Fonksiyonlar

Ornek:
Sekilde grafigi verilen Y =@
3 g{x}=3x-2
f(x) =x° ve g(x) =3x-2
fonksiyonunun ortak nok- A
talarini bulalim. X4 x

Coziim:

f(x) ve g(x) fonksiyonlari-
nin egitlenmesiyle elde
edilen denklemin reel kék- v,
leri bu iki fonksiyonun or-

tak noktalarinin apsisleri-

dir. Buna gore,

fx)=g(x) = x*=38x-2
x*-3x+2=0
xX3-3x+2+1-1=0
x3—1-3x+3=0
(x=1)(x%+x+1)=3(x-1)=0
(x=1+x-2)=0

= (x=1)x—-1).(x+2)=0

= (x-12x+2)=0
X,=—2igin y, =f(-2)=g(-2)=-8
X, = X5 = 1 (iki kat kék) icin y, = (1) = g(1) =1
oldugundan f(x) ve g(x) fonksiyonu (— 2, 8) nokta-
sinda kesigirler. (1, 1) noktasinda ise teget olurlar.

=

=
=
=
=

D. ESIiT FONKSIYONLAR
f:A-B, fx)=y ve g:A 5B, g(x)=yolrak
tzere,

Vx € Aigin f(x)} = g(x) ise f ve g fonksiyonlarina
esit fonksiyonlar denir ve f =g ile gosterilir.

Ornek:

A={0,1,2} ve B={-1,0,1,3} kimeleriile
f:A-B, fx)=x2-1 ve

g:A->B, gx)=x3-2x%+2x -1
fonksiyonlarn veriliyor.

f ve g fonksiyonlarinin esit fonksiyoniar oldugunu
gosterelim.

Coéziim:

f(x) =x2—1 ve g(x) =x3—2x2+2x—1 veriliyor.
x =0 igin #(0) = g(0) =—-1,

x=1 igin (1) =g(1) =0,

x=2 igin f(2) = g(2) =3 oldugundan, f=g dir.
f=g={(0,-1),(1,0),(2,3)} olur.
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E. FONKSiYONLARDA ISLEMLER
f:A->R, g:B>R ve AnB=J olmak lzere,
1)(f £g):(AnB) >R ve (f £g)(x)=1f(x) £g(x)
2)(f.0):(AnB) >R ve (f.g)x) =1(x}.g(x)

¢ € R olmak lizere,

(c.H:A->R ve {c.fi{x)=c.fx)

3) L anB) s>Rve () =X (g09 % 0)
g g a(x)

Ornek:
f:R-R, fx)=x+1ve g:R->R, gx)=x%+1
fonksiyonlari veriliyor.

1) (3f + 29)(x) 2)7(9 - 2f)(x) 3) (f.g)(x)

4y (129 ) 5)h(x) = 1 + x* — x2.(x)
f+g

fonksiyonlarini bulalim.

Céziim:

1) (3f + 2g)(x) = 3f(x) + 2g(x) = 3(x + 1) + 2(x% + 1),

=2x% + 3x + 5,

2) (g - 20)(x) = g(x) = 2f(x) = x® + 1 = 2(x + 1)

=x2—2x-1,
3) (Fg)(x) = f(x).(x) = (x + (P + 1)
=x3+x2+x+1,
- (2 2
4)(f g )(x)=X+1 (x2+1)= 2x X
f+g X+1+x +1 X+ X+2

5)h(x) =1 + x* = x2f(x) =1 + x* = x%(x + 1)
=x*—x3-x% +1

seklinde bulunur.

Ornek:

A={-2,-1,0,1,5} ve B={-1,0,1,2,3}
kimeleriile, f:A >R, f(x)=2**1 ve g:B—>R,
g(x) = x2 — 1 fonksiyonlari veriliyor.

f2f.g fonksiyorunu ve gériintl kiimesini bulalim.
+9

Céziim:

2tg h diyelim.

f+g
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AnB={-1,0,1}oldugundan h : (A n B) — R dir.

Buna gore, h(x) = _2f(x).g(x)

oldugundan,
f(x) + g(x)

_2f=1)g-1) _ 22 (=12 -1)
h(-1)= i 3
f=1)+g(=1) 2T (w12 -1

= h(_ 1) = 0)
h(o) = -2:10.9(0) _ 2.20+1 (02~ 1)
f(O) + 9(0) 20 +1 + 02— 1
= h(0) = -4,
h(1) = 2f(1).9(1) _ 22'*1(12-1)

21+1 924

=h(1)=0 dr.

f(1) + g(1)

O halde, n(AnB)=(f2_"9L)(AnB)={0,—4} ve
+g

h=

2t9 _((-1,0),(0,-4) (1,0} olur
f+g

Ornek:
f ve g, A dan R ye birer fonksiyondur.

3x+ 1 x=-1

fx) = ve (f~g)(A) =[- 1, 3)

» 9(x) =

olduguna goére, (f —g) fonksiyonunun tanim arali-
gini ve f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin gorinti k-
mesini bulalim.

Coziim:
f(x) = i:ﬂ_ ve g(x) = = 1 oldugundan,
3x + 1 X—1
f - = f(x) — = -
(f - 9)(x) = f(x) — g(x) 2 2
= (f-gx =21 dir.

(f-g)A)=[-1,3) = -1<(f-g)x)<3

= —1S——x+1 <3

2
= —-2<x+1<6
= —-3<x<5 tir.

Buna gore, A = [- 3, 5) olur.
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f(x) ve g(x) dogrusal iki fonksiyon oldugundan f
ve g nin tamim araliinin, — 3 < x<5 ug noktalari
f(x) ve g(x) te yerine yazilarak f ve g nin go-
rintd kiimeleri bulanabilir.

O halde,

f(A):[ 3(—3)+1 , 35+ 1 )ﬁf(A):[—2,4)
4 4

gMH[“t4,5;1)=9W=FLU

olarak bulunur.

A?=AxA

f(x,2) B
—_—

f:A2 5B, y=1(x,z) dir.

Ornek:
f(x, y) = x3 — y3 - 3xy(x — y) olduguna gére,
£3(1999, 2001) degerini bulalim.

Cozim:
f(x, y) = x3 — y3 — 3xy(x — y)
= f(x,y) = (x —y)® tir. Buna gére,
= B3(x,y) =[x, y) P = (x-y)°
= 13(1999, 2001) = (1999 — 2001)°
=(-2)°
=-512 dir.




Fonksiyonlar

Ornek:
x ve y pozitif reel sayilar olmak ulzere,

f(x) — fly) olarak veriliyor.

X )=
y

f( _1_) = 3 olduguna gére, f(4) in degerini bulalim.
2

Céziim:

f( Xy = () - f(y) oldugundan,

b«

() = f(4) = (1)

f(—)=t1)-12)

+

Ml_l. —

(4) + —;~ ) = f(4) - 1(2)

= () +3=-[1(2)—1(4)]
=;.f(4)+3=-f(_i_) N f(4)=—3—f(-;—)

=—6 dir.
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F. FONKSiYON TURLERI

1) Bire Bir Fonksiyon

Bir fonksiyonun tanim kimesindeki farkh her elema-
nin gorantlist de farkli ise bu tip fonksiyona bire bir
fonksiyon denir. Buna goére,

s(A) < s(B) olmak Uzere,

f:A—B, y=1f(x) kurali ile tamimii f fonksiyonu bire
bir ise,

VX4, X, € A icin Xy # Xy = f(x1) # f(x2) ya da
f(x,) = f(x,) = x, =x, olmalidir.

A B At B
» 7
f:A —Bye f:A >Bye
bire bir fonksiyen bire bir fonksiyon

Ornek:
f:R—-R, f{x
olup olmadigini bulalim.

= 2x3 + 1 fonksiyonunun bire bir

Cézim:

f(x) = 2x% + 1 oldugundan f(x,) =x,%+1 ve
f(x,) = 2x5,> + 1 olur. O halde,

f(x,) = f(x,) esitliginden,

&P +1=2x34+1 = 2x,.3= 22

3_,3
= X=X,

= Xy =Xy dir.

Buna gére, f(x,) = 1f(x,) = x; =x, kural sadlan-
digindan, f:R— R, f(x) =2x%+ 1 bire bir fonksi-
yondur.

Ornek:
f:R >R, f(x) = 3x2 — 1 fonksiyonunun bire bir olup
olmadigini bulahm.

Coziim:

f(xg) = f(x)) = 3x2-1=3x2-1 = 3x2=3x?
= x2=x,%
= I X1 I = I Xz l
= Xy=1Ix,

oldugundan f fonksiyonu bire bir degildir.

2) Orten Fonksiyon

Deger kiimesi ile gorintd kiimesi esit olan fonksi-
yonlara &rten fonksiyon denir. Buna gére,

s(A) 2 s(B) olmak (izere,

f:A—B, y=1f(x) kurali ile tanimli f fonksiyonu or-
tenise f(A) =B dir. Yada f: A —>B ve f(A) =B ise
(f nin deder kiimesinde bosta eleman kalmiyorsa) f
6rten fonksiyondur.

f:A->Bye
Grten fonkswon

f:A->Bye
drten fonksiyon
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Ornek:
A={-1,0,1} ve f:A A, f(x) =x3 fonksiyonu-
nun drten olup olmadigini bulalim.

Coéziim:

f=1)=(=1)3==1, 0)=0%=0, f(1)=13=1ol

duguna goére, f(A)={—-1,0, 1} dir. Buna gore,
f(A) = A oldugundan f &rten fonksiyondur.

Ornek:
f:R - R, f(x) =4 - 3x fonksiyonunun bire bir ve
drten fonksiyon oldugunu gdsterelim.

Coziim:
f: R - Rye f fonksiyonunun érten olmasi igin
f(R) = R olmalidir.

O halde, deger kiimesinin herhangi bir elemanina
m diyelim. Buradan,
m=4_3)(=>X=4;m f(x)= 4 - 3x

olur. Buna gére,

4-m

m €Rigin € R oldugundan, deger kiimesindeki

her m gergel (reel) sayisi, tanim kimesindeki bir
gergel (reel) sayinin gérunttsaddr. O halde,

4(x) = 4 — 3x orten bir fonksiyondur.

Ayrica,

f(x,) = f(x,) = 4-3x,=4-3x, = X, =X,
oldugundan f(x) = 4 — 3x bire bir fonksiyondur.
Buna gére, f(x) fonksiyonu hem bire bir hem 6rten
fonksiyon oldugundan, f(x) bire bir ve drten fonk-
siyondur.

3) icine Fonksiyon
Gorintll kimesi deger kiimesinin 6z alt kiimesi

olan fonksiyonlara igine fonksiyon denir.

f:A—>B, y=1f(x) kurall ile tanimli f fonksiyonu-
nun i¢ine fonksiyon olmasi igin f(A) < B ve f(A) # B
olmahidir.
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f:A - Bye
icine fonkslyon

f:A — Bye
icine fonkstyon

Ornek:
A={-1,0,1} ve f:A > A, f(x) =x% fonksiyo-
nunun igine fonksiyon oldugunu bulalim.

Coziim:

f—1) = (- 1)2 =1, 1(0) = 02 = 0,
f(1) =12 =1 olduguna gére,
f(A) = {0, 1} dir. Buna gbre,
f(A) c A ve f(A)# A oldugun-
dan f, i¢ine fonksiyondur.

Ornek:
f:Z2—-2, f(x) =3x~1 fonksiyonunu inceleyelim.

Céziim:
Xy, X, € Z igin f(xy) = f(x,) = 3x; —1=3x,~-1

= X.|=X2

oldugundan f fonksiyonu bire bir fonksiyondur.

Ayrica, VX, X, € Z igin, f(Z2)={..,-4,-1,2,5, ...}
yani, gorintl kiimesinin elemanlari sadece, 3 ile b6-

lindOgiinde 2 kalanint veren tamsayilardir, biitin
tamsayilar degildir. O halde, ] .

f(Z) =« Z ve f(2) #Z oldu- - T
gundan f(x) = 3x — 1 drten ' E
fonksiyon degil, igine fonk- l .
siyondur. ‘

Veya ikinci yol olarak; deger
kiimesinin herhangi bir ele-
mant m € Z olsun. Buradan,

m+ 1

m=3x—-1 = x= olur,




Fonksiyonlar

1

vme Z igin ﬂ;f__ daima tamsayi olmadigindan

M+ tanim kiimesindeki her elemana kargihk
3

gelmez.

O halde, f fonksiyonu érten degil, i¢ine fonksi-

yondur. Dolayisiyla f:Z — Z, f(x) = 3x -1 fonk-
siyonu bire bir ve iginedir.

2) Grafigi k
3) Grafigi kesen biitin dik
noktaddfl&esiy?%gd,_ (birden fazl
sa) f bire-*bir'fonksiyahd\pir; -

© Fem Yayinlars

Ornek:

+,f(x)

: : 4 WA
‘;71_0_ 74

i : / ©

4 7
f:(—3,) >R f:R-{0}—>R
bire bir ve igine Srtendir, bire bir degil

y y
N L
ol -
4 n
-3 / ofF 2 X X
/ i
/ P |
. S— em2 -
f:(-3,2]->(-24] f:RoR

bire bir ve érten bire bir ve érten degil

Bire bir fonksiyon sayisi:
s{(A) =m, s(B) =n ve n=m olmak {izere, A dan B
ye tanimlanabilecek bire bir fonksiyonlarin sayist,

ve

n = m olmak Uzere, A dan B ye bire bir ve drten
fonksiyonlarin sayisi,

Ornek:

A={ab,c} ve B={1,2 34,5} olmak Uzere,
A da tanimlanabilecek bire bir ve 6rten fonksiyonla-
rin sayisini ve A dan B ye tanimlanabilecek bire bir
olmayan fonksiyonlarin sayisint bulalim.

¢ozim:
s(A) = 3 oldugundan, A da tanimlanabilecek bire bir
ve drten fonksiyonlarin sayisi P(3, 3) = 3! =6 dir.

s(A) = 3 ve s(B) =5 oldugundan A dan B ye ta-
nimlanabilecek biitiin fonksiyonlarin sayisi 5% = 125
ve bire bir fonksiyonlarin sayisi P(5, 3) = 5.4.3 = 60
oldugundan, bire bir oimayan fonksiyonlarin saysi,
125 - 60 = 65 tir.

4) Birim (Ozdes) Fonksiyon

Tanim kiimesindeki her elemant yine kendisine es-
leyen fonksiyona birim fonksiyon denir ve 1 ile gos-
terilir.

I:A- A I{x) =x veya f(x}) = x birim fonksiyondur.

Ornek:
A={-1,0,1,2} ve f: A— A, f(x) = x fonksiyonunu
liste bigiminde yazip, gériintd kimesini bulahm.

¢oéziim:

fx)=x = f(-1)=-1, ‘ AL A

f0)=0, f(1)=1, f(2)=2 7

oldugundan, | |
[\

f={(—19_1)r (0! 0)’ (11 1)v (2v 2)}

fl(A)={-1,0,1,2} di. f:A— Ayabirim

(6zdes) fonksiyon
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Ornek:
-f:R->R, f(x) =(3a-1)x + 6b + 8 fonksiyonu birim
fonksiyori olduguna gére, a—b farkini bulalim.

¢oziim:
f fonksiyonu birim fonksiyon ise x in katsayisi 1 ve

sabit terim O (sifir) olmalidir. Buna gére,

3a—1=1=a=2_ ve 6b+8=0 = b=-—
3

w|a

oldugundan a—b =2 — (— i) =2 dir.
3 3

Ornek:
f :R—->R, f(x)=x birim fonksiyonunun grafigi,
asagdidaki sekilde verilmistir.

y f(x)=x

5) Sabit Fonksiyon ve Sifir Fonksiyonu

Tanim kiimesindeki her elemanin gérintisi birbiri-
ne esit ve sabit bir reel say oluyorsa bu fonksiyona
sabit fonksiyon denir.

Vx e A igin f: A— B, f(x) = c = sabit,c eBise
f sabit fonksiyondur.

A dan B ye tanimlanabilecek sabit fonksiyon sayis!
s(B) dir.

Ozel olarak, ¢ =0 (sifir) ise f fonksiyonuna sifir
fonksiyonu denir.

Ornek:
i
A i, B A - B
—— i
" L

f:A—B ye sifir
fonksiyonu

(A dan B ye 3 farkit
sabit fonksiyon ta-
nimlanabilir.)

f: A — B ye sabit
fonksiyon

(Adan B ye 4 farkh
sabit fonksiyon ta-
nimianabilir.)
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Ornek:

f:R— AR, f(x)=(3n+1)x +6n-1 fonksiyonu sa-
bit fonksiyondur.

Buna gére, f nin kuralini bulup, grafigini gizelim.

Céziim:

f nin sabit fonksiyon olmasi igin f(x) in degerinin x
ten bagimsiz olmasi gerekir. O halde, x in katsa-
yisi 0 (sifir) olmalidir. Buna gére,

1 y
3N+1=0 > n=—— ve
3
1 X
f(x)=0.x+6.(—?)—1 olur. 0
ol
= f(x)=~3 olur. 3 v=_3a

Burada, x in biitiin reel say! degerleri icin y nin de-
geri - 3 tur. f(x) = — 3 Un grafigi sekildeki gibi olur.

Burada, 1(0) = —3, H~5) =3, ( _17_ )=—3, .. tir.

Ornek:

¢ € R olmak Gzere, y

f:R-R, ___E_c_____._y=c €>0)
f(x) =c 0 Xy-0)

fonksiyonunun grafigi
yandaki sekildeki gi-
bidir.

—ﬁ-‘:—————yw {c<0)

Ornek:
m ve n reel sayilar olmak Gzere,

mx? - 3x + 3

f:R—-R, f(x) = fonksiyonu sabit

6x2 + nx + 1

fonksiyon olduguna gére, m — n farkini bulahm.

¢oézim:
1. yol:
2 _
f(X)=CER = u.i:c
6%% + nx + 1

= mx2-3x+3=6cx?+ ncx+c

Burada, ayni dereceli terimlerin katsayilan esit ol-
malidir. O halde,

m = 6c, ~3=nc,

= m=18, =—1

oldugundan, m-n=18—-(-1)=19 dur.

3=c




Fonksiyonlar

2. yol:
f(x) sabit fonksiyon oldugundan
f(1) = f(0) = f(— 1)= ... = 3 olur. Buradan,

f)=—™ =3 =% m-3n=21

6+n+1

f-1)=-—T*8 __3 5 msan=15
6-n+1 +
2m = 36

= m=18 ve n=—-1

oldugundan, m—n =19 dur.

3. yol:
Pay ve paydadaki ayni dereceli terimlerin orani birbi-
rine egitlenir. Buna gdre,

m_=3_3 L m=18ven=—1
6 n

m-n=19 olur.
Ornek:

(a-3)x-2
X+a

a e Rolmak lzere, f:R - R, f(x) =

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gére,
(0) + f(a) toplaminin en biiyiik dederini bulalim.

gozim:
H0)=—2- ve
a
a:s ==2 ., a%-3a+2-0

= (a-2)(a—1) =0 oldugundan,

a=2 igin f(0)=-1 ve {O)+Ha)=-1-1=-2
a=1igin f0)=—-2 ve f(0)+f(a)=—2-2=—-4

(f sabit fonksiyon oldugundan f(a) = f(0) dir.)

Buna gére, f(0) + f(a) toplamimin en biyiik degeri
~ 2 dir.
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6) Permiitasyon Fonksiyon

A sonlu (sayilabilir elemanli) bir kiime olmak Uzere,
f: A > A ya tanimlanabilecek bire bir her fonksiyo-
na A nin bir permiitasyonu denir.

Bu fonksiyonun tanim kiimesi ile deger kiimesi ayni
oldugundan f fonksiyonu ayni zamanda &rtendir.

Ornek:
A={a b, c d} olmak Gzere, A nin bir permitas-
yonu, f={(a, c), (b, d), (¢, b), (d, a) } olsun.

Bunu,

f: A — Avya bire bir
ve &rten fonksiyondur.

f=(a bec d)——»tamm kiimesi
¢ d b a)—-sdeger (goruntii) kimesi

seklinde gosterebiliriz. Burada,
f(a) =c, f(b) =d, f(c)=b, f(d) =a dir.

Ayrica, f: A — Aya tanimlanabilecek permiitasyon
(bire bir ve 6rten) fonksiyon sayisi; 4! = 24 tir.

7) Parcal Fonksiyon
Tanim arahiginin alt araliklarinda farkh birer kuralla
tanimlanan fonksiyona pargall fonksiyon denir. Alt
araliklanin bélindigl noktalara pargali fonksiyonun
kritik noktalan denir.

Ornek:

2-x, x<1 ise

f(x) =
x>1 ise

2x+1,
pargal fonksiyonun kritik noktas|1 x = 1 dir.
x<1 ise f{x)=2-x ve
Xx>1 ise f(x)=2x+1
seklinde tanimhdir.
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Bu fonksiyon igin, f(0) + (1) + f(2) toplamim buialim.
0e (-, 1] oldugundan f(x) =2 -x te x yerine
0 yazilirsa, f(0)=2-0 =2,

1e (~o,1] oldugundan f(x) =2 - x te x yerine
1 yazilirsa, f(1)=2-1=1,

2 € (1, <) oldugundan f(x) =2x + 1 de x yerine
2yaziirsa, f(2)=22+1=5 ve

f0) + (1) +f(2) =2+ 1+ 5=8 dir.

8) Tek Fonksiyon Ve Cift Fonksiyon
f:A—> R ye f fonksiyonu verilsin.

Vx e A igin —x e A olmak lizere,

f(- x) = f(x) < f fonksiyonu g¢ift fonksiyon,
f(- x)= —f(x) © f fonksiyonu tek fonksiyondur.

Ornek:
1) #(x) = x% + 1 fonksiyonu,

f(=x) = (—x)2+1=x%+1=1(x) oldugundan f gift
fonksiyondur.
2)f(x) = | x | + 3 fonksiyonu,

f(—x)=]-x|+3=|x]+3=fx) oldugundan f
¢ift fonksiyondur.
3) f(x) = cos x fonksiyonu,

f(— x) = cos(— x) = cos x = f(x) oldugundan f gift
fonksiyondur.
4) f(x) = x® fonksiyonu,

f(— x) = (~ x)® = = x® = = f(x) oldugundan f tek
fonksiyondur.
5) f(x) = sin x fonksiyonu,

f(~ x) = sin (- x) = — sin x = — f(x) oldugundan f
tek fonksiyondur.
6) f(x) = 1 + x3 fonksiyonu igin,

fl—x) =1—x% ve f(—x) #f(x), f(~x)=-fx)
oldugundan, f fonksiyonu ne tek fonksiyon ne de
¢cift fonksiyondur.
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G. BIR FONKSIYONUN TERSI

f: A — B, y=f(x) bire bir ve érten fonksiyon olmak
izere, y =f(x) fonksiyonununtersi; f~':B — A,
x=f"1(y) dir.

Ornek:

A={-1,0,1,2}) ve B={0,1,2, 3} kimeleri
veriliyor.

f:A—>B, f:x—>x+1 fonksiyonunun tersini bu-
lalim.

Cézim:

fx)=x+1=f-1)=0, f(0)=1, f(1) =2, f(2) =3
ve f:A—>B, f={(-1,0),(0,1),(1,2),(238)}
bire bir ve érten fonksiyon oldugundan,

f-1=BoAf-1={(0,-1),(1,0),(21),(3, 2}
bire bir ve dérten fonksiyondur.

Sonuc:
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Buna gore, yukarida verilen érnekteki f~':B — Aya

y = f~'(x) fonksiyonunun kuralini y = f(x) = x + 1
denkleminden bulalim.
fx)=y=x+1 o x=y+1

b |

x y={"'x) £77(x)
= y=f"Yx)=x-1 dir.

Ornek:
f:R-R, f(x)=2x-3 ise f~'(x) i bulahm.

Coziim:

fix)=y=2x-3 & x=2y-3
b |
X y = f=1(x) f-1(x)

=>y=f_1(X)=X+3 dir.

Ornek:
f:R - R, f(x) =x3—1 bire bir ve érten fonksiyo-
nunun ters fonksiyonu f~'(x) i bulalim.

Coziim:
fx)=y=x3-1e x=y3-1

b |

x y=f"Yx) f-1(x)

= x+1=y3

=y=t"'x=Vx+1 dr

Ornek:
f:R—> R, f(x) =x% -1 fonksiyonunun tersi olan
f=1 bagintisini bulalim.

Coziim:
f(x)=y=x2-1 & x=y2-1

b ’

x y=1") 7%

= x+1=y?

= W:m
= lyl=Vx+1

= y=f"1x) =+ ¥x + 1
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Buradan da goruldagi gibi, f(x) = x2 — 1 fonksi-
yonu bire bir ve drten olmadigindan f(x}) in tersi,
f~1(x) fonksiyon degil bagintidir.

Ornek:

Tanim kiimesi R —{ 2} olan bire bir ve drten

f(x) = 8x fonksiyonunun tersi f~1(x) fonksi-
X —_—

yonunu ve f(x) in deger kimesini bulalim.

¢ozim:

f: A — Bye bire birve érten & f~1:B > Aya
bire bir ve értendir.

Buna gdre, f~1 fonksiyonunun tamim kiimesi f fonk-
siyonunun deger kiimesi olur.

f-1(x) f=1(x)

) )

3x 3y
fix)=y= o X=
® i/ Xx-2 y—-2
- !
y=f"'x f=1(x)
= Xy — 2x = 3y
= Xy — 3y = 2x
= y(x - 3) = 2x
- 2x
=>y=f"1x)=
y=tl0 ==

bagintisinin fonksiyon oimast igin x =320 = x#3
olmahdir.

f=' in tanim kiimesi, bire bir ve érten f fonksiyo-
nunun deger kiimesi olup R—{ 3} tir.

Sonug:
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Ornek:

X = f(x) + 1
2 —f(x)

esitligi ile verilen bire bir ve érten y = f(x) fonksiyo-
nunun tamm kiimesini (A), deger kimesini (B) ve
f(x) fonksiyonunun tersi olan f~ '(x) fonksiyonunu
bulahim.

Cozim:
y = f(x) esitliinden elde edilen x =f ~ '(y), f(x) in
tersi olan fonksiyondur. Buna gére,

X = f(x) + 1

_g=1pn _ Y+ 1
2 — f(x) x=t"1 =

esitligi ile

$itlig 2-y
fonksiyonu veriidiginden herhangi bir islem yapma-
dan,

- f(x) + 1

1y _ X+ 1
2 - 100 = 7 ="—

2-X
olarak yazilir.

f(x) bire bir ve érten fonksiyon oldugundan f~ '(x)
in tanim kiimesi, f(x) in deder kiimesidir. O halde,
B=R-{2} olur.

1,_1()()= X+ 1 o f(x)=—-2x+1~
-X+2 -x-1

= fx) =21

X+ 1

oldugundan f(x) in tanim kiimesi,
A=R-{-1} dir

Ornek:
f(x) = 3x + 1 olduguna godre, f~1(7) degerini bula-
hm.

¢Coziim:
1. yol:
f(x) =y=3x+1 & x=3y+1

b !

x  y=f-1(x) f-1(x)

- -1
= =f 1x =_x_____
y ) 3

oldugundan x =7 igin f~(7) = =2 dir.

7-1
3
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2. yol:
f(x)=y & f~'(y)=x esitliginden,
fix)=3x+1 & f~'(3x+1)=x olur. 3x+ 1in
7 olmasi igin,
3x+1=7 = x=2 olmaldir. O halde, x yerine
2 yazilirsa,

= " '3.2+1)=2=f"%7)=2 dir.

Ornek:

f:R-{1}->R-{3}, olduguna

fx)= X+ 1

X

gore, f ~'(5) degerini bulalim.

Cozim:
= X o 13X+ _ ¢ oldugundan,
x=1 x-1
3x+1 . . e g -1
~—1 ifadesini 5 e egleyen x degeri f ~ '(5)
x —
tir. O halde,
f(x) = 3“11 =5 = 3x+1=5x-5 = x=3 tir.
x -
x =3 igin f~1(5) =3 tir.
Ornek:

f(2x + 1) = 3x ~ 2 olduguna gére, f~ (- 2) de-
gerini bulahm.

Cozim:
f(2x +1)=3x~-2 & f~1(8x-2)=2x + 1 oldu-
gundan,
3x-2=-2 = x=0 dir. O halde,
x=0 igin f~1(3.0-2)=2.0 +1
=f " (-2)=1

olarak bulunur.

Ornek:

a € R olmak Gzere, f(x2 + ax + 1) = 3x — 1 egitligi
veriliyor. f ~1(2) = 1 olduguna gére, a degerini bu-
lalim.
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¢céziim:
f(x2rax+1)=3x—1ef "@x-—1)=x2+ax+1
esitliginde 3x—1 in 2 olmast igin
3x-1=2 = x=1 olmahdr.
x =1 dederi yerine yazilirsa,
| F71B8A-1)=12+a1+1
= f"Y2)=a+2
= 1=a+2
= a=-1 di.

Ornek:

X+ 1

f(x) = olduguna goére, f(x — 1) in f(x) tiriin-
den degerini bulalim.
¢cozim:

f(x) =X+l esitlijinde x yerine x-—1 yazalim.
X

X=1+1
X—

fix — 1) = = fx—1) = dir.

X —

f(x — 1) in f(x) tirinden degerini bulmak i¢in, x in
f(x) tdrunden degerini f(x — 1) de yerine yazmaliyiz.
x in #(x) tdriinden degeri, y = f(x) in tersi olan

f~'x) oldugundan, (f(x)=y < f~'(y) =x)

1 1

@f—"(x): = X =
‘ x~-1 f(x) ~ 1

f(x) = X+ 1

degeri f(x — 1) de yerine yazilirsa,

.
fx—1)= —X— = fx-1)= —SX=1
X= 1y
f(x) — 1
=>. f(X—.‘):?_%(X)_
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Ornek:
A={1,2 3,4} kimesinde tanimh permitasyon
fonksiyonlardan biri,

f=<

olduguna gére, bu fonksiyonun tersi olan f~ 1 fonk-

1234)
3412

siyonunu bulalim.

¢oziim:

y = f(x) esitliginde x ile y yer degistirilerek elde
edilen y degeri f(x) in tersi olduguna gobre, f fonk-
siyonunda satirlarin yerleri degistirilirse,

f=( 123 4)—-»tan|mkﬁmesi )t)f“‘
3 4 1 2| —— defer kimesi

o 1 =( 3412 )olur. Bu ifade diizenlenirse
123 4

::>f‘1=(1 23 4) olur.
3412

Burada,
f(1)=3 '@ =1, {(2)=4 & f~1(4) =2,
f(3)=1 & t7'(1)=3, f4)=2 & f~'(2)=4

seklinde de islem yapilarak,
-1 _( 1234

) olarak bulunur.
3412
Ornek:

’ 3x + 1, X< —1

fx + 1) =

l x-1, x>—1

fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, f~1(5) + f(-2) toplamini bulalim.

Coziim:

f=1(5) = a olsun. O halde, f(a) =5 olur.
Buradan, 3x +1 ve x—1 ifadelerini 5 e esitleyip,
x in hangi araliktaki degeri igin f(a) =5 oldugunu
bulalim.

x<—1 igin, 3x+1=5 =:x=_;—;(—1

x>—-1 igin, x—1=5= x=6> -1 oldugundan,
f(x + 1) = x— 1 esitliinde x yerine 6 yazilirsa,
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=7 dir.
2ye

=5 & f~1(5)
ifadesini —

f+1)=6-1 = {(7)
f(— 2) degerini bulmak igin x + 1
esitlersek,

X+1=-2ise x=-3<-1 oldugundan

f(x + 1) = 3x + 1 esitliginde x yerine — 3 yazilirsa,
f(-3+1)=3.(-3)+1 = f(-2)=-8 dir.

Buna gore, f~1(5) +f(-2) =7+ (—8) =—1 olur.

Ornek:
f(x) = x? — 4x + 1 fonksiyonunun tersini bulalim.

Cézim:

x? — 4x + 1 ifadesini tam kareye tamamlamak igin
esitligin iki yanina 3 eklersek,

f(x)=y=x2-4x+1 >y+3=x>—4x+4

= y+3=(x-2)2

y+3=|x~-2]|
=tYy+3=x-2
sx=f"y)=2+Vy+3 tir

Bu ifadede y yerine x, x yerine y yazilirsa,

=y=f"Yx)=2+Vx+3 olur

- 4x + 1
~ (%)

Buradan da gértilduga gibi f(x) = x?

fonksiyonu bire bir ve 6rten olmadigindan f
fonksiyon degil, bagintidir.
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Ornek:

Yandaki sekilde,
f:R->R, y=fx)
fonksiyonunun gra-

figi veriliyor.

f(x) egrisi Uzerindeki A,
B, C ve D noktalarint in-
celeyelim.

Grafik Gzerindeki noktalarin koordinatlari, grafige
ait denklemi saglayacagindan bu noktalarin koor-
dinatlarini y = f(x) denkleminde yerine yazarsak,

A(-4,-3) igin f(—4)=-3 o f~-1(-3) =4,
B(0, - 1) igin f(0)=-1 & f~1(=1)=0,
C(1,0) icin f(1) =0 & f~1(0) =1,

D(4, 5) igin f(4) =5 < f~1(5) =4 tur.

Ornegin, sekildeki Ar

y
@
y = f(x) fonksiyonu- 3f- 3oy =00
)

nun grafigine gore,

i 0 3
-1 - j
@f (@) =b, P/+al
@i '3 =4, O

@(— 2, 0) igin {x ekseni
tizerindeki bir nokta)
f-10)=-2

@‘ %) icin (y ekseni Gzerindeki bir nokta)

f“(%):O dr.
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H. FONKSiYONLARDA BIiLESKE iSLEMi
A, B, C bos olmayan birer kiime olmak (zere,
f:A—>B, fx)=z ve g:B—>C, g(z)=y ise
gof:A—5C, (gof(x)=g[f(x)]=y kuralile
tamimli fonksiyona f ile g nin bilegske fonksiyonu

denir.
Bu tanimi asagidaki sekille inceleyelim.

A A, B g, C
gof

O halde, A dan B ye f fonksiyonu ile B den C ye
g fonksiyonunu kullanarak A kiimesinin elemanla-
rini C kiimesinin elemaniarina egleyen fonksiyona
f ile g nin bileskesi denir ve g o f geklinde gbs-
terilir.

Ornek:

A={-1,0,1,2}, B={-1,1,3,5},C={-4,4,20}
kimeleriilef: A - B, f(x)=2x+1 ve g:B—>C,
g(x) = x? — 5 fonksiyonlar veriliyor.

a)f ve g fonksiyonlarini sema ile gdsterelim.
b) g o f fonksiyonunun kuralini bulup sema ile
gosterelim.

Cézim:

a)A={-1,0,1,2} ve f(x)=2x + 1 ise
f-=1)=—1, f(0)=1, f(1)=3, f(2)=5 ve
B={-1,1,3,5} ve g(x) =x—-5 ise
g(-1)=-4, g(1) =-4, g(3) =4, g(5) =20 dir.

Buna goére, f ve g fonksiyonlarinin sema ile gés-
terilisi agagidaki gibidir.

o) e

5
.

gof
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b) (g o f) (x) = g[f(x)] oldugundan
(g o f)(x) = g{2x + 1) dir.

Buna gére, g fonksiyonunda x yerine 2x + 1
yazilirsa,
gx)=x2—5= g@x+1)=(2x+1)2-5

= (g 0 f)(x) = 4x2 + 4x — 4 olur.

Burada, (g o f)(x) fonksiyonunda A kiimesinin ele-
manlari yazilarak (g o f)(x) in gérintd kimesi
C = (g o f)(A) bulunur.

A={-1,01,2} ve (gofyx) =4x> + 4x -4 ol
dugundan, {gof){(—-1)=-4, {(gof){0)=-4,
(gofH{(1) =4, (gof)(2) =20 olur.

Buna gére, (g o f}(x) i sema ile gdsterelim.

=

A 99 ¢

—

Uyari:

Ornegin, yukaridaki érnekte verilen

f:A-B, f(x)=2x+1 ve g:B—->C,
gx)=x2-5 ve A={-1,0,1,2} ise (go f)(A)
yi (g o f)(x) in kuralini elde etmeden bulursak;

(g o f)(x) = g[ f(x) ] oldugundan,
(@of=-1=glf(-1)]=g(-1)=-4, (f=1)=-1)
(o f)(0)=g[f(0) ] =g(1) =—4, (f0)=1)
(@ofi(1)=g[f(1) ]=g(3) =4, (f(1)=3)
(gof)(2)=g[f(2) ] =g(5) =20, (f(2)=5) dir.

Ornek:

R den Rye f ve g fonksiyonlari,

f(x) =2x + 3 ve g(x) = x2 + 2 esitlikleriyle veriliyor.
(g o fi(x) ve (fog)(x) fonksiyonlarinin kuralini
bulalim.
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Coziim:
(@of(x) =gl f(x)]=g(2x+3) =(2x + 32 + 2
=4x% + 12x + 11,

(foa)x)=flag(x) ] =f(x®2+2)=2.(x2+2) +3
=2x2+7 dir.

Buradan, genellikle (g o f){(x) # (f o g)(x) oldugu
gorilmektedir.

Ornek:
f(x)=x+2 ve
3x—-2, x<3 ise
g(x) = 2x, 3<x<7 ise
X2 -1, 7<x ise

seklinde R den R ye, tanimli f ve g fonksiyonlar ve-
riliyor. Buna gére, (g o f)(x) fonksiyonunu bulalim.

¢oéziim:
(g o f)(x) = g[ f(x) ] oldugundan (g o f)(x) i buimak
icin g{x) fonksiyonunda x goérdiigiimiz yere
f(x) = x + 2 yazahm.
13.(x+2)—2, X+2<3 ise
(gof)x)=g(x+2)={ 2.(x+2), 3<x+2<7ise
\l(x+2)2—1, 7<x+2

© Fem Yayinlan

3x + 4, X <1 ise
=(gof)x)={ 2x+4, 1<x<5 ise
x> +4x+3, 5<x ise

Ornek:
A={a, b, c, d} olmak Gzere, A datanimh fveg
permiitasyon fonksiyonlari,

f_abcd g_abcd
bcda dcba

seklinde verildigine gére, f o g bilegke fonksiyo-
nunu bulalim.

¢oziim:

(fog)(a)="flg(a)] = f(d) = a,
(fog)b)=fg(b)] =f(c) =d,
(fog)c) =1 glc) ] =1f(b) =c,
(fog)d) =f[ g(d) ] =f(a) = b,

(g(a) = d)
(9(b) = c)
(g(c) = b)
(9(d) = a)

oldugundan, fog=(a be d)

adchb

olur.

Bileske Fonksiyonun Ozellikleri
1) Bileske isleminin degisme 6zelligi yoktur.

Ancak, fog=gof oldugu durumlar da olabilir.
Ornegin, f(x) =2x —1 ve g(x) = 2 — x ise,

(fog)x) =flg(x)]=f(2-x) =2.(2~x) -1
= (fog)(x)=3-2x ve

(gof{x)=g[f(x) ] =g(2x-1)=2-(2x - 1)

= (gof)(x) =3-2x
oldugundan,
(f o g}{x) = (g o f)(x) oldugu durumlarin da varhg
gorilir.

2) Bilegke igleminin birlesme ozelligi vardir.

Burada,
(fogoh)x)=f[(goh)x)]=f[g(h(x)]
sekiinde igslem yapilir.

Ornek:

f(x) = 2x, g(x) =3x—1, h(x) = 1 - x? fonksiyon-
lar1 veriliyor.

Buna gore,

a) {f o g o h)(x) fonksiyonunun kuralini bulalim.
b)(fogoh)(—1) ve (gohof)(— 1) degerlerini
bulalim.

¢aoziim:
a) (fogoh)(x)=(fog)oh(x)ve
(fog)x) =2(3x—1) = 6x — 2 oldugundan,

(fog)oh(x)=(6x—2)o (1 -x?
=6.(1-x%) -2
=4 -6x2 dir.
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b) (f 0 g 0 h)(x) = 4 — 6x2
= (fogoh)-1)=4-6.(-1)2=-2 dir.

Burada, (f o go h)(— 1) degeri,
(fogoh)(-1)=flg(h(-1)]
=f{9(0) ], (h(-1)=0)
=f(-1), (9(0)=-1)
=—2 geklinde de bulunur.

Benzer gekilde (g o h o f)(— 1) degerini bulahm.

(gohof)(-=1)=g{h(f(-1)]
=g[h(-2)],
=g(- 3),
=-—10 dur.

(-1 =-2)
(h(-2)=-3)

(fogoh)-1)=(gofoh)-1) oldugundan, bu
drnekten de bilegke igleminin degisme 6zelliginin
olmadi§ goraimektedir.

3) Bileske igleminin etkisiz (birim) elemani [(x) = x
birim fonksiyonudur.

Bir A kimesinde tanimh f fonksiyonu igin,

f: A— A, f(x) fonksiyonu ile I birim fonksiyonu-
nun bilegkesi

(fo I)(x) = f(I(x)) = f(x) ve (I o f){x)=1(fx)) = f(x)
oldugu gériimektedir.

Ornek:
m ve n gergel (reel) sayilar olmak Gzere,

x-1

t(x) = ve gX)=(m-1)x+n+1

seklinde R den R ye f ve g fonksiyonlan veri-
liyor.

(f o g )(x) = f(x) olduguna gbére, m.n garpimini
bulalim.

Cozim:
(fog)x) =f(x) = g(x)=1I(x) =x olmaldir.
Buna gbére, g(x})=(m-1)x+n+1=x

= m-1=1ven+1=0

= m=2 ve n=-1 olur.

O halde, m.n=2.(-1)=-2 dir.
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4){: A — Aya f bire bir ve 6rten bir fonksiyon ol-
mak tzere,

dir.

Burada,
f: A — B ye bire bir ve 6rten bir fonksiyon ve
A=B ise fof~'=f-"1of olur.

Ornek:

X+3 ve

f:RoR, f(x) =2x-3 ise f~'(x) =

(fof M%) =(2x—3)o(

___2'(x+3)_3
2

=X Ve

x+3)

(f~ 1o f)ix) =(5—+21)o(2x—3)

2x—-3+3
2

=x oldugundan,

f-lof=fof~' oldugu gériilir.

Uyari:

(fog)x)=h(x) = (foglog~'(x)=hog~'(x)
= fo(gog~"(x)) = h(g~'(x)
e ——
1(x) = x
= f(x) =h(g~"(x)) tir.

Ornek:
(fog)(x) =3x—4 ve g(x) =2x+ 1 ise f(x) fonk-
siyonunu bulalim.
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Coéziim:

(fog)(x) =3x—4,g(x) =2x + 1 veyag ™~ '(x) = x~1

oldugundan, (fog)(x)=f(2x+ 1) =3x—-4 esitli-
ginde x yerine g‘1(x)=% yazilirsa,
f2. X=1 41y=3. (X214
2
3x - 11 .
fx) = 2X—"1 dir.
(x) >

Ornek:
f( X+ 1 ) =x+ 1 olduguna gbre, f(x) fonksiyo-
3x -2
nunu bulahim.
¢oziim:
X+ 1 -1 2x + 1
X) = olsun. O halde, X) = ———
9tx) 3x -2 9" ) 3x -1
dederi f(x) te x yerine yazilirsa,
f(-li1—)=x+1 = (fog)x)=x+1
3x -2
=fo(gog ™)) =g~ "(x)+1
I
Sfx)=2*t1 g
3x -1
=)= —2X i,
3x -1
Uyari:

(fog)x)=h(x) = f~To(fog)x)=f""oh(x)
= (f~Tof)og(x)=f""(h(x)
——

I(x) = x

= g(x) =f~(h(x)) tir.
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Ornek:
f(x) =4x—-3 ve (fog)(x)=12x+ 17 ise g(x) fonk-
siyonunu bulalim.

¢éziim:
1. yol:

f(x) =4x -3, (fog){x)=12x+ 17 veriliyor.

X+3  oldugundan (fo g)(x) = 12x + 17

f~x) =

degeri f~1(x) te x yerine yazilirsa,
f~lo(fog)x)=f"1o(12x + 17)

xX+3

("'ofogx = o (12x + 17)
| —

I(x) = x

g(x) = 12x+ 17+ 3
4
=3x + 5 fir.

2. yol:

fix)=4x-3 = f(g{x)) =4.g(x) -3

= 12x+ 17 =4.g(x) -3

12x + 17 + 3
4

=3x+5 tir.

gix) =

5) f, g ve h bire bir ve 6rten fonksiyonlar olmak

lizere,

dir.

Ornek:
f:00,00)o[1,),f(x)=x2+1 ve

1-x

f:R->R, gx)= fonksiyonlari veriliyor.
X+3

(f~'og)~'(1) ifadesinin degerini bulalim.




Fonksiyonlar

Cozim:

(~'og) M =(g T o(t"H") (M)
=(g~Tof)1)
=g 2, (f(=2)

g '2)=a & ga)=2

=1-a=2a+6

= a=- % oldugundan,

(f~1og) () =g~ "2 =_% olarak bulunur.

Ornek:
Uygun kosgullarda,

X+5
3x -~ 2

2x + 3
3x -2

ve g(x) =

f(x) =

fonksiyonlan veriliyor.

Buna goére, (fogog)~ Y(x) fonksiyonunun kuralini

bulalim.

Coziim:

(h)=2*P ve g-_a) > hx)=h—1(x) tir.
cx +d

Burada, g(x)=2x—+3— icih a=2 ve d=-2=-a
3x-2

oldugundan g(x) =g~ 1(x), dolayisiyla, (g o g)(x) = X

olur.

Buna goére,

(fo g\_?_g)”(x) =f x) = olur.

I

2X + 5
3x —

© Fem Yayinlar:

Ornek:

Ay
(%)
g(x) = JX

Yukaridaki sekilde, f(x) fonksiyonu ile g(x)=vYx
fonksiyonunun grafikleri verilmistir.

Buna gore, (fog~" of)(0) dederini bulalim.

¢ozim: i

fog™'ofH0) =(fog™"2), (f(0)=2)

g(x) = Vx & g '(¥x ) =x oldugundan,
x=4i¢n g '(V4)=4 =g '(2)=4 tir.

O halde,
(fog=1of)(0)=(fog~")2), (g~'(2)=4)
= f(4) =—3 tir.
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cOHzUMLU TEST

. Bir f fonksiyonu “Negatif olmayan her bir reel sa-

ylyi kendisi ile karekékinin toplaminin 12 eksigi-
ne goétirmektedir.” seklinde tanimlaniyor.

Buna gére, {(0) _f(_z_) carpimi kactir?

A)-144 B)-99 C)o D) 64 E) 99

f(x2 + 1) = 4x* + 2x2 -1

olduguna gore, y = f(x) fonksiyonunun x=-1
deki degeri kagtir?

A) 11 B) 8 C)y7 D)5 E)2
2f(x) — f(-x) =x2 + 3

olduguna gore, f(2) kactir?

A) -3 B) -2 C)2 D)3 E)7

f(x2 +x+3)=2x2 +2x -1

olduguna gore, f(x) asagidakilerden hangisidir?

A) 2x + 1 B)2x -7 Cyx—-1
D) x + 1 E) 2x
f(x) = 23x -1
olduguna gére, %(2;__% ifadesi a§agldaki-

lerden hangisine esittir?

A) 64.8% B) 64 .4 C) 16.4*

D) 16.2% E) 8.2%

6. Uygun sartlarda,

f(x +y) = f(x) .Ky)

bigiminde bir f fonksiyonu tanmimlaniyor.

1
f(—)=2
( 3 )
olduguna gore, (2) kactir?
9 3 1
A B)27 = = —
) 64 ) C) 2 D) > E) 3
7. (x+1).f(x) =x2—2x -1+ f(x + 1)
olduguna gore, f(1) kactir?
A) -1 B) 1 C)y-2 D)2 E)o
& 8. 1x =if(_X+TU1 olarak veriliyor.
&
P £(0) = 1 olduguna gére, (30) kagtir?
A)-11 B)1t C)-18 D)18 E)-30

9. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi bire bir
ve ortendir?

A)f:N* - N*, f(x)=x+2

x2—1

B)f:R - R, f(x) =
1+x

C)f:Z »2Z, f(x)=3x-5
D)f: R - R, f(x)=1—’3\/;

B)yf:Z* - Z, f(x)=x

10. Asagidakilerden hangisi R den R ye,
y = f(x) biciminde bir fonksiyon belirtir?
C)lyl=2+Ix|

A)y.x=1 B)x=1

D)y2=x*+1 Eyx2-y3=1




Fonksiyonlar

11. A dan R ye f(x) fonksiyonunun gériintii kiimesi
f(A)={—1,1, 3} olarak veriliyor.

fx+1)=2x+1

olduguna goére, f fonksiyonunun tanim kii-
mesi (A) agagidakilerden hangisidir?

A){-1,1,3} B){0,2,4} C){o0,1,2}

D){-1,3,7} E){-3,1,5}

12.f : R — R sabit fonksiyonu

(a+1) x-1

f = 2-ax

olduguna gére, a+ f(a) kactir?

A)—g— B)-2 co D)2 E)%
"13.f:R > R,
f(x)=(a=1)x2+bx+2x+c
fonksiyonu biri;n fonksiyondur.
Buna gére, f(a.b — ¢) kagtir?
A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2

14.1:R? - R2,
fix =1, y+1)=(1-x3, 3y~ 1)
olarak veriliyor.
fix, y)=(1,1)
olduguna gére, x-y farki kagtir?

c)0 D)1 E)2

© Fem Yaymlan

15.

16.

AY y =9(x)

]

S-2 0
A

|

NF---

y=1)

Sekildeki y = f(x) egrisiile g(x) = ax + 2 dogru-
su A ve B noktalarinda kesismektedir.

Sekilde verilenlere gore,
f(=3) + g(0) - {(2)
ifadesinin degeri kaghr?

A) -7

B)-3

c)o D)2  E)5

Sekildeki A dogrusu x ekseninin pozitif tarafin-
day eksenine paralel olarak yer degistirilebilen
bir dogrudur.

X ve y eksenleriile A ve d dogrulannin sinir-
ladig) diizlemsel bélgenin alaninin hesaplanmasi
igin,

f:x — f(x) = “Taral alanin élgusl”

seklinde bir f fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gére, x 23 igin f(x) fonksiyonunun
kurali agagidakilerden hangisidir?

A)f(x) = x° —6x + 18 B) f(x) = x* + 6x — 3

C)f(x) =9+

ﬁ‘—"‘%ﬂ D)f(x) =9+

(x-3)2
2

E)f(x)=9-ﬁ“_4)2(l"_§)_
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17.

18.

19.

20.

342

A={ab,cde}

kiimesinde tanimli agagidaki fonksiyonlarin
hangisinin tersi de bir fonksiyon olur?

A) {(a, b), (c, a), (b, d), (d, &), (e, b) }
B) { (a, b), (b, ¢), (c. ¢), (d, a), (e, €) }
C){(a,b), (b, c), (c, a), (d, &), (e, d) }
D) {(a a), (b, b), (c, &), (d, &), (e, ©) }
E) {(a b), (b, ¢), (c, d), (e, &), (d, €} }

Uygun kogullarda f fonksiyonu,
) axlox 42
X+ 1

esitligi ile veriliyor.

£-1(0) = 6 olduguna gére, a kagtir?

A)-2 B)-1 c)o D)1 E) 2
5
=
&
Uygun kosullarda f fonksiyonu, §
u,
H—>y=x—1 ©

14+x

esitligi ile veriliyor.
Buna gére, f~1(x) asagidakilerden hangisidir?

X X X+ 1

A) B) o)

X2+ X+ 1 X2+ 2x+2 X2+ 2x+2

X+ 1 X

D)
X2 —2x+2

X2+ x+1

Uygun kosullarda y = f(x) fonksiyonu
X f(x}+ 1 =3x~ f(x)
esitligi ile veriliyor.
Buna gére, f-(x) asagidakilerden hangisidir?

x—1
X+3

3x -1
x+1

X+ 1

B) C)

21. f:R-{0} - R—{1}, y=f(x) fonksiyonu,
X.y =1+x
esitligi ile verildigine gore, f~'(3) kagtir?

A)-3 B)—_Z_ C)_-;—

22.1:[1,00) > [3, )

f(x) = 4x2 - 8x + 7

olduguna gére, ' (4) kactir?

AL B

3
C) 1 D) —
4 2 ) )2

E) 4

N
w

. f(x) dogrusal fonksiyonu igin,
12 =4 ve t1(5)=2
olduguné gore, f(0) kactir?

A) 8 B) 6 C)5 D)4 E) 10

24, f(x) = 2x2 + 3x

(gofH{x)=4x2+6x + 1

olduguna gére, ¢g(x) asagidakilerden han-
gisidir?
C)2x2+1

A)x?—x B) x2 + x

D) 2x + 1 E)x +1




Fonksiyonlar

25.

26.

27.

28.

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu,

[-2,2] araliginda bire bir ve drtendir.
Buna goére, H#1) ifadesinin

£-10) + £ 1(-3)
degeri kactir?

1 1
A1 B)-1 C)— D)—— E)2
)1 B ) )-3 )
X2, x<0 ise
f(x) = '

x+1, x>0 ise

olduguna gore, x < 0 igin (fof)(x) in esiti
asagidakilerden hangisidir?

A x+2 B) (x + 1)? C) x*
D) x2 + 1 E)1-x2
Uygun kosullarda,
fx)=3x—2 ve g(x)= 2"*11
X_

olarak veriliyor.

(fog~')2a-1) = -8 olduguna gére, a
kactir?

A)7 B)5 c)3 D) 1 E)0

A={1,22345}
kiimesinde tanimh f ve g permitasyon fonksi-
yonlari igin,
( 12845
9=l21534

esitlikleri veriliyor.

g_(12345
13542

(071 o f o g)""(x) = 5 olduguna gére, x
kagtir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5
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29.

30.

31.

32.

33.

f) =2 Ve (fofypg = XF2
x—1 x+a+1
olduguna gére, a kactir?
A)-2 B) -1 C)1 D)3 E)5
Uygun kosullarda,
2x + 1
fx+1)=—"———
( ) 2

esitligi ile verilen f(x + 1) fonksiyonunun f(x)
tiriinden ifadesi asagidakilerden hangisidir?
7f(x) — 4
f(x) + 3

3f(x) — 1

2f(x) + 1 )
f(x) - 2

f(x) — 2

A) B)

D 7f(x) - 3
f(x) + 4

3(x) + 1

N -2

4-x

f g1 1+x ==h3x—1

( )=g (—2 ) =h( 5 )
olduguna gére, (g o f)(1) + (h =1 0 g~ ")(3)
kactir?
A) 1

B) 3 C)7

D) 8

Yandaki sekilde

y = (fog)x)
fonksiyonunun grafi-
gi verilmistir.

f(8) = 3
gx) =ax+2

/ 0

olduguna gére, a kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4

a bir reel (gergel) sayi ve f(x) bire bir ve érten
bir fonksiyon olmak (izere,
agix) =f(x) + a
9f =1 (=3)) =1
olduguna gére, g( f~'(1)) kagtir?
A)-3 B) -1

C)1 D)3
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TESTIN CO6ZUMLERI

1. Problemde verilen f fonksiyonunun kurall,
x 20 olmak tizere, f(x) = x + Yx — 12 dir.

Buna gore,

9 )= - 8, /8 _
f(O).f(—4—)_(0+\/_5 12).(4+ 4 12)
=—12.(_3__£)

2 4

=—18+117=99 dur.
Cevap: E

2. y=1f(x) in x=—1 deki degeri f(- 1) oldu-
gundan,
f(x® + 1) = 4x* + 2x% -1

esitliginde x2 yerine — 2 yazilirsa,

f—2+1)=4.(-2)2+2.(-2) -1
= f(-1)=11 dir.
Cevap: A

3. 2f(x) — f(— x) = x? + 3 esitliginden,
x =2 igin, 2f(2) - f(-2) =7 ... (1)
x=-2 igin, 2f(-2)-f{2) =7 ... (2)
elde edilen (1) esitliginin iki yani 2 ile g¢arpil-
diktan sonra elde edilen denklem (2) esitligi ile
taraf tarafa toplanirsa,
3f(2)=21 = f(2)=7 dir.
Cevap : E

4, f(x2+x+3)=2x%+ 2x ~1
f(x%+ x +8) =2(x% + x) - 1

2 + x yerine x —3 yazilirsa,

oldugundan, x
f(x-3+3)=2.(x—-3)-1
f(x) =2x -7 dir.

Cevap : B

344
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5. f(x) = 2%¢~1 olduguna gére,

f(2x + 1) _ 23+ 1) -1
f(X-1) - 23.(x—1)~1

= 26x+2-(3x-4)
- 23X+6

= 26.(2%)% = 64.8% tir.

6. f(x +y) = f(x).f(y) olduguna gére,

f(—1——+—1—+...+—1——)
3 3 3
—_——

6 tane

1
f(G.?)

1

1 1
f(?).f(—a——). .f(-é—)

Cevap : A

6 tane
w2 =121 ]°
:()—[(;)]

=26 _-64 tor.

7. (x+ Df(x) =x2=2x -1 + f(x + 1),
x =0 igin, (0+1).f(0)=—1+f(1)
= f(1) =1+ f(0) ve

=—1igin (-=1+1).f(-1)=2+f0)
=  0.f-1)=2+f(0)
= f(0)=-2

oldugundan, f(1) =1 + f(0)
=1+(-2)=—-1 dir.

Cevap : A

Cevap : A




Fonksiyonlar

8. 1. yor:

f(x) =

3f(x + 1) -1
3

= f(x)=f(x+1)——%~

= f(x) - f(x + 1) =_‘?
oldugundan, x =0 igin  f(0) — f(1) = _ _;_
e 1 '
=1 —f@)=-_L
x=1igin (1)~ f2) = - —
x=2 igin  f(2) - #(3) = _;_
x =29 igin (29) - f(30) = - _;__

2. yol:

f(x) =
() 3

x=0

oldugundan n =30

3f(x+ 1) -1

+

1

(0) - #30) =~ —.30

= 1-f(30) =—10

=  f(30)=11 dir.

= 1
= f(x+1)=1(x) + 3

1

igin, (1) = 10) + —

1

igin, £2) =1(1) + —

#2) = 1(0) + Jé— + ;_

= 1
(2) =10) + 2. —

- _ 1
icin, f(3) =1(2) + 3

- L
@) =10) + 3.

1

icin, f(n) =1(0) + n. ?

igin, £(30) = f(0) + 30. _;.

=11 dir.
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(Burada, f(n) = f(0) + n. _;_

n
= fn)=1+—
(n) 3

= f(n)=S*"

seklinde f nin n degiskenine bagl kurah da
bulunabilir.)

Cevap : B

A) f(x) = x + 2 nin gérinti kiimesi (G),
G={8,4,5,...} cN* oldugundan érten degil.

x2 =1

B) f(x) = T2 fonksiyonu bire bir degil.

Ornegin, f(1) =f(- 1) =0

C) f(x) = 3x - 5 fonksiyonunun gériintii kiimesi-
nin elemanlari, 3 ile béilindiigiinde 1 kalanini ve-
ren tamsaytlardir, bitin tamsayilar degildir. O
halde, f(x) orten degil.

3
D)yf(x)=1- '\/; fonksiyonu igin,

3
Vx e R igin (1 - ﬂ/_x_)eR oldugundan f(x)

ortendir.

) =fx) = 1= A/x; =1 Vxg

= X1=X2

oldugundan f(x) bire birdir.

Buna gére, f(x) = 1 -~ 3/; fonksiyonu R den
R ye bire bir ve érten bir fonksiyondur.

E) f(x) = x fonksiyonunun gériintii kiimesi (G),
g={123,..}cZ oldugundan érten degildir.

Cevap : D
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10.

11.

346

f:R—R, f(x)=y olmak Gzere,
Ayx=1=y= A , X =0 igin tanimsiz oldu-
X

gundan fonksiyon degil.

B) x =1 igin y € R oldugundan x =1 degeri
bitin y e R degerleri ile egleniyor. Fonksiyon
degil.

C)|yl=2+]|x]| ifadesinde Vxe R igin x iniki
gbriintist var, Omegdin, x =0 igin y =+2 dir.
Fonksiyon degil.

D) y2 = x* + 1 ifadesinde Vx € R icin x in iki
gériintist var. Ornegin, x =0 igin y =+ 1 dir.
Fonksiyon degil.

3
E)x*-y3=1 = y=4x*-1 R den R ye

fonksiyondur.

Cevap: E

1 yol:
fix + 1) =2x + 1 egitligi ile f(x + 1) in kurali ve-
rildiginden 6nce, x + 1 yerine x yazarak, yani

X+1-2>x = x->x—1

X yerine x—1 yazarak f(x) in kuralini butahm.
fx+1)=2x+1 = f(x—1+1)=2(x-1) +1
= f(x) =2x -1 olarak bulu-
nur.
f(x) in gérinti kimesi (tanim kiimesi elemanlari-
na karsilik gelen degerler kiimesi) verildiginden,
gorinti kiimesinin elemanlarini 2x — 1 e egitle-
yerek bu degerlerin hangi x elemanin gorint-
sl oldugunu bulalim. Buna gére,

f(A)={-1,1,3} ve f(x) =2x-1 oldugundan,
2x—1=-1 = x=0

2x—1=1= x=1

2x—-1=3 = x=2 olarak bulunur.

O halde, f(x) fonksiyonunun tanim kimesi
(x degerlerinin kiimesi)

A={0,1,2} di.

© Fem Yaymlan

12.

2. yol:

fA)={-1,1,3} ve f(x+1)=2x+ 1 oldugun-
dan 2x + 1 i f(A) kiimesinin elemanlanna egitle-
yerek A kiimesini bulalim. Séyle ki,

2X+1=—1 = x=—1igin f=1+1)=2.(-1)+1
= f(0)= —1

2x+1=1 = x=0 igin f(0+1)=2.0+1

= f(1) =1
2x+1=3 ise x=1 i¢in f(1 +1)=2.1+1
= f(2) =3 tdr.

Buna gére, A={0,1,2} dir.
Burada, 2x + 1 in f(A) kimesinin elemania-
rina esitienmesiyle bulunan x degerlerinin
f(x + 1) de yerine yazilmasinin yeterli oldugu
gordllyor. Yani esitligin sad tarafindaki islem,
f fonksiyonuna ait (x, y) ikililerinin her iki bi-
leseninin (x ve y nin) birlikte gérilmesi igin
yapimistir.

Cevap : C

(a+1)x-1

fonksiyonu
2 — ax

f:R-> R, f(x)=

sabit fonksiyon ise,

a+1 _

—-a 2

-1

= 2a+2=a
= a=~2 dir.
f(x) sabit fonksiyon oldugundan,

1

f(a) = f(0) = — - olur.

O halde, a + f(a) = -2 + f(0)
se(-3]
2
=—-—5— dir.
2

Cevap : A




Fonksiyonlar

13. f:R>R, f(xX)=(@a=1)x2+bx+2x + ¢
fonksiyonu birim fonksiyon (I{x) = x) ise,
fix)=(@a-1)x2+(b+2)x+c=x ve

a-1=0, b+2=1, ¢=0

= a=1, b=-1 dir.

O halde, flab—c)=ab-c (f(x}) = x)
=1.(-1)-0
=—1 dir.

Cevap: B

14, f(x—1, y+1)=(1=x33"1 .. (1)
fx, y) =(1,1) ... (2)
1-x3=1

edilen x =0-ve y =1 degerleri (1) esitligin-

de yerine yazilirsa,
f(0—-1,1+1)=(1-03%3""1)

= f(-1,2)=(1,1)...(1")

(1) ve (2) esitliklerinden,

f(x, y) = f(—~ 1, 2) = (1, 1) elde edilir.

Buna gére, x =—1 ve y =2 oldugundan,

X—y=-=1-2=-3 tir.

Cevap: A

15. (- 2, 0) noktas! sekildeki g(x) dogrusu lize-
rinde oldugundan, (- 2, 0) noktasinin koordi-
natlar;, (x=—2 ve y=0) y=g(x)=ax + 2

denklemini saglar. O halde,

y=9(x)=ax+2 = 0=g(-2)=a(-2)+2

Vool :
0 -2 -2 = a=1 dir.
Ayrica, A ve B noktalarinda f(x) ve g(x)

fonksiyonlar kesistiklerinden f(x) ve g(x) in

bu noktalardaki degerleri birbirine esittir.

Buna gére,

f(— 3) = g(- 3) ve f(2) =g(2) dir.

gx)=ax+2=1x+2 = g{X) =x+ 2

oldugundan,

f(—3) + g(0) ~ (2) = g(~ 3) + (0) ~ g(2)
=-1+2-4 =-3 tir.

Cevap: B

ve 3Y~'=1 egitliklerinden elde
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16.

17.

x 23 igin, A dogrusunuﬁ bulundugu noktanin
( H noktasinin) apsisine x, [ HC ] nin uzunlu-
guna y diyelim. :

A P-N .
OAB ~ HCB (benzerlik kuralindan)

v
X -3

|[OA| _|HC| 6
=z — —3—=

| OB | HB |

=>y=2x—6 olur.
Buna gére, tanimlanan fonksiyon, yani taralii
alanlarin toplami;
|OA|1OB| _ |HCI.|HB]

f(X) = 5
) = 6.3 , (2x-6).(x-3)
2 2

_g. 2x-37
f(x) =9 + P

f(x) =9 + (x—3)2
f(x) = x> — 6x + 18 dir.

Cevap : A

A da tanimh bir fonksiyonun tersinin de fonk-
siyon olmasi igin, bu fonksiyon bire bir ve 6r-
ten olmalidir. Dolayisiyla fonksiyonu meyda-
na getiren ikililerin ikinci bilegenieri (yani g6-
rintd kiimesinin elemani olan y degerleri)
birbirinden farkli olmalidir. O halde, (C) stk-
kinda verilen fonksiyon bire bir ve érten oldu-
gundan, tersi de bir fonksiyon olur.

_f>
1>
L]

Cevap: C
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2

18. (X

X+ 1

—X+2 ve

} = ax

3x

f~1(0) =6 < f(8) =0 oldugundan,
X+ 1

ifadesini 6 yapan x degerini bulahm.

3x
X+ 1

=6 = 3x=6x+6

= X =—2 dir.

Bu deger fonksiyonda yerine yazilirsa,

3.(- 2)

S y=a(=22-(-2)+2

f(

f6)=0=4a+4 = a=-1 dir.
Cevap: B

19, f(—X

1+x

)=x-1 & " x-1)= 5
1+x

esitliginde x yerine, (x—1) intersiolan

x + 1 ifadesi yazilirsa,

f—1(X)= x+1
1+(x+1)2

= i1 = X1

X2+ 2% + 2

olarak bulunur.

Cevap: C

20. y = f(x) igin x =1~ "(y) f(x) in tersi oldugun-
dan, f(x) i bulmadan verilen egitlikten x in
f(x) tlrinden degeri bulunursa f~ '(x) bulun-
mus olur. Buna gére,

xf(x) + 1 =3x —f(x}) = 1+ f(x) = 3x — xf(x)

= 1 +1f(x) = x(3 - f(x))

f(x) + 1 -1

X=—" __ =f

3 - f(x) )

=y =f-‘(x)=__;’:l tr.
Levap: A
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21. 1. yol:
fx)=y & 7 (y) =x
oldugundan y = 3 igin x degeri bulunursa,

xy=1+x = x3=1+x

1 -1
= x=—2=1f"'(8
> (3)

2. yol:

X+ 1

xy=1+x = y=1{x) =

X +1
X

@f“(

)=x

X+ 1
X

oldugundan =3 = x =~;— degeri

yerine yazilirsa,

- 1
f~1(3)=— olur.
®3) 5
3. yol:
Xy=1+x = xy—-x=1
= x=f"Yy) = 1 ve
y—1
y=3 icin f‘1(3)=_;_ dir.
Cevap : D

22. f:[1, ) - [3, )

f(x) = 4x2 —8x +7

oldugundan, x =f~'(4) € [ 1, ») degerini bu-
falhm.

1) =x = f(x) =4=4x2-8x+7
= 0=4x?-8x+3
= 0=(2x—-3)(2x - 1)

3

= Xg= o=t
2

(4) tdr.

(x2 = 1? ¢ [ 1, o) olduguna dikkat ediniz.)

Cevap: D




Fonksiyonlar

23. 1. yol:
f(x) dogrusal fonksiyon oldugundan a ve b
reel sayilar olmak Uzere, (a=0) f(x) in denk-
lemi,
f(x) = ax + b dir. O halde, verilen esitliklerden,
f~12)=4 o H{4)=2=4a+b..(1)
f-15)=2 & f(2)=5=2a+b..(2)
ve f(0) = b oldugundan, (2) esitliginin iki yan:
— 2 ile garpildiktan sonra elde edilen egitlik (1)
esitligiyle taraf tarafa toplanirsa

~-8=-b

= b =f(0) =8 dir.

2. yol:

Dogrusal bir ifadede, x in dedisme miktar: ile
y nin degisme miktari dogru orantilidir.

Ayrica, y =f(x) & f~'(y) = x oldugundan,

2 azahyor 2 azaliyor
/\ m
f-1(@2)=4ve t-1(5)=2 = t~1(y)=0
~ T~ 7
3 artryor 3 artarsa

5+3=8=y ve
f~1(8) =0 & f(0) = 8 dir.

Cevap: A
24, f(x) = 2x2 + 3x ve
(gof)(x) =4x2 +6x + 1
= g(2x? + 3x) = 2(2x2 + 3x) + 1
= g(x)=2x+1 dir.
Cevap: D

© Fem Yayinlan

25.

f(x) = y denklemini saglayan ( f(x) egrisi (zerin-
deki ) noktalar igin, x : apsis , y = ordinat ve

f(x) =y e f~!(y) = x oldugundan,

f=1 (x) =y denklemini saglayan ( f(x) egrisi
Gzerindeki ) noktalar icin, x : ordinat, y : apsistir.

Buna gére, y = f(x) in grafiginden f(1) =0
( apsisi 1 olan noktanin ordinati 0 )

f(f(1)) = f(0) = — 2 (apsisi 0 olan noktantn ordi-
nati —- 2)

f~1(0) =1 (ordinati 0 olan noktanin apsisi 1)
f"‘(—3) =—2 (ordinati — 3 olan noktanin apsisi — 2)

__ —2
1+(-2)

f(f(1))

O halde, — 2
70 +17 (= 3)

=2 dir.

Cevap: E

2

x<0 ise

X
f(x) = ‘
‘ X+ 1, X2 0 ise
fonksiyonuna gére,
x < 0 igin f(x) = x2 oldugundan,
(fof)(x) =f(f(x)), x<0O

=f(x2) ve

x <0 igin x2 >0 oldugundan,
f(x?) = x2 + 1 dir. Buna gore,
(fofix) =xZ+1 olur.

Cevap: D
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27. fx)=3x-2 ve g(x =

28.

350

2X+ 1 yeriliyor.
(fog "Yea-1)=-8

= (fog ") Y-8 =2a-1

=@ " "ot )-8 =2a-1

3x —
f-1(-8)=-2 ise,
g(f='(-8))=2a-1
= g(-2)=2a-1

=-8 = x =-2 oldugundan,

= a=1 dir

Cevap: D

12345 12345
g= ve fog=

21534 13542

1. yol:

(@ 'otog'(x)=5 < (g7 ofog)5) =x
= g~ 'o(fog)5)=x
=g "2 =x

= 1=x olur.

2. yol:

(@ 'o(fog) =5

= (fog) " 'o(@g™ ") MNx) =5
= (fog)~log(x)=5

= ((fog)~")g(x) =5

= g{x) =2

= x=1 dir.

Cevap: A

© Fem Yaymlari

29. f(x) = 2x+1

5x +a

(fofx) =
x+a+1i

x -1
x=0 igin f0)=-1

a

(f 0 )(0) = —2— = (f(0)) =
a+1 a+1

= f-1)=—2
a+1

N 2(-1)+1 _ a

-1-1 a+1

1 a
= —— =

2 a+t
= a=1 dir

Cevap: C

30. 1. yol:

2x + 1

fx+ 1) =
( ) X=2

esitliginde x yerine x + 1in

tersi olan x — 1 yazilirsa f(x) elde edilir. Buna

gére,
fx)= XD+ gy 2X 1
x—1-2 x-3
- 3x -1
o f 1X=
(x) M

f-1(x) =y fonksiyonu x in f(x) tirinden de-
geri oldugundan,
_ 3f(x) — 1

T ofx) -2
degeri f(x + 1) fonksiyonunda yerine yazilirsa,

2x + 1

fx+1) =
( ) —

2. _S_.f(i).;l.;.
f(x) — 2
30 -1 _
f(x) -2

1

__Bfx) -2 +1(x) -2
3f(x) — 1 - 2f(x) + 4

AL R B

f(x) + 3




Fonksiyonlar

2. yol:

f(x + 1) in f(x) tlrinden degeri,

f(x + 1) = F(f(x)) olsun.

Tanimsizlik ortaya gikarmayacak herhangi bir

x degeri yazilirsa, érnedin x = 4 yazilirsa
1(5) = F(f(4))

=F( 2'3”)

3-2
9
— =F(7
> (7)

l

f(x)
siklarda f(x) yerine 7 yazildiginda —Z— ye esit

2.4 + 1
4-2

olan C dir.
Cevap: C
31 g-1 1+Xx - 4-x
g~ > )= f( 3 )
4 —x 1+ x
f =
e gl f( 3 )) >
x =1 igin, g{f(1)) =1
(gof)(1) =1 dir.
3x-1 -1, 1+Xx
h = 1xx
( p )=9" ¥« > )
c>h_1(g_1(‘|+x))=3x—1

2 2

x=5igin, h=1(g~'(8)) =7
(h~Tog~")3) =7 dir.

Buna gore,
(gofH(1)+(h~Tog~"3)=1+7=8 dir.

Cevap: D

© Fem Yaynlar

32. g(x) = ax + 2 oldugundan,
(fog)(x) =f(g(x)) = (fog)x) =f(ax +2) ve
(4, 3) noktasi (f o g)(x) in grafigi Gzerinde ol-
dugundan y = (f o g)(x) in denklemini saglar.

Buna géore,
x=4 ve y=3 igin, (fog)(4)=f4a+2)=3
ve f(6) =3 oldugundan, 4a+2=6 = a=1

olur.

Cevap: A

33. g(f~"(=3)) =1 veriliyor.
g(x) = f(x) + a esitliginde x yerine f~ (- 3)
yazilirsa,
o(f~(=3)) =f(t""-3)) +a
1=-3+a = a=4 tir.

O hailde,
gx)=f(x)+a = gx)=f(x) + 4
esitliginde x yerine f='(1) yazilirsa,
g(f=1(1)) =1(f7"(1)) + 4
=1+4
=5 tir.

Cevap: E
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CEVAPLI TEST - 1
S S A

1. Asagidaki bagintilardan hangisi bir fonksiyon-

dur?

X
Af:R - R, fx)=

x2-1
B)f:R - R, fx)=vVx+2
C)f:R > R, |[fx)]|= x2+1

X
D)t:z2 -2, fx)=

x+1

LN 1

E)yf: N —)R,f(X):;————

+2

2. Uygun sartlarda bir f fonksiyonu igin,

2x -1 X+ 1
f( )=

x+1 ' 1-2x

olduguna gore, f( -l—) asagidakilerden han-

gisidir?
1 1
A) - — B) — C-x D)x E)y2x-1
X X
3.f:R —» R olmak iizere,
f(x2—x+1)=3x2-3x—1
olduguna goére, 1(3) dederi kagtir?
A)9 B) 8 C)7 D)6 E)5
4.1:Z - Z tanimh olmak Uzere,
f(x) = x.(x+ 1) + f(x—1)
f(4) = 40
olduguna gore, f(1) kagtir?
A) -7 B) — 1 C)2 D)7 E) 17
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5. flx—1)=2%"3

olduguna gore, f(x + 1) in f(x) tdriinden de-
geri agsagidakilerden hangisidir?

C) 2.f(x) + 1

A) 4.12 (x) B) 3.f(x) + 2

D) 4.1(x) E)f(x) + 4

6.1:(-1,2,3} >R, f(x)=2x+1 ve
9:{-2,-1,0,2}) > R, gX)=x*-5

olduguna gére, 3f + g fonksiyonu asagidaki-
lerden hangisidir?

A){(-4,3),(2 4),(0,5)}

B {(-4-7),(2-14)}
C{(=1,-7),(214)}
DY{(-1.-7),(0,3),(3,5)}
B {(-1.3).(2,4}

7. Tanimh oldugu yerlerde,
f(x) = X+2
x+1

olduguna gore, f(x + 1) in f(x) tdrdnden esiti
asagidakilerden hangisidir?

3 —f(x) 2—f(x) 1+21(x)
A 2 —1(x) B) 1 —f(x) © 1 ~f(x)
2500 + 1 2f(x) -1
D) 2f(x) B f(x)
8. f(x + 3) =4x —7a
f(5) =1
olduguna goére, (1) kagtir?
A)—-20 B)-18 C)-15 D)y-3 E)-2




Fonksiyonlar

f(x2 + 2x) = 3x2 + 6x +9

olduguna gore, f(1) kactir?

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E)13
4x—m
10. ) =——5

11.

12.

13.

fonksiyonu bir sabit fonksiyon olduguna g6-
re, m + f(m) isleminin sonucu kagtir?
A) 4 B)8 E) 20

C) 12 D) 16

f(x)=x2+x—1

olduguna gore, f(x —1)—f(—x) asagidaki-
lerden hangisidir?

C)0 D)x E)2

f(x)=5x+ (a.b)x—b+4

fonksiyonu birim fonksiyon olduguna gore,
a.f(2) degeri kactir?

Ay -4 B) -2 C)-1 D) 1 E)2
Uygun gartlarda f fonksiyonu
] X _X- 1
1452 X+ 1

esitligi ile verildigine gore, =1 (2) kagtir?

1
E)— —
) 2

no2 gl oo

3
S D)=
10 10 2 )2
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14.

15.

16.

olduguna gére, f~1(x) asagidakilerden han-
gisi olabilir?

C)Vx -1

f:R—-{4} — R—{-3} olmak lzere,

mx + 7
3Xx—-n

f(x) =

olduguna gore, f~1 (x) asagidakilerden han-
gisidir?

—-9x+7 12x + 7 9x + 7
A ——— B) ————— C
) 2x—12 ) 3x—-9 )3x+12
D) Ox +7 B 12x + 7
3x-9 3x+9

Reel sayiar kiimesinde bir f fonksiyonu,

“Her bir reel sayiy1, Ugte birinin iki fazlasina gé-
tirmektedir.”

seklinde tanimlantyor.

Buna gore, f~' fonksiyonunun tanimi asag-
dakilerden hangisidir?

A) Her bir reel sayiyi, U¢ katinin iki eksigine gé-
tirmektedir.

B) Her bir reel sayiyi, iki eksiginin ¢ katina gé-
tirmektedir.

C) Her bir reel sayiyi, iki fazlasinin lcte birine
gotirmektedir.

D) Her bir reel saytyi, iki eksiginin Ggte birine
gotirmektedir.

E) Her bir reel sayryi, Ugte birinin iki eksigine
gotirmektedir.
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17. f(x) = X

(fog)x)=x+3

olduguna gore, g(1) kactir?

10 8 8 10

A-75 B-5 @7 Dy B
18. _x=! e
8 (fog)(x) =—— ve gix) =x—1

olduguna gore, f(x) asagidakilerden han-

gisine esittir?

X+ 1 X x2
A) 5 B) ] C)
x- X= 1+X+X
D) x-1 E) X
X+2 1+x
19. (fog) () =4.9%(x) +8

olduguna gore, f(2) kactr?
D) 18 E) 24

20. f ve g fonksiyonlari bire bir ve 6rtendir.

X+2

£~ 1(x) = ve (fog)x)=3x—5

olduguna gére, (g o f}(x) in g(x) tiiriinden
degeri asadidakilerden hangisidir?

A) 2.9(x) B) 3.g(x) C)y12.g(x) + 1
D) g(x) — 1 E) 3.g(x) - 1
21. f(x)=x2+2
g(x) =3x + 1

(@ "of~")a) =1
olduguna gére, a degeri kactir?

A)18  B)16 C)12 D)10  E)8

354

© Fem Yayilan

22, gekilde y = f(x)

y =1(x)
2 4/ x

ve y =g(x} fonk-
siyonlarinin  gra-
fikleri verilmigtir.

5 0

y = g(x)

4)-g-'4
Buna gére, _QL)__QT(l degeri kagtir?
f(4)—g~'(1)
A) 10 B)3 )1 D)-3 E)-5
23. IN 109
-2
0/5 X
-5

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun gra-
figi verilmistir.

fla+3)=(fof)~ ' (-5)
olduguna gore, a kagtlr?

A0  B)-1 C) 1 D)-2 E) 2

24. Sckilde, y = f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmigtir.

(fof)(3a—6)=4

=
Pofemmcamas
y

olduguna gore,
a kachr?

A0 B) 1 C)2 D)3 E)4

CEVAP ANAHTARI
1-E 2-C 3-E 4C 5D 6C 7-E 8C 9-D 10-D 11-C 12-B
13-A 14-B 15-E 16-B 17-B 18-B 19-E 20-B 21-A 22-E 23-A 24-C|

L




Fonksiyonlar

CEVAPLI- TEST - 2
O U S R

1. A={ab,c}) ve B={1,23,45) 5.

f(x)=;— 3%+ 37X

olduguna goére, asagidakilerden hangisi
f:A — B ye fonksiyondur? olduguna gére, f(3x) fonksiyonunun f(x)
tiiriinden esiti agagidakilerden hangisidir?

A) {(a,2) , (c,3), (4, ¢}, (b, 2)}

B) {(a, 3), (2, @), (c, 1)} A) -213(x) B) 4 £2(x) C) f3(x) — 1
C) {(a, 1), (a, 2), (b, 1), (c, 2)}
D) {(a, 1), (b, 1), (c, 1)} D) 3.6(x) — 4 E) 4.f3(x) — 3.f(x)
E){(2,a),(1,b),(3,a), (4,¢), (5 a)}
2 6. (X oy
1-X

IY/H(X) I yk
X X

0 0
A -

olduguna gére, f(x) asagidakilerden hangi-

y
I / y=f(x)
l 0 X

sidir?
i - -
o (n (i A) X+ 1 B) 1—x 0 x—3
T 2x-1 X—-2 X+ 1
Yukanidaki I, Il ve Il nolu fonksiyon grafik- ‘E
lerinden hangisi ya da hangileri R— { 0 } dan >§‘ D 2-x E x—1
R - {0} a tanimh, bire bir ve érten fonksi- § ) X+3 ) x—3
yondur? P
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) iveHl E)L, livelll
7. f:R-{0} - R olmak izere,
2,f(_’f_)_f(i)=i+i
3. A={-2,-1,0,1,2 27} olmak iizere, 3 x° 3 x
%/— olduguna gore, f(3) kactir?
A dan Rye f(x)=1-Y¥x geklinde bir f fonk-
siyonu tanimlaniyor. A)Ji B)Ji C)—"-S— D)_i E)_1—O
5 3 2 2 3

Buna gore, f(A) kimesinin elemanlarinin

toplami kagtir?

A} 5 B)3 C)o D) -1 E)y-2
8. a bir pozitif reel (gercel) sayidir.
f(x +3) =a*~3
4, f(x +2) = 2x + f(x + 1) UG ) fx+7) . -
H1) = 7 olduguna gére, =2 igsleminin sonucu
olduguna gére, (5) kagtir? .agagidakilerden hangisidir?
A) 16 B) 19 C)23 D) 27 E) 30 A) f(0) B)f(5) C)f(10) D) f(15) E) {(20)
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9. fix +1) =x3=3x (x=1) -1

olduguna gdre, f(2+V3) degeri kactir?

A-3Y3 B)-Y3 CO0 DV3 E3Y3
10. fxy = KA XH 4
X+ 2

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gbre,
k kachtir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)6 E) 8

11.1:R-{a} » R —{b} ye taniml, bire bir ve 6r-
ten y =f(x) fonksiyonu,
3x—1
X) =
2x+5

olduguna gére, —:— kactir?

5 5 5 5
Al-— B)-— OC-— D-1 E-——
) 5 ) 3 ) ) ) 6
12. f: R - R olmak iizere,
4x2-1
fl——)=2x-3
( 3 )
olduguna gore, f ! (x) asagidakilerden han-
gisidir?
2 _ 2 ey
A)X 6x +8 B)X 6x —8
3 3
2 _ 2
C)x+6x 8 D)x+6x+8
3 3
2 -
= X+ 6x—-7
3
13. y = f(x) dogrusal bir fonksiyon olmak Uzere,

f(x} + f(2x) = 6x + 8
olduguna gore, f(2) kagtir?

A} 10 B) 8 C)e D) 4 E)2
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14. £, bire bir ve orten bir fonksiyondur.
f'(x+2)=x-3
f(2f (@) =3

olduguna gore, a kactir?

A) -1 B2 C)4 D)6 E) 10
15.f:R-—{—;—} — R—{0} olmak lizere,
ps 1 2000 =2
X
olduguna gére, f~'(6) degeri kagtir?
1 1 1
A) — B) — C)— D)2 E)4
) 2 ) 3 ) 5 ) )

16. A ve B sirasiyla 3 ve 4 elemanlt iki kiime
olduguna gére, A dan B ye fonksiyon ol-
mayan ka¢ tane bagint tanimlanabilir?

C) 3948

A) 4096 B) 4032

D) 3900 E) 38400

17. f(x)=x2 +6ax+b
3.g(x)=x-1

(gof)2)=3a+1

olduguna gére, a ile b arasindaki baginti
asagidakilerden hangisidir?
C)la=-b

A)a=b B)a=2b

D)a=3b E)y3a=-b

18. f(x) =2%+1 ve g(x)=3x-2

fonksiyonlari igin, (g o f }(2) = 9 esitligini
saglayan a degeri kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E) 8




Fonksiyonlar

19. fix)=2x—5

(fog)(x)=6x2+2x+1

olduguna gére, g(x) asagidakilerden han-
gisidir?
C)2x2—x+1

A) 2x2 + 1 B) 3x2 + 2

D)3x2+x+3 E) x2 -1

20.f ve g; Rde tamimli iki fonksiyon olmak
tizere,
2-x

-1 _
f(5)—g(4)

olduguna gére (fo g)(3) kactir?

9 7 3
— C)—— D)o E)—
5 )5 ) )

11
A) — B
)= B -

21.

N/

-20

Sekildeki f(x) fonksiyonu igin,
f(f(3 — £~ (- 20))
isleminin sonucu kagtir?

A)o B)8 C)10 D) 15 E)-20

© Fem Yayinlari

22.A={1, 2,3, 4} kiimesi izerinde tanimh
f:A > A ve g:A — A fonksiyonlari igin,

4321 (4321
f°g=(1 34 2) ve g"(z 34 1)
t@+g” (17(3)
olduguna gore, (4) + 9_1 (3) kactir?
(f og)a
A) 3 B) 4 C)5 D)7 E)8

23.
y
y=1x)
A / X
~3 ol 1\]3 g
Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
migtir.
2a+1=f1(0)
esitligini saglayan a degerlerinin toplamt
kactir?
A)-2 B)-1 C)o D) 1 E)2
24. Sekilde y = f(x) ve Ay
y = g(x) fonksi-

yonlarinin  grafik-

1
leri verilmigtir. E% X
N\

(g7'of)@)+f~ (k) =g(0) 2

olduguna gore, k kactir?

A)-2 B) -1 C) 1 D)2 E)5

CEVAP ANAHTARI
1-D 2-C 3-B 4B 5E 6C 7-B 8D 9-E I0-E 1I-B 12-
13-B 14-C 15-B 16-B 17-E 18-C 19-D 20-A 21-D 22-D 23-B 24-A
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| CEVAPLI TEST - 3
Foo L

1. Bir f fonksiyonu, “Her bir pozitif tamsayiyi kare-
kéki ile carpmaya gore tersinin carpimina goti-
rir.” seklinde tanimlanmistir.

Bu fonksiyon asagidakilerden hangisi ile
gosterilebilir? :

S
Vx

1-Vx
x

B) f(x) = -l— C) fx) = ——

A) f =
) £(x) =

1—x

D) f(x) = E) f(x) = —

X

2. Asagidakilerden hangisi bire bir ve érten fonk-

siyondur?

Af:Ro> R, fx)=x?2+x+2

B)yt:Z —» Z, f(x) =3x+1

C)f:R - R, f(x)=3x-x?

D){:R > Z, f(x)=4x+3

E)f:Z - Z, f(x)=—x+2
3. f(1—x)__ 2x+4

24X 1-x

olduguna gore, {(3) kactir?

A -2 B2 0)0 D)%

E)1
3 3 )

4, xfx=1+f2x+ 1) =x2+x+5

olduguna goére, f(0) + f(3) toplami kagtir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10
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5. f(x) = 2% 1

olduguna gore, f(x —2y + 1) ifadesi asagida-
kilerden hangisi olabilir?

f(x) f(x)
A . —_ C) —-_
) £(x) f(y) B ) ) )
D) f(x) + f(2y) E) (x) .f(2y)
6. fix—1) = 3x—-1, x=1ise
X¥-1, x<1ise

olduguna gore, (0) + (1) toplami kactir?

A) -2 B) — 1 C) 1 D) 5 E)7

X+2
X

N

f(x) =

olduguna goére, f(x — 2) nin f(x) tdrinden
degeri asagidakilerden hangisidir?

© Fem Yaymlan

2 fx) + 2

A
) f(x) =1 5 f(x) ©) 2 —f(x)
1 1 +f(x)
D) —— AL
) 2 —f(x) B 2 —f(x)
8. AY
2
1
\3 ) B B N
Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafi-
gi veriliyor.
Buna gére, =3+ HO) + 1) oy kagtir?
f(— 2) — (1) + 1(4)
A)-3 B) -1 C)o D) 1 E)3




Fonksiyonlar

9.

f(x2—3x)=4x2-6x + 1

olduguna gére, f( — —3_) kactir?

9 3 3
AN-— B-— C) 1 D)>- B3
10. fex + 1) =3x-2
olduguna gore, f(-1) + f(1) kagtir?
A) -7 B)-5 C)-2 D) 0 E) 3

11. f(x) : R—{a} > R-{b} olmak uizere,

2f(x) + 1
3 —f(x)

esitligini saglayan y = f(x) fonksiyonu bire bir
ve drten olduguna gére, a.b carpimi kagtir?

A)6 B)3 C)1 D)-3 E)-6

12.

_ (Cmet)x+1
- X—m

f(x)

fonksiyonu igin f(x) = f~'(x) olduguna gére,
m? -1 degeri kagtir?
A-2 B-1 ©)0

D) 1 E) 2

13. Uygun sartiarda tanimli y = f(x) fonksiyonu,
2xy—4y2=x+6

olduguna gére, f~'(x) fonksiyonu asagidaki-
lerden hangisidir?

4x +6 2x2-6 2x?
A —— B) ——— C
) 2x—1 ) X+ 1 )2X—1
4x2-2 4x2 + 6
D) —— E
) 2x—1 ) 2x -1

14.¢: (-, -2] - [-3,+) olmak tzere,
f(x) = x2 + 4x + 1

olduguna gore, f~'(x) asagidakilerden han-

gisidir?
A)'—2+Vx+3 B)2—-vVx-3
C)-1-Yx-3 D)-2—-vVx+3

E)1+ Yx+4

15. f(x — 3) = 52~ 1

olduguna gére, f(-2) +f~1(125) kactir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
35
[
Q9
8
e 16. f(x) =ax2—-ax + 1
f=1(3) =—1
olduguna gore, a kactr?
A)-3 B) -1 c)o D) 1 E) 3
17. 7-x, x24 ise,
-1 | osx<4 ise,
fx)={ =7
7x—-2+k , x<0 ise,
(fofo f)(5) =3 olduguna gére, k kagtir?
A7 B)y10 C)12 D) 14 E) 19
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18. a pozitif bir tamsayi ve x > 0 olmak iizere,

(fog)(x =92(x)-a?
f-1(5)=3
olduguna gore, a kagtir?
A) 9 B) 4 E) 1

C) 3 D) 2

19. g(x)=x-2
(foghx) =x2—4ax+1

olduguna gore, f(x) asagidakilerden hangi-

sidir?
A) x2 -1 B) x2Z + x C)x2-3
D) 2x2 + 1 E)2x2-3
20. f, g ve h, bire bir ve drten fonksiyondur.
("0 h)x) = —
X
X
h =
(9o h)x) v
(@of)m)=2
olduguna gore, m kagtir?
3 1 8
A)-4 B)-— C)— D) 4 E) —
) ) > ) 3 ) ) 3
21.

(37

. a (1234
4312 9=13 4 2 1

olmak lizere, f ve g permitasyon fonksi-
yonlari veriliyor.

(fog™")a) =4

olduguna goére, a kactir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5
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22. y

f(x)
X

Sekildeki f(x) fonksiyonu igin,
(fofofo...... o f o f)4) degeri kagtir?

29 tane

A-4 B)-2 CO0 D)2 E4

23.

¥x

Xx=A

y=2x+2

Yukaridaki sekilde, A< 1 igin;

f : x — “A nin solundaki tarali alanin él¢gisd”
biciminde bir { fonksiyonu tanimlamistir.

Buna gore, 1(6) degeri kagtir?
B) 27

A) 24 C) 30

D) 32

E) 36

24. Yandaki sekilde, Ay

y=f(x) ve y=g(x)

fonksiyonlarinin gra-
fikleri verilmistir.

y = g(x) dogrusal
bir fonksiyon oldu-
guna gore,

(-1 0 g)(6) + (f o g~ ")(- 3) degeri kagtir?

A)11  B)10  C)9 D) 8 E)7

CEVAP ANAHTARI
1-C 22E 3B 4B 5C 6E 7-D 8E 9C 10-A 1I-E 12-C
13-E 14-D 15-B 16-D 17-B 18-D 19-C 20-B 21-C 22-A 23-D 24-E




A, bos olmayan bir kiime ve A c B olmak lizere, A x A
kiimesinden B kiimesine tarnimli her fonksiyona, A ki-
mesinde tanimli ikili iglem ya da iglem denir.

islemi +,—, ., %,0,® .® , ... gibi sembollerle gds-
teririz.

Ornek:

(4, 1) = 5...... 44+1=5

(4,1 — 3. 4-1=

(4,2) — 8...... 42-8

(4,2) > 2....4:2=2

(

Ornek:
Tamsayilar kimesi lizerinde,

axb=ad%-b°

seklinde "+ " iglemi tanimlanmigtir.
Buna gore, 4 * 2 igleminin sonucunu bulaltm.

Coziim:
a#b=a®-b® oldugundan,
4%2=4%-2%-64-8=56 dr.

Ornek:
Tamsayilar kimesi Gizerinde,

aAb=2a-3b

seklinde " A" iglemi tanimlanmisgtir.
Buna gére, 5 A (4 A 2) igleminin sonucunu bulalim.

Coéziim:
aAb=2a-3b oldugundan,
5A(4A2)=5A(24-82)=5A(8-6)
=5A2=25-3.2
=10-6
=4 ftdr.

© Fem Yayinlars

Ornek:
B={N,I,HAL}

kiimesi Uzerinde # iglemi yandaki
tabloya gére tanimlantyor.

a) N & A sonucunu bulalim.

b) (A # H) # L sonucunu bulalim.
c)H#% x=1 ise x i bulahm.

Coziim:
ajN4xA=H

b) (A * H) % L
=(L) &L
=H dir.

c)H# N=1I oldugundan H# x =1 esitliginde
x =N dir.

iSLEMIN OZELLIKLERI

1) Kapalilik Ozelligi

A bos olmayan bir kiime ve %, A da tanimli bir islem
olsun.

Vx,y €A icin x #y €A ise A kimesi" & " igle-
mine goére kapalidir denir.

Ornek:
A={12 3,4} kimesi Gizerinde tanimli,

X&ky=xy+1

islemine g6re, A kimesinin kapal olup olmadidini
bulalim.

¢coztim:

A kiimesinin % islemine gére kapal olabilmesi icin A
ya ait herhangi iki eleman ile yapilan iglemin sonucu
yine A nin bir elemani olmalidir.

3cAve 4c A dr

Fakat, 3#%4=34+1=13¢ A dir.

Demek ki, A kimesi # iglemine gére kapall degildir.
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Ornek:
A={f e m}

kiimesinin, yandaki iébloda tanimia-
nan Q iglemine gére kapali olup ol-
madigini inceleyelim.

¢ézdm:

Tablodan da gériilecedi gibi, A dan alinan herhangi
iki elemanin QO islemine gore sonucu yine A ya ait
bir elemandir. Bunun igin, A kimesi O iglemine go-
re kapalidir.

Ornek:

N (Dogal sayilar kimesi), toplama iglemine goére
kapahdir. Ginki herhangi iki dogal sayinin toplami
yine bir dogdal sayidir.

Ornek:

R (Reel sayilar kimesi), ¢arpma iglemine gére ka-
pahdir. Cinki, herhangi iki reel sayinin garpimi
yine bir reel sayidir.

2) Degisme Ozelligi
A bos olmayan bir kime ve % , A da tanimli bir
islem olsun.

Vx,yeA igin, x %ky=y % x ise % isleminin
degisme ozelligi vardir denir.

Ornek:
Reel sayilar kimesi tzerinde tanimli

XKky=3x+3y+1

isleminin degisme 6zelligine sahip oldugunu goste-
relim.

¢éziim:

Vx,y € R igin,

XKky=3x+3y+1
=3y +3x+1
=y % X

oldugundan * igleminin degigme 6zelli§i vardir.
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Ornek:

A={xy, z}

kimesinde yandaki tabloyla tanimla-
nan @ igleminin degisme &zelligi var-
dir. Gunkii, @ igleminin tablosu sol
kégegene gore simetriktir.

3) Birlegsme Ozelligi

A, bos olmayan bir kime ve % , A da taniml bir ig-
lem olsun.

Vx,y,zeA igin, xk (yk 2)=(x ky)k z ise &
isleminin birlegsme 6zelligi vardir denir.

Ornek:

Tamsayilar kimesi (izerinde tammlanan + (toplama)
ve . (carpma) isleminin birlesme 6zelligi vardir. Fa-
kat, — (gtkarma) isleminin birlesme 6zelligi yoktur.

4) Birim (Etkisiz) Eleman
A, bos olmayan bir kiime ve % , A da tanimh bir

islem olsun.

Vx € A igin, x % e = e % x = x olacak sekilde bir
e € A varsa e ye % isleminin birim (etkisiz) ele-
mani denir.

Not:

Ornek:
Tamsayilar kiimesinde tanimli,

XAy=x+y+2

igleminin birim (etkisiz) elemamini bulalim.

Coziim:
A isleminin birim eleman! e olsun.
A iglemi degismeli oldugu icin x A e = x sartini
saglayan e elemanini bulmaliyiz.
XAe=X = x+e+2=x
= e+2=0
= e=—2 dir.
"A" igleminin etkisiz elemani — 2 dir.
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Ornek:
T={K E,MA L}

kimesi Gzerinde yandaki tab-
loyla tanimlanan O igleminin
etkisiz elemanipni bulalim.

¢oziim:

Tablodan da goriilecegi gibi,
KOK=K
EOK=KOE=E
MOK=KOM=M
AOK=KOA=A
LOK=KOL=L
oldugundan O igleminin etkisiz eleman: K dir.

Ornek:
R de tanimianan,

XEHYy=X+Yy+Xy
isleminin etkisiz elemanini bulalim.

¢oziim:

* isleminin etkisiz elemani e olsun.

* iglemi degismeli oldugu igin x % e = x sartint
saglayan e elemanini bulmaliyiz.

© Fem Yayinlar .

Xhe=X = X+e+Xe=X
= e+xe=0
= e(1+x)=0 dr.

Bu esitligin tim x reel dederlerini saglanmasi igin
e =0 olmaldir.

"% " igleminin etkisiz elemani 0 dir.
Ornek:

X+0=0+x=x
x1=1x=x

Vx € A igin,

oldugu igin reel sayilar kiimesi Uzerinde tanimla-
nan toplama igleminin etkisiz elemani 0 (sifir) ve
¢arpma igleminin etkisiz eleman: 1 (bir) dir.

5) Bir Elemanin Tersi

A bog olmayan bir kiime ve % , A da tanimlt bir iglem

olsun. Bu iglemin birim elemani e ve x e A igin,
Xky=ykhkx=¢e '

sartini saglayan y € A ya * iglemine gére x in

tersidenir ve x~'=y seklinde gésterilir.

Not:

Ornek: '
Reel sayilar kimesinde tanimlanan,

XAy=x+y-bxy

igslemine gére, 2 nin tersini bulalim.

¢ézim:
Once A igleminin birim elamani olan e yi bulalim.
A iglemi degismeli oldugundan x Ae =x den e yi
bulalim.

XAe=X = x+e—-5xe = x
e—-5xe = 0
e(1-5x) = 0
e = 0 dr.
2 nintersi a olsun.
2Aa=0=2+a-52a =0
2-9a =0
a=£ dur
9

Ornek:
C={SAKILP}

kiimesinde tanimlanan ¥ iglemi-
ne gbére her elemanin tersini bu-
lalim.

Coziim: _

¢ iglemine gore etkisiz eleman K dir.
S%P=P%S=K olduguigin S~'=P dir.
A¥xl=1%A=K olduguigin A='=1 dir.
K% K=K oldugu igin K=' =K dir.
I%A=A%I1=K olduguigin I~ =A dir.
P%S=S%P=K olduguigin P~'=S dir.

Ornek:

Reel sayilar kiimesinde toplama iglemine gére et-
kisiz eleman 0 oldugundan,

VxeR igin, x+x '=x"T+x=0

sartini saglayan x~'=-x¢e R dir.

Reel sayilar kimesinde . (gcarpma) islemine gére
etkisiz eleman 1 oldugundan,

vx eR igin, xx '=x"Tx=1

1

sartint saglayan x~ "= ¢ R dir.
" :
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Ornegin, 5in + islemine gére tersi — 5, . islemine

. o1 .
ore tersi — tir.
g 5

6) Yutan Elaman
Vx eA igin, xxy=ytx=y ise yeA elema-
nina % igleminin yutan elemani denir.

Ornek:
R de tanimlanan,

XWwyY=X+Y—3Xxy

islemine gére, yutan elemani bulalim.
¢cézim:
Yutan eleman y olsun.

7 islemi degismeli olduguna gére,

VxeR igin x%cy=y

X+Yy—3xy=y
X—3xy =0
x(1 -3y)=0
1-3y=0

1 ,.

= — tor.
y 3

B={AL,I}

kimesinde tanimlanan & igleminin
yutan elemanini bulalim.

Coéziim:

Tablodan da gérilecegi gibi,
ADA=A
AOL=LOA=A
Aoi=IoA=A
oldugundan, @ igleminin yutan elemani A dir.

Ornek:

Reel sayilar kiimesinde tanimlanan . islemine go-
re yutan eleman 0 dir.

Gunkd, vx eR igin, x.0=0.x=0 dir.

Reel sayilar kimesinde tanimlanan + isleminin

yutan elemant yoktur.
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7) Dagiima Ozelligi
Ave %, A datanimli iki islem olsun.

VX, y,z €A igin,

XAy vtz)=(xAy) v (x Az) (soldan dadiima
ozelligi)
(y % z) A x = (y AX) % (z A x) (sagdan dagiima
ozelligi)

oluyorsa, A isleminin Yr islemi lizerine dagiima
ozelligi vardir denir.

Ornek:

Reel sayilar kimesi Uzerinde tanimlanan . iglemi-
nin + islemi Gzerine dagilma ézelligi vardir.
Gunkd, Vx, y, z e R igin,

Xy + 2) =Xy + X.z ve

(y + 2).x=y.x +z.x dir.

Ornegin, 2, 4,6 ¢ R icin,
2.(4+6)=2.4+26

. 210=8+12
< 20 = 20 ve
£
3 (446)2-424+6.2
© 10.2 =8+ 12
20 = 20 dir.
Uyari

Bos olmayan bir A kimesi iizerinde tanimlt ‘%"

e

Ornek:
1) Reel sayilar kiimesi toplama (+) islemine gére
degismeli bir gruptur.

2) Dogal sayilar kimesi ise toplama (+) islemine
godre bir grup degildir. Clinkd 3 Gin toplama islemine
gore tersi olan — 3 bir dogal say degildir.
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cHzUMLU TEST
L L )

1. Tamsayilar kiimesinde tanimli “¥x” iglemi,
avwb=2a+3b
seklinde verildigine gére, 5 vt 1 kagtir?

A)8 B) 10 C)13 D) 17 E) 19

2. Tamsayilar kiimesinde tanimli,
aAb=a+b-4
iglemi veriliyor.

X A5 =6 A7 olduguna gére, x dederi kagtir?

A5 B)6 C)7 D)8 E)9
3. R-{0} da,
1. _.2.,3
aAb a b

bigiminde " A " islemi tanimlanmiyor.
Buna gére, 2 A1 degeri kagtir?

7

2
= C D)— E)4
A ) 2 )

A) B)

a1
4

4- X“‘{y:l.+~l_
Xy

bigiminde " " igslemi tanimlamyor.

ni\'1—=7
3

olduguna gére, n kacgtir?

1 1 1 1 2
A) — Bp— C— D)— E) —
)6 )4 )3 )2 )3
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5. A={0,1, 2,3, 4} kimesinde her a ve b igin,
a A b =“aveya b den blytk olmayani” seklinde
bir A iglemi tanimlaniyor.

3Ax =3
olduguna gdre, x in alabilecedi degerler top-
lami kagtir?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

6. R-{ 0} kimesi Gizerinde her x, y igin,

S AY Y

X 2 X

biciminde bir " A " iglemi tanimlaniyor.

Buna gére, x Ay asagidakilerden hangisine
esittir?

3x
A——Xy B) 3x C—y
) o ) 3xy ) 5

D) 2xy E) 3y
3 2x

7. Reel sayilar kimesinde " & " ve "o " iglemleri,

XKky=X0Yy—2xy
aob=2a?+b?

bigiminde tanimlaniyor.
Buna gore, 2 & 1 kagtir?

A) 1 B) 2 C)4 D)6 E)9

8. Reel sayilar kimesi {izerinde,
xOy=2x+3y-2(yQx)
biciminde "0 " iglemi tanimlaniyor.
Buna gbre, 102 kactir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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9. Reel sayilar kimesinde " % " iglemi,

ateb=2P
3

biciminde tanimlaniyor.

Buna gore, 7 igleminin etkisiz elemani kagtir?

2 3
£ B) = D
A)3 )2 C)2 )3 E)4

10. Tamsayilar kiimesi tizerinde,

pkq=p+q-2

biciminde " # " islemi tanimianiyor.

Buna gore, 3 in " % " islemine gore tersi
kactir?

Ay-2 B) -1 C)1 D)2 E)3

11. Dogal sayilar kimesinde,
a* b ="a ile b nin ortak katlarinin en kigtgi"
xAy=y

bigiminde % ve A iglemleri tanimlaniyor.

Buna gére, (5 * 4) A 2 degeri kagtir?

A) 217 B) 218 C) 219 D) 220 E) 221

12. Reel sayilar kiimesi izerinde her m, n igin,
m¥n=mnNn—-m-n+2
biciminde " * " islemi tanimianiyor.

Buna goére, " & "
elemani kagtir?

igleminin etkisiz (birim)

1

A)-2 B-1 00— D1 B2

13.

Reel sayilar kiimesinde " ¥ " iglemi,
X¥y=X+y+4.a
bigiminde tanimianiyor.

3dn " % " islemine gbre tersi — 11 olduguna
gore, a kagtir?

A)5 B)4 C)3 D)2 E) 1
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14. Reel sayilar kiimesi Gizerinde her a, b igin,
aAb=a+b+4.ab

biciminde " A " islemine gore, tersi kendisi-
ne egit olan en kiiciik reel say1 kactir?

1 1 3 5
A)1 B)— C-— D -— E-—
) ) > ) > ) 5 ) >
15. Reel sayilar kiimesinde,
X0y = 2X + 2y + X.y
2
) bigiminde tanimli " o " igslemine gére, tersi
olmayan reel say kactir?
A-2 B)-1 q—%- D)1 E)2
16. A={1,23,4,5}
kiimesi UGzerinde " A " islemi
yandaki tablo ile tanimlan-
migtir.
Buna gére, (1A4)A(2A5)
isleminin sonucu kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
17. A={1,2,3,4,5}
kimesi Gizerinde " A " iglemi
yandaki tablo ile tanimlan-
migtir.
a’=aAa
a2=2A4""1
olduguna gbére, a kagtir?
(41, 4 in " A " islemine gore tersidir.)
A)1 B) 2 c)3 D) 4 E)5
1? A={a,b,c,d,e,f} irlabcdef
<imesinde tanimh " % " ig- : Z : f; 2 :
eminin tablosu yanda ve- (|o §a b ¢ d
rilmigtir. d|{f abcde
eflabcde f
"7 "igleminegéretersi t|bcdef a

kendisine esit olan ele-
manlar x ve y olduguna gére, x xy asa-
gidakilerden hangisine egittir?

A)a B) b C)e D)d E) f
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TESTIN COZUMLERI

1. a % b =2a + 3b oldugundan,
5% 1=25+31=10+3=13 tir.

2. aAb=a+b-4 oldugundan,

xA5=6A7
X+5-4=6+7-4
x+1=9
x =8 dir.
3 1 =£+i oldugundan,
aAb a b
1 2 3
= e o ——
2A1 2 1
L =1+3
2A1
1 _4
2A1
1 .
—=2A1 dir
4
4 xoy="1 1 oldugundan,
b
ni‘r1—=7=>—1-+—1—=
3 noo1
3
—1—+3=7
n
L
n
n=—1—tl'Jr.
4

Cevap: C

Cevap: D

Cevap: A

Cevap: B
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5.

Problemde verilen, iglemin tanimina gére,
x 2 3 sartimi saglayan x deg@erleri 3 ve 4 tir.

Buna gére, 3 + 4 =7 olur.

Cevap: E

6. 3 A Y =Y isleminde x yerine = ve y
X 2 X X
yerine 2y yazarsak x Ay iglemini buluruz.
O halde,
3 2 3
X X
XAy = 2y tar.
Cevap: D
7. aob=2a?+b? oldugundan,
X*kYy=X0Yy—2xy
=x%+y2-2xy
= (x-y)? dir.
Ohalde, 2% 1=(2-1)2=12=1 dir.
Cevap: A
8. xOy=2x+3y-2(yQx)

xQy=2x+3y-2(2y +3x—2 (xQy))
xQy =2x+3y -4y —-6x+4 (xQvy)
xQy =—4x-y+4(xQy)

4x +y=3(xQy)

xQy = x4y tar.
3
Ohaide, 1Q2 = %’i =2 dir.

Cevap: B
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9. « isleminin etkisiz elemani e olsun. % iglemi
degismeli oldugundan x ¥ e = x egitliginden e

yi bulmaliyiz.
xtxe X8 ox
=S i =1
3
= e=3 tir.

Cevap: D

10. x isleminin etkisiz elemani e olsun.

XFHe=X = xX+e—-2=X

= e =2 dir.

3 Gn % islemine gore tersi a olsun.
Ohalde, 3 ka=2 = 3+a—-2=2
= a=1 dir.

Cevap: C

11. 5ile 4 Gn ortak katlarinin en kiigigii 5.4 = 20
dir. O halde,

5% 4 =20 dir.
(5% 4)A2=20A2=2% di.

Cevap: D

12. % isleminin birim elemani e olsun.

Xke=X= Xe—-xXx—-e+2=X

= Xe—e=X+xX—-2
= e(x-1)=2x-2
= e(x—-1)=2(x—1)
= e =2 dir.
Cevap: E

13. « isleminin etkisiz elemani e olsun.
XWe=Xx = X+e+4a=Xx

= =—4a dir.

3 iin Y iglemine gore tersi — 11 oldugundan,
3w (-11)=-4a = 3+ (—11)+d4a=-4a

= —-8=-8a
= a=1 dir.
Cevap: E
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14. A isleminin etkisiz elemant e olsun.

15

16

17.

18.

XAe=X = X+e+4xe=x

= e+4xe=0
= e(1+4x)=0
= e=0 dir.

Tersi kendisine esit olan sayr a olsun.
O halde,
aAa=0 = a+a+4aa=0

= 4a° +2a=0
= 2a(2a+1)=0
esitliginden a=0 veya a= ——;— olur.a nin

en kiigiik degeri — ;_ dir.

Cevap: C

2X + 2y + Xy
2

Bir islemde tersi olmayan yutan elemandir. o

Xoys= =x+y+—xé—y— dir.

isleminin yutan elemani a olsun.

xX.a X.a

X0a=a =>x+a+ =a = X+ =0
= x.a =—X=>_E_=—1
2 2
= a=-2 dir.
Cevap: A

Tablodan gérilecegi gibi,

1A4=2 2A5=4 ve 2A4=3 oldu-

gundan, (1A4)A(2A5)=2A4=3 tir.
Cevap: C

\
A igleminin etkisiz elemani1ve 4 A3 =1 ol-
dugundan 4 Gn A iglemine gore tersi 3 tr.
a?=2A4"" = aAa=2A3
= aAa=4
= aAa=5A5

oldugundan a = 5 tir.
Cevap: E

% igleminin birim eleman e dir. a~'=c,
b='=b,c '=a d '=f, e '=¢ f~'=d
oldugundan tersi kendisine esit olan elemanlar

e ile b dir. O halde, e Yt b = b dir.
Cevap: B
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Islem

CEVAPLI TEST
]

1. Pozitif reel sayilar kiimesi Gzerinde,

1 A
aAb

=—1—+
a b

bigiminde " A " igslemi tanimlaniyor.

Buna gore, 2 A ( 3A TT) degeri kactir?
A3 B2 ¢t p & Eo2
19 26 13 29
2. Reel sayilar kiimesinde,
xQy=(2%+1).y
bigiminde bir " Q " iglemi tanimlanmigtir.
Buna gére, (—2) 4 kactir?
3 5
A) — B) — C)3 D)4 E)5
) 5 ) 2 ) ) )

3. Tamsayilar kiimesi lzerinde, her x ve y igin,
degisme 6zelligine sahip " A " islemi,
2(x Ay) =x2+y2 - 2xy + (Y AX)
bigiminde tanimianiyor.

Buna gbre, 7 A4 kagtir?

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

4. Reel sayilar kiimesinde,
akb=a?+b?+2(bxka)
bigiminde bir "% " iglemi tanimlaniyor.
Buna gdre, 1% 3 degeri kagtir?
A)-6 B)-7 C)-8

D)-9 E)-10
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5. Pozitif reel sayilar kimesinde,

2.a.b
a+b

aAb=

bigiminde bir " A " islemi tanimlaniyor.

XA2=1

olduguna gore, x kactir?

2 3 2 5
A) — B) — C) — D) 2 E) —
) 5 ) 5 ) 3 ) ) >
6. Sifirdan farkli reel sayilar kiimesinde,
man=N9m+m
n
bigiminde bir " Q" iglemi tanimlaniyor.
Buna gore, 1 Q2 kactir?
3 2 3
A) = B) = C)— D)2 E)3
) 2 ) 3 ) > ) )
7. Reel sayilar kimesinde, A ve o islemleri,
1 =Xy Ve Xoy=x-y
XAy :
bigiminde tanimlaniyor.
(aA1)o(302)=6
olduguna gore, a kactir?
2 4 2 1 1
A) — B)— C= D)— E)y —
) 3 ) - ) 5 ) 3 ) -

8. Reel sayilar kiimesinde tanimir,

a®b=ab+a+b

igslemine gére, tersi kendisinin 3 katina esit
olan reel sayl asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

4 3 2 4 3
A) — B)=— O-£2£ D)-L EF)-
)3 )4 )3 )3 )2
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9. Ree! sayilar kiimesinde " % "ve " ¥ " iglemleri,

akb=2a%2+b%+(aVvhb)
aVb=2ab

bigiminde tanimlanmistir.
(2#4n)-25=0

esitligini saglayan n degeri agsagidakilerden
hangisi olabilir?
A)-2 B) -1 C)1 D)2 E)3

10. Pozitif tamsayilarda her x ve y igin,
xOy=x¥+y

biciminde " O " islemi tanimlaniyor.
30b=11
olduguna gére, b kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. Reel sayilar kiimesinde tanimi,
XAy=Xx+Yy-5xy

islemine gore, hangi elemanin tersi yoktur?

5 2 1 1
A) — B) 2 C) = D) — E) —
) 5 ) ) 5 ) 5 ) 5
12. Reel sayilar kiimesi iizerinde her a ve b
icin,
l_* _1_=_a_+__b_+ 2
a b b a

islemi tanimlaniyor.

Buna gére, a * b degeri asagidakilerden

hangisidir?
A)( a+b)2 B) (a + b)® ¢) a® + b?
a.b a.b a.b
D) (a+b)> E)ab.(a+b)?
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13.

14.

'y
o

16.

A={ab,cd e}

kimesi Gzerinde " ¢ " iglemi
yandaki tablo ile tanimlan-
mistir.

Buna gore, (atxc)~ 1% (b-1%xe-1)-1
islemlerinin sonucu asagidakilerden hangisi-
dir? (x~1, x in "% " iglemine gére tersidir.)

A)e B)d C)c D)b E)a

Reel sayilar kiimesi (zerinde,

xQy

X.y
=X+Yy+2+
y 3

bigiminde "1 " islemi tanimlanmigtir.

Buna gére, " Q" isleminin etkisiz eleman
kactir?
A)-3

B)-2 C)-1 D)1 E)2

A={1,23,405}
kiimesi Gzerinde " * " iglemi

yandaki tablo ile tanimian-
migtir.

(2*%4) " 'xa=2
olduguna gore, a kagtir?

(x~',x in "% " islemine gére tersidir.)

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)b5

Reel sayilar kiimesi {izerinde tanimli " & " is-
lemi,

m#¥%n=m+n-5m.n

olduguna gére, — nin # islemine gére

tersi kactir?

B)-_ 2 D)% E)—Z—

A) L
3 2 3

CEVAP ANAHTARI
I-b 2E 3C 4E 5C 6E 7-E 8-D
9-E (0B 11-D 12-B 13-D 14B 15-C 16-A




X,y € Z ve me Z*—{1} olmak tizere,
x —y farki m nin tam kat ise,

dir.

Ornek:

(x —y) farki, 3 Gn kati olan (x, y) ikililerini incele-
yelim. Bunlardan bazilan,
(-9,-9),(-7,-7),(0,0),(1,1), (2, 2), ...
(-10,2),(=7,1),(3,0),(9,0), (1, 100), (56, 2), ... dir.
Buradan;

{6, 0) igin, 6=0 (mod 3),

(- 10, 2) igin, —10=2 (mod 3),

(100, 1) igin, 100 =1 (mod 3) tir.

Kolayca gorilecedi gibi (mod 3) e gére 0 adenk olan
(3 e béliimiinden kalan 0 olan) pek ¢ok say! vardr.
Bu sayilarin olugturdugu kimeye 0 in denklik (ka-
lan) sinifi denir ve 0 sembollyle gdsterilir.
0={..,-9,-6,-3,0,3,6,9,...} dur

Benzer sekilde,

1={..,-8-5-2,1,47,..},
2={..,-7,-4,-1,2,5,8, ...}

bigiminde 1 ve 2 kimeleri yazilabilir.

Z de 3 modiliine gére kalan siniflarinin kiimesi,
Z/3=1{0,1,2},

Z de 5 modiline gore kalan siniflarinin kiimesi,

2/5={0,1,2,3,4} tir.

Ornek:
26 = 2 (mod m)

oldugunagére, m nin alabilecegi degerleri bulalim.
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Cézim:

26=2 (modm) = 24 =0 (mod m)
oldugundan, m nin alabilecegi degerler 24 Gn 1
den bliyik pozitif bélenlerinin sayisi kadardir.

O halde, m nin alabilecegi degerler;
2,3,4,6,8,12,24 tir.

Diger bir ifadeyle, m nin alabilecegi degderlerin sa-
yist, m > 1 oldugundan,

24-2%3" = 3+1).(1+1)=42=8
oldugundan, 8 — 1 =7 tanedir.

Ornek:
Z-x=3(mod7)

olduguna gére, x in alabilecedi en biiylik negatif
tamsay! ile en klglk pozitif tamsayinin toplamini
bulalim.

¢oziim:

2-x=3(mod7) = 2-3=x(mod7)
= —1=x(mod 7)
= 6=x(mod 7) dir.

O halde, x in alabilecegdi degerler,
..,—15,-8,-1,6, 13, 20, ... dir.
Buradan, istenilen sonug; —1 + 6 =5 tir.

Ornek:

Bir askeri birlikte 5 glinde bir ndébet tutan bir asker,
ilk nébetini sali giini tuttuguna gdre, 11. ndbetini
hangi giin tutacagini bulalim.

¢éziim:

5 gunde bir nébet tutan bir asker ilk nobetini sal
glini tutuguna gdére, 11. ndbeti icin 10 nobet kal-
mustir. Asker 11. ndbetini, 5.10 = 50 giin sonra tu-
tacaktir.

50 = 1 (mod 7} oldugundan, asker ilk nébetini sali
glind tuttugu icin 11. nébetini sali dan bir giin sonra
yani ¢garsamba gin( tutacaktir.
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Kural:

33 = x (mod 5)
26 =y (mod 5)
X +y=a(mod 5)

olduguna gére, a degerini bulalim.

Coziim:

Kural geregi,

3%3=27=2=x(mod5) ve,
26-64=4=y (mod5) oldugundan,
X+y=2+4=6=1(mod5) olur.

O halde, a=1 dir.

Ornek:
3% sayisinin 5 ile bslimiinden kalani bulalim.

Coziim:
3% sayisinin 5 ile bélimiinden kalan x ise
356 =x (mod 5) tir.
Buna gore,
3'=3 (mod 5)
32=4 (mod 5)
3%3=2 (mod 5)
3*=1 (mod 5) oldugundan,

366 = (341632 (mod 5)
=(1)'6.32 (mod 5)
=1.4 (mod 5)
=4 (mod 5) tir.

O halde, x =4 tir.
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Ornek:

(99)199° sayisinin 7 ile bolimiinden kalaninin kag
olacagini bulalim.

Céziim:
99 =1 (mod 7)) oldugundan,
(99)1999 = (1) 1999 = 1 (mod 7) dir.

O halde, (99)'9%9 sayisinin 7 ile béliiminden kalan
1 dir.

Ornek:
(248)%€ sayisinin 5 ile béliimiinden kalar bulalim.

Coziim:
248 =3 (mod 5) oldugundan,
(248)%6 = 3%6 (mod 5)

=4 (mod 5) tir.

3%=1 (mod 5) oldugundan,
386 = (3416 32 (mod 5)
=1%.9  (mod5)
=4 (mod 5) tir.

Ornek:
2125 gayisinin 7 ile bétimiinden kalani bulalim.

Cézim:
2125 sayisinin 7 ile bélimiinden kalan x ise
2125 =y (mod 7) dir.

2'=2 (mod 7)

22=4 (mod 7)

23=1 (mod 7)

21252 (28)41 22 (mod 7)
=14.4 (mod 7)
=1.4 (mod 7)
=4 (mod 7)
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Ornek:
(2124)2002 sayisinin birler basamagindaki rakami bu-

lalim.

Coziim:
Bir saytnin 10 a bdlimiinden kalan birler basamagin-
daki rakami verir. (2124)2°92 sayisinin birler basama-
gindaki rakam x ise
(2124)2902 = x (mod 10) dur.
2124 = 4 (mod 10) oldugundan,
42002 = y (mod 10) dur.
41=4 (mod 10)
42=6 (mod 10)
4% =4 (mod 10)
4*=6 (mod 10)
Goraldiiga gibi 4 Gn tek kuvvetleri igin kalan 4, cift
kuvvetleri icin kalan 6 olmaktadir.
Buna gore, 42%02=6 (mod 10) dur.
(2124)2092 sayisinin birler basamagindaki rakam 6 dir.

Ornek:

61453 = x (mod 9)
olduguna gére, x dederini bulalim.
¢Coziim:

6' =6 (mod 9)

62=0 (mod 9)

63 =0 (mod 9)

6%=0 (mod 9)

olduguna gdre, 6 nin 2 ve 2 den buyik biitin tam
kuvvetlerinin 9 ile bélimiinden kalan 0 dir.

Buna gére, 6'%5% = 0 (mod 9) dur.

O halde, x =0 drr.

Ornek:

(1999)2°01 sayisinin 5 ile bélimiinden kalani bu-
lalim.

Coziim:
1999=4=—-1 (mod 5) oldugundan,
(1999)2001 = (— 1)2001 (m0q 5)
=—1 (mod 5)
=4 (mod 5) tir.
O halde, (1999)°°! sayisinin 5 ile bslimiinden
kalan 4 tr.
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Ornek:

8191.5% sayisinin 6 ile bélimiinden kalani bulalim.

¢oéziim:
819" sayisinin 6 ile bélimiinden kalan x ve 5%° sa-
yisinin 6 ile bélimiinden kalan y ise 8'91.5% sayi-
sinin 6 ile bélumiinden kalan x.y dir. Buna gére,
8101 = 2101 = y (mod 6) dir.
2'=2 (mod 6)
22=4 (mod 6)
23= 2 (mod 6)
24 = 4 (mod 6)
2 nin tek kuvvetlerinde kalan 2, ¢ift kuvvetlerinde ka-
lan 4 oldugundan, 89" = 210" sayisi da 2 ye denktir.
Yani, x =2 dir.
5% =y (mod 6) olsun.
-5'= 5 (mod 6)
52= 1 (mod 6)

5% =(5%)49,5 (mod 6)

= 1%9.5 (mod 6)

= 5 (mod 6)
oldugundan, y = 5 tir.
x.y =2.5 (mod 6)

=4 (mod 6)
oldugundan, 8'91.5% sayisinin 6 ile béliminden
kalan 4 tar.
Kural:

Ornek:
2%= 1 (mod 5)
3%= 1 (mod 5)
3%= 1 (mod 7)
56= 1 (mod 7)

7%= 1 (mod 11)

5'2= 1 (mod 13)
Gérildagu gibi bu kural ciddi bir kolaylik sagla-
maktadir. Ornegin, kural geregi olarak ifade ettigi-
miz 7'%= 1 (mod 11) sonucunu gérebilmek igin ar-
tik 10 satir islem yapmamiz gerekmeyecek.
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Ornek:
k pozitif tamsay! olmak iizere,

58k+2 = y (mod 7)

olduguna gdre, x degerini butalim.

¢ozim:
Kural geregi,
56= 1 (mod 7) dir. Buna gore,
56k+2 = (56K 52 (mod 7)
= 1%.25 (mod 7)
4 (mod 7) dir.

]

O halde, x =4 bulunur.

Ornek:
(2513)1993 sayisimin 11 ile bdlimiinden kalani bu-
lalim.

Cozim:
2513 =5 (mod 11) ve kural geregi

5'0=1 (mod 11) oldugundan,
(2513)199355199.10+3 (mod 11)
= (51919958 (mod 11)
=1199.125  (mod 11)
=4 (mod 11) dir.

Ornek:
3x+1=4(mod 12)

olduguna gdre, x in alabilecegi en kiigtk pozitif iki
tamsayinin toplaminin kag olabilecegini bulalim.

Coziim:
Sx+1=4(mod12) & 21 7% 7 G
Buradan, Sx—1) _x—1 e Z di.
12
xX—1

eZe x=1(mod4) tir.

O halde, x in alabilecegi en kigUk pozitif iki tamsay!
1ve 1+4=5 tir.
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Buna gdre, bu sayilarin toplami, 1 + 5 = 6 olur.

Ornek:
Z/5 te, 2.x° + 3 =1 denkleminin ¢dziim kiimesini
bulalim.

¢ozdm:

2.x2 + 3 =1 denklemini kalan siniflan bigiminde
degil de, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
bigiminde diigiinerek ¢gézelim.

1 =11 (Z/5) oldugundan,

2x? + 3 = 11
2x2 =9
X2 =4
x=2 veya x=-—2 dir.
O halde, Z/5 te,

x=2 = G, ={2)
=-2 = G,={3} olur. Buradan,

C=G,uC, = ¢={23} tir

Ornek:

Z2/6 da

oIdugundari, y= 4 olur.




Modiiler Aritmetik

¢O6zUMLU TEST

3—x =4 {mod 5)

denkligini saglayan en kii¢lik iki pozitif tamsa-
yinin toplami kagtir?

A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E)9
2. 3x—1 =2 (mod 9)
olduguna gére, x asagidakilerden hangisi
olabilir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
3. m> 1 olmak iizere,
75 =3 (mod m)

olduguna gére, m nin alabilecegdi kag farkli
tamsayi degeri vardir?

C) 10 D)9 E) 8

. ‘N pozitif tamsayi olmak lizere,

2N 4 2N+ 14 2"+2 = 3 (mod 7)

olduguna gére, a asagidakilerden hangi-
sidir?

A)O B) 1 C)3 D)5 E)6

x? =2 (mod 7)

olduguna gére, x in alabilecegi en kiigiik
iki pozitif tamsay! degerinin toplami kagtir?

A) 11 B) 10 C)9 D)8 E)7
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6. (30)2990 = x (mod 27)

olduguna gore, x asagidakilerden hangi-
sidir?
A)O B) 1 E) 26

C)3 D)9

7. (1999)'999 = x (mod 5)

olduguna gére, x asagidakilerden hangi-
sidir?
A) 0 B) 1 E)4

C)2 D)3

8. (199)2% = (mod 9)

olduguna gére, n asagidakilerden hangi-
sidir?

A)8

B) 7 C)4 D) 2 E) 1

9. (994)2901 = 3 (mod 6)

olduguna gére, a asagdidakilerden hangi-
sidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
10. (468)%75 = x (mod 10)
olduguna gdre, x asagidakilerden hangi-
sidir?
A)0 B) 2 C)4 D)6 E)8
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11.

12

13.

14.

15.

376

n pozitif tamsayidr.
6101 +6 =m (mod 11)

olduguna gére, m asagidakilerden hangi-
sidir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
(998)2990 = x (mod 6)

olduguna gére, x asagidakilerden hangi-

sidir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
78457476455, 74

toplaminin 6 ile béliimiinden kalan kagtir?
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A)4 B) 3 Cc)2 D) 1 E)oO

(1998) 1999 = x (mod 5)

olduguna goére, x
sidir?

asagidakilerden hangi-

A) O B) 1 C)2 D) 3 E) 4

(2007) 1998
sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A) 1 B) 3 C)5 D) 7 E)9

16.

17.

18.

19.

20.

(1998)~ 2901 = x (mod 5)

olduguna gére, x asagidakilerden hangi-
sidir?
A)O B) 1 E) 4

C) 2 D) 3

Dért glinde bir ndbet tutan bir doktor 11.
nébetini pazartesi giini tuttuguna gére, 25.
nébetini hangi giin tutar?

A) Pazartesi B) Sal C) Cargamba

D) Persembe E) Cuma

(201)9° ‘E n (mod 7)

olduguna goére, n asagidakilerden hangi-
sidir?

A) 1 B) 2 C)4 D)5 E)6

Z/7 de,

x2+3=0

denkleminin ¢ézim kimesi agagidakiler-
den hangisidir?

A){1,6} B){2,5} C){3,4}
D){1,5} E){2 4)
Z/5 te,
X+y=1
3x+2y=4

denklem sistemini saglayan x degeri asagi-
dakilerden hangisidir?

A)O B)1 C)2 D)3 E) 4
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TESTIN COZUMLERI

1.3-x =4 (mod 5) = 3 -4 =x (mod 5) 5. x2 =2 (mod 7) denkligini saglayan x degerleri
—1=x (mod 5) varsa bu degerlerden en az biri mutlaka 0, 1, 2,
4 = x (mod 5) 3, 4, 5, 6 sayilarindan biridir. Eger bu degerle-
» rin higbiri saglamiyorsa bu denkfigin ¢ézim ki-
O halde, x in alabilecegi degerler, mesi bos kimedir.
ey —6,—1,4,9,14,19, ... dur.
x in en kuglk iki pozitif tamsayi degerinin topla- x=0 igin 02 =2 (mod7) yanlis
mi, 4 +9=13 tir. x =1 icin 12 =2 (mod 7) yanls

0
1
Cevap: A 2 igin 22 =2 (mod 7) yanlis
x =3 igin 32 =2 (mod 7) dogru
4 icin 42 =2 (mod 7) dogru
5 igin 52 =2 (mod 7
6

icin 62 =2 (mod 7

yanhsg

2.3x-1=2(mod9) = 3x =3 (mod 9) yanlis

x =1 (mod 3)

)
)

O halde, x in alabilecegi en kii¢lk iki pozitif

Idug i i gi deg
oldugundan x in alabilecegi degerler, tamsay| degerinin toplami : 3 + 4 =7 dir.

., —8,-5,-2,1,4,7,10, 13, ... tir.

O halde, x = 4 olabilir. Cevap: E

Cevap: C

© Fem Yaynlan

3.75 =3 (modm) = 75-3 =0 (mod m) . 30 =3 (mod 27) oldugundan,
72 =0 (mod m) . (30)29%0 = x (mod 27) = 32090 = x (mod 27)

o

oldugundan m nin alabilecegdi degerler 72 nin 3%.319%7 = x (mod 27)
1 den bly{ik pozitif bélenlerinin sayist kadardir. 0 =x (mod 27)
O halde, 72 = 23.32 oldugundan 72 nin pozitif bé- oldugundan x = 0 olabilir.
Ielnlennlrlw say|§| 8+ 1){(2+1)=43=12 dir m Cevap: A
nin alabilecegi degerlerin sayisi 12 -1 = 11 dir.
Cevap: B
7.1999 = 4 = — 1 (mod 5) oldugundan,
4. 2" 42"+ 1L 20+2 3 (mod 7) (1999)'99 =x (mod 5)
2"(1+2+22) = a(mod?7) (- 1)'9%° =x (mod 5)
2".7 = a(mod 7) —1 =x(mod 5)
0 = a(mod7) dir. 4 =x(mod 5) tir.
O halde, a =0 olabilir. O halde, x = 4 olabilir.
Cevap: A Cevap: E
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8. 199 =1 (mod 9) oldugundan,
(199)2% =n(mod 9) = 1200 =n (mod 9)
1 =n(mod 9) dur.

O halde, n =1 olabilir.
Cevap: E

9. 994 =4 (mod 6) oldugundan,

(994)2901 = 3 (mod 6) = 420! =3 (mod 6) dir.

4! =4 (mod 6)

42 =4 (mod 6)

43 =4 (mod 6) oldugundan, 4 Un tiim pozitif

tamsay! kuvveti 4 e denk oldugu goriilr.

O halde, 42001 =
4

a (mod 6)
a (mod 6) dir.

Buradan a =4 olabilir.

Cevap: D

10. 468 =8 (mod 10) oldugundan,
(468) %75 = x (mod 10) = 8975
dur.

= x (mod 10)

8! =8 (mod 10)
82 =4 (mod 10)
8% =2 (mod 10)
8% =6 (mod 10)

8% =8 (mod 10)
86 =4 (mod 10)
87 =2 (mod 10)
8% =6 (mod 10)

975 sayisinin 4 e billiiminde bélim 243, kalan
3 oldugundan,

g975 = g4.243+3 (mod 10)

83 (mod 10)

2 (mod 10) dur.

i

O halde, x =2 olabilir.
Cevap: B
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11. 6 ile 11 aralarinda asal ve 11 asal sayi oldu-
gundan, 6''~'=1 (mod 11) dir.

O halde, 6'0"+€ =m (mod 11)
(619".6% = m (mod 11)
1".6% = m (mod 11)

66 = m (mod 11) dir.

6'=6(mod 11)
62 =3 (mod 11)
6% =7 (mod 11)
(6%)2 = 72 (mod 11)
6% =5 (mod 11) dir.

O halde, m =5 olabilir.
Cevap: C

12. 998 = 2 (mod 6) oldugundan,

(998)2000 = x (mod 6) = 22000 = x (mod 6) dir.
21 =2 (mod 6)

22 =4 (mod 6)

23 =2 (mod 6)

24 =4 (mod 6)

goriildigl gibi 2 nin tek kuvvetleri 2 ye, gift
kuvvetleri 4 e denk oldugundan,

22000 = ¥ (mod 6) = 4 =x (mod 6) dir.

O haide, x =4 olabilir.
Cevap: D

13.7 =1(mod 6) ve 5 =—1 (mod 6) dir.
78 =1 (mod 6), 76 =1 (mod 6), 74 =1 (mod 6)
57 =~1 (mod 6), 5° =—1 (mod 6) dir.
78 + 57 + 7% 4+ 5% + 74 toplaminin 6 ile balimiin-
den kalan x ise
78 +57 1+ 76 4+ 854 74 = x (mod 6)

1—-14+1-1+1=x(modB86)

1 =x(mod 6) dir.

O halde, 78 + 57 + 76 + 55 + 74 toplaminin 6 ile
béliminden kalan 1 dir.

[}

Cevap: D
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14. 1998 =3 (mod 5) oldugundan,
(1998) 1999 = x (mod 5) = 37999 =x (mod 5) tir.
Kural geregi, 3*=1 (mod 5) oldugundan,
31999 _ (34)498 33 (moq 5)
= 14992 (mod 5)
=2 (mod 5) dir.

O halde, x =2 olabilir.
Cevap: C

15. (2007) 199 sayisinin birler basamagindaki ra-
kam x ise (2007)'9%8 =x (mod 10) dur.

2007 =7 (mod 10) oldugundan,
71998 = x (mod 10) dur.

=7 (mod 10)
72 =9 (mod 10)
73 =3 (mod 10)
74 =1 (mod 10) dur.

71998 (74)499-72 (mod 10)
= 14999 (mod 10)
=9 (mod 10) dur.

O halde, x =9 dur.
Cevap: E

16. 1998 =3 (mod 5) oldugundan,
(1998) =290 = x (mod 5) =3~2001 = x (mod 5)
tir.
Kural geregi, 3% =1 (mod 5) tir.
4 =1 (mod 5) = (3451 = 1501 (mod 5)
=5 32004 = { (mod 5) tir.

32004 = 1 (mod 5)
x 372001 = x (mod 5)

32004 -2001 _ 4 ¥ (mod 5)
33 = x (mod 5)
2 =x (mod 5)

oldugundan, x =2 olabilir.
Cevap: C

17. Dért giinde bir nébet tutan doktorun, 25. nébe-
tini tuttugu glni bulabilmemiz igin 12. nébeti
ve 25. ndbeti dahil toplam 14 nébetlik giin
gegmesi gerekir. Yani 25. nébetini 4.14 = 56
gin sonra tutar. 56 = 0 (mod 7) oldugundan,
25. nébetini yine pazartesi giind tutacaktir.

Cevap: A

18. 201
(201)%° =n(mod 7) = 5% =n (mod 7) dir.

= 5 (mod 7) oldugundan,

Kural geregi, 56 =1 (mod 7) dir.
9 = (591653 (mod 7)
= 116,125 (mod 7)

=1.6 (mod 7)
=6 (mod 7)
oldugundan, n =6 olabilir.
Cevap: E
:; 19.2/7 de
° +3=0
§ 4=0+4
+7=4
x2=4
oldugundan, x =2 (mod 7) veya
=—2=5(mod7) dir.
O halde, Z/7 de denklemin ¢éziim kiimesi,
C={25]} tr
Cevap: B
20. 5/ X+y= 1
3x+2y=4
3x + §y =3
, edy=d
x+0y=2
x=2 dir.
Cevap: C
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380

CEVAPLI TEST
L

2x +5 =3 (mod 8)

oiduguna gore, x in alabilecegi en kicik ki
pozitif tamsayinin toplami kagtir?
A) 14 B) 13 C)12

D)11  E)10

24854+ 26— (13)7 =a (mod 5)

olduguna gdre, a asgagidakilerden hangisi
olabilir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
(98) =25 =x (mod 5)

olduguna gére, x agagidakilerden hangisi

olabilir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

. a>1 olmak Uzere,

a?-1 =35 (mod a)

olduguna gore, a nin alabilecegi kag farkl
deger vardir?

A)9 B) 8 C)7 D) 6 E)5

(97)2°' =x (mod 7)

olduguna gore, x agagidakilerden hangisi
olabitir?

A) 1 B) 2 C)3 D)5 E)6
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6.

*®

10.

(15 =3 (mod 11)

olduguna gére, x in alabilecedi en kiiclk
pozitif tamsay: degeri kagtir?

A7 B) 6 C)5 D) 4 E)3

(200052000 = x (mod 7)

olduguna gére, x asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 6 B)5 C)4 D)2 E) 1

{(2002)199° = x (mod 5)

olduguna goére, x a§a§|dakilerdén hangisi
olabilir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E) 4

(986)'°
sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A) 2 B} 3 C)4 D)5 E)6

57+884+5%, 8%
toplaminin 13 ile béliiminden kalan kagtir?

A) 0 B) 2 C)5 D) 8 E) 12
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11.

12.

13.

14.

15.

174274374 +n7+ .+ (‘11)7

toplaminin birler basamagindaki rakamin
sayisal degeri kagtir?
B) 2 C)4 D) 6

A)O E)8

714784 . 47201, 4 7

isleminin sonucunda elde edilen sayinin
birler basamagindaki rakamin sayisal de-
geri kagtir?

A0 B) 1 E) 8

Cc)3 D)7

(1998)1999 = x (mod 6)

olduguna gére, x asagidakilerden hangisi
olabilir?
A0 B) 1 C)2

D) 4 ‘E)5

{202)29" = a (mod 10)

olduguna gore, a asagidakilerden hangisi
olabilir?
A)O B) 2 E) 8

C) 4 D)6

Erol 12 ginde bir, Varol ise 10 gilinde bir nébet
tutmaktadir.

ikisi birlikte ilk nébetlerini pazar giinii tut-
tuklarina gére, ikisinin de pazar giini tuta-
caklari bundan sonraki ilk nébet Erol’'un ka-
¢inct ndbetidir?

A) 33 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37
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16. (0! + 2! + 4! + 6! + 8169 = x (mod 5)
olduguna gbére, x asagidakilerden hangisi
olabilir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

17. 21999 = m (mod 64)
olduguna gére, m asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 0 B) 1 C)y7 D) 15 E) 63

18. x2 + x + 8 =0 (mod 5)
denkligini saglayan x in en bilyiik iki ne-
gatif tamsayi degerinin toplami kagtir?

A -5 B)-6 C) -7 D)-8 E-9

19. z/5 te,

2x2+3x+1 =0
denkleminin ¢6ziim kiimesi agagidakiler-
den hangisidir?
A) {0, T} B){1,2) C){2,3)
D) {1, 4} E){2 4}
2

20. (1998)(1229°°®) = 1 (mod 5)
olduguna gore, n asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E)4
CEVAP ANAHTARI

1-E 2-A 3C 4B 5-E 6D 7-C 8-D  Y9-E 10-A

11-D 12D 13-A° 14-B 15D 16-B 17-A 18-B 19-E 20.D
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ay,8y,85,...,8, € R ve ne N olmak lzere,

n-1
_1X + ...

n
P(x) =ax" +a, +aX + 3,

seklindeki ifadelere x e gore diizenlenmis reel kat-

sayih polinom (¢ok terimli) denir.

Burada a;, a,, a,, .., a, reel sayilarina polino-
mun katsayilari,
ax",a,_,x"~", .., ax,a, ifadelerine polinomun

terimleri denir.

a x" =1 terimindeki a , sayisina terimin kat-
n-1-5ay

n-1

sayisl, x in kuvveti olan n—1 sayisina terimin de-
recesi denir.

Derecesi en blyuk olan terimin derecesine polino-
munun derecesi denir ve der[P(x)] ile gdsterilir.
Derecesi en biylk olan terimin katsayisina polino-
mun bagkatsayis!, a, reel sayisina P(x) polinomu-
nun sabit terimi denir.

Ornek:
P(x) = 5x3 — 7x? + 8x — 10 polinomunun katsayilari
5,—7,8 —10 ve terimleri 5x3, — 7x, 8x, — 10 dur.

P(x) polinomunun; bagkatsayisi 5, derecesi 3 ve
sabit terimi —~ 10 dur.

Ornek:

Px)=x"0—7x2- Y2 x—-v3

R(x) = X% — 3x — 1

polinomlarini inceleyelim.

Céziim:
P(x) polinomu 10. dereceden reel katsayili bir poli-
nomdur.
R(x) polinomu 2. dereceden tam katsayili bir poli-
nomdur.
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. polmomun katsayxlar _f(:pl'am:, degtgk nlérlr , yenne

Ornek:

V12 x3—4x2+—§——1
X

Q(x) = 10x* —=x® = Vx + 100

P(x) =

ifadelerini inceleyelim.

Cozim:
P(x) = V12 x% - 4x2 + - — 1 ifadesi bir polinom de-
X
gildir. Gunkl, P(x) ifadesindeki 3 . 3x~ 1 teriminin
X

kuweti —1¢ N dir.

Q(x) = 10x* — x> — Yx + 100 ifadesi bir polinom de-
1

gildir. Ciinkil, Q(x) ifadesindeki ¥Vx = x 2 terimi-

ninin kvaeti ;— ¢ N dir.

Ornek:

P(x, y) = 3x%y* + 2x3y% — V3 x*y® - —12——
polinomu x ve y degiskenlerine gére diizenlenmis
reel katsayili bir polinomdur. P(x, y) polinomunda

-V3 x4y5 teriminin, x e gbre derecesi 4,y ye gbre

derecesi 5, x ve y ye gore derecesi 4 + 5 =9 dur.

X ve y ye gbre baskatsayisi — V3 tar.
Yani der(P(x,y)) =9 dur.
Not:

Bir polinomda; degiskenlerin yerine 1 yaledzgmda bu

almomun sab:t ter‘iml,

{) (sifir) yazzldtgjmda ise
bulunur .
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Ornegin, P(x + 2) nin katsayilar toplami x = 1 igin
P(1 + 2) = P(3) ve sabitterimi x =0 igin

P(0 + 2) = P(2) dir.

Q(x2 + 2x — 3) polinomunun katsayilar toplami Q(0),
sabit terimi Q(— 3) tar.

Ornek:
Px)=ax®-7x?-4x+5-b

polinomunun sabit terimi 3 ve katsayilar topllaml -2
olduguna gére, a + b toplamini bulalim.

Cdziim:

P(x) polinomunun sabit terimi 3 (P(0) = 3) ise

5-b =23 tir. O halde, b =2 dir.

P(x) polinomunun katsayilarinin toplami
-2(P(1)=-2) ise a~7 -4+ 3=-2 dir. O halde,
a=6 d.

Buradan, a+b =6+ 2 =28 bulunur.

Ornek:
P(x) = 2x% — 4x% + 3x — 10

polinomu igin,
PA)=21%-4124+31-10=2-4+3-10=~9
dur.
P—1)=2(-1)%-4(-1)2+3(-1)-10=-2-4-3-10
=—19 dur.
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P(0)=—-10 dur.
P(2x) = 2(2x)® — 4(2x)? + 3(2x) — 10
=16x3 - 8x2 + 6x — 10 dur.

P(x3) = 2(x?)3 — 4(x3)2 + 3(x3) - 10
=2x5—-4x%+ 3x2- 10 dur.

Not:
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Ornek:
P(x) = (x2 + x — 1)2 = 3x + 2 polinomunun,

a) Katsayilar toplamini,

b) Sabit terimini,

¢) Cift kuvvetli terimlerinin toplamini,

d) Tek kuvvetli terimlerinin toplamint bulalim.

Coziim:
P(1)=(12+1-1)2-8.1+2=0,

P(0) = (02 +0-1)2-3.0 +2 =3,
P-1)=((-1)°-1-1)2-3.(-1)+2=6
oldugu igin, polinomun

a) Katsayilar toplami: P(1) = 0,

b) Sabit terimi: P(0) = 3,

c) Cift kuvvetli terimlerinin katsayilar toplami:

P()+P(-1) _0+6 _g,

2 2

d) Tek kuvvetli terimlerinin katsayilar toplami:

PA)-P(-1) _0-6
2 2

=-3

bulunur,

Not:

Ornek:
P(x)=(B-m)x®+4nx + m + 1

sabit polinom olduguna gére, P(100) degerini bu-
lalim.




Polinomlar

¢ozim:

P(x) = (3 —m)x® + 4nx + m + 1

polinomu sabit polinom oldugu i¢in, 3—-m =0 ve
4n =0 dir. Buradan, m=3 ve n=0 dr.

O halde, P(x) =4 tirve P(100) = 4 tir.

Ornek:
R(x) =2x2—ax® + bx +c—5

polinomu sifir polinomu olduguna gére, a+b + ¢
dederini bulalim.

¢ozim:
R(x)=(2-a)x* +bx+c—-5
polinomu sifir polinomu oldugundan,

2-a=0,

b=0, ¢c-5=0 dr.

Buradan,

a=2, b=0 ve ¢c=5 bulunur.
Buna goére,

a+b+c=2+0+5 =7 dir.

A. POLINOMLARIN ESITLIGI
P(x) ve Q(x) ayni dereceden iki polinom olmak lizere,
P(x) ve Q(x) in esit dereceli terimlerinin katsaytlarr ay-
nt ise bu iki polinom birbirine egittir.

Ornek:
Px)=4x®=7x%+ (2-n)x+1-m
Q(x) =4x° —k.x° +3x + 10

polinomiari veriliyor.

P(x) = Q(x)} olduguna gére, k + m + n toplamini
bulahm.

Cozim:

Px)=Q(x) = (4=4,-7=-k,2-n=3,1-m=10)
dur.

-7=-k = k=7,

2-n=3 = n=-1 ve

1-m=10 = m=-9 dur.

Buradan,

K+m+n=7+(—9)+(-=1)=~-3 tir.

B. POLINOMLARDA iSLEMLER

1) Toplama - Gikarma

iki polinom toplanirken, dereceleri ayni olan terimlerin
katsayilari toplanir ve toplam polinomu elde edilir.

iki polinom gikarilirken, dereceleri ayni olan terimierin
katsayilar ¢ikarilir ve fark polinomu elde edilir.
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Ornek:
P(x) = 2x3 - 4x® - 8x - 3

Q(x) =3x° + 10x2 - 7

polinomlari igin P(x) + Q(x) toplamini ve P(x) — Q(x)
farkini bulatim.

¢ozim:
P(x) = 2x3 - 4x2 - 8x - 3
+ Q(x) =3x® + 10x2 -7

P(x) + Q(x) = (2 + 3)x3 + (— 4 + 10)x + (- 8 + O)x
+(—3-7)
P(x) + Q(x) = 5x° + 6x% — 8x — 10 bulunur.

Benzer gekilde,

P(x) - Q(x) = (2 - 3)x°® + (=4 — 10)x% + (- 8 — O)x
-3-(-7)

P(x) - Q(x) = — x® - 14x? — 8x + 4 bulunur.

2) Carpma

iki polinomun carpimi, polinomlardan birinin her teri-
minin diger polinomun herbir terimi ile ayr ayr ¢ar-
pimlarindan elde edilen terimlerin toplamina esittir.

Ornek:
P(x) =x+2
Q(x)=x®+x-3

2

olduguna goére, P(x).Q(x) ve x<.P(x) + Q(x) poli-

nomlarini bulalim.
Cozim:
3 ¥ ¥
P(x).Q(x) = (x + 2) (x2 + x~ 3)
Lt ¢4

=XX2 + X.X=3.X + 2.X% + 2.x + 2.(— 3)

3

=x3+x2~3x+2x2+2x -6

=x+3x2—x-6 dir.

x2.P(x) + Q(x) = x3(x + 2) + (x2 + x — 3)

2

=x3+2x%+ x4+ x-3

=x3+3x +x—3 tir.
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3) Bélme

Polinomiarda bé!me islemi, sayilarda b&lme islemine
benzer. Bunun igin sirasiyla su igslemler yapilir:

1) Béllinen ve bdlen polinomlar, x degigkeninin aza-
lan kuvvetlerine gére siralanir.

2) Bélinen polinomun soldan ilk terimi, bdlen polino-
mun soldan ilk terimine bélindr. Cikan sonug béli-
mn ilk terimi olarak yazilir.

3) Bulunan bu bdlim, bélen polinomun biitin terim-
leriyle ¢carpilarak, ayni dereceli terimler alt alta gele-
cek sekilde, bélinen polinomun altina yazilir.

4) Bélinenin altina yazilan garpim polinomu, boli-
nen polinomdan gikanhr.

5) Yukaridaki islemlere, kalan polinomun derecesi,
bélen polinomun derecesinden kiiglik oluncaya ka-
dar devam edilir.

Ornek:

P(x) = x3 - 2x? + 8x — 1 polinomunun Q(x) = X + 3
polinomuna bélinmesiyle elde edilen bdlimi ve
kalani bulalim.

Céziim:

x3—2x2 +3x—1{x+3

x3 + 3x2 x2 —5x + 18
—5x% 4+ 3x —1

—5x2 - 15x

18x — 1
18x + 54

-55
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Gorildugu gibi,
Baliim: B(x) = x2 - 5x + 18
Kalan: K = - 55

bulundu.

4) Horner Metodu ile Bolme

Horner metodu, bir P(x) polinomunun ax + b gibi
birinci dereceden bir polinoma bélinmesindeki b&- -
Iim ve kalani bulmada kolaylik saglar.

Ornek:
R(x) = x3 + 2x> = 5 polinomunun x — 2 ye béliin-
mesiyle olusan bélimu ve kalam Horner metoduyla
bulalim.

Cézim:
Bolinen: R(x) = 1.x3 + 2.x2 + 0.x = 5

x-2=0{x3 x2 «x sabit

X=2 1 2 0 -5
[ e
1 4 8

Bolim: B(x) = 1.x2 + 4x + 8 dir.

Kalan: 11 dir.

Yukarida, bélim ve kalani bulmak igin sirasiyla su
islemler yapimigtir.

1) R(x), x in azalan kuvvetlerine gore stralandi. (x li
terimin katsayisinin sifir olduguna dikkat ediniz.)

2) R(x) in terimlerinin katsayilar ve bdlen polino-
mun koki tabloda yerlerine yazildi. (Tablonun st
tarafina R(x) in katsayilari, en sola da bélenin kdki
(x = 2) yazildi.)

3) x3 |U terimin katsayisi direk asagiya alindi ve bs-
IGmin koki olan 2 ile carpilarak x? i terimin katsa-
yisinin altina yazilarak toplandi ve 4 bulundu.

4) Bulunan bu 4 ile bélenin kékd olan 2 ¢arpild: ve
x li terimin altina yazilarak toplandi ve 8 bulundu. -
5) Bulunan bu 8 ile bélenin kéki olan 2 garpildi ve
sabit terimin altina yazilarak toplandi ve 11 (kalan)
bulundu.

6) Tablonun en altinda bulunan 1, 4, 8 sayilari bé-
Iim (B(x)) polinomunun katsayilarin verir.

B(x) = x? + 4x + 8 bulunur.
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C. P(x) POLINOMUNUN ax +b ILE
BOLUNMESINDEN ELDE EDILEN KALAN

P(x) polinomunun ax +b ile béliminden kalan

p(_L )y dir.
a

Bu ifadenin dogrulugunu gosterelim.

P(x) in ax + b ile bélinmesindeki bélim B(x), kalan
K olsun.

Buna gore, P(x) = (ax + b).B(x) + K dir.

Bu esitlikte ax+b=0 = x=—L yazilirsa,
a
P(—£)=(a.(- —b—)+b).B(-—b—)+K
a a
dir.

Bélen birinci dereceden polinom oldugu igin kalan
sabit bir sayidir.

Ornek:
P(x) =x*-x2-3x + 2

polinomunun x — 2 ile bélimiinden kalani bulalim.

Coéziim:
X—2=0 = x =2 dir. Buna gére,
Kalan:
K = P(2)
=24_-22_3242
=16-4-6+2
=8 bulunur.
Ornek:

P(x) = x3 — mx2 + 2x + 2m — 1

polinomunun 2x — 2 ile bélimiinden kalan 4 oldu-
guna gére, x + 3 ile béliminden kalani bulalim.

Coziim:
P(x) in 2x — 2 ile b&limiinden kalan 4 ise 2x — 2 = 0
dan x =1 olurve P(1) =4 tir.

Buna gére, P(1) = 13 —m.12 + 2.1 + 2m — 1
4=1-m+2+2m-1
4=m+2 = m=2 dir.

O halde, P(x) =x3—2x% + 2x + 3 tir.
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Buna gére, P(x) in x + 3 ile béliimiinden kalan
K=P(-8)=(-3)3-2.(-3)2+2.(-3)+ 3
=—27-18-6 + 3 =-48 dir.

Ornek:

P(x) ve R(x) polinomunun x + 4 ile béliminden
kalanlar sirasiyla — 2 ve 3 tir.

Buna gére, (x + 1).P(x) + 3.R(x) polinomunun

X + 4 ile bdliumunden kalan: bulahim.

¢oéziim:
P(x) ve R(x} in x + 4 ile bélimiinden kalanlar
sirasiyla —2 ve 3 oldugundan P(-4)=-2 ve
R(-4) =3 tdr.
Buna gére, (x + 1).P(x) + 3.R(x) polinomunun
x + 4 ile bélimdnden kalan:
X+4=0 = x=—4 ve
K=(-4+1).P(—4)+3.R(-4)

=(—3). (-2) + 3.(3) = 15 tir.

D. P(x) POLINOMUNUN x"+a iLE
BOLUNMESINDEN ELDE EDILEN KALAN

Polinomun x" + a ile bélimiinden kalani bulmak
icin (x"+a=0 = x"=-a) x" yerine —a yazilr.

Ornek:
P(x) =x'2+3x8—4x + 7

polinomunun x* -2 ile béliiminden kalani bulalim.
Céziim:
x*-2=0 ise x*=2 dir.

P(x) = (x® + 3(x*)? - 4x + 7 polinomunun x* — 2

ile bélimiinden kalan:

Kx)=(2)® +3(2)2 —4x + 7
=8+ 12~4x +7 =—4x + 27 dir.

Ornek:
P(x) =x® - x5+ 3x3-2ax2 + bx + 3

polinomunun x? + 1 ile béliminden kalan 3x — 4
olduguna gére, a.b degerini bulalim.
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Coézim:
x2+1=0 = x2=-1 dir.
P(x) = (x2)% — x.(x?)2 + 3x(x?) — 2ax? + bx + 3

olduguna gére, kalan:

K(x) = (- 1) —x(- )2 +3x(—1)—2a(—1) + bx + 3
Kix}=—1—-x—-3x+2a+bx+3
K(x) = (b — 4)x + 2a + 2 dir.

Kalan 3x-4 oldugundan, (b—4 =3ve 2a+2=-4)tir.
Buradan b=7 ve a=-3 ise a.b=~21 dir.

E. P(x) POLINOMUNUN (x — a).(x — b).(x — ¢) ...
CARPIMI iLE BOLUNEBILMESI

1) P(x) polinomu, (x —a).(x—b).(x —c) ... ¢arpimiile

tam bélunebiliyorsa x—a, x-b, x—g¢, ... garpanla-

riyla da ayni ayry tam bélinar.

2)x-a, x—b, x—c, ... aralannda asal polinomiar

olmak lzere, P(x) bu polinomlara ayri ayri tam béli- g

nebiliyorsa (x — a).(x — b). (x —c) ... ¢arpimi ile de é

tam béliindr. .
u.
e

Ornek:

P(x) = x*-2mx2 + x —n
polinomu (x — 1).(x — 2) ile tam bdlunebildigine

gére, m.n degerini bulalim.

Coézim:

P(x), (x-1).(x-2) ile tam bélunebiliyorsa
Xx—1e ve x—2 ye tam bélindr. Yani, P(1) =0
ve P(2) =0 dir.

P1)=14-2m12+1-n
O0=1-2m+1—-n
2=2m + n dir... (1)

P2)=0 = 0=2%-2m22+2-n

= 0=16-8m+2-n

= 18 =8m + n dir... (2)

O halde,

8 10

(1) ve (2) den m="- ve n=—-_—__ ise
3 3

_ 80

m.n = dur.
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Ornek:

Bir P(x) polinomunun, x + 1
lan 3 ve x —4 ile bélimiinden kalan — 7 dir.
Buna gére, P(x) polinomunun (x + 1) (x — 4) ile
béliminden kalani bulalim.

ile béliminden ka-

¢oziim:

P(x) in x+1 ile b6liminden kalan 3 ise
P(- 1) =3 tlr.

P(x) in x—4 ile bdliminden kalan -7 ise
P(4) =~ 7 dir.

P(x} in (x+ 1).(x — 4)- ile béliminde bélim: B(x) ve
(bdlen ikinci derece oldudu igin kalan en fazla birin-
ci dereceden olur)

kalan: K(x) = mx + n olsun.

Buna gére,

P(x) = (x + 1).(x — 4).B(xX) + mx + n dir.

x=—=1ignP=1)=-1+1)(-1-4)B-1)+m-=1)+n
=—-m+n.. (1) olur.

x=4i¢in P(4) = (4 + 1).(4 —4).B(4) + 4m + n
-7=4m + n ... (2) olur.

(1)ve(2) den m=-2 ve n=1 ise
K(x) = - 2x + 1 olur.

F. P(x) POLINOMUNUN (ax + b)" iLE
BOLUNEBILMESI

P(x) polinomu (ax + b)" polinomu ile tam bé&linebi-
liyorsa,

P'(x), P"(x), P"(x), ... P™~1(x) polinomiari ax + b
ile tam bdlinebilir.

Burada, P'(x), P"(x), P"(x), ... P{"~1}(x) polinomlari;
P(x) in sirasiyla birinci, ikinci, Gglncd, ... (n — 1). td-

revleridir.

Ornek:
P(x)=x3+mx+n-—1

polinomu (x + 1)2 ile tam béltnebiliyorsa, m + n
deg@erini bulalim.
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goziim:

1. yol:

P(x) =x3 + mx + n—1 polinomu (x + 1)2 ile tam
béliinebiliyorsa P(—1)=0 ve P'(—1)=0 dir.
P(x) = a.x" = P (x) =a.n.x"~1 oldugundan,
P'(x) = 3.x2 + m dir.

Buna gére,

P(x)=3x2+m = P'(=1)=3(-1)2+m
0=3+m
m=-3 tir ... (1)

P-1)=0=(-1¥+m(-1)+n-1=0
- 1-m+n-1=0
n-m=2 dir... (2)

m=-3ven-m=2 = n-(-3)
n=-1 dir.

Ohalde, m+n=(-=3)+(-1)=-4 tir.

2. yol:

P(x) polinomunu (x + 1)2=x2 + 2x + 1 e bélelim.
Kalanin sifir oldugunu gézéniine alarak sonuca

gidelim.
x3+mx+n—1 x2 4 2x + 1
x3 +2x2 £ x X—2

-2x2 4 Mm-1x+n-1
_—2x2-4x-2

(m+3)x+n+1
— -
0 0

Mm+3=0 = m=-3
n+1=0 = n=-1 dir.
Ohalde, m+n=—-3—-1=-4 tir.

3. yol:

P(x) = x3 + mx + n — 1 polinomu (x + 1)2 ile tam
béllnebiliyorsa kalan 0 dir.

Buna gdére,

x3+mx+n—-1=(x+1)2B(x)
xX+mx+n—1=(x2+2x+1).B(x) dir.

x2 = —2x —1 yaziirsa,
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x3 = x(x2) = x(- 2x — 1)
==2x2 —x .
- 2(=2x—1) = x

=3x +2 olur.

Buradan,

3Xx+2+mx+n-1=0

mx+n-1=-3x-2 dir.
Buradan, =—3 ve n=~-~1 olur
Ohalde, m+n=-4 tdr.

Ornek:

P(x) polinomunun x2 — 9 ile bslimiinden elde
edilen kalan 2x + 3 olduguna gére, 2x — 6 ile
béliminden kalani bulalim.

Céziim:
P(x) polinomunun x? — 9 ile béliminden kalan
2x + 3 ise,
P(x) = (x2 - 9).B(x) + 2x + 3 tir.
P(x) polinomunun 2x — 6 ile bélimiinden kalan
P(3) oldugundan P(3) i bulmaliiyiz.
x =3 igin P(x) = (x> -9).B(x) + 2x + 3
P(3) = (32~ 9).B(x) + 2.3 + 3
P(3)=9 dur.

Ornek:

P(x) polinomunun x® + 1 ile bélimunden kalan
x2 + 3x + 5 olduguna gére, x2 - x + 1 ile béli-
minden kalani bulalim.

Coziim:

”

P(x) polinomunun x3 + 1 ile bdiiminden kalan

x2+3x+5 ise

P(x) = (x3 + 1).B(x) + x2 + 3x + 5 tir.

PO) = (x+ 1)(xZ~x + 1).B(x) + X2 = x + 1 + 4x + 4
P() = (0 = x + 1) [(x + 1).B(x) + 1] + 4x + 4
P(x) 2

bélimiinden kal‘an 4x + 4 tlr.

oldugundan, polinomunun x< —x + 1 ile
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cOzUMLU TEST
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. Asagidaki ifadelerden kag tanesi polinomdur?

L V3 %2+ x I5x - . 15
X
IV.2\[§+3 V.V—2—x3+%—
A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

Px)=4x*""—V2x%+ 72

polinomunun derecesi 3 olduguna goére, P(n)
kagtir?

A) 0 B) 1 cy2 D)3 E) 4

P(x) =x2—-3x -8

olduguna gére, x.P(x).P(x2) polinomunun
derecesi kactir?

C) 9 D)8 E)7

R(x) =ax® —2x2 + 4x -7

polinomunun katsayilari toplami 1 olduguna
gore, R (—1) kactir?

A)—19 B)-18 C)-17 D)-16 E)-15

PX)=x3—2x®+ax—b + 1
Q(x) =x3 + cx®—8x + 4

polinomlari birbirine esittir.

Buna gére, a + b + ¢ toplami kactir?

A) 11 B)6 C)-2 D)-7 E)-13

© Fem Yaymlan

&

10.

P(x) = 2Q(x - 2) + 2x

bagintist veriliyor. P(x) polinomunun x — 1 ile b6-
liminden kalan 4 tiir.

Buna gore, Q(x) polinomunun x + 1 ile boli-
miinden kalan kactir?
A) 4 B) 3 Cc)2

D) 1 E) 0

P(x —2) = ax® + bx + 2

polinomu veriliyor. P(x — 1) polinomunun katsa-
yilar toplami 8, P(x — 3) polinomunun sabit terimi
2 dir.

Buna gére, a + 2b kactir?

A)2 B)3 C)5 D)7 E) 8

P(x)=2x"3 + x8 —x + 1

polinomunun x2 — 1 ile béliminden kalan
asagidakilerden hangisidir?
A) 2x -1

B) x-2 C) x

D)x+2 E) 1

P(x) = 3x8 - 2x* - x2 + x

polinomunun x® — x ile béliminden kalan
asagdakilerden hangisidir?

A0 B)1 Cx Dyx-1 E)x+1

PX,y)={x+1—-y)3+y—x+1

polinomunun y—x -1 ile béliminden kalan
kactir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E) 4
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1.

12.

13.

14.

15.

P(x) polinomunun x2? -4 ile béliimiinden
kalan 2x olduguna gore, P3(x) polinomu-
nun X —2 ile bélimiinden kalan kagtir?

A) 64 D)4 E) 1

B) 27 C)8

(x+1).Px+2)=x3—ax2 +1

olduguna goére, P(2x) polinomunun katsa-
yilar toplami kactir?
C)5 D)6 E)7

A)1 B) 2

P(2x) =x2 + 5x — 14

olduguna gére, P(x) polinomu asagidaki-
lerden hangisi ile tam bdéliinebilir?

Ay x-2 C)x+2

D)x+4

B)x-4
E)x + 10

P(x) polinomunun x —4 ile bdliminden kalan
1, x + 2 ile bdliminden kalan — 5 dir.

Buna gére, P(x) polinomunun xZ-2x — 8
ile boliimiinden kalan asagidakilerden han-
gisidir?

Cyx-2
E)-x+2

A) x B)x-1

D)x-3

P(x) + P(2 — x) = 2x? — 4x

olduguna gére, P(x) polinomunun katsayi-
larinin toplami kagtir?

A) 2 B) 1 C)o D) -1 E)-2
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16.

-k
o

19.

20.

P(x).P(x + 1) = x? - x

olduguna gore, P(x) polinomu asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A —x+2 B) -x-1 C)x-1
D)x + 1 E) xZ — 1
P(x) polinomunun 2 + 1 ile bélimiinden

kalan x + 1 olduguna gére, P2(x) polino-
munun x? + 1 ile béliminden kalan asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 0O B) 1 C) x D)y x+ 1 E) 2x

. R(x) polinomunun x2—x-2 ile béliminden

kalan 2x -1 olduduna gére, x + 1 ile bolii-
miinden kalan kagtir?

A)-3 B)-2 C)—-1 D)0 E) 1

Q(x) polinomunun x — 1 ile bélimiinden kalan
—1 dir.

P(Q(x)) = Q(x).(x + 1) + 3x2 = 2x + 2

olduguna gore, P(x + 2) polinomunun x + 3
ile béliimiinden kalan kactir?

A) 10 B) 8 C)5 D)3 E)1

Px)=ax®3+x2+(b-1)x+c

polinomu (x + 1)° ile tam béliinebildigine
gére, 3a + b kagtir?

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)o
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TESTIN COZUMLERI
0 o

1. 1. Y3 x%+x polinomdur.

I, 5x2 — 1 ifadesinde -~ =x"'dirve—1e N
X X

oldugundan 5x° — * polinom degildir.
X

lll. 15 sabit polinomdur.
]
IV. 2Yx + 3 ifadesinde Yx = x2 dir ve —;— e N

oldugundan 2Vx + 3 polinom degildir.
V. V2 x8 + —;— polinomdur.

O halde; |, I, V  polinom oldugundan 3 tanesi

polinomdur.
Cevap: C

2. P(x)=4x*""—V2 x> + Y2 polinomunun dere-
cesi 3 oldugundan,
4-n=3 = n=1 dir.
PN =P =4-V2 +V2 =4 tir.
Cevap: E

3. CGarpim polinomunun derecesi soruldugundan,
P{x) in yalnizca en biylk dereceli terimini he-
saba katarak,

Q(x) = x.P{x).P(x?)
bulabiliriz. O halde,
P(x?) = (x2)2 = x* oldugundan,
Q(x) = x.P(x).P(x?)

= x.x2.x* = x’

der[ Q(x) ] =7 dir.

polinomunun derecesini

oldugundan

Cevap: E

4. R(x) polinomunun katsayilarinin toplami 1 ise,
a—-2+4-7=1 di.
O halde, a =6 ve R(x) = 6x3 —2x2 + 4x — 7 dir.
R(-1)=6.(-1°-2.(-1)2+4(-1)-7
=—-6-2-4-7
=—19 dur.
Cevap: A
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5. P(x) = Q(x) oldugundan,
c=-2, a=-8ve —-b+1=4 = b=-3 tir.
Ohalde, a+b+c=(-8)+(-3)+(-2)=-13
tar.
Cevap: E

6. P(x) polinomunun x — 1 ile béliimiinden kalan
4ise P(1) =4 tir. Q(x) polinomunun x + 1 ile
béiiminden kalan Q(- 1) dir.

P(x) = 2Q(x — 2) + 2x esitliginde x = 1 yazarak
sonucu bulalim.

P(1) =2Q(1 - 2) + 2.1
) 4=2Q(-1)+2
Q(-1) =1 dir.
Cevap: D

7. P(x - 1) polinomunun katsayilar toplami 8 ise,
P(1-1)=8 = P(0)=8 dir.
P{x — 3) polinomunun sabit terimi 2 ise
P0-3)=2 = P(-3)=2 dir.
P(x - 2) = ax® + bx + 2 esitliginde x=2 ve
= —1 degerlerini yazarak sonucu bulalim.

x=2igin P2-2)=a2?+b2+2
8=4a+2b+2
3=2a+b dir.. (1)

x=-1ig¢in P1-2)=a(-1)2+b(-1) +2
2=a-b+2
a=b dir...(2)
(1) ve(2) den a=b =1 bulunur.
Ohalde, a+2b=1+2.1=3 tdr.
Cevap: B
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P(x) polinomunun x2 -1 ile bélimiinden kalani
bulmak igin P(x) polinomunda

(x2-1=0 = x2=1) x? gérdigtimiz yere 1 ya-
zarak kalani bulacagiz.
Px) =2x3 + x8 = x + 1 =2(x®)8.x + (x3)% —x + 1
polinomunda x? yerine 1 yazilirsa kalan,
2(1)8x + (13 =x+1=2x+1-x+1

=X+ 2 bulunur.

Cevap: D

P(x) polinomunun x3 — x ile bsliiminden kalani
bulmak igin P(x) polinomunda
(x*-x=0 = x®=x)x3 gdérdugumiz yere x
yazarak kalani bulacagiz.
P(x) = 3x8 — 2x% — x2 + x = 3(x3)2 — 2(x®).x - x2 + X
polinomunda x® = x alinirsa kalan,
3(x)2 - 2.(x}.x =~ x2 + x = 3x2 — 2x2 = x2 + x

=X bulunur.

Cevap: C

10. P(x, y) polinomunun y—x —1 ile bélimiinden

kalan! bulmak i¢in P(x, y) polinomunda,
(y-x-1=0=y-x=1) y—-x gordiglimiiz
yere 1 yazarak kalani bulalim.

P(x,y) = (- (y=x) + 1)3+ (y = x) + 1 polino-
munda y —x =1 ahlnirsa kalan,
(1) +1)%+1+1=2 bulunur.

Cevap: C

11. P(x) polinomunun x2 - 4 ile béliminden ka-

lan 2x ise P(x) = (x2 - 4).B(x) + 2x tir.
P3(x) polinomunun x — 2 ile bélimiinden ka-
lan (P(2))3 tor.

X =2 igin P(x) = (x2 —4).B(x) + 2x
P(2) = (22~ 4).B(2) + 2.2
P(2) = 0.B(2) + 4
P(2) = 4 tir.

O halde, (P(2))° = 4% =64 tir.
Cevap: A
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12. P(2x) polinomunun katsayilar toplami

13

14

P(2.1) = P(2) dir.
(x + 1).P(x + 2) =x3 - ax? + 1 esitliginde
x =0 verilirse P(2) bulunur.

O halde, x =0 igin,
(0+1).P0+2)=03-a0%+1
P(2) = 1 bulunur.

Cevap: A

P(2x) = x2 + 5x — 14 esitliginde x yerine )2(—
yazarak P(x) polinomunu bulalim.

X X 2 X
P(2. =—)=(—)"+5.—-14
( 2) (2) p

X2 5x

Px)= —+ == -14
®) 4 2

x2 + 10x — 56

P(X) = 2
P(x) = X+ 14) (x=4)

4

P(x) polinomu x — 4 ile tam bélunir.

Cevap: B

P(x) polimonunun x — 4 ile béliimiinden kalan 1
ise P(4) = 1 dir. P(x) polinomunun x + 2 ile bdli-
minden kalan~5ise P(—2) =~5 tir. P(x) polino-
munun x2—2x—8 (x2—2x—8= (X —4) (X + 2)
olduguna dikkat ediniz) ile béiiimiinden kalan
ax + b olsun.
P(x)=(x-4) (x+2).B(x) +ax+b
esitliginde x =4 ve x=-2 igin a ve b de-
gerini bulalim.
x=4 igin P4)=4a+b=1

=-2 igin P(-~2)=~-2a+b=-5 bulunur.
Buradan a=1, b=-3 ve ax+b=x-3 bu-
lunur.

O halde, P(x) polinomunun x2 — 2x — 8 ile bé-
liminden kalan x — 3 tir.

Cevap: D
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15. P(x) + P(2-x) polinomunun derecesi iki ise P(x)
polinomunun derecesi de ikidir.
P(x) = ax? + bx + ¢ olsun.
P(x) + P(2 — x) = 2x% — 4x
axZ2+ bx +c+a(2-x)2+b(2 —x) + ¢ = 2x2 — 4x
2ax? — 4ax + 4a + 2b + 2¢ = 2x% — 4x
oldugundan; 2a=2,-4a=-4 ve
4a+2b+2¢c =0 dir.
Buradana=1ve41+2b+2c=0iseb+c=-2
bulunur.
Ohalde, P(1)=a+b+c=1+(-2)=—1 dir.

Cevap: D

16. P(x). P(x + 1) polinomu, ikinci dereceden bir
polinom oldugu igin P(x) polinomu birinci dere-
ceden bir polinomdur.
P(xX) =ax +b olsun. P(x + 1) =a(x+ 1) +b
olur.
P(x).P(x + 1} = X% — x

(ax + b).(ax + a + b) = x%2 — x
a?x? + (a2 + 2ab)x + b(a + b} = x% — x
oldugundan, a2 =1, a%+2ab=~1,
b(a+b)=0 dir. a°=1 ise a=1 veya

=—1 dir.
a=1 igin a?+2ab=-1
1+2b=-1
b=-1 dir.

P(x) polinomu x—1 olabilir.

Cevap: C

17. P(x) polinomunun x2 + 1 ile bélumiinden kalan
x+1 ise,
P(x) = (x2 + 1).B(X) + x + 1
(P(x))? = ((x® + 1).B(x) + x + 1)2 dir.
(P(x))? polinomunun x2 + 1 ile bsliminden
kalani bulmak igin (P(x))2 polinomunda x2 ye-
rine — 1 yazarak kalani bulalim.
(0 + 1).Bx) +x+ 1)2 = ((=1 + 1).B(x) + x + 1)2
=(x+1)2
=x2+2x +1
=—1+2x+1
=2x olur.
Cevap: E
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18. R(x) polinomunun x + 1 ile béltiminden kalan
R(- 1) dir. R(x) polinomunun
x2—x-2=(x—-2) (x+1) ile bdliminden ka-
lan 2x -1 ise,

R(x)=(x-2) (x + 1).B(x) + 2x — 1
R-1)=(-1-2)(-1+1).B(-1)+2(-1) -1
R(-1)=(-3).0B(-1)-2-1
R(=1)=-3 tur

Cevap: A

19. Q(x) polinomunun x — 1 ile bsliimiinden kalan
- 1ise Q(1) = — 1 dir. P(x + 2) polinomunun
x + 3 ile béliminden kalan P(— 1) oldugun-

dan P(- 1) degerini bulmaliyiz.
x =1 igin P(Q(x)) = Q(x).(x + 1) + 3x2 — 2x + 2
PQ(1)) =Q(1).(1 + 1) +3.12-2.1+ 2
P~1)=-12+3-2+2
P(-—1) =1 dir.

Cevap: E

20. 1. vor:

P(x) polinomu (x + 1)3 ile tam béliinebiliyor ise
P(x) = k.(x + 1)® tiir. O halde,
axd+x2+(b-Nx+c=k(x+1)°

ax® +x2+ (b— 1)x+c =kx® + 3kx2 + 3kx + k
a=k 1=8k b-1=3k c=k dir.

k=1 = k=;—=a=c dir.

b-1=3k = b-1=1 = b=2 dir.

Buradan 3a+b=3. ;—+ 2=3 tir.

2. Yol:

P(x) polinomu (x + 1)2 ile tam béliinebiliyor ise

P(-1)=0, P'(-1)=0 ve P"(-1)=0 d.

P—=0=a(1%+-1)2+b-1)(-1)+c=0
—-a+1-b+1+c=0
a+b-c=2di.. (1)

P'(x) =3ax?+ 2x + b — 1

P'(1)=0 = B3a.(-1)%+2(-1)+b-1=0
3a-2+b-1=0
3a+b=3 tir..(2)

a, b, ¢ degerlerini buimamiza gerek kalmadi.

Gunkii, bizden zaten 3a + b degerini istiyordu.

Onu da (2) de bulduk.

Cevap: B




Polinomlar

1.

CEVAPLI TEST - 1
O R )

n

Px) =2x"~14+x3""_32
ifadesi bir polinom olduguna goére, n kag¢
farkli deger alabilir?
A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5

. P(x) ve Q(x) polinom olmak (izere,

der(P(x).Q(x)) =5
der[P((Q(x)] = 6

olduguna gére, der[P(x) + Q(x)] kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Px+2)=2x2—x + 1
polinomu veriliyor.

P(x + 1) polinomunun x — 2 ile béliimiinden
kalan kactir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E)4

P(x — 1) polinomunun katsayilarinin toplam 4, sa-
bit terimi 3 tir.

P2(x + 2) + 2.P(x + 1)

polinomunun x + 2 ile béliimiinden kalan

kactir?

A)6 B) 16 C)20 D) 22 E) 26

Q(2x) = 8x3 - 12x2 + 6x — 1

olduguna goére, Q(x) polinomunun x -3 ile
béliminden kalan kagtir?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 32 E) 64
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6.

o

P(x + 1) polinomunun katsayilarinin toplami,
Q(x — 1) polinomunun katsayilarinin toplamina
esittir.
P(x — 2)
Q(x — 4)

olduguna gére, m kagtir?

=x° — 4mx + 1

A)-2 B)—1 C)0 D) 1 E) 2

P(x) =3x2+ax + 5
polinomu veriliyor.
P(2x — 1) polinomunun x - _;_ ile bélimiin-
den kalan kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

. P(x) polinomu x — 3 ile tam béliinebildigine

gore, asagidakilerden hangisi x — 3 ile tam
béliinemez?
A) (x + 2).P(x)
C) x - 3P(x)
E) (x -~ 3).P(x + 1)

B) (x — 3) + 3P(x)
D)x?-9+ P2(x)

9. PX)=x3+2xB5 —mx® +n—1
polinomu x2 -1 ile tam bélinebildigine gére,
m® + n kactir?

A)2 B)9 C) 28 D) 65 E) 126

10. PO2+1)=x*+2x2+2

olduguna gére, P(x) polinomunun x2 + 1
ile béliimiinden kalan asagidakilerden han-
gisidir?
A)x -1

B)—x+1 C)—x~1

D) 0
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11.

12.

13.

14.

15.
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(x—2).P(x) =x% + ax + 2a

olduguna gére, P(x) polinomunun x-3 ile
béliimiinden kalan kagtir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

P(4x — 3a) = 3x2 — 9x + 1
polinomu veriliyor.

P(x) polinomunun x - a ile bélimiinden ka-
lan 1 olduguna gére, a kag olabilir?

A)—-2 B) -1 C)1 D)2 E) 3

P(x) polinomunun x2-2x -1 ile b&éliman-
den kalan 2x —~ 1 olduguna gére, P2(x) poli-

nomunun x2-2x -1 Ile béliimiinden kalan é

asagidakilerden hangisidir? 5

A) 2x - 1 B)-4x+5 C)4x-5 '55
D)4x +5 E) 5x — 4

Sabit terimi — 1 olan bir P(x) polinomunun (x — 2)
ile bélimiinden kalan 5 tir.

Buna gore, P(x) polinomunun x2 - 2x ile b&-
liiminden kalan agagidakilerden hangisidir?
C)x—1

A)-x-3 B)—x+3

D) 1 E) 3x — 1

P(x) = 3x24 -~ ax'2 + 2x6 - 12

polinomunun ¢arpanlarindan biri x3 - V2
olduguna gére, a kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

16. P(ax— 1) =3ax—5
polinomu veriliyor.
P(ax + 2) polinomunun sabit terimi kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
17. Bir P(x) polinomunun (x + 3)2 ile boli-
minden kalan 2x + 1 olduguna gére, X + 3
ile bélimiinden kalan kagtir?
A)-5 B)-3 C)1 D)3 E)5
18. P(x) =x3-5x2-4x + a
polinomunun bir garpant x — 2 dir.
Buna gére, agagidakilerden hangisi P(x) poli-
nomunun diger carpanlarindan biri degildir?
A) 1 Byx-2 C)x+2
D)x-5 E)x+5
19. P(x) bir polinomdur.
Px+1) +P2x-1)=9x+4
olduguna gore, P(1) — P(5) kagtir?
A)-12 B)-8 C)-4 D)9 E) 13
20. Px)=(a+1)x2+x+b
polinomu x?-2x + 1 ile tam béliinebildigine
gore, P(x — 1) polinomunun x -2 ile bdli-
miinden kalan kactir?
A)o B) 1 C)2 D)3 E)5
CEVAP ANAHTARI
-A 2B 3.C 4D 5B 6D 7D 8C 9cC uyzl
11-B 12-E 13-D 14-E 15E 16-C 17-A 18-E 19-A 20-




Polinomlar

1.

CEVAPLI TEST - 2
O

P(x) polinomu 2. dereceden, Q(x) polinomu 3. de-
receden polinomdur.

Buna gére, x2.P(x).Q%(x) polinomunun dere-
cesi kactir?

A)3 B)6 C)9 D) 10 E)12
3x-2 _A__ B
x2 - x X x=-1

olduguna gdre, A — 2B kagtir?

A)O B) 1 Cc)2 D)3 E)4

P(x2 + 2x) = 2x2 + 4x + 1
polinomu veriliyor.

P(x) polinomunun x - 3 ile béliimiinden kalan
kagtir?

A)2 B) 3 C)5 D)6 E)7

. P(x — 1) ve Q(x + 1) polinomlarinin x ile béli-

miinden kalanlar sirasiyla 1 ve 2 dir.

Buna gére, 2P(x - 2) + Q%(x) polinomunun
x — 1 ile béliminden kalan kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

(ax + 2) P(x-3) =x3~ax? + 5x + 4
esitligi veriliyor.

P(x) polinomunun x + 2 ile béliiminden
kalan 3 olduguna gére, a kacgtir?

A)-2 B) -1 c)o D)1 E)?

© Fem Yaylar:

6.

P@x + 1) =Qx—1).(x2 + 1)
esitligi veriliyor.

P(x + 3) polinomunun sabit terimi 2 olduguna
gore, Q(x) polinomunun sabit terimi kagtir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

7. P(x—3) = 2.R(x) -7
Q(x) = P(x—2) + x
bagintilar! veriliyor.
Q(x) polinomunun x — 3 ile béliimiinden kalan
2 olduguna gore, R(x + 1) polinomunun x -3
ile béliimiinden kalan kactir?
A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
8. P(x) =ax3+(b+1)x—a+2b
polinomu x2 -1 jle tam bélunebildigine gore,
a+b kactir?
A-2 B-1 C-—- D= g2
3 3
9. P(Q(x) — 1) =2x2 + ax — 2a — 1
bagintisi veriliyor.
P(x) polinomunun x —2 ile bélimiinden ka-
lan 3, Q(x) polinomunun x — 1 ile bélimiin-
den kalan 3 olduguna gére, a kactir?
A) -2 B) —1 c)o D) 1 E) 2
10. P(x = 1).P(x + 1) = x2 = 2x

olduguna gére, P(x) polinomunun sabit te-
rimi kactir?

A)-2  B)-1 C)0 D)1 E) 2
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11. P(Q(x) - 1) polinomunun x -1 ile bdliminden
kalan ile P(x — 1) polinomunun x — 1 ile bélU-
minden kalan birbirine esittir.

Buna gére, Q(x — 1) polinomunun x -2 ile
bélimiinden kalan kagtir?

A) -1 B) 0 C)1 D) 2 E)3

12.

XF—2%snx+n+4=(x+1)Px—1)+x—1
esitligi veriliyor.

P(x) polinomunun ¢arpanlarindan biri x — 1
olduguna gére, n kagtir?
A) -2 B) -1 Cyo

D) 1 E) 2

13.

P(x) polinomunun x? — 2x — 3 ile bélinme-
sinde boélum B(x), kalan (4 - x) tir.

B(x) polinomu x2 + x ile tam béliinebildi-
gine goére, P(x) polinomunun sabit terimi
kactir?
A) -3 B)-2 C)o

D) 3 E) 4

14.

P(x — 3) polinomunun x - 3 ile béliminden
kalan 6, x — 2 ile bélimiinden katan 4 tiir.

Buna gore, P(x + 2) polinomunun x2 +5x + 6
ile bélimiinden kalan kagtir?
A)2x +3

B)2x -5 C)2x+5

D) 2x + 10 E) 2x — 10

15. 2P(x) + P(—x) = 3x2 - 2x + 9

olduguna gore, P(x + 1) polinomunun x -1
ile béliimiinden kalan kagtir?
A)7 B) 6 C)5

D)4 E) 3
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16. P(x) polinomunun x2 -1 ile bélinmesinde b-
l0m Q(x), kalan 2x — 2 dir.

Q(x) polinomunun 2x — 3 ile bélimiinden
kalan 4 olduguna gére, P(x) polinomunun
2x - 3 ile bélimiinden kalan kagtir?

A) 6 B)5 E)2

C)4 D) 3

17. Bir P(x) polinomunun x3 + x2 — x ile bé-
limiinden kalan x2 — 2x olduguna gére,
x2 + x — 1 ile bolimiinden kalan asagida-

kilerden hangisidir?

A)—-3x~-1 B) — 3x C)—3x+1
D)6 —-3x - E) 6 + 3x
18. P(x) =x® + 2x2 + 3x + 4

Q(x) = x5+ 5x%—3x + 1

olduguna gére, x2.P(x).Q(x) polinomunun
x* 10 teriminin katsayisi kagtir?

19. 2x3 — 5x% — 3x = (2x + 1).P(x)

olduguna goére, P(x) polinomu asagidaki-
lerden hangisidir?

A)x2+3x + 1 B) x2 + 3x C) x2 - 3x
D)x?-3 E)x2+3
20. P(x)=ax®+ (b—1)x2—bx + ¢

polinomunun iki kath bir kékii x =1 oldu-
guna gore, a ile b arasindaki baginti asa-
gidakilerden hangisidir?

Jb—-3a=0 B)3a+b=2 C)3a-b=2
D)a-3b=1 E)a+3b=1
CEVAP ANAHTARI
1D 2E 3E 4C 5D 6B 7D &B 9-A I10-B
11-C 12B 13-E 14D I15E 16A 17-C 18D 19-C 20-B




A. iKINCi DERECEDEN BiR BILINMEYENLI
DENKLEMLER

a. b, c reclsayi ve a=0 olmak lizere
ax? +bx+c=0

tfad.esme X e gore dizenlenmis ikinci dereceden btr
bilinmeyenli denklem denir.

Ornek:

3x> -~ 7x + 2 =0 ifadesi x e bagl ikinci dereceden
denklemdir. Bu denklemde, katsayilar; a=3,b=-7,
c=2 dir.

Ornek:
Y312 -5=0 ifadesi t ye bagl ikinci dereceden bir
denklemdir. Bu denklemde katsayilar;

a=\/§,b=0, c=-5 tir

Ornek:

(k—2)x* + mx3 4 x¥n—14

~-1=0
denklemi ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
olduguna gore; k, m ve n degerlerini bulalim.

Ccoziim:

Denklemin ikinci dereceden denklem olabilmesi igin,
k—-2=0 = k=2

m=20

4n-14=2 = n=4 olmaldr.

B. DENKLEMIN ¢OzZUMU

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde,

A = b? - 4ac ifadesine, defklemin diskriminanti de-
nir.
1) A > 0 ise, denklemin farkli iki reel kdkii vardir. Bu
kokler,
-b-vYA -b+ YA
x1 = 9= dir.
2a 2a
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2) A = 0 ise, denklemin esit iki reel kékd vardir. Bu
kokler,

-b

2a

Xq=Xp= dir.

Denklemin bu kékiine ¢ift kath kék veya gakisik iki
kék denir.
3) A < 0 ise denklemin reel kdki yoktur.

Ornek:
x2~3x+1=0

denkleminin ¢ézim kimesini bulahm.

Coziim:
x2-3x+1=0 denkleminde a=1, b=—3,¢c=1
oldugundan A =b? —4ac = (- 3)2 - 4.(1).(1) dir.
A=5>0 oldugu icin denklemin farkl iki reel kékl
vardir.
«.=—b-VA _3-75

! 2a 2
(.o —bt YA _3+17V5

2 2a 2

Buna gdre ¢6zim kiimesi,

3-Y5  3+45
o2

2

olur.

C=

Ornek:
X2 —4x+4=0

denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.

Cézim:
A=b?-4dac=(-4)2-4.(1).(4)=0 dr.
X =xy=—2 =N o gy,

2a 2(1)

Buna gdre, ¢dzim kiimesi, C={2)} dir.

399



OSS MATEMATIK

Ornek:
3x2-2x+1=0

denkleminin ¢éziim kiimesini bulalim.

Cozim:
3x2-2x+1=0 = A=b%—4ac
= A=4-413
_ = A=-8<0 di.
A < 0 oldugundan, denklemin reel kéki yoktur.

Buna gére, G =0 dir.

Ornek:

x2—2mx+mZ+2m—1=0

denkleminin birbirine esit iki reel kéki olduguna gére,
m degerini bulalim.

Cozim:

ikinci dereceden denklemin birbirine esit iki reel kd-
kiiniin olmast igin, A =0 olmaldir. Buna gére,
b?—4ac=0 dir.

~2mP-4.(1).(m2+2m=-1)=0
4m?-4m2-8m+4=0
-8m+4=0
;

=— dir.
2

Ornek:
1)3x%=0 = x,=x,=0 d.
2)4x2-1=0 = (2x-1)(2x+1)=0

= x1=—;—— veya X,=-— dir.

1
2
3)x2-5x=0 = x(x—5)=0

= X, =0 veya x,=5 tir.

4)x2-5x+6=0 = (x—2)(x—3)=0
= X, =2 veya x,=3 tur.

5)2x? —5x-3=0 = (x-3).(2x+1)=0

= Xy=3 veya Xx,=-— dir.

m|—s
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C. IKINCI DERECEDEN BiR DENKLEME
DONUSTURULEBILEN DENKLEMLERIN
¢O6zumMU

Bazi denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli

denklem olmadigi halde, bazi dizenlemelerle ikinci

dereceden bir bilinmeyenli denkleme dénistirilebilir.

1) Polinomlarin Carpimi Veya Bélimii Seklindeki
Denklemlerin Céziimi

(x®—4x).(x2=3x+2)=0
denkleminin ¢déziim kiimesini bulalim.

Cozim:

(x®—4x).(x*-3x+2)=0 &

(x®*-4x=0 veya x*-3x+2=0) d.
X(x=2)(x+2) =0 (X, =0, X, =2, xy=—2)dr.... (1)
x2-3x+2=0 & (x—2{x—1)=0

& (x,=2 veya xg=1) dir.... (2)

(1) ve (2) deki koklerin birlesim kimesi verilen

denklemin ¢6zim kimesidir.
Bunagédre, C={-2,0,1,2} dir.

Ornek:

X2 —7x + 12
x? - 16

=0

denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.
Céziim:

X2 - 7x + 12
x? - 16

x2 — 16 2 0) dir. Buna gére,

X2—-7x+12=0 = (x—-3)(x—4)=0

Buradan, x =3 ve x =4 bulunur. ... (1)

X2—16#0 = (x—4)(x+4)=0

Buradan, x#4 ve x#—4 olmaldir. ... (2)

(1) ve (2) sonuglan birlikte dlsiindllirse denklemin

=0 & (X*-7x+12=0 ve

¢6zim kiimesi, ¢ ={3} tur.




Ikinci ve Ugiincii Dereceden Denklemler

2) Yardime1 Bilinmeyen Kullanilarak Cézilebilen
Denklemlerin C6zimii

Ornek:

(x2-3x)2-3x2 =4 - 9x

denkleminin ¢éziim kiimesini bulalim.

Cozim:

(X2 — 3x)2 —3x% = 4 - 9x

(x-3x)2-3x2+9x-4=0

(x2=3x)2-3(x2-3x)—4=0

x% — 3x= a dénisiimi yapilirsa

a°-3a-4=0 = (a—4)(a+1)=0 ise a=4veya
=—1 dir.

Buradan, x2—3x=4 = x2-3x—-4=0
= x1=4 veya X, = -1

x2=8x=—1 = x2=3x+1=0
A=b%2-4ac = A=9-4=5
_3-V5

X ’
8 2

X,= —3"'—2‘[—5_ olur.

O halde verilen denklemin g6ziim kiimesi,

3-V5 3+V§}
2 2

olur.

o= -1

Ornek:

4
Yx -44Vx +3=0

denkleminin ¢6ztm kiimesini bulalim.

Coéziim:

Vx - 441/;+ 3 = 0 denkleminde 44/x_ =t déndasimi
yapilirsa Yx = t? olur.

Buradan denklem, t2 4t + 3 =0 dir.

(t-3).(t-1)=0ise t, =3 ve t,=1 dir.
4

’\/;=t1=3 = X;= 81..(1)

4

'J;=h=1 = X,=1..(2)

(1) ve (2) sonuglari birlestirilirse ¢ézim kiimesi,
C={1,81} olur.
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3) Kokli Denklemlerin Cézimii

Bir denklemde bilinmeyen, kék iginde bulunuyorsa
bu denkleme koékli denkiem denir.

Denklemde koklii terim bir tane ise esitligin bir ta-
rafinda yalniz birakifir. Eger iki tane ise kokii te-
rimlerin biri esitligin bir tarafinda yainiz birakihr.
Sonra kokiin derecesine gore kuvvet alinir. Gerekli
igslemler yapilarak denklem ¢ézulur. Bulunan kok-
lerden baslangigtaki denklemi saglayanlar ¢6zim
kiimesinin elemant olur.

Ornek:
X—-2=VY2x -1

denkleminin ¢ézldm kiimesini bulalim.

¢ozim:

x—-2=V2x~-1

X2 —4x +4=2x-1

X2-6x+5=0 = (x=1)(x-5)=0

X=1 ve x=>5 tir. x =1 denklemini saglamadigin-
dan denklemin gergel kdki x = 5 tir. O haide,

C={5]} tir.

Ornek:
Y2a+17 -Ya =3

denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.

Coézim:
Y2a+17-Ya=3

= Y2a+17=3+"Ya
=>2a+17=9+6Ya+a
=a+8=6Va

= a2 + 16a + 64 = 36a
= a2-20a+64=0
= (a—-4)(a-16)=0 olur.

a=4 veya a=16
degerleri baslangigtaki denklemi sagladigindan,
C={4,16} olacaktir.
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4) Mutlak Deger iceren Denklemler
Bu tip denklemlerin ¢6zim{ mutlak deger tanimi
g6z 6niine alinarak yapilacaktir.

Ornek:
x|x-2|=2x-3

denkleminin reel kéklerini bulalim.

Coziim:
X|x—2|=2x~3
X—220 = x=2 igin |[x—-2]|=x-2 dir.
Buradan, X(x—-2)=2x—-3
x2—2x=2x-3
x2—-4x+3=0
(x-1}{x-3)=0
x =1 veya x =3 tir. Burada
X 22 igin x, =3 denklemin kékiddr... (1)

ise

X—2<0 = x<2igin |x—-2]|=-—x4+2 dir.
X(—-X+2)=2x-3
~-x2+2x=2x-3 = x2=3 tir.

(x—ﬁ)(x+\/§)=0=>x=‘\/§ veya x=-13
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Burada x <2 igin,

Xy = V3 veya Xg= Y3 denklemin kékleridir. ... 2)

(1) ve (2) durumlar birlegtirilirse,

¢={-V3,V3,3} ol

Ornek:

X lx-3|=]38-x]|
denkleminin ¢6zim kimesini bulalim:

Coziim:
[x=3|=|3-x] tir. O halde,

denklem x2.|x-3|=|x-3] olur.

X2 x-3|-|x=-3]|=0

= |x=-3|(xX-1)=0

= |x-3]|=0 veya x2-1=0

= Xx—-3=0veya (x-1)(x+1)=0
X;=3 X, =1 veya xy=—1

oldugundan denklemin ¢6zim kiimesi,

G={-1,1,3} tur.

Ornek:

(K2 -3K)x2 +(9-K3)x-3=0

denkleminin simetrik iki k6ki olduduna gére, k de-
gerini bulalim.

Céziim:

9-k?2=0 = (3-Kk)(8+k) =0

k=-3 veya k=23 olur. Ancak k% -3k # 0 olaca-
gindan k « 3 tir. Dolayisiyla k degeri — 3 tir.

Ornek:
(k=2)x2+mx-2=0
3mx2—(2m+1)x+1=0

denkleminin ¢dzim kiimeleri ayni ise k degerini

bulalim.
¢Céziim:
k-2 - m - -2 dir.
3m -(2m+ 1) 1
m _ =2
=—— = m=4m+ 2
—-2m -1 1
2
= m=--—
3
k-2 -2 L k—2=-6m
3m 1
=>k—2=—6.(—-2——)
3
= k-2=4
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D. iKiNCi DERECEDEN BiR DENKLEMIN
KOKLERI ILE KATSAYILARI ARASINDAKI
BAGINTILAR

ax2 + bx + ¢ = 0 denkleminde, A >0 ise,

_—b+Va _-b-VZ

X
2a 2 2a

Xy

seklinde iki farkli reel kokii vardir.
Bu iki esitlik kullarmlarak kokler ile katsayiar arasin-
daki bagintilar bulunabilir.

Ornek:
em+2)x2+ (4—-d4mx+m-2=0 5
[
o . g
denkleminin kékleri x, ve X, dir. £
&£
1 ©
Buna gére, x,=—— ise kokler toplammi bulalim.
X2
Coéziim:
1 c
X,=—— = X,.X,=1 X . X, = —
1 X, 1" %2 ( 1727 )
M=2 _{ 5 m-2=2m+2 = m=-4 tir.
2m + 2
Kékler toplamt x, + x, = - b _4m-4
a 2m + 2
m=-4 igin x1+x2=—4(—_—ﬂ:"—=-]9— tar.
2(-4)+2 3
Ornek:
3x2—-6x+2m—-3=0
denkleminin kékleri x, ve Xy dir.
2x1 - 3x2 =—6
olduguna gére, m degerini bulalim.

¢cozim:
b (- 6) .
X+ Xo=—— = X4+ X =—-_" =2 dir
1 2 a 1 2 3
2x, - 3x, ==6

3/ X,
+
5x, =0 ise x;, =0 denklemin bir kékidir ve

+Xy =2

denklemi saglar.

x=0 igin 2m-3=0 = m=—2—

dir.
Ornek:
x2-27x+1=0

denkleminin kokleri x, ve x, dir.

Buna gére, x, VX, - X, 1/x2 ifadesinin degerini bu-
lalim.
Coézim:

X, VX; + %, VX, =t olsun,

Esitligin her iki tarafinin karesini alalim.

2 2 _ 42
X5". X + X" Xy = 2.Xy. XV Xy X5 =t
2
= X1 Xp(Xq + Xp) = 2Xy.Xp. VXq.Xp =
=>i.(__b_)_2_°_ [ _g
a a a a
=27-2=1
=t=5 tir.
Ornek:
x2—4x+2m-2=0
denkleminin kékleri x, ve x, dir.
X X
X Xe oy
Xp Xy
olduguna gére, m degerini bulalim.
¢ézim:
2 2
X X X4+ X
X Xe oo X P2 g
Xy Xy Xq-Xy
X2+ %2 ==X, X, = (X; +X,)% = 2X,X, = — X,.X
1 2 142 1 7% 172 =7 %%
2
c
(X4 + %5)° = xy.X2 =>(——b—) = dir.
a a

16=2m—-2 = m=29 dur.
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Ornek:

3x2—(Mm+2)x-m=0

denkleminin kdkleri X, ve Xx, dir.
LI S
X4 X5

Coéziim
__1__4.__.1__-:'_2 X1+ X -2
Xy Xy Xy.Xy
_=(m=+2)
= 3 ==2
-m
3
=>m+2=2m
=m=2 dir
Ornek:

ax2+ (4da+ 1)x—-7=0

denkleminin x, ve x, k&kleri arasinda a ya bagh
olmayan bagintiy: bulahm.

Cozim:
ax? + (4a+1)x—7 =0 igin
-4a-1 _ 1

Xi+ Xp= —r——z=—4 — —
1 2
a a

-7 1
x1.x2=—;—=7(—~—)

Xq.Xy 1

7 a

Xq.X
x1+x2=—4—_1_~=—4+_1_L
a

=
dir.

O halde, kékler arasindaki bagint
Xy + 7%y = X X, +28 =0 dir.

E. KOKLERI VERILEN iKiNCi DERECEDEN
DENKLEMIN YAZILMASI
Kokleri x, ve x, olan ikinci dereceden bir bilin-
meyenli denklem genel olarak,
(x=x)x=-x,)=0
seklinde yazilir.
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Buradan,

X2 = (X + X)X + X{.X, = 0
yani, kékler toplamini ve kékler garpimini bulmak
yeterli olacaktir.

Ornek:
Kokleri — 7 ve 3 olan ikinci dereceden bir bilinme-
yenli denkiemi yazalim.

¢ézim:

Kokler toplam1: 3 + (- 7)=-—4
Kékler carpimi: 3.(— 7) = — 21
X2 = (Xy + X)X + Xy.X, = 0
X2—(-4)x-21=0

Buradan; x2+4x—-21=0 dir.

Ornek:

Kokleri arasinda;

—x—1——=—3—— ve 2Xy +Xp =Xy +7
-2 Xy

bagintilar1 olan ikinci dereceden bir bilinmeyenii
denkiemi yazalim.

Cozim:
X
R I BN X{X; =—6 ve
-2 X
2

2xy + Xy, =Xy + 7 =Xy + X, = 7 degerleri

X% — (X4 + X)X + X,.X, = 0 esitliginde yerlerine ya-
zihirsa,

x2-7x-6=0 olur.

Ornek:

Kokleri arasinda,;

2%y + 2%, = 5 =X X,

2X + Xy — 2X4.Xy = 10 + X,

bagdintilart olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi yazahm.

¢Cozim:
2/ 2(xy+Xxy) + XX, =5
Xy + Xy — 2x1.x2 =10
+

5(x; +%X,) =20 = X, +X,=4 ve

Xy + x2—2x1.x2 =10

= 4-2x,.%,=10 = x;.x,==3 tir.
O halde, bu denklem;

x2-4x-3=0 dir.
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Ornek:
-x24+2x+3=0

denkleminin kékleri a ve b dir. Kékleri —2— ve %

olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi ya-
zalhm.

¢Coéziim:

Kokleri - ve = ise,
a b

a+b=2 ve ab=-3 oldugundan,

kékler toplami: —§—+ 3
a b
3@+b) _32 _ 5 ()
a.b -3
kékler carptmi: 3.3
a b
2 -9 -3 tur.(
ab -3

(1) ve (2) den istenen denklem,
X2 = {(=2)x=3=0
x2+2x-3=0 olur.

4x2 —6x—1=0

denkleminin kékleri Xy ve x, dir.
Bu kéklerin 2 katinin 1 fazlasini kék kabul eden
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi bulalim.
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Céziim:

1. yol:

Yeni denklemin kékleri { 2x, + 1, 2x, + 1} ola-
caktir.

O halde, denklemde

igin, x yerine X =1

2

2x1+1=x—_->x1=-.x_1

yazilirsa,
4x°> —-6x~1=0

4("‘21 )2—6("‘21 )—1=o
(x-=1)2-3(x-1)-1=0

x2-2x+1-3x+3-1=0
x2—5x+3 =0 olur.

2. yol:

4x2—6x—1=0 denkleminin kékleri x, ve X, ol
mak lzere,

kékleri y, =2x, +1 ve y, = 2x, + 1 olan ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem,

X2 — (Y, + Y0 +y,.y, =0 olur.

Buna gore,

Yi+Yo=(2x + 1) + (2%, + 1)

2(x, + x2) +2

2(——i)+2=5 ve
4

Yy Yo = (2% + 1)(2x, + 1)

= 4%, Xy + 2(X; + X5) + 1

=4.( il )+2.(- —6 )+1
4 4
=3 oldugundan,
bu degerler yerine yazilirsa,
X2 —(y, +y,)x + Y, ¥y =0
= x°~5x+3=0 olur.

Ornek:
x2 —2x -4 =0 denkleminin kokleri X, ve x, ol-

duguna gore, kékleri 1 ve — olan ikinci dere-
X4 Xz
ceden bir bilinmeyenli denklemi bulalim.
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Coziim:
1. yol:
1

y1=— ve y2=

Xy X5

Y4 =15 X4 - degeri, x> -2x-4=0
X4 Y4

denkleminde x yerine yazilirsa,
2
) —2. 1 _4-0

(L

Y4 Y4

= —4y,2-2y,+1=0 ve
y, yerine x yazilirsa,

-1/ —4x2-2x+1=0
= 4x2+2x-1=0 dir.
2. yol:
1 1 X1 + X2
y1 + y2 - 4+ = —_————
Xy Xp Xq. Xy
2 1
= ——=—-——Ve
-4 2
Y1-Ys S S . degerleri, -
X; X 4 5
€
x2 - {yq +Yo)X +y,y, = 0 esitliginde yerine yazilirsa, §
3
i
Xz_(_i_)x_1_=0 ©
2 4

esitliginin iki yani 4 ile carpilirsa 4x® + 2x —1 =10
olur.

F. UCUNCU DERECEDEN BiR BiLINMEYENLI
DENKLEMLER
a, b, c, d reel sayillar ve a = 0 olmak lizere,
Gglnci dereceden bir bilinmeyenli,
ax®+bx®+cx+d=0

denkleminin kékleri olan x,, X, Ve X5 ile katsayilari
arasinda gu bagntilar vardir.

Uyari:

n, 1 den;biiyﬁk pozitif tamsay olmak lizere,

m,u n= i
ax +a, X" '+..+ax+a;=0

denkleminde; .
| Kokler toplam: = 91 e

Kokler garpimi = (- 120 g

n

Ornek:

25+ (4m-2)x* +3x2-m+2=0

besinci dereceden denklemde kékler toplami 5 ol-
duguna gdére kdkler carpimini bulalim.
Coéziim:

- (4m-2)
-2

Kdkler toplami = =5

4m-2=10 = m =3 tdr.

Kokler garpimi = (- 1)°. —(_——mg*g)—
= M = — 1_ dir.
-2 2
Ornek:
x2-2kx +3=0

23+ (2-4K)x2+2x+n=0

denklemlerinin x, ve x, kékleri ortak olduguna gé-
re, n degerini bulalim.

Cézim:
x2 — 2kx + 3 = 0 denkleminde,
X, +x2=2k ve XX, =3

23+ (2-4k)x2 + 2x + n = 0 denkleminde,

X{+ Xy + Xg = =2k -1

4k -2
2

Xy + X, =2k ise 2k +x53=—1+2k

Xq=—1 dir.

Xq.Xp.Xg = ise

ve Xy.Xp = 3

-nNn

- n
3xg =t = 3(-1) =

= n=6 di.
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Ornek:

—x®+6x2+ (B-m)x-2m+2=0

denkleminin kdkleri aritmetik dizi olusturduguna gére,
m degerini bulalim.

Coziim:
Verilen denklemde x; + X, + X3 =6 ... (1)
kokler aritmetik dizi olusturduguna gére,
2%, = Xy + X5 Hr.
(1) denkleminde x, + x5 yerine 2x, yazilirsa,
2%y + X, =6 = x, =2 olur.
X, = 2 verilen denklemin bir kéki olduguna gére,
denklemi saglar. O halde,
-8+244+6-2m-2m+2=0

24 -4m =0

m =6 olur.

Ornek:
3x°—px?+ (1 -p)x+81=0

denkleminin kokleri geometrik dizi oluéturduguna
gbre p yibulalim,.

Céziim:
Kékler ¢arpimi,

Xq-Xg-Xg = _—381-— =-27 ... (1)

kdkler geometrik dizi olusturuyorsa

x22 = X,.X5 dir. (1) bagintisinda yerine yazilirsa,
XXy -Xg = Xp. X2 = %, = = 27

Xo=—3 olur.

X, = — 3 denklemin kékiidiir ve denklemi saglar. O
halde,

3(-3)° ~p.(-32+(1-p)(-3) +81=0
~-81-9p+3p-3+81 =0
~6p—3 =0

p=- dir.

1
2
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Ornek:
XBemx—2=0
denkleminin kékleri arasinda x, = 1 + 1 bagin-
X X
1 3
tist var ise m degerini bulalim.
¢oziim:
=1 1 -
Xy T —— t —— = X5.X1.Xg = Xg + Xy
Xy X3

kokler garpimi ; X;.X,.Xq = 2 dir.
Yerine yazilirsa 2 = x, + X5 olur.
kokler toplami ; X, + X, + X5 =0 dir.
Xy+Xg=2 = 24+X,=0 ve x,=—2 di.
= — 2 denkleminin kdkudir.
O halde;
-2 +m-=2)~-2=0
-8-2m-2=0

—-10=2m ise m=-5 tir.
Ornek:
x3+x—-10=0
denkleminin kdklerinin igaretlerini inceleyelim.
Coziim:
x} +x~10 =0 denkleminin kokleri

Xy1 Xy V@ X4 olsun.
Xy + Xy + Xg = 0 ve Xq-Xg.Xq = 10

oldugundan denklemin kéklerinin iki tanesi negatif,

bir tanesi poazitiftir.
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¢cO6zUMLU TEST

1. x? — =4x-5-_%

1-x 1-x
denkleminin ¢6zim kiimesi asagidakilerden
hangisidir?

AY{0, 1} B){0} C){1,2}
D) {2} £){0,2)
2. x-vV2x-1=1
denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?
1 3 5
A) — B) 1 C) — D)2 E) —
) > ) ) > ) ) P
2 c
3. ax>? —2x+b+4=0 §
denkieminin koklerinden biri 2 olduguna gére, g
—— oran kagtir? 5
A4 B o1 D-1  E-a
4 4
4 (M+2)x2+2mx+1=0

denkleminin cift kath bir kokl asagidakilerden
hangisi_olabilir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E) 4
5. 3x% + (x, + 1)x + 6x, = 0
denkleminin kokleri x, ve x, dir.
Buna gére, X1 orani kagtir?
X,
3 2 2 3
A-> B-= ¢©0 D g
) > ) 3 ) ) 3 ) >
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6. 3x2-ax—-4=0

denkleminin kodklerinden biri — 1 olduguna
gore, kdklerin farki kag olabilir?

3 5 7 7
A) — B) = C)1 D) — E) —
) - ) 7 ) ) 5 ) 3
7. 3m2-B6mx+m+2=0
denkleminin kékleri x; ve x, dir.
3)(1 - 3X2 = - 4
olduguna gore, m kactir?
A)-3 B)-2 c)o D)2 E)3
8. x?-3x-2Y3=0

denkleminin kékleri x; ve x, dir.

Buna gore, x,2x,%+x,3x,2 toplami kagtir?

A) 14 B) 20 C) 28 D) 32 E) 36
9. 32+ (4-mx+12=0
denkleminin kdkleri x, ve x, dir.
1 1
- =L
1 i, 2
olduguna gore, m kagtir?
A) 12 B) 15 C) 17 D) 18 E) 19
10. m pozitif gergel (reel) say olmak izere,
X—@2m-1)x+m2=0
denkleminin kékleri x, ve x, dir.
X i, /X 3
Xy X4 2
olduguna gore, m kactir?
2 3
A) = B) 1 C) = D) 2 E) 3
) 3 ) ) 5 ) )
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11.

12.

13.

14.

mx2+(M-1)x+m-5=0

denkleminin simetrik iki kdkii olduguna gore,
bu koklerin garpimi kagtir?

A) 4 B) 2 C)o D)y-2 E)-4

x2—(m+1)x+n=0
-2x¢+nx+m=0

denkleminin ¢6ziim kiimeleri aynm olduguna
gore, 3n —m kactir?

A)y-2 B)-1 C)o D)2 E) 4
X—(m+1)x+m=0

denkleminin kdkierinin aritmetik ortalamasi-

nin geometrik ortalamasina orani i— oldu-

guna gére, m nin tamsayi degeri kagtir?

A)6 B)5 C)4 D)3 E)2

x>~(a+5x~7=0
X¥+(@a-9x+7=0

denkleminin birer kékleri esit olduguna gére,
tarkh olan koklerinin toplami kagtir?

A)-8 B)-7 c)o D)7 E)8

15. Kékleri x, ve x, olan denklemin kdkleri arasinda,

=—— Ve 2X; + X, = Xy = X{.X,y
-3

X;
bagntilari olan ikinci dereceden denklem aga-
gidakilerden hangisidir?

A)x2+3x—1=0
C)x?—6x—-6=0
E}yx?3-3x+6=0

B)x2+6x-6=0
D)x?-6x+6=0

© Fem Yayinlan

16.

17.

18.

19.

20.

m < 0 olmak zere,
Aamx2 - (dm-1)x + m=0

denkleminin kokleri icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Reel kéki yoktur.

B) Esit iki kékii vardir.

C) Zit isaretli iki kokU vardir.
D) Poazitif iki kéki vardir.

E) Negatif iki kéki vardir.

x2+3x+1=0

denkleminin koklerinin 2 katinin 1 fazlasim
kék kabul eden denklem asagidakilerden
hangisidir?

A)x2+5x+3=0 B)x?-5x+3=0
C)x2—4x+1=0 D)x?+4x—-1=0
E)yx2—4x—-1=0

X}-mx2+(M+5x-6=0

denkleminin kékleri ardisik {ic'tamsay oldu-
guna gére, m kagtir?

A)-3 B)O  C)3 E)9

xX2-5x+2=0

denkleminin kdkleri,

xX}-(m+1)x®+2mx—-2=0

denkieminin de kdkleri olduguna gére, m
kactir?

A)-1 B) O C)1 D) 2 E)3

xP—ax?+2=0

denkieminin kékleri Xy Xy Ve X5 tdr.
XX, = 2 olduguna gore, X, + X, kactir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
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TESTIN COZUMLERI
oot ]

12— 1 _4x-5-_X

1-x 1-x

x? — 1 =4x-5--%

1-x 1-x

x2—4ax+5-07X _g
1-x

x2—4x+5-1=0
x2—4x+4=0 oldugundan,
(x-2)2=0 ve x=2 dir.
Cevap: D

2.ox-V2x-1=1 = 2x-1=Y2x-1
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denkleminde her iki tarafin karesini alahim.
4% —4x +1=2x-1

4x2-6x+2=0 = 2x®°-3x+1=0
Ohalde, 2x—1).{x—1)=0 olur.

Buradan, x=—;— veya x =1 dir.

Toplamlan, 1 +1= 3 dir.
2 2

Cevap : C

.ax?—2x+b+4=0

denkleminin bir kéki 2 oldugundan x =2 denkle-
mi saglar.
Yani, a(2)2-2(2)+b+4=0

da+b=0 = P ——_4 our

a

Cevap : E

. M+ 2)x% + 2mx+1=0

denkleminin gift kath kékl olduguna gére,
A=bZ%2—4ac=0 di.

4m2-4m-8=0

m2-m-2=0= M-2)(m+1)=0

O halde, m =2 veya m =—1 olabilir.

Cevap: C
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5.

3x2 + (X, + 1)x + 6x, = 0 denkleminin kékleri; x,
ve X, olsun.
Xy —1
3
3%, + 3%y ==Xy =1 = 4%, + 3%, =—1 dir. ...

b
x1+x2=—-a—=> Xy + X ==

(1)

6x,

C
Xy Xy =—a— = X1.X, =

Xy Xp = 2X, = X, =2 dir. x; =2 degeri
(1) de yerine yazilirsa,

42)+3x,=-1 = X, =—3 tur.
O halde, 21 = =2 tir.
Xo
Cevap : B
. 3x2—ax —4 =0 denkieminde,
X = — 1 denklemin kéki oldujundan denklemi

saglar.
3-1)2-a(-1)-4=0 = a=1 dir.
Yerine yazilirsa denkiem 3x? —-x—4 =0 olur.

Kokler farki, | x, —x,|= —V—K— dir,
a

_, V1+443 _+a9 _7

|3] 3 3

tar.

Cevap: E

3mx?—6mx + m + 2 = 0 denkleminin
kékier toplami, X, + %, = -b _> oldugundan,
a
3/ X +x%,=2
3%y =3y =~ 4

6x, =2 = x1=—1—- tar.
3

Xy= -;— denklemin kéki oldugundan denklemi
saglar.
3m(—— 2 -6m(——)+m+2=0
3 3
m

—=-2m+m+2=0
3

Mm-3m+6=0 = -2m+6=0 = m=23 tir.
Cevap: E
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8. x2-3x-2Y3 =0

2, 3 3y 2 _
X 5T+ X TX,T =

oldugundan,

2,2
X35 X" (X + Xp)

b
= (P -
a a
=(-2Y3)2.3
=12.3
=36 dr.
Cevap: E
9. 3x2 + (4 —m)x + 12 = 0 denkleminde,
S XXy = 12 4 oldugundan,
-1 1 YXxe=-1 1
"oV 2 Vxo 2
= 2= \/Z
= Xo =4 tor.
X, = 4 denklemin kokii oldugundan denklemi
saglar. Buna gére,

3x2+ (4 —m)x + 12 =3.(4)2 + 4.(4 —m) + 12
0=48+16-4m+ 12

4dm =76
m=19 dur.
Cevap: E
10. X2~ (2m - 1) x + m2 = 0 oldugundan,
X X 3V e _3
X5 Xy 2 Vxo W/Z 2
X +% 3
Vx,.x, 2
- 2m=-1_3 4
Im| 2
m >0 oldugundan, 2M=1 _3
m 2
4m -2 =3m
m=2 dir.
~ Cevap: D
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1. mx+(m-1)x+m-5=0
denkleminin simetrik kéki olduguna gére,
-b 1-m

Xy +Xo=——=0 =
1 2 a m

Buradan, m-1=0 = m=1 dir.

c—
a m

Kokler carpimi,  x,.x, =

Cevap: E

12. 2 —(m+ 1)x +n=0 denklemiile
—2x?+nx+m=0 denkleminin ¢éziim kiimeleri
ayn oldugundan,

1 _—(m+1)

n=2m+2 ve m=-2n oldugundan,

N=2(-2n)+2 = 5n=2

n=—2- tir.
5
n=£_=;m=.-2_(.2_)=__4_ tir.
5 5 5
O halde, 3n-m=3.2 _ 2
5 5
=2 dir.
Cevap: D
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13.

14.

15.

412

x2 — (m+ 1)x + m =0 denkleminin kéklerinin,

X1+X2 m+ 1

aritmetik ortalamasi, 2 = > ..(1) ve

geometrik ortalamasi, Vx,.x, = Ym .. (2) dir.

(1) ve (2) taraf tarafa béliinirse,

m+1 =£— =>2(m+1)=5\/?n_
2Ym 4

=4 (m’+2m+1)=25m

= 4m?>-17m+4=0

= (4m-1).(m-4)=0

= m=—l1I— veya m =4 tur.

Cevap: C

x2~(a+5x-7=0

denkleminin kékleri { x, ,x2} olsun.
x2+(@a-9x+7=0

denkleminin kokleri {x1 ,x3} olsun.
O halde, ortak kék x, dir.

Xy Xg ==7 Ve X;.X5 =7 oldugundan,

X,.X - X
2 =—7 = —~—2 =—1= X2=—X3 tar.
X.‘.X3 7 X3
Buradan, x, + x5 =0 dir.
Cevap: C
X
1.2 XXy =—6 dir.
-3 Xy
2x, + Xy =Xy =Xy Xy = X+ Xy == XXy
= X, + X, =6 dir.
Koékleri X, ve x, olan denklem,
2 -
X =Xy + Xp).X + X;.X, = 0 oldugundan,
istenilen denklem, x2—6x—6=0 olur.
Cevap: C
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16. 4mx2 - (4m-1)x+ m =0

denkleminin A sini (diskriminantini) bulalim.

A=b%-4.a.c
= (4m - 1)2 - 4m.4m
=16m2 - 8m + 1 — 16m?
=—8m+1
=—8m+1>0 dir. (m<0)

O halde, farkl reel iki koéki vardir. Dolayisiyla
A ve B sikki yanhstir.

Kokler toplami; x; + X, = —b _A4m-1
a 4m

4m-1<0 ve 4m<0 = X, +X,>0
oldugundan E gikki yanlistir.

X ===

Kékler carpimi; x,.x,

1
oldugundan C sgikki da yanhgtir.
X+ Xy >0 ve x4.X,= %— oldugundan denkle-

min farkl, pozitif reel iki k6ki vardir.

Cevap: D

17. x% + 3x + 1 = 0 derkleminin kékleri x, ve x,

olsun.
Kokleri, 2x, + 1 ve 2x2 + 1 olan denklem
igin,

2Xy+1=X = Xy = X= ifadesi,

x2+3x +1=0 denkleminde x yerine yazilarak
istenilen denklem bulunur.

2
(X—1 )+3(‘X_‘l )+1=O
2 2
X2 = 2x + 1 +3x—3
4 2

= +1=0

Sx2-2x+1+6x—-6+4=0

=x2+4x—-1=0 dir.

Cevap: D
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18. 3-mx2+ M+ 5)x~6=0

denkleminin kékleri; a,a+1,a+2 olsun.
(ardisik G¢ tamsayi)

Buradan, a.(a+ 1) .(a + 2) =—_1_6
a(@+1).(a+2)=6=1.2.3

oldugundan, a=1 ve kokler; 1,2, 3 tir.
Buradan, kokler toplam, m=1+2+3
m=6 dir.

Cevap: D

19.x2-5x+2=0 (1. denklem)

XB—(m+1)x2+2mx—-2=0 (2. denklem)

denklemlerinin ikiser kokleri egit olduguna
gore,

Xq.Xg = L -2 (1. denklemden)

a

Xy Xo.Xg = 9.7 denklemden)
a

x1.x2=2 = 2.x3=2 = X5 =1 dir.

Xq =1 2. denklemin kékidir ve denklemi

saglar.

M =-(m+ ()2 +2m{1)-2=0
1-m-1+2m-2-=0

Buradan, m = 2 dir.

Cevap: D
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20. x3-ax2 + 2 =0 denkleminde,

X XgXg == 2 dir.
XXy =2 = 2X,=—2 = xg=—1 dir.
X5 = — 1 denklemi saglayacagindan,

XB-ax2+2=0 = (-1)¥-a.(-1)2+2=0
= -1-a+2=0
= a=1 dir.

Xy Xg +X3=1 ve x3=-1

oldugundan, X, +X,+Xg=1
Xy +X,—1=1

Xy + x2=2 dir.

Cevap: C
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denkleminin ¢dzim kimesi asagidakilerden

hangisidir?

A{01}  B{o} C{1} D2 B2
2. x-Vx—1 =1

denkleminin ¢éziim kiimesi asagidakilerden

hangisidir?

A {1} B{ad O{1,22 D){0,1} E}{0,1,2
3. x*— (10x + 24)2= 0

denkleminin kéklerinin en blyik degeri ile en

kigik degerinin toplami kagtir?

A)—6 B)-4 C)-2 D)6 E) 12
4. 2% — 4xy + 9y* =3

y2

esitligini saglayan x in, y cinsinden alabile-
cedi degerlerin toplami asagidakilerden hangi-

sidir?
AY  BL ¢y D2y E3y
3 2
5. x2-10x+8a=0

denkieminin kokleri 2 ve 3 ile orantili ol-

duguna gbre, a kagtir?
A) 2 B) 3

C) 4 E) 8
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(m—1)x2+(m+1)x+%=0

denkleminin birbirine esit iki kdkii olduguna
gore, kdklerin carpmaya gére terslerinin carpi-
mi kagtir?

A)2 B) 4 C)8 D) 16 E) 32
7. ~3x2+5kx+2=0
denkleminin kokleri a ve b dir.
a2 = _4-
3b
olduguna gére, k kagtir?
A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)3
8. X2—6x+4=0
denkleminin kékleri x, ve x, dir.
Buna gére, Yx; + Vx, kactir?
Ay2- BY¥6 cC)2¥2 D3 E)V10
9. x2—8x+a+3=0
denkleminin kékleri  x, ve x, dir.
X1 > X2 ve
2 2
X & =X, = 16
olduguna gére, a kagtir?
A) 4 B) 6 C)12 D) 16 E) 24
10. X2+ (M+2)x+3m=0

denkleminin kdklerinin aritmetik ortalamasi
- 5 olduguna gdére, geometrik ortalamasi
kactir?

A)2Y3 B) 2V6 c)av2

D) 4V3

E)5
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11.

12.

13.

14.

15.

xz—p.qx—2=0

denkleminin kokleri p ve q olduguna gbre,
diskriminanti kagtir?

E)6

x2 —kx + m = 0 denkleminin bir kékii 3,
x2 + ax + b = 0 denkleminin bir kdki — 2 dir.

Bu denklemlerin diger kokleri ters isaretli ve
mutlak degerce birbirine esit olduguna gore,
a—k farki kagtir?

A) -1 B) O C)1

D) 2 E)3

(a—b)x® + (@ -b?)x + 2ab =0

denkieminin simetrik iki kékii x, ve x, ol-
duguna gdre, x,.Xx, carpimikactir?
A)b B) a C) ab

D) -ab E)-a

x2—(2a + 2)x + 8 =0 denkleminin kékleri,
x2—6ax+35=0

denkleminin koéklerinden tliger eksik oldugu-
na gore, a kactir?
A)-2 B) -1 C)yo

D) 1 E)2

a < 0 < b olmak lizere,
ax2+bx—-ab=0

denkleminin koékleri icin asagidakilerden
hangisi séylenebilir?

A) Ayni igaretli iki kdk var.

B) Pozitif iki kdk var.

C) Negatif iki kék var.

D) Kokler ters isaretli ve mutlak degerce bu-
yik olan kdk pozitiftir.

E) Kokler ters isaretli ve mutlak degerce ki-
¢lk olan kok pozitiftir.
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16.

17.

18.

19.

x2—12x+5a+1=0

denkleminin reel koklerinin g¢arpiminin en

blyiik degeri icin a kactir?

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E) 10

x2-x-3=0
denkleminin kékleri x, ve x, dir.

1 1
Kokleri — veé —— olan ikinci dereceden
X4 X5
denklem asagidakilerden asagidakilerden
hangisidir?
A)x?-3x-3=0 B)x?—3x+1=0
C)3x2-x~1=0 D)3xZ+x-1=0

E)x2—x+3=0

1

1 1
—_— —— = e 4
a+b+x X a

A
b
denkleminin kokleri x, ve x, dir.

Buna gére, x,.x, asagidakilerden hangisi-

dir?
A)—-ab B)ab C)a+b

Dja—-b E)1

x3-9x?+(p-2)x-p=0

denkleminin kokleri, bir aritmetik dizinin
ardisik lg¢ terimi olduguna gére, p kactir?

A) 12 B) 17 C) 21 D) 24 E) 30
20. x¥-3x%+(M=-2)x-2=0
denkleminin kokleri Xy, X, Ve X, tar.
1 1
+ = X3
Xy-Xg Xy-Xg
olduguna gére, m kactir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6
CEVAP ANAHTARI
I-B 2-C 3D 4D 5B 6D 7B 8&E 9C I0B
I1-A 12A 13E 14E 15D 16C 17-D 18-B 19-E 20E
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CEVAPLI TEST - 2
P

1. a ve b gergel sayilardir.
ax?—(ab+1).x+b=0

denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden
hangisidir?

ml1,20

S A e
b

e

2. ax®—bx +a2b=0

D){a,b}

denklemini saglayan x degerleri a ve b dir.

Buna gére, b nin a cinsinden degeri agagi-
dakilerden hangisidir?

2 2
A) -2 B)_""_LL C) 2a
1+a 1-a 1—-a
2 2
D) a E)a—1
1-a 2a
3. x2—8x+4=0

denklemin'in kokleri x; ve x, dir.
3

Buna gore, 1 + 1 degderi kagtir?
X4 X3

AV3 B2 C)2¥2 D)3 E)2Y3
4, 32+1_283+9=-0

denkleminin kékler toplami kagtir?

A)-2 B) -1 C)1 D) 2 E)3
5. ¥x-V¥x+8 =2

denkleminin ¢éziim kiimesi asagidakilerden

hangisidir?

A{1,8} B){8} C){1} D){1,4} E){48}
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6_. ax2-(3+V3)x+V3=0

denkleminin kékleri x, ve x, dir.
Buna gbre, X,2+Xx,2 toplami kagtir?

3 4 3
A B ©O- D2 B3

7. 4x2 —24x+ (M +n)2=0
denkiemini sadlayan x degerleri m ve n dir.
Buna gdre, denklemin kdkler ¢arpimi kagtir?
A) 4 B)6 C)s D)9 E) 15
8. Mm-2x2—(m2-4)x-4m +1=0
denkleminin simetrik iki reel kokii olduguna
gore, kdkler gcarpimi kactir?
9 ‘ 3 2
-3 By-— 0)-2 -— B-—
A )-3 ©-2 D-- B-g
9. xX2-2m-1)x+5-2.m=0
denkleminin cakigik koklerinden biri agagida-
kilerden hangisi olabilir?
A) -3 B)y-2 C)-1 D)2 E)3
10 X+l _x=1 _y
X -1 x+ 1

denkleminin koklerinin birer fazlasini kdk
kabul eden ikinci dereceden denklem asagi-
dakilerden hangisidir?

A)x2 -7x+6=0 B)x?—6x+4=0
C)x®—6x+5=0 D)x2-9x+7=0
E}x2—10x+5=0
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11. 2x2 —mx +4=0
denkleminin kékleri x, ve x, dir.
Xy =X, +2
olduguna goére, m nin pozitif degeri kactir?

A)Y3 B)2Y3 ©)3V3 D)4V3 E)5V3

12. x2 + 2ax + 2 = 0 denkleminin kékleri 1 ve m,
x2 — 38cx — a = 0 denkleminin kékleri m ve n

dir.
Buna gére, ¢ kactir?

gl
12

6 11 7 7
-2 B—— - p
A 5 ) 12 © 12 ) 12

13. B ve C tamsayidir.

x2-Bx+C=0
denkleminin kéklerinden biri 3 — Y2 oldu-
guna gére, B + C toplami kagtir?
A)-13 B) -1 C) 1 D) 7 E) 13

14. x2— Ax + C =0 denkleminin bir kékii 2,
x2—Bx+ D=0 denkleminin bir kékii — 1 dir.

Her iki denklemin diger kokleri ters isaretli ve
mutlak degerce birbirine egit olduguna gbre,

arani —E—ED—'LP—) kactir?

1 1
A)-2 B)-— C)—
) ) > )2 D) 1 E)2

X2 —4x+1=0

15.

denkleminin kokleri x, ve X, dir.

1

Buna gére, LI I degeri kactir?
x1 Xo

4

A) 4 B) 3 C)% D) - E)%
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16. xXB—ax-1=0

denkleminin reel kdkleri X, , X, , X; i¢in aga-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ugii de pozitiftir.

B) Ugti de negatiftir.

C) ikisi negatif biri pozitiftir.
D) lkisi pozitif biri negatiftir.
E) Kéklerden biri sifirdir.

17.

X—(a+2x?-x+2a=0
denkleminin kékleri 1, m, n dir.
Buna gére, m? + n? toplami kagtir?

D) 5 E)2

18.

X-(a+1)x2+bx—-2a=0

denkleminin kékleri x, , x, , Xq tar.

1 1 1

+ +
XXy Xq.X3

olduguna gére, a kagtir?

A3 B2 C)f D) - 1

19. x3 —mx? +

denkleminin koklerinden biri 3 olduguna
gore, X,.(X, + X;) + X,.X, degeri kagtir?

2m-1)x—-m=0

A) 11 B) 10 C)9 D) 8 E) 6

20. x2 —bx + 2=0 denkleminin kékleri,
x3-2ax2—ax+2=0

denkleminin de kokleri olduguna gére, b
degeri kactir?

A)-3 B)-2 C2 D3 E)4
CEVAP ANAHTARI

1-E  2-D 3-A 4-C 5-B 6B 7-D 8-B 9-A 10-B

11-D 12-E I13-E 14-E 15-A 16-C 17-B 18B 19-A 20-D|

417







A. TANIM

a, b, c reel say1 ve a=0 olmak izere, R denR ye,
f(x) = ax2 + bx + ¢ geklinde tamimlanan fonksiyonlara
ikinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyon denir.
ikinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyonun grafigi-

ne parabol ad: verilir.

Ornek:

R den R ye tanimlanan,
1) f(x) = 3x2 - 4x — 1

2) f(m) =—2m? + 5m + 10
3) ) =t2 -1

ifadeleri ikinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyon-

lardir.

B. GRAFIK Cizimi
f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunun grafiginin gizimi igin
Uc seyi bilmeliyiz. Bunlar; eksenleri kestigi noktalar,

tepe noktasi ve a nin isaretidir.

1) Paraboliin, Eksenleri Kestigi Noktalar

y=ax? + bx + ¢ de x e sifir verilerek paraboliin y
eksenini kestigi noktanin ordinati (x = 0 igin y =c),
y ye sifir verilerek paraboliin x eksenini kestigi nok-
talarin apsisi bulunur.

Burada y =0 igin ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin;
farkli iki reel kéku gikiyor ise grafik x eksenini farkli
iki noktada kesiyor, esit iki koki var ise kokiin oldu-
gu noktada grafik x eksenine teget, reel kok gikmi-

yor ise grafik x eksenini kesmiyor ve teget degildir.
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2) Paraboliin Tepe Noktasi

Paraboliin en alt ya da en tist noktasina tepe nok-
tasi denir.

Paraboliin tepe noktasi T(r, k) olmak Gzere,

2
r=——— ve f(r)=k=_4£-b— drr.
2a 4a
Grafik, x = — b dogrusuna goére simetrik oldugu
2a
icin x = — b dogrusuna paraboliin simetri ekseni
denir. 2a

k degerine; a > 0 ise parabolin en kii¢lik degeri,
a < 0 ise paraboliin en biyuk degeri denir.

3) Paraboliin Kollarinin Yoni
y = ax2 + bx + ¢ nin grafiginde a> 0 ise paraboliin
kollari yukari dogru, a <0 ise asagi dogrudur.

a>0 a<0
y=a(x _X1) (X"'Xg) Y=3(X—X1) (X—X2)
y=a(x-n2+k y=a(x—-r2+k

Ornek:
f(x) = x2 — 4x — 5 fonksiyonunun grafigini gizelim.

Cdzim:

Ug hamlede cizelim.

1) Paraboliin, eksenleri kestigi noktalar:

y=f(x)=x*-4x-5te x=0 = y=-5 tir.

y eksenini kestigi nokta (0, — 5) tir.

y=x2—4x-5 te y=0 = x*-4x-5=0
=>x=5 veya x=-1 dir.

. Yani x eksenini kestigi noktalar (5, 0) ve (-1, 0)

dir.
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2) Tepe noktasi:
r=— P T4 _ovef(2)=k=22-42-5=-9
2a 2.1

dur. Buna gére, tepe noktasi T(2, — 9) dur.

3) f(x) = x2 — 4x — 5 ifadesinde a=1>0 oldugun-
dan paraboliin kollar yukar dogrudur.
Simdi grafigi gizelim.

4y y=x2-4x-5

[ I )

Ornek:
f(x) =—x% + 2x + 3

fonksiyonunun grafigini cizelim.

Coziim:

Parabollin, eksenleri kestigi noktalar:
=—x?+2x+3 te x=0 igin y=3 tir.

Grafik y eksenini (0, 3) noktasinda keser.

y=0igin —x®+2x+3=0

= —(x2-2x-3)=0

=x=3 veya x=-1 dir.

Grafik x eksenini (3, 0) ve (-1, 0) noktalarinda

keser.

Tepe noktasi:

2 __1ve f(1)=k=4 tir.

I':—-_p_-—=-—______
2a 2.(- 1)

Parabollin tepe noktasi, T(1, 4) tir.

Kollarin yoénii:

=—1 < 0 oldugundan paraboliin kollari asagiya
dogrudur.
$Simdi grafigi gizelim.

420

© Fem Yayinlan

Ay
al.
3f\
—1/ : 3 » X
01 "
y=—x2+2x+3
Ornek:
fix) =x2 -4

fonksiyonunun grafigini gizelim.

¢ozim:

Paraboiiin, eksenleri kestigi noktalar:

x=0 igin y=—4 tur.y eksenini (0, — 4) te keser.
y=0igin 0=x2—4 = x=2 veya x=—2 dir.

x eksenini (2, 0) ve (-2, 0) noktalarinda keser.

Tepe noktast:

r=—2 __ 0% _0o vef0)=—4 tir.

2a 2.1

Paraboliin tepe noktas! T(0, —4) tiir.

Kollarin yénu:

=1 > 0 oldugundan paraboliin kollari yukan dog-
rudur.
Simdi grafigi gizelim.

Not:




Ikinci Dereceden Fonksiyonlar

Ornek:
f(x) =x2+6x+9

fonksiyonunun grafigini gizelim.

¢coziim:

Paraboliin, eksenleri kestigi noktalar:

x =0 igin y =9 oldugundan parabol y eksenini
(0, 9) noktasinda keser.

y=0igin 0=x2+6x+9=(x+3)7 = x=-3 tir.
Parabol x eksenine (-3, 0) noktasinda tegettir.

Tepe noktasi:

re P 6 __a3 e f(~3) =0 dir.

2a 2.1

Paraboliin tepe noktasi (- 3, 0) dir.

Kollarin yonii:

a =1 >0 oldugundan paraboliin kollari yukar: dog-
rudur.

Simdi grafigi gizelim.

A
f(x)=x2+6x+9

9

Ornek:
f(x) =—2x2 + 4x - 3

fonksiyonunun grafigini gizelim.

Coziim:

Paraboliin, eksenleri kestigi noktalar:

x =0 igin y = -3 oldugundan parabol y eksenini
(0, — 3) noktasinda keser.

y=0 igin 0=-2x%+4x—-3 ifadesinde,
A=4%2-4(~2).(~3)=16-24 =—8 <0 oldugundan
reel kdk yoktur. Dolayisiyla grafik x eksenini kes-
memektedir. '

Tepe noktasi:

r=—L2 =% __1 ve f(1)=-1 dir

2a 2.(-2)

Paraboliin tepe noktast T(1, - 1) dir.

© Fem Yayinlar

Kollarin yénu:

a = -2 < 0 oldugundan paraboliin kollar asagiya
dogrudur.

Simdi grafigi gizelim.

f(x) =—2x%+ 4x ~ 3

Tepe noktasi T(k, r) ise,

4AC - B
4A

r=— —-—B ve k= dir.
2A

Ornek:
x =y2 -2y -3 paraboliinin grafigini gizelim.

Cézim:

Paraboliin, eksenleri kestigi noktalar:

y =0 igin x = -3 oldugundan parabol x eksenini
(- 3, 0) noktasinda keser.

x=0igin 0=y>-2y~3 = y=3 veya y =—1
dir. Parabol y eksenini (0, 3) ve (0, —1) noktala-
rinda keser.
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Tepe noktasi:

-2

—Z =1

B ——
2.1

fr=———=

2A

ve y=1 igin
x=12-21-3=-4 tir.
Paraboliin tepe noktasi T(k, r) = T(- 4, 1) dir.

Kollarin yoénii:

A =1 >0 oldudundan paraboliin kollari saga dog-
rudur.

Simdi grafigi ¢izelim.

C. PARABOLUN DENKLEMININ YAZILMASI

y = ax? + bx + ¢ paraboliinde bilinmeyenler (a, b, ¢)
Uc tane oldugu igin parabolin denkleminin belli ol-
masi i¢in en az G¢ noktasinin belli olmasi lazimdir.
Tepe noktasi (T(r,k)) ile bagka bir noktas! da bili-
nen parabolin denklemi y = a(x — r)? + k ifadesin-
den bulunabilir. Paraboliin x eksenini kestigi nok-
talar ((x, , 0) ve (x, , 0)) belli iken, paraboliin
denklemi, f(x) =a (x —x, }.{( x —x,) dir.

Ornek:
Yandaki parabollin denk- 4y
lemi y=ax?+bx+c

o . a+c
olduguna gére, 5

0 1\/3

degerini bulalim.

Cézim:
y = ax? + bx + ¢ parabolii y = a(x - 1)(x — 3) pa-
raboliine esittir. Grafikte (0, 3) noktasi parabolin
Uzerindeki bir nokta oldugu igin paraboliin denkle-
mini saglar.
O halde,

-
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O halde paraboliin denklemi,
y=1.(x~-1)(x-3)

=x%—4x +3 tir.

ax2 +bx+c=x2—4x + 3 ise

a=1, b=—-4 ve c¢c=3 tir.
Buradan, 2*¢ - 1+3 __ 4 4

b -4
Ornek:
Yanda grafigi verilen pa-
rabolin denklemini bula- .
lim.

_2 ; 4
[\

Cézim:
1.yol:

f(x) = ax? + bx + ¢ paraboll (-2, 0), (4, 0) ve (1, 9)
noktalarindan gegmektedir.

Buna gore,
f(-2)=a(-22+b(-2)+c=>0=4a—-2b+c..(1)
f(4) =a(d?+bd+c = 0=16a+4b+c...(2)
f(1)=a(1®+b.1+c = 9=a+b+c..(3)

1), (2) (8) denklemlerinden a=-1, b=2
ve ¢ = 8 bulunur.

ve

O halde, f(x) =—x% + 2x + 8 dir.

2. yol:

f(x) = a(x — )2 + k denkleminden f(x) = a(x — 1) + 9
ifadesi elde edilir.

f(-2)=0 = a(-2-12+9=0 = 92a+9=0

= a=-1 dir.
O halde, f(x)=—1.x-1)2+9
=—x*+2x-1+9
=—x2+2x+ 8 dir.
Ornek:

Yanda verilen grafik

f(x)=xZ2—(r+3)x+r+6
fonksiyonuna ait oldugu-
na gbre, r + s degerini
buialim. —x

B e o
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Cozim: D. PARABOLLE DOGRUNUN DUZLEMDEKI
DURUMU

y =f(x) = ax? + bx + ¢ paraboliiile y =g(x) =mx+n

dogrusunun durumunu belirlemek igin ortak ¢éztm-

den yararlanilir.

f(r)=0 = rP—(r+3).r+r+6=0
= rP-rP-8r+r+6=0
= 6=2r
= r=3 tir.

f(x) = g(x) denkleminde,

f0)=s = §=0%2—(r+3).0+r+6
1) A> 0 ise parabol ile dogru farkl iki noktada kesi-

= §=r+6

= s=3+6=9 dur girler.
2) A = 0 ise dogru parabole tegettir.
Buradan, r+s=3+9=12 dir. 3) A < 0 ise parabol ile dogru kesigmezler.
Ornek:
Yanda verilen grafik, ty y
f(x) = —x2 + (m + 1)x + 4m 12

fonksiyonuna ait olduguna
gore, x, + X, + XX, ifa- %

desinin degerini bulalim. / 0 \ .
A>0 A=0 A<O

Coziim:
f(0) = 12 oldugundan, Not:
f{0) = — (0)2 + (m + 1).0 + 4m

12 = 4m Tk

m=3 tir. g
O halde, f(x) = —x2 + 4x + 12 dir. P rkesisir.

4 ) er birbirine tegettir.
Xp*Xp=— 0= 4, kokii yoksa egriler kesismez. |
X4 Xy = 1—21— =— 12 oldugundan,
. ' Ornek:
Xp+Xp+ Xy Xp =4+ (=12} =—8 dir. y=x2+x—4 paraboliiile y = 2x + 2 dogrusunun
) kesim noktalarini bulalim.
Ornek:
Yandaki parabollin denk- y o
lemi f(x) =ax? + bx + ¢ ol- ¢ozim: )
duguna gére, f(4) degerini 2 - y=x"+x-4
bulalim. 0 Ol _Y=2x+2
1 :
' 0=x2-x~6 = X, =—2 veya X,=3
X,==2 = y,=2(-2)+2=-2

6zim:
¢ ; o i Xo=3 = y,=23+2=8 dir.
Yandaki paraboliin simetri
ekseni x =2 dog I-

sent odrusi o Kesim noktalart (- 2,-2) ve (3, 8) dir.

dugdu igin f(0) = f(4) = 1 dir.
Paraboliin denkiemi bulu-
narak da f(4) =1 oldugu
gorilir.
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Ornek:
y=x+m-—1 dogrusu y = x? —x + 2 paraboliine
teget olduguna gore, m degerini bulalim.

Coziim:
y=x2-x+2
y=x+m-1

0=x2-2x+3~-m denkleminde

A=b%—-43c=(-2)2-4.1.(3—m)=0 olmaldir.

Buradan, 0=4-4(3-m)
4=4(3-m)
1=3-m
m=2 dir.

Ornek:

f(x) =—xZ+ (M+2)x +3

fonksiyonunun x = 2 de bir maksimumu (en blytik
deger) olduguna gére, fonksiyonun maksimum de-
gerini bulalim. '

Coziim:
Paraboliin maksimum degerini aldi§! nokta tepe nok-
tasidir.

Buna gore,
_ m+2

——— = m=2 dir.
2.(-1)

F=——

2a

m=2 = f(x) =—x% + 4x + 3 tiir.

Buradan, f(2)=—(2)>+4.2+3 =7 dir.

Ornek:
f(x) =x2 - 2mx + m -2

paraboliiniin minimum (en kigik) degeri — 2 oldugu-
na gére, m degerlerini bulahm.

¢coziim:

Paraboliin minimum degerini aldi§i yer tepe noktast-
dir.
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Buna gbre,
2 oy i 2
K = 4ac - b :>_2___4.1.(m 2) - (—2m)
4a 4.1
_ o) 4m2
- _pz 4m=-2)—-4m
4
= -2=m-2-m?
= 0=m-m?
= m=0 veya m=1 dir
Ornek:

Sekildeki paraboliin denk-
lemi y = 3x? dir. Sekilde
ABO dikiiggeninin alant 12
birimkare olduguna gbre,
a degerini bulalim.

Coézim:
Sekildeki A(x, y) noktasiigin x = a olduguna gére,
y = 3a2 dir.

Buna gére, | AB | =a birimve | BO|=3a? birimdir.

A(ABO) =;_. | AB || BO |
12=1 a3a2
2
8=a°
a=2 dir.

E. PARABOLUN iC ve DIS BOLGESI
y = ax? + bx + ¢ paraboliinin ig ve dis bblgesi asa-
gida belirtilmistir.

a >0, parabolin
dig bélgesi

a> 0, parab{lin
i¢ bolgesi

Benzer sekilde, a < 0 igin de bélgeler olusturulabilir.
Istenen bélgenin tarandigina dikkat ediniz.
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Ornek:
y2x2-9

y>x—-3
ifadesini analitik diiziemde gosterelim.

Cozim:

y=x2-9 ifadesi y=x2-9 parabolii ve paraboliin
i¢ bolgesidir.

Bunun dog@rulugunu gdrmek i¢in, paraboliin (zerin-
den ya da iginden alinan herhangi bir noktanin esgit-
sizligi saglayip saglamadigina bakilir. Mesela, para-
boliin i¢ bélgesinde yer alan (0, 0) noktasinin esit-
sizligi sagladigi gorildr.

y > x — 3 esitsizligini,

y = x — 3 dogrusunun
ast tarafi saglar. (0, 0)
noktasini esitsizlikte
deneyelim.

0>0-3 = 0>-3
esitsizlik saglanir.

O halde, esitsiziiklerin birlikte saglandigi balge ta-
rali bdlgedir.

®© Fem Yayinlan
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¢OzUMLU TEST

1. f(x) =x2—4x -3

fonksiyonunun alabilecegi en kiiclik deger
kactir?

A)-6 B)-7 C)-8 D)-9 E)-10

f(x) = 3x2 - 6x + 1

paraboliiniin te’bé noktasinin ordinat kagtir?

A)-5 B)-4 C)-3 D)-2 E)-1

3. f(x) = x2 - 8x + 15
paraboliiniin eksenleri kestigi noktalar bir
dcgenin kdseleri olduguna gore, bu iiggenin
alani kag¢ birimkaredir?
A) 24 B) 20 C)15 D) 12 E)8
4. Yandaki grafik &y
y = ax? + bx + ¢ para- y=1x)
bollne aittir. /
X
Buna gére, asagidaki- —>
lerden hangisi dogru- N
dur?
A) b? - dac =0 B2 >0 ¢ f-<o
a
D)—b-—<0 E)a+b+c<0
2a

426

5. Sekildeki y
f(x) =ax?2+bx +¢c
parabolii icin a+b+c

toplami kagtir? =t

/ 0

» X

2\\'

A)-2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2

6. f(x) = (m - 1)x2 - 2mx + 4
parabolii x eksenine teget olduguna gére, m
kagtir?
A5 B) 4 C)3 D)2 E}1
§
5 7. f(x) =—x + k
>
§ g(x)=—x2+2x+3
[V
© fonksiyonlar birbirine teget olduguna gore,
k kagctir?
A) _18 B) 20 C) z D) 21 E) 27
2 } 3 4 4

f(x) =2x>+x +5

gx)=x2+2x+7

parabollerinin kesim noktalarinin apsisleri-
nin toplami kagtir?

A2 B)1 C)0 D) - 1 E)-2

9. y = x2 paraboliiniin y = — 2x — 2 dogrusuna
en yakin noktasinin ordinati kagtir?

A) 1 B)% C)2 D)_Z_ E) 3
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10.

11.

12

13.

f(x)=—2x2+8mx—-2m+n-3

parabolii igin,

I. Simetri ekseni x —2 = 0 dogrusudur.
Il. Alabilecegi en kiiglik deger — 1 dir.

Buna gére, m + n kactir?

A)-3 B)-2 C)-1 D)o E)2
Sekildeki paraboliin 4y
denklemi /\

X
y=—x2+6x+k+5 o/A B\ >
tir.

y = H(x)

| OB | = 5] OA | olduduna gére, k kactir?

A)-6 B)-7 C)-8 D)-9 E)-10
[~
-
&
&
]
Sekilde,
f(x) = ax®—dax +a + 2
i1y Py 34 X
paraboliiniin  grafigi /A(_1 o D >
verilmigtir. ' l \
y =f(x)
Buna gére, OBCD dikdértgeninin alani kag
birimkaredir?
6 8 20
A) — B)— C— D)12 E)15
) s ) 3 ) 3 ) )
Yanda y = f(x) para- 4y y = (x)
boliiniin grafigi veril- 3
migtir. \
Buna gére, f(6) de- ! \ x
geri kagtir? -2 [1IN_ 73 >
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

14.

15.

b
o

17.

Sekilde verilen, y

fix)=—x2+bx+c

-1 >
paraboliine gére, / \ .
b + ¢ toplami kag- 1)
tir?
A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
y = f(x) paraboli C y = 1)

noktasinda OBCD
karesine tegettir.

Buna gore,
A(OBCD) kag
birimkaredir?

¥

3
By 2.
)2

A) 1

cnlco

. f:A — B ye o6rten f(x) fonksiyonu,

f(x) = ~2x2 + 4x - 3
olarak veriliyor.
A=[0,3)

olduguna gére, B = f(A) gériinti kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

A)(-9,-3] B)(-9,-1] C)(-9,3)
D)[-3,9) E) [-9,-3)
Yanda grafigi veri-

len y=x2+bx+c
paraboliniin tepe
noktasi T dir.

Buna gore, A(AOB)
kag¢ birimkaredir?

7

A B) 4
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TESTIN COZUMLERI

1. f(x) = x* - 4x — 3 fonksiyonunun alabilecegi en
kiglk deger paraboliin tepe noktasinin ordinati-

dir. Yani, f(——E—) drr.
2a

b —4
_=—— =2 ve
2a 2.1 "

f2)=2"-4.2-3-4-8-3=-7 dir.

Cevap: B

2. f(x) = ax2 + bx + ¢ paraboliiniin tepe noktasinin

2
ordinati 22~ G Buna gore,

f(x) = 3x%2 — 6x + 1 paraboliiniin tepe noktasinin
ordinat:

43.1-(-6° 12-36
43 T2

=—=2 dir.
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Cevap: D

3. f(x) = x2—8x + 15 parabolii x eksenini y = 0 igin,
x2—8x+15=0 = (x-3) (x—5)=0
= X, =3 ve X;=5

oldugundan (3,0) ve (5,0) noktalarinda keser.
Parabol y eksenini x =0 igin y =15 te keser.

Sekildeki tiggenin alan::

156 .(5-3)

= 15tir.
2

Cevap: C

428

4. y = ax? + bx + ¢ paraboliiniin kollar yukar dogru
oldugundan a >0 dir... (1)

y = ax? + bx + ¢ parabolli y eksenini pozitif ta-
rafta kestigi icin ¢ > 0 dir... (2)
y = ax? + bx + ¢ paraboliiniin tepe noktasinin ap-

sisi (—Eba_) negatif oldugundan,

(__22_<o ve a>0) = b>0 dr... (3)

(1), (2) ve (3)ten A, C,D ve E segenekleri
yanlg B segenegi dogrudur.
Cevap: B

5. 1. yol:

Grafigi verilen paraboliin denklemi

fx)=a(x~-(=1)).(x-2)
fx)=a(x+1).{x-2) dir.

(0,2) noktasi parabolin denklemini sagladigindan,
2=a(0+1).(0-2) = a=-1
ve f(x)=—1.(x +1).x-2)

2

==X+ X+ 2 dir.

2

f(x)=ax?+bx+c=—x2+x+2

oldugundan a=-1, b=1, ¢=2

ve a+b+c=—1+1+2=2 dir.

2. yol:

Paraboliin tepe noktasinin apsisi

x=_ 2 _71%2 1 4 Ohalde,
2 2

£0) = f(1) dir.

f0)=f(1) > 2=a+b+c di.

Cevap: E
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6. f(x) = (m—1)x2—2mx + 4 parabolii x eksenine

teget ise

(m-1)x2-2mx + 4 =0 denklemi igin
A =b?—4ac =0 olmalidir. O halde,
A={-2m)2—-4.(m~1).4
0=4m?—16m + 16

0 = 4(m —2)2

2=m dir.

Cevap: D

. f(x) ile g(x) fonksiyonlari birbirine teget oldu-
gundan,

—X+k==x+2x+3 = x*—3x+k-3=0
ve A =0 olmalidir. Buradan,
A=(-3)°-41.(k-3)

0=9-4k+12

4k = 21

k=a1— tar.
4

Cevap: D

8. Verilenlere gére,

2% +x+5=x2+2x+7 = x2—x-2=0

denkleminin koklerinin toplami
(—£)=—_—1- =1 dir.

Cevap: B
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Ay 2

“y=-2x+n
_2 \‘

y = x2 paraboliniin y = —2x — 2 dogrusuna en
yakin noktast y = — 2x + n dogrusuna teget ol-
dugu noktadir.

X2==2x+n = x2+2x—n=0 ve
A=0= 22-41(-n)=0 = n=—1 dir

Ohalde, x2+2x-n=0
X2+2x+1=0
(x+1)2=0

x=—1 dir.

=—1 igin y=(-1)2=1 dir. Buna gére,

y = x2 paraboliniin y = - 2x — 2 dogrusuna en
yakin noktasinin ordinati 1 dir.

Cevap: A

10. Verilenlere gore simetri ekseni, x =2 dogrusu

8m

o-___°
2.(~2)

oldugundan, = 8=8m

= m=1di.
*

f(x) =—2x2 + 8x + n—5 bulunur.
Paraboliin alabilecegi en kigik deder (tepe nok-
tasinin ordinati) — 1 oldugundan,

_ 4(-2).(n-5)-82

-1
4.(-2)

8=—-8.(n—5)—82
1=-n+5-8
=—4 tir.

Ohalde, m+n=1+{-4)=-3 tir.

Cevap: A
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11.

12.

430

A noktasinin apsisi a, B noktasinin apsisi 5a
olsun.

Ohalde, a+5a = _—%—
6a=6
a=1 dir.

A noktasi, (1, 0) dir ve paraboliin denklemini
saglar.

0=-(1)2+61+k+5
O0=—1+6+k+5
k=~—10 dur.

Cevap: E

A (-1, 0) noktas! paraboliin denklemini sagla-
digindan

0=a.(-1)? ~4a.(-1)+a+2

O=a+4a+a+2
1
= —— tdr.
=73
4 .
f(x) = — —é— X+ 5 X+ % parabollinde, x =0 igin,

y= oldugundan B ve C noktasinin ordi-

m\cn

nati —2_ tiir. Buradan, y=% yazip C nokta-

sinin apsisini bulalim.

= x,=0 veya x,=4 tlr.

O halde, C noktasinin apsisi 4 tur. Buna gére,

OBCD dikdértgeninin alan: :
4-E— = 20 birimkaredir.
3 3

Cevap: C
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13. Verilenlere gore, paraboliin tepe noktasinin ap-

sisi, l%?. =2 oldugundan f(— 2) = f(6) = 3 tir.

(Burada, sekilde verilen noktalardan paraboliin
denklemi yazilarak da ayni sonug bulunabilir.)

Cevap: B

14, f(x) = 0 igin kékler garpimi ve kékler toplamin-

15

dan sonuca gidilir.
Kokler carpimindan,

—C—=-§-— = c=23 tdr.
-1 -1

Kékler toplamindan,
b

-1
Ohalde, b+c=2+3 =5 tir.

1)+3 =b=2 di.

Cevap: C

Verilenlere gore paraboliin denklemi f(x} = (x — 2)2
dir.

D noktasinin apsisi a ise ordinati da (kare oldu-
gundan) a olur ve paraboliin denkiemini saglar.

a=(a-2?2 = a=a’-4a+4
= 0=a’-5a+4

= a=1 veya a=4 tir.

0 <a <2 oldugundan, a =1 ve karenin alani:
(a®) =12 = 1 birimkaredir.

Cevap: A
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16. (x) = ~ 2x2 + 4x~ 3 parabokinin tepe noktasi;

rom— ._b_. __4..__. =1,

2a 2(-2

k = f(r) = (1) = — 1 oldugundan T(1,-1) dir.
Ayrica,

X =0 igin f(0)=-3 ve

x =3 igin f(3) =~ 9 oldugundan, f(x) parabo-
liniin ug noktalan;

(0,-3) ve (3,~9) dur. Buna gbre,

Ay

=

f(x) in grafiginden de gériidiiga gibi,

B=f(A)=(-9,-1] dir.

Cevap: B

© Fem Yayinlan

17. Paraboliin x eksenini kestigi noktalar x, ve

X1 + X2

x, olmak tzere, —% =r= oldugundan,

y =x2+bx +c parabolinde, B noktasinin ap-
sisi (xp)

X1 + X2

1 =2=-1+Xx

= X5 =3 ve B noktas B(3,0) dir.

y=0 igin x2+bx + ¢ =0 denkleminin kéklerinin
g¢arpimindan,

_:_ = 3.(-1) = c=-3 bulunur.

Ohalde, [OA|=3 ve |OB|=3 birim oldugundan

A(AOB)=;—-|OAI.|OBI

.3.3

|\>|-s

9 birimkaredir.

N

Cevap: C
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CEVAPLI TEST
1. Yandaki sekilde, Ay 5. f(x) = —x2 + ax + b paraboliiniin simetri ekseni
f(x) = ax? + bx + ¢ x =—1 dogrusudur.
fon'k.swonunun grafigi f(x) in alabilecegi en blyiik deder 3 olduguna
veriliyor. - gére, paraboliin y eksenini kestigi noktanin
. - / 0 X ordinati kactir?
Buna gdre, asagida-
. isi dai y =1(x)
kilerden hangisi dai- A)-2 B) -1 C)o D) 1 E) 2
ma dogrudur?
A)a>0  B)a.b>0 C)a.c>0
D) b.c<0 E)a.c<0 6. a ve b gergel (reel) sayilardr.
x=a2-6a+8
y=-b2+4b-5
2. f(x) =mx2+ (2m+ 1) x+ 2m—3
olduguna gére, x in alabilecegdi en kiiciik de-
paraboliniin tepe noktasi y ekseni tizerindedir. ger ile, y nin alabilecegi en bilyik degerin
k topiami kactir?
Buna gére, f(x) in alabilecegi en biiyiik de-
ger kagtir? A)-5 B)-2 C)1 D)3 E)6
A)—-4 B)-3 c)o D)2 E)5 ‘E
&
&
© 7. Sekilde y = f(x) fonk-
3. Yandaki sekilde, A siyonunun grafigi ve-
y = f(x) paraboliiniin s rilmigtir.
tepe noktasi T(2, k) {
dir. Paraboliin tepe nok-
i\o 2 x tast T(1, 2) oldugu-
Buna gére, f(5) kag- - na gore, f(— 3) kag- y =100
tir? . tir?
A) 1 B) 2 C)5 D)6 )7 A-2  B-3 ©O-4 D-5 B-6
4. Sekilde, by 8. Sekildeki paraboliin py y =1(x)
\ y = 1 denkiemi agagidaki-
f(x) =mx=+6mx +5 o
lerden hangisidir? 8
fonksiyonunun grafigi
verilmigtir. X
3 & 16 »X of 2 4
|AB] = 4 birim \/
A)y=3x2—-4x+5 B)y=x2-6x+8
olduguna gére, m kagtir?
Cly=x2-8x+6 D)y=2x2-4x+8
3 1
A3 B)2 0 5 D)1 B> E)y=1?.(x2_3x+4)
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ikinci Dereceden Fonksiyonlar

9. nz0 olmak izere,
f(x) = m.x2 — 2mnx + 2n 2

parabolli x eksenine teget olduguna gore,
m kactir?
A) 1 B)2 E)8

C)3 D) 4

10. [-1, 4] araliginda taniml,
f(x) =9 — x?

fonksiyonunun en kiiciik degeri ile en bi-
ylik degerinin toplami kagtir?

A)-2 B)-1 C)1 D) 2 E)3

11. a pozitif bir gercel (reel) say! olmak iizere, ta-

bani (4 —a) cm ve bu tabana ait yiiksekligi

(a — 1) cm olan bir liggenin alani en ¢ok ka¢
cm? olabilir?

9 ]

A) — B) —

) 3 ) 7

C)4 D)2 E)1

12. y2 = 4x parabolii ile y = x + 1 dodrusunun
teget oldukiar noktanin paraboliin tepe nok-
tasina olan uzakhig: kactir?

AY3 BY5 CvVée DYV7 E2v2

13. y=ax2—bx+2
y=bx?—ax+1
parabollerinin kesistigi noktalar A ve B dir.
Buna gére, [AB] nin orta noktasinin apsisi
kactir?
A)—1 B)—1 c)o D) ! E)1
2 2
14. y = x*> —ax - 1 parabolii y =ax -5 dogru-

suna x =2 de teget olduguna gore, para-
boliin en kii¢liik degeri kagtir?

A)-3 B)-2 C)-1 D) 1 E)2

© Fem Yaymlan

15, Sekilde f(x)=x2-2
parabolil ile y = x
dogrusu A ve B
gibi iki noktada ke-
sigmigtir.

Buna gére, OBC
ticgeninin alani kag br? dir?

A)8 B) 6 C)4

16.

noktalarindan gegcen y = f(x) paraboliiniin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A(3,0) , B(4,-6) , C(-2,0)

B)y=(2x-1)2
2

A)y=x2-3x+2
C)y=x2+3x+4
E)y=2x2+x—1

D)y=—-x“+x+6

17. f(x) =ax2 + bx + 5
paraboliinin tepe
noktasi T dir.

Buna gbre, tarali
alanlar toplami

kactir?
pNis B2 g 0P g
3 2
18- y T (r,k)

X

C
y=1(x)

Sekildeki, f(x) = —x2 + 6x + m — 20 parabolii-
nin tepe noktasinin apsisi, B noktasinin apsi-
sidir.

2| OA|=|BC|

olduguna gére, m kacgtir?

A)15 B)10 C)5 D)-5 E)-10
CEVAP ANAHTAR!
I-E 2-A 3C 4-D 5-E  6-B 7-E 8-B 9-B
10-D 11-A 12-B 13-B 14-B i5-D 16D 17-A 1i8-A
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f(x) >0, f(x)20, f(x)<0 veya f(x)<0

seklindeki ifadelere esitsizlik denir.

Herhangi bir x degigkeninin alabilecegi say! degerleri-
nin kiimesine x in tamim araligi veya ¢6ziim kiimesi
denir.

Bir esitsizlik ¢ézUmU igin agagida verilen genel yol iz-
lenir.

1) Esitsizlikte bulunan her garpanin kékleri bulunur.
2) Bulunan kékler esitsizlik tablosunda (say! dogrusu
Gzerinde) kiiglikten bliyige dogru siralanir.

3) Esitsizligin isareti tespit edilir. Esitsizligin isareti;
her garpandaki en bliyiik dereceli degiskenin katsayi-
larninin igaretlerinin ¢arpiimasi ile butunur.

4) Esitsizligin isareti en bilylk kékiin sagindan basla-
narak yazilir ve sola dogru her kdke geldikce isaret
degistirilir.

5) Cift katl kéklerde isaret degistiriimez. (Bir esitsiz-
likte ¢ift sayida ayni kokten varsa bu kéklere ¢ift kath
kok denir.)

6) f(x) >0 veya f(x) 20 ise esitsizligin pozitif oldugu
bolgeler ¢dziim kiimest olarak alinir.

f(x) < 0 veya f(x) <0 ise esitsizligin negatif oldugu
bélgeler ¢bziim kiimesi olarak alintr.

Ornek:
fx) = (x+2).(x=3)<0

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulalim.

¢ozim:

Esitsizlik ¢ézimi igin verilen yolu sirasiyla uygulaya-
Im.

1) Her garpanin kéklerini bulalim.

X+2=0 = x=-2 dir.
x—3=0 = x=3 tir

© Fem Yaymlan

2) Buldugumuz kékleri sayi dogrusu Uzerinde sirala-
yalim.

x|-w -2 3

AR

3) Esitsizligin isaretini tespit edelim.

(x + 2) de en biyiik dereceli terimin {x) isareti (+)

(x — 3) de en bliylik dereceli terimin (x) igareti (+) dr.
Esitsizligin igareti ise (+) . (+) =+ olur.

4) Esitsizligin isaretini esitsizlik tablosunda en biylk

+ oo

kokin sagindan baglayarak yazalim.

5) Verilen esitsizlikte ¢ift kath kdk yoktur.
6) Esitsizligin ¢6ziim kiimesini bulahm.

f(x) <0

-2<x<«<3

Go6zim kiimesi : (- 2,3) olur.

Ornek:
f(x) = (x2—-4).(9-3x)20

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulalim.,
Coéziim:
Esitsizlik ¢6zUm igin verilen yolu uygulayalim.

1) Her ¢arpanin koklerini bulalim.

X2~4=0 = x=2 veya x=—2dir.
9-3x=0 = x=3tir.
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2) Buldugumuz kékleri sayi dogrusunda siralayalim.

IRRE

3) Esitsizligin isaretini tespit edelim.

(x? — 4) te en bliyik dereceli terimin (x2) isareti (+)

(9 — 3x) te en bliytk dereceli terimin (— 3x) isareti (-)
dir. Esitsizligin isareti ise (+) . (-) =— olur.

4) Esitsizligin isaretini esitsizlik tablosundan en blyilk

(o
f(x)

kékiin sagindan baslayarak yazalim.

X{—oo -2 2 3 4w
AR

5) Verilen esitsizlikte gift kath kok yoktur.

6) Esitsizligin ¢6zdm kimesini bulalim.

i
2<x<3

(=, —2] v [2,3] olur.

Co6zim kimesi

Uyari:

. X)) =20 veya f(x) < 0
seklinde venlen e;ltslezklerde egztsrzlzgm
nin k" Iert ‘
n kokleri kesinlikle dal

X)) >0 veya f(x) < 0
§eklmdekr e,sztmzlzklerde ise hic bxr
sine dahil edilemez.

Ornek:

f(x) = (x*-6x+9).(2x—-8)20

esitsizliginin ¢ézdm kimesini bulalim,

Coéziim:
Ayni ¢6zim yolunu uygulayalm.
1) Her carpanin kdklerini bulalim.

—BXx+9=0=(x-38)2=0
= {(x-3)(x -3)=0
=>x=3 veya x=3
= x = 3 te ¢ift kath kdk vardir.
2x~8=0=x=4 tir.
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2) Buldugumuz kékleri say1 dogrusu tizerinde stralayalim.

xl-m 3 4

SN

ift
kat?l kék

+ oo

3) Esitsizligin isaretini bulalim.

(x2 — 6x + 9) da en biiyiik dereceli terimin (x?) isareti (+)
(2x — 8) de en biylk dereceli terimin (2x) isareti (+)
esitsizligin isareti ise  (+) . (+) = + olur.

4) Esitsizligin isaretini esitsizlik tablosunda yazahm.

x|—m 3 4
{RE

5) Verilen esitsizlikte x = 3 de cift kath kok oldugun-
dan igaret degistirmez.
6) Esitsizligin ¢6zim kimesini bulalim.

+ o0

f(x)= 0
X |—°° 3 4 too
fgf % L,

Go6zim kimesi : {3} U4, =)

Ornek:
Y

EEESEE——Z
x2—-5x +6

f(x) =

esitsizliginin ¢6zum kimesini bulalim.

Céziim:
X2-4=0=x=2, X=—2
-B5x+6=0 = x=2, x=3
x = 2 de cift kath kék vardir.
(x2 — 4) te en bilyiik dereceli terimin (x) isareti (+)
(x2 — 5x + 6) da en bilyilk dereceli terimin (x?) isareti (+)
f(x) in isareti ise (+) . (+) = + olur.
x = 2 de ¢ift kath kék oldugundan isaret degistiriime-
den tablo su sekilde olusturulur.

X |—oo -2 2 3
f(x)

z QI -
katli k6k

A —
—2<x<2 2<x<3




Esitsizlikler

Coézim kimesi : (—-2,2)uw(2,3)=(-2, 3)-{2}
olur.

Ornek:
(6-3x).(8-x)
2. (2 + 1)

f(x) = 20

esitsizliginin ¢dziim kiimesini bulalim.-

¢aozim:

6-3x=0==3x=2

8-x=0=>x=8
2Xx=0=x=0

X2 + 1 =0 = reel kdk yoktur.

6 — 3x te en bilylk dereceli terimin (- 3x) isareti (~)
8 —x te en bliylik dereceli terimin (- x) igareti (~)
2x te en bilyiik dereceli terimin (2x) igareti (+)

x? + 1 te en biiyiik dereceli terimin (x2) igareti (+)
Esitsizligin isareti (). (=) . (+).{(+)=+ olur.

esitsizlik tablosunu yapalim.

0 2 8 + oo
- |+j—-t +
N N —

O<xs2 8SX <o

x |-w
f(x)

Gozim kiimesi: (0,2]uU[8,)olur.

Ornek:
x-2)(x-5)<(x—-2)

esitsizliginin ¢6zUm kimesini bulafim.

Coéziim:
Butiin garpanlan esitsizligin bir tarafina topiayalim.

(x-2).(x-5~-(x-2)<0
(x—2).(x-5-1)<0

(x-2).(x-6)<0

X-2=0=2>x=2 ve X-6=0=>x=6 dir.

© Fem Yaynlan

Esitsizligin isareti (+).(+) =+ olur.
Esitsizlik tablosunu diizenleyelim.

Coziim kiimesi : [2, 6] olur.

Ornek:
1 > 1
2x -2 2x -9
esitsizligini saglayan x tamsayilarini bulalim.

Coéziim:
Esitsizligini duzenleyelim.

1 1

_— 20
2x-2 2x-9

2Xx—-9—-(2x-2) S
(2x-2).(2x-9)

-7

(2x -2} . (2x - 9) 20

2x—2=0 = X=1

9
2X—-9=0 = x=_
2

Esitsizligin isareti (~). (+).(+) =— olur.
Esitsizlik tablosunu diizenleyelim.

Co6zim kimesi : ( 1, %) olur.

Cdzim kiimesindeki tamsayilar ise 2, 3, 4 tdr.

Uyari:
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Ornek:
x3<16.x

esitsizliginin ¢6zim araligini bulalim.

¢oziim:
x3<16.x
x3-16.x<0
x(x2—16) <0
x(x—4)(x+4)<0

Esitsizligin kokleri x=0,x=4,x=-4 tir.
Esitsizligin isareti (+). (+). (+) =+ olur.
Esitsizlik tablosunu yapalim.

e — N~
—w<X<—4 O<XxX<4

COzim arali§i : (—o,—4) U (0, 4) olur.

Ornek:
X
2.0-% 5,4
X2-16

esitsizligini saglayan kag tane x pozitif tamsayisi ol-
dugunu bulalim.

¢cézim:

x in biitin reel say! degerleri igin 2* ifadesi daima po-
zitif oldugundan egitsizlik tablosunda 2* garpanini al-
mayabiliriz.

1-x=0=x=1 dir.

X>-16=0=x=4,x=— 4 tir.

Esitsizligin isareti (-) . (+) =— olur.

N—— N——
—co<X<—4 1<x<4

Goziim kiimesi : (—~,—4) U [1,4) olur.

Cozum kiimesindeki pozitif tamsayilar ise 1,2,3 olmak
lzere 3 tanedir.
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Ornek: 3
x-9].(x"-1) >0

2
4x - X

esitsizliginin ¢dzliim aralidini bulalim.

¢6zim:

x in bitiin reel sayi degerleri icin | x—9|20 oldu-
gundan | x —9| ifadesini esitsizlik tablosunda ne isa-
ret ne de kok olarak almayabiliriz.

Ancak, |x-9] = 0= x =9 dederi esitsizligi saglaya-
cagindan ¢ézim kimesinde olmalidir.

x3-1=0 = x=1 dir.
4x-%x2=0 = x=0 veya x=4 tor.

Esitsizligin igareti (+).(-) =— olur.
Xlrm 0 1 4 +oo
e "
~0<x<0 1Sx<4

Gozim kimesi : (~<=,0) U[1,4) L {9}

Ornek:
5%, (x2-25)

0
|2x—x2|- X

~ egitsizligini saglayan kag tane x tamsayisi oldugunu

bulaiim.

Cozim:

x in batiin reel sayi dederleriigin 57*>0 ve

| 2x ~ x2 | 2 0 oldugundan esitsizlik tablosunda isa-
retlerini ve kdklerini aimayabiliriz. Ancak, '
|2x-x2|=0=>x=0 veya x =2

degerleri egitsizliji saglamayacagindan ¢6zim kiime-
sinde olmamalidir.

x2-25=0 = x=5 veya x=-5 tir.

Esitsizligin igareti + dr.

Xl—w -5 § +oo

——
-5<x<5

Cozim kimesi: (-5,5)—-{0, 2}
G6z0m kiimesinde bulunan tamsayilar ise
-4,-3,-2,-1,1,3,4 olup 7 tanedir.




Esitsizlikler

Ornek:

3 3
) = (x-1)
5-x

2x+1 >0

esitsizligini saglayan x dogal say! degderlerinin topla-
mini bulalim.

¢oézim:
@x+ 13 —(x-12%=0 = (2x +1)°=(x-1)%
2X+1=x—-1
Xx=-2 dir.
5—-x=0 = x=5 tir.
xbo -2 5 4

o
~2<5x<5

C6zim kiimesi : [- 2, 5) olur.
G6z0m kiimesindeki dogal sayilar,
0,1,2,3,4 oluptoplamlart 10 dur.

Ornek:

(IxI-4).(x=1) _,
6x

esitsizliginin ¢6zum arahigini bulalim.

Cézim;, . .
x| - 4 ;=;:Q‘§=>.|x|‘=4,
_=>xf=4,x=—4 o
x=1)3=0=(x=1)(x—1) (x=1)=0
cath X=1,x=1,x=1
(cift kath kék degil)

6x=0=x=0 olur.

XLm —4 0 1 4 +oo

~—
1<x<4d

—-4<x<0

Go6zim kimesi: (-4 ,0)w (1,4) olur.

Camtrat
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Ornek:
a’®<a ve b<|b| olmak tizere,
(4x—a) . bx <0
ax—1

esitsizliginin ¢6zliim araligini bulalim.

Céziim:

a®<a = 0<a<1, b<|b|=b<0 dr

a

4x-a=0 X=—
X —a = 7
bx=0 = x=0

ax—1=0 = X=1—
a

Esitsizligin isareti (+). (=) . (+)=— olur.

Gozim kimesi : [0 '
Ornek:
a<b<c<0 olmak iizere,

(x—a)44 X+ c)11

(b— X)aa

=0

é§itsi;li§inin ¢6zlm kimesini bulalim.

gézim:

(x—a)*=0 = x=a (Cift kath kék)
(x+c)''=0 = x=-c (Gift kath kék degil)
(b-x3=0 = x=b (Cift katll kék degil)

Esitsizligin igareti (+). (+). (=) =~ olur.

a w_/
b<«x<-c

Cozim kimesi: {a}u (b, —c] olur.
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Ornek:

Yanda y = f(x) fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

Buna gére, -4 -
xf(x+2)<0

esitsizligini saglayan kag ta-
ne x tamsayis! oldugunu bu-

lahim.

¢oéziim:

x=0 ve (f(x+2)=0 ise x=-6) dir.

xf(x + 2) ifadesinde O (sifiry dan biyik bir deger

yazilirsa (6rnegin x = 1)

1.f(1 + 2) = f(3) > 0 oldudundan esitsizligin igareti

(+) dir. '
x e

f(x)

-6 0

+

Cozum kimesi : (- 6, 0) dir.
Cozim kimesindeki tamsayilar ise - 1, - 2, — 3, — 4,
— 5 oldugundan 5 tanedir.

Ornek:
21
x-3
esitsizligini saglayan x dogal sayilarinin toplamini bu-
lalim.

< 9-x

¢céziim: o1

+x—9<0

21 +(x—9) (x-3)
Xx—3

21 +x2—12x +27
x—-3

x%—12x + 48
x—3
x% — 12x + 48 = 0 denkleminin, A < 0 oldugundan reel
koko yoktur,

<0

X=3=0 = x=3 tdr.
Esitsizligin isareti (+) . (+) =+ olur.

x| 3

fmim_ J '

Goziim kiimesi : (— oo, 3) olur. G&zim kiimesinde bu-
lunan dogal sayilar 0,1,2 oldugundan toplamlar 3 tr.

+ oo
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Ornek:
Karesi ile 4 katinin toplami en fazla 4 olan kag tam-
sayi oldugunu bulahim.

¢ozim:
Bilinmeyen x olsun.
x2 +4x<4
X2 +4x—4<0
2 4+4x-4=0=2A=16-4.(-4).1

A=32
X4 =L4_+___ '32=_2+21/'§
2.1
< —4-yY32
. X2=__45.1_§_2_=—2—2‘\/§

<

Esitsizliginin isareti + dir.

x|_,, -2-2VF -2+VF 4
fx) +

Gozim kiimesi : [-2-2v2, —2+2V2] dir.

Co6zim kiimesindeki tamsayilarise —4,-3,-2,-1,0
oldugundan 5 tanedir.

ESITSIZLIK SISTEMI

Birden fazla esitsizligin olugturdugu sisteme esitsizlik
sistemi denir.

Sistemi olugturan egitsizliklerin ¢dziim kiimelerinin ke-
sigimine ise esitsizlik sisteminin ¢ézlim kiimesi denir.

Ornek:
x—2>0
x2-9<0

esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini bulahim.

Coziim:
Xx—2=0 = x=2 dir
x*-9=0 = (x=3 veya x=-23)

tar.

X
x—2>0

x*-9<0

Kesigim
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Esitsizlikler

Esitsizlik sisteminin ¢ozim kimesi, 2 <x <3 sar-
tini saglayan reel sayilardir. Ginki tabloda da gé-
ruldig gibi,

X — 2 > 0 esitsizliginin G, = (2, )
x2-9<0 esgitsizliginin G,=(-3,3)

oldugundan esitsizlik sisteminin ¢éziim kiimesi, bu iki
arahgin kesisim kiimesidir.
Yani, ¢=C,nG,=(2,3) tir

Ornek:
0<x2-4<12

esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

¢ézim: .
0<x2-4<12 = 0<x2-4..(1)
x2—4<12

x2~16<0...(2)

istenilen aralik, (1) esitsizliginin ¢dzim kimesi ile (2)
esitsizliginin ¢d6zUm kiimesinin kesisimidir.

x2-4=0 = x=2 veya x=—2 dir.
x2-16=0 = x=4 veya x =—4 tir.
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C=(-4,-2)u(2,4) tir.

Ornek:

esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Coziim:

Esitsizlik sisteminin ¢6zim kiimesi esitsizliklerin ayn
ayri ¢bzUm kiimelerinin kesigimidir.

 malid

X2+ 4

x2 + 4 > 0 oldugundan, > 0 olmasi igin

X+

X+3>0=x>-3 olmaldr. ... (1)

4

>0 =3-x>0=>x<3tlr...(2)
3-x

(1) ve (2) nin kesigim kiimesi, —3 <x <3 araligidir.

Ornek:
X—-2

=—- " >0
16 — x2

f(x)

esitsizliginin ¢6ztm kimesini bulalim.

Céziim:
Vx - 2 ifadesinin reel sayilarda tanimli olabilmesi igin
x—-220 olmaldrr.

X2 2 igin Yx—2 20 dir. Bu durumda f(x) 20 ola-
bilmesiicin 16 —x? >0 olmasi gerekir.

16-x2=0 = x=—4 veya x=4 tir

x |-e

16-x2>0

x-220 = x22..(1)
16-x250 = —4<x<4..(2)

(1) ve (2) nin kesisim kimesi 2 <x <4 araligidir.

=ax? 4 bx + ¢ seklindeki ikinci dereceden fonksi-
rin biitiin x reel say dederleri icin;
| Daima pozitif olabilmesi icin a > 0 ve A < 0 ol-

m’nia”negati’f olabilmesi icin a < 0 ve A<0Ool-
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Ornek:
fx) =(m—-2)x2—4x -2

fonksiyonu biitlin x reel say! degerleri icin daima ne-
gatif olduguna gére, m nin tanim arahgini bulalim.

Coziim:

Her x e R igin f(x) <0 olabilmesi igin,

a<0 ve A<0O olmaldir.

m-2<0= m<2.. (1)

A<0 = (-4)2-4(m-2).(-2) <0
=16+8.(Mm-2)<0
=>m<0.. (2

(1) ve (2) nin kesigiminden, m < 0 olarak bulunur.

Ornek:
f(x) = 3x2— 4x + 2n

fonksiyonu x in bitln reel sayi deg@erleri igin daima
4 ten bliyiik olduguna gére, n degerlerinin araligini
bulalim.

Céziim:
Her xe Rigin f(x)>4 ise f(x})—4>0 dir.
Yani, 3x?—4x +2n-4>0(a=3>0 ve A<O0) dr.
A=(—4)2-43.(2n-4)<0
16-24n+48<0
64 < 24n

8
—<n olur.
3

ikinci Dereceden Denklemin Kéklerinin
isaretinin incelenmesi

ax2 +bx +c=0 denkleminin reel kikleri
Xy Xy V& Xy <X, olsun.

1) xq.%p =% <0 isekokler ters isaretlidir.
a

Yani, x; <0 <x, dir.

Bu durumda;
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b .

a)X; +X,=——>0 ise |x X
)X+ Xp=——> X1 < ||

b) x +x2=—£—<0 ise |x1| >|x2|

1 a

C)x, +X%=0 ise [x|=]x,| dir
2)A=b2-4ac>0 olmak tizere,

Xy Xy = L 50 isekskler ayn isaretlidir.

a

Bu durumda,;

a) Xy + Xy =~ b 0 ise 0< Xy <X, olup kklerin
a

her ikisi de pozitiftir.

b) Xy + Xy = — b <0 ise Xy <X, <0 olup koéklerin
a

her ikisi de negatiftir.

Ornek:
(2-m).x2+(M=5).x+4=0

denkleminin reel kékleri Xy Ve X, dir. Denklemin kok-

leri arasinda x, <0 < x, ve X, < | x, | bagintilan ol-

duguna gore, m degerlerinin araligini bulalim.

Coézim:
X1 <0< Xo= Xy.Xg = 4 <0...(1)
1 2 1.2—2_m
5-m
Xo <[X{] = X{ +Xo= 0...(2
2 <|X4] 14Xg=5— < @

(1) ve (2) yi ortak ¢6zelim.

(1
(2)
Kesigim

Cozim

O halde, m nin ¢g6zim kiimesi, (2, 5) aralig olarak
bulunur.
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Ornek:
(@a-2)x?—(@a-2)x+2=0

denkleminin pozitif farkll iki reel kokii olduguna gére,
a degerlerinin arahigini bulahm.

¢oézim:
Denkleminin pozitif farkl iki reel kdkiintin olabilmesi
icin,

A>0..(1)

Xy . X5>0....(2)

Xy + Xy, >0 ... (3)

sartlaninin Ggiindin de saglanmasi gerekir.
(@a-22-4.(a-2).2>0
(a-2)(a—2-8)>0
(a—-2).(a-10)>0.... (1)

X{.Xg = >0... (2)

Xy + Xy = a 2 =1>0...03) (@a=z2

(1) . (2) ve (3) esitsizlikleri ortak ¢zUlirse
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Cozim

O halde, a degerlerinin aralig) (10, o) olur.

Ornek:
(a~3)x2+4x+a~-5=0

denkleminin ters igaretli iki reel kéku olduguna gére,
a degerlerinin araligint bulalim.

Coziim:
Denklemin ters igaretli iki reel kokiinin olabilmesi igin
Xy-X, <0 olmaldir.

a-—

2 <0 esitsizligini saglayan a degerlerinin arali-
gint bulalim.

alw

¢ =(3,5) olur.
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¢cOzUMLU TEST

1. l(_+£>2
2 X

esitsizliginin ¢oziim kiimelerinden biri asagi-
dakilerden hangisidir?

A) (=, 0) B)(0,2) C)(-11)
D) (0, ) E)(1, )
2
2. 6
x—4

esitsizligini saglayan kag farkli x dogal sayisi

vardir?

A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2
3. a<—1 olmak iizere,

(x2—a)(ax—1) .
(x—a)

0

esitsizliginin en genis ¢dziim kiimesi agagida-
kilerden hangisidir?

1

A)(a,—a~) B)(a,-4a) C)(a,0)

4. Karesi ile 2 kah arasindaki fark en ¢ok 6 olan
kag¢ tane tamsayi vardir?

A) 8 B)7 C)6 D)5 E)4
5. (x=12-(x+ 12 _
X2—-5x +6 -

esitsizliginin ¢é6ziim kiimesi asagidakilerden
hangisidir?
A)(0,3)

B)[2,3) C) (3, )

D)(0,2)u(2,3) E)(0,2)u(2, )
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6. =1 Bt _

x3 + 2x2

esitsizligini saglayan x tamsayilan kag tane-
dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

7. a pozitif tamsayidir.

X+a
a

X _2a,
a X

esitsizliginin en genis ¢6ziim kiimesi asagida-
kilerden hangisidir?

A)[-a,a] B) (0, a] C) (~e,-a)
D) [-a, 0) E) [a, =)
8. (x—2)(x—3) (x—6) < (x—2)(x—3)

esitsizligini saglayan kac¢ tane x dogal sayisi
vardir?

A) 10 B) 9 C)8 D)7 E)6

9. x3-2x2-x+2 >0

esitsizliginin ¢6ziim araligi asagidakilerden han-

gisidir?

Ay (—1,1)yu (2, )

C)(—oo‘ 1)U(1 ,2)
E)(-1.2)

_I.X__ﬂzo
9-—x2

10.

esitsizligini saglayan kag farkli tamsay vardir?

A) 5 B) 6 c)7 c)s8 D) 9
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11. ._)(2_'_4_<o
[x-2]+2

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligt asagida-
kilerden hangisidir?

A) (0, =) B) (0, 2) C)(-2,2)
D)(-3,0) E)(=2,0)

12. 0<x?-6x<27
esitsizligini saglayan x tamsayilan toplami
kagtir?

A) 11 B) 12 C) 13 C)14 D) 15

13. 11 s

X X+ 1
X >0
x—2
esitsizlik sisteminin ¢c6ziim araligi asagidaki-
lerden hangisidir?
A) (0, 1) B)(-1,1) Cl(=1,)
D) (=, 1) E)(-1,0)
14. xo ¢
2000
1
T 42000
esitsizlik sisteminin en genis ¢6ziim kiimesi
asagidakilerden hangisidir?
Ay [-1.,1] B)[-1,0 v (0,1]
C) (0, 1] D) (0, )
1 1
B0, ) u(—
) O, 5l 5 2)

15. [x2—2x-8} < ¥Yx2-8x + 16
esitsizliginin ¢oziim araligi asagidakilerden
hangisidir?

A)(zrs) B)(—OO,—B) C)(_1,°°)
D)(-3,-1) E)(-5,-2)
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16.

17.

iy
®

19.

20.

Yx— 4
36 —x2

=20

esitsizligini saglayan x tamsayilarinin topla-
mi kagtir?

A) 14 B) 12 C) 10 D) 9 E)6

Yanda y = f(x) y

fonksiyonunun y =x)

grafigi verilmistir. _s R
VAR G RN

Buna gore,

(x-6).f(x) < 0

esitsizligini saglayan x tamsayilan kag ta-
nedir?
A) 10 B)9 E)6

C)8 D)7

(a-2).x?-2.x+a-5=0

denkleminin ters igaretli iki reel kékii oldu-
guna gore, a nin alabilecedi degetlerin en
genis araligi agagidakilerden hangisidir?

A)(1,4) C)(2,5)

D) (5, )

B) (2, 6)
E)(1,6)

x2-(2m-2).x-1+m=0

denkleminin reel kdklerinin olmamasi i¢in m
nin alabilecegi degerlerin en_genis arahg:
asagidakilerden hangisidir?

A) (0, 3)
D)(2,4)

B) (1, 4)
E)(1,2)

C)(2,3)

x2—(k+3).x+k=0
denkieminin kékleri arasinda;

X;<0<x, ve |[x|>x,

bagintilar olduguna gore, k asagidaki ara-
hklardan hangisindedir?

A)(==,-3) B)(-2,~) C)(-3,-2
D) (-3, ) E} (-3, =)
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TESTIN COZUMLERI
L2 s S S SRS I S N LR B

1. %+-i'_>2 =>_:-+%_2>0
2
X +:—4x 50
X
2
Xx-2 4

2x

(x-2)2=0 = x=2 dir. (Gift katl kok)
2x=0 = x=0
Esitsizligin isareti (+) dir.

GC=1(0,2)u (2, ) oldujundan ¢dzlim araliklarin-
dan biri olan (0,2) aralgi B gikkinda verilmigtir.

Cevap: B

2 x? x2
T x-4 X—-4

—-6<0

X2 BX + 24
x—-4

<0

x% —6x + 24 =0 denklemiigin A <0 oldugundan
reel k&Kl yoktur.

X—4=0 = x=4 tdr.
Esitsizligin isareti (+) oldugundan,

X '-—w 4 + oo

- +
S

G = (— o, 4) araligindaki dogal sayilar 0,1,2,3
olup 4 tanedir.

Cevap: C

© Fem Yayinlan

x?—a=0 = x?=a = reel kdk yoktur.
1
ax—1=0 = x=—dr.
a
X —a=0= x=a dr.
- 1
a<-1 oldugundan a<; olur.

Esitsizligin isareti () dir.

Cevap: A

4. Aradigimiz sayilari x ile gdsterelim.

x2 —2x <6 = x°-2x—6<0
x2-2x-6=0 = x, = 1447
Xp=1-V7

Esitsizligin isareti (+) dir.

C=[1-v7, 1+v7 ] araligindaki tamsayllar ise
-1,0,1,2,3 olup 5 tanedir.

Cevap: D
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(2x = 1)% = (x + 1) -
x2-5x+6

0

@x-1)2—(x+1)2=(2x—1-x—1).Cx—1+x+1)
= (x — 2).3x oldugundan,
(x—2).3x=0 = (x=0 veya x =2) dir.

X2-5x+6=0 = (x—2){x—3)=0
x=2veyax=3 tir.

x =2 de ¢ift katli kdk vardir.
Esitsizligin isareti (+) dir.

x |—eo 0 2 3 4
+ t— ‘ - I +

C=(0,2u(2,3) olur

Cevap: D
4
x—1).{5-x) <0
x3+2x2
Xx=-1=0 = x=1 dir
(5-x)4=0 = x=5 (gift kath kik)
x3+2x2=0 = x2(x+2)=0
x =0 (¢ift katl kdk)
=2 dir.
Esitsizligin isareti (+) dir.
X | ~o0 -2 0 1 5 + oo

C=(-20) v (0,1] v {5) araligindaki tam-
sayllar ~1,1,5 olup 3 tanedir.

Cevap: B
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-2 .2 20
a x a X a
o X-x-a a g,
X
=-1-—2>0
o X7 S
X
-X-a=0 = x=-a
ve x=0 dir.
Esitsizligin igsareti (-) dir.
xl—oo + oo

C=[-a,0) olur

Cevap: D

8. (x-2)(x-3)(x-8) < (x=2)(x-3)

(x—2)(x—-3){x-6) — (x-2)(x~-3) <0
(x=2)(x-3)(x—-6-1) <0
(x-2}{x-3)}x-7) <0

Xx—2=0 = x=2 dir.
x=3=0 = x=3 tir.
X—7=0 = x=7 dir.

Esitsizligin isareti (+) dir.

X I—oe 2 3 7 + oo

C=(-=,2] U [3, 7] aralidindaki dogal sayilar
0,1,2,3,4,5,6,7 olup 8 tanedir.

Cevap: C
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9. x3-2x2-x+2>0 = x2(x-2)-(x—-2) >0
(x - 2)}{x2-1) >0

Xx—2=0= x=2 dir.
x2-1=0 = x=1 veya x=-—1 dir.

Esitsizligin isareti (+) dir.

X l_eo -1 1 2

C=(11 U (2,

Cevap: A

10. x=4l 4

9-x2

Her x € R igin |x — 4| >0 oldugundan egit-
sizlik tablosunda almayabiliriz. Ancak,

Xx-4] =0 = x =4 esitsizligi saglayacag:
icin ¢dzilim kiimesinde olmalidir.

9-x2=0 = x=3 veya x=-3 tir.
Esitsizligin isareti (—) dir.
x oo

-3 3 + 00

G = (-3, 3) u {4} araligindaki farkli tamsayilar
-2,-1,0,1,2,4 olup 6 tanedir.

Cevap: B
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11. Her x € R igin |x - 2| + 2 ifadesi daima po-
zitif oldugundan esitsizlik tablosunda almaya-
biliriz.
x2-4=0 = x=2 veya x=—2 dir.

Esitsizligin igareti (+) dir.

+ o0

GC=(-2,2) olur

Cevap: C

12. 0 < x2 — 6x < 27 esitsizlik sisteminin ¢éziim
kiimesi;

0<x2-6x..(1)
= x2-6x=0
x.(x—6)=0

x=0 veya x=6 dur.

X2 -6x<27 = x2-6x-27<0...(2)
=x2-6x-27=0
(x+3).x-9)=0

=—3 veya x =9 dur.

Esitsizlik sisteminin ¢ézim araligy, (1) ve (2)
nolu esitsizliklerin ¢dzim kiimelerinin kesisi-
midir.

ctziim

¢Ozim

C=(-3,0)v (6,9 araligindaki tamsaylar
-2,-1,7,8 oluptoplamlan 12 dir.

Cevap: B
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13 1 1 x+1-x
X X+1 x(x + 1)
= ! <0 ..(1)
x(x + 1)
=x=0 veya x=—1 di.
X
0..(2
vy aie @

=x=0 veya x=2 di.

Esitsizlik sisteminin ¢6zUm kiimesi, (1) ve (2)
esitsizliklerinin ¢6ziim kiimelerinin kesisimidir.

Kesigim

C=(-1,0) dr.
Cevap: E
1 200t 1
14.x_ < 0 ..(1)
2000 2000
X
B0 0= x% 1 o x=1,
x?°® 20 = x =0 (gift kath ktk)
2000 _
1 cosX 1o
X2000 X2000
x200_1 -0 = x =11 (gift kath kok deil)

Esitsizlik sisteminin ¢ézim araligi (1) ve (2)
esitsizliklerinin ¢6zim kiimelerinin kesisimidir.

C=[-1,0)u(0,1] olur.

Cevap: B
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15.|x%—2x—8|< Vx*—8x + 16
l(x = 4)(x + 2)] < A/ (x — 4)°

x—4].Ix+2] < [x—4]
[x—4).x+2}- [x—-4]<0
[x—4].(x+2/-1) < 0

Herxe R igin |x—4]20 oldugundan esitsizlik
tablosuna almayabiliriz.

x+2]~1=0 = [x+2] =1
= Xx=—1veyax=-3 tir.

)

Cevap: D

16. Vx-4

Xx—42>0 olmaldr.

ifadesinin tanimli olabilmesi igin

X 24 igin Yx—4 >0 oldugundan esitsizlik tablo-
suna almayabiliriz.

36-x2=0 = x=6 veya x=—6 dr.

G=[4,=) N (-6,6)
C=[4,6) olur

Cozim arah@indaki tamsayillar 4 ve 5 oldu-
gundan toplamlari 9 dur.

Cevap: D
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17.

18.

450

(x-6).f(x)<0

X—6=0 = x=6 dr.

f(x) =0 = x=—-2veyax=4 veya x=6
dir.

G =[-2, 4] u {6} araligindaki tamsayilar ise
-2,-1,0,1,2,3,4,6 olup 8 tanedir.

Cevap: C

(a-2).x2-2x+a-5=0

denkleminin kékleri x, ve x, olsun.
Kéklerin ters igaretli olabilmesi igin ; x,.x,<0
olmahdir. Buna gére,

a-5=0 = a=5,
a-2=0 = a=2 di.

al-w -

2 5 +
‘ ' l —Q '

C=(2,5) olur.

Cevap: C
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19. x2-(2m-2).x—1+m=0

denkleminin reel koklerinin olmamasi igin A< 0
olmahdur.

A=(2m-2)2-4.1.(-1+m)<0
4m-1)2-4m-1)<0
(m-1).(4m-4-4)<0

(m-1).(4m-8) <0

m-1=0 = m=1 dir.
dm-8=0 = m=2 di.

C=(1,2) olur.
Cevap: E

20. x?2 - (k + 3).x + k=0 denkleminin kékleri ara-

sinda, x; <0 <x, ve |x,|>x, bagintilan ol-

dugundan,
Xy<0<x, = X4X,<0 ... (1)
c
= Xy Xy = T{=k<°
Xy>Xy 2 Xy +X,<0 ... (2)
b
= x1+X2=—-a—=k+3<0
= k<-3

k nin alabilecedi degerierin araligi (1) ve (2)
nolu egsitsizliklerin ¢6zim kiimelerinin kesigi-
midir.

C =(—o,—-3) olur

Cevap: A
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CEVAPLI TEST - 1
S S R W KN TR

1. x . a
4 3
esitsizliginin ¢6ziim kiimesi (- -, 4] oldugu-
na gore, a kacgtir?
A)1 E) 11

B) 4 C)7

x4—3x2-4<0

2.

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligr asagida-
kilerden hangisidir?

Ay[-1,1] B)(-2,4) C)[-2,2

D) (-2, 2}

E)[-4,4]

3. x2.(x+4).(2-x3<0

esitsizligini saglamayan en biiylik tamsay
kactir?
A)-1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

(83*-27"YY.(2X-16) < O

esitsizliginin en genis ¢6ztim arahd: asagida-
kilerden hangisidir?
A)—3<x<o

B)-3<x<4  C)2<x<4

D)-3<x<4 E)—co<x<4
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5.

x2-5x—6<0 ve A=4—2x

olduguna gére, A i¢in asagidakilerden hangisi
daima dogrudur?

A)-9<A<4 B)-6<A<8 C)-4<A<8
D)—-8<A<8 E)-8<A<6
x-2 > Ax2-2x-8

esitsizliginin ¢6ziim araligi asagidakilerden
hangisidir?

A)0<x<4 B)2<x<4 C)a4<x<6
D)2<x<#6 E)4<x<686
6<x2+x<20

esitsizligini asagidaki arahklardan hangisi
daima saglar?

A)(-5,2) B) (-3, 4) C)(-3,2)
D) (2, 4) E) (-5, 4)
3 1
<__
1-X 2

esitsizligini saglayan en kiiclik pozitif tamsayi
kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)s

esitsizligini saglayan en genis aralik agagida-
kilerden hangisidir?
A)—d4<x<4

B)-4<x<0 C)0<x<4

D)1<x<4 E)-4<x<1
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.2\ —
(x~2)%.|x—4| >0
27% . (8x—x2)

10.

esitsizligini saglayan x in farkh tamsayi de-
gerleri kag tanedir?

A)6 B)5 C)4 D)3 E)2
11. 1 x1
X+ 1 X—2

esitsizligini saglamayan x degerlerinin en
genis aralig1 agsagidakilerden hangisidir?

B)[-1.2] C)-13]
E)[-1,29)

A1, 3]
D)[-2, 3]

(x+1).(x=1)2
X-2

12. 0

esitsizligini saglayan x in en biyiik negatif

tamsayi degeri ile en kiiglik pozitif tamsayi

degerinin toplami kagtir?

A)-2 B) -1 C)o D) 1 E)2
13. 1997 >0

Yx—1-vY2x-8

esitsizligini saglayan x tamsayilarinin toplami

kagtir?

A} 5 B) 8 C) 11 D) 15 E) 18
14. L 0

Vx

esitsizlik sisteminin ¢6zim kiimesi asagida-
kilerden hangisidir?

A)(0,2)
D)(1,2]

B)(1.,2) C) (0, 1]
E) (0, 2]
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(x-2)?

15. <0

egitsizliginin en genis ¢6ziim aralig) agagida-
kilerden hangisidir?

M0, 1) B)(-, )

7y 2 C) (0,9

1
B(-2,1)

D){—e,0)
16. a<b <0 olmak lizere,
abx?—(a+b).x+1<0

egitsizligini saglayan araliklardan birisi aga-
gidakilerden hangisidir?

A)—1<x<0 B)—-1<x<1 C)J—sx_<_1—
b a
D)—;—SXS1 E)a<x<b
‘é 17. f(x) = 3x° - 6x + &

E fonksiyonu x in bitiin reel sayi degerleri
° icin pozitif olduguna goére, a nin alabilecegi
degderler en genis hangi arahktadir?

A)6<a B)4<a C)3<a
D)a<4 E)a<3

18. Sekildeki tarah bol-
geyi saglayan esit-
sizlik sistemi agagi-
dakilerden hangisi-
dir?

A)y 2 2x
y>9-x?

B)y < 2x
y29-x2

C)y<2x
y<9-—x?2

E)y> 2x
y29-x?2

D)y > 2x
y<9-x?

CEVAP ANAHTARI
5-E  6-C
14-C  15-A

7-D
16-C

9-B
18-D

1-D 2-C 3-B
10-B 11-B 12-D

4D
13-D

8-A
17-C




Esitsizlikler

CEVAPLI TEST - 2
s A

1. 2x.(X +2) £ (x—3).(x—4)

esitsizliginin ¢dzim arah@ asagidakilerden
hangisidir?

A [-12,1] B)[-11, 2] C)[-2, 11]
D)[-1,12] E)[-12,12]
2. (x+1).(x-2)2.(x-5)%<0

esitsizligini saglayan x in tamsay: degerleri-
nin toplami kagtir?

A) 14 B) 12 C)10 D)9 E)8
[
3- 1_ + i >2 \;
3 x >g_~
esitsizligini asagidaki araliklardan hangisi sag- ,E
lar? ©

A) (===, 0) B)(-3,0) C)(-3,3)

D)(0,3) E) (0, =)

4. a<b<0 olmak iizere,
x2—(a-b).x—a.b<0

esitsizliginin ¢dézim arahdi (- 2, 1) olduguna
goére, a + b toplami kagtir?

A)-3 B)-4 C)-5 D)-6 E)y-7

5. Karesi, kendisinin 3 katinin 4 fazlasindan kii-
¢iik olan tamsayilann toplami kagtir?

A) 10 B) 9 C)8 D)7 E) 6

6. X+2 > 3
x—1 X+ 1

esitsizligini agagidaki araliklardan hangisi sag-
lar?

O~ 1)

1
B (-1,- ] 5

1
A)[_1v?)

MG%J] B,

x3.(x + 1)2

x3—64

<0

esgitsizligini saglayan x in farkh tamsayr de-
gerlerinin toplami kagtir?
A)3 D)6 E)7

B) 4 C)5

(3x+2)2-(2x-2)2

5x — x?2

®

0

esitsizligini saglayan x tamsayilarn kag tane-
dir?

A) 8 B) 7 C) 6 D)5 E) 4

esitsizligini saglayan x in farkh tamsay: de-
gerlerinin ¢garpimi kagtir?

A) 36 B) 24 C)12 D) g E) 4
10. 12-x.(x-1) <0
1-|{x-1]
esitsizligini saglayan x tamsayilan kag ta-
nedir?
A7 B)6 C)5 D) 4 E)3
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11. x=3>Vx -9

esitsizliginin en genis ¢6zim kdmesi agagi-
dakilerden hangisidir?

A) (~e,=-3) B) (-, 3) C)(-3,3)
D) (-3, ) E)2
12. 2<x?-x<12

esitsizliginin ¢6zim kiimesi agagidakilerden
hangisidir?

A)(-4,-3)u(1,2) B)(-3-2u (-1,4)

C)(-3,-2)u(1,4) D)(=3,-1Yu(2,4

E)Y(-4,-1)u(2,3)

13.

m+1).x2-2x+m-2=0

denkieminin ters igaretli iki gergel (reel) kékii
olduguna gére, m i¢in asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

AAm<-1 Bym<«1 Cims>2

D)-1<m<2 E)y-2<m<1

14. [x% —4x-5| < |x-5]|
esgitsizligini saglayan kag farkh x tamsayisi
vardir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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15.

f(x) =(3—-a)x%2 —ax + 1

fonksiyonu x in biitiin reel say: degerleri igin
pozitif olduguna goére, a degerlerinin bulun-
dugu arahk agagidakilerden hangisidir?

A)[2, 3] B) (2, 3) C)[-4,4)
D)(-6,2) E)(-1,3)
16. x—3 __2__g0
2 X

egitsizligini saglayan kag tane x pozitif tam-
sayisi vardir?
A)3 B) 4 C)5

D) 6 E)7

17. x2-(M+2)x+m-2=0
denkleminin kdkleri x, ve x, dir.
X;<0<x, ve |x,l<x,

olduguna gére, m igin asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

Am«<-2 Bym<«2 Cim>-2
D)m>2 E)-2<m<2
18. Sekilde, y = f(x) y
. y = f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmigtir. - 3 /
7 5 3 X

Buna gore,

{(x-3).f(x) <0

esgitsizligini saglayan x tamsayilan kag ta-
nedir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
CEVAP ANAHTARI

1-A 2-E 3D 4-A 5-E 6-E 1-C 8-B 9-A

10-C 11-E 12-D 13-D 14B 15D 16-B 17-E 18-A




A. TRIGONOMETRIK CEMBER

Merkezi koordinat eksen-

lerinin kesistigi nokta (ori-
jiny ve yarigapt 1 birim 1 0)/\

olan gembere trigono-
metrik ¢ember veya bi- \

rim gember denir. (0,

B. YONLU ACI

_1)

Saatin dénme y&niiniin tersini pozitif yon, saatin don-
me yéniini de negatif yon olarak adlandiracagiz.

Yandaki sekilde gosteri-
len 120° lik agiy1 ve — 30°
lik aciyr dikkatle inceleyi-

niz.

C. ACI OLCU BIiRIMLERI
Genellikle Gg birim kullani-
Irr. y

Bunlar; derece, radyan, 90°)

grattir, /_‘
n

1) Derece T50°

Bir gemberin ¢evresinin 360

270°

ta 1 ini géren merkez aginin =
Olclsi 1 derecedir. 1 dere-

ce 60 dakikadir. 1 dakika 60 saniyedir.
1°=60", 1'=60" ,1° = 3600"

© Fem Yaymlan

2) Radyan
Bir gemberin, yarigapinin uzunlugundaki yay! géren
merkez ag¢! 1 radyandir.

3) Grad

Bir gemberin gevresinin 400 de 1 ini géren merkez
acinin élglisd 1 grattir.

Derece, radyan ve grad arasinda,

360° = 21 radyan = 400 grad veya

180° = n radyan = 200 grad bagintisi vardir.

Buna gére, derece D ile, radyan R ile, grad G ile
gbsterilirse asagidaki baginti elde edilir.

Ornek:
1) 30° kag radyandir?
2) 60° kag grattir?

3) 1L radyan kag derecedir?

4) —Z— radyan kag grattir?

5) 100 grad kag derecedir?
6) 200 grad kag radyandir?

Coziim:

1)D=30° » 3 - R  R-™ radyandr.
180° T 6

2)D =60 = 60" __G = =20 grattir.
180° 200 3
L

BhR=-"_= 10 __ D _ p_ig dr

10 n 180°
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T

HR=To 4 _ G _ G-50 gratir.

a4 n 200

5)G=100 = 19 __ D __ p_go° dir.
200  180°

6) G =200 = 200 R = R =r radyandr.
200 =

D. ESAS OLCU

Derece cinsinden bir aginin 360° ye bdlimiinden
kalan derece cinsinden esas 6l¢ii, radyan cinsin-
den bir aginin 2r ye bélimiinden kalan radyan cin-
sinden esas &l¢ii, grad cinsinden bir aginin 400 e
béliminden kalan grad cinsinden esas &lgii adini

alir.

Uyari:

Ornek:

1200° nin esas &l¢isiiniin kag derece oldugunu bu-
falhm.

Cozim:
1200° {360°

_1080° ‘ 3 = 1200° =3.360° + 120°
120° Devir sayisi: 3

Esas él¢t : 120° dir.

Ornek:

— 1600° nin esas &lcusiinin kag derece oldugunu
bulalim.

Cozim:

—-1600° | 360°
- 1800°| -5 = —1600° = — 5.360° + 200°

200° Esas olgi : 200° dir.
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Not:

Ornek:
— 950° nin esas olglistiniin kag derece oldugunu
bulalim.
¢oéziim:

950° | 360° 360° = —950° nin

o .  esasolglsl

20_’ 2 _29°  130° i

230° 130°

Ornek:

21n _ S54n+n
2

1)

=5.2n + —125— oldugu igin
agisinin esas 6oiglisd : - dir.

2) 26n - 4,67 + 27 26n

3

=4.2m + —%n— oldugu igin

il v . 2T .
agisinin esas dlgisi :—3~ tar.

3) - 47n_ _ —5.10m + 3n =_5_2n+§n_ oldugu
5 5 5

- 47n NG & |

igin — agisinin esas 6l¢iisi : = tir.

E. DiIK UCGENDE BiR DAR AGININ
TRIGONOMETRIK ORANLARI

Teusy yip 1S1ey

B Komgu dik kenar Cc




Trigonometri

ik kenarin uzqﬁiﬂ@u'-' -
Hipotentisin uzunlugu

0° < o < 90° olmak Gzere,

sin o0 = —
5

tan o + cos o
cosec o

olduguna gére, degerini bulahm.

Coziim:
sin o = 3
5

olduguna gére; karg! dik ke-
nar 3 birim ve hipoteniis 5
birim alinirsa, Pisagor teo-
reminden komsu dik kenar
4 birim bulunur.

3.4
tano +cosa _ 4 5
cosec o

Ornek:
Yandaki sekil es karelerden
olusmaktadir. x

Buna gére, tan x + cot y

degerini bulalim.

© Fem Yayinlan:

¢oziim:
Verilen sekle gore, x agi-
siile n agIst ydndestir ve 4

esittir.

Es karelerden birinin ke- 1 1

nar uzunlugu 1 birim ali-

nirsa diger kenar uzunluk-
lar da 1 birim olur. Buna gére,

tanx =tann = f— =2 dir... (1)
3 .
coty = o =3 tdr.. (2)

(1) ve (2) den tanx +coty=2+3=5 tir.

Ornek:
Yandaki sekilde D

ABCD bir kare, E
[AE]L[DG]

[CF]1L[DG]
2| DE| =|EF]|

olduguna gore, A
cot oo degerini bulalhim.

Coziim:
IDE| = 1 olsun. O halde, D

|EF| =2 olur.
ADE {ggeni ile DCF
Uggeni benzer oldugundan

A
m(CDF) = o olur.

cota=

O halde,

F. TRIGONOMETRIK FONKSiYONLAR
1) Bir A¢inin Siniisii ve Kosinlisii

B'(0, ~ 1)

XofKosiniis
ekseni
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Ornek:

sin x __cos 2 x

1-cos x 1 —sin x

ifadesinin sadelegtirilmig bigimini bulalim.

¢oéziim:

2) Bir A¢inin Tanjant: 2 2

sin“x _ cos “x
1-cos x 1 -sin x

A
Tanjant
.‘F:‘fet';' . _ 1-cos?x _ 1-sin®x
' < 1 — cos x 1 — sin x
(f . &
0 A0 X = _
(1.0 £ _ (1 —cos x)(1 +cos x) _ (1 =sinx)(1 + sin x)
3 1 -cos x 1 —~sin x

=1+cosx—(1+sinx)
=cos x — sin x tir.

Ornek:

sin? 20° + sin® 70°— 1 + cos 70°
tan 10°tan 80°- 1 + sin 20°

ifadesinin degerini buialim.

¢ozim:
sin 70° = cos 20°, cos 70° =sin 20° ve

tan 80° = cot 10° oldugundan

sin2 20° + sin2 70° -1 + cos 70°

tan 10°.tan 80° — 1 + sin 20°

_ (sin2 20° + 0032 20°) - 1 + sin 20°

(tan 10°.cot 10°) ~ 1 + sin 20°

- 1-1+sin 20 =1 dir

1 -1 + sin 20°




Trigonometri

Ornek:
1 + 1
1 + tan 80° 1 + cot 80°

ifadesinin degerini bulalim.

¢oziim:

1 1
+
1 + tan 80° 1 + cot 80°

1 1
= +
1 + tan 80° 1

1o —1
tan 80°

1 + tan 80°
1+tan80° 1 + tan 80°

- 1 + tan 80° =1 dir.

1 + tan 80°

Ornek:

N

1+cosx _  sinx
sin x 1 —cos x

ifadesinin en sade halini bulalim.
Coziim:
Paydalar esitlenerek sonuca gidilir.

1+cosx sin x
sin x 1—-cosx

- (1 +cosx).(1-cos x)—sinx . sin x

sin x. (1 — cos x)

2 2

X — sin® x
sin x. (1 — cos x)

_ 1 —-cos

_ 1 —(sin® x + cos? x)
sin x. (1 — cos x)

= 1-1 =0 dir.

sin x. (1 — cos x)

Ornek:

Yandaki birim ¢ember-
de verilenlere gére,
OBC uggeninin alanmim
bulalim.

Céziim:
Verilenlere gére, | AB|=tan o dr.
|OC|=1 birim oldugundan,

A(OBC) =;_. |oc || AB|

= —;— 1.tan o = ta% birimkaredir.

Ornek:
0° < x<90° olmak Gizere,

6cosZ x —4sin?x—1=0

olduguna gére, cot x degerini bulahim.

¢oéziim:
6cos® x —4sin? x—1=0
6cos? x —4(1 —cos2x) — 1 =0
6c0s2 X — 4 + 4cos2x—1 =0
10cosZ x = 5

0082 X =1—

2

cos X = —— dir. (0° < x < 90°)
2
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O halde, x =45° olur.
cot x = cot 45° = 1 dir.

G. TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
BOLGELERDEKI i{SARETI

—>
-~
»
o
<
>

F—X

0°<06<90° ise 90° < 6 < 180° ise
Xo=0c088>0 Xq=c086<0
Yo=5in0>0 Yo=8in8>0
t=tan6>0 dir. =tan 0 <0 dir.
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180° < 9 < 270° ise 270° < 6 < 360° ise
Xg=Cc0s6<0 Xy =c0s6>0
Yo=8in6<0 Yo=8in6<0
t=tan6>0 dir. t=tan6<0 dir.

Yukarida ifade edilen dnermeleri bir araya getirelim.

cos B8 <0 ycos()>0
sin® >0 sin6>0
tan6 <0 tan0>0 «
cos 6 <0 cos6>0
sin® <0 sinB <0
tan6 >0 tan6<0

cot 6 = oldugu igin cot® ninigareti tan® nin

isareti ile aymidr,

Benzer gsekilde; sec 6 ninisareti cos 6 nin igareti ile,

cosec © ninigareti de sin 6 ninigareti ile aynidir.

Ornek:
l. tan 130°
II. cot 210°
lll. sin 320°
IV. cos 280°

Yukaridaki trigometrik degerlerin isaretlerini bulalim.

¢oéziim:

90° <0 < 180° = tan 6 <0 oldugu igin

tan 130°< 0, (-) dir.

180° <6 < 270° = cot6 >0 oldugu igin
cot210°>0, (+) dr.

270° <9< 360° = sin8<0 ve cos08>0
oldugu igin sin 320° < 0, (—) ve cos 280° > 0,
(+) dir.
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Ornek:
a =cos 20°
b = cos 140°
¢ = cos 230°

olduguna gére; a, b, ¢ yi siralayalim.

Coézim:

a, b, ¢ degerlerini kosinls
ekseninde gosterelim.
Gérulecegi gibi,

b<c<a dir.

al

Ornek:

a =sin 120°

b =tan 70°

¢ = cos 310°
olduduna gére; a, b, ¢ yi siralayalim.
Céziim:
a = sin 120° sinis ekse- Sinds 4y tanjant
ninde, ekseni |, ekseni

b = tan 70° tanjant ekse-
ninde,

¢ = cos 310° kosinils ek-
seninde gdsterelim.
Sekilde goriilecegi gibi,
c<a<b di.

Kosinis
ekseni

H. OZEL ACILARIN TRIGONOMETRIK
ORANLARI
0°, 30°, 45°, 60°, 90° nin Trigonometrik Oranlari

0° <£a<90° olmak Uzere

Sinus 4 Tanjant 4
a; 0° den baglayip 90° ye ekseni|  ekseni Tta
dogru buylyen degerler t
alirsa, kosinls eksenin- )Yla
i yz V4 4
" 1
deki Xy X4 Xz, .o C€ »
gerlerinin giderek kgl .
s : - X3 %o X1 |Kosinis
diigl, yani, cos 90° = 0 ekseni

olacag, sinlis ekseninde-
Kiy,,Y,,Ys, - dederlerinin giderek blyidigu, yani
sin 90° = 1 olacagi, tanjant eksenindeki ty by, ty, .. de-




Trigonometri

gerlerinin giderek biiyldigi, hatta a = 90° igin tanjant
ekseni kesilemeyecegi icin tan 90°=t olacak sekilde
bir t reel sayisinin bulunamayacag: gérlur.
Benzer yaklasimia,

sin0°=0, cos0° =1, tan0Q° =0
oldugu gériilir.

Yukarida buldugumuz oranlari, tablo ile ifade edelim.

0° | 30°| 45°| 60°( 90°
sin 0 % g g 1
cos 1 —? VTE % 0
tan [ 0 V% 1 V3 [Tanimsiz]

Ornek:

. 1
sin (2x — 10° = —
( )=
esitligini sadlayan en kiiguk pozitif x agisimi bulalim.

Coéziim:

sin (2x — 10°)=;_ = 2x—10° = 30°
= 2x = 40°

= x=20° dir.

sin (2x — 10°) = ;— esitligini saglayan en kiigik x

acis) 20° dir.

Ornek:
tan 3x = Y3

esitligini saglayan en kiigik pozitif ;¢ agisinin kag rad-
yan oldugunu bulalim.

Coéziim:
En kiigiik pozitif x agisi soruidudu icin,

tan 3x = V3 = 3x=%

= x=-" dur
9
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Ornek:
cos (x —25°) + sin (115° —x) = V2
esitligini saglayan en kiigUk pozitif x agisini bulahm.

¢éziim:

(x —25°) + (115° — x) = 90° oldugundan,
sin (x — 25°) = cos (115° — x) tir.

O halde,

cos (x — 25°) + sin (115°=x) = V2

2cos (x — 25°) =V2

cos (x — 25°) = % dir.

En kiiglik pozitif x agisi soruldugu igin,
cos (x—25°)=_2@ = X —25° = 45°

= x=70° dir.

J. 90° DEN BUYUK ACILARIN
TRIGONOMETRIK ORANLARI

0° <6 <90° Ay A
P = (cos 8, sin 6)
P, = {-cos 6, sin 8)

P, = (- cos 6, —sin 6)
P, = (cos 6, —sin 6)
T,=(1,tan 6)
T,=(1,—tan6)

sekilde ifade edilen P noktasinin koordinatlari

(Xo » ¥g) olsun. x, =cos @, Yo = sin & olduguna
gére, P =(cos 0, sin @) olur.

P nin Oy eksenine gére simetrigi P, noktasi oldu-
guna gére, P, = (—cos 8, sin 8) olur.

A A
Buna gére, m(AOP) =90 = mM{AOP,) =n -8 ve

[ OP igini tanjant eksenini T, = (1, t) noktasinda
keserse, | OP, igini tanjant eksenini (uzantisiyla)
T2 noktasinda keser. T, ile T, , Ox eksenine gére
simetrik oldugu igin T,=(1,-1t) dir.
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t=tan & oldugunagére, T, = (1, tan 8) ve

T,=(1, — tan @) dir. Demek ki;

dir.

Yukaridakine benzer yaklagimla, P, , P nin orijinine
gore simetrigidir.

Yani, P, =(-cos 6, —sin 6) dir.

P, nin, apsisi © + 8 nin kosinlsiine ve ordinats

7 + 6 nin sinUsiine esit olduguna gére,

dir.

[ OP, 1gimnin uzantisi, tanjant eksenini, T, = (1, tan 6)
noktasinda kestigine gore,

dir.

P;, P nin Ox eksenine gére simetrigi oldugu igin,
P, = (cos 6, —sin 8) dir.

P3 Un, apsisi 2n -6 nin Kkosindsiine ve ordinati
2r -8 nin sinlisiine esit olduguna gore,

dir.

[ OP; igini tanjant eksenini T, = (1, — tan 6) nokta-
sinda kestigine gore,

dir.
Ornek:
1) sin 120° = sin (180° — 60°) = sin 60° = _‘/-25_
2) cos 210° = cos (180° + 30°) = — cos 30° = — —g—

3) tan 315° = tan (360° — 45°) = — tan 45° = — 1
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Ornek:
cot 240° nin degerini bulalim.
Cézim:
cot 240° = ! = ! = !
tan 240°  tan (180° + 60°)  tan 60°
= ——1 = —————3 tar.
3 3

rnek: '

1) sin 240° = sin (270° — 30°) = — cos 30° = ER

2
2) cos 135° = cos (90° + 45°) = — sin 45° = — —2@
3) tan 300° = tan (270° + 30°) = — cot 30°
=—tan 60 = — V3

Ornek:
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Ornek:
Asagidakilerden hangisi sin 20° ye esit degildir?

A) —cos 110° B) — sin 200° C) cos (— 70°)

D) sin 160° E) sin (- 20°)
Coziim:
—cos 110° = —cos {90° + 20°) = — {— sin 20°) = sin 20°
— sin 200° = —sin (180° + 20°) = — (— sin 20°) = sin 20°
cos (- 70°) = cos 70° = sin 20°
sin 160° = sin (180° — 20°) = sin 20°
sin (- 20°) = — sin 20° dir.

Cevap : E

Ornek:
Sekil 6zdes karelerden olug-
maktad |r o N
Buna gore, tan 8 degerini
bulalim. o
Céziim:

Yandaki sekilde 6zdes kare- ¢

lerin bir kenarini 1 birim ala- 1
lIim. BAC acisi a olsun. Bu- 3
¢ [}
radan, 6 =90 + o olur. o
B 1 1 1 A

tan © = tan (90° + ) = — cot =—_:_ dir.
Ornek:

2 —cos 0°

3 + sin 90°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir? k

A) tan 30° B) sin 30° C) cos 30°
D) cot 135° E) sin 90°
¢oéziim: )
tan 30° =—1—, sin 30° =—1—, cos 30° =—@,
'EY 2 2

cot135°=—-1 ve sin90° =1 dir.

/\/ —cos 0° M /\/_ =1 g
3 + sin 90° 3+1 2 o
sin 30° = oldugundan, 2-00s0° _ 300
2 3 + sin 90°
dir.
Cevap : B
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Ornek:
sin 2x = X3
2
esitligini saglayan x dar agisi asagidakilerden hangi-
si olabilir?

A) 15° B) 22,5° C) 45° D) 60° E) 75°
¢ozim:
Sinus ekseni

sin 2x = —V—§— ise 120°

2
2x = 60° + 360°k veya i? Kosinis
2x = 120° + 360°.k dir. ekseni
k =0 icin,
2x = 60° = x =30°veya
2x = 120° = x = 60°dir.

Cevap: D
Ornek:
cos 0 =— 3
5

olduguna gére, sin (x + 6) nin alabilecegi degerlerin
carpimini bulalim.
¢ozim:
cose=—i =L <o<n veya n<e<3—) dir.

5 2 2

sin(m+06)=-sin6 dir.

T L
—<B<n igin,
) 4

sin{(n+0)=~sin0 =—% tir...

1t<9<3?n icin,

—-sin® = —
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K. UQGENDE TRIGONOMETRIK BAGINTILAR
1) Sinlis Teoremi

ABC Uggeninde gevrel A
cemberin yarnigapl R

olsun.

Ornek:
Bir ABC iggeninde,
a=3YV3
A
m(A) = 60°
A
m(B) = 45°

olduguna gére, b degerini bulalim.

Coziim:
a _ b 33 _ b
sin A sin B sin 60° sin 45°
L33 _ b
3 A2
2 2
3 2
b=3Y2 dir.
Ornek:

Bir ABC tiggeninin gevresi 16 cm dir.
3sinA=sinB+sinC
olduguna gére, BC kenar (a) kag cm dir?

Coziim:

a+b+c _ a
sinA+sinB+sinC sin A

a_ _ b __¢
sinA sinB sinC

16 —-_a

sin A+3sin A sin A
16 __4Aa

4sin A sin A

a=4 tir.
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2) Kosiniis Teoremi
Bir ABC lggeninde,

ir.

Ornek:
Bir ABC licgeninde a=3cm, b=4cm ve c=6cm
olduguna gére, cos A degderini bulalim.

Coéziim:
a?=b%+ ¢? - 2.b.c.cos A
32-42,62-246.cos A
52-9
2.4.6

cos A =

cos A = 8 dir.
48

Ornek:
Bir ABC uggeninin kenarlari arasinda,

b-c _c+a

a b+c

bagintisi vardir.
Buna gére, cos B degerini bulalim,

Cozim:

b-c _c+a
a b+c

= b?-c?=2a?

2

+ ac

2, ac dir...

= b?=a?+c (1)

Kosiniis teoreminden,
b? = a2 + ¢c® — 2ac.cos B dir... (2)
(1) ve (2) den

2 2 2 2

ac+c“+ac=a+cc—2ac.cos B

ac = —2ac.cos B

cos B =-— dir.

al
2
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Ornek:
Yandaki ABC liggeninde,

ol

| AC|=8cm
IBC|=5cm

A
m(ACB) = 60°

A
m{BAC) = x

olduguna gére, sin x degerini bulahm.

¢ozim:

| AB| =c cm olsun.

Kosintis teoreminden,

c? = 52 + 82 — 2.5.8.cos 60°

¢? = 25 + 64 — 2.40.
2

c? =49

c=7cm dir

Sinis teoreminden,

|BC| _ |AB]| 5 7 £
= = = 0
sinx  sin 60° sin x 'E) §~
o >
8
= sinx= —5ﬁ tar. d
14
Ornek:
Yandaki dikdértgenler priz- B K c
masinda, ' \
A T D
|BK|=|KC| S,
1 F G
|AE|=1cm 5
|HG|=2cm E 4 H
|EH|=4cm
A
m(AHK) = x

olduguna gére, cos x degerini bulahim.

¢oziim: _
AEH dikiiggeninden, | AE |2 + | EH | = | AH |2
124 42| AHP
[AH[= Y17 dir.

ABK dikliggeninden
|AK [2 =22+ 22 2

1X-Hw
N
-=Ax
N

o

[AK | =2Y2 dir.

_.
R
;
\
.
¥
e
&7
'’ ]
)
1
i
o)

|KK'|=1 ve !
|HK' | =2Y2 dir.

|KH[Z=12+(2V2 )

|KH | =3 tir.
O halde, yandaki AKH (g¢-
geninde kosinls teoremi

uygulanirsa,

A Vi7 H
(2v2 P =32 +( V17 ¥ - 2.3.Y17 . cos x

8=9+17-6Y17 .cos X

cosx=—18_=_38 i
Y17 Vi7

L. TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR
Trigonometrik fonksiyonlar bire bir ve drten degildir.
Bunun igin tamm kimesi reel sayilar kiimesi olan tri-
gonometrik fonksiyonlarin tersi fonksiyon degildir.
Ancak, trigonometrik fonksiyonlarin bire bir ve orten
oldugu tamm arah§inda tersi bir fonksiyondur. Mese-
la,

in: -2+, T -
sm.[ 2,2}—>[ 1,1]

fonksiyonu bire bir ve 6rtendir. Bunun igin, sinls fonk-
siyonunun tersi olan:

arcsin:[-—1,1]-->[—_7‘_,1]
2 2

bagintist bir fonksiyondur.

¥x
i
LN

SRREEEEE LV C)

y = arcsin x
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y = sin x fonksiyonunun grafigi ile y = arcsin x

fonksiyonunun grafigi y = x dogrusuna gére simet-
riktir. Grafikte verilen yaklagsimi gema ile ifade ede-
lim.

y=sinx & x=arcsiny sin
Benzer yaklagim cos x ve

tan x fonksiyonlar igin de

gegerlidir.

arcsin

Ornek:
Asagidaki degerleri hesaplayalim.

V3

1) arcsin (

2) arccos ( —

1
> )

3) arctan (- 1)

4) cos (—2—— arctan ( -é—))

5) sin(n+arccos(;—))

¢ozim:

V3

1) arcsin (T =x = = sin x tir.

AER
2

2) arccos ( — = cos x tir.

L
2
0<x< = oldudu igin,

cosx=—1— = x=—2£- tar.
2. 3

© Fem Yaymlar:

3)arctan (- 1)=x = —1=tanx fir.

i

-T ax< % oldugu igin,

tanx=-1 = x=- -Z— tar.

4) cos ( > arctan (? )) = sin ( arctan ( ;—) )

arctan —;— =X = = tan x

1
2

cos(—z——arctan(?))

/5

. 1 !

= sin ( arctan ——)
2
X

= sin x 2
=1 tir.

Vs

5) arccos L X = 1. cos x tir.
2 2

0<x<m oldugu igin,

cos X = =>x=g— tar.

m‘—n

O halde, sin{n + arccos (—— ) ) sm( %)

( )

1t

_\[;
2

Ornek:
X pozitif reel sayidir.
arctan 2x = arccot 8x

olduguna gére, x degerini bulalim.

Cézim:

arccot 8x = o olsun.

arccot 8x =a = 8x =cot o dir.

arctan 2x = arccot 8x ifadesinin 1
iki tarafinin da tanjant:ni alahm.

tan(arctan 2x) = tan(arccot 8x) 2

2x =tan o Bx
2x=_1__

8x

1
x=—" tir. (x>0

4 ( )
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cOHzUMLU TEST
]

1 aw 167
5
2in
b=
5

olduguna gére, a + b toplaminin esas él¢iisii
kag¢ derecedir?

A)269 B)258 C)252 D)240 E)238

)

I sin (

2. 18n
5

13=n

)

Il. cos (

5n
lll. tan ( - —
( 3)

Yukandaki trigonometrik degerlerin isaretleri
sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A)—, -, + B)-.,— ,- C)+,+ ,+
D)_1+)+ E)+!—’_
3. a = tan 160°
b = cot 50°
¢ = sin 240°
d = cos 70°

olduguna gére, asagidaki siralamalardan han-
gisi dogrudur?
Ayd>as>bs>c
Cla>bs>d>c
E)a>bsc>d

Blb>a>d>c
D)b>d>a>c

4. 10x=n olmak iizere,

cos (22x ) . tan ( 48x )
cot(7x).sin(17x)

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A) -1 B)o C)1 D) sin3x  E) cos 2x

© Fem Yaymlén

5. A=2coso—3
B =4-3sin p

olduguna gére, A + B nin alabilecegi kag farkli
tamsayi degeri vardir?

A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 E) 8
6. 1 =sinx cosx __o
cos X 1-sinx
olduguna gore, tanx degeri kagtir?
A)-2 B) -1 c)o D) 1 E)2
7. tan 6 = — 2

olduguna gére, sin(r +0) nin alabilecegi de-
gerlerin carpimi kagtir?

1 1 4
B)- — C)— D)—
) 2 ) 5 ) 5

4
A- — E) 1
)5 )

2 .2
7+3cos x—5sin x

®

2 L2
8+7cos x—-5sin x

ifadesinin sonucu kactir?

7 2 1
— B = c D) — -1
A5 ) 3 )1 ) E)

9. Sekildeki ABC A
dik tiggeninde

[AD[{=2cmve
m(ADB) = o - B c D

olarak verilmigtir.

Buna gére, |BC| uzunlugu o tiiriinden asagj-
dakilerden hangisine egittir?

A)2-sina B) tan o ‘C)2cota

D)2tan a. sin o E) 2cos o

4 . 4
10. cos X — sin x -2

2cos2 X + 2sin X cos x
olduguna gére, tan x degeri kagtir?

il

1 1
A e B) 3 C) - D)-2 E)-3
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1.

tanx — cotx = 4
olduguna gére, tan?x + cot?x degeri kagtir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

12. tan9°.tan12°.tan 15°. ....tan 78°.tan 81°
isleminin sonucu kagtir?
1 1 3
A) — B) — C) 1 D) — E) 2
) 2 ) > ) ) > )
13. ABC iiggeninde,
' A+ B=45°
cos (4A +3B) = — &
5
olduguna gére, cot B kagtir?
3 4 5 6 7
A)— B — C— D — E —
) 5 ) 3 ) 7 ) 5 ) 5

14. Yandaki sekilde
verilenlere gore,
x kactir?

A4  B)4Y2

15. Yanda verilen D c
EFGHABCD ;
dikdértgenler H G
pirizmasinda .

|AE|=1cm
| HE| =2 cm E ) F
lEF|=4cm

olduguna goére, cos x kagtir?

1

A - B)—g— C)—;— D) E)

m|w
m|m

468

16. Yanda verilen
ABC iggenine

gébre,
|BC|=4 o
)
|[AC|=8 B 4 C
olduguna gére, sin o kactir?
A)fs._ B)—1- C)E D)J_ E)—@
5 3 4 2 3

17. Bir ABC uggeninde, m(A) = 150° ve {ggenin
- kenar uzunlukiar arasinda,

b2+a2+68—-4b—-16a=0

bagmntisi olduguna gére, bu liggenin cevrel
¢emberinin yarigapi kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

é 18. sec (arccot X)
g
E ifadesinin degeri asagidakilerden hangisine
u esittir?
(2]
2 _ v
A) X 1 B) X+ 1 c) X
x x Vx2+1
2
D) x< + 1 E) X
X x2 -1

19. 0° < x < 90° olmak tizere,
sin(x+16°)+cos(74°-x) =1

denklemini saglayan pozitif en kiiclik x agist
kag derecedir?

A)4 B) 12 C)y14  D)16 E) 18

20.

cos (6x) =sin ( 9x)

denklemini sadlayan pozitif en kilcllk x acisi
kag derecedir?

A)5 B) 6 C)8 D) 10 E)12
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TESTIN COZUMLERI
Lo ]

1. a+b= 1:“ + 2;“ = 3;” radyandir. 4. 10x=n1 = 20x = 2r dir.
22x = 20x + 2x = 2® + 2x tir.
3;" - 3-107; R _aop, 1T 48x = 2.20X + 8X = 47 + 8x ir.
17x=10x + 7x = + 7x tir.
o 37n it [T
oldugundan radyanin esas 6l¢isi = cos 22x .tan 48x _ cos ( 2m+2x ) . tan ( 4m +8x )
radyandir. cot 7x . sin 17x cot 7x . sin (m +7x )
Im _ _Cos 2x.tan 8x
5 = D = D= 1]_8.0_0_ = 252° dir. — cot 7x .sin 7x

_ cos 2x .tan (10x — 2x)
Cevap: C — cot (5x + 2x).sin (5X + 2x)

_ = cos 2x.tan 2x
tan 2x.cos 2x

2 18m _10m+8r _ 21t+8T7t radyanin esas

5 5
8 =~ 1 dir.
Blgiisil %" ve sin (T")<o dr... (1)
c Cevap: A
13n 26n+ 1 n 2
= = 2.2n + — radyamin esas §
3 3 3 £
dlciisti ve cos(n)—1 >0 dir... (2) ‘5
¢t 3 3’72 e
St _6n-5r = radyanin esas olciisii
5 3 3 Y ¢
T
3 ve tan (%)=ﬁ>0 drr... (3) 5. -1<cosa <1 = —2<2c0s o < 2
= —-5<2c0sa~3 < -1
(1), (2) ve (3) tenigaretlersirasiyla, ~ , + , + dr. = -5<A<—1.(1)
—1<si <1 -3 < -3 <3
Cevap: D np = sin B
= 1 <4-3sinf <7
= 1<Bg7.(2
3. a—tan 160° = — tan 20° (1) ve (2) vyitaraf tarafa toplayarak sonucu bu-
lalim.
b = cot 50° = tan 40°
€ = sin 240° = — sin 60° -5 < A< —1
d = cos 70° = sin 20° . 1<B<7
-4 < A+B<sb
tan 40° > sin 20° ve —tan 20° > -~ sin 60° oldugundan, A + B nin alabi|ece§ji 11 farkh
oldugundan, b>d > a>c dir. tamsayi degeri vardir.
Cevap: D Cevap: B
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6. 1—smx+
CcOoS X

cos'x =_2
1-sinx
(1+sinx)

1—smx+cosx (1 +sinx) =2

cos X 1 - sin? x

1—sinx+cosx(1+sinx) =2
cos X cos? x

1—sinx+1+sinx__2
cos X

cos x =—1 dir.

Buna gére, tanx=tann =0 dir.

Cevap: C

7.

tan 9=—2=:(-12t—<6<nveya3?n<(-)< 2r ) dir.

T -
— < 0 < 7 igin,
> G
sin(nt+6)=-sin®d ‘ V5, 2
=——2_ tir.(1)
Vg A o]
1
3n

—— < 0 < 2n igin,
) ¢

. . 2 2 .
sin(+0)=-siNf=-(-——) =—— tir...(2
( = ) s ir...(2)

=

(1) ve (2) den sin (n + 6) nin alabilecegi degerlerin

2

arpimi; -
¢ ( = )

2
V5

- 4 tir.
5

Cevap: A
470
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8. 1. yol:

7 + 3cos® x — 5sin® x _ 7+ 3cos? x — 5(1 — cos® x)

8 + 7cos? x - 5sin? x 8 + 7cos? x— 5(1 — cos? x)

7 + 3cos® x - 5 + 5 cos? x

8 + 7co0s® x — 5 + 5 cos® x

2+ 800" x_
3 + 12cos? x

2 (1 + 4cos® x)
3(1+4coszx)

=—2—ti]r.
3

2. yol:

x =0° igin sonucu bulalim.

7 + 3cos® x — 6sin® x _ 7+ 3cos® 0°— 5sin? 0°
8 + 7cos® x — 5sin® x 8 + 7cos? 0°— 5sin? 0°

- 7+3-0
8+7-0
= _1_0_= i tar.
1 3
Cevap: B
9. ACD iiggeninde, A
|AC| =2sin o dir. )
ACB iggeninde,
. o
tan o = J_BC_I_ B (o} D
[AC|
tan o = EEL
2sin o
{BC| = 2sin o.tan o dir.
Cevap: D
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4 .4
cos X — SsIn” X
10. =2

2cos? x + 2sin x cos x

(cos?' x — sin® x ).(cos2 X + sin® X )
2cos x ( cos X + sin X )

(cos x — sinx)(cosx + sinx)1 _ 2
2co0s X ( cos X + sin X )

oS X — sin Xx= 4 cos X
—sin x =3 cos x

tan x=-3 tor.

Cevap: E

11. tanx —cotx =4
(tan x — cot x )2 = 42
tan2 x ~ 2 tan x cot X + cot? x = 16
tan? x + cot® x —2 = 16

tan? x + cot? x = 18 dir.

Cevap: D

12. tan 9°.tan 12°.tan 15°. ... . tan 78°.tan 81°
=tan 9°.tan 12°.tan 15°. .... cot 15°.cot 12°.cot 9°
=tan 9°.cot 9°.tan 12°.cot 12°. ... .tan 42°.cot 42° tan 45°

e\ \
1 1 1 1

=1 dir.
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13. A+ B =45° = 4A + 4B = 180° dir.

cos(4A+SB)=——‘5L

cos(4A+4B——B)=-%—
cos(180°—B)=_i

5

—cosB:-i

5
cosB:—‘}— tir.

5 .

tar.

cosB:i = cotB:i
5 3

14. ABC ile CDE ug-
genlerinde  kosinis
teoremi uygulanirsa,

2 p2 _ 42
Cosaz__s_tz_.i_ ve

2.3.2

2 422
cos o = 2 +47 X7 tir. cos a degerlerini

2.2.4

birbirine esitleyerek x degerini bulalim.

9+4-16 _ 4+16-%
2.3.2 2.2.4

-3 _20-x°

3 4
-4=20-x°
x=2Y6 du.

Cevap: D
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15. AEH dikiiggeninde, D 4 c 17.b%+a%2+68-4b-16a=0
2 1 - 2 — 2 —_
2 2 9 T (b-2)"+(a-8)°=0
= 2 e !
AHI =27+ 1 H ;B G = (b-2=0ve a-8=0) olur.
, AN 2 N Ohalde, b=2 ve a=8 dir.
|AH| = V5 ftir. » .. o '
. Sinls teoreminden,
ABC lggeninde E 4 F a 8
=2R= ————=2R
|AC|2 =02, 42 sin A sin 150
|AC| = V20 dir. = —?——=2R
HGC dikiiggeninde, © 2
vz_o .
IHC|2=12+42 Vi7 = R =8 dir.
A Cevap: D
[HC|= Y17 dir. i /
CAE Uggeninde kosinis teoremi uygulanirsa 18. arccotx =0 = x=coto dir.
(V20 )2 + (V5 )2 = (V17 )2 sec ( arccot x ) = sec o
COS X =
2.5 .Y20 ]
= 2
20 +5-17 cos o é !
COS X = —— —
2.10 —E
= o
8 2 2 X X
COSX=——=— fti. § >
20 5 S 1+x
Cevap: B V1+2
= i
X
Cevap: D
19. (x+16°) + (74°=x) =90°
" . A
16. ABC quemnde S| hw> oldugundan, sin (x + 16°) =cos ( 74° —x) tir.
niis teoremi uygula-
nirsa 8 Buradan,
4 8 sin(x+16°)+cos(74°—x) =1
= 90°+0t : o
sino  sin (90° + o) y % 2sin {x +16°) =1
. 1 .
sin{x+16°) = - dir.
.4 -8 Ohalde, x + 16°=30° = x=14° dir.
sina cos o
Vg
" ! Cevap: C
tana=-— dir.
2 o
2
20. cos 6x =sin 9x = 6x + 9x = 90°
Buna gore, sino = _V%= -—si— tir. = 15x = 90°
= x=6° dir.
Cevap: A
Cevap: B
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CEVAPLI TEST - 1

1. 0<x< % olmak Gzere,

cotx=,/—
3

VY2 .cos x + V3 .sinx
Y2 .cos x— V3 .sin x
ifadesinin degeri kactir?

olduguna gore,

A)-6 B)-5 C)— D)5 E)6

_4.siny-1

2. A={x:x
2

, XeZve yeR}

olduguna gére, A kiimesinin eleman sayisi
kagtir?

A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E)2

T .
3. 0<x < > olmak lizere,

cotZx—cosec2x + 3

ifadesinin degeri kagtir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)S5

4. aib= 3Tn olmak {izere,

sina+tana.tanb-1

sinb-sinf a—sin?b + 1
ifadesi agsagidakilerden hangisine egittir?

A)tanb B)cotb C)-cotb D)1 E)—tan b

5. 1-cosecx=a

olduguna gére, cot x in a tiiriinden esiti
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Va2+2a B) Ya2-2a C)Va- a2
D)a?-2a E)a2+2a
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6 |1—cosx|—|sinx=1]

|=1-sinx|-|-1-cosx|
kesrinin sadelestirilmis bicimi asagidakilerden
hangisidir?

A) cot x B) tan x C) 2 +sinx + cos x

D) 1 E)-1

7. a+b= —g- olmak Uizere,

tan(3a+2b).cot(a+2b)
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) -1 B) tanZ? x C)cot?a

D) 1 E)O

sinx + cos X
sinx — cos x

®

olduguna gore, tan x in degeri kagtir?

1 1
A) — B) — C)2 D)3 E)6
)2 )3 ) ) )
9. tanx + —09X
1+sinx

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) cos 2x B) tan 2x C) sec 2x
D) sec x E) cosec x
10. cos (—1571°) + cos (—1573°)

sin (1841°) + sin(1843°)
ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
A1 B) sin 43° C) cot 43°

D) cot 41° E)-1
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11.

12.

13.

14.

15.

474

tan® — cot = 2
y . 1 1 .
olduguna gdre, 7t 2 degeri
kagtir? tan 6 cot O
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 12
Yandaki sekilde ABCD D G
dikdértgen,
|AD| =6cm
IDC| =5 cm dir. E A R
[EF] yanm g¢emberin '
¢api olduguna gore,
tan o kagtir? ‘
4 3 2 3 1
A) — B)— C)— D)= E)—
) 5 ) 7 ) 3 ) 5 ) 5
Yanda verilen ABC (ig- g
geni igin; 30°
m{ BCA) =30° 20
|AB{=30cm
|IBC|=20cm
~ . X
olduguna gore, A 30 B
sin (x + 30°) kactir?
3 2 1 1 1
A) — B) — C)— D)— BE) —
)7 B3y O5 Dy By
sin (x —15°) + cos (105° —x) = 1

denklemini sadlayan x dar agis! igin tan x
degeri kagtir?

A2 BYE O D);_ E)_Vai

0° < x < 90° olmak lizere,
tan (4x).tan {5x) =1

denklemini saglayan en kiiclik x agis1 kag
derecedir?

A) 20 B) 18 C)15 D) 10 E)9

16. Yanda verilen
ABCDAB'C'D'
bir Kuptir.

Buna gore, cos x
degeri kagtir?

17.

T T
sin(2x——) = cos (X ——
(2x-—) = cos (x——")

denklemini saglayan en kiigtlik pozitif x acisi
kag radyandir?

n n n 7n n
A - o= T T
) 12 B) 8 ) 6 D) 12 ) 24
18. Yanda verilen ABC iig- A
geninde
8
$ BA ) = 30°
. m(CBA ) = 30 -~
S |AB|=8cm B &V3 c
8 |BC|=6V3 cm
e
olduguna gore, cot(Aé\B) kagtir?
Y3 V3 V3 2V3 2V3
A B D
)4 B4 O—— D= B
19. x + y = 90° olmak iizere,
sinx+cosy V3

tan x + coty 2
olduguna goére, x dar acist kag derecedir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75
20. arctan ( 2x ) = arccot ( 18x )

denklemini sadlayan x degderlerinin ¢arpimi

kagtir?

1 1 1 1 4

A-— B-—— C)—— D)—— B)——

) 36 ) 16 ) 9 ) 4 ) 9.

CEVAP ANAHTARI
I-B 2.C 3B 4-C 5B  6-D 7-A 8-D 9-D 10-E
11-C 12-C 13-D 14C 15D 16-C I7E 18C 19-B 20-A




Trigonometri

1.

w

CEVAPLI TEST - 2
s SN SRS

k bir tamsayi olmak tizere,
2.k+cosx+3=0

olduguna goére, k nin alabilecedi degerier

toplami kacgtir?

A)-1 'B)- C)- D) - E)-
sin 510° — cos {~210°)
tan(—-135°) + cot 30°
isleminin sonucu kactir?
1 Y3 -1 Y3 +1
— 1 D E)2
A5 B—5 C) ) —% )
Asagidakilerden hangisi cos ( - - a) ifa-

desine 6zdes dedildir?

3rn

n
A)cos(a—T) B)cos(?+a)

C)sin(n+a) D)cos(m—a)
E)sin(2r-a)
a=tanx
b = cot x

olduguna gore, ifadesinin esiti agag:-

dakilerden hangisidir?

A) sin x - cos x B) sin x + cos x

C) sin X . cos x D) tan x + cot x

E) tan x — cot x

tanx + cotx 4
9

sec? x + cosec? x

olduguna gére, sin x + cos x ifadesinin pozi-
tif degeri kagtir?

Y5 1T

C)3 v6

2

AVE 3)2 D) B V2
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6.

7.

8.

9.

tan(-izn—+x).cot(%—x)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)-2 B)-1 C)1 D)tan®x E)cot?x
a=sinx ve b=cosx olmak lizere,
ab+bf-1
3.a2b?
ifadesinin degeri kagtir?
A) - B)-2 C)-1 D) 1 E) 2
a= sin 1600°, b =tan 240°, c =cos 320°

ifadeleri icin asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

Aibsasc B)b>c>a
D)cs>as>b

Clc>b>a

E)a>b>c

T .
oa+B= > olmak {izere,

(sina+cosB)_ 1

tana + cot B/ coseca

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) tan B) cot B C)secp
D) cosec B E) sin B

10. Reel sayilarda her x vey icin

11.

xAy=x"3082y

seklinde A iglemitanimlaniyor.

Buna gére, 16 A (~7—) |§Iem|nln sonucu
kagtir? 6 .

A)2 B) 4 C)s D) 16 E) 32

tan (3x+15°)=v3

denklemini saglayan en kiiciikk x dar agisi
kag derecedir?

A10  B)15 C)20 D)25  E)30
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12. Bir ABC dikiiggeninde,

13

14.

15

16.

476

cos? A + cos? B +cos2C

ifadesinin degeri kactir?

A);— B) 1 C)2 D) V2 E)2v2
Yanda verilen ABC (ig- A
geninin gevrel cemberi-
nin yaricap! 10 cm dir.
A
sinA=20,3
~ B
sinB=04 c

olduguna gére, | BC| + | AC | toplami kag cm
dir?

A7 B)10 C)i4 D)20  E)21
A, B, C bir iiggenin i¢ agtlandir.
tan(-A—).tan( B+C )
2
ifadesinin degeri kagtir?
1 1 V3
A -1 B) - — Cy— D) —- E)1
) )5 OF D—- B
Yanda verilen D C
ABC dikdért- =
geninde,
F
|EB| = |BF| = |FC|
[AE| = 2.|EB]| ol
A E B

olduguna gore, cos (ESF) degeri kagtir?

it gl 2B i g2t
5 5 5 5 5
Sekildeki ABC A
dikiiggeninde P
m( ACD ) = m( CBA)
|BD|=15cm X
|AD|=1cm
olduguna gore, tan(Aé\D) kactir?
1 1 1 1 1
A) — B) — — —_ —
) )= Of D3 B
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17.

18.

19.

20.

Yanda verilen D c
[ AB ] ¢apli yarim
¢emberde

|AB|=10cm
|BC|=2cm

olduguna gore, tan ( AI/)\C) kactir?
C)-243

E)-vV6

A)-476 B)-2Y6

D)-2+V2

Yandaki Gg¢genin A
kenar uzunluklari
arasinda; b

a2=b2+c2+b.c

bagintisi olduguna B a [o]
gore, sin(B +C)
degeri kagtir?

VI el ol

x € [0,2r) olmak {izere,
1 —cos x =sin?x

denkleminin ¢dziim kiimesi asagidakilerden
hangisidir?

3n

n 3rn
c){o, n,—2~}

B {5 —!

I
A){o’?} 2 4

n 3rn

i1
D){O'?'T} E){0,—,2r}

2

tan ( © —arccos % )
ifadesinin degeri kagtir?

A) -2 B)—% C)——z— D)——:23— E)—%

1-C
11-B

CEVAP ANAHTARI
4C 5C 6B 7-C
14E 15E 16C 17-B

8-B
18-E

9-A 10-C
19-D  20-C

2-A 3D
12-B 13-C




ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin A <0 iken reel ko-
kiiniin olmadi§int daha 6nceden biliyoruz. Ornegin,
x2 + 1 = 0 denkleminin reel kdki yoktur. Ciinkd,

(x2+1=0 = x2=-1) karesi — 1 olan reel say!

yoktur.

Simdi, bu tiirden denklemlerin ¢ézdmind miimkin
kilan ve reel sayilar kiimesini de kapsayan yeni bir
kiime tanimlayacagiz.

A. TANIM

a ve b birer reel sayi ve i = Y= 1 olmak tzere,

z = a + bi seklinde ifade edilen z sayisina karma-
sik (kompleks) sayi denir. Karmagik sayilar kimesi
C ile gosterilir.

C={z:z=a+bi; a,be R ve V—1=i} dir.
(i=V=1 = Z=-1 dir.)

z = a + bi karmagik sayisinda a ya karmastk sayi-
nin reel (gercel) kismi, b ye karmasik sayinin
imajiner (sanal) kismi denir ve Re(z) = a, im(z) =b
seklinde gosterilir.

Ornek:
z, =3 +4i, z;=V3+i, z,=7,

2. = 10i sayilan birer karmagtk sayidir.

22=2—3i,

z, karmagik sayinin reel kismi 3, imajiner kismi 4 tlr.
z,=2-3i = Re(z,) =2 ve Im(z,)=-3,
z;=V3 +i = Re(zy) = V3 ve im(zy) = 1,
z,=7 = Re(z,) =7 ve Im(z,) =0,

zg=10i = Re(z;) =0 ve Im(z;) = 10 dur.

© Fem Yaymlan

Ornek:

X —2x+5=0

denkleminin ¢ozim kiimesini bulahm.

¢oziim:
Verilen denklemde a=1, b=-2, ¢=5 ti.

A=b2—4dac=(-22-415=-16=16.

-btvVA _ - (-2) V16

Xq,2=

2a 2.1
=224 _q40 dir
2
C={1-2i,1+2i} dir.
B.i NiN KUVVETLERI
0=1, i'=i, @==1, B==i, *=1, ¥=i, ..
Gorhldign gibi i nin kuvvetleri; 1,1, — 1, —i deger-

lerinden birine esit olmaktadir.

Ornek:

isleminin sonucunu bulalim.
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Coziim:

it4 = (143i2= 18- 1) =-1
8= (%P =13 =) =—i
99 = (4248 = 124 (- ) = —i

i100 - (142 - 1251 oldugu igin,

(4 )0+ ) = (1 i (i 1-1)

=(=i)(-i)=i=-1 di.

C. iKi KARMASIK SAYININ ESITLIGi
Reel kisimlan ve imajiner kisimlan kendi aralarinda
esit olan iki karmagtk say egittir.

Ornek: 4
z,=a+3+2bi+3i
z,=8+(a+Db)i
Z1=2,

© Fem Yaywlan

olduguna gére, b degerini bulalim.

Cézim:
z,=(a+3)+(2b+3)i, z,=8+(a+Dh)i ve z,=12,
oldugundan,
a+3=8 = a=>5, ‘
2b+3=a+b = 2b+3=5+b
= b=2 dir.

Ornek:
z;={a+b+3)+(a-2)
z,=0
21=2,

olduguna gére, a.b degerini bulahm.

Cézim:

z, = z, oldugundan,

a-2=0 = a=2,
a+b+3=0=2+b+3=0 = b=-5 tir
O halde, a.b=2.(-5)=—-10 dur.
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Ornek:
1)z, = 4 + 3i sayisinin eslenigi Z, = 4 - 3i,

2) z, = Y2 - ¥3i sayisinin eslenigi Z,= V2 + V3 i,
3) z; = - 7i sayisinin eglenigi Z, = 7i,

4) z, = 12 sayisimin eglenigi z, = 12,

5) z; = V3 - Y2 sayisinin esglenigi Z, = V3 - V2
dir.

Ornek:
z = a + bi olmak Uzere,

3Z-1=2(4-1i)
olduguna gére, a + b toplamini bulalim.
Céziim:

3z7-1=2(4-1i)

3(a-bi)—1=8-2i
3a-1-23bi=8-2i

oldugundan, 3a—-1=8 ve —-3b=-2 dir.
3a-1=8 = 3a=9 =2 a=3 ve

—3b=-2 = b=-2 tar.
3
O halde, a+b=3+£—=1—1— tor.
3 3

Not:




Karmagik (Kompleks) Sayilar

E. KARMASIK SAYILARDA DORT iSLEM

1) Toplama - Cikarma

Karmagik sayilar toplanirken (ya da gikanilirken) reel
ve sanal kisimlar kendi aralarinda toplanir (ya da ¢I-
karilir).

Ornek:
z,=2-10i ve z,=8+3i
olduguna gére,

z, +2, = (2~-10i) + (8 + 3i)
=(2+8)+(—10+3)i

z, -z, =(2-10i) - (8 + 3i)
=(2-8)+(-10-23)i
=—-6-13i dir.
5
5
2) Carpma E
Karmasgik sayilarda ¢arpma iglemi, iZ = -1 oldugu 3

gbz dnline alinarak, reel sayilardakine benzer gekil-
de yapilir.
z,=a+bi ve z,=c+di olsun.

z,.2, = (a + bi).{c + di)

= ac+adi+bic+bd? (2=-1)
= ac - bd + (ad + bc)i

Ornek:

z,=2-i ve z,=3+2i olsun.
a)z,.z,
b)z,z,

c) (z,)?

islemlerini yapalm.

¢oziim:

a)z,.z,= (2- i).(z +2i)

=6+4i—3i-2i°

=6-2.(-1)+(4-23)i

=8+1i dir.
b)z,.Z, = (2-i).(2 +)

=222

=22-(-1)

=5 fir.

c) (z,)? = (38 + 2i)?
=32 4+ 2.3.2i + (2i)?
=9+12i-4
=5+ 12i dir.

Ornek:

(-1-2=(1+)2=1242.1.i+i%=2i,
(1=if=(=1+i)P=(=12+2(-1)i+i%==-2i

(1 +1)1° = ((1 +0)3)5 = (2i)5 = 25,j = 32,j,

(1 =020 = ((1 -i)2)10 = (- 2))1° = 2102 = - 210 dur.

3) Bélme
Karmasik sayilarda bélme iglemi, paydanin eslenigi
ile pay ve paydanin garpiimasiyla sonucgland:rilir.

z,=a+bi ve 22=c+di olsun.

Ornek:

z, =4-3i ve Z,= 1-2i olsun.
21 4-3i - (4 - 3i).(1 + 2i)
22 1-2i (1 - 2i).(1 + 2i)

_ 4 + 8i — 3i - 6i°
12 4 22
10 + 5i
5

2 +i dir.
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Not: Ornek:

(1—i 40
1+ )
isleminin sonucunu bulalim.

Cozim:

1—-i _ (- _ -2
1T+i 12412 2
(1-1)

. 140
oldugundan, ( 11"'_ ) =(-i)*=1 dir.

. + i
Ornek:
3 -4i ka k iglemi 6 - «
- I. "rma§| sayisinin garpma iglemine gére ter Srnek:
sinin imajiner (sanal) kismini bulalim.
i+ 21

Céziim: i
3 - 4i sayisinin garpma islemine gére tersi,
igsleminin sonucunu bulalim.

1 __3+4 _3+4i _ 3 + 4 i
3-4i 32 4 42 25 25 25 Cézim:
[~
o 4 < 2,2
oldugu icin imajiner (sanal) kismi o5 tir. g I+ ] =1+ |
i—— JEp—
.5 i -1
o .
) ., 2
Ornek: i+
s | i 2
1-i 1+i 2
isleminin sonucunu bulalim. i+ L
i
(M
¢oziim: i
=i+ "
142 1-2i 1+2) (1 +i 1-2i) (1 ~i
. _(e2)(+i) , (1-2)(1-) Cisico an

1—i 1+i 12 4 12 12412
@+ (-

T+it2i+22  1-i-2i+28 F. KARMASIK DUZLEM VE BiR KARMASIK
2 2 SAYININ GORUNTUSU

1+3i-2+1-3i-2
2

(1-2+1-2)+(3=-23)i
2

-2+ 0.
2

-1 dir.
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Ornek:

z =1+ 2i karmagik sayisin,
1) Karmagik diizlemde

2) Vektor uzayinda gésterelim.

¢céziim:
1 imajiner 2) Ay
) eksen )
z=1+2 z=14+2
2| * 2 [y M(1, 2)
ol 1 reel

G. BiR KARMASIK SAYININ MUTLAK
DEGERI (MODULD)

Karmaslk diizlemde, bir kar- y
magik saytya kargihk gelen
noktanin, baslangi¢ noktasi-
na uzakhigina bu sayinin
mutlak degeri (modiilii) 1z
denir ve |z| seklinde gbs- X
terilir.

z=a+bi

Ornek:

z=5+12i

karmasik sayisinin mutlak degerini bularak karmagik
dizlemde gosterelim.

¢ozim:
z=5+12i y
12 = i
= lz|=V52+122 Z=5+12
=13 tur IZI
X
0 5
Ornek:
z=(a+2)+3i
lz|=5

olduguna gbre, a nin alabilecegi degerlerin toplamini
buialim.

© Fem Yaynlan

Coziim:
lz|=5 = Y(@a+22+32=5
= (a+2)2+32=52

= (a+2?=16

oldugundan, a+2=4 veya a+2=-4 tir

a+2=4 = a=2 veya
a+2=—-4 = a=-6 dr.

a nin alabilecegdi degerlerin toplami 2 + (- 6) =—4

tar.

H. MUTLAK DEGERLE iLGILi OZELLIKLER

Nizl=|-zl=1z|=1-2z|=]iz]=|-iz|=..
2)|z,z,| =z, |2,
3| 2|21l (0

Z, | z2 |

42" =]z

5)zz=|z?

6)“Z1|_|22” < lZ1i22| < IZ1I+|22|
Ornek:
7= 3-3i
1+i

olduguna gére, | z| degerini bulalim.

¢éziim:

3 —3i sayisinin mutlak degeri,
¥Y32+3% = 3Y2 dir.

1 +i sayisinin mutlak degeri,
V12412 = Y2 dir. O halde,

372
V2

= 3 tdr.
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Ornek:

i?=—1 olmak tizere,
3 - 5i
2+ 4

Z =

karmasgik sayisi igin |z?| degerini bulalim.
Coziim:
|z?| = |z dir.

3 -5i
2+ 4i

V32 + (- 5)2
Y221+ 42

Va1

= |Z|=-———— dir.
V20

Z=

= |z|=
Buradan, |z |2=E—= 1,7 dir.
20

Ornek:
i2=—1 olmak tizere,

;o - 3i)2.(- 5 + 12i)3
5 + 12i

olduguna gére, |z | degerini bulalim.

© Fem Yayinlan

Cozim:

(1 - 3i)%.(- 5 + 12i)®
5+ 12i

lz|=

_11-38i |2 -5+12i®
15+ 12i

_ (v e P12 )
VeZs 122

_ (Va0 Pag?
13

=10.132 = 1690 dir.

Ornek:
2 =—1 olmak (izere,

z,=2+ni

z,=1+2i

| Zy+2Z, =5
olduguna gére, n nin alabilecegi degerlerin garpimini
bulalim.

Coéziim:
z, +2,=(2+ni) + (1 +2i)
=3+ (n+2)i,
Z,+2,=3—-(n+2)i dir.
jz,+z,]1=5 = ¥32+(n+22=5
= 3+(n+2?°=5

2

= (n+272%=4°

oldugundan, n+2=4 veya n+2=-4 tir.
n+2=4 = n=2 veya

nN+2=—-4 = n=-6 dr.

n nin alabilecedi degerlerin garpimi, 2.(—6) = —12
dir.

Ornek:
Z = a + bi olmak tzere,

z-Jz|=-1+2i
olduguna gére, a + b degerini bulahm.
¢oziim:
z-|z|==14+2i
a+bi-Va?+b?=-14+2i
(a-vaZ+b2 )+bi=—1+2i

oldugundan, a—Ya?+b¢=—1 ve b=2 dir.

Buradan,

= a~-YaZ+22 =—1
= a+1=VYa2+4

= a’+2a+1=a%+4

= a=i dir.
2

Ohalde, a+b=2-+2=_"_ dir.
2 2
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Ornek:
i =—1 olmak tizere,

1 —xi
1+ Xxi

Z=

olduguna gére, | z'°| degerini bulalim.

Coziim:
|29 =z dur.
1 —xi sayisinin eslenigi 1 + xi oldugundan
J1—=xi|=|1+xi| dir. Buna gére,
1 -xil

=1 ve 121"°=1"9=1 dir.

2]

Tyt +xi|

Ornek:
i=V¥=1 olmak lizere,

zy=—1+2i
z,=3-2i

olduguna gére, |z, -z, | degerini bulalim.

Cozim:

1. yol:

lzy—2z,]=1(83-2)—(-1+2i)|
=|4-4i|
VAR
=4VY2 dir.

2. yol:

| z, -z, | degeri, z,=(-1,2) ve z,=(3,-2)

noktalar arasindaki uzakiiga esit oldugundan,

2,21 =V(@=(-1))2+(-2-2)2 =4V2 dir.
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Ornek:
A={z:]12-4-3i|=2, ze C}

kiimesini karmasik diizlemde gosterelim.

¢oézim:
Z=X+Yyi olsun. y

(x— 4+ (y~3)2=4
|z-4-3i|=2

[ X +yi—4-3i|=2 2

3 \
(x-4)2+(y-32=22bu- T 4
lunur.

Y(x-42+(y-32=2

Yani, z karmastk sayilart merkezi (4, 3) noktasi ve
yaricap! 2 olan gemberi olusturan noktalarin kiime-
sidir.

Ornek:
Z =X +yi olmak tzere,

fz-4-3i|<2

kosulunu saglayan z karmasik sayilari, merkezi (4, 3)
ve yarigap! 2 olan gemberin iginde kalan bélge,

lz—4-3i|>2

kosulunu saglayan z karmasik sayilar, merkezi (4, 3)
ve yarigap! 2 olan gemberin disinda kalan bélgedir.

|z—4-3i|<2

|z—4-3i]>2
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Ornek:
z=x+yi olmak lzere,
lz+2]=]z—-i]

esitligini saglayan z karmagik sayilarinin geometrik
* yerinin denklemini bulalim.

Cdézim:

|[z+2)=]z-i}=|x+yi+2] = |x+yi—il]
=[x+ 2 +yi| = [x+{y—1il
= V(x+22+y2 = Vx2+(y-1)2
= x+22+y2= x%+(y-1)?
Sx%+ax+4+y2=x2+y2 -2y +1
=4x+4=-2y +1
=4x+2y+3=0 dr.

Ornek:

z=x+yi olmak Uzere,

lz+1} < |z+i]|

© Fem Yaynlan

esitsizligini saglayan z karmasik sayilannin, karma-
sik diizlemdeki gortintiistinu butalim.

¢oézim:
lz+1|glz+i|= | x+yie 1| <lx+yi+i]

S| (x+ 1) +yil <] x+(y+ il

=2Vx+1)2+y2<¥x2+ (y+ 1)2
Sx+1)2+y2<sx2+ (y+1)2

X2+ 2x+1+y2<x2+y2 42y + 1

= 2x <2y
=x<y dir.

(Istenilen bslge taranmistir. )

Ornek:

z =X +Yyi olmak tzere,
1<)z-1]c2

esitligini saglayan z karmasik sayilarinin, karmagik
dizlemdeki gorintiistni bulalim.

Cézim:
1g{z-1|22 = 1<|x-1+yil<g2
= 1<V(x-1)2+y2 <2

= 125 (x-1)2 +y2<2?

gartini saglayan (x,y) ikilileri (dolayisiyla z = x + yi
karmagik sayilar) M(1, 0) noktasindan en az 1, en
¢ok 2 birim uzaklkta bulunan noktalardir. Bu noktalar

asagidaki gibi bir daire halkasi olustururlar.
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¢cOzUMLU TEST

1. i=V=1 olmak iizere,
V-2 .V-8+1
(- 37
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)-3 B) -1 c)o D) 1 E) 3
. i=vY—1 olmak tizere,
i37-2i73 43

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) - 4i B) —2i C)o D) 2i E)4i
3. i=VY=1 olmak iizere,
iTT+i 240734 +i-9%
toplaminin sonucu kagtir?
A)-2 B) -1 C)o D) 1 E)2
4. i2=—-1 olmak uzere,
2 _
fx) = 2xc —2x + 2
x3+1
olduguna gére, f(i) agagidakilerden hangisine
esittir?
A)i-1 B)l;—1 C)1-i D)-1-i E)2
5. i2=~1 olmak tzere,
1 . 1
2-i 2+i

isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)ZTi B)fsi C)2i D)_g. E)%

© Fem Yayinlan

6. x < 0 olmak tizere,
z2=A=xC42x=1 + |=x|+2x

karmagtk sayisinin sanal kismi ile reel kisminin
toplami asagidakilerden hangisidir?

A0 B)1 C)x D)2x  E)2x+1
7. (2-i. Y1-v3i
1+i

karmagik sayisinin mutlak degeri kagtir?

A)2 B) Y5 C)2vY5 D)5 E)5V2
8. i=vV=1 olmak tzere,
1_2,| +a+bi=3+2i
1+i
olduguna gore, a—b kagtir?
3 7
A)O B) — c)2 D)3 E) —
) ) 5 ) ) ) 5
9. i=v=7 olmak tizere,
zZi=a+i
Z,=2—j
[21—22[=2
olduguna gbre, a kacgtir?
A)O B) 1 C)2 D) 3 E)4

10. z=(-1-i)3.(2-2)4
olduguna gore, z karmagik sayisinin reel kismi
kactir?
A)27 B)2* (C)-28 Dp)-2¢ FE)-27
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11. i=v=1 olmak iizere,

12.

13.

14.

15.

486

=1-i

z

olduguna gére, z2°® agagidakilerden han-
gisine esittir?

A)—i B)—i—1 C)-1 D)i E) 2i
z =X +Yyi olmak Gzere,
(i=1).7 +i.z2 =2-3i

olduguna goére, |[zj kagtir?
A V5 B) Y10 c)2 D)5 E)10
i=¥—1 ve z=x+yi olmak iizere,

2.1z  z+2

z-2 [

oldujuna gore, Re (z) — im(z) farki kagtir?

A)-2 B)—1 c)o D) 1 E)2

i=Y-1 ve m ve n gergel (reel) sayilardir.

x2

+(mMm-1)x+n=0
denkleminin bir kékii 1 - 2i olduguna gore,
m + n kagtir?

A)2 B)3 C)4

D)5 E)6

i=¥—1 ve z=x+yi olmak lzere,
|z-3i] < |z+3]

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dog-
rudur?
A y<-—x

B)y<x C)y>x

D)y>-x E}2y>—-x

© Fem Yaymlan

16. i=v—1 olmak izere,

17.

18.

19.

A)4n-2

lz-4+i|=2
olduduna gore, |z-2i} ifadesinin en biiyilk
degeri kagtir?

A2 B)3 C)5 D)7 E) 10

z2—-2—-i=2+2ni

esitligini saglayan z karmasik sayisinin modu-

li 5 olduguna gére, n pozitif sayisi kactir?
A)1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

=—7—24i

karmasik sayisinin karekdéklerinden biri asa-
gidakilerden hangisidir?

A1 +i B)1-2i C)2+3i
D) 3-4i E)4 -5i
X bir reel sayl olmak {izere,
z,=—-1+xi
2, =x—i

karmagik sayilari arasindaki uzaklik 3V2 birim
olduguna gore, x dederi kac olabilir?

A) -4 B)-2 C)-1 D)o E) 1
i=¥—1 ve z=x+yi olmak izere,
lz—2]<2
y>X

sartlanni saglayan z karmasik sayilarinin kar-
mastk diizlemdeki gérintiilerinin olusturdugu
diizlemsel bolgenin alani kag birimkaredir?

B)dr C) n-2

D)n EBE)rn+2




Karmasik (Kompleks) Sayilar

TESTIN COZUMLERI

1. V-2.4-8+1  V-1.Y2.V-1.78+1
/a2 - [-3]

B i.vY2.i.2Y2 +1
B 3

_ 4.52+1
T3

_ =441
-3

=—1 di.

Cevap: B

oldugundan, i%7-2i7%+i% = 2. (~i)=i=2i dir.

Cevap : D

3. j-1_j-1+40_ ;3
i~2_ j~2+40_ ;38
—3_ j~3+40_ ;%
—4_ j—4+40_ .36

-39 _{-39+40 _

@ Fem Yayinlan

S e i L LR

si—t1—it1 +. +iT+i%4i%®

\__V._/ \———v—’ )
0 i—1—i
= -1 dir.

(Ardigik dért terimin toplaminin 0 olduguna dikkat
ediniz.)

Cevap : B

X2 — 2X + 2

4. f(x) =2

X3+ 1

i2_ o
f(i) = 2i .3 2i+2

i“+1

-2 -2i+2
1-i

_=2i.(1+i)
(=) (1)

_—2i(1+1)
-

=—i-i®

=1—i dir.

Cevap: C

5 _1 . 1 240+ 2-j
2-i 240 52,42
2+i) (2-i) .

4

=— tir.
5 Ir

Cevap : E
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6. z=V-x%+2x=1 + |-x|+2x
z=V-1.x-1)2 - x+2x, (x<0)
z=Y—1.|x=1|+x

z=x+(1-x)i bulunur.

Re(z)=x ve Im(z)=1-x tir.

O halde, Re(z) +im(z)=x+1-x=1 dir.

Cevap: B
7 -2 Y1-iv3
1+i
J2-iP A1 -ivV3)|
B [ 1+i]
2
(V2% 1)2) AV 12+ (- 13)
V12412
_ (5)2Vv4
'Fl
= 5.2 = 5 tir
¥2
Cevap : D
8. 11_2;' +a+bi= 3+2i
+
a+bi=342{ 2
1+i
(1-1)
asbi=34+2j_-2-1-2
a+bi=3+—1—+2i+~31—
2 2
a+bi=%+ %i oldugundan,
a=%—, b=—;— ‘ve a-b=———=0 drr
Cevap : A

488
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(a+i) —(2-0) = (a—-2) + 2i
z -z, =(a—2)-2i

|7 %]=2 = V(@-2+(2° =2

= @-2°+2°=2°

= (a-2°=0
=a—-2=0
= a=2 di.
Cevap: C
10. (-1-i°. @-2i) = —(1+)°.(201-1)°
-2t -y
=2 @+ a-nd (=i
==2* (-0 -
-2 2% -
--2"(1-i)
YL
oldugundan, reel kismi ~2' dr.
Cevap : E
M,
z -1
(1+1)
2i
Z=—
2
z=i dr.
O halde, z2993=(2003_3__j gjr.
Cevap : A




Karmasik (Kompleks) Sayilar

12. (i-1).z+i.z = 2-3i 14. Reel katsayili ve kéklerinin biri 1 -~ 2i olan
x2+ (Mm=1)x+n=0 denkleminin diger koki
(i—1) (x—yi) +i(x+yi)=2-38i 1+2i dir.
. _ Cxiev—D_ai -1
Xi+y —X+yl+xi-y=2-3i Kéklerin Toplami: (1—2i) + (1+21)=_E1——
-X+(2x +y)i = 2-3i
2=—m+1
oldugundan, —x=2 ve 2x+y=—3 tir.
m=-—1 dir.

-X=2 =3 Xx=-2 ve

i . . . n
2X+y=—322.(-2)+y=-3=y=1 dr. Kéklerin Garpimi: (1—21).(1+2|)=1—
Ohalde, z=-2+i ve |z|=Y5 ti. 5_n dir
Cevap : A Ohalde, m+n = (-1)+5 =4 tir.

Cevap : C

15. |z—3i| < |z+3]

[x+yi~3i| < |x+yi +3|

[x+{y=3)i<]|(x+3)+yi]

Vx2+(y—3)2 < V(x +3)2+y2

© Fem Yayinlan

X2 +(y—3)2 < (x+3)2+y2
X2+y2—6y+9 < X2 +6x+9+y?

13. z=x+yi =Z=x-yi dr. -6y < 6x

zZ+2=2x ve z—z=2yi di. y > —x tir

|zlz=(\/x2+y2)2=x2+y2

ve Re(z)-Im(z) =x~y dir. 16. | z-2i| demek z ile 2i karmasik sayisi ara-
- ~ 5 sindaki uzaklik demektir.

2"Z_| =2tz 2'IZ_| - _ZL |z-4+i|=2 ise merkezi (4, —1) ve yancapi
z-z ! 2yi ! 2 olan gemberdir ve z bu gember Uzerindeki
noktalardir. Bu noktalardan 2i karmagtk sayisi-
na en uzak olan nokta ile aralarindaki uzak!ig
= (x-y)?=0 bulmaliyiz. Bu uzakhk, 2i = (0,2) noktasinin
= x—-y=0 dr. (4, = 1) noktasina olan uzakiiktan 2 (yaricap
kadar daha) blyuktiir.

V4-02+@-(-1)2+2 = V42,3242

=5+2=7 dir.

Cevap : D

= x2+y2=2xy

Cevap : C

Cevap : D
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17.z-2-i=2+2ni 19.121-22| =32 =|-1+xi—x+i|=3V2
z=4+(2n+1)i dir. o= +x) (1 +3)]] = 3YF
121-5 = V4 +(2n+1)" =5 S V(-(1+%)2+(1+x2 =3V2
= 4%+ (2n+1)°=5° s VZxe )2 =3V2
= (2n+1)2=3% = |x+1|V2=3V2

oldugundan, 2n + 1 =3 veya2n + 1 =-3 tir. = |x+1[=3 tr.

2 1= =1 2 1==-3 n=-2
n+1=3 =>n=1veya 2n+ = = x+1=3 veya x+1=-3

dir.
O halde, n pozitif sayist 1 dir. = x=2 veya x=-—4 tir
Cevap : A Cevap: A
§ 20. |z-2j<2 5V (x-2)%+y° <2
13
3
> 2 2 2
18. 1. yol: E =X-2) +y <2
. . . w
e
é;:}dzar(e:ik';;':'_“:':;ira + bi olsun. ifadesi merkezi (2, 0) y
' - ' noktasi ve yarigapt 2 .
2 . o a ) birim olan ¢emberin B~
z=(a+bi)*= -7-24i=a“-b*“ + 2abi I .
i¢ bélgesidir. i .
) - oy [ia
= —7=a?-b2ve—24 =2ab dir y > x lle gemberin ig 2
’ bélgesinin kesigimi
andaki tarali bélge = |
a=3 ve b=-4 igin 2ab=-24 vea?-b2=-7 ;ibidir 9
oldugundan z nin karekoéklerinden biri 3 —4i dir. Sekildeki tarali alanin degeri, geyrek dairenin
alanindan OAB dikiliggenin alani kadar eksik-
2. yol: tir.
siklardan karesi, —7 - 24i olan sadece 0 .
. ¢genin alant,
3 — 4i karmasik sayidir,
A, =—2—é2—= 2 birimkaredir.
3. yol:
Geyrek gemberin alani,
|z|= 7%4 (24)2 =25 tir ve z nin karekoéklerinin P
Ay=—— =7 birimkaredir.
uzunlugu V25 =5 tir. Siklardan uzunlugu 5 olan
Taralh alan,
sadece 3—4i di. : TA =A,-A, =n-2 dir.
Cevap : C
Cevap : D
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CEVAPLI TEST
w

1.i2=-1 olmak Uzere,
(1 _i4n+2) (1 _ |3) (i8n _ I)

isleminin sonucu kagtir?

A) -4 B)-2 C)2 D) 4 E) 8
2.i2=-1 olmak tizere,
i+i2+ 3+i%e. i

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)1+i B) -1 c)o D) 1-i E) 1
3.i2=-1 olmak izere,
V2 V2
i-vY2  Y2+i
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A)— 2v2i B)_E_'_ C)-4—'
3 3 3
4 4
D) —— =
) 3 B 3
4.i2=-1 olmak lizere,

P(x) = x3 + 2x2 + 2x — 1

olduguna gore, P(i-1) asagidakilerden han-
gisidir?

A) -1 B)i Cyi—1 D)1-i E) 1
5. i2 = — 1 olmak lizere,
(2+2i)8.(i-1)18
isleminin sonucu kagtir?
A)—22 B)-220 ()26 )20 FE)2A#

6.i2=-1

olmak tizere,
(x=)(1+2i) = 3+(y—-1)i

olduguna gore, y kactir?

A) -2 B) -1 C)o D) 1

7.i2=--1 olmak lizere,
i3+1

(i+1)°

olduguna gore, | z| kactir?

z 2

Z=(w/?—i)2(1+2i)
Y3-4i

©

karmagik sayisinin uzunlugu kactir?

© Fem Yaymlan

A1 B) 2 C)3 D)4

9. z=2-3i

karmasik sayisinin garpmaya gore tersinin reel
kismi kagtir?

2 3
D)— E)—
)13 )13

2

A)-2
) 5

B)-3 C)

10.i2=-1 olmak iizere,
z=1+i
u=2i
v=2

olduguna gore, z-u

isleminin sonucu asa-

gidakilerden hangisidir?

A1+i B)i-1 C1i-i D)-1-i E)i
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11.i=VY=1 ve z=a+bi olmakizere, 17.i2=-1 olmak lzere,
=1-2i
z(1+i)+i=1 %
22=3—4i

- . 2 2 L] p—
olduguna gore, a“+ b*“ kactir? olduguna gére, |z, 3, | kagtir?

AO B)1 ©)2 D)3 E)4 A)2Y70 B)Yi0 C)2v5 D)V5 E)V3

12.i2=—-1 olmak tizere,
2,.2, = 1+2i 18. z=x+yi olmak tzere,
2 lz+1] 2 |Z-i]

21 =2—i

z, sartinl saglayan z karmagsik sayilarinin kar-

' masik diizlemdeki goriintiisti asagidakiler-

olduguna gére, |z, |* kagtir? den hangisidir?

A1 B) Y5 C)5 D)25 E)30

13. 47.7 = 4|z]-1

olduguna gobre, z karmastk sayisi asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

AR g3 1
8 8 4 4
ol T30 ol . TS
2 2 2 2 >
f >
E) V3 i g 19.z=x+yi olmak iizere,
w
© |z—=1+2i] < 1
14. i+3z=|z] sartini saglayan z karmasik sayilannin kar-
masik dlizlemdeki goriintisi agagidakilerden
olduguna gore, z karmasik sayisinin sanal hangisidir?
(imajiner) kismi kacgtir?
N-—— B-L o pt p_l_
V10 3 3 Tyw
15. Gergel katsayili 6. dereceden bir bilinmeyenli
bir denklemin dért tane farkh koki 1,2, 1 +i ve
2—i dir.
Buna gére, bu denklemin diger iki kdkiiniin
toplami kagtir?
A)—1-2i B3+2i C1-2i D)1 E)3
20. | z]=3
16.i2=-1 ve z=x+yi olmak iizere, olduguna gére, |z — Y3 - i| nin en kiigiik
s dederi kactir?
|z|* =8
olduguna gére, z asagidakilerden hangisi A B)2 )3 D) 4 B)5
olabilir?
CEVAP ANAHTARI
A)3~—ij B)—-3—i C) VY7 +i I'D 2B 3D 4A 5D 6E 7D 8C 9D 10-D
D) V5 +3i E) V3 -5i 1B 12C 13B 14B I5E 16C 17A I8B 19D 20-A

492



A. TANIM

ae R*-{1} ve x € R* olmak tizere, a¥=x .esitligini
inceleyelim.

Bu esitlikte; a degerini bulmak icin kdk alma, x de-
gerini bulmak igin kuvvet (iis) alma, y degerini bul-
mak i¢in de logaritma iglemi yapilr.

ae R*-{1}, xe R* ve y e R olmak Uzere,

Burada; y sayisi, x sayisinin a tabanina gére lo-
garitmasidir.

Ornek:
1)log, 8=y = 8=2Y = y=3 tir.
2)log ,64=3 = 64=a> = a=4 tir

3)log ;x=—2=>x = 372 = x= du.
9

d)log,a=x > a=2a =x=1 dir.
5)log,1=n = 1=a" =n=0 dr.
6)log ; (-25)=m = —25=5" = me R dir.

Ornek:

log,_4(9 —x)

ifadesinin bir reel say! belirtmesi icin x in hangi ara-
likta olmasi gerektigini bulalim.

Cézim:

Tanim geregi,
log,_ 1(9~-x)eR = (9-x>0, x-1>0 ve
x—1=%1)dir.

© Fem Yayinlari

Buna gére, x <9 ve x>1 ve x=z2 dir

O halde, bu (i¢ sarta uyan x reel sayilarninin arahgi,

(1,9) = {2} dir.
Ornek:
log (logg (log, x)) =0

olduguna gére, x degerini bulalim.

Cézim:

logg (log, (log, x) ) =0 = log, (log, x} = 5% =1
= log, x = 3!
=x=2%=8 dir.

Ornek:

log, (a%b.c)=5

2
095 () =1

olduguna gére, a.b garpimini bulalim.

¢Coziim:
log; (ab.c)=5 = alb.c=35
2 2
|093 (L)=1 = _E_=31
c c
X
ad b3 =36
a.b=32
a.b=9 dur.

Ornek:

f(x) = log, (25 - x?)
fonksiyonunun en genis tanim araligini bulahim.
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Coziim:
Tanim geregi,
25-x2>0 ve x>0 ve x=z1 dir.

Buna gébre,
x2<25 = x2-25<0

= (x-5)(x+5)<0 dir.
X -5 5
2 -
X —ZSQ
¢bzum

O halde, x>0 ve x # 1 oldugundan,
x € (0,5) — {1} dir.

Ornek:

lo
93

2
olduguna goére, a.b carpimini bulalim,

a=3 ve logﬁb=4

Ornek:

Iog3 a=3=>a=(’:\3/;)3=> a = 2 dir.
2

© Fem Yaynlan

Iong_ b=4= b=(‘/§)4 = b =29 dur.

Buradan, a.b =18 dir.

B. OZEL LOGARITMALAR

1) Bayagdi Logaritma
y = logyy x = log x fonksiyonuna 10 tabaninda
logaritma veya bayagi logaritma denir.

Ornek:
log;q 10 =log 10 =1 dir.

2) Dogal Logaritma
e=2,71828....
y = log, x = In x fonksiyonuna dogal logaritma »
denir.

olmak Gzere,

Ornek:
log,e=ine=1 dir

C. LOGARITMANIN OZELLIKLERI

X,y € R* ve ae R*-{1} olmak lzere,

dir.

Ornek:

1)log 56 + log2 =log(5.2)=log 10 =1

2) log 300 - log 3 = log (ﬂ)
3

=log 100

2
=log (10 )
=2.log10=2

3

3) 10925 125 = log52 53 = 2

|og5 5 =

—
1

3
2
Ornek:

log(2x -y) =logx + logy

olduguna gére, y nin x tiriinden esitini bulalim.

¢ozim:

log(2x —y) =logx + log y

= log (2x — y) = log (x.y)

S2X-y=Xy = 2X=X.y+Y
= 2x=y.(x+ 1)

2x
X+1

dir.
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Ornek:
log (a.b)=3

a
2 =1
tog (- -)

olduguna gére, a degerini bulahim.

Coziim:
1. yol:
log(a.b) =3 =loga+logb =3

|og(f_) = 1=loga — logb=1
b +

2loga=4
loga=2
a=10%=100 dir.
2. yol:

log(a.b)=3 = a.b=10"

a a
log (=) =1= — =10
g(b) -
X

a2=10" = a=10%=100 dir.

Ornek:

3
log, V2. 2.Y2

isleminin sonucunu bulahm.

Coziim:

3 12

log,V2 . V2.2 = log, V2°.2°. 2

© Fem Yayinlan

3

= |Og2 24

= _3_. tar
4

Ornek:
3
a=" b2

olduguna gére, Iogb Ya degerini bulalim.

céziim:

3 3
a=’\/b2 = logb\/g = Iogb b’
6

Iogb’\/b2

Iogb b3

— tar.

Ornek:
log5 =a, log3=>b, log2=c

olduguna gére, log (22,5) ifadesinin a, b, ¢ ti-
rinden esitini bulalim.

¢oéziim:

log (22,5) = log (475)

2
5.3
lo
g( 2 )

log 5 + log 32 —log 2

log5+2log3—log2

a+2b-c dir
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Ornek:

1
2 _
log, x" =6 + log, -

olduguna gére, x degerini bulalim.

Céziim:

log, X =6+ log —l— = 2.log, x =6+ log, X
= 2.|ogsx=6—logsx
= 3.log, x=6
= log; x=2
= x=5 =25 fi.

Ornek:
log5=n
olduguna gore, log 4 dederinin a tlrinden egitini
bulalim.
¢Cozim:
10

log4=2log2=2.log e

=2.(log 10 — log 5)

=2 (1 -=n) dir.

aec R*,a=1 ve x € Rtolmak lzere,

Ornek:

5

3935 _5 N3 _3ve1009A - A dir.

Ornek:
log. 9
(Vs ) 54 (27)'°g3 2

isleminin sonucunu bulalim.

Coéziim:
1 \log, 32
log 9 jog,, 2 5] ° 3 log, 2
(15)°%° & (o) %2 (s7) ° (@)
1
- 52 2.logg3 + 33.|0932
- 5!0953+ 31093 8
=3+8=11 dir.
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dir.
Ornek:
fog,, 10 log, 9 2log, 3
0% " _10%°_ 10" _ 102100 dr.
Ornek:
| log,. 10
(10)°% 4 x'*%"° 200

esitligini saglayan x degerini bulalim,

Cozim:

log_ 10 I
(x) 5 =(10)°g5x oldugundan,

I | 10 |
(10)°%% 4 x %% "% _ 2 (10)" %"
< 200 = 2. (10)'%95*
&
2 102 = (10)"*%*
(5]
2 = logg x
x=25 tir.

Taban Degistirme Kural:

a#z1,b#1 ve ab,c e Rt

dir.

Uyaru:

olmak tzere,
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Ornek:

log, 5 =x

olduguna gore, log; 10 ifadesinin x tirinden egitini
bulalim.

¢oziim:
log, 10 log, 2 + log, 5
log; 10 = =
log, 5 log, 5
= 1+x olur.
Ornek:

log,3 =x ve log; 3 =y

olduguna gére, logg 10 ifadesinin x ve y tlriinden
esitini bulalim.

log, 10 log, 2 +log, 5
log, 10 = 3 = 3 3
log, 6 Iogs2+logs3
L §
=X Y &
= 8
—+1 .5
X L]
=__X__i_y__ olur.
y.(1+x)
Ornek:
a.b.c=1000
1 1

olduguna gére,

+ +
log, 10 log, 10 log, 10

ifadesinin degerini bulalim,

Coézim:
—J1__=loga, —1 _ =logb, —1 __=1logc
Ioga 10 Iogb 10 Iogc 10
oldugundan,
1 + 1 + 1 =loga+logb +logc
log 10 log, 10 log 10 g 9 g
a b [+
=log (a.b.c)
= log 1000
=3 olur.

Ornek:

loggx + 4.log, 5=4
olduguna gére, x degerini bulahm.
Cozim:

o 1
log; x = a denilirse log 5=-— olur. Buradan,
a

logs x + 4.logy 5 =4

4 2
a+— =4 >a +4=4a

a 2
= a —4a+4=0
= (a-2)° =0
= a =2 oldugundan,

a=log;x=2 = x=25 olur.

D. LOGARITMA FONKSiYONUNUN GRAFiGi

Ustel fonksiyon bire bir ve 6rten oldugu icin ters fonk-
siyonu vardir ve bu fonksiyona logaritma fonksiyo-
nu denir.

y =log, x fonksiyonunun grafigi a nin durumuna gére
cizilirse,

1.a>1igin
py y=a
1 ,/
Ao/ X
y =X y=|Oga X
2.0<a<1igin

grafikleri elde edilir.
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¢oziim:

(0,0) ve (4,1) noktalari grafik iizerinde oldugundan,
f(0)=0 = log, (b.0+¢)=0 = c=a® = c=1
f(4)=1 = log, (b4 +c)=1 = 4db+1=a

x=—1 igin f(x}tanimsiz oldugundan,
b(-1)+¢c=0= —-b+1=0 = b=1 dir.

b =1 oldugundan, a=4b+1 = a=5 olur.
Buradan, f(x) =log, (bx +¢) = f(x) =logg (x + 1)
olarak bulunur.

E. LOGARITMA FONKSIYONUNUN TERSI
ae R*-{1} ve xe R* olmak lizere,

Ornek:
f(x) = log,, (X — 1) tr.
fonksiyonunun grafigini gizelim. Ornek:
f(x) =loggx < 71 (x) = 5% tir.
Céziim: Ornek:

-1
fx)=y=2log. x = x=2.log_ f (x)
f(x) fonksiyonu, x—1>0 = x> 1 igin tanimiidir. 5 5

-1
N 5 % =log, ™ (x)
y=0igin, log, (x-1)=0 & x=2 ve é‘ X
y=1 igin, log, (x—1)=1=x=3 E 52= 1~ ()
oldugundan grafik (2,0) ve (3,1) noktalarindan gecer. © (V5 )" = ¢! (x) tir.
Taban 1 den biiyik oldugundan, verilen fonksiyonun
grafig, Ornek:
by Tanimh oldugu degerler igin,
Thoedeees / f(x) = 4.72%=5
0 T /25 "X fonksiyonunun tersini bulahm.
Cdézim:
g fx)=4.727°% o HX) _ 725
Hly =log, (x-1) 4
fx) \ _
bigimindedir. - = log, (=) =2x=5
= 5+log, ( fx) ) =2x
Ornek: 4
= _.5_+1_ .|Og7( f(x) ) = x tir.
Sekilde grafigi i Ay 2 2 4
verilen, y = f(x) ; f(x) = loga (bx+c) s ) »
fonksiyonunun E L E X f(x) in tel’Si, ? + —é— . |Og 7 ( '4— ) = f (X) ve
denklemini bulahm.  —77 /¢ YO
E -1
] f x)= 2 +log - X tor.
: 2 4
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F. LOGARITMALI ESITSIZLIKLER

Bir egitsizlik iginde bilinmeyenin logaritmas: varsa bu
tir egitsizliklere logaritmali esitsizlikler denir.

Ornek:
log ;5 (log, (x~1)) >0 = log, (x-1)>3%=1

= x—1>2!
= x>3 tr.

Ornek:
log, (x—3) <4 = 0<x-3<2*

= 3<x<19 dur.

Ornek:

log, 3x—-1)<0 =
2

logz_1 Bx-1)<0

= —log, 3x-1)<0

U

log, 8x-1)>0

= 3x~-1>1

= X> tar.

Ornek:
log,, (logs (3x—1) ) <1

esitsizliginin ¢6zUm kliimesini bulalim.

¢ézim:

log, (logg (3x = 1)) < 1= O <log, (3x~1) < 2
= 5%<3x-1<52

= 2<3x <26

= 2 <X< -%— bulunur.

3

O halde, C=(2-,26
G (3 3]

olur.

© Fem Yayilan

G. BAYAGI LOGARITMA

1) Karekteristik ve Mantis

xe R*, ke Zve 0<m <1 olmak lGizere,

logx=k+m

esitliginde k tamsayisina x in logaritmasinin karek-

teristigi, m reel sayisina da x in logaritmasinin
mantisi denir.
Omek:

log 30 = 1,477 ifadesinde, 30 sayisinin logaritmasi-
nin karekteristigi 1 ve mantisi 0,477 dir.

Ornek:
log 2 = 0,301

olduguna gére, log (800) degerinin karekteristik ve
mantisini bulalim.

Céziim:

log (800) = log (22.10%) =2 + 3 log 2
= 2 + 3.(0,301)
=2+0,903
= 2,903 oldugundan,

karekteristik 2 ve mantis 0,903 olur.

Ornek:
log A = - 3,954

olduguna gére, log A nin karekteristik ve mantisini
buialim.

Cozim:

logA=-3954 = logA=-3-1+1-0,954
=—4 10,046
=4,046

oldugundan, karekteristik —4 ve mantis 0,046 olur.
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log 2 = 0,301
olduguna gdre, (40)4° sayisinin kag basamakli bir
say! oldugunu bulalim.
Coziim:

log (40)4° = 40.log (40)

40.(log 22.10)

40.(1 + 2log 2)

40.(1 + 0,602)

40.(1,602)

64,08 oldugundan, karekteristik 64 ve
basamak sayist 65 tir.

2) Kologaritma
x € R* olmak Uzere, x in garpmaya gore tersinin lo-

garitmasina x in kologaritmasi denir ve colog x bi-
¢giminde gosterilir.

tir.

Ornek:

log x =1,73

olduguna gére, colog x in karekteristigini ve manti-
sini bulalim.

500
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Coziim:
log x = 1,73 = colog x = —log x

=-1,73
=—1-1+1-073
=-2+0,27

= 2,27 dir.

colog x in karekteristigi —2 ve mantisi 0,27 dir.

Ornek:

log A = 3,52

olduguna gére, colog A degerini bulalim.

¢oéziim:
log A = 3,52 = colog A = — (3 ,52)

=—(-3+0,52)
=3-0,52

=2,48 dir.
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¢O6zUMLU TEST

1. log,_, (3x+19) =2

olduguna gore, x degeri kactir?

A)5 B) 6 C)y7 D) 10 E) 13
2. log, (log , (log , (x=1))) =1

esitligini saglayan x degeri kagtir?

A15  B)17  C)31  D)33  E)65

3
X

3. log —— (3") = log «/;

olduguna gore, x kagtir?

1 1 2 3
A) — B) — C)= D) — E)2
)3 )2 )3 )2 )

4. Iogz(x2+x—2)=3—log1_ (x—-1)

2
olduguna gére, x asagidakilerden hangisidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
5. lo b=
g(a-b) 3
olduguna gére, log, (a.b) degeri kactir?
A) 3 B) 2 o2 p2 gl
2 3 2

© Fem Yaynlan

3
6. Iog1 4 0,04 — Iog3

5 0,008

3
25 —log, ,, V0,125

isleminin sonucu kagtir?

0¥ pmpes BB

a3
6 6 6

19
B) 12
)3
7. log 5 =x

olduguna gére log 75 45 ifadesinin x tlriin-
den degeri asagidakilerden hangisidir?

A)x+2 B) 2x + 1 )?x+1
X+ 3 3+ 1 X+ 2
D) X+ 2 E) X+ 3
2x + 1 X+ 2
8. log,m=a

olduguna gére log 3 (m.n2) ifadesi agagi-

dakilerden hangisine esittir?

2a+ 1 B)a+2 c) 2a + 1
3a+1 a+3 a+3
I:))a+3 a+2
a+2 3a+ 1
9. f(x) = log(, _ 5, (6x—x?)

fonksiyonunu tanimh yapan kag¢ farkli x tam-
sayisi vardir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6
10. log A2+log —— =1
B
log A -log , B=5
10
olduguna gore, orani kagtir?
A) 100 B) 25 C)10 D) 5 E)2

501



0SS MATEMATIK

11. xIn2 4 2lnx _g
olduguna gére, x kactir?
A) e B) e2 C)4 D)2 E) 1
12. 5|°g~/§4 - (vg)logzs 16
igleminin sonucu kagtir?
A) 18 B) 14 C)10 D)6 E)2
13. 2.Iogx=1+log(x_—g—)
denklemini saglayan x kagtir?
A) 2 B)% C)5 D)10  E)20
3
14. (Iog15125) .(Iog4 \[E).(bg@ '\/g)
isleminin sonucu kagtir?
3 2 3
A)-3 B)-2 C)-— D)=— E)—
) ) ) 7 ) 3 ) >

15 x, > x, olmak iizere,
9X_8.3X+12=0

denkleminin kékleri x, ve x, olduguna gére,
Xq — X, farki kagtir?

1 2
A) — B) — o)1 D)2 E)3
) > | ) 3 ) ) )
16. f(x) =52x -1
olduguna gore, - (x) asagidakilerden han-
gisidir?
1
A)—-1+ Iog5 X B)?_ log5 X
1
C) 1 - log_x D) -+ log_ ¥Yx

1
E)—?+logs1f)?
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17. log (x—4)+log, (x+3)<0

2

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligi asagida-
kilerden hangisidir?
C) (4, 10)

A) (1, 10) B) (2, 12)

D) (2, 4) E) (4, =)

18. log 3 = 0,477
olduguna gore, (90)59 sayisi kag basamak-
hdir?
A) 95 B) 96 C)97

D) 98 E) 99

19. log 2 = 0, 301

olduguna gore, log (0, 0025) degeri kagtir?

A) 3,699 B) 3,398 C) 3,301

D) 2,699 E) 2,301

20. log x = 0,543

2
olduguna gére, colog (—1);—) degeri kactir?

A) 1,914 B) 1,044 C) 1,056
D) 0,056 E) 1,888
21. Yandaki sekilde .
! y = f(x)

f(x) = log,, (x + 1) R ;

-1 ! X
fonksiyonunun o > >
grafigi verilmistir. i

Buna gére, Iogs(12.a) degeri kagtir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5
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TESTIN COZUMLERI

. 2 .
1. log, 5 (3x+19)=2=3x+19 = (x - 3)? 4. log2 x+x-2)= 3—1091_ (x—1) ise,
2
3x+19=x%-6x+9 \
logz(x+x—2)+log1 x-1)=3

0=x2-9x-10
2

0=(x—-10).(x + 1) »
log x+x-2)-log (x-1)=3
oldugundan, x—10=0 veya x+1=0 2 2

x=10 veya x=-1 dir. X4 x—2
log ———— =3
=—1 verilen denkiemi saglamaz. 2 X1
x =10 verilen denklemi saglar. N 1
Cevap: D 2 (x=1)
log2 x+2)=3
2. log, (log, (log, (x—1))) =1 (x +2) = 28
log, (log,(x—1))=2 é x=6 dir
£ .
log, (x—1) =22 E Cevap: E
(x=1) = 2¢ °
=17 dir.
Cevap: B .
5.10g0 b= 5 (ab)3 =b
g(a.b) 3 (a.b)
a.b= b3
3
3. 1o 3 = lo \/; = b° di
gﬁ() 9z | a=b" di.
2 Buna gére,
log ;3% = log l33 »
32 32 Ioga (a.b) = Iogb2 (b”. b)
2 3
= =log , b
X 3 2
2 2 = _‘25_ log, b
2 = 4 = x=2 dir
3 3 =3 dir
2
Cevap: E Cevap: C
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6.

8.

504

3
fog , V0,04 — log
+ '\/3 0,008

5
| by AN 25 | 13/ 1
= log 1 — 093 — 109 1 —_—
_ 1 —
LV 25 3 x V8

3
= 52
i T

2
5 -lo 2
92_2

3
25 ~log,, ,; V0,125

33

2 3
3 3 2
-1 3 -
3
NP SENR I R
3 2 6 Cevap: A
log, 45
- log, 5=x :Iog75 45 = m
3
log,, (3°. 5)
log,, (3. 5°)
|09332 +log, 5

I0933 + 109352

2+ Iogss

2+X
1+ 2x

a
Iognm=a = m=n

2 a 2
Iogmaln (m.n)= IognSa‘n(n .n)

a+2
—IOg 3a + 1 n
a+2
= log n
3a+1 n
_a+2
3a+1

1+2log,5

Cevap: D

Cevap: E

© Fem Yayinlar

. f(x) fonksiyonunun tanimh olmasi igin,
H(x) = log;, _,, (6x~-x?) oldugundan

6Xx—x2>0 , x—-2>0, x=2=1

X(6-x)>0, x>2 , x#3 tir.

Buna gére,

X(6—-x)>0 =

X , 0 6
x.(6 — x) &_&\ + &\
¢6zim
ve x> 2,x# 3 oldugundan f(x) in tanim ara-
g, (2,6) — {3} tir. Fonksiyonu tanimli yapan
X tamsayilari da, 4 ve 5 olup 2 tanedir.

Cevap: A

10. log A? + log %:1

2log A~logB=1 dir.... (1)

logA-log ; B=5

10
logA +log B =5 tir.... (2)

(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa toplanirsa,
3logA=6 = logA=2 = A=100 bulunur.
logA=2 = 2+logB=5
logB=3
B =10%= 1000 dir.

O halde, B _ 1000 _ 10 olur
A 100
Cevap: C
11. x'n2 = 2Inx gldugundan,
xIn2, olnx _ g
2.2inx - g
olnx _ 52
Inx=2
x = e? dir.
Cevap: B
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12.long 4 = 4.log, 2 ve

log,; 16 = 2iog, 2 oldugundan,

log _4 i 16 2.4
5 4B —(ﬁ)()gzs =54.log52_(vg) 0952
— 5109516_5I0952
=16-2
= 14 tlr.
Cevap: B
5
13. 2.logx =1+log (x—?)
log x2 ~ log (2)(—5 ) =1
2
2.x -10
2x~-5
2.x2 = 20x - 50
x2~10x+25=0
(x-5P2=0=x=5 tr
Cevap: C
14 -2
«log, 1256 = — — .log, 5,
1 2 3
9
V_ 3
log, Y27 = T.Iogz3,

3
Iong «/E = % - log, 2 oldugundan,

(1o, 125) .(I0g, V27 ).(log _ %2

log
g 5

3 3 2
_—?'IOQSS'T .Iogz3-?.logs2

3 3 2
= — .. 5.1 .

> 2 3 og, ogz3logs2
=—i tar

4

Cevap: C
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15. 9%-8.3%+ 12 =0 denkleminde,
3% =t donlglimi yapilirsa,
t2-8t+12=0 = (t-2).(t-6)=0
oldugundan, t=2 ve t=6 dr.
Buradan,3'=6 ve 372=2

X, =I0936 ve x2=I0932 olur.

O halde, X, m X, = Iog3 6 — Iog3 2

_ 6
= IOQ3 (?)
= log3 3
=1 olur.
Cevap: C
16. f(x) = 521 fonksiyonunda,
x=521710-1 2 5y _52.071(x)
= logg (5%) = 2.f7" (x)
= 1? logg (5%) = 1 (x)
1 -1
= rY (1 +logg x) =171 (x)
1 1 -1
=>?+—2—Iogsx=f (x)
1 -1
= -é—+|095\[;=f (x) olur.
Cevap: D
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17. log, (x—4)+log  (x+3)<0

2

log, (x—4)-log, (x+3)<0

x=4).0
X

log, { T3

x—4
X+3

0< <1

X + 3 > 0 oldugundan esitsizlik sisteminin her ta-
rafi x + 3 ile ¢arpilirsa,

0<x—4<x+3 olacagindan,
O<x—4 ve x—4 <x+ 3 olur.
Buradan, x >4 bulunur.

(x—4 < x+3 esitliginin her x reel sayist igin
saglandigina dikkat ediniz.)

Cevap: E

18. (90)%° = A diyelim ve her iki tarafin logaritma-
sint alalim.

log A = 50 .log 90
=50.(1+2log3)
=50.(1+2.0,477)
=50.(1,954)

= 97,70 oldudundan karekteristik 97 ve
basamak sayist 97 + 1 = 98 dir.

Cevap: D

19. log (0,0025) = log ( 1 )
400
= —log 400
=—(2+2log2)
=-(2+2.0,301)
= — (2,602)
=-2,602

=-2-1+1-0,602

= 3,398 dir.

2 2
20. Xy =- x
colog ( 0 ) =—log ( o )

=-(2logx-1)

=1-2logx

© Fem Yayinlan:

=1-2.(0,543)
=1-1,086
= — 0,086

=1,914 tir.

21.(x=2vey=1) = 1=log, (2+1)

= a=3 olur.
Buradan, logg(12.a)=logg(12.3)

=logg 62

=2 olur,

Cevap: B

Cevap: A

Cevap: B
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CEVAPLI TEST
R RS

1. log, (x*-10x-3)=3

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kag-
tur?

A)—11 B)-10 C) 10 D) 11 E) 12
2. In(log (x + 4)8) =1

olduguna gére , x kagtir?

A)1 B)e C)4 D)6 E) 10
3. logg 625 = log,,s 5°

olduguna gére, a kactir?

A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E)8
4, log{log, (Inx)]=0

2
olduguna gdre, x kagtir?
nl ol ol e ge
&2 e e

5. log, (a.b)=3

olduguna gére , log ,(a.b) degeri kagtir?

1 2 3

A);— B O DI g
6. logg s Y125 + log,g m
toplaminin sonucu kagtir?
A -25 By -2 c-2
4 2 2
D) - % E) - ;_

© Fem Yayinlan

7. log,y=m

olduguna gore, Iogy (x.y) ifadesinin egiti asa-

gidakilerden hangisidir?

A m+1 B) m c)m+1
m
D) m E) m+1
m+ 1 m+2
8. log, (AB)=4
log, A-log, (—Ez’—) =3
olduguna gore, A + B toplami kacgtir?
A) 6 B) 10 C) 16 D) 18 E) 20
9. log, 5=a ve log; 4=b

olduguna gore, Iogv_ (a. b) dederi kagtir?

2

1 1

A B) — C)1 D)2 E) 4
) 2 ) 5 ) ) )
10. 5'%5 3, x = (Y2 )92 25
olduguna gbre, x degeri kactir?
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2
11. 1 -5 0 3
In x In9 9z .
olduguna gbre, x degeri kactir?
A) e? B) &3 C) e? D)e E) 1
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12.

log, 5=a

olduguna gére, log,, 81 degeri agsagidaki-
lerden hangisidir?

a 2 1
A) 2a B) a C) — D) — E) —
) ) ) 5 ) " ) oa
13. 2log(x + 2) = log x + log (x + 5)
olduguna gore, x kactir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
14. log 5 =x

olduguna gére, log 8 in x tiiriinden degeri
asagidakilerden hangisine esittir?

A)yx-3 B) 3x -1 C)3-x
D) 3 — 3x E) 3x + 1
15. logs 7=a ve log2=b
olduguna goére, log 35 ifadesinin a ve b
tiriinden esiti asagidakilerden hangisidir?
A) a—1 B) a C) a+1
b+1 b b-1
D) a-1 E) a+1
b-1 b+1
16. Yandaki sekilde by
grafigi verilen
f(x) = log, (mx + n) :
fonksiyonunun 1 : —% o
denklemi asagida- ‘ \ f
kilerden hangisi- -1
dir? i \/ —1%)

A) f(x) = Iog1 x-1) B) f(x) = log, x+1)

2
C) f(x) = log, (x+—;-—) D) f(x) = log 1 (2x +2)
2
E)f(x) = log, (x+1)

4
508

17. f(x) =3 + logs (x3-2)

olduguna gore, ' (5) degeri kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5

18. log 2 = 0,301

olduguna gore, (80)5° sayisi kag basamaklidir?

A)94 B)95 C)9 D)97 E)98

19. log 3 = 0,477

olduguna gére, log (_310_) degeri kactir?
C) 2,477

A) 1,477 B) 1,523

D) 2,523 E) 3,523

)
g

log x = 1,3

© Fem Yayinlan

olduguna gére, colog (10.x)3 degeri kagtir?

A) 7.1 B) 6,9 C)5,9

E) 7,1

21. log , (4x-4)20

4

esitsizliginin ¢dziim araligi asagidakilerden

hangisidir?
A)(-l—,u B)(;—,ﬂ ©) (1,1
D) (=2-,2] E)(—g—,m
CEVAP ANAHTARI
1-C 2D 3C 4D 5D 6D 7-C 8B 9D 10-E 11-Al

12-D 13-C 14-D 15-E 16-D 17-B 18-C 19-D 20-E 21-C




A. SAYMANIN TEMEL KURALLARI
Bu boliimde, sayma islemleri ile ilgili uygulamalar,
drneklendirme yoluyla agiklanacaktir.
1. a) Bir siniftaki dgrencilerin sayisini tespit etmek
icin,
b) Bir kitaplktaki kitaplarin sayisini tespit etmek
icin,
c¢) Bir torbadaki bilyelerin sayisini tespit etmek igin,
d) Sonlu bir kiimenin eleman sayisini tespit etmek
icin,
bire bir esleme yoluyla sayma yap!lir.
2. a) A ve B kentleri arasinda ulagim, 4 farkli kara-
yolu veya iki farkli demiryolu ile gerceklestirilebili-
yorsa; bir kisinin A dan B ye kag farkli yoldan gide-
bilecegini bulmak igin,

4 + 2 =6 seklinde,
b) Farkli 2 gift kundurasi, farkli 3 gift spor ayakka-
bisi olan bir kiginin, spor ayakkabilarindan veya
kunduralarindan birini kag farkli sekilde segip giye-
bilecegini bulmak igin,

2 +3 =5 geklinde,
c) 4 tane gbmiegi, 3 tane tisortll ofan bir kisinin,
gomleklerinden veya tigértlerinden birini kag farkl
sekilde segip giyebilecegdini bulmak igin,

4 + 3 =7 seklinde,
toplama yoluyla sayma yapilr.
3. a) Farkh 2 pantolunu { p,, p, } ve farkli 3 gémlegi
{9, 9, 95} olan bir kisinin, 1 pantolon ve 1 gém-
legi kag farkh sekilde giyebilecegini bulmak igin,

birinci pantolonu ile ikinci pantolonu ile

ic gomleginden birini  veya ¢ gémleginden birini
g4 9
< <3
9, 93
— e — e —
(8 durum) + (3 durum)

= 2.3 = 6 seklinde,

pantolonla-
rinin sayisi

gbmieklerinin
sayIs!
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m,} ve 4 cesit
pasta {p,. Py, Pz, Pyl satilan bir pastanede, bir
gesit mesrubat ve bir ¢gesit pasta ile kahvalti eden
bir kisinin, kahvalti etmek i¢in kag farkll se¢im ya-
pabilecegdini bulmak igin,

b) 3 gesit megrubat { m, , m,

1. gesit mesru- 2. gesit mesru- 3. gesit mesru-

batile 4 cesit veya batile 4¢esit veya batile 4 gesit
pastadan birini pastadan birini pastadan birini
Py m p1 P1
AN 2P, T3P
Ps Py Py
P, P, B,
——— | — e ——
(4 durum) + (4 durum) + (4 durum)
=3.4 =12 seklinde
mesrubat pasta
cesitlerinin  gesitlerinin
sayisi sayisi

carpma yoluyla sayma yapilir.

Sonug

Bir zrmden bagtmszz (ayrik). 1 tane z;ten, "
' deyz;zk yoldan, "

‘ degi;ik ybldan, ~
3 s n3 degt;'zk yoldan,

s n deg”i§ik’ yoldan gerceklestirilebiliyorsa,
1) Bu r tane isten biri, (1. si veya 2.si veya .. veya
r'.«;.,sl)* e T ‘ | .

SR e n, :
kngI,Slk yoldan gergekle;tlrtlebzllr ve bu §€klld€kl
sayma islemine toplama kuralr denir.
,2) Bu 'r_tane is birlikte, siral bir bicimde (1 Si-ve
2/. si ve ve r. si birlikte ve sirall bir bicimde).

MMy g .oy

degl;zk yoldan gergekle,stmlebzlzr ve bu geklldekz say-
ma g;lemme carpma kural denir. '
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Ornek:

7 gesit soguk icecek ve 5 gesit sicak icecek ikram
edilen bir toplantida, toplantiya katilanlardan birisi-
nin, sicak veya soguk iceceklerden birini kag farkl
sekilde segebilecegdini bulalim.

Céziim:

Bir kisi sicak veya soguk iceceklerden birini sege-
cegi igin, (sicak ve soguk birer igecegi birlikte seg-
meyeceginden) 5 + 7 = 12 degisik sekilde segi‘m
yapabilir. )

Ornek:

10 kiz, 15 erkek &grencinin bulundugu bir sinifta,
bir bagkan ve bir bagkan yardimcisi segilecektir.

a) Kag farkl segim yapilabilecegini,

b) Baskan erkek, baskan yardimcisi kiz égrenci ol-
mak sartiyla kag farkli se¢im yapilabilecegini,

c¢) Hem baskan hem de yardimcisinin ikisinin de kiz
veya ikisinin de erkek dgrenci oimas! sartiyla kag
farkli segim yapilabilecegini,

d) Birisinin kiz, digerinin erkek 8grenci oimasi gar-
tiyla kag farkl secim yapilabilecegdini bulalim.

¢oziim: ,

a) Bir bagkan ve bir baskan yardimeisinin secilebil-
mesi igin sirali bir bigimde iki is birlikte yapilacaktir.
Buna gore, siniftaki 10 + 15 = 25 @grenciden bir
baskan 25 degisik sekilde, bagkan segildikten son-
ra kalan 24 6grenciden bir baskan yardimcisi 24
degisik sekilde secilebilir. Bu iki segim birlikte ve
siral bir bicimde yapilacagindan,

25.24 = 600 degisik sekilde se¢im yapilabilir.

b) 15 erkek égrenciden bir baskan 15 degisik sekil-
de ve 10 kiz 6grenciden bir baskan yardimeisi 10
degisik sekilde secilebilecedinden, bagkan erkek,
yardimgcisi kiz 6§renpi olacak sekilde,

15.10 = 150 degisik segim yapilabilir.

c¢) Bagkan ve yardimcisinin kiz 6grenci olabilecegi
durumlarin sayisi, 10.9 = 90 veya baskan ve yar-
dimcisinin erkek 6grenci olabilecegi durumlarin sa-
yist 15.14 = 210 oldugundan ikisinin de kiz veya
ikisinin de erkek &grenci oldugu durumlarinin say!-
s1, 90 + 210 = 300 dir. ’
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d) Baskanin kiz, yardimeisinin erkek égrenci oldugu
durumlann sayisi, 10.15 = 150 veya baskanin er-
kek, yardimcisinin kiz 6grenci oldugu durumlarin
saylisi, 15. 10 = 150 oldugundan birinin kiz, digerinin
erkek oldugu bitiin durumlarini sayisi,

150 + 150 = 300 ddr.

Burada, (c) ve (d) siklarindaki durumiarin toplami-
nin bitdn durumlar (a segenedi) oldugu,

300 + 300 = 600 seklinde goralir.

Ornek:

A sehrinden B sehrine karayoluyla 4 farkli yoldan,
B sehrinden C sehrine ise karayoluyla 5 farkli yol-
dan ve A dan C ye 3 farkli ugak sirketi vasitasiyla
havayolundan gidilebiimektedir.

Buna gére, A dan C ye gitmek isteyen bir kisinin
kag farkli secim yapabilecegini bulalim.

Cozim:

A dan C ye karayolundan 4.5 = 20 farkli yoldan,
hava yolundanda 3 farklt yoldan gidilebileceginden
A dan C ye karayolu veya havayolu ile toplam

4.5 + 3 = 23 farkli yoldan gidilebilir.

Ornek:

Ug arkadas birlikte bir belediye otobiistine biniyor-
lar. Otobiiste bos olan 6 koltuga kag¢ farkh gekilde
oturabileceklerini bulalim.

Coziim:

Ug arkadastan birincisi bos olan 6 koltuktan birini
6 degisik sekilde secip oturabilir. Birinci oturduk-
tan sonra ikincisi bos kalan 5 koltuktan birini 5 de-
gisik sekilde secip oturabilir. Ikincisi oturduktan
sonra Uglincist bos kalan 4 koltuktan birini 4 de-
gisik sekilde seg¢ip oturabilir. O halde, bu {i¢ arka-
das, bos olan 6 koituga,

6.5.4 = 120 degisik sekilde oturabilir.

Ornek:
4 mektubun 5 posta kutusuna kag farkh sekilde
atilabilecegini bulalim.

Coziim:

1. yol:

Bir mektup, bir posta kutusuna 5 farkli segim yap!-
larak atilabilir. O halde, 4 mektup,

5.5.5.5 = 5 = 625 farkli sekilde atilabilir.
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2. yol:

f: A - B, f="Mektuplarin posta kutusuna atiimas:”
seklinde bir fonksiyon olarak diigtiniilirse,

A dan B ye fonksiyon sayist:

s(A) = 4 (mektuplarin sayisi)

s(B) = 5 (posta kutularinin sayisi) olmak lzere,

[ s(B) 5™ = 5% = 625 tir.

Ornek:
10 kisinin katildigi bir sinavin basarih olma bakimin-
dan kag degisik sekilde sonuglanabilecegini bulahm.

Coziim:
Sinava katilan her bir kiginin sinavi iki gsekilde (ba-
sanili olma ya da basansiz olma) sonuglanabilir.
Buna gore, sinava birlikte katilan 10 kiginin sinavi
toplam,

222 ....2=210_1024
|
10 tane

farkll sekilde sonuglanabilir.

Ornek:

n elemanli bir kimenin tim alt kiimelerinin sayisini
bulalim.

Coézim:

Kimenin her bir elemani igin, alt kimelerin eleman
olmast ya da olmamasi gibi iki durum vardir.

O halde, n tane elemandan her birinin, alt kiime-
lerin elemani olmasi ya da olmamasi durumlarinin
toplam sayisi, dolayisiyla n elemanli bir kiimenin
tim alt kiimelerinin sayist,

222....2=2"
——

n tane

dir.

Ornek:

A={MER,S,IN}
kitmesindeki harfler kullanilarak, anlamli ya da an-
lamsiz, dért harfli;
a) Kag farkli kelime yazilabilecegini,
b) "M" harfi ile baglayip "E" harfi ile biten kag kelime
yazilabilecegini,
¢) Sesli (iinld) harfle baglayip sessiz (Unsiiz) harfle
biten, harfleri tekrarsiz kag kelime yazilabilecegini,
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d) "E" harfinin mutlaka bulundugu kag kelime yazi-
labilecegini,

e) Harfleri farkh, "E" harfinin mutlaka bulundugu
kag kelime yazilabilecegini bulalim.

Coézim:

xyzt bigiminde dért harfli kelimeler yazihyor olsun.
istenen sartlarda kelimelerin yazilabilmesi igin;

X, Y, z, t segilmesi gibi dért iglem bir arada, siral
bir bigimde yaptlacaktir. Dolayistyla istenen durum-
larin sayist ¢garpma kuraliyla bulunur. O halde,

a) x, y, z ve t den her birinin yerine 6 harften her-
hangi biri yazilabilir.

Buna gére, dért harfli 6.6.6.6 = 1296 farkli kelime
yazilabilir. ‘

b) x yerine M, t yerine E,y ve z yerine de 6
harften herhangi biri yazilabilir.

X y z 1

116161
{M} &}

Buna gére, "M" ile baglayip "E" ile biten dért harfli,
1.6.6.1 = 36 degisik kelime yazilabilir.

c) x yerine sesli harflerden biri (E veya i) 2 degisik
sekilde, t yerine sessiz harflerden biri (M, R, S, N) 4
degisik sekilde segilip yazilabilir. Harfleri tekrarsiz
kelimeler yazilacagindan, x yerine ve t yerine ya-
zilan birer harfin (2 harfin) disinda geriye kalan

6 — 2 = 4 harften biri 4 degisik sekilde y yerine ve
bundan sonra geriye kalan 3 harften biri 3 degisik
sekilde z yerine yazilabilir.

birinciig| y | z | ikinciis
2 4|3 4
{E, I} {M,R,S,N}

Buna gére, sesli ile baglayip sessiz ile biten, harfleri
tekrarsiz, dért harfli, 2.4.3.4 = 96 degisik kelime
yazilabilir.
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d) 4 harfli biitliin kelimelerin sayisindan, "E" nin bu-
lunmadigi 4 harfli kelimelerin sayist ¢ikanlirsa, "E" nin
kesinlikle bulundugu 4 harfli kelimelerin sayisi bulun-
mus olur. "E" harfinin bulunmadidi 4 harfli kelimeler ;
X, ¥, zvet yerine "E" disinda, diger 5 harften herhan-
gi biri 5 degisik gekilde yazilarak olugturulabilir.

Buna gore, "E" nin bulunmadigi dért harfli,

5.5.5.5 = 625 degisik kelime yazilabilir.

Dort harfli bitiin kelimelerin sayisi 1296 oldugun-
dan, "E" harfinin bulundugu doért harfli kelimelerin
sayist, 1296 — 625 = 671 dir.

e) Harfleri farkh, dort harfli kelimeler; x yerine, 6
harften herhangi biri, y yerine kalan 5 harften her-
hangi biri, z yerine kalan 4 harften herhangi biri, t
yerine kalan 3 harften herhangi biri yazilarak olugtu-
rulur.

1.ig | 2.ig { 3.ig { 4.is

Buna gére, harfleri farkh dért harfli, 6.5.4.3 = 360
degisik kelime yazilabilir.

"E" harfinin bulunmadigi, harfleri farkli dért harfli ke-
limeler ise; x yerine "E" harig kalan 5 harften biri, y
yerine kalan 4 harften biri, z yerine kalan 3 harften
biri, t yerine kalan 2 harften biri yazilarak olugturu-

labilir.

1.is | 2.ig | 3.i | 4.ig

Buna gére, "E" harfinin bulunmad:gi, harfleri farkh
dort harfli kelimelerin sayist, 5.4.3.2 = 120 dir.

O halde, harfleri farkl, "E" harfinin mutlaka bulundu-
gu, dort harfli, 360 — 120 = 240 kelime yazilabilir.

Ornek:

A={0,1,2,3, 4,5} kiimesinin elemanlan kullani-
larak, li¢ basamakls,
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a) Kag farkl say! yazilabilecegini,

b) Rakamlan farkl, kag degisik say: yazilabilece-
gini,

c) Kag degisik ¢ift sayi yazilabilecegini,

d) Rakamlan farkl kag degisik tek sayt yazilabile-
cegini,

e) Rakamiart farkl kag degisik cift say! yazilabile-
cegini,

f) 300 den blylk, rakamlari tekrarsiz 5 ile bdliine-
biten kag degisik say! yazilabilecegini,

g) 250 den biyik, rakamlar: tekrarsiz kag degisik
sayl yazilabilecegini bulalim.

Coziim:
a) Yizler basamagina O (sifir) hari¢ diger bes ra-
kamdan herhangi biri, onlar ve birler basamagina da

aiti rakamdan herhangi biri yazilabilir.
birler b.

yuzler b. | onlar b.

5 6 6

Buna gére, U¢ basamakl, 5.6.6 = 180 say yazila-
bilir.

b) Yizler basamagina 0 (sifir) hari¢ diger bes ra-
kamdan herhangi biri, rakamlan tekrarsiz oldugun-
dan, ylizler basamagina yazilan rakamin diginda ka-
lan bes rakamdan herhangi biri onlar basamagina,
yuzler ve onlar basamagina yazilan iki rakamin di-
sinda geriye kalan dért rakamdan herhangi biri birler
basamagina yazilabilir.

1.ig
yizler b. onlar b. birler b.
5 5 4
{1,2,345} | {0,2,3,4,5} {2.3,4,5}
herhangi bir | herhangi bir
rakam,6rnegin | rakam,drnegin
{1} yazilsin {0} yazilsin

Buna gére, ¢ basamakli ve rakamlar farkli,

5.5.4 = 100 sayi yazilabilir.

¢) 0 (sifir) hari¢g diger bes rakamdan herhangi biri
ylzler basamagina, alti rakamdan herhangi biri on-
lar basamagina, ug¢ tane gift (0, 2, 4) sayidan her-
hangi biri birler basamagina yazilarak cift sayilar
olugturulabilir.

Buna gore, U¢ basamakli, 5.6.3 = 90 tane ¢ift say
yazilabilir.
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d) Ug tane tek (1, 3, 5) sayidan herhangi biri birler
basamagina, rakamlarl tekrarsiz oldugundan, birler
basamagina yazilan rakam ve 0 harig diger dort ra-
kamdan herhangi biri yizler basamagina, birler ve
ylzler basama@ina yazilan iki rakam harig, diger
ddrt rakamdan herhangi biri onlar basamagina yazi-
larak, (i¢c basamakl, rakamlar tekrarsiz tek sayilar
olugturulabilir.

2.is 1.is
ylizler b. onlar b. birler b.
4 4 3
{1.2,3,4) {0,1,2,3} {1.3,5}
herhangi bir herhangi bir
rakam,6rnegin rakam,brnegin
{4} yazilsin {5} yazilsin

Buna gére, rakamlan farkli, ii¢ basamakli,
4.4.3 = 48 tek sayi yazilabilir.

e) 1. yol:
Ug basamakli rakamlari farkli tiim sayilardan, g ba-

makll rakamiari farkh tek sayilar atilirsa geriye Ug¢
basamak!i, rakamlian farkh ¢ift sayilar kahr ve bunla-
rin sayisi, 100 —48 =52 dir.

2. yol:

Birler basamagt 2 ve 4 olan durumlarin sayisi birbiri-
ne esit, birler basamagi 0 (sifir) olan durumiarin sa-
yisI bunlardan farkii olur. O halde, bu iki durumu ayri
ayn hesaplayalim.

3.is 2.is 1.is 2.is 3.ig 1.is
yuzier b.| onlarb. [birlerb. yizler b.{ onlar b.| birler b.
4 5 1 |+ 4 4 2
{2,3,4,5} | {1,2,3,4,5} {0} {1,3,4,5} [{0,3,4,5}| {24}
(1) yaian (15 yaiam (2} yaiin

Buna gére, rakamliari farkii, i¢ basamakl,
4.5.1 + 4.4.2 = 52 tane ¢ift say! yazilabilir.

3. yol:

Sifinn (0) ylzler basamagina geldigi durumlan da
hesaba katarak yaptigimiz saymanin sonucundan,
sifirm (0)
sayisin gikararak sonucu bulabiliriz.

ylzler basamaginda oldugu durumlarin
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21s 3.s 1.is 1.is 3.is 2is
ylzler b.| onlar b.{ birler b. yuzler b.jonlar b. { birlerb.
5 4 3 - 1 4 2
{0,1,2,3,5} {0,1,2,3}] {0,2,4} {0} |{1,2.3.5}f {24}
érnegin ornegin ornegin
{5} yazilsin {4} yazilsin {4} yazilsin

Buna gére, rakamlarn tekrarsiz, iic basamakli,
5.4.3-1.4.2 =52 cift say! yazilabilir.

Uyari:

detzmlarz tekrarszz 1ft»sayzlarm sayzlmasz l,slemm-

f) 300 den biiyik sayilar yazilabilmesi igin yGzler ba-
samag! 3, 4, 5 olmahdir. Yiizler basamagina 3 ve 4
yazildiginda olabilecek durumlarin (birler basamagi-
na 0 veya 5 gelmesi) sayisi birbirine esit ve yizler
basamagina 5 yazildiginda olabilecek durumlarin
(birler basamagina 0 gelmesi) sayisi bu ikisinden
farkli oldugundan, yiizler basamagdinin 5 oldugu du-
rumlarin sayisini ayrica hesaplayalim. 5 ile béltne-
bilen sayilarin birler basamagindaki rakam 0 (sifir)
veya 5 oldugundan,

1.is 3.is 2.is 1.is 3.s 2.g
ylzler b.| onlarb. |birler b. ylizier b. fonlar b. | birlerb.
1 4 1 + 2 4 2
{5} {1,2,3,4} {0} {3.4} {0,1,2,4} {0,5}
{S?T:zglllgm (S?r;aez?l‘gm

Buna gére, 300 den buyiik, rakamlar tekrarsiz, 5 ile
bdlinebilen l¢ basamakll, 1.4.1 + 2.4.2 = 20 tane

say) yazilabilir,
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g) Rakamilar: tekrarsiz, 250 den biylk sayilari, yiz-
ler basamag! 2 olanlar ve yiizler basamag: 3, 4, 5
olanlar diye ayri ayn diigiinirsek,

1.ig 2.ig 3.is 1.is 2.ig 3.ig
yGzler b.|oniar b.|birler b. yiizierb.; onlarb. | birler b.
i 1 3 |t 3 5 4
{2} {5} |{1.3.4) {3,4,5) |{0,1,2,45}| {1,245
drnegin drnegin
{3} yazilsin| {8} yazilsin

Buna gére, Gic basamakii, 250 den biiyik, rakamiar
tekrarsiz, 1.1.3 + 3.5.4 = 63 tane sayi yazilabilir.

Ornek:

A={1,2,3,4,5}) kiimesinin elemanlan kullanilarak
yazilabilecek, iki basamakli, rakamiari farkh biitin
dogal sayilarin toplamini bulahim.

coéziim:
A kimesinin elemanlarn ile rakamlar farkli iki basa-
makli,

onlarb. | birler b.

5 4

5.4 = 20 tane dogal sayi yazilabilir.
Bu besg tane rakamin herbirinin basamaklarda bulun-
ma sayilart esittir. Buna goére,

20 _ 4 oldugundan, bu rakamiardan biri, dérder
defa birler ve onlar basamaginda bulunur.

O halde, bu rakamlar birler basamagina geldiginde ba-
samak degerlerinin toplami, 4.(1 + 2 + 3 + 4 + 5) = 60
ve bu rakamlar onlar basamagina geldiginde basamak
degerlerinin toplami, 10.60 = 600 olacagindan, bu ra-
kamlarla yazilabilecek 20 sayinin toplami,

600 + 60 = 660 olur.

Ornek:
Asal garpanlarina ayriimis gekli,

273453

olan sayinin pozitif bélenierinin sayisini bulalim,
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Céziim:
Bu sayinin, 2 nin kuvveti olan bélenlerinin kiimesi:

A={20, 2" 22 . 27}
3 Un kuvveti olan bélenlerinin kimesi:

B={3%,3",32, 3%, 3%}
5 in kuvveti olan bélenlerinin kiimesi:

C={5°,5",52,53%} ve

A, B ve C kiimesinden segilen birer elemanin garpimi,
27.3% 5% sayisinin pozitif bélenlerinden herhangi biri
olacagindan, bu sayinin bitiin pozitif bélenlerinin
sayisi; A, B ve C kiimelerinden birer tane elamanin
birlikte segildigi bitin durumlann sayist kadardir.
Buna gére, 27.3*5% sayisinin pozitif bélenlerinin
sayIsi:
s(A).s(B).s(C) = (7 + 1).{4 + 1).(3 + 1)

=8.5.4
=160 tir,

B. PERMUTASYON (SIRALAMA)

r ve n pozitif tamsayilar olmak (izere, sonlu n ele-
manli bir A kiimesinin birbirinden farki r (r < n) ele-
maninin her bir stralamisina (dizilisine) A kiimesinin
bir permitasyonu denir.

r li

n =r olmasi durumunda, yani n pozitif tamsayi ol-
mak lzere, A kiimesinin elemanlarinin birbirinden
farkli her siralanisina (dizilisine) A kimesinin bir
permiitasyonu denir.
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Ornek:

a) 10 arkadastan herhangi ig¢iinin yan yana kag
degisik sekilde oturabilecegini,

b) 10 arkadagin tamaminin yan yana kag farkli ge-
kilde oturabilecegini bulalim.

Coziim:

a) 10 arkadastan 3 Onilin, 10 un 3 I permitasyonla-
rinin sayisi kadar sayida yan yana oturabilecegi du-
rum vardir. O halde, P(10, 3) = 10.9.8 = 720 dir.
Veya, 10 arkadastan 3 dnlin yan yana oturuglarn xyz
bigiminde olsun. x yerine 10 kisiden herhangi biri, y
yerine kalan 9 kisiden herhangi biri, z yerine kalan 8
kisiden herhangi biri gelebilir. Bu durumda xyz sek-
lindeki bltin siralaniglarin sayisi: 10.9.8 = 720 dir.

b) 10 kisinin tamaminin yan yana oturabilecegi
P(10, 10) = 10! degigik durum olur.

Ornek:

"ISTANBUL" kelimesinin harfleri birer kez kullanila-
rak, anlamlt ya da anlamsiz;

a) 4 harfli kag kelime yazilabilecegini,

b) "A" ile baglayan 4 harfli ka¢ kelime yazilabilece-
gini,

c) "A" ile baglayip "T" ile biten 8 harfli kag¢ kelime
yazilabilecegini,

d) "S" harfinin olmadigi 5 harfli ka¢ kelime yazilaii-
lecegini bulalim.

¢oziim:

a) Harfleri tekrarsiz oldugundan ¢éziimli permiitas-
yonla yapabiliriz. 8 harfin 4 [0 permiitasyoniarinin
sayisi kadar 4 harfli kelimeler yazilabilir.

P(8, 4) = 8.7.6.5 = 1680

b) 1. yol:
8 harfin herbirinin ilk harf oldugu durumlarin sayisi
birbirine esit olacagindan "A" ile baglayan 4 harfli

;_ P(8,4) = 210 dur.

kelimelerin sayisi,
2. yol:

flk harf "A" olacagina gére, diger U¢ harf kalan 7
harften 3 {i olacaktir. O halde, "A" ile baslayan 4
harfli kelimelerin sayis1 P(7, 3) =7.6.5 =210 dur.
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c) "A" ile baslayip "T" ile bitecegine gore, diger 6
harfin yerine kalan harfler gelecektir. Buna gére, "A"
ile baglayp "T" ile biten 8 harfli P(6, 6) = 6! = 720
kelime yazilabilir.

d) "S" harfi olmayacagina gére, kalan 7 harfin 5 iyle
P(7, 5) = 7.6.5.4.3 = 2520 degisik bes harfli kelime
yazilabilir.

Ornek:

Farkl 5 matematik, farkli 3 fizik ve farkli 2 edebiyat
kitabinin, ayni brangin kitaplarinin timt bir arada ol-
mak sarttyla, kitapligin bir rafina kag farkli gekilde
dizilebilecegini bulalim.

Cozim:

Ayni brangin kitaplarinin timi bir arada olacagdina
gdre, herhangi bir brangin tim kitaplarini bir ele-
man gibi diglinerek siralama yaparsak, fizik (F),
edebiyat (E) ve matematik (M) branglarinin farkh
siralaniglarinin sayis) 3! fizik, edebiyat ve matema-
tik kitaplarinin kendi aralarindaki yer degistirmeleri-
nin sayisi sirastyla 3!, 2! ve 5! dir.

Bu dért is birlikte yapildiginda istenilen sekildeki di-
zilisler gergcekleseceginden,

FEM — 31.(3L21.5!) = 31.31.21.5! dir.

Ornek:

Aralarinda Nermin ve Feyza'nin da bulundugu bes
kigilik bir yonetim kurulu, dikdértgen seklindeki bir
toplanti masasinin karsilikh iki kenarina, bir tarafta
iki kargilarinda Gg kisi olacak gekilde oturuyorlar.

Toplantida Nermin ve Feyza'nin yan yana olmalari
sartiyla, bu bes kiginin kag degisik sekilde oturabi-
lecegini bulalim.
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¢oziim:

NF - — - -

NF - —NF

Sekilden gériildagl gibi, Nermin ve Feyza yan yana
oturduktan sonra, kalan 3 koltuga g kisi 3! = 6
degisik sekilde oturabilir. Nermin ve Feyza kendi
aralarinda 2! =2 degisik sekilde yer degistirebilir.
Sekilde gosterilen G¢ konum birinci is, Nermin ile
Feyza'nin yan yana oturmasi ikinci is, kalan tg kigi-
nin bos koltuklara oturmasi G¢linct is olmak lzere,
bu g is birlikte,

3.21.31 =36

degisik sekilde gergeklesebilir.

Ornek:
P, 1) 7 o " .
—=2 - =_— olduguna gbre, r yi bulalim.
P(6, r) 5 g g y
¢coziim:
PO -7 5p7,n=7P6 1)
P(6, r) 5
- 5. 7! -7 6!
(7 -1 6 -
5.71 __n
(7-.(7-r—-1} ®-r)
= 5 . 1
7-r
= 5=7~-r = r=2 dir
Uyari:

Ornek:

P(n+1, n=1) + P(n, n—2) = 6.P(n, n)

olduguna gore, n degerini bulalim.
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Coziim:
Pn+1, n—1)+P(n,n-2)=6.P(n, n)

= (n+ 1)! + n! = 6.0
n+t1=(n-1) (n—(n-2))!
=>—(n—+—1)!—+—rl=6.n!
21

=N+ 1) +n=12.ni
= (n+ 1).nl=11.nl

= n=10 dur.

1) Tekrarlt Permiitasyon

A yi iki kez kullanarak yazilabilecek iki harfli keli-
meler 2! =2 tane degil, bir tanedir. (AA) Burada A
lar farkli olsaydi (A, A,) yazilabilecek kelimelerin
sayisinda (2), A larin. kendi arasindaki yer degistir-
melerinin sayisi (2!) oraninda azalma oldugu goril-
mektedir.

Yani, 2!._1_=1 dir.
2

Benzer gekilde, B yi G¢ kez kullanarak yazilabilecek
U¢ harfli kelimeler 3! = 6 tane degil, bir tanedir.
(BBB) Burada da B ler farkh olsaydi (B, , B, , B,)
yazilabilecek kelimelerin sayisinda (3! = 6), B lerin
kendi arasindaki yer degistirmelerinin sayisi (3!)
oraninda azalma olur.

O halde, bu iki igin birlikte gergeklestiriimesi duru-
munda, yani A yi iki kez, B yi t¢ kez kullanarak ya-
zilabilecek beg harfli kelimeler 120 tane degil, iki is
birlikte gerceklestirildigi igin, A tarin kendi aralarin-
daki yer degistirmelerinin sayist (2!} ve B lerin ken-
di aralarindaki yer degistirmelerinin sayisi (3!)
oraninda daha az

oranlarinda, yani toplam 213!
sayidadir.
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Ornek:

"MATEMATIK" kelimesinin harflerinin yerleri de-
gistirilerek, dokuz harfli,

a) Kag degisik kelime yazilabilecegini,

b) "A" ile baglayan ka¢ degisik kelime yazilabile-
cegini bulalim.

Coziim:
a) 2tane M, 2tane A, 2tane T harfi oldugundan
yazilabilecek 9 harfli farkli kelimelerin sayisi,

9!
21.21.2!

b) 1. yol:

A larnn ikisi ayni oldugundan, A lardan bir tanesi ilk
harf olarak yazilsin. O halde, kalan 8 harften 2 ta-
nesi M, 2 tanesi T ve 1 tanesi A oldugundan, bu
8 harfin A nin yanina getirilmesiyle olugturulabilecek
9 harfli kelimeler (8 harf siralanacagindan)

AL,
8!
1 8l

211 9

2. yol:
9 harfin hepsinin farkh oldugunu diigiinerek 9 harfin
istenilen sartlardaki siralaniglarinin sayisini bulduk-
tan sonra, ayni harflerin kendi aralarinda yer degis-
tirmelerinden dolay! ortaya gikan azalmalari hesaba
katarsak,

{AA}Y {A T, TMMEIK}

{
{ A} yaziisin.

oldugundan, 28! __8l

21.21.21

Sonug:
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Ornek:

1 i bir kez, 2 yi iki kez, 3 U G¢ kez, 4 U dort kez
kullanarak, 10 basamakii kag¢ farkl tek sayi yazi-
labilecegini bulafim.

Céziim:
2.is 1.ig
b i e e e e e, birler b.
9l 4
{1,3,3,3}

1, 3, 3, 3 rakamlarindan biri birler basamagina ya-
zildiktan sonra, kalan 9 rakam diger basamaklara
9! kadar degisik sayida siralanabilir. Buna gobre, is-
tenen tek sayilar,

491 _ 987!
21.3L.4 2.6.3!
=71 =5040 tir.

Ornek:

100233344 sayisinin rakamlarinin yerleri degistiri-
lerek, 9 basamakl ka¢ farkh ¢ift say! yazilabilece-
gini bulalim.

¢ozim:

1. yol:

9 basamakli tiim sayilardan, 9 basamakli tek sayilar
atilirsa geriye 9 basamakh ¢ift sayilar kalir. Buna
gobre,

1.is 2.ig 2.is d.is 1.ig
108 ler basamag |- . . . . . .. 108 ler basamag|. . . . . . - birler b.
7 8! - 6 7! 4
{1,2,3,3,3,4,4} {2.3,3,3,4,4} {1,3,3,3}
'
(1) yaziism

2tane 0 (sifir), 3 tane 3 ve 2 tane 4 oldugundan,

7.81 - 6.4.7 _ 32.7!
21.31.2! 24
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2. yol:

Birler basamag 0 (sifir) olan sayilarla, birler basama-
g1 0 (sifir) olmayan cift sayilarin adedini ayri ayri bu-
falim.

2.ig 3.0 1.is 2.is 3.is 1.ig
108 ler basamagy. . . . . . . birlerb.| |10® ler basamagi|- - - - - - - birler b.
7 7 2 | 6 7 3
{1,2,3,3,3,4,4 {0,0} {1,3,3,3,4,4} {2,4,4}
ornedin
{2} yazilsin)
7.2.7! + 6.3.7! 4.7! .
7 6 = tar.
21.31.21 3
Ornek:

6 oyuncagin, ¢ kardesten en kiglgine 3, en buyd-
gine 1, ortancaya 2 oyuncak verilmek sartiyla, kag
farkii sekilde paylastirilabilecegini bulalim.

Cézim:

6 oyuncak sayi bakimindan birinciye (en kigiik ¢o-
cuga) 3, ikinciye (en bilyik ¢ocuga) 1, Uglincliye (or-
tanca ¢ocu@a) 2 tane verileceginden,

6! _ 6.54.3! - 60
3121

6.2

degisik sekilde paylastiriiabilir.

2) Dairesel (D6nel) Permiitasyon

Sonlu bir kimenin elemanlarinin bir gember (izerinde
birbirlerine goére farkl bigimde siralaniglarindan herbi-
rine bu elemanilarin bir dairesel permiitasyonu veya
donel siralanmasi denir.

Ornegin; A, B, C kisilerinin yuvarlak bir masa etrafin-
da birbirlerine gére, farkl bir gekilde oturdukian du-

) U

Yukaridaki sekillerde, siralarglar farkh goriinse de A,

rumlarin sayisi,

B, C Kisilerinin birbirlerine gére durumlari géz 6niine
alinirsa (gtiniin de ayni bir dairesel perm(tasyon (d6-
nel siralama) oldugu gé&ruldr.
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Bu (g kisinin yuvarlak bir masa etrafinda birbirlerine
gore farkl bir siralanigla oturduklan durumlar asag:-
daki iki gekilde gérilmektedir.

® ®
/ /
\/’ \/"
m 2

Sekilden de gorildiigl gibi O¢ kisi yuvarlak bir masa
etrafinda farkli 2 bigiminde siralanmaktadir. Ayrica,
herhangi bir kisinin, iki sekilde de diger ikisine goére
sabit bir noktada oldugu gdzlemlenebilir.

1. sekKil 2. sekil

Ornegin; A igin, B-—C C-B
B icin, C—->A A—-C

C igin, A—>B B->A

O halde, sonlu n elemanli bir kiimenin elemanlarinin
birbirinden farkli dairesel permitasyon (dénel sirala-
nis) sayisini hesaplamak icin, kilmenin herhangi bir
elemaninin, yerini degigtirmemek lizere sabit bir nok-
taya konuldugu diginiliir. Sonra, kalan (n — 1) ele-
manin her permitasyonu farkh bir siralanig olur. Do-
layisiyla kalan (n — 1) eleman toplam (n - 1)! sayida
farkli bigimde siralanabilir.

Ornek:
7 égrencinin, okul kantininde yuvarlak bir masa etra-
finda kag farkh bi¢cimde oturabilecegini bulalim.

¢éziim:
7 eleman, dairesel olarak (7 — 1)! = 720 degisik bi-
¢imde siralanabilir.
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Ornek:

Anne, baba ve dért gocugunun, sadece en Kiiglik go-
cuk anne ve babasinin arasinda olacak sekilde, ye-
mek masasinin etrafinda kag farkli sekilde siralanabi-

leceklerini bulalim.

Coziim:
1. yol:

@ Anne ve Baba

O K nin digindaki
gocuklar

En kiguk gocuk (K) bir sandelyeye oturduktan sonra,
bir tarafina anne, diger tarafina baba otursun. Anne
ve babadan biri, érnegin dnce anne, en kiiglk ¢ocu-
gun bir yanina 2! = 2 degisik sekilde, ardindan baba,
bu gocugun bog kalan yanina 1 gekilde oturur. Bun-
dan sonra da diger U¢ gocuk kalan yerlere 3! =6 de-
gisik sekilde oturabilirler. O halde, en kigik ¢gocugun

anne ve babasinin arasinda oturdugu bitiin durumia-
rn sayist,

21.1.3! =12 dir.
2. yol:

Anne (A), en kigik ¢ocuk (K) ve baba (B) bir eleman
gibi dusutnilirse, diger ic gocukla birlikte toplam
dért elemanin dairesel siralanigt séz konusu olur.
Bununla birlikte anne ve baba kendi arasinda 2! =2
degisik sekilde yer degistirebilir. O halde, bu sekil-
deki b(itlin siralaniglarin sayisi,

4

— (4-1)L2!

'@ €93 =12 olur.
€
2

Ornek:
Aralarinda Ali ve Bilent'in de bulundugu 7 arkadas,
yuvarlak bir masa etrafinda oturuyorlar.

Ali ile Bllent'in yan yana olmadid: kag farkli siralanig
oldugunu bulalim.
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¢céziim:
1. yol:

@ Biilent'in otur-
mayacag)
yerler

llk 6nce Ali (veya énce Biilent) belli bir yere, yer de-
gistirmemek (izere, otursun. iki yamna Bilent'in di-
sinda diger arkadaslarindan herhangi biri oturacagina
gdre, Biilent'in disinda, kalan 5 kigiden biri 5 degisik
sekilde Ali'nin bir yanina (birinci ig), kalan 4 kisiden
biri de 4 degisik sekilde bos kalan diger yanina (ikinci
ig) oturabilirler. Bundan sonra kalanlarin (Bilent da-
hil) oturmast igin higbir sart olmadigindan kalan 4 kisi
41 = 24 degisik sekilde oturabilirler (liglincd ig).
O halde, bu Ug is birlikte,

5.4.4! = 480
degisik sekilde gergeklegebilir.

2. yol:
[AB] — 2!
(6—-1) =5
21.(6 - 1)!= 215!

Ali ile Biilent'in yan yana

oturdukian durumtar
Ali (A) ile Bulent (B) i bir eleman (AB) gibi disunr-
sek, diger 5 arkadasiyla beraber 6 elemanin dairesel
siralaniglarimin sayisi (6 — 1)! = 5! oldugundan, Ali ile
Bulent'in yan yana oturduklari, Ali ile Bilent'in kendi
aralarinda yer degistirmelerini (2!) de hesaba katar-
sak, 205! = 240 durum vardir. 7 elemanin dairesel!
siralaniglarinin sayisi da (7 — 1)! = 6! oldugundan, 7
arkadas 6! =720 degisik sekilde bu masa etrafinda
oturabilirler. Bitiin durumlarin sayisindan Ali ile Bir-
lent’in yan yana oturduklari durumlarin sayisi ¢ikan-
lirsa, Ali ile Biilent’in yan yana oturmadiklari durumla-
rn sayist buiunur. O halde, Ali ile Bllent'in yan yana
oturmadikiari durumlarin sayisi,

- Ali ile Bulent'in Ali ile Bilent'in
Batdn - <
(d rurnl r)_ yan yana oldugu | = | yan yana olmadigi
Y a durumlar durumiar
(7-1)-2L6-1){=61-21.5!
=720-2.120
=480 dir.
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C. KOMBINASYON (GRUPLAMA)

n ve r birer dogal saytve 0 <r<n olmak lizere, n
elemanl bir A kiimesinin r elemanl alt kiimelerin-
den her birine A kiimesinin r |i bir kombinasyonu
denir ve A kiimesinin r {i kombinasyoniarinin timi-

nin sayist, C(n, r) veya (“) seklinde gbsterilir.
r

Kombinasyon gruplandirma (kime olusturma) oldu-
gundan n elemanin r i her bir permiitasyonu, ayni
kombinasyondan (ayni kimeden) olusturuluyor de-
mektir. O halde, n elemanin r elemanl tim permi-
tasyonlar, n elemandan olusturulan r li bir grubun
(kimenin) elemanlarinin siralanmasiyla olusturulur,
Buna gére, n eleman iginden r elemanl bir grup
olusturulduktan sonra_ (birinci ig) bu r elemanin sira-
lanmalar (ikinci i), n nin r li permitasyoniarini mey-
dana getirir. O halde, ¢carpma kuralina gére,

(”).r! = P(n, 1) :(“): Pnn ___n! dir.
r r r! (n—nhr!
Sonuc: ~§
‘ &
n' elemanh bir kiimenin r- elemanh alt kiimelerinin §
saysy, / e
. : n!
-C(n,r):(n)= Pn,p) - .n
\r r! m-nir

T tane carpan

nm=U.m=2). .. .n- r; 1)-"?"
P

()

Feklihde hé&ap yaptlr.

Ornegin, Ug elemanli bir A ={x,y, z} kimesinin iki
elemanlt ve (¢ elemanli, permiitasyonlarini ve kombi-
nasyonlarini yazalim.

1) iki elemanti kombinasyonlari ve permiitasyonlar

Kombinasyonlar PermUtasyontar

{x, v} {x, ¥), {y, x)
{y,z} v, 2), (2, y)
{x,2} {x, 2), (z, X)
+
3 tane 6 tane
(3): P@3,2) _ 32 _ 3,
2 21 2
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2) Ug elemanli kombinasyonu : { x, y, z} bir tane ve
i¢ elemanli permtasyonlari :
%y, 2), (% 2, y), (¥, % 2), {y, 2, %), (2, % y), (2, Y, %)

alt tanedir.

elemandan v elemart';s'ecjiliyorsa, swralamanin
o ,yoktur Cunku kiimenin elemanlarmm yer de-
ﬁl;t;rmest kumeyt degx;tzrmez Kombmasyonla hesap |

yaf)ilzr = . o
2) n elemandan r eleman segzldlkten sonra. bu I

Ornek:
3 elemanli alt kiimelerinin sayisi 84 olan bir kiimenin

eleman sayisini bulalim.

Céziim:
Bu kiimenin eleman sayisina n denilirse, 3 elemanlt
alt kimelerinin sayisi C(n, 3) olur. Buna gore,

Cln, 3) = P(n,3) _ nn-1)(n-2) _ 84
31 6
= n(n—1)(n—-2)=3.2.4.3.7
= nin—-1)(n-2) =9.8.7
= n=9 dur.
Ornek:

20 kisilik bir siniftan Ug Kisilik bir yarisma ekibinin kag
farkli sekilde segcilebilecegini bulalim.

Céziim:
20 kisi icinden 3 kisi,

20.19.6.3
3.2

20)_ 20.19.18 _
3 3!

= 1140 degisik sekilde segilebilir.
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Kombinasyonla ilgili Ozellikler :

Ornek:
o[2)-3)-

2)v‘=(”)=n=5+10=15tm
5/ \10

20.19.18
3.2

= 1140 tr.

§
[
n n E
3) (zn_5)=(n+1):>2n-—5=n+1=>n=6 veyag
@2n-=-5)+(n+1)=n = n=2
bulunur.

Ancak, n=2 igin (5) ve ( 21) ifadeleri anlamsiz

oldugundan, n = 2 olmaldir.

Bunagére, n=6 dir.

M( n ):(")azn-m=n-3=n=7vwa
2n-10 n-3

(2n-10)+(n-3)=n

=:~2n=13=>n=——123 ¢ N

oldugundan, n =7 dir.

Ornek:

Kiz dgrencilerin sayisi, erkek 8grencilerin sayisina
esit olan bir siniftaki erkek &grenciler arasindan bas-
ketbol takimt igin 5 Kisi, kiz 6§renciler arasindan ise
masa tenisi takimi icin 2 kigi segilecektir.

Her iki takim i¢in yapilabilecek se¢melerin sayisi bir-
birine esit olduguna gdre, bu siniftan bilgi yarismasi-
na katilacak 4 kisilik kag farkii grup olusturulabilece-
gini bulalim.

Cézim:
Kiz 8grencilerin sayisi ve erkek &drencilerin sayisi n
olsun.
Problemde verilenlere gore,
(n)=(n) = nN=2+5=7 ve
5 2

sinif mevcudu : 2n = 14 tir.
O halde, bilgi yarigmasina katilacak 4 kisilik

14)=
4
= 1001

farkli grup olugturulabilir.

14.13.12.11
432

=7.13.11

Ornek:
4.C(n,1)=C(n,2)+ 4

esitligini saglayan n degerini bulalim.

¢ézim:

4C®J)=Qm$+4::4n=£%§iL+4

= (4n-4).2=n%~n
=n°-9n+8=0
—1.(-8)

=n, =1 veya n, =8 olur.

Ancak, n=1 igin C(1, 2) anlamsiz oldugundan,
n =28 dir.

Ornek:
Asal carpanlarina ayriimis sekli,

x = 243355

olan bir sayinin pozitif tamsayi bélenlerinin;
a) Kag tanesinin tek sayi oldugunu,

b) Kag tanesinin ¢ift say oldugunu,

¢) Kag tanesinin 5 ile béliinebildigini bulalim.
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Coézim:
A={ 20, 21’ 22’ 23’ o4 }, B={ 30' 31' 32, 33}
C={5%5",52 5% 5% 5%} olsun.

a) B ve C kiimelerinden segilen birer elemanin ¢ar-
pimi, x in pozitif tek sayi bélenidir. Bu iki segim bir-
likte yapildigindan ¢arpma kuralina gére, x in biitln
pozitif tek say1 bélenleri,

(5(18)).(5(10)) = (‘1")(?) = 4.6 = 24 tanedir.

b) A kiimesinden segilen 2! elemani ile birlikte, A ki-
mesinin diger 4 elemanindan birinin, B kiimesinin 4
elemanindan segilen bir elemanin ve C kiimesinin 6
elemanindan segilen bir elemanin garpimi x in pozitif
¢ift sayi bolenidir. Bu dért segme iglemi birlikte yapila-
cagindan, carpma kuralina gére, x in pozitif ¢ift say
bélenleri,

(1 )(:')(‘1‘)( ?) =1.4.4.6 =96 tanedir.

2 in segimi

¢) C kiimesinin 5! elemani segildikten sonra, kalan 5
elemandan birinin, A kiimesinden segilen 5 eleman-
dan birinin ve B kiimesinden segilen 4 elemandan bi-
rinin carpimi, x in 5 ile bélinebilen pozitif tamsayi
bélenidir. Bu dort segme islemi birlikte yapildigindan,
carpma kuralina gére, x in 5 ile bélinebilen pozitif
tamsay! bélenleri,

(RGN s 0 e

s'in segimi

Ornek:

A={a b c d e f, g} kimesinin doért elemanh ait

kiimelerinin kag tanesinde,

a) "b" nin bulunmayacagini,

b) "c" nin bulunacagni,

c) Sesli harflerden en az birinin bulunacagin

("a" veya "e" nin bulunacagini)

d) Sesli harflerden en az birinin bulunmayacagini
("a" veya "e" nin bulunmayacagini)

bulalim.
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Coziim:

a) "b" nin bulunmadidi 4 elemanli ait kimeler, diger 6
elemanla olugturulacak 4 elemant ait kimelerdir.
Buna goére, "b" nin bulunmadigi 4 elemani alt kime-
lerin sayisi,

(35

b) 4 elemanli alt kiimelerde "¢" bulunacagina gbére,
olugturulacak alt kimeye "c" yi sectikten sonra (birinci
ig), kalan 6 elemandan 3 eleman daha secilmelidir
(ikinci is). O halde, "c" nin bulundugu 4 elemanli alt
kiimelerin sayisi,

(i}e)-=5*
!

¢ nin segimi

=20 dir

c) 1. yol:

"a" nin bulundugu 4 etemanh alt kiimelerin timind K,
"e" nin bulundugu 4 elemani alt kimelerin timind L
ile gosterelim.

O halde, "a" veya "e" nin bulundugu 4 elemani alt
kiimeler KU L, hem "a" hem de "e" nin bulundugu 4
elemanl alt kimeler KL ile gosterilir.

Buna gore, "a" veya "e" nin bulundugu alt kiimelerin
saylsl,

s(KuUL) = s(K) + s(L) —s(K A L)

(iHa) (G He)-GAG)
P

a segildi e segildi a ve e segildi

=20+2o-i;-‘_=3o dur.

2. yol:

4 elemanh bitin alt kimelerin sayisindan, "a" ve "e"
nin ikisinin de bulunmadidi 4 elemanl alt kiimelerin
sayisi ¢ikarilirsa, "a" veya "e" den en az birinin bulun-
dugu alt kiimelerin sayisi bulunur. Burada, "a" ve "e"
nin ikisinin de bulunmadi§i 4 elemanli alt kimeler,
kalan 5 elemandan olugturulacak 4 elemanl alt kii-
melerdir.
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Buna gore,

4 elemanh tim
alt kiimelerin sayisi

(0= (a)-

7.6.5

J-slkaLr]

)

-5=30 dur

s(KuL):(

|

5
1

7
4

5
4

7
3

d) 1. yol:

“a" nin bulunmadig: 4 elemanl tim alt kiimeler K'

"e" nin bulunmadigi 4 elemanl tiim alt kimeler L
oldugundan, "a" veya "e" nin (a ve e den en az biri-
nin) bulunmadi@ 4 elemanh tim alt kiimeler K' UL' ve
hem "a" hem de "e" nin bulunmadigi 4 elemanl alt
kimeler K' nL' yi olugturur. Buna gére,

s(K'uLl’) = s(K') + s{L) —=s(K' L)
6

(&)
[2f-7)

1
=85 5_5-25
Y

6
4

5
4

6
2
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2. yol:

K'ul'= (KnL) oldugundan 4 elemanl alt kiimele-
rin sayisindan, hem "a" hem de "e" nin bulundugu 4
eleman alt kimelerin sayisi ¢ikarilirsa, "a" veya "e"
den en az birinin bulunmadid: 4 elemanh alt kimele-
rin sayisi bulunur.

Buna gore,
' ' 7
s(K' u L") =(4)—s(Km L)
INVANNERYIA .
_(3) (1).(2)_25 tir.
a ve e segildi.
Ornek:

Aralarinda ayni mevkide oynayan Ahmet ve Ya-
kup’un da bulundugu 12 kigilik bir basketbolcu kafi-
lesinden olugturulacak 5 kisilik bir takimda, Ahmet
ve Yakup'tan sadece birisi olacagina gére, bu taki-
min kag farkh segilebilecegini bulalim.

¢oziim:
5 kigilik takimda, Ahmet ve Yakup’tan sadece birisi
olacagina gore, ikinsinden biri (3) kadar farkli sekil-

de, kalan 10 kigiden de 4 (140) kadar farkl sayida
segilebilir.
O halde, bu iki segim birlikte,

N2

=420 degisik sekilde yapilabilir.

2
1

10
4

10.9.8.7
4.3.2

Ornek:

7 kiz, 10 erkek égrenci arasindan ikisi kiz, (gl erkek
dgrenci olan kag farkh yarisma ekibi olusturulabile-
cegini bulalim.

Cozim:

7 kiz 6@renci arasindan 2 kiz 6grenci ve 10 erkek
0grenci arasindan 3 erkek 6grenci, birlikte (garpma
kuralina gére)

TN
(57’:;?( . /yj,)(

\ﬁﬁﬁz!emde, herhangi ikisi paralel olmayan 8 dog-
runun en ¢ok kag noktada kesisebileécegdini bulalim.

7

2 )( 130) farkli sayida segilebilir.

¢oézim:

Dogrulardan herhangi ikisi paralel oimadigina gére,
8 dogrudan segilen herhangi ikisinin bir kesim nok-
tasi vardir. O halde, 8 dogru toplam (en ¢ok)

)

8
2

|

= T = 28 noktada kesisebilir.

isaretleniyor. Bu 10 noktadan,

a) Kag dogru gegtigini v

b) Kégeleri bu 10 nokta Uzerinde olan kag ticgen
gizilebilecegini bulalim.
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¢coézim:

a) Cember (izerindeki noktalarin herhangi t¢l bir-
den dogrusal olamaz. O halde, bir dizlemdeki
¢cember Uzerinde bulunan noktalarin herhahgi iki-
sinden bir dogru gecer.

Buna gore, bu 10 noktadan

2)-

b) Herhangi ¢l dogrusal olmayan (¢ nokta birles-
tirilerek bir Uggen gizilebilecegine gére, késeleri bu
noktalar GOzerinde olan Uggenlerin sayisi, bu 10
noktadan segilebilecek farkh 3 noktanin sayis: ka-
dardir. O halde, koseleri bu noktalar Gizerinde olan,

—1%'9— =45 dogru geger.

=120 aggen gizilebilir.

(10) _ 1098
3

Sekildeki 7 dogrunun kag farkli tggen olugturdugu-
nu bulalim.

¢ozim:

Bir dizlemde herhangi
ikisi birbirine parale! ol-
mayan ve herhangi (gl
ayni noktadan gegmeyen _

<

U¢ dogru bir Giggen mey- /

dana getirir.

Buna gére, sekildeki 7 dogrunun herhangi ikisi bir-
birine paralel olmadigina ve herhangi (gl ayni
noktadan gegmedigine gore bu 7 dogru,

7.6.5

(6=

=35 Ug¢gen meydana getirir.
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'5 kenarl bir digbiikey gokgenin kégegen sayisini

bulalim.

¢oézim:

1. yol:

Bir digblkey gokgenin, ayni
kenar Uzerinde olmayan iki
kdsesini birlestiren dogru par-
gas), cokgenin késegenlerin-
den biridir. Cokgenin kdseleri-
nin sayisi kenarlarinin sayisi-
na esit oldugundan, bu gokge-
nin 15 kdgesi vardir.

O halde, bu 15 késenin herhangi ikisini birlestiren

dogru pargalarindan 15 tanesi gokgenin kenarlari, di-
gerleri ise kdsegenleridir. Buna gore, 15 kenarli (15
kdgesi) olan bir digbukey ¢cokgenin késegen sayisi,

£-+-

-15

15.14
2

=6.15 =90 dir.

2. yol:

Yandaki sekilde B kdse-
si; A, B ve C kdgesi di-
sindaki 15 — 3 = 12 ké&-
se ile birlestirilerek 12
késegen gizilebilir.

Benzer gekilde, C késesi; B, C ve D diginda
15 -3 = 12 kose ile birlestirilerek 12 kdsegen da-
ha gizilebilir. Bdylelikle her kégenin diger 12 kése
ile birlestirilmesi, bire bir esleme yoluyla sayilirsa,
késegen sayisinin 2 kati kadar sayma yapiimig
olur. Gunkd,

A kosesinden gizilen kégegenler sayilirken;

AC, AD, ... sayildig gibi

C kdsgesinden ¢izilen kdsegenler sayilirken CA,

D késesinden gizilen kdgegenler sayilirken DA,
bunun gibi her késegen iki kez sayildigindan, top-
lam kégegen sayisi,

1512 _ 99 qrr.
2
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Yukaridaki probiemin 1. yolundan (veya 2. yolundan)
hareketle, n kenarli bir gokgenin kégegen sayisi:

(”)_n= nn-1) _, _nn=-1)-2n
2 2 2

n(n — 3)
2
olarak bulunur.

D. BINOM FORMULU

Ornek:

1) (x + y)5

(e
x5 + 5x%y + 10x3y? + 10x2y> + 5xy* + y°
2) (x = 2)5 = (g)xf’ + (f)x“.(- 2) + (:)x"(— 2P+ ...

v ¥ (:)(—— 2)

x3-5x42 + 1034 — 10x2.8 + 5.x.16 - 32
=x3-10x* + 40x® — 80x2 + 80x — 32 dir.

Binom katsayilarn agagidaki (iggeni meydana getirir.

(x + y)0 :

(x+y):

5

(x+y)3:

.................................. seseeceenrsunanaanunanray

© Fem Yaymlan

O halde,
x+y)°: 1
x+y): 1 1

N
x+y)?: 1\/2\/1
(x+y)3: 1\/3\/3\/1
N AVAVA
x+y)°: 1 5 10 10 5 1
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Ornek:
1) (x — 2y + 3)7 ifadesinin acihminda katsayilar

toplami, (1 —2.1 +3)7 =27 = 128 dir.

23+ () (0)=(5)+(2)-(5) o
4 5 4 5 4 5
3) (x — 3y)” ifadesinin agiliminda bastan dérdiincd

terim: r+1 =4 = r =23 oldugundan, bagtan dér-
diincd terim,

(;).ﬂ -3 (= 3y)% = 35.(- 27)x%3
= —945x%® tir.

4) (x + 2y)'° ifadesinin agiminda sondan yedinci
terim:

4
= 3360x8y* tiir.

10 7-1 10+1-7 _{10) .6 14 .4
R (2 = X .27,
(10+1—7)X @) ( )x 2y

Burada terim sayist 11 ve r yerine 11 -7 =4
yazildigina dikkat ediniz.

5) (x — 2y)'® ifadesinin agiliminda ortanca terim:

10} .5 5 _ _ 10} 5 5
(5).x (=2y) = 32.(5}xy

= — 8064x%y> tir.
Ornek:
(x+2y)8=x8+ ...+ 1623 + ...

esitliginde a degerini bulalim.

¢oziim:
Verilen egitlikten,

16ax%y° = (g) x3.(2y)5

= 16.a =(8).25 = a= 8.7.6 2
3 3!
=112 dir.

Ornek:

6
(x + _12—) ifadesinin agiliminda sabit terimi bulalim.
N A
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Cozim:
Sabit terim (x ten bagimsiz, yani x° in katsayisi)

r
(6) X6, (—1——) =kx° (k: sabit terim)
r X2

= x8Tx"T-x0 = 6-3r=0
= r=2 dir.

O halde, k =(6)= ifl_ =16 tir.
2 2

Ornek:

a bir reel sayl olmak lzere,

(x2 + 2y + a)’ ifadesinin agiiminda katsayilar top-
lami — 128 olduguna gére, xfy® (n katsayisini
bulalim.

Céziim:

Katsayilar toplami — 128 olarak veriliyor. a bir sa-
bit say! oldugundan x ve y degiskenleri yerine 1
yazip — 128 e esitleyelim.

(12+21+a)=-128 = (3+a) =(-2)
= 3+a=-2
= a=-5 tir

O halde,

(x2 + 2.y — 5)7 agiiminda x8y® iin elde edilebilme-
si igin,

(x?)3.(2y)3.(- 5)! oldugundan, 7 tane (x? + 2y — 5)
garpanin dgliniin segilip x? lerin garpiimasiyla x%,
kalan 7 — 3 = 4 carpandan dglinln segilip (2y) lerin
carpiimasiyla y® elde edilir ve geriye 1 tane c¢arpan
kalir. Bu gekilde ¢arpanlarin carpiimasiyla da,

(x2)%.(2y).(- 5)' (;)( 4).(1 ) = kx? terimi bulunur.

311
Buna gére,
k=23.—51.7).(4).(1) =8(-5). 185 41
( )(331=>k 8.(- 5) 5 4

= k =-5600 olur.

1)
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Uyari:

xPylz" Ui terzm pratik- alarak

'(axzf’.(by)q.'(cz)'.

p!;q!.r.’

§ek1inde;v5‘izlunur.‘

2) ne N -olmak iizere;

(+y+ z)" zfadesmm agthmlndakt terlrrflerm s“

Ornek:

(x —y + 2)° ifadesinin agiliminda,
a) Terim sayisini,

‘b) x2y? nin katsayisini bulahm.

¢cozim:
a)(x—y+2°=[(x-y)+ 2P
seklinde diiglinerek agihimi yazalim.

(g)(x - y)5.2° + (f)(x - y)“.21 + ..+ (2)25
2 d L

6 terim + bSterim + ... + 1terim

Buna gére, agilimindaki terimlerin sayisi,

6+5+4+..+1=57 _21 i

2
Veya, n =5 oldugundan terim sayisi,

(5+1).(5+2)

=21 dir.
2

b) (x -y +2)°%= .. +kx??+ ... ise,
2, 1251 5! L u2.,2
X 21.21.1! y

2.2 2 5.4.3.2 2 2
= Xy°.(-1 kx

yo.(=1) Yy y
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Ornek:
3 9
([—ﬁ) ifadesinin agiliminda rasyonel! te-

rimlerin toplamni bulaiim.,

Coziim:

Rasyonel ilk terimden sonra, kdk kuvvetlerinin (3
ve 2 nin) en kiglk ortak kati 6 oldugundan, her 6
terim sonrasi yine rasyonel terimdir.

Buna gdre, sadece rasyonel terimleri yazip topla-
yalim,

o) &2 P verld) 3z evey

=1231+ 32—;7_. 2.5

= 8 + 84.250 = 21008 dir.
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¢cHzUMLU TEST - 1
oo T

1. istanbul’dan izmir'e ve izmirden Antalya’ya deniz
yoluyla bir yoldan, kara yoluyla bir yoldan ve hava
yoluyla bir yoldan gidilebilmektedir.

Bir yol bir kez kullamimak (zere, istanbul’dan
Antalya’ya, izmire ugramak sartiyla kag tiirlii
gidilebilir?

A)12 B) 9 C)8 D) 6 E) 4

N

3 c¢esit meyve fidesi, bir bahcede isaretli 5
farkli noktaya kag farkh sekilde dikilebilir?

A) 10 B) 24 C) 60 D) 120 E) 125

w

10 Kkisilik bir gruptan, bir baskan, bir baskan
yardimcisi ve 2 liye kag farkh sekilde segile-
bilir?

A)2160 B)3360 C)4320 D)5040 E) 6180

4. 12 kosucunun katidig bir kogunun ilk li¢ de-
recesi, berabere kalma durumu olmamak sar-
tiyla, kac degisik sekilde gerceklegebilir?

A)1440 B) 1320 C)1300 D)1200 E) 1000

5.A={2,3,4,6,8,9,15}

L] |

kiimesinin elemanlan sekil-
deki kutulara, her kutuya bir
say! gelecek sekilde yazila-
caktir.

Satirlarin veya situnlann birine ¢ift sayilar dige-
rine de 3 ile bdliinebilen sayilar yaziilmak sartiy-
la, bu kareler kag farkh sekilde doldurulabilir?

A) 288 B) 144 C) 108

D) 72 E) 36

6. 20 soruluk bir teste her sorunun 5 segenegi vardir.

Art arda iki sorunun cevabi farkli olmak sartiy-
la, bu testin cevap anahtart kag farkli sekilde
olusturulabilir?

A) (5h4  B) (4)5 E)5.41°

C)520 D)4
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7. Pin,2)+PBn+1,1)=9

olduguna gére, n kactir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

8. A={a,b,c,d,e,f}
kiimesinin elemanlarn ile olusturulacak 4 i
permiitasyonlarnn kac¢ tanesinde “f” harfi bu-
lunur?
A)120 B)160 C)180

D)220 E)240

9. 4 mektup 5 posta kutusuna, mektuplarin her
biri farkh kutulara attimak sartiyla, kag farkh
sekilde atilabilir?

A) 54 B) 4° C) 5! D) 60 E) 4!

10. A={0,1,2,3,4,5,6)
kiimesinin ‘elemaniar birer kez kullanilarak
450 den biiylk, {ic basamakl kag¢ farkh tek
say! yazilabilir?

A) 16 B) 20 C)24

D) 28 E) 30

11. A={0,1,2,3,4,5}
kiimesinin elemanlar birer defa kullaniiarak
4 basamakli kag farkh sayi yazitabilir?

A)240 B)260

C)300 D)320 +E)360

12. iglerinde Kemal ile Ali’nin de bulundugu 5
kisilik bir grup Ali ve Kemal daima yanyana
gelecek sekilde bir siraya kag farkli sekilde
oturabilirler?

A)120 B)56 C)48 D)24 E)12
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13. A={0,1,2,5,6}
kiimesinin elemaniari kullanilarak, rakamla-
rindan sadece biri "6" olan, lic basamakli ka¢
farkl tek sayi yazilabilir?

B) 15 C) 16 D) 18

A) 14 E) 20

14. Farkii renkierdeki sekiz tane ampiilden bir tane-
si bozuktur. ’

Bir kez deneme yapilan ampul ikinci bir kez
denenmemek sartiyla, bozuk olan ampiiliin
dordiinci denemede kesinlikle bulunabilme-
si i¢in en cok kag deneme yapilmalidir?

A)150 B)180 C)200 D)210 E)240
15. "ISTANBUL"
kelimesinin harfleri kullanilarak "i" harfi ile

baglayan fakat "A" harfi ile bitmeyen, harf-
leri farkh, anlamh ya da anlamsiz, dort harfli
kac degisik kelime yazilabilir?

A) 64

B) 56 C) 48

16. 0, 3,5, 7 rakamlar birer defa kullémlarak
500 den biiylik kag farkli say: yazilabllir?
A) 36 B) 32 C) 30

D)24 E)20

17. Aralarinda Ahmet ve Sinan'in da bulundugu se-
kiz arkadag, besi arkada, {igli 6nde olacak sekil-
de poz vererek fotograf gektireceklerdir.

Ahmet ve Sinan’in yan yana oldugu kag farki
fotograf gekilebilir?

A) 8640 B) 8600 C)8560 D)8400 E) 8240

18. 4 farkh Matematik kitabi, 3 farkh Tiirkge ki-

tabi ve 2 farkli Sosyal Bilgiler kitabi, Mate-
matik kitaplan birbirinden ayriimamak sartiy-
la, bir rafa ka¢ farkh sekilde dizilebilir?

A) 71.4

B) 6!.4! C) 71.3!

D) 5!.5! E) 61.3!
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19. 22244433

sayisinin rakamlan kullanilarak 8 basamakh
kag farkl ¢ift say yazilabilir?

A)386 B)420 C)456 D)480 E)512

20. Bir saghk kurulundaki 4 doktor ve 4 asis-
tan, iki doktor arasinda bir asistan olacak se-
kilde, bir masa etrafinda dairesel olarak kag
degisik sekilde siralanabilirler?

A) 576 B) 464 E) 36

C)360 D) 144

21. 4 Matematik, 3 Fizik, 2 Kimya égretmeni top-
lant! masasina birlikte oturuyorlar.

Ayni brangtan olan tim 6gretmenler yan ya-
na olmak sartiyla, dairesel olarak kag: farkh
sekilde siralanirlar?

A)864 B)576 C)524

D) 464 E)348

22. 2 si kirmizi, 2 si beyaz, 5i mavi 9 ozdes
bilye, mavi bilyelerin hepsi bir arada olmak
sartiyla, yan yana kag¢ farkh sekilde siralana-
bilir?
A) 120 B) 100 C) 90

D)60  E)30

23. 10 kisilik bir kurulda bir bagkan ve iki bagkan
yardimcisi vardir.

Baskan daima yardimcilarinin arasinda olmak
sartiyla, bu kuruldakiler yuvarlak bir masa et-
rafina kag farkh sekilde oturabilirler?

A) 21.9!

B) 2! .8! C)2!.7!

D) 31.8! E) 31.7!

24, A={1,2,3,4,5,7,9}

kiimesinin elemanlar kullanilarak rakamlar
- farkh, lic basamakl 4 ile boliinebilen kag farkli
sayi yazilabilir?
B) 50 C) 60 D) 75

A) 30 E) 92
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TESTIN COZUMLERI
1. hava hava 4, 1. 2. 3.
——12.11.10= 1320 oldugundan
Istanbul kara Izmi kara Antalya
w — zmit —————
12 kosucunun katiidigi bir yarigin ilk ti¢ derecesi
ﬁ;, \mr' 1320 degisik sekilde gergeklesebilir. Veya,

w

istanbul’dan izmire 3 degisik yoldan ve istan-
bul'dan lzmir'e giderken kullanilan yolun disin-
da bir yol kullanilacag igin, [zmirden Antalya’ya
2 degisik yoldan gidilebilir. Buna gére, istenen
sonug,

3.2 =6 dir.

Cevap: D

. Blrinci meyve fidesi isaretli 5 yerden birine, ikinci

meyve fidesi kalan 4 yerden birine, iglincll meyve
fidesi kalan 3 yerden birine dikilebifir. Buna gére,

3 fide 5 yere,
5.4.3 =60
degisik gekilde dikilebilir.
Veya; 3 meyve fidesi, tanim (A) kiimesinin ele-
manlari, isaretli 5 nokta deder (B) kiimesinin

elemanlar olmak lzere, A dan B ye bire bir
fonksiyon gibi disiinuliirse,

P(5, 3) = 60 olur.

Cevap: C

10 kigiden herhangi biri bagkan, kalan 9 kigiden
biri bagkan yardimcisi, kalan 8 kigiden biri Gye-
lerden biri ve kalan 7 kigiden biri ikinci tye olarak
segilebilir. Buna gére, istenen tim durumlarin sa-
yis,

10.9.8.7 = 5040 tir.

Veya, P(10, 4) = 5040 geklinde islem yapiiabilir.
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Cevap: D
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12 kigiden 3 kisi P(12, 3) = 1320 degisik, se-
kilde siralanabilir.

Cevap: B

5. Istenen durumlan sekil lizerinde gésterelim.

Cift sayilar
L1l [ |e
o ——]
3! | 1|3 dnkan
olan sayilar
@y

Sekilde, cift sayilar ve 3 Uin kati olan sayilar satir
ve stitunda yer degigtirebileceginden, istenen bi-
tin durumlanin sayist,

31.31.21 =72 dir.

Cevap: D

6. Birinci sorunun cevabi 5 segenekten biri, ikinci so-
runun cevabi birincidekinden farkh olacagindan 4
segenekten biri, liclincl sorunun cevabi ikincide-
kinden farkl olacagindan 4 segenekten biri, ...
seklinde olacaktir. Buna gére,

1.soru 2.soru 3.s0MU ... 20. soru
5 4 4 ... 4
19 tane 4

5.4'° degisik sekilde cevap anahtari olusturulabilir.

Cevap: E
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7. Pn,2)+P(Bn+1,1)=9

= nn-1) + 3n+1=9
= n?+2n-8=0

N\

-2.4
n,=-4¢ N, n,=2¢ N oldugundan, n=2 dir.

Cevap: A

8. 1. yol:

EI P(5,3) ve f ikinci, Uglncil, dérdincy sirada
olabileceginden f nin bulundugu 4 i permi-
tasyonlarin sayisi,

4.P(53)=4.5.4.3=240 tr.

2. yol:

{a,b,c,d,e,f} kimesinin 4 li tGm permitas-
yonlarinin sayisindan P(6,4), f nin bulunmadig
(dolayisiyla kalan 5 elemanin) 4 [ permiitasyon-
larin sayisi gikarilirsa, f nin bulundugu 4 ii per-
miitasyonlarin sayisi bulunur.

Buna gére,

P(6,4) — P(5,4) = 6.5.4.3—5.4.3.2
=5.4.3(6-2)
—240 tr.

Cevap: E

. Birinci mektup 5 posta kutusundan herhangi biri-
ne, ikinci mektup birincinin atiimadigi 4 posta ku-
tusundan herhangi birine, Gglincii mektup birinci ve
ikincinin atlmadi§y 3 posta kutusundan herhangi
birine, dérdiincii mektup diger Uglnin atimadig
2 posta kutusundan herhangi birine atilabilir. Buna
gore, istenen durumlarin sayisi,

iMm 2M 3M 4M
5 4 3 2

5.4.3.2=5! dir.

Veya; mektuplar tanim (A) kiimesinin, posta kutular
deger (B) kiimesinin elemanlari olmak lzere, A dan
B ye bire bir fonksiyon seklinde disiiniiliirse,

P(5,4) = 5! dir.

Cevap: C
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10. istenen tim durumlan gema lizerinde gdstererek
¢6zim yapalim.

1.is 2is 3.is
yiizler b, onlar b. birler b.
1 1 2 —1.12=2
4} {5} {1.3}
1.ig 2.is 3.ig
yizler b. onlar b. birler b.
1 1 3 —+1.13=3
{4} {6} {1.3,5}
1. 3.ig 2.is
yiizler b. onlar b. birler b.
1 5 2 —1.52=10
{5} {0,2,3,4,6} {1,3)
{1} yazilsin
1.ig 3.ig 2
yiizler b. onlar b. birler b.
1 5 3 —+»153=15
{6} {0,2,3,4,5} {1,3,5)
{1} yazilsin
£
2+3+10+15
=30

farkli say yazilabilir.

Cevap: E

11. 1. yor:
Binler basamagina sifinn (0) geldigi durumlari
da 4 basamakl say gibi digiinirsek,

P(6,4) = 6.5.4.3 = 360 farkll sayida siralama
olur. Alti rakamin binler basamagina gelme san-
st esit oldugundan bu gekilde elde edilen sirala-

malardan ;— st sifirin (0) binler basamaginda

oldugu durumlardir. O halde, %— si da dért ba-
samakit sayilardir.

-g— . 360 = 300 dir.
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12.

13.

532

2. yol:
Binler basamagina, sifinn (0) disindaki beg
rakamdan biri ve bundan sonra, binler basa-
magina yazilan rakamin disinda, bes rakamin
tich yizler, onlar ve birler basamagina sirala-
nirsa, 0,1,2,3,4,5,6 rakam|ar|yla, dort
basamakli, rakamiar farkli,

5.P(5,3)=5.5.4.3 =300
farkl sayi yazilabilir. '

Cevap: C

Ali ve Kemal yan yana olacagindan bir eleman
gibi distindlirse, diger 3 elemanla birlikte toplam
4 elemanin siralanisi 4! ve Ali ile Kemal'in kendi
aralaninda yer degistirmeleri de 2! oldugundan,
istenen siralamalannin sayisi,

41.21=24.2 = 48 dir.

Cevap: C

1.is 2.ig 3.is
ytzler b. onlar b. birler b.
1 4 2
{6} {0,1,2,5} {1.5}
1.is 2.ig 3.is
yuzler b. onlar b. birler b.
3 1 2
{1.2.5) {6} {1,5}

0,1,2,5, 6 rakamlan kullanilarak, rakamlarin-
dan sadece biri 6 olan, (i¢c basamakl,

1.4.2+3.1.2=14

farkli tek say1 yazilabilir.

Cevap: A
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14.

15.

16.

Bir kez denenen ampiil, tekrar denenmemek gar-
tiyla, saglam (S) ve bozuk (B) olmak tizere,

Denemeler | 1. ] 2. | 3. | 4.
S B

71615} 1

bozuk olan ampil en ¢ok, kesinlikle, 7.6.5 =210
denemede bulunabilir.

Cevap: D
1.ig 2.ig 3.is
1 6 6
{h | {SSTANBU [{5TNBUL
{L} yazilsin

Yukaridaki gemadan, istenen kelimelerin sayisi,
1.6.6 =236 dir.

Cevap: E

0,3,5,7 rakamiari birer defa kullanilarak, 500
den bilyuk ti¢ basamakli veya dért basamakh sa-
yilar yazilabilir. O halde,

1.ig 2is
ylizler b o s

2 P(3,2) —» 232=12
5.7

|

{5} yazilsin

farkl l¢ basamakli ve

1.is 2.is
binler b . o @
3 3! — 3.31=18
{3.57}] {0,5,7} )
{3} yazilsin

farkh dért basamakli sayi yazilabileceginden toplam,
12 + 18 = 30 say! yazilabilir.

Cevap: C
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17.

18.

19.

1.2 3 4
Las | [ |

LT ]

1. durum: Ahmet ile Sinan arkada olduklarinda,
4 farkh gekilde yan yana durabilirler (birinci ig),
ikisi yan yana durduktan sonra kalan 6 kisi, 6
degisik sekilde siralanabilir (ikinci is). Ahmet ile
Sinan’in kendi aralarinda yer degistirmeleri de
hesaba Kkatilirsa, Ahmet ile Sinan’'in arka sirada
yan yana olduklar, 4.6!.2! farkli durum olur.

l<— arka sira

2. durum: Ahmet ile Sinan &n sirada yan yana
olduklarinda, 2 farkit gekilde yan yana durabilirler
(birinci ig). Benzer sekilde diger 6 kisi, 6! degisik
bigimde siralanabilir. Ahmet ile Sinan'in kendi
aralarinda yer degigtirmeleri de hesaba katilirsa,
Ahmet ile Sinan’in 6n sirada yan yana olduklar,
2.61.2! farkli durum olur.

Buna gbre, istenen tlim durumlarin sayisi,
4.6!.2'+ 2.6!.21 = 6.6!.2! = 8640 tir.

Cevap: A

Matematik kitaplan bir arada olacagina gére bir
eleman gibi diigliniiliirse, 3 Tirkge ve 2 Sosyal
Bilgiler kitabiyla birlikte toplam, 1 + 3 + 2 =6
eleman 6! kadar farkl sayida siralanabilir (birinci
is). Matematik kitaplari kendi aralarinda 4! kadar
farkl sayida yer degistirebilir (ikinci ig). Buna gé-
re, bu iki is birlikte 4!.6! kadar farkl sayida ger-
ceklesebilir.

Cevap: B

2.is 1.ig
------- birler b.
7! 6
{2,2,2,4,4,3,3}{ {2,2,2,4,4.4)
{4} yazilsin

3 tane 2, 3 tane 4 ve 2 tane 3 oldugundan,
8 basamakli,

6.7! 7.6.5.4.3!
= =4
3!.3!.2 3.2 20

farkli ¢ift say! yazilabilir.
Cevap: B
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20.

21.

22,

4 doktor (D) aralarinda
birer bos yer kalacak se-
kilde dairesel olarak

(4 — 1)1 = 3! kadar farkl
sekilde siralanabilir (bi-
rinci is). Bundan sonra
kalan bos yerlere 4 asis-
tan (A) 4! kadar farkh
sayida siralanirlar (ikinci is).
Buna gore, bu iki is birlikte,

31.41= 6.24 =144

farkh sekilde gergeklegebilir.

Cevap: D

4 Matematik 6gretmeni bir eleman, 3 Fizik 6gret-
meni ikinci bir eleman, 2 kimya 6gretmeni Gglin-
cl bir eleman gibi diigtinillirse, 3 eleman daire-
sel olarak (3—1)!=2! farkh sekilde siralanabilir.
Ayni branstan olan 6gretmenlerin kendi aralarin-
da yer degistirmeleri (ikinci is) de hesaba katilirsa,
bu iki ig birlikte,

21.41.31.21=2.24 .6.2 =576

farkli gekilde gergeklesebilir.

Cevap: B

5 mavi bilye bir eleman gibi diisiiniiliirse, 2 kirmiz)
ve 2 beyaz bilye ile birlikte toplam, 1 +2 +2=5
eleman 5! farkh sayida yan yana siralanabilir.
Kirmizi bilyelerin ve beyaz bilyelerin kendi arala-
nndaki yer degistirmeleri farkll siralaniglar mey-
dana getirmedigi icin, bu yer degistirmelerden
dolay! olan azaimalar hesaba katilirsa,

5/ 5.4.3.2

= =3
21.2 2.2 0

farkii sirafama olur.

Cevap: E
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23. 1. yol:

534

Bagkan bir yere oturduktan sonra iki yardimci-
sindan biri bir yanina 2! degigik sayida, diger
yardimcis! da baskanin bos kalan yanina 1
sekilde oturur (birinci is). Kalan 7 kisi de diger
yerlere 7! farkli sayida siralanabilir. O halde
baskan iki yardimcisinin arasinda olacak sekil-
de, 10 kisi dairesel olarak, 2!.7! farkli sayida
oturabilirler.

2. yol:

Bagkan (B) ve iki yardimcisi (Y, ve Y,) bir eleman
gibi diiginiilirse, diger 7 kisi ile birlikte 8 eleman
dairesel olarak, (8 — 1)! = 7! farkh sayida sirana-
bilir {birinci ig). Iki yardimcisi da keni aralarinda 2!
farkli gekilde stralanabileceginden (ikinci i), bas-
kan, iki yardimeisinin arasinda olmak sartiyla 10
kisi dairesel olarak,

71.2!

farkli sayida siralanabilir.

Cevap: C
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24. 1. durum: Onlar basamagindaki rakam tek sayi,

(1,3,5,7,9) iken birler basamag! sadece 2
olabilir.

3.is 1.is 2.ig
ylzler b. onlar b. birler b.
5 5 1 —»51.5=25
{34579} | {1,3,57,9) {2}
{1} yazilsin

2. durum: Onlar ve birler basamagindaki rakam-
lar sirasiyla 2 ve 4, ylzler basamagindaki ra-
kam diger bes rakamdan biri (1,3 ,5,7,9)
olabalir.

Xyz —» x24 - 511=5

{1,3,5,7,9}

Buna gére; 1,2,3,4,5,7,9 rakamlanyla,
rakamiar farkli, g basamakl, 4 ile bélinebilen

25 + 5 =30 farkli say! yazilabilir.

Cevap: A
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¢cOzUMLU TEST - 2
oo ]

1. Cn,n = (':) ve n>2 olmak iizere,

(?)+C(n,n—2)=4n—3

olduguna gére, n degeri kagtir?

A4 B)5 C)eé D)7 E)8

2. 10 kisilik bir gruptan 5 kisilik bir yarigma ekibi ve
bu ekip iginden de bir ekip sézcusii segilecektir.

Buna gére, bu ekip ka¢ degisik bigimde olus-
turulabilir?

A)840 B)960 C)1160 D)1260 E) 1440

3. 8 Kkisilik bir guruptan, en az 2, en ¢cok 7 kisi-
lik kag farkl grup olusturulabilir?

A)256 B)246 C)224 D)216 E)192

& (5)-(2)+(3)-(3)-(3)- (5)

A)-26 B)-20 C)-10 D)12 FE)24

5. Bir siniftaki 6grencilerle olugturulabilecek 2 serli

3
gruplann sayisi, 3 erli gruplarin sayisinin — i ka-

5
dardir.
Buna gére, sinif mevcudu kagtir?
A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10
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6.5 kiz ve 6 erkek arasindan 6 kisilik takimlar
olusturulacaktir.

Esit sayida kiz ve erkegin bulundugu kag farkh
takim olusturulabilir?
B)180 C)200 D)220

A) 120 E) 240

7- A={112v3141516!7!8}

kiimesinin bes elemanl alt kiimelerinin kag ta-
" nesi B={2,3,4} kiimesini kapsar?

A)10  B)15 C)20 D)24 E)32

8.A,B,C,D,E,F,G gibi yedi degigik secmeli
dersten A ve F ayni saatte verilmektedir.

Bu yedi dersten (iciinii sececek olan bir égren-
ci kag farkli secim yapabilir?

A) 21 B) 25 C)a7 D) 30 E) 33

9. 10 kisinin katildig bir sinavda belli iki kiginin basa-
nl ve belli bir kisinin de basarisiz oldugu biliniyor.

Buna gére, bu sinav bagarl yéniinden kag
farkh sekilde sonuglanabilir?

A) 56 B) 64 C) 96 D) 120 E) 128

10. 12 kisi arasindan segilen 8 Kisilik bir grup izmir'e,
kalan 4 kisilik grup da Samsun’a gidecektir.

Buna gére, bu iki grup ka¢ degisik bicimde
olusturulabilir?

A)285 B)360 C)385 D)460 E)495
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11.

12.

13.

14.

15.

536

7 farkh oyuncak, iki kardesten kiicigine 5
tane, biiyiigiine 2 tane verilmek sartiyla kag
degdisik sekilde paylastirilabilir?

A) 42 B) 36 C)21 D) 18 E) 15

5 doktor ve 7 hemsire arasindan 5 kisilik bir
acil yardim ekibi olusturuluyor.

En az 1, en ¢ok 4 doktorun bulundugu kag
farkh ekip olusturulabilir?

A)e60 B)690 C)730 D)770 FE)850

A={k,m,1}
B={a,e,o,0}

A ve B kiimelerinden alinan 2 sesli ve 2
sessiz harfle anlamh ya da anlamsiz, harfleri
tekrarsiz, 4 harfli kag farkh kelime olusturula-
bilir?
A)168 B)217 C)340

D)402 E)432

Aralarinda Ali ve Ayse’nin de bulundugu 8 er-
kek ve 5 kiz arasindan kizlardan Ayse’nin er-
keklerden Al'nin oldugu 3 erkek ve 2 kizdan
olusan 5 kisilik kag farkh grup olusturulabilir?

A) 112 B) 210 C) 99 D) 90 E) 84

Bir otelde biri 3, digeri 4 kisilik 2 oda vardrr.
iglerinde Hasan ve Okan'in da bulundugu 7 ki-
silik bir ekip bu otele yerlesecektir. '

Hasan ve Okan farkli odalarda kalmak sartiy-
la, bu yerlesim kag farkli sekilde gerceklese-
bilir?

A)20 B)25 C)30 D)40 E)60
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16.

17.

18.

19.

20.

2 evli ¢iftin bulundugu 10 kisilik topluluktan,
evli giftler birbirlerinden ve eslerinden ayrima-
mak sartiyla, 5 kisilik bir gezi grubu en ¢ok
kag farkh sekilde segilebilir?

A)12 B) 15 C) 16

D)18  E)20

10 soruluk bir sinavdailk 4 sorudanenaz 3 Uni
cevaplamak mecburidir.

Bu sinavda toplam 8 soru cevaplanacagina
gore, sinava giren bir 6grenci bu sorulari kag
farkh sekilde segebilir?

A) 99 B) 84 C) 60

D)39 E)25

11 farkli noktanin 3 @ bir dogru tGzerinde 4 (i de
bu dogruya paralel bagka bir dogru Gzerindedir.

Buna gore, bu 11 noktadan en gok ka¢ farkh
dogru geger?

A)50 B)48 C)46 D)45  E)42

- —»-d,

Sekilde birbirine paralel d, ve d, dogrulan
tizerindeki 9 nokta ile kag liggen c¢izilebilir?

A4 B)78 C)70 D)64  E)56
Yandaki gekilde; | | ] ]

5 d
d,,d,,ds,d, dog- [ [ [ [/ d1
rulan birbirine para- [T 777
lel ve k, ,k,, Ky, / [ ] ] :3
k, . kg dogrulanda ~/ | 77 )

Ky ky ky k¢ Ks.

birbirine paraleldir.

Buna gore, bu gekilde kag farkli paralelkenar
vardir?

A)45 B)50 C)s0 D)72  E)80
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21. Sekilde kag fark i¢-
gen vardir?

A)42 B)40 C)39 D)36 E)32

22. Ayni diizlemdeki 7 farkli gember en cok kag

noktada kesisir?

A) 21 B) 25 C) 32 D) 36 E) 42
2. (3)2(5)-(3)-

al* 2. 516 28

olduguna gore, n kagtir?

A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10
24. (x—y+2z)7

ifadesinin aciiminda kag terim vardir?

A)8 B) 15 C) 28 D) 36 E) 45

25. a bir reel sayi olmak lizere,

(x—2y+az)®

ifadesinin agiiminda katsayilar toplami - 82
olduguna gére, a kactir?

A)-3 B)-2 Cy—-1 D)1 E)3
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26. ne Z* olmak iizere,

(x2-2y)"

ifadesinin agiliminda x€y? (in katsayisi wagtir?

A)-240 B)-160 C)120 D)160 E)240

12

27. (A_i/;)

X

ifadesinin aciliminda sabit terim kagtir?

A)-1760 B) — 1480 C)—-1200

D) 1200 E) 1760

28.

C)y7 D)-12 E)-21

29.

ne Z* olmak tizere,

(x2+y3_224)n

ifadesinin agilimindaki bir terim x©.y'2, 220 ol
duguna gore, n kactir?

A) 38 B) 35 C)20 D) 12 E)8
30. (v3-v2)*
ifadesinin aciimindaki rasyonel terimlerin top-
lami kactir?
B)—49 C)35 D) 49 E) 59

A)-35
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TESTIN ¢6ZUMLERI
R

1. (?) + Cn,n-2)=4n-3

= (3) (2

n(n-—

): 4n -3

n + 1)=4n—3

=>n(n-1)=2.(3n-3)
=n(n-1)=2.3.(n-1)

= n=6 dir.

Cevap: C

2. 1. yol:
10 kigiden 5 Kisi ( 10 ) degisik sekilde, 5 Kisiden
bir ekip s6zcisi ( i’ ) degisik gekilde segilebilir. O
halde, istenen yarisma ekibi,

(5)-(3)-

10.9.8.76
5.4.3.2

1260

degisik sekilde o|ustﬁru|abilir.

2. yol:
10 kigiden 1 Kkisi grup s6zcisi olarak segildikten
sonra, kalan 9 kisiden 4 kisi segilerek 5 kisilik

yarigsma ekibi,
(10)_(9) —10. 9876 _ 160
1 4 3.2
degisik sekilde olugturulabilir.
Cevap: D
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)-2-(5)-(3)-(3)

256—-1-8-1

oo 8

2(3)-(5

246 dr.

Cevap: B

RERNHEH
(2)- (2] e (2 (2)+[3)
-2-(3)-[#-(2)-(2)]

==32-1-64+1+6=-26 dir.

“(3)-(2)+(2
)

Cevap: A

5. sinif meveudu n olsun. Problemde verilenlere gére,

(3)-%-(5)="05"

—;—=_1_. (n—2)

n(n - 1){n-2)

=3
5 3!

=
10

= 5=n-2 = n=7 dir.

Cevap: B

6. 5 kizarasindan 3 kiz, 6 erkek arasindan 3 er-
kek segilerek, kiz ve erkek sayisinin birbirine esit
oldugu 6 Kisilik,

(3):(5

farkli takim olugturulabilir.

):10.20:200

Cevap: C
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7. 2,3, 4 segildikten sonra, yanina geriye kalan besg
elemandan, yani 1,5, 6,7, 8 elemanlarindan
herhangi ikisi segilerek olugturulan beg elemanh
kimeler,

B={2, 3,4} kimesini kapsar.

S ) =10 farkh se-

O halde, bes elemandan ikisi, ( 5

kilde segilebilir.

Cevap: A

8. 1. yor:
7 dersten Ug¢iniin segilebildigi butiin durumlarin
sayisindan, A ve F ile birlikte Gglincd bir dersin
secildigi bitiin durumlarin (istenmeyen durumlar)
sayisi gikanlirsa, istenen durumlarin sayist,

(2)-(2) (%) =95-5=30 au.

AveF kalan besg
secildi  dersten biri

2. yol:

A ile birlikte F diginda diger 5 dersten 2 si ve-
ya F ile birlikte A disinda diger 5 dersten 2 si
veya A ve F diginda diger 5 dersten 3 U segi-
lebilir. Buna goére,

(1)(2) + (1)(g)+(g)= 210 +10 =30
| | ; '

dur

A F A ve F yok

‘Cevap: D

9. 10 kisiden 3 kiginin durumu belli olduguna gére,
kalan 7 Kkisinin bagari durumu; hicbiri (0 kisi) ba-
sarh olmayabilir, 1 Kisi bagarili olabilir, ..., 7 kigi
bagarili olabilir.

Buna gére, bu sinav ba§ar| y6niinden,

() (1) e[3) - 7

farkh sekilde sonuclanabilir.

Cevap: E
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10. 12 kisiden 8 i izmire, kalan 4 i Samsun'a gi-
decegine gore, bu iki grup,

12 4\ _ {12\ _
(8)'(4)‘(4)'495
farkli sekilde olugturuiabilir.

Cevap: E

11. 7 oyuncaktan 5i kiigiik gocuga ( Z ) farkli sekil-
de, kalan 2 oyuncak da biiyik gocuga ( g )farkll

sekilde verilebilir. O halde bu 7 oyuncak, bu iki

(D 2)- (7)<

farkli sekide paylastirilabilir.

Cevap: C

12. 12 kisiden olugturulabilecek 5 kisilik gruplarin
sayisindan hi¢ doktorun olmadigi (5 inin de
hemsirelerden olustugu) 5 kigilik gruplarin sa-
yisi ve 5 inin de doktor oldugu 5 kisilik grupla-
rin sayisi ¢gikarilirsa, istenen durumlarin saysi,

(5)-(5)-(5)-(5) =70

Cevap: D
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13. A kiimesinden 2 sessiz harf ( g) farkl sayida
(birinci is), B kiimesinden 2 sesli harf (g)

farkh sayida (ikinci ig) segilebilir. Secilen bu 4 harf
4) farkli sayida (Uiglincil ig) siralanarak, 2 si sesli,
2 sisessiz 4 harfli, harfleri tekrarsiz

3 4
! = =
(2).(2).4. 3.6.24 =432

farkl kelime olusturulabilir.

Cevap: E

14. Ayse ve Ali grupta olacagina gore, kalan 4 kiz-
dan biri ve kalan 7 erkekten ikisi segilerek, Ay-
se ve Ali'nin de aralarinda oldugu 2 si kiz, 3 @
erkek 5 kisilik gruplar,

(1)13) - <areo

farkl sekilde olusturulabilir.

Cevap: E

15. 3 Kkisilik odada Hasan kalirsa bu odada kalacak
diger 2 kisi, Okan disinda diger 5 kigiden 2 si
olur ve diger 4 kisi 4 kisilik odada kalir (1. du-
rum). Veya, 3 Kkisilik odada Okan kalirsa, bu
odada kalacak diger 2 kisi, Hasan disinda diger
5 kisiden 2sive diJer 4 kiside 4 kisilik odada
kalir (2. durum). Buna gére, istenen tim du-
rumiarin sayisi, '

'o[[l IHI.I.I.IZ‘durum

(2)(4)+(2)-(4) =20 a

Cevap: A
540
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16. 2 evii gift grupta olmadigi zaman kalan 6 kigi-
den 5i veya evli giftter grupta oldugu zaman,
diger 6 kisiden biri secilecektir.

O halde, istenen tim durumlarin sayisi,

6 6) _ _ .
(5)+(1)— 6+6=12 dir.

Cevap: A

17. 1234/5678910

flk 4 sorudan 3 (ivekalan 6 sorudan 5ise-
gilebilir. Veya ilk 4 sorunun 4 0 ve kalan 6
sorudan 4 U segilebilir.

O halde, bu sekilde, cevaplanacak tim sorular,

4 6 4 6\ _ 6.5
(3)-(5)+(2)-(8) - 4o
=39
farkh sekilde segilebilir.
Cevap: D
18. ——e—eo——»d,

11  noktanin herhangi Ug¢il dogrusal olmasaydi

11
(3
dogrusal 3 noktadan (sekilde d; dogrusu lize-
rindeki) ve bagka bir dogru (sekildeki d , dogru-
su) Gizerindeki 4 noktadan dolayi toplam,

[2)(2)-ver

) = 55 kadar farkl dogru ¢izilebilirdi. Ancak

dogru daha az olur. Ancak bu 9 dogrudan 2 si

d, ve d, dogrusudur. Bu ki dogru da hesaba

katilirsa, bu 11 nokta ile 55 -9 + 2 = 48 dogru
gizilebilir.

Cevap: B




Permiitasyon, Kombinasyon, Binom Formiilii

19.

20.

1. yol:
9 noktadan herhangi 3 i dogrusal olmasaydi

( g ) = 84 tarkli tiggen gizilebilirdi.

Ancak d, dogrusu izerindeki 5 nokta ve d,
dogrusu tizerindeki 4 noktadan dolayi toplam,

(5)+(5) -

O halde, bu 9 noktaile, 84 — 14 =70 farkh O¢-
gen gizilebilir.

14 tane daha az {iggen cizilebilir.

2. yol:
d, dogrusu uzerindeki 5 noktadan 2sive d,

dogrusu Gzerindeki 4 noktadan 1 i segilerek (i¢-
genler olusturulabilir. Veya d ; dogrusu (izerinde-
ki noktalardan 1 i ve d, dogrusu lzerindeki
noktalardan 2 si segilerek tiggenler olugturulabilir.
Buna gére, bu noktalarla toplam,

(2)-(3)-(5)(3

)= 10.4+5.6
=70
farkli iggen cizilebilir.

Cevap: C

dy,d,,dgved, dogrularindan herhangi ikisi
segilerek paralelkenarin iki kenari, K, Ky, k3 ,
k4, kg dogrularindan herhangi ikisi segilerek de
paralelkenarin diger iki kenari elde edilmis olur.

O halde bu dogrular toplam,

(2)-(5

farkl paralelkenar olusturur.

) =6.10=60

Cevap: C

© Fem Yayinlan:

21.

22.

1. yol:
Herhangi Gigli birden bir noktadan gegmeyen ve

herhangi ikisi paralel olmayan n tane dogru

; farkli sayida ticgen olusturubalilir. O halde,

gekildeki 8 dogrudan herhangi (igii bir nokta-

dan gegmeseydi ( 8 ): 56 farkh tg¢gen olurdu.

3
Ancak bir kdgeden 4, diger bir késeden de 5

dogru gectiginden Gggenlerin sayis: toplam,

(5)+(5)-

Buna gébre, sekilde 56 — 14 = 42 - {iggen vardr,

14 tane daha azdr.

2. yol:

A

Sekilde, bir ucu A noktast olan 5 dogru parga-
sindan 2sive [ AB] disinda, bir ucu B noktas!
olan 3 dogru pargasindan 1 inin olusturdugu
veya [ AB] disinda bir ucu B noktasi olan 3
dogru pargasindan 2 sive [AB] disinda bir ucu
A noktasi olan 4 dogru pargasindan 1 inin
olusturdugu toplam,

(2)-(3)+(2)-(3)

Gggen vardir.

10.3+3.4

= 42

Cevap: A

Farkll iki gemberin 2
kesisme noktasi oldu-
gundan 7 farkh gember
icinden segilen her iki
cember farkh ki kesim
noktast meydana getirir-
se, 7 gember,

(2

farkli kesim noktasi olusturur.

).2:42

Cevap: E
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23.(':)+(r:1 ):(?:11) oldugundan,

(2)+(5)+(5)+(5)-=s

RS-

n+1 n+1]3_
=("5")+("5")-

n+2\_,,_|[8
= ( 6 )' 28 ‘( 6)
esitligini saglayan n degeri seceneklerden yeri-
ne yazilarak n =6 bulunur.

Cevap: A

24. (x-y+22)7=((x-y)+22)7

seklinde yazilir ve terim sayisini bulacagimiz
icin katsayilar yazmadan agiim digtunilirse,

x-y7(22)% + (x-y)® (22)! +..+ (x—y)°.(22)7

! | |

8 terim + 7terim + ..+ 1terim
O halde toplam terim sayis!,
8+7+6+...+1 =i9—=36 olur.
veya n =7 oldugundan,
h+1)n+2) 8.9 _ 36 olur.
2 2
Cevap: D

25. (x - 2y + az)5 in agiiminda katsaylar toplami
—32 oldugundan, x,y ve zyerine 1 yazilirsa,

(1-21+a.1)5=-32
= (-1+a)%=(-2°%
= -1+a=-2 = a=-1 dir.

Cevap: C
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26.nc 2* ve (x2 - 2y)" ifadesinin agiiminda te-
rimlerden biri x5 y 3 ise, k € R olmak lizere,

k.x8y®= (). (-2y)3. ( g ) ve x? ile (- 2y)

nin Gsleri toplamindan, n =3 + 3 = n=6 olur.

Buna gére,
k.x6y3= x5.y3.(—2)3.(g)
= k=—8.~§—'-5—'-£—‘— = k=-160 tir.

3!

Cevap: B

3 12
27. ( 2 _ '\/;(— ) ifadesinin aciliminda sabit terim,

k.x°=( 1r2).(—2—)12_r.(—i/;)r olursa,

X
r
k.x°=(‘f).z‘z-’.(x‘1)12‘r.(—1)'.x?

r
12 + L
= x%=2' 2+3

= 0=r+—é——12=>r=9 ve

= k=(192).212‘9.(—1)9

_ 121190 53y

3!
=—1760 tw.

Cevap: A




Permiitasyon, Kombinasyon, Binom Formiilii

7
28. (_1-_ x2) ifadesinin agihminda terimlerden biri, 30. (V3 - VY2 )* ifadesinin agiliminda rasyonel te-
X rimler,
AV R 2y _ 8 4
(T)(T) =X =k.x (0),(1[§)4_(_\/_2‘)°=9,
= ( -r,)(x‘1)7“'“.x2r (1) =k.x8 (g ) (V3)2.(-V2)2=632=36,
r-7+2r_ .8
= X =X (:)(ﬁ)o.(_ﬁ)4=4
= 3r-7=8 = r=5 fi. oldugundan bu terimlerin toplami,
O halde, 9+ 36+4=49 dur.
Cevap: D
k=(Z). 1) = k=(;).(——1)5
= —21 dir.
Cevap: E
$
3
§
29. (x2 + y3 - 224" ifadesinin agliminda, n de- o

geri;

x2,y3 ve (- 2z%) 0n usleri toplamina esit
oldugundan,

xG y12 Z20= (X2)3. (y3)4. (24)5

esitliginden, Nn=3 +4 +5 =12 dir.

Cevap: D
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1.

544

CEVAPLI TEST - 1
X S i

Bir lokanta miigterilerine, 2 gesit corba, 5 gesit 12-
gara, 4 gesit sebze yemegi ve 3 gesit tath sun-
maktadir. v

Bir miigteri; 1 gorba, 1 izgara, 1 sebze yemegi ve
1 tathdan olugan meniiyi kag tiirli secebilir?

A) 60 By90 C)120 D)180 E) 240

- A kentinden B kentine 5 farkl yol vardir.

Gidigte kullanilan yol, doniiste kullaniimamak
sartiyla, A dan B ye kag¢ farkli yoldan gidilip
déniilebilir?

A) 25 B)24 C)21 D)20 E) 16

. 3 farkh hikaye kitabi, 2 farkh roman ve 3

farkh siir kitabi, hikaye kitaplar birbirinden ve
siir kitaplan birbirinden ayrilmamak sartiyla
bir rafa kac farkl sekilde dizelebilirler?

A) 720 B) 864 C)1024 D) 1200 E) 1440

. Ogrenci sayisinin 6gretmen sayisindan 1 fazla

oldugu bir grup, 6grenciler yan yana olmak
sartiyla bir siraya 576 farkh sekilde dizilebil-
diklerine gére, bu grupta kag 6gretmen vardir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

. Aralarinda Asli ile Zeynep’in de bulundugu 8

kigilik bir grup, Asli ile Zepnep yan yana gel-
memek iizere 8 bos koltuga kag farkh sekilde
oturabilirler?
A) 8! -#6!

B) 8! - 2.6! C)8l-7!

D) 8!-2.7! E) 6! + 2.7!

© Fem Yaylan

6.

©w

10.

11.

Bir zar art arda 3 kez atildiginda ikinci atisin
cift say! oldugu kag farkh durum vardir?

A) 24 B)60 C)72 D)108 E)144

- 4 farkh top, her biri 4 er top alabilen 5 kutuya

kac farkli sekilde atilabilir?

A) 1024 B)840 C)625 D)336 E)120

. Aralarinda 2 evli ¢iftin bulundugu 7 kisi, her

evli ¢ift egiyle yan yana durmak sartiyla, kag
farkh sekilde fotograf gektirirler?

A) 96 B) 192 C) 360 D) 480 E) 720

. Kemal ve Ayse’nin de aralarinda bulundugu

6 kisi, kenarlarinda Kemal ve Ayse’nin otur-
dugu 6 kisilik bir siraya kag farkh sekilde otu-
rabilirler?

A) 24 B) 36 C) 48 D) 60 E) 72

A={1,223,4,56}

kiimesinin elemanlan ile {i¢ basamaklh kag
farkh tek sayi yazilabilir?

A) 144 B) 108 C)94 D) 90 E)72

A={0,1,2,31415!677}

kiimesinin elemanlar ile dért basamakh, ra-
kamlari farkh, rakamlarindan biri 5 olan kag
farkh sayi yazilabilir?

A)480 B)570 C)680 D)750 E)900




Permiitasyon

12.

13.

14.

15.

16.

A={2,3,4,5,6,7,8)

kiimesinin elemanlan ile rakamiari farkli, 600
den blyiik iic basamakli ka¢ tane cift sayi
yazilabilir?

A) 90 D) 50 E) 48

B)72  C)60

A={1,2,3,4,5,6,78}

kiimesinin élémanlari ile rakamlan farkh, U¢
basamakh, 5 ile tam bdllinemeyen kag farkli
sayi yazilabilir?

A) 294 C)343 D)396

B) 336 E) 448

A={0,1,2,3,4,5,6}

kiimesinin elemanlarn kullanilarak rakamlan
tekrarsiz, lic basamakh kag¢ farkh gift say: ya-
zilabilir?

A) 55 B)75  C)90 D) 105 E) 120

Sekilde, A karesinde bu- D
lunan bir gekirge, sada
ve yukari dogru, birer bi-
rer ziplayarak (sola ve
asag hamle yapmadan)
B ve C karelerine mutia-
ka ugrayarak, D karesi-
ne kag farkl yoldan ulagabilir?

A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36

Bir grupta, 4*anne ve her annenin 2 ser gocugu
olmak iizere toplam 12 kisi vardir.

Her anne kendi gocuklan arasinda kalmak
sartiyla, bu grup yuvarlak bir masa etrafinda
kag farkh sekilde oturabilir?

A)96 B)144 C)192 D)288 E)384

© Fem Yayinlan

17

18

19.

20.

21

22

n-2!.Pn+1,3)=P(6,2).P(4,4)
olduguna gore, n kagtir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8

1022333

sayisinin rakamlari kullanilarak yedi basa-
makl kag farkli tek sayi yazilabilir?
A)300 B)240 C)200

D)180 E)120

"KAPKACAK"

kelimesinin harfleri kullanilarak 8 harfli, an-
lamh ya da anlamsiz, sessiz harf ile baglayip
sesli harf ile biten kag kelime yazilabilir?

A)40 B)90 C)120

D)240 E) 300

"ANKARA"

kelimesinin harflerinin 6 h permiitasyonlari-
nin ka¢ tanesinde A harflerinin lg¢ii de yan
yana olur?

A) 96 B) 64 C) 48

D)36  E)24

"PASPAS"

kelimesinin harfleri ile 6 harfli, anlaml ya da
anlamsiz kag farkli kelime yazilabilir?

A)72 B)90 C)108 D)120 E)144

iki tane 2 ve n tane 3 kullanilarak yazla-

. bilecek (n + 2) basamakli saylarin tamami

45 tane olduguna gére, n kactir?

A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 12
CEVAP ANAHTARI
I-C 2D 3B 4B 5D 6-D 7-C 8D 9-C 10-B 11-D

12-D 13-A 14-D 15-C 16-A 17-B 18-C 19-E 20-E 2I-B
‘em—

22-B
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N

CEVAPLI TEST - 2 .
L

(2)+[s)=#-4a24)
2 3 n-1
olduguna gdre, n kagtir?

A)4 B)5 C)é D)7 E)8

23 kisilik bir simifta; erkek dgrencilerden olugturu-
lan 2 gerli gruplarin sayisi, bu siniftaki kiz 6gren-
cilerin sayisinin 6 katina egittir.

Buna gbre, bu sinifta ka¢ tane erkek égrenci
vardir?

A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14

A={ab,cd e 1 g

kiimesinin 4 elemanl: alt kiimelerinin ka¢ tane-
sinde a ve b elemanlanndan en az biri bulu-
nur?

A) 15 B) 21 C) 28 D) 30 E) 32

4.7 kisi arasindan, en _¢ok 5, en az 3 kiginin bu-

546

lundugu kag farkh gezi grubu segilebilir?

A) 70 B) 75 C) 81 D) 87 E) 91

Bir torbada; ayni 6zellikte 3 U mavi, digerlerinin
hepsi farkh renkte olmak {izere bes farkli renkten
toplam 7 bilye vardir.

Bu bilyelerden 3 i kag farkli sekilde segilebilir?

A) 10 By12 C)15 D) 18 E) 21

. 4 bay, 7 bayan arasindan ikisi bay olmak sartiyla

5 kisilik bir heyet secilecektir.

Secilecek bayanlardan birisi belli olduguna
godre, bu heyet kag farkli sekilde segilebilir?

A) 60 B) 90 C) 120 D) 150 E) 180

© Fem Yayinlan

7. Bir 6grenciden 10 soruluk bir sinavda 8 soruyu

cevaplamasi istenmekiedir.

ilk 5 sorudan_en az 3 iinii cevaplamasi mec-
buri olduguna goére, bu 6grenci, se¢imini kag
farkh sekilde yapabilir? '

A)30  B)35 C)40 D)45  E)50

8.5 Matematikei, 3 Fizii(gi arasindan en az 2 si

9.

Matematikgi olan 4 kisilik bir ekip kag farkl se-
kilde segilebilir?

A) 70 B)68  C)65 D)50  E)35

11 kisilik bir topluluk, biri 5 digeri 6 kigi alabilen iki
deniz motoru ile geziye gikacaktr.

Belli iki kisi farkii guruplarda olmak lizere, 11 kisi
bu iki motora kag farkli sekilde binebilir?

A) 324 B)288 C)256 D)252 E)216

10. Bir kursta 8 dersten 3 il ayni saatte veriliyor.

11,

12,

Bu derslerden dért tanesini segecek olan bir
oégrenci, se¢imini kag tirlG yapabilir?
A) 20 B) 25 C) 30

D)35  E)40

A={1,2,3,4,56}

kiimesinin elemanlanyla rakamlarindan 3 0
tek biri cift sayl olan dért basamakli ka¢ say!
yazilabilir?

A) 36 B) 72 C)96

D)112  E)120

8 gocuklu 10 kisilik bir aileden anne ve babanin
da bulundugu 4 Kisilik bir grup segiliyor.

Secilen bu 4 kisilik grup yuvarlak bir masa
etrafina kag farkl sekilde oturabilir?

A) 72 B) 90 C)126 D) 168 E) 240




Kombinasyon, Binom Formiilii

13. Birinde 4 farkh gil, digerinde 4 farkh papatya 19. (2x — ay?)®
olan iki sepetin her birinden en az bir gicek

alinmak sartiyla 3 gigek kag farkl sekilde se- ifadesinin acihminda bastan 4. terimin katsa-

yis! 1080 olduguna gore, a kagtir?

cilebilir?
A)64 B)56 C)48 D)42  E)36 A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)3
[ 5‘) { 14. Ayni diizlemde, birbirinden farkh 5 iiggen en .
1/ citan
fazla kac¢ noktada kesisirler? 20. (x2 . v_:% )
X

A)72 B)65 C)60 D)54  E)45

ifadesinin aciliminda, —12- li terimin katsayisi

X
15. A B CDE kagtir?

A)605 B)890 C)1024 D)1100 E)1215

3
v
A

F G H K

d; // d, olmak iizere, sekildeki 9 nokta ile
olusturulabilecek lggenlerin sayisi, dértgen-
lerin sayisindan kag¢ fazladir? 21. (2a2 - 3b2 + ¢)°

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 ifadesinin agiiminda, bir terim A.a%(b.c)®
olduguna gére, n kactir?

A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

16. 4 tanesi birbirine paralel, 3 tanesi befli bir A -5
noktasindan gegen ve digerlerine paralel ol- >§~
mayan farkli 10 dogru en ¢ok ka¢ noktada ke-
- , - [
sigir? (8- (4 (%) 44 e 22 (x=-2y+1)°
A) 35 B) 36 CAS? D) 38 E) 39 acthminda x®y? li terimin katsayisi kactir?
(o » X9
fe gl A) 35 B) 40 C)45 D) 50 E) 55
17. Sekildeki gember ve d
dogrusu {zerinde bu-
lunan A, B, C, D, E, F, 23. (m2n — mn3)®
G, H noktalar ile gizi- . . . . .
lebilecek iiggenler- B ifadesi m nin azalan kuvvetlerine gére acii-
den kag tanesinin en diginda, bastan kaginci terimde m ile n nin
az bir késesi d dog; kuvvetleri birbirine esit olur?
sunun iistiindedir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
A) 33 B) 36 C) 40 D) 45 E) 48
24, ( V3 _ x)“’
7 7 7 x
18. ( 3 ) + 2.( 4 ) + ( 5 ) ifadesinin agiiminda sabit terim kagtir?
toplaminin degeri agagidakilerden hangisidir? A) 375 B) 225 C) 180
D) 150 E) 135
~(3) o(z) o3
4 5 4 CEVAP ANAHTARI
9 I-B 2-C 3D 4E 5C 6B 7-D 8C 9D 10-D 11-B 12-D
D)( 6} E)( 150) 13-C 14-C 15-A 16-C 17-E 18-C 19-A 20-E 2i-E 22.B 23-B 24-E
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Olasilik hesabi, hem ginliik hayatta, hem de temel
bilimler, ekonomi, siyaset, milli savunma, meteorolo-
ji, ticaret, ... gibi birgok bilim dalinda sik¢a kullanilir.

Olasihik hesabinin yapiima metodlarint ve kurallari,
deneyinin yapiimasi miimkiin olabilen veya kolaylik-
la zihinde canlandiriiabilen érneklerle verecegiz.

A. OLASILIK TERIMLERI

1) Deney ve Gikti

Bir elektrik prizine akim gelip gelmedigini, kontrol
kalemi yardimiyla tespit edebiliriz. Kontrol kalemini
prizin faz hattina dokundurdugumuzda kalemin lam-
bast yanarsa prize akim geliyor, yanmazsa prize
akim gelmiyor sonucunu gikanriz.

Prize akim gelip gelmedigini tespit etmek i¢in yapti-
gimiz iglem bir deneydir. Bu deneyin; prize akim
gelmesi ve gelmemesi gibi iki sonucu vardir. Bu iki
sonugtan birinin olacagl deney yapiimadan bilin-
mektedir. Bunun gibi yapilan bir deneyde elde edile-
bilecek sonuglara deneyin ¢iktilar denir.

Bir madeni paranin atiimasi, iki madeni paranin bir-
likte atiimasi (veya bir madeni paranin art arda iki
kez atilmast), bir zarin atilmasi, iki zarin birlikte atil-
masi (veya bir zarin art arda iki kez atiimasi), bir
madeni para ve bir zann birlikte atiimasi (veya bir
madeni para atildiktan sonra ardindan bir zar atil-
mast), icinde numaralandiriimig kartlarin bulundugu
bir torbadan kart ¢ekilmesi, iginde renkli bilyelerin
bulundugu bir torbadan bilye ¢ekilmesi, ... v.b birer
deneydir.

Ornek:

Bir futbol maginin yapilmasi bir deneydir. Magin be-
rabere bitmesi, birinci takimin kazanmast veya ikinci
takimin kazanmasi gibi sonuglar da bu deneyin ¢ik-
tilaridir. Bu deneyin Gg tane ¢tktisi vardir.

2) Ornek Uzay ve Ornek Nokta

Bir deneyde elde edilebilecek tim giktilarin kiimesine
érnek uzay denir ve E sembolii ile gdsterilir. Ornek
uzayin bir elemanina ise drnek nokta ad verilir.
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Ornek:
1) Bir madeni paranin atiimas| deneyinde; Y : yazi,
T : tura olma Uzere,

deneyin giktilan : Y ve T,
6rmekuzay: E={Y, T} ve

s(E) =2 dir.

2) iki madeni paranin birlikte atiimasi (veya bir made-
ni paranin arka arkaya iki kez atiimasi) deneyinin &r-
nek uzay:
E={(Y,Y), Y, ), (T,T,(T.Y) } ve
s(E) = 2.2 = 4 tir. (carpma kurali)

3) Ug madeni paranin birlikte atilmas! deneyinde,
E={(Y,Y, YL (Y, Y, T, (Y, T, Y), (T, Y, Y),
Y, T, OHAT,Y, T, (T, TY),(T, T, T} ve
s(E) = 2.2.2 = 8 dir. (carpma kurah)

4) Bir madeni paranin art arda n defa atilmasi de-
neyinde 6rnek uzayin eleman sayisi,

s(E)y=222 ....2=2" dir.
e ——— ’_—_/
n tane

5) Bir zarin atilmasi deneyinin drnek uzayi,

E={1,2,3,456} ve s(E)y=6 dur.

6) Iki zarin birlikte (veya bir zarin arka arkaya iki kez)

atilmasi deneyinde érnek uzayin eleman sayisi,
s(E) = 6.6 =36 dir. (carpma kurah)

7) Bir madeni para atildiktan sonra ardindan bir zar

atilmas) (veya bir zar atildiktan sonra ardindan bir

madeni paranin atilmasi ya da bir madeni para ile bir

zarin birlikte atiimas!) deneyinin érnek uzayi,
E={(Y, 1), (Y,2),...,(Y,6),(T,1),.., (T,6)}ve
s(E) = 2.6 = 12 dir. (garpma kuralt)

Ornek:

Iginde 3 mavi, 4 kirmizt bilye bulunan bir torbadan,
a) Aynr anda iki bilye (veya gekilen bilye geri atilma-
dan art arda iki bilye) cekme deneyinde 6rnek uza-
yin eleman sayisini,

b) Cekilen bilye tekrar torbaya atiimak sartiyla art
arda iki kez bilye ¢ekme deneyinde 6rnek uzayin
eleman sayisini bulalim.
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¢ozim:
a) Torbadan toplam, 3 + 4 = 7 bilye oldugundan,
torbadan ayni anda iki bilye gekilmesi deneyinde,

7

S(E) = (2)= 12'?—= 21 dir.

b) Cekilen bilye torbaya geri atildigindan, hem birin-
ci gekiliste hem de ikinci gekiliste 7 durum vardir. O
halde, ¢arpma kuralina gdre,

s(E) =7.7 =49 dur.

3) Olay, imkansiz Olay ve Kesin Olay

Ornek uzayin her bir alt kiimesine bir olay denir. Bos
kimeye imkansiz olay, E érnek uzayina ise kesin
olay denir.

Ornek:

1) Bir madeni paranin arka arkaya iki defa atilmasi
deneyinde, en az bir kez yazi gelme olay: A, en gok
bir kez yazi gelme olay: B olsun.

E={(Y. ). (Y, T (T. V). (T, D}

A={(Y,T) (T, V) (.Y}

B={(T,T), (Y, N, (T,N}

AnB={(Y,T),(T,Y)} dir

2) iginde iki kirmizs (K,, K,), ii¢ beyaz (B,, B,, B,)
bilye bulunan bir torbadan gekilen bir bilyenin kirmiz:
gelme olay: A, gekilen bir bilyenin beyaz gelme olayi
B olsun.

E={K,,K,,B,,B,,B,} ve

A={K,,K,}, B={B,,B,,B;}, AnB=0 dir.

3) iginde dg kirmizi (k; , K, , k; ), iki mavi (m, , m,)
kalem bulunan bir kalem kutusundan ayni anda (ve-
ya ¢ekilen kalem kutuya geri konmadan art arda) iki
kalem gekilmesinde, kalemlerden birincinin kirmizi,
ikincinin mavi gelmesi olay A, birinin mavi digerinin
kirmizi gelmesi olay! B olsun.

A kiimesini yazalim ve s(A) ve s(B) yi hesapla bu-
lahm.

A= {(k1v m1)v (k1v mg)v (kzv m1)v (k2| mg)r (kgv m1)1 (kgr mz)}
s(A) = 6 dir.

Garpma kurahndan,
(k, m) - s(A)=3.2=6 dir.
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B olayinda siranin énemi olmadigindan kombinas-
yonla hesap yapabiliriz. O halde, birinin kirmizi, di-
gerinin mavi geime olayinda,

s(B) =(?)(f)= 6 dur.

(Burada (k, , m,) varken (m, , k,) hesaba katiimaz.)

4) Bir zar atilmasi olayinda,

E={1,2 34,5, 6} drnek uzay: kesin olay,

A ={ zann 7 gelmesi } = @ imkansiz olay,

B = { zann asal sayi gelmesi} ={ 2, 3,5}

G ={ zann ¢ift say1 gelmesi} ={ 2,4, 6}

T ={zanntek sayigelmesi}={1,3,5} ve
BnC={2}), BnT={3,5), CnT=Q dir.

Ornek:

8 kiz, 12 erkek 8grenci bulunan 20 kigilik bir siniftan
5 kisilik bir yangma ekibinin segilmesinde E &rnek
uzayin eleman sayisim ve

A = { segilen 5 6grenciden 2 sinin kiz, 3 Unin erkek
olmasi } olayinin eleman sayisini bulalim.

Céziim:
20}, - . -
s(E) = ( 5 ) : 20 kigiden 5 kisinin segimi

s(A) = (g)( 132) : B kizdan 2 kiz &grenci ve 12 erkekten

3 erkek 6grenci segimi

4) Ayrik Olay

Bir 6rnek uzaya ait iki olayin kesisimi bog kilme ise
bu iki olaya ayrik olaylar denir.

Ornegin bir zar atiimasi deneyinde (ist yiize gelen
sayinin hem tek hem de ¢ift say: olmasi,

CnT=0 dir.

Ornek:

Bir kutuda bulunan 15 tane ampuldan 4 O bozuk 11
tanesi saglamdir. Bu kutadan aymi anda iki ampul
alinmasi deneyinde,

A = { segilen iki ampulden en az birinin saglam ol-
masi } ve

B = { segilen iki ampiiltin de bozuk olmasi } olaylari-
nin ortak elemanlar yoktur.

ANnB=J & A ve B ayrkolaylardir.




Olasilik (Ihtimal)

B. OLASILIK FONKSiIYONU
Bir E 6rnek uzayinin tim alt kiimelerinin kiimesini
(kuvvet kiimesi) K ile gdsterelim.
Tanim kiimesi K, deger kiimesi {x | 0<x<1vexe R}
olan ve asagidaki li¢ aksiyomu (sart) saglayan her
P fonksiyonuna K iizerinde bir olasilik fonksiyonu
denir.
1. Aksiyom : A c K igin 0 <P{A)<1 dir.
2. Aksiyom : P(E) =1 dir.
3. Aksiyom : Ac K ve B cK igin,

ANB=0 ise; P(AuB)=P(A)+P(B) di.
Burada, P(A) reel sayisina A olayinin olasilig
denir. ’

Ornek:

E={e,,e,,e;} 6rnek uzayinin tim alt kiimelerinin
kiimesi K olmak (izere,

P,: K—[0, 1] fonksiyonu igin; (i=1,2)

1 1 1
a)P.,(e;)=—, P,e,)=—, Pyleg)=—
) Py(eq) 5 1(ep) > 1(e3) 3
Py(e,) + Py(ey) + Py(eg) = ——+ 1+ 1

6 2 3
=1=P(E)
oldugundan P, olasilik fonksiyonu belirtir.

1 1 3
b) P,(e,) =—, P_(e,)=——, Pyle,) =— ise
) Pa(ey) s (e2) 0 2(eg) 2

1 1 3
Po(e) + Py(e,) + Pyleg) =— + —+ —
2(€4) 2(€2) 2(eg) 5 10 4
=_21_;‘_-1
20

oldugundan P, olasilik fonksiyonu belirtmez.

Ozellikler:

ise
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Ornek:
A ve B, E érnek uzayinda iki olay olsun.

1 3 1.
P(A)=—, P(B)== ve PAuB)=— ise,
(A) 2 (=) 5 ( ) 2

a) P(AnB) i b) P(A' n B) yi bulalim.

¢oziim:
a) P(AUB) =P(A) + P(B) - P(AnB)

1_1,3 _pAanB
2 4 8
@ @
—PAnB=2*324 _ 1 4
8 8

b) P(A' ~ B) = P(B — A) = P(A U B) - P(A)
11
2 4
1
4

tiir.

Ornek:
Yapilan bir deneydeki tim giktilann (sonuglarin) ki-
mesi, E={a, b, c} dir.

Sonucun a olma olasiig b olma olasiiginin iki
kati, b olma olasili§i ise ¢ olma olasihiginin lgte
biri olduguna gére, P(a) degerini bulalim.

Coziim:

P(a) = 2.P(b), P(b)=—;—-P(c) veriliyor.

P(a) + P(b) + P(c) = P(E)
P(a) + P(b) + 3P(b) =1 = 3P(a) =1
|
4P(b) = 2P(a) = P(a) = ;— tar.

C. OLASILIK HESABI

Sonlu bir 6rnek uzayin (E) érnek noktalarinin olus-
turdugu olaylar ayriktir. Eger bu olaylarin olasiliklari
belirli ise, E deki her bir olayin olasihigt bulunabilir.
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1) Es Olumlu Ornek Uzay ,
E={e; ,e,,e;5,...6,} sonlubir 6rnek uzay olsun.
P olasilik fonksiyonu altinda

P(e,) = P(e,) = P(eg) = ... = P(e,)

ise, E 6rnek uzayina eg olumlu (veya es olasili)
drnek uzay denir. Yani bir deneyde tim giktilarin
olasiliklari birbirine esit ise, bu gekildeki 6rnek uzaya
es olumlu érnek uzay denir.

2) Olasilik Hesab:

n ve r pozitif tamsayl, E={e, ,e,, e,, .. €, }es
olumlu bir 6rnek uzay olmak (zere, E de bir olay
A={ €,8,,8;,..} ise, A olayinin olasilig,

A nin eleman says|
E nin eleman sayisi

—
<
]
3|—1

dr.

Ornek:

Bir zar atildiginda Ust ytize;

a) Asal sayi gelme olasihigini,

b) Tek sayi gelme olasihgini,

c¢) Asal veya tek sayi gelme olasih@int bulalim.

Coziim:

Ornek uzay, E={1,2, 3,4,5,6}

asal sayi gelmesi olayi, A={2, 3,5}

tek sayt gelmesiolayl, T={1, 3,5}

asal veya tek sayi gelmeolayl, AuT={1,2,3,5}
olmak tizere,

pay=SA _3 _ 1
a) P(A) sE) 6 2
pypm=0D _3_1
) P(T) B "6 2
c) 1. yol.
PAUT)=SAVT) 4 _2
(E) 6 3

2. yol:

AnT={3,5} olmak lizere,
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PAUT)=PA)+P(T)-PANT)
= SA) | s(T) _ s(AnT)

s(E) s(E) s(E)
=3 + 3_2._2 tar.
6 6 6

Ornek:

Bir kolideki 12 gdmlekten 3 ii defoludur. Bu gémiek-
lerden 2 tane alan birinin aldig: gémieklerden en az
birinin saglam olma olasihgini bulalim.

Cézim:
12 gémlekten ikisi alinacagina gore, bitin durumia-
rin sayist,

- (3

12141 _ 66,
2

en az birinin defolu, yani birinin saglam birinin defolu
veya ikisinin de saglam oldugu durumiarin sayisi ise,

w={5)(3

=39+ 38 _63
oldugundan,
pA) = S(A) _ 63
SE) 66
=21 g,
2
Ornek:

Ug madeni para birlikte atildiginda,

a) Birincinin yaz, ikincinin tura, Gglncliniin yazi gel-
mesi olasihgini,

b) ikisinin yazi, birinin tura gelmesi olasihigint,

¢) En az birinin tura gelmesi olasiligin bulalim.

Coziim:
Ug madeni paranin atiimas: deneyinde, érnek uza-
yin eleman sayist,
s(E) =2.2.2 = 8 dir.
Buna gére,

= -sA) _1
a)A-{(Y,T,Y)}—>P(A)_S(E) =

B {(Y,Y. ) (Y. T, V), (T, Y, V) } - PB)=3EL
s(E)

?

=3
8




Olasilik (Thtimal)

¢) En az birinin tura gelmesi olayr C olmak Uzere,
higbirinin tura gelmemesi yani {giiniin de yazi gel-
mesi olayt C' olur. Buna gére,
C'={(Y,Y,Y)} oldugundan,
P(C)=1~P(C) = P(C)=1-3C)

s(E)

1

=11

8

= -—7— dir.
8

Ornek:

Bir cift zar birlikte atildiginda,

a) Ust ylze gelen sayilarin toplaminin 5 ten kigik
olma olasiigini,

b) Ust yiize gelen sayilann ayni sayi olma olasiligint,
c) Ust yiize gelen saylarin farkli olma ofasiligini,

d) Ust yiize gelen sayilarin garpiminin gift sayi olma
olasihgini,

e) Zarlann Ust ylizine gelen sayilarin toplaminin 7
veya garpimlarinin tek sayi olma olasiligini bulalim.

¢ozim:
iki zar birlikte atildiginda &rnek uzayin eleman sayisl,
s(E) = 6.6 = 36 olur. Buna gére,

a)A={(1,1),(1,2),(1,3),(21),(2,2),(3,1)}
oldugundan,

b) 1. yol:
B={(1,1),(2 2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)}
oldugundan,

=8 .
PE)= o

1. dir.
6

2. yol:
B olaynin elemanlar ikililer oldugundan, ilk segilen
bilesen alti rakamdan herhangi biri (?) ikinci segilen

rakam ise éncekinin aynist yani sadece belii bir ra-

kam (:) olmalidir.

© Fem Yayinlar:

Buna gore,

P(B) J%l:

1 chr.
6

c) 1. yol:
Ust yiize gelen sayilarin ayni olma olay: B ise farkli
olma olay! B' olur. O halde,

dir.

P®)=1-P(B)=1-

cnlcn

1
6
2. yol:

B' olayinin eleman olan ikiliterin ik segilen bileseni
alti rakamdan herhangi biri ( ?) , ikinci segilen bileseni

ise ilk segilenin disinda diger bes rakamdan herhan-

gi biri (&1-’) olur. Buna gére,

oy 1) o5 s
36 36 6

dir.

sayl olmamasi gerekir.O halde, bitiin durumlardan
ikisinin de tek say! oldugu durumlarn gikaralim. ikisinin
de tek say! olmasi igin ikililerin birinci bileseni tg¢ tek
sayidan biri ve ikinci bilegeni de Ug¢ tek sayidan biri
olmalidir. Buna gére, ¢arpimlarinin ¢ift sayt olma ola-

sthgr , 1__?‘_'3_=_3_

36 4

tar.

e) Zarlarin Ust yiziine gelen sayilann toplaminin 7
olma olayi (M)

M={(1,86),(25), (3, 4), (4 3),(5,2), (6, 1)} ise
s(M) = 6,

¢arpimliarinin tek say: ve toplamlarnnin 7 oldugu her-
hangi bir durum olmadi§indan,

MnT=0 ve s(7)=9 olduguna gére,

PMUT)=PM)+P(T)-PMANT)

PMuT =2+ 2 0o PpMuUT=-2 dir
36 36 12
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Sonuc:

Ornek:

iki zar birlikte atildiginda tist yiize gelen sayilarin
toplaminin

a) 8 olma olasiigini,

b) En ¢ok 5 olma olasihgini,

¢) En az 4, en ¢ok 8 olma olasiligini

bulalim.

¢coziim:

a) Yukaridaki tablodan A = { (st ylize gelen sayilar
toplami 8 } olan 5 durum vardir.

i2 11 10 9 8 )

1 2 3 4(5
b) B = { (st ylze gelen sayilar toplami en gok 5 }
olan durumlar;

2 3 45

bl
OO

4.5
oldujundan, PB) =~ *2+3+4 _ 2 _ 5
36 3% 18

dir.
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Buna gore, P(A) = —— dir.
g (AY 36 °
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c) C = { Ust ybze gelen sayilar toplami en az 4, en

cok 8} olan

2 3 45 6 7 8

AN

12000006

oldugundan, P(C) = 8+4+5+6+5 _ 23 .
36 36

Ornek:

Bir zar ve bir madeni para art arda atiliyor.

a) Zann Ust yiizine gelen sayinin asal say ve paranin
tura gelmesi olasiligini,

b) Zarin Gst ylizine gelen sayinin asal say veya para-
nin tura gelmesi olasiligini bulalim.

¢ozdm:

Bir zar atildiginda tim ¢iktilarin sayisi 6, bir madeni
para atildiginda tim giktilarin sayisi 2 oldugundan bir
zar ve bir madeni paranin art arda atilmasi deneyinde
drnek uzayin eleman sayisi, ¢arpma kuralina gére,
s(E) =6.2 =12 dir.

Zarn Ust yliziine gelen sayinin asal say1 olma olay!
A, paranin tura gelmesi olay! T olsun.

A={(2Y) 2T, 3 Y),6TEY), 6D}
T={(1,T), (2T, 3TN 4T,G5T), 6 T)}oldu-
gundan,

a) Zanin Ust yliziine gelen sayinin asal say! ve paranin
tura gelmesiolayt A~B={(2,T),(38,T), (5, T) } ve

b) PAUT) = P(A) + P(T) =P(ANT)

_ S(A) + s(T) _s(AnT)
s(E) s(E) s(E)




Olasilik (Ihtimal)

3) Ardisik Denemeler

a) Bir deney art arda sonlu sayida tekrar edilmig olsun.
1 inci deneyde A, olaymnn,

2 inci deneyde A, olayinin,

n yinci deneyde A, olayinin
gerceklesme olasthg bu olaylarin olasiliklan ¢arpi-
mina esittir.

dir.

b) Belli olaylarin art arda gergeklestiriimesiyle olu-
san bir olayin olasiligi, bu belli olaylarin olasiliklari
carpimina egit olur. Buna gére,

A, B, C art arda sirasiyla gerceklesmis olaylar olsun.
Birinci denemede A olayinin,

ikinci denemede B olayinin,

Uglincti denemede C olayinin

gerceklesme olasihgt,

Ornek: é

Bir zar art arda Ug kez atidiginda dginiin de farkh &

gelme olasih@ini bulalim. 5
(2}

Cozim:

1. yol:

Birincide 6 sayidan herhangi biri, ikincide birinci de
gelenden farkli bir say: {dolayisiyla 6 sayidan 5 i},
Uglinclide de ilk iki atista gelenden farklt bir sayi (yani
6 sayidan 4 ) gelmelidir. Buna gére,

P(I, 11, 1) = P(I).P(IT).P{lI1)

2. yol:

istenen olaya A diyelim. Carpma kurahni kullanarak
A olayinin ve drnek uzayin eleman sayisini bularak A
olayinin olasiigin hesaplayalim.

P bt
s(E) 6.6.6 9

Ornek:

Bir madeni para beg defa arka arkaya atiliyor.

a) ilk iki atista yazi, diger atislarda tura gelme olasi-
hgini,

b) Herhangi iki atista yazr, digerlerinde tura gelme
olasih@im bulahm.

Coéziim:
a) P(Y, Y, T, T, T) = P(Y).P(Y).P(T).P(T).P(T)

= = dir.

S I S B S
2 2 2 2 2 3
b) Herhangi iki atigta yazi, digerlerinde tura geldigi
tiim durumlarnin sayist,

5!

YYTTT — oldugundan,

herhangi iki atigta yazi, digerlerinin tura gelmesi ola-
yina A denilirse, A olayinin olasiligt,

PW:H%KIIU.?

21.3!

|
__1_ 543 _ 5

32 2L3! 16

Ornek:
Bir para ve bir zar art arda atiliyor. Paranin tura, za-
rin asal say! gelme olasihgini bulalim.

Coézim:
Paranin tura gelmesi olay! T, zarin asal say! gelmesi
olayi A olsun. Buna gébre,

P(T, A) = P(T).P(A)
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Ornek:

Bir torbada bulunan 9 tane bilyeden (¢l kirmizi,
altis| beyaz renklidir.

a) Cekilen bilye tekrar torbaya atitmak gartiyla, arka
arkaya li¢c bilye ¢ekildiginde ikisinin beyaz, birinin
kirmizi renkli olma olasih@ini,

b) Ayni anda (¢ bilye cekildiginde ikisinin beyaz,
birinin kirmiz! renkli oima olasiligini,

¢) Cekilen bilye torbaya geri atilmadan arka arkaya
U¢ bilye gekildiginde birincinin kirmizi, ikinci ile
Gguncindn birbirinden farkli renkte olma olasihgint
bulalim.

Coéziim:
Ug bilyenin ikisinin beyaz, birinin kirmizi renkli ol-
dugu durumiarin sayisi,

BBK — _f} oldugundan,

a) P(B, B, K) = P(B).P(B).P(K).%'!_

-8 .8

3 . 3-4
9 9 9 9

b) 1. yol:

Ug bilye ayni anda gekildigine ve herhangi bir sira-
lama sdz konusu olmadiina gére, istenen olayin
(B) eleman sayisi ve drnek uzayin eleman sayisi
kombinasyonla hesaplanabilir. Buna gore,

C )
P) = SB) _ 2/\1) __ 2
s(E) (9) 9.8.7
3 3!
=15 .
8
2, yol:

Gekilen bilye torbaya geri atiimadan art arda {i¢
cekilis yapildigina gore, birinci gekilisten sonra
torbada 8 bilye, ikinci gekilisten sonra torbada 7
bilye kalacagindan, ardigsik denemeler seklinde
diginirsek,

P(B, B, K) -6 .5 38 38 (BBK — 1)
9 8 7 2 !
=£ dir
28
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¢) Cekilen bilye geri atilmadan, art arda 3 bilye
gekildiginde birincinin kirmiz, ikingi ile Gginclnin
farkh oldugu durumlar (C olayi); KBK, KKB oldu-
gundan,

KIBK] - P(C)=_g_.[(%.%)_2!]=_j/_

dir.

(Burada, gekilen bilye geri atilmiyor ancak belli bir sira-
lama oldugundan kombinasyonia hesap yapiimalidir.)

D. KOSULLU (SARTLI) OLASILIK

Bir E &rnek uzayinin herhangi iki olay! A ve B olsun.
B olayinin gergeklesmis olmasi halinde A olayinin
gergeklegsmesi olasiligina, A olayinin B ye bagh ko-
sullu (sarth) olasiligh veya kisaca A nin B kosgulu
(sarth) olasihgi denir ve P(A|B) bigiminde gosterilir.

dir.

Burada, E 6rnek uzay! es olumlu ise,
bu olay Venn semastyla gdsterelim.

P(A N B) E

P(AlB) = ~E)

s{A n B)
____s(E)
"~ s(B)

s(E)

= M oldugundan,

s(B)

dir.

(Burada, B olay! gergeklestigine gére, 6rnek uzay B
ye indirgenmisgtir.)

Ornek:
Bir zar atildiginda Ust ylize asal sayi geldigi bilindigi-
ne goére, bu sayinin tek sayi olma olasihigim bulalim.

Cézim:

Asal sayi gelme A, tek sayi gelme T olsun.
A=(23,5}veT={1,3, 5} oldugundan,
TnA={3,5}

prlay=S00A) -2
s(A) 3
Veya, P(Tlay= POT0A) _2 .3 _2 4
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Olasilik (Thtimal)

Ornek:

Bir gift zar atildiginda (st ylize ayni sayilarin geldigi
bilindigine gére, toplamlarinin 6 dan kiigiik olma ola-
sthi@ini bulaiim.

¢oézim:
Ust yiize aym sayilarin gelme olasiligi A, toplamlar-
nin 6 dan kigik olma olasilig! B olsun.

A={(1,1),(22),(3,3),(4,4),(55),(6,6)}
B={(1,1),(1,2,(1,3), (1. 4), (2 1), (2 2), (2, 3),
(3,1, (3,2, (4 1)}

oldugundan, BnA={(1,1),(2, 2)}

P(B|A) = A "6 "3 veya
2
= P(B n A) = 36 :-1— tar
P(A) 6 3
36

Sonuc:

A nin B kosullu olasiligi hesaplanirken B olayr érnek.

uzay gibi diistintlerek hesap yapilabilir.

Ornek:

1, 6, 9 rakamlar birer defa 2 ve 5 rakamlan ikiger
defa kullanilarak yazilabilecek yedi basamaklt sayi-
lardan bir tanesi segiliyor.

Bu sayinin tek sayi oidugu bilindigine gbre, 5 ile bo-
Iinebilen bir say! olma olasthdini bulalim.

Gozim:

1. yol:

Segilen sayinin tek sayi olma olay: T, 5 ile boliinebi-
len bir tek sayi olma olayi A olsun. Buna gére,

2is 1.ig
------ birler b. 2iy iy
o s | L birler b.
(225569 | {1,559 8! 2
{1,2,2,5,6,9} {5,5}
ornegin
{1} yazilsin
4.6! 2.61
s(T) = s(A)=s(ANT)="r
M= A= =22

© Fem Yayinlart

Buna gére, P(A|T) = s@A) _ 28 _ 1

2. yol:

Her bir sayinin birler basamagina gelme sansi esit
ve dért tane tek sayidan ikisi 5 oldugundan bu sa-
yinin 5 ile bélebilen bir tek say: olma olasihg!,

2

—_— dir.
4

1
2

Bagimsiz ve Bagimli Olay

iki olaydan birinin gergeklesmesi veya gergekles-
memesi digerinin gergeklegsme olasiligini degistir-
miyorsa bu iki olaya bagimsiz olaylar denir.

A ve B badimsiz olaylar ise,

P(A) = P(A|B) seklinde gosterilir.
Eger iki olay bagimsiz degilse bu iki olaya bagimh

olaylar denir,
A ve B olaylari bagimsiz olaylar ise,

P(AnB) _
P(B)
egitliginde igler-diglar ¢arpim: yapilirsa,

P(A|B) = P(A)

P(A N B) = P(A).P(B)| olur.

O halde, P(A n B) = P(A).P(B) < A ve B bagim-
siz olaylardir.

Ornek:

Bir madeni para ile bir zarin birlikte atiimas! dene-
yinde,

A = { madeni paranin yazi gelmesi } olayi ile

B = { zarin 4 ten blytk gelmesi} olayini inceleyelim.

Coziam:

Bir madeni para ile bir zarn birlikte atiimas! deneyi-
nin sonuglari (¢iktilar) ile bir madeni para atildiktan
sonra ardindan bir zarin atilmasi deneyinin sonuglari
{(¢ktilar) ayni oldugundan, olaylari ifade etme ko-
layligi olmasi igin, deneyi ikinci sekliyle digtinelim.
Buna gore,

E={(Y, 1), (Y,2),..,(Y,86),(T,1),..,(T.6) },
A={(Y.1),(Y,2).(Y,3),(Y,4),(Y,5),(Y,6) },
B={(Y,5),(Y,6),(T,5),(T,6)}
AnB={(Y,5),(Y,6)} dr.
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Burada, hesap yapmadan énce de paranin yazi gel-
mesinin ya da yazi gelmemesinin, zarin 4 ten biyulk
bir say1 geimesi olayini degistirmeyecegini kolayhkla
sOyleyebiliriz.

Simdi de hesap yaparak A olay! ile B olayinin ba-
gimsiz olaylar oidugunu gosterelim.

P(A N B) = P(A).P(B) & A ile B bagimsiz olaylar-
dir.

(Bir madeni para ve bir zar atilmas! deneyinde drnek
uzayin eleman sayisi, s(E) =2.6 =12 dir.)

6 4 1
PALP(B) = — —-=— ve

P(A ~ B) = P(A).P(B) oldugu gortimektedir.

Ayrica burada,

paranin yazi ve zarin 4 ten biylk bir sayi gelme
olasih@ini, bir deneyin art arda iki deney yapilarak
gercgeklestiriimesi seklinde de distinerek,

paranin yazi gelmesi : Y ve zarin 4 ten biyUk gel-
mesi : D olmak Gzere, '

P(A A B) = P(Y n D) = P(Y).P(D)

seklinde de hesaplayabiliriz.

Ornek:
Murat'in {iniversite sinavini kazanma olasihig —:;— ,
Serdar'in ise —;— tur. Bu iki olay birbirinden bagim-

siz olduguna gdre,

a) Yalmz Murat’in bu sinavi kazanma olasiigini,

b) ikisinin de bu sinavi kazanamama olasiligini,

¢} Murat veya Serdar'dan en az birinin bu sinavi ka-
zanma olasihigini bulalim.

558
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Céziim:

Murat'in kazanmasi M, Serdar'in kazanmasi S olsun.
a) Yalniz Murat'in kazanmasi, Murat'in kazanmas ve
Serdar'in kazanamamasi demektir.

M olayi S den bagimsiz ise S' olayindan da bagim-
sizdir. O haide,

1. yol: s 5
PMnNS)=PM).PS)=— . —=— tir.
( ) = P(M).P(S)) 5 3 s
P(E)
P(M) P(S)
2. yol: p(Mms)=i._1_=1_
Venn Semasi'ndan 5 3 5
PMMNS)=PM)-PMNS)
=3 1.2 g
5 5
2 2 4
b) PM'n S') = P(M).P(8") = = . == —— veya
)(ﬁ)()()5315y
semadan,
P(S)+ PIM-8) +PM'NnS) =1
= PM'NS)=1-(P(S)+ P(M-8))
=1—(—1-—+-2-)=~i—~ tir.
3 5 15
¢)PMuUS)=PM)+P(S)-PM~S)
=i3_.+_1...—_3_._1_=_1_1_ veya

PMUS)=P(E)-PM NS

=1-P(M).P(8)
=1-2.2_ 1 4
5 3 15
E. SONSUZ ORNEK UZAY
Burada sayilamayan 6rnek noktalardan meydana ge-
len E 6rnek uzayi; uzunluk, alan veya hacim gibi bazi
sonlu geometrik digtimlerdir.

dar.




Olasilik (Ihtimal)

Ornek:
KLMN karesi, kenar uzuniukian bir- N M

birine esit 9 kiiglik kareden meydana

gelmistir.
Bu kare tzerinde rastgele isaretle-

nen bir noktanin bulundugu kagik
karenin (9 kareden biri olan kigilik
karenin) kdsegenleri ile KLMN kare-
sinin kdgegenlerinin ¢akigmasi (A olayi) olasiigin
buialim.

Cozim:

Istenen sartlara uyan kareler sekil-
deki tarali kiiglik karelerdir.

Kugiik karelerden birinin alani 1 cm?

N

olarak segilirse, K1 L
P(A) = DA _51 _5 gy
n(E) 9.1 9
Ornek:
1. Sekil Ii. Sekil

Sinan, 16 kiigiik kareden olugan |. geklin her satir ve
her siitununda bir ve yalniz bir kiiclk kare karalamak
suretiyle Il. sekildeki gibi desenler elde ediyor. Sinan
bu sekilde elde edebilecegi biitin desenleri 6gretme-
nine veriyor. Sinan'in 6gretmeni de bu desenlerden

birini sinifin panosuna asiyor.

Buna gére, panoda asit desendeki karal tim kiigtk
karelerin, blytik karenin kdgegenleri Gzerinde olma
olasiligini bulalim.

Cozim:
Bu gekilde elde edebilecek tiim desenler;

birinci satirda, 4 kuglik kareden herhangi biri,

ikinci satirda, birinci satirda karalanan kare ile ayni
stitunda olmayan 3 kiigtik kareden biri,

© Fem Yayinlan

tigilincl satirda, birinci ve ikinci satirda karalanan ka-
relerle ayni siitunda olmayan 2 kigiik kareden biri ve

dérdiinct satirda, diger 3 satirda karalanan karelerle
ayni stitunda olmayan 1 kigik kare
karalanarak elde edilebilir.

O halde, elde edilebilecek tim desenlerin sayisi (6r-
nek uzayin eleman sayisi)

S(E) = 4.3.2.1 = 24 ve

panoya asili olan desen asagidaki iki desenden biri-
dir. (A olayi)

Buna gére,
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- Bir kutudaki 20 yumurtanin 5 i bozuktur.

. 4 erkek, 3 kiz 8grenci arasindan 3 égrenci se-

. Birdeneyde a, b ve ¢ olmak lzere, 3 ayri so-

cOzUMLU TEST

Bu kutudan aym anda alinan 2 yumurtanin bi-
rinin bozuk digerinin saglam olma olasiligi
kagtir?

D) 15
38

B) -2

Ay 19 c) 8 E)
40 20 39 19

cilecektir.

Secilen dgrencilerden en az birinin erkek 64-
renci olma olasiligi kagtir?

A2 gl 8 pb g3
35 12 9 7 4

© Fem Yayimlon

. Bir ¢ift zar atildiginda, iist ylize gelen ra-

kamlarin toplaminin asal sayi olma olasiligs
kagtir?

7
BY —
)18

5 4
C)— D) —
)12 )9

mIL E) o

24

nug (gikti) olasidir.

Sonucun a veya ¢ olma olasiligi —Z— , b veya
¢ olma olasiign ——2— olduguna goére, a veya b

olma olasihigi kagtir?

1 1 3 1 5
A B)— C)— — >
) )2 'e D5 E)8

N

5. Bes evli ¢ift (kari-koca) arasindan segilen
iki kisinin bir eg (kari-koca) olma olasihgi
kagtir?

2

9
A .
) 9

1
B L.
) 5

1 1
C A
) 6

Do B

6. Bir annenin iki gocugundan birisi erkek ol-
duguna gore, digerinin kiz olma olasihig
kactir?

1

2
A L
) 2

1
C —
) 3

3
D =
) 4

1
B)—:;— E) 1

. Bir diizgin dértyGzliinin (bitin ydzleri egkenar
Uggen olan Gggen piramit) herhangi iki yiiziinde
A, dider iki yliziinde de S ve T harfleri yazilidir.

Bu diizgiin dért yizll bir kez atildiginda yan
ylzlerinde, sirasina ve yoniine bakilmaksizin
A, S, T harflerinin gérilme olasihig: kagtir?

1 1 2 1 3
A) — Bl— C—=— D — BE--
)5 )3 )3 )7 )

8. Bir kutunun iginde 2 kirmizi, 2 mavi ve 2 sari top
vardir.

Cekilen top geri konulmamakSaruyla art arda
2 top rastgele ¢ekildiginde, bu 2 topun ikisi-
nin de farkh renk olma olasiigi kactir?

1 3 2 3 4
A) — B C D E
) )= )3 ) )5




Olasilik (Ihtimal)

Yukaridaki sekilde; A, B, C, D, E noktalan d,
dogrusu; E, F, G, H noktalan d, dogrusu; C, D,
F, G noktalarn da gember tzerindedir.

Bu 8 noktadan segilen 2 noktanin sadece bi-
rinin cember lizerinde olma olasihi§i kagtir?

2 3 4 3 5

A) = B) — C) — Dy = E)=—

) 7 . ) 7 ) 7 ) 8 ) 8
10. Bir kutuda (x — 3) tane beyaz, 3 tane kirmizi

11

12.

top vardir.

Bu torbadan geri konulmadan art arda ¢ekilen
2 toptan birincisinin beyaz, ikincisinin kirmizi

olma olasiligt olduguna gore, x

kagtir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Kirmizi ve mavi toplarin bulundugu bir torbadan

segilen bir topun mavi olma olasigi %— tir.

Torbadaki toplarin sayisi 25 den fazla oldugu-
na gore, torbada en az ka¢ kirmizi top vardir?

A9 D) 18 E) 20

Bir torbada 1 den 5 e kadar numaralandiriimig
5 kirmizi ve 1 den 5 e kadar numaralanmig 5
yesil top vardir.

Cekilen bir topun kirmizi veya Gzerinde 3 ya-
zan bir top olma olasilig: kagtir?

1

1 2 3
Ay — — — —
)5 B)5 C) E)3

5 D)

2
3

© Fem Yayinlan

18. 500 den kiigiik biitiin dogal sayilar birer karta

14.

—h
(3]

16

yaztlarak kartlar bir torbaya konuluyor.

Torbadan rastgele gekilen bir kartin lizerin-
deki sayinin 2 ile bdllinebildigi halde 3 ile
boliinemeyen bir say! olma olasilig! kagtir?

p 21 B) 32 83
50 100 125
83 167
) — E) ——
- 250 500
"CIGDEM"

kelimesinin harfieri ile olusturulacak anlaml
ya da anlamsiz, harfleri tekrarsiz, 5 harfli ke-
limelerin icinden segilen bir kelimede 2 sesli
harf bulunma olasiligt kagtir?

5 4 3 2 1
A B o2 D= B
)6 )5 )4 )3 )2

. 50 kisilik bir sinifta 30 kisi Turkge'den, 25 Kisi

de Matematik’ten baganli, 10 kisi ise her ikisin-
den de basarisiz olmustur.

Bu siniftan segilen iki kisinin ikisinin de bu
iki dersin sadece birinden basarili olma ola-
simgr kagtir?

13

50

E) -

P) T 25

n-12 g
49 26

c) &
25

fcerisinde 4 mavi, 6 san bilye bulunan bir torba-
dan ayn! anda iki bilye rastgele aliniyor.

Bilyelerin ikisinin de ayni renk oldugu bilin-
digine godre, mavi renkli olmalan olasiig
kactir?

2

2
E) =
)7

B) <
)21

L

1
C)—
21 )

Dy
14 7
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17. Ayla'nin bir ige girme olasihd —2— , Leyla'mn

ayni igse girme olasilig %_ tir.

En c¢ok birinin bu ise girme olasih§ kactir?

B) -5

A) 2
) 25

25

18.

Bir aticinin bir hedefi vurulabiime olasih -%—

tdr.

Buna gdre, bu aticinin en ¢ok 3 atigta hedefi
vurabilme olasthg: kagtir?

A) 26

BB il il g8
27 24 18 12 9

19. Bir soruyu, Ali'nin ¢dzebilme ofasii —;— , Tu-

na'nin ¢ézebilme olashig -g— ve Sezer’in ¢6-

zebilme olasiligi ise -':— tir.

Buna gére, bu sorunun bu i¢ kisiden en az
biri tarafindan ¢ézilebilme olasilij kactir?

A) ___g B) __1.1__ C) ___13 D) _Lt. E) _1_5_
10 12 14 15 16

Piyano veya gitar derslerinden en az birini
alaniarin bulundugu 30 kigilik bir kursta 15 kisi
piyano, 20 kigi gitar dersi almaktadir.

Bu kurstan segilen bir kiginin gitar dersi aldi-
& bilindigine gdre, bu kiginin piyano dersi
de aliyor oima olasihgi kagtir?

1 1
A) — —
)3

B) 1 1 3
4

5 P45 B
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C) A7 D) 22 £) 24
25 25 25

© Fem Yaymlan

21. A ve B kutularinin her ikisinde de 3 mavi ve 5
kirmizi top vardir. A kutusundan bir top rast-
gele gekilip B kutusuna atiliyor.

Bundan sonra, B kutusundan rastgele ¢eki-
len bir topun kirrmzi olma olasilig: kagtir?

3

13
Ay - E)—-

B)i C)_f’__ D)i
24 16 16 8

22. Bir A torbasinda 3 kirmizi, 5 mavi bilye, B torba-
sinda ise 3 beyaz, 3 kirmizi bilye vardir. Her iki
torbadan aym anda birer bilye gekiliyor ve A
torbasindan gekilen bilye B torbasina , B torba-
sindan ¢ekilen bilye de A torbasina atiliyor.

Bu islem sonucunda torbalardaki kirmz,
mavi ve beyaz bilye sayilarinin baglangigtaki
ile ayni olma olasihg kactir?

A)ﬂ_ B).l_ c)i D)—§—— E)—E-
24 24 24 16 16

8

Hileli bir zarin degigik yiizlerinin gelme olasilit
yizler Gizerindeki sayilarla dogru orantihdir.

Bu zar bir kez atldiginda list yiize ¢ift sayi
gelme olasih@: kagtir?

11

) ——

14

1 3 pi

E)7

2
B)—E— G- D 7

24.

Sekildeki P duzleminin ucundan ziplayan bir pi-
re, her seferinde yerde iggen bigcimindeki ABC
karosu {izerine digmektedir. ABC iggeninin ke-
narlarinin orta noktalart D, E, F dir.

Buna gére, pirenin bir ziplayigta gekildeki taral
bélge (DEF) lizerine diisme olasilig: kagtir?

1 1 1 1 1
AAl— B — C— D — E)—
)3 'S U )5 )5




Olasilik (Ihtimal)

TESTIN GOZUMLERI
O

1. 1. yol:
Istenen olay A olsun. 15 saglam yumurtadan 1
saglam ve 5 bozuk yumurtadan 1 bozuk yu-

murta kutudan, ( 1 15 ) . ( f’ ) farklt sayida alina-

bilir. Olabilecek tim durumlar ise (E) 20 yumur-
tadan 2 yumurtanin alinmasidir.

Buna gére,
(7)-3)
P(A) = s(A) _ 1 1
s(E) (m)
2
= _18.5 _ 15 4
20.19 38
2!
2. yol:

20 yumurtanin 15 i saglam (S), 5i bozuk (B) ol-
dugundan, alinan yumurta kutuya geri konmadan
art arda 2 yumurta alindiginda birinin saglam,
birinin bozuk olma olasihig,

Cevap: D

2. Segilen Ug kisiden en az birinin erkek olmas (e)
olayina A denilirse, higbirinin erkek olmamasi (e'),
yani G¢iniin de kiz olmasi olay1 A’ olur.

O halde, 7 6grenciden ilk olarak segilen dgrenci-

nin kiz égrenci olma olasaligji %- , kalan 6 6g-
renciden segilen 6grencinin kiz 6§renci olma ola-
sihigi —(25— , kalan 5 6grenciden segilen bir 6grenci
nin kiz 6grenci olma olasig —;— oldugundan,

P(A)=1-P(A)=1-P(e',e', e)
3

=1 =

2. 1
76 5

= —— tir.
35

Cevap: A
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3. Bir ¢cift zar atildiginda érnek uzayin eleman sayisi
s(E) = 36 dir. ,
Ust ylize gelen sayilarin toplaminin asal sayi ol-
masi olayr A olmak lzere, bu toplamilar,

7,8,9,10,11,12
¢ }
@

oldugundan,

P(A) = 1+2+4+6+2 - 5
36 12

dir.

Cdap: C

4. Bir deneyin ¢iktilan ikiser ikiser ayrik olaylardir.
O halde, problemde verilenlere gére,

P(a) + P(c) =

®|on

P(b) + P(c) =

+

Alw
N.ll\_)

P(a) + P(b) + P(c) + P(c) = -
. 1 8

:P@:%—w
b 1
@ +P) =L -2. P()
=5 dir.
8

Cevap: E
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5.

564

Segcilen birinci kisi 10 kigiden herhangi birisi, ikinci
kisi ise kalan 9 kigiden birincinin esi olan yani 9
kisidin birisi olmalidir. Buna gére,

_1.0___.1_=1_ dur.

1 9 9

Cevap: D

- Annenin iki gocugundan birisi, erkek (e) oldugu-

na gore, érnek uzay, E ={ (e, k), (k, €), (e, €) }
ve digerinin kiz (k) olmas: olayi, :
A ={{e, k), (k,e)} olur, .
O halde,

sA) 2
s(E) 3

P(A) = tar.

Cevap: C

. Istenen durumun gergeklesmesi (goriinen (g yliz-

de A, S, T yazih oimasl) igin A lardan 2 sinden biri
yere gelmelidir. O halde, 4 yilizden 2 sinin yere
gelme olasihgy,

_g_ ..1_ dir.
4 2

Cevap: A

. 1. yol:

Kirmizy (K) , mavi (M), san (8) olmak lizere, is-
tenen durumilar,
P(K, K} + P(M, M) + P(S§,8"
= _z_i _2__-4_ -Z_izi tir.

6 5 6 5 6 5 5
2. yol:
Kirmizi, mavi ve sari toplarin sayisi esit oldugun-
dan, cekilen bir top kutuya geri konulmamak gar-
tiyla, ik olarak 6 toptan herhangi biri 6 degisik ge-
kilde segilebilir. Bundan sonra, secilen ikinci to-
pun renginin birinciden farkli renkte olmasi, yani
kalan 5 toptan 4 U olmasi gerekir. O halde, secilen
iki toptan ikisinin fark!i renk olma olasihigt,

2

6
6 5

=4
5

Cevap: E
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9. 1. yol:
istenen, gcember (izerindeki 4 noktadan birinin ve
gember lzerinde olmayan diger 4 noktadan biri-
nin segilmesi olayidir (A). Olabilecek tim durum-
lar ise 8 noktadan 2 sinin secilmesi olayi oldu-
gundan,

p(a) = SA)__ (?)(:)
® )
4

2. yol:

C,D, F, G noktalan beyaz bilye; A,B, E, H
noktalan da kirrmizi bilye gibi digindlirse, iste-
nen sonug segilen 2 bilyeden birinin kirmizi, biri-
nin beyaz oimasi olasihigina esit olur. Buna gére,

21 pKBy=21. 4 . 4 =4 g
8 7

7
Cevap: C

10. Kutuda toplam, x —3 + 3 = x tane top oldugun-
dan,

3 3 _ 3

P(B,K) = X=
X

= (x-3).2=x

= x=6 dir.

Cevap: D

11. Torbadan gekilen bir topun mavi olma olasilgs
—2— olduguna gdére, mavi toplann sayisi 2x, tim

toplarin sayist 5x ve kirmizi toplann sayisi 3x
olsun.

5x>25= x>5 ve x enaz 6 segilirse torbadaki
kirmiz! toplarin sayisi en az 3.6 = 18 olabilir.

Cevap: D




Olasilik (ihtimal)

12. Cekilen topun kirmizi gelme olay1 K, 3 gelme 15. Turkgeden bagarili olanlarin kimesini T, Ma-

olayi M olsun. Torbadaki toplam 10 toptan tematikten basaril! olanlarin kiimesini M ile
ikisinin izerinde 3 yazil, 5ikirmizive 5iye- gosterelim ve verilenlere uygun Venn $emasi'ni
gildir. Buna gére, gizelim.
s
P(K u M) = P(K) + P(M) - P(Kn M) T M
= _._5__+ __2_.—-_1_ e
10 10 10
10
= —-6 =—§— tir.
10 5 A=T-MuUuM-T) ve s(A)=15+10=25
olmak lizere, 50 kisiden segilen 2 kisinin A
Cevap: C . . . - o
kiimesinden segilecek 2 kigi olma olasihgr,
%)
P(A) = 2/) _25.24 12
(so) 50.49 49
2
13. 500 den kiigik 2 ile bélinebilen tim dogal sa- : Cevap: A

yilar 250 tane (0 dahil), 2 ve 3 ileyani 6 ile
_béliinebilen tim sayilar, 498 : 6 = 83 oldugun-
dan 83 + 1 = 84 tanedir (0 dahil). O halde, 2

ile bolinip 3 ile bolinemeyen 250 — 84 = 166 5 16. Problemde verilenlere gére ek uzay, ikisinin
tane dogal sayi oldugundan gekilen kartin Gze- & 4 6
rindeki sayinin 2 ile bélinebilen fakat 3 ile bo- E de mavi ( 5 )veya ikisininde sarl( 5 )oldugu tiim
linemeyen bir say! olma olasiigt, ‘6 durumiardir.
166 _ 83 i Buna gdre, ikisinin de mavi olma olasilig),
500 250 '
(2)
Cevap: D 2 -__ 8

= = —g— dir.
(4)+(6) 6+15 7
2 2

Cevap: E

14. "CIGDEM” kelimesinin harfleri birer defa kullanila-

rak, 2 sisesli, 3 U sessiz hariten olugan 5 harfli,
17. En gok birinin ige girmesi istendigine (N olayr)

21 (4).s1=4.5
2)lg)- =" gore, her ikisinin de ige girmesi istenmeyen (N')

farkh kelime yazilabilir (A olayi). Harfleri tekrar- durumdur. O haide,

siz, 5 harfli tim kelimelerin sayisi, P(6,5) = 6!
PIN)=1-P(N)=1-P(A,L)

oldugundan,
p(A)=S(A) - 4.5 =1—_2_._4_
s(E) 6! 5 5
- 2 . =17
=3 tor. 5
Cevap: D Cevap: C
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18. En ¢ok (g ahista hedefin vuruimasi (V) istendigine
(A olayy) gdre, Ug atigta da hedefin vurulamamasi
(V") istenmeyen olaydir (A’). Buna gére,

PA)=1-PA)Y=1-P(V', V',V

Cevap: A

19. Bu (ic kisi tarafindan bu sorunun géziiimesi olay
A olursa, Ggliniin de bu soruyu gbzememesi
olayr A' olur. O halde,

1.1 2
PA =1 -PA)=1~-—. —. %
) s 2 3 b

(Burada Ali'nin, Tuna’nin ve Sezer'in bu soruyu

= 101
cbzememe olasthklan sirastyla, 3 E

2 .
e — tir.
v E ir. )

Cevap: D

20. Piyano dersi alanlann kimesi P, gitar dersi
alanlanin kimesi G olmak (izere, verilenler uy-
gun bir gsekilde Venn Semasi’nda gésterilirse,

P G

()

A=PnG ve s(A)=5,
E =G ve s(E) =20 oldugundan
s(A) _ 5 1

Cevap: B
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A kutusundan gekilip B kutusuna atilan top, kir-
mizi {K) olabilir {I) veya mavi (M) olabilir (1I}.

Bundan sonra B kutusundan gekilen bir topun
kirmizi (K) olma olasihgi,

P(K)= Po(K)}. P,_g(K) + P (M). P, _g(K)

8 8+1 8 8+1
_30+15 _idir.
8.9 8

Cevap: D

22. Yapilan bu iglem sonunda baslangigtaki duru-
mun elde edilebilmesi i¢in her iki torbadan da
ayni renk (yani kirmizi) bilye ¢ekilmelidir. O hal-
de, her iki torbadan da kirmiz: renk bilye ¢ekilme
olasihgi,

3

P, (k).P k_—_._s.___—__3__
AP (0 8 6 16

dir.

Cevap: E




23. 1. yol:
Bir sayinin Ust y{ize gelme olasihg bu sayi ile
orantili olduguna gére,

bir tane 1 olan ylzi,
iki tane 2 olan y(zi,

alt! tane 6 olan yiizli

oimak {izere, toplam;

1 +2+3+4+6=—6—é—7—=21
y(iz{ olan bir zar diigiinelim.

Bu zar bir kez atildi§inda Ust ylize ¢ift sayi gelme
olay: (A) olsun.
A={2,2,4,4,4,4,6,6,6,6,6,6}
oldugundan,

2. yol:

Bir saymin Ust yilize gelme olasiigi bu say ile
dogru orantili oldugundan,

P(1) =k, P(2)=2k, ..., P(6) = 6k olur.

Buna gére,

P(1) + P(2) + ... + P(6) = 1

=K+2K+..+6Kk=1 =>k.—§——2'7—=1

=>k=—211- ve
Ust yiize ¢ift say! gelme olasiiigi,
P(2) + P(4) + P(6) = 2k + 4k + 6k

= 12k

4
7

dir.

Cevap: E

© Fem Yayilan

24.

ABC uggeninin kenarlarinin orta noktalari D, E,
F oldugundan alanlar birbirine esit olan sekilde-
ki gibi 4 bdlge olugur. Buna gére, pirenin DEF
tcgensel béigesi icine diisme olasihgi, P(A)

P(A):.i(.D_.E_F.)._= _S_._=—i— tur

Cevap: C

567
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CEVAPLI TEST
O A

1. Bir zar ii¢ kez atildiginda, bir kez 1, iki kez 2
gelme olasihg kagtir?

A By

72 48

D) ——
24

;
) - B

36

4 Sgrenci ve 3 6gretmen bir siraya diziliyor.

Her iki 6grenci arasina bir 6gretmen gelecek
sekilde dizilmis olmalarinin olasihgi kagtir?

X

1 1
A —_—
) 5

B)7

Bir ¢ift zar atildiginda {ist yiize gelen sayila-
rin geometrik ortalamasinin tek sayi olma ola-
sithgr kagtir?

1
A) —
)12

1 g

4. Bir torbada ayni buyulklikte pembe, mor ve sari
renkli toplar vardir. Bu torbadan bir pembe top
gekme olasiligl, bir mor top gekme olasihginin

—:— sine; bir mor top ¢ekme olasiligt ise bir
sarn top gekme olasihiginin % Uine egittir.
Buna gore, torbada en az kag¢ top vardir?

A)11  B)22 C€)33 D)44 E) 55

568
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5.

A ve B, E Ornek uzayinda iki olay olmak
tzere,
2 1 2
P(AnB))=2-, PA)=-—, PB)==-
{ )) 3 (A) > 8) 3
olduguna gére, P((A u B)') kactir?
1 1 1 2 1
A) — B) — C)— D)=— E)—
) 2 ) 3 ) 6 ) 3 ) 12
A={12234)

kiimesinin alt kiimelerinden segilen bir kii-
mede 1" elemaninin_bulunup, "3" eleman-
nin bulunmama olasihd kagtir?

1

1
A) — A
)2

1
B 2
) 3

1
c L
'3

3
D =
) 6

B)->

Bir torbada 4 U beyaz, 6 si lacivert olmak lizere
10 bilye vardir. Gekilen bilyeler geri konmamak
sartiyla torbadaki bilyeler birer birer ¢ekiliyor.

Buna gére, ilk kez dordincii cekiligte laci-
vert gelme olasiligi kactir?
24

) ——

105 625

A ve B torbalarinin her ikisinde de 5 kirmizi, 2
mavi top vardir.

A ve B torbalarindan birer top ¢ekildiginde,
toplarin farkh renk olma olasihig: kagtir?

A) 11 B) 15 C) 18 D) 20 E) 23
49 49 49 49 49




Olasilik (Thtimal)

9. Bir kresteki 15 gocuktan 2 si kivircik saghdir.

Rastgele segilen iic ¢ocuktan en ¢ok birinin
kivircik sach olma olasthg: kagtir?

A) 7

B) 31 C) 31 D) 33 E) 34
70 70 35 - 35 35

10. Birbirine tipatip benzeyen dérdiiz kardegler bir
kafeye gidip garsona 1 gay, 1 kahve, 1 limo-
nata ve 1 kola ismartiyorlar.

Buna gére, garsonun sagirmadan, igeceklerin
hepsini dogru kigilere verme olasiligi kagtir?
1 1 1

— B)— C
A)24 )16 )8

1

1
D L
) 4

E)2

11.

Bir kutudaki naneli gekerlerin sayisi limonlu
sekerlerin sayisinin iki katidir.

Bu kutudan, geri konmamak lzere art ar-
da alinan iki sekerin naneli olma olasilig
17

39
vardir?

olduguna gére, bu kutuda ka¢ seker

A) 18 B) 21 C) 27 D) 30 E) 36

12.

2 ile 13 arasindaki dogal sayilardan 2 tane
segiliyor.

Secilen bu iki sayinin ikisinin de 3 {in kati
olma olasihg: kagtir?
2 1 4 1

A)— B —
)15 )5 C)15 D)3

2
E)-<
)5

© Fem Yaynlar

13. Tugba'ya 4 segenekli 4 soru soruluyor. Tugba
bu sinavda art arda ayni segenegin dogru ce-
vap oimadigint bilmektedir.

Bu sinavda, cevaplarn rastgele igaretieyen
Tugba’nin 4 sorunun dordiinii de dogru ce-
vaplama olasihigi kactir?
A - B) c) !
256 192

1 1

) ——

108 81

14

Bir zar art arda iki kez atiliyor.

ilk atigta 5 ten kii¢lik geldigi bilindigine go-
re, her iki zarda gelen sayilarin ¢arpiminin
tek say! olma olasilig: kagtir?

1 gt

2 1 3
A) — B = =
)2 )3

0% D B

15. Duzgin bir dértyiizliiniin 2 yizinde birer tek
sayl ve diger 2 yoziinde birer ¢ift say: yazili-

dir.

Bu dortyuzli atildiginda goziiken sayilarin
toplaminin tek sayi olma olastig: kactir?

3 x 1

2
C)4 D)—2— E) =

3

N
(5]
E-S

16. Bir sinifin % 60 1 erkek 8grencidir. Kiz gren-
cilerin % 60 1, erkek 6grencilerin ise yarisi
matematik dersinden basarilidir.

Segilen bir dgrencinin matematik dersin-
den basarih oldugu bilindigine gére, kiz
o6grenci olma olasilig kagtir?

1

2 4 2
A) = B —
)9 )3

C)9
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17. Bir dairenin iginde rastgele isaretlenen bir
noktanin, dairenin merkezinden ¢ok ¢eperi-
ne (cevresine) yakin olma olasiligi kagtir?

L a

1 3
A) — B =
)2 )3

2
0= Dl B~

18. Bir soruyu Suat’in, Selin’in ve Berna’nin ¢6-

3 ve 2

4 5

zebilme olasiliklan sirastyla —:23— ,
tir.

“Bu soruyu, bu (¢ kisiden sadece ikisinin
cézebilme olasth@ kactir?

A) 3 B) I C) 2 D) 9 E) L
10 20 5 20 2
A torbasinda 3 beyaz 2 kirmizi, B torbasinda

19.

ise 3 beyaz 5 kirmizi bilye vardir. A torbasin-

B torbasin-

© Fem Yayilan

dan bir bilye cekme olasilig ;— ,
dan bir bvilye ¢ekme olasiligi ise —;— tir.
Buna gére, bu torbalardan herhangi birin-

den gekilen bir bilyenin beyaz renkli olma
olasilig: kagtir?

3 7 3 1 9
A)—  B)— C)— D)— E) —

) 4 ) 10 ) 5 ) 2 ) 20

20. Bir sinava katilan égrencilerden 35 i bayan, 15 i

erkektir.

Bayanlarin -47—— si basarisiz, erkeklerin ise
—25—— i basarili olduguna gére, rastgele segi-

len bir 6grencinin erkek veya basarisiz olma
olasihg1 kagtir?
4 4

16 3
AL B2 o2 Dp-— E
)25 )25 )5 '3 P

570

21- A={0,1,2131415}

kiimesinin elemanlan ile olusturulabilecek

iki basamakli, rakamlar tekrarsiz, gift sayi-

larin arasindan segilen bir sayinin 5 in kati

bir sayl olmasinin olasiligi kagtir?
3 4 5 8

A— B— C-—— D)

8 10
11 1 13 13 13

22. (x — 3)*

ifadesinin agihmindaki her terimin katsayisi bi-
rer karta yaziliyor ve kartlar bir kutuya konuyor.

Kutudan ayni anda gekilen iki kartin Gzerin-
deki sayilarin toplaminin tek say: olma ola-
sihgi kagtir?

1 2 3 1 3
Ay — B) — C) — D)— E)-=—
)+ )5 )< )7 )4

N
w

Yazi gelme olasiligi —;—— olan hileli bir madeni
para ile hilesiz bir madeni para diizgln bir ze-
mine birlikte atihyor.

ikisinin de tura geime olasilig kagtir?

1 1 1 1 1
Al— B)— ©C— D — E-—
)5 )% '3 )3 )3

24. A B G D E

dy

K_LoMoN

da

Yukaridaki gekilde; A, B, C, D, E noktalan d,
dogrusu, K, L, M, N noktalar da d, dogrusu
Uzerinde olup d, // d, dir.

A,B,C, D, E K, L M, N noktalari kullani-
larak elde edilebilecek liggenierden segi-
len bir licgenin sadece bir noktasinin d,
dogrusu lzerinde olma olasiligi kagtir?

2 2 3 3 4
AA— B-= C€6—=— D= E—
) 7 ) 5 ) 7 ) 5 ) 7
CEVAP ANAHTARI
1-A 2E 3-A 4C 5C 6C 7-B 8D 9E 10-A 11-C 12-A

13-D 14-D 15-D 16-C 17-E 18-D 19-E 20-D 21-C 22-C 23-D 24-C




