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Sevgili Ogrenciler,

Okul derslerinizde ve Universite giris sinavlarinda basarili olmak, dilediginiz fakdlteyi ka-
zanmak; bilin¢li hazirlanmaniza, dizenli bir calisma programi uygulamaniza, iyi bir yayin
segcmenize ve bu yayinlar i1siginda derste 6gretmeninizi iyi dinlemenize baghdir.

"Kaliteli egitim, kaliteli dokiiman" felsefesiyle yola ¢ikan "Ekstrem Yayinlari” tim branslar-
daki kitaplarinda ayrintili konu anlatimi ve hiicreleme sistemi ile konu alt basliklarinda faz-
la sayida, degisik tlrde soruya yer vererek 6grencinin konuyu kavramasini kolaylastirmayi
amaclamigtir. Elinizdeki 9, 10, 11. siniflari kapsayacak sekilde hazirlanan "LYS Geometri
Konu Anlatimi"ndaki konular Talim Terbiye Kurulunun acikladigi mifredat cercevesinde
hazirlanmig, geometri dersinin sevilen ve kolay kavranilan bir ders haline getirilmesi amac-
lanmistir. Kitapta fazla sayida ¢6zimli soruya yer verilerek konularin pekistirilerek égretil-
mesi amaglanmistir. Konu testleri ile kendinizi test edebilir, eksik kalan ve anlamadiginiz
yerleri tekrar calisabilirsiniz.

LYS Geometri Konu Anlatimli soru bankasinin basarilariniza katkisinin biiyiik olacagi kanaa-
tiyle, tim Universite adaylarina YGS ve LYS sinavinda basarilar diliyor, kitabimizin hazirlan-
masinda yardimlarini esirgemeyen geometri 6gretmeni arkadaslarimiza tesekkdr ederiz.

Hepinizin yolu agik, kalemi gii¢lii olsun!
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Mert ile ispat yapmayi seven Ali arasinda soy-
le bir diyalog geciyor:

Mert :  Sevgili Ali, i¢genin i¢ acilarinin dlguleri
toplami kag derecedir?

Ali : Bundan kolay ne var ki, elbette 180° dir.
Mert :  Peki bunu ispatlayabilir misin?

Ali : Tabiki; bak simdi A késesinden [BC] ke-
narina paralel olacak sekilde bir dogru
Giziyorum . . . ve su i¢ ters agilardan . . .
gérdugun gibi i¢ acilarin toplami 180°
cikiyor.

Mert :  Dur bakalim Ali, peki A késesinden [BC]
ye paralel olacak sekilde baska bir para-
lel dogru cizilemez mi ?

Ali bu soruya dog@ru cevap verecekse geometri-
deki temel kabulleri (Aksiyom ya da postulatlari) iyi
bilmelidir.

POSTULAT (Aksiyom)

Geometride dogrulugu agik olan ve ispata gerek
duyulmadan kabul edilen énermelere "postulat™ denir.

Postulat belirlemede temel amag¢ baslangic
noktasini belirlemek ve onun Uzerine temel kurabil-
mektir.

Postulatlar, teoremlerin ispatlarinda ya da geo-
metrik problemlerin ¢éziminde kullanilir.

Geometrinin Temelini Olusturan
Oklid'in Bes Postulati

P ——

»  Farkl iki noktadan yalniz bir dogru gecer.

Wﬁ 1. Postulat

!

A

Yukarida A ve B noktalarindan /7 dogrusu geger.

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi /

Woososassasssssnsononnonssnss000000

00( 2. Postulat

»  Birdogru pargasi sinirsiz bir sekilde uzatilabilir.

e ——

> Merkezi ve yarigapi verilen bir gember gizilebilir.

Wﬁ 3. Postulat

Merkezi O noktasi ve yarigapi r olan gcember

Woososassasssssnsononnonssnss000000

00( 4. Postulat

» Butin dik aclilar esittir.
A

Woososassasssssnsononnonssnss000000

»  Bir dogruya disindaki bir noktadan yalniz bir pa-
ralel dogru cizilebilir.

00‘1: 5. Postulat

d dogrusuna paralel ve K noktasindan gecen tek
dogru ¢ dogrusudur.
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& b »  Bir cemberin ¢capi cemberi iki yarim gcembere bdler.

5. Postulat birgok matematikgi tarafindan ilk 4 postula-
tin bir sonucu olup olmadigi yénlinde sorgulanmis ve bu
sorgulamalar sonucunda postulat degistirilerek, bagka ' :
geometri sistemlerini ortaya ¢ikarmistir. 0

Ornegin : Lobagevski Geometrisi
Riemann Geometrisi

Gunlimizde ise 50 den fazla geometriden bahse-
dildigini gorebiliriz. (Malkovich / 1991)

»  Her dogru pargasinin yalniz bir orta noktasi vardir.

»  Aksiyomlar kolay anlagilir 8nermelerdir.

»  Aksiyomlar arasinda bir bag yoktur, biri digerinden
elde edilemez.

»  Aksiyomlar birbirleri ile uyum igindedir.

bir 6nerme olusturulursa bu énermeye teorem i > Her acinin yalniz bir agiortayi vardir.

» Aksiyomlardan iki ya da daha fazlasi kullanilarak

denir. A

1> Asagida sik kullanilan bazi postulat 6rnek-
leri verilmistir, inceleyiniz.

%ﬁ Postulat W » Duzlemde bir dogru ve bir nokta verilsin, bu

noktanin Uzerinde bulundugu dogruya dik olan
yalniz bir dogru vardir.

»  Bir [AB] dogru pargasi ve bir [XZ 1sini verilsin.
|AB| = |XY| olacak sekilde [XZ 1sini Gizerinde sa-

A 3
dece bir tane Y noktasi vardir. A
A B ol Ql
*r—— 0 A
X Y z
Y 4

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / h
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R —

> ki dggenin kenarlarlarinin uzunluklari birbirine
esitse bu tGggenler estir.

c C
a a
b b

Euclid (Oklid) (M.O. 325 — 265)

%< Postulat

Egeli matematikgi Oklid'in
kisisel yasami, aile gevre-
si, matematik disi ugras
veya meraklarina iligkin
hemen higbir sey bilin-
memektedir. Bilinen tek
sey; Iskenderiye Kra-
liyet Enstitlisi'nde dé-
nemin en saygin 6gret-
meni; alaninda yuzyillar
boyu essiz kalan bir ders
kitabinin yazari olmasidir.

Egitimini Atina'da Platon'un Unli akademisinde
tamamladigi saniimaktadir. O akademi ki giris kapi-
sinda, "Geometriyi bilmeyen hi¢ kimse bu kapidan
iceri alinmaz!" levhasi asiliydi. Oklid ¢aglar boyu yal-
niz matematik dinyasinin degil, matematikle yakindan
ilgilenen hemen herkesin gdziinde 6zenilen, yetkin bir
ornekti. Oklid, M.O. 300 siralarinda yazdig 13 ciltlik
yapitiyla Unlidur. Bu yapit, geometriyi (dolayisiyla
matematigi) ispat baglaminda aksiyomatik bir dizge
olarak isleyen, ilk kapsamh ¢alismadir. 19. ylzyil son-
larina gelinceye kadar alaninda tek ders kitabi olarak
akademik cevrelerde okunan, okutulan Elementler'in,
kimi yetersizliklerine karsin, degerini bugtin de sirdur-
digu sdylenebilir.

Oklid hakli olarak "geometrinin babasi" diye bi-
linir; ama geometri onunla baslamis degildir. Tarihgi
Herodotus (M.O. 500) geometrinin baslangicini, Nil
vadisinde yillik su tasmalarindan sonra arazi sinirlari-
ni belirlemekle gorevli kadastrocularin ¢alismalarinda
bulmustu. Geometri "yer" ve "6lcme" anlamina gelen
"geo" ve "metrein" sézclklerinden olusan bir terimdir.

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi /

Kaleme aldigi Elementler, kendisini &ncele-
yen Thales, Pythagoras, Eudoxus gibi, bilgin-
matematikgilerin ¢alismalar Ustiine kurulmustu. Geo-
metri bir 6nermeler koleksiyonu olmaktan ¢ikmig, siki
mantiksal ¢ikarim ve bagintilara dayanan bir dizgeye
dénlismausta.

Oklid olusturdugu dizgede birtakim tanimlarin yani
sira, besi "aksiyom" dedigi genel ilkeden, besi de "pos-
tulat" dedigi geometriye 6zgu ilkeden olugan, on 6nclile
yer vermistir (Onclller, teoremlerin tersine ispatlan-
maksizin dogru sayilan 6nermelerdir). Dizge tim yetkin
gorinimane karsin, aslinda cesitli yénlerden birtakim
yetersizlikler icermekteydi.

Elementler'e bugtine degin yazilmis en bulyuk ki-
tap gozlyle bakilsa yeridir. Bu kitap gergekten Grek
zekasinin en yetkin anitlarindan biridir. Kitabin Grek-
lere 6zgU kimi yetersizlikleri yok degildir, kuskusuz:
Dayandigi yontem salt deduktif niteliktedir; Ustelik,
6ncullerini olusturan varsayimlari yoklama olanagi
yoktur.

Omer Hayyam (1048 — 1131)

Hayyam ("Cadirc”) takma
adini, atalaninin  ¢adircilk
yapmalari yizinden aldig
sdylenir. Omer Hayyam, za-
maninda daha c¢ok, bilgin
olarak Un kazand..

Elde bulunan eserle-
rinden, hayatiyla ilgili olayla-
ri anlatan bazi kitaplardan,
mantik, felsefe, matematik ve
astronomi konularinda calistigr,
bu alanlarda duzenli bir 6grenim
gordigu anlasiimaktadir.

Hayyam'in fizik, metafizik, matematik, astronomi
ve siir konularinda degisik eserleri vardir.
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Nasuriddin Tusi (1201 — 1274)

Subat 1201'de Horasan'in
Tus sehrinde dogdu. Hem
din bilimleri hem de fen
bilimleri dallarinda egitim
g6rdu. Matematik, loga-
ritma, mantik, hikmet ve
idrak nazariyeleri ders-
lerini okudu. Tusi'nin
yaptigi ilmi faaliyetler-
den 6nemli bir tanesi,
trigonometriyi ayri bir ilim
dali haline getirmesidir.

O zamana kadar bu ilim dali
astronominin bir dali olarak
gbrilmekteydi.

Ayrica, bu ilim daliyla ilgili eser de yazdi. Geomet-
ride 6nemli bir otorite haline geldi ve kendisinden sonra

gelen bilim adamlari, ileri sirmis bulundugu tezlerin
Uzerine herhangi bir ilave yapamadilar.

GEOMETRIDE iSPAT

ispat Yontemleri

|
lL JL

Tdmevarim Tdmdengelim
Dolayli Dogrudan
ispat ispat
Olmayana GCeliski Deneme Aksine
ergi yontemi yéntemi 6rnek verme
yéntemi yéntemi
ispat Bicimleri

———

iki kolonlu Akis diyagramli Paragraf
iSpat ispat ispat

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi /

UYARI

ispat yontemleri ve ispat bigimleri farkli iki kav-
ramdir.
®

iki Kolonlu ispat

Bir énermenin ya da teoremin ispati yapilirken ifa-
deler birinci kolona, gerekgeler de ikinci kolona yazilir.

‘ Teorem :
A

ABC lg¢gen
[AH] L [BC]
[AH] kenarortay

ol
B H C

Yukaridaki verilere gére, |BA| = |CA| dir.

Yukaridaki teoremi iki kolonlu ispat bigimini kulla-
narak ispatlayalim.

ifadeler

Gerekceler

=

. [AH] kenarortay 1. Verilen

2. Bir kdsesinden ¢ikan ke-

2. [BH| = |HC| narortay gittigi kenari iki
esit parcaya bdler.
3. [AH] L [BC] 3. Verilen
4. m(AHB) = m(AHG) | 4- ki dogru dik ise es kom-
su acl olusturur.
5. |AH| = |AH]| 5. Yansima
6 BHAA CHAA 6.2, 4., ve 5. gerekgeler-
' den dolay1 K.A.K benzer-
ligi vardir.
7. Es Gcgenlerin ayni aglyl
7. |BA| = |cA| § 19 ynm acly

goéren kenarlar estir.
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/ - ifadeler Gerekgeler
4'?‘ I:3 1. [AD], A agisinin 1. Her aginin yalniz bir agi-
o : aclortayi olsun ortayi vardir. (postulat)
B /o Py Py 2. 1. gerekgeden dolayi agI-
é D 2. m(BAD) = m(DAC) ortaya ¢iktigi acly! iki es
E i parcaya bdler.
3. |AB| = |AC]| 3. Verilen
AB, CD ve EF dogrulari kesismektedir. i |4.]AD| = |AD| 4. Es dogru pargalari
o+ p=180°ise o = 0 dir. P 5. 2, 3 ve 4. gerekgelerden
H 5. BAD ~ CAD dolay! kenar agi kenar

benzerligi vardir.

Yukaridaki teoremi iki kolonlu ispat bigimini kulla-

narak ispatlayalim. 6. 5. gerekgeden dolayi ben-

A~ A~
6. m(ABC) = m(ACB) zer iki iggende benzer ke-
narlarin karsisinda bulunan

‘ ispat : agllar estir.

ifadeler Gerekgeler
1.oa+p=180° 1. Verilen
2. EF 've CD kesis- 2. Verilen
mektedir. .
. Akis Diyagramli |

3 180° 3. |ki dogru kesisgirse bi- | : $ Ulyagra spat

+B+6=180 tanler agilar olusur. Kutular igine yazilan agiklamalar ve kutu diginda-

¢ ki oklarla yénlendirilmis ispat bigimidir.

a 0 4. Butunleri ayni olan iki

- O =

acinin dlclleri esittir.

A
‘ ! Teorem :
Bir Gggende iki kenar uzunlugu esit ise bu ke-
narlarin karsisindaki agilarin élcileri egittir. B 0 G
A
Hipotez : |AB| = |AC| A~ o~
Verilen : AOB = AOC ve B, O, C dogrusal
N N
Sonu¢ : m(ABC) = m(ACB)
. N N
Istenen : AOB ve AOC dik agilardir.
B D C
Yukaridaki teoremi iki kolonlu ispat bigimini kulla- Yukaridaki teoremi akis diyagramli ispat bicimini
narak ispatlayalm. kullanarak ispatlayalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / E
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N N .
M(AOB) = m(ACC) B, O, C dogrusal ABC Uggeninde i¢ acilar toplami
Verilen Verilen A A A
¢ ¢ m(A) + m(B) + m(C) = 180° dir.

T~ P T~ P
m(AOB) + m(AOB)= 180°|  [m(AOB) + m(AOC)= 180°

4

[BD] ve [CD] aciortay oldugundan

Yerine koyma metodu Dogru a¢i tanimindan : . .
.. m(B) m(C) A
i : | BDC Uggeninde +———+m(D) = 180°
: 2
2m(AOB)=180° m(AOB)= 90° i | yazilabilir
Toplama isleminden Bélme isleminin i
Ozelliginden
i O halde esitliklerin ortak ¢ézimiinden
N 7~ A A A
AOB ve AOC dik agilardrr.| m(A) + m(B) + m(C) = 180°
Dik ag! tanimindan : m(é) m(é)

A
—7 + +m(D) = 180°
2 2

A A
m(A)- 2m(D) =-180° olup

A m(A) .
m(D) = 90° + o elde edilir.

Paragraf ispat Bicimi

ispat detayll aciklamalarla diiz metin halinde

yapilir. Z RN
B ﬁ\p NOT :
o 02
‘ Teorem : Paragraf ispat bicimi en cok kullanilan ispat bigi-
midir.
A :
bugiin
: ,,2 Hemseyi/
| kamilayain?
. 2 ?
B C "Z'
Bir iicgende iki ic aciortayin kesismesiile olusan
acinin 6l¢lisii 90° den aciortayi alinmayan aginin
6lclistiniin yarisi kadar fazladir.
Yukaridaki teoremi paragraf ispat bigimini kulla- :
narak ispatlayalim. (Matematik Diinyasi Sayi : 86)

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / :
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1. "Duzlemde dogrusal olmayan 5 noktadan en fazla 5. — Dolayl ispat
10 tane dogru geger." énermesi Oklid'in kacinci — Dogrudan ispat
postulati g6z dniine alinarak séylenebilir? - iki kolonlu ispat
— Akis diyagramli ispat
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 — Paragraf ispat
' Yukaridakilerden kac¢ tanesi geometride ispat
bicimidir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
2. Asagidakilerden hangisi Oklid'in ilk bes pos-
tulatindan biridir?
A) Uggenin ic agilari toplami 180° dir. _
B) Yaricap uzunlugu verilen bir tek cember var- 6. B
dir. c A
C) Dogrusal olmayan (¢ nokta diizlemseldir.
D) Paralelkenarin karsilikli acilari esittir. :
E) Birdogru parcasi her iki ydnde sinirsizca uza- M
tilabilir. :
D E
M merkezli ve yaricap uzunlugu 5 birim olan
cember yayi Uzerindeki noktalardan biri asa-
gidakilerden hangisidir?
3. l

A) A B)B C)C D) D E)E
K
Oklidin 5. postulatina gore, K noktasindan

gecen ve / dogrusuna paralel olan kac¢ tane
dogru cizilebilir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)5
7. Dogru ya da yanlis kesin bir hiikim bildiren ifade-
lere .oooveieneeeiee denir.
Yukaridaki ifadede bos olan yere asagidaki-
lerden hangisi getirilmelidir?
A) Postulat
4. Diizlemde dért farkli noktadan en fazla kac B) Onerme
dogru gecer? C) Teorem
: D) Ispat Yontemi
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8 E) Ispat Bigimi

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / e | 1.A | 2.E | 3.B | 4.D | 5.C | 6.A | 7.B |
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8. Asagida bir lggenin i¢ acilari toplaminin 180° 10. Q P
oldugunun iki kolonlu ispati yapiimistir. :
D A E
y R (0] T
S K
B C
Yukaridaki terimde O merkezli ve P nokta-
_ : sindan gecen ¢cember baska hangi noktalar-
Ifadeler Gerekgekler | dan gecer?
1. | ABC lcgen Verilen '
A)Q-R-S B)R-S C)S-T
2. |[DE]/[BCT | D)R-T E)Q-K-R
P 7~ i H
3. | m(DAB) = m(ABC) I¢ ters
o~ P agilarin
m(EAC) = m(ACB) esitliginden
7~ ~ 7~ o DOQI’U ag
4. | m(DAB) + m(BAC) + m(CAE)=180° | .- =~
3. ifadedeki |
Py P P esitlikler i 1L
3 | m(ABC) + m(BAC) + m(ACB)=180° | 4 ifadede | : A
yaziimasiile |
XY Z T K
Buna gére, bos birakilan yere asagidakilerden
hangisi gelmelidir? /

A) Butlnler agi tanimindan

~ ~ i L
B) m(ABC) = m(DAB) =5 o
C) Yardimci ek gizim ile :
D) A noktasindan sonsuz sayida dogru gecer. ] ] . . .
Yukaridaki zeminde ABC licgeninin A kbse-
E) D, A, Edogrusal sinden [BC] na cizilen paralel dogru hangi
noktalardan gecer?
A) K B)T C)z D)Y E) X
9. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Postulatlar kolay anlasilir basit 6nermelerdir.  :
B) Aksiyomlar arasinda bir bag yoktur, biri di- 12, Asagidakilerden hangisi bir ispat yontemi
: i
gerinden elde edilemez. deqgildir?
C) Aksiyomlar birbiri ile celisemez. A) Dogrudan ispat
D) Birden fazla aksiyom kullanilarak olusturulan B) Tumdengelim
6nermelere teorem denir. C) Akis diyagrami
E) Birteorem ispatlanirken baska bir teorem kul- D) Dolayli ispat
lanilamaz. E) Tumevarim

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 8.C | 9.E | 10.E | 11.A | 12.C |




DUZLEMDE NOKTA, DOGRU ve VEKTORLER

®° O 2 ONITE
L\

»  Nokta, Dogru, Diizlem Arasindaki iliskiler
*  Kapali Yari Dogru, Acik Yari Dogru
Kapah Yari Duzlem, Acik Yar1 Dizlem

* Desen Olusturma

e  Yonli Dogru Parcasi

*  Vektorler

*  Vektorlerde Toplama

«  Bir Vektorii Bir Reel Sayi ile Carpma

e Vektorlerin Lineer Bagimliligi

* Lineer Birlesim



Matematik sézclgiinin, Antik Yunancadaki "matesis" sézcu-
glinden geldigini ve anlaminin "ben bilirim" demek oldugunu biliyor-
muydunuz?
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NOKTA, DOGRU . ORNEK-1 -
.. VE
DUZLEM ARASINDAKI ILISKILER o
K
A
Iki Dogru Arasindaki lligki m
d $ A, Fo~L
: @ D
-~
Iki dogr.u.nun cly A : v
ara kesiti nokta cl
ise dogrularin Q . ABNDC={}
dogrultulari -
cly Il. AB//DC
farkhdir. 000, =)
< 12T . KD N EF = {L}
IV. KL ve KD dogrulari ¢akigiktir.
V. KD ile EF nin dogrultulari aynidir.
cly Yukaridaki zeminde verilen ifadelerden kacg ta-
s ¢ nesi yanlistir?
iki dogrunun ara ' ) :
. .. 2 H
kesiti bos kiime ise by 010 A1 B) 2 C)3 D)4 E)5
dogrular paraleldir. e :
gruiare b lint, =)
C» co6zim Z9:
Zemindeki dogrular dikkatlice incelenirse,
KD ve KL cakisik iki dogrudur.
Ayrica,
s .
iki dogrunun ara el ’ AB // DC ve dolayisiyla AB N DC ={ } dir.
_ 1
kesiti kendileriise ~ €l» f2 Cevap: A
dogrular cakisiktir  €l» /Nl =R
(aynidir). Cls e
< Dogru ile Diizlem Arasindaki iligki

»  Bir dog@ru icinde bulundugu dizlemi iki parcaya
ayinir. Bu parcalardan her biri yar diizlemdir.

Yari Yari Acik yari  Acik yari
duzlem dizlem duzlem duzlem
Qo N
¥ » NOT:
o 02
Tum paralel dogrular ayni denklik sinifindadir.
Kapali yari Acik yari
dizlem dizlem

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E
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»  Bir dlzlem ile bir dogrunun ara kesiti bir nokta ise
diizlem ile dogru kesisir.

K /NP ={K}

»  Birdiuzlem ile bir dogrunun ara kesiti bos kime ise
dogru duzleme paraleldir.

»  Bir dizlem ve bir dogrunun ara kesiti dogru ise
dogru diizlemin igindedir.

/NP =/

Kapali Yari Dogru ve Acik Yari Dogru

Sabit bir nokta ile baslayip sonsuz sayidaki noktalar
ile duz olarak surekli tek yone uzatilabilen, uzunlugu
sinirsiz, kalinhgr  bulunmayan geometrik yapiya
kapali yari dogru (1sin), baslangic noktasi dahil
edilmediginde ise acik yari dogru denir.

[ 4 O

Kapall yari dogru
(isin)

Acik yari dogru

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

Dogru Parcasi

Farli iki nokta ile bu noktalar arasinda bulunan ve
dogrudas olan noktalarin kiimesine dogru pargasi
denir.

Bir Dogru Parcasinin Dogrultusu
(Tastyicisi)

Bir dogru pargasinin dogrultusu yani tasiyicisi tze-
rinde bulundugu dogrunun dogrultusu ile aynidir.

A B

Yukaridaki [AB] dogru pargasinin dogrultusu AB
dogrusunun dogrultusu ile aynidir.

;* *. NOT :

o o

Ayni diizlemde bulunan iki dogrunun dogrultulari
farkll ise kesisirler. Fakat, iki dogru pargasinin
dogrultular farkli ise kesismeyebilirler.

Ornegin :

0N ly={K}

[ABIN[CD] ={ }

}j\. NOT :

O
Bir dogru pargasinin baslangic ve bitim noktalari
ayni ise buna nokta denir.
Noktanin uzunlugu olmadigi igin dog@rultusu da
yoktur.
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Diizlemde Dogru Parcalari ile i » Desen olustuktan sonra harfler silinir. Elde edi-
Desen Olusturma len desenlerin bazi kisimlari boyanarak farkli
: tasarimlar olusturulabilir.
Dogru pargalari ile desen olusturmada asagidaki
yollar izlenir.

> Iki dogru pargasi herhangi bir agl ile kesistirilerek
eksen olustulur.

+\_ <

» Dogru parcalarinin uzunluklari esit ya da farkh
olabilir. Seklin altina dogru pargalarinin uzunluk-

» Elde edilen deseni 6nce yatay yansitip sonra
doéndurerek asagidaki desenler elde edilir.

1

X 1 1
2 1 3

» Eksenler Uzerinde esit sayida noktalar alinarak
harflendirilir. Ardisik harfler arasindaki uzaklik
her dogru icin kendi arasinda sabittir.

» Olusan sekil ile asagidaki motif ortaya ¢cikmistir.

C B A
= |EO| = |0A|

» Ayni harflerin temsil ettigi noktalar dogru par-
¢as! olusturacak bicimde birlestirilerek desenler
olusturulur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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1=z Asagida bazi motif 6rneklerini inceleyip nasil Yénlii Dogru Parcasi
cizildiklerini anlamaya calisiniz. H

Uzunlugu, dogrultusu ve yoni olan dogru parcasina
yoénlii dogru parcasi denir.

A B

—

AB

Yukarida A dan B ye ydnlendirilen yénli dogru par-
¢asi cizilmistir.

B C L
X KL -,
— MN
I cD
A D K

UYARI

Isin ve yonlii dogru parcasi farkl kavramlardir.

A B Baslangic noktasi A ve
— bitis noktasi B olan
AB y6nll dogru parcasi

A B Baslangic noktasi
— e 5 A olan ve B noktasindan
gecen I1sin
."‘.
-.:3:.53?253111
e
VEKTORLER
A B C D

AB ve CD es yonli dogru pargalari, AB ~ CD
biciminde gdsterilir.

e

=

o

Yonlu dogru pargalan Uzerinde tanimlanan "~"
bagintisi, yansiyan, simetrik ve gegisken oldugundan
bir denklik bagintisidir.

Bu denklik sinifinin her denklik sinifi bir vektor-

- 5> 5> > —

ddr. Vektorler a, b, u, v, w... seklinde gésterilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / i
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» Uzunlugu 1 birim olan vekt&re birim vektér denir.
A vV B © ¥ B
*—> *r—>0
E Vv F /
———>e < 4 >
K Vv L M VvV N
*— >0 —>e

-

AB~CD~EF~..v

» Baslangig ve bitim noktalari ayni olan yénlt dogru

D
.F - . pargalarinin denklik sinifina sifir vektorl denir.
B \? N a \a 0 ya da AA, BB... seklinde gosterilir.
a :
C K
a E
A

°0 * BB

-

AB~CD~EF~..a
Bir vektdr yon, dogrultu, uzunluk degismemek
Uzere duzlemde yer degistirebilir.
»  Uzunluklar ve dogrultular ayni, yénleri farkli olan

"~ ORNEK - 1 , vektorlere ters vektorler denir.

=
X

A

—
X

—
y

-

x ve y zit (ters) vektorlerdir.

x =—y seklinde gdsterilir.

Yukarida baslangi¢ noktasi A ve x vektériine
es olan kac farkh vektoér cizilebilir?

co6zom #u: > Baslangiclari ayni noktaya tagindiginda aralarin-
H daki acisi 90° olan vektérlere dik vektorler denir.

X\

o
o

<

ol

—_

x vektoriine es olan bir tane vektor cizilebilir : AB

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a
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Vektoérlerde Toplama 1> Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

»  Dogrultusu ve yéni ayni olan iki vektor toplanirken 0 —
uzunluklar toplanir. Dogrultu ve yon degismez. b >
al _ al |b_ a/| \ _
> > : ) / c
. ~ »
atbqc

> Dogrultusu ayni, yonu farkli iki vektor toplanirken (2] - \
uzunluklar ¢ikarilir. Bulunan vektdriin yénia biyik i c
olan vektdrle ayni olur ve dogrultusu degismez. H a+b+c+d / d y
- / b
a > /
al | b
_b 3 i
24D,
3/ aipickd N
Dogrultulari farkh iki vektér toplanirken ; ™~ ~_
«  Cokgen (uc uca ekleme) yontemi : a1 TN q
b)
c

ol

T
- 7
% // —+ naid
\ T
b N
—N
a

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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Bir Vektériu Bir Reel Sayi ile Carpma
Bir a vektorii ve k reel sayisi verilsin.

k.anin alabilecegi bazi degerler asagidaki tab-
loda gosterilmistir.

—
a -a

o

SED

\
S
Q)

0|~
o)

Yukaridaki vektorler dikkatlice incelenirse asa-
gidaki tabloyu olusturabiliriz.

‘ k.a ’ { k.a [ k.a ’
— W& > <
k>1ise O<k<1ise k <-1ise

k=1Iise k=-1ise k=0ise
—) ‘—
===§§=- SONUG :

» k> 1ise vektdrin ydnl degismez, boyu artar.

» 0 < k < 1 ise vektdérin ydénl degismez, boyu
azalr.

» Kk <—1ise vektdriin yénu degisir, boyu artar.
» k=1 ise vektdrin yénl ve boyu degismez.
> =—1 ise vektdrin yoénl degisir, boyu degismez.

» k=0ise vektorin yéni belirsiz, boyu sifir olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sl
TORNEK -1 D

A B
c,_|,D
Fl E
L Ik
. 2AB =3CD Il. CD = —2KL
Ill. EF = 2CD IV. CD - KL = AB

V. EF=2KL-CD

Birim karelere ayrilmis yukaridaki zeminde veri-
lenlerden hangisinin yanhs oldugunu bulalim.

c6zom #v:

Sekil dikkatli incelenirse EF = 2CD ifadesi yan-
hstir.

TORNEK-2 e D

)
X

y

Ny

/

4
I

N

Yukaridaki zeminde verilen vektdrlerden birinin
bir reel say! ile garpimi digerini vermektedir.

Bu vektor ikilisini bulalim.

c6zom #v:

X ve z vektorleri dogrultulari ayni, yonleri farkli
iki vektordiir. z =-2x
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e ’ 15> Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

ABC ucgeninde x vektériiniin y ve z vektér- o A
leri cinsinden esiti nedir? H

A

Ny

<l
x|

NG
x|
N

B k D 3k

c6zim #o:
z+CD=x L

. _., _ esitlikleri toplanirsa;

+ y+BD=x

z+y+BD+CD=2x elde edilir. 5k D 2k C

@)

w

- AD = 2AB ; 5AC
BDile CD zit yonli oldugundan,

BD = -CD yazilabilir.

= 0 ‘
y :

Z+y=2X 2K

-

y+2
X = < bulunur.

w
O

DB = ZBA;- BC

v’ Pratik Bilgi

A
- > - :

X, Y, z arasinda

> -~ m.z+ny
X=— i

x m+n

esitligi yazilabilir.

<!
"
N

B D C
B m D n C =
ADzAB;AC

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / ﬁ
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" ORNEK - 4 ’ " ORNEK - 5

A
) E
A B
B F C

X

ABCD paralelkenarinda,

|CE| = 2|DE| ve [BE] N [AC] = {F} veriliyor. ABC iicgen, D, E ve F orta noktalar.

. . Verilenlere goére, BD +AE + FC toplamini bu-
DF nin DA ve DC cinsinden esiti nedir? lalim.
cozim #£o: i ¢ézOM #y:
Dk E 2 C A
N D E
A 3k B
B F C
BFA ile EFC benzer iki iggen oldugundan, :
D, E, F orta noktalar oldugundan,
. 3 [AF| 3 N :
Benzerlik orani, — olup —— = — vyazilabilir. i — .
2 |FC| 2 BD ile DA eg iki vektorddr.
FC ile DE es iki vektorddr.
D c O halde,
\ 2n BD + AE + FC = DA + AE + DE olup
F H
an DA + AE = DE oldugundan
A
DA +AE + DE = 2DE = BC bulunur.
—  3DC +2DA oE
Boylece; DF =+ yazilabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / i
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Vektorlerin Lineer Bagimliligi

Dizlemde biri digerinin herhangi bir kati olarak
yazilabilen iki vektore lineer bagimli vektdrler denir.

»  Dogrultulari ayni olan iki vektdr lineer bagimhdir.
»  Dogrultulari farkli olan iki vektér lineer bagimsizdir.
> Yonleri zit olan iki vektdr lineer bagimlidir.

Ornegin ;
o
a L>
—
bl | >
K
= 3
d =
-
/

Yukaridaki zeminde asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir;

aile b lineer bagimhdir.

- -

eile f lineer bagimsizdir.

-

eile d lineer bagimsizdir.

-

cile k lineer bagimhdir.
aile d lineer bagimhdir.

- -
aile k lineer bagimsizdir.

- -

aile c lineer bagimsizdir.

bile d lineer bagimhdir.
f ile k lineer bagimsizdir.

-

k+e ile b+ f lineer bagimhidir.

-

&8 44848 4 88

\4

Ayni diizlemde olan ikiden fazla vektér dogrultu-
larina bakilmaksizin lineer bagimlidir.

iki Vektoriin lineer bilesimi;

-> -

k,ile k, € R ve u, v birer vektdr olmak lzere,
Ki.u+ky. v

vektdriine u ve v vektdrlerinin lineer bilesimi denir.

»  Bir vektér ayni dogrultuda olan ya da olmayan
herhangi iki veya daha fazla vektérin lineer bile-
simi olarak yazilabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

1= Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

(1) X

~<‘|,¢

ot}

i
Z

> - -

Z=X+2y

- -

oldugundan z vekidri x ve y vektorlerinin lineer
bilesimidir.
EHIRER
2x
z 2y
z=2X+2y

oldugundan z vektdéri x ve y vektorlerinin lineer
bilesimidir.

(3]

1_—>
A
=
z
Z=2X+—
2V

- -

oldugundan z vektérlii x ve y vektorlerinin lineer
bilesimidir.

4]

z=2x+2y

-

oldugundan z vektori X ve ; vektdrlerinin lineer
bilesimidir.
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5O

1. =

ol

o)

al

Yukaridaki zeminde verilen vektor ikililerin-
den kag tanesi lineer bagimlidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
2,
c
a
b
Yukaridaki zemine c¢izilmis a,b,c vektorleri
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)c-b=a B) a+c=b C)a-c=b
D)ya+b+c=0 E) b+c=2a
3. ¢ D ABCD dikdértgen
[AC] késegen
[BD] késegen

B A

—_ —

Yukaridaki verilere goére, AC+ BD toplami
asagidakilerden hangisine esittir?

A) AB B) 2DC C) 2AD

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

o}
o)
=

ol
>l

°)

o)

Yukaridaki zeminde verilen vektor ikililerin-
den kac tanesi dik kesisir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

ABC lc¢gen
|AE| = [EC]
|BD| = |DC]

c =~ D B

Yukaridaki sekilde ED + EC toplami asagida-
kilerden hangisine esittir?

A) AB + BC B)CE+CB  C) AB+BD

D) %AB+ BD  E)2DE

o

Gl

ol

foll}
oy

T

Yukaridaki yonlii dogru parcalari paralellik
bagintisina gore denklik sinifina aynidiginda
kac tane denklik sinifi olusur?

[1.B] 2c|[3c]| 4D]5cC]| 6D]
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7. A ABC Uggen 10. A B C D E
G :agirik merkezi i

A, B, C, D, E esit aralikl dogrusal bes noktadir.

G EC =k.AB olduguna gore, k kactir?
A)3 B) 2 C)1 D) -1 E) -2
B C

Yukaridaki verilere gére, GA + GB + GC topla-
mi asagidakilerden hangisidir?

A) O B) BC C) 2GA
D) 2GB E) 2GC EETH
: ~
~_d
8. A ABC Uggen P
|BD| = |DC| ’
A B |C D E
Yukaridaki zeminde d dogrusuna paralel olup
; ) P noktasindan gecen dogrunun Uzerindeki
B D C diger nokta asagidakilerden hangisidir?

Yukaridaki verilere gére, AD asagidakilerden

hangisine esittir? A) A B)B C)C D)D E)E

A AB+AC B) AC+CB C) CA+CD
2 2
D) AB-BC  E)AB+BC
12. E D
9. C ABCD dértgen
|AK] = [D| ;
D BL| = |LC]| F c
L : K
K
A B
A B

: Yukaridaki ABCDEF diizgiin altigenine gére,
Yukanidaki verilere gére, KL asagidakilerden asagidakilerden hangisi yanhstir?

hangisine esittir?
A) FE ile BC nin dogrultulari aynidir.

)

- - : B) FKile KC cakisiktir.

AD + BC = = o2 :

A)—5— B)BL+AK C)AB-DC C) BD ile FC kesigmektedir.
E +A—B’ : D)) [DC] ile [AB] kesismektedir.

D) —,— E)AB+DC E) DE ile EF kesismektedir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.A | 8.A | 9.D | 10.E | 11.C | 12.D |
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ol

o)

—

b

™

Yukaridaki zeminde verilen vektérlere gore,

a+b+c toplami asagidakilerden hangisine
esittir?

A)2a B)b C)2¢ D)b-a E)2b

D C ABCD dikddrtgen
[AC] késegen
[BD] késegen

A B

Buna gére, CA+BD toplami asagidakilerden
hangisine esittir?

3—>

A) - AB B) 2AB C) 2BA

D) 3BC E) 2BD

3. Asagidaki zeminlerde verilen vektérlerden han-

gisi birim vektér olamaz?

A) B) 0)

5O

o)

al
N

>\

o)
-+
—

2l

A

Yukaridaki zeminde verilen vektorlere goére
asagidakilerden hangisi birim vektordiir?

A)a-b B)d+oc C)e-f

D) k+p E)b+e

5’ >

b s
Cy

7 P

e
K

Yukaridaki zeminde verilen vektérlere goére
asagidakilerden hangisi birim vektor degildir?

A)a+p B)c+f C)e+k
D) b+d E) k+p
\A F
c
B
E
/D

Yukaridaki diizlemsel sekle gére, asagidaki-
lerden hangisi dogrudur?

A) [CF]ile [AB] dogru parcalari kesisir.

B) [AE] ile [DF] dogru pargalari kesisir.

C) AC ile CE dogrular dik kesisir.

D) AC ile DE dogrulari paraleldir.

E) DF ile CE dogrularinin dogrultular aynidir.

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / Q | 1.B | 2.C | 3.E | 4.A | 5.D | 6.B |




N DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER QT:EST e

7. e {10, A B ABCD dikdortgen
g /T Sekilde 0, késegenlerin
K L, M,N,P kesim noktasi
W N vektorleri verilmigtir. O
N H
|3’ D C

B - > > o> o> 5 Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?
Buna gére, K+ L+ M+ N+ P toplami asagi-

dakilerden hangisidir? A) OB+OA=DO+CO  B)AG+DG =BG
AK BL oM DN EP C)BD+CA+2DC=0 D) AC+BD=2BC

E)A_O>+ED)+C_D)=6

8.
a N\
g 11- A — > >
b BA=x-y
X-y BC=x+ ;
. . . i . B e CA=kK
!ukagdakl zeminde verilen vektérlere gore,
a — 2b vektorii asagidakilerden hangisidir? :
: X+y
A) B) O 7% c
> Buna goére, K asagidakilerden hangisidir?
y - - - - -
A)-y B)-2y C)-x D) y E) 2y
D) E)
Po12.A E o D ABCD dikdértgen
9. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? 1 E ve F bulunduklan
. } o L o . kenarlarin orta
A) Bir vektor herhgngl iki vektorin lineer bilesimi noktalar
olarak yazilabilir. :
B) Zit yonli iki vektor lineer bagimsizdir.
C) Uzunluklari ayni olan vektérler lineer bagim- B ¢
hdir. : s
D) Lineer bagimsiz herhangi iki vektor ile iste- Buna gore, BE +2EF toplami asagidakiler-
digimiz bir vektorl ifade edebiliriz. den hangisidir?
E) Dik koordinat sistemini olusturan dogrular li- . . . . N
neer baigimiidir. A)3AE B)AD C)3FC D)DC E)O

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.B | 8.C | 9.D | 10.B | 11.B | 12.A |




.\ DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER OO‘ ._

ii Etkinlik Zamani — 1 > Asagidaki zeminlerde verilen vektérlerin toplamini gésteriniz.

1. = 6. _A
X b /
y "
Y
2 > 7 —
_|a
b
Z
y 7
— 8 =
3 u v a N
BN\
4 a 9 X - —;
< = | z y
b
5 G» R 10. E’
- —
YN

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / i




.\ DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER OO‘ ._

ii Etkinlik Zamani — 2>A§ag|da verilen vektorleri kullanarak x-y vektorlerini gosteriniz.

1 4,
7 =
X -
y
/ v
2 5
X 7 —
X -
.Y
3 6.
Y / 7
S/ —
X
//
2 /

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / i




N DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER

Se

ii Etkinlik Zamani — 3> Asagidaki zemin altinda verilen vektérleri gdsterelim.

L
p

x|

Ny

A

x|

<

x|

Ny

/44

N

\X+3Y )

ol

<)

(vex)

Y X

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

6.

10.

ot}

A

x|

x|

Ny

A

(S]1V)

ol

<l

<




"\ DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER OO‘ ._

7
ii Etkinlik Zamani — 4> DOGRU - YANLIS

~
)

o)
o

o

C)l

>

\;1

a ve e vektorlerinin dogrultular aynidir.

~|

ilea-e es iki vektdrdir.

ol
-~

Ql

+Kileb + f es iki vektordiir.
¢ ve k ayni dogrultulu vektérlerdir.
b+ kile d es iki vektdrdir.

b+ cile e + k vektdrlerinin dogrultulan farkhdir.

e+ filea+d es iki vektordir.

OO00OO0O0O00O00O®
OO0o0ododx

cvek zit yonlu iki vektordiir.

Etkinlik Zamani — 5> TOPLAMA

€[ CCEEEEEE

<)
<l

a?)

-> > >

Yukaridaki x, u, v vektorlerini kullanarak,

- -

I x4v

-> -

I x+u

-> -

= u+v

-> > -

= X+u+v

vektorlerini yandaki zeminde gésteriniz.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / ﬁ




"\ DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER OO‘ ‘_

ii Etkinlik Zamant — 6> Asagida zemin altinda verilen vektorleri zemindeki

vektorlerin lineer bilesimi olarak yazalim.

1 4.
—>
d
48
c N
N =
N 7
N
N A=
_ X

<

ol
v

Py

3

|
Y

=
ol
<

Ny
_—

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / i
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DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER OO‘ ‘_

N

Etkinlik Zamani — 7 Asagidaki lfadelerd_e bos birakilan yerleri verilen
uygun kelimelerle doldurunuz.
e N
Q) Uzunlugu 1 birim olan vektore ..........ccccvvemirmicsiiiicnininecsennes denir.
@ Baslangic¢ ve bitim noktasi ayni olan vektore ..........ccccvveminiiniicncinnecennes denir.
@ Dogrultulari ayni yénleri farkli olan vektorlere ...........cooriiericiiecninssiccecsesnnenns denir.
C) Biri digerinin reel kati olan iki VEKEOF ........c.ccccociriiiicniccre e dir.
@ Dogrultulari farkli olan iki VEKtOIr .........cccocvviiiiinirisir e dir.
Vektorler toplanirken ya ........cccovvveriecnceniecncannas YA da o
6.
U metodu kullanilir.
C) Lineer bagimli iki VEKEOIUN ........ccceeveeiuiriiiirinecn s aynidir.
@ Bir vektori —1 den kiiglik bir sayi ile carparsak boyu ..........cccccveiennee. .
Q) Ayni denklik sinifinda bulunan dogrular ...........ccecevvevnenee. dir.
10 Diizlemdeki bir dogrunun diizlemi ayirdigi parcalardan her birine ..........ccccoiiiiismiiciccciscnicecee
U denir.
11 Uzunlugu, yénii ve dogrultusu olan dogru parcasing ........c.ccouceccueesmsssssssmsssssss s ssssssssns
U denir.
Qz) Bir vektor sifirdan farkh bir reel sayi ile carpildiginda .........cccoeomieiiecmicsricnnaes degismez.
@ Dizlemde ikiden fazla vektér dogrultularina bakilmaksIZIn ..........cccceeremvnicennnercnsenssnnnen dir.
== dogrultusu =" lineer bagimli
=~ paralel =" blydr
=" birim vektor =" zit yonli vektoérler
=" lineer bagimsiz =~ yar dizlem
== dogrultular =" yoénli dogru pargasi
=" sifir vektori =" lineer bagimli
=" cokgen metodu - paralelkenara tamamlama
L /

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / ﬁ




DUZLEMDE NOKTA, DOGRU VE VEKTORLER OO‘ ._

A S N
L
\ﬁi Etkinlik Zamani — 8> Asagidaki bosluklari prizmadaki dogrulari géz 6niine alarak "paralel,

kesisen, aykiri, diizlemsel" kelimelerinden uygun olani ile doldurunuz.

e N
H K G
\P
M
D
C
N B

Q) EH ile BC dogrulari ........cccccvvevrinernnnene dogrulardir.
@ DC ile EH dOGrulan .....oowwrooersro dogrulardir.
@ AD ile HG dogrulari .......ccccemienriernnnns dogrulardir.
Q) EP ile FG dogrulari ........cccocvvvierinnnneee dogrulardir.
@ FK ile EH dogrulari ........cccocvveieriucnncne dogrulardir.
@ ABCD ile EFGH diizlemleri ........ccccoecviiricnnnne dizlemlerdir.
C) AEHD ile ABCD dizlemlefi ........ccccoeouriieeriunnnes duzlemlerdir.
@ E, F, K noktalari .........cccccccmrrveunncens noktalardir.
@ FK ile AD oo dogrulardir.
@ A, F, G noktalari ......ccccccevecrranncenn. noktalardir.
Ql) FK ile BC dogrulari ........ccccueurierriunnne dogrulardir.
{ 12.)| H, A, G noktalari .........cccoceeeeverrurucnene noktalardir.
@ AB ile EP dOGrUIan ........ooeorooeresro dogrulardir.

14.)| EP ile BC dogrulari .......cccocrvuriuerunnnen. dogrulardir.
\= ),

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / a
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KOORDINAT SISTEMI

®° O 3. ONITE
L\

* Dik Koordinat Sistemi

*  Yer Vektori

e Skaler Carpim

*  Bir Vekt6ériin Uzunlugu

e Birim Vektor

e Bir Vektor ile Ayni Dogrultulu Birim Vektér
*  Bir Vektor ile Ayni Yonli Birim Vektor

e Bir Vektor ile Zit Yonli Birim Vektor
ki Vektor Arasindaki Acl

Kosinus Teoremi

«  Dik izdiisim



"Diinyadaki en masum ugras matematiktir."

(G.H. HARDY)



N KOORDINAT SiSTEMi

DiK KOORDINAT SISTEMi

Dazlemde bir O noktasi ve baslangici O olan bir-

—

birine dik e,vee, birim vektorleri verilsin.

AY € =(1,0)
e,=(0,1)
A
.
€
— e X
ol 7

—_ —

{O, ey, ez} yapisina dik koordinat sistemi denir.

» O noktasi orijin.

—_ —

> €8, birim vektorler.

_ —

> e, vee, vektorlerini tagiyan dogrulara x ve y ek-
senleri denir.
» Dik koordinat sisteminde alinan herhangi bir

—_—

P(a, b) noktasi igin OP = ae, + be, yazilabilir.

e

OP = (a,b)
=(a,0)+ (0,b)

=a(1,0)+b(0,1)

= =
1 )
— —

=ae, + be2

—_  —

O halde OP = (a,b) = ae, +be, yazilabilir.

_ —

SONUG : A=(x,y)=xe, +ye,

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

" ORNEK - 1 ‘

Ay A
B el
c Pt pd

F X )
Y\\

\y K -

pde X
E D

Yukaridaki zeminde,

—_—— — — — — — —

OA, OB, OC, 0D, OE, OF, OP, OK

vektorlerini e,vee, vektorlerinin lineer bile-

simi olarak yazalim.

c6z0Mm VoY

A(7, 5) oldugundan OA = 7e, + 5e,, bulunur.
B(2, 4) oldugundan OB = 2e. + 4e,, bulunur.
C(-2, 3) oldugundan OC = ~2e, + 3e, bulunur.
D(2, -2) oldugundan OD = 2e. - 2e,, bulunur.
E(-3, -2) oldugundan OF = -3, - 2e, bulunur.
F(-6, 2) oldugundan OF = -e, + 2e, bulunur.

K(8, 0) oldugundan OK = 6e, bulunur.

P(0, 4) oldugundan OP = 4e, bulunur.



N KOORDINAT SiSTEMi

Yer Vektort

Koordinat sisteminde verilen bir vektdériin uzun-
luk, yén ve dogrultusunu degistirmeden baslangicini
orijine tagiyarak verilen vektorin yer vektériani bulmus
oluruz.

Blc,d) _
A, V" AB=B-A

A_B>=(c—a, d-b)

Yukarida baglangi¢ noktasi A ve bitim noktasi B

e

olan vektdrin baslangici orijine taginarak AB yer vek-
téri bulunmus olur.

AB =B - A =B - A yazilabilir.

" GRNEK - 1 ‘

|
/ cL+]
P
A N
s
/ X
5 >
F L
M 7|
Pz
E
K

e

Yukaridaki zeminde, OP = P vektérii hangisi-
nin konum vektériddr.

A)AB B)CD C)EF D)KL E)MN

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

c6ziom #v:

Aradigimiz vektdr P vektoriine paralel ve P vek-
tériiniin uzunluguna esit olacak.

Verilen vektorlerin ug noktalari,

A5, 3), B(-2,7), C(-2,4), D(3, 6), E(-3,-5),
F(3,-2), K(3,-5), L(8,-2), M(—4,-2), N(-1, 3) olup

AB=B-A=(,4)
CD=D-C=5,2)
EF=F-E=(623)
KL=L-K-=(5,3)

e

MN = N-M = (3,5) bulunur.

P =(5,3) oldugundan KL ile P paralellik bagin-
tisina gére ayni denklik sinifindadir.
Cevap: D

" ORNEK - 2 ’

Baslangic noktasi A(1, 2) ve bitim noktasi

e

B(4, 7) olan AB niin yer vektériini bulalim.

c6ziom #£v:

AB=B-A

AB = (4-1,7-2)
=(8,5) bulunur.

" ORNEK - 3 ‘

Baslangi¢ noktasi A(3, — 4) ve bitis noktasi

B(-1, 5) olan BA niin yer vektérini bulalim.

c6ziom #v:

BA=A-B

ﬁ:(s-(—1),-4—5) olup
=(4,-9) bulunur.



N KOORDINAT SiSTEMi

Sol W

% NOT :

= (Xy,¥y) ve B =(x,y,) icin
B

>

-

= (X1 + X5, ¥4 +y2)

>

+

>
w!

= (X1 X5 Y4~ yg)

k.A=(kx, ky,) keER)

—

=B = x;=x, ve y, =y, dir.

>

[
ORNEK-4 o D

A=(-3,4)
B=(1,4)

veriliyor.

2A + 3B = C esitligini saglayan C ni bulalim.

c6ziom #n:
2K+3§=6
2(-3,4)+3(1,4)=C
(-6,8)+(3,12) = 6
(-3,20 =6 olup

C = (-8, 20) bulunur.

TORNEK-5 D

—_ —_ —_—
A=-2e,+4e, o
vektorleri veriliyor.

—_  —

B= 3e1 +5e,

2A + C = 3B esitligini saglayan C ni bulalim.

co6zim #op:
A=(-2,4) ve B=(3,5)
6 = (x, y) diyelim
2A+C =3B

2(-2,4) +(x,y) = 3(3,5)
(x,y)=(9,15) - (-4, 8) olup
x,y)=(13,7)

-

C =(13,7) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Oklid ic Carpimi (Skaler Carpim)

A=(xpyy)

= vektorlerinin skaler carpimi
B= (Xzy y2)

<A,B>=x,.X,+Y,.y, seklinde tanimlanir.

+  Iki vektdriin skaler carpimi bir reel sayidir,
vektor degildir.

[ =
OANEK—1 i S

vektorleri veriliyor.

(Z, E Y, Z, E Y, E, E ) ic carpimlarini bulalim.

c6ziom #v:
(A,B)=(-3).2+5.7=-6+35=29
(A,C)=(-3).6+5(-4)=-18 - 20 = -38

(E,E)=2.6+7(—4)= 12-28=-16

[ =
ORNEK-2 o 2D

Y —
A
4
2 X
0o 3
2 R §

(X, E) ic carpimini hesaplayalim.

c6ziomM #£v:
A=(3,4)
g = )

(X,E): 3.2 +4.(-2) = -2 bulunur.
2,-2)



N KOORDINAT SiSTEMI

o 2 5

{X, E ) ic carpimini hesaplayalim.

c6ziom #v:

ﬁ=(2,5) (A,B)=2.5+5.3=25bulunur.
B=(5,3)

[ =
ORNEK-4 f D

Dik koordinat sisteminde,
A(2,8), B(5,-4), C(-3,7)

noktalari veriliyor.

(A_B: gé> ic carpimini bulahm.
c6zim #1:
Eé:B—A:(s—z, -4-8)=(3,-12)
CB= B-C=(5-(-3),-4-7)=(8,-11) olup
(AB,CB)=3.8+(12).(~11) = 156 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sl
TORNEK -5 D

Ay B

Yukaridaki dik koordinat sisteminde

(AB, CD) ic¢ carpimini hesaplayalim.

c6zim #:

A(2,2) ve B(5,5) olup

AB = (3,3)

C(-1,1)ve D(-3,4) olup

CD = (-2, 3) yazilabilir.
Boylece, ( AB,CD )=3.(-2)+ 3.3 = 3 bulunur.

TORNEK-6 p

Dik koordinat sisteminde,
A(3,2), B(-2,5), C(6,9), D(—4,0)

noktalari veriliyor.

(AC, BD) i¢ carpimini bulahim.

c6z0Mm VX

AC=GC-A=(37)
Eﬁ:D—B:(—z,—s) olup

(AC,BD)=3.(-2)+7.5)

=-6-35=-41 bulunur.




N KOORDINAT SiSTEMi

" ORNEK - 7 ’
D E2C
ABCD kare
3 |BF| = 3 birim
. |FC| = 3 birim
|CE| = 2 birim
3
A B

Sekilde <E, AF ) ic carpimini hesaplayalim.

c6ziom #£v:

Sekle baslangi¢ noktasi A olan dik koordinat sis-
temi yerlestirelim.

y
4 E 2 —
D c AE = (4,6)
] . AF = (6, 3) yazilabilir.
3
A 6§ B

Boylece (AE,AF )=4.6+6.3 =42 bulunur.

>

£
ORNEK - 8

A

Yukaridaki dik koordinat sisteminde

(AB, CD) i¢ carpimini hesaplayalim.
c6zim #v:
A(1,-3)ve B(4,-1) oldugundan
AB = (3, 2) yazilabilir.
C(-3,1)veD(-1,3) olup

CD = (2,2) yazilabilir.

Boylece, (AB,CD)=3.2+2.2 = 10bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / a

S
>

" GRNEK -9
A ABC dik ticgen
[AB] L [BC]
|BD| = 4 birim
|DC| = 5 birim

Sekilde (AD, BC) ic¢ carpimini hesaplayalim.

c6ziom #vn:

o

AD vektérinln bilesenlerini bulabilmek i¢in bas-
langi¢ noktasi A olan dik koordinat sistemini gizelim.

on

AD = (4,y) yazlabilir.

e

BC vektdrinin bilesenlerini bulabilmek igin bas-
langi¢ noktasi B olan dik koordinat sistemini ¢izelim.

y
A
BC =(9,0) yazilabilir.
OF . X
Bl 4 D 5 C

Boylece, AD = (4,y) ve BC = (9,0)ile

(AD,BC)=4.9+y.0=36 bulunur.



N\ KOORDINAT SiSTEMi

< 0@
" 6RNEK - 10 p ORNEK - 11 -
D c ABCD dikdértgen N ABC dik licgen
|AE| = 5 birim [AB] L [BC]
3 |EB| = 3 birim |AB| = 7 birim
|BC| = 4 birim 6
A 5 E 2 B
1
B C

Sekilde ( CE, ES) ic carpimini hesaplayalim.

c6zim #v:

—

CE vektériini baslangi¢ noktasi C olan dik koor-

dinat sistemi gizerek bulalim.

AY
D
> X
C
4
A E 2 B

CE = (-3, -4) yazilabilir.

Koordinat sisteminin baslangi¢
noktasi gibi dusinulebilir.

—

ED vektdrini baslangi¢ noktasi E olan dik koor-

dinat sistemi gizerek bulalim.

y

ED = (-5, 4) yazilabilir.

Koordinat sisteminin baslangi¢
noktasi gibi dusinulebilir.

Bdylece,
CE = (-3, -4) ve ED = (-5, 4) vektérlerinden

<Eé, ED )=(-3).(-5)+(-4).4 = -1 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sekilde < AB, AC > i¢ carpimini bulalim.

c6ziom #v:

Sekle baslangi¢ noktasi (orijini) A olan dik koordi-

nat sistemi gizelim.

y
A'T > X
6

M N
B 2 C

O halde;

AB = (0,-6)
AC = (a,-6) yazilabilir.

Boylece ,

< AB,AC >=0.a+(-6).(-6) = 36 bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Sekilli sorularda ¢odu kez vektériin baslangi¢ nok-
tasina dik koordinat sistemi gizilerek uzunluklari koor-
dinatlarla ifade edebiliriz. Béyle yapmak aslinda verilen
vektorin konum vektérinid bulmaktir.

Boylece skaler ¢carpim daha kolay bulunabilir.




NN i - -
~ > KOORDINAT SiSTEMi OO‘ ‘_

GEOMETRIK — VEKTOREL YAKLASIM

Geometrik Yaklasim Vektorel Yaklagim

1. A
BG = (b, 0)
a
> AB = (0, -
B 5 S 0, -a)

2.
3.
4.
5.
6.

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / E




N KOORDINAT SiSTEMi

Bir Vektériin Uzunlugu (Normu)
Dik koordinat sisteminde verilen A = (a, b) vekto-

rinin boyu H ; H yada Alile gosterilir.

AY
bl 7\’= (a, b)

&, obim |2 vazre?
O a birim §

%::: NOT : A _ (a,b) vektdriinde,

< A, A >=2a?+b? oldugundan

[Al=V<AA>ar.

[ =
ORNEK -1 o 2D

Dik koordinat sisteminde A(a, b) ve B(c, d)
noktalarl arasindaki uzakligi skaler carpim kulla-
narak bulalim.

c6zUm VoYX

Aa, b)

—_—

AB nin yer vektoru

A_B>=B—A=(c—a, d-Db) olup
a8 || 38| /< A8, A8 > dr.
=y/(c-a)?+(d-b)? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

TORNEK-2 e

A = (3, 5) vektoru veriliyor.

=
A vektoriniin uzunlugunu hesaplayalim.

c6zom #v:
|A| = /37452 = /34 birim bulunur.

=
ORNEK-3 o D

—

A =(1,2) ve B = (-3, 4) vektorleri veriliyor.

2A + B vektériinlin uzunlugunu hesaplayalim.

c6zom #v:
PA=CA| SR B=(1,8)
B = (-3,4)

H 2A+B H =4/ (-1)2+82 = /65 birim bulunur.

TORNEK- 4 p D

V =(-2,3)ve W = (1, 4) vektorleri veriliyor.

2W -V vektériinlin uzunlugunu hesaplayalim.

c6ziom #v:
istenen H oW -V H dir.



N KOORDINAT SiSTEMi

[ =
ORNEK-5 o D

H Z H = 2birim
H E H = 6 birim
HZ+EH= 7 birim

olduguna gére, | A~ B| yi bulalim.
coZiM £1:
[a+8[ 2|al 48[ +2<AB > 40 oup
44+36+2 <A B>=49
2<AB>=9
Ja-Bl <Al 4|8 -2<AB> ~4+36-0
=/31 olur.

Ohalde | A-B | =37 birim bulunur.

[ =
ORNEK -6 o D

< 3A,-2B >=30
olduguna gére, < A, B > i¢ carpimini bulalim.
c6zim #v:

=(a,b)
=(c,d)

e

3A = (3a, 3b)

olsun

Wl >

-2B = (-2¢,-2d) olup
< 3A,-2B >=-6ac -6bd =30
ac +bd =-5 esitli inden

< A,B >=ac+bd =-5 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

v’ Pratik Bilgi

<AB>=k ise
<m.A n.B>=mn.k dr.

TORNEK-7 e D

2—> -

< EA’ 4B >=-24
olduguna gére, < A, B > i¢ carpimini bulahm.

c6zom #v:

< A, B >=-9 bulunur.

TORNEK 5 e D

<xA,yB>=x.y<A,B> ve x2+y2=34
olduguna goére, (x + y) toplaminin negatif
degerini bulalim.
c6ziom #v:
< xA,yB >=xy <A, B > oldugundan

x.y =1 olur.

X2 +y? =34 esitligini

(x+Yy)? - 2xy = 34 seklinde yazabiliz.

O halde,
(x+y)2-2.1=234
(x+y)? =36

X +Yy = +6 olup negatif degeri -6 bulunur.
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Birim Vektor

Uzunlug@u 1 birim olan vektdre birim vektér denir.

Yani X birim vektdr ise H X H =1 birimdir.

» A =(1,0) birim vektdrdur, ¢lnky; =1 birimdir.
> E = <£i) B =1 birimdir.
55
S _1) -1
/5 V5
birimdir.

v Pratik Bilgi

K + 5 olmak lzere,
a b

JaZ+b? VaZ+Db?

X = birim vektordar.

Yani bir vektoéri uzunluguna bélersek birim vektor
buluruz.

Ornegin; 10 birim uzunlugundaki bir dogru pargasini
10 esit parcaya boélersek her parganin uzunlugu 1 bi-
rim olur. Bu durum vektérel olarak dusinulirse her
bir parca birim vektére model olarak dusinalebilir.

Bir Vektor ile Ayni Dogrultuda
ve
Ayni Yoéndeki Birim Vektér

» A ile ayni dogrultudaki ve ayni ydndeki birim

vektor % vektorudur.
Al

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

[ =
ORNEK - 1

—

= (3, 4) ile ayni dogrultuda ve ayni yondeki
birim vektéri bulalim.

c6ziom #v:
HKH: /32 +(4)2 = 5birim olup,

5 birim uzunlugundaki vektoril 5 esit parcaya bo-
lersek 1 birim uzunlugunda vektorler elde ederiz.

Boylece,

-

Lz‘?’"‘):(i
5

m“\-h

= > bulunur.
Al

Bir Vektér ile Ayni Dogrultudaki
ve
Zit Yondeki Birim Vektor

»  Aile ayni dogrultudaki ve zit yéndeki birim vek-

tér —L dar.

" GRNEK - 2 >

A = (5,-4) ile ayni dogrultuda ve zit yondeki
birim vektéri bulalim.

c6ziom 1
; = 5.4 = o 4 bulunur
H‘A’H_ 52+ 42 ( m’m)



N\ KOORDINAT SiSTEMI

iki Vektor Arasindaki Aci

iki vektdr arasindaki agi vektdrlerin baslangic
noktalari ayni noktaya tasinarak gosterilir.

[ =
ORNEK 1 o

o)

ol

Yukaridaki zeminde verilen vektérler arasin-
daki aciy1 gosterelim.

c6zim #v:

Vektorlerin baslangi¢ noktalarini ayni noktaya ta-
styalim.

o)

[ =
ORNEK-2 o 2D

cl

<

Yukaridaki zeminde verilen vektérler arasin-
daki aclyi gosterelim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Se

c6zim £

Vektorlerin baglangi¢ noktalarini ayni noktaya ta-
slyalim.

<i

Y

[ ~
ORNEK -3 fo

/e
<4

X

Yukaridaki zeminde verilen vektoérler arasin-
daki acly1 gosterelim.
c6zim £

Vektorlerin baslangi¢c noktalarini ayni noktaya
tasiyalim.

c|
/

<
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Skaler (i¢) Carpim

A ve B sifirdan farkl iki vektor ve bu iki vektor
arasindaki a¢i a olmak Uzere;

A

I=]

o -
&l

<AB>=|a||Bloose @=asn

-

A=(ab) <_A>,_B)>=a.c+b.d
SN RS r{
‘ ispat :
Ay B —o =0 olsun
] A=(ab) A
o B=(c,d) HAH B
o s ? -
[¢) a ¢ 0 HBH

—

A ile B arasindakiagi 6 = -a olup

cos(p —a)=cosp.cosa + sinf. sina

cosf = © b

bdylece

-, " =

+ -, " =
Ial sl Al 8l

a.C+b.d=H_A>H.‘_B>H.COSO bulunur.

<AB>=[Al.lB].cosd

G
¥ NOT :

. < A, B > bir reel sayidir.

e AB bir vektordr.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

1. Durum : Aralarinda dar agi olan iki vektériin ska-
ler carpimi pozitif bir reel sayidir.

—

A
o<Ja <K, B> >0
(cosa > 0)
B
2. Durum : Aralarinda genis agi olan iki vektérin

skaler carpimi negatif bir reel sayidir.

<K,_B)> <0
(cosa < 0)

3. Durum : Zit yonll iki vektorin skaler garpimi
negatif bir reel sayidir.

—

A 180°

\N <A,B><0

<K, B>=-|&[[E]
(cos180° = -1)

Ae—

4. Durum : Yénleri ayni olan iki vektoériin skaler
carpimi pozitif bir reel sayidir.

A B
© ” <K,_B'>>0(cosoc:1)
S G <A, B>=[&].|E]

5. Durum : Dik kesigen iki vektorin skaler garpimi
sifirdir.

A
<A,B>=0
(cos90° = 0)

y @]

Ot
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v’ Pratik Bilgi

Sifirdan farkli A ve B icin

o reBl-lA5]sor LB ar

[ =
ORNEK -1 o D

A
ABC eskenar Ug-
gen
6 |AB| = 6 birim
B C

Buna gére, < AB, AC > i¢c carpimini bulalim.

A
60°
6 6
B C

<A_B>,A_C> >=HA_B>H.HA_C)H.COSGOO

c6zim ol

=6.6%=18 bulunur.

[ =
ORNEK-2 f D

A ABC eskenar u¢gen
4 |AD| = 10 birim
19 E |AE| = 4 birim
|EC| = 11 birim
D 11
B C

—_—

Buna gére, < DE, AB > i¢ carpimini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

c6z0Mm Yoy

[EH] dikmesi ile olusan HDE dik liggeninde,

DE|

Boylece,

cosa =

olur.

< DE,AB >=|DE|.|AB|.cosa

_|BE|.15—=2_ = 120 bulunur.

| DE|

TORNEK-3 e

A
ABC dik t¢gen
[AB] L [BC]
5 |AB| = 5 birim
B C

B

Buna goére, < AB, CA > i¢ carpimini bulalim.

co6zim #v:
A A
o cosa =—Ccosf
_ 5
cosp = —‘ CAl
5 5
B CB C

<ﬁa >=‘|E|‘.“a“.cosa

=5.|cA|. =
|CA|
=-25 bulunur.
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[ =
ORNEK- 4 f D

ﬁz (.7 vektorleri arasindaki agi 90° dir.
B=(-2,k

Buna gore, k degerini bulalim.
c6zim #vn:

; ile E arasindaki a¢i 90° ve
c0s90° = 0 oldugundan,

< ;,E >= H A HH B H.00390° =0 olur.
Buna gore, < K,_é >=0 dir.

—2.1+7.k=0 esitliginden k=%bulunur.

[ =
ORNEK-5 o 2D

-

P=(1,3) ve R=(3,1)

vektorlerinin aglortay vektérii N =(2,k) ol-
duguna goére, k yi bulalim.

c6zom #£n:

<P,N>=[P[.IN].cosa
1.2+3k=/ﬁ.”ﬁH.cosa ........ (1)
<N,R>=|N|.|R].cosa
2.3+k=m.Hf_\]H.COSOL ........ (2

(1) ve (2) esitlikler oranlanirsa,

2+ 3k
~ 6K =1 olup
243k = /10.|N . cosa
2+3k=6+k

6k ZHI_\iH.m.cosa

k =2 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

v’ Pratik Bilgi

>

z|

—

> B

o

N:A ile B nin aclortay vektériise,

Nile XH EH+ EHXH lineer bagimhidir, yani;
A |B|+B.|A]|=k.N yazilabilr.

TORNEK -6 e D

A ABC dik iggen
|AB| = 4 birim
\ |BD| = 2 birim
4 |DC| = 3 birim
AN
m(DAC) = a
T|

B 2 D 3 C

Buna gére, cosa degerini bulalim.

co6zim #o:
y
0lA «
S AD = (2,-4)
AC = (5,-4)
4
yazilabilir.
Tl

B 2 D 3 C
O halde sekli vektorel olarak distinlrsek o agisinin

AD ile AC arasindaki aci oldugu goérulir.
Skaler ¢arpim ile

< AD,AC >=|AD|.| AC|.cosa
10+16 =25 .V41 .cosa

26 =2+/205 .cosa = cosa = 1—3 bulunur.
205
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[ =
ORNEK-7 o D

A = (3,-4) ve B = (8, 6) vektorleri arasindaki
acinin élcisiini hesaplayalim.

c6zim al]

- —
A ile B arasindaki a¢i o olusun.

<AB>=|A||B].cosa

3.8-4.6 =/33+(-4)2./82+62 .cosa
0=5.10.cosa

cosa = 0 olup

a =90° bulunur.

[ =
ORNEK -8 o D

A , ABC dik iicgen
E |AE| = 3 birim
5 |EC| = 5 birim
B C

D —

Buna gére, < BE, AC > i¢ carpimini bulalim.

c6zUm VoYX

BE ve AC vekiorleri arasindaki agi; vektorlerin ok-
lari arasindaki acidir.

< E,E >=HB_E>H.HA_C>H.COSOL ve

cosa = oldugundan

3

< aéﬁ >=HE£H.8.%=24 bulunur.
e

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

Kosinlis Teoremi

Bir ABC licgeninde,

a2 =b? + c2-2bc . cosa

esitligi vardir.

B a C
‘ ispat :
A | AB | = ¢ birim
o |AC | = b birim
|BC | = a birim
P
m(BAC) = o olsun
B T
Boylece,

BC = AC - AB olup

|BC[=AC-AB|

|BE [ = ACI*+| AB | -2 < AC, AB >

|BS I =1 AC | +|ABI" - 2| AC .| AB . cosa

a2 =b? + c2—2bc . cosa bulunur.

v’ Pratik Bilgi

B C

_ —

1281+ || -|ac[
< AB,AC >=

2
(Kosinus teoreminden)
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Sol W

7
" GRNEK - 1 ~
A ABC uggen
|AB| =6 birim
6 ¢ |AC| = 4 birim

|BC| = 2+/19 birim

B 2,19 C
Buna gére, BAC acisinin élcistinii bulalim.

c6zim £v:
ABC Ulg¢geninde kosinis teoremi ile,
(2/19)2 =62+ 422 .6 . 4. cos(A)
76 = 52 — 48 . cos (A)

A 1
cos(A) = Y olup

A~
m(BAC) = 120° bulunur.

[ =
ORNEK-2 o D

A ABC lg¢gen
|AB| =5 birim
5 |BC| = 8 birim
T~
m(ABC) = 60°
{60°
B 8 C

Buna gore, |AC| uzunlugunu bulalim.
c6zim ol

1. Yol :

ABC lg¢geninde kosinis teoremi ile,
x2=52+82-2.5.8.c0s60°
x2=25+64—2.5.8.%

x2 = 89 — 40

x2 =49 = x =7 birim bulunur.

2. Yol :

A noktasinda [BC] na dikme inerek.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

TORNEK-3 p

A ABC lggen
[AD] L [DB]
4 |AD| = 4 birim
D |DB| = 3 birim
3 |BC| = 10 birim
B 10 C

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulalim.

c6z0Mm VoY

N
m(DBC) = o diyelim.

A~
Bu durumda, m(BAD) = « olup

4
cosa = — olur.
5

DBC uggeninde kosinis teoremi ile,
D

i

B 10 C

|DC|2=32+102-2.3.10. cosa
4

cosa = 5 yerine yazilirsa,

|DC| =109 -60. % esitliginden

|DC| = V61 birim bulunur.



N\ KOSiNUS TEOREMI

1 A ABC lg¢gen
|AB| = 4 birim
5
4 |AC| = 5 birim
|BC| = 6 birim
B 6 C

Yukaridaki ABC lcgeninin en klcuk acisinin
kosintisi kactir?

1 3 3 4 1
A) — B) — C) — D) — E) —
)3 B% O, D B
2 A ABC l¢gen
|AB| = 4 birim
6
4 |AC| = 6 birim
|BC| = 8 birim
B 8 C
N
Buna gére, cos(ACB) degeri kactir?
1 1 3 5 7
A) — B) — C) — D) — E) —
)3 B4 O D By

3. Bir ABC Uggeninde,

|AB| = ¢ birim
|AC| = b birim
|BC| = a birim

olarak veriliyor.

A~
a2 = b2 + ¢2 + bc olduguna gére, m(BAC) kac
derecedir?

A)30 B)45 C)60 D)120 E)150

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

D [AE] N [BD] = {C}

|AB| = 4 birim
|AC| = 6 birim
|BC| = 8 birim
|CD| = 2 birim
|CE| = 3 birim

Buna gére, |DE| uzunlugu kag birimdir?

A) 2 B)@ c)ve D)3 E) 4

A ABC lg¢gen
|AB| = 4 birim
4 10 |AC| = 10 birim
AN
m(BAC) > 60°

B C

Buna gére, |BC| uzunlugunun en kiiciik tam-
sayi degeri kactir?

A)7 B) 8 C)9 D)10  E)12

Bir ABC Uc¢geninde,
2|AB| = 3|AC| = 4|BC|

N
Buna gére, cos(ABC) degeri kactir?

pN-L -t 2

18
8 3 36 3 5

| 1.c| 2| 3D]| 4B 5C] 6.C]
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A(2, 5)
B(14, 0)

(0] BX

A~
Buna gére, cos(ABO) kactir?

A~ gL l2 p glE
13 13 13 15 17
8. A F B ABCD dikdértgen
| |AF| =|FB|
E |BE|=|EC]
" |AB| =2|BC|
D C
T~
Buna goére, cos(EDF) kaca esittir?
5 2 3 1 1
) B) C) D)z B —
J3a | J10 /15 3 4

9 A [AD] N [BE] = {C}
|CD| = 4 birim
|DE| = 6 birim

5 E

D

P 1 . .
cos(ABC) = 3 olduguna gore, |CE| uzunlugu

kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

10. A ABC dik ticgen
|AB| = 5 birim
5 _ .
o |AD| = v19 birim
|BD| = 2 birim
B2 D C

Buna gére, |DC| uzunlugu kactir?

A) 4 B) 6 C)8 D)4/3 E)8v2
Sekilde
ABCD Kkirigler

doértgeni verilmigtir.

Buna gére, cosa kactir?

3 4 1 1 1

A= B — C)— D)— E)—

)5 ) 5 )4 )3 )8

P12, 4 s B ABCD yamuk

|AD| = 2 birim

2 4 |AB| = 4 birim

|BC| = 4 birim

D 7 c  |DCl| =7 birim

: N

ABCD yamugunda, cos(BCD) kactir?

1 1 2 3 7

A— B — 0C= D)~  E)—

)5 B4 OF D By

| 7.c | 8.A | 9.0 [10.C [11.C [12.E |
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DIK izDUSUM

=]
H

A noktasinin ¢ dogrusu Uzerindeki dik izdlisimu;

H noktasidir.

[AB] nin ¢ dogrusu Uzerindeki dik izdusim;
[H'H] dogru pargasidir.

! H
B

[AB] nin ¢ dog@rusu uzerindeki dik izdiisim;
[H'H] dogru parcasidir.

H
[AH] nin ¢ dog@rusu Uzerindeki dik izdlisimu;
H noktasidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

Bir Vektorin Bir Dogru Uzerindeki Dik
Izdisiim Vektéri

A ve B baslangi¢ noktalari ayni iki vekior olsun.

A A

1 %
H

— >

OH : A vektoriiniin B vektorl tzerindeki dik izdu-
sum vektéruddr.

-> - -
— <AB> — | B
OH||=—— ve OH=|OH|.—

- -
el El

—_— —_—

Dik izdisim Dik izdisum
vektoérunin uzunlugu vektoru

Bir Vektériin Bir Dogru Uzerindeki Dik
Izdliisiim Uzunlugu

Dogrunun bir dogrultman vektéri alinip veri-
len vektorin bu vektér tzerindeki izdisim uzunlugu
hesaplanir.

Bir A vektorinin ax + by + ¢ = 0 do@rusu Uzerin-
deki dik izdlsim;

B =(b,-a)
ax+by+c=0

iki vektor skaler garpilir.

—

Ef .
Dikligin oldugu vektdrin

uzunluguna bélundr.
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" ORNEK - 1
D . E _C ABCD kare
IDE| = |EC|
3 [EH] L[AF]
|CF| = 3 birim
F |FB| =1 birim
H |1
A B

Buna gére, |AH| uzunlugunu bulahim.

co6zim #v:
Sekildeki diger uzunluklari yazalim.
D 2 E 2 C

A B
Buna gére, AE = (2, 4) ve AF = (4,1) olup

AE=(2,4)

AF=(4,1)

A H
AE, AF
IAH] - ( >=2.4+4.1
V16 +1

| AF|

= 2 birim bulunur.
17

" ORNEK - 2
A =(3,1) ve B = (6, 8) vektdrleri veriliyor.
A vektoriniin B vektori Gzerindeki

a) Dik izdistim uzunlugunu
b) Dik izdtgim vektérini

bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

>

o gl B=(6,8)
a) \OH|=<A’B>=6'3+8'1 =Ebr bulunur.
8] Je%se?
b) a_l’:<x,§>_ E _ 18+8 (i i)
5] |8 veee t10710
a-i = (27 2) bulunur.
25 25
" GRNEK - 3 ‘

Kose koordinatlari A(3, 2), B(-1,4) ve C(-2, 6)
olan ABC licgeninde [AC] kenarina ait yiiksekligini
bulalim.

co6zim #:
A3, 2) A
H H
B(-1, 4) C(-2,6) B C
(Geometrik yaklasim) (Vektorel yaklasim)

| BH \E& vektdriinin BK vektori Gzerindeki iz-
disum uzunlugudur.

O halde, BA = (4,-2), AC = (-5,4) ve
EL& olup ﬁ: (4,5) alinabilir.

BA = (4, -2)

< BA,BK >

|BH|=|OH|=

_4.4-2.5 8

B V42 452 R a1

birim bulunur.
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7
Baslangi¢ Noktalari Ayni Olan iki Vektor

" ORNEK -4 ~ . - .
Uzerine Kurulan Ugcgensel Bolgenin Alani

(b+c)la :
a=/5b veriliyor. v’ Pratik Bilgi
lcl=2[bl A=(ab)
Buna goére, Z ve E arasindaki acinin él¢tistini verilsin.
bulalim.
0 >B=(c, d)
co6zim #v:
- - - - A = (a‘ b)
a=+v5b ise aveb lineer bagimlidir.
O halde,
b g
v
1 birim e) —B>= © d)
J5 birim
= 1 :
. R A(OAB) = — |ad — be] dir.
(b+c)Lave HcH:ZHbH ise
Sekli asagidaki gibi gizebiliriz.
b+c 2 birim
5 g
N
1 birim
J5 birim
Tarall Gggen 30° — 60° — 90° U¢geni olur. P
ORNEK - 1 ~
i > - - i
u = (3,4) ve v = (-2, 6) lzerine kurulan licgen-
i sel bélgenin alanini hesaplayalim.
i ¢6z0M #o:
Boylece, U=(34)
¢
120° P
aile ¢ arasindaki acinin dlglst 120° bulunur. © v=(26)
TarallAIan=%.|3.6—(—2).4\
=13 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N KOORDINAT SiSTEMi

[ =
ORNEK-2 o D

A(1, 4) ve B(-8, 5) ve C(6, 4) noktalarinin bir-
lestirilmesi ile olusan ABC licgensel bélgesinin
alanini bulalim.

c6ziom #£v:

A A

Geometrik ifade Vektorel ifade

B(-8, 5) C, 4)

BA ve BC nin konum vektérlerini bulalim.

e

BA=A-B=(9,-1)
BC=C-B=(14,-1)

Béylece,
BA = (9, -1)
elde edilir.

0 BC = (14, -1)
Bu durumda,

AN 1
A(ABC) = > |(=1).9—(-1).14]

PN 5
A(ABC) = > br2 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / =

o @
TORNEK-3 e D

Ardisik iki kenar a = (3,8) ve b= (-8,6) vek-
torleri olan paralelkenarsal bélgenin alanini hesap-
layalim.

c6zom #ov:

o)

A

U[> ol

A(ABCD) = 2A(ABD) oldugundan

A(ABCD)=2%.\3.6-8(-8)\

=[18+64|

=82 br? bulunur.

Baslangic Noktalari Ayni Olan iki Vektor
Uzerine Kurulan Paralelkenarsal Boélgenin Alani

v’ Pratik Bilgi
A=(,b)
verilsin.
0 >B=(c, d)
A=(ab) D
c B=(c. d
A(ACBD) = |ad - bc] dir.




N KOORDINAT SiSTEMi

1.

A(4, 6) ve B(1, —2) noktalari veriliyor.

Buna gére, ﬁ asagidakilerden hangisine esit-
tir?

B) (-2, 8)
D) (-8, -8)

C)(2,-7)
E) (3, 1)

A(1, 7) ve B(=3, —4) noktalar veriliyor.
Buna gére, ﬁ asagidakilerden hangisine esit-

tir?

A) (-11,-4)
D) (4, 9)

B) (-4, 11) C) (4, 11)
E) (11, 4)

A(-3, 5) noktasi ve AB = (2, 0) veriliyor.

Buna gére, B noktasi asagidakilerden hangi-
sine esittir?
A) (1, 5) B) (-1, 2)
D) (-1, 5)

A =(2,k), B =(p,—1) ve 2A 3B = (4, 9) verili-
yor.

Buna gére, ﬁ asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) (-2,-4) B) (2, 4)
D) (2, —4) E) (2,9)

C) (-2, 4)

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

—_ —_ —_ —_ e e
A=5e,+2e, ve B=6e, -4e, veriliyor.

Buna gére, 2A-3B asagidakilerden hangisi-
ne esittir?

A) (2, 6) B) (-8, 16) C) (-2, -6)

D) (1, 16) E) (6, 1)

A(4, —2) ve B(3, m) noktalari veriliyor.

BA birim vektor olduguna gére, m asagidaki-
lerden hangisine esittir?

A)3 B) 2 C) 1 D)-2  E)-1

veriliyor.

Buna goére, < U,V > skaler carpimi kaca
esittir?

A-3 B4 C)-5 D)6 E)-7

V = (4,-5)

. veriliyor.
W =(-1,k)

Buna gore, < V, W > =11 olduguna gore, k kac-
tir?

[1.0[ 2c[3D[4aA[5B[6D] 7.D] 8C]




N KOORDINAT SiSTEMi OTEST o

9. X=pe, ve Y =ke, verilyor. . 13. A=2e -2, ve B=6e, +ne, dik kesistigi-

Buna gére, < X,Y > skaler carpimi kaca ne gére, n kactir?

esittir?
A) 6 B)5 C)4 D) 3 E)2

A)-2 B)-1 C)O D) 1 E) 2

10. A= 4; - 2e_; veB = 6; + 4% veriliyor.
- = 14. |[A-B|=| A+ B| olduguna 6re,<K,§>
Buna gére, < A, B > skaler carpimi kaca | I=I | J g

esittir? skaler carpimi kaca esittir?

A) 16 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 A)4 B) 3 C)2 D)1 E)O

11. | K] = 3 birim
15. V=(1,2) ve W = (2, 3) vektérleri arasindaki

| P = 5birim
acl a olduguna gore, sino kaca esittir?
K- P =3e, +3e, olduguna gére, < K,P > : A) — B) — C) —
. : /65 /65 /65
skaler carpimi kaca esittir? : D) 2 E) 1
: V65 /65

A)12 B)11  C)10 D)9 E)8

12. a+b=(2,-4) 16. 2A-B=3e, +e,
AP 418 P 3A+B=2e, +4e,
lal”+[b]"=10 =2e,+4e,
olduguna gére, A niin Ox ekseni ile yaptigi

olduguna gére, < ;,E > skaler carpimi kaca
acl kac derecedir?

esittir?

@ [ 9.c [10.A [11.E [12.A [13.A [14.E [15.E [16.C |

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N KOORDINAT SiSTEMi OTEST a

1. y 4. |Al=4pirim
: I E | = 8 birim veriliyor.
A ALB
5 Buna gére, I A-B I+ A+B I toplami kactir?
1
— A) 2/3 B) 3v2 C) 3v/5
] X D) 45 E) 8/5

(0]

Yukaridaki zeminde A - B asagidakilerden han-

gisidir?
A) (6, 4) B) (5, 3) C) (-2, 4)
D) (-5.3) E)(=3.9) 5 < 3X, 2B >=24 olduguna gore, < —X, 5B >
ic carpimi kactir?
A)-12 B)-14 C)-16 D)-20 E)-24
2.
B
A -
6. [Al=6birim
H E H =4birim  olduguna gore,
A-B=(27)
Yuk?rldaki zeminde ﬁ niin konum vektori < X,E > i¢ carpimi kagtir?
asagidakilerden hangisidir?
: 23 25 1
A) (6,-3) B)(-6,3)  C)(63) A-7 B2 O-> D18 B -
D) (-6, -3) E) (2, 4) :
3. A=(52 7. [Al=17pirim
B=(k4)  verliyor. A//B veriliyor.
C=(1,3 <A,B>=-85
< A,B >=< A, C > olduguna gore, k kactir? Buna goére, E niin uzunlugu kag birimdir?
1 3 7
A)— B = D)2 E)-—
)2 ) © 5 ) )5 A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / Q | 1.E | 2.B | 3.E | 4.E | 5.D | 6.E | 7.C |




N\ KOORDINAT SiSTEMi

10.

11.

Dik koordinat sisteminde,
A=(-3,4) ve B=(4,3)
veriliyor.

Buna goére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

l

-

A) ALB di.

'

B) Aile B lineer bagimsizdir.
c) |A-Bl=|A+B] dir.
D) <AB>=0dr

E) 2|A|=3|8] dir.

1/
L

veriliyor.

cl cl
ol 5|

< (B—W),U >=-48 ve HGH=3HWH oldugu-

na gre, | U | kag birimdir?

A = (1, 2) vektoéri ile ayni yonli, paralel ve

uzunlugu 675 birim olan vektér B = (m, n)
olduguna gére, n — m kagtir?

A)1 B2 C)v3 D)V5 E)6
U= (2,4
V =(3,5) veriliyor.
W=@n)
TR, olduguna gére, n kactir?
10
A)—4 B) -3 C)-2 D)-8 E)-10

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

12.

13.

14.

15.

5O

A ve B paralel iki vektér olup
|Al=2birim|

. veriliyor.

| B |l = 6 birim

Buna gére, < K, B> kaca esit olabilir?

A7 B) 6 C)-6 D) -7 E)-12
| A | = 6 birim

H B H = 8birim [ veriliyor.

IS = 7 birim

Buna gore, HK+§+EH ifadesinin en kiicuk
degeri kactir?
A0 B) 1 C)2

D)3 E)4

Koéselerinin koordinatlari A(3, 8), B(1, 2) ve
C(-2, 8) noktalari olan ABC licgeninde ABC
acisinin ol¢lisi kac derecedir?

A)15 B)30 C)45 D)60  E)75
y
C
N
N
B D
A
X

Yukaridaki zeminde <A—B>,C—D>> ic carpimi
kactir?

| 8.E[ 9.B [10.E [11.E [12.E [13.A [14.C [15.A ]




N\ KOORDINAT SiSTEMi

veriliyor.

Buna gore, X ve E arasindaki aci kac dere-
cedir?

(Y+Z)LX
X=v3Y veriliyor.

1Z]=2]¥]

Buna gore, X ve Z arasindaki a¢i ka¢ dere-
cedir?

A)60 B)75 C)120 D)135 E)150

veriliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi A ve B
nin lineer kombinasyonlarindan biri degildir?

A) (6,-3) B) (-2, 1) C) (0, 0)
D) (10, -5) E) (7, 2)

U=(2,3-2) N

N veriliyor.

v=(1,a-2)

uvev leri w = (m, n) ne dik olduguna gére,
a kactir?

5O

(1.2
(4,3)

U= N
N veriliyor.
V =

Buna gére, U niin V iizerindeki dik izdiigiim
uzunlugu kac¢ birimdir?

A)% B)% c)2 D) — E) —

—

W = (3, —4) yoniindeki birim vektér asagida-
dakilerden hangisidir?

S5 oles) ol

(55 2les)

A= (5, 12) dogrultusundaki birim vektérler

C ve B olduguna gére, E asagidakilerden
hangisi olabilir?

e
oEL) o

E)(1,1)

A=2e,+3e,

veriliyor.
-
e

B=e,

+ 5e2

Buna gbre, A niin B uzerindeki dik izdiisiim
vektori nedir?

ozl O] Ozl

O (z5725) © (78 26)

ILYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / @ | 1.C | 2.C | 3.E | 4.A | 5.C | 6.B | 7.A | 8.A |




N KOORDINAT SiSTEMi

10.

11.

12.

V= (1,2) vektoriiniin 2y — 3x — 6 = 0 dogrusu
tzerindeki dik izdiisim vektériiniin uzunlugu
kag birimdir?

A) — B) C)

8 5
V13 /13

E)

=[O
~

V ile W birim vektérleri arasindaki acinin 6l-
ciisii 60° olduguna gore,
<(V-W),(2v -3w) >

skaler carpiminin sonucu kaca esittir?

A+B=0, |B|=2/5 birim, AL B olup A ile
—_ 2 o
C arasindaki acinin kosinisii 3 olduguna

gére, |A| kag birimdir?

D)% E) 4

A=2B, |A|=v3|C|, AL(B-C) olup A ile

C arasindaki acinin élcusti ka¢ derecedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

13.

14.

15.

16.

5O

A ve B arasindaki acinin 8l¢lisu 120° dir.

| A| = 3 birim ve | B = 4 birim olduguna gére,
< (ZK + E) , (K - 3§) > skaler carpimi kaca

esittir?

A) -4 B) -3 C)-2 D)0 E)1
U=@+a b-1)|

N veriliyor.

V=(3,1-b)

G 1 v olduguna gore, a kactir?

A) -5 B) -6 C)-7 D) -8 E) -9

A(4, -2), B(-1, k) noktalari ile V=(1,—3) verili-
yor.

< ﬁ, V>=1 olduguna gére, k kaca esittir?

A)-4 B)-5 C)-6 D)-8 E)-9
a=b+c

blc veriliyor.

lal=2¢]

Buna gore, a ile ¢ arasindaki acinin kosinu-
s kactir?

[ 9.B [10.D [11.E [12.B [13.D [14.C [15.A [16.C |




DOGRULAR

®° O 4. ONITE

e Bir Dogrunun Vektérel, Parametrik ve Kapali Denklemi

e  Bir Dogrunun Dogrultman ve Normal Vektorleri

*  Bir Dogrunun Bir Diizlemde Ayirdigi Acik ve Kapali Diizlemler
«  iki Dogrunun Birbirine Gére Durumu

« iki Dogru Arasindaki Acl

*  Bir Dogrunun Egimi

e Bir Dogrunun Grafigi

*  Bir Noktanin Bir Dogruya Uzakligi

«  Paralel iki Dogru Arasindaki Uzaklik



"Matematiksel olarak gdsterilemeyen higcbir arastirma gergek bilim

sayillamaz.”
(Leonardo da Vinci)
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BiR DOGRUNUN PARAMETRIK
ve
KAPALI DENKLEMLERI

Diizlemde v =(a,b) vektorliine paralel olan ve
A(xq, ¥o) Noktasindan gegen dogru,

—_—

seklinde diglnulirse; AP ile v vektorlerinin
lineer bagimh oldugu goérdlir.

Boylece AP // v yazilabilir.

Paralel vektorler; biri digerinin bir reel kati olan
vektorlerdir.

O halde;
AP =k.v
AP = (x =Xy, ¥ —Y,) ifadesi

B — -

AP = k. v esitliginde yerine yazilirsa;
(x —Xq, ¥ = Yg) =k . (a, b) ( elde edilir.

Bu denkleme dogrunun vektorel denklemi denir.

Bu denklemde bilegenler esitlenerek,

elde edilen bu denkleme dogrunun parametrik
denklemi denir.

Burada; k ye dogrunun parametresi, v vektori-
nede dogrunun dogrultu (dogrultman) vektdri denir.

k ler esitlenerek bulunan denkleme dogrunun ka-
pali denklemi denir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 1 ‘

Dizlemde v=(1,2) vektoriine paralel olup
A(-3, 4) noktasindan gecen dogrunun parametrik
denklemini bulalim.

c6ziom #v:

¢ dog@rusu Uzerinde degisken bir P(x, y) nokta-

R

si alalim. Bu durumda AP = (x+3,y—-4)ve v =(1, 2)
vektdrleri lineer bagimhidir, yani biri digerinin katidir.

Buradan, AP = k. v esitliginde yazilabilir.
(x+3, y—4)=k(1,2)

x =k =3,y =2k + 4 dogrunun parametrik denk-
lemidir.

" ORNEK - 2 ‘

Dizlemde v =(1,-2) vektoriine paralel olup
A(6, 5) noktasindan gecen dogrunun kapali denk-
lemini bulalim.

c6ziom #v:

¢ dogrusu Uzerinde bir nokta P(x, y) olsun.

AP // v olup ke R igin AP =k.v yazlabilir.

Buradan, (x — 6, y — 5) = k(1, —2)
x—6=k, y-5=-2k

k parametreleri yalniz birakilirsa,
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" ORNEK - 3 ‘

Vektoérel denklemi (x, y) = (-2, 6) + k(7, 5) ola-
rak verilen dogrunun dogrultman vektériinii ve
parametresini bulalim.

c6zimM £n:

Dogrultman vektori v = (7, 5)

Parametresi k dir.

" ORNEK - 4 ‘

Parametrik denklemi,

X =5k—-1
y=4k + 4

olan dogrunun dogrultman vektoriinii bulalim.

c6zUm VoY

x+ 1="5k ve y—4 =4k seklinde yazabiliriz.
Buradan (x + 1, y —4) =Kk(5, 4) olup

-

dogrultman vektérd v = (5, 4) dir.

" ORNEK - 5 ‘

2x - 5y + 1 = 0 dogrusunun dogrultman vekté-
riind bulalim.

co6zim #£9:
o o 2
2x =5y + 1 =0 dogrusunun egimi 5 olup
dogrultman vektori v = (5,2) alinabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

NOT :

&J\ ~
'

ax + by + ¢ = 0 dogrusu ile ilgili,

Dogrultman vektori v = (b, —a) dir.
a
e  Egimi m=-— dir.
J b
* a=0ise x eksenine paraleldir.

* b=0isey eksenine paraleldir.
e ¢ =0ise orijinden geger.

" ORNEK - 6 ‘

A(-1, 5) ve B(3, 6) noktalarindan gecen dogru-
nun vektérel denklemini bulalim.

c6ziom #v:

AB = (4, 1)
B(3, 6)

A(-1, 5)

—

AB dogrunun dogrultman vektori olarak alinabilir.

A)
X
B

AP =k.AB
(x+1,y=5)=k(4,1)
YA DA

(x,y) = (=1, 5) + k(4, 1) bulunur.
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So W

Bir Dogrunun Normal Vektori

Bir dogruya ya da dogrultusuna dik olan herhan-
gi bir vektdrddar.

—
N

-
N : ¢ dogrusunun normal vektéridur.
ax + by + ¢ = 0 dogrusunun normal vektorl

N = (a,b) alinabilir.
N=(@,b) ,

ax+by+c=0

" ORNEK - 1 ‘

A(3, 4) noktasindan gecen ve N = (1,-2) vek-
toriine dik olan dogrunun denklemini bulalim.

c6zom #v:

N=(,-2)

AB,4 Py

A_P’z P-A=(x-3,y-4) ve

A_P> 1 N olup

dik iki vektérin skaler carpimi sifirdir.
< Es N >=0 dr.

Buradan,

1x-3)—2(y—-4)=0

x—2y +5=0 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Bir Dogrunun Bir Diizlemde Ayirdigi Acik
Ya Da Kapali Yari1 Dizlemler

ax+by+c>0
ax+by+c<0
ax+by+c>0
ax+by+c<0

seklindeki ifadeler analitik dizlemde yari diizlem-
ler belirtir.

» Bu yarn dizlemleri belitmek icin y yalniz
birakilr.

» Egery esitsizligin blyuk tarafinda kaliyorsa dog-
runun yukarisi taranir.

» Egery esitsizligin kuclk tarafinda kaliyorsa dog-
runun asagisi taranir.

» Esitsizlik > ya da < ile gdsteriliyorsa dogru kesikli
cizilir.

y2mx+n
\y
o \ x

y=mx+n

y>mx+n

y<mx+n

\\y

= X
y<mx+n \

y=mx+n
y>mx+n
y
¥ y>mx+n
ol *
«
y=mx+n
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y<mx+n

¥ y

y<mx+n

y>mx+n

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

[ =
ORNEK-1 o D

4x — 3y + 12 > 0 esitsizligini analitik diizlemde
gosterelim.

c6zim ol

x=0 i¢gin y=4

y =0 i¢in x=-3 eksenleri kestigi noktalardir.

y/y4x—3y+1220
4

y yi yalniz birakahm.

4x+12

<
y="73

y esitsizligin kiglk tarafinda kaldigindan dogru-
nun alt tarafi taranmistir.

[ =
ORNEK-2 o

X — 2y — 8 < 0 esitsizligini analitik diizlemde
gosterelim.

c6zom #v:
y
4
© 8‘ X
y yi yalniz birakahm.
- x-8
Y>3

y esitsizligin blyuk tarafinda kaldigindan dogru-
nun Ustd taranmigtir.
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>

[ =
ORNEK - 3

y — 2x < 0 esitsizligini analitik diizlemde g6s-
terelim.

c6ziom #£v:
Y y =2X
o \
X
y yi yalniz birakahm.
y <2x

y esitsizligin kiglk tarafinda kaldigindan dogru-
nun alti taranmstir.

" ORNEK - 4 ‘

e

©)

e

Denklemleri x + y = 4 ve 2x —y = —4 olan dog-
rularin grafikleri koordinat duizlemini sekildeki gibi bol-
gelere ayirmistir.

Bunagoére, x +y <4 ve 2x—y <—4 esitsizliklerini
saglayan noktalar kiimesinin bulundugu bélgeyi
bulalim.

c6zim #v:
X +y < 4 dogrusunun alt tarafi, 2x — y < —4 dog-

rusunun Ust tarafl taranirsa ortak noktalar I. bdlgede
olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari

iki dogrunun birbirine gére durumunu belirlemek
icin dogrularin dogrultman vektérleri ya da normal
vektodrlerini bilmek yeterlidir.

> Iki dogru paralel ise dogrultman vektérleri paralel-
dir ya da gakisiktir.

> Iki dogrunun dogrultman vektérleri lineer bagim-
siz ise bu dogrular kesisen dogrulardir.

»  Normal vektérleri lineer bagimh olan iki dogru pa-
ralel ya da cakisiktir.

» Normal vektorleri lineer bagimsiz olan iki dogru
kesisir.

a;x+byy+c,;=0

dogrulariigin,
a,Xx+b,y+c,=0
a, by ¢y
e —=—=— isedogrular ¢akisiktir.
a, b, G
a; by ¢
e — =—%— isedogrular paraleldir.
a by &

—

 v,=(ab,)ile v,=(a,b,) lineer bagim-
siz ise dogrular kesisir. Kesim noktasi dogru
denklemlerinin ortak ¢6zimd ile bulunur.

" ORNEK - 1 ’

(x, y) = (8,-5) + k4(2, 6)
(X’ Y) = (1! 3) + k2(_5v 4)

dogrularinin birbirine gére durumunu bulalim.

c6zom #v:
Verilen dogrularin dogrultman vektérleri,

-

;=(2,6) ve u=(-5,4) olup

v ile u lineer bagimsiz (dogrultular farkl)

oldugundan verilen dogrular kesisir.
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" ORNEK - 2 ‘

8x—-5y+6=0
5x—-8y+1=0

dogrularinin birbirine gére durumunu bulalim.

c6zim #v:

Verilen dogrularin normal vektérleri,

—_

N, =(8,-5) ve N, =(5-8) olup

—_—  —

N, ile N, lineer bagimsiz (dogrultulari farklr) ol-

dugundan verilen dogrular kesigir.

" ORNEK - 3 >

3x—-4y+5=0
6x—8y+10=0

dogrularinin birbirine gére durumunu bulalim.

c6ziom #£v:

Verilen dogrularin normal vektorleri,

—_—

N, =(3,-4) ve N, =(6,-8) olup

—_— —

N, ile N, nin lineer bagimli oldugu géraldr.

N = k. N, esitiginde k=2 ve 2 -1 _5
o =K. Ny esilig = o, "5 "

oldugundan verilen dogrular ¢akisiktir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

iki Dogru Arasindaki Aci

f

a < B ise a iki dogru arasindaki agi kabul edilir.

Yani iki dogru arasindaki agi dar olan agidir,
digeri ise bu aginin bitlnleridir.

iki dogru arasindaki agt bu dogrularin dogrultman
vektorleri arasindaki dar agidir.

" ORNEK - 1 ‘

y—-2x+7=0
y+3x—-8=0

dogrulari arasindaki acinin élciisiinii bulalim.

c6zom #v:

Verilen dogrularin dogrultman vektérleri,
v=(1,2) ve u=(1,-3) olup
dogrultman vektorleri arasindaki aciy! bulalim.
<Vu>=|v||u].cosa esitigingen,

1-6=+5.+/10 .cosa

V2
cosa = e ve a = 135° bulunur.

Oyleyse dogrular arasi agi 135°nin biittinleri 45°dir.
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" GRNEK - 2 ~

4x—-5y+6=0

5x +4y—-12=0

dogrular arasindaki aci ka¢ derecedir?

c6ziom #£v:
Verilen dogrularin normal vektérleri,
ﬁ; = (4,-5) ve ﬁ; =(5,4) olup
bu vektorlerin skaler garpimi,
<N, N,>=4.5+(5).4=0 olur,
Bu durumda vektdrler birbirine diktir.

Sonug olarak verilen dogrularin dik kesistigi sdy-
lenebilir.

Bir Dogrunun Egimi

Bir dogrunun x ekseni ile pozitif yonll yaptigi agiya
egim agisi ve bu aginin tanjantina dogrunun egimi denir.

m ile gdsterilir. y

o : £ dogrusunun egim agisi
£ dogrusunun egimi; m = tana

TORNEK-1 e D
\y

6

4

Yukaridaki ¢ dogrusunun egimini bulalim.

co6zim #o:
. 9 6
a. genis agl oldugundan, m = tana = 5
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TORNEK-2 e D

y 0
3/
-3/(

X

40

Yukaridaki ¢ dogrusunun egimini bulalim.

c6zom #v:

3 m = tane = > = 1
A [-] 3

3

TORNEK-3 e D

Y

Nel

-4 O

Yukaridaki ¢ dogrusunun egimini bulalim.

c6ziom #v:

0

g m=tana=—£=——
4
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ORNEK-4 o D

-6

J/

Yukaridaki ¢ dogrusunun egimini bulalim.

c6zim £v:

Yukaridaki ¢ dogrusunun egimini bulalim.

c6ziom #£v:

Egim acisi 90° olup dogru egimsizdir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sl
TORNEK-6 D

Yukaridaki ¢ dogrusunun egimini bulalim.

c6zim #v:

egim acisi 0° olup m = tan0°® = 0

SONUGCLAR :

» Birdogru x ekseninin sag tarafina yatik ise egimi
pozitiftir.

) y y
l3

Yukaridaki 4, 5, {5 dogrularinin egimleri pozitiftir.

» Bir dogru x ekseninin sol tarafina yatik ise egimi
negatiftir.

y y l3 y
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»  Birdogru x eksene dik ise egimi yoktur (egimsizdir).

y

-4

2 4

£, ve £, dogrularinin egimleri yokiur.

» Birdogru y eksenine dik ise egimi sifirdir.

y
3 5 2
O
X
5 12

Yukaridaki ¢, ve £, dogrularinin egimleri sifirdir.

¥ » NOT:
- 0

y = mx + n dogrusunun egimi m dir.

ax + by + ¢ = 0 dogrusunun egimi m = —?a dir.

(ax + by + ¢ = 0 dogrusunun dogrultman vektori

-

v = (b,-a) dir))

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

st SONUCLAR :
1. y
o
0 AW )
l
£ dogrusunun egimi
m = tana
2, L
B(x4, ¥4)
A(Xoy yO)
£ dogrusunun egimi
_ ordinatlar farki Y17 Yo
 apsisler farki Xy =X
3. {:ax+by+c=0

£ dogrusunun egimi
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iki Dogru Arasindaki Acl P e -
\y . y=2x+11 ile y=-3x + 4

1 H

dogrulan arasindaki aginin élcilisiinii bulalim.
0

Pl b « i ¢cozoM #1:
— P
y = 2x + 4 dogrusunun egimi m, =2 ve
Ly
y ==3x + 11 dogrusunun egimi m, = — 3 tir.

m,—m, 2-(-9)

1+m,.m, T 142(-3)

£, dogrusunun egimi : m, = tano. tanf = = % =-1olup

{, dogrusunun egimi : m, = tanp

m1 —m2

1+m1.m2

tan0 = tan0 = -1 = 0 = 135° bulunur.

Bu durumda dogrular arasindaki aginin 6lgisa,
180° — 135° = 45° dir.

i "Yukaridaki 6rnegi dogrularin dogrultman vek-
a_ N\ i torlerini kullanarak (skaler carpim) ile cézmeye
0;;9 NOT : calisiniz.” ( serpim) ‘ !
o &
iki dogru dik ise egimleri carpimi —1 dir.
2 ly

€1J_52 H
m, . m, = -1 { " ORNEK-2 -

2x—7y+3=0ile 7x +2y—-8=0

iki dogru paralel ise egimler esittir. dogrular arasindaki acinin élcisini bulalim.

b ! cozom #o:
gg
. L 2
o Ly :2x =7y + 3 =0 dogrusunun egimi m, = =
my =m, :

7
U, 7x+2y—8=0 dogrusunun egimi m, = oy tar.

2 (7 .
my.mp = —. (—5) =-1 oldugundan ¢, L 7, olur.

O halde dogrular arasindaki aginin él¢tsi 90° dir.

® ° HATIRLATMA
v/ iki dogru arasindaki agi dar acidir. ‘ OO HATIRLATMA
v~ iki dogru arasindaki agi bu dogrularin dogrultman

vektorleri arasindaki dar agidir. i v/ Dogrultman vektérleri dik olan dogrular dik kesisir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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" ORNEK - 3 >

A(-1, 2) noktasindan gecen ve y = 2x + 5 dog-
rusuna paralel olan dogrunun kapali denklemini

bulalim.

co6ziom #v:
Aranan dogru y = 2x + 5 dogrusuna paralel ola-
cagindan egimi 2 olmalidir.
O halde denklemi de,
y=2X+n

olur ki bu dogru A(—1, 2) noktasindan gegctigine
gbre noktanin koordinatlari denklemi saglamahdir.

Bu durumda,

y=2X+n
2=2(-1)+n olup
A % n=4bulunur

Bdylece istenen dogru y = 2x + 4 elde edilir.

" ORNEK - 4 ’

A(-5, 4) noktasindan gecenve 2y + x-5=0
dogrusuna dik olan dogrunun kapali denklemini
bulalim.

co6zim #v:
Aranan dogru 2y + x—5=0
dogrusuna dik oldugundan e@imi 2 olmalidir.

Eg@imi 2 olan dogrunun denklemi
y = 2x + n olup

A(-5, 4) noktasini da saglayacagindan,

Bu durumda,

y=2X+n
-
s " 4=2(-5)+n olup

n = 14 bulunur

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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Bir Dogrunun Grafigi
y = mx + n dogrusunun grafigi ¢izilirken;

1. Adim : y = mx gizilir.

2. Adim : y =mx, y ekseni dogrultusunda n > 0 ise
yukarl, n < 0 ise asagi otelenir.

3. Adim : y yerine 0 yazilarak x eksenini kestigi
nokta isaretlenir.

" ORNEK - 1 ’

y = 5x + 3 dogrusunun grafigini ¢izelim.

c6ziom #v:

1. Adim : 6nce y = 5x dogrusunu cizelim.

y =5x

2. Adim :y = 5x dogrusunu y ekseninde 3 birim yukari

Oteleyelim.
4
3
/ h

3.Adm: y=0igin x = —% bulunur.

y 4Y=5x+3
3/

or|w
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So W

Bir Noktanin Bir Dogruya Uzakhg

Dik koordinat sisteminde A(x,, y,) noktasinin
0 : ax + by + ¢ = 0 dogrusuna uzaklgi,

AlXg, Yo)

d(A,7)

H

‘ axgy+byg+c ‘
dA Q) = ile hesaplanir.

a2 + b2

" 6RNEK - 1 >

A(2, 5) noktasinin / ; 3x + 4y + 4 = 0 dogrusuna
uzakhigini bulalim.

co6ziom #v:
‘3.2+4.5+4‘ 30
d(A, =T=—=6 birim bulunur
Vv3<+4

;;;. NOT :
<« 02
Bir noktanin bir dogruya uzakli@: vektérel olarak
da bulunabilir.
N
A

l : =
H P

P : Dogru tzerinde herhangi bir nokta
N : Normal vektor

|<PAN>
|AH|=d(A, ) = —————

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Paralel iki Dogru Arasindaki Uzaklik

ly; ax+by+c,=0

< >(p; ax+by +c,=0
‘c -C

d(l,0,) =———— Iile hesaplanir.
Va2 +b?

»  Kesisen iki dogru arasindaki uzaklik 0 birimdir.

AN
X; NOT :
o &2

iki nokta arasindaki uzaklik formiiliiniin uygula-
nabilmesiicin denklemlerde x ve y nin katsayilarinin
esit olmasi gerektigine dikkat edelim.

" ORNEK - 1 ‘

3x+4y+8=0 ve 6x+8y—-2=0

dogrulan arasindaki uzakligi bulalim.

c6zom #v:
(, dogrusu 2 ile carpllirsa 6x + 8y +16 = 0 elde edilir.
A o 6x+8y+16=0
d(ty, £4)
ly < -] >6X+8y—-2=0

[16-(-2)| g
=—birim bulunur.

T

Boylece, d(l,,(,) =

" GRNEK - 2 >

4x +3y—-23=0 ve 2x+y—-6=0

dogrularn arasindaki uzakligi bulalim.

c6ziom #v:

Verilen dogrular kesisen dogrular oldugundan
aralarinda uzaklik sifirdir.
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A(1, 4) noktasindan gecen ve V= (-3, 5) vek-
térine paralel olan dogrunun vektérel denkle-
mi agagidakilerden hangisidir?

A) (x,y) =(1,4) + k4, -5)
B) (x,y)=(1,4)+k(4,5)
C) (x,y)=(1,-4) +k(4,-3)
D) (xy)=(1,4) —k(-4,-7)
E) (x,y)=(1,4)+k(-3,5)

v = (-4, -3) vektoéri asagidaki dogrulardan
hangisinin dogrultman vektoéradur?

A)5x—-2y+7=0 B)3x-5y—-12=0
C)3x—4y+4=0 D)7x-3y+1=0
E)2x-y=0

Normal vektérii N = (4, 1) olan ve A(-2, 3) nok-
tasindan gegen dogrunun denklemi asagida-
kilerden hangisidir?

A)y+4x+5=0 B)y-3x—-1=0
C)y+x+2=0 D)y-3x+3=0
E)y-2x-4=0

Vektérel denklemi (x, y) = (Xq, Yo) + k(2, 3)
olan dogrunun normal vektorlerinden biri
asagidakilerden hangisidir?

A) (2,3) B) (=2, -3) C) (-3,-2)
D) (2,-3) E) (3,-2)

5O

y — 8 = 0 dogrusunun bir dogrultman vektéri
asagidakilerden hangisidir?

ax + by + ¢ = 0 dogrusunun normal vektori
N = (2, -7) olduguna gére, asagidakilerden
hangisi daima dogrudur?

A)7a=-2b B) 7a=b C)3a=-4c
D) 4a =-5b E)a+b=6

Parametrik denklemi,

x=6k+8

y = 2k - 7
olan dogrunun dogrultman vektérii asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) (2, 7) B) (-2,7) C) (-3,2)
D) (3, 1) E) (-3, -2)

Normal vektorleri N, = (2,1) ve N, = (-3,1)

olan iki dogru arasindaki aci kac derecedir?

ILYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / @ | 1.E | 2.C | 3.A | 4.E | 5.D | 6.A | 7.D | 8.C |
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9. y-3x+1=0dogrusunun bir parametrik denk-
lemi asagidakilerden hangisidir?

A)x=k+1 By x=k+2 C)x=k-2
y=3k+2 y=2k-5 y=k+3

D)x=2k-4 E)x=k
y=3k-5 y=k—4

10. Bir vektorel denklemi (x—6, y+2) = k(3, 5) olan
dogrunun parametrik denklemi asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A)x=4k+1  B)x=—k+1 C)x=k-2

y=k-2 y=3k—-4 y =4k + 1
D)x=-k-4 E)x=3k+6
y=k-4 y=5k-2

11. A(1, 4) ve B(5, —2) noktalarindan gecen dog-
runun bir vektérel denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A) (X, y)=(3,4) +k(-1,5)
B) (x,y)=(1,-6)+Kk(1,5)
C) (x,y)=(4,9) +k(-3,4)
D) (x,¥)=(3,1) +k(2,-3)
E) (x.y)=@ -1)+k2 4)

12. Dogrultman vektérleri u=(-3,2) ve v=(6,9)
olan iki dogru arasidaki acinin dlclisii kac de-
recedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

13.

14.

15.

TEST ‘

o
/

o)

Yukaridaki zeminde verilen vektérlere gére
asagidakilerden hangisi x + y — 13 = 0 dogru-
sunun bir dogrultman vektéridiir?

-

A)a+b B) a+2b C)2a-b
D)a-b E)a-2b

Analitik dizlemde bir ¢ dogrusuna dik olan dog-

runun normal vekidra N = (-2, 3) drr.

A(6, 4) noktasindan gecen / dogrusunun
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) (x,y) = (6, 4) +k(-2, 3)
B) (x,y)= (4, 6) +k(2, 3)
C) (x,y)=(3,1) +k(-3, 2)
D) (x,y)=(2, 3) +k(1, 3)
E) (x,y)=(1,3) +k(4, -6)

Analitik dizlemde A(3, 7), B(-6, 4) ve C(2, 5)
noktalari veriliyor.

R —

A noktasindan gecen BC vektériine paralel
olan dogrunun vektorel denklemi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) (x,y) =(3,7) +k(2,-8)
B) (x,y)=(3,7) +k(9,2)
C) x,¥)=(3,7) +k(8,1)
D) (x,y)=(3,7) +k(1,2)
E) (x,y)=(3,7) +k(2,8)

[ 9.A [10.E [11.D [12.E [13.A [14.A [15.C |
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1. Normal vektérii N = (-3, 2) olan ve orijinden
gecen dogru Uzerindeki bir nokta A(2, k) ol-
duguna goére, A noktasinin k koordinati kac-
tir?
A) -4 D) 4 E)6

B)-3 C)3

2. Analitik diizlemde,

5x—12y +4=0
—5Sx+ 12y +22=0

dogrular arasindaki uzaklk ka¢ birimdir?

A)10 B)8 C)6 D) 4 E) 2

Yukaridaki zeminde /, ve /, dogrulari arasinda
kalan ac¢inin élglisii ka¢ derecedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

4.

5O

iki kenar1 6x + 8y —3=0 vedy +3x + 15=0
dogrular lizerinde olan karenin ¢evre uzun-
lugu kag¢ birimdir?

A)32 B)48 ()96 D) 13,2 E) 16
N=(n
B(X’ y) A(XO’ yo)

Yukarida A ve B noktalarindan gecen ve

-

N = (p,r) vektériine dik olan dogrunun denk-

leminin vektérel ifadesi asagidakilerden han-
gisidir?

A) <AN,B >=0 B) < AB,N >= 1
C) <AB>=1 D) < AB,N >=0
E) AB+ N = 1

A(x , y4) ve B(x,, Y,) noktalarindan gegen dog-
runun vektdrel denklemi,

(x,y)=A +k(B-A)

seklinde veriliyor.

Buna goére, k = 1 icin (x, y) noktasi ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A noktasi ile B noktasinin ortasindadir.
B) A noktasi ile ¢cakigiktir.
C) B noktasi ile cakisiktir.
D) B noktasinin sagindadir.
)

E) B noktasinin solundadir.

[1.c[2E[3c]ap[5D]6.C|
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7. Parametrik denklemi, 10. Vektorel denklemleri,
x = 3K + 1 (x,y) = (5, 6) +k(1, 3)
y=6k+5 :

(x,y) =(=2,4) +k(3, m)

olan dogrunun vektérel denklemi asagidaki- dogrulan dik kesistigine gére, m kagtir?

lerden hangisidir?

A)2 B) 1 C)0 D)-1  E)-2
A) (x,y)=(5,7)+k(1,2)
B) (x.y)=(1,5-k(-1,2)
C) (x,y)=(2,4)+k(2,1)
D) (x,y)=(4,11) +k(1, 2)
E) (x,y)=(51)+k(2,1)
11 y
2N
8. Kapali denklemi,
Yo_ox_
12 4
O X
olan dogrunun vektérel denklemi asagida-
kilerden hangisi olabilir?
A) (x.y)=(1,9) +k(1,-3) Yuka"rldaki analit_ik dijzleane l dogru-SIIm-un
vektorel denklemi asagidakilerden hangisidir?
B) (x,y)=(2,6)+k(-1,3) 5
€) (xy) = (0.12) + k{1, -8) A Y =(1,3) +k@,-3)
D) (x.y) = (4, 0) +k(2, -6) B) (x,y)=(5,0)—k(1,-2)
E) (x,y) = (-4, 0) +k(2, 6) C) (x,y) = (-2, 5) +k(2, —1)
: D) (x,y) =(3,2) +k(5,-7)
E) (x,y)=(3,-2) +k(7, -5)

9. Dik koordinat sisteminde,
y+2x-82>0

esitsizligi icin agagidaki ifadelerden hangileri . .
dogrudur? 12. Vektorel denklemleri,

x,y)=(1,7)+k(-1,2)

I.  Kapali yari duzlem belirtir. (X, y) = (<2, 5) + k(1, 3)

Il. P(6, 4) noktas! bu yari diizleme aittir.

Ill. K(2, 5) noktas! bu yari diizleme ait degildir. olan dogrular arasindaki ac¢inin élglisii kac
: derecedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI 5
D)lvell E) llve lll A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

.................................................................................................... 88 0e000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000tcsssstttctssstte
l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / . | 7.D | 8.E | 9.D | 10.D | 11.A | 12.C |
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1. y Denklemi
¢ y=-3x+K
A dogrusu ile orijin-
: den gecgen ¢ dog-
B rusu dik kesismek-
o) \ * tedir.
y = =3x+k
Buna gére, / dogrusunun kapali denklemi ne-
dir?
A) x =3y B)x=y C)x—-2y=0
D)2x=y E)3x—-2y=0
2,
rY
A
B C X
/// o} \\\
/4 2
¢, dogrusunun vektérel denklemi,
(x,y) = (1,9) + k(1, 3) ve < BA,AC > =0
olduguna gére, C noktasinin apsisi kactir?
A) 18 B) 16 C) 15 D) 12 E)9
3. A Analitik diizlemde

B(5,4) ve C(-1, —4)
noktalari veriliyor.
|AD| = |DB|

B C

DE ile BC lineer bagimli olduguna gére, DE
nin uzunlugu kac birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

4. y AC N BD = {F}
\\ A3, 0)
C B(6, 0)
- D(0, 2)
D F C(0, 4)
0 A\\ B X

Buna gére, taral alanlar toplami kag br2 dir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1
5. Y ABCO kare
B |CD| = |DB|
D
G ¢
A
e} X

Buna gore, ¢ dogrusunun dogrultman vektori

asagidakilerden hangisi olabilir?

A)d=(1,2) B)

C)d =3, 4) D)
E)d=(1,3)

d=(1)
d = (4,3)

6. Analitik diizlemde parametrik denklemi,

x=—9Kk + 13
y= 8k-11

olan dogrunun egimi kactir?

| 1.A] 2A| 3D] 4B 58] 6.E]|
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7. (k—=1)x+3y+8=0

dogrusu x ekseni ile negatif yénde 150° agi
yaptigina gére, k kactir?

8. Asagidaki dogrulardan hangisinin egimi en
kiicuktiir?

A)2y-x—-8=0 B)2x-3y-8=0
C)y+3x—4=0 D)2y -3x-6=0
E)y+4x—-9=0

9. Analitik diizlemde A(-3, 3), B(8, 5) noktalarin-
dan gecen dogrunun denklemi nedir?

A)7y—3x—11=0 B) 9x -5y — 6 =0

C)4y—-x—-18=0 D)5y—-2x+19=0
E)11ly—-2x—-39=0

10. y-x+3=0 ve VY3x+y+8=0

dogrulan arasinda kalan dar aci ka¢ derece-
dir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

11. Analitik diizlemde A(2, 3) noktasindan gecen
ve Oy eksenine paralel olan dogrunun kapal
denklemi nedir?

12. Analitik diizlemde A(-3, 5) noktasidan gecen
ve Ox eksenine paralel olan dogrunun denkle-
mi asagidakilerden hangisidir?

A)y-5=0 B)4x-6=0 C)x-8=0
D)2x-9=0 E)y-x—-14=0

13. x —y + 8 = 0 dogrusu Uzerindeki A(x, y) noktasi
P(1, 2) noktasina en yakin noktadir.

Buna gore, A(x, y) noktasi asagidakilerden
hangisidir?

A) (-1, 3)

14. Analitik dizlemde A(—4, 7) noktasindan gecen
ve egimi 2 olan dogrunun denklemi nedir?

A)3y—-x-14=0 B)4y-x—-16=0
C)9y—-x—-8=0 D)y-2x-15=0
E)y—2x+13=0

[ 7.c [ 8.E [ 9.E [10.E [11.B [12.A [13.E [14.D |
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1. v . 5. Aa, 1) noktasinin 4x — y + 5 = 0 dogrusu-

_ na uzakh@ +17 birim olduguna gére, A
*C noktasinin a koordinatinin alabilecegi degerler
\ toplami kactir?
D :
« A) % By2 C)-2 D) —% E) —%
ol A B
5x+8y-40=0
3x+2y-6=0
Buna gére, A(ABCD) ka¢ birim karedir?
A) 12 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18
2. A(-1, 3) noktasinin 3x + 4y + 6 = 0 dogrusuna 6. x-3y-+/10 =0ve x—3y + 3/10 =0 dogrulan
uzakhgi kac birimdir? arasindaki uzaklik kac birimdir?
13 12 11
A)? B)? C)? D) 2 E)3 A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
3. A(-1, 2) noktasinin 4x — 3y — k = 0 dogrusuna 7. ABC ikizkenar dik tiicgeninin [BC] hipoteniisi
uzakhgi 2 birim olduguna gére, k nin alabile- 3x + 4y + 8 = 0 dogrusu Uzerinde olup A(1, 1)
cegi degerler toplami kactir? olduguna goére, ABC licgensel bdlgenin alani
kac birim karedir?
A) 20 B) 10 Cc)o D)-10 E)-20 A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 15
4. A(-3,k)noktasinin x +y +9 = 0 dogrusina uzak- 8. A(3, 4) noktasinin 4x + 3y + 1 = 0 dogrusuna
hg 5+/2 birim olduguna goére, A noktasinin k uzakhgi kag¢ birimdir?
koordinatinin alabilecegi degerler toplami kac-
tir? A) 4 B)5 C)é D)7 E)8

e [1.0[ 2E[3E[4E[5C[6.A] 7.A] 8B]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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> > DOGRULAR

50

9. Analitik diiziemde A(4,4+3) noktasinin oriji-
ne uzakhgi kac¢ birimdir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

10. Analitik diizlemde A(3, —4) noktasinin ox ek-
senine olan uzakhgi ka¢ birimdir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1
11. /4
3x+4y+2=0 B

-1 b

ax+8y-26=0

Buna gore, /, ve /, dogrulan arasindaki uzaklik
d(/, ,/,) kagc birimdir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

12, e A(-4, 6)

/ 6x +8y+11=0

Buna gore, A noktasinin ¢ dogrusuna uzakligi
d(A, /) kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

13. 4 4x+6y+3=0
€24 .................................................. >
/s 8x+ 12y +22=0

Ly 11 4y Il {5 olduguna gére, ¢, dogrusunun
denklemi nedir?

A)dx+6y+7=0 B)4x +6y—13=0
C)d4x+6y—9=0 D)4x+8y—-7=0
E)4x +8y—17=0

ABC dik tcgen

14. A
|AB| = 3 metre
|BC| = 4 metre

B

3

4 C

Yukaridaki ABC dik ticgeni seklindeki zemine
bir kenari 1 metre olan kare seklindeki fayans-
lardan (st Giste gelmeyecek sekilde en fazla ka¢
tane désenebilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

15. Analitik diizlemde A(1, 3) noktasinin y = mx + n
dogrusuna gore simetrisi olan nokta B(2, —-3)
olduguna gére, m kagtir?

A) 1 B) C)

1 1
2 3

e [ 9.c [10.B [11.C [12.D [13.A [14.C [15.E |




UCGENLER

®° O 5. ONITE

«  Ucgen Cesitleri

«  Ucgenin Yardimci Elemanlari

«  Ucgende Aci Bagintilan
«  Ucgende Acilar ve Kenarlari Arasindaki iliskiler

e Sinls Teoremi

«  Bir Ucgenin Bir Kenarini Belli Bir Oranda Bolen Noktay! Bulma
« ic Aclortay Teoremi

e Dis Aclortay Teoremi

. Uggende Kenarortay ve Aciortaylarin Kesim Noktalari

e Bir Uggensel Bolgenin Alani

. Carnot Teoremi



"Insanoglunun degeri bir kesirle ifade edilecek olursa; payi gercek
kisiligini gésterir, paydasi da kendisini ne zannettigini, payda bdytid(ik-

ce kesrin degeri kigdldr."
(TOLSTOY)



NN UCGENLER

So W

Tamim : Dogrusal olmayan U¢ nokta, A, B, C olsun.

[AB], [AC] ve [BC] dog@ru pargalarinin birlestiriime-
si ile elde edilen sekle tcgen denir.

PN
Yani, ABC = [AB] U [AC] U [BC]

A
[AB], [AC], [BC] — Kenar
A, B, C — Kése
LAY
A, B,C — Acllar

Ucgenin Temel Elemanlari

[AB], [AC], [BC]

icgenin temel
A, B, C koseleri Hegen!

o~ o~~~ elemanlaridir.
BAC, ABC, ACB

UCGEN CESITLERI

Kenarlarina gére
tggenler

* Genis aclli licgen » Cesitkenar Gicgen

* Dik acil iggen * ikizkenar ticgen

* Dar acili tiggen * Eskenar Uggen

Genis acili Gggen : Bir agisi genis agi olan Gggendir.

P
m(BAC) > 90°

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Dik acili i¢gen : Bir acisi 90° olan t¢gendir.

A

o
B

Dar acil tggen : Tim agilari dar agi olan tGggendir.
A
m(A) < 90°
m(B) < 90°
m((AZ) <90°

C

oy}

Cesitkenar Ucgen : Kenar uzunluklari farkli olan tggendir.

A

azb=#c

Ikizkenar iicgen : Iki kenar uzunlugu esit olan ticgendir.

A
A — Tepe noktasi
[BC] — Taban

Taban agllari esittir.

Eskenar ticgen : Kenar uzunluklar esit olan ti¢gendir.
A

60°
|AB| = |Ac] = [BC|




NN UCGENLER

" ORNEK - 1 ‘

Bir ABC Ug¢geninde bir i¢ aginin élgtst diger iki i¢
acinin élguleri toplamina esittir.

Buna gére, bu Gicgenin acilarina gére adlandi-
rilmasini bulalim.

co6ziom #v:
A
A agisinin 8lgisi B
ve C acilarinin 6&l-
culeri toplamina esit
olsun.
B C

Bu durumda, m(A) = m(B)+ m(C) olur.

Uggenin ic agilari toplamindan,

A A A
m(A) + m(B) + m(C) = 180° olup
m(A) + m(A) = 180°

>

A
m(A) = 90° bulunur.

O halde ABC dik agili Gggendir.

UCGENIN YARDIMCI ELEMANLARI

Kenarortay :

Bir Gcgenin herhangi bir kdésesini karsi kenarin
orta noktasina birlestiren dogru parcasina o kenara
ait kenarortay denir. V,, Vi, V. ile gosterilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

0 @
Yiikseklik :

Bir Gggenin herhangi bir kdsesinden karsi kenara
ya da karsi kenarin uzantisina indirilen dikmenin kése
ile kenar arasinda kalan pargasina yukseklik denir.

h,. hy, h, ile gosterilir.

hp

w
O
w
O

he

oy}
O
(@]
oy}

Aciortay :

Bir Gggenin herhangi bir agisin él¢lsu iki esit aci-
ya bélen dogru parcasina o aginin acgiortayi denir.

Na» Ng, Ng ile gosterilir.

A A A
/AN } \ / x
nA
£
B N CB cCB c
¥ » NOT:
o &

Yukaridaki yardimci elemanlar birer dogru par-
casidir.



N UCGENIN YARDIMCI ELEMANLARI OT:EST o

1. Bir Gggenin ¢izilebilmesi icin iki agcinin yanin- 4. Bir ABC licgeninde,
da en az kac tane uzunluk verilmelidir? i _ Kése
- Kenar
A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1 _ Agiortay
: — Kenarortay
— Yikseklik

ifadelerinden kac tanesi yardimci elemandir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

|
\ \
\
: \
\

Yukaridaki iicgenlerden kac tanesi dik iicgen- Yukaridaki ticgenlerden kag tanesi ikizkenar-

dir? dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Yukaridaki iggenlerden kag tanesi genis acl- Yukaridaki ticgenlerden kac tanesinin kenar-
hdir? ortayl dogru ¢izilmistir?

@ [1.E] 2c| 3c]| 4c]5c]| 6B

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N UCGENIN YARDIMCI ELEMANLARI

K T|Z| Y X B C

Yukaridaki ABC Ucgeninin [BC] kenarina ait
yukseklik ayagi hangi noktaya diiser?

A) X B)Y C)Z D)T E)K
8. E
F A
K
T \
N
B C
Yukaridaki ABC ucgeninin [AB] kenarina ait
kenarortay dogrusu hangi noktadan gecer?
A)N B)T C)K D) F E)E
9. A
R
T[ S
P Q
B C

Yukaridaki ABC ucgeninin ACB acisina ait
aciortay dogrusu hangi noktadan gecer?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

10. A

|
|

Yukaridaki ABC licgeninin dik liggen olmasi
icin C kosesi hangi noktaya kaydiriimalidir?

A) X B)Y C)z D)T E) K

1.1 p| o R s T

Yukaridaki zeminde verilen noktalara gére,
asagidaki ticgenlerden hangisi genis acil lig-

gendir?
P P PN
A) PBC B) QBC C) RBC
P PN
D) SBC E) TBC
12. A
K
T
z
Y
X
1 C
P
1
B

Yukanidaki ABC liggeninin [AB] kenarina ait ke-
narortay dogrusu hangi noktadan geger?

[ 7c] 8D 9.0 [10.B [11.A [12.C |




NN UCGENDE ACI

Ucgende Aci Bagintilar

»  Bir tggenin i¢ acilarinin élcileri toplami 180° dir.

a+p+6=180°

> Bir lggenin dis agilarinin élgleri toplami 360° dir.

o+ p+6=360°

»  Bir tggenin bir dig agisinin élgiist kendisine komsu
olmayan iki i¢ agisinin élgulerinin toplamina esittir.

O=a+p

> Ikizkenar bir {icgenin taban agilarinin élgileri
esittir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 1

A ABC iggen
|AE| = |AD|
|AB| = |AC|

A~
m(EDB) = 19°
E
19°
B D C

Buna gére, DAC acisinin élciistinii bulalim.

c6zom #v:

a+19°
E a+19°
a__19° a

B D C

PN
ABC nde |AB| = |AC| oldugundan,
A~ A~
m(ABC) = m(BCA) =a olsun.
7~
m(AED) = a + 19° ve |AE| = |AD| oldugundan
A~
m(EDA) = a + 19° olur.
PN

ADCnde x+a=a+ 19°+19°

N
m(DAC) = x = 38° bulunur.

" ORNEK - 2 ‘

ABC lggen
|AB| = |BC|
|AC] = |pC]

N
m(ABC) = 44°

T~
m(ACD) = 46°

44° N )\
B ) C

Buna gére, BAD acisinin 6l¢lisiinii bulalim.



NN UCGENDE ACI

c6ziom #v:

—
ADC nde |AC| = |CD| oldugundan,

N 7~
m(DAC) = m(ADC) = 67° ve
—
ABC nde |AB| = |BC| oldugundan,

N N
m(BAC) = m(ACB) = 68° olur.

7~ 7~

N
Dolayisiyla, m(BAD) = m(BAC) — m(DAC)

X = 68°—67° = x = 1°bulunur.

" ORNEK - 3 ‘
A ABC lg¢gen
[DE] L [BC]
D |AB| = |AD|
108° IBE| = |EC|
P
ol X m(ADE) = 108°
B E C

Buna gére, ABC acisinin élcistinii bulalim.

c6ziom #v:

[DE] hem kenarortay hem de ylkseklik oldugun-
dan B ile D noktalarini birlestirirsek BDC ikizkenar ug-
geni elde edilir. [DE] ayni zamanda agiortay olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

N N
m(ADE) = 108° ise m(EDC) = 72° olur.
PN A~
EDC nde m(BCD) = 18° dir.
N N
Dolayisiyla m(DBC) = 18° , m(BDA) = 36° ve
N
|AB| = |AD| oldugundan m(ABD) = 36° olur.
7~
m(ABC) = 36° + 18°

7~
m(ABC) = 54° bulunur.

" ORNEK - 4 ‘
A ABC lc¢gen
|AE| = |AB|
D IBC| = [CD|
P
E m(DBE) = 12°
[
B C

Buna gére, ABC acisinin élciistinii bulalim.

c6zom #v:

N N
m(ABD) =x ve m(EBC) =y olsun.

N
|AE| = |AB| oldugundan m(BEA) = x + 12° ve
N
|BC| = [CcD| oldugundan m(BDC) =y + 12° olur.
PN
BDE nde 12° + x + 12° + y + 12° = 180°
X +y = 144° dir.
Dolayislyla,
7~
m(ABC) =x +y + 12°
7~
m(ABC) = 144° + 12°

N
m(ABC) =156° bulunur.



N\ UCGENDE AcI 05f" 0_

1. A ABC lg¢gen 4. A ABD lg¢gen
A~ : .
70° m(ABC) = 25° EBC lggen
~ H > o
m(BAC) = 70° E m(ABC) = 60
|AD| = |DC]| : |AE| = |EF|
D - IFD| = |DC]
25° 60° ,
B C B D C
. N .
Buna gére, m(BCD) kac derecedir? Buna goére, m(BEC) kag derecedir?
A)10  B)15 C)20 D)25  E)30 A)B5 B)70 C)75 D)80  E)65
2. A ABC iiggen 5. A ABC uggen
m(BAD) = 50° ARG m(BAD) = 27°
N
N v = o
m(ACB) = 40° 5 m(EAC) = 30
|AC| = |BC| |AB| = |BE]
|AB| = |AD| B D E C |Ac|=|cD|
B ’ C ’
Buna gére, m(DBC) kac derecedir? Buna goére, m(BAC) ka¢ derecedir?
M5  B)10 C)15 D20 E)25 | A)87  B)90 C)98  D)102 E)107

6. A ABC Uggen
3. ABC lcgen A~ ~
D m(BAC) = m(EBC)

A~
m(ACB) = 76° ~ o~
m(ABD) = m(ECB)

|AE| = |ED| = |DC|
: N
|BE| = |BD| E m(ABC) = 102°
B D C 5 S
Buna gére, m(DAE) ka¢ derecedir? Buna goére, m(EBD) kag¢ derecedir?
A) 23 B) 28 C) 33 D) 38 E) 48 A) 24 B) 30 C) 36 D) 42 E) 48

@ | 1.B] 2A | 3D] 4D| 5C| 6.A]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




NN UCGENDE ACI

5O

ABC lg¢gen
|AB| = [BC|

P P
D m(BAE) = m(ACD)
N
E m(ABC) = 54°

C

o]

AN
Buna gére, m(EDC) kac derecedir?

A) 38 B) 52 C) 63 D) 70 E) 87
8. A ABC licgen
|AC| = [BA| = BD|
18° A~
m(DAC) = 18°
B " D C

AN
Buna gére, m(BAD) ka¢ derecedir?

A) 48 B) 56 C) 66 D) 72 E) 78
9 A ABC lc¢gen
P P
m(ABD) = m(ACB)
D P
m(DBC) = 17°
|AD| = |AE|
E
17°
B C

N
Buna gére, m(BAE) kac derecedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

ABC iggen
|AB| = [AD| = |AE]

P
E m(EDC) = 65°

10. A

65°
B D C

AN
Buna goére, m(BAC) ka¢ derecedir?

A)65 B)80 C)85 D) 115 E) 130
11. A ABC uggen
N
m(CBE) = 36°
E |AB| = |BE| = |BD|
36°
B D C

AN
Buna goére, m(DAC) kac derecedir?

A) 10 B) 15 C) 18 D) 20 E) 36
12. A ABC licgen
[BD] aglortay
o lAEl=[B|= A
E
B F c
N
Buna gore, &/FE) orani kactir?
m(ACF)
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

[ 7.c| 8.c| 9.A[10.E [11.C [12.C |




SN UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKIiLER OO‘ ‘_

Ucgende Acilar ve Ucgenin Kenarlari

Arasindaki iligkiler P2 A
> Bir ABC liggeninde, ¢ b
i X
A
B D C
5 ABC Uggen, [AD] kenarortay
(o}
b-c b+c
<X<
2 2
B a C

A A A
a>b>c= m(A) >m(B)>m(C)

3 A
»  Bir tggenin herhangi bir kenarinin uzunlugu, di- c b
ger iki kenarin uzunluklan toplamindan kuguk, X
farkinin mutlak degerinden biyuktdr. H
A B N C

ABC lggen, [AN] aglortay ise

c b
O<x<
b+c
B a C
lb-c|<a<b+c P4 A
la-c|<b<a+c | lggen esitsizligi @
la-b|<c<a+b c b
B a C
o o 2 2 2
===§§=-SONM¢C/IR: a<90%isea“<bs+c
: a>90°ise a > b? + c?
1. A a =90°ise a® = b? + ¢?
c b
5. Bir Gggenin dis agilarinin élgtleri o, {3, 0 ise
B a c [p-6l<a<p+0
l|oo—0|<B<a+6
b ve ¢ tamsayl ve b < c ise a nin 2b — 1 tane loo—Bl<O<a+P

tamsayi degeri vardir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E




N\ UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKILER OO‘ ._

il

1> Asagidaki sekillerde elde edilen sonuclari
irdelemeye calisiniz.

(1) A

(2) A
a < 90°
B C
o
D
O
D
a < 90°
(1) A
a < 90°
o o
B C

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

A
ola
o< 90°
B D C

a,fB,0; daragidir.

A
(¢

8 o ; genis acidir.
6 Cc B,6; daragidir.

b b>a

b>a

w
O
w)



SN UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKIiLER

Ucgende Uygulamalar

> Ug kenar uzunlugu belli olan yalniz bir tcgen
vardir.

> Iki kenar uzunlugu ve arasindaki acisi bilinen
yalniz bir ¢gen vardir.

48°

> Iki kenari ve bu kenarlar arasinda olmayan agisi
verilen birden fazla Gggen vardir.

»  Bir kenari ve bu kenara ait iki agisi verilen yalniz
bir Gigcgen vardir.

42° 45°

> ki agisi ve bunlardan birinin karsisindaki kenari
verilen yalniz bir ii¢cgen vardir.

46° 35°

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

[ =
ORNEK - 1

S
>

ABC lg¢gen
|AD| = DB

P
m(BAD) = 50°

P
m(DBC) = 35°

|AD| = |DB| = a
|AB| =b
|DC|=c¢
|BC| = d

Buna gére, a, b, ¢, d uzunluklar arasindaki ilis-

kiyi bulahim.

c6zim VoY

P
ABD nde |AD| = |BD| oldugundan,

N N
m(BAC) = m(ABD) = 50° olur.

Dolayisiyla,
N

m(ADB) = 80°
N

m(BDC) = 100°
7~

m(ACB) = 45° dir.

=~ o~ o~

ABD nde m(BAD)<m(ADB) oldugundan, a < b dir.

= @~~~

BDC nde m(DBC) < m(BCA) < m(BDC) oldugun-
dan,c<a<ddir.

= N N

ABC nde m(ACB) < m(BAC) oldugundan, b < d dir.

Dolayisiyla, c < a < b < d olur.



SN UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKIiLER

" GRNEK - 2 ‘
A ABC uggen
y [DE] L [BC]
D IBE| = |EC]|
10 |AD| = 6 birim
|AC| = 10 birim
B E ¢

Buna gére, |BD| nin alabilecegi en biiyiik ve en
kiclik tamsayi degerleri toplamini bulalim.

c6zim #v:

PN
D ve C noktalari birlestirildiginde olusan BDC nde

[DE] hem ylkseklik hem de kenarortay oldugun-
dan |BD| = |DC| olur.

PN
ADC nde lc¢gen esitsizligi yaparsak,

10-6<|DC|<10+6
4<|BD| <16

|BD|€15,6,7,8,...14, 15}

Dolayisiyla |BD| nin alabilecegi;
En kiiclk tamsayi degeri : 5 birim
Blyuk tamsayi degeri : 15 birim dir.

Toplam : 5 + 15 = 20 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 3
A ABC lggen
|AB| = (2x —1) birim
. 3x +7 |AC| = (3x + 7) birim
|BC| = 21 birim
B 21 C
Yukaridaki verilere gére,
PNy
a) x € Z ise G(ABC) nin alabilecegi ka¢ deger
vardir?
PNy
b) C(ABC) nin alabilecegi ka¢ tamsay! degeri
vardir?

sorularinin cevaplarini bulahm.

co6zim #:
Ucgen esitsizliginden :
Bx+7)—(2x—-1) < 21 < Bx+7)+(2x—1)

X+8 <21 < 5x+6

X+ 8<21 21 <5x+6
x<13... (D 15 < 5x
3<x...9

(1) ve @) den 3 < x < 13 bulunur.

a) x € Z oldugundan x kag farkli tamsayi degeri

PN
alirsa C(ABC) de o kadar deger alr.

Yani, 13 -3 -1 =9 tanedir.

P
b) C(ABC) = (3x+7)+ (2x—1) + 21
=5x + 27 olup
3<x<13
= 15<5x <65

=42 < 5x + 27 <92

PEaN
Dolayisiyla, 42 < G(ABC) < 92 dir.

PN
Yani C(ABC), 92 — 42 — 1 = 49 tamsay| degeri alir.



SN UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKIiLER

" ORNEK -4 ’
A ABC lg¢gen
|BD| = |DC]|
N
9 \§ m(BAC) > 90°
|AB| = 10 birim

S |AC| = 12 birim

Buna gore, |AD| nin alabilecegi tamsayi deger-
lerini bulalim.

c6ziom #v:

PN
ABC nde D noktasindan [AB] ye paralel olacak

sekilde [DE] ¢izilirse,
|AE| = |[EC| = 6 birim
|DE| = 5 birim

7~
m(AED) < 90° dir.

AN
AED nde 6 -5 < |AD| <6 + 5
1<|AD|<11... D
|AD|2 < 52 + 62
|AD| < V61
|AD| <7, ... @

(D ve @ den 1 < |AD| < 7 bulunur.

Dolayisiyla, |AD| nun 7 — 1 = 6 tane tamsay! de-
geri vardir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

" ORNEK -5
A ABC lc¢gen
N
m(ABC) < 60°
. |AB| = 8 birim
|BC| = 9 birim
B 9 C

Buna gore, |AC| nin alabilecegi tamsayi deger-

lerini bulalim.
co6zim #:
A
30°
8 J73
43
60° ol
B 4 H 5 ]

N
m(ABC) = 60° olsaydi,

[AH] dikmesi cizildiginde 30° — 60° — 90° Ug¢geni

olusur.
|BH| = 4 birim
|AH| = 43 birim

|AC| = ¥73 birim olurdu.

N
Fakat m(ABC) < 60° oldugundan,
|AC| < ¥'73 birim olur.

Yani, |AC| <8, ... D

=
ABC nde 9—-8<|AC|<9+8
1<]AC|<17...®
(1 ve @ den 1 < |AC| < 8,.... bulunur.

Dolayisiyla, |AC| nun 8 — 1 = 7 tane tamsayi de-
geri vardir.



N\ siNUS TEOREMi

Sinus Teoremi

Bir Gicgenin késelerinden gegen cembere o Ucge-
nin cevrel cemberi denir.

i
N v

ABC dar ABC dik
acili iggen acili iggen

A

£ X

a
-0

AR

ABC genis
acili iggen

A
Kenar uzunluklari a, b, ¢, i¢c acilarinin dlcileri A,

A A
B, C ve ¢evrel cemberinin yaricap! R olan bir i¢gende,
a b

c s -
= = : =2R esitligi yazilabilir.
sinA  sinB  sinC

Bu esitlige sinls teoremi denir.

>

[ =
ORNEK - 1

ABC Uggenin cevrel
¢emberinin merkezi
O noktasidir.

N
m(ACB) = 30°
|OA| = 4 birim

C B

Buna gére, |AB| uzunlugunu hesaplayalim.

c6zim #v:

P

ABC ningevrel gem-
beri ¢izilirse,

|OA| = 4 birim

|OB| = 4 birim

olur.

N 7~
m(ACB) = 30° ise m(AOB) = 60° olur.

Béylece AOB eskenar liggen olup |AB| = 4 br bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

" GRNEK - 2 ‘
A ABC lc¢gen
7~
m(ABC) = 30°
T~
30° 450 m(ACB) = 45°
B C
|AB|
Buna gore, A oranini bulalim.
co6zim #o:

Sinls teoreminden;

|AC| |AB|
= yazilabilir.
sin45°

sin30°

2
|AB[  sin4s° 2
:sm = f =42 bulunur.

2

> J

" ORNEK - 3

ABCD dértgen
|AB|=|AC|=[CD|

P
m(BAC) = 20°
P
500  m(ABD) = 50°

Q
B

oo =>

o'

C

Buna gére, BDC acisinin dl¢lisiinii bulalim.

c6ziom #v:

SinUs teoremiile,
ABC Uceninde,
a b

sin20°  sin80°

DBC Ugeninde,
a b

sina sin30°

a = 2b sina olup M = L esitligi ile
sin20°  sin80°
sina. = sin10° dolayisiyla o = 10° bulunur.



SN UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKIiLER OOTEST o

1. Cevresi 16 birim olan bir ticgenin ytikseklikleri 4. Cevresi 18 birim ve kenar uzunluklari tamsayi
toplami tamsayi olarak en fazla kag birimdir? olan kag tane ikizkenar licgen cizilebilir?

A)8 B)10  C)12 D)14 E)15 |
A) 6 B)5 C) 4 D) 3 E) 2
2. A ABC lggen 5. A ABC (iggen
N : _
o~ m(BAC) = 48° : |AB| = 2|AC]
: |BC| = 12 birim
|AB| > |AC|
12
B C B C
Buna gére ABC li¢geninin ¢evresinin en bu-

Buna gére, m(ACB) nin tamsayi degeri en az
ylk tamsayi degeri kactir?

kactir?

3. A ABC (iggen : 6 A ABC (iggen
2|AB| = 3|AC| |AB| = 5 birim
|BC| = 15 birim 5 i |AC| = 13 birim

: B C
B 15 C :

m(ABC) > m(BAC) > m(ACB)

Buna gore, |AC| nin kag tamsayi degeri vardir? Buna gore, |[BC| nin kag tamsayi degeri vardir?

@ [1.E[ 2.c[ 3E[ ac[s5c] 6.E|

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




SN UCGENDE ACILAR VE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKIiLER 05? T 0_
A ; ABCD dértgen 10. A ABC uggeninin

D |AB| = 4 birim kenarlari tamsayidir.

4 |AD| = 7 birim

|BC| = 6 birim

|AC| tamsay!
B 6 C
B C

Buna gére, |DC| nin en biiyiik tamsayi degeri
kactir?

Buna gére, |BC| nin alacagi degerler kiime-
sinin eleman sayisi asagidakilerden hangisi
olamaz?

A13  B)14  C)15 D)16  E)17 A)146 B)151 C)173 D)195 E)217
A ABCD dértgen 11. A ABC lggen
|AC| = 8 birim a, b, ¢ tamsayi
|BD| = 6 birim IAC| =b
b
B c |AB| = ¢
D [BC| = a
c<b
B a C
C

Buna gére, ABCD digblikey dértgeninin cevre
uzunlugu tamsayi olarak en az kactir?

a nin 17 tane tamsayi degeri olduguna gére, b
en az kactir?

A)14  B)15 C)16 D)17  E)18 A) 8 B) 9 C) 10 D)1l E)12
A 12. A ABD uggen
ADC uggen
6 S [AD] L [DB]
8 0 |AC| = 10 birim
|AB| = 8 birim
B 9 D 24 C IDC| = 4 birim
/[
ABD (icgen, B, D, C dogrusal, |DE| = 2|AE|, ® °™ \

IDC| = 24 birim, [BD| = 9 birim, |AB| = 6 birim

Buna gére, |[EC| nin kac tamsayi degeri vardir?

Buna gore, |AD| nin tamsayi degeri kactir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

| 7.c | 8D 9.A [10.A [11.C [12.C |




N\ siNUS TEOREMi

5O

ABC lg¢gen
N
m(ABC) = 30°
A~
m(ACB) = a
|AB| = 3 birim
|AC| = 8 birim

Buna gore, sina kagtir?

3

Ne B O

1
6

ABC lg¢gen
|BC| = 10 birim
N
m(BAC) = 60°
7~
m(ABC) = 75°

60°

75°

10 C

w

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

1
A) 0/8 B) 8 C) S
> sz a
D) 15v2 E) 11v2
2 3
3 A ABC lggen

& IBC| = 6 birim

N
m(BAC) = 60°

N
m(ABC) = 45

45°
B 6 C

Buna gore, |AC| uzunlugu kag birimdir?

A)2/3 B)4Y3 C)2/6 D)6v2 E)6v3

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

A ABC Uggen

|AC| = 12 birim

N 3
12 sin(ABC) = -

B C

Buna gére, ABC licgeninin ¢evrel cemberinin
yarigap uzunlugu kac¢ birimdir?

A)3 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
A ABC uggen
. |BC| = 8 birim
|AC| = 6 birim
N
30° m(ABC) = 30°
B 8 C

A
Buna gore, sin(A) kactir?

1 2 3 4 5
A— B = C)— D)— E)—
)3 )3 )5 = )%
A ABC uggen
|AB| = 10 birim
10
B C

ABC licgeninin cevrel cemberinin ¢cap uzunlugu
102 birim olduguna gore, ACB dar agisinin 6l-
clsu kac derecedir?

A)15°  B)30° C)45° D)60° E)75°

| 1.B] 2A[ 3c| 4D 58] 6.C|




N\ siNUS TEOREMi

ABC lg¢gen

7. A
[BD] kenarortay
7~
D m(CBD) = 30°
18 “RA
m(DBA) = o
|AB| = 18 birim
30°
C 12 B

|CB| = 12 birim

Buna gére, sina degeri kactir?

1 1 1 1
A)— B)— C) — D) — E) —
)12 )8 )6 )3 )2

8. A ABC lggen
|AB| = 3v2 birim
IBC| = 3 birim
32
B 3 C
ABC lcgeninin cevrel ¢cemberinin yaricap
N
uzunlugu 3 birim olduguna gére, m(ABC) kac¢
derece olabilir?
A) 22,5 B)30 C) 45 D) 67,5 E) 105
A
9. ABDC dértgen
80°\7C [AD] késegen
m(ABD) = 100°
B <) 100° o~
m(BDA) = 50°
N
50°/409 m(ADC) = 40°
N
D m(ACD) = 80°
DB
Buna gére, c orani kactir?
A—— B-— o1 D2 B3
/3 /2

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABC lg¢gen
N N
m(BAC) = 2m(ABC)
10 IBC| = 12 birim
|AC| = 10 birim

10. A

B 12 C

A~
Buna goére, cos(ABC) degeri kactir?
(sin2x = 2.sinx.cosx)

A)% B) C) D)% E)%

1 1
2 3

11. Bir ABC lc¢geninde
IBC| = 9 birim
N
m(BAC) = 30°
Buna gére, ABC licgeninin ¢evrel cemberinin
cevresi asagidakilerden hangisine esittir?

A)36x B)24x C)20r D)18x E) 15

12. A ABC dik t¢gen
v2|BC| = v3|DC]

m(ABC) = 3m(ECD)

B C

A~
Buna gére, m(ACD) kac derecedir?

| 70| 8E | 9.A[10.A [11.D [12.B |




N\ UCGENLER (@)
z 5 O_ .

Bir Ucgenin Bir Kenarini Belli Bir c6zimM £9:
Oranda Bélen Noktayi Bulma

cd| op .
A s il ‘:%:kise CD=k.BD
1BD| 35
D-C=k.(D-B)

D-C=k.D-k.B
D(1-k)=C-k.B

B D C
D= % bulunur.
BD| -
ABC uggeninde [BC] kenarini o) =k oranin-
B .
da bélen D noktasi D = 1+—ka ile hesaplanir.
+ H
i il SONUCLAR :
‘ ispat : 1. D noktasi [BC] kenar (izerinde ise
A
5] I — /8D
—— =kise BD=k.DC — =k ise
Ioc| ; |DC|
D-B=k(C-D) p-B+kC
: 1+k
i B D C
D-B=kC-kD

Dk+1)=B+kC

D= B+kC bulunur. A
K+1 H

@)
@
O

[ =
e

A
TORNEK-2 p
Analitik diizlemde,
5 5 o A(1, 5) ve B(=5, 20)
AC|
|cD noktalari ile [AB] lizerinde = 2 olacak
Buna gére, —— =k olacak bicimde D nok- : |CB|

tasini bulalim. | i sekilde C noktasinin koordinatlarini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




NN UCGENLER

c6zim #v:

A(1, 5) C B(-5, 20)

M =2 oldugundan H E H = QH E H yazabiliriz
cB '

Buradan,

C-A=2(B-0)

C-A=2B-2C
3C=2B+A

_2B+A
T3
2(-5,20) + (1, 5)

3
C = (-3,15) bulunur.

C

" ORNEK - 3 ‘

Analitik diizlemde,
A(5, 4) ve B(-3, 12)

noktalari ve AB dogrultusunda, [AB] nin disinda
bir C noktasi aliniyor.

|AC| 1 N
—— = — olduguna gére, C noktasinin koor-
BC| 2

dinatlarini bulalim.

c6ziom #£v:
C(a, b) A5, 4) B(-3, 12)

AC 1 — —

—— = — oldugundan 2AC = BC vyazabiliriz.
BC| 2

Buradan,

2(C-A)=C-B

2C-2A=C-B

C=2A-B
C=2(5,4)-(3,12)
C=(13,-4) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

[ =
ORNEK - 4

S
>

A2, 9)
ABC lg¢gen
|DC| = 2|BD|

B@2,1) D C(5, -11)

Buna gére, |AD| uzunlugunu bulahm.

c6zim #:

Once |DC| = 2|BD| esitliginden faydalanarak D

noktasinin koordinatlarini bulalim.

B2, 1) D C(5, -11)

cD =208 olup

D-C=2(B-D)
3D=2B+C
4,2)+(5,-11
D= 2BS+C = 42+ ) = (3,-3) bulunur.

A(—2,9) ve D(3,—3) noktalari ile

AD = (5,-12) elde edilir.

|AD| =y < AD,AD >
HEH: /52 +122 = 13 birim bulunur.

Boylece, | AD | = 13 birim bulunur.



N\ ACIORTAY - KENARORTAY OO‘ ‘_
: -

iC ACIORTAY TEOREMI " ORNEK - 1
A
AN A@2,3) ABC iiggen
A2, 3)
c b B(-2,0)
H C(-7,-9)
veriliyor.
B D c Br2,0 N C-7,-9)
ABC Ul¢geninde, Buna gére, N noktasinin koordinatlarini bulalim.
[AD] aglortay olmak Uzere;
o o -
= esitligine i¢c aciortay teoremi denir.
= —

i¢ aciortayin uzunlugu :

AB=B-A = (-4,-3)

|AD|2 = |AB| . |AC| - |BD]| . |DC|

AC=C-A=(-9,-12) olup

HA—B)H=5birim ve HEH: 15 birim olup

DIS AGIORTAY TEOREMI Agiortay teoreminden
: [BN| 5 1
———=——=— olur.
‘ NC| 15 3
A
A
c
b 15
5
B C D
B N C
ABC Uggeninde,
[AD] dis aciortay olmak lzere; . —
_ Inc|-gen|
¢l b o
= esitligine dis aciortay teoremi denir. C-N=3N-3B
o8| =
C+3B=4N
D t lugu :
IS aglortayin uzunlugu - C+3B
!
2 _ -
|AD[? = |DC| . |DB| - |AB| . |AC| (-7,-9)+(-6,0) [ 13 9
N = =( ,——) bulunur.
4 4 4

l LYS Geometri Konu Anlatimhi Soru Bankasi / E




N\ ACIORTAY - KENARORTAY

S
p

" GRNEK - 2 ‘ " GRNEK - 4
i ABC lggen : )
[AD] agiortay A ABC tcgen
: ~ ~
. 8 |AB| = 6 birim m(ADB) = 2m(BAD)
6 |AD| = 6 birim 2 |AD| = 2 birim
|AC| = 8 birim : é — - |BD| = 3 birim
’ |ac| = [cD|
B D C
Buna gére, |DC| uzunlugunu bulahim. ;
Buna gére, |DC| uzunlugunu bulalim.
c6zim #y:

ic aciortay teoreminden,

|BD| 6

3k ! coézim #:
—— =—=——yazilabilir. i
|DC| 8 4k
E
A : A<,
X A
. 2
6 6 Bl 2a
C X D 3 B
B 3k D 4k C

E, A, C dogrusal olacak sekilde, E € AC alalim.
i¢ aclortay uzunlugundan,

62=6.8-3k.4k = k=1olup

P
m(BAD) = o diyelim.
|DC| =4 . 1 = 4 birim bulunur.

N
Boylece, m(ADB) = 2a. olup

|AC| = |CD| oldugundan,
" ORNEK -3 ‘
: ~ A~
m(ADC) = = m(DAC) = f dr.
A ABC lggen :

[AC] aciortay
2|pc| = 3|BD|

N
2a + [} = 180° oldugundan, m(BAE) = o. olup
|AD| = 6 birim

B D C

[AB] nin dis agiortay oldugu goraldr.
Buna gére, |AB| uzunlugunu bulahim.

co6ziom #v: Dis aclortay teoreminden,

|CD| |AD]|

Dis aclortay teoreminden, =——-olu
$ag y |CB\ \AB\ p

2

3

6 x 3+X
= esitligi ile [AB| = 10 birim bulunur.
5 |AB| :

= X = 6 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / B




N\ ACIORTAY - KENARORTAY

" GRNEK - 5 ’
y
AB aciortay
B
“\a ,0)
C(8,0)

Buna gére, |AC| uzunlugunu bulalim.

c6zimM £n:
|OB| = 3 birim ve |BC| = 5 birim olup

y

!

3 5 _
o B c *
PN
AOC nde i¢ aglortay teoreminden,
|AC| 5 o
———=— olup |AC| = 5k, |AQ| = 3k diyelim.
A0| 3
A
5k
3k
(0] 8 C

AOC dik ucgeninde Pisagor teoremi ile,
25k? = 9k? + 64
16k = 64

k=2 = |AC| =10 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
-

" GRNEK - 6
A ABC lg¢gen
T~
70°\40N\_10 m(BAC) = 40°
A~
8 m(DAB) = 70°
5 5 ¢ |AB|=8birim
|AC|=10 birim
| DB
Buna gére, oranini bulalim.
|BC|
c6zom #v:

C, A, E dogrusal olacak sekilde, E noktasi alalim.

E
700 A
70° 1405\ 10
8
D B C
N
m(DAE) = 50° oldugundan,
Dis aciortay teoremi ile,
A
10
8
D B C
|AB| \DB\
——=——o0lup
|AC| |DC|
g |DB] —
— =—— = 5|DB| = 4|DC]| esitsizliginden,
10 |DC|

|DB| = 4k, |DC| =5k = |BC| =k

B
C|

=4 bulunur.

Bdylece,




N\ ACIORTAY - KENARORTAY

" ORNEK -7 ’

3y - 5x + 15 = 0 dogrusunun eksenlerle olus-
turdugu ticgenin i¢c merkezinin koordinatlari topla-
mini bulalim.

c6ziom #v:
I. Yol :

Verilen dogrunun;
x eksenini 'y = 0 igin A(3, 0)
y eksenini x = 0 igin B(0, —5)

noktalarinda kesismektedir.

AY

O halde,

0,2 AB0

2

K noktasi OAB nin i¢ merkezi ise

KJ374.0+3.5+3(—5) -5.3+0.5+2v34
3+5++/34 ’ 3+5+v34

K 15 -15
8+v34 8+434

) olup

K noktasinin koordinatlari toplami O bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

II. Yol :

X

?—5

Py
OAB nin i¢ merkezi K noktasi ise OK dogrusu
aclortay olup

OK :y = —x diyebiliriz.

O halde, y = —x dogrusu lzerindeki K noktasinin
koordinatlari K(a, —a) olup

Koordinatlari toplami a —a = 0 bulunur.

" ORNEK -8 ‘

A ABC lc¢gen
c b
E
B D C
a
‘AE‘ b+c
E ic merkez olduguna gére, — = -
¢ [¢] g ED| a

dugunu gésterelim.



NN UCGENLER

co6ziom #v:

E noktas! i¢ merkez ise [AD] agiortay olup

PNy
ABC nde i¢ aglortay teoremi ile

BD| ¢ ¢k .
w R yazilabilir.
A
. b
E
B ck D bk c
a

olur.

ck+bk=a = k=
+C

Ayni sekilde [BE] aglortay oldugundan,

AE
uzizlﬂﬁ _b+c bulunur.
|ED| ck k a

" ORNEK - 9 .

11

ABC uicgeninde K noktasi ic merkez olduguna

| AK]|

gore, oranini bulalim.
|KD|

c6zim #v:

AK| 846 14
—= =— bulunur.
|KD| 11 11

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
-

=
ORNEK - 10

3x + 4y = 24 dogrusunun eksenlerle olusturdu-
gu Gcgenin ic merkezinin koordinatlarini bulalim.

co6zom #v:

I. Yol :

x = 0iginy = 6 olup dogru y eksenini (0, 6) nokta-
sinda keser.

y = 0i¢in x = 8 olup dogru x eksenini (8, 0) nokta-
sinda keser.

Ay

AR
A

l

8
o) B

3x +4y =24

O halde, tiggenin kése koordinatlari,
A(0, 6), B(8,0), O(0, 0) olup

00, 0) "B, 0)
0.0
5

K 8.0+10.0+6.8 8.6+6.0+10.0
6+8+10 ’ 6+8+10

K(2, 2) bulunur.

II. Yol :

Bir G¢genin i¢ merkezi U¢genin kenarlarina esit
uzaklikta bulunan noktadir.
A

=~ = =



N\ ACIORTAY - KENARORTAY

6.8 10.h+6.h
2 2 2
24 =12h = h = 2 birim olup K(2, 2) bulunur.

+ Séh esitliginden,

II. Yol :
oAl 6 _3
|AB| “70 5 o

ic aciortay teoremi ile,

y
1
\6
A
K
ol 8 o«
[6) D B\
[OA| |oB| 3
——— =——=— esitligi ile,
|AB| |DB| 5

|OD| = 3 birim ve |DB| = 5 birim bulunur.

y
E\Q
10
6
K
1 > X
OTDTB
|AK| 6110
—= =2 olup
kD| 8
A, 6)
K(x, y)
D3, 0)
— =2 = AK=2KD
|KD|
K—A =2(D-K)
3K=A+2D

3K = (6, 6) = K(2, 2) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

Ucgenlerde Kenarortay
ve
Aciortaylarin Kesim Noktalari

»  Bir G¢genin i¢ agiortaylari bir noktada kesisir. Bu
kesim noktasina li¢ggenin i¢ merkezi denir.

> g merkez bir liggenin kenarlarina igten teget olan
cemberin merkezidir.

» Bu cembere de i¢c teget cemberi denir.

A

=
ABC nin i¢ merkezi

s}
(@)

=

ABC nin i¢ teget gemberin
merkezi

=
ABC nin i¢ teget cemberi

w
O

Kose Koordinatlari Belli Olan Bir Ucgenin
Ic Merkezinin Koordinatlari

v’ Pratik Bilgi
Ay, ¥7)
c b
A(ng y2) a C(st y3)
a.xy+b.x,+c.x5 a.y;+b.y,+c.y,
a+b+c ’ a+b+c

» Bir G¢gende bir i¢ agiortay ile bir dis agiortayin
kesim noktasina t¢genin dis merkezi denir.

» Bu merkezler Gggeninin bir kenarina ve diger iki
kenarin uzantilarina teget olan gemberlerin mer-
kezleridir.

» Bu gemberlere dis teget cemberi denir.



NN UCGENLER

> [AC] kenarina ait
dis teget cemberi

O dis teget cemberin
merkezi

Bir i¢genin Ug¢ kenarortay! ayni noktadan gecer.
Bu noktaya Uggensel bolgenin agirik merkezi denir.

Bu nokta genellikle G ile gosterilir.

YV V V VY

Bu nokta t¢genin kenarortaylarini kdseden 2 kat
kenardan 1 kat olacak sekilde ayirir.

A

B D c |GE| |GD| |GF|
Kdéselerinin koordinatlari

e A(a, b), B(c,d), Cfe,f)

olan ABC ug¢geninin agirlhik merkezi G noktasi ise;

A(a, b
_a+c+e
3
_b+d+f
-3
G(xg, ¥,

)
Xo
Yo
0
B(c, d) Cle, )

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

|BD| = |DC|

|AF| = |FB|

/Y Ne  |AEl=[ecl
e [AD] N [BE] N [CF] = {G}
’ \BG\_\AG\_\CG\_Q

S
>

[ =
ORNEK - 1

Kése koordinatlari,
A(_Si 5)7 B(4v 6)’ 0(81 7)

olan ABC licgensel bélgesinin agirlik merke-
zinin x eksenine uzakhgini bulalim.

c6ziom #v:

Agirlik merkezinin koordinatlari,

G(—3+4+8 5+6+7
3 ’ 3

G (83, 6) olup

x eksenine uzakligi 6 birim bulunur.

" BRNEK - 2 ‘

Analitik diizlemde vektérel denklemi,
(Xv y) = (_4v 12) + k(_47 3)

olan dogrunun eksenlerle olusturdugu ulcge-
nin agirlik merkezinin koordinatlarini bulalim.

c6ziom #v:
Vektorel denklemi,
(X, y) = (-4, 12) + k(-4, 3)
olan dogrunun kapal denklemi,

3x+4y—-36=0dir.

0

\ A0,9)

Agirlik merkezinin koordinatlari

0+0+12 0+0+9

G( , ) olup
3 3

G(4,3) bulunur.



N\ ACIORTAY - KENARORTAY

" ORNEK - 3 ‘

A ABC lg¢gen

P

G, (ABC) nin agirlik

E merkezi
[BE] L [AD]
|AC| = 6 birim
B D C |BC|=8birm

Verilenlere gére, |AB| uzunlugunu bulalim.

co6ziom #v:

G noktasi agirlik merkezi oldugundan,
E ve D orta noktalar ve
|BG| = 2|GE|, |AG| =2|GD| dir.

AGE nde Pisagor teoremi ile,
m2+4n2=9...D

PN

BGD nde Pisagor teoremi ile,
4m2+n2=16...©@

PN
ABG nde Pisagor teoremi ile,

4m2+4n2=|ABJ2... D

). ve @). denklemlerden,

5m2 +5n2=25=m2+n2=5

(). denklemde, |AB|2 = 4(m? + n2) = 20 olup
|AB| = 2¢/5 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 4 ‘

A

ABC dik t¢gen
BD| = |DC
|AB| = 1 birim
|AC| = 3 birim

B D c
7~ N
Buna gére, 2m(BAD)-m(ACB) farkini bulalim.

c6ziom #v:

N N
m(BAD) = o ve m(ACB) = f3 diyelim.

Hipotenlse ait kenarortay ¢izilirse,

[BE] ve [AD] kenaortay oldugundan,

G noktasi ABC Ug¢gensel bdlgesinin agirlik mer-

kezi olup

muhtesem Ugluden dolayi,
|BE| = 1,5 birim oldugundan,

|BG| = 1 birim ve |GE| = 0,5 birim dir.

|BA| = [BG| ve |BE| = |EC| oldugundan,
gerekli agilar yazilirsa,
PN

ABG nde 90° — 3 + 2a. = 180° olup

200 — B = 90° bulunur.



N\ ACIORTAY - KENARORTAY

" ORNEK - 5 ’

A ABC lg¢gen
[AD] kenarortay
[BE] kenarortay
E |GF| = |FC|
|KD| = 2 birim
2
B D C

Verilenlere gére, |AD| uzunlugunu bulalim.

c6zUm VoYX

PN
ABC nde [AD] kenarortay oldugundan,
|BD| = |DC] dir.

PN
Dolayisiyla K; (BGC) nin agirhk merkezi ve

|GK| = 4 birim olur.

PN
(ABC) nde G noktas! agirlik merkezi oldugundan
|AG| = 2|GD| yani; |AG| = 12 birim olur.
Dolayisiyla, |AD| = 18 birim bulunur.

%gj So Kenaroartay Teoremi
« 72

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E

S
" ORNEK -6 ‘

ABC lg¢gen
Py
G, (ABC) nin agirlk

5 merkezi
|AG| = 5 birim
|GC| = 6 birim
71 |BG| = 4 birim

Verilenlere gére, |AB| uzunlugunu bulalim.

c6z0Mm VoY

PN
(ABC) nde G noktasi agirlik merkezi oldugundan

[CD] kenarortayini gizersek,

.
[GD] dogru pargasi ABG nde kenarortay olur.

AN
ABG nde kenarotay teoremini uygularsak,

|AB[*
2.32=521 42

B

18 =41-
|AB|2 = 46 olup

|AB| = V46 birim bulunur.



.\ ACIORTAY - KENARORTAY OO‘ ‘_

1=>> Asagidaki 6zellikleri inceleyiniz.

(1) A . 0
D K E
D
a
B c
: a2
K : ic merkez ve [DE]//[BC]ise 2(V,)2=b?+c? - ry
|DE| = |DB| + |CE| :
e » ® D
X z
E y F
o G
B D C
B C
A(,@) =|DC| . M G : Agirlik merkezi ise
2 . .
A(ABC) = 3A(DEF)
© A @ .
K G 5
B D C
B C
oo |AK||AB|+|Ac]
: Ig merkez ise = A . .
¢ \KD\ |BC| G : Agirlik merliezu GD // BC ise
|BC| = 3|GD|
@ A @ A
60°/60° :
j
B H D C
B D C
rt v 1 G : ABC nin agirlik merkezi ise
|AD| |AB| |AC| |AH| = 3|GD]

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B




N\ KENARORTAY

ABC Uggen
PNy
G, (ABC) nin

agirlik merkezi

1. A
D F
|DG| = 4 birim
3 |BG| = 6 birim
B E C

|GE| = 3 birim

Buna gére, |AE| + |BF| + |DC| toplami kag bi-
rimdir?

ABC lggen
|AD| = |DB|
IBE| = |EC|
|AF| =k + 6
|FC| =k + 4
|DF| =k

B E c

Buna gére, |FE| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

ABC lg¢gen
BD| = |DC|
3|AF| = 2|AD|
|AE| = 8 birim

5O

A ABC dik ticgen
PN

G, (ABC) nin

agirhik merkezi

G |AG| = 5 birim

|AC| = 9 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A)8 B) 9 C) 10 D)11  E)12

A ABC lggen
PNy
G, (ABC) nin

agirhik merkezi
[AG] L [GB]
|GC| = 12 birim

w
O

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A ABC dik ticgen
PN

G, (ABC) nin

agirhk merkezi

|BD| = |DC]|

|GD| = 4 birim

of= @

Buna gére, |BC| uzunlugu kag birimdir?

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.E | 2.B | 3.C | 4.E | 5.D | 6.B |




N KENARORTAY O5f L 0_

7. A ABC Uiggen . 10. A ABCD dorigen
T : BD] agiort
G, (ABC) nin [BD] agiortay
agirik merkezi 8 D IAD|| = ||DC||
: BE| = |EC
[AD] L [BE] : |
|GE| = 4 birim 2 |FE| = 8 birim
|GC| = 10 birim

B  E ' ¢
Buna gére, [DG| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |AE| uzunlugu kag birimdir?

A)2/5 B)Yy17 C)4 D)3 E)2

8. A ABC lc¢gen ABC lggen
Py
G, (ABC) nin IBF| = |FC|
&80 n |TK] = [kC]
G', (GBC) nin .
|BE| = 10 birim
A agirhk merkezi
G |GG!| = 3 birim
B D C
Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |[EK| uzunlugu kag birimdir?
A)135 B)14 C)145 D)15 E)16 A)8 B) 7 C)6 D)5 E) 4
9. ABC dik t¢gen 12. A ABC iicgen
P~ P
G: (ABC) nin . G, (ABC) nin
agirik merkezi N i
agirlik merkezi
|AE| = |EC|
[AD] L [BE]
|CF| = |FB| o
|AE| = 5 birim
[AD| = 0B ; |BG| = 6 birim
|EG| = 4 birim ¢ c D B
|GF| = V5 birim

Buna gére, |DG| uzunlugu kac birimdir?

A) V2 B)Y3 C)2 D)3 E) 4 D) 5v2 E) 2/13

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / B

| 70| 8A | 9.0 [10.C [11.D [12.E |




N\ ACIORTAY

1. A ABC lg¢gen 4. A
[AN] aclortay :
|AC| = 8 birim
6 8 . 15 10
|AB| = 6 birim
INC| = 4 birim
B N 4 C B N 4

Buna gore, |AN| + |NB| toplami kag birimdir?

5O

ABC lc¢gen
[AN] aciortay
|AB| = 15 birim
|AC| = 10 birim
INC| = 4 birim

Buna gére, |AN| uzunlugu kag birimdir?

A)8 B) 9 C) 11 D)12  E)14 A) 12 B) 5v14 C) 4v/14
D) 3/14 E) 2V14
2 A ABC (iggen 5. A ABC Uggen
[AN] aciortay : |AB| = 8 birim
|AB| = [NC| . |AE| = 6 birim
N |AC| = 9 birim 6 |DE| = 3 birim
|BN| = 4 birim ’
B 4 N C B D 3 E c
: BAC agisi Ug esit aglya bolunmustur.
Ay N
Buna gore, C(ABC) kag birimdir? Buna gore, C(ADC) kac birimdir?
A)10  B)20 C)25 D)30 E)35 A)24 B)23 C)22 D)21  E)20
3 A ABC (icgen 6. A ABC iicgen
[AN] aclortay [CD] aglortay
INC| = 6 birim 8 |AC| = 8 birim
|BN| = 3 birim D |AB| = 7 birim
Pay : -
C(ABC) = 21 birim |BC| = 6 birim
B 3 N 6 C B 6 C

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

Buna gére, |CD| uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

| 1.B] 2c| 3E| 4D|5D] 6.A]




N\ ACIORTAY

ABC lg¢gen

E: ic teget cem-
berin merkezi
|AB| = 10 birim
|BC| = 8 birim
|AC| = 6 birim

@
O

| AE|
|ED|

B) 2 C)

Buna goére,

orani kactir?

A) D)3 E) 4

1 1
2 3

ABC lc¢gen
[AD] aciortay
T~
m(BAD) = 52,5°
N
m(ACD) = 45°
45° |BD| = 4 birim
B 4 D C

Buna gére, |DC| uzunlugu kag birimdir?

A) 6v2 B) 5v2 C) 4v/2
D) 3v2 E) 2/2
9. y AB aciortay
& A B(3, 0)
) C(8,0)
o B\ N

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABC lg¢gen

|AD| = |DC| = |AB]|
|DE| = 8 birim
|BE| = 8 birim

11. ABE lg¢gen

A [AD] i¢ aglortay
[AC] dis aclortay
[AE] L [BC]
|EC| = 8 birim
|DE| = 2 birim

B D2E 8 C

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?

A6 B)5 C)4 D)2/3 E) 2/5

12. A ABC dik U¢gen
[CD] agiortay
|BD| = 5 birim

|DA| = 4 birim

B e

| 7.8 ] 8E | 9.E [10.D [11.E [12.D |




N\ ACIORTAY

1. ABC iggen
|AE| = 7 birim
|EB| = 2 birim

y=-x
B jD c>
|BD|
|AB| . |DC| = |AC]| . |BD| olduguna gére, D—C|
orani kactir?
11 4 1 1
A)— B)— C)g D)—3 E) —
6 3 7 3 3
2 ABCD dértgen
[AC] aciortay
[DB] agiortay
N
54 (>D m(DBC) = 75°
Y% A~
m(ABD) = 30°
C
T~
Buna gére, m(BCD) ka¢ derecedir?
A) 85 B) 80 C)70 D) 60 E) 45

3. ABD (cgen

A [AC] agiortay
|AD| = 7 birim
! |CD| tamsay!

Buna gére, |CD| uzunlugu en fazla kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

A ABC lggen
> [AD] aciortay
[BE] agiortay
E A~
m(AKE) = a
% T~
m(ACF) = f
b .
B D C F

Buna gére, % orani kactir?

A) B) C) % D) g E) %

1
3

1
2

A ABC dik licgen
7~ 7~
m(AED) = m(DEC)

[DH] L [BC]
|BH| = |HC|
|EB| = 4 birim
|AE| = 4 birim

Buna gére, |EC| uzunlugu kag birimdir?

A)11  B)12 C)13 D)14 E)15

y =3x-11

Yukaridaki dik koordinat sisteminde y = 3x — 11
PN

dogrusunun eksenlerle olusturdugu tcgen AOB dir.
Py

Buna gére, AOB nin i¢ (teget cemberinin) mer-

kezinin koordinatlari toplami kactir?

A) 0 B) —1 C)-2 D)-3 E)-4

| 1.c]| 2E| 3.E| 4A[ 5B 6.A]
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7. A ABC dik l¢gen
6 [EF] // [AC]
K; i¢ teget cem-
berin merkezi
K |AE| = 6 birim
|FC| = 8 birim

Buna gére, |AC| - |EF| farki kagtir?

400\ 70°

C(-3,n) B(-2, 6) D(2, 4)

AB
Yukaridaki ADC licgeninde AC orani kactir?

A)% B) 1 C)% D)% E)%

ABCD dértgen
[BD] agiortay
D [AD] L [AB]
|AB| = 10 birim
|BC| = 6 birim
|DC| = 3v2 birim
B 6 C

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?
A)V3 B)v2 ()2 D) 6 E)8

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABCD doértgen
24 [DB] aciortay
D [AD] L[AB]
|AD| = 24 birim
|CD| = 15 birim
|AB| = 12 birim

10. A

w
o

C

Buna gére, |BC| uzunlugu kag birimdir?

11. A ABC lg¢gen
[BK] aglortay
10 [CK] aglortay
[KH] 1L [BC]
|AC| = 10 birim
|[HC| = 6 birim
|BH| = 4 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

12, A ABC lcgen
[AK] aglortay

[BK] aclortay

[KD] L [AB]
|BC| = 11 birim

B 1 C |BD| =6 birim
|AD| = 4 birim

Buna gére, |AC| uzunlugu kag birimdir?

| 7.a] 8.c| 9.B [10.E [11.A [12.D |
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Sol W

Eskenar Ucgen :

TUim kenar uzunluklari birbirine esit olan Gggen-
dir. Dolayistyla tim i¢ agilarin élglleri 60° dir.

PN
A C(ABC) = 3a
605 PN 2
A(ABO) = 2-Y8
4
a a
60° , 60°
B a C

[ =
ORNEK -1 o D

A ABC eskenar ticgen
2 [DH] L [BC]
D |AD| = 2 birim
|BH| = 6 birim
B 6 H. C

Verilenlere gére, |DH| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:

Tum agilar 60° oldugundan,

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

[HC| = x dersek |DC| = 2x ve |DH| = x+'3 olup

|AC| = |CB| esitliginden,
2X +2 =X+ 6 = x =4 birim

O halde, |DH| = 43 birim bulunur.

TORNEK-2 e D

Bir ABC eskenar ti¢cgeninin bulundugu diizlemde
bir P noktasinin B ve C kdselerine uzakliklari esittir.

Buna gére, PAB agisinin 6lciisiiniin alacagi
degerleri bulalim.

co6zim #o:
1.durum: A 2.durum: A
B P ' C B _H ¢
3.durum: A 4.durum:

=1
B H C

B
P
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1.durum: A
30930
m(PAB) = 30°
60° 9, 60°
B P  C
2.durum: A

m(PAB) = 30°

3.durum: A
30°80° _
m(PAB) = 30°
» 1 »
B — ? C
P
4 durum: P
A m(PAB) = 150°
30°30
=]
B H C

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

TORNEK-3 e

A ABC eskenar uggen

5 ADF Ucggen
|BD| = [BE|

F  |AF|=5birim

2 |FC| = 2 birim

c6zom #v:

%E ’

Verilenlere gére, |AD| uzunlugunu bulalim.

N
m(ABC) = 60° ve |BD| = |BE| oldugundan,

P P
m(ADH) = m(BED)= 30° dir.

30°

N
O halde, m(DFC) = 90° olup
EFC dik Gggeninde (30° — 60° — 90°)

|EC| = 4 birim ve |BE| = 3 birim olup




N\ UCGENLER : OO‘ ‘_

o~ - BiR UCGENSEL BOLGENIN ALANI
ORNEK - 4 :
H Bir U¢gensel bélgenin alani herhangi bir kenarin
A ABC eskenar uzunlugu |!e. bu kenara ait yuksekligin carpiminin
} yarisina esittir.
Gggen
S N A
m(DAB) = 15°
|BC| = 8 birim = a.h,
A(ABC) =
D B 8 C h,
Verilenlere gére, |AD| uzunlugunu bulalim. -
B H C
a
co6zim #ov:
ABC eskenar iggeninde tim agilar 60° olup SONUGLAR :

Asagidaki sonuglari inceleyip nasil elde edil-
diklerini anlamaya caliginiz.

1.
E\D
hC
C
a
=~ a.h, b.hy c.h,
A(ABC) = 5 =2 - 3 esitliginden
a.h,=b.h =c.h_ elde edilir.
ABH nde |AH| = 43 birim ve i 2. Dik tggenin alani dik kenarin uzunluklarinin

A carpiminin yarisi kadardir.

A
43 b
H
60° -
D H h
B C

PN
ADH nde |AD| = 4/6 birim bulunur.

PN AB|.|BC
AGRBD) - | |2| \z h.b

esitliginden

| AB|.|BC|=h.b elde edilr.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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3. Genis agcili i¢gende iki yikseklik Gggenin disina 6.

diser.
S;=a.bS
S;+S,=(b+c).(a+d)S
o . S;+S,+S3=(b+c+e).(@a+d+M)S
A(ABC) = elde edilir.
Ornek :
4. Bir kenari a birim olan eskenar t¢genin alani,
A
a a :
a3 S;=2k.2n=4S
2 S;+S,=3k.5n=15S
-1 S,+S,+S;=5k.6n = 30S
B 2 H a cC :
2 2
av3 .
PN : 2
AABC) = —2 -2 /3 ide edilr.
2 4
5. ki kenari ile bu kenarlari arasindaki agisi belli olan 7. A
liggenin alani, ‘
A
o
: S,=e.d.(a+b).S
B c S,=a.f.(d+c).S
S;=b.c.(e+f).S
A(RBG) = | AB|.|AC|. sinc elde edil =
(ABC) = —.|AB|.|AC|.sina elde edilr. AABC) = (a+b). (c+d).(e+).S

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / B
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Ornek :

S;=m.n.5k =58
S,=2n.3k.2m=12S
S3=m.2k.3n=6S

B 3%k E 2k C
=

A(ABC) =5k . 2m . 3n = 30S
=

A(DEF) =30S-23S=7S

8.
.
A(DEF) _ X.y
=~ "~ p.c
A(ABC)
Ornek :

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

9 E A
B D h
]

F C

EA//[BD]// FC ise

A(ABCD) = -2
2
10. E A
B D h
o
F c
EA//[BD]// FC ise
A(ABCD) = h.a.sina
2
11. A
h| pe—2\E
ol
B c

[DE] // [BC] ise
P
A(ADC) = h2—a
PN
(DEC nin C késesi B noktasina kaydirilirsa)
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12.
[DE] // [BC] ise
PN ;
A(ADC) = h.a.sina
PN
(DEC nin C késesi B noktasina kaydirilirsa)
13. A
o
B H C
|AD|.| BC|.sina
AABDC) = ————
2
14. A

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

15. Bir ABC lggeninde kenar uzunluklari
a,b,c ve a+b+c=2uolmak lzere,

A

B a C

PN
A(ABC) = Ju(u-a).(u-b).(u-c) elde edili.

16. Bir ABC li¢cgeninde ¢evrel cemberin yaricapi R ve i¢
teget cemberin yaricapi r ise,

A

P AN a.b.c

17. Ylkseklikleri esit Gggenlerin alanlari orani tabanlari
oranina esittir.

A
B D
P
ABD) _ |BP
P ‘ DC |
A(ADC)
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18.

S=Aise
a.b=c.d

19. Taban uzunluklari esit olan t¢genlerin alanlari ora-
ni ylkseklikleri oranina esittir.

D
A
o
B H c utl
=
% - Q elde edilir.
A(DBC) |OH'|

20. Taban uzunluklan ve yukseklikleri esit olan Ug-
genlerin alanlari esittir.

"
A D L M
d1
hl d,//d,
Sl g
B CE F K 2
a a

Yukaridaki t¢cgenlerin ylkseklikleri esit olup h ka-

dardir.
P AN AN

O halde A(ABC) = A(DEF) = A(KLM) dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

21, A
c b
B a C
ABC dik ticgen

=~ a2-(b-¢)?2 |a®-(b+0)?|
A(RBC) = —— —— = :

22, A
PN

vy]
3
>
O

ABC dik t¢geninin O merkezli i¢ teget cemberinin
hipotenis Uzerinde ayirdigi uzunluklar ¢arpimi lgge-
nin alanini verir.

P
A(ABC) =m.n

% A

O

PAAN m(BAC) =«

B m n C
P o
A(ABC) =m . n . cot >
23. A
C b
B C

= - . . b.c .
A(ABC) nin en buylk degeri > dir.



NN UCGENLER

24, A

N>

N |

ABC Uggeninin igine ¢izilebilen en blyuk alanh
dikddrtgen yanindaki gibidir.

25. (Yamugun akcigerleri)

= PN
[AB] // [DC] ise A(DAE) = A(CEB) dir.

A X E y B

[AB] // [DC] ise

PN = =
A(ADE) : A(CEB) : A(DEC) = x : y : z dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

G : Agirlik merkezi

= = =
A(ABG) = A(BGC) = A(AGC)

28.

K : ic merkez
S;:5,:8;=a:b:c

29,

ABC iicgen, [DE] // [BC] ve [FE] // [AB] ise
AN
A(ABC) = (/S, +,/S,)?



NN UCGENLER

" GRNEK - 1 ’
A ABC lggen
|AD| = 4 birim
|AE| = 6 birim
|EC| = 2 birim
|BD| = 5 birim
E
2
B C
PN
Verilenlere gére, _A(ADE) oranini bulalim.
A(BDEC)
co6ziom #v:
N
m(BAC) = a olsun
= 1
A(ADE) = 2> 4.6 .sina
= 1
A(ABC) = 2> 9.8.sina

A(ADE) = A ve A(ABC) = 3A diyelim.

A(BDEC) = 2A olur.
=

Dolayisiyla, _A(ADE) _

]
— bulunur.
A(BDEC) 2

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E

S
p

[ =
ORNEK - 2

C
D
7
]
B 3 E 5 A

Verilenlere goére, AECD dértgensel bélgesinin
alanini bulalim.

ABCD dortgen
[AD] L [AB]
[DE] // [BC]
|AD| = 7 birim
|AE| = 5 birim
|EB| = 3 birim

c6zim Yoy

Bir yamukta kdsegenler cizilirse paralel cizgilere
degmeyen alanlar esittir. (Yamugun akcigerleri)

A B
[DB] cizilirse,

[DE] // [BC] oldugundan,

= =
A(CDE) = A(DBE) dir.

=
Dolayisiyla A(AECD) = A(ABD) olur.

== 8.7 5
O halde, A(ABD) = —— = 28 br? bulunur,



NN UCGENLER

" ORNEK - 3 ’

A ABC ucgen
I i¢ teget cemberi-
nin merkezi
6 ! |AB| = 6 birim
I |AC| = 11 birim
|BC| = 7 birim

Verilenlere gore, ABI licgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.

c6ziom #n:

6+7+11
Uu=s——""-——"—

5 = u =12 birim (yari gcevre)

PN
A(ABC) = Ju.(u-a).(u-b).(u-c) oldugundan

P
A(ABC) = /12.(12-7).(12-11).(12-6)

=+v/12.5.1.6 =6+/10 br? dir.
Iic aclortaylarin kesim noktasi oldugundan,

I noktasinin tim kenarlara uzakliklari esittir.

O halde,
PN AN PN
A(ABI) = 6A, A(AIC) = 11A ve A(BIC) = 7A
PN
Yani, A(ABC) = 24A dir.

3
24A=6m=>A=gbr2

e
Dolayisiyla, A(ABI) = 6A

br2 bulunur.

< 1 1
o) -, 10 2410

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 4

A ABC ucgen
[BD] aglortay
[DH] 1 [BC]
|DH| = 4 birim
|AB| = 7 birim

C H B
Verilenlere gére, ABD licgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.

c6ziom #£v:

C H B
Aclortay Uzerindeki herhangi bir noktadan aginin
kollarina indirilen dikmelerin uzunluklari birbirine esit

oldugundan, |DE| = 4 birim olur.

PNy ]ABHDE\_7_4

A(ABD) = 5 olup
PN
A(ABD) = 14 br? bulunur.
" GRNEK - 5 ’
A ABC Uc¢gen
[AH] L [BC]
N 7~
4 m(BAH) = m(BCA)
|AB| = 4 birim
|HC| = 6 birim
B H 6 C

Verilenlere gore, ABC licgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.
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c6zim al]

N N
m(BAH) = m(BCA) = o ise

7~

T~
m(ABC) = m(HAC) = p ve o + § = 90° olur.

O halde, [AB] L [AC] bulunur.

A

@
N
TE
)
O

|AB|2 = |BH| . |BC| (OKlid bagintisi)
= |BH| . (BH + 6) = |BH| = 2 birim
|AH[2=2.6 = |AH| = 2V3 birim

A

w
Tk
O

=~ |AH|.|BC|
Dolayisiyla, A(ABC) = ———

24/3.8
= /3 =8+3 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sl
TORNEK-6

A ABC Ucgen
|BF| = 3|AF|
|DC| = 2|BD|

E |AE| = |EC|
=
A(DEC) = 16 br2

B D C

Verilenlere gére, DEF licgensel bolgesinin ala-
nini bulalim.

c6ziom #£v:
AAFE |AF| . |AE|.|BC|=k.a.3t=3A
ABDF |BF| . |BD|.|AC|=3k.t.2a=6A
DEC |DC| . |EC| . |AB| =2t.a. 4k = 8A

ABC |AB| . |AC| . |BC| = 4k . 3t . 2a = 24A

=
O halde, A(DEC) = 7A ve

=
A(DEC) = 16 = 8A = 16

A =2 br? olup

=
A(DEF)=7A=7.2

=
A(DEF) = 14 br2 bulunur.

TORNEK-7 e

ABC ucgen
I i¢ teget cemberi-
nin merkezi

A
E/ \D [IH] 1 [BC]
|TH| = 6 birim
AN
C(ABC) = 32 br?
[-]
H C

Verilenlere gére, ABC licgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.
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co6ziom #£v:
=
. Lfc) ve

r : i¢ teget gemberinin yarigapi ise

=
A(ABC) = u . r dir.

= 32 5
O halde, A(ABC) = 7.6 = 96 br? bulunur.

" ORNEK -8 >

PN
G, (ABC) nin agir-

lik merkezi

[CD] N [BE] = {G}
|BE| = 9 birim
|CD| = 12 birim

Verilenlere gére, ABC licgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.

GOZUM ﬁ)] . A

Bir Gggende tum kenarlar cizildiginde (ABC) nin
alani 6 esit parcaya bélun(r.

|BE| = 9 birim ise |GE| = 3 birim

|CD| = 12 birim ise |GC| = 8 birim olur.
PN 1
O halde, A(GEC) = A = - +3.8.5in30°

A =6 br2olur.
PN
Dolayisiyla, A(ABC) =6A=6.6=36 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
" ORNEK -9 ‘

ABC Ulggen

[AD] N [EC] = {F}
|AE| = 4 birim
|EB| = 5 birim

|BD| = 6 birim
P
A(AFC) = A(BEFD)

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulahim.

c6ziom #v:
=
A(BEFD) = A(AFC) =S
= =

A(AEF) = A, A(DFC) = B diyelim.

ABD ve ADC lggenlerinin yikseklikleri esit oldu-
gundan,

A

S+A 6
S+B  x

C x D 6 B

Ayni sekilde AEC ve BEC Ug¢genlerinin yukseklik-
leri esit oldugundan,

B
il
X

). ve (2). esitliklerden, =% orantisi ile

4x =30 = x = 175 birim bulunur.
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" GRNEK - 10 ’
Y Z:L+l=1
9 6
\A .
P A(OAP) =9 br?
B

> X

0 \
!

Buna gére, P noktasinin koordinatlarini bulami.

c6zimM £o:

PN
I. Yol : A(AOB) 6.9

—— =27 br? olup

PN PN
A(OAP) = 9 br2 = A(OPB) = 18 br? ve

AN
|AP| A(OAP)

1 .
=———- = — yazilabilir.
| PB ‘ PN 2
A(OPB)
A(0,6)
K>_P
2k
B(9,0)
14

BP = 2PA esitligi ile
3P =2A + B = P(3, 4) bulunur.

II. Yol : P(x,y) diyelim.

y
\A
6% p
=
ty
. B
o) é\g
A
PN P
A(AOP) = — =9 = x =3 6
(6]
P
A(POB) = — =18 = y=4
(6] B
-
9

P(x, y) = P(3, 4) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

=
ORNEK - 11

N ABC dik Gggen
i |AB| = x birim
x |AC| = x + 4 br
[BC| = 10 birim
B 10 C

Buna gére, ABC licgensel bodlgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #v:
ABC dik ti¢cgeninde Pisagor bagintisi ile

X2+ (x +4)2=10%2 = 2x2 + 8x = 84

X2 + 4x = 42 olup

<= X(x+4) x2i4x 42

A(ABC)=————-="———"=——=21br? bulunur.
2 2
v’ Pratik Bilgi
A
c b
C a B
= [a®-(c-b)?|
AABC) = ———

Bir dik G¢gensel bélgenin alani hipotenils uzun-
lugunun karesinden dik kenar uzunluklari farkinin
karesinin farkinin dértte birine esittir.

YA DA

@)

a

= |a?-(c+b)?|
A(ABC) = ——,——

oy}

Bir dik U¢gensel bélgenin alani hipotenis uzun-
lugunun karesinden dik kenar uzunluklari toplami-
nin karesinin farkinin dértte birine esittir.
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" GRNEK - 12 ‘

A ABC dik iicgen
|AB| = [BD|
45 |AC| = 4v5 br
|DC| = 2 birim
C 2 D ' B

Buna gére, ABC licgensel bélgesinin alanini
bulalim.

co6ziom #v:
Dik kenar uzunluklar farki,
|BC| — |AB| = 2 birim olup

= (445)2-22

A(ABC) = = 19 br2 bulunur.

" GRNEK - 13 ‘

Hipoteniis uzunlugu 8 birim olan bir dik (g¢-
gensel bélgenin alaninin en fazla kag¢ br? oldugu-
nu bulalim.

c6zim #v:
2
. |&-(a8|-[Bc|f
A(ABC) = 2 yazilabilir.
A
8

o
C B

PEaN
A(ABC) nin en buylk olmasi igin,

|AB| — |BC| = 0 olmalidir.
O halde,

PN 82
A(ABC) = i 16 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
" ORNEK - 14 ‘

Koordinat sisteminde koéselerinin koordinatlari,

° A(1,2)
* B(1,5)
o C(4,4)

ABC licgensel bélgesinin alanini bulalim.

c6ziom #£v:

Verilen koordinatlar koordinat sistemine yerlesti-
relim.

(o) 1 4 X

Boylece,

y B

c
3
A

P

A(ABC) = 32—3 - % br? bulunur.

v’ Pratik Bilgi

A= (a,b) ve B-= (c,d) vektorleri Gzerine kuru-
lan t¢gensel bélgenin alan,

A

®
B

S = —.| ad - bc | (determinant gibi)




NN\ vy i
> > YUKSEKLIK

[ =
ORNEK 15 o

A=(1,3) ve B=(-25)
vektérleri Gizerine kurgulanmis Gcgensel bél-
genin alanini bulalim.

c6ziom #v: y
B

= ol 1

= 1 11
A(AOB) = E| 1.56-3(-2)|= - bulunur.

[~
ORNEK 16 o S

Koordinat diizleminde kdselerinin koordinatlari,

© A, 4)
- B(25)
« C(-1,6)

ABC licgensel bélgesinin alanini bulalim.

c6zim #£v: AG, 4)

C(-1,06) B2, 5)
CA=A-C=(4,-2)ve CB =B-C=(3,-1)olup

6& =(4,-2)

CB=(3,-1)
= 1
A(ABC) = [ 4(-1)-3(2)|

%,]—4+6]= 1br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

o @
TORNEK 17 p D

Ny
b \ £
4
A
€1 ng
C
2
B X
¥3 0 X

Buna gére, AOB licgensel boélgesinin alanini
bulalim.

co6zim #o:
£ dogrusunun egimi,
y
b
2
m1 = E
2
P g
{, dogrusunun egimi,
y
fg\
A
4 m, =—%
B
0 kN

/4y L 0, =1 oldugundan m, . m, = —1 olmalidir.

O halde, 2.~ =1 & k=2 olup
3 K 3
Yy
b
“Ja
4
B
0 BN
3
8
4

A(AOB) = — - ? br? bulunur.
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CARNOT (Karnot) TEOREMI

Bir ABC Uggeninin i¢ bdlgesinde, dis bélgesinde ya
da Gzerinde alinan bir P noktasindan kenarlara ¢izilen
dikme ayaklar D, E, F noktalari olsun.

A

w
OFr
(@)

Carnot licgenleri

©
2
3
o)

m

o c

g}

P

Yukaridaki Carnot tiggenlerinde
|BD|2 + |EC|? + |AF|2 = |DC|2 + |AE|2 + |FB|2
bagintisi vardir.

Bu bagintiya Carnot teoremi denir.

>

[ =
ORNEK - 1

ABC lg¢gen
|AF| = 4 birim
|AE| = 2 birim
|EC| = 3 birim
|BD = [DC]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

c6ziom #v:

So W

|BD| = |DC| = a birim olsun. Carnot teoremi ile,

a®+3%2+42=2a2+22+ |FBJ?
25=4+ |FBJ?

|FB|? = 21

|FB| = V21 birim bulunur.

(=
ORNEK - 2

>

ABC lc¢gen

|AE| = 2 birim
|EC| = 6 birim
|CF| = 8 birim
|FB| = 5 birim
|BD| = 6 birim

Buna gére, |AD| uzunlugunu bulahm.

c6zom #v:

ABC uggeninde Carnot teoremi geregince,

52 4 62 + |AD|2 = 82 + 22 4 62
|AD? = 43
|AD| = v43 birim bulunur.

" ORNEK - 3

> g

ABC lg¢gen
|AE| = 4 birim
|EC| = 3 birim
|CH| = 5 birim
|AD| = DB

Buna gére, |BH| uzunlugunu bulahm.

c6zom #v:

ABC ucgeninde Carnot teoremi geregince,

|AD|2 + 32 + |BH|2 = 52 + 42 + |DB|>2

|BH| = 42 birim bulunur.
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1. ABC lggen 4. ABC Uggen
[KE] L [AB] : |BE| = 5 birim
[KF] L [AC] |EC| = 3 birim
[KD] L [BC] |FC| = 4 birim
|EB| = 3 birim |AF| = 5 birim
|BD| = 5 birim y — X = 2 birim
|AF| = |AE| + 2 birim
|FC| = 2+/5 birim
|DC| = 2v/5 birim
Buna gére, x + y toplami ka¢ birimdir?
Buna gore, |AE| uzunlugu kag birimdir? 3 5 .
; A= B)2 C) — D) 3 E) —
A)6 B) 5 C) 4 D)3 E)2 2 2 2
2, ABC lggen 5. ABC lggen
[KE] L [AB] 5 [KE] L [AB]
[KF] L [AC] [KF] L [AC]
[KD] L [BC] [KD] L [BC]
|AF| = |FC| |AF| = 4 birim
|EB| = 3 birim |BD| = 4 birim
|BD| = 2 birim : |DC| = 8 birim
IDC| = 5 birim |FC| = 7 birim
5 |AE| = 5 birim
Buna gore |AE| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |EB| uzunlugu kag birimdir?
A)2/7 B)Y30 C)4/2 D)6 E)2J/10 A)2y/3 B)Y10 C)3 D)2/2 E)V/6
3. A ABC iiggen 6. A ABC liggen
|BF| = 5 birim 22 [DE] L [BC]
IBD| = 3 birim F [DF] 1 [AC]
IDC| = 4 birim S |FC| = 6 birim
IFK| = |KE]| : 6  |EC| =7 birim
|AF| = 242 birim
b7t - ° |BE| = v3 birim

Buna gére, |[EC| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |AD|2 — |BD2 kag birimkare dir?

A)2/3 B)3J/2 C)5 D)4/2 E)6

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.D | 2.B | 3.D | 4.E | 5.B | 6.D |
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7. ABC Uggen 10. A ABC lg¢gen
[KE] L [AB] ’ AHC dik iiggen
[KF] L [AC] |AN| = 2 birim
[KD] L [BC] |AK| = 1 birim
|AE| = 4x birim [HN| = 4 birim
|EB| = 2//5 birim |EC]| = 3 birim
|BD| = 3x birim B E 3 ¢ [BK|=9birim
|DC| = 9 birim :
|CF| = 5x birim
|FA| = 7 birim
Buna gére, |AE| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |BE| uzunlugu kag birimdir?
A) 3V3 B) 4V3 C)5v2 A) ¥30 B) V29 C)5
D) 5v/3 E) 4/6 D) 243 E) V7
8. ABC iiggen 11. A ABCD konkav
|AD| = 6 birim : gokgen
|DB| = 4 birim |BE| = 6 birim
|AE| = 5 birim |BF| = 4 birim
|BH| = [HC| [FC| = 1 birim
Buna gére, [EC| uzunlugu kag birimdir?
Buna gére, |AE| uzunlugu kag birimdir?
A) 2 B) 3 C) V11
D) 2v/3 E) V5 A)2/3 B)4 C)3/2 D)2/5 E)V21
12, 53 D ABC uggen
9. A ABC dik t¢cgen ADC uggen
[KE] L [AC] |AF| = 2 birim
4 c [KF] L [AB] |BF| = v21 birim
e [KD] L [BC] [HC| = 3 birim
Fly K |AF| = 4 birim |BE| = 5 birim
2 |KE| = 2 birim |EC| = 4 birim
! — 2 biri - iri
o ° |I[()l;| 2 b!r!m |AD|/-\5/§ birim
|DB] =2 birim m(CAD) = 30°
Buna gére, |[EC| uzunlugu kac birimdir? Buna gére, |DC| uzunlugu kag birimdir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 A)V31  B)W26  C)V17 D)3 E)2

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.B | 8.E | 9.D | 10.B | 11.E | 12.A |
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‘OO UNITE -6

* Dértgenin Temel Elemanlari

e Bir Dértgenin Orta Tabani

- Dis Biikey Dértgen, i¢ Biikey Dortgen

* Dortgensel Bolgenin Alan Hesabi

- Bir Dortgensel Bolgenin Alaninin Vektérel ifadesi
* PICK Teoremi



Bilinmeyeni simgelemek icin kullanilan x harfi nereden geliyor?

Bu harfin kékeni arapca "sey" kelimesine dayaniyor. Daha sonra
Ispanyolcaya cevrilen cebir kaynaklarinda xey olarak géziiken ifade x
olarak kisaltildi ve cebirin bilinmeyeni simgelemede kullanilan en popui-
ler harf haline geldi.



N\ DORTGENLER

Tanmim : Herhangi U¢l dogrusal olmayan dort
noktay! birlestiren, dért dogru pargasi ile olusturulan
kapal sekillere dortgen denir.

b D
c
A
c
B A
[AB] U [BC] U [CD] U [DA] = ABCD dbrtgeni

Dértgenin Temel ve Yardimci Elemanlari

Bir doértgenin temel elemanlari agilar, késeler ve
kenarlardir.

D

dis

agl

A
B

Dértgenin yardimci elemanlari kdsegen ve orta
tabandir.

Bir Dértgenin Orta Tabani

Bir dértgenin komsu olmayan iki kenarinin orta nok-
talarini birlestiren dogru pargasina orta taban denir.

C

C
D D
F
E
B
A F
A A B
E
F
B
C

[EF] orta taban

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

" ORNEK - 1 ’

B(-3,7) AY

Yukarida késelerinin koordinatlari verilen
ABCD dértgeninin orta tabanlarinin kesim nok-
tasinin koordinatlarini bulalim.

c6zom #v:

Bir dértgende orta tabanlarin kesim noktasi, bir
orta tabanin orta noktasidir.

O halde,

[AB] nin orta noktasi E(_3+5 7+2)=(1, 9)

2 ' 2 2

[CD] nin orta noktasi F( 518 8-2 ) = (—1 ,—£>
2 2 2

9.5
2 2

[EF] nin orta noktasi K| ——, 2

Boylece, K(0,1) bulunur.
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Disbikey Dortgen

Tdm i¢ acilarinin Slcileri 180° den ki¢lk olan
dortgene disbukey dértgen denir.

L

icbiikey Dértgen

Herhangi bir i¢ acisinin 6lclist 180° den biyuk
olan dértgene i¢ bikey dértgen denir.

AL

AN
¥ » NOT:

o &0
Dértgen denilince disbikey oldugu anlasilacaktir.

HATIRLATMA

@ .°

Bir dértgenin i¢ acilarinin élcileri toplami 360°,
dis acilarinin élcileri toplami 360° dir.

ABCD dértgeninde
X+a+p+6=2360°
X'+ o'+ p'+6'=360° dir.
a'+0=x+p

B'+xX'=a+6

0 @®-
‘ ! Teorem :

Bir ABCD dortgeninde komsu iki aginin agiortay
dogrularinin kesismesi ile olusan aginin élgiisu diger
iki aginin élcileri toplaminin yarisina esittir.

C A A
m(D)+m(C)
a =fdlr.

>
A

Yukaridaki teoremi paragraf ispat bigimini kulla-
narak ispatlayahm.

V%

>
A

N N
m(DAE)= x ve m(CBE)=y diyelim.
EAB lc¢geninde,

x+y+a=180°..(D

ABCD dértgeninde,

A A
2x + 2y + m(D)+m(C) = 360°... (2

(1). denklemde o = 180° — x —y yazilabilir.

Bu ifade (2). denklemde yerine yazilirsa,

A A
m(D) + m(C)
o = — bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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0 @®-

UYARI

Verilen teorem asagidaki sekildede ifade edilebilir.

C

[ =
ORNEK -1 o

ABCD dértgen
[CE] agiortay
[DE] agiortay
N
m(DAB) = 122°
A~
m(ABC) = 82°

Buna gére, DEC acisinin él¢iistinii bulahm.

c6zim #£v:

~ m(A) + m(é)
m(DEC) = 5 olup
_ 122°+82°
- 2

=102° bulunur.
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TORNEK-2 e D

ABCD dértgen
[DE] agiortay
[AE] aciortay
[CF] aciortay
[BF] agiortay

A

N N
Buna gore, m(DEA) + m(CFB) toplamini bulalim.
c6ziom #v:

P
m(DEA)

~
m(CFB)

esitlikleri taraf tarafa toplanirsa,

A A A A
m(@) +m(C/FTB) _ m(A) + m(B) + m(C) + m(D)

2
o
= 360 =180° bulunur.
2
===§§=- SONUG :
o+p=180°
a+p=180°
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Bir ABCD dortgeninde karsilikli iki ic acinin agi-
ortaylari arasindaki dar aginin él¢tsi diger iki aginin
Olclleri farkinin mutlak degerinin yarisina esittir.

ABCD dértgen
[CE] agiortay
[AE] aciortay

s
A = m(B)-m(D)

\L
o

2

Yukaridaki teoremi paragraf ispat bigimini kulla-
narak ispatlayalim.

ABCD dértgeninde,

A A
2x + 2y + m(B) + m(D) = 360°. .. (1)

ABCE dortgeninde,

A
X +y+ m(B) +180° — o = 360°. .. D)
olup (). ve (2). denklemlerden

A A
m(B)-m(D)
=—0—— bulunur.
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4= dir.
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" GRNEK - 1 ‘
e ABCD dort
A Ortgen
[CF] aciortay
B<J [AE] agiortay

N
m(ADC) = 110°
~
0D  m(CBA)=72°

Buna gére, AEC acisinin él¢istini bulahim.

co6ziom #v:

~ o _ 790
m(AEF) = 19" =727

esitliginden
N
m(AEF) =19° olup

Bdylece,

N
m(AEC) = 180° — 19° = 161° bulunur.

" ORNEK - 2 ‘

ABCD dértgen, [DE] agiortay, [BE] agiortay
P AN
m(DCB) = 110° ve m(DAB) = 80°

Buna gére, BED acisinin élctistinii bulalim.
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c6ziom #v:

ABCD dértgeninde karsilikli D ve B kdselerinin i¢
aclortaylar cizilirse,

~~  110°-80°

m(DKT) = =15° bulunur.

N
Bdylece, m(DKB) = 165° olup

T~ P
m(KDE) = m(KBE) = 90° oldugundan,
BEDK dértgeninde i¢ agilar toplamindan,

T~
m(BED) = 15° bulunur.

v’ Pratik Bilgi

ARASTIRMA

Digbukey doértgenlerde kullanilan teo-
remlerin i¢c bikey dortgenlerde de kullanihp kul-
laniimayacagini arkadaslarinizla tartisip, 6gretme-
ninizle degerlendirin.
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ABC lc¢gen
[AH] L [BC]

Yukaridaki teoremi Pisagor teoremini kullanarak
ispatlayalim.

>

B a

I
o
O

Pisagor teoremi ile,
PaN
ABH nde |AH|2+a2=d?2

AN
AHC nde |AH|?2+c2 =b?
+

Yukaridaki teoremi : "Birbirine en uzak parcalarin
uzunluklarinin kareleri toplami esittir." seklinde
aklimizda tutabiliriz.

»  Simdi bu 6zelligi kdsegenleri dik kesisen dortgen-
lere (dikgen ddrtgen) uygulayalim.
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T

{ D Quadrilateral of Omar Khayyam c

A B
( A\ ABD is congruent to A BAC (because they have two
] sides and the included angle that are equal, respectively).

UYARI

3 ¥ A
X Hence, AC= B8, so AADC is congruent o A BCD (the
Omar Khayyam (1048-1131) two triangles having thres equal sides). Ther%fﬂre,
ZADC = 280D

ABCD dortgen
[AC] L [BD]

Yukaridaki teoremi Pisagor teoremini kullanarak
ispatlayalim.

X2 + b2 =y2 4 c? a2 +y2=x2 +2a?

N

Rrp2=y?+c?
+ R+y¥=A a2

Bu teoremi "Birbirine en uzak pargalarin uzun-
luklarinin kareleri toplami esittir." seklinde aklimizda
tutabiliriz.
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Asagidaki formullerin birbirinden elde edildiklerini
anlamaya calisiniz.

d
b
d b
a

a c c
a?+b?=c?+d? a?+b?2=c?+d?
d b

a2 +b2=c2+d2 a2+ b2=c2+d?2

c/D, b
p a d
a b
a?+c?+e?=p?+d?+12 a?+b2=c?+d?
[ L]
€ a
d o b [
P Q T c [
d
a c f
ol
R T
PQ// RT
a?+b?=c?+d? a?+b?+c?+d=e?+12
d — ./ d
,': C
a e s =
a?+d?=c?+(a+b)? a?+d?=c?+(a+b)?
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ABC Uggen

[AH] 1 [BC]

|AC| = 8 birim
X |cD| = 6 birim

|DB| = 5 birim
5

Buna gore, |AB| = x uzunlugunu bulalim.

c6zim #v:
P
DBC nin [BC] na gore yatay yansimasi alinirsa,

A ABD'C dértgeninde,
X2 + 62 = 52 4 82
x2 + 36 =89
X 8 x2 = 53
x = v53 birim
bulunur.
B HIT c
5 6
DI

Cebreyleme cebr ile ilim koprisinden gecemez-
sin, cebirsiz bir bakisla koca tas! bile segemezsin.
ihsan IRK

" GRNEK - 2 ‘
A ABC dik tiggen
[AE] N [CD] = {F}
|AC| = 11 birim
b D |DE| = 3 birim
3
]
C E B

Buna gére, | AE|2 + |CD|2 toplamini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

c6z0Mm Yoy

c E B E

PN
ABE nin [AB] na gdre dikey yansimasini cizelim.
A
11
]
C B E'

Simdide DE'C Uggenin [E'C] na gbre yatay yansi-
masini gizelim.

Yansima dénlstimu uzunluklari korudugundan,
|E'D| = |[E'D, |CD| = |CD'| olur.

A

11

DI

Son durumda kdésegenleri dik kesisen bir dértgen
elde edilir.

Bdylece, "Birbirine en uzak pargalarin uzunluklari-
nin kareleri toplami esit oldugundan”

|AE[? + |DC|2 = 32 + 112
=130 br? bulunur.
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Analitik diizlemde ¢, ve /, dogrulari iizerine ku-
rulmus ABCD dértgeninde,

y b |AD| = 2 birim
|AB| = 4 birim
|DC| = 3 birim

-2 X
by

Buna gore, |BC| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

¢, dogrusu eksenleri

—_

-2, 0) ve (0, 3) noktalarinda

kestiginden egimi m£1 =

N w

, dogrusu eksenleri (12, 0) ve (0, 8) noktalarinda

s S 2
kestiginden egimi mfz =3 bulunur.

Dolayisiyla my . m, = —1 oldugundan dogrular
dik kesismektedir. 2

O halde ABCD dértgeni kdsegenleri dik kesisen
bir dértgendir.

Boylece, "Birbirine en uzak pargalarin uzunluklarinin
kareleri toplami esit oldugundan”

22 1 |BC|? = 32 + 42 esitligi ile

|BC| = V21 birim bulunur.
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DORTGENSEL BOLGENIN ALAN HESABI

Disbikey bir dértgensel bélgenin alani kdsegen
uzunluklari ile kdsegenler arasindaki aginin sinisi-
nun garpiminin yarisina esittir.

6
\/ B ABCD dortgen
i%

AC| =
D [ |AC| =e
|BD| = f
1 .
A(ABCD) = 7 e.f.sina
A
ispat 1:
G
e=p+r
B f=m + n diyelim.
r
D
A
N N N =N

A(ABCD) = A(ABE) + A(BEC) + A(CED) + A(AED)

1 .n.r.sinoz+l.p.n.sinoz+l .p.m.sinoz+l .m.r.sina.
2 2 2 2

1 . 1 .
E.r.sma(m+n)+5.p.sma(n+m)

%(p+r).(n+m).sina = %e.f.sina bulunur.

HATIRLATMA

@.c°

A

PN 1
A(ABC):E.b.c.sina
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f=m + n diyelim.

|BH| = n . sina. ve

C

11

P

[BH] L [AC] dikmesi ile BEH Ug¢geninde,

[DH'] L [AC] dikmesi ile DEH' liggeninde,

|DH'| = m . sina bulunur. O halde,

1

B
D
D

e

PN

A(ABCD) = A(ADC) + A(ABC)

B m.sinae.e n.sina.e
N 2 2

1 .
= —.e.sina.(m+n)

2

f =m + n oldugundan,

N | =

.e.f.sina bulunur.

l LYS Geometri Konu

Anlatimh Soru Bankau

0 @-
TORNEK -1 D

D

ABCD dértgen
[AC] késegen
[BD] késegen
|AC| = 8 birim
A |BD| = 6 birim
A~
m(DEC) = 60°
B

Buna gore, ABCD doértgensel bolgesinin alani-

ni bulahim.
c6ziom #v:
A(ABCD) = % .|DB| . |AC| . sin60°
= % .6.8. g

= 12/3 br? bulunur.

TORNEK -2 e D

C

ABCD dbértgen

4 BEC eskenar li¢gen
[AC] késegen

E [BD] késegen

|DE| = 2 birim

|EC| = 4 birim

A B |EA| = 6 birim

Buna gére, ABCD ddértgensel bélgesinin alani-
ni bulalim.

co6zim #:
C P
BEC eskenar G¢gen
4 7 60° oldugundan,
|BE| = 4 birim
E |BC| = 4 birim ve
A~
4N\ 60° m(BEC) = 60°
olur.

3
Bdylece, A(ABCD) = % .6.10. g

= 1543 br? bulunur.
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C ABCD dértgen
[AC] késegen
10 [BD] késegen
|BC| = 10 birim
|BE| = 10 birim
D |EC| = 12 birim
|ED| = 4 birim
|EA| = 8 birim

A

Buna gére, ABCD doértgensel bdlgesinin alani-

ni bulalim.
c6zim #v:
C
10
L
B
D A

ABCD dértgeninde [BH] L [AC] ile 6 — 8 — 10 dik
Uggeni elde edilir.

O halde, sina. = 8 = 4 olup,

10 b5

1 4 5
A(ABCD) = 7 20.14. 3 =112 brs bulunur.
T :

‘ ! eorem c
H G
D B
E F

A

ABCD dértgen E, F, G, H orta noktalar ise

A(ABCD)
A(EFGH) = ———— dr

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

1 AN
[DB] koésegeni ile benzerlik orani — olan CHG ve
PN 2

CDB ucgenleri elde edilir.
O halde, ACHG) _ 1
PN 4

A(CDB)

olur.

Fa N 1
Ayni sekilde, AEF ile ADB benzerlik orani > olan

benzer iki tggendir.

Pas
O halde, AMAEF) _
Pas

A(ADB)

Simdi ayni islemleri yanlardan yapalim.

1 PN
[CA] kdsegeni ile benzerlik orani — olan BGF ve
o~ 2

BCA Ucgenleri elde edilir.

O halde, ABGF) _ 1 olur.
PaN 4
A(BCA)
PN y

Ayni sekilde, DEH ile DAC benzerlik orani rY olan
benzer iki t¢gendir.
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Bu durumda tim sekiller gézéntinde bulundurulursa,
ABCD dértgen

E, F, G, H orta noktalar
PN

AN A(DHG) = 5 br2
A(GFC) = 3 br2

D (C)| S+A+B+C B A(I%) =7 br2

A E B

Buna gore, AEFGH besgensel bélgesinin ala-

A
nini bulalim.

A(ABCD) = 4A + 4S = 4B + 4C

A+S=B+C olur. co6zim #o:
) A(ABCD) :
Boylece, A(EFGH) = EE— bulunur.
s SONUC
1 C
H S, . E, F, G, H orta noktalar ise,
N : = = PN =
: A(AHE) + A(GCF) = A(FEB) + A(DHG) olup
D S, S S, B P
: A(AHE) +3=5+7
E =
E S, A(AHE) =9 br2 bulunur.
A A(EFGH) =9 +7 +3 +5=24br2 olur.
ABCD dértgeninde E, F, G, H orta noktalar ise Boylece, A(AEFGH) = 33 br2 bulunur.
S, +S8,=5,+S,0pS, =S, +S,+S,+S,ve !
A(ABCD)
A(EFGH) = — dir.

bulasmesyeiN

p(ere)=4-F (155 > #0775
plegd, bk)= AT (@)

ABCD dértgeninde E, F, G, H orta noktalar ise R e 2 -
A(ABCD) o . . .
A(EFGH) = e dir. H (Matematik Dunyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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Bir Dértgensel Bélgenin Alaninin

Vektorel ifadesi
‘ Teorem : ‘

Kdsegen vektorleri e ve f olan bir dértgensel

bdlgenin alani;
C

T

ﬁa’:é c_A’=? ise

ﬂmuufu-<a?>2

A(ABCD) =

ile hesaplanir.

- ———
S2 - el 1] .sin2a
- 4
ISP 1717 (1- cos?a)
2 _
S 4
> - 2 -2
g2 _ el I ¢ -lel”.I ] cos?a
- 4

<e f>=|el.|F].cosa oldugundan,

<3 7>2=|8P.| 7. cos2a olup,

-2 -2 -> >
lel” IfI"-<et>2
4

2=

Aol 171 -<37>2
S = bulunur.

& ve f bir ddrtgenin kdsegen vektdrleri ve bu vek-
térler arasindaki a¢i o olsun.

C

T

o)

A

Digbiikey bir dértgensel bdlgenin alani, kdsegen
uzunluklari ile késegenler arasindaki acinin sinl-
sUnun ¢arpiminin yarisina esit oldugundan,

HEH.H?H.sina
— dir

S = A(ABCD) = 5

Her iki yanin karesi alinirsa,

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Yukardaki teorem konkav bir dértgen
icinde gecerlidir.

Bir dértgensel bélgenin alani, kdsegenleri Uzeri-
ne kurulan paralelkenarsal bélgenin alaninin yarisina
esittir.

Saoyleki;

N
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Ay c
//
DT
\
X
\ o .
B
\ B
A

Yukarida kdselerinin koordinatlar verilen dort-
gensel bélgenin alanini bulalim.

c6ziom #£v:

ABCD dértgeninin kdse koordinatlari,
(=2,-4)
(3,-1)
(3.9

e D(-5, 3) olup kdsegen vektorleri

>

W

¥

&l

6= C-A=(5,9)

Sl

f=BD=D-B=(-8,4) olur.

ABCD dortgensel bdlgesinin alani késegenleri
Uzerine kurulan Ug¢gensel bdlgenin alanina esit idi.

O halde,

o) >
f= (8, 4)

Yukaridaki tarali alan ABCD dértgensel bélgesi-
nin alanina esittir.

Yani, A(ABCD) = — . |(-8).9—-4. 5|

1
2
=46 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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HATIRLATMA

@ .c°

10. siniftan A = (a,b) ve B-= (c, d) vektorleri tzeri-

ne kurulan ticgensel bdlgenin alaninin,
= |bc-ad|

A(OAB)= oldugunu hatirlayalim.
A=(ab)
o B=(c,d)
v’ Pratik Bilgi
C . o
Kosegen vektodrleri,
N &=(a,b)
f -
= f=(c,d)
D g B
olan ABCD dértgen-
sel bélgesinin alani
A A(ABCD) = % . |oc —ad|
ile bulunabilir.

" ORNEK - 2 ‘

YA

O

A B3

Yukarida késelerinin koordinatlari verilen ABCD
dortgensel bélgesinin alanini bulalim.
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co6ziom #v:
ABCD dértgeninin kése koordinatlari,
e A(1,-4)
e B(6, 1)
« C(2,5)
e D(-4,2) olup

ABCD dértgeninin késegen vektdrleri,
e=AC=C-A=(1,9)

f=BD=D-B=(-10,1) olup,

A(ABCD) = — . [9(-10) =1 .1| = % br2 bulunur.

il
2

" ORNEK -3 >

)

Yukarida koéselerinin koordinatlari verilen dért-
gensel bélgenin alanini bulalim.

co6ziom #v:
ABCD dértgeninin kdése koordinatlari,
e A(1,-4)
e B(6,-1)
« C(2,4)
e D(-4,1) olup

ABCD dértgeninin késegen vektdrleri,
e=AC=C-A=(1,8)

—+
[
0]
2|
[
O
I
(o8]
I
T
o
n
o
C
©

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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»  Bir dortgenin kenar orta noktalarinin birlestiriime-
si ile elde edilen dértgen paralelkenardir.

C

A

& E, F, G, Horta noktalar ise
EFGH paralelkenardir.

»  Bir dortgenin kenar orta noktalarinin birlestiriime-
si ile elde edilen paralelkenarsal bélgenin gcevresi
dortgenin kdsegen uzunluklar toplamina esittir.

C

A

&= E, F, G, Horta noktalar ise,
C(EFGH) = |AC| + |BD| dir.

" GRNEK - 4 D

ABCD dértgen
E,F, G, Horta
noktalar

|[HG| = 6 birim
|GF| = 4 birim

Buna gére, ABCD dértgeninin késegen uzun-
luklar toplamini bulalim.
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c6ziom #v:

C(EFGH) = |AC| + |BD| oldugundan,
|AC| + |BD| = 2(6 + 4) = 20 birim bulunur.

" ORNEK -5 >

ABCD dértgen
E, F, G, Horta
D noktalar
E [HK] aciortay
|GK| = 5birim
|KF| = 2 birim

\Z
T

B E A

Buna gére, ABCD dértgeninin késegen uzun-
luklari toplamini bulalim.

c6ziom #v:

E, F, G, H orta noktalar oldugundan,

EKGH bir paralelkenardir.

[HE] // [GF] olup

7~ T~
m(GKH) = m(KHE) (i¢ ters agilar) oldugundan,
|HG| = |GK| = 5 birim dir.

Boylece, ABCD dértgeninde késegen uzunlukla-
rinin toplami,

C(EFGH) = |AC| + |BD| = 24 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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A ABCD dértgen
[AC] késeen
[BD] késegen
® @ [AC] N [BD] = {F}
D =~

— 2
A(/E) 6 br
A(AFD) = 12 br2
=
A(BFC) = 8 br2
C

Buna gore, CDF ucgensel bélgesinin alanini
bulalim.

co6zom #v:
PN
ABC nde alanlar orani tabanlar oranina esit oldu-
| AF
guna gore =— ve
[FC| 8
PN
ACD nde alanlar orani tabanlar oranina esit oldu-
guna gore [AF] = 12 yazilabilir
IFCl L Zen '
A(FCD)
. 6 12 s
Boylece, 8- — esitliginden
A(FCD)

AN AN
6.A(FCD) =8.12 = A(FCD) = 16 br? bulunur.

v’ Pratik Bilgi
A
B e ® D /s
E
gk N
&) &
C
$1.S85=S,.8 S1.85=S,.8
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PICK TEOREMI

Birim karelerden olusan bir diizlem distnelim.
Bu duzlem Uzerinde karelerin kdselerini kullanarak
herhangi bir cokgen olusturdugumuzda bu ¢okgenin
alanini bulmak uzun zaman alabilir.

George Pick 1899 da bu hesabin kolay bir yolunu
kesfetmis ve adina "Pick Teoremi" demis.

Teorem séyle,

S : Cokgenin sinirlarindaki nokta sayisi

I : Cokgenin icindeki nokta sayisi

olmak Uzere;

Gokgenin alani = §+ i-1 seklindedir.

i SONUE :

Sinirdaki nokta sayisi

Alan = 5 + Ic bdlgedeki nokta sayisi — 1

" ORNEK - 1 ‘

Yukarida birim kareler tizerinde kurulmus cok-
gensel bélgenin alanini bulalim.

c6zim #v:

S : Gokgenin sinirlarindaki nokta sayisi = 6

I : Cokgenin icindeki nokta sayisi = 13 olup
Pick teoremine gore,
Gokgensel bélgenin alani = g+ 13-1

=15 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

" ORNEK - 2 ‘

Yukarida birim kareler tizerinde kurulmus cok-
gensel bélgenin alanini bulalim.

c6z0Mm Vax

S : Gokgenin sinirlarindaki nokta sayisi = 10

I : Cokgenin icindeki nokta sayisi = 17 olup
Pick teoremine gére,

. 1
Gokgensel bélgenin alani = ?O+ 17 -1

=21 br? bulunur.

" ORNEK - 3 ‘

Yukarida birim kareler tizerinde kurulmus cok-
gensel bélgenin alanini bulalim.

c6z0Mm Vax

S : Gokgenin sinirlarindaki nokta sayisi =8

I : Cokgenin icindeki nokta sayisi = 24 olup
Pick teoremine gére,
Gokgensel bélgenin alani = %+ 24 -1

= 27 br? bulunur.
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ABCD dértgen
[DF] agiortay
[BE] agiortay
7~
m(DAB) = 65°
N
m(DCB) = 105°

Buna gére, BEF acisinin él¢lisii kac derece-
dir?

D ABCD dértgen
[AC] késegen
[BD] késegen
|BE| = 5 birim
|EC| = 6 birim
|BC| = 7 birim

P P
Yukaridaki sekilde A(AEB). A(DEC) = 36 br
P
olduguna gére, A(AED) kag br2 dir?

A)2 B)Y6 C)2/2 D)3 E)2/3

ABCD bir dértgen
[AC] késegen

[AB] L [BC]
|EB| = 3 birim
|BC| = 4 birim

|AC| . |[ED| = 10+/3 br? olduguna gére, ABCD
dortgensel bélgesinin alani ka¢ birim karedir?

A)12 B =2 )13 D == E)15

5O

ABCD dértgen
[AC] késegen
[BD] késegen
[AC] L [BD]

|AF| = 3 birim
|FE| = 3 birim
|EG| = 2 birim
|GC| = 2 birim
IDC| = 2V/3 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A) Y10 B) /11 C) 2410
D) /13 E) V21

E D ABCD dortgen
E, F, G, H orta nok-
talar

P
A(DFE) = 7 br2

=
A(GBH)= 6 br2

B H o}

Buna gore, ABCD doértgensel bélgesinin alani
kac br2 dir?

D ABCD dértgen
[AC] késegen

>

[BD] késegen
1500 |BD| = 8 birim
IAC || = 10 birim

~
m(BEC) = 150°

Buna gore, ABCD doértgensel bélgesinin alani
kac br2 dir?

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.A | 2.B | 3.D | 4.C | 5.C | 6.A |




N\ DORTGENLER

ABCD dértgen
[AC] késegen
[BD] késegen

5O

ABCD dértgen
[AC] kdsegen
[BD] kdsegen

A [BD] L [AC] E, F, G, H orta noktalar
|BD| = 6 birim |AC| = 13 birim
|AC| = 3 birim |BD| = 19 birim
|EC| = 2|DE|
|AF| = 2|FB]

Buna gére, |FE| uzunlugu kag birimdir?

Buna gére, FEHG doértgeninin cevresi kac bi-
rimdir?

A) V2 B) /3 C) /5
D) /10 E) Y17 A)24 B)26 C)28 D)30 E)32
D ABCD doértgen 11. D ABCD dortgen
C [AC] kdsegen 5 [AC] kdsegen

[BD] késegen o c [BD] késegen

G L BD [BD] L [AC]

. 4 |DC| =5 birim
A AC =(6,4) |AD| = 9 birim

BD = (-8, k) A B |BC| = 4 birim

B

Buna gére, ABCD dértgensel bélgesinin alani
kac br? dir?

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A) /51 B) /53 C) V55
A) 52 B) 50 C) 48 D)46  E)44 D) 6+2 E) 7/3
c ABCD dértgen 12. D C ABCD dértgen
s -~ [AC] késegen
m(ADE) = m(EDC) .
~ ~ [BD] késegen
m(DCE) = m(ECB) [AC] N [BD] - {E}
|DC| = 10.b.irim A S, =6br
i |AB| = 8 birim S,=8br2
: : ~ 5
B £ A B Sy=12br
P Buna gére, DEC li¢cgensel bélgesinin alani
Buna gére, A(DEC) kac birim karedir? kag br2 dir?
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 A) 11 B) 10 C)9 D) 8 E)7

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

| 7. | 8A | 9.E [10.E [11.D [12.C |
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*  Yamuk

e Paralelkenar

* Dikdortgen

* Eskenar Dortgen
 Kare

e Deltoid



Dértgenlerin Siniflandiriimasi
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| |
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1 D o
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YAMUK

Kenarlarindan yalniz ikisi paralel olan dértgene

yamuk denir.

Yamugun Tabanlari

uin

Yamugun paralel kenarlarina tabanlar denir.

[AB] ve [DC]
yamugun tabanlari

>
@)
(@]
w

Yamugun Yan Kenarlari (Ayaklari)
Yamugun paralel olmayan kenarlarina yan ke-
narlar (ayaklar) denir.
D C
[AD] ve [BC]
yamugun yan
kenarlari

>
w

Yamugun Orta Tabani

Bir yamukta paralel olmayan kenarlarin orta nok-
talarini birlestiren dogru pargasina orta taban denir.

o

A B

[EF] orta taban

|AB|+|CD|
|EF| = ————

ile bulunur.

»  Orta taban yamugun tabanlarina paraleldir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" GRNEK - 1
P2 |DE| = |EA|
5 |AB| = 17 birim
E |cD| = 3 birim
|CE| = 8 birim
A 17 B

Buna gére, |BC| uzunlugunu bulahm.

co6zom #v:
D 3 C
6
8
/E/ 10 \F\
6
A 17 B
[EF] orta tabani gizilirse,
17
|EF| = 2+3 = |EF| = 10 birim olur.

6 — 8 — 10 dik ticgeninden |CF| = 6 birim dir.

Dolayisiyla |[BC| = 12 birim bulunur.

Yamukta Acli

Bir yamukta bir yan kenarla tabanlarin olusturdu-
gu i¢ acilarin élguleri toplami 180° dir.

a+p=180°

X +y=180°

" GRNEK - 1 D

D e ABCD yamuk
e |aB| = |BC] + |cD]
N
m(DCB) = 144°
A B

Buna gére, BAD acisinin él¢listiinii bulalim.



[BC] ye paralel olacak sekilde [DE] gizilir ve DEBC
paralelkenari olusturulur.

N
Dolayisiyla m(DEB) = 144° ve |DE| = |AE| olur.

N
AED ikizkenar ucgeninde m(DAB) = 72° bulunur.

" 6RNEK - 2 >

ABCD yamuk

[AE] L [BC]

|cE| = [EB|

|AD| = |AB|
56°

N N
A h B m(ABC) = 56°

Buna gére, DAE agisinin élciistini bulalim.

c6ziom #£v:

[AC] cizilirse, ABC ikizkenar G¢geni elde edilir.
Dolayisiyla,
P
m(CAB) = 68° ve [DC]//[AB]
N
oldugundan m(DCA) = 68° bulunur.
DAC ikizkenar tggen oldugundan,

N A~
m(DAC) = 44° olur ve m(DAE) = 78° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
Geon:

Bir yamukta orta tabanin késegenler arasinda
kalan parcasinin uzunlugu taban uzunluklan farkinin
yarisina esittir.

D C
/V\\ ABCD yamuk
AB|-|DC
E 7 Fo |k = %
ile bulunur.
A B

Yukaridaki teoremi Tales teoremini kullanarak is-
patlayalim.

BDC l¢geninde Tales teoremi ile
[BF| |LF|
'BC| |DC|

esitliginden,
|LF|
—=—== |DC|=2|LF|... D

2 |pc|

ADC ugcgeninde Tales teoremi ile,

|AE| |EK]|

—= esitliginden,

|AD| |DC|

B o)< 2eki... @
=T = =

2 |bc|
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1. ve (). esitliklerden |EK| = [LF| olur.

|KL| = |EF| - (|EK] + [KF])

\ABMDC\
KL| = -2|EK|
2
|AB |+ DC|
|KL|= -|DC|
2
\AB\—|DC|
|KL|= bulunur
" ORNEK - 3 ’
D 7 C

ABCD yamuk
[AC] késegen
[BD] késegen
[EF] orta taban
|AB| = 9 birim
|DC| = 7 birim

A 9 B
Buna gore, |KL| uzunlugunu bulalim.

c6zim #v:
1. Yol :

|AB|-|DC|

|KL| = esitliginden,

|KL| = i = |KL| = 1 birim bulunur.

2. Yol
D 7 C
3,5 3,5
A 9 B

ADC, BDC, CAB Ulc¢genlerinde Tales teoremi ya-
zilirsa |EL| = 4,5 birim ve |KL| = 1 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

»  Bir yamukta bir yan kenarin tabanlarla yaptigi
acilarin agiortay dogrulari orta taban lzerinde ya
da uzantisina dik olarak kesisir.

D C D C DC
N N
A B A B A B
" GRNEK -4 -
D 6 C ABCD yamuk
[CF], [DE], [AE], [BF]
aglortay
|AB| = 10 birim
|BC| = 8 birim
|cD| = 6 birim
|DA| = 4 birim

Buna gére, |EF| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:

EF dogrusu yamugun orta tabani tzerinde olup

[KL| =

122+6 = 8 birim bulunur.

Boylece, |[EF| = 8 — (4 + 2) = 2 birim olur.

v’ Pratik Bilgi

ABCD yamuk

a+c-b-d

|EF| =
2
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" ORNEK -5 ’
D < ABCD yamuk
[DC]// [AB]
£ [CE] aglortay
[BE] aglortay
|AD| = 18 birim
A B

Buna gére, |DE| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

[CE] ve [BE] aglortaylarinin kesim noktasi orta ta-
ban Uzerindedir.

A

A B

O halde, [EF] orta tabani gizilirse,
|DE| = |[EA| ve |CF| = |FB| olur.

1
Bu durumda, |DE| = 78 =9 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi
D ¢ C ABCD yamuk ise
|BC|=a+cve
|DE| = |EA| dir.
E
A a B

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a

So W
ikizkenar Yamuk

Paralel olmayan kenarlar esit uzunlukta olan ya-
muga ikizkenar yamuk denir.

D C

A B

|AD| = |BC| ise ABCD ikizkenar yamuktur.

»  Bir ikizkenar yamukta taban agilarin élguleri esit-
tir.

»  Birikizkenar yamukta kdsegen uzunluklari esittir.

D ¢ ABCD ikizkenar
yamuk
© |AC| = |BD|
PG
> ADC = BCD
A B

» Bir ikizkenar yamukta késegenler yamugun si-
metri ekseni Uzerinde kesisir.

Simetri (yansima)

ekseni
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" 6RNEK - 1 ‘
D G ABCD ikizkenar
yamuk
5 |CH| = 5 birim
|AH| = 7 birim
o [CH] L [AB]

A 7 H B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alanini
bulalim.

c6zim #v:

1. Yol :

D kdsesinden [AB] tabanina dikme inilirse,

D 7-x G
5 5
-1 [

DEA ve CHB uggenlerinin es oldugu gorulir.
O halde, |AE| = |HB| = x diyelim.
Bu durumda, |[EH| = |[DC| = 7 — x olup

Bdylece yamuksal bdlgenin alani,

A(ABCD) = (M)s — 35br2 bulunur.
2. Yol
E c
—
5
A 7 H B A 7 H

[AE] L DC olacak sekilde E € DC segelim.

Bdylece, AED ile CHB U¢genleri es olup
PN PN
A(AED) = A(CHB) diyebiliriz.

O halde, A(ABCD) = A(AHCE) dir.

Yamugun alani AHCE dikddrtgeninin alanina esittir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

v’ Pratik Bilgi
Bir ABCD ikizkenar yamugunda,
D ¢ [CH] L [AB]
|AH| = x
y [HC| =y ise
A(ABCD) = x . y
o
A X H B
" ORNEK - 2 _p
E

ABCD ikizkenar

yamuk
C
AN

v A, D, E, dogrusal
N
m(EDC) = 65°
N
m(CAB) = 15°
Tso |AD| = |BC|
A B |AC| = |BE|

Buna gére, EBC acisinin él¢lisiinii bulalim.

c6ziom #v:

ABCD ikizkenar yamuk oldugundan,
|BD| = |AC| = |BE| dir.
Yani, DBE ikizkenar ti¢cgen olur.

N N
m(ABD)=m(CDB)=15° ve

A~
m(DEB)=80° bulunur.
[DC] // [AB] oldugundan,

A~ T~

m(DAB) = m(ABC) = 65° ve
N

m(EBC) = 30° bulunur.
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" GRNEK -3 ‘
b 6 ¢ ABCD ikizkenar
yamuk
[AC] L [BD]
|DC| = 6 birim
|AB| = 10 birim
A 10 B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alanini
bulalim.

c6zim #9:

ikizkenar yamukta késegenler sekli simetrik ola-
rak béler.

O halde, |[EC| = [ED| ve |EA| = |EB| diyebiliriz.

D3 K3C
oF

A 5 F 5 B

E noktasindan yamugun paralel kenarlarina dik-
meler indirilirse, |KF| = 8 birim bulunur.

10+6

Béylece,A(ABCD):( ).8 =64 br? bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Bir ikizkenar yamukta kdsegenler dik kesigirse yuk-
seklik, orta taban uzunluguna esit olup yamugun
alani yiksekligin karesine esittir.

D c C

S
>

" GRNEK -4
D ¢ ABCD ikizkenar

yamuk

|AC| = 6 birim
P

m(CAB) = 15°

15°
A B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alanini
bulalim.

co6zom #v:
ikizkenar yamukta késegen uzunluklari esittir.

O halde, [BD] kdsegeni cizilirse,

D C
g
15° 15°
A B

|AC| = |BD| = 6 birim ve
N P

m(CAB) = m(ABD) = 15° olup
N

m(CEB) = 30° dir.

Boylece, ABCD dortgeni kdsegen uzunluklar ve
kdsegenler arasindaki agisi bilinen bir dértgen olup

1
A(ABCD) = FR 6.6 .5sin30° = 9 br? bulunur.
v’ Pratik Bilgi
D C
e
(03
A B
A(ABCD) = % . e2 . sin2a dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B
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" GRNEK -5 ’
D 4 F2C ABCD ikizkenar
yamuk
[FE] L[AB]
|DF| = 4 birim
|AE| = 7 birim
-] _ -
e £ 5 |FC| = 2 birim

Buna gére, |EB| uzunlugunu bulahm.

c6zUm VoYX

D ve C kdselerinden [AB] tabanina dikmeler indi-
rilirse,

D 4 F2C

DHA ve CKB ug¢genlerinin es oldugu goérulir.
O halde, |KB| = [HA| = 3 birim olup

|EB| = 2 + 3 = 5 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Bir ABCD ikizkenar yamugunda,

D d EcC

[EF] L [AB]
|AF| = a
|FB| =b
|CE|=¢

o |ED| =d ise

A a F b B a+c=b+d

S
-

" GRNEK -6
b 3 C ABCD ikizkenar
yamuk
5 5 |AD| = 5 birim
|BC| = 5 birim
|AB| = 7 birim
A 7 B |DC| = 3 birim

Buna gére, |AC| uzunlugunu bulalim.

c6zom #v:
D ve C kdselerinden [AB] tabanina dikmeler in-
dirilirse,
D 3 C
5 5
21
-1 []

AED ve CEB ugcgenlerinin es oldugu goéralur.

O halde,

PN
FBC nde Pisagor bagintisi ile

|FC|2 = 5222 = |FC| = v21 birim olup

PaN
AFC nde Pisagor bagintisi ile

|AC2 =52 + (Y21)? = |AC| = v46 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Birikizkenar yamukta karsilkli kenarlarin garpiminin
toplami bir kdsegen uzunlugunun karesine esittir.

Yani,
D (¢} C
b b
e
A a B
e?=ac + b?

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E




SN vyamuk OO‘ ‘_
& GZET " GRNEK -7 ‘

5
v, D a C D S ABCD yamuk
j |AB| = 7 birim
P i .
h h ADH = BCH! |DC| = 5 birim
§ |AC| = 6 birim
—L1 1, |BD| = 9 birim
A H a H! B : A . B
Yukarida taslak c¢izimi yapilan yamugun cizi-
lip cizilemeyecegini inceleyelim.
v b ¢ ¢ : ¢ozom #9:
a’?-c?
N h2 = 2 [DB] // [CE] olacak sekilde E € AB secelim.
g
A H B
-
A 7 B 5TTE
v D c |DH| = x birim . "
Boylece, |DB| = |CE| = 9 birim olup
|HB| =y birim c
X H
A(ABCD) =x .y
o 6 9
A H y B
A 15 E
Y DV KXxC¢C CA‘E nde k?nar u.zunluklarl gggen esitsizligini sag-
¢ lamadigindan bdyle bir yamuk gizilemez.
A(ABCD) = (x+2).h i
h A(ABCD) = (t+y).h
B X+zZ=y+t v’ Pratik Bilgi
t
A z H B Kosegen uzunluklari e ve f, paralel olan kenar uzun-
luklari a ve c olan bir yamugun ¢izilebilmesi i¢in,
D c C
v D ¢ C

a+cC
h= -:
5 ve e
A(ABCD) = h?
h A a B
e

le—f|<a+c<e+f olmaldir.

>
T
w

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B
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Dik Yamuk

Yan kenarlarindan biri tabanlarina dik olan yamu-
ga dik yamuk denir.

D C
o)
-
A B
" OGRNEK - 1 ‘
D 3 C ABCD dik yamuk
- |AB| = 9 birim
|AD| = 6 birim
6 |DC| = 3 birim
o
A 9 B

Buna gére, ABC agisinin él¢iistinii bulalim.

c6ziom #£n:
D 3 C
[T
45°
6 6
ol ] 45°
A 3 H 6 B
ABCD yamug@unda,

[CH] L [AB] dikmesi ile AHCD dikdortgeni ve
CHB dik tggeni elde edilir.
Béylece, |CH| = |HB| oldugundan,

7~
m(ABC) = 45° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

S
>

" GRNEK - 2
D 5 C ABCD dik yamuk
' [CE] aglortay
! |AE| = 2 birim
|BC| = 7 birim
ol |cD| = 5 birim
A 2E B

Buna gére, |CE| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:
D 5 o}

Sekilde AHCD dikdértgeni olusturulursa,

|EH| = 3 birim ve |HB| = 4 birim olup.

CHB dik t¢geninde, Pisagor teoremi ile,

|CH|2 + 42 = 72 = |CH| = ¥33 birim bulunur.
Bdylece, CEH dik Gi¢ggeninde Pisagor teoremi ile

|CE[? = (v/33)2 + 32 = |CE| = V42 birim bulunur.

" GRNEK - 3 ‘
D 4 ¢C ABCD dik yamuk
|AB| = 9 birim
6  |BC| =6 birim
|cD| = 4 birim
A 9 B

Buna goére, yamugun késegenleri arasindaki
acinin él¢isiini bulalim.

c6zom #v:
AC = (9,6)
BD = (-4, 6) olur.
< AC,BD >=9(-4)+6.6 = 0 oldugundan,
AC L BD olup aranan agi 90° dir.
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Késegenleri dik kesisen bir dik yamukta yukseklik
(h) ile taban uzunluklari (a ve c) arasinda h®> =a . ¢
bagintisi vardir.

A a B

[AC] L[BD] iseh?=a.c

Yukaridaki teoremi paragraf ispat bicimini kulla-
narak ispatlayalim.

‘ ispat 1:

ADC Ucgeni ile BAD Uggenlerinde agilar ayni ol-
dugundan bu tggenler benzerdir.

AN N
Yani, ADC ~ BAD olup. (A.A.A)

|AD| |DC|

— = esitliginden
BA| [AD| T

c
—=— = h?=a.c bulunur.
a h

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

E c A a B

[CA] // [DE] olacak sekilde E € AB alalim.
O halde, ACDE paralelkenarinda ,

[AC] // [DE] oldugundan,

[ED] L [DB] olup

DEB dik tiggeninde OKlid bagintisi ile,

D

h2 =a.c bulunur.

‘ ispat 3 :
D c C
h
A a B
ABCD dik yamugunda,

AC vektdrii ile DB vektéri dik iki vektdr olup

< AC,DB >=0 dr.

AC = (c,h) (A noktas! koordinat baslangici olsun.)
DB = (a,-h) (D noktasi koordinat baslangici olsun.)

<AC,DB >=ac-h2=0 olup.

h2=a.c bulunur.
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[ =
ORNEK - 4

=2X
A y

/o

/1 2y +x-8=0

Yukarida /, , /, ve eksenler lizerine kurulan
AOBC yamugunun C kosesinin koordinatlari top-
lamini bulahim.

c6ziom #v:

me, =2, my, = —% ve my, . my, =—1
oldugundan, ¢, L 7, dir.

2y + x—8 =0dogrusunda x =0 iginy =4 ve
y =0igin x = 8 olup

|AO| = 4 birim ve |OB| = 8 birim bulunur.

A C

(6] 8 B

Dik yamukta késegenler dik kesistiginden,
42-8 . |AC|

|AC| = 2 birim bulunur.

Dolayisiyla C késesinin koordinatlari,

C(2, 4) bulunur. Béylece,

AY

A C@, 4)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

S
>

" GRNEK -5
4
D < ABCD dik yamuk
[AC] 1 [BD]
|AB| = 9 birim
|DC| = 4 birim
A 9 B

Buna gére, |AD| uzunlugunu bulahm.

c6ziom #n:

D 4 C

A 9 B

ABCD dik yamugunda késegenler dik oldugundan,
|AD|2=9.4 = |AD| = 6 birim bulunur.

" GRNEK - 6 -
8
D E © ABCD dikdértgen
[CF] L [BE]
|EC| = 8 birim
|FB| = 3 birim
A F 3 B

Buna gére, |AD| uzunlugunu bulalim.

c6zim #:
D E 8 C
A F 3 B

FBCE koésegenleri dik kesisen, dik yamuk oldu-
gundan,

|cB|2=8.3 = |AD| = 2/6 birim bulunur.
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‘ Teorem : ‘

Bir yamukta paralel olan kenar uzunluklari a ve ¢

olmak Uzere, kdselerin kesim noktasindan tabanlara

paralel olarak cizilen dogru pargasinin uzunlugu _2ac_
ile bulunur. are
D c ¢ ABCD yamuk
W\ [EF] // [AB] ise
E F =

S |EO| = |OF| ve

|EF| = 22C_ gir.
a+c
A a B

Yukaridaki teoremi Tales teoremini kullanarak is-
patlayalim.

D c C
E/ : \F
A a B

‘ Co | c ck
DOC ve BOA benzer iggenlerinde, | =
(@)

A|a§

CAB uggeninde Tales teoremiile,

|co| |oF|
R esitliginden,
NE
c.k =@ yazilabilir.
ck +ak a
|oF| = 2- ve ayni mantikla |OE| = -2-S olup
a+c

a+c

|EF| = |OF| + |OE| = 28-C bulunur.
a+c

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK -7
ABCD yamuk
‘ AC] k6
E A F [ ] ogegen
[BD] késegen
[EF] // [AB]
|AB| = 10 birim
|DC| = 4 birim

A 10 B

Buna gére, |EF| uzunlugunu bulalim.

c6zim #:
leF| = 2194 _ 40 by bulunur.
10+4 7

Bir ABCD yamugunu paralel olan kenar uzunluklari

a,cve |[EF| =hise

c
D E ¢ |oE| = ¢:h
a+c
|OF| _ a.h
a+c

gl

A F B
a

Yukaridaki teoremi Tales teoremini kullanarak is-
patlayalim.



o
A F B

DOC ile BOA Uggenleri benzer olup benzer iki Ug-
gende yukseklikler orani benzerlik oranina esit ol-
dugundan,

OE
I8 o _ok yazilabilir.

|OF| a ak

|EF| = ck + ak = h oldugundan, k = n
a+c

olup.

|OE|=ck= C-N —|OF|=ak=_2-"" pbulunur.
a+c a+c

" ORNEK -8 ’

D E G ABCD yamuk
|AB| = 5 birim
|DC| = 3 birim
|EF| = 16 birim

ol
A F B

Buna gére, |OF| uzunlugunu bulalim.

c6zim #ov:
D E C

3x

5x

o

A F B

OE
[O8] _ax olup, 3x + 5x = 16 birim
‘OF‘ 5x

x = 2birim ve | OF | = 5x = 10 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Pozitif iki reel sayinin aritmetik ortalamasi harmo-
nik ortalamasindan buyUk ya da esittir.

. . . a+ .
Yani; a, ¢ pozitif reel sayi ise, > —— dir.

|CD| < |AB| olacak sekilde ABCD yamugu gizelim.

[EF] orta taban olup

leF| = 2£° ve
KL| = 22 gir.
|KL|

a+c

|EF| > |KL| oldugundan,

a+c 2ac

> bulunur.
2 a+c

Esitlik durumu ise a = ¢ olmasi ile mimkaindur.

Yani, ABCD dértgeninin,

e paralelkenar

e dikdortgen

* Kkare

*  egkenar dortgen

olmasi ile mimkuanddar.
GUnkiu bu durumda,

KL ile EF g¢akisik (ayni) iki dogru olur.




NN
s~ YAMUK

Yamuksal Bélgenin Alani

(Gsesen:

Bir yamuksal bélgenin alani paralel olan kenarlarin
uzunluklari toplaminin yarisi ile yiksekligin carpimina
esittir.

a+c

A(ABCD)= ( ).h - (orta taban) . h

ABCD yamugunda [AC] kdsegeni cizilirse,

yUkseklikleri esit ABC ve ADC Uggenleri elde edilir.

= =
A(ABCD) = A(ABC) + A(ADC) yazilabilir.

h.a h.c
SR L
2 2

(a+c) h bul
= 5 | ulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
-

" GRNEK -1
3
D C ABCD yamuk
N

m(ABC) = 60°
g |AB| = 11 birim

|BC| = 8 birim

60° |cD| = 3 birim

A 11 B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alani-
ni bulalim.

c6zom #v:

11

[CH] L [AB] dikmesi gizilirse,
CHB, 30°, 60°, 90° G¢geninde,
|CH| = 4,3 birim olup

Yamuksal bolgenin alani,

A(ABCD) = ( 112+ 8

).4«/5 = 283 br? bulunur.

Ben aéa )
SeN 39-5/




NN
s~ YAMUK

" ORNEK - 2 ’

ilvme — zaman grafiklerinde grafik parcalari ile
zaman ekseni arasinda kalan bdlge cismin hiz degisi-
mini verir.

ivme (m/s2)

Zaman

©)

Buna gore, 0 — 3 saniye zaman araliginda cis-
min hizinin ka¢ m/s oldugunu bulalim.

c6ziom #v:

ivme (m/s2)

1+2).1
Abolgesininalani= 1| A |? _(1+2.1 3 br2
2 2
]
B bélgesininalani=| B |2=2.1=2br?
1
2
i - 2.1
C bélgesinin alani = == 1 br?

Toplam alan, A+ B + C = %+2+1
- 2 b2 bulunur.
2

Dolayisiyla, cismin hizi % m/s dir

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Bir Yamuksal Bélgenin Alaninin Parcalanmasi

A B

PN PN
» ABCD yamuk ise, A(ADE) = A(BEC)

(ABC, ABD, ADC, BDC yiikseklikleri esit olan tggenler)

D C ABCD yamuk
[AC] késegen
[BD] késegen
E PN
A(AEB) =M
PNy
M A(DEC) =L
P
A B A(ADE) =S
Py
A(BEC) =S

> ABCD yamuk ise; S2 = L . M dir.

| DE|

ABD lggeninde, —— = S ve
EB| M

BCD uggeninde, E _L olup.
ERE

Bu iki esitlik birlikte dustnulirse,

S
M

% esitliginden S =L . M bulunur.




NN
s~ YAMUK

A B

> ABCD yamuk, |DE| = [EA| ise

A(Eﬁ;) _ A(ABCD)

[BC] // [FK] olacak sakilde,

F , E, K dogrusalini gizelim.

Bdylece,

Py PNy
DEF ve AEK nin es oldugu gorullr.

Bdylece,

PNy PNy
A(AEK) = A(DEF) yazilabilir.
O halde,

A(ABCD) = A(KFCB) olup

AN
A(BEC) = A(KZCB) - A(ASCD) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
p

" GRNEK -3
D < ABCD yamuk
H [EH] L [BC]
£ 7 |EH| = 7 birim
|BC| = 8 birim
A B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alani-
ni bulalim.

c6ziom #£v:

E noktasi B ve C noktalari ile birlestirilirse,

Olusan BEC uggensel bdlgesinin alani ABCD ya-
muksal bélgesinin alaninin yarisina esit olup

AN
A(EBC) = 77'8 =28 br?

Boylece,

A(ABCD) =28 .2 =56 br2 bulunur.




NN
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" ORNEK - 4 ‘
y 0N 0y ={E}
A B(0, 2)
C(3,0)
\B E D(&i PN
D ” A(ABE) = A(ECD)

0 o\ Ty,
lo

Buna gére, A noktasinin ordinatini bulalim.

c6zim #v:
[BC] ile [AD] cizildiginde,
PN PN

A(ABE) = A(ECD) oldugundan,
ABCD dértgeni bir yamuk olup [BC]// [AD] dir.

y

T~
B

D x
¢) C\ \/
1
£

O halde, paralel dogrularin egimi esit oldugundan,
Mg = Myp Yazilabilir. A(0, k) diyelim.

Mge = 22 mu= £70 s
BC_O_S’ AD_O 5

2 k 1
-— =—— esitliginden, k= —0 bulunur.
3 5 3

v’ Pratik Bilgi

B ¢ D d C

AN AN b c
A(AEF) = A(DFC) ise =~ dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
>

=
ORNEK - 5

D ABCD yamuk
e [BE]/[CD]
|BE| = 13 birim
|AB| = 5 birim
13 |BC| = 8 birim
C 8 B 5 A

Buna gére, ABDE dértgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.

c6ziom #£n:
EBCD yamugunda, [EC] kdsegenini gizelim.

E
12
13 A
Bdylece, [BE] // [DC] oldugundan,
PN PN
A(DEF) = A(BCF) = A diyebiliriz.
PN
O halde, A(ABDE) = A(AEC) oldugu gorulir.
< 12.13
Bu durumda, A(ABDE) = A(AEC)=
PN

A(AEC)= 78 br? bulunur.

A(ABCD)

» ABCD yamuk, A(EFGH) =

‘ ispat :  Dortgenler boliminde yapildi.



SN vamuk E Oo_ ‘_
: -

" GRNEK - 6 ’ " ORNEK -7
R g ABCD yamuk D ¢ ABCD yamuk
3|BE| = 5|ED| |AC| = 9 birim

A = r2 : I)B m

A B A B
Buna gére, ABCD yamuksal bdlgesinin alani- Buna gore, ABCD yamuksal bélgesinin alanini
ni bulalim. i bulalim.
c6ziom #v:
6zUM :
5 c ¢ &y
E
5Kk 12
25A
A B
: A IAB| B ibg Tk
[DC] // [AB] oldugundan, 15

PN ) o~ :

A(DEC) _ (g) ise ADEC) _ 9 [DB] ye paralel olacak sekilde [CK] cizilirse,

— — o5
A(AEB) A(AEB) DBKC paralelkenari bulunur.

— N |AC| = 9 birim
A(DEC) = 9A, A(AEB) = 25A bulunur. :

|CK| = 12 birim bulunur.

PNy
A(ADE) 3 3 |AK| = 15 birim
———_ = — oldugundan,

—~ 5
A(AEB)

o~ A(DBC) = A(ADC) oldugundan,

A(ADE) = 15A bulunur. :

A~ A~ ABCD yamuksal bélgesinin alaninin AKC Gg¢gen-
A(ADE) = A(BEC) oldugundan, i sel bolgesinin alanina esit oldugu géraltr.
A(ABCD) = 64A bulunur. A(ACK) = A(ABCD) dir.

A(ECD) = 15 yani, 15A =15 ise, Dolayisiyla,
A=1 ve A(ABCD) = 64 br2 bulunur. A(ABCD) = 9'212 — 54 br2 bulunur.
.................................................................................................... 188 P

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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" GRNEK - 8 ’
2 8 G ABCD yamuk
7 % |DE| = |EA|
£ F |CF| = |FB|
|DC| = 8 birim
|AB| = 10 birim
A 10 B
Buna gére, @ oranini bulalim.
A(ABCD)
c6zimM £n:
h
9
A 10 B

[EF] orta taban oldugundan yilksekligi ortalar.

|EF| = 10+8
2
|EF| = 9 birim bulunur.
O halde,
9+8).h
A(EFCD) 2 17 di
= =—— dir.
A(ABCD) (10+9).2h 19
2
v’ Pratik Bilgi
D [ C
@ [AB] // [EF] // [DC] ise
E F S _pioc?
b S, - a2 —p2
A a B
2, .2
S,=S,iseb?= a*C olurki
Buna da "a ile ¢ nin karesel ortalamasi b dir" denir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK -9
D 5 C ABCD yamuk
|AD| = 12 birim
12 10 |CB| =10 birim
|DC| = 5 birim
|AB| = 15 birim
A 15 B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alanini
bulalim.

c6zom #v:

[CK] ni [AD] na paralel olacak sekilde gizersek
AKCD paralelkenari ve KBC ikizkenar lggeni elde
edilir.

PN

KBC nde [BH] yiksekligi ¢izilirse,

|CH| = |HK| = 6 birim

|BH| = 8 birim
P
A(KBC) = %

Py
Yani, A(KBC) =48 br2 bulunur.

AGAKC) _ | AK]

A(AKC) _ oldugundan,
= |KB|

A(KBC)

PN PN
A(AKC) =24 br2 ve A(ADC) =24 br? bulunur.

Dolayisiyla,

A(ABCD) = 96 br? bulunur.



NN
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" 6RNEK - 10 >
D < ABCD yamuk
|CcE| = |EB
E 3|AB| = 4|cD|

PN
A(ABE) = 32 br2

A B

Buna gére, ABCD yamuksal bélgesinin alanini
bulalim.

coézim #£:
D 3k C
t
E
t
A 4k B
A(ABCD) (AB|+|DC).|BC|
o
A(ABE) |AB|.|EB|
(4k + 3K). 2t A(ABCD) 14
= = -
4k . t 32 4

Yani, A(ABCD) = 112 br2 bulunur.

So W

v’ Pratik Bilgi

ABCD yamuk

S,=c.dS

S,=a.bS
S,+8,+83=(a+d).(b+c)S

Ornek — 1:
65. D 3k C ABCD yamuk

2 7% 8,=2m.3k=6S
S,=3m.8k=24S

S,+S,+S,=11k.5M=555

A 8k B

ABCD yamuk
S,=2a.2n=4S
S,=3n.5a=15S
S,+S,+55=7a.6n=42S

v’ Pratik Bilgi

ABCD yamuk

§;=c¢.d.S

S,=a.b.S
S;+S,+S3=(a+d).(b+c).S

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Bir Dértgensel Bélgenin Agirlik Merkezi

Bir dértgensel bdlgenin kdsegenlerinin meydana
getirdigi dort ¢cgenin agirlik merkezlerinin olusturdugu
ddrtgenin kdsegenlerinin kesistigi noktaya dértgensel
bélgenin agirlik merkezi denir.

C

w)

A
G, : (ABE) nin agirlik merkezi

b

b

G, : (BEC) nin agirlik merkezi

b

G, : (DEC) nin agirlik merkezi

b

G, : (ADE) nin agirlik merkezi ise

G : ABCD dortgensel bélgesinin agirlik merkezidir.



NN
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1 D 8 C ABCD yamuk
120° |AD| = 643 birim
643 |AB| = 14 birim
|DC| = 8 birim
P
m(ADC) = 120°
A 14 B

Buna gore, A(ABCD) kag birim karedir?

A)99 B)98 )88 D)77 E)66
2 D 3 C ABCD yamuk
7~ ~
m(ADC) = 2m(ABC)
5 |DC| = 3 birim
|CB| = 5 birim
|BA| = 11 birim
A 11 B
Buna gére, C(ABCD) kag birimdir?
A)26 B)27 C)28 D)29 E)30
3. AY B OABC yamuk
CE [OD] L [AB]
D@, 2) |AD| = |DB|
. D(4,2)
o AT
Buna gére, A(ABCD) kag br2 dir?
A)20 B)19 C)18 D)17 E)16

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

a4 C 9 D ABCD dik yamuk
[AH] L [BC]
H |CH| = [HB|
y 2 |AD| = 12 birim
|DC| = 9 birim
B A

Buna gére, A(ABCD) kag birim karedir?

A)112 B)120 C)128 D) 132 E) 144
5. D1 C ABCD dik yamuk
' <AC,BC>=0
|DC| = 1 birim
|AB| = 10 birim
A 10 B

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

ABCD yamuk
[EF] // [AB]
|CF| = |FB]

N
A(AFE) = 18 br2

Y D c
A B

Yukaridaki verilere gére, A(ABCD) kag br2 dir?

| 1.A] 2B | 3.E| 4E| 5B 6.C|




ABCD yamuk
[AC] késegen
[BD] késegen
[FG] orta taban
|DC| = 2 birim
A 6 B |AB| =6 birim

Buna gére, |KL| uzunlugu kag birimdir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

ABCD yamuk
[AC] késegen
[BD] késegen
|EF| = |FB|

N
A(DEC)= 5 br2

N
A(AEF) = 10 br2

Buna gore, A(ABCD) ka¢ birim karedir?

9 D 4 C ABCD yamuk
140° |DC| = 4 birim
6 |CB| = 6 birim

P
m(BAD) = 70°

70° P

m(DCB) = 140°
A B

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A)16  B)15  C)14 D)12  E)10

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABCD yamuk
[AC] késegen

10. D C

[BD] késegen
3|BE| = 5|ED|

N
A(ECB)= 15 br2

A B
Buna gore, A(ABCD) ka¢ birim karedir?

A)56 B)64 C)72 D)80  E)128

11. ’ y Denklemi
\ £ X +y—10=0
olan { dogrusu ve
B A >y=6 y=2,y=6
C D y=2 dogrulari
verilmigtir.
0 D

Sekle gére, ABCD dortgensel bélgesinin alani
kac br? dir?

A)18 B)20 C)24 D)26 E)32

12, D 3 C ABCD yamuk
[AF] L [CB]
5|CF| = 2|FB|

|DC| = 3 birim
7~ ~
m(DAF) = m(FAB)

A B

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?

| 7.8 ] 8A | 9.E [10.B [11.C [12.E |




1 D 8 C ABCD yamuk
[EF] // [AB]
2|CF| = 3|FB]

E F |DC| = 4 birim
/ \ |AB| = 9 birim
A 13 B

Buna gére, |EF| uzunlugu kac birimdir?

A)11  B)10 C)9 D)8 E) 7

ABCD yamuk
|AD| = 12 birim
|DC| = 5 birim
|CB| = 10 birim
|BA| = 15 birim

Buna gore, A(ABCD) kag birim karedir?

ABCD yamugunda
kdsegenler birbirine
diktir
|AC| = 21 birim
|DB| = 20 birim

A B
Buna gére, |DC| + |AB| toplami kag birimdir?

A) 1243 B) 12/5 C) 16/3
D) 29 E) 1743

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABCD yamuk
[FE] // [AB]
[CE] ve [BE]
aglortay
|AB| = 9 birim
|DC| = 5 birim
|CB| = 6 birim

>
©
@

Buna gére, |[FE| uzunlugu kag birimdir?

A) 1 B) 3 C)4 D) 5 E)6

ABCD yamuk
[AC] késegen
[BD] késegen
[EF] // [AB]
|AB| = 12 birim
B |EF| =3 birim

>
S

Buna gére, |DC| uzunlugu kag birimdir?

A8 B) 7 C)6 D)5 E) 4
D C ABCD yamuk
DEC ug¢gen
5|DC| = 2|AB|

A(ABCD) = 28 br?

A E B

Py
Buna gére, A(DEC) ka¢ birim karedir?

| 1.A] 2| 3D] 4c | 5E] 6.C




7 D 5 c ABCD yamuk
F [AF] aciortay
3|CF| = 2|FB]
|AB| = 6 birim
|DC| = 5 birim
A 6 B

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?

A)6 B) 8 C)9 D)12  E)15
8 D C ABCD yamuk
120° |AD| = |DC|
|AB| = 12 birim

7~
750 m(ADC) = 120°

~
A 12 B m(ABC)=75°

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?

ABCD yamuk
[EC] L [CB]

10 |DE| = |EA|
|AB| = 18 birim
|BC| = 10 birim
|CD| = 8 birim

B 18 A

Buna gére, |[EC| uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABCD yamuk
[AC] késegen

10. D 7 C

[BD] késegen
[AB] // [DC]
|DC| = 7 birim
|AB| = 10 birim

A 10 B

|AC| + |BD| toplaminin en kiiciik tamsayi de-
geri kactir?

A)20 B)18 C)16 D)15  E)14

11. D C ABCD
ikizkenar yamuk
[CE] L [AB]
|AD| = [BC]
|AE| =9 birim

g |EC|=8birim

o
A 9 E

Buna gére, A(ABCD) kac birim karedir?

12, D 6 GC ABCD yamuk
IDE| = |EA]
E N O ]
|DC| = 6 birim
|AB| = 10 birim
A 10 B
A(EFCD
Buna gore, AEFCD) orani kaca esittir?
A(ABFE)
16 4 16 9 16

| 7.c | 8A | 9.E [10.B [11.D [12.D |




SN PARALELKENAR

PARALELKENAR

(Paralelkenar modelinden esinlenerek yapilmis bir eser)

»  Bir ABCD dortgeninde AB // CD ve AD // BC ise
ABCD bir paralelkenardir.

D C

ABCD paralelkenar
[DC]// [AB]
[AD] // [BC]

»  Bir paralelkenarda karsilikli kenarlarin uzunlukla-
r esittir.

D C

|AB| = |DC]|
|AD] = |BC]|

ARASTIRMA

Bir paralelkenarin ikizkenar yamuk
olup olmayacagini arkadaslarinizla tartisip, 6gret-
meninizle degerlendirin.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

-
A H

[DH] L AB ve [CK] L AB olacak sekilde H ve K nok-
talari secelim,

DC // AB oldugundan |DH| = [CK| ve

A~ 7~
AD // BC oldugundan m(DAB) = m(CBK) olup
Boylece, DAH ve CBK es licgenleri elde edilir.

Bdylece, |AD| = [BC| dir.

»  Bir paralelkenarda kdsegenler birbirini ortalar.

D C
ABCD paralelkenar
|AO| = |OC|
° [BO| = |oD|
A B

|DC| = |AB| ve DC // AB oldugundan

DOC ve BOA es U¢genler olup.

Béylece, |DO| = |OB| ve |AOQ| = |OC| bulunur.




N PARALELKENAR

" ORNEK - 1 > )
P 20° E__C  ascD paralelkenar
|AE] - |oc]
N
m(AED) = 40°
A B

Buna goére, BEC acisinin élclistini bulalim.

c6zim #9:

ABCD paralelkenar oldugundan,
|AB| = |DC| = |AE| dir.
ABE ikizkenar tg¢geninde,
N N
m(ABE) = m(AEB) = 70° olur.

N
Dolayisiyla m(BEC) = 70° bulunur.

" GRNEK - 2 >

ABCD paralelkenar
[AC] késegen

[BD] késegen

|DE| = [EC]

|OF| = 2 birim

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

A B

ABCD paralelkenarinda késegenler birbirini orta-
ladigindan |DO| = |OB| dir.

PNy
DBC nde [CO] ve [BE] kenarortay oldugundan F

noktasi BDC Ulggeninin agirlik merkezi olur.

Dolayislyla,
|FC| = 4 birim ve |AC| = 12 birim bulunur.

» Bir paralelkenarda komsu iki aginin agiortay
dogrulari dik kesisir.

D C A D
E
E
A B B C

P A~
m(ABC) + m(BCD) = 180° (karsi durumlu agllar.)

7~ 7~
2m(ECB) + 2m(EBA) =180°
A~ N
m(ECB) + m(EBA) = 90°
BEC Ug¢geninde,
A~ A~ N
m(BEC) + m(ECB) + m(EBC) = 180° olup

T~
m(BEC) = 90° bulunur.




N PARALELKENAR

UYARI

Bir paralelkenarda komsu iki aginin agiortaylarinin
kesistigi noktadan paralelkenarin orta tabani geger.

D __CcD

\O

» Herhangi bir doértgende kenar orta noktalarinin
birlestiriimesi ile elde edilen dértgen paralelkenardir.

E, F, K, L orta noktalar ise EFKL paralelkenardir.

[AC] ve [BD] késegenleri cizilirse,
FK//BD ve BD//LE
LK // AC ve EF // AC olup

Boylece EFKL ddrtgeninin kenarlarinin karsilikli para-
lel oldugu gordldr.

O halde, EFKL bir paralelkenardir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Paralelkenarsal Bélgenin Alani

1. Bir paralelkenarsal bdlgenin alani paralel olan
herhangi iki kenari arasidaki uzaklik ile bu kenar-
larindan birinin garpimina esgittir.

2. Bir paralelkenarsal bélgenin alani paralelkenarin
ardisik iki kenar uzunlugunun carpimi ile bu iki
kenar arasinda kalan aginin sinis degerinin
carpimina esgittir.

D b C

A b B

A(ABCD) =a.b . sina

Yukaridaki esitligi asagidaki gibi vektdrel olarak da
ifade edebiliriz.

ABeD) = v AB .| AB P - < AB, AD > 2

= AB|.|AD].sino



SN PARALELKENAR

v’ Pratik Bilgi

A=(a,b) ve B=(c,d) vektorleri lizerine kurulan
paralelkenarsal bélgenin alaninin

A, b)

B(c, d)

S=|b.c—a.d|
oldugunu daha énceki derslerimizden biliyoruz.

[ =
ORNEK -1 fo D

D C  ABCD paralelkenar
[DE] agiortay
4 |cB| = 4 birim

|BE| = 6 birim

A E 6 B

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulahim.

c6ziom #v:
D 10 C
A 4 E 6 B
DC // AB oldugundan,

T~

m(CDE) = m(I§E\A) olur. (ic ters acilar.)
Bu durumda,

ADE ikizkenar t¢gen olup

|AD| = |AE| = 4 birim dir.

Bdylece,

|DC| = 4 + 6 = 10 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

TORNEK-2 p

ABCD paralelkenar
[AC] késegen

[BH] L [AC]

|AD| = 2|BH]|

N
o4° m(ABH) = 54°
B A

Buna goére, ADC acisinin él¢listinii bulalim.

c6z0Mm Vax

|BH| = k birim, |AD| = 2k birim diyelim.

Boylece, |AD| = [BC| = 2k birim olup
BHC t¢geni 30° — 60° — 90° bulunur.

ABCD paralelkenarinda,
N N

m(ABC) = m(ADC) oldugundan,

N
m(ADC) = 114° bulunur.



SN PARALELKENAR

> g

[ =
ORNEK - 3

D C

ABCD paralelkenar
[CE] aglortay

10  [BE] agiortay
|DF| = [FA|

|AB| = 12 birim
|BC| = 10 birim

A 12 B

Buna gére, |[FE| uzunlugunu bulalim.

c6zUm VoY

[CE] ve [BE] agiortay oldugundan

Bdylece, |FE| = 12— 5 = 7 birim bulunur.

[ =
ORNEK - 4

Y X

Buna gére, késelerinin koordinatlari ile veri-
len paralelkenarin alanini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

ABCD paralelkenarinin kése koordinatlari,

c6z0m VoY

. A(-5,-1)
- B(5-2)
. C@2

. D(-2,3)

olup bu paralelkenar AD ve AB vektorleri iizeri-
ne kurulmustur.

AD=D-A=(3,4)
AB=B-A=(10,-1) olup,

A(ABCD) =4 .10 -3 . (—1) = 43 br bulunur.

>

" ORNEK -5

Bir paralelkenarsal bélgenin alanini bir dog-
ru parcasi ile kac farkh sekilde iki esit alana béle-
bilecegimizi bulalim.

co6zom #v:
D C D CD c
S S E
S S S
A B A B A B
D CD . , c
s
s /s s | s
s
A B A “B B

A9N
2\, NOT :
3 )

rL

5. érnekteki 6 sekilde de alani bélmek icin kul-
lanilan ek ¢izginin orta noktasi kdsegenlerin kesim
noktasidir.



SN PARALELKENAR

" ORNEK - 6 ’

Bir paralelkenarsal bdélgenin alanini dort esit
alana bélebilecek sekilde ek cizimler yapalim.

co6zom #v:
D .~ CD C
S
S/S/S/S
S 2 ) 2 2
A B AL B
" ORNEK -7 >
D e ABCD paralelkenar
F [AC] N [DE] = {F}
e lcel-les]
A(ABCD) = 48 br?
A B

Buna gére, ABEF dértgensel bélgesinin alani-
ni bulahm.

co6zim #v:
= =
[AD] // [CE] oldugundan, DAF ~ ECF dir.

|AD|
——— =2 oldugundan,

| CE|

DF P
u: e AADF) _ 4 vazilabilir.
|FE|

A(FEC)

| AF| P
——=2 = A(DFC) = 2A dr.

[FC|

[AC] kdésegeni paralelkenari ortaladigindan,
A(ABEF) = 5A olur.

Boylece 12A =48 = A =4 ve

A(ABEF) = 20 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
-

" ORNEK -8
D E C ABCD paralelkenar
3|DE| = 2|EC|
|cF| = 2|FB|
. PN
A(AEF) = 13 br2
A B

Buna gére, paralelkenarsal bélgenin alanini
bulalim.

co6zim #9:
N N N
m(ABC), m(ABC), m(ABC), karsilastirilirsa bu
acilardan herhangi ikisinin 6lgilerinin sints degerleri

esittir .

O halde,

D 2k E 3k C

P 1

A(ABF) = . 5k. 1. sina. = 5A
P 1

AFEC)= . 2n . 3k . sinp = 6A
P 1

A(ADE)= - . 3n . 2k . sina. = 6A

A(ABCD) = 2(3n.5k.sina) = 30A

degerlerini sekle yerlestirelim.

D 2k E 3k C

Boylece, 13A=13= A=1olup
A(ABCD) = 30A = 30 br? bulunur.



SN PARALELKENAR

::: SONUGLAR :

5.
Asagidaki alan parcalanmalarini inceleyip an-
lamaya calisiniz.
1 D E C
81 SZ
S1 + 82
A B
6 D F C
[ 2 /]
K >
P L
2 D C S
S1
A A E B
s [KL] // [DC], [FE] // [BC] ve
2 A, P, C dogrusal = A(KPFD) = A(EBLP)
A B

S, +5,=5;+85,

: (444 3 252)

[AC] késgen = A(DEC) = A(CEB)

w
w)
(@]

>
w

i
w)
m
(@]
(+2]

28

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j




N PARALELKENAR

" ORNEK - 1 ’

ABCD paralelkenar
[BD] késegen
[AC] kbésegen

IS | = & birim
IkB | = 4 birim

N
m(AKD) = 30°

Buna gére, ABCD paralelkenarsal bélgesinin
alanini bulalim.

Paralelkenarda kdsegenler birbirini ortaladigindan,
|AK| = |[KC| = 6 birim ve
|DK| = |KB| = 4 birim olur.

Dolayisiyla, ABCD paralelkenari kdsegen uzunluk-
lari ve kdsegenler arasindaki agisinin dlgisu belli olan
bir dértgen oldugundan alani,

|AC|.| BD|.sin30°
A(ABCD) =

=24 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 2
D ¢ ABCD paralelkenar
2|AE| = 3|EB|
F |BF| = 2|FC]
A(ABCD) = 240 br2
A E B

Buna goére, BEF licgensel bélgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #v:

[AC] késegeni cizilirse,

P
AEBF) _ |EBJ[.[BF]|

=~ |pB|.|BC|
A(ABC)

2k.2t 4
= =—— olup.
5k.3t 15

= =
A(EBF) = 4A, A(ABC) = 15A

Dolayislyla,
A(ABCD) = 30A olur.
30A =240 ise A=8br? ve

PNy
A(BEF) = 4A oldugundan,

=
A(BEF) = 32 br? bulunur.



SN PARALELKENAR

" ORNEK - 3 ’

D C  ABCD paralelkenar
< [CF] agiortay

[EF] L [FC]

|DE| = [EA|

|EF| = 2 birim

|FC| = 3 birim

Buna gére, ABCD paralelkenarsal bélgesinin
alanini bulalim.

[FK ve [CK uzatilirsa,

N
KDE = FAE bulunur.

Dolayisiyla,
|KE| = |EF| = 2 birim ve

PN PN
A(KDE) = A(FAE) olur.
PN
A(FCK) = A(AFCD) olup
A(AFCD) = % — A(AFCD) = 6 br2
PN
ACFK) _ 4K _5 esitiigile
PN k
A(FBC)
PN

A(FBC) =3br? dir.
Dolayisiyla,

A(ABCD) = 6 + 3

=9 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
-

" GRNEK - 4
D C ABCD paralelkenar
AN
A(DFC) =25 br?
PEaN
S A(AFB) =12 br?
A B

Buna gére, ABCD paralelkenarsal bélgesinin
alanini bulalim.

co6zim #v:
F noktasi ABCD paralelkenarinin icinde herhangi
bir nokta oldugundan,

=S s S S A(ABCD)
A(ABF) +A(DFC) =A(ADF) + A(FBC) =—— .

Dolayisiyla,
12+25= @ = A(ABCD) = 64 br? bulunur.
" GRNEK - 5 ‘
D C ABCD paralelkenar
A, E, C dogrusal
E P
A(BFC) =3 br2
F P
A(AEF) =2 br?
A B

PN
Buna gore, A(DEC) degerini bulalim.

co6zim #o:
Kdsegen paralelkenarin alanini ortalar.
C

=
A(ADE) = S diyelim.

>
O
m
-

B
< <>~ A(ABCD)
A(ADF) + A(FBC) = 5 ve
<~ A(ABCD)
A(ADC) = oldugundan,
PEaN P

S+5=5 +A(DEC) = A(DEC) = 5 br2 bulunur.



N PARALELKENAR OO‘ ‘_
> g

" ORNEK - 6 ‘ " ORNEK - 7
E ABCD paralelkenar Kdésegen uzunluklari e, f ve kenar uzunluklar
[DB] N [AE] = {K} a, b olan bir paralelkenarda,
|AK| = 6 birim 2+ 2=2(a2 + b?)
D F c |KF| = 3 birim oldugunu gésterelim.
3 :
K
6 H
A B i c6zumM #£9:
Buna gére, |[FE| uzunlugunu bulalim. D a c
c6zim #v:
b b
[DF] // [AB] oldugundan,
Tales teoremi geregi |AB| = 2|DF| yazilabilir. a
O halde |DF| = k dersek, A @ B
|AB| = 2k olup |FC[ =k olur. ABC nde kosinis teoremi ile,
E

e2=a2+b?-2ab.cosa... D

D a C
D k F k
C B
3
K b b
6
A 2k B
~ A a B
[FC] // [AB] oldugundan, EAB nde,
FE
| FE| k BDC nde kosinus teoremi ile

Tales teoreminden — = —
| FE |+ 9 2k
|FE| = 9 birim bulunur fé=a?+b%-2ab.cosp... @ olup

a + B = 180° oldugundan,

cosa = —cosf} dir.

v/ Pratik Bilgi Boylece,
E @®.ve @.denklemler toplanirsa,
22 _5(52 , p2
5 ABCD paralelkenar e + f¢ = 2(a“ + b=) bulunur.
D E X2 =y(y +2)
Y C
K
A B

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a




N PARALELKENAR

1. Bir ABCD paralelkenarinda bir kenar ve bir kdsegen
vektorleri DA = (-2,5) ve BD = (4,7) dir.

Buna gore, paralelkenarsal bélgenin alani kag
br2 dir?

2. D E C  ABCD paralelkenar
E A, F, E dogrusal

18 [BD] késegen
|FB| = 18 birim
|CE| = 2|DE]|

Buna gére, |DB| uzunlugu kag birimdir?

3. A ABCD paralelkenar
|BE| = |KD| = 6 birim
|KL| = |LC| = 5 birim
|DL| = 4 birim

B 6 E

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

4, D E C ABCD paralelkenar
[AE] agiortay
5 |AB| = 9 birim
|BC| = 6 birim
A 9 B

Buna gére, |[EC| uzunlugu kag birimdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)S

C ABCD paralelkenar
[AC] kbésegen

B, K, F dogrusal
D(2, 3)

F(3, n)

C(4, k)

|AC| = 24 birim

Buna gére, |AK| uzunlugu kag birimdir?

D E F C ABCD paralelkenar
3 [AF] aglortay

K [BE] aglortay

|AB| = 10 birim
|BK| = 6 birim

|KE| = 3 birim
Buna gére, C(ABCD) kag¢ birimdir?

| 1.A] 2D 3c| ac]|5c]| 6.A]




N PARALELKENAR

7. C D ABCD paralelkenar
[BE] L [AC]
E |AD| = 2|BE|
N
m(ABE) = 74°
74°
B A

Buna gére, ADC acisinin élclisii ka¢ derece-
dir?

A)100 B)105 C)110 D) 120 E) 134

8 D E2 F C ABCD paralelkenar
[AF] agiortay
7 [BE] aciortay
|BC| = 7 birim
A .B |EF| = 2 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A)13  B)12 C)10 D)9 E)7

9. D C  ABCD paralelkenar

AD = (3,4)
AB = (8,2)

Buna gére, A(ABCD) kac birim karedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

10. D C ABCD paralelkenar
E [BE] L [AC]
13 [AC] késegen
5 |AD| = 13 birim
A B |BE| = 5 birim

Buna gére, DEC ligcgensel bdlgesinin alani
kac br2 dir?

11. C E D ABCD paralelkenar
116° [AE] aciortay
|DC| = |AE|
7~
&, m(ADC) = 116°
B A

Buna goére, EBC agisinin él¢iisii kac derecedir?

12, E ABCD paralelkenar
2 C [DE] aglortay
F [BE] agiortay
|CF| = 2|FD|
|EF| = 2 birim
A B

Buna gore, |[FB| uzunlugu kac birimdir?

| 7.E | 8B | 9.A [10.D [11.E [12.A ]




N\ DIKDORTGEN

DIKDORTGEN

Agcilarindan biri dik olan paralelkenara dikdértgen
denir.

A B

e ABCD dikdértgen.

*  Kdsegenler birbirine esittir.
|AC| = |BD|

*  Kosegenler birbirini ortalar.
|AO| = |OC| = |DO| = |0B|

Paralelkenar ve Dikdértgen Arasindaki
Farklihklar ve Benzerlikler

> Ikisinde de késegenler birbirini ortalar.

» Dikdoértgende kdsegen uzunluklari birbirine esit,
Paralelkenarda késegen uzunluklari farkhdir.

>  Dikdértgenin 2 tane simetri ekseni vardir,
Paralelkenarin simetri ekseni yoktur.

> Ikisinde de késegenlerin kesim noktasi agirlik
merkezidir.

Bir Dikdortgensel Bolgenin Alani

A B

— — 2 _— —
A(ABCD) = JIABIP.|ABIP - < AB.AD > 2

=B |.IAD|

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 1
E D C ABCD dikdérigen
’ [AH] L [BE]
: |BE| = 12 birim
A(ABCD) = 24 br?
A B

Buna gore, |AH| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

1. Yol :

Sekilde gerekli acilari isimlendirelim.

E D C
\K 1
H b
B o8
A a B

A(ABCD) =24br2 = a.b=24 ve

= =
CEB ~HBA (A.AA)

[EB] [CB] 12 p

= =
‘ BA‘ | HA‘ a ‘AH |
igler — diglar carpimiile 12. |[AH|=a.b
12 . |AH| = 24 = |AH| = 2 birim bulunur.

2. Yol :

A ile E noktalarini birlestirelim.

E D C
L]
H
A B
PN
A(ACBD) = 2A(AEB) oldugundan,
|AH|.12
24=2. ——— = |AH| = 2 birim bulunur.



N DIKDORTGEN

" ORNEK - 2 ’

ABCD dikdértgen
D40 [AC] késegen
[BD] késegen

E |BE| = |DF|

N
m(FEC) = 24°

A B

Buna gére, BDC acisinin dl¢lsuini bulalim.

c6zUm #9:

Dikdértgende kdsegen uzunluklari esit ve birbirini
ortaladigindan |DE| = |[EB| = |EC| = |EA| olur.

242

N
m(BDC) = o diyelim.

ic agilari toplamindan,
3a + 48° =180°
3a =132°

o = 44° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
-

" GRNEK - 3
D C ABCD dikdértgen
|Ac| = |BE|
N
F m(AED) = 20°
20°
A B E

Buna gére, AFD acisinin él¢listiini bulalim.

c6ziom #v:

[BD] kdsegeni cizilirse, dikddrtgenin kdsegen uzun-
luklari esit oldugundan, |AC| = |DB| dir.

oo~F

400 40° 20°
A B E

|AC| = |BE| oldugundan,
|DB| = |BE| oldugu gériilr.
O halde,
N
m(BDE)=20° ve
7~
m(DBA)=40° bulunur.
|OA| = |OB| oldugundan,
7~
m(CAB) = 40° olup
PNy
FAE nde dis agidan,
7~
m(AFD) = 40° + 20°

= 60° bulunur.



N\ DIKDORTGEN

" ORNEK - 4 ’

D C

ABCD dikdértgen
[AC] késegen
[BD] késegen
[DH] L [AC]

[DH] agiortay

A B

Buna gére, BAC acisinin dl¢lisiini bulalim.

c6ziom #v:

Dikdértgende kdsegen uzunluklari esit ve birbirini
ortalar.

O halde |AE| = |EB| = |EC| = |[ED| olup

D C
E
H
A B
AN A

DHE = DHA oldugundan,

|DE| = |DA] dir.

ADE Ug¢geninin eskenar G¢gen oldugu anlasilir.
N

Boylece, m(DAE) = 60° olup

A~
m(BAC) = 30° bulunur.

PRX)= pPlite X by qP (bt X AX)
Plx)=p P~ p2E bt -p2E g 4P~

Jf:ai% Aﬁ+q%l:x+?%xﬁtm+§¥&1 Ni, §|Mdi: "
+ 15 Ax‘.‘l—q%t% eder %’%&M‘ blli\ltrgﬁllﬂrsl:m‘;‘e
ST 5y By T VT (Tg?m 57@\
o B g S Ll
prroeollion Lyvalds 30 Pﬁ)AX’Dlm.ﬂiae
£ohg 3, Lo, gt

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 5
D ¢ ABCD dikdértgen
[AC] késegen
F [BD] késegen
; [EF] L [BD]
|AE| = 2 birim
A 2 E 6 B |EB| =6 birim

Buna goére, dikdoértgensel bélgenin alaninin
bulalim.

c6zim #v:
D C

Dikdértgende kdsegen uzunluklar birbirine esit
oldugundan,

|AF| = |FB| olup

[FH] L [AB] olacak sekilde H noktasi [AB] ni esit iki
parcaya béler.

PN .
FEB nde Oklid bagintisi ile,

|FH[2=2.4 = |FH| = 2/2 birim dir.

Boylece,
PN
A(ABCD) = 4 . A(AFB)
2/2.8
=4, 5 =32/2 br? bulunur.
P
1 (P: 1 +% 1 _ \/g"' 1
2
@
Altin dikdértgen
(Guzel dikdoértgen)




N\ DIKDORTGEN OO‘ ‘_
>

" ORNEK - 6 ’ " ORNEK - 7
: D C ABCD dikdérigen
D ¢ ABCD dikdértgen T |AE] = 8 birim
[AC] késegen |EB| = 5 birim
E C, B, F dogrusal :
|ac| = |BF|
8 ‘E 5
A B IFo|- IFe| " JE S0P
\E')l
DAC uggeninin yansimasi D'AC U¢genidir.
F

Buna gére, |BC| uzunlugunu bulalim.

Buna gére, DFC acisinin 6l¢iisiini bulalim.
c6zUm £ c6zim £

Yansima dénlsimu uzunluk ve agilari degistirmez.

[DB] kdésegenini gizelim.
O halde, |AD| = |AD'| ve |CD| = |CD| diir.

D C
20 D ¢
o : . e
S : N %
EXJ2a
20
S8
A <fa o
A~ 8 E5 B
3 /\
[
E D

i ters agilardan,
|AC| = |DB| ve |AC| = |BF| oldugundan,
A~ 7~
P m(DCA)=m(CAB)=0. oldugundan,
|DB| = |BF| bulunur. m(DFC) = a. diyelim.
P |AE| =|EC| = 8 birim bulunur.
Bdylece, m(BDF) = o olup

Boylece,
N :
dis agidan m(DBC) = 2a. ve P
: BEC nde Pisagor bagintisi ile,
N :
|OB| = |OC| oldugundan, m(ACF) = 2a. dir. : c
N
|FC| = |FE| oldugundan, m(CEF) = 2. dir.
8
PNy
FEC nde i¢c acilar toplamindan,
E 5 B

50 = 180° = . = 36° bulunur.
|BC|2 + 52 =82 = |BC| = v'39 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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" ORNEK - 8 ‘
D I
ABCD dikdértgen
E_ [BE] L [AC]
|BE| = 6 birim
6 |EC| = 4 birim
A

Buna gére, |DE| uzunlugunu bulalim.

c6zim #v:

[DH] L [AC] olacak sekilde H € [AC] belirleyelim.

o
BEC ~ DHA olup

|BC| = |DA| oldugundan,

A AN

BEC = DHA dir. O halde,
|BE| = |DH]| = 6 birim ve

|EC| = [HA| = 4 birim olur.

AN

BAC nde Oklid bagintis! ile

IBE]? = |AE| . |EC| = 62 = |AE| . 4 esitli§inden,

|AE| = 9 birim bulunur.

PN
Bdylece, DHE nde Pisagor bagintisi ile

IDE[? = 62 + 55 = |DE| = v61 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Geometrik — Cebirsel

X a
X X X <«<—>x2 + ax
\ﬁ/_/
cebirsel
X a
geometrik
" GRNEK -9 -
D E G ABCD dikdérigen
A [DB] késegen
- |AD| = |EC]
F T~ 7~
m(EFC) = m(ABD)
> |FC| = 8 birim
A B

Buna gore, dikdértgensel bélgenin alanini bu-

lalim.

c6ziom #v:

P
m(DBA) = a diyelim.

N
Boylece i¢ ters agidan m(CDB) = « olup

|CE| = |AD| =a ve |AB| =b olsun.

P
FCE ~DCF oldugundan,

Fc| [cE|

— -2 esitligiile

= = — =
/DC| |CF| b 8

a . b =64 bulunur.

Béylece, A(ABCD) =a . b = 64 br2 bulunur.



N\ DIKDORTGEN

[ =
ORNEK =10 o O

D ¢ ABCD dikdértgen
6 3 |PD| = 6 birim
P |PB| = 4 birim
) |PC| = 3 birim
A B

Buna gore, |AP| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:

P noktasindan [AB] ve [DC] na dikmeler indirelim.

D a b C
L]
6 P
% 4
o
A a b B

Boylece;

"Birbirine en uzak pargalarin uzunluklarinin kar-
eleri toplami esit." oldugundan,

P
PAB nde x2+b?=2a2+42
.
PDC nde , a2 +3%2=b?+62
x2+9=16 +36
X = Y43 birim bulunur.
v’ Pratik Bilgi
D C
C b
a P d
A B

P noktasi nerede olursa olsun a2 + b2 = ¢2 + d2 dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

TORNEK 11 p D

D ¢ ABCD dikdértgen
[AC] késegen
E [BD] késgen
|EB] = |AD]
A B

Buna gére, ADB acisinin 6l¢lisiinii bulalim.

c6ziom #v:

Dikdértgenin kdsegen uzunluklari esit ve birbirini
ortaladiginda,

A B

AED Ug¢geni eskenar iggen olup

7~
dolayisiyla m(ADB) = 60° bulunur.




N\ DIKDORTGEN

1. b 10 C  ABCD dikdértgen
[CH] L [DE]
) |AD| = 8 birim
) |DC| = 10 birim
H |AE| = 6 birim
A 6 E B

Buna goére, |HE| uzunlugu kag birimdir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6

2. ¢ 10 D  ABCD dikdértgen
[DF] L [FC]
[FE] L [AB]

6 |AE|> |EB|

|DC| = 10 birim

|AD| = 6 birim

|FE| = 2 birim

Buna gére, A(EBCF) kac¢ birim karedir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

3. D C ABCD dikdértgen
[DB] kbésegen

L ve M noktalari bu-
E lunduklart kenarlarin

orta noktalari
A L B |DB| = 12 birim

Buna gére, |LM| uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

D C ABCD dikdortgen
ADE eskenar tggen
) |BC| = 2 birim
E |AB| = 3v3 birim
A 33 B

Buna gére, |[EC| uzunlugu kag birimdir?

A) 2/2 B) /13 C) /15
D) 3v3 E) 4v3
D E C  ABCD dikdoértgen
X [FE] L [EB]
47 |DF| = |FA|
1 |FE| = 3 birim
|DE| + |DC| =10 br

Buna gére, |[EB| uzunlugu kag birimdir?

A)6 B) 8 C)9 D) 10 E) 11
D C ABCD dikdértgen
7~ 7~

50° m(DEC) = m(BEC)

7~
4 m(ADE) = 60°
|BC| =4 cm

Buna gére, A(ABCD) ka¢c cm? dir?

[1.c]2€E][3B]| 4B 58B] 6.C|




N\ DIKDORTGEN

7. Yy M KLMN dikdértgen
P, agirlk merkezi
K(8, 0
N (8.0)
L N(0, 12)
|KN]| = 2|KL|
0 K X

Yukaridaki verilere gore, P noktasinin koordi-
natlari asagidakilerden hangisidir?

9 5
3, -
sl el o
D) (6, 8) E) (7, 8)
8. a ABCD dikdértgen
B A |AB| = |BE| = a
|AD| = b
b
a
c F D
E
Buna gére, |FC| uzunlugu asagidakilerden
hangisidir?
a+b b a
A B) — C) — D)b E)a-
) 2 ) 2 )b ) Ja-b
9. b . E  C  ABCDdikdorgen
[BD] késegen
IDE| = |EC]
F 9 .
10 |BC| = 9 birim
|BF| = 10 birim
A B

Buna gore, |AB| uzunlugu kac birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

10.

12,

5O

D C  ABCD dikdértgen
ab~E 7 |EC| = 4 birim
|EB| = 6 birim
fib 6 |DE| = a — b birim
|AE| = a + b birim
A B

Buna gére, a . b carpimi kaca esittir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

. Uzun kenari a birim, kisa kenari b birim olan

bir dikdértgenin gevre uzunlugu a — b farkinin 5
katina esittir.

Buna goére, % orani asagidakilerden hangisi-
dir?

A) 3 B) 2 C)% D)% E)%

D 4 E 4 C  ABCD dikdértgen
|DF| = |FA]|
|DE| = |[EC| = 4 birim
F 6
|BC| = 6 birim
A B

Buna gére, (ﬁ, (EE + ﬁ) ) carpimi kaca esit-
tir?

| 7. | 8.E | 9.c [10.D [11.E [12.A ]




N ESKENAR DORTGEN

ESKENAR DORTGEN

rr

Bazi yapilarda eskenar doértgen modeli kullanil-
maktadir.

Kenar uzunluklari esit olan paralelkenara eskenar
dortgen denir.

D a C
A a B

ABCD eskenar dortgen

Yukarida eskenar dortgenlerle yapilmis bir kapla-
ma goérilmektedir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Se

Bir Eskenar Dértgenin Pergel
ve
Cetvelle Cizimi

1. Adim : Bir [AB] dogru parcasi gizelim.

2. Adim : Pergeli AB kadar agip A merkezli bir yay
¢izip bir D noktasi belirleyelim.

pergel

3. Adim : Pergelin acikligini bozmadan D ve B mer-
kezli yaylar gizerek C noktasi belirleyelim.




N ESKENAR DORTGEN

4. Adim : Elde edilen A, B, C, D noktalari sirayla
birlestirirerek ABCD eskenar dértgeni ¢izilmis olur.

) >

Bir yuzeyin eskenar dortgen seklindeki fayanslar-
la désenmig hali.

Bir eskenar dértgende késegenler aciortaydir.

D C
: [AC] aglortay
[BD] aglortay

Yukaridaki teoremi paragraf ispat bicimini kulla-
narak ispatlayalm.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

A B
ABCD eskenar dértgen oldugundan |AD| = |DC| dir.

P P
O halde, m(DAC) = m(DCA) = « diyelim.

N N
AD // BC oldugundan, m(DAC) = m(ACB) = a. ve
N N
DC // AB oldugundan, m(DCA) = m(CAB) = a. olur.
O halde [AC] agiortaydir.

Ayni mantikla, [BD] de acgiortaydir.

Bir eskenar dértgende késegenler dik kesisir.

D C

A B

ABCD egkenar dértgen ve [AC] L [BD] dir.

Yukaridaki teoremi paragraf ispat bicimini kulla-
narak ispatlayalim.




N ESKENAR DORTGEN

Bir 6nceki teoremde kdsegenlerin agiortay oldugu
ispatlanmisti.

O halde, [AC] agiortaydir.
PN
Bu durumda ABD ile CBD es iki tggendir. (K.A.K)

T~ 7~
O halde, m(CED) = m(CEB) olur.

T~ T~ .
Bu ancak m(CED) = m(CEB) = 90° olmasi ile mim-
kindur.

;ﬁ' * » NOT:

o o
Bir paralelkenarin kdsegenlerinin kesim noktasi
dik ise bu paralelkenara eskenar dértgen denir.

> Bir eskenar dortgenin yikseklikleri birbirine esittir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Bir Eskenar Dortgensel Bolgenin Alani

D C
P q
A B
A__C: - ZZI_: olmak tizere, A(ABCD) = L B H i H a H
BD=p 2

" ORNEK - 1 -

Kése koordinatlan A(-3, 0), B(-8, 0), C(a, b) ve
D(1, 3) olan ABCD eskenar doértgensel bélgesinin
alanini bulalim.

c6zim VoY

Bir eskenar dértgensel bélgenin alanini hesapla-
mak i¢in kdsegen vektdr uzunluklarinin bilinmesi ya
da en az g kdsesinin koordinatlarinin bilinmesi yeter-
lidir.

O halde AB ve AD kdsegen vektérlerini bulalim.

AB=B-A
=(5,0) olup,

AD=D-A
=(4,3) olup,

<> A 15,
A(ABD)=E‘—53—40‘=7bI’ ve

A(ABCD) = 15 br2 bulunur.



N ESKENAR DORTGEN

" ORNEK - 2 ’

ABCD eskenar
dortgen

[AC] késegen
[BD] késegen
[OH] L [AD]
|DH] = 3 birim
|AH| = 6 birim

A B

Buna goére, |AC| uzunlugunu bulahm.

c6ziom #v:

Bir eskenar dortgende kdsegenler birbirini dik or-
taladigindan,

[AC] L [BD] ve
|AQ| = |OC]| dir.
P
[AC] 1L [BD] oldugundan AOD nde,
|AO|2 = |AH| . |[AD| (Oklid bagintisi)
|AOJ2=6.9 esitliginden
|AO| = 3V6 birim bulunur.
|AQ| = |OC| oldugundan,
|oC| = 376 birim ve

dolayisiyla |AC| = 66 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 3
D © ABCD esgkenar
dortgen
12 A, B, F dogrusal
E D, E, F dog@rusal
|AD| = 12 birim
|BF| = 4 birim
A B 4 F

Buna gére, |BE| uzunlugunu bulahm.

c6ziom #v:

>
)
w
N
M

Bir eskenar dértgende karsilikli kenarlar birbiri-
ne paralel ve tim kenar uzunluklari birbirine esittir.

|AB| = 12 birim ve
[BC] // [AD] oldugundan,

PEaN
AFD nde temel oranti benzerliginden,

D
12
E
A 12 B 4 F
|BF| |BE|
|AF| |AD|
4 |BE]

5= = |BE| = 3 birim bulunur.



N ESKENAR DORTGEN

" ORNEK - 4 ’

D C

ABCD eskenar
dortgen

P
X m(DAB) =2x +20°
P
m(DEC) = 20°

o N
2x+20 m(BCE) =X
A Bgoﬁ"
E

Buna gére, x in ka¢ derece oldugunu bulalim.

c6ziom #v:

ABCD eskenar dértgen oldugundan,
|DC| = |BC] dir.

Bir dis aginin él¢ist kendisine komsu olmayan
iki ic acinin &lguleri toplamina esit oldugundan,
= ~

BEC nde m(DBC) = x + 20° ve
|DC| = |BC| oldugundan,

7~
m(CDB) = x + 20° bulunur.

Bir eskenar dértgende karsilikli agilarin élcileri
birbirine esit oldugundan,

A~
m(DCB) = 2x + 20° olur.
P
DBC nde (x + 20°) + (x + 20°) + (2x + 20°) = 180°

x = 30° bulunur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 5

D 12 C

ABCD eskenar
dortgen

E; eskenar dortgen
icinde herhangi bir
nokta

|DC| = 12 birim

A

E noktasinin kenarlara uzaklklar toplami 16
birim olduguna gére, ABCD eskenar dértgensel
bélgesinin alanini bulalim.

c6zom #v:

B

E noktasinin kenarlara uzakliklari toplami iki tane
yuksekligin uzunluguna esittir.

2h =16 ise h =8 birim olur.

A(ABCD) = |AB| . h

|AB|.h =12.8 = A(ABCD) = 96 br2 bulunur.

" GRNEK - 6 >

ABCD eskenar
dortgen

[AC] késegen
[EF] L [AB]
[EK] 1 [BC]
|EF| = 4 birim
|EK| = 6 birim
|AD| = 10 birim

Buna gore, ABCD eskenar dértgensel bélge-
sinin alanini bulalim.



N ESKENAR DORTGEN

co6ziom #£v:

Bir eskenar dértgende kosegenler aglortay oldu-
gundan [AC] acliortay ve agiortay Uzerindeki herhangi
bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin uzun-

luklari birbirine esit oldugundan |EH| = 4 birim bulunur.

Dolayisiyla ABCD eskenar dortgenin ylksekligi,
h = |HK| = 10 birim olur.
A(ABCD) = |AD| . h

=10.10 = A(ABCD) =100 br? bulunur.

" 6RNEK - 7 >

A ABCD eskenar
dortgen
B, D, E dogrusal
5 |BC| = 13 birim
10 D1E  |BD| =10 birim
1 |DE| = 1 birim
C

Buna gore, |AE| uzunlugunu bulalim.

co6ziom #v:
A
13 12
o
B 5 H 5 D1E

12

13
C

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Bir eskenar dértgende kdsegenler birbirini dik orta-
ladigindan,

[AC] L [BE] ve |BH| = |HD| =5 birim olur.

Pisagor teoremi ile,

A
12

H 6 E

P
ABH nde |AH| = 12 birim ve

P
AHE nde |AE| = 65 birim bulunur.

" GRNEK -8 D

Bir eskenar dértgenin kdsegen vektorleri, eve f
olsun.

22 e |3]4] 7 = 16 birim

lel 171 3

olduguna goére, bu eskenar dértgensel bél-
genin alanini bulalim.

co6zim #:
1 1 2 s T
——+—— = esitliginde paydalar esitlenirse,
lel 151 3
lel+f] »

= ve
lelI5] 3

|'e|+]F|=16birim oldugundan,

16

lell.I71

2
E esitliginden,

lell.I]=24 olup,

lell.I7]

A(ABCD) = =12 br? bulunur.



N ESKENAR DORTGEN

1. Bir ABCD eskenar dortgeninde BC ve BD nin ko-
num vektdrleri sirasiyla (4, 8) ve (-8, 5) dir.

Buna gére, eskenar dértgensel bélgenin alani
kag br2 dir?

ABCD eskenar
6 dortgen

F [AC] késegen

IKE| = 2|KF]|

|AE| = 10 birim

|FD| = 6 birim

Buna gére, |[EB| uzunlugu kag birimdir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

ABCD esgkenar
dortgen

[DE] aglortay
[CE] aglortay
|EC| = 6 birim
|DE| = 4 birim

Buna gére, A(ABCD) kac birim karedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

D C  ABCD eskenar dortgen
[AC] késegen

[CB] aglortay

[CE] 1 [AE]

=  |BC|=4/3 birim

E

A B

Buna gére, A(ABCD) kag birim karedir?

A) 20/3 B) 243 C) 25v3
D) 2743 E) 32/3
B A F ABCD eskenar dortgen
ACEF egkenar dérigen
75°

[AC] késegen

[CF] késegen
7~
c DE m(AKF) = 75°

Buna gére, ACD acinin élclisii ka¢ derecedir?

D C ABCD egkenar dortgen

[AC] késegen
24 C(ABCD) = 52 birim
|AC| = 24 birim

Buna gére, eskenar dértgenin késegenlerinin
uzunluklari toplami ka¢ birimdir?

| 1.A[ 2E[ 3E| 4B [ 5D] 6.A]




N ESKENAR DORTGEN

ABCD eskenar
dortgen
17 [AC] kdsegen
[DB] késegen
[EH] L [DC]
|[HD| = 1 birim
|AD| = 17 birim

Buna gére, A(ABCD) kac birim karedir?

A)156 B)146 C)136 D)126

BDEF eskenar
6 dortgen

|AF| = 6 birim
|DC| = 10 birim

Buna gére, C(BDEF) kac¢ birimdir?

A) 7/15
D) 2415

B) 8v15 C) 12/15

E) 36/15

C ABCD eskenar
dortgen
: [DF] 1 [BC]
F [DE] L[AB]
|DF| = (2x — 4) birim
IDE| = (x + 1) birim
|AB] = 8 birim

2x:

X+1

Buna gore, eskenar dértgensel bélgenin alani
kag br2 dir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

E) 116

11.

12.

5O

ABCD egkenar dortgen
[DB] kbésegen
|DE| = 5 birim
|EB| = 3 birim
|AE| = 7 birim

Buna goére, eskenar dértgensel bélgenin alani
kac br2 dir?

A) 25/3 B) 32/3
D) 483

C) 45/3
E) 563

ABCD egkenar dortgen
[AC] késegen

[EF] L [DC]

E |AE| = |EC]

|EF| = 5 birim

|BC| = 12 birim

B A

Buna gére, eskenar dértgensel bélgenin alani
kac br2 dir?
A)136 B)132 C)118

D)126 E) 120

Bir eskenar dértgende B(2, 3) ve D(4, -3)
olduguna gore, [AC] kdsegenini tasiyan dog-
runun egimi kactir?
1 4
A) — D) — E)2
)3 3 )3 )

| 7.c| 8B 9.c [10.B [11.E [12.A ]
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s~ KARE

Sekildeki kavsak kare modelinden esinlenerek
yapilmistir.

»  Kenar uzunluklar esit olan dikdértgene kare denir.

D a C

[T []
a a
1 [-]

A a B

»  Karenin késegenleri agiortay olup esit uzunluktadir.

D C
45° 45°
45° 45°

(6]
452 45°
45° 45°
A B
|AC| = |BD|

» Kdsegenler birbirini dik ortalar.

[AC] L[BD] ve |AO|=|OC|=|0B|=]|0D|

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

o @
TORNEK-1 D

C
L
Dl -+
\
x|yl z
\
t| u
A

Yukaridaki zeminde ABCD karesi cizilirse B
koésesinin hangi nokta ile ¢cakisacagini bulalim.

c6zim £

1. Yol : (Oteleme déniisiimii ile)

C noktas! B noktasinin U = (6, 2) dogrultusunda

6telenmisidir. Bu nedenle A noktasinin U= (6, 2)
dogrultusunda 6telenmisi aradigimiz noktadir. Béyle-
ce, A noktasindan 6 birim saga ve 2 birim yukariya
gittigimizde y noktasina ulasiriz.

2. Yol : (Yansima dénlsumu ile)

Seklin AC dogrusuna goére yansimasi kare-
nin diger pargasini verir. O halde D noktasinin AC
dogrusuna gére simetrisi B kdsesi ile ¢akisirki bu nok-
ta y noktasindadir.

3. Yol :
Karenin karsilikli kenarlari paralel oldugundan
1
Mpg = 3 olup A noktasindan gecen ve egimi % olan

dogrunun y noktasindan gectigi goruldr.




NN
s~ KARE

Sol W

(Matematik Dlnyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

[ =
ORNEK-2 f D

ORNEK-3 f D

E
. ABCD kare
c D [CEIL[EA]
P
m(DAE) = 15°
A(ABCD) = 36 br2
o
B A

Buna gére, |[EC| uzunlugunu bulahm.

co6zim #v:
A(ABCD) = 36 br2 = |AB| = 6 birim ve

c D karenin kdsegenleri agiortay oldugundan,
F [AC] kdsegeni cizilirse,
E
D c
E B A
ABCD kare, [AC] N [DE] = {F}, |AC| = |BE| . 65 6
[Xe]
Buna gére, AFD acisinin dl¢listinii bulalim. /309
A 6 B

co6ziom #v:
Karenin késegen uzunluklar esit oldugundan,

[BD] késegeni cizilirse,

P
m(EAC)=30°olup |AC|=6+2 birim oldugundan,

30°, 60°, 90° Gggeninden,

|AC| = |BE| oldugundan, |AC| = |BD| = |BE| olur. 645
|[EC| = —— =342 birim bulunur.
C D 2
F Q,
459 45°
a 45° 45°
E B A

A~ N
m(BDE) = o dersek, m(DEA) = a olup

PN
DBE nde 45° dis agl olup

20 = 45° = o = 22,5° dir.
.
Bdylece FAE nde,

N
m(AFD)= 45° + 22,5° = 67,5° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j




NN
s~ KARE

[ =
ORNEK-4 f D

c D ABCD Kare
32 [AC] késegen
E |CE| = 3v2 birim
7 |cB| = 7 birim
B A

Buna gore, |DE| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:
Karede kdsegen aciortay oldugundan,

7~ P
m(ACD) = m(ACB) = 45° dir.

C3H 4 D
T [
32.3

E
7
B A

[EH] L [DC] olacak sekilde [EH] cizilirse,
|HC| = |HE| = 3 birim bulunur.

|DH| = 7 — 3 = 4 birim olup

DHE dik Gi¢cgeninde Pisagor teoremi ile
|DE|2 = 32 + 42 esitliginden,

|DE| = 5 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

-
ORNEK-5 o D

ABCD kare
F kdsegenlerin

kesisme noktasi

N
m(FEC) = 67,5°
|EC] = 6 birim

Buna gére, karesel bélgenin alanini bulalim.

c6zim £

[AC] késegeni cizildiginde,

Karenin kdsegenleri agiortay oldugundan,

PNy
EFC nde i¢ agilar toplamindan,

P
m(EFC)=67,5°olur.

O halde,
|CE| = |CF| = 6 birim dir.
F noktasi kdsegenlerin kesim noktasi oldugundan,

|FA| = 6 birim dir.
Boylece,
Karesel bdlgenin alani;

A(ABCD) = =72br? bulunur.

12.12
2



NN
s~ KARE

" GRNEK -6 ‘
c D ABCD kare
8 < ED,EC >=0
|EC| = 8 birim
E
B A

Buna gére, BEC licgensel bélgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #v:
Skaler carpimi sifir olan iki vektér birbirine diktir.
< ﬁﬁf >=0 ise ED L EC dir.
O halde,

[BH] L [EC] olacak sekilde [BH] gizelim.

c D
o 8 @
H
E
8
p
B A

Gerekli agllar yazilirsa,

.
DEC ile CHB nin benzer oldugu gordlir.

|DC| = |CB| oldugundan,
=N O

DEC =CHB ve dolayisiyla,
|EC| = |HB| = 8 birim olup

PN
(BEC) nin alani

=~ 8.8 5
A(BEC) = —==32br bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" ORNEK - 7
C e D ABCD kare
AEB eskenar ti¢cgen
[BD] kdésgen
F |AF| = 6 birim
6
B A

Buna gére, |DE| uzunlugunu bulahm.

co6zim #o:
Karede kdsegen agiortay oldugundan,
7~ 7~
m(ABD) = m(ADB) = 45° dir.
C D
E 5

75° 7
[N

w

S 6 33

[FH] L [AD] olacak sekilde, H € [AD] secelim.
O halde, 30°, 60°, 90° Gggeninide,
P
AFH nde |HF| = 3 birim dir.
Gerekli agilar yazilip,
|AD| = |AE| esitliginden,
A~ T~
m(DFE) = m(DEF) = 75° olup
|DF| = |DE| olur.

P
DHF nde |DF| = 32 birim ise

|DE| = 3v2 birim bulunur.



N\ KARE o l
" ORNEK -8 ’
C_E D ABCD kare f __4__3“6,@)« (‘Fn"':ﬁk;u,,.-.,uk..) s
B> [CF] L [FB] S e T S I LS 1
F
% |CF| = 2 birim ,
4 |FB| = 4 birim .
7~
m(AFB) = o > ;
7~
B A m(FCB) = (

Buna gore, o ve § arasindaki bagintiy1 bulalim.

c6zim #v:

[AH] L [BF] olacak sekilde, H € [FB] secelim.

C E D
ﬁz_F

2/0

H

2

a

B A
P AN

Boéylece, AHB ve BFC nin benzer oldugu ve

|AB| = |BC| oldugu iginde,
N

AHB =BFC oldugu anlagilir.
O halde,

|FC| = |HB| = 2 birim dir.

PN
Ayrica, FHA =BHA oldugundan,

N
m(ABF) = a olup
Boéylece o = 3 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

€.

(Matematik Dunyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

" ORNEK - 9 ‘
C D ABCD Kare
Ec [BF] L [AE]
4 [DE] 1 [EA]
F |AF| = 3 birim
N |FE| = 4 birim
B A

Buna gére, |AB| uzunlugunu bulalim.

c6zom #v:

Sekilde gerekli agilari isimlendirelim.

C D
E p
4
F
. .

3\a

a p
B A

AN AN

ADE ile BAF benzerdir. (A.A.A)

|AB| = |AD| oldugundan,

0
ADE =BAF oldugu anlasilir.

O halde, |AE| = |BF| = 7 birim olup
PN
AFB nde Pisagor teoremi ile

|AB[2 = 32 + 72 = |AB| = /58 birim bulunur.



N\ KARE E OO‘ ‘_
. -

" GRNEK - 10 > i ORNEK -11
c ., F b ABCD kare ° b ABCD kare
[AF] N [BE] = {K} E [AC] késegen
|BF| = |CE| . [BE] aglortay
Frg |AK| = 8 birim [BK] aglortay
- /K 8 |KF| = 2 birim : K |KE| . [KC| = 24 br2
B A B A

Buna gébre, |[EK| uzunlugunu bulalim.

Buna gére, |BK| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:
|EC| = |[FB| = a ve |CF| = b diyelim.
e ? E D c6zim #9:
b ~ —~
m(CBE) = o, m(ABK) = 8 diyelim.
F 2 :
al /K 8 20 + 2 = 90° oldugundan, o + p = 45° olup
) | EBK) = 45° bul
m =45° bulunur.
B a+b A ( )
Boylece,
C a E
F
o al_\\
- o
¢ B a+b A
B

Sekiller dikkatlice incelenirse,
P
ABF =BCE oldugu gorilir. (K.A.K)

N
m(FAB) = a diyelim.

P C
O halde, m(EBC) = a. olup
Py 45°\ E
c _E D m(AKB) = 90° olup
= .
ABF nde Oklid bagintisi
ile K
Fk2 K />
/s g [BK[2=8.2ise B
B % |BK[ = 4 birim olup BKE ~CKB dir.
N : KE| |BK
ABF =BCE oldugundan, ‘ ‘ _ ‘ | ve |BK|2= |KE| . |KC|
|AF| = |BE| = 10 birim dir. [KB| [CK|
Boylece, |[KE| =10 -4 |BK|2 = 24 = |BK| = 2/6 birim bulunur.

= 6 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B




.\ OZEL DORTGENLER OO‘ ‘_

ORNEK - 12 ‘ D c
2 ¢ ABCD kare 2b M
- 2
H { |CE| = |EB R
[AH] L [DE] H
E
A B
A B
DH| o
Bdylece, =3 bulunur.
oH| -
Buna gére, —— oranini bulalim.
|HE|
cozim £: sz SONUGLAR :
Karenin bir kenar uzunlugu 2a birim olsun.
: 1. D C
D 2a C
ok XyF
~H a
o 3k E
K E
Ta
A B A Kare
[CK] L [DE] olacak sekilde K € [DE] alalim.
Bu durumda, CDE dik liggeninde,
CD| 3 2 R 1
E = 2 oldugundan, oi~_F
: 2k 5
) DK H e
Oklid bagintist ile =4 olur.
KE |
D 2a C A 5
Kare
4b 20/,
H .
K b~E
1a 3 D C
: 2KR~F
A B :
2k >
: N RNE
|DK| = 4b dersek |KE| = b olup 4k
Oklid bagintist ile [CK| = 2b olur. :
A Kare B

DKC ile AHD es iicgenler olup [DH| = 2b olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j




N OZEL DORTGENLER

" GRNEK - 13 ’

R c ABCD kare
[BE] L [ED]
A~
g m(EDC)=15°
3 |AB| = 4 birim
A 4 B

Buna gére, |BE| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:
Karenin kdsegeni agiortaydir.

[DB] késegenini gizersek,

D C
5
_/~,.
45",
E
4 >
455

A 4 B

ABD iicgeninde |BD| = 4+/2 birim olup

PN
DBE nde

AV,

442 &€

| BE|

sin30° = —— = |BE| = 22 birim bulunur.
4v2

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

=
ORNEK - 14

RS ¢ ABCD kare
F [AC] kbésegen
o E [BD] késegen
[DE] aclortay
A 4 B

Buna gére, ABCD karesel bolgesinin alani 36
br2 olduguna gére, |AF| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

A(ABCD) = 36 br? ise bir kenar uzunlugu 6 birim
dir. Karenin kdsegenleri agiortay olup gerekli acgilar
yazilirsa,

D C
> 232,5" 45°
450K, 50 F 45°
(©) E
459 45°
45° 45°,
A 4 B
o~ =

DFA, DFC nin dis agisi olup

D C
22,5° 150

F

67,5°

N
m(DFA) = 22,5° + 45° = 67, 5°

Bdylece,

67,5°
67,5°




N\
", KARE

D C ABCD kare
D, F, B dogrusal
|DF| = 9 birim

9
|FB| = 1 birim
F
1
A B

Buna gore, |[FC| uzunlugu kac birimdir?

A) V26 B) v33 C) V41
D) V51 E) V53
D G ABCD kare
| AEFGkare
oo E F(2, 2)
C(8, 5)
G A B

Buna gore, karesel bélgelerin alanlari toplami
kag br2 dir?

A)225 B)28 C)32 D)45 E)56

] D ABCD kare
[DF] L [FE]
[DF] aciortay
|EB| = 4 birim
|AE| = 3 birim

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

y =-{3x ABCD kare
|AO| = 2 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A) 3-43 B)2-v2 C)3-+2
3
D) — E) 1
)5 )
C . D ABCD kare
|DC| = |CF|
~
m(CFE) = 105°
105/ F |FE| = 8 birim
8
B E A

Buna gére, |DF| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
C E D ABCD kare
2|CE| = 3|DE|
10 K PNy
A(BFL) =3 br?
Fi<lie PaNy
A(KLF) =2 br?
3 /L
A(CEKF) = 10 br2
B A

Buna gére, A(ADKL) kag br2 dir?

[1.c]2A]3B]| 4A]5E] 6.C|




N\
", KARE
D C ABCD kare
[BD] kdsegen
[BD] N [EC] = {F}
|AE| = [EB]
E |FE| = 5 birim
5
A ' E ' B

Pray
Buna gére, A(BEC) kag br2 dir?

A) 50 B) 45 C) 40 D) 30 E) 25
D E C ABCD kare
|DF| = |FA|
FhL
A B

Sekildeki AFL {i¢geninin alani 2 br2, LEB ii¢-
geninin alani 10 br? olduguna gére, karenin
bir kenarinin uzunlugu kac birimdir?

A)8 B)7

C) 245 D) 442 E)6

F Sekildeki ABCD karesi-
nin iki kenari Uzerinde
BEC ve DCF eskenar
Gcgenleri gizilmigtir.

|EF| = 23 birim

B A

Buna gére, |EB| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B) 3 C)2 D)/3 E)vV6

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

10.

11.

12,

5O

D . C ABCD kare
E.. [BE] L [EC]
|DC] = |AE|
10 |BC| = 10 birim
A B

e
Buna gére, A(AEB) kac birim karedir?

Bir eskenar t¢geninin ¢evre uzunlugu, alani 81
br2 olan bir karenin gevresine esittir.

Buna gére, bu eskenar licgenin alani kag br?
dir?

A) 943 B) 18/3 C) 2443
D) 363 E) 483
D C ABCD kare
DKC eskenar Giggen
ADF eskenar lggen
F P
K
A B

Buna gére, DPF acisinin élciisti kac derece-
dir?

| 78] 8D 9.E [10.A [11.D [12.E |




NN i
s~ DELTOID

DELTOID

Kdsegenlerinden biri, iki ikizkenar tggenin tabani
olan dértgene deltoid denir.

A A

ABCD deltoid
|AB|=|AD|
IBC|=|cD|
B D
B D
C

» Bir deltoidde kdsegenler dik kesisir ve tepeleri
birlestiren kdsegen agiortaydir.

A A

[AC] L [BD] +
B P 1 y D C
/ 5 " H oD
C

»  Bir deltoidin kdsegen vektorleri & ve T ise delto-
idsel bélgenin alani,

A A
1
\/ B H D
C

AC=e
BD =T { oludugundan A(ABCD) = Tel.Itl dir.
- - 2
el f

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" GRNEK - 1 ’
D
ABCD deltoid
10 10
|AD| = 10 birim
A - c |DC| = 10 birim
H |AC| = 12 birim
|BC| = 13 birim
13
B

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulahm.

c6ziom #v:
D
10 10
A 1 o}
6 H 6
13 13
B

ADC ikizkenar Gi¢gen ve [DH] L [AC] oldugundan,
|AH| = |HC| = 6 birim olur.

PN
DHC nde Pisagor teoremi ile

|[HD| = 8 birim ve

PN
BHC nde Pisagor teoremi ile

|BH| = /169 -36 = v/133 birim olup.

Béylece, |BD| = 8 + v/133 birim bulunur.



N\ DELTOID OO‘ ‘_

Deltoid Cizimi Noktalar sirayla birlestirilerek ABCD deltoidi elde
E o edilir.
Bir [BD] dogru pargasini alalim.

B D

BD| )
p den blyuk olacak sekilde

Pergelin arasini

acip [BD] nin Ust kisminda B ve D merkezli yaylar ¢izi-
lerek bir A noktas! belirlenir.

VAN
V

Bir Deltoidin D6nlsiim Uygulanarak
Elde Edilmesi

Bir ABC Uggeninin bir kenari Uzerinden yansi-
talim.

A
8D .
B C

den blyuk olacak sekilde

Pergelin arasini

6nceki adimdakinden farkli acilir ve [BD] nin alt kis- Yukaridaki ABC tiggeninin [BC] boyunca yatay
minda B ve D merkezli yaylar cizilerek bir C noktasi yansitalim.
belirlenir. :

A
M
B< oc

AI

Yansima déntsimi uzunluklari ve agilari koru-
dugundan,

m(ABC) = m(CBAY), m(ACB) = m(BCA)

|AB| = |BA!| ve |AC|=|CA!| olup

ABA'C bir deltoid olur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B
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~»~ DELTOID

[ =
ORNEK -1 fo D

ABC lggen

|AD| = 6 birim

|AE| = 6 birim

|DB| = 4 birim

|BF| = 5 birim

|EC| = 3 birim
B 5 F C  |oF| = |Fg]

Buna gére, |[FC| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:
|AD| = |AE| ve |DF| = |FE| oldugundan,

ADFE dortgeni deltoid olup deltoidde tepe nokta-
larini birlestiren kdésegen agiortay oldugundan,

ABC nde i¢ aglortay teoreminden,

|AB| |AC]
IBF| |FC|

yazilabilir.

1
Boylece, 19 =T |Fc| = % birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sl
TORNEK -2 e D

ABCD deltoid
24° ~
m(BCD) = 40°

E 1

o ~~
A 40°>C 1 (ADC) = 124°
Ioc| = [cs|
B |AB| = [BE|
Buna gére, EBC acisini bulalim.
c6zom #v:

[DB] késegeni cizilirse,

7~

A~
m(BDC) = m(DBC) = 70° olur.
|AB| = |AD| oldugundan,
N
m(ABD) = 54° ve

P
m(BAD) = 72° dir.

Boylece gerekli acilar yazilirsa,

P
m(EBC) = 70° + 18°

= 88° bulunur.



NN i
s~ DELTOID

" ORNEK - 3 ‘

D < ABCD yamuk

[DC] // [AB]
|AD| = |AE|
lco| = |cE|
|AB|-|CE|= 6 birim

A B

Buna gére, |BE| uzunlugunu bulalim.

c6zim #£v:

Deltoidde tepe noktalarini birlestiren kdsegen
aciortay oldugundan,

A ile C noktalarini birlestirirsek,

N N N N
m(DCA) = m(ACE) ve m(DAC) = m(CAE) olur.

D c
74
o
E
R
A B

T~
m(DCA) = o. diyelim,
[DC] // [AB] olugundan,
N
ic ters agcidan m(CAB) = o olur.
Boylece, |AB| = [BC| olup
|AB| = |BE| + |[EC]| esitligi ile

|BE| = |AB| — |EC| = 6 birim bulunur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

agibos
kime!.

(Matematik Dunyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

" GRNEK - 4 ‘
A 5 ABC lg¢gen
D [ED] 1 [AC]

11 : |AB| = 11 birim
|BE| = 6 birim
|EC| = 10 birim

B 6 E 10 C |AD| =5 birim

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulalim.
c6zom #v:

Bir dik i¢cgende hipotenise ait kenarortay uzunlu-
gu hipotenls uzunlugunun yarisina esit oldugundan,

|EF| = |FC| = |FD| = 5 birim dir.
Bdéylece, ABFD deltoid olup

[BD] késegeni agiortay oldugundan,
ic aclortay teoremi ile

11 16

—_ - 5 \DC\:ﬂbirim bulunur.
5 |DC| 11



NN i
s~ DELTOID

" ORNEK -5 ‘

ABC lggen
A [AD] aclortay
|BC| = 4 birim
|cD| = 5 birim
B 4 C 5 D
|AB|
Buna goére, oranini bulalim.

|AC|
co6ziom #v:
[AD] yansima ekseni olacak sekilde, ACD lgge-

nini yansitalim.

CI

o8]
IN
O
&)
@)

Yansima dénusimu uzunluk ve agilar degistir-
mediginden CAC'D deltoid olup

N

N
m(BDA) = m(ADC') ve
|cD| = |DC!| = 5 birim oldugu gérulir.
PN

Boylece, BC'D nde i¢ aclortay teoremiden,

CI

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
>

" GRNEK - 6

D ABCD deltoid
E 10 |DC| = 10 birim
. 5 o . |cB| =10 b.irjim
F |CF| = 10 birim

7 |AF| = 8 birim

|DE| = [EA|
B

Buna gére, |BF| uzunlugunu bulalim.

co6zim #v:
Deltoidde késegenler birbirini dik keser.

[BD] késegeni cizilirse,

)
O

[AC] aciortay oldugundan,
|DK| = |[KB| ve [AC] L [BD] dir.
Bdylece,

PN
(ABD) nde F noktasi agirlik merkezi olur.

|AF| = 8 birim = |FK| = 4 birim ve

|KC| = 6 birim dir.

P

BKC nde Pisagor teoremi ile,

|BK[2 + 62 = 102 = |BK| = 8 birim ve
P

FKB nde Pisagor teoremi ile

|FB|? = 42 + 82 = |FB| = 45 birim bulunur.



NN i
s~ DELTOID

" ORNEK -7 ‘
A ABCD deltoid
|AF| = |FD|
F IBC| = |cD|
K |AK| = [EC]
[AC] N [BD] = {E}
B E D A(ABCD) = 90 br?
C

Buna gére, DEKF dortgensel bélgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #£n:

Deltoidde |BE| = [ED| dir.
PN
Boylece K noktasi (ABD) nin agirlik merkezi olup

10S=90 ve S=9br?
. S2k A(DEKF) = 18 br2 bulunur,
S k
B /

" ORNEK - 8 .

AB = (-1,3) ve AD = (2,-4) olan ABCD deltoid-
sel bélgesinin alanini bulalim.

c6ziom #£v:

C

PN 1
A(ABD) = E‘ 6-4|=1br? olup
A(ABCD) = 2 br2 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

So W

" ORNEK -9

ABCD deltoid
[BD] késegen
|DE| = [EC]
|cF| = |FB|
|DB| = 24 birim

Buna goére, |KL| uzunlugunu bulahim.

co6zim #v:
[AC] kdsegeni cizilirse,

E F
K L
D 2x 2y B

|CH| = |HA| olacagindan,
K ve L noktalarinin sirasiyla,
ADC ve ABC

Ucgensel bdlgelerinin agirhk merkezleri oldugu
gOraldr.

Bdylece,

|KH| = x = |DK| = 2x

[HL| = y = |LB| = 2y olup

3x + 3y = 24 birim oldugundan,

|KL| = x + y = 8 birim bulunur.



N OzZEL DORTGENLER

1 A ABCD deltoid
|AB| = |AD|
E |EK| = 5 birim
5 |KF| = 4 birim
B K D
4
F
o]

Buna gére, C(ABCD) kac birimdir?

ABCD deltoid
|AB| = |AD]

DA = (3, -4)

A c _.
DC = (-1,2)

B
Buna gére, A(ABCD) kag br2 dir?

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E)7

ABED dértgen
5 DEGF deltoid
[DE] // [AB]
|AF| = |FB|
|DE| = 5 birim
|EG]| = 5 birim
|GB| = 3 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ADEF deltoid
|AF| = |AD|

|DB| = 3 birim
|BE| = 6 birim
|EC| = 7 birim
|CF| = 5 birim

5. D C AEFD deltoid
|AD| = |DF|
15 |CF| = 1,5 birim
.F |FB| = 1 birim
1
A E B
| AE
Buna gére, —— orani kactir?
|EB|
1 1 2 2 5
A) — B) — C) — D) — E) —
) 3 ) 5 ) 5 ) 3 ) 3
A ABEC dértgen
[AE] L [BC]

[AE] aciortay
7~
m(ACB) = 52°

N
C  m(ADC) = 40°

[1.c]2A][3B]| 4c]|5D] 6.A]




N OZEL DORTGENLER

7 A ABCD deltoid
G E, F, G orta noktalar
|EF| = 4 birim
B D |GF| = 5 birim
E F
C

Buna gére, A(ABCD) kag br2 dir?

C) 42 D)43  E)44
8 A ABCD deltoid
|BD| = 16 birim
17 7
B K D
10
C
Buna gére, A(ABCD) kag br2 dir?
A)160 B)164 C) 168 D)170 E)172
9. / B y OABC deltoid
C
Al-4,3)
0 X

Buna gére, ¢ dogrusunun egimi kactir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

10. D ABCD deltoid
g 8 [BF] L [AD]
12 |BC| = [CD
A E c  |AF|=12birim
|FD| = 8 birim
B

Buna gére, |[EB| uzunlugu kag birimdir?

A) 6 B) 8 C)9 D)10  E)12
11. A ABCD deltoid
[BD] N [AC] = {K}
|AB| = |BC|
P N
B<y 35 £ 2 fx /D m(DBC)=m(EAC)
Cc

Buna gére, |AC| uzunlugu kag birimdir?

A)3 B)Y5 C)v/10 D)2v/5 E)2/10
12. A ABCD deltoid
D |BC| = |CE|
P
m(DCE) = 48°
E A~
m(EBC) = 65°
65° ) 4
B ‘ C

N
Buna gére, m(ADC) kac derecedir?

| 7.a] 8.c| 9.A[10.D [11.E [12.E |




COKGENLER

‘OO UNITE -8

* Diizgiin Besgen
e Duzgln Altigen



Matematik sézcugdndn, Antik Yunancadaki "matesis" sézcu-
ginden geldigini ve anlaminin "ben bilirim" demek oldugunu biliyor-
muydunuz?



N\ COKGENLER

Tanim : Ug noktalar disinda kesismeyen (¢ ya da
daha fazla dogru pargasinin ug uca eklenmesi ile elde
edilen kapali sekillere cokgen denir.

»  Bir cokgenin kenarlari ile sinirladigi bélgeye ¢ok-
gensel bdlge denir.

» Bir cokgensel bdlgenin herhangi iki noktasini
birlestiren dogru pargasi her zaman cokgensel
boélge icinde kaliyorsa buna konveks (disbikey)
cokgen denir. Bu dogru parcasi cokgensel bélge-
nin disinda da kaliyorsa konkav (i¢ bukey) ¢ok-

gen denir.

dis bikey

>

dis bikey

A
B B/ D
= Cc
ic bukey ic bukey

" ORNEK - 1 ‘

X

O

Yukaridaki sekillerden hangileri cokgendir?

()

N

o4

c6zim #£v:

2, 3, 5 ve 6. sekiller cokgen tanimina uymamaktadir.
1. ve 4. sekiller cokgendir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Késegen Sayisi

» nkenarl bir cokgenin ardisik késeleri1,2,3 . ..n
seklinde isimlendirilsin.

* 1. kdseden (n — 3) tane kdsegen geger bun-
lardan farkl olarak,

e 2. kdéseden (n — 3) tane kdsegen geger bun-
lardan farkli olarak,

* 3. kdseden (n — 4) tane kdsegen gecer bun-
lardan farkl olarak,

* 4. kdseden (n —5) tane kdsegen gecer bun-
lardan farklh olarak,

* (n—23). kdseden 2 tane kdsegen geger bun-
lardan farkl olarak,

* (n—2). késeden 1 tane kdsegen gecer.

O halde tiim kdésegenlerin sayisi,
n(n-23)
2

1+2+3+. ..

n-3+n-3=

(n-3).(n-2)
2

YA DA

*  Birkoseden (n — 3) tane kdsegen gecer.
* nkdseden n(n — 3) tane kdsegen geger.

Bu kdsegenlerden her biri iki kez sayildigindan,

n(n-3) .

Tdm kdsegenlerin sayisi =
YA DA

» nkenarl bir cokgenin kése sayilarini,

A={1,2,3,...n} kimesiile gésterelim.

Késegen cizmek icin iki kdseye gerek oldugun-

dan,(n

2) tane kdse birlestirilmis olur.

Bunlardan n tanesi kenar oldugundan tim kdse-
n

genlerin sayisi (2

) —n ile bulunur.
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" ORNEK - 2 ’

Bir sekizgenin tiim kdsegenlerinin sayisini
bulalim.

c6ziom #£v:
Gizilen kdsegenler bir daha ¢izilmemek sarti ile,

1. Késeden 5 kbsegen geger.
2. Késeden 5 kdsegen gecer.
3. Késeden 4 kdsegen gecer.
4. Késeden 3 kdsegen gecer.
5. Késeden 2 kdsegen gecer.

6. Késeden 1 kdsegen gecer.
+

Tim késegensayisi=1+2+3+4+5+5

5.6

2245
2

=20 bulunur.

" ORNEK -3 >

Bir oniicgenin li¢c kdsesinden en fazla kac farkl
kdsegen gecer?

c6zom #v:
Kdsegenler birbirinden farkli olmak Uzere,

1. Késeden 10 kdsegen gecer.

2. Késeden 10 kdsegen gecer.

3. Késeden 9 kdsegen gecer.
+

Uc késeden en fazla 29 tane kdsegen geger.

UYARI

Eger kosegenler ardisik olmayan kdselerden
alinmasaydi kdsegen sayisi daha az olurdu.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

[ =
ORNEK - 4

Kosegen sayisi kenar sayisinin 4 kati olan ¢cok-
genin kenar sayisini bulalim.

c6zom #v:
Kenar sayisi — n
nn-23)
Kdsegen sayisi olup
n(n-23)
=4.n—>n-3=8

n=11 bulunur.

O halde gokgen 11 kenarhdir.

©

» nkenarl bir cokgenin bir késesinden ¢izilen kse-
genler cokgeni (n — 2) tane U¢gene ayirir.

O halde ig agilar toplami (n — 2) . 180° olur.

AN

ic agilar toplami  Ig acilar toplami
2.180° 3.180°

ic agilar toplami
4.180°

" GRNEK - 5 )

ic acilarinin dlgiileri toplami dis agilarinin élgii-
leri toplaminin 6 kati olan bir konveks cokgenin
kenar sayisini bulalim.

co6zom #v:

ic acilarin élgtiler toplami — (n —2) . 180°

Dis acilarin élguleri toplami — 360°

Buna gére, (n—2).180° =6. 360°
(h—2)=12

n=14
O halde ¢okgen 14 kenarhdir.
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" ORNEK - 6 ‘

Bir konveks cokgenin dis acilarindan en fazla
kac tanesinin genis aci oldugunu bulalim.

c6ziom #£v:

Dis agilar toplami 360° oldugundan en fazla 3 dis
acisi genis agihdir.

(Ayni mantikla en fazla 3 i¢ agisi dar agidir.)

O}

Bir ticgenin cizilebilmesi i¢in en az bir uzunluk
ve iki a¢! bilinmelidir.

Buradan hareketle,

n kenarl bir konveks c¢okgenin cizilebilmesi
icin en az (n — 2) tanesi uzunluk olmak Uzere; (2n
— 3) tane elemanin verilmesi gerekir.

(Burada elemandan kasit a¢i ve uzunluktur,
bunlar geometrinin ham maddesidir.)

" ORNEK -7 ‘

Bir konveks sekizgenin ¢izilebilmesi icin en az
ka¢ tane elemanin verilmesi gerektigini bulalim.

c6zom #v:

n kenarll bir cokgenin cizilebilmesi i¢in 2n — 3
tane elemanin verilmesi gerekir.

O halde n = 8 igin;

2.8-3=13

elemanin verilmesi gerekir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
" ORNEK -8 ‘

Bir késesinden cizilen késegen sayisi ile ¢i-
zilmesi icin gereken eleman sayisinin toplami 12
olan digbiikey bir cokgenin toplam késegen sayI-
sini bulalim.

c6ziom #n:
n kenarl bir digbiikey cokgenin bir késesinden ¢i-
zilen késegen sayisi n — 3 ve eleman sayisi 2n — 3 tlr.
O halde,
n-3+2n-3=12
3n—-6=12
n = 6 olup

Toplam késegen sayisi,

nn-23) =ﬂ

=9 bulunur.
2 2

" GRNEK - 9 >

En az 21 elemanla belirlenebilen bir cokgenin
bir kdsesinden en fazla ka¢ tane késegen cizilebi-
lecegini bulalim.

c6zom #v:

n kenarli bir cokgen en az 2n — 3 elemani ile
bellidir.

O halde,

2n -3 =21

2n=24

n =12 olup

Bir kdsesinden 12 — 3 = 9 tane kdsegen cizilebilir.
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Kenar sayisi (n) 3 ya da daha fazla olan kapali geo-
metrik sekillere cokgen denir.

D D
D | &
B B
A A
Konveks ¢okgen Konkav cokgen

(Digbikey) (Icblkey)

Koésegen: Bir konveks ¢cokgende komsu olmayan iki
koéseyi birlestiren dogru pargasidir.

B n.(n-3)
Kdsegen sayisi =

» 1. Kdseden n — 3 tane kdsegen gecer, bunlardan
farkh
» 2.Kdseden n — 3 tane kdsegen gecer, bunlardan

farkli

» 3. Kdéseden n — 4 tane kdsegen gecer, bunlardan
farkli

» 4. Kdseden n — 5 tane kdsegen gecer, bunlardan
farkli

Y

n — 2. késeden 1 tane kdésegen gecer.

s:ii DUZGUN COKGEN

»  Tum kenar uzunluklari esit, tim i¢ agilarin élcileri
birbirine es olan ¢okgene duzgln ¢okgen denir.

n=4 n=5
n=3
120° 60° lon| 72° 108°
Eskenar tGiggen Kare Dizgiin besgen
n=7 n=8
60°A, 45°0135°

Dlzgln altigen Dizgun yedigen Dizglin sekizgen

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

i¢ agilar toplami = (n —2) . 180°
2. Dis aglilar toplami = 360°
n.n-3)

3. Kdsegen sayisi = 5

4. Bir késeden (n — 3) tane kdsegen cizilir, bu kdse-
genler cokgeni (n — 2) tane U¢gene ayirir.

5. Enaz (2n - 3) tane elemani ile bellidir.
[Bunlardan en az (n — 2) tanesi uzunluk, en ¢ok
(n—1) tanesi acidir.]

o
860 dir.
n

6. Birdisacli =

v’ NOT

Bir konveks ¢okgenin en fazla ¢ i¢ agisi dar ola-
bilir.

> Bir kdseden cikan aglortay kargi kenarin ortasi-
na dik olarak gider, ¢cokgeni ortalar ve ¢okgenin
simetri eksenidir.

<[>
- 1 2 - ]
Eskenar Giggen Diizgiin besgen Duizgiin yedigen
=iz KENAR SAYISI GIFT OLAN BiR DUZGUN COKGENDE;

» Bir késeden cikan acgiortay karsi kdseye agiortay
olarak gider, cokgeni ortalar, cokgenin simetri ek-

senidir.
X 45°
45°
45°
45°)
Kare Dulzgln altigen Diizglin sekizgen
it BIR DUZGUN BESGENDE;
g e V5+1
—= (altin oran)
a 2

Diizgiin besgen
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Dizgiin Besgen Bir Diizgiin Besgenin Cizimi
i¢ agilarinin élgileri ve kenar uzunluklari esit olan 1. Yol : Bir cemberi 5 es pargcaya ayiracak sekilde
besgene diizglin besgen denir. noktalar belirleyelim.

A A
E B E B
>
D C D C

Bu noktalarin birlestiriimesi ile olusan ¢okgen
dlzglin besgendir.

2. Yol : Yari dizlem kaplama ile

ARASTIRMA ~ Yukaridaki gibi 3 tane altin t¢genin birlestiriimesi
(v, i ile dizgln besgen elde edilebilir.
Bes kenar uzunlugu esit olan bir
besgen diizgiin besgen midir?

Bunu bir érnekle gdsterebilir miyiz? 3. Yol : Yaricap uzunluklari diizglin besgenin bir ke-
H narinin uzunluguna esit olacak sekilde iki
yarim ¢cember cizilir.

Bir Dizgiin Besgenin Merkezi

Bir duizgiin besgende kenar orta dikmelerinin ke- D a A a B a C
sim noktasi dlizgiin besgenin merkezidir. :

Yarim ¢ember yaylari bes es parcaya ayrilir.

F E

D a A a B a C

A ile F ve B ile E noktalari birlesecek sekilde
dogru pargalari cizilir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / ﬁ
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Pergelin uclar yaricap kadar acilir. Sivri u¢ F ve
E noktalarina konularak K noktasi belirlenir.

K noktasi F ve E ile birlestirilirse ABEKF diizglin
besgeni elde edilir.

Duzgiin Besgensel Bblgenin Alani

Bir kenar uzunlugu a birim ve i¢ merkezin herhangi
bir kenara uzakligi h birim olan besgensel bélgenin alani;

D

A ., B

h
A(ABCDE) = 5'2'“ =QT

G : Dlzgln besgenin gevre uzunlugu

ARASTIRMA

Altin Gggenleri kullanarak sin18° yi
hesaplamaya calisiniz.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Birdiizgiin besgenin bir késegen uzunlugunun
bir kenar uzunluguna orani altin orani (altin sayiyi)
verir.

ABCDE diizgiin
besgen
|AB| = a
|DA| = e
|DB| =€

olsun

A kdsesinin
aclortay cizilirse

A
A a B A
e . a e .
ABC nde aglortay teoremi ile, csaa yazilabilir.
a?=e?—ae
a® + ae =€

2
e
(Her iki yana e eklersek esitligin sol yani tamkare

olur.)
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@ ° HATIRLATMA |  ARASTIRMA

Acaba sadece diizgiin besgende mi
/6 +1 : altin oran vardir?

Altinoran — @ =

(Altin say1) 2

Cevabiniz hayir ise baska hangi diizgiin gokgen-
lerde altin oran olabilir? Arastiriniz.

» Bir dizgin besgende bir késeden kars! kenara
inilen dikme diizgln besgeni ortalar.

D
54°|54°
E c
Altin
Gcgenler
A H B
4 » NoOT:
@b
A
%\ ABCDE diizgiin besgen
B F E Q= ‘/52” (Altin oran)
C D
| AF | | CE| |AB|
_— s T — B ——>=
ag| " TeR T AR

Dlzglin besgende kdsegenler cizildiginde ¢ok
miktarda altin Gggenler (Glzel Gggenler) oldugu gé-
raldr.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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| =

" GRNEK - 1 ’ " GRNEK - 2
D D
ABCDE diizgiin
besgen ABCDE dizgiin
E C [DK] agiortay E F C  besgen
mKAR) =0 [DH] L [AB]
~ : |AF| = |DC|
m(KFA) = B
o B |
- AK| = |BF|
A B A H B
Buna gére, o ile b arasindaki bagintiyl bulahim. Buna g6re, AFH acisinin Glciistni bulalim.
c6zim £v: c6ziom #v:
D
2a
E F C
0a /30
A a H a B
ABCDE duizgiin besgen oldugundan, Yukaridaki diizgiin besgende,
[DK] uzatilirsa, [DH] L [AB] oldugundan,
[DH] L [AF] ve |AH]| = |HB| olup. |AH| = |HB] = a diyelim.
Bundan dolayi, Bu durumda,
AKB ikizkenar tiggen olur. IDC| = |AF] = 2a olur.
Dolayisiyla,
|AK| = |KB| = |BF| oldugundan, yisty
: PN
K AHF nde kenar uzunluklarindan,

~
m(AFH) = 30° bulunur.

a = 2[3 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B
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" ORNEK -3 ‘
D ABCDE diizgln
F besgen
K |AH| = [HB|
E © 2|Fc| = 3|DF|

ey P
Buna gére, (DEK) nin alaninin (DKF) nin alani-

na oranini bulalim.

c6ziom #£v:

2k

5k F
3k

ABCDE diizgiin besgen oldugundan,
[DH] aciortaydir.

Verilen oranlar yerlestirildiginde ve
[DK] agiortay oldugundan ,

P
DEF nde aglortay teoreminden,

D
2k
5k
K F
E
PN
ED EK
uzu = A(DEK) = i bulunur.
IDF| |KF| =~ 2
A(DKF)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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" GRNEK - 4
D

ABCDE duizglin
besgen

c E [AC] késegen
[DB] késegen
|AF| = 4 birim

B A

Buna gére, dilizgiin besgenin ¢evre uzunlugu-
nu bulalim.

c6ziom #v:

N
m(ABC) = 108° ve

|AB| = |BC| oldugundan,
N T~
m(CAB) = m(ACB) = 36° bulunur.
PNy
DBC nde de ayni sekilde,
P A~
m(BDC) = 36° , m(DFC) = 72° bulunur.
Dolayisiyla,
PN

ABF ikizkenar iggen olur.

C(ABCDE) = 4 . 5 = 20 birim bulunur.
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" GRNEK -5 ‘ " GRNEK - 6
A - D o
ABC dik Gggen : ABCDE diizgiin
|AE| = |ED| =2|DB| 1 besgen
~ A~ : _ .
E m(AED) = m(EDB) . |DC| = 1 birim
: |DF| = sina + sinp
(o, P dar agl)
1 <
B D C
ol
Buna gére, CED acisinin élgtistinii bulalim. A F B
c6ziom #£v: Buna gére, o + 3 toplamini bulalim.
|BD| = a diyelim. :
Bu durumda, |AE| = |ED| = 2a olup . cozum £y:
A D
- 1 %64° 1
. sin36°
F E L136° H c
2a
: sin72° 1 sin72° 1
K a B a D C . )V"o
5 =1 o
; K A1 F 1 B
ABDE dortgeninin [AB] na gére dikey yan- 2 2

simasini alirsak, PNy
EDH nde |DH| = sin36°
A

549
F
K a

AFKDE dizgin besgeni elde edilir.

PN

AKE nde |EK| =sin72° olup

|DF| = sina + sinp = sin36° + sin72°
o =236° ve P =72°alnabilir.

Bdylece o + = 108° bulunur.

s g ” x

AR TIGAnE
e
Lot

Dolayisiyla,

N A~
m(AED) = 108° ve m(DEC) = 72° bulunur.

ARASTIRMA

dort i¢ acisinin 8l¢lsu birbirine es olan bir besgen
daima bir diizgiin besgen midir? Arkadaslarinizla
tartisip 6gretmeninizle degerlendirin.

A
Y- AN k A |
\ \ ' : . <
o o AN W
- ezl B £ RN
s T AN - = B Ty > DR
' (2 -~ oy (N g B
7 B ARSI N
‘vl'u'n:‘ " l‘I“ NSRRI 4 ':,,‘\“.‘ ::Y” { LR
LAY RN TR ] " - 1,7 i i
AU Ly R Y e o)
[HAVEINEIVD

HITENTAR T
( 'y '
AL

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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" GRNEK - 7 ’
F ABCDE
dizgin besgen
D |FD| = |DE|
[FB] L [BA]
E C
A 'B

N
Buna gére, m(DFB) kac derecedir?

c6ziom #£v:
[DH] L [AB] olacak sekilde H € [AB] segelim.

F

AH B
Bu durumda, |AH| = [HB| olup
T~ P
m(EDH) = m(HDC) dir.
|AH| = |HB| = k dersek,

|DF| = 2k olup [DT] L [FB] ile HDTB dikddrtgeni
ve asagidaki sekil elde edilir.

F F
2k 2k
D/ [
al DkT
E C
JTISF
A kHkB

PN A~
Bdylece, DFT nde m(DFT) = 30° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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" GRNEK - 8
D -
ABCDE diizgln
besgen
|AC| = 6 birim
E C
A B

Buna gore, (E,ﬁ) skaler ¢arpimini hesap-
layalim.

c6ziom #v:

Dizguin besgenin bir kenar uzunluguna a diyelim.

|AB| = [BC| oldugundan,
N

N
m(CAB) = m(ACB) = a olur. (o = 36°)

B noktasindan [AC] na inilen dikme [AC] ni iki esit
parcaya ayirir.

Bdylece,

(E,ﬁ>=\ﬁ\.|ﬁ|.cosa
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Duzgiin Altigen

Tanim : ig acilarinin élgileri ve kenar uzunluklar esit
olan altigenlere diizgiin altigen denir.

Diizgiin Altigenin Cizimi

1. Yol : Pergel ile O merkezli bir cember ¢izelim.

Pergel acikhgini degistirmeden pergelin ignesini
A noktasina getirip cemberden gecen bir yay cizelim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

Bu islemler cemberi kesen yay izerinde her nokta
icin tekrarlanip cember Uzerinde noktalar birlestirilir.

E —+F

2. Yol : Bir eskenar ¢gen ¢izelim.

Bu eskenar li¢ggenin tim kenarlarini ii¢ es parga-
ya ayirahim.

Noktalarin ardisik olarak birlestiriimesi ile diizglin
altigen olusur.

Diizgln altigen

E D
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»  Bir dlzgiin altigende bir késeden ¢ikan agiortay C GRNEK -1
sekli ortalar.
4
E D ABCDEF duzgiin
K altigen
oK = [
F C  |DE| = 4 birim
A B

Buna gore, |AK| uzunlugunu bulalim.
» Tum koseler i¢in ayni ¢izimle 6 tane eskenar Ug-

gen olusturulur. c6zom #v:

|DK| = |KC| = 2 birim olup
2
O halde, A(ABCDEF) = % ile hesaplana- | Adile C birlestirilirse,

bilir. 120° — 30° — 30° Uggeni elde edilir.

|AC| = 43 birim bulunur.

[AC] L [DC] oldugundan,

PN
ACK nde, Pisagor bagintisi ile,

|AK[]2 = 4V3)?+2%2 = |AK|2=52

|AK| = 2/13 birim bulunur.

;};%\’ NOT : ?ﬁ D
& b ile

a

yukaridaki iki i¢gensel bolgenin alanlarinin esit ol-

duguna dikkat edelim.

Bdylece yazilabilir.

Ari peteklerinin altigen yapida oldugunu biliyor-
muydunuz?

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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[ =
ORNEK-2 o 2D

E D ABCDEF diizgiin
altigen
|AB| = 3 birim
F C
A 3 B

Buna goére, FBD licgeninin ¢cevre uzunlugunu
bulalim.

c6zUm VoY

Diizgun altigenin bir i¢ agisinin 6lglist 120° oldu-
gundan ABF, DBC ve EFD Ug¢genleri 120 — 30° — 30°
tggenleri olur.

Dolayisiyla,

|BF| = [FD| = [DB| = 33 birim bulunur.
PN

C(FBD) = 3v3.3

= 93 birim bulunur.

[ =
ORNEK-3 o D

E D ABCDEF diizgiin
altigen
[FD] késegen
F C  |FK| =1 birim
|KD| = 5 birim
A B

Buna gore, |AK| uzunlugunu bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

EFD Gggeni 120° — 30° — 30° tggeni oldugundan,

|EF| = |[ED| = 2+/3 birim olur.

PNy
AFK nde Pisagor bagintisi ile,

K

23
A

|AK[]?2 = 12 + (2/3)2 = |AK| = ¥'13 birim bulunur.

Diizlemde Cokgenlerden Yararlanarak
Desen, Fraktal Gériintiisii Olusturma

K
Dggo
—‘ D1goe
Kendi Saat yonlnin Saat yonunin
gOruntisu tersine 90° tersine 180°
dénme dénme
Yp
Do7go
270 Yy
Saat yonuniin Yatay yansima Dikey yansima
tersine 270° (Yatay eksene gore) (Dikey eksene gore)
dénme

) ’* J )

Sag ust kdseden Sol Ust kdseden
sol alt kdseye cizilen sag alt kdseye cizilen
koésegene gore kdsegene gore
yansima yansima
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1. Bir dizgln ¢okgende bir kdseden cizilebilen ko-
segen sayisi kenar sayisinin 3 katindan 15 az-
dir.

Bu cokgenin bir dis acgisinin él¢isii kac de-
recedir?

2. Bir kenarinin uzunlugu 5 birim olan diizgiin
altigenin uzun késegeni kac¢ birimdir?

A3 B)4/3 C)8 D) 8/3 E)10

3. Birduzgln ¢okgenin bir i¢ agisi ile bir dis agisinin

Glculeri arasinda % orani vardir.
Bu ¢cokgenin késegen sayisi kactir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)9

4. g ve dis acilaninin élgiileri toplami 3600° olan
bir konveks ¢cokgenin, kosegen sayisi kactir?

A)170 B)172 C)192 D) 196 E) 205

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

5. Birkdsesinden en fazla 21 késegen cizilebilen
bir diizgiin cokgenin bir i¢ acisinin dl¢lisi kag
derecedir?

A)144 B)150 C)156 D)160 E)165

6 E D ABCDEF diizgiin
altigen
[FD] késegen
. c |Fal=12birim
|AG| = 13 birim
A B

Buna gére, altigenin cevresi ka¢ birimdir?

7 A ABCDE duzgiin
besgen
K L CDLK kare
B E  |cL|=7+2 birim
72
C D

Buna gére, C(ABCDE) ka¢ birimdir?

[1.D[2E[3B[4aA[5E[6B] 7.D]
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8. Kosegen sayisi 27 olan bir ¢cokgenin belir-
lenebilmesi i¢in (bir tek olarak cizilebilmesi
icin) en az kac¢ uzunluk elemani verilmelidir?

A) 6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10
9 E D ABCDEF
dlzgln altigen
IBK| = [KC|
F c |EK| = V13 br
K
A B

Buna gore, [EA| uzunlugu kag birimdir?

A) /13 B) V15 C)4
D) V17 E) 2/3
10. ...ABCDE. ..
diizgiin gokgen

P
m(ABD) = 120°

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

... ABCDEF ...
diizgiin gokgen

11.

P
m(ACE) = 135°

Buna gére, bu cokgenin késegen sayisi kac-
tir?

A)96 B)104 C)106 D)108 E)112

12, D ABCDE dlzgin
besgen
[AK] // [ED]
|EK| = [EA]

N
m(KEA) = a

A B

Buna gére, o kac derecedir?

13. Ardisik ug ic acisi 130°, 150°, 160° olan bir
konveks cokgenin diger i¢c acilari birbirine
esit ve 170° olduguna gére, bu cokgen kac
kenarhidir?

| 8.8 9.E [10.A [11.B [12.A [13.E |
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1. - D ABCDEF P4, E D ABCDEF
diizgiin altigen diizgiin altigen
L K ABKL kare KLDE kare
F c : F c
K L
A B A B
Buna goére, m(DCK) kac derecedir? Buna goére, m(ECL) kac derecedir?
A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55 A) 25 B) 30 C) 35 D) 40 E) 45
2. E D ABCDEF > E D ABCDEF
A diizgiin aligen : dizgin altigen
‘ o~ N EFKLM
m(KDC) = 45° -
F o¥e F C dlizgin besgen

A, K, N dogrusal

Y B A B
Buna gére, m(ABK) ka¢ derecedir? Buna gére, m(AND) kac¢ derecedir?
A)30 B)35  C)40 D)45  E)50 A)88  B)90 C)92 D)94  E)96
6. y ABCDEF
3. ABCDEF N
: dizgln altigen
diizgin altigen E D
D, F, Kdogrusal
A~ C/
m(FAK) = 45° F
o X
A B

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.C | 2.D | 3.A | 4.E | 5.E | 6.B |
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7. E D ABCDEF : 10, E D ABCDEF

diizgln altigen dizgln altigen

|FK| = 2 birim IDC| = 6 birim

F C |KA| = 2 birim F C |CK| = 2 birim
2 H

K K
2
A B A B
Buna gére, |DK| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |AK| uzunlugu kag birimdir?
A) 2/15 B) 2/14 C) 3V/2 A) 4/3 B)8 C)6v2 D)2/19 E)4/5

D) 2V5 E) 2/6 :

8. E 2 D ABCDEF P gy ABCDEF
diizgiin altigen E D dizgln altigen
|ED| = 2 birim

C
F C F ¢
] : ° A B X
A B e
— o o
Buna gére, A(PDC) kag br2 dir? Buna gore, ¢ dogrusunun egimi kactir?
/3 /3 1 3 2V3
33 543 i A)— B — C)— D) — E) —
A) V3 B)Tf C) 2V3 D)Tf E)3/3 )3 )2 )2 )4 ) 3
9. E D ABCDEF P12, E D ABCDEF
K diizgiin altigen : diizgiin altigen
4 |KC| = 4 birim : |cP| = 2 birim
F C  |FB|=6+3 birim F C |PB| = 4 birim
: P
4
A B A B
Buna gére, A(PEDC) kag br2 dir?
Buna gére, |FK| uzunlugu kag birimdir?
A) 15V3 B) 163 C) 17V/3
A)4/3 B)8 C)4v5 D)4v6 E)4/7 D) 18v3 E) 19V3
ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.B | 8.C | 9.E |10.D |11.A |12.A |
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5O

A ABCDE 4, A ABCDE
dizgin besgen dizgin besgen
E B AEF ve DEK es- E B AEF egkenar tcgen
kenar G¢gen ‘ DKC eskenar l¢gen
‘ A
D C D C
Buna goére, m(FKD) kac derecedir? Buna gére, m(ATC) kac derecedir?
A) 16 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24 A) 146 B)148 C) 150 D) 152 E) 156
2. D ABCDE 5. A ABCDE
F diizgiin besgen dlizgiin besgen
|DH| — |FL| E B DEK e§knar Ug'
E C
|DF| = |FC| gen
K F, K, L dogrusal
K
o
A H B L D c
Buna gére, m(LFC) kac derecedir? Buna gére, m(AKC) kac derecedir?
A)12 B)14  C)16 D)18  E)20 A)50 B)48 C)46 D)44  E)42
3. A ABCDE 6. A ABCDE
dizgiin besgen diizglin besgen
B E E, F, H dogrusal
B E A~
>1 m(CFE) = 130°
H
C D
C D
T~ T~
Buna goére, m(AFD) kac derecedir? Buna gére, m(ABF) kac derecedir?
A)150 B)145 C) 140 D) 135 E) 130 A) 62 B) 64 C) 66 D) 68 E) 70

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

[1.E] 2D[ 3A]| 4E] 5B 6.0
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5O

7 D ABCDE
dlizgiin besgen
. |AD| = |DF|
A B

T~
Buna gére, m(CBF) kac derecedir?

ABCDE
diizgiin besgen

A, B, P dogrusal
E C A~ A~
m(FAP) = 2m(APF)

Buna gére, C(ABF) kac br2 dir?

A)a+2b B)2a+b C)a+b
D) 3a E)a+3b
9. A ABCDE
L K dizgiin besgen
CDKL dikddrtgen
B E
C D

A~
Buna gére, m(DKE) ka¢ derecedir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / a

ABCDE

dizgiin besgen
[AC] N [BE] = {F}
|AF| . |BE| = 8 birim

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A) V2 B)2

C)2/2 D)4 E)4/2

11. ABCDE

dizgln besgen
|AL| = 4 birim
|LB| = 2 birim

Buna gore,

orani kactir?

A) 1 B)% C)% D) 2 E)

w|~

12. A ABCDE

dizglin besgen

C F D

7~
Buna gére, m(ALE) kac derecedir?

[ 7.c| 8.A ] 9.E [10.C [11.B [12. C|
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‘OO UNITE -9

- Oteleme

e Do6énme

e Yansima

e Serit Susleme

* Duzlemde Kaplamalar

e« Tangram

e Altin Gicgen
* Eslik
Homoteti

* Fraktal

« Ucgende Benzerlik ve Tales
- Dik Ucgende Metrik Bagintilar (Oklid Bagintilari)

« Ozel Teoremler (Menelaus, Seva)



Bazi Fraktal Ornekleri
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Tanim : DGzlemin noktalarini yine diizlemin nok-
talarina esleyen birebir ve 6rten fonksiyona dizlemin
bir dénisimu denir.

OTELEME (Translation)

0 //

R

Dizlemde u=PQ olacak sekilde tanimlanan
Q noktasina, P noktasinin u vektéri dogrultusunda
stelenmisi denir. Q = Tu(P) seklinde gasterilir.
AY Q

Duzlemde her P
noktasi igin,

TU(P)=P+u

Otelemesi yazilabilir.

(0]

Yani Tu: R2 — R2 bir dénisimddr.

" GRNEK - 1 >

Diizlemde A(2, 6) noktasinin u = (1,7) vektoéri
dogrultusunda ételenmisi olan noktayi bulalim.
co6zim #v:

Aranan nokta B olsun,

B=Tu=A+U olup
B=(2,6)+(1,7)= B=(3,13) bulunur.

" 6RNEK - 2 >

-

Diizlemde A(-5, 4) noktasinin u vektort dogrul-
tusunda 6telenmesi ile B(7, —6) noktas! elde ediliyor.

Buna goére, u vektérini bulalim.
c6zim #v:
A noktasinin u vektdri dogrultusundaki 6telenmi-

siBise B=A+u olup

(7,-6) = (-5,4)+ u = u =(12,-10) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

-
ORNEK - 3

Dlzlemde A noktasinin u = (-2, 7) vektéri dog-
rultusunda 6telenmisi B(—6, 4) noktasidir.

Buna gére, A noktasini bulalim.

c6ziMm Yoy

A noktasinin u vektori dogrultusunda 6telenme-

si ile B noktas! elde edilmistir.
Bu dteleme,
B=A+ G olup
(-6, 4) = (-2, 7)+ A esitliginden
A=(-6,4)-(-2,7)

A = (-4, =3) bulunur.

" GRNEK - 4 D

Dizlemde A(4, 6) ve B(1, 5) noktalari ile elde
edilen dogru parcasini u = (-3, 4) dogrultusunda

oteleyelim.

c6zom #v:

A=A+ =4 6)+ (-3 4) =(1,10)
B-B+u =(1,5)+(-3,4)=(-2,9)

olup 6telenmisi

AY Al

10}---0

B' i
X

-2 0| 1
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So W

" ORNEK - 5 ‘

ABC ilicgeninin u = (6, 5) vektori dogrultu-
sundaki 6telenmisi olan licgenin kése koordinat-
larini bulalim.

c6zim VoYX

-

TUm koseleri u vektori dogrultusunda Gteleyelim.

A(-3,7) R

B(-5,3) rll.oktalan.nl u dogrultusunda
dtelenmigleri A', B!, C' olsun.

C(-1,4)

Bu durumda,

Al=A+u=(-3,7)+(6,5)=(3 12)

B'=B+u=(5,3)+(6,5=(1,8)

-

C'=C+u=(-1,4)+(65)=(509)

olup 6telenmis ticgen

ABIC' licgeni, ABC licgeninin u = (6, 5) dogrul-
tusunda 6telenmisidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

" ORNEK - 6 ’

Sekilde C noktasini hangi nokta ile birlestirir-

sek AB ayni yonli ve ayni dogrultulu oldugunu
bulalim.

c6ziom #v:

AB vektdriine 2 birim saga 3 birim yukariya &te-
lenmesi ile ulagsmistir.

Bu nedenle C noktasi ile F birlestirilirse CF de 2
birim saga 3 birim yukariya 6telenmesi ile olusmaktadir.

"Satran¢ tahtasinda taslarla yapilan hamieler
birer 6teleme hareketi midir acaba?"
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DONME (Rotation)

Duzlemdeki bir P(x, y) noktasinin orijin etrafinda
a° kadar déndurtlimesi ile elde edilen nokta Q olsun.

Q= R(Q)(P) = (xcosa — ysina, Xxsina + ycoso)
seklinde gdsterilir.
Burada R, ya dénme donisumu denir.

Dizlemde her P noktasi belli bir a¢i ile déne-
bileceginden, R, : R? — R? bir dontstimdur.

" ORNEK - 1 ‘

Diizlemdeki A(6, 8) noktasinin orijin etrafinda
30° dénmesiile elde edilen noktanin koordinatlarini
bulalim.

c6zom #£v:

307

Aranan nokta B olsun.

B = Ryp(A) = (6c0s30° — 8sin30°, 6sin30° + 8c0s30°)

6.2 5161502
2 2 2 2

B = (3v3 -4, 3+4+3) aranan noktadir.

v )
1l

6

> D8nme orijin hari¢ her noktay! degistirir.
> Degismeyen noktaya dénme merkezi denir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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" GRNEK - 2

Dizlemdeki A(a, b) noktasinin orijin etrafinda
180° dénmesi ile B(-7, —5) noktasi elde ediliyor.

Buna gére, a + b toplamini bulalim.

c6zom #v:

B = R,54:(A) esitliginden,
(=7,-5)=(a.cos180°—b.sin180°, a.sin180°+b.cos180°)
(-7,-5) = (a.(-1)—b.0, a.0+b.(-1))

(=7,-5) = (—a, —b) olup

a=7 ve b=>5bulunur.

O halde aranan nokta (7, 5) olur.

a+b =12 bulunur.

" ORNEK - 3 ‘

Dlzlemdeki A(m, n) noktasinin orijin etrafinda
90° dénmesi ile B(4, —6) noktas! elde ediliyor.

Buna gére, A noktasinin koordinatlarini bulalim.
c6ziom #v:
B = Rgy.(A) esitliginden
B = (m.c0s90° — n.sin90°, m.sin90° + n.cos90°)
(4,-6)=(mM.0-n.1, m.1+n.0)
(4,-6) = (-n, m)
4=-nve —6=m
n=-4

} olup bu durumda A(—6, —4) bulunur.
m=-6

2, NOT :
> b

90° ve 180° déndirtimelerinde sekil cizilerek de
sonuca kolayca ulasilabilir.
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" ORNEK - 4 ‘

Analitik diizlemdeki A(4, 5) ve B(4, 9) noktalari
ile elde edilen [AB] dogru parcasinin orijin etrafinda
90° dénddurilmesi ile elde edilen dogru parcasinin
uc noktalarinin koordinatlarini bulalim.

co6zim #v:
AY
o) T B
] ‘A
> X
o) 4

A'=Rg+(A) = (4.c0s90° —5.8in90°, 4.sin90° + 5.c0s90°)
B' = Rgye(B) = (4.€0s90° - 9.sin90°, 4.sin90° + 9.¢0s90°)

esitliklerinden A' = (-5, 4) ve B' = (-9, 4) elde edilir.

Y

" ORNEK - 5 ‘

A(-6, 7) noktasinin B(1, 2) noktasi etrafinda
180° dondiiriilmesi ile elde edilen noktay! bula-
lim.

co6zim #v:

2
?

A B(1, 2) A6, 7)

B(1, 2) orta nokta olup A'(8, —3) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

" GRNEK -6 -
Analitik dizlemde A(4, —7) noktasinin K(-2, 5)

noktasi etrafinda 45° déndiiriilmesi ile elde edilen
noktanin koordinatlarini bulalim.

c6ziom #£v:

Ddnme merkezi olan K(-2, 5) noktasini V= (2,-5)
dogrultusunda orijine 6teleyelim.

Yani, (—2, 5) noktasini (0, 0) noktasina ételenirse,

Bu durumda, (4, —7) noktasi da ayni sekilde,
(6, —12) noktasina 6telenmis olur.

Simdi 6rnek su sekle geldi;

"A(6, —12) noktasinin orijin erafinda 45° dénddrdl-
mesi ile elde edilen noktanin koordinatlarini bulalim.”

Al = (6c0s45° + 12sin45°, 6sin45° — 12c0s45°)

A6 42,10 Y2 6 12 45 2
2 2 2 2

A= (9/2,-3/2)

Simdi bu noktayi V= (-2,5) dogrultusunda ote-
lersek A"(9v2 —2, =3/2 +5) bulunur.

Donme merkezi orijin olmayan dondirme prob-
lemlerinde 6nce uygun bir u &telemesi ile dénme
merkezi orijin yapilir ve daha sonra donme formdille-
ri uygulanir, bulunan nokta —u dogrultusunda tekrar
Gtelenir.
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Bazi Ozel Déndiirmeler

» A(x, y) noktasinin orijin etrafinda 90° dénddrdl-
mesi ile elde edilen nokta A' (—y, x) noktasidir.

-y 0 X

» [ :ax+by + c=0dogrusunun orijin etrafinda 90°
dondirilmesi ile elde edilen dogru;

(" —ay + bx — ¢ = 0 dogrusudur.

» A(x, y) noktasinin orijin etrafinda 180° dénduril-
mesi ile elde edilen nokta,

R,g0:(A)=(x.C08180°y.sin180°, x.5in180° +y.cos180°)
= (_X! _y)

Rigoe(X, ¥) = (=X, =y) olur.

» [ :ax+ by +c=0dogrusunun orijin etrafinda 180°
doéndurilmesi ile elde edilen dogru,

0" : —ax — by + ¢ = 0 dogrusudur.

A AY
|
\% 0e
l
c c
\E 0 a X
-ax-by+c=0
_%\

ax+by+c=0

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
" ORNEK - 7 ‘

y = 2x + 4 dogrusunun orijin etrafinda 90°
dondiiriilmesi ile olusan dogrunun denklemini
bulalim.

c6ziom #v:

BN

7P

l

y = 2x + 4 dogrusu Uzerinde iki noktay! alip orijin
etrafinda 90° dénderelim.

Rgg(0, 4) = (-4, 0)

Rgg-A(=2, 0) = (0, —2) noktasini elde ederiz.

Y4
zf

TR
S

Bdéylece aranan dogru /' : 2y + x + 4 = 0 bulunur.

Dikkat edilirse ¢ ve (' dogrular egimleri ¢carpimi —1
olan iki dogrudur. Yani 7 L /' olur.

Bir dogru ile bu dogrunun orijin etrafinda 90° dén-
mesi ile elde edilen dogru birbirine diktir.

ARASTIRMA

Bir dogrunun disindaki bir noktaya gore

dénmesini distniniz.
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" ORNEK - 8 >

[AB] dogru pargasi orijin etrafinda 90° déndui-
riliyor elde edilen dogru parcasini bulalim.

c6zUm VoY
Roo(A) = Roge(2, 3) = A'(=3, 2) ve

Rog+(B) = Rgg:(3, 6) = B(=6, 3) olup

-6 -3 0 2 3

AB ve A'B' dogrularinin dik kesistigine dikkat edelim.

" ORNEK - 9 D

y
y = 2x2
AlX, y)
>X
O

y = 2x2 paraboliinii orijin etrafinda 90° dénme-
si ile elde edilen paraboliin denklemini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

Parabol Uzerinde degisken bir A(x, y) noktasi alip
90° déndurelim.

Rgge(X, ¥) = (=Y, x) olup

c6z0Mm Yoy

aranan denklem x = —2y2 bulunur.

x = —2y? y
5 X
YANSIMA (Reflection)

Dizlemde bir P noktasinin, M noktasina gére si-
metrigi olan nokta P' olsun.

P' noktasi P' = 2M — P bagintisi ile bulunur.
Burada M yansima merkezidir.
Bu dénusime de yansima dénisumi denir.

P'= §(P) =2M - P ile gésterilir.

" ORNEK - 1 ‘

A(3, 2) noktasinin B(-5, 4) noktasina gére
simetrigini bulalim.

c6zom #v:
A noktasinin B noktasina gore simetrigi A' olsun.
Bu durumda A nin B ye gére yansima dénisimu
Sg(A)=A'=2B-Adir.

Al = 2(-5, 4) — (3, 2) = (-13, 6) olur.
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Diizlemdeki bir P(x, y) noktasinin,

» x eksenine gore yansimasi P'(x, —y) dir.

y
y "”"”"”"EP(X’ y)
0 X
R4 PY(x, -y)

» y eksenine gbre yansimasi P'(—x, y) tir.

Y (yansima ekseni)

N
\\{*A

Qs rrrrrrr eeees ﬂ,,,,,&,,,,,,sP(X, )

> 0 X

»  Orijine gbre yansimasi P'(—x, —y) dir.

(yansima merkezi)

-y

DONUSUMLERLE GEOMETRI

DOAIcINFEBTE CEOWELB]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

» x=adogrusuna gére yansimasi P'(2a — x, y) dir.

y
I(0q —
Y feee P rrrrr K 1 ?,,,,,,,'?(Qa %)
a-x a—xé
- X
(e} X a 2a-x
X = a (yansima ekseni)

» y = Db dogrusuna gére yansimasi P'(x, 2b —y) dir.

y
2D =y g P, 2b - )
=
b _| y = b (yansima ekseni)
=
R x

» y=Xx(l. aglortay) dogrusuna gére yansimasi P'(y, x) tir.

(yansima ekseni)
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» 'y =—x (ll. agiortay) dogrusuna gére yansimasi

P'(~y, —x) tir. ; » NOT:

o
y Bir yansima dénusumunun tersi kendisine esittir.
y=-X i P, y) Yani, Sg(A)=C Sg(C)=A olur.

(yansima ekseni)

» Duzlemde alinan bir P noktasinin paralel iki dog-
ruya gére yansimasinin bileskesi bu iki dogru
arasindaki uzakhgin 2 kati kadar bir 6telemedir.

» B(a, b) noktasina gére yansimasi P'(2a—x, 2b—y)

dir. 0 b
: P! P pr
(yansima merkezi) i PO I PR TSR NS P o
P'2a-x,2b-vy) H
Ypes " Ba, by d
P P(X, ’ H
Peey) Uy /1 by
|PPP"| = 2d
o «x X
P'" noktasi P' noktasinin 2d kadar ételenmesi ile

elde edilmistir.

» y=x+ndogrusuna gbre yansimasi P'(y —n, x + n)
dir.

;:, NOT :

o &2

X+n
Diizlemde alinan bir P noktasinin kesisen iki

dogruya gére yansimasinin bileskesi, bu iki dogru
arasindaki aginin iki kati kadar bir ddnmedir.

—Nn

ol v-n x
(yansima ekseni)

b

»  Ayni sekilde y = —x + n dogrusuna gére yansima-
sl P'(—y + n, —x + n) dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

Sol W

v’ Pratik Bilgi

v’ Pratik Bilgi

Bir noktanin, egimi 1 ya da —1 olan bir dogruya gére
simetrigi alinirken noktanin apsisi denklemdeki x
yerine yazilr.

Bulunan y degeri yansiyan noktanin ordinatidir.

Yani,
Apsisi (a)
Ala, b) xyerine yazalim.
Y
yansima ol LYy=X+n
ekseni
i
Al....... ,a+n)
Ayni iglem ordinat icin de tekrarlanir.
Ordinati (b)
A, b) vy yerine yazaiim.
K
yansima ol L y=X+n
ekseni ’
A'(bfn, a+n)

B(c, d)
Ala, b)

‘Is(m, n)

|AP| + |PB| toplaminin en kiigiik degerini bulmak
icin A ya da B den herhangi birinin / dogrusuna
gobre simetrigi alinip kirik ¢izgi diiz hale getirilir.

Yani,
B(c, d)
Ala, b)
Yansima ol 1
ekseni  P(m, n) .
B!, o)

Boylece A, P, B' noktalari dogrusal olur, egimler
esitlenerek ya da benzer lggenler kullanarak P
noktasinin koordinatlari bulunmus olur.

v’ Pratik Bilgi

Bir dogrunun, egimi 1 ya da —1 olan bir dogruya
gore simetrigi alinirken yukaridaki pratik yol ayni
mantikla izlenebilir.

Asagidaki 6rnegi inceleyelim.

Yerine yazalim

y=2x+5 y=x+4 e gbre

— (y-4, x+4)
T simetrigi

Yerine yazalim
Xx+4=2(y—4)+5
2y—-x—-7=0
Sonug olarak;

y=x+4 e gbre

- yon 2y-x-7=0 bulunur.
simetrigi

y=2x+5

v’ Pratik Bilgi

||BP| - |AP|| farkinin en biiyik olmasini saglayan P
noktasi AB nin ¢ dogrusunu kestigi noktadir.

Boylece, Uiggen esitsizliginden ||AP| — |PB|| nin en
bliylk degeri |AB| olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Dikkat edilirse en kiguk en biyik problemlerinde

kirik cizgiler her zaman duzlestiriimeye ¢alisiliyor.



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

So W

v’ Pratik Bilgi

v’ Pratik Bilgi

x—eksenine goére

simetrisi

0 y— eksenine gore
simetrisi

ax+by+c=

O(0, 0) a goére

ax+by+c=0 g =
simetrisi

x=Kk ye gore
simetrisi

ax+by+c=0

y=Kk ye gore

ax+by+c=0 - =
simetrisi

y=Xx ye gbre

ax+by+c=0 - -
simetrisi

y=-X e gbre
simetrisi

ax+by+c=0

simetrisi

a

A(a, b) noktasinin - — B(a, —b)
simetrisi
A(a, b) noktasinin y_ekéenm? 99'¢, B(-a, b)
simetrisi
A(a, b) noktasinin O(O’_ 0a _g(_)re B(-a, —b)
simetrisi
A(a, b) noktasinin X=<_3 ye 9°_re B(2c —a, b)
simetrisi
A(a, b) noktasinin y=§ ye 9°_re B(a, 2c —b)
simetrisi
A(a, b) noktasinin A, _d) ye. gore B(2c—a,2d—b)
simetrisi
A(a, b) noktasinin y=>.( ye 9°_re B(b, a)
simetrisi
A(a, b) noktasinin «Y=X€9%€ _ B _a)
simetrisi
ax+by+c=0 X — eksenine gore ax—by+c=0

—ax+by+c=0

—ax—by+c=0

(2k—x)+by+ c=0

ax+b(2k—y)+ c=0

ay+bx+c=0

—-ay—bx+c=0

ax+by+c=0 2P DYGOE oo ) +b(2g-y) +c=0

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Kesisen iki dogrunun olusturdugu aginin agiortay
dogrusunun e@imi 1 ya da —1 ise dogrularin egimleri
carpimi 1 dir.

" GRNEK - 1 -

l,:2x-3y+5=0 ve /,:ax+5y-4=0

dogrularinin olusturdugu aginin agiortay dog-
rularindan birinin denklemi /; :y + x -7 =0 ise a
degerini bulalim.
co6zim #o:

o . 2

{, dogrusunun egimi ; m, = 0

(', dogrusunun egimi ; m, = —% ve

/4 (agiortay) dogrusunun egimi —1

oldugundan m, . m, = 1 olmalidir.

O halde, g.i =1= a= s bulunur.
3 5 2

" GRNEK - 2 -

y + 3x — 4 = 0 dogrusu (0, 4) noktasi etrafinda
90° dondiirildiginde elde edilen dogrunun ka-
pali denklemini bulalim.

co6zim #o:
Aradigimiz dogru /' olsun.
1
m,=-3 ve /L ('oldugundan m, = 3 olur.
(0, 4) noktasi y + 3x — 4 = 0 dogrusu Uzerinde

oldugundan, egimi ve bir noktasi belli olan dogru
denkleminden,

y—4= .(x=0) = 3y—x—-12=0 bulunur.

x
3
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[ =
ORNEK-4 o D

A(4, —-3) noktasinin 3x + 4y — 5 = 0 dog@rusuna
g6re yansimasi B noktasidir.

Buna gére, |AB| uzunlugunu bulalim.

co6zom #v:
A4, -3)
HT' 3x+4y-5=0
B
|3.4+4.(-3)-5|
|AH| = — = |AH| = 1 birim
3°+4

Dolayistyla, |AB| = 2|AH| = 2 birim bulunur.

Tac Mahal

[y
ORNEK—5 o

3x + 2y — 5 = 0 dogrusunun y — 3 = 0 dog-
rusuna gore, simetrigi olan dogrunun denklemini
bulalim.

c6ziom #n:

3x + 2y — 5 = 0 dogrusu Uzerinde alinan temsili
bir A(x, y) noktasinin y = 3 dogrusuna gore simetrigi
A(x, 6 —y) oldugundan,

3% + 2y —5 = 0 dogrusunun y = 3 dogrusuna goére
simetrigi,

3x+2.(6-y)—-5=0

3x — 2y + 7 = 0 dog@rusudur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

o @
TORNEK-6 p

A(2, 1) noktasinin y = ax + b dogrusuna gore
simetrigi olan nokta B(-6, 9) olduguna gore, a. b
carpimini bulalim.

c6zim £
A2, 1)
v=(1, a)
D
l o -l y=ax+b
B(-6, 9)

/ dogrusunun bir dogrultman vektorii V= (1,a) dir.

AB LV oldugundan, <A_B>,V>=0 dir.
AB=B-A = Ké:(—&B) olur.
<AB,V>=1(-8)+a .8

—-8+8a=0 = a=1olup

H noktasi A ile B nin orta noktasi oldugundan,

H(%, 1;9> yani H(-2, 5) dir.

H noktasi dogru denkleminde yerine yazilirsa,
=—2+b = b=7olur.

Bdylece, a . b = 7 bulunur.

TORNEK-7 e

5x + 4y = 5 dogrusunun x + 1 = 0 dogrusu-
na gore yansimasi olan dogrunun denklemini
bulalim.

co6zim #v:

5x + 4y = 5 dog@rusu Uzerinde alinan bir A(x, y)
noktasinin x = —1 dogrusuna gére yansimasi

Al(-2 —x, y) oldugundan,

5x + 4y = 5 dogrusunun x = —1 dogrusuna goére
yansimasl 5(—2 —-x) +4y =5

5x —4y + 15 =0 dogrusudur.
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" ORNEK -8 ‘

A(—4, 2) noktasinin y = mx dogrusuna gére si-
metrigi y ekseni Uzerindeki B noktasidir.

Buna gére, B noktasinin ordinatini bulalim.

c6zUm VoY

I. Durum : m> 0 olsun.

y
A4, 2)
y=mx
5 X
H
B

|AH| = [HB| ve [AB] L HO oldugundan,
|AO| = |0B| dir.
|AQ| = V(-4)?+22 = |AO| = 2+/5 birim

O halde, B noktasinin ordinati -2+/5 olabilir.

II. Durum : m <0 olsun.

y
y=mx B
oS
A4, 2)
O] X
Bu durumda,

|AH| = |HB| ve [OH] L [AB] oldugundan,

B noktasinin ordinati 2+/5 olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK -9
A ABC dik t¢gen
IBD[ =y
fg‘ |DC| =X
N
m(ABC) = 30°
AN
m(DAC) = 15°
30° o ol
5 7 SRR 2X +y = 8 birim

Buna gére, ABC liggensel bdlgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #v:

[AD] nin [AC] na g6re yansimasini alalim.

Yansima dénusimu altinda uzunluklar ve agilar
ayni kaldigindan, |AD|=|AD'|, |DC|=|CD'| ve

N N
m(DAC) = m(CAD') = 15° olmalidir.

Bdylece,

B 2X +y D'
ABD' ikizkenar tggeni elde edilir.
O halde, |AB| = 8 birim olur.

A
8 4
30° T
B 43 C
< 4.4
A(ABC) = 2‘/5 =83 br2 bulunur.



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

" GRNEK - 10 ‘

Analitik duzlemin V. bélgesindeki bir noktanin
orijine gbre simetrigi olan nokta B, B noktasininy = —x
dogrusuna gore simetrigi olan nokta C dir.

Buna gére, C noktasinin hangi bélgede ol-
dugunu bulalim.

c6zim #n:
A(a, b) olsun. Ohalde (a>0 veb<0 dir.)

(a, b) noktasinin orijine gére simetrigi, B(—a, —b) ve
B(—a, —b) noktasinin y = —x dogrusuna gdre simetrigi,
C(b, a) noktasidir.

a>0 veb <0 oldugundan C noktasi Il. bélgededir.

" GRNEK - 11 ‘

A N ABC dik ticgen
3 AN
ABCN/={D, E}
D 5 |AD] = 3 birim
|DB| = 5 birim
C E B
Y

Yukarida B ve C noktalari / dogrusuna gére
simetrik noktalar olduguna gére, BDE licgensel
boélgesinin alanini bulalim.

c6zim #£v:

Yansima dénisimi uzunluklari ve agilari koru-
dugundan,

Py A~
|BE|=|EC| ve m(DEB)=m(DEC)=90° olmalidir.

(yansima ekseni)

Boylece |BD| = |DC| = 5 birim olup.
Pisagor bagintisi ile |AC| uzunlugu 4 birim bulunur.

<> 4.5 5
A(BDC) = —==10 br? olup

=
A(BDE) =5 br?2 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

=
ORNEK - 12

Bir noktanin bir dogruya gore simetrigini vek-
térel olarak ifade edelim.

c6ziom #v:

A(Xg, ¥g) noktasinin y = mx + n dogrusuna gére
simetrigini bulahm.

y = mx + n dogrusu Uzerindeki bir nokta T(p , r)
olsun. O halde dogrunun vektérel denklemi,

(%, y)=(p,r) +k(1, m)olur.
Hatirlayalim, (x, y) = (p, r) + k(1, m) denkleminde,
(p, r) = dogru tizerinde bir nokta ve

d= (1,m) = dogrunun bir dogrultman vektor( idi.

Simdi soruyu vektérel olarak distnelim.

AlXgs Vo)

TP, 1) H

AI

A" = 2H — A oldugundan H noktasini bulmamiz
yeterli olacaktir.

\ﬁ “TA nin / tizerindeki izdistim uzunlugudur.
TH:TA nin 7 iizerindeki izdUstim vektorudur.

TA = (Xo=P, yo—r)ve d= (1, m) olup

. <TAd> - <TAd> -
TH=———" 4 = H-T=—"1"—" 4
<d,d> <d,d>
<TAd> -
H=T+f.d ifadesi
<d,d>

Al = 2H — A esitliginde yerine yazilirsa,
<TAd>
A=2 T+T
<d,d>

.d bulunur.
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" GRNEK - 13 ’

ABC dik tcgen

7~
m(ABC) = 36°
|AE| = 2 birim

B C
7~ 7~ 7~
m(ACE) = m(ECD) = m(DCB)

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulahm.

co6ziom #v:

[EC] nin [AC] na gbre yansimasini alalim.

Yansima dénlsimi altinda uzunluklar ve agilar
ayni kaldigindan, |CE| =|CE!|, |EA|=|AE| =2 birim ve

N N
m(ECA) = m(ACE') = 18° olmahdir.

Bdylece gerekli acilar yazilirsa,

B C

|DE| = a diyelim.
O halde,
T~ A~
m(E'DC) = m(E'CD) = 54° oldugundan,

[ED|=|EC|=4+a ve

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

N N
m(E'EC) = m(CE'E) = 72° oldugundan,
|E'C|=|EC|=4 +a ve

A~ A~
m(EBC) = m(ECB) = 36° oldugundan,
|EB| = |[EC| olup x + a = 4 + a esitliginden,

|BD| = x = 4 birim bulunur.

" GRNEK - 14 ‘

P
Bir ABC dik G¢geninde m(BAC) = 90° ve
[AH] L [BC] olacak sekilde H € [BC] aliniyor.

|BH| = 8 birim, |[HC| = 4 birim ve A noktasinin
[BC] na gore simetrigi A' olduguna gére, |AA!|
uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

B 8 H 4 C

ABC dik tiggeninde OKlid bagintisi ile
|AH]2=8.4 = |AH| = 42 birim

A noktasinin [BC] na gére simetrigi A' ise

A

o8]
o]
I

AI
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" GRNEK - 15 ’

PN
Bir ABC nde |BD| = 6 birim ve |DC| = 4 birim ola-
cak sekilde D € [BC] aliniyor.

N N .
m(ABC) = 60° ve m(ACB) = 45° dir.
D noktasinin [AB] na goére simetrigi E noktasi

ve D noktasinin [AC] na gore simetrigi F noktasi
ise |DE| + |DF| toplamini bulalim.

c6zim #v:
£ A
F
K
H
60° 45°
B 6 D 4 C

AN
BKD nde |DK| = 3v'3 birim = |DE| = 6+/3 birim
AN
DHF nde |[DH| = 2+2 birim = |DF| = 4/2 birim

|DE| + |DF| = 643 + 442 birim bulunur.

" GRNEK - 16 ‘

A ABC lg¢gen
P
m(BAC) = 60°
4 |AD| = 4 birim
B D C

Buna goére,

D noktasina [AC] na gére simetrigi P
D noktasina [AB] na gére simetrigi Q
PQ uzunlugunu bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

D noktasinin [AC] na gore simetrigi P ise
|DH| = [HP| ve [AC] L [DP] olup

N

N
m(DAC) = m(CAP) dir.

w
@)
O

D noktasinin [AB] na gdre simetrigi Q ise
N N
|DK|=|KQ|, [AB]L[DQ] ve m(DAB) = m(BAQ) dir.

T~ 7~
O halde, m(BAC) = 60° = m(QAP) = 120° dir.

A
120°

Q P

Boylece, |QP| = 4+/3 birim bulunur.

" GRNEK - 17 ‘

Bir ikizkenar lcgende tepeden tabana cizi-
len yiksekligin hem aciortay hem de kenarortay
olacagini dénlisiim geometrisinden yararlanarak
gosterelim.

c6zim #o:
Herhangi bir dik G¢gen cizelim.
A
Yandaki dik G¢genin [AC]
na gbre yansimasini (si-
metrigini) alalim.
]
B C



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI OO‘ ‘_

Bu durumda bu dénisimde, D a-x F x C
: T
2 |AB| = |AD| a-y
., IBC| = |cD|
N N E
e y m(BAC)=m(CAD) :
olacaktir. y
Ao e A B
B C D

PN
C(DEF) = |DC| + |DA| = 2a (verilmis)

Elde edilen ABD ikizkenar tiggen olup
O halde, |EF| = x + y dir.

[AC] nin hem agiortay hem de kenarortay oldugu |EK| =y ve |KF| = x olacak sekilde
kanitlamistir. :
A K € [EF] segelim.
ala D F x C
;I X
K3
v,/
E
]
B C D y
A B
Boéylece [FB] dogru parcasi CFB ve KFB Uggen-
lerinin yansima ekseni ve ayni sekilde [EB] dogru par-
casinda ABE ve KBE Uggenlerinin yansima ekseni-
dir.
“ORNEK - 18 ‘ N Bu durumda [FB] ve [EB] nin agiortay oldugu g6-
i raldr.
D F c ABCD kare H
[ Boylece,
E
A B

PN
C(DEF) = |DC| + |DA| olduguna gére, EBF acI-
sinin él¢listini bulalim.

2a + 2f = 90° esitliginden
c6zim #v:

N
Karenin bir kenar uzunluguna a diyelim. o+ p=m(EBF) = 45° bulunur.

|FC| = x dersek |DF| =a —x ve

|AE| = y dersek |DE| = a -y olup

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E




NN DUZLEMDE DONUSUMLER (Oteleme - Dénme - Yansima)

1. Dik koordinat sisteminde A(4, —6) noktasinin 3. y
v = (-3,4) dogrultusundaki ételenmisi B nok-
tasi olduguna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir? T

5O

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Yukaridaki sekilde kalip harf énce x eksenine
gore simetrigi alinip, sonra saat yéniinde 90°

déndirilirse hangi sekli a

hr?

A) vy B) Y
> X
2 AY
A(0, 4)
C) 3% D) Ay
X
B(-5, 0) o J.
X
AOB iicgeninin orijin etrafinda saatin tersi
yénde 270° déndiiriilmesi ile elde edilen lc¢-
gen asagidakilerden hangisidir? E) y
A Ay B) Ay I
ol A4O 0 B0 _ *
A0, -4)
B(0, -5)
C) sy D) Ay
B(0, 5)
A(0, 4)
> X » X
0 A4, 0) 0 B(5, 0)
£ 4. Dik koordinat sisteminde A(-5, 6) noktasinin
) TV : orifin etrafinda 180° déndirilmesi ile elde
A4, 0) 5 X edilen noktanin u = (4, 3) dogrultusundaki
: otelenmisi asagidakilerden hangisidir?
B0, -5) A) (9, 3) B) (9, -3) C) (3,9)
’ : D) (6, 3) E) (7, 4)

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.C | 2.C | 3.E | 4.B |




NN DUZLEMDE DONUSUMLER (Oteleme - Dénme - Yansima)

TEST ‘

A(a, b) noktasinin V= (3, 5) dogrultusunda 9. Dik koordinat sisteminde A(3, 4), B(-2, 5), C(6,
otelenmisi B(-2, 4) olduguna goére, A nok- noktalari veriliyor.
La.s'l,nln koordinatlari asagidakilerden hangisi- Buna gére, A noktasinin BG dogrultusundaki
Ire otelenmisi asagidakilerden hangisidir?
A =1, 5[)) , B) (3, 5|)5 1C) (-2.-5) A) (11, 0) B) (7, 4) C) (7, 3)
) (2,-5) ) (=5, -1) D) (-7, 0) E) (4, 11)
10. Ay
Dik koordinat sisteminde A noktasinin v = 2,3) A
dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen nokta B
olsun. \
Buna gore, < AB,v > carpimi kactir? o) X
Bl T~ \
A) 14 B) 13 C)12 D) 11 E) 10 ~
C
Yukaridaki zeminde ABC licgenini 1. bélgeye
tasimak icin en az asagidaki 6telemelerden
hangisi yapiimalidir?
A) (2,-1) B) (3, -1) C) (4, 4)
D) (4, 6) E) (4, 2)
Dik koordinat sisteminde A(6, 4) noktasinin
orijin etrafinda 45° déndiiriilmesi ile elde edi-
len noktanin koordinatlari carpimi kagtir?
A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6 11
’ y
b A
) A(-1, 5)
2
45°
X
]

Dik koordinat diizleminde A(-6, 5) noktasinin
orijin etrafinda 90° dénduriilmesi ile elde edi-
len nokta asagidakilerden hangisidir?

A noktasinin /; dogrusuna gére yansimasi
olan noktanin /, dogrusuna gére simetrigi
olan nokta asagidakilerden hangisidir?

A) (5. 6) B) (6. 5) C) (=5, —4) A) (-1,-5) B)(-5,-1) C)(-v26,-1)
D) (-5, —6) E) (-4, 5) D) (-1, -V26) E) (-6, 0)

| 5.E[6.B] 7.A[ 8D 9.A [10.C [11.B]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




NN DUZLEMDE DONUSUMLER (Oteleme - Dénme - Yansima)

1. -
orijine gore
(c.1) yansimasi @1
(=2, b) x eksenine goére (e, 5)
’ yansimasi ’
y eksenine goére
(2,3) yansimasi (-4, d)

Yukaridaki tabloya gére, 2a — b . ¢ — 2d + 2f
isleminin sonucu kactir?

A)-12 B)-10 C)-5 D)7 E)9

2. A(6, 7) noktasi hangi nokta etrafinda 180°
dondiirilirse B(—4, 3) noktasi elde edilir?

A) (2,3) B) (2,0) C) (1,9
D) (3,-2) E) (2,-5)
3. Yandaki sekil saatin ters yéniin-

de 57 kez 90° lik dénme hareketi
yaparsa asagidaki sekillerden
hangisine doéntisur?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Ay
P
0 \
»X
\

Yukaridaki sekilde PQR l¢geninin y eksenine gére
yansimasi sonucunda P'Q'R' liggeni olusmustur.

Buna gore, Q' noktasinin koordinatlari top-
lami kactir?

A) 0 B)-3 C)-5 D)5 E)3

Asagidaki sekillerden hangisinin simetri ek-
seni sayisli en fazladir?

A) B) C) /\
Dikdértgen Kare ikizkenar
ucgen
D) E)
Eskenar Dizgun
ucgen besgen

Eskenar licgenin simetri ekseni sayisinin diiz-
giin besgenin simetri ekseni sayisina orani
kactir?

A) B)% C)% D)% E) 1

x
5

| 1.B] 2c| 3D] 4A | 5E] 6.C]
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7. Asagidakilerden hangisinde seklin y eksenine 9. ABC Ulggeninin
gére yansimasi yanls verilmistir? ABC (iggeninin x eksenine goére
: kdse noktalarinin yansimasi ile olusan
A) AY B) y koordinatlari AB'C' liggeninin kése
noktalarinin koordinatlari
| | : A0, -3) A0, ¢)
o) =X o) mx B(a, b) B'(-2, 4)
C(0,-5) C'(0, d)

Yukaridaki tabloya gére, a.c —b . d isleminin
ll 4 v sonucu kactir?
0

< 0 A)—26 B)-14 C)14 D)26 E)28
E) y
5 > X
10. y
A
6
8 Ay
*"B C
Al
c|_—
\ o 5 X
>X
(0]
Bl
: Yukaridaki dik koordinat sisteminde verilen ABC
Yukaridaki sekilde orijine gére yansimasi alin- i t¢geninin y eksenine gére yansimasi allnlygr ve
mis licgenin kése noktalarinin koordinatlari veril- Aile A', Bile B!, Cile C'simetrik nokta ciftleri
mistir. olacak sekilde A'B'C' ticgeni elde ediliyor.

Buna gére, Gcgenin yansimadan énceki kose

: . . Elde edilen bu lGggen B' noktasi etrafinda saatin
noktalari agagidakilerden hangisidir?

tersi yénde 90° déndurultyor.

A) A1, -2) 5 B2, 1), C2 1) Bu dénme sonucunda A' noktasina karsilik ge-
B) A(-1,-2) , B(-2,1) , C(2,-1) len Al nokasinin koordinatlari asagidakilerden
C) A-1,-2) , B(=2,-1) , C(-2,1) hangisidir?

Dy Alt.-2) ., Bt=2.1) -, C@, 1) M) B 04D
E) A-1,2) , B(2,1) , C(2,-1) : D) (-3, —4) E) (-3, -5)

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.C | 8.B | 9.C |10.A |
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1 3.
A
P l
yd T :
K S Yukaridaki sekli 4 birim saga o6teleyip ¢ dog-
B P rusuna gére, yansimasini aldigimizda olusan
v L Q sekil asagidakilerden hangisidir?
R A
L
Yukaridaki zeminde [AB] nin P noktasina gore
simetrigi olan dogru parcasi asagidakilerden B)
hangisidir? 0
A) [SL] B) [QR] C) [TM]
D) [KR] E) [QM]
C)
4
2,
0 o) D)
r r
C D 1
A B :
A noktasinda bulunan ve birbirine yapisik olan iki E)
tekerlek bir tur atarak B noktasina geliyor. :
H 4
Boylece blylk tekerlek ile kigik tekerlek esit : -
|AB| ve |CD| mesafelerini almistir. -
O halde,
|AB| = 27R, |CD| = 2xr olup
|AB| = |CD| oldugundan,
27R = 2ar ve R = r bulunur.
Yukarida R = r geligkisi yanlis bir diglince sonu-  : 4 Y Al 8)
cunda bulunmustur. o i
Bu yanlis diislincenin sebebi asagidakilerden
hangisidir?
. : X
A) Islemlerde yanliglik yapilmistir. [e) B

B) Kugik tekerlek blylk tekerlekten daha az yol
almustir. Yukaridakianalitik diizlemde A(4, 8) noktasinin
H ( dogrusuna gére yansimasi olan nokta B ise

C) Tekerleklerin 6telemeli dénme yaptigi g6z B L
|OB| uzunlugu kac birimdir?

ardi edilmistir. 5
D) |AB| > [CD| olmaliydi. A) 342 B) Y19 C) 45
E) Buyuk tekerlek daha fazla tur atmistir. D) 3V3 E) 2/7

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.B | 2.C | 3.B | 4.C |
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w
|

D
c X
0 x o g
A
Yukaridaki ABCD seklinin orijin etrafinda 90°
dondiiriilmesi ile elde edilen sekil (A'B'C'D')
asagidakilerden hangisidir?
Yukaridaki sekilde A sekli 6 birim yukari 6telenip A D' 1Y B) y D'
y eksenine gore yansitiliyor. B sekli ise 1 birim
yukari ve 2 birim saga 6teleniyor.
: B! LT c' B! LT C'
Son durumda A ve B seklinin kag br? lik alan- X
lar kesigir? \ X o[\
\ ° \
A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 A A
C) D! Yy D) y D!
B' T C' B! LT C'
: X X
6. A(5, 4), B(3, 8) olmak iizere [AB] hangi nokta ' \\ ° ° \\
etrafinda 180° dondirilirse tekrar [AB] elde
. H A A
edilir? H
E) D' y
A) (4, 6) B) (3, 2) C)(-3,2) :
D) (2. ~4) E) (-2,4) | .
B! LT C'
\
AI
7. A
D \
C \\ :
N :
N K \‘ i 9. Analitik diizlemde A(4, -5) noktasinin orijin
B etrafinda saat yoniiniin tersi yéonde 45° don-
L diirtilmesi ile elde edilen noktanin koordinat-
F P lari asagidakilerden hangisidir?
A) (4cos45° — 4sin45°, —5sin45° — 2c0s45°)
B) (4cos45° — 4sin45°, 3sin45° — 2c0s45°)
Yukaridaki zeminde [AB] dogru parcasinin K . T, .
noktasina gére yansimasi olan dogru parcasi C) (3cosd5° - 2sin45°, 3sin45° + 2c0s45°)
asagidakilerden hangisidir? D) (4cos45° + 5sin45°, 4sin45° — 5c0s45°)
E) (3cos45° + 4sin45°, 3cos45° + 5c0s45°)

A)[CL] B)[DF] C)[CP] D)[DP] E)[DL]

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 5.B | 6.A | 7.C | 8.A | 9.D |
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A Sekilde
[AB] L [BC]
] D [DC] 1 [BC]
5 |AB| = 7 birim
i i |DC| = 5 birim
B 9 c  |BC|=9birim

Buna goére, D noktasinin [BC] na gére simetrigi
D' olduguna gére, |AD!| kag birimdir?

ABC Ug¢gen

2. A
N
m(ACB) = 60°
8 |AC| = 8 birim
60°
B D C

Bunagére, A noktasinin [BC] na gore simetrigi
A' olduguna gére, |AA| kag birimdir?

A) 1043 B) 9v3 C) 8V3

ABC dik liggen

3. A
[AB] L [BC]
c [BE] L [ED]
. |ED| = |DC|
6 |AE| = |EC]
|ED| = 6 birim
B D 6 C

Buna gore, E noktasinin [BC] na gére simetrigi
E' olduguna gére, |[EE'| kag birimdir?

A)

50

A ABC dik liggen
[AB] L [AC]
N [BN] aglortay
5 INC| = 5 birim
|BC| = 10 birim

B. 10 C

Buna gore, N noktasinin [AB] na gére simetrigi
N' olduguna gére, [NN'| kag birimdir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

A ABC dik t¢gen
[AB] L [AC]
[EH] L [BC]

N N

m(ADE) = m(EDC)
[BH| = [HC|

|AD| = 3 birim
|DB| = 4 birim

Buna gore, D noktasinin [AC] na gére simetrigi
D' olduguna gére, |CD'| kag birimdir?

C 12 D ABCD dikdértgen

[AC] késegen

5  |DC| =12 birim
|AD| = 5 birim

DI
DAC ilicgeninin [AC] na gbére simetrigi ACD'
iicgeni olduguna gére, |CE| kag birimdir?

165 167 169
0 B) — C) —
24 24 24

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.D | 2.C | 3.B | 4.C | 5.A | 6.C |
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50

ABC Ug¢gen
|AC| =8+2 br

135° Py
m(BAC) = 135°

8|2

Buna goére, C noktasinin [AB] na gére simetrigi
C' olduguna gére, |CC'| kag birimdir?

8. D noktasinin [AC] na gére simetrigi E , D nokta-
sinin [AB] na gére simetrigi F dir.

A
F ABC iicgen
E 7~
m(FDE) = 112°
B D C

T~
Buna gére, m(BAC) ka¢ derecedir?

A) 68 B) 70 C)72 D) 74 E) 76
9 Cc 343 D ABCD dikdértgen
BEF eskenar i¢gen
E A, B, F dogrusal
|DC| =3+3 birim
|BF| =443 birim
F 483 B A

Buna gore, E noktasinin [BC] na goére simetrigi
E' olduguna gére, E'noktasinin [AD] na uzak-
hg1 kac birimdir?

A) 1 B) v2

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

10. A ABC eskenar tcgen

|BD| = 23 birim

B 283 D C

Buna gére, D nin [AB] na gére simetrigi D' ol-
duguna gére, |DD'| kag birimdir?

A) 6 B) v38 C) 2¥/10
D) 2/11 E) 443
11. A ABC dik t¢gen
G, agirlik merkezi
[AB] L [BC]
G* |BC| = 20 birim
1
B 20 C

Buna goére, G noktasinin [AC] na gére simetrigi
G' olduguna gére, |GG'| kag birimdir?

ABC lc¢gen
[KH] L [AC]
[AK] aglortay
[BK] aglortay

K noktasinin [BC] na gore simetrigi K' oldugu-
na gére, |KK'| ka¢ birimdir?

| 7.A] 8.A | 9.c[10.A [11.E [12.E |
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SERIT SUSLEME

Bir motifin bir dogrultu boyunca 6telenmesi ile
olusan suslemelere serit stislemeleri denir.

+  Oteleme

+  Otelemeli yansima

* Yatay yansima

*  Dikey yansima

* 180° lik ddnme ( yarim dénme )

dénlsUmlerinden biri kullanilarak stsleme yapilabilir.

Oteleme :
Al
A a o
I I
B C b
B C: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, :

A'B'C' Gicgeni ABC (icgeninin a birim saga (—),

b birim yukariya (1) (v = (a,b) dogrultusunda) ételen-
migidir.

Dikey Yansima :
A ¢ Al

B c|C! B!

A'B'C' Uggeni ABC Uggeninin ¢ dogrusuna gére
dikey yansimasidir.

Yatay Yansima :

A

BI CI

AI

A'B'C' lGggeni ABC uggeninin ¢ dogrusuna gére
yatay yansimasidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

Otelemeli Yansima :

A

AI

A'B'C' Giggeni ABC (cgeninin ¢ dogrusuna gére
Otelemeli yansimasidir.

180° lik dénme (Yar1 dénme):

A

C! B' B C
AI

A'B'C' i¢geni ABC Uggeninin O noktasi etrafinda
180° dénmus halidir.

Asagida ‘}9@ resmi ile 6nce baslangic motifi

sonrada serit stislemeleri olusturulmustur.

Uygulanan Baslangic
doniisim motifi

280 (2802 (2802 81280

cone e e

i 7\

Dikey
yansima

Yatay
yansima

Serit slisleme

Otelemeli
yansima

180° lik
dénme
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Oteleme ile Siisleme

Asagidaki serit stsleme <>—4 motifinin &te-
lenmesi ile olusturulmustur.

Otelemeli Yansima ile Siisleme

Asagidaki serit siisleme motifinin &telemeli

yansimasi ile olusturulmustur.

K Kol K
O KoL K

Yatay Yansima ile Siisleme

Asagidaki serit stisleme y motifinin yatay
yansimasi ile olusturulmustur.

¥

Dikey Yansima ile Siisleme

Asagidaki serit slsleme @ motifinin  dikey
yansimasi ile olusturulmustur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

Yari Donme (180° lik donme) ile Siisleme

Asagidaki serit slisleme & motifinin yar dén-
mesi ile olusturulmustur.

Diizlemde Kaplamalar

Diizlemde bir bélgenin bir motifle bosluk kalmaya-
cak sekilde ve motifler cakismayacak sekilde dénustumler
(yansima, dénme, 6teleme ve 6telemeli yansima) yar-
dimiyla értlilmesine diizgiin kaplama denir.

o/ \a
a

motifini kullanarak asagidaki tiggeni diizgiin kaplayalim.

3a 3a

3a

Dizlemde bir boélgenin farklh motiflerle bosluk
kalmayacak ve motifler cakismayacak sekilde
dénustmler (yansima, dénme, 6teleme ve &telemeli
yansima) yardimi ile értilmesine yar dizgin kapla-
ma denir.

I Asagida diinyaca Unli grafist ESHER'in kaplama-
lar lizerine yaptigi bir calisma goériilmektedir.
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TANGRAM . Altin Uggen (Giizel Uggen) :
Geometrik bigimlerdeki yedi adet parcay! bir ara- Acilari 36°, 72°,72° olan bir ABC Uicgeninde ikiz olan
ya getirerek cesitli sekiller olusturma esasina dayali kenarlardan birinin uzunlugunun taban uzunluguna

yaratici bir zeka oyunudur.
dir.

orani

Bu orana altin oran denir ve @ (phi) fi ile gdsterilir.

* A
) % Alt
: Inoran
Bu pargalar, farkli buyukliklerdeki bes adet Ug- b b ¢ = B: V5 +1 yada
gen, bir adet kare ve bir adet paralelkenardir. : a 2 Altin say!
72° 72°
B a C
YA DA

: A
Amacimiz geometrik bir sekil, hareket halindeki bir 108° /5
insan figlird, hayvan figurd, alfabedeki bir harf ya da b b a._ o+ (Altin oran)
benzeri bir sey olabilir. Hedef olarak belirlenen sekli b 2
olusturabilmek igin, yedi parganin tamamini kullan- : 360 36°
mak gerekmektedir. i B R fo

ch Altin orana sahip yukaridaki Gcgenlere altin Gicgen denir.

Asagida ABCDE duzgiin besgeninin altin tg¢genlerle
yari duzgun kaplamasi gérilmektedir.

i

| P43V FTIL 3ol
SIS VIV PLLLIR)
j'}%.ufii*f i'.t'}"}\ﬂ
fELAAA L £FXKRE
F&IhF i e bt

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI OO‘ ._

1= Asagidaki altin oran érneklerini inceleyiniz.

a+b @
a b 1 Altin dikdortgen 1
a_3*b_4618..=¢
b a P
1
1
1 z:ii- Fibonacci sayilart;
1
T+ 1+.. 0,1,1,2,3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,
377,610, 987, 1597, 2584, . ..
° 233 =1,618 e —987 =1,618
144 610
. 3 =1,618 . 1597 =1,618
233 987
° 610=‘|,6‘|8 ° ﬁ=1,618
377 1597
1 5
2
i SNCERE RS P E
1 o 1
2 2
P
a

Duzgun ongen

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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TEST ‘

1. Serit sisleme Dénusiim
® & ® ® |
B B S
IR \i? | o
| Y &2 &2 [} 1&2 4 teleme
M. %%%%% Yatay
yansima
v DO DD DD
V. % % % % Yari donme

Yukaridaki serit siislemelerinin kac tanesinde

dontisiimler dogru olarak verilmistir?

A) 1

2. Asagidaki siislemelerden hangisinde sadece

B) 2 C)3 D) 4 E)5

oteleme dénlisiimi kullaniimistir?

Serit slisleme

%Rﬁﬁ%%%

@‘\

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

3. Asagidaki serit siislemelerin hangisinde di-
key yansima kullaniimistr?

Serit slisleme

D

i

#*vb*

4. Asagidaki serit siislemelerin hangisinde dé-

nistimler dogru olarak verilmistir?

Sert stsleme ——
A &}% @% aﬁ% eﬁ\ Yansima
B| e S
2 @‘5“%}7@%@@% i
D) %%% yansiea
) %@%@@% Yan donme

[1.B][ 2.E[ 3.A] a.C]
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Joooee

Yukaridaki kaplamalarin kac tanesi diizgiin
kaplamadir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Yukaridaki yar1 dizgiin kaplamada kac farkl
cokgen kullaniimistir?

Yukaridaki yan diizgiin kaplamada asagidaki
doniisiimlerden ka¢ tanesi kullaniimistir?

I. Oteleme

Il. Dikey yansima

Ill. Yatay yansima
IV. Otelemeli yansima
V. Yari dénme

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

Asagidakilerden hangisinde sekiller birbirinin
otelemeli yansimasidir?

A B[]

A

36°

Yukaridaki serit sislemenin baglangi¢ motifi tepe
acisi 36° olan altin t¢gendir.

|PQ| = 8 birim olduguna gére, seklin cevre
uzunlugu kag¢ birimdir?

A) 2/5+2 B) 2/5 +4 C) 3V/5+4

D) 16v5 + 16 E) 2445 +18

| 5.A] 6.E| 7B 8D 9.D |
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Eslik

Diizlemde oteleme, dénme, yansima ya da
bunlarin birkacinin bir arada kullaniimasi ile yapilan
doénuslmlere izometri déntsimleri denir.

Bu dénuslimler sonucunda olusan bir sekle bu
seklin simetrigi (esi) denir.

c A

I
B 0]

Yukaridaki ABC u¢geninin orijin etrafinda 90° dén-
dirdlmesiile olusan A'B'C' ticgenleri es Gggenlerdir.

Kenar Aci Kenar Eslik Aksiyomu

iki (iggen arasindaki yapilan birebir eslemede
karsilikl kenarlar ve bu kenarlarin arasindaki agilar
es ise bu iki t¢cgene es Ucgenler denir.

Bu eslige kenar agi kenar (K.A.K.) eslik aksiyo-
mu denir.

A D
B ’ C E ' F

N N
|AB| = |DF|, |BC| = |EF| ve m(ABC) = m(DFE)

oldugundan tggenler estir.

Aci Kenar Acli Eslik Teoremi

iki Gicgen arasinda yapilan birebir eslemede bu
tggenlerin karsilikli ikiser agilari ve bu agilarin ortak
olan kenarlari es ise bu iki tggen estir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

Bu eslige a¢i kenar agi (A.K.A.) esligi denir.

D

B C E ’ F

= = = =
ABC ile FEDesittir. (ABC = FED)

Kenar Kenar Kenar Eslik Teoremi

iki iggen arasinda yapilan birebir eslemede
karsilikli kenarlar es ise, bu tggenler estir.

Bu eslige kenar kenar kenar (K.K.K.) esligi denir.

" ORNEK - 1 ‘

A

[AB] 1 [BC]
. [AD] L [DB]
|AD| = 6 birim
|BD| = 4 birim
>R |a8| = [Bcl
4
B " c

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

A

B ! c

|BD| = |PC| ve [BP] L[PC]olacak sekilde P nok-
tasi belirleyip B, D, P dogrusalini olusturalim. Béyle-
ce ADB ile BPC es tg¢genleri elde edilir. (A.K.A.)

Bu durumda |BD| = |PC| = 4 birim olup uzunluklar
yerine yazilirsa

|DC| uzunlugu Pisagor bagintisi ile 2v/13 birim
bulunur.
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" GRNEK - 2 ‘
A .

ABC eskenar Gggen
AED eskenar Gggen

|DC| = 3 birim

D |EC]| = 4 birim

3
B E 4 C

Buna gére, ABE licgensel bélgesinin alanini

bulalim.
c6zim #v:
A
alp < b
a
a b 60°(>D
. 3
P 60
B 3 E 4 C

|AB| = a birim, |AE| = b birim olsun.

N 7~
m(BAE) = m(CAD) oldugundan BAE ve CAD ug-
genlerinin es tg¢genler oldugu géralir.(K.A.K)

Béylece |CD| = |BE| = 3 birim olur.

Dolayisiyla a = 7 birim olup

——— br? bulunur.

[ =
ORNEK - 3

>

ABC lggen
|AB| = |DC]
20 + 3p = 180°

C

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

c6ziom #v:

@ '
% 4
B n D m En C

|AD| = |AE| olacak sekilde [DC] iizerinde E nok-
tasi belirleyelim. Bu durumda, hem ABE Ug¢geninin
ikizkenar oldugu hem de ABD ile ACE Ulggenlerinin
es oldugu goérilur.(K.A.K)

Gerekli aglilar yerlerine yazilirsa 3 = 6 olur.

" ORNEK - 4 -
F
ABCD kare
300 P
m(AFB) = 30°
P
C D m(FBC) = 15°
o
B A

Buna goére, FDC acisinin dl¢listini bulalim.

co6zom #v:
F
30
c \D
E\:7s3 EQ
2a
5 A
© \W
a_. a_—()
[T T G
B A B A

D ve B noktalarindan [AF] ye dikme indirildi-
ginde AKB ve DEA Uggenlerinin es oldugu gorilir.
(K.A.K)

Béylece |AE| = |EF| = a birim olup bu durum
ADF Gc¢geninin ikizkenar oldugunu gdsterir.

Dolayisiyla FDC agisinin dl¢iisi 60° bulunur.
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" ORNEK - 5 > co6zim #o:
| ¢
ABC eskenar tcgen
/A€ = 80|
N
m(BAD) = 20°
D
20°
B A |BC| = |BF| olacak sekilde B, A, F dogrusalini

cizelim.

Buna goére, EBC acisinin élctlistini bulalim.
[BH] L[FC] ve [CK] L [BK] olacak sekilde segilen
co6zom #v: i KveHnoktalariile BHC ve CKB es licgenler(A.K.A)

olup istenen oran 1 dir.

" ORNEK -7 ‘

ABC tcgen
|AB] = |AC]

N
m(BAE) = 10°

|AE| = |BD| = a birim olsun.
|AB| = |AF| olacak sekilde bir F noktasi segelim.
Boylece EAB ile FBC es Uggen olup (K.A.K)
7~
m(ABE) = 10° bulunur.
T~
Bdylece m(EBC) = 50° bulunur.

7~
m(ABE) = 20°

P
m(EBC) = 50°

|AE| = x
|BC| =a

Buna gére, x in a tiriinden degerini bulalim.

c6ziom #v:

" ORNEK - 6 >

ABC lg¢gen
P
m(ABC) = 20°
AN
D m(BCD) = 10°
N
10° 20° m(ACD) = 500
c B [AF] L [BF] olacak sekilde F noktasi secelim. Bu
AC i durumda ABF ile CAH Uggenlerinin es oldugu gordlir.
‘ | (A.K.A)

Buna gére, —— oranini bulalhim.
DB | O halde x = a bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / a




N DONUSUMLERLE GEOMETRI

" GRNEK - 8 ’
A .
ABC eskenar lggen
[AD] L [DC]
|BD| = 3 birim
|DC| = 6 birim
[
D
B C

Verilenlere gére, |AD| uzunlugunu bulalim.

c6zim #v:

DBC Ug¢geninde es EAC Ulggenini gizelim. (K.A.K)
PN PN
Bu durumda CDE bir eskenar tggen ve ADE bir
30°, 60°, 90° tggeni olur.

O halde |AD| = 3v3 birim bulunur.

" ORNEK - 9 >
A [AB] L[BC]
[AD] L [DB]
IAD| = 2[BD|
- |AB|=1BC|
DA
c ’ B

Buna goére, BDC acisinin él¢iistinii bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / a

c6ziom #v:

2a

C ' B
[BH] L [HC] olacak sekilde H noktasi segelim.
PN PN

Boylece, ABD ile BHC es ucgenleri elde edilir.
(A.K.A)

N
O halde m(BDC) = 135° bulunur.

" GRNEK - 10 ‘
D C 1 . ABCDKare
= [CK] L [BK]
|AE| = |FC|
4 |CK| = 1birim
E| |BK| = 4 birim
A B

Verilenlere gore, |KF| + |KE| toplamini bulalim.

co6zim #:
L
1 4
D G 4
1K
F
4
4
E
T
1 A B
4 1
M

CKB dik t¢geni diger kdselere sekildeki gibi doni-
stmler uygulanarak tasinirsa KLTM karesi elde edilir.
Bu durumda |KF| = |TE| olup |KF| + |KE| toplami bu
karenin kdsegen uzunlugu olup 542 birim bulunur.



N DONUSUMLERLE GEOMETRI

[ =
ORNEK - 11

D © ABCD Kare
P [BF] L [EC]
|DE| = |AE|
E |AF| = 6 birim
6
A B

Verilenlere gore, DEC licgensel boélgesinin ala-
nini bulalim.

c6zim #v:
D 6 c
F
31 :
E|
34 6
T 6 A 6 B

CE N BA = {T} olsun.

PN PN

O halde, DEC ile AET es tggenlerdir. (K.A.K.)
=~ 3.6 5

A(DEC) = — = 9 br= bulunur.

" GRNEK - 12 ‘
B 4 A ABCD paralelkenar
[EK] L [AF]
|DE| = |EC]
|BF| = |FC]|
|AB| = 4 birim
|EK| = 3 birim

Verilenlere goére, ABCEK besgensel bolgesi-
nin alanini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E

c6zim VoY

AF N DC = {P} olsun.
o~
Boylece, ABF ile PCF es Ucgenlerdir. (K.A.K.)

=
A(ABCEK) = A(KPE) olup

A(ABCEK) = 3.(;@ =23 br2 bulunur.
" GRNEK - 13 -
A E ABC li¢ggen
|AB| = |BE|
4 |AC| = 4 birim
B A~
> m(ACE) = 60°
c 30° ~
Q m(ADE) = 30°
D

Verilenlere gére, |DE| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

[AK] ve [ET] dikmeleri cizilirse ve AKB ile ETB es
dcgenleri elde edilir. (A.K.A.)

O halde |ED| = 4+/3 birim bulunur.



N DONUSUMLERLE GEOMETRI

" GRNEK - 14 ’

C , B

ABCD dértgen
F [DC] L [CB]

X [CB] L [BA]
[AF] L [BD]
|AB| = |BC|
|DF| = 5 birim
|FB| = 3 birim

Verilenlere gére, DCB licgensel bélgesinin ala-
nini bulalim.

c6zUm VoYX

A
[CH] dikmesi ile ABF Uggenine es (A.K.A.) olan
BHC dik ti¢geni elde edilir.
Dolayisiyla |FB| = |CH| = 3 birim olup

=> 3.8 5
A(DCB) = —= =12 br? bulunur.

" GRNEK - 15 >
ABC dik t¢gen
[ED] L [AC]
|AB] = |BE|
D
c E ! B

Verilenlere gére, ADB acisinin dlc¢usini bu-
lalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

c6ziom #v:

[BK] L [AC] dikmesi ile [BH] L [HD] olacak sekilde
D, E, H dogrusalini gizelim.

Boylece, AKB ile EHB lg¢genlerinin es oldugu go-
ralar. (K.A.K.)

O halde, |BK| = |HB| olup bu durum [DB] nin
aciortay oldugunu gosterir.

7~
m(ADB) = 45° bulunur.

" GRNEK - 16 -

A4, 4)

o C

Yukaridaki analitik diizlemde ABOC dértgen-
sel bélgesinin alanini bulalim.

c6ziom #v:
y
ol A4, 4) D 4 A
5 o
:> 4
o
o) E C 0 E

[AD] L Oy ve [AE] L Ox olacak sekilde D ve E
noktalari ile ADOE karesi, ADB ve AEC es Ug¢genleri
elde edilir. (A.K.A)

Boylece, A(ABOC) = A(ADOE) = 16 br? bulunur.



SN ESLiK

B C

Yukarida bir kenari [PR] olan licgenin diger
kosesi asagidaki noktalardan hangisi olursa
ABC licgenine es olur?

A) X B)Y C)z D)T E)K
2 A ABC uggen
|AB| = |DC]
$

N
m(ABC) = 20°

P
m(BAD) = 60°

N
20° 100° m(AEC) = 100°

B D E C

N
Buna gére, m(ACB) ka¢ derecedir?

ABC eskenar ticgen
N N

m(BAD) = m(CAE)

|AD| = 3 birim

|AE| = 3 birim

|DC| = 4 birim

|BD| = 5 birim

B

N
Buna gére, m(ADC) kac derecedir?

A) 90 B) 105 C)120 D) 135 E)150

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

ABC lc¢gen
AN, |AB| = |AC|
[BE] L [EA]
|AE| = 2 birim
P
m(ABE) = 10°
P
102 m(BAC) = 20°

B C

Buna gére, |BC| uzunlugu kac birimdir?

A) 2 B)E C)3 D) 4 E)6
5. y
A(1, 2)
O| B(1,0) C(5, 0)

Yukaridaki dik koordinat sisteminde ABC
tcgeninin C koésesi etrafinda saatin tersi
yénde 90° dénmesi ile elde edilen licgenin A
kosesinin koordinatlari toplami kactir?

A)-1  B)O ) 1 D) 2 E)3

c ABCD kare

F m(D/A>E) = m(E/AT:)
m(@) = m(F/AI\B)

3 |BF| = 3 birim
¢ |DE| = 1 birim
|DK| = 3 birim

Buna gére, |AF| uzunlugu kag birimdir?

A)2/6 B)5 C)v17 D)4 E)2/3

| 1.A] 2B | 3.E| 4D| 5A] 6.0




7. A ABCE dbrtgen 10. Ly C(0, 2)
X [BA] L [AE] c D(1, 0)
[AC] L [BC] ’
[ED] L [AC] :
D {
e lwel-laEl B o \o
13 |BC| = 7 birim :
B 7 G |CE| = 13 birim

Buna gére, |DC| uzunlugu kag birimdir? A

Buna gére, ABCD dikdértgeninin A késesinin

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 :
koordinatlari carpimi kactir?
A) 1 B)5 C)6 D) 7 E)8
8. Ly 1
C . . T ABC Uggen
: ~
D< A m(DBC) = 20°
: AD| - |B
564 D |- [sc]
A(1, 2) B ) Y
X
O

|BD| = |DC| = |DT| = |TA|

Yukaridaki koordinat sistemindeki ABCD ka-
resinin C noktasinin koordinatlari carpimi
kactir?

N
Buna goére, m(TAB) kac derecedir?

9. b A ABC ve ADE 12. A ABC eskenar
eskenar licgen icgen
|BD| = 8 birim E [FE] // [AB]
m(ABE) = 40°
/D : |AE| = |CD|
B F C D
B C
Buna gére, |EC| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, m(EDB) kag derecedir?
A)3 B)3/3 C)8 D)4V/3 E)6/3 A)20 B)25 C)30 D)35 E)40

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.A | 8.D | 9.C | 10.C | 11.E | 12.A |
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HOMOTETI (Homothety)

» Dulzlemde M sabit bir nokta ve k bir reel sayi ol-
mak Uzere;

P'=M+k(P—-M)

esitligini saglayan P' noktasina P noktasinin M
merkezli ve k oranli homotetigi denir.

> H:R2 - R?
P'= H(P) = M + k.(P — M) dénisiimiine P nok-

tasinin M merkezli ve k oranl homoteti doéntsimi
denir.

PI
P MP' = k. MP

M

" ORNEK - 1 ‘

Diizlemde P(2, 3) noktasinin M(-1, 4) merkezli
ve k = 3 oranli homotetigini bulalim.

c6zom #v:
/PI
P2, 3)
M(-1, 4)
MP'=3. MP

P'-M=3.(P-M)
P'-(-1,4)=3.(3,-1)
P'=(8,1) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 2

Dizlemde A(5, 6) noktasinin M(-2, 7) merkezli
ve k = 1 oranli homotetigini bulalim.

c6ziom #v:
Aranan nokta A' olsun.
A'=M + k(A - M)
A= (=2,7)+1(7,-1)
A'= (5, 6)
Bdylece, H(A) = A' = A olur.

v’ Pratik Bilgi

k = 1 oranli homoteti ile seklin ya da noktanin ken-
disi elde edilir.

" 6RNEK - 3 D

Diizlemde T(4, 8) noktasinin M(5, —2) merkezli

1
vek = 2 oranli homotetigini bulalim.

c6zim Yoy

Aranan nokta A olsun.

T(4, 8)
A

M(5, -2)

R — -1 B ——
MA = > MT olup aranan nokta
M ile T noktalarinin orta noktasidir.

Boylece;
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" ORNEK - 4 ’

A
B

Yukaridaki sekilde [AB] dogru parcasinin M
merkezli ve k = 4 oranli homotetigini bulalim.

co6ziom #v:

AI

AI

A o
M Q; A,

B~
\\
I~
BI
MA' = 4. MA

[A'B'] dogru pargasi [AB] do@ru pargasinin
M merkezli ve k = 4 oranli homotetigidir.

" ORNEK - 5 ‘

ABC licgeninin M mer-
B kezli ve k € [1, 2] oranhi
homotetigini bulahim.

c6ziom #v:

Nl

MA'=2.MA, MB'=2.MB , MC'=2.MC

Olusan sekil bir kesik piramittir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

" ORNEK - 6 ‘

3
D
sl c
S I AT 'B
o : ; >
0 2 3 %

Sekildeki ABCD karesinin O merkezli ve k = 2
oranl homotetigini bulalim.

co6zim #v:
v o o
4
3 B
2
1 : . :
o 2 34 6~

A'B'C'D' karesi ABCD karesinin O merkezli ve
k = 2 oranlh homotetigidir.

Yukarida;

—_—

OA'=2.0A, OB'=2.0B,0C'=2.0C dir.

}i) NOT :
o 02

Dizlemde M merkezli k oranli homoteti sonucun-
da elde edilen sekilde,

k = 1 ise seklin kendisi

0 <k < 1 ise seklin(k oraninda) kug¢ultilmisu

k > 1 ise seklin (k oraninda) buyutulmisu
elde edilir.

k < 0 ise seklin ters yonde biyutilmdsu, kucil-
tilmUsi ya da kendisi elde edilir.



N DONUSUMLERLE GEOMETRI

1= Asagidaki homotetileri inceleyiniz.

[CD] : [AB] nin O merkezli k = 2 oranli homotetigidir.
[EF] : [AB] nin O merkezli k = 3 oranli homotetigidir.

[KL] : [AB] nin O merkezli k = 4 oranli homotetigidir.

[EF] : [CD] nin O merkezli k = % oranli homotetigidir.

[KL] : [CD] nin O merkezli k = 2 oranli homotetigidir.

[AB] : [AB] nin O merkezli k = 1 oranli homotetigidir.

[PQ] : [AB] nin O merkezli k = —1 oranlh homotetigidir.

O
A noktasi : A noktasinin O merkezli k = 1 oranli
homotetigidir.

B noktasi : A noktasinin O merkezli k = 2 oranli
homotetigidir.

C noktasi : A noktasinin O merkezli k = 3 oranli
homotetigidir.

O noktasi : B noktasinin A merkezli k = —1 oranli
homotetigidir.

A
B noktasi : C noktasinin A merkezli ve k = % oranli
homotetigidir.

C noktasi : B noktasinin A merkezli ve k = 2 oranli
homotetigidir.

A noktasl : C noktasinin B merkezli ve k = —1 oranli
homotetigidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol =
X. NOT :

< 2

*  Homoteti donusima uzunluklar degistirir, agi-
lari korur.

* M merkezli ve oranlari ky, k, olan iki homo-
tetinin bileskesi, M merkezli ve k; . k, oranli
homoteti dénistimudur.

* Bir sekle 6teleme, dénme, yansima ve homo-
teti dénusumlerinin bileskeleri uygulanarak

elde edilen sekle ilk seklin benzeri denir. Ben-
zerlik orani da kullanilan homotetilerin oranla-
rinin ¢carpimidir.

" GRNEK - 7 >

Yukarnida ¢ dogrusu lzerinde esit araliklar-
la siralanmis A, B, C, D, E noktalan icin asa-
gidakllerden kag tanesi dogrudur?

I. B noktasi, C noktasinin D merkezli ve k = 2
oranli homotetigidir.

Il. A noktasi, C noktasinin B merkezli ve k = —1
oranli homotetigidir.

Ill. E noktasi, B noktasinin A merkezli ve k = 4
oranli homotetigidir.

IV. C noktasi, E noktasinin D merkezli ve k = —1
oranli homotetigidir.

V. A noktasi, B noktasinin D merkezli ve k = -3
oranl homotetigidir.

c6ziom #£v:

Sekil dikkatlice incelenirse |, 11, Il ve IV. dnerme-
ler dogru, V. énerme yanlistir.
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1= Asagidaki homoteti gorsellerini inceleyip ho-
moteti merkezleri ve oranlarini tahmin etmeye
calisiniz.

o AI

A
oLl

BII

B B'
a4
C
C
Al

E D'
Al = 2
c| A %
B' B
4] 8)
A" G
B! :::'.’»(-""'”—
(e)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a




A S N i
s~ HOMOTETI

P noktasinin M merkezli ve k oranli homotetigi
olan nokta T olduguna gore, asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A)T=P+kM-P) B) T =M +k(P-M)
C)T=K+k(M+P) D)T=P+k(P-M)
E)T=k+M-P

Analitik diizlemde, P(5, 3) noktasinin M(-2, 1)
merkezli ve k = 2 oranlh homotetigi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) (8,12) B) (12, 3) C) (8, 5)
D) (4, 5) E) (12, 5)

Analitik dlizlemde P(-8, 6) noktasinin ori-
jin merkezli ve k = % oranli homotetigi asa-

gidakilerden hangisidir?

A) (3, 4) B) (-3, 4) C) (-4, 3)
D) (4, -3) E) (-3, 4)

Analitik diizlemde P(2, —6) noktasinin M(p, t)
merkezli ve k = 2 oranli homotetigi (14, 8) nok-
tasi olduguna gore, p + t kactir?

A)-60 B)-50 C)-40 D)-30 E)-20

5O

Analitik diizlemde P(4, 8) noktasinin M(-1, 3)
merkezli ve k oranli homotetigi T(6, 10) nok-
tasi olduguna gore, k kactir?
2 7
nZ B o2 pL o
3 4 5 5 4

Analitik diizlemde T(1, —3) noktasinin M(a, b)
merkezli ve k = —2 oranli homotetigi (4, —9)
olduguna gére, a.b kactir?

A-6 B)-8 C)-10 D)-12 E)-14

Analitik diizlemde 8 birim uzunlugundaki dog-
ru parcasinin k = % oranli homotetiginin

uzunlugu kac¢ birimdir?

Analitik diizlemde A(3, -5) noktasinin B(-1, 6)
merkezli homotetigi C(-9, n) olduguna goére,
n kactir?

ILYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / @ | 1.B | 2.E | 3.C | 4.D | 5.D | 6.C | 7.B | 8.E |




A S N i
s~ HOMOTETI

10.

11.

12.

A

B noktasinin A merkezli ve k = 3 oranli homotetigi
C noktasil,

D noktasinin C merkezli ve k = 2 oranli homotetigi
E noktasidir.

|AB| |CD|
Buna gére, —+ toplami kactir?
|BC| |DE|
1 3 5
A) — B — —
)5 Bl O D2 B

A noktasinin B merkezli ve k oranli homotetigi
A noktasi olduguna goére, k orani kagtir?

A)-1  B)—2 C)1 D) 2 E)%

Oranlar 3 ve 4 olan es merkezli iki homoteti
doénlsumiine ugrayan bir ticgenin ilk halinde
cevresi 5 birim olduguna goére, son halinde
cevresi kac birimdir?

Analitik diizlemde 12 birim uzunlugundaki bir
y 2 A
dogru parcasinin kzg oranli homotetiginin

uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

13. Uzunluklan degistiren dénlisiim asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A) Otelemeli yansima
B) Yatay yansima
C) Déndirme

D) Oteleme
)

E) Homoteti

14. Ay

(0]

Yukaridaki zeminde ABC licgeninin O merkez-
li ve k = —1 oranli homotetigi (A'B'C' licgeni)
asagidakilerden hangisidir?

A) Yt B Yto
X X
A
C! B' d
B! (o]
Al
) Yt D Yo
AR ol [ A X
/
B' B!
E) Yho
A e
N
EI

| 9.c [10.Cc [11.B [12.B [13.E [14.A |
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So W

FRAKTAL

Bir seklin orantili olarak kigultiimesi ya da bulydu-
tilmesi ile olusturulan érintullere fraktal denir.

»  Bir fraktalin olusturulmasi i¢in fraktalin baslangi¢
seklinin ve motif olusturma kuralinin verilmesi ge-
reklidir.

Asagida bir eskenar lggeninin kenarlarinin orta
noktalari birlestirilerek olusan fraktali inceleyiniz.

FAY
AA#A AWA
JAVAVAVAVAVAVAVAY
R
JAVAVATAN mVA

JAY
FAVAN
AVA A
VAN JAN VAN JAN
SR A £,
AV’AVAAVA'AVAAV’AVAAVXVA

»  Fraktallarin gérintlsu olusturulduktan sonra y

oraninda kigdlttlip kopyalari alinarak yine frak-
tallarin kendisini olusturacak bigimde déntustumler
kullanihr.

Bu dénislimler sag Ust kutu daima bos kalacak
1
sekilde ?‘? sirasinda kodlanir.

» Fraktal olusturacak doénusimler icin asagidaki
kodlar kullanilir.

K
Dgge
—‘ Dygpe
Kendi Saat yonuniin Saat yonuniin
goruntisu tersine 90° tersine 180°
dénme dénme
Dsno
270 _|YY

Saat yonunin
tersine 270°
dénme

Yatay yansima
(Yatay eksene gore)

Dikey yansima
(Dikey eksene gore)

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

" ORNEK - 1 ‘

R

Gorintiisu ile Dy, Yp, Yy déntigtimleri uygu-
layarak fraktal olusturalim.

c6ziom #£n:

Verilen géruntiyu y oraninda kugulterek kopya-
layalim.

R:RRR

Olusan géruntileri Dgge, Y , Yy dénistmleri ile
tekrar olusturalim.

Dgge Bu kutu her
90° donme <—— m == zaman bos kalir

Yy
Dikey eksene <— H B = Yatay eksene
gbre yansima gbre yansima

1
Olusan gérintu tekrar Y oraninda kugultilip
kopyalanir.

o
qly Alg] [Aa[B] [AlB

Ayni sekilde yine Dy, Yy, Yy donusumleri uy-
gulanir.

Dgge n
90° dénme
d|@
. D(d|R Yy
Dikey eksene Yatay eksene
gobre yansima d|R|® gbre yansima

Bu sekilde istedigimiz kadar bu igslemlere devam
edebiliriz.
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" ORNEK - 2 ’

LY
S

Goruntistu ile Yy, Yp, Dggo déniigtimleri uygu-
layarak fraktal olusturalim.

c6ziom #v:

Verilen gérintlyd 7 oraninda kugulterek kopya-
layalim.

LY Cv] [CY] [TY
S S S
S

Olugan gérintileri Yy, Yy, Dgp. donistmleri ile
tekrar olusturalim.

Yy 2
Yatay eksene ——
gobre yansima A b
90°
Yp — YeJ Z )| == 90° dénme
Dikey eksene

gbre yansima

1
Olusan gorintl tekrar 7 oraninda kugultilip
kopyalanir.

e

2 2 2
rA A A A

Y J Y J Y J
Y | >-(D 2 z"’ 2 :"’ 2 j"’
e |4

Olugan gérintileri Yy, Yy, Dgg. doniglmleri ile
tekrar olusturalim.

Yy S

Jo
Al>
Y?tay eksene o
gobre yansima s
S S Dggo
) AT AT )¢
Dikey eksene T T S 90° dénme
" [
gore yansima Puls |Pef>

Bu sekilde istedigimiz kadar bu islemlere devam
edebiliriz.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 3 ‘

Goruntisu ile Dygye, Doy, K déniigtimleri uy-
gulayarak fraktal olusturalim.

c6ziom #v:

Verilen géruntiyu 7 oraninda kugulterek kopya-
layalim.

AL ALl [AL] [AL
| | | |

Olugan géruntileri Dygq., Dy7ge, K donliglimleriile
tekrar olugturalim.

Diso
saat yénunun
tersine |

180° dénme <—|—-°
1V

Da7or >|A L
saat yoninin <——|—. | —— Kendi
tersine r runtiist
270° dénme &

Olusan goérlntlu tekrar y oraninda kugulttlip
kopyalanir.

|
| | |
—l V v v v
>|A L >|A L >|A L
_>AL — il ==
—| |

Olugan gérantileri Dygq., Dy7ge, K doniigiimleriile
tekrar olusturalim.

Digoe
saat yonuinin
tersine
180° dénme

|
v

>|A L

|
1V
>
-

AL
—
<<

Dy7ge
saat yénunun
tersine
270° dénme

>[A L Kendi
il I gorintasu

Bu sekilde istedigimiz kadar bu igslemlere devam
edebiliriz.



A S N
s~ FRAKTAL

1. - J\_

Sekil | Sekil Il
Sekil Il Sekil IV

Yukaridaki fraktalda IV. sekil yerine asagida-
kilerden hangisi gelmelidir?

0.0 Gre
05

VAW

MK

2

O O

. Oo_d Oo_0d
I:I |:||:||:| o O o O

O _ 0O Oo_0d

|:| |:| DDD DDD

Yukanidaki ilk G¢ adimi verilen fraktalin 4.
adiminda kag tane kare vardir?

A) 63 B) 79 C) 85
D) 106 E) 341

Yukarida verilen fraktal érnegine gére, bir
sonraki sekil ka¢c bolgeye ayrilmahdir?

A)206 B)128 C)144 D)196 E)256

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

INANA

Yukaridaki fraktalda birinci seklin iki tane ucu
vardir.

Fraktal devam ettirilirse altinci sekilde kag ta-
ne ug olur?

Asagidakilerden hangisi fraktal degildir?

A) @ B) C) m

VAR 8

Yukaridaki ériintiiniin bir sonraki adimi asa-
gidakilerden hangisidir?

A B) .
_|_
_|_
_|_
c D)
) N == -
_|_
) ==
_|_
_|_

[1.D] 2c| 3.E]| 4c ] 5.E] 6.E|




TEST
N FRAKTAL OO‘ o_

R Al

i Yukaridaki fraktal 6rneginde IV. sekil asa-
— gidakilerden hangsidir?

I. adim Il. adim ll. adim A) B) 0)

Yukaridakiilk Gic adimi verilen fraktal 6rneginin
IV. adimi asagidakilerden hangisidir?

fﬁg 2 A
L [
Ol

D)_[

K| =R
L | > %
\‘\’ N\ N :ﬁ% ? ?
0 N ? & Y
B - M= | % 2]
_[ o Yukaridaki % oraninda dénistimler uygulana-

rak elde edilen fraktalda "?" yerine asagidaki-

lerden hangisi gelmelidir?

A) : B)

g A ﬂa" *SOD
) None
&9 S
8. : &5 5)) s e~ (@
: S s 2, |
N | R | R
/\ C) of D) %9
: C .. o
/X 2\ AAA AAA - =SS
Yukaridaki fraktal érneginde lggen sayilar ile \t\fx ;'/,é °f£ > \(G‘-’\
olusturulan érintlde sirayla 1, 4, 13 sayilar elde gl & 55 D
edilmistir.
S E) —
Bu ériintliniin V. seklindeki Gicgen sayisi asa- oz 5
gidakilerden hangisidir?
(¢] [¢] ‘ug,‘ ,»,/',I
+Z5 | M=
A) 31 B) 40 C) 94 D)121  E)145 o® <

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.B | 8.D | 9.B |10.E |




N DONUSUMLERLE GEOMETRI

UCGENDE BENZERLIK

Yukarida birbirine benzeyen nesneleri kavrama-
ya calisalim.

iki icgenden biri belli bir oranda kiigiiltildiiginde
ya da buydltuldiginde digeri elde ediliyorsa bu ug-
genlere benzer i¢cgenler denir.

»  Bir ¢cgenin belli bir oranda buyultiimisi ya da
kicultiimisl bu G¢genin benzeridir.
»  Bir lGggenin belli bir oranda buyittigimizde ya

da kugllttuigumuzde kenar oranlari belli bir oran-
da artar ya da azalir, ancak agilar degismez.

10

P\ P N
ABC ve EDF benzer iki iggen ABC ~ EDF

S
P
b a 3c
3a
Q [¢] R T 3b M
= PN
PQR ~TMS

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Sol W

Benzerlik Orani

Benzer iki iggende karsilikli kenar uzunluklarinin
oranina benzerlik orani denir.

A D
9 6 3 2
12 C E 4 F
= = 12
ABC ~DEF — T=g=%=3 (benzerlik orani)

Benzer iki Ucgende;

Karsilikli kenarortaylarin uzunluklari orani,
benzerlik oranina esittir.

Karsilikli aciortaylarin uzunluklari orani, ben-
zerlik oranina esittir.

Karsilikli ylksekliklerin uzunlunhklari orani,
benzerlik oranina esittir.

Karsilikli ¢gevrelerin uzunluklari orani, ben-
zerlik oranina esittir.

Karsilikli ic teget cemberlerin yarigaplari orant,
benzerlik oranina esittir.

Karsilikl dis teget cemberlerinin yarigaplari oran,
benzerlik oranina esittir.

Karsilikli gevrel gemberlerinin yarigaplar orani,
benzerlik oranina esittir.

Alanlar orani benzerlik oranin karesine esittir.

Asagidaki benzer ticgenleri ele alalim.

A D

ve

8 C E 4 F

Bu t¢genlerin benzerlik orani 2 olup

asagidaki sonuglar yazilabilir.



N DONUSUMLERLE GEOMETRI

B 4 4 C E 2 2 F
A D
DA _
6 4 3 2 nD_2
17 np
B 8 C E 4 F
A D

o
>0
i
N
l
o
Q
N
:r‘:'
Qo
1}
N

B - C g . F
(4]
A D
AN\ AN n
6 4 32 ro
B 8 C E 4 F

Kenar Aci Kenar Benzerlik Aksiyomu

iki icgen arasinda yapilan birebir eslemede, kar-
stlikli iki kenarin uzunluklart orani ayni ve bu kenarlar
arasinda kalan acilar es ise iki i¢gen benzerdir.

Bu benzerlige K. A. K. (Kenar Agi Kenar) benzer-
kik aksiyomu denir.

m D
>>
(@]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

=~ = =

Sol =
ABC <> DEF eslesmesinde
|AB| |BC| PN PN
——=—— ve m(ABC) = m(DEF) ise
|DE| |EF|

e N
ABC ve DEF benzer iki i¢cgendir.

e
Bu benzerik ABC ~ DEF seklinde gosterilir.

" ORNEK - 1 ‘

A ABC lggen
|AB| = 6 birim
6 |BD| = 4 birim
|DC| = 5 birim
B 4 D 5 C
|AD |
Buna gére, —— oranini bulalim.
|AC
c6ziom #v:
A
6

B 4 D 5 C

~
ABC ve ABD ucg¢geninde ortak olan agi ABC dir.

A A
A /\
B 4 D B 9 C
A~ |AB| [BC| o

N
m(ABC) = m(ABD) ve =—=—
BD| [AB| 3

oldugundan (K.A.K.) benzerlik aksiyomu geregince

e
ABC ~ DBA yazilabilir.

|AD |
Bu durumda =— bulunur.
AC




N DONUSUMLERLE GEOMETRI

Kenar Kenar Kenar (K.K.K.) Benzerlik Teoremi

iki ticgen arasinda yapilan eslemede karsikli ke-
narlarin uzunluklari orantili ise bu Gggenler benzerdir.

Buna K.K.K. benzerlik teoremi denir.

1> Asagidaki érnekleri inceleyiniz.

(1) A

20 15

B 16 D 9\ C
A A
15
2 12 12
B 16 D D 9 C
G
ABD ~ CAD

B

B 3
e
ABC ~ DAC

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

36 9 8

30 D 2\C

36 8 9 ; i 8
2 o] D 2 C

Aci Aci Aci (A.A.A.) Benzerlik Teoremi

iki Gcgen arasinda yapilan eslemede karsilikli
acilar es ise bu Ucgenler benzerdir.

Bu teoreme aci a¢i agi benzerlik teoremi denir.

A F E
B c D
PN PN
ABC ~ DEF
A
D
B E C
PN PN
ABC ~ EDC
A
D E
B c
PN PN

DE //BC ise ABC ~ ADE



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

So W

Tales TEOREMi

1. Tales Teoremi :

En az (¢ paralel dogru, iki dogru tarafindan ke-
sildiginde kesen bu iki dogru Uzerinde uzunluklari
orantili dogru pargalar ayirir.

Buna 1. Tales Teoremi denir.

A N,

/B \vE\ fz
%
€4 ZS

|AB| |DE|
il 11 Ly ise = olur.
|BC| |EF|

2. Tales Teoremi :

Kesisen iki dogru, paralel iki dogru tarafindan
kesildiginde olusan tcgenlerin karsilikli kenar uzun-
luklari orantilidir.

Buna 2. Tales Teoremi denir.

2
R N

|AB| |AC| |BC|
= = (o]
|AE| |AD| |[ED|

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

" GRNEK - 1 ‘
A\ fF 4 Sekilde
Y s ] AN
B E 0, |AB| = 6 birim

& / |BC| = 9 birim
C \ D ., |FE| = 4 birim

Buna gére, |[ED| uzunlugunu bulahm.

c6zim #:

1. Tales teoremini uygularsak

4
| DE|

%: olup | DE | = 6 birim bulunur.

" ORNEK - 2 ‘

Sekilde
A
ly0 0, ={C}
|AC| = 3 birim
|CB| = 4 birim
|CE| = 7 birim

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulalim.

c6z0m Vax

2. Tales teoremini uygularsak

|AC| |BC|

ICE| |cCD|

3
—= esitliginden
7 \DC\ Sitlig

|DC|= 23—8 birim bulunur.



N DONUSUMLERLE GEOMETRI

S
>

" ORNEK - 3 ‘ " GRNEK -4
A ABC dik ticgen A ABC tiggen
m(D<B\C) =30° G agirhk merkezi
8 5 |AB| = 8 birim EGDll /11 BC]
iri GD| = 4 birim
BC| =1
|BC| = 15 birim G 4 \p
30°
B 15 C
B C
. |BD|
Buna gore, |DC| oranini bulalim. Buna gére, |BC| uzunlugunu bulalim.
c6zUm ﬁ)].' cozim @)__
ABC uggeninde [DH] L [BC] dikmesi ile
A
A
2k
’ S G+ \D
|BD| o
60 g0 )
30° . 2 ’
B H c B E = C

DBH Gg¢geni 30° — 60° — 90° Gg¢geni olup

olur.

|BD
|DH| =
2

Bdylece Tales teoremi geregince,

|CD| |DH|
R
|CA| |AB]

|BD|
|C—D\_ 2 esitliginden
17~ g cetidinaen
BD
u=Ebulunur.
|DC\ 17

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

A, G, E dogrusali cizilirse,

|AG

=2 olu
GE| P

AEC Uggeninde Tales teoremi ile,

|BE| = |EC| ve

|AG| |GD|

—= yazilabilir.
|AE| |EC|
&ziz\EC\zebirim
3k \EC\

Béylece, |[BC| = 12 birim bulunur.



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI OO‘ ‘_
-

" ORNEK - 5 ’ " ORNEK - 6
ABC eskenar licgen A ABC dik ticgen
|FE| = 6 birim 5 |AB| = 6 birim
|EC| = 8 birim |BC| = 8 birim
|FB| =4 birim 6 m(DBC) =790
60°
B 8 C

D B c
BD|

.. y i Buna gére, —— oranini bulalim.
Buna gére, |DF| uzunlugunu bulalim. gore, |AD|

c6ziom #£v: c6ziom #£v:

S
[AC] // [KC] olacak sekilde K & [BC] belirleyelim. M(ABD) = 307 olup

[DH] L [AB] olacak sekilde H & [AB] belirleyelim.

A
HE—P
60°
309
B 8 C
.. : _ ano : AN
Yondeslikten m(DKF) = 60" olup ABC nde Tales teoremi ile
FKB ¢geninin eskenar ti¢ggen oldugu anlasihr. A
Béylece |FK| = 4 birim olur. H D
: o |BD| 10
DEC nde Tales teoremi ile

ol
B 8 C
|BD|
2 |AD[ [BD|
= = =— bulunur.
8 10 \AD\ 5

| DF |
|DF|+6

=% esitliginden,

|DF| = 6 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / B




N DONUSUMLERLE GEOMETRI

" ORNEK -7 ’

ABC lc¢gen
c |AE| = |EB|
|AD| = |DE|
|DC| = 7 birim
B D 7 C

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulahim.

c6ziom #£v:

D noktasindan [AB] na dikme indirildiginde,
|AP| = |PE| olup |BP| = 3|PA| oldugu gériiliir.
Bdylece Tales teoremi ile,

|BP| |BD|
= =

3a _|BD|

IPA| 5 a

esitliginden,

|BD| = 21 birim bulunur.

" ORNEK - 8 >

ABC dik Gicgen
E BEC ucgen
[BD] kenarortay
|BD| = 3|DE|
|BC| = 12 birim

B 12
Verilenlere gére, |CE| uzunlugunu bulalim.

c6zim VoYX

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

ABC Uggeninde [AF] kenarortay gizilirse,
|BF| = |FC| = |AF| = 6 birim olur.

G agirhk merkezi oldugundan,

|AG| = 4 birim ve |GF| = 2 birim olur.
o

ADG -~ CDE oldugundan,

|AG| = |CE| = 4 birim bulunur.

" GRNEK - 9 D

A ABC dik U¢cgen
ECD dik tiggen
[AD] N [BC] = {E}
|BE| = 8 birim
c P
B 5 = > |CD| = 5 birim
5
D

Buna gére, AEC lgcgensel bélgesinin alanini
bulalim.

c6zim #o:
A A
o
a
p b
C
B 8 ENB E b C
5
o
D

|AB| = a, |EC| = b diyelim.

Gerekli agilar yazildiginda,
=
ABE ve DCE Uggenleri benzer olur.

Benzerlik yazilirsa, % = % = a.b =40olur.

ACE Ucgeni taban uzunlugu b birim,
yUksekligi a birim olan genis agili bir i¢ggen olup

PN
A(AEC) =az;b - 42—0 — 20 br? bulunur.



N DONUSUMLERLE GEOMETRI

" GRNEK - 10 ‘
£ A ABC lg¢gen
AFB lcgen
b [FE] agiortay
E [DE] // [BC]
P
A(DEC) = 4 br?
2
B C A(BEC) =6 br
FB|
Buna gére, oranini bulalim.
[FA|
c6zim #v:
PaN

PN
DEC ile BEC nin yuksekleri esit oldugundan,

B 3k C

[DE] // [BC] oldugundan Tales teoremi ile,

[AE| 2
—— == = |AE| = 2|EB]| olup
|AB| 3
P
FAB nde aglortay teoremi ile,
[FB| [BE| 1
——=——=— bulunur.
|FA| |EA| 2
" GRNEK - 11 >
AEC lcgen

m(A/C\E) = m(E%TB)

A, E, B dogrusal
|AC| = 5 birim
|BD| = 7 birim

B |AB| =14 birim

Buna gore, |AE| uzunlugunu bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

C, E, P dogrusal olacak sekilde P € CE secelim.

[AT] ve [BP] dikmeleri ile,

o\
CAT ve DBP uggenleri benzer olur.

12x = 14 birim esitligi yazilabilir.

Dolayisiyla, |AE| = 3?5 birim bulunur.

" GRNEK - 12 >
A ABC lcgen
P P
m(ABC) = 2m(ACB)
8 2 |AB| = 8 birim
|AC| = 12 birim
B C

Buna gére, |BC| uzunlugunu bulalim.

c6zim #:
1 2
e
P 8

|AB| = |BP| olacak sekilde P , B, C dogrusalini be-
lirleyelim.

Bu durumda, APC uggeninin ikizkenar G¢gen ol-
dugu goralur.

P
Boylece ABP ~ PAC (A.A.A) olup benzerlikten,
12 8

Sl = 122=8(8+x) esiigie,

|BC| = x = 10 birim bulunur.



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

> J

" GRNEK - 13
A ABC lg¢gen
A, B, D dogrusal
P P
m(DAC) = m(ADE)
BE| = |EC|
B . 2 = iri
= o |DE| = 10 birim
10
D

Buna gére, |AC| uzunlugunu bulalim.

c6zUm #9:

[EF] // [CA] olacak sekilde F € [AB] noktasi se-
cersek, yondeslikten A ve F acilari es olup

|EF| = |ED| bulunur.

PN \ BE| | FE|
ABC nde Tales teoreminden, =—-7Ile
BC| \AC \

|AC| = 20 birim bulunur.

" GRNEK - 14 ‘
b ABC lg¢gen
[AH] L [BC]

K N N
m(BAH) = m(HAC)
|BK| = 12 birim

L - 36°
B H C

7~ 7~
m(ACB) = 2m(ABK) = 36°
Buna gére, |AH| uzunlugunu bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

[HP] // [BK] olacak sekilde P & [AC] noktasi se-
cersek KBC lg¢geninde Tales teoremi ile (ya da orta

tabandan) |HP| = 6 birim olup

Gerekli agilar yerlerine yazilirsa AHP Uggeninin
ikizkenar G¢gen oldugu goéraldr.

Béylece, |AH| = 6 birim bulunur.

"Sekli dizgiin besgene tamamlayarak siz ¢ézme-
ye ¢alisin.”

" GRNEK - 15 ‘
"A ABC uggen
7~ 7~
m(AED) = 2m(ABC)
c |BD| = [DC]|
B D |CE| = 5 birim

S |ED| = 8 birim

E

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulalim.

A
ig 3
:: 2(2
;')?.(%....g..t{?ﬁ. C
2 8" 20
8 ¢ 8 =le) /
E E

Bir dik i¢gende, hipotenlse ait kenarortayin uzun-

lugu hipotenis uzunlugunun yarisi kadar olup [AD]
.
kenarortayi ¢izilip gerekli acilar yazilirsa ADC ve AED
lerinin benzer oldugu anlasilir. (A.A.A)
AD |
Benzerlik yazilarak 3 -

esitliginden,

8
D|

|BD| = |AD| = 2+/6 birim bulunur.
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" GRNEK - 16 ‘
A
ABC dik t¢gen
457 . [AB] L [BC]
8 [EB] L [BD]
6 P
m(BAC) = 45°
B |AB| = 8 birim
K € |BE| = 6 birim
6 |BD| = 6 birim
D

Buna gore, |BK| uzunlugunu bulahim.

co6ziom #v:
A
>
E E
8 < o
457 6.45%
: SN -
x |K 8-x CB x K 8-x C
6
D
|BK| = x diyelim.

N N
Acllar yazilirsa, BEK ~ BCE olup

Benzerlikten, % =% = 62=x.8o0lup

|BK| = x = % birim bulunur.

" GRNEK - 17 ‘
C
BC // DA // FE
D |AB| = 9 birim
E
A F B

[BC] nin E merkezlivek = —% oranlihomotetigi

[AD] olduguna gére, |[FB| nin uzunlugunu bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

c6ziom #v:

[BC] nin E merkezli ve k = 1 oranli homotetigi
[AD] ise |BC| = 2|AD| dir.

C
D
E 2k
k
A F B
PN |AE| 4
AED ~ CEB oldugundan, =— olup,
c| 2
AR
Tales teoremi geregince, —— =— dir
[FB| 2
O halde,
|FB| = 2|AF| dir.
3|AF| = 9 birim

|AF| = 3 birim ve |FB| = 6 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi
D
A
E
B F C
AB//EF //DC ise
(N |AB| |DC|
|EF| |AB| |DC| |BF| |CF|
|EF| : |AB| ile |DC| nin yari harmonigidir.
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ABC lg¢gen

N N
m(BAC) = m(EDC)
|AE| = 1 birim
|AB| = 12 birim
|CD| = 2 birim
|ED| = 4 birim

B D 2 C

2. |. iki dogru parcasi benzerdir.
Il iki kare benzerdir.
1l iki eskenar liggen benzerdir.
IV. iki dik tiggen benzerdir.
V. ki ikizkenar ticgen benzerdir.
VI. ki cesitkenar iggen benzerdir.

Buna gore, yukaridaki 6nermelerden kac ta-
nesi daima dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

ABC lg¢gen
DEF Gc¢gen

N N
m(ACB) = m(DEF)
N N
12 E F  m(ABC) = m(EDF)
|AB| = 12 birim
|DE| = 6 birim
|DF| = 8 birim

B C

Buna gére, |BC| uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

4, A
K
X+5
B C E

5O

D

N F

ABC Ulggen, DEF uggen, [CK] agiortay,

[DN] aglortay, m(ﬁ):m(//-\\), m(é):m(é)
P

C(DEF)
PN
C(ABC)

3
4

Buna gére, |DN| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B)6 C)9 D)11  E)13

ABC Ug¢gen

P P
m(AED) = m(ABC)
|AK| = |KF|
|DK| = |KE|
|BF| = |FC|
|AD| = 5 birim

B - F G

Buna gére, |AC| uzunlugu kag birimdir?

A6 B)7 C)8 D)9 E) 10
A ABC dik t¢gen
[DE] 1 [BC]
6 D |AB| = 6 birim
|BE| = 6 birim
- |EC| = 4 birim
B 6 E 4 C

| 1.E[ 2c| 3.D] 4c | 5E] 6.D]
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7. A ABC eskenar liggen :  10. A AEB dik tiggen
m(D<A\E) =120° v ACD dik l'.'lggen
|DB| = 4 birim |2 [AB] L [AD]
|CE| = 3 birim B E |AE| = 2 birim

: |CE| = 7 birim
D 4B C3E ! |cD| = 3 birim
Buna gére, |BC| uzunlugu kag birimdir? ¢c 3 D
A) 2v/2 B) 23 C)s8 Buna gore, |BE| uzunlugu kag birimdir?
D) 275 E) 276 A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
8. ABC dik iggen | 11 ABC tggen
DEB dik liggen [BD] L [AC]
FHC dik ticgen [CE] L [AB]
12 |BD| = 12 birim |cD[ = 2|DA|
|DE| = 9 birim |AE| = 3 birim
B |FC| = 9 birim |EB| = 1 birim
B C
: P
Buna gére, |HC| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, m(BAC) kac derecedir?
16 27 i
A) 2 B) 5 04 D)5 B A)15 B)30 C)35 D)60  E)75
9. A DBC iicgen P12, A ADB dik tiggen
AEB dik Gggen ABC dik t¢gen
: P P
; [AB] L [BC] m(BAD) = m(BCA)
|AB| = |BC] 9 |AC| = 9 birim
B > L D |BE[=3birim IDB| = 4 birim
|AE| = 5 birim b
|DC| = 5 birim ¢ NG
5 B C
C
Buna gére, |[ED| uzunlugu kag birimdir? Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 7.B | 8.E | 9.B | 10.C | 11.D | 12.C |




TEST
NN TALES OO_ e_

1. A [ADIN[BCI={E} | 4. A ABC iicgen
: N N
i C  [AB]//[DC] m(AED)=m(DEC)
|AB| = 9 birim 12 5 [AB] // [DE]
. : |cp|=5 b.ir.im |AB| = 12 birim
E |AE| = 6 birim |AE| = 8 birim
V. g
& 3 ¢ |DE| = 4 birim
D
B

Buna gére, |[EC| uzunlugu kag birimdir?
Buna gore, |[ED| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
A) 8 B) 3 C) 10 D) 4 E) 15
3 3 2
2. A ABC iicgen -
[DE] // [BC]
|DE| = 8 birim o
|BC| = 12 birim sk
H aynagi .- &
D 8 E |AE| - [EC| = 5 birim e w
7= :
; 6m : 10m
B 12 C Isik kaynagindan 6 m uzaklikta bulunan Mert'in
duvar ile arasindaki mesafe 10 m dir.
: Mert'in boyu 156 cm olduguna gére, duvarda-
Buna gobre, |AC| uzunlugu kac birimdir? ki gélgesinin boyu kac cm dir?
A)10  B)12 C)14 D)15 E)18 A)416 B)424 C)436 D)448 E)452

3. ABC iggen 6. y , cey
ACD Ug¢gen C(2, 6)
[EF]//[BC] C2.6) |OA| = |0B|
[FK] // [CD] ;
IBC| = 10 birim B
3|AK| = 5|KD| : - .
A 0

Yukaridaki verilere goére, A noktasinin apsisi
kactir?

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.C | 2.D | 3.E | 4. A | 5.A | 6.B |




N\
> TALES

7. A ABC lg¢gen
[DE] // [BC]
N |AD| = |EC]|
|AE| = 9 birim
D E IDB| = 4 birim
4
B C

Buna gore, |AD| = |EC| kag birimdir?

A)8 B) 6 C)5 D) — E) 4

ABC lg¢gen

B, F, D dogrusal
D [EF] // [BC]

|AC| = 4|AD|

|AE| = [EB|

|EF| = 3 birim

w

C

Buna gére, |BC| uzunlugu kag birimdir?

9. A ABC eskenar tiggen
H, E, D dogrusal
H B, C, D dogrusal
E |HE| = |ED|
2 |EC| = 2 birim
B C D

Buna gére, |AE| - |AH| farki kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

10. A ABC lggen

[DE] // [BC]
8 |AE| = 8 birim
|EF| = 2 birim
D E |FB| = 3 birim

2
8 —F
B C

Buna gére, |[EC| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

INENEN
3|AC| = 2|CK|
c/ 6 \D |AB| = 4 birim
2

/ \ |CD| = 6 birim
K L /s

Buna gére, |KL| uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B)6 C)8 D)9 E) 12
12, A ABC (ggen
12 [DF] // [BC]
E [DE] // [BF]
|AD| = 2|DB|
D F |AE| = 12 birim
B C

Buna gére, |[FC| uzunlugu kag birimdir?

[ 78] 8.A [ 9.E [10.A [11.D [12.D |




N DONUSUMLERLE GEOMETRI

Dik Uggende Metrik Bagintilar I3}

ABC dik ticgeninde

[BA] L [AC]

[AH] L [BC] ise

B k{7 c
h?=p.k :
b2 =k(k +p) bagintilarina 6klid bagintilar denir. @
A

c?=p(p+k) h

v’ Pratik Bilgi

3k

(5] A

A
X
B x2.k H y2k C
kJ3 k

B 6 H 2 C
.k Wy .k
B X H y C

(o]
O

1)

2]

H k
1> Asagidaki 6rnekleri inceleyip, oranlarin nasil H
yazildigini anlamaya calisiniz.
5
H 4k
B 10 C
. o A
9 A K 1 9y
H
2 9k K 3
B 5 c B ky3 C

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

" GRNEK - 1 ’
A
ABC dik t¢gen
[AH] L [BC]
|BH| = 4 birim
- |HC| = 5 birim
B 4 H 5 C

Buna gére, < AB, AH > i¢ carpimini bulalim.

c6ziom #£v:

B 4 H 5 C

ABC dik iggeninde OKlid bagintisi ile
|AH|2 = |BH| . |HC| esitliginden,
|AH]?= 4.5

|AH| = 2+/5 birim bulunur.

O halde,

< AB,AH >=[AB .| AR . cosa

_1AB1.2¢5 .25 _20birim bulunur,

|AB

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
-

" ORNEK - 2
i AOB dik tiggen
A(4, 6)
A4, 6)
0 B X

PaN
Verilenlere gére, (AOB) nin agirlik merkezinin

koordinatlarini bulalim.

c6ziom #£v:
y
A4, 6)
Blag :
nl X
of 4 H 9 B(13, 0)
13

[AH] L [OB] oldugundan Oklid teoremini uygularsak
|AH]2 = [OH] . |HB|

6°=4.|HB|

|HB| = 9 birim ve dolayisiyla,

|OB| = 13 birim olur.

PNy
AOB nin kése koordinatlari,

A(4,6), O(0,0) ve B(13,0)

oldugundan agirlik merkezinin koordinatlari

G(4+0+13 6+0+0)
3 ’ 3

G(% 2) bulunur.



N DiK UCGENDE METRIK BAGINTILAR

1 A ABC dik liggen
[AH] L [BC]
|HC| = 9 birim
|BH| = 4 birim

B 4 H 9 C

Yukaridaki verilere gére, |AH| kag birimdir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

ABC dik icgen
[BD] L [DE]
[DE] L [EH]
[EH] L [AC]
|AH| = 8 birim
|BD| = 5 birim
|DE| = 4 birim
|EH| = 3 birim

Yukaridaki verilere gére, |HC| kag birimdir?

A)y12  B)11  C)10 D)9 E)8

3. A ABCdik Gggen
1 [CH] L [AB]
H |BC| = 310 birim
|AH| = 1 birim

B 310 C

Yukaridaki verilere gore, |AC| kag birimdir?

A)2/2 B)3 C)v10 D)v/11 E)2/3

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5.

5O

A ABC dik t¢gen
[AH] L [BC]
|BH| = 2v3 br
|HC| = 63 br

B 23 H 63 C

Yukaridaki verilere gére, |AC| kag birimdir?

A ABC lggen
[AB] L [BC]
[AD] L [DE]
N N
m(BAD) = m(DAC)
E |BD| = 2 birim
|DE| =v'5 birim

W[

Yukaridaki verilere gére, |DC| ka¢ birimdir?
7 g8 10

Ay B3 03 D)5~ B4
A ABC dik Gicgen
|AB| = |AD]
|BD| = 6 birim
|DC| = 2 birim
B 6 D 2 C

| 1.0 2A[ 3c| 4B| 5D 6.D]




N DiK UCGENDE METRIK BAGINTILAR QT:EST o

7. A ABC lggen 10. A ABC lggen

|AB| = |AC| 7 [CH] L [AB]
2 [AB] L[AD] i m(ABC) = m(ACH)
5 Ly L [BC] |AH| = 7 birim
|AH[ =2br |BC| = 12 birim
DC|=3br
B 12 C

Yukaridaki verilere gére, |HC| kag birimdir?
Yukaridaki verilere gére, |HD| kag birimdir?

A) 37 B) 2415 C) V59
A)25 B)2 C)15 D) 1 E)os5 D) /58 E) 376
8. A ABC dik ticgen L 11, A ABC dik Giggen
|AE| = |EC| = [EH| [AH] L [BC]
26 E |BH| = 3 birim |BH| = 23 birim
|AB| = 2/6birim IHC[ = 2 ++3 birim
B 3 H c B2-s H 2+3 C
Yukaridaki verilere gére, |HE| kag birimdir? Yukaridaki verilere gére, m(ABC) kac derece-
: dir?
A) V7 B) 2v2 C)3 i
D) /10 E) /11 A)75 B)60 C)45  D)225 E)15
9. A ABC dik tiggen 12, C O merkezli
y [BH] L [AC] yarim gemberde
9|AH| = 4[HC]| D [CH] L [AB]
: [OD] 1 [DB]
A O H B
B Cc
AB : . |BC|
Yukaridaki verilere gére, ||BC|| orani kagtir? Yukaridaki verilere gore, @ orani kactir?
1 2 4 5
Az B3  Of g By AYV5 B2 C)Y3 D)V2 E)f

@ | 70| 8D 9.B [10.A [11.A [12.D |

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /




N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

Menelaus Teoremi

Bir ABC licgeninde koselerin higbiriile cakismayan
ve [AB], [AC] ve [BC] dogru pargalarini ya da bunlarin
uzantilarini kesen bir dogrunun noktalarn X, Y, Z ise

A
Z
Y
X
B\—y\
|XC| |BZ| |AY|
XB| |zA[ |YC|

bagintisina menelaus teoremi denir.

" ORNEK - 1 ‘

ABC lg¢gen
[AE] N [BD] = {F}
|CE| = [EB|
|AD| = 4 birim

5 |DC| = 6 birim
|BF| = 5 birim

Buna gére, |[FD| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:

Menelaus teoremini uygularsak,

42 E—1 olu
10 a x_ o
X = 2 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
-

[ =
ORNEK - 2

ABC lc¢gen

[AE] N [DC] = {F}
IBE| = |EC]

|AF| = |FE|

|DF| = 4 birim

Buna gére, |[FC| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:
|AD| = a, |DB| = b diyelim.

Sekilde C kdsesinden baslayarak menelaus teo-
remi uygularsak,

CE| b |AF|

|CB| 2@ |FE|

l.E.l=1 olup b=2a bulunur.
2 a 1

Simdi de A kdsesinden baslayarak menelaus te-
oremi uygulayalim.

a |BE| [CF|
a+b |EC| 4 B

a 1 ‘CF‘
—.—.— =1 esitliginden
3a 1 4 $Hig

|FC| = 12 birim bulunur.

;j; NOT :
o 02

Yukaridaki gibi bazi sorularda 2 defa menelaus
teoremi uygulamak gerekebilir.



N\ DONUSUMLERLE GEOMETRI

" GRNEK - 3 ‘
A ABC lg¢gen
|BH| = |HC|
5 [AD] 1 [BC]
|AB| = 5 birim
|CE| = 2 birim
B P o L C
2
D
E
|AH|
Buna gére, oranini bulalim.

|HD|

co6zim VoYX

ABH ve ACH ucgenleri esittir.
(K.A.K. eslik aksiyomu)
P P
O halde, |AC| = 5 birim ve m(BAH) = m(HAC) olur.

ABE Uggeninde i¢ aclortay teoremi ile

@_E olu
‘DE‘_7 p,

Menelaus teoremi ile,

A
5
B g [H C
5k 2
D
7k
E
AH AH
o 3 ‘ ‘ =1i ‘ ‘ =6 bulunur.

—_—.=. =1ise
125 |HD| |HD |

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 4
A ABC lc¢gen
[AD] N [BE] = {F}
|BD| = 2|DC|
E
B D C
PN
Buna gére, A(ABF) oranini bulalim.
PN
A(AFE)
c6zim #o:

ABF ve AFE Uc¢genlerinin yukseklikleri esit oldu-
gundan,

P
ARBF) _ 57| olur.
AN FE’
A(AFE)

Menelaus teoremi ile,

B 2b D b C

|AE| |CD| |BF|

' ) =1 esitliginden
ac| JoB| [FE[ T
a b ‘BF‘

—.—.——=1olup
2a 2b |FE|
| BF |

—— =4 bulunur.
| FE|

O halde,

P
BF
A(ABF) _ u =4 bulunur.
—~ |FE|
A(AFE)



) SEVA TEOREMi OO_ ‘_
>

" GRNEK -5 D | " 6mnek-6

A ABC iggen ABC dik tcgen
[EB] agiortay |AE| = |EB|
S [EB] L [AB] E ] |AC| = 6 birim
|BD| = 2 birim i |CD| = 2 birim
B 2D 6 C

|DC| = 6 birim |DB| = 6 birim

| AE | B 6 D 2C
Buna gére, —— oranini bulahm. H
|EC|

Buna gére, |[EF| uzunlugunu bulalim.

c6zom #o: i ¢coziM #o:
ED N AB = {F} olacak sekilde F noktasi belirleyelim. ABC nde Pisagor teoremi ile

|AB|2 = 62 + 82

A
|ABJ2 = 100 = |AB| = 10 birim olur.
E :
Bu durumda, |AE| = |[EB| = 5 birim oldugundan,
Muhtesem ticlii ile [EC| = 5 birim dir.
BVD 6 C
-

|EF| = x dersek, |FC| = 5 —x olur.

A
5
[EB] aciortay ve [EB] L [AF] oldugundan, @ 6
° F
|AB| = |BF| ve |AE| = |EF]| olur. 5-x
|AE| = x, [EC| = y diyelim. B 6 D2C
A H
X Buradan,
E
y
BY 2 |D 6 C
F
Menelaus teoreminden,
Menelaus teoremi ile,
[FB| |AE| |CD|
. . =1 olup 5 6 5-x e
|FA| |EC| |DB| W'E'T=1 esitliginden,
AE l
1x6_4, 1=—| | 2 bulunur. x = 3 birim bulunur.
2y 2 y |EC| 3 H

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / E




" DONUSUMLERLE GEOMETRI

Seva Teoremi

Bir ABC (ggeninin ¢ kdsesinden ¢ikan dogrular
Gcgenin i¢ bélgesinde bir P noktasinda kesisirlerse,

/
A

6 NN L= {P)

+ B D C\[‘3

1BD| |CE| |AF|
|DC|"[EA|[FB|

|DP| |EP| |FP|

1= + +
|DA| |EB| |FC|

1(ICP| |AP| [BP]
=— +

_ N yazilabilir.
2\|CF| |AD| |BE|

Bu ifadelere Seva teoremi denir.
YA DA

[AD] N [BE] N [CF] = {P} ve S,, S, S S, S, Sg

Seva teoreminin bir sonucu olarak,

S, S, S

—1 2 _ 1 yazlabilir.

S, S, S

" GRNEK - 1 >

ABC lggen
BE| = [EC]
|AD| = 5 birim
|CF| = 6 birim
|FA| = 4 birim

B | E C
[AE] N [BF] N [CD] ={K}
Buna gére, |BD| uzunlugunu bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

So W

c6zom #v:

ABC Uggeninde Seva teoremini uygularsak,

|BE| |CF| |AD|

[EC| " |FA| |DB|
6 5

1. —.——=1o0lu
4 7ep| O

|BD| = 175birim bulunur.

" GRNEK - 2 >

ABC lggen
o~

A(AKE) = 4 br2
o~

A(EKC) = 5 br2
N

A(DKC) = 3 br2
PN

A(BKD) = 6 br2
.

A(BFK) = 8 br2

[AD] N [BE] N [CF] = {K}

Buna gére, AFK licgensel bélgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #v:

Yukseklikleri esit olan Uggenlerin alanlari orani
tabanlari oranina esit oldugundan alanlar ile Seva te-
oremi yazilabilir.

O halde,
|AE| |CD| |BF|
. . =1 esitligi
|EC| |DB| |FA|
i.i. 8 =1 seklinde yazilirsa
5°6 PN
A(AFK)

. e 16 5
Bdylece, A(AFK) = ?br bulunur.



A N
>~ MENELAUS

1 A ABC lg¢gen
BED li¢cgen

[AC] N [DE] = {F}
D |AD| = |DB|
. |DF| = |FE|

3 |BC| = 10 birim
|FC| = 3 birim
B 10 C E

Buna gore, |AF| + |CE| toplam kag birimdir?

2. A ABC dik t¢gen
|AE| = |EC]
|BF| = 2 birim

5 E |BD| = 2 birim
|FE| = 3 birim
2 AF
B 2 D C

Buna gore, |AB| uzunlugu kag birimdir?

A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6
3. A ABC lggen
[AD] N [BE] = {F}
E 5|AE| = |AC|
4|BD| = 3|DC]|
B D C
| EF|
Buna gére, —— orani kaga esittir?
|FB|
A) i B) E C) l D) i E) i
15 5 3 15 15

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

4. A ABC lc¢gen
6 [AE] N [BD] = {F}
|AD| = 6 birim
D |EC]| = 2 birim
5 |DC| = 5 birim
|BE| = 3 birim

B 3 E 2 C

FE
Buna gére, FE orani kaca esittir?
| AE
4 2 3 2 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 5 ) 3 ) 5 ) 5 ) 3
x| 0, N1, ={E}
A
B
/—2 [e)
| AE |
Buna gére, —— orani kactir?
|EC|
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 5 ) 3 ) 7 ) 5 ) 6
AFC lcgen
[DF] N [CB] = {E}
|AD| = |DC|
|AB| = 9 birim
|BE| = 2 birim
|EC| = 8 birim

| 1.0 2E| 3.D| 4E| 5.Cc| 6.B]




A N
>~ MENALEUS

7 A ABC lg¢gen
|AE| = |EB|
|EF| = |FC|

E |DC| = 7 birim
F
B D 7 C

Buna gére, |BD| uzunlugu kag birimdir?

ABC Uggen

[AD] aciortay

[AD] N [BE] = {F}
E |AE| = |EC]

|DC| = 3|DB]

B D C

3|FD |+|FE|

Buna gére, ————
|AF |+2|FB |

orani kactir?

A)1 B) % C)

INIIM)

2 1
D) — E) —
)3 )2

ABC lggen

[AD] N [CF] = {E}
[CF] aciortay
|FB| = 4 birim

4 |BD| = 4 birim
|AC| = 6 birim
B4 D ~o  |AF[ =3 birim

Buna gére, |EF| uzunlugu kag birimdir?

A)l B)g C)ﬁ D)ﬂ E)E
5 5 5 5 5

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

10. ABC lggen

[BE] aglortay
BD| = |DC]|

B DY, e

y=-X+m
| BF|
Buna gére, E orani kaca esittir?
9 7 5
A) — B) — C)3 D) — E)2
)5 B4 O )5 B

ABC lc¢gen

[BE] aclortay
|FB| = 4 birim
|BD| = 3 birim
|DC| = 2 birim

Buna gére, |AF| uzunlugu kag birimdir?

s 88 %

A B D E
)~ B— ©— D5 Bs
12. A ABC (iggen
AN [AD] agiortay
[AE] L [EC]
4|AB| = 5|AC|
-] C
| —
D
B
| AE|
Buna gére, —— orani kaca esittir?
|ED|
A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

| 7.c| 8.c| 9.B [10.C [11.A [12.C |




N\ SEVA TEOREMi

ABC lg¢gen

|DB| = 3 birim
|BE| = 3 birim
|EC| = 4 birim
|AD| = 2 birim

| CF|
Buna gére,

orani kaca esittir?

A)% B) 3 C)% D)2 E)%

ABC Uggen

[BE] aclortay
|AF| = 1 birim
|FB| = 3 birim
|BD| = 2 birim

Buna gére, |DC| uzunlugu kag birimdir?

2 4

A) B)

1 1
9 5 5 9

ABC lg¢gen
|BE| = 2|BD|
|EC| = |FC|
|AD| = 4x -3
|AF|=x+3

Buna gére, |AD| uzunlugu kag birimdir?

A) 1 B)E 0)1_5 D)E 11
7 7 7 7

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

[AE]N[CD]N[BF]= {K}

[AD]N[BE]N[CF]= {P}

<= D — E)%

[AE]N[BF]N[CD]= {F}

5O

A ABC lggen
|AK| = 4 birim

£ -
. |DC| = 1 birim

|AE| = 2|BE|

E K$ D |BF| = 3|FC]|

1 A~
N m(FAD) = 30°
B F C

[AF] N [EC] N [BD] = {N}

PN
Buna gére, A(AKD) kac birim karedir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14

A ABC ucgen
[AE]N[BF]N[CD]= {K}

B E C

|AK| |BK| |CK|
+ +

|AE| |BF| |CD|

Buna gére, toplami kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
ABC Uggen
|AE| = 4 birim
|EB| = 5 birim
|BD| = 4 birim
|DC| = 6 birim

[AD]N[BF]N[CE]= {K}

| BK|
Buna gére, orani kactir?
| KF|
12 15 5 3 5

| 1.0 2c| 3c| 4A|5B] 6.A]




N\ SEVA TEOREMi

7 A ABC lg¢gen
[AD]N[BE]N[CF]={K}
3 |AK]| = 3 birim
F E |KD| = 2 birim
K
2
B D C
| AE | \AF|
Buna gére, —— +—— toplami kagtir?
Ec| " |FB|
3 5 7
A) — B) 2 — D E) —
)5 B C) )3 B
8. A ABC lggen
[AD]N[BE]N[CF]={K}
F E
K
B D C

|EK| |DK| |FK|

Buna gore, + + toplami kactir?
91 TEB| "DA| T |FC| AT A
1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E)1
)5 B, G5 D B
9 A ABC lg¢gen
PN
A(ADK) 2
F . 3
D A(BDK)
K .
A(AKF) 3
B E C . 4
A(KFC)
| BE|
Buna gére, —— orani kactir?
|EC
1 7 8 7 14

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

10.

ABC iiggen, m(BAC)_150° |AD| = V3 birim
|BD| = v3 birim, |AE| = 3 birim, |EC| = 1 birim

Buna gére |BF| uzunlugu kag birimdir?

A 3/13 B) V13 o) 2/13
2 3 3
o /18 g /13
2 4
11. ABC lggen

: [AF]N[BD]N[EC]= {K}
[AF] aciortay
|AE| = 6 birim
|EB| = 2 birim
IBF| = |FC|

Buna gére, |DC| uzunlugu kag birimdir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
12, A ABC lgcen
[AE] N [BF] = {T}
m [BF] N [CK] = {T}
[AE] L [BC]
S
B0°A m(KEB) = 60°
B E C

Buna gore, AEF agisinin él¢lisii ka¢ derecedir?

[ 7] 8.E [ o.c [10.A [11.A [12.B |
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* Cemberin Temel Elemanlari

* Cemberin Vektorel Denklemi

* Cemberin Genel Denklemi

e Cemberin Parametrik Denklemi

* Bir Cember ile Bir Dogrunun Birbirine Gére Durumu
* Cemberde Aci

« Denklemi Verilen iki Cemberin Birbirine Gére Konumlari
« Cemberde Kiris ve Kesenler ile ilgili Ozellikler

* Bir Cemberin Kuvvet Fonksiyonu

* Kuvvet Ekseni

* Tegetler Doértgeni, Kirisler Dértgeni

* Batlamyus (Ptolemy) Teoremi

e Cemberin Cevre Uzunlugu ve Dairenin Alan Bagintilari



"Matematiksel olarak gdésterilemeyen hicbir arastirma gercek bilim

sayilamaz.”
(Leonardo da Vinci)
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»  Bir duizgln ¢okgenin kenar sayisi istenildigi ka- Cemberin Yardimci Elemanlari
dar artinldiginda yaklasik olarak bir cember elde o
S e Kirig
edilebilir. H
*  Kesen
e Yay
Kiris
A
Diizgiin Diizgiin Diizgiin : Yay<—
onikigen yirmigen yirmidortgen Kesen
B
Kiris
Diizgin Diizgiin Diizgiin Cemberin farkli iki noktasini birlestiren dogru par-
otuzgen kirkgen seksengen ga3|d|r.
[AB] kiris
A B
Cember
Kesen

Gemberin iki noktasindan gegen dogrudur.
Tanim : Dizlemde sabit bir M noktasindan sabit bir r

uzakliginda bulunan noktalarin geometrik yerine cem-
ber denir.

{ : kesen

Cemberin Temel Elemanlari

Yarigap
e Merkez

Cap
Gemberin merkezinden gegen kirisidir.

Yarigap

[AB] cap
Merkez

Merkezi M, yaricap uzunlugu r olan gember G(M, r)
ile gosterilir.

Bir cemberde en uzun kirig captir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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Yay

Gemberin bir pargasidir.

~—

AB : AB yayi

m(AB) : AB yayinin
Slcusi

B |AB| : AByayinin
uzunlugu

»  Bir tam ¢gember yayinin 6l¢tisi derece cinsinden
360° dir.

360°

Es Cember

Yarigap uzunluklari esit olan gemberlerdir.

IA IB

;‘. NOT :

o

Es olmayan ¢emberlere benzer cemberler denir.

iki cember ya benzer ya da estir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Es Yaylar — Komsu Yaylar

Bir cemberde &lcileri ayni olan iki yaya es yaylar
denir.

E

A D
o)

B [
F

> /-TB? ve EI\Z) es yaylardir.

> EB ve 66 komsu yaylardir.

Bir cemberin merkezinden kirise indirilen dikme
kirisi ve kirisin ayirdigi yayi ortalar.

O, merkez ve
[OD] L [AB] ise
|AH| = [HB|

)

m(AD) = m(DB)

T‘\
AWB
D

‘ ! Teorem : ‘

Bir cemberin herhangi bir kirisinin orta dikmesi
¢emberin merkezinden gecer.

Yukaridaki ¢gemberin merkezi AB kiriginin orta
dikmesi olan ¢ dogrusunun lzerindedir.
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So W

O halde; bir gemberde herhangi iki kirisin orta dik-
melerinin kesim noktasi merkezi belirler.

l,nt, ={0}

Yukaridaki gemberde ¢, ve /, dogrularinin kesim
noktasi cemberin merkezidir.

Cemberin Vektérel Deklemi

P cember izerinde degisken bir nokta ise,

H W; H =r ifadesi cemberin vektdrel denklemidir.

M(a, b) sabit nokta ve gember Uzerinde degisken
bir nokta P(x, y) olsun.

W:P—M:(x—a,y—b) olup

H MP H =r vektorel denklemi,
(x—a)?+(y-by>=r

standart denklem haline getirilebilir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Merkezi M(a, b) noktasi ve yarigap r uzunlugu
olan ¢emberin Uzerindeki degisken nokta P(x, y) ol-
sun.

P, y)

Bu durumda;

v/ Cemberin vektoérel denklemi : HW H =r

v Gemberin standart denklemi : (x—a)? + (y—b)? = r2

" GRNEK - 1 .

Merkezi M(2, 3) ve 4 birim yaricaph cemberin
vektorel ve standart denklemlerini bulalim.

c6ziom #v:

P(x, y) cember lzerindeki degisken nokta olsun.

P(x, y)

Bu durumda,

I MP |=4 ¢emberin vektorel denklemidir.
MP =P -M=(x-2, y-3) olup

H MP H =4 esitliginden,
(x=2)2+(y—-3)2=16

standart denklem elde edilir.
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" ORNEK - 2 ‘

o) T

Ox eksenine T noktasinda teget olan M(3, 2)
merkezli cemberin vektérel ve standart denklemi-
ni bulahim.

c6ziom #£v:
Gemberin yarigap uzunlugu r = [ MT | = 2 birimdir.

(M

P(x, y)

o} 3

O halde ¢gember (zerinde degisken bir nokta,
P(x, y) olmak Uzere,

H W; H =2 vektorel denklem ve

Jx-3)2+(y-22=2
(x-32+(y-232=4

standart denklemi elde edilir.

" ORNEK - 3 ‘

Yukarida y eksenine T noktasinda teget olan M
merkezli cemberin vektorel ve standart denklemini
bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

c6ziom #v:

y P(x, )

. >X
(o) 1

M(1, 3) ve r =1 birim olan gember Uzerinde de-
gisken bir nokta P(x, y) olsun.

H W H =1 vektorel denklem ve
(x=1)72 +(y=3)2 =12

standart denklemi elde edilir.

" ORNEK - 4 ‘

) T

Yukarida I. bélgede eksenlere teget olup yari-
cap uzunlugu 5 birim olan cemberlerin vektérel ve
standart denklemini bulalim.

c6z0m VoY

P, y)

) T

M(5, 5) ve r = 5 birim oldugundan,
H W H =5 vektorel denklem,
(x=5)2 + (y—5)2=52

standart denklemi elde edilir.
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" ORNEK - 5 >

Merkezinin koordinatlari M(4, —6) olan ve
K(-1, 6) noktasindan gecen cemberin vektérel ve
standart denklemini bulalim.

c6ziom #£v:

Px,y)

IMK|=r=1(4+1)2+(6-6)?

r = 13 birim bulunur.

|MP| =13 vektorel denklem

(x —4)2+(y + 6)2=132 standart denklem elde edilir.

" ORNEK -6 ‘

Merkezinin koordinatlari M(-3, 2) olan ve
{ : 3x + 4y + 16 = 0 dogrusuna tedet olan cemberin
vektoérel ve standart denklemini bulalim.

c6ziom #v:

P(x, y)

T
M noktasinin 3x + 4y + 16 = 0 dogrusuna uzakligi,
13.(-3)+4.2+16]

V32442
r = 3 birim bulunur.
| MP | =3 vektdrel denklem ve

(x + 3)2+(y — 2)2=32 standart denklem elde edilir.

IMT[=r=

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Cemberin Genel Denklemi
Kapali Denklemi ;
(x—a)2 + (y — b)2 = r2 olan ifade,
X2 +y2—2ax—2by +a?+b%-r2=0
seklinde yazilabilir.
Bu denklemde,
—2a=D, 2b=E ve a2+b?—-r2=F alinarak,
X2 +y2+Dx+Ey+F=0

denklemi elde edilir ve bu denkleme ¢emberin
genel denklemi denir.

O halde,

Kapali Denklemi :
x2+y2+Dx+Ey+F=0
olan ¢emberin merkezinin koordinatlari,

M(—R, —E) ve
2 2

yarigap uzunlugu,

]
r= Ev D2+ E2 - 4F ile bulunur.

AN
> _; NOT :

o 2

a) Ax2+Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=0
Denkleminin gember belirtmesi igin,

1. A=C=%0
2. B=0
3. D2+E2-4F>0 olmaldir.

b) Ax2 + Bxy + Cy? + Dx + Ey + F = 0 denklemi

1. D?+ E?-4F =0 ise nokta
2. D2+ E?-4F <0 ise bog kiime belirtir.
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[ =
ORNEK -1 o D

Genel denklemi, x2 + y2 — 2x + 6y — 5 = 0 olan
cemberin merkezinin koondinatlarini ve yaricap
uzunlugunu bulalim.

c6zim #v:
Cemberin kapali denkleminde,

D =-2, E=6, F=-5oldugundan,

52

N|= =

VD?+E? - 4F esitli inden

r

J2)2+62-4.(-5) ve

_‘
Il

r=%¢4+36+20
1
F=E.2\/ﬁ

r=+15 birim bulunur.

[ =
ORNEK-2 o 2D

Genel denklemi x2 + y2 + 8x — 1 = 0 olan
cemberin merkezinin koordinatlarini ve yaricap
uzunlugunu bulalim.

c6zim #v:
Cemberin kapali denkleminde,
D=8, E=0, F=-1oldugundan,

M<% %) = M(-4,0) ve

r=% 82+02-4.(-1) esitliginden

r = ¥17 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Yukaridaki cemberin genel denklemini bu-
lalim.

c6ziom #v:

ol & J&o
M(ﬁ, 4+0>=|\/|(4,2) ve
2 2

Pisagor bag@intisi ile 4r2 = 42 4 82

r =25 birim bulunur.

O halde genel denklem,

(x—4)2 + (y—2)2=20 esitliginden

X2 +y2—8x—4y =0 bulunur.
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[ =
ORNEK- 4 o D

x2 + y2 + 8x — 6y — 9 = 0 cemberinin Ox ekseni
tizerinde ayirdigi kirisin uzunlugunu bulalim.

c6zim #£n:
1 Yol :

Ox ekseni Uzerinde ayirdigi Kirisin u¢ noktalarini
bulmak igin y = 0 alinir.

x2+8x-9=0 = (x+9).(x-1)=0

Yani, Ox eksenini (-9, 0) ve (1, 0) noktalarinda
kesiyor.

Dolayisiyla kiris uzunlugu,
1 —(=9) = 10 birim bulunur.

2 Yol :

-4, 3)
34 3
3 3 > X
Y

10 birim A
> X

\

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Se

Koordinat Diizleminde (dogrusal olmayan)
Herhangi U¢ Noktadan Gecen
Cemberlerin Denklemi

Verilen noktalar A, B, C olsun,

A

B C

A, B, C noktalarindan gecen ¢cember igin, [AB] ve
[AC] birer kiris olur.

Kiriglerin orta dikme dogrulari merkezde kesis-
tiginden,

< ME,AC >=0 ve < MF,AB >=0

esitliklerinden elde edilen ¢, ve /, dogrularinin
ara kesiti ile M noktasi bulunur.

Boylece, merkezi M ve (zerindeki bir noktasi,
(A, B, C den biri) bilinen gember denklemi bulunmus
olur.
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[ =
ORNEK -1 o D

A(0, 0), B(0, 6) ve C(8, 0) noktalarindan gecen
cemberin vektorel ve standart denklemini bulalim.
c6zim -1 #0:

[AB] nin orta noktasi ( 0 ; 0 , 0 ; °

[AC] nin orta noktasi ( 0 ; 8 ) 0 ; 0

): D(0,3)

): E(4,0) olup

A(0, 0)
D(0, 3) E(4,0)

B(0, 6) C@8, 0

[AB] ve [AC] nin kenar orta dikmeleri gemberin
merkezi Uzerinde kesiseceginden,

<E,ﬁ >=0 ve < Wﬁ,ﬁ >=0 olmaldir.
AC =C-A=(8,0)

ME=E-M=(4-a,-b)

MD =D-M = (-a,3-b)

AB =B-A=(0,6)

<AC,ME >=0-8(4-a)-b.0=0

T o
1l
w b

< MD,AB>=0-a.0+6(3-b)=0

Boylece, M(4, 3) olur.
Dolayisiyla ¢emberin
vektdrel denklemi,

H Wé H =5 bulunur.

Standart denklemi,

(x—4)2 + (y —3)2 = 25 olarak yazilabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

co6ZiM - 2 #1:

hY
6
3

4.5 M
|
3 i3

[ X
Oof\_+4 8

P
m(BOC) = 90° oludugundan [BC] captir.
M(4, 3) olup r = 5 birim bulunur.

Boylece,
'MP|=5 ve

Vektérel denklemi,

Standart denklem, (x — 4)2 + (y —3)2 = 25 bulunur.

Merkezil Cember

Merkezi koordinat baslangici olan gemberdir.

y

-

= r

-r

I OP |=r yada x2 +y2 =r2 ile gdsterilir.
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" ORNEK -1 ‘ " ORNEK - 1

. L= i x2 + y2 = 24 cemberinin parametrik denklemini
Vektorel denklemi H oP H =6 olan cemberi ko-

azalim.
ordinat diizleminde cizelim. y
c6ziom #£v:
cozom £o: r=2+/6 birim olup
P(x, y) diyelim. Parametrik denklemi,
OP = (x- 0,y -0) olup, 0 < a < 2 olmak lizere,
| 0P| = /x2+y2 =6 esitliginden, x=2/8 . cosa

y = 2v/6 . sina seklinde yazilabilir.
x2 +y2 =36 denklemielde edilir

ve grafigi asagidaki gibidir.

" ORNEK - 2 ‘

Parametrik denklemi,

y

P(x,y)
O<a<2n

x =4 .cos6

O y=4.sino

seklinde verilen cemberin vektérel ve stan-
dart denklemlerini yazalim.
-6

co6zom #v:
Merkezi M(0, 0) ve yarigapi r = 4 birim oldugundan,

OP| =4

Vektérel denklemi: |

Standart denklemi; x2 + y2 = 16 bulunur.

Merkezil Cemberin Parametrik Denklemi

P(x, y)

r/ iirsina
o = X

r.cosa

0 < a < 2 olmak Uzere,

X =r.Ccosa e o Yrenn

y =r.sina

denklemlerine gemberin parametrik denklemi denir. (Matematik Dinyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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Merkezil Olmayan Cemberin
Parametrik Denklemi

Standart denklemi,
(x —a)2 + (y — b)2 = r2 olan gember

x2 1+ y2 = 12 cemberinin v = (a,b) dogrultusunda
Otelenmisi oldugundan,

Parametrik denklemi,
0 < a < 2rn olmak Uzere,
X=a+Tr.coso

y =b + r . sina bigiminde yazilabilir.

ﬁ NOT :
o o

Merkezil olmayan ¢ember, merkezil gemberin
6telenmis halidir.

[ =
T

(x = 1)2 + (y + 2)2 = 16 cemberinin parametrik
denklemini bulalim.

c6zim #v:

(x—=1)2 + (y + 2)2 = 16 gemberi,

X2 + y2 = 16 gemberinin Uu=(1,-2) dogrultusunda
Otelenmisidir.

Boylece, M(1, —2) ve r = 4 birim oldugundan,
x=1+4.cosa
y=—2+4.sino

parametrik denklemi elde edilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
TORNEK- 2 p D

y

Yukaridaki c¢emberin parametrik denklemini
yazalim.

co6zim #o:
M(0, 8) ve r =3 birim olup
0 <6 < 2 olmak Uzere,
Parametrik denklemi,

x =3cosb ve y=38+3sin6 seklindedir.

TORNEK-3 e D

7

-

Yukaridaki cemberin parametrik denklemini ya-
zalim.

c6zom #v:

M(3, 0) ve r = 4 birim olup
0 < a < 27 olmak Uizere,
Parametrik denklemi,

x =3+ 4cosa ve y = 4sina seklindedir.
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" ORNEK - 4 > ) Yarim Cember Denklemleri

o1 AY

L y=lE—e
\ +
+
+
¢ +

> X

—=r (0] r
X :
\ > Yukaridaki gember yayinin tiim noktalarinda,
oy+3x = 15 y=0 dr.

Yukarida ¢ dogrusu eksenlere teget ¢ cemberi-

nin merkezinden gegcmektedir. 2.
Buna gére, cemberin yaricap uzunlugunu bu-
lalim.
c6zim #v: X
Cember eksenlere teget oldugundan,
merkezi O(r, r) seklinde yazilabilir. x=-r-y _r
O halde, :
O noktasi dogru denklemini saglayacagindan, »  Yukaridaki gember yayinin tim noktalarinda,
2r + 3r=15 = r =3 birim bulunur. X<0 du.
3. y

" ORNEK - 5 ’

y y=x - O
M(4, k)
r = 2 birim
M y=-{r-x

r
X
o) X » Yukaridaki gcember yayinin tim noktalarinda,
y<0 dr.
Yukaridaki c¢emberin parametrik denklemini 4. y
yazalim. : r x=\rz—y2
c6zim #v:
+ + + + X
M(4, k) noktasi y = x dogrusu Uzetinde bulundu- ¢}
gundan denklemi saglar. O halde, k =4 tir. H
Dolayisiyla, M(4, 4) ve r = 2 birim olan ¢emberin, —r

Parametrik denklemi, 0 < a < 27 olmak lzere,
» Yukaridaki gember yayinin tim noktalarinda,

X =4 +2cosa = y =4+ 2sina seklindedir. x>0 dir

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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Bir Cember ile Bir Dogrunun
Birbirine Gére Durumu

(x —a)® + (y — b)2 = r2 gemberi ile y = mx + n
dogrusu veriliyor.

» Cember ile dogrunun ortak ¢ézimu yapilir.

» Elde edilen ikinci dereceden denklemin diskrimi-
nanti (A) bulunur.

> A >0ise dogru cemberin bir kesenidir.

/NC={A B}

» A =0ise dogru gemberin bir tegetidir.

-
/
(NG ={T}
¢

» A< 0ise dogru gemberi kesmez.

/
NG ={}
G

;‘5 ¥ » NOT:
« s
Verilen cemberde merkezin dogruya uzakligi he-

saplanarak da yukaridaki ¢ durumdan hangisinin
oldugu tespit edilebilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 1

M(0, 0) olmak lizere, H MX H =5 cemberi ile
3x + 4y — 24 = 0 dogrusu icin ne séylenebilir?

c6zom #v:
Merkezi M(0, 0) ve yarigap! r = 5 birim dir.
Merkezinin 3x + 4y — 24 = 0 dogrusuna uzakhgi,

13.0+4.0-24|
heer——————

V32442

= — birim olu
5 p

h < r oldugundan dogru ¢cemberi iki farkl noktada
keser.

" ORNEK - 2 ‘

(x=1)2 + (y + 2)2=1 cemberiile y = x dogrusu
icin ne séylenebilir?

c6zim #v:

1. Yol :

Cember ile dogru denklemini ortak ¢ézelim;
Cember denkleminde y yerine x yazilirsa,
(x=1)2+ (x + 2)2 =1 olup

Buradan, x2 + x + 2 = 0 denklemi elde edilir.
A=1-4.1.2=-7 <0 oldugundan,

dog@ru cemberi kesmez.

2. Yol :

Merkezi M(1, —2) ve yarigapi r = 1 birim dir.

Merkezin y — x = 0 dogrusuna uzakhg,
-2-1

h= ¥ = 3 birim olup
12412 V2

h > r oldugundan dogru gemberi kesmez.
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So W

" ORNEK - 3 ‘

(x —3)2 + (y —5)2 = 25 cemberi 5x + 12y -k =0
dogrusunu farkh iki noktada kestigine gére, k nin
alabilecegi degerleri bulalim.

c6zim #£v:

Merkezi M(3, 5) ve yarigapi r = 5 birim dir.
Merkezin dogruya uzakligi h olsun.

Bu durumda, h < r olmasi gerekir.

|5.3+12.5-k| |75-k]|

/524122 13
|75-K|
<5 ise |75-k|<65
13
—-65<k—-75<65

10<k< 140 = k € (10, 140) bulunur.

Bir Cemberin Herhangi Bir Noktasindaki
Teget ve Normal Denklemleri

Gemberin herhangi bir noktasinin yer vektériine
dik olan dogrusuna bu noktadaki teget dogrusu denir.

OA 1/ ise

£ : O merkezli gemberin A noktasindaki tegetidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Bir cemberde yer vektériini dogrultman kabul
eden dogruya normal dogrusu denir.

OA vektsrini dogrultman vektori kabul eden ve
A noktasindan gegen dogru normal dogrusudur.

" ORNEK - 1 ‘

x2 + y2 = 25 cemberinde A(-3, 4) noktasindan
cizilen teget dogrusunun denklemini bulalim.

c6ziom #v:

/ dogrusu Uzerinde B(x, y) segelim.
OA L/ olup

< E&A_é >=0 olmaldir.
OA=A-0=(-34)
AB=B-A=(x+3,y-4)

< OA,AB >=0 esitligiile

¢ dogrusunun denklemi,

—3(x +3) +4(y—4) =0

—3x + 4y = 25 bulunur.



N\ CEMBER

" ORNEK - 2 ’

(x = 1)2 + (y + 3)2 = 90 cemberinin A(4, 6) nok-
tasindan cizilen teget dogrusunun denklemini bu-
lalim.

c6zim #v:

A4, 6)
J B(x, y)

Gembere A noktasindan cizilen teget A noktasi-
nin yer vektortne diktir.

A noktasinin yer vekitord,

OA=A-0=(3,9), AB=(x—4, y-6) ve
OA LAB oldugundan,

< a&,ﬁ >=0 olmahdir.

O halde, ¢ dogrusunun denklemi
3(x—4)+9(y—6)=0
3x+9y—-66=0

X + 3y —22 =0 bulunur.

v’ Pratik Bilgi

1. x2+y2=r2cemberine lzerindeki A(X,, y,) nok-
tasindan cizilen tegetin denklemi :

Xg - X +Yo.y=redir.

2. (x—a)? + (y — b)? = r2 cemberine {izerindeki
A(xo, Yo) noktasindan gizilen tegetin denklemi :

(Xo—a) . (x—a) + (yo—b) . (y —b) = r2 dir.

3. x2+y2+Dx+ Ey + F = 0 gemberine {izerindeki
A(Xq, ¥o) Noktasindan gizilen tegetin denklemi :

E
(y+yy+F=0

D
xo.x+y0.y+—(x+xo)+3

2
seklinde yazilabilir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
-

[ =
ORNEK - 3

x2 + y2 = 25 cemberine A(3, 4) noktasinda cizi-
len teget dogrusunun denklemini bulalim.

c6zim VoY

3% + 4y = 25 bulunur.

" ORNEK - 4 ‘

(x +1)2 + (y — 3)2 = 10 cemberine A(—4, 2) nok-
tasindan cizilen teget dogrusunun denklemini
bulalim.

c6zim #:

A(—4, 2) noktasi gember denklemini sagladigin-
dan ¢ember Gzerindedir.

O halde, A noktasindan gegen teget dogrusunun
denklemi,

(-4+1).(x+1)+(1-3).(y=-2)=10
3x + 2y + 9 =0 bulunur.

» Bir cembere disindaki bir noktadan ¢izilen teget
parcalarinin uzunluklar esittir.

|PA| = |PB|

P ) B

»  Bir gemberin herhangi bir tegeti degme noktasin-
daki yarigapa diktir.

[OA] L/
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> Iki gemberin ortak dig teget parcalarinin uzunluk-

lari esittir.
B
A
|AB| = |cD|
C
D

> Iki cemberin ortak dis tegetlerinin kesim noktasi
ile merkezleri ayni dogru Uzerindedir.

Yukarida O, merkezli gember O, merkezli gem-
|PB

| PA

berin P merkezli ve k = oranli homotetigidir.

" ORNEK - 5 >

[BA ve [BC ¢em-

A
berlere tegettir.
6 |AB| = 6 birim
N
50° m(ABC) = 60°
B C

Buna gére, cemberin yaricap uzunlugunu bu-
lalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

c6ziom #v:

Bir gemberde iki tegetin kesim noktasini gembe-
rin merkezine birlestiren dogru agiortaydir.

O halde,

[BO] aglortay olup

7~ T~
m(ABO) = m(OBC) = 30° ve
[OC] L [BC] oldugundan,

N
m(BOC) = 60° dir.
PNy
Béylece BOC nde,
6

—— =24/3 birim bulunur.
/3

|oC|=r=

;: » NOT:
o 2
Bir cember dik agisi olan bir ¢cokgene icten te-

get ise dik olan kdseden cizilen teget parcalarinin
uzunluklari yarigap uzunluguna esittir.

C
| 9}
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" ORNEK -6 ’
A - -
ABC dik tiggeninin
F E ic teget gemberi
cizilmigtir.
B D C

D, E, F teget degme noktalan olduguna gére,

P
A(ABC) = |BD| . |DC| oldugunu gésterelim.

c6zom #n:
|BD| = |BF| = x,
|cD| = |CE| =y ve
|AF| = |AE| = r diyelim.

HATIRLATMA

A(ABC) =

O halde,

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j B

So W

P 2 _ _4_\N\2
RS < K+ (x4+;z Z-Y)

X2+2xy+)/2—;(2+2xy—)/2
- 4

4xy
= = X .y bulunur.

¥ » NOT:
o &

A D, E, F teget deg-
me noktalari ise

E PN @
A(ABC)=x.y.cotE

Tl

>

" GRNEK - 7

ABC Ulggen
F E D, E, F, teget de-
geme noktalari
|BD| = 6 birim
|DC| = 4 birim

B 6 D 4 C
—
A(ABC) = 83 br2 olduguna gére, BAC agisi-

nin él¢listinii bulalim.

c6zim #:
P
m(BAC) = o diyelim.

Bdylece,

= a
A(ABC) =6 .4 . cot—- = 8V3

a V3
cot— =——olup
2 3

a A~
5= 30° = m(BAC) = a. = 60° bulunur.
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" ORNEK -8 ‘

ABC Ugcgeninin dig

D, teget cemberi ¢izil-
A mistir.
D, E, F teget nok-
talardir.
B C E |BD| = 7 birim

=
Buna gére, C(ABC) nin ka¢ birim oldugunu
bulalim.

c6ziom #£v:

Bir cembere disindaki bir noktadan cizilen teget
uzunluklar esit oldugundan,
|AD| = |AF| = a diyelim.

|CF| = |CE| = b diyelim.

B 7-b Cb E

|BD| = 7 birim = |BE| = 7 birim olup

|BC|=7-b ve |BA| =7 -adr.

PN
Bdéylece C(ABC) = 14 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi

B C E

D, F, E teget degme noktalari ve |BD| = x ise

AN
C(ABC) = 2x tir.

S
p

Asagida ¢ dogrusu birbirine teget A ve B merkezli
cemberlere C ve D noktalarinda tegettir.

" ORNEK - 9

|AC| = 3 birim
|BD| = 2 birim
A
3
(< S 5 >

Buna gére, |CD| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #v:

Teget iki cemberin merkezleri birlestirildiginde
elde edilen dogru teget degme noktasindan geger.

Yaricap tegete dik oldugundan ABDC dik yamuk

olup A

|
31H

(]
2

gl

C

PN
[BH] dikmesi ve AHB nde Pisagor teoremiile

X2 +12=52 = x=2/6 birim bulunur.

v Pratik Bilgi

O, ve O, merkezli gcemberler birbirine C nokta-
sinda, / dogrusuna A ve B noktalarinda teget ise,

|AB| = 2/R.r dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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" 6RNEK - 10 ’

ABC Ug¢geninin O

D merkezli dis teget
r ¢cemberi ¢izilmistir.
\ 7 %) w0
F m =30°
30° \
B C E

Buna gére, AOC acisinin élc¢ustini bulalim.

c6ziom #£v:

b

Ozelligini verilen sekilde uygulayalim.

B

AOC merkez agi oldugundan,

N
m(AOC) = x +y dir.
2X + 2y = 150° dir.

N
O halde, m(AOC) = x +y = 75° bulunur.

v’ Pratik Bilgi

A

0

o]

D
“
‘Vv
C E
PN
ABC nin O merkezli dis teget cemberi ¢izilmigtir.

m(B)
@=90°— ——" dir.
2

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

" GRNEK - 11 -

4

4

, ve /, dogrulari gemberlere A, B, C, D noktala-
rinda, EFK t¢genine M ve L noktalarinda tegettir.

|AB| = 8 birim ise, EFK {icgeninin cevre uzun-
lugunu bulalim.

c6ziom #£v:

Bir cembere digindaki bir noktadan cizilen teget
uzunluklar esit oldugundan,

Cb F8b-c KcD

|AE[ = [EM], [MF]| = |FC], |LK| = [KD,
|EL| = |EB| ve |AB| = |CD| diyebiliriz.
O halde,

AN
C(EFK) =a+b+8—-b—-c+8—a+c=16birim

bulunur.

v’ Pratik Bilgi

A, B, C, D, M, L teget degme noktalari ise
P
|AB| = |CD| olup G(EFK) = 2|AB| dir.
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A
A\

A, F merkez

/AN
D E m(BAC) = 60°
D, E, K teget degme
noktalaridir.
B C
K

Buna goére, cemberlerin yaricaplari oranini
bulalim.

c6ziom #vn:

Teget iki cemberin merkezleri birlestirildiginde
elde edilen dog@ru teget degme noktasindan geger.

O halde A, F , K dogrusaldir.

30°

|FE| = r dersek,

[FE] L [AC] oldugundan, 30°, 60°, 90° (iggeninden,

|AF| = 2r olup

¢cemberlerin yaricaplari orani % =3 bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Ve

ABC eskenar tiggen
R=3r

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

So W

Yarigcap uzunluklari 4 birim ve 12 birim olan cem-
berlerin ortak dis tegetleri /, ve /, dogrularidir.

=
ORNEK - 13

4

B E c t

Buna gére, ABC acisinin él¢iistini bulalim.

c6ziom #£n:

iki cemberin ortak dis tegetlerinin kesim noktasi
ile merkezleri ayni dogru tzerindedir (dogrudastir).

O halde,

B, O, O, dogrusal ve [BO,] aglortay olup
[O,E] L [BC] ve [O,C] L [BC] oldugundan,

1
A
02
D 12
01 4350 8
14 30 ZH 12
30N :
B E c L
0,ECO, dik yamugunda,

P
[O,H] dikmesi ile m(O,0,H) = 30° ve
N
[O,H] //[BC oldugundan, m(O,BC) = 30° olup

N
[BO, aglortay oldugundan, m(ABC)=60° bulunur.
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[ =
ORNEK - 13 fo D

ABCD yamugu O
merkezli ¢emberin
tegetler dortgenidir.

|EC| = 3 birim
|LB| = 6 birim

Buna gére, cemberin yaricap uzunlugunu bu-
lalim.

c6ziom #£v:

[CO] ve [BO] gizilirse,

[CO] ve [BO] aglortay oldugundan,
A~

m(BOC) = 90° dir.

[OL] L [BC] oldugundan,

PN

BOC nde Oklid bagintisi ile

r2=3.6 = r= 342 birim bulunur.

;

" GRNEK - 15

A, B, C teget
degme noktala-

ridir.
ABC Ulggen
gl >

Buna gére, BAC acisinin élciistinii bulalim.

c6zom #v:

A noktasindan ¢emberlere teget olacak sekilde
[AD] cizelim.

[BD], [DA] ve [DC] cembere teget oldugundan,
|BD| = |DA| = |DC| olup

N
m(BAC) = 90° bulunur.

v’ Pratik Bilgi

v’ Pratik Bilgi

ABCD yamuk ise
a.b=x.yver=yx.y di.

A, B, C teget degme noktalari ise,

P
m(BAC) = 90° dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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B, E, F teget noktalaridir.

[AB], [BC] ¢ap
|FK| = 5 birim
|EH| = 7 birim

Buna gére, |[EF| uzunlugunu bulalim.

c6zUm VoY

Gemberlerin B noktasindan gecen ortak tegetini
cizelim.

|BD| = |DE| = |DF| ve
yaricap tegete dik oldugundan,
[DB] : HKFE dik yamugunun orta tabani olup

|BD|= 5+7

=6 birim = |EF| = 12 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi

[AB], [BC]¢ap, D, E, B teget noktalari ise
|DE| = x + y dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

D, E, B teget degme noktalandir.

=
ORNEK - 17

[AB], [BC] ¢ap
|AF| = 8 birim
|FB| = 4 birim

Buna gére, |HC| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #vn:

|KB| = |KE| olacak sekilde K € [DE] alalim.

Boylece |DK| = |KB| = |KE| olup [KB] gemberlerin
kesim noktasindan gecen tegeti olup [AC] L [BK] dir.

O halde DEHF bir dik yamuk olup [KB] bu dik ya-
mugun orta tabanidir.

b Simdi ADB ve BEC Ui¢genle-
E rini olusturalim.

F 4 B 4 H

7~ N
m(ADB)= m(BEC) = 90° olup (gapi géren gevre ag)

PN .
DAB nde Oklid bagintisi ile

|DF|2=8. 4 = |DF| = 4v2 birim

0

DFB ~ BHE (A.A.A) benzerliginden,
4 a2 = |HE| = 2v/2 birim ve
[HE[ 4

P

BEC nde Oklid bagintisi ile

(2v2) =4.|HC| = |HC| = 2 birim bulunur.
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v/ Pratik Bilgi ORNEK - 19 >

D/4E 12 c [AB] yarim gemberin

B capl
E teget noktasi
lco| = |ag|
|CE| = 12 birim

[AB], [BC]cap, B, E, D teget noktalari ise X
|HB| = |BF| ve :
|HB|2 = |AH| . |FC] dir.
c6ziom #v:

" GRNEK - 18 ‘
: Gemberlerin merkezlerinden kirise ve tegete dik-
E [AB] cap i melerindirilirse, elde edilen OO'K dik Uiggeninde Pisa-
H or bagintisi ile,
E [BC] ¢ap p 9orDad
B, E, F teget X2 = 42 + (8 — x)? esitliginden,
[ noktalari
A4H 6 B C IBH| = 6 birim x = 5 birim bulunur.
|AH] = 4 birim Buyuk dairenin yarigapl,
Buna gére, |BC| uzunlugunu bulalim. |OC| Pisagor bagintisi ile ¥89 birim bulunur.
c6ziom #£v:

[FK] L [AC] olacak sekilde [FK] cizelim.

A4H 6 B 6 K C

Bdylece, |HB| = |BK| = 6 birim olup

|HB|2 = |AH| . |KC]| esitliginden,

62=4.|KC| = |KC| =9 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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Kenar uzunluklari a birim, b birim, ¢ birim ve
ic teget cemberinin yarigcap uzunlugu r birim olan
bir Gicgensel boélgenin alaninin u . r oldugunu gés-
terelim.

ABC Uggeninin i¢ teget gemberini gizelim.

A(ABC) =2. A(AOE) + 2. A(BOF) + 2. A(EOC) olup

=
2. A(AOE) = r

2. A(BOF) = r

2. A(EOC) = r

A(ABC) =r =u.r

PN
A(ABC) =u . r elde edilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sol W

‘ Teorem:
A u= a+Tb+c olmak Uizere,
PN
A(ABC)=/u(u-a).(u-b).(u-c)
c b
B a C

ABC tggeninin O merkezli i¢ teget cemberini cizelim.

KBO' nde [OF] // [O'K] olup
u->b

Tales teoreminden, Lo ...
R u

DOC ve PCO' benzer Gicgenlerinden,

r _Y°C¢

u-a R

(1). ve (2). denklemlerden

=\/(u—c’sl)(u—b)(u—C)

u

esitligi ile,

P

A(ABC) = y/u(u-a).(u-b).(u-c) bulunur.
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CEMBERDE ACI
Merkez Acl :

Kbsesi ¢emberin merkezinde olan ve isinlan
¢emberi iki noktada kesen aglya merkez agi denir.

O merkez ise

N
AOB merkez agl

Merkez acginin 8lcist gérdiglu yayin oélclsiine
esittir.

Eger merkez aginin 6lgiisi radyan olarak
verilmisse,

Merkez aginin 6lgusi, gérdigi yayin uzunlugu-
nun yaricap uzunlugu oranina esittir.

O merkez ve

N
m(AOB) = o ise
o =m(AB) yada

_|AB|
-—

a

Cevre Acl :

Kdsesi ¢cember Gzerinde olan ve isinlari gemberi
diger iki noktada kesen agiya cevre aci denir.

A
4

BAC cevre agl

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

So W

» Cevre acinin Olgust gérdigu yayin 6élgtsunin
yarisina egittir.

A

T~
ABC cevre agl
B C

m(A/B\C) _ m(AC)

2, NOT-1:

< 2

Bir cemberde ayni yayi géren gevre agilarin 6l¢i-
leri birbirine esittir.

A
2, NOT - 2:
o e

Bir cemberde ¢api gdéren gevre aginin élglsi 90°
dir. (Bir cemberde ¢apin ug noktalarindan ¢ikan iki
dogru parcasi eger cember (izerinde kesisirse olu-
san agl 90° dir.)
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" ORNEK - 1 ‘

liiy=-x+8
l, ve /!, dogrulari arasindaki acinin élciisii o

olduguna gére, AxB yayinin él¢tisiinii bulalim.

c6ziom #v:
/1y =+/3x+5 dogrusunun egimi m, = 3 olup
egim acisi1 60° ve
l, 1y =—x + 8 dogrusunun egimi m, = —1 olup
egim agisi 135° dir.
O halde, o = 135° - 60° = 75° olup

A &

B

~
Gevre agidan m(AxB) = 150° bulunur.

Teget — Kiris Acl :

Koésesi cember lzerinde olan ve bir kiris ile bir
tegetin belirledigi aciya teget kiris aci denir.

{ dogrusu gcembere B noktasinda teget ise,

N N
ABC ile ABD teget — kiris acilardir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

So W

Teget — kiris acinin 6l¢lst goérdugu yayin 6lglisu-
ndn yarisina esittir.

" ORNEK - 2 ‘

ly:y-J3x-1=0

liy+x-4=0

J°
¢, dogrusu cembere C noktasinda teget ve /,

ile /, dogrulan arasindaki acinin dl¢iisii o olduguna
goére, ABC acisinin élciistinii bulalim.

co6zim #v:

£, dogrusunun egimi 1 olup egim agisi 45° ve
(,, dogrusunun egimi /3 olup edim acisi 60° dir.
O halde o = 60° — 45° = 15° olup

1?/0 D

N —~
ABC teget kiris a¢i olup m(AC) = 30° ve
ayni yay! géren gevre aginin élgusu teget kiris agi-

N
nin élguslne esit oldugundan m(ABC) = 15° bulunur.
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ic Act : i ¢cozUM Zo:
' ‘ y—-2x+4=0
Iki kesenin gember icinde kesismesi ile olusan

) . dogrusunun dogrultman vektori U= (1,2) ve
aclya ic aci denir.

y+3x—-6=0
B A >
dogrusunun dogrultman vektori v = (1,-3) olup
!, ve [, dogrulari arasindaki agl bu dogrularin
dogrultman vektorleri (G ve V) arasindaki agidir.
C D

[AC] N [BD] = {E} ise Ohalde, < a,7>=HGH.HVH.cose

AED ve AEB ig agilardir. 1-6=+5./10.cosd
: cosf = 1 olu
> Biric aginin dlciisti gordagi yaylarin slgiileri top- =Tz O

laminin yarisina esittir.
0 =135° ve a =180°—135° =45° dir.

O halde, — —

ic acl tanimindan, 45°= olup

m(AB) + m(CD) = 90° bulunur.

l1:y-2x+4=0 Dis Aci :
: Bir cemberde farkli iki kesenin ¢ember disinda
kesismesi ile olusan agiya dis aci denir.

A
B
ly: y+3x-6=0 I
{, ve [, dogrulari arasindaki acinin él¢ist o :
olduguna goére, m(AB) + m(CD) toplamini bulalim. AB N DC = {E} ise A/E\C dis agidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a
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Bir dis aginin dlgusl, gérdigi yaylarin dlguleri
farkinin yarisina esittir.

A
B
o
E D c
, - M(AC) - m(BD)

" ORNEK - 4 ‘

fy:y=2x+k
150°,

A\—/B P\

PC dogrusu ¢cembere C noktasinda teget ol-
duguna goére, m nin degerlerini bulalim.

lpr y=mx+n

co6ziom #v:
Dis agl tanimindan,

-~ 150°-60°
2

m(APC) = = 45° olur.

¢, dogrusunun dogrultman vektori U= 1,2

{, dogrusunun dogrultman vektoru v=(1,m)
olup U ve v arasindaki acl 45° dir.
O halde, < G V= H u H . H v H cos45°

2
1+2m=/§.x/1+m2.§

her iki yanin karesi alinirsa,
3m2+8m-3=0

1
(8m—1).(m+3)=0 ise m; = —, m,=—3 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

v’ Pratik Bilgi

A
(04
p
P B

A, B teget noktalari ise o + 3 = 180°

A
P<
B

A, B, C tedet noktalari ise o + 3 + 6 = 360°

A, B, C teget noktalari ise
+ 0 = (Cember sayisi .180°)

X+a+P+ ....

o

T teget noktas! ise o + § = 90°
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f1: x+y-5=0

ly: x—7y+3=0

P B

O merkezli cemberde, A, B teget degme nokta-
lardir.

Buna gore, ¢ dogrusunun egimini bulalim.

c6zim #£v:

b

b

P B

PO aglortay olup ¢ dogrusu ¢, ve /, dogrularinin
aciortay dogrusudur.

£, dogrusunun dogrultman vektori U= (1,-1)
{, dogrusunun dogrultman vektori V= (7,1)
¢ dogrusunun dogrultman vektori d= (1,m)

u=(1,-1)
d=(1,m)

V=(7,1)

P

E vektorl HGHVHWHG ile lineer bagimlidir.
lGl.v+V].G=v2.@,1)+572.(1,-1)
|al.v+V].0=12v2,-4v2) olup,

d vektériile

|GV +]V]. G nin lineer bagimhhgindan,

Gl V+[V].U=k.d esitigiile

(12v/2,-4¥2)=k(1,m) = m:—% bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

So W

v’ Pratik Bilgi

Egimleri verilen iki dogrunun agiortaylarinin dog-
rultularini bulmak igin verilen dogrultulardaki birim
vektorleri bulur, bunlarin toplami bir agiortayin dog-
rultusunu, farki da diger agiortayin dogrultusunu

verir.

" GRNEK - 6 -

O merkez
[DB] L [BA]
m(6\B) = 60°
m(AB) = 30°
|AB| = 4 birim

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulahim.

c6z0m VoY

Capi1 goéren ¢evre acinin 6lgtist 90° oldugundan,
sekil yarim ¢cembere tamamlanirsa,

D 30°

K o) A
N
BKA cevre agi oldugundan,
7~
m(AKB) = 15° ve |AQ| = |OK| olup

A ve D noktalarini birlestirelim.

Bdylece,
ABD dik G¢genininde, (30°, 60°, 90°)
|BD| = 4+/3 birim bulunur.



N\ CEMBER

1. Ayni yayr goren gevre aginin 6lclsl, merkez
acinin dlgisunun yarisina esittir.

A
O merkez

a
= — dir.
P 2

2. Ayni yayi géren gevre aginin 6lgtsu teget — kiris
acinin dlglsune esittir.

A te@et noktasi

a=p

3. Ayniyayi géren merkez aginin 6l¢lsu teget — kiris
acinin dlgusunun iki katina esittir.

O merkez

p=2a

4. Bir gemberin merkezini teget degme noktasina
bilestiren yaricap tegete diktir.

Y

[ < H

¢ dog@rusu cembere H noktasinda teget ise
[OH] L /£ dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

~
[AH] cap olup m(AxH) = 180° ve

7~
AHB teg@et — kiris aci oldugundan,

N
m(AHB) = 90° olur.

2. Yol :

4N

"ABCDHEFKL >t

O noktasindan ¢ dogrusuna giden yollardan en
kisa olani |OH| olacagindan [OH] L ¢ dir.

3. Yol :

Bir cemberin merkezinden gemberi kesmeyen bir
dogruya dikme ¢izelim.

A
Y
~




N\ CEMBER

Simdide ¢ dogrusuna paralel ¢ok sayida dogru
cizelim.

Bir slire sonra ¢ dogrusu gembere teget olur ve
yondeslikten [OH] L ¢ oldugu gorldr.

O
< -] >/
< -] > (
< -] > (
< -] > (

5. Bir gemberde iki kiiclk yayin es olmasi igin gerek
ve yeter kosul bu yaylarin merkez agilarinin es
olmasidir.

D

m(AB) = m(CD) ise
[AD] N [BC] = O olmalidr.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sl
TORNEK-7 D

A
Bl<48°  O-
C

ACO acisinin él¢isuni bulalim.

ABC ugcgen
O, merkez

P
m(ABC) = 48°

c6ziom #v:

7~
m(ABC) = 48°

—~~ ~
m(AC) = 2.m(ABC) (Cevre agi)
m(AC) = 96° dir.

N —~
m(AOC) =m(AC) (Merkez aci)

N
m(AOC) = 96° olur.
|OA| = |OC| = r oldugundan,
PN
AOC ikizkenar tiggendir.

N N
Bundan dolay1 m(OAC) = m(OCA) dir.
Bdylece,
96° + . + o = 180°
o = 84°

o =42° bulunur.

[AB]N[CD]= {E}
m(BC) = 120°

100° 120° I'T'I(AD) =100°

B

AEC agcisinin élciistinii bulalim.
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c6zim al]

m(AD) = 100° ve m(BC) = 120°

T~

m(CEB) = w oldugundan,
Pas o o

m(CEB) =w = 110° ¢ikar.

A~ T~
m(AEC) ve m(CEB) bdtunler iki agi oldugundan,
A~ N
m(AEC) + m(CEB) = 180°
o+ 110°=180°

o = 70° bulunur.

[ =
ORNEK -9 o D

14
A teget noktasi
A N
m(BAC) = 72°
C
72°
O\
B

OBA agcisinin élcistinii bulalim.

c6ziom #v:

/ dogrusu gcembere A noktasinda tegettir.
T~
Bundan dolayr, m(OAB) = 18° olup
P
|OA| = |OB| oldugundan AOB ikizkenar tiggen olur.
7~ N
Boylece, m(OBA) = m(OAB) dir.
o =18° olur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sol W

TORNEK 10 p D

A
A
B
C

Cemberin yaricap uzunlugunu bulalim.

ABC ugcgen

AN
m(BAC) = 60°
|BC| = 6 birim

c6ziom #£v:

A~ —~
2.m(BAC) =m(BC) oldugundan,
m(é-(\)) =120° cikar.
—~ A~
m(BC) = m(BOC) oldugundan,
N
m(BOC) = 120° olur.
PN
BOC ikizkenar Ui¢cgen oldugundan,
120° — 30° — 30° ug¢geninden,

rV3=6 = r= 6 _ 2+/3 birim bulunur.
NEY

TORNEK 11 p D

ABD lc¢gen
ECB uggen

S
m(ABC) = 33°
S




Gevre agidan dolayi,

~—

P N
2.m(DAE) =2.m(ECD) =m(ED) olur.

A~
Buradan, m(DAE) = 25° ¢ikar.
7~
m(AFC) = o diyelim.

N N P
m(DAE) + m(ECB) + m(ABC) =«

25° + 26° + 33° =qa

o = 83° bulunur.

[~
ORNEK 12 o D

7~
m(CFA) = 92°

~
m(CBA) = 43°

BCE acisinin dl¢uisiini bulalim.

c6zim ol

Gevre agidan dolayi,

)

N~ A~
2.m(BCE) =2.m(DAB) = m(DE) olur.
A~ N
Bu durumdan, m(DAB) = m(BCE) = o olmaldir.

T~ P P
m(BCE) + m(BAD) + m(CBA) =92°

o o 43°

o
200=49° = a = (42—9) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
TORNEK 13 f D

A
O merkez
[AQ] L [OC]
B P
m(OCB) = 80°
80°
C (o]

OBA acisinin él¢isiinii bulalim.

c6zim #op:
A
)
B4 r
80° r
70°
80° 20°
C r (0]

|oB| = |OC| = r oldugundan,
PNy
BOC ikizkenar ti¢cgen olup
N A~
m(CBO) = m(BCO) = 80°
T~
Buradan, m(BOC) = 20° olur.
N N
m(BOC) + m(AOB) = 90°
T~
Buradan, m(AOB) = 70° dir.
|OB| = |OA| = oldugundan,
P
ABO ikizkenar li¢cgeninde,

P P N
m(ABO) + m(BAO) + m(BOA) = 180°
a+ o+ 70° =180°
2o =110° = o =55° bulunur.

v’ Pratik Bilgi
A
B O merkezli geyrek
o ¢cemberde
o =135° dir.
1
0] C
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[ =
ORNEK - 13 fo D

A
60° O merkez
[AQ] L [OC]
B [DB] L [BC]
D P
m(BAO) = 60°
-]
C (0]

ADB acisinin él¢iisiini bulalim.
c6zim #v:

N
m(ABC) = 135° dir.

S SN N

m(ABD) = m(ABC) — m(CBD)
7~
m(ABD) = 135° — 90°

S
m(ABD) = 45° dir.

PN
ABD nde i¢ agilar toplamindan,

N N

P
m(ABD) + m(ADB) + m(BAD) =180° olup

7~
m(ADB) = 75° bulunur.

[ =
ORNEK 15 o

m(CD) = 102°
m(AB) = 40°

CPD agcisinin él¢istini bulalim.

c6zim #v:

2~ m(CD) - m(AB)
2

m(CPD) = oldugundan,

_ 102°-40°
- 2

62°
= = o = 31° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sol W

TORNEK 16 f D

A B P
357 APC Ucgen
N
m(PAC) = 35°
o N
40 m(ACB) = 40°
C C teget noktasi

APC acisinin élclstinii bulalim.

c6ziom #v:

BCP PAC 35° (Teget — kiris agidan)

Py
ACP nde i¢ acilari toplamindan,

P P N
m(PAC) + m(ACP) + m(APC) = 180°
35° + 75° + o = 180°

o = 70° bulunur.

-y
ORNEK—17 o S

m(FD) =m(DC)
A teget noktasi

N
m(ABC) = 44°

D




~ ~
Gevre agidan, m(FAD) = m(DAC) = x diyelim.
Ayni yayi gérdiklerinden,

N 7~
m(BAF) = m(ACB) =y olur.
Buradan, 44° +y + x + x + y = 180°
2x + 2y =136° = x +y =68° cikar.

P
AEC nin i¢ agilar toplamindan,

N
m(AEC) = 68° bulunur.

£
ORNEK 18 fr D

A

m(A/\B) =m(6€))
m(AxC)= 198°

C teget noktasi

B C

ABC acisinin dl¢iisiini bulalim.

c6zimM £: A

198°

Tum yayin 6lgusi 360° oldugundan,

m(AD) +m(DC) + m(AxC) = 360°

—_—

a + o + 198°=360°

20.=162° = o =81° olup

N o _ o o
m(ABC) = 198 > 8 = ( 117) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sl
TORNEK - 19 f

A

[BC] cap
ABC lcggen
|AD| = |pc

N
m(ABC) = 50°

50°
B C

ACB agisinin dl¢iistinii bulalim.

c6zim #£9:

Capi goren gevre agl 90° oldugundan,
N
m(BDC) = 90° bulunur.

|AD| = |DC| ve [BD] L [AC] oldugundan,

P
ABC ikizkenar Gggendir.

[BD] agiortay oldugundan,

7~ N
m(ABD) = m(DBC) = 25° olur.

PN N N

DBC nde m(DBC) + m(DCB) = 90°

25° + 0. =90° = a =65° bulunur.

=
OANEK-20 o D

C A, B teget

A D
\WV degme noktas!
T~
m(DBC) = 36°

(DA

ABD agcisinin élciistini bulalim.



N N
m(CAB) = m(ABK) = x (Ayni yayi gérdukleri icin)
N N
m(KBD) = m(ACB) =y (Ayni yay gérdukleri icin)
ABC Uggeninde,
7~ P N
m(ABC) + m(BAC) + m(ACB) = 180°
X+Yy+36°+x+y=180°
X+y=72°

7~
Buradan, m(ABD) = x +y = 72° bulunur.

[
ORNEK-21 o D

A B P |AB|=|BC|
92° C teget noktasi
T~
m(ABC) = 92°
C

APC acisinin élciisini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

c6zim £

2.92° = m(AC) = 184° olup

|AB| = |BC| = m(AB) = m(BC)
184° + m(AB) + m(BC) = 360°
184° + 2x = 360°

2x =176° = x =88°

T~ —
m(APC) =M oldugundan,
o= w = o =48° bulunur.

-y
ORNEK- 22 e D

A
105° E

B 6 = D c
ABC Uggen, O merkez,
N
|AB| = |OD| ve m(BAC)=105°

AE yayinin élc¢istini bulalim.



? P 2
B r O r D C
ABO olusturursak, ABO eskenar Gg¢gen olur.
PN PN

AOE olusturursak, AOE ikizkenar dik tG¢gen olur.

Buradan, m(AE) = 90° bulunur. (Merkez acidan)

[~
ORNEK 25 o S

A

48°
B D C

ABC uggen, [BD] ¢ap,
7~
|AB| = |AE| ve m(ABC)=48°

BAC acisinin élc¢iistinii bulalim.

c6zim ol

N ~—~
2. m(ABC) = m(AED) (Gevre agidan)
Y N
m(AED) = 96°, m(BAD) = 180° ve
|AB| = |AE| oldugundan,
m(AB) = m(AE) = 84° olup
PN
ABE ikizkenar tGggeninden,
o+ 42° + 42° = 180°

o +84°=180° = o =96° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

ORNEK =24 f D

ABC lggen, A teget noktasi, [BD] cap,
N
[BE] aglortay ve m(AEB) = 39°

ACB acisinin élctisiinii bulahm.

c6zim £

m(R\D) =4a (Gevre agl)
T~ —
m(ACB) + m(AD) = 90° olup
N — N
m(ACB) = 90°-m(AD) => m(ACB) = 90°—4a.

BEC Uc¢geninde, iki i¢ acinin élcdleri toplami bir
dis acinin 6lglstine esit oldugundan,

P P
m(EBD) + m(ACB) =39° dir.

o+ 90°—4a =39° = a=17° bulunur.

~
m(ACB) = 90° —40. = 90° —68° = 22° bulunur.

=
OANEK-25 o S

A ABC Ulggen
N

m(ABC) = 34°
N

C m(ACB) = 22°

DFE acisinin él¢usiini bulalim.



Ayni yayi (,KE yayini) gordikleri igin,
7~ N
m(AFE) =m(ABC) =34° = m =34° olup
Ayni yayi (KE\) yayini) goérduikleri igin,
T~ N
m(DFA) = m(ACB) =22° = n=22° dir.

o =m+n=34° + 22° = 56° bulunur.

[
ORNEK-26 o

A
BD] ¢a
. [BD] ¢ap
E teget
noktasi
|BE|=[|EC]
B D C
BE yayinin él¢tlistinii bulalim.
co6zim #o:
A
2a
o o
B o) D C

— N
m(ED) = 2.m(EBC) (Cevre ag1)
m(ED) = 20t
T~
m(AEB) = 2o, (Dis a¢i)
m(EB) = 4a
6o =180° = a =30° olup.

O halde m(BE) = 120° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

TORNEK 27 p D

A

ABC uggen

E [BE] agiortay
[BD] ¢ap
E teget deg-

B D c me noktasi

BAC acisinin 6l¢lsini bulalim.

c6ziom #£v:

m(EB) =2x (Gevre agl)
T~ —
m(ACB) + m(ED) = 90° oldugundan,

T~ A~
m(ACB) + 2x = 90° = m(ACB) = 90° — 2x olup.
PN
ABC Ucggeninde,

N N

N
m(BAC) + m(ABC) + m(ACB) = 180°

o+ 2x +90°—2x =180° = o = 90° bulunur.

TORNEK 28 e D

BCD Uggen
N
m(DBC) = 30°

IDC

|0

O merkezli yarim ¢emberde

yi bulalim.



60° C

T~ —
2.m(CBD) = m(DC) = 60° (Gevre agidan)

A~ —
m(DOC) = m(DC) = 60° (Merkez agidan)
PNy
Buradan, DOC eskenar tggen ¢ikar.

|DC| =r olur.

Cl

r
Buradan, —— = e 1 bulunur.

0B

[~
ORNEK-29 o S

¢ BDC uggen
N

m(BDC) = 45°

DK

A @) B
|AB
O merkezli yarim cemberde yi bulalim.
co6zim #v:
C
90°
DK

A r O r B
N —
2.m(CDB) = m(BC) =90° (Gevre agidan)
A~ —
m(COB) = m(BC) = 90° (Merkez agidan)

PN
Buradan, COB {c¢geni ikizkenar U¢gen bulunur.

45° — 45° —90° (iggeninden |BC| = rv/2 olup.

[AB| o 2
Buradan, ——=——=——=+v2 bulunur.
|BC| r/2 V2

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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TORNEK-30 o

A E D, A, C teget
100° noktalari

~
m(EDF) = 100°

B C

ABC acisinin élgiisiinii bulalim.

c6ziom #v:

x = 80° (Ayni yayi gérdukleri igin)
y = 80° (Ayni yay! gérdukleri igin)

7~ 7~
m(EDF) = m(ADC) = 100° (Ters agi)
ABCD dértgeninde i¢ acilar toplamindan,
a + 100° + 100° + 100° = 360°

o + 300° =360° = o =60°bulunur.

TORNEK =31 _p

© [AB] gap
D O merkez
[CO] L [EB]
-] 15° g
£ A 5 5 mM(DBE)=15°

CEB acisinin élcistinii bulalim.
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c6ziom #v:

O ile D yi birlestirirsek DOB ikizkenar t¢geni elde
edilir.

N
Buradan m(DOE) = 30° bulunur.
A~ AN
m(DOE) ile m(DOC) timler iki agidan,
N
m(DOC) = 60° olup.

PN
Buradan, DOC eskenar ucgen cikar.

AN N

EOC dik iicgeninde, m(ECO) + m(CEB) = 90°

P N
60° + m(CEB) =90° = m(CEB) = 30° bulunur.

" GRNEK - 32 >
A ABC Ulggen
A, cemberlerin teget
noktasi
B D C D, teget noktasi
T~
Buna gore, &/AB) oranini bulalim.
m(DAC)
c6zim #v:
A noktasindan gecen teget dogrusunu cizelim.
E
A
F
!
B o
B D C

Blyuk cembere bakalim.
Ayni yayi géren gevre agl, teget — kiris aciya esit
T~
oldugundan, m(BAE) = a diyelim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

N
Ayni sekilde, m(ABC) = p diyelim.

N
Bdylece, m(ACB) = « olur.

N
Bdylece, m(CAF) = 3 olur.

Simdi kiicuk cembere bakalim.

Ayni yayi géren gevre agl, teget — kiris aclya esit
A~ 7~
oldugundan,m(BAE) = m(ADK) = o ve
N N
m(CAF) = m(ADL) = 8 olup
A~
m(BAD) = 6 dersek,

7~
Ayni mantikla m(BDK) = 6 olur.

ADC nde bir dis a¢l kendisine komsu olmayan iki
ic acinin toplamina esit oldugunudan,

P A~
o+ 6 =m(DAC) + o = m(DAC) =6 bulunur.

Bdéylece [AD] nin agiortay oldugu goérdlir.

T~
O haide, TEAD) _ 4 gir
m(DAC)

v’ Pratik Bilgi

A

4> ABC Uggen

A ve D teget noktalar ise
BAD) = m(DAC) d

5 1 c m( ) =m( ) dir.




N\ CEMBER

S
" GRNEK - 33 ‘ " GRNEK - 34 ‘

A A, D te@et noktasi

... ABCDE . ..
[BC] cap diizgiin gokgen
B . c  |AB|=9birm
|AC| = 12 birim

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulalim.

¢6z0M £y : Buna gére, FDC agisinin élciisiinii bulahim.

Capi1 gdren cevre aci 90° ve [AD] aglortay oldu-

gundan, cozim #9:
A : B ile D noktasi birlestirilirse, DFB ile DBF agilar
= i ¢ ayni sayida kenar gérdigiinden, es lculuddr.
45° :
9 .
Boylece,
B x D 15-x C

|BC| uzunlugu Pisagor bagintisi ile 15 birim olup

Aciortay teoremi ile,
9 12

X 15-x

4
= X= 75 birim bulunur.

P P
m(DBF) = 20° olup m(BDF) = 140° ise

}i. NOT :

: N P
: : O halde, m(CDB) = m(EDF) = 10° olup
o &2
: N
Tum dizgin cokgenlerin késelerinden gember = : m(FDC) = 150° bulunur.
gecer.

... ABCDE ... duzgln ¢cokgen

Herkes “AqlLiM? pesinide,
sen hala SpAGILIMLAR" ile
ugRagiyorsun |

pey muhalif

Ma{ma’cikq

Bir kenari géren agi a ise dis agi 2o dir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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...ABCDE....
dlzgln gokgen

... ABCDE ... dilz-
glin cokgen

Buna gére, ABD acisinin él¢listinii bulalim.
Buna gére, GDE acisinin dl¢listini bulalim.

c6ziom #v:
c6ziom #v:
N N
Py [BF] késegeni ¢izilirse, m(DBF) = m(DFB) olur.
[GB] késegenini ¢izip, m(GBF) = a. diyelim. o~
Py m(DBF) = o diyelim.
Bu durumda, m(BGD) = 2o olur.

Bdéylece, DBF nde

BGK nde 45° bir dis agi olup
20 + 108° = 180° esitliginden, o = 36° olur.

3a=45° = o =15°dir. o~
Bdylece, m(CBD) = 18° dir.

O halde,
Bu durumda, bir i¢ a¢i 144° olup

N
m(ABD) = 144° —18° = 136° bulunur.

GDE agisi 2 kenar gérdugiinden,

A~
m(GDE) =2 . 15° = 30° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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Artistlile
Yapra/

Kawitinh da
3\ gtt!

SSASMNTEMATIG

(Matematik Dunyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

" GRNEK - 37 ‘

... ABCDE. ..
diizgiin cokgen

Buna gére, BEF ac¢isinin élciistini bulalim.

c6zim #£v:
A~
[BF] késegeni ¢izilirse, m(EBC) = 20° oldugundan,

T~ T~
m(FBE) = 10° ve m(EFB) = 30° olur.

PNy
Bdylece, BEF nde,

N
30° + 10° + m(BEF) = 180° olup

T~
m(BEF) = 140° bulunur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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...ABCDE....
dizgin gokgen

Buna gére, ABF acisinin él¢istni bulalim.
c6ziom #v:
[AF] késegeni gizelim.
Ug kenari géren gevre agi 15° oldugundan,
N

bir kenari géren m(AFB) = 5° ve

N
m(BAF) =20° olup

o

20°
B E
C D
PN

Bdylece, ABF nde i¢ acilar toplamindan,

7~
m(ABF) = 155° bulunur.

HOCAAM/
KAGIDWMI
GOREBILIR
MIYiIA2.

PN

EOMETRI BILEMEYEN GIREMEZ

il ToS

= DB =
ba= =2 —
~a f B =2
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” GRNEK - 39 - Denklemleri Verilen iki Cemberin
: Birbirine Gére Konumlari

(2011 - LYS)
Merkezi M, yarigap uzunlugu r, ve

Merkezi M,, yarigap uzunlugu r, olan

iki cember dusunelim.

Yukarida O noktast ABCDEFGHK diizgiin do- GM. 1) GM. )
kuzgeninin kdselerinden gecen gcemberin merkezi
olduguna goére, FOD acisinin dl¢listiini bulalim.

1. H M, M, H >y + 1, ise gemberler ayriktir.
c6zim #v:
Diizgiin dokuzgenin kdselerinden gececek sekil- ry ry

de cember cizersek, tUm kenarlar esit uzunlukta My M,
oldugu i¢in cember yayini 9 es pargaya ayirir. :

o

O halde her bir yayin dlgtist 360

= 40° olup CMy, 1) NCMy, 1)) =D

M, M,

VRV I :
H H =ri+r; —2r .1, .cost ise gcemberle-

rin 6 agisi altinda iki noktalari ortaktir.

Q

FOD agisi merkez agi olup 6lgtisi FED yayinin
Olgusine esittir.

80°
: Ozel olarak 6 = 90° olursa bu iki cember dik ke-
D i sigiyor denir.
. x2+y2+D,x+E;y+F,=0ve
X% +y2 +Dox + E,y + F, =0
cemberleri dik kesisiyorsa,

O halde, m(FOD) = 80° bulunur. D,.D,+E;.E,=2(F; +F,) dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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3. H M, M, H = |r, —r,| ise gemberler icten tegettir. " ORNEK - 1 ~

Denklemleri,
(x=2)2+(y—3)2=r ve (x—8)2+(y+52=16

olan ¢cemberler distan teget olduguna gore, r
nin ka¢ birim oldugunu bulalim.

c6ziom #v:

4. H M1M2H =Ty + 1, ise gemberler digtan tegettir.

[M,M,| =1, + 1, ise
J(2-8)2+B+52%=r+4
10=r+4

r = 6 birim bulunur.

e
ORNEK-2 o D

Denklemleri,
(x—42+(y+1)32=49 ve (x—a)’+(y—3)°=4

5. H M1M2H <ry <r,ise gemberler kesismez.

olan cemberler icten teget olduguna goére, a
nin alabilecegi degerleri bulalim.

c6zom #v:

[M,M,| = r; =, olmalidir.
(x=4)2+(y+1)2=49=M,(4,-1), r,=7 ve
(x—a)2+(y-32=4 =Mya,3), r,=2
My M, =V (@4-2)%+(-1-3)2
=/(4-a2+16
Dolayisiyla,
JA-a2+16=7-2
(4-2)2+16=25
4-a2=9
4—a=3 veya 4—a=-3

a=1 veya a=7 olabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a
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" ORNEK - 3 ‘

Denklemleri,
(x—4)2+(y-3)2= (y-92=16

olan iki cember arasindaki en kisa uzakligin
ka¢ birim oldugunu bulalim.

9 ve (x+4)2+

c6ziom #v:

(x—4)2+(y=3)2=9 =M,(4,3), r, =3birim
(X+4)2+(y—9)2=16 = M,(—4, 9), r, = 4 birim

\M1M2\=,/(4+4)2+(3-9)2 =10 birim

r1+r2=3+4=7birim

H MM, H> r, +r, oldugundan gemberler ayriktir.

Bu durumda aralarindaki en kisa uzaklik,
10 — 7 = 3 birim dir.

" ORNEK - 4 .
Denklemleri,
(x=1)2+y2=r2 ve (x+3)2+(y-r2=4

olan cemberlerin farkl iki noktada kesismeleri
icin r nin araliginin ne olmasi gerektigini bulalim.

c6ziom #v:

H M1 M2 H <1y + 1, olmalidir.
(x=1)2+y2=1r2
(X +3)2+ (y—r)?

= M,(1,0), r;=r ve
=4 = My(-3,1), 1,=2

MM, | <ry+r

JA+3)2+r2 <r+2

r?+16 < rP+4r+4
12 < 4r

2

3<r

Dolayisiyla, r € (3, «) olmalidir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Cemberde Kiris ve Kesenler
lle ligili Ozellikler

» Bircemberde ya da es cemberlerde esit uzunluk-
taki kirisler, arkasinda es yaylar ayirir.

|AB| = |cD| ise
m(AB) = m(CD) dir.

Kiguk yay kicgik yaya, blylk yay blylk yaya
esittir. Bu 6nermenin karsitida dogrudur.

» Bir cemberde ya da es ¢cemberlerde es kiriglerin
merkeze olan uzakliklar esittir.

A E B

O merkez ve
|AB| = |cD| =
|OE| = |OF] dir.

D
l
C

Bu énermenin karsitida dogrudur.

|OE| = |OF| = |AB| = |CD] dir.

»  Bir cemberde kirise dik olan bir ¢cap kirisi ve bu
kirisin yaylarini iki esit parcaya béler.

D
[DC] cap ve
[DC] L [AB]ise
of | el
m(AC) = m(CB),
A H B m(:&\D) = m(E)E) dir.
]
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" GRNEK - 1 ‘
4
D O : merkez
E liy+x—4=0
ly:y—x+6=0
_UE N
o m(BEC) = 15°

4

B“
C
y

l

Buna gére, AC yayinin él¢lisiinii bulahim.

c6zim VoY

£, dogrusunun dogrultman vektori U= (1,-1)

7, dogrusunun dogrultman vektri v = (1,1)
< G, V>=1-1=0 oldugundan,

ULV ve dolayisiyla ¢, L/, dir.

D
E
e
0
= /
B“ A
C
b

Merkezden kirige inilen dikme kirisi ve kirisin ya-

yini ikiye béldiiginden m(AC) = m(CB) = 30° olur.

D
E
Bl
O
g ‘
B A
3075 50°
l

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

% @
" ORNEK - 2 ‘
A(1, 3)
B(-5, 7)

C(-1,9)

noktalarindan gecen cemberin merkezinin
koordinatlarini bulalim.

c6zim #:

b

B(-5, 7)

[AB] ve [BC] dogru pargalarinin kenar orta dikme-
lerinin kesim noktasi gemberin merkezini belirler.

[AB] nin orta noktasi D(—2, 5) ve

[BC] nin orta noktasI E(-3, 8)
o -3 2 3
[AB] nin egimi m,g = 5 1- 3> me, =5
o 9-7 1 ,
[BC] nin e@imi mg. = qi5-7° m(, = —2dir.

, dogrusu D(-2, 5) noktasindan gegip egimi 3
oldugundan denklemi;

l y-5= % (x = (=2)) esitliginden
l,:2y-3x—-16=0ve

(, dogrusu E(-3, 8) noktasindan gegip egimi —2
oldugundan denklemi;

l,:y—8=-2(x—(-3)) esitliginden
fg 1y + 2x — 2 = 0 bulunur.

O halde 7, ve /, dogrularinin kesim noktasini
bulalim.

2y —3x =16
2/ y+2x=2

38
—7x=12 ==x= ——vey=— olup

Gemberin merkezi,

M-

12
— ﬁ) noktasidir.
7 7
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" ORNEK - 3 ’

(@)
O

>
(o]

Cemberler E ve F noktalarinda kesismektedir.

[DC] // [AB] olduguna gére, |AF| uzunlugunu bu-
lalim.

c6ziom #v:

Merkezden kirige inilen dikme kirisi esit iki parca-
ya ayirir.

O halde, |AF| = x birim diyelim.

o/ N N~
4 [a 3 3
01 (0]
X X
2 [ 2 2 2

KLMN dikdértgeninde,
IMN| = |KL| olup 3 +4 = % +2

5= = X = 10 birim bulunur.

X
2

v’ Pratik Bilgi

D E c D, E, Cdogrusal
x y A, F, B dogrusal ve
[DC]// [AB]ise
a b X+Yy=a+bdi.
A A B

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Bir Cemberin Kuvvet Fonksiyonu

M merkezli ve r yaricaph cember S(M, r) olsun.

SM, 1)

K:R?—-R,

— 2
> K(X) = | MX[ =r? dénisumi S(M, r) cemberine

gbre kuvvet fonksiyonudur.

> K(Xp) = HW&HZ—rz degerine X, noktasinin

S(M, r) gemberine gbre kuvveti denir.

1. X, noktasi gemberin diginda ise, K(X,), X, dan
S(M, r) ¢cemberine gizilen tegetin uzunlugunun

[

karesine esittir. K(X;) = H X,

Demekki K fonksiyonu ¢emberin disinda pozitif
tanimlidir.

2. X, noktasi gemberin iginde ise K(X;), X, dan ge-
gen kirisin X, tarafindan belirlenen pargalarinin
uzunluklari carpiminin ters isaretlisine esittir.

B

)= % -

K(Xq) = =|AX,| - [BX,|

Demekki K fonksiyonu ¢emberin iginde negatif
tanimhdir.
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2. X, noktasi gember lzerinde ise K(X;) = 0 dir.

Xo

K(X,) degeri X, noktasindan gegen dogrularin
olusturdugu c¢ember, kiriglerinin seciminden bagim-
sizdir.

Bir Cemberin icindeki Bir Noktadan
Gecen En Kisa Kirisin Uzunlugu

Bir gemberin igindeki X, noktasindan gegen en
kisa kirigin uzunlugu,

2 /‘KXO| dir.

O0ZET

7

P noktasinin gembere gére kuvveti |PT|? dir.

P noktasinin gembere gére kuvveti —|PA| . |PB]| dir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

P noktasinin gembere gére kuvveti sifirdir.

?}m
Sy

Demek ki herhangi bir noktanin koordinatlarini
sifira esitlenmis bir ¢ember denkleminde yerine
yazdigimizda elde edilen saylya noktanin ¢gembere
gbre kuvveti diyoruz.

Ozetin Ozeti

v/ Eger kuvvet pozitif ise bu bize noktanin cemberin
disinda secilmis oldugunu gdsterir ve kuvvetin
karekdku de bu noktadan ¢embere cizilen teget
parcasinin uzunlugunu verir.

v Eger kuvvet negatif ise bu bize noktanin gembe-
rin icinde segilmis oldugunu gdsterir ve kuvvetin
mutlak degerce karekokulnin iki kati da bu nokta-
dan gegen en kisa kirisin uzunlugunu verir.

v/ Eger kuvvet sifir ise bu bize noktanin gember
yay! Uzerinde segilmis oldugunu gdsterir.

" ORNEK - 1 ‘

(x=1)2 + (y + 3)2 = 9 cemberi ile P(4, 6) nokta-
sinin konumu hakkinda yorum yapalim.
c6zom #v:

P(4, 6) noktasinin (x — 1)2 + (y + 3)2 = 9 cemberi-
ne gére kuvvetini bulalim.

K(P) = (4—1)2+ (6 +3)2—9
K(P)=9+81-9 = K(P) =81

K(P) > 0 oldugundan P(4, 6) noktasi gember dlz-
leminin dis bélgesinde bir noktadir.

*P(4, 6)
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" ORNEK - 2 ’

M(0, 0) olmak lizere H MX H =5 cemberiile
A(3, —4) noktasinin konumu hakkinda yorum ya-
palim.

c6zimM £n:
HWH:s ise x2 + y2 = 25 olup
A3, —4) noktasinin gembere gére kuvvetini bulalim.
K(A) = 32 + (—4)2 - 25
K(A) =9 + 16 — 25 ve K(A) = 0 oldugundan
(

A(3, —4) noktasI cember yayi Gzerindedir.

A3, -4)

x2+y2=25

" ORNEK - 3 ’

x2 + y2 + 2x — 3y — 5 = 0 cemberi ile A(1, 2)
noktasinin konumu hakkinda yorum yapalim.

c6ziom #£v:
A(1, 2) noktasinin gembere gdre kuvvetini bulalim.
KA)=12+224+2.1-3.2-5

(A) =—4 ve K(A) < 0 oldugundan

(

X

A(1, 2) noktasi cemberin i¢ bélgesindedir.

x2+y2+2x-3y-5=0

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

[ =
ORNEK - 4

x2 + y2 — 2x + 5y — m = 0 gemberinin digindaki
bir nokta A(1, 2) olduguna gdre, m nin en biyik
tamsayi degerini bulalim.

c6ziom #v:

A(1, 2) noktasinin cembere gore kuvveti, K(A) >0
olmalidir.

O halde,
KA)=12+22-2.1+5.2-m
KA)=1+4-2+10—-m
K(A)=13—-m

)

K(A
13-m>0

> 0 olacagindan,

m < 13 olup

m nin en blyik tamsayi degeri 12 dir.

" GRNEK - 5 -

x2 + y2 — 3x + 2y — n = 0 gemberinin i¢ bdlge-
sindeki bir nokta A(1, 2) olduguna goére, n nin en
kiclik tamsayi degerini bulalim.

c6ziom #v:

A(1, 2) noktasinin gembere gére kuvveti K(A) <0
olmahdir.

O halde,
KA)=12+22-3.1+2.2-n
KA)=1+4-3+4—-n
K(

(

)
A) =
K(A) < 0 olacagindan,
6-n<0
n > 6 olup

n nin en kigik tamsay! degeri 7 dir.



N\ CEMBER

" ORNEK - 6 ’

x2 + y2 — 5x — 4y + m = 0 cemberinin (izerin-
deki bir nokta A(-1, 3) olduguna gdre, m degerini
bulalim.

c6ziom #£v:

A(—1, 3) noktasinin cembere gére kuvveti K(A) =0
olmaldir.

O halde,
(A)=(-1)2+32-5(-1)—4.3+m
(A)=1+9+5-12+m
K(A)=3+m

(A) = 0 olacagindan,

3+m=0

m = —3 bulunur.

" ORNEK -7 ‘

A(1, 4) noktasindan x2 + y2 + 3x + 2y -1 =0
cemberine cizilen teget parcasinin uzunlugunu
bulalim.

c6zim VoY

Bir cembere disindaki bir noktadan cizilen teget
parcasinin uzunlugu bu noktanin cembere gére kuv-
vetinin karekoklne esittir.

O halde,
K(A)=12+424+3.1+2.4—1
K(A) = 20 + 8 — 1 ve K(A) = 27 olup
Teget parcasinin uzunlugu,

JK(A) =27 =343 birim dir.

|PA|=/K(A)
3/3
A1, 4)

X2 +y?+3x+2y-1 =

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" ORNEK -8

A(3, 4) noktasindan x2 + y2 - 2x + n = 0 cembe-
rine cizilen teget parcasinin uzunlugu 4 birim ise
n degerini bulalim.

c6ziom #£v:

A3, 4)

X2 +y?-2x+n=0
JK(A) =4 olmalidir.
O halde,

v9+16-6+n =4
25-6+n=16

n =-3 bulunur.

" ORNEK - 9 ‘

2 4+ y2 = 25 cemberinin icindeki P(2, 1)
noktasindan gecen en kisa kirisinin uzunlugunu
bulalim.

c6zom #v:
K(P)=22+12-25
K(P) =—-20 olup

P noktasindan gecen en kisa kirisinin uzunlugu,
2,/ K(P)| =2v20 = 45 birim bulunur.

A
|AB|=2,[KP)|
B
x2+y2=25
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Sol W

Kuvvet Ozellikleri :

1. A

. A teget noktasi ise | PA If = |PB || PG| dir.

- [PAlIPEl=IPC].IPDI

«  [ACIN[BD] ={P} ise
|PAlIPC]=IPBI.IPD] dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

=
ORNEK - 10

A teget noktasi
|PA| = 6 birim
c |PB| =3nbirim

Buna gére, |BC| uzunlugunu bulahm.

c6ziomM #£v:
Kuvvet bagintisindan,
|PA|2 = |PB| . |PC| esitligi ile
62 = 3(3 + |BC|)
12=3+|BC|
|BC| = 9 birim bulunur.

[ =
ORNEK— 11 fo D

|PD| = 4 birim
P |DA| = 6 birim
|PC| = 5 birim

Buna gére, |BC| uzunlugunu bulahm.

c6ziom #v:

Kuvvet bagintisindan,

|PD| . |PA| = |PC| . |PB] esitligi ile
4.10=5(5 + |BC|)

8=5+|BC|

|BC| = 3 birim bulunur.
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> J

[ =
ORNEK - 12

A, P, B dogrusal
|AP| = 2 birim
|PB| = 8 birim

B
Buna gére, P noktasindan gecen en kisa
kirisin uzunlugunu bulalim.

c6zUm #9:

P noktasindan gecen en kisa kiris [CD] olsun.
C

D B
Bu durumda kuvvet bagintisindan,
|PC|.|PD|=2.8 =16 olup

|PC| + |PD| toplaminin en kiiglik degeri istendi-
ginden,

|PC| = |PD| = 4 birim segilerek
|CD| = 8 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Bir cemberin i¢ bdlgesindeki bir P noktasindan
gecen en kisa kiris P noktasinin esit iki parcaya
ayirdigi kiristir.

A

A, P, Bdogrusal ve |PA| = |PB| ise
P noktasindan gegen en kisa kiris [AB] dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j R

S
-

=
ORNEK - 13

A, D te@et noktasi

|PC]| = 4 birim
|cD| = 2 birim
|BD| = x

Buna gére, |BD| uzunlugunu bulahm.

c6ziom #v:

|PA| = |PD| oldugundan, |PA| = 6 birim olup
BuylUk cemberde,

Kuvvet bagintisindan,
62 = 4(6 + x) esitligi ile

X = 3 birim bulunur.

>

=
ORNEK - 14

2 [AC] N [BD] = {H}
AAN [AC] L [BD]
5 \C  |DH| = 4birim
[HC| = 6 birim
12 |HB| = 12 birim
B

Buna gére, cemberin yaricap uzunlugunu bu-
lahm.
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c6zim ol

Kuvvet bagintisindan,

[HD| . [HB| = [HA| . |[HC| esitligi ile

4.12=|HA| .6

|HA| = 8 birim olup

/7\
A%/—/ C
8
12

Merkezden [AC] ve [BD] kiriglerine inilen dikmeler

D

EN

L]
)

B

kirigleri esit iki parcaya ayiracagindan,

A

D

4
7 TH1

o1

0 @
T T —

A ABC lggen
A te@et noktasi

m(éB) = m(E)E)

D
Buna goére, x, y, z arasinda nasil bir baginti
oldugunu bulalim.
c6zim #op:

Ayni yayi gbren cevre agilarin olglleri esit oldu-

gundan,
A
B /o\*
E B
D

N N

m(BAD) =m(DAG) =t ve m(PAB) =m(ACP)=p
PN A~

AQOT dik ¢geninde Pisagor teoremi ile,

r2=424+72 = r= 465 birim bulunur.

v’ Pratik Bilgi

D
/_\a\
A [£] C
d Hc
b

B

[AC] N [BD] = {H} ve R : Gap uzunlugu ise

R2 = a2 + b2 + ¢2 + d2 dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

AEC nde m(AEP) = . + B dir. Boylece,

Kuvvet bagintisindan,

(X +Y)2 = x(x +y + 2) esitligi ile
%’2+2Xy+y2=%+xy+xz

y2=xz—xy = y2=x(z-y) bulunur.
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Kuvvet Ekseni

iy Tanim : iki cembere gére ayni kuvvette olan noktala-
rin olusturdugu dog@ruya kuvvet ekseni denir.
(iki gemberin kuvvet ekseni dyle bir dogrudurki
Uzerinde alinan herhangi bir noktadan ¢cemberlere ¢i-
zilen teget uzunluklan esittir.)
A teget noktasi ve m(DF) = m(FC) ise a) Kesigen iki gemberin kuvvet ekseni
|AB| = |BE] dir. : )
A |p
B
- y (kuvvet ekseni)
ORNEK - 16 ‘
[BC] L [PA] :
|PC| = 6 birim i b) Distan teget iki gemberin kuvvet ekseni
|CA| = 4 birim ,
Buna gére, |CD| uzunlugunu bulahim.
B
: A
c6zim #n: ¥ (kuvvet ekseni)
|PA| = |PB] = 10 birim olup :
PNy

PBC nde Pisagor teoremi ile,

IBC| = 8 birim bul c) Ayrik iki cemberin kuvvet ekseni
= 8 birim bulunur.

/A

A B

¥ (kuvvet ekseni)
Kuvvet bagintisindan, ‘
|CA[2 = |CD| . |CB| esitligi ile ;\

i ®» NOT: Kuvvet ekseni merkezleri birlesti-
42 -|CD| .8 = |CD| = 2 birim bulunur. < e ren dogruya diktir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j a
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d) igten teget iki gemberin kuvvet ekseni

A

P
|PA| = |PB|

'
(kuvvet ekseni)

e) g ice merkezleri farkli iki gemberin kuvvet ekseni

P |PA| = |PB|

(kuvvet ekseni)

f)  Merkezi ortak olan farkli iki cemberin kuvvet ekseni

Kuvvet ekseni yoktur.

¥ s NOT:

o &0
iki cemberin kuvvet ekseni olmayabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

" GRNEK - 1 ’
X2 4+y2-2x+3y—-5=0
X2+y2+x-y-1=0

cemberlerinin kuvvet ekseninin denklemini
bulalim.

c6ziom #£v:

Kuvvet ekseni bir dogru oldugundan x2 ve y? |i
terimleri yok edelim.

-1/ X2 +y2-2x+3y-5=0

2 2 _ y—1—
+x+y+x y—-1=0

3x—4y+4=0

denklemi kuvvet ekseninin denklemidir.

Yani, 3x — 4y + 4 = 0 dogrusu Uzerinde alinan
herhangi bir noktadan ¢gemberlere gizilen teget uzun-
luklar esittir.

" ORNEK - 2 ‘

¢ dogrusu G, ve C, cemberlerinin kuvvet eksenidir.

A 4
G2

Gt 4 8

K teget noktasi, |PK| = 8 birim ve |PB| = 4 birim dir.

Buna gére, |AB| uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:

P noktasindan C, ve C, gemberlerine ¢izilen te-
get uzunluklar esittir. O halde,

7]

<

|PT| = 8 birim olup G, gemberinde kuvvet bagin-
tisindan |PT|2 = |PB| . |PA| esitligi ile,

82=4.|PA| = |PA|=16 birim olup

|AB| = 16 — 4 = 12 birim bulunur.
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Tegetler Dértgeni

Kenarlari bir cembere teget olan bir dértgene
tegetler dortgeni denir.

C

A
ABCD tegetler dortgeni

>  Birteg@etler dortgeninde karsilikli kenarlarin uzun-
luklari toplami esittir.

D C

oy}

A

ABCD tegetler dortgeni ise
|AB| + |DC| = |AD| + |BC| dir.

;ji NOT :

o &

Kare, eskenar dortgen ve deltoid birer tegetler
dértgenidir.

» Bir tegetler doértgeninde i¢ aciortaylarin kesim
noktasi i¢ teget cemberin merkezini belirler.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

» Bir tegetler dértgeninin alani, ¢evre uzunlugu
ile ic teget c¢emberinin yaricap uzunlugunun
garpiminin yarisina egittir.

\AB\+\BC\+|CD\+\DA|

rG A(ABCD) =u . r dir.

» Kare, eskenar dortgen ve deltoid birer tegetler
dértgenidir.

Kirigler D6rtgeni

K&se noktalari bir gember Gzerinde bulunan dért-
gene Kirigler dértgeni denir.

b ~C A7 O
B

B /\
=7

Kare, dikdortgen, ikizkenar yamuk birer kirigler
dértgenidir.
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»  Kirigler dértgeninde karsilikli agilarin élgileri top-
lami 180° dir. Ayrica bir i¢ ag¢inin élglisu karsisin-
daki kdsenin dis acisinin dl¢usine esittir.

»  Kirigler doértgeninde kenar orta dikmeler merkez-
de kesisir.

o

Kenar orta dikmeleri bir noktada kesisen ¢okgen
kirigler cokgenidir.

> J

[ =
ORNEK - 1

ABC Uggen

|AB| = 5 birim
|DC| = 6 birim
|DE| = 2 birim

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

%0 @
c6ziom #v:

ABED kirigler dértgeni oldugundan,
N
m(ABC) = o. dersek,

N
m(EDC) = a olur.

PN
O halde, ABC ~ EDC olup benzerlik yazilirsa,
5 |BC| g
=—— = |BC| = 15 birim bulunur.
2 6
" GRNEK - 2 >
D .
ABCD doértgen
[AD] L [DC]
[AB] L [BC]
40° S
C A m(DAC) = 40°
B

Buna goére, ABD acisinin él¢iistini bulalim.

co6zim #v:
N ~
m(ABC) + m(ADC) = 180° oldugundan,
ABCD kirigler dértgenidir. O halde,

D
80°

40

B

Ayni yayi gbren cevre agilarin olglleri esit oldu-
gundan,

N N
m(DBC) = 40° olup m(ABD) = 50° bulunur.
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[
ORNEK-3 o D

D E A ABCD dbrigen
- 98° ~~
m(ADC) = 98°
c A B

Buna goére, BAD acisinin 6l¢tisiini bulalim.

co6zim #o:
E ve F noktalari birlestirilirse,
D E A
~98°
C A B

ABFE ve EFCD dértgenlerinin kirisler dértgeni oldugu
goruldr.

Kirigler doértgeninde karsilikli agilar toplami 180°
oldugundan,

98°

82°
c F B

N
m(EFC) = 180° — 98° = 82° dolayislyla,

T~ N
m(BFE) = 82° ve m(BAD) = 82° bulunur.

v’ Pratik Bilgi
A D
B (¢}
[AB] / [DC] dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

[ =
ORNEK—4 o D

A

ABC egkenar li¢gen
A, B, D dogrusal

A, C, F dogrusal
|BD| = 3 birim

|CF| = 5 birim

Buna gére, |BC| uzunlugunu bulalim.

c6zom #v:
N
ABEC kirigler dértgeni olup m(BEC) = 120° dir.

N AN
m(ADC) = a ve m(BCD) =f dersek,

PNy
BCD nde a. + 3 = 60°

PN ~
CEF nde 60° + [ = 60° + m(AFE) olup

N
m(AFE) =3 dir.

T~
O halde m(CBF) = o olmahdir.

e
Béylece CBD ~ FCB olup

Benzerlik yazilirsa,

% =% = x =15 birim bulunur.
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>

v’ Pratik Bilgi

ABCD paralelkenar
EBCD kirigler
dortgeni

E, K, F, C dogrusal
|EK| = 5birim

|DF| = 6 birim

Buna gére, |KF| uzunlugunu bulalim.

ABC eskenar lg¢gen, A, B, D dogrusal c6zom #v:

A, C, E dogrusal = x2 = a . b = m.(m+n) dir.

" ORNEK -5 >

B . .
- Sekildeki A, B, C, D :
C 8 ¢cemberseldir. EBCD kirigler dértgeni oldugundan,
D / [BH] L [AC] : o~ o~
— —~ m(DBC) = m(DEC) olur.
m(AB) = m(BD) 5
|AH| = 5 birim ABCD paralelkenar oldugundan
. : A~ A~
|HC| = 2 birim m(CBD) = m(ADB) olur.
: P

Buna gére, |DC| uzunlugunu bulalim. DFK~EFD olup

Benzerlik yazilirsa,
62 = x(x + 5) denklemi elde edilir.

Buradan x = 4 birim bulunur.

P

Verilen yay esitliginden [PB] nin agiortay oldugu anla-
silir.
Bdylece PAK bir ikizkenar t¢gen olur.

PACD bir kirigler dértgeni oldugu i¢in,
N 7~
m(PAK) = m(KDC) dir.

|DC| uzunlugu 3 birim bulunur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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" ORNEK -7 ‘

ABC uggen

[CD] aglortay
[BE] aglortay
|KF| = 2 birim
|AK| = 4 birim

T
m(EFC) = 60°

Buna gére, DEF tlicgensel bélgesinin alanini
bulalim.

c6ziom #£v:

B

P N
m(BAC) = m(EFC) = 60° oldugundan,

ADFE bir kirigler dértgenidir.
N N
m(EDF) = m(DEB) = 30° olup

AN
AFE ~ DFK benzerliginden,

g |EF] g
= = | EF |= 4 birim ve
|EF|
PN
ADF ~ RKF benzerliginden,

g |DF] .
——=—— = |DF|=4birim olur.
[DF[ 2
Boylece,

|DF| = |FE| = 4 birim olur.

PN
A(DEF) = % 4.4 g = 4./3 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Batlamyiis (Ptolemy) Teoremi

Bir kirigler dortgeninde kdsegen uzunluklarinin
carpimi dértgenin karsilikli kenar uzunluklarinin ¢arpi-
minin toplamina esgittir.

D ABCD kirigler dortgeni

[AC] kdsegen
[BD] késegen
|AC| =e
|BD| = f

a

ispat :

ise
B
e.f=a.c+b.dyazlabilir.

N N
m(ABC) = a ve m(ADC) =3 olsun.
o + [ = 180° oldugundan cosa. = —cosf3 olup
cosa. + cospP = 0 yazilabilir.
O halde, ABC ve ADC l¢genlerinde cos teoremi ile
a+b2-e? . c?+d?-¢?
2ab 2cd

5 (ac + bd). (ad + bc) -
e‘ = elde edilir.
ab + cd

=0 esitliginden,

T~ A~
Ayni sekilde, m(BAD) =6 ve m(DCB) =Y olsun.
0 + Y = 180° oldugundan cos6 = —cosY olup
cosO + cosY = 0 yazilabilir.
O halde, BAD ve BCD Uggenlerinde cos teoreminden,
a®+d?-f? . c? +b? -2
2ad 2bc

(ab + cd). (ac + bd)
= elde edilir.
ad + bc

=0 esitliginden,

f2

e? ve f2 li denklemler taraf tarafa carpilirsa,
e? . 2 = (ac + bd)? olup
e .f=ac + bd elde edilir.

"Sentetik ispatida benzerlik kullanarak siz yapmaya
caliginiz."
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Batlamyiis teoreminin bazi uygulamalar : |

" ORNEK - 1 ‘

b 4 ¢C ABCD ikizkenar yamuk
|AB| = 7 birim
6 |BC| =6 birim
|DC| = 4 birim
A 7 B

Buna gore, AC niin uzunlugunu bulalim.

c6ziom #£v:

ikizkenar yamuk bir kirisler dértgeni oldugundan,
Batlamyus teoremi uygulanabilir.

|acl=|BDl=e diyelim.
O halde,
e.e=6.6+7.4
e?2=236+28

e = /64 = 8 birim bulunur.

" GRNEK - 2 >

Bir dizgin yedigende bir kenar uzunlugu a,
en kisa kdsegen uzunlugu b, en uzun kdsegen
uzunlugu c olsun.

Buna gére, a, b, ¢ arasindaki iligkiyi bulalim.

c6ziom #v:

[FD] ve [FC] koésegenleri gizilirse,

FCDE dértgeni bir ikizkenar yamuk olur.
ikizkenar yamuk bir kirisler dértgeni oldugundan,
Batlamyds teoremi ile,

b? = a2 + ac yazilabilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

" GRNEK - 3
A ABC eskenar tg¢gen
|BD| = 6 birim
|DC| = 7 birim
B

D

Buna gére, |AD| uzunlugunu bulalim.

c6z0m VoY

ABDC kirigler dértgeni oldugundan,
Batlamyus teoreminden,
|AD|.|BC|=6.|AC| +7.|AB
|AB| = |AC| = |BC| = a diyelim.
Boylece,

|AD|.a=6.a+7.a

|AD| = 13 birim bulunur.

ARASTIRMA

BatlamyUs (Ptolemy) teoreminin baska hangi
cokgenlerde uygulanabilecegini arastiriniz?
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Cemberin Cevre Uzunlugu ve
Dairenin Alan Bagintilari

Bitin ¢cemberlerde

orani sabit bir sayi

olup bu sayi yaklasik olarak 3,14 . . .
gosterilmigtir.

olup = (pi) ile

»  m sayisi higbir zaman iki tam sayinin bélimu ola-
rak yazilamayan yani irasyonel (rasyonel olma-
yan, askin) bir sayidir.

cevre _ G Alan = . r2
2r

= =7 ise
cap

»  Dairenin alanina asagidaki gibi diisiinme y&ntemi

ile ulagabiliriz.

r

ABCD paralelkenarsal bélgesinin alani,
A(ABCD) =m.r.r=mr?

% Yay Uzunlugu

Oran oranti ile

360° ——> 2mr

a° —> |AB|

21ra

60°

A B |AB| =

» 1radyan : Yarigap uzunlugunda yayi géren mer-
kez acginin él¢iistine 1 radyan denir.

A B
AB| =r = o =1 radyandir.
|AB| y

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

Y Daire Dilimi

Oran oranti ile
360° —>» mr?

o° —> Tarali alan

A B
2
Tarali alan = ~ .oa
% Daire Dilimi
A B
Tarall alan = r- |Ag] (G¢genin alani gibi)

% Daire Kesmesi

A

AN

A~ B

T
Tarali alan =
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% Daire Halkasi *
; O merkez
|AB| = b
\,/ 6 co|-a
D : 2,
' G =\ lob| = x
A B DB| =
b | | y
Tarali alan = tR2 — 712 = (R2 - r2)
X__2 (yayl Tales)
X+y b yay
: a+b
S= . ayl yamuk
% Daire Halkasi 5 Y (yayh'y )
ASX T X\g 2
tslay)
A+S  \x+y
Tarali alan = mx?
*
¥ ‘
-
A B C
B hx B —( X )2 azilabilir
[AB], [BC], [AC] gap, Tarali alan = 1. 78| ry X+y S,+S, \x+y y -

4

B teget noktasi

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E




N\ CEMBER

" ORNEK - 1 ‘

C O merkez
—
|ADC| = |AB
P
m(DOC) = 50°

|AO| = 6 birim

Buna gére, tarali bélgenin alanini bulalim.

c6zim #v:

Bazi bélgelerin alanlarini isimlendirelim.

O halde,
S+A= X sy
2

6 A+B=6é—x=3xolup

B X A

Bu durumda,
K+ B=S8 + K esitliginden, S = B olur.

Boylece,
C
D 6
= [ss>0
B A 6
D

oldugu goérdiliir. Bu durumda,

7.62.50°
360°

Tarali alan = = 5t br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
D

" ORNEK - 2
C O merkez
|oB| = 3v/2 birim
P o
550 m(OBC) = 20
B 32 0} A

O merkezli yarim dairede tarali bélgelerin alan-
lari toplamini bulalim.

c6ziom #v:
Yarigap esitliginden, |AO| = |OB|,

CAO ve COB tggenlerinin yUkseklikleri esit oldu-
PNy PN
gundan, A(CAO) = A(COB) dir.

Bdylece,

C
140° /32
32 )
Tarali alanlar toplami,
COB diliminin alanina esit olup
7.(3+/2)2.140°
S+A=—————— =7nbr?bulunur.

360°
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ABC Ulggen

ADB lc¢gen
Sekilde A, B, C, D
cemberseldir.

N
m(ADB) = 70°

N
m(ABC) = 30°

2. Merkezinin koordinatlari M(3, -5) olmak lize-
re H MX H =4 ¢cemberinin denklemi nedir?

A) (x=3)2+(y+5)2=16
B) (x—3)2+(y+52=15
C) (x=3)2+(y+5)2=14
D) (x—3)2+(y+5)2=13
E) (x=3)2+(y+52=12
3. A C, teget noktasi
3D [BC] cap
|AC| = 4 birim
4 |AD| = 2 birim
C B

Buna gore, cemberin yaricapi ka¢ birimdir?
A)2/3 B)3/3 C)4y3 D)5Y3 E)6/3

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

OTEST a
ABC Ulggen

[CA teget
7~
m(ABC) = 32°

Buna gore, BAC acisinin 6l¢tisii tamsayi ola-
rak en az ka¢ derecedir?

5. Merkezinin koordinatlari M(4, 5) ve x eksenine
teget olan cemberin denklemi nedir?

A) (x—42+(y—-52=9
B) (x—4)2+(y—5)2=16
C) (x—4)2+(y—5)2=25
D) (x—4)2+ (y—5)2 =30
E) (x—4)2+ (y—5)2=34
6. D [BC] cap
12 O, merkez
E [OE] L [BD]
9 —_

I'ED | = 12 birim
B o) c

|OE| = 9 birim

Yukaridaki verilere gére, |OC| kag birimdir?

| 1.B] 2A | 3.A]| 4D 5.c| 6.E]
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[AB] cap
[AC] N [DB] = {E}

7~
m(AED) = 47°

8. Denklemi (x—1)2 + (y — 4)2 = 33 olan ¢cember ile
denklemi (x + 3)2 + (y + 4)2 = 27 olan ¢emberin
merkezleri arasi uzaklik ka¢ birimdir?

A)2/3 B)3/3 C)4y/5 D)9 E) 10

9. P(4, 6) noktasina 3 birim uzaklikta bulunan
noktalarin geometrik yerinin denklemi nedir?

A) (x—4)2+(y—6)2=6
B) (x-5)2+(y-3)*=8
C) (x—4)2+(y-62=9
D) (x—4)2+(y—6)2=16
E) (x—4)2+ (y—6)2 =20

10. x2 + y2 — 12x + 8y — 21 = 0 denklemi ile verilen
cemberin merkezinin koordinatlari nedir?

A) (4, 3)
D) (6, —4)

B) (-4, 3) C) (-4,-3)
E) (3, -4)

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

11. F 3 E 8 D B, teget noktasi
- O merkez
|FE| = 3 birim
|ED| = 8 birim
B (0] C

Yukaridaki verilere gére, |BC| kac birimdir?

ABD Ulc¢gen
EBC uggen

7~
m(AFC) = 80°

7~
m(ABC) = 38°

13. Merkezinin koordinatlari M(2, 3) olan cember
3x + 4y + 2 = 0 dogrusuna teget olduguna
gore, denklemi nedir?

A) (x=1)2+(y-38)2=27
B) (x—1)2+(y—3)2=37
C) (x—1)2+(y—3)2=239
D) (x—1)2+(y—3)2 = 41
E) (x—2)2+(y—3)2=16

[ 7.0 [ 8.c| 9.c [10.D [11.E [12.B [13.E |




1. C [AB] ¢ap 5. Sekilde DAB agisinin élgiist 30°, BCD lggeninin ig

F [AC/]Q [EF] = {D} agilari x, y ve z dir.
’ N

m(FEB) = 148°

Buna goére, asagidaki sonuclardan hangisi

cikarilamaz?
A) x>z B) 2x + z > 180° C)x>y
D) x > 30° E)y+z<150°

2. Merkezi M(-2, 12) olan x eksenini K(3, 0) nok-
tasinda kesen cemberin yarigap uzunlugu kag
birimdir?

A)2/2 B)2/3 C)4y2 D)4/3 E)13

6. |. Bolgede eksenlere teget olan HWH=4
c¢emberinin denklemi nedir?

A) (x—4)2+(y—4)2=16
B) (x—47+(y—472=12
3. x2-6y +y2=7 denklemi ile verilen cemberin C) x—4)2+(y—-42=8
yarigapinin uzunlugu kac¢ birimdir? D) (x—4)2+ (y—4)2=4
_ 42 2_
A8  B7 C)6 D)5 E)4 E) (x=4)+(y—-4)"=2
4. C O merkez :
Ategetnoktasi i 7+ A(=2,3)ve B(-10, 9) noktalar veriliyor.
[OBIN[CD]=(E} — . .
AB nii cap kabul eden cemberin denklemi ne-
© |AD| = |DB| dir?
E |CD| = 18 birim
: A) (x+4)2+(y—6)2=25
B D A B) (x—4)2+(y+6)2=25
: _R)2 —4)2 =2
Yukaridaki verilere gére, |ED| kag birimdir? ©) x=6"+(y=4) >
D) (x+6)2+(y—4)2=25
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 E) (x+6)2+(y—6)>=25

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.E | 2.E | 3.E | 4.D | 5.A | 6.A | 7.E |
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8. O ¢emberin merkezidir. P noktasindan gecen iki
dogru ¢emberi E, A ve F , B noktalarinda kesiyor.
TEA agcisinin él¢isi 80°, ABF agisinin élglisi 55°
dir.

9. Merkezi y-x—1=0 dogrusu lzerinde olup
A(- 1, 2) ve B(1, 1) noktalarindan gecen cem-
berin denklemi nedir?

X+y2+x-y+2=0
X+y2—-x-y-2=0
X+y2+x-y-2=0
X2+y2+x+y+1=0
X+y2—-x-y-1=0

moomw=

—~

m(AC) =
[AB] cap
[DH] L [AB]
|BH| = 12 birim
|AH| = 3 birim

10. D m(BD)

B 12 H 3 A

Yukaridaki verilere gére, |BC| kag birimdir?

A)2/5 B)3/5 C)4vY5 D)4J7 E)6V7

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

11.

13.

14.

5O

(x=1)2+(y+5)2=17
(x+3)2+(y—-7)2=25

cemberlerinin merkezlerinden gecen dogru-
nun denklemi nedir?

A)y+3x—-1=0
C)y+3x-5=0

B)y-3x—-2=0
D)y-3x+1=0

E)y+3x+2=0

B,D,Cdogrusal

B,A,Fdogrusal

|BD| = [DC
~

m(AEF) = 23°

A, C teget

noktalari

N
Buna goére, m(ADC) kag¢ derecedir?

x2+y2+ax+by=0

cemberi A(0,5) ve B(7,0) noktalarindan gec-
tigine gore, merkezinin koordinatlari toplami
kactir?
A) 4 B)5 C)6

D)7 E)8

(x+4)2+(y—-22=25

cemberi ile A(1, — 6) noktasi arasindaki en kisa
uzaklik ka¢ birimdir?

A)V89 -3 B)v/89 -4
D)/89 -6 E)v89 -7

C)v/89 -5

[ 8.A [ 9.c[10.B [11.E [12.C [13.C [14.C ]
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1. AY A0, 3)
B(—-1,0)
3 C(0,-2)
d
Bl O
_1\ \—/ X
C
-2
Yukaridaki A, B, C noktalarindan gecen ¢cem-
berin denklemi nedir?
A) x2+y2—5x—y—6 =0
B) X2+y2—-5x—y—4 =0
C) x2+y2—-5x—y—-3 =0
D) x2+y2-5x—-y—-2 =0
E) xX2+y2—-5x—y—-1 =0
2. ABCD dortgen
O merkez
N
m(BCD) = 20°
Buna gore, BAD acisinin dlciisu kac derecedir?
A) 60 B) 65 C)70 D) 75 E) 80
3 Ay A0, 2)
. B(0, 8)
A
B
2
o ¢© X

Ox eksenine C noktasinda teget olan ¢embe-
rin yaricapi kac birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

A(2V3,6)

Sekildeki Ox ve OA dogrularina teget olan
cemberin vektorel denklemi nedir?

A) M@2v3,3), |MX|=4
B) M@4v3,4), |Mx[=4
C) M@v3,1), [mx[=v21
D) M@+V3,1), [MX[=2v5
E) M2v3,4), |MX|=v21

ABP Uggen

A, B, C, D gcembersel
Ate@et noktasi

|AE| = |EB|

— —

m(BC) = m(CD)

~
m(APB) = 36°

Buna gére, BAC acisinin élctlisii kac derecedir?

F O merkez
ABCD dikdértgen
A D |AB| =24 birim
|OB| = 7 birim
[BC| = 11 birim

24

| 1.A] 2| 3c| 4B|5E] 6.A]




N CEMBER

7. Sekildeki cemberde
A A teget noktas!
|AC| = |CD|
7~
m(ABD) = 48°
48° L.
B C D

A(-10, 0)
B(-4,0)

Sekilde x eksenini A ve B noktalarinda ke-
sen cemberin yaricapi 5 birim olduguna gére,
denklemi nedir?

A) (x+4)2+(y—-5)2=25
B) (x+7)2+(y—-4)2=25
C) x+5)2+(y—-7)2=25
D) (x+4)2+(y—-4)2=25
E) (x+4)2+(y-6)2=25
9. D O merkezli
ceyrek cember
[DC] L [CB]
[CB] L [BA]
B |CB| = 8 birim
(78 5 |DC| + |BA| = 16 br
C
A 0}

Yukaridaki verilere gére, |OA| kag birimdir?

A)9 B)6Y3 C)5/6 D)4/10 E)8/3

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

TEST a
10. Denklemleri,

2y +3x+18=0 ve 2x-3y—-12=0

olan dogrular ile Ox ekseninin olusturdugu
tcgenin cevrel cemberinin merkezinin koor-
dinatlari nedir?

A) (0, 0) B) (1, 0) C) (2, 0)
D) (3, 0) E) (4, 0)
11. AY
B
X
o}
A4, -2)

Sekildeki [OB] capli cemberde A(4, — 2) nok-
tasi cember yayinin lizerinde olduguna gére
cemberin denklemi nedir?

A) x2+y2-6x=0 B) x2 +y2—5x=0
C)x2+y2—4x=0 D)x2+y2—3x=0
E)x2+y2—2x=0
12. B A [DC] ¢ap
[AB] // [CD]
~
m(BED) = 28°
D C

9

Buna gore, m(AB) kac derecedir?

| 7| 8.8 9.0 [10.A [11.B [12.C |




N\ CEMBER

1. O merkez
|OB| = 5 birim
|AB| = 6 birim

A B

Buna gére, taral alan kag br? dir?

2. A O merkez

B teget noktasi
S, D S, ve S, iginde bu-
lunduklar bélgelerin
alanlan
$,=8S,
|BC| = 8 birim

B O

Buna gére, |AB| uzunlugu kag birimdir?

3% g X D B E

A)
2 2 2

B ve C teget
merkez

D teget noktasi

C D B
Buna gére, tarah alan kag br? dir?

A) 48 — 10% B) 96 — 3 C) 96 — 25
D) 96 — 15x E) 96 — 10nt

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

50

ABC bir ticgen
|BC| = 6 birim

P
m(BAC) = 30°

Buna gére, taral alan kag br2 dir?

A)4n— 4/3
C)6n—12/3
E) 6x— 63

B) 4n— 33
D) 6n— 9v3

ABC dik Uiggen
A merkez
D teget degme

noktasi
|CD| = 2 birim
|DB| = 6 birim

Buna gére, tarah alan kag br? dir?

A) 843 —3n B) 8/3 -2x C)8V3 —-=n
D)3vV3 -3n  E)6V3 —2xn

O merkez
|OB| = 12 birim

P
m(ADB) = 15°

Buna gére, tarah alan kag br? dir?

A)10r B)12rx C) 14n D) 16x E) 18xn

[1.c]2B[3c]| 4D]5A] 6.B|




N\ CEMBER

7. O ¢emberlerin
merkezi

K teget degme
noktasi

|AB| = 8 birim

Buna gére, tarah alan kac br? dir?

A)16xr B)14n C)12xn D)10x E)8n

8. C D ABCD kare
[AD] ve [DC] capl
daireler E noktasin-
E da kesismektedir.
|AB| = 6 birim
B 6 A

Buna gére, taral alan kac br? dir?

9. O merkez
|OB| = 6 birim

N
m(AOB) = 120°

>

Buna gére, taral alan kac br? dir?

A)10xr B)12rx C) 14x D) 16x E) 18xn

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

50

10. O merkez
|AO| = 6 birim

P
clre o m(ACB) = 45°

B

Buna gére, taral alan kag br2 dir?

A) 6 B) 9n C)12xn D)14x E) 16xn

11. O merkez

B teget noktasi
A, C, O dogrusal
|AC| = 4 birim
|CO| = 4 birim

Buna gére, tarah alan kag br? dir?

A)Gf—% B)Sf—% C) 8Y3 -2x
D)sf—% E) 8/3 - 4r
12. D |CD| = 12 birim
|BC| = 8 birim
|AB| = |AD|
PN
A(ADC) = 18 br2
C‘
\/
B

P
Buna gére, A(ABC) kag br2 dir?

[ 7] 8.c| 9.B [10.B [11.D [12.E |




UCGENIN MERKEZLERI

‘OO UNITE - 11

* Diklik Merkezi

* ¢ teget Cemberin Merkezi (ic Merkez)

* Dis Teget Cemberin Merkezi (Dis Merkez)
e Bir Uggensel Boélgenin Agirlik Merkezi

« Bir Ucgenin Agirlik Merkezi



"Diinyadaki en masum ugras matematiktir.”

(G.H. HARDY)



N\ UCGENIN MERKEZLERI

UCGENIN MERKEZLERI . 3,
Diklik Merkezi :
Bir tggende U¢ yUkseklik ya da bu ylksekliklerin

uzantilar her zaman bir noktada kesigir ve bu noktaya
tcgenin diklik merkezi denir.

A [AD]N[CF]N[BE]={K}
K : Diklik merkezi
F
4,
B
Ozellikleri :
1.
F
>
B
ABC lc¢gen H diklik merkezi ise
|AH| . |HD| = |BH| . |HE| = |CH]| . |HF| dir.
2 A
>
F E
B D C

ABC Ulggen, K diklik merkezi ise
PN
FED nde K i¢ teget cemberin merkezidir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Bir t¢ggende diklik merkezinin G¢genin kenarlari-
na gére simetrikleri Gg¢genin gevrel gemberi Uze-
rine dlser.

B D C
DEF ug¢geni ABC uggeni igine cizilebilecek ve ké-
AN

seleri ABC nin kenarlari Uzerinde olan gevresi en
kiguk tUggendir.
O]

Dik tGggenin diklik merkezi dik olan kdsedir.

A

ol
B H C
PN
A : ABC nin diklik merkezi
PN
H : AHC nin diklik merkezi
PN
H : AHB nin diklik merkezi

Genis acili ig¢genin diklik merkezi Ggenin dis bdl-
gesine diser.

A C
5 PN
K : ABC nin
diklik merkezi
O
&
K




N\ UCGENIN MERKEZLERI

Cevrel Cemberin Merkezi :
Kenar Orta Dikme :

Duazlemde farkl iki noktaya esit uzaklikta bulunan
noktalar kiimesine bu iki noktanin olusturdugu dogru

parcasinin kenar orta dikmesi ya da kisaca orta dik-
mesi denir.

/ : Orta dikme

Bir l¢cgende kenarlarin orta dikmelerinin kesim
noktasi Gicgenin ¢evrel cemberinin merkezidir.

»  Dar acili t¢genin gevrel cemberi Gigcgenin icindedir.

A

K': Gevrel cemberin merkezi

» Dik tGggenin cevrel cemberinin merkezi hipotenu-
slin orta noktasidr.

hd 2 . 2
B % w? C

PEaN
O : ABC nin gevrel gemberin merkezi

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

»  Genis acili bir Gggenin gevrel cemberinin merkezi
tggenin dis bdlgesindedir.

P
O : ABC nin gevrel cemberin merkezi

ic Teget Cemberin Merkezi (ic merkez) :

Bir Giggende g i¢ agiortay bir noktada kesisir.

Bu noktaya lg¢genin i¢ teget cemberinin merkezi
ya da i¢ merkezi denir.

»  Bir Gggenin tim kenarina esit uzaklikta bulunan
nokta t¢genin i¢ merkezidir.

O: ,@) nin i¢ merkezi

B C

> ¢ merkezi kdselere birlestiren dogru pargalari
tcgensel bdlegenin alanini tggenin kenarlar ile
orantili béler.

A

D: Aﬁ) nin i¢ merkezi

B C

P P AN
A(ABD) : A(ADC) : A(BDC) = |AB| : |AC| : |BC|
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Dis Teget Cemberin Merkezi (Dis merkez) :
Bir Gggenin herhangi iki dig aginin agiortayinin

kesim noktasina ti¢genin bir dis (teget cemberin) mer-
kezi denir.

Dis merkez

> Dis teget
cemberi

B C
P
K noktasi ABC nde bir dis merkezdir.

»  Bir tggenin U¢ tane dis merkezi vardir.

AV

-

M

PN
K, L, M noktalari ABC nin dis merkezleridir.

» Dis merkez bir Gggenin iki kenarinin uzantisina
ve diger kenara esit uzakliktadir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol =
Agirlik Merkezi :

Bir Ucgensel Bélgenin Agirlik Merkezi :

Bir Gggensel bolgenin agirlik merkezi kenarortay-
larin kesim noktasidir.

B D C

PN
G noktasi (ABD) nin agirlik merkezidir.

Bir Uggenin Agirlik Merkezi :

Bir Ug¢genin agirlik merkezi, Gggenin kenar orta
noktalarinin birlestiriimesi ile elde edilen Gggenin i¢
merkezidir.

P
K noktasi DEF nin agirlik merkezidir.

2} NOT :

o &0

Bir Gggen ile Ucgensel bolge farkli kavram-
lar olup eskenar lg¢gen disinda agirlik merkezleri
farkli noktalardir.
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" ORNEK - 1 ‘

ABC lggen
K diklik merkezi

N
m(KBC) = 20°

20°
B C

Buna gére, KAC acisinin élcistinii bulalim.

c6zim #£v:

K diklik merkezi ise, [BE] L [AC], [AD] L [BC] ve
[CF] L [AB] olur.

A
F/y NE
>
]
70°
200 |
B D C

N
Gerekli agilar yazilirsa m(KAC) = 20° bulunur.

" ORNEK - 2 ‘

ABC ucgen
7~
m(ABC) = 44°

44°
B C

ABC licgeninin diklik merkezi A kdsesi oldu-
guna gore, ACB acinin dl¢iistinii bulalim.

c6zim #v:
ABC ucgeninin diklik merkezi A kdsesi oldugun-
dan, [CA] L [AB] olup tggenin i¢ agilari toplamindan,

A
90° + 44° + m(C) = 180° olup
A
m(C) = 46° bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 3 ‘

A ABC lc¢gen
[AF] L [BC]
[CD] L [AB]
D E [BE] L [AC]
B F C

Yukandaki A, B, C, D, E, F, K noktalarindan
kac tanesinin diklik merkezi olabilecegini
bulalim.

c6z0m VoY

PN
e K noktasi ABC nin diklik merkezidir.

A

B C

PN
e A noktasi BKC nin diklik merkezidir.

p

e B noktasi AKC nin diklik merkezidir.

p

¢ C noktasi ABK nin diklik merkezidir.

p

e D noktasi BDK nin diklik merkezidir.

PN

¢ E noktasi KEC nin diklik merkezidir.
PN

. F noktasi BKF nin diklik merkezidir.

O halde verilen noktalarin tamami diklik merkezi
olabilir.



. . . TEST
N\ UCGENIN MERKEZLERI OO‘ 0_

1. A ABC gesitkenar iiggen i 3. A ABC Ugcgen

[AD] L [BC] K noktasi ABC tige-
[BE] L [AC] ninin diklik merkezidir.

[CF] L [AB] |BK| = 8 birim

F E : D F -
K K 5 |KF| = 5 birim
|KE| = 4 birim
4
o

B D c B E C

K noktasi icin asagidakilerden hangisi dogru- Buna gére, |AK| uzunlugu kag birimdir?

dur?

A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6
P
A) (ABC) nin agirlik merkezi
PN
B) ABC nin cevrel gemberinin merkezi
PN
C) ABC nin i¢ teget cemberinin merkezi
PN
D) ABC nin agirlik merkezi
PN
E) ABC nin diklik merkezi 4. A ABC ucgen
[CE]IN[AD]IN[BF]={K}
K diklik merkezi
PEaN
E « AN C(ABC)= 16 birim
B D C

Buna gére, |AD| + |BF| + |CE| toplaminin en

blyiik tamsayi degeri kactir?

2, A ABC iiggen
[AF]N[CD]N[BE]={K}
D E
K
5. I Bir t¢genin diklik merkezi, ¢cevrel cemberinin
: merkezi, i¢ teget ¢cemberinin merkezi ayni
B = fo dogru tizerinde olabilir.
: Il. Genis acili bir Gggenin ¢evrel ¢emberinin
K noktasi ABC nin diklik merkezi olduguna merkezi lggenin bir kdgesidir.
PNy :
gore, C noktasi ABK nin nesidir? Ill. Dar agih bir Gggenin diklik merkezi t¢genin i¢

bdlgesindedir.

A) Dis teget gemperinin merkgzi Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
B) Cevrel cemberinin merkezi dogrudur?

C) Diklik merkezi :

D) Agirlik merkezi _ A) Yalniz | B)Yalnizll  C) Yalniz
E) Ic teget cemberinin merkezi D) I ve lll E) I, 1l ve lll

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 1.E | 2.C | 3.A | 4.A | 5.D |
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6. fg oA f1

L4s Loy L5 dogrularinin olusturdugu XYZ nin
diklik merkezi A, B, C, D, E, F, K noktalarindan
kac tanesi olabilir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7

ABC lc¢gen

Py
K noktasi ABC nin
diklik merkezidir.

N
m(AKC) = 114°

B C

Buna gére, BCK acisinin élctlisii kac derece-
dir?

ABC Ulggen

PN
K noktasi ABC nin
diklik merkezidir.
|BD| = 4 birim
|DC| = 6 birim
|KD| = 3 birim

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

9. A ABC Uggen
AN
‘ K noktasi ABC nin
cevrel gcemberinin mer-
kezidir.

~
m(BAK) = 25°

~
m(KBC) = 35°
35°

B C

Buna gére, AKC acisinin élclisii ka¢ derece-
dir?

A)100 B)105 C)110 D) 115 E) 120

10. A ABC cesitkenar lggen
PN
K noktasi ABC nin dik-
lik merkezidir.
D E
K
B F C

Py
Buna gore, K noktasi DEF nin nesidir?

A) Cevrel cemberinin merkezi
B) ic teget cemberinin merkezi
C) Diklik merkezi
D)

)

E

Agirhk merkezi
Dis teget cemberin merkezi

11. A ABC lg¢gen

e
E noktasi ABC nin
cevrel cemberinin
E merkezidir.
|BC| = 82 birim
B D € |ED| = 2 birim

Buna gére, |AE| uzunlugu kac birimdir?

A6 B)6Y2 C)8 D)ys/2 E)10

| 6.8] 7.0 | 8.B | 9.E [10.B [11.A ]
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P
A K noktasi ABC nin gevrel
¢emberinin merkezidir.
AB tamsay!

12 |AC| = 12 birim
|BC| = 4 birim

B 4 C

Buna gore, |AB| uzunlugu kac birimdir?

Bir ABC ugcgeninin diklik merkezinin tggenin ke-
narlarina goére simetrikleri Gggenin ..................
Uzerindedir.

Yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi
gelmelidir?

A) Cevrel gemberi

B; ic teget cemberi
C) Dis teget cemberi
D) Agirlik merkezi
E) Diklik merkezi

A ABC ugcgen

P
K noktasi ABC nin
diklik merkezidir.

D E |DE| = 6 birim
\ K |EF| = 8 birim
ITE| = 6 birim
B F C

PN
Buna gore, kdseleri ABC nin kenarlari lizerin-

de ve cevre uzunlugu en kigiik olan licgenin
cevre uzunlugu kag birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

4. Gesitkenar bir ABC Ug¢geninin A késesinden [BC]

kenarina, B kdsesinden [AC] kenarina ve C ké-
sesinden [AB] kenarina paralel dogrular cizilerek
sekildeki gibi bir DEF tggeni elde ediliyor.

H noktasi ABC li¢geninin yliksekliklerinin ke-
sim noktasi olduguna gére, DEF (i¢geninin
nesidir?

A) Kenarortaylarinin kesim noktasidir.

B) iki dis aciortay ve bir i¢ aciortayinin kesim
noktasidir.

C) Yiksekliklerinin kesim noktasidir.

D) ic teget cemberinin merkezidir.

E) Cevrel cemberinin merkezidir.

ABC ucgen
£, L[AC]

{, L [AB]
0L, ={K}
|AF| = |FC]
|AE| = |EB]

Buna gore, K noktasi ABC nin nesidir?

A) ¢ teget cemberin merkezi
B) Agirhk merkezi

C) Diklik merkezi

D)

E)

Gevrel cemberin merkezi
Dis teget cemberin merkezi

[1.B[ 2.A] 3.A] 4E[ 5D ]
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6. A ABC Uggen
[AD] L [BC]
[BE] L [AC]
- . [CF] L [AB]
H
o
B D C

Yukaridaki tiim ticgenler g6z 6niine alindigin-
da A, B, C, D, E, F, H noktalarindan kac tanesi
diklik merkezi olabilir?

A7 B) 6 C)5 D) 4 E)3
7. A ABC lggen
PNy
H noktasi ABC nin dik-
lik merkezidir.
F E
H
B D C

7~ ~ 7~
Buna gére, m(FEB) + m(FDA) + m(CFE) top-
lami kac derecedir?

A)60 B)70 C)80 D)90  E)120

P
A noktasi ABC nin dik-
lik merkezidir.

B 8 C

Buna gére, ABC licgeninin cevrel cemberinin
yarigap uzunlugu kag¢ birimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

9. A
H noktasi ABC nin dik-
lik merkezidir.
[AD]IN[BE]N[CF]={H}
F E
H
B D C

Buna gére, asagidakilerden hangisi daima dog-

rudur?

A) |AH| = 2|HD|

B) |FH| =|HD|

C) |AH| . |HD| = |BH]| . [HE]|
D) |AH| > [HC|

E) |FH|2=|DH]| . [HE|

10. Asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Bir Gggenin diklik merkezi ayni zamanda i¢
teget cemberin merkezi olabilir.

B) Eskenar Gggeninin tim merkezleri ayni nok-
tadir.

C) ikizkenar lggenin diklik merkezi, i¢c teget
gemberinin merkezi, cevrel cemberin merkezi
ayni dogru Uzerindedir.

D) Bir Gggenin cevrel cemberinin merkezi kenar-
lardan birinin orta noktasi olabilir.

E) Bir lggenin cevrel ¢cemberinin merkezi bir
kdse olabilir.

11. Bir cesitkenar Ucgenin tiim koselerine esit
uzaklikta bulunan nokta asagidakilerden han-
gisidir?

A) Diklik merkezi

B) Cevrel gcemberin merkezi

C) Agirlik merkezi

D) ic teget cemberin merkezi
)

E) Dis teget cemberin merkezi

[ 6A[7D] 8B 9c]/[10.E[11.B]




..,./. 'GD

UZAYDA VEKTORLER ve DOGRU - DUZLEM

5O ONITE -12

* Uzay

* Uzayda Dik Koordinat Sistemi

e Uzayda Vektorler

« Uzayda iki Vektoriin Skaler (ic) Carpimi

« Uzayda iki Vektoriin Vektorel (Dis) Carpimi

* Uzayda Dogru Diizlem Denklemleri



“..evren her an gézlemlerimize agiktir, ama onun dilini ve bu
dilin yazildigi harfleri 6grenmeden ve kavramadan anlasilamaz.
Evren matematik diliyle yazilmistir; harfleri lggenler, daireler ve diger
geometrik bicimlerdir. Bunlar olmadan tek sézciigi bile anlasilamaz;
bunlarsiz ancak karanlik bir labirentte dolanilir.”

GALILEO
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Uzay

Hepsi birden ayni diizlemde olmayan tim nokta-
larin kiimesine uzay denir.

..............................

Uzayin paralel ytiz modeli

» Uzayda farkli iki noktadan bir ve yalniz bir dogru
gecger.

/

» Uzayda herhangi bir dogru (zerinde en az iki
nokta ve disinda en az bir nokta vardir.

C

..............................

» Uzayda dogrusal (dogrudas) olmayan farkh Gg
noktada bir diizlem belirtir.

»  Uzayda bir dizlemin diginda en az bir nokta vardir.

°A

.................................

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

» Uzayda farkl iki nokta bir diizlemde ise; bu iki
noktadan gecen dogrunun tim noktalarida bu
diizlem Uzerindedir.

A€ (H)
B (H)
celise

¢ C € (H) dir.

» Uzayda bir ¢ dogrusu bir H diizleminin alt kimesi
ise ¢ dogrusu H dizleminin ¢ dogrusu disindaki
noktalarini iki bélgeye (iki yari diizieme) ayirir.

e / =
Yari dizlem

Yari diizlem

...............................

Yari dizlemlerin
dayanak dogrusu

» Uzayda bir H duzlemi, kendisi digindaki uzayin
noktalarini iki farkli bélgeye ayirir.

» Bu bolgelere H dlzleminin belirttigi acik yari
uzaylar denir.

» Bu acik yari uzaylardan biri ile H diizleminin bir-
lesimine H dizleminin belirttigi kapali yari uzay
denir.

» Bu durumda H dizlemine de bu yar uzaylarin

dayanak diizlemi denir.

i Ust yan uzay

ari uzaylarin
ddyanak dizlemi

.................................

7 Alt yan uzay

» Uzayda farkli iki dizlemin bir ortak noktasi varsa,
bu noktadan gecen bir ortak dogrusu vardir.
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Duzlem Belirtme Aksiyomlari iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari

@ Dogrusal olmayan (¢ nokta bir diizlem belirtir. @ Paralel olma durumu ;

Ayni diizlemde olup kesismeyen dogrulardir.

— >/
e
Ll

oz

@ Kesisme durumu ;

@ Paralel iki dogru bir diizlem belirir. iki dogrunun yalniz bir ortak noktasi varsa bu

dogrulara kesisen dogrular denir.

By ST X

0N Ly =1{K)

© Cakisik olma durumu ;

Bir dog i bi ir di irtir. - o
9 ir dogru ve digindaki bir nokta bir diizlem belirtir En az ikiger noktas ortak olan dogrulara gakisik

dogrular denir.

O Aykiri olma durumu ;
Farkli dizlemlerde olup kesismeyen ve paralel
olmayan dogrulara aykiri dogrular denir.

‘
oo

A

A
4

S
>

Sekil | b ., Sekil Il
2

"Yukaridaki son ¢ madde aslinda ilk maddenin
sonucudur.”

Yukaridaki Sekil | ve Sekil Il deki 7, ve /, aykir
dogrulardir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B
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iki Diizlemin Birbirine Gére Durumu Uc Diizlemin Birbirine Gére Durumlari
@ Paralel diizlemler : (1) Ug diizlem birbirine paralel olabilir.

Ortak noktasi olmayan diizlemlerdir.

=0

P
s
e

1) 11 (Hy) 1 (Hg)

Hy
/ 7/ (Hy) 7/ (Hp)
/ },/ (H)N (Ho)

@ Uc diizlem bir dogru boyunca kesisebilir.

@ Kesisen diizlemler : ¥
Ortak noktalari bir dogru tizerinde olan diizlem-
lerdir.
A/
/B

Hy A (H1) N (Ho) = AB
© Ug dizlem bir noktada kesisebilir.
H, ve H, duzlemleri AB dogrusu boyunca kesis- :
migtir.
© Cakisik diizlemler : m(
Tum noktalari ayni olan diizlemlerdir. )
H m

(4) Ug diizlem ikiser ikiser birbirine dik olabilir.
d

/
. T

(Hy) L (Hp), (Hq) L (Hg), (Hp) L (Hg)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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© Uc diizlemden ikisi paralel olup giinclist diger
ikisini kesebilir.

&
&

id

@ Ug duzlem ikiser ikiser sekildeki gibi kesisebilir.
\wl

Uzayda Dogrultu

10. Siniftan Hatirlayalim :

Bir dogru pargasinin dogrultusu (tasiyicisi) Gzerinde
bulundugu dogrunun dogrultusu ile aynidir.

A :

Yukaridaki [AB] dogru parcasinin dogrultusu AB
dogrusunun dogrultusu ile aynidir.

£9 NOT :
iy

Bir dogru parcasinin baslangi¢ ve bitis noktalari
ayni ise buna nokta denir.

Noktanin uzunlugu olmadigi igin dog@rultusu da
yoktur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol =
z, NOT :

< &

Ayni diizlemde bulunan iki dogrunun dogrultulari
farkli ise kesisirler. Fakat, iki dodru pargasinin
dogrultular farkli ise kesismeyebilirler.

Ornegin :

(iNly={K}

[ABIN[CD] ={ }

Uzayda ise;

» Paralel dogrular bir denklik sinifi olusturur.

2
b

/5

Ly

Yukaridaki paralel yliz uzay modelinde ¢, {5, {4
ve /, dogrulari herhangi biri ile temsil edilebilir.

» Uzayda dogrularin paralellik bagintisinin her bir
denklik sinifi bir dogrultudur.

» Uzayda aykiri dogrular, farkl dogrultulardadir.

/’f‘l
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TORNEK -1 D d) Paralel dogru parcalar;
A
D

[BE] ve [CD] paralel dogru pargalaridir.

[BC] ve [ED] paralel dogru parcalaridir.

(o]

C

Yukaridaki kare piramitte,

a) Ayni dizlemde olan dogru pargalarini
b) Aykiri dogru pargalarini

c) Kesisen dogru parcalarini

d) Paralel dogru parcgalarini

belirleyelim.
c6zim #v:
a) Ayni dizlemde olan dogru pargalari;
[AB], [AC] ve [BC] ayni dlizlemdedir. F
[AC], [AD] ve [CD] ayni dliizlemdedir. :
[AE], [AD] ve [ED] ayni diizlemdedir. 5 D E
[AB], [AE] ve [BE] ayni diizlemdedir.
[BC], [CD], [DE] ve [EB] ayni dizlemdedir. C
[AB] ve [AD] ayni dizlemdedir. :
[AE] ve [AC] ayni dizlemdedir. A B
Yukaridaki ticgen prizmada,
b) Aykin dogru parcalari; a) Ayni dizlemde olan dogru pargalarini
’ b) Ayni dizlemde olmayan dogru parcalarini
[AE] ve [BC] aykindir c) Aykiri dogru pargalarini
y ’ d) Paralel dogru pargalarini
[AD] ve [BE] aykindir. e) Kesisen dogru pargalarini
[AC] ve [BE] aykiridir. belirleyelim.
[AE] ve [DC] aykirdir.
c6ziom #v:
c) Kesisen dogru parcalari; : a) Ayni dizlemde olan dogru pargalari;
[AE] ve [DE] kesisen dogru parcalaridir. [FD], [FE] ve [DE] ayni dUzIemdedi.r.
[AB] ve [AC] kesisen dogru pargalaridir. : [AC], [CB] ve [AB] ayni dizlemdedir. .
[AE] ve [AC] kesisen dogru parcalaridir. [FCI, [FE], [EB] ve [BC] ayni duzlemdedllr.
[BE] ve [ED] kesisen dogru parcalaridir. [FDI, [FC], [CA] ve [AD] ayni duzlemded!r.
[BC] ve [CD] kesisen dogru parcalaridir. [DE], [EB], [BA] ve [AD] ayni dizlemdedir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B




N\ UZAYDA VEKTORLER ve DOGRU - DUZLEM

b) Ayni diizlemde olmayan dogru pargalari;

[DF] ve [BE] ayni diizlemde degildir.
[FE] ve [AD] ayni diizlemde degildir.
[AC] ve [BE] ayni diizlemde degildir.
[AB] ve [FC] ayni diizlemde degildir.
[BC] ve [AD] ayni diizlemde degildir.
[DE] ve [CF] ayni diizlemde degildir.

c) Aykiri dogru parcalarr;

[CF] ve [DE] aykiridir.
[BE] ve [AC] aykiridir.
[AD] ve [FE] aykindir.
[AC] ve [FE] aykindir.
[BC] ve [DF] aykiridir.

d) Paralel dogru pargalart;

[DF] ve [AC] paralel dogru parcalaridir.
[FE] ve [BC] paralel dogru parcalaridir.
[AB] ve [DE] paralel dogru parcalaridir.
[FC] ve [AD] paralel dogru parcalaridir.
[FC] ve [BE] paralel dogru parcalaridir.

e) Kesisen dogru parcalari;

[DF] ve [FE] kesisen dogru pargalaridir.
[DF] ve [FC] kesisen dogru parcalaridir.
[CF] ve [CB] kesisen dogru parcalaridir.
[CF] ve [CA] kesisen dogru pargalaridir.
[AD] ve [AB] kesisen dogru parcalaridir.
[AD] ve [AC] kesisen dogru parcalaridir.
[BC] ve [BE] kesisen dogru pargalaridir.
[BC] ve [BA] kesisen dogru parcalaridir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Uzay Aksiyomlari :

>

Y

\7

Y

Farkli iki noktadan bir tek dogru gecer.

Dogrusal olmayan 3 farkli noktadan bir tek diiz-
lem gecer.

Bir dogru ve bu dogru Uzerinde bulunmayan bir
nokta diizlem belirtir.

Kesisen farkli iki dogru bir diizlem belirtir.
Paralel iki dogru bir diizlem belirtir.

Farkh iki dazlem kesisirse arakesitleri bir
dogrudur.

Bir dogru Uzerinde bulunmadigi bir dizlemi ke-
serse arakesiti bir noktadir.

Bir dogrunun farkli iki noktasi bir dizlem tzerinde
ise, bu dogrunun bdtin noktalari da bu dizlem
Uzerindedir.

Paralel iki dizlemden biri igindeki her dogru diger
dizleme paraleldir.

Paralel iki dizlemden birini kesen bir dizlem
digerini de keser.

Kesisen iki duzlemin ikisine de paralel olan bir
dogru bu duzlemlerin arakesit dogrusuna da pa-
raleldir.

Ayni dogruya paralel olan iki dogru birbirine pa-
raleldir.

Bir dizlemin kesisen iki dogrusuna kesisme
nokta-sinda dik olan dogru bu diizleme diktir.

Ayni dogruya dik olan iki dizlem birbirine para-
leldir.

Ayni dizleme dik olan iki dogru birbirine paralel-
dir.

Bir noktadan gegen ve bir dogruya dik olan yalniz
bir duizlem vardir.

Paralel iki dizlemden birine dik olan dogru diger
dizlemede diktir.
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Uzayda Yénli Dogru Parcalari

Uzunlugu, dogrultusu ve yoni olan dogru parca-
sina yonlu dogru pargasi denir.

..............................................................

...............................

» Baslangi¢ ve bitis noktalari ayni olan yénli dogru
pargalar Gzerindeki yon ve dogrultu keyfidir.

» lIsin ve yonll dogru pargasi farkli kavramlardir.

A B A B
AB [AB

» Yonlu dogru parcalar tzerinde ~ bagintisi,

"AB ~ CD < ABveCD nin dogrultulari, yoénleri
ayni ve uzunluklari egittir." biciminde tanimlanir. ~ ba-
gintisi bir denklik bagintisidir.

> Bir A noktas ve bir v verildiginde V = AB olacak
sekilde bir tek B noktasi vardir.

>
\"

»  Ave B noktasi verildiginde V = AB olacak sekilde
bir tek v vardir.

>
\

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

» Uzunlugu 1 birim olan vektdre birim vektér denir.

» Baslangi¢ ve bitimi ayni olan yénli dogru parca-

larinin denklik sinifina sifir vektéri denir. 0 yada
AA ile gosterilir.

Vektdrler ile ¢alisirken denklik siniflarinin tem-
silci elemanlarini kullaniriz.

»  Dogrultulari ve uzunluklar ayni, yénleri farkli olan

—bl . - g .
uve v igin u=-v dir.

»  Uzaydaki tim vektorler kimesi v ile gosterilir.

» Uzayda, vektorlerde toplama ve skalerle garpma

islemleri ve 6zellikleri diizlemdekine benzerdir.

Vi /

Uzayda Vektoérlerin Lineer
Bagimli — Bagimsiz Olma Durumu

» Uzayda dogrultulari ayni olan iki vektor lineer
bagimhdir yani, biri digerinin bir reel kati olarak
yazilabilir.

3

o)
ay

Yukaridaki uzay modelinde,
v aveb lineer bagimhdir.
v cved lineer bagimhdir.

Yani b nii bir pozitif reel sayi ile ¢arparak 2 ni
elde edebiliriz.
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So W

ayni sekilde ¢ nil bir negatif reel sayi ¢carparak d
ni elde edebiliriz.

» Uzayda dogrultulan farkli olan iki vektér lineer
bagimsizdir. Yani biri digerinin bir reel kati olarak
yazilamaz.

oy

- -
a ve b lineer bagimsizdir.

» Uzayda Ucten fazla vektdér her zaman lineer ba-
gimhdir.

-

» Uzayda UVW verildiginde,

olacak sekilde k, p € R bulunabiliyorsa bu g
vektore lineer bagimli, bulunamiyorsa lineer bagimsiz
vektorler denir.

Ornegin;

oy

1 bifim

.......................................

—> 2 birim
b

Yukaridaki uzay modelinde,
aile b niin dogrultulari ayni, yonleri terstir.
b=-2.a olup

aile b lineer bagimhdir diyebiliriz.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Uzayda Dik Koordinat Sistemi

Uzayda bir O noktasi ve {G, 7 W} dik birim vektor-
leri ile olusturulan sisteme dik koordinat sistemi denir.

z

{0, U, Vv, w} ya da XYZ dik koordinat sistemi sek-
linde gosterilir.

» Uzayda lineer bagimsiz vektdrler ikiser ikiser birbi-
rine dik ise bu sisteme dik koordinat sistemi denir.

»  Uzayda bir noktanin yer vektérinin bilesenleri ile
bu noktanin koordinatlari aynidir.

Ornegin;

A1,2,5) = OA =A=(1,2,5) yazilabilir.

X} NOT :

o o

Uzayda biitin yer vektérlerinin kiimesi R3 ile
gosterilir.

Demek ki A(a, b, c) sirali ¢list ayni zamanda
baglangici orijin ve bitimi A(a, b, ¢) olan bir vektori
gOstermektedir.

—

O halde, A noktasi = A = (a, b, c) yazilabilir.
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[ =
ORNEK-1 o D

A(a, b, c) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gostererek OA =A nii gosterelim.

c6zimM £n:

[ =
ORNEK-2 i D

A(1, 0, 0) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

c6zim #£v: z

A1, 0,0
X

™
ORNEK-3 o D

B(0, 3, 0) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

co6zim #v: z

o} B(0, 3, 0) Y

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
TORNEK-4 p D

C(0, 0, 4) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gésterelim.

co6zim £9: 7
C(0,0,4)
5 >Y
X

[ =
ORNEK -5 o D

A(1, 2, 0) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gésterelim.

GOZUM @) H Z

[ =
ORNEK-6 o D

B(0, 2, 3) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gésterelim.

co6zim #o: \Z
3 B(0, 2, 3)
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[ =
ORNEK-7 o D

C(1, 0, 5) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

c6zom #v: AZ

C(,0,5) -

0 >Y

/

[ =
ORNEK-8 o 2D

A(-2, 0, 0) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

c6zim #v: z

" AE2,0,0)

[ =
ORNEK-9 o

B(0, -3, 0) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

c6zim #v: AZ

B(0,-3, 0

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
TORNEK 10 p D

C(0, 0, —4) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gésterelim.

co6zim #: z

C(, 0, -4)

TORNEK 11 e D

A(2, 3, 5) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gdsterelim.

c6ziom #v: 7

..............................

-y
ORNEK— 12 e D

A(2, 3, —-4) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gésterelim.

c6zim #op: \Z
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" ORNEK - 13 ~

A(-2, -3, 4) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

c6zim #£n: z

b >y

[ =
ORNEK 13 f D

A(-1, -4, -3) noktasini XYZ dik koordinat sis-
teminde gésterelim.

c6zim #£v:

[
ORNEK - 15

A(-3, 4, -5) noktasini XYZ dik koordinat siste-
minde gosterelim.

c6zom #v:

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
£ nor.

Koordinatlarinin t¢lndin birden sifir olmadigi
noktayi belirlerken 6nce dikddrtgenler prizmasini
¢izip sonra koordinat eksenlerini ¢cizmek daha ko-
lay bir yoldur.

Ornegin;

Once kenar uzunluklari 2 birim, 5 birim, 4 bi-
rim olan dikdértgenler prizmasini gizelim.

Simdi de koordinat eksenlerini gizelim.

» Uzayin analitik modeli incelendiginde uzayda sekiz
farkli bélge oldugu goérulir.
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Uzayda iki Vektériin Oklid i¢ Carpimi
(Skaler Carpim)

XYZ dik koordinat sisteminde,

A =(a, b, c)ve B = (d, e, f) vektdrleri icin,
(K,E> =za.d+b.e+c.f

ifadesine uzayda OKlid i¢ carpimi denir.
V A, BER® ve VkeRicin,

1. (A B)=(B,A) (Simetri 6zelligi)

2. (k.A+B,C)=k(A,C)+(B,C)
(1. yere gore lineerlik)
(A,B+kC)=(A,B)+k(A,C)
(2. yere gore lineerlik)

S0,A#0
= 0o A=0 (Pozitf tanimlilik 5zelligi)

3. (A
(

> >

> >

)
)

» Uzayda iki vektériin i¢ carpimi bir reel (skaler) sa-
yidir.

> Oklid ic carpimi ile birlikte R3 e Oklid uzay! denir.

[ =
T

Uzayda, A= (1,-2,3)ve B= (3, 4,-5) veriliyor.

(A, B) OKlid i¢ carpimini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B

Sl
TORNEK-2 p

Uzayda, A = (3,-1,4)ve B = (k,k + 1,2) veriliyor.

(K, B )= 15 olduguna gére, k degerini bulalim.

c6zom #v:
(K,g) = 15 ise i¢ carpim tanimindan,
3.k—=1(k+1) + 4 .2 = 15 yazilabilir.
3k—k—-1+8=15

2k = 8 = k = 4 bulunur.

TORNEK -3 e D

Uzayda, A= (% -2, 4) veB = (6,1, -2) veriliyor.

(ZK, B ) ic carpimini bulahim.

c6z0Mm Yoy
(2R, B)=2(A,B)
23.6—2.1+4.(—2)
2

2(9 —2—-8) = -2 bulunur.

TORNEK -4 e D

Uzayda (K, §)= 6 olduguna gére, (SK, 4I_§> ic
carpimini bulalim.
c6zim #v:

(3A,4B)=3.4(A,B)

=12.6 = 72 bulunur.
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Uzayda yukarida verilen Ave B icin (K, E) ic
carpimini bulalim.

c6zim #v:

A=(0,1,3) ve B =(20,4)olup

(AB)=0.2+1.0+3.4=12bulunur.

C e) Y
B X

Yukaridaki birim kiiplerden yapilmis yapida
ﬁ ve ﬁf nin konum vektérlerini bulalim.

c6zim #v:

A dan B ye x ekseninde pozif yonde 3 birim, y
ekseninde 0 birim, z ekseninde negatif yonde 3 birim
Steleme yapilmigtir.

O halde, AB = (3,0,-3) bulunur.

D den C ye x ekseninde negati yénde 3 birim, y
ekseninde pozitif yonde 5 birim, z ekseninde negatif

yonde 1 birim 6teleme yapilmigtir.

O halde, DC = (-3,5, 1)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

Uzayda Bir Vektériin Uzunlugu

Uzayda A= (a, b, ¢) vektdriiniin uzunlugu

| Al =+va2+b2+c? seklinde gésterilir.

AZ
(0,0,¢)

Tarali dik ¢ggende Pisagor teoremi ile,
- 2

IR [ = («/ a®+ b2) +c? ise

| Al =va2+b?+c? bulunur.

Uzayda i¢ carpim yardimi ile bir vektérin uzunlu-
gu hesaplanabilir.

K = (a, b, c) verilsin.

(AA) =a2+b2+c2 olup

| All=va?+b%+c? bulunur.
Al=y(AR) yazlabilir.

O halde, |

e
ORNEK-1 o D

Uzayda A= (3, 4, 12) vektoriiniin uzunlugunu
bulalim.
c6zimM #9:
1. Yol: |A|=v32+42+122 = 13 br bulunur.
2. Yol: |Al=V(AR) olup

|Al=v/3.3+4.4+12.12

|A|=v169 = | A= 13birimbulunur.
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3. Yol : |&|=y(AR) olup

Z
12 4
— 3/ —
A A
=> .
A 12
12| 12
(0] % Yo
4 3 5 3
3 o
X 4

Tarall dik U¢cgende Pisagor teoremi ile,

H K H = W = 13 birim bulunur.

[ =
ORNEK-2 o 2D

Analitik uzayda izometrik ¢izimi yapilan ve birim yapi-
lardan olusmus yapida A, B, C noktalar isaretlenmistir.

Buna gére, (A_é, ﬁ) ic carpimini hesaplayalim.

c6zUm VoY

AC niin konum vektorl AC = (2,1,-2)
ﬁ ndn konum vektori ﬁ =(-2,3,-1) olup

(AC,AB)=2(-2) +1(3) + (<2). (1)
=—4 4+ 3 + 2 =1 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sol W

TORNEK-3 e

H g | AB | =8 birim
E F 4 |ﬁf \ =5 birim
|CG| = 4 birim
P o
- 5
A 8 B

Yukaridaki dikdértgenler prizmasinda m, HG )
ic carpimini hesaplayalim.

c6zom #v:

m nin konum vektori m =(-5,0,4)

) >Y

% nidn konum vektori H—G: =(0,8,0)

\Z

ol &)

>Y

(AH,HG) =—=5.0+0.8 +4.0 =0 bulunur.
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T AT ——

H G

Yandaki sekilde bir H G |AB|=6birim
E kenar uzunlugu 4 bi- E —

F H _ ..
rim olan kiip verilmis- F |4 |BC|=8birim
tir. D~ > ) | CG | =4 birim

xD C . 3
A 6 B
A B
Buna gore, (Eé,?ﬁ) skaler (i¢) carpimini bu- Buna gore, ( EC, GA ) OKlid (ic) ¢arpimini bu-
lahm. i lalm.
co6zim £9: i cO6zOM #:

E nin konum vektori E =(-3,6,-4)
ﬁ; nin konum vektori Eé =(0,4,-4)

AZ
A
z
_3 o
e
(e} 4 5
v 0)" 6. v
— .
. » EC
-4 g
—> —4 ¥
X EB X ‘

@ ndn konum vektori @ =(3,-6,-4)

\Z

<a§,ﬁi>=0.4+4(—4)+(—4). =—16 bulunur. — —
(EC,GA)=(-3).3+6(-6) + (-4).(-4)

=—-9—36 + 16 =29 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E




N\ UZAYDA VEKTORLER ve DOGRU - DUZLEM

Uzayda iki Nokta Arasi Uzaklk

Uzayda A(a, b, c) ve B(d, e, f) noktalari arasinda-
ki uzaklk,
|AB| = d(A, B) = (@a-d)2+(b-e)2+(c- 12 ile
YA DA

d(A, B) = v (AB, AB) ile hesaplanabilir.

v’ Pratik Bilgi

Uzayda A ve B noktalari arasindaki uzakhgi bul-
mak i¢cin A noktasindan B noktasina giderken yapi-
lan 6telemelerin bileskesinden faydalanabiliriz.

1= Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

Ornegin :

Yukaridaki dikdértgenler prizmasinda A noktasin-
dan B noktasina giderken,

one 4

3 birim sagda, 4 birim asagiya, 2 birim éne dogru
gelinmigtir.

O halde, B noktasi uzayin sag 6n ve alt bdlgesin-
dedir.

Boylece, AB = (2, 3,—4) olup

| AB| =|AB|= 422 +32+(-4)2 = /29 birim

bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Ornegin :

Yukaridaki dikdértgenler prizmasinda A nokta-
sindan B noktasina giderken,

B

5 A
5 birim sola, 4 birim yukariya, 3 birim arkaya gi-
dilmigtir.
O halde, B noktasi uzayin sol arka Ust bolgesin-
dedir.

Boylece ﬁ = (-3, -5, 4) olup

| AB | =|AB|=(-3)2+(-5)2+ 42 = 5/2 birim

bulunur.

" ORNEK - 1 ‘

Uzayda A(6, 3, 1) ve B(3, -1, —11) noktalarn ara-
sindaki uzakhgi hesaplayalim.
c6ziom #vn:
1. Yol :
|AB|=d(A, B)=+/(6-3)°+ (3~ (-1)%+ (1~ (-11)?
= v/9+16+144 = V169 = 13 birim bulunur.

2. Yol :
AB=B-A=(3-6,-1-3,-11-1)
= (-3, -4, -12) olup

|AB| = | AB | = / (AB, AB )

= /(3).(-3) +(-4).(-4) + (-12).(-12)

= 13 birim bulunur.
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" ORNEK - 2 ‘
H G Sekildeki kiipte
. £/ |2 |AB| = 6 birim
//T |AK| = 3 birim
L |GT| = 2 birim
| S C
A 6 B

Yukarida verilenlere gore, |[KT| uzunlugunu bu-
lalim.

c6ziom #£v:
H G
E 2
[ AT
8| Dl c
A 6 B

K noktasindan T noktasina giderken,
6 birim saga
1 birim yukariya

6 birim arkaya 6teleme yapilmistir.

O halde,
K noktasi uzayin sag arka st bolgesindedir.
Boylece, AB = (-6,6,1) olup

| KT | =|KT|=y/(-6)2+62+12 = /73 br bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

S
-

" GRNEK - 3
H 1 K G $ekl|dekl dik
dikdértgenler
Br— \ F ,  Prizmasinda
|AB| = 3 birim
DN o |BC| = 1 birim
1 |HK| = 1 birim
A 3 B

|CG| = 2 birim

Yukarida verilenlere gére, |BK| uzunlugunu bu-
lalim.

c6z0Mm Vax

B noktasindan K noktasina giderken,

K yukari

arkaya

sola

2 birim sola
2 birim yukariya
1 birim arkaya 6ételeme yapilmigtir.

O halde, K noktas! uzayin sol arka Ust bdlgesin-
dedir.

Bdylece, BK = (-1,2,2) olup
|BK|=|BK|=y(-1)2+(-2)2 +22 = 3 birim

bulunur.
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Uzayda Bir Vektori Birimlestirmek

-

Uzayda her A # 0 vektdrii % bigiminde birim-

- A
lestirilebilir. H
% ifadesine A yoénindeki birim vektdr denir.
|A]
A L ) - , .
-—— ifadesine A ile zit yénde birim vekt6r denir.
IA]
v’ Pratik Bilgi
z
. A
K
1 br

K:A yonundeki birim vektor.

Z /R

o >Y

/1br
X VK

K: A ile zit ysnlii birim vektor.

" ORNEK - 1 ‘

A = (1, 2/2, 0) vektdrii yéniindeki birim vek-
tori bulalim.

co6zim VoYX
A=(1,2¢2,0) = | Al =v/1+8+0 =3br olup

A yénundeki birim vektor

T: 4 = (% £ O) bulunur.
Al
A=(1,2/2,0)
22
22, )

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

So W

Uzayda iki Vektor Arasindaki Acl

Uzayda iki vektdr arasindaki agi, bu vektorlerin
baslangic noktalarinin bir P noktasina taginmasi ile
olusan agl olarak tanimlanir.

Merkezi P olan birim ¢gemberin, bu acinin kenar-
lar arasinda kalan yayinin uzunluguna iki vektor ara-
sindaki acinin él¢usi denir.

Z
Bl o &
1 br_.-—]
“p
O Y
X
> A ve B vektdrleri arasindaki acinin dlgusl a ise
A ve B nin ic carpimi,

<K,E>=HKH.H§H.COSOL,0S0.<J'l:

> O<oc<% = <K,§>>O,§<a<7r = (K,§)<O

" ORNEK - 1 -

>|

B

Yukaridaki dikdértgenler prizmasinda AveB
arasindaki aciy1 bulalim.

c6ziom #v:

A ve B niin baglangic noktalarini ayni noktaya
tasiyahm.

o

Boylece bu vektoérler arasindaki a¢i 90° bulunur.
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Uzayda Bir Vektorun Baska Bir Vektor
Uzerine Dik Uzdiisiimui

4

‘ml

>Y

B ndn A Uzerindeki,
a) Dik izdisum vektérinin uzunlugu,
—. (AB)
loH[=—
iy
b) Dik izdisim vektord,
—. (AB) -
OH = ———_A seklindedir.
(AA)

" GRNEK -1 p
Uzayda K =(1,-2,4) ve E =(3,4,-12) lizerin-

deki izdiisim uzunlugunu ve izdlisiim vektériini

bulalim.

c6zim #v:

A=(1,-2,4)

ol > B =(3,4,-12
m > (3,4,-12)

)

izdlisim uzunlugu,
(AB)

|OH|=—
1Bl

3-8-48| 53
= ——birim
324424122 18

izdlistim vektéri

—_ _A:_B) -
OH = { ) .B= 53 .(3,4,-12) olup
<§ ‘B’> 9+16+144
159 212 636
=|(——— ——, ————]| bulunur.

“\1697 169" 169

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Uzayda iki Vektériin Vektorel (Dis) Carpimi

Bazen uzayda iki vektor verildiginde bu iki vekto-
re dik olan vektdre ihtiyag duyariz.

Uzayda A ve B nin vektorel carpimi AxB sek-
linde gdsterilir.

—

A= (X4: ¥4, 29) ve B = (X5, ¥y, Z,) 0lmak Gzere,

>

XB = (Y1252 .Y, Z1- X=X .25, X{.Yp—Y1-X5)

» Sag el kurali ile saat ydninin tersi pozitif ydn ola-
rak kabul edilir.

> Iki vektdriin vektérel carpimi bu iki vektére de
diktir.

\AxB

A
g

2} NOT :

o &2

A = (X4, ¥y, Z4) ve B = (x5, Y5, Z,) olsun.
e, €, €4

AxB=|x; vy, 2z

2 Y2 %

1. satira gére determinanti acarsak,

— — —
(V1-257Yo-29) €4 —(Xq.Zp—X5.24) €, +(Xy. Yo=Y - Xp) €4
= (Y1.25=Y5-2¢, Xp.Z9=X{.Z5, X{.Yo—Yq.Xp)

seklinde yazilabilir.
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" GRNEK - 1 ’
Uzayda A = (1,2, 0) ve B = (-3, 2, 4) veriliyor.

A x B vektérel (dig) carpimini hesaplayalim.

co6ziom #v:
61 62 83
AxB=| 1 2 0
-3 2 4

= (8, —4, 8) bulunur.

O halde, Kxg = (8, —4, 8) vektori K ve § vek-
torlerine diktir.

‘ Karsilastirma :

v Uzayda iki vektérln i¢ gcarpimi bir reel sayidir.

v" Uzayda iki vektdrin vektérel (dig) carpimi bir vek-
tordur.

Vektorel Carpimin Ozellikleri
Her K g, 6 ve k € Rigin,

1. AxB=0 o AveB lineer bagimli ya da A veya
B sifirdir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
" ORNEK - 2 ‘

Z =(2,-1,3) ve § # 0 olmak Ulizere,

A x B = 0 olacak sekilde B nii bulalim.

c6zimM #£1:

B = (a, b, ¢) diyelim.

Kx§=5ise
5 o 5
2 -1 3 |[=(0,0,0)
a b ¢

e,(-c-3b)-e,(2c-3a) + e, (20 - (—a)) =(0,0,0)

—-c—-3b=0, 2c-3a=0, 2b+a=0
c=-3b 2c=3a a=-2b
b = k dersek

a=-2k ve c=-3kolup

B = (—2k, k, —3k) bulunur ki bu vektdrde,

A ile lineer bagimhdir.

v’ Pratik Bilgi

Bir determinantta bir satir diger satirin bir reel
kati ya da bir situn diger sitlnun bir reel kati ise
determinatin degeri sifirdir.

AxB=0 ise ya A ile B lineer bagimli ya da
A=0 veya§=6 dir.
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[ =
ORNEK-3 o D

Uzayda Ave B icin,
AxB=(3,-1,5)

olduguna gére, B x A vektorini bulahm.

AxB=-BxA oldugundan,

§ X K = (=8, 1, =5) bulunur.

>

£ e
ORNEK-4 o

Uzayda,
A=(-3,2,7)
B=(3,-2,-7)

olduguna gore, A xB vektorel carpimini bu-
lalim.

c6zom #n:

A ve B lineer bagimh oldugundan,

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

vektorlerine (K + E) x G dis carpimini bulahim.

c6zom #v:
A+B=(4,7,-2)+(1,5,3)
A+B=(3,12,1)olup

B

ile C lineer bagimhdir.

O halde, (K + §) x C = 0 bulunur.

-
ORNEK-6 o

Uzayda,
A=(-2,0,5)

—

B=(1,2,4)

vektorlerine dik olan vektoérleri bulalim.

dir.

co6zim #o:
A ve B ne dik olan vektdr A x B ya da BxA
AxE A
B
B
A AxB

O halde,

e, e, e,
AxB=-2 0 5

1 2 4
—|0 5| —|-2 5| —|-2 0
= 1‘2 4‘—%‘ 14 +e3‘ 12 =(-10,18,-4)

BxA= —K X § =(10,-183, 4) bulunur.
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Uzayda Lineer Bagimsiz A ve B Uzerine
Kurulu Olan Paralelkenarsal Bélgenin Alani

So W

Uzayda Lineer Bagimsiz K, §,(_f Uzerine
Kurulu Paralelyizliiniin Hacim Hesabi

T.A= \|K\|\|§|\S|na yadaTA= HKXE H

[AxBl=IAlIB|.sina

& N
4::\} NOT :
< o2
Uzayda iki vektorin vektorel ¢arpiminin uzunlugu

bu iki vektérin boylari ile arada kalan aginin sinis
degerinin ¢arpimina esittir.

|AxBl=IAl.IE].sina

" GRNEK - 1 p

Uzayda A = (1,2,-3) ve B = (-1,1, 4) vektérle-
ri Uzerine kurulu paralelkenarsal bélgenin alanini
hesaplayalim.

L

Y|

Tarali paralelkenarsal bélgenin alani H AxB H olup

11 1
AxB=| 12 -3
11 4

=(1(8+9), -1(4-3), 1(1+2)=(11,-1,9)

O halde, paralelkenarsal bdlgenin alani,

121+1+9 = /131 br2 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Yukaridaki gibi K § C uzerine kurulu paralelyliz-
[Gniin hacmi,

—

det(A,g,E)‘ yada ‘(Kx§,6>‘

ifadelerinden biri ile hesaplanabilir.

" ORNEK - 1 ‘

Uzayda A= (-2, 3,5), B=(1,2,3) ve C=(0,1,4)
vektorleri lizerine kurulu paralelyizliiniin hacmini
hesaplayalim.

c6ziom #v:

-2
detA,B,C)=| 1 2 3
0o 1 4

=—2(8-3)—3(4—0)+5(1-0)
=-10-12-5=-27

O halde paralelylzlinin hacmi,

‘ det(A, B, C) ‘ =|-27|=27br® bulunur.



N\ UZAYDA VEKTORLER ve DOGRU - DUZLEM

UZAYDA DOGRU VE DUZLEM
DENKLEMLERI

Uzayda Dogru :

Uzayda bir P(x,, y,, z,) noktasindan gegen ve

dogrultmani U= (p, g, r) olan dogrunun vektorel denk-
lemi,

OA

£ dogrusunun vektorel denklemi,

ﬁ:ﬁm.ﬁ

(X, ¥, 2) = (Xg, Yor Zo) + (kp, kg, kr) esitliginden,

X=Xy +kp
Yy =Yo+kq | parametrik denklemielde edilir.

z=zo+kr

X=Xq=kp, y—yo=kq, z—2zy=kr

k lerin egitlenmesi ile,

kapali denklemi elde edilir.

2. Yol :

Uzayda bir P(x,, y,, z,) noktasindan gegen ve

dogrultmani U= (p, g, r) olan dogrunun denklemleri
asagidaki gibi de bulunabilir.

Dogru lzerinde bir nokta A(x, y, z) olsun.

— > U= (p,a,n)

P(xo: Yor o) Alx, Y, 2)

PA// G olup PAile U lineer bagimhdir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

O halde, PA=k. G yazilabilir.
Boylece, PA = (X=Xg Y =Yg 22
k.U = (kp, kg, kr) denklemleri ile,

ﬁ:k.aolupx—x():kp, Y=Yo=ka, z—zy=kr

K lerin esitlenmesi ile,

= k ) elde edilir.

" ORNEK - 1 ’

Uzayda A(2, -3, 4) noktasindan gegen ve

E = (-1, 5, 6) vektoriine paralel olan dogrunun vek-
térel, parametrik ve kapali denklemlerini bulalim.

c6zom #v:

A@, -3, 4)

taslak cizimi yukaridaki gibi olan dogru Uzerinde
degisken bir P(x, y, z) noktasi alalm.

/

U=(-1,5,6)

A@,-3,4)

AP // G olup
AP = k. U vektdrel denklemi yazilabilir.
(x—2,y + 83, z—-4) = (-k, 5k, 6k) esitliginden

x—2=—-Kk, y+3=5k, z-4=6k

X=-K+2
y=5k-3 | Parametrik denklem
z=06k+4

Parametrik denklemde k lerin esitlenmesi ile

x-2 Yy+3 z-4
-1 5 6

kapali denklemi elde edilir.
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" ORNEK - 2 ’

Uzayda A(2, 3, —4) ve B(1, 2, 5) noktalarindan
gecen dogrunun vektorel, parametrik ve kapali
denklemlerini bulalim.

c6ziom #v:

A@, 3, -4)

AB = (-1,-1,9) vektodri ¢ dogrusunun bir dogrult-
mani (dogrultman vektérii) olarak alinabilir.

O halde, AB = (1,-1,9) Vi

/

Px, vy, 2)

A@, 3,-4)

AP // AB olup AP = k. AB esitliginden,

x-2=-k
y -3 =-k Parametrik denklem
z+4 =9k

Parametrik denklemde k lerin esitlenmesi ile

- -3
x 12 = Y = zg4 kapali denklemi bulunur.

" ORNEK - 3 >

Uzayda herhangi bir dogru lizerindeki nokta-
larin konumlarini yer vektoérleri ve parametre de-
gerlerine gore gosterelim.

c6zUm VoY

X

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 4

Uzayda A(-3, 4, 6) noktasindan gecen ve

E = (2, 5, 0) vektoriine paralel olan dogrunun denk-
lemini bulalim.

c6z0m VoY

AB// U olup
Vektdrel denklemi AB = k. U yazilabilir.

(x+3,y—4,z-6) = (2K, 5k, 0)

x+3 =2k

y —4 =5k | Parametrik denklem

z-6=0

Parametrik denklemde k lerin esitlenmesi ile

x+3 y-4
2 5

,z =6 kapali denklemi bulunur.

" GRNEK - 5 >

AZ
G F
E
D 2
o) /er
C
3
A 4 B

X

Yukarida ayritllari 2 birim, 3 birim, 4 birim olan
dikdértgenler prizmasi seklindeki kutunun bir ké-
sesini dik koordinat sisteminin baslangici kabul
edersek AC dogrusunun denklemini bulalim.
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co6ziom #v:

A(3, 0, 0) ve C(0, 4, 0) olup

0
/ \Y

C(0,4,0)
A(3,0,0)
A_C> =(-3,4,0) vektdrl ¢ dogrusunun dogrultu vek-
tord olup
/AC =(-3,4,0)
P, y, 2)

A3, 0, 0)
AP // AC olup AP = k.AC esitliginden,

(x=3,, z) = (=3k, 4k, 0)

X -3 =-3K

y =4k Parametrik denklem
z=0

Parametrik denklemde k lerin egitlenmesi ile

X_3=l = 0 kapali denklemi bulunur.
3 4
O halde,
z
SX=3_ Y
0 = _I,Z—O
o) s >Y
C
3
A
X

Dikkat edilirse X ve Y eksenlerini kesen dogru denk-
leminde z = 0 oluyor.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

" ORNEK - 6 ‘

z
G F
D E )
(6]
5 Y
3 14
A 4 B

X

Yukarida ayritlari 2 birim, 3 birim, 4 birim olan
dikdértgenler prizmasi seklindeki kutunun bir ké-
sesini dik koordinat sisteminin baslangici kabul
edersek GC dogrusunun denklemini bulalim.

c6zom #v:

G(0, 0, 2) ve C(0, 4, 0) olup

z

G

GC = (0,4, -2) vektdr ¢ dogrusunun dogrultu vek-
toru olup

GP // GC olup
GP = k. GC esitliginden,

(x,y,z—-2) = (0, 4k, —2k)
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So W

x=0
y =4k Parametrik denklem
z-2=-2k

Parametrik denklemde k lerin esitlenmesi ile

%: z _22 ,x = 0 kapali denklemi bulunur.
O halde,
Y4
\G
2
0] sy
Cy
y _z=2 _
b= x=0
X

Dikkat edilirse Y ve Z eksenini kesen dogru denk-
lemlerinde x = 0 oluyor.

-

[ =
ORNEK - 7

R Uzayda A(1, 2, 3) noktasindan gecen ve
u = (4, 5, 0) ne paralel olan dogruyu dik koordinat
sisteminde gosterelim.

c6ziom #v:

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

v

>

Uzayda iki Dogrunun Birbirine
Goére Konumu

Uzayda dogrultman vektorleri,

U= (p,q,r) ve V= (p', g, r'") olan

: dogrulari verilsin.

Uve Vv lineer bagimli ise dogrular paralel ya da
cakisikiir.

Bu durumda ﬁ. = i -

yazilabilir.
p' g r

u ve v lineer bagimsiz ise dogrular kesisir.

2
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" ORNEK - 1 ’

x+1 ¥Y=2  z+1
3 7 4 0 =2
y+1 1-z
2 =2

[

X
ly: P
dogrularinin birbirine dik durumlu olmasi icin

m nin degerini bulalim.

c6ziom #£v:
(, dogrusunun dogrultmani _; =(3,4,-2)
(5, dogrusunun dogrultmani V; =(,2,-2)
(Ll = <7;,g>= 0 olmaldir.
3a+4.2+(-2).(2) =0

32+8+4=0 = a=-4bulunur.

ox _Y=1 741

x+1 Yy+2 z-3
3 7 1 m

Ly

dogrulari arasindaki a¢i 60° olduguna gore, m
nin alabilecegi degerler toplamini bulalim.

co6ziom #v:
Verilen dogrularin dogrultman vektérleri,

v, =(2,-1,1)vev, = (3,1,m) dir.

iki dogru arasindaki ac! ile dogrultmanlari arasin-
daki aci ayni oldugundan,

(Vi vy )= Hv1 HH v, H.cosoz

(ViVvp)=2.3+(-1).141.m=54+m

5+m=422+(1)2+12 /321124 m? . cos60°
5+m=+6. 10+m2%
10 + 2m = v/ 60 + 6m?

100 + 40m + 4m? = 60 + 6m?

2m2—-40m—-40=0
m? —20m — 20 = 0 = m, + m, = 20 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 3

dogrusunun 6x + ay — 3z + 7 = 0 diizlemine
paralel olmasi i¢in a nin degerini bulalim.

co6zim #o:
Dogrunun dogrultmanlarindan biri, V =(2,-3,-1)
ve dizlemin normallerinden biri de N= (6,a,-3) dir.

Dogru dizleme paralel ise v LN olur.
O halde, (v,N)=0
2.6+(-3).a+(-1).(-3)=0
12-3a+3=0

3a =15= a =5 bulunur.

" GRNEK - 4 >

A(3, -1, 2) noktasindan gecen ve ﬁ =(2,1,-3)
vektoriine dik olan diizlemin denklemini bulalim.

c6zimM #o:
Dlzlemin iginde bir nokta P(x, y, z) olsun.
AP LN olur.
AP =P—-A=(x-3,y+1,z-2)
(ﬁ,ﬁ):Oolup
2. x=3)+1.(y+1)+(=3).(z-2)=0
2x—6+y+1-32+6=0

2x +y—3z+ 1 =0 bulunur.
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" ORNEK - 5 ’

P(4, -2, 3) noktasindan gecen ve V= (3,-2,-1)
ne paralel olan dogrunun denklemini bulalim.

c6zim #v:
Dogru lzerinde bir T(x, y, z) noktasi alahm.
v dogruya paralel oldugundan,
PT //V olur.
PT=T-P=(x-4,y+2,z-3)

x-4 Yy+2 z-3

PT//V = === bulunur.

" ORNEK -6 ’

A(4, -3, 2) noktasindan gecen, V= (a,-1,-3)
nii dogrultman vektérii kabul eden ve Ox eksenine
dik olan dogrunun denklemini bulalim.

c6zim #v:

Dogrunun Ox eksenine dik olabilmesi icin dogrult-
man vektérinlin birinci bileseni yani a = 0 olmalidir.

O halde dogru denklemi,
y+3 z-2

x—4 =0,

olur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" ORNEK -7 ‘

Vv = (2,a,-3) niin,

x+1 Yy-2 z-3

4 8 -6

dogrusuna paralel olmasi i¢in a nin degerini
bulalim.

c6ziom #£v:

Bir vektoriin bir dogruya paralel olmasi demek o
dogrunun dogrultman vektoriine paralel olmasi de-
mektir.

Dogrunun dogrultmani U= (4,8,-6) oldugundan,

V/u = 2 -2 =3 esitliginden
4 8 -6

a = 4 bulunur.

" ORNEK -8 ‘

Uzayda A(2, 1, 2) ve B (3, 0, —1) noktalarindan
gecen dogrunun denklemini bulalim.

co6zim #o:
ﬁ=(3—2,0-1,-1-2)=(1,—1,—3)o|ur.

Bu durumda A noktasindan gecen ve

AB vektériine paralel olan dogrunun denklemi,

x=3 :L: Z+31 bulunur.
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" ORNEK - 9 ’

Uzayda Z eksenine 4 birim uzakliktaki nokta-
larin koordinatlarini (geometrik yerini) bulalim.

c6z0m #£n:  4Z

X

Z eksenine 4 birim uzakliktaki noktalar kiimesi
yarigapi 4 birim olan bir silindirik ylzeydir.

" GRNEK - 10 ‘

A(3, 4, 0) noktasindan gecen ve Z eksenine
paralel olan dogrunun grafini ¢izip denklemini bu-
lalim.

c6ziom #v: z

¢ dogrusu Z eksenine paralel oldugundan dogrult-

man vektsrii U = (0,0,1) alinabilir.

T=0,01 1/

A, 4,0)

O halde, ¢ dogrusunun denklemi,

- -4
X 3=y—=£=k ya da
0 0 1

x =3, y=4, z=kbulunur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

=
ORNEK - 11

Yukarida A(0, 5, 2) noktasindan gecen ve x ekse-
nine paralel olan / dogrusunun denklemini bulalim.

c6ziom #v:
/ dogrusu x eksenine paralel oldugundan dogrult-
man vektori G =(1,0,0) alinabilir.

¢ O halde,
¢ dogrusunun denklemi,
A0,5,2) -5 _
L:y—: z-2 =k yada
1 0 0
=(1,0,0) x=k, y=5, z=2bulunur.

" GRNEK - 12 ‘

Yukarida A(2, 0, 3) noktasindan gecen ve y
eksenine paralel olan ¢ dogrusunun denklemini
bulalim.

c6z0Mm Vax

¢ dogrusu y eksenine paralel oldugundan bir dog-
rultman vektdri U = (0,1, 0) ahnabilir.

-
—— > u=(0,1,0)

1

A@2,0,3)

O halde, / dogrusunun denklemi,

- -0 -
x2=y _z 3=kyada
0 1 0

x =2,y =Kk, z=23bulunur.
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UZAYDA BiR DUZLEMIN 4. adim :

PARAMETRIK VE KAPALI DENKLEMI Bu diizlem modeli Gzerinde keyfi bir x noktasi se-

o e - Ing -> B . g
cilir ve PX niin u ve v cinsinden esiti yazilir.

1. adim:
Uzayda koordinat sistemi segilir. AZ
4
0 Y
(o) Y PX = ky Viky. U
X
X
2. adim :
Uzayda bir P noktasi belirlenir.
5.adim :

P noktasina lineer bagimsiz iki Uve v tasinir.

z 65 OX ve PX arasindaki baginti yazilr.

v
P<‘—>
u

) >Y
o) Y
X l
X
V4
: X
3.adim: P
P, G, V nun belirledigi dizlem modeli gizilir. :
z 5 >Y
- :
X
P<\—)
u
o) Y OP + PX = OX olup
diizleminin parametrik denklemi,
X OX = OP +k,.V+k,.u dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j B
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6. adim :

uile v nin vektorel carpiminin u ve v ne dik ol-
dugunu hatirlayahm.

O halde, PX de U x v ne diktir. (PX L U x V)

Boylece, (PX, U x7)= 0 dizlemin kapal vekto-
rel denklemidir.

bm 0ZET
~—_
Uzayda bir P noktasindan gegen ve lineer bagim-

- =
siz u, v ne paralel olan diizlemin parametrik denklemi,
X duzlem tzerinde degisken bir nokta olmak Uzere,

) >Y

OX = OP + Ky Viky U

v' Ky, Kk, birer reel say!
v G v diizlemin birer dogrultu vektorleri

v/ Bir dizlemin dogrultu vektérlerine dik olan vektd-

N
re dizlemin normal vektdra denir ve N ile goste-
rilir.

-

NLUNLVyaniN/UxV
v alinabilir.)

(l_\]:Gx

v/ Uzayda P noktasindan gecen ve normali N olan
dizlemin kapali denklemi (ﬁ, N )= 0 seklinde-

dir.
v Dizlemin X=P + Ky U+ K, . v parametrik denk-

leminden N = U x v olmak {izere (ﬁ, N y=0 ka-
pali denklemi elde edilebilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

" GRNEK -1 ’
Dogrultu vektorleri u= (1,2,-1) ve V= (3,1,4)

olan diizlemin parametrik ve kapali denklemlerini
bulalim.

c6zim VoY

X, duzlem (izerinde degisken bir nokta olsun.

T=(1,2-1) .x

V=31,4)

(0, 0, 0), H diizleminin parametrik denklemi,
OP + PX=OX yada X=P+k,.U+k,.V
X=P+k;(1,2,-1)+k,(3,1,4)

seklinde yazilabilir.

N =Uxv olmak Uzere,

(W, N )= 0 esitliginden kapali denklemi bulalim.

e1 82 es
N=uxv=|1 2 -1
3 1 4

=9e, -7e,-5e,=(9,-7,-5) olup

l_\I =(9,-7,-5) dizlemin normalidir.
O halde,

<W,ﬁ>= 0 olacagindan,

PX = (x,y,2) ve N=(9,-7,-5) ile
H:9x-7y-5z2=0

diizlemin kapali denklemi elde edilir.
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" ORNEK - 2 ’

Uzayda A(3, 2,-1), B(2, -4, 0) ve C(0, 1,-2) nok-
talarindan gecen diizlemin denklemini bulalim.

c6zUm #9:

1. Yol :

B, -4, 0)
: C@©,1,-2)

A A®, 2, -1)

G: A_C: ve V: ﬁ nd bulalim.

cl

=C-A=(3,-1,-1) ve v=B-A=(-1,-6,1)
Dizlemin normalini (normal vektdrint) bulahm.

—_ - —

e, €, €5
N=uxv=[-3 -1 -1 =—7e1+4e2+17e3
-1 -6 1
O halde,
_( -7, 4,17)
r‘ Pi. v, 2)
AB, 2, -1)

Dizlem Uzerinde degisken bir P(x, y, z) noktasi ile
N L AP olacagindan, (N, ﬁ): 0 olmalidir.

N = (-7,4,17) ve

AP=P-A= (x -8,y —-2,z+1) vektdrlerinden,
H dizleminin denklemini,

(N, AP) =0 esitligi ile,

—7(x—38) +4(y—-2) +17(z+1)=0

H:7x—4y —17z - 30 = 0 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Uzayda A, B, C noktalarindan gegen diizlem

2. Yol :

denklemini bulmak igin AB ve AC vektorlerine dik
olan bir N vektdrl aranir. Boylece AB LN ve AC LN

olacagindan skaler carpim ile cok miktarda N vektdr-
leri elde edilmig olur ki bunlardan herhangi birini sece-
rek dizlem denklemi kolayca yazilabilir.

Tﬁ

B(x,, ¥, 2,)

Alx

H Y1 z) C(Xg Vg Z5)

NLAB ve N LAC dolayisi ile N L (H)

X=X, Y-y, z-2z,

Hi X, =%y, -y, 2,-24

X3=Xy ¥Y3=VY5 2372

" 6RNEK - 3 D

Uzayda A(3, -5, 4) noktasindan gecen ve

ﬁ =(1,-2,6) ne dik olan diizlemin denklemini bu-
lahim.

c6zim Z0: N’ 4. -2.6)

/ ’—‘ *A@B, -5, 4)

H dizlemi Gzerinde degisken bir B(x, y, z) noktasi
alahm.

N (,-2,6)

’_‘ B(x, y, 2)
A(3 -5, 4)

AB LN oldugundan, (ﬁ, ﬁ>= 0 olmalidir.

AB=B-A=(x-3,y+5z-4)ve N=(1,-2,6)
(AB,N)=0 esitligiile
H:1(x—-3)-2(y+5)+6(z-4)=0

x — 2y + 6z — 37 = 0 kapali denklemi elde edilir.
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" ORNEK - 4 ’ " ORNEK - 5 ‘

A VA
0 »Y 5 Y
X X
YOZ diizleminin denklemini bulalim. XOZ diizleminin denklemini bulalim.
c6zim #v: co6zim #v:
X ekseni lizerinde A(1, 0, 0) ve YOZ dizleminde Y ekseni Gzerindeki bir A(0, 1, 0) noktasi i¢in O_A)
degisken bir P(x, y, z) noktasi alalim. XOZ diizleminin bir normali olarak disunalebilir.
z XOZ dizleminde rastgele secilen bir P(x, vy, z)
noktasi igin,
VA
P, y, 2) N=@©1,0
[]
) Y
A(0,1,0)
A(1,0,0)
X
X ekseni ZOY dizleminde dik oldugundan,
— > X
OA=A=(1,0,0) ni ZOY dizleminin bir normali ola- :
rak alabiliriz. OP L OA olup (OP, 0A )= 0 esitligi ile
O halde, OP L OA olup XOZ diizleminin denklemi OP = (x, y, 2),
(OP, OA) =0 esitliginden, A=(0,1,00ile0.x+1.y+0.z=0 esitiginden,
ZOY diizleminin denklemi, y = 0 bulunur.
X+ 0y +0z=0 = x=0bulunur.
sz SONUG it SONUE :
7 Z
x=0 :
duzlemi y=0
: duzlemi v
0 Y (0]
X X

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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" ORNEK - 6 ‘

X

XOY diizleminin denklemini bulalim.

c6zUm VoY

Z ekseni Uzerinde bir A(0, 0, 1) noktasi i¢in a&,
XQY duzleminin bir normali olarak dustnulebilir.

XOY diuzleminde rastgele segilen bir P(x, vy, z)
noktasi icin,

z

AG.0.1) N):(O 0,1)
)b >y

\P(x,y,z) o P(x, y, 2)

OA L OP olup (OA,OP )= 0 esitligi ile,
XQOY dizleminin denklemi, ai; = I_5 =(x,Y,2),

OA=A=(0,0,1) ile 0.x+0.y+z = 0 esitliginden,

z = 0 bulunur.
sz SONUC
Z
Y
Z=10
dizlemi
X

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 7

Uzayda 3x + 4y + 5z — 60 = 0 verilen denklemin
grafigini cizelim.
c6zom #v:

x=0, y=0iginz=12

x=0, z=0iginy =15

y=0, z=0ic¢in x =20 olup

20,15,12 dizlemin eksenlerinden ayrilan parcadir.

Z
12

>Y

20

" ORNEK -8 ‘

2x + 3y = 12 denklemini diizlemde ve uzayda
yorumlayalim.
co6zim #o:

Dizlemde : 2x + 3y = 12 denklemi (0, 4) ve (6, 0)
noktalarindan gegen dog@ruyu belirtir.

y

AN

14

X

0 6\

2x +3y =12

Uzayda ise :

x eksenini (6, 0, 0) ve y eksenini (0, 4, 0) nok-
talarindan kesen ve z eksenine paralel olan bir dizlemi
belirtir. 7
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" ORNEK - 9 ’

H,:x=3, H,:y=-2, H; :z=5 denklemleri ile
verilen diizlemlerin grafigini uzayda gésterelim.

c6ziom #v:

Uzayda :

x = 3 denklemi x eksenini (3, 0, 0) noktasinda ke-
sen ve YOZ dlzlemine paralel bir dizlem belirtir.

VA
Uzayda yukaridaki diizlemin denklemi
Xy 7 +Z =1 dir.

0O v : a b c

y H
3
x=3
x¥ . " GRNEK-10 >

Uzayda koordinat eksenlerinde esit parcalar
ayiran ve A(1, 2, 3) noktasindan gecen diizlemin

= -2 diizlemi ini (0, —2
y dizlemi y eksenini (0, —2, 0) noktasinda denklemini bulalim.

kesen ve XOZ diizlemine paralel bir diizlem belirtir.

z c6zom #v:

<---

z = 5 duzlemi z eksenini (0, 0, 5) noktasinda ke-

Diizlemin denklemi, — + v +Z£ -1 ol
sen ve XOY duzlemine paralel bir diizlem belirtir. a a a P

AZ i X+y+Z
: Denklem diizenlenirse e 1 olup

=05 X +Y + z = a yazilabilir.
A(1, 2, 3) noktasi bu denklemi saglar.

oy
/ 1+2+3=a = a=6o0lup

dizlemin denklemi x + y + z = 6 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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" GRNEK - 11 ‘

3x + 2y + z = 12 duzleminin koordinat eksenlerini

kestigi noktalar A, B, C olsun.

Buna gére, ABC licgensel bdlgesinin alanini

bulalim.

co6ziom #v:

x=0, y=0= z=12olup A(0, 0, 12)
y=0, z=0= x=4o0lupB(4,0,0)

x=0, z=0= y =06 olup C(0, 6, 0) yazilabilir.

YA A(0,0,12)
Al12
5 >y
6} C B(4,0,0) C(0,6,0)
4
B

BA=A-B=(4,0,12)

BC = C-B = (-4,6,0) olup

BA ve BC uzerine kurulan paralelkenarsal bél-
genin alaninin yarisi ABC Uggensel bélgesinin alani-

na esittir.
O halde,

P 1 I
A(ABO) = . | BA x BC | yazilabilir.

—_— - —

€, €3

BAxBC=|-4 0 12 |=-T2e,+48e,-24e,

-4 6 0

P 1 I
A(ABC) = E'” BA x BC| = 12/14 br? bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

=
ORNEK - 12

S
>

X—2y+z-3=0vex+y—-2z2+4=0

diizlemlerinin arakesit dogrusunun denklemi-

ni bulalim.

c6zom #v:

x = k diyelim.

O halde denklemler diizenlenip taraf tarafa ¢6zU-

IUrse,

2/-2y+z=3-k

. Yy—2z=-4-K

k ler esitlenirse arakesit dogrusunun denklemi

_3y+2 3z-5
-——=

=k bulunur.

X

o
I
w|n
w|o
—

>
u

(1,1,1)

(c \k\
2» NOT :
Y

Ax+By+Cz+D=0
Dazlemi g6zéniine alindiginda,

v/ Ax+ By + Cz + D > 0 ifadesine aclik st yari
uzay denir.

v/ Ax+By+ Cz + D =0 ifadesine kapali Ust yari
uzay denir.

v Ax + By + Cz + D < 0 ifadesine acik alt yar
uzay denir.

v" Ax + By + Cz + D <0 ifadesine kapal alt yari
uzay denir.
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Uzayda Bir Noktanin Bir Dogruya Olan Uzaklig

10. siniftan hatirlayalim.
Dizlemde;

A(Xg, ¥p) noktasinin ax + by + ¢ = 0 dogrusuna
uzakligr,

/ - ax+by+c=0
' H
‘ axq+byy+c ’
|AH| =d(A, B) = ————
Va2 +b?
Uzayda ise;

Bir P noktasinin, dogrultmani U olan bir ¢ dogrusu-
na uzakligi, P, dogru Gzerinde bir nokta olmak Gzere,

Z
P 4
Xy ¢
) N Y
/u
Po
X
HP quH
|PH[=
M

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

PN
A(PPyu) = HP PH Hu“ sinf ... @

M. ve (D. esitlikler birbirine esitlenirse,

|PoB x| =[PP .15 1.sin

|PH|

PP,H dik Gggeninde sinb = olup

P,P

[P xt|= J/o’F’/H” /ﬂ

H PoP x U H
|PH|= bulunur.
M

2. Yol :

Xgr Yor Zo)

Kix,, vy, 2y)

Yukaridaki sekil dikkatlice incelenirse KA vektrii
ile d (dogrultman) vektdrt arasindaki aginin kosinlsi
KAile d vektdrlerinin skaler carpimi ile kolayca bulu-
nup buradan dik t¢cgen yardimi ile sinis degerine ge-
¢is yapilabilir.

|AH|

Boylece sina = \A— esitliginden | AH | bulunabilir.

K|
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So W

" ORNEK - 1 ’

A(3, 2, 5) noktasinin,

x-1 _y+6 z-3
4~ 3 2

(-

dogrusuna uzakligini bulalim.

c6ziom #£v:

¢ dogrusu (zerinde Py(1, -6, 3) noktasi segelim.

A@3,2,5)

Po(1,-6,3)

H

—>U=(4,3,2)

HP A x uH
|AH| = d(A, ¢) =
lul

P,A=A-Py=(2,82)ve u=(432)

P

PAXU=|2 8 2

- 10e, +4e, - 26e,, = (10, 4, ~26) oldugundan,

V102 + 42 4 (-26)?
V42432402

|AH[ = d(A, 0) =

2/25+4+169  2,/198
= =
J16+9+4 /29

birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

O0ZET

?”m
S

Uzayda A noktasinin Uzerindeki bir noktasi P ve
dogrultmani u olan ¢ dogrusuna uzakligi

PAXT 4
9 ¢
P— U H
|PAxul .
|AH| = d(A, /) = W ile hesaplanabilir.
u

Yukaridaki ¢ikarimlar hesaplanirken;
v PAxXULPAvePAxuLlu
v IPAxul=[PAl.lul.sino
v |PA].sinb=|AH|

S — >
v A(APu)=E.H PA .| ull.sin6

=
v A(APu) = —HPAqu

ifadelerinden yararlandigimizi disinelim.

g«p NOT :
Y

3 I8P xBC|

P noktasinin [BC] na uzakhgi |PH| = ————
IBC

3 | AP x AB |

P noktasinin [AB] na uzakligi |PK| = ————
| 8|
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Uzayda iki Diizlemin Birbirine
Gore Durumlari

Hy:Ax+By+C;z+D;=0
Hy : Ax +Boy +Coz+ D, =0
Denklemleri ile verilen iki diizlemde,

A B C D

1. -1 1_ 1isedizlemler cakisiktir.
A, B, C, D,
£ J
1
A, B, C, D,
2. — =—=—+#— ise dizlemler paraleldir.
Ay C, Db,

3. N1 =(A1, B1, C1)ve N2=(A2, Bz, C2) olmak Uzere,

(N7, N, )=0 ise dizlemler diktir.

|
4

N

4. {E, W;} lineer bagimsiz ise H; ve H, dizlem-
leri kesisir. Bu iki dizlemin denklemini saglayan
herhangi bir nokta R iken dizlemlerin ara kesit

dogrusunun denklemi, X = R + k (W; xﬁg) sek-
lindedir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol =
Uzayda Bir Noktanin Bir Diizleme Uzakhg

P(Xg, Yo, Z) Noktasinin Ax + By + Cz + D =0
denklemine uzakligi,

‘ P = (Xg, Yor Zo)

|

H
‘Axo+By0+Czo+D|
|PR| =d(P, H) =
VAZ +B2+C?
YA DA
QZI—/’vP
[
R
H

ifadesi RP niin N normali Gizerinde dik izdlsim
vektdri olup bu vektdrin uzunlugu,

_[(REA) |

I RQ I = uzunlugu P noktasinin H diiz-
IN
lemine uzakhgini gdsterir.

O halde,

‘(B,F\I)’ ‘Ax0+By0+Czo+D‘

Hl_\]H VA2 +B24C2

yazilabilir.
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" ORNEK - 1 ’ A
i ¥ '» NOT:

A(3, 1, -2) noktasinin 3x + 4y + 122 + 33 =0 'S
diizlemine uzakligini bulalim.

Bir diizlemden esit uzakliktaki noktalarin geo-

c6ziom #v: metrik yeri bu diizleme paralel iki diizlemdir.

AG.1,-2) -l

H 1
X
b / X

P H
&

A 3x+4y+12z+33=0

Yol

‘ 2

13.3+1.4+12(-2) + 33|

/32442 4 122 Yukarida Hy ve H, dlzlemler H dizlemine esit
i iki uzaklikta bulunan iki diizlemdir.

d(A, H) = |AP|

= 2 birim bulunur.
13

2. Yol :

Dizlemin normali N =(3,4,12) ve diizlem

Uzerindeki bir nokta P<—1 , —%, —2)

-3 K / N e 9nth

Uzayda iki noktadan esit uzaklikta bulunan
noktalarin geometrik yeri bu iki noktayi birlestiren
dogru pargasinin orta dikme dizlemidir.

ﬁ:A-P=<4,2,o) olup

A

PA niin N dzerindeki izdlisim uzunlugu aradigi- A

miz |AK| uzunluguna esittir.

FlK
O halde, /K

\<ﬁ,ﬁ>\ _ [12+10+0]

IN V32 442 4122

|AK| =

A

B

= % birim bulunur. H : [AB] nin orta dikme dizlemidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / a
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" ORNEK - 2 ’

Uzayda A(1, -3, 4) ve B(3, 5, 2) noktalarina esit
uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yerinin
denklemini bulalim.

c6zim #v:

A ve B noktalarina esit uzaklikta bulunan noktala-
rin geometrik yeri asagidaki gibi H diizlemidir.

A(1,-3,4)

b
4

/ i)
H

b
4

B(3,5.2)
O halde B_A:, H diizleminin normali olarak alinabilir.
N=BA=A-B=(-2-8,2)

[AB] nin orta noktasi,

K3+1 5-3 2+4
2 2 7 2

=K(2, 1, 3) olup

Ornegimiz su hale geldi :

"Normali N = (-2, -8,2) ve bir noktasi K(2, 1, 3)
olan dizlemin denklemini bulalim."

N)= (-2,-8,2)

|T| K@.1,3)
& \P(x,y, 2)

Bodylece H dizleminin denklemi,

<ﬁ;,l_\l)): 0 oldugundan,
—2(x—-2)-8(y—1)+2(z-3)=0

2X + 8y — 2z — 6 = 0 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol =
Uzayda iki Diizlem Arasindaki Uzaklk

Hy:Ax+By+Cz+D,=0
H, :Ax+By+Cz+D,=0

Paralel diizlemleri arasindaki uzaklk,

yé
Y

D, ~D, |
|PK| = d(H,, H,) = ile bulunur.

VA2 B2 G2

X\p NOT :

< 0

10. siniftan hatirlayahm. Kesisen ya da ¢akisik
iki dogru arasindaki uzaklik sifirdir.

Uzayda da kesisen ya da ¢ikisik iki dizlem
arasindaki uzaklik sifirdir.

" GRNEK - 1
Hy:3x—4y+12z-1=0ve
H, :3x—4y +12z2 +51=0

diizlemleri arasindaki uzakhg (d(H1 ,H2)) bu-
lalim.

c6zim VoY

1. Yol :
“-51] s

/331424122 13

= 4 birim bulunur.

d(H,, Hy) =
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2. Yol :

H, dizlemi Gzerinde bir nokta alalim.

/ﬁ( «K({1,-1,0)
)

3x-4y+12z-1=0

/ﬁ( K(-1,-1,0)

)

L
2

3x-4y+12z+51=0

Ornegimiz bir noktanin bir diizleme uzaklik prob-
lemine doéndstd,

K(-1,-1,0)

/‘(Pln

3x-4y+12z+51=0

|3(-1)-4(-1)+12.0+51|

V324424122

|KP| = d(K, H,) =

=4 birim bulunur.

" GRNEK - 2 ‘
Hy:2x—-3y+4z-7=0ve
Hy, :3x+5y+z-11=0

diizlemleri arasindaki uzakligi bulalim.

c6ziom #£v:

Duazlemler paralel olmadigindan aralarindaki uzak-
hk sifirdir.

O halde, d(H;, H,) =0 dir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 3

Hy:3x+y+5z+1=0ve
Hy, :6x+2y+10z2+2=0

dizlemleri arasindaki uzakligi bulalim.

c6ziom #v:

Duizlem denklemlerine dikkatlice bakilirsa H, = 2H,
oldugu dolayisiyla denklemlerin ¢ikisik iki dizlem be-
lirttigi goruldr.

O halde, d(H,, H,) = 0 bulunur.

Uzayda iki Diizlem Arasindaki Aci

Kesisen iki diizlemin ara kesit dogrusuna dik olan
dizlemde olusan iki agidan dar olanina bu iki dizlem
arasindaki a¢i denir.

> @

<

Kesisen iki dizlem arasinda iki a¢i olusur. bu agi-
lardan biri dar, digeri genis agidir. Dar olanina bu iki
diizlem arasindaki aci denir.

Uzayda,
Hy:Ax+By+Ciz+D;=0
Hy, :Ax +Boy +Cyz+ Dy, =0

dizlemleri arasindaki aci bu dizlemlerin normal
vektorleri arasindaki agidir.

[(NLN) |
(@) halde, coso = e —— §ekllnded|r
NN
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; ¥ » NOT:

< e
v~ Normalleri dik olan iki diizlem birbirine diktir.

v Normalleri lineer bagimli olan iki dizlem ara-
sindaki aginin élgusi 0° dir.

" GRNEK - 1 ‘

Uzayda,
H,:3x-5y+2z+4=0ve
H,:ax+y—-bz-1=0

diizlemleri birbirine paralel olduguna gére, a
va b degerlerini bulalim.

c6zim #v:
H, diizleminin normali N = (3, -5, 2)
H, diizleminin normali N, = (a, 1, -b) dir.

Duazlemler birbirine paralel oldugundan dizlemle-
rin normal vektorleri lineer bagimldir. (Paraleldir.)

O halde, N, ile N, lineer bagimli olup

—

N, = k.N, olup (3,5, 2) = k(a, 1, -b) ise

-5 2
— = — = — esitliginden,
a 1 -b $Hio

a= —E veb = 2 bulunur.
5 5

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 2 ‘

Uzayda,
Hy:2x-3y+z-5=0veH,:x-y+nz+1=0

diizlemleri birbirine dik olduguna gére, n de-
gerini bulalim.

c6zimM #£9:
H, dizleminin normali E =(2,-3,1)
H, dlzleminin normali W; =(1,-1,n) olup
(H,)L (Hy) < N LN, diyebiliriz,
Ohalde, N; LN, = (N;,N,)=0 esiligiile

2(1)—=83(-1)+1.n=0= n=-5bulunur.

Uzayda Bir Dogru ile Bir Diizlemin
Birbirine Gére Konumlari

1. Durum :

Uzayda dogru dizleme ¢akisik veya paralel de-
gilse duzlemi bir noktada keser.

yay 4
-

K noktasinin koordinatlarini bulmak icin dogru-
nun parametrik denklemleri dizlem denkleminde yeri-
ne yazilir ve parametre bulunur.

HN =K}

H: Ax + By + Cz + D = 0 diizlemi ile

= k dogrusu verilsin.

X=Xq+pK, y=y,+0Kk ve z=2,+rk

Parametrik denklemleri dizlem denkleminde ye-
rine yazilir ve k parametresi bulunur.
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2. Durum :

Uzayda bir dogru bir dizleme paralel ise dogru-
nun dogrultman vektéru dizlemin normal vektériine
dikdtir.

r]] (H) ise NLlu olup

(N, G>= 0 yazabiliriz.

O halde, Ax + By + Cz + D = 0 dlzlemi ile

= = 0 dogrusu paralel ise
p q r

N =(A B, C)ve U = (p, q, r) dik olup
(N, U)=0 esitligiile

Ap + Bq + Cr = 0 esitligi elde edilir.

3. Durum :

Uzayda bir dogru bir dizleme dik ise dogrunun
dogrultmani diizlemin normaline paraleldir.

(Normal ile dog@rultman lineer bagimlidir.)

I

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

dogrusu,
Ax + By + Cz + D = 0 duizlemine dik ise

U=(p,ar ile N=(A B,C)lineer bagimiidir.

Boylece, — = — = yazilabilr.
A B C
" GRNEK - 1 >
ox — +3
0 =X 8 = Y -z dogrusu
2 5 -2

H:8x-my+nz—-9=0

diizlemine dik olduguna goére, m ve n sayilari-
ni bulalim.

c6ziom #v:

Dazlemin normali, N = (8, -m, n) ve
dogrunun dogrultmani U= (2,5,-2) olup

dogru diizleme dik ise dogrultman dizleme para-
leldir.
Y4 KI: (8,-m, n)
T_’:(z,s,-z)

/F 2

(L (H) = Uile N lineer bagimhidir.

O halde, u=k.N esitligi ile,

2 5 -2 .
— = ——=—orantisi ile,
8 -m n

m =—20 ve n = -8 bulunur.
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[ =
ORNEK - 2

3x—2y +z—4=0duzlemiile

x-1 y+3 z-2
2 7 1 3

dogrusunun arakesit (kesisim) noktasinin ko-
ordinatlarini bulalim.

c6zim #v:

x-1 Yy+3 z-2
2 1 3

dogrusunun parametrik denklemleri,
x=2k+1, y=k—-3 ve z=3k + 2 olup
4

/ "',-4(2k+1,k—3,3k+2)
HY .~

/

P noktasinin koordinatlarini diizlem denkleminde
yazarak k parametresini bulalim.

3(2k + 1) — 2(k — 3) + 3k + 2 — 4 = 0 esitliginden,

k = —1 degeri elde edilir. Bu deger P noktasinda
yerine yazilarak,

P(—1, -4, —1) bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

o @
TORNEK-3 e

x-1 _Y+2 z-5
3 2 4
H:x+2y+7z2+2=0

0

dog@rusunun

diizlemine uzakhgini bulalim.

c6zim £

¢ dog@rusunun dogrultmani U= 3,2,-1)
H : Dizleminin normali N =(1,2,7) dir.
(4,N)=0 = u LN dir.

O halde, ¢ dogrusunun H diizlemine paralel oldu-
gunu soOyleyebiliriz.

/ o
H

¢ dogrusu Uzerinde bir K(1, —2, 5) noktasi secelim.

K(1,-2,5)

/ "
H

X+2y+7z+2=0

Bdylece, K noktasinin H diizlemine uzakhgi
[1+2(-2)+7.5+2| 34

d(K,H)
V12422472 3/6

brbulunur.
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" ORNEK - 4 ’

x-1 _Y+3 z42
I
H:5x+y—-3z-9=0

{: dogrusu

diizlemine paralel olduguna gére, k degerini
bulalim.

c6ziom #v:

Bir dogru bir diizleme paralel ise dogrunun dog-
rultmani diizlemin normaline diktir.

( //H = ULN dir.

¢ dogrusunun dogrultmani, U= (2,-1,k)
H dizleminin normali, N =(5,1,-3) olup
ULN = (0,N)=0 esitligiile,

2.5-1.1+k(-3)=0= k=23 bulunur.

Uzayda Bir Dogru ile Bir Diizlem
Arasindaki Acl

Ax + By + Cz + D = 0 duzlemi ile

¢ —k dogrusu verilsin.
p q

Ap + Bq + Cr=0ise ((G,N#Oise)

dogru ile dizlem bir noktada kesisir.

N=(AB,C)

/

o/ —>
&/ u=.q,n)
(e}

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Yukarida o : dogru ile dizlem arasindaki acidir.
(T\],G}:HNH.HGH.COS(QO"—&)

c0s(90° — a) = sina. oldugundan,

| Ap +Bq +Cr|

sina =

VAZ+B2+C2./p2+q?+r2

esitligi elde edilir.

" GRNEK - 1 >

X +Y +2z-12 =0 dizlemiile x =y =z dogrusu
arasinda kalan a¢inin sinlis degerini bulalim.

co6zom #v:
X + Yy + 2z — 12 = 0 diizleminin normali,
- — -0 —
N =(1,1,2)ve X0~ _2=0
1 1 1

dogrusunun dogrultmani, U= (1,1, 1) olup
(N,U)=1+1+2=4+0 oldugundan,

dogru dizlemi keser.

—

N=(1,1,2)

/

B
SAT=01,1,1)
| o
z/

(N, uy=[ N[ 4] cos@0° - a)

1+1+2=+/6.v/3.sina

. 242
sina = T bulunur.
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v/ £, dogrusu lzerinde bir P noktasi ve

{, dogrusu Gzerinde bir Q noktasi igin

(P_Q’, Ux V) =0 ise dogrular ayni diizlemdedir.

o = 2
uxv
7. Q
€1 ) u
§ 7

<P_d, Ux C);é 0 ise dogrular farkl diizlemdedir,

bu tir dogrulara aykiri dogrular denir.

&\;

1

£

v (G, V>= 0 ise dogrular diktir ya da dik konumlu-
dur.

<l

<!

}i, NOT :
<

- - —_
Uzayda, u, v ve w vektdrlerinin lineer bagim-
siz olmasi igin gerek ve yeter sart,

det(a, ; W) #0dir.
det(a, V W) =0ise G V w lineer bagimlidir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
-

[ =
ORNEK - 2

A=(1,2,-3),B = (-2,-4,1) ve C = (5,-2,-1) nin

lineer bagimli olup olmadigini inceleyelim.

c6ziom #£v:
K, § ve 6 nin lineer bagimsiz olmasi igin,

gerek ve yeter sart det(z, E, 6) # 0 olmasidir.

O halde,
1 2 -3
det(A,B,C)=|-2 -4 1
5 -2 -

ifadesinin sonucuna bakilir.
Determinanti 1. satira gére acarsak,

det(A,B,C)=1.(4+2)—2.(2=5)—3. (4 + 20)

Yani det(K, g, 6) # 0 oldugundan,

K, § ve 6 lineer bagimsizdir.

" ORNEK - 3 ‘

A=(1,-2,3),B=(0,1,4) ve C = (-2, 4,-6) nin

lineer bagimh olup olmadigini inceleyelim.

c6zom #v:
C=2A olup determinat 6zelliginden,
det(A, B,C) =0 dr.
O halde,

K, B ve C lineer bagimhdir.
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Uzayda iki Nokta Arasindaki iliski :

Uzayda iki Dogru Arasindaki iligki :

~ Ayni diizlemde

Ayni diizlemde degil (Aykiridirlar)

Orta

P deQiI
aleldirler]

Ortak nokta tek
degil (Gakisirlar)

Ortak nokta tek
(Kesisirler)

Uzayda iki Diizlemin Arasindaki iliski :

il

Ortak noktaya sahip
degil (Paraleldir

rtak noktaya sahip

drtak noktaya sahip

Ortak noktaya sahip
gil (Dogru diizleme
paraleldir)

' LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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1. Uzayda A(2, 4, 5) ve B(-5, -2, 5) noktalar verili- 4. RS uzayinda herhangi bir a= (X4, X5, Xg),
yor. :

Buna gére, AB asagidakilerden hangisine esit- b=(xy,2),¢=(m,m,m) vekidrleri ile

tir? 5 5 o
(x+y+z=1) ve b L (a — c) olacak sekilde veriliyor.

A) (-7,6,2 B) (-7,-6,5 . > >

C) (7 6 5 ) D) (7 ) : Buna gore, (a,b) skaler (i¢) carpiminin de-

)(7,8,5) ) (7,-6,-5) geri asagidakilerden hangisidir?
E) (-7,-6, 0) :
Am Bm-1 C) % D)0 E)2m-1
2. AB=(2,3,-5)
AC=(1,4,7) : 5. AB=(4,-2,1) ve AC =(1,5,2) veriliyor.

BC=(p.q.n —
Buna gére, BC asagidakilerden hangisidir?

Buna goére, p + q + r kagtir?
: A)(-3,7,1) B) (1,7, 1) C)(1,-3,3)
A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14 D) (1,3, 3) E) (7, 3,3)

3. 5 L
B vy

Yukarida birim kiiplerden olusmus yapida AB :
niin konum vektorii asagidakilerden hangisidir? Yukarida verilen A, B ve C noktalarinin koor-
: dinatlari toplami kactir?
A) (3,-3,-1) B) (-3, 1, 3) C) (4,2,-3) :
D)(-1,38,2) E)(-3,-1,-3) A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E)12

@ [1.E[2c[3A[aA[5A]6.D]

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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7. R3 te asagidakilerden hangisi kesinlikle yanhs-

tir?

A) Duzlemin digindaki bir noktadan duzleme dik

5O

10. R? te asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Kesisen iki dogru bir dizlem belirtir.
B) Farkli iki dizlem kesisirse arakesit bir dogru-

olan yalniz bir tane dogru gizilebilir. o IC—"ur.kI T b §
B) Bir dogrunun bir diizleme dik izdlisim nokta ) g:rr | Iki noktadan yalniz bir tane dogru ge-
glabilir. D) Bir dizlem (zerinde sonsuz sayida dogru
C) Iki diizlemin yalniz bir ortak noktasi olabilir. vardir.

D) Ug diizlem bir dogru boyunca kesisebilir.
E) Iki diizlem birbirine dik ise bu diizlemler iize-
rindeki dog@rularda birbirine dik olabilir.

11.

E) Aykir dogrulara paralel bir diizlem yoktur.

Uzayda A= (-1,2,-3) ve B-= (1,2,0) veriliyor.

Buna gére, A x B vektorel (dis) carpiminin so-
nucu asagidakilerden hangisidir?

A) (6, -3, —4) B) (6, 3, 4) C) (-6,-3,4)
D) (-6, -3, —4) E) (6, -3, 4)
R? te agagidakilerden hangisi kesinlikle yanhs-
tir?
A) Bir dogrudan ve Uzerinde olmayan bir nokta-
dan yalniz bir diizlem gecer.
B) Dik kesisen iki dogruyu igine alan sonsuz 12. -
tane duzlem vardir. N
C) Kesisen iki dogrudan bir diizlem geger. ~ .
D) Paralel iki dogrudan bir dizlem gecer. - T ™
E) iki farkli diizlem uzayi en fazla 4 bélgeye ayI- B - Ny T :
. I~ \.,A\ N
e LS T
e
~= /;</ *:?; NG v

Yukaridaki analitik uzayda A, B, C ve D noktalari
veriliyor.

I. A0, 4,3)
Bir diizlemdeki farkh li¢c dogru icin asagidaki- Il. AB=(2,-4,1)
lerden hangisi yanhstir? Ill. D(2, 6, 0)

Ug dogru bir noktada kesisebilir.

Uc dogru paralel olabilir.

Ug dogru dért noktada kesisebilir.

Ug dogru ikiser ikiser farkli noktalarda kesise-
bilir.

E) Ug dogru diizlemi 6 bélgeye ayirabilir.

sSoz2

IV. CB = (-1,0, 4)
V. BD=(0,6,-4)

Buna gére, yukaridakilerden kac tanesi dog-
rudur?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

| 7.c[ 8B ] 9.c [10.E [11.A [12.E |
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1. 4. A1, 2, -3), B(-2, -4, 1), C(5, -2, —1) nokta-
larindan gecen diizlemin denklemi asagidaki-
F lerden hangisidir?
A) 2x+9y—11z-53=0
s : B) x+5y+11z-22=0
B C C) 2x+ 11y +182+30=0
ABCDEFKL paralelyiiz prizmada B(2, -3, 12) ve D) x+7y+112-20=0
K(-6, 6, 0) noktalari veriliyor. E) x+7y+112+75=0
Buna gére, paralelyiiz prizmanin cisim kése-
geninin uzunlugu kag birimdir?
A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19
5. H 6 G Sekildeki dikddrtgenler
. : F 5 prizmasinda
|GK]| = 5 birim
K |KC| = 5 birim
: 'S |BC| = 4 birim
i Dl = 6 biri
2 X+4_1_Z—1 X+3_2y+5_§ Z C |HG| 6 birim
" p 27 8 3 p A 5
dogrulan birbirine dik olduguna gére, p kaca :
esittir?
Buna gére, (AK, CG) carpimi kaga esittir?
A) -2 B) —1 C)o D) 1 E)2
A) 36 B) 49 C) 44 D) 50 E) 56
6. Eksenleri kestigi noktalar; A(1,0,0) , B(0,2,0),
. . : C(0, 0, 3) noktalar1 olan diizlemin denklemi
3. 5x-y+4z =2009 dizlemi ile, hangisidir?

x+1 ¥Y-2 z-1
m ~n 2

A
B) x+y+11z-2=0

) X+5y—-8z-1=0

)
C) 2x+4y +8z+30=0

)

)

dogrusunun dik durumlu olmasi icin n + m

ka¢ olmalidir?
D) 6x+3y+2z-6=0

A)-1  B)—2 ()2 D)3  E)4 E) x+7y+2+7=0

@ [1.c[2Aa]3c[ac[5D]6.D]|

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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7.

10.

x=1 y+1 z-1 Vex+1 y-1 742
2 7 3 7 4 2~ 3 " 4

Dogrularindan gecen diizlemin denklemi han-
gisidir?

A) 12x+4y—-5z-13=0
B) 12x-5y-11z-13=0
C) 17x+2y—-10z-5=0
D) 2x+y—-2z-6=0

E) 19x-2y +5z-9=0

A = (3,4, 2k — 1) vektdriiniin boyu 13 birim ol-
duguna gére, k nin alacag! degerler toplami
asagidakilerden hangisidir?

A)5 B) 4

C)3 D) 2 E) 1

Yukarida birim kiiplerden olugsmus yapida
A(-2, -3, 1) olduguna gore, B noktasinin koor-
dinatlari asagidakilerden hangisidir?

A (1,-7,2) B) (1, -6, 4) C)(1,2,7)
D) (2, -6, 8) E) (0,-8, 2)

A=(1,0,3) niin B = (3,-4,1) tizerindeki dik iz-

diisiim uzunlugu kag¢ birimdir?

A)9 B)8 0)7 D)6 E)5
/26 /26 /26 V26 V26

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

11.

12,

13.

14.

5O

Uzayda A(x, y, z) , B(1, -2, 3), C(4, 5, 2) verili-
yor.

AB 1 C olduguna gére, x, y, z arasindaki ba-
gint asagidakilerden hangisidir?

A) 4x+5y +3z-11=0
B) 4x-5y+3z-21=0
C) 4x+5y—-3z-21=0
D) 4x+5y+3z-20=0
E) 4x+5y+2z2=0

UzaydaA = (0,1,-2) ve B = (2,1,-3) leri {izeri-
ne kurulu paralelkenarsal bélgesinin alani ka¢
br2 dir?
A)3/2 B)+v/21 C)5

D) 2/7 E) /30

Uzayda A=(0,1,-1), B=(1,2,3) ve C=(-1,-2,0)
leri Gizerine kurulu paralelyizliiniin hacmi ka¢
br3 tiir?
3 5

A) 1 B) — C)2 D) — E)3
) )5 O )5 B

Uzayda A(1, 2, -1) ve B(2, 3, 4) noktalarindan
gecen dogrunun denklemi asagidakilerden
hangisidir?

- -3 -
A) X 2=y _z 4
-1 -1 5
4-z
B) 2-x=3-y=
) y=—%
C) x—1-y—2- 2%
_y = 5
- -3 -
D) X 2=y _z 1
3 2 4
- -2
E) X=1 Y= z+1
2 3 4

[ 7.c[ 8E[ 9.A[10.0 [11.E [12.B [13.E [14.B |
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* Bir Konigin Denklemi

* Konigin Ekseni ve Tepe Noktalari

* Koniklerin Siniflandirilmasi

* Elips

e Elipsin Eksen Uzunluklari

* Elipsin Dis Merkezligi ve Dogrultmanlari
e Elipsin Parametrik Denklemi

* Merkezcil Olmayan Elipsler

* Hiperbol

* Hiperboliin Eksen Uzunluklari

* Hiperboliin Dig Merkezligi ve Dogrultmanlari
* Hiperboliin Asimptotlar

e Parabol

* Paraboliin Dogrultmani ve Denklemi



Matematikgiler cogu zaman birgoklarinin gereksiz gérdiigii islerle ugrasirlar ve yizyillar
sonra bu gereksiz sanilan islerin aslinda ¢ok gerekli oldugu anlasilir.

Matematikgiler bu "gereksiz" islere sadece gizelliklerinden dolayi ilgi duyarlar. Nedeni
pek bilinmez ama matematikgilere glizel gériinen bir zaman sonra insanogluna ve kizina
hep gerekli ve yararl, hatta vazgecgilmez olmustur. Guizellikle yararlilik arasinda tam dile
getiremedigimiz bir bag olmali . . .

Eski Yunanlilarin toplu olarak konik diye adlandirdiklari elips, parabol, hiperbol
egrileri bircoklari tarafindan gereksiz gérilen ama daha sonra insanliga ¢ok yararli olan
calismalardandir.

Konikler ilk olarak Eflatun’un bir égrencisi olan Perge'li Apollonyus tarafindan M.O. 3.
ylizyilda dikkate alinip incelenmislerdir. Perge bilindigi gibi Antalya yakinlarindadir. Yani
Apollonyus bu cografyanin insanidir.

Apollonyus, tabani bir cember olan bir dik koniyi asagidaki gibi diizlemlerle kesistirmis
ve dizlemin egimine gére degisen bir sekil elde edecegini gériip ortada higcbir neden yok-
ken bu sekilleri inceleyip bu konuda insanhgin ilk eserini yazmistir : KONIKLER.

(Matematik Dinyasi Dergisi-www.matematikdunyasi.org)

1. Tek nokta 2. Tek dogru 3. Bir ¢ift dogru
y/

4. Parabol 5. Elips 6. Hiperbol

4
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Tanim : Dizlemde sabit bir noktaya olan uzakhgin,
sabit bir dogruya olan uzakliga orani sabit olan nokta-
larin geometrik yerine konik denir.

v/ Sabit dogruya konigin dogrultmani (/) denir.
v/ Sabit noktaya konigin odagi (F) denir.
v/ Sabit orana da konigin dis merkezIigi (e) denir.
v' L, F, e konigin temel elemanlaridir.
F
P
H l
£ : Konigin dogrultmani
F : Konigin odagi
P : Konik tzerindeki herhangi bir nokta

| PF|
e = —— : Konigin dis merkezligi
\PH\ g $ g

Bir Konigin Denklemi

Konik tzerindeki herhangi bir nokta P olmak tze-
re P den gecen ve ¢ dogrultmanini dik kesen dogru ile
£ nin kesim noktasi H olmak Uzere konigin denklemi;

| PF|
W =e ile bulunur.
F
=
- - /
B | PF| __ ikinokta arasi uzaklik d(P,F)

e= =
|PH|  noktanindogruya uzakiigi  d(P, ()

J < PF,PF >

d(P,9

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 1 ‘

Diizlemde A(1, 0) noktasina uzakhg x = —1
dogrusuna uzakhdina esit olan noktalarla elde
edilecek konigin denklemini bulalim.

c6zom #v:
Konik tzerinde degisken bir nokta P(x, y) olsun.

A(1, 0)

Px, y)

[ < - > X=-1

Konik tanimindan,

[PAl d(P.A)
IPH|  d(P,0)

= dis merkezlik = 1

(x—1)2+y2

X +1]
Jx=1)2+y? =|x+1]|

Her iki yanin karesini alalim.

}(é+y2—2x+1=)(é+2x+1

y2 = 4x bulunur.

sbte. SCNUG :
y2 = 4x ifadesi,
v" Odak noktasi : A(1, 0)
v" Dogrultmani : x = =1 dogrusu
v/ Dig merkezligi : e = 1

olan bir koniktir.
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> J

[ =
ORNEK - 2

Diizlemde A(1, —2) noktasina uzakhgiy = x + 1
dogrusuna uzakhginin iki kati olan noktalarla elde
edilecek konigin denklemini bulalim.

c6zim #v:
Konik tzerinde degisken bir nokta P(x, y) olsun.
A(1,-2)
P, y)

(<

> y-x-1=0

Konik tanimindan,

[PAl d(P,A
[PH|  d(P,0)

= dis merkezlik = 2

=2 esitligi dizenlenirse,

V2 ./ (x=1)2+(y+2)? =2|y-x-1] olup

Her iki yanin karesini alalim.

2
/Z(x2+y2—2x+4y+5=4>(x2+y2+1 +2(=Xy—y+X)

X2 4+ y2 —4xy + 6x —8y —3 =0 bulunur.

X2 + y2 —4xy + 6x — 8y — 3 = 0 ifadesi,

v/ Odak noktasi : A(1, -2)
v Dogrultmani :y = x + 1 dogrusu
v’ Dig merkezligi : e =2

olan bir koniktir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

> g

" ORNEK - 3

2
Diizlemde A(4,0) noktasina uzakliginin x = Ts
o o 4
dogrusuna uzakhigina oranlg olan noktalarla elde

edilecek konigin denklemini bulalim.

co6zom #v:
Konik tzerinde degisken bir nokta P(x, y) olsun.

A4, 0)
P(x, y)

gl

Konik tanimindan,

[PA| d(P.A 4
—= = dig merkezlik = —
[PH|  d(P,0 5
Vx-4%+y® 4
25 5
x— =2
4

5y/(x-4)2+y2 =|4x - 25|

Her iki yanin karesini alalim.

25(x2 + y2 — 8x + 16) = 16x2 — 200x + 625
9x2 + 25y2 = 225

x2 Y2

—+—=1 elde edilir.
25 9

SONUG :
2 2

X—+y— =1 ifadesi,

25 9
v/ Odak noktasi : A(4, 0)

- 25 -

v/ Dogrultmani : x = e dogrusu
v’ Dis merkezligi : e = %

olan bir koniktir.
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Konigin Ekseni

Konigin odagindan gegen ve dogrultmana dik
olan dogruya konigin ekseni denir.

v~ Konigin ekseni ile dogrultmaninin kesistigi nokta
D ile gosterilir.

F (odak)

Konik lizerinde
degisken bir nokta

5 v >/ (dogrultman)

(konigin ekseni)

v~ Her konik kendi eksenine gére simetrikir.

(f: konigin ekseni )

Konigin Tepe Noktalari

Bir konigin ekseni ile kesistigi noktalara konigin
tepe noktalari denir.

v~ Bir konigin T tepe noktasi ya DF (eksen) Gzerin-
de ya da digindadir.
(Bu nokta parabolde tzerinde, elips ve hiperbolde
disindadir.)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Koniklerin Siniflandiriimasi
Bir konigin dis merkezligi e olsun.
Bu konik;
* e<1iseelips
* e>1ise hiperbol

* e =1 ise paraboldir.

Elips (e < 1)

Dizlemde, sabit iki noktaya uzakliklar toplami
sabit olan noktalarin geometrik yerine elips denir.

Sabit noktalara elipsin odaklari denir.

Sabit noktalar F, ve F, ise [F,F,] nin orta nokta-
sina elipsin merkezi denir.

v Sabit uzaklik 2a dir.
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Yatay Elips

F, ve F, sabit noktalar olmak lzere;

|PF,| + |PF,| = 2a olacak gekilde P noktalarinin
geometrik yeri asagidaki yatay elipstir.

y
a>b
P y)
(¢, 0) ,)0) )
—-a F1 OJ&
s

Duisey Elips

F, ve F, sabit noktalar olmak Uzere;

|PF,| + |PF,| = 2b olacak sekilde P noktalarinin
geometrik yeri asagidaki gibi dusey elipstir.

y
b a<b

FirC

O >

= a X
F _C
2 P

-b

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

®

Se

Elipsin Eksenleri Arasindaki Bagintilar

Ox eksenini A(a, 0), A'(—a, 0) ve

Oy eksenini B(0, b), B'(0, —b)

noktalarinda kesen elipsin odaklari,

F,(c, 0), F5(=c, 0) olmak lzere a, b, ¢ arasinda,

a® = b? + c® bagintisi vardir.

BI

|BF,| + |BF,| = 2a ve |F,0| = |F,O| oldugundan,
|BF,| = |BF,| = adir.

Boylece BOF, dik licgeninde B
Pisagor teoremi ile, b a
a2 = b2 + c2 bulunur.
o ¢ F
Yatay Elipsin Denklemi
y
b
X

Elipsin denklemi; x + L =1 seklindedir.
a® b?
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‘ ispat : Dusey Elipsin Denklemi

y

/ b?g : c1F4
-C c : (6]
> : > X
—a F, [e) Ja X -y a
—c{F,

-b
: -b
|PF, |=|PF, | = < PF,.PF, > :
Yukaridaki disey elipsin denklemi,
—— —_— — : 2 2
|PF,|=| PR, | =/ < PR, PF, > XY 1 (a<b) dr.
: a2 b2

P—F; ve E; vektorlerinin konum vektorleri.

PRy =Fi=P=lc=x ) Elipsin Eksen Uzunluklan

PF, =F,—P =(-c—Xx,-y) olup '
Yatay elipste;

75 et y
75 |- e r? S

—_— — a2 b2
+ =2a oldugundan, :
|PF; |+ PF, | =2a oldugund K

Jee=-x2+y2 +/(c-x2+y2 =2a -a

Ve -x2+y? =2a-y/(c-x)2+y? b

esitliginde her iki tarafin karesi alinirsa ve

a2 = b2 + ¢2 oldugu gdézéniine alinirsa, 2a : Elipsin biiyiik eksen uzunlugu
2 2 e o
b2 + a2y? = 4202 veya x_2+y_2 -1 bulunur. 2b : Elipsin kiicik eksen uzunlugu
a b :
Bu denkleme elipsin standart denklemi denir. Dusey elipste;
AY
b
(0]
—a a X
b

2a : Elipsin kiicuk eksen uzunlugu

2b : Elipsin buylk eksen uzunlugu

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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Sol W

[ =
ORNEK -1 fo D

2 2
:_6+? =1 elipsinin grafigini cizerek eksen

uzunluklarini bulalim.

c6zom #£un:
a2=16=a=+4 ve
b2=9=Db =13 olup
a > b oldugundan elips yatay elipstir.

.
L

4

£~
N

BuyUk eksen uzunlugu : 8 birim
Kuglk eksen uzunlug@u : 6 birim dir.

[ =
ORNEK-2 o D

2 2

X y

—+— =1 elipsinin grafigini cizerek eksen
12 " 24 psinin grangint ¢

uzunluklarini bulalim.

co6zim #v:
a2=12=a=+2/3 ve
b2=24=b=%2/6 olup
b > a oldugundan elips dusey elipstir.

y
26

> X

_2@

BuyUk eksen uzunlugu : 446 birim
Kiigiik eksen uzunlugu : 4+'3 birim dir.

TORNEK-3 p

2x2 + y2 = 48 elipsinin grafigini cizelim.

co6zim #o:
Denklem dizenlenirse,
x2 Y2

—+ LA 1 seklinde yazilabilir.
24 48

Bdylece,

a2=24 = a=%2/6 ve

b>=48 = b=+4/3 olup

b > a oldugundan elips disey elipstir.
b? = a2 + c? esitliginden,
48=24+c® = c=+2/6 dr.

O halde elipsin grafigi asagidaki gibi olur.

2/6 0 -2/6

Elipsin odaklari uzun eksen Gzerinde bulunur.

%& NOT :
L e

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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NN ELiPs
C oRNEK 4 ’ Elipsin Dis Merkezligi
2y Elipste sabit bir noktaya (F) olan uzakhgin sabit
ry + ik 1 elipsinin grafigini cizelim. bir dogruya (£) olan uzakliga orani olan dis merkezligi,
odaklar arasi uzakhgin blyik eksen uzunluguna orani
olarakta ifade edebiliriz.
c6zim #v:
) o O halde,
X

—+y—=1 elipsinde,
9 4

a®=9 = a=+3 ve

b?=4 = b==+2 olup

a > b oldugundan elips yatay elipstir.

a2 = b2 + c2 esitliginden,

9=4+c2 = c=+/5 tir.

O halde elipsin grafigi asagidaki gibi olur.

}3& NOT :
« o

Dazlemde bir gemberin icindeki bir noktadan
gegen ve gembere teget olacak sekilde ¢izilen cem-
berlerin merkezlerinin geometrik yeri bir elipstir.

Yukarida M merkezli G ¢cemberine icten teget olup,
P noktasindan gegen c¢emberlerin merkezleri
birlestirilirse, odak noktalari M ve P olan E elipsi elde
edilir. (C cemberi elipsin bir dogrultman ¢emberi)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Yatay elipste;

o
_

-a F2 O

dis merkezlik e = 2¢ =<1
2a a

Disey elipste;

-b
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9x2 + 16y2 = 144 elipsinin dig merkezligini bu-
lalim.

c6ziom #v:
Esitligin her iki yani 144'e bolunirse,
2 2
X2 Y 1 elde edil.
16 9
Boylece,

a2=16=a=*4ve
b?=9=b==+3o0lup

a > b oldugundan elips yatay elipstir.
a® = b? + c? esitliginden,
16=9+c2=c== /7 dir.

O halde elipsin grafigi;

4

y

3
%
-3

. odaklar arasi uzaklik c
e = dig merkezlik = —— —=—
blylk eksenuzunlugu a

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Se

[ =
ORNEK-2 o 2D

8x2 + 3y? = 24 elipsinin dig merkezligini bulalim.

co6zim #£9:

Denklem diizenlenirse,

X—2 + y_2 =1 seklinde yazilabilir.

3 8

Bdylece,
a2=3 = a=+/3 ve
b2=8 = b=%2/2 olup
b > a oldugundan elips dlsey elipstir.
b? = a2 + c? esitliginden,

8=3+c2 = c=+/5 ftir.

O halde elipsin grafigi;

\y
22

odaklar arasi uzaklik

dis merkezlik = —— —
blyik eksen uzunlugu
c /5 /10
e=— = e=———=—— bulunur.
b 2./2 4
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Elipsin Dogrultmanlari O halde, elipsin bir dogrultmani x =< bulunur.
Hatirlayalim; Bir konikte sabit bir noktaya olan Ayni sekilde diger dogrultmaninda,
uzaklgin, sabit bir dogruya olan uzakliga oranina dis a2
merkezlik (e) demistik. X=-—= oldugu bulunabilir.
(Sabit nokta F : odak, sabit dogru : dogrultman, 0, 1Y 4

sabit oran : e dis merkezlik)

O halde yatay elips icin dogrultmanlari bulalim.
—-C c

@ ZE:
y ¢ ¢ c
H -b
b .
o L g
- c c c
X :
-a F2 O F1 a
L, ve (,: elipsin dogrultmanlari
-b e
: - ;
b
: Odak
dPF) o I/ 1 ©0) -\
dP,H ~~ a NG F
olacak sekilde £ dogrusunu ariyoruz.

Bu oran nasil ol gism k.
u oran nasll olsa degismeyece Dogruttpan
a

X=—
C

O halde degisken P noktasini ézel bir noktaya
Oteleyerek dogrultmanin denklemini bulalim.

y
¢ Diisey Elipsin Dogrultmanlari
b|K X0
= H y
/ N b2
— c b2
-a : 0 s =X h =%
-b Fyec
X
-a a
| KF |
. 1 c o F,¢—C
Boylece, =e=— olacagindan, 2
| KH] a
-b b2
2 N o7 Y=o
a ¢ ... a H _b
—=— esitligi ile x, =—— bulunur. : c
Xq a Cc :

L, ve (,: elipsin dogrultmanlari

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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" GRNEK - 1 ~ " GRNEK - 2 ~
2 2 2 2 P <
X B S o 9x< + 4y = 36 elipsinin dogrultmanlarini bulup
25 + 9 - 1 elipsinin dogrultmanlarini bulup grafikte gésterelim.

grafikte gosterelim.

co6zom #v:

2 2
x . L =1 elipsinde,
25 9
a’?=25 = a==%5 ve
b2=9 = b==3 olup
a > b oldugundan elips yatay elipstir.
a® = b2 + c? esitliginden,
25=9+¢c2 = c==4 tir
O halde elipsin dogrultmanlari,

aZ
X=t—
C

U

X = i% dogrulandir.

Tum bunlar sekle aktaralim.

dogrultman y dogrultman
4
-3
)25 125
T4 T4

Elips modelinden esinlenerek yapilmig bir mimari.

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

co6zim #o:
Denklem dizenlenirse,
x2 y2

T+? =1 seklinde yazilabilir.

Bdylece,
a=4 = a=+*2 ve
b?=9 = b=+3 olup
b > a oldugundan elips dusey elipstir.
b? = a2 + c? esitliginden,
9=4+c2 = c=4+/5 fir.
O halde elipsin dogrultmanlari,
b2

9
y=1+— = y=1+—— dogrularidir.
c /5

Tum bunlar sekle aktaralim.

y
dogrultman 9
= 3 >y = 7
Fi4/5
o
2 2 X
F,1-/5
dogLuItman -3 _ 9
5T
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Elipsin Parametrik Denklemi
y

b

0 < a < 2w olmak lzere,

2 2
y o ' ,
S A elipsinin parametrik denklemi,
a’? b?

X = acosa

y = bsina seklinde yazilabilir.

[ =
ORNEK-1 o S

y
A A €0y
3 B € Ox
P(x, y) |AP| = 3 birim
4 |PB| = 4 birim
X
o) B

Buna gore, P(x, y) noktalarinin olusturacagi
seklin denklemini bulalim.

co6zim #o:
AY _ X
A cosO. = 3
N sina = l
y S P, y) "4
X
y 4
[ @ x
(e} X B

cos?o + sin®c. = 1 oldugundan,

x2 Y2

—+——=1 elips denklemi elde edilir.
9 16

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

TORNEK- 2 p D

0 < 0 < 2w olmak lizere parametrik denklemi,

X = 4cos0
y = 5sinf

olan elipsin standart denklemini bulalim.
c6ziom #n:
X
X = 4cosO = cosO = )
. . y
y =5sin0 = sin0 = 3 ve

cos?0 + sin®0 = 1 oldugundan,

2 2

SN b =1 elips denklemi elde edilir.
16 25
Y
5
o]
= 7 X
-5

TORNEK -3 e D

0 < 0 < 2w olmak lizere parametrik denklemi,

X =2 — 3cos0
y =5+ 4sin0

olan elipsin standart denklemini bulalim.

co6zim #:
X =2-3cosO = cos@:%
. . y-5
y=5+4sinB = sinf = ve

cos20 + sin%0 = 1 oldugundan,

x - 2)? -5)?
=27 Y797 L lips denklemi elde edilr.

9 16
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Merkezcil Olmayan Elipsler

x2 y? .
—+—=1 elipsini
a? b?

Otelersek merkezcil olmayan,

V= (p,q) dogrultusunda

merkezi M(p, q) olan,

x -p)? -q)?
*x-p) +(y 9 =1 elipsini elde ederiz.
a? b2
(P, g+Db)
y
ql- P29 M (@+p, q)
(.9
b
/“\ (pﬂq_b)
b

[ =
ORNEK -1 fo 2D

2
x2
=

25 16
da ételenmisinin denklemini bulalim.

1 elipsinin G=(2,1) dogrultusun-

c6zim #v:

x2 y2 -
—+——=1 elipsinin u=(2,1) dogrultusunda

25 16
Otelenmisi elipsin 2 birim saga (—) ve 1 birim yukariya (1)

Otelenmigidir.

O halde,
x-2)2 (y-1)2
( ) + v=1 =1 denklemi elde edilir.
25 16

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

TORNEK- 2 p D

x-2)2 (y+4)?
25 9
a) Merkezinin koordinatlarini

=1 elipsinin,

b) Odaklarinin koordinatlarini

bulalim.

co6zim #op:

Xx-2=0= x=2
a) Merkezi M (2, —4)
y+4=0=y=-4

(x-2)2 (y+4)? ox2 Y
+ =1 elipsi —+-—=1

25 9 25 9
elipsin V= (2, —4) dogrultusunda 6telenmisidir.

b)

2 2
O halde, X4 y? =1 elipsinin odaklarinin koor-

dinatlarini v = (2,-4) dogrultusunda 6teleyelim.
a=5, b=23olup a?=b?+ c? esitliginden,

52 =32 4+ ¢2 = ¢ = 4 ve a > b oldugundan elips
yatay elipstir.

Bu durumda odaklar F,(4, 0) ve F,(—4, 0) olup

V= (2,-4) dogrultusunda 6telersek,

F\ =(6,-4) ve F, =(-2,-4) bulunur.
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Bir Elipse Uzerindeki Bir Noktadan Cizilen
Teget Dogrusunun Denklemi

2 2
x +y— =1 elipsine Gzerindeki A(x,, y,) nokta-
a? b2

sindan cizilen teget dogrusu ¢ olsun.

A(Xos yO) ’
XYy
a2 b2

£ dogrusunun denklemi,

Xg- X YoY
+ =1
2 b2

a
ya da
b?.X,.Xx+a%.y,.y=2a’?

yazilabilir.

[ =
ORNEK - 1

4x2 + 5y2 = 24 elipsine lizerindeki A(1, 2)
noktasindan cizilen teget dogrusunun denklemini
bulalim.

c6ziom #v:

4.1.x+5.2.,y=24 — 2x+5y=12

y

A1, 2)
N5y=12
/ ’X

an

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

TORNEK- 2 p D

3x2 + 4y2 = 16 elipsine A(2, —1) noktasindan
cizilen teget dogrusunun denklemini bulalim.

co6ziom #9:
(2, —1) noktas 3x2 + 4y? = 16 elipsin denklemin-

de yerine yazildiginda esitlik saglanacagindan nokta
elips yayi Uzerindedir.

3x2+4y2=16

-
N

O halde, teget dogrusunun denklemi,

3.2.x+4(-1).y=16 = 3x—2y =8 bulunur.

TORNEK-3 e D

x2 + 2y2 = 34 elipsine (izerine A(4, k) noktasin-
dan cizilen teget dogrularinin denklemini bulalim.
c6zom #v:

A(4, k) noktasi denklemi saglayacagindan,

4242 k?=34 = k=43 bulunur.

O halde,

X2 + 2y = 34 elipsine A(4, +3) noktalarindan ¢izi-
len teget dog@rularinin denklemleri,

4x + 2(x3)y = 34 esitliginden,

2x + 3y =17 ve 2x — 3y = 17 denklemleridir.
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Hiperbol Dusey hiperbolde ;
Dlzlemde sabit iki noktaya uzakliklar farkinin AY
sabit oldugu noktalarin geometrik yerine hiperbol de- c
nir. :

Sabit noktalar hiperboliin odaklaridir. (F,, F,)

[F4F,] nin orta noktasina hiperbollin merkezi denir.

Sabit uzaklik 2a olarak segilir. -a O

| d(P,F,)-d(P,F,) |=2b esitliginden,

gerekli dizenlemeler yapilirsa,

2 2
y_2 - %=1 esiigi elde edilr.
b a

(Buradan c? = a2 + b2 dir.)

Yatay hiperbol ;

-

3
P, y)
—C C X
F, -a O a F,
Hiperboliin Eksen Uzunluklari
|d(P,F,)-d(P,F,)|=2a esitliginden, Yatay hiperbolde;
2 2 :
x. y_2 =1 esitligi elde edili. Y
a b
) b
(Burada c? = a2 + b2 dir.)
-C c «
E Fa a 0 a Fy
NI\ 44 b
| \.\ N | |
_ | s
\ N ' s
, , | | :
P e , |
' el § 2 2
x Yy (c2=a%+b?d
a? b?
¥ d ' ‘ 2a : Asal eksen uzunlugu
1=k

L

2b : Yedek eksen uzunlugu

LatEN

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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So W

Diisey Hiperbolde ;

AY
Fytc
b
-a (6] a x
—b
F,t—C
2 2
y X
g——2= (c®=a%+b?
a

2b : Asal eksen uzunlugu

2a : Yedek eksen uzunlugu

24N
Q. N

" & NOT:
« s
Odaklarin bulundugu eksen konigin eksendir.

(Konigin eksenidir.)

?»/

>

" GRNEK - 1
3y2 — 5x2 = 30 hiperboliiniin grafigini cizelim.

c6ziom #£n:

Denklem diizenlenirse,

2
1y_o - % =1 esitligi elde edilir.
Boylece,

a2=6 = a=+ JE ve
b2=10 = b=+ ¥10 olup
c? = a2 + b? esitliginden,

c2=6+10 = c==4 tir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Bdéylece hiperboliin ekseni y ekseni oldugundan
grafigi asagidaki gibidir.

J10

_ G

Yukaridaki hiperboln,
Asal eksen uzunlugu : 2+/10 birim ve
Yedek eksen uzunlugu : 26 birim dir.

> g

- =
ORNEK - 2

2 2
1x_6 - y? =1 hiperboliiniin grafigini ¢izelim.

c6ziom #£v:

X2 2
—— —— =1 hiperbollnde,

16 9

a2=16 = a=14 ve
b2=9 = b=4+3 olup
c? = a2 + b? esitliginden,
c2=16+9 = c =15 tir.

Bdylece hiperboliin grafigi asagidaki gibidir.

AY
3
F
2 F X
-5 -4 0 4 5
-3

Yukaridaki hiperbolin,
Asal eksen uzunlugu : 8 birim ve

Yedek eksen uzunlugu : 6 birim dir.
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Hiperboliin Dis Merkezligi

Ornegin ;
Yatay Hiperbolde; y
y
b i
A, X.y=a
= X © X
Fy -a O a F,
b A
Fa
x2 y? ;
? _E =1 hiperbolinde dis merkezlik d(F,.F)
H e=—————dir.
dA,,A)

odaklar arasiuzaklik  2c ¢ 1 dir
= = =— > .
asaleksenuzunlugu 2a a

Diisey Hiperbolde;

Ay
Fitc
b
X
-a (0] a P
b ORNEK - 1 ‘
H x2 V2
———=1 hiperboliiniin dis merkezligini
F,1—C 20 5
{  pulalim.
y2 X2 . ) .
ST 5" 1 hiperbolln dis merkezligi
b® a cozim #o:
_2_0_3 1 di
"6 o " a2-20 = a=+2/5 ve
b?=5 = b =1 /5 olup
oY c2 = 22 + b2 esitliginden,
S J NOT :

c2=20+5 = c=+5 tir.
Hiperbolln sekli nasil olursa olsun,

odaklar arasi uzaklik Bdylece hiperboliin ekseni x ekseni oldugundan

dis merkezlik = e = — > 1 dis merkezlik,
asal eksen uzunlugu

- c 5
oldugu unutulmamalidir. e=—=——bulunur.
- a 2/5

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j a
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So W

" ORNEK - 2 ’

3y2 — 2x2 = 36 hiperboliiniin dis merkezligini
bulalim.

c6ziom #£v:

Denklem dlizenlenirse,
2 2
y X
— - —=1 esitligi elde edilir.
12 18 siHg
Buna gore,
a2=18 = a=1+3/2 ve

b2=12 = b=+ 23 olup

c? = a? + b? esitliginden,
c2=18+12 = c=++30 dur.

Bdylece hiperbollin asal ekseni y ekseni oldu-
gundan,

c V30 Y10
e=— = e= = —— bulunur.
b 2/3
Hiperboliin Dogrultmanlari
Hatirlayahm :

Bir konikte sabit bir noktaya olan uzakligin sabit
bir dogruya olan uzakliga oranina dis merkezlik (e)
demistik.

Sabit nokta : F (odak)
Sabit dogru : £ (dogrultman)
Sabit oran : e (dis merkezlik)

O halde, yatay hiperbol igin dogrultmanlari bulalim.

AY Ay
b
H P(x, y)
-C ] X
F, -a O a F,
-b
d(P,F,) c
=-—e=—
d(P,H) a

olacak sekilde £ dogrusunu ariyoruz.

Bu oran nasil olsa degismeyecek!

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

O halde P noktasini 6zel (yeri bilinen) bir noktaya
Oteleyelim.

A
dogrultman

Bdylece r_° olacagindan,
P, a

c—a
a-—-X

c
=S esitliaiil
; ae§|t|g||e

a2
—cx,=aé—-a2 = x,=— bulunur.

2
O halde hiperbolin bir dogrultmani x = % dog-
rusudur.

Ayni sekilde diger dogrultmaninda,

2
a o .
X=-— oldugu bulunabilir.

ly Yy A
-C c ”
F, -2 O a F,
Y Y
2 2
=& )= &
c [

L, ve [, : hiperboliin dogrultmanlari

T

» NOT:
o 0

x . y = k denklemi bir hiperbol belirtir.
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Disey hiperboliin dogrultmanlari;

y
b 2
12 Y=%
-a (0] a X
__p?
4 b Y——E
, b2 ‘ b2
/11:y=T ve (,1y=—-

hiperbolin dogrultmanlaridir.

" ORNEK - 3 ‘

2 2
x ¥ =1 hiperboliiniin dogrultmanlarini
14 11
bulalim.
c6zim #:

a2=14 = a=+ /14 ve
b2=11 = b=+ +¥11 olup
c? = a? + b? egitliginden,

c?=14+11 = c==+5 tir.

Boylece hiperboliin ekseni x ekseni oldugundan,

o|‘”,\,

dogrultman dogrular x = + seklindedir.

O halde dogrultmanlar; x = + % dogrulandir.

y
\/ﬁ
Fy F "
-5 -4 0 /14 5
-y
A
(o 14 14
5 ~5

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
" ORNEK - 4 ‘

3y2 — 2x2 = 24 hiperboliiniin dogrultmanlarini
bulalim.

c6ziom #n:

Denklem dizenlenirse,
2
y 2

5 :—2 — 1 esitligi elde edilir.

Buna gore,

a2=12 = a=+2/3 ve

b2=8 = b=1% 242 olup

c? = a2 + b? esitliginden,

?2=12+8 = c=+2/5 ti.

Bdylece hiperboliin ekseni y ekseni oldugundan,
2

dogrultman dogrulari y = + bT seklindedir.

O halde dogrultmanlar;

y==% 8 =+ dogrulardir.
2/5
y
Fy12/5
2|2
_4B
=75
0 > X
y=""%
_g\fg
Fo3-2/5
GURN
¥ » NOT:

FS
Hiperboliin iki tane simetri ekseni vardir ve mer-
kezine gére 180° ddnme simetrisine sahiptir.
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Hiperbollin Asimptotlari

Hiperbolln kollarina sonsuzda teget olan ve ori-
jinden gegen dogrulara hiperbollin asimptotlari denir.

Yatay hiperbol ;

. . . b .
Yatay hiperboliin asimptotlari y = J_r;x dir.

Dusey hiperbol ;

Dusey hiperbollin asimptotlari y = J_r%x dir.

v’ Pratik Bilgi

Bir hiperboliin denkleminde esitligin sag tarafinda
say| yerine 0 yazilirsa,

x2y?

— — — = 1denkleminde 1yerine 0 yazﬂwsa)

a? p?

asimptotlarin denklemleri bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
>

[ =
ORNEK - 1

x2 — 3y2 = 7 hiperboliiniin asimptotlarini bulalim.
y p p

c6ziom #v:
7 yerine 0 yazalm.

x2-3y2=0 = y=iLx

O halde,

1 1
y=——=X Ve y=—=X

/3 /3
dogrular hiperboliin asimptotlaridir.
Asimptotlarla birlikte hiperboliin grafigi;

1

y:

LI -
3 3
0, O 0
30%/a\30 \ >X

" GRNEK - 2 )

2 2

Ak, 2) noktas ’%-%:1 hiperboliiniin

asimptotlar Gzerinde olduguna gére, k nin deger-
lerini bulalim.

co6zim #o:
x2 y2 . - .
76" 1 hiperbolinin asimptotlari,
/6

y= iTx dogrulari olup

A(k, 2) noktasI denklemi saglar.

O halde,

/6

2= = k = k=J_ri bulunur.
/6
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[ =
ORNEK-3 o O

3y2 — 12x2 = 25 hiperboliiniin asimptotlarini
bulalim.

c6ziom #£v:

25 yerine 0 yazalm.

3y2—12x2=0 = y=1=2x

O halde, y =2x ve y=-2x
dogrular hiperbolin asimptotlardir.

Asimptotlarla birlikte hiperboliin grafigi;

A

y
y =-2X y =2X

X

[ =
ORNEK -4 o D

2 2
:—6 - y? =1 hiperboliinde odaklardan birinin

asimptotlardan birine uzakhigini bulalim.

c6ziom #v:
a®=16=a=*4 ve b°=9 =b =13 olup
c? = a2 + b? esitliginden,

c?2=16+9 = c=45olup
Hiperbollin asimptotlari y = i%x . () bulunur.

Hiperbol yatay hiperbol oldugundan bir odak nok-
tasinin koordinatlari F(5, 0) dir.

O halde, F(5, 0) noktasininy = % ...(0) dogrusu-

nun uzakligini ariyoruz.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

|8.5-4.0| 15

d(F , /) = ——— = —= 3 birim bulunur.
V32442
\Y _ﬁ
Y73
3 H_
3 birim
> X
-4 4 F
-3
14
v’ Pratik Bilgi
X2 y?

x Y =1 hiperboliinde odaklardan birinin
a2 b2

asimptotlardan birine uzakigi |b| birimdir.
ya da
y2 %2
————=1 hiperbollnin odaklarindan birinin
b2 a2

asimptotlarindan birine uzakligi |a| birimdir.

\ O )
/a | |
l

Yatay hiperbol

y

N
o

Dusey hiperbol
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ikizkenar Hiperbol

c6zim #o: )
: 2
x2—y2 = a2 yada y?—x2 = a2 hiperboline ikiz- X2 —y? = 12 denklemi, T—Q - % =1 geklinde ya-
kenar hiperbol denir. zilabilir.
: a?=12 = a =+2/3 ve
v b2=12 = b =+2v3 olup
c2 = 22 + b? esitliginden,
a H
2=12+12=c=+2+/6 dr.
Fa F .
-af2 —a a a2 Bdéylece hiperboliin ekseni x ekseni oldugundan
i grafigi agagidaki gibidir.
_a :
Yatay hiperbol
23
26 o) 26
> X
Fo -2/3 23 Fi
_2@

Bdylece hiperbollin,

a) Asal eksen uzunlugu |2a| = 43 birim

b) Yedek eksen uzunlugu |2b| = 43 birim

2/6
=2
2/3 °

AY
a
O
-a L @

. . . c
Dusey hiperbol . ©) Digmerkezligie = —=

d) Asimptotlan y = i%x = y = =*xtir.

" ORNEK - 1 ‘

x2 —y2 = 12 hiperboliiniin, GURAN
y P ;j » NOT:

a) Asal eksen uzunlugunu o 2
b) Yedek eksen uzunlugunu i
c) Dis merkezligini

d) Asimptotlarini

*  Bir ikizkenar hiperboliin dis merkeligie = v2 dir.

: e Bir ikizkenar hiperbolin asimptotlarl y = *x
bulalim. dogrularidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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Hiperboliin Parametrik Denklemi

AY

b P(x, y)

-a O a

2 2
X 2y hiperbolii ve 1 + tan?a = sec?al
a? b?
0zdesligi birlikte disindlirse,
y2 X2
1+tan?a = sec?a <> 1+ — = — eglesmesinden,
b? a?

y X "
5 =tana ve P seca Yyazilabilir.

Bdylece,
x2 y2
— —— =1 hiperbollnin parametrik denklemi,
a® b?

x = aseco. ve y = btana seklinde yazilabilir.

" ORNEK - 1 ’

0 < a < 2m olmak lzere parametrik denklemi,
X =7tana. ve y =6seca

olan hiperboliin standart denklemini bulalim.
coziom #v:

X y
tano. = — ve seca = — olup
7 6

1 + tan?a = sec®a esitliginden

2 2
x2 Yy ye X2

= = =
49 36 36 49
dusey hiperbolu elde edilir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
-

[ =
ORNEK - 2

0 < a < 2w olmak lizere parametrik denklemi,
x=1+2tano. ve y=3-4seca

olan hiperboliin standart denklemini bulalim.

coézim #o:
x-1
x =1+ 2tana = tana =
y-3
y =3 —4seco = seca=—4

1 + tana = sec?a esitliginden,

olup

=1 hiperbolu elde edilir.

Dikkat edilirse,
y-9? (x-1)?

16 4

vy x2
———=1 hiperbolinin
16 4

=1 hiperbol,

= (1,3) dogrultusunda 6telenmisidir.

ARASTIRALIM - OGRENELIM Oy o @)

Hiperbol, elips ve parabol kadar dogada ve giin-
Itk yagsamda sik gorulen bir egri degildir. Ama yine de
salonumuzda gérme sansimiz var : Konik bir abajurun
duvarda biraktigi gélge bir hiperboldr.

v

Altigen bir kursun kale-
mi kalem tragla acarsaniz da
hiperbolleri gérirsiniz.

Gok hizli giden bir ugagin ardinda biraktigi ses
dalgalar bir koni biciminde yayilirlar ve yerytzinin
bir diizlem oldugunu varsayarsak; ayni anda yere ¢ar-
pan ses dalgalarinin olusturdugu noktalar kiimesi bir
hiperbolin pargasidir. (M.D. 2005 Yaz Sayi : 2)
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2 2
2. X—+y—=1
36 9
Elipsinin yedek eksen uzunlugu kac¢ birim-
dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

2 2
3. Yy
4 " 81

Elipsinin odaklar arasi uzakligi ka¢ birimdir?

A)VT7T B)2/19 C)V70
D)2/15 E)2/77
4. 16x2 + 9y2 = 144

Elipsinin odaklar arasi uzakligi ka¢ birimdir?

A)Ve B)v7 C)2/6
D)2v7 E)4/2

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Elipsine ait en uzak iki nokta arasindaki uzak-
lik kac¢ birimdir?

A)12  B)11  C)10 D)9 E)8

6. 16x2 + 25y2 = 400

Elipsinin odaklarinin koordinatlari nedir?

A) (£ 1,0) B) (£ 2, 0) C) (£ 3,0)
D) (0, + 4) E) (¢ 4, 0)
7. 9x2 +y2 =36

Elipsinin odagindan gecen en uzun kirisi kag
birimdir?

(x-5° (y+2)?*

8. + =1
3 433
Elipsinin merkezinin koordinatlari toplami
kactir?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

@ [1.c[2Dp[3E[4aD[5A][6C]7.C]8A]




) TEST
SN ELiPs OO‘ 0_

x — 8)2 -17)2 :
9. x-8° b-107 | 12, y

2 1° 5 |BF,| = 4 birim

Elipsinin odaklarinin koordinatlari toplami |AF, | = 3 birim
kactir? K“
A)36  B)40  C)44 D)48  E)50 A F, O JA X

BI

Odaklar F, ve F, olan sekildeki merkezil elip-
sin denklemi nedir?

[KF)] L[AA] , 2 2 2

10. Ay
. [KF,| =2 birim A):—6+:—5=1 B)2 2=
K |AAY = 8 birim
2 2 2 2
/F\ C)X_+y_=1 D)X_+y_=1
. X : 16 14 16 10
A F, OJA g
2 2
: X y
g ETRETR

Yukarida odak noktalar F, ve F, olan merkezil
elips cizilmistir.

Buna gore, odaklar arasi uzaklik kac birimdir?

A)2/3 B)2/5 C)2/6 D)4/2 E)6

13. Odak noktalar F,(2, - 9) , F,(3, — 5) olan elips
K(- 3, 3) noktasindan gectigine gére bu elip-
sin asal eksen uzunlugu ka¢ birimdir?

AI

11. \y
2 2

A X
[¢) \
j '
BI
. X y . .
Denklemi, ?+¥ =1 olan elips ve elipsin A ve

B kdselerinden gegen ¢ dogrusu gizilmistir.
14. Merkezi M(- 3, 4) ve bir odagi F(1, 1) olan elip-

Buna gdre, orijinin bu dogruya uzakhg kag sin yedek eksen uzunlugu 24 birim olduguna
birimdir? gore, asal eksen uzunlugu kag birimdir?

4 6 8 12 24
Ae By Of D)+ = A)24 B)25 C)26 D)28 E)30

@ | 9.E [10.D [11.D [12.A [13.A [14.C |

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /
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1 AY
IPF,| = 12 br
|AF,| = 2 br
|PF,| = 4 birim

o
AQ

|F,F,| (odaklan arasi uzaklik) kag birimdir?

A) 4 B) 6 C)8 D)10  E)12

2. Asal eksen uzunlugu 8 birim, yedek eksen
uzunlugu 6 birim olan hiperboliin asal ekseni

x ekseni olduguna gére, denklemi nedir?

A) 8x2 — 16y? = 123 B) 9x2 — 16y2 = 144
C) 16x2 — 9y2 = 72
E) 3x% + 4y2 = 215

2 2
N 2 Y
25 9

Hiperboliiniin asal eksen uzunlugu kag¢ birim-

dir?

A)12 B)11  C)10 D)9 E)8

2 2
4. XYy
25 16

Hiperboliiniin yedek eksen uzunlugu kac bi-

rimdir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

D) 12x2 + 15y2 = 125

5O

2 2
P

16 4

Hiperboliiniin odaklarinin koordinatlari ne-
dir?

A) (+2¢5 , 0) B) (+ 3V5 , 0)
C) (+ 45, 0) D) (+ 5v5,0)
E) (+ 675 ,0)
x2 y2
3 8

Hiperboliniin odaklar arasi uzakhg: ka¢ bi-
rimdir?

A)2/10 B)2/11 C)4v3
D)2+/13 E)2/14
3x2—-y2=3

Hiperboliiniin asimptotlari arasindaki genis
acinin élgusti ka¢ derecedir?

A)105 B)110 C)115 D) 120 E) 135

Dis merkezligi % ve asal eksen uzunlugu 16

birim olan hiperboliin odaklar arasi uzakhgi
kag birimdir?

[1.E[ 2B[3c[ac[5A][6B]7.D] 8B]
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9. x2—y2=24

Hiperboliiniin odaklari arasi uzakligi ka¢ bi-
rimdir?

10. X2 —y2 =36

Hiperboliiniin bir odaginin, asimptotlardan bi-
rine olan uzaklhigi ka¢ birimdir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

11. Odaklan F,(0, 6) ve F,(0, — 6) noktalar1 olan
ve P(0, — 4) noktasindan gecen hiperboliin
denklemi nedir?

A) 5x2 — 14y? = 146 B) 5x% —y? = 160
C) 5y2 — 4x2 = 81 D) 5y2 — 4x2 = 80
E) 10y2 — 14x2 = 121

12, Odaklar arasi uzakhgi 12 birim olan ikizkenar
hiperboliin denklemi asagidakilerden hangisi

olabilir?

A)y>-x2=18 B)y2—x?=16

C)y2-x2=14 D)y2—x2=12
E)y?-x2=10

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

13. Parametrik denklemi,

x = ¥6 tand
y = 6 sec

olan hiperboliin denklemi asagidakilerden

hangisidir?
A) y2 - 6x2 = 36 B) x2 — 6y = 36
C) x2 —6y2 = 42 D)V6x?-y? =36

E)y2— v/6x%=36

2x -3 2X+3
14. ( y)( i y)=1
4 9

hiperboliniin dis merkezligi kactir?

1 1 7 77
A)ﬁ B)ﬁ C)@ D)J? E)F
4 3 4 3 5
15. x2 ¥y
25 9

Hiperboliiniin asimptotlarindan birinin denk-

lemi nedir?

A) 3y = 2x B) 2y = 3x C) 3y = 5x

D) 5y = 3x E) 2y = 5x

16. A(-6,0) ve B(6, 0) noktalari veriliyor.
|PA| - |PB| = 10 birim

olacak sekilde P(x, y) noktalarinin geometrik
yerinin denklemi nedir?

A) 11x2 - 25y2 = 275
B) 25x2—11y2 = 275
C) 12x2 + 16y2 = 265
D) 12x2—16y2 = 165
)

E) 15x2 + 16y%2 = 124

[ 9.c [10.c [11.D [12.A [13.A [14.B [15.D [16.A |
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Parabol

Tanim — 1 : Duzlemde sabit bir noktaya (odak) ve
sabit bir dogruya (dogrultman) esit uzaklikta bulunan
noktalarin geometrik yerine parabol denir.

parabol

F : Paraboliin odagi
(¢ : Parabolin dogrultmani
e : Paraboliin dis merkezligi
d(F,A) dF,B) d(F,K)
*Taan T dBn T Ak

paraboliin dis merkezligi : e = 1 dir.

Tanim — 2 : DlUzlemde sabit bir noktadan (odaktan)
gecen ve sabit bir dogruya (dogrultmana) teget olan
¢emberlerin merkezlerinin geometrik yeri bir parabol-
dar.

e : 1 (yaricap esitligi)
F : Paraboliin odagi

( : Paraboliin dogrultmani

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W
2\\0 NOT :

o e
F den gegen ve ¢ dogrusuna teget olan gember

sayisi yeterince ¢ogaltilirsa parabol daha net go-
ralar.

Paraboliin Tepe Noktasi

F .D
Tepe noktasinin, T = re

yalim.

oldugunu hatirla-
1+e

Bu durumda, e = 1 oldugunda T = F;—D bulunur.

Tepe noktasini (0, 0) secersek bu durumda,
F = -D bulunur.

Yani; D ile F noktalari orijine gére simetriktir.

Merkezcil Parabol

1. Durum :

Parabollin tepe noktasini orijin ve eksenini x ek-
seni secelim.

y Parabol
Parabolln
dogrultmant  \
Paraboliin
ekseni
D(-c. 0) T Fe 0/
Paraboliin Paraboltin
tepe odagi
noktasi
X =-C

D(—c, 0) : dogrultman ile paraboliin ekseninin ke-
sistigi nokta.
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So W

2. Durum :

Parabolln tepe noktasini orijin ve eksenini x ek-
seni secelim.

Parabol y
/—>Do§rultman
Parabol
ekseni
F-c,0) \T De. O .
Parabol Paraboliin
odagi tepe
noktasi A

X=C

D(c, 0) : dogrultman ile parabol ekseninin kesisti-
gi nokta.

3. Durum :

Parabolilin tepe noktasini orijin ve eksenini y ek-
seni secelim.

Paraboliin AY
ekseni

Paraboliin

Parabol odag!

F(O, c)

Parabolilin
tepe
noktasi

¢/ D, ) y=-¢

Dogrultman

D(0, —) : dogrultman ve parabol ekseninin kesis-
tigi nokta.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

4. Durum :

Parabolln tepe noktasini orijin ve eksenini y ek-
seni secelim.

Dogrultman
D, ©) /A
y = C = >
Parabolln
tepe
noktasi T

/ F(01 _C)
Parabol Parabol
odagi

Parabol
ekseni

D(0, c) : dogrultman ve parabol ekseninin kesisti-
@i nokta.
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Paraboliin Denklemi

Tepe noktasi orijin ve ekseni x ekseni olan para-
bollin denklemi ;

Parabol Uzerinde deg@isken bir nokta P(x, y) olsun
P noktasi odak ve dogrultmana esit uzaklikta bulun-
dugundan,

! y
HE P(x, )
D O x
F(c, 0)
X =-C

|PF| = |PH| yada d(P, F)=d(P, /) esitligi ile,
Jx-c)2+y? =x+c olup
her iki yanin karesini alalim.

%—2xc+;z‘é+y2=)@+2xc+gzz

y2 = 4cx elde edilir.

' y2 = 4cx

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

O halde,

y2 = 4cx paraboli ;
Tepe noktasi : Orijin
Odak noktasi : F(c, 0)
Dogrultmani : x =—c¢

Ekseni : x ekseni

AR NEE NI IR

Dis merkezligi : e = 1

olan bir koniktir.

ARASTIRALIM - GGRENELIM O o @)

Parabolik bir bilardo masasinda odak noktasina
konulan bir top 1stakayla herhangi bir istikamete dogru
vurulursa, parabole ¢arpan top parabollin simetri ek-
senine paralel gider.

Bu 6zellik arabalarin farlarinda kullanilir : Bir pa-
rabolu simetri ekseni etrafindan déndurerek bir yi-
zey elde edelim. Bu ylzeyi yansitici bir maddeyle
kaplayalim. Odak noktasina yerlestirilmis bir ampul
parabolik ylzeye carparak dimdiz ileri gidecek ve
gecemizi aydinlatacaktir. Eger ampil odak noktasinin
biraz Ustune yerlestirilirse, 151§in yogunlugu azalir ve
karsidan gelen arabanin siriiclsl 1siktan rahatsiz ol-
maz.

Bunun tersi de yapilabilir. Glnes isinlari tek bir
noktaya odaklastirilarak yogun bir 1s1 yada isik elde
edilebilir. Glines enerjisi ile bu ydntem kullanilarak su
isttilabilir.
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1> Asagidaki érnekleri inceleyiniz.

(1) Y, AY

Yukaridaki parabol ;
Tepe noktasi : orijin
Odak noktasi : F(2, 0)
Dogrultmani : x = -2

Ekseni : x ekseni

AN N NN

Dis merkezligi : e = 1

olan bir koniktir.

y? = 8x

y2 = -12x

Yukaridaki parabol ;
Tepe noktasi : orijin
Odak noktasi : F(=3, 0)
Dogrultmani : x = 3

Ekseni : x ekseni

AN N NN

Dis merkezligi : e = 1

olan bir koniktir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

NANIENENRN

AN NN

y
X2 = 4y
F(, 1)
o|T *
=1
y 5 ¢
Yukaridaki parabol ;
Tepe noktasi : orijin
Odak noktasi : F(0, 1)
Dogrultmani :y = —1
Ekseni : y ekseni
Dis merkezligi : e = 1
olan bir koniktir.
Ay
é D y = 5
O[T X
F(0, -5)
x2 = =20y

Yukaridaki parabol ;
Tepe noktasi : orijin
Odak noktas! : F(0, —5)
Dogrultmani :y =5
Ekseni : y ekseni

Dis merkezligi : e = 1

olan bir koniktir.
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y? = 4ox paraboll; C TomEk 1

(dogrultman) y

y2 = 12x paraboliiniin,
*  Kbsesini
e Odagini

F(c, 0) «  Dogrultmanini

e Eksenini

bulalim.

c6ziom #v:

4c =12 = c = 3 olup parabolin grafigi,
y2 = —4cx parabolil

AY
AY (dogrultman)

F(-c, 0) F(3, 0) ”

x=-3

Késesi O(0, 0), odag! F(3, 0), dogrultmani x = -3,
ekseni x eksenidir.
x2 = 4cy parabolii

TORNEK-2 p

y2 = —8x paraboliiniin,
*  Kbsesini

H e Odagini

0 >X e Dogrultmanini

e Eksenini

bulalim.

y=-C= >
(dogrultman)

c6ziom #v:

4c =—-8 = ¢ =-2 olup parabolln grafigi,
x2 = —4cy parabolil

y : hy

y=c<

(dogrultman)

> X

- \
F(O! C) X = 2

Késesi O(0, 0), odagi F(-2, 0), dogrultmani x = 2,
ekseni x eksenidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j a
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[ =
ORNEK-3 o D

x2 = 16y paraboliiniin,

°  Kdsesini
e Odagini
e Dogrultmanini
*  Eksenini
bulalim.

c6zimM £n:

4c =16 = c = 4 olup parabolin grafigi,

y
F(O, 4)
olT X
=-4
y dogrultman

Késesi O(0, 4), odagi F(0, 4), dogrultmani y = —4,
ekseni y eksenidir.

[ =
ORNEK-4 o D

x2 = —10y paraboliiniin,

°  Kdsesini
e Odagini
e Dogrultmanini
*  Eksenini
bulalim.

c6ziom #v:

4c=-10 = c= —% olup parabolln grafigi,

dogrultman

= >y

N o

Késesi O(0, 0), odagi F(O, —%), dogrultmani y = E,
ekseni x eksenidir. 2

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

o @
TORNEK-5 e D

Odak noktasi F(1, 0) ve dogrultmani x = —1
dogrusu olan paraboliin grafigini ¢cizelim.

c6zim #1:
4c =4 = c=1olup y? = 4cx esitliginden,

paraboliin denklemi y2 = 4x bulunur.

dogrultman 4 y
y2 = 4x

T F(3, 0)

-
ORNEK -6 o D

Odak noktasi F(0, —2) ve dogrultmani y = 2
dogrusu olan paraboliin grafigini ¢izelim.

co6zim #op:
c=-2 = 4c=-8olup x2=4cy esitliginden,

paraboliin denklemi x2 = -8y bulunur.
y

dogrultman

y=2

x2 = -8y
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[ =
ORNEK-7 o D

Odak noktasi F(—%, 0) ve dogrultmani x =

N | w

dogrusu olan paraboliin grafigini cizelim.

c6zim #v:
c= % = 4c =6 olup y? = —4cx esitliginden,
paraboliin denklemi y2 = —6x bulunur.

Yy dogrultman

y2 = -6x \

> X

|| -
N w

[ =
ORNEK-8 o D

Odak noktasi F(0, 1) ve dogrultmani y = —1
dogrusu olan paraboliin grafigini cizelim.

c6zim #:
c=1 = 4c=4olup x? = 4cy esitliginden,

paraboliin denklemi x2 = 4y bulunur.

X2 = 4y

dogrultman

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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Paraboliin Parametresi

Parabollin odak noktasi ile dogrultmani arasinda-
ki uzakliga paraboliin parametresi denir.

y2 = 4cx

2¢ F(c, 0)

X=-C

Parametre : |2¢|

y2 = 4cx paraboliiniin parametresi |2c| dir.

TORNEK -1 e

y2 = 8x paraboliiniin parametresini bulalim.

c6zim #v:
4c=8 = c=2o0lup

parabolin parametresi 2¢ = 4 birim dir.

- =
ORNEK - 2

x2 = 7y paraboliiniin parametresini bulalim.

c6ziom #v:

7
4c=7 = c=zolup

. 7
paraboliin parametresi 2¢c = ) birim dir.
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Otelenmis Parabol 1
(Merkezcil Olmayan Parabol) : -

y2 =12x

y2 = 4c¢x paraboliin U= (a, b) dogrultusunda 6te-
lenmisi ile,

*  Kdsesi (a, b) noktasi :

«  Odagi F(c + a, b) o)

e Dogrultmani x=— +a

F(3, 0)

olan (y — b)2 = 4¢(x — a) parabolii elde edilir. A

> X

" GRNEK - 1 >

(y = 1)% = 12(x + 3) paraboliiniin, X =-6
*  Kogesini ‘
e Odagini

e Dogrultmanini ) o )
Tablo dikkatlice incelenirse;

*  Eksenini
bulalim 2. parabol, 1. paraboliin 3 birim sola (<) ve 1 bi-
’ rim yukariya (1) 6telenmesi ile elde edilmistir.
c6zim #v:

(y = 1)2 = 12(x + 3) parabolii y2 = 12x parabolii-
nin u = (=3, 1) dogrultusunda ételenmisidir.

O halde,
y2 = 12x paraboliiniin tim elemanlarini U= (-3,1)
dogrultusunda ételersek (y — 1)2 = 12(x + 3) parabolii-

nl elde ederiz.

y2=12x  (y—-1)2=12(x + 3)

Kosesi (0,00 - (-3, 1)

Odag! ©(3,0) — 0, 1)

Dogrultmani : x=-3 — X=-6

Ekseni : xekseni — y=1
(y=0)

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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" ORNEK - 2 ‘

y2 = 8(x — 5) paraboliiniin,

*  Kbsesini
e Odagini
e Dogrultmanini
e Eksenini
bulalim.

c6ziom #v:

_ ¥?=8(x~5) paraboli; y?=8x paraboliinin,
u = (5, 0) dogrultusunda 6telenmisidir.

Yani, y2 = 8x paraboliiniin tim elemanlarini 5 bi-
rim saga otelersek y2 = 8(x — 5) paraboltniin grafigini
elde ederiz.

O halde,

y? = 8x y? = 8(x—5)
Kdsesi : (0,0) — (5, 0)
Odagi o (2,0) — (7, 0)
Dogrultmani : =-2 — x=3
Ekseni : xekseni — x ekseni

v/ Parabolln ekseninin degismedigine dikkat edelim.

S
" ORNEK - 3 ‘

(y + 1)2 = —12x paraboliiniin,

*  Kdsesini
e Odagini
e Dogrultmanini
*  Eksenini
bulalim.

c6ziom #£v:

Lo y+ 1)2 = —12x parabolii y2 = —12x paraboliin,
u = (0, —1) dogrultusunda 6telenmisidir.

Yani, y2 = —12x paraboltniin tim elemanlarini 1
birim agag: telersek (y + 1)2 = —12x paraboliniin gra-
figini elde edebiliriz.

O halde,

y? = —12x (y +1)2=—-12x
Késesi : (0,0) - (0,-1)
Odag © (3,00 — (-3,-1)
Dogrultmani : x=3 — X=3
Ekseni : xekseni — y =-1

(y=0)

v/ Paraboliin dogrultmaninin degismedigine dikkat

edelim.

y2=8x ve y?=8(x-5)

y2=—12x ve (y +3)2=-12x

y y2=8x y2 = 8(x — 5)

F(2, 0) (5,00 F'(7,0)

y2 =-12x

> X

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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[ =
ORNEK-4 f D

(y = 1)2 = 16(x + 2) paraboliiniin,

*  Kbsesini
e Odagini
e Dogrultmanini
*  Eksenini
bulalim.

c6zim £n:

. (y=1)?=16(x+2) parabolii y = 16x paraboliinin,
u = (-2, 1) dogrultusunda ételenmisidir.

Yani, y2 = 16x parabolinin tim elemanlarini 2
birim sola, 1 birim yukariya ételersek (y —1)2 = 16(x + 2)
parabolinin grafigini elde ederiz.

Sl
TORNEK -5 e D

(x — 3)2 = 8(y + 1) paraboliiniin,

e Kosesini
e Odagini
e Dogrultmanini
*  Eksenini
bulalim.

coézim #5

. (x=3)2=8(y + 1) parabolii x?=8y paraboliinin,
u = (3, —1) dogrultusunda 6telenmigidir.

Yani, x2 = 8y paraboliiniin tim elemanlarini 3 birim
sa@a, 1 birim asagiya 6telersek (x — 3)2 = 8(y + 1) pa-
rabolinin grafigini elde ederiz.

O halde, O halde,
y2 = 16x (y—12=16(x +2) X2 = 8y (x—3)2=8(y + 1)
Kdsesi : (0,0) — (-2, 1) Kdsesi : (0,0) — (3,-1)
Odagi © (4,0 — 2, 1) Odagi :(0,2) — (3, 1)
Dogrultmani : x=-4 - X =-6 Dogrultmani : y=-2 - y=-3
Ekseni : xekseni — y = 1 dogrusu Ekseni : yekseni — Xx=3
(y=0)
y2=16x ve (y—1)2=16(x +2) y2=8x ve y?=8(x-5)
y
4 y
(y =1)% = 16(x + 2) x2=8
/ R O
(x-3)2 =8y +1)
1 /
F4, 0) - 3 X
_Qw \
y=-2 -
\ y? = 16x -« —>y=-3
X=-6 x=-4

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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So W

Bir Parabole Uzerindeki Bir Noktadan
Cizilen Teget Dogrusunun Denklemi

> y? = 4cx paraboliine Uzerindeki A(x,, Y,) nokta-

sindan cizilen teget dogrusunun denklemi;
Yo - Y =2C(X + Xq) ile bulunabilir.

A(Xos YQ)

l liyg .y =2¢(x+Xg)

y2 = 2¢cx
> X2 = 4cy paraboliine Uzerindeki A(x, Y,) nokta-

sindan cizilen teget dogrusunun denklemi;
Xg - X =2¢(y +Y,) ile bulunabilir.

AlXo, Yo)
© 7 0 xg . X =2¢(y +Y,)

x2 = 4cy

" ORNEK - 1 ‘

y2 = 8x paraboliine A(2, —4) noktasindan cizi-
len teget dogrusunun denklemini bulalim.

c6zim VoY

A(2, —4) noktasinin koordinatlari y? = 8x parabo-
I0nU sagladigindan, nokta parabol lizerindedir.

O halde teget dogrusunun denklemi,
—4y = 4(X +2) = y=-x-2 bulunur.

AY
y2 = 8x

> X

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

" ORNEK - 2 ‘

x2 =9y paraboliine A(6, 4) noktasindan cizilen
teget dogrusunun denklemini bulalim.

c6ziom #£v:

A(6, 4) noktasI parabol (zerinde oldugundan A
noktasindan gegen teget dogrusunun denklemi;

6X = %(y+4) = 4x -3y —12 = 0 bulunur.

x2=9y 1Y 4x-3y-12=0

" ORNEK - 3 >

x2 =2y paraboliine iizerindeki A(a, b) nokta-
sindan cizilen teget dogrusu y = 2x + 3 olduguna

.. a
gore, b oranini bulalim.

c6ziom #v:

A(a, b) noktasindan cizilen teget dogrusunun
denklemi,

ax=y+b = y=ax-bolup

O halde,

y = 2x + 3 ile y = ax — b ayni dogrular olup

a b a 2
— =—— = — =—— bulunur.
2 3 b 3
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" ORNEK - 4 ’

y2 =-ax parabolii iizerindeki A(—6, 6) noktasin-
dan cizilen teget dogrusunun denklemini bulalim.

cozim £9:

A(-6, 6) noktas! parabol Uzerinde oldugundan
noktanin koordinatlari denklemi saglar.

62=-a(-6) = a=6olup

y2 = —6x paraboliine A(-6, 6) noktasindan cizilen
teget dogrusunun denklemi,

6y =—3(x—6) = 2y +x—6=0 bulunur.

" ORNEK -5 >

y2 =12x parabolii Gizerinde olup y = 3x + 2
dogrusuna en yakin olan noktanin koordinatlarini
bulalim.

c6ziom #v:

Parabol Uzerinde olup y = 3x + 2 dogrusuna en
yakin olan nokta K(A, B) olsun.

O halde, K noktasindan cizilen teget dogrusu,
y = 3x + 2 dog@rusuna paralel olup egimleri esittir.

K noktasindan cizilen teget dogrusu;
By =6(x + A) dir.

C. S 6
Egimler esitliginden B 3 =B=2
Parabol denkleminde yerine yazilirsa,
22-12. A = A= % bulunur.
Bdylece en yakin nokta, K(% 2) bulunur.

y=3x+2
By = 6(x + A)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Bir Parabol ile Bir Dogrunun Tegetlik Sarti

‘ ! Teorem :

y2 = 4cx parabolil ile y = mx + n dogrusu teget ise
c=m.ndir.

Parabol ile dogru denklemlerinin ortak ¢éziminden
A yi sifira esitleyelim.

y2 = 4cx denkleminde y yerine mx + n yazalim.
(mx + n)2 = 4¢x

m2x2 + 2mnx + N2 — 4cx = 0

m2x2 + (2mn — 4c¢)x + n? = 0 ve A = 0 olacagindan
A=(2mn-4c)?—-4.m?.n?=0

2mn —4c =-2mn = ¢ =mn bulunur.

y=mx+n

y2 = 4cx

" ORNEK - 1 -

y2 = 8x parabolii y = 5x + k dogrusuna teget
ise k degerini bulalim.

c6ziom #v:

y2 = 8x paraboliinde, 4c=8 = c=2ve

y = 5x + k dogrusunda, m =5 ve n = k dir.
O halde, tegetlik sarti, c=m . n olup

2=5.k = k=%bulunur.
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" ORNEK - 2 ’

y2 = ax parabolii y = 2x — 3 dogrusuna teget
ise a degerini bulalim.

c6ziom #v:
y2 = ax paraboliinde, 4c=a = c = % ve
y = 2x — 3 dogrusunda, m = 2 ve n = -3 tlr.

Tegetlik sarti, c=m.n olup

% = 2(-3) = a=—24 bulunur.

" ORNEK - 3 >

y2 = 16x paraboliine A(-1, 3) noktasindan cizi-
len teget dogrularinin egimleri toplamini bulalim.

c6zUm 0

Aranan dogru y = mx + n olsun.
A(-1, 3) noktasi dogru denklemini saglamaldir.
=—m+n
Parabol denkleminde,
4c=16 = c=4 tir.
Tegetlik sarti, c = m . n oldugundan,
4=m.(3+m)
m?+3m—-4=0 = m, +m,=-3 bulunur.
Yani,
y=myX+n,

A1, 3)

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

= ‘i}\
% NOT :
o 2
1. Durum :
y=mx+n
c=m.n
y? = 4cx
2. Durum :
y=mx+n
R
oY m

x2 = 4cy
2. durumda x ile y nin rollerinin degistirildigini bdy-
lece m yerine s ve n yerine n azildigina
y m Yy m Yy g

dikkat edelim.

" ORNEK - 4 ‘

x2 = 12y parabolil y = 5x + n dogrusuna teget
ise n degerini bulalim.

c6zim VoY

4c=-12 = c=-3olup

¢ =m. n tegetlik sartinda,

1
m yerine 5 ve n yerine —% yazalim.

3= (-ﬂ) — n=75bulunur.
575
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Bir parabolde dogrultman dogrusu Ulzerinde
alinan bir noktadan c¢izilen teget dogrulari dik ke-
sisir.

y2 = 4cx paraboliiniin dogrultmani x = —c olup
dogrultman Gzerindeki bir nokta K(—c, d) olsun.

fiiy=mx+n

K(-c, d)

y2 = 4cx

K(—c, d) noktasl y = mx + n (zerinde ise,
d=-mc+nve

tegetlik sarti olan ¢ = m . n esitliginden,
¢ =m(d + mc) elde edilir.

Denklem diizenlenirse,

m2c + md —c = 0 olup

Bu denklem m ye bagli 2. dereceden gibi disinu-
lirse kokler carpimindan,

m, . m, =—1 bulunur.
O halde 7, L /, dir.

Dikkat edilirse egimler carpimi d ordinatindan ba-
gimsizdir.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

" ORNEK - 5 ‘

x2 = 12y paraboliine A(%, —3) noktasindan ci-
zilen teget dogrularinin egimleri ¢garpimini bulahim.
c6zim #o:

A(% —3) noktasi x2 = 12y paraboliniin dogrult-

man! Uzerindedir.

O halde A noktasindan parabole cizilen teget
dogrulari dik kesistiginden egimler carpimi —1 dir.

" GRNEK - 6 >

2y2 = 5x paraboliine A(m, n) noktasindan ci-
zilen tegetlerin dik kesismesi icin m nin degerini
bulalim.

c6zom #v:

Bir parabolde dik kesisen tegetlerin kesim
noktalarinin geometrik yeri paraboliin dogrultmanidir.

O halde A noktasi 2y2 = 5x paraboliiniin dogrult-

5 o . .
mani olan x = ) dogrusu Uzerindedir.

5
Bdylece, m = ) bulunur.

y2 = 4cx
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1. Odak noktasi F(0, 4) ve simetri ekseni Oy ek-
seni olan merkezil paraboliin denklemi ne-

dir?
A) X2 = 16y B) y2 = 12x
C) x2 =12y D) y2 = 16x

E) x2 = 14y

2. Odak noktasi F(0, — 8) ve simetri ekseni Oy
ekseni olan merkezil paraboliin dogrultmani
asagidakilerden hangisidir?

3. Odak noktasi F(0, — 7) ve dogrultmani y = 7
dogrusu olan paraboliin denklemi nedir?

A) y? = —14x B) x2 = — 28y
C)y? = 14x D) x2 = 14y
E) x2 = 28y
4, (x=—2)2=12(y -1)

paraboliiniin odaginin koordinatlari nedir?

A)(1,2) B)(-2,3) C) (3. 4)
D) (2, 4) E) (-5, 6)

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

Ly

o) P60 T

Sekildeki y2 = — 24x paraboliine P(6, 0) nok-
tasindan gizilen tegetler [PA ve [PB olduguna
gore, APT acisinin élgiisii ka¢ derecedir?

A) 90 B)105 C)135 D) 150 E) 165

y=2x  [AB] L[Ox
n

(6] -1C

__,y2=4x

|OA| uzunludu kag birimdir?

A) 1 B)v2  C)V3 D)Y5 E)V6

A(2, 3) noktasindan gecen ve y = 2x — 3 dog-
rusuna tedget olan cemberlerin merkezlerinin
geometrik yerinin denklemi nedir?

A) Parabol B) Elips
C) Hiperbol D) Paralel iki dogru
E) Kesigen iki dogru

[1.A[2E[3B[aD[5Cc][6D] 7.A]
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[TP| = 1 birim
|PF| = 5 birim
F 0 H .
y2 = 4ox PIT LK
v/l

Odag F olan y2 = 4cx paraboliinde ¢ dogrusu
paraboliin dogrultmani olduguna gére, |TK|
uzunlugu kag¢ birimdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

9. Kose noktalari,

y2=12x , y2=-8x
x2 =14y , x2=-6y

parabollerinin odaklari olan dértgensel bélge-
nin alani ka¢ birimkaredir?
21 29

2 B3 C) D)14 E) ==

A)
2 2 2

10. y = 3 dogrusuna teget olan ve P(1, — 1) nokta-
sindan gecen ¢cemberlerin merkezlerinin geo-
metrik yerinin denklemi nedir?

A) (x—1)2=—3y+3
B) (x+1)2=3y+2
C) (x=1)2=-8(y-1)
D) (x—1)2=7y+4
E) (x—1)2=2y+1

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

11. y2 = 12x parabolii ile x2 = 16y paraboliiniin
dogrultman dogrularinin kesim noktasinin
orijine uzakhgi ka¢ birimdir?

A)2/2 B)2/3 C)2/5 D)5 E)6

12. Parametrik denklemi,

1-cos20

=sinf, x=
y 16

olan paraboliin odaginin koordinatlar toplami
kactir? (cos20 = 1 — 2sin20)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)8

13. (y + 2)2 = 4(x + 1) paraboliiniin kése koordi-
natlari nedir?

A (-1,-2) B) (2,1) C)(-2,-1)

D) (-2, 0) E)(=2,3)

14. y y=mx+n
A
P
0 X
B
/ y2=12x

|AP| = |PB| ve P(3, 1) olduguna gére, n kag-
tir?

| 8.D[ 9.A [10.Cc [11.D [12.B [13.A [14.D |
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TEK ve COK YUZEYLI KAPALI YUZEYLER
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e Platonik, Arsimed, Kepler
* Prizma

e Piramit

e Silindir

e Koni

« Kire

* Uzayda Sislemeler

e Yapilarin Déndlrilmesi

e Perspektif Cizim
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Tek ve Cokyilizeyli Kapali Yiizeyler ve > Bir gokylzeyliyi olusturan herbir ylzey parcasina

Kati Cisimler : bu gokylzeylinin yizi, herhangi iki yiztinin ara-
kesitine bu ¢okyiizeylinin ayriti, ikiden fazla yizin
» Ylzey parcalari ile sinirlanan kapali uzay parca- arakesitine bu ¢okylzeylinin tepe noktasi denir.
sina cokyUzeyli kati cisim; cokyUzeyli kati cismin
sinirina da ¢okyulzeyli denir. E D Yandaki ¢okyuzeylide;
Asagida bazi gokyiizeyliler ve aginimlar verilmigtir. FEG, GDH, ABK,
H F PN
— ¢ GHK... gokyizlintn
Cokyiizlu Acinimi yiizeyleridir.

A B

[AB], [GH], [FK], [BH] . . . seklin ayritlandir.
A, B,C,D,K, H, G... seklin tepe noktalardir.

»  Cokyuzeyliler, yizleri dizlemsel bélge olanlar ve
olmayanlar olarak siniflandirilir.

Cokyuzeyliler

y U

Yuzleri diizlemsel Yizleri diizlemsel
bélge olanlar bélge olmayanlar

»  Cokyuzeyli kati cismin bitiin yuzeyleri dizlemsel
ve gcokgensel bélge ise cokylzIU kati cisim; eger
cokyiizlinun bitun ylzey pargalar dizlemsel ve
cokgensel bdlge ise cokyizIi denir.

Kapal Yuzeyler

Cok Yuzeyliler

okytuizltler okyuizIi
Goly oglzmayanlar Tek Ylzeyliler

0D

Her ¢okyizIU ayni zamanda ¢okyuzeylidir.

CGokyuzlu kati cisimler ve gokylzeylilerden Plato-
nik, Arsimed ve Kepler'i inceleyecegiz.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E
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Platonik Cokyiizlii :

Es diizgin ¢okgenlerden olusan ve her bir kdse-
sindeki ylzey sayisi ayni olan konveks cokyuzllye
Platonik ¢cokyuzli denir.

Yukaridaki Platonik cokyizlUniin tim yizeyleri diz-
gun besgendir.

Arsimed Cokyiizlii :

» Ayni kdésede bulusan; iki veya daha fazla tipte
cokgeni iceren konveks cokyizllye Arsimed ¢ok-
yuzlU denir.

Ce

Kepler Cokyuzlii :

» Herhangi dort duzgiin yildiz ¢cokyUzlinin birles-
mesinden olusan konkav ¢okyuzliye Kepler ¢cok-
yuzli denir.

» Tek ylzey parcasi ile sinirlanan kapali uzay par-
¢asina tekyuzeyli kati cisim; tek ylzeyli kati cis-
min sinirina ise tekyuzeyli denir.

Kure ve elipsoid tek ylzeylidir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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PRIZMALAR

Prizmatik Ylizey :

B— Ic
¢ A ¢
N LY

—D
PR

— o
A.Z

—D

A A

Uzayda bir gokgen ve ¢okgenin bulundugu duzle-
me paralel olmayan bir ¢ dogrusu alalim.

¢ dogrusuna paralel ve gokgenin kenarlarina de-

gerek hareket eden dogrularin olusturdugu ylzeye
prizmatik ylizey denir.

Prizma :

Bir prizmatik ylzeyin paralel iki dizlemle sinir-
landiriimis sekline prizma denir.

D
E
A B

C /
DI
E' =
AI o BI

» ABCDE ve A'B'C'D'E' diizlem pargalarina prizma-
nin tabanlari denir.

» [AB], [BC], [CD], ... [AB']. .. dogru parcalarina
prizmanin taban ayritlari denir.

» [AA1, [BB'], [CCY, [DD'], [EE"] dog@ru parcalarina
prizmanin yan ayritlari olup uzunluklar esittir.

» AA'B'B, BB'C'C, DD'E'E ¢okgenlerine prizmanin
yan ylzeyleri denir.

»  Prizmanin tabanlarn arasindaki uzakhga prizma-
nin yuksekligi denir.
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Prizmalar tabanlarina gére isim alir.

Ucgen Kare Dikdértgenler
prizma prizma prizmasi

N

Yamuk Besgen
prizma prizma
Dik Prizma :

Yanal ayritlari taban diizlemine dik olan prizmala-
ra dik prizma denir.

» Yan ylzeyleri asagidaki gibi dikdértgendir.

A A A
b b < N

B! B' 2 c' C'
h h

h A Al S

: A
b B C ¢
B B' C' c
h .
B a C

»  Prizmatik ylzeyin bir dizlemle arakesitine ylze-
yin bir kesiti denir.

kesit

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

\4

Paralel iki kesit esittir.

Sol W

»  Bir prizmanin yanal ayritina dik olan dizlemle
arakesitine prizmanin dik kesiti denir.

\4

dik kesit

Yanal ayriti tabanlara dik olan prizmaya dik priz-

ma, aksi halde egik prizma denir.

Dik prizma

Egik prizma

»  Bir prizmanin alt tabanini kesmeyecek bir diz-
lemle olusturdugu kesit ile alt tabanin sinirladigi
prizmatik bélgeye kesik prizma denir.

...................

Kesik prizma
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» Tabani paralelkenarsal bélge olan bir prizmatik
yluzeye paralelyliz, paralelylzlinin sinirladigi
bdlgeye paralelkenar prizma denir.

..................................

Paralelyliz Paralelkenar prizma

(ici bos)

» Bir paralelkenar prizmanin ayni dizlemde kal-
mayan iki késesini birlestiren bir dogru pargasina
cisim kdsegeni denir.

[AB] : Cisim kdsgeni

»  Cisim kdsegenleri birbirini ortalar.

[AD] N [CB] = {E}, |CE| = |EB], |AE] = |ED|

» Tabanlan dikdértgensel bélgeler olan bir dik pa-
ralelkenar prizmaya dikdértgenler prizmasi denir.

...................................

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

0 A

Yukaridaki gibi K, § C tizerine kurulu paralelylz-
[Gndn hacmi, det(K, B, 6) ‘ yada ‘ (K x B, E) ‘ ifade-

lerinden biri ile hesaplanabilir.

Diizgiin Prizma :

Tabani diizglin gokgen olan dik prizmaya diizgin
prizma denir.

a a
a a
Eskenar tGigcgen Kare Duizgiin besgen
prizma prizma prizma

Dik Prizmalarin Alan ve Hacimleri :
v/ Hacim =V = Taban Alani . Yikseklik
v/ Yanal Alani = Taban Cevresi . Yikseklik
v/ Alani = Yanal Alani + 2 . Taban Alani

Ucgen Dik Prizma :

Tabani lggen ve yan ylzeyleri dikdértgen olan
dik prizmadir.

AI

v/ Hacmi=A(ABC) . h
v/ Yanal Alani=(a+b+¢c).h

PN
v Alani=(a+b+c).h+2.A(ABC)
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Dikdortgenler Prizmasi :

Tabani dikdértgen ve yan ylzeyleri dikdértgen
olan dik prizmadir.

v’ Hacmi=a.b.c
v/ Yanal Alani=2(a+b).c

v Alani=2(a+b).c+2ab
=2ab + 2ac + 2bc

Kare Dik Prizma :

Tabani kare, yan ylzeyleri dikdértgen olan dik
prizmadir.

v/ Hacmi=a2.b
v Yanal Alani=4a.b

v~ Alani = 4ab + 2a2

Kip :
TUm yuzeyleri ayni karelerden olusan dik prizmadir.

D! C
: v Hacmi = a3

v/ Yanal Alani = 4a2

v/ Alani = 4a2 + 2a?
= 632

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

v’ Pratik Bilgi

Tabani n — gen olan bir prizmanin,
Kose sayisi :K=2n

Ylzey sayisi : Y =n+2
Ayritsayisi A =3nolup

K+Y-A=2di.

" ORNEK - 1 ‘

12 tane kosesi olan bir prizmanin ayrit ve yi-
zey sayilarini bulalim.

c6ziom #£v:

12 tane kdsesi olan prizmanin tabanlar altigendir.

Ayritsayisi :6+6+6=18

Yizey sayisi : 6 + 1 + 1 = 8 bulunur.

" ORNEK - 2 ‘

4 koéseli bir prizmanin ¢izilip cizilemeyecegini
inceleyelim.

c6ziMm #:

Prizmanin tanimindan yola ¢ikilirsa alt tabaninin
kdse sayisi kadar Ust tabanda olacaktir.

Tabanin Ucgen, dértgen besgen . .
disundlirse,

.vs. olacagi

Kose sayisi @ 6,8, 10, 12, ... olacaktir.

Bir prizmanin kdse sayisi en az 6 tane olacagin-
dan 4 késeli bir prizma ¢izilemez.
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[ =
ORNEK-3 o D

Yukarida verilenlere gore, |PB| uzunlugunu bu-

lalim.

c6zUm VoYX

Taban ytizeyinin bir kdsegeni olan [DB] cizilirse,

Sekildeki dik
dikdortgenler
prizmasinda
|AB| = 5 birim
|AE| = 4 birim
|BC| = 2 birim
|DP| = |PH|

|AD| = 2 birim olup

ABD dik t¢geninde Pisagor teoremi ile,

D
2.
7

5

B

|BD]2=4+25 = |BD| = v29 birim olur.

PDB dik t¢geninde,
P
2
D
29

Pisagor teoremi ile,

|PB| = V29 + 4 =+/33 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

TORNEK-4 e D

H G Sekildeki dikdértgenler
. F , pr|zmasmc.ia.1
\\ |GK]| = 2 b.|r.|m
K |KC| =2 birim
2 |BC| =2birim
oY ¢ |AB| =3 birim
2

A 3 B

Yukarida verilenlere gére, |EK| uzunlugunu bu-
lahm.

co6zim #o:
[EG] kdsegenini gizelim.
H 3 G
2
E F
\ K
R E C
A 3 B

|EG| = v13 birim olup

EGK dik G¢geninde Pisagor bagintisi ile,

/13

|EK| = V17 birim bulunur.
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v’ Pratik Bilgi

Uzayda A ve B noktalari arasindaki uzaklgi bul-
mak icin A noktasindan B noktasina giderken yapi-
lan 6telemelerin bileskesinden faydalanabiliriz.

1= Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

Ornegin :

3 B

Yukaridaki dikddrtgenler prizmasinda A nokta-
sindan B noktasina giderken,

saga

one #

3 birim sagda, 4 birim asagiya, 2 birim éne dogru
gelinmigtir.

O halde, |AB| = v 32 +42+22 = /29 birim bulunur.

Ornegin :

Yukaridaki dikdértgenler prizmasinda A nokta-
sindan B noktasina giderken,

B

5 A
5 birim sola, 4 birim yukariya, 3 birim arkaya gi-
dilmigtir.

O halde, |AB| = V52 + 42 + 32 = 5/2 birim bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / E

S
" ORNEK -5 ‘

Sekildeki dikddrtgenler prizmasinda K € [EF] dir.

H G
e/ K F |AB| = 6 birim
f 4 |BC| = 3 birim
|CG| = 4 birim

..................................

Buna gére, |BK| + |KH| toplaminin en kiiciik
degerini bulalim.

c6ziom #v:

Kirik gizgileri dizlestirelim.

H G
H G
e KF
4
- W c
3
A 6 B

EFGH duzlemi kapak modeli gibi diistndlip,

H 6 G
3 3
E K F
4 4

A 6 B

[BK| + |KH| = |BH|

ABH dik t¢geninde Pisagor bagintisi ile,

H

A 6 B
|BH| = /36 + 49 = +/85 birim bulunur.



\,\ TEK ve COK YUZEYLIi KAPALI YUZEYLER ve KATI CiSIMLER OO‘ ‘_

" ORNEK -6 ’ " ORNEK - 7

Sekildeki dikddrtgenler prizmasinda (@ + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab? + b3 6zedesligini

K e [EA], T € [DH] dir. kanitlayalim.
c6ziom #v:
|AB| = 4 birim _ 5 ., o
|BC| — 2 birim Bir ayrit uzunlugu a + b birim olan bir kip disu-
- nelim.
|CG| = 3 birim
Bu kipU asagidaki gibi parcalayalim.
| 2 /]
H b
BK| + |KT| + |TG| toplaminin en kiiciik degeri- a A a
| P en kiiclik deg : b
ni bulahim. al @ |a a b
H a b a
c6zom #£v: bl |b !
H a
Hareket edilen yuzeyleri agarsak, a b
H V= (a+b)?

O halde pargalanma sonucunda,

1 tane a@ = Vy=ad
a a
3 tane @a — Vp,=2a2.b
a
b

b
b
3 tane b bl | = Vz=a.b2
b a
BCG uggeninde Pisagor teoremi ile,
G
1 tane 5 — V,=b3
3
b
b
B 10 C
elde edilir.
|BG| = v'32+10% = /109 birim bulunur. O halde kiipin hacmi tim bu pargalarin hacimleri

toplamina esit olacagindan,

(a +b)® = ad + 3a®b + 3ab? + b bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / B
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PIRAMITLER

Uzayda bir diizlem, bu diizlem disinda bir P nok-
tasi verilsin. P noktasindan gecen ¢okgenin kenarlari-
na dayanarak hareket eden bir dogrunun olusturdugu
ylzeye piramidal ylizey denir. Bu piramidal ylizeyin
bitiin ana dogrularini kesen bir diizlem tarafindan si-
nirlandiriimasi ile olusan cisme piramit denir.

P

v/ P :Tepe noktasi

v/ (ABCD) : Taban

v~ [PH] : Yikseklik

v/ [PE]: Yan yuz ylksekligi

» Tabani (ABCD) cokgensel bdlgesi ve tepesi P nok-

tasi olan piramit (P, ABCD) biciminde gdsterilir.

> Piramitler tabanina gére isimlendirilir.

P P P
C
C A B A B

Ucgen Dértgen Besgen
piramit piramit piramit

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol W

»  Piramitlerin yan ylzeyleri G¢gendir.

A-v
A
%

Dik Piramit :

Ylksekligi tabanin agirlik merkezinden gegen pi-
ramide dik piramit denir.

P

G : (ABC) nin
agirhk merkezi

G : ABCD dértgensel
boélgesinin agirlik merkezi
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Dizgln Piramit :

Tabani dizgin ¢okgen olan dik piramite duzgln
piramit denir.

(P, ABCD) (P, ABC)
Dizgln kare piramit Dizguin eskenar
l¢gen piramit

Piramidin Hacmi — Alan Hesabi :

(Taban alani) . Yikseklik
3

v Hacim=V =

v' Yanal alani = Yan yuzlerin alanlar toplami

v Alani = Taban alani + Yanal alani

» Tabani dizgin olan piramit her zaman diizgiin
piramit olmayabilir.

A B
ABCD kare, (P, ABCD) duzgln piramit degil

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

» Duzgln piramitte yanal yizeyler birbirine es ikiz-
kenar ug¢gensel bolgelerdir. Yanal ayritlar es olup
yuzeylerinin ylksekligide estir.

P
D = c
S N O RN P
A o B
P

Duzglin Dortytzli :

Dért yliziide birbirine es ve eskenar tiggensel bol-
ge olan piramide diizgln dortylzIi denir.

Yizey alani :
A=2a%y3
Yiksekligi :

av/6
3

h =

Hacmi :

3
yo a2
12

diizgiin doértyzIu

Kesik Piramit :

»  Bir piramit tabanina paralel bir diizlemle kesildi-
ginde taban ile diizlem arasindaki piramidal bol-
geye kesik piramit denir.

kesik piramit
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» Dizgun kesik piramidin tabanlari birbirine benzer
dizgln ¢okgensel bdlge olup yanal yuzeyler bir-
birine es ikizkenar yamuksal bélgedir. Tabanlari-
nin agirlik merkezlerini birlestiren dogru pargasi-
na ylkseklik denir.

ABC lcgeninin M mer-
B kezli ve k € [1, 3] oranli
°*M" homotetigini bulalim.

_  —

MA'=3.MA, MB'=3.MB, MC'=3.MC

Olusan sekil bir kesik piramittir.

[ =
ORNEK - 2

Yukaridakilerden hangilerinin bir dik piramit
olabilecegini bulalim.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol =
c6ziom #v:

Yikseklik ayagi tabanin agirlik merkezinden ge-
¢en piramide dik piramit denir.

I, Il. ve V. piramitler dik piramit olabilir.

" ORNEK - 3 ‘

Koése sayisi 7 olan piramidin ayrit ve ylizey sa-
yisini bulalim.

c6ziom #v:

Tabani n gen olan piramidin tabaninda n tane
ve tepesinde 1 tane olmak Uzere (n + 1) tane kdsesi
vardir. O halde, n+1=7=n=6olup

Piramit altigen piramittir.

O halde, Ayritsayisi :A=12

Yizey sayisi : Y =6 +1 =7 bulunur.

v’ Pratik Bilgi

Bir n gen piramitte, kose sayisi : K=n + 1, ylizey sayi-
si:Y=n+1,ayntsayisi :A=2nolupK+Y—-A=2di.

" ORNEK - 4 ‘

Asagida tabaninin bir ayrit uzunlugu 6 birim olan
kare dik piramitte bir yan ylzinin taban dizlemi ile
yaptigi agi 60° dir. p

A 6 B

Buna gére, piramidin yliksekligini bulalim.
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Sol W

co6zim #v: P

W
A

Yikseklik ayagi tabanin agirik merkezinden geger.
O halde, [PO] L [OH] olup

0%' 0

POH dik Gggeninde,
h =|PO| = 3v3 birim bulunur.

[
ORNEK—5 o 2D

Asagida bir ayriti 4 birim olan bir kipln bir kése-
sinden sekildeki gibi bir piramit ¢ikarilyor.

N

Buna gore, kalan cismin hacmini bulalim.

c6ziom #£n:

Kiptn hacmi  :V=4.4.4=64brdve
2.3 5

Piramidin hacmi: V = =2br® olup

w|=

Kalan cismin hacmi,

V =64 — 2 =62 br3 bulunur.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

TORNEK-6 p D

P

A 10 B

Yukaridaki diizglin kare piramidin ylizey ala-
ninin kag br2 oldugunu bulalim.

c6zom #v:

ABCD dértgeni kare ve verilen piramit diizgin
piramit oldugundan, H noktasi karenin késegenlerinin
kesisme noktasidir.

O halde PHE dik t¢geninde Pisagor bagintisi ile,
|PE|2 = 52 + 122 = |PE| = 13 birim olup

Seklin aginimindan,

i13

10 5

P oot 110 = L - P

10

i13

P

Yiizey alani = Yanal alani + Taban alani

102 =360° br2 bulunur.

_4 1810
2
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" ORNEK -7 ’

Tabaninin bir ayriti 8 birim ve yiksekligi 10
birim olan bir dik kare piramidin icine yerlestirile-
bilecek en bliylk kipln bir ayritinin uzunlugunu
bulalim.

c6ziom #£v:
KUpUn bir ayritinin uzunluguna a diyelim.
P
©
)
T B
A a
a
a{
o E
8
C 8 D

Piramitlerin benzerliginden,

.. 10- e
Tales teoremiile, 0 a:% esitliginden,

4
a= ?0 birim bulunur.

" ORNEK -8 ‘

Tabani diizgiin besgen olan piramidin kag¢ ta-
ne ayriti oldugunu bulalim.

c6ziom #£v:

Tabani diizglin besgen olan piramit asagidaki gi-
bi ¢izilebilir.

O halde, tabanda 5 tane ve yan ylizeyde 5 tane
olmak Uzere 10 tane aynti vardi.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

S
" ORNEK -9 ‘

Asagidaki piramit tam orta noktasindan tabana
paralel bir dizlemle kesiliyor.

P

Kesik piramit

1A¥ — L
y oy 4

A B A B

Buna gére, kesik piramidin hacminin, tim pi-
ramidin hacmine oranini bulalim.

c6ziom #v:

EFKL ve ABCD benzerlik orani % olan iki cokgen-
sel bélgedir.

O halde,

AEFKL) [1\2
=( )z yazilabilir.

A(ABCD) |2

A(EFKL) = S dersek, A(ABCD) = 4S olur.

3
- S . S.h
Ustteki piramidin hacmi : 8Ustteki = 3
O halde, Uy, = 8 . Yiyyer OIUP
P
N
= LT

: 7 7
Istenen oran, — = — bulunur.
8y 8
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v’ Pratik Bilgi

, A -

ASY
/ =79
o\
AJes 7
—=> 199

V=

" 6RNEK - 10 >

Sekildeki dik kare piramit tabana paralel bir diiz-
lemle kesiliyor.

Kesik piramidin hacminin tiim piramidin hac-
mine oranini bulalim.

c6ziom #£v:

Hacimler orani benzerlik oraninin kiipine esit olup

3
2h 8 e
(E) =27 esitliginden,

(T, EFKL) piramidinin hacmine 89 dersek,
(T, ABCD) piramidinin hacmi 279 olur.
Bdylece, kesik piramidin hacmi,

279 — 89 = 199 olup istenen oran,

199 19

—— =—— bulunur.
278 27

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S

Uzayda bir kapali e egrisi ve bu egrinin bulundu-
gu dizlemi kesen bir ¢ dogrusu verilmis olsun.

T
&/
e

»  Bu egriyi kesen ve ¢ dogrusuna paralel olan dog-
rularin kimesine silindirik ylizey denir.

e : dayanak
egrisi

l lllllu —> silindirik ytizeyin

ana dogrulari

» e egrisinden gecen ve ¢ dogrusuna paralel olan
dogrulara silindirik ylizeyin ana dogrusu denir.

» Paralel iki dizlemle sinirlandiriimig silindirik yu-
zeyin olusturdugu cisme silindir denir.

»  Bir silindirik ylzeyin ana dogrusu egrinin bulun-
dugu diizleme dikse buna dik silindir denir.

dayanak
egrisi

silindir dik silindir

» Tabanlarl daire olan dik silindire dik dairesel si-
lindir denir.
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»  Bir silindirin tabana paralel olmayan bir dizlemle
kesitine kesik silindir denir.

1N

Silindir Kesik silindir

»  Kesik silindirin ana dogru pargalarindan en blyu-
gune kesik silindirin uzun yizsekligi, en kigugu-
ne de kesik silindirin kisa ylksekligi denir.

Uzun
yukseklik Kisa
yukseklik

» Dayanak egrisi cember, elips hiperbol ve parabol
olan silindirik ytzeyler.

i

Elips Cember

AZ AZ
< <

Q»Y<>

Parabol Hiperbol
X X

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

» Kisa yiksekligi sifir olan kesik silindire silindirik
takoz denir.

Ab

Silindirik takoz Silindirik takoz

» Kesik dik dairesel silindin kesik tabaninin (elipsin)
yari uzun eksen uzunlugu bu tabanin alt taban ile
yaptigi aginin sekanti ile taban ¢apinin carpimina
esittir.

a=r.seca

”&‘(\\

a : elipsin yari uzun eksen uzunlugu

» Kesik dik dairesel silindirin kesik tabaninin ylzey
alani bu tabanin alt taban ile yaptigi aginin tan-
janti ile alt taban alaninin ¢arpiminin iki katina
esittir.

o r of. A=mr2.seca

Kesik tabanin

ylizey alani

A=2 r2.tana
ya da

> Kesik dik dairesel silindirin yanal yGzinin alani
kisa ve uzun yuksekliklerin toplami ile alt taban
gevresinin carpiminin yarisina egittir.

yanal
_
aginim

yanal alan

Yanal Alan = (x +y).m.r
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Dik Dairesel Silindirin Hacmi :

Hacmi = V = Taban alani . Yiikseklik = zr2h

Dik Dairesel Silindirin Yanal Alani ve
Yizey Alani :

aclk hali A
A
Yanal alan h
2nr
r

Yanal alan bir dikdértgendir.
O halde, Yanal alan = 2xrh

Yiizey alani = 2xrh + 27r2 dir.

" ORNEK - 1 ‘

Hacmi 36z br® olup yiikseklikleri ve yarigap
uzunluklar tamsayi olan kac¢ farkl dik dairesel si-

lindir cizilebilecegini bulalim.

c6ziom #£v:

Y silindifin hacmi;

N A
V=m.r?. holup
w.r2. h=36m ise
r? . h = 36 yazilabilir.

" ooty

N~

O halde, r ve h deg@erleri asagidaki gibidir.

r h

1| 36 Boylece, 4 farkli

2 9 silindir gizilebilir.

3 4

6 1

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

S
-

[ =
ORNEK - 2

Sekildeki silindirin icinde h ylUksekliginde bir mik-

tar su vardir. Ayni silindir egilip sekildeki konuma geti-
rildiginde su miktari degismiyor.

Buna gore, h yiiksekliginin a ve b tiiriinden esi-

tini bulalim.

c6ziom #£v:

Silindirin taban yarigap uzunlugu r olsun.
ilk durumda suyun hacmi V =x.r2 . h

ikinci durumda,

V, +V, =V oldugundan,

a+b

n.re.h=mnr?. ( ) esitliginden,

a+b
== bulunur.

;, NOT :

o o

Yukaridaki gibi iki durumda da (su dékulmu-
yorsa) her iki sekilde desu seviyesine kadar olan
yUkseklikler toplami birbirine esittir.

Yani, h+ h=a+bdir.
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Dikdortgenin Dondirilmesi

0o c

[BC] etrafinda
360° dondurtlirse

A a B

[AB] etrafinda
360° dondurdlirse

A a B

V=n.b2.a

b ( etrafinda b

180° dondurilirse

V:TI:.a2.b

( etrafinda
360° donddrdilirse

N ——
AY i
D C
c { etrafinda c
180° donddirtilurse
A a b B T
] ty
b>a n@ +b?.c
V= 2

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j

Sol W

TORNEK-3 e

¢ ¢/ [AD]
D _2 ° C  |AD| = 4 birim
|DE| = 2 birim
4 |EC| = 6 birim
A F B

ABCD dikdortgensel levhanin ¢/ dogrusu et-
rafinda 180° déndiiriilmesiyle olusan cismin hac-
mini bulalim.

c6ziom #v:

Levha 7 dogrusu etrafinda 180° déndurdldigin-
de, EFBC dortgeni taban yarigap uzunlugu 6 birim ve
yuksekligi 4 birim olan yarim silindiri ve

E 6

ADEF dértgeni, taban yarigapi 2 birim ve ylUksek-
ligi 4 birim olan yarim silindiri olusturur.

O halde elde edilen cismin hacmi,

2 2
Ve 7r.62 -4 N 75-22 4 = 807 br® bulunur.
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. . - . . » T noktasindan tab inilen dik lkseklik
Dik Dairesel Koninin Hacmi ve Yizey Alani : noktasindan tabana inien dikmeye yuiserd

denir.

Kapall bir S egrisi ile bu egrinin bulundugu dizle-
min diginda bir T noktasi verilsin. T

Egriyi kesen ve T noktasindan gegen dogrularin
olusturdugu yuzeye konisel ylzey, egrisine de bu yu- i
zeyin dayanak egrisi denir. h

=]
Koni Dairesel koni
T
Koninin Ekseni :
S

: Bir konide tepe noktasi ve tabanin merkezinden
J \‘ i gegen dogruya koninin ekseni denir.

S : Dayanak egrisi T
T : Konisel ylzeyin tepe noktasi L .
K : e egrisinin merkezi
{¢,, /5, ...} konisel ylizeyin elemanlari . ,
TK : Koninin ekseni
» T noktasinin altinda ve Ustiinde olusan yuzey K
parcalarina konisel ylizeyin kanatlari denir. i
e

Koni :

Konisel yiizeyin kanatlarindan birinin bir dizlem- i
le sinirladigr cisme koni denir. i Dik koni :
Ekseni tabanina dik olan konidir.

Tepe
noktasi

T

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j z
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» Tabani daire olan dik koniye dik dairesel koni
denir.

Yandaki dik dairesel konide
T : Tepe noktasi

/- Ana dogru

h : YUkseklik

r: Taban yarigapi

» Dik dairesel koninin tabani ile tabana paralel
dizlem kesiti arasindaki koni parcasina dik kesik
koni denir.

dik kesik
yiiksehlik koninin tabanlari

dik koni dik kesik koni

»  Bir koninin tabani dairesel ise tabana paralel iki
kesitinin alanlar orani bunlarin tepe noktasina
olan uzunluklarinin karelerin oranina esittir.

dik koni

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

Sol =
Bir Dik Koninin A¢inimi :

acik hali

2

Hacim=V = a (piramidin hacmi gibi)
Yanal Alani=q.r. /¢
Taban Alani =t . r2

Yiizey Alani = nir/ + mur?

_ 2n.0.«a
360°

Al = 2nr esitliginden,

rile / arasinda roc bagintisi vardir.
( 360°

>

Yandaki O merkezli
dik dairesel konide
ylizey lzerinden B ile
D noktalari arasindaki
en kisa uzakhgi he-
saplayalim.

c6ziom #vn:
6 a -
—= olacagindan, o = 180° olup
12 360°

Koninin aginimi asagidaki gibi olur.
B' 12 A 12 B
mle
D

B noktasindan D noktasina ylzey Uzerinden en
kisa yol ABD dik t¢geninde Pisagor teoremi ile,

|BD|? = 52 + 122 = [BD| = 13 birim bulunur.
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[ =
ORNEK - 2

Yukaridaki dik dairesel koninin taban yaricap
uzunlugu 5 birim ve ana dogru parcasinin uzun-
lugu 13 birim olduguna gére, hacmini bulalim.

c6zim #9:

Verilen koni dik dairesel koni oldugundan,

[PO] L [OB] olur.

|PO| = h diyelim.

POB dik G¢geninde Pisagor bagintisi ile,

h? + 52 =132 = h =12 birim olur.

Bdylece,

12

A ()

P
558

Koninin hacmi, V =

T.52.12

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

= 1007 br® bulunur.

" ORNEK - 3

Yukaridaki O merkezli dik dairesel koninin taban
yaricap! 3 birim ve ana dogru parcasinin uzunlugu 8
birim dir.

Buna gére, koninin yiizey alaninin kag br? ol-
dugunu bulalim.

c6ziom #v:

Koninin yuzey alani, yanal ylzeyinin alani ile ta-
ban alanin toplami kadardir.

O halde, koninin acinimini yapalim.

Yanal alan = 8é6n

=24 wtbr?

Taban alani =x . 32 = 9 br?

Bdylece, koninin ylzey alani,
247 + 9 = 33 br? bulunur.

@ ° HATIRLATMA
\;?::I + T:}gﬁp = Yizey alan
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DONDURMELER

Ucgenin Dondiiriilmesi
O A

[AB] etrafinda
360° dondurulurse

WL

(2]

[BC] etrafinda
36 ° déndurulurse

(32N

[AC] etrafinda
360° donddrdilirse

x ve y uzunluklari Oklid
bagintilari ile hesaplanarak
konilerin hacimleri hesaplanir.

BC] etrafinda
60° doéndurilirse

[AH] etrafinda
0° doéndurilirse

BaH b
b>a V:ﬂ.bz.h

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

v’ Pratik Bilgi

A
A(ABC) = S olsun.
c b

B a C

ABC uggeninin,
v’ [BC] etrafinda déndurllmesi ile olusan cismin

. 47 .S2
hacmi V =
3.a

v’ [AC] etrafinda déndurllmesi ile olusan cismin

2
hacmi V = 4r. S
3.b
v/ [AB] etrafinda déndirilmesi ile olusan cismin
. 47 . S2
hacmi V =
3.c

" GRNEK - 4 >

ici suyla dolu 8 birim yiiksekligindeki bir dik ko-
ninin taban dairesinde bir delik agilip suyun disariya
dokulmesi saglaniyor.

8 dakika sonra koni yliksekliginin yarisina ka-

dar bosaldigina gore, kalan suyun tamamen bo-
salmasi icin kac dakika zaman gectigini bulalim.

co6zom #v:
Konilerin taban yaricaplari orani % oldugundan,

12 1
Hacimleri orani (—| =— olur.
2 8

A

¥ hacimlik kismin bosalmasi i¢in 8 dakika geger-
se kalan 79 hacimlik kismin bosalmasi igin,

7 . 8 = 56 dakika zaman geger.
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" ORNEK - 5 ’

ABC Uggen

|BC| = 12 birim
=
A(ABC)= 48 br2

B 12 C

ABC lcgeninin [BC] etrafinda 360° déndiiriil-
mesiyle olusacak cismin hacmini bulalim.

c6ziom #£v:

Olugan cismin, taban yarigap uzunlugu r = h, ve
ylikseklikleri toplami |BC| olan iki konidir.

A(ABC) = T =48 = h =8 birim dir.

2

Soldaki koninin hacmi :V, = n'hs X

- m.h?.y

Sagdaki koninin hacmi : V, = 3 olup
2

Cismin hacmi : V=V, +V, = ——(x+Y)

2
V= 7T'h:37'12=47th2 olup

V = 47.82 = 2567 br® bulunur.

Yukaridaki soruyu pratik bilgiyi kullanarak
¢6zmeye calisiniz.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /

So W

Kire :

Uzayda sabit bir noktaya esit uzaklktaki nokta-
larin belirttigi ylzeye kire ylzeyi, sabit olan noktaya
kire yuzeyinin merkezi, merkezden kire ylzeyine
olan uzakhga kurenin yarigapi ve kire ylzeyi ile sinir-
lanan bdlgeye kire denir.

4
Hacmi =V = gnrs

Alani = 4xar?

» Ayni duzlemde bulunmayan dért nokta bir tek
kire ylzeyi belirler.

A

»  Bir klire ylizeyi ile kesisen dizlemin arakesiti cem-
ber veya tek noktadir.

H dizlemi kireye
A noktasinda teget

»  Bir kure ylzeyi tGzerindeki G¢ farkli noktadan bir
ve yalniz bir gember geger.
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»  Bir kure yuzeyi ile kiirenin merkezinden gecgen duiz-
lemin arakesitine kire ylzeyinin dogrulari denir.

Kdre ylzeyinin

bir dogrusu
(Kuresel dogru)
x 08

Kiresel %/
dogru parcasi

»  Bir kurenin merkezinden ge¢cmeyen ve kire ile
birden fazla noktada kesisen dizlem ile arakesiti-
ne kire ylzeyinin gemberi denir.

Kirenin ytizeyinin
bir cemberi

»  Bir kure ylizeyi Uzerinde cizilen sekillere kiresel
sekiller denir.

Kiresel dértgen

Kiresel tiggen

»  Birkire ylzeyi Gzerindeki bir gemberin merkezin-
den ¢ikilan dikmeye ¢cemberin ekseni ve kire yU-
zeyindeki bir cemberin ekseni ile kirre ylzeyinin
arakesit noktalarina bu ¢emberin kutup noktalar
denir.

0 : G cemberinin ekseni
A, B : C ¢emberinin ku-
tup noktalar
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iki yari diizlemle kiire yiizeyi arasinda kalan cis-
me kure dilimi denir.

Kire Dilimi :

Kire Kire dilimi

o : kiresel ylzey agisi

»  Kdre dilimi Gzerindeki diizlem kiiresel ylizey par-
calarina kure diliminin dizlemsel ve kiresel yu-
zeyleri denir.

Kure dilimi Kire diliminin Kure diliminin
duzlemsel ylizeyi kuresel ylzeyi
2
" T T.r-.a
Kiire diliminin alani : A = ——— + 7r?
90°

Kiire Diliminin Kiiresel Yiizeyinin Alani :

a derece cinsinden ise
2
r T.r°.a
Tarah alan = ——
o <= 900
(0]
r . .
o radyan cinsinden ise
r
Taralhalan=2.r2 . a

Kiire Kusag :

Bir kiire ylzeyinin paralel iki diizlem arasinda ka-
lan pargasina kire kusagi denir.

Kure kusagi
Kire kusaginin alani : A=2x.r. h
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Kilire Tabakasi :

Kure kusagi ile paralel diizlemler arasinda kalan
cisme kure tabakasi denir.

Kire tabakasi

Kiire Kapag :

Kure ylzeyinin bir diizlemle kesilmesi sonucunda
elde edilen pargalarin herbirine kire kapagi denir.

% Kure kapagi

Kire kapagi

r yarigaph bir kireden kesilen h yuksekligindeki
kire kapaginin alani,

A = 2xarh

Kiire Denklemi :

Merkezinin koordinatlari M(a, b, c) ve yarigap
uzunlugu r olan kiirenin vektdrel denklemi,

Kapali (analitik) denklemi,

(x—a)2+ (y—Db)2+ (z—c)2=r2dir.
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ORNEK - 1

Merkezinin koordinatlart M(1, -2, 3) ve yaricap
uzunlugu r = 5 birim olan kiirenin vektérel ve anali-
tik denklemlerini bulalim.

co6zim #:
M(1, -2, 3) ve r = 5 birim ise
P(x,y,2)
Kirenin vektorel denklemi,
M(1, -2, 3) olmak Uzere, |W5 H =5ve

Analitik denklemi,

(x—=1)2 + (y + 2)2 + (z — 3)2 = 25 bulunur.

" ORNEK - 2 >
Bir kiireden kire kapagi kesilerek geriye kalan ki-
re kapaginin alani 160 br? dir.

Kiirenin yaricap uzunlugu 8 birim olduguna
gore kesilen kiire kapaginin ytiksekligini bulalim.

c6ziom #v:

Kure kapaginin ytzeyi x olsun.

2nr .y = 160m
2.71.8.y=160% = y = 10 birim olup
Kesilen kire kapaginin yluksekligi,

X =16 — 10 = 6 birim bulunur.
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" ORNEK - 3 ‘

Kiiresel yiizey alani 24z br? olan bir kiire dili-
s . 27 . Lo
minin kiiresel ylizey agisi 5 radyan ise kiirenin

buylik cemberinin yaricapini bulalim.

c6zim VoYX

Kure diliminin kiresel yuzey alani,

A=2r2 o esitliginden,

247::2.r2.2—£_jT = r= 30 birim olur.

Kurenin buyik ¢emberinin yarigapi kirenin yari-
¢apina esittir.

O halde, kirenin blyik ¢gemberinin yarigap uzun-
lugu 30 birim bulunur.

" ORNEK - 4 ‘

Yaricap uzunlugu 4 birim olan kiireden bir kire di-
limi ¢ikarihyor.

Kalan parcanin tiim yiizey alani 120x br? oldu-
guna gore, cikarilan kiire diliminin kiresel yiizey
acisinin él¢isini bulalim.

c6ziom #£v:

O

S; Kure diliminin ylzey alani
Kurenin yaricapi 4 birim ise,
Yiizey alani : A = 4ar? = 4 . 14?2 = 64x br? dir.
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Kalan parganin ylzey alaninda bulunan yarim
dairelerin alanlan cikartilirsa kalan parcanin kiresel
ylzey alaninin buluruz.

120 — 16t = 104
Kdire diliminin yizey alanina S diyelim.
10471 — S = 64n = S = 40x br2 dir.

2
O halde, 407 = =2 esitiiginden,
90°

o kiresel ylzey acisi 225° bulunur.

" ORNEK - 5 ‘

Uzayda analitik denklemi,
X24y2—2x+4y—2z2+k=0

olan kiire 3x + 4y — 12z + 30 = 0 diizlemine teget
olduguna gére, kiirenin yaricap uzunlugunu bula-
lim.

c6ziom #v:

Kurenin merkezinin koordinatlari M(1, -2, 1) olup,

Kurenin merkezinin dizleme uzakligi kirenin ya-
ricap uzunluguna esittir.

O halde,
M@, -2, 1)
H 3x+4y-12z+30=0
‘3.1 +4.(—2)—12.1+30|
r=d(M, H) =

V324424122

=1 birim bulunur.
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" ORNEK -6 ’
2x+3y+z—-1=0 ve 2x+3y+z+13=0 Cavalieri (Kavalier) Prensibi :

diizlemlerine teget olan kirenin yaricap uzun-

9 iki geometrik cisim ve bir diizlem diistinelim.
lugunu bulalim.

: Eger, bu dizleme paralel ve bu iki geometrik cismi
co6zim £: kesen tim duzlemlerin bu cisimlerle olusturdugu
H arakesitlerinin alanlari esit ise bu cisimlerin hacim-

Dizlemler paralel olup, dizlemler arasindaki . .
P P leri de esittir.

uzaklik karenin uzunluguna esittir. YA DA

e Ylkseklikleri yani konumlarini hizaladigimizda
: alt ve Ust tabanlari ayni dizlemde olan herhangi
iki farkli cisim alalim. Her iki cismin tabanindan esit
uzaklikta alinan tim enine kesit alanlari birbirine
esit ise bu iki cismin hacimleri esittir.

Bu prensibe Cavalieri prensibi denir. Bu prensi-
bi daha iyi anlasilsin diye sdyle de agiklayabiliriz.

-1-13
O halde, 2r = | | = 14 { Masa Uzerine iki degisik meyve (cisim) koyalim.
V22432412 V14 i Bir bigakla (diizlem) masa yiizeyine paralel her-

hangi bir hareketle meyveleri kestigimizde kesilen
kisimlarin alanlari esit ise bu iki meyvenin hacmle-
rinin ayni oldugunu séyleyebiliriz.

V14
r= - birim bulunur.

" ORNEK -7 ’

Yarigap uzunlugu 5 birim olan ici dolu kiire mer-
kezinden 3 birim uzakta bir diizlemle kesiliyor.

Buna gére, kesit alaninin kag br2 oldugunu bu- " ORNEK - 1 -
lalim. H
cozom Zo: Cavalieri prensibi ile kiirenin hacmini hesap-
layalim.
Kesiti
""""""""""""" A c6zom #v:

Yarigap uzunlugu r olan bir kiire ile yaricap uzun-
lugu r ve ylUksekligi 2r olan bir silindiri distnelim.

MOA dik G¢geninde Pisagor teoremi ile,
|OA| = 4 birim olup

Kesit ylizeyi yaricap uzunlugu 4 birim olan

bu dairenin alani 7t . 42 = 167 br2 bulunur.

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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Masa ylzeyine paralel bir dizlemle kire ve silin-
diri keselim.

X2 =12 — h2
Kesit alani
Ay =nx2 =1 (r2 - h?)

Daire halkasinin alani
Ay=m.r2-gm. h2
=n(?2-h?)

O halde A, = A, dir.
Cavalieri prensibi geregi,

Kirenin hacmi, silindirin hacminden asagidaki
gibi iki tane koninin hacimleri farkina esittir. Yani,

2r — =

v, A

V=V,-V,= V=n.r2.2r-2.

2 4
V =273 =<7 = —7r3 bulunur.
3 3

Kirenin Yizey Alanina Yaklagim :

Yarigap uzunlugu r olan bir kireyi bir ayrit uzun-
lugu 2r olan kipun icine koyalim.

2r A

Boylece kipln ylzey alaninin kirenin yizey ala-
nindan biyik oldugunu séyleyebiliriz.

Kiipiin ylizey alani 24r2 olup bunun yarisi 12r2 dir.
12r2 = 4qir? esitligi kiirenin yiizey alanina bir yak-
lasim olarak dusundilebilir.

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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UZAYDA SUSLEMELER
Kirigami :

Origami diye bilinen kagit katlama sanatindan ti-
retilen bir sanattir. Kirigamide kagit katlama yaninda
kesme islemide yapilabilir. Japonya kdkenli bir kelime
olan kirigami, kiru (kesme) ve kami (kagit) kelimelerin-
den olusmustur.

Cokyuizliilerle Olusturulan Uzaysal Kaplamalar :

Sadece ¢okgensel bélgelerden (paralelkenar, dik-
dortgen, eskenar dortgen, kare, diizglin altigen) biriy-
le yalniz 6teleme déntsimi kullanilarak dizlemde
bosluk kalmayacak sekilde ve ¢akismayacak bicimde
diizlemin o6rtlilmesine periyodik kaplama, 6teleme d6-
nisumi kullaniimadan diizlemde bosluk kalmayacak
ve ¢akismayacak bicimde yiizeyin cokgensel bolgeyle
ortllmesine periyodik olmayan kaplama denir.

Pentapleks Kaplama :

Besli ddnme simetrisine sahip periyodik olmayan
kaplamalara pentapleks kaplama (besli ddnme simet-
rili kaplama) denir.

Asagidaki Penrose karolari pentapleks kaplama-
lara birer drnektir.
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Zeminin Penrose karolari ile kaplanmasi

Penrose Karolari :

Penrose karolari 1973 yilinda Gnli ingiliz Fizik-
¢i Sir Roger Penrose tarafindan bulunmustur. Bu
karolarin en énemli ézelligi dizlemi sonsuza kadar
kaplayabilmeleri fakat periyodik olarak kaplamala-
rinin imkansiz olmasidir. Dizlemi periyodik olma-
dan kaplayabilen karo kimelerinin arastirimasi
1960'l yillarin basina rastlar. Penrose'a gelinceye
kadar bu karo minimum sayisi altlya distrilmus-
td. Penrose bu sayiyi ikiye diisirmeyi basarmistir.
Penrose besgensel simetriyi kullanarak iki adet ikili
ve bir adette altili olmak lizere toplam t¢ farkl karo
kiimesi kesfetmistir. Penrose'un kesfetmis oldugu
karo kiimelerinin bir énemli ézelligi de ondan 6n-
ceki karolarin temel kare seklinde olmalar fakat
Penrose'un karolarinin altin tcgenler kullanilarak
yapilabilmesidir. Kare seklindeki karolarla besli
doénel simetriye sahip kaplamalar mimkin olmadi-
g1 halde Penrose'un karo kimeleriyle besili dénel
simetriye sahip kaplamalar yapiimasi mimkuandar.
Duzlemi bu 6zelliklerle kaplayabilen baska karo ku-
meleri de mevcuttur. Bu karo kiimeleri kullanilarak
yapilan kaplamalar Pentapleks Kaplamalar olarak

adlandinlirlar.
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Bir cismin yalniz bir ylzeyinin gorintisi o cismi
tanimlamaya yetmez. Bu nedenle cismin farkli yonler-
den cizilmesi gerekir.

Yapilarin Déndiirilmesi :

Onden gériniimii verilen bir cismin tsten gérii-
nUmund bulmak igin cisim Y eksenine gore saat yonu-
niin tersinde 90° déndardlar.

Onden gériiniimii verilen cismin sagdan gérini-
mUnd bulmak igin cisim Z eksenine gére saatin don-
me yéniinde 90° déndurdlar.

" ORNEK - 1 ‘

z
2
7
6 (5|3 |1 A
4 3
o) >Y

X

Yukarida acinimi ile birlikte verilen kiip Z ek-
seni etrafinda saat yoniinde 90° doéndiriilirse
hangi hali alacagini bulalim.

co6zom #v:
Acinima bakilirsa karsilikli yizlere,

1ile5
3ile6
2 ile 4 sayilarinin geldigi gorulir.

O halde, kiip Z ekseni etrafinda saat yénunde 90°
doéndurulirse asagidaki sekli alir.

z
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PERSPEKTIF Cizim

Bir ve iki Noktali Perspektif Cizimler :

iki boyutlu resim kagidinda, lgiincii boyutu yani
derinligi verebilmek igin kullanilan teknige perspektif
denir.

Perspektif, cismin Ug¢ yuzinide gdsteren tek go-
rindsli resimdir.

Perspektif cizimler daha ¢ok;

— Mimaride
— Gulzel sanatlarda
— Mobilya imalatinda kullanilir.

»  Bir cismin Ustten gérinimini ¢izmek igin ufuk
cizgisi Ustte secilir, alttan gérinUmUnG ¢izmek
icin ufuk ¢izgisi altta segilir.

»  Cismin sadece 6n ve Ust ylzeyinin gérinimd igin
ufuk cizgisi Ustte ¢izilir. Kaybolan nokta ise cismin
merkezi hizasindadir.

»  Bir cismin sol, 6n ve alt yuzeyinin gérinimd icin
ufuk gizgisi cismin alt tarafinda ve kaybolunan
nokta cismin sol tarafinda alinir.

>  Bir cismin sag, 6n ve Ust ylzeyinin gdrinimd igin
ufuk cizgisi cismin Ust tarafinda, kaybolunan nok-
ta cismin saginda alinir.

» Kaybolunan nokta ufuk cizgisi Gzerindedir.
> Cismin iki yan ylzeyi ile birlikte Ust ylzeyide go-

rinlyorsa perspektif cizimde iki tane kaybolan nok-
ta kullanir.
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> Iki nokta perspektifinde ufuk cizgisinde belirlenen
iki kaybolunan nokta kutunun 6n ylzeyindeki di-
key ayrita esit uzaklikta alinirsa kutunun sag ve
sol ylzeyleri esit gérundr. Kaybolunan iki nokta
biri 6n ylzeydeki dikey ayrita daha yakin ise sag
ve sol ylzler farkli blyiklikte gérin(r.

Kaybolan nokta -~
Y AL
A\ Y b/

e T

_Y Utuk gizgisi

Kaybolan dogru

Tek Nokta Perspektifi :

On Yiizi ve Ust Yiizii Goriinen Cisimlerin
Perspektif Cizimi :

»  Perspektif ¢izimi yapilacak cismi 6n yuzi ile Ust
tabani gorulecek sekilde yerlestirelim.

Ust yuz

On yiiz

»  Cisim 6n ylzi i¢in kagit duzlemine bir dikdértgen
cizelim.
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» Dikdoétgenin Ust tarafina dikddértgene paralel ola-
cak sekilde bir dogru (ufuk cizgisi) gizelim.

ufuk
Gizgisi

»  Dikdértgenin tabaninin orta noktasi hizasinda bir
nokta (kaybolan nokta) belirleyelim.

kaybolan

nokta
\ ufuk

Gizgisi

»  Belirledigimiz noktaya dikddrtgenin dért késesin-
den noktali dogru parcalari (kaybolan dogrular)
cizelim.

kaybolan

nokta
\ ufuk

Gizgisi

"> kaybolan
~. ™. dogrular

» Kaybolan dogrular arasinda kalacak ve yatay
dogruya paralel olacak sekilde dogru parcasi ¢i-
zip, cismin Ust ayritini olusturahm.

—— ufuk
A Gizgisi

»  Arka taraftaki diger dikey ve yatay dogru parcala-
rini kesikli cizgiyle gosterelim.

—— ufuk
PN Gizgisi

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi j
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» Son olarak fazla gizgileri silerek perspektif cizimi
tamamlayalim.

perspektif gizim

On Yiizii, Sag Yiizii ve Ust Yiizii Gériinen
Cisimlerin Perspektif Cizimi :

»  Perspektif ¢izimi yapilacak cismi 6n yuzd, Ust ta-
bani ve sag yuzi goérilecek sekilde yerlestirelim.

Ust yuz /.4,
S
(0))

P

éb’

On yiiz

»  Kutunun 6n yuzi icin kagit diizlemine bir dikdért-
gen gizelim.

Ust yuz
§

Y
~
CO(D

On yiiz

» Dikdortgenin Ust tarafina dikdértgene paralel bir
dogru (ufuk ¢izgisi) cizelim.

Ust yuz §
(o))

b

(O'U

On yiiz

ufuk
Gizgisi
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»  Dikdoértgenin sag tarafinda kalacak sekilde dogru Ust Yiizii ve Yan Yiizleri Goriinen Cisimlerin

Uzerinde bir nokta (kaybolan nokta) alalim. Perspektif Cizimi :
kaybolan » Perspektif cizimi yapilacak cismi ayni kdseden
nokta \ : . - - . R 9
ufuk { kesisen Ug¢ yUzunden Ust yizU ile sag ve sol yani
Gizgisi gorulecek sekilde yerlestirelim.

»  Belirledigimiz noktaya dikddrtgenin dért késesin-
den noktali dogru pargalari (kaybolan dogrular)
cizelim.

kaybolan :

kt :
note \ ufuk ¢ > Kutunun kagit dizlemine paralel olmayan 6n yu-
{ gizgisi zlindeki ayrit i¢in dikey bir dogru pargasi ¢izelim.

» Kaybolan dogrular arasinda yatay dogruya para-
lel olacak sekilde dogru parcasi ¢izip, cismin Ust
ayritini olusturalim.

4 ufuk
e ] Gizgisi

»  Arka taraftaki diger dikey ve yatay dogru parcala-
rini kesikli cizgiyle gosterelim.
»  Dikey dogru pargasinin Ust tarafina yatay bir dog-

glilzf;rsi ru (ufuk gizgisi) gizelim.

» Son olarak fazla gizgileri silerek perspektif gizimi

tamamlayalim. ufuk
H cizgisi

I LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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» Dogrunun sag ve sol tarafina da birer nokta (kay-
bolan noktalar) belirleyelim.

kaybolan kaybolan
nokta \ / nokta
ufuk
Gizgisi

»  Dikey dogru pargasinin uglarini noktal dogrularla
dogru Uzerindeki noktalara birlestirelim.

ufuk
Gizgisi

»  Cismin uzunlugu ve genisligi icin noktali dogrular
arasina dikey dogrular ¢izelim.

ufuk
Gizgisi

l LYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi /
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»  Cismin arkasinda kalan ve gériinmeyen ayritlari-
ni gizece@imiz dogrulari gizelim.

ufuk
Gizgisi

>  Ust tabani ve gérimmeyen yiizleri olusturalim.

ufuk
gizgisi

» Son olarak fazla gizgileri silerek perspektif cizimi
tamamlayalim.

Y%
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1. Asagida bir kiipiin Z ekseni etrafinda sirasiyla 90°,
180°, 270° déndurilmus halleri verilmistir.

z \Z
| =
2/ 2 6
5 A_w >Y
X 1.sekil X 2. sekil
VA
o
6 7
5 Y
X 3. sekil

Buna gore, baslangic durumu asagidakiler-
den hangisidir?

A) ] z B)

x UI 3
==
g
:

= 7
6 Z—»Y 4 bo—w

0
X
E) 12
£
2 éo—w

2. Pentapleks kaplamalarda kacl dénme simet-
risi kullanilmigtir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

3. Oteleme déniisiimii kullanilmadan diizlemde
bosluk kalmayacak sekilde ve cakismayacak
bicimde cokgensel bélgelerle értiilen kapla-
maya ne denir?

A) Yari diizgin kaplama

B) Dizlemsel kaplama

C) Duzgln kaplama

D) Periyodik kaplama

E) Periyodik olmayan kaplama

4. Z
6
41321 ""9
5 aJ
0 Y
X

Yukarida aginimi verilen kip, kapali konuma
getirildiginde 1 rakaminin bulundugu yiz yukari
gelecek sekilde koordinat sistemine sekildeki gibi
yerlestirilirse, bu kipln 6nce x eksenine gbre
saat yéninde 180°, sonra y eksenine gdre saat
yoénunin tersine 270° déndurdliyor.

Buna gére, son durumda olusan kiipilin sekli
asagidakilerden hangisidir?

A z B) z
(0] L_,Y 1
7

—
X 015 4§O—>Y
X
C) 4z D) 4Z

o Y0 Y
X X
E) ]\ z
AD
w i O—>Y

| 1.0] 2c | 3.E| 4.E |
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Yukaridaki seklin perspektif ¢izimi icin, @ ﬁ?
I.  Tek nokta perspektif gizimi kullaniimistir.
Il. Kaybolan noktalar seklin altindadir. : Yukand i Ktif cizimlerinin k
Ill. Ufuk cizgisi seklin Gstiindedir. ukarida verilen perspekdif cizimlerinin kag
: tanesinde iki nokta perspektif cizilmi kullanil-
verilen ifadelerden kac tanesi dogrudur? mistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
D) lvell E)I,INvelll 5
T e Z
: ¥ v’ .

X

Yukarida acinimi verilen kiip kapali konuma
getirildiginde % resminin bulundugu yiiz yu-

kan gelecek sekilde koordinat sistemine yer-
lestirilirse bu kiplin énce Z eksenine goére
saat yéniinde 90°, sonra X eksenine goére saat
yoéniinde 180° déndiirilmesiyle olusan sekil
asagidakilerden hangisidir?

Yukarida verilen birim kiplerden olusmus kati
cisim en kiguk hacimli kiipe tamamlanarak bir

uzay modeli olusturulacaktir. A 4Z B) 1 4
Buna gére, kag tane daha birim kiipe ihtiyag - 4 >
vardir? l ‘

* @t
A)112 B)114 C) 116 D)118 E)121 o Y 0

: X X

N
@)

C) j Az
> )L_’Y
- , o Y X @

N

7. Kenar uzunluklari sirasiyla 12 cm, 24 cm, 30 cm ¢
olan dikdértgenler prizmasi seklindeki uzay mo- X E) Z
deli en blyuk hacimli es kuplerle kaplanmak iste- ,ﬁ
niyor. :

Buna gére, en az kac tane kiip gerekir?

<

A)168 B)172 C) 184 D) 190 E) 200

ILYS Geometri Konu Anlatimli Soru Bankasi / @ | 5.C | 6.D | 7.E | 8.C | 9.C |




\,\ TEK ve COK YUZEYLIi KAPALI YUZEYLER ve KATI CiSIMLER

—  Silindir

— Prizma

—  Koni

- Kire

— Kare piramit

Yukaridaki cisimlerden ka¢ tanesi cokylizey-
lidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)S

Bir tabani 2x — 3y + 5z — 1 = 0 diizlemi Uzerin-
de bulunan yeterince biiyiik bir kare prizma-
nin 4x — 6y + 10z + 3 = 0 diizlemi ile arakesiti
asagidakilerden hangisidir?

A) Uggen B) Kare
C) Eskenar doértgen D) Besgen
E) Deltoid

Taban yaricapi 4 birim olan bir kesik dik da-
iresel silindirin kesik tabaninin alani 32r br?
olduguna gore, kesik tabanin silindirin alt ta-
bani ile yaptigi acinin élguisti ka¢ derecedir?

Uzayda bir kiire yiizeyinin bir dogrusu uzerin-
de alinan ve birbirine en uzak iki noktasi,

A1, -2, 3) ve B(-2, 2, -9)

olduguna gére, kiirenin yiizey alani ka¢ br?
dir?

A) 1007 B) 121x C) 144n

5O

Yarigap uzunlugu 5 birim olan bir kiireden 4 birim
yuksekliginde bir kiire kusag! kesiliyor.

Buna gore, olusan kiire kusaginin alani ka¢
br? dir?

A)25x B)30r C)35t D)40x E)45x

Yarigap uzunlugu 7 birim olan bir kiire merkezin-
den 5 birim uzaklikta bir diizlemle kesiliyor.

Buna gore, elde edilen biyiik kapagin tim
alanin kag br? dir?

A) 288 B) 276n C) 244x
D) 230 E) 220

Uzayda,

A=(-1,2,3),B=(0,-4,1)ve C = (2,3,-5)
lizerine kurulu paralelyiizliiniin hacmi kag br3
tar?

Merkezinin koordinatlar1 M(-2, 3, 4) olan kiire
yOz diizlemine teget olduguna gére, yaricapi
kag birimdir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

x2 +y2 + 22 + 3x — ny + 6z + k = 0 kiiresi xOy
diizlemine teget olduguna gore, yaricapi kac
birimdir?

ILYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi / @| 1.B | 2.B | 3.D | 4.D | 5.D | 6.A | 7.C | 8.D | 9.C |
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10. x2 + y2 + 22 + kX + my + nz + p = 0 kiiresi xOy,

x0z ve yOz diizlemlerine teget olduguna gére,
k+n

orani kaca esit olabilir?

A)-1  B)-2 C)-3 D)-4 E)-5

11. (x —1)2 + (y — 2)2 + 22 = 9 Kiiresinde birbirine
dik tegetlerin kesim noktalarinin geometrik
yerinin denklemi nedir?

A (x—1)2+(y—-2)2+22=
B) (x+1)2+(y- 2)2+22_12
C) x=1)2+(y+2)32+2z2=15
D) (x—=1)2+(y— 2)2+22—18
E) x+1)2+(y+22+22=

12. n pozitif reel sayi1 olmak lizere:
X2 +y2 4722 46x—8y+22—-10=0

kiiresine uzerindeki P(1, 2, n) noktasindan c¢i-
zilen ve kiireye teget olan diizlemin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) 2x+y—-z=0

B) x+5y+z-14=0
C) x+2y-z-3=0

D)

)

E

X+y+2z—-1=0
2X—-y+2z-6=0

13. Bir kiiptin iki cisim késegeni arasinda kalan
acinin sinlis degeri asagidakilerden hangisi-
ne esit olabilir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

TEST a

14. Yaricap uzunlugu 3+3 birim olan bir kiirenin
icine yerlestirilebilecek en blyiik hacimli kii-
ptin bir ayriti ka¢ birimdir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)9

15. x2 + y2 + 22 + 2x — ny + 62 + 4 = 0 kiiresine ori-
jinden cizilen teget parcasinin uzunlugu kag
birimdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 2/3 E) 2/6

16. Biyik yiiksekligi 6 birim, kiiciik yiksekligi 4
birim ve taban yaricapi 2 birim olan bir kesik
koninin yanal alani kag br? dir?

A)15x B)16x C)18t C)20x E)24n

17. Yaricap uzunlugu 4 birim olan bir kiirenin
kiire ylzeyinin bir dogrusunun uzunlugu ka¢
birimdir?

A)6r  B)8x C)10x D)12x E)14n

18. Yaricap uzunlugu 6 birim olan bir kiirenin 40°
lik kiire diliminin kiiresel ylizeyinin alani ka¢
br? dir?

A)12x  B)14x C)16x D)18x E)20x

[10.B [11.D [12.E [13.C [14.C [15.B [16.C [17.B [18.C |
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T noktasi kupln
ylzeyindedir.

Sekildeki kiiptin icindeki (T, ABCD) piramidi-
nin hacminin kiiptin hacmine orani kactir?

A)

B)% C) 1 D) > E)%

1
3

A

Sekildeki dik koni ve kirenin yaricaplarn esit ve
3 birimdir.

Koni agzina kadar su ile doldurulup kiireye
bosaltildiginda kiirenin yiizde ka¢i dolar?

3. Asagidaki piramit tabandan itibaren yiksekligin

3 U oraninda tabana paralel bir diizlemle kesiliyor.

Olusgan kesik piramidin hacmi 208 br3 oldugu-
na goére, tiim piramitin hacmi kac br3 tiir?

A)208 B)216 C)218 D)224 E)226

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

5O

Sekildeki 36n brd hacimli kiire, kesik koninin
tabanlarina teget olduguna gére, kesik koni-
nin ytiksekligi ka¢ birimdir?

A)3 B) 6 C)9 D)12  E)15

T [TG] L [AH]
\ |GH]| = 3 birim

Sekildeki piramit bir dlizglin doértyGzIltdar. G, ta-
baninin agirlik merkezidir.

Buna goére, dlizgiin doértytizliiniin hacmi ka¢
birim klptiir?
A) 48/6 B) 54/6 C) 606

D) 72V/6 E) 84/6

27 birim

10z birim

Sekilde acik hali ile verilen kesik koninin yuik-
sekligi ka¢ birimdir?

| 1.A] 2A [ 3B] 4B| 58] 6.A]
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Sekildeki kurenin
yarigapi 3 birim ve
silindirin yuksekligi
4 birim

Buna gére, silindirin hacmi kag br3 tiir?

A)14n  B)16n C)18=n D)20r E)22rn

Sekilde yiksekligi 6
birim olan diizgiin
kare piramit
verilmistir.

|AB| = 8 birim

A 8 B

Buna gore, piramidin icine yerlestirilebilecek
en buyiik hacimli kiipiin bir ayriti ka¢ birim-
dir?

24 B3 o2 plS

A)
7 7 7

E)4

T Sekilde taban yarigapi
6 cm olan dik koninin
tepe noktasi ve taban
cemberi O merkezli
klrenin ytzeyindedir.

g

Dik koninin hacmi 216 © cm3 olduguna gére,
kirenin yaricapi kac cm dir?

l LYS Geometri Konu Anlatimh Soru Bankasi /

10.

11.

12.

13.

5O

Tdm ayritlari toplami 12 birim olan diizgiin dért-
ylzliniln ylizey alani ka¢ birim karedir?

Bir ayriti 4 birim olan kiipiin ylizey késegeninin
cisim késegeni lizerindeki dik izdlisiim uzunlu-
gu kac birim olur?

6v3 9v3 1243
5 4 5
8v3 10v3
D) —— )
3 3
A |AD| = 12 birim
|DC| = 4 birim
12
D
4
B C

Sekilde taban cevresi 16n birim olan dik koni
seklindeki dagin yiizeyi lizerinde B noktasindan
D noktasina gidilen en kisa yol ka¢ birimdir?

A)20 B)22 C)24 D)26  E)30
Al ¢ // [AD]
C 6 El 2 D .
|AD| = 4 birim
A |DE| = 2 birim
|EC| = 6 birim

ABCD dikdértgensel levhanin / dogrusu et-
rafinda 180° déndiriilmesiyle olusan cismin
hacmi n br3 tiir?

[ 7.0 [ 8.A ] 9.8 [10.Cc [11.D [12.A [13.C |




