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MODULER ARITMETIK

TANIM

x,ye Zve me Z* - {1} olmak lzere,
x =y farki m nin tam kati ise x ile y saylan m modii-
liine gore birbirlerine denktir denir ve

x=y(mod m) veya y=x (modm)
seklinde gdsterilir.

x =y (mod m) denkliginde x ile y sayilar, m den veya
birbirlerinden kiigiik ya da biiyiik olabilirler veya x, y, m
sayilarindan herhangi ikisi ya da (igii de birbirlerine esit ola-
bilir. Buna gore,

x=y(modm) & x=mk+y

= "—];L: ke Z dirve

x =y (mod m) ifadesi y nin en kigik dogal say! degeri igin
x tamsayisimin m ile boliinmesinde kalan y dir, seklin-
de diigiindlebilir.

Omegin, 16 sayisinin 3 ile béliminden kalan 1 oldugun-

dan 16 =1 (mod 3) yazir.

Ornek 1:

m > 1 olmak iizere,
24 =2 (mod m)
denkligini saglayan m tamsayilaninin sayisini bulalim.

Cozium:
24=2(modm) < 24 =mk+ 2 (ke Z)
= 22=mk
= m=1,2 11,22
ancak m > 1 olacagindan m nin degerleri 2, 11, 22 dir.

Buna gore, tg farkl m degeri vardir.

MATEMA]

Ornek 2:

27 =x (mod 6)

denkligini sadlayan x in en kiigiik pozitif tamsay dege-
rini bulahm.

Cozliim:

27 =x (mod 6) «» 276
24| 4

3
X = 3 bulunur,

Yani; 27 =3 (mod 6) yazilabilir.

Denkligin Ozellikleri:

1. Ayni moduldeki iki denklik; taraf tarafa toplanabilir, gika-
rilabilir, carpilabilir fakat bolunemez.

2. Bir denkligin her iki tarafina ayni sayi eklenebilir, her iki
tarafindan ayni sayi cikarilabilir, her iki tarafi ayni say! ile
carpilabilir ve her iki tarafinin ayni kuvveti alinabilir.

« X, v,a,bcneZ ve meZt-{1} olmak Gzere,

x=y (mod m) ve
a=b (mod m) olsun.
L x*ta=y=b (modm),
x.a=y.b (modm)
ii. x=y(modm) < x+c=y*xc (modm)
x=y(modm) = x.c=y.c (mod m)
x=y (modm) & x"=y" (mod m)

iii. Bir denkligin iki tarafi ayni sayi (c € Z) ile sadelestirilir-

ken;

a) xilem ve y ile m aralarnnda asal sayllar ise,

X=y (modm)c:;lsy— (mod m)
c c

b) OBEB(x,y, m) =r ise,

xz),l(mn:)dm}i::is-Z (mod —nl)olur.
r r r

(mod m) de bir x tamsayis/ (is olmamak gartyla
X yerine, x + m.k (k € Z) sayis! yazilabilir. Yani,
x tamsayisi (s degilse x sayisina m nin katlari
eklenebilir veya g¢tkanlabilir.




(2006)® = x (mod 9)
denkligini saglayan x degerlerinin kiimesini bulalim.
Cozum:

Buradaki problemi (2006)° sayisinin 9 ile béliimiinden
kalanin bulunmas! seklinde dislinebiliriz. O halde,

2006 | 9

8

oldugundan,

(2006)° = 8% = x (mod 9)
8.64 =x (mod 9)
8.1 =x (mod 9)

8=x (mod 9) bulunur.

Buna gore, xe {x | x=9k + 8 ve ke Z} bulunur.

Ornek 4:

& - X

]

4 (mod?7)

olduguna goére, x in alabilecegi pozitif en kiigik iki dege-
rin toplami kacgtir?

A7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11
(1990 - OYS)

Cozim:
5-x=4(mod7) = 5-4=x(mod7)
= x=1(mod 7) oldugundan,
= x =7k +1 (ke Z)
Buna gore, k =0 ve k =1 igin x degerleri sirasiyla,
x, = 1ve x, =8 bulunur.

O halde, x; +x,=1+8=9 olur.

Cevap C

B 1
uimesk o

4x—-1=7 {mod 16)

denkligini saglayan x pozitif tamsayilarinin birbirinden
farkl iki degerinin toplaminin en kiiciik degerini bulalim.

Cozim
4x -1 =7 (mod 16)
4x =7 + 1 (mod 16)

4x = 8 (mod 16)
ﬂsé(modﬂ)
4 " 4 4
x =2 (mod 4)
= x=4k + 2 (ke 2)

x pozitif tamsay degerleri 2, 6, 10, 14, .... seklindedir.

Buradan; 2 + 6 = 8 olur.

Ornek 6:

259 = x (mod 5)

denkligini saglayan en kiigiik x pozitif tamsayi degerini
bulalim.

Cozim:
2' =2 (mod 5)
22 =4 (mod 5)
2%=8=3 (mod 5)
2*=16=1 (mod 5) oldugundan,
269 = 988 51 - (9417 21 (mod 5)
=172 (mod 5)
=2 (mod 5)

= X =2 bulunur,

(12)” = x (mod 8)

denkligini saglayan x in en kiiciik pozitif tamsayi dege-
rini bulalim.




Coziim:

14| 6
12| 2

2
oldugundan,
(12)7 =47 = x (mod 8)
4' =4 (mod 8)
4? =16 =0 (mod 8)

4® =0 (mod 8)

47 =0 (mod 8) bulunur.
O halde, (12)" =x (mod 8) = x = 0 bulunur.

Ornek 8:

(18)" sayisinin 6 ile bélimiinden kalani bulalim.

Cozum:
(14)™ = x (mod 6)

yazilir. Buradan x sayisini bulalim.

14( 6
12 2

2
oldugundan,
(14)" = 2" = x (mod 6)
2' =2 (mod 6)
2% =4 (mod 6)

2%=8=2 (mod 6)

2*=16=4 (mod 6)
Yukarndaki hesaplamalardan da goruldigi gibi 2 nin tek
sayl kuvvetlerinde 2, ¢ift say! kuvvetlerinde 4 bulunur.

Yani; 2, 4, 2, 4, .... seklinde devam eden kalanlar bulunur.
14 cift sayl oldugundan;
(14)"* =2'% =4 (mod 6) bulunur,

Ornek 9:

3.x =12 (mod 7)

denkligini saglayan en biiyiik negatif x tamsayisim bu-
lahm.

Cozum:

OBEB(3,7) = 1 ve OBEB(12,7) = 1 oldugundan:

3x =12 (mod 7)

3x 12
——=—(mod 7

3 3 ( )

x=4 (mod 7)
= x=7Kk+ 4 (ke 2)
k=-1 igin x = -3 bulunur.

QO halde, x in en budylk negatif tamsay| dederi — 3 tur.

Ornek 10:
Tam 12 yi gosteriyorken ¢alistirilan bir saatin akrebi,
1999 saatlik sire doldugu anda kaci gosterir?

A) 3 B) 5 C) 7 D) 8 E)9
(1999 - OSS)

Cozum:

Tam 12 de galistinlan saatin akrebi, 1 saatlik stire doldugun-
da biri, 2 saatlik sire doldugunda ikiyi, 12 saatlik stire dol-
dugunda on ikiyi ve 12 nin tam kati olan streler doldugun-
da yine 12 yi gosterir.

O halde,

1999 | 12 boélme isleminde kalan 7 olduguna gore,
. }7 1999 saatlik slre doldugunda, akrep 7 i

= ° gosterir.
7
Cevap C
Ornek 11:
©@6)"° + (97)°
toplaminin 5 ile bdlumiinden kalan kagtir?
A) O B) 1 C)2 D)3 E) 4
(1996 - OYS)
96=1 (mod 5) ve 97 =2 (mod 5) oldugundan,
(96)'° + (97)° =1'° + 2°= 0 (mod 5) olur.
Cevap A




x ile m aralarinda asal ve m asal sayi ise,

x™=" =1 (mod m) dir.

@ (m— 1) sayisi, denkligin saginda 1 in elde
edilebilecedi en kiiglik kuvvet (is) olmaya-
bilir. Omedin,

2 ile 7 aralannda asal ve 7 asal sayi ol-
dugundan, 28 =1 (mod 7) dir. Ancak,
gha (mod 7) olduguna dikkat edilirse,
6 dan daha kiigiik olan bir kuvvette de
denkligin saginda 1 elde edilebilir.

Ornek 12;

212 sayisinin 13 ile boliuminden kalani bulalim.

Cozum:

2 ile 13 aralarinda asal ve 13 asal sayi oldugundan,
2'% =1 (mod 13) tir.

O halde, Ussiun her 12 artiginda (veya azalisinda) ayrn ka-
lan elde edilir. Buna gore, 123 ten 12 nin en buylk kati atil-
diginda geriye 3 kalacagindan,

2'% =23 = 8 (mod 13) olur.

Ornek 13:

1% 4 14% = x (mod 17)

denkligini saglayan x in en kii¢iik pozitif tamsayi dege-
rini bulalim.

Cozim:
17 asal sayl ve
11 ile 17 aralarnnda asal sayilar oldugundan,
11'% =1 (mod 17) olur.
14 ile 17 aralarinda asal sayilar oldugundan,
14'6 =1 (mod 17) olur.
11% + 1456 = x (mod 17)
11%8.11 + 1454 14% = x (mod 17)
(11'83141 + (14"5)%.14% = x (mod 17)
13141 4+ 1%.14% = x (mod 17)
11 + 142 = x (mod 17)
11 + 196 =x (mod 17)
207 =x (mod 17)
= 207 =3 (mod 17) olur.

x ile m aralarinda asal degilse, (mod m) de
x in herhangi bir kuvveti 1 e denk olmaz.

Bu durumda tekrarlanan (periyodik) bir kalan-
lar dizisi elde edilir.

Yada x" =0 (mod m) olur.

Ornek 14:

1995"%% in 9 ile bolimiinden kalan kagtir?

A) O B) 1 C)2 D) 3 E) 4
(1995 - OYS)

Cozum:

1995 ile 9 aralarinda asal olmadigi icin kalan ya 0
(sifir)dir, ya da periyodik bir kalanlar dizisi elde edilecektir.
1995 =6 =- 3 (mod 9)

— 1995'%5 = _ 3'9%% = g (mod 9) olur,

(3% 9 un tam kati oldugundan 9 ile bluminden ka-

lan 0 (sifir) dir.)
Cevap A

Ornek 15:

4 ginde bir nobet tutan bir asker, ilk nébetini Cuma
ginil tuttuguna goére, 17. nobetini hangi giin tutacagim
bulalim.

Coziim:

1.néb, 2. néb, 3.ndb ....... 16. néb, 17. néb
S N

4gin 490N i 4 gln

4.16 = 64 gln gecer.

64| 7
_63 9 oldugundan,
@

Cuma Cutesi Pazar ... Persembe
0 1 2 6

Cumartesi bulunur.

64 Un 7 ile bolimunden kalan 1 oldugundan, ilk ndbetini
cuma glnu tutan bu asker, 17, nébetini cumanin 1 gln son-
rasi olan cumartesi gunu tutar.




KALAN SINIFLARI
m ile bdlindaginde x kalanini veren tamsayilar kiime-
sl x ile gdsterilir ve x in kalan (denklik) siniflan seklin-
de tanimlanir.
Buna goére, (mod m) de kalan siniflari:

0,1.2,....m-1

olmak Gzere, m tanedir ve kalan sinifiarinin olusturdugu
kimeye de kalan siniflarinin kilmesi (Z / m) denir.

(mod 3) te kalan siniflarinin kiimesi,
z/3=10,1,2} ve
O = {.; ~0,=6—50,80..)

1={..,-5,-2,1,4,7, ..}
2={..,-4,-1,2,58, ..} dir

» 5 ile bélindliglnde 2 kalanim veren tamsayilann kimesi,

Z/51e 2={x|x=5k+2ve ke Z} di

D, G € Z/m olmak dzere,

p+q=p +§ (modm)
p.q=p.G(modm) dir
Buna gére,
P ve Q saylanmn m ile bolinmesinden elde
edilen kalanlar sirastile p ve @ ise,
(P Q) nun m ile bolliimiinden kalanp + g,
(P. Q) nun m ile béliminden kalan p.q ve

P" nin m ile boliminden kalan (6)" dir

Ornek 16:
f(x) = 4x + 2
g(x) =3x—1

olmak uzere, agagidaki ifadeleri Z/5 te hesaplayalim.
a) f(x) + g(x)

b) f(x).g(x)
¢) f2(x) + g*(x)

Cozum:
a) f(x) + g(x) = (4x + 2) + (3x- 1)
=7x+ 1

= Z/5te, f(x) + g(x) =2x +1 olur.

I

(4x + 2).(3x—1)
12x% - 4x + 6x — 2

12x% + 2x - 2

= Z/5te, f(x).g() =2x2 + 2x + 3

b) (x).9(x)

Il

]

e) 20 + g?(x) = (4x + 2)% + (3x—1)?
=16x% + 16x + 4 + 9% — 6X + 1
E E"’f +10x+ 5
=0 =0 =0
= Z/5te, 2(x) + g3(x) = 0 bulunur.

Ornek 17:
f(x) = 3x + 1
g(x) =2x + 3

olmak iizere, agagidaki ifadeleri Z/4 te hesaplayalim.

a) (fo g)(x)
b) (g o f)(x)

Coziim:

a) (f o g)(x) = f(g{x))
= f(2x + 3)
=3.(2x+38) +1
=6x+9+1

=6x + 10
l 4

=2 =2
= Z/4te, (fog)x) =2x+2 olur

b) (g o f)(x) = a(f(x))

=g(3x +1)
=2.(8x+1)+3
=6x+2+3

=6x+5
L4

=2 =1
= Z/dte, (gofix) =2x + 1 olur.




6.
x > 1 olmak Gzere,
130 =10 (mod x)
denkligini saglayan x in alabilecegi iki basamakh
dogal say: degerleri kag tanedir?
A)5 B) 8 C)9 D) 12 E) 16
7.
A=13+3%4+5%+7%+9°
olduguna gore, A® sayisinin 10 ile béliimiinden
kalan kagtir?
A) 0 B) 1 C)3 D)5 E)8
8.
4% sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?
A)0 B) 2 C)4 D)6 E)8
5-x=6 (mod 7) olduguna gore, x in iki negatif %
tamsay dederinin garpimi en az kactir?
A)8 B) 12 C) 14 D) 16 E) 20
a pozitif tamsayive a > 1 dir.
(a+2°%=2 (mod a) 10.

olduguna gére, a nin alabilecedi birbirinden fark-
11 iki degerin toplami en az kagtir?

A) S B) 6 C)8 D)9 E) 10

(2002)?0"
sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A) 8 B) 6 C)4 D)2 E)0

1998* - ' = 2 (mod 5)

denkligini gergekleyen (saglayan) x in en_ kiiglik
pozitif tamsayi degeri kactir?

A2 B)3 C)4 D)5 E) 6

72904 sayisinin 9 ile béliimiinden kalan kagtir?

A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

(1999)%7 + (2001)% = x (mod 5)
olduguna gore, x asagidakilerden hangisidir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E)4

5x = 25 (mod 125)

denkligini saglayan x in birbirinden farkl iki dogal
say| degerinin toplami en az kagtir?

A5 B) 15 C) 35 D) 80 E) 130




11.  Z/7 kiimesinde;

4 Un; carpma islemine gore tersi a,
toplama islemine gore tersi b

olduguna gore, a.b carpim kagtir?

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E) 2

12. Haziran ayindan 500 ay sonraki ay agagidakilerden
hangisidir?

A) Ocak B) Subat C) Mart

D) Nisan E) Mayis

13. Bir asker 5 ginde bir ndbet tutmaktadir.
ilk nébetini 1 Ocak 2000 Cumartesi giinii tutan bu
asker, 1 Ocak 2001 tarihine kadar toplam kag no-

betini cumartesi giinii tutmustur?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 31 E) 51

14. x Uc¢ basamakh pozitif bir sayi,

=-1 (mod 3)
x =2 (mod 5)

olduguna goére, x in en kiiciik degeri kagtir?

A) 122

B) 120 C) 117 D) 107 E) 102

15.

16.

17.

18.

Dért giinde bir nobet tutan bir hemsirenin 15. né-
beti icin agagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) 10. nébetiyle ayni giin nébet tutar.
B) 5. ndbetiyle ayni giin nébet tutar.
C) 3. ndbetiyle ayni giin ndbet tutar.
D) 2. nébetiyle ayni glin ndbet tutar.
E) 1. ndbetiyle ayri glin ndbet tutar.

Saat 10:00 u gosterdikten 2004 saat sonra saat
kagtir?
A) 12:00

B) 14:00 C) 17:00

D) 22:00 E) 23:00

Gunde 8 c¢omiek dreten bir comlek ustasi, calistig
her 5 glinden sonra 2 gln dinleniyor.

Cargamba giinii caligmaya baglayan bu usta 257.
¢omlegi hangi gunde (iretir?
C) Cumartesi

A) Persembe B) Cuma

D) Pazar E) Sali

Bir doktorun Ocak ayinin 6, 14, 15, 20 ve 27 sinde
nébetleri vardir.

Nébet gianlerinden iigii cuma giiniine birisi de cu-
martesi giniine geldigine gore, diger nébeti hangi
glindedir?

C) Sali

A) Carsamba B) Pazartesi

D) Persembe E) Pazar




130 = 10 (mod x)
= 130 -10=0 (mod x)

= 120 =0 (mod x)

= 120 yi bdlen iki basamakl x sayilari;
120 = 2°.3.5 oldugundan,

10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 tir.

Buna gore, 8 tane iki basamakl x dogal sayisi vardir.
Cevap B

A = x (mod 10) olsun.
(1% + 3%+ 5% + 7% + 99)% = x (mod 10)

(1 +27 + 125 + (- 3)3 + (- 1)3)° = x (mod 10)

!

1

(1 + 27 + 125 - 27 — 1) = x {mod 10)

U

(125)3 = x (mod 10)
() = x (mod 10)
125 = x (mod 10)

{J_

4 1

5=x (mod 10) olur.
Cevap D

Bir sayinin birler basamagindaki rakam, bu sayinin 10
ile boliminden kalan oldugundan;

4%1 = x (mod 10)
denkliginden x i bulmalyz.
= 4" =4 (mod 10)

= 4?=16=6 (mod 10)

= 4%=4 (mod 10)

= 4*=6 (mod 10)

gorlldugua gibi; 4 Un tek kuvvetlerinde kalan 4,
4 (n ¢ift kuvvetlerinde kalan 6 olmaktadir.

O halde, 4%®" =4 (mod 10) oldugundan, 4% in bir-
ler basamagindaki rakam 4 tdr.
Cevap C

5-x=6 (mod?7)

= 5-6=x(mod 7)

= —1=x(mod 7)

= x sayisinin alabilecedi negatif tamsayi degerleri,
-1,-8,-15, - 22, ... seklindedir.

x in iki degerinin garpimien az (- 1).(- 8) = 8 dir.
Cevap A

(a + 2)°=2 (mod a)

= a® + 6a® + 12a + 8 =2 (mod a)

=0 =0 =0
= 8=2(mod a)
= 8-2=0(mod a)
= 6=0(mod a)
= a sayisi; 2, 3, 6 olabilir.

Buna gdre, birbirinden farkh iki a degerinin toplami
enaz 2 + 3 =5 olabilir.
Cevap A

(2002)2%1 sayisinin birler basamagindaki rakam x ol-
sun.

(2002)2%°" = x (mod 10)
denkliginden x degerini bulahm.
2002 |10

2000 | 200

2

oldugundan,
(2002)7%°" = 22901 — » (mod 10)
= 2'=2 (mod 10)
= 2%2=4 (mod 10)
= 2%=8 (mod 10)
= 2%=6 (mod 10)
= 25=32=2 (mod 10)

ﬁ_

2% =64 = 4 (mod 10)
27 =128 = 8 (mad 10)

4

= 28=7256=6 (mod 10)

oldugundan; 2,4, 8,6, 2, 4, 8, 6, ... seklinde periyo-
du 4 olan say dizisi bulunur. 2 nin Uss( 4 artinldigin-
da kalan ayn olmaktadir. O halde,

2001 |4
2000 | 500

1

oldudundan, (2002)2°%' = 2002' = 2 (mod 10) bu-
lunur.
Cevap D




1998 (5

3

oldugundan,
1998* ' =3*"" =2 (mod 5)
= 3" =3 (mod 5)
= 32=9=4 (mod 5)
= 3%=27=2 (mod 5)

oldugundan, x—1 =3 = x =4 (en az) olur.
Cevap C

72094 = x (mod 9)
denkliginden x sayisini bulaim.

= 7'=7 (mod 9)

= 72=48=4 (mod 9)

= 7%=28=1(mod 9) ve

2004 |3
2004 (gs8

0

oldugundan,
= 72004 = (7%)668 = 1888 1 (mod 9) olur.

Cevap E

(1999)% + (2001)% = x (mod 5)
oy ot

= 4% + 198 = x (mod 5)

= (-1)% + 1% = x (mod 5) (4=-1 (mod 5))

= -1+ 1=0=x(mod5) olur.
Cevap A

10.

11.

12.

5x = 25 (mod 125)

5x _ 25 ( 125)
—=—|mod —
5 5

= x =5 (mod 25)

Buradan x sayilar; 5, 30, 55, 80, ...
sayi degerleri bulunur.

Buradan; 5 + 30 = 35 bulunur.

seklinde dogal

Cevap C

Z/7 de; 4 Un garpmaya gore tersi a = % ve 40n

toplama gére tersi b = - 4 oldugundan,

ab= l-(— 4) = -1 olur.
4
ab=-1=6 (mod7) bulunur
Cevap A
500 (12
492 (41
8
oldugundan, 500 = 8 (mod 12)
Haziran Temmuz Adustos
0 1 2
,-/_‘\\
Aralik Ocak  (Subat)  Mayis
6 7 8/ 11

seklinde yazilabilecedinden cevap Haziran ayindan

sonraki 8. ay, yani Subat ayidir.

Veya,

500 =8 =-4 (mod 12) oldudundan, Haziran (6. ay)

ayindan 4 ay 6nceki ay 6 —4 = 2. ay, yani Subat ayidir.
Cevap B




13.

14.

15.

1 Ocak 2001 glni, 1 Ocak 2000 den sonraki 366.
glindir. (2000 yil artik yildir, yani 4 ile tam bélGnen
yilllar 365 degil 366 giindir.)

Ayrica, 5 gunde bir nébet tuttuguna gére, 5 ile 7
nin en kigilk ortak kati 35 oldugundan bu asker 35
glin sonra tekrar cumartesi gunt nébet tutar. Buna

366 |35
350 (10

16

gore,

oldugundan, 1 Ocak 2000 tarihinden sonra 1 Ocak
2001 tarihine kadar (2000 yili iginde) 10 defa daha cu-
martesi glninde nébet tutmustur. O halde, bu asker
toplam 1 + 10 = 11 nobetini cumartesi giind tutar.

Cevap B
x=-1(mod3) = x=3a-1 (ae 2)
x=2(mod5) = x=5b+2 (be 2Z)
Buradan;

x=38a-1=5b+2

x-2=3a-3=5b

x-2=3@a-1)=5b

= x-2 = OKEK {3, 5)
oldugundan, ke Z olmak dzere, x-2 = 15k olabilir.
Buradan; (x —2) sayisinin alabilecegdi degerler,
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, ... seklinde olacagindan

Xx-2 =105 = x = 107 (en az) bulunur.
Cevap D

Birinci nébetinden sonra, 14 nobet daha tuttugunda
15. nébetini tutmusg olur.
4.14 garpimi 7 nin kat oldugundan, ilk nébetinden
sonraki tutacagl 14. nébet yani 15. nébeti, ilk nd-
betiyle ayni giin olur.

Cevap E

16.

17.

18.

Bir giin 24 saat oldugundan,

2004 (24
192 |83

0084
- 72

12

2004 = 12 (mod 24) olur. Buna gore,

10:00 + 12:00 = 22:00 bulunur.
Cevap D

Bes gin calisma ve 2 guin dinlenme sonunda yani bir
haftada 8.5 = 40 comlek uretir.

257 (40
240 |6

17

Bolme igleminde kalan 17 oldugundan, 6 haftanin so-
nunda 6.40 = 240 comlek Uretmis olur. Buna gore,
6 hafta sonunda 240 ¢omlek Crettikten sonra, 7. haf-
tadaki 17. comlegi (240 + 17 = 257. ¢dmlegi) hangi
gun dretecegini bulalim.

Carsamba  Persembe Cuma Cumartesi
(241 ,248) (249 ,256) (257, 264)
O halde, 257. comlegi cuma gunu uretir.

Cevap B

7 ser gln arayla ayni giine nobet rast gelecegi igin;
aralannda 7 giin, 14 glin veya 21 giin olan tarihler haf-
tanin ayni gindne rast gelir. O halde,

6+ 14 =20 ve 20 + 7 = 27 oldugundan,
ayin 6s, 20si ve 27si cuma gund,
6 + 7 + 1 =14 0 cumartesi gund,

14 + 1 = 15 i de pazar ginaddr.
Cevap E




2x-3=2 (mod7)

denkligini saglayan x in birbirinden farkh iki
pozitif tamsayi degerinin toplami en az kactir?

A) 6 B) 11 Cy13 D) 17 E) 19
22005 sayisina en kiiciik hangi dogal sayi eklenir-

se 5 ile tam bolinebilir?

A) O B) 1 C)2 D) 3 E) 4

2272 4 232 4 o5

sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A) 2 B) 5 C)6 D) 7 E) 8

20047°%* + 20052°% + 2006209

toplaminin 5 ile boliimiinden kalan kagtir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

12005 4 92005 32005 + ...+ 2006200

toplaminin 2005 ile boliimiinden kalan kagtir?

A} 1 B) 2 C) 4 D) 5 E) 2004

10.

(43)** + (34)" = x (mod 7)
olduguna gére, x asagidakilerden hangisidir?

A) 0 B) 1 C) 3 D) 4 )5

(22222)5658 . (3333)5555
toplamimin 9 ile béliimiinden kalan kagtir?

A) O B) 1 C)3 D) 6 E)8

(AN =x (mod 7)

olduguna gore, x asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(2222)%9° = x (moad 6)

denkligini saglayan x degeri asagidakilerden han-
gisi olabilir?

A) O B) 2 C)3 D)4 E)5

52005 | 72008 4 2005 | 4 212005 _ y (mod 5)
olduguna gére, x agagidakilerden hangisidir?

A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4




11.

12.

13.

14.

15.

a= 103
b = 202
aP - b? = x (mod 6)

olduguna gore, x in degeri asagidakilerden han-
gisidir?

A1 B) 2 )3 D) 4 E)5

(2007)* = 3 (mod 7)

olduguna gore, x in iki basamakl en biyiik do-
gal sayi degeri kactir?

A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99

(6555)%7 = x (mod 7)
denkligini saglayan x degeri kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6

a > 1 olmak Uzere,
(@a-3)a+3) =3 (mod a)

olduguna gore, a tamsayisi en cok kag olabilir?

A)3 B) 6 C)10 D) 12 E) 18
A =16 (mod 5)
B =17 (mod 5)

A% + B® + AB = x (mod 5)
olduguna gore, x asagidakilerden hangisidir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

16. 12, nébetini dogum glniinde tutan bir asker, 30. né-
betini carsamba gunu tutmustur.

Buna goére, 4 giinde bir nébet tutan bu asker han-
gi giin dogmustur?
A) Pazartesi

B) Sal C) Carsamba

D) Persembe E) Cumartesi

17. 3 glnde bir kartusu biten bir yaziciya ilk defa sal glini
kartus takiliyor.

Buna goére, bu yaziciya 5. kartug hangi giin takilir?

A) Pazar B) Pazartesi C) Sal

D) Carsamba E) Cuma

18. 20 Haziran 2005 pazartesi giinii olduguna gore,
20 Haziran 2009 hangi giin olur?

A) Pazartesi B) Sah C) Carsamba

D) Cuma E) Cumartesi

19. 29 Ekim Cuma giiniiniin 80 giin sonras: hangi ay
ve gtin olur?

A) Aralik, Cuma B) Aralik, Pazartesi

C) Ocak, Pazar D) Ocak, Pazartesi

E) Subat, Pazar

20. Tamsayilar kimesinde her a, b igin tanimli A iglemi,

a-b, a.b=0(mod?2)

aAb:{
a.b=1(mod 2)

a+ b,

olduguna gére, (3A4) A[8A (-5)] isleminin
sonucu kagtir?
C)2 D) 12 E) 14

A)-14  B)-4




X, ¥, z pozitif tamsayilardir.
x=3 (mod 12)
y =4 (mod 9)
z =5 (mod 6)

olduguna gére, x + 2y + z toplaminin 6 ile béliimiin-
den kalan kagtr?

A) O B) 1 c)2 D) 3 E) 4

16" + 17%= 0 (mod 7)

denkligini saglayan en kiiciik x pozitif tamsayisi
kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E) 5

1,234567 devirli (periyodik) ondalik sayisinin
virgilden sonraki 72. rakami kagtir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Ardigik dogal sayilan, 0 dan baglayarak daktilo ile
sirasiyla yazan bir kigi daktilonun tuguna 251. defa
basinca hangi rakami yazmistir?

A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

Her ay saatini belli bir kurala gére belirledikleri bir
parti dizenleyen bir grup édrenci; Ocak ayinda 11:00
de, Subat'ta 11:50 de, Mart'ta 12:50 de, Nisan'da
14:00 te, Mayis'ta da 15:20 de parti dlizenliyorlar.

Buna gore, bu &grenciler Haziran'da saat kacta
parti diizenlerler?

A) 15:30 B) 16:20 C) 16:30

D) 16:50 E) 17:00

(820038)°°%° sayisinin 41 ile bélimiinden kalan
kagtir?

A) 40 B) 39 C) 38 D)9 E)3

x+y=7 (mod11)
X.y=12 (mod 11)
x>+ y*=a (mod 11)

olduguna gore, a min en kiiciik dodal say: dederi
igin a7 sayisinin birler basamagindaki rakam
kag olur?

A)1 B) 2 C)3 D) 5 E)9

Bir hastanedeki iki doktordan birincisi 5 gtnde bir,
ikincisi de 9 glinde bir ndbet tutmaktadir,

Bu iki doktorun 6. nébetleri cuma giiniine rast gel-
digine gore, sirasi ile birinci doktorun 2. nobeti,
ikinci doktorun da 11. nébeti hangi glinlere rast
gelmektedir?

A) Cuma B) Cumartesi C) Carsamba
Pazar Sali Pazartesi

D) Cumartesi E) Persembe
Pazartesi Sali

Ahmet 3 glinde bir, Mehmet ise 4 glinde bir nébet tut-
maktadir.

Ahmet ilk ndbetini sali giini, Mehmet ise ilk nobetini
Ahmet'ten bir giin sonra garsamba gini tuttuguna
gore, Ahmet ile Mehmet ilk kez hangi giin birlikte né-
bet tutarlar?

A) Sal B) Carsamba C) Persembe

D) Cuma E) Cumartesi




A. BELIRLI (Simirli) INTEGRAL
Tamm:

f(x) fonksiyonu [a, b] araliginda sinirh ve surekli olmak
sartiyla f(x) egrisi, x = a ve x = b dogrulan ve x ekseni ile
sinirlanan ddzlemsel bélgenin alanina f(x) fonksiyonunun
bu araliktaki belirli integrali denir.

o b
Fix) =fx) = f f(x) dx = F(x) | = F(b) - F(a)
a a

seklinde gosterilir.
y=1(x)
Bu integralde a ya alt sinir,

b ye Ust sinir denir.

Ornek 1:

1
I (e""1 + 1)dx integralinin degerini bulalim.
0

Gozim:

1 1
J. @ '+ Ndx=("""+x
0 0

1
=" 1T+1)—(e°* +0) =2~ bulunur

BELIRLI INTEGRALIN OZELLIKLERI

f(x) ve g(x), [a, b] araliginda integrallenebilen iki fonksiyon
olsun.

’ f(x)dx =0
J
ajb f(x) dx = - bvr f(x) dx

3. a<b<c olmak Uzere,

J. f(x)dx = J. f(x) dx + I f(x) d

a. J [f(x) + (] f f(x)dx + Jb g(x) dx

b b
J m f(x) dx = maI f(x)dx, (m& R)

MATEMAT

Ornek 2:

2
J i(i)— asagidakilerden hangisine esittir?
2+ 1

A) % B) % C) In2 D) In3 E)2
(OYS - 1991)
Cozum:
J d(e) J'de
X2 +1 X2 +1
x24+1=u = 2xdx =du olur
= J‘QH = In|u
u
1
= In|x* + 1|
0

=n2-In1=ImIn2 bulunur.
Cevap C

Ornek 3:
n ..
O<acx< E olmak lzere,

a
J. {tan*x + tan®x) dx = i
o 3

olduguna gore, a nin degeri agagidakilerden hangisidir?

L o pZ p=
4 3 6

A) 3

[NE

Coziim

. 1
J tan’x (tan®x + 1)dx = —
o 3

tanx = u = (1 + tan®)dx = du

3 3 a
Jueduzu_=ﬁ =i

3 3 o 3
tan’a _tan’0 _1 tan®a _ 1
3 3 8 3 3
= tan“a =1
= tana =1

T
= a= 5 bulunur.

Cevap B

i
I
i
i
:
1
|
i
i
I
!
1




Ornek 4:

n
_[ (sinx + cosx) dx
i

2
integralinde t = = — x ddnisimi yapilirsa asagidaki in-

tegrallerden hangisi elde edilir?

o n

2 2
A) OI (sint + cost) dt B) J (sint — cost) dt

n 24
C) J- (sint — cost) dt D) J (cost — sint) dt
n n
2 2

0
E) f (sint — cost) dt
s
2 (2006 - OSS)

Cozum;

t=n-x isex=mn-t, dx = -dt vet dediskenine gore

sinirlar,
x=L s t=qg-L =L
2 2 2

x=n = t=n-n=0 olu.

Buna gére,
n 0
J- (sinx + cosx)dx = - J. (sin{m —t) + cos(n —t)) dt
n n
2 2
a
=- -[ (sint — cost) dt
L
2z
n
= - 7J'2 (sint — cost) dt
L 0 -
o
2
- J (sint — cost) dt bulunur.
Cevap B
Ornek 5:
2

|

J sin (arccosx) dx
0

integralinde t = arccosx doniisimii yapilirsa agagidaki
integrallerden hangisi elde edilir?

n

* 1
B) J 5 cos®2tdt

I
4

A) j lsir12t dt
o 2

I

n
ry )
C) f —cost dt D)J —2cos’t dt
i

z

oA

E) _[ —sin®t dt
n
2z (1995 - OYS)

Cozim:

t = arccosx ise x = cost, dx = —sintdt ve t degiskenine

gbre sinirlar,

x=0 = 0=cost = t=%

V2 V2
2

X=— = =cost:>t=§ olur.

Buna gore,
V2 R
2 4
j sin (arccosx) dx = J‘ sint.(-sint) dt
Q I
2
1
4
= J. - sintdt bulunur.

.
2

Cevap E

B) BELIRLI INTEGRALIN TUREVI
[a, b] araiginda, f fonksiyonu surekli ve u(x) ile v(x) fonksi-
yonlar da tirevli olmak Uzere,

v(x)
1. Flx) = _[ f{x) dx ise,

ufx)

F'(x) = v (x).f(v(x) — u'().fu(x) tir.

vix)
2. F(x) = _[ f(x) dx ise, u'(x) = 0 oldugundan
a

F(x) = v(x).fv()) tir

b
3. F(x) = I f(x) dx ise, Vi) =0 oldugundan

ulx)

Fx) = —u'(x).fu(x)) tir.

b
4. F(x) = J f(x) dx ise,
a

F'(x) = 0d

Omek 6:

4 Ljs(xs . xz)dx}

asagidakilerden hangisine esittir?
3

2
At BX+X 8% pr Epo
3 T2 3

(1992 - OYS)




Belirli integralde sinirlar reel sayi oldugu igin tlrevieri sifirdir,

Buna gére,

5
g |:I (x3 + xa)dx:| =0 olur
dx |

Cevap E
ornek
X P2
fx) = _[ L S
ot 1+ tant
o . AT -
olduguna gore, f (Z) U bulahim.
X
sin’t , , sin®x
= 2 fix) = (x)- i
fx) U-[ 1+ !anatdx =1y= 1 4 tan“x
=0
fox) = —SX
= 1 1 + tan®x
sin2 ™
= f'(1 = 4
4 1+ tan? ]
1
=5 f'(l =2 = pulunur.
4 2
n
3 d | t ﬂl
J. = J-cosfixdxl dt degeri kaghir?
Is) dt \0 i
) 742 B) V3 c L D) 1 E) 1
6 6 2 3 4
(1996 - OYS)

t
g J cosdxdx | = (t).cos3t = cos3t dir.
dt | o

s

o & [
1. 1. L
J. cos3tdt = Asan3t| =— sm\s-—,‘—suno
0 3 0 3 8

sin & 1 bulunur.
2 3

Cevap D

C. PARGALI FON

SIYONUN INTEGRALI

Bir parcall fonksiyonun integrali hesaplanirken, pargal
fonksiyonun kritik noktalan {sinir noktalarn) integralin sinirlari
arasinda ise bu noktalardan belirli integral parcalanarak

¢ozdldr.

fonksiyonu veriliyor.

_szf(x) dx

integralinin degerini bulalim.

Cozum:

f(x) fonksiyonunun kritik noktasi 1 ve
-2<x<1 igin x+2
1<x<2 igin 2x
oldugundan

.2J.2f(x) dx = _Zr(x + 2) dx + ‘I22x dx

1 2

2
:[x—+2x) + %2
@ 2 1
:(l+2)- i+4)+(471}
2 2
1
=—— bulunur.
2

ligg| ={ ) )20 ise
~f(x), f(x) <Oise

Mutlak deger fonksiyonunun isaret degistirdigi yerlerde in-
tegral parcalanir.

integralinin degerini bulahm.




Cozum:

x? - x ifadesinin isaret tablosunu yapalim.

% -2 o 1
“ox| 4+ +? —Ttw

72J.1 [x% - x|dx =72_|'0(x2—x) dx + J"(x—xz) dx

)(3 2 x2 X 1
3
_ 0,(11) i)
3 2 2
=§+2 A D bulunur.
3 2 3 6

Ornek 11:

2%
I /1 - cos?x . dx integralinin degerini bulalim.
3

Cozum:
2n 2n
J- Vsin?x . dx = I | sinx| dx
z n
2 2
T 2n
= J- sinxdx + _[ —sinx dx
13 3
2
™ 2n
= (—cosx) + (cosx)
= n
2
= (—cosx + cos%) + (cos2r — cosT)
=(1+4+0)+[1-(-1)]=3 bulunur.
E) BELIRLI INTEGRALIN UYGULAMALARI

{. EGRI ALTINDAKI ALAN

f: [a, b] = R ye tanimli ve bu aralikta strekli olmak
sartiyla,

b
I | f(x} | dx
a

integralinin degerine x = a ve x = b dogdrulan ile f(x) edri-
si ve x - ekseninin sinirladig dizlemsel bdlgenin alani denir.

b
A= | fxd
a_|‘(x)><

b
ol ta =-I f(x) dx
a

/ > f(x)

Eger x = fly) eg@risi y = m ve y = n dogrular ile sinirl,
x = f(y) edrisi ve y - ekseni arasindaki bolgenin alani ise,

=Hy)

n
= J'f(y)dy olur.
m

« Bire-bir ve 6rten y = f(x) fonksiyonunun tersi y = f(x)
fonksiyonu olmak lzere,

AY
) ) I—

y =1

sekildeki tarall bolgenin alani,

b
j 1) dx olur,
a

Ornek 12:

y = x*-4x edrisi ile x ekseni arasinda kalan diizlem-
sel bdlgenin alanim hesaplayalim.

Cozum

Alani hesaplanacak olan diz- ¥

lemsel bdlge, sekildeki gibidir. /
X

Alani istenilen bdlge
OW‘;

x ekseninin altinda kaldigindan,




4

I4 5 x3 x?
=- —ax)dx = - - 4
S : (x x) dx

= _[(ﬁ _ 32) _ le = _(_gg) = 1—2 birimkare bulunur.

0

3 3

= 4@ @5 x
/ N i

sbrt /2
1(x)

Yukarida verilen f(x) fonksiyonuna gére,
5
a f(x) dx
) _J ®)

integralinin degerini bulalim.

integral degerinin bulunmast i¢in; x - ekseni-
nin dstinde kalan alanlar (+), x - ekseninin
altinda kalan alaniar () disiniilerek toplama
islemi yapilr.

5
J. fx) dx=4-8 +3 =-1 dir.
g

5
b) _J |I'(x)| dx
integralinin dederini bulalim.

Bu integralin degeri, f(x) egrisi ile x ekseni
arasinda kalan kapal bélgelerin alanlan top-
lamudir. -

Toplam alan = 4 + 8 + 3 = 15 br® oldugun-
dan,

5
I |f(x)l dx = 15 tir.
-4

Ornek 13:

y= x2(x + 1) edrisi, x ekseni ve x = -2 dodrusu arasin-
da kalan kapal bélgenin alanini hesaplayalim.

Cozim:

Alani istenilen bdlge sekilde-
ki gibi iki pargadan olusmus-
tur.

Buna gore,

-1
S, =-J X2 (x + 1)dx =—[
-2

Buna gore, toplam alan:

17 1 _ 18
S, +8,= -t +-—=->=

3 b2 bulunur
12 12 12 2

Ornek 14:

x = f(y) = y2 egrisiiley = 2,y = 3, x = 0 dogrulan ara-
sinda kalan kapah boélgenin alanimi hesaplayalim.

Cozim:
Yandaki sekle gore, A

S=zfsf(y)dy =2f3v2 dy

3

3=£ = 27 _ g - E br?
< P 3 3 3

bulunur.

Ornek 15:

y = Inx egrisi, x ekseni ve x = b (b > 1) ile simirli bol-

genin alani b + 1 birimkare olduguna gére, b kagtir?

e 2 2

A) — B)2 C)e D) & E)e
) s ) ) ) 5 )

(1985 - OYS)




Cozim:

Soruda ifade edilen bolge se-
kildeki gibidir.

Buna gdre,

b
S=_[ Inxdx =b + 1 ise
1

Inx =u = g:du
X

dx=dv =2x=v

_[Inxdx = xlnx—j ><-9xi = xlnx—_[ dx
=xInx-x+c¢
Buradan da,
b
=b+1
1

b
J Inxdx=b+1 = (xInx-x)
1

(binb—b) - (1In1-1) = b + 1
b.Inb = 2b
Inb=2
b = e bulunur.
Cevap E

Ornek 16:

Sekildeki grafigi verilen bire-bir
ve ortenf: [1,2] — [2, 4] 1 -

fonksiyonunun tersi ' dir.

B X

2 4
Buna gore, I f(x) dx + I 1-1(x) dx toplami kagtir?
1 2

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
(2006-088)

Cozim:

Sekle gére,

2
8, = 1I f(x) dx
4
82 = 2-[ (%) dx

oldugundan -0l

2 4
_[ f(x) dx + j f'(x)dx toplami OABC dikdortgeninin
1 2
alanindan ODEF dikdortgeninin alani gikartilarak bulunabilir,
2 4
_[ f(x) dx + j fx)dx =24-1.2
1 2

=8-2=6br? bulunur.
Cevap C

2. IKI EGRI ARASINDA KALAN ALAN

T > X
— g(x)
fix)
Yukandaki (¢ sekilde de gdrilen tarall bélgelerin alan:
b
Alan = _[ |f(x) - g(x)ldx tir.

a

i. Eder f(x)-g(x) > 0 ise;
b
Alan = f [f(x) — a(x)] dx
a
ii. f(x)-gx) <0 ise;
b
Alan = f ~[160 - 909 ax e
a
iii. Iki edri arasindaki alan y
yandaki gibi ise o
i > X
n . \pg{x}

b

= Ik [g(x) —f(x]}dx + J [f(x) - g{x)} dx fir.

b
Alan = f |0 = g(x) | dx

Ornek 17:

f(x) = x* — 8 egrisi ile g(x) = -x* + 6x edrisi arasinda
kalan kapali bdlgenin alanimi hesaplayalim.

Cozum:

Egrilerin kesistikleri noktalar f(x)
olan A ve B nin apsisini bu- \ .
lalim. :

X2 -8 = —x% + Bx
=2 -6x-8=0
=x-3x-4=0
=X-4)x+1)=0=x =4 veya x,=-1 dir

Buna gdre taral alan,
4

S= 71'[ [(—xz + 6x) - (xz—B)} dx

! X3 X2 )
S = _[ (-2x% + 6x + 8) cx = (-2-?+ 6+ Bx)
-1

g (B I || Eis-n
3 2 3

S= 125 bulunur.




Ornek 18:
x = y? egrisi ile y - x + 6 = 0 dogrusu arasinda kalan
kapali bolgenin alanim hesaplayahm.

Cozum:

Yukandaki sekilde A ve B noktalarinin ordinatiarini bulalim.

x=y?ve x=y+6 = y'=y+86
= y-y-6=0
= (y-3y+2=0
= y,=3 veya y,=-2 di

Buna gore,

S = J iy +6) - (y*)] ay

3

2 3
s=|L+ey-L

2 3/,
oy | T, | ST S

2 3 2 3
S =12 b? pulunur
Ornek 19

y? + x* <9 ile y=-x sartlarina uyan (x, y) ikililerinin
olusturdugu kapah bélgenin alan kag br? dir?

Cozum:

y

3
X2+y*=9
457 \% X

-3 3

-3 y=-x

istenilen alan sekilden de goriildiigi gibi x* + y? = 9
daire alanimin yansidir.

2
w3 _ 9% y2 pulunur.
2 2

Buna gore; A =

Ornek 20:
4
OI [Vi18-32 - (4 - )] dx

integralinin sonucu kactir?

A) 4(n - 2) B) 4(r - V3) Cy3

D) 3v/2(n-2) E)3v3(n-2)

(1990 - OYS)
Cozim:

y = /16—x% gemberiile y = 4 —x dogrusu arasindaki alan
istenmektedir. Buna gore;

AY
4
45° = y=+/16-x2
7] 45° 5
,4'1: 0 'N
y=4-x
s

Tarali alani bulmak icin geyrek daireden tggenin alanini

citkarmallyiz.
2
%—ﬂ =4n-8 = 4(x - 2) br® bulunur.

Cevap A

3. DONEL CISIMLERIN HACIMLER!

i. y=1f(x) denklemiyle tanimlanan egrinin [a, b] araligina
ait pargasinin Ox ekseni etrafinda 360" doéndirllime-
siyle elde edilen dénel cismin hacmi

¥ y=1(x)

b 2
8 = na_[ [fe0]” ax
b
= _‘- y? dx
a
ii. Benzer gekilde x = f(y) denklemiyle tarumlanan egrinin

[c, d] araligina ait parcasinin Oy ekseni etrafinda 360°
déndiraimesiyle meydana gelen dénel cismin hacmi:




Y ke
fla)=c
#ib)=d
L
6 & b X

d 2
o, = [ [im] ay
[+
d
=x I xZ dy
Cc
iii. ki egdri arasinda kalan dizlemsel bélgenin Ox ekseni et-

rafinda 360° dondurilmesiyle elde edilen dénel cismin
hacmi:

f(x)

b
fi= nI (00 - g?(0)] dx

Ornek 21:

y= %m" edrisi, x = 3 dogrusu ve x ekseni ile simirh
bélgenin x ekseni etrafinda déndiiriiimesiyle olusan cis-

min hacmi kag br® tir?

A) 131 B) 171 C) 19n D) 27n E) 32n
4 4 5 B 5
(1997 - OYS)
Cozam:
. ¥
Sekle gore, 2
3 X2 y = %
0, = nf —) dx
o 3
1 3
=n— _[ x* dx .
9 0 0| lx:a
x| x5 : 3® 271
== |— =L = 0| =< b putunur.
9 15 [l 9|5 5
Cevap D

Ornek 22

x? —y? = 2 egrisi iley = -2 ve y = 2 dogrulan arasinda
kalan dizlemsel bolgenin y ekseni etrafinda 360° don-
diriimesiyle elde edilen cismin hacmini hesaplayalim.

Cozim
Olusan cisim sekilde gériil- 24
mektedir.
Buna gdre,
2
8 = f X2 . dy
L

o,=n ] (?+2l0y

2
3
:JI-'L+2y =T- §+4——B-4
3 " 3 3
20, 20 (_ 40m 3 4
3 3 3
Ornek 23

{(x,y) 'Xx20,x+y=22 ve 3x+y<6 } bélgesinin y ek-
seni etrafinda dénmesiyle olugan cismin hacmi kag birim
kuptir?

64n 32n 16m

A) 161 B) — C) =—— D)

E
3 3 3 ) 4

(1989 - OYS)

Coztam:
{(x.y):xzo,x-r-yzz ve 3x+y56}

bolgesi, sekildeki tarali bél-
genin y ekseni etrafinda don-
mesiyle olusan cisim, yani
yaricapi 2 birim, yikseklikleri
2 ve 6 birim olan iki dik koni
olur. Buna gére, olusan cis-
min hacmi iki dik koninin
hacimleri farkina esittir.

V= %n@(h1 ~-h,)

X +y=6

1

V=—n22(6-2
3 ( )
v=% br® tir,

Cevap D




8
5 J' 8x +x
- —g X
1 \x

1

integraline ¥x = a ddniigiimii uygulanirsa agagida-

: 1
2+ bYdx = 2 olduduna gor
_[ {rc bjek gHRa gore, ki integrallerden hangisi elde edilir?
0

2 2
A j (1 + ada B) f 3a(1 + a)da
1 0

2

I (a + 3b)xdx integralinin degeri kachr? 8 2

3 C) J. 3a(a + a%)da D) _[ 3a%(1 + a?)da
s | 1

8
A) 10 B) 9 C)8 D) 7 E)6 E) 1_[ (1 +a%da

2. F(x) fonksiyonu, reel sayilarda tarimh f(x) fonksiyonu-
nun integralidir.

1
6. I (3x% + 2x - 2)%(6x + 2)dx
F(0) = -1 ve F(1) =0 0
1 integralinin degeri kagtir?
olduguna gére, I ™™ f(x)dx integralinin degeri
0
kagtir? A) 3 B) 9 ) ? D) % g 35
el getl e+l pe B
e e e
b4

3 0.[ \cosx| i 7. y = 2x - x* parabolii ile x + y = 0 dogrusu arasin-

da kalan kapali bolgenin alam kag birimkaredir?

integralinin degeri kagtir?

B B2 ol D) 2 il
A L B) 1 o2 D) 2 B2 2 2 . 2 2
)2 2 2
x2
i 8. Fix) = f Intdt
4, J- x2. | x| dx X
-1
olduguna gore, F(e) kagtir?
integralinin degeri kagtir?
Ae-1 B) 2 - 1 C)3e-1
m-1 o ol o1 B3

2 D) 4e -1 E) 5e - 1




2

a n
cosX
9, _[ sin2x dx 13. EJ. —SOBX_ 4

0 sinx + 1
integralinin degeri kagtir? ifadesi asagidakilerden hangisine egittir?
A) ; B) % C)1 D)2 E)3 A)ln2  B)In 127 C)in3 D)lnd+1 E)In5
In3
Ax 2%
14. J. A
In2 e2x + ¥
4
10. _J [x—2]dx integralinin degeri kagtir?
integralinin dederi kagtr? A) % B) g C) % D) 1 E)0

A) 30 B) 25 C) 20 D) 10 E)-15

15. x-ekseniiley= 6.x*, y= g egrilerive x = e

dogrusu arasinda kalan bélgenin alani kag br? dir?

A) 2 B) 6 c)8 D) 12 E) 16
9
11. I e™* dx
0
integralinin sonucu kagtir?
A) 18 B) 16 cy12 D) 6 E) 4
16.
y y = Inx
0 X
. Yukarida verilen y = Inx in grafigine gére taral
12. J. 2% dx bdlgenin alamini veren integral ifadesi hangisidir?
0
In3 0 3
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir? A) J- e¥dy B) _[ e*dx C) J. Inx dx
0 In3 8)

3 3 3
An2  B)3n2 0 D22 E) > D)J —" E)(}J. ay




1
I (ax® + bydx = 2
(5]

1

3

ax
—— +bx =2
3
(4]
%+ =2 = a+3b=6 olur

2 2
J (a + 3b)xdx = J‘ 6x dx
1 1 4
=8¢

1
=12-3=9 olur
Cevap B
1
GJ e"™ f(x) dx integralinde u = F(x) denilirse,

du = f(x)dx olur.

1
j e ™ f(x) dx = _[e“.du =g!
0

1

= gF0 | = gF() _ gF(O)

0

F(1) = 0 ve F(0) = -1 verildigine gore,

=e'-e
AT - olur.
e
Cevap A
b3
j |cosx| dx
0 n
2 n
= _[ cosxdx — J. cosx dx
0 2.5
2
n
2 n
=sinx| - sinx
0 14
2
P | ¢ . . . T
= sin— —sin0 — [sinn — sin—
2 2
=1-0-0+1=2 olur
Cevap D

1 0 W1

fx2.|x|dx= _[—xadx+ | o
= = | 0

0
—x* x*
= — + —
4 4
-1 Q
1 1
=[-0+ —|+ i—0 = — bulunur.
4 4 2

Cevap C

Yx=a = x =a® olur.
Buna gore, dx = 3a°da olur.
x=1igin a=1

x=8 igin a=2 olur

integralde yerine konursa,
2

8

3/, 3

j VX + X dx= .[ a+a <3a2da
Ix ¢ =

1

2
= I 3a%(1 + a?)da olur.
i Cevap D

1
J (3% + 2x — 2)°.(6x + 2)dx integralinde,

u = 3x% + 2x - 2 denilirse, du = (6x + 2)dx olur.

Buradan,
1

_[ (3% + 2x - 2)2.(6x + 2)dx = _[ u?du
o

1
u (8% +ax -2

3 3

Cevap E

y=2x—x2
y=-x
o%-x2=-x = X°-3x=0 = x{x-3)=0

= x=0 ve x=3

noktalar kesistikleri noktalarin apsis degerleridir.

Buna gore,
3 3
_[ (ax = x))dx = I (3x - %®).dx
o 3 o
27 4 8
2 2

K

olur.
2 3

Cevap D

x2
F(x) = j Intdt
X
F'(x) = 2x.Inx® - 1.Inx

F'(e) = 2e.lne? - 1.lne

4e—1 olur

Cevap D




10.

11.

12.

13.

i

i ; i
J sin2x dx = o cos2x

=-1|cos™ _ cos0
2

1 1
=——(0-1)=— lur.
2{ ) = olur.

Cevap B
4 2 4
-[ |x—2|dx:—_[ (x—2)dx + _[ {x —2) dx
-4 -4 2
2 4
2 2
=X o] + X _ax
2 2
-4 2
=-2+4-(-8-8)+(8-8)-(2-4)
=2+16+0-(-2) =20 olur.
Cevap C
9 9
_[ e gx = _[ Vx dx
0 0
9 1
= _[ x2 dx
0
3 9
_ 2,2
3
0
- 20
3
= 2 3918 olur
3
Cevap A
2
Jz"dx= £
0 In2
0
4 1
= ————=—"—olur
In2  In2
Cevap E

n

X " "
j Fidx integralinde
ad o sinx + 1
2
u = sinx + 1 denilirse, du = cosxdx olur.

Buna gore,

n
COSX d
J- _——dx=I—ux Injul
n sinx + 1 u

= In|sinx + 1|

x
2

= In|sinm + 1| —lnlsin % + 1|

=Ini-In2= In%
Cevap B

14.

15.

16.

In3 In3

4x _ o2x
J F"?:—edx = _[ (e® — " dx
In2 e + g In2
In3
= l e2x —_e*
In2
1 2ind _ n3_[1 2 I
= — g2 _gN3_|_g?In2_ gln2
2
= dgeige|d-g =
2 2
= % -3-0= = olur
Cevap B
y = 6x° edrisiiley = 8 egrilerinin kesistidi noktanin
X
apsis degerini bulalim.
Bx° = % = x =1 noktasi bulunur.
1 1
A= I BxPdx = 2x° | =2br?
o
0

e e

B = I 8 dx = 6In|x|
1

5 = 6(ne-In1) = 6 br?
X

1

Buna gére, A+ B =2 + 6 = 8 br® olur.

Cevap C
y y = Inx
0

y eksenine gore,

y=Inx = x=¢¥ olur.

Xx=3 igin y=1In3 olur

Buna gore,

In3
A= _[ e¥dy olur.
0

Cevap A




a+3

J- (x+1).dx=12

a

olduguna gore, a kagtir?

A)% B) -1 c)o D) 1 E)2

3
I (3% - 2x + 1).dx
-2

integralinin sonucu kagtir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40
1
_[ (6% + 5)(3x% + 5x — 3)dx
o
integralinin degeri kagtir?
A) 8 B)9 C)10 D) 15 E) 20
3
I |—2x| dx
-2
integralinin degeri kagtir?
A) O B) 3 C)o D)12 E)13

n

5. J. Ccosx.sin2x dx
0

integralinin degeri kactir?

_‘|-

1
E] 1

A) 3

B) 0

1
dx
6. _[ - i
27 3-%°

integralinin degeri kagtir?

A)-In3  B) -"2——2 c) '—’323

2
7. .[ %dx
1 X5+ 2x

integralinin sonucu kactir?

1 1 &
Aing  B)inr  ©)in
%
8, J' _dx
0 .,,0'47)(2

integralinin degeri kactir?

A) 0 B) V2

D) arcsin—L-
) 2

T

a
9. J (cosx + sinx) dx

integralinin sonucu kagtir?

A1 B) 2

5 C) V2

In3
D) 5

5
D) In->

E) arcsin =
) 4

D) 2/2

E)

E) -In4

E) In3

C) 1

E)4




10.

11.

12.

! X
e
e*+ 2

J

8]

dx

integrali asagidakilerden hangisine egittir?

A) Infe + 2) B) In| & C)In[&+2
e+2
D)1 E)0
2 2
I (Ix] +x)dx+a= J.Zxdx
= E
olduguna gore, a kactir?
A) -3 B) -1 C)o D) 2 E) 4

x2
f(x) = I (t? - 2.at + 1)dt

olduguna gore, f' (1) = 0 esitligini saglayan a degeri
kagtir?

A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2
eé
_[ B 2a+5
@ X
olduguna gore, a reel sayisi kaghir?
A) 5 B) 4 C)3 D)2 E)1
T .
.[ sin2x i
0¥ cosx
integralinin degeri kagtir?
A) -4 B)-2 c)o D) 2 E) 4

16.

17.

18.

Dik koordinat diizleminde, y = x® parabolii ile
y = x + 2 dogrusunun sinirladig: kapah bélgenin
alani kag birimkaredir?

A)% B) % C) 4 D)% E)S

/] N

y =-x° + ax

Sekilde verilen tarah alan % br? olduguna gore, a

kagtir?
A) -2 B) -1 C)1 D) 2 E) 4
=]
J V1-x2dx
o)
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
By & I [0) P 2
A) ) > Q) 3 ) 3 E) 6
y
-5 Ty = i
15 br? 2 4 x

Yukaridaki grafikte y = f(x) fonksiyonu ile Ox ekseni
arasindaki kapall bélgelerin alanlari 15 br® ve 4 br?
olarak verilmistir.

4
Buna goére, _[ f(x) dx ifadesinin esiti kactir?
-5

A) 19 B) 15 C) 4 D) -11 E)-17




5.
e 2
J' adx _ J. du
1 X 1
e
esitligine gore, a kacgtir?
A) % B) 1 c)2 D)4 E) 16
6.
1
I (@ - 432 + 1) (3x% - 4x)dx
0
integralinin degeri kactir?
-1 -1 -1 1
=l s = D)o E) —
N BZ O ) )5
7.
2
J' |x | .xdx
-1
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
1 4 7
A) > B) 1 C) 3 D) 2 E) 3
5 8.

J

integralinin degeri kagtir?

X
—_z‘dx
a 2

1

~

A) B) 6 ) g D) 2 E)

|
n|—

e

J' nx g
X

integralinin degeri kagtir?

4

1 1 1 1
A) 5 B) g ) - D) ) E) 1
s
& 2 X X
o'l- CcOoSs 5 sin 2)r:lx
integralinin degeri kagtir?
1 1 1 1
A) 1 B) - C D) — E) —
) ) 5 ) 3 )2 ) 5
3
J V9- %% dx
[}

integralinde x = 3sint donligimi uygulanirsa aga-

gidaki integrallerden hangisi elde edilir?

3 n
A) fgcosEtdt B) f 9 cos?t dt
0 0
n
3 2
C) Icosztdt D) _[ 3 cost dt
0 - 0

.2
E) J 9 cos?t dt
4]

g

[ .

-1 42 + 4x + 2

integralinin sonucu asagidakilerden hangisi ola-
bilir?




x2
9, f(x) = 2. _[ e tdt
X
olduguna gére, f'(1) in degeri kagtir?

A) O B) 1 C) 2e D) 3e E)e

10. y =x?>-x egrisinin x ekseni ile sinirladigi kapali
bélgenin alani kag br? dir?

A)% B)% C)% D)% E) 1

&4
11. a > 0 olmak iizere, e‘& dx integralinde,

a?.
Vx = u dénisiimi yapilirsa asagidakilerden han-

gisi elde edilir?
4 2 2
A) I e du B) 1. J. e du C) J. e'du
a? 2 4 a
2 16
D)Z_[ u.e’du E) J- u.e'du
a a®

12, i

2

y=mx+n
Yukaridaki sekilde y = x* parabolive y=mx +n
dogrusunun grafigi verilmistir.

Buna gére, taral alan kag br? dir?

D)2 E)

oo

XZ +x+1

dx
x2 +1

1
13. J

integralinin degeri agagidakilerden hangisidir?

A) Inv2 B) In2 C)in /2
2
D) In3/2 E)1 + Inv2
52
2
14. _[ (\/25—y2 —y)dy
Q0
integralinin degeri kagtir?
251 3n 51 On 251
NY B7 0% Dy BT

15. IR* den IR ye tammlanan y = x* fonksiyonunun
grafigl ile y = x* fonksiyonunun grafiginin arasin-
da kalan kapah bélgenin alani kag br? dir?

A - B oL
3 4 12 12 12

16. Ay

Yukaridaki sekilde f(x) parabol( verilmistir.

Buna gére, tarali alan kag br? dir?

8 16
A) — B) 4 C) —
)3 ) Vg




—_

-

olduguna gére, 17'(2) kaghr?

Ae B) ® C) 2e D) In2 E) 2In2

Sekildeki tarall bélgenin y
alam 4 birim karedir.

y = f(x)

Buna goére,

2
x.f(xZ — 1).dx

integralinin degeri kactir?

A) -2 B)-4 C)2 D) 4 E)8
b
4
_" Ji-cosat dt
0
integralinin degeri kagtir?
AJV2-1 BV2+1 C)2/2 D)V2 E) %
4
'[ idx
714+

integralinde t = vx doniigiimii yapilirsa asagidaki
integrallerden hangisi elde edilir?

B) rﬁ_ldt
1 1-t
2
1-1
D)2 —|tdt
) 1'[ (1+t)

2
1-1
E) 21I (m) dt

4
A)Jidt
7 1+t

2
t
C) J " )tdt

1+
A

i3

4

I (tan®x + tanx) dx
z
6

integralinin degeri kactir?

D) E)

w|s
n|en

10.

31 ve S2 bulunduklan bél-
gelerin alanlan S, = 12br?,
S, = 8 br® olduguna gére,

<

L—x% = fly)

\ n'a/‘m .

4 > X
J 1oy
5,
integralinin degeri kagtir?
A) -8 B) -4 C)4 D) 12 E) 20

X = 0 olmak izere, y = 2* egrisi, y = 2x + 2
dogrusu ve y ekseni arasinda kalan bolgenin alam
kag br? dir?

A) 15 + log,e

B) 15 + In2 C) Slogze

D) 15 - 7log,e E) 12 -log,e

y =x*ve x =y? egrileri arasinda kalan kapah bél-
genin Oy ekseni etrafinda 180° déndiiriiimesiyle
olugsan dénel cismin hacmi kag¢ birimkiiptiir?

ki b

A)% B) == 5 D) 5

S
5 3

y=x"—~Bx+3,y

60°

=¥

9

Yandaki sekilde y = x* — ¥3x + 3 parabolii d,
dogrusuna A noktasinda teget olduguna gére ta-
rali alan kag br? dir?

B) 23 C)3

A) V3 D) 3V3 E)6

y = x* parabolii ile x = y* parabolii arasinda

kalan kapali bdlgenin, x ekseni etrafinda 360°
dondiirilmesiyle olugsan ddnel cismin hacmi kag
birimkiptir?

E]
=
E]

A
) 2
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Vektdrler (&)

VEKTORLER

Tamm :
« Ayni yénde ve ayn bulylklikteki dogru pargalannin

denklik sinifina vektér denir. (A, B, AB, U, V gibi gds-

terilir))

« d,//d,//d; ve |AB|=|CD| = |EF| olmak Uzere,
AB=CD=EF=U olur.
(U ifadesi, AB, CD ve EF es yonlU dogru parcalarinin
ortak adidir.)

« AB=-BA dir

« ||AB|| veya |AB| ifadesine bu vektdrin uzunlugu
(normu, moduill) denir.

« AA=BB =0 ifadesine sifir vektérii denir.

» Uzunlugu 1 birim olan vektore birim vektor denir.

= Bir vektorde yon ve uzunluk kavrami vardrr, yer kav-
rami yoktur.

Toplama Gikarma iglemi

AB ile CD nin toplami AB + CD seklinde gosterilir. Bu top-
lam EF seklinde yeni bir vektérdur.

« AB+BA=0

« AB +BC=AC

« AB + BC + CD = AD

- AB-CD=AB+DC

« AB + CD = CD + AB (Toplamanin degisme &zelligi)

Vektdrler ug uca eklenerek toplanir. Toplam vektori, topla-
nan ilk vektdrin baslangig noktasindan son vektéran bitig
noktasina uzanan vektordur.

—— o

Ornek 1:

B, CD, EF vektorleri igin
a) AB + CD + EF vektériinii Ciziniz.

b) CD-EF - AB vektdrin Giziniz.

Vektorler istenildigi sekilde
(yoni ve blyUklGgu degis-
meden) taginabilir ve ug u-
ca eklenerek toplanir.

AB + CD + EF = AF olur,

Fark isleminde ters yonia

toplama islemi yapilir.

(- AB = BA dr)

CD - EF - AB = CD + FE + BA
= CA olur.

Ornek 2:
D ¢ ABCD bir paralelkenar
[AC] ve [BD] kdsegen
E a) AB + AD
b) AD- AB
c) EC-AB + EB
A B

vektorlerini gizim yaparak
gosteriniz.




Cozim:
a)
D &
AB + AD = AB + BC
P = AC olur,
A B
b)

D G

EC-AB + EB
E = EC + BA + EB
EC + CD + DE

= EE =0 olur.

A B

Bir Vektoriin Bir Reel Sayi ile Carpimi

« U ile k reel sayisi verilsin.
k . U ifadesi, U ile ayni yonde olan ve boyu, |U| nun
k kati olan vektardir.

F 3
B /
U
W AN
Ornek 3:

ABCDEF bir duzglin
altgen
[AD], [BE] ve [FC] kbsegen

E D
g ; \c a) 2AB + CD-EG
A B

b) 5FG + 3DE + BG
vektorlerini gizim yaparak

gosteriniz.

Cozim:

a)

E D

2AB + CD-EG
G . pe s
pl 1Y c — AK + KC + €D
/\/ = AD olur.

A B K
b)

& D

5FG + 3DE + BG
= 5FG - 3ED + BG
= 5FG - 3FG + BG
= 2FG + BG
=FC+CD

= FD olur.

AVAV

Ornek 4:

w
m
(@]

ABC bir tiggen
[AE], [BF] ve [CD] kenarortay
2EG + BG + 2DG = k.GF olduduna gore, k kactr?

Cozim:

2EG + BG + 2DG = GA + BG + AK
=BG + GA + AK
=BK
= 4GF oldudu igin

k =4 olur

Vektdrler




Elhl

Analitik Diizlemde Vektérler
Konum Vektorii

by B(x, ¥,) X
AB vektorii ile ayni yén-
de ve ayni blyUklikteki
P@b)  OP vektérine, AB nin

Alx;, y,) konum vektorii denir.

0}

« OP vektsril kisaca l—5§eklinde gosterilir.
Analitik diizlemde P(a, b) noktasi igin P= (a, b) dir.

Alx,, y,) ve B(x,, y,) noktalari igin;
AB=P = (a, b) olmak Gzere,
a=x-x, ve b=y,-y, dir
« AB=B-A dir

Ornek 5:

Analitik duzlemde, A(3,7), B(-5,2) ve C(4, 6) noktalan

veriliyor.
Buna gore, AC, CB, BA ve — B vektérlerini bulunuz.

Coziim:
AC=(4-3,6-7)=(1,-1)
CB=(-5-42-6)=(-9-4)
BA =(3-(-5),7-2) = (8, 5)
~-B=-0B=BO=(0-(-5),0-2) = (5 -2) olur.
(Yada B = (-5,2) olduguicin —B = (5, - 2) dir)

Ornek 6:

Analitik diizlemde, A = (3, k) vektort ile B(k, m) noktasi ve-

riliyor.
Buna gore, AB = (2, 4) olduguna gore, m kagtir?

Coziim:
A = (3, k) olduguigin A noktasinin koordinatlar (3, k) dir.
AB = (k-3, m—k) = (2, 4)
= k-3=2 = k=5 tir.

m-k=4 = m-5=4 = m=9 olur

Bir Vektoriin Uzunlugu (Normu)

A = (a, b) olmak Uzere,

|A| = va? + b2 dir.

Ornek 7:

Analitik dizlemde, A(2, 3), B(5,— 1) ve C(10, 11) nokta-
lan igin, |AB|+|BC| toplami kag birimdir?

Cozim:
AB = (3,-4) ve BC = (5, 12) dir.
|AB| = V32 + (- 4)% = 5 birim
|BC| = /5% + 12% = 13 birim

= |AB| + |BC| =5 + 18 = 18 birim bulunur.

iki Vektériin Esitligi
Esit vektorlerin uzunluklan ve yénleri esittir.
A= (a,b) ve B = (c, d) olmak lzere,

A=B = (a=c¢ ve b=d) dir

Ornek 8:

Analitik diizlemde, A(3, a) , B(5, 2b) ve C(b, 3) noktalar
veriliyor,

AB = C olduguna gére, a kagtir?

Cozim:
AB = (5-83,2b-a) = (2,2b-a)
C = (b, 3) tur.

AB=C oldugu igin
(2,2b-a) = (b, 3)

= b=2ve 2b-a=3
= 22-a=3

= a=1 olur

Toplama ve Gikarma iglemleri
« A={ab)veB = (c d) olmak lzere,
A+B=(a+cb+d)

-B=(a-c b-d) di

B = B-A bagntisi vardr.

.
P >




Ornek 9:
Analitik diizlemde, A(3,2), B(4,5),C(2, 6) ve D(1, 3) nok-

talan veriliyor.
Buna gore, AC + BD vekt&rini bulunuz.

Cozim:

l. yol :
AC+BD=(2-3,6-2)+(1-4,3-5)
= =(-1,4+(3-2
= =(-4,2) olur

1. yol
AC+BD=C-A+D-B

=-A-B+C+D

=(-3-4+2+1,-2-5+6+3)
= (-4, 2) olur.

Ornek 10:

Analitik diizlemde, A(2, 3), B(5, 8) noktalan ile C= (6, 9)
vektorl veriliyor.

AB = D olduguna gére, |DC| kag birimdir?

Cozim:
D=AB=(5-28-3)= (3,5

DE=C-D=(6-3,9-5=(34

IDE| = /3% + 4% =5 birim bulunur,

Bir Vektoriin Bir Reel Sayi ile carpimi
« A=(ab)ve ke R olmak lizere,

k.A=k.(a b)= (k.a k.b) dir

Ornek 11:
Analitik diizlemde, A = (a,b), B = (3,c) ve C = (c d)
vektorleri veriliyor.

AB + AC + 2A = (5, 6) olduguna gére, d kagtir?

Cozim:
AB+AC+2A=B-A+C-A+2A
=B+C
=@ +c,c+d dir
= (3+cc+d)=(586)

= 3+c=5

= c=2 dir.
c+d=256
= 2+d=6

= d =4 olur

Ornek 12:

Analitik diizlemde, A= (2,4), B=(3,-1) ve C=(2,-2)
vektorleri veriliyor.

3A - 2B + 4C vektdrinin uzunlugu kag birimdir?

Cozim:

3A-2B + 4C = 3(2,4) - 2(3, - 1) + 4(2,- 2)
= (6,12) - (6,-2) + (8,-8)
= (8,6) dir.

Vektoran uzunlugu

V82 + 62 = 10 birim bulunur.

iki Vektoriin Paralelligi
» Paralel vektorlerin konum vektérieri ayni dogru tzerin-
dedir.

B(c, d)

C/ Afa, b)

6}

A=(ab) B=(cd) vektorler igin,

B oM 4
= C_h r.

« Paralel vektorler Lineer (Dogrusal) bagimhdir.
« Lineer bagiml vektérler, iginde bulunduklan uzay: ger-
mez.

Vekidrler
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Ornek 13:

Analitik dizlemde, A = (a + 3,6), B = (6, a-2) vektdrleri
veriliyor.

Al/B olduguna gére, a nin pozitif dederi kagtir?

Cozum:

A/lB = %= g

= a’+a-6=36

= a’+a-42=0

= (a+7).(a-6)=0

= a, =-7 ve a, =6 oldugu igin

a nin pozitif degeri 6 dir.

Ornek 14:

Analitik diizlemde, A = (3,9) , B = (k, 5) ve C = (4, 2) vek-
torleri veriliyor.

2A - 3B vektorii ile BC vektori paralel olduguna gore, k
kagtir?

Cozim:

2A - 3B = 2(3, 9) - 3(k, 5)

= (6, 18) - (3k, 15)
= (6 - 3k, 3) tur.
BC=C-B
=(4,2) - (k, 5)
=(4-k -3
Paralellikten dolayi
6-3k _ 3 i 6 -3k -1
4 -k -3 4-k
= 6-3k=-4+Kk
= 10 = 4k

5
= k= — olur
2

iki Vektériin Dikligi

B, d) &
A,

« A niin egimi % , B nuin egimi % dir.
« Egimler carpimi — 1 oldugu igin

AlB = a.c+b.d=0

Ornek 15:
Analitik diiziemde, A =(2,5), B=(4,k) ve C=(k m)
vektorleri veriliyor.

A//B ve ALC oldugunagbre, m kagtir?

AlC= 2.k+5m=0
= 20+ 5m=20

= m=-4 tir.

Standart Birim Vektorler (Temel veya Baz Vekior)

« g =(1,0)ve e, = (0,1) vektorlerine standart birim

vektorler denir.

! Ornek 16:

Analitik dizlemde,
A= ke, +4e,

B= p-e, -5e,

vektorleri veriliyor.

ALB olduguna gore, k.p carpimi kaghr?

Coziim:
A=k.(1,0) + 4(0, 1)
= (k, 0) + (0, 4)
= (k. 4)

B =p.(1,0) - 50, 1)

=(p.0)- (0, 5)
= (p, - 5) tir.
ALB = kp+4(-5=0
= k.p-20=0

= k.p =20 olur.




Birim Vektor
« Boyu 1 birim olan vektérliere birim vektdr denir.
A = (a, b) vektorh birim vektor ise a? + b% =1 dir.
« A= (a, b) olmak lzere, Aile ayni yéndeki birim vek-
tor,

== 1 a b
I =T(a,b}=(";—n_w‘}
T Y |Al|A]
=2 b i

va?+ b2  /a?+b?

b

« A ile zit yonli birim vektor
A =& =

AT Rl 1AL A

Ornek 17:
Analitik dizlemde, A= (% %) vektort birim vektor

olduguna gére, t nin alabilecedi dederleri bulunuz?
Cozim:

Al = \f(%532+ [%)F =1

= 2=4 = t=+2 olur

Ornek 18:

U = (8, - 6) vektorl ile ayni ydndeki birim vektorl bulunuz.
Cozim:

U=/82+(-62 =10

Ornek 19:
V3

V vektorll ile zit yéndeki birim vektr (1?, — 5 ) dir

|V| =8 birim olduguna gére, V vektérind bulunuz.

Cozim:
1 -3
2' 2

V=-8/( ) = (-4, 4/3) tir.

Vektorlerin Lineer Bilegimi

e U=aV +aV,+ .. +a V, seklindeki toplam
vektoriine {V,, V,, ... V. } vektérlerinin lineer bilesimi
denir.

Ornek 20:

A = (5, - 2) vektorinu standart birim vektorlerin lineer bilesi-

mi olarak yaziniz.

Coziim:
A= (50 +(0,-2)
=5(1,0)-2(0, 1)

= 5e, —2e, dir.

Ornek 21:
Analitik diizlemde, A = (3,2), B=(5,-3) ve C = (2, 3)
vektorleriigin, 3A - B + 2C lineer bilesim vektdriniin uzun-

lugu kag birimdir?

. Coziim:

3A-B+2C=3(3,2-(5-3)+2223)
=(9,6) + (-5,3) + (4,6
= (8, 15)

= |3A—B + 2C| = /82 +15% = 17 birimdir

Ornek 22:

Analitik diizlemde, A = (9, 4) vektorunu B=(2-3) ve
C = (1,2) vektérlerinin lineer bilegimi olarak yaziniz.

Cozim:
A=xB+yC olsun
= (9,4) =x(2,-3) +vy.(1,2)
= (2x, = 3x) + (v, 2y)
= (2x + y, — 3x + 2y} olur.
Vektrolerin esitliginden
2xX+y=9
-3x+ 2y =4 olur.
Bu iki denklemin ortak ¢ézUmunden
x =2 ve y =5 bulunur. Dolayisiyla

A = 2B + 5C olur.

Vekidrier




Vektorlerde ig (Skaler) Garpim

« A.B veya <A, B> seklinde gdsterilr.
A= (ab), B=(c d) olmak izere,
A.B=ac+bd di

« ig carpiminin sonucu bir reel sayidir, vektésr degildir.

Ornek 23:

Analitik diizlemde U = (3.k) ile V= (-4, k) vektorleri veri-
liyor.

U.v=13 olduguna gére, k nin alabilecegi degerlerin farki
kagtir?

Cozim :
U.V=3.(-4)+kk=13
~12+K? =13
k? = 25
k; =5, k,=-5 olduduicin
[k, —k2| =10 bulunur.

Ornek 24:
y ABCD bir kare 1
s & A2, 0) i
B(6, 0)
> X
0 A B

Yukaridaki dik koordinat sisteminde verilenlere gére,
a) OD.OC ig carpimi kagtir?
b) OC.BD i¢ carpimi kagtir?

Cozum :
ABCD bir kare oldugu igin
C(6,4) ve D(2, 4) olur.
OD=1(2,4), OC=(64) ve
BD=(2-6,4-0) = (-4,4) tir

a) OD.OC = 2.6 + 4.4 = 28 dir.
b) OC.BD = 6.(-4) + 4.4 = -8 dir.

Ornek 25:

D c ABCD bir dikdortgen
[AC] ve [BD] kbsegen
E |BC| = 4 birim
4 |AB| = 6 birim
A 6 B
Yukaridaki verilere gore,
a) AE . BC skaler carpimi kagtir?
b) DB . CE skaler carpimi kagtir?
Coziim :
hy ABCD dikdértgeni dik koor-
D C dinat sistemine sekildeki
gibi yerlestirildiginde
E h A(0, 0), B(6,0), C(6,4),
D(, 4) ve E(3,2) nokta-
lar elde edilir.
o[A 6 '

Buradan AE = (3,2), BC = (0,4), DB = (6, - 4)

CE = (-3, -2) olur

a) AE . 0+24=8 olur

D w

E=6.(3)+ (-4).(-2)=-18 + 8 = 10 olur.

NOT :
I. Skaler carpim igleminde degisme ozelligi vardir,

A.B=B.A dr
Il. Skaler gcarpimin toplama veya gikarma iglemi (izerine

dagiima ézelligi verdir.

A.B+C)=AB+A.C di

Ornek 26:

Analitik diizlemde A = (2, 5)
D = (1,6) vektdrleri veriliyor.

B=(3,-2), C=(4,0) ve

Buna gore, AC . (BC + BD) isleminin sonucu kagtir?

Cozim :
AC =(2,-5), BD=(-28) ve
BC = (1, 2) dir.

AC . (BC + BD) =AC.BC + AC.BD
=21+ (-5)2+2(-2) + (58
=2-10-4-40

= -52 olur.




Yada BC + BD = (- 1, 10) oldugu igin
AC . (BC + BD) = 2.(- 1) + (- 5).10
=-2-50
=-52 olur.

ic Carpimin Geometrik Yorumu

A

o

« A.B=|A|.|B|.cosa dr.
(Vektorlerin baslangic noktasi ayni olmalidir)

Sonuglar
a) A//B=A.B=|A|.|B| dir (Ayniyonli)
b) ALE=A.B=0 dr.
c) Aile B zit yonlii ve paralel ise;
A.B=-|A|.|B]| dir
d) Bir vektoriin kendisi ile i¢ garpimi bu vektériin uzun-

lugunun karesine esittir.
A.A=|A|? dir

Ornek 27:
D ¢ ABCD bir paralelkenar
|DE| = 4 birim
4 A |BC| = |EB| = 5 birim
ol
A E 5 B

Yukaridaki verilere gbre, EB.(BC - ED) skaler garpimi kag-

tir?
Cozim :
D (&
5 4 A
“
A 3 E 5 B

BC = AD oldugu igin
EB.(BC - ED) = EB.(AD - ED)

= EB.(AD + DE)
EB.AE
- EB.EA dr.
EB vektorii ile EA vektor(l arasindaki agi 180° oldugu igin
~EB.EA = -5.3.cos180°

=-5.83.(-1) =15 olur

Il

n

Ornek 28 :

D 8 E 2 C ABCD bir dikdrtgen
[EB] aglortay
|EC| = 2 birim
|DE| = 8 birim

A B

Yukaridaki verilere gore, AE.CB ic carpimi kagtir?

Cozim :
D 8 E 2 G ic ters agilardan
Pt T~
m{BEC) = m(ABE) dir.
Dolayisiyla
10
" // |AB| = |AE| = 10 birim
V olur.
¥ v
A 0 : B DEA (6 - 8 - 10) ti¢genin-
den
|BC| = |AD| = 6 birim
olur.
AE.CB = AE . DA ((3.-8:[?0\ dir)
= AE.AD
=-10.6. cos(lﬁ:)
=-10.6. 2
10
= -36 olur.
Ornek 29:
D ¢ ABCD bir eskenar dorigen
|AC| = 2|BD|
E |AB| = 5 birim oldugu-
na gore,
A 5 B

a) AE.(DC + CB) kagtr?
b) DB.(AB + EC) kactr?
¢) (AB + AD). (EC + CB) kactir?

Cozim :

a) A—E.(ﬁéJr(fé) =AE.DB = 0drr
Ginki AE L DB dir.

Vektiorler




JEUMEITRI

b) DB.(AB + EC) = DB .AB + DB.EC - Ornek 32:

| = T A ABC bir ticgen
=BD.BA + 0 (BD L EC dir) -~
T = 5 m(BAC) = «
= |BD|.|BA]. D
|BD|.|BA|.cos(DBA) | |AB| = 4 birim
= = Ab |4 R
=2\’5.5.? |AC| = 5 birim
=10 olur. |[BC| = 6 birim
B 6 Cc

c) (AB + AD).(EC +CB) =AC.EB =0 dr. L
Yukaridaki verilere gore, AB . AC skaler carpimi kagtir?

G Cozim :
Ornek 30: N
AB .AC = |AB|.|AC|. cosu dir

ABC Gggeninde kosinils teoreminden agagidaki baginti
yazilabilir.

|A] = 4 birim, |B| = 6 biim ve A.B =-12 olduguna
gobre, bu iki vektor arasindaki a¢i kag derecedir?

|BC|? = |AB|? + |AC|2-2.|AB|.|AC|.cosa

i E . . AB|2 AC|2— |BC|2
Gasim: |AB|.|AT | .cose = LABL*+ [ACI"- |BC|
A.B = |A].|B|.cosa = - 12 i 16 + 25 32
= 4.6.cose = - 12 ; - 2
— coso = 72—1 = « = 120° bulunur. | = % olur.
Ornek 31: . s AT 30 g =
A m(AOB) = m(BOC) | Analitik diizlemde A L B, A//D ve B//C olduguna gore,
?’? =0.7) (A + 2D) . (2B - C) skaler carpimi kagtir?
& OB = (2, K)
0C=@339) Coziim :
c A/ D olduguigin (A -+ 2D) // A dir.
8]

B//C olduguicin (2B-C) /B dir.
A+2D) L(2B-C

Yukaridaki verilere gore, k kactir? 7 (/i+ _) {~ __C}

= (A+2D).(2B-C)=0 dr.

Coziim : | Dik iz Diistim Vektdrii

cos(A/O\B) = cos(Bﬁb) olmahdir.

 _OAGB _ 0B.GC il
IOA|.|OB| ~ |0B|.|OT| o8 ~8
1.2+7.k _2.3+k.3 IO Bt

= = i o) C B
Ji2 4+ 72 V32 + 32

= 2 +,7k _8 +3k (\/5_ lor sadelogic) s A vektdrinlin B vektort (ya da_.B vektorinin tasiyic
5v2 3v2 dogrusu) tizerine dik izdiisimi C vektéri olmak Gzere

i w1 Idugund

= 6+ 21k =30 + 15k | cosq = A oldugundan "

= i — = A e i [
= Bk=24 | A.B=|A|.|B|.ccsa=|A|.|B].—|::l-—

= k=4 olur | [A]

= |B| . |C] olur.




Sonuglar :

a)

b)

c)

A ile B niin ic carpimi B niin uzunlugu ile A ntin B Gzer-
ine dik iz disim uzunlugunun garpimina esittir.
A.B=|B|.|€| olur

A vektdriniin B vektorl Gizerine dik iz disiim uzun-
lugu, A.B i¢ carpiminin B vektérinin uzunluguna bé-

linmesiyle bulunur.

IE| = A—_.B olur.
B

A.B ig carpimi A vektoriinin uzunluguna bélinirse

B vektdriinin A vektori tizerine dik izdisim uzunlugu
bulunur.

A.B
— ifadesi negatif ¢cikabilir. Sayet sonug negatif ise

[B]
o > 90° dir ve iz diigtim vektéril B ile zit yénlidir. Bu
durumda iz disim vektdrlinin uzunlugu cikan sayinin

mutlak degerine esgittir.

B//C olduguigin B veya C ydniindeki birim vektor,

o} = C
L=L= = olur. (15 =? dur)

B =T e

1Bl IC| IC]

w

Buradan C vektérii € = |€]. f; olur.

Ornek 34:

A ABC bir ikizkenar Ucgen
|AB| = |AC|
|BC| = 12 birim

12 o]

Yukaridaki verilere gére, |BA|.|BC| carpimi kagtir?

Cozim :
A
B 8 D 6 C

BA vektariiniin BC vekirii tizerinde dik iz disiim vektdrii

BD vektord oldugu igin

BA.BC = |BD|.|BC|

=6.12 =72 olur.

Ornek 35:

Analitik diizlemde A = (3, 5/3) vektorinin B = (2, 2/3) vek-

t6rii Uzerine dik iz dugtm vektdrinin uzunlugu kag birimdir?

Coziim :
Dik iz dlglm vektdrl C alsun.
A vektoriiniin B vektoril Gzerine dik iz digimdl,
A.B _ 3.2+5/3.2/3

8] Vo2 + (243)?

=843 _ gbirim olur.
4
Ornek 36:
Analitik diizlemde A = (-5, 3) vektériinin y = x—4 dogrusu

tzerine dik iz distmun uzunlugu kag birimdir?

Coziim :
A vektoriniin bu dogru tzerine dik iz disimii bu dogruya
paralel herhangi bir vektor Gzerine dik iz dusimu ile ay-
nidi. y = x -4 dogrusu ile B = (1, 1) vektor paraleldir.
Bu yiizden A = (- 5, 8) vektérinin B = (1, 1) vektorii
Uzerine dik iz digim uzunlugu bu sorunun cevabidir.

A.B  _5.1+3.1

[B] 12+ 12

-2

=—= =-\2olur
Ve

Uzunluk dederi negatif olamayacag) igin cevap +2 birimdir.

Ornek 37:

Analitik dizlemde A = (3, 4) vektrinin B = (5, 10) vektori

tzerine dik iz distm vektérind bulunuz.

Coziim :
Dik iz digiim vektord C olsun.

- A.B  3.5+4.10

L= ™ e
52 4+ 10°
=2 AL g
5v5 V5
B yonindek birim vektor
= 1 = 1 i 2 ;
L=—.B=——=(510) = (—, —) dir.
| B| 55 V5 5
6=\C|l =1i 1,, 2,)=a (l 2) olur.

Vektdrler
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TEST

1 A ABC bir dik Uggen
[AB] L [AC]
ulf [AD] L [BC]
|BD| =2cm
_ |AB| = 2V5 cm
B 2 D C

—

Yukaridaki verilere gére, |CD + AD| kag birimdir?

A) 245 B) 4 C)8 D) 445 E)12

2. D E - ¢ ABCD bir paralelkenar
|DF| = |FC|
|BE| = |EC|

E AE+ AF=mAC

Yukaridaki verilere gére, m kacgtir?

A 2 B L

c) 1 D) 2 By 2
2 3 4 2

Analitik dizlemde, A = (1, 2) ve B = (4, k) vektorleri
veriliyor.

A 1 B olduguna gore, B ile aymi yénlii birim vek-
tor agagidakilerden hangisidir?

2 1 2 1 1 2
A) (=, -—— B) (=, -— O)il—= =
)(Vﬂs \/5) ) ( G ¢5) }(JS \’,_5)
D) -, - =) (% 1
V5 5 V5 5

A ABC bir Giggen
[AE] L [BD]
|GE| = 2cm

D -
& |AB| = 5 cm
GN\2
B E C

Yukaridaki sekilde G noktasi ABC iiggensel bolge-
sinin agirlik merkezi olduguna gére, BE.BG ska-
ler carpimi kagtir?

A) 4 B)6 C)8 D)9 E) 10
A ABC bir dik tcgen
E [AB] L [AC]
4 |BD| =1cm
ot ° JAD (= 4 om
B 3 ¢ IDE[ =5cm
|BC| = 13cm

Yukandaki verilere gore, DE.AC skaler carpimi
kacgtir?

A) 48 B) 36 C) 34 D) 22 E) 20
E D ABCDEF bir
dizgln altigen
9 |FD| =9cm
F c
A B

Yukaridaki verilere gore, FE.FC skaler carpimi
kagtir?

A) 18 B) 24 C) 27 D) 30 E) 36




D 6 G ABCD bir yamuk {10,
[AB] // [DC]
g E §  |Bc|=|AD|=|DC|=6cm
|AB|= 12 cm
A 12 B

Yukandaki verilere gore, AC.BD skaler carpimi

kactir?
A) —54 B) - 36 C)o D) 36 E) 54
A ABC bir dik Gcgen
) [AB] L [BC]
|AD| = |BE| = 2¢cm
P |BD| = |[EC| = 4 cm
4 11.
ol
B 2 E 4 c

Yukandaki verilere gobre, CD.DE skaler carpimi

kactir?
A) -28 B)-16 C)y-12 D) 28 E) 44
A ABC bir dik Gggen
[AC] L [BC]
CH] L [AB
[CH] L [AB] 15,
|[BH| = 4cm
|HC| = 6cm
H
4 6
B o]

Yukaridaki verilere gore, HA.BC skaler carpimi
kagtir?

A) - 36 B) - 18 C) 18 D) 36 E) 54

31

<

>
o a
[
=
o =

0 B

Yukaridaki dik koordinat diizleminde A.B =6 ol-
duguna gore, |K| kag birimdir?

A1 B) V3 C)2 D)3

Analitik dizlemde, y =x-1 ve y = -x + 9 dogru-
lannin Ox eksenini kestigi noktalar sirasiyla A ve C dir.

Bu dogrulann kesim noktasi B olduguna gore,
BA.CB ic carpimi kagtir?
E) - 3242

A) 32 B)16/2 C)0 Dy-32

D 443 c  ABCD bir dikddrtgen
|DE] agiortay
|BF| =2cm
|DC| = 443 cm
) |AD| = 6cm
F
2
A E B

Yukaridaki verilere gére, DE . DF i¢ carpimi kagtir?

A) 24 B) 30 C) 36 D) 45 E) 48

Vektorier




cini

13.  Analitik diizlemde, 16. [ 0, gemberin merkezi
[AD| =5¢cm
\71=(g1.cos15°) | 6 |BC| = 6cm

V, = (3, 4.5in15?)

vektorleri veriliyor.

Buna gore, \_1’.1 . \_I; skaler carpini kagtir?

Yukaridaki verilere gore, Ké.(ﬂﬁ + EE) ifadesinin

A) 2 B) 1 c) -1 D)-2 E)-3 degeri kagtir?
A) - 64 B) — 48 C) 48 D) 64 E) 72
14. A ABC bir tGiggen
|BC| = 16 cm
|AB| = 17 cm
17,

Analitik dizlemde, A = (-1, 2) vektdrinin x = - 2
dogrusuna gore simetrigi B vektéridiir,

B 16 C

Yukaridaki sekilde Alan(ABC) = 120 cm? olduguna Buna gére, B vektoriiniin konum vektérii asagida-

gére, BA . BC skaler carpimi kagtir? kilerden hangisidir?

A) 124 B)128 C)160 D)240 E)256 A (1.2) B)(-1.-2) CH1.-2)
D) (2, 1) E) (-2, 1)

15. A ABC ve DCE birer
D eskenar uggen
B, C, E dogrusal
AC.DC =6
B (6] E
18. Analitik diizlemde, A = (2, 4) vektériiniin B = (8, 6)
Yukandaki verilere gore, Alan(ACD) kag birimka- vektora Gzerine dik izdiisiim vektoriiniin uzuniugu
redir ? kag birimdir?
A) 343 B) 6 C) 4v3 D) 63 E)12 A) 1 B) 2 C) V5 D) 3 E)4

cEVAP ANAHTARI [EEIEX TN

g
=

6-C 7-A 8A 9D 100 14-C 12-E 13D 14-B 150 16D 17-A  18E




TEST (@

1. Analitik diizlemde, A= (2, 3) ve B = (- 1,— 4) vektorleri

veriliyor.

kA+mB= éz olduguna gore, k- m farki kagtir?

1 3 1 3
=L =2 D)~ E=
A -2 B) -+ C) 0 j = ¥

2. Dik koordinat diizleminde, A = (1, +/3) vektorii veriliyor.

Koordinat eksenleri orijin etrafinda pozitif yénde
60° dondiriildiginde A vektdriiniin yeni konum
vektori agsagidakilerden hangisi olur?

A) V3e, -e, B) 2e, + e, C) 2e,
D) 2e, E)e,-e,
3 Ay m(AOB) = m(BOC)
A B=(84)
d
5
= X
0 C

Yukandaki dik koordinat diizleminde A vektériiniin
d dogrusu iizerine dik iz diigimii B olduguna go-
re, |A| kag birimdir?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

D E c ABCD bir paralelkenar
|BF| = |FC|
|EC| = 3|DE]|

A B

Yukaridaki verilere gére, EF vektériiniin ABve AD
cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?

A 3AB - AD B)sﬁéfzﬂb 3AB + 2AD
2 4 4
AD AB AB + 2AD
D it | g
) % 3 B) 3
Ay diy=x
d A=(53)
A
X
0]

Yukaridaki dik koordinat diizleminde A vektorinin
d dogrusu Gzerine dik izdiigiim vektorinin koordi-
natlan asagidakilerden hangisidir?
A) (3,3) B) (4, 4) C) (32, 3+2)

D) (5, 5) E) (3.5)

Analitk dizlemde, V,=(-2,1), V,=(k3) ve
V, = (2,4) vektorleri veriliyor.

V, vektorii, V| ile V, vektérii arasindaki agiy orta-
ladigina gore, k kactir?

A) -1 B) O C)1 D)2 E)3

Vekidrler




G EUME I RI

A ABC bir Uggen 10.

|AB| = 6 birim
|AC| = 7 birim
6 7
|BC| = 9 birim
B 9 C

Yukanidaki verilere gore, AB.AC i¢ carpimi kag-
tr?

A ABC bir dik Gggen
E [AB] L [AC]
D
|BE] =4 cm
o |EC| = 6cm
B 4 E 6 ¢

Yukaridaki sekilde O merkezli gember D, E, F nok-
talarinda dggenin kenarlarina teget olduguna gére,
OD. BC skaler carpimi kagtir?

A 1 B) 2 C) % D) % E) g
A) - 24 B) - 16 C)-12 D) 16 E) 24
11. Analitik diizlemde, A = (3v5, v5) vektdriinin y = 3x
D 5 © ABCD bir yamuk dogrusu izerine dik iz diigimii kag birimdir?
[AB] // [DC]
6 ? |DC] = 5em A) 3 B) 4 C) 3.2 D)5 E) 42
|AD| = 6cm
|BC| =8cm
A 15 B |AB| = 15 cm
Yukandaki verilere gére, DC.CB skaler carpimi
kagtir?
A) - 48 B) - 24 C) 24 D) 32 E) 48
12. by m(COB) = a
c [CD] L Ox
|AE| = |DB|
o [«
f— 7 X
A E O D B
Analitik diizlemde, te R* olmak lzere,
2 2 _ C o ;
(x=8)" + (y + 2)° = 20 gemberi Uzerindeki P(1, 1) Yukandaki dik koordinat sisteminde verilen gem-
noktast aliniyor. berin denklemi x® + y2 =1 olduguna gére, E.C
— skaler carpimi agadidakilerden hangisine esittir?
Gemberin merkezi M(a, b) olduguna gére, MP . P
skaler garpimi kagtir? A) sin®a. B) cos? €) 1 -sin%a
A) -8 B)-6 c e D)8 E) 14 D) 1 + sino. E) sino - 1
2-C 30 48 5B 6-A




Elektromanyetik Dalgalar
Atom Teorileri

ELEKTROMANYETIK DALGALAR

Onceki Gnitede 1s1§in bazi olaylarda tanecik bazi olaylarda
ise dalga ozellikleri gosterdigi anlatiimisti. Bu Gnitede 151gin
dalga karekteri ve bu dalganin nasil olustudu anlatilacaktir.

Magnetik Dolanim

Sonsuz uzunluktaki diiz telden akim gegirildiginde, r ka-
dar uzaktaki bir noktada sag el kuraliyla bulunan ve degeri

B= K=2L olan bir magnetik alan olusur.
r

Bu magnetik alanin siddetinin, cemberin cevresiyle carpimi-
na magnetik dolanim denir, D semboll ile gosterilir.

D = B.2nr = K2~ onr
r

% D= K7.47ri I dir.

Magnetik dolamim, akima bagl,
yarigapa ise bagh degildir. Bu ne-
denle magnetik dolanimi, halka-
nin sekli etkilemez. Ancak halka-
nin icinden gecen akimlarin yo-
ni magnetik dolanimi etkiler.

- Akimlar sekildeki gibi ayni
yonll ise magnetik dolarmm;
D = K.an(i, + i) dir.

- Akim sekildeki gibi zit yonla
ise magnetik dolamm,;
D = Kdr(i, - i,) dir

- Halka dizlemi ile akim arasin-
daki agi magnetik dolamimi et-

kilemez.
D = K.4mi dir.

Ornek 1:

Uzerinden i akimi gegen sekildeki gibi kivrilmig olan te-
lin X halkasi Gizerinde olusturdugu manyetik dolamm
nedir?

Coziim:

Halkarnin iginden Gg farkli tel geciyor gibi alinabilir. Manyetik
dolanimda agi 6nemsiz olup, formil uygulanirken ayni yén-
10 akimlar toplanir, zit yonlh akimlar ise gikanlr.

Buna gore; D, =4Kn (i + i—i) = 4Kxni dir.
X

Elektrik Alamin Dolamimi

iletken bir halkanin veya gergevenin icinde degisken bir
magnetik aki varsa, iletkende indiksiyon akimi olugur. Bu
akimin olusumu halkada emk olustugunu goésterir.

Bu emk’yi Faraday Yasas! ve Lenz Yasasina gore ayr ayr
ifade edip esitlersek;

Faraday Yasasindan; € = l;i — &qun—r = E.2nrr
AtIJB
Lenz Yasasindan, £=—-——"
At
' Adg
E2nr = - At 7 formili bulunur.

|

Bu ifadeye elektrik alanin dolarimi denir. Bu formalden, de-
gisken magnetik akilar gevresinde bu akiyl gevreleyen bir
elektrik alan olusacadi bulunur.

Bu olayda, manyetik alan cizgi-
leri ile elektrik alan cizgileri bir-
birine diktir,

Adig

Elektromanyetik Dalgalar

Atom Teorileri
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Elektromanyetik Isima

iletken bir halkanin icindeki magnetik aki degisimi indiiksi-
yon akimi olusturuyordu. Elektrik alandaki degisimlerde
manyetik alan olugsmasina neden olur. Elektrik alan degisimi
ile olugan manyetik alan arasinda;

K AP

2nr.B = T formiild vardr.

2mr; halkanin gevre uzuniugu, B; manyetik alan, E; Elektrik
alan, @ Hiz, c; Isik hizi , K = 1077 N/AZ, k = 9.10° N.m?/c?

Leb}
73% = 2nr.E.9 oldugundan gerekli islemler yapilirsa;

| E = B.c | formilii bulunur,

Bu formiile gére, c=3.10% m/s hizla uzaya yayilan bir manye-
tik alan varsa ona ayni hizla bir elektrik alan eslik eder. Buna
elektromanyetik dalga veya elektromanyetik 1sima denir.

Elekiromanyetik Dalgalar ve Ozellikleri (EMD)

Elektromanyetik dalgalarnn
hareket yonl sekildeki gibi
sag el kuraliyla bulunur. Bas
parmak emd’nin hareket yo-
ninu gosterir.

Elektromanyetik dalgalann olusumu icin ydiklerin degisken
manyetik alan olusturmasi gerekir. Bu nedenle ylkler ivmeli
olarak hareket ettirilmelidir.

Sabit hizli hareket eden yiikler elektromanyetik dalga olus-
turamazlar.

Elektromanyetik dalgalarin 6zellikleri asagidaki gibidir.
1. Yiklerin ivmeli hareketleriyle olusurlar.
2. Emd'yi olustan E ve B alanlan ayni fazdadir ve birbirine
diktir.
3. Batan emd’ler boslukta isik hizi ile yayiliriar. Ortam degi-
sirse hizlarl degisir.
4. Yikstzdurler, bu nedenle elektrik ve manyetik alanda
sapmazlar.
5. Eneriji tasirlar.
6. Yansima, kirilma, girisim ve polarizasyon gibi isik olayla-
nrin hepsini yaparlar.
7. Enine dalgadirlar.
8. Fotondur.
9. Dogrusal olarak yayiliriar.
10. E/B orani sabit ve emd nin hizina esittir. Boglukta bu hiz
c=310°m/s dir.

gorinur ik
™
Kirmizi otesi X —ginlari
radyo dalgalan mikro dalgalar i mor dtesi y—ginlan
10 106 108 1070 1012 1014 1018 1018 1,, hertz (Hz)
104 102 100 10-2 104 106 108 10-10 Ly metre (m)

Elektromanyetik Spekirum




Ornek 2:

I. Elektromanyetik dalgalarin hizi ortama gore degismez.
Il. ivmeli hareket eden yiikler, elektromanyetik dalga olus-
turabilir.
IIl. Elektronmanyetik dalgalar yakladir.

Elektromanyetik dalgalar icin yukandaki yargilardan
hangileri dogrudur?

Cozim:

Elektromanyetik dalgalarin hizi ortam degisince dedisir.

(l. yanhs)

Elektromanyetik dalgalar yikll cisimlerin ivmeli hareketle-
riyle elde edilirler. (/. dogru)

Elektromanyetik dalgalar yukstzdur. (lll. yanhg)

Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik dalgalarin frekans ve dalga boylanna gére
dagiimini gosteren gizelgelere elektromanyetik spektrum
denir. Elektromanyetik dalgalann frekansi arttikga, enerjisi
artar, dalga boyu ise azalr.

X isinlan

X ginlan olugturulurken, hizlandinlan elektronlar metal bir
hedefe carptinlir, Metal iginde yavaslayarak duran elektron-
larnn yaptigi ivmeli hareket sonucunda X 1ginlan olusur.

X -iginlan

Ici bosaltilmis tip

]

Elektronlarin durma suresinin tersi, olusan X isinlaninin fre-
kansini verir. Elektronlar metal iginde dizgin yavaglarken d
kadar yolu L. hizi ile alirlar.

0 + 1, ]

Y= "3 T3

d=1d,t =t= i (t; olugan X 1sininin periyoduna esittir.)
1)m

Vi potansiyeliyle hizlandinlan elektronun metale garpma-

dan &nceki O, hizi;

2th

qV, = lmﬂ = 9. = dr.

2

2 0 0
Elektronun hizlanirken kazandigi enerii, yavaslarken yayinla-
nan X isinlannin maksimum enerjisine esitti. Buna gdre,

elektron metal icinde dururken yayilan X isinlarinin frekansi;

1_ [9Vh _ ¢ "
| f=—= = — | formullyle bulunur.
' t 2md® A |

X 1sinlan saydam olmayan maddelerden bile gecebilir. Bu
nedenle réntgen flimlerinde kullanilabilirler. X 1ginlar, iginden
gegtikleri gazlan iyonlagtirabilirler. insan viicuduna zararl et-
kileri vardir. X 1sinlar ancak kurgun levhalar ile durdurulabi-

lir.

Ornek 3:

X 1sini tiplinde Vh gerilimi ile hizlandinlan elektronlar me-
tal hedefe 5.10° m/s hizla garptiridiginda 10.107'% m yol
alarak duruyor.

Buna gore, Vv, kag volttur?
(g, =1610""C,h =66.10%]s)

Coziim:

U+, 510°+0 _ 5
— 1 2y — 2 407
B = D) = P —2.10 m/s

B _d 10107
d=8tme = Youme = D W
>

=410 s

Olusan X iginlannin frekansi;

Elektronlarin hizlanirken kazandigi enerji, yayllan X isinlar-
nin enerjising esit oldugundan;

eV, =hi
! 161071V, = 6,6.10°%. 1017

4
, = 103,1 Volt

ATOM MODELLERI

Maddeler, atomlar ve atomlar igindeki ¢ok klclk pargalar-
dan olusur. Dalton, maddenin atomlardan olustugunu ve
atomlarin kutleleri oldugunu sdylemistir. Dalton’a gére atom;
maddenin tim ozelliklerini tagiyan ve bélinemeyen en ki-
Guk parcalardr.

Bilim ve teknolajinin ilerlemesine bagh olarak atom igin de-
gisik modeller sunulmustur. Bu modellerin en énemlileri ta-
rihi siralamasina uygun olarak anlatilacaktr.

Thomson Atom Modeli

Thomson'dan dnce 1886 yilinda Goldstein tarafindan atom
icin de pozitif yukll parcaciklarin oldugu tespit edildi. Daha
sonra Thomson atomun kdtlesinin buyUk bir kisminin bu
ylklerden olustugunu ifade etti ve bir atom modeli belirledi.
Thomson'un 1807 yilinda belirledigi atom modelinde;
1. Atomda negatif (-) yOkll elektronlar vardir.
2. Elektronlann kutlesi, atomun kitlesine gore cok kugUktur.
3. Atom kire seklindedir ve atom yarigapi yaklagik,

107" m = 1A dur.
4. Proton ve elektronlar atom iginde her yere dagilmistir.

Elektromanyetik Dalgalar

orileri

A




Thomson atom modeline gére elek-
tronlar atomu nétiirleyecek sekilde
her yere dagimistr. Bu modelde
elektronlar, Uzimld bir kek Gzerinde-
ki Gzimler gibidir. Bu nedenle bu
modele Uzimil kek modeli de denir.

Rutherford Atom Modeli

Rutherford 1911 yilinda, atomun igindeki pozitif yiklerin her
yere dagilmadigini ve cekirdekte toplandigini tespit etmis ve
atom icin yeni bir model gelistirilmistir. Rutherford bu tespiti
yaparken yilksek enerjili o (He*?) taneleri ile ince altin bir
levhay! bombardiman etmis ve saciimalan incelemistir.

Rutherford cekirdege yaklagmayan taneciklerin dogrultulari-
ni degistirmeden yoluna devam eitiklerini, yaklasirken ise
coulomb kuvvetinin etkisiyle saptiklarini gézlemlenmistir.

Rutherford atom modeline gore, ortada pozitif yiikli agir bir
cekirdek ve gekirdek etrafinda dénen elektronlar vardir. Ce-
kirdek ve elektronlar arasinda biylk bosluklar vardir ve
atom elektrikge notrdir.

elektromagnetik

elektron fyima

gekirdek

Rutherford atom modeli genel anlamda dogru gibi goriimesi-
ne ragmen, elektronlarin hareketlerinin agiklanmasinda nem-
li eksiklikler vardir. Bu modelde elektronlar elips yoriingede
doénerken ivmeli hareket yaparlar. Yiklerin ivmeli hareketle-
rinde etrafa elektromanyetik dalgalar yayilir. Oyleyse ivmeli
hareket yapan elektronlar etrafa bitln frekanslarda elektro-
manyetik dalga yaymal ve enerjisi azalarak ¢ekirdege ya-
pismalidir. Yapilan deneylerde bir atomdan yayilan elektro-
manyetik dalgalarnn belli enerji ve frekanslarinin oldugu bu-
lunmustur. Rutherford atom modeli bu olay! agiklamakta ye-
tersiz kalmistir.

Enerji Seviyeleri ve Frank Hertz Deneyi

Atom etrafinda dénen elektronlarin belli enerjileri vardir. Bu
kural Frank-Hertz deneyi ile dogrulamistir.

Frank Hertz deneyinde elektron tabancasindan gikan elek-
tronlar hizlandinlarak gaz atomuyla carpistirilir. Garpismalar
sonunda ¢ikan elektraonlarin enerjileri dlglilerek kaybettikleri
enerjiler hesaplanir. Kaybolan enerjiler gaz atomlar tarafin-
dan alinmis olmahdir.

|

)

Yiksek hizli gaz
bosaltma pompasi

Yiksek hizl gaz
bosaltma pompasi
‘ I

Elektron ’J l
tabancasi
3=
Vi Gaz moleklleri ile
= carpisma sonucu
gikan elektron.
Yalitkan Elektronlarin enerji-
=1 |erinin diglim yeri
iletken eumy
—is

Va

Yukaridaki dizenekle yapilan deneyde bir gaz atomuyla car-
pigtinian elektronlanin belli enerjilerle disan ¢kt yani gaz
atomlarin belli enerji dederlerini alabildigini gostermistir. Gaz
atomlarindan salinan fotonlann enerjilerininde alinan enerjiye
esit oldugu bulunmustur.

Atomlanin, herhangi bir enerji veriimeden dnceki kararl du-
rumlarina temel hal, enerji alip kararsiz hale gelmelerine ise
uyanima denir.

Enerji alarak kararsiz hale gelen atom, gok kisa bir strede
(1078s) aldigr enerjiyi foton salarak geri verir ve temel hale
gecer. Temel hal atomun en kararh halidir. Bir atom tarafin-
dan alinacak en kiglk enerjiye birinci uyariima enerjisi veya
birinci enerji dlizeyi denir. Temel halin Gstindeki enerjiler
belli degerlerdir. Atomun sahip olabilecegi ic enerijilere o
atomun enerji dizeyleri denir.

Atoma i¢ enerjilerinden daha y(iksek bir eneriji verilirse atom-
dan elektron kopar ve atom poxzitif yUkli bir iyon haline ge-
li. Atommu iyonlastiran (i¢ enerjinin en blylk degeri) bu de-
gere iyonlasma enerjisi denir. Bir atom iyonlagma enerjisin-
den buylk bltin enerjileri alabilir. Civa atomuna ait enerji
seviyeleri asagidaki gibidir.

E (eV)
IYONLASMA
10,4
8,84 Uglinci uyarima
6,67 ikinci uyariima
4,86 Birinci uyanima
0
Temel hal
Ornek 4:
Enerji seviyeleri sekildeki gibi AE (V)
olan sezyum atomu buhari :
o B iYONLASMA
icinden 3 Volt'luk gerilim altin- 367
da hizlandirlan elektronlar ge-
ciriliyor. &3
1,38
Buna gdre, elektronlar hangi
enerjilerle disan cikabilir? Temel hal




Cozim:

Elektron 3V gerilimle hizlandinldigindan enerjisi 3eV dir.
Elektron atomu uyarmadan yani 3eV enerjiyle disan cikabi-
lir. Elektron atomu uyariyorsa, asagidaki enerjilerle gikabilir.
3-138=162eV

3-230=07eV

1,62 -1,38 = 0,24 eV

Atomlarin Elektronlarla Uyarimasi

Atomiar hizlandinlmis elektronlarla uyarnlabilir. Bir atomun

hizlandinlmig bir elektronla uyanimasi igin elektron enerjisi-

nin birinci uyanima enerjisine esit ya da daha buyik olmasi

gerekir.

~ Birinci uyanima enerjisinden kiglk eneriji ile atoma gelen
elektron atomu uyarmadan geger.

Enerji Enerji

————— ——————

e e  Banre——T——y

o ——y S———————p

L Gegen

et R elektronun
F _ ooz | enerjisi
F -7 ___Ierﬁel enerji dizeyi Temel enerji dizeyi

Atoma gelen Atomun enerjisi degismez

elektronun enerjisi

- Birinci enerji seviyesinden daha yiiksek enerjiyle gelen
bir elektron atomu uyarabilir ve enerjisinin bir miktarim
kayberek gider.

Enerji Enerji
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elektronun enerjisi

Uyarilan bu atom temel hale gegerken, aldifi enerjiyi bir fo-
ton olarak yayar.

Enerji Enerji

e B e
stz B o

At ey imm—— - Foton
ey ——

Temel enerji dizeyi Temel enerji diizeyi

Atomlarin Fotonlarla Uyariimasi

Temel haldeki bir atomun fotonla uyanimasi icin gelen foto-
nun enerjisinin uyanima enerjisine esit olmasi gerekir. Foto-
nun enerjisi uyanima enerjisinden buylk veya klguk ise
uyarma yapamaz. Fotonun atomu uyarmasi igin tUm enerji-
sini atoma vermesi gerekir.

Atoma birinci uyarilma enerjisine esit enerji ile génderilen fo-

ton atomu uyarir ve yok olur.

Enerji Eneriji
Ry R
E e e
ey ——er—
A————ry
{Foton .~

Uyariimig haldeki atom aldid enerijiyi foton olarak tekrar yayar.

Enerji

“-E:w

Temel enerji dizeyi

Atoma génderilen fotonun ya da elektronun
enerjisi, iyonlasma enerjisinden biiyik veya esit
ise atom lyonlasir. Yani atomdan elektron kapar.

Ornek 5:
E (eV)

iYONLASMA
10,4 n=5
8,84 n=4
6,67 =
4,86 -

n=1
Temel hal

Enerji diizeyleri sekildeki gibi olan temel haldeki civa
atomlan;

I. 6,67 eV enerjili elektronlar
Il. 6,67 eV enerijili fotonlar
Il. 9 eV enerjili fotonlar

verilenlerden hangileri ile uyarnlabilir?

Elektromanyetik Dalgalar

ileri




Cozim:

Elektronlarin atomu uyarabilmesi igin n=2 dizeyindeki ener-
jiye esit yada daha blyuk enerjili olmasi gerekir. Yani 6,67
eV enerjili elektronlar atomu uyarabilir.

Fotonlarin uyariimasi icin cizelgedeki enerji degerlerine esit
enerjili olmasi gerekir. Bu nedenle 6,67 eV enerjili fotonlar
atomu uyanr, 9 eV enerjili fotonlar uyaramaz.

Bohr Atom Modeli

Rutherford atom modeliyle cekirdegin varligi ortaya kon-
mugtu. Bu modelde gekirdek etrafinda dolanan elektronlar
cekirdek etrafindaki ivmeli hareketi nedeniyle elektromanye-
tik dalgalar yaymaliydi.

Danimarkal fizikgi Niels Bohr, Rutherford atom modelinin
problemini ¢dzmek igin iki varsayim ortaya koydu. Bunlar
agagidaki gibidir.

1. Varsayim:

Elektronlar cekirdedin cevresinde, L agisal momentumu —2%

nin tam katlan olan kararl yéringelerde isima yapmadan
dolanir.

S S——

i nh

| L ==y |
2n ,

mi, 2, 3, ....di.

2. Varsayim:

Elektronlar, yiksek enerjili kararl bir yériingeden duigik
enerjili kararl bir yoringeye kendiliginden gegebilir. Gegig-
lerde aradaki fark enerji kadar enerjili fotonlar yayarlar.

h.f = Ejk - Eson ‘

Ornek 6:

Bohr atom modeline gore, hidrojen atomunun n = 4 di-
zeyindeki bir elektronu n = 1 diizeyine inerse agisal mo-
mentumu i¢in ne soylenebilir?

Cozim:

Agisal momentum, L = Z—h formdiliyle hesaplanir,
T

n=4 ybrungesinde; L1 = % - 2h
T T
n=1 yéringesinde; L, = % = Eh—
T
Acisal momentum degisimi; L2 - ]_1 = 2L _2n = _%D.
n s T

Yani agisal momentum; %h— kadar azalr.
T

e
" 4nfke?m  Z

Agisal momentum, dénen cismin cizgisel mo-
mentumunun, yaricapla carpimiair. Sekildeki gi-
bi r yaricapli yoriingede dénen m kiitleli bir cis-
min merkez hizasindaki agisal momentumu;

L=m.%.r dir.

Bohr atom modeline gore yoriinge yarigaplari

Elektronlar, atom numarasi Z olan bir atomun etrafinda cou-
lomb kuvveti ile merkezkag kuvvetinin etkisinde déner.

Fgekim = Fmerkezkar;

K Ze? _ m.
"2 r A

k.Ze? = m.ter

Acisal momentumda;

n.h -
2n o idi P

iki denklemin ortak céziimiinden;
h2 2

bulunur.
h2
———— =a=053Adur
an® ke.m
Bu degere Bohr yaricapi denir.

Buna gore, herhangi bir yéringenin yaricapi;

| o= 0153,"17 | dir

Ornek 7:

Bohr atom modeline gére hidrojen atomunda, n=2 yo-
ringesindeki bir elektronun yaricapi bohr yaricapinin
kac katidir?

Cozum:

2
Bohr atom modeline gére; r_ = 0.53.% dir.
Bohr yancapi r, =053 A dur.

Buna gére, n=2 ydrungesinin yarigap;

2
n
l'2 = 0‘53.?
2
r, = r0.2T = T, =41 dir.




Bir atomda yoringe yancapt; 1, 4,9, ..., n° ile
dogru orantili olup, her degeri almadigr igin
kesiklidir.

Bohr atom modeline gore enerji seviyeleri

Atom etrafinda doénen bir elektronun kinetik ve potansiyel
enerjisi vardir. Bu enerijiler;

q..q 2
Potansiyel Enerji; E_ = ol i 2T
n rﬁ
2
Kinetik Enerii; L -
k2 ar,
p kZe?
Toplam Enerji = E; + E | = - or
E
Etoplam -2 dir.
r degeri yerine yazilirsa;
g __2fkietm Z°
Top ~ h2 n?
2.2 .2
2n kLM _ R =136V di

hE
Bu degere Rydberg sabiti denir.

Buna gore, herhangi bir ydriingenin toplam enerjisi;

2|,
En = —13,6F dir.

Bohr atom modeline gore, elektronlarin toplam enerjisi her
degeri aimadigi igin kesiklidir.

Bohr atom modeline gére hidrojen atomunun incelenme-
si

Hidrorjen atomunda bir tane elektron vardir ve bu elektron
n = 1 yoéringesindeyken atom temel haldedir. Bu elektro-
nun toplam enerjisinin zit isaretli degerine iyonlagma enerji-
si denir. Buna gore, temel haldeki bir hidrojen elektronunu
koparmak icin gerekli enerji;

72

-E = +R.— = 13,6 eV dir.
n2

B yonizgma = ~Eropiat
Hidrojenin temel halin Gzerindeki enerji seviyeleri,
E.=E- # formultyle bulunlur.

Buna gobre;

n=1 ise E, =0 (Temel enerji seviyesi)

n=2 ise E,=102eV

n=3 ise E;=121eV

n=c ise E_=13,6eV (iyonlasma enerjisi)

E (eV)
IYONLASMA
13,6 o
13,23 n=6
13,06 n=5
12,75 n=4
121 n=3
10,2 n=2
0 =
Temel hal =

Enerji seviyeleri diyagrami incelendiginde n arttikga enerji
seviyeleri arasindaki farkin azaldigi gordldr.

Bohr atom modelinin ikinci varsayimina gore, elektronlar
yuksek enerjili bir ydriingeden daha dusik eneriili bir yérin-
geye kendiliginden gegerken yayinlanan fotonlarin frekansi;

hv =E, -E,

on

V= L i O formaliyle bulunurlar.
hin? n?
son il

Uyanlmis bir hidrojen atomunda alt enerji seviyelerine ge-
cen isimalanin olusturdugu spektrum cizgileri degisik isim-
lerle adlandirlmigtir. Bunlar;

3
Il

1 diizeyine gegigler, Lyman serisi (mor &tesi iginlar)

2 dlzeyine gegisler, Balmer serisi (goruntn isik)

3 duzeyine gegisler, Paschen serisi (Kirrmizi 6tesi 1s1k)

4 dizeyine gecisler, Brackett serisi

Il

5 dizeyine gegisler, Pfund serisi

E {(eV)
IYONLASMA
13,6 —
13,23 * n=6
\ -
:222 B, ) Plund 1~
: ki Hp * ¥ Brackett serisi =3
il H Paschen serisi
10,2 4 | serisi it
' Balmer
o serisi
olY¥y n=1
Lyman serisi Temel hal
Ornek 8:

Bir elektronunu yitirmis helyum atomunun kalan elektronu 3.
Bohr yoriingesindedir.

Bu elektronun toplam enerjisi kag eV tur?
(Rydberg sabiti (R) = 13,6 eV; atom No (Z) = 2)
(2007 - OSS Fen-2)

Cozim:

Z

2 o2
E=-136 — =-136 — = -6,04 eV dur.
n? 32

Elekiromanyetik Dalgalar

Atom Tearilori




Ornek 9:

13,6
13,06
12,75

121

= =l
L
N wWweO

=
1l

10,2

————————n=1
Temel enerji durumu

Hidrojen atomunun enerji dizeyleri sekildeki gibi verilmistir.

Hidrojen atomlan 12,8 eV enerjili elektronlarla bombardi-
man edilirse, spektrumda Lyman serisinin o, B, y ve Bal-
mer serisinin H_, Hﬂ, HT cizgilerinden hangileri olugur?

(1992 - OYS)
Gozim:
Hidrojen atomlan 12,8 eV E (eV)
enerjili elektronlarla bom- [ YONLASMA
bardiman edildiginde ato- 13,6
mu n=4 duzeyine uyarir. }ggg
Atom taban enerji duru- 12,1 Hy lH
a
muna donerken Lyman ve 10,2 y =
e Balmer serisi
Balmer serisinde olan yan- B
Y I |
da verilen igimalar yapar. vy vy Temel
0 enerji
Lyman serisi durumu

Bohr atom modelinin agiklayamadigi olaylar

Bohr atom modeli tek elektronlu atom ve tek elektronlu iyon-
lar agiklamakta yeterlidir. Fakat ¢ok elektroniu atomlan agik-
lamakta guigliklerle karsilagiimaktadir. Cok elektronlu atom-
larda elekironun bulundugu yere bagl olarak atomdan yay!-
lan igimalar tek bir cizgi seklinde degildir.

Atomlarin uyarilmasi ve emisyon

Normal halde atomlar temel halde bulunurlar. Temel haldeki
bir atoma yeterli miktardaki enerji verilirse atom uyarilir ve
Ust enerji diizeyinden birine geger. Bu olaya atomun uyaril-

masi denir.

Uyarilma;

a) Hizlandirlmis elektronlarla bombardiman etme

b) Fotonlarla bombardiman etme

c) Isitma

yollanyla yapilabilir. Uyanlmig bir atom kisa bir sirede (107
saniye) temel hale geri déner. Bu nedenle atomlann uyarnl-

masi temel enerji diizeyinde olur.

Uyanlmig bir atomun elektronlarinin alt enerji diizeyine ge-
cerken foton yayinlamasina emisyon denir.

Kendiliginden emisyon

Elektronlarin bulunduklan enerji diizeyinden daha alttaki
enerji dizeyine kendiliginden gegerken yaptiklar isimalara
denir. Burada gegigler diizensiz oldugu igin yayinlanan igi-
malarda farkh anlarda olur. Atomdan yayinlanan toplam isik
siddeti, na® ile orantilidir. Burada n iIsima yapan atom say-
sl, a ise her bir iggmanin genligidir.

Uyarilmis emisyon

Bazi durumlarda Ust enerji dizeyine uyanimis atomdan |,
elektronlar alt enerji diizeyine kendiliginden atlamadan 6n-
ce biraz bekler. Bekleyen elektronlan alt diizeye indirmek
icin disaridan bir foton gonderilir. Bu sekilde 1sin yayinlan-
masi olayina uyarilmis emisyon denir.

Uyanlmis emisyonda uyarici fotonlarla yayilan fotonlar ayni
fazda ve frekansta olup toplam siddeti n’a® ile orantilidir,

Laser

Laserler uyarilmig emisyonla elde edilen igimalardir. Laser
duzeneklerinde uyariimis emisyon yoluyla, ayni fazl ve fre-
kansli igimalar meydana gelir. Laserlerde atomdan kontroll(i
bir sekilde, ayni anda ayni fazli ve frekansli igimalar yayinlan-
mas! saglandidi icin dogrusal olarak yayilan ve gok yogun
enerji taglyan igimalar olusur. Bu isimalar bir noktada topla-

| narak, maddeleri kesme, buharlastirma, kaynak yapma, gibi

islemleri yapilabilir.

Laserlerin genel 6zellikleri asadidaki gibidir.

1. Dagimadan uzak mesafelere gidebilirler.

2. Ayni fazl ve frekansli (ayni renkli) igimalardan olusurlar.
3. Cok yogun eneriji tagirlar.

4. Atmosfer olaylarindan etkilenirler.

Modern atom teorisine gore bir atomun gekli




1.

TEST 1 |

Sekildeki devrede r yanicaph K halkasinda olugan
magnetik dolamimi artirmak igin;

|. Reostanin surgi- K

sini 1 yonlnde /—\
_‘, *

cekmek
Il. Reostanmin strgi-
sini 2 yénilinde

cekmek 2<-f->1
Ill. Halkanin r yarica- VWMWY
pini buydltmek
islemlerinden hangileri yapiimalidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llve lll

B [

Uzerinden i akimlar gegen sonsuz uzunluktaki tel-
lerin sekildeki K, L ve M halkalarinda meydana ge-
tirdigi manyetik dolammiar D, D, ve D, olduguna
gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

A}DK:DL:DMI B)DM>DL>DK

C)D, =D_> D, D) Dy, > Dy = D

E) D,, = D, > Dy

Asagidakilerden hangisi elektromagnetik dalga de-
qildir?

A) o 1ginlari B) yisinlan C) Xginlan

D) Laser isinlan E) Radyo dalgalan

|. Boyuna dalgalardr.
Il. Polarize olabilirler.
. Ortam degistirdiklerinde frekanslan degismez.

Yukaridakilerden hangileri elektromagnetik dalga-
larin 6zelliklerinden degildir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalmz Il C) Yalrmz lll

E) llvelll

i
i

i}
i

i S

Asagidakilerden hangisi elektromagnetik dalgala-
rin 6zelligi degildir?

A) Yiklerin ivmeli hareketlerinden olusurlar.

B) Boslukta isik hizi ile yayilirlar.

C) Ortam degistirirken dogrultularini degistirebilirler.
D) Havasiz ortamda yayilamazlar.

E) Enerji tasirlar.

Bohr Atom modeline goére, atom etrafinda dénen

bir elektronun herhangi bir ydriingedeki hizi igin;
I Yorungenin yancapt ile dogru orantihdir.

Il. Yoriinge numarasi ile dogru orantiidir.

lll. Atom numarasi ile dogru orantlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C)lvell
D)L Ihvell E) Yalnz lll
X iginlari ile ilgili;
|. Enine dalgalardir.
Il. Kinnim yapabilirler.
lll. Elektrik alanda saparlar.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
D) llvelll E) I, llve lll
Enerji seviyeleri sekil- Enerji (eV)
deki gibi olan temel b e
nlagma
haldeki civa atomuna 104 Ll
gonderilen bir foton, 884 n=4
atomun enerjisini de- g67}—————n=3
distirebildigine gore, 486 n=2
fotonun enerjisi;
Temelhal n=1
¢}
|. 6,67 eV
. 7 eV
. 11 eV

1, Il ve lll ile verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve i E) I, Il ve

Elektromanyetik Dalgalar

Atom Teorileri




10.

11.

Temel haldeki bir elementinin atomlarinin buharina K
fotonlari génderildiginde atomlar birinci uyanima dd-
zeyine cikariliyor. Atom bundan sonra kendiliginden

12.

Temel halden n = 4 enerji seviyesine uyanimisg bir
atom kag farklh isima yapilabilir?

temel hale donerken 1sima yaparak L fotonlar yayinli- A) 4 B) 5 C) 6 D)7 E) 8
yor.
Buna gore, K ve L fotonlari igin;
|. Frekanslan
II. Enerjileri
lil. Hizlan
biiyiikliiklerinden hangileri birbirine esittir? 13. Enerji seviyeleri sekil- EnerjifeV)
. 4E ¥ 0 =
A) Yalniz Il B) Yalniz il C) lvell dekl gibi olan ve.temel n=s
halde bulunan atomun 3E _
n=4
D) Il ve Il E) I llve Il buharina —— E lik kine-
2 3 =3
tik enerji ile gbnderilen 2 E i
elektronlar hangi enerji E————n=2
ile digari cikamaziar? 0 n=1
5 E
o A)—E B) 3E C) 2E D) E EV o
Temel haldeki bir civa Enerji (V) 2 <
atomunun enerji seviye- L .
leri sekildeki gibidir. b LA
884 ————n=4
Buna gére, asadidaki gg7 -3
yargilardan hangisi 486 ne2
yanligtir?
o—————n=1 =
Temel hal ¥
- = 14. Bohr atom modeline gore, hidrojen atomunda,
A) 4,86eV enerjili fotonlar atomu uyarabilir.
B) Atom n=2 seviyesine uyarilirsa bir foton yayinlaya- elektronun 1. yénindeki yarigapi r,, 3. yoringede-
. r
bilir. ki yaricapi r,, olduguna gére, r_1 orani kagtir?
C) 6,75eV enerjili elektronlar atomu uyarabilir. 2
D) 9eV enerjili fotonlar atomu uyarabilir. 1 5 1
: i A) = B) = C) + D)3 E) 9
E) 12eV enerjili elektronlar, atomu iyonlagtrabilir. 9 6 3
Temel halde bulunan civa 4 Enerji (eV)
atomlarinin bazi enerji di- i iyonlagma
zeyleri gekilde verilmistir. 8,84 n=4 15. Bohr atom modeline gore atomlarin,
8,67 n=3
Temel halde bulunan ci- 4.86 n=2
i I. Acisal momentum
va atomlari 7 eV luk ki- LY
A I
netik enerjiye sahip 0 n=1 SHeap .
elektronlarla bombardi- Temel Hal lIl. Toplam enerji
man edilirse, atomdan o . i i
kac degisik dalga bo- niceliklerinden hangileri kesiklidir?
yunda foton yayinlanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 D)lvell E) I, llve lll
7-C 8-D 9-E 10-D 1-C 12-C 13-8 14-A 15-E

| CEVAP ANAHTAR! [T NI




TEST 1 {6

1.

3.

Bir halkada olusan manyetik dolanim, D = 4Kni for-
mdld ile hesaplanir.

Manyetik dolanimi artirmak igin halkadan gecen aki-
min artmasi gerekir. Reostanin slrgust 2 yénunde ce-
kilirse akim artar. Bu nedenle manyetik dolanim artar.
(I yanhis, Il dogru)

Manyetik dolanim halkanin yaricapina bagdh degildir.

(Il yanhsg)
Cevap B

Manyetik dolanim halkadan gecen akimlann ayni yon-
It olmasi durumunda; D = 4Kn (i, + i) zit yénli olma-

st durumunda; D = 4Kn (i, — i2) formilleri ile bulunur.

1
Manyetik dolamm aciya bagh degildir.

Buna gore; K ve L tellerinde ayni yonld esit akimlar
gectidi icin manyetik dolanimlar esit, M de ise zit yén-
10 esit akimlar gectigi icin manyetik dolarum sifir olur.
Yani D, = D_> D,, dir.

Cevap C

Elektromanyetik dalgalann yuki ve kitlesi yoktur. o
isinlan Heg atomuna esit kitleli ve ylkld isinlardir. Bu
nedenle elektromanyetik dalga degildir.

Cevap A

Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir. (I yanhs)
Elekirornanyetik dalgalar palarize olabilir. (Il dogru)

Elektromanyetik dalgalarnn frekansi ortam degisince
degismez. (lll dogru)
Cevap A

Elektromanyetik dalgalar, ylklerin ivmeli hareketleriy-
le olugur ve 151k hiziyla yayilir. Enerji tasirlar. Ortam de-
gisimlerinde dogrultu degistirebilirler.

Elektromanyetik dalgalarnn yayildidi ortamda hava ol-

masi sart degildir.
Cevap D

Bohr atom modeline gdre, atom etrafinda donen bir
elektronun hizi;

T 2mr.m

2
formiililyle hesaplanir. r = 0, 53 % oldu-
gundan,

V hizi; r ve n ile ters, Z ile dogru orantiidir.
Cevap E

X iginlari elektromanyetik dalgadir. Bu nedenle, tim
elektromanyetik dalgalar gibi enine dalgalardir ve kin-
nim yaparlar. (I ve Il dogru).

Elektromanyetik dalgalar yikstz olduklarindan elek-
trik alanda sapmazlar. (Il yanls.)
Cevap C

Enerji (eV)
A

10.4| lyonlagma

8,84 —— n=4

6,67 | n=3

486———n=2
0 Temelhal n=1

Bir atamun enerjisinin degismesi igin uyarimasi yada
iyonlastinimasi gerekir. Fotonlarin atomu uyarabilmesi
igin atomun enerji seviyelerine esit enerjileriyle gelme-
si gerekir.

Buna gore, 6,67 eV enerjili fotonlar atomu uyarabilir, 7
eV enerjili fotonlar atomu uyaramaz.

(I olabilir, Il olamaz.)

11 eV enerjili fotonlar atomu iyonlastirabilir. (Il olabilir)

Cevap D

Elekiromanyetik Dalgalar

m Tearileri
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10.

11.

Temel haldeki bir atom E kadar enerji alarak birinci
uyariima dlzeyine ciktiginda, temel hale donerken E
kadar enerjili bir foton yayinlar. Atom fotonla uyanidigi
icin atoma génderilen fotonun enerjisi de E olmaldr.
Bu nedenle K ve L fotonlari esit enerjili ve frekansl fo-
tonlardir. (I ve Il dogru)
Fotonlarin hizi gtk hizidir. (Il dogru)

Cevap E

Enerji (eV)
'y
iYONLASMA

T e S
8,84 ————————n=4
6,67 ————————n=
4,86 ———————n=2

g Temel hal ~

Fotonlann atomu uyarmasi igin atomun tam enerji de-
gerlerine sahip olmas! gerekir. Elektronlar ise enerji
duzeyinden blyik ya da esit enerjilerde atomu uyarir.
Buna gore 9 eV enerijili fotonlar atomu uyaramaz.
Cevap D

b Enerji (V)
iyoniagma

yo,4 [L2NOMAGMA

8,84 S 0

4,86 Y

]

N w s

3 3 3

Temel Hal

7 eV enerjili bir elektron atomu n = 3 dlzeyine kadar
uyarilir. Buna gore temel hale dénen elektronlar sekil-
deki g farkli iIsimay yapabilir.

Cevap C

12. Enerji

Temel hal

n = 4 dlzeyine uyarnimig bir atom temel hale déner-
ken sekildeki gibi 6 farkli iIsima yapabilir.
Cevap C

13. % E enerjili elektronlar kendi enerjisinden daha biiyiik
bir enerjiyle yani 3E'lik enerjiyle disan gikamaz.

Aynca% E enerjili bir elektron verilen atomdan ¢ikabi-

lecedi enerjiler asagidaki gibidir.

ZE-3E=+
Te-%E -2

Buna goére, atomdan cikan elektronun enerijisi 3 E ola-

maz.

Cevap B
14. Bohr atom modeline gére yarnigap;
2
r=0,53. J‘{ dir. Buna gore;
T W I
2 32 9
0,53.
1

Cevap A

15. Bohr atom modeline goére; yangap agisal momentum
ve toplam enerji belli degerlerde olabilir. Her degeri
alamaz. Yani bu U¢ nicelik de kesiklidir.

Cevap E




Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalgala-
rin 6zelliklerinden degildir?

A) Manyetik alan vektorii, hareket dogrultusuna diktir.
B) Polarize edilebilirter.

C) Kirlma ve yansima yaparlar.

D) Elektrik alaninin, manyetik alana orani sabittir.

E) Elektrik ve magnetik alan vektorleri birbirlerine zit
yonludar.

A+Y

Bir elektromagnetik dalga sayfa diizleminden dik
disa dogru yayildigina gore, elektromagnetik dal-
gayi olusturan elektrik alan E ile magnetik alan B
nin yayilma yénleri agsagidakilerden hangisi ola-
maz?

E B
A) +Y -Y
B) -X -Y
C) + Y -X
D) -Y + X
E) + X +Y

Sekildeki gibi Uzerinden i,, i, Normal

akimlan gegen tellerin K hal-
: £

kasinin ylizeyi ile yaptigi agilar
o ve fdr.

K halkasinda olugan magne-
tik dolanim;

I. o ve B nin azaltlmasi
I i, akiminin ters yone gevrilmesi

. i, akiminin artirnimasi

islemlerinden hangileri tek basina yapildidinda ke-

sinlikle artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lli E) I, lve I

4, |. DUzgun dogrusal hareket eden yUkli parcacik,
Il. Magnetik alanda hizlandinlan ylkla parcacik,
Ill. Bir gerilim altinda hizlandirilan elektron,

Yukandaki hareketlerin hangilerinden elektromag-
netik dalga elde edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilve lil E) I, hve lll

5. Elektromagnetik dalgalar icin;

I. Magnetik alanda saparlar.
II. Polarize olabilirler.
lll. Ortam degisiklerinde frekanslan degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Il ve 1l

B)lvell C)lvell

D) Yalniz |

E) Yalmz Il

Sekildeki gibi yerlestiril-
mis sonsuz uzunluktaki
tellerden, gosterilen yon-
lerde 1 A ve 2 A lik akim
gegmektedir.

Buna gore, tellerden gegen akimlanin M halkasinda
olusturdugu magnetik dolammin biiyiikligi nedir?

(sin 30° = 0, 5)
A) Kn B)4Kn
C) 4K D)6Kn
E)8Km
7. Sekildeki iletken telden 5i /
siddetinde akim gecmekte- m .
diir. . §

JIEN,

Buna gore dikdortgen seklindeki ¢ercevede olu-
san magnetik dolanim ka¢ K = i dir?

A)3 B) 4 C) 10 D) 15 E) 20

Elekiromanyetik Dalgalar

Atom Toorilari




10.

11.

Elektromagnetik dalga spektrumunda;

Vi xiginiar
V,: Radyo dalgalar

Vi Gorundr igik

frekanslari olduguna gore, frekanslar arasindaki
iliski nedir?

A)v1>v2>v3 B)v1>v3>v2

C)vy>v, >V, D)\a'3>\f'1>-\a'2

E)V,=V,=V,

Magnetik akisi 2 . 102 wb den 4 . 1072 wb’e 2 sani-
yede degisen akimin gcevresinde olugan elektriksel
dolanim kag —";—b dir?

C)3.107%

A) 1.1072 B) 21072

D) 4.1072 E)6.1072

Bir yiizeyden gecen elektrik akisimin degisim hizi sabit

o Nm?
ve 45,1072 A2—52 dir.
Buna gore, elektrik akisindaki bu degisim sonu-

cunda olugan magnetik dolamm kag % dir?
(c=3.10%m/s)
C)5.107'8

A) 15,1078 B) 10.10°'8

D)3.1078 E)11.107'8

Bir X 1ginlan tiplinde elektronlar, 2. 107 m/s hizia
anot levhaya carptirildiklannda 1,5 . 107'° m yol alarak
duruyorlar.

Buna gore, elektronlarin yavaglarken yaydiklari 1si-
manin frekansi kag s™' dir?

12,

13.

14.

K, L, M kapali halkala-
nicinden sekilde gos-

terilten akimlar geg-
mektedir.

Buna gore, verilen halkalarin hangisinde magnetik
dolanim sifir olur? (©: Sayfa diizleminden disari,
®: Sayfa diizleminden igeri)

A) Yalniz K B) Yalmz L C) Yalmz M

D)KvelL E)K, Lve M

Sekildeki gibi degisen mag-
netik akinin gevresinde olu-
san elektrik alanin dolanmimi-
m hesaplamak igin;

Magnetik aki degisimi

At Akl degisim s(resi

r: Halkanin yangapi

L : Halkanin cevre uzunlugu

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve
yeterlidir?
B)rvelL

A) Lve Ap, C) Agg ve At

D) Atve L E) Adg. At ve L

Elektromanyetik spektrumdaki igimalarin frekans-
fan artiyorsa;

|. Dalga boyu
II. Enerji
i, Hiz

e s A »
A) _13_ 1077 B) % 1077 c) % 1016 niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll
D}%.m“’ E)2.10"
D)lvell E) lve il
7-E 8-B 9-A 10-C 11-8 12-D 13-C 148

2-A 3-8 4D 5 6-8




1.

Hidrojen atomunun spektrum cizgilerinde Lyman seri-

sindeki f§ ve yiginlannin dalga boylan 4., &, Balmer

p’
serisi serisindeki o 1giMasinin dalga boyu ise A, dir.

Buna gore la, lpve 7»7 lar arasindaki iligki nedir?

A) A >R, >Ry B) A, > Ay > A

C) Ay > A > A, D) Ay > A, > A,

Hidrojen atomunun elektronu 2. Bohr yoringesindey-
ken yarigapt r,, bir elektronunu yitirmis helyum ato-
munun elektronu 3. Behr yorlingesindeyken yaricap!
Iy dir.

r
Buna gdre, ri orami kactir?
2

A) % B) % C) —2— D) % E) 4

Bir X 1stni tlplinde 2 . 107 m/s hizla metal levhaya gar-
pan elektronlar dururken 6 A dalga boylu 1s1ma yapi-
yorlar.

Buna gore, elektronlar metal levhaya garptiktan son-
ra durancaya kadar kac m yol alir?

(c=3108m/s, 1A=10""m)

C) 3.107"

A) 1071 B) 2.107"

D) 3.107° E)4.10°"

Bohr atom modeline gore;

|. Elektronun toplam enerijisi, gekirdege yaklastikca
artar.

Il. Elektron, ¢ekirdege yaklastikca baglama enerjisi
artar.

lIl. Temel haldeki 1 elektronun baglama enerjisi, iyon-
lagma enerjisine egittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) llve lll

Hidrojen atomunda 1. yoriingede dolanan elektro-
nun baglanma enerjisi E ise elektron 2. yériingeye
cikhidinda baglanma enerjisi kag E olur?

1 1 1
A) 2 B) 4 C) 5 D) B3

Temel haldeki bir atomun agisal momentumu 2h
T

kadar artinldiginda atom hangi enerji seviyesine
uyanimis olur?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)7

Bohr atom modeline gore;

I. Elektronlar cekirdekten uzaklagtikga kinetik enerji-
si azalrr.

Il. Elektron cekirdekten uzaklastikca potansiyel
enerjisi artar.

ll. Temel haldeyken iyonlasma enerjisi kadar enerji
sogurdugunda elektronun toplam enerjisi sifir

olur.

yargilarindan hangilerinin yanhs oldugu soylene-

mez?

A) Yalniz Il B) Yalmz Il C)lvell

D) lvell

E) 1 llvelll

Hidrojen atomuna
ait enerji dizeyle- i¥
rinden bazilari se- 19,601
kildeki gibidir. 13.06
1275 —————n=4
1200)———————n=3
102 ———in=2
0 n=1

Temel hal
Elektron tabancasindan firlatilan 37,4 eV enerjili
bir elektron, en fazla kac hidrojen atomunu iyon-
lastirabilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Elektromanyetik Dalgalar

Atom Teorileri




ol

9. Uyariimig bir hidrojen atomunun elektronu n =5

enerji seviyesinden n =1 seviyesine inerse, agi-
sal momentumu ne kadar degisir?

A) h kadar azalr B) 2h kadar artar
2n n

C) zl kadar artar D) 2h kadar azalir
T

ks
h
E) — kadar artar
T
10. |. Proton ve elektronun ylk miktarlannin ayni olmasi

Il. Elektronlanin gekirdek gevresinde donmesi
lll. Protonun artl, elektronun eksi yikld olmasi

Yukaridakilerden hangileri Thomson ve Rutherford
atom modelleri ile agiklanabilir? (Atom notrddr.)

C) Yainiz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) llve Il

11. Bir kere iyonlagmig temel haldeki helyum atomunda
elektronun kinetik enerjisi, Bohr atom madeline gore,
E dir.

Buna gore, elektronun elektriksel cekim potansiyel
enerjisi nedir?

E E 3E
A) - — By-— C)-— D)-E E)-2E
)-3 B-5 O-°° D )
12. |. Lazerisinian
Il. Yisinlan
ll. X sinlan

Yukaridaki 1sinlardan hangileri uyariimis emisyon
sonucunda olusur?

{  13. Hidrojen atomunda balmer serisinin en kisa dalga
boylu fotonun dalga boyu ka¢ m dir?
R

| e

=1.10"m")
h.c

4 9
A) —.107 B) —.1077 4107
) 3 ) s 0 C) 4.10

9

18 ;n7 7
D) —.10 E) —.10
) 15 ) 5

14. Hidrojen atomunda elektran n = 3 enerji seviyesinden
temel seviyeye gecis yapiyor.

Buna gore, yayilan fotonun frekansi kag hertz dir?

(h—F‘C =110"m™', ¢ =3.10%8 m/s)

; A) %.10‘5 B) 1.105 C) 4.10'
5 8 15 2 12
B)=—>10 E)—:10
) 3 ) 3
15. Carpismadan | Carpismadan
anceki (eV) sonraki (eV)
P 5 0,14
r 10 0,28
5 7 0,33

Frank-Hertz deneyinde temel haldeki gaz atomlarina
génderilen elektronlarin garpismadan onceki kinetik
enerjileri ve bir garpismadan sonraki minimum kinetik
enerjileri tablodaki gibidir.

Buna gore, elektronlarin gonderilmesi ile uyarilan
atomun yayinlayacadi fotonlarin maksimum enerji-
si kag eV olur?

A)486 B)972 C)6.67 D)10 E)7

16. Bohr atom modeline gore;

I. Elektronun n = 1 ydrlngesinin yancap: r ise
n = 2 yérungesinin yancap: 4r dir.
Il. n = 1 deki agisal momentumu L ise n = 2 deki
agisal momentumu 2L dir.
lll. n = 1 deki toplam enerjisi - E ise n = 2 deki top-
Lo =E
lam enerjisi > dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il g Wi | B Yalne i F lysyl
D) I ve Il E) Il ve Il D) I ve Il E) 1, Il ve
1-8 2-B 3-B 4-E 5-D 6-D 8-B 8-0 10-D 11-E 12-A 13-C 14-D 15-B 16-C

_ CEVAP ANAHTARI




Birinci uyanima enerjisi olan 5 eV olan seviyeye
uyariimig bir atomun temel hale donerken yayinla-
dig fotonun dalgaboyu kag A dir?

(hc = 12400 eV . A)

A) 2400 B)2450 C)2480 D)2500 E)2540

Hidrojen atomunda, elektrona eslik eden de Brog-
lie dalga boyu n = 2 diizeyinde A,, n = 4 diizeyin-

A
de X, olduguna gére, -+ orani kagtir?
2

1

A B) % c) 1 D) 2 E) 4

Temel halde bulunan bir atomun elektronu, bir list
enerji seviyesine uyarildiginda, elektronun;

I. Agisal momentumu
Il. Gizgisel hizi
Ill. Toplam enerjisi

niceliklerinden hangileri artmaz?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)lvell

Hidrojen atomunun elektronlarla bombardiman edil-
mesi sonucu olusan spektrumda Lyman serisinin o ve
Balmer serisinin H _ cizgileri gozleniyor.

Bu iki 18In igin;
|. Havada yayilma hizlari

Il. Dalga boylan

ll. Frekanslan

niceliklerinden hangileri aymdir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve lil

Bohr atom modeline go- Enerji

A
re, n = 4 seviyesine ka- y
i iyonlagma

dar uyanlmisg biratomun [—————
temel hale dénerken ya- =4
pabilecegi sekildeki 1s1- n=3
malardan bazilarinin fre- =2
kanslan f,, f, ve f, oldu- f,| fa]
guna gore, bunlar ara- A ¥ A =
sindaki iliski nedir? Temel hal
A f,>f =1, B)f, =1, =1, Of,>1f >1

D) fy > 1, >f, E)fy>f, =1,
Enerji diizeyleri ve- Enerji (V)

rilen temel haldeki
civa buhan atomla-
ri lizerine 8 eV ener-

jili elektronlar gén- o4 [ n=4

derildiginde disari- 667 ———————— n=3

ya cikan elektron- 4gq n=2

larin enerijileri; .

0 Temelhal

I.1,33 eV

Il. 3,98 eV

. 8 eV

degerlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)lvell E) I, lvelll
4 Enerji (V)
0.4 [ IiGIES AN
884 —m n=4
667—— n=3
4,86 ——— n=2
oL——— n=1

Taban Enerji dizeyi

Civa atormunun bazi enerji dizeyleri sekildeki gibidir.

Buna gore, civa buharina gonderilen 9,72 eV ener-
jili elektronlar disariya, asagidaki enerji degerlerin-
den hangisi ile cikamaz?

A) 0,88 eV

B) 1,01eV C) 3,05eV

D) 4,86eV E) 8,72 eV

Eiektromanyetik Dalgalar

Atom Teorileri




IZIR

Franck-Heriz dene- Eneriji

yinde, enerji sevi-
yolari sekildeki gibi 10,50 ev | TONLASMA
olan X atomu bu-
harinin  bulundugu e
gaz odasina, 9eV  gs0ev
enerjili elektronlar
goénderiliyor. 48V
Temel hal
0

Buna gore, gikan elektronlann enerjileri asagida-
ki verilenlerden hangisi olamaz?

A) 0,50 eV B) 1,5 eV C)2,5eV
D) 5 eV E)9eV
Temel haldeki hidrojen E(eV)
atomunun bazi enerji 135”‘ Iyonlasma
viveleri sekildeki qibi -

seviyeleri se IdE..‘kI gibi .06
olup 13 eV luk bir elek-
tron demeti hidrojen 1?'2??
atomunun buhanndan 10'2
geciriliyor. '

)

Temel hal

Buna gdre, uyanlan hidrojen atomlannin yayinla-
yacagi fotonlarin enerjileri;

. 12,75 eV
. 102 eV
. 2,55 eV

I, Il ve lll ile verilen degerlerden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lLve Il

D) Yalruz Il E) I, Tvell

10. Bir hidrojen atomunun i1simalan sekildeki gibi ise

Lyman serisindeki en kiugik enerjili isgtmanin dal-
gaboyu A’ in Balmer serisindeki en kigiik enerjili

A
isimanin dalgaboyu },'ye oram e § kactir?

A,

5 B) 7 c L p) 30 E) 40
27 30 7 17 19

Hidrojen atomunun ener- Enerji (eV)

ji duzeyleri sekildeki gibi

verilmistir. Uyarilan hidro- . .| ¥oniasma

jen atomlanin yaydigi en 13.06 n=5g

uzun dalga boylu foto- 4545 n=4

nun enerjisi 0, 65 eV dir. 12,1 n=3

102 n=2

Buna gore, bu uyariima g i
n=

sonucunda hidojen Taban Enerji
Durumu

atomlarin yayabilecegi
en_kisa dalga boylu fo-
tonun enerjisi kag eV
dur?

A) 136 B)13,06 C)1275 D)12,1 E)255

A Enerji (ev)
— iyonlagma
2.8 eV———————n=3
1,38 eV ———n=2
n=1
0 Temel hal

Sezyum atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibi
verilmistir.

Elektron, n = 3 seviyede iken;
I. Temel hale inerken 3 farkli foton yayinlayabilir.
Il. Atomu iyonlagtirmak igin 1,5 eV enerji gerekir.

IIl. Toplam enerijisi, temel haldekinden daha blyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz 1Nl
Dy I ve lll E) llvelll
Bazi enerji diizeyleri \Enerji (eV)
verilen bir hidrojen iyonlasma
; 13,06 ———o———— =5
atomu n=4 seviye-
. 12,75 =
sine kadar uyaril- ~ i
yor. Elektron 4. se- e T n=3
viyeden 3. ye, 3. se- 1020 n=2
viyeden 2. ye, 2. se- g
viyeden temel hale 0.00 n=1_
Temel hal

inerken sekildeki gi-
bi A, h, ve A, dalgaboylu fotonlan yayiyor.

Buna gére; A, A, ve A, arasindaki iligki nedir?
Ay A >0, >0y B)hs >, >0k C) A, >4, >4,

D)Aj=X>hy E)A =2, =2

8-8 9.8 T S T .




TEST §

1. Sekilde gosterilen halka-
lardaki magnetik dolamm- n
lann esit olabilmesi igin M‘

hangi bolgeden kag i akim ®2i
gecmelidir?
(Akim yonu sayfa dizlemine diktir)

A) I'den, 3i

B) ll'ten, i

C) I'den, i

D) lll'ten, 2i E) I'den, i

Uzerinden i akimi gecen sekildeki teli cevreleyen D
halkasindaki manyetik dolanim 20Kz hLeTw:;:— ol-
duguna gére | akimi kag amperdir?

1

- 0 \‘J§ g = _V
(Sin60” = 5 Cos60° = 2)

A) 2 B) 23 C)5 D) 5v3 E) 10

3. Asadidakilerden hangisi elektromagnetik dalga

degildir?
A) X isinlan B) Gama isinlar
C) Beta isinlar D} Radyo dalgalan

E) Gordlebilir g1k

4. Bohr atom modeline goére, hidrojen atomunun 2
yoriingesinde dolanan bir elektronun gizgisel mo-
mentumu nedir?

h 2h

A) h—r" BT oM Dt B2

3. enerji diizeyinde bulunan atomun bir elektronu
temel hale dénerken en fazla kag farkh isima yapa-
bilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6

Hareketli bir kaynaktan yayilan elektromagnetik
dalgalarin hizlari;

I. Yayildig ortam
Il. Kaynagin hareketi
lIl. Kaynagin frekansi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, lvell

Bohr atom modeline gore, bir hidrojen atomunda
2. ybriinge yaricapinin 3. yoériinge yaricapina orani
kactir?

A)- B)

w|n

o o \/% E) %

Bohr atom modeline gore, temel haldeki hidrojen ato-
munun elektronu uyarilarak Ust yoriingeye cikanliyor.

Buna gore, elektronun;

I. Agisal momentumu artar.

IIl. Baglanma enerjisi artar.
lll. Toplam enerjisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) lvelll C)lvell

D) llve lll E)l, livell

Elekiromanyetik Dalgalar

Atom Teorileri
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9. u v ‘ | 12, Bazi enerji seviyele- \ Enerji(eV)
L ey @ Cekirdek ‘ ri sekildeki gibi olan ORI
R | sezyum atomunu; 3 o7 [N NG NATT]
Sekildeki o parcacidi bir gekirdege V hizi ile gdnderil- ‘ 2,30
diginde cekirdege en fazla yaklasma miktan r kadar | . 1,4 eV enerjili elek-
oluyor. . ton,
: I.2,3 eV enerjili fo- 0 >
Taban diizeyi
Buna gore, r mesafesi igin; ton, v
lll. 2,3 eV enerjili elektron,
l. o parcaciginin hizi artinlirsa, azalir,
Il. Atom numarasi daha biyik olan cekirdek kullani- | I, Il ve Il ile verilenlerden hangileri uyarabilir?
lirsa, artar.
lll. o yerine, kitlesi daha blyik tanecik génderilirse, ' A Yz | B) Yalniz Ii C) Yalmz Il
artar. D) Il ve NIl E) I, 1l velll
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalrz Il C)lvell |
| 13. AE(eV)
D) lve Ill E) L livell 13,606V IYONLASMA —
; 13,06eV n=4
! 12,75eV l n=3
| Iy -
10.  Bir Xisinitiplnde, anot ile katot arasi uzaklik d, uygu- | TR fin2
lanan potansiyel fark V, yayinlanan X isinlarinin minu- ‘ S 1o -
mum dalga boyu ise A, dir. Anot katot arasi uzaklik 2d, | g ol
potansiyel fark 2V yapildiginda olusan isinlarin mini- “3 ‘ ol_vh TeFoo! i
mum dalga boyu A, oluyor. E;% ]
] i Bir hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki
; A, b gibidir.
Buna gore; w orani kagtir?
2
13 eV enerjili bir foton, temel haldeki hidrojen ato-
1 1 muna génderildiginde | ,I, ve |, 1simalarindan han-
A) — B) = C)1 D)2 Ej4 gileri gdzlenmez?
i A) Yalnz |, B) Yalniz 1, C) Yalniz Iy
D)l vel E)lL, I, vel
11. Bir civa atomunun bazi A Enerji (eV) ' 2 pETS
enerji seviyeleri sekildeki | SMA
o i M 10.4 eV I
gibidir. Bu elementin bu- j
hari 7 eV enerjili elek- A0Aen
tronlarla bombardiman 6:67eV 14. Sezyum  atomunun 4 EneriifeV)
- enerji dlzeyleri sekil- ey
] 486eV S § i
ediliyor. e deki gibidir 387 IYONLASMA
Buna gore, elektronlar; S
Ternel hal Kinetik eknerilsi aev 2% =3
olan elektroni - =2
l. 0,33 eV oniar sez_ e "
yum atomundan gegi- n=1
I 2,14 eV rildiginde atomu uya- 0 =—“
. 6,67 eV rarak ortamdan ¢ikan
elektronlarin en bii-
enerjilerinden hangileriyle disan gikabilir? yik kinetik enerjisi
kag eV olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll A) 2,3 B) 1,62 C) 1,38
D)lvell E) I, Il ve Il D) 0,7 E) 0,24
_CEVAP ANAHTARI EE3 2-C 3-C 4-0 5-8 6-A 7-B 8-8 9-C 10-0 11-D 12-E 13-E 14-B




Asagidaki maddelerden hangisi poli alkol sinifina
girmez?

A) CH, - OH B) CH,-OH
CH, - OH CH,
CH, - OH
C) CH, - OH D) OH
HO - CH CH, - CH,
CH, - OH

E) CH, — CH— CH,
OH OH

Asagida verilen maddelerden hangisinin simflan-
dinlmasi yanlis olarak verilmistir?

Madde Siniflandirma

A) CH,-OH Primer alkol

B) CH,- (|}H2 Primer alkol
OH

C) CH,- ICH -CH, Sekonder alkol
OH

D) CH,-0-CH, Karisik eter
o

E) CH,4- iC - OH Tersiyer alkol
CH,

Molekiil formiilii yandaki CH, - CH - CH,

gibi olan bilesik icin; |
OH

|. 2 - oksi propan
Il. Propan -2 - ol
1l izopropil alkol

adlandirmalarindan hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)ylvell

D) Ihve I E) LI Ilvelll

" 8

Fonksiyonel Gruplar ¢

a. CH, - CH = CH, + H,0 - X

Reaksiyonu sonucu olusan X bilesigi ile ilgili ola-
rak;

|. Ketondur.
Il. Sekonder alkoldr,
lll. Yikseltgenebilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D) Il ve i )1, Il ve i

5. Asagidaki bilesiklerden hangisinin adlandiniimasi
yanlis olarak verilmistir?

Bilesik Adlandirma
A) CH,-OH
| Glikol
CH,-OH
B) iCHZ—CH24(|3H2 Propan — 1, 3 —diol
OH OH
%
C) CH,- (l: -0OH Tersiyer butilalkol
CH,
D) ICH2 -0OH
(IIH -OH Gliserin
CH,- OH
(|)H
E) CH;-CH,-CH-C-CH; 3-brom-4 - oksi
| | pentan
Br H

6. 0,1 mol monoalkol 2,3 gram Na ile artansiz tepkime-

ye girerek 8,2 gram alkolat olustuguna gére 1 mol
alkolde kac mol karbon atomu vardir?
(Atom agirliklar:H=1, 0=16, C=12, Na=23)

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Fonksiyonel Gruplar




7. 1.CHy=C = CH-CH,
OH
OH
|
Il CHy - € - Ok
OH
lll. CH, ~ CH, - CH,0H

Yukaridaki bilesiklerden hangileri alkol degildir?

C) Yalmz Il

A) Yalniz | B) Yalruz Il

D)lvell E) 1ve lll

8. CH, ~ CH, ~ CH, ~ Cl + KOH — X + KCI

Reaksiyonu sonucu olugan X ile ilgili olarak;

I. Primer alkoldr.
II. Yikseltgenebilir.
Il. Adi; propil alkolddr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I llvelll
9. R-CH-CH,
I I
OH OH

Bilesiginin 23,6 grami yeterli miktarda Na metali ile
tepkimeye girdiginde normal kosullarda 4,48 litre H,
gazi ctkmaktadir.

Buna gore, bilegikteki alkil (R) de kag mol C atomu
vardir? (Atom agiriiklar:H=1, C=12, O=16)

A) 0.1 B) 0,2 C)o3 D)o0,s5 E) 0,8

10. Alkoller ile ilgili olarak;

I. Sivi fazda molekdilleri arasinda hidrojen bag vardir.
II. Sulu cozeltileri elektrolittir.
lll. Esit karbon sayili polialkollin kaynama noktasi ayni
basingta monoalkolden distktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalruz Il C)lvell

D) Ive lll E) 1, lve lll

11.

12.

13.

I. CH, - CH, - CH,OH
Il. CH, - ('ZH - CH,
OH
W Gty ~ CH -~ CH,
OH OH

Yukaridaki bilesiklerle ilgili olarak agsagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Ayni kogullarda Ill. bilesigin kaynama noktasi en
yuksektir.

B) I. madde bir kademe yikseltgendiginde aldehit
olugur.

C) Il. madde bir kademe yikseligendiginde keton
olusur,

D) Ugli birbirinin izomeridir.

E) Uglide Na metali ile H, gazi agiga gikarr.

CH, - CH = CH - CH - CH,
1
OH

Bilesigi icin;

l. 3 - penten — 2 — ol olarak adlandirilir.
Il. Katilma tepkimesi verir.
Ill. izomeri olan eter vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalrz Il C)lvell

D) Il ve il E) L, llvelll

Eterler ile ilgili olarak;

|. Molekulleri arasinda dipol - dipol etkilesimi vardir.
Il. Na metali ile H, gaz! aciga gikanlar.
lll. 2 mol alkolden 1 mol su ¢cekilmesiyle elde edilirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) lve lll

CEVAP ANAHTARI REY 2.0 3-E a-A 5.

7-D 8-E 9-E 10-A 11-0 12-E 13-E




1. Bilesik Adi
@/NH?
I
NH,
OH
CH,
.

Yukarida verilen bilesiklerden hangileri dogru
olarak adlandinimigtir?

Anilin
p —amino fenol

TolGen

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Ilve i E) I llvelll

COOH COONa
+ NaQH — + H,0

NH, NH,CI
. @ +HCl — @
OH ONa
. +Na — + 1/2H,

Yukarida verilen reaksiyonlardan hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) llve Il E) L llvelll

3. 9,2 gram formik asit elde etmek igin kag gram
formaldehitin yikseltgenmesi gerekir?
(Atom agirliklar:0=16, C=12, H=1)

A) 2 B) 3 C) 6 D)9 E) 12

o, 10
+HNO, — == i

NO, NO,
I Hno, 150, +HO
’ * 3 80°C 2
NO,

4

.

Yukaridaki reaksiyonlardan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell
D) | ve lll E) I, lve lll
COOH
OH
?OOH
COOH

l. 1. .

Yukandaki bilesiklerden hangileri Na ile reaksiyo-
na girerek H, gazi agiga cikarir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve lll

Asagida verilen organik madde - fonksiyonel grup
eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Organik Fonksiyonel
madde grup

A) Alkol - OH

B) Ester —~ COOR

C) Karboksilli - COOH
asit

D) Aldehit - CHO

E) Amin — CONH,,




7.

Asagidaki bilesik giftlerinden hangisi birbirinin izo-
meri dedildir?

OH
A)
©r=
CH

] 3
B CHy(CH,),CH,Cl ; CH,CCI

CH,
o,
C) CH,OCH, CH,CH,CHCH,
CH, CH,
OH

|
D) CH,CH,CH,OH ; CH,CHCH,

OH
|
E) CH,CH,CHCH, i  CH,CHCH,CH,CH,
CH, CH,
CH,0H
A '
OH

M1, IV.

Yukaridaki bilegiklerden hangileri aromatik bilegik-
tir?
A) Yalniz Il

B) Il ve IV C) lvelll

D) I, 1l ve IV E) I, IL 1l ve IV

Asagidaki maddelerden hangisinin yapisinda azot
(N) atomu bulundugu kesindir?
A) Neopentan

B) n - bitan C) Anilin

D) Ester E) Fenol

11.

12.

OH

Bilesigi igin;

I Asit 6zelligi gosterir.
Il. Sodyum metali ile tepkimesinden H, gazi agida ¢i-
karir.
ll. Kapali formdld CHO dur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Ill

D) lvelll E) I, lvelll

CH, = CH - CH - CH, - COOH
|
NH,
Bilesigi ile ilgili;

I. Hem asit, hem de bazla tepkime verir.
Il. Optikge akdtiftir.
lll. Adi; 3 —amino — 4 — pentenoik asittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C)lvell

D) il velll E) I, Ilvelll

|. Her aldehitin bir keton izomeri vardir.
Il. Her ketonun bir aldehit izomeri vardir.
lll. Her alkine su katilmasiyla keton olusur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D) lvell E) llve Il




13.

14.

15.

Karboksilli asitlerin, mono alkoller ile reaksiyona gir- 16.

mesine esterlegme denir.

Buna gore;

1. Esterlesme reaksiyonlarinin tersi hidrolizdir.
II. Esterlesme, asit - baz reaksiyonlarindan daha hizli
gerceklesir.
lll. Esterlesme sirasinda karboksilli asidin — H atomu
ile alkoltn — OH grubu birlesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalriz | B) Yalrniz Il C) lvell
D) Il ve llI E)l, lvelll
17.
(0]
I
C

Bilegiginin H, ile indirgenmesiyle olugsan yapinin
kapali formiili asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) C  H,,0 B) C,;H,,0 C) C,,H,,0
D) C,H,,0 E) CmeaO
0,1 moli 10,2 gram gelen mono alkoliin izomeri 18.

olan kangik eter;

I. Dipropil eter
II. Etil butil eter
IIl. Metil pentil eter

hangileri olabilir?
(Atom agirliklan:H=1, C=12, 0=16)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ihve lit E)lLIlvell

o)
I
C,H, ~C—Cl + CH,OH — X + HCl

Yukaridaki tepkimeye gore X igin;

I. Adi, metil propiyonat tir.
II. Hidrolizinden propanoik asit ve metil alkol olusur.
IIl. Optikge aktiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Ivelll E) I Il velll

OH
COQOH

Bilesidi ile ilgili olarak,

|. Zn ve Na metalleri ile tepkime verir.
1. Molekdlleri arasinda hidrojen bagi vardr.
IIl. indirgenebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalruz 1l

Dy lvell E) I, Ilvelll

11 gram aldehidin ylikseltgenmesi sonucu 15 gram
karboksilli asit elde ediliyor.

Buna godre, asidin formili asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmisgtir?
(Atom agirliklar:0=16, C=12, H=1)

A) CH,COOH B) HCOOH
) ICOOH D) CH,CH,COOH
COOH

E) CH,CH,CH,COOH

AP ANAHTAR 1€ 2€ 3¢ 4F 5E G6E TA BB 9C

10-E 11-E 12-B 13-A 14-B 15-D 16-C 17-E 18-A

iyonel Gruplar

Fonks




NIMYA

__TEST |

1.

Biitil bitiratin formiilii agadidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

0 0
[ I
A) CH, - CH,-C-0-CH, B)C,H,-C-OH

0 0
i I
C) C,H, - C - OH D) C;H, - C - OC,H,

o
I
E) C,Hy - C - OC,H,

1. Etil benzoat
Il. Metanol
Ill. Asetik asidin metil esteri

0
Il
Yukaridaki bilesiklerin hangilerinde (- C - ) yapisi

bulunur?

A) Yalmz Il B) Yalrmz Il C)lvell

D) Ive E) 1, 1l ve Ill

o
I
CH, - C -~ OC,H, + NaOH —

Reaksiyonu sonucu olugan bilesiklerle ilgili ola-
rak;

I. Etil alkol olusur.
Il. Sodyum asetat olusur.
lll. Metanal ve etil alkol olusur.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalmiz Il B) lve ll C)lvell

D) e lll E} I llve lll

X : C,H,0H

Y : NaOH

Z: CH,COOH
0

1]
T:CH,-C-0CH,
Yukaridaki bilesikler ile ilgili olarak;
|. X ile Z nin reaksiyonundan T olusur.
Il. Xve Z Na metali ile tepkime verir.

Ill. T bitanoik asit ile izomerdir,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalruz I
D)lvell E) I, llve lll
0
l. CH, -C-0C,H, + NH, —

0]
[
II. G,H, — C - OC,H, + NaOH —
o
Il
. GH, - C — OCH, + H,0 —

Yukaridaki hangi reaksiyonlar sonucuda etil alkol
elde edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D)lvell E) Il ve lll
Bilesik Adlandinimasi
i
C-0CH .
| 25 etil benzoat
i
C-0- : .
" siklopentil benzoat
o] CH

1 3

| izobutil formiyat
1. H—C—O—CHQ—CH—CH3

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinin adlandiril-
masi dogru olarak verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Ul

D)lvell E) I, Itvelll




0

Il
CH,OH + C-OH -

Reaksiyonuyla ilgili olarak;

I. Su olusur.
IIl. Esterlesme tepkimesidir.
1. Metil benzoat olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz [l B) I ve Il C)lvell

D) llve lli E) I, llvelll

Yukarida agik formiilii verilen bilesigin 1 molii icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

10.

11.

CH,~ CH, - OH

Yukandaki bilesik ile ilgili, asagidakilerden hangisi
yanhighr?

A) Aromatiktir,

B) Primer alkolddr.

C) Na ile reaksiyon verir.
D) Zn ile reaksiyon vermez.
E) Benazil alkoldur.

0,1 mol p - oksi propiyonik asit igin,
I. 0,2 mol Na ile reaksiyona girer.
II. Asimetrik karbon atomu igermez.

lll. Yeterli Mg ile 0,1 mol H, aciga cikarr.

yargilanndan hangileri dogrudur?

(Atom agirigiH=1) A) Yalmiz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) llve il E) I lvell
A) Yeterli Na metali ile tepkimesinden 1 gram H,, olu-
sur.
B) Yeterli Ca metali ile tepkimesinden 3 gram H, olu-
sur.
C) Optikge aktif degildir.
D) Bromlu suyun rengini giderir.
E) Tamamen yakilirsa 6 mol su olusturur.
12, HNO, ve (NH,),CO bilesikleri igin;
9. I. izopropil alkol — metil etil eter I:/Blirbirkanylaitegiine verier.
Il. Asetik asit — metil etanoat Il. (NH,),CO bilesidi organik maddedir.
1. 2 — metil propanal - Dietil keton Il (NH,),CO in sulu ¢ozeltisi baziktir.
Yukarnidaki bilegik giftlerinden hangileri izomerdir? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il A vainiz B) Yalmz I 6) valiz
D) 1ve Il E) 1, 1l ve D) 1ve li E) lfve il
| CEVAP ANAHTARI KE) 2-0 3-A 4-E 50 bE 7-E 8-D 9-A 10-£ 11-C 12-8

Fonksiyonel Gruplar




TEST

1.

X+Y—- CHSCHQ(': =0+ HZO
OCH,CH,,

Yukaridaki denklemde X ve Y ile gosterilen bilesik-
lerin formiilleri agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

% Y
A) CH,CH,COOH CH,OH
B) CH,COOH C,H,OH
C) GH,COOH CH,OH
D) GH,CH,COOH C,H.OH
E) CH,CH,COOH C,H,0H

CHy - CH - COOH

CH,

Yukaridaki bilesik ile ilgili;

I. K metali ile tepkimesinden H, gazi olusur.
II. izobiitanoik asittir.
IIl. Monoalkollerle ester olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ive Il C)lvell

D) lve lll E) I, Ilvelll

. CH,—OH
<I:HE - OH
OH

Il. CH, - CH - OH
OH

. CH, = G- oH

Yukaridaki bilesiklerden hangileri alkol sinifindan-
dir?

A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll

D) llve NI E) I lve lll

COOCH
Yukaridaki bilesikle ilgili;

I. iki derece indirgendiginde alkol olusur.
Il. Zn metali ile tepkimesinden H, gazl agiga ¢ikar.
lIl. Alkollerle ester olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell

D) it ve Il E) I, llvelll

Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisinin
ayni basing altinda kaynama noktasi en yiiksektir?

o)
I
A) CH, - CH, - CH, - C - OH
o
I
B) CH, - CH - C - OH
|
CH,
C) CH,—CH, - O - CH, - CH,
D) CH, - CH, - CH, - CH, - OH
o]
I
E) CH, - CH,—C - CH,

Asagidaki organik bilegiklerden hangisi katiima
tepkimesi vermez?

i
A) CH,-C-CH,

B) CH,-C=C-H
C) C,H;~HC = CH-CH, - OH
D) C.H,

§OR




7. COOH 10. H-C=0

| I
H-C-O0OH H-C-0H
| |
H-C-0OH H-C-0OH
| |
CH, H-C-0OH
|
H-C-0H
Yap: formiilii yukarida verilen bilesik igin agagida- H ('3 OH
ki ifadelerden hangisi yanlhigtir? |
H

A) Adi; 2, 3 - dioksi btanoik asittir.
B) Zn metali ile tepkime vermez.

C) KOH ile tepkimesinden tuz ve su olusur. hangis! yanhgtir?
D) ki tane asimetrik C atomu vardir.

Yukandaki bilesikle ilgili olarak agadidakilerden

A) Adi ketoheksozdur.

B) Polialkoldir.

C) Optikge aktiftir,

D) Sakkarozun hidrolizi ile olusabilir.

E) indirgenme tepkimesi verir.

E) Tollens gozeltisi ile reaksiyonundan glimus aynasi

8. IOH(I? OH (l')H OH olusur.
H,C-C- CH CH - CH
Yukarida verilen organik bilegikle ilgili olarak 1. OH
hangisi yanhgtir? CH,

A) Adi ketopentozdur.
B) Molekiilleri arasinda sadece Van der Waals gekim-

Yukanda verilen molekiiliin izomeri;

leri vardir. =
C) Aldopentoz ile izomerdir. -
D) Optikge akiftir. OH OH CH,
E) Karbonil grubu igerir. o
CH,
CH,

| Il 11l
9. Karbonhidrat oldugu bilinen X, Y ve Z ile ilgili;
molekiillerinden hangileri olamaz?

— X, Y monosakkarittir.
-X NH3 [1] .ﬁ.gNO3 ile tepkime verir. A) Yalniz | B) Yalmz 1l C) Yalniz Ill
~Y Fehling ve Tollens ¢ozeltileri ile tepkime vermez.

CX+YZ4HO D) lve lll E) I, Itve lll
bilgileri veriliyor. 12. ?H |I_| 9H "_| ?Ha
H—FW(IZ—CH3 CHa—E:-?—CHs CHSﬁF—OH
Buna goére; X, Y ve Z maddeleri agsagidakilerden
’ - H H H H CH,
hangisi olabilir? 0} (mn (n
X Y Z Yukarnidaki alkollerden hangileri yiikseltgendiginde
A) Fruktoz Glikoz Sakkaroz keton olusur?
B) Sakkaroz Glikoz Friktoz
C) Maloz Laktoz Sakkaroz A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili
D) Glikoz Friiktoz Sakkaroz
E) Sakkaroz Maltoz Glikoz D) lvell E) I llvelll

CEVAP ANAHTARI KEY 2-E 3-A 4-E 5-A 6-E 7-B 8-B 9.0 10-A 11-C 12-B




TEST

1.

CHO
|

(CHOH),
|
CH,OH

Bilesigi ile ilgili olarak;

|. Ad aldoheksozdur.
Il. Tollens ayirac ile tepkime verir.
Ill. Kiral molekdildur.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1lI

D) lvell E) I, Itve lll

(o]
I. Primer alkol {—]>

Il. Sekonder alkol Bl

(8]
Il Tersiyer alkol — 21—

Yukaridaki yiikseltgenme tepkimelerinden hangi-
leri gergeklesir?

A) Yaliniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

0,1 mol monoalkoliin tamamen yanmasi sonucu
5.4 gram H,O olustuguna gére, agagidakilerden
hangisi bu alkoliin izomeridir?

(Atom agirliklar:0=16, C=12, H=1)

A) Dimetil eter B) Metil etil eter

C) Aseton D) Dietil eter

E) Asetaldehit

I. n = bdtil alkol
Il. sekonder butil alkol
lll. tersiyer btil alkol

Yukandaki alkollerin ayni basing altindaki kayna-
ma noktalarinin kargilagtinimasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ayl=1l=1 Byl> 1l >| C)ll =1l >1

Dyl>1=1l Eyt=1=11

Asadidaki organik bilesiklerden hangisi aldehitler
ile izomerdir?

A) Alkol B) Eter
C) Keton D) Ester

E) Karboksilli asit

Alkenlerle sikloalkanlar izomerdir.

Buna gore, asagidaki alkenlerden hangisinin
izomeri olan bir sikloalkan yoktur?

A) Propen B) 1 - blten C) cis - 2 — biten

D) Eten E) 1 — metil propen




CEVAP ANAHTAR! RB3 2-C 3-A

H,C = CH - HC = CH, ve

Bilesikleriyle ilgili olarak;

I. Birbirlerinin izomeridir.
Il. Katilma tepkimesi verirler.
lll. Br,, li suyun rengini giderirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Ill

D) Ive Il E) I, Ilve lll

10.

2 mol mono alkolden 1 mol su cekilerek elde edilen
eterin 1 moll 46 gramdir.

Buna gore, reaksiyona giren alkoliin formiilii asa-
gidakilerden hangisidir?

(Atom agirliklar:0=16, C=12, H=1)

A} C2H50H

B) CH,0H C) CH,

D) C,H,0H E) C,H,

11. Asadidaki bilegiklerden hangisi fehling ¢6zeltisin-
, deki Cu*? yi Cu*' e indirger?
1 er mol X, Y ve Z hidrokarbonlannin yanma denklem-
leri;
o]
1l
X + 20, - CO, + 2H,0 A) H-C-OH
Y + 7/20, — 2C0, + 3H,0 o
Il
Z + 50, — 3C0, + 4H,0 B) CH,—C - CH,
seklinde verilmistir. (0]
I
C) CH,-C-0OH
Buna gére, ayni basing altinda kaynama noktalari-
. G - D) CH,-C=C-CH,
na gore karsilagtinlmasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir? fl)
E) CH, - C - OCH,
AX>Y>Z B)Y=2Z>X C)Z>Y>X
D)X>Z>Y E)Y>Z>X
C,H.Cl ve CH,CI kangiminin yeterli miktarda Na, ile
tepkimesinden X, Y ve Z organik bilesikleri olugmak- 12. CH,-CH,-CH, - ICH 7(|3 =0
tadr. CH, H
Buna gére, olugan organik bilegikler agagidakiler- Yukarida verilen bilegik ile ilgili olarak asagidaki-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir? lerden hangisi yanligtir?
X Y Z A) 2 — metil pentanal olarak adiandirilir.
A) C,H,, CHg C,Hg B) Bir basamak yikseltgenirse karbon sayisi degis-
B) C,Hg C,Hg CH, mez.
) C,H,, CzHa CH, C) Bir basamak indirgendiginde primer heptil alkol
D) C,H.Cl C_H,Cl C.H.Cl Sl
£ 2e ik v D) NH, li AgNO, cézeltisi ile tepkime verir.
E) CgHgCl C4HyCl CH,Cl E) Fehling gozeltisi ile tepkime verir.
1-A 5-C 6-0 1-E 8-C 9. 10-8 11-A 126




INEYA

~ TEST6

A) Asagidaki bilesikleri isimlendiriniz.

1 ch,

&

Cl

N
oz}
=

3. PN
")
5
CH,
i: "CH,
6
NH2
NH,
7.
@OH
CH,
8 NO.

@
s8]
e

Cl

10. g,

Br
11. Br
: Cl

12. CH

13.
CH

$

Br

14.
CH,CH,

.

15. H.C

CH

CH

16. NH

CH,CH,




B) Asagida verilen bilegiklerin agik formiillerini yaziniz.

1. p-ksilen (1, 4 - dimetil benzen)

2. 4 -brom -2, 6 — diklor toliien

3. 3, 5-dibromnitrobenzen

4. Para - klor fenol

5. Naftalin

6. 1, 4 - diamino benzen

7. 3 -fenil propen

8. 2, 4, 6 - trinitro toliien

TEST 6

A) Bilesiklerin isimlendirilmesi

1. 3 - metil siklopenten

2. 3 -brom - 6 - klor siklohegzen
3. 1, 3-siklopentadien

4. 1, 4 - siklohegzadien

5. 1, 3 - dimetil benzen
(meta - ksilen)
(m — ksilen)

6. 1, 4 — diaminobenzen
(para — diaminobenzen)
(p — diaminobenzen)

7. 2 — metil hidroksibenzen
(o — krezol)

8. 3 - brom nitrobenzen
(m — brom nitrobenzen)

9. 4 - klor metil benzen
(p — Kklor toltien)

10. 1, 3 - dibrom siklobuten




NIMYA

11.

12.

13.

14,

15.

16.

1 - brom — 2 - klor benzen

1 - etil — 3 — metil benzen
(meta — etil tolten)

1 - brom - 3 - metil siklohegzan

Etil sikloheksan

1, 1, 2 - trimetil siklobltan

Meta — etil anilin

B) Bilegiklerin agik formiilleri

CH

CH

CH
Cl Cl

Br




BOSALTIM SISTEMI

Canli viicudunda metabolizma sonucunda olugan artk
trdnlerin ve zararh maddelerin organizmadan uzaklagtiril-
masina bosaltim denir. Bogaltimda gérev alan yapi ve or-
ganlara bosaltim sistemi denir.

Metabolizma sonucu hlicrelerde; glikozun pargalanmasi ile
karbondioksit ve su olusurken, proteinin yapi tag! olan ami-
no asitler pargalanacak olursa artik Urlin olarak CO, ve H,0
nun yaninda amonyak (NH3) da olusur. Karbondioksit akci-
gerlerden, deriden ve hicre ylzeyinden digan atilirken
amonyak canlilarda cesitli sekillerde disan atilir.

Canlilarda olusan azotlu (N) artiklar sunlardir:

1. Amonyak

2. Ure

3. Urik asit

&

Bir hiicreliler,
suda yasayan
omurgasizlar, Bacekler,
baliklar ve Memeliler ve suriingenler
kurbaga larvalan kurbagalar ve kuslar

Azotlu artiklarin degisik sekillerde disan atimasindaki temel
neden vicuttaki su kaybini engellemektir.

Amonyak en zehirli azotlu artik olup suda en cok ¢Gzlinir
ozellige sahiptir. Bundan dolay! amonyak bol miktarda su ile
birlikte disariya atilir. Ornegdin paramesyum gibi tek hiicreli
canlilar, baliklar ve kurbaga larvalar amonyak atarlar.

Ure, amonyada gore daha az zehirlidir. Suda ¢ozinGriagi
amonyaga gére daha azdir. Amonyada goére daha az, (rik
asite gore daha fazla su ile digari atilr. Omegin memelilerin
bosaltm artigi Uredir. Bu canlilarda amonyagin Ureye do-
nistdriiimesi karacigerde ornitin devri reaksiyonlari ile ger-
ceklesir.

Solunum Sistemleri m

Ornitin devri
Sitrulin

Sy,

(re 4

Arjinin

& H,O
HsO E

Ornitin devri ile amonyak lreye déndgtiraldr.
Urik asit suda ¢dzinmediginden dolay: kristal seklinde atilir.

Bu nedenle cok az miktarda su ile disan atilabili. Ormegin
surtingen, kus ve bocekler Urik asit atarlar.

' Protein metabolizmas! sonucu olusan azotlu metabolizma

artiklar ;

Zehirlilik orani bakimindan,

Amonyak > Ure > Urik asit

Atilirken gerekli su miktar bakimindan,

Amonyak > Ure > Urik asit

Uretim ve atilmalar igin gerekli enerji miktan bakimindan,
Urik asit > Ure > Amonyak

seklinde siralanurlar.

Ornek 1:

Baz hayvanlarda, amonyadin tre ya da urik asite do-
niistiiriilebilmesinin viicuda sagladigi en _onemli yarar
asag@idakilerden hangisidir?

A
B
c
D

=

Amino asitlerden amino grubunun ayriimasi.

=

Nefronlarda aktif tagimanin saglanmasi.

Su kaybinin azaltiimasi.

Amino asitlerin protein sentezinde tekrar kullanilabilme-
si.
E

Amino asitlerin ara reaksiyonlardan gecerek, enerii
tretiminde kullanilabilmesi.

(1992-0YS)

Bogaltim Sistemleri




DIYULUJI

Cozim :

Hayvanlarda protein metabolizmasi sonucu bosaltim artigi
olarak olugan NH, Un ure ya da Urik asit gibi Urlinlere do-
nustirdlmesindeki temel etken vicuttaki su miktarinin ko-
runmasidir. Suda ¢ézinurigu fazla olan NH, bol su ile ati-
lirken ayni zamanda zehir etkisi de azaltilir. Cozinarligi ve
zehir etkisi daha az olan Ure ve lrik asite donustUrildigiin-
de daha az su kullanilarak atilir.

Azotlu artiklann atimalar sirasinda gerekli su miktan baki-
mindan siralanisi NH, > Ure > Urik asit seklinde olur,

Cevap C

CANLILARDA BOSALTIM MEKANIZMALARI
Bir Hucrelilerde Bosaltim

Tek hicreli canlilarin gogunda bosaitim icin 6zellesmis yapi-
lar bulunmaz. Bu canlilarda metabolizma sonucu olusan ar-
tik maddeler cogunlukla hiicre zan aracilidi ile dogrudan ya-
sam alanina verilir. Tath sularda yasayan protistalarda; hiic-
re igerisinde bulunan kontraktil kofullar ritmik olarak kasilip
gevseyerek vicut igerisine giren fazla suyu digan atarken bir
miktar metabolizma artik maddesini (amonyak) de disanya
atabilir. Tuzlu sularda yasayan protistalann kontraktil kofulla-
ri yoktur. Glnki suyun osmozla hiicre icine girmesi s6z ko-
nusu degildir.

Kontraktil koful

Kontraktil kofulun ¢alismasi

BITKILERDE BOSALTIM

Bitkilerde &zellesmig bir bosaltim sistemi olmamasina rag-
men bosaltima yardimei olan 6zel yapilar vardir. Bunlar sto-
ma (gozenek), lentisel (kovucuk), hidatod (su savaklar), de-
po kofullar ve kék gibi yapilardir.

Stoma ve lentisellerden karbondioksit difiizyon ile ve su ter-
leme ile disar verilir. Genellikle nemli ortamlarda yasayan
bitkilerin yapraklannin kenarlarinda bulunan hidatodlardan
ise su, damlama (gutasyon) ile disan atilir. Damlama esna-
sinda su ile birlikte tuzlar da atiimis olur.

Baz! bitkilerde metabolizma sonucu meydana gelen zehirli
artik maddeler inorganik tuzlarla birlestirilerek, ¢dziinmeyen
kristaller haline dénuistiriilerek zararsiz duruma getirilir. Or-
negin kalsiyum tuzlan bakimindan zengin topraklarda yasa-
yan bitkiler, fazla kalsiyumu okzalat kristalleri halinde ko-

fullannda biriktirirler. Bu kristaller, yapraklarin dékilmesiyle
uzaklagtirilmis olur. Baz bitkiler ise, inorganik maddeleri
kékleri ile topraga verirler,

OMURGASIZLARDA BOSALTIM

Siingerler ve solenterlerde, metabolik artiklarin (C02 ve
NHS} blyuk bir kismi viicut ylzeyinden ve bir kismi da sin-
dirim agikligindan digan atilir.

Planaryada, karbondioksit, amonyak ve suyun bir kismi vii-
cut ylzeyinden atilir. Suyun codu ise alev hicreleri denilen
toplayici hiicre ve kanallarla vicut digina atilir. Suyun akisi
viicuda da@ilmis olan alev hiicrelerindeki sillerin hareketi ile
sadlanir. Fazla su alev hicreleri tarafindan bosaltim kanal-
ciklanna aktarilir. Bosaltim kanalciklan viicut yizeyinden dig
ortama agilir. Bosaltim kanalciklarindan bir miktar amonyak
ve bazi inorganik maddeler atilabilir. Alev hiicreleri ve kanal-
larin olugturdugu bu sisteme protonefridyum denir.

Pianaryada alev hiicresi

Toprak solucaninda bogaltim her halkada bir ¢ift olarak bu-
lunan nefridyum denilen yapilarla saglanir. Bir nefridyum
viieut bogluguna agilan kirpikli huni ve bosaltim kanalindan
olugur. Kirpikli huni én halkada, bosaltim agiklid ise sonraki
halkada yer alir. Nefridyumlarn birbiri ile baglantisi yoktur.
Kirpikli huni araciigiyla doku sivisi toplanarak bosaltim
kanalina aktarilir. Viicut icin gerekli maddeler bosaltm kana-
Iini saran kilcal damarlara geri emilir. Bosaltim kanali icinde
kalan artik maddeler idran olusturur ve idrar bosaltim agikli-
gt ile disan atilir. Karbondioksit ise viicut ylizeyinden (deri)
difiizyon ile atilir.

Kiviimli kanal

Kirpikli huni

Bdlme Nefridyum agikiigi

Toprak solucaninda nefridyum




Boceklerde, bogaltim malpighi tipleri ile yapilir. Ug kisim-
lari kapal olan malpighi tipleri doku sivisindan topladigi
azotlu artiklan (NH,) Urik asite dénugturdr. Malpighi tdp-
lerinin agik ucu bagirsaga baglanir. Malpighi tiplerinden ge-
len yararli maddeler bagirsaktan emilirken, atimasi igin su
gerekmeyen Urik asit digki ile digarn atilir.

Bdéceklerde malpighi tipleri

OMURGALILARDA BOSALTIM

Omurgall canlilarda, bosaltim gérevini bdbrekler yapar.
Omurgalilarda pronefroz, mezonefroz ve metanefroz olmak
izere Uc¢ tip bobrek gdraldr.

a) Pronefroz bdébrek

En basit bobrek tipidir. Balik ve kurbagalann embriyolariyla
kopek baliklanimin erginlerinde gorlllr. Kirpikli  hunilerin
éninde, kilcal damar yumag! glomerulus bulunur. Kirpikli
huniyle glomerulustan alinan artiklar, ortak bir kanalla tagi-
narak kloak denilen sindirim kanalindan vicut disina atilir,

b) Mezonefroz bébrek

Balik ve kurbaga erginlerinde, stirtingen kus ve memelilerin
embriyolarinda gorulir. Pronefroz bébrek tipinden farkli ola-
rak kirpikli huni yerine bowman kapstilleri siiziilmede rol alir.
Bowman kapsiltnin devami olan kanallar kloaka agilir.

c) Metanefroz bobrek

En gelismis bdbrek tipidir. Striingen, kus ve memelilerin er-
ginlerinde gorullr. Bu tip bobrekte, siizme birimi olan nef-
ronlar bol miktarda bulunur. Nefronlardan suzilen artik
maddeler babredin havuzcugunda toplanir ve Ureter deni-
len idrar kanaliyla siriingen ve kuslarda kloaka, memeliler-
de ise idrar torbasina taginir.

idrar, striingen ve kuslarda sindirim artiklariyla birlikte vi-
cuttan atilirken, memelilerde sindirim sistemi ile baglantili ol-
mayan ayr bir kanaldan atilir.

By

Omurgal) hayvanlarda bobrek gegitlerinin genel yapist

iNSANDA BOSALTIM SiSTEMI

insanda bogaltim sistemi ;
iki bébrek,

—  Iki Gireter (ic idrar kanal),

~ Idrar kesesi (mesane),

~ Uretra (dis idrar kanall),

organlarindan olusur.

Bobrekler, idran olusturan ana bosaltim orgamidir. Ureterler
idran, idrar kesesine tagirlar. Idrar kesesi idran depolar ve
dig idrar kanalyla (iiretra) disarnya cikarir.

Bosaltim Sistemleri
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Bobrek Gstl
bezleri

Bobrekler

' Bobrek
atardaman

Bobrek
toplardaman

' Dig idrar kanali
(Uretra)

insanda bogaltim sistemi

Bobrekler

insanda, karn boslugunun arka tarafinda, bel hizasinda ve
omurganin iki yaninda bir ¢ift bébrek bulunur. Bobrekler
15 - 20 cm uzunlugunda ve 120 - 200 gr agirhgindadirlar.

Babrekler i kisimdan olusur. Bunlar,
1. Kabuk (Korteks)

2. Oz (Medulla)

3. Havuzcuk (Pelvis)

Kabuk katmani kirmizimsi kahverengi renkte goraliar, Oz
katmani daha koyudur ve havuzcuga dogru uzantilar vardir.
Bu uzantilara piramit adi verilir. Her bobrekte yaklasik olarak
oniki ya da ondort piramit bulunur. Bu piramitler idrar topla-
ma kanallarinin birlegmesiyle olusur ve bébregin havuzcuk
kismina acilirlar. Havuzcuk bdlgesinden bir tane kanal gikar.
ig idrar kanh (dreter) adi verilen bu kanal havuzcuk bél-
gesindeki idrar idrar kesesine tasir.

Nefron

Medulla
Korteks

& Atardaman

= ™ Bobrek
toplardamarn

idrar
nal

Bdbregin yapisi

Bobregin Gorevieri;

* Protein metabolizmasi (riinlerinin (NH,, ure, drik asit)
vicuttan atiimasini saglama

= Kanin pH'inin ayarlanmasina yardimci olma
* Fazla suyun ve tuzlann atthmini saglama
* Mineral dengesinin korunmasini saglama

* Baazi ilaglarin, toksinlerin ve zararli kimyasal maddelerin
vucuttan atlmasini saglama

Nefronun Yapisi

Bdbreklerdeki en kiiglk yapisal ve iglevsel birimlere nefron
ad verilir. Nefron glomerulus, bowman kapsulil, proksimal
tp, henle kulpu, distal tip ve idrar toplama kanalindan
olusur,

Nefronun ilk pargasina malpighi cisimeigi (Glomerulus +
Bowman kapsiil) denir. Bu cisimcik kabuk boélgesinde bu-
lunur. Glomerulus yanm ay seklinde olan bowman kapsuli
icindeki kilcal damar yumagdir.

Gotiriici arter

Bowman kapsiilii

Getirici arter

Malpighi cisimcigi
Glomerulus kilcallari normal kilcallardan farkh olarak;

« iki atardamar arasinda bulunur.
= Gift kath epitel dokudan olusur.

* Kan basinci damar boyunca sabittir ve diger kilcallara
gore yaklasik iki kat daha fazladr.

* Madde gecisi kilcaldan bowman kapsuline dogru olmak
lzere tek yonluddr,

Bowman kapsuliine bagh olan kiviimli kanala proksimal tlp,
proksimal tOpu takip eden U seklindeki diz kanala henle
kulpu, henle kulpunu takip eden kivrimli kanala ise distal tap
denir. Distal tiptin devaminda idrar toplama kanal bulunur.
Malpighi cisimeigi ve kivrimh kanallar bobregin kabuk bol-
gesinde, henle kulpu ve toplayici bdbregin 6z bélgesinde
bulunur.

0Oz bélgesinde bulunan bogaltim kanalciklar, bobregin ha-
vuzcugunda birlegerek Uggen gorunimde yapilan olugturur.
Her bosaltim cisimcigi tasididi idran bu Gcgenlerin tepe nok-
tasindan havuzcuga bosaltir.




Proksimal tip Distal tiip

Cikan damar

Bowman
kapsuld
Giren

damar

Glomerulus i
Idrar
toplama
kanali

Bobrek
toplar
damar

Nefron kilcal
damarlan

Nefron yapist
idrar Olugumu:

Bébreklerin en énemli gorevi kandaki artiklan temizleyerek
vicuttan uzaklastirmaktir. Bu igslemler sirasinda nefronlarda
siizlilme, geri emilim ve salglama olmak (Ozere Ug temel
olay gerceklesir.

SUZULME

..... (Kan plazmasinin
glomerulustan bowman
kaps(line gegmesi)

GERI EMILIM
(Sizuntd icerisindeki bazi
maddelerin pasif veya aktif
olarak nefron kanallanndan
kana geri alinmast)

SALGILAMA

----------- (Hidrojen, potasyum ve amonyum

gibi maddelerin aktif tagimayla
kanala verilmesi)

iDRAR

oo (Su, Ure, drik asit, tuzlar,
kreatinin ve amonyak gibi

maddelerin olusturdugu sivi)

Idrar olusumunda meydana gelen temel olaylar

1) Siziime:

Bobrek atardamariyla bobrege gelen kan, buradaki glome-
rulus kilcallarindan yiksek basing etkisiyle bowman kapsii-
line stzullr. Glomerulustan stzilen madde (slzintd) igin-
de; glikoz, su, iyonlar, amino asit, vitamin, lre ve amanyak
gibi maddeler bulunur. Kan sivisinin glomerulus kilcallarin-
dan bowman kapsiline gecme hizina sizlilme hizi denir.

Sizialme hizini etkileyen en onemli faktor, glomerulustaki
kan basincidir. Kan basinci arttikga stizllme hizi da artar. So-
Juk havalarda kan damarlan blzGllr ve buna bagl olarak
kan basici artar. Kan basincinin artmasina bagh olarak kisin
stiztilme hiz1 ve olusturulan idrar miktar artar. Stzdlme olayi
fiziksel bir olaydir ve bu olay gerceklesirken ATP harcanmaz.

Glomeruluslardaki ortalama kan basinct 70 mmHg, osmotik
basing ise 32 mmHg dir. Bowman kapsulindeki hidrostatik
(siv)) basinei ise yaklasik olarak 14 mmHg degerindedir ve
stizilmeyi yavaglatir. Dolayisiyla ortalama suzllme basinc
70-(32 + 14) = 24 mmHg dir.

70 mmHg
kan basinci

Stiziime olayinda etkili basinglar

2) Geri emilim:

Sizdlme olay ile bosaltim kanalcigina aktarilan stzinta
bébreklerden tamamen vicut digina atimaz. Eger atilsayd
viicut gereksiz yere besin maddeleri ve su kaybina ugrardi.

‘ Saglikh bir insanda bowman kapstiilindeki stzdntl nefron

kanallari boyunca ilerlerken,

= Proksimal tipte su osmozla, besin monomerleri, amon-
yum, CI™, HCOS once difizyon daha sonra aktif tagima
ile Grenin bir kismida difiizyonla geri emilir. Hidrojen
iyonlari da yoguniuga bagh olarak aktif tagima veya di-
fuzyonla geri emilirler.

* Henle kulpunun inen kolunda suyun geri emilimi olur.

* Henle kulpundan klor iyonlar aktif tasima ile geri emilir-
ken sodyum iyonlari ise (+) ylk tagimalar nedeni ile klor
iyonlarini takip ederek pasif olarak geri emilir.

= Henle kulpunun gikan kolunda suyun geri emilimi olmaz.

« Distal tipte su ve Na* iyonlannin geri emilimi devam e-
der. Ancak distal tlpte Gre geri emilimi olmaz ve bu ne-
denle bu tipte dre yogunlugu giderek artar.

Shzintldeki glikoz ve aminoasitlerin tamami, suyun
% 99'u, sodyum iyonlannin % 99,5'i ve Urenin % 50 si geri
emilir.

3) Salgilama:

Bowman kapstillindeki stziintiye gegcemeyen bazi madde-
ler (H* ve NH, ™ iyonlari, penisilin molekiilleri gibi) kilcal da-
marlardan aktif tagima ile nefron kanalcigina verilir. Bu ola-
ya salgilama veya aktif bosaltim denir. Bu sayede kandaki
iyon dengesi de korunmus olur.

Bogaltim Sistemleri
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Glomerulus

Proksimal
tip

Henle kulpu

Nefronda geri emilim 2

Ornek 2:
Asadidaki semada, normal bir insanin bobregindeki bir nef-

ron ve bu nefronun ozellikleriyle ilgili bazi bilgiler verilmistir.

() Glomerulus kilcaldamar agi
Giren alniz stizillme gergeklesir)
atardamar

(IV) Henle
kilcaldamar
ad (geri
emilme
gergeklesir)

(I} Bobrek
atardaman

(11} Gikan atardamar
(protein osmotik

basinci en yiksek) Henle

(V) Bobrek kulpu
toplardaman idrar
toplama
kanal

Buna gére, |, Il, lll, IV ve V numarali damarlarla ilgili aga-
gidaki kargilagtirmalardan hangisi yanhigtir?

A)

B)

C)

D)

|. damarin tasidigi ¢dziinen madde miktar, lll. damarin ta-
s1dig gozlnen madde miktarindan fazladir,

|. damarin kan basinci, V. damann kan basincindan faz-
ladir.

Il. damarda kaybedilen su miktar, IV. damarda geri emi-
len su miktarindan fazladr.

V. damarin tasidigi bosaltim madde miktari; I. damarin
tasidig) bosaltim madde miktanndan fazladir.

V. damarn tagidig su miktan, Ill. damarin tasidigi su
miktarindan fazladir.

(2000-08S)

Distal tip

idrar
| toplama
kanali

Gozim ;
Bu soruda verilen segenekleri tek tek inceleyelim:

A)

B)

C)

“l. damarin tagidigi géziinen madde miktan IIl. damar-
dan fazladir” ifadesi dogrudur. Clinki bu iki damar ara-
sinda bulunan glomerulustan suziilme gerceklesmistir.
“I. damarin kan basinci, V. damann kan basincindan faz-
ladir.,” ifadesi dogrudur. Clinkl V. damar bdbrek toplar-
damaridir. Toplardamarlarin kan basinci atardamarlar-
dan distktir.
“Il. damarda kaybedilen su miktari, IV. damarda geri
emilen su miktarindan fazladir.” ifadesi dogrudur. Giin-
ki Bowman kapsiliine sizilen suyun bir kismi idrar
yapisina katildigindan sizintideki su miktan geri emi-
lenden her zaman fazladrr.
“V. damarin tasidigi bosaltim madde miktari; |. damarin
tagidigl bosaltm madde miktanndan fazladir.” ifadesi
yanhstir. Clnk{ V. damar bébrek toplardamarnidr. 1. da-
marda bulunan bosaltim maddelerinin (lre, NH, gibi)
blytk bir kismi idrarla atilacaktir.
“V. damann tagidigi su miktar, lll. damarin tasidigi su
miktarindan fazladr." ifadesi dogrudur. Ill. damardan
once sizlime gerceklestigi igin su miktan oldukga az-
dir.

Cevap D

Idrar iginde su, madensel tuzlar, (ire, trik asit,
kreatinin gibi maddeler bulunur. Saglkl insan-
lanin idraninda glikoz bulunmaz. Gltkozun idrar-
da gorulimesi geker hastaligi belirtisidir.




BOBREGIN ORGANIZMADAKI DUZENLEYICi ROLU

Babrekler; kanin bilesimi ve pH derecesi ile doku sivisinda-
ki su, sodyum, potasyum gibi maddelerin miktanin diizenle-
mede (homeostasi) gorev yaparlar.

A) Tuzun Dizenlenmesi:

Na*, CI” iyonlannin dengesinin saglanmasinda aldosteron
hormonunun yardimiyla bébrekler etkili olur. Kanda Na*
azalirsa aldosteron salgisi artar. Bunun sonucunda Na* ge-
ri emilimi artar ve tuz dengesi saglanir.

B) Suyun Diizenlenmesi:

Viicut sivilaninin su miktannin diizenlenmesinde hipofizden
salgilanan vazopressin (ADH; Antiditiretik hormon) etkilidir.
Kanda su miktan azalirsa (Kanin yogunlugu = osmotik ba-
sinci artarsa) antidilretik hormon salgisi artar. Bu hormonun
etkisiyle nefron kanallanindan suyun geri emilimi artar. Vi-
cutta su gerektiginden goksa ADH hormonu salgisi azalrr,
bobreklerde suyun geri emilimi azalr. idrarla atilan su mik-
tan artacagindan idrarin yodunlugu da azalr.

Su dengesinin saglanmasinda slzlntu sivisinin osmotik ba-
sinci da etkilidir. Eger vicut sivilarinda tuz, seker, vitamin
gibi maddeler olmas| gerekenden (esik deger) fazlaysa bu
maddelerin fazlasi bébreklerden geri emilmez, bu durumda
stzdintiniin osmotik basinci artacagindan geri emilen su-
yun miktar da azalir. Béylece idrarda artma olur. (Seker has-
talarinda oldugu gibi)

C) pH Duzenlenmesi:

Bobrekler stizllme ve geri emilim iglemleri ile idran olugtu-
rurken, kanin bilesimini de belirli sinirlar icerisinde dengede
tutar. insan kaninin pH’s1 7,4 tir. Bu pH degerinin 7 ya da
7.7 olmasi 6lume neden olur.

Hucrelerde metabolizma sonucu olusan asitli ya da bazik
bilesikler kanin pH'inin degismesine neden olabilir. Bébrek-
ler, viicut sivilarinin H* konsantrasyonu (pH) normalin digi-
na ¢iktiginda asidik ya da bazik maddeler salgilayarak den-
geyi saglar.

a) Kanin asitligi artarsa (H™ artarsa) :

Nefron kanalcik hucreleri tarafindan idrara verilen NH3, idra-
ra verilen H* iyonlari ile birleserek amonyumu (NH 4‘*) olus-
turur, Amonyum idrarla atilir, Ayrica H* iyonlar kanalcik hiic-
releri tarafindan idrara verilen HCOS‘ (bikarbonat) iyonlan ile
birlesir.

HCO,” +H" — H,CO, — H,0 + CO,
Olugan CO,, kanalciklardan tekrar kana gecerek akcigerle-

re taginir ve solunumla disan atlir. Béylelikle kandaki H*
iyonlar azaltilmig olur.

b) Kamin bazikligi artarsa :

Glomerulustan siizilen sividaki bikarbonat iyonu (HCO,")
miktari, borucuklardan salgilanan H* iyonlarindan fazladir.
Bu durumda HCO,;” iyonlan Na* iyonlan ile birlesir.

HCO,  + Na* — NaHCO, (sodyum bikarbonat)

Olugan NaHCO, kana geri emilir. Boylece kanin HCO,~ de-
rigimi azaltilmig, Na™ kaybi da énlemis olur.

Genel olarak etle beslenen hayvanlann idran asidik; otla
beslenenlerinki ise bazik 6zelliktedir.

Fazla miktarda deniz suyu igen bir insanda dokularin su
kaybetmesi sonucu 6lim gorulebilir. Deniz suyunda yakla-
sik % 3 oraninda tuz vardir. insan kanindaki tuz orani ise %
1 kadardir. Bébrekler % 2 oraninda tuzu stzebilir. Deniz su-
yu icildiginde sindirim sisteminden emilerek kana geger ve
kandaki tuz miktart zamanla % 3’ e yuikselir. Kandaki tuz yo-
gunlugunun artmasi, osmozla hilcre ve hicreler arasindaki
suyun kana gegmesine ve kanin hacminin artmasina neden
olur. Bébrekler kandaki fazla tuz ve suyu atmaya caligsalar
da yeterli miktarda stizme ve bosaltimi yapamaziar. Bu sart-
larda dokular fazla su kaybina ugrar ve élum olur,

Bobrek Hastaliklari:

Uremi : Bobreklerden yeterli (ire siiziilmemesi sonucu kan-

| daki (re miktaninin artmasidir.

Bobrek taglar : Kalsiyum tuzlari ve azotlu bilesiklerin bob-
regin havuzcuk kisminda ¢okelmesi ile olusur.

Nefrit : Bdobredin iltihaplanmasidir. Bu durumda bobrek
kan yeterli diizeyde temizleyemez. Bu tip hastalar diizenli
olarak diyaliz makinasina baglanarak kanin temizlenmesi
saglanir.

- Kullanimys.
diyaliz
sl

Diyaliz yontemi ile kanin temizlenmesi

Bosaltim Sistemleri
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Uretilen
artiklar

hava (Su buhari
ve karbondioksit)

insanda bosaltim drdnlerinin farkh sekilde atiimasi

Ornek 3:

Normal bir insanda, yeterli miktarda su alinmamasina
bagh olarak, viicutta su yetersizligi ortaya giktiginda,

. Hipofizden, suyun geri emilimini saglayan hormon sal-
gisinin artmasi

Il. Kanin osmotik basincinin artmasi

Ill. Bébrekten suyun geri emiliminin artmasi

olaylarinin gergeklegsme sirasi asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmigtir?

Ay L= 101 By I-1-1 Cyll-1-11

Dy 11111 -1 E) - 11 -1

(1991-0YS)

Cozim :
Saglikl bireylerde su yetersizliginde kanin osmotik basinci
ylkselir. Buna bagl olarak vicuttaki osmoreseptérler ile
hipotalamus uyarilir. Viicutta yeniden su dengesinin saglan-
masi icin hipotalamus hipofizi uyararak ADH hormonu sal-
gilanmasimi saglar. Bu hormon ile bdbrek ve sindirim
kanalindan kana su emilimi artar. Buna gore verilen olaylar
sirasiyla Il - 1 - lll seklinde gergeklesir.

Cevap C

Su problemi olan canlilarda (¢dl hayvaniar, tuz-
lu su balikiar gibi) glomerulus kiigtik (stiztilme
az); buna karsilik nefron kanallan uzundur. (Ge-
ri emifim fazla)

TATLI VE TUZLU SU BALIKLARINDA SU DENGESI

 Tath su baliklan

Tuzlu su baliklarn

Su icmezler

Deniz suyu igerler

Vilout sivilanindaki tuz derigimi
gevrelerine gore daha yogun
oldugu igin su osmozla viicuda
girer. Su kaybi sorunu yoktur.

Vicut sivilan deniz suyuna gore
daha disik yogunluga sahip ol-
dugundan su kaybetme tehlike-
siyle kargi kargyadirlar.

Selungaclardan su, Na* ve
CI” ahnir.

NH; ve fazla tuz solungaclardan
digan atihr.

Glomerulus iyi geligmigtir
(blyiik). Stzdlme cok olur.

Glomerulus iyi gelismemistir
(klicik). Sizllme az olur.

idrar izotoniktir.

idrar hipotoniktir.

Osmozia su kaybi

tuz atilir

Tuzlu su baliklan

Tatlt ve tuzlu su baliklannn farkhilikiar

' Ornek 4:

. Vicut sivisi derigiminin, dis ortamin derigimiyle esit ol-
masinl saglama
Il. Enerji kullanarak tuzu digaridan alma
lll. Seyreltik idrar olugturma
IV. Su igmeme

Yukaridakilerden hangileri tath sularda yasayan ba-
hklarin ozellikleridir?

A) lvell B) llve IV C) L, Ilvelll
D)1, il ve IV E) I, 1l ve IV
(2004-0SS)
Gozum :

Tatlh su baliklarinda viicut sivisi derigimi dig ortam derigimi-
ne gore surekli olarak daha yogundur. Bu gruptaki baliklar
ihtiyaclan olan tuzu enerji kullanarak dis ortamdan alirlar.
Viicutlari dig ortama gére daha yodun oldugundan viicut igi-
ne su girme egilimi vardir. Bu ylizden su igmezler ve idrarla-
rn bol sulu yani seyreltiktir.

Cevap E
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Bir insamin dolasim sistemine ait,

|. Karaciger atardamari
II. Karaciger toplardamari
1ll. Bobrek toplardaman
IV. Bobrek atardamari

damarlarindan hangilerinin tagidigi kandaki dGre
orani yaklasik aymdir?

A) lvell B) I ve IV C) llve Il
D) llve IV E) I, Il ve IV
I. Henle kulpu
II. Distal tip
Ill. Glomerulus

IV. idrar toplama kanali

Bir bébregin yapisinda bulunan yukandaki boliim-
lerde iire konsantrasyonunun goktan aza dodru si-
ralanigi agagidakilerden hangisidir?

A)L-1E- 111V By I-HI-1-1V Cym-1-n-v

Dym-u-1-1v E) IV-1l-1-10

icerdigi metabolik artiklar yoniyle asagidaki veri-
len yapilarin hangisinde digerlerine gére daha
fazla konsantrasyonda artik madde bulunur?

A) Proksimal tup B) Henle kanali

C) Distal tip D) Havuzcuk

E) Bowman kapsuli

Asagidakilerden hangisi kanin osmotik basincinin
artmasina neden olmaz?

A) Nefronlarda suyun geri emilmesi

B) Fazla miktarda tuzlu ayran igilmesi

C) Kanda alblmin ve globulin miktarinin artmasi

D) Doku kilcallanindaki plazmanin hiicreler arasina
gecmesi

E) Asin miktarda terlemenin gerceklesmesi

Glikozun glomerulustan bowman kapsiiliine siziil-
digi halde idrarda bulunmamasi asagidakilerden
hangisini ispatlamada kullanilamaz?

A) Babreklerde geri emilimde enerji kullanildigini

B) Glikozun artik madde olmadigini

C) Nefronlarda pasif emilimin oldugunu

D) Nefronlann etrafinin kilcal damarlarla sarnli oldugu-
nu

E) Nefron hicrelerinin canl oldugunu

|. Omurgasiz hayvanlarda bulunma
Il. Kasilip gevseyebilme
lll. Homeostasiyi saglama
IV. Suyun difiizyonun tersi ydnde atiimini saglama

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri kontraktil
koful ile alev hiicresinin ortak gérevidir?

A)lve ll B) llve Il C) Il ve IV
D) I, Ihve il E) I 1L 1 ve IV
Yandaki grafik, azotlu metabo- Atilmast igin
gereken

lik artiklarnin atihmi sirasinda ge-
rekli olan su miktarlanin goster-
mektedir.

su miktari

Bu azotlu artiklar ve canl

gruplariyla ilgili, .2 Azotlu

artik

I. 1. azotlu artik madde amonyak olabilir.
Il, 2. azotlu artik madde, sadece karada yasayan
hayvanlarinda olusturulur.
Ill. Her iki azotlu artik maddeninde kanda birikimi kan
pH'sini ylikseltir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E)I llvell

Bosaltim Sistemleri
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8. Asadidaki Ozelliklerden hangisi tuzlu suda yasa-
yan baliklarda gériilmez?

A) Solungaclardan NH3 atilmasi

B) Az miktarda idrar olusturulmasi

C) Aktif tagima ile solungaclardan tuz atimasi
D) Bol miktarda su igilmesi

E) Glomeruluslarin blydk olmasi

)

i

Yukarida verilen nefron seklinde numaralarla gos-
terilen yapilarda sirayla hangi olaylar gergeklesir?

A) Slzdlme - Yogunlastirma - Salgilama

B) Yogunlastirma - Aktif tagima - Salgilama
C) Sizllme - Aktif tagima - Salgilama

D) Geri emilme - Aktif tagima - Yogunlastirma
E) Sdzilme - Salgilama - Yogunlastirma

10. L. Amonyak
II. Urik asit
ll. Ure

Yukarida verilen maddelerin &zellikleriyle ilgili
olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) I. maddenin ¢ozUnlrlGga Il. ye gore fazladir.

B) I. madde IIl. maddeye gore daha zehirlidir.

C) Ill. maddenin ¢dzunlrlGga Il. maddeye gore daha
fazladir.

D) I. maddenin atlabilmesi icin Ill. maddeye gére
daha c¢ok suya ihtiyag vardir.

E) Il. madde . maddeden daha zehirlidir.

11.  Tath su balklarinin viicut ici osmotik basinci yasadik-
larl ortama goére daha yuksektir.

Asagida belirtilenlerden hangisi bu durumun
korunmasini saglayan bir adaptasyon dedildir?

A) Seyreltik idrar olusturulmasi

B) Glomeruluslarnin gelismis olmasi

C) Vicut ylzeyinde cok az sayida mikroskobik delik
bulunmasi

D) Solungaclardan aktif olarak tuz alinmasi

E) Devaml olarak su icilmesi

12. insan bébregine ait bir nefronun glomerulus kil-
callarinda gergeklesen madde degisimleriyle ilgili
verilen grafiklerden hangisi yanligtir?

A)4 Su miktar B) 4 Yag miktari C) 4 Glikoz miktari

Zaman Zaman Zaman

D) CO, miktar E) A Kan proteini

miktari

Zaman Zaman

13. Saghkh bir insanin bobrek atardaman ile toplar-
daman karsilagtinidiginda;

I. Glikoz

Il NH,
Ill. Kan proteini
IV. Ure

maddelerinden hangilerinin miktarinda farkhliklar
gorilar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

14. Besin maddelerinin  glomerulus kilcallarindan
stizlilmesi sirasinda mitokondride Uretilen ATP kul-
lamilmaz. Fakat bu maddelerin geri emilimi sirasinda
ATP enerjisine ihtiyag duyulur.

Bu durumla ilgili;

I. Stzlilme olay: aktif tagima ile olur.
Il. Geri emilim olayinda aktif tagima ile madde alimi
gerceklestirilir.
lll. Bogaltim sistemi, mitokondride dretilen ATP ye
gereksinim duymaz.
IV. Glomerulus kilcallarindan suzilen besin mad-
deleri, sindirilmemis besin maddeleridir.

yorumlarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz Il B) Yalmiz IV C)lvell
D) I, lllve IV E) I, Il ve IV

_CEvAP ANAHTARI K
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Tath sularda yasayan baliklann ic ortami, yasadigl
ortama gore daha yogundur. Bundan dolayi disarida-
ki su osmozla igeri girme egilimindedir.

Bu canllarda viicuttaki su dengesinin saglan-
masinda;

I, Viicut ylzeyinde pullarin bulunmasi
Il. Deri hicrelerinde gok sayida kontraktil koful bu-
lunmasi
Iil. idrarla fazla miktarda su atiimasi
IV. Blyiik glemeruluslarin bulunmasi

adaptasyonlarindan hangileri etkilidir?
A)lvell B) Il ve IV C) I, Ilvelll

D)L llvelV E) I, litve IV

insanda, her maddenin kandaki normal degerine egik
degeri denir.

Bir maddenin kandaki miktan esik degerinin
iizerinde ise;

I. idrarla cisar atilir.
Il Esik degeri asan kisim nefron kanallarinda geri
emilmez.
Ill, Bobreklerdeki geri emilim hizi artar.

olaylarindan hangileri gerceklegebilir?
A) Yalniz | B) Yalrz Il C) Yalrz Il

D) lvell E) Il ve lll

X — Amonyak (NH,)
Y — Ure
Z —» Urik asit

Yukarida gdsterilen metabolik artiklarla ilgili;

. Digan atimasi igin gerekli su miktan bakimindan
siralariglan X > Y > Z seklindedir.

. Zehirlilik orani bakimindan srralaniglan Z > Y > X

seklindedir.

Kusglar metabolik artiklari olan X' i, Z'ye dénlstir-

dlkten sonra vicuttan atarlar.

M.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve E) 1, llve lll

Asagidaki sekilde insan bobreginin Ug farklh kismi ve
bu kisimlarin igerdikleri sivimin hareket yoni gosteril-
mistir.

Numarah kisimlarla ilgili agagidakilerden hangisi

sOylenemez?

A) 3. kisimda mineraller bulunabilir.

B) Ure yodunlugu en fazla olan kisim 1. sidir.

C) 1. ve 2. kisimlanin igerdigi besin miktan farkhdir.
D) O, yogunlugunun en fazla oldugu kisim 1. sidir.
E) 1. kisimdaki kan basinci 2. kisimdan fazladir.

insanin bosaltim sistemi icinde asagidaki yapilar-
dan hangisi dogrudan gorev yapmaz?

A) Bobrekler

B) Nefronlar

C) idrar torbasi

D) Bébrek Ustl bezleri

E) idrar toplama kanallar

Asagidaki tabloda bobreklerden siiziilme ve geri emil-
meye udrayan bazi maddelerin ortalama miktarlar ve-
rilmigtir.

1 glinde 1 glinde ! .gi]nc.je
Madde stzulen bosaltilan gerl(ij;llen
Su (It) 180 1.8 99,0
Sodyum (gr) 630 3.2 99,5
Glikoz (gr) 320 0 100,0
Ure (gn) 60 30 50,0

Bu tabloya gore;

|. Kanda her zaman belirli bir miktar tre bulunur.
Il. Glikoz ve sodyumun geri emilimi icin enerji har-
canir.
ll. Geri emilimin azalmasi durumunda viicutta besin
kaybi gerceklesebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) I llvelll

Bosaltim Sistemleri
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Kanda bulunan ;

I. Ure

II. Glikoz
Il. Fibrinojen
IV. Aminoasit

molekiillerinden hangileri hem kan plazmasi hem
de glomerulustan stziilen sivi igerisinde bulunabi-
lir?

A)lvell B) | ve lll C) Il ve lll

D) il ve IV E) I, llve IV

Amonyadin viicuttan biyiik oranda iirik asit sek-
linde atilmasi;

|. Fare

IIl. Balina
Ill. Terliksi hayvan
V. Glvercin

canlilarindan hangilerinde gerceklesir?
A) Yalmz IV B) lvelll C) Il ve lll

D) i ve IV E) I, lve IV

Asagidaki tabloda bazi maddelerin farkli insan sivila-
nmin bilesiminde bulunma durumlar verilmistir.

10. Glomerulus kilcallar;

11.

I. iki atardamar arasinda yer alma

IIl. Polimer maddelerin gecisini engelleme
Iil. Iki sira epitelden olusma
IV. Tek yonde madde gegisini saglama

dzelliklerinden hangileri yoniiyle diger kilcallardan
farkhdir?

A)lvell B) I ve lll C) llvelll

D) lll ve IV E) 1, il ve IV

Memelilerin bobrek nefronlar ile ilgili,

|. Glomerulusun blyik olmasi
Il. Nefron kanalinin kisa olmasi
IIl. Yogun idrar olusturulmasi
IV. Birim zamanda olusan sdzuntl miktannin az ol-
masi

ozelliklerinden kurak ve nemli ortamda yasayanla-
ra ait olanlar asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

Kurak ortam Nemli ortam
A) | ve ll I ve IV
B) lve IV ve lil
C) Ive IV 1veli
D) Ive Il Il ve IV
E) I, ve lll Yalniz IV

Glomeral i
Kan | Stzonta | 'drar
NH, + | 4.
Trombojen 1l -
Glikoz + 1] -
5 12. Nefronlarda meydan gelen;
Ure v + +
I. Stzilme
Buna gore |, Il, lll ve IV numarali yerlere asagida- Il. Geri emilme
kilerden hangisi gelmelidir? lll. Salglama
! Il L v olaylarindan hangilerinde enerji harcanir?
A - - + +
B+ * % * A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
C) + - ~ =
D) - + - -
E) + _ i 4 D) lhve Nl E) I llvelll
CEVAP ANAHTARI [KRE 2.0 1 1-8 5-0 E T 8-A a8 T 11t 120
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1. Vecutta, doku hlicrelerine besin ve oksijen taginmasi
artik maddelerin surekli olarak uzaklastinimasi ile bir
ic denge olusturulur. Bu i¢ dengeye “homeostasis”

denir.

Buna gore,

I. Soluk alip vermenin gergeklesmesi
Il. Amonyagin Greye donisturilmesi
Ill. Kanda lUre miktarinin azaltlmasi

IV, Sindirim artiklarinin atilmasi

olaylarindan hangileri ile homeostasinin saglan-

masi gergeklesir?

A)lvell B) I ve lll

D) lllve IV

2. Asadidaki grafik, saglikl bir insanin karaciger kilcal
damarlarindaki basing dedisimlerini géstermektedir.

4 Basing (mm - Hg)

C) llve IV

E) I, llve lll

Osmotik

basing

Kan
basinci

Atardamar Kilcal damar Toplardamar

ucu

ucu

Bu grafige gore karaciger kilcal damardaki madde
miktari degisimleri ile ilgili asagidaki grafiklerden

hangisi yanhgtir?

A) B) C)
Q U mmn

Zaman

D)

Amonyak miktari

Zaman

Zaman

b Alyuvar miktar

Zaman

Zaman

insanda, azotlu yadimlama iriinii olan drenin yo-
gunlugunun en _fazla ve en_az oldugu damarlar
agagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis-
tir?

Ure yogunlugu Ure yogunlugu
en fazla olan en az olan
A) Akciger atardamari Babrek atardamar
B) Karaciger toplardaman Babrek toplardaman
C) Karaciger atardamari Akciger toplardamari
D) Akciger toplardamari Bébrek toplardamari
E)} Kapi toplardamarn Akciger atardamar

Asagidaki tabloda gesitli bosaltim artiklan ve bu artik
maddelerin 6zellikleri verilmigtir,

Bosaltim | Athminda Uretiminde Atan
arhg kullanilan su | harcanan enerji canl
miktarn miktar grubu
X +++ + Balik
¥ ++ ++ Memeli
Z + +++ Kug

(+++: Cok fazla, ++ : Fazla, + : Az)

Tabloya gore X, Y ve Z maddeleri ile ilgili;

I. X digerlerinden daha zehirli bir maddedir.

Il. X in Y ye donustirtiimesinde enerji harcanir,
lll. X, Y ve Z nin yapisinda azot bulunur.
IV. X in viicuttan atimasi igin su gerekmez.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) [ ve lll C) llve IV

D)L Ivelll E) LI N ve IV

insanlann soguk havalarda daha fazla idrar olus-
turmalarimin nedeni;

I. Deri yuzeyindeki damarlarin bizilmesi
1. Soluk alip-verme hizinin artmas:
Ill. Bobreklerden birim zamanda gegen kan miktarinin
artmasi
durumlarindan hangileriyle agiklanabilir?

A) Yalnmiz | B) Yalriz || C) lve lll

D) It ve lli E) L llvelll

Sistemleri

Bosaltu




ITULUJI

Yandaki sema- |
da bir insan
bobregine ait
nefronun yapisi
gosterilmistir.

Buna gore sekilde numaralandiriimig olan damar-
larla ilgili agsagidakilerden hangisi yanhigtr?

A) | numarall damara gore, Il numarali damarda daha
az Ure vardrr,

B) | numaral damardaki glikoz konsantrasyonu Il nu-
marall damardan fazladir.

C) I numaral damara gore, | numarall damardaki ok-
sijen miktari daha azdrr.

D) Il numaral damar, | numarall damara gére bosal-
tim artidi yonlyle daha temiz kan tasir.

E) | numarah damar bobrege kan getiren damardr.

Tath sularda yasayan canlilann hicre ici madde mikta-
rn gevresindeki madde miktanna gore hipertonik {yo-
gun) dzellik gosterir.

Buna gore,

. Vucut igindeki suyun surekli disanya gikma egili-
minde olmasi

. Dig ortamdaki suyun sirekli hiicrelere girme egili-

minde olmasi

Vicuttaki suyu digsan atmak igin enerji harcanmasi

durumlarindan hangileri tath su protistalarinda gé-

rilen dzelliklerdir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve Il E) I, llvelll

Asin terleme ve ishal gibi durumlarda viicuttan fazla
miktarda sivi kaybedilir.

Su kaybina bagh olarak viicutta,

I. Plazmanin hacminin azalmasi

10.

Bobreklerden gegen damarlardaki kanda,

|. Oksijen miktaninin azalmasi
IIl. Karbondioksit miktarinin artmasi
. Ure miktarinin azalmasi

degisikliklerinden hangileri gergeklesir?
A) Yalniz | B)lvell C) lvell

D) Il ve lI E) I, Il ve lll

Yeterli miktarda su tilketmeyen bir insanda asagi-
daki olaylardan hangisi gbzlenmez?

A) Kanin osmotik basincinin artmasi

B) Homeostasiyi saglamaya yonelik dizenlemelerin
yaplimast

C) Bobreklerden antiditretik hormon salgilanmasi

D) Kanda su miktarinin azalmasi

E) Bobreklerden su geri emiliminin artmasi

Canlilarda bulunan bosaltim yapilan ve azotlu artik
madde cegitleri ile ilgili agsagidakilerden hangisi
vanlistir?

Bosaltim Artik madde
Canli yapisi cesidi
A) Bocek Malpighi Urik asit
tlpleri
B) Toprak Malpighi NH3
solucani tlpleri
C) Balk Mezonefroz NH,
bobrek
D) Siriingen Mezonefroz Urik asit
bobrek
E) Memeli Metanefroz Ure
bobrek

12. insan viicuduna ait asagidaki damar ciftlerinden
. ADH sahniminin artmasi hangilerinin arasindaki amonyak (NH,) miktar
lll. Kanin osmotik basincinin artmasi farki en fazladir?
olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden A) Akciger atardamari - Akciger toplardamari
hangisinde dogru olarak verilmistir? B) Karaciger atardamari - Bébrek atardamar
C) Bébrek atardaman - Bobrek toplardamar
AyL-1-1 B) 1= -1 Cr = =1 D) Karaciger toplardamar - Karaciger atardamari
D) I-1-1l E)l-11-1 E) Akciger toplardamari - Aort atardamar
CEVAP ANAHTARI KR 2.0 3-B a-E 5-C 6-C 7-b 8-A 9-E 10-C 11-8 12-D
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Genel Tekrar-1

Eski sokaklar, cumbal evler, ¢icekli aviular, teraslar...
Cunda Adasi'ni bir kez goren, aday bir cirpida bdyle
6zetler. Ama yillardir Ayvalik-Cunda arasinda gidip ge-
len biri olarak, Cunda dendiginde benim akiima ilk ge-
len “Tagkahve'dir. Cunda Adasi'yla dzdeslesen Tas-
kahve, adini Sanmsakl'da ¢ikarilan pembe tastan al-
mig. Eskiden Cunda yoresinde de gikarilan ve bolge-
de yapi malzemesi olarak kullanilan bu tag, kahveye
adinl vermekle kalmamig, mimarisinde de kullaniimig.

Bu parganin anlaiminda asadida verilenlerin han-
gilerinden yararlaniimigtir?

A) Aciklama - tanimlama

B) Betimleme - tanik gosterme
C) Oykilleme - 6reklendirme
D) Betimleme - agiklama

E) Oykiileme - kargilagtirma

Ortacag'i alip sabirla giniimize dek sirinda tagiyan
kentin tepelerinden asad: stzulen golgeler, aksamin
getirdigi karanhiga kangip gitmek Uzereydi. Nehrin adi
Dicle’ydi. Nehrin iki yakasini birlestiren uzun képriden
son atlayislanni yapan cocuklar, ylizerek kiyiya yaklas-
tilar. iglerinden biri orada kaldi, bagdas kurup yere o-
turdu. Cebinden cikardidi iri cakil taglarim énine dok-
ti1. Sonra birini alip suya ath. Agir ve durgun akan neh-
rin ylzeyinde beliren halkalar, gogalarak iki kiyiya da
ayni anda ulagt.

Bu parganin anlatminda agadidakilerden hangisine
basvurulmustur?

A) Betimleme - dykileme

B) Agiklama - tartigma

C) Betimleme - karsilastirma
D) Oykiileme - tanik gésterme
E) Aciklama - drneklendirme

Aksam olmak Uzereydi. Limandaki marhlar giglikiariyla,
evlerine yetismeye calisan insanlarin telagina ortak
oluyordu. Adnan Bey, vaktini, yavas yavas dolmaya
baglayan bekleme salonundaki insanlarin ylzlerinde-
ki yorgun ama huzurlu ifadeleri izleyerek gegirdi. iske-
leye yanasan vapurdan ¢ikan insanlar, ylzlerinde tath
bir tebessiimle evlerine dogru giderken, son bir kez
kalabaliga g6z gezdirdi ve: “Bu sehir, buylk ve mutlu
bir aile ashnda.” diye minldandi.

Bu parganin anlatimiyla ilgili olarak asadidakiler-
den hangisi soylenemez?

A) Benzetme yapilmustir,

B) Birden ¢ok duyudan yararlanilmisgtir.
C) Tanik gostermeye basvurulmustur.

D) izlenimlere yer verilmistir.

E) Betimleyici 6gelerden yararlaniimisgtir.

Ben sair kisiligi diye ayn bir kisilik olduguna inanmiyo-
rum. Oktay Rifat élcld, dengeli, ince takilmalarla ko-
nugan, bu arada kendini tath tath alaya alan, iyi egitim
gormils bir kisiydi. Behget Necatigil yasamin bitln
agirhgini sirtinda tasircasina kaygih, hizinld, ailesine
cok bagl, pazardan aligverisini etmeden evine gitme-
yen bir 6gretmendi. Orhan Veli son derece iyi yiirekli,
cana yakin, uyumlu, hoggoérall bir insandi. Yani bu sa-
irler, her gin cgevremizde gordigumuz insanlardan
bagka tirld degillerdi. Clnk( sairligin, insanin icinde-
ki bir olay oldugunu biliyorlard.

Yazar, parganin ilk ciimlesindeki savimi inandirici
kilmak icin asagidakilerden hangisine o6zellikle
bagvurmustur?

A) Tanik gostermeye

B) Oykiileyici anlatim yolunu secmeye

C) Betimleyici 6gelere agirhk vermeye

D) Tanimlamalaria sdyleyiste yogunluk saglamaya
E) Orneklere agirlik vermeye
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lu, renkli giysili insanlardan olusan civil civil bir tablo
gelir. iste bozkir da béyledir. Nisan, mayis veya hazi-
ran aylarninda bozkira hi¢ gitmemisseniz eger; yasadi-
ginizi sdylemek ne kadar dogru olur bilinmez. O ne
canhiktir! Her yanminizi saran kirmizi, beyaz, mor ve sa-
rinin tonlanni seyretmeye doyamazsiniz. Buradaki bit-
kilerin tenefflse gikan gocuklar gibi aceleleri vardir. Gi-
cek agalm, hemen meyve verelim derler. Baharda
hep boyledir bozkirlar.

Bu parganmin anlatimiyla ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi séylenemez?

A) Benzetmeden yararlanilmistir.

B) Anlatima duygular katilmistir.

C) Konu &rneklerle aciklanmistir.

D) Kisilestirmeye bagvurulmustur.

E) Niteleyici sézcuklere yer verilmistir.

Cevremizde ulu gamlar, regine kokan kizil gévdeli gam- 8. Bana siirlerinizi gdnderdiginiz mektupta diyorsunuz ki:
lar... Koyu renkli yatay dallanri rizgar egmek iste- “Asnimizda her sey kolayliga ve basitlige dogru gidi-
diginde inleyen gamlar... Ayaklanmizin altnda, dagin yor. Tabii, siirde de bu ruh hakim: ilhami kolayca ifade
egik ylzeyi Gzerinde acik bir kitap gibi serilmig yesil ve edebilmek, bunu yaparken her tirli guglikten, sekil-
alacall, kocaman cayir uzaniyor. Glines vurunca yaldiz- den ve hiinerden kacinmak.” Bu goérusinize katilmi-
lanan, goélge duslnce mavilesen bu kitabin acik secik yorum, dncelikle asnimizda her seyin kolayliga dogru
sozcukleridir, laleler, simbduller, zambaklar... Kitabin alt gittigini nereden gikardiniz? Siphesiz ucak, kagniya
yaninda gizemli derinlikleri 6rten ve géz kamastirici gore, bin kat kolaylk ve rahatlik saglayan bir tagima
guzellikleriyle karsimizda uzanan Alplerden baska aracidir. Ancak ucagin kagnidan daha basit oldugunu
kiyisi bulunmayan bir nehir gériyorum. Duman tiite iddia edemezsiniz elbet. Buglnin sairleri aklina
tite sisler arasinda akan bir nehir... geleni soyleyiveriyor deyip cikmayalim isin icinden.
Bu parcanin anlatimiyla ilgili olarak agadidakiler- Bu parganin anlatiminda, asadidakilerin hangi-
den hangisi séylenemez? sinde verilenlerden yararlamimistir?
A) insana ait bir 6zellik dogaya aktarimistir, A) Oykileme - agiklama
B) Benzetmeye yer verilmistir. B) Tartisma - dyklleme
C) Anlatimda farkl duyulardan yararlaniimigtir. C) Tank gdsterme - karsilastirma
D) Bitirilmemis climleler kullaniimistir. D) Tartisma - orneklendirme
E) Karsilastirmalara yer verilmistir. E) Aciklama - karsilastirma
Karaburun gikintisi (zerinde, kiylya geyrek mesafede
biylicek bir kasaba olan Urla'ya epey geg vardik. Kimi 9. ihtiyar, cam kenarindaki koltugunda oturuyordu. Sa-
gezginlerin iddialarina gore Urla, Homeros'un dogdu- londaki renk renk gigekler sanki misafirlere gulimsui-
gu yer olma onurunu aralarinda paylasamayan yedi yordu. Glin 111, pencereden igeriye algakgondlli bir
kentten biri olan eski Klazomenai'dir. Geceyi Urlada, yolcu gibi usul usul stzilliyordu. Bazen misafirlerin
bir handa gegirdik. At sirtinda gikh@imiz tepelerden, saclarini oksuyor bazen de koltugunda giilimseyerek
glinesin dogusu ile birlikte genig piring tarlalanndan oturan nur yiizl(i adamin gehresine aydinlik sunuyor-
= gecip deniz kiyisina indik. lzmir'e varincaya kadar da, du. Salonda, insana huzur veren bir ortam vardi.
= kiyidan hi¢ aynimadik.

Bu parganin anlatimiyla ilgili olarak asagidakiler-
Bu parcanin anlatiminda asagidakilerin hangisinde den hangisi séylenemez?
verilenlerden yararlamimistir?

A) Gdzlem glclnden yararlanimistir.
A) Aciklama, 6ykileme, betimleme B) Yinelemelere yer verilmigtir.
B) Aciklama, orneklendirme, betimleme C) insana 6zgl nitelikler dogaya aktarimistir,
C) Oykilleme, tanik gdsterme, tanimlama D) Anlatima duygular katilimistir.
D) Betimleme, tanimlama, orneklendirme E) Anlatim Grneklerle zenginlegtirilmistir.
E) Tartigma, tanik gosterme, betimleme
DUgln denince akla, slislenmis mekanlardan, cosku- 10. Yazmak, oteden beri gok degisik yollarla tanimlana-

gelmis bir etkinliktir. Ancak, bitiin degisik tanimlarda
hep ortak kalan tek yon, yazmanin bir iletisim etkinligi
olmasidir. Bu acidan bakilinca yazar da baskalarina,
okurlara, iletecek bir sézu olan kisidir. Yazar bir aciy
bir romaninda, oyununda aktarirken, okuruyla bir ger-
cedi paylagmak ister. Ancak, bu gergek ne tarihginin,
ne toplumbilimecinin, ne de dogabilimcinin dile getir-
meyi amacladig gercektir.

Bu parganin anlatiminda asagida verilenlerin han-
gilerinden yararlanmilmigtir?

A) Aciklama - tanimlama

B) Aciklama - orneklendirme
C) Oyklileme - kargilagtirma
D) Betimleme - tanimlama
E) Tartisma - karsilagtirma
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--—-. Edebiyatin ylksek idealleri igin cgaresizce

galishigim glinlerde boyle bir destege ihtiyacim vardi.
Fakat elestirmenlerin esirgedigi bu tavir, yoluma de-
vam etmeme engel olmadi. Aksine, azmimi artirdi. Bu-
glin, yapitlarimi yayimlamakta higbir zorluk cekmiyo-
rum. Yayimladigim romanlanm biytk bir okur kitlesi
tarafindan ilgiyle takip ediliyor.

Bu parganin bagina diigiincenin akigina gore aga-
gidakilerden hangisi getirilebilir?

A) Yapitianmi ortaya koyarken hichir zaman sanat
kaygis! tasimadim

B) Elestirmenlerin, ilk yapitianmi nesnel élgltlerle ele
almalari, yeni yapitlar i¢in bana biyuk bir gig verdi

C) Eskiden yapitlarima elestirmenlerin ilgi gdster-
mesini beklerdim

D) Yazin hayatimin ilk dénemlerinde, okurlarin yapit-
larima tepkisi cok onemliydi

E) Yapitianmin gazete ve dergilerde tanitiimasi benim
6zglvenimi sagladi

Bu nasil bir 6nseziyse, sizi gergekten kutlamak istiyo-
rum. Son donemde, Oykl galismalanmin yaninda bir
de yazacag@im yeni bir romanin 6n hazirliklarini yapi-
yorum. Anlatacagim konunun hacmi, uzantilan, iligki-
lerin gesitliligi boyle bir yapya zorluyor beni. Yazma
surecini yaz sonunda bitiririm; ama ne zaman kitap-
lagaca@ konusu, birgok etkenin bir araya gelmesine
bagli. Bakalim, zaman bizi nereye tagiyacak?

Bu parca agagidaki sorulardan hangisine karsilik
soylenmis olabilir?

A) Kitaplannizi bitirdiginiz halde onlan yayimlamak
igin bazi sartlann olgunlagmasini beklemek zorun-
da misiniz?

B) Oykiilerinizin timine baktigimda, siradaki kitabl-
nizin roman olacag hissine kapiliyorum, ne dersi-
niz?

C) Eserlerinizi uzun zaman dilimlerinde olugturma-
nizin nedeni, onlan en mikemmel hale getirmek
istemeniz midir?

D) Eserlerinizin yapisi, anlattdginiz konulara goére mi
sekilleniyor?

E) Oykl yazan her yazann hayalinde roman yazmak
da var midir?

Edebiyatta samimilik dedikleri sey nedir, bir turli anla-
yamadim. Bazi yazarlar vardir, durmadan kendilerini
anlatirlar yapitlannda. Montaigne gibi, Gide gibi... Peki
samimi midir bu yazarlar? Kendilerini olduklan gibi gos-
terebilmigler midir acaba? Orasini bilemeyiz. Cinki
hepimiz bu yazarlar, onlarla birlikte yasayarak dedgil,
yazdiklanni okuyarak, kendi agizlanndan taniniz. Dola-
yisiyla onlar, kendilerini oldugundan cok farkl bir bi-
cimde de gosterebilirler yapitlannda. Bu ylizden -—.

Bu pargada bos birakilan yere, disiincenin akisina
gore asagidakilerden hangisi getirilebilir?

A) yazarlar, yapitlannda dzel yagamlanna yer vermezler

B) yapitlarinda kendi yasamlarini anlatan sanatgilarn
Urlinleri inandinciliktan gok uzaktir

C) yazarlar, yapitlanni olustururken okurun beklentile-
rini gz éninde bulundurmalidir

D) yapitlarinda kendilerinden sdz eden yazarlarin ic-
tenlikleri hakkinda kesin yargilara varamayiz

E) yapitlannda yasamlanni on plana gikaran yazarlar,
genis kitlelere seslenemez

insan daha demir gagindayken silahinin kabzasina
kus ve cgicek resimleri kaziyordu. Bu sis faydasizd, si-
lahin isabet glicin( artirmiyordu. Ancak silahi atanin
moral giicline bir sey kattigi icin stsun faydali oldugu
sOylenebilir. Fakat bu faydanin sarti insanin glzellik-
ten zevk almasidir. Yani gizellik duygusu faydadan
once gelmektedir. Guzellige karsi bu egilim zamarimi-
za kadar bilyik sanatlar olusturarak devam etmistir.
Buglin en maddi ihtiyaglara cevap veren enddstri U-
riinlerinde bile kendine gdre bir glizellik anyoruz. Yani
estetik duygusu —-. Bu ylizden suyu bile zarif bir bar-
daktan icmeyi tercih ediyoruz.

Bu parcada bos birakilan yere asagidakilerden
hangisinin getiriimesi en uygundur?

A) ilk caglardaki insanlarda, ginimuz insanina gore
daha a@ir basmaktaydi

B) hayatimizin her parcasinda egemenligini strdtr-
mektedir

C) teknik gelismelere paralel olarak ilerlemektedir

D) insana faydal olma gibi bir isleve sahiptir

E) Uzerinde giinimiizde daha gok durulmaktadir
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Diinya edebiyatinin en biylk dahilerinden biri olmasi
bir yana, Cervantes Tirklerle cok hasir nesir bir sa-
natg1. inebahtr'da Ttirklerle savasirken golak kalmasini
kastetmiyorum sadece. O bir bolim. Ama, sonralan
bes yil Tirk esaretinde kalmasi ve bunun etkisiyle e-
serlerinin pek ¢ogunda Turkleri iglemesi, onun, ilgi
odagimiz haline gelmesi icin yeterdi de artardi bile.
Boyleyken bizim yazarlarimiz arasinda Cervantes’in
sadece Don Kisot yazan olarak bilinmesini igime bir
turll sindiremiyorum.

Bu parca agagidaki sorulardan hangisine karsilik
olarak sdylenmis olabilir?

A) Size gore, Cervantes'in, yapitlarninda Tiirklere gok
yer vermesinin nedeni nedir?

B) Cervantes’i nigin kendinize gok yakin buluyorsu-
nuz?

C) Cervantes Uzerine Tlrk yazarlannca galisma yapil-
mamasi sizi neden bu kadar kizdirnyor?

D) Neden Cervantes'’i bu kadar blyiik bir sanatci ola-
rak gorlyorsunuz?

E) Cervantes'e ve onun yapitlanna olan ilginiz nasil
basladi?

—-. “Yedi Glzel Adam” siiri hangi konuyu islemekte-
dir? Agki mi, hasreti mi, savasi mi, insanlarin umur-
samazigini mi? Teker teker bunlan anlatiyor, diyeme-
yiz, bunlan da anlatiyor; ama kargimizda bu konulan
anlatmay! goktan asmig bir sair var bu siirde. ilhan
Berk'in birgok siiri icin de ayni sey rahatlikla sGylene-
bilir. iste, modern Tirk siiri bu asamaya gelmistir artik.

Bu parcanin basina asagidakilerden hangisinin
getirilmesi en uygundur?

A) Modern Turk siirinin igerik bakimindan siniflandiril-
masl yanhstir

B) Glnumizde sairler belli bir sanat anlayisina bagl
kalarak yapit Uretmez

C) Siirde bigim, artik her zamankinden daha dnemli,
gunuamaz sairleri igin

D) Turk siiri, modern bir anlayigla Grinler vermeye
baslayinca ortaya herkese hitap eden siirler gikti

E) Modern siirde diigiincenin savunuculugu yapilmaz

Geleneksel edebiyat 6gretiminde yukandan asagiya
bir iletisim s6z konusudur. Ogretim (yeleri; belirle-
dikleri bir kitabi ya da kitaplari, yazilari, dersin olmazsa
olmazlanm égrencilere bildirirler. Kendi ilkelerini, kural-
larini, anlayiglanni, nasil bir ders igleyeceklerini, dren-
ciden beklediklerini sinifa duyurur ya da belli ederler.
Ogrencilerden istenen, yalnizca 6gretmenlerinin hazir-
ladigi programa uymalan, onlarin verdiklerini onlara
sinavda geri vermeleridir. ----

Bu parga diigiincenin akigina gére asagidakilerden
hangisiyle siirdiriilemez?

A) Boyle bir egitim anlayisi da ddrencileri ezbercilige
alistirmaktadir.

B) Bu sekilde, 6grenciye yorum, degerlendirme, eles-
tiri gibi beceri ve davraniglar kazandinlir,

C) Oysa 6drenciler, derslerin igerigini, etkinlikleri, calis-
malari kendileri belirleyebilmelidir.

D) Bdylece edebiyat egitiminin 6znesi olan édrenci,
pasif bir konuma itilmektedir.

E) Bu tip uygulamalarda “anlatma” yontemi disinda,
herhangi bir yontem kullaniimaz.

Yazilanin, siir olmadigini rahatlikla anlayabildigimiz
gibi, bazilarinin da gok gliclu siir oldugunu hemen fark
ederiz. Bu konu, zannedildigi gibi 6znel degil, oldukga
nesneldir. Bunu tarihten gérebiliyoruz. Omegin Necip
Fazil'in “Kaldinmlar”i Tlrk siirinde bir milatti. Ama ayni
sairin “Muhasebe” adh siiri icin ayni seyi soylemek
mumkiin degildir. Demek ki ----. Bunlan anlamamiz igin
Gzel caba gostermeye gerek yoktur. Okudugunuz an-
da carparlar sizi ve yasattiklan deneyim gok gugladur.

Bu parcada bos birakilan yere, asagidakilerden
hangisinin gelmesi en uygundur?
A) biiylik ve gliglii siirler kendini hemen belli eder

B) her okur, siirden kendine gére bir anlam ¢ikarmak-
tadir

C) bir siirin glcd, secilen konuya da bagldir
D) iyi siir, gairlerin genclik dénemlerinde yazilir

E) herkes, bir siirden ayni sekilde etkilenmez
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Elbetteki béyle engin ufuklu bir gonil adami icin tek
boyutlu bir agiklama getirmek, sz konusu sorunun
cevabi olamaz. Hatta bu temel sorunun Asik Veysel'in

zengin dinyasiyla orantili olarak ylzlerce cevabi ola-
bilir dense, abartili sayilmaz saninm. Onun bu zengin
diinyasini anlatmak icin gok sayida makale yayimlan-
misti. BOtin bunlara kaynak olusturan en Gnemli
malzeme ise onun benzersiz siiridir. iste fwk Veysel'i
6limsiiz kilan da siirindeki icten sdyleyisi ve sozcikleri
dzgun bir bigimde kullanma guictdir.

Bu sozler agagidakilerden hangisinin yaniti olabi-
lir?

A) ﬁ\$|k Veysel'i diger ozanlarimizdan farkl kilan 6zel-
likler nelerdir?

B) Asik Veysel'in kalici olmasini sadlayan etkenler ne-
lerdir?

C) Asik Veysel'in sadece siir yazmis olmasini neye
bagliyorsunuz?

D) Ozanlarimizin Asik Veysel'in seviyesine ulasama-
masinin sebepleri nelerdir?

E) Sizce ozanlarimizin 6limsiizIigl yakalamasi neye
baghdir?

Doksanina yaklasan Peride Celal ve Daglarca yaziya
simsiki sarlarak direnclerini koruyorlar. Edebiyat
sevgisi, bir genglik asisi gibi diri tutuyor onlari. igin sirn,
Peride Celal'in “Zamandan kopmadan, zamanin
pesinden gitmeli.” sozinde sakll olmall. Yoksa pek
cok edebiyat tutkununun, pek gok Unli yazar ve sairin
kirkinda, ellisinde elegini duvara asiverdidi cok gérul-
migtlr. —

Bu pargada bog birakilan yere disiincenin akigina
gore, asagidakilerden hangisi getirilebilir?

A) Demek ki onlar, yagadiklari zamanin insanlarn tara-
findan yeterince anlasilamadilar.

B) Belki de yazacaklan her seyi yazdiklanna inandik-
lari igin bu yola bagvurdular.

C) Bana oyle geliyor ki bu yazar ve sairler 6zgln bir
lisluba sahip degildiler.

D) Bunda, iginde bulunduklan toplumun beklentilerini
kargilayamama daha ok etkili olmustur.

E) Belli ki onlar, zamanin pesinden gitmeyi basara-
mamis ve edebiyata tutkuyla baglanamamiglardir.

—

() 23. istanbul Kitap Fuan yarin basliyor. (1) istanbul-
lular, 31 Ekim'e kadar kitapla i¢ ice glinler gegirecek.
(I Bu yil, konusu “Kiiltdr, Sanat ve Edebiyatta Komsu-
luk” olan fuarin birgok konugu olacak. (IV) Fuar sire-
since 199 kultir ve edebiyat etkinliginde, yaklasik 750
yazar, bilim adami, gazeteci ve politikaci konusmaci
olarak yer alacak. (V) istanbul Kitap Fuan diinyadaki ki-
tap fuarlan arasinda 6nemli bir yere sahip. (VI) Ayrica
okurlar imza ginlerinde yazarlarla tanisma imkan da
bulacak. (VIl) Bdylece yazarlar ve okurlar arasinda sa-
natsal bir iletigim kurulacak.

Bu pargada numaralanmig cumlelerden hangisi
anlatimin akisim bozmaktadir?

Al B) . C) IV. D) V. E) VI.

Asagidakilerden hangisi bir paragrafin girig ciimle-
si olmaya en uygundur?

A) Sanatgilarnin gogunun, buna gerektigi kadar 6nem
vermedigini gérayoruz.

B) Sanatg ile elestirmenin birtakim ortak sorumiuluk-
lar vardir,

C) Yapit olustururken bu durumu goérmezlikten gelen
sanatgry! toplum diglar.

D) Oykdicllerin kimileri de yasaméykiilerinin yapitta
yer almamasini savunur,

E) Bir yapitta igerik ile anlatimin bir bitin olusturma-
mas! boyle sonuglar dogurur.

(I) Bir arkadagim yeni tasinacag evi toplarken (i¢ beg
egya arasinda bir defter bulmusg. (Il) Ortaokul yillann-
da moda olan “En gok hangi cicegi, sanatgly| seversi-
niz?" tirinden sorular bulunan anket defterlerinden
biri. (Ill) iginde fotograflar ve dizeler de var. (IV) Bu ko-
nulara merakh oldugumdan defteri vakit kaybetmeden
bana getirmis. (V) Sanatcilarin basili eserlerinin disin-
da, calisma notlannin bulundugu defterleri uzun za-
mandir toplamaya galigiyorum. (V1) Ancak bu yolla bir
sanatginin bltlndyle taninabilecegini ddstntyorum.

Bu parga iki paragrafa bélliinmek istense ikinci pa-
rag) af hangi cimleyle baslar?

Al B) Ill. C) IV. D) V. E) VI.
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URKCE

Kapatmali anilann penceresini. Gegmis glnlere fazla
dalmak tehlikelidir. Anilann gizelligi, gelecekte gizel
yasamlarnn kurulmasini 6nlememeli. Her zaman insa-
noglu daha iyiyi, daha glzeli, daha dogruyu gergek-
lestirir clink(l. Sanatc da gelecede baktidi icin begeni-
lir. Mademki bu sair, yannin guzelliklerini yazip en gu-
zel dizeleri kurabilmis, o zaman -—.

Bu parcanin asagidakilerden hangisiyle surdiiriil-
mesi uygun degildir?

A) siirleri yillarca okunacaktir

B) siirleri dilden dile dolasacaktir
C) bugln de yarin da yasayacaktir
D) 6limsizlGgi yakalayacaktir

E) siirlerinde yeni konular iglemek zorunda kalacaktir

(I) Karsit gérusler icindeki dinyamizda, biitan sanatlar
kipir kipirken, denemeye bir tamimlama yapmak kolay
degil. (Il) Tanimlara hangi sanat uyuyor ki bu edebiyat
tlru de uysun. (lll) Ele aldigi konuya kisisel bir agidan,
arayici bir anlayigla bakan bir turdur, diyebiliriz dene-
me icin. (IV) Bu ylzden, genellikle bir bilgi sergileme-
si yerine, bir distnce paylasimi olmal denemelerde.
(V) Deneme yazmaya baslanirken varilacak yer agikga
bilinmeyecek, bir konuya okuyucuyla birlikte kafa yo-
rulacak.

Bu pargada numaralanmis ciimlelerin hangisinden
sonra “Daha 6tesine gegince ortaya gikan yazilara in-
celeme, daha berisindekilere ise makale denmekte.”
ciimlesi getirilirse parcanin anlam butiinliga bo-
zulmaz?

AL B) Il. ) Ill. D) IV. E) V.

Aksama dogru Bergama'ya variyoruz. (1) Bizi kaya re-
simlerinin oldugu bolgeye, buralarin yerlisi bir doktor
hanim gétirtiyor. (Il) Yaklasik bir saat sonra bolgeye
ulasiyoruz. (lll) Gérdigimdz manzara karsisinda sas-
kinligimizi gizleyemiyoruz. {IV) Kaya resimlerinin hepsi
korumasiz, yanlarina taslarla taklit seyler cizilmeye
calisiimis. (V) Eserlerin korunmasi igin hicbir girisimde
bulunmayisimiz, tarihe ne kadar énem verdigimizin bir
gostergesi olsa gerek. (VI) Yine de tarihi dokulanndan
gok sey kaybetmis gibi gériinmiyorlar.

Bu pargada numaralanmig cimlelerden hangisi an-
latimin akisim bozmaktadir?
A) Il B) 1.

C) IV. D) V. E) VI.

[FEM]

10.

11.

Ulkemizde roman okurunun olusmasinda onun yapit-
lanmin gok bilyik bir etkisi var. Romanlarinin kolay
okunurlugu, konulannin insanlara yakinhig anlatimdaki
yahinhdi roman okurunu codaltmistir. Yapitlarindaki
kahramanlann igimizden biriymis gibi olmasi, her ke-
simden okur bulmasimi saglamistir. Blyiik sehirlerden
tutun da kdylere kadar okur bulmus bu yapitlar. ----

Bu pargamin sonuna, diisiincenin akisina gore getiri-
lebilecek en uygun ciimle asagidakilerden hangisidir?

A) Boylece, Ulkemizde genis yelpazeli bir okur kitlesi
olusmustur.

B) Bu durum, okuru bilinglendirmis ve kendi yapit-
larimizi okumaya ydneltmistir.

C) Bu yuzden, diger yazarlanmiz da bu tur yapitlara
yonelmistir.

D) Bu durum, ulkemizde okuma-yazma oraninin art-
masini saglamistir.

E) Boylelikle, yazin hayatimizda ilk kez roman, siirin
ontine gegmistir.

() Gmer Seyfettin'in (izerinde annesinin etkisi blyik-
tar. () Onun dykulerindeki liizmin kayna@ da anne-
sinden aldigi ilhamdr. (IIl) Oykiilerindeki trajik konula-
ri da 6nce masal halinde ondan dinlemistir. (IV) Onla-
ri uzun yillar benliginde olgunlastirdiktan sonra satirla-
ra sindirmigtir. (V) Daha genel bir ifadeyle o, sanatinin
hamurunu annesinden aldigi mayayla yogurmustur.

Bu parcada numaralanmig ciimlelerin hangisin-
den sonra "Zira bu kadin, oglunun iyi yetismesi igin
higbir fedakérliktan kacinmamistir." climlesinin geti-
rilmesi parganin anlatim akisini bozmaz?

A) L B) 11

cy . D) IV. E) V.

() Bu sene en ¢ok konusulan yazarlardan biri de ikin-
ci romani yayimlanan Tuna Kiremitgi oldu. (1) Tiyap
Kitap Fuan'nda en uzun imza kuyruklan onun dniinde
olustu. (lll) Bir mizisyenin hayatinin anlatidig) “Bu iste
Bir Yalnizlik Var" yazarin ilk romani gibi sade ve temiz
bir anlatima sahip. (IV) Romanda tanidik bir orta sinif
yagami anlatiliyor. (V) Karakterler, istanbul'da yasayan
siradan insanlar. (Vl) Yazann yalin bir anlatimia ele aldig
yasamlar uyum icinde. (VIl) Ancak bu siradan insaniarin
sira digl yasamlan gbzden kagmiyor.

Bu parga iki paragrafa boliinmek istense ikinci pa-
ragraf numaralannus ciimlelerden hangisiyle bas-
lar?

A) L. B) Il

C) V. D) V. E) VI,
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Kurguladigim dinyalan yazdigim zaman daha inandi-
nci, daha saglam oykiler ortaya ciktigini disiindyo-
rum. Oykilerimde yer alan kisilerin bircogunun bir se-
kilde yasamda kargihdi var. Belki bire bir degil ama bir
karakterin, birkag karakterin ozelliklerinden olustugu-
nu soyleyebiliim. Bunlar benim gergekien gozledi-
gim, tanidigim kisiler. Ben onlan kendimce degistire-
rek, gergek yagsamda olmayan, kurgusal bir kimlige
blrunddrtyorum.

Boyle diyen bir yazarin anlatimda izledigi yol aga-
gidakilerden hangisidir?

A) Yasami, denenmemig bir sdyleyisle sunmak

B) Yasamdaki olaylan ve kisileri yorumlayarak aktar-
mak

C) Dustlincelerini okura kabul ettirmeye calismak
D) Siradan olaylan abartarak kaleme almak

E) Gergek yasami oldugu gibi yansitmak

“Okyanus Glizeli" o gline kadar okudugum romanlar-
dan cok farkhydi. Adeta beni buyulemigti, bir turl(
elimden birakamiyordum. Kapagini acip okumaya
bagladigim anda kendimi ugsuz bucaksiz okyanuslar
ortasinda dev bir geminin glvertesinde buluyordum.
Sayfalan gevirdikge okyanuslarn sogugunu ve Kokusu-
nu duyuyordum iliklerime kadar. Riyalanim bile degis-
misti artik. Okyanuslarda dolagtigimi goriyordum riya-
lanmda. Sabahlan ise giderken ve aksamlan isten eve
donerken vapura bindigimde, kendimi kitapta anlatlan
okyanusta buluyordum.

Bu sozleri soyleyen kisinin kendisiyle ilgili olarak
ozellikle anlatmak istedigi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Kitap okumay! gok sevdigi

B) Duygusal agirhg olan kitaplari okudugu

C) Okudugu kitabin kendisini gok etkiledigi

D) Roman turiindeki yapitlara daha biyik ilgi duydugu

E) Yagamini, okudugu kitaplarin yénlendirdigi

Ezbersiz egitim olur mu hi¢? En azindan siir, sarki, tiyat-
ro gibi metinler ezberlenecektir. Bunlar, insan ruhunda
derin izler birakir. Bana kalirsa bagka dilleri 6grenirken
de yararl bir yontemdir, metin ezberlemek. Ezbercilik-
ten uzak durulmal derken reddetmemiz gereken sey
her tir ezber degil; anlamadan, sorgulamadan ezber-
lemektir. Yani sunulan her bilgiyi kendi sézclkleri-
mizle, cimlelerimizle dusinmeden ezberlemektir.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Sanat eserlerinin 6grenimi ezberle gerceklesir.

B) insanin benliginin gelismesinde sanatin énemli bir
yeri vardir.

C) Ezber caligmalan, yabanci dil égrenimini olumlu
yonde etkiler.

D) Sanat anlayisinin olusmasinda ezber, faydali bir
yoldur.

E) Dogru yontemle yapilan ezberler egitime katkida
bulunur.

Yazin adamlanni ozellikle de sairleri; siirleri disindaki
bilgi dagarcidiyla dlgmek yanhistir. Sahip oldugu gesitli
bilimsel birikimleri onun 6évgl hanesine yazmak, esas-
tan uzaklagsmaya yonelik tehlikeli bir gabadir. Sairin asil
isini dnemsememektir. Onlara siir diginda bir gorev
yikienemez. Ornegin Yahya Kemal'in Osmanh tarihini
cok iyi bildiginden, Turk musikisine olan derin bilgisin-
den soz edilir. Bltln bu évgulerin onun siirini guclen-
dirdigine inanmiyorum. Ayrica siir bir bilgiler ansiklope-
disi degildir ki Yahya Kemal'in tarihi yorumlan ya da
musiki bilgisiyle ilgilenelim.

Bu pargada asil anlatilmak istenen diigiince asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Siir yazarken sairin bilgi birikiminin énemli oldugu

B) Sairin, sadece siir bilgisi ve sanatiyla degerlendiril-
mesi gerektigi

C) Siirde dnemli olanin, sanat kaygis oldugu
D) Siirde gereksiz ayrnntilarnn yer almamasi gerektigi

E) Siirde bilgi kinntilannin okuru siirden uzaklastracag

Genel Tekrar-1
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Hicbir alanin elestirisi sadece o alanla ilgilenen kisi-
lerce yapilamaz. Yani mimarlk elestirisi sadece mi-
marlik bilgisi, edebiyat elestirisi sadece edebiyat do-
nanimi olan kisilerce yapilamaz. Elestiri, kapsaml bir
dederlendirme mantidi ve uzun bir slireg gerekdtirir.
Bunun saglanabilmesi igin de karsilagtirmall calisma-
lara, dedisik alanlarda bilgi birikimine gereksinim var-
dir.

Bu parcada asil anlatlmak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Bir seyi elestirmeden 6nce o konuda ayrintili bir in-
celeme yapmak gerekir,

B) Elestiri yapilirken o konuyla ilgili daha énce yapil-
mig elegtiriler gz oniinde bulundurulmalidir,

C) Bircok alanda arastirma yapmak, kisiyi elestiri ya-
parken yaniltabilir.

D) Belli bir alanda elestiri yapmak, farkl alanlarda da
bilgi sahibi olmay gerektirir.

E) Elestirisi yapilacak bir konunun kapsamini genis
tutmak, saglikh elestiriyi engelleyebilir.

Elestirinin ylz( bugine doénlk oldugu kadar, diine ve
yarina da déniik olmalidir. Asil kalici olan elestiri de
budur. Ancak, cagdas elestirinin, gagini merkeze alarak
yapitlart ve sanatgilan degerlendirmeye tabi tutmasi
kaginiimazdir. Bunu yaparken bile elestiri, gegmise ve
gelecege godndermeler yaparak iginde bulundugu
donemi vurgulamaldir. Bu 6zellikleri tagimayan bir eles-
tiri, dénemiyle beraber tarih olmaya mahkamdur.

Bu parcanin biitiininde asadgidakilerin hangisin-
den soz edilmektedir?

A) Elestirinin edebi donemlere gore farkliliklar goster-
diginden

B) Elestirmenlerin, degerlendirdigi yapitlarin sanatci-
larini gok iyi tanimalan gerektiginden

C) Elestirinin belli bir deneyim gerektirdiginden

D) Elestiride kalicih@in nasil saglanacagindan

E) Elestiri tiriindeki yapitlarin genis kitlelere seslene-
mediginden

FEM

Yazar, yapitini bir iletisim araci olarak gérdr. iletmek is-
tediginin dogru bir bigimde anlasilimasi konusunda
her zaman buiylk kaygilan vardir. Anlattiklanmin yanhs
anlasilacagd! korkusu, yazarda bir 6zdenetim olusturur
aslinda. Yazar, bu korku sayesinde, yapitini olugtu-
rurken bayik bir gayret gdsterir. Boyle bir kaygidan
uzak yazarin, yapitinda birgok tutarsizlik olmasi gayet
normaldir.

Bu pargada asil anlatilmak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Yazarlann, okurlan yonlendirme distncesiyle yapit
hazirlamalarimin yanhs oldugu

B) Yazin yapitlarinda, distincenin, sanat kaygisinin 6-
nune gecmemesi gerektigi

C) Yazarlann, yapitlarini, okurlarin beklentisi dogrultu-
sunda olusturmasinin edebiyatin ilkeleriyle bag-
dasmadig

D) Kurgusunda celiskiler bulunan yapitlann okurlar ta-
rafindan bedenilmedigi

E) Yapitinda anlatmak istediginin anlaslamamasin-
dan endise duymayip bu konuda emek vermeyen
yazarlarin yapitlarinda celigkiler olabilecegi

Her insanin imge diinyasi zengindir. Ama sanatci de-
gildir her insan. imgelerini dizelestirerek, onlara este-
tik deger katarak bir sanat yapitina déniigtiremez. im-
ge bollugunun sanata dénlsebilmesi igin arkasinda
kiltdr, yetenek ve dil ustaiginin kisaca bir sanatg
duyarl@ olmasi gerekir. Sanatgl olmadigi zaman
imgeler, sular seller gibi akip gider; ama sanat yapiti-
na donisemez.

Bu parcada vurgulanmak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Sanatgiligin, birgok nitelige sahip olmay gerektir-
digi

B) Dili yok sayan sanatgilann, sanat dizeyinin digik
oldugu

C) Gerekli egitimi alan her insanin sanatci olabilecegi

D) imgelere, ancak sanatcilarin sanatsal bir nitelik ka-
zandirabilecegi

E) Sanatciigin dogustan gelen bir yetenek isi oldugu
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Buzdagini bilirsiniz. Biz buzdaginin tst kismini, goru-
nar, dokunulur, anlasilir kismini hafife aldik. Dedik ki

siir derinlikli olsun, soyut olsun. Ve buzdaginin alt kis-
mini éne gikardik; asil kismin, dikkate deger kismin
altta oldugunu vurguladik. Halbuki, mesela Yunus
Emre, siirinde buzdaginin alt kismini oldugu kadar Gst
kismini da anlatabildigi icin, anlatmig olduklarinin
halkla baglantilanm kurmus ve okutmustur, yasat-
mistir kendini. Oysa bizim siirimiz kapali olmus,
herkesin anlayabilecegi bir dizeyden uzaklagmigtir.

Bu pargaya gore, Yunus Emre’nin siirlerini kalici ki-
lan ozellik agagidakilerden hangisidir?

A) Toplumsal bir 6zellik tagimasi

B) Yodun bir anlatima sahip olmasi

C) Herkesin anlayacagd bir dille yaziimasi
D) Evrensel konulara yer vermesi

E) Halk siirinin bigimlerini kullanmasi

Seyh Galip'in "Var mi hele sdylenmedik s6z / Kalmig mi
meger denilmedik s6z" beytinde, birinci dizedeki
anlam, ikinci dizede yinelenmistir. Buna eski siirimiz-
de, yaziyi gereksiz aynntilarla uzatma anlamina gelen
"hasgiv" denirdi. Eski siirimizde kullanilan bu terim, bugtin
dilimizde yasamiyor. igerigi bile bilinmiyor! Bence bu
terim, eski siirimiz icin kullanildigi kadar, cagdas siiri-
miz igin de kullanimal. Siirde isciligin cok Gnemli
oldugunu herkes soyler. Ama siirde igciligin en Gnem-
li sarti hasivden kacinmaktir. Gunki siir, edebiyat tirle-
rinin en yogunudur ve hasiv, siirde yogunlugu yok edi-
ci en 6nemli etkendir.

Bu pargada asil anlatiimak istenen agagidakiler-
den hangisidir?

A) Eski siirimizin gliniimiz sairlerince gerektigi gibi
degerlendirilemedigi

B) Geleneksel giirimizin izlerinin yeni giirimizde g6ral-
dugi

C) Geng sairlerin, usta sairleri érnek almalar gerektigi

D) Siirde, gereksiz tekrardan kaginiimasi gerektigi

E) Siirin, diger tarlerden daha gok ¢aba gerektirdigi

Siir sanati kuskusuz tim sanatlann en zor olani, en
coskulusu ve gizemlisidir. Voltaire binlerce dize
yazmighr; ancak biri bile begenilmemistir. Diger yan-
dan Chateaubriand sakiyan dlzyazisiyla siire yak-
lagmigtir, gelgelelim siir yazmaya kalkinca dizyazinin
en niteliksiz drneklerini vermistir. Elbette her sey siire
dékulebilir. Bir bahge, bir tablo, bir satrang... Ancak
gercek siir bir sabir igidir. Bir meyve gibi siir de yavag
yavas olgunlasir ve kivamini bulur.

Bu pargada vurgulanmak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Bir sanatginin Unld olmasi onun nitelikli siirler yaza-
bilecegi anlamina gelmez.

B) Tom yetkin siirler, sairlerinin olgunluk ddénemi
arinleridir.

C) Her sanatgidan, her tirde basarih Grinler vermesi
beklenemez.

D) Siir, diger sanat dallanndan gok daha ugras ve
uzun zaman isteyen bir tlrdar.

E) Yagamda siir kadar yer tutan bir bagka tiir goster-
mek mumkin degildir.

insanlar, her zaman yasamakta olduklan gagdan da-
ha iyi bir gegmis zamanin digind kurmuslardir. Sevgi
ve bolluk icinde yasanmig, dertsiz, tasasiz, mutlu bir
zamanin... Onun igin béyle mutlu bir cag kavrami cok
yaygindir butiin uluslann edebiyatlarinda. Eski Yunan
ve Roma uygarliklanndan tutun da Misirhlardan Ginli-
lere kadar bitiin uygarliklarda bu 6zlemi dile getiren
birgok yapit ortaya konulmustur. Buglin bile inceledi-
gimizde, Bati edebiyatinda, cennet bahgesine karsilik
gelen mutlu bir altin cagin yasandidi "Arcadia” temasi
cok yaygindir.

Bu pargadan asadidaki yargilardan hangisi ¢ikari-
labilir?

A) insanlanin gelecekte daha mutlu bir yasama sahip
olma inanci tasidigi

B) Yunan ve Roma medeniyetlerinin, edebiyat alanin-
da diger milletlerce drnek alindigi

C) Sanat yapitlarinin insanlarin ortak duygularini yan-
sittig

D) Bitlin milletlerin yazininda gecmiste yasanmis
esenlikli bir dénemin konu edinildigi

E) Bah edebiyatinin daha gok mistik konular Uzerine
temellendigi
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Yeni bir ifade tarzi buldugum takdirde yeni bir yapita
baslanm, Baskalanyla degil, kendimle yansiyorum.
Ayrica yazmak da mecburi dedil ki, istege bagl. Bazi
yazarlar var ki ne kadar gizel yapitlar yazmislar.
Ancak son kitaplanna bakiyorum; otuz kirk sayfa
sonra dayanamayip birakiyorum. Bunun o6rnekleri
dinya edebiyatinda da var. Ornegin Hemingway, ne
kadar glizel eserler birakti; ama son kitabini yayimla-
madi. Oldikten sonra yayimlandi, okuyanlar diis
kinkhigina ugratt.

Bu parcanin biitiiniinde yazar, kendisiyle ilgili ola-
rak agagidakilerden hangisini anlatmak istemistir?

A) Bazi yapitlarini hic yayimlamak istemedigini

B) Sanat yasaminin zirvesine ulagtigini

C) Sanat alaninda, zor begenen bir kisi oldugunu

D) Sanat yapitlanini cekinmeden elestirdigini

E) Ancak, o6zgln bir soyleyis yakaladiginda yeni bir
yapita baglayacagmm

Georges Michel'in “Neden halk tarafindan daha iyi
anlagiimak icin yazmiyorsunuz?” sorusuna Sartre
soyle cevap verir: “Isin kolayina kagmak ya da kolay
anlagiir sekilde yazmak, benim icin daha glctir.
Kolay yazmaya calismak, daha cok vaktimi alr
benim."”

Bu parcada Sartre, verdigi cevapla asagidakiler-
den hangisini vurgulamak istemistir?

A) Halkin rahatlikla anlayabilecegi bir dille yazmanin
zor ve zaman isteyen bir is oldugunu

B) Edebiyatta anlatlanlarin degil, anlatmin gok Gnemli
oldugunu

C) Vakit alan yazilanin, anlagilmasi zor yazilar oldugunu

D) Konusma diliyle sanat yapiti ortaya koymanin ko-
laycilik oldugunu

E) Halk tarafindan begenilen yapitlann anlatimlannin,
sanatsal nitelik tasimadigini

Sanatglilar, 1ssiz bir adada kendi baglanna yasayan
insanlar degildir. Kentte olsun, kdyde olsun insanlarla
i¢ icedirler her zaman. Evi, komsulari, calishd bir isi,
aligveris yaptigl bakkall, kasabi, manavi vardir hep-
sinin. Zaman zaman kahvehaneye gidip cay icer, soh-
bet ederler her insan gibi onlar da. Yagadiklan gev-
reyle uyum igindedirler.

Bu parcada, agagidaki yargilardan hangisine karsi
cikilmaktadir?

A) Yasadidi gevreyi yapitlarina yansitmayan birgok sa-
natgi vardir.

B) Sanatcilar, yapitlanyla toplumu yénlendirmeyi
amaglamaktadir.

C) Sanateilar fildisi kulelerine gekilmis, halkla bagla-
rini koparmiglardir.

D) Sanat yapitlan toplumsal yasamdan cok uzak ve
inandiriciliktan yoksundur.

E) Yapitlarini hazirlarken toplumun beklentilerini
dikkate almayan sanatgilar vardir.

Her yazinsal metin aslinda insani agiklamanin bir ara-
cidir. Yazarlar kaleme aldiklar metinlerde insan ruhu-
na bir yolculuk yapar, onu acgiklamaya calisir. Bu nok-
tada sug, ¢ok elverigli bir malzeme. Ciinkl su¢ aninda
herkesin maskesi diger, herkes rollerinden siyrilir,
gergek benlikler ortaya cikar. iste o anda gercek kisi-
lik daha iyi anlatilabilir diye disgiintiyorum ve polisiye
romanlar kaleme aliyorum.

Bu pargada yazarin asil anlatmak istedigi asag-
dakilerden hangisidir?

A) Edebiyal Griinlerinin amacin ne oldugunu

B) insarin gergek kisiliginin, bir sug islediginde ortaya
cgiktigini

C) Nicin polisiye roman yazdigin

D) Romanda insamn, gercek kisiligiyle anlatimasi
gerektigini

E) Romanin, insani anlatmak icin kullanilacak en iyi
tar oldugunu
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Faruk Nafiz, siirlerinde Anadolu’'yu yansitan onemli
sairlerimizdendir. Aruzla yazdigi birkag siiri olsa da he-

cede karar kilmis, siirlerinin blylk bir kismini heceyle
yazmistir. Duru, sade bir Tlrkgeyle yazdig siirleri gok
begenilmigtir. Daha genc yasta yakaladig kendine 6z-
gli sdyleyis, siirlerinin gliniimizde de ilgiyle okunma-
sini saglamstir.

Bu pargada Faruk Nafiz'le ilgili olarak agadidakiler-
den hangisine dedinilmemistir?

A) Siirlerinin kalicih@ yakaladigina

B) Ozgtn bir anlatiminin olduguna

C) Aruzla yazdid siirlerin sayica az olduguna

D) Herkesin anlayabilecegi bir dil kullandigina

E) Kendinden sonra gelen sanatcilar etkiledigine

Her okuyan, siirden kendince bir seyler anlayabilir,
ama siir okuyucuya bir sey anlatmak zorunda degildir.
Siir, gerceklerden de hayalden de beslenmeli, simge-
lerden de bolca yararlanmalidir. En énemlisi de sair,
siirini yazarken herhangi bir gerekgeye dayandir-
madan, ¢zgiirce yazmaldir. Ayrica herhangi bir di-
siinceye gore de siir yazmamalidir. Eger boyle bir
metin yazmigsa buna siir demek icin iki kere digin-
mek gerekir. Clinku orada sairin kendisi degil, aldigi
disuncenin izleri gorilecektir.

Bu parcadan agagidakilerden hangisi cikarilamaz?

A) Sair, siirini icinden geldigi gibi yazmalidir.

B) Siirde, okuyucuya bir seyler anlatmak amaglan-
mahdir.

C) Sair siirinin konusunu istedigi gibi secebilir.

D) Siir, gesitli anlamlara gelecek sekilde yazilmalidir.

E) Sair, siirlerinde gergekle hayali bir arada vermelidir.

Egitimci, arastirmac: yazar ismet Kiir, bilgi ve deneyim-
lerini paylasarak geng kalmayr basaran ender kigiler-
den biri. Doksan yasindaki yazarin bagarisinin temelin-
de, 6zgliveni yatiyor elbet. Ne gengliginde ablasi tnli
sair Halide Nusret'in golgesinde kalmis ne de gini-
miizde kizi Pinar Kir'Gn. Tam tersine, kizina 1sik ol-
mus, ablasindan ve gevresindeki sanatc dostlarindan
isik almis. Yillardir, aydinlik bir gelecek dilegiyle bu 1si-
g gevresine de yansitiyor. Yapitlarn arasinda, yazarin
eriskinler icin yazdid siir ve dykulerinin yaninda gocuk
yazinina kazandirdigi romanlar da yer almaktadr.

Bu pargada tanitilan sanatgiyla ilgili olarak asagi-
daki yargilardan hangisine vanlamaz?

A) Ogrendiklerini ve tecrlbelerini insanlarla paylag-
maktadir.

B) Kendine olan gtiveni, onu basarh kimigtir.
C) Yapitlariyla etrafindakileri aydinlatmaktadr.
D) Farkli yazin tarlerinde yapitlar kaleme almistir.

E) Yapitlaninda duygusal bir anlatim vardir.

Siirimizde, 80'li yillarda ortaya cikan siir anlayisinin
hald devam ettigini, bugln yazimakta olan siire
bakarak anlayabiliriz. Tirk siirinde ilk kez, bir "kugak”
olarak adlandinimasina ragmen, gelecegi de kapsa-
yacak bigimde devam edecege benzeyen 80 siiri yal-
nizca kendisinden sonraki sairleri degil, dnceki yillarn
sairlerini de etkilemektedir. Siirimizin antolojisini
zenginlestirecek siirlerin yazildigr farkh siirleriyle,
Tirkge siirin deltasini genisletecek sairlerin ¢iktgi bir
dénem olarak, 80'li yillar siir tarihimizde énemli bir
déntim noktasi olarak degerlendirilecektir.

Bu pargada 1980 dénemi siiriyle ilgili olarak agag:-
dakilerden hangisine deginilmemistir?

A) Sairler Uzerinde etkisinin hala strdiglne
B) Eski kusaktan sairleri de etkiledigine

C) Oncekilere gore degisik siirlerin yazildigina
D) Turk siirini zenginlestirdigine

E) Turk siir anlayigini kokiinden degistirdigine
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Elestirme, yol gdsterme demek degildir. Elestirmen, o-
kudugu eseri inceler; sanatgl ne yapmak istemis, bu
istegini ne dereceye kadar gergeklestirmis, bunu a-
ragtinr. Onceki eserleriyle ya da diger sanatgilarin e-
serleriyle arasinda karsilastirmalar yaparak disinduik-
lerini anlatir, Eser basariliysa nigin basaril, degilse ni-
¢in basarisiz oldugunu anlatir. Ama tutup da: “Biraksin
bu isi, bunlar yerine sunlar yazsin.” diyorsa o elestiri,
elestiri olmaktan ¢ikar.

Bu parcaya gore elestirmenle ilgili olarak asagi-

dakilerden hangisi soylenemez?

A) Sanatginin, amacina ulasip ulasmadi@ini ortaya
cikanr.

B) Sanatcinin eseriyle, 6nceki eserleri arasindaki fark-
lan arastirir.

C) Bir eserin basarnl ya da basansiz olmasinin neden-
lerini ortaya koyar.

D) Sanatcinin eserini bagka sanatgilarin eserleriyle
karsilastinr.

E) Sanatcinin bagarili olabilmesi icin, ona 6nerilerde
bulunur,

Fazil Hisni Daglarca’mn siirleri gerek sekil gerek
igerik bakimindan daima degisim gosterir. Bagkalarint
taklit etmedigi gibi her siir kitabinda bir dnceki kitapta
yayimladiklarinin tekrarina dusmemek icin de cok
cabalamistir. Kolay anlasilir siirlerinin yaninda anlam-
siza varan, karmasik duygularla yUklG siirleri de vardir.
Bazi siirlerinde bir masal alemi meydana getirmis ve
insanlarla evreni bagka diinyalara tagimigtir.

Bu parcada tanitilan sairle ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisine deginilmemistir?

A) Dili sadelestirme gayreti gosterdigine

B) Siirini konu ve Uslup olarak strekli yeniledigine

C) Rahatlikla anlasilabilen siirlerinin bulunduguna

D) Kimi siirlerinde gergek diinyanin disinda bir diinya
olusturduguna

E) Anlam endisesi tasimayan, kansik duygular igeren
siirlerinin de olduguna

[FEM |

Kimileri, unutulmus bir tir olarak kabul etse de 6znel-
liginden ve 6zglin soyleyisinden olsa gerek, mektup,
bugiinin énde gelen edebiyat tirlerinden biridir.
Yazarlarin mektuplarinin yayimlanmasinda 6zel haya-
ta ne dizeyde saygl duyulmasi gerektigi, yazar hayat-
tayken mi, éliimiinden sonra mi mektuplarini yayimia-
manin daha dogru oldugu gibi tartismalar hep yapild,
yapilacak. Ancak degismeyen bir gergek var: Ede-
biyat tarihine ilk elden bilgi saglayan en canli kaynak,
yazarlann mektuplarndir.

Bu parcada mektupla ilgili olarak asagidakilerden
hangisi sdylenemez?

A) Yazarlarinin hayatlar hakkinda bilgiler edinilebildigi

B) Deger gérmesinde igerdigi bilgiler yaninda Uslubu-
nun da etkili olduguna

C) Yayimlanmasinin tartigsma konusu olduguna

D) Edebiyatin gecmisine 1sik tutacak ozellikler tagi-
digina

E) Yazin adamlannca, yazinsal bir tir olarak kabul
edilmedigine

Kemal Tahir, sanat hayatina siirle basladi. Daha sonra
cesitli gazetelerde takma adlarla hikayeler yayimladi. A-
sil sohretini roman tirindeki eserleriyle sagladi. Konu-
lanini Gankin, Corum cevrelerinden, cezaevi hayatin-
dan, Kurtulug Savasi'ndan, tarihten, eskiya hikayelerin-
den, kdy hayatindan alan romanlannda pek gok sosyal
problemi ele alip inceledi ve elestirdi. Anadolu manza-
ralarini anlasilir bir dil ve yalin bir Uslupla gozler éniine
serdi. Ozellikle kdy insani ve onlarin yasayis tarzlan, de-
ger yargilan ve unutulmus problemleri onun romanlari-
nin merkezi durumundadir.

Bu parcada, Kemal Tahir'le ilgili olarak asagidakiler-
den hangisine deginilmemistir?

A) Degisik tlrlerde yapitlar verdigine
B) Elestirel bir bakis agisina sahip olduguna

C) Kimi hikayelerini, farkl isimler kullanarak yayimia-
digina

D) Toplumun degisik sorunlarina céziimler énerdigine
E) Romanlannin odak noktasinin kdy insani olduguna
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MiLLi GUVENLIK BILGISI
MiLLI GUVENLIK ve UNSURLARI

MiLLi GUVENLIK

Milli Giivenlik; devletin anayasal dizeninin, milli varhginin, bii-
tunlGginan, uluslararasi antlasmalarla belirlenen haklannin
her tarll i¢ ve dis tehditlere kargi korunmasi ve kollanmasidir.

Milli Givenligin Saglanmasindan Sorumiu Kurullar

Bakanlar Kurulu: Milli giivenligin saglanmasindan ve silah-
I kuvvetlerin yurt savunmasina hazirlanmasindan, TBMM'ye
kargl Bakanlar Kurulu sorumludur. Bakanlar Kurulu, milli gi-
venlik politikasinin uygulanmasi ve milli guvenligi tehdit
eden i¢ ve dis tehditlere karsi 6nlemlerin alinmasi gorev ve
yetkilerine sahiptir.

Milli Givenlik Kurulu: Devletin milli gtivenlik siyasetinin belir-
lenmesi ve uygulanmasiyla ilgili kararlann alinmasi ve gerekli
koordinasyonun saglanmasi konusundaki goriiglerin Bakanlar
Kurulu'na bildirilmesi, Milli Glvenlik Kurulu'nun goérevlidir.

Milli Givenlik Kurulu'nun Uyeleri

Cumhurbaskan (Kurula baskanlk eder), Bagbakan, Genel-
kurmay Bagkani, Milli Savunma Bakan, igigleri Bakani, Di-
sisleri Bakani, Kara Kuvvetleri Komutani, Hava Kuvvetleri Ko-
mutani, Deniz Kuvvetleri Komutani, Jandarma Genel Komu-
tani ve Milli Glvenlik Kurulu Genel Sekreteri.

Ayrica, toplanti gindemine gére kurula daimi iiyelerin disin-
da ilgili bakan ya da diger gérevlilerde cagrilabilir.

Milli Givenlik Kurulu'nun Caligma Yontemi

+ Kurulun giindemi Cumhurbagkan tarafindan hazirlanir.
Gundemin hazirlanmasinda Bagbakan ve Genelkurmay
Baskani da éneride bulunabilir.

« Cumhurbaskani'nin katlamadigr Milli Gavenlik Kurulu
toplantilarina Bagbakan bagkanlik eder.

» Milli Gavenlik Kurulu iki ayda bir toplanir. Kurul, Cumhur-
bagkani'min gerekli gérdigl ve Basbakan ile Genelkur-
may Baskani'min énerilerini uygun buldugu hallerde ola-
ganustl de toplanabilir.

+ Milli Glvenlik Kurulu'nda kararlar oy goguniuguna gore
alinir. Milli Gavenlik Kurulu Genel Sekreteri toplantilara
katilir, ancak oy kullanmaz.

Milli Ghvenlik Kurulu'nun Gorevleri

» Devletin milli giivenlik siyasetinin belirlenmesi ve uygu-
lanmasiyla ilgili konularda goris tespit etmek,

« Milli hedeflerimize uygun, plan ve programlann gergek-
lestirilmesine iligkin dnlemleri belirlemek,

« Milli glig unsurlarinin milli hedefler dogrultusunda gic-
lenmesini sadlayacak temel unsurlar belirlemek,

» Toplumun huzur ve glvenliginin kerunmasiyla ilgili 6n-
lemleri tespit etmek,

s Devletin variginin ve bagimsiziginin korunmasi ile Glke-
nin btinldganin ve bélinmezliginin saglanmasi gibi
konularda gérasler belirlemek,

« Anayasal dizeni koruyucu, milli birlik ve beraberligi sag-
layici 6nlemler almak,

« Tirk milletini Atatirkgl dislince dogrultusunda, milli G-
ki ve degerler etrafinda birlegtirerek milli hedeflere yon-
lendirici 6nlemleri belirlemek,

» Olaganistl hal, sikiydnetim, seferberlik ve savas hali igin
goris tespit etmek,

« Topyekin savunma, milli seferberlik ve diger konularda
devlet ve 6zel kurumlar ile vatandaglara dugecek hizmet
ve yUkumlulikler ile bu hususlarda yapilacak planlara te-
mel teskil edecek esaslar tespit etmek,

« Milli glivenlik kapsamina giren konularda yapilan ve ya-
placak milletlerarasi antlagmalar ve ittifaklar hakkinda
gorus tespit etmek.

MiLLi STRATEJI (MIiLLI POLITIKA)

Milli menfaatlerin tespit ve korunmasi amaciyla devletin takip
ettigi politikaya “milli strateji” veya “milli politika” denir.

MiLLi GUG
Bir milletin milli hedeflere ulasmak amaciyla kullanabilecegi
maddi ve manevi kaynaklarnnin toplamina “milli glig” denir.

Milli Giielin Unsurlan

Siyasi Guc: Bir devletin milli hedeflerine ulasmasini sagla-
mak, ulastigi hedefleri koruyup gelistirmek amaciyla kullan-
digi siyasi kuvvetlerin toplamidir.

Askerl Gug: Milli politikanin uygulanmasinda ve milli hedefle-
rin elde edilmesinde etkili olan fiziki glice “askeri gii¢” denir.
Ekonomik Glg: Bir Glkenin sahip oldugu ekonomik kaynak-
lar ve bunlarin isletilmesidir. Milli glictin tim unsurlarinin ge-
lisip gliglenmesi igin gerekli maddi ve parasal ihtiyaglar, eko-
nomik gig tarafindan karsilanir. Ekonomik yénden glicli
devletler hem i¢ siyasette hem de uluslararasi iligkilerde s6z
sahibi devletlerdir.

Insan (Nifus) Gued: Bir Glkede yasayan insanlann sayisi nii-
fus guicinl olusturur.

Cografi Gue: Bir devletin cografi 6zelliklerinin ortaya gikardi-
g dederler, onun cografi giiciind olugturur. Ulkenin jeopoli-
tik ve jeostratejik konumu, blykligu, dodal yapis, iklimsel
ézellikleri, yeralt ve yerlstl zenginlikleri cografi glci olug-
turan unsuriardir.

Bilimsel ve Teknolojik Guc: Glnimizde bilim ve teknoloji
alanlarinda etkin ve yeterli diizeye ulagsamayan devletler, bi-
yUk topraklara ve zengin dogal kaynaklara sahip olsalar bi-
le blylk ve gliclii devletler arasinda sayiimaziar.
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-sosyal ve Kultirel Gue: Bir (lke toplumunun tarihten
gelen maddi ve manevi degerlerinin katkisiyla olusan glic-
tlr, Buna kismen “moral gig” de denilebilir.

MiLLi HEDEF

Bir milletin milli ¢ikarlarinin gergeklestiriimesinde, ulasiimasi
gereken ve ulagildiktan sonra da korunup devam ettirilecek
somut ve belirli amaclardir.

Milli Hedeflerin Ozellikieri

« Tamamen milli &zellikler tagimalidir.

» Sadece bir lider, hilkiimdar veya hanedanin amaglarna
yonelik olmamalidir.

« Devletin var olus amacina uygun olarak, milli menfaatini
saglayacak bigim ve nitelikte olmalidir.

« Hayal ve asinliklara kapilmaksizin gercekci ve akilei ola-
rak tespit edilmelidir.

» Milletin benimseyecegi tzellikler tagimalidir.

Milli Hedeflerimiz

“Egemenlik kayitsiz, sartsiz milletindir.” il-
kesinin surdurilmesi, laik devlet diizeninin devam ettiriime-
si ile tam bagimsizligin korunmasidir.

Siyasal Hedefler

Ekonomik Hedefler: GUnimizde devletlerin glict ekonomik
glgcleriyle orantiidir. Her tlrll sosyal hizmeti vatandasina
goturmek ve halki ekonomik yatinmlara tesvik ederek (lke-
de ekonomiyi geligtirmek, devletin Gnemli gorevleri ve he-
defleri arasindadir.

Sosyal ve Kulture! Hedefler: Zengin bir kilttre sahip olan ul-
kemizde gecmisten gelen kultiirel degerlerin de katkisiyla
milli kdlttran gelistiriimesi ve cagdas degerlerle kaynastiril-
masi énemli amaglardandir.

Askeri Hedefler: Tlrkiye, yeralti ve yerUstl zenginlik kaynak-
lari yaninda, geng nifus oraninin fazlahd ve ylksek kltir
degerleriyle diinya (izerinde énemli bir konuma sahiptir. Bu
yuzden ulkemiz acik veya gizli oyunlarla yipratimak isten-
mektedir. Bu oyunlara karsi caydinc nitelikte olan silahl kuv-
vetlerin varid, milli amaclarimizin korunmasinda ve gelistiril-
mesinde énemli bir yere sahiptir.

Milli Hedeflere Yonelik Tehditler

l¢ Tehditier

» Millet ve lilke biitinltigiine yonelik boliict faalivetlerin olmasi,

« Irk, dil, din, duslince ve mezhep aynlikiarinin kiskirilmasi,

« Devlet diizenine kargi gikan drgutlerin kurulmasi,

« Halkin deviet aleyhine kiskirtilarak kansikiiklar cikartimasi,

« Halkin devlete olan baglilgini azaltacak olaylar gikanlma-
s1 ve cinayetler islenmesi.

Dig Tehditler

= Gittikge gugclenen Turkiye'nin gelismesinin bazi devletler
tarafindan istenmemesi ve bu devletlerin Tlrkiye'de olay-
lar gikarmak istemesi,

» Gelismis Ulkelerin Orta Dodu ve Tlrkiye'ye yonelik teh-
ditlerinin olmasi,

» Orta Dogu'da glicli bir Turkiyenin bazi devletler tarafin-
dan istenmemesi,

« Bédlgesel veya genel savaslarin Tirk toplumunu ve eko-
namisini olumsuz etkilemesi,

« Komsulanmizla bazi konularda anlagsmazliklarin olmasi.

Milli Menfaatlerimiz

Milli Menfaat; bir milletin kendi glvenligi, refah ve mutlulu-
gu icin mecburi olduguna inandigi hususlardir.

Milli amaglar ve milli menfaatler konusunda vatandaslara
diigen gorev ise; dis gucler ile onlann Ulkemizdeki igbirlikgi-
lerinin toplumumuzda olusturmak istedikleri kavga ortamina
kars! bilincli hareket ederek devlete karsi gorevlerini yerine
getirmektir. Hiktmetin vazifesi ise milli menfaatler dogrultu-
sunda politikalar Gretmek ve uygulamaktir.

TURK SILAHLI KUVVETLERI’NIN
KURULUS VE TESKILATI

Tirk Silahll Kuvvetleri’'nin Glkemizin bagimsiziginin ve bii-
tinlGgunan korunmasi igin 6nemli gérev ve yetkileri vardir.

Tirk Silahli Kuvvetleri'nin Gorevleri

« Turk yurdunu ve nitelikleri anayasa ile tayin edilmis Tar-
kiye Cumhuriyeti'ni i¢ ve dis tehditlere kars! korumak ve
kollamak,

« Tark milletinin ve yurdunun batinlagind korumak ve sa-
vunmak,

» Ulusal amagclara ve hedeflere yonelik milli politikalar des-
teklemek,

= Harp sanatini 6grenmek ve ogretmek,

« Gerektiginde Ulkede huzur ve glivenligi saglamak,

« Sehirlerin disindaki kirsal kesimlerde asayisi saglamak.

Turk Silahl Kuvvetleri'nin ayrica genglerimize meslek kazan-
dirma, dogal afetlerde halka yardim etme, genglerimize oku-
ma-yazma ogretme, halka saglik hizmeti gétarme, Ulkeyi ta-
nima ve tanitma hizmetlerine destek verme ve savunma sa-
nayisini ayakta tutma goérev ve sorumluluklari vardir.

Jandarmanin Garevieri

Mulki Gorevier: Emniyet ve asayis ile kamu dizenini sagla-
mak, korumak ve kollamak, kagakgiligi men, takip ve tahkik et-
mek, sug islenmesini énlemek igin gerekli dnlemleri almak ve
uygulamak, ceza infaz kurumlan ve tutuk evlerinin dis koruma-
lanyla, tutuklu ve hukimldlerin sevk ve nakillerini yapmakdtir,
Adli Gérevier: islenmis suglarla ilgili olarak sug delillerinin tes-
pit ve toplanmasi, hazirhk sorugturmasi, icrasi, sanik ve tanik-
lann adli makamlara sevki gibi kanunlarda belirtilen islemleri
yapmak ve bunlarla ilgili adli hizmetleri yerine getirmekdtir.

Askeri Gorevler: Askeri kanun ve nizamlann verdigi gorevier-
le Genelkurmay Baskanligi'nca verilen gérevleri yapmakdir.

Diger Gorevier: MUlki, adli ve askeri gorevieri diginda kalan ve
diger kanun ve nizam hikumlerinin icrasi ile bunlara dayall
emir ve kararlarla jandarmaya verilen gérevleri yapmaktir.

Jandarmanin gorev ve sorumluluk alani genel olarak polis
gorev sahasinin cigidir, Bu alanlar il ve ilge belediye hudutla-
n diginda kalan yerler ile polis teskilati bulunmayan yerlerdir.
Jandarma Birlikleri; Genelkurmay Bagkanlidi'nca Iizum gé-
rilen hallerde sikiyénetim, seferberlik ve savas durumunda
gerekli olan bélimi kuvvet komutanliklaninin emrine girer,
kalan bolimu Jandarma Genel Komutanligi emrinde normal
gorevlerine devam eder.




Jandarma Genel Komutanhgi, silahli kuvvetler
ile ilgili gérevleri, egitim ve &gretim ile askeri
kanun ve nizamlann jandarmaya verdigi gorev
yéninden Genelkurmay Baskanligi'na, emniyet
ve asayis gorevlerinin yerine getirilmesi yoniin-
den lgisleri Bakanhgi'na baghdir.

TURKIYE'NIN KONUMU

Jeopolitik Konumu

Bir topragin veya cografyanin bélge ya da diinya siyasetin-
deki konumuna jeopolitik konum denilmektedir.

Turkiye Cumhuriyeti’'nin Asya ve Avrupa arasinda yer alma-
si, Orta Dogu'ya hakim bir konumda bulunmasi, (g tarafinin
denizlerle gevrili olmas, istanbul ve Canakkale Bogazian'na
sahip olmasi, genis turizim kaynaklaninin ve yeristi, yeralti
zenginliklerinin bulunmasi jeopolitik énemini artirmaktir.
Rusya'nin dagilimasiyla Orta Asya'da kurulan Turk devletleri
Ulkemizin jeopolitik 6Gnemini daha da artirmistir.

Turkiye, jeopolitik konumunun éneminden dolay! tm din-
yanin gézuna Uzerinden ayirmadidi bir Glkedir. Bu ylzden i¢
ya da dis kaynakli, nedeni ne olursa olsun sorunlarini géze-
rek her zaman gliclu bir deviet olmak zorundadir.

Jeostratejik Konumu

Bir cografyanin bdlge ya da dinya (zerinde askeri agidan
tagidigi oneme jeostratejik konum denilmektedir.

Turkiye'nin sahip oldugu cografya Avrupa, Asya ve Orta Do-
gu igin askeri agidan bliylk énem tagimaktadir. Tlrkiye'nin
onemli bir cografi konuma sahip olmasi gugli ve disiplinli bir
orduya sahip olmasini gerektirmektedir.

TURKIYE'NIN UYE OLDUGU ITTIFAKLAR
Birlegmis Milletler (BM)
Kurulus Amaci ve Tarihcesi
Dinya'da bang ve glivenligi korumak, dostluk iligkilerini ge-
listirmek, ekanomik, kltirel ve beseri sorunlar azaltmak ve
cbzmek igin uluslararasi isbirligini saglamak amaciyla ikinci
Diinya Savasi'ndan sonra 24 Ekim 1945'te kurulmustur. Uye
sayisi gunimiizde 180 gecmistir.

Organiari

Genel Kurul, Glivenlik Konseyi, Ekonomik ve Sosyal Kon-
sey, Milletlerarasi Adalet Divani ve Sekreterlik.

Genel Kurul: Batin Oye devletler temsilci bulundururlar.
Guvenlik Konseyi: En énemli organdir. 15 lyeden 5'i daimi-
dir. Daimi Uyeler; ABD, ingi!tere. Cin, Fransa ve Rusya'dir. Di-
ger 10 Uye 2 yil igin Genel Kurul tarafindan segilir. Her lye
bir temsilci bulundurur. Birlesmis Milletler teskilatinda alinan
kararlan sadece daimi Uyelerin veto etme hakki vardir.

:sayel Konseyl: GUndmizde dnemi azalmistir. Kendi ken-
dini idare edemeyecek milletlere yardimei olmak igin kurul-
mustur.

Milletleraras Adalet Divani: Birlegsmig Milletlerin yarg organi-
dir. Genel Kurul ve Glvenlik Konseyi tarafindan secilir. Yarg
ve damsgma olmak Uzere iki yetkisi vardir.

Sekreterlilk: Genel sekreter baskanhginda yeterli personel-
den olusur.

NATO (Kuzey Atlantik Pakt)

Sovyet Rusya tehlikesine kargi 4 Nisan 1949'da ABD'nin 6ncii-
ligunde kurulmustur. Uyeleri 16ya ulasmistir (Belgika, Fransa,
Hollanda, Lilksemburg, ingiltere, ABD, Kanada, Danimarka, iz-
landa, italya, Norveg, Portekiz, Tiirkiye, Yunanistan, Aimanya ve
ispanya). NATO, Sovyetler Birlidi'nin dagilarak Bati icin énemli
bir tehdit olmaktan glkmasindan sonra ortaya ¢ikan sorunlar
karsisinda, dunya banginin glivencelerinden biri olmustur.

Avrupa Birligi (AB)

Avrupa Birligi, IIl. Dlinya Savasi'nin yiktigi Avrupa'nin mim-
kiin olan en genis ve en etkin bir igbirligi cercevesinde birle-
sip bltdnlesmesini amaclamaktadir. Birligin nihai amaci; Av-
rupa ulkelerinin siyasi ve ekonomik birligini saglamaktr.

15 Uyesi bulunan Avrupa Birligi'nin bashca crganlari; Toplu-
luk Komisyonu, Bakanlar Konseyi, Avrupa Parlamentosu ve
Adalet Divani'dir.

Turkiye ile Avrupa Birligi arasinda 1 Ocak 1996 tarihinden itiba-
ren “Gumrak Birligi" uygulamasi baglatimigtir. Turkiye bu birlige
henliz tam Uye olabilmis degildir. Fakat, son gelismelerle Turki-
ye tam (ye olabilmek yolunda aday Ulke olmayi basarmistir.

Bati Avrupa Birligi (BAB)

Bati Avrupa Birlgi, Alman tehditine karsi kuruimustur. Ancak, it-
tifak daha sonra Sovyet Rusya yayllmaciigini énleme amacini

| ilke edinmistir. GUnUimizde NATO'nun Avrupa kanadini gug-
* lendirerek, Avrupa'nin savunulmasindaki rolint artirmaktadir.

BAB:; 1948 Briiksel Antlasmasi ile ingiltere, Fransa, Belgika,
Hollanda ve Liksemburg tarafindan kurulmustur. NATO nun
kurulmasi ile dnemi azalan BAB, 1984'ten sonra Fransa’'nin
dnciiliginde canlanmaya baglamistir. ittifakin énemi artin-
ca, Yunanistan tam Uye, Tlrkiye, Norveg ve izlanda ortak
liye, Avusturya, Isveg, Finlandiya, irlanda ve Danimarka ise
gozlemci sifatiyla BAB'a katilmislardir.

Avrupa Giivenlik Ve isbirligi Teskilat (AGIT)

AGIT stireci 1973 yilinda Helsinki'de 32 Avrupa (lkesi, ABD
ve Kanada'nin katlimiyla gergeklestirilen bir konferansla
baslamistir.

Batili Ulkelerde guvenlik, insan haklar ve ekonomik dayanis-
ma konulannda Ulkelerin alacaklan ortak onlemler ile tlkele-
rarasi ishirligini artirarak savaslar énlemek suretiyle barg,
istikrar ve refahin saglanmasi amaciyla kurulmustur.

Avrupa Konseyi

Bat Avrupa Ulkeleri tarafindan 1949'da kurulan Avrupa Kon-
seyi'ne daha sonra Tlrkiye'de dahil olmustur. Avrupa Kon-
seyi, teknolojik gelismenin kisisel deger ve 6zglrliklere za-
rar vermeyecegi bir Avrupa toplumu olusturma amacina yo-
nelik calismalar yapmaktadir.

Avrupa Konseyi'nin calismalarnni Bakanlar Komitesi ve Par-
lamenterler Meclisi yonlendirmektedir. Bakanlar Komitesi,
Digigleri Bakanlari’'ndan, Parlamenterler Meclisi ise her Glke-
nin kendi atadi@ milletvekillerinden olusmaktadir.
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Karadeniz Ekonomik isbirligi (KEi)

Karadeniz Ekonomik igbirligi, Tiirkiye'nin girisimleriyle Arna-
vutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan, Glrcistan,
Moldova, Romanya, Rusya, Turkiye, Ukrayna ve Yunanistan
tarafindan 1992 yilinda kurulmustur.

Karadeniz'in gevresinde bulunan devletler arasinda ulastirma,
haberlesme, enformatik, istatistik, ekonomik ve ticari bilgi alis-
verigi, enerji, madencilik ve ana maddelerin iglenmesi ve tu-
rizm konulannda isbirligini saglamak amaciyla kurulmustur.

Ekonomik igbirligi Teskilati (ECO)

Tirkiye, iran, Afganistan, Pakistan, Azerbaycan, Kazakistan,
Tirkmenistan, Kirgizistan, Ozbekistan ve Tacikistan'in katili-
miyla kurulmustur. Merkezi Tahran'dir. Uye tlkeler arasinda
ekonomi, ticaret, ulastirma, haberlesme ve enerji alanlarinda
ishirligine gitmeyi amaglamistir.

Tirkiye'nin Uluslararas: Tegkilatlara Uye Olmasinin

Amaclari

« Turkiye'yi siyasi, askeri, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
alanlarda geligtirmek,

« Dinya banigina, insanigin refah ve huzur iginde yasama-
sina katkida bulunmak,

« Avrupa ve dlinya Ulkeleri ile iligkileri geligtirerek dlnyada-
ki gelismeleri yakindan takip etmek,

s Komsu devletlerle iliskileri geligtirmek.

BARIS, SEFERBERLIK VE SAVAS HALI

Barig: Digmanlik ve savastan uzak, dostluk ve anlagmanin
egemen oldugu haller igin kullanilir.

Seferberlik: Seferberlik duyurusunun yapildigi zamandan,
seferberligin kaldinlmasina kadar gegen zamana seferberlik
denir. Seferberlik, vatanin batinldgd ve milletin varligini tehdit
eden bir tehlikenin bag gostermesi, devletin savasa girme ola-
siiginin belirmesi veya fillen savaga girmesi halinde ilan edilir.

Savas Hali: Savas ilanina karar verilmesinden, bu halin kal-
dinldiginin ilan edilmesine kadar gegen siiredir. Bu siire igin-
de hak ve hirriyetler kanunlarla kismen veya tamamen sinir-
landirilabilir.

Seferberlik Tiirleri

Seferberlik, uygulama alani ve kapsami bakimindan ikiye
ayrilir.

1) Uygulama Alam Bakimindan Seferberlik

Genel Seferberlik: Ulkenin timine yénelik bir tehditin karsi-
lanmasi, mevcut biitiin giic ve kaynaklann kullanimasi igin
Ulkenin bitintinde uygulanan seferberliktir.

Bolgesel (Kismi) Seferberlik: Ulkenin bir veya birden fazla
bélgesinde uygulanan kismi seferberliktir. Bu seferberlikte
biitiin gii¢ ve kaynaklar kullaniimaz.

2) Kapsam Bakimindan Seferberlik

Topyekun (Milli) Seferberlik: Butn milli gii¢ ve unsurlarinin,
bir olaganustil hali en iyi kargllayacak sekilde, bans duru-
mundan savas durumuna gegirilmesidir. Silahli Kuvvetler da-
hil bitin kamu ve 6zel kuruluslarla vatandaglar kapsar.

Silahl Kuvvetler Seferberligi: Silahli Kuvvetlerin bans duru-
mundan savas durumuna gegmesidir. GUnimiizde savaglar
baskin seklinde olmaktadir. Savasta basan sanst personelin
lojistik seferberliginin planlanmasina, denenmesine ve sefer-
de uygulanmasina baghdir.

Tark Silahlh Kuvvetleri'nde Seferberlik hazirhklan iki alanda
yaplimaktadir:

Personel Seferberligi: Silahll Kuvvetlerin bans durumundaki
asker sayisinin bir savas sirasinda olmasi gereken sayiya
ylkseltilmesi ve seferin devami siiresince Silahli Kuvvetlerin
ihtiyaclanm kargilamak ve savas slresince istenilen seviyeyi
muhafaza etmek (zere bangta yapilan haziriklarin olaga-
nustd bir durumda uygulanmasidir.

Lojistik Seferberlik: Silahl Kuvvetlerin intiyag duyacagdi ikmal
maddeleri (yiyecek, giyecek, malzeme, techizat, arag vs.) ile
tesis, bakim ve hizmetlerin hangilerinin barista, hangilerinin
seferberlik ve savas hallerinde yurt ici veya yurt disi kaynak-
lardan temin edilecedi, birliklere nasil ulastirilacagi, nerelerde
muhafaza edilecedi ile ilgili olarak barigtan itibaren yapilan
planlama ve hazirliklar, lojistik seferberligin esasini teskil eder.

Bu calismalar genel olarak ¢ grupta toplanir: Arac Sefer-
berligi, mal ve hizmet seferberligi, sanayi seferberligi.

Seferberlik ilani ve Uygulamanin Basglamas:

Seferberlik ilanini Gerektiren Haller

» Savas gerektirecek bir durumun bas géstermesi,

« Devlet dizenini bozacak faaliyetlerin gorllmesi,

= Vatan veya Cumhuriyet'e karsi bir isyan olmasi,

« Ulkenin ve milletin bélinmezligini icten ve digtan tehlike-
ye dlslren davraniglarin ortaya gikmasi.

Yukaridaki durumlarin ortaya cikmasi halinde Cumhurbas-
kan’'nin bagkanliginda toplanan Bakanlar Kurulu, Milli Gii-
venlik Kurulu'nun da gériisiinG aldiktan sonra genel veya
kismi seferberlik ilanina karar verir.

Kararda seferberlik uygulamasinin baslayacadi gin ve saat
belirtilir. Bu karar derhal Resmi Gazete'de yayinlanir ve ayni
gun TBMM toplanti halinde degilse, hemen toplantiya cagniir.

Seferberlik Uygulamasi

Seferberlik ilanindan sonra Bakanlar Kurulu'nun yetki alani-

na giren konular sunlardir:

« Seferberlik ile ilgili haziriklan baslatmak,

= Kismi seferberlik ilan edilen bolgeler diginda kalan bélge-
lerde uygulanacak yukimlulikleri belirlemek,

« Gerektiginde sikiydnetim ilan etmek.

Kismi seferberlik ilani edilmesi durumunda, seferberlik ilan
edilen bolge disinda gorev verilecek personel, mal ve hiz-
metlere de yukamildlik uygulanabilir.

Seferberlik ilaninda Yapilacak islemler

Seferberligin ilan ile birlikte, mulki makamlar ile vatandaglar

tarafindan agadidaki islemler yapilir:

» Bakanlar Kurulu'nun cikaracagi kararname geredince,
seferberlik emri hazirlanir,

« Seferberlik emri yazil ve s6zI( tim basin-yayin araglann-
dan yararlanilarak en kigtk milki ve askeri kuruluslara
kadar duyurulur.

« Muhtarliklar yerel imkanlarla seferberlik ilanini halka duyurur.




« Miilki idare amirleri tarafindan ilce merkezi, bucak, kdy
ve mahallelerde herkes tarafindan gérillecek yerlere “se-
ferberlik emri” ve “silahbasi levhasi” astirilir. Bu igler, Ust
mulki makamlarca kontrol edilir.

» Sefer gorev emrini alan vatandaslar muhtarliga gider,
cagn bildirimini imzalar, en geg 6 saat icinde hazirhgim
tamamlayarak birligine hareket eder.

« Sefere gagrilan bltln araclann sahip veya sUrGclleri
araglari ile birlikte en yakin il veya ilgenin Milli Savunma
Yukamlilik Komisyonu'na bagvururlar.

s Muhtarliklar, sefer gérev emri bildiri gizelgesinde kimlerin
cagriya katilacagini saptar, sefer gérev gagnsini kendile-
rine duyurarak bildiri gizelgesini imzalattinr, katimayanla-
rin durumlann malki idare amirine ve en yakin askeri ma-
kamlara bildirirler.

« Birligine kendi imkanlarnyla gidemeyecek olanlar, durum-
lanini valilik, kaymakamlik ve askerlik subelerine ileterek
gérev yerlerine gitmeyi saglamaya galigirlar.

Harp (Savas) ve Muharebe

Harp (Savas): Bang yolu ile halledilemeyen sorunlann géz(-
mii igin diigman devletlerin birbirlerine karsi milli gliglerinin ta-
mamini veya bir kismini kullanarak yaptiklan micadelelerdir.

Muharebe: Silahh bir harp esnasinda, belli bir zaman ve bol-
gede meydana gelen karsilikh catigma halidir.

Muharebe Turleri

Taarruz, Savunma, Gekilme

Savas (Harp) Gesitleri

Soguk Savas (Harp)

Soguk Savas; milli amaclara ulagmak igin, milli gli¢ unsur-
larinin agik bir silahli gatismaya kadar varmayan anlagmaz-
liklarda kullanildigr milletler arasi gerginlik durumudur. So-
duk savas psiko-sosyal, politik, ekonomik ve teknolojik glic-
lerle yapilir.

Sicak (Silahlh) Savas (Harp)

Sinirl Harp (Bolgesel Savas): Iki veya daha fazla devletin si-
lahl kuvvetleri arasinda politik ve askeri igerikte meydana
gelen, ancak bir genel savasa kadar varmayan silahll catig-
ma halidir.

Genel Harp (Topyekiin Savas) : Kullanilan silahlar, hareket
alani, hedefler, taraflar v.b. gibi gesitli hususlarda higbir sinir-
lama olmaksizin ylritilen savastir.

Ozel Harp: Gayrinizami harp, psikolojik harp ve ayaklanma-
lara kargl koyma hareketi ile ilgili faaliyetleri kapsamina alan
bir harp tariidir. Ozel harp, tek basina uygulanabilecegi gi-
bi sicak ve soguk harbin devam ettigi sire igerisinde ve on-
larla koordineli olarak da uygulanir. Bunda amag, silahl kuv-
vetlerin harekatini kolaylastirmaktir.

SiViL SAVUNMA
Sivil Savunma Kavraminin Dogusu
19. ylizyildan itibaren Avrupa'daki baz| devietler, cephe ge-
risinde bulunan insanlarn savagin meydana getirdigi her ge-
sit sikintidan, dogal afetlerden, yanginlardan ve salgin has-
taliklardan bilingli bir sekilde korumayr amaclamislardir.

Ozellikle |. Diinya Savagi'nda kullanilan savas ugaklannin ve
silahlarin cephe gerisine uzanan etkileri g6z 6nine alinarak,
savagtan sonra bu silahlann etkilerinden sivil halki korumak
amaciyla “Pasif Korunma” adi altinda bir érgitlenmeye gidil-
mistir. Ulkemizde de 1928 yilinda hava saldinlarina karsi si-
vil halkin korunmast igin pasif korunma tegkilat kurulmustur.
ikinci Dlinya Savagi'nda 50 milyonun Gzerinde élen insanin
% 48'i sivillerden olugmakta idi. Bu durum guntmuzde sivil
savunma teskilatlanmin kurulmasina ve gelistirimesine veri-
len énemi daha da artirmigtir.

Sivil Savunmarin Tarimi: Disman taarruzlanna, dogal afet-
lere ve blytk yanginlara kargi, halkin can ve mal kaybinin
en aza indiriimesi, hayati 6nem tasiyan her tarlii resmi ve
&zel tesislerin korunmasi ve faaliyetlerinin strddrdimesi igin
acil onanm ve islahi, savunma gayretlerinin sivil halk tarafin-
dan azami surette desteklenmesi ve cephe gerisindeki hal-
kin moralinin korunmasi amaciyla alinacak her tlrl( silahsiz
koruyucu ve kurtarici faaliyetlere “Sivil Savunma” denir.

Sivil Savunmanin Savasta, Bansta ve Olaganistii Du-

rumlardaki Gorevleri

» Savasta yaralananlan tedavi etmek veya ettirmek,

» Sel ve deprem gibi dogal afetlerde can ve mal kurtarmak,

« Bulylk yanginlarda can ve mal kaybini azaltmak,

« Savagta ve dogal afetlerde cok 6nemli resmi, 6zel mies-
sese ve tesisleri (fabrika, trafo merkezi, su tesisleri vb.)
koruyarak caligmalannin sdrekliligini ve hizla onariimala-
nni saglamak,

|« Her tirli savunma cabalannin sivil halk tarafindan des-

teklenmesini saglamak,

« Cephe gerisindeki halka psikolojik destek vermek ve mo-
ralini kuvvetlendirmek,

» BUtin bu igleri silahsiz olarak yapmak.

Ulkemizde Sivil Savunma Orgiti

Merkez ve Tagra 6rgutl olmak Gzere iki ana bolamden olus-
maktadir.

Merkez Orgiitil: icigleri Bakanlgrna bagl Sivil Savunma
Genel Muduarlaga ile buna bagl;

= Sivil Savunma Koleji,

« Sivil Savunma Birlikleri,

« Ikaz-Alarm Merkezilerinden olugmaktadir.

Tasra Orgiiti: illerde sivil savunma mudurlikleri, iigelerde
sivil savunma midurlikleri veya memurluklan, miesseseler-
de sivil savunma uzmanlari, sivil savunma mabhalli kuvvetle-
rinden olugmaktadir.

Ulkemizde sivil savunma giigleri; askerlikle ilgisi bulunmayan
ve kendisine milli savunma ile ilgili diger yasalarla bir gorev
ve yukiamldlik verilmemis, 15 yasini bitirmig ve 65 yagini dol-
durmamig kadin ve erkek vatandaglardan olugmaktadir.

Bu glgler 3'e ayrilmigtir:

« Sehir ve kasaba sivil savunma tesgkilatlari,

« Korunma kilavuzlari,

« Resmi ve ozel miesseselerin sivil savunma tegkilatlari
(Bunlarda; karargah servisi, kurtarma servisi, ilk yardim-
ambulans servisi ve sosyal yardim servislerinden olusur.).

Milli Giivenlik Bilgisi
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Sivil Savunmaya Yardimci Olan Servisler

« ltfaiye servisi

« Trafik servisi

= Hastaneler servisi

« Teknik Onanm servisi
« Emniyet servisi

Halk Tarafindan Alinacak Korunma Onlemieri

= Sivil savunma tatbikatlarina katiimak,

« Karsilikh yardmda bulunmak;

« Yanginlara karsl énleyici ve sonduricl onlemier almak,

« Yiyecek, icecek maddelerini dis etkilerden korumak ve
yeteri kadar bulundurmak,

« Karartma onlemleri almak,

« Inhtiyaca uygun siginak hazirlamak,

« Tahliye ve seyreklestirmeye hazirhkli bulunmak.

Sivil Savunma Hassas Bdlgeleri

Hassas Bolge: Hayati 6nemlerinden dolayi diisman taarruz-
larina karsi ozellikle hedef olabilecek sehir, kasabalar ile
dnemli tesislere ve dogal afetlere ugramasi muhtemel yerle-
re denir.

Hassas bolgeler Bakanlar Kurulu'nca beliflenerek duyurulur.
Bunun disinda kalan yerlere de “Hassas olmayan bélge”
denir. Hassas Bolgeler A, B, C, D hassasiyet bolgeleri olarak
dorde ayrilirlar,

Hassasiyet Bolgelerinin Ozellikleri

A Hassasiyet Dereceli Bolgeler: NUkleer bir saldinnin ilk an-
da yapilabilecegi bolgelerdir.

B Hassasiyet Dereceli Bolgeler: Niikleer silahlarla yapilacak
saldinmn beklendigi bolgelerdir.

C Hassasiyet Dereceli Bolgeler: Yalmzca klasik silahlarla bir
saldirinin olabilecegi bolgelerdir.

D Hassasiyet Dereceli Bolgeler: Dogal afete maruz kalacak
bélgelerdir.

Bu aynm gehrin blyGkligh, nifusu, savag glicliini destekle-
yen sanayi tesislerinin azhgl ya da goklugu, Ulke tizerindeki
cografi kanumlar gibi etkenlere gore belirlenir,

Koruyucu ve Kurtariei Sivil Savunma Onlemleri

Tehlike haberinin alinmasi ve yayllmasi (ikaz-alarm) duru-
munda, saldin yonlerinde bulunan sehirlerin siren, radyo ve
her trld Kitle iletisim araclarindan yararlanilarak uyariimasi-
na “ikaz-alarm” denilir.

Bunlar dort gruba ayrilir

lkaz: Taarruz ihtimali var demektir. Duyuldugunda elektrik,
su ve dogalgaz vanalar kapatmali, daha sonraki alarma ha-
zir olunmalidir.

Kirrmizi lkaz: Taarruz tehlikesi var demektir. Duyuldugunda
siginaga, yoksa bodruma ya da orta odalara girilmelidir.
Radyoaktil Serpinti [kazi: 3 dakika siiren kesik siren sesi ve
radyo ile duyurulur. Duyuldugunda derhal siginaga giriimeli
ve radyo dinlenmelidir.

Beyaz lkaz: Tehlike gecti demektir. Bu ikazda siren sesi kul-
laniimaz. Diger ses ve haberlegsme araclari ile halkin siginak-
lardan ¢cikmasi saglanir.

Tahliye ve Seyreklestirme

Tahliye: Hassas veya tehlikeli bolgedeki halkin ve milli servet-
lerin tamamen veya kismen giivenlikli bolgelere taginmasidir.

Seyreklestirme: Hassas bdlgede bulunan halkin ve milli ser-
vetlerin kismen bosaltilarak bdlge yakinlarina dagitiimasidir.

NBC SiLAHLARI

NBC'nin anlami; N : Nlkleer, B : Biyolojik, C : Kimyasal ke-
limelerinin bas harfleridir.

Niikleer Silahlar (Atom Silahlari)

Bir atomun parcalanmasi veya iki atomun birlesmesi sirasin-
da aciga gikan enerjiden yararlanilarak nikleer silahlar gelis-
tirilmistir. Atom silahlan ve Hidrojen silahlan (Termon(kleer si-
lahlar) olmak Uzere iki bélimden meydana gelmigtir. Nikleer
silahlann; 1s1 (gegici kdrlige neden olur), 1sik (yaniklara neden
olur) ve radyasyon (hicre élimine bu da insan ve hayvanla-
nn dlimune neden olur) olmak Uzere Ui¢ degisik etkisi vardir.

Biyolojik Silahlar

Canl varliklara etki eden, gesitli bulasici hastaliklar yapan mik-
roorganizmalardan olusturulmus silahlardir. Bu silahlanin yapil-
malari kolaydir ve toplu zayiat silahlarinin en ucuz clanidir.

Kimyasal Silahlar

Kimyasal 6zelligi sayesinde élduricd, yaralayici, tahris edici
etkiler gosteren, sis ve yangin meydana getiren, bitki ve me-
tallerde etkili olan kati, sivi, gaz veya aerosol halindeki mad-

delerden yapilmig silahlardir,

EMNIYET TESKILATI VE GOREVLERI

Polis Tegkilati 10 Nisan 1845de yayinlanan Polis Nizamna-
mesi ile kurulmustur. Cumhuriyet déneminde polis tegkilati
1937 yilinda cikanlan dzel bir kanunla igisleri Bakanlgrna
bagh bir kurulug olarak Emniyet Genel MUdurlGga adi altin-
da teskilatlanmistir.

Polisin Gorev ve Yetkileri

Polisin gorev ve yetkileri 1934 yilinda ydrirlige giren bir ka-
nunla dizenlenmistir.

Polisin Gorevleri

« Sucun ve suglulugun dnlenebilmesi amaciyla uygulanan
dnleyici ve caydirici gdrevler,

« Sug islendikten sonra suglunun yakalanarak adli makam-
lara teslim edilmesiyle ilgili gorevler,

« Yardim isteyenlere ve yardima muhtag olanlara yardim
etme gorevleridir.

Polisin Yetkileri

« Parmak izi ve fotograf aima,

« Silah kullanma,

« Otel, kahve, gazino, sinema vb. yerleri agma ve kapama,
« Ust, esya ve arag arama,

= Sug islenen ve islenebilecek esyalara el koyma,

s Suclulan yakalama ve ifade alma,

« Kimlik sorma gibi yetkileri vardr.




Milli amaglanimizdan bazilan sunlardir:

. tam bagimsizi@in kerunmasi ve devam ettiriimesi,

. temel ihtiyaglann karsilanmasi icin fabrikalarin agil-
masl,

vatandaslarin egitim ve saglik sorunlarinin gdzim-
lenmesi.

.

Bunlar siyasal, ekonomik ve sosyal olarak ayrilir-
sa, asagidakilerden hangisi dogru olur?

Siyasal Ekonomik Sosyal
A) | ] ]
B) | 1] n
C) ] | n
D) Il i |
E) I Il [

Palisin;

. suc delillerini toplama ve koruma,
II. suglular yakalama ve ifade alma,
IIl. kimlik sorma

yetkileri vardir.

Bu yetkilerden hangilerinin sorgulama siireci ile
dogrudan ilgisinin oldugu savunulamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) lve lll E) Il ve Il

Bir ulusun, ulusal hedeflere ulasabilmek amaciyla kul-
lanabilecedi maddi ve manevi kaynaklarin toplamina
“milli gli¢” denir.

Bu tanima gére, asagidaki milli giic unsurlanndan
hangisinin dig politikada daha ¢ok caydirici &zelli-
ge sahip oldugu sdylenebilir?

A) Kilttrel gug
B) insan giici
C) Askeri glc
D) Ekonomik gug
E) Cografi gig

Bir devletin veya milletin savas giicil ile agsagidaki-
lerden hangisi arasinda dogrudan bir iligki kurula-
maz?

A) Asker sayis

B) Savunma harcamalarn
C) Silah sanayisi

D) Mecburi askerlik

E) Yonetim sekli

Asagidakilerden hangisi Tirk Silahli Kuvvetleri’nin
gobrevleri arasinda gosterilemez?

A) Genglere meslek kazandirmak

B) Dogal afetlerde halka yardim etmek
C) Suglulan cezalandirmak

D) Savunma sanayini desteklemek

E) Halka saglik hizmeti gotirmek

ABD'nin Irak Savasrnda Tirkiye'nin destegini al-
ma ve Tirk topraklarimi kullanma girigimlerinde
bulunmasinda Tirkiye'nin asadidaki ozelliklerin-
den hangisinin énemli bir etken oldugu sdylenebi-
lir?

A) Jeopolitik konumu

B) Demokratik yapisi

C) Askeri glict

D) Laik yénetime sahip olmasi
E) NATO lyesi olmasi

Harp, iki devletin veya devietler toplulugunun maddi
ve manevi biitiin guiglerinin gesitli alanlarda carpisma-
sidir.

Yukaridaki tanima goére, asagidakilerden hangisi
“harp” durumuyla ilgili dedqildir?

A) Seferberlik ilan edilmesi

B) Dusman hatlarnna taarruz yapiimasi

C) Asker sayisinin artinlmasi

D) Dasman devletler aleyhinde propaganda faaliyet-
lerinde bulunulmasi

E) Halkin refah seviyesinin yUkseltimesine 6ncelik
verilmesi




nin

10.

11.

Milli amaglara yénelik tehditler “i¢ tehditler” ve *dis
tehditler” olarak ikiye ayrilir.

Asagidakilerden hangisi “i¢ tehdit” unsuru dedildir?

A) Halk arasindaki irk, din, dil ve mezhep farkliliklarinin
tahrik edilmesi

B) Halkin devlet aleyhine kiskirtiimasi

C) Ekonomik ambargolarin uygulanmasi

D) Ulkede huzur ve asayis ortaminin bozulmak isten-
mesi

E) Rejimine yonelik aleyhte faaliyetlerin yapiimasi

Jeopolitik konum: Bir topragin veya cografyanin blge
ya da dinya siyasetindeki konumuna denir.

Buna gore, Tirkiye'nin asagidaki 6zelliklerinden
hangisi jeopolitik konumuyla daha az ilgilidir?

A) Onemli ticaret yollarina sahip olmasi

B) islam dinyasi ile Avrupa arasinda arabuluculuk fa-
aliyetlerinde bulunmasi

C) Istanbul ve Ganakkale Bogazlarina sahip olmasi

D) NATO'va Uye tek islam Ulkesi olmasi

E) Geng bir nifusa sahip olmasi

Hayati 6nemlerinden dolayi digman taarruzlarina kar-
g Ozellikle hedef olabilecek sehir ve kasabalarla,
oénemli tesislere ve dogal afetlere ugramasi muhtemel
yerlere “hassas bolge" denir.

Bu tamma gére, asagidakilerden hangisi hassas
bélgeye drnek olarak gdsterilemez?

A) Hastaneler

B) Petrol rafinerileri
C) Askeri havaalanlan
D) Ulkenin bagkenti
E) Nukleer santraller

Asagidakilerden hangisi bir (ilkede demokratik or-
tamin olugmasi icin gerekli sartlardan biri degildir?

A) Yarginin bagimsiz olmasi

B) Ulusal bagimsizligin saglanmasi

C) Ordunun siyasete karigmamasi

D) Halkin fikir ve dlstince birligine sahip olmasi
E) Hikimetin denetlenebilmesi

12.

13.

14.

15.

Genelkurmay Bagkani gorev ve yetkileri bakimin-
dan agagidakilerden hangisine karsi sorumludur?

A) Cumhurbaskani'na

B) Bagbakan'a

C) TBMM'ye

D) Milli Savunma Bakanligi'na
E) Anayasa Mahkemesi'ne

Tirkiye'nin son yillarda Orta Dogu ve Orta Asya iil-
keleriyle ticari iligkilerinin artmasinda;

I. Bagimsiz Tirk devletlerinin kurulmasi,
Il. Orta Dogu Ulkeleriyle siyasi ve ekonomik isbirligi-
ne énem verilmesi,
lIl. Batih devietlerle Orta Dogu Ulkeleri arasinda so-
runlar yasanmasi

durumlarindan hangilerinin etkili oldugu séylene-
bilir?
A) Yalniz |

B) Yalriz Il C) Yalmz |lI

D)lvell E) I, llve lll

Asagidakilerden hangisi Sivil Savunma’nin gérev-
leri arasindadir?

A) Banig zamaninda huzur ve glvenligi saglamak

B) Savasta cephe gerisindeki halkin moralini glglen-
dirmek

C) Barig zamaninda ordunun ihtiyaglanm gidermek

D) Cephedeki askerlere moral vermek

E) Kimyasal ve biyolojik silah kullanimini engellemek

Dugmanin iggal etmis oldugu bélgelerde kalan yerli
halkin, diisman kuwvetlerine karsi girismig oldudu di-
renme harekatina "gayrinizami harp” denilir,

Buna gdére Milli Miicadele déneminde gériilen;

I. ikinci inénii,
Il. Marag savunmasi,
ll. Antep savunmasi

savaglarindan hangileri gayrinizami harbe 6rnek
olarak gosterilebilir?
A) Yalniz |

B) Yalmz lI C) Yalmz 1l

D) lhve NI E) I llvelll
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Tiirkiye’de Madenler ve Enerji Kaynaklari
Sanayi - Ulagim - Ticaret - Turizm
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Baslica Madenlerimiz

Demir

Baslica demir yataklarnmiz; Divrigi, Kangal (Sivas), Hekim-
han, Hasancelebi (Malatya), Hatay, Kahramanmarag ve Ba-
likesir'de bulunur. Buralarda cikanlan demir cevheri Kara-
biik, Karadeniz Ereglisi ve iskenderun'daki demir-gelik tesis-
lerinde islenir,

Bakir

Bakinn elektrigi iyi iletmesi nedeniyle elektrik-elektronik sa-
nayisinde, makine, mutfak ve sis esyalar yapim gibi alan-
larda kullaniimaktadir.

En énemli bakir yataklanmiz Murgul (Artvin), Kire (Kasta-
monu), Maden (Elazig) ve Cayeli (Rize) dir. Murgul, Samsun,
Maden ve Kure'de bakir isleme tesisleri bulunmaktadir.

Krom

Krom, demirin sertlesmesinde ve paslanmaz celik elde edil-
mesinde kullanildigi igin demir-gelik sanayisinin dnemli bir
hammaddesidir. Trkiye krom cevheri ihrag eden bir Glkedir.
En dnemli krom yataklar Guleman (Elazig), Kdycegiz, Fethi-
ye (Mugla), Orhaneli (Bursa), Pozanti (Adana), Kopdagr'nda
(Erzincan) bulunur.

Elde edilen krom cevherlerinin bir kismi Antalya ve Elazig'-
da bulunan ferrokrom tesislerinde iglenirken bir kismida ih-
rac edilir.

Ei

Boksit (Aliiminyum)

Boksit'in islenmesiyle elde edilen aliminyumun kullamm
alani oldukga genistir. ingaat, otomotiv, elektrik ve elektronik
sektdriinden mutfak malzemelerine ambalajlara kadar bir
cok alanda kullamimaktadir.

Ulkemizdeki en énemli boksit yatakian Akseki (Antalya),
Seydigehir (Konya), Islahiye (Gaziantep) ve Karaman'da bu-
lunmaktadir. Bu yorelerden elde edilen boksit Seydigehir
alliminyum tesislerinde islenir.

Bor Mineralleri

Bor guinimizde isiya dayanikli cam gerecler, plastik elyaf
arinleri, fotografcilik, ilag, boya, gimento sanayisi, jet, roket
yakitiarinda, uzay araclan yapimi ve nikleer reaktorlerde
kullanilmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle bor stratejik bir ma-
dendir. Tirkiye’'de dlnya bor rezervinin yaklasik 3/4 G bulun-
maktadir. Baglica bor yataklan Seyitgazi (Eskigehir), Emet
(Kitahya), Bigadic (Balikesir), Mustafa Kemal Pasa (Bursa)
da bulunmaktadir.

Bor mineralleri Bandirma ve Kirka (Eskisehir) daki boraks ve
borik asit fabrikalarinda islenmektedir.

Tuz

Tuz, iilkemizde bol miktarda bulunur. Ulkemizdeki tuz Greti-
mi denizlerden, gollerden ve kayatuzu yataklarndan elde

edilir.
Yillar 1997 1998 1999 2000 2001
Go tuzu (bin ton) 1693 1194 1378 1434 1193
Deniz tuzu (bin ton) 532 441 567 532 522
Kayatuzu (bin ton) 65 104 94 78 46
Kaynak tuzu {bin ton) 17 19 31 il 9

En dnemli gdl tuzu yatagimiz Tuz Gola'dar. Deniz tuzlar igin-
de ise en dnemlisi lzmir Kérfezi'nde bulunan Gamalti tuzla-
sidir. Kayatuzu yataklanmiz Cankin, Erzurum, Nevsehir, Yoz-
gat ve Kars'ta yer almaktadir.

Mermer

Dinya'nin énemli mermer Ureticilerinden olan Turkiye zen-
gin mermer yataklarina sahiptir. Afyon, Denizli, Mugla, Bile-
cik ve Marmara Adas! mermerin en ¢ok gikanldigi yerlerdir.

Tiirkiye'de Madenler ve Enerji Kaynaklan
Tiirkiye'de Sanayi - Ulasim - Ticaret - Turizm
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Fosfat

Petro-kimya sanayi, glbre sanayi, cimento, cam ve seramik
sanayi gibi bir ¢cok alanda kullanilan fosfat, Mardin, Adiya-
man, Bingdl ve Bitlis illerindeki yataklardan cikarilir.

Barit

Petrol, dogalgaz ve yeralti suyu sondajlarinda sondaj gamu-
runun hazirlanmasinda, sportif esyalarda (bovling, golf ve
tenis topu) cam sanayisinde, kaucuk, cesitli boyalarnn yapi-
minda ve radyasyon kalkani olarak kullaniimaktadir. Antalya
(Alanya ve Gazipasa), Kahramanmaras (Elbistan), Mus ve
Eskisehir yorelerinde ¢ikarilmaktadir.

Oltutasi

Oltutag) kiguk sis esyalan ve teshih yapiminda kullanilmak-
tadir. En 6nemli yataklar Erzurum (Oltu) da yer almaktadir.

Liletagi

Klclk sus esyalan, taki ve pipo gibi esyalann yapiminda
kullanilan I0letasi Eskigehir'de gikanimaktadir.

ENERJi KAYNAKLARI

1999 2000 2001 2002 2003

Dogalgaz 36346 42217 49549 52496 63536
Hidroelekirik 34677 30878 20010 33684 35320
Linyit 33908 34367 34371 28056 23500
Tagkomird 3123 3819 4046 4093 8663
Fuel oil G472 7450 B816 9505 8153
Pu’fggr(";l‘;‘t‘;’r';a” 1913 2181 1931 1565 1310
Toplam 116439 120921 118723 120399 140581

Tiirkiye'de enerji kaynaklanna gdre elektrik enerjisi
tretiminin (milyon kwh) yillara gore degigimi

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Tagkémiirt (Maden Komiirii)

Kalori degeri ylksek oldugu igin biyik bir kismi demir-celik
endustrisinde, geri kalan ise Catalagzi termik santralinde
elektrik Uretiminde kullaniimaktadir.

&

Tagkémura yataklan Bati Karadeniz Bolimi'nde ozellikle
Zonguldak cevresinde ve Eregli'den Amasra'ya kadar uza-
nan bir serit icerisinde yer alir.

Linyit

® Dadurga Ol

®0rta

&0 Qrhunen

@ ] .
oTuobileh Bermzzan . Harasan
®Sema  Seylidmer Sorgun . .
o G Kangal Karliovs {:"5-'
Képribap .
Hgn @ i
Yatagan Tutanbeyli .

L ]

Tiirkiye'de linyit yataklarinin dagihisi

Turkiye'nin bir gok yerinde ve bol miktarda bulundugu icin
énemli bir madendir. Kalorisi yiksek olan linyitler genellikle
konutlarda yakit olarak kullanilirken disik kalorili olanlar
ise termik santrallerde kullaniimaktadir. Linyitle galisan bag-
lica termik santrallerimiz: Elbistan, Soma (Manisa), Tungbi-
lek, Seyitomer, Tavsanh (Kitahya), Yatagan, Yenikoy, Kemer-
kéy (Mugla), Can (Canakkale), Gayirhan (Ankara) ve Orha-
neli (Bursa) dir.

Petrol

Ulkemizde petrol ilk olarak 1940 yilinda Raman Dagi'nda
bulunmustur.

Ulkemizde Gretimin tamamina yakin Guneydogu Anadolu
Bélgesi'nden karsilanir. Ulkemizde petrol ihtiyacinin ancak
%14'0 karsilanabilmektedir.

Glineydogu'dan gikartilan petrol ile disandan alinan petro-
IUn islendigi rafineriler sunlardir;

- Batman

- ipras (lzmit)

— Atas (Mersin)

- Aliaga (izmin

— Orta Anadolu (Kirikkale)

Ham petrol, rafinerilere boru hatlan ve tankerlerle taginir. En
dnemli petrol boru hatti giiniimuizde yapimi tamamlanan ve
faaliyete gecen Bak(-Tiflis-Ceyhan (BTC) boru hattidr,

Dogalgaz
Baslica dogalgaz yataklanmiz Trakya-Hamitabat, Mardin ve
Siirt'te bulunur. Dogalgaz ile elektrik elde eden santralle-
rimiz: Hamitabat (Kirklareli), Ambarli (istanbul) ve Ovaakca
(Bursa) dir.

Radyoaktif Mineraller

Ulkemizde énemli uranyum yataklarn Manisa-Salihli ve Yoz-
gat-Sorgun'da, toryum yataklar ise Eskisehir-Sivrihisar'da
bulunmaktadir.




Ulkemizde isletmeye acilan uranyum ve toryum yataklan bu-
lunmamaktadir.

Yenilenebilir Kaynaklar

Su giicli

Ulkemiz yiilksek ve engebeli oldugu icin akarsulanmizin go-
du dar ve derin vadilerden akar. Bu durum baraj yapimina el-
verigli sartlar olugturur. Tlrkiye hidroelektrik potansiyel baki-
mindan Avrupa'da Rusya ve Norveg'ten sonra 3. sirada yer
almaktadr,

Hidroelektrik potansiyelimizin (gte biri Firat Havzasi'ndadr.
Bunu, Dicle, Dogu Karadeniz, Goruh ve Kiziirmak havzalar
izler.

Gines Enerjisi

Yil igerisinde glineslenme suresi en yiksek olan bélgeleri-
miz Gluneydogu Anadolu ve Akdeniz'dir, en az olan bélge-
miz ise Karadeniz'dir.

Riizgar Giicii

Ulkemizde ilk ticari amacl riizgar santrali 1998 yilinda Ces-
me (izmir)'de kurulmustur. Rizgar enerjisi potansiyeli baki-
mindan Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiyllan zengin yer-
lerdir.

Jeotermal Enerji

Tirkiye jeotermal enerji potansiyeli bakimindan dinyanin
zengin Ulkeleri arasinda yer alir. Ulkemizde jeotermal enerji
1sitma ve elektrik uretiminde kullaniimaktadir. Denizli-Saray-
koy ve Aydin-Germencik'te enerji Gretimi yapiimaktadir.

TURKIYE'DE SANAYI

Sanayinin temel kurulug sarti olan hammadde bakimindan,
Ulkemiz blylk avantajlara sahiptir. Hammaddeler veya on-
lardan iglenmis maddelerin fazlas ihrag edilerek, yurdumu-
za doviz kazandiriimaktadir.

Hammaddeler tanimsal, hayvansal ve madensel hammad-

deler diye gruplandiniabilir. Hammadde kaynaklan ile sana-

yi tesislerinin birbirine yakin olmasi verimlilik agisindan énem-

lidir. Asagidaki bazi drnekler bunu gostermektedir.

- Linyit yataklaninin oldugu Yatagan, Soma ve Elbistan'da
termik santral kurulmasi

— Ormanlara bagl olarak Bati Karadeniz'de kereste sanayi-
nin gelismesi

- Aycicegine bagl olarak Marmara'da yag sanayinin gelis-
mesi

Ulkemiz is glicl ve teknik eleman bakimindan sanshdir. is

gici fazlaliginin bir sonucu tcret distkiGgl, maliyetin azal-

masi ve rekabet sansinin artmasidir.

Endiistrinin Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri

Ulke ekonomisinin en dinamik ve (retken kesimi sanayidir.
ihracatimizin % 90 sanayi driinlerinden gerceklesir.
Sanayilesme ile birlikte daha dnce disardan ithal edilen mal-
lar kendi tlkemizde Uretiimeye baglanmig ve birgok insana
is alani agilmistir. Aynica dig Ulkelere ihrag edilen drdnlerle
ekonomiye blyuk katkilar saglanmaktadir.

Sanayilesmeyle (llkemizdeki zengin hammadde kaynaklan
deger kazanmistir. Ulkemizde sanayi daha ¢ok tanma bagl
olarak gelismistir. Son yillarda Turkiye sanayi Ulkesi olma
durumuna gecgmistir.

Ulkemizdeki sanayi tesisleri dengesiz bir dagiim géster-
mektedir. Sanayi tesislerinin blylk gogunlugu Marmara Bél-
gesi'nde toplanmistir.

Ulkemizde sanayi kollan iginde ilk siralan dokuma, tekstil,
makina ve gida sektarl alir.

Tiirkiye'deki Baghica Sanayi Kollan
Besin Sanayisi

Un ve Un Uriinleri Sanayisi

En cok i¢ Anadolu Bélgesi'nde ve bilyiik kentlerde yer al-
maktadir.

Siit ve Sit Uriinleri Sanayisi

Trabzon, Edirne, Tekirdag, Erzurum, Erzincan, Kars gibi hay-
vanciigin gelistigi yerlerde ve istanbul, izmir, Ankara, Ada-
na, Bursa gibi buylk kentlerin gevresinde bulunmaktadir.

Yag Sanayisi

Ege Bdlgesi'nin kiyl kesimi zeytinyadl sanayisinin en yogun
oldugu alanlardir. Aycicek yaginin tretimi en fazla Marmara
Bolgesi'nde ozellikle Trakya'da yaygin olarak yapiimaktadir.

Konserve Sanayisi

Meyve suyu, konserve, salga fabrikalan daha gok Marmara,
Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yogunlasmistir.

Seker Sanayisi

Tlrkiye'nin iklim kosullan sekerpancari tarimina elverigli ol-
dugu igin seker fabrikalar TUrkiye'nin (kiyt kesimleri harig)
hemen her tarafina dagilmistir.

Gay Endistrisi

Turkiye cay igleme tesisleri, Dogu Karadeniz Bolimu’nun ki-
yi kesimlerinde yogunlasmistir. Fabrikalann biylk cogunlu-
gu Rize ilindedir.

Tiirkiye'de Madenler ve Enerji Kaynaklan
Tiirkiye'de Sanayi - Ulagim - Ticaret - Turizm




RAFYA

Dokuma, Deri ve Giyim Sanayisi

Tirkiye'de igyeri ve galigan is¢i sayisi bakimindan dokuma,
deri ve giyim sanayi ilk sirada yer almaktadir.

Dokumagcilik sanayisinin llkemizde en gelismis kolu pa-
muklu dokumadir. Pamuklu dokuma Ureten buylik fabrika-
lar istanbul, Adana, Antalya, Tarsus, izmir, Nazilli, Aydin, Ma-
nisa, Kayseri, Karaman, Konya Ereglisi, Malatya, Erzincan
ve Adiyaman'da bulunmaktadir.

Ulkemizde dokumaciligin énemli tretim alanlanndan biri de
haliciliktir. Gerek el yapimi, gerekse makina Uretimi halilar-
miz gok Unlidir, Kula, Usak, Gordes, Isparta, Blnyan, Kon-
ya, Sivas, Hereke baslica hali Gretim merkezleridir.

Deri driinleri sanayi; istanbul'da yogunlagmistir. Deri sana-
yi tesisleri istanbul, izmir, Kayseri, Erzincan ve Erzurum’da
toplanmstir.

Maden Sanayi

Turkiye'de kurulan ilk demir-gelik tesisi Kinkkale’de hizmete
girmistir.

Tirkiye'de bu alanda kurulan ikinci 6nemli tesis Karabtik
Demir-Celik Fabrikasi'dir. Daha sonra Eregli Demir-Celik Fab-
rikas! ile iskenderun Demir-Gelik Fabrikas isletmeye agimigtir.

Bati Karadeniz Bolumi'ndeki Karabiik ve Eregli Demir-Celik
fabrikalannin yaninda demir madeni cikarimadidi halde de-
mirin islenmesinde enerji kaynadi olarak kullanilan tagkom-
rinln burada olmasindan dolay fabrikalar bu bélime kurul-
mustur. Demir-celik fabrikalarinin disinda Seydisehir'deki
aluminyum, Elazig ve Antalya'daki ferro-krom, Ergani, Mur-
gul ve Samsun'daki bakir tesisleri nemli maden sanayi te-
sislerimizdir,

Kimya Sanayi

Uretim alanlarinin cok cesitli olusu nedeniyle kimya sanayi
ilag, suni gubre ve petro-kimya sanayi gibi béltimlere aynla-
rak incelenebilir. llag sanayi istanbul, izmir ve Ankara’da fa-
aliyet gostermektedir.

Petrol rafinelerinin yakinlannda kurulan ve hammaddesi pet-
role dayal Grdnler imal eden petro-kimya enduistrisi kurulug-
lari da Batman, Mersin, izmir, izmit ve Kirkkale gevresinde
yogunlasmistir,

Batman rafinerisinin kurulmasinda hammaddeye yakinlik et-
kili olurken digerlerinin kurulus yerlerinin belirlenmesinde ula-
sim ve pazar sartlar etkili olmustur.

Orman Endistrisi

Ormanlik alanlar llke ylzdlcimdnun sadece % 27'lik kismi-
ni kaplamaktadir. Ormanlanmizin % 79'u kiyr bolgelerinde
% 21'lik bolumu ise i¢ bolgelerimizde toplanmigtir.
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Odunun hammadde oldugu en énemli Gretim alani kadit en-
dustrisidir,

Turkiye'de kagit Uretimi tiketimi karsilamadidi igin kadit ihti-
yacinin bir kismini ithalat yoluyla karsilar.

Bati Karadeniz Bolimi'nde Bolu, Kastamonu ve Sinop gev-
resinde orman sanayisi oldukga geligmistir. Bu durum ham-
maddeye yakinlikia ilgilidir.

Basglica kadit fabrikalar:

- Giresun-Aksu

- Zonguldak-Caycuma

- Mugla-Dalaman

- Afyonkarahisar-Gay

— Kastamonu-Taskdpri

- Silifke-Tasucu

- Balikesir'de bulunmaktadir.

Cimento, Cam, Seramik Enddistrisi

Gimentonun ham maddesi her yerde bulundugundan ve tii-
ketimi fazla oldugundan fabrikalan tilkemizin her bélgesinde
meveuttur.

ingaat sektériiniin geligmesi sonucu ortaya cikan bir diger
endustri kolu da seramik endUstrisidir. Canakkale (Can), Bi-
lecik (Bozllylk), Kitahya, Tekirdad, Bursa(iznik) seramik en-

| distrisinin yogun oldugu yerlerdir.

Cam sanayi tesisleri ise daha gok istanbul, Gebze, Mersin,
Kirklareli, Denizli'de toplanmustir.

ULASIM

Ulagimi Etkileyen Faktorler

Codrafi konum, yerylzi sekilleri, iklim, beseri ve ekonomik
faktorler

Baglica Ulasim Yollar

A) Karayollan

En yaygin ulagim tiridir. Yik tasimaciliginin % 701, yolcu
tasimaciliginin % 90' karayolu ile yapilmaktadir. Su anda ka-
rayollar Tirkiye'nin hemen her yerine ulasabilmektedir. Ul-
kemizde karayolu uzunlugu toplam 65 bin km'yi agmistir.
Ancak, petrol ihtiyacinin biiylik coguniugunun ithalatla sag-
lanmasi, yol yapim ve bakim masraflannin gok olmasi kara-
yollarinin pahal ulasim yolu olmasina neden olmustur. Ak-
deniz, Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgelerimiz disinda di-
ger bolgelerimiz karayolu yapimina daha elveriglidir. Akde-
niz, Karadeniz ve Dogu Anadolu boélgelerinde yersekillerinin
engebeli olmasi, yol yapimini zorlastirmis bu bdlgelerde ula-
simda gecitlerin kullanimini zorunlu kilmistir.




B) Demiryoliari

Demiryolu tasimaciigi karayolu tagimaciigina gére daha
ekonomiktir. Ulkemizde yersekillerinin engebeli ve ortalama
yilkseltinin fazla olmasi demiryolu yapimini zorlagtirmistir,

Dogu Karadeniz Bolimii, Antalya Bélimi, Hakkari Balumu
ve Mentese yéresi demiryolu ulagiminin olmadig alanlardir,
Yolcu ve yik tagimaciiginda demiryolunun payi yaklagik %
10 ile % 15 arasindadir. Demiryollan kara icinde en ucuz ta-
sima sistemidir.

Tiirkiye'de demiryollannin dagihgi

C) Denizyollan

En ekonomik ulagim tiridar. Gunkd deniz tagitianmin ylk ve
yolcu kapasitesi fazladir. Yol yapimi ve yenileme giderleri
yoktur. Liman yapimi giderleri fazladir, fakat bir kere yapilir,
uzun yillar kullanilir. Kitalar arasinda ithalat ve inracat deniz
yolu ile daha kolay ve ucuzdur.

Ancak Dinya deniz ulagimi ticaretinde (lkemizin énemli ye-
ri yoktur.

Onemli Limanlarimiz

istanbul Liman: Yiik ve yolcu trafigi bakimindan en blyuk
limanimizdir.

izmir Liman:: istanbul limanindan sonra en iglek limandir.

Mersin Liman:: Yikleme ve bosaltma yéniinde istanbul’'dan
sonra en kapasiteli limandr.

Antalya Limani: Ozellikle yag meyve ve sebze ihracatinda
ve turizm amagl kullanimaktadir.

Samsun Limani: Orta Karadeniz'in en énemli limanidir.
Trabzon Limani: Dogu Karadeniz'in en énemli limanidir.

Ayrica Bandirma, izmit, Zonguldak gelisme gdsteren liman-
lanmizdir. Kusadasi, Gesme-Bodrum, Marmaris, Antalya tu-
rizm amagcl yat limanlanmizdir. Bir limanin ig bdlgelerle olan
ulasim baglantisi dzelligine Hinterland (artlilke-artbolge) de-
nir. Hinterlandin biyGkliga ve genislidi; ulasim kolayligi ve
coklugu, liman gevresindeki ekonomik etkinliklerin kapasite-
si ve niteligine baghdir. Hinterlandi genig limanlar gelismeye
elverisli limanlardr.

Deniz Ticaret Filomuz

Gunumizde uluslararasi ticaretin dnemli bir kismi denizyolu
ile gerceklegtirilir. Bu ylizden Glkelerin kalkinmasinda gugld
bir deniz ticareti filosuna sahip olmasi etkili olmaktadir.

Deniz ticaret filosu;

- Yeni is alanlan olugmasi

~ Doviz kazandirmasi

~ ig ve dig ticareti canlandirmasi

- Yerli Gretime yeni pazarlar saglamasi agisindan buyuk
Gnem tasir.

Deniz ticaretinde en gok tasinan ylkler, petrol, sivi gaz, ku-
ru ylk ve konteynerdir.

Ulkemizin ticari mallannin %80'i deniz yolu ile taginir. Ancak
gemilerimizin yik tagima kapasiteleri yeterli olmadidi igin
mallann énemli bir kismi yabanci bayrakll gemilerle tagin-
maktadir.

D) Havayollar

En hizh ulagim seklidir. Ulkemiz ulagiminda pay! en az olan
ulagim sektoridlr. Gunkd hava ulagimi yiksek teknoloji ve
bliyiik sermaye istemektedir. Son yillarda hava ulagiminda
onemli artiglar meydana gelmektedir. Ulkemizde havayolu,

.\ yolcu tagima, ithalat ve haberlesme alanlarinda kullaniimak-

tadir.

TURKIYE'DE TiCARET

1. ig Ticaret

Tiirkiye i¢ ticaretin geligtigi bir Glkedir. Bu durum Gzerinde;

~ Nofusun fazla olmasi

~ Gesitli bolgelerimizde farkl Grinlerinin yetismesi

— Sanayi Granlerinin (retim miktan ve gesitlerinin artmasi

-~ Ulagim imkanlannin gelismesi

- lletisim teknolojisindeki gelismelerle Grinlerin daha ge-
nis kitlelere tanitiimasi etkili olmustur.

2. Dig Ticaret

Ulkemizde dis ticaret hacmi zaman iginde artmakla birlikte
istenen seviyeye ulagamamistir. Ozellikle ihracatta istenen
seviye yakalanamadidi icin ithalat giderleri ihracat gelirlerin-
den fazla oldugundan dis ticaretimiz acik vermektedir.
Tiirkiye'de ekonomik gelismelere badl olarak ihracatimizda
tarim Grinlerimizin pay azalrken sanayi Grinlerimizin pay!
artmistir.

Tiirkiye'de Madenler ve Enerji Kaynaklar

Tiirkive'de Sanavi -




TURKIYE'DE TURIZM

Tirkiye'de turizmi etkileyen faktérler; iklim, yersekilleri, bitki
ve hayvan tarieri, su kaynaklari, tarihi eserler, kiitirel deger-

{ ler ve ulasimdir.
1990

Trkiye'nin turistik degerlerini dogal glizellikler ve tarihi zen-
ginlikler olarak iki gruba ayirabiliriz.
B Tanmve hayvanciik O Madenciik O  Sanayi
%18,10 %2,50 %79,40 {  a.Dogal Giizellikler
Ulkemizde turizm potansiyelinin &nemli bir kismini olugturan
dogal guzellikler icerisinde deniz turizmi énde gelir. Basgta
Antalya olmak Uzere Marmaris, Bodrum, Kugadasi, Cesme,
Manavgat, Side, Kemer, Kag, Fethiye deniz turizminin en faz-

2007

la gelistigi yerlerdir.
Cogu kez dar ve derin vadiler icerisinde akan akarsulanmiz
O Tanm ve hayvancilk O Madenciik O Sanayi | baz egsiz glizellikte manzaralara sahip gaglayanlar (Diden,
(%4,72) (%1,68) (%83,60) | Kurgunlu, Manavgat, Tortum) olusturmalari ve rafting, kano

gibi akarsu sporlarina elverigli olmalar nedeniyle (Goruh,
Dicle, Firat, Sakarya, Seyhan, Ceyhan, Dalaman, Géksu) tu-

Tirkiye'de ihracatin ekonomik sekidrlere gére dagihmi

rizm bakimindan énemli potansiyel olusturmaktadir.

a. Dig Satisimiz (ihracat) : Ulkemize turist ceken yerlerden bir digeri de gollerdir. Ozel-
likle gok sayida kus tlrind barindiran ve kug cenneti olarak
adlandinlan Manyas Goll gibi sulak alanlar turistik agidan

onemlidir.

ihrag ettigimiz triinler; dokuma ve tekstil Granleri, tarim driin-
leri, makine ve ulagtirma araglan, elektronik araglar, madenler

b. Dig Alimimiz (ithalat) Turkiye'de yer yapisinin kirkli olmasi nedeniyle olusan ter-
i mal kaynaklar yaygindir. Bir cok hastaligin tedavisinde ya-

ithal ettigimiz Griinler; o y i i
9 ! rarlanilan ve termal turizmin gelismesinde etkili olan bu kay-

- Makina ve ulagtirma araclan

naklarin baglicalar; Bursa, Denizli, Afyonkarahisar, Balikesir,
- Fabrika kurmaya yarayan aletler

Yalova, Ankara ve Sivas’ta bulunur.
- Petrol, ilag ve glbre . ) .
~ Elektronik ve optik araglar Akdeniz Bolgesi'nde yaygin olarak goérllen magaralar (Ka-

- Tropik kékenl Griinler (kahve, muz, hirma vb) rain, Insuyu, Damlatas vb) ile Mersin'deki Cennet ve Cehen-

- Kara tagttlan nem abruklari ile Pamukkale travertenleri gibi karstik siireg-

~ Saat ve 8igd aletleri ler sonucunda olusan yer sekilleri turistik dogal glizellikler

- Motorlu araglar arasinda yer almaktadir.

- Silah ! Urglip, Géreme ve Avanos gevresinde, yaygin olarak gérii-
| len peribacalan Tiirkiye'de en cok turist ceken yer sekillerin-
dendir.

Ulkemizin dis ticaretinde Avrupa Ulkeleri ilk sirada yer alir. Bu

llkelerin baginda Almanya, ingiltere, italya ve Fransa gelir.
Avrupa iilkeleri disinda ABD ve Rusya Federasyonu ticareti- Ulkemizdeki daglar bir gok bakimdan olumsuzluklara neden

mizde Gnemli bir yere sahiptir. olsa da dogal glzellikler ve kis turizmi agisindan 6nemli po-

i tansiyele sahiptir. Kig sporlannin yapildigi baglica merkezler;
3. Transit Ticaret . Bursa (Uludag), Bolu (Kartalkaya), Kayseri (Erciyes), Kasta-

Baska ulkelerin, Thrkiye'nin ulasim sistemlerini (limanlar, ka- monu (ligaz), Erzurum (Palanddken), ve Kars (Sankamis) tir

llari, demir yollarl) kullanarak ya Iduklar ticaret &
rayollar, demir yollari) yapmig olduklan ticarete b. Tarihi Degerler

transit ticaret denir.
Tarih 6ncesi ve tarihi devirler boyunca llkemizde gok gesitli

Tlrkiye'nin, Asya ile A baglant gl is- .
Lo iR, s ie rupa amsings baglanby) saiayan iy medeniyetler kurulmustur. Bu medeniyetlerden kalan eser-

lek yollar Gzerinde yer almasi, Ug tarafinin denizlerle cevrili 2 s 5 B )

y R i y g ¢ ler Tarkiye'yi dinyanin tarihi eserler bakimindan en zengin
olmasi ve dnemli su yollarindan Istanbul ve Canakkale Bo- . N R
] ) o ) ) llkelerden biri haline getirmistir.
gazlari'na sahip olmasi Tirkiye'de transit ticaretin gelisme-

sinde etkili olmustur.




TEST

Tirkiye'deki endUstri kuruluglannin biydk bir kismi
Marmara ve Ege bolgelerinde bulunmaktadir.

Asagidakilerden hangisi bu durumun ortaya cikar-
digi sorunlara érnek olarak gosterilebilir?

A) Nifusun Ulke genelinde dengesiz dagimasi

B) Sanayi Grlnleri Gretiminin azalmasi

C) Sanayide galisacak ara eleman agiginin ortaya cik-
masl

D) Ulasim adinin sanayisi gelisen bolgelerde yogun-
lagmasi

E) Bdlgeler arasinda ticari faaliyetlerin azalmasi

Tiirkiye cok uzun kumsallari, farkl iklim tipleri, yergekil-
leri ve tarihi degerleriyle turizm potansiyeli cok yiksek
olan bir Ulkedir. Ancak dinya turizm pazanndan yete-
rince pay aldigi séylenemez.

Asagiida verilenlerden hangisi, Tirkiye'nin dinya
turizm pazarinda istenilen seviyeye gelmesiicin ya-
pilacak caligmalardan biri degildir?

A) Reklam ve taniiminin artirimasi

B) Yurt igi ve yurt digi turizm organizasyonlarinin artirnl-
masi

C) Ulagim, haberlesme, konaklama tesisleri gibi alt ya-
pilann geligtirilmesi

D) Turizm gesitliliginin azaltlmasi

E) Dogal ve kiltirel degerlerin korunmasinin saglan-
masl

Turkiye'de yersekillerinin engebeli ve karmasgik yapisi
képri ve tinel yapimini zorunlu kimaktadir.

Buna gore, asagidakilerden hangisinde kdpri ve
tiinele duyulan ihtiyag digerlerinden daha azdir?

A) Antalya B) Bolu C) Mugla

D) Sanlurfa E) Rize

Bir dlkenin ithalat giderlerinin ihracat gelirlerinden faz-
la olmasi dig ticaret agigini gosterir.

Asagidakilerden hangisi Tiirkiye’de dis ticaret agigi-
nin azalmasi igin alinacak énlemlerden biri degildir?

A) Turizm gelirlerinin artinimasi

B) Dogalgaz ile calisan termik santrallerin artinlmasi
C) ihracatta hammaddenin payinin azaltiimasi

D) Tanm drtnlerinin ihracatinin artinimasi

E) Jeotermal enerji kaynaklarinin kullamimimin artinimasi

Asadidaki sanayi kuruluglanndan hangisi Tirki-
ye’nin biitiin cografi bolgelerinde bulunmaktadir?
B) Kagit

A) Demir-gelik C) Unlu mamdiller

D) Gemi uretimi E) Otomotiv

Tirkiye ihtiyag duydugu enerjinin blylk bélimind
termik santrallerden saglar.

Asagidaki termik santrallerden hangisinin kullan-
digi enerji digerlerinden farklidir?
A) Tungbilek

B) Afsin-Elbistan C) Ambarh

D) Soma

E) Yatagan

¢ Gayrrhan

&

* Saraykoy

Yukandaki haritada gosterilen santrallerden hangi-
si bulundugu yerde daha fazla cevre kirliligine yol
acar?

A) Hamitabat

B) Saraykdy C) Cayirhan

D) Keban E) Oymapinar

Tiirkiye'de Madenler ve Enerji Kaynaklan
Tiirkiye'de Sanayi - Ulagim - Ticarel - Turizm
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10.

11.

_CEVAP ANAHTARI |

Tirkiye'nin yer yapisi disinaldagiinde yukaridaki

haritada gosterilen tarah bdlgelerin hangisinde
kaplica ve ilica turizminin daha yaygin oldugu soy-
lenebilir?

Al B) Il c) i D) IV E)V

Turkiye'de i¢ ticaretin gelismesinde asagidakiler-
den hangisi daha az etkili olmustur?

A) Ulasim imkanlannin gelismesi

B) Sanayi Griinleri tiretim miktar ve gesidinin artmasi

C) Sehriniginde kalan sanayi tesislerinin sehrin disina
taginmasi

D) Farkh iklim ézellikleri nedeniyle bolgelerde farkli
drlinlerin yetistiriimesi

E) Nifusun dengesiz dagiimasi

Turkiye'de ulasim dogu-bati dogrultusunda daha faz-
la geligmistir. Kuzey-gliney dogrultusunda ise ulagim
cok zordur. i¢ Anadolu Bdlgesi'nde ise hem dogu-ba-
ti hem de kuzey-gliney yoniinde de ulasim kolay sag-
lanir.

Bu durumun nedeni agagidakilerden hangisidir?
B) iklim

A) Toprak yapisi C) Enlem

12.

13.

Asagidakilerden hangisi Tirkiye'de turizm gelirleri-
nin artinlmas: icin yapilmasi gereken caligmalar-

dan biri degildir?

A) Termal turizmin yayginlasgtinimasi

B) Kultirel mirasin korunmasi ve tanitiimasi

C) Otellerdeki yatak kapasitesinin artinimasi ve kaliteli
hizmetlerin sunulmasi

D) Sit alanlanina turistik tesislerin yapiimasi

E) Yaylacilik ve rafting gibi alternatif turizm imkanlari-
nin geligtirimesi

Bursa, Balikesir, Eskigehir ve Kiitahya gevresinde
en fazla gikanlan yeralti kaynag), asagidakilerden
hangisidir?
A) Boksit

B) Bor C) Tagkomurd

D) Bakir E) Fosfat

Asagidakilerden hangisi, Tiirkiye'de sanayilegme-
nin arttigim géstermez?

A) Dis ticaret hacminin blylmesi

B) Sehirlesme oraninin artmasi

C) Tarim sektoriinde galisanlanin oraninin azalmasi

D) Yurt digindan yatinm mallaninin aliminin artmasi

E) Transit tagimaciliktan dolay glimriiklerde giris giki-

sin artmasi

D) Yersekilleri E) Bitki rtiisi 15

Tirkiye'de agadidaki enerji kaynaklarindan hangi-

sinden yararlanma iklim kosullarina bagh olarak
degigiklik gosterir? Yukandaki haritada isaretli merkezlerden hangisin-
de giineg enerjisinden yararlanma imkam en azdir?

A) Su gucu B) Linyit C) Tagkémurl
D) Jeotermal E) Dogdalgaz A)l By cyn D) v E)V
1A 2D 3D 48 5L b -8 9-C 0.0 118 120 138 14E 15-R




FELSE

Genel Tekrar

“Bir dilenci rolli oynanmasi gerekiyorsa elimizden
geldigi kadar iyi oynamamiz gerekir. Bir topalin, bir

prensin ya da yoksul birinin rollini oynamamiz uygun
gbralmisse, yine baska tlrli davranacak degiliz.
Culink(i bize, verilen roli oynamak diiger. Ama bu roll
secmek bagkasinin elindedir.”

Stoacilara ait bu diigiince, asagidakilerden hangi-
sini destekler?

A) Insan elinde olani ve olmayani bilmelidir.
B) Insan eylemlerinde 6zgtir olmaldir.

C) Dogru bilgi dogru eylemi dogurur.

D) insan toplumsal kurallara uymalidir.

E) insan éncelikle kendisini diigiinmelidir.

ister dogal nesneler olsun, isterse bir sanat eseri ol-
sun, insanlarda estetik haz uyandiran objelere, glizel
denilmektedir. Her insanin, her glizelligi beklenen ge-
kilde gdrmesi, bunu farketmesi ve kavramasi mimkin
degildir. Insanlann sanat egitimi gérmesi, sanat ala-
ninda belirli bir kilttre sahip olmasi, dodadaki ve sa-
nat eserlerindeki gtizellikleri farketmesini ve kavrama-
sini kolaylastinir.

Parcada asagidakilerden hangisi vurgulanmak-
tadir?

A) Estetik nesneler Uzerinde ortak bir karara ulagila-
bilecegi

B) Sanat eserine begeni duygusu ile yaklagiimasi
gerektigi

C) Sanat egitimiyle sanatsal duygulanin gelisecedi

D) Estetik yargilarin insanlarn yanittabilecegi

E) Doga guzelligi ile sanat glzelliginin iligki icinde
oldugu

Sokrates'e gore iyi, insan tarafindan arzu edilen ve ih-
tivag duyulan bir seydir. Bununla birlikte insanlar ger-
¢ek ihtiyaglanimin neler olduguyla ilgili olarak yanilabil-
mekte ve eksikligini duymadiklan, hatta kendileri igin
zararll olan bir seyin pesinden kogabilmektedirler. Su
halde iyi, insanlarn intiyag duyduklan dustnddkleri
sey olmayip, dogalan geregi ihtiyag ve eksikligini duy-
duklan ve sahip olduklar taktirde eksikliklerini tamam-
layacaklan seylerdir.

Buna gére iyi kavramim tanimlayan temel Slgit,
asagidakilerden hangisidir?

A) insanlar tarafindan istenen ve arzulanan her geydir.

B) Bireyin mumkiin oldugunca arzularindan arn-
masidir.

C) Tum insanlar tarafindan iyi olarak kabul edilen
Olgulerdir.

D) insani bagkalar icin yararli olan davraniglara goti-
ren degerlerdir.

E) insan 6ziine uygun ve yararh olan geylerdir.

Kant, “iyi" kavramini agiklarken; iyi olmanin bir gérev
oldugunu ve bu davraniglar sonucunda bir karsilik
beklemenin yanlis olacagini séyler. Ona gére “iyi" sa-
dece iyi oldugdu icin yapiimal, maddi ya da manevi ka-
zang asla amag olmamalidir.

Yukandaki parcada agiklanan digiince, Kant'in
hangi konudaki goriglerini yansitmaktadir?

A) Bilgi B) Varlik C) Sanat

D) Ahlak E) Siyaset

Genel Tekrar




ELOEFE

Hobbes; insanin ilgi ve isteginin konusu her ne ise;
onun sadece kendisi adina “iyi” diye adlandirdigi sey
de odur.

Hobbes’un diigiincesiyle paralellik gosteren ifade
asagidakilerden hangisidir?

A) Gug, en ylce erdemdir.

B) insan, dogasi geredi bencildir.

C) Var olug, 6zden énce gelir.

D) Mutluluk, insan icin en degerli olan seydir.

E) Hazzi aramak ve acidan kagmak yagsamin amaci-
dir.

Thomas Hobbes'a gore, insan her seyden 6nce ken-
di varli@imi strdlirmeye galigir. Herkes doganin nimet-
lerinden olabildigince gok yararlanmak ister. Ama bu
bir catisma durumu olusturur ve herkes herkesin dis-
mani olur. Hobbes, “insan insanin kurdudur” sézlyle
bu durumu dile getirir.

Hobbes'un bu gdériiglerinden, asagidakilerden
hangisine ulagilir?

A) Ozgiirlitk ahlaki eylemin temelini olusturur,

B) Eylemlerde bireysel cikarlar yerine toplumsal gi-
karlar gbzetilmelidir.

C) Eylemler ahlak ilkelerine gére degil, bireysel gikar-
lara gére belirlenir.

D) insan eylemlerinin amaci erdemli yasamdir.

E) Birey, evreni ve toplumu anlamak icin biricik kay-
naktir.

Sartre'a gore insan, yasaminin anlamini disandan
degil de yine kendi icinden alir. Sartre, insanin kendi
varhigini 6zgir iradesiyle belirledigini savunur. Yani in-
san kendi 6zund, degerlerini olusturur ve yolunu ken-
disi seger.

Bu parcaya goére, Sartre’in savundugu goris
agagidakilerden hangisidir?

A) Hedonizm B} Varolusculuk

C) Pragmatizm D) Egoizm

E) Anarsizm

Hukuk kurallannin gaglara goére dedisimi uygulama
noktasinda ister istemez hukuk adina karar veren in-
sanlarin farkl yorumlamalara gitmelerine sebep ol-
mustur, Bu durum aym dénemde yasayan, hukukcu-
lardan zayif karakterli olanlarin ihtiraslarini kamgila-
digi gibi adalet ugruna basini verecek kahramanlar
da cikartmistir.

Bu parcaya gdre, asadidakilerden hangisine
ulasilabilir?

A) Hukuk kurallan ayni toplum iginde zamanla degi-
siklige ugramaz.

B) Hukuk, toplumlanin yapisal ozelliklerine gére
bicimlenir.

C) Benzer toplumsal yapiya sahip toplumiarnn hukuk-
lan da benzerdir.

D) Hukuk kurallannin dediskenligi hukukculari farkl
sekillerde etkilemistir.

E) Hukuk kurallar, toplumun yapisina kurumsal bir
nitelik kazandirmigtir.

Krallar taglann ve asalarini geride biraktilar, kahra-
manlar da silahlarini. Oysa tavir ve davraniglariyla in-
sanlara yol gosteren, yiicelikierini digindaki seylerden
degil de 6zlerindeki yiksek ahlaki degerlerden alan
insanlar blyUkliklerini yanlarinda géturdiler. Clnk(
asil olan, kalici degerlere sahip olmaktir.

Pargaya gére, asagidakilerden hangisine ulasila-
maz?

A) Bireylerin asil amac yliksek ahlaki degerlerle do-
nanmak olmalidir.

B) Buydikliklerini icten kazananlar bunu asla kaybet-
mezler.

C) Kaynagi kiginin diginda olan biitlin nitelikler za-
mani gelince kaybolur.

D) Biyuklik, toplumun yararina uygun davranilarak
kazanilir.

E) Krallar ve kahramanlar halkin nazannda olimsiiz-
dirler.
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“Roénesans ruhunu yasatan, belli bir metod ya da bel-
li bilgiler degil; insanin gercedi 6grenme ve yasamina

yon verme duygusuna sahip olmasidir. Bununla birlik-
te insanin sahip oldugu gozlem, dlgtnce ve duyar-
ihgindan baska bir yol olmadigina inanmasidir.”

Bu pargada, Ronesans doneminin devamhihiginin
saglanmas! asadidakilerden hangisine baglan-
migtir?

A) Hosgori anlayisinin yayilmasina

B) Siyasal alanda yapilan biylk atilimlara

C) Bilimsel alanda gosterilen bireysel gabalara

D) Dinsel distinceden bagimsiz hareket etme iste-
gine

E) insanin gergege kendi akl ve deneyimleriyle ula-
sabilecegine olan inancina

Sanat ile bilimin ortak kdkeni, algi ve yasantilanmiza
karsilik olugan hayalleri yeni bigimlere, dizenlere ve
birlesimlere sokma, sonra uygun bir anlatim araciyla
ifade etme glcinde olmalandir. Su farkla ki, bilimde
hayallerin karsilik olusturdugu algilar nesnel nitelikte
olup bunlan ifade igin secilen dil genel ve soyut
kavramlan belirlemeye elverigli soyut isaretlerden, ya-
ni simgelerden kurulur. Sanatta ise hayallerin olugtur-
dugu algilar daha 6znel ve anlatim araci daha somut
ve canli kavramlar belirlemeye elverigli sézcik ya da
simgelerden meydana gelir.

Yukaridaki pargaya gore bilim ile sanat arasindaki
ortak nokta, agagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A) Toplumsal yasami diizenlemeleri

B) Oznel algllardan hareket etmeleri

C) Hayalleri bigimlendirme ve ifade etmeleri
D) insana bilgi kazandirmay) amaclamalan
E) Anlatim araglarinin somut ve canli olmalari

Felsefeye, tarih boyunca farkh doénemlerde, farkh
roller, farkl iglevler ylklenmigtir. Aristoteles’in felsefe-
den bugun bizim bilimlerden anladigimiz seyi an-
ladigini gorliyoruz. Ortacag'da felsefe, dzellikle bat
skolastik diinyasinda, dine hizmet eden bir tanr bilimi
olarak gorulmistir. Gegen ylzylda ise Marksizm,
felsefeyi toplumu kendisine gore degistirecegimiz bir
devrim programi olarak tanimlamaktaydi.

Buna gore asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) Felsefe insanin anlama ihtiyacini karsilar.

B) Felsefe, hayatin bilinmeyenlerini arastirr.

C) Felsefenin iglevi zamanla degisiklik gostermistir.

D) Felsefi sistemler toplumsal olaylara yén vermistir.

E) Filozoflar yasadiklar dénemin ozelliklerinden ba-
gimsizdir.

Felsefe 17. asnn ortalanna gelindiginde Ortagag'a go-
re blylik dustince degisiklikleri gegirmisti. 17. asirda
maddi dinyanin insanoglunun micadelesinin gergek
zemini olduguna inanildi. Aynica evrenin bilgisine sa-
hip olma ve enu kontrol altina alma duslincesi gelisti.
Bu cagda felsefenin en énemli problemi evreni kont-
rol altina almanin en uygun yolunu bulmakti.

Buna gore, 17. yizyilda felsefe asagidaki ozellik-
lerden hangisini tagimaktadir?

A) Faydaci bir anlayis hakimdir.

B) Ortagag disuncesinin etkisi altindadir.

C) Ruh konusuna agirhk verilmigtir.

D) Dusince cesitlilidi olusmustur.

E) insan haklarina 6nem verildigi bir dénemdir,

18. yy. felsefesi geleneksel disinceden kurtulma
gabasi igindedir. Bu donemin felsefesi, aklin glicline,
deneye, laik diinya goristine dnem verir ve ana tema
olarak da insani ele alr.

Pargadan hareketle 18. yy. felsefesi hakkinda
agagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Otoriteye karsi ¢ikmigtir.

B) Deneye énem verilen bir dénemdir.

C) Ana konu olarak insaru ele almigtir.

D) Ortagag distincesinin devam niteligindedir.
E) Laik dinya gériistu benimsenmistir.
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Sanat yoneldigi nesneyi farkll bakis acilarina gére
ifade ederek insandaki manevi yone ve guzellik duy-
gusuna hitap eden gizelliklerin Gretiimesini amaglar.
Dolayisiyla sanat, insanin manevi bakimdan arinmasi-
na ve gelismesine, begeni bakimindan ince duygulara
sahip olunmasina katkida bulunur.

Pargaya gore asagidakilerden hangisine ulasila-
maz?

A) Sanat, begeni duygusuna hitap eden eserlerin
tretilmesini saglar.

B) Sanat insandaki glzellik duygusuna hitap eder.

C) Sanat insanin manevi ydnden arinmasina yardimci
olur.

D) Sanat insanlardaki duygulann gelismesini saglar.

E) Sanattaki yaratma faaliyeti, insan igin yararl olani
Uretmeyi amaclar.

Sanatcilar, algiladigl maddi varliga yonelik duygu, dii-
stince ve hayal gliciini kullanarak ona yeni bir anlam
ve bigim verir. Boylece; maddi varlik artik maddi olmak-
tan cikar, 6lGmll olan madde bir sanat eseri haline ge-
lerek adeta oliimstizlesir. Ornegin, Mona Lisa tablosuna
model olan kisinin eger giinimiize kadar adi gelmisse
bu Leonardo Da Vinci'nin sayesinde olmustur. Ruhtan
yoksun olan nesne onunla hayat bulmustur.

Bu pargaya dayanarak, agagidakilerden hangisine
ulagihr?

A) Sanat, ideal olanin olugturulmasidir.

B) Sanat, dogal olanin yansitiimasidir.

C) Sanat, sanatcinin bir edlenme aracidir.

D) Nesneler, sanatla anlam kazanarak kalict olur.
E) Sanatta ortak estetik yargilar vardir.

Silleymaniye Camii'ni sanatsal agidan yiice kilan,
onun bir ibadet yeri olarak tasarlanmis olmasi degildir.
Onun sanatsal degeri, mimari yapisindaki mikemmel-
ligin bizim duygulanmiz Gzerinde biraktigi etkisiyle il-
gilidir. Bir eserin ne igin yapildidi degil de bize nasil
gorindiagl énemlidir.

Bu pargada, bir sanat eserinin hangi 6zelligi iize-
rinde durulmustur?

A) insan Grini oldudu

B) Tek ve 6zguin olmas! gerektigi

C) islevsel degerinin gz Gniine alindigi

D) Amaci ve bigimi arasinda bir denge bulundugu
E) Oznenin algilamasina gére deger kazandigi

10.

11.

Aristoteles’e gore dizen, oran ve sinirlilik dlgitlerine
uyan bir nesne “giizel"dir. Diizen, bir bitiniin parga-
larinin birbiriyle bir birlik olusturacak bigimde dizen-
lenmesidir, Oran, parcalarin birbiriyle uyumiu ve
simetrik olmasidir. Sinirhlik ise bir seyin blyGkliganiin
ya da kiglkliginin gerektigi 6lglide olmasidir.

Bu parcaya dayanarak, asagidaki yargilardan
hangisine ulagilabilir?

A) Glzellik kavramini agiklamamiz nesnel dlgitler ile
olanakhdir.

B) Birbirine benzeyen kavramiar giizelin kendisini
yansitir.

C) Glzellik, ancak distincede bulunur,

D) Sinirlari genis olan dlgitler gizeli yansitir.

E) Sinirliik, glizel olani ulasilmaz hale getirir.

Sanatci, eserine ruhundan bir seyler katarak kendine
has bir eser ortaya koyar. Yaptigi eser, kendi kisiligini
yansiti. Dogada onun bir esine rastlamak mimkiin
degildir.

Bu pargada, sanat eserinin hangi ézelligi iizerinde
durulmustur?

A) Sanatciya 6zgl olusu

B) izleyen kisiyi gelistirmesi

C) Bir amaci gergeklestirmek igin yapiimasi
D) Belirli bir sanat akiminin izlerini tagimasi
E) Glizelin ortaya gikmasini saglamasi

Ortacag'da felsefe, kilise ogretilerinin bir uzantisidir.
Bu ddnemde felsefe dini dogmalann hizmetinde olup
gercegin Olcitl olarak akh degil, dogmalan temel
almistir. Ancak kilisenin felsefe Gzerindeki otoritesinin
sarsiimasi, otoritelerin glivenilirligine golge dustrmis
ve onlarn sorgulanmasina kapi aralayarak elestirelligi
on plana gikarmisgtir.

Bu parcaya gore, felsefi digiincede nasil bir
dedisiklik gergeklegmistir?

A) Ortacag'in dgretisiyle felsefi diistinceler arasinda
uzlagim saglanmistir.

B) Dini 6gretilere destek veren felsefi gorusler ortaya
cikmustir.

C) Ortacag'a 6zgu dogmalar gelecegin felsefelerini
sekillendirmistir.

D) Felsefenin distince birikimlerinden yararlan-
masinin yolu agilmistir.

E) Ortacag'in inang eksenli dislncelerinin yerini akla
dayali sorgulamaya y&nelik felsefe almistir.
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