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Bildigimiz dort islem disinda, (x, y) siral ikilisinin elemanlan
arasinda birden ¢ok aritmetik iglem iceren kurallar da gelistire-
biliriz. Bu kurallan; A, 0, O, *, ... gibi sembollerle gdsterebili-
riz. Bu tip kurallan gosteren sembollere “iglem” adi verilir.

Siraswyla (x, y) ikilisine +, -, ., : islemlerini uygularsak,
xy) — s x+y
xy) — x-y
X, y) — x.¥y

*y) —— % seklinde olur.

Bunun diginda; *, 0, A, O, .... gibi islemler verilecek olan
kurala gére uygulanir. Asagidaki érnekleri inceleyelim.

Kitrals
nural:

X Ay isleminin kuralt biliniyorken a A b nin degeri,
X yerine a ve y yerine b yazilarak bulunur.

Ornek 1:

X *y=x+y+ xy iglemiveriliyor.

Buna goére, 2 * (1 * 4) ifadesini hesaplayalim.

x=1 ve y=4 igin,
1*4=1+4+14
1*x4=5+4
1 *4=9 bulunur.
Ohalde; 2 % (1 ¥ 4) =2 %9
=2+9+29

=29 olur.

2 5
ek 2:

A=1{1,02} ve B={-2-1,1,2,4,7, 8, 10} olmak
uzere, Ax A kimesinden B ye taniml

Al (X, y) = 3x +y -+ 2 iglemini inceleyelim.

s(A) = 3 oldugundan s(A x A) = 9 olur. O halde,

A x A kimesindeki 9 elemanla, yukandaki 2 islemiyle ula-
sacagimiz sonuglar bulalim.

MATEMA

(X, ¥) 2> 8x +y + 2 oldugundan;

1, -1) 2581+ (1) +2= (-1,-1) &5 -2,
(1,00 25 3.(-1) + 0+ 2= (-1, 0) L5 -1,
1,2} 25 8.(-1) +2+ 2= (-1,2) L5 1,
0,-1) 25 3.(0) + (1) + 2= (0,-1) L5 1,
0,0) 2530+ 0+ 2= (0,0} 2> 2,

0,2) 25 30+2+2=(0,2) 254,

2, -1 L5322+ (1) +2=(2-1) 257,
(2,00 £532+0+2= (2,0 2>8,

(2,2) 2532+ 2+ 2= (2,2 2510 olur.

Bu iglemi Venn $Semasi ile gosterelim.
A
AxA = I?
R A )
O /i

00— T8 ..z |
!'(0.0) |

i
N e N
“(2,-1) —-——"‘*\'—_".87 /
20—\ ° ° /
(e, 2) == "10

e

TANIM:

Ax@ ve B=@ olmak lzere,

A x A nin bos olmayan herhangi bir f§ alt kimesinden B k-

mesine tanimh her fonksiyona bir ikili iglem ya da kisaca

iglem denir.

Ax A nin bog kimeden farkh bir p alt kimesinden A kime-

sine tanimlanan her foksiyona da “A da bir ikili islem” ya da

kisaca “A daiglem” denir.

Buna gore, (x,y) € AxA ve ze B olmak lzere,
f:AxA—B, f:(x,y)—z olur

islemleri cogunlukla, (+), (), (). (3 ). (), (a). (o), (a). ... gibi

sembollerle gosteririz. O halde,

Ada bir“a" islemiigin,

A:(x,y) >z ise bunu, x Ay =z bigiminde gosteririz.

Ornek 3
R de, x #y =%+ y?—2xy islemi veriliyor.
bi2el

ay(-1) @1 c)(-3) e (-2

islemlerinin sonucunu bulalim.




Coézum
a)(-1)e1 = x=-1, y=1 igin,
(-1) @1 =(-1)%+ (1)2=2(- 1)1
=1+1+2=4 bulunur.
bj2e1 = x=2, y=1 ign,
2e1=2%+12-221
=4+ 1-4=1 bulunur.
c) (-3)@(-2) = x=-3, y=-2 igin,
(-3) ® (-2) = (-3 + (-2 - 2(- 3).(- 2)
=9+ 4-12 =1 bulunur.

Ornek 4:

Rde, xOy =xy + x
aAb=a-ab

islemleri tanimlaniyor.
Buna gore, (201) A(1A2) igleminin sonucunu bulalim.

Cozum:

2o01 = 2o01=21+2

2o1=4
1A2 = 1A2=1-12
1A2=-1

O halde,
PO1NA(MA2) =4A(1)

=4-4(-1)
= 8 bulunur.
Ornek 5
¥ iglemi,
a;b - i ’ %

olarak tammlandigina gore, 2 % 4 iin degeri nedir?

11 10 8
A) 4 B) — C) — D)3 )=
) N & ) s

(1988 - OYS)

N
|=

Ornek 6:

Pozitif gergel (reel) sayilar kimesi Uzerindeki her a, b igin;

P ab
a+b
islemi tanimlanmusgtir.
Buna gore, % * % = % * m esitliginde m sayisi
kagtir?
2 3
A B) 2 C)1 D) = E) —
)8 ) ) )5 )5
(1999 - OSS - iptal)
Cozim
1 3
a= — ve b= — igin esitligin sol tarafi,
2 4
a= % ve b = m igin de esitligin sag tarafi yazilirsa
13 1_rn 3 m
24 _ 3 g8 A
= = —=
1. 3 1 5 14+3m
=t +m .
2 4 3 4 3
3 m
= —=
10 1+3m

= m=3 tlr.
Cevap A

Gergel sayilar kimesi Uzerinde * iglemi

a+b a>b ise
akxb=
a-b a<b ise

seklinde tanimlanmistir.

Buna gore, (1 * 1) * (2 * 1) igleminin sonucu kagtir?

A) -6 B) -4 C)-3 D) -1 E)0

(2000 - 0OSS)

P o WL
LOoOzZUum

1*1=1-1 =0 (1<1 oldugundan)
2*1=24+1=3 (2>1 oldugundan)
(1*x1)*x2*x1)=0*%3 =0-3 (0=<3 oldugundan)

= -3 tur.
Cevap C




Ornek 8:

Rde, xOy=3x+xy-2y-2(yOx)

iglemine gére, 2 01 isleminin sonucunu bulalim.

Cozum:

x=2, y=1 igin;
2o01=82+21-21-2(102)
= 201=6-2(102)

Simdide 102 nin degerini bulalim.
x=1 ve y=2 igin;
1o2=31+12-22-2(201)
= 102=1-2(201) degeri,
201 =6-2.(102) esitliginde yerine yazilirsa,
2o1=6-2[(1-2(201)]

= 201=6-2+4.(201)

= -3 (201)=4

= 201 =—§ bulunur,

Ornek 9:
A={-1,0,1} ve B={-1,0,1, 2} olmak Gzere,
AxAdanBye

Xay=xy-+1

i

bigiminde tamimh * A ™ igleminin, tablosunu olustu-

ralhim.
F1)at=-11+1=0

Alfl-1]o |1
1a1=11+1=2

-12]1]0
0A0=00+1=1
-1 -1) = (-1 N+1=2 i BLIEELL
CNaEN =061+ 1= T R

0Aa1=01+1=1
0A(-1)=0(1)+1=1
Tablodan da goraldigi gibi x Ay nin senucu A kiimesinin
elemani olmasi gerekmez.

Ornek 10:

R? de, (a, b) * (¢, d) = (a.d, b — ¢) seklinde bir  islemi
tanimlaniyor.

(2, -1) % (3, 1) igleminin sonucunu bulalim.

Cozim:

a=2b=-1,¢c=3 ve d=1 yazlrsa,
2,~1) % (3,1) = (2.1, - 1-3)

= (2,-1) % (3,1) = (2, - 4) bulunur.

A da bir a A b nin degeri tablodan,

A
rd-|-1-|b]. | ?1+>bagsatr
A = 1 T
m @ [l
A .

a CD Z \
. “\!
v N

bas siitun kogegen

@. (a, b) ikilisinin birinci bileseni (a) bas siitun-
dan, ikinci bilesenij (b) de bag satirdan alinarak
islemin sonucu (z) bulunur.

@. m An =s egitliginde m ve s biliniyor, n
aragtinfiyorsa (n = ?); m birinci bilegen oldu-
gundan bas slitundan islemin sonucuna (s)
gidilip bag satira dikme cikilarak bulunur.
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Orny
arn

gk

A={FE M} kimesinde tanim,
yandaki tablo ile verilen “ % "

islemini inceleyelim.

Fex=M = x=E ,.
pk(EXE)=F= pxF=F = p=M di.
(Bag satirdaki F den, sonug¢ kismindaki F ye gidilip bas

sutuna dikme gikilarak p = M bulunmustur.)

n Ozellikleri

A islemi, A kiimesinde tanimlanmis olsun,

1. Kapahhik Ozeiligi

¥x ye A igin, xay=2z€ A ise,

“

A kilmesi “ 4" iglemine gore kapalidir.

Ornegin; herhangi iki tamsayinin toplami yine bir tamsay
oldugundan tamsayilar kimesi toplama (+) islemine gore
kapahdir. Herhangi iki reel sayinin garpimi yine bir reel sa-
yi1 oldugundan reel sayilar kiimesi garpma (-) islemine g6-
re kapahdir.

Herhangi iki dogal sayinin farki her zaman dogal sayi ol-
mayabilir. O halde, dogal sayilar kiimesi gikarma (-) igle-
mine gore kapal degildir.

A da taniml herhangi bir * ~ " isleminin tablosu verildi-
ginde; tablodaki biitiin elemanlar A kiimesinin elemani
ise A kiimesi “ A" iglemine gbre kapaldir, tabloda A
kiimesinin eleman olmayan en az bir eleman varsa A
kiimesi “ A" islemine gore kapah degildir.




¥ X, ye A igin, xay=YyaXx oluyorsa

“ A" igleminin degisme o6zelligi vardir.

islem tablosunda, elemanlar késegene gére simetrik ise
bu iglemin degisme o6zelligi vardir.

rnek 11:

R de tamimli,
aob=a+ (m-1)b
isleminin degisme ozelligi vardir.

Buna gére, m 0 m igleminin sonucunu bulalim.

Degisme oOzelligine sahip olan Tiglemi aob =a + b gek-
linde olmaldir. Yani m-1=1 = m =2 olur.

O halde;

mom=202=2+2=4 olur

Gercel sayllar kiimesi Gzerinde her a ve b igin; degisme
ozelligi olan,

asb=a.b-3(baa)

islemi tanimlanmustir.

Buna gobre, 5 A (-1) degeri kagtir?

m-% B) -

& |

1
G)E D)5 E)7

(1995 - OYS)

~ igleminin degisme ozelligi oldugundan,
asab=>baa dr Ohalde,

a¢b=a.b73(b«_\.a_):~4(aa b) = ab

aab
:;aab=a;bolur.
4
a=5ve b=-1 yaziirsa, 5 ~ (-1) = —Q—(;—Q =—% tdr.
Cevap B

Ozeliigi

VX ¥ 2z €A igin,
XAyAz=xA(yAz)=(xAy)Az ise,
“A™ igleminin birlesme ozelligi vardir.

Reel sayilarda garpma (.) ve toplama (+) islemlerinin bir-
lesme 6zelligi vardir, bolme (.) ve gikarma () islemlerinin
birlesme 6zelligi yoktur.

V¥ xe A ve yalniz bir e e A igin,

XAe=eAXx = x

oluyorsa, A kiimesinin “ A" iglemine gore etkisiz ele-
mani e dir.

i. Etkisiz eleman varsa, sabit ve bir tanedir.

“

ii. Degisme &zelligi olan bir
gére birim eleman arastiniirken sadece
xAe =x veya sadece e Ax = x egitli-

A " islemine

ginden etkisiz elemani bulmak yeterlidir.

iii. islem tablosunda, bag satir ile bag stfunun
aymisi olan satir ve situnun kesigtigi yer-

deki eleman etkisiz elemandir.

=

Reel sayilar kimesinin toplama (+) iglemine gore etkisiz
elemani 0 (sifir), carpma {.) islemine gdre etkisiz ele-
mani 1; c¢ikarma (-) ve bdlme (I) iglemine gore etki-
siz eleman) ise yoktur.

Au@=@uUA=Ave AnE =EnA=A oldugundan ku-
meler (zerinde birlesim (u) igleminin etkisiz elemanm &,
kesisim {) isleminin etkisiz eleman E (evrensel kiime) dir.

Ornek 14;

R de tanimli,

Xky=x+y-4

isleminin birim(etkisiz) elemanini bulalim.

l. yol:

X# & = e*x =x sartini uyan e sayisini bulmalyiz.

Ancak # isleminde degisme 6zelligi oldugundan; sadece




x % e = x ifadesini kullanmak yeterli olacakt.
Xk¥e=x = xt+e-4=x
= e-4=0
= e =4 bulunur.
II. yol:

X yerine herhangi bir eleman, érnegin 0(sifir) yazarak etki-
siz(birim) elemani bulaim.

O halde; x ¥y = x + y—4 isleminde,
x=0ve y=eicn, Oxe=0
= 0+e-4=0

= e =4 bulunur.
Ornek 15:
D= {1,2 3, 4,5} kimesinde
p¥q=(p ve g nun blylk olmayani)
ile tammh “ 3% " igleminin etkisiz elemani nedir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
(1987 - OYS)

Cozum:
p ¥ q igleminin sonucu; p ve q s
nun blylk olmayan ise,

p ve g nun blydk olani sonu-

ca etki etmiyor demektir. Buna

o T

gore, D kumesinin en bly(k

o |w|n
LSRN S
@Wlw| | N
alplw|n

elemani ¥ igleminin etkisiz

islemin tablosunu dizenleyerek de etkisiz elemani bulabiliriz.

eleman olur. (e = 5) Veya,

Cevap E

5. Bir Elemanin Tersi
A kiimesinde tanimli * A" isleminin etkisiz elemani (e) var
ve X € A igin,

xAx '=x"TAx=e

olacak sekilde bir x ' A varsa x in“ A" iglemine
gore tersi, x~ ! dir

Dolayisiyla x Tin *A" islemine gore tersi de x olur.

i. Bir islemin etkisiz eleman: yoksa, herhangi
bir elemanin tersinden sz edilemez.
ii. Etkisiz elemamn tersi kendisidir.
iii. Etkisiz eleman diginda da tersi kendisine
esit olan elemaniar olabilir.

"

Ornek 16:
+ Bir x reel sayisinin toplama (+) iglemine gore tersi (- x),

« Sifirdan farkll herhangi bir a reel sayisinin carpma iglemi-

ne gére tersi a”' = 13 drr.

Reel (gercel) sayllar kimesi Uzerinde her a, b igin
asab =a+ b - 2ab

iglemi tanimlanmistir.

Buna gére, 5 in A iglemine gore tersi kagtir?

A)% B) 2

3 3 4
3 Dz S =

7
(1997 - OYS)

Cozim:

islemin etkisiz eleman (e)
asre=a—a+e-2ae=a

= e(l-2a)=0 = e=0 ve

5 in tersine x diyelim. (x =57")

545" = e oldugundan,

5A%Xx=0 = 5+x-2:5:x=0 = x=5"" =% dur.
Cevap A

6. Yutan Eleman

¥V xe A ve yalniz bir ye A igin,

XAYy=YAX=Y
oluyorsa, A kiimesinin “ A" iglemine gore yutan ele-
man y dir.
Ornegin; bitdn reel sayllarin 0 (sifir) ile carpimi 0 (sifir)
oldugundan, reel sayilar kiimesinin gcarpma iglemine gére
yutan elemani O (sifir) dir.

i. Yutan elemanin tersi yoktur.

il. Bir A kiimesinin “ A " iglemine gbre hem et-
kisiz elemarni hem de yutan elemani varsa;
etkisiz eleman aragtinlirken yutan eleman da
bulunabilir veya yutan eleman arastirilirken et-
kisiz efeman da bulunabilir

ili. Tabloda bir satir ile bir situn, bag satir ve
bag sltundan itibaren aym elemandan mey-
dana geliyorsa, bu eleman yutan elernandir.




Ornek 18

Reel sayilar kiimesinde tamml,

xOy =3x + 3y +2xy + 3

isleminin etkisiz elemanini (e) ve yutan (y) elemanini bu-
lahim.

Cozim:
o isleminin degisme ¢zelligi oldugundan,
eny=y
ifadesinde etkisiz eleman e, yutan eleman y dir.
O halde;
e0y=y = 3e+3y+2ey+3=y
= 3e+2y+2ey+3=0
= 2y(1+e)+3(1+e)=0
= @y +3).(1+e)=0

3
=y=-5 ve e =-1 bulunur.
Ornek 19:

Afl1]2]3 |4

NE | '
A L 1111232

X o -
ylz|x slz(z2]2
Yz |y|x 3faf2|al1
n]x X% 4llaf2|1]3

A={1,234} kimesinde
" igleminin

yutan eleman yoktur.
Z=X) tammh “ A
yutan eleman 2 dir.

7. Dagilma Ozelligi
“o” ve “A” iglemi, A kimesinde tammli iki iglem olsun.
¥x vy ze A gin,
Xxo(yaz)=(xoy)axoz) ve
(yaz)ox=(yox)a(zox)
ise, “o0” igleminin “ A ™ iglemi Uzerine dagima dzelligi
vardir.

Ornek 20:

Reel saylarda garpma (=) igleminin, toplama (+) veya
gikarma (-) igslemi Uzerine dagiima dzelligi vardir.

Grup:

n

Bog olmayan bir A kimesinde tammli “ % " iglemi igin,
A kiimesi “ % " islemine gore kapall ise,
“ % " igleminin birlesme 6zelligi varsa,
3. A kUmesinin “ % " iglemine gore etkisiz (birim) eleman

varsa,

4. A kiimesindeki her elemanin “ * " iglemine gore tersi

varsa,

"

(A, *) sistemi grup,” *
varsa (A, %) sistemi degismeli gruptur.

isleminin degisme ozelligi de

Ornek 21:

1. (R, +) veya (R, #) birer degismeli gruptur.

2. (N, +) sistemi grup degildir.

Clnkl, 6rnegin 2 nin toplama (+) iglemine gore tersi,
2-'=_2¢ N dir

(A, *) sistemi grup ise “ * " isleminin tablosunda, her-
hangi bir satirda veya herhangi bir situnda bir eleman
sadece bir kez bulunur.

Ornek 22:

(G,*) islem tablosu bazi gézleri eksik
olarak yanda verilen degigsmeli bir grup-
tur.

1 ve 2 numaral gézlerde bulunmasi ge-
reken elemanlar sirasiyla ne olmalidir?

A)a, b B) b, c C)c,a D)a, e E)c, e

(1981 - OYS)

Coziim:

(G *) sistemi grup oldugundan herhangi bir satirda veya
herhangi bir sttunda bir eleman sadece bir kez bulunur.
Buna gore,

ikinci satirdaki bos gozlere b ve ¢ den birisi gelecektir. 1
in bulundugu sttunda b oldugundan 1 in yerine b degil
¢, solundaki bos gdze de b gelmelidir.

Dérdiincii siitundaki bos olan iki gdzden birisine a; digeri-
ne b gelecektir. Uglincii satirda b bulundugundan e nin attin-
da a, a nin altina da b gelmelidir. Ugiincii satirda da 2 nin
yerine ¢ veya e gelecektir. O halde, 2 nin yerine e, soluna da
¢ gelmelidir. GUnki 2 nin Ustlindeki 1 in yerine ¢ gelmisti.
Buna gore, 1 ve 2 nin yerine sirasiyla ¢ ve e gelmelidir.

Cevap E




2:

mAn=2"4+n?

olduguna gére, (-1)A [ (-1) A0 ] kagtr?

5 3
A= B) -3 C)

&jw

D)% E) 2

R - {0} kiimesinde, her a ve b igin taniml,
Sal-aip-b
a 3 a

islemine gore, % A9 kagtir?

A) 9 B) 27 C) 30 D) 33 E) 36
a
—_ssa b
axb= b
ab ; bza

seklinde bir * iglemi tanimlaniyor.

Buna goére, 2 * (8 * 4) isleminin sonucu kagtir?

A) 2 B) 4 C)s D) 16 E) 32

XAy=2x+y

olduguna gore, (x Ax) A (y Ay) isleminin sonucu
asagidakilerden hangidir?
A) 3x + 2y

B) 3x + 3y C) 6x + 3y

D) 6x + 2y E) 3x + 6y

Xky=2x+Yy
XAy =2xy +

olduguna gére, (1 A 3) % (3 % 1) isleminin sonu-
cu kactir?

A) 30 B) 29 C) 21 D) 72 E) 147

7.

8.

10.

R-{0} kimesinde tanimh “[]" iglemi,
10 _ 4
(6a) O B =8 %
olduguna gore, 6 ] 5 kagtr?
A) -2 B) -1 c)o D) 1 E)2

R - {0} kumesinde tanimhi “A” iglemi,

2
=X+ —
XAy y

olduguna gore, 1A (4 A2) kagtir?

1

A) 3 B) C) % D) % E) %

1
2
Reel sayilarda tanimli “A” iglemi,

aAb=a+b-3.(bAa) seklinde veriliyor,

Buna gére, 1 A3 kagtir?

A)O B) 1 C)2 D) 4 E)5
xky=x¥
XAy=x+y

islemleri tamimlaniyor.
[(2k) 1] A (k *x2) = 15
olduguna gére, k nin pozitif degeri kaghr?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Reel sayilar kiimesinde “]" ve “A” islemleri,
aldb=ab
aAb=al]b-1)

seklinde tanimlaniyor.

Buna gére, 3 A 5 isleminin sonucu kagtir?

A) 20 B) 15 C) 12 D) 10 E)8




11.

12

13.

14.

Reel sayilar kiimesinde,
5202®=a+b-1
iglemi tanimlaniyor.

Buna gére, (125) [ (64) isleminin sonucu kagtir?

A7 B) 6 C)5 D) 4 E)3

Reel sayilarda taniml "A" isleminin degisme &zelligi
vardir.

XAy =5xy+ (k-2).y + 3.x

olduguna gére, k A (-1) isleminin sonucu kagtir?

A)-13 B)-15 C)5 D) 13 E) 15

Gercel sayilar klimesi Uzerinde tanimh A islemi,
@a-1)AMb+1)=a+b-ab

bigiminde verildigine gore, a A (b - 2) igleminin
sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)d4a—ab + 1 Bya-2b+ab-1
C)4a+ab-4 D)b-2a-ab-1

E)d4a-ab-1

aob=a+b-5ab
isleminin yutan elemam kactir?

A) -5 B) -1 o)1

15.

16.

17,

18.

ﬁ;‘l i:_gj_'ig ‘mm 1 3 2-D ) 3-B 4-C 5 :‘,"--"-i-i"i-‘-""“.;-;]“w"m"'m- e 106 1L 12R 138 14

X¥y=x+y+ 1 iglemi veriliyor.

2% a %3 =2 olduguna gore, a kagtir?
(37':3 iin % iglemine gére tersidir.)

A)O B) 1 C)2 D) 4 E)3

n

Reel sayilarda tamimhi “A" iglemi,

(a.b)Afa+b)=a+b+2ab+ 4
seklinde veriliyor.

Buna gore, 12 A7 igleminin sonucu kactir?

A) 30 B) 32 C) 35 D) 38 E) 39

Reel sayilarda tamimli A" iglemi,
aAb=a+b+ab
bigiminde veriliyor.

Buna gore, 3 iin “A” islemine gore tersi kagtir?

A
3

3 4
D-2> g2
)4 }3

B)-1 C)

»|w

A = {a, b, c, d} kimesi Uzerinde
taniml, yandaki tablo ile verilen %
islemi Vv xe Aigin

X" =Xk Xk XKk .. kX

n tane
olarak tanimlaniyor.
(d*c)"=b
esitligini saglayan en klglik n sayma sayisi kagtir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6




1. man=2M+ n? olmak lzere,

(—1)50:2—‘+02:% olur.

O halde; §
CNA[ENA0=(-1NA5
1 2
— o1 B
ke 2)
e |
2 4
= 2 bulunur.
4

2. a=9 ve b=27 ign,

3a2_a+b-2
a 3 a
- 30T Lo X
9 3 9
= %A9=36—3:33 bulunur.

3, 2*(8*4):2*(%):2*2

8>4
2>2 igin 2%2=2%=4 olur

4, XAy=2x+Yy = XAX=2x+X
XAXx=3x ve

y Ay = 3y olur.

O halde;

(xAx)AfyAy) = (3x) A (3y)
= 2.(3x) + 3y
= 6x + 3y olur.

Cevap C

Cevap D

Cevap B

Cevap C

xAy=2xy +x> = 143=213+ 12
= 1A3 =7 olur

XKy=2x+y = 3%1=23+1
= 3% 1=7 olur.

Buna gdre;
(1A3) K @3%k1)=7%7
=274+7 (xky=2x+y)
= 21 bulunur.
Cevap C

(6a) O _TE'Q =a- i;— isleminde; a=1, b =2 igin,

(6.1)43(129)=1—%=>6E15=1—2=—1olur_
Cevap B
2 :x+g=> 2 _ xy+2
XAy y XAy y
:.-;xﬂy=—2'L olur.
Xy +2
Buradan; x =4 ve y =2 igin,
o 22 _ .4
42 + 2 10
:.-:4AQ=g ve
5
x=1 ve y—g- igin
5 ;
1A@BA2) =142
5
2
2.g
1A—=
2
S 1.— +2
5
4
5 4
:}]A7=i I
12 12
5
2 1 ..
= 1A —=— tur
5 3
5 2
Buna gdre, 1A(4A2)=1Ag
1
= — bulunur.
3
Cevap A

aAb=a+b-3.(bAa) igleminin degisme ozelligi
oldugundan,
aAb=a+b-3.(bAa)

= (@A b)
= aAb=a+b-3(aAb)
= 4(aAb)=a+b

a+b 1+3
4

= alAb= :>1A3=T=1bulunur.

Cevap B




10.

1.

12.

13.

14.

[(2k) * 1] A (k x2) = 15
e ke

= (k) AK® =15 XAy =Xx+Yy)
= 2k + k=15

= K +2k-15=0

=

(k +5).(k-3) =0 = k=23 bulunur.
Cevap C

3A5=310B-1) =314 oldujundan,
3A5=34=34=12 bulunur
Cevap C

a=3 ve b=23 icin,

52Q2®=a+b-1

= 5°02°°=3+3-1 = 125164 =5 bulunur.
Cevap C

A igleminin degisme ozelligi oldugundan,

3=k-2 = k=5 olmalidir. O halde;

XAy =5xy+ (k-2)y + 3.x

XAy =5xy+ 3.y + 3.x olur.

Buradan;

KA(1) =5A(1) =55.(-1) +3.(-1) + 85
=-25-3+ 15
=-13 olur.

Cevap A

a yerine a+ 1 ve b yerine b-3 yazlirsa,
(a-1)A(b+1)=a+b-ab

= (@a+1)-1)A(b-3)+1)
=@+1)+(b-3)-(@a+1)b-3)

— aA(b-2)=a+b-2—(ab-3a+b-3)
= aA(b-2)=a+b-2-ab+3a-b+3
= aA(b-2)=4a—-ab + 1 olur.

Cevap A

anDb=a+ b- 5ab igleminin degisme 6zelligi
oldugundan,
anoy =y esitliginden y yi bulahm.
apy=y =>a+y-5ay=y

= a+y-Say=y

= a-5ay=0
= a(l-5y)=0
=»

= olur.
Y 5 .
Cevap D

15.

16.

17.

18.

e etkisiz eleman olmak Uzere,
2%a%3'=2
= 2%a%3' ' %3=2%3
.1;.
= 2%a¥e=2%3
—
= 2%a=2%3

= a=3 bulunur.
Cevap E

ab=12 ve a+b =7 olmak lzere;
(ab)Afa+b)=a+b+2ab+ 4
=12 =7 =7 =12

= 12A7=7+2(12) + 4

= 12A7 =35 olur.

Cevap C

ik &nce etkisiz elemani bulalim.
aAb=a+b+ab
ade=2a (e : etkisiz eleman)
= a+e+ae=a
= e+ae=0
= e(l+a) =0
= e =0 bulunur.

O halde, 3 ntersi 3" =t olsun.
3A37=¢
= 3At=0
= 3+t+3t=0
= 4t=-3
= t=- % olur.

Cevap D

Tablodan; d « ¢ = a dir. O halde;

d*xc)"=b
a" =b olur.
?=a¥xa=d,

al=a’ka=dka=c¢
a'=a*.xa=cxa=b
oldugundan n =4 (enaz) olur.

Cevap C




1. Reel sayilarda tanimli “A” iglemi,
XAy=x+y-1

olduguna goére, x A (x Ax) = 10 esitligini saglayan
x degeri kagtir?

A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

2. mAnN =2mn-n
m % n = 3mn - n®

olduguna gore, (2 % 3) A (3 % 2) igleminin sonu-
cu kagtir?

A)170 B)190 C)200 D)238 E) 264

3.  Pozitif reel sayilarda tanimh ‘(7" iglemi,
apb=p2+ 2
2
seklinde veriliyor.
1002 = k1 olduguna gore, k kagtir?

A) 5 B) 10 C) 12 D) 16 E) 21

4. R2%detanmli * iglemi
(a b) % (c.d) = (3a + c, b.d)
olarak veriliyor..

Buna gére, (2, 4) % (1, 3) igleminin sonucu asagi-
dakilerden hangisidir?

A) (7, 12) B) (10, 3) C)(12,7)

D)(7,7) E) (11, 7)

5. x+y=21 olmak Uzere, pozitif reel sayilarda tamimb
“A"iglemi, xAy = \x+y-1 seklinde veriliyor.

Buna gore, % A % isleminin sonucu kagtir?

o) = DL% a%%

-

10.

11.

R- {0} datanimh “A" iglemi,

5 4 :
X A y = 5x + 3y
olduguna gére, 2?5 A % igleminin sonucu kagtir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

Reel sayillarda " = " islemi,

X*y=x+y-5 seklinde tanimlaniyor.

. . = o 2 . -
amn " " iglemine gore tersi = olduguna gére,

4
a + Fa kagtir?

A) 80 B) 84 C) 90 D) 96 E) 100

Reel sayilar kimesinde her a ve b icin,
axb=a+b-(aAb)
aAb=(akxb)+b+2

seklinde “x" ve “A” iglemleri tarimlaniyor.

Buna gbre, 2 A 4 igleminin sonucu kactir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
a+b
axb=
* 1-ab

olduguna gére, ¥ isleminin birim eleman: kagtir?

A) 0 B) 1 C)a D) b E) 2

aOb=4a+4b-ab-12

olduguna gore, tersi kendisinin yansina esit olan
elemanlanin toplami kactir?

A)-12  B)12 C)14 D)-14  E)1

A={0,1,2, 3, 4} kiimesinde A islemi tanimlaniyor.

aAb = {a, b garpiminin 5 ile béliminden kalan}

Buna gére, A igleminin yutan eleman kagtir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E) 4




Pozitif reel sayllar kimesinde her a ve b igin taniml,

axb =20 ioriiveiliyor
i 2ab Iglemi veriliyor.

Buna gore, (1 + %J igleminin sonucu kaghr?

AL g3 2B p2ZT 2B

6 1 37 38 42

XAy+ 1) =x+1)y

seklinde tanimlanan A iglemine gore, 5A5 igle-
minin sonucu kactir?

A) 32 B) 28 C) 26 D) 25 E) 24

Reel sayilarda tamimli A iglemi,
x Ay = 2x -3y + 1 biciminde veriliyor.
3Aa=aA2 olduguna gore, a kachr?

A5 B)% c)3 D)% E) 2

Reel sayilar kiimesinde bir "#" iglemi taimlaniyor.

ga¥b — g2a-b+1
olduguna gore, 4 % 3 kaghir?

A) 5 B) 4 Cc)3 D) 2 E) 1

fix,y) =max(x +3, y + 1)
glx, y) =min(@ -x, y-1)

1(g(7, 2), f(1, 2)) ifadesinin degeri kagtir?

A1 B) 3 C) 4 D)5 E)7

b ve ¢ asal sayl olmak lizere, reel sayilar kiimesinde
tanimh “ % " iglemi,

1

bC

ax*

= 2.a—b.c bigiminde veriliyor.

Buna gore, 6 % % isleminin sonucu kagtir?

A) -1 B)-2 C)-3 D) - 4 E)-5

Pozitif tamsayilarda tarmimh ] islemi,

a.b, a=b
a+b ac<hb

aldb=
seklinde veriliyor.
(xQd2) d1 =8 olduguna gore, x kactir?

A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8

R - {0} klGmesi lzerinde tamimlanan “%" islemi

1 .3 _
x’y'xy

biciminde verildigine gore, xzry igleminin sonucu
asagidakilerden hangisidir?

A) x;ay B) y —3x c) x+ 3
y Xy Xy
D) —LXX’Y E) —”;;

YhAA(IKRY !

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
(', xin A islemine gére tersidir.)




Reel sayilarda tanimli, degisme ozelligi olan,

aAb =3a-kb + 2ab islemi veriliyor.

Buna gore, (2 A k) kactir?

A)-9 B)-13 ©C)-15 D9 E13

Reel sayilar kiimesinde tanimli “A" iglemi,

aAb=

bAa+a
2

seklinde verildigine gére, 2 A 1 kaghir?

B2 ¢ 2 D)3 E)4

A) 3

w|w

ZtxZ" - {(1, 1)} kimesinde taniml & iglemi
a&b=a’+b’-4

seklinde veriliyor.

Buna gore, (a & b) & ¢ igleminin sonucunun ala-

bilecegi en kiiciik deger icin a + b + ¢ toplami
kagtir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Gergel sayilarda tarimli “A” iglemi,
2.(aAb)+(bAa)=2a+b

geklinde verildigine gore, 2 A 1 igleminin sonucu
kagtir?

A) 8 B) 7 C)5 D) 4 E)2

R-{0} kiimesi lizerinde tamiml “A” iglemni,

olduguna gore, 3 A5 kacghr?

Ay 17 B) 20 C) 30 D) 32 E) 34

A={1234 5,6, 7,8, 9} kimesi Uzerinde
A iglemi,

X Ay = obeb(x, y) seklinde tammlaniyor.

Buna gore, agagidaki Snermelerden kacgi dogrudur?
I. A igleminin birim eleman 1 dir.

I. A igleminin yutan elemani 1 dir.

lll. A igleminin birlegsme &zelligi vardir.

IV. A isleminin degisme ozelligi vardir.

V. A kiimesi, A islemine gore kapalidir.

A)5 B) 4 C)a D) 2 E) 1

*¥la b c
alc a b
bla b ¢
clbc a

Sekilde * ve A islemlerinin tablosu veriliyor.

(x' % b) A (b % b) = b esitligini gergekleyen x
degeri asagidakilerden hangisine egittir?
(x've b, % islemine gére sirasiyla x ve b nin tersidir,)

A) a B)aAa Clc*c D) b E)c

Reel sayilarda tamimli 2 islemi,

a+b, a<b
axxb=4a-b, a>b
5, a=b

seklinde veriliyor.

(3 7rx) ¥r 4 = 5 olduguna gore, x agagidakilerden
hangisi olabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)S

IRx IR de & iglemi,
(a,b) # (x,y) = (a +y, b—x) seklinde tanimlanmustir.

Buna gére, (1, 3) (2, 5) isleminin sonucu asagi-
dakilerden hangisidir?

A) (1, 6) B) (3. 8) C) (5, 6)




INTEGRAL ALMA YONTEMLERI
A) Degisken Degistirme Metodu
I f(a(t).g'(t) . dt integralinde g(t) = u seklinde dedisken de-
gistirme yapilirsa, g'(t) .dt = du olur.

O halde,
'[ flo(t).g'(t).dt = _[ f(u).du sekline dénistiiriilen integral

hesaplanir.

Ornek 1:

I (3x + 2)° dx integralini hesaplayalim.

Cozum:

1
= 3x + 2 denilirse du = 3dx = E-du = dx olur.
1 J' 1
7 L 5 .. -
J-{Sx+2) dx—3 u” du 36 +c
1 3x+2)°
=gz" 3 + ¢ bulunur.

Ornek 2:

dx -
I 2x—1 integralini hesaplayalim.

u = 2x -1 denilirse du = 2 dx olur.

J‘ dx
2x -1

= =

J‘du _11 i
= —2n|u] c

In|2x—1| + ¢ bulunur.

F(x) in tirevi f(x) olmak (zere,

flax + b) + ¢ dir.

]
_[F(ax+b)dx=§
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Asagidaki integralleri ainmig ifadeleri inceleyiniz.

1 (5x-1)8
L, TR i
3 I(5x—1) dx = 3 8
dx _J' g 1 f2x—1)®
= J' @1 (2x = 1) dx—2 S +c
3
1
= 1 3x+2)2
EN fv3x+2 dx:J(3x+2)2dx=§-%+
2
dx 1
4 IW=5'|H|SX+7|+C
dx J‘ dx 1
2 I1+4x2 =) 75 (a7 = practan+e
J‘ dx J‘ dx 1 in3
= = —-arcsindx + ¢
Ji-ox2 J1-@x2 3
) 1
-3 J-sm(‘fx-n dx = - ?-cos(Tx— 1) +c¢
L
- Icos(—4x+1)dx:j-sm(-4x+1)+c

1
3> Ie3x+1dx= §.e:hs-i-l_+_c

52)( +3

1
2x + 3 -
- IS dx 2 Ins +C

dx 1
= —-tan3x + C
-[ cos®B8x 3

2x-4
I 2 _ax+2 dx integralini hesaplayalim.




Cozam:

u=x%-4x + 2 denilirse du = (2x - 4) dx olur.

2x — 4 du
J.zidx—j—=ln|u|+c
u

X°—4x + 2

In[x?-4x + 2| + ¢ bulunur.

Omek 5
¥-1_2 f P
e x“ dx integralini hesaplayalim.
Cozum:
u=x%-1 denilirse du = 3x®dx olur.

3 1 1
fe" ".xE.dx=§ Ie“du=§e“+c

i
3

3
= —-e* "'+ ¢ bulunur.
Ornek 6:
J. tanx dx integralini hesaplayalim.

Cozum:

J- tanx dx = J. L dx tir.

cosx = u denilirse - sinxdx = du olur.

J'sinx J‘ du
M ax=]-= =-
CQOsXx u

In|u|] + ¢ =—-In|cosx| + ¢ bulunur.

Ornek 7

J‘4\/x37+

integralinin degeri asagidakilerden hangisidir?
5 —_—
B 3 4\/(x3 +2® +¢
-5
D) 3= Yix¥+27° +¢
E) b LU 23 + ¢
g Vx°+2)

==
A) 9 4\/()(3 -1-2)3 +c
C) i 4\}’{)(3 +2)3 +C
3

(1997 - OYS)

LOZUm

u=x>+2 denilirse du= 3x°dx

1
2
5x 5 du =
J. dx = — J‘ = - + C
4\_/')(3’+2 3 4\/5 3 _1+1
4
3

5 ut 20473 ., 20
=3 3‘9‘/” +o=-g
4

Ornek 8:

jﬂdx

1-Jx
integralinde u = vx dénigiimi yapilirsa asagidaki in-
tegrallerin hangisi elde edilir?

1+u (1 + u)
B»[ 1-u
171
C)efﬂdu D)—_[ Y
1-+u 24 1-u

u(l + u)
E) 2_[ g
(1994 - OYS)

Coziim:

u=4Jx ise du=—" dx= 2/xdu =dx= 2udu = dx

2Vx
olur.
x 1+ (1+u
'[ H'i‘x dx =J. T 2udu = EJﬁ—) du bulunur.
1- x’rX
Cevap E

Dvnalk €

nek 9:

I sin®2x . sindx dx integralini hesaplayalim.

_[ sin®2x . sindx dx = J sin®2x . sin2x.sindx dx fir.
sin®2x = u denilirse 2.2sin2x.cos2x dx = du

2.sindx dx = du olur.

1
jsin22x.sin2x.sin4x dx = & _[ u./u.du

1 5

:—qudu——- +c= g(ssn?2x)2+c

mum‘mm

bulunur.




B) Kesirli (Rasyonel) Fonksiyonlarn Integrali
dx o o o ;
; integralinin hesaplanmasi
¢ ax“+ bx+c

i) ax® + bx + ¢ tamkare bir ifade ise,

Ornek 10:

dx
I Ctax+a integralini hesaplayalim.

Cozim:
_dx _ J‘ _dx _J‘ _5
Ix2+4x+4_ x+2?2 L
x4+ 2)y !
- -1
-1
i + ¢ bulunur.

iy ax® + bx + ¢ garpanlara ayrilamayan bir ifade ise;

Ornek 11:

dx
J‘ ol + 4 integralini hesaplayalim.

Cozum
J‘ dx J‘ dx _1 dx
a9x® + 4 2 4 7
4{9" +1 [3"-] +1
4 2
1 4 3x
=2 -?-arctan ( > ) +c
2
1 3x
*8 -arctan ( ?) + ¢ bulunur.
Ornek 12

dx
I 4+ 2x 42 integralini hesaplayalim.

J‘ dx _J‘ dx _.[ dx
E+2x+2 J s+ 14+1 T4 x+1)2 41

u=x+ 1 denilirse du = dx olur.

J‘ dx _J‘ du ; i
[PEEETEIE I BT-ITR bl L

= arctan{x + 1) + ¢ bulunur.

2. Basit Kesirlere Ayirma Metodu

i} P(x) ve Q(x) iki polinom olsun. P(x) in derecesi Q(x) in
derecesinden kiicuk ve Q(x) carpanlara aynlabilen bir poli-

nom olmak uzere,

J—P(x)rd't lii hesaplamak igin | 2L yesri basit
Q) X integralini hesaplamak igin Q) esri basi
kesirlere ayrlir.
P(x) { :
(x + a)(x + b)?( + o) fados
A B C Dx + E

2 +
x+a x+b (x+b? x+c

seklinde basit kesirlere aynilir. (¢ > 0)

dx ;
Jl Z_3x+2 integralini hesaplayalim.

1 ol 1 A B
- +2  x-2x-1) x-2 ' x-1
1 o -y BR-F
(x-2)(x-1) (x-1)(x-2)

1=Ax-1)+B(x-2)
ifadesinde x =1 icin B=-1, x=2 igin A= 1 bulunur.

Buna gdre,
J‘ dx _J‘( 1 1 )d
Coax+2 Nx—2 x_q1/%

1 J‘ -1
—J.x_zdx+ 1 dx

=Injx-2|-In|x-1| +¢

X-2
= 1r1| |+ ¢ bulunur.
x—1




Ornek 14:

5% + 2

Se-a

integralinin degeri agagidakilerden hangisine egittir?

A)3In|x-2| +2In|x + 2| + ¢
B)5in|x-2| —-2In|x + 2| + ¢
C)3In|x-2| -2In|x + 2| +¢
D)In|x=2| +3In|x + 2| +¢
E)5in|x*-4| + ¢

(1998 - OYS)
Cozim:
5);—4'2 kesrini basit kesirlere ayiralim.
5x+2 5x + 2 _ A B
-4 T x-2)x+2)  x-2 @ x+2
_ x+2 _ AKX+ 2) +B(x-2)
x-2)(x +2) x-2)(x + 2)

Sx+2=Ax+2) +Bx-2)
ifadesinde x =2 icin A=3, x=-2 icin B =2 bulunur.

Buna gore,

5% + 2 _J' 3 j 2
-4 “dxg ®t) xrz X

=3In|x-2| + 2In|x + 2| + ¢ bulunur.

Cevap A

Ornek 15:

j x4+ 5
(x—1)(x + 1)?

integralinin degeri agagidakilerden hangisine esittir?

Cozum:
integralini alacagimiz kesri basit kesirlere ayiralim.

32+5 _ A B c

(x—1)(x + 1) = %=1 T x+1 T (x + 1)%

3P+ 5=AK+1)%2+Bx-1)(x+1)+Clx-1)

ifadesinde,

x=1 = 8=A4+B0+C0 = A=2
x=-1= B8=A0+B0+C(-2) = C=-4
x=0 = 5=A-B-C = B=1 bulunur.

Buna gore,

I &2+ 5
x-1)(x + 1)°

—J-id-kj‘ LI J =
Sl R AT kT F] T X

=2In|x-1] +In]x + 1] + + ¢ bulunur.

X+ 1

P(x) ve Q(x) iki polinom olsun. P(x) in derecesi Q(x)
in derecesine esit veya blyuk, Q{x) carpanlara ayrila-
bilen bir polinom olmak lzere,

P{x)

_[6—(—)-(-)— dx integralinin hesaplanmasi i¢in P{x) polinomu

Q(x) polinemuna boélindr.

PO AN: P(x) = B(x) + L)

B(x) Q(x)

K(x)

seklinde yazilarak basit kesirlere ayrilir.

Ornek 16:

2
x . -
I x+3 dx integralini hesaplayalim.

2
)(2 X+ 3 X = = +
243x 1x-3 x+3 x==3) X+ 3 it
—3x
_ —3x-9
9
Buna gore,

szd—j 3+ —> |4
oz o= ] [xa g |

X2

2

-3x + 9.In|x + 3| + ¢ bulunur.

_[ xxz dx integralini hesaplayahim.




Cozum: . 5 {5 {3
5 5 =6 (t+t)dt=6(?+?)+c
X x-2 =14+ dir.
5 1 X—2 X-2
S N omr g P Ty
2 5 §
Buna gore,

2
j % dx=f(1+— ]dx=x+2|n|x~2|+c
Xx—2 X

D. Trigonometrik Ozdeslikler Yardimiyia Integral Alma

bulunur.

1 - cos2x 5 1 + cos2x
2 , COSX = >

yanm agl formalieri kullamr.

C. Kokl Fonksiyoniann integrali

sin’x =

Basit kokll integrallerde degiskeni kokll ifadeyi ortadan
kaldiracak sekilde secmeliyiz.

integralde VP(x) ifadesi varsa 2 = P(x) déniisiimi yapilir.

Ornek 20

Ornek 18: I sin? 3x dx integralini hesaplayalim.
I L integralini hesaplayalim
=N .
X (1 + %) g play
Cozum:
= 1
. Isin%xdx:fﬂdx:— j (1-cos6x) dx
Coézim: 2 2
x = t2 dersek dx = 2tdt olur. i 3
-[ _ dx =J~ ot dt -I ot dt =5 [xﬁ 5 sinex]+ ¢ bulunur.
Jx (1 + %) Ve (1 +8) t1 + 13
27(“ = 2arctant +
14 {2 = 2arctant + ¢ Benpic 51
= 2arctan vx + ¢ olur.
Jl cos?x.sin?x dx integralini hesaplayalim.
Ornek 19:
¥x-2 +1 . e Cozim:
I __XT dx integralini hesaplayalim. oy = 1 4+ 'eoeo%
2
1 - cos2x
Cozim sifx = ————
Oz 2
Koklh ifadelerin dereceleri 2 ve 3 oldugundan
J' 1 + cos2x ( 1-cos2x |
Okek (2, 3) = 6 dir. Dolayisiyla ( 2 : 5 ) X
t8 = x - 2 dénlstimi yapilir. § i
= el . 2
tf = x-2 = 6.t%dt = dx olur. T4 j“ cos“)dx= 7 J. BT e
3%
V—K:ﬂdx:'[itf_*_‘,s.ts.dt _iJ'1—cos4x dx—l_l‘u—c. —
Vit =2 Vit 4 2 -8 o5

241 1
= j 3 6.8.dt = 6'.|-{t2 + 1)t dt S [x - 1? sin4x] + ¢ bulunur.




veya
; : 1 e
sin®x . cos® = (sinx . cosx)? = ( = smzx)

= sinx=1 1 (1 - cos4x)
2 2 2

j cos®x . sin®x dx = I % (1 — cos4x) dx

1 1 ind
=g | X~ 7 sin4x

sinx = 1 - cos’x ve cosx = 1 - sinx

ozdeslikleri kullamilir.

Ornek 22

I sin®x . dx integralini hesaplayalim.

Cozim:
_[ sin’x . dx
= I sin?x . sinx dx

= _[ (1 — cos®x) sinx dx

u = cosx = du = - sinx dx olur. Yerlerine yazilirsa,
= —J‘ (1 -u? du

u® .
=-u+ 5 +cC

3

cos’x

= - COSX + - 3 + ¢ bulunur,
ijrm_‘-h 23

I sin®x . cos®x dx integralini hesaplayalim.

Cozum:
J. sin®x . cos® dx
_ .4 2
= J- sin“x.cos“x.cosx.dx
- i i 2
= I sin™x (1 - sin“x). cosx dx
sinX = U = cosxdx = du olur.
= J. ut.(1-u¥du = J- {u* = u8 du
i ! sinx sin’x

5 - + ¢ bulunur.

u u _
5 TEe

+ ¢ bulunur.

3) Ters donusum formulleri ki

Ornek 24:

I cos5x . cos3x dx integralini hesaplayalim.

Cozum

_[cosSx . cos3x dx = % I[cos(Sx + 3x) + cos(5x — 3x)| dx

o h J- cos8x dx + 1 _[ cos2x dx
2 2

1 1 1
= . - smB>c+—.1sin2x+c

28 22

1_ . sin8x + l . sin2x + ¢ bulunur.
16 4

re R olmak izere,

\/’rz 2

i) icin x = r sin®
i) VP +x2 igin x = rtand
iii) \/xz—r2 icin x = r secB

integralini hesaplayalim.

X = BF;i.ﬁn = dx = 3.cosf dd olur.
[ Jo(asiney?. acosodo

=_[ 3+/1-sin20 . 3coso dp

= 9_[ \f@ . cosbdb

= QJ. cos?0.do

_9‘[(00520+1] b

=2[U+ls‘m2(-)]+c
2 2
=EU+Esin2[J+c
2 4
5 X . -
X = 3sinf = 3 = sinf = GZBICSIHE tir.




Dolayisiyla integral isleminin sonucu

9 X 9
= — arcsin — + — sin
2 3 4

i X
2.arcsin E) + ¢ bulunur,

I _ax integralini hesaplayalim.

x2y1+x?

IZUMmM

Co
x = tanf = dx = (1 + tan®0) do =

dx

x2\1+x2

db
00528

tan? ovl+ tan®@

db

1

coszﬂ.Tanzﬂ,. 5
cosf

7J' cosf.df
sin’e
sind = u = cosBH do = du

du 1

= —_— =-— 4 =
g u

x = tanf ise dikiiggenden

X

VE+1

sinf =

——— oluk
cos°0

ifadesinde yerlestirilirse,

B +1

Buna gore, integral sonucu

I f(sinx, cosx)dx integralinde

X
tan 7= t donlistumu yapilir,

X
sin— .
1+
X 1
COS—=

L +¢ bulunur.

plarak

e V1 o+t

sinx= 2sin s cos ~
2 2 14
1

oX . aX
COSX= COS" 5 — sIn = 3
2 2 1+t

2t
x = 2arctant = dx =
1+

Bu dénustmler uygulandiginda trigonometrik ifadeli integ-
ral t ye bagl rasyonel bir fonksiyona déntsmus olur.

Ornek 27

Id_x integralini hesaplayalim.
sinx

tan% =t dénlsimiine gdre yukarida elde edilen verilerden

2dt
_dx [ 1412 ok
sinx 2t
1412

=Inft|+¢c =1In

tan%‘ + ¢ bulunur,

E. Kismi (Parcall) Integral Yéntemi

_[ f(x) . g(x) dx bigiminde iki fonksiyonun garpiminin integ-
rali, degigken degistirme yontemi ile bazen alinamayabilir.
Boyle fonksiyonlann daha kolayca integrallenebilmesini
saglamak amaciyla kismi (parcall) integralleme ydntemi
asa@idaki gibi yapilir.

u=f(x), dv=gxdx denilirse,
If(x) .g{x) dx = Iu.dv = uVv- Iv.du olur.
Kismi integrasyon formdilii asagidaki carpim durumundaki

fonksiyonlarin integrasyonunda kolaylik saglar.
u ve dv nin secimi ile ilgili bazi durumlar agagidaki gibidir.

- _[P(x).ea*dx (u=P{x), e™.dx=dv)
IP(x).sin{ax] .dx (u = P(x), sin(ax).dx = dv)

. IP(x).cos(ax).dx (u = P(x), cos(ax).dx = dv)

. IP(x).In(ax).dx (In(ax) = u, P(x).dx = dv)

. IP(x).arcsin(ax).dx (arcsin(ax) = u, P(x).dx = dv)




Ornek

Ilnx dx integralini hesaplayalim.

dx
Inx=u = T=du

dx=dv =x=v di.

X
J.Inxdx x.Inx - '[x’ d?

= X.Inx - _[dx

I

= XInx-x + ¢ bulunur.

I(x + 1).e**2dx integralini hesaplayahm.

Cozum:
X+1=u = dx=du
e 2 dx =dv = v=2¢&"? fir

J.(x +1)e* 2dx = (x + 1).e“+2—Ie‘+2.dx

(x+1)_ex+2_ex+2+ ¢
=t x+1-1)+c¢

X+2

= X.€ + ¢ bulunur.

Ornek 30

Ix‘lnx dx integralini hesaplayalim.

x*dx = dv X =v
= = &=

1 4 * 9

4 —_ i o —_— e

J-x Inxdx—sx.inx J.S de
1 % 17 4
—g‘x.lnx—gJ‘xdx
- 1. ' +c bul
= 5 XInx= 52 + ¢ bulunur.

J.arccosxdx integralini hesaplayalim.

Cozim:

arccosx =u = ————=du

dx =dv = x=v dir

Iarccosx dx = x.arccosx + J-*—dx ee(®)

1-x2=1 = —2xdx =dt dir.

1
_[—"—dx el [, A J.t" dt
\/1 52 2 Jt 2

"
1t
2 1
2

= -1 -x2 + ¢ dir.

+c=~ft+c

Bu ifade (*) yerine yazilir ise

J‘arccosx dx = x.arccos X — V1 -x% + ¢ bulunur.




f(sxz + 2%).(3x + 1)dx
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A L@EE r20d + ¢ B) %(:ax2 22 +c

1

C)—@Bx+1)+c¢ D)E(3x2+2x)3+c

Ny

E) %(sz +ox2 + ¢

I(Qx + 1)%dx
integrali asagidakilerden hangisine esittir?

5
gt .

(3]
A) §2x;1! % @ g

4
C)i—)—z";" +c

J.ems".sinx dx

integralinin dederi asagidakilerden hangisidir?

A) esinx +cC B) efosX | o C) __esinx +c

D) -e®*°% + ¢ E) e®™.cosx + ¢

_[(xz — %)%, (2x - 1)dx
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

X° — X

B) (x3-x)2 + ¢ C) 5

2 3
A)i"g—")ﬂz

E)x*-x+¢

2 ad
D)QETK)_H:

J. 103 dx
integralinin sonucu nedir?

3.10%
In10

210% 10%

A) B)
5.In10 In10

C)

X
D) (1000) iy

1 13X
E) i==+%
3.In10 ) 2 S

J‘ sin(in(3x)) 4,
X
integralinin degeri agsagidakilerden hangisidir?
A) 3cos{lnx) + ¢ B) —cos(In3x) + ¢
C) cos(In(3x)) + ¢

D) 3In(cos3x) + ¢

E) %-cos(ln?;x) +c

J' dx
2x -3
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)%InJ2x—3|+c B) In|2x — 3|+ ¢

C)%In!2x—3[+c D) 2 Inj2x - 3|+ ¢

E) %In|2x—3|+ c

J' dx
X2 +5x + 6
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) In|x+ 3| -In|x-2| +¢
B) In|[x + 3| + ¢
C)Inlx+2| +¢
D) In|x + 3| -In|x + 2| +¢
E) In|Jx+ 2| -In|x + 3| +¢




9 J dx
' Vax —x*

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)sin(x-2) + ¢ B) arcsin{x - 2) + ¢

C)cos(x-2) + ¢ D) arcos(x - 2) + ¢

E) arcsin(%} +c

integralinde u = 2x dénugumi yapilirsa agagidaki
integrallerden hangisi elde edilir?

1-u 1J1+u
U 1. d
A)-[3+2u du B olapy

1+ 2u
o[ 1512 au

E) U4$—+IJ‘U) du

dx
xInx

integrali agagidakilerden hangisine egittir?

A) 2In|2Inx| + ¢ B) In|x| + ¢

C)In|inx| + ¢ D)yIn|x| +2x + ¢

E) In|lnx| + x + ¢

12. j2005(5in2x)0052xdx
integralinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A) sin(sin2x) + ¢ B) sin(cos®x) + ¢

C) cos(cos2x) + ¢ D) cos(sin2x) + ¢

E) sin{cos2x) + ¢

13. Isinsx.c052x dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

cos® | cos’ cos® _ cos’x

A : + c B +c
) 2 5 ) 3 4
5 3 5 3

cos’x  cos’x COS’X |, COS°X

—_—=- e D) ——+—— +c¢
2 5 3 ) 5 ® 3

2
g cos’x .
14. _[xe"dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)e*(x-1) +c B)e*.x + ¢ Cle*’x+x+c¢c

D)e*+¢c E)e"-l+e"+c
X

15. J.sinsx.d(sinx)

integralinin sonucu asadidakilerden hangisidir?

3 4 i
cos’x cos’x sinx
=+ B/ +c C)—— +

A) 3 c ) 4 ) 3 c
il 4
p) SN o g ook
6
16. J.(tansx + tan®x ) dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

4,
A) In(tanx) + ¢ B) X, o C) 2tan®x + ¢

D) tanx - x + ¢ E) tan®x + ¢




1. j{sz + 2x)(3x + 1)dx integralinde
u = 3% + 2x denilirse; du = (6x + 2)dx
du = 2(3x + 1)dx
du

= (3x + 1)dx olur.

Buna goére,

_l.uﬂ = l_[udu
2 2

- iu_ +C
2 2
S Y
4
= %-(33‘2 + 22 + ¢ dir
Cevap B
2. J.(2x + 1)% dx integralinde
u=2x+ 1 denilirse; du = 2dx
o, dx olur.
2
Buna gore,
Iu4d—u = l_[u“du
2 2
5
) .
2 5
20 T
= —uw+c
10
=1 ox+ 15 + ¢ dir
10
Cevap D
3. Iec"s".sinx dx integralinde
u = cosx denilirse; du = -sinxdx
~du = sinxdx olur.
—_[e“du =-g"+¢
=-e** ¢ dir
Cevap D

4, _‘.(xz - %)% (2x - 1) dx integralinde
u = x° - x denilirse; du = (2x — 1)dx olur.
2 u?
Ju du=—+¢c¢
3
= 62-x° + ¢ dir.

3
Cevap A

1 _10%
5. J‘103" = ———
o 3 In10 3
_ (1000)* i 6
3.n10
Cevap D
6. J.mdx integralinde
X
u = In(3x) denilirse; du = idx
3x
du = o olur.
X
Buna gore,
J.sinu.du = -COoSU + C
= —cos(In(3x)) + ¢ dir.
Cevap B
7. J i integralinde
2x —
u=2x-3 denilirse; du = 2dx
el dx olur.
2
du _ lJ.d—u=1—ln|u| +c
2u 2 u 2
= %In|2x—3| +c
Cevap A
8. J'Qd—x integralinde
X“+5x+ 6
1 1 _ 1 1

¥ +Ex+6 (X+3)x+2) x+2 x+3

seklinde basit kesirlere ayrilir.

J.(;—;)dx=_‘- 1 gx- —1dx
XxX+2 x+3 X+ 2 X+ 3

=In|x + 2|-In|x + 3| + ¢ dir.

Cevap E




10.

11.

12.

Vax-x2 = Va-4+dx-x

=4 —(x —2)* oldugundan,
dx dx

= \/4'%(,(-2)1

4

"—;—g — u denilirse, dx = 2 du olur.

Buradan, j Zdu

=arcsinu +c¢

= arcsin( . ) + ¢ bulunur.
Cevap E
I 1 B dx integralinde
3-4x
u = 2x doniglimi yapildiginda
du = 2dx = %= dx olur
Buna gore,
1y Uven l-J. 1Y g4y olur.
3-2u 2 2 43-2u
Cevap B
J. gix integralinde
xInx
u = Inx denilirse du = ldx olur.
X
Buna gore,
I N _inul + ¢
u
= In|lnx| + ¢ dir.
Cevap C

f2c05(sin2x).0052xdx integralinde

u = sin2x denilirse du = 2cos2xdx olur.

Icosu du = sinu + ¢

sin(sin2x) + ¢ dir.

Cevap A

13. J.sinax.cosax dx = '[sinx.(1 — cos?x). cos®x dx

integralinde, u = cosx denilirse,

du = -sinxdx = —du = sinxdx olur.
Buna goére,

I(1 - cos2x).cos2x.sinx dx
= I(1 —- U3 (-du) = 7_|.(u2 - uhdu

= I (u* — u¥du

5 3
u u
= ———+4¢

5 3

5. 3.
_ GOS8 COSX | .
5 3

Cevap C

14. Ix e*dx integralinde kismi integral cézUmu yapildiginda

dv = e*dx

v=e" olur

u=x ve
du = dx

Ixe"dx = xe"fj.e"dx
xe*-e*+c
efx-1) +¢c

it

Cevap A

15. Isinax dsinx) = jsinax.cosxdx integralinde
u = sinx denilirse
d(sinx) = du olur.
Buna gore,

J‘sinax‘d(sinx) = Iuadu = “Td i

id
= SNX ¢ dir
4

Cevap D

16. I(tansx + tan®x) dx :Itansx.(tanzx + 1) dx
integralinde
u = tanx denilirse du = (1 + tan®) dx olur.
Buna gore,

J‘lanax.(lanax + 1)dx = ju3du
4

= 4¢c
4
4,
=% + c dir.
4

Cevap B




J.mdx

integrali agagidakilerden hangisine esittir?

3
A)%(x+1)2+c B)%(x+1)2 +c

2

3
0 Zux+1+e D)%(xfnﬂ +c

(.
E) %(x~1)2 +e

2x+5dx
2x + 4

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)x+In|2x + 4| + ¢
52
B) ?4— In|2x + 4| + ¢

Xe
C) —+—In[2x+ 4| + ¢
2 2

D)x+%-|n|2x +4| +c

E)x+%ln [x+ 4| +¢c
I -
X2 - 4x -5
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

x-3
x> —4x-5

B) In y{x+1)° (x-5) +¢

3’ (x + 1)
Xx-5

D) In|x* -4x-5| +¢

B in | Yox+ 1Px-5) |+

A) In +&

C)In +c

2
J'_(__ln: ) dx

integralinin esiti agagidakilerden hangisidir?

212 2
A) i—{—lL'”; +c B) i—'—”—'”: +c
C) (In|x|)® + ¢ D)M“ﬂ- +c

E)my.;.c

J‘ sin2x dx

J1-sin®x

integralinin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) sin’x + ¢ B) arcsin® + ¢

C) arcsin(sin®x) + ¢ D) cos®¢ + ¢

E) arccos®x + ¢

2sinx.cosx
— . a2, dx
1 + sin“x

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) In|sinx| + ¢ B) In(1 + sin’x) + ¢

C) In(sin®) + ¢ D) In|1 +sin’%| + ¢

E) cos®x + ¢

[

xfl

integralinin degeri agagidakilerden hangisidir?
1

Neeflie B sef+c ©- ! I B

(2

D) e(ﬁ) +c E)-4.e +c

_[ (1+ 2x)dx
4-x?

integrali agagidakilerden hangisine egittir?
A) %arcsinx—a 1+ + ¢

B) %arcsinx +2J4+x% 4+ ¢

C) —:-l-arcsin% + 2 m‘k c

D) arcsin% -2 ﬂ +cC

E) %arcsin% +2J1-¥ +¢




integralinde x = t® déniigiimii yapilirsa asagidaki-
lerden hangisi elde edilir?

m | ::2 dt B)I—dt G)I—cﬂ

D) J 16_ti2 dt E) J’ 2

J‘ 3cosxdx
sinx + cos2x

integrali agagidakilerden hangisine esittir?

A) In|cosx| + In|sinx + 1| + ¢

B) In|cos2x| + sinx + ¢

C) Injcotx| — In|sinx| + ¢
Dj In 2sinx + 1 e
sinx —1

E) gcosx— l-sinx +cC
2 2

dpé)
2 +1

integralinin dederi asagidakilerden hangisidir?

A) arctanx + ¢ B) Inx® + ¢

D) In(+ 1) + ¢

C) x + arctanx + ¢

E]x3+x+c

10. J‘ [cosn 5x) _ sin(15x) |
sin{15x) cos(15x
(15x) (15x) 14.
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A ﬂSi—TK;—O’—QL +c B) In(sin(30%)) + ¢
C) In(cos(30x)) + ¢ D) ﬂ%ﬂﬂ +e
E) In(sin(15x)) + ¢
1. _[ o B .5
Vi12x —4x° -8 ¢
integrali asagdidakilerden hangisine esittir?
A)tan(2x-3) + ¢ B) arctan(2x-3) + ¢
C)arcsin(2x-3) + ¢ D) sin(2x-3) + ¢
E) 2arcsin(2x-3) + ¢
12. _[ SIN2X. gy
cos“x 16.
integrali agagidakilerden hangisine esittir?
cosax
A) In(cosecx)+¢ B)y —— +c¢ C) In(ccsec x) +c

D) ln[ CSO]::) +c  E)In(sec®) + ¢

j 12 ux

Xnx +1

integralinin sonucu kactir?

A) Inx +c¢ B) J1+Inx +c¢ C) dinx + ¢

D) 4. A+Inx +¢ E) 2Inx + ¢

[ 2*e"dx

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
2%* 2%* 2X ¢ e*

A + B C)y ——

EFTT L ) Tn2 t© ) T2 t©

X raX 4
2{@-11)+C

D) eX2* + 1)+ E
) €'( y+c ) In2

9-n 10-A 11-C 12-E




'r 2)(22 5 5

integralinin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)x—In|x + 5| +¢ B)7%In|2x+5|+c

C)2-Injx + 5] +¢ D)2x—%|n|x+5\+c

E) x - %|n12x+5| +c

X2

X+ 4

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A) é-ln|x2—4|+c By In|x® + 4| +¢

D)l in|x3 +4]| +¢

C)3In|x®+ 4| +¢ %

E)3In|x*+x| +¢

| 2% in2dx
integralinin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)2* + ¢ B) 22 (In2)2 + ¢ C)2% 't ¢

24x
(In2)?

D) +c E) 2%.In2 + ¢

J‘ cos(arctanx) dix
X +1

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) sinfarctanx) + ¢ B) cos(arctanx) + ¢

C) cot(arctanx) + ¢ D) tan(arccosx) + ¢

E) sec(arctanx) + ¢

[ 2257 x2dx

integralinin degeri asagidakilerden hangisidir?

LI B 11 o+
A)alnsa +C B)3In22 +C
A1 g+ 1.1 e+
€33 b D)5 mz2 L
1.1 sfe+ad
E) 3 e 2 +c

IeS‘“" .cosx dx

integralinde e5™ = u déniigimii yapilirsa agadi-
dakilerden hangisi elde edilir?

A) [e* du B) [cosudu C) [sinudu
D) | du E) [udu
2x -1
X2 -x+6 e

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
Aln|2x-1| + ¢ B) In|[x®-x| +¢

C)Injx®>—x-1| +¢ D) In|x®—x + 6| + ¢

E)In)x®-2x+ 6| +c

J‘ sin2x-sinx
cos X + sin® x
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) In|sin®x + cos x| + ¢
B) In|sinx-cosx| + ¢
C) In|1 -sin®x| +¢

D) arctan x + ¢

E) arccotx + c




°. J‘ - -
sinx.cosx
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) In|tanx|+c B)In|sinx| + ¢ C)In|cosx +c

1
tanx

D) In|cotx|+c E) In +c

X
10. Iidx
X2y 2

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) %arc:tan(x2 +1)+¢c
B) arctan(x’ + x> + 1) + ¢
) |n(ﬂ) +c
X+ 1
D) ai't:tan(x2 -1)+c

E) ln(ﬂ) +c
X+ 2

J' dx
. (1 — 2c0s2)(1 — 2sinx)

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)——%—tanzx +c B) %sec2x+c C)—%coszx-rc

D) %cosee2x +c B —%59022): +c

dx
e*-1

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)Inje*-1|+¢c B)yx—Inje*-1| +¢

C)x+Inle*-1| +c D) —x + Inje*-1] +c

E)In|e*+ 1| +c

13. J' __ox
Je* + 2
integralinde t = e* + 2 dénugimi uygulandigin-
da, agagidaki integrallerden hangisi elde edilir?
2dt

2tdt 2.dt
A)-[ta-z B)J‘t(tzfz) 9

D) I ted-t 2 B) .[ tt:;d;_

14. J._Lta"" dx

cos?x

integrali agsagidakilerden hangisine esittir?

3
A) 4in|sinx|+c B) 4(tanx)?2 +¢c C) 3In|cosx|+c

D) 2vtanx + ¢

E) 2tanx + ¢

2
2x.arctanx dx

15.
14 x4
integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
2 2,2
A)arctanx® + ¢ B) _arctzanx +c¢ C) j_ﬁarctgnx L ye
D) 2arctanx®+ ¢ E) arctanx + ¢
16. Ie*.sinxdx

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A)e*cosx - e"sinx + ¢ B) %(e"sinx - e*cosx) + ¢
1,4 .

D) g(e cosx — e€'sinx) + ¢

C)e*cosx + ¢

E) 7-12— (e*sinx — e*cosx) + ¢




j esin (Inx)

4. dx
X
integralinde sin(Inx) = u déniigimi yapilirsa aga-
gidaki integrallerden hangisi elde edilir?
1. f(x) = g(x) olmak Uzere,
| Udu e"du U du
1x)g'(x) DR B) 0 [e'——
- ——=""ldx 2 2
I 1: () Inu 1+u J1-u
integraliagagidakilerden hangisine esittir?
p D) Ie“ (1+lnu)du  E) J'e” 1-u? du
. f(x
A) f(x).g (x) + ¢ B —(5)—+C CJL-FC
).g (x) ) T ) 900
D) f(x).g(x) + ¢ E)f(x).g(x)+¢
dx
& .[ 1 + sin2x
integralinin sonucu agagidakilerden hangisidir?
1
A) (1+ tanx)+c B)tanx +c C) g +C
D) tan’x + ¢ E) 2tanx + ¢
2. jln(x + 5)dx
integralinin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A)SIn(x +5) +x+ ¢ B) x.In(x + 5) -x+ ¢
C)inx+5) +x+c D) x.In(x + 5) + ¢ B 5
6 J' sintand)
- 2
E) (X + 5).In(x + 5) - x + ¢ cos?(x’)

integralinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) —%cos(tam@) +c B) —cos(tanx®) + ¢
C) 3cos(tanx®) + ¢ D) cos(tanx®) + ¢

E) %cos(tanx:’) +c

dx I cosX.sin2x
7. —————dx
3. .[ x.Inx® 1 + cos®
integrali asagidakilerden hangisine esittir? integrali agagidakilerden hangisine esittir?
) nlinx| ¢ B) %In|lnx2| it A) In|1+cos’ |+ ¢ B)—%In|1+cosax|+c
X
C) In|2Inx?| + ¢ D) %In|lnx|+c C) -2In|1+cos®|+ ¢ D)-%In|1+cosax|+c

2
E) x.ln;nx —_ E) %In|1+0053x|+c
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Cemberin Analitik incelenmesi

. oW . : a
CEMBERIN ANALITIK INCELENMESI | 2) Ozel Gember Denklemleri

1) Merkezi ve Yarigap: Verilen Cemberin Denklemi a} Merkezll Gember

Merkezi orijin olan gem-
bere merkezil gember
denir.

Denkiemi;

24
y' T X +y?=rdr

Merkezi M(a, b), Uzerin-

A
r
deki bir nokta N(x, y) ve
yaricapi r olan gemberin
denklemi; : < _rk
-r
|

(x-a) + (y-b)? = 2
dir.

0

« Bu ifade, iki nokta arasindaki uzaklik bagintisidir.

Ornek 3:

Analitik duzlemde A(a, 5) ve B(a + 2, 1) noktalarindan

Ornek 1:
:  gecen merkezil gemberin denklemini yaziniz..

Analitik duzlemde merkezi M(3, — 4) ve yarigapi 6 birim olan

cemberin denklemini yaziniz. . Coziim:

j Merkezil gemberin merkezi O(0, 0) oldugundan,
r=|OA| = |OB|

Va2 +52 =(a+ 2?2+ 12

Céziim:

Formiilde yerine yazildiginda
(x=3)% + (y- (-4)* = 6
(x-3)%+ (y + 4% =36 bulunur.

= a=25 olur

A5, 5) ise |OA| = r =52 birimdir.
Cemberin denklemi

Ornek 2: x° +y? =50 bulunur.

Analitik diizlemde, (x - 2)2 + (y - 9)2 = 49 cemberi ile |

(x-8)% + (y - 1)°> = k gemberi birbirine distan teget |
olduguna gore, k kagtir? l b) Merkezi Eksenler Uzerinde Olan Cemberier

o ( L Ay
Cozim: | y
. //_\ r
a i M b
o ™ s
p
X
(o]
Merkezinin ordinati 0 Merkezinin apsisi 0 (sifir)
‘ ) i (sifir) olan gemberin olan gemberin merkezi
M, merkezli gemberin yangapi r olsun. merkezi Ox ekseni Oy ekseni tizerindedir.
[M1M2] =7+r=v8-27+ (1 -9 uzerindedir. Denklemi; Denklemi;
7+r=10 = r =3 birimdir (x-a)® + y* = 2 di. X + (y-b)* = r* dir.

k =r? olacagiigin k = 9 bulunur,




Ornek 4:

M,

M, (0, 3) merkezli gember Ox eksenine ve M, merkezli gem-
bere tegettir.

IM1M2| = 5 birim olduduna gére, M2 merkezli cemberin

hy
M,
3
3
2
' x

M,OM, tggeni 3 -4 -5 uggenidir.

denklemini yaziniz.

Cozim:

Buradan M, merkezli gemberin merkez koordinatlari
{4, 0) ve yangapinin 2 birim oldugu goérdlar.
Dolayisiyla gemberin denklemi;

(x - 4)® + y* = 4 bulunur.

Ornek 5:
Analitik diizlemde, (x-a)® + y* = r* gemberi ile
X2 + (y - a)® = r* gemberi birbirine digtan teget

olduguna gére, ?— orani kagtr?

Cozim:

Merkezler arasi uzaklik 2r = av2 oldudu igin

% =2 olur.

¢) Eksenlere Teget Cemberler
A
Merkezinin ordinati r
yada -r olan gember-
ler Ox eksenine tegettir.
Denklemi;
x-a)?+(ytn?=r
seklindedir.

Merkezinin apsisi r
ya da - r olan gem-
berler Oy eksenine

tegettir. Denklemi;
L xEDP +(y-bPE=r?
seklindedir.

Merkezinin apsisi ve
ordinati r ya da—r olan
cemberler Ox ve Oy
eksenine tegettir.

X Denklemi;
xX+n?+ (y+ni=r?
seklindedir.

Ornek 6:

A(0, — 4) noktasinda Oy eksenine teget, yangapi 3 birim ve
merkezi 3. bolgede olan ¢emberin denklemini yaziniz.

Cozim:
Ay istenilen cemberin merkezi
3 — M(- 3, — 4) tir.
Yarncap! da 3 birim oldugu
icin gemberin denklemi
TR TN e x+3)2+(y+42=9

bulunur,

Ornek 7:

A(7, 0) noktasinda Ox eksenine teget, yaricapi 3 birim olan
merkezi 4. bdlgede olan cember ile B(0, 2) noktasinda Oy
eksenine teget, yangap! 5 birim ve merkezi 2. bolgede olan
gemberlerin merkezleri arasindaki uzaklik kag birimdir?

Cemberin Analitik incelenmesi
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Cozim:

5 |B(0,2)
|
Mz A(7, 0)
O > X
\_/ 3
M

Bu gemberlerin merkezleri M, (7, - 3) ve M,(-5, 2) dir.

Merkezler arasindaki uzaklik

MM, | = (-5-7)° + (2-(-3))* =144 + 25
[M,M,| = 13 birim bulunur.

Ornek 8:

Ox ve Oy eksenlerinin her ikisine de teget ve yarigapi 4 birim
olan 2. bélgedeki cemberin denklemini yaziniz.

Cozim:
Gember 2. bolgede oldugu igin merkezi M(- 4, 4) olur.
Gemberin denklemi;

(x + 4)2 + (y - 4)2 = 16 bulunur.

3) Gemberin Genel Denklemi
Merkezi (a, b) ve yaricapi rolan (x—a)® + (y—b)® = 1
gember denkleminin agiimi yapilirsa,
X2+ y?—2ax-2by + a° + b2-r> =0 olur.
=—2a
=-2b
F = a® + b?- 2 yazilirsa,
x2 + y? + Dx + Ey + F = 0 denklemi bulunur,
Cemberin merkezi, M(:ZE' '2_E) dir.

Cemberin yarigapl, r = —;— vD?+ E2-4F dir

Ornek 9:

Analitik diiziemde, x* + y?—4x + 6y —3 = 0 gemberinin
merkezini ve yangapini bulunuz.

Cozim:
D=-4, E=6 ve F=-3 tir

M(lgﬁl. %) M(2, - 3) tiir.

ped
T2

r= %JG_AL = r = 4 birim bulunur.

(-4)% + 6% - 4(-3)

Ornek 10:

Analitik dizlemde, 2x° + 2y? + 5x -6y - 7 = 0 gemberinin
merkezinin koordinatlarini bulunuz.

Cozum:
Bu denklem 2 ile genigletiimisti. Cemberin genel denklemi
2+ X 3y 7 _odr
+y°+ 5 3y 5 0 dr.

Cemberin merkezi M(:f, g—) dir.

Ornek 11:

Analitik diizlemde, x> +y?-2x + 4y +4 =0 ve
x2 + y2 + 6x + 10y + k = O gemberleri igten teget
olduguna gore, k kagtir?

gy COZOM:

Cemberlerin merkezleri M, (1, -2) ve M,(-3,-5) dir
Merkezler arasi uzaklik |[M M, | = 5 birim dir.

Gemberler igten tedet oldugu igin yaricaplan farki 5 birim
olmalidir. Verilen birinci gemberin yancapr;

o s 42 a4 =1
T 5 (-2)° +4° -4, 1 birim olur.
[ry=r,| = 5 birim olacagindan r, = 6 birim olmalidir.
=i/ 10k =6
\/m =12 = k =-2 bulunur.

a) Orijinden Gegen Cember
by
a® +b% =r?
F=a?+b?-rP=0
M(a, b)

(0}

x2 +y% + Dx + Ey + F = 0 gemberinin orijinden
gecmesi igin F =0 olmaldir.




Ornek 12:

Yarigap! 2v/5 birim olup, merkezi y = 2x dogrusu Gzerinde
ve 1, bolgede olan ¢ember orijinden gegtigine gore, bu
gemberin denklemini bulunuz.

Cozim:
Gemberin merkezi y = 2x dogrusu (izerinde oldugu igin
gemberin merkezi M(k, 2k) seklindedir.
Orijinden gectidi icin
r=|0OM| = (2/52=k +4k® = k=2 olur
Cemberin merkezi M(2, 4) ve denklemi

X2 + y2_ 4x — 8y = 0 bulunur.

b) Cember Belirtme Sart - 1
%2 + y2 + Dx + Ey + F = 0 denkleminde;
A = D? + E2 - 4F ifadesine diskriminant denir.

A > 0 ise bu denklem bir gember belirtir.
A = 0 ise bu denklem bir nokta belirtir.

A < 0 ise bu denklem gember belitmez. (Sanal cem-
ber belirtir.)

Ornek 13:

Analitik diizlemde, x? + y® - 4x + 6y + a = 0 denklemi bir
gember belirttigine gore, a nin alabilecedi en bilylk tamsay
degeri kagtir?

Cozim:
(- 42 + 62 - 4.a > 0 olmaldir.
52-4a>0 = 4d4a<52
= a< 13 olmahdur.
Dolayisiyla a nin alabilecegi en blyiik tamsay degeri
12 dir.

Ornek 14:

Analitik diizlemde, x* + y* - 2x -8y + k = 0 denklemi bir
nokta belirttigine gore, k kagtir?

Cozim:
-2 + (- 82— 4k = 0 olmahdir.
68-4k =0 = k=17 bulunur.

]

¢) Cember Belirtme Sarti - 2
A + Bxy + Cy? + Dx + Ey + F = 0 denkleminin bir
gember belirtiimesi icin,
LA=C
I.LB=0
LA >0 olmalidir. (A= D?+ E2- 4F)

Ornek 15:

Analitik diizlemde, 6x2 + (a + b)xy + (2a-b)y* + 4x-5=0
denklemi bir gember belirttigine gére, a—b farki kactir?

Cozim:

A=6, B=a+b ve C=2a-b dir
B=a+b=0= a=-b dir

A = C oldudu icin

6=2a-b=23a = a=2 bulunur.
a=-bolduguicinb=-2 ve a-b =4 olur.

4) Bir Dogru ile Bir Cemberin Durumian
A) Merkezin Dogruya Uzakhgi

M(a, b) noktasinin d
dogrusuna uzakhig

|[MN| = h olsun.
O
N

a) h>r ise dogru gemberi kesmez.
b) h =r ise dodru cembere tegettir.

c) h <r ise dogru gemberi iki noktada keser.

Ornek 16:

Analitik diizlemde, (x—1)% + (y + 2)2 =a gemberiile
3x -4y + 4 = 0 dogrusu iki noktada kesistidine gére,
a min en kiglk tamsay degeri kactir?

Cozim:
Cemberin merkezi M(1, - 2) dir.
Merkezin dogruya uzakligi
h=131-4C2+4] _15 _ 3piimar
e
Gemberin yarigapi va dir,
Dogru ile gember kesigtigi igin r > h olmalidir.

Ja >3 = a> 9 olmaldr Dolayisiyla a min en kiguk
tamsay! degeri 10 olur.

Cemberin Analitik incelenmesi
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Ornek 17:

Analitik diizlemde, 5x—12y + k = 0 dogrusunun
(x— 2)2 + (y- 1)2 = 4 gemberine teget olmasi igin
k nin alabilecedi degerleri bulunuz.

Cozum:
Cemberin merkezi M(2, 1) ve yarigapi 2 birimdir.

Cemberin merkezinin dogruya uzaklig da 2 birim olmalidir.

h=_l52-121+k _,
J8? + (- 12)2
= |k-2| =26 = k,=-24 ve k, = 28 bulunur.

B) Ortak Coziim
y = mx + n denklemi kullanilarak gember denkleminde
“y" yerine “mx + n" yazlir ve
ax? + bx + ¢ = 0 seklinde Il. dereceden bir bilinme-
yenli denklem elde edilir.

* Bu denklemin kékleri, dogru ile gemberin kesigme nok-
tasinin apsisleridir.

* Denklemin tek kékii varsa dogru gembere tegettir.

* Denklemin reel koku yoksa, dogru gemberi kesmez.

Ornek 18:

Analitik diizlemde, y = x—3 dogrusu ile (x + 1)2 +y?=8
gemberinin birbirine gére konumunu inceleyiniz.

Cozim:
Cember denkleminde y yerine x - 3 yazilirsa
(x+ 12+ (x-3°=8
¥ +2x+1+x-6x+9=8
2% -4x+2=0= ¥-H%+1=0
= (x—1)2 =0 (Tek kok vardur.)
x=1=y=1-3 = y=-2 olur

Dogru gembere (1, — 2) noktasinda tedettir.

Ornek 19:

Analitik dizlemde, y = 2x + 4 dogrusu ile
(x + 5)% + (y —4)? = 25 gemberinin kesisme
noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

(i

L

s
D pins s

Cozim:
Cember denkleminde y yerine 2x + 4 yazilirsa
(x+5°2+ (2x+4-42=25
X2+ 10x + 25 + 4x° = 25

= -2 olur.

5% +10x=0 = x, =0 ve X,

X, ve x, degerleri dogru denkleminde yerine yazilirsa
kesisme noktalar (0, 4) ve (- 2, 0) bulunur.

Ornek 20:
Dik koordinat sisteminde x -2y = 0 dogrusu
(x-14)2 + (y-12)? = 100 gemberini K ve L noktalarinda

kestigine gore, |KL| kag birimdir?

Cozim:
I. yol:
Cember denkleminde x yerine 2y yazilirsa
(2y 14> + (y-12)? = 100
4y? — 56y + 196 + y2 — 24y + 144 = 100
5y° 80y +240=0 = y>—16y + 48 =0
= (y-4y-12)=0
=y, =4 ve y, =12 bulunur.
Buradan K(8, 4) ve L(24, 12) olur.
[KL|? = V(24— 8)2 + (12 — 4

|KL| = 8Y5 birim bulunur.

1. yol :

M(14, 12)

M noktasinin KL dogrusuna uzakhd,

IMH| = 14=212] _ 5 biriemir
12 4 (- 2)?

|KH |2 = 10? - (245)2

= |KH| = 445 birim ve

|[KL| = 8v5 birim bulunur.




5) Teget - Normal Denklemleri
K noktasindan gegen ve bu noktadaki tegete dik olan

d, dogrusuna normal dogrusu denir.

d-b

mnormal = GC-8a

dir.

m -1 dr,
n-.m:nrm:al

Normal dogrusu (d,) : y —d = my(x - ¢} dir.

Teget dogrusu (d,) :y—d = m {x-c) dir.

Ornek 21:

Analitik diizlemde, (x - 4)° + (y-2)°> = 20 gemberine
O(0, 0) (orijin)den gizilen teget dogrusunun egimi kagtir?

Cozim:
Cemberin merkezi M(4, 2) ve teget noktasi O(0, 0) dir.
Normal dogrusu bu noktalardan gectidi icin normalin
—_— _gsadl 1
egimi, my = - — 0 -2 dir.
Teget dogrusu normal dogrusuna dik oldugu igin

My-Me==1 = %.m1=#1

= m,=- 2 bulunur.

Ornek 22:

Analitik dizlemde, x* + y>—4x + 6y + 5 = 0 gemberi
Gzerindeki K(4, - 1) noktasindan gizilen normal dogrusu-
nun denklemini bulunuz.

Cozum:
Cemberin merkezi M(2, — 3) tir.

Normal dogrusu K(4, — 1) noktasindan gectigi igin

_-1-(-3) _ .
my 4_2 1 dir.

Normal dogrusunun denklemi

y-{-1)=1(x-4) = y=x-5 bulunur.

Ornek 23:

Analitik dizlemde, (x - 1)% + (y - 4)%> = 25 gemberi {izerin-
deki P(5, 7) noktasindan bu gembere gizilen teget dogrusu-
nun denklemini bulunuz.

]

Cozim:
Cemberin merkezi M(1, 4) ve teget noktasi P(5, 7) oldugu
igin normal do@rusunun egimi.

W =3 S W e
My =57 i teget dogrusunun egimi de
m, =-— % tur. Teget dogrusunun denklemi

y-7=-%(x—5) = 4x + 3y -41 =0 bulunur.

Not : Teget Denklemi
a) % +y? =r? gemberine Gzerindeki K(c, d) noktasin-
dan gizilen tegetin denklemi cx + dy = r* dir,

b) (x-a)®+ (y—b)® =r? gemberine, izerindeki K(c, d)
noktasindan gizilen tegetin denklemi

{c-a).(x-a) + (d-b)(y-b) = dir

¢) x®+ y?+ Dx+ Ey + F = 0 gemberineg, iizerindeki
K(c, d) noktasindan gizilen tegetin denkiemi

cx+dy+%(x+c)+%(y+d)+F=0 dir.

Ornek 24:

Analitik diizlemde, (x - 3)7 + y* = 20 gemberinin (izerindeki
A(5, 4) noktasindan bu gembere cizilen teget dogrusunun

denklemini yaziniz.

Coziim:
(5-3).(x~3) + 4y = 20
x-3+2y=10

X+ 2y-13 = 0 bulunur.

Ornek 25:

Analitik dizlemde, x* + y* — 4x + 6y — 12 = 0 gemberinin
Gzerindeki T(5, 1) noktasindan bu gembere gizilen teget
dogrusunun denklemini yaziniz.

Coziim:
S5x+1y-2x+5)+3y+1)-12=0
3x +4y-19 =0 bulunur.

Gemberin Analitik incelenmesi




6) Bir Noktanin Cembere Gdre Kuvveti

T

K(c, d) '
E
F

p = |KT|? = |KE|.|KF| olmak iizere, p sabit sayisina

K noktasinin gembere gore kuvveti denir.

(x —a)® + (y - b)% - ? = 0 denkleminde x ve y yerine

K(c, d) noktasinin koordinatlar yazilirsa p elde edilir.

Ayrica, p= |KT|2 = |KM|2 -2 dir. (pisagor bagintis)
* p > 0ise K noktasi gemberin dig bélgesindedir.
* p = 0ise K noktas| gemberin Uzerindedir,

* p < 0ise K noktas! gemberin i¢ bélgesindedir,

Ornek 26:

Analitik diizlemde, P(6, 7) noktasinin x% + y? - 4x -8y + k =0
cemberinin dis boélgesinde olmasl i¢in k nin alabilecegdi en
kiiclk tamsayi degeri kactir?

Cozium:
p > 0 olmaldir.
Denklemde x yerine 6, y yerine 7 yazilirsa,
36 +49-24-56+k=>0
k+56>0 = k>-5 olur.
Dolayisiyla k nin alabilecegi en kigik tamsay: degeri

-4 olur.

Ornek 27:

Analitik diizlemde, x* + y? - 6x — 10y - 2 = 0 gemberi (ize-
rindeki bir A noktasindan bu gembere gizilen teget dogrusu
d olmak Gzere, d dogrusu Uzerindeki B(8, 1) noktasinin A
noktasina uzakld kac birimdir?

Cozim:
l. yol :

B noktasinin koordinatlari cember denkleminde yerine
yazilirsa kuvvet elde edilir.

|AB|?=p=64+1-48-10-2=5
|AB| = V5 birim bulunur.

Il. yol :

Cemberlerin merkezi O(3, 5) ve yanigapi 6 birimdir.
|OB|2 = (8-3)2 + (1-5)2 = |OB| = V&1 birim olur.
[AQ] L [AB] oldugu igin pisagor bagintisindan

|AB|? + 62 = (41)> = |AB| = V5 birim bulunur.

Ornek 28:

Analitik dizlemde, A(3, 4) noktasindan gegen bir dogru
X? + y? - 2x + 6y — 6 = 0 gemberini B ve C noktalannda
kestigine gbre, |AB|.|AC| carpimi kag birimkaredir?

Coziim:

|AB|.|AC| = |AT|?2 = p dir.
p=9+ 16-6 + 24 - 6 = 37 birimkare bulunur.

Not :
M merkezli, r yarigaph gember igin,
|[KM| > r ise K noktasi gemberin dig bolgesindedir.
|[KM| =r ise K noktasi gemberin lizerindedir.

|[KM| < r ise K noktasi gemberin i¢ bolgesindedir.

Ornek 29:

Analitik diizlemde, A(4, 7) noktasinin (x — 1) + (y— 3)2 =25
gemberinin neresinde oldugunu bulunuz.

Coziim:
Cemberin merkezi O(1, 3) ve yaricapi 5 birimdir.
|AO|2= (4-1)2+ (7-8)2 = |AO| = 5 birimdir
|AQ| = r = 5 birim oldugu igin A noktasi cemberin
Uzerindedir.




Ornek 30:

Analitik dizlemde, K(a, 3) noktasinin (x + 22 4+ (y—2)2 =50
gemberinin ig bolgesinde olabilmesi i¢in a nin alabilecegi en
buyuk tamsayi degeri kagtir?

Cozim:
Cemberin merkezi M(- 2, 2) ve yancap! 5v2 birimdir.
K noktasinin gemberin i¢ bélgesinde olmasi igin
|KM| < 5+2 olmalidir.
[KM| = V(@- - 2)2 + (83-2? <52

= (a+22%+1<50
= (a+22<49

= la+2| <7

= -7<a+2<7

= -9<a<5s

Dolayisiyla a nin alabilecedi en biyik tamsay! degeri 4

olur.

7) Kuvvet Ekseni
iki gemberin denklemlerinin farki, bu gemberlerin
kuvvet ekseni olan dogrunun denklemini verir.

)

Kuvvet ekseni

G +y’+ax+by+c=0
G +y +dx+ey+f=0

(a-dx+(b-e)y+(c-f)=0
denklemi kuvvet ekseninin denklemidir.

Ornek 31:

Analitik diizlemde, ¥ +y® + 7x + 10y + 12 =0 ,
X2+ y? +4ax-2y +3 =0 gemberlerinin kuwet
ekseninin denklemini bulunuz.

Cozim:
Taraf tarafa gikarma islemi yapilirsa
By +Tx+10y+12=0

¥ +y+4ax-2y+3=0

3x+ 12y + 9 =0 elde edilir.

Denklem sadelestiriidijinde x + 4y + 3 =0 bulunur.

Ornek 32:

Analitik dizlemde, A(1, k) noktasindan gegen d, dogrusu
X2 +y2 + 4x + 6y -9 = 0 gemberini B ve C noktalann-
da kesiyor. A(1, k) noktasindan gegen d, dogrusu da

X2 +y® + 2x-2y + 1 = 0 gemberine D noktasinda teget-
tir. [AD|? = |AB|.|AC| olduguna gére, A(1, k) noktasinin
ordinat (k) kagtir?

Gozim:
kuvvet |‘t"D|2 = |AB|.|AC|
d, skaenl oldugu igin A noktasi
gemberlerin  kuvvet
C d, ekseni Uzerindedir.

A

¥
Kuvvet ekseni olan dogrunun denklemi ise

¥ +y?2 +4x+6y-9=0
¥ayP+2x-2y+1=0

2x + By—10 =0 elde edilir
Denklem sadelestirildiginde x + 4y -5 =0 olur.

A(1, k) noktas! bu dogru Uzerinde oldugu igin denklemde
x yerine 1, y yerine k yazildiginda k bulunur.

1+4k-5=0 = k=1 dir

8) Kuvvet Merkezi

0, ve O, merkezli gemberletin kuvvet ekseni d, dog-
rusudur.

0, ve O, merkezli gemberlerin kuvvet ekseni d, dog-
rusudur.

0, ve O, merkezli gemberlerin kuvwvet ekseni d, dog-
rusudur.

Bu li¢ dogrunun kesisimi olan K noktasi bu gember-
lerin kuvvet merkezidir.

Herhangi iki dogrunun kesisimi bulundugunda kuvvet
merkezi bulunmus olur.

Gemberin Analitik incelenmesi




Ornek 33:

Analitik dizlemde,
Cpix¥+y?+2x-4dy-2=0
Gy +y?—ax+4y=0
Q31x2+y2—2x+2y—2=0

cemberlerinin kuvvet merkezinin koordinatlanini bulunuz.

Coziim:
G, ve G, cemberierinin kuvvet ekseni
XX+ y? +2x-4y-2=0
X+ y2—dx+ay =0

6x-8y-2=0 = 3x-4y-1=0 dr.
G, ve G, gemberlerinin kuvvet ekseni
X+y?+2x-4y-2=0
XHy?-2x+2y-2=0

4Xx-6y =0 = 2x-3y =0 dr.
Bu iki denklemin ortak géziminden kesisme noktasi

(3, 2) bulunur. Bulunan bu (3, 2) noktasi verilen 3 gem-
berin kuvvet merkezidir.

9) Cemberin Parametrik Denklemi

AY
sing =

r 3 cosa =

—‘Ix “|‘<

oldugu igin mer-
kezil gemberin
denklemi

X = .COSCL

4 y = rsina di.

Merkezi M(a, b) ve yarigapi r olan gemberin parametrik
denklemi

X =a + r.coso

y = b + r.sina seklindedir.

Ornek 34:

Analitik dizlemde,

X =3 + r.cosa

y=-6+r.sina
parametrik denklemiyle verilen gember orijinden gectigine
gore, cemberin yarigapt kag birimdir?

Cozim:
Cemberin merkezi M(3, — 6) dir.
Bu gember orijinden gectigi igin
2 =32+ (-6)2 =45 = r = 35 birim bulunur.

Ornek 35:

Analitik diizlemde,
x =6 + a.cosa
y =6+ a.sina
cemberi ile
X =2+ b.cosa
y=-2+b.sina

gemberi koordinat eksenlerine teget olduklarina gére, cemn-
berlerin kuvvet ekseninin denklemini bulunuz.

Cozim:

Cemberler koordinat eksenlerine teget oldudu igin
yangaplan 6 ve 2 birimdir.

Birinci gcemberin denklemi

(x—6)% + (y-6)% = 6°

= % +y?-12x-12y + 36 = 0 dr.

ikinci gemberin denklemi

x-2P°+ (y+27?=2°

=X +y*—dx+4y+4=0 dr

Bu iki gemberin kuvvet ekseninin denklemi bu iki denkle-
min farki oldudu icin, istenilen denklem

-Bx-16y +32=0 = x+ 2y-4 =0 olur.

10) Gemberin Diizlemde Ayirdigi Bolgeler

(x—a)? + (y - b)%2 > 2 gemberin dis bolgesidir.
(x-a) + (y—b)® < r® gemberin ig bolgesidir.

Ornek 36:

Analitik dizlemde, A(3, 2) noktasina uzakligi 4 birim ile 7 birim
arasinda olan noktalarin geometrik yerinin denklemini bulunuz.




Cozim:
Bu noktalann geometrik yeri, A merkezli yaricapi 4 birim
olan gember ile A merkezli yarigapi 7 birim olan gemberin
arasinda kalan kisimdr.

< x-32+(y-2°%<7?
16 < (x—3)% + (y-2)° < 49 bulunur.

Ornek 37:

Kompleks dizlemde, z = x + yi karmasik sayisi veriliyor.
|z] <6 olduguna gére, z nin geometrik yerinin alan kag
birimkaredir?

Cozim:
lz] =vVx® +y% <6 = x®+y?<36 olur
Bu denklem yangapi 6 birim olan dairenin denklemidir.

Alani, m.6° = 36n birimkaredir.

Ornek 38:
Analitik diizlemde,
y<2x
Xx+2y-10<0
(x-22+ (y-47°%<4
esitsizlik sisteminin belirttigi ortak bolgenin alani kag birim-

karedir?

Cozum:

AY y =2x

M(2, 4)

\‘; X

X+2y-10=0

/O

Bu esitsizlikleri belirleyen dodrular M(2, 4) noktasinda
kesisir ve dogrular birbirine diktir. Son esitsizlik ise
merkezi M(2, 4) olan ve yangapi 2 birim olan dairedir.
Esitsizliklerde dogrularin alt bélgesi ile dairenin kesigimi
belirtiimektedir. Yani yarigapi 2 birim olan ¢eyrek dairenin
alam istenmektedir.

%.n.:!z =7 birimkaredir.

o
R

(=

¢

11) Cember Demeti

Kesisen iki gemberin kesisme noktalarindan gecen
gemberlerin kiimesine gember demeti denir.

Cix+y +Ax+By+C=0

Gy x®+y? + Dx + Ey + F = 0 olmak Uzere,

G, + kG, = 0 ifadesi cember demetinin denklemidir.
Denklemin acilimi

(14K + (1+K)y? + (A+kD)x + (B+KE)y + (C+kF) = 0
seklindedir.

« k yerine uygun deger verilerek pratik gézime ulagilir.

Ornek 39:

Analitik diizlemde k € R olmak (zere,

(1 +kpE + (1 +k)y? + (8+2K)x + (4-5k)y + (12-6k) = 0
gemberlerinin kesisme noktalanndan ve orijinden gegen
cemberin denklemini bulunuz.

Cozim:
Cemberin orijinden gegebilmesi igin sabit sayinin sifir
(F = 0) olmas! gerekir.
12-6k=0 = k=2 olmaldr.
istenilen gemberin denklemi
(1+2pE+ (14+2)y% + (B+2.2)x + (4-5.2)y + (12-6.2) = 0
= W +3y+12x-6y =0

= X2+ y®+4x—2y = 0 bulunur,

Ornek 40:

Analitik dilzlemde,
X+ +2-6y+1=0
X2+ y?-d4x-6y-5=0

cemberlerinin kesisme noktasindan gecen ve merkezi
x = 3 dogrusu Uzerinde olan gemberin denklemini bulunuz.

Cozim:
Bu gemberlerin kesisme noktasindan gegen gember de-
metinin deklemi
(1 + k)X + (1 +K)y? + (2-4k)x - (6 +6K)y + 1-5k = 0 dr.
(Cember denklemi (1+k) sayisi ile genigletilmistir.)
Bu demetin merkezi

 2-4k - (6 + 6k) k-1 3+ 3k,
2(1+K)"  2(1+Kk) 1T4+k’™ 1+k

Cemberin merkezi x = 3 dogrusu Uzerinde olacag igin,

M(

) = M(

: 2
merkezin apsisi R

=3 = k=-4 olmaldir.

sayisinin 3 olmas gerekir.

2k-1
14k

Gemberin Analitik incelenmesi
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Cemberin denklemi
(1-4)x% + (1-4)y? + (2-4.(-4))x— (6 + 6.(-4))y + 1-5.(-4)=0
= -3x-3y>+18x+ 18y +21 =0

= X* +y*-6x-6y—7 =0 bulunur.

12) Yannm Cember Denklemleri
Merkezi M(a, b) ve yarigapi r olan gemberin denklemi
(x-a)% + (y-b)? = * seklindedir.
Bu denklemde x veya y yalniz birakildiginda yarim gem-
ber denklemi elde edilir.

a) (x-a)® =’ (y-b)®
|[x-a| = V2-(y-b)?
x-a=+vr-(y-b? olur

. x=a+ v rP-(y-b)? denklemix = a dogrusunun sag
tarafindaki yarim gemberi belirtir.

Il. x=a—-+r?-(y-b)? denklemi x = a dogrusunun sol
tarafindaki yarim gemberi belirtir.

AY Y=

A

L

»y=h

b) (y-b)? = r?- (x-a)?
ly-b| = V- (x-a)?
y-b=tvrr-(x-a)? olur

{

. y=b++vrP-(x—a)® denklemiy = b dogrusunun Ust
tarafindaki yanm gemberi belirtir.

¥ x=a
F 9
b K f
W »y=Dh
0 a iy

I y=b-+r-(x—a)® denklemiy = b dogrusunun alt
tarafindaki yarim gemberi belirtir.
AY

Xx=a
A
o = > X

Ornek 41:

Analitik dizlemde,
y<7-vo-(x-7%
y21+ V8- 7P
x<10 + m
x24—m

esitsizlik sisteminin belirledigi ortak bolgenin alani kag birim-
karedir?

Coézim:
LY

X=4 x=10
I b

7 D c S,

1
A 5 ol

6] 4 10 X

Sekilde goriildigu gibi esitsizliklerin belirledigi ortak bol-
ge yaricap! 3 birim olan yanm gemberlerin sinirladig bél-
gedir. Bu sekil ABCD karesinden iki yarnm dairenin
cikanlip iki yanm dairenin de eklenmesiyle elde edilmistir.
Bu ise tam bir kare olusturur.

Taral bolgenin alani,

|AB|2 = 62 = 36 birimkaredir.




Analitik diizlemde A(0, - 6), B(- 8, 0) ve orijinden
gecen gemberin denklemi asadidakilerden hangi-
sidir?

A (x+4)°2+(y+3)°=9
B) (x + 4%+ (y+3°=25
C) x-4*+(y-3)*=9
D) (x-4)°+(y+3)°=25
E) (x+ 42+ (y-37°=16

Analitik dizlemde P(18, 10) noktasindan gecen bir
dogru (x—6)° + (y-5)° = 25 gemberine T noktasin-
da tegettir.

Buna goére, |PT| kag birimdir?

A) B B) 9 C) 10 D) 12 E) 13

Analitik dizlemde y = mx dogrusu
x> + y? + 5x + 4 = 0 gemberine tedet olduguna
gore, m asagidakilerden hangisi olabilir?

A) % B)% o1 D> E)%

Analitik dizlemde merkezi M(4, 3) noktas: ve Oy
eksenine tedet olan gember Ox eksenini A ve B
noktalarinda kestigine gore, |AB| kag birimdir?

A) 4 B) 5 C) 2V7 D) 6 E) 8

Analitik diizlemde x* + y? + 2x-6y + 1 =0 gem-
berine teget ve Oy eksenine paralel dogrularin Ox
eksenini kestigi noktalann koordinatlan toplami
kaghir?

A) -4 B)-2 c)o D) 2 E) 4

Analitik diizlemde 4x + 3y-1 =0 dogrusunun
(x + 5)% + (y + 3)%> = 100 gemberi iizerinde ayirdig
kirigin uzunlugu kag birimdir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16

Analitik diizlemde x2 + y2 = 19 gemberinin ic bol-
gesinde A(- 3, 1) noktasi aliniyor.

Buna goére, gemberin A noktasindan gegen en kisa
kiriginin uzunlugu kag birimdir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

Merkezi y = v3x dodrusu (zerinde olan cember Oy
eksenine T(0, 6v3) noktasinda tegettir.

Buna gore, ¢cemberin orijine en yakin noktasinin
apsisi kactir?
D) 3v3 E) 4

A 2 B) 3 C) 2V3

Cemberin Analitik incelenmesi




cihl

9.

10.

11.

12,

x> +y? =17 cemberi ile x-y=3 dogrusunun 13. Analitik dizlemde A(- 2, 5) ve B(4, 1) noktalar verili-
kesim noktalarinin ordinatlar toplami kagtir? yor.
Buna gore, [AC] L [BC] olacak sekilde secilen C
A) -3 B) -1 C)1 D)3 E) 4 noktalarinin geometrik yerinin denklemi asagidaki-
lerden hangisidir?
A) (x=1)2+ (y-3)7 = 8
B) (x-1)° + (y-3)% = 52
C) (x—1)° + (y-8)2 = 13
y |AB| = 3|OA| D) (x—3)° + (y-4)° =13
0.4 E) x® + y2 = 64
c
L 1a Ay
o[ A B A A0, 2)
B(2. 0)
Yukaridaki dik koordinat diizleminde A ve B nokta-
lanndan gegen gember C noktasinda Oy eksenine | B
i X
tedet olduguna gére, gemberin denklemi asagida- | 0
kilerden hangisidir? | d
; 2 2
A) (x-4)2 + (y-4)2 = 16 ' e
B) x-3)%+ (y-4>=25 -
C) (x=5)2 + (y - 4)% = 25 g{% Di.k koordinat snstemlflde vetllen gemb?ﬂn dle-nkle-
o 5 2 _ 4 i J mi xX2+y>=4 olduguna gore tarah bolgeyi ifade
) (x +5)°+ (y-3)°=16 Negf eden esitsizlik sistemi asagidakilerden hangisidir?
E) (x—5)%+ (y—4)2 =16 |
Ay <4 B)x* +y?’<4 C)x+y*>4
y>2-2x y=2-x yz2-x
! D)%+ y% < 4 E)x* +y*<4
i yz2-x yz2+x
Analitik diizlemde (x - 1)% + (y - 6)> = r* gemberi |
(x=1)% + (y + 1)* = 16 gemberine digtan teget oldu- |
guna gore, r kaghr? 5
i
. ; S g .
A 3 B) 4 )5 D)6 57 | 15. Dik koordinat dizleminde, y = ¥3x dogrusuna |. bol
gede teget olan cember ayni zamanda Ox eksenine
(6, 0) noktasinda da tegettir.
Buna gore, bu gemberin denklemi asagidakilerden
hangisidir?
Analitik dizlemde
m-2)x* + 3y - (m + 1)x + 18y -6 = 0 denklemi | _
(_ ' v ( )n Y . . A) (x—3)% + (y-2/3)% = 12
bir gember belirttigine gore, bu gcemberin merkezi | ) s
asagidakilerden hangisidir? Byt ==+ = 2‘/3? =12
C)(x-3)2+ (y+2/3)°=9
A) (3,-9) B) (2, 1) )2 D) (x-6)2 + (y + 2V3)2 = 12
D) (-3, 1) E)(1,-3) E) (x-6)7 + (y-23)%=9
7-B 8-B 9-A 10-C 11-A 12-E 13- 14-B 15-B

_CEVAP ANAHTARI K




TEST

Analitik dizlemde M(3, a) merkezli gemberin Ulze-
rindeki A(1, - 2) noktasindan bu gembere gizilen
tegetin denklemi y - 2x - 5 = 0 olduguna gére, M
asagidakilerden

merkezli g¢emberin denklemi

hangisidir?

A) x-32+ (y+3°=15
B) (x+3)°+(y-3°=5
C) x-3)2+(y+3°=5
D) (x—3)%+ (y + 1)2=25
E) (x+3)°2+(y+3°%=5

Merkezi M(3, 4) noktasi olan cembere P(7, 3) noktasin-
dan cizilen tegetin uzunlugu v13 birimdir.

Buna gore, gemberin Ox eksenine en yakin nok-
tasimin ordinati kagtir?

A) 1 B) /2 C)2 D) 3 E) 4
Ay |OT| = 2v6 birim
P ~ a
m(POx)=m(TOy)=15
T P ve T teget degme
noktalar
o

&

Analitik dizlemde verilenlere gére, cemberin denk-
lemi asagidakilerden hangisidir?

A) x* +y?-8x— By— 40=0
B) x> +y?-6x-8y-32=0
C)x®+y*-8x-8By +24=0
D)x>+y?-8x-8By-24=0
E)x®+y2+8x+8y+40=0

A

b |
Bewd f
4

Y

Analitik diizlemde x* + y? = r* gemberine A(6, 0)
noktasindan cgizilen tegetlerin degme noktalarinin
geometrik yeri agagidakilerden hangisidir?

A) (x-82+y?=9
B) (x-6)2 + y? = 36
C) (x-83)° + y* =36
D) (x-3%+y*=9
E)x+(y-3%=9

Analitik diizlemde

X2 + (y-6)> =100 ve (x-4)°>+ (y-3)2=25 gem-
berlerinin ortak teget dogrusunun denklemi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) By -4x+32=0 B) 3y — 4x = 32

C)3x—-4y +32=0 D)4y -3x-16 =0

E)dy-3x+16 =0

Analitik diizlemde (x - 3)° + (y-2)? = 1 gemberine
digindaki A(- 2, 2) noktasindan ¢izilen tegetlerden
birinin egimi asagidakilerden hangisidir?

VB 1 1

B) —— —
2 ) 20 V3

D)-1 E)-2

Analitik dizlemde x* + y? - 16x =12y = 0 gem-
berinin 1. bolgede sinirladigi bolgenin alam kag
birimkaredir?
A) 50% + 96

B) 26n - 24 C) 26n + 48

D) 50% + 24 E) 50m - 96

Analitik diizlemde (x-2)% + (y-3)2=25 ve
(x-3)? + (y-2)? = 16 gemberlerinin kesim nokta-
larindan gegen dogrunun egimi asagidakilerden
hangisidir?
A) - 30

B)-2 c)-1 D) 1 E)2

Cemberin Analitik incelenmesi
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9. Ly | 12. Analitik diizlemde (x - 4)? + (y + 6)* = 16 gembe-

rinin merkezinden gegen ve bu gembere igten teget
T olan gemberlerin merkezlerinin geometrik yerinin
: denklemi asagidakilerden hangisidir?

<
I
ro| x

P f A) 32+ y® + Bx—12y + 48 = 0
B) x> +y2+4x—6y +15=10
C)x®+y?+8x+ 12y +48=0
D) x®+y?>-Bx—12y + 16 = 0
E) x®*+y?-8x+ 12y + 48 = 0

3) —> X

Yukandaki dik koordinat diizleminde yaricapi /5
birim olan M merkezli cember y = 2x ve y = %

dogrulanina T ve P noktalarinda teget olduguna |

gore, ¢emberin merkezinin koordinatlar toplami

kactir?

A) 2 B) 4 C)e D)8 E) 10

13. Analitik diizlemde A(6, 3) ve B(0, 3) noktalarindan
gecen ve merkezi 2y = x-5 dogrusu Gzerinde olan
¢emberin denklemi asagidakilerden hangisidir?

10. Analitik diizlemde x* + y* - 4x + 6y - 12 = 0 gem- |
berinin 8 birim uzunlugundaki kiriglerinin orta nok- A) (x-3)2+ (y+ 12 =25
talarinin geometrik yerinin denklemi asagidakiler- |
den hangisidir?

B) (x+ 372+ (y-1)2=25
C) (x—=1)2+(y+3)° =25
D) (x+1)2 + (y-3)?=16

A (x+22%+(y-3%=9
E) (x-82+ (y+1)2=9

B) (x-272+(y + 32 =16
C)x2+y?=9 .
D)x +y?—dx+3y =9
E) x-2°+(y +3°=9 [

14. Analitik diizlemde x2 + y? - 14x + 13 = 0 gemberi
uzerindeki ordinati 3 e esit ve 3 ten bilyiik olan nok-

11.
(i talarin olusturdugu yayin uzunlugu kag birimdir?
£ A P(6. 3)
A) 6n B) 51 C) 4n D) 3 E) 2n
0 Lt §
B
Yukandaki dik koordinat sisteminde, P(6, a) noktasin- i
dan cizilen [PA ve [PB dogrulan A ve B noktalannda | 15. Analitik diizlemde y = k, ve y = k, dodrulanna
merkezil cembere tedettir. teget olan ve merkezi y = x - 1 dogrusu izerinde
§ bulunan gemberin denklemi (x + 1) + (y + b)2 = 9
AB dogrusunun edimi - 3 olduguna gére, a kagtir? | olduguna gore, k, .k, carpimi kagtr?
R B) 2 C)3 D) 4 B6 | A-5 B-4 C-3 D-2 EO0
AT ¢ 2c  sc 4D 5A 68 1A 8D 8F  10E 118 12E  13A  14C 154
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Fotoelektrik Olayi

# Ginko

Elektrik
arki

Sokdlen
elektronlar

Elektroskop

Bir elektrik arkindan cikan isinlar, kuartz bir mercekte odak-
lanarak civa sdrlilmis negatif yikll levhaya gekildeki gibi
carptinldiginda, levhanin ylzeyinden elektron koptugu ve
levhamn bagh oldugu elektroskobun yapraklarinin biraz ka-
pandigi géralar.

Eger levha pozitif yikl olursa; elektron kopmadigi, dolay:-
slyla elektroskobun yapraklarnnin agikhiginin degismedigi go-
rUlecektir. Kuartz camin 6zelligi mor otesi igiklar da gegirme-
sidir. Genelde elektronu kopartan mor Otesi isiklardir. Sod-
yum, potasyum, lityum gibi alkali metallerde, gorlinir 1sik da
elektron koparabilir.

Yukarida verilen sekildeki gibi isigin bir metale garparak on-
dan elektron kopartmasi olayina fotoelektrik olay denir. Bu
olay sonucu kopan elekirona fotoelektron denir. Elektronu
kopartan i1sik tanecigine ise foton adi verilir.

Foton Enerjisi
Isigin bir enerjisi vardir, Bu enerjiyi tagiyan yogunlagmis
enerji paketlerine foton adi verilir. Bir fotonun enerjisi;

E=hD= E formuilliyle hesaplanir.
A

h, Planck sabiti olup, degeri; h = 6,62.10°* j.s dir
v; Isigin frekansi, A; 151Gin dalga boyu, c; gtk hizi, E; Fotonun
enerfisidir.

Birim; dir.

Joule | (saniye)! | joule saniye ‘

Fotonun enerjisi; frekansi ile dogru, dalga boyu ile ters oran-
tihdir.,

7;,
EIML |

| FEN

L §

|

Elektron Volt (eV)

Foton ¢ok kicik bir enerjiye sahiptir. Bu nedenle enerijisi jo-
ule yerine eV birimi ile ifade edilir.

1 Voltluk potansiyel farki altinda hizlandirilan bir elektronun
kazandid kinetik enerjiye 1eV denir.

V potansiyeli altinda hizlandirlan q yikli pargacik (izerine
yapilan is; W = qg.V dir.

Burada q yerine elektronun yika yazilir.

1 elektronun yiikii = 1,6.107'¥ coulomb dur. Buna gére;
16V =16.10"joule = 1j =6,625.10"%eV dur.
h=66210%js , ¢=310°m/s , im=10"A

hc =662.10%3.10° = 19,86.10%% jm dur.

Birim gevirme islemleri yapildiginda, hc = 12400 eV.A olur.

Bu durumda 1 fotonun enerjisi;

12400 eV.A

h.c
E _——=
A A (A)

h.c

— di.
A

n tane fotonun sahip oldugu enerji; ETDpIam =n

Isik Yayan Kaynagin Gicu

Gig, birim zamanda yapilan ig veya harcanan enerjidir.

E . O
=3 dir. Buna gére; P = it dir.

Ornek 1:

Yaydigi 1siga 99,2 watt gli¢ harcayan bir lambadan yayilan
151gin dalga boyu 2000 A dur.

Buna gore, lambanin 1 saniyede yaydig: foton sayisi kag-
tir? (h.c = 12400 A, 1eV = 1,6.107'? diir)

Cozim:

Foton enerjisi; E = %(?X—;&l = 6,2 eV olur.

he
A

n tane foton igin lambanin harcadig) giig;

P= nTE = iB;ZS_eV dir. 1e = 1,6.107"® ¢ oldugundan
~19 2
goo= DB216107 _ 992 _ _
1 6,2.1,6.10"

tane foton olur.

Fotoelektrik Olay ve Compton Sacgilmasi
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Fotonun Bir Metalden Elektron Kopartma Sarti

Metal ylizeye gonderilen bir foton, enerjisini metal ylizeyin-
de bulunan tek bir elektrona aktararak yok olur. Bir foton
ancak bir elektron sokebilir.

Metal Gzerine bagl olan elektronun foton yardimiyla kopar-
timasi icin gerekli en kiiglik enerjiye baglanma enerjisi
(esik enerjisi) ad verilir. Metale esik enerjisi ile gelen foto-
nun frekansina ise egik frekansi dalga boyuna da esit dalga
boyu denir.

Baglanma enerjisi E, esik frekansi U, esik dalga boyu &,
ile gosterilirse;

E. =hy, = E olur.

b Q
A’O

Bir fotonun metalden elektron koparmasi igin en az Eb ener-
jisi ile gelmesi gerekir. Bu enerji, kullanilan metallerin cinsle-
rine gore farklihk gosterir. Bir foton, metalden elektron ko-
partamadiysa, foton sayisinin artinlmasi elektron kopartiima-
sini saglayamaz. Yani bir fotonun kopartamadidi elektronu,
ayni enerjili n tane foton da kopartamaz,

Foton, genelde metal ylizeyindeki elektronlan rahat kopartir.
Metalin i¢ tabakalarindan elektron kopartmak i¢in daha yUk-
sek enerjili fotonlar gerekir. Foton, baglanma enerjisinden
daha buylk bir enerjiyle gonderilirse; enerjisinin bir kismi
elektronu kopartmada kalani da elektrona kinetik enerji ver-
mekte kullanilir,

Einstein'in Fotoelektrik Denklemi

Isi@in tanecik karakterini dogrulayan fotoelektrik olayinin
acgiklanmasinda Einstain tarafindan bulunan fotoelektrik
denklemi kullanilir. Bu denklem enerji korunumunun bir ifa-
desidir. Fotoelektrik denklemi;

| Btoton = Ep + Exinetik | dir

E

foton’

fisi, E,._..; Kopan fotoelektronun kinetik eneijisidir.

Gonderilen isigin enerjisi, E; Metalin baglanma ener-

Denklem acilarak yazilirsa;
= 12
h.v =hy, + EmVm olur.
h; Planck sabiti, U; Gelen isigin frekans!, U,; Esik frekansi,

m; Kopan fotoelektronun kitlesi, Vm; Kopan fotoelektronun
maksimum hizidir.

Ornek 2:

Bir metale E enerijili fotonlar disiriildiginde sokiilen elek-
tronlarin maksimum kinetik enerjileri 3 eV, 2E enerjili fotonlar
disurildigunde de 8 eV oluyor.

Bu metale 3E enerjili fotonlar diigiirilirse, sokilen elek-
tronlarin maksimum kinetik enerjileri kag eV olur?
(1998 - OYS)

Cozim:
E

taton = Ep T By dif

E enerijili fotonlar icin

E=E, +3 di.

2E enerjili fotonlar igin;

2E = E, + 8 dir

Buna goére;

2E=(E-3)+8 = E =5eV di
E,=E~-3=5-3=2eV dir

3E enerijili fotonlar igin;

3E=E +E

35=2+ Em1 = Ekln = 13eV olur.

Ornek 3:

Bir fotoelektrik olayinda kullanilan metalin esik frekansi
0,5.10"° 57" dir. Bu metalden sékiilen fotoelektronlann kine-
tik enerjileri, 1,0.10'° ™" frekansh igik kullanildiginda E,,
1,5.10'° 57" frekansl isik kullaniidiginda da E, oluyor.

E
Buna gore, E—1 oram kagtir?
* (1993 - OYS)

¢ Gozim:

1. foton igin;

E =E, +E,

h.v, = hv, +E,

h.1.10" = h.0,5.10" + E,

E, = h.0,5.10"
2. foton igin;
E,=E +E,

h.v, =hv, +E,
h.1,5.10'° = h.0,5.10'% + E,

= 15
E, =h.1.10

E _ ho5.10" _

1
E,  hii0'® 2

olur.

Ornek 4:

Esik enerjisi W olan K metaline v frekansli fotonlar, esik ener-
jisi 2W olan L metaline de 2v frekansli fotonlar diigirilGyor.
K ve L metallerinden sékilen fotonlann maksimum kinetik
enerjileri sirasiyla E,,, E oluyor.

E
Buna gore, E—K aram kaghir?
L (1996 - OYS)




Cozim:
Einstainin fotoelektrik denklemi;
Efolnn = Eb + El(in dir.

K metali icin;

hv=W+E, = E,=hv-W dir

L metali igin;

h2v=2W+E = E =2(hv-W) dir
Buna gdre;

Ec  hv-w

ld‘rr
E,  2hv-w) 2 ’

Fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi ile gelen fo-
tonun frekansina ait grafik

Bir fotosel devrede gonderilen 1s1gin frekansi belli bir dege-
re ulastiginda metalden elektron koparir. Frekans artinimaya
devam ettikce, fotoelektronlarda kinetik enerji kazanmaya
devam eder. Bu durumda 1s1gin frekansi ve fotoelektronlarin
kinetik enerjisi arasindaki grafik sekildeki gibi olur.

Maksimum kinetik enerji (J)
Ek 0 e e e S
0 . >
~ Vg V  Frekans (Hz)
—E, "

E,; Metalin baglanma enerjisi, E,; Fotoelektroniarin kinetik
enerjisi, U; Gelen 15igin frekansi, Uy Esik frekansi

h.v = E, + E  denkleminden; E,=h(u-v,) olur.

Ey

Buna gore, grafigin egimi, tana = = =h olur.

1]
Yani, egim; h planck sabitini verir.

Magnezyum, lityum ve bakir gibi bazi metallerden sékiilen
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisinin, gonderilen
fotonun frekansina bagh grafikleri sekildeki gibidir.

A By max (1.10°18)

& ¢
4 \_’\\*\3 ‘\e‘!ﬂ\)«\ e’si“\
2 2
0 = -

8 810792 ypus
2 7 ;
-4y %
4 DO(anumi
-3 5
-8 = Eb(thyum)

Ornek 5:

h Max. kinetik enerji

Frekans

Sekildeki grafik, bir fotoelektrik olayl deneyinde, kullamlan
foton frekanslarina bagh olarak gikan elektronlarin maksi-
mum kinetik enerjilerini gostermektedir.

Bu grafikteki dogrunun egimi neyi verir?

(1991 - OYS)
Qézﬂmz k Max. kinetik enerji
0 ;
- Wy Vs Frekans

Efman = Eb + Ek\‘n
h'vfoton = h‘vb + Ekin

E

= —H i
Vioton ~ Vb

5 Ek.n i

Buna gore; tano = =h dir.
vV, -V

2 1
Yani egim planck sabitini verir.

Metal Yiizeyinden Koparilan Fotoelektronlarin Sayisi

Her foton bir elekiron koparabildigine gore, gelen foton sa-
yisi ile koparilan fotoelektron sayisi dogru orantiidir. Metal
ylizeye disen foton sayisi isik akisi ile ilgilidir. Isik akisi;

I
¢ =EA=—.Acosu
d2

bagintistyla bulunur. Burada;

I; Noktasal isik kaynagimn siddeti, d; Isik kaynaginin ylizeye
uzakhgi, o5 Gelen isinfanin ytizey normaliyle yaptigr agr A; Me-
tal ytzeyin alamdir.

Metal ylizeydeki aki artarsa, fotoelektronlarin sayisi da artar.

Buna gore, fotoelektronlarin sayisi;

1. Noktasal 1sik kaynaginin siddeti | ile dogru orantihdir.

2. Paralel 1sik demeti icinde kalmak sartiyla, metal levhanin
yuzey blyGkligl A ile dogru orantilidir.

3. Noktasal 1sik kaynaginin metale uzakhg d ile ters oran-
tihdr.,

4. lsinlarin metal ylzeyin normali ile yaptigi o acisi ile ters
orantihdir,

Fotoelektrik Olay ve Compton Saciimasi
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Fotosel Lamba

Alkali metal

i
Gelen i1sik

demeti

Y

Bir fotosel lambada alkali metal kullanildiginda gorunur igik
da elektron koparabilmektedir. Fotosel lambanin kuruldugu
devrede gelen I1sidin gegebilecedi bir aralik birakilarak, i¢ yi-
zeye alkali metal sUruldr.

Alkali metallerin hava ile reaksiyona ugradiginda bozulma-
masi igin lambanin igindeki hava bosaltlir. Devrede Ureteg
olmasina ragmen 1sik diglrilmezse devreden akim gege-
mez. Isik dusurdldiginde lambanin katodundan kopan foto-
elektronlar anot tarafindan cekilerek devrede dolagir. Yani
akim geger. Fotoelektronlarin bu hareketi ile olusan akima
fotoelektrik akim denir.

Fotoelektrik Akim

a) Devrede Ureteg Yokken Fotoelektrik Akim Eldesi

iki metal levha ve havasi bosaltiimis cam kap ile kurulan se-
kildeki fotosel devrede, katotdan kopan fotoelektronlarin bir
kismi anota ulagir.

Devredeki ampermetreden gegen i, akimi, anoda birim za-
manda ulagan fotoelektron sayisi ile dogru orantili olur.

Isik

Katot Anot

%,

Ampermetre
ig akimina etkiyen faktorler asagidaki gibidir.

1. Fotoselin katoduna dusurilen fo-

Akim siddeti
ton sayisi ile dogru orantiidir. Her
bir foton bir elektron sékebilece-
ginden, kopan elektron sayisinin
artmasi, gelen foton sayisina bagh-
Foton sayist

dir. Akim siddeti ile foton sayisin
belirleyen grafik sekildeki gibi olur.

2. Anot ve katot arasindaki uzaklikla ters orantilidir. Katota
1sik disUrildagunde kopan fotoelektronlann bir kismmi ano-
da ulagirken bir kismi da cam kap iginde kalir. EGer lev-
halar birbirine yaklastirilirsa boglukta kalan fotoelektronla-
nn bir kismi da anoda ulagir. Bu durumda i, artar.

3. lsik siddeti sabit tutuldugunda; akim siddeti, anot ylzeyi
ile dogru orantili olur.

4. Fotosele gelen 1sidin akisi ile dodru orantilidir. Fotoselde
kullanilan noktasal igik kaynaginin; metale olan uzaklig
azalirsa, 151gin siddeti artarsa veya katot ylzeyi artilirsa
fotoselin ylzeyindeki aki ve i, artar.

5. Fotosel devrede kullanilan metalin baglanma enerjisi ile
ters orantiidir. Fotosele gelen 1sik; enerjisinin bir kismini
elekiron kopartmada kullanirken, kalan enerjisini foto-
elektrona aktarir. Eger metalin baglama enerjisi dusik
ise fotoelektron daha buy(k bir kinetik enerji kazanir ve
anoda ulagma ihtimali artrmis olur.

b) Devrede; pozitif kutbu anoda, negatif kutbu katoda
bagh dreteg varken fotoelektrik akim eldesi

Paralel ylklii levhalardan hatirlanacag gibi retecin metalle-
re sekildeki gibi baglanmasi bir elekirik alan olusturur. Bu
elektrik alan etkisiyle fotoelektronlar anoda daha rahat ulasir.

Anot katot arasindaki gerilim arttikga fotoelektrik akimda ar-

-~ | tar. Ancak bir stire sonra, gerilim artsa da tim fotoelektron-

lar anoda ulagmissa, fotoelektrik akim artmaz.

Fotoelektrik akim

Vy Potansiyel
farki
Fotoelektronlann hepsinin anoda ulagmasini saglayan po-
tansiyel farkina doyma potansiyel farki denir. Bu durumda
olusan akima doyma akimi veya maksimum akim (Imm) adi
verilir.

Kopan fotoelektronlarin her birinin kinetik enerjisini hesapla-
mak icin kullanilabilecek fotoelektrik denklem;

hv + eV =E,_ +E, dir

v: Uretecin gerilimi, V; Gelen 1sigin frekanst, E, v Metalin bag-
lanma enerjisi, Eg Elektronlann kinetik enerjisidir.

Fotoelektrik akim siddeti, uygulanan doyma po-
tansiyel farki etkisiyle maksimum akima ulas-
mak sartiyla, i1sik frekansi, anot-katot uzakiigi,
anot levhanin yiizey alani degistirilirse de i
_ degismez. Ancak fotoelekironlarn sayisini arti-
racak degisiklikler olursa maksimum akim artar.




c) Devrede, pozitif kutbu katoda, negatif kutbu da anoda
baglanan lireteg varken fotoelekirik akim eldesi

H5

Galvanometre

Uretec devreye sekildeki gibi baglandiginda olusan elektrik
alan, elektronlanin hareketi ile aymi yéndedir. Bu durumda fo-
toelektronlarin hareketine ters yénde elektriksel kuvvet do-
gar.

Yani, fotoelektronlar yavaglar ve akim azalir. Ters potansiyel
farki artinldikga bir stire sonra fotoelektrik akim kesilir. Foto-
elektrik akimi sifirlayan bu potansiyel farkina kesme potansi-
yel farki (V) denir. Bu durumda elektrik akiminin potansiyel
farkina bagh grafigi sekildeki gibi olur.

Elektrik akimi

\4
Potansael farki

Vi I d

Kesme potansiyel farki uygulandiginda fotoelektronlarin ki-

netik enerjisini sifirladigindan;

_ 1 2 ;
eV, = Ema.ﬁ - dir.

e; Elektron yiiki, m; Elektronun kiitlesi, z?mﬂ; Elektronlarin
maksimum hizidir.

Fotoelektrik denklemde bu esitlik yazilirsa;

h.
hU = n_C = Eb G o GVK olur.
A

Vi geriliminin bagh oldugu faktérler;

1. Gelen 1gigin frekansi ile dogru orantiidir. Gelen isi1gin
enerjisi, E =hv oldugundan; E ile V, dogru orantili-
dir. Bu durumda da v ile V,, da dogru orantil olur. Ya-
ni frekans artarsa, kesme gerilimi artar.

2. Gelen 1519in dalga boyu ile ters orantilidir. Gelen isigin
dalga boyu artarsa, gelen 1s1gin enerjisi azalr. Bu durum-
da V. azalr.

3. Katotda kullanilan metalin baglanma enerjisi ile ters oran-
tihdir. Metalin baglanma (esik) enerjisi artarsa, VK azalir.

1

(&=

Ornek 6:

N
B

Katodunun esik enerjisi 4eV olan bir fotosel tipl 3V ik bir
Uritece sekildeki gibi baglanmistr,

Tiipiin katoduna 5 eV enerjili fotonlar gonderildiginde,
katottan sokiilen elektronlar, anoda en gok kag eV luk ki-
netik enerji ile carpar?

(1994 - OYS)

Cozim:
Elektronlann koptuklan andaki kinetik enerjisi;
=E.x + En

Eicton asgik
5=4+E,
Ekln = 1eV olur.

Pil, kopan elektronlan hizlandirarak 3eV kadar ekstra bir ki-

netik enerji kazandirir.

| Bu nedenle elektronlann anota garpma kinetik enerijisi,

Ekm = 1eV + 3eV = 4eV dir.

Fotoelektrik akim ile uygulanan gerilime bagh bazi gra-
fiklerin incelenmesi

zr =

0 V (Volt)

Ayni fotosele ayr ayri gonderilen K, L ve M 1sik demetle-

rinin akim-gerilim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore,

- K, Lve M fotonlarin kesme gerilimleri V. esittir.

- Ayni metale gonderildigi icin metalin baglanma ener-
jisi E, esittir.

- Elektronlann maksimum kinetik enerjileri ve gelen igi-
gin v frekans esittir.

— Gelen siklann frekanslan ayni oldugundan; dalga
boylan A da egittir.

- Akimlarin maksimum degerlerinin farkh olugu, isinlann
15k siddetinin farkh oldugunu gosterir. Isik siddeti en
fazla K, en diisiik olan M dir.

Fotoelektrik Olay ve Compton Sagiimasi
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2. Alim (A)

—

Potansiyel fark (V)

Ayni fotosel lambaya, sabit i1gik akisi ile gonderilen M, N

ve L isik demetlerinin akim-potansiyel fark grafigi sekilde-

ki gibidir. Buna gore,

- Ayni fotosele gonderildiklerinden, metalin E_ baglan-
ma enerjileri egittir.

- Vi kesme gerilimleri; V,, >V, >V dir.

- V> Vy =V oldugundan, gelen fotonlann frekans-
lan arasinda v, > 0, > v, iligkisi vardir.

- Dalga boylar frekansla ters oranti oldugundan,
A > Ay > Ay, din

- lgik frekansindaki artis, i,
simum akimi (i) etkilenmemistir.

- Maksimum akimlar esit oldugundan génderilen igik-

akimini arttirir. Ancak mak-

larin siddeti esittir.

3. b Akim (A)
imaka(M) [~ M
iom
Kesme fon
potansiyel
farki
Vi Putansiyél fark (V)

Ayni fotosel lambaya génderilen M ve N isik demetleri-
ne ait akim-potansiyel fark grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore;

- Ayni fotosele génderildiklerinden, metalin E, baglan-
ma enerjileri esittir.

- Fotoelektronlan durduracak V. kesme gerilimleri esittir

- hu =E + eV, bagintsinda, E, ve V| ayni oldugun-
dan génderilen fotonlarn frekanslar esittir. Dolayisiy-
la dalga boylan da esittir.

- M nin olusturdugu maksimum akimin fazla olmasi bu
151gin siddetinin fazla oldugunu gésterir,

Fotoelektrik Olayinin Kullaniima Alaniari

Fotosel devrelerde, 151k diisme durumunda devreden akim
gegerken, I1sik kesildiginde fotoelektrik akim kesilir. Bu 6zel-
likten dolay fotoseller devrede bir anahtar gibi kullanilabilir.
Otomatik olarak agilan kapi, musluk, apartmanlardaki kori-
dor lambalan gibi bir cok alanda kullanilabilir.

ﬁ(‘z

Tz
=

,m.
{ 3
’4.“"“‘ P =

Fotosel lambalar ayni zamanda sekildeki gibi kurulan alarm
sistemlerinde kullanilabilir. Burada olusan fotoelektrik akim
bobinden gegince, bobin elektromiknatis durumuna geger
ve anahtan kendine dogru ceker. Devredeki yay sikishiginda
zil calar.

Ornek 7: Eg e (10°19J)
al-
4l
0 - - >
“k 2 U p1p1ds)
ﬁE”

Bir fotosel devrede kopan fotoelektronlarin kinetik enerjileri-
nin, génderilen 1sigin frekansina bagh grafigi sekildeki gibidir.

Buna gdre; metalin baglanma enerjisi kag | dir?
(h =6,62.103* s dir)

Gozim:

Dogrunun egimi planck sabitini (h) vereceginden;
E

tang = h= =2 = E =huv,=66210%210"
Vo

E, = 13,24.107°% diir.

Fotoelektrik Olayinin Ozeti
1. Fotonun metalden elektron sdkebilmesi igin enerjisinin,
metalin baglanma enerjisine esit veya bu enerjiden bii-
ylk olmasi gerekir.
2. Metalin baglanma enerjisinden dlisiik bir enerjiyle meta-
le carpan foton, metalden elektron sGkemez.
3. Fotoelektrik olay, 151gin tanecikli yapi 6zelligini gosterir.
4. Esik enerjisi, baglanma enerjisidir.
E, =hf, = he e gasterilir
(¢]
U,; esik frekansidir. A, : Egik dalga boyudur.
5. Uretecin olmadig bir fotosel devrede fotoelektrik akim

olusuyor ise, hf = E +E denkleminden fotoelek-

kinatik
tronlann kinetik enerjileri hesaplanabilir.

6. Fotosel devrede ters gerilim uygulanarak fotoelektronlar
durduruluyorsa, hf = ED + eVK denkleminden durdur-

ma gerilimi V. hesaplanabilir.




7. Fotosel devreye dogru gerilim uygulanirsa,
hf + eV = E_ + E;_,, denkleminden yararlanilir,

8. Fotosel devrede ters gerilim uygulanmasina ragmen fo-
toelektrik akim olusuyorsa, hf - eV = E_ + E_ . denk-
leminden yararlamlir.

9. Fotoelektrik akimin siddeti (i,);

- Gelen isigin siddetiyle dogru orantihidir,

- Gelen 1sigin akisiyla dogru orantilichr.

- Katot-anot arasi uzaklkia ters orantilidir.

- Fotosel devreye baglanan Uretecin baglanma seklin-
den etkilenir.

- Doyma geriliminden sonra artinlan gerilim, maksi-
mum akimi etkilemez.

- Sabit akill bir devrede 1:1gin frekansi arttikga i, daar-
tar. Ancak i degismez.

Compton Sacgilmasi Olay:

Y Sagcilan foton
Durgun ' '
Gelen elektron E =huv
foton 0 )
o
E=hv € . 8" *
Sacilan elektron

Compton olay da fotoelektrik olay gibi 1s1gin tanecik &zelli-
gini gasteren bir deneydir. Bu olayin sonucunda, fotonlarin
da momentumlannin oldugu ortaya konulmustur.

Bu olay, 1923 yilinda Arthur Compton’un yaptidi bir deney-
dir. Yiuksek enerjili X sinlan fotonu ile karbon atomunun
serbest elektronlari carpistirilir. Bu olay sonucunda elektron
ve foton sekildeki gibi sacilir. Bu olayda foton, Einstein'in
buldugu E = mc? bagintisina gore;

E
m = — lik bir kitlesi varmig gibi davranr.
C

Compton olayinda;

1. Foton carpisma sonucu yok olmaz. Yani sogurulmaz.

2. Enerji korunmustur. Gelen foton, enerjisinin bir kismini
elektrona aktarmistir. Kalan enerjiylede kendi sagiimigtir.
Buna gore;

Egelen foton Esaqa\an foton + Eelektron

= 1 .2
h'UgEIen = h“um‘IEIn + Emz)e olur.

Ug et Gelen fotonun frekanst, vsac”a v

kansi

Sagilan fotonun fre-

3. Enerji denklemine gore, L v dr.

>
gelen sagilan

V= % oldugundan, frekans ile dalga boyu ters orantili-

dir. Dalga boylan arasindaki iligki ise; A

gelen

gelen = Psacwlan +P

< ksaguan dir.

4. Momentum korunmustur. P olekiron

i

|

2

\

!.

o ypancency
L E]

5. Enerji ve momentum korunumu sonuglarnnin dizenlen-

mesinden;
AL =4 A =" (1-cose)
m,.c

sagilan  “‘gelen

bagintisiyla fotonun dalga boyundaki degisim bulunur.
m; Elektronun durgun haldeki kiitlesi, h; planck sabiti
& sagilan fotonun gelis dogrultusu ile yaptigr agidir.

B, compton dalga boyudur. Degeri 0,024 A dir.
m..c

o
Yani; )\'saqilan = kgelen
tonun dalga boyu A cinsinden bulunur.

+ 0,024.[1 - cosB] dan sacilan fo-

6. Saciima sonucunda fotonun hizi yine ¢, 1tk hizi kadardir.

7. Sacilima olayl ayni dizlem Gzerindedir.

8. Gelen fotonun momentumu, sagilan fotonun momentu-
mundan baylktir.

9. Carpisma esnek bir carpismadir.

10.Bu deneyde 151gin tanecik 6zelligi ispatlanmigtir.

Ornek 8:

Compton olayinda gelen fotonun dalga boyu artirillirsa;

|. Sagilan elektronun enerjisi
Il. Sacilan fotonun hizi
. Sacilan fotonun momentumu

niceliklerinden hangileri dedismez?

Gelen fotonun enerjisinin bir kismi elektrona aktarilacagin-
dan, sagilan elektronun enerjisi azalir yani degisir. Sacilan ve
gelen fotonun hizi daima isik hizidir, degismez. Sagilan foto-
nun enerjisi degisecedinden momentumuda degisir.

Madde Dalgalan

Isigin yapisi ile ilgili sdylenen dalga modeli ve tanecik mode-
li, 1924 yiinda de Broglie ve Schrédinger tarafindan birlesti-
rilmis ve dalga mekanigi yani kuantum mekanigi kurulmus-
tur.

Einstein isik hizina yakin hizlarla hareket eden bir parcacidin
toplam enerjisinin E = mc? oldugunu belittmistir. m, parga-
ciginin hareket halindeki kitlesidir. Durgun haldeki kiitlesi
my oldugundan; durgun haldeki enerjisi Ej = mu.c:2 bagin-
tistyla bulunur.

Ancak fotonun durgun kitlesi yoktur. Bu yuzden E enerjili

E
bir foton; m = — ye esit bir kiitleyle hareket eder.

o2
Fotonun momentumu ise; P = m.c oldugundan hv = mc?
bagintisinda yerine konulursa;

olur,

ho="28_pc = P:_ﬂ;
A

i

Fotoelektrik Olay ve Compton Sacilmasi
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Yani 1gik fotonlar, E enerjili ve P momentumlu tanecikler
olarak yayilirar. Isik fotonlannin bu hareketi sirasinda onlara
de Broglie dalga boyu adi verilen, L dalga boylu bir dalga
eslik eder. de Broglie dalga boyu A = % bagintisindan bu-
lunur.

Sonug olarak, de Broglie'ye gére, momentumu P olan her
hareketliye bir dalga eslik eder ve hizi v olan bu hareketli-
ye eslik eden dalganin boyu;

|
lk:_ﬂ_

bagintisiyla bulunur.

de Broglie bunlara madde dalgalan adim vermistir.

Ornek 9:

Hizi 0,6.10* m/s olan bir elektronun de Broglie dalga bo-
yukag A dur? (m, =9,1.10°" kg)

Gozim:
h _ 66210% 66210

= = =1,212.107" m
mv  9,1.10%.06.10" 546.10%

% =

1=1,212.10"%107 = 1212 A olur.

Isigin Dalga ve Tanecik Modellerinin Kargilagtinlmasi

Fotonlarin hem dalga hem de tanecik ozellikleri gosterdigi
bilinmektedir. Ancak bir olayda i1sik yalniz bir dzellidini orta-
ya koyar. ikisini birden gdstermez. Girisim olayinda dalga
ozelligini; compton da ise tanecik 6zelligini gosterir. Yani 1sik
hem dalga hem de taneciktir.

Yalmz tanecik modelinin agiklayabildigi olaylar
1. Fotoelektrik olay

2. Compton olay:

Yalmz Dalga Modelinin Aciklayabildigi Olaylar

1. Girisim olayt

2. Kinnmim olay!

3. Polarizasyon

4. Prizmadan gegirilen beyaz isigin renklere ayrilmasi

5. Saydam ylzeye dlsen bir i5igin ayni anda hem yansima
hem de kinlma yapmasi

Tanecik ve Dalga Modelinin Ortak Agiklayabildigi Olaylar
. Isigin yansimasi

. Isigin sagruimasi

. Isi@in dogrular boyunca yayiimasi

. Is1@in birbiri icinden gegmesi

. Basing

. Aydinlanma

. Kirlma

. Golge ve Yarigdlge

o N O s W N =

\
i

— (O

stk kinlma indisi kiigtik bir ortamdan, kinima

- inalisi biydk bir ortama geldiginde normale yak-
lagir ve hizi azalir. Bu ilkedeki hizin azalmasini
tanecik modeli agiklayamaz.

V2‘> Vi
<o

Tanecik modeline gére kinlmay: aciklamek igin
kurulan sekildeki deney duzeneginde, Ust or-
tamdan v, hiziyla normal hizasina gonderilen
bilye, alt ortama gegtiginde normal hizasina
yaklagir ancak hizi artar. Tanecik modeline gore

.‘.’l:.’h, dir.

indis ve hiz iligkisi;
Vo Mo

Ornek 10:

Bir elektron, bir proton ve bir fotonun de Broglie dalga boy-
lan birbirine esit, momentumlar da sirasiyla P Pp, P, dir.

Buna gore, P, Pp ve P, arasindaki iligki nedir?
(1992 - OYS)
Cozim:
de Broglie'ye gére momentum,
= aE dir.

Dalga boylan esit oldugu igin; P,= Pp =P dir.

Ornek 11:
Compton olayinda, & dalgaboylu bir foton, elektronla etki-

lestikten sonra, momentumunun baydkiGganin ~13- Unu kay-
bederek saciliyor.

Buna gore, sagilan fotonun dalgaboyu ka¢ A dir?
(2006 - ©SS)

Gozim:

Gelen fotonun momentumu;

P =
Sagilan fotonun momentumu;
2P
P, = —33
Buna gore;
2R g S gy,




de Broglie dalga boyu A olan m kditleli bir pargacigin
hizi V dir.

Buna gore, pargacigin hizi asadidakilerden hangi-
sine esittir? {h, planck sabitidir.)
h2

mﬂ;l B)% C) -  D)im

22 E) h.A.m

Elektronlarin baglanma enerjisi 2.107'® joule olan bir
metal yuzeyi, dalgaboyu A = 6.107 m olan iginlarla
aydinlatiliyor.

Bu yiizeyden sokiilen elektronlarin kinetik enerjisi
kag joulediir?

(Planck sabiti: 6,6.107% j.s ; 1gik hizi: 3.10° m/s)
c)1,3.107"

A) 1,3.107"° B) 2,3.1071%

D) 4.107"° E) 6,6.107'°

Bir fotoselin katoduna génderilen fotonlann soktikleri
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri E oluyor.

Buna gore, E nin artmasi igin agagidakilerden han-
gisi yapilabilir?

A) Katotda esik enerjisi bilylik madde kullanmak
B) Gelen fotonlann frekanslarim artirmak

C) Gelen fotonlarin dalga boylarir artirmak

D) Anot katot arasindaki mesafeyi artirmak

E) Katoda dustriilen 1sigin siddetini azaltmak

ig direnci 6nemsiz 6 Vot
luk uUretece baglanmig
olan sekildeki fotoselde,
baglanma enerjisi 2 eV
olan alkali metal kul-
lamimigtir.

Fotosele E enerjili fotonlar digiiriildiginde, katot-
tan sokilen elektronlar anoda 8 eV luk kinetik
enerji ile garptiklarina gore, E kag eV tur?

A) 12 B) 10 C)8 D)6 E) 4

| FEM |
g S

¢

i akim Vi kesme
siddeti potansiyeli

X i Vv
Y 2 2V
Y 2i \

Bir fotosele dustrilen X, Y, Z 1sik isinlannin olugtur-
duklan fotoelektrik akim siddetleri ile bu elektronlar
igin, V. kesme potansiyelleri gizelgede belirtilmistir.

Buna gore; X, Y ve Z isinlarinin frekanslan igin ne
soylenebilir?

A) Uglintinkide birbirinden farklidir.

B) Xile Y ninki ayni, Z ninki daha buy(ktr.
C) X ile Y ninki ayni, Z ninki daha kiiglktr.
D) X ile Z ninki ayni, Y ninki daha kaguktur.
E) X ile Z ninki ayni, Y ninki daha buyUktGr.

Giicti 6 watt olan bir lamba A, = 4,4.107 m dalga
boylu fotonlar yayiyor.

Bu lambanin iig saniyede yaydigi foton sayisi ne-
dir? (Planck sabiti; 6,6.10°* J.s, ¢ = 3.10% m/s)
C) 5,0.10"

A)1,1.10"® B) 4.10"

D) 3,3.10%° E) 6.10%°

Isigin dalga karakterli oldugu asagidaki olaylarin
hangisi ile anlagilamaz?

A) Polarizasyon B) Girigim

C) Kinmim D) Yansima

E) ince zarlarin renklenmesi

Bir fotoselin katoduna gelen 1sinlar katottan elektron
sokemiyor.

Buna gore, agagidaki niceliklerden hangisinin arti-
rilmasi ile katottan elektron sokilebilir?

A) lsigin frekansi

B) Isigin siddeti

C) Isigin dalga boyu

D) Metalin baglanma enerjisi
E) Anot-katot arasi mesafe

Fotoelektrik Olay ve Compton Sagiimasi
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10.

11.

Kesme potansiysil 1Gtoe,\;1:F:(tsrii:n:kTmlan
K 2v i
L 2V 2i
M ' i

Ayni fotosele paralel olarak disiirilen K, L ve M igik-
lannin kesme potansiyelleri ve maksimum fotoelektrik
akimlarn tablodaki gibidir.

Buna gore;

I. Kile L aymi renkte, M farkl renktedir.
IIl. Kile M ayni renkte, L farkh renktedir.
. Kile M ginlaninin siddeti ayni, L ise daha siddet-
lidlir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) I ve Il E) Il ve Il

Compton olayinda E enerjili bir foton, elektronla et-

kilestikten sonra enerjisinin % tni kaybederek sagi-

1
|
1

12.

13.

Sagilan
foton
Gelen foton
Duran ™
elektron
Sagilan
elekiron

Compton olayinda sacilan fotona ait biyiklikler-
den hangisi, gelen fotona ait biiyiikliige esittir?
A) Frekans

B) Dalga boyu C) Hiz

D) Momentum E) Enerji

Bir fotosel devredeki maksimum fotoelektrik akimi-
nin arttinimasi igin,

|. Katota génderilen fotonlarin frekansi,

Il. Katota birim zamanda gonderilen foton sayisi
lll. Katot-anot uzakhg
IV. Katota génderilen fotonlarin dalga boyu

niceliklerinden hangilerinin tek basina artinlmasi

g’f‘f- \ gerekir?
Iiyor. E\% :
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) llvelll
Buna goére, sagilan elektronun enerjisi kag E dir?
D) It ve IV E)IL Ilvell
1 1 2 3 3
A) — B) — C) = D) — E) —
4 iz )5 IS )5
14. Kitlesi m olan bir parcacik V hizi ile giderken bu
pargaciga eslik eden de Broglie dalga boyu A dir.
Bir metale dusgdrilen isin- 4 Kinetik enerji
lann frekanst ile metal- Buna gére, kiitlesi 2m olan pargacik 2V hizi ile gi-
den sékdlen fotoslek- derken parcaciga eslik eden de Broglie dalga boyu
tronlarin maksimum kine- ¢ Lo kag A olur?
: L i Frekans
tik enerjileri arasindaki - 1 1
iligkiyl gésteren grafik se- ¢ A) n B) 2 Cl1 D)2 E)4
kildeki gibidir.
Buna gore, gelen 1s1din enerjisi artinldiginda gra-
fikteki E ve o nicelikleri igin ne sdylenebilir? 15. Bir metale dalga boyu A = 3100 A olan isik distirildi-
giinde kopan fotoelektronlarin enerjileri 2 eV oluyor.
E o
A) Degismez Degismez Ayni metale A = 1240 A luk 1stk dusiirdliirse foto-
B) Azalir Azalir elektronlarin kinetik enerjisi kag eV olur?
C) Degismez Artar (h.c = 12400 eV.A)
D) Artar Degismez
E) Arar Artar A) 2 B) 4 C)8 D) 10 E) 12
7-D B8-A 9.0 10-C 11-A 12-C 13-B 14-A 15-C

CEVAP ANAHTARI KRN L Y




de Broglie'ye gore bir pargacigin momentumu;

P=— dr
Ir.

. h h
B , mV=— V =—— olur
una gére, x = e olur.

Cevap B

Gelen fotonlarin enerjisi;
c _ 6610°%43.10°

_ e 900V SG0U _19 . "
Bom=7 == gog7 210" faule dit

Einstain'in fotoelektrik denklemine gére;

E +E..

foton Eba{;
=18 19
33107 =210" + Ekin

E,,, = 1.3.107"% joule olur.

K
Cevap C

E. + Eg, dir

Efolon = egik

Kinetik enerjinin artmas! igin E artmal, E__ azal-

foton eslk
tiimalidir. Bir fotonun frekansi ile enerjisi dogru oranti-
Ii, dalga boyu ile ters orantilidir. Bu nedenle fotonlann

frekansi artinlmahdir,

Isigin siddeti ve anot-katot arasi mesafe kinetik enerji-
yi etkilemez.

Cevap B

g1
S B

6 Volt

Uretec akimi artiracak sekilde baglandidi igin elektron-
larin anota garpma kinetik enerjisini artinr. Bu nedenle
fotoelektrik denklemi asadidaki gibidir.

Efomn. teVs= Ebaé. + Ekin.

E + 6eV =2eV + 8eV

E = 4eV dir.

Cevap E

Isinlarin frekanslan Einstainin fotoelektrik denklemi ile

kiyaslanabilir.

Elomn = Eesik + evkesma
Xigin;

E, =E, sik T eV

Y igin;

E, = EE$ik + e2V

Z igim;

Ez = Eesik + eV

Fotosel ayni oldudu icin Eesik sabittir. Buna gore;

EY > Ex = EZ olur.

Fotonlarin frekanslan enerjileri ile dogru orantil oldu-
guicin Y nin frekansi en blyik, X ve Z ninki ise bir-

birine esittir.
Cevap E

Bir lambanin guici;

P = nihtic dir. (n = foton sayisidir.)

Buna gore;

g — N6.6.10°43.10°

441073
644 | 1o 19 i
n= 10" = 4.10" tanedir.
6,6

Cevap B

Polarizasyon, girisim, kirimim, ince zarlarin renklenme-
si olaylari 15igin dalga karakterlerinin gostergesidir.

Isigin yansimasi hem tanecik modeliyle, hemde dalga
modeliyle aciklanabilir. Bu nedenle sadece bu olayi in-
celeyerek 151gin dalga karakterli oldugu sonucu gikarn-

lamaz.

Cevap D

Fotoelektrik Olay ve Compton Sagiimasi




Bir fotoselden elektron sokilememesi gelen i1sik 1sin-

Sagilan

larimin enerjisinin yetmemesi ile olabilir. Isigin enerjisi; foton
h.c G i
E=hf= Y formuld ile bulunur. Gelen foton
Buna gore; gelen isinlar frekansi artarsa enerjileri artar Duran
. . elektron

ve elektron sékebilir.
Sagilan
elektron

Cevap A

Fotosel ayni oldugundan baglanma enerijisi esit ve sa-
bittir. Fotoelektrik denkleme gére;

E Ebag + eVK

foton =
Kesme potansiyelleri ayni olan igiklar ayni enerjili yani
ayni renkli olmalidir. Kesme potansiyeli farkl olanlarsa
farkhidir. (I dogru, Il yanhsg)

Isik siddeti ile maksimum akimi dogru orantilidir.. Mak-

Fotonlarin hizi 1sik hizidir. Bu nedenle degismez. Fre-
kans, dalga boyu, momentum ve enerji nicelikleri ise

Kesme potansiyeli Maksimum
i i fotoelektrik akimlan defisebilir
K 2v i
Cevap C
L 2V 2i
™M v i

Fotonlann frekansi ve dalga boyu maksimum akim et-
kilemez. (I ve IV yanls)

Katoda birim zamanda génderilen foton sayisi artarsa
maksimum akim artar. (Il dogru)

Anot katot arasi uzaklik maksimum akimi etkilemez.
(I yanhs)

tana. acisi ise planck sabitini gdsterir. Bu nedenle de-
gismez.

Cevap A

" simum akimlar esit ise 151k siddetleri esittir. (Ill dogru)
= Cevap D Cevap B
N~
|
'.'S‘ :
10. Compton olayinda eneriji korunur. -
; P 4 ) ' i 14. de Broglie dalga boyu;
E =E +E i
gelen sagilan eleklron = _h formlatie Buliri
B s B “ "R
-8 o ! Buna gére, A'= e M olur.
2 » S 2m.2v 4mv
Elektron = EE olur. i Cevap A
Cevap C
15. A = 3100 A olan foton igin;
11. ot i hec 12400
Kinetik enerji E = —= — 2= _ 4eV
Toton A 3100
E!oton Ebag. + Ekm
¢ Frekans deV = Ebag, + EkinA
Enag, = 2eV
—E _ o
% = 1240 A olan foton igin;
Grafikteki E degeri fotoselde kullanilan metalin bag- E _ hc _ 12400 _ 108V
lanma enerjisini gosterir. Baglanma enerjisi metalin fabon % 1240
cinsine bagh oldugu igin E degismez. Efotnn = Ebag. + Ekin.

10eV =2eV + E,
E,, = 8eV olur.

Cevap C




Kinetik enerji

Frekans

Bir metalden sokiilen fotoelektronlarin kinetik enerjile-
rinin metal ylizeyine génderilen iigin frekansina bag-
I grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, 3f, frekansh ignlarn kopardigi foto-
elektronlarin kinetik enerjilerinin, 2f, frekansh igin-
larin kopardigi fotoelektronlarn kinetik enerjilerine
oram kagtir?

3 5
B = Dy 1 E) =
A)3 2 05 ) ) 5
Camdan suya gegen 1s1gin;
I. Hizi artar.
Il. Momentumu artar.
lll. Frekansi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(ncam = 1-Isu)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) Il ve HlI

Sekildeki fotosel devrede
kesme potansiyel degerini
degigtirmek igin;

I. Isigin siddeti

IIl. 1sidin frekansi

Ill. Fotoselde kullanilan me-
talin tard

niceliklerinden hangilerini degistirmek gerekir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmiz Il

D) I veya ll E) Il veya lll

(0

Eiekin'::.p /

Foton 6 &
Do -
Serbest
elektron
Sagilan

foton

Comptan olayinda bir foton serbest elektrona garptik-
tan sonra kendisi ve elektron gekildeki gibi sagiliyor.

Gelen foton enerjisi artinldiginda sagilan fotonun
enerjisi sabit kaldigina gore sagilan elektronun;

l. Momentumu
Il. Enerjisi
lll. Hareketine eslik eden de Broglie dalga boyu

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalmz lll C)lvell

D)ilvell E) 1, 1l ve Il

Fotoelektrik akimin olustugu bir fotoselde frekans
degistiriimeden kullamlan 151Qin giddeti artinldi-
ginda;

. Maksimum akim
II. Esik enerjisi

lll. Kopan elektronlanin kinetik enerjisi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, llvelll
4
P é P
Gelen % 53” yatay

foton i -

sagla&g_p

foton D
Compton olayinda gelen fotonun momentumu P
sagilan fotonun momentumu %ﬁ olduguna gore,
garpigmadan sonra elektronun momentumu kag P

olur?

AT B1 Of D

Bo

5
By
)3

Fotoelektrik Olay ve Compton Sagiimasi
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10.

Fotoelektrik deneyinde sdkilen fotoelektronlann
hizim artirmak igin;

I. Esik enerjisi blylk olan metal kullanmak,
Il. Yiksek frekansh foton géndermek,
lll. Katodun yiizey alani blyUtmek

iglemlerinden hangileri tek basina yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) llve i

D) lve lll E) I, Nveli

Hizlan arasindaki iligki v, > v, > v, olan elektron-
larin de Broglie dalga boylan A,, A, ve A, arasin-
daki iligki nedir?

A)dy >, > A B)h, =4, =A,

C))L1 >12>?L3

Compton olayinda serbest elektrona carparak sa-
cilan fotonun, gelen fotona gore;

l. Hiz
Il. Frekans
. Momentum

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C)lvell

D) Ivelll E)llve lil

Bir 1gik 1g1n1, saydam X ortamindan, farkh saydam-
hktaki Y ortamina gectiginde;

. Hiz

Il. Frekans
lll. Dalga boyu
V. Enerji

niceliklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz |

B) lve lll C) llve lll

D) live IV E)I, llvelll

11.

12.

13.

14.

15.

% dalga boylu fotonlarin esik dalga boyu 24 olan bir
yuzeyden soktlkleri fotoelektronlarin maksimum
kinetik enerjisi E dir.

Buna gore, % dalga boylu fotonlarin aym fotosel
yiizeyinden soktiikleri fotoelektronlarin maksimum

kinetik enerjisi kag E dir?

A) B) 1 C) D) 2 E) 3

N w

1
2

Baglanma enerjisi 1,6.107"° joule olan alkali metale
diigiirillen 1s1gin enerjisi 3,4.107'? joule ise sokiilen
elektronlann kinetik enerjisi kag jouledir?

A) 1,8.10718

B) 0,8.107%° C)1,8.107"°

D) 1,6.107" E)2.107"

Durgun kitlesi m; olan elektronun Compton ola-
yinda sagiima hizi 0,6¢ olduguna gére, gelen fo-
tonun enerjisi kag r'rlo.c:2 azalmistir?

1

A) 3 B) ]

C) 3 D) E)1

1 1
4 2

Bir elektron 500V luk potansiyel farki ile durgun hal-
den hizlandinlyor.

Buna gore, elektronun de Broglie dalga boyu kag
m olur? (h=66x10*js ; m, =9x10% kg,
g, =16.10"¢)

B) 1.107""

A) 5,5.10°" c)6.107"!

D) 5.107° E) 6.107'9

Ozdes iki kitlenin kinetik enerjileri arasindaki iligki
E, = 4E, dir.

Buna gore, bu kiitlelerin de Broglie dalga boylari
A
orani; ")\';" kagtir?

A) % B) C)1 D) 2 E) 4

1
2

“CEVAP ANAHTAR X
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Compton olayinda f, frekansh foton, durmakta olan
elektrona carptiginda sagilan fotonun frekansi 1, elek-
tranun enerjisi E oluyor.

Buna gére, E asadidakilerden hangisine esittir?
(h : Planck sabiti ; c : 181k hizi)

h 1
A) — B) ———— C)h(f, 1)
(f, —f,).c hf, —f,) i
f,+f f, -1
D) -2 g 2
fi—1 f,+ 1,
I. Isi@in kinimasi

Il. Compton sagiimasi
Ill. Fotoelektrik olay

olaylarindan hangilerinin gergeklesmesi icin foton
sogurulmasi gerekmez?
A) Yalniz Ii

B) lvell C)lvelll

D) Il ve Il )1, llve Il

Maksimum akimin gegtigi bir fotoselde agagidaki-
lerden hangisinin azalmasi, maksimum akimmn azal-
masina neden olur?

A) Anot-Katot uzaklid

B) Katot metalinin esik enerjisi

C) Gonderilen fotonlarin dalgaboyu

D) Génderilen fotonlarin birim zamandaki sayisi
E) Gonderilen fotonlarin frekansi

Isigin dalga ozelligini,

I. ince zarlarin renklenmesi
Il. Comptan olay
Il. Tek yankta kinmim
IV. Isigin, bir ortama girerken ayni anda kinimasi ve
yansimasi

olaylarindan hangileri dogrular?

A) lve Il B) lll ve IV C) 1, lvelll

D) I, 1 ve IV E) I, lllve IV

5.

Bir fotoelektrik olayda fotoelektronlarin kinetik ener-
jilerini artirmak igin;

|. Daha biyik dalga boylu igik kullanmak
IIl. Katotta esik enerjisi daha kicik metal kullanmak
. Kullarlan 1si1gin isik akisini artirmak

iglemlerinden hangileri yapiimalhdir?

A) Yalmiz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve llI E)L llvelll

X fotoseline &,, Y fotoseline A, dalgaboylu foton-
lar génderildiginde, bu fotosellerde olugsan fotoelekirik
akimlann kesme gerilimleri V, > V,, oluyor.

Ay > A, olduguna gore, asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) Y fotoselinen gelen fotonun enerjisi, X inkinden bii-
yulktdr.

B) X e 1stk gonderen kaynagin siddeti, Y ye 1sik gon-
dereninkine esittir.

C) Fotosellerin anot-katot arasi uzakliklan esittir.

D) X in katodunun esik enerjisi, Y ninkinden buyktur.

E) X e gelen fotonun frekansi, Y ye gelen fotonunkin-
den klgUktar.

K ortamindan L ortamina génderilen 1 isininin kiri-
lan ve yansiyan isinlan sekildeki gibi X ve Y dir. KI-
rilan isinin hizi V,, enerjisi E,, yansiyan isinin hizi V,,,
enerjisi E, dir.

Buna gore, hizlar ve enerjiler arasindaki iligki nedir?

A) E,=E, B) E,=E, C) E, > E,
Vy > Vy Vi<V, V=V,
D) Ex< Ev E) Ex = EY
V),sz\lY Ve =V,

Fotoelektrik Olay ve Compton Sagiimasi
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11.

Yiiksek enerjili bir fotonla serbest bir elektronun | 12.

etkilesiminden olusan compton olayi igin;

I. Sagillan fotonla, sagilan elektronun enerjilerinin
toplami, gelen fotonun enerjisinden klguktur.

Il. Sagilan fotonla, sagilan elektronun momentum
vektorlerinin toplami, gelen fotonun momentum
vektdrlne esittir.

lll. Sagilan fotonun hizi, sagtlan elektronun hizindan
blytktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Ivell C)lvell

D) llve llI E)L, vell

Giicii 26.4 watt olan bir 151k kaynagindan 1 dakika-
da 6.10™ Hz frekansli kag foton yayilir?

(h=66x10%Js) TS

A) 2x10%° B) 2x16°' C) 4x10?!

D) 6x10°2 E) 3x1020

de Broglie dalgaboyu 3,3 A olan 4.107%" kg kiitleli .
parcacigin hizi kag m/s dir?
(h=66x102"Js; 1A=10""m)
B) 3x10°

A) 2x10° C) 5x10°

D) 1x107

E) 1x10°

Sekildeki fotosel devrede
V gerilimi sifirken L lam-
basinin diislk bir parlak-
likta yandigi gozleniyor.

Buna gobre;

I; Isigin siddeti
V; uretecin potansiyel farki
f; 119N frekansi

niceliklerinden hangilerinin artirnimasi lambanin
parlakhgim etkiler?

A) Yalniz 1

14.

Akim

N <X

l 0 Gerilim

Bir fotosel devrede Gg¢ farkli isikla yapilan deneyde aki-
min gerilim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, igiklarin A, A, ve A, dalgaboylar ara-
sindaki iliski nedir?

Al dy > Ay > hy B) Ay > Ay > Ay
O)dy > Ay >y D) Ay =2y >
B)hy =2y =1,

Akim

X
Y
Zz
Ol GeF]im

X, Y ve Z kaynaklariyla aynm noktadan ayrn ayn aydin-
latilan bir fotosel devrede akim gerilim grafigi sekilde-
ki gibidir.

Kaynaklarnn igik siddetleri I, 1y, 1, fotonlann ener-
jileri E,, E, ve E,; dalga boylari ise A,, X, ve, ol-
duguna gore;

1. 1x>lv>[z
II. Ex<EY<Ez

o A =2, >,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalriz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lli E) I, llvell

Fotoelektrik deneyinde bir metale gonderilen foton-
lann enerjisi 5eV, metalin baglanma enerjisi 3eV
olduguna gére, metalden kopacak elektronlarin ki-
netik enerjileri kag eV dur?

A) 8 B) 5

C) 4 D)3

_ CEVAP ANAHTARI KB - 30 4E 5K 6D 1A

8-0 9-C 10-C 11-E 12-D 13-A 14-E




Bir metale dusurilen fo- Maksimum

; kinetik eneriji
tonlarin frekanslan ile

bu fotonlarin kopardigi

fotoelektronlann maksi-

At f Frekans

mum kinetik enerjileri
arasindaki grafik sekil-
deki gibidir.

Yalniz fo f ve E bilinenleriyle;

I. h; planck sabiti
Il, I; Gelen i1s1gin siddeti
ll. f; Frekansl 1sigin foton enerjisi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll

D) lhve lll E) L 1l velll

1. Isigin birbiri iginden gegmesi
II. lsigin basinct
. Isigin Kimnimi

Yukaridaki olaylardan hangileri 1s1gin hem tanecik
hem de dalga modeli ile aciklanabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il| C)lvell

D) Il ve Il E) I Ilvelll

X, Y ve Z metalleri ile ya- A Kinetik Enerji
pilan fotoelektrik dene-

yinde, kullanilan fotonla-
nn frekanslanna bagh i /

olarak kopan elektronla- Frekans

rn  maksimum kinetik

enerjilerini gdsteren gra-
fik gekildeki gibidir.

Metallerin kesme potansiyel farklan birbirine egit
olduguna gére, bu metallere génderilen isiklarin
frekanslan f, f, ve f, arasindaki iligki nedir?

A, > 1, > 1, By, =1, =f,

Cif>1,>1 D)f, >f >f
Pl e Yy~ 'x 'z

B)f, >f,>1f,

Ayni fotosele gdnderilen Akim

K, L, M iginlari igin akim- K
; Ao L
potansiyel fark grafigi M
sekildeki gibidir.
of Potansiyel

fark

K, L, M iginlarimin frekanslan f, f, ve f, olduguna
gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

A) > 1 >, B)fe =1 =1y

C)f, =1 >f D)f =f, >f
K L M L M K

E)fy,>f > 1

Fotoelektrik deneyinde sdkilen fotoelektronlarin
hizim artirmak igin;

|. Esik enerjisi diistik olan metal kullanmak
Il. Fotonun frekansim artirmak
lll. Fotonun dalga boyunu azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapiimahidir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I, hve Il

1l
k&
v

Sekildeki fotosel devrede anot-katot arasindaki me-
safe azaltildiginda;

1. Devrede olusan en blylk akim
E, Katot metalinin esik enerjisi
E,: Kopan elektronun kinetik enerjisi

niceliklerinden hangileri degismez?
A) Yalmzi_ B) Yalniz E, C)i__veE

max 0

D) E, ve EK E) b Eo ve E,

Fotoelektrik Olay ve Compton Sagilmasi




IK

rl

Kinetik enerjl . 10. Bir elektroskopun topuzuna
E ! X metali bagl iken yapraklar
max H |
{ aciktir.
0 = 2 »> | PR
“fy f Frekans { X metaline 151k dugtrilin-
A ce elekiroskopun yaprak-
lan biraz daha agildigina
Bir fotoelektrik deneyinde sokilen elektronlann mak- gore;
simum kinetik enerjisinin foton frekansina gore degi- '
g gretigh gekilciels gibicie I. lIsik, X metalinden elektron sékmastur.
Grafikteki a degerinin bulunmasi igin Egp B Tor T > I:: :;'k;‘x m:tah;de;n proton sokrr?:glei:...d.-
degerlerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve ye- ‘ - [Elekioskop bagiangigta. negaitii Ao,
terlidir?
| yargilanindan hangileri dogrudur?
A)E__,E vef BYE ., f vef 5
max’ 0 i ol | A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
C)E __vef D)E vef |
) Emax Vo ) e j D) I ve Il E) Il ve Il
E) E0 ve fo
K, L ve M metallerinden -
; Byl | Ak {  11. Bir fotoselden sékiilen Fotoslektronlarin
yapilmig (¢ ayn fotosel enerjisi | giddeti [ kinetik enerjisi
. . . | fotoelektronlann kinetik
devresine X s disi- K E 3i i ;
- | enerjisinin, fotosele ge-
riliince devrelerde olu- 2E 2 : | 4 i 'f ) g"
i e in frekansina go- -
san akim siddetleri ile M| 9F 8 P S Vo Frekans
" . o 8\ re degisim grafigi sekil-
metallerin esik enerjileri {;% \ PNy el
eki gibidir.
tablodaki gibi oluyor, ‘;‘f g
b Fotoselde kullanilan alkali metalin cinsi degistirilirse;
Buna gore, kopan fotoelektronlarin kesme potan-
siyellerinin biyiikliikleri V., V_ ve V,, arasindaki | l. 6 agsi
iligki nedir? ; Il v, frekans:
! ll. E enerjisi
AV =V, >V, B)V,>V >V,
niceliklerinden hangileri degigir?
C)Ve=>Vy >V, D) Vyy >V >V
EyV,=V =V, A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili
D) Il ve lll E) lve lll
Kirilma indisleri arasinda n,. > n_> n,, iligkisi bu-
lunan K, L ve M ortamlarindan ge¢en bir foton igin;
I. Frekansi degismez 12. |. Fotoelektrik
Il. K ortamindaki hizi M ortamindakinden buyCktur. Il. Girigim
Ill. L ortamindaki dalga boyu, K ortamindakinden bu- . Kirnmm
yuktar. i
‘ Dalga modeli ile agiklanabildigi halde tanecik
ifadelerinden hangileri 1s1Gin dalga modeline gore modeli ile aciklanamayan olaylar yukandakilerden
dogrudur? hangileridir?
A) Yalniz | B) Yalnz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz || C) Yalmz Il
D) lvell E) I, llve lll D) lvelll E) Il ve Il
6-E 7-E 8-8 9-p 10-A 11-D 12-

CEVAP ANAHTARI KB 2.c 3-A 48 5E




Sekildeki fotoelektrik dev-
resinde uygulanan potan-
siyel farki, kesme potansi-
yel farki kadardir.

Buna gore, potansiyel
farkinin degeri sifira ka-
dar getirilirken,

Dedisken gerilim
kaynadi

I. Elektroniann baglanma enerjileri
II. Fotoelektronlarin K levhasina garpma hizlar
IIl. Ampermetrede 6lgllen akim siddeti

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
D)lvell E) Il ve lll
Esik enerjisi Foton enerjisi
Eq Ep
2E, 3E,
3E, 2E,

X, Y ve Z fotosellerinde kullanilan alkali metallerin egik
enerjileri ile, fotosellere dusurilen fotonlann enerjileri
tablodaki gibidir.

Buna goére, hangi fotosel devrede bir elektrik akimi
olusmaz? (Fotoselli devrelerde (ireteg yoktur.)
A) Yalmz X

B) Yalmz Y C) Yalniz Z

D)XveZ E)YveZ

Isigin tanecik modelinin aciklayamadidi olaylardan
biri agagidakilerden hangisidir?
A) Fotoelektrik

B) Compton C) Yansima

D) Girigim E) Aydinlanma

P
Momentumlar orani P—1 = % olan iki maddenin
2
A
de Broglie dalga boylar orani, :‘ kagtir?
A) - B) - C) 1 D) 2 E)4
2 3

o ST

Esik enerjilerinin buyuklik- 4 Kinetik enerji

leri arasinda E, > E, > E, X Y z
iligkisi olan X, Y ve Z metal-

lerinden yapilmig fotosel- u/z/
lerle yapilan deneyde, foto- Frekans

elektronlann kinetik enerji-

sinin 1sIgin frekansina bagh
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore; o, B ve 0 acilan arasindaki iligki nedir?

Aoa>p>6 B)je>p>a Cla=p=6
Da=p>6 Eyp>a=06
Katodunun esik enerjisi
3eV olan bir fotosele, 9V
luk bir Uretec sekildeki
gibi baglanmigtrr. Katot Anot
/|
m | e
v

Fotoselin katoduna 5eV enerjili fotonlar génderildi-
ginde, fotoelektronlar anota en fazla kag eV luk ki-
netik enerji ile garpar?

A) 17 B) 11 c)9 D) 8 E) 2

I Gerilim

Fotoelektrik deneyinde, bir fotosele ayn ayn dusurd-
len K ve L isinlaninin devrede olusturdugu elektrik aki-
minin gerilime bagl grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. K ve L nin katot Gizerindeki 1gik akilar esittir.

IIl. K fotonunun enerjisi, L ninkinden blyGktur.
lll. K dalgaboyu, L ninkinden kaguiktar.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) lhve Il E) I, Il velll

Fotoelektrik Olay ve Compion Sagiimasi
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CEVAP ANAHTARI RE3

Bir fotosele A dalgaboylu 1sik diigirilince devrede bir
fotoelektrik akim oluguyor.

Fotosele daha biiyiik siddette, dalga boyu A olan
fotonlar gonderildiginde;

|. Fotoelektrik akim artar.
IIl. Sékdlen elektronlarin kinetik enerjisi artar.
Ill. Anoda garpan elektronlarn hizi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) lvell E) Il ve lll

Bir fotosele gdnderilen \ Kinetik enerji
isigin kopardigl elek- L
tronlarin kinetik enerji- |
lerinin 151gin frekansina 2 A F relana
bagh grafigi sekildeki ~ f2
gibidir.

,E1 -

Fotoseldeki alkali metal degistirilip ayni isik deme-
ti gonderildiginde, grafikte degigen degerler han-
gileridir?

A) Yalniz o

B) Yalmz f, C)aveE,

D)E, ve E,

E)E, E,vef,

Uretecin bagh oldugu fo-
tosel lambanin yizeyine
paralel 1sik demeti sekil-
deki gibi disurtldigiin-
de ampermetrenin gos-
terdigi akim degeri i ol-
maktadir.

Buna gore i degerini azaltmak icin;
I. Uretecin kutuplarini degistirmek
IIl. Katot yazeyini artirmak

lll. Isik siddetini arirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

W

o

o,

11.

12.

13.

Sekildeki gibi kurulan
fotosel devrede lam-
banin igik verdigi goz-
leniyor.

Lambanin parlakhigi-

ni artirmak igin;

I. Anotun ylzey alani
Il. Isigin siddeti
Ill. Uretecin potansiyel farki

niceliklerinden hangilerinin degerinin tek basina
azaltilmas: yeterli olabilir?
A) Yalniz |

B) Yalmz Il C) Yalrz Il

D} I ve il ) Il ve lll

| Gerilim

Bir fotosel lambada fotoelektrik akimin uygulanan ge-
rilimle dedisimi sekildeki gibidir.

Asagidaki niceliklerden hangisinin degisimi kesme
potansiyel degerini etkilemez?

A) lIsigin siddeti

B) Isigin frekansi

C) Isigin dalga boyu

D) Katot olarak kullanitlan metalin tirti
E) Fotonun enerjisi

Bir fotosele disdrilen X,

Isik siddeti | Dalga boyu
Y ve Z igintannin 1sik gid- : ¥
detleri ve dalgaboylar
21 25
tabloda verildigi gibidir.
z I 2i

Buna gére, devrede olusacak fotoelektrik akimini
sifir yapan kesme potansiyelleri V,, V, ve V, ara-
sindaki iligki nedir?

A)VY>Vx:Vz B)\."X>V\f>V2
A) Yalnz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il C)V, >V, >V, D)V, =V, =V,
D) Ivell E) lvell E) V=V, =V,
2-0 3-D 4-0 5-C 6-B 8-A 9-E 10-A 11-C 12-A 13.0




ESTERLER

Karboksilli asit molekdl ile alkol molekullinden bir molekil
H,O cekilmesi ile olugan maddeye ester, olayada esterles-
me denir.

Genel formdilleri C H, O, seklindedir.

n 2n
o}
Il
Esterler R, -C -0 - R, veya R,COOR,

seklinde gosterilebilir.

0 0
Il I
r esterlesme .
R,-C-|OH + H-0-R, =/77— R,-C OR, + H,0
Karboksilli asit Alkol Ester

Bu tepkimeye esterlegme tepkimesi adi verilir. Ters yonde-
ki olaya ise hidroliz denir. Esterlegsme tepkimelerinde asit,
asit - baz tepkimelerinden farkli olarak OH verir. Genel ola-
rak asit - baz tepkimeleriyle esterlesme tepkimeleri agsagida-
ki gibi kargilagtinilabilir.

Asit - Baz Tepkimesi | Esterlegme Tepkimesi
Hizh Yavag
iyonlar arasinda Molekiiller arasinda

Tek y&nlti Gift yonlii

Esterlerin Adlandiriimasi

Esterlerin adlandinimasi iki gekilde yapilir.
1. Once esteri olusturan alkoliin alkil grubu sonrada asit
adinin sonundaki — oik eki yerine — at eki getirilir.

Ornegin

(0]
]
a) CHafc—O-CH:3
metil asetat
(metil etanoat)

0]
Il
b) Csz ~-C-0-CH,
etil propiyonat
(etil propanoat)
c) 0 PR
I 4 ;
eh<a~0< () b
4 i =
fenil asetat

(fenil etanoat)

fenil biitirat
(fenil bitanoat)

e)

i B AN
O )L

sikloheksil benzoat

2. Once asidin sonra alkolden gelen alkilin grubunun adi ve
esteri sozcligl getirilir.

Ornegin
(0]
]
a) CHS—C—O-CHa
asetik asidin metil esteri
@]

I
b) C,H, ~C~0-CH,

propiyonik asidin propil esteri

0] CH
I

3
|
¢) H-C-0-CH,-CH-CH,

formik asidin izobutil esteri

Esterlerin Genel Ozellikleri

1. Fiziksel Ozellikleri

a) Esterlerin kati ve s hallerinde molekiilleri arasinda
hidrojen bad: yoktur. Bundan dolayi izomeri olan karbok-
silli asitlere gore kaynama noktalan disguktar.

b) Esterler hos kokuludur.

¢) Esterdeki oksijen su ile hidrojen bagi yapar ve suda iyi
¢ozindrler. Molekil buyidikge ¢oézunirligl azalr.

d) Buyiik molekilli esterler eter ve alkollerde ¢ozindrler.

Gruplar

el (

Fonksiyon




Esterler ayni sayida karbon igeren mono kar-
boksilli asitlerle izomerdir. Yalniz tek karbonlu
olan formik asidin izomeri olan bir ester yoktur.

o o
I I
CH,-C-OCH, CH,-C-OH

metil asetat

(CS HSO2)

SNoTE&

propanoik asit

(CSH602)

2. Kimyasal Ozellikleri

a) Hidroliz olurlar.
Esterler su ile tepkimeye girerek karboksilli asitler ve
alkole déntisur.

0 0
Il ]

R, -C- OH2+H40-H —+ R, -C-0OH+R,-0H
ester karboksilli asit alkol

b) Bazlarla olan tepkimeleri
Esterler bazik ortamda hidroliz olursa karboksilli asidin
tuzu olusur.
Olusan tuza sabun, clayada sabunlagma denir.
0 (0]
] I
R,-C-OR, + NaOH — R, - C-ONa + R,OH
sabun
(|3H2—00C -C;Hye (|3H20H
?H—OOC - C,;H,5+3NaOH — 3C,;H,.COONa +|CHOH
CH,-00C - C,H,, sodyum stearat CH,OH
stearik asidin (beyaz sabun) gliserin
gliserin esteri
BlyUk molekilld mono karboksilli asitlerin Na ve K tuz-
landir. Bunlardan Na tuzlan beyaz sabun, K tuzlan arap
sabunudur. Yaglann (esterler) NaOH ya da KOH ile hid-
rolizinden elde edilirler.
c) Amonyakla tepkimeleri

(0] 0
Il ]
R,-C-OR,+NH,— R -C-NH, + R,-OH
ester amit alkol
Ornegin

(0] (0]

Il Il
CH,-C- OC,H; + NH; —» CH, - C-NH, + CEHSOH
etil alkol

etilasetat etanamit

d) indirgenme tepkimeleri

0]
Il
LA
R, - C-OR, 4 R,-CH,-OH + R, OH
Ornegin
O

Hp /LIAH,
CH,-C-0GCH, —2/thhe ,

CH,COOH + C,H,OH

etilasetat asetik asit etil alkol

Esterierin Genel Elde Edilme Yollar

1. Karboksilli asitlerle, alkollerin reaksiyonundan
(0] (0]
1] 1]
R1-C— OH-!-H—O—F{2 — H1—C—OR2+ H20

karboksilli asit alkol ester
Ornegin
e] (0]

I I
CH,~C-OH + C,H,OH = CH, - C - OC,H, + H,0

asetik asit etil alkol etil asetat

2. Acilklorurlerin alkollerie tepkimesinden

(0] (o]
] Il
R,-C-Cl+R,-0OH— R, -C-OR, + HCI
asit klorir alkol ester
Ornegin
(0] (0]
Il Il
CH,-C-Cl + CH, - OH — CH,-C-0-CH, + HCI

asetil kloriir  metil alkol metil asetat
3. Asit anhidritierden
0] o] (0] (@]

o I I
R,~C-0-C-R, +R,~OH—R,~C-OR, + R, ~C—OH

asit anhidrit alkol ester asit
Ornegin
(0] 0
I I
CH3—C—Ou070H3 + CEHSOH —
@] O
] 1l
CH,-C-0-C,H, + CH,-C-0OH

etil asetat asetik asit

4. Karboksilli asit tuzlarindan

[¢] 6]

1] 1]
R,-C-ONa+R,-X— R, —C—OF!2 + NaX
karboksilli alkil ester
asit tuzu halojeniir




Ornegin
(0] o]
] Il
CH,-C-0ONa + CH,-X— CH,-C-0-CH, + NaBr
sodyumasetat metil asetat

Onemli ester olan ASPIRIN eldesi

(|300H COOH 0
" OH e /\ - CHy
[O [+ HO - G = CHy — 24> HZSO" OT
S
o - hidroksi asetil Sa|!5l_|lk asit

benzoik asit
(salisilik asit)

(ASPIRIN)

Yaglar

Yag asitlerinin gliserinle olusturduklar esterlerdir. Bunlara
gliserid de denir.

GH,OH CH, ~00C - O, Hyg
GHOH + 3C;;H;5C00H — CH - 00C - Cy7Hyg + 3H,0
CH,OH CH, - 00C - G H,e

gliserin stearik asit stearik asidin gliserin esteri

Ornek 1:
Propiyonik asidin metil esteri bilesigi ile ilgili olarak,

]
I
I. Formili C,H, - C - O - CH, tdr.
Il. Propiyonik asit ile metil alkolin tepkimesinden elde
edilir.
lIl. Btirik asit ile izomerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) lvell E) I lhvell

Cozim:

Propiyonik asidin metil esteri bilesigi propiyonik asit
(C,H,COOH] ile metil alkol (CH,OH} {n tepkimesinden
olusur. Bu olayin denklemi agsagidaki gibidir.

CH3CH,COOH) + CHy0OH)—» CHyCHoC = O + H;0
propiyonik asit metil alkol OCH,

propiyonik asitin
metil esteri

Butirik asitin formtld CH,CH,CH,COOH tir. Kapali formilt
H,O, dir. Propiyonik asitin metil esterininde kapall for-

mili G,H,0, dir. Bu nedenle bu iki madde izomerdir. (Ill)

Cevap E

OPTIK iZOMERI

Asimetrik Karbon Atomu ve Optikce Aktiflik

Bir karbon atomunun dért bagina farkh atom yada gruplar
baglanmig ise bu C atomuna asimetrik karbon atomu de-
nir. Asimetrik karbon atomu igeren molekdller kiral mole-
kiillerdir.

Asimetrik karbon atomu genellikle yildizia (*) isaretlenir.

HOH
HCCCH

CH, C
}N‘ /&CI
asimetrik karbon atomu

CH Bu C atomu
asimetriktir.

COOH

OH

'Ci’asnmemk x H
| karbon

OH atomu

karbonik asit dedil propanoik asit

Karbonik asitte yer alan karbon atomu 4 ayn maddeyle bag
yapmadid i¢in asimetrik olamaz. Propanoik asitte bulunan
karbon atomlarnimin higbiri 4 farkh grup igermediginden
asimetrik karbon atomu bulundurmaz.

Molektil yapisinda en az bir tane asimetrik karbon atomu
bulunduran molekdller (kiral) optikge aktiftir.

Optikge aktif maddeler diizlem polarize 151Qin polarlanma
dizlemini saga yada sola gevirirler.

Diizlem polarize 1sik; adi 1gigin  kalsit
(CaSO,.2H,0) kristallerinden ya da polarlayici
merceklerden gegiriimesi ile elde edilir.

Asimetrik molekul ve bunun ayna gérantusi birbirinin enan-
tiomeridir. Enantiyomerler sag ve sol el gibi birbirinin ayni
gorintisi olup birbirleriyle Ust Uste értligsmezler.

Enantiomerler birbirinin optik izomeridir.




Yukaridaki molekll ve ayna gorlntiisl st Uste gakigmaz
Ayna gorantust ve kendisi birbirinin enantiomeridir.

Optik izomerlerde Gst GUste cakigmazlk diginda, optik izo-
merlerin yapilari aynidir. Bu nedenle, bunlarin hemen hemen
biitan fiziksel ve kimyasal dzellikleri aynidir. Ornegin saf op-
tik izomerlerin erime ve kaynama noktalar aynidir.
Asimetrik karbon atomuna bagl — OH, - NH,, - Cl gibi grup-
lar ya da atomlar sag tarafta ise bu bilesigin adinin basina D
ya da (+) sol tarafta ise L ya da (-) isareti konur.

Genel polarize 15101 saga gevirenlere sag (+) ya da D
(dekstro), sola gevirenlere de sol (-) ya da L (leve) denir.

Ornegin
COOH COOH
I |

H—(I:‘—OH HO—IC'—H
CH, CH,

D (+) siit asidi L (-) siit asidi

Optikge aktif bir bilesigin D ve L seklini esit miktarda bulun-
duran kansimlar polarize 1siga etki etmezler. Bu kangima ra-
semik karigim denir. Rasemik kangimlar (*) isareti ile belir-
tilir.

Optikge aktif bir bilesigin D ve L gekilleri birbirinin ayna gé-
runtisu gibidir. Ya da sag elle sol el gibidir. Birbirleri zerine
cakismazlar.

Ornek 2:
Asgagidaki bilegiklerden hangisi optikge akdiftir?

A) H-C=0 B) H,C = CH,
H
CH, H OH
~ 7 |
C) ,C=¢C D) H-C-COOH
H CH, CH,
QOOH
E) H-C-COOH
H

Coziim:
Asimetrik karbon atomu tagiyan bilesikler optikge aktiftir.
Asimetrik karbon olmasi igin karbon atomuna 4 farkh grup
bagh olmalidir. Buna gore D segeneginde 1 tane asimetrik
karbon atomu vardir.

Cevap D

Ornek 3:
Yar agik formiilii CH, - CHOH - CZH5 olan bilesik igin,

CH,

|
I. Dizomeri H - ? — OH seklindedir.

C,Hg
Il. Bir tane asimetrik karbon atomu igerir.
o
. HO - (|3 - H nin adi L — 2 - bitanol ddr.
C;Hg

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) lve il E) I, llve lll

Cozim:

Bilegikte — OH grubu sagda oldugdu igin D izomeridir. (1)
Yukandan asagi dogru 2. karbon atomuna 4 farkl grup bag-
landig igin asimetrik karbondur. (1)

Bilegikte — OH solda oldugundan L — 2 — bitanol ismi dog-
rudur. (I11)

Cevap E
Ornek 4:
Bir organik bilesigin 1 moll igin;
I. Optikce aktiftir.
Il. Yeterli Na . ile tepkimesinden 1 mol H,,, . agida ¢ikiyor.

(k) 2(g)

ll. KOH ile tepkimeye giriyor.
bilgileri veriliyor.

Buna gére, organik bilesigin formilii agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  COOH B) COOH C) CH,
CH, HCOH HCOH
H,COH HCOH COOH
CH,
D) COOH E) CH,
CH, HO - C - OH

COOH CH,




Cozum:

Bilesik optikge aktif olmasi icin en az bir tane asimetrik kar-
bon igermelidir. Na metali COOH ve OH gruplar ile tepkime-
ye girer. Herbirinden 0,5 mol H, cikardigina gore ya 2 tane
COOH, ya iki tane OH ya da 1 tane COOH 1 tanede OH
icermelidir. KOH ile tepkimeye girdigine gore asidik dzellik
gostermelidir, yani COOH igermelidir.

Cevap C

KARBONHIDRATLAR ve AZOTLU ORGANIK BILESIKLER

KARBONHIDRATLAR

Yapilannda C, H ve O bulunan, H ile O arasinda 2/1
orani olan bilegiklerdir. Yapilarinda aldehit ya da keton gru-
bu taslyip poli alkol 6zelligi gosterirler. Karbonhidratlar foto-
sentez olay: ile olusur.

Genel formdilleri C_(H,0) , seklindedir.

Adlandinimalan

Aldehit grubu tasiyanlara aldoz, keton grubu tagiyanlara da
ketoz ad verilir.

a) Bagsa aldo veya keto 6n eki araya karbon sayisi, sonlari-
na -0z eki getirilerek okunurlar.

b) iki karbonlu olana bioz, ¢ karbonlu olana trioz, dort
karbonlu olana tetroz, bes karbonlu olana pentoz, alt
karbenlu olana heksoz denir.

a) 0]
]
C-H
|
H-C-0OH
|
H
Aldehit aldo bl oz p——
—
iy C atomu
sayIst
by O
1]
C-H
I
H-C-0H
I
CH2 - OH
aldotrioz

c) H,C - OH
c=0

HC - OH

H2(|3 - OH

Keton
grubu

=i

C atomu

sayisi
d) Hztl: ~OH
C=0
Haé: - OH

ketotrioz

keto tetr oz
RAsLA

son ek

Karbonhidratlardan en énemlileri aldoheksoz olan glikoz ile

ketoheksoz olan fruktozdur.

e) O
I}
C-H
|
HC -OH
|
HC - OH
|
HC - OH

|
HC - OH
|
H,C - OH
aldoheksoz

(glikoz)

CﬁH 1 206

f) H,C-OH
I

C=0
HG - OH
HG - O
H(IJ—OH

|
HEC -~ OH
ketoheksoz

(fruktoz)

CSHIZOS

Kati halde fruktoz keton grubu tasidigi igin
indirgen ozellik gostermez. Ancak sulu gozelfi-
lerinde keton grubu aldehit grubuna doéndisdr.
Diger aldehitler gibi Tollens ayiracindaki Ag™,
Fehling cézeltisindeki Cu™? iyonlarmi indirger.
Ayni sayida karbon igeren aldozlar ve ketozlar
birbirinin izomeridir.

Uziim sekeri denilen glikoz, dogrudan kana kanisir.

Ornegin
CHO
|

(CHOH), + 2Ag™ + 20H™ —
|

CH,OH

CHO
l

COOH
(CHOH), + 2Ag,, + H,0

N
CHQOH Gumis aynasi

COOH

27 (k)

(CHOH), + 2Cu*? + 40H — (CHOH), + Cu,0,, + 2H,0
1 1

CH,OH

CH,OH  Kirmizi ¢okelek

ipiar

yonel Gri

Fonksi




Yukaridaki denklemlere gére idrarda seker aran. idrara
Fehling cozeltisi kanstinhp isitildiginda eger idrarda seker
varsa kirmizi gékelek olusur.

Karbonhidratlar 3 e aynilr.

1. Monosakkaritler
2. Disakkaritler

3. Polisakkaritler

1. Monosakkaritler

Molekll yapilarinda tek karbon iskeleti bulunan basit
karbonhidratlar monosakkaritlerdir. Kristal yapilidiriar,
suda géziinirler ve tathdirlar. Ornegin glikoz, fruktoz. .vb.

Karbonhidratlarin 5 ya da 6 karbonlu tyeleri sulu ¢ézel-
tilerinde halka olusturur. Monosakkaritlerin sulu gozetti-
sinde halkal yapi ile zincirli yap dengededir.

CH,OH
/1 0o S0
o CHOH ™
/ i’
HO\ OH OH HO HO / CH,OH
OH OH
glikoz friktoz

1 numarali karbon atomuna baglanmis — OH grubu, say-
fa dizlemine gore asadida ise o izomer yukar tarafta ise
B izomerdir.

Ornegin

o — glikoz

B - glikoz

2) Disakkaritler
iki molekiil monosakkaritten bir molekdil H,O ¢ikmasiyla
meydana gelirler.
En dnemlileri sakkaroz (cay sekeri), maltoz ve laktoz
(st sekeri) dur.

Bir molekl glikoz ile bir molekul fruktozdan bir molekuil
su ¢ikmasiyla sakkaroz olusur,
CgH20g + CgH, .05 — CppH.0,, + HO

glikoz friktoz sakkaroz

Disakkaritler asitli ortamda hidrolize ugrayarak mono-
sakkaritleri olustururlar, Suda ¢ézlinUrler ve tathidirlar.

3) Polisakkaritler

Polisakkaritler ¢ok sayida monosakkaritin birbirlerine
oksijen kdprisilyle baglanmasiyla olusurlar. n molekl
monosakkaritten (n - 1) molekul H,O gikmasiyla poli-
sakkaritler olugur.

nCgH,,05 — (CH,,On + (n-1) H,O

Bazi énemli polisakkaritler; nisasta, dekstrin, selliloz ve
glikojendir. Molekul sayisi 5 - 15 ise dekstrin, 20 ise gli-
kojen, 30-35 ise nisasta, ve 2000 kadar ise seliilloz mey-
dana gelir. Polisakkaritler tatsizdir ve suda ¢ozinmezler.

Ornek 5:
l. (|3H2 - OH
C=0
|
CHQ-OH
OH
|
. G=0
|
CHOH
|
CH3
. H-C=0
I
H-C-0H
|
HO-C=0

Yukandaki bilegiklerden hangileri karbonhidrattir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) I, Il ve Il

Cozum:

Karbon hidratlarin genel formulleri Cn(HZO)m dir. Karbon
hidrat bilegiklerinde hidrojen sayisi oksijen sayisinin iki kati-
dir. Bu ozelligi suya benzer.

. bilesigin kapali formuli

C,H,0, tar. CB(HEO)3 seklinde gosterilebildiginden karbon-

hidrattir.

lI. bilesigin kapal formald C,H,O, tir. Genel formiild
C,(H,0), seklinde olmasina ragmen aldehit veya keton gru-
bu igermediginden, ayrica polialkol dzelligi gdstermedigin-
den bu bilegik karbonhidrat degildir.

lII. bilesigin kapal formdli C,H,0, tir.




Bilegikteki hidrojen atomu sayisinin oksijen atom sayisina
oranm 2 olmadigindan Ill. bilesik karbonhidrat olamaz.

Cevap A

Ornek 6:

Yukandaki molekiil ile ilgili olarak,

1. Optikge aktiftir.
Il. 3 tane asimetrik karbon atomu igerir.
lll. Tollens cozeltisindeki Ag™ yi Ag ye indirger.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell

D) lvelll E) I, lvell

Cozum:

4 tane asimetrik C atomu vardir. (I1)
Molekll asimetrik C atomu igerdiginden igin optikce akdtiftir. (1)

Bilesikte aldehit (- CHO) grubu igerdiginden Tollens ¢ozel-
tisindeki Ag™ i Ag ye indirger. (lll)
Cevap D

Ornek 7:

Glikoz bilesigi igin;

|. Optikce aktiftir.
Il. Fehling gozeltisi ile tepkime verir.
Ill. Aldehit grubu igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) I, lhvelll

Coziim:
Glikoz bilesiginin kapal formila C.H, O, dir

Acik formull ise asagidaki gibidir.

Asimetrik karbon atomuna (* I C atomlan) sahip oldugun-
dan optikge aktiftir. Polarize 1s19a etki eder. (I)

gibidir. Glikozun diger ad ise aldoheksozdur. Bilesikte alde-
hit (- CHO) grubu oldugundan Fehling cozeltisine etki eder.
(11, 1

Cevap E

AZOTLU ORGANIK BILESIKLER

AMINLER

Alkillenmis amonyak yapisindaki maddelerdir. Amonyagin
hidrojenleri yerine alkil gruplannin getirimesiyle aminler
olusur.

NH, an hidrojenlerinden birinin yerine alkil gelirse primer
{birincil), ikisinin yerine alkil gelirse sekonder (ikineil), tgl-
ntin yerine alkil gelirse tersiyer (lUgiinciil) aminler olugur.

H R R R
| | I |
N-H N-H N-R N-R
| | ! |
H H H R
Amonyak Primer Sekonder Tersiyer
amin amin amin

Aminlerin Isimiendirilmesi

a) Alkil gruplarnun sonuna amin kelimesi getirilir.

Ornekler
a) CH, - NH,
metil amin
b) C,H,—NH,
etil amin
c) H-N- CH3
|
CH

3
dimetil amin




) CH, - N - CH,
C2H5

etil metilpropil amin

Aminlerin Genel Ozellikleri
a) Kiglk molekilll olan aminler gaz halinde, blylk
molekulld olanlan sivi haldedir.

b) Aminler sulu ¢ozeltide zayif baz 6zelligi gosterirler.

c) Suda OH™ iyonu vererek iyonlagiriar.
R—NH, + H,0 - F!NH; + OH™
d) Aminler asitlerle reaksiyona girerek tuz olustururlar.

R-NH, + HCl - R~ NH,CI
Ornegin
CH3 = NH2 + HCl — CHSNHSCI

metil amin metil aminin kloriir tuzu

Aminlerin Genel Elde Edilme Yollan
=1 a) Alkil halojendrlerin NH, ile tepkimesinden aminler elde
b e edilir.

R-Cl + NH; — R-NH, + HCI
Ornegin

CH, - Cl + NH; — CH, - NH,, + HCl

metil kioriir metil amin

b) Primer amin elde etmek icin alkoller ThO, katalizér-
ltglnde NH, ile tepkimeye sokulur.

R OH + NH, — R - NH, + H,0
Ornegin
CH, — OH + NH, — CH, - NH, + H,0

metanol metil amin

Ornek 8:

10 molar anilinin sulu gézeltisinin pOH degeri kagtir?
(Anilin (CH; — NH,) icin K, =3,6.10°, log 6=0,8)

A) 5,2 B) 6,4 C)7.8 D) 8,8 E) 10,6

Cozum:

CgHg — NH, + H,0 = CH, —~NH} + OH

i T
102 M =~ =

-xM +xM +xM
(102-x) M xM  xM

[CH, - NH}1[OH]

K =
b [C;H.NH_]
2
36.10°=—5—
(107%-x)
ihmal edilir.

x=[OH]=6.10%M
pOH = - 10g(6.10°9)
pOH =52
Cevap A

AMITLER

Amitler karboksilli asitlerin en yaygin tlurevieridir. Karboksilli
asitlerin, — OH grubunun yerine — NH2 grubunun gecmesiyle

olusur.

o} 0

I Il
-C~-NH, R-C-NH, veya RCONH,
fonksiyonel grup amit amit

NH:i teki hidrojenlerin yerine agil gruplar getirilerek birincil,
ikincil ve tgiinciil amitler olusur. Bunlardan en énemlileri
birincil amitlerdir.

R-C=0 R-C=0 R-C=0
| I |
NH, HN-R R-N-R

primer amit sekonder amit  tersiyer amit

Amitlerin isimlendirmesi
a) Primer amitler karboksilli asitler gibi isimlendirilir. Karbok-
silli asitteki -oik asit eki yerine amit kelimesi getirilir.

b) Sekonder ve tersiyer amitler primer amit gibi isimlendiri-
lir. Azota bagh gruplar (N-) yazilip belirtilir.

Ornekler
a)H-C=0
|

NH,

metanamit
(formamit)

b) CH:3 -C=0
|
NH2

etanamit

(asetamit)




) CH,-C = 0

NH,

propanamit

dH-C=0
I
HN - CH,

N - metilformamit

e) CH, -C=0
|
HN - CH,

N - metilasetamit
f) Csz - (IS =0

CH,~N - CH,

N, N - dimetilpropiyonamit

Amitlerin Genel Ozellikleri

a) Formamit sivi, digerleri kristal yapilidiriar.

b) Amitler nétr yapilidiriar.
Aminler ise bazik karakterlidir.

c) Amitler genellikle suda ¢oziniirler.

d) Amitler sulu asitlerle ya da bazlarla kaynatilirsa hidroliz
olurlar.

Amitierin Genel Elde Edilme Yollar
1. Agcilkloriirlerin NH,, ile tepkimesinden amitler elde edilir.

0 o]
I I
R-C-Cl+ NH, - R-C-NH, + HCl

Omegin
(0] (0]

I I
CH, - C - Cl + NHy— CH, - C ~NH, + HCI

asetil klorir asetamit

2. Karboksilli asitler NH, ile tepkimeye sokulur. Olugan kar-
boksilli asitlerin amonyum tuzlar isitilirsa amitler olugur.

0 0
i [
R-C-ONH; = R-C-NH,+H,0

Ornegin
o} (0]
i + sl i
C,H;~C-O-NHY 83 G,H - C-NH, + H,0
amonyum propanat propanamit

3. Bir diamit olan urenin elde ediime tepkimeleri Gnemlidir.

Urenin Eldesi
1. NH,OCN nin isitiimasindan

o
I
S
NH,OCN 5L, NH,-C-NH,

ure
2. Fosgenin NH, ile tepkmesinden

0 o
I l
Cl-C—Cl + 2NH, — NH, -G - NH, + 2HCI

fosgen ure

3. CO, ile NH3 Un ylksek basing altinda isitiimasindan

o)
I
CO, + 2NH, > NH,~C - NH, + H,0

dre

Ornek 9:

31,4 gram asetil kloriirden kag gram asetamit elde edi-
lir? (Atom agirliklan: Cl=35,5, O=16, C=12, H=1)

A) 5,9 B) 11,8 C) 23,6 D) 87,2 E) 94,4
Cozum:
Asetil klortirin mol kitlesi = 78,5 g
Asetamidin mol kitlesi = 59 g

(o] 0

1] Il
CH,-C-Cl + NH3—>CH3—CANH2+ HCI
e = 2
asetil klordr asetamit
7859 59 g
3149 X
x=236g

Cevap C

AMINO ASITLER

Molekiliinde hem karboksil (— COOH) , hem de amino
(- NHQ) grubu bulunduran bilesiklerdir. Bir bagka ifadeyle
amino grubu igeren karboksilli asitlerdir.

Genel Formilleri

R-CH-COOH veya CH
|

NH, NH,

seklindedir.

2n+1

- CH - COOH
|

E

anksiyonel Gruplar




LY

Adlandiniimalar

a) Amino (- NH,) grubunun yeri, karboksilden sonraki kar-
bonlar sirasiyla ¢, B, ¥ karbonu olarak numaralandirilir ve
amino grubunun yeri belirtilir.

b) Dogal amino asitlerin ézel adlari da vardir.

0] o]
o Il i ot 1]
CH,-C-0OH CH,-CH-C-0OH
! |
NH, NH,
o - amino asetik asit o - amino propiyonik asit

(Glisin) (Alanin)

Amino asitlerin Genel Ozellikleri
1. Amino asitler, renksiz, kristal yapili maddeler olup, suda
cozindrler.

2. iki molekiil aminoasitten bir molekill su gikarsa dipeptit
olusur. Bu olaya peptitlegme denir. n molekil amino asit-
ten (n-1) molekdl su gikisiyla proteinler olusur. Proteinle-
rin yapitaglan amino asitlerdir, Proteinlerin hidrolizinden
amino asitler olusur.

H H H
| AV

NH, - C - CO[OH + HIN - C - COOH —»
I I
CH,
H O R OH

CHy ~C—C 1 N-C—COOH + H,0
NH, b

Peptit
badi

CH,

3. Amino asitlerdeki karboksil hidrojeninin — NH, grubuna
gegmesiyle ic tuz olugur.

0 0

NH, OH NH} O

ic tuz

4. Amino asitler hem asidik hem bazik grup igerdiklerinden
amfoter karakterlidirler. Bdylece hem asitlerle hem de
bazlarla tuz olugtururlar.

Omegin

CH, - COOH + NaOH — CH, - COO™ Na* + H,O
I [

NH, NH,

Ornegin

CH, - COOH + HCI — CH, - COOH
| 1

NH, NHCI

Amino asitlerin Genel Elde Edilme Yollar
Proteinlerin hidroliziyle aminoasitler elde edilebilir.

Amino asitleri elde etmenin bir baska yolu da karboksilli asit
ile CI2 tepkimeye sokulursa karbon iskeletindeki hidrojenler
GI2 ile yerdegistirme tepkimesi verir. Olusan madde NH3 ile
tepkimeye sokulur.

0 o

I I
CH,~C - OH + NH, — CH, - C~ OH + HCl
[ r
cl NH,

Ornek 10:
Asagidaki bilesiklerden hangisi amfoter 6zellik gosterir?

A) CH,~ CH - OH B) COOH C) COCH

NH, CH, H,C - NH,
D) ICH3 E) Il
ICHOH NH,-C-H
H,C - OH

Coziim:
Amfoter olmasi igin yapisindan hem NH, hemde COOH
grubu olmalidir.

Cevap C

Ornek 11:

0,5 mol o — bromlu asidin yeterli miktarda NH, ile gergek-
lesen tepkimesi sonunda 44,5 gram amino asit olusuyor.

Buna gdre, amino asidin formiilii agadidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?
(Atom agdirliklari: Br=80, 0=16, N=14, C=12, H=1)

A) CH,~ COOH B) CH,~ CH - COOH
NH, NH,
OH
C) CH, - CH - CH, - COOH D) CH, - C - COOH
NH NH

2 2

?r
E) CH, - (“.‘- - COOH
NH,




Cozium:

C H, . ,CH-COOH+2NH,—C H,  .-CH-COOH+NH Br
| |

n2n+1 n 2n+1

Br NH2

1 mol bromlu asit 1 mol (14n + 75) gram ise

0,5 mol bromlu asit 44.5 gramdir.

0,5.(14n + 75) = 44,5

n=1
n = 1 degeri
C.Hy 00~ ?H - COOH
Br
bilegiginde yerine konuldugunda bilesigin formull
CH, - (IZH -~ COOH oldugu anlasihr.

NH,

Cevap B

AROMATIK BILESIKLER (Arenler)

Benzen ve benzene benzer kimyasal ¢zelliklere sahip, doy-
mamis, fakat kararli (katima tepkimesi vermeyen) halkali
bilegiklere aromatik bilesikler denir.

Aroma sozcligu latince koku demektir. Aromatik terimi bu-
radan tlremigtir. Aromatik bilegiklerin temel Uyesi benzen
(CSHB) dir. Benzenin yapisi asagida verilmistir.

seklindedir.

Aromatik bilesikler benzen ve tlrevieri oldugundan halkali
bilesiklerdir. Her halkall yapidaki organik madde aromatik
degildir. Aromatik maddeler benzen halkas! icerdiginden
ozellikleri sdyle siralanabilir.

Benzen halkasinda 6 tane karbon atomu birbirlerine halka
seklinde baglanmiglardir. Karbonlar arasinda bir atlayarak
gift baglar vardir. Her karbon atomuna bir hidrojen baglan-
migtir. Esasinda karbonlar arasindaki baglar ne tekli ne de
Giftli bagdir, ikisinin arasinda dzellikler gosterir. Bu yapiya re-
Zonans yap! denir.

Bu nedenle yapi

T
||

¥

)

-«

{

seklinde gosterilir. Benzen halkasinda cift baglar olmasina
karsilik katilma tepkimesi vermeye elverigli degildir. Kararli
bir yapisi vardir. Yer degistirme reaksiyonlan verir.

Benzen Tirevleri ve Adlandinimasi

Benzenden bir hidrojen cikariimasiyla olusan maddeye fenil
ach verilir,

#~

CgHg — veya veya

seklinde gosterilir.

Benzen halkasina atom ya da atom gruplannin baglanmasi
ile turevleri olusur.

Benzen tarevlerinin IUPAC sistemine gore adiandinimasi:
1. Benzen halkasina bir atom ya da grup bagl ise halkada-
ki karbon atomlarn 6zdes oldugundan numaralama yapil-

Brom benzen Brom benzen

izomer degildir.

Atom ya da grubun degisik karbon atomuna
baglanmasi ile izomer olugmaz.

2
CHy OH KC\— OH
tollen fenol benzoikasit
(metil benzen)  (hidroksi benzen)
0
NO, NH, ?—H CH,;,—OH

nitro benzen  anilin benzaldehit benazil alkol
{amino

benzen)




2. Benzen halkasina iki grup baglanirsa (g degisik izomer
olugur. Badlanan iki grup en yakin konumdaysa (ardisik
karbonlara bagl ise) orto, iki grup arasinda bir karbonluk
ara varsa meta, iki grup arasinda iki karbonluk ara varsa
para izomerleri olarak adlandinlir.

Ornegin
CH; CHy CI:H3
@CHE [/
/LCHa s
CH,4
orto-ksilen meta-ksilen para-ksilen
(o-ksilen) {m-ksilen) (p-ksilen)
Ornegin
OH Cl NO,
O )
ey et Cl v/
o - klorfenol m - diklorbenzen  p — nitrofenol

3. Benzen halkasina 3 grup bagliysa 3 degigik izomeri
olusur. Bunlar visinal, simetrik ve asimetrik tir.

Ornegin
Br
) Br [
L/ /L LB’ \J\
visinal tri brom simetrik tri asumetnk tri
benzen brom benzen brom benzen

4. Benzen halkasina birden fazla grup baglandiginda ad-
landirma numaralamayla da yapilabilir.

Cl Br
= \ cl ™S B Cl Br
IR
5 r
1,2-diklor 1,2,3-tribrom 1-brom-2,3-
benzen benzen diklor

benzen

5. Benzen halkasina birbirinden farkl gruplar baglandigin-
da 6ncelidi olan atom ya da grubun bagh oldugu karbon
atomuna 1 numara verilir. Bagh gruplarin éncelik sirasi
asagida verilmigtir.

ﬁ) (@)
1}
—~COOH>-C-H>-C->-0H >-NH,>-R>-NO,>-X

a) OH

g 1
@/’ cl

3 - klor hidroksi benzen
(3 — klorfenol)
(m — klorfenol)

b) CH,

@OH

0 — krezol
(o0 —metilfenol)
(2 — metilfenol)

6. Benzen halkasina bagh gruplarda fonksiyonel grubun
bulunmasi durumunda benzen halkasi zincire bagh grup
(substitlient) olarak kabul edilir.

CH CH CH
(o™

o

3 — fenil propen
(allil benzen)

Omedin

7. Birbirine bagh benzen halkalarin okunmasinda ézel isim-

ler kullanilir.
Ornegin
il S N
(0]o) (ololo)
Rt \\_' N
naftalin antrasen
S g
O]
g 3=
L O]O

(

fenantren




Bazi benzen turevieri

Fenol (hidroksi benzen): Fenol zayif asit 6zelligi gosterir.
Sulu gozeltisi FeCl, ile mor renk verir. Bu fenollin taninma

reaksiyonudur.
Eldesi
Cl ?H
LO LNaOHw»l O ‘+Na0l
ot M
klor benzen fenol

Fenol formaldehit ile bazik ortamda tepkimeye girerek
bakalit polimerini olugturur.

Benzil Alkol

Aromatik bir alkoldlr. Alifatik alkollerin dzelliklerini gosterir.
Bir kademe yUkseltgendiginde benzaldehit, iki kademe y(ik-
seltgendiginde benzoik asit olusur.

Benzil alkol Na ve K gibi metallerle H, gaz: gikarr.

Eldesi
CH3 CHZCI
Q + Cl,—> ‘/QW + HCI
!oluen benzn klorur
(EHZCI CH,OH
- A
r/ e ~ =
| O j+HOH—>{ O} + HCl
N S
benzil klortr benzil alkol
Benzaldehit

Benzil alkoliin bir derece ylkseltgenmesinden olusur. Alde-
hitlerin dzelliklerini tagir. Bir kademe yiikseltgendiginde ben-
zoik asit olusur. Fehling gozeltisine etki etmez, amonyakl
glmus nitrat gozeltisine zor etki eder. Zayif indirgendir.

i
EHZ OH C—
benzn alkol benzaldehit

Anilin
Aromatik bir amin bilesigidir. Zayif baz ozelligi gosterir.

Benzen halkasina - NH, grubu dogrudan baglanamaz. Bu
nedenle amino benzen (anilin) nitro benzenin indirgenme-
sinden elde edilir.

Eldesi
. e
,/‘ S ~ / \\\
1
[ O ‘ J + 2FeCl, + 2H,0
S 7 24
=S e
nitro benzen anilin

(amino benzen)

Benzoik asit

Alifatik asitlerin 6zelliklerini gosterir. Benzil alkolln iki dere-
ce, benzaldehitin bir derece yukseltgenmesinden olugur.

Eldesi

/G\Ijz— OH ,ﬁ\f /&—\OH
(O] = [O] =[O
= ~10 s

benzil alkol benzaldehit benzoik asit

Nitro benzen

Benzenin derigik HNO, ve H,80, ¢dzeltileri karigimi ile tep-
kimeye sokulmas! sonucunda NO, grubu benzen halkasina
baglanir.

Eldesi

H
~ N-NO,

ﬁ&nHoNo HEG ’(/D + H0

CH
o

N\

I

T
V/

CH
nitro benaen

Tollienin 3 kere nitrolanmastyla kuvvetli bir patlayici olan tri
nitro tolien (TNT) elde edilir.

Trotil adiyla top mermileri, deniz ve kara mayinlarin doldur-
makta kullanilir.




CH,
NO, NO,
+3HNO, 0 (T +3H,0
NO,
2, 4, 6 - trinitro tolten
(TNT)
Ornek 12:
o]
]
C-H
Q |
Bilesigi ile ilgili olarak;
I. Yikseltgendiginde benzoik asit olusur.
Il. Fehling ayiraci ile ylikseltgenir.
IIl. izomeri olan keton yoktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
D) Ive lll E) 1, Il ve lll
Cozum:

Bilesik benzaldehittir. Yikseltgendiginde benzoikasite doni-
sur. (1)

Benzaldehit fehling ayiraci ile tepkimeye girmez. Bu neden-
le benzoik asite ylikseltgenemez. (I1)

Karbon ve hidrojen atom sayilan yeterli olmadigindan keton
izomeri yoktur. (Ill)

Cevap D
Ornek 13:
/\‘ H
£ % @
/
Bilesigi icin;
I. Alkoldur.
Il. NaOH ile tepkime vermez.
Ill. Adi; fenoldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Cozim:

Benzen halkasina - OH grubu baglanmasiyla olusan bu
bilesik fenoldir (Ill). Fenol zayif asittir (1).

Fenol asit dzelligi gosterdiginden NaOH bazi ile

?H 'ONa

() | +NaOH @+H20

S

seklinde tepkimeye girer. (Il)
Cevap B

Ornek 14:
//\\ OH

(Ol

Bilesgigi ile ilgili olarak,

I. Adi; 2 - hidroksi benzoik asittir.
Il. Na metali ile tepkime verir.
lll. 2 tane izomeri vardr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C) Yalniz Il

D)lvell E)IL llvelll

Cozum:

~ COOH grubunun — OH grubuna gére énceligi oldudu igin
1 numarall karbon atomu — COOH un bagh oldugu karbon
atomudur. Bundan dolayi — OH in bagl oldugu karbon 2 nu-
maralidir. Adi; 2 - hidroksi benzoikasittir (I).

Hem — OH grubu hemde — COOH grubu Na metali ile tepki-
meye girer (Il).

Benzene 2 grup baglandiginda orto, meta ve para olarak 3
izomeri vardir. Bu bilesik orto olduguna gére meta ve para
olarak 2 izomeri vardr.

Cevap E




SOLUNUM SISTEMI

Organizmanin solunum organi ile gevresi arasinda gergek-
legsen oksijen ve karbondioksit degigsimine dig solunum,
solunum organindaki O, nin dokulara taginmasina i¢ sol-
unum, besin maddelerinin hiicrede parcalanarak yapisin-
daki kimyasal bag enerjisinin agiga gikarlmasina da hiic-
resel solunum denir. (Hucresel solunum igin bkz 8. dergi)

Organizmalar hiicresel solunumu daha ¢ok oksijen kullana-
rak yaparlar. Bundan dolay! canlilann biyik bir kisminda
oksijenin alinmasini saglayan 6zel yapilar gelismistir.

Solunum Organlarinin Genel Ozellikleri

+ Solunum ylzeyleri genigletilmistir,

+ Solunum ylizeyleri nemlidir.

+ Gaz aligverigini kolaylagtiracak sekilde ince ylizeylere sa-
hiptir.

+ Bol miktarda kilcal damar ag ile sanimistir. (Trake solu-
numu yapanlar haric)

« Gaz aligverigi diflizyonla gergeklestirilir.

Solunum Sistemi Cesitleri

Tek hicreliler dis ortamla dogrudan dogruya temas halinde
olduklarindan oksijen ve karbondioksit aligverisi hlicre zan
aracilid ile kolaylikla yapilir.

Suda yasayan bazi ¢ok hucrelilerde (slinger, deniz anasi,
hidra ve planarya) solunum sistemi yoktur. Hicreler ile sulu
ortam arasinda gaz aligverisi difizyonla yapilir. Hayvanlarda
gaz aligverisinde gorevli baglica solunum yapilan deri, sol-
ungag, trake ve akcigerlerdir.

Deri Solunumu

Toprak solucani (% 100 ), kurbaga (% 25) ve insanda (% 1)
gérilir. Oksijen deri yoluyla kilcal damarlara diflizyonla gi-
rer. Karbondioksit diftizyonla deri yiizeyinden atmosfere ve-
rilir. Gaz aligveriginin gerceklesebilmesi igin derinin nemli tu-
tulmasi gereklidir.

Deri Solunumu

Ornek 1:

Kara yagamina uyum yapmis toprak solucanlan, gok miktar-
da yagmur yagdigi zaman, yagmurdan hemen sonra toprak
ylzeyine cikarlar.

Solucanlann bu hareketlerinin temel nedeni asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Vicutta yadimlama (yikim) drunlerinin birikmesi
B) Toprak altindaki sicakhgin degismesi

C) Vicutta su fazlaliginin olugsmasi

D) Derideki duyu hiicreleriyle algilamanin zorlagmasi
E) Oksijen yetersizliginin ortaya gikmasi

(1991-0SS)
Cozim :

Toprak solucanlan deri solunumu yaparlar. Cok miktarda
yagmur yagdigi zaman toprak partikdilleri arasini su mole-

“ | klleri doldurdugu icin toprak solucanlan O, kullanamaz.
: Toprak solucanlar O, yetersizliginden dolay| toprak yuzeyi-

ne ctkmak zorunda kalirlar.
Cevap E

Solungag¢ Solunumu

Solungag solunumu denizlerde yagayan bazi omurgasizlar-
da, balklarda ve kurba@a larvalarinda goriilir. Selungaglar
oksijeni sulu ortamdan diflizyon yoluyla alirlar.

Solungaglann sekilleri farkl canh tirlerinde farklilik gosterir.
Baliklarda solungag yapraklan yogun kilcal damarlara sa-
hiptirler. Kalpten pompalanan kirli kan solungagclardaki kilcal
damarlara gonderilir. Agizdan alinan su solungaclara verilir.
Su, solungac yapraklarinin arasindan gegerken, icindeki ok-
sijen difiizyonla epitel tabaka araciidi ile kilcallardaki kana
geger. Kandaki karbondioksit ise yine epitel tabaka araciligi
ile difizyonla suya verilir, Solungag yapraklarinin kilcal da-
marindaki kan akisi, su akisi ile ters yonde oldugu igin so-
lungag kilcallan stirekli daha gok oksijen ile kargilagir. Bu ne-
denle kilcal damar boyunca siirekli olarak sudan kana difiiz-
yonla oksijen gegisi olur. Karbondioksit diflizyonu senucu
kirlenen su solungag yariklarindan digan gikar. Solungaglar-
da, kan ile su arasindaki ters akim olayindan dolay suda az
olan oksijenin maksimum dizeyde kullanimi gerceklestirilir.

Solunum Sistemleri




J1

DIY

Solungagiar
Toplar damar Atar damar

Ko, [~ Kt
Baliklarda solungag solunumu

Trake Solunumu

Eklem bacaklilar, 6zellikle bécekler havadaki oksijenin hiic-
relere taginmasinda farkll bir solunum sistemine sahiptirler.
Bu sisteme trake sistemi, bu solunum gesidine de trake
solunumu denir. Béceklerin karin halkalarinin alt tarafinda,
sagh sollu yarik seklinde stigma denilen kiiciik acikliklar
vardir. Stigmadan giren hava, i¢ organlara kadar uzanan tra-
ke denilen bir boru sistemi ile tasinir. Trakeler kitin halkalar-
la desteklenmig yapilardir ve gittikge incelen gok sayida dal-
lara aynirmiglardir. Stigmalardan giren hava kanalciklarin du-
varinin ritmik hareketleriyle veya cok defa viicudun hareke-
tiyle, bazen de pasif olarak dallanan borucuklarla dokulara
veya hlicrelere kadar ulagir. Bu borucuklann ucu incelerek
trakeol ismini alir. Trakeollerin ucu siviyla doludur. Bu sivi,
dokular ile borucuk icerisindeki oksijen ve karbondioksitin
diftizyonunu kolaylagtinir.

Trake solunumu

Doku hiicrelerine oksijeni en hizli tagiyan sistem trake siste-
midir. Bécek dldurtcl ilaglar olarak bilinen insektisitlerin
gaz halinde kullanimasinin nedeni budur.

Trake solunumunun dolagim sistemiyle dogrudan bir iligkisi
yoktur. Bu nedenle trake solunumu yapan canlilarda kan
yoluyla O, ve CO,, taginmaz.

Havanin dar borucuklarda difizyonu az olacagindan, bécek-
lerin belirli bir buyukligin Ustiine gikmasi olanaksizdir. Bu-
nun yani sira artan sicaklikla diflizyon hizi da yikselir. Bu ne-
denle ekvatora dogru gidildikge bu tip solunum yapan bé-
ceklerin boyunda oransal bir biiyiime gérilir. Oriimceklerde
ise solunum trake sistemine benzer bir yapi olan kitapsi ak-
ciger (trake) ile yapilr.

Kitapsi akcigerler, derinin ice dogru ¢okmesiyle olusmus ve
birbirine paralel olarak dizilmis gok sayida ince yapraktan
meydana gelir. Bu yapilar dar bir solunum deligi (stigma) ile
dogrudan dig ortama agilirlar.

Akciger Solunumu

Memelilerde, kuslarda, siriingenierde ve ergin kurbagalar-
da solunum organi olarak akcigerler bulunur.

Akcigerlerin viicut icinde bulunmasi, solunum yiizeyinin si-
rekli nemli kalmasini sa@lar ve canlinin su kaybini azaltir.
Omurgal hayvanlarda kurbagalardan memelilere dogru gidil-
dikce akcigerlerdeki ylizey miktan artar. Kuglarin akcigerlerin-
de solunumu ve ugmayi kolaylagtiran hava keseleri bulunur.

. Kuglar hava keseleri sayesinde dis ortamdan alinan havay

iki kez akcigerlerinden gegcirdiklerinden oksijenden daha
fazla oranda yararlaniriar.

Memeli akcigerlerinde alveol adi verilen ve tek sirali yassi
epitel hicrelerinden olusan yapilar bulunur. Alveollerin gev-
resi bol miktarda kilcal damar ile gevrilidir. Gaz degisimi al-
veol ile kilcallar arasinda difiizyonla gergeklesir. Ayrica me-
melilerde hava girig cikisini kolaylastiran kasl bir yapi olan
diyafram vardir.

Semenderin akeigerl Kurbagarin akolgeri

Soluk borusu
Traki

Sarangenin akcigerl Kugun skeigeri

Akcider gesitleri




Birden Fazla Solunum Orgam Bulunan Hayvanlar

Bazi hayvanlarda oksijen ve karbondioksit degigimi birden
fazla organla yapilir. Bu duruma bazi drnekler sunlardir.

* Akcigerli Baliklar:
Bu baliklarda birden fazla solunum organi bulunur. Orne-
gin dipneusti (dipnosti) de solungaglara ek olarak yu-
taga bagh hava keseleri bulunur. Yazin yasadiklar ne-
hirler kuruyunca, gamur icine gémilerek bu keseler ile
solunum yapar ve yasamlarini bir siire devam ettirirler.

* Kurbagalar:
Kurbagalar larva déneminde solunga¢ solunumu ya-
parlarken, ergin dénemde akcigerleri cok genig ylzeyli
olmadigindan akciger solunumu tek basina yeterli ol-
maz. Solunumun énemli bir balimi deri ile yapilr. ince
ve mukusla kapli olan derileri buna uygundur.

Ornek 2:
Solungag, trake ve akcigerlerin ortak dzelligi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Genig yuzeylere sahip olmalari.

B) ince ve kalin borulardan olugmasi.
C) Alveolleri tagimalari.

D) Oksijeni dokulara kadar tagimalar..
E) Viicudun derinliklerinde bulunmalari.

(1978 - USS)

Cozim :

A segenedi: Genig ylizeylere sahip olmalasi bitln solunum
sistemlerinin genel ozelligidir.

B segenedi: ince ve kalin borulardan olugma trake sistemi-
nin ozelligidir.

C secenedi: Alveol tagima, akciger solunumu yapan bazi
canllarin dzelligidir.

D segenedi: Oksijeni dokulara kadar tagima, trake sistemi-
nin ozelligidir.

E segenedi: Vicudun derinliklerinde bulunma, solungag
solunumunda bulunmayan bir ézelliktir.

Cevap A

iNSANDA SOLUNUM SIiSTEMI

insanda solunum sistemi burun bosludu, yutak ve girtlak,
soluk borusu ve akcigerler olmak (izere dort ana béllimden
olusur.

Akcigerler Diyafram kast
fnsanda solunum sistemi

Burun Boslugu

Burun boglugunun yukansinda kalan kiguk bir bolim koku
duyusunu alir. Buraya koku bolgesi denir. Bu bdlgenin di-
sinda kalan genis bélime solunum bolgesi denir.

Burun boslugunun girisinde killar bulunur. Bu killar havanin
s(iziilmesini saglar. Burun bosglugu mukozasindaki bezlerin
salgisi, boslugu surekli 1slak ve nemli tutar; bu sekilde bos-
lugun kurumasi énlenir ve alinan hava nemlendirilir. Ayrica
tozlar bu nemli ylizeye yapigirlar. Bu sekilde hava temizlen-
mig olur. Burun i¢ yizeyinde bulunan zengin kilcal damar
ag alinan havanin isitilmasinda etkili olur.

Yutak ve Girtlak

Yutak dig ortamdan alinan havanin soluk borusuna gegme-
sini saglar. Yutakta mikroplann iltihap olugturmasi faranjit
hastaligina neden olur.

Soluk borusunun baslangig bolgesidir. Ses olusturma ve
hava iletim organidir. Konusmayi saglayan ses tellerinin bu-
lundugu yerdir. Girtlak bolgesinin iltihaplanmasi ile laranjit
hastahg olusur.

Soluk Borusu

Soluk borusu giiagin devami olan bir borudur. Soluk boru-
sunun diiz olan arka ylizli yemek borusu ile komsudur. Soluk
borusunun dis ylizeyinde bag doku, orta tabakasinda C sek-
linde kikirdak halkalar bulunur. Yemek borusuyla komsu olan
bélgede kikrdak bulunmaz. Bu durum yemek borusunda
peristaltik hareketlerle besin hareketinin daha rahat olmasini
saglar.

Solunum Sistemleri
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Soluk borusunun i¢ ylzi titrek tayll epitel hiicreleri ile dé-
senmistir. Bu hiicrelerin meydana getirdidi epitel tabakasi
altinda salgl bezleri bulundugu gibi, hicrelerin arasinda da
mukus salgisi yapan goblet hicreleri bulunur. Mukus, hare-
ketli siller lizerinde ince bir tabaka olusturur. ince mukus ta-
bakasi hem epitel ylzeyinin nemli kalmasini saglar hem de
solunumla giren havadaki toz ve diger yabanci maddeleri
tutar. Sillerin genize dogru olan tek yonll hareketleri ile bu
tabakada tutulan parcaciklar mukusla disan atilir. Devaml
kirli hava soluyanlarda ve sigara tiryakilerinde soluk boru-
sundaki mukus salgisi artar. Zamanla sillerin hareket
yetenegdi azalir ve yeterli temizlenme yapilamaz.

Epitel doku

Kikirdak
halka

Bazal

membran

Diz kas

Soluk borusunun anatomik yapist

Kadeh (goblet) hicresinden
salinan mukus

Hareket eden siller

Taban zan

Soluk borusundaki goblet hicrelerinin yapisi

Soluk borusu, arkada dérdincl sit omuru hizasindan iki
kola ayrilir. Bu kollara brong adi verilir. Bronglarn yapisi so-
luk borusu gibidir. Yalniz kikirdak halkalar daha ktguktar.
Bronglann herbiri akcigere girdikten sonra binlerce ince
brongguda ayrilir. Brongguklarin yapisi da bronglara benzer.
Farkh olarak kikirdak tabaka ve bez yoktur.

Brong veya bronsgukluklann iltihaplanmasi brongit hasta-
ligina neden olur.

a
Saghkli bir brongta (a) ve bronsit hastaliginda (b)
brongguklann durumu

Akcigerler

Akciderler kalple birlikte gogis boslugunu dolduran pem-
bemsi renkli ve esnek dokulu bir organdir. Akcigerlerin etrafini
pléra zan kusatrr. iki katl olan piéra zannin iginde pléra sivisi
bulunur. Bu sivinin iltihaplanmasiyla zatllcenp hastalid olu-
sur. Sag ve sol olmak (izere iki tane akciger bulunur. Sag ak-
ciger g loplu, sol akciger iki lopludur. Akcigerler tiziim sal-
kimi gorinimindeki cok sayida hava peteklerinden meyda-
na gelmistir. Hava petekleri solunum yiizeyinin artmasini sag-
layan yanm kire seklindeki alveollerden olusmustur. Boylece
akcigerler 70 - 100 metrekarelik bir solunum yiizeyi olusturur.
Alveollerin geperi tek sirall yass| epitelden meydana gelmis-
tir. Hava keseleri cok ince kilcal damar agi ile sarilmistrr.

Alveoller ve Gaz Degigimi

- | Alveoller tek sirali epitel hiicrelerinden olusmus ve gevresi

bol miktarda kilcal damar ile gevrili olan hava kesecikleridir.

" Erigkin bir bireyde yaklastk 300 milyon alveol bulunur. Gaz

degisimi alveol ile kilcal damar arasinda difiizyon ile gergek-
lesir. Alveollerin ylzeyi fosfolipit, protein ve iyonlann olugtur-
dugu bir madde ile kaplidir. Bu madde alveol ylzey gerilimi-
ni dugrdr. Yuzey geriliminin distk olmasi, suyun korunmasi
ve havanin disan atiimasi icin daha az kas glctnun kullanil-
masini saglar.

Alveol
kilcallan

0, ve CO, degigimi alveol ile kilcal damarlar
arasinda gergeklesir.




Akcigerlerde kirlenen hava soluk verme ile dis gevreye atilir.
Hicrelerde oksijenin kullanimi oraninda karbondioksit olu-
sur. Doku hucrelerinde olusan karbondioksit kan yolu ile ak-
ciger alveol kilcallarina taginir. Soluk alip verme olayi s(ir-
dikge alveollerdeki gaz diflzyonu da devam eder.

Soluk Alip Verme Olay

Soluk alip verme olayi gégus boslugu ve akcigerlerin genis-
leyip daralmasi ile gergeklegir. Gogus boslugunu karin boslu-
gundan ayiran diyafram kasinin ve kaburgalar arasi kaslann
kasiimasi goglis boslugunu genisletir. Bu durumda i¢ basing
azalir ve hava akcigerlere dolar. Bu olaya soluk alma denir.
Aymi kaslarin gevsemesiyle gogls boslugu daralr, ic basing
artar ve hava disariya verilir. Bu olaya soluk verme denir.

Soluk verme olay! soluk alma olayina gére daha pasif bir
olaydir. Soluk verme olayinda akcigerlerin geri yaylanma
basincinin da etkisi vardir. Bu basing akcigerlerin yapisinda-
ki elastik liflerden ve pléra sivisinin olusturdugu yiizey gerili-
minden kaynaklanir.

Soluk alrnﬁ sirasinda

Diyafram kasi kasilir ve
duizlesir.

Kaburgalar arasi kaslar kasilir.

Gogls boglugu hacmi artar.

Akciger i¢ basinci duger.

Dig ortamdan akcigerlere
hava dolar.

NEFES ALMA

Kaburgalar arasi
kaslarin kasiimasi

Diyafram kasinin 2
kasilmasi

Akciger hacminin
artmasiyla
havanin igeri girmesi

Diya!rarnlh kasiimasiyls '
karin i¢ basinci artar.
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havanin digar gtkmasi

Trake solunumu yapan hayvanlar harig, dolasim sistemi bu-
lunan bitin canlilarda oksijen ve karbondioksit kanla taginir.

Kan, oksijen ve karbondioksit tagima kapasitesi yiiksek olan
bir dokudur. iki ayn kaba esit miktarda su ve insan kani ko-
nularak acik havada bekletiimis ve birkag saat sonra kanin
suya gore alti kat fazla oksijen tuttugu tespit edilmistir. Kanin
bu ézelligi; tasidigr hemoglobinden kaynaklanir. Oksijen ve
karbondioksitin taginmasinda hemoglobinin kullanimasi sa-
yesinde kanin pH degerinde ¢ok az bir degisme gergeklesir.

Soluk Alip Verme Olayinin Denetlenmesi

Soluk alip verme olayinin hizi omurilik soganindaki ve beyin-
deki solunum merkezleri tarafindan diizenlenir. Kandaki ok-
sijen miktar, solunum merkezini uyarmasi bakimindan kar-
bondioksite gore daha az éneme sahiptir. Kandaki karbon-
dioksit diizeyi solunum derinligini ve sikligini dnemli élgide
etkiler. Karbondioksitin kanda artmasina bagl olarak kanin
pH si azalir. Buna bagl olarakta solunum merkezi olan
amurilik sogani uyanlhir ve soluk alip verme hizlanir.

Soluk alip verme mekanizmasi ile ilgili fare kullanilarak
asadidaki deney sonuglar elde edilmistir.

Kapall bir odada solunumla meydana gelen karbondioksit,
strekli disaniya alinirsa, oksijen gittikge azalmasina kargin
farenin solunumunda hizlanma goérilmemistir. Cunkl bu
durumda kandaki karbondioksit miktarinin artmasi engelle-
nerek solunum merkezinin uyariimasi engellenmistir.

Normal miktarda oksijen alan, fakat yliksek miktarda kar-
bondikoksit tagiyan ortamda tutulan farede ise solunum hizi

NEFES VERME

Kaburgalar arasi
kaslann gevsemesi

Diyafram kasinin
gevgemesi

: Akdﬁ-r basincinin

Diyaramin gevssmesiia
karin i¢ basinc: azalir.

insanda soluk alip-verme olayt

Solunum Sistemleri
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yine de artmigtir. Bu durum da solunum hizini etkileyen asil
faktoriin karbondioksit miktan oldugunu gostermektedir.

Ornek 3:

Agagidakilerden hangisinde verilen iki olayin birlikte
gergeklesmesi, normal bir insanin soluk almasim sag-
lar?

A) Diyafram kasinin kasiimasi / Karin i¢ basincinin azalma-
s

B) Diyafram kasinin kasiimasi / G6gus boslugu hacminin
artmasi.

C) Kaburgalar arasi kaslann kasilmasi / Gogls boslugu
hacminin azalmasi

D) Diyafram kasinin gevsemesi / Gogis boslugu hacminin
azalmasi.

E) Kaburgalar arasi kaslann gevsemesi / Karnin i¢ basin-

cinin azalmasi.
{(1991-0YS)

Coziim :

insanda soluk almanin gerceklegsmesi igin diyafram kasi ile
kaburgalar aras! kaslann kasiimasi ve gégiis boslugu hac-
minin artmasi gerekir. Gogiis boslugunun (akciger hacmi-
nin) azalmasi akciger i¢ basincini arttirir. Bu nedenle nefes
verme olay! gergeklesir. Soluk alma sartlarnni saglayan se-

cenek B dir.
Cevap B

OKSIJEN VE KARBONDIOKSITIN TASINMASI

Trake solunumu yapanlar hari¢ solunum sistemine sahip
olan hayvanlarda oksijen ve karbondioksitin taginmasi kan
yardimiyla yapilir. Boceklerde ise doku hiicreleri oksijen ve
karbondioksit degisimini trake ve trakeollerle dogrudan ger-
ceklestirir. Béceklerin dolagim svilarinda oksijen ve karbon-
dioksitle bunlan tagimada kullanilan pigmentler bulunmaz.

Pigmentin | gang

adi

Cesitli caniilarda bulunan baz: solunum pigmentleri

Oksijen ve karbondioksitle baglanabilen protein yapili mole-
kiiller aymi zamanda kana renk veren solunum pigmentleri
olarak da adlandirilir. Bu solunum pigmentlerinin en énemli
dzelliklerinden biri de oksijen ve karbondioksitle gift yénlii
(tersinir) reaksiyona girebilmeleridir. Solunum pigmentleri
oksijen ve karbondioksitle zayif olarak baglanirken karbon-
monoksit (CO) gibi bazi gazlarla gok siki olarak birlesir ve
bir daha ayrimazlar. Bu nedenden dolayi uzun sire karbon-
monoksitli ortamda bulunanlarda zamanla oksijen yetersiz-
ligine badh olarak gaz zehirlenmeleri ortaya gikar. (CO ze-
hirlenmesi)

Solunum gazlarini tagima 6zelliginde olan bu molekiller ge-
nel olarak proteinden olusmuslardir. Yapisinda biyiik oran-
da protein bulunan bu tastyici molekdllerde demir ve bakir
gibi metal elementleri de bulunmaktadir. Degisik hayvanlar-
da farkli element ve proteinlerden olusan farkl solunum pig-
mentleri bulunur.

Bazi omurgasizlarda ve omurgalilarin hepsinde tagiyici
molekdl olarak hemoglobin bulunur. Omurgalilarda alyuvar-
larda bulunan hemoglobin molekll, kanin oksijen tutma
kapasitesini arirmaktadir. Bir hemoglobin molekiildi yapisin-
daki demir atomu sayesinde dort oksijen molekUli tagiyabil-
mektedir. Kirmizi renkli olan hemoglobin kana kirmizi rengi-
ni de vermektedir. Hemoglobin demir atomu tasiyan hem
grubu (%5) ile protein yapil olan globin grubundan (%95)
olusmustur. insanda oksijen taginmasi alyuvarlardaki he-
moglobinlerle yapilmamig olsaydi kanin 75 kat daha fazla
miktarda olmasi ya da 75 kat daha hizli akmasi gerekirdi.

Solunum Pigmentierinin Ortak Ozellikleri

* Protein yapida olma

* Oksijenle tersinir olarak tepkimeye girme

= Kanin oksijen tagima kapasitesini artirma

* Yapisinda demir veya bakir gibi metal iyonlar bulundur-
ma

Ornek 4:
Bir sporcunun kogmaya baslamasindan sonra,

I. Soluk alip-verme merkezlerinin uyarimasi
Il. Dokularda karbondioksit miktarinin artmasi
lll. Kanda karbondioksit miktarinin artmasi

durumlannin, ortaya gikiglarina gére siralanisi agagida-
kilerden hangisidir?

A) I-1-10 By I-1-11 Cyn--1

D)yl-1-1 E)l-u-1

(2002-0SS)




Coziim :

Sporcunun kogmaya baglamasiyla kaslarda olusan CO,
miktan artar (Il. éncll). CO, kana gecer ve kandaki CO,
miktart artar (Ill. éncdl). Kandaki CO, miktannin artmasi
soluk alip verme merkezini uyarir (1. éncul)

Cevap C

insanda Solunum Gazlarinin Taginmasi

insanda oksijenin ve karbondioksitin taginmasinda farkl
yontemler kullanbir.

1. Oksijenin Kanla Taginmasi

Soluk alma ile alinan havadaki oksijen alveol bosglugundan
kilcal damarlardaki kana geger. Kana alinan oksijenin %98 lik
biiyiik bir kismi hemoglobinler sayesinde alyuvarlar tarafin-
dan taginir. Yaklastk % 2 lik kismi ise kan sivisinda gozlinerek
taginir. Alveol kilcallaninda alyuvarlara gegen oksijen, alyuvar
icinde hemoglobinle birlegserek oksihemoglobini olusturur.
Oksihemoglobin tagiyan kan agik kirmizi renklidir.

Hemoglobin + Oksijen — Oksihemoglobin (Akciger
(Hb) 0,) (HbO,) kilcallari)

Oksihemoglobinleri bulunduran kan, alveol kilcallarindan
sonra akciger toplardamarlariyla kalbe getirilir. Kalbin kasil-
masiyla oksihemoglobinler atardamarlarla dokulara kadar
getirili. Hemoglobinle birlikte dokulara gelen oksijen he-
moglobinden aynlarak énce doku sivisina oradan da yine
difiizyonla hiicrelere alnir.

HbO, — Hb + O, (Doku kilcallari)

Oksijenin hemoglobinle birlesmesi ve ayrimasi enzimatik
bir reaksiyon degildir. Hemoglobinin oksijenle baglanmasi
ortamin oksijen yogunluguna baghdir. Alveol kilcallarinda
oksijen miktan fazla oldugu icin hemoglobinler oksijenle ko-
layca birlesirler. Doku sivisina gelindiginde ise hemoglobine
bagl haldeki oksijenler hemoglobinden aynlarak oksijen yo-
gunlugu dusik olan doku sivisina gegerler.

Deniz seviyesindeki yerlerde havadaki oksijen yogunlugu
fazla oldugu igin buralarda yasayanlarda dokularin oksijen
ihtiyaci kolayca kargilanir. Ancak ylikseklere cikildikga at-
mosferdeki oksijen miktan diser. Bundan dolay: deniz sevi-
yesinden ylkseklere cikildiginda kandaki alyuvar sayisinda
ve hemoglobin miktarinda artma goérdldr.

2. Karbondioksitin Kanla Taginmasi

Doku hicrelerinde oksijenli solunum sonucu olugan kar-
bondioksit once doku sivisina geger oradan da doku kilcal-
larina alinir. Kilcal damarlardaki kana alinan karbondioksitin
bir kismi kan sivisinda erimis halde serbest olarak taginirken
bir kismi da hemoglobin molekdll( tarafindan karboksihe-
moglobin seklinde tasinir.

Hemoglobin + Karbondioksit — Karboksihemoglobin
(Hb) (CO,) (HbCO,)

Karbondioksitin biiylk bir kismi ise su ile birlegerek bikar-
bonat iyonlan halinde taginir. Bu olay kanin pH sinin sabit tu-
tulmasinda énemli rol oynar.

Doku sivisindan kana gegen karbondioksit alyuvar icinde su
ile birlegerek karbonik asiti (H,CO;) meydana getirir. Bu
olay alyuvarlardaki karbonik anhidraz enziminin etkisiyle
gerceklesir. Karbonik asit daha sonra H* ve HCO,™ (bikar-
bonat) iyonlanna ayrilr.

Insanda CO,, taginmas!

Solunum Sistemleri
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Karbonik

anhidraz
COQ+H20 wriily H2003 — H' + HCOs‘
Karbonik Bikarbonat

asit

Doku kilcallaninda meydana gelen bu olaydan sonra hidro-
jenler hemoglobinle birleserek alyuvarlar tarafindan, bikar-
bonatlar ise kan sivisi tarafindan akciger kilcallarina kadar
tagirurlar. Akciger kilcallarina gelindiginde kan sivisindaki bi-
karbonat iyonlan alyuvarlara girerek hidrojen iyonlariyla bir-
lesir ve yeniden karbonik asiti olustururlar. Karbonik asit ise
yine karbonik anhidraz enziminin etkisiyle su ve karbondi-
oksite dontsgur.

Karbonik
anhidraz

H* + HCO,; —— H,C0, —> €O, + H,0

Olusan karbondioksit ve bir miktar su alveol kilcallarindan
difizyonla alveol bosluguna oradan da soluk verme ile
vucut disina atilir.

Gelen Gikan
hava \, hava
Alveol
Akciger
toplardaman
Organ Organ
toplardaman atardaman

Po,= 40 mm Hg

Po! = 100 mm Hg
Pcoﬁ 46 mm Hg

Pco,= 40 mm Hg

Doku
hdicreleri

Alveollerde ve dokularda oksijen ve
karbondioksit degisimi

Vurgun
Vicut icindeki sivilarda erimis halde bulunan gazlarnn,

basincin gok distiigd durumlarda gaz haline gegerek kilcal
damarlan tikamasiyla vurgun meydana gelir. Dalgiglar hizla

su yldzeyine cgiktiginda veya ucaklarda kabin basinc
digtigunde vurgun olusabilir. Sivilarda erimis halde bulu-
nan gazlar hava kabarciklarnna dénisur. O2 ve CO2 hemo-
globine baglanabilir. Ancak azot hemoglobinle bag yapa-
madidi igin kabarciklar olugturur. Bu durumda felg veya
6lim gergeklesebilir. Vurgun yiyen kisiler basing odalarinda
tutularak yavag yavas bu gazlann disan verilmesi saglanir,

Ornek 5:
insanda,

I. Oksijenin hemoglobinden ayrimasi
Il. Bazi yilkim (yadimlama) Grenlerinin disan atimasi
IIl. Karbondioksitin hemoglobine baglanmasi

olaylarindan hangileri akcigerlerin gorevidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Ill

D)lvell E) I ve lll
(1999-08S-IPT)

Cozim :
— Oksijenin hemoglobinden ayriimasi doku kilcallarinda

gerceklesir.
- Bazi yikim trinlerinin (CO, , H,0) digan atiimasi akcider-
lerle gergeklesir.
CO, nin hemoglobine baglanmasi doku kilcallarinda
gerceklesir.

Cevap B

Ornek 6:

Asagidakilerden hangisi, insanda viicudun oksijen ge-
reksiniminin karsilanmasinda rol oynayan bir uyum
(adaptasyon) dedildir?

A) Hemoglobinin alyuvarlarda bulunmasi
B) Alveollerin bir katl yassi epitelden olugsmasi
C) Akyuvar sayisinin gereksinimine gore degismesi
D) Akciger gaz deg@isim ylzeyinin gok genis olmasi
E) Soluk alip-verme sikliginin kandaki karbondioksit mikta-
rina gore degismesi
(1990-0YS)

Gozim :

insanda viicudun oksijen gereksiniminin karsilanmasinda
akyuvarlarin gdrevi yoktur. Akyuvarlarin temel gorevi viicu-
dun bagigiklik mekanizmasin olusturmaktir. Diger segenek-
ler gaz diflzyonunu artiran ve oksijeni diger dokulara tagi-
yan olay ve durumlardir.

Cevap C




TEST |

Arlar, suyun igine kannlar Gzerine digerlerse ollrler.

Bu durumun en énemli nedeni asagida verilenler-
den hangisidir?

A) Karin bdlgesindeki agikliklarla baglayan trake sis-
teminin bulunmasi

B) Karin bdlgesinin koruyucu bir ortiyle kugatimig
olmamasi

C) Karin bolgesinde sinir seridinin bulunmasi

D) Solunum organinin viicudun i¢ kisminda bulun-
masi

E) Karin bélgesindeki damarlarda basincin aniden
artmasi

Karbonmonoksit (CO) hangi dzelliginden dolay
insanlan zehirleyici 6zellige sahiptir?

A) Alyuvarlan parcalanmasi

B) Kan pH'ini aniden digGrmesi

C) Hemoglobine tutunup aynimamasi
D) Plazmada proteinlerle birlesmesi
E) Akyuvarlara baglanmasi

Canlilann oksijene olan ihtiyaci;

I. Vicut bayakluga
Il. Hareket yetenegi
I1l. Kandaki CO2 orani

durumlarindan hangilerine bagh dedgildir?
A) Yalniz | B) Yalniz lli C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Asagidakilerden hangisi bitiin solunum cesitleri
icin ortak olan ézelliklerdendir?

A) Sudan erimis oksijenin alinmasi

B) Havanin serhest oksijenin kullamimasi

C) Solunum yuzeyinin kilcal damarlarla gevrilmis ol-
masi

D) Solunum organi ylzeyinin nemli olmasi

E) Solunum organinin vidicudun igine dogru derinles-
mig olmasi

Asagidaki reaksiyonlardan hangisi karbondiok-
sitin taginmas sirasinda alyuvarlarda gergeklegen
reaksiyondur?

A) Hb + O, - HbO,

B) 6CO, + 6H,0 — C,H,,0, + 60,

C) C4H,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0
D) CO, + H,0 — H,CO, — H* + HCO,
E) CgH,,04 — 2C,H,OH + 2CO,

insanlanin solunum ve dolagim sistemlerinde mey-
dana gelen;

I. Hb + O, — HbO,

Il. HCQO;, iyonlannin tasinmasi
lll. CO, ve H,O nun birlestirilimesi
IV. Antikor olugturulmasi

olaylarindan hangileri alyuvarlarda gergeklesir?

A) Yalmz | B) lve lll C) llve IV

D) I, lTvelll E) LI, Il ve IV

Akciger atardaman ile aort atardamarindaki mad-
de miktarlan ile ilgili;

I. CO,, derigimi
II. Protein derisimi
1I. Ure derigimi

faktérlerinden hangileri farkhhk gosterir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) il ve il E) I livell

Kuslarda solunum orgam ve solunum gazlarinin
taginmasi ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi

vanligtir?

A) O,'nin akcigerlerden kan plazmasina gegcisi diftiz-
yonla gerceklesir.

B) Akcigerlere badl hava keseleri bulunur.

C) O,'nin doku hticrelerine alinmasi sirasinda enerji
harcanir.

D) Solunum gazlari hemoglobine baglanabilirler.

E) CO,, kan plazmasinda HCO™, seklinde taginir.

Selunum Sistemleri
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9. Kandaki CO,'nin atilip O,'nin kana alinmasi olayina
kanmin temizlenmesi denir,

Agagidaki canhlardan hangisinde kanin CO, y&-
nilyle temizlendigi organ yanhs olarak verilmigtir?

A) Toprak solucani — Deri
B) Balik — Solungag

C) Kus — Akciger

D) Balina — Babrek

E) Kertenkele — Akciger

10. Asagidaki maddelerden hangisinin kandaki CO,
taginmasiyla bir ilgisi yoktur?

A) HbH B) Plazma C) HCO,~
D) Trombosit E) Eritrosit
11. | Alveoller ile solunum yiizeyinin genigletiimesi

Il. Alyuvarlarda hemoglobin bulunmas)
Ill. Alyuvarlann gekirdeksiz olmasi

Yukaridakilerden hangileri insanda oksijenin alin-
masi veya taginmasiyla ilgili adaptasyonlardandir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L llvelll

12. Akciger alveolleri ve solungag lamellerindeki kilcal
damarlaria ilgili ;

|. Tek tabakal yassi epitel dokudan olusurlar.
Il. Gaz alig-veriginin gergeklestidi yerlerdir.

IIl. Solunum yiizeyinin geniglemesini saglarlar.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

13.

14.

15.

16.

|. Oksijen ve karbondioksitin taginmasi

Il. Besin monomerlerinin taginmasi
Ill. Hormonlarin etkili olduklan organlara taginmasi
IV. Urik asitin bosaltim organina tasinmasi

Yukandaki olaylardan hangileri trake solunumu
goriilen canhilarda, dolagim sisteminin gorevidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz |i C)livell

D)1, 1l ve IV E) I, 11l ve IV

Asadgidaki olaylardan hangisi soluk verme sirasin-
da gercgeklesgir?

A) Kaburga kaslannin kasilimasi

B) Diyafram kasinin kasiimasi

C) Alveollerdeki O, nin kilcallara gegmesi
D) Gogiis boslugu hacminin artmast

E) Akciger i¢ basincinin yiikselmesi

Asagidakilerden hangisi soluk alip-verme hizinin
artmasinda en fazla etkilidir?

A) Kandaki hemoglobin miktarinin artmasi
B) Kan plazmasinin pH degerinin artmasi
C) Kanda CO,, oraninin digmesi
D) Kanda CO, miktaninin artmasi
E) Hicrelere gelen O, miktarinin azalmasi

Akcigerler ile trake sistemi igin,
|. Gaz aligveriginde etkili olma
Il. Omurgall canlilarda bulunma

lIl. Dolagim sistemi ile baglantili olma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz II Cylvell A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvell
D) 1ve lil E) I, Il ve lll D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
" CEVAP ANAHTARI B 20 3B 4D 5D 6B A BL oD -0 1€ 12E 13C 14D 15E  16-A




Havanin dar trake borucuklarinda diflizyonu gok az
olacagindan bocekler belirli buylkligiin Gstiine gika-
mazlar. Fakat ayni tirin sicak bdlgelerde yasayan
formlari daha biiytik viicutiu olurlar.

Sicak bolgelerdeki bdceklerin daha biyiik viicutiu
olmalarinin nedeni agagidakilerin hangisi ile agik-
lanabilir?

A) Sicakh@in artmasina bagl olarak trake ve doku
hiicreleri arasinda solunum gazlan difizyonunun
artmasi

B) Sicak bélgelerde solunum gaziannin daha yogun
olarak bulunmasi

C) Soguk bdlgelerdeki boceklerin kan akig hizinin
daha yavag olmasi

D) Sicak bolgelerde bdceklere zarar veren canlilann
az olmasi

E) Soguk bélgelerdeki béceklerde solunum pigment-
lerinin bulunmamasi

Bir insanda soluk alma sirasinda kaburgalar arasi
kaslarin kasilmasiyla birlikte solunum hareketle-
rindeki degisimlerle ilgili agagidakilerden hangisi
dogrudur?

Akcider hacmi Kaburga én uglan Gégls boslugu
A)  Azalir Yikselir Genisler
B) Azalir Gevger Daralir
C) Arar Ykselir Genigler
D)  Azalr Yiikselir Daralir
E) Artar Gevsger Daralir

Solunum organlarina ait;
|. Gaz dedisiminin difliizyonla yapiimasi
Il. Vicudun derinliklerinde bulunmasi

Ill. Nemli bir ylizeye sahip olmasi

ozelliklerinden hangileri 6zel solunum organina
sahip tim hayvansal organizmalarda goriilir?

A) Yalmz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, 1l ve lll

Solunum sistemlerinin 6zellikleriyle ilgili;

I. Suda ¢ozlnmis oksijenin kullaniimasi
Il. Solunum organinin viicudun igine gémualmesi
lIl. Solunum ylizeyinin kilcal damarlarla kusatiimis ol-
masi

durumlarindan hangileri baliklarin solunumuyla
ilgilidir?

A) Yalniz Il B) Yalnz 1l C) lvelll

D) ltve lil E) I, hve Il

Omurgall hayvanlar subesinde incelenen X, Y ve Z
canlilari kalplerindeki odacik sayisinagére X>Y > Z
seklinde siralanmaktadirlar.
Buna gore;
I. X ve Y ayni sinifa ait farkh turler olabilir.
Il. X ve Z de dig dollenme gorilir,
lll. Z de kiglk dolagim yoktur.
IV. X, sicakkanli bir canl olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C) I, lvell

D) I, Il ve IV E) L, lIlve IV

Saghkh bir insanin kanindaki oksihemoglobin mik-
tan zamanla azaliyorsa;

I. Kan, alveol kilcallanndan gecmektedir.

Il. Kan, karaciger kilcallanindan gegmektedir.
Il. Kan, kalbin sag karnciginda bulunmaktadir.
yargilarindan hangilerine varilamaz?

A) Yalniz |1 B) Yalruz 1l C) lvelll

D) llve Nl E) I, Tvelll

Solunum Sistemleri
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insanda CO, taginmasinda gerceklegen olaylar ve
bu olaylann meydana geldigi kisimlarla ilgili;

I. HbCO, olugmasi - Alyuvar
Il. HCO, iyonlarinin taginmasi - Plazma
M. H2003 olusmasi - Plazma

seklindeki eslestirmelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C)lvell

D) 1 ve NI E) I lvell

Asagidaki sekilde insanda solunum gazlannin ta-
sinmasi dzetlenmistir.

Alveol
C+02 0,
i |1 = ety
/ Ha0+C0, vl v )
) /" Hb A\
HCOg tr H 4 K TR
\T} H,C0, 4l i
“fro ol 7 - a1
Alyuvar
B
iriff /ch-cp\ / HbO, i
HCOg [+ H* 4 ) | )
\‘\_'?If? +C_02/ \\\I“l‘t!—j 92/‘/

Doku hicreleri

Buna goére, solunum gazlanmn taginmasi ile ilgili;

I. Alveollerdeki oksijen diflizyon ile kilcal damarlara

geger.

1. Oksijen alveol kilcallarindaki alyuvarda hemaoglobi-
ne baglanarak oksihemoglobini olugturur.

lll. Dokulardan gikan toplardamarlarda HCOs‘ iyonu
miktan fazladir.

IV. Doku kilcallaninda hemoglobin O, yi serbest bira-
kir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) Yalmz Il C)LIlvelVv

D) I, 1l ve IV E) L, Il Nl ve IV

10.

11.

insan viicudunda gériilen,

I. Alveollerin tek katll yassi epitelden olugmasi
Il. Akciger gaz degisim ylizeyinin cok genig olmasi
ll. Soluk alip verme sikliginin kandaki karbondioksit
miktarina gore degigmesi

durumlanndan hangileri oksijen ihtiyacinin kargi-
lanmasi ile ilgili adaptasyonlara 6rnek olarak veri-
lebilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvelll

D) hve lll E) I, Ihve Il

Asagidaki grafikte bir insandaki soluk alip-verme olay-
lan sirasinda akciger i¢ basincinin degigimi verilmistir,

Akciger i¢ basinc

Zaman

Buna gore;

I. A evresinde soluk alma olay! gergeklesir.
II. B evresinde alveollerden kilcallara O, geger.
lll. A evresindeki degisimin olabilmesi igin diyafram
kasi kasilir.
IV. B evresindeki degisim sirasinda kaburgalar arasi
kaslar kasilir,

ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Il ve IV C) lllve IV

D) I, lhvelll E) LI Nl ve IV

Asagidaki canh gruplarindan hangilerinde solu-
num gazlan kan yoluyla tasinmaz?

A) Saringen - Memeli

B) Kurbaga larvalar - Kus

C) Oriimcekler - Bocekler

D) Halkal solucanlar - Yumusakcalar
E) Balklar - Plasentali memeliler

2-C 3-D 4-C

5-£
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Burnun alinan havayi temizlemesi, nemlendirmesi
ve Isitmasi gorevinde;

I ig yiizeyinde killarin bulunmasi
II. Goblet hicreleriden mukus salinmasi
Ill. San bolgede kemoreseptdr bulunmasi
IV. Epitel doku altinda bol miktarda kilcal damar bu-
lunmasi

ozelliklerinden hangileri etkilidir?

A) I ve IV B) Il ve Il C)live IV

D)l llvelV E) I, lllve IV

Solunum sirasinda gergeklegen

I. Kanin i¢ basincinin artmasi

Il. Gégus boslugu hacminin artmasi
lll. Kaburgalar arasi kaslarin gevgemesi
IV. Akciger i¢ basincinin artmasi

olaylanindan soluk alma ve soluk vermeye ait olan-
lar asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

Soluk alma Soluk verme
A) lvell Il ve IV
B) Ive lll Il ve IV
C) Yalniz | I, M ve IV
D) Yalriz N I, 1l ve IV
E) I, lve IV Yalniz Il

Canlilarda solunumda goérev alan solunum pig-
mentleri ile ilgili agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Bocekler harig diger tim canlilarda O, ve CO, pig-
mentler yardimiyla taginir.

B) Solunum pigmenti tasidigi elemente gére kana
Ozel rengini verir.

C) Solunum pigmentlerinin timd, proteinden yapil-
migtir.

D) Butin omurgall canllarda solunum pigmentleri
alyuvarlarda bulunur.

E) Farkl solunum pigmentlerinin O, tagima kapa-
siteleri farklidir.

Kusglarda, nefes alma esnasinda akcigerlere gelen ha-
va brongcuklardan gegerken doku hiicrelerine oksijen
gecisi olur. Daha sonra bu hava beg adet hava kese-
sinde depolanir. Nefes verme esnasinda ise hava ke-
selerinden brongcuklara yine hava gecer. Bu yapilar-
da ikinci defa gaz alisverisi gergeklesir. Boylece alinan
hava iki defa kullanilmig olur.

Kusglarda gergeklegen bu gaz degigimi olaylan ile
ilgili;

I. Hava keseleri alinan havadan O, tutma oranini
artinirlar.
Il. Hava keseleri dogrudan O, alinmasini saglarlar.
lll. Bu olay kuslarin havada uzun sire kalmalarini ko-
laylagtinr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |l B) lvell C) lvell

D) Il ve Il E) I, llve Il

Burun ile alinan havanin isitilip nemlendirilmesinde;

|. Burun i ylizeyinde mukus salgilayan goblet hiicre-
lerinin bulunmasi
Il. Burun deliklerinin i¢c kenarlannin killarla kaph olmasi
Il. Burnun i¢ kisminin kan damarlan agisindan zengin
olmasi

durumlarindan hangileri etkili olur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvelll

D) llve il E) I, Il velll

Deniz seviyesinde yasayan bir insan, daghk bir
béligeye gittiginde solunum ve dolagim sisteminde
asagidaki degigsimlerden hangisi gergeklesmez?

A) Kan basincinin degismesi

B) Soluk alip vermenin hizlanmasi

C} O, tagtyan hiicrelerin sayisinin artmasi
D) Nabzin yavaslamasi

E) Kalp atisinin hizlanmasi

Solunum Sistemlieri
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Omurgali canlilarin solunum sistemleriyle ilgili;

I. Omurgalilarin tamaminda solunum gazlan cekir-
deksiz alyuvarlarla taginir.

IIl. Kuslarda bulunan hava keseleri, bir nefesle alinan
havadaki oksijenden maksimum dizeyde fayda-
lanmalarini saglar.

lIl. Kug ve memelilerde alveol denilen hava kesecikleri
ortak olarak bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Itve lll E) I, lvell

Canlilarda oksijenin igeri alimp karbondioksitin
digari atilmas: sirasinda,

I. Hiicre yiizeyi ile gaz degisiminin yapiimasi

Il. Deri aracii@i ile gaz degisiminin gerceklesmesi
Ill. Gaz degisiminin diflzyonla yapiimas:
IV. Ozellesmis solunum sistemlerinin bulunmasi

olaylarindan tek hiicrelilerde ve ¢ok hiicrelilerde

gergeklestirilenler asadidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

Tek hicrelilerde Cok hiicrelilerde

A) Yalniz | I, 1 ve IV
B) I ve lll hve IV

C) Ihve Il | ve IV

D) I ve lll L ve IV
E) Ive IV Ilve Il

Kandaki CO, miktarinin artmasiyla kanin pH de-
gerinde degisme gdzlenir. Kanin pH degerinin nor-
mal diizeye getiriimesinde;

I. Solunum sistemi

1l. Bosaltim sistemi
lIl. Sinir sistemi
sistemlerinden hangileri etkili olur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) lvell

D) 1l ve I E) I, lHvelll

Karasal ortamda yasayan ve radyoaktif oksijen
bulunduran hava ile solunum yapan bir bocekte
radyoaktif oksijene;

|. Metabolizma sonucu olusan suda

Il. Kan plazmasinda
lll. Trake borulanndaki karbondioksitte
yapilarindan hangilerinde rastlanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) i ve il E) I, lvell

Asagidaki semada insan viicudunda solunum ve do-
lagim sisteminin bir bolimii gosterilmistir.

Buna gore;

I. CO,, Z ile gosterilen bolgeden gegerek digan atilir.
II. X ile gdsterilen bélgedeki glikoz miktan Y ile goste-
rilen bélgeden azdr.
. Xile gosterilen bélgedeki CO, miktant Y ile gosteri-
len bélgedeki CO, miktanndan azdir.

yargilanindan hangileri dogru dedildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) i ve il E) I Il ve i

TG0 2A 3-A 4-C
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TURK

Noktalama isaretleri

NOKTALAMA iSARETLERI

Yazili anlatimda; duygu ve disglinceleri dogru anlasilacak bi-
¢imde aktarmaya, okumay kolaylagtirmaya yarayan igaret-
lerdir. Baglicalari sunlardir:

NOKTA ()

Anlamca tamamlanmig cimlelerin sonunda kullanilir.
Ogle vakti, hava birden karardi.
Biitiin olanlari tek tek anlattim size.

Cimle degeri tagtyan anlatimlardan sonra kullanilir.
—Kitabimi gordiin mi?
—Hayir.

-Bu evden ne zaman tagimyorsunuz?
=Yarin.

Bazi kisaltmalarin sonunda kullanilir.
Mdr. (Miidiir), Av. (Avukat), bkz. (bakiniz), s. (sayfa)

Sayilardan sonra "-nct" ekinin yerine kullanilir.
10. giin, 52. swra

Sayilarda binlik kisimlar ayirmak igin kullanilir,
75.000, 2.500.000

Tarihlerde gan, ay, yil bildiren sayilann arasina konur.
29.10.1923, 18.06.2006

Saat ile dakika arasina konur.
01.20, 19.45

VIRGUL (,)
Es gorevli sbzclk ya da sozclk gruplannin arasinda kul-
lanilir.

Giilleri, karanfilleri bir demette topladi.
ilk radyomuz kahverengi, biyiik, hantal bir kutuydu.
Aksam ders galigmay1, biraz da kitap okumay planiadi.

Sirall cimleyi olugturan climleleri ayirmada kullanilir.
Gemi limana yanasti, yolcularini indirdi.

Geceden beri yagan yagmur dindi, hava biraz acidi.
Cumlede oOzellikle belirtimek istenen, soylenirken biraz

E=0

durularak vurgulanan odelerden (6zne, dolayl timleg...)
sonra kullanilir.

Babam, hep o agir bagh haliyle gelir géziimiin éniine.
Gegen glin, sézlerinie beni gok tzdin.

Orada, hepimiz seninle gurur duyduk.

Beni, bu konuda kimse ikna edemez.

Adlagmis sifatlarin ve igaret zamirlerinin sifat gibi anlagila-
bilecedi durumlarda kullanilir.

Hasta, doktora bir seyler soyledi.
ihtiyar, gérevliye bir kagit uzatt.
O, adamin giinierdir buralarda dolastigint séyledi.

Arasotzlerin baginda ve sonunda kullanilir.

Gilines dogmadan istanbul'da, kiftdrdn bagkentinde, ola-
cagiz.

Siir, edebiyatin en sevilen tird, sanki gindemimizden
digdyor artik.

Lisedeyken, hi¢ unutmam, simnifta uzun boylu biri vardi.

Tirnak iginde gosterilmeyen alint sézlerin basinda ve sonun-
da kullamlir.

Bu sikintilari en kisa zamanda giderecegiz, dedi.

Bize hep, dogruluktan higbir zaman ayrimayin, der.

Allah’a emanet olun, diyerek yola ¢ikt:.

Hitaplardan sonra kullanilir.
Camm Kardesim, mektubunu daha yeni aldim.

Sevgili Ogrenciler, siz bu milletin gelecegisiniz.

Sayilarda ondalk bélimlerden dnce kullanilir.
2,5 (iki onda beg)
39,6 (otuz dokuz onda alfr)

Kendinden sonra gelen cUmleyi anlamca pekistiren,
Ozetleyen “evet, hayir, peki” gibi sézciklerden sonra kul-
lanilir.

Peki, senin dedigin olsun.

Evet, bu konuda biraz eksigimiz var.

Hayir, sana inanmiyorum.

Noktalama isaretleri




NOKTALI VIRGUL (;)

Birden fazla sirall cimleyi birbirinden ayirmak igin kullanilir.
Kar yagdi, yollar kapandi; okullar tatil edildi, gocuklar
buna ¢ok sevindi.

iginde virgdller bulunan sirali cimleleri ayirmada kullanilir.
Eskiden burada bahcgeli, cumbali, ahsap evier vardi;
simdi higbiri yok.

Aralarinda anlamca karsitik, neden-sonug, glclendirme,
tamamlama gibi ilgiler bulunan ve birbirine "ama, fakat,
ancak, clnkl, yoksa" gibi badlaglarla baglanan climle-
lerde, bu baglaclardan 6nce kullanilir.

Bu is bizi gok yordu; ama sonunda basardik.

Her giin itk otobiise biniyorum; ¢iinkii isyerim ¢ok uzak.
Evin her tarafim aradim; fakat ciizdamm bir tirli bula-
madim.

Virgllle aynimig bolimler arasinda kullanilir.

Roman, hikaye, tiyatro olay agirikli; elestiri, makale bilgi
agirhkl yazilardir.

Bugiin yemekte gorba, pilav, fasulye; yarin gorba, makar-
na, kavurma varmis.

Ozneyi, iginde virgiiller bulunan 6geden ayirmak igin kul-
lanilir.

Sevim; Canan, Leyla ve $ebnem kadar galiskan degil.
Galikusu; Acimak, Yaprak Dékiimii ve Damga'dan daha iyi
bilinir.

Adlasmis sifatin, sifat gibi anlagiimamasi igin virgtltin yeter-
siz kaldigi durumiarda adlasmis sifattan sonra kullanilir.
Yaramaz; kiiglk kardesini rahat birakrmyordu.

iKi NOKTA (:)

Aktarma sézlerde tirnak isaretinden veya konusma cizgisin-
den once kullanilir.
Babam: "Yarin igyerinde bana yardim edeceksiniz." dedi.

Misafirlerden biri:
—-Biyiyiince ne olacaksin bakahm, dedi.

Aciklamasi yapilacak veya ornek verilecek séziin ya da
climlenin sonuna konur.
Makale: Bilgi verme amagli gazete yazisidir.

Edebiyat denince birgok insanin akhna iki tir gelir:
Roman ve siir.

Bélme igleminde bdlenle bélinen arasina konur.
40:2 = 20, 1000:2 = 500
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UG NOKTA (...)

Olaylar, nitelikler, adlar, érnekler siralandiktan sonra benzer-
lerinin de var oldugunu belirtmek igin kullanilir,

Slirlerinde birgok konuyu igledi: agk, aynilik, 6lim...

Edebiyat diinyasina adim atmadan 6nce birgok hikaye,

deneme, giir... yazmigtim.

Eksiltili (bitiriimemis) climlelerin sonunda kullanilir.
Oniimiizde masmavi bir deniz...
Kargimizda biitiin renkleriyle sonbabhar...

Soylenmek istenmeyen sdzclklerin yerine kullanilir.

Olaniari ... Bey'den égrendik.

Alintilardaki atlamalari géstermek igin kullanilir.
Uniii gair bir yazisinda: “... Siirde anlam aramak, eti igin

bilbdl éldirmek gibidir.” der.

SORU iSARETI (?)

Soru anlami taglyan ciimle ve sézciiklerin sonunda kullanilir.

Bu glizel kitab! nereden buldun?
Onu iyi taniyor musun?
Numaraniz?

Dogum yeriniz?




Siralanmig sorularda bélimler virgulle aynlir, soru igareti

cumlenin sonuna kanur.
Bunlari ona 6gretmeni mi, arkadas! ms séylemis?

Odevimizi bugiin mii verecegiz, yarin mi verecegiz?

Kesinligi kanitlanmamus bilgilerin yaninda, ayrag icinde kul-
lanilir.

Hoca Dehhani (? - ?) Divan edebiyatinin ilk gairidir.

ZZIZOrmu zor bir'rg_  dste

UNLEM iSARETI (1)

Unlem bildiren sézclklerin ve clmlelerin sonuna konur.
Eyvah, gec kaldik!

Hava ne kadar soguk!

Bir so6ze inaniimadigini géstermek igin, ayrag iginde sézin

yaninda kullanilir.
Okulda gok basarili (!) bir 6grenciymis.

Gengliginde oldukga giizel (!) siirler yazmis.

KESME iSARETI ()

Ozel adlara eklenen gekim eklerinden énce kullanilir.
Ali’'nin kardesi, Bolu'dan Ankara’ya tayin olmus.

'dzs] ‘adlara fg-éﬁﬁleh yapm ekle
tiyle. agmfmaz f. Ozel adla
 katan (;agul oki de kesme

i Turkgenm y&zemﬁlni ger;alr stal
éjrenln G
Bu aksam ailece Orhania a

Kisaltmalara getirilen eklerden énce kullanilir.
THYye, iIETT'den, DSi'nin, iTU'de

Sayilara getirilen eklerden 6nce kullanilir.
1920'de 12.30'da 6'ncs 18inci

Siirlerde olcl geregi dusirilen seslerin yerine kullanilir.
Neylersin 6liim herkesin basinda (Ne eylersin)
Gayri benim halim nic’olur (nice olur)

Aldidi ekten dolay baska bir sdzclkle kansabilecek sozcik-
lerde kullanilir,

O héla bilgi'nin 6nemini anlamamisg. (bilgi)

O hala bilginin énemini anlayamamus. (bilgin)
Sorun’un ¢bzimii icin bir araya geldik. (sorun)
Soru’nun ¢éziimii igin bir araya geldik. (soru)

Belirtilmek istenen harf veya sézcikten sonra kullanilir.
“Saklambacg” sdzciigiinde n'nin m’ye ddénustiugund
goriiyoruz.

Diin sinavda tagkin'in kdkiinii yanhs belirledim.

TIRNAK iSARETI (" )

Alinti ciimlelerin basinda ve sonunda kullanilir. Alinti cimle-
lerin sonundaki noktalama isareti tirnak icinde yazilir, tirnak
isaretinden sonra kiglk harfle devam edilir.

Ogretmenimiz: "Sinava ge¢ kalmayn." dedi

\ Sofér: "Bu durakia inecek var mi?" diye sordu.

Yazi icinde gegen kitap adlaryla yazi baslklarinin baginda
ve sonunda kullanilir.

Tartk Budra “Kiiciik Aga”da Kurtulug Savasi’ni isler.

Defterimize “istanbul’u Dinliyorum” adl siiri yazdik.

Cumlede ozellikle belirtiimek istenen sézcuklerin baginda ve
sonunda kullanilir. Tirnak icine yazilan sdzciik 6zel adsa
blylik harfle, 6zel ad degilse kiclk harfle baslar.

Onun siirlerinde “musiki” her seyden énce gelir.

Yazarin “Sergiizegt” adl bir roman: vardir.

 bir Anadolu koyind anlatr.

TEK TIRNAK iSARETI ()

Bir alintinin iginde baska bir alintiyr géstermek icin kullanilir.
Unlii sanatgs: “Dil, toplumun en énemli degeridir. Kon-
flgyiis ‘Bir toplumu yitkmak istiyorsamiz ise dilinden bas-

layin’ der.” dedi.

Noktalama Isaretleri




AYRAG ()

Cumle icindeki agiklayici s6zler ayrag iginde yazilir.

itk kitabimi yayimladigimda (1965) lise grencisiydim.
Batili anlamdaki ilk yapitlarimizi (Sair Evienmesi, Taassuk-i
Talat ve Fitnat) yayinevimiz sadelesiirerek yayimlayacak.

Bir sdzclgiin esanlamlisi ayrag iginde yazilir.
Birgok ogrenci ilge¢ (edat) konusunda zorlaniyor.

Bu siirde benzetme (tegbih) sanatina yer verilmis.

Tiyatro ve piyes metinlerindeki davraniglar ayrag icinde veri-
lir.

Adam (Ayaga kalkarak): "Benimle bdyle konusa-
mazsiniz." dedi.

Zavalli anne (Sessizce yerine oturur): "Onu gok ézledim."
dedi.

Yabanci sozclklerin okunusglan ayrag iginde yazilir.
Moliere (Molyer) komedileriyle tantnnus bir sanatgidir.

Kisilerin 6lim ve dogum tarihleri ayrac icinde yazilir.
Baki, (1526 - 1600) doneminin en dnli sairidir.

Ozdeyis gibi alinti climlelerin sonunda soyleyenin ismi ayrag
icinde yazilir,

“Bir milleti bagimsizliga kavugturan da kélelige diigtiren
de egitimdir.” (Atatiirk)

KOSELI AYRAG ([1)

Ayrag icine alinan bir agiklama icin gereken yeni bir agikla-
ma koseli ayrag icinde yazilir.

Daha ortaokuldayken farkl tirlerdeki diinya klasik-
lerini (Sug ve Ceza [roman], ityada [siir], Hamlet [ti-

yatro]) okumustum.

KISA GizZGi (-)
Arasozlerin baginda ve sonunda kullanilir.
Yanin ilk derse -eminim- yine ge¢ kalacak.

Fuzuli -edebiyatimizin en lirik gairi- yeterince taninmiyor.

Bir olayin baslangic ve bitis tarihleri arasinda kullanilir.
Nedim, Lale Devri (1718 -1730) sairidir.
Sanatci, 1918-1994 yillari arasinda yasamigtir.

Birbiriyle ilgili iki adin arasinda kullanilir.
Ucakla Istanbul - izmir arasi bir saat siiriyor.

Tirkiye - Brezilya macgini dért gézle bekliyoruz.

[FEM |

Dilbilgisinde kékler ve ekler arasinda kullanilir.
simit - ¢i

alis - kan - hk

yol - cu - lar - a

tani - dik - lar - inuz - dan
Satir sonunda bitmeyen sozclklerin bélinmesinde kullanilir.

......................................................................... edebiyati-

.............................................................................. gairleri-

Rakam veya sayilar arasinda ("ila" anlaminda) kullanmlir,
Kitap fuar 15-25 Eylil'de yapilacak.

Seni soran 35- 40 yaslarinda biriydi.

Eski metinlerdeki Arapca, Farsga tamlamalar arasinda kul-
lanilir.

derd-i ask, terk-i diyar, bilbil-i seyda

Yalniz yazildiginda eklerin basinda kullanilir.

-e hali, -siz yapim eki, -ce esitlik eki

Eylemlerin sonuna mastar eki (-mek, -mak) yerine kullanilir,

yaz-, bekle-, gbr-, tani-, yavasgia-

UZUN GizZGi (-)

Konusma metinlerinde climlelerin veya sézlerin basinda kul-

lanilir;

Gazeteci Unld saire sordu:
- Siir genglik déneminde mi yazilir?
Unlii sair cevap verdi:

— insamin kendini geng hissettigi her dénemde yazilir.




Ornek 1:

iste karg! kargiyasin. O da senin gibi biri () Yizinde kiiglk
kiglk yara izleri (Il) Bak, giiliiyor. Simdi de yemegini yiyor
() Iste tarka séyliyor, iste sikilyor (IV) Belki de dertlesecek
birini anyor (V)

Bu parcadaki numaral yerlerin hangisine otekilerden
farkh bir noktalama isareti konmahdir?

A) L B) II. C) . D) IV. E) V.
(2003 - 0SS)

Coziim:

Parcada, |, Ill, IV ve V numarali yerlere, ctimlelerin bittigini

gostermek igin nokta konmakidir. Il numaral yere, yiklemi
yazilmamis, eksiltili cimleyi belitmek icin G¢ nokta kon-
malidir.

Cevap B

Ornek 2:
Dinyada neler olup bittigini boylesine iyi bilen (,) okuma (,)
i 1]
caligma glcu yuksek (,) oldukea bilgili bu geng (,) insanin
I v

kullandign sdzcilklere (,) alisik olmadigimiz yeni anlamlar

<|

kattigini gériyorum.

Yukandaki cimlede, numaralanmig virgiillerden (,) han-
gisinin yeri degistirilirse anlam kangikhg giderilmis
olur?

AL B) Il. ) I, D) IV, E) V.

(2000 - OSS)

Gozim:

Cumilede, |, Il ve lll numaral virgullerin esgdrevli sézclikleri,
sozciik gruplarin birbirine bagladigim gériyoruz. V numara-
It virgl, dolayll timleci (kullandidi sdzciklere) vurgulamak,
onu sonraki eylemsiden (aligik olmadigimiz) ayirmak igin
kullanimigtir. Cimleyi okudugumuzda, “geng” sézciiguniin
“insan” adinin sifatl oldugunu goriyoruz. Sifat ile sifatin
niteledidi, belirttigi ad arasina noktalama isareti konmaya-
cagindan, IV numarali virgUl buradan kaldirilip “insanin” séz-
cigiunden sonra konmalidir.

Cevap D

[FEM

Ornek 3:

Bir anlatim bigimi olarak gunlikte, gezi (I} deneme (1) elegti-
ri ve roportaj gibi égdretici (lll) roman (IV) dykii (V) siir gibi ya-
ratici tarlerden yararlanilir.

Bu ciimledeki numaralanmig yerlerden hangisine oteki-
lerden farkh bir noktalama isareti konmalidir?

A) L. B) II. C) . D) IV. E) V.
(1999 - IPTAL)

Gozim:

Cumlede, 6nce “gezi, deneme, elestiri” sonra “roman, 6yku,
siir" tarleri yani eggorevli sdzclkler siralanmistir. Dolayisiyla,
bunlar ayirmada virgll kullanilir. Bu farkl érnekleri birbi-
rinden ayirmak icin de Ill numarall yere noktal virgl konma-
licir.

Cevap C

\ Ornek 4:

() Gunlik hayatmizda hog olmayan birtakim durumlarla
karsilagiyor, Gziltyoruz. (ll) Bu, sabah evden giktiktan he-
men sonra baghyor. (lll) Dolmuslar, ilgililerce belirlenen du-
raklarda durmuyor. (IV) Otobilise, dolmusa binerken kimse
siraya girmek istemiyor. (V) Ustelik, bu durumlara herkes ali-
siyor, hig kimse ses gikartmiyor.

Bu pargada numaralanmig ciimlelerin hangisinde virgii-

liin kaldinlmas: anlam kangiklidina yol agar?

AL B) Il. C) . D) IV. E) V.
(1993 - 0SS)

Gozim:

Parcanin |. cimlesinde virgll, sirall cimleyi belirtmede; llI.
cimlesinde 6zneyi belitmede; IV. cimlesinde dolayh tim-
legleri ayirmada; V. cimlesinde baglaci ve sirali cumleyi
belitmede dogru olarak kullaniimistir. Bu virgillerin kaldiril-
masi anlam kanigikhgina yol agmaz. Il. cOmledeki virgll ise,
isaret adili olan "bu” s6zclgu ile "sabah” sézcuglni ayir-
mada kullaniimaktadir ve “bu” sézciigd, |. cimlede belirti-
lenleri kargilamaktadir. Il. cimlede virgul kaldirlirsa, “bu”
adili “sabah” sézcugunin sifati olur ve anlam kangikhigi orta-
ya Gikar.

Cevap B
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URKGE

Ornek 5:

Merak ediyordum; yanindaki kimdi () Kardesi mi (ll) yoksa
arkadagi miydi (Ill) Nigin benimle tamistirmamist (IV) Niye
gormezlikten gelmisti (V)

Yukanda numaralanmig yerlerden hangisine soru igareti
(?) konulamaz?

Al B) II. c) . D) IV, E) V.
(1988 - OYS)

Cozim:

Cumleleri okudugumuzda, hepsinde soru anlami oldugunu
goruyoruz. Soru anlami tagiyan clmlelerin sonuna soru
isareti konur. Ancak, parcanin Il. cimlesinde, ctimlenin
ortasina numara konmus ve kuglk harfle devam edilmistir.
Oyleyse buraya soru isareti degil, virgill getirilmelidir.

Cevap B

Ornek 6:
Bir glvercin ... Beni gorince uUrktli . Acaba acik
| Il
kalan pencereden mi girdi iceriye ?_Oradan oraya
1
ucuyor, disan ¢ikacak bir yer ariyor _|_ Maviligi, belki
v
de gok uzaklardaki gemileri goriiyor _._
v

Bu pargadaki numaralanmig yerlerin hangisindeki nok-
talama isareti yerinde kullaniimamistir?

Al B)II. C) Il D) IV. E) V.
(2005 - OSS)

Cozum:

Pargada, I. ctimlenin yiiklemi yazilmadid, yani ctimle eksiltili
oldugu i¢in Ug noktarin; I, cimlenin bittigini gostermek igin
noktanin; lll. cimledeki soru anlamim belitmek igin soru
isaretinin; V. climlenin bittigini gbstermek igin noktanin kul-
larimi dogrudur. IV. comlenin sonuna Unlem isareti konmus-
tur; ama cumlede Unlem igaretini gerektirecek sasma, heye-
can, korku gibi bir anlam olmadidi icin, tnlem isareti yerinde
kullamimamstir.

Cevap D

Ornek 7:

Kanlica deyince akla ilk gelen, yogurt oluyor () Daha eski-
ler, kahvesini de biliyor. S6yle degirmende ogutllen ( ) bi-
yik, kulpsuz fincanlarda sunulan kahve () Sonra, kiyi bo-
yunca uzanan yalilar ille de adiyla anilan koyu ve canim ko-
rular ()

Bu pargada ayragla ( ) belirtilen yerlere, asagidakilerden
hangisinde verilen noktalama igaretleri sirasiyla getiril-
melidir?

C) )6 )

A) (=) 6 (0 B) () () () ()

D) (6O ) E) ()OO0

(2002 - OSS)

Cozim:

Parcada, ayracla belirtilen ilk yere, cimlenin bittigini belirt-
mek icin nokta; ikinci yere, esgorevli sozclkleri, sifatlan,
ayirmak igin virgll; tglincl ve dordiincl yerlere, cimlelerin
bitmedigini, yani eksiltili cimle oldugunu géstermek icin Ug
nokta getirilmelidir.

Cevap B

Ornek 8:

Anilar yazmanin belli bir cag var midir () Genellikle yaslilik
dénemi gbsterilir bu ¢ag icin () Clnkd yashh@in bir belirtisi
de kiginin gozlerini gelecege degil, gecmise gevirmis olma-
sidir. Bir yazarin () “Gengler umutlarla, yashlar anilarla ya-
sar.” s6zi de bu goérislu destekler ()

Bu pargada ayraglarla () belirtilen yerlere asagidakilerin
hangisinde verilen noktalama isaretleri sirasiyla getiril-
melidir?

MO EE

A @) )OO B) () () 0O ()

D)C)CYGG B@MG )
(2000 - ©SS3)

Coziim:

Parcada, ayracla belirtilen ilk yere, cimlenin soru anlami ta-
sidigini belirtmek icin soru isareti; ikinci yere, cimlenin bitti-
gini belirtmek icin nokta; Gglncl yere, alinti bir sdze bagla-
nacagini belitmek icin iki nokta, dérdlinet yere, climlenin
bittigini belirtmek icin nokta getirilmelidir.

Cevap B




Asagidaki ciimlelerden hangisinin sonuna nokta
(.) getirilemez?

A) Yine yola cikacaktik iki glin sonra

B) Uzun ve yorucu bir galismaya basliyorduk birlikte

C) Senin oldugun yerde keder de sikayet de olmaz
hi¢

D) Duvarda dededen kalma antika bir saat

E) Sabur; aciyi, yliztin( eksitmeden yudumiamaktir bi-
zim igin

() Nihayet sehirden, o insan yutan girdaptan, kurtul-
dum. (Il) Bir haftadan beri kliglk, bir dag koéylindeyim.
(Ill) Her sabah erkenden kalkiyor, koy isi yiyeceklerle
kahvalti yapiyorum. (IV) Sonra baglan, bahceleri, de-
releri dolasmaya gikiyorum. (V) Gunlik iglerden uzak,
tatilin keyfini cikariyorum.

Bu pargada numaralanmis cumlelerin hangisinde,
virgul (,) yanhs kullamilmigtir?

Al B) Il. ) Iil. D) IV, E) V.

Asagidaki atasozlerinde ayracla ( ) gosterilen yer-
lerden hangisine o6tekilerden farkh bir noktalama
isareti getirilmelidir?

A) Mart kapidan baktirir ( ) kazma kirek yaktirir.

B) At ollr, meydan kalir () yigit 6lar, san kahr

C) Kor oliir, badem gozll olur () kel 6lUr, sirma saclh
olur.

D) Soz var, is bitirir () s6z var, bag yitirir.

E) A¢ olmez, gozi kararr ( ) susuz olmez, benzi
sararir.

Asadidaki cimlelerin hangisinde, ayracla gosteri-
len yere iki nokta ( : ) konmalidir?

A} Oykil yazmay: énemsememin birkag nedeni var ()
ilki, iyi &ykii yazmadan, iyi roman yazilamayacagi-
na olan inancim.

B) Oykilerinde dile 6nem veriyor () Uslubu, konudan
onde tutuyor.

C) Oykiileri realizmin ézelliklerini tasiyor () siirleri ise
romantik gizgide.

D) Sanatta aceleciligi hig sevmem () Oykilerimi bir-
kag defa gdzden gecirme ihtiyaci duyarim.

E) Oykiide en cok neye dikkat edilmeli, diye soruyor-
lar bana () Ben de "kurgu” diyorum onlara.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde tirnak isareti (“ )
yanhs kullanilmigtir?

A) Resat Nuri'nin romanlarinda “rastlantilar” biy(k bir
yer tutar.

B) Yasar Nabi, “Gen¢ Neslin En Giizel Hikayeleri" adli
bir antoloji gikardi.

C) Refik Halit: “Bize halkin isteklerine sekil veren bir
edebiyat lazim."” diyor.

D) Edebiyatimiza “kicik hikaye" kavramim Samipa-
sazade Sezai getirmistir.

E) Elestirmenlerimiz, “Nahit Sirn'nin, romanlarinda
basaril bir dil kullandigini” dile getiriyorlar.

Asagidaki cumlelerin hangisinde kesme isareti ()
yanhs kullaniimistir?

A) Onun ilk kitabi 1928'de yayimlandi.

B) Galeride Ankara’ll ressamlarin karma sergisi vardi.
C) Calikusu’'nun ilk baskisini bir sahafta buldum.

D) Onlar ileride, Gunes Sitesi'nde oturuyor.

E) Biitiin resimlerinde izmir'i bir dekor olarak kulla-
niyordu.

Asagidaki cumlelerden hangisinin sonuna soru
isareti (?) getirilemez?

A) Sanata az deg@er veren bir millet miyiz

B) Baharda mi leylekler koye gelir

C) Bu filmi seyretmek igin bilet aldiniz mi

D) Ne zaman eve gelsem beni kapida karsilar
E) Bu kitaplari begenmedigini mi sdyledi

Bir yerde okumustum: “Senin olmayan bir yolda yUr(iye-
|

rek nereye gidebilirsin?” diye soruyordu? Bir yerlere git-
] 1l

meye merakll degildim; fakat o cimleyi okudugumdan
Y

beri bana ait bir yolum, bir sokagim alsun istedim.
v

Bu pargada numaralanmis noktalama isaretlerin-
den hangisi yanhsg kullanilmigtir?

AL B Il. ) i, D) IV, E) V.

Noktalama isaretleri




7l

10.

11.

12.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde ayracgla () gdste-
rilen yere otekilerden farkh bir noktalama igareti
konmalhdir?

A) ikindi glinesi () yine hiizinli bir sekilde istanbul'u
terk ediyordu.

B) Divanyolu, istanbul’'un en eski tarihi caddesi ( )
Rumeli'ye giden askerlerin sefere gikis yeri olmus-
tur.

C) Bilmem nasil oldu () vazo birden elimden distd.

D) Bergama ( } birgok uygarliga ev sahipligi yapmis
sirin bir yéremizdir.

E) Cocuk, yash adama yer vererek () “Amca buyurun,
oturun.” dedi.

Agagidaki ciimlelerden hangisinin sonuna iinlem
isareti (!) konmahdir?

A) Ah, o degerini bilmedigimiz eski gunler

B) Yasl adam oflaya puflaya yokusu tirmandi

C) Bir yanda mavi deniz, bir yanda yemyesil orman
D) Yarin aksam seninle nerede bulusalim

E) Arkadasimla, yillar sonra bir toplantida karsilagtik

Nisan yagmurlaninin ardindan her yer yesillendi (I)
Arada bir ezilmig ot kokusu esip gegiyor (ll) Birkag giin
sonra igdeler acar (lll) Sonra cbek Obek erguvanlar
denize karsi (IV) Bir bagka giizel olur istanbul’da ilkba-
har (V)

Bu pargada numaralanmig yerlerden hangisine
otekilerden farkli bir noktalama isareti konmahdir?

Al B) Il C) . D) IV. E)V.

Onun siirlerinde sadece Tanpinarin mi etkisi var (I)
Ahmet Muhip'in yok mu (ll) Cahit Sitk'nin da mi (Ill)
Hasim'in de mi izi yok onun sgiirlerinde (IV) Siirlerini
okuyunca sayamaz miyiz daha birgok sairin adini (V)

Bu parcada numaralanmig yerlerden hangisinde
soru isareti kullanilamaz?

Al B) Il. c) IIl. D) IV. E) V.

13.

14,

16.

Sokrates'e birisi igin, seyahat onu hig degistirmedi,
|
demigler. O da, “Gok dogal; ¢linkii kisiligini de yanin-
Il 1 [\
da g6tirmustir.” demis.

Bu parcada numaralanmig yerlerden hangisine
getirilen noktalama igareti yanhgtir?

Al B) Il. ) Ill. D) IV. E) V.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde ayrag (parantez)
igareti yanhg kullamlmistir?

A) Turkgede sozcukler iki ana gruba (adlar ve eylem-
ler) aynlir.

B) Onsdzde, derginin bu sayisimin, Servet-i Flinun
déneminde (1896-1901) verilen eserleri tanitmak
igin hazirandigi soyleniyor.

C) Asik Veysel'in élimiyle (1973) Asik edebiyatimiz
son blyik temsilcisini yitirdi.

D) Yazin (edebiyat) alaninda her gegen giin ortaya
cikan yeniliklere yetismek zor oluyor.

E) Yazarlanmizin ¢ogu (siz de bilirsiniz) toplumdan
uzak yasamaktadirlar.

Bir yazar () “Yasam () romana gergeklik () roman, ya-
sama tat verir." der. Ben de: “Roman ve yasam () bir-
birinden ayrilamaz.” diyorum.

Bu pargada ayragla ( ) gosterilen yerlere, asagida-

ki noktalama igaretlerinden hangileri sirasiyla geti-
rilmelidir?

A GGG
C) () ) () ()

B) (1) () () ()
D) () ()G G
E) ()G ()G

Meshur bir filozofa ( ) “Servet ayaklannizin altinda ol-
dugu halde neden fakirsiniz ( )" diye soruldugunda ()
“Ona ulagmak igin egilmek gerekiyor da ondan ( )" de-
mis.

Bu parcada bos birakilan yerlere, sirasiyla, hangi
noktalama igaretleri getirilmelidir?

A) G GGG
C) () (D)6 ()

B) () () () ()
D) () 6) ) ()
B O 60
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Asagidaki ciimlelerden hangisinin sonuna &teki-
lerden farkh bir noktalama isareti getirilmelidir?

A) Etrafi sazliklarla gevrili masmavi bir gl

B) Bir sahil kasabasiydi simdi oturdugumuz yer

C) Koylinun gecim kaynagidir bu orman

D) Eylil, kis telasinin baglangicidir bu kéyde

E) Patikadan gikinca sira sira dag evleri karsilar sizi

Asagidaki ciimlelerin hangisinde noktalama yanlisi
yapilmigtir?

A) Ogretmenimiz bize: "Odevlerinizi zamaninda ya-
pin." dedi.

B) Halide Edip, "Atesten Gomlek'te savas yillarindaki
Anadolu‘yu anlatir.

C) Olglili giirden mi, serbest siirden mi hoglanirsiniz?
D) Ben yaz tatilinde daha gok romanla, giir okudum.
E) Bugun fizik, kimya; yarin da tarih, cografya galisin.

Sicakkanli (l) sevecen insanlarnn yasadigi bu llkede
yaz aylari, sicak (ll) kurak (lll) bunaltici (IV) kis aylan
ise soduk (V) yadish ve sert geger.

Bu ciimlede numaralanmisg yerlerden hangisine
otekilerden farkl bir noktalama isareti konmahdir?

AL B) II. C) Ill. D) IV. E) V.

Akdeniz kiyilaninda yasayanlarin mutlu olmasi icin bir
¢ok neden var () zeytinlikler () giines, yaz geceleri,
beyaz evler, tarih () Ama niye buradaki insanlann
yuzltinden htiziin stzlltyor hep ()

Bu parcada ayragcla () belirtilen yerlere, agagidaki-
lerin hangisinde verilen noktalama isaretleri geti-
rilmelidir?

A ()G G () B) () () () (?)

C) () () (7)) Dy () (i) an)

E)(..)() ()

Asagidaki cimlelerin hangisinde ayraglarla () gos-
terilen yere, otekilerden farkh bir noktalama isareti
getirilmelidir?

A) Yapitiannda yarina kalacak guzellikler bulundugu-
na inandigim tek kigi var () Yahya Kemal.

B) Bir yapitin kaliciigl yakalamasini saglayan pek gok
etken vardrr () 6zgunlik, ictenlik, etkileyicilik...

C) Kitabin kapaginda tanudik bir yiz ( ) Gdzlerinden
yarinlara Umitle baktgr agikca okunuyor.

D) Gecen gtin yazdigi bir makalede () “Yeni romanci-
lar gérmilyorum.” diyordu.

E) Yerine otururken sordum () “Bu yapih ailenizden
herhangi birine verip okutur musunuz?”

Bir gun cini atdlyesine gittik (I) Orada bulunan 6zel bir
toprak, Kltahya cinilerindeki vazo, tabak ve strahi-
lerin anamaddesiymis (ll} Bizi gezdiren atolye sahibi
ozellikle birine donerek (IIl) “Bir strahi yap Halil Usta.”
dedi (IV) O killi toprak parcas! birkag dakika iginde
bicimlenmeye basladi (V)

Bu pargada numaralanmis yerlerden hangisine 6te-
kilerden farkh bir noktalama igareti getirilmelidir?

AL B) Il. C) IIL. D) IV. E)V.

Soyle bir soruyorum kendi kendime ( ) Aksehir mi
daha meshur () Nasrettin Hoca mi () O Hoca Nasret-
tin ki sadece bizim insammizca degil () diinyaca sevil-
mistir.

Bu parcada ayragla ( ) belirtilen yerlere sirasiyla
agadida verilen noktalama isaretlerinden hangileri
konmalidir?

AL BO®M®ME O00MO)

D) ()6 () E) () (7 (7 ()

Tolstoy'un yasamini anlatan bir kitap okudum (l) Yaza-
i cok degerli bir kisiydi () ama kitabi tika basa metin-
lerle doldurmustu (11} En iyi nikteler bile yitirmisti glic-
lerini (IV) ilkin yadirgadim dogrusu, biraz zaman ge-
cince anladim neden béyle bir Gslup kullandigini (V)

Bu parcada numaralanmis yerlerden hangisine o-
tekilerden farkh bir noktalama isareti getirilmeli-

dir?

A) L B) II. C) 1, D) IV. E) V.

Noktalama isaretleri

s
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URKCE

10.

11.

12,

Bayram sabahlar evde inanilmaz bir telas... iki katl,
| I
ahsap; cumball evimizin bahgesinde toplanan gocuk-

1l R
lanin seving ¢ighklar... Ogleye dogru dedemin konagi-

\
na akin akin gelen ziyaretciler... Iste, cocuklugumun

\
bayramlar boyle gecerdi benim.

Bu parcada numaralanmis noktalama isaretlerin-
den hangisi yanhs kullaniimigtir?

A) L B) Il C) I, D) IV. E) V.

Tam on yil olacak bu ocakta () Ziya Osman Saba'y
karl bir havada Eyup'te topraga vermistik () Belirli bir
yastan sonra yillar gabuk mu geciyor ne () Cocukluk-
ta gunler, haftalar bitmezdi bir tUrl(; ama yolun yansi-
na gelmeyegdr, her sey kopuk bir film gibi ()

Bu parcada bos birakilan yerlere sirasiyla hangi
noktalama isaretieri getirilmelidir?

AQOEC) BEL)MOG 6D

D) () () () () E) () (M () ()

Her gln yanindan gectigimiz eski yapilar, ilgisizligin
elinde cdriyor (I) Oysa, biz beton yiginlan arasinda
sikiyoruz (ll) Eski yapilarda bin bir gesit glzellik var:
tag isleme, tahta oyma, geometrik motif (lll) Bu glizel-
likler icimizi isitiyor (IV) Bunlarin sayesinde gecmise
dogru zahmetsiz bir yolculuga cikiyoruz (V)

Bu parcada numaralanmis yerlerden hangisine
otekilerden farkli bir noktalama isareti getirilmeli-
dir?

Al B) Il. C) Iil. D) IV, E) V.

Asagidaki cumlelerden hangisinin sonuna soru
isareti (?) getirilemez?

A) Ne glizel evler yapmuslar kiyilara

B) insan neden elindekilerin kiymetini bilmez
C) Hangi durakta ineceksiniz

D) Adinizi biliyoruz da soyadiniz

E) Yarismada kacinci olmuslar

13.

14.

15.

16.

Asagiidaki cimlelerin hangisinde ayrag () otekiler-
den farkh bir gorevde kullanilmistir?

A) Yazin (edebiyat) diinyasina kisa dykllerle adim at-
mistr.

B) Ogretmen, cocuklardan birer vecize (6zdeyis) bu-
lup agiklamalarini istedi.

C) Tirk edebiyatinin en ¢ok okunan romani (Yaban)
sinemaya aktarildi.

D) Eserlerinde sik sik glilmece (mizah) 6gelerine yer
verirdi.

E) Elestirmen, bir eseri degerlendirirken objektif (nes-
nel) davranmalidir.

Yahya Kemal'in () Divan siirinin san temsilcisinin ()
siirlerinde iki unsur 6ne cikar () istanbul ve tarih ()

Bu ciimlede ayragla ( ) belirtilen yerlere sirayla a-
sagidaki noktalama isaretlerinden hangileri getiril-
melidir?

A GO () O

B) () ) () () C) GO ) ()

D) () 6) ) (Y E} () () €) ()

Asagidaki ciimlelerin hangisinde ayragla ( ) goste-
rilen yere iki nokta (:) konmahdir?

A) Butin bu yasananlar bize tek bir sey ogretti () Bir
arada yasamak zorunda oldugumuzu hicbir za-
man unutmamak.

B) Okulumuzda egitimin gok daha iyi verilebilmesi
icin gerekenleri ilgililere ilettik () Ancak istedikleri-
mizin coguna ulasamadik.

C) Bu kasabada insanlar o kadar igten ki ( ) yeni
tanistiginiz biri, sizi hemen evine davet ediyor.

D) Her bayram annesini, babasin, kardeslerini arar ()
firsat olursa hepsini ziyaret ederdi.

E) Size gelip birkac konuda danigsmak istiyoruz () Bu
aksam musait misiniz?

(I) Hava guzel, gokylz( masmavi, ufuk agik. (Il) Hepi-
mizin bir yere piknige gitme istegiyle, dopdolu oldugu
bir giin. (lll) Annem, babam ve kardesim bu giini ev-
de gecirmek istemedik. (IV) Apar topar evden ciktik,
arabaya bindik. (V) Agaclarin yapraksiz, gicege yeni
durmusg dallar hafif hafif sallaniyordu.

Bu parcada numaralanmig ciimlelerin hangisinde
virgiil (,) yerinde kullaniimamigtir?

A) L B) I C) . D) IV. E) V.
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Dodanin bGtin renkleri glzeldir ( ) ancak mavinin
apayn bir yeri vardir renkler arasinda () Gokylizin(in
mavisi, 6zgurligl ve ucmayi () denizin mavisi, gizemi
ve meraki simgeler. Bu ylizdendir, hemen her siirde
denize ve gokylziine rastlamak ()

Bu pargada ayragla () belirtilen yerlere, asagidaki-
lerin hangisinde verilen noktalama isaretleri sira-
siyla getirilmelidir?

A GO GO B) () () () (1)

M6 Dy (Y GO

E) () ) Gy ()

Sevdigin dizeleri yazacaksin kagida, deftere (I} Daha
cok inersin siirin derinligine o zaman (ll) Neredeyse
sair kadar duyarsin onu (lll) Belki sairden de daha ig-
ten (IV) daha dostga (V) Okudugunuz siirin zevkine
varirsiniz boylece.

Bu ciimlede numaralanmig yerlerin hangisine g
nokta (...) getirilmelidir?

Al B) Il. ) Ill. D) IV. E) V.

Igdira vardigimizda hava oldukga rizgarlydi (I) Bu
yuzden Agn Dag@i'na trmanmayi ertelemek zorun-
daydik rtizgar dinene kadar (Il) Bundan gizel firsat
mi olur bir dagei icin (Ill) Yerlilere, sehri gezmek igin
nereden baglamamiz gerektigini sorduk (IV) Onlar
da bize ilk olarak Igdir Ovasi'mi dnerdiler (V)

Bu parcada numaralanmis yerlerden hangisine ote-
kilerden farkli bir noktalama isareti konmahdir?

A) L B) Il C) . D) IV. E) V.

Misima (I) 1925 yilinda Tokyo'da doddu. Asil adi
Kimitake Hiraoka'ydi (ll) bir samuray ailesinden geli-
yordu, Romanlar (lll) oykiler, denemeler ve oyunlar
yazdi. Filmler yonettigi (IV) aktorllk yaptid (V) gibi;
oyunlarindan bazilannda sahneye de gikt.

Bu parcada numaralanmis yerlerden hangisine
virgiil (,) getirilemez?

A) . B) Il. c) . D) IV. E) V.

Sabah saatin dokuzu olmali ( ) Salon her bayram oldu-
du gibi cikolata ve kolonya kokuyor () Annemin bakla-
valan () dolmalan () Salonda bir ev dolusu misafir ( )

Bu pargada bos birakilan yerlere sirasiyla, asagida-
kilerden hangisinin getirilmesi uygundur?

A G G )
600 G0
E) () () O () ()

B) () () () () ()
D) () () () € O

Asagidaki ciimlelerin hangisinde noktalama ile il-
gili bilgi yanhs: vardir?

A) Ozel adlara gelen yapim ekleri kesme isaretiyle
aynimaz.

B) Satir sonuna sigmayan bilesik sézcliklerde, hece-
lerden ayirma yapilr.

C) Kesin olduguna inanilmayan bilgilerin yanina, ay-
rag iginde soru igareti konur.

D) Yazida sdylenmek istenmeyen sozler ve isimler Ug
noktayla gosterilir.

E) Cumlede, es gorevli sdzcukler arasina kisa ¢izgi
konur.

Kesme igareti (') asagidaki cimlelerin hangisinde
dogru kullamimigtir?

A) Sorun'un ¢ozilmesi igin size yardim edecegim.
B) Toplanti aksam Ali Bey'lerde yapilacak.

C) Bu kasabada oturanlarin gogu Trabzon'ludur.
D) Yanismada (i¢'lincl olunca ¢ok sevindi.

E) Lise'nin ikinci sinifinda okuyan bir kardesim var.

Sanatla ilgilenenlerin gok iyi bildikleri bir gergek vardir (1)
Tek bir gtizel yoktur (Il) Bu gercek zerine ylzyillardan
beri ciltlerle kitap yazilmistir (Ill) Ne var ki bu konudaki
tartigma strer gider (IV) Oyle gdriindyor ki hig sonu
gelmeyecek bu tartigmanin (V)

Bu pargada numaralanmig yerlerden hangisine

otekilerden farkh bir noktalama isareti getiriime-
lidir?

AL B) Il. c) il D) IV. E) V.

Noktalama isaretleri




9. Gelecekte nasil hatirlanmak istedigini soruyorum ona (,)
|

bir an distintiyor (.) Sonra vakur bir sesle cevap veri-
yor () “Hissetﬁkler!l:wi yazan bir sanatgi olarak hatirlan-
makliléterim her zaman (...)" Bu sozden cok etkileniyor
ve ona hayran oluyorurrllv(.}

v

Bu pargada numaralanmis noktalama isaretlerin-
den hangisi vanlis kullanmimistir?

Al B) Il. c) In. D) IV. E) V.

10. Size bir soru soracadim (l) Bir genc adam, alevler igin-
deki tarihi binaya daliyor (ll) Gnli bir tabloyu kurtaraca-
g1 sirada kargisinda bir gocuk gériyor (lll) Siz olsamz
énce hangisini kurtarirsiniz (V)

Bu parcada bos birakilan yerlere sirasiyla, agagida-
kilerden hangisinin getirilmesi uygundur?

A) Y0 () () B) () G) () () GO0
D) ()G ) ) SNORON NS

11. Annem, diline eski zamanlardan bir geyler sindirmis
bir Rumeli insaniydi. Bir séz, bir tirki dagarcig vardi
kendince(.) Rumeli kokar(,) Rumeli agardi dilinde(:) “Ah

| Il 1

kizancigim ah(!)" derdi, eskileri anlatmaya baslarken...)
\% Vv

Bu pargcada numaralanmis noktalama isaretlerin-
den hangisi yanhs kullaniimigtir?

A L. B) Il. c) Il D) IV, E) V.

12. Gz koptu geldi (.) Denizlerde lGfer bayram (...)
| Il
Coluk (,) gocuk (,) haylaz {,) issiz denize vurdu kendini.
mn v Vv

Bu cumlede numaralanmis noktalama igaretlerin-
den hangisi yanhs kullanilmigtir?

Al B) I. c) i, D) IV. E) V.

(FEM

13.

14.

15.

16.

Asagidaki ciimlelerden hangisinin sonuna oteki-
lerden farkh bir noktalama isareti getirilmelidir?

A) Karsiki daglarda bembeyaz cigekler acmis agaclar
muijdeliyor bahar

B) Yol kenarinda bize sevingle el sallayan kdy ¢ocuk-
lari

C) Aksama dogru konuklar geri dénmuslerdi nedense

D) Bu sirin sahil kasabasiydi tatil glinlerindeki tek ug-
rak yerimiz

E) Sonbahann baslangici demektir benim igin eyldl

Onun neden gelmedigini bir turld anlamiyordum (1)
Oysa bana vaktinde burada olacagin séylemisti. Bir
insan bu kadar bekletiimez ki (Il) Acaba bir isi mi ¢ik-
mig (Ill) yoksa yine Izmir'e mi gitmisti (IV) TUm bu
sorular akhmi meggul ederken birden onu karsimda
gérmeyeyim mi (V)

Bu pargada numaralanmis yerlerden hangisine so-
ru igareti (?) getirilmelidir?

Al B) Il. oy . D) IV. E) V.

Asagidaki ciimlelerden hangisinde virgaliin (,) kul-
lamimuyla ilgili bir yanhshk yapilmigtir?

A) Bu ulkenin caliskan, vefall, bilingli insanlara ihtiyac
var.

B) Denemeleri, en begendigim yaz tlriind, buyik bir
ilgiyle okurum.

C) Cocuk, annesinin yanina utangag bir edayla sokul-
du.

D) Bu savas 1939, 1945 yillan arasinda tim dlnyayi
sarsmistl.

E) Arkadaslar, tim iglerimizi belli bir program dahilin-
de halletmeliyiz.

Gegenlerde yasadigim bir sey bana sunu ogretti ()
istese de gok uzagina gidemiyor insan kendisinin ( )
Hangi trene binse icindeki bir adrese variyor () hangi
rizgara kapilsa kendine savruluyor sonunda ()

Bu parcada ayraclarla ( ) belirtilen yerlere sirasiy-
la agsagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A () O () BOOO® GOHOOO

D) (3 () () () E) () ()60
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KONUYLA iLGiLI TERIMLER

Antant: Taraflann belirlenen konularda karsilikli anlagsmaya
varmasi, itilaf,

Etabli: insanlarin bir bdlgeye yerlesmesi, orayi vatan haline
getirmesi.

ikon: Ortodoks kiliselerinde yapilan dini tasvirlere verilen
isim.

Komisyon: Bir konu Uzerinde calisip tartisarak karara var-
makla vazifeli insanlardan olusan heyet, grup.

Mihver: Kure ve silindirin ortasindan gectigi kabul edilen
dodru cizgi, eksen.

Miittefik: Ittifak eden, birlegen, anlagan, antlasma ile birbi-
rine baglanan, uyusan.

Paki: iki veya daha fazla devlet arasinda yapilan antlasma.
Sozlegme: Bir konu Uzerinde konusup kabul edilen ve ya-
pilmasi kargilikli dstlenilen bigim ve bunun yazili hale getiril-
mesi, mukavele.

1920 - 1923 YILLARI
ARASINDAKI DIS POLITIKA

23 Nisan 1920'de TBMM'nin agiimasiyla, Yeni Turk Devleti'nin
temelleri Ankara'da atilmis oldu. Fakat bu dénemde Kurtulus
Savasi'nin devam etmesi, i¢te isyanlann gikmasi ve istanbul’-
da Osmanh Hikimeti'nin varigim devam ettirmesi, TBMM'yi
oncelikle i¢ sorunlarla ilgilenmek zorunda birakmigtir. Bu ne-
denlerden dolayr TBMM, Kurtulus Savasi yillannda uluslarara-
sl alanda gok yogun bir galisma programi igerisine girememis-
tir. Bununla birlikte TBMM, Misak-1 Milli Kararlann gergeklestir-
mek ve tam bagimsizig saglamak amaciyla sonuna kadar
muicadeleye devam edecegini ilgili devletlere bildirmisti.

itilaf devletleri, TBMM'nin faaliyetlerini yakindan izlemelerine
ragmen, TBMM'yi tanimak istememigler ve 6nemsemez bir
tavir takinmuglardir. Ancak, Kurtulus Savasi’'nda zaferler kaza-
nilmaya baslaninca, TBMM ile siyasi iliski icine girmek zorun-
da kalmiglardi. TBMM'nin acilmasindan Lozan Antlasma-
si'nin imzalanmasina kadar gegen dénemde TBMM'nin dig
politikadaki baglica faaliyetleri asagidaki sekilde olmustur.

ABD ile Olan iligkiler

I. Diinya Savasr'nda ABD itilaf devietlerinin yaninda Osman-
Il Devleti'ne karsi savasa girmisti. ABD Bagkan Woodrow
Wilson, yayinladigi ilkeleriyle “Anadolu’da Tlrk halkinin go-
Gunlukta oldugu yerlerde badgimsiz Tlrk devleti kurulacagi-
m" belitmisti. Bu durum Osmanl devlet adamlanmn ABD'ye
olan guveninin artmasina neden olmustur. Fakat, Ermenile-

rin yaptiklan propagandalarin etkisiyle ABD, Dogu Anado-
lu'da bagimsiz bir Ermenistan Devleti'nin kurulmasini des-
teklemistir. Ermeni getelerinin Dogu Anadolu'da yaptiklan
katliamlar ve bu katliamlara Tirk tarafinin tepkileri artinca
ABD'li General Harbourd bagkanh@inda bir heyet bdlgede
incelemeler yapmistir, Bu incelemeler sonucunda Harbo-
urd Raporu yayinlanmigtir. Bu raporda Ermenilerin propa-
gandalarinin haksiz oldugu ve Dogu Anadolu'da devlet ku-
racak cogunlukta olmadiklan belirtiimistir. Bu rapordan son-
ra ABD, Ermenileri desteklemekten vazgecmistir.

1920 yilindan itibaren ABD'nin, Avrupa ve Asya'daki politika-
lannda degisiklik olmus ve Amerika kitasi disindaki gelisme-
lerle fazla ilgilenmemistir. Daha ¢ok i¢ politikaya ydnelik bir
siyaset izlemeye baslamistir. Bunda itilaf devletlerinin |. Dan-
ya Savagl sonrasinda gikarlann korumak ve genisletmek
amaciyla Wilson ilkelerine uymamalar etkili olmustur. Bu ne-
denle Lozan Antlasmasi imzalanana kadar ABD ile yogun bir
siyasi iligki icerisine girilmemistir.

Sovyet Rusya ile Olan lligkiler

AN Diinya Savasi'nda ltilaf devletleri igerisinde savasan Carlik

Rusyasi, igte de rejim mubhalifleri ve ekonomik sorunlarla ug-
rasiyordu. Rusya’'nin |. Diinya Savasi'nda 6zellikle Aimanya
ve Avusturya ordulan karsisinda yenilgiler almaya baslama-
si ve itilaf devletlerinin Bogazlar gecemeyerek yardim gén-
derememesi nedeniyle Rusya'daki ekonomik kriz artrmistir.
Carlik rejimine karsi miicadele eden Bolsevikler, 1917'de
Carlik rejimini yikarak yonetimi ele gecirmislerdir. Yonetimi
ele geciren Bolsevikler, 6nce ateskes ilan etmis daha sonra
da Brest Litowsk Antlasmasi'ni imzalayarak savastan cekil-
mislerdir (1918). Bu antlasma ile Sovyet Rusya; 1878 Berlin
Antlasmasi'yla Rusya'nin aldigi Kars, Ardahan ve Batum'un
Osmanli Devleti'ne birakilmasini kabul etmistir. Bu yondyle,
Sovyet Rusya, Kurtulus Savasi’'nin bagladigi dénemlerde
Anadolu'da yayiimaci bir siyaset izlemedigini gbstermistir.
Rusya'da kurulan bu yeni yonetimi rejimleri icin tehlikeli bu-
lan Itilaf devietleri . Diinya Savasi'ndan galip gikinca Sovyet
Rusya'ya karsi saldirgan bir politika izlemeye basladilar.
Bundan dolayr Sovyet Rusya, ilk yillarinda itilaf devietlerin-
den gelebilecek saldinlara karsi Kafkas ve Anadolu sinirlari-
ni gliven altina almaya calismistir.

TBMM, hem Kafkas sininini emniyet altina almak, hem de
Kurtulus Savasi'nda isgalci itilaf devletlerine karsi Sovyet
Rusya'dan destek almak amaciyla diplomatik calismalar
basglatmistir. Bu amagcla Ali Fuat Cebesoy Moskova'ya bliy(-
kelgi olarak gdnderilmistir. Dogu'da Ermeni savasinin ve Ba-
t'da I. Inénii Savasi'min kazanilmasi, TBMM'nin itilaf deviet-
leri tarafindan Londra Konferansi'na gcagrilmasi, Sovyet Rus-
ya ile gbrusmeleri hizlandirmistir. Bunun sonucunda TBMM
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ile Sovyet Rusya arasinda 16 Mart 1921'de Moskova Ant-
lagmasi imzalanmigtir. Boylece ilk defa bir Avrupa devleti
TBMM'yi tarirken Milli Mlicadele'ye Sovyet Rusya'nin silah
ve maddi destek vermesi saglanmistir.

TBMM'nin Sakarya Savas’'m kazanmasindan sonra, Sovyet
Rusya'nin istegi ile TBMM ve Sovyet Rusya'ya bagl Azerbay-
can, Ermenistan ve Glrcistan Cumhuriyetleri arasinda 13 Ekim
1921'de Kars Antlagsmasi imzalanmisti. Bu antlasma ile Mos-
kova Antlasmasi onaylanarak dogu sininmiz kesinlegtirilmistir.

ingiltere ile Olan liiskiler

ingiltere, |. Diinya Savasi éncesinde genis sémiirgelere sa-
hip ve dunyanin en gigli devletiydi. Savag sonunda da bu
glictinil stirdirmek isteyen ingiltere, yenilen devletlere bir-
cok simnirlama getirilmesinde etkili olarak bu durumunu koru-
mak istemistir. Bu amagla ingiltere dzellikle jeopolitik konu-
mu ve petrol yataklanna sahip olmasi nedeniyle Osmanl
topraklarindan daha fazla gikar saglamak istemekteydi. Fa-
kat ingiltere’de halk, savasin bir an énce bitmesini istemek-
te ve bu nedenle Lloyd George (Loyd Corc) baskanlidinda-
ki hiikiimete baski yapmaktaydi. |. Dinya Savasi'ndan son-
ra Anadolu’da birgok yeri isgal eden ingilizler, Yunanlilara ve
Ermenilere destek vererek Tulrk toprag olan Anadolu’nun
da parcalanmasi igin caligmakta idi. Anadolu'da ingiliz as-
kerlerinin kayip vermesini istemeyen ingiliz Hikimeti, Tiirk-
lerle sicak savaga girmeyi de istememekteydi.

Basariyla ytirttilen Tark Kurtulug Savasi'nin sonucunda, Yu-
nan ordusunun Bat Anadolu'daki isgalleri son bulunca Tirk
ordusu Dogu Trakya'y! da isgalden kurtarmak amaciyla Bo-
gazlara yénelmis, boylece ingilizler ile silahli catismaya gir-
me ihtimali dogmustur. Yapilan gorismeler sonucunda Mu-
danya Ateskes Antlasmasi imzalanmis ve boylece Kurtulus
Savasi'nin silahll micadele kismi ingilizlerle miicadeleye gi-
rilmeden sona ermistir.

Mudanya Ategkes Antlasmasi'ndan sonra toplanan Lozan Ba-
ris Konferansi'nda Tiirk heyetini en fazla ingiliz temsilcileri ug-
rastirmis ve Tlrkiye'ye bircok konuda zorluk ¢ikarmislardir.

Fransa ite Olan lliskiler

Fransizlar, |. Diinya Savasi'ndan sonra Anadolu'da ingilizierle
yaptiklari antlasma gereg@i Adana, Urfa, Antep ve Maras bdlge-
sini isgal etmislerdir. Bu bolgedeki Ermenileri Misliimanlara
kars! kiskirtarak isgali kolaylaghrmak istemeleri Turk halkinin
Fransizlara karsi harekete gecmesinde etkili olmustur. Bu
amagla bolgede olusturulan Kuva-yi Milliye birlikleri Fransizla-
rin isgallerini zorlastirmistir. Adana, Urfa, Antep ve Maras illerin-
de birbirinden bagmsiz hareket eden Kuva-y1 Milliye birlikleri
Fransizlara karsl basanyla micadele etmisler ve baz sehirleri
Fransiz isgalinden kurtarmiglardir. Fransizlar, Sakarya Sava-
si'nin kazaniimasi sonrasinda TBMM ile 1921'de Ankara Ant-
lagmasi'ni imzalayarak isgal ettikleri yerleri bosaltmislardir.
Mudanya Ateskes Antlasmasi dncesinde Fransizlar, TBMM
ile ingiltere arasinda arabulucuk yaparak antlasmanin yapil-
masinda etkili olmuslardir.

italya ile Olan iliskiler

I. Diinya Savasi’'nda itilaf devletleri yaninda savasan italya,
gizli antlasmalarla, Anadolu’da ve Dogu Akdeniz'de bazi ¢i-
karlar elde etmisti. Fakat savagin hemen sonrasinda yapilan
Paris Banis Konferansi'nda, daha 6nce italya'ya verimesi ka-
rarlagtirilan izmir ve gevresinin Yunanistan'a verilmesi karar-
nin glkmasi, italya ile diger itilaf devietlerinin arasini agmistrr.
Bunun da etkisiyle italya, Anadolu'da gergeklestirdigi isgal-
ler sirasinda Turk halk ile iyi iliskiler kurmus, silahli micade-
le gerektirecek hareketlerden kaginmis ve Bati Anadolu’daki
mucadelede Yunanllara karsi TBMM'yi desteklemistir.

Antalya, Mugla, Konya, Afyon ve Kusadasi'na asker gikaran ital-
ya, daha sonra iggallerini genisleterek Konya'ya kadar olan yer-
leri ele gegirmistir. Fakat bu bolgelerde italyanlarla kisise! dav-
raniglann haricinde blytik bir silahli gatigma yasanmamistir.

italya'daki ic kansikliklann artmasi ve Il. inénti Savasi'min
TBMM tarafindan kazanimas; italyanlann Anadolu'daki as-
kerlerini geri gekmeye baglamasina neden olmustur. italyan-
lar bu gekiliglerini 5 Temmuz 1921'de tamamlamiglardr. ital-
yan birlikleri Anadolu’dan gekilirken Turk tarafi ile higbir ant-
lagma yapmarmig ve herhangi bir istekte bulunmamuglardir.

Yunanistan ile Olan iligkiler

I. Dlinya Savasgi sirasinda Osmanl topraklarinin paylasildigi
gizli antlasmalarda yer almayan Yunanistan, savasa sonra-
dan katilarak savas sonunda imzalanan antlasmalarda yer
almistrr. ingiltere gizli antlasmalarda italya’ya verilmesi karar-
lagtirilan Ege Bélgesi'nde glgli bir devlet istemediginden,
bélgenin italyanlara verilmesini engellemeye calismistir. Bu
amagla ingiltere, Ege Bélgesi'nin Yunanistan'a verilmesi igin
siyasi faaliyetlere girismis ve Yunanistan'i desteklemistir.
Yunanistan'in Anadolu'daki isgallere katimasina ilk kez
1919'daki Paris Bang Konferansi'nda karar verilmis, bu du-
rum italya ile diger itilaf devietlerinin aralarinin agiimasina
neden olmustur.

Yunanistan, ingiltere'den aldig! destegi de kullanarak Bati
Anadolu’yu ve Dogu Trakya'yl kendi topraklarina katmaya
calismistir. Bunu saglayabilmek igin bolgedeki Turk nifusu-
nu azaltmak istemig, bu amacla da katliamlar yapmis ve bol-
geye Rum gégmenler getirmistir.

Bu nedenle, Yunan isgaline kars! Bati Anadolu’daki Tiirk hal-
kinin tepkisi de blylk olmus ve Kuva-yl Milliye gruplari, Yu-
nan ordusuna karsi kurulmustur.

Ankara’da TBMM'nin acilmasindan sonra olusturulan du-
zenli ordunun Yunan ordusuna karsi kazandigi zaferler,
TBMM'nin dis politikada sayginiginin artmasina ve taninma-
sina neden olurken Yunanlilara kars: itilat devietlerinin giive-
nini azaltmisgtir,

Tlrk Ordusu’nun yapt@ Blylk Taarruz sonrasinda Yunan
ordusunun Anadolu’dan atiimast, Milli Micadele'nin sonug-
lanmasini saglamigtir. Béylece Yunanlilarnn Anadolu'dan pay
alma hayalleri sona ermistir.




1923 - 1939 YILLARI
ARASINDAKI DIS POLITIKA

Yeni Tiirk Devleti, itilaf devletleri ile uluslararasi esitlik ilkesi
dogrultusunda yaptigi Lozan Antlagmasi ile bagimsiz bir
devlet oldugunu kabul ettirmistir. Bu antlagmayla, Yeni TUrk
Devleti, Misak-1 Milli ilkeleri gercevesinde diger diinya dev-
letleri tarafindan resmen taninmistir, Lozan Bans Antlagmasi
bundan sonra da Yeni Tirk Devleti'nin uluslararasi alandaki
iligkilerinin temelini olugturmustur.

Lozan Antlasmasi'ndan sonraki dénemde Tiirk dis politi-

kasinin temel ilkeleri

» Lozan Antlagmasi'ndan kalan sorunlarl ¢ézimlemek,

» Bagmsizhgimiza saygl duyan devletlerle her alanda ilis-
kileri gelistirmek,

= Milli simrlanmizin glivenliginin artinlmasin saglamak,

» Uluslararasi sorunlann ¢ézimuinde hukuka dayal ve ba-
rnsci bir siyaset izlemek,

« Diger devietlerin bagimsizigina sayg: duymak ve ic isle-
rine karigsmamak,

» Komsu lkelerle dostluk iligkilerini gelistirmek,

« g islerimize karisiimasini engellemek,

e Uluslararas| barisi saglamay! amaclayan kuruluglan des-
teklemek ve bunlara katiimak,

¢ Turkiye Cumhuriyeti'nin ve Turk ulusunun uluslararasi
alanda sayginligini artirmak,

= Devletler arasi iligkileri “Yurtta Sulh, Cihanda Sulh” ilke-
si dogrultusunda uygulamakt.

Nufus Mubadelesi (Degistirilmesi) Sorunu

Lozan Barig Antlagmasi'yla TUrkiye ile Yunanistan arasinda ba-
s saglanmis fakat bazi sorunlar tam olarak ¢ozilememistir.
Bunlardan en dnemlisi iki devletin sinirlan icerisinde yasayan
Tirk ve Rum niifusu meselesi idi. Lozan Antlasmasi’nda, istan-
bul'daki Rumlar ile, Bati Trakya'daki Turklerin disinda, Yunanis-
tan'da ve Turkiye'de yasayan Turk ve Rum ntfusun kargiliki
olarak degistiriimesi kararlastinlmigti. Daha sonra yapilan gé-
rismelerle, bu degistirmenin aynintilan da belirlenmisti.

Ancak ilk anlardan itibaren sézlesmede yer alan istanbul’da
yerlesmis (etabli) deyimi, Turk ve Yunanlilar tarafindan farkh
yorumlandidi igin arada anlasmazlik gikti. Tirk tarafi, istan-
bul'da 30 Ekim 1918'den 6nce yerlesmis bulunanlarin Tlrk
yasalarina gére belirlenmesi gerektigini ileri strmistdr. is-
tanbul'da daha fazla Rum birakmak isteyen Yunanlilar ise,
sOzlesmede Turk ve Yunan kanunlanna goére belirlemenin
bulunmadigini, bu bakimdan 30 Ekim 1918°den énce her ne
sekilde olursa olsun istanbul'da bulunan Rumlann yerlegmis
sayllmasi gerektigini belirterek sorun cikardilar.

Tdrkiye, durumu Milletler Cemiyeti'nin tavsiyesi ile Lahey Da-
imi Adalet Divani'na géttirdi. Ancak, Adalet Divani da konuya
kesin bir ¢ozim getiremeyince, Turkiye ile Yunanistan arasin-
da gerginlik artti. Atatiirk’in ve Yunan Bagbakan Venizelos'un
girisimleri sonunda iki llke arasinda 10 Haziran 1930'da An-
kara Sozlesmesi imzalanarak “Degisim Sorunu” gozlimlen-

di. Buna gore, Bati Trakya ve istanbul'da yasayan Tirkler ve
Rumlarnin buralara yerlesme tarihlerinde bir sinirlama yapil-
maksizin bu bélgelerin yerlisi sayllmasi kararlastinidi. Boylece
bu bélgelerdeki kisilerin niifus degistirme islemine tabi tutul-
mamasi saglandi. Ayrica bu sézlesmede iki Ulkede kalan azin-
liklarin mallan konusunda da dilizenlemeler yapild..

Nifus mibadelesi sonrasinda dizelen Tirk-Yunan iligkileri
Almanya ve italya'nin yayllmaci politikalanna kargi Balkan it-
tifaki'nin kurulmasiyla devam etmistir.

iki devlet arasindaki iyi iliskiler 1954'de Kibns Sorunu’nun
ortaya cikmasiyla bozulmustur.

Yabanci Okuliar Sorunu

Lozan Barg Antlagsmasi'nin imzalanmasi sirasinda Tirk heyeti,
Avrupal devietlerin Turkiye'de agmis oldugu okullardaki egitim
ve mufredat konusunda tek yetkili kurumun TBMM olmasi ge-
rektigini belirtmis ve bunu ilgili devietlere kabul ettirmistir. Boyle-
ce, Turkiye Cumhuriyeti'nin bu okullarla ilgili olarak diizenleme-
ler yapma ve uygulama yetkilerine sahip olmasi saglanmistir.

1925 yilinda TBMM bu okullarda Tirkge, tarih ve cografya
derslerinin Turk égretmenler tarafindan okutulmasini, okul-
larda topluca dini torenlerin yapiimamasini, dini sembol ve
ikonlarnn (dinsel resim ve heykeller) kaldirimasin ve kitap-
larda Turkiye’'nin aleyhine olan ifadelerin kaldirlmasin iste-
mis, bunlara uymayan okullarin kapatilacagin duyurmustur.
TBMM'nin bu kararina en buylk tepki Fransa'dan ve Papa-
lik'tan gelmistir. Ancak TBMM, bu konunun bir i¢ politika konu-

~ .~ su oldugunu sdyleyerek aldigl karar uygulamistir. Buna karsi

gelen okullar ise kapatimigti. Bu durum Tarkiye'nin ic ve dis
politikada gliclii oldugunu gdstermesi bakimindan énemilidir.

Musul Sorunu

ingiltere 19. ylzyilin ikinci yansindan itibaren ve Birinci Din-
ya Savasi ile sonrasinda Tlrkleri en cok ugrastiran devietler-
den biri olmustur. 30 Ekim 1918'de Mondros Ateskes Antlasg-
mas! imzalandiginda Musul isgal edilmemisti. ingilizier Mu-
sul'u Mondros’tan sonra 3 Kasim 1918'de isgal etmislerdir.
Lozan Antlagmasi'nda Tirk heyeti Musul'da Tarklerin go-
gunlukta oldugunu ve isgalin ateskes antlasmasindan sonra
gerceklestigini ileri stirerek Musul'un Turkiye'ye birakiimasi-
ni istemistir. Fakat ingiltere, bélgenin yeralt zenginlikleri ve
stratejik 6nemi nedeniyle bunu kabul etmemis, konunun
antlasmadan sonra ikili gériusmelerle cozilmesi kararlagtinl-
mistrr. Antlagsmadan sonra Trkiye ile ingiltere arasinda Ha-
lic Konferansi toplanmis (Mayis 1924) fakat iki taraf da Lo-
zan'daki isteklerinde 1srar edince anlasma saglanamamigtir.
Konu Milletler Cemiyeti'ne géturilliince Macar, Belgika ve is-
ve¢ temsilcilerinden olusan bir komisyon olay! incelemek
lizere kurulmustur. Olay: arastiran komisyon Musul'un ingil-
tere denetimindeki Irak'a birakiimasini bildirmis ve bu karar
Milletler Cemiyeti tarafindan onaylanmistir.

Ayrica bu dénemde Tirkiye'de Subat 1925'te gikan Seyh
Sait isyanl ingiltere tarafindan desteklenmistir. ingiltere bu
isyani Avrupa kamuoyunu Turkiye aleyhine kiskirtmak ama-
ciyla kullanmisgtir,




Tlrkiye baslangigta Milletler Cemiyeti'nin kararina siddetle kar-
s geldigi halde daha sonra tutumunu yumusatt. Gunku uzun
ve yipratic! bir savastan cikilmig, icte ve dista cdzllmesi gere-
ken gesitli problemler vardi. Dig politikada yalniz kalan Tlrkiye,
ingiltere ile gériismeyi kabul ederek 5 Haziran 1926'da Ankara
Antlagmasi’ni imzalamis ve sorun gdzimlenmigtir,

Bu antlagmayla; Musul, ingiliz yénetimi altindaki Irak'ta kal-
migtir. Ayrica Musul'da gikacak petrol(in gelirinin % 10'u 25 yil
sureyle Turkiye'ye verilecekti. Bu antlasmaya sonradan yapi-
lan bir ek ile, Tiirkiye'nin isterse, bu payini 500 bin ingiliz ster-
lini olarak alabilecegi belirtilmistir. Tlrkiye, nakit olarak alma-
yI uygun bulmustur, Boylece Batum ve Hatay'dan sonra Mi-
sak-1 Milli'den (iglincl taviz olarak Musul kaybedilmistir.

Turkiye’nin Milietler Cemiyeti'ne Girmesi
(18 Temmuz 1932)

Tirkiye Cumhuriyeti'nin dis politikasindaki en dnemli prensip-
lerinden biri, “Yurtta Sulh, Cihanda Sulh” ilkesidir. Yeni Tlrk
Devieti'nin ilk yillannda bu ilke dogrultusunda, birgok Ulkeyle
saldirmazlik ve dostluk antlasmalar imzalanmistir. 1923 -
1930 yillan arasinda tam 24 devletle dostluk antlagmasi imza-
lanmasi, Turkiye'nin uluslararasi alandaki sayginigini artirdig
gibi uluslararasi iligkilere verdigi dnemi de géstermektedir.

I. Dinya Savasi sonlarinda ABD Baskan Wilson'un yayimla-
dig ilkeler dogrultusunda Milletler Cemiyeti 10 Ocak
1920'de Cenevre'de kurulmustur. Tim dinya devletlerinin
banis ve dostluk iligkileri igerisinde yasamalarini saglamak
amaciyla Itilaf devletlerinin énciliigiinde kurulan Milletler
Cemiyeti'ne Uye deviet sayist zamanla artmistir.

Turkiye'nin zaman zaman kendi gikarlann da bir kenara bi-
rakarak uzlasmaci tavirlarla antlasmalar imzalamasi, Milletler
Cemiyeti'ne lye olan tlkelerin Tlrkiye'ye kargi sempatisini
artirmistir. ispanya, Temmuz 1932'de Tiirkiye'nin de Milletler
Cemiyeti'ne Uiye olmasini istemis, Yunanistan'in da destegi-
ni alan bu teklif kabul edilmigtir. Bunun Uzerine Tirkiye'ye
cagrida bulunulmustur. Torkiye, Milletler Cemiyeti’'nin dave-
tini kabul etmis ve 18 Temmuz 1932'de Milletler Cemiyeti'ne
(Uye olmustur. Tlrkiye, 1934 yilinda Milletler Cemiyeti konsey
tyeligine secilmis, Il. Dinya Savasi'min ¢ikmas! nedeniyle
Milletler Cemiyeti dagilana kadar bu gérevde kalmstir.

Balkan Antanti (9 Subat 1934)

I. Diinya Savas! sonrasinda Avrupa'daki ekonomik ve sosyal
yapilardaki dalgalanmalar sonunda Almanya ve italya’da orta-
ya gikan asin milliyetgi ve yaylmaci yonetimler, Balkanlar'i ve
Orta Dogu'yu tehdit etmeye baslamisti. Bu durumun etkisiyle
Tirkiye onderliginde Yunanistan, Yugoslavya ve Romanya
arasinda 9 Subat 1934'te Balkan Antanti imzalanmistir.

Bu antlagsmaya gore;

« Turkiye, Yugoslavya, Yunanistan ve Romanya sinirlarinin
glivenligini karsilikh olarak garanti ediyorlardi.

» Taraflar, bu antlagmay imzalamamis olan diger herhangi
bir Balkan Ulkesine karsi, birbirini 6nceden haber verme-
den siyasi higbir harekette bulunmamayi siyasi ylkamla-
Ik altina girmemeyi garanti etmekteydi.

« Anlagma, taraflarca uygun karsilanacak her Balkan Ulke-
sine agik bulunacaktir.

Turkiye bu antlasmayla bati siminni glivence altina almigtir. An-
cak, |l. Diinya Savasi'nin baglamasiyla bu antant dagilmistir.

Montrdé Bogazlar Sozlesmesi (20 Temmuz 1936)

1841 Londra Bogazlar Sozlesmesi ile uluslararas: bir sorun
haline gelen Ganakkale ve istanbul Bogazlan ile ilgili Lozan
Barig Antlasmasi'da; “Bogazlarin uluslararasi bir komis-
yon tarafindan yonetilmesi, Bogazlar'in her iki yakasi ile
Marmara Denizi'ndeki adalarin silahsizlandiriimasi ve
Bogazlanin gevresindeki 20 km'lik alamin da askerden
anndinlmasi” kararlastinlmisti. Bu durum hem Yeni Turk
Devleti'nin egemenlik haklarini sinirlamakta, hem de Marma-
ra ve gevresinin glivenligini tehdit etmekte idi. 1930'lu yillar-
da Almanya ve italya'nin saldirgan politikalan Bogaz!ar (ize-
rinde tam egemenlik hakki olmayan Turkiye'nin bu konuyu
uluslararasi alanda gliindeme getirmesine neden olmustur.

Turkiye, 10 Nisan 1936'da Lozan Antlasmasi'ni imzalayan
devletlere bir nota gdndererek, dlinyadaki olumsuz geligme-
ler kargisinda Lozan'in Bogazlar'la ilgili hikamlerinin artik
uygulanamaz hale geldigini belirterek, savunma ve egemen-
lik haklarimin korunmasi yéninden Lozan’da belirlenen sta-
ttinlin degistirilmesini, Bogazlarin glivenligi icin silahlandiril-
masini ve blitlin bu konulan gériismek icin bir konferans dii-
zenlenmesini istedi. Bunun (izerine isvigre'nin Montreux

. (Montrd) sehrinde uluslararasi bir konferans toplanmistir. Bu
| | konferansa Tiirkive, ingiltere, Fransa, Sovyetler Birligi, Ja-

ponya, Yunanistan, Bulgaristan, Yugoslavya ve Romanya
katilmigtir. Goriigmeler sonunda 20 Temmuz 1936'da Mont-
o Bogazlar S6zlesmesi imzalanarak Bogazlar yeni bir statd-
ye kavusturulmustur.

Montré Bogaziar Sézlesmesi'nin Onemii Maddeleri

+ Bogazlar Komisyonu kaldinlarak botin yetkileri Tdrk
Devleti'ne devredilecektir.

« Bogazlar ve cevresinin glvenligi icin Tlrkiye bu bélgede
asker bulundurabilecek ve bdlgeyi silahlandirabilecektir.

« Ticaret gemilerinin Bodazlar'dan gegisi serbest olacaktir.

« Savag gemilerinin Bogazlar'dan gegisi, agirlik ve zaman
bakimindan Turkiye tarafindan sinirlandirilabilecektir.

« Turkiye savasan taraf veya savas tehlikesi karsisinda ise
Bogazlar'la ilgili istedigi gibi davranabilecektir.

Sézlesmenin Onemi

» Turkiye'nin dis politikadaki dnemli bir basansidir.

= Turkiye'nin o zamana kadar uluslararasi iligkilerde uygu-
lamis oldugu tarafsiz politikalar, Bogazlar konusunda
kendisine glvenilmesi sonucunu dogurmus ve Montrd
Bogazlar Sézlesmesi'nin imzalanmasini kolaylastirmistir.

« Lozan Antlasmasi’'nda Tirkiye’'nin egemenligini sinirlan-
diran hikimler kaldinlmig, bdylece Turkiye Bogazlar'a
tam anlamiyla egemen olmustur.

» Turkiye Bogazlar'a hakim olarak bir savas durumunda
glvenligini artirmistir.




Sadabat Pakti (8 Temmuz 1937)

1930'lu yillarda Almanya ile italya'nin yayilmaci politikalar izle-
meye baslamalan Orta Dogu'daki Glkeleri de tehdit etmektey-
di. Tirkiye, bu amagla Balkanlar'da gergeklestirdigi Balkan
Antant'na benzer bir yapilanmanin, Ortadogu'da da olustu-
rulmasi igin caligmaktaydi. italya’nin Habesistan’s iggal etme-
si, Orta Dogu'daki bazi devletleri Turkiye'ye yakinlagtirmigtir.

8 Temmuz 1937'de Tirkiye, iran, Irak ve Afganistan arasinda
Tahran'daki Sadabat sarayinda Sadabat Pakt adini alan
Saldirmazhk Antlagsmasi imzalandi.

Buna gore;

o Taraflar birbirinin i¢ iglerine kangmaktan kesin olarak ka-
cinacak bir siyaset izleyeceklerdi.

e Ortak sinirlanin dokunulmaziigina uyacaklar; birbirlerine
kargl saldin hareketinde bulunmayacaklardi.

s Ortak gikarlan ilgilendiren konularda birbirlerine danisa-
caklardi.

» Pakt bes yil stiresiyle gegerli olacak ve imzalayan deviet-
lerden biri tarafindan, bu surenin sona ermesinden alti ay
énce paktin feshi ihbarinda bulunmadikca antlasma ye-
niden bes yil stireyle uzatlmig sayilacakti.

Hatay'in Tirkiye'ye Katiimasi (1939)

Kurtulug Savasi'nda Fransizlarla imzalanan Ankara Antlagma-
si ile Hatay, Fransiziarin himayesi altindaki Suriye’ye birakil-
mistl. Fransa, antlasma geredince halkinin goguniugu Turk-
lerden olugan Hatay'da Suriye'den ayn bir meclisin kurulmasi
ve dzerk bir yonetime sahip olmasini saglamigti. Hatay'in si-
nirlanmiz disinda kalmasi, Misak-1 Milli'den verilen bir tavizdi.
Bu nedenle Atatlirk, sartlar olgunlagtkea Hatay ile ilgili giri-
simlerini Lozan Antlagmasi'ndan sonra da strdirmuisgtir,

1936'da Fransa, Il. Dinya Savasi oncesinde yasadidi prob-
lemler ve dis tehditler nedeniyle Suriye'ye bagimsizlik verin-
ce Hatay, Suriye’nin yonetimine birakilimistir. Bu durum Tirki-
ye tarafindan tepkiyle kargilanmigtir. Atatlrk’ln galismalan
neticesinde Milletler Cemiyeti ve Fransa'mn da onayi alinarak
2 Eylil 1938'de Bagimsiz Hatay Cumhuriyeti kurulmustur.

1939'da Hatay Cumhuriyeti Meclisi'nin aldigi bir kararla Hatay,
Tiirkiye'ye baglanmak istemistir. Trkiye de Hatay Meclisi'nin bu
kararini olumiu karsilamigtir. Boylece 1921 Ankara Antlasma-
si'yla Misak-1 Milli'den verilen bir taviz 1939 yilinda giderilmistir

I. DUNYA SAVASI'NDAN SONRA BARISI
KORUMA CABALARI

Milletler Cemiyeti (Cemiyet-i Akvam)

|, Dinya Savasi'nin sonunda ABD Bagkani Wilson'un yayim-
ladigi ilkeler dogrultusunda diinya bargini korumak amaci-
na yonelik olarak Milletler Cemiyeti kurulmustur. Ancak Mil-
letler Cemiyeti'nin |. Dinya Savasi'nin galip devletleri olan
itilaf devietleri tarafindan kurulmasi ve bu devietlerin yenilen
devletlerle (ittifak devletleri) agir sartiar tagiyan antlagmalar
imzalamalan kalici bangin saglanmasini zorlagtirmigtir.

I. Dinya Savasi'ndan sonra kendini glvende hissetmeyen
devletler bu dénemde bangi korumak ve yeni bir savasin énii-
ne gecmek amaciyla birgok antlagma ve ittifaklar yapmiglardir.

Kugik Antant (1921)

Orta Avrupa ve Balkan devletlerinden Gekoslovakya, Romanya
ve Yugoslavya arasinda kuruldu. Bulgar ve Alman tehlikesine
kars! bélgelerindeki glivenligi saglamak amaciyla kuruimustur.

Locarno Antlagsmas: (1925)

|. Dinya Savas! sonunda Almanya'dan Alsas - Loren bélge-
sini alan Fransa, Almanya’'nin kendisine karsi bir saldinda
bulunmasindan endige eftiginden Almanya'ya kargi ittifak
arayigina girmistir. Aimanya da savastan sonra Uzerine aldi-
g1 savag tazminatl ve tamiratl konulannda kendisine kolaylik
saglamasi igin Fransa ile yakinlasma icerisine girmistir.

Bu gelismeler (izerine Almanya, Fransa, ingiltere, italya, Bel-
cika, Cekoslavakya ve Polonya arasinda Locarno Antlagma-
sI imzalandi (1925).

Konferansin amaci katilan devletleri savastan korumak ve
aralanndaki her turll anlasmazhigr bans yoluyla ¢dzumle-
mekti. Antlasmadan sonra Almanya 1926 yilinda Milletler
Cemiyeti'ne Uye oldu.

Kellogg Pakh (1928)

ABD Dis isleri Bakani Kellogg'un énciliiginda birgok Avru-
pa ve Dinya devletinin katiimiyla imzalanmistir. Paktin ama-
¢l devletler arasi sorunlann barng yoluyla gozilmesi ve din-

{ yada kalici bir barig ortaminin olusturulmasidir.

Tirkiye, Dinya barigini korumak amaciyla Balkan Antant'ni, Mon-
1ré Bogazlar Sozlesmesi'ni, Sadabat Pakt’'ni ve Hatay Antlasma-
si'mi yaparak Diinya bangina katkida bulunmaya caligmigtrr.

Il. DUNYA SAVASI (1939-1945)

. Diinya Savasi'nin Nedenleri

« |. Dlinya Savasi sonucunda yapilan antlagsmalarla Avru-
pa'da siyasi ve ekonomik dengelerin tamamen bozulmasi,

« |. Dlnya Savasi'nin cikmasinda etkili olan Almanya’'nin
savas sonunda énemli topraklar kaybetmesi ve agir sart-
lar igeren Versay Antlasmasi'ni imzalamasi,

e« Almanya'da asin milliyetci diisiincelere sahip olan Nazi-
lerin iktidara gelmesi,

« Artan sorunlar ve igsizlik nedeni ile Avrupa'da komuniz-
min gelismesi ve bu duruma Almanya ile italya’nin tepki
godstermesi,

e Almanya ve ltalya’min hizla silahlanarak yeni sémurge
arayisina girmeleri,

¢ Almanya'nin baskisi sonucunda Avusturya’'nin Almanya
ile birlesmesiyle Avrupa'nin siyasi haritasinin ve dengesi-
nin degismesi,

s |. Dlnya Savasl sonucunda imzalanan barig antlagsmala-

n ile simirlann giziminde milliyetgilik prensibine dikkat

edilimemesi ve yeni milliyetgi akimlarin ortaya gikmasi,
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« ltalya'da iktidan ele gegiren asin milliyetci Fasist yoneti-
min yayllmaci bir politika izlemesi,

« ltalya, Aimanya ve Japonya'nin yakinlasarak aralarinda
ittifak kurmalar.

Savasin Baglamasi ve Yayiimasi

Almanya, Rusya ile bir antlasma yaparak Polonya'y1 1 Eylll
1939'da isgale baglamistir. Rusya da antlasma geredi Polon-
ya'nin dogusunu isgal etmistir. Béylece Polonya, Aimanya
ve Rusya arasinda paylasiimistir,

Polonya'nin paylasiimasindan sonra Rusya, Baltik llkelerine
baski yaparak (Estonya, Litvanya, Letonya), Finlandiya'dan
ise savasla askeri Gsler almistir. Bdylece Rusya Baltik kiyila-
rindaki hakimyetini giiglendirmistir.

Almanya ise kuzeye yonelerek Danimarka ve Norveg'i isgal
ederek kuzeyini glvence altina aldi (Nisan 1940). Ardindan
Hollanda, Belcika ve Liksemburg'u isgal ederek Fransa'nin
bagkenti Paris’i ele gegirdi (Mayis - Haziran 1940). Bu sirada
italya; Fransa ve ingiltere’ye savas agt.

ingiltere'ye karsi savasi Akdeniz Bdlgesi'nde siirdiiren italya
ve Almanya burada basari saglayamadilar. Aimanya'nin Bal-
kanlar'a yayilimasi Rusya ile arasini bozdu ve bu iki devlet
arasinda savaslar bagladi. Almanya 6nlinde fazla basarili
olamayan Rusya, ingiltere ve ABD'ye yaklasarak ittifak kur-
du. Boylece Uglii Pakta (Mihver devletleri = Almanya - ital-
ya - Japonya) kargi Uglii Miittefikler blogu (ABD - ingiltere
- Rusya) olustu.

Uzak Dogu’da savas, Japonya'nin 7 Aralik 1941'de ABD'nin
Hawaii'deki Pearl Harbour askeri Uslerini ani bir baskinla
bombalamasiyla basladi. Arallk ay icerisinde Finlandiya,
Macaristan, Kostarika, Haiti, Hindistan ve Kiiba gibi diinya
devletleri de savaga girdiler,

Rusya'nin Almanya'ya karsi basanlar elde etmesi ve Uzak
Dogu'da Japonya'nin yayllmasinin durdurulmasi savasin
Mihver devletlerinin aleyhine dénmesine neden oldu.

Savasin Sona Ermesi

Avrupa’da Miittefik devietlerin italya ve Normandiya gikarma-
lari ile italya'yi isgal edip Fransa'dan Almanlan cikarmalar,
doguda ise Ruslann Balkanlar'i ve Orta Avrupa'yl hakimiyet
altina alarak Almanya'ya kadar ilerlemeleri cephelerde Alman-
ya'nin tek basina kalmasina neden oldu. Muttefik kuvvetlerin
2 Mayis 1945'te Berlin'e girmeleri Alman kuvvetlerinin teslim
olmalarin saglayarak Avrupa’'daki savaglar sona erdirdi.

Uzak Dogu'da ise Japonya, isgal ettigi yerleri yenilerek bo-
saltmasina ve bircok sehrinin havadan bombalanmasina rag-
men teslim olmayarak savasi strdirdii. Bunun lizerine ABD,
Japonya'nin kayitsiz sartsiz teslim olmasini saglamak icin 6
Adustos 1945'te ilk atom bombasini Hirogima'ya ikincisini
ise 9 Agustos'ta Nagasaki'ye atti. Rusya'nin da Japonya'ya
karsi askeri harekata baglamasi Japonya'nin teslim olmasini
sagladi (10 Agustos 1945). Boylece yaklasik alti yil stren II.
Dinya Savasi Muttefik devletlerin galibiyetiyle sona erdi.

Savasta Turkiye'nin Tutumu

Turkiye savasin baslaninda gereken énlemleri alarak sinirla-
ra askeri yiginaklar yapmistir. Savasta Turkiye icin en blyiik
tehlike Almanya’nin Balkanlar'a yayilmasiyla ortaya gikti. Yu-
nanistan’l igsgal eden Almanya, Turkiye'yi kendi yaninda sa-
vaga sokmak istediyse de bagaramamis Tlrkiye ile bir sal-
dirmazlik anlasmasi imzalamistir (1941). Bu anlagsmaya go-
re, TUrkiye savasta tarafsiz kalacakt. Tlrkiye savasin sonu-
na kadar hazirlikl olmus, fakat savasa girmemistir. Yalniz sa-
vasin sonlarina dogru Mihver devletlerin yenileceginin anla-
silimasi Uzerine Turkiye, 1945 yilinin Subat ayinda Almanya
ve Japonya'ya savas ilan etmistir. Mittefiklerin baskilan so-
nucu bu iki devlete savas ilan edilmesinin bir nedeni de sa-
vas sonras! olusturulacak uluslararasi kuruluslara kolayca
girebilmekti. Savas boyunca 2 milyon insani silah altinda tu-
tan Tlrkiye, ekonomik glcinu askeri yatinmlara ayirmak zo-
runda kaldidi igin ikinci ve Uglincli bes yillik sanayi ve kal-
kinma planiann uygulayamad..

i1. Diinya Savast’'nin Sonuclari

» Milyonlarca insanin hayatini kaybetmesine ve sakat kal-
masina neden oldu (Yaklasik 56 milyon insan hayatini
kaybetti).

= ABD, savasi daha kisa siirede bitirebilmek amaciyla Ja-
ponya'ya athi§i atom bombasiyla onbinlerce masum in-
sanin 6lmesine neden oldu.

= Sanayi kuruluslannin yikilmasina ve devletlerin ekonomi-
lerinin bozulmasina yol acti.

' & Savasa giren devletlerin birgogunun isgale ugramasi ve

topyekiin savas oldugundan dolayi, savasa giren devlet-
ler blyuk kayiplarla giktilar.

» Savasin sonlannda Mittefik devletler onculugiinde 46
devletin katilimiyla, Milletler Cemiyeti'nin yerine dinya
bangin korumak igin Birlesmis Milletler kuruldu (1945).

» Yahudiler; ABD ve ingiltere’'nin destegi ile Filistin bolge-
sinde [srail Devleti'ni kurdular (1948).

= Savastan sonra dlinya devletleri iki bloga aynldi. ABD'nin
onculigunde Bati Avrupa devletleri, Sovyet yayllmacihgi-
na karsi NATO'yu (Kuzey Atlantik Pakti) kurdular
(1949). Sovyetler Birligi ve mittefikleri de Varsova Pak-
t'ni kurdular (1955).

« ABD'nin basini gektigi grup, agin akimlarin dinyaya ver-
digi zaran gorerek demokratik yonetimleri yayginlastir-
mak istedi. Dinyadaki gelismelerin de etkisiyle Tlrki-
ye'de cok partili hayata gecildi (1945).

« Savas sonrasinda ABD'nin ve Rusya'nin basini gektigi grup-
lar arasinda Soguk Savas donemi baglad.. Bu dénemde
gizli istihbarat calismalan, teknoloji ve bilgi casuslugu gibi
calismalar devletler arasi iligkilerde énemli hale gelmistir.

e Savas sirasinda ve sonrasinda silah teknolojisinin gelismesi,
hava kuvvetlerinin ve uzun menzilli fizelerin gelistiriimesi,
cephe kavraminin da degismesine ve savaslarda daha fazla
sivilin dlmesine neden olmustur. Bu nedenle savas sonrasin-
da Sivil Savunma Orgitlerinin dnemi artmis ve savaslarda si-
vil kayiplannin 6nlenmesi icin calismalar hizlanmistir.




. TEST

1.

Turkiye 1923-1930 yillari arasinda 24 devletie dostluk
antlasmasi imzalamistir.

Bu bilgiye dayanarak Tarkiye ile ilgili;

I. uluslararasi alanda etkinliginin arttigi,
IIl. diplomatik faaliyetiere dnem verdigi,
IIl. yayiimaci bir politikaya sahip olmadigi

yargilanindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz || C) Yalniz I

Dy Il ve lll E)yLllvell

Yeni Tirk Devleti ilk yillannda aktif bir dis politika izle-
yememistir.

Bu durumun nedeni olarak, asagidakilerden hangi-
si gosterilebilir?

A) Yayiimaci bir politikaya sahip olmamasi

B) Lozan'dan kalan sorunlarin ¢dzlmuyle ugragmasi
C) Cok partili yonetime gegcememesi

D) Osmanli'dan kalan borglari 6demeyi kabul etmesi
E) Halifeligi kaldirarak laik yonetimi benimsemesi

Yeni Turk Devleti'nin dis politika ilkelerinden bazilan
sunlardir:

I. milli sinwrlar icinde varh@imizi korumak,
IIl. duriist, acik ve tutarh olmak,
Ill. bans icinde hakka ve hukuka uygun bir sekilde
sorunlari gozmek.

Bunlardan hangileri Atatiirk’dn “Yurtta sulh, cihanda
sulh” ilkesiyle ilgilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz il

D) Il ve lll E) I llvell

Tiirkiye ile Yunanistan arasinda yapilan niifus
miibadelesinde Yunanistan'in istanbul’da daha
fazla Rum nifusu birakmak istemesinin nedeni
olarak agagidakilerden hangisi gosterilebilir?

A) Fener Rum Patrikhanesi'nin istanbul'da olmasi

B) Azinliklarin Turk vatandagi saylimasi

C) Tirkiye ile olan sorunlann sona erdirme dlsuncesi

D) Rumlarin uzun stre Turk hakimiyetinde yasamasi

E) Turk ve Yunan devletlerinin esit statiide kabul
edilmesi

Il. Diinya Savasi sirasinda;

I, dlen sivil sayisinin artmasi,
Il. ugaklarnn ve uzun menzilli silahlann kullanilmasi,
ll. cephe kavraminin degismesi

gelismelerinin gergeklesme sirasi agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmisgtir?

B) I, L, Il C) L, 1., 1.

E) NI, 1L, 1.

Il. Dinya Savas! sirasinda Turkiye, ekonomik guctnu
askeri yatinmlara ayirmak zorunda kalmistir.

Bu durumun, asagidakilerden hangisini geciktirdi-
gi soylenebilir?

A) Yerli sanayinin kurulmasini

B) Silah teknolojisinin yenilenmesini
C) Cok partili sisteme gecilmesini

D) Yabanci sermayenin Ulkeye girigini
E) Batiyla iligkilerin gelismesini

“Turkiye'de bizim okullarimizin sahip olmadiklan ayn-
caliga, yabanct okullarin sahip olmasi kabul edilemez.”

Asagidakilerden hangisi Mustafa Kemal Pasa'nin
bu s6zii dogrultusunda alinan bir onlemdir?

A) Latin Alfabesi'nin kabul edilmesi

B) Illkéaretimin zorunlu hale getirimesi

C) Yonetmeliklere uymayan okullann kapatiimasi
D) Bogazlar Komisyonu'nun kaldinimasi

E) Tevhid-i Tedrisat Kanunu'nun kabul edilmesi
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8. — 1936'da Fransa, Suriye'ye bagimsizlik verince Ha-
tay, Suriye yonetimine gegmistir.
— 1938'de Atatlirk’tin girisimleri sonrasinda, Milletler
Cemiyeti ve Fransa'nin da onay alinarak bagimsiz
Hatay Cumbhuriyeti kurulmustur.
— 1939'da Hatay Cumhuriyeti Meclisi'nin aldidi bir
kararla Hatay, Tirkiye'ye dahil olmustur.

Buna gobre, Yeni Tirk Devleti'nin dis politikada izle-
digi ilkeler arasinda asagidakilerden hangisi gos-
terilemez?

A) Uluslararasi alandaki sayginh@ini artirma

B) Uluslararasi kuruluglanin destegini alma

C) Halk iradesine saygil olma

D) Diger devletlerdeki gelismelere kayitsiz kalma
E) Sorunlan bansci yollarla gozme

9. Turk-Irak simin, ingiltere’nin istedidi ve Milletler
Cemiyeti'nin kararlastirdigi sekilde gizilerek ¢tzim-
lenmistir.

Bu bilgiye dayanarak asagidakilerden hangisine
ulasilamaz?

A) Tarkiye'nin dig politikada etkin olamadigina

B) Milletler Cemiyeti’nin tarafli davrandigina

C) ingiltere’nin sémlrgeci bir devlet olduguna

D) Irak'in bagimsizliginin olmadigina

E) Tarkiye'nin egemenlik haklarinin sinirlandirildigina

10. Atatlrk’in “Yurtta sulh, cihanda sulh” jlkesi Turk
Devleti'nin dig politikasinin esaslanni olugturur.

Buna gore, asagidakilerden hangisi Tiirkiye'nin
dig politikasiyla bagdagmaz?

A) Uluslararasi barng drgdtlerine Gye olma

B) Devletlerin esitligi prensibini benimseme

C) Firsat buldukca sinirlarini genigletme

D) Ulke biitiinlagini korumak icin énlemler alma

E) Bagimsizhgimiza saygl duyan devletlerle igbirligi
yapma

11.

12.

13.

Atatlrk “Biz milli sinirlanmiz iginde hiir ve bagimsiz
yasamaktan baska birgey istemiyoruz. Biz hukukumu-
za tecavliz edilmemesini istiyoruz.” demistir.

Atatirk’iin bu séziiniin dig politikaya etkileri ara-
sinda asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Yayllmaci bir politika izlenmesi

B) icislerimize kangilimasinin engellenmesi
C) Devletlerin egitligi ilkesinin benimsenmesi
D) Gugcli bir orduya sahip olunmasi

E) Sorunlara bariggl ¢ézimler bulunmasi

Yeni Tiirk Devleti'nin ilk yillarinda aktif bir dig poli-
tika izleyememesinin nedenleri arasinda agagida-
kilerden hangisi gésterilemez?

A) i(;teki sorunlarnn ¢dzimlenememesi

B) Batiyla iligkilerin istenilen seviyede olmamasi

C) Milli siirlanin korunmak istenmesi

D) Komsulariyla sinir anlasmazliklarinin olmasi

E) Osmanh Devleti'nden kalan baz sorunlarn etkisi-
nin devam etmesi

Montr Bogazlar S6zlesmesi, Bodazlar lizerinde yeni-
den Tirk egemenlidinin, ayni zamanda 18. yizyildan
beri ingiltere‘nin Rusya'ya karsi sUrdirdligi “Bogaz-
larin kapalild” ilkesi ile bunlara karsihk Rusya'nin
kendisine degismez amac kabul ettigi “sicak denizle-
re inme politikasi"ni belli oranda kargilikh 6diinlerle
dengeleyen bir statlin(in kurulmasini saglaristir.

Bu bilgiye gdre asagidakilerden hangisine ulagila-
maz?

A) Bogazlar lzerindeki uluslararas statti korunmustur.

B) Tlrkiye'nin Bogazlar tzerindeki egemenlik haklari
zamanla kisitlanmistir.

C) ingiltere’nin Bogazlar politikasi zamanla degigmistir.

D) Bogazlar stratejik konumundan kaynaklanan éne-
mini korumaktadir.

E) Rusya'nin Akdeniz'e agiimasina imkan taninmisgtr.
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L)

A) TAHILLAR

Tahillara hububat adi da verilir. Bugday, arpa, misir, gavdar,
piring gibi Grtnlerden olusur. Tlrkiye'de ekim alan ve Ureti-
mi en fazla olan tanm Grunleri, tahillardir.

Tahil dretim alanlarinin toplam arazi iginde en yiksek paya
sahip olmasinin baglica nedenleri:

- Nofusun beslenmesinde, en dnemli besin kaynagi olmasi
— Tanm alanlannin geniglemis olmasi

~ iklimin tahil tanmina elverigli oimasi

— Nifusun hizla artmasidir.

Orta kugakta yar kurak iklim bélgelerinde yetisen ve Ulke-
mizde en yaygin Uretilen tanm Grlinidir. iIkbahar dénemin-
de yagis, yaz déneminde ise kurak ve sicak bir ortam ister.
Olgunlasma zaman sicakliga gore degisir. Tlrkiye'de ilk 6n-
ce Cukurova'da, en geg ise Erzurum-Kars gevresinde al-
gunlagip hasat edilir. Ulkemizde en fazla ig Anadolu, Marma-
ra, Akdeniz ve Guneydogdu Anadolu bélgelerinde yetistirilir.
Karadeniz kiyilaninda yaz yagislanndan, Dodu Anadolu’nun
yiksek yerlerinde ise yazlann kisa sirmesinden dolay yetis-
tirlemez. Kuru tanm metodlanyla uretildiginden dGretimi yil-
dan yila degisiklik gosterir.

Arpa

Turkiye'de bugdaydan sonra en ¢ok Uretilen tahil Grindidar.
Yetisme sartlan bugday ile paralellik gosterir. Yalniz bugda-
ya gore, yetisme siresi daha kisadir. Bu nedenle Dogu Ana-
dolu'da bugdayin yetismedigi yiiksek yerlerde de yetisir.
Tiirkiye Gretiminin yanya yakin kismini ig Anadolu Bélgesi
karsilar. Giineydogu Anadolu, Ege ve Dogu Anadolu béige-
leri diger Uretim bolgeleridir. Arpa yilda 8-9 milyon ton civa-
nnda uretilmektedir. Arpa en ¢ok hayvan yemi olarak ve bi-
ra sanayinde kullanilir.
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Yaz déneminde yagis alan veya sulama yapilan sicak saha-
larda yetistirilir. Bu ézelliginden dolay arpa ve bugday tari-
mindan farkliik gésterir. En uygun iklim yaz yagislannin ol-
dugu Karadeniz iklimidir.

Misir, Gilkemizde Karadeniz kiy! seridinde ve Marmara’'nin ku-
zey kesimlerinde yaz yadiglanyla dogal olarak yetisirken,
Akdeniz, Ege ve i¢ bélgelerde yazin sulamayla yetigebilir.

Son yillarda yem ve yag sanayinde misir kullamminin artma-

| siyla ekonomik degeri artmis Akdeniz'deki Gretim Karade-

niz'i gegmistir. Misir tretiminin yaklasik yarisi Akdeniz Bolge-
si'nden elde edilir.

Karadeniz'de dretilen misir bélgenin temel besin maddesi
oldugu igin ticari degeri fazla degildir.

Piring (Geltik)

Yetisme dénemi stresince ylksek nem ve sicaklik istegi var-
dir. Yaz yadigi istediginden, Dinya'da en fazla Muson Asya-
sI'nda yetistirilir.

Ulkemizde ise genelde akarsu boylarinda ve allivyal ovalar-
da yaygindir. Piring tarlalarninin strekli su iginde olmasi sinek
Uremesine ve sitmaya neden olur. Bu ylzden piring ekim
alanlar yerlesim alanlanndan uzakta yer alir ve devlet tara-
findan sinirlandinimigtir. En fazla Marmara'da, Bati Karade-
niz'de, Kiy1 Ege’de ve Amik Ovasi'nda Uretilir.

Tiirkiye'de Tarim ve Hayvancilik
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Piring tarlast

B) ENDUSTRI (SANAYI) BITKILERI

Uretildikten sonra, cesitli sanayi dallarinda islenerek gida ve
endustri maddeleri elde edilen bitkilerdir. (T(tin, pamuk, se-
ker pancari, cay, keten, kenevir, hashas gibi.)

Endustri bitkileri Gretimi tahillardan sonra 2. siray! alir. Son
50 yil iginde ekim alami sirekli genislemistir. Endstri bitkile-
rinin modern tanm yontemleriyle yetistirimesi daha verimli
ve kaliteli bir Gretime neden olmustur. Enddstri bitkileri tilke
intiyacini kargiladigi gibi, islenmis veya islenmemis olarak ih-
ra¢ edilerek gelir saglanmaktadir.

Titdn

Kirag (verimsiz) topraklarda daha kaliteli yetigen, yetisme
déneminde nem ve sicakliga ihtiyaci olan bir bitkidir, Ttrki-
ye genelinde iklim ve toprak yapisi tit(in Uretimine elverisli-
dir. Fakat kalitesinin azalmamasi icin deviet ekim alanlarin
belilemekte ve kaliteye gore fiyatlandirma yapmaktadir.
Turkiye Dinya'da énemli titiin Oreticisi olan Glkelerden biri-
dir. Tatlnumdz kalite bakimindan tercih edilen titiinler ara-
sindadir.

En énemli uretim alanlan iginde basta Ege Bolgesi, ikinci si-
rada Guneydogu Anadolu Bélgesi, Gglincl sirada Karadeniz

Bolgesi gelir. Geriye kalani ise daginik olarak Hatay, Balike-
sir, Bitlis, Mus ve Malatya illerinde tretiimektedir,

Pamuk
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Yetisme dénemi olan ilkbahar mevsiminde bol miktarda su,

gelisme déneminde tabandan sulama, hasat doneminde ise
sicak ve kurak iklim ister, Hasat dénemindeki yaz yagislari
Urtintn kalitesini diistrdG@i icin Karadeniz kiyilaninda yetis-
tirilemez.

Ayrica uzun bir yaz sresi istediginden i¢ bolgelerimizin ylik-
sek ve serin ovalarninda Uretimi yapilamaz. Pamuk tarimini
Oncelikle sicaklik faktorl belirler. Clnkl yagis yetersizligi su-
lama yolu ile giderilebilir.

Pamuk, ulkemizde en fazla Guneydogu Anadolu ovalarinda,
Kiy1 Ege ve Akdeniz ovalarinda, Glney Marmara Bolumua ve
Dogu Anadolu Bélgesi'nde uretilin. Pamuk, bozulmayan ve

\ kolay tasinabilen bir (irin oldugundan Glkemizin her bdlge-

sinde iglenebilir. Fakat daha gok Ege, Akdeniz, Gilneydogu
Anadolu ve Marmara bélgelerindeki dokuma ve tekstil fabri-
kalarinda islenir.

Seker pancan
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Ulkemizde seker pancar (retimi 1926 yilinda Usak ve Alpul-
lu geker fabrikalaninin kurulmasiyla baglamistir. Seker pan-
carl, hasadindan hemen sonra iglenmesi gerektiginden 6n-
ce fabrikasi kurulmus sonra onun ¢evresinde ekimi yapilma-
ya baslanmistir. ilkbaharda yagis, yaz mevsiminde ise sula-
ma ve gunesli bir iklim ister.

Seker pancannin fazla sicaklik istegi yoktur. Ancak yetisme
déneminde sulanmasi gerekir. Her bdlgede yetistirilir.

En fazla ic Anadolu Bélgesi'nde Gretili. Daha sonra ig Bati
Anadolu, Orta ve Bati Karadeniz béliimleri, Marmara Bolge-
si ve Dogu Anadolu Bdélgesi gelir. Yaz yagislarnindan dolayi
Karadeniz kiyilarinda, kurakliktan dolayr Guineydogu Anado-




lu'da ve ayrica yiksek gelir getiren driinler ekildiginden Ege
ve Akdeniz kiyl ovalarinda yetistiriimemektedir. Pancar atik-
larindan hayvan yemi Uretildiginden fabrikalarin etrafinda

besi hayvanciligi geligmistir.

Haghas

Afyon sakizi adi verilen maddesinin uyusturucu yapiminda
kullaniimasindan dolay devletin siki denetimi altinda sinirh
alanlarda ve az miktarda yetistirilen bir bitkidir. Dolayisiyla
ekim alanlar dogal sartlara gére degil devletin izin verdigi
yerlere baglidir. Ulkemizde daha ok ig Ege’deki Afyon, Kii-
tahya, Usak, Denizli ile Géller yéresindeki Burdur ve Isparta
illerinde tretimi yapilir. Bir kismi ihrag edilir. Tohumlan yag el-
de etmede ve diger gida kollarinda kullamilir. Afyon sakizin-
dan ilag yapilir.

Anavatani Muson Asya’si olan ¢ay, Ulkemizde ekonomik ola-
rak 1940' yillardan sonra Uretiimeye baslanmisgtir.

Cay yikanmig ve kiregsiz topraklarda, yadisin bol oldugu
nemli bulutlu ve serin ortamlarda yetisen funda tirQ bir bit-
kidir. Yapraklari kurutularak gay elde edilir. Bu 6zellikler lilke-

mizde Dogu Karadeniz kiyi seridinde bulundugundan cay
tarimi sadece Rize, Trabzon, Artvin, Ordu ve Giresun illerin-
de yapiimaktadir. Gay Uretiminin % 75'i tek basina Rize'ye
aittir. Gayin kalitesini ve (retimini artirmak igin 1971'de Ri-
ze'de Cay Kurumu (Cay-Kur) kurulmustur.

Keten-Kenevir

Tropikal bolge bitkisi olan keten ve kenevirin liflerinden ke-
ten kumasi ve kot bezi yapilr.

Keten-kenevir Uretimi daha gok Bati Karadeniz'deki Kasta-
monu, Sinop ve Zonguldak cevresi ile Marmara'da Kocaeli
cevresinde yapilir. Kenevir uyusturucu yapiminda kullanildi-
gl icin Uretimi devlet kontrol( altindadr.

C) YAG BITKILERI

Zeytin, aycicedi, susam, kolza, aspir, yerfistigi gibi bitkilerden
yag elde edilir. Bu sebeple bu bitkilere yag bitkileri denir.

Zeytin

Zeytin agaci Akdeniz ikliminin tabii bitkilerindendir. Soguga
kars: duyarl oldugundan kiglarin ik gectigi ve don olayinin
gorilmedigi yerlerde yetistirilir. Kisin soguk olan i¢ bolgeler-
de ve yiiksek yerlerde yetismez.

Ulkemizde zeytin en fazla Ege Bélgesi'nde (Kiyi Ege Boli-
mil) uretilmektedir. Giiney Marmara kiyilan ile Akdeniz kiyr-
lan ve Glineydogu'da Kilis gevresinde yogun olarak yetistiri-
lir. Az miktarda olmakla birlikte Dogu Karadeniz Bélimi'nde
yer alan Artvin'de de zeytin (retilmektedir,

Ulkemizde zeytin Gretimini olumsuz yonde etkileyen bazi
begeri faktorler vardir, Bunlar giibreleme yetersizligi, sinkla
cirpma yoluyla yapilan yanlis hasat ve budama hatalandr.
Zeytin Gretiminin % 75'inden yag Uretilir. Geriye kalani sabun
sanayiinde ve sofralik zeytin olarak kullanilir,

Zeytin Gretimi, bir yil fazla bir yil az olur. ltalya, Yunanistan,
ispanya, Tunus gibi tlkelerle birlikte Tirkiye Dinya'da zey-
tin Uretiminde on siralardadir.

Aycicegi
Yetisme donemi olan ilkbaharda yagis, olgunlasma dénemi
olan yaz mevsiminde glnesli bir iklim ister.

Tiirkiye'de Tarim ve Hayvancilik
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Aycigedi uretiminin % 70'e yakin kismimi Marmara Bolge-
si'nde, bagta Tekirdag ve Edirne olmak Uzere Kirklareli, Bur-
sa, Balikesir illeri kargilar. Daha sonra ig Anadolu Bélgesi ve
Orta Karadeniz Balimii gelir. Ulkemizde Aycicedi yillik 800
bin ton civarninda Gretilir,

Ulkemizde svi yag ihtiyacinin bily(ik bir kismi aygigeginden
saglanir. islenmesinden arta kalan kisimlari hayvan yemi
olarak degerlendirilir. Aynica kuruyemis olarak da tiketilir.

Soya Fasulyesi

Bu driin sadece yag uretiminde degil, kuru sebze, yag seb-
ze, ekmeklik un, st ve yogurt gibi gida maddeleri Uretimin-
de de buyik onem tasir. Protein bakimindan zengin oldugu
icin besin degeri ylUksektir.

Yetisme donemi ¢ok kisa oldugundan ikinci Orin olarak
Adana, Antalya ve Ege ovalarinda yetistirilmektedir. Ureti-
minde Akdeniz Bolgesi birinci siradadir. Daha gok yag, un
ve yem sanayisinde kullanilir.

D) BAKLAGILLER

Baklagiller nohut, mercimek, fasulye, bakla gibi Grinlerden
olusur. i¢ ve dis ticarette dnemlidirler. Daha gok kuru olarak
tuketilirler.

Mercimek

Tirkiye'de kirmizi mercimek en fazla Gineydogu Anado-
lu'da, yesil mercimek ise ig Anadolu Bélgesi'nde dretilir.
Yillik 500 bin ton civarinda kirmizi mercimek, 60 bin ton civa-
rinda da yesil mercimek Uretiimektedir.

Nohut

Yan kurak iklim sartlarinda yetisebilen nohut, en fazla it; Ana-
dolu, Akdeniz, ig Ege ve Giineydogu Anadolu'da Uretilir.
Baklagiller igerisinde en fazla Uretim miktarnna sahiptir.

Fasulye

Yuksekligi 1500 m'yi asmayan ve yaz doneminde sulanabi-
len tUm sahalarda yetistirilir. En dnemli yetisme alanlar kiy
bélgelerimizdeki sulanabilen ovalardir. ig bélgelerimizde de
akarsu boylannda ve sulanabilen alanlarda Uretilir. Yillik Gre-
tim miktar 250 bin ton kadardir.

E) MEYVELER

Ekili-dikili alanlarin % 3'tini olugturan meyveler Turkiye eko-

nomisinde énemli bir yere sahiptir. Ulkemiz iklimindeki gesit-

lilik degisik tirde meyve yetistiriimesine olanak saglamistir.

Bu cesitlilik Tarkiye'yi Dinya'nin énemli bir meyve Ureticisi

haline getirmistir. Bazi meyvelerin Uretiminde Tlrkiye Din-

ya'da sayill Ulkeler arasinda yer almaktadir. (Findik, incir,

Uzum, kayisi, antepfistigi gibi)

~ Turunggiller, incir, muz gibi meyveler kiglarin ihk gectigi
yerlerde yetisir.

- Uziim, elma ve kayisi ise hem kiyllarda hem de ig kesim-
lerde yetisir.

Findik

Iliman iklim bolgelerinin bitkisidir. Kis sicakliginin 5-6 °C, yaz
sicakh@inin da 20-25 °C oldugu ve yillik 1000-1500 mm ya-
gis alan ilman ve serin iklim bdlgelerinde yetisir. Don olayi
ve yaz kuraklhidi verimi dustrdr,

Ulkemizde findik tarimi Karadeniz kiyilarinda yaygindir. Ozel-
likle Ordu, Giresun ve Trabzon illeri Gretimin yansindan faz-
lasini saglamaktadir. Toplam uretimin % 80' den fazlasini Ka-
radeniz Bolgesi, geri kalani da Marmara Bélgesi’ndeki izmit
ve Sakarya illeri saglar.

Turkiye Dlnya findik Gretiminde birinci sirada olup Gretimin
cogu ihrag edilir.

Turunggiller

Narenciye adi da verilen bu Grinler portakal, mandalina, li-
mon, greyfurt ve turungtan olusur. Anavatani Glneydogu
Asya'dir. Soguga karsi gok hassastir. Kis sicakliginin 0 °C' nin
altina diismedigi bolgelerde yetigebilir. Aynica yliksek sicak-
lik ve bol su isteyen bir bitkidir. Karadeniz Bolgesi'ndeki tu-
runggil alanlan harig diger turuncgil alanlarinda sulama ya-
piimaktadir.




Turunggiller en fazla Akdeniz Bdlgesi'nin kiyi kesiminde Mer-
sin, Adana, Antalya ve Hatay'da Uretilir (% 80). Geri kalar
ise Ege kiylarinda ve az miktarda Rize kiyllarinda yetistirilir.
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Kiglarin ilik, yazlarin sicak gecti@i, yillik yagisin 600-700 mm
oldugu iklimlerde yetigebilir. Sogugda kars! hassas oldugun-
dan i¢ bolgelerimizde yetigtirilemez.

incir en fazla Ege Bélgesi'ndeki Aydin ve izmir gevresinde
uretili. Bundan bagka Akdeniz ve Karadeniz kiyilar ile Gu-
ney Marmara ve Guneydogu Anadolu’da Uretilir,

ig ve dis pazarlan Ege Bélgesi'nin incir bahgeleri beslemek-
tedir.

Yillik 300 bin ton Uretimiyle (lkemiz Dinya’da birinci durum-
dadir. Uretimin yariya yakin kismi (daha gok kurutulmus ola-
rak) ihrac edilir.

Uziim

Kigin =30, —40 °C kadar dusik sicakliga dayanikhdir. Yazin
da sicaklik ve kuraklia dayanikl bir bitki oldugundan Utilke-
mizde her bolgede yetistirilir.

Dis ticaretimiz % 100 oraninda Ege'nin gekirdeksiz kuru (zim
meyvesi ile temsil edilir. Bu nedenle en ekonomik ve en énem-
li bagcilik bélgesi Ege'dir. Uretim en fazla Ege Bélgesi'nde
yapilir. Giineydogu Anadolu, i Anadolu, Marmara ve Akde-
niz Bolgeleri'nde de yaygin olarak retilir. Ulkemiz kuru {ziim
ihracatinda da Dunya'da birinci durumdadir.

Muz

Tropikal bdlge bitkisidir. Ulkemizde sadece Akdeniz Bélge-
si'nde Antalya - Mersin arasindaki dar kiy seridinde tanmi
yapilabilir. Tabii ekim alani en dar olan Grinlerimizdendir. Di-
ger meyvelerin tersine ihrag edilmez, ihtiyacin bir kismi ithal
edilerek kargilanir.

Antep fistigi

Yaz kurakhigina ve yuksek yaz sicakhgina dayanikh bir bitki-
dir. Ulkemizde en fazla Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
dretilir. Yillik Gretim 40-50 bin ton civarindadir. Uretimin %
70' ihrag edilir.

F) SEBZECILIK

Tirkiye'de hemen her tirli sebze yetistirimektedir. Sebze
tanmi tahillardan farkh olarak sulama gerektirir ve yodun
emek harcanarak yapilir.

Sebze (retimi Akdeniz, Ege, Marmara, Glneydogu Anadolu
ve ig Anadolu Bélgeleri'nde sulanabilen yerlerde yapilir. Do-
gu Anadolu’'nun yiksek yerlerinde ve Karadeniz'in asin ya-
dig alan yerlerinde sebze tanimi yapilamaz. Sebzeler en er-
ken Akdeniz kiyllarinda en ge¢ Dogu Anadolu’da olgunlasir.

TARIM URUNLERIYLE iLGILi GENEL BILGILER
1. Tabii ekim alani genis olan tarim drinleri
seker pancar, (ziim, bugday, arpa, elma, aygicedi, ti-
tun, misir, patates
2. Tabii ekim alam dar olan tarim drdinleri
Muz, cay, findik, turuncgiller, incir, zeytin, pamuk
Not : Bunlardan pamuk digindaki Griinler ayni zamanda
kis hkhg ister.
Ekim alami devlet tarafindan sinirlandinilan tanim Grinleri
Hasghas, tltlin, piring, keten-kenevir
Cay, seker pancari ve aygigegi Cumhuriyet Donemi'nden
sonra Uretilmeye baglanmistir.

Elde edilen tarim urdnlerinin isleneceqi yerlere veya tiketim
merkezlerine ulastinlip pazarlanmasi énemli bir husustur. Bir
Griintn Gretimine pazar durumu incelendikten sonra baglan-
malidir. Boylece Urunlerin ne kadar yetistirilecegine karar ve-
rilir ve fiyatinin ne olacad tahmin edilir.

Ureticinin piyasa sartlanndan olumsuz etkilenmemesi igin
devlet tarafindan destekleme alimlan yapilir. Destekleme ali-
mindaki amag devletin énceden duyurdugu taban fiyattan
Uriind alarak ¢iftginin zarar gérmesini dnlemektir. Tanim des-
teklemek amaciyla devlet ve 6zel sektdr tarafindan gesitli ku-
rumlar olusturulmustur. Ulkemizdeki tarimsal faaliyetlerin bir
plan dahilinde ydratilmesi ve bunlarin desteklenmesi Tanm
ve Koy lsleri Bakanligi tarafindan yiritiilmektedir.

Tiirkiye'de Hayvancilik

Turkiye hayvan varhidi bakimindan énemli bir potansiyele sa-
hiptir. 25 milyon civanndaki koyun sayisi, 10 milyon civarn-
daki sigir sayisi ve 6.5 milyon civarindaki kegi sayisi ile Tur-
kiye dlnyada énemli bir yere sahiptir.

Buna karsin birim hayvan basina alinan verim az ve kisi ba-
sina diisen hayvansal Griin tiketimi yeterli diizeyde degildir.

Tiirkiye'de Tarim ve Hayvancihik
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a) Kiugukbas Hayvancilik

Turkiye'de kiclikbas hayvancilik oldukga yaygindir. Bunun
temel nedeni Tlrkiye'nin yersekilleri ve iklim sartlarinin ku-
clikbag hayvanciid@ zerunlu kilmasidir,

Klglkbas hayvanlar iginde en fazla yetistirileni koyundur.
Tlrkiye'de 25 milyon civarinda koyun beslenmektedir. Bas-
ta ig Anadolu, Dogu ve Glineydogu Anadolu bolgeleri olmak
Gzere i Bati Anadolu, Karadeniz'in ig yoreleri, Giiney Mar-
mara Bolimi ve Trakya'nin i¢ kesimleri koyun yetistiriciligi-
nin yogun oldugu yerlerdir. Avustralya, Cin, Yeni Zelanda,
Tiirkiye ve Ingiltere en fazla koyun yetistiren Glkelerdir.
Kiiclkbas hayvancilikta diger bir faaliyet de keci yetistiricili-
gidir. Yurdumuzun hemen her bdlgesinde kegi yetistirilir.
Ama en yogun keci besleme bolgeleri daglk ve engebeli
bdlgelerdir. Toros Daglan ve Ege Bolgesi'nin daglik kesimle-
rinde gok sayida kegi beslenir.

Yurdumuzda baslica iki kegi tirl yetistiriimektedir.

1. Kil Kegisi

Eti, stt ve kil icin yetistirilir. Kili, kil gadir yapimi ve bazi do-
kumalarda kullamlir. Son yillarda sayilar azalmigtir.

2, Tiftik Kegisi

Dinya'da ilk kez Ankara'da kiltir altina alimp yetistirildigi
icin Ankara kegisi de denir. Tiftik denilen ylnleri icin yetistirilir,
GunUmuzde, anavatani Anadolu oldugu halde en gok yetisti-
rildigi Ulkeler ABD, Glney Afrika Cumhuriyeti, Yeni Zellanda
ve Avustralya'dr.

b) Biiyiikbas Hayvancilik

Yurdumuzda her yil siit ve et (iretiminin blytk bir b&limi si-
dirlardan elde edilir. Tlrkiye'de sigir yetistiriciligi Erzurum -
Kars Bolumi'nde ve Dogu Karadeniz'de oldukca fazladir.
Son yillarda Ege ve Marmara bdlgelerinde de yayginlagmis-
tir. Ulkemizde 10 milyon sigir, 120 bin kadar manda vardir.

Diinya'da sigir yetistiren Ulkelerin basinda ABD, Rusya, Ar-
jantin, Avustralya ve ingiltere gelir.

¢) Kiimes Hayvancilhig

Kentlesmenin hizlanmasiyla artan et ve yumurta talebini kar-
silayabilmek igin modern tavuk giftliklerinin kurulmasi gerek-
mistir. Bugtn modern tavukguluk istanbul, Ankara, izmir,
Bolu, Balikesir, Sakarya gibi illerimizin gevresinde yapilmak-
tadr.

d) ipek Bocekgiligi

Ulkemizde basta Bursa olmak (zere Bilecik, Balikesir, Ela-
21§, Denizli, Mugla, Antalya, Mersin, Diyarbakir ve Amasya
vb. illerinde dretilir. ipek bacekeiligi 19. yizylda Avrupa'da
tekstil sanayinin gelismesi sonucu énemini kaybetmistir.

e) Ancilik

Yurdumuzda farkli iklim bélgelerinin olmasi ve bitki 6rtlisii-
nun oldukca cesitli olmasi, ancilik icin dnemli bir etkendir.

Mugla, Ordu, Adana, Sivas, Mersin, Kars, Erzurum, Ankara,
Aydin ve izmir bal (retimi fazla olan yerlerdir. Ulkemizde yil-
lik 82 bin ton civarninda bal Uretiimektedir,

3. Su Uriinleri

Ulkemizin iig tarafinin denizlerle gevrili olmasi ve denizlerimi-
zin farkl 6zellikte olmasi, ayrica cok sayida akarsu ve golun
bulunmasi ve bunlarin farkh iklim bélgelerinde yer almasi
Tlrkiye'nin su drdnleri bakimindan énemli bir potansiyele
sahip olmasini saglamistir. Fakat su driinleri Gretimi istenilen
dizeyde degildir. Balikgilik su Urinleri icerisinde ilk sirada
gelir.

a) Deniz Balkgilig

Ulkemizde balikgilik faaliyeti igerisinde en yaygin olan ve en
fazla balk elde edilen deniz balikgihigidir. Genelde kiyi balik-
ciig seklinde yapilmaktadir.

Deniz balik¢ihdr agisindan Karadeniz ilk sirada gelir. Bunu
Marmara, Ege ve Akdeniz izler.

Tirkiye'de balikgihdin gelismesi igin

Acik deniz balikgihdr yapiimali

Modern balikcilik yontemleri uygulanmali

Kyt kirlenmeleri dnlenmeli

- Khgiik balikgilar bayuk ortakliklar kurmali

— Zararl balk avlama yontemleri uygulanmamali

- Depolama, sogutma ve tasima sistemleri gelistiriimeli

b) Kiiltir Balikgiligs

Balik ciftliklerinde balik yavrularini ve yumurtalanni gogalta-
rak yapilan balikgihga kltar balhkgihd denir.

Tath su kaynaklan yakinlanindaki balik giftliklerinde daha gok
alabalik tretilirken, deniz kiyilarinda 6zellikle koy ve korfez-
lerin agiz kisimlannda kurulan balik ciftliklerinde ise levrek,
cipura ve kefal tlra baliklann Gretimi yapilmaktadir.




TEST

Tanmda makinelesme verimi artiran faktorlerden biridir.

Buna gore, tanimda makine kullamminin yogun ol-
dugu bir bolge igin asagidakilerden hangisi kesin
olarak sdylenemez?

A) Tarim alanlan genistir.

B) Tanmsal nifus yogunlugu azdir.
C) Ciftginin geliri fazladr.

D) Nadas yaygindir.

E) Tanimda calisan isci sayisi azdir.

Tirkiye'de iklimdeki kuraklik ve sulama problemi ta-
nm alanlaninda nadasi zorunlu kilmaktadir.

|
v
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Yukarida verilen merkezlerin hangisinde bdyle bir
zorunluluktan bahsedilemez?

Al B) Il cy Il D) IV E)V

Asagidaki tabloda 1990 ile 2001 yillar arasinda Turki-
ye'deki celtik ekim alani ve dretim miktar verilmigtir,

Yillar Ekim alani (Ha) | Geltik dretimi (Ton)
1995 50.000 250.500
1986 54.850 280.500
1997 55.000 275.500
1998 60.000 315.600
1989 65.000 340.000
2000 58.000 350.000
2001 59.000 360.000

Tablodaki bilgilere bakilarak agagidakilerden han-
gisine ulasilamaz?

A) En fazla geltik 2001 yiinda Gretilmigtir.

B) Celtik tretimi 1997 yilindan sonra siirekli artis gbs-
termistir,

C) 2000 yilinda geltik ekim alani azaldidi halde Gretim
artrmistir.

D) 2000 yilindaki celtik tretimi 1995 yilina gére 100 bin
ton artmigtir.

E) Celtik verimi en az 2001 yiinda gerceklesmistir.

|. Denize uzakhk

Il. Uriin(i isleyecek fabrikalarin dagilis:
lIl. Urlndn farkl iklimlere uyum saglamasi
IV. Toprak cesidi

Yukandakilerden hangileri, Turkiye'de seker panca-
n ekim alaminin dagiliminda daha cok etkilidir?
A) lvell B) I ve lll C) llve lll

D) llve IV E) Il ve IV

Tirkiye'de tanmda sulamanin yayginlasmasiyla birlik-
te bazi tanm Granlerinin Uretim alani genislemis ve Ure-
tim miktan da artmigtir.

Asadidaki tarim driinlerinden hangisi bunlardan bi-
ri olamaz?
A) Misir B) Fasulye C) Findik

D) Seker pancari E) Pamuk

Yetisme kosullar dikkate alindiginda, soguga kars
dayamikh ve dayaniksiz olan tanim iriinleri agag-
dakilerden hangisinde verilmistir?

Soguya karsi Soguga karsi

dayanikl dayaniksiz
A) Pamuk Tltdn
B) Uziim Zeytin
C) Turuncgil Misir
D) Aycicegi Bugday
E) Findik Sekerpancar

ipek bocekgiliginin yapildigi yerler genelde dut agag-
lannin bulundugu bélgelerdir. Dogu Anadolu’'nun yik-
sek kesimleri ile ic Anadolu Bélgesi'nin kurak kesim-
leri haric birgok bélgemizde dut agac yetistirilebilir.

Bu bilgiye gore asagidaki illerimizden hangisinde
ipek bocekgiliginin yapilmasi daha zordur?

A) Bilecik B) Bursa C) Ardahan

D) Diyarbakir E) Antalya

Tiirkiye'de Tarim ve Hayvancilik




8. Karadeniz ve Kuzeydodu Anadolu'da sigir, ic Anadolu ) B

ve Guneydogu Anadolu’da koyun, Akdeniz'de kegi
yetistiriciligi, Marmara'da ipek bécekgiligi, Ege'de ise
aricilik, yaygin olarak yapilan hayvancilik faaliyetleri ara-
sinda yer alir.

Asaqgidakilerden hangisi bolgeler arasinda hayvan-
cilik faaliyetlerindeki farkhligin nedenlerinden biri

Jeildir?

A) Yersekillerinin farklilik gdstermesi

B) Bitki tdrlerinin farkhhd

C) Sicaklik ortalamalarinin farkli olmasi

D) Yadis miktarn ve rejiminin farkh olmasi

E) Hayvansal Uranleri isleyen sanayi tesislerinin fark-
ik gostermesi

9. Asagidaki tabloda TUrkiye'de yillara gore su trinleri | 12,
Gretimi verilmistir. '
Yilar 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2008
Eﬁ”(ifoﬂ*)‘"k' 510.000 | 441,690 | 465.180 | 493.446 | 416.126
o | 63000 79031 | 67.244| 61.105| 79943
Jﬁg[f‘(’lgﬁ] 50100 | 42.824 | 43323| 43.938| 44.698
UD;Eﬁ{E?IERER) 13634 | 18831 | 19.230| 20.208| 46.948

Tablodaki bilgilere gére agsagidakilerden hangisine
ulagilamaz?

13.
A) Elde edilen su Urtinlerinin biydk cogunlugu deniz-
lerden saglanmistir.
B) 2003 yilinda deniz baliklan Gretimi bir 6nceki yila
gore azalirken kiiltir baliklan Gretimi artrigtir.
C) Uretimi diizenli olarak artan sadece diger deniz
Urtnleridir.
D) Deniz baliklarindan sonra en fazla gelir getiren kal-
kur bahkeih@idir.
E) Verilen yillarda tath su balikian Uretimi en fazla
1999 yilinda gergeklegmistir. -

10. Asagidaki tanm lriinlerinden hangisi karasal iklim
sartlarinda yetistirilebilir?

A) incir

B) Zeytin C) Muz

D) Elma E) Turuncgiller

Asagidaki tabloda 1998-2002 yillan arasinda TUrki-
ye'de zeytin ve findik Uretimi (bin ton) verilmigtir.

Yillar 1998 1999 | 2000 | 2001 2002
Zeytin 1650 600 1800 600 1800
Findik 580 530 470 625 600

Yalnizca tablodaki bilgilere gére asagidakilerden
hangisine ulagilamaz?

A) Findik ve zeytin lretim miktarlar arasindaki fark en
az 2001 yiinda olmusgtur.

B) Findik Uretiminin en az oldugu yil 2000 dir.

C) 2000 yil zeytin Gretimi findik Uretiminin Gg¢ katindan
fazladir.

D) Zeytin Uretimindeki dalgalanmalar findik Gretimin-
deki dalgalanmadan azdr.

E) Findik Gretimindeki fark en az 2001-2002 yillari ara-
sinda olmustur.

Asagidaki yorelerden hangisi o yorede yaygin ola-
rak yapilmayan hayvancilik faaliyeti ile birlikte ve-
rilmigtir?

Yére Hayvancilik faaliyeti
A) Orta Toroslar Kil kegisi
B) Glney Marmara ipek bocegi
C) Mentese Ancilik
D) Yidiz Daglan Tiftik kegisi
E) Dogu Karadeniz Balikgilik

Asagidakilerden hangisi Kuzeydodu Anadolu'da
biiyiikbas hayvanciligin yaygin olmasinin temel ne-
denidir?

A) Kiglarin soguk gecmesi

B) Gur cayirlarin bulunmasi

C) Ulagimda kullaniimasi

D) Yersekillerinin engebeli olmasi
E) Tanm alanlarinin genis olmasi

Asagidakilerden hangisi bir bolgede sulama im-
kanlannin gelismesiyle ortaya gikacak sonuglar-

dan biri degildir?

A) Tahil ekilen alanlarin azalmasi

B) Ormanlarin artmasi

C) Nadasa birakilan topraklarin azalmasi
D) Endustri bitkilerinin Gretiminin artmasi
E) Ciftginin gelirinin ylkselmesi

2-A 3-E 4-C 5-C 6-B 1-C

8-E 9-D 10-D 11-D 12-D 13-8 14-B
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Genel Tekrar

FELSE

Felsefenin 6zli, herhangi bir bilgiye sahip olmaktan

¢ok, o bilginin aranmasi ve o bilginin amag edinilme-
sidir.

Bu diisiince, felsefenin asagidaki 6zelliklerinden
hangisiyle paralellik gosterir?

A) Varligi timel olarak ele almasiyla

B) Oznel bir bilgi oimasiyla

C) Olmasi gerekeni incelemesiyle

D) Toplumsal yagami etkilemesiyle

E) Cevaplardan gok sorulann énemli oimasiyla

insanin en temel 6zelliklerinden biri evreni, toplumu
ve kendini tanimak istemesidir. insanlarda bu duygu-
lari uyandiran dislincenin basinda merak ve kusku
yer alir. Bir seyi anlama veya 6grenme arzusu merak
ile belirlenir. Kusku ise, ileri stirtilen bir dlstince ya da
bir agiklamanin inanilimaya deder olup olmadigini
arastirmaya yol agar.

Bu pargaya gdre, asadidakilerden hangisi soyle-
nebilir?

A) Onemli olan tek bir dogruya ulagmaktir.

B) insanoglu mutlulugu yakalama ¢abasi igindedir.

C) Kusgkuyu, zekanin yaratici giicl belirler.

D) Felsefe, bilimlerin ortak yonlerini belirleyen disip-
lindir.

E) Insan farkli dzellikleriyle evreni anlama ve olaylan
bilme ihtiyacimi giderir.

Felsefe, baslangicta dodaya yonelik bir arastirma
alani olarak ortaya gikmigtir. Fakat daha sonra, insan
ve toplumla ilgili problemler ortaya ¢ikinca ahlék felse-
fesi, doga felsefesinin yerini almigtir. Yine Ortacagda-
ki din felsefesinin yerini Rdnesansla birlikte bilgi felse-
fesi almistir.

Pargadan, asagidaki ifadelerden hangisine ulasila-
bilir?

A) Felsefede ele alinan konular filozof ilk énce kendi-
sine sorar.

B) Felsefenin konusu toplumun ihtiyaclarina gore za-
man iginde degisir.

C) Felsefenin konular evrensel bir nitelik tagir.

D) Her felsefe sistemi onu olugturan distndrin kisgili-
gini yansitir.

E) Filozoflar felsefedeki dustince birikiminden besle-
nerek gorisglerini olustururlar.

Felsefede zirvelesen her baylk filozof, gecmisteki
distince sistemlerini sirekli g6z éninde tutmus, ayri-
ca kendi distncelerini bunlarla kargilagtirmis ve neti-
cede bu yolla kendi distince sistemini olusturmustur.
Boylece ideal bir filozof olarak kendi diglncelerinin
sinirlarini belirlemistir.

Pargaya gore, bir filozof nasil ortaya ¢ikar?

A) Tabiata ait bilgileri derleyip toplayarak

B) Felsefeyi ginlik hayatta islevsel hale getirerek

C) Felsefi birikimlerden yararlanip kendi sistemini ku-
rarak

D) Her tirli bilgiye, ilk bakista stipheyle yaklagarak

E) Felsefi sorunlara kesin cevaplar bularak

Genel Tekrar




FELSEFE

Mantiksal tutarhlk, felsefenin en onemli 6zelliklerin-
den birisidir. Fakat bu durum, dogruluk icin yeterli de-
gildir. Bir felsefi kuram mantikga tutarh olabilir ancak
bilimsel verilerle gelisiyorsa, bu kurama itibar edilmez.

Parcada asagidakilerden hangisi vurgulanmistir?

A) Felsefenin, insanin merakindan kaynaklanmis
oldugu

B) Felsefenin bilimsel dogrulara ters dusmemesi
gerektigi

C) Felsefenin de bilimsel yontemler kullanmasi gerek-
tigi

D) Felsefenin ve bilimin ayni amag icin galistig

E) Felsefenin bilime oranla daha az tutarli oldugu

Dustndr, gercedi hicbir seyden korkmadan sdyleye-
bilecek ylreklilikte olmalidir. Yasadigi dénemde var
olan tim &nyargilara ve baskilara aldirmadan bir
cocuk gibi cesurca davranmalidir. Clnkl dlsince ve
gorisler serbestce ifade edildigi oranda dogrular ve
gergekler ortaya gikar.

Bu parcaya gére, disiinirde bulunmasi gereken
ozellik asagidakilerden hangisidir?

A) Kendisini strekli gelistirmesi

B) Bilimsel otoritelere uygun gérisler sunmasi

C) Her tirli bilgiden faydalanmasi

D) Gérasglerini her gseye ragmen ozgurce ifade ede-
bilmesi

E) Onceki birikimden faydalanmasi ve cevaplardan
cok sorularla ilgilenmesi

insan; evrenin yapi ve dizenini, yasamin deger ve
amacini, bilgilerin giivenirlik derecesini, iyi, glzel ve
dogrunun niteliklerini bilmek ister. iste felsefe, bu
bilme istegini kargilama cabasidir.

Pargaya gore, felsefenin iglevi nedir?

A) Yasamla ilgili gorlsleri 6grenme

B) Toplumsal yasarm sorgulama ve diizenleme
C) Anlama ve gergegi gorme ihtiyacini giderme
D) insanin mutlu bir yasam siirmesini saglama
E) insanin toplumla uyumiu olmasini saglama

10.

Felsefe bilgisi, bilimin sonuclanna dayansa bile, di-
sUndr bilimlerin ortaya koydugdu sonuglarn kendi bakig
acisina gore birlestirir ve onlara kendi yorumunu ekler.
Her diuslntrtin bakis agisi, kosullan ve dolayisiyla yo-
rumu farkh olacagindan, felsefede ayni konudaki fark-
It gérislerden birinin dogru, diderinin yanhs oldugu
soylenemez.

Parcada, felsefenin hangi ézelligi (zerinde durul-
mamigtir?

A) Oznel gdziimlemelere dayanmasi

B) Sonuclarinin varsayimli olmasi

C) Birlestirici ve buttnlestirici olmasi

D) Bilimlerin sonuglarindan faydalanmasi
E) Evrensel gercekler ortaya koymasi

Olaylan ve durumlan sebep-sonug iligkisi iginde de-
ney ve gozleme dayandirarak aklin ilkeleri cerceve-
sinde inceleyen, genel-gecerliligi olan bilgilere bilim-
sel bilgi denir.

Buna gore, bilimsel bilgi ile ilgili asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Akla ve mantga uygundur.

B) Varlidi bir bitdin olarak ele alir.

C) Sonuglarn nesneldir.

D) Deney ve gozlemle ispatlanir.

E) Sebep - sonug iliskisi icinde ortaya konur.

X iginlar, ilk bulundugu yillarda zararsiz olarak nite-
lendirilirken daha sonra yapilan arastirmalarda zararl
sonuglan oldugu tesbit edilmistir. Ayrica dune kadar
higbir yan etkisi olmadigi sdylenen ultrason cihazinin
bazi yan etkilere neden oldugu bugtn bilim tarafindan
belirtiimektedir.

Bu durum bilimsel bilginin asagida verilen hangi
ozelligine ters duger?

A) Ongérili olmasina

B) Birikimli olarak ilerlemesine
C) Kesin bir bilgi olmasina

D) Genellenebilir olmasina

E) Evrensel olmasina

CEVAP ANAHTAR! [gi: 2-E 3B 4-C
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Bilim adami, hakikat arayisina girerek dunyayla ve ya-
santimizin dog@asiyla ilgili yeni kesiflerde bulunmaya
ve bunlardan anlamlar ¢ikartip buluglanni insanlara
duyurmaya galisir. Sdyledigi her seyi zihinsel bir teme-
le dayandirmak filozof gibi bilim adaminin da en bii-

yuk kaygilarnindan biridir.

Pargaya gore, agagidakilerden hangisi bilim adami
ve filozofun ortak ézelligidir?

A) Var olan nesnel gergekligi incelemeleri

B) Arastirmalarinda ayri ydntemi kullanmalari

C) Arastirmalanini akilsal bir temele oturtmaya calig-
malari

D) Calismalannda deney ve gozlemden yararlanma-
lan

E) Ortaya koyduklan Griinlerde kesin sonuglara ulag-
malar

Bilim, objektif bir yaklagimin Orani olsa da bilim
adamlan kendi kliltirlerinden soyutlanmis ve sadece
bilgi Greten birer makine degildirler. Omedin; Einste-
in't modern gagdan soyutlayamayiz, dolayisiyla bilim
adina ortaya ¢ikan GUrin o gagin ve kultlrin izlerini
tasir.

Pargaya gore, asagidakilerden hangisine ulasila-
bilir?

A) Bilim adamlari yeni bilgiler Uretirken birbirlerinden
etkilenmislerdir.

B) Bilim adamlarinin distnceleri her toplumu farkl
bicimde etkiler.

C) Bilim adamlan kendinden once gelen digiunceleri
sorgulayarak kendi gérislerini olusturmaya caligir-
lar.

D) Bilim, cagi ve kulttriyle bir batanddr.

E) Bilim adami, gercek bilgiyi ve bilgeligi aramalidir.

|
|
;
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Kant, insan zihninde dogustan var oldugunu kabul et-
tigi akil kaliplanna kategori ismini vermektedir. Ona
gbre, deneyden dnce zihinde bulunan bu kategoriler,
deney 6ncesi bilgi elemanlandir. Ornedin, zamansiz
ve mekansiz higbir sey dliglinemeyiz ama ne zamani
ne de mekani goérmis degiliz. ki Kere ikinin dort ettigi-
ni denemeden de bilebiliriz.

Pargadan, asagidakilerden hangisine ulagilir?

A) Bultiin bilgilerin kaynadi deneyimlerdir.
B) insan zihninde dogustan bilgiler vardir.
C) Gercege ancak sezgi yolu ile ulasilabilir.
D) insan evrenin tim bilgisine ulasabilir.

E) Dogru bilgi kisiden kisiye degisir.

NUkleer enerii ile ilgili calismalar yapan bilim adamian
atom bombas| yapmayi ve insanlan élddrmeyi amag-
lamamuislardir. Onlar, atomun pargalanabildigini ve
parcalaninca da blylik bir enerjinin ortaya ¢giktigini be-
litmislerdir sadece. Bu agidan Gretilen bilgi ancak dev-
letlerin ve siyasetcilerin elinde iyi ya da kot deger
kazanarak kétl amaglar icin kullanilabilme riskini tasir.
Bu nedenle nikleer eneriji ile ilgili bilgiyi atom bom-
basi yapmak igin kullanmaya karar veren kigilerin bu
davraniglan ahlaki olarak sorgulanabilir. Amaci bilmek
ve agiklamak olan bilimin ve bilim adaminin cabalan

ahlaki olarak sorgulanamaz.

Parcaya gére, agsagidakilerden hangisine ulasila-
maz?

A) Bilim, kullanilabilir bilgiler Gretir.

B) Bilimin ahlaki dederi kullanm amacina gore
degisir.

C) Bilimin ortaya koydugu bilgiler islevsel dzellik tagir.

D) Bilimsel calismalarda ahlaki kaygilar géz éninde
bulundurulmaldir.

E) Bilimsel buluslar kotl amagclar icin de kullanilabilir.

Genel Tekrar




5.  Geng bilim adami yeni bilgilere ulagsmayi istiyorsa, uz-
manlik alanina ait gegmisten gelen sorunlarn ve bu so-
runlara ¢dzim onerileri sunan gérisleri bilmesi gere-
kir. Ancak bu durum gecgmise ve bilimdeki otoritelere
koru korane baglh kalmak demek de degildir.

Buna gore, bilim adamindan beklenen tavir agag-
dakilerden hangisidir?

A) Ongériide bulunmasi

B) Her alana ilgili ve duyarh olmasi

C) Tarih bilimine ilgili olmasi

D) Arastirmaya merakl olmasi

E) Dinid ve buglni sorgulayip yeni bilgiler Uretmesi

6. Duyumlanmiz ve algilanmiz zamana ve mekana gore
degismektedir. Ayrica herkesin duyumlan ve algilan
kendine ézgidir. Oyleyse bu durumda duyum ve al-
g1 herkes igin gegerli olabilecek dogru bilgiyi veremez.
Bu tur bilgiyi sadece akil saglar. O halde akil yoluyla
ulasilan dogrular, duyumlarla ulasilan dogrulara gore
daha degerlidir. Clink(i akil dogrular genel-geger, du-
yumlarin dogrulari ise bireyseldir.

Parcada savunulan diisiinceler agadidaki felsefi
akimlardan hangisine aittir?

A) Pragmatizm B) Empirizm

C) Rasyonalizm D) Pozitivizm

E) Entlisyonizm

7. Bilim tarihine baktigimizda; astronomi, matematik ve
tip alanindaki galismalarda ilk énemli adimlann Hint,
Sumer, Misir ve Babil uygarliklarinda atildigi, 8. - 12.
yizyllar arasinda islam diinyasinda bu alanlarda
gelismelerin gdézlendigi ve son 400 yil boyunca
Bati'da olaganisti basanlann elde edildigi gérQlir.

Bu pargada, bilimin hangi o6zelligi vurgulanmak-

tadir?
A) Nesnelligi B) Olgusalhigi
C) Genellenebilirligi D) Elestirelligi

E) Evrenselligi

Bilim, kendi basina saf kuramsal bilgi Uretme etkin-
ligidir. Bu bilgi ahlaki anlamda ne iyi ne de kétudr. Ne
zaman bilim pratige uygulanirsa o zaman ahlaki agi-
dan iyi veya kot deger alir. Bilimin pratie uygulan-
masina teknoloji denir. Teknoloji insanin hayatini ko-
laylastirdigi gibi zorlagtirabilir, olumlu ve olumsuz
ydnde etkileyebilir.

Bilimin, ahlaki agidan degerlendirilmesi oncelikle
agagidakilerden hangisine baglanmigtir?

A) Pratik yasamdaki uygulanabilirligine

B) Bilme ve anlama ihtiyacini gidermesine
C) Her tirld probleme ¢dzim sunmasina
D) Evrensel bilgiler sunmasina

E) Guvenilir ve genelgeger olmasina

Bilim, hi¢ slphesiz insani ve toplumlan buginkd uy-
garlik dlizeniye getirmistir, ama insan sadece bilim Gre-
ten bir varlik degildir. insan bilimin yaninda felsefi, sa-
natsal ve dini bilgilere de sahiptir. Yalnizca bilimsel bil-
giyi ve teknolojiyi olclt alarak yasayan bir kisi ise
carkin basit bir diglisi olmaya mahkum olur.

Yukandaki pargcaya gore asagidaki yargilardan
hangisine ulasilabilir?

A) Bilimin amaci insanlara fayda saglamaktr.

B) Bilimsel bilgiler evrensel bir nitelik tasir.

C) Bilim, insanlann hayata belli kaliplarla bakmasin
onerdigi icin elestiriimelidir.

D) Hayatini bilimsel bilgiye dayanarak devam ettiren
bir insan, sosyal yonden yetersiz kalir.

E) Bilimsel bilgiyi 6n planda tutarak yasayan insanlar
uygar insanlardir.
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