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FONKSIYON GRAFIGI

f:A—=B, x—y=f(x) fonksiyonu igin,

f={(xy) |y=1x), xe A ve ye B} kiimesinin eleman-
larina analitik diizlemde (koordinat diizleminde) karsilik ge-

len noktalar kiimesine f fonksiyonunun grafigi denir.

Ornek 1:

f: A— B fonksiyonu igin
f={(x,y)| y="f(x), xe A ve ye B} dir

A ve B kimelerini bulmak igin gekildeki grafigi inceleyelim.

Cozim:

f:A—B tanimhise AcR ve BcR dir

A : f fonksiyonunun tamim kiimesi,

B: f fonksiyonunun deger kimesi,

[a, b] : f fonksiyonunun tanim arahd (kiimesi),

[e,d]: f fonksiyonunun gériintii kiimesi olur.

Burada, y = f(x) fonksiyonunun grafigi Gzerindeki herhan-

gi bir P(x, y) = P(m, n) noktasini inceleyelim.

Grafik lzerindeki bitiin noktalann koordinatlan, grafige ait

denklemi sadlar (gergekler). Buna gore,

P(x,y)=P(m,n) icin x=m, y=n ve P(m, n) e f oldu-

gundan, x ve y degerleri y = f(x) denklemini saglar.

x=m igin, y = f(m) = n dir.

Grafik Uzerindeki noktalarin koordinatlarindan birisi biliniyor,
digeri bilinmiyorsa, bilinmeyen koordinat grafige ait fonksi-

yondan bulunabilir.

2]

MATEMAT

Fonksiyonlar - 2

Grafigi verilen bir f bagintisinin fonksiyon olup olmadigini
bulmak igin, f bagintisinin tamm kiimesi elemanlanmin bu-
lundugu eksenden (y = f{x) igin x ekseninden, x = f(y)
igin y ekseninden) tamm arald boyunca dikmeler gizilir;
1) Bdtin dikmeler grafigi kesiyorsa (grafigi kesmeyen
higbir dikme kalmiyorsa)

2) Dikmelerin her biri, grafigi sadece bir noktada kesiyor-
sa grafigi verilen { bagintisi fonksiyondur.

Bu igleme “digey dogru testi” denir.

Ornek 2:

a) x ekseni boyunca gizilen : ¥
her dikme grafigi kesiyor /
ve birden fazla noktada = =1| mA 7
grafigi kesen dikme de ol- °
madigindan y = f(x)
bagintisi fonksiyondur. ) :R— R

I X

b) Tanim kimesi elemanlar
y ekseni Uzerinde ol-

x = Hy)

dugundan, y eksenine
cizilen her dikme grafigi
kesiyor ve grafigi birden
fazla noklada kesen dik- /‘F‘/
me de olmadigindan fly):R—R

x = f(y) bagintisi fonksiyondur.

-5€ [~5, +) fakat

x =-5 ten x eksenine
gizilen dikme f(x) egrisini
kesmez (tanim kiimesinde
bosta eleman var). Bu
sebeple f(x) badintisi
fonksiyon degildir.




¢) x=-3 ve x=>5 tanim ki- AV
mesinin eleman degildir. |
Bu sebeple x=-3 ve
x =5 ten x eksenine dik-
me gizmeye gerek yoktur
x = — 1 den gizilen dikme
grafigi (- 1, 3) noktasin-
da keser. O halde, f(x)
bagintisi fonksiyondur.

d) x =3 ten x eksenine gizi-
len dikme grafigi iki noktada
kesiyor. (tanim kiimesindeki
bir elemanin (x = 3 (in) bir-
den fazla goriintiis( var.) Bu
sebeple f(x) bagintisi fonk-
siyon degildir.

e) y eksenine gizilecek dik- y
melerden sadece y = 0 ol
(x ekseni) grafigi kesmez. gl
Ancak, y = 0 tanim k- ']I
mesinin elemani olmad- 0 3
gindan tanim kiimesinde gl %
bosta eleman yoktur. Gra- <1
figi birden fazla noktada 2
kesen dikme de olma- f:R-{0}—R
digindan x = f(y) ba-
gintisi fonksiyondur.
Ornek 3:
)
1
-2 4 %
A
y =1(x)

Yukanda y = f(x) fonksiyonunun grafigi veriliyor.

Buna gore, f(- 2) + f(0) + f(4) toplamim bulahm.

Cozim:

Grafikten, (-2, 0), (0, 1), (4, 0) noktalan y = f(x) fonksiyo-

nunu saglar. O halde;

(2,00 = f-2)=0

(0,1) = f{0) =1

(4,0) = f(4) = 0 olur. O halde,

f(-2) + f(0) + f(@) =0+ 1+ 0=1 olur.

Ornek 5:

Ornek 4:

¥

2 y =1

/
1\/3

Yukarnda y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, f(2a - 3) = 0 kosulunu saglayan a degerle-
rinin garpimini bulalim.

Cozim:

Grafikten, f(x) = 0 kosulunu saglayan x degerleri
-2, 1, 8 tir. O halde,

fix) =0 igin x =-2, x =1, x =3 oldugundan,
f2a-3) =0 igin; 2a-3=-2

2a-3=1
2a-3 =3 olur. o~
Buradan; a, = %, a,=2 a;=3 olur.

O halde; a,.a,a, = %-2-3 = 3 bulunur.

Yukanda grafigi verilen y = f(x) fonksiyonuna gére,
[(25%)] -2
2
denklemini saglayan x dederlerinin toplam kactir?
A) 8 B8) 4 c)2 D)o E)-4
1[o(23%)] ==
2

esitligini saglayan durum f(0) = 2 dir.
O halde; f(-x—;—e'“) =0 dr.

Cozim:

Buradan;

X+3\ 054y =f3) = {(5) =
f( t )_04( 4) = f(- 3) = (5) = 1(6)
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x+3
2
X+ 3
2

x+3
2

x+3
2

x degerlerinin toplam;

=-4 = x=-11

=-3 =2 x=-9

=6 = x=9 olur

-11-9+4 7 + 9 =-4 bulunur.
Cevap E
Ornek 6:
X+ 4y =4

mx +y=

o @

dogrulan y = x dogrusu lzerinde kesistiklerine gére,
m kagtir?

A) } B) % c) % D) % E) %
(2002 - OSS)

Cozim:

y = X dogrusu Uzerindeki noktalarin apsisleri (x) ordinatla-
rina (y) esit oldugundan; bu iki dogrunun kesistigi noktanin
apsisi x ise, ordinatida x olur. Buna gore,

X+4y=4=x+4x=4 =5x=4 :>x=% tir.

O halde, (%. % ) noktast mx +y = % dogrusu uzerin-
2 4 4 4 9
| , X =y=—Iigin, m— +— =—
de oldugundan, x =y 5 Gi 5 5 5
=m= 3 tir.
4
Cevap C

BiR FONKSIiYONUN TERSi

f: A= B, y = f(x) bire bir ve drten fonksiyon olmak (ze-
re, y = f(x) fonksiyonununtersi; f~':B—A, x=f1"'(y)
dir.

xy)ef o(y,xe !

f fonksiyonu A dan B ye bire bir ve orten ise
f) =y & 1 '(y) =x tr

Ayrica, (1")_1 =f dir.

Ornek 7:
A={-1,012} ve B= {0, 1,2, 3} kumeleri veriliyor.

f:A—B, f:x—x+1 fonksiyonunun tersini bulahm.

Cozim:

fx)=x+1=1-1) =0 0) =1, f(1) =2, f(2) =3 ve
f:A—B, f={(-1,0),(0, 1), (1,2),(23)} bire bir ve or-
ten fonksiyon oldugundan, f nin tersi;

B A T ={(0.-1),(1,0), (2 1), 3.2)} bire birve
orten fonksiyondur.

Sonug:

! fonksiyonu, f nin elemani olan ikililerin bilesenlerinin
yerlerinin degistiriimesiyle elde edildigine gére, y = f(x)
esitliginde x ile y nin yerleri degistirilip y yalniz biraki-
lrsa, y =f"(x) fonksiyonu bulunur.

Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi igin bu fonk-
siyon bire bir ve Grten olmalidir.

Buna gére, yukanida verilen érmekteki f' 1B — A ya

y = 1"(x) fonkslyonunun kuralini y = f(x) = x + 1 denkle-
minden bulalim.

f)=y=x+1e x=y+1=y=1'®=x-1 di

1 l
x y=f (%) f

1

()

Ornek 8:

f:R—R, f(x) = 3x + 2 olduguna gore, i"(x) i bu-
lalim.

Coziim:

() =y=3x+2 ¢ x=38y+2 = x-2=3y

Lol
X y=twm



Ornek 9:

f:R— R vef(x) =x*+ 2 fonksiyonunun tersi olan
f~! bagintisim bulalim.

Cozum:

y «» x dedisimi yapalim ve y yi yalniz birakalm. O halde;
) =y=x"+2 & x=y>+2
= X-2= y"
= Yx-2=y

= () = ¥x-2 olur.

Ornek 10:

Tanim kiimesi R - {2} olan bire bir ve érten,
3x

x=-2

nunu ve f(x) in deger kiimesini bulalim.

f(x) = fonksiyonunun tersi olan f~'(x) fonksiyo-

Cozum:

{: A — B ye bire bir ve orten fonksiyon olduguna gore

! : B — A ya fonksiyonu da bire bir ve ortendir.

Buna gore, f~' fonksiyonunun tamm kiimesi, f fonksiyonu-
nun deger kiimesidir.

O halde, y = f(x) fonksiyonu Gzerinde x «<»y degigimi ya-
palim ve 1~ '(x) fonksiyonunu bulalim.

T =
flx) =y x~2mx Y2
= Xy-2x =3y
= Xy -3y =2X
= y(x-3) =2x

2x

=) = Iur.

=y (x) T olur.

Buradan; x -3 =0 = x#3 igin f(x) fonksiyonu tamim-
lidir. Bire bir ve orten ' fonksiyonunun tanim kimesi,
f nin deger kiimesi oldugundan,

f:R-{2} - R- {3} olur.

—_——

Tanim Deger
Kimesi  Kimesi

Sanug:
1)y =f(x) = ax + b ise f'(x) fonksiyonu,
100 = = ; B ar

2) Bire bir ve 6rten f(x) = :I g fonksiyonunda,

a ile d nin hem yerleri hem de igaretleri degistirile-
~dx + b
: : cx-a
ten f'(x) fonksiyonu bulunur.

d al
ven-{-2}on-(2)
f(x) intamm  f(x) in deger (gorintl) kimesi
Kkamesi () in tanim kimesi)

rek pratik olarak, {'(x) = seklinde bire bir ve 6r-

4)f(¢) = 1'(x) olmastigin d =~-a, yani a ile d mutiak
degerce eit ve ters isaretli olmalidr.

Ornek 11:
f(x): IR—-{-1} = IR - {3}

= fix) + 2
3-f(x)

olduguna gére, f~'(x) asagidakilerden hangisidir?

Xx-3 xX+3 x+2 2x+1 2x+3
A D
) x+1 ) x-2 © 3-x ) 3-x 8 3-x
(1997 - OSS)
Cozim:
I. yol:

flx) =y & x = f"(y) oldugundan, x in vy tirinden
(dolayisiyla x in f(x) turiinden) degeri f(x) in tersi yani
f'1(x) tir. O halde, verilen esitlikte f(x) yerine x yazih olan
ifade 7' fonksiyonudur. Buna gdre, islem yapmadan dogru
cevap “C" secenedi olarak sdylenir.

Il. yol:
X = n+2 esitliginde x yerine %) yazilirsa,
3-1f(x)
-1
) = ﬂi_@)+_2 = =2 +f olur,

3-1(t"'w) -
Cevap C

]

Fonksiyonlar
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Ornek 12:

f(2x - 3) = 3x + 4 olduduna gdre, f(1) + f~'(1) toplami-
ni bulahm,

Cozim:

f(2x - 3) = 3x + 4 esitliginde 2x-3 = 1= x =2 yazaim;
f(22-3) =32+ 4 = f(4-3) =10 = f(1) = 10 bulunur.
Ayrica,

f(2x-3) =3x + 4 < 2x-3 ={(3x + 4) esitliginde,
Ix+4=1= x=-1 yazahm;

2(-1)-3=1"@.(-1) +4) = -5 =1"(1) bulunur.

Buna gére; f(1) + f'(1) =10 + (-5) = 5 olur.

f(x) =y ise £'(y) = x oldugundan, deger bulma
sorulannda istenilen sonuca ulagmak igin f(x) = y
ve 17'(y) = x egitliklerinden her ikisi de kullania-
bilir. Dolayisiyla bu iki egitlikten iglem yapma kolay-
Iig1 olan tercih edilir.

%UYARIEE

Ornek 13:

f:R—> R ve 1(x) = 4x + 3 fonksiyonunun tersi olan
f'(x) fonksiyonunu bulahim.

Cozim:
I. yol:

fx) =y=4x+3

& X=4y + 3

= x-3 =4y

= y=17 = 1;—3 olur.
Il yol:

fix) = ax + b ise, f'(x) = % oldugundan;

x-3
4

f(x) = 4x + 3 igin f(x) = olur.

Ornek 14:

A = {a, b, c,d} kimesinde tanimh perm{tasyon fonksiyon-

lardan biri,
; abcd
“|lbdac

olduguna gére, bu fonksiyonun tersi olan fonksiyo-
nunu bulahim.

Cozim:
y = f(x) esitliginde x ile y yer degistirilerek elde edilen y
degeri f(x) in tersi olduguna gére, f fonksiyonunda satirla-
nn yerleri degistirilirse,

[a bec d] - tanim kimesi

b d a c ) — de@er kimesi
-1 bdac ; 2 ;
= 7 = olur. Bu ifade dlzenlenirse
abcd
- abcd
s olarak bulunur.
cadb
Burada,

fty=d < 17 (d) =b,
fld=ce=1"@c)=d

fa)=b & f'(b)=a,
fl)=a < f '@ =c,
seklinde islem yapilarak da,

4 abecd
cadb

] olarak bulunur.

ikinci dereceden f(x) = y = ax* + bx + ¢ fonksi-
yonunun tersi bulunurken ax® + bx + ¢ ifadesi
tam kareye tamamlandiktan sonra x in y firin-
den degeri bulunur.

% I..IYARI%

Ornek 15:

x<-3
f(x) = x® + 6x -2

olduguna gére, 1~'(x) asadidakilerden hangisidir?

A)-9-Jx+9 B)-3-x+9 C)-3-x+1
D)6~ vx +11 C)3+ilx

(1998 - OYS)



Cozim:
y=1(x) =x°+6x-2

ifadesinde f~'(x) i bulmak icin x i yalmiz birakalim.
y=x+6x-2
y=x>+6x+9-9-2
y+ 11 = (x + 3)

KA1 = Jx +37
Jy+11=[x+3|

x < -3 oldugundan, |x + 3| =-x-3 olur. O halde,

= Jy+11=—x-3

=x=-3-y+11

=f'(x)=-3-Jx+11 olur.
Cevap C

R den R ye, bire bir ve érten y = f(x) fonksi-
yonu ile f(x) in tersi olan f~'(x) fonksiyonu-
nun grafigi, y = x dogrusuna gore simetriktir.
A dan B ye, bire bir ve orten y = f(x) igin,
y=1f(x) < x=f"(y) oldugundan, f~'(a) = b
egitligini saglayan P(x, y) noktasinin koordi-
natlari igin a=yeB ve b=xeA dr.

Ornek 16:

7x-10
0 =y = —5—

grafigini aym analitik diizlemde gosterelim.

dogrusu ile f“'(x) dogrusunun

Cozum :

V)
f) =y = x210:’ 7x -2y-10=0 =~ d

x ile y nin yerleri dedistirilerek f(x) in tersiolan 1~'(x) bu-
lunduguna gore,
d . 7y-2x-10=0
2x+ 10
7

= y=1"x= olur.

f(x) ve 7' (x) in grafigini ayni analitik diizlemde gizelim.

d dodrusunun y = x dogrusu ile kesigtigi noktanin koor-
dinatlan (xvey): 7x-2y-10 = 7x-2.(x) =10
= x=y=2 dir.

xy

(P{a‘ b) noktasimin y = x dogrusuna gore simetrigi olan
nokta P'(b, a) olun)

Ornek 17:

Yandaki sekilde,

f: R - R y= f(x) fonksi-
yonunun grafigi veriliyor.
f(x) egrisi Uzerindeki

A, B, C ve D noktalarini ince- ——2 0
leyelim. Grafik Gzerindeki
noktalarin koordinatlan, grafi- )

ge ait denklemi saglayaca- &

gindan bu noktalann koordinatlarim y = f(x) denkleminde
yerine yazarsak,

A(-3,-2) igin f(-3) = -2 & '(-2) = -3,

B(0, -1) igin f(0) = -1 « f'(-1) =0,

C(1,0) igin f1) =0 « 17'0) =1,

D(3, 4) igin f(3) =4 « 17'(4) =3 tur

Sonug:

Grafigi verilen y = f(x) igin f'(a) degeri bulunurken y
ekseni (izerindeki y = a dan y eksenine dik gizilir. Gizi-
len bu dikmenin f(x) egrisini kestigi noktadan x ekseni-
ne dik indirilir. Bu dikmenin x eksenini kestigi x = b de-
geri, f'(a) = b degeridir.

Ornegin, sekildeki e
~ ) 3h->rea— Yy =¥
y = f(x) fonksiyonu- = *
s M -2
nun grafigine gore, b :72‘(/7 A A
7 B 4
/
@1'@ =b, 7
=, 2|
@17'@) =4, IO

@) (-2, 0) igin (x ekseni iizerindeki bir nokta) f'(0) = -2

@ (o, %) icin (y ekseni izerindeki bir nokta) f"(%) =0 drr.

9
F 4

Fonksiyonlar -
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Yukardaki sekilde grafigi verilen y = f(x) fonksiyo-
f(=10) + f(- 2) + (- 1)

nu igin, 1) + (2) + 1(10) kagtir?
A) -3 B)-2 C)1 D)2 E)3 5
y
1 _.‘:
3 | 2 ’
-2
Yukarda y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
fim + 1) = f(0) + f(2)
olduguna gore, m kactir?
A) -4 B)-3 Q)=2 D) -1 E) O
6.
y=fx 4+ 1)
y = f{x + 1) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna "

gore,

fla)=0

esitligini saglayan a degerlerinin toplami kagtir?

A)-2 B) -1 C)o D) 1 E) 2

f : x — x in solundaki tarah alan olarak tanim-
landigina gore, f(14) kacgtir?

A)72  B)120 C)132 D)136  E) 140

f fonksiyonunun grafigi sekildeki gibidir.
fif(2x)) = -2

olduguna gére, x in alabilecedi degerlerin garpimi
kagtir?

A) -4 B)-6 C)-8 D)4 E) 6

flx) =5x + 4

olmak iizere, f7'(x) asagidakilerden hangisidir?

X+ 4 X—4 x-5
e B T N B— ——
A) 5 ) 5 C) pi
D)xl-s E) -x5+4
f) = X1

3x + 4

olmak iizere, 17'(x) asagidakilerden hangisidir?

4x -2 4% + 1 ax -1
A) —— By ——— C) ———
) 3x -2 ) 3x + 2 ) Ix-2
D)—4x+t £) 4x + 1

3x-2 3x-2



8.

10.

11.

x > 0 olmak Uzere,

f(x) = x* + 4
fonksiyonu igin 7'(x) asagidakilerden hangisidir?
A) x-4 B) Vx + 4

D) vx+4 E) Jx-4

f:R-{a} - R-{b} olmak lzere,

3x + 1
f(x) = —
o

2

fonksiyonu bire bir ve orten bir fonksiyon oldugu-
na gore, a.b garpimi kagtir?

A9 B) 6 C)4 D)3 E)2
f(x) = Yx—3

olmaz lizere, £'(5) kagtir?

A) 122 B) 128 C) 136 D) 625 E) 628

Bire bir ve Grten,

flx) =

1
X—

2
fonksiyonunun tamim kiimesi R - { %} oldugu-

na gore, deder kiimesi agagidakilerden hangisidir?

C) v2x

12,

13.

14.

15.

16.

x—1

fix + 1) = P

olduguna gére, ~'(0) kagtir?

A)-2 B) -1 c)o D)1 E)2

X2H(x) + f(x) = 2x° + 2x

olduguna gére, f~1(x) asagidakilerden hangisine
esgittir?

X

Mz BIx  ox DL By

Uygun sartlarda tanimh y = f(x) fonksiyonu igin,

f(x) + 1

T of) -1

olduguna gére, 17'(2) kagtr?

A)3 B) 4 C)5 D)9 E) 12
fx) = 2° ve flg(x) = 8.4(x)

olduguna gére, g~'(x) kactr?

A)2* B)x-3 C)x D)x+3 E) 2*+3

fve g, R den R ye birer fonksiyondur.

f(x2 - 5) = 2x% - 7

olduguna gére, f~'(x) ifadesi agagidakilerden han-
gisine egittir?

A)R B)R- {1} C)R-{-1} A)2x + 3 B)x+3 C) 2x
1 x-3 x+3
D) R - {2} E)H—{E} D) *3 B X%
2-A 3-0 4-0 5-8 &-B 7-0 B-E 9-8 10-B 11-8 12-E 13-D 14-A 15-8 16-0

9

- £

Fonksiyonlar
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TEST 1

Grafikten;
x<-2 igin, f(x) =2 ve
x>1 igin, f(x) =-1 dir.

Ayrica; - 2 < x < 1 igin apsisi, ordinatina esit olan nok-
talanin olugturdugu sekildeki dogrunun denklemi

y =f(x) =x
oldugundan; f(-1) = -1 ve f(1) = 1 dir. Buna gére,
fc10) +f(-2) +f-1) _ 2+2-1 _ 3
f(1) + f(2) + f(10) 1-1-1 -1
= -3 olur.
Cevap A

Grafikten, f(0) =-2 ve f(2) = 2 dir.
f(m + 1) = f(0) + (2)
fm+1)=-2+2
ffm+1) =0 f-3)=0)
= m+1=-3

= m=-4 olur
Cevap A

Grafikten f(x + 1) fonksiyonunun (-3, 0), (- 1, 0),

(0. - 1), (2, 0) (5, 4) noktalarindan gectigi gérilmekte-
dir. O halde;

(-3,0) = 0=1-3+1) =f(-2)
(-1,0) = 0 =1+ 1) =(0)
0,-1) = —1=H0+ 1) = (1)
2,00 = 0=1f2+ 1) =)
(5.4) = 4 =1(5+ 1) = (6)

bulunur. Yani f(a) = 0 kosulunu sadlayan a deger-
leia=-2 a=0, a=3 tir.

Buradan a lar toplami; -2 + 0 + 3 = 1 bulunur.
Cevap D

Grafikten x in solundaki tarali alan bulalim.

= 2+tX+8 x_g
2

ay (x+8)2.(x-2} -

O halde;

f(,)=A1+A2=4+ML(X;2)_

2
f(14) = 4 + (14 +82[. (14-2)

f(14) = 4 + _(__M*Lzzém

f(14) = 4 + 11.12
#(14) = 136 br® olur.
Cevap D

Grafikten; f(0) = - 2 oldugundan, f(f(2x)) = -2 ifa-
desinde f(2x) = 0 olmalidir.

Grafikten; f(-4) =0, 1(6) = 0 oldugundan,
2x=-4 veya 2x=6

X=-2 x =3 olur.

x ler garpimi; (- 2).(3) = — 6 bulunur.
Cevap B

f() = ax + b igin () = X= b oldugundan;

. RO X-4 ..

f(x) = 5x + 4 fonksiyonuigin f'(x) = - tir.

Cevap B
_ax+b .. .4 . -—dx+b g .
fix) = o td @ f(x) = <o oldugundan;
2x + 1 v G iy —dx+1 .

f(x) = e ol

(x) i fonksiyonu igin 7' (x) o tir.
Cevap D

x>0 ve f(x) = x* + 4 olmak zere, 1”'(x) i bula-
bilmek igin x i yalniz birakalim.

O halde; fix) =x* + 4
fx) -4 = x2

Jo9—4 =V
x| =Jfx)—4
(x>0), x=f(x)-4

= flix)=+x-4 olur
Cevap E



9. f:R-{a}— R- {b} olmak lizere, f(x) bire bir ve
orten bir fonksiyon ise;

f(x) = e = oldugundan;

Ix + 1 2x+1
x-2 x-3
f(x) fonksiyonu x-2#0 = x=#2 icin tanimlidir.

Dolayisiyla f(x) in tamm kimesi R - {2} dir.

#1(x) fonksiyonuda x-3#0 = x=#3 igin tanim-
lidir. Dolayisiyla f'(x) in tamim kiimesi (yani f(x) in
deger kiimesi) de R — {3} dir. Buna gore,
f:R-{2} -» R~ {3} olur.

O halde, a.b=23=6 dr
Cevap B

10. f(x) = Yx-3 fonksiyonun tersi olan f'(x) ifadesini bu-
lalim.

fx) = ¥x-3 = (f(x)®=x-3

= 3+ (f))° =x

= f'(x) =3+ olur.
Buradan; f7'(5) =3 + 5°

£7'(5) = 128 bulunur.
Cevap B

X X 2x
11. = = =
fx) o 1 2x-1 2% -1
2 2
ve () = 2: 5 oldugundan f(x in deger kimesi
(f~'() in tarim kiimesi) 2x—2# 0 igin R- {1} dir.
Cevap B
_ x=1
12. a‘(x+1)—,<_|_1

_ 1 %=1
= x+1=f (x+1)

s _ 11
x=1ign 1+1=f (1+1)

2 =f'(0) olur.
Cevap E

13. 2H(x) + f(x) = 2% + 2x
(%2 4+ 1).00) = 2x.(x% + 1)
= f(x) = 2x
= ¥ = % dir.

Cevap D

14, y = f(x) fonksiyonunda x yalniz birakiinca f(x)
ifadesi bulunmus olur.

QO halde,;

x=_ﬂg()+_1= y+1 = 1) = x+ 1
flx) -1 y-1 x-1

Buradan;

- _2+1 _
f'(2) T 3 olur.

Cevap A

15. f(x) = 2* ve f(g(x)) = B.f(x)
29% = g, 2%
— 20X _ px+3
= g =x+3

= g'(x) = x -3 bulunur.
Cevap B

16. fx*-5)=2x*-7
= fx*-5) =2x>-10 + 3

= = 2%
= f(x) =2x+3

olur.

= i =258

Cevap D

-2

Fonksiyonlar
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Sekildki y = f(x) in grafigine gére, f (1 ( "5 ) )
kagtir?

A -2 B) -1 c)o D) 1 E)2

2.  fveg fonksiyonlan veriliyor.

flx +2) =1-3x
g(x-2) =1"(13 - 5x)

5.

olduguna gore, g(1) kagtr?

A) -2 B) -1 c)1 D) 2 E) 3

3. f(f(x)) = 3.80¢) — 1
olduguna gére, 1-(5) kagtr?

A2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

Yukanidaki sekilde g dogrusal fonksiyonunun ve
f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, -TQ(L)‘W degeri kagtir?

3
A) 1 B) 3 5 D) 2 E)3

Yukandaki sekilde f(x) ve g(x) fonksiyonlarninin grafigi
veriliyor.

glx—=1) =1(1)

olduguna gore, x in alabilecedi degerlerin toplami
kagtir?

A) -1 B) 0 C)1 D) 2 E)3



6. 9.  Uygun sartlarda tanimlanan
3-2x
fx) =
® 1+ 3x
i fonksiyonunun tersi asagidakilerden hangisidir?
2x+3 3+x 3-x
B —
Al 3x -1 }2+3x 9 2+ 3x
2-3x 3x-2
Yukaridaki gekilde, bire bir ve drten y = f(x) fonksiyo- L =
nunun grafigi verilmistir.
F1(0) 4= 2) = f(x + 1)
olduguna gore, x kagtir?
A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2
T
y=1(x
10. fve g birebir ve orten fonksiyondur.
X
gl =4 ve f'g(x)=3x-8
Yukandaki sekilde, y = f(x) dogrusu verilmistir.
olduguna gére, f(1) kagtr?
1@ =2
A)O B) 1 c)2 D)3 E) 4
olduguna gére, f(x-1) = (1) esitligini saglayan
x degeri kagtir?
A)-3 B) -2 C)-1 D)o E)1
8. A = {A, O, %} kiumesinde tanimh f permitasyon
fonksiyonu,
A 0O
= seklinde veriliyor.
O « A
a b c
1=
* A UJ 1. f:R* = R" olmak Uzere;
oldugun gére, a, b, ¢ yerine gelebilecek elemaniar
f(@x+2) =9F +12+2
sirasiyla agagidakilerden hangisidir?
. -1
A) %, A, O B) A O, % C) O, . A olduguna goére, f~'(14) kactir?
D)A *, 0O E) &, 0O A A)2 B) 4 C)7 D)8 E) 12

| CEVAP ANAHTABE 1-¢ 2. 3-A 4D

5-C

1B

2

siyonlar

@
-

=
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TEST |8

1.

fix +2) = 3x -1
gx-1)=x+4
f(n) = g(0)

olduguna gére, n kactir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

alx)

Yukaridaki sekilde,
grafikleri verilmigtir.

Buna gore,

1.f(2).g(2) > 0 ILf(1) + g(1) > 0

'“QF%)>ﬂ~%-) IV.f(-5) + g(-3) > -4

ifadelerinden hangileri daima dogrudur?

A)lvell B) lvelll C)lvelll
D) lvelV E) lll ve IV
rY
4
2\ > (x)
_2’ 3 = X

Yukandaki gekilde f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
misgtir,

Buna gore, ~ 22t 1C2) ocym

f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin

—y =1

Yukaridaki gekilde y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlannin
grafigi verilmigtir.

Buna gére, f(g(f(2)) nin degeri kagtir?

A) -2 B) 0 C)2 D)3 E)4

f(x) : R~ {2} — R - {3} olmak lizere,

ax -6

= 5o

tfonksiyonu bire bir ve Grten olduguna gére, (a, b)
sirah ikilisi agagidakilerden hangisidir?

A)(1,2) B)(21) C) (4.8)

D) (6, 4) E) (1,5)

Uygun kosullarda bire bir ve 6rten y = f(x) fonksiyonu,

o 8= 1(x)
2f(x) -3

esitligi ile verildigine gére, f~'(4) kagtr?

-y
N

A)% B)% oo p-1 -2

x-1
2%+ 3

i(2x - 3) =

olduguna gére, f7'(2) asagidakilerden hangisidir?

11 28 1 & ok
N3 8= &) D) B3

2 3

i(x) = %

olduguna gére, f~'(x) fonksiyonunun f(x) fonksi-

£(3) + 1(0) yonu cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?

1 B .
A 3 B)1 ° 2 o) 3 Ei4 Afx BFfx) C)3ix) D)4x E) f(x)
GEVA;P,AEIAEI 1-E 2-A 3-A 4-E 5-0 6D 78 B-0
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[~ 10, 12] araliginda tammh f(x) fonksiyonu veriliyor.

Buna gdre, f(x) + f(2x) = 0 denklemini agagidaki
degerlerden hangisi sadlayabilir?

A)-6 B)O C) 10 D)9 E)5

f
alx) ®

Yukarida verilen grafige gore, g(-2) + g(3) ifade-
sl kaga esittir?

A) -‘;— B) 2 o)

N e

D)3 E)4

f:RxR—R veg:R-— R tamimh fonksiyonlar,

_ __5
fix,y) =x" + x ve g(x) = RS
olduguna gére, g~'(f(2, 2)) nin dederl kagtir?

W3 0% o w3 Ao

f:R- {4} ->R-{-1}

ax + 4
bx -8

f(x) =

fonksiyonu, bire - bir ve érten bir fonksiyon oldugu-
na gore, f(2) kagtr?

A) -4 B)-2 c)o D)2 E) 4

fx)

N
(=]

N_/2 X

Grafik f(x) = x* + bx + ¢ fonksiyonuna aittir.

Buna gbre, c - a kagtir?

A) 12 B) 11 C) 10 D9 B8
v
d
/
3 !
"
-8 X *

x>0 ve y > 0 olmak tzere,
f(x) = “Sekildeki d dogrusu altinda kalan tarah alan”
olarak veriliyor.

f(x) = 20 esitligini saglayan x degeri kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

a ve b reel sayilar olmak lzere,

(a+ b)x + (a—-b)y = 2a-6b

dogrulan sabit bir P noktasindan gectigine gore, P
noktasinin koordinatlarinin garpimi kagtir?

A)-8 B)-4 Cc)o D)2 E)4

CEVAP ANAHTARI | 28 e

4-C 5-0 6-B 7-h

Fonksiyonlar - 2



IVERITLIVIRIIN 4

A. EKSTREMUM NOKTALAR VE EKSTREMUM
DEGERLER

€ yeterince kiiglk pozitif bir reel sayive f: A - R, y = f(x)
fonksiyonunda a € A olmak (zere, a noktasini igine alan
(a - € a + €) arah@indaki ¥x sayisi igin; f(x) < f(a) ise,
(a, f(a)) noktasina f(x) fonksiyonun yerel (bagil) maksi-
mum noktas, f(a) degerine de f(x) fonksiyonunun yerel
(bagil) maksimum dederi denir. Eger, 1(x) = f(a) ise,
(a, f(a)) noktasina f(x) fonksiyonun yerel (bagil) minimum
noktasi, f(a) dederine de f(x) fonksiyonun yerel (bagil)
minimum dederi denir.

y = f(x) fonksiyonunun yerel (bagil) maksimum de-
gerlerinden en buyugiine bu fonksiyonun mutlak
maksimum degeri, yerel (bagil) minimum degerle-
rinden en kiiglgiine de bu fonksiyonun mutlak mi-
nimum degeri denir. Her mutlak ekstremum nokta-
s1 ayni zamanda yerel (bagil) ekstremum noktasi-

dir.

Asa@idaki sekilde grafigi verilen f: [a, b] — R, y = f(x) fonk-
siyonunun vyerel (badil) ekstremum ve mutlak ekstremum
noktalarim belirtelim.

Ay

| Yerel maksimum
F (mutlak maksimum}
flxg) e

Yerel
maksimum

Yerel
minimum? (a, f(a) Yarel
i minimum

—i

a %, % 0

(1] Tre—

Yerel minimum
| (mutlak minimum)

1. (x, f(x,)) ve (x5, f(x;)) noktalar, y = f(x) fonksiyonunun

yerel (badil) maksimum noktalari,
f(x,) ve f(x,) yerel (bagil) maksimum degerleri,

(%3, #(x5)) mutlak maksimum noktasi ve f(x,) degeri de
f(x) in mutlak maksimum (en buyik) degeridir.

MATEMAT

2. (a f(a), (x,, f(x,)) ve (b, f(b)) noktalar, y = f(x) fonksiyo-
nunun yerel (bagil) minimum noktalan,

f(a), f(x,) ve f(b) yerel (bagil) minimum degerleri,

(b, f(b)) mutlak minimum noktasi ve f(b) degeri de 1(x) in
mutlak minimum (en kigtk) degeridir.

1. Ekstemum Noktalar ile Tirevin iligkisi

Teorem (Fermat Teoremi): f: [a, b] — R, y = f(x) fonksiyonu
[a, b] araliginda surekli ve (a, b) araliginda tiirevii olsun.
y = f(x) fonksiyonunun x, € (a, b) noktasinda yerel (bagil)
ekstremumu varsa, f’(xo) = 0 dir. Bu tecremin karsiti her
zaman dogru olmayabilir. Yani, f’{xu) = 0 oldugu halde
(xg: H(xy)) noktast, f(x) in yerel (bagil) ekstremum noktasi ol-
mayabilir.

Ormegin;

f: R — R, f(x) = »® fonksiyonu igin,
f(x) = 3x% ve f'(0) = 0 oldugu hal-
de, O(0, 0) noktasi fonksiyonun
yerel (badil) ekstremum noktasi
degildir.

Yerel ekstremum noktasinda fonksiyonun tirevi
varsa, bu noktada tirevin degeri sifirdir. Ancak,
fonksiyonun tirevienemedidi noktalarda da yerel
ekstremum noktas: olabilir.

Ornegin;

f:R— R, f(x}) = |x - 1| fonksiyo-
nunun (1, 0) noktasinda bir yerel |
minimum degeri oldugu halde, |

f(17) = 1vef(17) = - 1 soldan ve
sagdan tdrevier farkh oldugu icin ]
f'(1) yoktur. |

=X




Ornek 1:

fx) = x* - + 4x® + 1

fonksiyonunun ekstremum noktalarini bulalim.
Cozim:

Fix) =ax - 12 + 8x =0

ax(®-3x +2) =0

4x(x-2) (x=1) = 0 denkleminin kéklerix, = 0, x, =1 ve
X, =2 dir.

#(x) ve ¥ (x) fonksiyonlannin degigimini tabloda inceleyelim.

5 a3 2
f('}4#+-“ —§>+
\’/’ T
1(x)| Azalan| Artan | Azalan | Aran
Y

Buna gore, y = f(x) fonksiyonun ekstremum noktalan
1) = x* - + & + 1

x=0=s f(0) =1, A(0,1) yerel minimum noktasi
x=1=f1)=1-4+4+1=2,

B(1, 2) yerel maksimum noktasi

x=2 = f(2)=2"-4.2%9+4.22+1=1,

C(2, 1) yerel minimum noktasidir.

f'(x) =0 denkleminin ¢ift kath kékleri, y = f(x)
fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarinin
apsisleri olamaz.

Ornek 2:
f(x) = x(x - 1)°

fonksiyonunun yerel minimum noktasini bulalim.

Cozdam:
Fx)=1.x-1)°%+3x-172.x

)= (x-1)2(x—1+3%) = (x-1)% (4x 1)

) =0 = (x-1)%. (@x-1) =0
1
denkleminin kokleri x, = 1 cift kath kék ve x, = ey olur.

f(x) ve t'(x) fonksiyonlannin degisimini tabloda inceleyelim.

1
x| miililie
- ST K G
e ‘
1(x)| Azalan | Aan | Adan
/
Yerel Ekstremum
minimurm yok

x = 1 gift kath kdklinde ekstremum noktasi yoktur.

1 T, _ 1A 4 &
¥=g 2P =gG-V="=s
A+~ 27 fonksiyonunun yerel minimum noktasid
(4'—256 fonksiyonunun yerel minimum noktasidir.

2. ikinci Tiirevin Yerel Ekstremum Noktalan ile lligkisi

(xD, 1{)(0)) noktasi, y = f(x) fonksiyonunun bir ekstremum
noktasi olsun. Bu noktada fonksiyonun ikinci tirevi var
ve sifirdan farkl ise,

1. 7(x) > 0 ise x = x, daf(x) in bir yerel minimumu,

2. f’(x,) < Oise x = x; da f(x) in bir yerel maksimumu var-
dir. Bunu su sekilde de ifade edebiliriz:

X = X, da sUrekli ve bu noktada birinci ve ikinci tlrevi
mevcut olan bir y = f(x) fonksiyonu igin,

1. f(x) =0 vet”(x) >0 ise (x,, f(x,)) noktasi, y = f(x)

fonksiyonunun yerel minimum noktasi

2. f(xy) = 0 vef’(x) <0 ise (x, f(x,)) noktast, y = f(x)
fonksiyonunun yerel maksimum noktasidir.

f'(x) = 0 denkieminin tek katl koklerinde y = f(x) in

yerel maksimum dederi ya da yerel minimum

degerierinden hangisi oldugunu anlamak igin;

1. f{x) tdrev fonksiyonun isaret tablosu incelenir
veya

2. f"{x) ikinci tdrevinin bu noktalardaki igaretine
bakilir.

Tirev Uygulamalari
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Ornek 3:

f(x) = sinx + cosx

fonksiyonunun [0, 2n] araligindaki yerel minimum
noktasinin apsisini bulalim.

Cozim:

f'(x) = cosx - sinx = 0 = sinx = cosx

= tanx = 1 =x:-g-+kn dir.

. n 5n
Buna gore, fonksiyonun x, = =T noktalarinda

ekstremum noktasi olabilir.

Bunun igin f(x) in Ikinci tlrevinde bu noktalardaki igaretleri-
ne bakalim.
(x) = — sinx — cosx

L osl =_3<0 oldugundan

By :
|"(‘:,l'“)-f—.‘;ll‘1‘1I 2

n
X= T te fonksiyonun yerel maksimum degeri vardr.

2 V2
E—COSE=?+?=J§>O

5n .
f"(T) =-sin — 2

5
oldugundan x = Tn fonksiyonun yerel minimum nok-

tasinin apsisidir.

Ornek 4:

y = f(x) fonksiyonun grafidi sekilde verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) F(2)=0

B) f(-2).7(5)=0

C) f(-1) <f(3)

D) x=-4 ve x =2 f(x) in yerel minimum noktalarinin
apsisleridir.

E) y = f(x) fonksiyonunun mutlak maksimum noktasinin

apsisi x = 5 tir.

Cozum:

A) x = 2 de tlrevi alinabilen f(x) fonksiyonunun yerel mini-
mumu oldugu igin f'(2) = 0 dogrudur.

B) x=-2 wvex =5 de fonksiyonun ekstremumu vardir.

Ancak bu noktalarda fonksiyonun tirevi yoktur. (Sivri
ug) Dolayisiyla f'(- 2) . '(5) = 0 ifadesi yanhgtir.

C) -2 < x < 2 araliginda fonksiyon azalan oldugu igin
f(-1) <0 dr 2 <x <5 aralidinda fonksiyon artan
oldugu igin '(3) > 0 dir. Buna gére, f(3) > (- 1) dog-
rudur.

D) x=-4 vex =2 nin f(x) in yerel minimum noktalarnnin
apsisleri oldugu dogrudur.

E) x =5 {(x} in yerel maksimum noktalannin igerisinde bii-
yUk olanin apsisi oldugundan bu noktada mutlak maksi-
mum oldugu dogrudur.

Cevap B

Ornek 5:
m, ne R olmak (izere, f: R — R fonksiyonu

1
f) = 3 X —mx? + nx ile tanimiidir.

f fonksiyonunun x, = 2 ve x, = 3 noktalarinda yerel
ekstremumu olduguna gore, n-m farki kagtir?

9 17
D) — E) =

A -1 B) 4 C)7 >

2

(1996 - OYS)

Gozum:
fx) in x, =2 ve x, =3 noktalanndan yerel ekstremumu

olduguna gore, 1(2) =0 ve f(3) =0 di.

1
) = 3 X - mx® + nx = f'(x) = x2 - 2mx + n oldugundan

dm-n=4

f(3)=0=9-6m +n

f2)=0=4-4m +n
} 6m-n=9

5
m= o5 ven=6dr

5 7
n—m76~—§ =3 bulunur.

Cevap C



Ornek 6:

a bir parametre (dedisken) olmak iizere, y = x* - 2ax + a
edrilerinin ekstremum noktalarinin geometrik yeri agagi-
dakilerden hangisidir?

Ay=-x4+2x Bly=-x>+x
C)y=x"-2x D)y=x%+x
E)y =x° + 2x
(1998 - OYS)
Cozim:

y=x*-2ax+a =y =2x-2a dr
y=2x-2a=0 = x=a yerel ekstremum noktanin apsi-
sidir. Bu noktay! y de yerine yazalim.
y=x2-2ax+a = y=2a’-2a.a+a=y=-a+adr

= - a? + a yerel ekstremum noktalanni veren denklemdir.

Buradan degisken degistirilirse y nin ekstremum noktalan-

nin geometrik yeri y = - xZ + x bulunur.
Cevap B

3. Maksimum ve Minimum Problemileri
Degisken bir miktarin en bly(k ya da en kiglk degeri
bulunurken;

1. En bliyiik ya da en kigiik olmasi istenilen ifade, tek de-
gigskene bagh bir fonksiyon olarak yazili.

2. Yerel ekstremum degerlerini bulmak icin, yazilan fonksi-
yonun trevinden yararlanilir.

Ornek 7:
A B
Cevresi 32cm olan bir dik-
S
dbrtgenin kgsegen uzunlugu- a F b3
nun en az kag cm olabilecegi- -
ni bulalim. D b c

Coziim:

Dikdortgen gevresi 32 cm ise,
2a+2b =32

a+b=16 dr

Kosegen uzunlugu

k=4a?+b? = a?+(16-2)° dr

Késegen uzunlugunun en kiglk degerinin olmasi igin,

’ = 0 olmalidir.
. 2a-2(16-a) _ _ 2a-16 _
2. a2+ (16-a)2  ya?+(16-a)°
2a-16=0
a=8 di

Tirevin bir kéki ciktigindan bu kékte tirevin tablosunu in-
celemeye gerek yoktur. Bu kok istenilen ekstremum dederi

verir.

k= a?+(16-a)?
k= /8% + (16 - 8)°

k = 8v2 bulunur.

Bu sart saglayan dikdértgenin kare oldugu-
na dikkat edelim.

Ornek 8:

y = -x? egrisinin, A(-3, 0) noktasina en yakin noktasi-
nin koordinatlanini hesaplayalim.

Gozam:

A=3,0

y=-x

y = — x? nin grafigi yukaridaki gibidir.

Egri Gizerinde ve

A(- 3, 0) noktasina ev] yakin nosga P olsun. P(x, - x3) dir.

|PA|= \f(-3'x)2+ 0-{x3 = J(x +3)%2+ x* olur.
|PA| yi minimum yapan deger; |PA|” = 0 yapan degerdir.

2(x + 3) + 4x° 2+ x+3

|PA|"= =
2Jx+ 32 +x* oo+ 374 x*

Tiirev Uygulamalarn
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= 2% + x + 3 = 0 denkleminin reel kéki(i x = -1 dir.

Buna gére, P(- 1, - 1) noktasi y = - x* egrisine en yakin

noktadir.

Ornek 9:
Bir otomobil x km/sa hizla giderken 105, ("éxf + @)

It / km yakit sarfetmektedir.

Yakit fiyati 2,5 TL/ It dir. 400 km lik bir yolu minimum
yakit sarfiyati ile alabilmesi igin otomobilin saatteki hizi-
nin ne oimasi gerektigini bulalim.

Gozim:

x km/sa hizla giderken 1 km de harcanan yakitin It olarak
miktar

2
10-5 | X 4+ _§1_2_0_QQ] tir.
2 X

x km/sa hizla giderken 1 km de harcanan yakitin TL olarak

fiyats,

2,5.1075, (izz— + 512).(&] .

400 km de harcanan yakitin TL olarak fiyat ise,

400[2.5.10-57 (x?z+m)]

X

olacaktir. Yakit sarfiyatinin minimum degeri

2
_of X 512.000]
f(x) = 10 [—2 g AR

fonksiyonunu minimum yapan degerdir.

fx) = 107%(x -

512‘200 ) oldugundan
X

f(x) =0 = x*-512000 = 0
x® = 512.000

x* = 2%.10° = x = 2°.10 = 80 km/saat tir.

© 3y + x oldugundan,

Ornek 10:

Dikdértgen bigimindeki bir bahgenin [AD] kenarinin timdi ile
[AB] kenarinin yarisina sekildeki gibi duvar oérilmis, ke-
narlarinin geriye kalan kismina bir sira tel gekilmistir.

Kullanilan telin uzunlugu 120 metre olduguna gére, bah-
genin alani en fazla kag m? olabilir?

A)1200 B)1250  C)2300  D)2350  E) 2400

(1997 - OYS)

Gozim:

Yukaridaki sekile gbre ) 2y
tel ile gevrilen kisim

3y + x =120

= x = (120 - 3y) dir. A y B

Bahgenin Alam,
Alan = x .2y = (120 - 3y) . 2y
= Alan = - 6y® + 240y dir.
Alanin maksimum degerini almasi igin (Alan)’ = 0 almahdir.
= (Alan) =-12.y+240=0
y = 20 dir.

Buna gore, bahgenin alaninin en biiyiik degderi
(Alan), . = - By® + 240y

=-6.20° + 240. 20
(Alan} = 2400 m? bulunur.

Cevap E



Ornek 11:
Yaricapi R birim olan yanm kirenin igine, taban merkezi k-

renin merkezinde olan bir dik silindir yerlestiriliyor.

Bu silindirin hacminin maksimum olmasi igin yiiksek-
liginin ne olmas: gerektigini bulahim.

Cozim:

Silindirin hacmi V =n. . h dir.
Sekideki AOB dik (ggeninde
2 = R? - h? dir. Hacim denklemin-
de yerine yazilirsa,

V=n.R*-h.h
=n.[R?. h-h% olur
Burada h degigkenine gore tlrev alinirsa,

V=0= RP-3n2=0

h2=H_2 15

3

h= 2 bulunur.

Egri, (a, b) araliginin her noktasindaki tegetlerin altinda
kalyor. Egrilik yoni asagi dogru (igbikey - konkav)

Sekil -2

Egri, (a, b) arah@nin her norktasindaki tegetlerin Ustun-
de kaliyor. Egrilik yoni yukar dogru (digblkey-kon-
veks)

Teorem: (a, b) c A ve f:A - R, y = f(x) fonksiyonu,
birinci tirevi ve ikinci tirevi alinabilen bir fonksiyon ol-

sun. ¥ x € (a, b) igin:

(x) < 0 = f(x) fonksiyonunun egrilik yéni asagi dog-
rudur. R ighiikey (konkav)

] 2. (%) > 0= f(x) fonksiyonunun egrilik yonu yukar: dog-
rudur. u Digbiikey (Konveks)
B) iKiNCi TUREVIN GEOMETRIK ANLAMI
1. Egrilik Yénintn Bulunmasi
Ornek 12:

Tanim: f: [a, b] — R, y = f(x) fonksiyonu [a, b] araliginda
suirekli ve (a, b) araliginda birinci trevi ve ikinci tlrevi alina-
bilen bir fonksiyon olsun.

) =x>—6x% - ax + 7

fonksiyonun konkav ve konveks oldugu araliklan bulalim.

1. Fonksiyonunun grafigi; (a, b) araliginin her noktasinda-
ki tegetlerinin altinda kaliyorsa, egrilik yéne agadi dog-
rudur (igblikeydir - konkavdir).

2. Fonksiyonunun grafigi; (a, b) araliginin her noktasinda-
ki tegetlerin ustinde kahyorsa, egrilik yénl yukarnya
dogrudur (digblikeydir - konvekstir).

Bunu asa@idaki sekillerle gosterelim.

Cozum:
F(x) = 3% - 12x - 4
'(x) = 6x - 12 = f'(x) = 0

=6x-12=0 = x=2 dir.

f’(x) fonksiyonun isaretini tablo ile inceleyelim.

e L AERRRNNRE ).

[T T
Bl LY

] konkav | Konvoks

* Buna gore,

x < 2 = f(x) konkav (igbiikey)

x > 2 = f(x) konveks (Digblkey)

Tirev Uygulamalar
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2. Bukim (Déniim) Noktasi

y = f(x) fonksiyonun grafiginin egrilik yéniinin degistidi
yani, ikinci tirevinin isaret degistirdigi noktalarda
fonksiyon strekli ise, bu noktalara y = f(x) in bikiim
(dénim) noktalan denir.

y = f(x) fonksiyonunun bikiim noktasinda, eger ikinci
tirevi mevcut ise, ikinei tiirevinin dederi sifirdir.

Bu ifadeleri asadidaki sekillerde agiklayaim.

¥ Ly
'(x) > 0 f'(x) > 0

() = 0

'(x)<0

- X

y = f{x) in grafiginin; egrilik yénlnin agad dogru oldu-
Gu araliklarda f“(x) < 0, egrilik yéninin yukan dogru ol-
dugu araliklarda “(x) > 0 ve grafigin edrilik yoninin
degistigi x = x, noktasinda t’(x;) = 0 d.

Ornek 13:

Denklemiy = x* + ax®> + (a + 7) x - 1 olan egrinin
déniim (biikiim) noktasinin apsisi 1 ise, ordinati kagtir?

A) -2 B)-1 c)o D) 1 E)2

(1993 - OYS)

Cozim:

Y =3 +2ax+a+7
y'=6x+ 2a
x =1 dénlm noktasinin apsisi olduguna gére,
x=1igny"=0 = y"=6.1+2a=0=a=-3 tir.
a=-3 = y=x+af+@+7x-1

= y=x"-3+4x-1

Xx=1igin y=1-3+4+ 4-1=1 bulunur.

Cevap D

Ornek 14:

y ="+ bx? + cx - 1 fonksiyonunda apsisi x = 1 olan nok-
ta (dénum) noktasidir.

Fonksiyonun bu noktadaki tegetinin egimi 1 olduguna
gore, ¢ nin degeri kagtir?

A5 B) 4 C)3 D)2 E) 1
(1983 - OYS)

Gozum:

y = f(x) fonksiyonunun x = 1 deki tegetinin egimi 1 ise
(1) = 1 dir.

f(x) = 3x° + 2bx + ¢

fl)=3+2b+c=1..(%

x = 1 doénim noktasimin apsisi oldugundan (1) = 0 dir.
f'(x) = 6x + 2b

f(1)=6+2b=0 = b=-3 dir.

= -3 (*) dayerine yazilirsa,
3+2b+c=1=3+2.(-3)+c=1
= ¢ =4 bulunur.
Cevap B

1. y = f(x) in dondm noktasinda ikinci tirev ta-
nimli olmayabilir
Ornegin, y = |x* - 1| igin x = 1 noktasinda
déniim noktas: mevecut oldugu halde x = 1
de ikinci tiirev yoktur.

2. Bir noktada ikinci tirevin sifir olmast , o nok-
tanin déniim noktas: olmasini gerektirmez.
Ornegin, f(x) =x"* Igin ") = 12¢ olup
x = 0 noktasinda f“(0) = 0 oldugu halde ikin-
ci tirev isaret degistirmedigi igin x = 0 da
dénlim noktas: yoktur.




Ornek 15:

1)

Sekilde tirevinin grafigi verilen f(x) fonksiyonu icin aga-
gidaklerden hangisi yanhigtr?

A) x=-3,x=-2 vex=3 noktalan dénim noktalarinin
apsisidir.

B) -3<x<-2 ise f'x) <0

C) -2<x<3ise f(x) >0

D) x =0 f(x)in yerel minimum noktasinin apsisidir.

E) x=-3 f(x)inyerel ekstremum noktasinin apsisidir.

Coziam:

Birinci tiirevinin grafigi verilen fonksiyonlarda grafigin artan

oldugu yerlerde ’(x) > 0, grafigin azalan oldugu yerlerde

ise f’(x) < 0 dir. Buna gbre, turev grafigine bakarak birinci

ve ikinci tdrevin isaret tablolarini yapalim.

x -3 0 a

r - § -9 + & -

L R R
e N
Yerel Yerel

X -3 -2 3
re +0 -0 + 0 -
wetl || lrtU L

Yukaridaki tablolara gére segenekler incelendiginde x = -3

te tiirev sifir degerini almasina ragmen isaret degismedigin-

den ekstremum nokta degildir. "E” segenedi yanlistir.
Cevap E

Tirevin grafigi verilen fonksiyonlarda grafi-

/8 gin siir degerini aidig noktalarda isaret de-

F gisiyorsa f(x) fonksiyonunun ekstremumu

olduguna, tiirev grafiginin ekstremum nok-

jﬂ talaninda ise f(x) in déntim noktalar: oldugu-
na dikkat edelim.

0
z

TEST 1 |

b 15

4,

2% + 4

fx) =
e X2 + 3

fonksiyonunun ekstremum noktalarinin apsisleri-
nin toplami kagtir?

A) -5 B) -4 c)1 D)2 E)3

f(x) = 2 + ax® + (b + 1)x -3 fonksiyonunun

x = -1 de yerel ekstremum ve x = %21— de doniim
(bilkiim) noktasi olduguna gdre, a.b garpimi kag-
tr?

A -3 B)-2 C)4 D)6 E) 12

(2008-0SS)

Sekilde f(x) fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

Buna gére, agsagidakilerden hangisi kesinlikle yan-
hgtir?

A) x = 3 de f(x) artandir
B) x = 6 da f(x) azalandir
C) x = — 2 de yerel minimum noktas: vardir

D) x = 5 de yerel maksimum noktasi vardir

E) x = 7 de yerel minimum noktasi vardir

x ve y reel sayllardir.

y - %% + 6 = 0 denklemini sadlayan xve y iginx . y
nin en blyik degeri kagtir?

A)-4/2 B)-2/2 C)-v2 D)2/2 E) 42

H

Tiirev Uygulamalari -
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5.

y=x"-68x+9

OAPT dikdértgeninin alaninin maksimum olmasi
igin |PA| kag birim olmalidir?

A) 4 B)5 c)6 D)8 E) 10

6. y = 3x dogrusu iizerinde P(2, 0) noktasina en yakin
olan noktanin apsisi kactir?

1

A B 3 o) + D) + E)-1

7. Sekilde grafigi verilen yj
y = % eqrisinin orijine en
yakin oldugu nokta A

noktasidir.

Buna gore, |OA| uzunlugu kag birimdir?

Y

A) V3 B) 2/3 C)2/2 D) 3+2 E)3
B. Yandaki gekil f(x) fonk- \Y
siyonun trevinin grafi-
gidir. —
| b cd o

Buna gore, agagidaki-
lerden hangisi f(x)
fonksiyonun minimum
noktasinin apsisidir?

10,

11.

f fonksiyonunun grafiginde iki ekstremum nokta
olduguna gére, y = f'(x) in grafigi agagidakilerden
hangisi olabilir?

A) y B) Av

C) y D) Ay

Y
>
3

x

E) y

y = x* - 2mx® + 36x® + 1 fonksiyonunun grafigi
(= =, + o) arahginda konveks olduguna gére, m
nin alabilecegi pozitif tamsay: degerlerinin toplami
kagtir?

A)B B) 10 C) 15 D) 21 E) 28

AY
(¥

/1 2 4

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun birinci tirevinin grafigi
verilmigtir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi hgtir?

A) (-1, 2) araliginda f(x) konvekstir.
B) (2, 4) araliginda f(x) konkavdir.
C) x = 4 {f(x) fonksiyonunun déniim noktasidir.

D) x = 2 de f(x) fonksiyonunun yerel maksimumu var-
dir.

E) f(x) fonksiyonunun dénim noktasinin apsisi 2 dir.

CEVAP ANAHTARI [ 2-A 3£ 4-E

-0 1-C




TEST 1 |

1. f(x) = 0 kosulunu saglayan x degerlerini bulup topla-

yalim,

2.(x% + 3) — 2x(2x + 4)

Fogir= (2 + 32

2x2 + 6 — 4x° - Bx

Foy = (x° + 3)2

—2x°-8x + 6

==y

fx) =0 = -2x*-8x+6=0 ve (x*+3)%=0 dr.
=-2-8x+6=0

—=x2+4x-3=0

o

= x ler toplamu, x, +x2=~—a- =-—4 tdr.

Cevap B

2. f(x) =2x° + ax® + (b + 1)x -3 fonksiyonunun

x = -1 de yerel ekstremumu varsa f'(-1) =0 dur.

F(x) = 6x° + 2ax + b + 1

f-1)=6-2a+b+1=0=-2a+b=-7 dir

X = % de donim noktasi varsa,

F'(33) =0 du.

f'(x) = 12x + 2a

(12)—12—+2a—0 = a“— dir.

-2a+b=-7 ve a= —,1,— ise, b =-6olur.
Buradan a.b = %.(-— 6) =—3 bulunur.

Cevap A

3.  f(x) grafigine gore isaret tablosu yapilirsa,

X |- =2 ] 9 I

A A

wWN AN S
Azalan | Aran | Azalan | Artan

Ly U/

Yerel Yeral Yerel
minimum maksimum  minimum

i) x =3 noktasinda tablodan goriilebilecegi gibi f(x)
artandir. A segenedi dogrudur.

i) x = 6 noktasinda tablodan gérilebilecegi gibi f(x)
azalandir. B segenegi dogrudur.

iii) x = - 2 noktasinda tablodan gérilebilecedi gibi mi-
nimum nokta vardir. C segenegi dogrudur.

iv) x = 5 noktasinda tablodan gorilebilecegi maksi-
mum nokta vardir. D segenedi dogrudur.

v) x = 7 noktasinda fonksiyon azalandir, maksimum
veya minimum nokta yoktur. E segenegi yanlistr.

Cevap E

4, y-x2+6=0 = y=x*-6 oldugundan,
X .y = A(x) olsun.
Buradan;
AX) =x.y =x(Z-6)
Ax) = x° - 6x
Ax)=3x2-6=0
x¥-2=0

| Atan  Azalan | Adan

Y A

Yerel Yerel
maksimum  minimum

tablodan gérildugi gibi

= -J/2igin A(x) = x . y ifadesi en bliy(ik degerini alir.
Ax) = x.y =x3—6x
A(v2) = (V2 - 6(-V2)
A(-V2) = - 2/2 + 672

A(—/2) = 4y2 bulunur.
Cevap E

I

=
>
=

>

@

b
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6.

A noktasini (x, 0) ola- T

P
rak alalm, P noktasi ﬁ

(x, x* — 6x + 9) geklin-
de olur. Buradan tarali

X2 -6x+9
alan
f(x) = x. (¢ -6x + 9)
itadesiyle belirlenir. &
O halde, o A

fix) = x* - 6x2 + 9x
¥(x) = 3x%-12x + 9 = 0 olmalidir.
=x-4x+3=0

=x-3).x-1)=0

1 1
x=3 x=1
X [~w 1 3 + @
fx) + S
W AN A
Artan Azalan | Aran
Y A

Maksimum  Minimum
tablodan gérlldigi gibi x = 1 igin taral alan en bi-
ylk degerini alir.
|PA| =% —6x + 9 = (x—3)

x=1= |PA| =(1-3%=4 bulunur
Cevap A

y = 3x Uzerinde A(x, y) = A(x, 3x) noktasini alalim. A
ile P(2, 0) noktalan arasindaki uzaklik,

Jix-2)2 + @3x-0)? =1{x)
X —ax+ 4+ 9¢F = f(x)
V1062 = 4% + 4 = f(x)

20x -4

fix) =
2;]1{»:2 -4x+4

=20x-4=0 10x°-4x + 420 dr.

=x= % ve 5x°-2x+2=0

A=4-4.5.2
A=4-40

A=-36 <0 oldugundan
5x°-2x +2#0 dir.

O halde, x = % apsisli nokta en yakin noktanin apsi-

sidir.
Cevap D

A noktasi y = % edrisi tizerinde oldugundan, A nok-
tas! A(x, %) seklindedir,

Orijin O(0, 0) oldugundan O ile A arasindaki uzaklik,
4 2
|OA| = ,J(x-0)2 + (T-o]

16 -
f(x) = [OA] =,”‘2+ = =\xE+16.x72

seklinde ifade edilir.

Buradan;
¥ -3
f(x) = 2x 32.:8 -0
2 [x* +
X2
32 16
= 2&%- "% =0 ve ¥+ — 20
X X2
=2)(—3—§=>x‘=16=x=2
X
x =2 igin;

16
f(2) = |OA| = |4+ 5 = Ja+4 =242 olr.

Cevap C
Soruda verilenlere gére tablo yapilirsa;
X a e
o I
o I I
Artan Azalan | Aran
Maksimum  Minimum
x = e noktasi minimum noktanin apsisidir.
Cevap E

f(x) fonksiyonunun iki tane ekstremum noktasi olmasi
igin f'(x) = 0 denklemini saglayan iki tane (gift katl ol-
mayan), kokl olmalidir. Yani f'(x) in grafigi x eksenini
iki farkh noktada kesmelidir. Bu sarta uygun olan gra-
fik E segeneginde verilmigtir.

Cevap E



10. Konveks olma sarti daima f“(x) > 0 dir.

Yani,

y =1

seklinde olmalidir.

O halde;

y =x*—2md® + 36x° + 1

y = a3 - 6mx® + 72x

v’ =12x2 - 12mx + 72

') >0 =y">0
=12 -12mx + 72> 0
=x-mx+6>0
=A<0, a>0 olmaldr

A=m?-4.1.6<0,a>0

m?-24<0,1>0

m? < 24
—V24 <m< 24

=m=4,3,210-1,-2,-3,-4
m nin pozitif degerleri toplamu,
4+3+2+1=10 olur

Cevap B

t'(x) grafigine gore isaret tablosu yapilirsa,

) - © £ O %

w N | S|

minimum

x = 2 noktasinda fonksiyon (tablodan gorildiga gibi)
artan oldugundan, bu noktada maksimum veya mini-
mum nokta yoktur.

Yani D segenegindeki bilgi yanlistir.

Cevap D

Tirev Uygulamalar -
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TEST

1.

f(x) = 2x° + 4ax® - 3x — 1

fonksiyonunun x = - 1 noktasinda yerel ekstremu-
mu olduguna gére, a degeri kagtir?

A) 3 B) 2 o)1 D) % E) —g-

f) =ax® + (a+ 2)x-2a+3

fonksiyonunun x = 3 apsisli noktada maksimum
degeri olduguna gore, a kagtir?

- - - -3 -1
Ny BF o7 oF 83

f(x) = (- 3a® + 6a)x® + 7

fonksiyonunun minimum noktasi olduguna gore, a
nin alabilecegi tamsayi degeri kagtir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

f) = 3x* . e ~*  fonksiyonunun ekstremum
degerlerinin toplami kagtir?

A) 12 B) 10 C)4 D) 10e E) 12e

Sekilde verilen y = f(x) fonksiyonu igin asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A) 3 < x < 5 araliginda artandr.

B) -2 < x < 3 araliginda azalandr.

C) x = 1 yerel ekstremum noktasinin apsisidir.
D) x = — 4 yerel ekstremum noktasinin apsisidir.

E) -4 < x < -2 araliginda artandir.

y=1{

Yukarida 1. tiirevinin grafigi verilen y = f(x) fonksi-
yonu hangi x degeri icin maksimum degeri alir?

A) -1 B) 1 C)2 D)3 E)5

a-b =8 olduguna gére a® + a.b + b? ifadesinin

en kiiciik degeri kagtir?

A) 2 B) 4 C)8 D) 16 E) 32



\lk‘l
2
P
(=]
=X
0 A 4
\ 1)

P noktasi f(x) iizerinde degisken bir nokta oldugu-
na gore, OAPB dikdértgeninin alam en fazla kag-
tir?

A1 B) 2 c) % D) 4 E) %

Yarigap! 10 cm olan bir gemberin igerisine gizilebi-
lecek maksimum alanh dikdértgenin alam kag cm?
dir?

A) 25 B) 40 C) 50 D) 100 E) 200

10. f(x) = x* - 2x -+ 3 egrisi zerinde bulunan;

y = - 4x + 1 dogrusuna en yakin noktanin koordi-
natlan toplami kagtir?

A) S B) 4 C)3 D)2 E)1

11.

12.

13.

AY

f(x)

Yukaridaki f(x) egrisinin grafigine gore, asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A F(-3) <0

B) f(1) > 0

C) 1 < x < 3 igin f(x) azalandir.
D) t’(-2) =0 d.

E) x = 1 yerel maksimum noktasinin apsisidir.

f(x) = x* = (m + 1 + 3% + mx + 8

fonksiyonunun déniim noktas: olmadigina gore, m
nin alabilecegi tamsay! dederlerinin toplami kag-
tr?

C)-4 D)-3 E)-2

A) -6 B)-5

f(x) = x* - 5x° - 36x% — 7x - 19

fonksiyonunun konkav (ic biikey) oldugu aralk
asagidakilerden hangisidir?
B) (-5,0)

A Ee-g) 034

D) -5 .5) E) (4, =)

N 10 2-D 3-8 [N 5.C

6-E

7-0 §-B 9-E 10-A 11D 12-8 13-C

gulamalar

Uyg

urev
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TEST § . : 6.

1.

%%+ 4mx + 8m -2 = 0 denklemin kékleri X, ve x
olsun.

2

x,% + x,? toplaminin alabilecedi en kiigiik degeri
igin m kag olmalidir?

1 1
A- 5 B) 1 C)0 D)5 E)-1
7.
y = 4 -2 sin® 3x fonksiyonun maksimum degerini
aldig en kigilk pozitif x agisimin degeri asagidaki-
lerden hangisidir?
A)0°  B)30° C)80° D)90°  E)120°
X<-2 igin,
f) =x®-x.|x+2| +4 8
fonksiyonunun alabilecegdi en kiiglik deger kactir?
7 3
A) 8 B)7 C) 5 D)3 E) 5
y = x* - 4 paraboliiniin orijine en yakin uzakhg: kag
birimdir?
7 V15 9 /35 11
Ay B% 9% By By
9.
AY
P(0,3) _
Y = VX
Tl ¥y
- 3

Sekilde y = +x edrisi, bu edri (izerinde T{x,: V) NOK-
tasi belirtilmigtir.

P(0, 3) noktas: ile T(x,, y,) arasindaki en kisa me-
safe kag birimdir?

A1 B) V2 C) V3 D)V5  E)V7

Sekildeki yarigapi 6 cm o-
lan O merkezli yanm gem-
berin igine cgizilebilecek
dikdortgenlerden alam en

biiyiik olaminin alani kag @

cm? dir?

A) 36 B) 18 C)9 D) 12 E) 1812
Dikddrtgen seklindeki bir o E Duvar c
bahgenin belli bir kismi [5]

sekildeki gibi duvarla §
orilmistar,

|AB| = 4|DE| olmak ol <
uzere, bahgenin duvarla B

orilmeyen kismina 40 m
uzunlugunda bir sira tel gekilmistir.

Bu bahgenin alani maksimum kag m? dir?

A)640 B)320 C)160 D)140 E) 120

Yandaki sekilde A
ABC bir iiggen

|AH| = (x - 1) br
|IBC| = (5-x) br

olduguna gére, ABC
d¢geninin alammin en t]e

biiyiik degeri kag br?
dir?

A) 1 B) 2 (o) ] D) 4 E)S

2-! 4 e\: -
al¥)
(%)

Yukarnida verilen f(x) ve g(x) fonksiyonlan igin,
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) f(2) =0

B) 1'(3) .g(4) > 0
C) 1(0) . f(2) > 0
D) g2 .f(-2) <0
E) '(-2).1(3) <0

_CEVAP ANAHTARI K 25 oA P

5-0 6-A 7-B a-8 9-E
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1s

X ve y birer reel sayl olmak Uzere;

4x = 40 y - y? esitligi verildigine gbre, x +y top-
lami en _gok kagtir?

A) 81 B)98 C)120 D) 121 E) 132

o
y Y=
M
o y= X -x
N
Yukaridaki gekilde verilen y =x*-x ile y = -?

parabolleri arasinda bulunan ve y eksenine paralel
olan [MN] kiriginin uzunlugu en cok kag birimdir?

2

A B) — &) = D) 3 E) %

x? +y? = 5 gemberinin

2x + y = 6 dogrusuna en yakin noktasimin koordi-
natlarimin toplami kagtir?

n3 B2 O4 D3 E)a

6.

Gevresi 40 cm olan paralelkenarlardan alam en
biiyiik olami kag cm? dir?

A) 20 B) 40 C) 80 D) 100 E) 120

A K B
=] L=
6 L
[+]
D 12 c
ABCD bir dikdértgendir.
|AD| = 6cm
|IDC| =12¢em
|KB| = 2|BL|

olduguna gdre, DKLC ddrtgeninin alam en ¢ok kag
cm? olabilir?

A) 36 B) 45 C) 54 D) 60 E) 63

AY

x=4

A noktasi sekildeki y = vx edrisi izerindedir.

ABCD dikdértgeninin alani en gok kag br? olur?

2J3

nEE BAE off pfP piP

3 3 B

2-C

i

Tiirev Uygulamalari -



Dogrunun Analitik incelenmesi - 11

GEOME"

ESITSIZLIK GRAFIKLERI

Taralibélge: y>mx+n  Taral bolge: y's mx + n

y = mx + n seklinde yazilan dogrular igin ;
i) Eger dogrunun (st tarafi tarali ise “=" yerine “"veya

E “>" isareti konur. :
i ii) Eger dogrunun alt tarafl tarali ise “=" yerine “<" veya
") “<" isareti konur.
=
: [ ]
Ll
Taral bolge: x=a Tarali bolge: x<a
L]

Taralh bélge: yzb Tarali bolge: y<b i

® Her dogru dizlemi iki bélgeye ayirir.
e Dogru dahil degilse, dogrunun grafigi (=3 )
. seklinde gizilir. ( “>" veya “<" grafiklerinde)

® Herhangi bir nokta segilerek, esitsizligi saglayip saﬁl_a-
madigina bakilir. Sagliyorsa noktanin bulundugu yan
dizlem, saglamiyorsa diger yan diizlem taranir.

B

Ornek 1:
Taral bélgeleri ifade eden esitsizlikleri bulunuz.
I Y I y
o x
S e
o}
n y IV. ¥y
. 4
2 o
x — —————————» X
of 2 40
. Coziim :

I. y ekseni x = 0 dogrusu oldugundan tarali bélge x> 0
seklinde ifade edilir.

Il. x ekseni y = 0 dogrusu oldugundan taral bdlge y <0
seklinde ifade edilir.

Yy _

IIl. Dogru denklemi %+?_ 1,y=-x+2 olr

Tarall bélgenin y = -x + 2 seklinde ifade edilir.

IV. Dogru denklemi L2+%= 1,y=2x+4 olur.

Tarall bélge, dogru dahil oimadigindan y <2x + 4 sek-
linde ifade edilir.

Ornek 2:

y < 2x — 6 esitsizliginin saglandigi bolgeyi gésteriniz.

Cozim :

y = 2x - 6 dogrusu eksenleri
(3,0) ve (0,-6) noktalann-
da keser.

AN x "< jsareti kullanildigindan

dogru oo seklinde

cizilir. Esitligin saglandigi bol-

y ge yandaki sekilde oldugu gibi
ifade edilir.




Ornek 3:
y Tarali bolgeyi ifade eden
% esitsizlik sistemi nedir?
‘!“ 3
R A X
‘4
Gozim :
" ¥ ¥
s
3] B, X o) ‘ X
“d

Tarali bolge . ve Il. gekildeki bélgenin kesigimidir.

I. sekilde d dogrusunun denklemi %-r % =1 den

y=-%+3 olur. Taralibdlge y <-x+3
Il. sekilde x ekseni y = 0 dogrusu oldugundan
tarali bélge y =0 olur.

y<-%x+3
y=0

Buradan esitsizlik sistemi bulunur.

Ornek 4:
Tarall bélgeyi ifade eden

esitsizlik sistemi nedir?

g

Cozum :

Tarali bolge . ve II. sekildeki bolgenin kesigimidir.

I. sekilde d, dogrusunun denkiemi L‘+ 1l= 1 den

y =x+ 1 olur. Taralibolge y > x + 1

x
II. sekilde d, dogrusunun denklemi 1—+%= 1 den

y =-x+ 1 olur. Taral bolge y< -x + 1

Buradan esitsizlik sistemi y=x+1 Biiitinie
ys -x+1
Ornek 5:
y Dik koordinat sisteminde

tarall bdlgeyi ifade eden
esitsizlik sistemi nedir?

-

2
<l
Cozim :
¥ y
1 R O S
-2

Tarali bolge |. ve Il. sekildeki bolgelerin kesigimidir.

R =x%- i
I.2+72 1= y=x-2 di

Tarall bolge y <x—2 olur.

II. x<0 vey<0 esitsizliklerinin kesigimidir.
ysx-2

x<0

y<0 bulunur.

Buradan esitsizlik sistemi

v
@
@
E
=
@
@
Px]
e
—
2
=
®
=
=3
=
=
=
=2
=
=n
S
(=]
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Ornek 6:

0 4 7\"

Tarall bolge I. ve Il sekildeki bélgelerin kesisimidir.

. RIS S y=-x+7 dir
7 7

Tarali bolge y=-x + 7 olur.
Il. x=0 vex<4 esitsizliklerinin kesigimidir.

Buradan esitsizlik sistemi y=2-x+7

x20
x<4 bulunur,
Ornek 7:

Ly Jimik Dik koordinat sisteminde
tarali bblgeyi ifade eden
esitsizlik sistemini
bulunuz.

o =X

Gozim :
Ay gk Tarall bdlgeleri ifade eden
| esitsizlik sistemi 1. ve I
bélgelerin birlesmesinden
meydana gelir.
0 X
I

by \ Dik koordinat sisteminde
tarall bolgeyi ifade eden
\ egitsizlik sistemini bulunuz.

l. x20 ve y=x kesigimi

Il. x<0 ve y<x kesigimi

Sonug olarak taral alan
xz0veyzx)y(x<Ovey<x) veya (y-x).x>0
seklinde ifade edilir.

Ornek 8: (2004 - 0SS)

by Dik koordinat sisteminde
¥ Y=*  taral bélgeyi ifade eden
esitsizlik sistemi nedir?
=X
(o]
Cozim :
y Tarall bolgeleri ifade eden

esitsizlik sistemni 1. ve Il
bélgelerin birlegsmesinden
meydana gelir.

l. ysx ve y=-x kesisimi

lLyzx ve y<-x kesisimi

Sonug olarak tarall alan
(ysxveyz-x)ulyzxvey<-x) veya
y? —x? <0 seklinde ifade edilir.

e Bir Noktanin Bir Dogruya Uzakhg:

Aot ax+by+c=0

H

Bir noktanin bir dodruya uzakhd denince, “dik uzak-

k" anlagilir. Bu uzakhk, sekilde géruldigu gibi |AH|
dir.

ax; +
[AH| = Lo 2by il ifadesi ile bulunur.
a® +b?



Ornek 9:
A(0, 3) noktasinin 8x - 15y -6 = 0 dogrusuna uzaklig kag
birimdir?

Cozim :
|8.0-15.3 6|

istenen uzaklik
J8% +(-15)2

=3 birim bulunur.

Ornek 10:

2x+y+2=0 ile x—y+ 4 =0 dogrulannin kesim nok-
tasinin, x + 2y + 8 = 0 dogrusuna olan uzakligi kag birim-
dir?

Cozim :
2x+y+2=0
+ X-y+4=0
3 +6=0=x=-2 ve y =2 olur
Dodgrulann kesim noktas: K(- 2, 2) dir.
K(-2,2) nin x + 2y + 8 = 0 dogrusuna uzaklid

|(-2)+22+8|

V22

o 2.5 birim bulunur.
J5

Ornek 11:
2% -4y + 1 = 0 dogrusuna 5 birim uzakiiktaki noktalarin
geometrik yerinin denklemleri nedir?

Cozum :
P(x,y), 2x—4y + 1 = 0 dogrusuna 5 birim uzakta
olan nokta olsun
2x -4y +1|
5 12yl
V2?2 + 42
20 = [2x -4y + 1|
(+) 20=2x-4y +1 = 2x-4y-19=0 ve
() 20=-2x+4y—-1 = 2x-4y + 21 =0 bulunur.

® Parelel iki Dogru Arasindaki Uzaklik

N O R ax+by+ec, =0
h
— Bl s axtby+c,=0

Iki paralel dogru arasindaki uzaklik

lez =2l

=T, ., Iadesiie bulunur.
Vva®+b

 Paralel iki dogrunun egimieri egittir ve x ‘lerin

e kamay:&an ife Yy '!erfn katsay:fan orannhdrr

- Fakat paralel ki dogru arasindaki uzakiigr bula-
bilmek igin her iki dogiru denklemlerininin de x

 lerin katsaylari ve y ‘lerin katsayiian esit
olmalidir

Ornek 12:

niug
4—-93——» x-4y-14=0 [AB] uzuniuGu

kag birimdir?

E—l——» 3x-4y +1=

Gozim :

-14-1] 15

8l = e s

= 3 birim bulunur.

Ornek 13:
3x -4y + 2 =10 ile px -8y - 6 = 0 dogrulan paralel
olduguna gére, bu dogrular arasindaki uzaklik kag birimdir?

Cozim :
3x-4y + 2=0 ile px -8y -6 = 0 dogrulan paralel
ise egimleri esittir.
%:L = p =6 bulunur.
Paralel iki dogru arasindaki uzakhg! bulmak igin x 'lerin
ve y 'lerin katsayilan ayni olmalidir.
(1/2) 6x-8y-6=0 = 3x-4y -3 =0 olur
3x-4y + 2 =0 ve 3x -4y -3 = 0 dogrulan arasinda-
ki uzakhk

= 12-C3

== = /5 birim bulunur.
{32 +(-4)?

)
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=
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e Kesisen iki Dogru Arasindaki Act

o

d, dogrusunun egim agisi o.

d, dogrusunun egim agisi f§

kesisen iki dogru arasindaki agi © olsun.
m, =tana , m,=tanf

B=0+a ise 6=p -a

tan® = tan(B - o)

tanf - tan

m‘na=._"ﬁ—u
1+ tanf . tana

el b
1+m2.m1

Ornek 14:
y=38x+4 o genis acl oldugu-
na gore, tano kag-
tir?
o
y=-x+2
Cozim :

y = 3x + 4 dogrusunun egimi 3
y = -x + 2 do@rusunun egimi -1 dir.
3-{-1) 4

tang = ————=—
1+3.(1) -2

= -2 bulunur.

Ornek 15:
y=2x-3 ve y=-x+5

dogrular arasindaki dar aginin tanjanti kagtir?

Cozim :
y = 2x -3 dogrusunun egimi 2
y =-x + 5 dogrusunun egimi -1 dir
2 (=
g o260 __ 3
1+2.-1) -1
Dolayisiyla dar aginin tanjanti 3 bulunur.

= -3 genis acinin tanjantidir,

Ornek 16:
y Dik koordinat diiz-
y=x+3 N
lemindeki kesisen
dogrular arasindaki

o kag derecedir?

SN

=-/3x +86

Cozim :

y=x+3

=—V3x+6

a \
fi y = x + 3 dogrusunun edimi 1, egim agisi 45°

y =—3x + 6 dogrusunun egimi —v3, edim agisi 120° dir.
ABC (ggeninde o + 45° = 120° ise o = 75° bulunur.

® Kesisen iki Dogrunun Agiortay Denklemleri
ditax+by+c =0
d,:ax+by+c,=0
Kesigen iki dogruya esit uzaliktaki noktalar iki dogru
belirtir. Bu dogrulara agiortay dogrulan denir.

Bunlar sekilde oldugu gibi d, ve d, dogrulan olsun.
i3

ax+by+c,=0

------------ »d,
|
i + +c,=0
vd ax+by+e,
d, ve d, dogrularini
|ax+by+ci|  |apx+byy+cy|

J af +b
esitliginden bulunur.

J a,% +by?



Ornek 17:
y-2x+4=0 ve 2y -x + 6 =0 dogrulannin aciortay
dogrularinin denklemlerini bulunuz.

Goziim :
|y-2x+4| |2y-x+6|
N N

ly-2x + 4| = |2y -x + 6]
lLy-2x+4=2y-x+6 ise x+y+2=0
Ly-2x+4=-(2y-x+6) ise -3x+3y+10=0

Agiortay dogru denklemleri x+y+2=20
—-3x + 3y + 10 = 0 bulunur.

Ornek 18:
5x-y+ 10=0 ve x-5y + 4 = 0 dogrularina esit uzak-
likta bulunan noktalarnin geometrik yer denklemleri nedir?

Cozim :
Verilen dogrulara esit uzaklikta bulunan noktalann geo-
metrik yer denklemleri bu dogrularin agiortay dogrulannin
denklemleridir. Dolayisiyla
|5x-y-+10] |x-5y+4|

J52+(-1? P e(-57

|5x—y + 10| = |x -5y + 4|

I.5x-y+10=x-5y +4 ise 2x+2y+3=0
I.5x -y +10=—(x-5y + 4) ise 3x-3y+7=0
Aciortay dogru denklemleri 2x +2y + 3 =0

3x -3y + 7 = 0 bulunur.

Ornek 19:
Xx+2y+4=0 ve 2x +y-1=0 dodrulanyla esit aci
yapan dogrunun egimi nedir?

Coziim :
Verilen dogrularia esit agl yapan dogrular, bu dogrularin
agiortay dogrulanna paralel dogrulardrr. Dolayistyla
[x+2y+4] |2x+y-1|
JPe22 V2P f
(+) x+2y+d4=2x+y-1=>y-x+5=0
(-) x+2y+4=-2¢x-y+1 = 3x+3y+3=0

Sonug olarak egimleri -~ 1 ve 1 olan dogrular bulunur.

Ornek 20:

Dik koordinat dizlemin-
deki d, ve d, dogrulany
eksenini sirasiyla B(0, 8)
ve C(0, 3) noktalarinda
kesmektedir.

m(BAC) = m(CAD)
olduguna gbre d, dog-
rusunun denklemi nedir?

AOB dikiiggeninde agior-
tay ozelliginden

Al 3
“|__0|w=_k. = k=2 olur.
) g, |AB| 5k
P
& |AB| =10 cm ve

|AO| = 6 cm oldugundan
X A(- 6, 0) bulunur.

A7A 3k=6 Ol

d,: %+%= 1 = 2y-x-6=0 bulunur.
Ornek 21:

y=2x ve y=mx
dogrulannin agior-
tay dogrusu y = x
ise m degeri kactir?

y = 2x dogrusunun egimi 2

y = x dogrusunun egimi 1
y = mx dogrusunun egimi m dir.
e o .t -
m(KOL) = m(LON) verildigi igin iki dogru arasindaki
aginin tanjant) formulinden
2-1_ 1-m

i
———=———— ise m =— bulunur,
1+21 1+1.m 2

@
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MLEUIVIL I I

1.

y>x, y+x-420, y<6, x20
esitsizlik sisteminin ¢ézim kimesini ifade

eden grafik agsagidakilerden hangisidir?

A) B)
y ymx y Y=
X Pk s
y=6
4]
C)
y
48
4

Analitik diizlemde,

y<2x
y<4-2x
x20

esitsizliklerin saglandigi bélgenin alami kag¢ birim-
karedir?

A) 1 B) 2 C) 23 D) 4 E)5

Orijinin 3x - 4y + 10 = 0 dogrusuna uzakhd: kag
birimdir?

m% B) 1 c)2 D)3 E) 4

Yukaridaki tarali bolgeyi ifade eden esitsizlik siste-
mi asagidakilerden hangisidir?

A)x+y<1 Byx +y21
y-x<£2 y-x<2
y20 y=0
Cx+y>1 D)x+y<1
y-x<2 y-x<2
y20 y<0
E)x+y>1
-x<2
y>0
A(1,-2) d:6x+8y=0
A(1,-2)
|BC| = 2 birim
B 3 c »d:6x+8y=0

Yukaridaki sekil analitik diizlemde ve |BC| = 2
birim olduguna gére, Alan(ABC) kag birimkaredir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

ABCD bir paralelkenar
DC:8x-6y-11=0
AB:-8x + 6y + 61 =0
|AB| = 4 birim

Analitik diizlemdeki verilere gére, Alan(ABCD) kag
birimkaredir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

CEVAP ANAHTARI R 28

3-C

4-C 5-A 6-E




3. Orijin koordinatlan (0, 0) olan noktadir. Noktanin
dogruya uzaklik formélinden,
|3.0-404+10] 10

= = 2 birim bulunur.
1 ;]32 +(-4)? 5

¥ =N ¥ Cevap C

it : | .
it il L I. .

Sorudaki tarall bolge 1. Il. ve Ill. sekillerdeki bolgelerin

kesigimidir. d1. d,ve d, dorularnin denklemleri sirasiyla

=-x+1, =x+2 , y=0
1,11, il ve IV grafiklerinin kesisimi olan grafik : y y ¥

Taral bdlgeleri ifade eden esitsizlik sistemi

y>=-x+1 y+x>1 =.
by y=x i
I ysSx+2 y-x< 2 -
y20 y20 bulunur. E
E
Cevap C . E
=
\ S A1,-2) =
<
=
CevapB - z
h =
] =
a
B = d:6x+8y=0
2
Noktanin dogruya uzaklik formilinden,
|6.1+8.(-2)] 10 N
h = *—=——— =——=1 birim dir.
2. y<0 Jez+82 10
y<4-2x 214
X20 Alan(ABC) =T= 1 birimkare bulunur.
esitsizliklerinin  saglandig Cevap A
bolge AOK Gggenidir.
i - 6.
y=2x ve y=4-2x T C o DC:Bx-By-11=0
dogrulannin kesim noktasi
h
y = 2x
=4 -2x
4 Y Pt — : AB: -8x + By + 61 = 0
2x=4-2x = x=1 ve y =2 olur. (AB: Bx ~ 8y —61 = 0)
K(1, 2) bulunur. Paralel iki dogru arasindaki uzaklik formillinden,
41 _ 2 birimkare bul L1-C61] _ 0 _ g yirim i
= ——= 2 birimkare bulunur. = l—— :
Alan(AOK) 2 82 + - 6)2 10
Alan(ABCD) = 4.h = 4.5 = 20 birimkare bulunur.
Cevap B Cevap E
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y d:d4x-3y+12=0

dogrusu AB dogru-
suyla D noktasinda
dik kesismektedir.
B(6, 0)

Yukandaki dik koordinat diizleminde verilenlere
gore, A noktasindan gecen CD dogrusuna paralel
olan dogrunun denklemi nedir?

A)dx -3y +27=0 B)4x -3y +12=0

C)3x-4y +32=0 D) 8x-6y +27 =0

E)4x +3y+16=0

y? -2 + y-x =0 dogrulan arasindaki agilardan
birinin élgiisii kac derecedir?

A) 75 B) 90 C) 120 D) 135 E) 150

Yukandaki dik koordinat diizleminde y = v3x dog-
rusunun y = x dogrusuna gbre simetriginin x
ekseni ile yaptig: ag kag derecedir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

\x+y=—2

Analitik diizlemdeki taral bélgeyi ifade eden esit-
sizlik sistemi agsagidakilerden hangisidir?

A) x+y=<1 B)x+y<2 C) x+y=<1
X+y2-2 XxX+y>-1 X+y<-2
xy=0 Xy >0 Xy<0
Dx+y=1 E)x+y=<1
X+y>-2 X+y<-2
xy<0 xy=0

Analitik diizlemde x -y <4, x + y<6, x20 esit-
sizlik sisteminin sagladig: bolgenin alam kag birim-
karedir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

dy: 5x-7y—-1=0 ve d,: 5x-7y + 3 =0 dogru-
lar veriliyor.

d, dogrusuna uzakhd d, dogrusuna uzakliginin 2
kati olan noktalarin geometrik yerinin denklemi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)x-2y-8=0 B)Sx -7y +7 =0

C)3x+4y+3=0 D)5x-7y+2=0

E)7x-5y+7=0



7. Dik koordinat dizleminde kenarlari

d;:4x+2y+3=0
d,: 2x+y+4=0

dogrulan Gze‘rrinde bulunan dikdortgenin kosegen
=2 birimdr.

uzunlugu

Yukaridaki verilere gore bu dikdértgenin alani kag

birimkaredir?
75 o

C) b D) o E)

—_

5

75 15 15
A5 B > 8

8. Analitik dizlemde,

y=3&+1
y=38x+n

dogrulan arasindaki uzakik /10 birim olduguna
gdre, n nin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?

A)-2 B)-1 C)o D)1 E) 2

9. Dik koordinat diizleminde y - |x| <0 esitsizlik sis-
temini saglayan diizlemsel taral bolge asagidaki-
lerden hangisidir?

10.

11.

y = ax + b dogrusunun x ekseniyle yapms oldu-
gu pozitif yonlil agi, y = (k + 2)x + p dogrusunun
x ekseni ile yapmig oldugu pozitif yonld agiyla ay-
n ise a - k agagidakilerden hangisidir?
A) -2 B)-1 c)o D) 1 E) 2
y d,i-2x-y+8=0
da d, Ld,
A(-5,0)
#Ars0 0 N
d

1
Yukandaki dik koordinat diizleminde verilenlere

gdre, d, dogrusunun denklemi nedir?

A)x-2y+5=0 Byx-2y-5=0

C)x+2y+5=0 D) x—2y-5=0

E)y2x+y+6=0

A(-3,1)

B(5, 5)
m(OCE) = 135°
|AC| = |BC|

Yukaridaki dik koordinat diizleminde verilenlere
gére, d, dogrusunun denklemi nedir?

Ax+3y+9=0 B)yx+2y+10=10

C)x-3y+10=0 D) 2x +3y-9=0

E)x+3y-10=0

CEVAP ANAHTARI REY 2-8 3-8 4-A 5-0

§-B

7-D B-E 8-A 10-E 11-A 12-E

.
3
(-]
=
=
=
@
o
£
-
e
=
=
=
=
=
=2
2
=
[=]
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d,: 8x-4y+5=0 ve d,: 4x-8y-5=0 dogru-
lan veriliyor.

Analitik dizlemde d, ve d, dogrularinin agiortay
dogru denklemlerinden biri asagidakilerden han-
gisidir?

A)x+y-10=0 B)x+y+10=0
C)x+y-5=0 D)x+y+5=0
E)x-y-10=0

Dik koordinat diizleminde,

d:x-y+2=0

d,: 2x+y+1=0

dogrulannin kesim noktalarindan gegen ve d, dog- |

rusuna dik olan dogrunun denklemi agagidakiler-
den hangisidir?

Ay-x=0 B)2x-y=0
Cly-x=-4 D)x+y=-2
E)jx+y=0

¥ OABC bir dikdértgen
(0, 6)——" 8 |BF| = |CF|
|BE| = 2|AE|
A(4, 0)
E C(0, )
o
o A(4,0)

Yukaridaki dik koordinat diizleminde verilenlere
gore, mu:’a'E) = o kag derecedir?

A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90

4.

Dik koordinat sisteminde baslangig noktasinin,
J3x + y - 643 = 0 dogrusuna olan uzakhdi kag
birimdir?

A) 1 B) V3 C) 2/3 D) 3V3 E)6

dik+1)x-y+4=0ve dyi(k=8)x+2y+2=0
dogrular birbirine paraleldir.

Yukaridaki verilere gore, iki dogru arasindaki uzak-
Ik kag birimdir?

A) 1 B) V2 C) /5 D)3 E) 4

Dik koordinat dizleminde d, :2x-y + 4 =0 ve
d,:3x + 2y -1 = 0 dogrulan verilmektedir.

d, ve d, dogrularinin kesim noktasindan gegen ve
X 4+ y + 2 =0 dogrusuyla 75° lik agi olusturan
dogrunun denklemi asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

Ay=3x+1 B)y = 3x + .3

Cly=V3x+ 3 +2 D)y=V3x+8

E)y=V3x+/3-2

Dik koordinat diizleminde, 3y - 2x + 6 = 0
dodrusuna y ekseni iizerinde dik olan dogrunun
denklemi agsagidakilerden hangisidir?

2

A)y=x-2 I3)3.r=3x+3

C)y=—%x—2 D)y =3x-2

=y 3
E)y =-x >



_~
m(AEB) = 45°

45°

dy

Yukanidaki dik koordinat diizleminde OABC dik-
dbrtgeninin kogelerinden d, ve d, dogrulan gecti-
gine gdre, d, dogrusunun denklemi asagidakiler-

den hangisidir?
Ay = (V2 4+ 1)x B)y = v2x
C)y = 2v/2x D)y = (V2-1)x

E)y = (2 + v2)x

9. Dik koordinat dizleminde 4x -y + 1 = 0
dogrusuna paralel olan ve y-x + 4 = 0 dogrusuy-
la x ekseni lizerinde kesigen dogrunun denklemi
asagidakilerden hangisidir?

Ax+y-1=0 B) 4x-y-16=0

C)ax+y+16=0 Dyx-y-1=0

E)ax +y-16=0

10. ¥

Analitik dizlemdeki tarall bolgeyi ifade eden esit-
sizlik sistemi agagidakilerden hangisidir?

A) x=<y Byxzy C) x<y
xy=<0 xyz0 xy=0
D)xzy E) x2y
xy<0 x+y=20

g

Analitik diizlemdeki taral bolgeyi ifade eden egit-
sizlik sistemi asagidakilerden hangisidir?

A) y=3x B) y = 3x C) y=z3x
y 2 2% y<-2x y=z-2x
D)y <3x E)y<3x
y<-2x yz-2x

12. Analitik dizlemde, |x| <2 ve y?<x? egitsizlik sis-
teminin belirttigi bélgenin grafigi asagidakilerden
hangisidir?

CEVAP ANAHTARI REY 2-E 3-8 4D 5-C

6-C 7-C 8-D 9-8 10-8 1-C 12-A
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Analitik diizlemde,

e 4
-3
i

+ <1

v
-

+

x
< m<

<6

esitsizlik sistemini saglayan bdlgenin alam kag
birimkaredir?

A) 30 B) 32 C) 36 D) 40 E) 48
y A0, 1)
B(0,-2)
A
C(3,0)
i c / )
o] S,
-2
B

Analitik dizlemdeki tarah bélgeyi ifade eden esit-
sizlik sistemi agagidakilerden hangisidir?

A) x+3y<3 B)x+3y=3
-2x+3y<-6 -2x+3y<-6
x20 x=20
C) x-3y<3 D)3x+y=3
-2x+3y<-6 2x-3y<-6
x20 x=0
E)yx+2y<6
2x-3y<-6
y=0

Dik koordinat diizleminde,

x-2y-1=0
2x-4y +8=0

dogrulan arasindaki uzaklhk kag¢ birimdir?

A) 1 B) V2 C)2 D) V3 E) V5

i

\1 y A(-2,0)
D(0,4) B(2, 0)
C(0, 2)

cle2) D(0. 4)
/ B20)

/ﬂ-(-z.m \

Dik koordinat sisteminde, tarali bélgeyi ifade eden
esitsizlik sistemi agagidakilerden hangisidir?

A)ysx-2 B) ysx+2
yz-2x+4 2y<—x+8
xy=0 xy=0

Cly<x+2 Dyyzx+2
ys-2x+ 4 yz-2x+ 4
xy<0 xy<0

E) y=sx+2
2yz-x+8

xy=<0

Analitik diiziemde,

[x| + |yl <4
x| + |yl =1

esitsizlik sisteminin belirttigi bolgenin alani kag
birimkaredir?

A)9 B) 12 c)15 D) 20 E) 30

Analitik diizlemde x = 3 ve 2y -2V/3x + 1 =0
dogrulan arasindaki aginin dlgusii kag derece ola-
bilir?

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 135



Dik koordinat sisteminde apsis ve ordinati tamsayi
olan noktalara kafes noktasi denir.

Dik koordinat sisteminde,

x| + ly| =2
[x|] + ly| > 1

esitsizlik sisteminin belirttigi bélgede kag tane ka-
fes noktasi vardir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
D H G c ABCD dikdortgeni
K 3 es kareden olugmus-
o tur.
A E F B

dir?

A) 120

B) 136 C) 145 D) 150 E) 165

d,: V3x-y-v3=0
A0, 4)
B(4, 0)

Yukaridaki dik koordinat sisteminde verilenlere go-
re, m(A’E'D) = o kag derecedir?

A) 45 B) 60 C) 75 D) 105 E) 120

A

Yukaridaki verilere gdre, m(A/I?B) = a kag derece- EJ

10. Dik koordinat diizleminde -y < x < - x esitsizligini

11.

12,

saglayan noktalar, agagidaki tarah bélgelerin hangi-
sindedir?

A) B) C)

¥
‘U"Jf"".
i
)
- ’;

Dik koordinat diizleminde x + y + 5 = 0 dogrusu
ile /3x -y + 4 = 0 dogrusu arasindaki dar aginin
olgiisii kag derecedir?

A) 30 B) 45 C) 60

D) 75 E) 90

Dik koordinat diizleminde 3x + 4y + 4 = 0 dogru-
suna 3 birim uzakliktaki noktalarin geometrik yeri
asagidakilerden hangisidir?

A)3x +4y-11=0
3x+4y+19=0

B)3x-4y +4=0
4x-3y-1=0

C)3x-4y-1=0
3x+4y+5=0

D)3x+4y-5=0
3x+4y +13=0

E)y3x +4y-2=0
X+4y+4=0

‘
]
g
=
@
]
o
=
a
b~
=
®
=
=<
=
2
=
=
e
e
=)
[=]




13.

14.
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15.

16.

X(2 + m) - y(1 - 2m) + 3m = 0 dogru demetinin
sabit noktasindan gecen ve y = - x dogrusuna
paralel olan dogrunun denklemi asagidakilerden
hangisidir? (me R)

Ax+y+1=0 B)2x+2y-1=0

C)5x+5y+9=0 D)x+y-1=0

E)x-y+3=0

(t+ 1)x + ty — 3t = 0 dogrularinin kesim noktasin-
dangecenve 2x +y- 1 =0 dogrusuna dik olan
dogrunun denklemi asagidakilerden hangisidir?
(te IR)

Ay=-2x+3 B)ly=2x+3 C]y:-g-+3
8 = X
D)y = > 3 E)y 2+5

3X-4y+1=0 ve 3x-4y + k = 0 dogrulan
arasi uzaklk 1 birim ise k nin alabilecegi degerler
toplami kagtir?

A)6 B) 4 C)2

D)- 1 E)-2

Denklemleriy = - x + a ve y = ax-2 olan iki dog-
ru, Oy ekseni lizerinde bir A noktasinda kesigiyor.
Bu dogrular ve x ekseni arasinda kalan {iggenin
alam kag birimkaredir?

1 3
A 5 B) 1 05

D) 2 E) %

17.

18.

19.

20.

Analitik diizlemde x-y + 1 =0 dogrusunun
A(1, 4) noktasina en yakin noktasinin ordinat kag-
tir?

A)3 B) 2 C) 1 D) -1 E)-3

Analitik diizlemde verilen 2x + 3y -6 = 0 dodrusu
ile 45° lik agi1 yapan ve K(1, 1) noktasindan gegen
dogrunun denklemi asadidakilerden hangisidir?

A)x-5y+2=0 B)x-5y+4=0

C)x-2y-3=0 D)2x -5y + 4 =0

E)2x-8y-4=0

A:{xy)| 1<sx+y<5 x,yeR}
B:{(xy)| x.y=20 xyeR}

A n B kiimesinin sinirladigi bélgenin alani kag bi-
rimkaredir?

A) 10 B) 12

C)14

D) 16 E) 20

A-6,0)
B(0, 4)
C(2,0)

D(0, -3)
m{A/ﬁD) =qa

& A6.0)

O /c(2,0)

/ D(0, -3)

Yukaridaki dik koordinat diizieminde verilenlere
goére, tana kagtir?

A)-% B)-% C)% D)% E)%

HALUEULLIGGI 1A 24 3E 4C 5E 6A 7€ 8B 9C 10-A 11-D 12.A 13-C 14C 15-C 168 17-A 188 198 20-D
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Su Dalgalan L

Durgun sulardaki dalgalar ve bu
dalgalarin 6zellikleri dalga hareket-
lerinin incelenmesinde &nemli bir
yer tutar. Durgun sulardaki dalgala-
nn incelenmesi icin dalga legenleri
kullanilir. Dalga legeni, tabani cam-
dan yapilan yerden yikseltilmig,
bir kaptir. Olusturulan dalgalara
15tk disurilerek golgelerinin yerde
olusmasi saglanir ve dalga ile ilgili
inceleme yapilir,

Su dalgalan tepe ve gukurlardan olugur ve bu dalgalar birbi-
rine benzer. Isik diglrllince dalganin tepe kisimlari ince ke-
narll mercek gibi, gukur kisimlar ise kalin kenarl mercek gi-
bi davranir, yerde karanlik ve aydinlik geritler olusur.

SERETREEARAL.

su su
- Aydinlik Karanlik Aydinlik '

Dalga le@enlerinde iki tip dalga olusturulabilir. Suya, esit st-
relerde su damlamasi veya bir kalemin ucunun suya periyo-
dik olarak batinlip gikanimastyla olusturulan su dalgalan gi-
bi olan dalgalar dairesel su dalgalaridir.

Hareket yani Dalga

Dairese!
dalga

Hamkn;t yoni

Durgun su yUzeyinde olusturulan dairesel dalgalar

Bir cetvelin uzun kenarinin dal-

AR e
S
i

el

Durgun su yizeyinde
olugan dogrusal dalgalar

ga legenine esit zamanlarda
daldinlip cikarimasiyla olugtu-
rulan dalgalar gibi olan dalga-
lar dogrusal su dalgalandir.

Dogrusal dalgalar

Dairesel dalgalar

Su Dalgalarimin Yayilma Hizi

Yaylarda olusturulan atmalarin hizlar yayin kalinligi (@girigi)
ile degismekteydi. Su dalgalannin hizi ise derinlige baghdir.
Derin ortamlarda su dalgalann hizi, si ortamdakinden bu-
yiiktir. Dalganin yaylima hizi titregim dogrultusuna diktir. Su
dalgalar, igiktaki farkl saydamiiktaki ortamlara benzetilebilir.
Derin ortamlar, kinlma indisi kiglk; si§ ortamlar ise kirima
indisi blyik ortamlar gibidir,

Farkl derinlikteki sulardan clugan bir dalga legeninde dalga-
lanin gérintm sekildeki gibidir.

uilull
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Dalganin frekansi ve periyodu kaynaga baglidi,
ortamdan etkilenmez. Bu nedenle ortam degis-
tiren dalgamin frekans! degismez.

Ornek 1:

Farkh derinliklerden olusan
sekildeki gibi bir dalga le-
geninde kaynaktan génde-
rilen periyodik dogrusal dal-
galarin (stten goriiniimi na-
sildir?

Coziim:
Derin yerdeki dalga boyu ve hiz, sig yerdekilerden biyGktir.
Bu nedenle dalgalarin gériinimi agagidaki gibidir.

Dalga hizimin incelendigi bir deney diizenedi

Stroboskop

Su dalgalari hareket ettiklerinden, dalgalan incelemek, hiz
ve dalga boyunu élgmek glictiir. Bu nedenle, Uzerinde esit
araliklarla acilmis yaniklar bulunan ve merkezi etrafinda dé-
nebilen dairesel bir arag olan stroboskoplar kullanilir. Stro-
boskopla, periyodik bir dalganin frekans ve hizi hesaplanir.

Stroboskop dénddrilerek, Yark
yanklar arasindan hareketli
dalgalar incelenir. Gozlem-
ledigimiz yarik yerine diger
yarik geldiginde, hareketli
dalga tepesi bir Gnceki dal-
ga tepesinin yerine geliyor-
sa dalgalar duruyormus gi-

bi gorandr.

f,; Stroboskobun frekansi,
f, Dalganin frekans

Tg: Stroboskobun periyodu
T, Dalganin periyodu

A; Dalga boyu

n; Yarik sayisi

fd = n,fs dir.

fy > nfg ise dalgalar ileri gidiyormus gibi gorundr.

fy < nfy ise dalgalar geriye gidiyormus gibi gériiniir.
Su Dalgalarinin Yansimasi
1) Dogrusal Su Dalgalarinin Yansimasi

a) Diiz Engelden Yansima

- Dogrusal dalga diz bir en- ool

gele gelis dogrultusu ylzey
normali ile gakisacak gekil-

Gelen Yanstyan &h
dalga dalga

de gelirse aynen geri yansir.

- Diz engele, gelis dogrultu- / Gelen

. § ke dalga
su sekildeki gibi yiizey nor- /A
Engsl

len dalga, yansima dogrul- e

maliile « acgisi yaparak ge-

tusu normalle o agisi yapa-

rak yansir.
x‘.\ﬂmmyan
dalga
Ornek 2:
Sekildeki KL dalgasi ok yéninde k.,
ilerleyerek engele garpiyor. :ofof
Buna gore, dalga engele garptik- K| g
tan sonra nasil yansir? Fﬂ‘ N
L >
Dalga Engel

Cozim:
Yansima kanunlanna gére, dalganin yansimasi asagidaki gi-
bidir,




b) Parabolik Engelden Yansima

Parabolik engelin gukur kismina gelen dogrusal dalgalar,
dairesel dalgaya donlsUp bir noktada toplandiktan sonra
tekrar dagilir. Toplandig nokta gukur aynalardaki odak nok-
tasina benzetilebilir.

Parabolik engel

Gelen dalga

Parabolik bir engelin timsek kismina gelen dalga, engelin
arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi yansir. Bu yansima
timsek aynalarda asal eksene paralel gelen iginlar gibidir.

...
e o ]
S e S
Yansiyan

Gelen dalga dalga ..

2. Dairesel Su Dalgalarinin Yansimasi

a) DUz Engelden Yansima

Dairesel bir dalga dizlem bir engele gonderilince engelin
arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi yansir.

Bir diizlemden yansiyan dairesel dalgalar

S

b) Parabolik Engelin Tiimsek Yiizeyinden Yansima

Parabolik bir engelin timsek kismina sekildeki gibi M nok-
tasindan génderilen dairesel dalga engelin arkasindaki K
noktasindan geliyormug gibi yansir. KL < LM dir. Bu yansi-
ma timsek aynaya herhangi bir noktadan gelen 1s1gin yan-
simasi gibidir.

Dairesel dalgalann parabolik engelin digindan yansimasi

¢) Parabolik Engelin Gukur Yiizeyinden Yansima

Parabolik engelin gukur kismindan yansima, cukur aynalara

herhangi bir noktadan gelen igi§in yansimas: gibidir.

- Merkezin digindan gelen bir dalga odakla merkez arasin-
daki bir noktada toplanip dagilr.

Parabolik
=2 engel

Merkezin digindaki bir noktada olugturulan dairesel
dalgalann parabolik engelden yansimast

- Merkezden gelen bir dalga yine merkezde toplanip dagilir.

Olusturulan
dalgalar

Merkezde olugturulan dairesel dalgalann parabolik
engelin i¢ ylizeyinden yansimasi

— Odakla merkez arasindaki bir noktadan gelen dairesel dal-
galar merkezin digindaki bir noktada toplanarak dagilir.

Olugturutan dalgalar

Yansiyan
dalgalar

F-M arasinda olugturulan dairesel dalgalarin
parabolik engelin i¢ yizeyinden yansimasi
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- Odaktan gelen bir dairesel dalga dogrusal dalgaya do-
nlgerek yansir.

Odakta olugturulan dairesel dalgalann, parabolik
engelin i¢ ylizeyinden yansimas!

- Odakla engel arasindaki bir noktadan gelen dairesel dal-
galar engelin arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi
dagilarak yansir.

Odakla engel arasinda olugturulan dairesel dalgalarin,
parabolik engelin i¢ ydziinden yansimasi

Ornek 3:

E“m‘ ‘“| |

K F
s

Dalga legeninde, sekildeki parabolik engele gonderilen dog-

rusal dalgalarin yansidiktan sonra F de toplandiklan gozleniyor.

Buna gére, K den noktasal kaynakla olugturulan dairesel
dalgalarin engelde yansimalan nasildir?

Coziim:

Engele gelen diizlem dalgalar F de toplandiklarindan, enge-
lin odak noktasi F dir. K den gonderilen dairesel dalgalar F
ile engel arasindan geldigi igin uzantisi engel arkasinda ke-
sisecek bigimde yansir. Yansiyan dalgalar sekildeki gibidir.

Su Dalgalarnnin Kinlmasi

Kiriima olayinin incelenebilmesi igin farkl 6zellikte iki ortam
gereklidir. Su dalgalarinda, farkli iki ortam, derinlikleri farkl
iki ortamdir. Su dalgalannin derin ortamlardaki yayilma hizi,
51§ ortamlardakinden daha blyktir.

Bu nedenle, derin ortamlar, optikteki kinlma indisi kiiglk or-

tamlar gibi, sig ortamlar ise kinlma indisi blyiik ortamlar gi-

bidir. Asagida derin ve si§ ortamlar arasinda kinlma olaylan
gdsterilmigtir.

- Derin ortamdan si§ orta-
ma sekildeki gibi gelen
dogrusal su dalgalarinin v,
hareket yénii degigmez. '

:l}gﬂnpnnm 513 ortam

de
&

vy > v A *s
Ly > Ay

- Derin ortamdan si§ ortama sekildeki gibi gecen dogrusal
su dalgalarinin ilerleme dogrultusu normale yaklagir.

Derin ortam '.,"'.SIQ ortam

Ornek 4:

Bir dalga legeninde I. ortamdan |l. ortama gegen dalga se-
kildeki gibidir.

Atmanin |. ortamdaki hizi 30 ecm/s olduguna gére, Il. or-
tamdaki hizi kag cm/s dir? (sin37° = 0,6 ; sin53° = 0,8)

Cozim:

vy sin37° 30 _ 06
= —

A 8in53° v, T 08

= Vv, =40cm/s dir,



Su Dalgalarinin Mercek Seklindeki Ortamlarda Kiriimasi

Su dalgalarinin ortamlar arasinda ylkseklik farklan dalga le-
deninin tabanina yerlestirilen sabit kalinlikli cisimlerle sagla-
nabilir, Bu durumda kesiti mercek gibi olan derin ve sig or-
tamilar olusturulur. Béyle ortamiarda su dalgalannin izledigi
yollar optikte iglenen mercekler konusundaki gibidir.

Sig n 8§

Yakinsak mercekler gibi, toplayict 6zellik gosteren
mercek ortamiar

s g . Dern  $§  Dern

Iraksak mercek gibi dagict dzellik gésteren
mercek ortamlari

a) Yakinsak Ozellik Gosteren Mercek Ortaminda Kirlima

Yakinsak 6zellik gésteren bir mercek ortaminda, dogrusal su
dalgalarinin kinimasi ince kenarl bir mercekte asal eksene
paralel olarak gelen iginlann kirnimasina benzerdir. Su dalga-
lan mercek ortamini gectikten sonra odakta toplanarak dagi-
lirlar.

[ FEM |

b) Iraksak Ozellik Gosteren Mercek Ortaminda Kinlma

Iraksak Ozellik gésteren bir mercek ortaminda dogrusal su
dalgalarinin kinlmasi, kalin kenarl mercekte asal eksene pa-
ralel gelen iginlarin kinlmasina benzerdir. Su dalgalan mer-
cek ortamini gectikten sonra uzantisi odaktan gececek sekil-
de dagilir.

2. Dairesel Su Dalgalarimin Mercek Ortaminda Kirilmasi

a) Yakinsak Ozellik Gosteren Mercek Ortaminda Kiriima

Yakinsak &zellik gésteren bir mercek ortaminda kinima, ince

kenarll mercekte gorintl olusumu gibidir. Dalga kaynaginin

bulundugu yere gore, mercekten gegen dalgalarin toplana-

cag! yer belirlenir.

- Noktasal dalga kaynagi 2F den Otede ise dalgalar F-2F
arasinda toplamip dagilir.

-~ Noktasal dalga kaynag 2F de ise mercek ortamini gegen
dalgalar 2F de toplarup dagilir.

- Noktasal dalga kaynagi 2F-F arasinda ise mercek ortami-
ni gegen dalgalar 2F den étede toplanip dagilir.

=
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- Noktasal dalga kaynad F ile mercek arasinda ise mer-
cek ortamini gegen dalgalar mercegdin arkasinda bir nok-
tadan toplanip dagilir.

b) Iraksak Ozellik Gosteren Merceklerde Kirilma

Iraksak ozellik gosteren bir mercekte kinima kalin kenarl mer-
cekie goruntd olusumu gibidir. Dairesel dalga kaynadi nere-
de olursa olsun, mercedi gegen dalgalar, uzantisi F ile mer-
cek arasindan gegecek sekilde kinlir (Dagilir).

Ornek 5:

Dalga legeninde kurulan sekildeki diizenekte | ve Il mercek
ortamlarinin odak uzakhklar esit ve F noktasidir.

Buna gére, génderilen dogrusal dalgalarin Il. mercek or-
tamindan ciktiginda sekli nasildir?

Cozim:

Merceklerin ortami derin, dig ortam si§ oldugu igin mercek-
ler kendi karekteristik dzelliklerinin tersi ozellik gosterirler.
Yani kalin kenarll mercekler toplar, ince kenarli mercekse da-
ditir. Buna gdre, gelen diizlem dalganin gériinimu asagida-
ki gibi olur.

Ayrilma

Derinlikleri farkl iki ortamda dogrusal su dalgalan sekildeki
gibi kirliyor olsun.

sig

derin

Ortamlanin derinlikleri ve i agisi degistirimeden kaynagin
frekansi artinldiginda r agisinin arthigi gozlenir. Bu olay su
dalgalarinda kinlmanin frekansa bagh oldugunun gosterge-
sidir. Igikta prizmadan gegen isinlarin renklere ayrnimasi su
dalgalarindaki ayriima olayina benzerdir. Ortam sartlan ayni
olmasina ragmen farkl renkli (frekansl) isinlar farkl sekilde
kinlirlar. Su dalgalannda frekans arttikga kinima azalirken,
1gikta frekans arttikga kinlma artar.

Isigin prizmada renklerine aynimasi

Su Dalgalarinda Kirinim

Bir dalga legeninde dar bir yanga dogru gelen dogrusal su
dalgalan, yangdi gectikten sonra yark genisligi ile dalga bo-
yu arasindaki iliskiye gore bir yol izlerler.

- A >w durumunda kirnimin net olarak izlenir.

- A=w ise kinmmin yavas yavas azalir.




- A < w ise kinnim gergeklesmez.

Dar bir yanktan gegen dogrusal dalgalarin kirtnimi

Ornek 6:

Derinlikleri ayni olan dalga legeninde genislikleri d olan
araliklara A,, A, ve A, dalga boylu dogrusal su dalgalar
gonderiliyor. Araliklardan gecen su dalgalan |. dalga lege-
ninde dogrusal, |l. de dairesel, Ill. de egriselligi daha buyuk
dairesel dalgalar seklinde yayilmaktadir.

Buna gore, dogrusal dalga kaynagindan gikan dalgalarin
dalga boylar arasindaki iligki nedir?

|
|
|

Cozim:
I. sekilde kinnim olmamig bu nedenle &, <d dir.
Il. sekilde biraz kinmim olmusg bu nedenle &, =d dir.

IlI. sekilde kinrim net bir sekilde olusmus bu nedenle
13 >d dir.

Dalga boylar arasindaki iligki; A, > A, > A, dir.

Doppler Olay: (Doppler Kaymasi)

Dalga kaynagi hareket ettirildiginde dalgalann gorinumu
degisir. Hareket yonindeki dalgalann dalga boylan azalir-
ken diger taraftaki dalgalann dalga boyu artar. Dalga kayna-
ginin hareketi nedeniyle dlgllen dalga boyu ve élgilen fre-
kansin degismesine doppler olayl veya doppler kaymasi

denir.

Kaynagin
hareket yoni

Hareket yonindeki dalgalarin dalga boyu minimum, frekan-
sl ise maksimum olur.

Amin = (Vdalga - Vkaynak)‘T
Vdaiga
§f = _daiga
‘max A
‘min

Hareket yoninin tersindeki dalgalann dalga boyu maksi-
mum frekansi ise minumum olur.

Ye. =

max (Vdalga * vknynak) T

Dairesel Su Dalgalarinin Girigimi

Su dalgalarinin birbiri iginden gegerken birbirini séndirmesi
veya gliclendirmesi olayina girisim denir. Dairesel su dalga-
larinin girigimini inceleyebilmek igin aralannda d kadar me-
safe olan dzdes iki kaynak kullanilir,

Kaynaklann frekans ve periyotlan ile caligmaya baglama za-

manlan ayni olmalidir. Ozdes iki dalga kaynagi calisirken
dalga legeninde farkli 6zellikte;

1. Maksimum genlikte titresen cift tepe noktalar
2. Maksimum genlikte titregen cift gukur noktalar
3. Tepe ve cukurlarin birlestigi titresimsiz digim noktalan

olmak Uzere Gg nokta incelenir.
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Sabit derinlikii bir dalga legeninde, ayni fazdaki 6zdes iki kaynagin olusturdugu dairesel dalgalanin girigimi

Asagidaki girigim deseninde X; Iki tepe noktasinin karsilast-
@i cift tepe, Z; Iki gukur noktasinin kargilagtidi cift gukur, Y:
Bir tepe ile bir gukurun kargilagtigi titresimsiz noktadir.

0.d.k.
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Dalga legenindeki ardigik ¢ift tepe ve gift gukur noktalan
birlestirildiginde hiperbolik egriler olusur. Cift tepe ve ¢ift
gukurlann birlestirildigi bu egrilere dalga katar denir. Kay-
naklan birlestiren dogrunun ortasindaki merkez dogrusu
lzerindeki katara sifinnci dalga katari ya da merkezi dal-
ga katan denir. Merkezi dalga katarinin saginda ve solun-
daki dalga katarlan esit sayida ve simetriktir.

Dalga leGenindeki titregimsiz noktalar birlestirildiginde hi-
perbolik cizgiler elde edilir. DUglim cizgileri dalga lege-
ninde karanlk olarak goriliir. DUGUM cizgileri merkez
Gizgisinin saginda ve solunda esit sayida ve simetriktir,

Ky Kz

Dagiim cizgileri ve dalga katarlan

iki kaynag birlestiren dogru iizerinde olusan dalga kata-

r ve digim cizgilerinin 6zellikleri:

1.

Dalga katari ve digim cizgileri merkez dogrusuna gére
simetriktir.

. Kaynaklan birlestiren dogrunun tam ortasinda merkez

dogrusu Uzerinde sifirinci (merkezi) dalga katan olusur.

. Ardisik iki dalga katan arasindaki mesafe % dir.
. Ardigik ki digim cizgisi arasindaki mesafe % dir.

. Kaynaklar (zerinde ve arkasinda girisim cizgisi gdzlen-

mez. Girigim cizgilerinin hepsi kaynaklar arasindan gecer.

.\ yi etkileyen faktorler, toplam diigim cizgisi ve katar giz-

gisi sayisini etkiler.

. Kaynaklar arasindaki mesafe, toplam digim cizgisi ve

katar gizgisi sayisini etkiler.



8. Ardigik bir digum gizgisi ile dalga katari arasindaki uzak-

Ik A ddr.
4

Girigim deseni

Su Dalgalanin Girigiminden Yararlanilarak Dalga Boyu-
nun Hesaplanmasi
Ozdes iki noktasal dalga kaynaginin girisim deseni (zerin-
deki herhangi bir noktanin kaynaklara uzakliklar arasindaki
fark, bu noktanin girigim desenindeki yerinin tanimlanmasim
saglar.

#F

Yol farki = AS = PS, - P§, dir.

Merkezi Dalga Katari igin; AS =0 dir.
Dalga Katan igin; AS =ni
Digim Gizgisi igin; AS = (n- %;.1

n=1,23, ... tar.

Baz matematiksel yaklagimlar ve hesaplamalar yapildiginda;

Yol farki = AS = d.sinf = 1%

bulunur,

Merkez dogrusu

Sy

mla %
nle
&L

d; Kaynaklar arasindaki uzaklk
L; Merkez dogrusunun P noktasina uzakhg

X, P noktasindan merkez dogrusuna gizilen dikme

Ornek 7:

Bir dalga legeninde, ayni fazl 6z-
=5 Merkez .
des kaynaklarla olusturulan giri- dogrusu |
sim deneyinde P noktasi 2. ka-

tar gizgisi Uzerindedir.

K, Kz

P noktasimin K, kaynadina olan uzakhg: 52 cm, K, kay-
nadina olan uzaklig ise 40 cm olduguna gore, dalgalarin
dalga boyu kag cm dir?

Cozim:
AS =K,P-KP =n.i
52-40 = 2.
12=2A = L=6cm dir

Ornek 8:

Merkez
dogrusu

Bir dalga lefeninde yapilan deneyde ayni fazl 6zdes iki kay-
naktan yayilan su dalgalannin olugturdugu girigim desenin-
deki P noktasi 2. katar gizgisi Uzerindedir.

Kaynaklar arasindaki uzaklik 8 cm olduguna gére, olug-
turulan dalgalarin dalga boyu kag cm dir?

y 1 V3
sin30° = —, sin60° = —
(si > P )
Cozim:
Merkezi
ka:tar Xy

K Ko

XN
Yol farki = AS = d'T =n.A

8 = 2.4

1
g
A =2cm dir

=
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Ornek 9:

Bir dalga legeninde, aralarinda 7 cm uzaklik bulunan ve ay-
nifazda caligan S, ve S, kaynaklan 2cm dalga boylu 6z-
des dairesel su dalgalan olusturuyorlar.

Buna gbre, girisim deseninde olugan toplam dugim giz-
gisi sayisi kag tanedir?

Coziim:

Dagum cizgilerinin merkez dogrultusu ile yaptigi 6 acisi
90° den kbglktlr,

AS =dsind = AS<d

{n—%).icd = (n—%)zc?

n<1+l=a n<4 = n=3 dir
2 2

Toplam diGgum cizgisi sayist = 2n = 6 dr.

Faz Kavrami

Esit periyotlu iki dalga kaynadi ayni anda caligiyorsa kay-

naklar ayni fazhdir denir. Esit periyotlu kaynaklar ayni anda

calismaya baglamiyorlarsa kaynaklar ayni fazli degildir. Kay-

naklarnn periyodu T, geciken kaynagin gecikme siresi t, faz

farki p ile gosterilirse; faz farki; 0 <p <1 dir

- Gecikme suresi, T periyodun tam katlar ise kaynaklar
arasinda faz farki olmaz. Yani t =0, T, 2T, 3T, ........ ise faz
farki yoktur.

- Periyot, 2,7 T gibi bir deder ise gecikme siresi olarak,
t = 0,7T alnir. Yani periyodun tam katlan alinmaz.

- p= % ise kaynaklar zit fazlidir denir.
- Faz farkinin olmasi durumunda girisim desenindeki P

noktasinin sartlan degisir.

Katar gizgisi olma sarti; AS = (n + p)r

Dagim gizgisi olma sarti; AS = (n- % + pP)A

- Faz farki varsa bitin girisim deseni geciken kaynaga
dogru kayar. Girigim gizgilerinin kaynaklar arasindaki d
dogrusu Uzerindeki kayma miktari;

o
Ax = p.— dir.
p.5 d

ise Ax = % olur, girisim desenindeki katar giz-

[

- p:

gileri ile dUgum cizgileri yerdegistirir.

Ornek 10:

Zit fazda calisan iki noktasal dalga kaynaginin her birine
uzakligi 18 cm ve 20 cm olan bir P noktasi geciken kaynak
tarafinda ve 4. dugim cizgisi Gzerindedir.

Dalgalarin sudaki yayiima hizlan 1 cm/s olduguna gé-
re, kaynaklarm frekanslan kag s~ dir?

Cozim:
Fazfark|=p=%dir.
1
AS=(n-— +p)
(n 2+p)l
1 1
20-18=(4-— + —).
0-18 = ( 2+2)A

2=40 = A=05cm dir.

v v 1
p . A f=—=— =251 dir
P = X 1 2s™' dir.
2
Ornek 11:
me;kaz
dogrusu
K

Lo

Su derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde, tzdes
K, L noktasal kaynaklarnin olusturdugu hareketsiz dagom
cizgilerinden pes pese gelen ikisinin konumu sekildeki gibi-
dir.

Buna gore,

I. Kaynaklar ayni fazda titresmektedir.
Il. DUgum gizgilerinden biri merkez dogrusu iie cakigiktr.
IIl. Dugim gizgileri merkez dogrusuna gore simetriktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)
(2007 - OSS Fen-2)

Cozim:

Sekilde ardigik iki diigiim gizgisi arasindaki mesafe 2 birim
verilmis. Buna gore, 2 birim 6tedeki merkez dogrusunda da
digum gizgisi olusmalidir. Bu nedenle kaynaklar zit fazdadir.
(I yanhs, Il dogru)

Merkez dogrusunda digim cizgisi olustugu igin diger di-
glm cizgileri bu dogruyu simetrik olmalidir. (Il dogru)
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TEST 1

COZOMLL

Bir dalga legeninde ayni
fazda galigan esit periyot-
lu 6zdes K, ve K, kay-
naklarindan A = 2 cm dal-
ga boylu dalgalar yayi- O .
maktadir. Ky Ka

6cm

K, den 5 cm, K, den 6 cm uzakliktaki P noktasina
aym anda ulasan atmalar igin;

I. K, den tepe, K, den gukur ulagir.
II. K, den cukur, K, den tepe ulagir.
il K, den gukur, K, den gukur ulagr.

yargilarindan hangisi dogru olabilir?

A) Yalruz Il B) I veya ll C) I veya lll

D) Il veya Il E) | veya Il veya Ill

Bir dalga legeninde periyodik olarak dogrusal dalga-
lar Ureten kaynaktan 4 saniyede 20 dalga cikiyor.

Bu dalgalara 10 yarnkh stroboskopla bakildiginda
dalgalar duruyor gérindiigiine gore, strobosko-
bun frekansi kagtir?

A) 4 B) 2 C)1

D) 0,5 E) 0,25

Ki A2
{ PPN, d- :

Aralarinda d kadar mesafe olan ve ayni fazda cal-
san ozdes K,, K, dalga kaynaklarina uzakliklar x
ve y olan bir P noktasinin hangi dalga katari ve-
ya digim cizgisi Uzerinde oldugunu bulmak igin
dalga boyundan baska asagidakilerden hangisinin
bilinmesi gerekli ve yeterlidir?

C)xvey

A) Yalniz y B) Yalniz d

D)xved E)x,yved

ﬁ ‘

Kq
Dy Dy
Ky Ky
D, D,
S\ AR [Py 52
2c¢cm 1cm

Sabit derinlikli bir dalga legeninde olusturulan girisim
deseninin st yans) sekildeki gibidir.

Desende 2. dalga katarininda gdrillebilmesi igin S,
kaynagi sabit tutulup S, kaynag yatay olarak kag
cm oteye gotiirilebilir?

A) 0,5 B)1

C)1,5 D)2 E) 2,5

Derinligi sabit bir dalga legeninde sabit periyotiu kay-
nakla dairesel dalgalar olusturulurken legene bir mik-
tar su ilave ediliyor.

Buna gbre, yayilan dalgalarin;

v, hizi

A, dalga boyu
f, frekansi
N, dogrultusu

niceliklerinden hangileri degisgir?
A) vve i

B) hvef C)fveN

D) vvef

E)vve N

Dogrusal su dalgalanimin derinlikderi farkh X, Y, Z or-
tamlannda izledigi yol sekildeki gibidir.

X ve Z ortamindaki dalgalarn ilerleme dogrultulan
birbirine paralel olduguna gére, ortamlarin derin-
likleri hx' h, ve h, arasindaki iliski nedir?

A)h, > h, > h, B) hy > h,>h,

C)hy>hy >h, D)hy =h,=h,

E)h, >h, = h,

=
=

©
=
©
[=]

=
(7]




F1ZIN

7.  Bir dalga legeninde olustu-
rulan sekildeki dogrusal
KLM dalgasinin engeller-
den yansidiktan sonra go-
rinimi  asadidakilerden
hangisi gibi olur?

(Dalga legeninin derinligi heryerde aynidir.)

A)

Derinlikleri h, h, h,, olan K, L, M bélimlerinden, olu-
san bir dalga legeninde bir atmanin ilerleyisi sekildeki
gibidir.

Buna gére; h, h, hy, arasindaki iligki asagidaki-
lerden hangisi kesinlikle olamaz?

A)h >h.>hy B)hK>hL>hM

C)h_>h,>h, D) hy, > h > h,

Bir dalga legenindeki 6zdes K, K, noktasal dalga kay-

naklan arasindaki faz farki - ve P noktasindan 4. di-
gum cizgisi gecmektedir.

K, geciken kaynak olduguna gére, dalgalarin boyu

FEM

10.

11.

12

X, Yve Z bdlgelerine aynil-
mig dalga legeninde, dog-
rusal dalga kaynadindan
retilen bir su dalgasinin
bir slre sonraki gérini-
mu sekildeki gibi oluyor.

Buna gére,

I Su derinlikleri iliskisi; h, > h, > h, dir.
Il. Dalga boylan iligkisi; &, > &, > A, dir
ll. Dalgalarin huzlan iligkisi; Vy >V, > vy dir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalriz Nl

D)lvell

E) lvelll

| ve Il béimelerinden olusan bir dalga legeninde, 6z-
des K, ve K, dalga kaynaklarinin drettikleri dogru-
sal dalgalar sekillerdeki gibi ilerlemektedir.

Kaynaklarin frekanslan esit olduguna gore;

I. Dalga leGenlerindeki su derinlikleri esittir.

Il Dalgalar arasindaki faz farki % dir.

lll. Dalgalar arasindaki faz farki % diir,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalruz Ill

D) Ivell E) lve lll

Bir dalga legeninde 2 cm dalga boylu dalgalar Ureten
ayni fazl iki kaynak arasindaki mesafe 8 cm dir.

kac cm dir? Buna gére, bu ledende kag katar gizgisi gozlenir?
A) 0,1 B) 1 C)5 D) 10 E) 3,7 A)3 B)5 C)6 D)7 E)8
18 20 3C I 5A 6-E 78 8.0 9-A 10 10 12.0




TEST 1  COZUMLU

1.

K, Ka

Yolfarkl;AP=PK2~PK1=6-5=1cmdir.
1
AP =(n-—
(n 2}1
1
1=(n-—)A
(n-7)
n =1 dugim

P noktasi 1. dugum gizgisi Uzerinde oldugu igin kay-
naklardan P ye ayni anda ulasan dalgalar zit fazh ol-
malidir. Buna gére, | ve Il olabilir. Il olamaz.

Cevap B
Dalgalann frekanst;
_20 _ 1
fd e 55
Stroboskobun frekansi;
fy=ni,
5 =101,
f,=05s" dr.
Cevap D

Bir noktanin girisim desenindeki yeri yol farkina bag-
lidir.

Yol farki = x -y = n.A (Katar igin)
=x-y=(n- %m (Diigam igin)
Buna gére, x ve y bilinmelidir.

Cevap C

FEM

Ko
D, Dy
Ky Ky
S B L S2
2cm 1cm

Sekil incelendiginde ardigik bir katar gizgisi ile bir dii-
gim gizgisi arasindaki mesafenin 2 cm oldugu goru-
lir. S, kayna@ x kadar hareket ettiginde merkezi ka-
tar gizgisi ayni yonde % kadar hareket eder.
Dalga boyu degismedigi icin katar ve digimler ara-
sindaki mesafe degismez. S, kaynadi 2 cm hareket
ederse merkezi dalga katan ve desendeki tim gizgiler
1 cm hareket eder. D, cizgisi S, kaynaginin ilk yerin-
de olusur.
2. dalga katan D, den 2cm otede yani S, kayna-
ginin yeni yerinde olusmalidir. Ancak kaynaklar tze-
rinde girigim cizgisi olugsmaz. Bu nedenle S, kayna-
g 2 cm den fazla hareket ettiriimelidir.

Cevap E

Su dalgalarinin yayiima hizi derinlige badldir. v degisir.
A =vT dir. T sabitoldugundan v degisirse A de-
gisir. *
Kaynak sabit periyotiu oldugundan 1 degismez.
Dalgalar dairesel oldugundan yayima dogrultusu de-
gismez. N dedismez.

Cevap A

Su dalgalanmin kinlmasi 1gi3a benzerdir. Isiktaki gibi
dusgtnilirse kinlma indisi iligkisi;

ny.sinA = n,.sinB = n,.sinA
Ny, = n, > n, dir.
Kirilma indisi ile derinlik ters orantilidir.
Buna gbre, hv > hx = hz dir.
Cevap E
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7.

Yansiyan dalganin gekli asagidaki gibidir.

Cevap B

K den L ye gelen dalgalar dik oldugu igin h, ve h ara-
sindaki iligki bilinemez. L den M ye gelen dalgalar da-
dildigi igin h, > hy, dir.

Buna gore, h, > h_>h, olamaz.

Cevap D

" Geciken kaynak
Ka

Yol farki = PK, - PK, = (n - = + p):k

1 1

B8-1043=(4-—+ =).A
o ¢ 2 5)
037 =3,7.)

A=0,1cm

Cevap A

™

10.

11.

12,

X Y 4
i
t
Dalga kaynagi

Y dalgasi en 6nde, X ise en geride oldugu igin
Vy > vy > v, dir. (lll. dogru)
Su dalgalaninin hizi derinlikle dogru orantili oldugu igin
hy > h, > h, dir. (I. dogru)
Dalga boyu hiz ile dogru orantiidir. (Il. yanlis)
Cevap E

K2| B ba %.n

Kaynaklar 6zdes oldugundan frekanslar esittir. Sekle
gore dalga boylan esitti. A ve f esit oldugundan dal-
galann hizlan, buna bagl clarak su derinlikleri esittir.
(I. dogru)

Sekil incelendiginde I. kaynaktan bir dalga tepesi gik-
tginda digerinden gukur giktigr goriilir. Yani kaynak-

lar arasindaki faz fark % dir. {II. dogru, lll. yanls)

Cevap D
d > AS
B>nki
B>n2 = n=3 alnr
Katar sayisi =2n + 1 =23 + 1 =7 tane
Cevap D



2.

Bir dalga legeninde 6zdes, iki noktasal kaynakla giri-
sim deseni elde ediliyor.

Buna gdre;

I. Kaynagin periyodunu kiglltmek,
Il. Legene su ilave etmek,
ll. Kaynaklar arasi uzaklidi artirmak,

iglemlerinden hangileri yapildiginda kaynaklar ara-
sinda olugan diigim cizgisi sayisi artabilir?

C) Yalmz Il

A) Yalmz | B) Yalmz Il

D) Ivelll E)llvelll

i i
|

Derinligi degisken dalga legenindeki kaynaktan
iretilen dogrusal periyodik dalgalarin iistten gori-
niimil sekildeki gibi olduguna gore dalga legeninin
sekli agagidakilerden hangisine benzerdir?

5

K noktasinda iiretilen sekildeki dairesel su dalga-
lari nerede toplanirlar? (Noktalar arasi mesafeler esit
ve odak uzakhd: kadardir.)

A) L noktasinda B) LM arasinda

C) N noktasinda D) NP arasinda

E) P noktasinda

Bir dalga legeninde ilerleyen atmalarin lstten go-
rinimi sekildeki gibi olduguna gére ortamlarin
derinlikleri h, h, ve h, arasindaki iligki nedir?

Ayh,>h,>h, B)h,>h,=h,

C)h,>h, =h, D)h,>h, =h,

E)h, > h, > h,

Sabit derinlikli bir dalga legeninde olusturulan X, Y ve
Z dalgalannin dalga boyu sirasiyla A, 2) ve 34 dir.

Dalgalarin bu ortamdaki hizlari v, v, ve v, oldugu-
na gore; bunlar arasindaki iligki nedir?

A) vy > vy >V, B)v, > vy =V,

Clvy > vy > vy Dyvy=v, =V,

Eyvy=v, >V,

Bir engele génderilen periyodik su dalgalannin engel-
den yansidiktan sonraki ilerlemeleri sekildeki gibidir.

Buna gore, engel ve engele gonderilen su dalgasi,

1,11 ve Il ile verilenlerden hangileri olabilir?
(F, kirresel engellerin odak noktasidir)

C) Yalmz 11l

A) Yalniz | B) Yalmz Il

D) I ve lll E) L llvelll
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7.

X ve Y dalga legenlerinde olusturulan dalgalarin ist-
ten gérinusleri gekildeki gibidir.

A, = A, olduguna gbre;

I. X'deki kaynagin frekansi Y'ninkine esittir.
Il. X'deki kaynagin frekansi Y'ninkinden biiy(ktiir.
lll. X'deki kaynagin periyodu Y'ninkinden biyiiktir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmiz | B)lyadall C)lyadall

D) llyadalll E)lyadallyadalll

8. Disey kesiti sekildeki gibi &K
olan bir dalga legeninde
ayni fazda titresen ozdes iki
noktasal kaynak yardimi ile
bir girigim deseni olusturu-
luyor.

Buna gore;

I. Kmusludu acilip kaba su ilave edilirse girigim giz-
gileri sayisi artar.
IIl. L muslugu aciip suyun bir kismi bosaltilirsa giri-
sim gizgileri sayisi artar.
lll. L muslugu acilip suyun bir kismi bosaltilirsa dal-
ganin hizi artar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |

10.

11.

Bir dalga legeninde K
engeline sekildeki gibi
gelen dogrusal dalga-
nin L engelinden ilk
yansimasi asagidaki-
lerden hangisi gibidir?

K ve L ortamlarindan olusan
dalga legeninde dogrusal su
dalgalan sekildeki yolu izliyor.

Buna gore;

I. L ortamina gegen dalga-
lann frekansi artmigtir.
Il. L ortami, K ortamindan daha derindir.
lll. Dalgalanin L ortamindaki hizi, K ortamindaki hizin-
dan daha buyuktdr.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve lll

B) Yalniz I C) Yalniz I 12. Bir dalga legeninde aym fazl K, ve K, noktasal kaynak-
lari & dalga boylu 6zdes periyodik dalgalar iretiyor.
D)ylvell E) llvelll
Girigim deseninde olusan L noktasinin kaynaklara
9.  Sabit derinlikli bir dalga legeninin igerisinde ayni fazl uzakhigi 5A ve 3\ olduguna gore, kaynaklar gukur
iki noktasal kaynak dakikada 120 dalga iretiyor. drettigi anda L noktasi igin ne séylenebilir?
Dalgalann hizi 40 cm/s olduguna gére, girigim de- A) 2. Dalga Katari, gift gukur
seni lizerinde 2. diigiim gizgisinde bulunan bir nok- B) 1. Dalga Katari, ift tepe
tanin kaynaklara olan uzakliklar farki kag cm dir? C) 2. Digum Gizgisi, dugim
D) 2. Dalga Katar, cift tepe
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 E) 1. DUgum gizgisi, digim
-8 7-E -8 9-E 10-E 11-E 12-A

CEVAP ANAHTARI KR 2-C 3-E 4E 5-0



Dalga legenlerinde |, Il ve lil ile verilen dairesel dalga-
lar sekillerdeki gibidir.

Buna gére, gonderilen dalgalardan hangileri mer-
cek ortamlan gegctikten sonra dogrusal yayilabilir?
A) Yainiz Il

B) Yalniz Ili C)lvelll

D) Il ve It E) I, Ilvelll

Bir dalga legeninde
K noktasinda ureti-
len dairesel dalgalar
I. engele sekildeki
gibi geliyor.

Dalgalar Il. engelden yansidiktan sonra agagidaki-
lerden hangisine benzer bir yol izler?

A)//E\\ B)“jimi

opp B g

o
ma‘m

Bir dalga legeninde aralannda 24 cm uzaklik bulunan
iki noktasal kaynak zit fazda galismakta olup 0, 2s per-
yotlu ve hizi 30 cm/s'lik dalgalar yaymaktadir.

Buna gére girigim deseninde kag tane digim ¢iz-
gisi gozlenir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

I. engel K

Bir dalga legeninde olug-
turulan dogdrusal dalgalar,
engeller arasindan gegtik-
ten sonra kinmim olayi goz-
lenmiyor.

Kinnimin olusabilmesi icin h su derinligi, f kay-
nak frekansi, engellerin arasi uzaklik d niceliklerin-
den hangileri tek bagina nasil degistirilmelidir?

h i d
A) Artmal Artmali Artmal
B) Artmah Azalmali Azalmali
C) Azalmali Azalmali Artmali
D) Artmal Artmall Azalmal
E) Artmal Azalmall Artmali

Derinligi sabit bir dal-
ga legeninde Uretilen
periyodik dalgalar ge-
kildeki gibi ilerliyor.

Dalga kaynaginin frekans: artirilirsa;

=
=
©
g
=
[=]
=
w

I. Dalgalann ilerleme yonii degismez.
Il. Dalga boyu azalir.
ll. Dalgalann hiz artar,

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) llvelll
sg j o6 VB =6
- - derin
o - IR B ~
F+|" l':| ¥ derin

Bir dalga ledeninde kalin ve ince kenarl mercek sek-
lindeki derin ve sig ortamlann odak noktalarindan ge-
kildeki gibi dogrusal dalgalar gonderiliyor.

Buna gore, hangilerine génderilen dalgalar bir nok-
tada toplanir?
A) Yalniz Il

B) Yalmiz lll C)lvell

D) lvelll E) llve il
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7.

6 cm dalga boylu dal-
galar treten ayni fazh
K, ve K, dalga kaynak-
laninin olugturdugu giri- ;
sim deseninde P nokta-  *%
sinin kaynaklara uzak-

liklari 15 em ve 9 cm'dir.

Buna gore kaynaklardan tepe iretildigi anda P
noktasi igin ne soylenebilir?

A) 1. dalga katan Gzerinde, gift gukur
B) 1. dalga katan Uzerinde, cift tepe
C) 3. dalga katan (zerinde, gift tepe
D) 3. dalga katar Gzerinde, gift tepe
E) 2. dalga katan Gzerinde, gift gukur

Dalga legeninde olusturulan girisim deseninde bir P
noktas 2. dalga katari (zerindedir.

Buna gore, ayni noktanin 3. diigiim gizgisinde ol-
masi igin;

|. Daha kiglk dalga boylu dalga Uretmek
IIl. Dalgalarin frekansi artirmak
lIl. Dalgalarin genligini artirmak

I, Il ve Il ile verilenlerden hangileri tek bagina ya-
pilabilir?

A) Yalmiz | B)lvell C)lvelll

D) lhve lll

E) I, llvelll

Bir dalga legeninde, X
ortamindan gonderi-
len dogrusal su dalga-
lanmin Y ortamina ge-
Gisi sekildeki gibidir.

Y ortamina gegen dalglarin ortamlan ayiran gizgi
ile yaptigi « acisini azaltmak igin;

1. Y ortaminin derinligini artirmak
II. Y ortaminin derinligini azaltmak
lll. X ortamindan gelen dalgalann frekansini artirmak

1, Il ve 11l ile verilenlerden hangileri yapilabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz llI

D) I veya lil E) llveya lll

K ve L ortamlarinda Gretilen dogrusal su dalgalarinin L
ve M ortamlarinda ilerleyisleri sekildeki gibidir.

Buna gore; K ortaminda olusturulan dogrusal dal-
galar M ortamina gectiginde;

n
1, li, It ile verilen yollarindan hangilerini izleyebilir?

A) Yalriz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I llvelll

11.

Bir dalga legeninde L noktasinda lretilen dairesel su
dalgalan T noktasindaki kilresel engele garparak yan-
siyor ve sekildeki gibi K noktasinda odaklaniyor.

Buna gore;

I. L noktasinda Uretilen dalgalar dogrusal olursa T-K
arasinda odaklanr.
Il. L noktasinda Uretilen dalgalar dogrusal olursa K
noktasinda odaklanir.
Il K-L arasindan Uretilen dairesel dalgalar yine K
noktasinda odaklanir.

yargilanindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz | B)lvell C)lvelll

D) livelll E) I, llvelll

CEVAP ANAHTARI &) 2-A 3-E 4-B

5-C

6-A T-A 8-B 9-0 10-E 11-A




Sekil -1
Sekil-l de XY ortamlannin arakesitine, Sekil-ll de ise
Y-Z ortamlarinin arakesitine gelen dogrusal su dalga-

Sekil - I

larinin kinlmasi verilmigtir.

Buna gore, ortamlarin derinlikleri h,, h, ve h, ara-
sindaki iligki nedir?

Ayh,>h, > h, B)hy > hy > h,

C) hy > hy > h, D)h, > hy > h,
E)h, > h, =h,
Bir dalga legeninde gekil-
.
deki gibi gelen dogrusal su 3. \\i.....ioi g
dalgas! diizenedi terk ede- S) N N
ne kadar engellerden top- 3] b
lam kag yansima yapar? :"“ f :
(Béimeler esit aralikiidir.) IS (O B, 3
A) 2 B) 3 C)4 D)7 E)9

Bir dalga legeninde K orta-
minda olusturulan sekilde-
ki dogrusal su dalgalan w
genisligindeki araliktan ge-

gerken kinmima ugrayarak
L ortaminda dairesel dal-
galar olarak yayimaktadir.

Dalgalarin dogrusal dalga olarak ilerlemesi igin;

I. Ortamdaki su derinligini artirmak
Il. w1 artirmak
lll. Kaynagin frekansini artirmak

iglemlelerinden hangileri tek bagina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) livelll E) I, lvelll

[FEM |

Dalga legeni

K, L ve M bélgelerinden olusan bir dalga legenindeki
dogrusal dalgalann izledigi yol sekildeki gibidir.

Bir kaynaktan cikan dodrusal dalgalarin ortamlar-
daki hizlan, dalga boylan ve frekanslan igin ne
soylenebilir?

Hizlar Dalga boylari Frekanslan
A ve=v=vy o =R =y ==ty
B) ve=v >vy A=A =Ry, fK>fl.>fM
C) ve>v =V, he>hy=hy Fe>fi=fy
D) vg=v >y A=k >hy, fe=f=f
E) ve>v >V, Me>h > hy fe=fi =1,

Dalga boyu 3 cm olan ayni fazda galigan periyodik dal-
galar treten noktasal ozdes iki kaynadin olusturdugu
dalgalar en az iki tane digum cizgisi olusturacak se-
kilde girisim yapmaktadir.

Buna gbre, kaynaklar arasindaki uzakhik ka¢ cm
olamaz?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Sekil-l de kaynak tara- Dalga kaynag
findan dretilen dalgalar |y, 3 v
vi hizi ile ilerlemektedir. _l_-_|—H | |"|-|:_|-
Kaynak Sekil-Il deki gibi s Sekil - | i

v, hizi ile saga dogru

ilerlediginde, kaynagin [Tt

her iki tarafindaki dalga- v‘l—l ’ | |-H e
lar v,, ve v, hizi ile ilerle-

mektedir. Sekil - 11

Buna gére; v, v, ve v, hizlan arasindaki iliski nedir?

A]va>v|>v

A Bjvy>v,>v

2 1

C)vz:»v >V,

) 3 D)w2=\r3>-v1

Bv,=v, =¥,

=
B
<
=
=
©
a
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Sekildeki dalga legenin-
de K noktasindan dreti-
len periyodik dairesel
dalgalarin Gstten goéri-
niigii agagidakilerden
hangisine benzer?

10.

2 saniyede 1 tur ¢evrilen 6 yarikh stroboskop kullana-
rak yapilan deneyde dalgalar duruyor gérulmektedir.

Ayni deney 9 yarikl stroboskopla yapilmig olsaydi
dalgalarin duruyor gériilmesi igin stroboskobu 1
saniyede en az ka¢ derece ddndiirmek gerekirdi?

A) 60° B) 90° C) 120° D) 180° E) 270°

11. Bir dalga legeninde 21 dalga boylu dalgalar Ureten zit
fazh iki noktasal kaynak arasi uzakhk 6A dr.
Buna gore, kaynaklar arasinda kag tane digim
cizgisi olugur?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Ayni fazda galigan iki noktasal kaynakla sabit derinlik-
li bir dalga legeninde yapilan girisim deneyinde top- 12. Bir dalga legeninde zit fazda caligan iki noktasal kay-
lam x tane digim cizgisi gézleniyor. nakla yapilan girigim deneyinde kaynaklar arasindaki
uzaklik 10 cm, dalga boyu 2 cm dir.
Buna gore, kaynaklar arasindaki mesafe sabit tutu- 5
larak legene bir miktar daha su ilave edilirse, legen- f Buna gére, kag tane katar gizgisi gdzlenir?
de toplam diidiim cizgi sayis: asagidakilerden han-
gisi olamaz? A7 B) 8 c)9 D) 10 E) 11
b 4 X+ 2
A) = B) —— Cyx-1
) > ) > ) x
D)2x-5 E)2x + 1
13.
31 F SE
derin sig [ _-
£ 1 X
SuJ_u‘algwm Gu dalgaii Ayni fazda calisan ve A dalga boylu dalgalar Greten
| - s 1 6zdes S, ve S, noktasal dalga kaynaklarinin olugtur-
s dugu girisim desenindeki x noktasindan gizilen tegetin
merkez dogrusu ile arasindaki ag gekildeki gibi 53° dir.
£t
Su dalgas:
i Kaynaklar arasi uzaklik 10X olduguna gére, x nok-
& ? (sin53° =
Yukarnidaki diizeneklerin hangilerinde mercek gibi 1t i Nie: SCyReNeNNls? (a3 = 0.0
ortamlara gelen dogrusal su dalgalan odaklamir?
. A) 6. dalga katar B) 6. diigiim gizgisi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il C) 8. dalga katari D) 9. digum gizgisi
D) lvell E) llvelll E) 8. diigiim cizgisi
6-E 7-C 8-E 9-8 10-C 1-E 12-D 13-C

CEVAP ANAHTARI RE3 2-B 30 4E 5-A




Asagida verilen bilegikleri IUPAC sistemine

landirimiz.

CH.

3
I

CH, - G- CH,- G- CH,

CH,

CH,

3
I

GH, - CH, - C - CH,~C - CH, - CH,

CH,

CH,
|

|
H

3

CH,
|

|
H

Cl

|
CH, - C—-CH,~CH-CH,
I

CH,  CH, Br

CH.

CH, —CH-C - C,H,

CH, C,H,

CH
|

3

CH, - (CH,), - CH - CH, - CH

CI:H -CH, CH,

CH

a

3

|
CH, -~ CH ~ CH - CH - CH,
| |

CH CH

3 3

” CH,

|
C,H, - ? - CH, - CH,

C.H,

8. (|3H3
il
CH, - CI: - CH - CH, - CH, - CH,

CH,

|
(|3H -CH,

CH,

9. F CH,

| |

C,H, - G~ CH - CH,~ CH - CH,
1

F CHg

10. CH,=CH-CH=CH,

]

Hidrokarbonlar -
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11. CH,=CH-CH=CH-CH=GCH,

N /
A2=C VAL
cH,  ©=C_
Ho CH,

13, CH,-GC = CH-CH,-CH-CH,
| !

CH, CH,

14, CH
I
CH,=C-CH-C=CH
!

3

CH,

15. CH,-C=C-CH,-CH = CH-CH,

16. CH,
Il
CH, ~ CH, - C - C - CH,

CH,
17.
18. CH,
19.
CH,
20. CH,-CH,

P
CH,— CH - CH, - CH,



1.

10.

2, 2, 4 - trimetilpentan

5 — etil - 3, 3 - dimetilheptan

1 - brom - 4 - klor - 2, 4 — dimetilhegzan

3 - etil - 2, 3 - dimetilpentan

2 - metil - 4 — izopropilheptan

2, 3, 4 - trimetilpentan

3 - etil - 3 - metilhegzan

4, 5 - dietil - 2, 4 - dimetiloktan

4 - etil - 5, 5 - diflor - 2 - metilheptan

1, 3 - bltadien

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

1, 3, 5 - hegzatrien

Cis, trans - 2, 4 — heksadien

2, 5 - dimetil - 2 - hegzen

2 - etil - 3 - metil - 1 — penten —4 —in

2 - hepten -5 - in

2 - etil - 3 — metil - 1, 3 - bltadien

1, 4 - siklohegzadien

1 - metil - 1, 4 - siklohegzadien

Disiklo I:\egzil metan

Etilsiklobltan

1

Hidrokarbenlar -



NIVITA

TEST 2 |

Asagida IUPAC sistemine gore adlan verilen bilegiklerin
yapi formiillerini yazimz.

1.

6.

3, 3, 4 - trimetilhegzan

2, 2 — dibrom — 3 - etil — 3 — metilpentan

1,1, 2, 2 - tetrabrompropan

2, 3, 4, 5 - tetrametilhegzan

4 - etil - 5 - metil — 4 — okten

3,4, 4 - trimetil - 2 — hegzen

4, 4 — diklor — 2 - hegzin

10.

11.

12.

13.

14.

15.

5, 5 — dimetil - 1 - hegzin

4, 4 — dimetil - 2, 5 - heptadiin

4 — metil - 2 - hegzen

5 — brom - 3 — metil - 1, 4 - hegzadien

1 - brom - 3 — metilsiklohegzan

1, 1, 2 - trimetilsiklobltan

1, 3 - dibromsiklobiten

1 — etil - 4 - klor — 2 — metilsiklopentan



TEST 2 [COZUM

o
CHy - G - CH - OH, - CH,
c2H5

Br CH:3

|-
C!-is,—(l:—?—CHz—GH3

Br C,H,

CH, - CH - CH - CH-CH- CH,
Lo
CH, CH, CH, CH,

CH, ~ CH, ~C = G- CH,
(EHZ CI:HZ
?HZ tI:HZ
CH, CH,

CH,

|
CH,-CH = (IJ— (IJ-CH2~CH3
CH,CH,

cl
|

CHy - C=C - C~CH, - CH,
cl

CH
|

OH, - G-~ CH, - CH, - G= CH
CH

3

3

9. CH,
CH,-C=C-C-C=C-CH,

CH,

10. CH,-CH = CH~ CH - CH, - CH,
I

CH,

11. CH,

|
CHy~C =CH-CH-CH = CH,
|

Br
12.
Br
CH,
13. CH,
CH,
CH,
14. Br
Br
15. CHS
C;Hs

Cl

Hidrokarboniar - il



Eivi TR

Asagidaki reaksiyonlari tamamlayiniz. 1. 2-metilpropan + etan + 2, 3 - dimetilbltan + 2NaCl
(ana ardn)  (yan Grdin) (yan drin)
1. CH,

CH, - Cl + CH, - CH - Cl + 2Na —

2. propan + Mg(OH)Br
2. CH,-CH,-CH,-MgBr+ H,0—

3. C,H, - COONa + NaOH -5, 3. n-bitan + Na,CO,

% GH,-CH,-CH,-Br+ KoH 2lkoL,

4.  propen + KBr + H,O

5. Br
|
(:H_,,—CH—('ZHHGEH5 +2Zn —

Br 5. 2 - penten + ZnBra

6. H
|
CHS =0 =0x CHS + HBr — 6. 2 — brom — 2 — metilbltan

|
CH,

7. CH3 G CHZ " H20 - 7. 2 -metil - 2 - propanol
|

CH,

. 2 - bti |
8. CH,-C=CNa+ CHJ— 8- 2-bdin+Na

HgSO
9. CH,-C=C-H+H,0 Wo‘) 9. Enol = Dimetil keton — Dimetil keton
274 (kararsiz) (kararh)
10. NH

H-C=C-H+ CuCl,—%
10. Bakir asetilentr + 2HCI



TEST (8

1.

Asagidakilerden hangisi alkanlarin genel ozellik-
lerinden dedildir?

A) Suda gdzunmezler.

B) Homolog sira olugtururlar.

C) Polimerlesirler.

D) Yanabilirler.

E) Molekdlleri arasinda van der Waals bag: vardir.

CH
|
CH, ~ CH - CH, - CH - CH,
|

3

CHs

Acik formiilii yukarida verilen hidrokarbonun ad-
landiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A) 2 - etilpentan

B) 2 - etil - 4 - metilhegzan
C) 2 - etil - 4 - metilhegzan
D) 2, 4 - dimetilhegzan

E) 2, 4 - dimetilhegzen

Basit formdild (CHa)n olan acik zincirli bir hidrokarbo-
nun mol kitlesi 42 gramdir.

Bu bilesik ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
yanhstir? (Atom agirliklan: C=12, H=1)

A) Doymamig hidrokarbondur.

B) Yari agik formili H,C - CH = CH, dir.

C) n sayisi 3 tir.

D) Molekulla 8 tane sigma(8), 2 tane pi(n) bags igerir.
E) Propen olarak adlandirilir.

4.

2, 3 - dimetil - 1, 4 — hegzadien bilesigi igin;

I. Molekiliinde sp® hibritlesmesi yapan C atomu 4
tanedir.
II. Etil bitil asetilen ile izomerdir.
lll. NH, Ii ortamda AgNO, ile tepkime verir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) 1ve il E) llvelll

CH
|
-0 - By -G il

3

CH, CH,

Yan acik formiili verilen hidrokarbonun IUPAC sis-
temine gore adlandiriimasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) 2 - metil, 4 - metilpentan
B) 2, 4 - dimetilpentan

C) 2, 2, 4 - trimetilpentan
D) 1,1 - 3 - trimetilpentan
E) 2, 4, 4 - frimetilpentan

I. Siklobdtan
II. 2, 3 — dimetilbitan
lll. 2, 2 — dimetilpentan

Yukarnida verilen bilegiklerden hangileri C H,
genel formiline uyar?

n+2

A) Yalniz Il B) Yalmz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) 1 llvelll

C,H, - Br+ CH, - CI‘,H - CH,; + 2Na —»
Br

Tepkimesi sonucu asagidaki bilegiklerden hangisi
olugmaz?

A) n - bitan B) n - heksan C) 2 - metilbatan

D) Sodyum bromar E) 2, 3 - dimetilbitan

Hidrokarbonlar -



NIVMITA

8.

10.

_CEVAP ANAHTARI KR

CHH H 11. Hidrokarbon oldugu bilinen X, Y ve Z maddeleri ile il-
(| =
CH,-C=C-G-C-C-CH, ol
[ |
CH,CH_Br I. X ve Y bromlu suyun rengini gidermektedir.
1LY, NH, 10 AgNO, cézeltisi ile beyaz ¢Okelek olus-
Yukandaki bilegigin IUPAC sistemine gore ad- Wurmaktadir:
landinimas: agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir? bilgileri verilmektedir.
A) 6 - brom - 4, 4, 5 - trimetil - 2 - heptin Buna gére; X, Y ve Z bilesikleri asagidakilerden
B) 2 - brom - 2, 4, 4 - trimetilheptan hangisinde dogru olarak verilmistir?
C) 6 — brom - 2, 4, 4 - trimetil — 2 — heptin . ” )
D) 2 — brom - 4, 4, 6 — trimetilpentan " &xaﬂ _Yk‘m Alzlsm
E) 6 - brom - 4, 4, 6 - trimetiloktan )
B Y z X
C z Y X
D) Z X Y
E) X z Y
i e
?H - ch . Br_ Br cl Jel
CH, CH, P S =0
H H H H
Bilegigini Wirtz senteziyle elde etmek icin agagi-
daki alkil Kloriirlerden hangisi kullanimalidir? Wikl ieglidar e ligil;
A i Ko By Procil kiied I. izomerdirler.
s ki LRl g Il. Katilma reaksiyonu verirler.
C) Etil kloriir D) Bitil klorir lll. Polimerlesirler.
E) izobiitil klortr ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalmiz il
D) lvell E) Il ve lll
Asagidakilerden hangisi C;H,  un izomerlerinden
biri dedgildir? 13. Asagidaki diiz zincirli bilegiklerden hangisinde sp?
hibritlesmesi yapan karbon atomu vardir?
A) CH;-CH,-CH,-CH = CH,
B) CH, - CH = CH - CH, A CH, B) CH,q ) CH,
!
CH, D) C,H, E) C,H,y
C) CH,-CH-CH
| | I
CH, CH, CH, 14. | Alkadienler
D) Il. Sikloalkenler
IIl. Parafinler
Yukarnidaki bilesiklerin hangilerinin genel formiili
B CH,,_,dir?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI Cilvell
CaHs D) I velil E) llve lll
10 20 3-D -G 5-C - 7-B 8-A 9-n 10-C 11-D 12: 13-8 14-C




TEST [

1.

Diz zincirli alkenler i¢in asagidakilerden hangisi
kesinlikl ligtir?

A) Yapilannda pi bag: vardr,

B) Bromlu suyun rengini giderirler.

C) Genel formdilleri C_H,,_ dir.

D) Alkollerden su gekilmesi ile elde edilirler.

E) Doymus hidrokarbondurlar.

Propen ve propin bilesikleri igin agadidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Kitlece hidrojen yizdeleri farkhdir.
B) Molekiil kitieleri esittir.

C) Izomerdirler.

D) Genel formalleri C H, _, dir.

E) Esit sayida pi(n) bag igerirler.

Sadece etil bromiir kullamlarak Wiirtz senteziyle
elde edilen alkan agagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmigtir?

A) Etan B) n - biitan C) Metan

D) Asetilen E) n - heksan

Etilen ve asetilenden olugan 8 mollik kangim 15 mol
HZ ile tamamen doyuruluyor.

Buna gére, karigimda kag mol etilen vardir?

AT B) 6 C) 5 D) 2 E)1

5.

Acik zincirli doymusg bir hidrokarbonun 10 grami tama-
men yakildiginda 1 mol H,O olugturmaktadir.

Buna gére, hidrokarbon agagidakilerden hangisi-
dir? (Atom agirliklan: C=12, H=1)

A) C,Hg B) CH, C) C;H,
D) C,Hy4 E) C,H,,
H H
1 [
H-C=C-C=C-H
| 2 3 I
H H

Organik bilegigi igin;

l. 1 ve 4 nolu karbonlar sp2 hibritlegmesi yapmigtir.
Il. IUPAC sistemine gore adi; 1, 4 - bitadiendir.
ll. HCl ile katlma tepkimesi verir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz I C) Yalniz 1ll

D) lvelll E) I, lve lll

3,3 - dimetil hegza - 4 - en - 1 - in bilesiginin
1 molii igin;

I. Tamamen yakildiginda 3 mol H,O olusur.
Il. 3 mol H, ile doygun hale gelir.
lIl. 14 mol sigma(s) bad ierir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalriz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, Ilvelll

Hidrokarbonlar



NINVIYA

8. i i 11.
L c=c’
CHy “CH, - CH,
I CHy—C = C-Br
H Br
Il CHz~CH = CH
cl
cl
V. CH - CH,
c

Yukarida verilen bilegiklerden hangilerinin cis-trans
izomerisi vardir?

A) L ve lll B) Il ve lll C)lvelV
D) I, Il ve IV E)L llvelV
12.
9. CH,CH,CH = CHCH,CH,CH,NO,
Yukaridaki bilegigin IUPAC sistemine gbre ad-
landiriimasi: asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?
A) 7 - nitro - 3 - hepten
B) 1 - nitro - 4 - hepten
C) 3 - hepten
D) 7 — nitro — 4 — hepten
E) 7 - nitro - 3 - heptin
13.
b L CHy— CH
CH, CH
“cH, —cHy”

Molekiilii igin;

I. Siklohegzen olarak adlandirilir.
Il. 5 tane C atomu sp® hibritlesmesi yapmistrr.
Ill. 1 — hegzin bilesigi ile izomerdir.

Asagidaki alkil ve alkenil adlandinimalarindan
hangisi yanlig olarak verilmigtir?

A) CH,CH,CH,CH, - n - btil
B) CHS ~CH - CH2 - izobdtil
|
CH,
|
C) CH, -CH-CH, n — propil
T
D) CH,-C~- Tersiyer — bitil
|
CH

3

E) CH, - CH, - CH 1 - bitenil

CH -

|. Etan
IIl. Propan
Ill. Bitan

Yukandaki alkanlardan hangilerinin yapi izomerisi

yoktur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I Ilvelll

Asagidaki bilesik giftlerinden hangileri izomer de-
gildir?

I I
0 i
A) CH,~CH,-C-OH ; GH,~C-0-CH,
B) CH,-CH,CH,-OH ; CH,-0- CH,CH,
Te
C) GH,~CH-GH = CH,; GH,CH,CH, - CH = CH,

D) CH,-G=C-CH, ; CH-CH,
yargilanndan hangileri dogrudur? CH-CH,
i s
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll E) CH,-CH,-C-CH, ; CH,-C=0
D) Il ve Il E) I Ilvelll CH, - CH,
_CEVAP ANAHTARI B 24 3-8 [ 5 -0 74 8-A [ 10-C 1-¢ 12-C 13E




TEST

T

Br
|
H,C-CH-CH, + 2KOH AL, + 2KBr + 2H,0
|
Br

Tepkimesinde elde edilen X bilesigi icin;

I Cu20|2 gOzeltisi ile kirmizi gokelek olugturur.
Il. IUPAC sistemine gdre adi; propindir.
IIl. HCI ile katima tepkimesi verir.

itadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I, lvelll

Bir karbon atomuna iki tane metil bir tane etil ve bir
tane propil baglanirsa olugan molekdiliin ad1 agsagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 3, 3 - dimetil heksan B) 2, 2 - dimetil pentan

C) 3, 3 - dimetil heptan D) 3, 3 - dimetil pentan

E) 2, 3 - dimetil heksan

0,25 mol duz zincirli mono alken tamamen yakildigin-
da 7,5 mol hava harcanmalktadir.

Buna gore, alkenin formiilli agagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?
(Havanin molce 1/5 i oksijendir.)

A) H,C-CH = CH,
B) H,C - (CH,), - CH = CH,
C) H,C = CH, 6.
D) HC-C = C-CH,
H H

CH

|
E) CH,-CH=C

|

3

CH,

|
CH

3

- 1 molekUlinde 2 tane pi(n) bagi vardir.

- Cis - trans izomerisi vardir.

-1 litresi (.'.'!2 ile tamamen yakildiginda aym kogullar-
da 6 litre GO2 gazi oluguyor.

Yukarida ozellikleri verilen organik bilesik agagi-
dakilerden hangisi olabilir?

CH,
A) H,C=C=C
NCH,
Gy CH,
B) =
/ N
H,C CHj
H\c r M
Hy VSl
C) cC=C CH,
/ N
H4C H
B /CzH5
D) c=¢C
/ N
CH; H
'
E) H—(i‘.—cli-Csz
H,C H

Metil kioriir ve etil kloriiriin sodyum ile tepkime-
sinden Wurtz sentezi ile olugacak ana uriin agagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) Metan B) Etan C) Propan

D) n - biitan E) izobiitan

Amonyakh gimis nitrat ¢ozeltisi ile asagidaki
alkinlerden hangisi reaksiyon vermez?

A) CH,C=C-H

B) CH,CH,C = C - H
C)H-C=C-H

D) CH,C = CCH,

E) HC = CCH,CH,CH,

Hidrokarhanlar -



NINVITA

Br alkil halojeniirleri kullanilarak

11.

7. C,H,BrveCH,, X vy
yapilan Wiirtz sentezine gore; o=’
/ AN
z X
I CGH14
Il. CH, g Yukaridaki molekiil igin;
. C,H
L I. Cis - trans izomeri yoktur,
alkanlarindan hangileri elde edilemez? Il En az bir tane (r) pi badi ierir.
lll. Katilma reaksiyonu vermez.
A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalmz Ill
ifadelerinden hangileri dogrudur?
D)lvell E) Ive lll
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell
D)lvell E) ll ve Il
8.  Acik zincirli bir hidrokarbonun bir moll 3 mol pi bagi
ve 5 mol C atomu igermektedir.
Bu hidrokarbonun kapal formiili asagidakilerden
hangisi olabilir? 12. | 0,3 moll yandidinda normal kosullarda 26,88 litre
CO, gazi oluguyor.
A)CH,, B) CH, C) C,H,0 II. 1 mold 2 mol Br, li suyun rengini gideriyor.
. ll. NH, 1 AgNO, ile tepkime vermiyor.
D) C.H,, E) CH,0,
Bu ozellikleri gosteren hidrokarbon bilesigi agag:-
dakilerden hangisidir?
A) CH=C-CH,
B) CH,-CH,-C=CH
C)CH,=C=C=CH,
9.  Asagidaki hangi bilesik Wiirtz sentezi ile elde edi- D) CH, = CH-CH,
lebilir?
eb E) CH, - CH, - CH, - CH,
A) CH, B) CH, C) C H,
D) CHyg E) CgHyg
13. Asadida isimleri verilen bilesik giftlerinden hangi-
leri birbirinin izomeridir?
10. Esit mol sayida etan, etilen ve asetilen igeren gaz
kangiminin 6 litresi tamamen yakildiginda aymi A) 1 - biiten i n-bitan
kosullarda kag litre CO, gazi olugur? B) Hegzan . Hegzen
C) 2, 2 - dimetil propan ; Hegzan
A)3 B) 6 Cc)8 D) 10 E) 12 D) Hegzen i Siklohegzan
E) Etilen i Asetilen
_CEVAP ANAHTARI K 2-A 3. 4-C 50 6-0 7.C 8-8 9.4 10-E 118 12-C 13-0




TEST

1. Asadidaki organik bilegiklerden hangisinin geo-
metrik izomeri vardir?

H CHgy CHy
B) CHy- CH = C - CHj

C) CHy-CHp—~CH=CH, D) CHy— CH = CBr,

Q

Ha CHg

N s
E) C=C
b N
H H

2.  Bir alkenle ilgili olarak;
- Cis - trans izomerisi vardir.
-1 litresi tamamen yakildiginda ayni kosullarda 5

litre CO, gazi olugur.

Buna gore, bu alken asagidakilerden hangisi ola-

bilir?
CHa,_ _/CHy H ,CHa
A) C=C B) C=C
/s N 7 AN
CH; cl CH, CH,
CHy_ /CaHs CHyGH,
C c=¢C D) H-C-C-H
) b N ) U
H H H H
CHy  F ,CHs
E) C=C-C=C
/ \ N
CHj H

3 2 Ko propan + Metil klorlr + 2Na =5 X + 2NaBr

Tepkimesinden olugan X (ana irin) agagidakiler-
den hangisidir?

A) 2 - metilbltan B) n — pentan

C) 2 - metilpropan D) n - bitan

E) 2 - etilpropan

4.

Hidrokarbon oldugu bilinen X, Y ve Z ile ilgili;

~ Esit mol sayida X ve Y yakildiginda esit mol sayida
002(9) olusuyor.

- th} in normal kosullarda yoguniugu Zm) nin
yogunlugunun yarnsidir.

— Y nin 1 litresi yakildiginda 2 litre CO,, gaz: ve 3 litre

su buhar oluguyor.
bilgileri veriliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle yan-
hgtir?

A) Y, C,Hg dir. B) X, C,H, tir.

C) Z, CHg dir. D) X, alkendir.

E) X, CH, dr.

Agagidaki hidrokarbonlardan hangisi NH, li
AgNO, cozeltisi ile beyaz ¢okelek olugturabilir?

A) CH, B) C,H, C) CH,

D) CH,, E) CH,

I. Propilbromiir ile KOH reaksiyonu
Il. Propine H, katimasi
lll. Propanolden su gekilmesi

Propen bilesigini elde etmek igin yukaridaki yén-
temlerin hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llve lll

Kapal formiilii C,H, olan bir hidrokarbon molekii-
li igin, agagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
yanhgtir?

A) Bir tane cift bag icerir.
B) Siklo alkandir.

C) Bir tane pi bag igerir.
D) Alkendir.

E) Alkindir.

Hidrokarbonlar - ll



NIVITA

10.

H C.H 11. 4 karbonlu oldugu bilinen bir doymamis hidrokarbon
™ _ il bilegiginin 1 moli 2 mol H, ile doymus hale getiriliyor.
~ =)

H,C -CH H
| Bu hidrokarbonla ilgili;
H,C
Yukarida verilen hidrokarbonun adlandiriimasi I. Br, li suyun rengini giderir
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmig- Il. NH, Ii ortamda AgNO, ile ¢okelek olusturur.
tir? lll. H,O katimasiyla alkol olugur.
A) Trans - 2 — metil - 2 — hegzen yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?
B) Trans - 5 — metil - 3 - hegzen
C) Cis - 2 — metil - 3 — hegzen A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
D) Trans — 2 — metil - 3 — hegzen P— —
E) Cis - 5 — metil - 3 hegzen Vive Livel
3,6 gram suyun elektrolizinden agiga gikan H, gazi
Pt/Ni katalizérliigiinde 8 gram C_H, bilesigiyle tam
verimle reaksiyona girdiginde olusan bilesik igin; 12, Bilesik formuala B, ile tepkime
1. Gl ile katima tepkimesi sonucu 1, 2 - diklor pro- X Cofan vermez
pani olusturur. Y:CHy Verir
Il. Yanmasi igin 8 mol 02 gazi gereklidir.
IIl. Molekiilleri arasinda van der Waals baglar vardir. Bilesik formdilleri ve H,, ile tepkime 6zellikleri verilen X
ve Y hidrokarbonlarinin molekullerindeki karbon
ifadelerinden hangileri dogrudur? sayilar esittir.
(Atom agdirliklan: H=1, C=12, 0=16)
Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
A) X in yapisinda pi bagi yoktur.
D) I ve Il E) I, Il ve Il ) KR yhenrea g Seay: ‘
B) X bir sikloalkan ise, Y bir alkendir.
C) izomerdirler.
D) Y nin yapisinda gift bag vardir.
E) Her ikiside alkendir.
I. CH, - CH, - CH,
L. l.'.‘.H2 =CH - CHS
lll. CH=C-CH,
Molekiilleri ile ilgili, agadidakilerden hangisi sa-
dece bir bilesik igin yanlistir? s CaC, + 2H,0 — CH, + Ca(OH),
A) Polimerlesme tepkimesi verirler. Tepkimesine gére % 16 hk 200 g karpitten (CaC,)
B) Amonyakli AgNO, ile reaksiyona girerler. elde edilen C,H, gazi normal kosullarda kag lit-
C) 7 tane sigma bag icerirler. redir? (Atom adiriklan: Ca=40, C=12)
D) Yapilarina esit mol sayida H, katilip doymug hale
getirilirler. A) 22,4 B)336 C)11.2 D) 1,12 E) 2,24
E) Halkall bilesikler ile izomerleri yoktur.
_CEVAP ANAHTARI JiE 2C 3-C T 5-A 7. 8- 9.8 10-A 11-4 12.E 13-¢
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Sindirim Sistemleri - 1I
Dolasim Sistemleri - |

BESINLERIN KiMYASAL SINDIRIMi

inorganik besinler olan su ve minerallerle organik besinler-
den vitaminler sindirime ugramadan kana gecerler. Organik
besinlerden karbonhidratlar, yaglar ve proteinler ise sindirim
kanalinin farkl balimlerinde sindirime ugrarlar. Bu besinle-
rin sindiriminde hormonlar ve farkl enzimler gérev alir.

Karbonhidratlarin Sindirimi

Karbonhidratlanin gogu bitkiler tarafindan Gretilir. Viicuda
besin olarak alinan karbonhidratlardan polisakkarit ve di-
sakkarit cesitleri yapitaslan olan monosakkaritlere donustu-
rQidr.

Karbonhidratlann kimyasal sindirimi agizda ve ince bagir-
sakta gergeklesir. iki degisik organda ve U¢ kademede sin-
dirime ugrayarak kimyasal sindirimleri tamamilanur.

Adizda, tikurikteki amilaz (pityalin) enzimiyle pismis nisas-
tali besinlerin sindirimi soyledir:

Amilaz / 7
Nisasta + Su ——— Maltoz + Dekstrin’

Karbonhidratlar midede kimyasal sindirime ugramadan oni-
kiparmak bagirsagina gegerler. Mide ortamindan gikan asitli
besinlerin, onikiparmak bagdirsagina gelmeleriyle, oniki-
parmak bagirsagindan sekretin hormonu salgilamir. Kandaki
sekretin hormonu pankreas! etkileyerek pankreas 6z suyu-
nun salgilanmasini uyanr. Bu 6z su igindeki amilaz, duode-
numa gelen pismis veya pismemis nisastall besinler ile diger
polisakkaritlerin sindirimini asagidaki gibi gerceklestirir.

Nigasta Amilaz :
Glikojen + Su ——— Maltoz
Dekstrin :

Bu sekilde karbonhidratlar disakkarit birimlerine kadar par-
galanmig olur. Disakkaritler ise ince bagirsak hlcreleri tara-
findan salinan maltaz, sikraz (sakkaraz) ve laktaz enzimle-
riyle sindirilerek yapitaglanna (menomerlerine) asagidaki gi-
bi aynistinlir.

Maltaz ' :
Maltoz (Malt sekeri) + Su —— Glikoz + Glikoz

Sakkaraz _
Sakkaroz (Cay gekeri) + Su ——— Glikoz + Fruktoz

; Laktaz
Laktoz (Stit sekeri) + Su —— Glikoz + Galaktoz

Sindirim sonucu olusan glikoz ve diger monosakkaritler, in-
ce bagirsagin villuslarindan emilerek kana geger ve kapi
toplardamariyla karacigere getirilir.

Proteinlerin Sindirimi

Proteinler; bitkisel besinlerden baklagillerde, hayvansal be-
sinlerden et, sit ve yumurtada bol miktarda bulunan orga-
nik maddelerdir. Vicuda alinan proteinlerin, canli tarafindan
kullanilabilmesi icin, yapi taglan olan amino asitlere parcala-
narak kan dolagimina katimasi gerekmektedir. Proteinlerin
mekanik sindirimi agizda, kimyasal sindirimi ise midede
baslar ve ince bagirsakta tamamlanir. Agizdaki cignenmis
besinler yutkunmayla yemek borusuna geger. Buradaki pe-
ristaltik hareketlerle besinler mideye iletilince, midenin bazi

| hiicreleri gastrin hormonu salgilar. Kandaki gastrin hormo-

nu midedeki mide 6z sulanni salgilayan bezleri uyarr. Uya-
rilan bu bezlerden hidroklorik asit (HCI), mukus salgisi, pep-
sinojen enzimi ile st gocuklarinda lap (renin) enzimi salgi-
lanir. Mide boslugundaki HCI mide 6z suyunda bulunan
pasif haldeki pepsinojen ile etkilesime girer ve pepsinojen
aktif bir proteinaz olan pepsine déntstirildr.

Pepsinojen + HCl ———— Pepsin

(Pasif) (Aktif)

Pepsin de proteinleri etkileyerek onlan peptonlara parcalar.

Pepsin
Protein + Su ———— Pepton (polipeptid)

St gocuklanindaki lap enzimi, stttin proteinini kazeine do-
nustlrerek ¢okeltir,

Lap
St ————— Kazein + Su

Kazeine de pepsin etki ederek onu polipeptitlerle amino
asitlere pargalar.

Pepsin
Kazein + Su ———— Pepton + Amino asit

-1

Sindirim Sistemleri
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Midedeki besinler buradaki 6z su ile kanisarak bulamag (ki-
mus) haline getirili. Bu haldeki besinler yaklagik iki saat
sonra, onikiparmak badirsagina gegerler. Kimuisiin onikipar-
mak bagirsagina gelmesiyle buradan sekretin hormonu sal-
gillanir. Kandaki sekretin, pankreas: uyararak pankreas 6z
suyunu salgilatir. Pankreas 6z suyunda bulunan enzimlerle
peptonlann sindirimi, ince bagirsagin onikiparmak bagirsa-
ginda ve daha sonra gelen béliminde, iki agamada ta-
mamlanir.

Onikiparmak bagirsaginda; pankreasin inaktif haldeki enzi-
mi olan tripsinojen, bagirsaktaki bazi hucrelerden salgila-
nan enterokinazia aktif tripsine déndsirken, tripsin ise ki-
motripsinojeni kimotripsine gevirir.

Enterokinaz 2
Tripsinojen —— Tripsln

ool 00
Kimotripsinojen ————> Kimotripsin

Tripsin ve kimotripsin, mideden gelen peptonlan etkileyerek
onlan dipeptitlere ve amino asitlere dénastirdr.

Tripsin
Polipeptid + Su ———— Dipeptid -+ Amino esﬂ

Kimotripsin

ince badirsak tarafindan salgilanan erepsin enzimi, oniki-
parmak bagirsagindan gelen dipeptitieri amino asitlere dé-
nulstlrlr ve proteinlerin sindirimi tamamlanmig olur.

Erepsin
Dipeptld + Su ——— Amino asit

Olugan tiim amino asitler, ince bagirsaktaki villuslar tarafin-
dan emilerek kanla karacigere getirilir.

Yaglann Sindirimi

Yaglar; sivi olan aygigek yag, zeytinyad gibi bitkisel yaglar-
la, kati olan tereyag ve kuyruk yagi gibi hayvansal yaglardan
olusan organik besinlerdir. Yaglann fiziksel sindiriminde agiz-
daki digler ve ince badirsakiaki safra tuzlan etkili olur. Yagla-
rin kimyasal sindirimi ise ince bagirsakta baslar ve burada ta-
mamlanir. Béylece yaglar yapi taslan olan yag asitleri ve gli-
serine (gliserol) pargalanmis olur.

Besinler, kimls halinde onikiparmak bagirsagina ulaginca,
buradaki bazi hiicrelerden kolesistokinin hormonu salgila-
nir. Kandaki kolesistokinin safra kesesini uyararak, safra sal-
gisinin salinmasini baslatir. Kimls igindeki yadlar, safra sal-
gisiyla etkileserek klglk yag damlaciklan haline getirilir ve
fiziksel sindirime ugratilir. Béylece yaglann yag damilaciklar
haline getirimesiyle ylzeyleri artinlmig olur. Bu durum ise
kimyasal sindirimi yapacak enzimlerin etkinligini artinr.

Yag + Su —— Gliserol + 3 Yag asidi
Safra tuzlan

Yag damlaciklan pankreas enzimi olan lipaz ile sindirilir. Yag
asitleri ve gliserol lenf sistemiyle emilerek kan dolagimina
katilir,

Mide Mide bezlerinden mide
mukozasi @2zs uyu salgilatma
Iince bagirsak Pankreasa sindirim
mukozasi enzimleri salgilatma
ince bagirsak Safra kesesine
mukozasi safra salgilatma

Sindirimle ilgii hormonlar

Ornek 1:

Bir besin maddesinin ince bagirsaga ulagtiginda kazan-
mig oldugu molekiiler yapi ve ince bagirsak ortaminda et-
kilendigi enzim asagidakilerden hangisinde verilmistir?

ler Y Enzim
A) Disakkarit Pityalin
B) Amino asit Pepsin

C) Yadgda eriyen vitaminler  Lipaz

D) Peptit Erepsin

E) Glikoz Maltaz )
(1996 - OYS)

Cozim :

Seceneklerde verilen,

- Disakkaritlere maltaz, stkraz ve laktaz enzimleri etki eder.
- Amino asitlere sindirim enzimleri etki etmez.

- Yagda eriyen vitaminler sindirime ugramazlar.

- Erepsin enzimi peptitleri amino asitlere kadar parcgalar.
- Mailtaz enzimi glikozu degil maltozu pargalar.

Cevap D

Besinlerin Emilimi

Su, mineraller ve vitaminler sindirime ugramadan emilirler.
Blylk molekdlll organik besinlerin emilebilmeleri igin sindi-
rilmeleri gerekir. Sindirim sonucu yapi taslarina ayrilan be-
sinler hiicre zarindan gegebilecek dizeye gelmis olurlar.
Sindiriimelerine gerek olmayan kiiclik molekdlii besinler,
alkol ve zehirli maddeler su ile birlikte kana geger.

Sindirim kanalindaki maddelerin, bir kisim sindirim organla-
nnin hiicrelerince pasif veya aktif tagimayla alinip kana akta-
rimasina emilim veya emilme denir. Besinlerin emilmesi
sindirim organlanimin farkh kisimlannda gergeklesebilmesine
ragmen, en gok emilim ince bagirsakta goriliir. Agiz ve mi-
dede emilme ylizeyi az oldugundan emilen madde miktan
da oldukga azdr. ince bagirsakta bulunan mikrovilluslu epi-



tel hiicreleri ve villuslar emilim yizeyini gok fazla geniglet-
mistir. Bir villusun icinde lenf kilcali ve cok miktarda kilcal
kan daman bulunur.

Villus yiizeyinden emilen gliserol, yag asitleri ve yagda eri-
yen vitaminler lenf kilcallanina geger. Bunlar sonra lenf da-
marlariyla taginarak sol kopricik alti toplardamarlanndan
kan dolasimina verilirler. Diger tim besinler villus ylzey
hilcrelerince alinarak kan kilcallarina gecerler. Buradan
kap! toplardamarnyla karacigere gelirler. Karacigerde kan
igindeki madde miktaninda gerekli dizenlemeler yapilir. Or-
nedin; zehirli maddeler stzilr, glikozun fazlasi glikojene
gevrilerek depolanir. Bu islemlerden sonra kan, karaciger
toplardamari ve alt ana toplardamariarla kalbe getirilir.

ince badirsagin peristaltik hareketleriyle kalin bagirsaga ge-
gen igerikte, su, emilemeyen molekdiller ve besinlerin sindi-
rilmeyen artiklan vardir. Ayrica kalin bagirsakta yagayan ba-
z1 bakteriler, B ve K vitaminini sentezlerler. Kalin bagirsakta,
B ve K vitaminlerinin ve suyun emilimi gerceklesir.

Sindirilmemis artiklar, 8imiis epitel hiicreleri, salgi artiklarn

ve bakteriler digkiyi olustururlar. Digki, peristaltik hareketler
ve mukusun olusturdugu kayganlikla ilerleyerek rektumda
birikir. Birikmig olan digki antsten dig ortama atilir. Bu olaya
digkilama denir.

Emilen besinlerin izledigi yol

SON
URUN
Besin alma, mekanik sindirim. Maltoz ve
nigastanin kimyasal sindirimi nigasta dekstrin
Besini mideye tagima S T e T SRR .
Mekanik sindirim, » Proteinler Polipeptidier ve
proteinlerin Idmy;sa! sindirimi Mi‘i_o..t?t.azlaﬁ 7 bazi aminoasitier
Karbonhidrat, protein ve | Yaglar, polisakkarit, Yag asitleri, gliserol
| yaglann kimyasal sindirimi ince bagirsak | disakkarit, polipeptit| pasit sekerler, amina asitler
ve emilimi : bezleri dipeptit
Tuzlarn ve fazla suyun emil- | i
mesi, sindiriimemig artiklann | Siaaa s IR e 0 oo
inciimartkianminviietitan [Bese s Bl ohen oo ol T e
atlimasi

Sindirim organlannda gergeklesen temel olaylar

CANLILARDA DOLASIM SiSTEMLERI

Canlilarda vicut igi madde iletimini sadlayan sisteme dola-
sim sistemi denir.

Tek hiicrelilerde dig ortam ile hiicre arasindaki madde alig-
verisi hicre zan araciigi ile yapildigindan 6zel bir dolagim
sistemi yoktur.

Cok hiicreli canlilanin ise bir kisminda vicut kiclk ve dig or-
tam ile temas ylizeyi fazla oldugundan madde iletimi difliz-
yon yolu ile gerceklesir (su yosunlar, kara yosunlarn, man-
tarlar gibi). Yiuksek yapil bitkilerde madde taginmasi ksilem
ve floemden olusan iletim borularyla saglanir. (Bkz 17. sayi)

Hayvanlarin gogunda viicut bilyUktir ve dig ortamla temas
yuzeyi azdir. Bu nedenle bu canlilarda ézel dolagim sistem-
leri bulunur.

HAYVANLARDA DOLASIM SISTEMLERI

Hayvanlardaki dolagim sistemi, bitkilerin tagima sistemin-
den daha karmagik bir yapidadir. insanda ve gelismis hay-
vanlarda dolasim sistemi atar, kilcal ve toplardamarlarla,
kalp ve dolagim sivisindan (kan) meydana gelmistir. Ayrica,
dolasim sistemine ek olarak bir gok hayvan turiinde lenf sis-
temi de bulunur. Damarlar ve kalp, dolasim sivisi olan kan
ile doludur.
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Hayvanlarda dolagim sisteminin temel amaci vicut igi
madde iletimini saglamaktr. Bunun yanisira canh tlrline
gore degigen farkl gorevleride Ustlenmistir.

Omurgasizlann gogunda ve omurgalilarin tamaminda dola-
sim sistemi bulunur. Hayvanlarda acik ve kapali dolagim ol-
mak tzere iki farkli dolasim sistemi gériilar.

A. Acik Dolagim

Bu dolagim seklinde tasima sivisi (kan) timiyle kapal bir
sistem icerisinde dolagmayip dokular arasindaki 6zel
bosluklara (sints) yaylir.

Acik dolagim sisteminde kilcal damarlar ve gergek kalp bu-
lunmaz. Baz damarlar kasilip gevseyerek kalp gorevi gorir.
Kalbin glicl az ve galisma temposu yavas oldugundan kan
akigi yavastir. Bu nedenle genellikle enerji ihtiyaci az olan
canllarda gorGlir. Kan, kalpten atardamarlara oradan da
vicut bosluguna (sinls) geger. Kanla hiicreler arasinda
madde aligverisi yapildiktan sonra kan tekrar tekrar kalbe
geri daner.

Agik dolagim

Omurgasiz hayvanlardan yumusakealar, eklem bacakllar
ve derisi dikenlilerde agik dolagim gérQltr. Omurgasizlardan
toprak solucaninda ise kapall dolagim sistemi vardir.

Acik dolasim sistemine sahip hayvanlann bir kisminda gaz
aligverigi trakeler ile saglandidi icin kan, oksijen ve karbon-
dioksit tagimaz. Yani bu canlilann kaninda hemoglobin gibi
oksijen ve karbondioksit taginmasini saglayan solunum pig-
mentleri bulunmaz.

B. Kapal Dolagim

Kapall dolagimda kan daima kalp ve damarlann olustur-
dugu kapall bir sistemde dolagi. Bu nedenle kan vicut
bosluklarina dagiimaz.

Kapall dolagim sistemi kalp, atardamar, kilcal damar ve top-
lardamarlardan olusur. Kan, kalpten atardamarla gikar, kilcal
damarlara geger ve burada dokularla kan arasinda madde
aligverisi yapildiktan sonra toplardamarlarla tekrar kalbe ge-
ri déner.

Kil-ea] damarlar
(Kan akigi yavag)

Kapal dolagim

Bu sistemde kanin akigi daha hizli oldugu icin, bu tip dola-
sim, oksijen ve besin ihtiyaci fazla olan canlilarda bulunur. Bu
sistemde solunum sistemi, dolagim sistemi ile baglantiidir.
Dolayisiyla kapali dolagim sistemi gérilen canlilarda, kan
solunum gazlanni tasidigindan kanda solunum pigmentleri
bulunur. Omurgalilann hepsinde ve omurgasizlardan toprak
solucam gibi bazi canlilarda kapal dolagim gordliir.

Omurgasiziarda Dolagim Sistemleri
Siinger, Solentereler ve Yassi Solucanlarda

Bu canllarda 6zel bir dolagim sistemi yoktur. Madde alis-
verisinde tim vicut ylzeyi veya agikliklari etkili olur.

Eklem Bacakhlarda

2 | Tum eklem bacaklilarda agik dolasim sistemi gorullr. Eklem
' bacaklilardan béceklerde sirt tarafinda kalp gérevi yapan

yedi bélmeli bir damar bulunur. Damarin arka ucu kapall, 6n
ucu ise aciktir ve her bélmenin yaninda delikler bulunur. Bu
damarnn kasilmasi ile igindeki kan éne dogru itili. Ondeki
acikliktan kan vicut bogluguna dokultr. Bu sirada damarin
yanlari kapalidir. Damar gevseyince yanlardaki delikler aci-
lir. Bu acikliktan viicuda dadiimis olan kan tekrar damara
geri doner. (Acik dolagim)

Kalp delikleri

Eklem bacakhlarda dolagim sistemi



Toprak Solucaninda

Toprak solucaninda diger omurgasizlardan farkl olarak ka-
pal dolagim sistemi gordilir. Halkali solucanlarda sirtta ve
karinda iki uzun damar ve bunlar birbirine baglayan yan da-
marlar bulunur. Bu damarlardan 7. ve 11, halkalar arasinda-
ki 5 cift yan damar kalp gérevi gordr.

Bu damarlardan kann kismindaki atardamar, sirt bdlgesin-
deki toplardamar gorevi yapar. Bu iki damar arasinda besin
ve gaz aligverisini saglayan, deri ve difer organlara kadar
uzanan kilcaldamarlar bulunur.

Kapakgik

Atardamar

Atardamar
Kalp

Toprak solucaninda dolagim

Kalbin kasilmasiyla kan, kann bdlgesindeki atardamara ge-
ger ve oradan kilcallarla doku hicrelerine yayilir. Kan ile do-
ku hicreler arasinda madde aligverisi yapildiktan sonra kan
sirt bblgesindeki toplardamara geger. Kalp gevseyince top-
lardamarlardaki kan kalbe dolar. Kanda bulunan karbondi-
oksit deri altindaki kilcaldamarlardan viicut ceperine oradan
da digan atilir. Yine ayni yolla oksijen deri kilcallarina alinr.
Boylece kan temizlenmis olur.

Omurgalhlarda Dolagim Sistemleri

Tim omurgall canhlarda kapal dolagim sistemi gordlGr.
Omurgali hayvanlarin damar yapilari hemen hemen ayni ol-
masina ragmen kalp yapilarinda farkliliklar goralir.

Baliklarda

Kalp bir kulakeik ve bir kanncik olmak (zere iki odaldir.
Kalpte daima kirli kan bulunur, damarlarda ise temiz ve kirli
kan birbirine karigmaz. Kalpteki Kirli kan karinciktan solun-
gaglara pompalanir. Solungagclarda kan karbondioksitini bi-
rakir ve sudaki erimig oksijeni alir. Baliklarin solungaglarin-
da temizlenen kan kalbe gelmeden dogrudan bitlin vicu-
da dagilir ve doku hicrelerinden karbondioksiti aldiktan
sonra kalbin kulakgigina geri gelir.

Temiz kan

Baliklarda dolagim

Kurbagalarda

Kalp, iki kulakgik ve bir kanncik olmak (zere (g odalidir. Ka-
rincik tek oldugu icin karincikta kirli ve temiz kan birbirine ka-
ngir. Bundan dolay! vilcutlaninda kangik kan dolasir. Viicuttan
toparlanan kirli kan sag kulakciga, akcigerlerde temizlenen
kan sol kulakgiga gelir. Kulakgiklann kasiimasiyla kan karinci-
@ga bosalir ve karnncikta kansan kan kanncigin kasiimasi ile
vicuda pompalanir. Bu canlilar vicut sicakhgim sabit tuta-
mazlar. Vicut sicakhig ortama gore degisir. Bu tdr canlilara
sogukkanh canlilar denir.

Bu hayvanlar soguk kis mevsiminde ki uykusuna yatarlar.
Kurbagalarda kalpten vicuda gonderilen kanda oksijen
orani azdir. Kurbagalar, akciger solunumunun yani sira deri
solunumu da yapariar. Béylece oksijen agigini deri solunu-
mu ile kismen giderirler.

Vicut kilcallan

Kurbaga ve siriingenlerde dolasim

Sindirim Sistemleri- 1l

Balas

ione Diabtmnmslast
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Siringenlerde

Strangenlerde kalp iki kulakgik ve bir karincik olmak Gzere
li¢ odaciktan olusmustur. Kurbagalardan farkl olarak karin-
cikta yanm bir perde bulunur. Ayrilma tam olmadigindan kir-
li ve temiz kan kurbagalarda oldugu gibi kanncikta kansir.
Bundan dolayi vicutlaninda kangik kan dolagir ve soguk-
kanh canlilardir. Kig uykusuna yatarlar.

Timsahlarda diger sUriingenlerden farkll olarak kannciklar
tamamen aynlmigtir. Yani kalp doért odaciklidir ve kalpte kirli
ve temiz kan birbirine kangmaz. Fakat temiz ve kirli kan
kalpten cikan iki atardamar arasinda bulunan panizza ka-
nah ile birbirine kangir. Bu durum timsah suya girdiginde
gerceklesir. Diger durumlarda karisma olmaz.

Kus ve Memelilerde

Kalpleri, iki kulakgik ve iki karincik olmak (zere dért odacik-
hdir. Temiz ve kirli kan birbirine karigmaz. Bu canhlarda vi-
cut sicakhdi gevre sicakligindan etkilenmez. Bundan dolay
bu canlilara sicakkanh canhlar denir.

Temiz kan

Sag Sol
kulakgik kulakgik
Temiz kan

Kug ve memelilerde dolagim

Ornek 2 :
Dolagimia ilgili,

. Kanin ylrekten dogrudan solunum organina pompalan-
masi

Il. Kanin solunum organindan dogrudan ylrege donmesi
lIl. Kanin ylrekten dogrudan dokulara pompalanmasi
IV. Kanin solunum organindan dogrudan dokulara gitmesi

olaylarindan hangileri, hem balik hem kusgta gercekle-
sen ortak olaylardir?

A) Yalmz | B) Yalniz 1l C) Yalniz IV

D) I ve IV E) Il ve Il
(1987 - OYS)

Cozim :

Suruda balik ve kuglarda dolagim sistemi ile ilgili ortak olan

ozelliklerin bulunmast isteniyor. Buna gére,

I. Kanin yirekten solunum organina pompalanmasi bitiin
omurgalilarda ortak olarak gorular.

Il. Kanin solunum organindan yiirege dénmesi kusglarda
gorllirken baliklarda gériimez. Baliklarda solunum or-
ganinda temizlenen kan dogrudan viicuda pompalanir.

lll. Kamin  yiirekten dokulara pompalanmasi kuslarda
gbrilirken baliklarda gérilmez.

IV. Kanin solunum organindan dogrudan dokulara gitmesi

baliklarda gérulirken kuglarda gérilmez.

Cevap A

Ornek 3 :

Sah daman (V)
Aort (IV)
Ana toplar (ﬁ Akciger atardaman (Ill)

damari (1) 7\ f’( Akciger toplardamar (I
WY

Yukandaki gemada ergin kurbagalarin ylrek ve bazi damar-
lan gosterilmektedir.

Bu hayvanlar karada iken, kan damarlanndan hangisinin
tasichdr kandaki oksijen derisimi digerlerinden daha
yuksektir?

A)l B) Il cym D) Iv E)V

(1989 - OYS)

Gozim :

Semada gosterilen ergin kurbagaya ait kalp ve damarlar in-
celendiginde Il. damar olan akciger toplardamannda oksi-
jen derigiminin diger damarlara oranla daha yiksek oldugu
anlagilir. Glinkl kurbagalar karada iken akciger solunumu
yaparlar ve akcigerlerde temizlenen kan, akciger toplar-
damari ile kalbe tagimir. Ancak bu canlilarda tek kanncik bu-
lundugu igin kannciktan ¢ikan tim damarlar kangik kan ta-
SIT.

Cevap B



iNSANDA DOLASIM SiSTEMi

insanda gelismis bir kapali dolagim gériiliir. Kan, kalp ve da-
marlardan olusan sistem igerisinde siirekli dolasir. insanda-
ki dolagim sistemi baslica ti¢ bolimde incelenir:

1. Kalp
2. Damarlar
3. Dolagim sivisi (kan)

1. KALP

Kalp gégus boslugunda, diyaframin (stiinde ve iki akciger
arasinda hafif sola egik olarak yerlesmis koni geklinde bir
organdir. Genellikle herkesin kendi yumrugu blyukligin-
de, 240 - 340 g agirhgindadir. Yaglandikga kalbin blyakIigi
artar.

insan kalbi dért odacikhidir. Ustte iki kulakgik altta ise iki ka-
nincik bulunur. Kulakgiklarla karinciklar arasinda kanin tek
yonde ilerlemesini saglayan kapakeiklar bulunur.

Bu kapakgiklar sag kulakgikla sag kanncik arasinda Gglil
(triktispit), sol kulakgikla sol karincik arasinda ise ikili (bi-
klspit = mitral) dir.

Kalbin sag kulakgigina alt ve iist ana toplardamarlar kirli
kan getirir. Sag kulakgiktan sag karnciga gegen kirli kan
akciger atardamarn ile akcigerlere gonderilir. Akcigerlerde
temizlenen kan akciger toplardamarlan ile sol kulakgiga
getirilir. Kulakgiktan sol karinciga gegen temiz kan aort
atardamarn ile viicuda dagitilir. Dolayisiyla kalbin sag tara-
finda kirli, sol tarafinda temiz kan bulunur.

Karnnciklardan gikan atardamarlarin baslangic bélgelerin-
de kanin geri akmasini onleyen yarim ay kapakgiklan yer
alr.

Kalp yapi olarak (i¢ tabakadan olusur. En dista iki kath zar-
dan olugan perikart tabakasi bulunur. Bu iki zann arasinda
bulunan kaygan sivi kalbin rahat galismasin ve darbelerden
korunmasini saglar. Ortada kalp kasindan olugan miyokart
ve en i¢ kisimda tek katl yassi epitelden olusan endokart
tabakast bulunur.

Kalp kasi kalin ve sik yapili oldugundan icindeki kandan be-
sin ve O, alamaz. Kalbin besin ve O, intiyacini aorttan ayri-
lan koroner damarlar saglar. Koroner damarlar kalbin
miyokart tabakasinda bulunur. Koroner damarlarin kalbi ye-
terince besleyememesi sonucunda kalp krizi meydana ge-
lebilir.

Insanda kalbin yapisi

Ornek 4:
Asagidaki damarlardan hangisi, herhangi bir degisime
ugramadan aorta gegecek olan kani tagir?

A) Akciger toplardamarn
B) Karaciger toplardaman

' C) Ust ana toplardamar

D) Bagirsak toplardamari
E) Alt ana toplardamar
(1999-085-ipt)

Gozim :

Herhangi bir degisime ugramadan aorta gegecek olan kan
akciger toplardaman tagir. Clnkl akcigerlerde temizlenen
kan akciger toplardamar ile sol kulakciga oradan sol karin-
cija geger. Buralarda kanin i¢erigi herhangi bir degisime
ugramadan aort araciligi ile vicuda dagilir.

Cevap A

Kalbin Galismasi

Kalbin galigmasi kulakgik ve kannciklardaki kalp kaslannin
kasilip gevsemesi ile gergeklesir. Kalp kaslarinin kasimasi-
na sistol, gevsemesine ise diastol denir.

Kulakgik ve kannciklar birbirlerine zit olarak caligirlar. Yani ku-
lakgiklar kasilirken karinciklar gevser. Kalbin her odacigi kasil-
ma ile icerisindeki kani bosaltirken gevseme sayesinde tekrar
kan ile dolar. Kulakgiklarin kasiimasi ile kan kulakgiklardan ka-
ninciklara gecer. Bu sirada kannciklar gevser. Hemen sonra
kannciklar kasilir ve kannciklardaki kan atardamarlara gecer.

-1
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Bu sirada kulakgiklar gevser ve toplardamarlardaki kan kulak-
ciklara dolar. Kalbin yapisindaki tek yonli kapakgiklann ka-
panmasiyla kanin geri dénmesi engellenir.

Kalbin ¢aligmasi otonom sinirlerle kontrol edilir. Kalbin ritmik
kasiimalan kalbin belirli yerlerinde bulunan ozellesmis
yapilar ile dizenlenir. Otonom sinirlerin etkisiyle sag kulak-
cik duvannda bulunan S.A. (sinoatriyal digim) uyanirsa
kulakgiklar kasilir. S.A dugimden yayilan uyartlar fibrillerle
kulakgiklarla kannciklar arasinda bulunan ikinci sinir dagu-
mi olan A.V. yi (Atrio ventrikiler diigim) uyanr. A.V. den
gikan his demetleri tm kaninciga yayilir. A.V. digiminan
uyarimasi ile uyartilar his demetlerine (purkinje lifleri) ge-
cer ve karinciklar kasilir.

Kalbin galigma hizi yasa gore degisir. Bebeklerde dakikada
ortalama 120 kez kasilip gevserken, ergin insanda dakikada
ortalama 70 - B0 kez kasilip gevser. Kalp atisi bir kasiima ile
gevsemeden Ibarettir. Dakikada ortalama 70 kez kasilip gev-
seyen kalbin her atigi 0,85 sn siirer.

Once kulakgiklar 0,15 sn kasilir. Sonra karinciklar 0,30 sn
kasilir. Daha sonra butiin kalp 0,40 sn dinlenir.

Kalbin Calismasim Etkileyen Faktérler

1) Sinirler : Sempatik sinirler kalp atigini hiziandinrken, pa-
rasempatik sinirler yavaglatir.

2) Hormonlar : Adrenalin ve tiroksin hormonlarn kalbin ati-
sini hizlandirirken, asetil kolin ve néradrenalin hormonla-
rn yavaslatci etki yapar.

3) Sicaklik : Ategli hastaliklarda oldugu gibi vicut isininin
artmas kalp atigini hizlandinr.

4) CO,: Kandaki CO, artisi kan dolagimini ve kalbin calig-
masini hizlandirir.

5) Uyarici maddeler : Kafein gibi uyanci maddeler kalbin
caligmasini hizlandinc etki yaparlar.

2. KAN DAMARLARI

a. Atardamarlar

¢ Kalpteki kani vicuda gotiren damarlardir.

* Akciger atardaman hari¢ hepsi temiz kan tasirlar.

* Atardamarlarda kan basinci ytiksekdtir.

* Atardamarlarnn duvan (¢ tabakadan olusur. Dista lifli bag
doku, ortada diz kaslar ve elastik lifler, icte ise tek kath
yassi epitel bulunur.

* Elastik lifler kan basincina karg atardamarlarin dayanik-
hihgin artinr.

* [gteki tek katll yassi epitel (endotel) i¢ yizeyi piiriizsiiz
yaparak kanin akisim kolaylastinr.

Atardamarin yapisi

b. Toplardamarlar

* Vucuttaki kirli kanin kalbe getirilmesini saglayan damar-
lardr.

* Karbondioksitge zengin (kirli) kan tasirlar. (Akciger top-
lardamari harig)

* Toplardamarlardaki kan basinci digiktir.

.

Toplardamarlanin ortalama capi (ylzeyi) atardamarlar-
dan fazladr.

* Toplardamarlann duvan (i¢ tabakadan olusur. Dista lifii
bag doku, ortada diiz kas, Igte ise tek kath yassi epitel
bulunur. Atardamarlardan farkli olarak toplardamarlarin
kas tabakasinda elastik lifler bulunmaz.

* Vieudun alt kisimlanndaki toplardamarlann iginde kanin

tek yonde akmasini saglayan kapakgiklar bulunur.

= Kanin toplardamarlardaki hareketinde kalbin yaptig ba-
sing yeterli degildir. Toplardamarlarda kanin hareketinde
birgok faktor etkilidir.

Epitel doku

Diz kaslar

Bagj doku

Toplardamarin yapist
Toplardamarlarda kanin hareketinde etkili faktGrler:

* Kulakgiklarin gevsemesi ile olusan kalbin negatif emme
kuwveti

* Damar geperinde bulunan diiz kaslarin kasilip gevseme
hareketleri

* Damar etrafinda bulunan iskelet kaslannin (gizgili kas)
kasilmasi ile olugan basing

* Vicudun alt kisimlarindaki toplardamarlar iginde bulu-
nan ve kanin tek yonli hareketini saglayan kapakgciklar



* Solunum hareketleri sirasnda gégis bélgesindeki ba-
sincin degisimi

* Vicudun ust kisimlarinda yer gekimi kuvvetinin etkisi

Gizgii kas

Kapakiar kapal

Kapaklar agik

Toplardamar kapakgikiarn

c. Kilcaldamarlar

Kilcaldamarlar; genellikle atardamarlar ile toplardamarlar
arasinda bulunurlar.

Kilcaldamar duvan tek kath yassi epitel hicrelerinden yapil-
migti. Bu durum doku hucreleri ile kan arasinda madde
aligverisine olanak saglar.

Kilcaldamarlar her organda bulunur. Karaciger, akciger, i¢
salgl organlar ve bébreklerde bol miktarda bulunur.
Kilcallarda kanin akis hizi atardamardakine gore dustktir.
Bdylece kan ile hiicreler arasindaki madde ahgverisi igin ye-
terli zaman saglanir.

Kilcaldamarlarin yapisi

(mmHg)_
o858888

Kan basinci
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Damarlardaki kan basinci, toplam damar ¢api ve
kan akig hizy degismeleri

Kan Basinci

Kanin damarlardaki akigini saglayan esas etken, kanncikla-
nn kasilmasi ile dogan basinctir. Bu basincla kan, atarda-
marlara pompalanir. Basing etkisiyle kanla dolan atardamar
genisler ve hemen kasl tabakanin etkisiyle daralarak kamn
damar iginde ilerlemesini sadlar. Atardamarlarin kani bo-
gum bogum ileriye pompalamasi, kanin kilcaldamarlara ka-
dar ulagmasini sadlar. Kanin kilcaldamarda akig hizi, doku
hiicreleri ile kan arasindaki madde alisverisine imkén sagla-
yacak sekilde yavas ve sabittir.

Kanin atardamarlarnin duvanna yaptgi basinca tansiyon de-
nir. Kalp kannciginin kasilmasi sirasinda kanin atardamar
ceperine yaptigi basinca biiyiik tansiyon denir. Yetiskin bir
insanda biiylk tansiyon degeri ortalama 120 mm Hg dir.
Kalbin dinlenmesi sirasinda kanin atardamarlara yaptigi ba-
sinca ise kiigitk tansiyon denir. Yetiskin bir insanda kigiik
tansiyon degeri ortalama 80 mm Hg dir.

Atardamar geperinin esnekliginin azalmasi, atardamarlarda-
ki basinci etkiler. Damar sertliginde de tansiyon yukselir.
Atardamarlardaki basincin slrekli normalden ylksek olma-
s hipertansiyona neden olur. Ani ve ¢ok kan kaybinda ve-
ya atardamar ¢eperinin esneklik 6zelligini kaybedip iyice
geniglemesi sonucunda kan basinci diger ve hipotansiyon
meydana gelir.

Ornek 5:
insanlarda, asagidakilerden hangisi kan basincinin yiik-
selmesine neden olmaz?

A) Atar damar geper esnekliginin azalmasi
B) Ylregin gevgeme durumuna gegmesi
C) Kandaki tuz, lipit ve proteinlerin artmasi
D) Kandaki tuz konsantrasyonunun artmasi
E) Kandaki adrenalin miktannin artmasi

(1997-0YS)

Coziim :

Kan basincinin artmasi atardamarlann hacminin artmasi ve-
ya atardamar esnekliginin kaybolmasindan kaynaklanir. A,
C ve D segenekleri bu durumlailgilidir. E seceneginde adre-
nalin miktarinin artmasi kalbin galigmasini hizlandirdigindan
damarlara verilen kan miktar artar. Ylregin gevseme duru-
muna ge¢mesi ise damarlardaki kanin kalbe gegmesini sag-
layan normal bir durum oldugundan kan basincini artirici et-
ki gostermez.

Cevap B

-l
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TEST [

ince bagirsak villuslannda emilime ugrayan besinler
ozelliklerine gore kan kilcallan veya lenf kilcallarina ali-
narak dolagim sistemine gecerler. Glikoz, kan kilcallar
ile yag asitleri ise lenf kilcallan ile alinir.

Buna gére, ince bagirsaktan emilen glikoz ve yag
asitlerinin ilk _olarak hangi bolgede kargilagmasi
beklenir?

A) Kalbin sag kulakgigi

B) Peke sarnici

C) Gaogus lenf kanali

D) Ust ana toplardamar

E) Karaciger kapi toplardamar

Bol miktarda yagh besinlerle beslenen bir kiginin,
sindirim kanalindaki gliserol, yag, yag asidi ve H,0
miktarlanindaki degisimler agagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?

Gliserol Yag Yag asidi H,O
A) Azalr Azalir Artar Artar
B) Arar Azalir Artar Artar
C) Artar Azalir Artar Azalir
D) Azahr Azalir Azalir Artar
E) Azalr Azalir Artar Azalir

Asagida proteinlerin sindirim basamaklar verilmigtir.

Protein + Su _l_, Pepton (polipeptit)

Polipeptit + Su L) Dipeptit + Amino asit
Dipeptit + Su ——L Amino asit

Buna gdre numaral yerlere yazilmasi gereken en-
zimler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmisgtir?

| Il 1]

A) Erepsin Tripsin Pepsin
B) Erepsin Pepsin Tripsin
C) Tripsin Erepsin Pepsin
D) Pepsin Tripsin Erepsin
E) Pepsin Erepsin Tripsin

Asadida, insanda gergeklegen sindirim olaylar sirasin-
da bazi maddelerin miktarlarinda meydana gelen de-
gigimler verilmigtir.

Miktar Miktar

Yag asiti

Gliserol

Yag

| Zaman L} Zaman

m Zaman

Buna gdére, bu sindirim olaylarinin gergeklestigi or-
ganlar agagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmigtir?

A) Mide ince bagirsak  ince bagirsak

B) ince bagirsak Agz Mide

C) Adiz Mide ince bagirsak

D) Mide Agiz Mide

E) Adiz ince bagirsak Mide
Pepsin Amilaz

A

X Y Yag

Yukandaki deney tliplerinde sindirim olaylarinin
gerceklesmesi igin X, Y ve Z yerine agadidakiler-
den hangileri gelmelidir?

X Y Z
A) Protein Nigasta Lipaz
B) Protein Yag Erepsin
C) Nigasta Protein Tripsinojen
D) Yag Nigasta Maltaz

E) Protein Vitamin Enterokinaz



6.

Asagidaki semada yaglanin sindirim Grinlerinin emi-
liminden sonra izledigi yol gésterilmistir.

Ince bagirsak
4

Lenf kilcah
{
|
)
Blylk g6gus lenf kanal
I
4

Ust ana toplardamar

1]

Buna gébre, |, Il ve Il numaral yerlere agagidakiler-
den hangisi gelmelidir?

A) Kapi toplar- Peke sarnici Sag kulakgik
daman

B) ince bagirsak  Karaciger kapi Alt ana toplar
kilcaldamari toplardamari damar

C) Peke sarnici Sol kdpructik Sag kulakgik

alti toplardamar

D) Peke samici Sag kulakgik Aort

atardamari
E) Sol kopricik  Sag kulakgik Ust ana
alti toplardamar toplardamar

ince bagirsakta bazi besinlerin emilimi ve tagin-
masi sirasinda izledigi yol ile ilgili;

ince bagirsak kilcallari — ince bagirsak toplardamar
— Karacider toplardaman — ....— Kalbin sad
kulakgigi

bos birakilan yere agagidakilerden hangisi gelme-
lidir?

A) Alt ana toplardamar

B) Peke sarnici

C) Gogus lenf kanal

D) Ust ana toplardamar

E) Karaciger kapi toplardamari

10.

Sindirilmig besin maddelerinin ince bagirsaktan emilme
oranlan farklidir. Karbonhidratlann hepsi, yaglarin % 95'i
proteinlerin % 90" ince bagirsak tarafindan emilir.

Buna goére, besinlerin emilimi ile ilgili;

I. Besin monomerlerinin emilimi sirasinda aktif tagima

gergeklestirilir.

Il. Az besin alindiginda karbonhidratlarin emilim yiiz-
desi de azalr.

Ill. Kolesistokinin hormonunun fazla salgilanmasi duru-
munda karbonhidratlann emilimi artar.

IV. Vicutta enerji ihtiyacina gére, yaglar proteinlerden
daha fazla emilirler.

ifadelerinden hangileri séylenemez?

A) Yalniz If B) Ivell C) lllve IV

D) 1L, Il ve IV E) LI lilve IV

I. Nisasta — Maltoz + Dekstrin
IIl. Protein — Amino asit
lll. Pirtivik asit — Asetil CoA
IV. Glikoz — Pirtvik asit

Yukaridaki biyolojik reaksiyonlardan hangileri in-
sanda sindirim kanalina salinan enzimler tarafin-
dan gergeklestirilir?
A)lvell

B) I ve Ill C) e lll

D) Il ve IV E) lllve IV

Bir insamin kalin bagirsaginda;

I. Selliloz
Il. Dipeptit
Il B vitamini

IV. Stikroz

molekillerinden hangilerinin bulunmasi salgilan-
masi gereken bazi enzimlerin salgilanmadigini gés-
terir?

A)lvell

B)lvell C) llve IV

D)l ve IV E) LI, velll

2-C 3-0 4-B

5-4

Nalacim Cictamiari . )
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TEST [

Asagidakilerden hangisi agik dolagim sistemine ait
ozelliklerden biri degildir?

A) Kan akigi hizlidir.

B) Hcreler arasinda kilcaldamar yoktur.

C) Kan damar igerisinden gikarak sinis bosluklannda
dolagir.

D) Kalbin pompalanma glich zayif oldugu igin metab-
olizma hizi diguktdr.

E) Oksijen kanla taginabilir.

~ Kanin akig hizi yavastir.

- Kilcal kan damarlan yoktur.

- Kan kismen damarlar icerisinde, kismen de doku
hiicreleri arasinda bulunur.

- Kan solunum gazi tagimaz.

Ozellikleri verilen dolagim sistemi, asagidaki can-
hlardan hangisinde goriilmez?

A) Orlimcek B) Akrep C) An

D) Toprak solucani E) Ugur bocedi

|. Hamsi
Il. Tavuk
ll. Boga yilani

Yukanda verilen canhlann kalplerinden gikan aym
miktardaki kanin tagidig: oksijen miktarinin coktan
aza dogru siralanmasinin agsagidakilerden hangisi
gibi olmasi beklenir?

A)L--0 B)n-1-1 Cylr--m

D)y lm-1-1 E)lt-m-1

Canlilarda goriilen dolagim sistemleri ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) Baliklarin kalbinde kirli ve temiz kan bir arada
bulunur.

B) Kurbagalann kalpleri 3 odalidir.

C) Suriingenlerin kalplerinde yarnm perde bulunabilir.

D) Kuslann kalbinde kirli ve temiz kan karismaz.

E) insan kalbinde 2 karincik, 2 kulakgik vardir.

Tagima sistemleri ile ilgili yapilan agagidaki esles-
tirmelerden hangisi yanligtir?

A) Acik kan dolasimi — Yumusakca
B) Acik kan dolagimi — Semender
C) Ug odacikli kalp — Kaplumbaga
D) iki odacikli kalp — Képek baligi
E) Kapal kan dolagimi — Alabalik

Asagidakilerden hangisi baliklarin dolagim siste-
mine ait bir dzellik degildir?

A) Kalp iki odalidr.

B) Kalbin her baliminde kirli kan bulunur.

C) Solungaglarda temizlenen kan kalbe ugramadan
viicuda dagihr.

D) Kalpten pompalanan kan solungaclara gider.

E) Viicuttan toplanan kirli kan 6nce kalbin karnncigina
sonra kulakgigina gelir.

I. Sol kulakgik
Il. Sag kulakgik
Ill. Kanncik

Kurbagann kalp yapisina ait yukandaki kisimlann
icerdigi kan bakimindan en temiz olan bélgeden
en kirli bolgeye dogru siralamisgi nasildir?

Byl-m-n

Ayl-1-10 C)yi-nm-1

D)um-u-1 Eyl-1-1m

Siiriingenlerin dolagim sistemleriyle ilgili;

|. Kapali dolagima sahip olma
Il. Ug odacikh kalp bulundurma
lIl. Kirli kar akcigerde temizieme
IV. Kan hucreleriyle O, tagima

ozelliklerinden hangileri bitin sdriingen grup-
larinda ortaktir?
A)lvell

B) I ve Il C) llve IV

D) i ve Iv E) I, llve IV



10.

11.

Asadidakilerden hangisi acik dolagimi kapah do-
lasimdan ayiran farklardan dedgildir?

A) Atardamar ve toplardamariarin birbirine kilcal da-
marlar ile baglanmamasi

B) Kanin kalp tarafindan viicuda pompalanmast

C) Madde aligveriginin vicut bosluklanna dagilan kan
ile doku hicreleri arasinda olmasi

D) Kanin akig hizinin yavag olmasi

E) Besin ve oksijene ihtiyaci az olan canllarda gordl-
mesi

Asagida kurbagalarda gorilen dolagim sistemine ait
kalp ve damarlarin gekli verilmistir.

o

Bu sekilde,

l. Ana toplardamar

Il. Akciger toplardaman
lll. Akciger atardamari
IV, Aort

olduguna gore, damarlardan hangilerinde sadece
kirli kan bulunur?

A) Yalmz | B) Yalriz Il Cjlvell

D) I, Il ve IV E) I, Il ve IV

insanda kamin oksijen miktarinin en diisiik, kar-
bondioksit miktarinin en yiiksek oldugu damar
asagidakilerden hangisidir?

A) Aort atardamarn

B) Ana toplardamar

C) Bdbrek atardamari
D) Karaciger atardaman
E) Akciger toplardaman

12. Kalbin kasilip gevsemesi siirecinde meydana

13.

14.

gelen,

I. Sinoatrial dGgimiin uyanimasi
Il. Kulakgiklann kasiimasi
lll. His demetlerinin uyariimasi
IV. Kannciklann kasiimasi
V. Atrioventrikiler digimin uyanimasi

olaylarinin gergeklesme sirasi, agagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A L-N-M-1V-V Byll-1-1vV-Vv-1l
CyNW-V-lll-H-1 Dyl-0-Iv-l-v
E)y[-1-V-Il-1IV

insandaki dolagim sistemine ait,

|. Akciger atardaman
Il. Aort atardamari
Ill. Akciger toplardamarn
IV. Alt ana toplardamar
V. Koroner kilcallan

damarlarindan hangileri sirasiyla kalbin sag ve sol
kanncigindan gikan damarlardir?

Aylvell B) I ve Il C) llve V

D) Il ve IV E)WveV

A Miktar

Atar Kilcal Toplar  Damarlar

Yukarida kan dolagimi ile ilgili bazi degisimler verilmis-
tir.

Grafikteki degigmelerle ilgili asagidaki eslestirme-
lerden hangisi yanhgtir?

A) Il - Kan basinc

B) | — Kanin akis hizi

C) I - Kan proteinierinin miktari
D) | — Kandaki oksijen miktar
E) Il — Kanmin osmotik basinci

Sindirim Sistemleri

Nalacim Rictemleri
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15.

16.

17.

Atardamarlarin diz kas tabakasinda bol miktarda
elastik liflerin bulunmasimin insana sagladigi en
odnemli avantaj, agadidakilerden hangisidir?

A) Kasilip gevsemesi ile kanin akisini kolaylastirir.

B) Kanin akis hizini ylkseltir.

C) Kan basincina kars) damarin dayanikliigini artirir.

D) Esneyerek damarda daha gok kanin bulunmasin
saglar.

E) Kanin vicudun alt bélimlerinden yukar tasin-
masini kolaylastinr.

|. Yassi epitel
II. Kash doku
lil. Tek yone agilan kapakgikiar

Yukanda verilen yapilardan hangileri kalp ve atar-
damarlarin yapisinda ortak olarak bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

Dy live lll E) I, Il velll

Damarlardaki kanin akis hizi ve kan basinci degisimi
agagidaki grafikte gosterilmigtir.

Miktar

Kanin akis
hiz

Kan basinci
Damarlar

Bu gratfikle ilgili,

I. 1. damarda elastik lifler bulunur.
Il. 2. damar bir sirall yass! epitelden olugmustur.
lll. 3. damarda karbondioksit yogunlugu daima en du-
guktdr.
IV. 1. damarda kanin osmotik basinci en disuktdr.
itadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell

B) llve lll C) lllve IV

D) 1, Il ve IV B 1, llve IV

18.

19.

20.

Kalpte karinciklarin kasiimasi sirasinda asadidaki
olaylardan hangisi gergeklesmez?

A) Ana toplardamarlardan sag kulakgiga kan gelir.
B) Kalbe akcigerden kan gelir.

C) Yanmay kapakgiklan kapanir.

D) Vicuda kan pompalanir.

E) ikili ve Gglli kapakgiklar kapanir.

Atardamardaki kan basinci toplardamardaki kan ba-
sincindan daha fazladir.

Atardamarlar, yiiksek basinca dayanabilmek igin,

I. Kalin gepere sahip olma
II. Elastik lifler igerme
lll. Kanin tek yonlu akisim saglayan kapakgiklar bu-
lundurma
IV. En i¢ kisimda diiz kas tabakasi bulundurma

ozelliklerinden hangilerine sahiptirler?

A) Yalniz | B)lvell C) i ve IV

D)l hvell E)l,llvelV

Asagidaki grafik ag bir insanin karacigerinden gegen
damarlarda X maddesinin degisim miktarini goster-
mektedir.

Atar Kilcal  Toplar
damar damar damar

Buna gore grafikteki X yerine,

I. NH,

Il. Glikoz
Il A vitamini
IV. Safra sivisi
maddelerinden hangileri yazilabilir?
A) lve IV

B) llve lll C) L, llvelV

D) Il ve IV E) I, il ve IV
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TURK

Ses Bilgisi

SES BILGISI

Cigerlerden gelen havanin ses yolunda titresiminin kulagin
duyabildigi derecesine ses denir. Ses, dilin en klguk birimi-
dir. Konugmamiza yarayan sesler, birer sekille gsterilir. Bu
sekillere harf denir.

Tirkcede sesler, ses yolundaki bigimleniglerine gore ikiye
ayrilr:

1) Unliiler (Sesliler)
2) Unsiizler (Sessizler)

UNLULERIN OZELLIKLERi ve UNLULERDE UYUM

Unliiler, ses yolunda bir engele ugramadan gikan seslerdir.
Bunlar tek basgina okunur ve heceleri olusturur. Tlrkgede 8
tane Onli harf vardir: a, e, 1, i, 0, 6, u, i1

Unldler, séylenis 6zelligine, dilin ve ses yolunun aldigi bigim-
lere gore degisik dzellikler gosterir.
Simdi bu 6zellikleri asagidaki tabloda inceleyelim.

UNLU UYUMLARI

Turkgede 2 gesit Gnld uyumu vardir:
1) Biyiik Unlii Uyumu

2) Kiigiik Unlii Uyumu

BUYUK UNLO uYuMu

Turkge bir sdzcikte ilk hecenin Onlisd kalinsa (a, 1, 0, u),
sonraki hecelerin Gnlisi de kalin (a, 1, 0, u); ilk hecedeki tin-
It inceyse (e, |, 6, 0), sonraki Gnidler de ince (e, i, 6, U) olur.
Bu dzellige “Biiyik Unli Uyumu” denir.

yas - It - lar (kalin - kaln - kalin)
yaz - dir - mak (kalin - kahn - kalin)
bag - lan - gig (kalin - kalin - kalin)
gl - nes - li (ince - ince - ince)
ses - siz - lik (ince - ince - ince)
bi - lim - sel (ince - ince - ince)

&
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KUGUK UNLU uYumu
Unlilerin diziik - yuvarlaklik, darlik - geniglik bakimindan
uyguniugudur. Bu kurala gdre;

a) Turkgede diz Unldlerden (a, e, 1, i) sonra diz Gnliler
(a, e, 1, i) gelir.

b) Yuvarlak tnlllerden (o, 8, u, U1) sonra ya diz-genig Gnla-
ler (a, €) ya da dar-yuvarlak Gnluler (u, G) gelir.

B
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TURRNGE

Kigtik Unli uyumu aranirken heceler bir dnceki heceye go-
re degerlendirilir.

do - gal - ik

“dogallik” soézcuglnde, “yuvarlak’tan sonra “diiz-genis”,
“dlz-genig"ten sonra “diz-dar” unlii gelmigtir ve bu sozciik
kuglk GnlG uyumuna uyar.

ba - ng (diiz, diz)

ke - sin - lik (diiz, diiz, diiz)

ku - lak (yuvarlak, diiz-genis)
goz - lem (yuvariak, diz-genis)
zor - luk (yuvarlak, dar-yuvarlak)

UNSUZLERIN OZELLIKLERI

Unsizler, ses yolunda bogumlianarak gikan seslerdir. Bun-
lar nldlerle birlesmedikge okunamaz.

Tdrkgede 21 tane (ns(z harf vardir:
b,c,¢dfg4hjklmnprsstvyz

Simdi Unsizlerin zelliklerini asagidaki tabloda inceleyelim.

SES OLAYLARI

UNSUZ BENZESMESI (SERTLESMESI, UYUMU)

Sert Unstizlerden biriyle (f, s, t, k, ¢, $, h, p) biten bir s6z-
clikten sonra yumusak Unsuzle “c, d, g" baslayan bir ek ge-
lirse ekin basindaki yumusak Unstzler “g, t, k" seklinde de-
giserek sertlesir.

Asagida, birinci bolimde verilen sozclklerin “Unsltz ben-
zegmesi'nden sanraki yazimlan karsilarinda verilmistir.

balik - c1 balikgr
kitap - c1 kitapg!
sert - ce serige
sinif - da sinifta
ugak - dan ucaktan
yiirdmis - dd yirdmdstd
beklet - di bekletti
1975'de 1975'te
seg - gin seckin
konus - gan konugkan
UNSUZ YUMUSAMASI (DEGISiMI)

Sureksiz sert Unsuzlerden biriyle (p, ¢, 1, k) biten bir sdzcik-
ten sonra inllyle baglayan bir ek gelirse slreksiz sert Un-
stzler yumusayarak “b, ¢, d, g, §"ye dénusir.

Asadida, birinci bolimde verilen stzclklerin “Unsiz yumu-
samasi"ndan sonraki yazimlar karsilannda verilmigtir.

hesap - 1 hesabi
ucak - a ucaga
amag - im amacim
dert-i derdi
kalp - i kalbi
ahenk - i ahengi

ayak - 1 ayadi



SES DUSMESI (HECE DUSMESI)

a) Unlii Diigmesi

ikinci hecesinde dar (inlii bulunan bazi sézcikler, Unliyle
baglayan bir ek aldiginda ikinci hecesindeki dar Gnldsand
dusgurar,

Asagida, birinci balimde verilen sozciklerin "0nll digme-
si"nden sonraki yazimlan karsilarinda verilmigtir.

kar(i)n -1 karni

boy(u)n - um boynum

kes(i)f - i kesfi
bur(u)n - u burnu
seh(i)r - e sehre
as(nl -1 ash
buy(u)r - un buyrun
zih(i)n - im zihnim

gon(a)l - dm gonlim

Bazi s6zcukler tlrerken Gnld kaybina udrar.
ay(ir-1 ayri

siy(1)r - if - mak siyrilmak
cev(i)r - il - mek cevrilmek
kav(u)r - ul - mak kavrulmak
Her(i) - le - mek ilerlemek
kok(u) - la - mak koklamak
oy(u)n - a - mak oynamak
uy(u) - ku uyku

ikinci hecesinde dar {inli bulunan bazi stzciiklerle “olmak”
ve “etmek” yardimei eylemiyle bilesik eylem olusturulurken
dar unli duger.

sab(i)r + etmek sabretmek
kay()t + olmak kaydolmak
kes(i)f + etmek kesfetmek

Bazi sozclklerin birlesmesi sirasinda Gnldlerin distigl go-

rldr.

kay(1)n + ana kaynana
cuma + (e)rtesi cumartesi
kahv(e) + alti kahvalti
ne) + igin nigin
sutl(d) + as sitlag

b) Unsiiz Diigmesi
Genellikle “k” (nsizlyle biten bazi sézcikler “cik, -cik,

-cuk, -ciik, cek, -cak, -I" eki aldiginda "k” UnsizU diser.

Asagida, birinci bolimde verilen stzclklerin “linstz disme-
si"nden sonraki yazimlar karsilannda verilmistir.

kigii(k) - ciik kigtictk
kacd(k) - 1 kgl
biiyti(k) - cek bliyiicek
mini(k) - cik minicik
alga(k) - gik algacik
alga(k) - | alcal-
yukse(k) - 1 yiiksel-
seyre(k) - | seyrel-

ufa(k) - | ufal-
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tURRNGE

SES TUREMESI
a) Unlii Taremesi:

“.cik, -cik” eki alan bazi sézclklerde ek ile sozeligin arasin-

da “a, e, 1, i" Unlllerinin taredigi gordldr.

Asagida, birinci bolimde verilen sdzcdklerin “Unli tireme-

si"nden sonraki yazimlan karsilaninda verilmigtir.

az - cik az(1)cik
bir - cik bir(i)cik
geng - cik genc(e)cik
dar - cik dar(a)cik

b) Unsiiz Tiremesi

Bazi sozclklerde, “olmak” veya “etmek" yardimei eylemiyle
bilesik eylem olusturuldugunda ya da bu sozciklere tUnlG bir
ek getirildiginde Unsiz tiremesi gorldr,

Asagida, birinci bolimde verilen sozcuklerin “Unslz tireme-

si"nden sonraki yazimlan karsilarnnda verilmistir.

UNLO DARALMASI

Tikgede genis Unllyle (a,e) biten bir sézcik “-yor” eki aldi-
ginda o sézcugln genis Gnlisind “1,i,u,i” ye cevirerek da-

raltir.

Asa@ida, birinci bolimde verilen sozciiklerin “inli daralma-
si"ndan sonraki yazimlan karsilaninda verilmistir.

bilm(e) - yor bilm(i)yor
ist(e) - yor ist(ijyor
izl(e) - yor izl(i)yor
s1zl(a) - yor sizl(1)yor
sucl(a) - yor sugl(u)yor
gézi(e) - yor gézi(i)yor
durm(a) - yor durm(u)yor
verm(e) - yor verm(i)yor

af + etmek af(f)etmek
his + etmek his(s)etmek
zan + etmek zan(n)etmek
ret + etmek red(d)etmek
hal + olmak hal(l)olmak
his - im his(s)im

zan - imca zan(n)imca
hat - imz hat(tyimiz
hak - im hak(k)im

sIr = 1 sir(r)im




ULAMA

Sézciiklerin sonundaki Gnstzlerin bir sonraki sdzcligiin ba-
sindaki Unlilere ulanarak (baglanarak) okunmasidir.

Asagidaki dizelerde, alti gizili bélimlerde ulama vardir.
Hep biilbiil 6terdi bagimizda, bahgemizde
Itk bir sonbahar akgaminda yiiregim agkinla dolu

Bir hayal igin strdiim atimi ufuklara

Yok artik yarall kalbimde sevgiden eser

Kapindan agir agir gectim ey giizel

DUDAK UNSUZLERININ BENZESMESI

Dudak Unsiizlerinden “b”, kendinden énceki “n"yi “m"ye
donustrdr.

Asadida, birinci bolimde verilen sdzeliklerin "dudak Unslz-
lerinin benzesmesi“nden sonraki yazimlar karsilannda veril-
misgtir.

sakla(n)bag sakla(m)bag
dola(n)bag dola(m)bag
te(n)bel te(m)bel
pe(n)be pe(m)be
a(n)bar a(m)bar
ka(n)bur ka(m)bur
ca(n)baz ca(m)baz

ta(n)bur ta(m)bur

KAYNASTIRMA UNSUZLERI (KORUYUCU UNSUZLER)
Turkge sozciiklerde iki Unll yan yana bulunmadigindan, Gn-
liyle biten bir sbzcige Unliyle baslayan bir ek getirildiginde
sozcukle ek arasina “y, g, s, n” kaynastirma Unsuzlerinden
biri girer.

Asagida, birinci bolimde verilen sozclklerin kaynastrma
unsizl eklendikten sonraki yazimlan kargilarinda verilmigtir,

magaza - a magaza-y-a
{durum ekinden énce)

anne - i anne -s-i
(iyelik ekinden dénce)

kedi - in kedi-n -in
(tamlayan ekinden 6nce)

canta -1 canta-y-1

(durum ekinden énce)

yedi - er yedi-§-er
(Glegtirme sifati ekinden énce)

kapinin kolu -a  kapiun kolu - n - a
(ivelik ekinden sonra gelen durum ekinden énce)




tUNNLE

Ornek 1:

Orttii Ustiine yildizli yorganini gece
Bir bagindan bir basina gogin

Bu dizelerde asagidakilerin hangisi yoktur?

A) Ses digmesi
B) Unsiiz yumugamasi
C) Kaynasgtirma harfi
D) iyelik eki almig bir sézcik
E) Unstliz benzesmesi
(1998 - OYS)

Coziim:

Dizeleri inceledigimizde, "gbk" sdzciginin "k” sert Gnsi-
zilyle bittigini goriiyoruz. Sert Gnsiizle biten kimi sézciklere,
Unluyle baglayan bir ek geldiginde sert Gnsiz yumusar. Bu-
rada “k" sert Unsiizll yumusayarak “g"ye donusmustir. Bi-
rinci dizede "lst - (0 - n - " sozciigunde iyelik (tamlanan) eki
ile yénelme (-e) durumu eki arasinda; “yorgan -1 - n - 1" s6z-
chginde iyelik (tamlanan) eki ile belitme (-i) durumu eki
arasinda; "basg - 1 - n - 2" sdézcluginde iyelik (tamlanan) eki
ile yonelme (-e) durumu eki arasinda “n" kaynastirma harfi
kullamimigtir. Sert Gnslzle biten sozciige, “c, d, g" yumusak
Unstizleri ile baglayan bir ek getirildiginde bunlar sertleserek
(benzeserek) “¢, t, k"ye doniigiir. “Ort-" eyleminin, “di'li geg-
mig zaman eki"ni (-du) aldigin gériyoruz. Bu eylem “t* sert
Unstizd ile bittigi igin, ekin bagindaki “d" sesi Unsliz benzeg-
mesine (sertlegsmesi) ugrayarak “t"ye ddnlgmistir. Dizeler-
de, ses dlismesine ugramis bir sdzciik yoktur.

Cevap A

Ornek 2:

Asadidaki cimlelerde alti cizili kelimelerin hangisi “in-
sliz degisimi”"ne érnek olamaz?

A) Hadi seni yemede g6tUreyim.
B) Bu havada daga trmanmak istiyorum.
C) Sabahlan balida cikarlar.
D) Cocugun ruh saghdi bozulmustu.
E) Bébredinin birini ameliyatla aldilar.
(1986 - OYS)

Coziim:
A, C, D ve E segeneklerindeki “yemege < yemek - e, baliga
< balik - a, saghd < saglik - 1, bébreginin < bobrek - i - nin”
sozciklerinde “k” sert Unstzl, Unslz degisimine ugrayarak
“g" olmustur. B segenegindeki "daga < dag - a" sézclguln-
de bdyle bir durum yoktur.

Cevap B

Ornek 3:

Once baygin bir iniitiydi yamagtan duyulan,
Sonra bir gélge belirmisti kus ugmaz yoldan;
Kéylman titreterek bagr yanik topragini
inliyor, baktim, uzaktan gériinen bir kagni...

Bu dizelerde asagida verilen ses olaylarindan hangisi

yoktur?

A) Unli diigmesi B) Unsiz diigmesi

C) Sert (nsiz yumusamasi D) Unli daralmast

E) Unsiiz benzesmesi
(2001 - OSS)

Cozim:

ikinci hecesinde dar Gnld (1, i, u, G) bulunan kimi sézclklere,
Unli ile baglayan bir ek getirildiginde dar GnlU diser. “Bag-
" sézclglnde (bagn < badir - ) Gnli digmesi vardir. Sert
Unsizle biten kimi sézciklere, Unliyle baslayan bir ek geldi-
ginde sert (instiz yumusar. Sert "k" (nsiizii ile biten “toprak”
stzclgindeki “k" sesi, Gnld ile baslayan bir ek (-1) aindigi

icin, ses degisikligine ugrayarak “g" olmustur. “-a, -e” ile bi-
ten eylemlere, “-yor" eki geldiginde, “-a, -e" Unldleri darala-
rak -1, -i, -u, -0"ye dénisir, “inle-" eylemi “-yor” ekini aldigi
i¢in, sondaki “e" genis Unlisl daralarak “i"ye déntsmlstir.
“yamag, belirmis, bak, uzak” sozciklerine gelen “-di, -den”
eklerindeki “d” sesi Unsiiz benzegsmesine (sertlesmesi) ug-
rayarak “t"ye doniigmiistir. Dizelerde Unstz dismesi yoktur.

Cevap B

Ornek 4:
Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti ¢izili sozciik, tiireti-
lirken bir Gnl( kaybina ugramigtir?

A) Bu gigegin yapraklan gok cabuk sararmis.
B) Gegen yil dikilen bu elbise iyice daralmis.
C) Uykusuzluktan gozlerinin altt morarmis.

D) Kilo alinca yanaklan iyice pembelesmis.
E) Saglari son aylarda ¢ok beyazlasmis.

(1993 - OYS)

Cozim:

B, C, D ve E segeneklerinde, “daralmig < dar - al - mig, mo-
rarmig< <mor - ar - mig, pembelesmis <pembe - les - mis,
beyezlagmis < beyaz - la - g - mig" sdzciklerinde Gnli kay-
bi (dismesi) yoktur. A segeneginde “sararmig < sar(l) - ar -
mig” sézclglnde Gnll dismesi vardir.

Cevap A



TEST [

1. Asagidaki ciimlelerin hangisinde lnsiiz yumusa-

masinin drnegdi yoktur?

A) Ugagin kalkisina az bir sure kalmigti.

B) Biz duraga varmadan otobls hareket etmisti.
C) Buradaki Gziim bagim satmak istiyordu.

D) Onun dostluguna her zaman guvenirdim.

E) Cocugunu bu okula yazdirmak istiyordu.

2. Asagidakilerden hangisinde “ulama” vardir?

A) Ey yanmadalanm, acilin hir denize
Yelken bulamadimsa bayrak getirdim size

B) Bir kayik yaptirdim yelkeni temiz
Daha boylesini gormemistir deniz

C) Aciklara, uzaga demir atar kotralar
Kurulur Gstd mavi, altt mavi sofralar

D) Sarmas dolasti gélgeli sahilde dal budak
Salkim ségUtlerim, su igerdi kuytudan

E) Gozim yok, arkamda kalan giinlerin
Yansindan daha ¢ogu yamali

3.  Aynhga katlaninm zannetmistim gidince
Daha ilk glinden anyor gézlerim seni, neden

Bu dizelerde asagidaki ses olaylarindan hangisi

yoktur?

A) Unlii daralmasi B) Unsiiz tiremesi

C) Unla dismesi D) Unsiiz benzesmesi

E) Unli tiremesi

4. Asagidaki cimlelerin hangisindeki alti gizili séz-
ciik, ek alirken (nsiiz diigmesine ugramigtir?

A) Tahta kopriy( gectikten sonra yol ikiye aynliyor.

B) Dedemin gecen sene diktigi aga¢ meyve verdi.

C) Hamimellerinin kokusu sokagin bagindan du-
yuluyordu.

D) Kiicicik elleri soguktan mosmor olmustu.

E) Sitemizin gevre dizenlemesi yeniden yapilacak.

7.

Agagidaki ciimlelerin hangisinde Gnli daralmasi
vardir?

A) Cocuklar, daha gok, cizgi film seyrediyor.

B) Adam, uykusunda hep gocugunu sayikhyordu,
C) Her ortamda hakkini savunmay biliyordu.

D) Babam, disanda odunlar yaryor.

E) Bayramiarda gocuklan sevindiriyor.

Size diyebilecegim hicbir gey kalmad artik.

Bu ciimlede alti ¢izili sézciikte gériilen ses olaylan
agagidakilerin hangisinde sirasiyla dogru olarak
verilmigtir?

A) Unli daralmasi - Unslz benzesmesi
B) Unli diigmesi - Unslz yumusamasi
C) Unlii daralmasi - Unsliz yumusamasi
D) Unsiiz benzesmesi — (nlil tiremesi

E) Unsliz diismesi - 0Onl{ tiremesi
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Asadidaki climlelerde gegen alt gizili sézciikler-
den hangisi “(instiz dedisimi”"ne érnek olamaz?

A) Mesledinde cok bagarnl biriydi.

B) Cocuklardan biri agacin dalini kirmis.

C) Her giin sinifin temizlidi yapilirdi.

D) Havalann sogumasiyla sobalar kurulur.

E) Buralarda sonbaharin her rengini gorebilirsiniz.

Yelken acip ufka dogru yola giktilar
| Il

Cabucak gegcti o guzelim yillar
L]

Bu dizelerde numaralanmig sozciiklerde goriilen

ses olaylan asa@idakilerin hangisinde sirasiyla

dogru olarak verilmigtir?

A) Unsiiz benzesmesi - (insiiz yumusamasi - Gnli
diismesi

B) Unsiiz diigmesi - (ins(iz yumusamasi - (insliz ben-
zesmesi

C) Unli dismesi - Unslz benzegmesi - (nslz dismesi

D) Unlii dismesi - linsliz benzesmesi - (inlii daralmasi

E) Unsiiz benzesmesi - {insiiz yumusamasi - (nsiz
digmesi




9. Yiregimin sarkisi sustu yillar var
|

Ruzgér soylilyor sicacik nefesiyle
I m

Eslik ediyor bembeyaz martilar
Aglamakh sesleriyle

Yukandaki dizelerde numaralanmis sdzciklerde
goriilen ses olaylar, asagidakilerin hangisinde si-

rasiyla dodru olarak verilmistir?

A) Unsiiz Unl Unstiz
yumusamasi daraimasi digmesi
B) Unsiiz diismesi Unsiiz Unli
dismesi dismesi
C) Unla digmesi  Unsiiz Unstiz
diigmesi yumusgamasi
D) Unstiz Unsiiz Unla
yumusgamasi digmesi daralmasi
E) Unsiiz Unla Unsiiz
benzesmesi tlremesi digmesi

I URRVE

10. incecikten bir kar yagar
Tozar Elif Elif diye

Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Unsiiz benzesmesi B) Unlii tiremesi

C) Kaynastirma (insizi D) Unli daralmasi

E) Ulama

11, Asagidaki sdzciklerden hangisi kiiglik Gnli uyu-
muna uymaz?
A) kugak

B) borglu C) bulut

D) kayit E) kavun

12. Asagidaki sozciklerden hangisi biyik tnlii uyu-
muna uymaz?

A) gorap B) kiraz C) saglam

D) kilim E) sepet

13.

14.

16.

Asagidaki dizelerin hangisinde alt gizili sozciikte
insiz benzegsmesi vardir?

A) Kalbim bir gigektir, gindlzleri 6lgtin
B) Gelin, gelin, onu agin geceler

C) Otiin kulagimda gin ¢in geceler

D) Gelin siz ruhumu teninden stizin

E) Golgemi alin da kagin geceler

Asagidaki cimlelerin hangisinde alt gizili sézciik-
te bir ses olay: yoktur?

A) Babasi hep: "Mutluluk, paylastikga artar.” diyordu.
B) Hastanede gecirdigim glnleri unutamam.

C) Sabahlan kug sesleri ile uyamirdik.

D) Yetkililer raporlan kabul etmedi.

E) Bu igten daha cok kar edecegini saniyordu.

. Benim adim dertli dolap

Suyum akar yalap yalap
]

Bdyle emrevlemis calap
mn

Derdim vardir jnilerim
v Vv

Bu dortliikte numaralanmig sozciklerin hangisin-
de kaynastirma Gnsizu vardir?
A) L. B) . C) L.

D) Iv. E) V.

Agagidaki cumlelerden hangisinin yikleminde ln-

I daralmasi yoktur?

A) isqiler ¢ glinddr binayr boyuyorlar.

B) Arkadasima her hafta mektup yolluyorum.

C) Sordugunuz sorularin hepsinin cevabini biliyorum.
D) Odevimizi yapmak igin birgok kitabi tariyoruz.

E) Bazen derste 6gretmenin anlattiklarini yazmiyorum.
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1.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde (nsiiz yumusa-
masina bir érnek vardir?

A) Buraya kadar gelecek de bana ugramadan gide-
cekmis.

B) En zor sorular bile rahatga gozerdi.

C) Disart gikmak istedi mi annesinden izin aliyordu.

D) Anladim ki bu galismayla hicbir yere varimaz.

E) Cok ugrasmamiza ragmen agzindan bir s6z bile
alamadik.

Asagidaki climlelerin hangisinde iinsiiz benzes-
mesine bir érnek vardir?

A) Ona aldigim hediyeyi yann kargoya veriyorum.
B) Yarnin okula gelemeyecegini ben de biliyorum.

C) Kardesim bu bardaktaki sttll icmis.

D) Eyluli diger aylanin hepsinden ¢ok seviyorum.
E) Bu sinavda hepinize basarilar diliyorum.

Ve gehrin senligine karsilik
|

Susar servileriyle mezarlik
Il
Susar ve hatilar, bu kirk
1]

Aynadaki hazin perisaniik
v v

Bu doértliikte numaralanmis sozciiklerin hangisin-
de iinl( digmesi vardir?

Al B) II. c) . D) IV, E) V.

Aksin sonsuza dogru dmir rmagim
Yillarim usul usul digsiin takvimden

Bu dizelerde asagidaki ses olaylarindan hangisi
vardir?

A) Unli dismesi B) Unslz benzesmesi

C) Unld tiremesi D) Unsiiz yumusamasi

E) Unstiz tiremesi

7.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde iinlii daralmasina
bir 6rnek vardir?

A) Bu sinavda hepinize basarilar diliyorum.

B) Yasl gozlerle annesini yardima gaginyordu.
C) Sabahlan erkenden evden gikiyorum.

D) Nisani diger aylann hepsinden ¢ok seviyorum.
E) Kazandigim hediyeyi yann kargoya veriyorlar.

Geziyle ilgili 6gutleri dinleyerek iznimizi allyoruz.
|
Sira geliyor izleyecegimiz rotaya. Bunun ne kadar
I
onemli oldugunu sonra anlyoruz. Biraz ylrlyince

1
yeterli yivecek almadigimizin farkina variyoruz.
v v

Bu pargada numaralanmig sdzciiklerin hangilerin-
de (nli daralmasi vardir?
A) L vell.

B) I ve lll. C) Il ve IV.

D) IIL. ve IV. E) V. ve V.

Unitiyle biten bir sézciige Gnliyle baslayan bir ek
geldiginde araya kaynastirma tnstzlerinden (y, , s, n)
biri girer.

Asagidaki dizelerin hangisinde kaynagtirma iin-
suizii alan sozciik yoktur?

A) Aynhigin sirasi mi gimdi, bu kadar mesutken

B) Kalmadi gliciim artik buralarda yasamaya

C) Mermer sadirvanlarda oynasir durur guvercinler
D) Rizgar bucak bucak birini arar her an

E) Dalgalar yuriy(iniz, arayalim Kismetimizi

Mor menekse boynun egmis
Yapracigi suya degmis

Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Unsiiz yumugamasi B) Unsiiz dismesi

C) Unli diigmesi D) Unsiiz benzegmesi

E) Ulama

a
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1 URRLGE

10.

11.

12.

Sesimi alip da kaybetse rizgar 13. Her tarafta yikseklik, her tarafta 1ssizik
"TJ Yalriz arabacinin dudaginda bir islik
Versem gozlerimi bir sonsuz renge Bu islikla uzayan, dénen kivrilan yollar
kﬁJ W Uykuya varmig gibi gérinen yilan yollar
icimde bir mahser ugultusu var Basini kaldirarak boslugu dinliyordu
\N‘ Gokler bulutlaniyor, riizgéar serinliyordu
Ruhumda gagiran, tenimi cenge
"\7) Bu dizelerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sdylenemez?
Bu dortlikte numaralanmis yerlerin hangisinde A) “tarafta" sézclgunde Unsiz benzesmesi vardir.
ulama vardir? B) “dudaginda, boslugu” sozciklerinde Unsiiz yu-
Al B) Il. cy . D) IV. E) V. mugamasi vardir.
C) Unli diismesine ugramis birden gok sdzclige yer
verilmigtir.
Odaii aydinlath tirek bir mum igigi D) “uzayan" sézclginde kaynastirma Gnsizi vardir,
Seyrattim hayalimi bir Smir aynasinda E) "bulutlaniyor” sézcliginde (nl( daralmasi vardir.
Bu dizelerde asagidaki ses olaylanindan hangisi
yoktur?
14. Asagidaki dizelerin hangisinde alt gizili s6zcilikte
A) Unsiiz benzesmesi B) Unsiiz yumugamasi gériilen ses olay: étekilerden faklicr?
C) Unlii dismesi D) Unsiiz tiremesi
A) Artik bahtin agiktir, uzun etme, arkadas
E) Kaynagtirma unsuizd 1 B) Araya gitti diye iglenme bahanna
C) Bulutlann ardinda giin yanmadan soniiyor
o D) Hay(kler bir dag gibi uzaktan goriniyor
Hoyrattir bu aksamustuler daima E) Huduttan gétirdGain san yetisic yarina
Giin saltanatiyla gitti mi bir defa
Yalnizhidimizla doldurup her yeri
Bir renk ¢1@hg icinde bahgemizden
Yukaridaki dizelerde alt ¢izili sézciikte goriilen ses 15. Sonunda s(reksiz sert Gnslzlerden (p, ¢, t, k) biri bu-
olaylan asagidakilerin hangisinde sirasiyla dogru lunan sozclk, Gnld ile baglayan bir ek aldiginda son-
olarak verilmistir? daki sert ses yumusar.
A) Unsliz benzesmesi — Unlii daralmasi Asagidaki sézctiklerin hangisi bu kurala uymaz?
B) Unsiiz degisimi — Ginsiiz tiremesi
C) Unli dismesi - Gnsiiz degisimi A) borg B) cenk C) tat
D) L:Elnsi}z tiremesi - (nl dismesi D) ayak E) yik
E) Unli diigmesi — tnlli daralmasi
Asagidaki dizelerde alti gizili sozcliklerin hangisin- 16. Asagidaki cimlelerin hangisinde alt gizili sdzciik-
de otekilerden farkl bir ses olay vardir? te bir ses olay yoktur?
A) Erdim agkin sirrina ne varsa yalan artik A) Erguvanlar pembe cicekleriyle Bogaz'i kaplamist.
B) Katlandim yillar yil kahrina bu hayatin B) Cocuk, ufacik boyuyla kapiyr agmaya caliiyor.
C) Hakkini helal eyle, kaderde 6Imek de var C) Yemegimi yiyip hemen okula gidecegim.
D) Affina siginarak haykirmak istiyorum D) Uykum kaginca sabaha kadar kitap okudum.
E) Ates hattina girmekmig sevda denen bu oyun E) Cocugun elleri gok Gsimus, onu hemen igeri alin.
7 80 oD 10D 1 128 13E 14C 16 16:E
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1. Asagidaki cimlelerde gecen alti gizili sdzciikler-
den hangisi, linsiiz degisimine ornek gdsterile-
mez?

A) Bellegim beni yaniltmiyorsa, bu adami bir yerden
hatirlyorum.

B) intiyar, her gegen giin bilincini kaybediyor.

C) Kazada hafif yaralanmisti, ayad aciyordu.

D) Birgok arkadasgi vard; fakat bunlardan sadece dor-
diyle samimiydi.

E) Acikinca mutfaktan bir seyler hazirlamak istedi.

2. Asagidaki dizelerin hangisinde hece diigmesi var-
dir?

A) Mavi yosun ile ortlill bir deniz

B) Mevsim serinledi, geliyor eylil

C) Keskin bir dzleyis ile blylyor hayal
D) Devri bitiyor gliziin, ag artik ey gl

E) Aski okusun, birak, kendince génill

3. Asagidaki alti gizili sozciiklerin hangisinde ses
tiremesi yoktur?

A) intiyar kadin gencecik ogluyla beraber yasiyordu.
B) Kalabalik bir aile daracik bir eve yerlesmisti.

C) Bu kiglcuk odada, soguktan tir tir titriyordu.

D) Azicik asim kaygisiz basim, diyerek geciniyordu.

E) Biricik oglunun gurbete gitmesine gok Uzlimusta.

4. Asagidaki alh gizili sozciklerin hangisinde bir ses
olay yoktur?

A) Babam mesledinin ilk yillanni bu gehirde gegirmis.

B) Bu yapitiyla sanat dinyasinda biyik ilerleme kay-
detti.

C) Su anki siirleriyle genclikte yazdid: siirleri arasinda
pek fark yok.

D) Caligtidi isyerinde su ana kadar ciddi bir problemle
kargilasmadi.

E) Yanm saattir otobiis duraginda sinif arkadagini bek-
liyor.

=0

Nasil hatirlamazsin o tirktyu
I
Gok parcasi, dal demeti, kus tlyd
I

Alistigimiz bir seydi yagamak
n

Simdi o dinyadan hicbir haber yok

Yok bizi arayan soran kimsemiz
v

QOylesine karanlik ki gecemiz
v

Yukaridaki alti gizili sézciiklerin hangisinde kay-
nastirma unsiizi yoktur?

Al B) IL C) . D) IV. E)V.

Asagidaki cimlelerde gecgen alti gizili s6zciiklerin
hangisinde inli dismesi vardir?

A) Bu kiicticlik odada uzun yillar tek bagina yasamis.
B) Daracik bir sokaktan gecerek evine gitti.

C) Cocugun yaptigh hatay affederek ona sahip gikti.
D) Bugunlerde, kuracad is ile ilgili planlar yapiyor.

E) Onceki rahatsizhklarini diisiinerek gimdiki durumu-

na glkret.
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Asadidaki dizelerin hangisinde (nlii daralmas:

yoktur?

A) Kapliyor ruhumu gurbet hissi

B) Anliyorum bu emellerin ardinda ne var

C) Bu issiz sokaklarda ylrirken korkmuyorum
D) Sessiz derelerde basliyordu ugultu

E) Her seyini bana veriyor solgun agaglar, kuslar

Sokak gocuklanni gordiikee yiredim siziiyor,

Bu ciimledeki alt gizili szciklerde sirasiyla hangi
ses olaylan vardir?

A) Unsiiz yumusamasi - (insiiz benzesmesi - Gnll dis-
mesi

B) Unsiiz benzesmesi - (insiiz yumusamasi - inli da-
ralmasi

C) Unsiiz tiremesi - (inlil yumugamast - Uinstiz benzes-
mesi

D) Unsiiz yumusamasi - (insiiz yumusamasi - (nsiiz
dismesi

E) Unsiiz benzesmesi - (insiiz diismesi - linlii daraimasi




9. Asagidaki ciimlelerin hangisinde gecen alt ¢izili 13. Asagidaki alti gizili sézciklerin hangisinde {nsiz
sozciikte iinsiz digmesi vardir? tiremesi vardir?
A) Cocuk glnlerdir uykusuzluk gekiyordu. A) Hepimiz sessizce siniftan giktik.
B) Ahmet savruk bir gocuktur, odasi hep daginiktir. B) YE”; komsumuzun gocugu benimle yagitt.
’ Ly C) Istanbul'da okuyan ogluna biraz para yolladi.
C) Annesi ona sicacik bir corba getirmisti.
) ) ! ¢ g o ) D) Ondan hakkim clan paray! mutlaka alacagim,
D) Diinden bu yana bir pargacik ekmek yemedi. E) Burada galigan herkesin gok bikkin oldugunu gér-
E) Yanlis yaptid: sorulari yeniden ¢ozdu. dim.
10. Unsizle biten bir sdzcikten sonra Unlayle baslayan
bir sézcik gelirse, okunus sirasinda, birinci sézcigin 14. Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir yazim yanligi
sonundaki (nsiiz, ikinci sézcdgin ilk hecesinin bagi- vardir?
na gecer. Bu ses olayina “ulama” denir.
A) Onimiizdeki hafta gargamba glinii bize gelin.
Asgagidaki climlelerin hangisinde ulama yoktur? B) Bu resimleri yapmak hig de kolay degil.
C) Anladim ki o da beni seviyormus.
A) Masanin (istiinde bir kitap duruyordu. D) Yarinki 6dul térenine gelmiyecek misin?
1J B) Ahsap ev yanm saat iginde yanmigt. E) Hepimiz el ele verip bu isi bitirelim.
" C) Din aksam evden erken aynimistim.
E D) Baz arkadaslanmiz toplantiya katiimadi.
E) Kimsenin ona yardim etmemesine gok kizmigti. \
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15. Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir yazim yanlisi
vardir?
11. Asadidaki alt gizili sozciiklerin hangisinde linsiiz o )
y A) Bu kdpri sayesinde daha kisa zamanda ulasabili-
benzesmesi vardir?
yoruz,
A) Babam, gengliginde birgok iste galigms. B) Arabamizi, kiiglik bir sokada park ettik.
B) Ugakia, bizim kesabarin dstiiriden gectk. C) Yanhslkla kardesimin cep telefonunu almigim.
G Bayram dolayisiyia olobiisierde yer kalmems, D) Fve gelince darmadaginik bir salonla karsilasgtik.
D) Okurlar, bu fuarda ! yiiz yize gériisme E) Intiyar, cebindeki son kirbitle sobayi yakt.
olanag buluyor.
E) Bu kéyde hi¢ yabancilik cekmedik.
16. Daglann ardinda arnyor gile
12. Savruldukga adagtaki yapraklar Kéroglu yeniden gelmisti dile
Hissederim gizemini 6lumun
Bu dizelerde asagidakilerden hangisinin érnegi
Bu dizelerde agagidakilerin hangisi yoktur? yoktur?
A) Unli tiremesi B) Unsiiz benzesmesi A) Unlis daraimas B) Unsiz benzesmesi
C) Unlt dilgmesi D) Uns(iz yumusamasi C) Unsiiz yumusamasi D) Unsiiz diismesi
E) Unsiiz tiremesi E) Ulama
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inkilaplar

KONUYLA iLGIiLi TERIMLER

Enstiti: Daha gok aragtirma yapan ve yaptidi aragtirma so-
nuglanm yayimiayan bilimsel kurulus.

Kabotaj: Bir Glkenin iskele veya limanlan arasinda gemi ig-
letme hakki.

Maarlf: Egitim, 6gretim iglerine bakan idare. Milli Egitim Teg-
kilati.

Medeni Kanun: Kisi, aile, miras ve esya hukuku ile ilgili top-
lumsal iligkileri dizenleyen kanuna verilen isim.

Misak-1 iktisadi: Ekonomi Andi. 1923'te Izmir iktisat Kon-
gresi'nde kabul edilen ekonomi alaninda bagimsiziikla ilgili
alinan kararlarin ekonomik yemin olarak kabul edilmesidir.
Tekke: Eskiden tarikat mensuplarinin toplanip ibadet ettikle-
ri yer.

Tegvik: Yonlendirme. Kisi, kisiler veya kurumlann belirlenen
amag veya amaglar dogrultusunda galigmalarini saglama.
Tetkik: inceleme. Bir konu hakkinda arastirma yapma.
Tevhid-i Tedrisat: Ogrenim birligi. Bitin egitim kurumlarn-
nin bir merkeze baglanmasi ve aralarinda ideoloji bit{nli-
gunan kurulmasi.

Turbe: Genellikle Unli bir kimse icin yaptinlan ve iginde o
kimsenin mezan bulunan mimari yapi.

Zaviye: Anadolu'da klcuk tekkelere verilen isim.

iINKILAPLAR

Osmanli Devleti'nde Lale devrinde baslayan Batililasma ca-
ligmalan Dagiima déneminde artarak devam etmesine rag-
men, devletin yikiisinin 6niine gegilememistir. Osmanh Dev-
leti'nin son dénem askeri kadrosunda yer alan Mustafa Ke-
mal, Kurtulug Savasi'ni yonlendirerek Yeni Turk Devieti'nin
kurulmasini saglamigtir.

Turkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra Atatirk, Turk toplu-
munu ¢agdas uygarlik seviyesinin lzerine gikarmak igin her
alanda yenilik hareketine girigmistir. Yapilan inkilaplarda Us-
tin durumda olan Bati medeniyeti esas alinmigtir.

Atatiirk inkilaplannin Amaclari

* Esit haklara sahip bir toplum olugturmak,

* Turk kiltarina gelistirmek,

« Demokrasinin Turkiye'de yerlesmesini saglayarak, ulusal
egemenlik anlayigini gliglendirmek,

* Turkiye'yi gagdas Ulkeler diizeyine ulagtirmak,

* Eskimig ve cagin gereklerini kargilayamayan kurumlarnn
yerine gagdas yeni kurumilar olugturmak,
*  Devletin kurumlanyla birlikte laiklesmesini saglamak.

HUKUK ALANINDAKI INKILAPLAR

Toplumun bireyleri arasinda karsilikh saygi, sevgi, anlayis ve
baris iginde yasayabilmesi igin olusturulan kurallara hukuk
denir. Hukuk kurallan fertler arasindaki iligkileri dizenledigi
gibi devletin halka karsi, halkin da devlete karsi gorev ve so-
rumluluklanni igermektedir.

Osmanl Devietinde hukuk sisteminin temeli islam dinine
dayanmaktaydi. Ekonomik, sosyal, askeri ve idari konularda
islam hukuku (Ser-i hukuk) temel olarak alinmis, bu alanlar-
daki eski Tiirk gelenekleri ise islam hukukuyla gelismiyorsa
“Orfi hukuk" adi altinda uygulanmigtir.

Osmanl Devletinde yasayan gayrimislimler, aralanndaki
davalarda bagl bulunduklan Cemaat mahkemeleri tarafin-
dan yargilanabilmekteydi. Bu nedenle Osmanl Devleti'nde
hukuk birligi yoktu.

Osmanli Devleti, 19. ylzyila kadar hukuk alarinda buyiik bir
dizenlemeye ihtiyag duymamistir. Ancak Tanzimat déne-
minden itibaren Osmanh Glkesindeki gayrimuslimlerin hak-
lannin genigletiimesini isteyen Batill devletlerin baskilan ne-
deniyle, hukuk alaninda dizenlemelere girisiimistir. Bu do-
nemde Bat tarzinda mahkemeler acilmig, gayrimaslimlerin
yargilanmalarindaki ayricaliklar genigletiimistir. Fakat bu du-
rum llkede yasanan hukuk kargasasim daha da artirmistir.
19, yiizyilin sonlaninda islam hukukunu cagin ihtiyaglanna
gére yeniden yorumlamak amaciyla bir kurul tarafindan Me-
celle adi verilen medeni hukuk olugturulmustur.

Osmanii Devleti'nde 19. yizyilda hukuk alanin-
da yapilan en koklii dedigiklikler; Tanzimat ve
Islahat Fermanlar’mn yayimlanmasi, Avrupa tar-
zI mahkemelerin agiimasi ve Kanun-1 Esasi adi
verilen ilk anayasanin kabul edilmesidir.

Osmanl Devleti'nden kalma hukuk kurallanmin toplumsal
birligi saglamamasi ve Yeni Tiirk Devleti'nin cagdas uygarlik
seviyesini hedeflemesinden dolay, Tirkiye'de laik hukuk
dizenini yerlegtirmek amaciyla kokli yeniliklere gidilmigtir.

Hukuk Alanindaki inkilaplann Amagclari

* Toplumda laik hukuk anlayigini yerlestirmek,

* Modern yasam tarzinin ihtiyaglarina cevap verebilecek
cagdas bir hukuk sistemi clugturmak,

Inkilaplar
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« Sosyal hayatta kadin - erkek esitligini saglamak,

» Batih devletlerdeki hukuk anlayigini Tiirk toplumuna ka-
zandirmak,

« Turkiye'de hukuk birligini saglamalk,

« Ekonomik ve sosyal hayati diizenleyen gaddas kanunlar
olusturmak.

Medeni Kanun'un Kabull (17 Subat 1926)

Osmanli Devleti'nin topluma ait kanunlannda erkegin Gstlin-
|igine dayanan bir diizen hakimdi. Aile hayatinda, mirasta,
sahitlikte ve bunun gibi bir gok konuda erkeklerin kadinlar-
dan daha fazla haklan vardi. Toplumsal alanda esitligi ve la-
ik hukuk anlayisini hedefleyen Yeni Tlrk Devieti'nde, dini ku-
rallara gore hazirlanmig olan Mecelle adli medeni kanunun
uygulanmasina devam edilmesi dustniimezdi. Bu amagla,
Avrupa Ulkelerinde uygulanmakta olan medeni kanunlar in-
celenmig ve Isvigre Medeni Kanunu, terciime edilip diizenle-
nerek, Yeni Tiirk Medeni Kanunu olarak kabul edilmigtir.

isvigre Medeni Kanunu'nun Kabul Edilmesinin Nedenleri

* Avrupa'da diger medeni kanunlardan yararlanilarak ha-
zirlanan en son medeni kanun olmasi ve her tirld yenili-
gi igermesi,

» Toplumsal alandaki sorunlara akilci ve pratik ¢ozimler
getirmesi,

+ Kadin - erkek esitligini esas almasi,

» Sosyal alanda laiklik anlayigiyla hazirlanmig olmasi.

Medeni Kanun'un Kabulilyle Yapilan Onemli Yenilikler

« Resmi nikah zorunlu hale getirilmis ve boylece evlilik
devlet kontrolu altina alinmigtir.

+ Tek egle evlilik zorunlu hale getirilerek, Tirk ailesi mo-
dern bir yapiya kavusturulmustur.

+ Mirasta kiz ve erkek gocuklann esit pay almalan saglan-
mistir.

« Bosanma hakk: kadinlara da taninarak erkeklerle esit ha-
le getirilmistir.

+ Kadinlara istedikleri iste galigabilme hakki taninarak, ka-
din ve erkekler arasinda ekonomik ve sosyal alanlarda
esitlik saglanmisgtir.

Medeni Kanun'un Kabuli'nin Sonuglan

= Toplumsal hayat ¢cagdag kurallara gére diizenlenmistir.

» Turkiye'de yasayan azinhklar, Lozan Antlagmasi'nin ken-
dilerine tanidi@1 haklardan vazgegerek, Turk Medeni Ka-
nunu'na uymusglardr,

+  Azinliklarin Medeni Kanun'a uymalariyla toplumun bitin
kesimleri arasinda esitlik saglanmistr.

« Turkiye'de hukuk birligi saglanmightir.

» Laik hukuk anlayisi toplumun her kesiminde uygulanir
hale gelmistir.
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Hukuk Alanindaki Diger Duzenlemeler

Turkiye Cumhuriyetinde toplumsal alanin disindaki diger
alanlarda da laik hukuk sistemini yerlestirmek amaciyla, Av-
rupa'da uygulanmakta olan hukuk sistemleri incelenmis ve
Tirkiye igin uygun olanlar belirlenerek, diizenlendikten son-
ra Turk hukuk sistemine kazandinimigtir.

Bu amagla;
isvigre'den 1926'da Ticaret Kanunu, 1928'de Borglar
Kanunu, 1932'de icra ve iflas Kanunu,

+ Almanya'dan 1929'da Deniz Ticaret Kanunu ve Ceza
Mahkemeleri Kanunu,

« italya'dan Ceza Kanunu 1926'da alinarak uygulamaya
konulmustur.

Tiirk kadini Medeni Kanun'un kabultyle, ekono-
 mik, sosyal ve hukuksal alanlarda erkeklerle esit

haklara sahip olmus, ancak siyasi ve demokra-
ik alanda kadin - erkek esitliginin saglanmasi;

- 1930'da belediye segimlerine, 1933te muhtariik
‘segimferine ve 1934'te milletvekili segimlerine
kadinfann katiimiyia gergeklestiriimistic

EGITiM VE KULTUR ALANINDAKI INKILAPLAR

Avrupa’nin skolastik dustince sisteminden siynlarak mo-

| dernlegsmesinin temelinde, aydin gorlsli ve iyi egitim gor-

miig dugUnurlerin pay! gok blyuktar. Egitim kurumlarina ve-
rilen 6nem, ekonomi ve teknik gibi alanlarda yetismis insan
gucl sayesinde Avrupalilar kisa sirede Osmanli Devle-
ti'nden daha Gstin bir duruma gelmislerdir.

Osmanl Devleti'nde 17. ylzyildan itibaren egitim sisteminde
buyik bir duraganlasma baslamigtir. Bu dénemden itibaren
okullarda teknik bilgilerin Sdretilmesi gozardi edilerek, yeni
gelismelerin énlne gegilmigtir. 18. ylzyilda askeri alanda
Avrupa'dan teknik elemanlar getirilerek orduda yenilesme
gabalan baglamig, fakat bu durum biitin egitim kurumlarina
yayilamamistir.

18. ylizyilda ise toplumun bitin alanlarinda slahatlar yapil-
digr gibi egitim alaninda da birgok yenilik yapiimistir. Bu
amagla ilkogretim zorunlu hale getirilmis, eski egitim kurum-
lanina alternatif olarak Avrupa tarzi egitim veren okullar agil-
mig ve yabanci devletlerin Osmanl Ulkesinde okullar agma-
larina izin verilmigtir. Fakat bunlar egitimde ikiligin ve kltdr
catigmalaninin yasanmasina neden olmustur.

Yeni Turk Devleti'nde egitim alaninda kokli degisikliklere in-
tiya¢ duyulmus, bu amagla eski egitim kurumlannin timd
Uzerinde buyUk gapli bir yenilesme hareketine girigilmistir.

Egitim Alaninda Yapilan Inkilaplarin Amaglar
« Laik egitime gecisi saglamak,

Bilimsel ve cagdas egitimi yayginlastirmak,
+ Egitimde birligi saglamak,



* Kiz ve erkek gocuklarn arasinda egitimde firsat esitligini
saglamak,

+ Gerekli teknik eleman ihtiyacini kargilamak,

* Gagin gerisinde kalmig egitim kurumlarini ortadan kaldir-
mak,

+ Egitimi kolaylastirmak ve yayginlagtirmak,

*  Egitimi millilegtirmek.

Tevhid-i Tedrisat Kanunu (3 Mart 1924)

Halifeligin kaldinldigi gin, TBMM'nin aldid bir kararla Tev-
hid-i Tedrisat Kanunu kabul edilerek egitim kurumlarimin bir-
legtiriimesi kararlagtinimigtir,

Tevhid-i Tedrisat Kanunu'nun Sonuglan

* Azinlk okullarinda ve yabanci okullarda dini ve siyasi
amagl egitim verilmesi dnlenmistir.

+ Egitim ve 6@retim kurumlan birlestirilerek Milli Egitim Ba-
kanlig’'na baglanmigtir.

« Yabanci okullardaki Torkce, tarih, cografya ve felsefe
grubu derslerinin Turk dgretmenler tarafindan, Tirkge
olarak okutulmasi saglanmigtir.

« Laik egitim anlayis etkili hale getirilmigtir.

* Egitim kurumlarinda millilesme saglanmistir.

Medreselerin Kapatiilmasi

Tevhid-i Tedrisat Kanunu'nda ve Maarif Tegkilati hakkinda ya-
yimianan kanunda, medreselerin kapatiimasi ile ilgili bir ifade
yer almamistir. Yapilan uygulamalarda medreselere Gdenek ve
kadro ayrimayip cagdas egitim kurumlanna énem verilince,
medreseler de zamanla kendiliginden kapanmigtir. Daha son-
ra acilan imam Hatip Okullan ve ilahiyat Fakilteleri ile toplu-
mun ihtiyag duydugu din adamlan yetistiriimeye baslanmigtir.

Maarif Teskilati Hakkinda Kanun (2 Mart 1926)

2 Mart 1926'da gikanlan Maarif Tegkilati Kanunu (Egitim Sis-
temi Yasasi) ile Turkiye'de ilkokul, ortaokul, lise ve ylksek
ogretim programlannin nasil uygulanacag ve esaslan belir-
lenmistir. Ayni zamanda devletin izni olmadan okul agilama-
yacag@ belirtilerek, okullarda hangi derslerin ne sekilde oku-
tulacag yine bu kanunla belirlenmigtir.

Yeni Tirk Harflerinin Kabulii (3 Kasim 1928)

Osmanh Devleti'nde Tirkge konusulmakla beraber, alfabe
olarak Arap alfabesi kullaniiyordu. Ancak Yeni Turk
Devleti'nde; Torkcenin kolayca okunup yazilabilmesi igin
Arap alfabesi yerine, Batili devletlerin de kullandigi Latin al-
fabesinin kullaniimasi kararlagtinlmigtir. Béylece, yaz alanin-
da da Batili devletlerle ayni temelde bulusulmus oldu. Latin
alfabesinde olmayan; ¢, g, s gibi harfler eklenerek yeni Tirk
Alfabesi olusturulmus oldu.

Latin Alfabesi'nin Kabul Edilmesinin Sonuclan
* Batililasma alaminda onemli bir adim atilrmigtir.
« Okuma - yazma daha da kolaylagmistir.

*  Avrupalilaria bilgi ve kultir aktanmi ile iletiim kolaylagmigtir.
* Okuma - yazma orani artarak kiltir seviyesi ylkselmistir.

Yeni Tirk alfabesi, ilkokullarda hemen 6gretilmeye baslan-
migtir. Atatiirk, 24 Kasim 1928'de bir grup ogrenciye yeni
Tark alfabesini anlatmigtir. llkokul gagini agmis kisiler ise,
agllan Halk Mekteplerinde yeni Tirk alfabesiyle okuma ve
yazmayi 6grenmiglerdir.

Tark Tarih Kurumu'nun Kurulmas: (15 Nisan 1931)

Osmanl Devleti'nde yazilmig olan tarih kitaplar daha gok is-
lam Tarihi ile ilgiliydi. Bu yoéniyle Osmanli Devieti'nde “lim-
metgi tarih anlayigi” vardi. Osmanli Devleti'nin son done-
minde Turk tarihi kisa da olsa okutulmaya baslanmis fakat
bu bilgiler yetersiz kalmistir.
Atatiirk, Tiirk tarihinin Islamiyet'in kabuliinden scnraki do-
nemle sinirlandinlamayacagini ve daha 6nceki doénemlerde
de Turkler'in binlerce yillik bir gegmisi oldugunu aragtirmalar
sonunda ortaya koyarak, TUrk tarihinin dini motiflere bagh kal-
maksizin bir bltdn olarak incelenmesi gerektigini belirtristir.
Bu amagla 15 Nisan 1931'de Tirk Tarih Kurumu kurulmustur.
Atatirk, calismalarina katilarak blyUk onem verdigi Turk Ta-
rih Kurumu'nun;
* Turk kaltarinidn en eski uygarliklardan biri oldugunu is-
patlamasini,

" |« Tiirk tarihinin bir hanedan ya da din tarihiyle sinirlandinl-

mayip, milli tarih anlayisiyla aragtirmasini,

* Turkler'in dinya medeniyetine katkilanni belirlemesini,

*  Turk yurdu hakkindaki kuskulanin giderilmesi ve yabanci-
larin Tark yurdu Gzerindeki emellerini dnlemesini,

+ Tirkler'in sar irktan oldugu ve bu nedenle her tiirlil ge-
lisme ve kabiliyetten yoksun oldugu yolundaki tezleri cii-
rtmesini istemigtir.

Tirk Dil Kurumu'nun Kuruimasi (12 Temmuz 1932)

Toplum hayatinda kullanilan dilin, toplumun gergek anlamda
bagimsiziiginin bir gdstergesi olduguna inanan Ataturk, Turk
dilinin gelismesini saglamak igin 12 Temmuz 1932'de Tirk
Dil Kurumu'nun kurulmasini saglamigtir,

islamiyet'in kabul(inden sonra Arapca ve Farsga'dan bir ok
kelime Turkceye girerek bazi Turkge kelimelerin yerini
almighir. Bundan dolayi Turk Dil Kurumu, Tirk dilini yabanci
kelimelerin etkisinden kurtarmay! ve zenginligini ortaya koy-
may! amag edinmistir. Ayrica tarihiyle birlikte, Tlrk dilinin de
diinyadaki en eski ve kékll dillerden biri oldugunun ispat-
lanmasi igin calismalar yapmistir.

Tirk Dil Kurumu'nun Kuruimasimin Amaclan
Halk tarafindan benimsenmemig yabanci kelimeleri kulla-
nimdan ¢ikarip Turkge karsthklannin bulunarak kullanil-
masini saglamak,

inkilaplar
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Egitimle ilgili Diger Yenilikler

1925'te, Turkiye'nin ilk yuksek okulu olan Ankara Hukuk
Mektebi acildi. Osmanh Devleti'nin kurmug oldugu Darllfu-
nun kaldinlarak yerine 1933'e istanbul Universitesi kuruldu.
Ayni yil Ankara'da Dil, Tarih, Cografya Fakililtesi ile Yiksek
Ziraat Enstitis( agildi. 1924'te Sanayi-i Nefise Mektebi, Gu-
zel Sanatlar Akademisi olarak yeniden diizenlendi.

TOPLUMSAL ALANDA YAPILAN iNKILAPLAR

Toplumsal Alanda Yapilan inkilaplann Amaglari

» Tork milletine Bati'daki milletlerin sahip oldugu haklan
kazandirmak,

= Toplumsal alandaki aynicaliklar kaldirarak esit haklara
sahip bir toplum olugturmak,

+ Soy, din veya mesleklerden dogan ayricaliklan kaldirmak,

+ Devletin toplum Gzerindeki denetimini artirmak,

» Toplumdaki eski kurumlarnn yerine cagdas kurumlar
olusturmalk,

« Ekonomik alanda da Tirk toplumunun batililagmasini
saglamakti.

Tekke, Zaviye ve Turbelerin Kapatiimas: (30 Kasim 1925)

Osmanli toplumunda tekke, zaviye ve tirbeler 6nemli bir yer
tutmaktaydi. Fakat bunlann bir gogu zamanla asil gorev ve
amaglarindan uzaklagmig, halkin duygularini somaren kigile-
rin eline gegmisti. Ayni zamanda bu yerlerde islam dini ile
bagdagmayan batil inanglar ve adetler de ortaya gikmisgti.
Atatlrk, toplumun akilciigina golge distren bu kurumlann
kaldinimasiyla ilgili Kastamonu gezisinde; “Tirkiye Cumhu-
riyeti, seyhler, dervigler ve miridler memleketi olamaz.
En dogru, en gergek yol, medeniyet yoludur... Tekkeler
mutlaka kapanacaktr. Tirkiye Cumhuriyeti, her alanda
dogdru yolu gosterecek, uyaracak giice sahiptir.” demigtir.
30 Kasim 19251e gikanlan bir kanunia tekke, zaviye ve tur-
beler kapatiimig, béylece toplumsal alanda laiklesme adina
onemli bir adim atiimigtir. Kapatilan bu yerlerin sahiplerinin
milkiyet haklarina dokunulmamuisg, cami ya da mescit olarak
kullanilan ibadet yerleri oldugu gibi birakilmigtir.

Ayni gin kabul edilen bir bagka yasa ile seyhlik, derviglik,
dedelik, seyyitlik gibi unvanlar da yasaklanmisg, boylece bu
tar ayncaliklar kaldinlmigtir.

Kilik - Kiyafetin Dazenlenmesi

Farkh uluslan ve dinleri bir arada banndiran Osmanl Devle-
ti'nde gok farkli giyim tarzlan mevcuttu. Osmanl Devleti'nin
parcalanmasiyla Anadolu'da kurulan Yeni Tlrk Devleti'nde
halkin blyik gogunlugu Tirklerden olugmakla birlikte
bolgesel giyim farkhiliklan vardi. Turk toplumunu her alanda
Gagdaslastirmak isteyen Atatirk, kilik kiyafette de modern-
lesmek igin galigmalar baglatmigtir.

25 Kasim 1925'te “Sapka Giyilmesi Hakkinda Kanun” ka-
bul edilerek Turk erkeklerinin fes ve benzeri baghklar yerine,
sapka giymesi kararlagtinimigtir.

3 Aralik 1934'te “Dini Kiyafetler Hakkindaki Kanun” kabul
edilerek, din ve mezhep temsilcilerinin disindakilerin ma-
bedler ve ayinler disinda dini kiyafetlerle dolasmalan yasak-
lanmistir. Yasaya gore, sadece Diyanet Isleri Bagkani, Rum
ve Ermeni Patrikleri ile Yahudi Hahambasisi dini kiyafet
konusunda serbest birakilmiglardir.

Atatlirk, Tark kadiminin kiyafetiyle ilgili bir galisma yapmamis
ve bu konudaki degisimi dogal akisina birakmigtir. Gergek-
ten de Tirk kadini zaman iginde modern ve uygar kiyafetie-
ri kendiliginden benimsemistir.

Soyad Kanunu'nun Kabuli (21 Haziran 1934)

Osmanl Devleti'nde soyadi kullaniimadigi igin resmi iglem-
lerde biylk sikintilar yaganmaktaydi. Ayni ismi tasiyan in-
sanlann niifus iglerinde, tapu, alim - satim ve miras konula-
nnda biylk problemler ortaya gikmaktaydi. Bu nedenle,
birgok kangikhigin yagandidi isimler konusunda bir diizenle-
menin yapiimasi toplumsal bir ihtiyagt:.

21 Haziran 1934'te “Soyadi Kanunu” cikanlarak herkesin
soyadi almasi kararlastinldi. Béylece her aile bir soyad ala-
cak, soyadlan TUrkge olacak, herhangi bir Gstanlik ifade
eden veya gling ya da ahlaka aykin kelimeler soyadi ola-
rak kullamimayacakti.

o\ 24 Kasim 1934'te Meclis aldidi bir kararla Mustafa Kemal Pa-

a'ya “Ataturk” soyadini verdi. Baska bir kanunla da Atatiirk

: soyadinin baskalar tarafindan kullaniimasi yasaklandi.

Yine ayni yil gikarilan bir yasayla “Aga, haci, hoca, hafiz,
efendi, bey, pagsa, hamim, hanimefendi” gibi Gnvanlar kal-
dinlmig, eski Osmanl ydneticilerinin verdigi tim nisan ve rit-
belerin taginmasi yasaklanmigtir.

Takvim, Saat ve Olgilerde Degisiklik Yapiimasi

Toplumsal faaliyetlerde, tatiller ve ekonomik iglerde Batili
devletlerle iligkileri kolaylagtirmak ve gelistirmek amaciyla
takvim ve Slgllerde diizenlemeler yapilmigtir.

Osmanli Devleti'nde Hicri Takvim kullanillyordu. Tanzimat done-
minden itibaren ise Glnes yil esasina gbre dizenlenmig Rumi
Takvim de kullaniimaya baglanmisti. Fakat bu takvimin de bas-
langici Hicret ve yil baslangici 1 Mart't. Batilagma galismalan-
na dnem veren Yeni Turk Devleti'nde, 26 Aralik 1925te “Miladi
Takvim"in kullaniimasi kararlagtinimigtir. 1 Ocak 1926'dan itiba-
ren Avrupal Glkelerde kullanimakta olan Miladi Takvim Trki-
ye'de de kullanimaya baglanmigtir. Béylece Rumi Takvim ve
alaturka saat sistemi terkedilmis, uluslararasi saat dlglleri de 1
Ocak 1926'dan itibaren uygulanmaya baslanmigtr.

20 Nisan 1928'de uluslararasi rakamlar kabul edilimigs ve 1
Nisan 1931'de ise uzunluk ve adirlik digllerinde de degigik-
likler yapiimistir. Uzunluk 6lglsi olarak metre, agirik dlciist
olarak da kilogram kabul edilmigtir.



1935'te hafta sonu tatili ile ilgili yapilan dizenleme ile Cuma
giinli olan hafta sonu tatili, Pazar glinine alinmigtir. Boylece
Avrupalilarla resmi ve ekonomik iglerde kolaylik saglanrmistir.

Ornek 1:
I. Arap alfabesi yerine yeni Turk alfabesinin kabul edilmesi
Il. Belli bir giiniin hafta tatili kabul edilerek herkesin bu gtin
tatil yapmasi zorunlulugunun getiriimesi
IIl. Farkh uzunluklarda olan argin ve endaze yerine metre-
nin kullaniimast

Yukarndaki inkilaplarin hangilerinde, ilke igindeki uygu-
lamalarda birlik saglanmasi amaglanmigtir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C)lvelll

D) lvelll E) I llvell

(0SS - 2003)

Cozim:

Hafta tatili igin ortak bir glinin belirlenmesi ve farkh uzunluk
olglileri yerine ortak 6lgl olarak metrenin kullaniimas: dlke
iginde birlik saglamaya yonelik girigimlerdir (Il. ve Ill. dnel-
ler). Arap alfabesi tlkede kullanilan ortak alfabe oldugu igin
Tiirk alfabesinin kullaniimasi Ulkede birligi saglamaya yéne-
lik bir uygulama degildir (I. Gncl).

Cevap D

EKONOMIK ALANDAKI YENILIKLER

Osmanli Devleti'nin Dagima dénemindeki savaslar ve ig is-
yanlar devletin ekonomisini iyice zayiflatmigti. Bu duruma
Osmanl Devleti'nin yaptidi dis borglanmalar ve kapitiilas-
yonlann yayginlastinimasi da eklenince, tanma dayah devle-
tin ekonomik durumu iyice bozulmustu. |. Dinya Savasi ve
ardindan yapilan Kurtulug Savasi Anadolu'da ekonomik fa-
aliyetleri durma noktasina getirmisti. Halk yokluk igerisinde
ne yapacagini bilmez bir durumdaydi. Bu durum halka dev-
letin ekonomik alanda yol gostermesi ve desteklemesi zo-
runiulugunu ortaya gikarmigtir,

Ekonomik Alanda Yapilan Dizenlemelerin Amaclan

« Devletin ekonomik bagimsizhdini saglayarak tlkede mo-
dern sanayi tesisleri kurmak,

« Ekonomide millilesmeyi gergeklestirerek yabanci serma-
yeye bagimliig: ortadan kaldirmak,
Halkin yapamadig iktisadi girigimleri deviet eliyle gercek-
lestirmek (devietgilik),

» Sanayi dallarini devlet korumasi altina almak,

« Girigimci calismalan (6zel tegebbis() desteklemek,

« Batidaki ticari diizenlemeleri TUrkiye'ye kazandirmak,

« Halki destekleyerek tanmsal faaliyetieri geligtirmekti.

izmir iktisat Kongresi (17 Subat 1923)

Lozan Baris Gértismelerinin 4 Subat 1923'te anlasma sagla-
namadan kesildigi sirada, TUrkiye'de ekonomik alanda faali-
yet gosteren her meslek grubundan temsilciler, yeni Tiirk
devletinin ekonomik durumunu gériigsmek iizere izmir'de bir
araya gelmistir. Giftgi, sanayici, tlccar ve isgi kesimlerinden
toplam 1135 kisinin katidigi Tiirkiye iktisat Kongresi'nde
yapilan gortgmelerin sonunda Misak-1 iktisadi (Ekonomik
Yemin) kabul edilmistir.

izmir iktisat Kongresi'nin agiliginda bir konugma yapan Mus-
tafa Kemal Pasa sunlan sOylemistir: “Siyasi ve askeri zafer-
ler ne kadar biiyilk olursa olsun, ekonomik zaferlerle
taglandinlamazlarsa, kazanilacak basarilar yasayamaz,
az zamanda soner.”

Kongrede Alinan Onemii Kararlar

= Yerli mah kullanilmasi saglanmaldir.

= Teknik egitime 6nem verilerek gelistirilmelidir.

= Hammaddesi yurt iginde olan sanayi dallan kurulmaldir.

« El iggiliginden ve kiglk imalattan biylk isletmelere ve
fabrikalara gegilmelidir.

+ Ozel tesebbise kredi sadlayacak bir devlet bankas ku-
rulmalidir.

» Ozel tesebbiisiin gergeklestiremedigi yatnmlar deviet
eliyle gergeklestirilmelidir.

< Demiryolu ingaati programa baglanmalidir.

« Yabancilann kurdugu tekellerden kaginiimalidir.

« lIsgilerin durumu diizeltiimelidir.

« Ozel tegebbiise kredi saglayacak bir devlet bankasi ku-
rulmalidir.

Kongrede kabul edilen Misak-1 Iktisadi ile Tiirk
milletinin milli bagimsizhgindan 6din vermeye-
cegi gibi ekonomik bagimsiziiktan da 6din ver-
meyecedi belirtilerek kapitdlasyonlarin kaldiril-
masinin gerekliligi vurgulanmigtir.

izmir iktisat Kongresi'nde alinan bu kararlar, 23 Nisan
1923'te baslayan Ikinci Lozan Gériismelerinde, Tirk
heyetinin temel politikalarindan biri olmus ve kapitilasyonla-
rin kaldinimasina ortam hazirlamigtir.

Tanm Alanindaki Dizenlemeler

Osmanli Devleti'nin son diénemlerinde sanayilesme gergek-
lestirilemedigdi igin, toplumun yaklasik dortte (gl tanmla ug-
ragiyordu. Fakat diinyada tanm alanindaki gelismeler yakin-
dan izlenemedidi icin tarimsal Gretim gok azdi ve alinan ver-
giler gok agirdi. Uriin tizerinden yizde on olarak alinan Asar
vergisi, gene! bitce gelirinin yaklagik % 40 olugturmak-
taydi. Uretici Grettigi mamiilleri satamamakta ya da gerekli
yerlere ulagtiramamaktayd.

17 Subat 1925'te cikarilan bir kanunla Agar Vergisi kaldirla-
rak yerine Arazi Vergisi konulmustur.

inkilapiar
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Ciftgiye kredi vermek amaciyla kurulan Ziraat Bankasi'nin
sube sayisi artinlarak yurt geneline yayildi.

Yine tanmsal Uretimi artirmak icin traktor kullanimi tesvik edi-
lerek Tarim Kredi Kooperatifleri ve Yiiksek Ziraat Enstiti-
leri kurulmustur. Ayni zamanda &érnek devlet ciftlikleri kuru-
larak tohum islah istasyonlari agilmigtir. Boylece Tlrkiye'de
tanmin gelismesi icin Gnemli hamleler gergeklestirilmigtir.

Ticaret Alamndaki Dizenlemeler

Lozan Antlagsmasi'nda kapitilasyonlarin kaldinimasiyla tica-
retteki yabanci egemenligi dnlenmis ve Turk vatandaslannin
ond agilmistir. Atatirk ticaretin desteklenmesi ve gelistirilme-
sini saglamak igin Tirkiye is Bankasi'ni kurdurdu (1924).

30 Haziran 1930'da ise Merkez Bankasi kuruldu. Boylece
Ulkedeki sermayenin akigi denetim altina alinmig ve piyasa
gavenligi saglanmig oldu.

Sanayi Alamindaki Dizenlemeler

Yeni Turk devletinin kalkinmasi igin sanayilesmesi zorunluy-
du. Fakat Osmanl Devleti'nden kalan sanayi birikimi yok de-
necek kadar azd. istanbul, izmir ve Adana'da bir kag doku-
ma fabrikasi ve istanbul'da bir askeri fabrika (lkenin sanayi
varhgini olusturuyordu.

28 Mayis 1927'de Tesvik-i Sanayi Kanunu kabul edilerek
ozel tesebbise destek verilmesi saglandi. Bu kanunla dev-
let, sanayi isleriyle ugrasanlara ucuz arazi, bina edinme,
nakliye indirimi ve kazang vergisinden muafiyet gibi kolaylik-
lar saglamisti. Ancak bu kanunun getirdigi kolayliklara rag-
men; sermaye, teknoloji ve bilgi yetersizliginden istenilen
sonuglar elde edilemedi, Sadece Usak'ta ilk ozel fabrika
olan geker fabrikas! kuruldu,

Yine bu donemde l¢ beyaz (seker, un, pamuk) ve iig si-
yah (kémiir, demir, petrol) projesi olarak adlandinlan sana-
yilesme hamlesi istenen hizla gerceklestirilememistir.

Bunun en onemli nedenleri sunlardir:

« Halkin elinde yeterli sermayenin olmayisi,

» Teknik bilgi ve egitiimis insan yetersizligi,

« Devletin 1929'a kadar yerli sanayiyi disa kars: yeteri ka-
dar koruyamamasi,

= 1929'daki dinya ekonomik bunaliminin Tirkiye'yi de et-
kilemesi.

1929 yilinda, ithalat mallarindan alinan gimrik tarifeleri ylk-

seltilerek, yerli Gretimin ithal sanayi mamiilleriyle rekabet et-

mesi kolaylastinidi.

Ozel sermayenin gerekli sanayi kuruluglarini kuramamasi
sonucu devlet sanayilesme isini kendi Uzerine alma geregi-
ni duydu ve 1933 yilinda I. Bes Yillik Kalkinma Plani kabul
edilerek uygulandi. 1934 - 1939 yillarn arasini kapsayan |.
Bes Yillk Kalkinma Plam programiyla 6zel tesebblsin
gerceklestiremedigi yatinmiar devlet eliyle yapiimaya bas-
lanmigtir. 1937'ye kadar kumas, demir, cam ve kagit tretimi

yapan birgok fabrika acilarak, bu Grinlerle ilgili ithalat yuzde
elli oraninda azaltildi. 1939'da kabul edilen Il. Bes Yillik Kal-
kinma Plani ise Il. Dinya Savagi'nin ortaya ¢ikardigi olaga-
nustd durum nedeniyle uygulanamadi.

1933'te kurulan Siimerbank ve 1935'e kurulan Etibank, sa-
nayicilere kredi vererek, yeni sanayi tesislerinin kurulmasin-
da 6nemli gdrevler Ustlenmislerdir. 1935'te Maden Tetkik
Arama Enstitiisii (MTA) kurularak bulunan madenler
isletiimeye basland.

Ulagim Alamindaki Dizenlemeler

Demiryollar

20. yuzylin baslarinda en onemli tagimacilik ve ulagim yol-
larinin basinda demiryollan gelmekteydi. Osmanli Devle-
ti'nin son dénemlerinde yapilan demiryollanimin birgogu ya-
banci Ulkelere “yap, islet, devret” sistemiyle insa ettirilmis
oldugu icin, Turkiye Cumhuriyeti'nin ilk yillarinda demiryolla-
nnin birgodu yabanci sirketler tarafindan ticari amacla isleti-
liyordu. Turkiye Cumhuriyeti, bu sirketlerden iglettikleri de-
miryollarini satin alarak millilestirmistir. Ayrica, tamamen yer-
li sermaye kullanilarak 1938 yilina kadar 3360 km yeni de-
miryolu yapilarak Turkiye'nin bolgeleri demiryolu aglanyla
birlestirilmistir.

Karayollari

Ulke genelinde karayolu ulagiminin giigliikle yapiimasi, ire-
ticilerin mallanini sehirlere tagimasini zorlagtirmakta; bu du-
rum ticaret, sanayi ve tanmsal ¢alismalan olumsuz yonde et-
kilemekteydi. Bu nedenle yurdun her béigesinde karayollari
onarilarak yeni yollar agilmis ve boylece tagimacilik canlan-
dinlarak ekonomik faaliyetler gelistiriimigtir. Turkiye'de kara-
yolu yapimina 1948'den sonra daha gok agirlik verilmistir.

Denizyollan

Osmanh Devleti'nde denizcilik alamindaki geri kalmislik, ya-
banci sirketlerin Turk denizlerinde tasima hakki kazanmala-
nna neden olmustur. Bu durum Tirk deniz tagimacihdini ta-
mamen yok olma tehlikesiyle karsi kargiya orakmistir. 1
Ternmuz 1926'da kabul edilen Kabotaj Kanunu ile, Tlrk su-
lannda tagima haklannin Turklere ait oldugu ilan edilmistir.
Tirk denizciliginin yeniden nefes almasina imkan veren bu
kanunun kabul edildigi 1 Temmuz glni, ginimizde “De-
nizcilik Bayrami” olarak kutlanmaktadr.

1937 yilinda deniz yollanini ve deniz filosunu glclendirmek
amaciyla, Denizbank adiyla bir banka kuruldu. Bu bankanin
destegiyle yapilan limanlarla deniz ulagimi kolaylastinimig, ig
ve dig ticaret gelistirilmigtir.

Denizlerde yolcu tagimaciligi, kamu hizmeti olarak gorildu-
ganden yeni Tirk devletinde, Tlrk karasulannda yolcu tagi-
ma hakki devletin tekeline alinmigtir. Tlrkiye'deki limanlar
aras! ve uluslararasi ticaret ile ylk tagima konusunda ise
ozel tegebbusle birlikte hareket edilmigtir.
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Mustafa Kemal Atatiirk, insan hak ve 6zgurltklerini ki-
sitlayan herhangi bir grubu kayitsiz sartsiz egemen ki-
lan, demokratik yollar diginda bir millete iktidar olma
iddiasinda bulunan gérislere, dislncelere bireylere
ve kuruluglara kargidir.

Buna gbre, Atatirk’in agagidakilerden hangisine

karg! oldugu sdylenemez?

A) Baskici diglincelere
B) Sinif egemenligine
C) Ulus egemenligine
D) Diktatorluklere

E) Teokratik yonetime

Yeni Turk Devleti déneminde 6gretmen okullarinin sa-
yist artinlmighir.

Bu duruma, agagidakilerden hangisinin neden ol-
dugu séylenemez?

A) Egitim agretimin yayginlagtinimak istenmesinin
B) ilkédretimin mecburi hale getirilmesinin

C) Yeniliklerin halka benimsetiimek istenmesinin
D) Kadin-erkek esitliginin saglanmasinin

E) Yetismig insan sayisinin artirnimak istenmesinin

Tamim: inknlap, devletin dayandigi temel ilkelerin ve
toplumun yasam dizeyinin hizla ve ileriye doniik bir
sekilde degisgtirilmesidir.

Durum: Osmanh Devletinde mesrutiyetin ilaniyla
olusturulan Mebusan Meclisi Uyeleri halk tarafindan
secilmigtir. Ancak bu degisiklik inkilap olarak nitelen-
dirilmemistir.

Bu bilgilere gore, Mesrutiyet Dénemi'nde yapilan
diizenlemelerin inkilap kavrami igerisinde degerlen-
dirilmemesinin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Fransiz intilalinin érnek alinmasi

B) Osmanli Devleti'nde egemenlik anlayiginin tama-
men degismemesi

C) Ekonomik alanda yapilanlarin yetersiz kalmasi

D) Toplumun yeniliklere tepki gostermesi

E) Avrupalilann iciglerimize kansmasinin engellene-
memesi

Osmanl Devleti'nin son donemlerinde yapilan islahat-
larla ilgili baz: bilgiler gunlardir:

I. Fransiz ihtilali'nin olumsuz etkilerinin giderimeye
caligiimasi
II. Yapilanlarin kokli deg@isiklikler icermemesi
lll. Bazi 1slahatlarin blyik devletlerin baskisiyla yapil-
mast

Bunlardan hangilerinin Yeni Tirk Devleti donemin-
de goriilmemesi, inkilaplarin bagaril olmasinda et-
kili olmugtur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D) lve lll E) llve lll

inkilap, halkin destegi ile eski diizenin zor kullanilarak
yikilmasi ve yerine yeni kurumlarn kurulmasidir.

Buna gdre, Yeni Tirk Devleti'nde goériilen;

. Halifeligin kaldinlarak laik devlet dizenine gegil-
mesi,

. Mecelle’nin yerine Turk Medeni Kanunu'nun kabul

edilmesi,

Seyh Sait isyan sirasinda Takrir-i Stikun Kanu-

nu'nun gikarimas)

geligmelerinden hangileri inkilap niteligindedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E)ltvelll

Yeni Tirk Devleti’'nde gériilen;

I. resmi nikahin zorunlu hale getiriimesi,
IIl. tekke ve zaviyelerin kapatiimasi,
lIl. tlm egitim kurumlannin bir merkeze baglanmasi

gelismelerinden hangilerinin devletin toplum uze-
rindeki etkinligini artirdigi séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) I llvelll

inkilaplar
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__GEVAP ANAHTARI

Cumbhuriyet doneminde goriilen;

I. yeni Tirk alfabesinin kabul edilmesi,
IIl. Millet mekteplerinin agiimasi,
lil. okur - yazar oraninin artmasi

geligmelerinin olug sirasi agadidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?
A) L, 11, 1.

B) L., IIl., II. o)L, 1., NI,

D) IL., L., 1. E) ., 1L, 1.

Tirkiye'de laik deviet anlayigina gegigi saglayan
geligmeler arasinda agagidakilerden hangisi gés-
terilemez?

A) Saltanatin kaldinimasi

B) Cok partili demokrasiye gegiimesi

C) Medeni Kanun'un kabul edilmesi

D) Devletin dini islam'dir maddesinin anayasadan gi-
kariimasi

E) Halifeligin kaldirimasi

Tirkiye Cumhuriyeti'nde gergeklegen;

|. Turk Tarih Kurumu’nun agilmasi,
Il. medreselerin kapatiimasi,
lll. tOm okullarin bir merkezden yonetiimesi

uygulamalanindan hangilerinin diglince ve duygu-
da birlegen bir toplum olugturmaya yénelik oldugu
soylenebilir?
A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalriz Il

D)l ve lll E) I, llvell

Yeni Tiirk Devleti'nde goriilen;

I. kadinlara segme ve segilme hakkinin veriimesi,

Il egitim alanindaki farkli uygulamalara son verilmesi,
lll. mahkemelerde kadin-erkek esitliginin saglanmasi

uygulamalarindan hangilerinin yénetim geklinin bir
geregi oldugu séylenebilir?

11. Atatlrkgl duslince sistemine gore, “medeniyet yolun-

12,

13.

da basar, yenilesmeye baghdir.”

Buna gore;

I. Miladi Takvim'in kabul edilmesi,
II. tekke, zaviye ve turbelerin kapatiimasi,
Ill. Medeni Kanun'un ylruriige girmesi

gelismelerinden hangileri yukarndaki yargiy1 des-
tekler niteliktedir?
C) Yalmz Il

A) Yalniz | B) Yalmz Il

D) lhve il E) I, 1lvelll

Latin Alfabesi'nin kabul edilmesinden sonra Trki-
ye'de basilan kitap sayisinda artig gériilmistir.

Bu duruma etki eden nedenler arasinda agagidaki-

lerden hangisi gésterilemez?

A) Mevcut kitaplann Arap harfleriyle basili olmasi

B) Halka yonelik okuma-yazma seferberliginin basgla-
tilmasi

C) Avrupa dillerinden Tlrkce'ye yapilan terclime faali-
yetlerinin kolaylagmasi

D) Halkin yénetime katliminin artinimaya galigiimasi

E) Latin Alfabesi’'nin halka benimsetiimek istenmesi

Tarkiye'de Latin Alfabesi'nin kabullinden sonra yurt
genelinde Millet Mektepleri agiimigtir.

Buna gdre, Millet Mekteplerinin agiimasimin agagi-
dakilerin hangisinden kaynaklandigi savunula-
bilir?

A) Okuma-yazma seferligi baglatimasindan

B) Halkin temel ihtiyaglannin kargilanmaya galigil-
masindan

C) Yabanci okullarin Milli Egitim Bakanhd'nin dene-
timine alinmasindan

D) Halkin ydnetimdeki etkinliginin artinimak isten-
mesinden

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il . o L
E) Turkgenin yabanci dillerin etkisinden kurtanimaya
D)Ivell E) I, Ilvelll caligiimasindan
2-0 3-B 4-E §5-C T-A 8-8 9-E 10-A 11-E 12-0 13-A




Tiirkiye'de Niifus ve Gadcler

COGRATF

Tarkiye'de Nifus Sayimian

Diinya'nin birgok lilkesinde oldugu gibi tlkemizde de niifus,
sayimlar araciligiyla belirlenmektedir. Nifus sayiminda gesit-
li sorular sorularak ve belli bir yéntem kullanilarak Glkede ya-
gayan nifusun miktar ve zellikleri tespit edilir. Nifus sayi-
minda sorulan sorular ve sayimin yapilig tarzi Olkeden Glke-
ye baz farkliiklar géstermektedir. Ancak bazi gelismis Glke-
lerde dogum, 6lim, yer degistirme ve diger nufus bilgileri
bilgisayarlara aninda kaydedildiginden, buralarda nifus sa-
yimi yapiimaz.

Gunimizde birgok (lke tarafindan uygulanmakta olan iki
tirli nifus sayim yontemi vardir. De facto yonteminde nii-
fus, sayim aninda bulunan yere gére tespit edilirken, de jure
yonteminde sayim glnii nerede bulunursa bulunsun daimi
ikametgah esas alinarak belirlenir. Tlrkiye'de 1997 yilina ka-
dar de facto yontemi, 2007'de ise de jure yontemi kullanil-
migtir,

Ulkemizdeki kapsamli ve giivenilir ilk niifus sayimi Devlet Is-
tatistik Enstitiisi Genel Miidurliga (DIE) tarafindan 1927 yi-
linda yapilmistir. Daha sonra 1935 yilinda yapilan nifus sa-
yiminin ardindan 1990 yilina kadar her bes yilda bir yapilmis-
tir. 1990 yilindan itibaren ndfus sayiminin 10 yilda bir yapil-
masina karar verilmigtir.

Vil ntys  TUMyeo adlsom  Tarkye i gerok

Saym  Nifus alanina gore aanina gore

yi o omian  EER GROSTOKNY  @1ASTBkN)
nifus yogunlugy  ndfus yoduniugu

1927  13.648.270 - 18 17

1935 16.158.018 211 21 20

1940  17.820.950 19.6 23 22

1945  18.790.174 106 24 23

1950  20.947.188 217 a7 26

1955  24.084.763 27.8 Kl 30

1960  27.754.820 28.5 36 34

1965  31.391.421 248 Ll 39

1970  35.605.176 262 45 44

1975 40.347.719 260 52 50

1980  44.736.857 20.6 58 55

1985  50.564.458 249 66 62

1990  56.473.000 27 73 69

1997  62.606.157 15.0 8 i

2000 - 67.853.315 18.3 87.5 83

2007  70.586.256 121 9 86.5

Tirkiye'deki niifus sayimlan

[FEM

Tirkiye Cumhuriyeti'nin ilanindan dncede gesitli nifus sa-
yimlan yapiimigtr, Osmanlh Devleti'nde ilk nifus sayimi II.
Mahmut déneminde (1831 yilinda) asker ve vergi yikamii-
lerini belilemeye yonelik olarak yapilimis ve Anadolu'nun
nifusu 7-7,5 milyon kadar sayilmistir. 1844 yilinda Abdiilme-
cit déneminde de nifus belgesi verilecek kigl sayisini belir-
lemek amaciyla yapilan sayimda da Anadolu nifusu 10-10,5
milyon olarak belirlenmigtir.

Turkiye'de nifus sayimlar tablosunda gérildiga gibi 1927'den
2007 yilina kadar Tirkiye ntfusu hizl bir sekilde artmigtir.

1. NOFUS ARTISI ve NEDENLERI

Nufusun sayisal biytmesine nifus artigi denir. Bunu etkile-
yen baslica faktérler gunlardir:

a) Dogumiar

Bir yerde bir yil igerisinde doganlarla dlenler arasindaki far-
ka dogal nifus artigi denir. Turkiye'de nifusun artmasinda
etkili olan faktorlerin baginda dogumlar gelir.

Kadin bagina
Egitim Dazeyi diigen canli

dogum sayis!
Okuryazar olmayan 46
Herhangi bir kurumdan mezun olmayan 38
ilkokul mezunu 27
iikogretim 1.3
Ortaokul mezunu 21
Lise ve dengi okul mezunu 18
Yoksek okul mezunu 1.6

Tiirkiye'de editim diizeylerine gére kadin bagina disen can-
I dogum sayisi (2000)

Ulkemizde dogum oranlan bélgeler arasinda farklilik goster-

mektedir. Bat bolgelerimizde dogurganlik oran az iken do-

gu bélgelerimizde fazladir.

Kentlerde kadinin i hayatina girmesi ve kentin imkanlarin-
dan yararlanma istegi gibi nedenlerden dolayl dogum orani
azdir.

Dogum orani Uzerinde etkili bir dider faktér de egitim duru-
mudur, 2000 yil verilerine gore kadin bagina dlgen canli do-
gum sayist okuryazar olmayanlarda 4,6 iken ylksek okul
mezunlarinda 1,6 dir.

Gelir diizeyi ve nifus planlamasi da dogum orani (zerinde
etkili olan diger faktdrlerdir.
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b) Saghk ve Beslenme Sartlarindaki Geligmeler

Tip alanindaki geligmeler, salgin hastaliklann énlenmesi ve
beslenme sartlanndaki gelismeler dogan bebeklerin yagama-
s1 ve yagam slresinin uzamasinda etkili oimustur. Bu durum-
da nifus artiginda 6nemli bir etkendir.

c) Dig Gogler

Tirkiye'de nifusun artmasinda dig goclerde etkili olmustur.
Onceleri Osmanli Devleti sinirlari ierisinde olan Balkan dil-
keleri, Kafkas Ulkeleri, Orta Dogu ulkeleri ve Kuzey Afrika Gl-
kelerindeki gok sayidaki Tlrk, savaslar, siyasal ve sosyal
baskilar nedeniyle Anadolu’'ya go¢ etmistir.

Asagidaki grafikte Tirkiye'de nifus artig hizimin yillara gore

degisiklik gosterdigi goriimektedir.

Nafus artig hizi (%e)

] : ;
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Yukandaki grafikten gikarilacak sonuglar sunlardir:

= 1940’ yillarda nifus artig hizi (Il. Dinya Savasi tehlikesin-
den dolayi) azalmigtir. 1985-2000 yillan arasinda nifus ar-
tis hizinda blyuk bir azalma gorilir. Bunda kent nifusu-
nun artmasi, halkin egitim seviyesinin yikselmesi, kadinin
is hayatina girmesi ve aile planlamas etkili olmustur.

= En hizh niifus artig oram 1945-1960 yillan arasindadir.

- 1960-1965 arasindaki nifus artisinin azaimasinda galismak
igin yurt digina gidenlerin olusturdugu gécler etkilidir.

— Niufus artiginda yillara gore duzenlilik yoktur.

- 1980-1985 yillan arasinda nifus artis hizinin artmasinda
siyasi ve sosyal baskilar nedeniyle Turkiye'ye gelenlerin
olusturdugu gocler etkilidir.

- Toplam nifus sirekli artrmigtir.

Ulkemizde niifusun artmasinin baslica nedenler;
— Dogum oranlannin fazla olmasi

Saglik ve beslenme kosullaninin dizelmesi
Cocuk 8lumlerinin giderek azalmasi
Ortalama 6émriin uzamasi

Hayat standardinin ylikselmesidir.

Tirkiye Nifusunun Ozellikleri

Bir tlke nufusunun cinsiyet, yas, egitim, ekonomik durumu
gibi 6zellikleri o Ulkenin nifus yapisim gosterir.

(FEM

1. Nufusun yas gruplan ve cinsiyetlere gore dagilimi

Milyon kisi

Tiirkiye'nin 2007 yii niifus piramidi
Nifusun yas ve cinsiyet dzelliklerinin bilinmesi Glkeler igin
onemlidir. Glnkl yas gruplan nifusun genel yapisi hakkin-
da bilgi verir. NGfusun yas gruplanna gére dagigi dar aralik-
It (5 er yas araliklarla) ve genis aralikh (0-14, 15-84, 65 ve
uzeri) olmak uzere, iki sekilde yapilir.

Oikeler 0-14 Yag (%) 15-64 Yag (%) 65 ve izeri (%)
Fransa 19 65 16
Yunanistan 15 68 17
Suriye 41 66 3
Tirkiye 30 64 6

Bazi dikelerin genis aralikh yas gruplanna gére niifus oranlan

Tablodan llkemizde geng niifusun yash nifusa gére fazla
oldugunu gérmekteyiz. Bunda dogum oraninin yiksek ol-
masi etkilidir. Geng niifus oramnin ylksekligi nifusa bagh
yatinmilann (demografik yatinmlar) fazla olmasina ve bagim-
It ndfusun artmasina yol acar. Ayrica nifusun % 36'sinin (ire-
time gok dnemli katkisinin olmadigi anlasilir.

Ulkemizde 1927 yilindaki ilk niifus sayiminda kadin niifus er-
kek nifustan fazladir. Son yillarda ise erkek niifus orani ka-
din nifus oranini gegmistir.

Kadin ve erkek nifus oranlan is olanaklarina gore degis-
mektedir. Ornedin Marmara ve Ege bélgelerinde is olanakla-
r fazla oldudu igin sutrekli go¢ alirlar. Bu bolgelerde buna
bagh olarak erkek niifus fazladir. Karadeniz, Dogu Anadolu
ve Gineydogu Anadolu bélgeleri ise sirekli gog verdikleri
icin kadin nufus daha fazladir.

2. Etkin (Aktif) Niifus

Ulkemizde 15-64 yas gruplanndaki niifusa calisma gaginda-
ki niifus denir. Bu nGfus igerisinde isi olan nifusa etkin (ak-
tif) nlifus nedir. isi olmayanlara da igsiz nifus denir,

19501 yillarda etkin nifus oram % 80" lerde iken, 2000 yil-
larda % 44'e dismustir. Bu azalmada Ulkemizde makineli
tanmin yayginlagsmasi, 6grenci sayisinin, emekli nifusun ve
kent nGfusunun artmasi etkili olmustur.



% [ Aktif nifus

[0 Aktif olmayan niifus

Tiirkiye'de 1955-2000 yillan arasinda etkin niifusun degigimi

3. Calisan niifusun ekonomik faaliyet kollarina dagilimi
Ekonomik faaliyetler Gg blyiik gruba ayrilir. Bunlar tarim ,
sanayi ve hizmet sektorleridir.

Yerytizindeki insanlann ekonomik faaliyetleri ayni olmadig
gibi Glkemizde hatta bélgelerde ve yorelerde insanlarin eko-
nomik faaliyet tirleri farkliik gostermektedir.

Ulkelerin gelismislik durumuda bu ekonomik faaliyetlerin
oranini etkilemektedir.

s Tanm Sanayi Hizmet
Sekiirdl (%)  Sektord (%)  Sektdr (%)
1927 80.6 58 48
1935 709 78 123
1945 737 85 17.8
1955 774 6.7 15.9
1960 749 75 17.6
1965 719 79 202
1970 702 10.2 196
1975 65.1 15 234
1980 62.5 116 259
1985 58.5 130 285
1990 50.5 134 361
2000 4.8 183 469
2007 271 194 535

Turkiye'de etkin nifusun 1927-2007 yillan arasindaki
sektdrel dagiimi

Yukaridaki tabloya bakti@imizda Tiirkiye'de 1927 yilinda nii-
fusun %80' tanm, %10'u sanayi ve hizmet sektoriinde calig-
maktadir. 1970 yilinda tanm sektdril %70'lere 2007 yilinda
ise %27'lere kadar diigmistir. Sanayi ve hizmet sektoriinde-
ki artig Tirkiye'de son yillarda ekonominin sanayiye dogru
kaydiginin ve kent niifusunun arth@inin gostergeleri arasin-
da sayilabilir.

4. Nifusun Egitim Durumu

6 yas ve Ustl nifus dikkate alindiginda Tlrkiye'nin okur-ya-
zar orani 1927 yilinda % 11 iken, 2000 yilinda % 88'e ulag-
migtir. Universite mezunlaninin % 6'larda kalmasi egitim ba-
lamindan dlkemizin durumunun istenilen dizeye gelmedigi-
ni gostermektedir. Ayrica 2000 yili verilerine gbre okuma
yazma bilmeyenlerin %71'ini kadinlar olusmaktadir.

QrEM]

Erkek nlfustaki okur yazar orani kadin ndfustaki orandan
daha fazladir.

[C] Herhangi bir kurumdan mezun degil [] Orta ve dengi okul mezunu
B ilkokul mezunu
B ikdgretim mezunu

[ Lise ve dengi okul mezunu
[ Yiiksek okul ve fakiitte mezunu

Tirkiye'de okur-yazar niifusun bitirmig olduklan son 6gretim
kurumiarnina gére oranlar (2000 yili}

5. Niifusun Kirsal-Kentsel Durumu

Tirkiye'de nifusu 10.000'den az olan yerlesmelere kir yer-
lesmesi, fazla olan yerlesmelere de kent yerlesmesi denil-
mektedir.

1927 yilindaki sayimda nifusun % 75'i kirsal kesimde, % 25'i
kentlerde yagamakta idi. Fakat 1950'den sonra kirsal kesim-
den kentlere goglerin artmasi sonucunda bu oranlarda bu-
yiik degisiklikler olmustur. 2000 yilindaki sayimda kent niifu-
sunun orani %65'e yikselmig, kir nifusunun orani ise % 35'e
digmustir.

%24.2

1927 1950
‘ o Am
1985 2007
[ Kirsal niifus [C] Kentsel niifus

1927-2007 yillart arasinda kir ve kent nifusunun degisimi

. BolgeAdi  Kenlsel Nifus Kentsel Nifus Orami (%)
Marmara 13.730.962 78.0
i Anadolu 8.039.036 69.2
Ege 5.495.575 614
Akdeniz 5.204.203 59.7
Giineydo@u Anadolu 4.143.136 62.6
Karadeniz 4,137.486 49.0
Dogu Anadolu 3.255.806 53.0
Toplam 44,006,274 64.9

Cografi bolgelerimizin kentsel niifusiarn ve bélge nifusu
igindeki kentsel nifus oranlart (2000)
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VUURArFTA

NUFUS YOGUNLUGU

Nufus yogunlugu, aritmetik, tanmsal ve fizyolojik yoguniuk
olmak Uzere (¢ grupta incelenir.

1. Aritmetik Nifus Yogunlugu

Aritmetik _ Toplamnifus . .
yogunluk = Yiizélgim kigi/km?2
Tirkiye'nin aritmetik niifus = Tgﬁfsﬁ . 3.5 islkm?

yoguniugu (2007 yil) P i

13 61 108 164 . 335

60 107 163 334 1928
Gergek Nufus Nifus yoguniugu

Bolgeler  Yazéigima  (milyon) (kisifkm?)

(km?) 2000 2007 2000 @ 2007
Marmara 67.300 174 207 257 308
Ege 85000 9.0 93 105 109
Akdeniz 122100 87 89 7 73
Ig Anadolu 162000 116 113 72 70
Karadeniz 146.170 84 74 68 51
D. Anadolu 171.000 6.1 6.7 736 33
G.D.Anadolu  61.000 66 72 108 1175
Tiirkiye 814570 678 705 83 865

Bélgelerin 2000-2007 yillarindaki nifus
miktarlan ve yoguniuklan

En kalabalik yerler: istanbul, izmit, Bursa, izmir, Adana, Ay-
din, Ankara, Mersin, Hatay, Gaziantep, Diyarbakir, Sanliurfa,
Trabzon, Samsun, Zonguldak nifusun kalabalik oldugu yer-
lerdir. Buralar genelde gb¢ alan ve sanayinin geligmis oldu-
au yerlerdir.

Seyrek niifuslu yerler: Sinop, Kastamonu, Artvin, Gimig-
hane, Kirklareli, Canakkale, Mugla, Sivas, Burdur ve Dogu
Anadolu'daki iller (Elazig ve Malatya harig.) niifusun seyrek
oldugu yerlerdir.

2. Tanmsal Niifus Yoguniugu

Tanmsal _  Tanmla ugragan nifus Kisi/kmZ
yoguniuk — Tanm alanlannin yzélgima ¥

E

Il 201 kigiden fazia
[ 51-100 kigi

[ 101-200 Kisi
[ 50 kigiden az

Tirkiye'nin 1950 ve 2000 yillanndaki tanmsal nifus yogun-
luklan goyledir:

Tanmsal yogunluk = % = 102 kigi/km?
(1950 yil) :
23.797.653 ;0
Tanmsal yogunluk = === — gq 2
yog 263.700 90 kigi/km

(2000 yil)

Tanmsal nifus yogunlugunun 2000 yilinda 1950 yilina gére
azalmasinda, tanm alanlarinin genislemesi ve son yillarda
kentlere gécln artmasi etkili olmustur.

Turkiye'de tanmsal nifus yogunlugu; bdlge ve iller arasinda
yersekillerinin daglk veya ovalk olmasiyla ve tanmda cali-
san nifus miktariyla iligkili olarak degisiklik gostermektedir.
Rize, Artvin ve Hakkari gibi kir niifusunun fazla, buna kargi-
lik tarim topraklarinin az oldugu sahalarda tanimsal nifus yo-
gunlugu artarken, Konya, Edirne ve Sanliurfa gibi genis ta-
nm alanlarina sahip illerde tarimsal nifus yoguniugu azal-
maktadir. Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgeleri daglik oldu-
gundan tanmsal nifus yogunlugu fazla iken, ig Anadolu'da
duz yerler fazla oldugundan tanmsal nifus yogunlugu azdir.

3. Fizyolojik Niifus Yogunlugu

Toplam nifusun, ekili-dikili alanlara bélinmesiyle elde edilir.
Fizyolojik yoguniuk, Ulke nifusu ile tanm alanlan arasindaki
iligki konusunda bilgi verir. Tlrkiye'de tanm alanlaninin top-
lam nufusu ne kadar besledigi fizyolojik nifus yogunluguna
bakilarak tespit edilir.

Toplam niifus
Tarim alanlarinin ytzolglmii

Fizyolojik yogunluk =

2000 yilinda Turkiye'nin fizyolojik nifus yoguniugu soyledir.
67.853.315
263.790
Tarkiye'de fizyolojik nifus yogunlugunun en fazla oldugu
bélge Marmara, en az oldugu bélgeler ig Anadolu ve Gii-

neydogu Anadolu’dur.

Fizyolojik yogunluk = = 257 kisifkm?

Bir bélgede tanm alanlan fazla ise o bdlgede fizyolojik ve
aritmetik niifus yogunlugu arasindaki fark az olur. Grnegin;
Konya'da bu fark az, Rize'de fazladir.



TURKIYE'DE GOGLER
insanlarin ekonomik, sosyal, siyasi ve dogal nedenlerden
dolayi yer degistirmesine gé¢ denir. Goglerin énemli bir kis-
mi ekonomik kdkenlidir.

Gogler ig ve dig gogler olmak Gzere ikiye ayrilir.

a) Tirkiye'de ig Gogler

Ulke sinirlar igerisinde gergeklesen géglerdir. Bu gégler kir-
sal alandan kentlere, kirsal alandan yine kirsal alana, kent-

lerden kirsal alana veya kentlerden yine kentlere dogru ol-
maktadir.

i gégler stirekli ve gegici olmak (zere ikiye aynilir

Sirekli Gogler

Gog eden nufusun gittigi yerde strekli kaldign goclerdir. Bu
gocler genellikle kirdan kente dogrudur. Bu gdglerde ekono-
mik faktorler sosyal, siyasi olaylar ve dogal afetler etkilidir.

ig gdglerin 1950'lerden sonra fazla olmasinda, kirsal kesim-
deki hizh niifus artii, topraklarn yetersiz olmasi ve sehirde-
ki sanayilesmeyle birlikte artan is imkanlan etkili olmustur.

1927 yilindaki sayimda %24,22 olan kentsel nifus orani Kir-
sal kesimden gelen gdglerle 2007 yilinda %70.5’e ulagmigtir.

Tarkiye'de i¢ Gogiin Nedenleri

- Kirsal kesimde hizli nifus artisiyla topraklarin bélinmesi
ve ailelerin gecimini kargilayamamasi

- Topragin erozyonla verimsiziesmesi

~ Makineli tanmin geligmesi ve kirsal kesimde is glclne
duyulan ihtiyacin azalmasi

- Kirsal kesimde ig imkanlarinin sinirl olmasi

- Kentlerde sanayinin gelismis olmasindan dolayi ig im-
kanlannin ve gelir kaynaklarinin fazla olmasi

- Kentlerde egitim, saglk hizmetlerinin kirsal kesimden da-
ha iyi olmasi

- Deprem, heyelan, sel gibi dogal afetlerin meydana gel-
mesi

i¢ gégler daha gok Karadeniz ve Dogu Anadolu boligelerin-
den, ézellikle sanayilesmig istanbul, izmir, Bursa, izmit, Kon-
ya, Gaziantep, Adana gibi merkezlere olmaktadir. Ayrica gé¢
eden nifus genelde erkek ve geng nifustur. Daha gok tanm
digi sektorlerde gahgirlar.

Ornek 1:

Asagidakilerden hangisi, Tirkiye'de kirsal kesimden
kente gogii artiran etkenlerden biridir?

A) Besi ve ahir hayvanciiginin geligmesi
B) Tanmda verimin artmasi
C) Tanmin makinelegsmesi
D) Seraciligin yayginlagmasi
E) Sulanabilen tanm alanlarinin artmasi
(1988 - OYS)

Cozim:

Tanm alanlanindan traktor ve benzeri makinelerin kullaniima-
siyla insan guciine duyulan ihtiyag azalmigtir. Bu durum kir-
sal kesimde igsizligi artirdidi igin kentlere olan gog artmigtir.

Cevap C

Tiirkiye'de i¢ gdgiin sonuglan

- Ulke niifusunun dengesiz dagiimasi

Yatinmlann dengesiz dagiimasi

Dizensiz kentlegsme sonucunda sanayi tesislerinin kent

iginde kalmasi ve altyapi hizmetlerinde (yol, su, elektrik,

haberlesme) yetersizliklerin gortlimesi

Kentlerde igsizligin artmasi ve asin nifuslanmanin mey-

dana gelmesi

Disardan gég alan yerlerde (istanbul, Ankara, izmir, Bur-

sa vb.) erkek nifus artarken, digarnya gog veren yerlerde

(Gorum, Kastamonu, Sinop) ise kadin nifusunun artmasi

-~ Gog veren yerlerde tanm alanlarinin bog kalmasi ve hay-
vanciligin gerilemesi

Bin kigi Erkek [ Kadin
350

00{-

2501

200

i :.E'::

Sinop Us : |

Gorum Kastamonu

Gdg veren illerde kadin niifus fazladir (2000)

Bin kil Erkek [ Kadin
5000 77—
45007
400014
350091
30001
25001
200011
150011
10007
sm g8
0

istanbul  Ankara  izmir  Bursa  lgel Kocaeli

Gég alan illerde erkek nifus fazladir (2000)

Tirkiye'de ig Gogii Onlemek igin

Kirsal kesimde sulu tanmin ve modern hayvanciligin gelisti-
rilmesi, ulagim, egitim, saglk hizmetlerinin yayginlastinimasi
ve bazi sanayi kollarinin buralara kaydinimasi gerekir.
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VUURArTA

Mevsimlik Gogler

Turizm, egitim, yayla ve mevsimlik isci gogleri seklinde olan
mevsimlik géglerde gd¢ eden kisiler gittikleri yerde kisa bir
stre kalirlar. Omegin yaylalara dogru yapilan géglerde in-
sanlar mayis ayindan itibaren hayvanlariyla birlikte yaylalara
Gikarlar sonbahar aylarindan itibaren tekrar koylerine dogru
dénmeye baslarlar.

Ulkemizde Ege ve Akdeniz bélgelerinde turizm amagh, Ada-
na, Ordu, Giresun gibi illerde tanm amagl, Karadeniz, Akde-
niz ve Dogu Anadolu bélgelerinde yaylacilik amacl mevsim-
lik gogler yagsanmaktadir.

b) Turkiye'de Dig Gogler

Bir Glkeden bagka bir lilkeye olan goglere dig gog denir. Dig
goglerin en énemli nedenleri savag, baski, zuliim, dogal
afetler ve ekonomik sebeplerdir. Bunun diginda anlagmalar-
la karsihikh nifus degisimleri (miibadele) ve egitim maksa-
diyla dig gbgler olmaktadir.

Lozan Antlagmasi geredi Anadolu'daki Rumlar Yunanis-
tan'a, Yunanistan'da yagayan Turkler de Turkiye'ye gog et-
mislerdir.

1979'da Sovyet isgali altinda kalan Afganistan'dan kagan Af-
ganlar dlkemize gdg etmislerdir.

1980'li yillarda Balkanlar'da yagayan Turkler baskilardan ka-
carak Tirkiye'ye goc etmislerdir.

Tarkiye'de ozellikle 1960 yillardan sonra basta Avrupa Ul-
kelerine olmak Uzere ekonomik nedenlerden dolay dig gog-
ler meydana gelmistir. Ayrica Ulkemizden doktor, mihendis,
ekonomist gibi meslek gruplanndan diganya beyin gogl ol-
maktadir.

e

S L
=%0,5 - %2,3
B Orta Dodu, K. Afrika Ulkeleri
M Tiirk Cumhuriyetieri

* Bati Avrupa Ulkeleri
0 Diger Ulkeler

Yurt digindaki Tiirk ig¢ilerin dagiim oranlarn (2003)

Dig goglerle bir Glkenin nifusunda artma veya azalma mey-
dana gelebilir. ABD, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda gibi
Ulkelerin 20. ylizylhn bagindaki nifuslan ile 2000 yillardaki
nifuslannin ¢ok farkli olmasinin nedeni bu dlkelere digan-
dan gelen goglerdir.

Ornek 2:

Asagidaki grafikte bes farkl bolgedeki nifus artis oranlarn ile
dogurganlik oranlan veriimigtir. Bu bolgelerin bazilarinda ni-
fus artiginin, dogumlardan cok bolge digindan alinan gégler-
le oldugu bilinmektedir.

%a
6

W Nufus artis orani
O Dogurganhk orani

O = N W & o

Lo v v

Ortalama yasam sireleri biitiin bolgelerde birbirine gok
yakin olduguna gore, kag numarah bolgeler, bolge digin-
dan gog almaktadir?
A)l. ve ll.

B) I. ve lll. C)l.veV.

D) Il. ve IV. E) Ill. ve IV.

(1994 - 0SS)

Gozim:

Grafikte verilen bélgelerin niifus artig oranlan incelendiginde
| ve Il nolu bdlgelerde niifus artig oraninin dogum oranin-
dan fazla oldugu gorilir. Bu durum bu bdlgelerin disaridan
gog aldigini gosterir.

Cevap B

Haritadaki numaralanmig yerlerin hangisinde, tarim igle-
rinde galigmak (izere mevsimlik gé¢ aligi digerlerinden
daha fazladir?

Ayl Bl Cym D) Iv E)V

(2003 - OSS)

Cozim:
V numara ile gésterilen Gukurova yoresi tanmda galismak
lizere dzellikle cevresindeki bélgelerden daha fazla mevsim-
lik gbg alir.

Cevap E



2.

I. Mentese yoresi
Il. Yildiz daglan

ll. Erzurum-Kars
IV. Hakkari

Yukarida verilen yorelerden hangilerinde nifusun
seyrek olmasinda hem yersekillerinin engebeli ol-
masi hem de iklim gartlarninin elverigsizligi etkili ol-
mustur?

C) llve lil

A)lvell B) Ivelll

D) llve IV E) Il ve IV

Tirkiye'de nifusun dogal artigi Gizerinde agagidaki-
lerden hangisinin etkisi yoktur?

A) Dogum oranlarinin fazla olmasi

B) Ortalama insan émrindn uzamasi

C) Cocuk olumlerinin giderek azalmasi

D) Hayat standardinin yikselmesi

E) Dig Ulkelerden gogle gelenlerin artmasi

Tiirkiye'de aritmetik niifus yogunlugunun siirekli ola-
rak artig gostermesinde;

I. g gdglerin yasanmasi
Il. Tanm arazilerinin daralmasi
lil. Ortalama yasam suresinin uzamasi
IV. Dogum oranmimin 6lim oranindan fazla olmasi

gibi faktorlerden hangileri etkilidir?

A) Yalniz IV B) lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) lll ve IV

Tanmsal nifus yogunlugu bir bolgede tanmla geginen
nufusun tanm alanlanna bolinmesiyle elde edilir.

Buna gbre, agagida verilen illerin hangisinde tanm-
sal nifus yogunlugu daha azdir?
B) Rize

A) Giresun C) Hakkari

D) Sanhurfa E) Mugla

5.

Asagidaki haritada, Tirkiye'de niifus yogunlugu faz-
la olan bazi yoreler numaralarla gosterilmigtir.

Bu yorelerden hangilerinin nufus yogunlugunun
fazla olmasinda sanayi kuruluglarinin yogun olu-
su ile iglek limanlarin varlig birlikte etkili olmus-
tur?

A) Yalniz Iil

B) I vell C)lvelll

D) lhve NI E) lllve IV

Asagidakilerden hangisi Turkiye'de nifusun dagil-
sim etkileyen beseri faktérlerden biri degildir?
C) Ulagim

A) Sanayi B) Turizm

D) Madencilik E) Yersekilleri

Asagidaki grafikte Tlrkiye'de niifus sayim yillanndaki
kir ve kent niifuslan gosterilmistir.

[] Kentnofusu [ Kir nifusu

Milyon Kisi

Asagidakilerden hangisi yukandaki grafikten gika-
nlabilecek bir sonug degildir?

A) Kent nifusu, 1927-2000 yillan arasinda yaklagik on
kat artmistir.

B) 1960 yilinda kir nifusu kent nifusunun yaklasik iki
kati kadardir.

C) 1985'ten itibaren kent nufusu kir nifusunu gegmistir.

D) 1970 yilinda kir niifusu 20 milyondan azdir.

E) 1927-2000 yillar arasinda toplam nifus sirekli art-
mistir.
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10.

Kiyida yer alan asagidaki sehirlerden hangisinin
nifus yogunlugu digerlerinden daha fazladir?
A) Mugla

B) Mersin C) Sinop

D) Kirklareli E) Canakkale

Asagidaki grafikte Tirkiye'de 1935-2000 yillan arasin-
da nifus artig hizlar verilmigtir.

Niifus artig hizi (%o)

10
5 H
U H i

Asagidakilerden hangisi bu grafikten gikarilabile-
cek bir yarg: degildir?

A) Turkiye'de nifus strekli artmigtir.

B) 1985'ten sonra nufus artig hizi strekli azalmistir.

C) 1935'ten 1940 yilina kadar nifus artig hizi yanidan
fazla azalmistir.

D) Turkiye'de nifus artis hizinda bir dizenlilik yoktur.

E) Nifus artig hizinin en yiksek oldugu dénem 1955-
1960 arasidir.

Agagidaki tabloda baz illerimizin 1990 ve 2000 yillan
nifuslan verilmigtir.

11.

12

Turkiye'de iklim sartlannin elverigli oldugu fakat yerge-
killerinin engebeli olmasindan dolayi tanmsal faaliyet-
lerin sinirh oldugu ve sanayinin gelismedigi yerlerde
nufus seyrektir.

Yukanidaki haritada numaralanmis yerlerden han-
gileri bu duruma ornek olarak gosterilebilir?
A) lvell

B) l ve lll C) llve IV

D) i ve IV E) lll ve V

Turkiye'de Artvin, Kars, Rize, Giresun, Tunceli, Sivas
ve Kastamonu en gok gd¢ veren illerden bazilandir.

Asagidakilerden hangisi bu illerden go¢ eden ni-
fusun ortak dzellikleri arasinda yer almaz?

A) Gog eden nifus genellikle gengtir.

B) Gag edenlerin gogunlugu, yerlestikleri yerlerde ta-
rim sektoriinde calismaktadir.

C) Gog eden nufusun cogunlugunu erkekler olugturur.

D) Gog edenlerin bir kismi gittikleri yerlerde iggi ve
hizmetli olarak galismaktadr.

E) Gog edenler genellikle biyik sehirleri tercih et-
mektedir.

Kentler 1990 2000
istanbul 7.195.773 10.018.738
Ankara 3.236.378 4.007.860
Antalya 1.132.211 1.719.751 13. Turkiye'de kirsal kesimlerden kentlere dogru sirekli
Kocaeli 920.255 1.206.085 gé¢ olmaktadir, Bu gogler bir takim sorunlan da bera-
Samsun 1.161.207 1.209.137 berinde getirmektedir.

Asagidakilerden hangisi, bu tablodaki bilgilere da-

yanarak sdylenebilir? Asadgidakilerden hangisi, i¢ goglerin kentlerde or-

taya gikardigi sorunlardan biri degildir?

A) En hizl niifus artigi istanbul'da olmugtur.

B) Kocaeli'deki niifus artisinin sebebi sanayilesmedir. A) Ticaretin azalmasi

C) Verilen illerin hepsinde nifus artis orani %10’dan | B) Sanayi tesislerinin kent iginde kalmasi

fazladr, \ C) lgsiz insan sayisinin artmasi
D) Kocaeli'nin niifus artig hizi Samsun'dan fazladir. i D) Altyapinin yetersiz kalmasi
E) Antalya'da niifus artiginin sebebi turizmdir. E) Gevre kirliliginin artmasi
1 2E 3E a0 5B oE 70 b8 (X 10-D 10 12.8 13-




FELSE

Sanat Felsefesi - Il

¢. Oyun Olarak Sanat

insan giinlitk hayatinda duyu ve akil kiskacinda kugatilmig
bir varliktir. Bu yiizden insan iginden geldigi gibi degil, sart-
larin getirdigi davraniglarda bulunur. Ama oyun oynayan in-
san igin tek amag oyunun kendisidir.

Sanati oyun olarak géren bu yaklagim, oyun ile sanat ara-
sinda bazi benzerlikler kurar. Nasil ki oyun, insani giindelik
hayatin kaygilannin digina gikarip, zevk almasini sagliyorsa,
sanat da boyledir. Her ikisi de insana bir 6zgUrlik alan ya-
ratir. Oyun da sanat da amacini kendi icinde tasir ve bagka-
ca bir yarar gbzetmez. Sanat da oyun da kendisinden basg-
ka bir amaca yonelmezler. ikisi de pratik fayda saglamak
pesinde kogmaz.

Bu gorigin temsilcisi, “insan oynadidi slirece tam bir insan-
dir.” diyen Alman Filozofu Schiller'dir.

2) Sanat Eseri

Sanatin herkesin kabul ettigi bir tanimi yapilamasa da sanat
eserini belirleyen baz temel ilkeler ve olgutler vardir. Sanat
eserl, bir sanatgi tarafindan meydana getirilen ve estetik bir
degerlendirmenin konusunu olusturan seydir. Sanat eseri-
nin temel &zelligi, insanin bilingli amagl bir etkinliginin ve
yaratici glictinin bir Griind olmasi, dogada bulunmayan bir
eser olmasidir. Bununla birlikte insan elinden gikan her eser
sanat eseri degildir.

Sanat eserini "sanat eseri" yapan 6geler

insan driini olmasi

Dogal ortamda kendiliginden olusan drinler sanat eseri
kapsamina girmez. Dogal seyler glizel olsalar bile onlar sa-
nat eseri degildir. Sanat eseri insan Griind olan bir nesne ve-
ya olgudur.

Ozgiinligi

Sanat eseri sanatginin bir sefere mahsus Urettigi eserdir. Se-
ri Gretimi yapilan bir vazoya veya bibloya sanat eseri denile-
mez. Sanatg: biricik bir (rin dretir ve ona sanat eseri denir.

Estetik Ozne

Sanat eserinin biricik olmasi onu dreten sanatginin dretim si-
rasinda yasadigi estetik duygu ve hazlarin éznelligi sonucu-
dur. Sanat eseri onu yapan yani estetik 6zneye 6zgudur. Su-
leymaniye Camisi Mimar Sinan'a d6zguddr.

Estetik Tavir

insanin her tavn estetik tavir degildir. Estetik tavir pratik kaygr-
lardan farkl olarak, guzeli glze! olarak algilayan tavirdir. Este-
tik tavir, sanatginin kendine 6zgl bakigi veya yontemidir, Bu ne-
denle, her estetik tavir, sanatciya ait 6znel tavir ve yontemdir.

Pratik Fayda Diisiiniilmeden Uretilmesi

Sanat eseri, ekonomik ve islevsel bir amag olmadan yapilan
eserdir. Yalnizca estetik kaygl ve hazzin sonucu yapilir.

ESTETIGIN TEMEL PROBLEMLERI

1. Giizellik problemi

Estetik nesnenin, 6znede, estetik haz ya da begenme
duygusuna yol acan temel ozelligine giizellik denir. Bir
bagka agidan estetik 6znenin (insan) nesneden hoglanma-
sina, hayranlik duymasina ve begenme duygusunu olugtur-
masina sebep olan uyum, dizen, birlik, ylcelik ve dl¢lllld-

| gun tamamina glzellik denir. Tanimlardan da anlasilacadi

gibi guzellik bir begeni yargisidir; fakat bu begeni yargisinin
kaynag konusunda farkl gérisler vardir.

Platon’a gére glizellik bir ideadir. Mutlak ve degismez olup

dogada gordagumiiz gazellikler bu ideaya benzedikleri 6l-
gide glzel gorindrler.

Aristoteles’e gore giizellik matematiksel olarak orantil ve &l-
¢ald olandir.

Hegel'e gore guzellik mutlak ruhun nesnelerde gorinir ha-
le gelmesidir.

Ornek 1:
Guzellik;

Plotinus'a gtre Tannsal aklin evrendeki 1simast,

Hegel'e gore mutlak ruhun nesnede yansimasidir.

Buna gore, bu iki filozofun glizellik anlayigi agsagdidakiler-
den hangisiyle nitelenebilir?

A) Hazz: 6ne gikaran estetik tavirlardir.

B) Supheci gorislerdir.

C) Idealist gériglerdir.

D) Degerlerin zamanla degistigini savunan gériglerdir.

E) Estetik nesnenin yararina dnem veren yaklagimdir.
(1996-0YS)
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Cozum:
Guzelligi, Tannsal aklin evrendeki 1simasi ve mutlak ruhun

nesnede yansimasi olarak goren anlayiglar gtizelligi somut
gergekligin Gstunde idealist olarak degerlendirmektedirler.

Cevap C

Peki dogadaki glizellik ile sanattaki glzellik aym midir? Do-
Gada glzel olan birgey sanatta da giizel olmak zorunda mi-
dir? Gazel ile iyi, guzel ile dogru, glzel ile yice arasindaki
lligki nasildir? gibi sorular da felsefenin gizellikle ilgili ince-
ledigi sorulardir.

Dogada Giizel - Sanatta Guzel

Biz glzelligi hem dogada, hem de sanat eserinde bulmak-
tayiz. Ancak, glzel bir manzara derken kullandigimiz gize-
lin anlami ile, glizel bir giir derken kullandi@imiz gazelin an-
larmi farkhidir. Birincisinde insandan bagimsiz bir glzellik,
ikincisinde ise insanin duygulari ve dehasiyla olusturdugu
bir glizellik s6z konusudur.

Guzellik - Dogruluk

Guizellik, begeni duygusunu ifade ederken, dogrulukta bilgi
ve mantiksallik vardir. Platon'a gore glzellik ile dogruluk ay-
ni seydir. Kant'a gére bu iki kavram birbirinden ayndir.

Giizellik - iyi
Eski Yunan felsefesinde guzel ile iyi ayn sey olarak kabul
edilmistir.

Platon'a gore giizel ile iyi 6zdestir.

Kant'a gbre glizel estetik bir kavramken, lyi ise ahlaki bir
kavramdir. Bundan dolay bu iki kavram birbirinden farkhdir.
Giizel bir insan denince farkl, lyi bir insan denince farkl
seylerin anlasildigini belirtir.

Giizellik ve Yice

Guzel, sinirli bir nesneyi dile getirir. Yiice ise, kavrama glici-
miiz{ agan bir bUydkliga anlatr. Gazelligin uyandirdidi duy-
gu alg ile, yucenin uyandirdigi duygu ise algidan sonra
baglar.

Aristoteles’e gore ugsuz bucaksiz gole giizel denmez, ylice
denir.

Glizellik ve Hog

Bazi sanat anlayiglan guzel ile hogu ayni sayar. Bu anlayisa
gore estetik olay gorme veya isitme ile ilgili haz veren bir
sey olarak tasavvur edilir.

2. Ortak estetik yargilarin olup olmadig: problemi

Estetik yargilar "guzellik" ve "girkinlik" degeriyle ilgilidir. Bu
yargilar 6znel olduklar igin diger yargi tirlerinden ayrimak-
tadir.

insan bir sarki dinlerken, bir resme bakarken “bu sarki gi-
zel", "bu resim girkin" tlriinden yargilarda bulunur. Bu tar
yargilara “Estetik Yarg" denir. Nesneler hakkinda herkesin
Uzerinde anlaghd ortak bir giizel veya girkinin olup olmadi-
@ konusunda farkl gérusler vardir,

Bu gorislerde estetik yargilarla ilgi olarak iki tavir s6z konu-
sudur. Bazi disunurler, estetik yarginin oznelligini vurgula-
yarak, ortak estetik yargilan reddetmektedirler. Baz) disi-
nurler de ortak estetik yarginin varigini kabul ederler.

a) Ortak estetik yargilarin olmadigini savunaniar.

Bu gorigl savunan en onemli filozof Benedetto Croce'tur.
Croce'a gore estetik yargilar nesneden bagimsiz ve 6znel-
dir. Bu sebepten ortak estetik yargilar yoktur.

Ortak estetik yargilann varligini reddedenler, bu gériiglerin-
de glzellikle sanat eserinin bizde uyandirdig duygu ve he-
yecanlardan hareket etmektedirler. Bu goriisiin temelinde,
estetik dederin nesneye degil, bitlinlyle ézneye ait oldugu
iddiasi vardir.

b) Ortak estetik yargilarin varhigini kabul edenler.

Kant, en énemli temsilcisidir. insanin estetik yargisi, duygu-
ya dayansa da, 6znel olsa da herkes ayni ortak duyguya sa-
hiptir. “Bu sarki giizeldir” yargisini veren bir kimse diger in-
sanlarin da ayni duyguda olmasini ister. Bu duygu herkeste
bulunan ortak duygudur.

Platon, varlik anlayisi geredi estetik degerin de gergekten
bizden bagimsiz olarak var oldugunu savunur. Objektif este-
tik degerlerin varligini savunan Platon'a gdre, tek tek glzel-
ler diye adlandirdi@imiz duyu nesneleri aslinda giizel ide-
asindan pay aldiklari igin glizeldir. Miikemmel glizel, ancak
ideadir. Giizel ideasi da idealar diinyasinda gergekten var-
dir. Akil sahibi her varlik igin glzel ideasi ortaktir. Glinki o,
akilsaldir.



TEST if

1.

Croce'a gbre, sanat eseri sanatginin ruhunda bir anda
meydana gelen bir ifadenin maddi gérinosleridir. Yine
sanat eseri, sanatginin 6znel yasantisinin diga vurumu
olarak ortaya konulur. Bu nedenle sanatginin ruhunda
meydana gelen bu estetik yargilann herkes i¢in ayni
anlami tagimasi beklenemez.

Pargaya gére, asagidaki yargilardan hangisine
ulagilabilir?

A) Estetik yargilar genel-geger bir 6zellige sahip de-
gildir.

B) Sanat, doganin taklit edilmesiyle olusan bir etkin-
liktir.

C) Sanat, felsefeden farkh olarak somut Urlinler ortaya
koyar.

D) insan yasami ancak sanatia anlam kazanir.

E) Toplumsal yapi sanatginin estetik anlayisini etkiler.

“Gicek glzeldir.” yargisina varan insan, duygulanna
dayali olarak bu sonuca ulagsa da kimsenin bu konu-
da bagka turl bir kanida olmasini istemez. Bu duygu,
herkeste bulunan ve deneyden gelmeyen ortak bir
duygudur.

Kant, bu diigiincesiyle agagidakilerden hangisini
kanitlamaya caligmigtir?

A) Guzelligin begenilere dayal oldugunu

B) Sanatin belli bir birikim gerektirdigini

C) Estetik yargilann genel - geger oldugunu

D) Sanatin 6znel bir etkinlik alan oldugunu

E) Sanatin doganin taklit edilmesiyle olustugunu

Bir sanat eseri, sanatginin ruhunda bir kez olusur. O,
istese de ayni eseri ikinci kez ayni mikemmellikte ya-
pamaz. Ornegin, Yakup Kadri'nin “Yaban" ve Kemal
Tahir'in “Devlet Ana” adl romanlan bir kere yazilir.
Gunku sanat eseri sanatcinin ruhunda o anda ézgiin
olarak ortaya gikmaktadir.

Parcada, sanat eserinin hangi o6zelligi vurgulan-
mak istenmigtir?

A) Bireyi ézgurlestirdigi

B) Taklide dayandig

C) Gikar amaci tagimadigi

D) Ortak estetik yargilara dayandig
E) Biricik ve tek oldugu

E=0

Toplum sanat anlamayabilir. Fakat bu durumda yapi-
lacak olan, toplumu yargilayarak suglamak ve bu du-
rumdan dertlenmek degil, sanati topluma ulagtirabil-
menin yollarini aramaktir. Aksi halde ne sanat gerekli
dizeye ulasabilir, ne de toplum sanata yakinlagabilir,

Yukandaki pargaya gore, sanat toplum iligkisi ko-
nusunda sdylenebilecek en kapsamli diigiince
asagidakilerden hangisidir?

A) Her sanat faaliyeti toplumca anlagilamayabilir.

B) Sanatginin gorevi toplumu yargilamak degildir.

C) Toplumun sanata yakinlagabilmesi ve sanati anla-
masi igin gereken gabayl gostermek gerekir.

D) Topluma sanat ulashrmanin gesitli yollan vardir.

E) Sanatin belli bir seviyeye ulasmasi anlasiimasini
kolaylastinir.

igecegimiz bir bardak siitiin igine sinek distiginde,
stit safigim ve mikemmelligini kaybettigi icin, nasil ki
yeniden temiz bir bardak siit hazirlanz; bunun gibi bir
miizik pargasi calarken kiigiik de olsa bir hata yapar-
sak, pargay! yeni bagtan galmamiz gerekir.

Yukandaki pargaya gbre, asagidaki yargilardan
hangisine varilamaz?

A) Sanatin olugsmasinda bireysel algilar ve glnlik ya-
santl etkilidir.

B) Her sanat eseri, kendine 6zgu bir bitinlik iger-
mektedir.

C) Sanatgi, sanat eserini icra ederken mikemmele
ulagmaya calismaldir.

D) Sanat eseri, hata kabul etmeyecek derecede Gz-
gUnlik igermektedir.

E) Sanatin icrasinda, bireysel hatalar sanat eserine
zarar verir.
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6. Her bireyin bir zevki, bedenisi vardir. Herkesin bege-
nisi kendisine en uygun olanidir. Kiginin kendi begeni
yargisi kendince glzeldir.

Bu parcada, asagidakilerden hangisi vurgulan-
maktadir?

A) Estetik begenilerin bireyselligi

B) Zevk veren seylerin estetik deder tagidigi

C) Kultiirin estetik yargida etkili oldugu

D) Estetik begenilerin genel - gegerliligi

E) Begenilerin gikar amaci tasimamasi gerektigi

7.  Bir sanat eseri karsisinda “guzel”, "girkin" gibi yargi-
larda bulunuruz. Ama bu yargilar, bilimdeki “tim
metaller isitiinca genlesir.” tdrindeki yargilardan ge-
rek bigim gerek igerik bakimindan farkiidir. Bilimdeki
yargilar nesnel yargilardir. Ama estetik yargilar, drne-
gin bir giirden veya bir resimden haz duydugumuzda
dile getirdigimiz yarg! ise bizim ruhsal durumumuzu
‘yani haz duyup duymadigimizi belirten ifadelerdir.

Parcaya gore, sanati bilimden ayiran fark asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Oznel bir deger tagimasi
B) Dogruyu amaglamasi
C) insana yarar saglamasi
D) Toplumu etkilemesi

E) Evrensel olmasi

8. Gunesin batigi veya bir gol manzarasi guzel olmakla
birlikte sanat eseri degildirler. Bunlar bir sanat eseri
olarak adlandiramayiz. Cunk(i bir nesne belli bir
sanatginin Grini oldugunda ancak sanatsal bir
degere sahip olur.

Bu pargada, sanat eserinin olgiitii agsagidakilerden
hangisine baglanmigtir?

A) Estetik degerlendirmelerin dayanmasina

B) Estetik yargilarin nesnelligine

C) Tasanm sonucu ortaya konmasina

D) Dogal olam basarih bir sekilde yansitabilmesine
E) Toplumsal yagsama anlam katabilmesine

10.

11.

Kant'a gore, kargihk gézetmeden hoglanilan nesneye
glzel denilebilir. GUzel, ¢ikarsiz hoga giden seydir. Bir
sey su ya da bu amaca uygun oldugu icin degil, be-
nim duygu ve hislerime hos geldigi igin glizeldir.

Bu parcaya goére, “glizel"in temel ozelligi asadi-
dakilerden hangisidir?

A) Estetik agidan nesnel olmasi

B) Kendini strekli yenileyebilmesi
C) Estetik bakigi gelistirmesi

D) Herhangi bir gikar saglamamasi
E) Bigim ve &zin uyumlu olmasi

Tag; Rodin'de bir heykele, renk; Van Gogh'ta resime,
ses; Beethowen'da mizige dondgtr. Bu varliklar
dogada bulunduklan halleriyle sanatsal bir degere
sahip degildirler.

Buna gobre, sanat eseriyle ilgili asagidakilerden
hangisi vurgulanmaktadir?

A) Degderini sanatgidan alir.

B) Kendine 6zgli igerikleri olan degigmez guizellik-
lerdir.

C) Dogadaki glzelligin taklit edilmesidir.

D) Estetik degerleri iceren soyut ve somut varliklardir.

E) Dogadaki farkliliklarin uyumudur.

“Guzelligin on para etmez, bu bendeki ask olmasa.”
Asgik Veysel'in bu sozlerinde, asagidakilerden
hangisi vurgulanmaktadir?

A) Gizelligin nesneye degil, algilayana bagh oldugu

B) Ortak estetik yargilarin olamayacag

C) Gizelligin nesneden bagimsiz olmadig

D) insanlardaki begeni nedenlerinin farkl oldugu

E) Insan bedenisinin 6zneden gok nesneye da-
yandigi
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