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KUMELER - 2

KUMELERLE iSLEMLER

1. KUMELERIN BIRLESIMi ve KESIiSiMi

6 dan 11 e kadar olan dogal sayilardan 2 ile tam béliinen-
leri A kiimesinin, 3 ten 13 e kadar olan dogal sayillardan da
3 ile tam boélinenleri B kiimesinin elemanlan olmak (zere;
A ve B kiimelerinden en az birisine ait olanlann listesini ve
her ikisine de ait olanlann listesini Venn Semasi ile gdstere-
lim.

Birlesim Kimesi

Kesisim Kumesi

Tamm: A ve B herhangi iki kime olmak (zere; A ile B nin
batin elemaniarnindan olusan kimeye bu iki kiimenin bir-
lesimi denir ve A U B seklinde gosterilir. A U B ifadesi, “A
birlesim B" diye okunur. A ile B nin ortak elemanlarindan
olugan kimeye de bu iki kiimenin kesigimi denirve AN B
seklinde gosterilir. A N B ifadesi "A kesigim B” diye okunur.

AuB={x|xeAveya xEB}

AnB={x|xeAvex€B}

bigiminde tanimlanr.

Burada; A U B kimesinin elemanlar A ve B kiimelerinden
en az birisine, A n B kimesinin elemanlan da A ve B
kumelerinin her ikisine de ait olan elemanlardir.

Yukaridaki érnekte,
AuUB={386,80910 12}
AnB= {8}

olur.

MATEMA

Ornek 1:
A={1,23}
B=1{234}
c={4}

olmak iizere, agagidaki birlesim ve kesigim kimelerini
liste bigiminde yazip, Venn Semas: ile gosterelim.

a)AuB={1,234}, AnB={23}ve

A B T A P -

'1' A S
AuB

(s(A wB) < s(A) + s(B))

bjBuC= {234}, BnNC={4}

Y
BuC

(CcB= BuUC=8B) (ceB= BAC=C)

c)AuC={1,234}, AnC={}=2ve

()

AnC=
(stA o C) =s(a) +5s(C)) (A~ C) = @ oldugundan
Adle C aynk Kumelerdlr‘J




Tamm{Ayrik Kiimeler):
Kesigimleri bog kiime olan iki kimeye ayrik kiimeler denir.

Tanim: Uzerinde iglem yapilan bitin kimeleri kapsayan ve
bos kiimeden farkli olan kiimeye evrensel kiime denir ve E
ile gosterilir. Evrensel kiime, degigken bir kiimedir. Ornegin,

E E

Yukandaki gekillerde;

AcE BeE CcE

(AuB)cE, (AuC)cE, (BuUC)cE ve
(AUBUC) cE dir

Birlesim ve Kesisim isleminin Ozellikleri
Her A, B, C kiimesi ve E evrensel kiimesi igin asagidaki
ozellikler saglanir.

1. Tek Kuvvet Ozelligi

AUA=A ve AnA=Adr

2. Degisme Ozelligi

AuB=BuUA ve AnB=BnA dr.

3. Birlesme Ozelligi
AuBuC=Au(BuC)=(AuB)uCve
AnBNnC=An(BnC)=(AnB)nCdi

4. Birim (Etkisiz) Eleman Ozelligi

Birlesim (w) isleminin birim elemam @ ,

Kesigim () igleminin birim eleman da E dir.
AUG=BUA=A ve AnE=EnA=Adr
5. Yutan Eleman Ozelligi

Birlesim (u) igleminin yutan elemani E ,

Kesigim () igleminin yutan elemani da @ dir.
AUE=EUA=E ve An@=0nA=0@ di
6. Dagilma Ozelligi

Birlesim isleminin, kesisim iglemi Gzerine;

Kesisim igleminin de birlesim islemi Gzerine
dagiima 6zelligi vardir,

i. Soldan Dagilma Ozelligi
Au(BnC)=AUB Nn(AUC)ve

An(BuC)=AnB UMBANC)

ii. Sagdan Dagiima Ozelligi
BNnC)uA=(BuUA) n(CUA)ve

BuC)nA=(BnA) u(CnA)drL

7.. AcB=>AuB=B ve AcB=AnB=Adr

i.Ac(AuB), Bc(AuB) ve
(AnB)cA, (AnB) cB dir

Birlesim Kimesinin Eleman Sayisi
1. A ve B kimeleri igin, AnB # @ ise
s(Au B) = s(A) + s(B) -s(An B)
2. An B = Jise, yani A ve B aynk kimeler ise
s(Au B) = s(A) + s(B) dir.
3. A, B ve C kimeleri igin,
s(AuBuUC) =s(A) + 5(B) + s(C) -s(An B)
-s(AnC)-s(BNC)+s(AnBNC)

Ornek 2:

Yandaki gekilde, taral alan 12 cm?,
A bélgesinin alam 40 cm?, B bél-
gesinin alami 35 cm® ise, Ave B .*

nin simirladigs toplam alan kag ' A ;
cm? dir? NS
A) 87 B) 75 C) 63 D) 52 E) 47

(1983 - OSS)
Gozim:

A kiimesinin alani s(A), B kiimesinin alari s(B) olsun.

s(A) = 40, s(B) = 35, s(A " B) = 12 olmak Uzere,

s(Au B) = s(A) + s(B) -s(An B)

s(AUB) = 40 + 35-12 = s(AuB) = 63 cm? olur.
Cevap C

Ornek 3:
s(A) = 2 ve s(B) =5 olmak iizere,

i. s(A v B) nin en ¢ok kag olabilecegini,
ii. s(A U B) nin en az kag olabilecegini bulalim.

Gozum:
i. s(Aw B) nin en gok olabilmesi igin s(A n B) en az olmali

yani s(A N B) = 0 (en az) olmalidir.
Buna gdre, A w B nin eleman sayisi en gok:
[s(Au 13)]lan - s(A) + s(B) =2 + 5 = 7 olur.

ii. s(Aw B) nin en az olabilmesi igin s(A n B) en gok olmali
yani kiimelerden birisi digerinin alt kimesi olmalidir.
O halde,
s(A) < s(B) oldugundan, A c B olabilir.
Bu durumda s{A n B) = 2 (en gok) olur.

[siauB)] - s{B) = 5 olabilir.

an

Kiimeler
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1. Kesigim kimesinin eleman sayisi arttikga, yani
kiimelerin ortak olan elemaniarinin sayisi artttk¢a bir-
lesim kdmesinin eleman sayisi azalir. Dolayisiyla,

i. AnB = @ yani Ave B aynk kiimeler ise

s(A uB) en ok, s(AnB) =0 (enaz)

il.AcB ise, s(A uB) enaz, s(AnB) engokolur.
v 4| 2. Problemlerde veya kelimesi birlegim () iglemini,
ve kelimesi de kesigim ( N ) islemini ifade eder.

Ve(an)en

Veya (v) < U,

Ornek 4:

A ve B kimeleri igin,

AgzB
BazA
s(AuB) =8
s(AnB) =2

olduguna gbre, A kiimesinde en gok kag eleman olabilir?

A)8 B)7 C)6 D)5 E) 4
(1988 - OYS)

Cozum:
AgB ve BzA oldugundan,
x=0 ve y=0 olmaldr.
s(AuB)=8=5s(A)+y=8

= s(A) = 8 -y olur.

A kiUmesinin eleman sayisinin en gok olmasi igin, y nin
degeri en az olmaldir. O halde,

y#0 oldugundan, y_ =1 olabilir Buna gére,
Yo =1 0cin [s(A)] =8-y_ =8-1=7 olabili
maks

Cevap B

Ornek 5:

Pozitif tamsayilardan olugan
A={x|x<100, x=2n, nez'}
B={x|x<151. Xx=3n ne Z*}

kiimeleri veriliyor.

Buna gore, A u B kiimesinin eleman sayisi kagtir?

A) 49 B) 65 C) 74 D) 83 E) 99
(2001 - OSS)

Cozum:

A kimesi 2 ile bolunebilen pozitif tamsayilarindan, B kime-
si de 3 ile bolinebilen pozitif tamsayilardan olustugundan;
A~ B kiimesi hem 2 hem de 3 ile yani 6 ile boliinebilen tam-
sayilardan olusur.

O halde, problemde verilen A ve B kimeleri igin

AnB= {x | x <100, x =6n, ne Z+} olur. Dolayisiyla,
A={24,6 9698} ise, s(A) = % = 49,

B = {369, 147,150} ise, s(B) = % =50 ve

AnB= {612 18, .., 90,96} ise, s(AnB) = %6 =16
olur. Buna gore, s(Auw B) = s(A) + s(B) -s(AnB)

= s(AuUB) =49 + 50- 16 = 83 tir.
Cevap D

Ornek 6:

Futbol, voleybol ve basketbol oynayanlardan olusan bir
sporcu kafilesinde, (g oyunu da oynayanlar 5, futbol ve vo-
leybol oynayanlar 9, voleybol ve basketbol oynayanlar 8,
futbol ve basketbol oynayanlar 6 kisidir.

Futbol oynayanlar 23, voleybol oynayanlar 21, basketbol
oynayanlar 15 kigi olduguna gére, kafilede kag sporcu
vardir?

A) 64 B) 59 C) 53 D) #1 E) 39
(1988 - OYS)

Coziam:
Kafiledeki biitin sporculann kiimesi (F w V U B) olsun.
s(FuVuB) = s(F) + s(V) + s(B) -s(Fn V) -s(Vn B)
~(FnB)+s(FNVAB)
=sFUVUB)=23+21+15-9-8-6+5
=s(FuVuB) =41 olur
Cevap D

2. TUMLEME ISLEMI

Tamm: E evrensel kime ve A c E olmak Gzere, evrensel
kimede olan fakat A kimesinde olmayan bitin eleman-
lann olusturdugu kiimeye A kiimesinin tdmieyeni denir ve
A’ yada A ile gsterilir

A'={x|ervex¢A} (\ ;1

seklinde tanimlanir.

Buna gore; A nin timleyeni, A kiimesinde bulunmayan ele-
manlarin kiimesidir. Bir bagka deyigle; A nin timleyeni, A nin
digindaki elemanlarin olugturdugu kimedir.



Ornek 7:

E evrensel kiime olmak Uzere;

s(E) =9
s(AnB)=3
s(AUB) = 6
s(B) =4

olduguna gére, A kiimesinin tiimleyeni olan A’ kiimesinin
eleman sayisi kagtir?

A8 B)7 C)6 D)5 E) 4
(1994 - OYS)

Cozum:

Venn Semasi gizelim ve verilenleri yazalim.

E

Buradan, s(A) =1+ 3 =4 olur.

Cevap E

Tamleme isleminin Ozellikleri

A ve B, E evrensel kimesinin alt kimeleri olmak lzere,
1 (N) =A 2AUA=E  3.ANA=02
a.{} =E 5.E ={)
7.s(A) + s(A") = s(E) dir

6.AcBeoASE

Ornek 8:

A ve B, E evrensel kiimesinin iki alt kiimesidir.
s(A) =7, s(A)=11, s(B)=9
olduguna gére, B kilmesinin eleman sayisini bulalim.

Cozum:

s(E)=s(A) + s{A)=s(B) + s(B") = s(B)=7+11-9= 9 dur.

Ornek 9:
(A n B') U (A n B) kiimesini en sade bigimde yazalim.

Cozum:
(AnB)u(AnB)=AN(B"UB)=ANE=A olur
e
E

Ornek 10:

16 kigilik bir sinifta Fransizca bilenler kiimesi F, Almanca
bilenler kiimesi A dir.
s(F) = 8,

s(A) =9, s(AAF)=14

olduguna gére, bu sinifta sadece Almanca bilen kag ki-
gidir? (s(x). X kiimesinin eleman sayisini,
X, X kiimesinin tiimleyenini géstermektedir. )

A) 3 B) 4 C) 5 D)6 E)7

(1981 - OYS)
Gozim:
Sinif 16 kisilik oldugundan, s(E) = 16 dir. Dolayisiyla
s(E) = s(A) + s(A) = s(AnF) + s(A~ F) = 16 oldugundan,
s(A)=7 ve (AnF) =2 dir Buna gore,
Sadece Almanca bilenler: s(A) — s(An F) = 5 kisidir.

Cevap C

Teorem: De Morgan Kurallar

A ve B kiimeleri, E evrensel kiimesinin alt kimesi olan
herhangi iki kime olmak lzere;

i. (AuB) =A"AB
i (AnB) =AUB’

3. iKi KUMENIN FARKI

Tamim: A ve B herhangi iki kime olmak Gzere, A kiimesin-
de bulunup B kiimesinde bulunmayan elemanlardan olugan
kimeye A fark B kiimesi denir ve A\ B yada A - B bi-
giminde gosterilir.

A-B={x|xeA ve xe B} ). J
seklinde tanimlanir, =
A-B B-A
(A - B) kiimesi, sadece A kiimesinin elemanlanndan,
(B - A) kiimesi de sadece B kiimesinin elemanlanndan olusur.

Ornek 11:
A={ab,cde} ve B={cefg}

olduguna gére, (A - B) ve (B - A) kiimelerini bulalim.

Cozum:

Sekildeki Venn Semasindan, 3 4

A-B={ab,d}ve | &

B-A = {f g} seklinde bulunur. i
B-A
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Ornek 12:
A ve B herhangi iki kimedir.

AUB, AnB, A-B kiimelerinin tim alt kiime sayilari
siraile 128, 1, 8 olduguna gore, B - A kiimesinin ele-
man sayisi nedir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
(1982 - OYS)

Gozim:

AuB, AnB ve A-B kimelerinin butin alt kimelerinin

sayisisiraile 128 =27, 1=2° ve 8=2% oldugundan;

eleman sayllan siraile s(AUB) =7, s(AnB) =0 ve

s(A-B) =3 tir.

s(AnB) = 0 oldugundan, AnB = @ (aynk kiimeler) dir.

Dolayisiyla, A-B =A ve s(A) = s{A-B) =3 olur.

s(AuUB) =s(A) + s(B)=7 =3 + s(B) = s(B) = 4 tr.

Buna gére, B-A =B ve s(B) =s(B-A) =4 olur.
Cevap B

Ornek 13:
A = {Siniftaki gézliiklii 6grenciler }
B = {Siniftaki sangin 6grenciler }
C= {Slmﬂaki erkek dgrenciler }
D = {Siniftaki kiz 6grenciler }
olduguna gore, (C n A) - (B u D) kiimesi agagidakiler-
den hangisidir?
A) {Sinftaki sangin olmayan, gézlkli erkek c":grenciler}
B) {Slnlﬂaki gozlikli olmayan, sangin erkek c":grenciler}
c) {Slmﬂaki g6zlikli olmayan, sangin kiz 6grenciier}
D) {Slnlﬂaki gozliklia erkek c')granciler}
D) {Smrﬂaki sansin kiz c":g';renciler}
(1991 - 0SS)

Coziim:

C ~ A = {Sinftaki gézliklii erkek 6grenciler } ve

B U D = {Siniftaki sangin veya kiz &grenciler }

(C n A) - (B L D) fark kiimesinde, sansin veya kiz 6drenci
olamayacagindan, siniftaki gozlUkli Ggrencilerden sarigin
olanlan digan gikarilirsa, bu kiime;

{Slniftaki sansin olmayan, gozlikli erkek 6§ranciter} olur.

Cevap A

Ornek 14:

M ve N kimeleri;
M={a b, {1,2},D}
N = {a,1,2, {D}}

olduguna gare, M - N fark kiimesinin 2 elemanh alt kii-
melerinin sayisi kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6
Cdozim:
M ile N nin ortak olan elemani sadece "a" dir. Dolayisiyla,

s(M-N) =sM)-1=4-1= s(M-N) = 3 oldujundan,
M~ N kimesinin 2 elemanh alt kiimelerinin sayisi:

2)-(2)-sm

Fark isleminin Ozellikieri

Cevap B

1. A#Bigin A—B=B-A 2E-A=A"
3 A-A=0 4 A-@=A
5 B-A=0 6.A-E=@
7. AcBise,A-B=0 8 A-B=AnB

9. A-B=A-(ANB) 10(a-B) =A"UB
11 A-B=(AuB)-B 12 (A-BjuB=AuUB
13 (A—B]uBu(AuB)’=E 14. (A-B)-C=A-(BuC)
15. s(Au B) = s(A) + s(B-A) = s(B) + s(A-B)
=s(A-B) + s(AnB) + s(B-A)
16. (A-B) U (B-A) kimesi simetrik fark olarak tanimla-
nirve A a B seklinde gdsterilir.

AaB=(A-B)u(B-A)=(AuB)-(AnB) di

Ornek 15:

En az birer elemam bulunan farkh A ve B kiimeleri
(A - B) U B = A esitligini gergekliyorsa bu kiimeler igin
agagidakilerden hangisi dogrudur?

A)BcA B)ACB C)AnB=02
D)AuB=8 E)(AnB) =8B
(1989 - OYS)
Coziim:

(A-B)uB=A = (AnB’)uB=A
=(AuB)n (B UB)=A
=AuB NnE=A=AUB=A ol

Bunagore, AUB=A=BcA dr.
Cevap A



i. Kime problemlerinin ¢ézimu yapilirken, verilen-
lere uygun bir gekilde Venn Semas: ¢izilip, sirayla
kiimelerinin en gogunun kesigmig oldugu bdige-
den en azinin kesismis oldugu bolgeye dogru, ve-
rilen eleman sayilari uygun bdlgelere yazihr.

. Bir sinifta(S), Almanca bilenlerin kiimesi(A), Fran-
sizca bilenlerin kiimesi(F), ingilizce bilenlerin kii-
mesi (1) olmak (izere bu dillerden;

en gok birini bilenlerin toplam sayisi:h +a+ b + ¢
yalniz birini bilenlerin toplam sayisi: a + b + ¢

en az ikisini bilenlerin toplam sayisi: d + e + f+ g
higbirini bilmeyenlerin sayisi: h

Almanca ve Fransizca bilenlerin sayisi: e +

ingilizce bilmedigi halde Almanca ve Fransizca bi-
lenlerin sayisi: e olur.

Ornek 16:

A ve B kimeleri E evrensel kiimesinin alt kiimeleri olmak
(izere,

s(E) = 12
s(A\B) =4
s(A" ~B) =3

olduguna gére, B kiimesinin eleman sayis: kagtir?

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E)7
(1998 - 0OSS)
Cozim:
(Av B)' = A" ~ B oldugundan, g
. 3
s(A'nB'):s[(AuB)]=3tﬁr. o] B

Buna gére, yandaki gemadan,
s(E) =3 + 4 + s(B)
=12 =7 + s(B) = s(B) =5 bulunur.

Cevap C

Ornek 17:

Bir sinifta Aimanca veya Fransizca dillerinden en az birini bi-
len 40 6grenci vardir. Almanca bilenlerin sayisi; Fransizca
bilenlerin sayisimin 2 kat, her iki dili bilenlerin sayisinin ise
4 katidir,

Buna gore, sinifta Almanca bilenlerin sayisi kagtir?

A) 18 B) 20 C) 24 D) 30 E) 32
(2000 - OSS)
Cozim: A E

Almanca bilenlerin kimesi (A),

Fransizca bilenlerin kiimesi (F)

s(A n F) = x olsun.

Verilenlere uygun bigimde gemaya eleman sayilan yazilirsa,
S(AUF) =40 =3x+x+x=x=8 ve

s(A) = 4x = 4.8 = 32 olarak bulunur.

Cevap E

Ornek 18:
Kesigimleri bog kiime olmayan M ve N kiimeleri igin,

s(N) = 4 5(M)
S(N\M) = 5s(M\N)

olduguna gére, N kiimesi en az kag elemanhdir?

A) 12 B) 16 C) 18 D) 20 E) 24
(2003 - 0SS)

Cozim:

s{M\N) = x denilirse, s(N\M) = 5x olur.
s(MnN) =y diyelim.
s(N)=4sM)=y+5x=4(x+y)

=y + 5x=4x + 4y

= x = 3y bulunur.

Kesigimleri bog kiimeden farkl oldugundan, y nin degeri

enaz vy .= 1 olursa X = 3 olur.

Buna gore, N kiimesinin eleman sayisi en az;

y=1ve x=3igin, [ s(N}]m. =1+53=16 olabilr.
in

Cevap B

Kiimeler - 2
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Ave B iki kime olmak (zere,
(A-B) nB
igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) A B) B A C)AUB

D)ANB E)A'nB’
A={1,2 {3, 4},5}
B = {3 4,5}

olduguna goére, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A)BcA B) {3,4}cA C){1,2,3}cA

D)s(AUB) = 6 E)s(AnB) =3

A ve B, E evrensel kiimesinin iki alt kimesidir.

s(A) = 7-s(B")
s(B) = 9-s(A")

olduguna gore, s(E) kagtr?
A) 8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12
A ve B, E evrensel kiimesinde iki kiime ve A ¢ B ol-
mak (zere,

s(A") =10, s(B) =3 ve s(AUB) =8
olduguna gore, s(A) + s(B) toplami kactir?
A) 5 B)6 c)7 D)8 E)9
A-B, B-A, An B kiimelerinin alt kiimelerinin sayisi
sirasiyla 8, 64, 1 dir.

Buna gére, (A-B) u (B - A) kimesinin 2 ele-
manh alt kiimelerinin sayisi kagtir?

A) 45 B) 40 C) 36 D) 30 E) 21

10.

s(A) =8
sB-A) =3

olduguna gére, Au B kiimesinin eleman sayisi
kactir?

A) 3 B) 5 C)8 D) 11 E) 14
(1996 - OSS)
A={x|x<138 ve x=3k; ke Z'}
B={y|y<84 ve y=2k ke Z"}

olduguna gore, A n B kiimesinin eleman sayisi
kagtir?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18

A n B kimesinin alt kime sayisi 8 dir.

s(A) = 3.5(B)
s(A-B) =12

olduguna gore, A u B kiimesinin eleman sayisi

kagtir?

A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13

Ave B kUmeleri igin,
s[Az— B) _ s!EIa— A) = sAnB)

s(AuB) =36
olduguna gore, s(A) kagtir?

A) 15 B) 18 C)22 D) 31 E) 55

A={x:x*-1<28 ve xe N}

B={y:y?-1<28 ve ye Z}
kameleri veriliyor.

Buna gore, B - A kiimesinin 6z alt kiime sayis
kagtir?

A) 31 B) 63 C) 64 D) 127 E) 128



11.

12.

13.

14.

15.

CEVAP ANANTARI REIIECRELN Y

Sekildeki ABCD dikddrt- E E
geninin alani 180 m?,
EFGH dikdortgeninin
alam 120 m? ve taral
bélgenin alam 40 m? 0 3
olduguna goére, ABCD ve
EFGH dikdértgenlerinin
sinirladig) toplam alan
kag m? dir?

A) 260 B) 250 C) 240

D) 220

E) 200

A={1,223,4,5,867,8, 9}
B={3,4,56,7,e¢,a2a,b}
C=1{67 ¢}

Yukarnidaki verilere gore tarali bolgedeki eleman
sayisi kagtir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)0
A ve B birer kiime ve s(A n B) > 7 olmak izere,
5s(AnB) =3s(A-B) =2s(B-A)
olduguna gore, s(A v B) en az kagtir?
A) 31 B) 35 C) 42 D) 50 E) 62
A ve B, E evrensel kimesinin alt kiimeleridir.
s(AnB) =2 ve s(A" UB') = 12
olduguna gore, s(E) kagtir?
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E} 17

ingilizce, Almanca ve Fransizca dillerinden en az birini,
ta ingilizce bilen herkes Almanca da bilmektedir. Bu
grupta hem Almanca hem de Fransizca bilen 6 Kisi
vardr,

Sadece Almanca bilenlerin sayisi; sadece Fran-
sizca bilenlerin sayisimin 3 katina, ingilizce bilen-
lerin sayisinin da 2 katina egit olduguna gore, bu
grupta iki dil bilen toplam kag kisi vardir?

A) 11 B) 12 c) 13

D) 14 E) 15

16.

17.

18.

19,

20.

Bir sehirde yapilan bir ankete gére; genglerin % 70 inin
A gazetesini, % 75 inin B gazetesini, % 85 inin de C
gazetesini aldigi tespit ediliyor.

Buna gobre, bu gehirdeki genglerin en _gok yiizde
kagi bu gazetelerin iigiini birden ahr?
B) 40 C) 60 D) 75

A) 55 E) 70

Almanca, ingilizce ve Fransizca dillerinden yalniz birini
bilenlerin bulundugu bir grupta, Almanca bilmeyenler
15, ingilizce bilmeyenler 12, Fransizca bilmeyenler 21
kigidir.

Bu grupta Almanca bilen kag kisi vardir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

Bir siniftaki 6grencilerin % 40 1 kiz 6grenci, % 60 1 da
gozluklt 6grencidir.

Gozliiklia 6grencilerin % 401 erkek olduguna gére,
gozlikld olmayan erkek 6grenciler, simiftaki biitin
ogrencilerin ylazde kagidir?

A) 24 B) 30 C) 36

D) 40 E) 48

A ve B, E evrensel kimesinin iki alt kimesidir.

s[(A"uB)]=2
SE-A) =7
s(E-B)=5

olduguna gore, s(A v B) en az kag olabilir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8

100 Kisilik bir toplulukta 70 kisi Almanca, 45 kisi Fran-
sizca, 23 kisi de her iki dili konugabilmektedir.

Buna gore, toplulukta bu iki dili de konugamayan
kag kisi vardir?

A7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11
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TEST 1

1.

3.

A-B =An (B) = An B oldugundan,

(A-B)Y nB=[AnB]'NnB
=(AuUB)NnB
=(A"nB)u (B'nB)
=(AnBUD

=ANnB=BnA olur
Cevap B

A={1,2 {3,4},5} ve B= {3, 4,5} olmak iizere,
AuB={1,23,4,51{34}} = s(AuB) =6 di.

Cevap D
s(A) =7-5s(B) = s(A) +sB)=7
s(B) =9 - s(A) = s(B) +s(A) =9
+
s(A) + s(A") + s(B) + s(B) = 16
L
s(E) s(E)
= 2.5(E) =16 = s(E) =8 olur.
Cevap A

AcBves(A) =10, s(B) =3, s;AuUB) =8

degerlerini E (evrensel kiime) ile birlikte yazalim.

|
|
|

s(A)=10 = b+e=10

s(B8)=3 = e=3
sfAuB)=sB)=8 = a+b=8
Buradan; e =3, b=7, a=1 olur O halde,

s(A) + s(B) =a+s(B) =1+ 8 =9 bulunur.
Cevap E

A-B, B-A, AnB kimelerinin alt kime sayilarn
srasiyla 8 = 2%, 64 = 2* 1 = 2° olduguna gére,
25(A~H]=al 25[me=54| osIANB) — 4

1 1 1
s(A-B)=3 s(B-A) =6 s(AnB)=0

geklinde bulunur.

s[(A-B)u (B-A)] = 3 + 6 = 9 oldugundan,

C(9, 2 = ( 29) = % = 36 bulunur.

Cevap C

7.

s(A) =8 ve s(B-A) =3
degerlerini Venn Semasinda gosterelim.

A

AUB=AuU(B-A)
s(Au B) = s(A) + s(B - A)

=8+3=11olur
Cevap D

x =3k ve y = 2k oldugundan A n B nin eleman-
lar t = 6k seklinde olur.

ifadelerinden A n B nin elemanlan 1 <t < 84 sek-
linde (t = 6k olmak (zere) olur. O halde,

83 |6
78 |13

5

= s(AnB) =13 bulunur.

Cevap A

A n B kimesinin alt kiime sayisi 8 oldugundan,
s(A m B) = 3 olarak bulunur. Venn Semas gizip,

(s(A-B) = 12, s(AnB) = 3, s(A) = 3.5(B))

degerlerini yazalim.

AN TN B
/ / \
L 12 | 3\) b |
\ N yi
N o /
™ —~

s(A) =3s(B) = 15=3.b + 3) =b =2 olur.
Ohalde, s(AuB)=12+3+b=15+2 =17 olur.

Cevap A



10.

11.

s(A m B) = x olsun.

A8 _ S8R _ ) -«

= s(A-B) =2x ve s(B-A) = 3x olur.

Bu degerleri Venn Semasinda yazalim;

= s(AuB) =36=2x+x+ 3
36 = 6x
6 =x olur.

O halde, s(A) =3.x = 3.6 = 18 bulunur.
Cevap B

Verilen bilgilere gore,

xX*-1<28 ve xe N

= x®<29 ve xe Nise, x=0,1,2,3 olur.

Yani, A = {0, 1, 2, 3} bulunur.

y’-1<28 ve ye Z

= y’<29 ve ye Z

= y=-5-4-3-2,-1,0,1,223,4,5 olur.
Yani, B={-5,-4,-8,-2,-1,0, 1,2, 3, 4, 5} bu-
lunur. O halde, B-A = {-5,-4,-3,-2,-1,4,5}
bulunur. s(B - A) = 7 oldugundan,

B - A kimesinin 6z alt kiime sayisi:

25B-A) _ 4 = 27 _1 = 127 bulunur.
Cevap D

D -
X = ABCD ve Y = EFGH olsun.
s(X) = Alan(ABCD) = 180 m?
s(Y) = Alan(EFGH) = 120 m®
s(XY) = 40 m? olmak Gzere,
s(XuwY) =s(X) +s(Y)-s(XnY)
s(XuUY) = 180 + 120 - 40

=300 - 40 = 260 m? bulunur.
Cevap A

12.

13.

14.

15.

Taral bolge An (B-C) dir. A
O halde, :
B-C = {34,543, b}

A=1{1,23456789 ] _“’//;
kiimelerinden, Ar(B-C)
An(B-C)=1{3 4,5}
s[An (B-C)] =3 bulunur.

Cevap C

5.5(AnB) = 3.5(A-B) = 2.5(B- A) = 30.x olsun.
s(An B) = 6x, s(A-B) = 10x, s(B- A} = 15x olur.
s(ANB)>7T=26x>7=2x> % = X = 2 (en az) olur.

Buradan s(A w B) nin en kiglk dederi;

s(AuB) =s(A-B) + s(AnB) + s(B-A)

10x + 6x + 15x

= 31x = 31.2 = 62 bulunur.
Cevap E

A"UB = (AnB) oldugundan,
s(A"UB) =s[(AnB)] =12

3 s(AnB) =2

s(AnB) + s[(AnB)] = s(E) = 14 olur.
Cevap B

ingilizce bilen herkes Almanca bildigine gére, ingiliz-
ce bilenlerin kiimesi, Aimanca bilenlerin kimesinin alt
kumesidir. O halde, s(A nF) =6 oldugundan,

geklinde Venn Semas gizilirse,
Grup 39 kigilik oldugundan, i+a+f+ 6 =239
i+a+f=233 olur
Soruda verilenlere gére, a = 3.f = 2. oldugundan,
a = 6x denilirse, f = 2x ve i = 3x olur.
i+a+f=233
= 3x +6x+2x=233
= 11x=33 = x=3 ve | = 3x =9 bulunur.
Sadece iki dil bilenlerin sayisi,

i+6=9+6 =15 bulunur.
Cevap E
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16. Anin % 70, Bnin %75, Cnin % 85

oldugu géz énlne alinip Venn $emasi gizilirse,

bulunur.

Yani (i¢ gazeteyi de okuyanlarin sayisinin en ¢ok ol-
masi durumu gosterilmis oldu. (% 70 = An B~ C)

Cevap E
17. Soruya gore Venn Semasi,

A F
‘/

\
( a | i
\_ /
\, / a

= _(E

seklindedir. @ = 0 olsun,
Almanca bilmeyenler 15 kigiise, i + f = 15 tir.
ingilizce bilmeyenler 12 kisiise, a + f = 12 dir.

Fransizca bilmeyenler 21 kigiise, a + i =21 dir.

Buradan; i+f=15
a+f=12
4 a+i=21

2(a+i+f)=48
= a+i+f=24= a=24-15=9 olur.
15
Cevap D

18.

19.

Sinif 100.x Kisi olsun.

% 40 1 kiz 6grenci ise K = 40.x tir.
O halde erkekler 60.x tir.

Siniftakilerin, % 60 1 gozliiki( 6grenciise G = 60.x tir.

Gozllkit 6grencilerin de % 40 | erkek ise,
40

SD-x-ﬁ = 24.x olduguna gore, gozlukli olmayan

erkekler 60.x - 24.x = 36.x tir.

Yani siniftaki batln 6grencilerin % 36 s gozltkli ol-
mayan erkek ogrencidir.

Cevap C
SE-A) =7 = s(A) =7
S(E-B) =5 = s(B) = 5tir.
s[(A"uB)]=s(AnB) =s(A-B)=2
ifadelerini Venn Semasinda yazalim.
A B
° e
(E]
Buradan;
sA)=7=b+e
sB)=5=2+e = e=3, b=4 olr
O halde;
SAUB)=2+x+b=2+x+4
x =0 (en az) igin s(Aw B) =6 (enaz) olur.
Cevap C

s(A) = 70, s(F) = 45, s(AnF) =23 olsun.

s(E) = 100 olmak (izere Venn $emasi gizilirse;

47 22

olur.

Yani bu iki dili konugmayanlarin sayisi 8 bulunur.
Cevap B



1.

A kiimesinin 6z alt kiime sayisi ile B kimesinin 6z
alt kiime sayisinin toplami 46 olduguna gére, AUB
nin en az kag alt kiimesi vardir?

A) 4 B) 8 C) 16

D) 32 E) 48

A ve B, E evrensel kiimesinin alt kimeleridir.
AnBz@ ve AlcB
olduguna gére, agsagidakilerden hangisi yanhgti?

AAnB=B B)AuB=A C)AnB=@

D)B-A=@ E)A'-B=AnB

A ve B kiimeleri igin,
(Ar _ B}r A (BI _ Af)r
kiimesi agagidakilerden hangisine esittir?

A @ B) A C)B D) B' E)AnB

A c Z olmak (izere,

A={x:|2x-3| > 7vexe Z}

olduguna gére, A min timleyeninin iki elemanh kag
alt kiimesi vardir?
A) 70 B) 56 C) 35

D) 28 E) 21

M ve N birer kiime olmak tizere,
s(M-N) =10
s(M) - s(N) = 4
s(M) + s(N) = 24

olduguna godre, s(M N N) kagtir?
.C)6

D) 8 E) 10

10.

A={x:x=3kkeZ}
B={y:y<100,ye Z*}

kimeleri veriliyor.

A' N B kiimesinin eleman sayisi kagtir?

A) 11

B) 27

C) 37 D) 50 E) 66

E={x:x<11vex € N*} olmak uzere,
sekilde verilen A, B ve C kiimeleri igin

(C-A'NnB

kiimesinin alt kimelerinin sayis kagtir?

A) 8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 128

A={xvyztm}
AuB={xyztmnp}

olduguna gore, kag farkh B kiimesi yazilabilir?

A)8 B) 16 C) 24 D) 30 E) 32

Bir sinifta yalniz futbol oynayanlann sayisi, yalniz vo-
leybol oynayanlann sayisinin 3 katina esittir. Her iki
oyunu oynayanlann sayisi ile bu oyunlardan higbirini
oynamayanlarin sayisi birbirine esittir

Futbol oynayanlann sayisi bu iki oyunu da oyna-
mayanlarin sayisinin 4 katina esit olduguna goére,
her iki oyunu da oynayanlarin sayisi yalmz futbol
oynayanlarin sayisimin kag katidir?

1 3
A5 By 1 €)% D)2 E)3
A ve B birer kime olmak Uzere,

AnB=@, s(A)=7 ve s(B)=8

olduguna gore, s(A N B) nin en biyiik degeri, en
kiigiik degerinden kag fazladir?

A) 10 C)8
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1.

(AuB)cEve An B @ olmak Uzere,
(B-A)
kiimesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) (A\B)n (B\A) B)AnB C)B\A

D) (AUB)\(AnB) E)A U B’

AuB={a b,c,de}veAuC=1{bcde°fg}

olduguna gore, A kiimesinin en fazla kag tane alt
kiimesi vardir?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 32 E) 64

A, B, C birer kime olmak Gzere,

s(A) = 5,s(B) = 10,s(C) =3ve ABNC = @
olduguna gére, s (A v B u C) nin en biiyilk dege-
rinin en kiigik degerine oram kagtir?

8 9.
5

5

3
A =2
}3

3 4
B 5 - D) 3 E)

A={1,2,345} ve B=1{1,23}

olduguna gore, A U B kiimesinin alt kiimelerinin
kag tanesi A N B kiimesinin alt kiimeleri degildir?

A8 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28 10.

A= {x|x =3k 33<k <330, ke Z}
B={x|x=5t 10 <t<100, te Z}

olduguna gore, s(AnB) kactir?

A) 18 B) 27 C) 33 D) 38 E) 45

Bir sinifta Matematik veya Fizik derslerinde basanl ya-
da basarisiz 6grenciler bulunmaktadir. Bu sinifta 3 kisi
her iki dersten bagarisizdir,

Simfta 12 kigi Matematikten, 9 kisi ise Fizikten ba-
sansiz olduguna gore, sadece bir dersten baganl
olan kag kisi vardir?

A) 18 B) 16 C) 15 D) 12 E)8
A={1,23 4}
AnB={1,2}

BuC=1{1,2234567}
olduguna gore, kag farkh B kiimesi olabilir?

A) 16 B) 12 c) 10 D)8 E) 4

A= {x|xE N ve 0<x < m, xvem asal sayi}
B={x|x€ N ve1<x<n,xven tek say}

kimeleri veriliyor.

A nin 127 6zalt kiimesi, B nin 64 alt kimesi oldugu-
na gore, m+n toplami kagtir?

A) 22 B) 25 c) 27 D) 32 E) 33

Almanca, Fransizca ve ingilizce dillerinden en gok biri-
ni bilenlerin bulundugu bir sinifta Almanca, Fransizca
ve ingilizce dillerini bilmeyenlerin sayisi sirasiyla 20,
18 ve 22 dir.

Dil bilmeyen 6grencinin bulunmadigi bu sinifin
mevcudu kagtir?

A) 30 B) 32 C) 42 D) 48 E) 50

Futbol, voleybol ve basketbol sporlarini yapan ve yap-
mayaniarin bulundugu 30 kisilik bir grupta; bu Gg spor
dalindan herhangi biriyle ilgilenmeyen 4 kisi, yalniz
biriyle ilgilenen 15 kisi ve yalniz ikisiyle ilgilenen 8 kisi
vardir.

Bu gruptakilerden kagi bu spor dallarinin her
dgliyle de ilgilenmektedir?

A2 B) 3 c)4 D)5 E) 6




Bagimsiz degigkendeki (x) artma veya azalma gibi bir degi-
sime (Ax) kargilik, bagimh degiskende (y) de bir degisiklik
(Ay) olur. Bu iki degisim miktarimin orani (%) , limit duru-
munda; yani serbest degiskende sifira yakin bir degisiklik

oldugunda; tiirev adimi alir.

A. TANIM

AcR ve f:A—R, y=f(x) fonksiyonu ae A da slrek-
li olmak uzere,

i i(x) f(a)

x-a  X-—a

limiti bir reel sayi ise (limiti varsa); bu limit degerine y = f(x)
fonksiyonunun x = a noktasindaki tiirevi denir.

y = f(x) fonksiyonunun x = a noktasindaki tiirevi f'(a) veya

df dy
F7 (a) veya ——

ax sembollerinden birisi ile gosterilir.
=a

Burada, ;ﬁ e tiirev alma operatdrii denir.

Turev tanimini, su sekilde de ifade edebiliriz:

lim 10 =@ jadesinde,
xsa X-—a

h > 0 olmak (izere, x=a+ h dersek x—-a=h olur
x—a iken (x-a)—0 yani h-0 oldugundan,

y = f(x) fonksiyonunun x = a noktasindaki tirevi

[(Lfta) = lim fla+h) - f(a)

f'(a) = lim
xa X-—a h-0 h

olur. Eger, yukandaki bu limitin bir reel degeri yoksa, y = f(x)
fonksiyonunun x = a noktasindaki tiirevi yoktur.

Ornek 1:
f(x) = X% + x

fonksiyonunun x = 2 noktasindaki tiirevini bulahm.

MATEMA®

Cozum:
f(x) = x® + x fonksiyonu x = 2 de sireklidir.

TUrevin tanimindan,

t(@) = im M

=1 =lm 0+ -(2%+2)

Xx-2
=(2) = lim % = ,% (Belirsizlik)
X -
= P@) =lim ¥+3 x-2)
w2 (x-2)

= 1(2) = I|m (x +3) =5 bulunur.

Soldan ve Sagdan Turev

AcR ve ae A dasirekli f:A— R yef(x) =y fonksiyo-
nunda;

1. lim 1 = L(a) limitinin bir reel say! degeri varsa bu de-
x—a~
gere, y = f(x) fonksiyonunun x = a daki soldan tirevi

denir ve t'(a”) seklinde gdsterilir.

2. lim “Li@ limitinin bir reel sayl dederi varsa bu de-

x—at  X-—

gere, y = f(x) fonksiyonunun x = a daki sagdan tirevi

denir ve t'(a*) seklinde gosterilir.
f(a) = f(a®) ise, y = f(x) fonksiyonu x = a da tirev-
lidir denir. Bu durumda;

fa) = '(a*) = f(a) dir.

fa) = f(a*) ise, y = f(x) fonksiyonunun x = a da
tlrevi yoktur.

Sagdan ve soldan tiirev kritik noktalarda

sorulan tdrev degerleri igin kullanihr.
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Turevin Sareklilik lie lliskisi

Teorem:
AcR ve ae A olmak Gzere,

f: A— R, y = f(x) fonksiyonu x = a noktasinda tirevli ise, bu
noktada sureklidir.

Bu teoremin kargiti, her zaman dogru degildir. Yani, bir nok-
tada siirekli olan bir fonksiyon bu noktada tiirevli olmaya-
bilir. Ancak, bu teoremin karsit tersi dogrudur. Buna gére,

= f(x) fonksiyonu x = a da siirekli degilse, fonksiyonun
bu noktada tiirevi yoktur.

Bir Aralikta Turevlenebilme

Tanim:

a, b € R olmak lizere, f : (a, b) » R y = f(x) fonksiyonunun
(a, b) araligimin her noktasinda tiirevi varsa, y = f(x)
fonksiyonu (a, b) arahiginda tirevlidir denir. Buna gore,

A c R olmak Gzere, f: A - R y = f(x) fonksiyonu A tamm
kimesinin her noktasinda tiirevli ise, y = f(x) fonksiyonu
tamim kiimesinde tiirevlidir denir.

Ornek 2:

ZHx+1
X2 -3 + 2

fonksiyonunun hangi noktada tiirevsiz oldugunu bulalim.

fix) =

Cozim:

Bir fonksiyonun slreksiz oldugu noktalarda tirevi yoktur.
Buna gore,
¥-3x+2=0= (x-2)x-1)=0
= x =2 ve x,=1dir
Bir fonksiyonun paydasinin sifir oldugu noktalarda fonksi-
yon surekli degildir ve siireksiz oldugu noktalarda da tirevi
X Hx+1

yoktur. O halde f(x) = e fonksiyonu, paydasinin

sifir oldugu x, = 2 ve x, = 1 noktalarinda tlrevli degildir.

B. TUREV ALMA KURALLARI

Turev tamimindan yararlanarak bir fonksiyonun tirevinin bu-
lunmasi, godu zaman uzun iglemleri gerektirir. Bunun igin,
bir fonksiyonun tiirevini daha kisa yollardan bulmamizi sag-
layacak bazi teoremleri gorecegiz.

1. Sabit Fonksiyonun Turevi

ce R olmak lzere; AcR, f:A— R f{x) =c ile tanimla-
nan sabit fonksiyonun tiirevi, f'(x) = 0 dir.
Ornek 3:
e y=14 = y' =0
e f(x)=3c = f(x)=0
d :
» = (2/3) =0

e f(x) =sin27° = {(x)=0

2. f(x) = x" Fonksiyonunun Tirevi

ne R-{0} olmak tzere, f:R—R, ix =x"
fonksiyonunun tlrevi, f'(x) = n . x" ' dir.

Ornek 4:

2 T2k

° f(x)=%=x’2 = f(=-2 ,cﬂ:,%
1 1 Lo 1 -2
o () =¥x=x3 =) =5x% =5x?°

3. Bir Sabitle Bir Fonksiyonun Carpimimn Turevi

ce R vef fonksiyonu x noktasinda tirevli ise,

[c.f(x)]" = ¢.¥'(x) tir. Dolayisiyla, [c.x"]"=c.n.x™" olur.
Ornek 5
o y=32 = y=3.2.x=6x
5 ! 15
=g =5.%° (=5(-3).x'=-3
® y=13 X7 =y -=3) x“
3 3
= 3 S 1
— a%3 a = ol ) L
e y=4vx" =4 .x% = y =4..x 3.%c



4. lki Fonksiyonun Toplamimn Veya Farkinin Tlrevi Coziam:

fve g, x noktasinda turevienebilen iki fonksiyon ise, f £ g Tirevin tammina gére,

toplam fonksiyonunun tirevi,

i S PTG ?I) O _ ) aie

[fix) £ g(x)]” = F(x) £ g'(x) tir.
Buna gore,

R fx) = 2@ +3 = f(x) = 4x = (1) =4 olur.

f(x) = x* - 3% + ax -2 Cevap D

olduguna gére, 1'(- 1) i bulahm.

5. Iki Fonksiyonun Garpiminin Turevi
Cozum:

§ o f ve g, x noktasinda tirevienebilen iki fonksiyon ise,
f'(x) = 4x°—6x + 4 tr.

= f . g garpim fonksiyonunun tirevi,
Buna gdbre,

fl(_ 1) - 4(_ 1)3 ~-6(-1)+4=-6 dir. [‘f(.’() g(x)]l = f'(x).g(x) + g’(x)‘ﬂx) tir.

Ornek 9:

Ornek 7:
f(x) =2 ¥x - % +4
olduguna gére, 1'(1) i bulahm.
Cozum:
s
f(x) = 2.x3 —x 2 + 4 seklinde dizenlenirse,

1 1 3
fix)=2-7x3 -(-2)x?+0

) = (2x - x%) . (3x + 1)
olduguna gére, f'(0) dederini bulahim.

Cozim:

Fx) = x-x3)" (Bx + 1) + (3x + 1)’ (&%)
) = (2-2x) (3x + 1) + 3. (2x - x°) dir.
f(0) = (2-2.0) (3.0 + 1) + 3(2.0-0?

¥(0) =2+ 0 =2 bulunur.

3
2 1 2
fix) = 3" vz +x_3 tar.
6. Iki Fonksiyonun Bolumunun Turevi
Buna gdbre,
2 f ile g, x noktasinda turevienebilen iki fonksiyon ve g(x) # 0
f’(1)=-§—-%+%:§+2=%bulunm § : yon ve g(x)
3 1 olmak Gzere, ry bélim fonksiyonunun tirevi,
97 fgx-g'x) . fx)
g = % dir.
[atx)]
Ornek 8:
fix) =2x* + 3
QOrnek 10
olduguna gore, lim o+ N=11) degeri kactir?
h—0 h X+ X
tx) =
2x + 1

A)0 B) 2 C)3 D) 4 E)5

. " df o
; olduguna gére, —— (0) degerini bulahim.
(1993 — BYS) guna gore, ', (0) deg
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Cozim:

(0@ + %) @x+ 1) - (2x+ 1) (6 + %)

f(x) =
(2x + 1)?
P PN 1) - 2(¢ + x)
(2x + 1)?
2 _op2

i RN -2 20 o

@ + 1)2
Buna gore,
df0) _ _12-2.0
o f(0) = —12 =1 bulunur.

7. Ozel Tamimh Fonksiyonlarnn Tarevi

Ozel tanimli fonksiyonlann bazi noktalarda siireksiz oldugu-
nu biliyoruz. Bir fonksiyonun bir noktada tirevinin olmasi
igin;

a. Fonksiyon bu noktada surekli olmali ve

b. Fonksiyonun bu noktadaki soldan tlirevi, sagdan tirevi-
ne egit olmahdir.

i. Parcal Fonksiyonun Turevi

ftx)={gm' x>a
h(x), x<a
ise

Loy g, x>a
yuf()()-{h’(x). x<a
dir.

f  Kitik nokta adi verilen x = a da y = ()
E fonksiyonunun tlrevi sorulursa, fonksiyo-
Z nunun surekli olup olmadigina ve sagdan

m soldan tiirevine bakilir.

Ornek 11:

P+x, xz2

f(x) =
®) {2}(-3. x<2

olduguna gére, f'(3) + f(0) toplaminin degerini bulalim.

Cozum:

x =3 vex =0 fonksiyonunun kritik noktasi olmadigindan
x =3 igini(x) = x® + x tir.

Buradandaf(x) = 3x> + 1 ve f(3) =28 bulunur.
x =0 igin f(x) =2x-3 tdr.
Buradan da f'(x) =2 ve f(0) = 2 bulunur.

O halde, f'(3) + f(0) = 28 + 2 = 30 bulunur.

Ornek 12:

2
X“-1, xz21
fx)=1",
x*-x, x<1

fonksiyonunun x =1 de turevli olup olmadigim
aragtiralim.

Cozim:
x = 1, f(x) fonksiyonunun bir kritik noktasi oldugundan, bu

noktada f(x) fonksiyonunun sirekli olup olmadidina baka-
Iim.

lim fx) =lim ¢-x=1%-1=0
X—1" X1

lim_ f(x) =lim ®*-1)=12-1=0
1" X1

x21 igin f(x) =x2-1 =f(1) =0 dr

O halde, y = f(x) fonksiyonu x = 1 de sureklidir.

Simdi de f(x) fonksiyonunun x = 1 deki sagdan ve soldan
tdrevlerinin degerlerini bulalim.

x=1 igin 1) =x*-1 = f{x) = 2¢
= t(1*) =2 di.
x<1igin f(x) =x°*—x = f(x) = 3°-1

= f(1)=3.1-1=2 di

Buna gbre, f(x) fonksiyonu x = 1 de siirekli ve bu noktada-
ki sagdan tlrevi, soldan tarevine esit oldugundan y = f(x)
fonksiyonunun x = 1 de tiirevi vardir ve bu noktadaki tire-
vinin degeri,

f) =) =f(1*) =2 dir



ii. Mutiak Deger Fonksiyonunun Turevi

g:A—>R, y=1f(x) = |gk)| verilsin. ae A, g(a) #0 olmak
tizere, y = f(x) fonksiyonunun tlrevi:

-g(x, g@a)=<0 ise

Y= "(x)={ g, g@ >0 ise

g(a) = 0igin, f(x) in x = a daki sagdan tirevi, soldan tirevi-
ne esit ise fonksiyonun x = a da tlrevi vardir, aksi taktirde
bu noktada tlrev yoktur.

Ornek 13:

tx) = |x- 3|

fonksiyonunun tirevininin kuralim bulahm.

Cozum:

f(x) fonksiyonunun x -3 =0 = x =3 deki tlrevini dnce-
likle aragtiralim.

x = 3 de f(x) fonksiyonu siirekli oldugundan, bu noktadaki
sagdan ve soldan tirevlerinin dederine bakalim.

3-x, x=8
x-3, x>3

f(x)= | x-3| = {
x<3 igin f(x) = B3-x) = f'x) =-1
= f(@)=-1
x>3 igin f(x) = (x-8) = f(x}=1
= f(3%)=1 ve
f(37) # t'(3%) oldugundan x = 3 te tiirev yoktur.

Buna gore, f(x) = |x- 3| fonksiyonunun tlrevi:

-1, x<3 ise
f(x)={Yoktur, x=3 ise
1, x> 3 ise

Ornek 14:

fx) = |x®-2x + 1|

olduguna gére, (1) i bulalim.

Gozum:
100 = [@-2x+ 1] = |(x-1)?|
fonksiyonu x = 1 de sureklidir, ancak;

x =1, f(x) in kritik noktasi oldugundan bu noktada sagdan
ve soldan tireve bakalim.

x=1 igin f(x) = (x- 1) =x*-2x + 1
fix) =2x-2

f(1h)=2.1-2=0 dur.

x<1 iginf) = (x-1)2=x>-2x+ 1
f(x) = 2x-2

fi)=2.1-2=0 dr.

O halde (1) = F(19) = (1*) =0 dr.

Sonug :
ne Z* olmak lzere,
Yoktur, n= 1 ise

= |(x— a,nl < fla) = [ 0, n=22 ise

fix) = lg(x)| igin, g(x) in sifir (g(x) = 0) oldugu
noktalarda f(x) in tirevi yoktur denilemez. Sagdan
ve soldan tireve bakilmaldir.

Ornek 15:
fR—R
f(x) = |2-x| + 2 olduguna gare,

1(1) + #'(3) tin degeri nedir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
(1988 — OYS)

Alma - |
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Cozim:

|2-x] igin x =3 kritik nokta olmadigindan, sagdan ve
soldan tiirevine bakmaya gerek yoktur.

x=3icin 2-x=2-3=-1 negatif oldugundan
fx)=-R2-0+2=-2+x+2=x
=fx)=1 = f@ =1 d
=1 iginf(x) = |2-x| +2
=fd) =|2-1] +2 =3 tir.
Buna gdre,
f(1) + (3) = 3 + 1 = 4 bulunur.

Cevap C

Ornek 16:
) = [ -1] + |x+ 1] + |x]

olduguna gére, f' (%) + (- 2) toplaminin sonucunu bu-
lalim.

Cozum:

igin; ¥*-1<0, x+1>0, x>0 oldugundan

=

X =
f(x) = E—1]+ |x+ 1] + x|
<0 >0 >0
) == +1+x+1+x
f) =% + 2x + 2
fx) =-2x+2
f’(%}=-2-%+2=1 bulunur.
x=-2igin; ¥*-1>0, x+1<0, x<0 oldugundan
fx) = XP=1]+ [x+ 1] + x|
S e =0
fx) =x®-1-x-1-x
f(x) = x2 —2x -2
fix) = 2x-2
f(-2) =-4-2=-6 bulunur.
Sonugta f’%} +f(-2)=1-6=-5 bulunur.

B. Bileske Fonksiyonun Tarevi (Turevde Zincir Kurali)
y = f(u) ve u = g(x) olsun ve bu durumda y = fog(x) in

tarevi;

(fog)’(x) = [[(g(x)}’ - 3{ = gi : g:
=1i{0).u
= f(g(x)).g"(x) dir.

Bu isleme, tirevde zincir kurali da denir.

Ornek 17:

fx) =x* + 4x ve g(x) =x*+4

olduguna goére, y = (fog)(x) in tarevini bulalim.

Goziim:
) =2+ dx () =3 + 4
g =¥ +4 = g'(x) = 2x
Buna gore,

y = (fog)(x) = y" = g'(x) . {la(x)]
=y =2x.[3. X%+ 4)°? + 4]

=y =6x.(x + 4%+ 8x olur.

Ornek 18:
f(3x-5) =2 + x - 1
olduguna gére, (1) + f(1) kagtir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

(1993 - OYS)

Cozim:

f(3x — 5) = 2x° + x - 1 ifadesinde her iki tarafinda tirevini
alalhim,

[f@x -5))" = 2x® + x - 1)’
= (3x-5)".¥(@x-5) =4x + 1

=3.f(3x-5) = 4x + 1

4x + 1

3 tur.

= f(3x-5) =



Buna gbre,
x-5=1=x=2 dir

f@x-5 =2 +x-1=1(1)=2.22+2-1=9 dur
1

3 tr.

r(3x_5)=4x;1 = f’(1)=423+1 s

1
Buradan, f(1) + f(1) =9 + 3 = 12 bulunur.

Cevap B

Iy =f(u), u=g(@@, z=h({x) olsun.
Bu durumda, y = (fogoh)(x) in tirevi

dy _dy du dz

(fogoh)’ (x) = 5 = Gi * 5z * Gx
=f(u).g') . h(x
= f{ath(x)] . g’[hx)] . W'(x) olur.
Ornek 19:

y =fu) = u? +u,
u=g@=1-2
z=hx =x

olduguna gore, y = f(x) fonksiyonunun tirevinin
x = - 2 deki degerini bulahim.

Cozam:

dy _dy du dz
dx  du dz  dx

= (%) = (2u + 1) . (- 22) . (3x%) olur.

Buradan, x = — 2 igin, z nin ve u nun degerini bulalim.
x=-2 =2 z=x"=(-2°=-8 di.

z=-8 =2 u=1-22=1-(-8?=-63 tir.

Bu degerler bulunan tirev ifadesinde yerine yazilirsa;

dy

T g =TED = [2-63) + 1] . [-2(-8)] . [3. (- 2)7]

=f(-2) = (-125) . (16) . (12) = 24000 olur.

iii. Zincir kuralindan yararlanarak, f(x) = [a(x)]" bigiminde
verilen (slii fonksiyonun tirevi, bilegke fonksiyonunun tirev
kural uygulanarak;

f(x) = n.Jgx))" " . g'(x) seklinde de bulunabilir.

Ornek 20

fx) = (3 + 2x)*
olduguna gére, f'(1) i bulalim.
Cézim:
f) = (C + 2¢*
= () =403+ 2x)°. 3% + 2)
= fl)=4(1+2%.(3+2

= f(1) =4 ,27.5 =540 bulunur.

Ornek 21

f(x) = \}xa+ 2x + 4
olduguna gére, f'(x) i bulalim.

GCozim

1
f)= VCFE2X+4 =3+ 2x+4)° ise,

1
f’(x)=%.(xa+2)t+4)2 " e+

32+ 2

= f({x) = ——F=—— bulunur.
2.3+ 2x+ 4

Sonug:

f(x) = valx) ise, F'(x) = —2?%%#

2. n>m olmak lizere,

09 = Y ise rpy =T, I® g

n "i(g(x))nfm
Ornek 22:

fx) = y2x° + 3x - 4

olduguna gore, f'(1) i bulahim.
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Cozuim:

Verilen sonuca gore,

f’(x, = L =f’(1)= 7 =l.
2. (2% +3x-4 2.1 2

Ornek 23:

fex+ 1) = yx2+x-1

olduguna gére, f'(3) i bulalim.

Cozum:

Her iki tarafin tdrevini alahm.

[fex+1)]= Jx®+x -1

2x +1
efx+)=—=FT
2. +x-1

= flaxt) = — ]

4.2 +x-1

2x+1=3 ise x=1 dir.

x=1igin f{3) =

3

vy bulunur.

9. Trigonometrik Fonksiyonlarin Tarevi

u = u(x) threvlenebilen bir fonksiyon olmak Gzere,

lii.

y = sinx fonksiyonunun tirevi, y’ = cosx ve
f(x) = sin u(x) ise, f'(x) = u’(x).cos u(x)

y = cosx fonksiyonunun tlrevi, y* = - sinx ve
f(x) = cos u(x) ise, 1'(x) = - u’(x).sin u(x)

y = lanx fonksiyonunun tirevi,

Y=1# lanx = __ = gec?x ve
COS°X
f(x) = tan u(x) ise,
= )
) = u'(x).(1 + tanZufx)) = 5L
cos“u(x)

= u'(x).s8cu(x)

y = cotx fonksiyonunun tirevi,

-1

y =-(1 + cot’x) = —— = — cosec® ve
sin°X

f(x) = cot u(x) ise

F(x) = - (.01 + cottu() = —4 )

sin®u(x)

= - u’(x).cosec®u(x)

dir.

Ornek 24:

y = 3.sin(x? + x)

olduguna gore, %5 i bulalm.

Cozim:
Yy =8.0%+x)". cos(x® + x)

=3.(2x+ 1).cos(x* + x) dir.

Ornek 25:
f(x) = 4 . cos®(4x)

olduguna gére, f'(%) i bulalim.

Cozim:

¥{x) = 4.3 . cos?(4x) . (cosdx)’
= 12. cos?(4x) . 4.(- sindx) dir.
= — 48 . cos(4x) . sin(4x)

Buna gdre,

Ty _ m Z b1
fig)=-48.cos’(4. 7). sin4. 7)

x
2

=~48.0.1=0 bulunur.

=-48. cos"’(%) . sin

Ornek 26:
f(x) = vx +tanx

olduguna gore, 9Y i bulalim.

Cozam:
i) = (x + tanx)’
2./x +tanx
Py =10+ tan®x)
2./x +tanx
__ 2+ tan’x
2.J/x +tanx

bulunur.



TEST 1

f(x) = x? + 5x + 3a
olduguna gore, /(1) degeri kagtir?

A) 1 B)3 C)5 D)7

x+2, x<-2

x=2-2

tim | 100=YC2) qegeri kagtr?

x—=2"

A)-2 B) 0 C)4 D)8

3

f(x) = 4 +

olduguna gére, '(1) kagtir?

A) 11 B) 10 C)e D) 8

f(x) = 5x° - 8% + 3x + 3 fonksiyonu veriliyor.

lim fzg)(! - fzj'!!
x—1

=1

limitinin degeri kagtir?

A) 16 B) 12 C) 10 D)8

y = f(x) fonksiyonu igin agagidakilerden kag tane-

si daima dogrudur?

I. f,x =a da tanimsiz ise tlrevsizdir.
Il f,x = a dataniml ise threvliidir.
. f,x =a da surekli ise tlrevlidir.
IV. f,x = a da turevli ise streklidir.
V. f,x = a da sUrekli ise tanimlidir.

A) 1 B) 2 c)3 D) 4

E)9

)12

E)7

E) 6

E) 5

6.

7.

9,

10.

f:R—= R olmak Gzere,

2

X"+ 4dx, x<2
=1 ",

mx-+2n, x=22

fonksiyonunun x = 2 noktasinda tiirevli olabilme-
si igin (m, n) ikilisi agagidakilerden hangisi oimali-

dir?
A) (-2, 3) B) (2, 1)
D)(1,2) E) (2, 2)
_ x=2
flx) = X2 + 4

olduguna gore, 1(2) kagtir?

1 1 1 1
N1 B Oz D

f(x) = In2t¥*-2)
olduguna gére, 1(101) kagtir?

A)D B) 1 C) In8 D) In16

f(x) = 3x° - 2x

olduguna gore, 21: f'(k) kagtr?
k=-2

A-1 B)-2 C)-10 D)-20

y=1fx) ve x=y+x*
olduguna gére, f'(- 1) kagtr?

A) -8 B) -4 c)-2 D) -1

C)(-1,2)

E)

|-

E) 101

E) - 24

E)0

Alma



11. % @ - sinx)

agag@idakilerden hangisidir?
A) 24 + cosx B) cosx

D) 24 - sinx E) - sinx

12. %.(\/cosx.‘j@)

tirevinin x = 0 apsisli noktadaki degeri kagtir?

A0 B)-1

16

13. f(x) = 3% + |x-2|

olduguna gére, f'(5) + f'(- 3) toplami kagtir?

A) 14 B) 12 c)8 D) -17 E)-19
14. f:IR —= IR olmak lizere,
fix) = |x~ ; | + tanx
olduguna gére, ‘!’(%) kagtir?
4 4
.ﬂt)—5 B)3 C)5 D)-3 E)O

C) sinx

C)—% D)-12 p-2

15. f(x) = |sinx| + |tanx|

16.

17.

18.

olduguna gére, t’(z—;—) kagtir?

mo B3 o-2 -1 B-%
f:R - R olmak Uzere,
f(2x + 1) = g(x® + 4x) ve
g'(s) =4
olduguna gére, '(3) in degeri kagtir?
A) 16 B) 12 c) 11 D)8 E)6

fix) = |x=1] + x.[x + 1]
fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, {'(0) dederi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) Yoktur
x=u?-1
u=n?+1
n=y+2

olduguna gébre, g—;— niny = 0 igin degeri kagtir?

A) 60 B) 40 C) 20 D)5 E)0

'grw-n 2E  aC 4B 50 BE 1A oD



TEST 1

1.

5.

f(x) = x® + 5x + 3a
fflg=2x +5
f'(1)=21+5=7di.

Cevap D
Sorulan ifade f'(- 27) dir.
Sagdan tirev igin,
f(x) = x* + 4 tir.
0O halde,
(%) = 3x°
f(-2+) = 3.(-2)® = 12 olur.
Cevap E
fx) = & + 3x7"
3
=124 - =
(x) 2
’ — 2 3 — — ]
f(1)=12.1 " 12-3 = g olur.
Cevap C
f(x) = 5x° - 8x* + 3x + 3
f(1)=513-812+31+3=3tur... (1)
f'(x) = 15x° - 16x + 3
f(1)= 15.12-16.1 + 3 = 2dir ... (2)
2 2
lim 12000 = f200)
x—+1 x—1
(e J)-1Y g
~{om 55 i con 41
= (1) [i(1) + f(1)] = 2.4(1) . F(1) dir
(1) ve (2) den
2.1(1).f(1) = 2.3.2 = 12 bulunur.
Cevap B

Bir fonksiyonun tamimsiz oldugu, limitinin olmadigi ve
siirekli olmadigi noktalarda daima tiirevi yoktur. Isteni-
len daima dogru olanlardir.
I. f, x = a da tanimsiz ise tarevsizdir. Daima dogru-
dur,
Il. f,x = a datarimli ise tOrevlidir. Bazen tirevli olma-
yabilir, dolayisiyla daima dogru denilemez.
lll. f,x = ada slrekli ise tdrevlidir. Bazen tiirevli olma-
yabilir, dolayisiyla daima dogru denilemez.
IV. f, x = a da tlrevli ise streklidir. Daima dogrudur.
V. 1, x = a da strekli ise tammhidir. Daima dogrudur.
O halde, |, IV ve V olmak (zere 3 tanesi daima
dogrudur.
Cevap C

f(x) in; sad ve sol tlrevleri esit olmal aynca sag ve sol
limitleri esit olmalidir.
Soldan tdrev igin,

f(x) = x® + 4x

(x) = 2x + 4

f(2)=22 + 4 = 8dir.

Sagdan tarev igin,

f(x) = mx? + 2n
'(x) = 2mx
f'(2)= 4m dir.

4m =B8=m = 2 dir... (1)
lim (x*+4x) = lim (mx®+2n)
X2 x—2*

2 4+42=22%+2n
n = 2dir.... (2)

(1) ve (2) den (m,n) = (2,2) bulunur.
Cevap E

xX-2
X% + 4
£ = 1.0 + 4) — (x—2).2x
(@ + 4)?
X244 - 2% + 4x _ xP+ax +4
(E+aE (R4

@12 8 1
vy @Prazia _ B _ 1
==z 2 8"

fix) =

f(x) =

Cevap A

) = N2 = (4x - 2).In2
f(x) = (4In2).x - 2In2
f(x) = (In16).x - 2In2
f(x) = In16
7(101) = In16 dir.

Cevap D

flx) = 3x°-2x = f(x) = 6x—2dir.
#(-2) =6. (2 -2=-14,
f(-1)=6.(1)-2=-8,
f(0)=6.0-2=-2
f(1)=6.1-2=4tr
i (k) = f(-2) + (-1 + 10) + 1{1)
e =-14-8-2+4
= - 20 dir.
Cevap D



fTRITLIVIRALIN 4

10.

11.

12

13.

14,

x=W+x® = H=-x®+x
= y=@&-xP
= 10 = xF-2x* +

O halde, f'(x) = 6x° - 8x° + 2x
'(=1) = 6.-1)% - B.(-1)% + 2(-1)
=-6+8-2
=0 bulunur
Cevap E

y = & —sinx dersek,

_qa_ (4 — sinx) ifadesi y nin 3. tlirevine esittir,
d®

O halde,

y' = 12x% - cosx

y" = 24x + sinx

y" = 24 + cosx

Cevap A

JcosxJcosx = \/\/coszx.cosx
3
= (cosx)® olur.
d .3 2

O halde, a[(cos x)4 ] -— (cosx) 4.(-sinx)
ifadesinin x = 0 i¢in degeri,
% (cosOF T . (-sin0) = O dir.

Cevap A

x =5 igin () = 3 + (x-2)
f(x) =6x+1
f(5)=6.5+1=31dir.... (1)
x = -3igin tx) =3C-x+2
f(x) =6x-1

f(-3)=6.(-3)-1=-19dur. ... (2}

(1) ve (2) den F(5) + f'(-3) = 31-19 =12 olur.
Cevap B

FL bid %
X =-— i¢gin x-= <0 oldugundan,
3 ¢ 2 g

.

fx) = lx .

|+1anx
) = T —x + tanx
® =7

f(x) =0-1+1+tan’
{x) = tan®
_ — (/32 =
1,[%) = mna(%} = (v3)? = 3 bulunur.
Cevap B

15.

16.

17.

18.

T

X = icin tanx < 0 oldugundan

ml'\’

f(x) = sinx + |tanx|

<0
f(x) = sinx — tanx
f(x) = cosx — 1 - tan®x

20 _ oeh 4 o2 on
f’(a) cos? 1 tan(ﬂ)

2n 1 9
) =2——— =1 =3 === | i
( ) 3 bulunur.

Cevap C
f(2x + 1) = g(x® + 4x)
2.7@x+ 1)) = (2x + 4) . g'(x* + 4%)
x = 1igin 2f@3) =6.9(5)
2f(3)=6.4
f(3) = 12 dir.
Cevap B
x=0icin; x-1<0
x + 1 >0 oldugundan
fx) = |x=1] +x. |x + 1]
<o >0
fx) =-x+1+x.x+1)
fx) =-x+1+x +x
fix) = %% + 1
f(x) = 2x
f(0) = 0 bulunur.
Cevap B
dx _dx du dn
dy du dn dy
= (2u).(2n).(1) = 4un
y=0 igin n=2, u=5 tr
O halde , g—: =4.2.5 =40 bulunur.
Cevap B



TEST : 5.

f(x) = x> + mx + n fonksiyonu igin

(1) = (1) olduguna gére, n kaghr?

A)-2 B) -1 c)o D) 1 E) 2

3
f(x) = X X, x<1
2x+ 3, xz1

olduguna gbre,

27(2) + f(-3)
f(10)

ifadesinin sonucu kagtir?

A7 B)9 c) 11 D) 13 E) 15

ax® +1, x>1

fix)=
L 8x-3, x=1

f fonksiyonu x = 1 noktasinda tirevll olduguna
gore, f'(a) degeri kagtir?

A4 B) 8 C) 16 D) 32 E) 40

d [im 3¢-3
dx | x—2008 X -1

degeri kagtir?

A) -1 B) 0 c)1 D) 2 E)3

fix) =2x*-3x + 5
g(x) =33+ 2x -1

fonksiyonlar veriliyor.

(f + g)(x) toplam fonksiyonunun x = -1 noktasin-
daki tiirevi kagtir?

A -2 B) - 1 c)o D)1 E) 2

i) = (1-%2. (1 + x?

olduguna gére, f'(- 1) kagtir?

A) -1 B) 0 c) 1 D)2 E)3

¥ +a
'(x)_x2+3

olmak tzere,

im f0+ ) (1) _ 1

h-s0 h

|

olduguna gore, a kagtir?

A) -1 B) 0 c)1 D)2 E)3

fix) = 2/x —x 2 -20x + V3
olduguna gére, f’(%) kagtir?

A)140 B)130 C)120 D)110  E) 100

P(x) bir polinomdur.
P(x) + P'(x) = 5x + 6
olduguna gore, P’(5) degeri kagtir?

A1 B)3 C)s D)7 E) 9

Tiirev Alma
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10. n reel sayidir.
f) = -9x"2 +6

fonksiyonu igin f'(x) sabit fonksiyon olduguna gé-
re, (1) kagtir?

A)-5 B)-6 C) -7 D)-8 E) -9

11. fix) = 2. |x-3| + 3x

olduguna gore, f'(2) - (4) degeri kagtir?

A -6 B) -4 C)-3 D)2 E)5

12, ) = 2—+xa|ﬂ

olduguna gére, I"(%) kagtir?

A)-112 B)-96 C)-32 D) 32 E) 96

13. fix +3) =2 -x% + 4x -7
olduguna gére, f'(2) kagtir?

A) 8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16

1a. f(x3+1)=%x3+4x
olduguna gére, (- 7) ifadesinin degeri kagtir?

A)-2 B)-1 C)1 D)2 E) 4

15, f(2x) = (x + 1)2.9(.;_) esitligi veriliyor.

16.

17.

g =3 ve g(i)=-4

olduguna gore, f(4) kagtir?

3 A 1. 3
A= B-3 c)o D)5 B3
f(x) = x® + 2x
gi3x-1)=4x+1
olduguna gére, (fog)’(2) kagtir?
A) 2 B) 4 C)8 D) 12 E) 16
fx)=1-2 cosz%
olduguna gére, 1'(7) kagtir?
5 A 1 2 4
A7 Bl-5 O D)3 E)3
2
% (cos"’?.x)
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 4.cos4x B) — 8.sin4x C) B.sindx
D) 8.cos4x E) - 8.cos4x

10-E

11-8 12-A 13-C 14-D 15-C 16-E 17-C 18-E




TEST 6.

1. f(x) = x>+ 3x + 5 fonksiyonu igin,
f'(a) = 6a olduguna goére, a kagtir?

A)-3 B)-2 C)-1 D)1 E)2

2. fix) =x*+4 ve f(a) =48
sartini saglayan a min pozitif degeri kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 16 7.

3, f(x)=3x%-4x, g2 =9 ve g(@=4

olduguna gére, (f. g)’(2) kactir?

8.
A) 88 B) 84 c)72 D) 64 E) 56
-2
4. =75 "7
olduguna gére, f'(1) kagtr?
9.
A) 4 B) 3 c)2 D) 1 E)O
5.  f(x) = 3ax* - 2(b - x) + 1 fonksiyonu veriliyor.
f(1) =7
10.

(1) = 11
olduguna gore, 2a + b toplami kagtir?

8 13
iy 4

fve g, x degiskenine bagl iki fonksiyon, c bir reel sayi
olmak (izere,

00 = g'0

olduguna goére, asagidakilerden hangisi daima
dogrudur?

A) f(x) = gx)

B) f(x) . g(x) = ¢

C)flx): gl =c¢

D) fix) + g(x) = ¢
E) flx) —g(x) = ¢

f(x) = V3x +6

olduguna gére, f'(10) kagtir?

1 1 1 1 1
A)ﬁ Bz C)E D]T E}E

P(x) bir polinomdur.
P(x) +2.P'(x) = 3% -2x + 1

olduguna gore, P(x) polinomunun x - 1 ile bola-
miinden kalan kagtir?

A) 15 B) 18 C) 40 D) 41 E) 43

fx) = . |x* - 2x + 3|
olduguna gore, f'(1) dederi kagtir?

A) 6 B)7 c)s D)9 E) 10

fx) = 2x +x°. |x- 5]
olduguna goére, '(4) degeri kagtir?

A)-20 B)-16 C)-14 D)-12 E)-10



TN LIViMRIIN &

11, f(2x-5)=x2+ ax + 1 olarak veriliyor.

f'(3) = 3 olduguna gére, a kagtir?

16.

gl = x. |x-4|

fonkslyonu igin, g'(4) degeri asagidakilerden han-
gisidir?

A)-5 B) -4 C)-3 D)-2 E) -1
A) - 44 B) -32 C) 32 D) 44 E) Yoktur.
12, y=2u-5
u=£+1 17. %(x.oosxz)
tef
ifadesinin esiti agadidakilerden hangisidir?
olduguna gére, % asagidakilerden hangisidir?
A) cosx?® + 2x%sinx®
A2x¢  Byex® C)12x®  D)12x®  E)12x B) cosx®— 2x%sinx®
C) cosx®- sinx®
D) cosx?- 2sinx®
a o
13. f:R—R olmak izere, E) cosx®- 2siny’
3x?, x>-1
fx)={ -6, =-1 : .
4-6x, x<-1 _ €0s°x ~ sin“x
L 9 Sin'x — cos'x
Dlduguia gure, againdaiiierciel lisngis! ytheurt olduguna gore, %l asagidakilerden hangisidir?
=11) = - - = - Fi{2) =1
Af-1=-6 B)f(-1)=-6 C)f(@2) =12 =1 Bya &) sin
-10) = - 1) =
RIFI-19) 2 B =8 D) cos% E) tanx
2
14, f(x)= X“-2x+3, x<3
oy iy %28 19, fi) = |sinx| + cosx
fonksiyonu tiirevienebilir olduguna gore, a . b n
garpimi kagtr? olduguna gére; f'(- ) kagtir?
A -3 B) - 1 cjo D)t E)3 A 242 B2 C) V2
\ifé E
D) =%~ )0
15. Reel sayilarda taniml ve tirevienebilen,
) =23 -5 + 7x + 8 20. f(x) = |1 -2cosx| + 2 |sinx| + 2
afx) = x° + 2x LA
olduguna gore, f'(-3°) kagtir?
fonksiyonlar igin (fog)’( - 1) degeri kactr? ]
G L Rl A) 3 B) 1+ 3 C)1+42
A)450 B)320 C)245 D)100 E)-43 D) V3-1 E) 1-v3
a-A 1e-¢c 11-0 12-C 13-E  14-A 15-B 16-E 17-B 18-8  19-E 20-F




OZEL

2.

f(x) = ax® + 3bx + 5 fonksiyonu veriliyor.

f(2) = 3 ve f’(1) = 2 olduguna gére, a + b top-
lami kagtir?

A)"% Bl-~ )0 D)% E)%

3

f(x) = ax® - 4x + 9 paraboliiniin tepe noktasi

T(%, k) olduguna gbre, r’(%) Kagtir?

A) 4 B) 3 c)2 D) 1 E) 0

fx) =[x =17 +»®
fonksiyonu verildigine gore, f“(1) in degeri kagtir?

A)-10 B) -8 C)-6 D)2 E)8

fix) = [2x-1] .x® +x. |3x-1]| -3

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, r’(%) degeri kagtir?

Ok BS O

wla

D)8 E)9

f:R-{3} = R-{k} olmak izere,

flx) = :T’:; fonksiyonunda

_1
1) -f(1) = 2
olduguna gére, k min degeri kagtir?

A) -3 B) - 1 c)o D) 1 E)2

6.

10.

f:R— R olmak Gzere,
f(3x - 8) = x° + 3x

olduguna gore, lim "—m’—:‘t'-‘l deger! kagtir?
—

A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2

()= Jx+ Jx

olduguna gére, (1) kagtr?

2
4

32

3 gl

Al o

fix) = x2 . |x| +x. |x°|
olduguna gére, ¥'( -1) dederi kagtir?

A) - 20 B) 0 C) 20 D) 26 E) 30

fx) =x> +3x%° + 6x + 5
glx) = 2x° - 5x + 1

olduguna gére, (f'og)(1) kagtr?

A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6

1(x) = cos®x + sin2x

olduguna gére, " (-5) degeri kagtir?

A-1+43 B)-1-23 C)-1-3

D)1-2V3 E)1+2/3

| Cevap ANAHTART i3 7E 3 aC

5-E

6-A 7-D 8-B 9-E 10-8
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Kiire ve Ddnel Cisimler

GEOME

KURE ve DONEL CiSIMLER
« Kiire:

O, kirenin merkezi
R, kiirenin yaricapi

Uzayda sabit bir noktadan (O noktasi) esit (R kadar)
uzaklkta bulunan noktalarin kiimesine kiire yizeyi, ki-
re yuzeyi ile sinirlanan cisme de kiire denir.

Kirenin alani = 4nR?

Kirenin hacmi =T

Ornek 1:

Yaricapi 3 cm olan kirenin alani ve hacmini bulunuz.

Goziim :
Karenini alani = 4n3% = 36 . cm? olur.
3
47;3 =36 mcm® bulunur,

Kirenin hacmi =

Ornek 2:

Kiire seklindeki 3 es bilye eritilerek bir bilye elde ediliyor.
Yeni bilyenin yarigapi es bilyenin yarigapinin kag katidir?

Cozum :

Es bilyelerin yargap x, yeni bilyelerin yangapi y olsun.

Buna gore,
4 _i 3
3. 3 nd = a LY
% = %3 bulunur.

ki kirenin hacimleri oram, yarigaplanmin kipleri
_ oramina; alanian orani da yarigaplaninin kareleri
oranina esitir. =

(E

e

Ornek 3:

Hacimleri orani 24—:’ olan iki kiirenin, alanlan orani kagtir?

Cozim :

Kirelerin hacimleri orani % ise yancaplar orani

ill 64 4

57 —a dir. Buradan alanlar orani
, 2
4 16

[?] i bulunur.

Ornek 4:

Alani 3n cm? olan kirenin en biyiik dairesini taban kabul
eden koninin yiiksekligi 4 cm olduguna gére, koninin hacmi
kag cm® tlir?

Cozim :
Kirenin en biyiik dairesi, kirenin merkezinden gegen
ara kesitidir. Dolayisiyla koninin taban yangapi 6 cm, yik-

sekligi 4 cm ise
1
Koninin hacmi = g.n.62.4
=487ncm® bulunur.,
Ornek 5:

Taban yancapi 6 cm ve yliksekligi 8 cm olan koninin igine si-
dabilecek en biiyiik kirenin hacmi kag cm® tar?

Cozum :

Koninin igine en biylk kire yerlestirildiginde ATC ve AOH
dik Gggenleri olusur. Acllar yazidiginda ATC ~ AOH olur.
B-r

T .
Dolayisiyla = 10 r=3cm dir.

o .4
Kirenin hacmi = E.n.a"’ =36 mem® bulunur



= Bir kire ylizeyinin bir diizlem ile ara kesiti gember,
kirenin bir diizlemle arakesiti de bir dairedir.

O merkezli R yangapl bir kire, merkezinden d kadar
uzaklikta bir P diizlemi ile kesilirse, O merkezli r yari-
capli bir daire meydana gelir. Bu daireye arakesit de
denir.

0O'B dik tiggeninde pisagor bagintisi kullanilirsa:
d® + 2 = R? olur.
Kesit alani = ar? dir.

Ornek 6:

Kure, merkezinden 4 cm
uzaklikta bir dizlemle kesi-
liyor. Olusan arakesitin gevre-
si 8m cm ise, klrenin yangap
kag cm dir?

Arakesitin gevresi 8m cm ise
2nr = 8n = r=4cmdir
Buradan kirenin yarigapi
R? =47 + 42 jse

R = 42 cm bulunur.

Kire ile farkh paralel iki diiz-
lemin ara kesitlerinin alanlan
16m cm? veriliyor. Yaricap 5
cm olan kire iginde tabanlar
bu iki dizlem arasinda olan
en blydk duzgin altigen
prizmanin hacmi kag cm?®
tir?

Gozim:

Arakesitin alanlan 167 cm?

Oy isenr? = 16n = r = 4 cm dir.
3 En blyuk dizgin alhgen priz-
(o] manin hacmi = V
243
i V=6(—)
b c{ o 1 4

= 1443 cm® bulunur.

Ornek 8:

Yangap! 4 cm olan kudrenin
merkezinden 2 cm uzaklkta-
ki kesiti taban kabul eden ve
tepe noktasi kire yuzeyinde
olan en buyik koninin hacmi
cm?® tar?

Koninin taban yangapt ;
42 =024 2

r=2/3cm olur
En biyik hacimli koninin
yuksekligi;
|TO,| =4 + 2 = 6 cm dir.
Hacim = %.1‘:.(2\/3)2.6

= 24 1 cm® bulunur.

+ Kiire Kapag: ve Kiire Parcasi:

Bir kiire ylizeyinin bir diizlemle kesiimesi sonucunda
elde edilen pargalann her birine kiire kapag: denir.

Kiire kapag: ile kesit (P) diizlemi arasinda kalan cisme
kiire pargasi denir. Kiire kapaginin igi bos, kiire parca-
sinin igi doludur. Kire kapaginin ve pargasinin yik-
sekligi h ise

Kire kapaginin alani = 2nR . h
Kiire pargasinin alani = 2nRh + mr?

[
o
E
=
(=]
@
=
E=d
[=]
@
>
-]
—
=
£
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Ornek 9:

Ornek 10:

Kire merkezinden 4 cm
uzaklikta bir dizlemle kesili-
yor. Kurenin yargapl 7 cm
ise, klclk kapagin alani kag
cm? dir?

Klrenin yarigapi 7 cm ise
kiire kapaginin yiksekligi
|O,H| =3cm olur.

Kire kapaginin alani = A ise
A=2n73=42ncm® olur

Kire merkezinden 6 cm
uzaklikta bir dizlemle kesili-
yor. Kirenin yangapi 10 cm
olduguna gére, biyik kire
pargasinin alani kag cm? dir?

Kirenin yangapi 10 cm ise
yliksekligi |O,H| = 16 cm
olur. 00, B dik iggeninde
|O,B| =8cm dir.
Kire pargasinin alani = A ise
A =2mn10.16 + n.8?

= 384 mcm? bulunur.

+ Kire Kusagi ve Kiire Tabakasi:

Bir kire ylizeyinin paralel iki diizlem arasinda kalan

parcasina, kiire kugadi denir. Kire kusag ile paralel
dbzlemler arasinda kalan cisme de kilre tabakasi

denir.

0, ve O, kire tabakasi-
nin taban daire merkezle-
rir, ve r, kire tabakasinin
taban daire yancaplar
kire kusaginin ve kire ta-
bakasinin yliksekligi h ise

Kiire kugsaginin alam = 2nR . h
Kiire tabakasinin alani = 22Rh + nr,2 + mr?

Ornek 11:

olgusi)

+ Kire Dilimi:
Bir kirenin bir gapindan gegen iki dizlemle ktire ylze-
yi arasinda kalan cisme, kiire dilimi denir.

« Kdre diliminin hacmi = -g—.vﬂs. %

Alan 100 = em? olan kiire,
birbirine uzakliklar 4 cm olan
iki paralel dizlemle kesiliyor.
Kire kusagimin alam kag
cm? dir?

Kirenin alani 100 n cm? ise
100n = 4nR?
R =5c¢cm olur
Kdre kugagmin alani = A
A=2n.5.4

= 40% cm? bulunur.

Yarigap! 5 cm olan kire,
merkezinden 3 cm ve 4 cm
uzakliktaki iki dizlemle kesi-
liyor.

Olusgan kiire tabakasinin
alam kag cm? dir?

Olugan arakesitlerin yarigap-

lari pisagor bagintisindan

|OB| =4cm ve

|O,D| =3cm dir.

Kure tabakasinin alani = A ise

A=2n.57+n4%+n3
=951 cm? bulunur.

. m((.(aD) = o. (DUzlemler arasindaki merkez aginin

« Kdre diliminin alani = 4nR2%. —2— + nR?

' 360°

360°



Ornek 13:
Yarigapi 3 cm olan kirede, « Bu silindirlerin hem hacimleri hem de alanlan orani
merkez agisi 30° olan dilimin daima dikdértgenin kenarlan oranidir. Dikdorigen kisa
alani ve hacmini bulunuz. kenar etrafinda dondurdlirse, kisa kenar yukseklik ve
uzun kenar yarigap olur. Dolayisiyla kisa kenar etrafin-
da déndurildiginde hem hacim hem de alan daha
buyik olur.
D rntC Eger ABCD dikdortgeni
o. kadar dondirdlirse
Gozum : h Hacim = n . h.-ag-n-; olur.
L _ . 30° 2
Kure diliminin alani = 4m3<. 360° + n3
A B
= 12 tem? dir.
L 4 a3 30°
Kire diliminin hacmi = 3 n3 “360°
= 3nem® bulunur.  Pandingen ¢
d
D (o D

+ Donel Cisimler :

« Herhangi bir geometrik geklin belirli bir eksen etrafinda A B Alessaa e _
a kadar donduriimesiyle elde edilen cisimlere donel | §
cisimler denir. i 2

= Olugan sekil; dondiriilen gekil, dondirme ekseni ve « ABCD dikdérigeni BC ekseni etrafinda 360° dénduri- ‘;_:
ddnls agisina gore belirlenir. ldrse silindir olugur. =

d \ Eger 180° déndirliliirse, ayni silindirin yans olusur. 2
>
J 5
?;
. =
: d
i ABCD dikdértgeni d dog-
e T f=3C  rusu etrafinda 180° dén-
o
durdldrse bir dik silindir

« Oncelikle olusan sekil belirlenir. Sonra o sekli olug- olugur.
turmak igin gerekli olan donis agisi bulunur. Donug A S S VT 8
agisi ile ddndlrme miktan kiyaslanarak seklin ne kada-
rinin olustugu tesbit edilir. (\-a-)

« Donel Silindir:

7 d ABCD dikdérigeni d
o c 7 D—— dogrusu etrafinda
360° dondurdlirse
P e sy b silindir halkasi olu-
b B T
i sur.
E <- [} 2
Al ....a...ud'B i
Sekil - | Sekil - I !
: Ornek 14:
« Bir dikdortgenin kenarlan etrafinda 360° déndirdlme- Dik kenarlarn 3cm ve 4cm
siyle elde edilen silindirlere dénel silindir denir. D e olan dikddrigen kisa kenan
H, Ak A, 2na(b+a) i etrafinda 360° donduirulbyor.
ﬁ = = = B’ A, 27b(a+b) e 'y 3 Olusan cismin alanini ve
hacmini bulunuz.
o
A 4
L




r
]
=
-
L
>

Cismin alani = 2r.4.3 + 2n.4%
= 56n cm? dir.

Cismin hacmi = 7.4%.3

= 48 n cm®
bulunur.
Ornek 15:
Ad ABCD dikdortgeni d ek-
D 2 _E 2 c seni etrafinda 45° dondi-
ruldyor.
2 2 Olugan cismin hacmi kag
cm?® tir?
A 2 F 2 B

Cozim :

ABCD dikdortgeni ortasin-
dan déndirildiginden iki
tarafta da ayni cisim olusur.,

45°
e il S0,
Hacim = 2{::.2 .2 360°

=2rem® bulunur.

Ornek 16:

ABCD dikdortgeni uzun ke-
nan etrafinda 30° dénddri-
layor.

Olugan cismin hacmini
bulunuz.

Cozim :
Burada olugan sekil yarigapi 6 cm, yiiksekligi 7 cm olan

bir silindirin 30° lik pargasidir. Dolayisiyla
30°
'360°

Hacim = n.62.7

=21 cm® bulunur.

« Dik (iggen:
A

Ornek 17:
>
A
4
P AR 1
B 3 C
>
Cozim :

ABC dik ti¢geninin AC
ekseni strafinda 360°
dondirdlmesiyle bir dik
koni olugur.

ABC dik Gggeni AC kenari et-
rafinda 360° dondurilGyor.
Olugan cismin alanini ve ha-
cmini bulunuz.

Cismin alani = 1.3.5 + m.3%
=247 cm? dir.

Cismin hacmi = %.ﬂ.32.4

=12ntem®
bulunur.

ABC tggeni AC ekseni et-
rafinda 360° donddrdlirse
yangap! |[BD| = rve tepe
noktalart A ve C olan iki
dik koni olusur.

nr?. |AC|

Hacim = 3

ABC ikizkenar ggeni
AD ekseni etrafinda
180° dondurilirse dik
koni olusur.



ABC eskenar tggeni
AC ekseni etrafinda
360° donddrilirse
|BD| =r yaricaph
eg iki dik koni olugur.

Ornek 18:

A ABC dik tggeni uzun ke-
nan etrafinda 180° dondu-
rulGyor.

Olusan cismin hacmini bu-

. lunuz.

ABC dik tiggeni [BC] kenan
etrafinda 180° dondiriidi-
gunde tabanlan yapisik ya-
nm koniler olugur.

|AD|? = 3.1

|AD| = 3 cm dir.

o WP I/ 1 &
Cismin hacmi = — ( = m(v3)2.3 + 3 {¥3)%.1)

=2ncm® bulunur.

+ Kesik Koni:

ABCD bir dik yamuk
o = 360° ise kesik koni
olugur.

Ornek 19:
b 8 . ABCD dik yamugu [BC] ke-
. nan etrafinda 360° dénduir-
layor.
: Olusan cismin hacmi kag cm®
tar?
A 6 B

Goziim :
Hacim =V

1 1
V=3 m6%.8 - 3 m32%.4

= 84 cm?
bulunur.

O, dairenin merkezi
o = 180° ise kiire
olusur.

O, yarim dairenin
merkezi

o = 360° ise kire
olusur.

O, yanm dairenin
merkezi

o = 180° ise yarim kire
alugur.

Bir geyrek daire d
dogrusu etrafinda 360°
dondurdltrse yanm k-
re olugur.

Ornek 20:

Yarigap! 6 cm olan bir daire gap ekseni etrafinda 60° dondi-
riiliiyor. Olusan cismin hacmi kag cm? tir?

Cozim :
Bir daire cap ekseni etrafinda 180° dondurildiginde bir

kire olusuyorsa, 60° dondurdldiginde %— kire olusur.

Buradan hacim = %(% n6%) = 96ncm? bulunur.
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Ornek 21:

Yarigapl 3 cm olan geyrek daire gap ekseni etrafinda 90°
déndurdityor. Olusan cismin hacmi kag cm? tiir?

Gozum :
Geyrek daire gap ekseni etrafinda 360° dondurulduginde
bir yanm Kre olusuyorsa, 90° déndurildiginde % kure
olusgur,

Buradan hacim = %(% n3%) = %nc:m3 bulunur.

Ornek 22:
A Ceyrek daire [AO] etrafin-
da 360° déndlrdidyor.
Tarall daire kesmesinin
3 olugturdugu cismin hacmi
kag cm?® tiir?
(-]
(o] 3 B
Cozim :

B
Ceyrek daire [AO] etrafinda 360° déndirildiginde ya-
nm kure ve ici bos koni olusur.

A 14 .y 1 o2
Cismin hacmi = — ( 3.3 ) - 7 .38

=9 cm® bulunur,

Ornek 23:

D Ceyrek daire [OE] etrafin-
\E da 360° donduriliyor.
Tarall bélgenin olusturdu-
gu cismin hacmi kag cm®
tar?

D Ceyrek daire [OE] etrafinda
il 360° dondurdldugunde bu-
o i yik bir yanm kiire ve igi bog
[ kiigiik yarim kiire olusur.
al Bliyiik yanm kiirenin yargapi
R? = 3% 4 3?
ol 5 R =3/2cm olur.
i
H
okl
:f
il

s i 14 a_ &
Olugan cismin hacmi = (3 L (3V2)% - = .3

= 18(2v2 - 1)rem® bulunur,

Ornek 24:

A Yarigapl 6 cm olan kire
seklindeki karpuzdan 30°
lik dilim gikariliyor.

i1 Geriye kalan kismin ylzey
alani nasil degisir?

D
Cozum :
A A
i o
D J
b

Cikarilan yiizeyin alani = 47 6°. % =12ncm?
Olusan yiizeyin alani = 1 62 = 36 7t cm? dir,
Dolayisiyla geriye kalan yazey alani

36n-12n = 24 ncm? artar.



Yancapi 5 cm olan bir kiirenin merkezinden 4 cm
uzakliktaki arakesit dairesini taban kabul eden
kiire igindeki koninin hacmi en fazla kag cm® tiir?

A)24an  B)27r  C)30nm D)33nr  E)36n

Yarnicaplan oram —g olan kirelerin alanlari oram
kagtir?

2 3 4 8 27
A3 B) 5 €9 D) 57 B &

Bir kiirenin igine yerlestirilebilecek en biyiik
hacimli kiipiin bir kenan 23 cm Ise kiirenin hacmi
kag cm® tiir?

A) 9n B) 18n C) 36n D) 48n E) 72r

Yarigapi 2 cm olan bir metal bilye, iginde su bulu-
nan silindir bir kabin igerisine birakiliyor. Metal
bilye tamamen battiginda su % cm yiikseldigine

gore, silindirin yarigap: kag cm dir?

A) V2 B)2/2 C)3v2 D) 4.2 E) 5V2

Bir ayntin uzunlugu 4 cm olan kipin icerisine
hacmi en biiyiik olan bir kilre yerlestiriliyor. Buna
gére kiire kiipiin igerisine yerlestirildiginde kip ile
kiire arasinda kalan kismin hacmi kag cm?® tiir?

(m = 3 aliniz)

A) 16 B) 24 C) 32 D) 48 E) 64
b ABCD bir dik yamuk
A [AD] L [CD]
5 [BC] L [CD]
- |CD| =4cm
5 |IBC| =5¢cm
|AD| = 8cm
c & |° ABCD dik yamugu AD
A dogrusu etrafinda 360°
360° dondurdliyor.

Buna gére, olusan cismin hacmi kag 1 cm? tir?

A) 81 B) 84 C) 92 D) 96 E) 100

&=

Yanigapi 2 cm ve yiiksekligi 14 cm olan dik
silindirin yarisi su ile doludur. Yangap: 2 cm olan 3
kiire silindirin igine atildiginda tagan suyun hacmi
kag cm® tir?

A) 2n B) 3n C) an D) 5n E) 6n

B Sekil - | z Sekil - Il
|CO| =1cm |LO| = 1cm
|AO| =4cm

Ug boyutlu dik koordinat sisteminde verilen Sekil - |
deki dikdortgen ve Sekil - |l deki geyrek daire dilim-
leri 90’ar derece doéndiiriildiiklerinde olusan cisim-
lerin hacimleri oram kagtir?

m% B) 2 )3 D) 4 )6

ABCD bir yamuk
[AB] {/ DC

A B

Yukaridaki verilere gére ABCD yamugu [DC]
kenan etrafinda 360° donddrildiginde agagidaki
sekillerden hangisi meydan gelir?

A) B)

C)

CEVAP ANAHTARI [RE: 2-C 3-C 1-B

5-C 6-D 7-C 8-E 9-D
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Arakesit dairesinin yangapi
3 cm ve dik koninin ylksekligi |
9 cm olur.
Buna gore dik koninin hacmi
H ———-%— n.9.9

=27 nem® bulunur.

Cevap B

Yarigaplan 2r ve 3r olan kurelerin alanlar orani

4n.(2r)? _4r® _ 4 i
== bulunur.
4n.(3r)° 9 9

Cevap C

Kiipiin bir kenari 243 cm ise
Cisim kosegeni = Kire ¢cap = 6 cm oldugundan

Kirenin hacmi = %n.aa = 36n cm® bulunur.

B

Metal bilyenin hacmi =%1:.23 =%2£cm3
Su seviyesi %cm yikseldi.

Yikselen suyun hacmi ile bilyenin hacmi ayni olaca- |
gindan

|
22 _32n '

3 3

r = 242 cm bulunur.

Cevap B

Kipan bir ayriti 4 cm oldugundan igine yerlestirilebile- |
cek en biylk klrenin yangapi 2 cm olur.

Kiip ile kiire arasindaki hacim = 4% - %3.23 |

=64 -32

= 32 cm® bulunur.

Cevap C

Olusan cismin hacmi = Silindirin hacmi + Koninin hacmi
=n.42.5+ %rm?s

=96 ncm® bulunur,

Cevap D

7. Silindirdeki suyun hacmi = n.2%.7 = 28 m cm®

Silindirin igine atilan kurelerin hacmi = 3(%:‘:,23)
=32nom® tir.

Buna gére, silindire eklenen hacim, bos kalan kisim-

dan 47 cm® fazla oldugundan tagan suyun hacmi

4 em® bulunur.

Cevap C

8.  Sekil -1 90° déndirildiglnde olusan hacim

i‘-_‘;-i =ncm® tir.
Sekil - I 90° déndlrlldigunde olugan hacim
—;—n. 13.%=% cm® tir.
Buna gére, hacimler orani %= 6 bulunur.
6
Cevap E

9. DC etrafinda 360° déndurdidugunde tabanlarindan es
koniler ¢ikartilmis bir silindir olugur.

A B

Cevap D



Yandaki sekilde yangaplan 6 cm
alan bog silindir ve tamamen su
dolu kiire (st ste yerlestiriliyor.
Kire ve silindirin birbirlerine
degdikleri K noktasindan ikisine
de birer delik agiliyor ve kirede-
ki suyun silindire akmasi sagla-

niyor.

Suyun silindirdeki yiiksekligi

i 201 Y 4 kag cm olur?
A3 B) 4 C) 6 e el

Yarigapi 5 cm olan kiirenin igine cizilen taban yan-
¢api 3 cm olan en biiyiik silindirin hacmi kag cm?®
tar?

A) 721 B) 64n C) 54n D)49n  E)25n
A ABC bir eskenar tggen
|AB| =6 cm
6
r
B 4 [

ABC egkenar Giggeni [BC] kenan etrafinda 360° don-
dirdlayor.

Buna gére, olugan cismin hacmi kag cm® tiir?

A)24n  B)36m  C)49n  D)54n  E)60n

[AC] 1 [BC]
A |AC| =5¢cm
13 |AB| = 13 cm
5
HC
B
3
360°

ABC dik tggeni [AC] kenan etrafinda 360° déndu-
ruliyor.

Buna gore, olugan cismin hacmi ka¢ cm?® tir?

A) 144n B) 160n C) 180n
D) 200n E) 240n
D ABCD bir dik yamuk
i3 [AB] L [BC]
[BC] L [CD]
A 10 |AB] =5cm
X |CD| = 10cm
|AD| =13 cm
B Cc

ABCD dik yamugu [BC] kenan etrafinda 360° dondi-
rulayor.

Buna gére, olugan cismin hacmi kag © cm? tiir?

A) 540 B) 700 C) 1200 D) 1240 E) 1500
O, [AB] ve [CD] gaph gcem-
berlerin merkezi
|0D| =1cm

A C 01D 2 8 [DBl=2cm

Tarali alan [AB] gapi etrafinda 360° déndurdlyor.

Buna gére, olugan cismin hacmi kag cm? tiir?
(=3 aliniz)

A)100 B)102 C)104 D)106  E)108
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D [ C ABCD bir dikdortgen
= 5 |DC| = 6cm
|AD| = 9¢cm
9
ol o
A B

ABCD dikdortgeni [BC] kenar etrafinda 60° dénduri-
layor.

Buna gére, olugan cismin hacmi kag 7 cm® tiir?

A) 44 B) 48 C) 50 D) 52 E) 54
D 5 ¢C ABCD bir yamuk
[DC] // [AB]
5 J |AD|=|DC|=|BC|=5cm
|AB| = 11 cm
A 1 B

ABCD yamugu [AB] kenan etrafinda 360" déndirld-
yor.

Buna gére, olusan cismin hacmi kag © cm?® tiir?

A) 86 B) 102 C) 108 D) 112 E) 128
o] AB, yanim dairenin capi
CAB bir dik dggen
‘5 &b [AC] L [BC]

|AC| = |BC| = 6V2 cm

Yanm daire [AB] kenan etrafinda 360" déndurillyor.

Buna gore, tarali bélgenin olusturdudu hacim kag
n cm? tir?

A)144 B)140 ©)136 D)132  E) 128

10. Ay [AQ], yanm gemberin capi
A(0, 8) A(0, 8)
Be Oy
B
0 X

Analitik dizlemde B merkezli yanm daire, Oy ekseni et-
rafinda 180° donddirdliyor.

Buna gore, olusan cismin yiizey alam kag © cm? dir?

A) 16

B) 32

C) 36 D) 40 E) 48

ABC bir dik tggen
[AC] L [BH]

[AC] /i d

|CH| =2cm
|AC| = 4 cm
|BC| = 6cm

ABC dik uggeninin d dogrusu etrafinda 360° dondu-
riltyor.

Buna gére, olusan cismin hacmi kag cm?® tiir?

A)80r B)84n  C)90n D)96r  E)100n
12. A ABCD bir dik yamuk

5 [AB] L [BC]
D [BC] L [CD]

|CD| =2cm

2
|IBC| =4cm
S 7 o |AD| = 5cm

ABCD dik yamugu [DC] kenar etrafinda 360° déndu-
rulGyor.

Buna gére, olugan cismin yiizey alani kag © cm?
dir?

A) 567 B) 60n C) 72n D) 76n E) 84n

CEVAP ANAHTARI RRY 2-A 3-0 4-E 5-B

6-C

1-E 8-D 9-A 10-E 11-0 12-D




Hacmi 200 7 cm® olan silindirin % 92 si su ile dolu-
dur. Yanigapi 1 cm olan bilyelerden kag adet atilir-
sa silindirin tamami su ile dolu olur?

A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16
D C ABCD bir dikddrtgen
; |DC| = |CE|
4 |AE| = 2 cm
|AD| = 4ecm
A2 E B

Tarali alan [BC] kenarn etrafinda 360° donddrdlyor.

Buna gére, olusan cismin hacmi kag n em?® tir?

A) 78 B) 82 C) 84 D) 88 E) 92

A ABC bir egkenar Uggen
[BD] L [AC]
o |BC| = 643 ¢cm
B 63 c

ABC eskenar tiggeni BD dogrusu etrafinda 180° don-
durdliyor.

Buna gbre, olugan cismin hacmi kag m cm® tir?

A) 72 B) 78 C) 81 D) 84 E) 89

ABOC bir dortgen

AE.8) A2, 6)

B(0, 3)

B3 C(4, 0)
) c@ o~

Analitik dizlemdeki ABOC dortgeni y ekseni etrafinda
360° dondurdldyor.

Buna gore, olugan cismin hacmi kag birimkiptiir?

D) 50n E) 52n

A) 44n

B)46n  C) 48

ABCD bir dértgen
[DE] L AE
|AB| =|BE|=|EC|=|CD|=1cm

ABCD dortgeni AB etrafinda 360" déndurGllyor.
Buna gére, olusan cismin yiizey alani kag  cm? dir?

A) 442 + 3 B) 5V2 + 3 C) 62 + 4

E)8V2 + 2

D)7+2 + 3

Taban yargapi r olan ko-
ni ile O merkezli 2r yar-
capl kure veriliyor.

loc| = [cD|

Yukaridaki verilere gore, kiirenin hacminin koninin
hacmine oram kagtir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 12 E) 16

Kiire ve Donel Cisimler
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7. Yarigapl 5 cm olan yanm
kare seklindeki tahta
bloktan ayni merkezli
yangap! 3 cm olan bir dik
silindir gikarliyor.

Silindirin taban gevresi kiire yiizeyine teget oldu-
guna gore, tahta blokun yiizey alani nasil degisgir?
A) 167 azalir B) Degigsmez C) 16n artar
D) 24r artar E) 30n artar
8 Ad [AB] // [DC]
|DC| = 6cm
|AD| = |BC| = 10cm
|AB| = 18 cm
v
ABCD ikizkenar yamugu [CE] ekseni etrafinda 180°
déndurdlyor.
Buna gére, olugan cismin hacmi & kag cm? tiir?
A) 374 B)384 C)448 D)468  E) 480
9. d A ve B geyrek gember-
Bl——o—O  lerin merkezleri
|BC| = |DA| =3 cm
p
o s |
v

P noktasindan perginlenmis geyrek cemberler d dog-
rusu etrafinda 120° dondurdltyor.

Buna gére, olugan cismin hacmi kag cm® tiir?

A) 12n

10.

|0B| = 4cm

Sekildeki yarigap! 5 cm olan kiire seklindeki kava-
nozun dig yiizey alam kag cm? dir?

A) 80n

B) 821

C) 86n D) 90n E) 96n

S
m(CoD) = 60°

Yarigapi 15 cm olan kire seklindeki karpuzdan 60° lik
dilim cikarihyor.

Geriye kalan kismin yiizey alam nasil degisir?

A) 75n cm? artar  B) 50m cm? artar  C) Degismez

D) 50m cm? azalir E) 751 cm? azalir

|0,A] =30cm
|0,B| =40cm

Sekildeki B merkezli kiirenin (st kismindan
kesilmis bigimde olan gemsiyenin yapiminda kag
m? kumas kullanilmistir? (1 m? = 10000 cm? dir.)

CEVAP ANAHTARI REY 2-0 3-C 4-E 5-8

1 4n 9n T 6n
By24n C)30n D)32r  E)36n Ay B5 OF D% B%
6-E 7-0 8-B 9-A 10-A 11-A 12-D
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Taban yarigap! ve yiksekligi r olan igi tamamen su ile
dolu silindir seklindeki bir kap ile yangapi r olan igi bos
yanmkire seklinde bir bagka kap veriliyor. Silindirin
igindeki su, yarim kiireye bosaltildiginda, silindir-
de kalan suyun yiiksekligi kag r olur?

1 1 2 3 1
A)7 E)T C)? D)T E)T

Yukanidaki gekilde O merkezli yanm kiirenin en ist
noktasinda bulunan bir hareketlinin B noktasina
ulagincaya kadar aldig en kisa yol 2n cm oldugu-
na gére, yanm kiirenin yiizey alani kag 7 cm? dir?

A) 48 B) 60 c) 72 D) 84 E) 90
A ABC bir licgen
|AB| = 542 cm
- |[BC| =7cm
55 |AC| = 13cm
B 7 c

ABC liggeni BC kenan etrafinda 360° déndUriliyor.
Olusan cismin hacmi kag  cm® tiir?

176

A)3 3 3 3

E)

H G |AD| = |AB| = 8cm
E F |BF| = 7Tmem
5
E S“_ rn
QI
D ((PEDSSY
AS6e8)
A 8 B

Yukandaki kare prizmanin igine yarigapi 1 cm olan
bilyelerden yerlestiriliyor. Prizmaya yiiksekligi 5= cm
olacak kadar su dokuliyor.

Prizmanin tamamen dolmasi igin suya kag bilye
daha atilmalidir?

A) 96 B) 100

C) 112

D)120 E)126

Yangap! 10 cm ve yiksekligi 20 cm olan bir koni ile
yangap! 10 cm olan bir kire gekildeki gibi E dizlemi
(izerindedir. Bu koni ve klre E dizleminden 16 cm
uzakhktaki paralel bir dizlem ile kesiliyor.

Olugan kesit alanlanmn orani kagtir?

A)9 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20

Yarigapl 10 cm olan bir kire igine merkezinden 6 cm
uzakliktaki daireyi taban kabul eden en buylk
silindirin taban yaricap uzunlugu x olsun. Bu silindir
igine yerlestirilecek en blyilk kirenin yargap uzun-
lugu y olsun.

Buna gore, % oram kagtr?

X By D) = E) 3

A) 1 B) > 3 2
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7. Yangapi 10 cm olan kure 10.
seklindeki bir laboratuar
tiplnun igine bir miktar
o 10 civa katiimaktadir.
A
Clvanm: yiiksekliil 8 om; olkiudimn give; dimrm Kesik koni geklindeki bardakta bulunan r yiuksekli-
kapladigi yiizey alani kag & cm? dir? dindeki sivi, yaricapi r olan bos kiireye bosaltiliyor.
Bardakta kalan sivinin hacminin, kiireyi dolduran
sivinin hacmine orani kaghr?
A) 240 B)248  C)256 D) 264 E) 272
3 4 3 1 1
A) > B) 3 C) Y D) - E) 3
8. D 0, kiirenin merkezi
[AB] /I [EF]
[OD] L [EF]
|PD| =2cm 1.
Yukaridaki sekilde, taral alan 36 = cm? ise O mer-
kezli kiirenin hacmi kag m cm?® tiir?
4000 "
A) 1000 B) 2000 C) 8 O merkezli kiirenin yangapi 15 cm dir. (P, AB) koni-
2000 1600 sinin taban yangapi 9 cm olduguna gore, dik koni-
0= 8= nin hacmi kag n cm? tiir?
A) 282 B) 272 C) 26° D) 25° E) 24?
9. O merkezli kire (P, AB)
dik konisine O, ve T nok- 12. D—=xC
talannda teget
Py
m(POT) = 60°
A—M—B
Yukandaki verilere gére, kiirenin hacminin koninin
hacmine oran: kagtir? Sekildeki silindirin hacmi 72z cm®, taban alani
9n cm? olduguna gére kirenin yarigapi kag cm dir?
2 4 3 9 9
A) = B) — C) = D) — E) o
3 9 5 16 25 A2 B) 22 C)4 D)5 E)é
18 2-A 30 4A 5-C 5. 7. 8-C 9.8 10-C 11-8 12-0




Magnetizma L

Demirin, Fe,0, oksiti; demir, gelik, nikel ve kobalt gibi bazi
maddeleri geker. Bu oksit maddeye miknatis, miknatislik
ozelliklerinin bitintne ise magnetizma denir. Miknatislik et-
kisinin aciklanmasi icin birkag teori olmakla beraber kesin
bir agiklamas: yoktur.

Teknolojinin birgok alaninda magnetizmanin uygulandidi
gorilmektedir. Motorlar ve hoparlorier gibi araglarda mikna-
tislar kullaniimaktadr.

Magnetik Kutuplar

Miknatislar; gubuk, at nall veya U bigiminde olabilirler. Bir
miknatisin (izerine serpilen demir tozlannin en siddetli bigim-
de cekildigi kisimlara miknatisin kutuplan denir.

iple asilan bir miknatis, daima kuzey-gliney dogrultusunda
yonelerek dengede kalir. Miknatisin kuzeye bakan ucu N
kutbu, glineye bakan ucu da S kutbu olarak isimlendirilir.

- Miknatislanin ayni kutuplan karg! kargiya gelirse birbirleri-

ni iterler.

- Miknatisin zit kutuplan karsi kargiya gelirse birbirini ce-
kerler.

—

- Birmiknatis ne kadar boliintrse bélinsin tek kutuplu mik-
natis elde edilemez. Daima sekildeki gibi iki kutuplu mik-
natislar olugur.

Magnetik Alan ve Magnetik Alan Cizgileri

Bir miknatisin gekme ve itme etkilerini gosterdigi alana mag-
netik alan denir. Bir miknatisin etrafina demir tozlan serpildi-
ginde, demir tozlanda miknatis gibi davranarak birbirlerini
cekerler. Demir tozlannin olusturdugu cizgiler gibi olan giz-
gilere magnetik alan cizgileri denir.

Magnetik alan yéni, N kutbundan S kutbuna dogrudur.
Miknatisin iginden gegerken de S kutbundan N kutbuna
dogru olur. Magnetik alan cizgileri kapal halka seklindedir.
Miknatisin N kutbu elektrikteki (+) yikler gibi, S kutbu ise
(=) yikler gibidir.

Uzerine demir tozlan serpilen bir miknatisin magnetik alan
cizgileri asagidaki sekildeki gibidir.

i

77
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Magnetik alan gizgileri tzerine yerlestirilen pusula igneleri,
N kutbu manyetik alan yoniinde olacak bicimde bu cizgile-
re teget olur.
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- Zit cins kutuplar birbirini gekerler. Zit kutuplan karsiliklh ge-
len miknatislann magnetik alan gizgileri sekildeki gibi olur.

- Ayni cins kutuplar birbirini iter. Ayni kutuplar kargilikli ge-
len miknatislann magnetik alan gizgileri gekildeki gibi
olur.

- Bir U miknatisimin magnetik alan gizgileri uglaninda ve
kutuplar arasinda sekildeki gibi olur. Aradaki paralel
magnetik alan gizgilerine, diizglin magnetik alan denir.

Miknatislanma Cesitleri

Dogal bir miknatis yardimiyla yapay miknatislar elde edilebi-
lir. Degisik metodlarla demir, gelik, nikel ve kobalt gibi mad-
deler gecici olarak miknatisianabilir.

a) Siirtinme ile Miknatislanma

Cubuk miknatis bir demire sekildeki gibi strtilirse, demirin
miknatislandig ve kutuplannin da dokunulan uca bagl ola-
rak asagidaki gibi olustugu gorilar.

Demir gubuk

b) Dokunma ile Miknatislanma

Demir bir cisim, miknatisa dokundugunda, sekildeki gibi zit
kutuplanarak miknatislanir.

c) Etki ile Miknatislama

Miknatislann etki alaninda bulunan demir gibi maddeler,
miknatis tarafindan etki ile miknatislanarak gekilirler. Demirin
miknatisa bakan ucu onunlia zit olarak kutuplanr.

- Bir miknatis, etkisi altinda bulunan demir gubuga agagi-
daki sekildeki gibi yaklasirsa; demir gubugun ortas zit,
uglan ayrni kutuplu hale gelir.

s, v gubk

Magnetik Aki ve Magnetik Gegirgenlik

Magnetik alan igine yerlestirilen bir yizeyden dik olarak ge-
cen magnetik gizgi sayisina magnetik aki denir.

Aki @; magnetik alan siddeti B; yuzey alaru S ile gosterilirse,

@ = B.S.cosa | olur.

Buradaki o acisi, B cizgileri ile yizey normali arasindaki
agidir. Akinin birimi weber'dir.

- Bir § yiizeyi, magnetik alana sekildeki gibi dik olarak
yerlestirilirse aki en blyiik olur.

® =B.S dr.



- Bir S ylizeyi magnetik alanla sekildeki gibi agi yapiyorsa;

Normal

@ = B.S.cosa dir.
- Bir S yizeyinin iginden magnetik alan gizgileri gegmi-
yorsa aki sifir olur.

& = B.S.cos90°

@ =0 olur
- Diizgiin magnetik alana, bir cisim konuldugunda magne-
tik alan gizgileri siklasip, seyreklegebilir. Yani siddetleri
degisebilir. Maddeler bu &zelliklerine gére gruplandinia-
bilirler. Yumusak demir dizgin magnetik alana konuldu-
dunda alan gizgileri siklagir. Bu tir maddelere ferromag-

netik maddeler denir.

Bir maddenin igindeki magnetik gegirgenlik, ortamin cinsini
belileyen p katsayisi ve magnetik etkiye neden olan mik-
natislayici olan siddeti H ile dogru orantiidir.

Buna gore; magnetik alan siddeti
B =uH boslukigin By = p,H
formila ile bulunur.

Magnetik gecirgenliklerine ve alandaki davraruglarina gére
maddeler; diyamanyetik, paramanyetik ve ferromanyetik
olarak adin alirlar.

[FEM]

| gildir. Pusula ignesinin gdsterdigi

Yerin Magnetik Alani

Bir pusula ignesi veya bir miknatis gubugu ortasindan iple
asildiginda miknats kuzey-gliney yoniinii gosterecek bigim-
de egilir. Bu egilmenin nedeni yerin magnetik alanidir.

Diinyanin magnetik alanini agiklamak igin iginde bir gubuk
miknatis varmig gibi digtnebiliriz. Bu alan gizgileri sekildeki
gibidir.

Cografi

= Kuzey
© Kutbu

_ Codrafi
“a Glney
Kutbu

Diinya tzerindeki cografi kutup-
la, miknatis kutuplan cakigik de-

kuzey-glney yonil ile cografi ku-
zey-gliney dogrultusu arasindaki
aglya sapma agisi denir. Pusula
igneleri, egrisel yer magnetik ala-

nina teget olacagindan, egimli
durur.

ipe asili bir, pusula ignesi kuzey yarim kire, gliney yarnm ki-
re ve ekvatorda sekillerdeki gibi dengede kalir.

- "é;ﬁ;

yer

Ekvator

Kuzey Yanmkire

Guiney Yanmkiire
Pusula ignesinin yatayla yaptidi aciya egilme agisi denir,
Ornek 1:

Wb .
Yerin magnetik alan siddetinin 2.107 —- oldugu bir yerde
m

pusula ignesinin egilme agisi 37° dir.

Buna gore, yerin manyetik alanin bilegenleri nedir?
(sin37° = 0,6 ; c©os37° = 0,8)

«©
E
|
®
=
=)
o
=




-
~
L.

Cozim:
Manyetik alan bilesenleri sekildeki By
gibi olur. '
Buna gobre;
B, = B.cos37° =2.107.0,8
Wb
=1610% —
m
B, = B.sind7° =2.107.06
Wb
=1210"% —
m

Ornek 2:

X cismiile Y ve Z miknatislar sekildeki konumda denge-
dedir.

Buna gore,
I. Kucu N kutbu, M ucu S kutbudur.

Il. Xin agirhd, Y nin agirhgindan fazladir.
lll. Lve M ucu N kutbudur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Cozim:

X cisminin agirigina Gy, Y ninkine G, ipteki gerilme kuvve-
tine T denilebilir. X cisminin dengesinden; G, = T dir.

Y cisminin dengesinden; T > F ve T > G, oldugu bulunur.
Buna gére; G, > G, dir. (Il dogru)

Z miknatisi, Y miknatisini gekmis, bu nedenle L ve M, N
kutbu oclabilir. (Il dogru olabilir.)

Y miknatisinin K ucu N, Z miknatisimin M ucu S kutbu
olursa, Y ve Z miknatislan birbirini cekebilir. (I dogru ola-
bilir.)

Ornek 3:

Ozdes K, L, M gubuk miknatislan yatay diizlemde tutularak
azerlerine cam levha konuyor. Levha (izerine demir tozlan
dokuldigunde tozlann dizilisi sekildeki gibi oluyor,

Buna gére, miknatislann 1, 2, 3, 4 numarah kutuplarinin
isaretleri agagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?
(2002 - 0SS)

Cozim:

Zit kutuplar birbirini geker, ayni kutuplar ise birbirine iterler.
Ayni kutuplann oldugu yerde demir tozlan dizildiklerinde
arada bosluk olugurken, zit kutuplannin oldugu yerde olug-
maz. Verilen gekle gore, 1 ve 2 kutuplan zit igaretli, 3 ve
4 kutuplan ayni igaretli olmalidir. Ayrica L miknatisi Gzerin-
deki 2 ve 3 kutuplanda zit isaretlidir. Buna gdre, kutupla-
nn isareti agagidaki gibi olabilir.

g B & A
I N ] N N
([ N ] s

ELEKTRIK AKIMININ MAGNETIK ETKILERI

Miknatislarin etrafinda manyetik alan olustugu gibi akim ta-
siyan tellerin etrafinda da manyetik alan olusur.

1. Akim Tagiyan Duz Bir Telin Etrafindaki Manyetik Alan

Akim tagiyan duz bir telin etra-

finda, halkalar olusturacak bi- i
gimde manyetik alan gizgileri
olugur. Bu alanin yéniini bul-
mak igin sag elin bas parmagdi
akim yonini gosterirken ka-
lan dort parmakla tel avuglanir,

Bu dort parmagin gosterdigi yon, telin etrafindaki manyetik
alanin yéndnu gosterir,



Manyetik alan, halka ile teli birlegtiren uzakhga diktir.

Telden d kadar uzakliktaki bir noktadaki manyetik alan sid-
deti,

formill ile bulunur.

N
K; manyetik alan sabiti olup; 1077 ra dir.

Ust | ©B
e ==
Alt ®B

Tel sayfa duzleminde ise; manyetik alan
cizgileri sayfa diuzlemine dik olur. Bu du- :
rumda sekildeki telde st bolgede manye- 3
tik alan gizgileri sayfa diizleminden digari;
alt kisimdakiler ise sayfa diizleminden ige-
ri dogru olurlar. Bunu sembolize etmek
icin; ige dogru yonler (®), disa dogru
olan yonler () ile gosterilir. : 5
Manyetik alan vektorel bir buykliktir. Bir noktada birden
fazla manyetik alan varsa, bileske manyetik alan bulunurken
vektdrel toplama yapilir.

Ornek 4:
Sayfa diizleminde bulunan X teli
X ve Y tellerinden i ve 2i
akimian sekildeki gibi geg-
mektedir.

X telinin K noktasinda olugtugu manyetik alan siddeti
B oldugu gore, bu noktadaki bilegske manyetik alan kag
B dir?

Goziim:

K noktasinda X in olugtur- X teli
dugu manyetik alan B,

sayfa dlzleminden ice
dogrudur.

Ke @By

©8y

Y telinin olusturdugu man- )
Y teli

yetik alan B, sayfa dizle- 2
minden disa dogrudur.
Bileske bulunurken zit alanlar olduklan igin fark alinarak he-
sap yapilr.
2 22
= E_B = By= = = 4B olur.
K deki manyetik alan; sayfa diizleminden diga dogrudur.

B, - B, =4B-B =3B dir.

B

2. Akim Gegen Tel Halkanin Merkezindeki Manyetik Alan
Akim gegen bir tel halkamin etrafinda halkay saracak sekil-
de asagidaki gibi manyetik alan gizgileri olugur. Bu gizgiler
kapal halkalar seklindedir.

mi

Halkanin merkezindeki man-
yetik alanin yénl bulunurken
sag elin dort parmag akimin
yonini gosterecek sekilde tu-
tuldugunda; agilan basg par-
mak telin merkezinden gegen
manyetik alanin yénini gos-
terir.

Sayfa dlzleminde bulunan
bir halkada akimin yoni se-
kildeki gibi ise telin merkezin-
deki manyetik alan sayfa
duzleminden ige dogru olur.

Yarigap! r olan bir halkanin merkezindeki manyetik alarin
siddeti;

formdili ile bulunur.

- Tel bir yanm halka ise bu i
manyetik alan yanya iner.
B

B= halka
2 86 0
- Tel sekildeki gibi ise manyetik
alan;
B
g = _haka
6 .
B®

bagintisi ile bulunur.

- N tane halka varsa merkezdeki manyetik alan formuild,
B =NB ks
bagintisi ile manyetik alan hesaplanir.
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3. Akim Tagiyan Selonoidin (Bobin) Manyetik Alani

N sanimli, tizerinden akim gegen bobinin etrafindaki manye-
tik alan, tipki bir gubuk miknatisin alanina benzer.

Elektrik akim ile olusturulabilen bu miknatisa elektromikna-
tis adi da verilir.

Bobin, sag elin dort parma-
g1 akim yoéniind gosterecek
sekilde kavranirsa, bag par-
mak merkezdeki manyetik
alanin gikig yonina gdsterir,

Bu manyetik alan bobinin etrafindan dolasip, diger uctan gi-
rer ve bobinin iginden gegerek kapall halka olugturur.

Sarm sayisi N, sarnmila-

S kutbu N kutbu

nn uzuniugu L olan bobi-
nin merkez dogrultusun-
daki manyetik alan sidde-
ti,

4niN

B=K i
L v

formuld ile bulunur.

Ornek 5:

ip ip
[ o

[ gubuk miknat }D

\ yumusgak j

demirden
Givi

iplerle asili M gubuk miknatisi, hareketsiz tutulan K, L elek-
tromiknatislanimin etkisinde, gekildeki konumda dengede ka-
liyor.

Buna godre, S anahtan agilarak K den gegen akim kesil-
digi anda M cubuk miknatiss;

I. Hareket etmez.
Il. K ye dogru harekete baglar.
ll. L ye degru harekete baslar.

yargilanindan hangileri dogru olabilir?
(2005 - OSS)

|

|

Cozuim:

Gubuk miknatis dengede olduguna gére; bu miknatis K ve
L elektromiknatisiari tarafindan ayni anda itiliyor, yada geki-
liyor olabilir. Anahtarin agiimasi K elektromiknatisinin etkisi-
ni sifira indirir. Cubuk miknatis (izerinde sadece L miknatisi-
nin etkisi kalir. Bu etki itme yada gekme etkisidir. Il ve Ill dog-
ru olabilir. Ik durumda K nin M miknatisi (izerinde bir etkisi
oldugu igin I. dogru olamaz.

4, Toroidin Manyetik Alam

Uzerinden elektrik akimi gegen bobin bir halka bigiminde
kivrilirsa olusan sekle toroid adi verilir.

r yaricapl toroidin merkezin-
deki manyetik alan siddeti;

B =K 2i.N
r

MANYETIK KUVVET

1. Akim Gegen Bir Tel Manyetik Alana Konuldugunda Te-
le Etkiyen Kuvvet

Uzerinden i akimi gecen bir tel, dizgln bir manyetik alana
konuldugunda tele sekildeki gibi bir kuvvet etki eder.

Sag el agldiginda, bas parmak akim yond, dért parmak
manyetik alan yonini gosterirse, avug iginden gikilan dikme
kuvvet yonind gosterir.



Sayfa dizlemine dik manyetik
alan igine konulan L uzunlu-
gundaki akim gegen tel (zerine

etkiyen kuvvet;

formald ile bulunur.

Tel manyetik alana paralel ise
kuvvet etki etmez.

B
—_—

i
—_—— F=0
- ——

B
8

Tel manyetik alanla sekildeki gi-
bi agi yapiyorsa, kuvvet

F = B.i.L.sina

formild ile bulunur.

Uzerinden Akim Gegen Paralel Tellerin Birbirine Uygula-
digr Kuvvet

Akim tagiyan paralel teller, ayni dlizlemde yan yana konulur-
sa, birbiri (izerinde olusturduklar manyetik alanlar nedeniy-
le teller Gzerinde kuvvet meydana gelir.

Tel iizerinden Gegen Akimlar Aym Yonlu ise,

Bu durumda 1 nolu tel, 2 no-
lu tel Gzerinde B, alani; 2
nolu tel, 1 nolu tel Gizerinde
B, alani olugturur. Sag el ku-
rallan uygulandiginda telle-
rin birbirini F, ve F, kuwvetle-
riyle gektigi gérilr.

Bu kuvvetler zit yonll ve ay-
ni blydkldktedir. Kuvvet;

=
Fil = ol = K2 L

formild ile hesaplanir.

Tel Gzerinden gecen akimlar zit yonlii ise,

Bu durumda teller izerinde- e
. led
ki manyetik alanlar sekildeki

gibi olur. Teller birbirini iterler.
Bu kuvvet her iki tel igin de
ayni buyukliktedir.

Kuvvet yine;

I'E|| = |E2| = K'T

formiild ile hesaplanir.

i

2. Manyetik Alan iginde Hareket Eden Yiike Etkiyen Kuvvet
Bir manyetik alana dik olacak bigimde, ylkl bir cisim v hi-
ziyla firlatilirsa ona bir kuvvet etki eder. Bu kuvvetin yonii yi-
ne sag el kural yardimiyla bulunur.

Fa

Fey

Sag el agildiginda bas parmak, yiikiin hareket ettigi dogrul-
tuyu yani v hizini gbsterir. Dért parmak B alanini, avug igin-
den gikilan dikme pozitif ylkler igin kuvveti; tersi ise negatif
ylkler igin kuvveti gosterir.

(O] (O] (O] | |e © ©
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Sekillerde goriildiigii gibi manyetik alana dik olarak firlatilan
+q ve -q yuklerine, birbirine zit ydnde kuvvetler etki eder.

Bu kuwet; | F = q.v.B | formdli ile bulunur.

- Yk manyetik alana paralel g

atilirsa ona manyetik kuvvet .
etki etmez. +q @— (F=0}

- Yik manyetik alanla sekil- 8
deki gibi ag yaparak atilirsa ~
kuwvvet;

| F = g.v.B.sina

formill ile hesaplanir,

- Sag el kurall uygulanirken, bas parmak manyetik alana
dik olan hiz bilegeni gosterir.

- Manyetik alana dik olarak firlalan bir q yulku, dairesel

+q o

hareket yapiyorsa; merkezkag ve manyetik kuvvetlerin
etkisi ile dengelenir.

@ Q||® ® ® ®
By T ) L e B

o] Q| ®
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©
E
~
=
o)
=
o
o
=




rIZIR

Sekildeki gibi r yangapl yorungelerde dolanan q yukleri
icin;
F

qulkezkat; = manyetik

mv? m.y
— =q.nB r=—— olur
S q.B

Diizenleme yapilinca;
mv = B.q.r olur.

Bu bagintidaki, m.v ayn zamanda yUkin momentumu P
dir. Yani P = B.q.r dir.

Yikin dolanim periyodu T ise;

m.or = B.g.r oldugundan;

2n
m.=—.r = B.q.r
T q
T D2t gy
q
Ornek 6:
11

Sayfa dizleminde bulunan sonsuz uzuniuktaki birbirine pa-
ralel X ve Z tellerinin arasina Y halkasi sekildeki gibi yer-
lestirilmistir,

Yalmz X telinin K noktasinda olusturuldugu magnetik
alan B, O noktasindaki bileske magnetik alan 2B ol-
duguna goére; Z telinden gegen akimin biyikligu ve yo-
ni nedir? (r =3 aliniz.)

Cozum:
X telinin K noktasindaki magnetik alani; B, = K.% =B dir
ve sayfa dizleminden disa do§rudur.

O noktasinda, sag el kuralina gore, X ve Y telleri sayfa diiz-
leminden ige dogru magnetik alan olustururlar. Oyleyse Z
telinin sayfa dizleminden disa dogru magnetik alan olugtur-
malidir. Bu nedenle Z telinden gegen akim 1 yonindedir.

2i
_ Z @ 2mi _
By =Ko ~K=r -K=2 =28
2 i K 2K.i
K=%-K— -6t =25
2d d d d

®
® i
©
® o

Sekil - | Sekil - I Sekil - 1l

m, 2m ve m kutleli q, 2q ve ~2q yUkli cisimler, 2v, v ve 3v
hiz bilyGklkleri ile dizgiin B, B ve 2B magnetik alanlarinda
Sekil-l, Sekil-ll ve Sekil-lil deki gibir,, r, ve r; yancapl cem-

bersel yoringeleri izliyorlar.

Buna gore; r

» T, ve r, arasindaki iligki nedir?

Coziim:
Magnetik alana giren yuk(n cizdigi dairenin yarigapi;

m.v o
r=—— formulGyle bulunur.
q.B !

Cisimler igin;

_m2 . _2mv _ m3v

7 gB "2 2gB '3 2g2B
L
‘Ei

d -

Buna gore, f>r>r olur,

| Ornek 8:

Sekildeki gibi aym diizlemde
birbirine paralel tutulan son-
suz uzunlukta K, L, M iletken 2l
tellerinden, ayri yonde, sira-
styla i, 2i, 3i siddetinde elek-

trik akimi gegiyor.

M

¥

K
i

d et

Buna gdre, K, L, M tellerine etki eden FK' Fl.' FM manye-
tik kuvvetlerinin yoni igin ne soylenebilir?
(1998 - OYS)

Cozim:

Ayni yénli akim gegiren teller birbirini geker.

K telini; L ve M telleri +x yoéninde gekerler. Bu tele etkiyen
bileske manyetik kuvvet +x yoninde olur.

L telini; K ve M telleri kendilerine dodru gekerler. L teli
Gzerindeki manyetik kuvvetler zit yonlidir. M telinden ge-
gen akim, K ninkinden daha biiyiik oldugu icin M nin L ye
uyguladidi gekim kuvveti de daha buiyik olur. Bu nedenle L
ye etkiyen bileske manyetik kuwvet +x yonindedir.

M telini; K ve L telleri —x y&nunde gekerler. Bu tele etki-
yen bilegke manyetik kuvvet —x yoninde olur.



Ozdes K, L, M miknatislar sirtinmesiz yatay diiz-
lemde sekildeki konumda tutuluyor.

L miknatisi serbest birakildiginda dengede kaldidi-
na gore, miknatislann 1, 2, 3, 4 numarali kutuplan
agagidakilerden hangisi olabilir?

Esit bdlmeli diizgin ve tiirdes gubugun L ve M nokta-
larina ozdes X, Y miknatslari asilarak sekildeki gibi
denge saglaniyor. Gosterilen iplerdeki gerilme kuvvet-
lerinin buyuklikleri T, ve T, oluyor.

Buna gére, Y miknatisi L den alinip K ye asildigin-
da T, ve T, i¢in ne sdylenebilir?
(X, Y miknatislan birbirlerine degmemektedirler.)

T, T
A) Artar Artar
B) Azalr Artar
C) Degismez Degismez
D) Artar Azalir

E) Degismez Artar

Sayfa dlzlemine sekil-
deki gibi yerlestiriimis
gok uzun, iki diz telden

i akimlan gegiyor.

K ve L noktalanindaki magnetik alanlarin bilyiikli-

B
g sirasiyla B, ve B, olduguna gére B_K orani kagtir?
L

nd g

A) 1 B) 2 o) -

|-
W |

22

4.

Birbirine paralel olan sonsuz
uzunluktaki iki telden sekilde-
ki gibi ayni yonld i, ve i, akim-
lari gegmektedir. A

K noktasinda olugan bileske
magnetik alan sifirdan farkh
olduguna gore;

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalrmz Il

D) I veya ll E) Il veya lll

Esit bdimeli dizlemde sekildeki gibi bikiilmiig
sonsuz uzunluktaki bir telden i akimi gecirildigin-
de, telin etrafindaki K, L ve M noktalarinda olugan
manyetik alan siddetlerinin biyiiklikleri B, B, ve
B,, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A)By =B =B, B) B, = B > B,

C) By > B, > B, D) B, > By, > By

E) B, > B_ > By,

]

Akim tagiyan yaliilmis sekildeki iki telden, Gze-rin-
den i akimi gegen sonsuz uzuniuktaki telin, halka-
nin O merkezinde olusturdugu magnetik alan sid-
deti B olduguna gore, halkanin merkezinde olusan
toplam magnetik alan siddeti kag B dir?

(r = 3 aliniz)

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
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rFIZIR

Sayfa dlzlemine dik B magnetik alani icinde bulu-
nan, izerinden i akim gegen, uzunlugu ¢ olan sek-
ildeki K, L, M tellerine etkiyen manyetik kuvvetlerin
buyUkIGgu Fy, F| ve Fy, dir.

Buna gére; F, F, ve F, arasindaki iligki nedir?
(sin 30° = 0,5)

A Fe=F_=Fy, B)Fy>F =Fy

C)F_ > Fy > Fy D) Fy > Fe > Fy

E)Fe>F,>F_

Sayfa diizleminde bulunan V potansiyel farki ile yiikli
sekildeki parelel levhalar arasinda olusan elektrik ala-
na dik dizgln bir B magnetik alan vardir.

Levhalar arasina & hizi ile sekildeki gibi firlatilan
+q yikla pargacigin hareket dogrultusu degisme-
digine gore, magnetik alanin yéni ve biyiklagi
nedir?

(® sayfa dizleminden ice dogru, © sayfa dizlemin-
den disan dogru)

A) @ yonde, B = d_\‘:s dir.

B) © yonde, B = &2 dir.
Vd

C) ® yénde, B = —— dir.
d.0

. i .
D) ® yonde, B = va dir.

E) ® yénde, B = d.V dir.

9.

10.

11.

Demir bir giviye tel sanlip bu telden akim gegirildigin-
de givinin bir miknatis gibi demir cisimleri gektigi goz-
leniyor.

Buna gbre, bu olay;

I. Akim gegirilen telin etrafinda manyetik alan olusur.
Il. Ddnyarnin bir manyetik alar vardir.
lll. Demirden yapilmig cisimler manyetik alandan et-
kilenir.

gergeklerinden hangileri ile ilgilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) I ve Il

E)Ivelll

Sayfa diziemine dik, ige-
ri dogru, diizgiin B mag-
netik alanina v hiziyla gi-
ren +q yokli m kotleli
parcacik sekildeki r yar-
Gapl yoringeyi izliyor.

r yaricapini arttirmak igin;
|. Parcacigin kitlesi

Il. Pargacigin yuku

Ill. Magnetik alan siddeti

biiyiklerinden hangileri tek bagina arttirimalidir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz lll
D) lvell E) llvelll
Sonsuz uzunluktaki K, L ve K L M
M tellerinden gosterilen et M b= R
yonlerde 2i, i ve 2i akim-
lar gegmektedir,
2 i 2i

L teline etki eden bileske magnetik kuvvetin bi-
yikligi F olduguna gore, K ve M tellerine etki
eden bileske magnetik kuvvetler, F, ve F, nin bii-
yiikligii kag F dir?

CEVAP ANAHTARI K& 2-8 3-E 4-E

Fe  Fu

A) F 0
B) oF F

F aF
o 3 2
D) F 2F
E) F F

5-C 6-D 7-A 8-C 9-E 10-A 11-A




L miknatisi serbest birakildiginda dengede kaldigina

gére, lizerindeki bileske kuvvet sifir oimahidir. Oyleyse
K ve M miknatisian, L miknasini itiyor yada gekiyor
olabilir.

— iki miknatista itiyorsa kutuplar asagidaki gibidir.

FKEN SSFM
mmm
i H SRR
*-d-» : j*-d-»

Buna gore;

~F 2. 3. &
N S S
S N N

~ iki miknatista gekiyorsa kutuplar asagidaki gibidir.

NiF 28 N3F as
mwm

e g -»

T
.l--

« -

Buna gore;

1 2 3 _4
N S N S
S N S N

Buna gdre, verilenlerden yalniz B segenegdi dogru ola-
bilir.

Cevap B

.

Sttt S s A S R S S S A A Y
O] [=]
ip ip{Ty
K
0 s

TP:Tz ;
- yatay

Y miknatisi K ye baglandiginda miknatislar arasindaki
gekim kuvveti artar. Bu nedenle T, artar.

ilk durumda miknatisianin baglandidi ipteki gerilme
kuvvetlerinin disey bilesenlerinin bileskesi, T, ipinin
hizasindadir. ikinci durumda bu bileske M noktasina
dogru kayar ve T, gerilmesi azalir.

Cevap B

K ve L noktalannda X Y
ve Y telleri sekildeki gi-
bi ayni yonlerde mag-
netik alan olugtururlar.
Bu nedenle bilegke
magnetik alan bulu- : ;
nurken toplanir.

Cevap E

Sag el kuralina gore, Akimla-

rin K noktasinda olusturduk- B; B
lari magnetik alanlar birbiri- B .8
ne zittir. TRy A

Bileske magnetik alan sifir- iz
dan farkl olduguna gore; i

B, # B, dir.
2i 2i
i 2
K. 3 #K. 3
Oyleyse i, =i, olamaz. Bileske magnetik alanin yo-
nine gére i, ve i, arasinda Il ve Il de belirtilen
iligkiler olabilir. | olamaz.

Cevap E

Her bir bélme uzunlu- :
gu d olsun. K nokta- ... S S
sinda, diisey ve yatay i
tellerin - aym  yonld I
magnetik alam vardir SRR T
vetoplamr. i LIS i

2i Ki
K& =232
d d
L noktasinda, yalniz diisey telin magnetik alani vardir.

Kk 2
BK-K.F+

=Kk2i.pKi
B =K Z=28

M noktasinda, disey ve yatay tellerin ayni yonlii mag-
netik alani vardir ver toplanir.

_y 2i 2i _ 4 Ki
BM- K. = T + K. 2d 3— a

Buna gore, B, > B, > B olur.

Cevap C
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Sag el kurah uygulandiginda, halka ve tel igin O nokta-
sindaki magnetik alan, aym yonli ve sayfa dizlemin-
den disa dogru gikar. Bu nedenle, bileske magnetik
alan bulunurken ikisinin magnetik alanlan toplanir.

Telin magnetik alani; B, = K.zTi =B

2rn.2i _ 12Ki

ik alani; B, =K. =—=6B
Halkarin magnetik alani; B, ; - 6
B,=B, +B,,,,=B+6B=7B
Cevap D
Magnetik alandaki tele etkiyen kuvvet,
F = B.i.¢ formililyle bulunur. Ug tel iginde
B Li.l¢ oldudu igin ag dnemsizdir.
Buna gére,
« = F = F, dir.
Cevap A

+q yikli pargaciga etkiyen elektriksel kuvvet asag:
dogrudur. Cismin hareket dogrultusunun degismeme-
si igin yukan dogru magnetik kuvvet olmalidir. Sag el
kurali uygulandiginda bu kuvvetin olusmast igin mag-
netik alan sayfa dizleminden ige dogru, yani (®) ol-
malidir.

Kuvvetler esit oldugundan;

F elekiriksel = Fmagneb’k
\i

q.— =q.0.B
9 v

B=— olur

Cevap C

FEM

10.

Demir bir giviye tel sanlip akim gegirilmesi ve bunun
sonucu olarak givinin miknatis gibi davranarak cisim-
leri gekmesi olayi, akim gegirilen tellerin magnetik
ozellik kazandigini ve bir magnetik alan olusturdukla-
rini gosterir. |. dogru

Demir cisimlerin ¢ekilmesi olugan magnetik alandan
etkilendiklerini gosterir. ll. dogru

Ddnyanin bir magnetik alan vardir. Ancak anlatilan
olayda etkisizdir.

Cevap E

r= MY g,

q.r
Buna gore; r nin artmast igin m ve v artinimall yada q
ve B azaltimaldr.

Buna gére, Yanhz | dogrudur.

Cevap A

M
d e >
5 F
M
. K FLq——-»FK

2i

Ayni yonli akim gegciren teller birbirini ceker, zit yonlu
ise iterler. Buna gore, K teli L ve M yi iter, L ile M ise
birbirini geker.

L ye etki eden bilegske kuvvet, Gzerindeki kuvvetlerin
toplam ile bulunur.
=k Zls K.%=4.5§= F
K ye etki eden bileske kuvvet, Gzerindeki kuvvetlerin
toplami ile bulunur.

2ii 22ii_ , Ki?

Fe=K SR +KES =4S =F

M ye etki eden bilegke kuvvet, (zerindeki kuvvetlerin
farki alinarak bulunur.
2.2i.0

- _k 2200 _
Fu=Kg K% =0

Cevap A
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Sirtinmesiz yatay duzlemde kutup siddetleri esit olan,
sabitlenmis yatay X ve Z miknatislar arasina orta nok-
tasindan gegen mil etrafinda dénebilen Y miknatisi |, Il
ve lll ile gosterilen sekillerdeki gibi konuluyor.

Buna gére, bu sekillerin hangilerinde Y miknatisi
serbest birakildiginda hareket etmez?
A) Yalmiz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell

E)lvelll

o I

Sekildeki 6zdes miknatislardan | ve Ill nolu miknatis-
lar yere sabitlenmigtir.

Il nolu miknatis verilen konumdan serbest birakil-
diginda ok yoniinde hareket ettirdigine gére, mik-
natislanin X, Y, Z ve T uglarimin kutuplan asagidaki-
lerden hangisidir?

X X, 2 T
A N N 5 N
B § N N s
c s N s N
D) N s N N
E) S S N N

[FEM |

iy
L M yalay

Yatay diizleme sekildeki gibi sabitienmis 6zdeg mikna-
tislardan sadece ortadaki miknatis serbest birakildigin-
da K noktasindan L noktasina dogru hareket ediyor ve
L noktasinda hizi sifir oluyor.

Buna gére, miknatislarin X, Y ve Z kutuplarinin
igareti agagidakilerden hangisi gibi olabilir?

X Z
A S N
B) S s
c s N
D) N s
E) N N

kit R
L M ‘| P !
Diizgiin bir gubuk miknatis, sekildeki gibi G¢ esit par-
gaya ayrihyor.

= w
ZZUJZZ‘-<

Buna gore, parcalann K, L, M, P kutuplarimin cinsi
igin ne sdylenebilir?

K L M
A S s N
B S s N
c) s N s
D) N N s
E) N s s

iple asilan miknatis, yerin
magnetik alaninin gidde-
tinin 25.10°% Wo/m? ol-
dudu bir ortamda sekil-
deki gibi dengededir.

‘ diigey

Miknatisin egilme agisi 37° olduguna gore, yerin
magnetik alaninin diigey bilegeni ka¢ tesladir?
(Sin37° = 0,6 ; Cos37°: 0,8 dir.)
B) 10.10*

A) 5107 C) 15.107*

D) 18.10°4 E) 20.107*
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Sekil - I

Magnetik alan gizgileri ve yonleri gosterilen, ayn diiz-
lemdeki miknatislar Sekil-1 ve Sekil-Il deki gibidir.

Buna gore; X, Y ve Z uglan miknatislann hangi
kutuplandir?

. |8 N N | S [N s
e ] e d e

I [T S|
e [

. [_]0N E Y

gl oo R
Slrtinmesi 6nemsiz yatay diizleme yerlestirilen sekil-
deki miknatislardan, sadece aradaki miknatislar ser-
besttir.

Tum miknatislar 6zdes olduguna gdre; |, 1l ve Il
diizeneklerinin hangilerinde ortada bulunan mik-

natis hareket etmez?

i *L = A) Yalniz | B) Yalruz Il C) Yalnz Il
A} N N N
B s s N D)lvell E) Il ve Il
c) s s s 9. N s
D) N s N 0
N s
E) & N S
[N <> [ I
Sekil - | Sekil - I
. ¢
[
Sekil -l
Yatay diizlemde bulunan, miknatis ve pusulalardan
olusan Sekil-l, Sekil-1l ve Sekil-lll teki dizeneklerin
hangilerinde, pusula ignesi serbest birakildiginda
verilen konumda dengede kalamaz?
[T 11w A) Yalrz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
Y Z
Sekil -1 Sekil - 1l Dylvell E) lve lll
Bir iple tavana asilmig, kutuplar verilen Z miknatisina; 10.
X miknatisi Sekil-l deki gibi yaklastinlirsa birbirini ittik-
leri, Y miknatisi Sekil-Il deki gibi yaklagtinlirsa birbir-
lerini gektikleri gozleniyor.
Buna goére, X ve Y miknatislarinin verilen konum-
lardaki kutuplan igin asagidakilerden hangisi dog-
rudur?
X Y
A [NTs [N] § ] f)zde:; miknatislar iplerle I, Il ve Il sekillerindeki
m A gibi asilip dengelendiginde iplerde olugan gerilme
B lsln] R kuvvetleri T,, T,, T, olduguna gére; bunlar arasin-
C) [§[N] [(sTN] daki iligki nedir?
D) [N]N] [s]s]
A) T, >T,>T, B) T,>T,>T, C) T,>T,=T,
E)y [N]s] [s IN]
D)T, =T3>T2 E) T|=T2=T3
TE 24 B 8 5.C [ TE ac 0t T0E




Sekildeki gibi yerlesti-
rilmig sonsuz uzunluk- K

taki yaltiimig iletkenler-

den, i ve 2i akimlan
gecmektedir. A

Bu iletkenlerin K, L ve M noktalaninda olugturduk-
lan bileske magnetik olan giddetleri B, B, ve B,
olduguna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

A)B <B,<B, B)B.=B,<B_ C)B<B,<B

D) BK=BL=BM E) BK<BL<BM
Y
2i
T L R P
L e

Sonsuz uzunluktaki X, Y iletken tellerinden; Gzerinden
i elektrik akimi gegen X teli sayfa duzlemine dik, Gze-
rinden 2i elektrik akimi gegen Y teli ise sayfa diizle-
mindedir.

X ten gegen akimin K noktasinda olugturdugu
manyetik alanin biiyiikligi B olduguna gore, ayni
noktada olugan bileske magnetik alanin biyikligi
kag B dir? (®: Sayfa diizleminden digar )

A0 B % ) V2 D) v3 E)2

Eskenar Gcgen olustu-
racak bigimde Ust Gste
konulan sonsuz uzun-
luktaki yalitilmis K, L ve
M tellerinden sekildeki
gibi esit siddette elek-
trik akimlan gegiyor.

K telinin O noktasinda olugturdugu magnetik ala-
nin giddeti B ise O daki toplam magnetik alanin
siddeti kag B dir?

A1 B) V2 C)2 D) V5 E)3

Sayfa dizleminde dik K

olarak yerlestirilen K, L @i
ve M tellerinin herbirin-

den i, 3i ve 3i akimlan ¢ d
gecmektedir. C S 1 ;—| _______ =
3i " °

Buna gore, hangi teller-
deki akimin artmasi, O

noktasindaki bilegke é 2
magnetik alanin biiyiik-

liguni kesinlikle artirir?

(: Sayfa dizlemine dik ve disa dogru olan yonii gos-
termektedir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D)Kvel E)yLveM

Sekildeki gibi akim tagiyan yaltilmig tellerden i
akimi tagiyan telin P noktasinda olugturdugu mag-
netik alan B olduguna gére, bu noktadaki bilegke
magnetik alan nedir?

A) -g BB CB D28 E3B

Sayfa dizleminde olan sonsuz uzunluktaki Gzerleri
yalitimis X ve Y iletken tellerinden sekildeki gibi i
akimlan gegmektedir.

X |

basina olusturdugu magnetik alan B ise X ve Y
tellerinin L noktasinda olusturuldugu bileske mag-
netik alan nedir?

A) 2B B) -2B C)-B D) B E} -+
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FIZIRA

Ayni diizlemde bu- 10. Sekildeki diizgun tel ile kal- i
lunan birbirine para- kanin O noktasinda olus- A
lel, sonsuz uzunluk- turduklan bileske magnetik 'r
ta, tellerden sekilde- alan sifirdir, B
ki yonlerde i, i,
akimlan gegiyor. Buna gére, akimlar orani;
i
=
Buna gére, K ve L noktalaninda olusan magnetik iy ace?
B,
I dyiiklikleri =X kagur?
alanlarin biylklikleri oranm B, actl A % 8) o) 2x D) % i £) an
4 5 2 3
A1 B) = cy = D) = B 2
) ) = ) 5 ) - ) >
1. - L .
K )
Oz oM O . Ja
AW,
Sekil - | Sekil - 11
Safya diizlemine dik olarak yerlestirilen Sekil-l deki Selenoid, pil ve reosta ile kurulan gekildeki diize-
sonsuz uzunluktaki X, Y ve Z tellerinden ve Sekil-Il de- nekte, K noktasindaki magnetik alani artirmak igin;
ki sonsuz uzunluktaki K, L ve M tellerinden elektrik
akimlan gegmektedir. I. Reostanin strglistni 1 yoniinde hareket ettirmek
Il. Reostanin strglsiini 2 yoniinde hareket ettirmek
Sekil-l de Y teline ve Sekil-ll de L teline etki eden lll. L uzunlugu sabit tutulup sanm sayisini artirmak
bilegke manyetik kuvvetler l'=I ve ?2 olduguna go-
re, Sekil-l1 ve Sekil-ll de ayni yonde akim gegen tel- islemlerinden hangileri yapilabilir?
ler hangileridir?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalnz [ll
Sekil | ekil Il
Djlvell E) Il ve lll
A) XveY Kvel
B) XveY LveM
C) XvelZ Kve M
D) Yvez KveM 12. i |
E) YveZ Kvel IR Ha :
K, L ve M tellerinden K L : b‘él';qsi bal;ssi balgesi
sekilde gosterilen yon- it
lerde sirasiyla i, 2i ve i i oi i : :
[} 1
akimlar gegmektedir, ! 5 A g
d s Sekil - | Sekil - II
Sekil-l deki tellerden zit yonlerde i, ve i2 akimlari ge-
Buna gore, tellere etki eden bilegke manyetik kuv- . . . .
gerken, Sekil-ll deki tellerden ayni yonlerde iy akimlari
vetlerin yonleri agagidakilerden hangisi gibidir? i
gecmektedir.
K L M
Buna gbre, verilen bélgelerin hangilerinde mag-
A - = -
netik alan sifir olabilir?
B) - =3 -3
o) #= %= A A) Yalniz M B) Yalniz L C)LveM
D) — — —
E) - -3 — D)Kvel E)Kve M
6-C 7-A 8-8 9-A 10-C 11-E 12-C

CEVAP ANAHTARI [KE3 z-C 3-E 4-E 5-C




Sayfa dizlemine dik B
ve diga dodru diiz- ® ® @®
giin B magnetik ala- l
ni iginde bulunan ® ® ®
& yatay

sayfa dizlemindeki
telden i akimi ak-
maktadir.

Tele etkiyen magnetik kuvveti arttirmak igin;

B : Magnetik alanin siddeti
i: Alim siddeti
o Telin yatayla yaptd agi

biiytikliiklerinden hangileri tek basina artinimalidir?

A) Yalniz B B) Yalniz i C) Yalniz o
D)Bvei E)Bivea
Yo =
E
-x Lamd b o 4

+z ‘-

=y

Diizgiin elektrik ve magnetik alanlann oldugu bél-

geye v hizi ile sekildeki gibi giren bir elektron +y yo-

niinde sabit hizla hareketine devam ettigine gore
magnetik alan yonil nedir? (Yergekimi nemsizdir.)

A) —x B) +x C) -z

D) +y E) +z

Sekilde aym diizlem lze-
rinde bulunan i, ve i, aki- ;
mimin gectigl tellerin bir- d iy
birine olan etkisinin bii- |

yiikligii asagidakilerden ..%..0._ 5. ..M

hangisine bagh degildir?

A) Akimlann yonine

B) 6 agisina

C) i, akiminin blyUkligine
D) d uzunluguna

E) i, akiminin blyukligune

Magnetik alanin B oldugu kitle spektrometresine gi-
ren X ve Y pargaciklannin kdtleleri m ve 2m, ylkleri -q
ve +2g hizlanise v ve 2v dir.

Pargalann yériingelerinin yarigaplan r, ve r, ol-

r
duguna gore, T"~ orani kagtir?
Y

1

1
E)4

A8 B) 4 c)2 D)

Sekildeki gibi esit uzak-
likta birbirlerine paralel
duran sonsuz uzunluk-
taki K, L, M tellerinden K
ile M zemine sabitlen-
mistir.
K L M

Tellerden ayni yonlerde i,, i,, i, akimlan gegtiginde
L teli verilen konumda dengede kaldigina gore;

iy =y
. i, =iy

esitliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D)lvell E) I 1lvelll
Duzgln bir magnetik alan icine hizla giren g ylkld
cisim dairesel yorungede dolanmaktadir.

Buna gére, q yilkinin dolamm periyodunu artir-
mak igin,

I. Yéringe yangapi
Il. Magnetik alanin giddeti
. m kdtlesi

niceliklerinden hangileri artinimalidir?

A) Yalmz | B) Yalmiz 1l C) Yalniz il

D) lveyalll E) Il veya lll
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(AL,

Magnetik alan icerisinde q, ve q, yikleri r, ve r,
yarigapli yoringelerde sekildeki gibi dairesel hareket
yaplyor.

Pargaciklann kitleleri ve kinetik enerjileri esit ve
r, > r, olduguna gore,

I. Yukler zit isaretlidir.
. |q,| < |q,| dir
. v, =v, di.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, lvelll
® B ®
o
O—>-
+9q
® ®

Diisey kesiti verilen sayfa diizleminde digar dogru
B magnetik alaninin oldugu diizenekte sekildeki
gibi, +q yiikii V hizi ile firlatilan cisim hangi nokta-
lara carpabilir?

A) Yalniz L B) Kve L C)MveN
D) Yalmz M E)K,Ovel
Uzerinde 4A lik akim it
egen boyu 2 kiitle- i
geG! yu 2m ve kdtle

si 2 kg olan iletken KL

gubugu agirhg: énemsiz @

teller yardimiyla iretece |
sekildeki gibi baglaniyor.  }
©

Magnetik alanin sayfa dizleminden disa dogru ol-
dugu ortamda, tellerdeki gerilme kuvveti sifir
olduguna gére, B magnetik alanin bilyiikliga kag
Tesladir?

5

A1 B) - c)3 D)% E) 4

10.

Asagida verilen akim makarlarinin hangisinin mer-
kezindeki magnetik alan siddeti en biydktiir?
(Bobinlerin sayim sayisi Gizgi sayisi ile dogru orantilidir.)

A) B)
wLom e Lo
i ) [ )
U ) \ )
i lzi
c) D)
s L o DLy
N ) i i i
J U Y,
12i Lzu
E)
‘:."'.."..2% il
AL )
UL
}
K L
©)] ®
X 2v p
qQ@&—> reeis
3qu—?: fi
® [lC
N ] M

Katleleri 3m ve 4m olan X ve Y cisimlerinin yiik
miktarlar srrasiyla q ve 3q dur. Sayfa dizlemine dik
manyetik alan uygulanan KLMN bdlgesine, P ve R
noktalanndan 2v ve 3v hizlanyla giren X ve Y ci-
simlerden; X sekildeki yoriingeyi izleyerek t, strede
S noktasindan gikiyor.

Y cismi magnetik alandan t,, siirede giktigina gére,

h

— orani kagtir?
Y

A) % B) 1 [0))

n |

D) 2 E)

& |
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3.

Dlsey dUzenekte, K ve L
miknatislan Sekil-l deki gibi
baglandiginda iplerde olusan
gerilme kuvvetlerinin biiy(ik-
lokleri T, ve T, olmaktadr.

Miknatislar Sekil-ll deki gibi
baglanip yeniden denge
olugturuldugunda T, ve T,

Sekil - Il

nasil degisir? Fokd=1
T T,
A)  Artar Artar
B) Degismez Artar
C) Degismez Azalir
D) Degismez Degismez
E) Azalrr Artar
X Y Ty
5
...... o
yatay TZ

Diizgiin ve tirdes bir gubuk, (izerindeki birbirine bag-
I 6zdes X ve Y miknatislan ile gekildeki gibi dengede
iken gosterilen iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blyiik-
likleri T, ve T, oluyor.

Buna gére, miknatislar arasindaki ip kesilirse, T,
ve T, igin ne sdylenebilir? (Surtinme onemsizdir,
miknatislar cubugun Uzerinden dismemekte ve ipe
ulagmamaktadir.)

¥ T

N, -~ —_
A)  Artar Azalir
B) Azalir Artar
C) Adar Artar
D)  Azalr Azalir
E) Degismez Degismez

Uzerinden i, 2i ve 4i akim-
lari gegen tellerle olugtu-
rulan sekildeki O merkezli i
ryancaplh dairenin merke- > 1
zinde, i akiminin olustur-
dugu manyetik alan gid-
deti B dir.

Buna gére, O noktasindaki bilegke manyetik alan
siddeti kag B olur?

A1 B) 2 C)3 D)5 E)7

G

Aralanndaki uzakik d ka- X

dar olan sonsuz uzunluk- . d
taki paralel X, Y ve Z telle-

rinden gekildeki gibi 2i, i ve

3i alumlan gegmektedir. 2

Xin, Y nin ¢ boyuna uyguladig: magnetik kuvvet F
olduguna gére, Z nin ¢ boyuna uygulanan toplam
magnetik kuvvet kag F dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

iletken bir tel {ig parga halinde biikilerek dlizgin man-
yetik alan igine ayn diizlemde olacak bigimde sekilde-
ki gibi yerlestiriliyor. iletken telden i kadar elektrik aki-
mi gegmeye bagladiginda telin X, Y, Z bélimlerine Fy,
F, F, blydkliginde manyetik kuvvetler uygulanlyon

Buna g&re, F,,F,veF, arasundakl iligki nedir?

(Sin30° = —, Cos30° = —~)
.»’-\)FX=F\I.:F2 B)F),‘,>FV>FZ
C) F2>FX=FY D)Fx=Fz>FY

E}FZ> Fy>Fy

Demir gubuk

Siirtinmesiz yatay bir zeminde, birbirine yakin me-
safeye yerlestirilen; miknatis, akim makaras: ve
demir cubukla kurulan gekildeki diizenekde anah-
tar kapatildiginda X ve Y cisimlerinin harket yoni
nedir?

X ¥
A) 1yona 1 yoéni
B) 2yonl 2 yéni
C) 1yonl 2 yéni
D) 2yoénl 1 yéni
E) 2yond Hareket etmez

©
E
£
@
=
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~
=




7.

riZIN

Sayfa diizlemine dik, i akimlan gegen sonsuz uzun-
luktaki tellerden K noktasindaki tele etkiyen biles-
ke manyetik kuvvet numaralandiriimig yénlerden
hangisindeki gibidir?

(©: Disan dogru, &: iceri dogru)

10.

Sayi diizleminde bulunan ve (izerinden akim gegen
sonsuz uzunluktaki yahtilmig g telin gekildeki K
noktasinda olugturduklar bilegske magnetik alan
sifir olduguna gore, L noktasindaki magnetik alan
agagidakilerden hangisidir?

A)1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 (® : sayfa duzleminden igeri dogru, _
() : sayfa dlzleminden diga dogru, K —i'— =B)
Sayfa dizleminde bu-
lunan sonsuz uzun- ’ RiER BDa.B Grs.
luktaki X ve Y tellerin- i 3 D) . 4B E) Sifir
den elektrik akimi geg-  ~ *:;'&_ d ':4_";_' o _'h 11. Uzerinde ayarl direng (reos-
mektedir. & % ta) bulunan devre ile K ve L b
noktalanndan sabitlenenmis ?
tel sekildeki gibi ayn diiz- d
Gosterilen yonde i akimi gegcen X telinin sayfa lemdadir.
diizlemindeki K noktasinda olusturdugu manyetik Devreye d uzaklikta bulu- A
alan, L noktasindaki bileske manyetik alana esit . nan ve iizerinde i akimi ge- - Il_ L
ve B kadar olduguna gbre; M noktasindaki bileg- a gen KL teline etkiyen mag- H \
ke manyetik alanmin biylkligl ve yoni nedir? netik kuvvetin bilyiikligi;
(® : Dlzlemden igeri, © : Dizlemden disar)
I, Ayarl direngteki sirgli ok yonunde gekme
A) -g- B, ® B) % B, ® C) % B, @ II. Uretecin uglan yer degistirme
ll. d uzakhg: azaltma
D)B, © E)B @
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa artar?
Sayfa dizlemine dik diz- M@"‘_’E """" &R @
gun bir B magnetik alani- . i A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
na sayfa dizleminde, v 3
hiziyla giren +q yukla ci- @ D) tve ll B vell
sim, sekildeki r yancapl | . ol LI ]
yoriingeyi izliyor. ‘V‘ H{Tie
s v
Buna gore; ay /
m
I. B yiartirmak
IIl. v yiazaltmak
ll. q yu azaltmak
IV. Pargamin kitlesini azaltmak Sayfa diizlemine dik disar dogru B magnetik ala-
mimin bulundugu birimlendirilmis bolgeye aym hiz-
iglemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, yériin- la giren esit yiiklerinin izledikleri yériingeler sekil-
ge yaricap: azalir? deki gibi olduguna gore, parcaciklarin yiikleri ora-
m— kagtir?
A) Yalruz 11l B) lvell C) Il ve IV a,
D) I ve IV E) 1, llve IV A) % B2 ©v D -}2— E) %
6-8 7-B 8-A 9-E 10-C 11-D 12-0

CEVAP ANAHTARI KE: 2-E 3-E 4B 5-D




PiL POTANSIYELINE ETKi EDEN FAKTORLER

Elektrokimyasal pillerde gergeklesen tepkimeler, sistemin
dengeye erisme istedinden kaynaklanmaktadir. Buna gére,
pil sisteminde sicakliin, derisimin ve basincin etkisi Le
Chatelier ilkesine gore incelenebilir.

Dengeye ulagmig bir pil denkleminde yapilan etki sonucun-
da denge urinlere kayarsa E"nn artar, reaktiflere kayarsa
E"pil azalr.

Ornek olarak Zn - Ag pilini incelendiginde

Voltmetre

an
v v
M im
Zn(NO,), AGNO,
gozeltisi cozeltisi
I. kap Il. kap
+2 - -
Znyy = ZNiguge) + 28 E° = + 0,76 Volt
+ - —
Ag (suda) - Ag(k} +e E® = + 0,80 Volt
olduguna gére
. +2 - o —
Anot: Zn, = Znif, + 2e E° = + 0,76 Volt

Katot: 2Ag'('Su o) = 2AQy, +2¢7  E°=+080Volt

1. + —a +2 —
Pil: Zn,, + 2Ag (suda) ‘—‘Z“(suaa) +2Agy, E°, =+ 1,56 Volt

pil
E"pl‘| > 0 oldugundan pil cahsir.

Zn - Ag pili igin denge bagintisi

K= 12Zn*3
[Ag™T?
seklinde olur.

Pile Yapilan Etkiler

a) Sicaklik Etkisi

Bitin pillerde elektrik enerjisi olugur. Yani pil disanya
enerji verir.

+ — +2
Zng, + 2R 4 = 20

i + 2Ag[k, + enerji

b)

c)

d)

e)

a)

h)

€& i =] Y

Elektrokimya - Il <

Denklemi elde edilir.
® Sicaklik artinilirsa denge reaktiflere kayar, E“p" azalr,

® Sicaklik azaltiirsa denge driinlere kayar, E"p“ artar.

|. Kaba Saf Su ilavesi:

I. kaba yani anota saf su ilavesi Zn*2 iyon derisimini
azaltir, Denge Urunlere kayar ve E“p” artar.

Il. Kaba Saf Su ilavesi:

Il. kaba yani katoda saf su ilavesi Ag* iyon derigimini
azaltir. Denge reaktiflere kayar ve E° ol azalir.

I. kaba Zn(NO,), katisi ilavesi:

Denge artan Zn*? iyonu derigimini azaltmak igin reakti-
flere kayar. Zn elektrodun ¢ozinmesi yavasiar. Pil geril-
imi azalir.

Il. kaba AgNO:‘ katis ilavesi:

Il. kaptaki Ag" iyonu derisimi artar. Denge artan Ag™ iy-
onu derigimini azaltmak icin Urlinlere kayar. Pil gerilimi
artar.

. Kaba K,S Cozeltisi llavesi:

I. kaba K,S gozeltisi ilavesi ile gozeltideki Zn*? iyonlarn
S2 iyonu ile tepkimeye girer ve ZnS katisi olusur. Zn*?
iyonu derigimi azalir. Denge Urlinlere kayar. Pil gerilimi
artar.

Il. Kaba K,S Gozeltisi llavesi:

Il. kaba K,S gozeltisi ilavesi ile cozeltideki Ag™ iyonlan
S2 iyonu ile tepkimeye girer ve Ag,S katisi olusur. Ag®
iyonu derigimi azalir. Denge reaktiflere kayar. Pil gerili-
mi azalir.

Basing Etkisi:

Pil gerilimine basing etkisi ancak gaz elektrot igeren
pillerde olur. Zn - Ag pili i¢in basing etkisi yoktur.
Ama Ag - H, standart pilinde H, anottur.

Pil denklemi ise

+ e
Hyg + 2A0 g 00 = 2H (ouda) T 2A9

seklindedir. Burada H2 gazinin basincinin artinimast,
dengenin Griinlere kaymasina sebep olur. Béylece pil
gerilimi artar.

Elektrokimya - I



NIVIYA

Zn - H, pilinin pil denklemi
+ +2
20 + 2Huse = ZMsuse) + Hagg)
seklindedir.

Burada H, gazinin basincinin artinimasi, dengenin reaktif-
lere kaymasina sebep olur. Béylece pil gerilimi azalir.

1) Elektrot Yizeyi Etkisi:

Elektrot ylzeyinin artinimas ya da azaltiimas: E°m| ger-
ilimini degistirmez.

Ornek 1:

Valtmetre

1M M
Mg(NO,), AgNO,
gozeltisi cozeltisi
|. kap II. kap
Mg/ Mg*2 E° = + 2,40 Volt
Ag/Ag* E° = — 0,80 Volt

Yikseltgenme yari pil potansiyelleri ve semasi verilen
pil ile ilgili olarak;

L. E"pIi = + 3,20 Volttur.
IIl. I. kaba saf su ilavesi pil gerilimini artirir.

Il Ag elektrodun kitlesi artirilirsa pil gerilimi azalir.
yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnmiz Il C) Yalmz Ill

D)lvell E) I, Il ve lll
Coziim:

Mg nin yiikseltgenme yan pil potansiyeli Ag ninkinden
biiytk oldugundan Mg anot, Ag de katottur.

Eupil = Eaot T Ekatat
Bl = Emgrmgr2 + Epg+rag
E“p“ = + 2,40 + (+0,80)
£, = + 3,20 Vot ()
Net pil tepkimesi

+ e +2 PN T
Mgy, + 2Ag7 ) = MO, + 2Ag,, gibidin

1. kaba saf su ilavesi ile pil dengesi Urinler yoniine kayar.
Pil potansiyeli artar. (Il) Elektrotiarin kitlesini artirmak pil
gerilimini etkilemez. (IIl)

Cevap D

Ornek 2:

Voltmetre

Tuz koprisi
I

i M
Zn(NO,), HCI
gozeltisi cozeltisi

I. kap Il. kap
Zn/Zn*? E° = + 0,76 Volt
H, / 2H* E° = 0,00 Volt
Cu/Cu*? E° = - 0,34 Volt

Yilkseltgenme yan pil potansiyelleri ve semasi verilen
pil ile ilgili olarak, agagidakilerden hangisi yanhstir?
(HF : Zayif asittir.)

A) Pil galigirken Il. kabin pH degeri artar.

B) Sabit sicaklikta Il. kaba saf su ilave edildiginde pil gerili-
mi azalir.

C) Tuz képrustnden |. kaba (-) ylkld iyonlar akar.

D) Il kaba esit hacimde 1 M HF gozeltisi sabit sicaklikta
ilave edildiginde pil gerilimi artar.

E) Anotta 65 gram Zn gozundiglinde katotta normal
kosullarda 2,24 litre H, gazi agiga gikar.

Gozim:
Bu pilde Zn nin ylkseltgenme yarn pil potansiyeli en blyk
oldugundan Zn anot, Cu katottur.

Pil caligirken II. kaptaki H* iyon derigimleri azalir. H* iyon-
laninin derigiminin azalmasi pH degerinin artmasina neden
olur.

IIl. kaba 1 M esit hacimde zayif HF gozeltisi ilave edildiginde
H* iyon derigimlerinde azalma olur. H* iyonlannin derigim-
lerinin azalmasi

s T t2
2H + Zn(k] =4 +H

+
(suda) (suda) 2(9)
pil denge tepkimesinin girenler yénine kaymasina neden

olur. Pil potansiyeli azalir.



6,5 gram Zn nin mol sayisi
6,5

Ny, = E = 0,1 mol dir.
P T i
+ R ]
2Hcs iy T 1Zn 0 = Zn(su o + 1H2[g)
o0imol — >
harcandiginda 0,1 mol
olusur
1 mol Hyg, normal kogullarda 22, 4 litre ise
0,1 mol Hz(g} normal kosullarda x
X = 2,24 litredir.
Cevap D
Ornek 3:

Voltmetre

0,02 M ™
Ni(NO,), HCI
cozeltisi gbzeltisi
I. kap II. kap
(k} / Nl(suda} E° = + 0,25 Vot
2CI suda) ! Clztg} E° = - 1,36 Volt

Yukaridaki elektrokimyasal pilde 25 °C deki Cl, gazinin ba-
sinci 2 atmosferdir.

Buna gére, pilin gerilimi kag volttur?

A) 1,669 B) 1,444 C) 1,284

D) 1,052 E) 1,026

Cozim:

Anot ve katot yan tepkimeleri:

Anot: Ni( — Ni*? (suda) + + 2e E° = + 0,25 Volt
Katot: C'a@ + 28 — 2Ct(su da) E° = + 1,36 Volt
Pil: Nig, + Cly) = Nit2 ) +2Cl 0

E’piI = + 1,61 Volt = Standart pil gerilimidir.

0,059 [Ni*3)[CI]?

E . =E_ - ‘log-
pil pil n P
cl,

2
E,y=+161- 0059 log: J—LU—O-Oi' 1
Epn = + 1,669 Volt

Cevap A

Ornek 4:

Voltmetre

P Doygun KCI ¥
l;bzellisﬂ

) v
1M M
Al(NO,), Cu(NO,),
gozeltisi gozeltisi
|. kap Il. kap
+3 o _
/Altsuda’ E®* = + 1,66 VoIt
tk) / Cu(sude) E® = - 0,34 Volt

Yukaridaki pil semasina gére asadidaki itadelerden
hangisi yanligtir? (Cu(OH),, nin gozunurligl gok azdr.)

A) E"|=II = + 2,00 Volttur.

B) Pil galigirken tuz koprisindeki katyonlar II. kaba gider.

C) |I. kaba esit hacimde 1 M NaOH ¢ozeltisi ilave edildigin-
de pil gerilimi azalr.

D) Cu elektrotun kutlesi azalr.

E) Dig devrede elektronlar Al elektrottan Cu elektrota dog-
rudur.

Cozum:

Al nin yikseltgenme yan pil gerilimi Cu nunkinden buyiik
oldugundan Al elektrot anot, Cu elektrot katottur. Bu pilde
anot gubugun kitlesi azalirken katot gubugun kitlesi artar.

Pil gerilimi
o = o] o
Epil_ Eano|+ Ekato!
o _ e o
B = E'ayava + Elgye2 gy

E"pil =+ 1,66 + (+ 0,34)

E“pil = + 2,00 Volt

II. kaba NaOH gozeltisi ilavesi ile Cu*? iyonlan Cu(OH),
halinde ¢oktiglnden bu pilde denge girenlere kayar. Pil
gerilimi azalir. Dig devrede elektronlar Al elektrottan Cu elek-
troda dogrudur. Cu elektrot katot oldugundan elektrodun
kitlesinde artma olur.

Cevap D

I

Elektrokimya -



NIMYA

ELEKTROLIZ

Asit, baz, tuz gibi maddelerin ve bazi oksitlerin (asidik veya
bazik oksitlerin) susuz isitilip eritiimis halleri ve sulu gozelti-
leri serbest, hareketli iyonlar igerir. Bu sivilara veya
gozeltilere elektrolit denir.

Elektrolitligi; polarizasyon, iyonlar arasi etkilesimler, ¢ézlcl
viskozitesi, sicaklik etkileyen basglica faktrlerdir.

Bir elektrolite, dogru akim kaynagi(treteg) ile digandan elek-
trik enerjisi uygulanarak bazi elementlerin serbest olarak
aciga ¢ikanimasi iglemine elektroliz denir.

Elektroliz, elektrokimyasal pilin tersidir.

Enp‘ll
Bu tir tepkimelerin olmasi igin digaridan enerji verilmelidir.

< 0 oldugunda tepkime kendiliginden gerceklesmez.

Yani elektroliz; kendiliginden olmayan redoks tepkimelerinin
gergeklestiriimesidir.

Bir elektroliz devresinde:

@ Elektrolit igine genelde Pt, Cu, Ag, Au veya grafit elektrot-
lari konur.

@ Elektroliz dogru akim kaynag ile yapilir. Uretecin (+) kut-
buna bagh olan elektroda ANOT, (-) kutubuna bagh elek-
troda ise KATOT denir.

® Pozitif yUukla iyonlar (-) kutba (katoda), negatif ylkla
iyonlar (+) kutba (anoda) gider.

@ Anotta yikseltgenme, katotta indirgenme olur.

@ Katotta indirgenme egilimi blyik (aktifligi az) olan pozitif
iyon once indirgenir.

Aktiflik sirasi Fe > Cu > Ag olan metallerin Fe*? , Cu*?,
Ag* iyonlar igeren gozelti elektroliz edildiginde énce Ag
metali en son Fe metali agiga gikar.

@ Anotta yikseltgenme gerilimi biyiik olan negatif iyon da-
ha dnce ylkseltgenir.

oF [Fy,  E°=-287Volt
2CI"/Cly,  E°=-136 Vot
2 [y E° = - 0,53 Volt

F~, CI", I” iyonlan igeren gozeltide anotta dnce |, gazi
agiga cikar.

Bazi negatif iyonlarin yiikseltgenmelerine ait oncelik
sirasi,

I, Br, CI, OH", COZ3 CIO;, NO;, SO.%, F~ geklindedir.

Ergimis Maddelerin Elektrolizi:

NaCl kati halde elektrik akimini iletmez. Svisi veya sulu
cozeltisi iletkendir.

Ergimis NaCl nin elektrolizi:

Ergimis NaCl

Anotta CI” iyonlan Cl, gazina yiikseltgenirken, katotia Na*
iyonlan Na metaline indirgenir.

Anot: 2CI('S) — 012{9) + 2

9 + -
Katot: 2Na(SJ + 20— 2Nam

Elektroliz tepkimesi: 2NaCi(5] - 2Nam + CIE(Q}

e
Na ve Cl, elementleri

aciga cikar.

Sulu Cozeltilerin Elektrolizi:
Suda iyonlasarak gézinen maddelerin sulu gézeltilerinde iy-
onlagan maddenin verdigi iyonlar ve sudan gelen (az miktar-
da) H* ve OH" iyonlari vardir.

NaCl nin sulu ¢ozeltisinin elektrolizi:

+ -
NaCI(kJ 3 Nacsuda] + Cllsuda]

TR -
Hﬁois) =H suda) * OH{suda}

Elektroliz semasi

oGl H. ¢
ce(gh 20 8

e o
Na

=S ¥

Anota CI iyonlar OH™ iyonlar, katoda ise H* ve Na* iyon-
lan yénelir.

Maddelerin indirgenme gerilimleri

* - o _

Na touday T € Na(k) E* = -2,71 Volt
+ - o __

2H tsuda) ¥ 26 — Hzmp E° = 0,00 Volt

2H20(s) + 2 — HE{gl + 20H E° = - 0,83 Volt

seklindedir.

Burada énce H™ nin indirgenmesi gerekir ama derigimi gok
kiiglk oldugu icin H,O indirgenerek H, gazi agida Gikar.



Anot: 2CI e~

(suda) - Cl

b T 2

Katot: ZHZOM + 26— ng} + 20H

Anotta Cl, gazi, katotta H, gazi agiga gikar, Cozeltideki OH™
iyon derigimi ve pH artar.

Faraday Kanunlari:
(Elektrolizde Anot ve Katotta Toplanan Madde Miktarn)

Faraday Yasalan:

1. Bir elektroliz devresinde, elektrotlarda agiga gikan mad-
de miktari ile devreden gegen elektrik yOk miktari dogru
orantilidir.

2. Bir elektroliz devresinden 1 faradaylik akim (96500 kulon
= 1 mol elektron yikil) gectiinde her elektrotta 1 eg-
deger gram madde aciga gikar.

Elektrotlarda agiga gikan madde miktan (m)
M,.Q
m=
n.96500

formdilli ile hesaplanir.

Q = Yiik miktan (Kulon)

Q =1t

1 = Alkim giddeti (amper)

t = Zaman (saniye)

M, = Mol kiitlesi (gram/mol)

n = Toplanan maddenin degerligi (tesir degerligi)

Ornek 5:

Ergimis NaCl tuzu 9,65 amperlik akimla 500 saniye elek-
troliz yapiliyor.

Buna gére, katotta kag gram Na toplanir?
(Atom adirigi:Na=23)

A)23 B) 1,15 C) 1,058 D) 0,55 E) 0,27

Coziim:

l. yol:

mo Malt 23965500
“n.96500 1.96500

m=1,15g

Il. yol:

Q=It

Q = 9,65.500

Q = 4825 kulon

96500 kulon 1 mole

4825 kulon X

x=0/,05mole

+ =
Na(s) + :i — 1lliam

0,05 mol e 0,05 mol toplanir.

0,05 mol Na metali 1,15 gramdir.
Cevap B

Ornek 6:
Seri bagh iki elektroliz kabindan birinde ergimis AICI,
digerinde ergimis MgCl, vardir.

.AI(:I:1l bulunan kabin katodunda 2,7 gram Al metali top-
landiginda diger kabin katodunda kag gram Mg top-
lanir? (Atom agirliklar:Al=27, Mg=24)

A) 5,6 B) 3,6 C)3.2 D) 2,4 E)1.2

Cozim:
Kaplar seri bagh oldugundan devreden gegen yuk miktan
aynidir. (e :elektron)

1. kapta

+3 =
Al f + 3e - ‘iAI(k)

3mole 27 gram Al
xmole 2,7 gram Al

x=03mole

Kaplar seri bagh oldugundan 2. kaptanda 0,3 mol e’
geger.

2. kapta
Mg*2 + 26 — Mg
s) (k)
2mal e 24 gram Mg
0,3 mol e” % gram Mg
% = 3,6 gram Mg toplanir.
Cevap B
Ornek 7:
g
Anot Katot
Pt " . Pt

Sekildeki sistemde bulunan sivi haldeki XCI,; tuzunun
0,9 mol elektronla elektroliz edilmesiyle katotta kag
gram X metali agiga ¢ikar? (Atom agirhgrX=27)

A) 2,7 B) 5,4 C) 8.1 D) 10,8 E) 27

I
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NIMYA

Cozum:
Devreye elektrik akimi verildiginde anot ve katotta asadidaki
olaylar olur.

Anot 2CI —;Cm) 2e”

Katot : x*‘* +3e =X

+3
X(S)J—SB —)X

denklemine gére 3 mol elektron gegtiginde 1 mol X katisi
aciga cikmaktadir. 0,9 mol elektron gegtiginde 0,3 mol X ka-
tisi agiga gikar. Katotta agiga gikan X in kitlesi = 0,3 mol.27
g/mol = 8,1 gramdir.

(k)

Cevap C

Ornek 8:

1M X(NO,), 1MY(NO,),
gozeltisi Gozeltisi
1. kap 2. kap

Sekildeki sistemde pil tepkimesinin denge bagintisi;

K= dir.

X*2)
[Y*2]
Buna gére;

I. 1. kaba ar su eklenirse pil gerilimi artar.
Il. Zamanla Y elektrodun kiitlesi artar.
lll. 2. kaptaki Y*2 iyonlaninin bir kismi goktirllirse pil geri-
limi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) 1l ve lil E) 1L llvell

Cozum:
+2
Pil denge badintis| = 'l[éfz‘}" ise
Pil denklemi
+2 +2
X + Y(sudaJ ﬁxtmﬂ + Y(k)
gibidir. Buna gore, 1. kaba saf su eklenirse X*2 iyon derigi-
mi azalir. Denge Grunler tarafina kayar. Ve pil potansiyeli ar-
tar. (1)

Y elektrodu katot oldugundan zamanla kitlesi artar. (Il)

2. kaptaki Y*2 iyonlannin bir kismi goktirildiiginde denge
girenler yénlne kayar. Pil potansiyeli azalir. (Ill)

Cevap C

Ornek 9:

1M 2 L NaCl ¢ozeltisinden 19300 kulonluk elektrik yilkii
gegirildiginde ¢ozeltinin pH degeri kag olur?

A) 0 B) 1 C)2 D) 11 E) 13

Cozum:

Anotta CI” iyonlar yikseltgenerek Cl, gazi gikigi olur. Katotta
H,0 indirgenerek OH" iyonlan ve H, gazi olusur. Buna gore
gbzeltinin baziklesmesine H,0 nun indirgenmesi neden
olur.

19300 kulon = 0,2 mol e™ dir.

Suyun indirgenme yar tepkimesinde devreden 1 mol e~
gectiginde 1 mol OH™ iyonu olugsmaktadir.

H {-/7 . =
0 + & — 1/2H2(g) + 10H
02mole 0,2 mol
gecliginde olusur.
e P

0,2 mol ™ gegtiginde 0,2 mol OH™ iyonu olusur.

2 _ 0,1 Mdir

OH™ iyon derigimi =

[OH] = 0,1 Mdir. pOH =1, pH = 13 tdr.

Cevap E
Ornek 10:
+2 L] —_
X +Y(suda)ﬂxtsuda]+\'(k] Epu = 1,10 Volt
+2 +2 o
)( )+ leuda) )c(suda) + Zm E ol = 0,32 Volt

Yukarndaki pil denklemlerine gore,

+2 “+
Z y + Y{suda} = Z(suda; Y

pilinin gerilimi kag volttur?
A) 1,42 B) 0,9 C) 0,78 D) 0,68 E) 0,45

Gozam:
Sorulan pil denklemini elde etmek igin 1. pil denklemi ayni
kalmal 2. pil denklemi ters gevrilip bu iki pil denklemleri

toplanmalidir.

Buna gore, Enpn = Eupil{‘l) + Eapll[2)
E e 1,1+ (-032)
E"p.“ = 0,78 Volt tur.

Cevap C



TEST 1

1.

X, Y ve Z metallerinin aktiflik sirasi (elektron verme egi-
limi) ¥ > X > Z geklindedir.

Buna gore;

1. Y metali XSO, gozeltisinde géziintr.
Il. Z8SO, gbzeltisi X metalini gozer.
Iil. YSO, gozeltisine Z metali batinlirsa gozeltideki Z+2
iyon derigimi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve lil E) llvelll

Bazi elementlerin standart sartlardaki ylkseltgenme
yari pil potansiyelleri asagida verilmistir.

i i+ = e —
le — Li (ouda) + © E° = + 3,05 Volt

+ T iE
Hyg —* 2H e + 287 E° = 0,00 Volt

Agy, = AQu4, + & E°=-080Volt
Buna gore;

I. Elektron verme egilimi Li > H > Ag dir.
II. Li nin HCI gbzeltisi ile tepkimesinden H, gazi agida
Gikar.
Mll. Li— H, pilinin E° degeri basing ve sicaklik ile degigir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalriz Il

D)lvell E) I, 1l vell

NaCl gozeltisinin elektrolizinde katotta H,, anotta Cl,
gaz toplanir.

Buna gore;

|. CI"iyonunun elektron verme istegi OH™ iyonundan
buyiktar,
IIl. Na nin yiikseltgenme potansiyeli H, den blyUktar.
Ill. Elektroliz sirasinda ¢ozeltinin pH 1 artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) lvell

D) Nvelll E) I, llvell

Tuz koprisi

-2
80;

I. kap Il. kap

Yukandaki pil sistemindeki kaplarda 1 er molarlik
ZnS0, ve CuSO, cozeltileri bulunmaktadir.

Buna gore;

|. Cu nun indirgenme pil potansiyeli Zn ninkinden
buyuktar.
Il. Tuz képristnden katyonlar |. kaba akar.
Ill. Pil potansiyeli Zn nin ylikseltgenme yan pil potan-
siyeli ile Cu nun indirgenme yan pil potansiyelinin
toplamina esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve il E) I, lIlvelll

Tuz képrisi

Y
)

+2 - 0

xw - X{sudm + 2e E° = + 0,25 Volt
2 =~ o _

Ym — Yaauda) + 2e E° = + 2,40 Volt

Yukandaki pil sistemine gore;

I. Pil potansiyeli 2,15 Volttur.
Il. Zamanla Y elektrodun kitlesi artar.
IIl. 2. kaba 0,1 M YSO, ilave edilirse pil gerilimi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

D) lvell E) I, Ilvelll

Elektrokimya
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6.
Tuz koprusi
Nm Cum
M M
A(NO,), Kol
Yukandaki pil sisteminde elementlerin ylikseltgenme
istegi Al > H, > Cu geklindedir.
Buna gére;
I. Dig devrede elektron akimi Al den Cu ya dogrudur.
II. Pil tepkimesi,
+ +3
2A|(k} + 6H (suda) = sHZ(U) +2Al (suda)
seklindedir.
lll. Zamanla Cu elektrodun kitlesinde artma olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) ltvelll
T
Tuz kdprisi
Cu"q Cuy,
M
cu&2
1. kap 2. kap

Yukaridaki derigim pili igin;

I. Pil potansiyeli 0,03 volttur.
Il. Tuz képrustndeki pozitif y(klG iyonlar 2. kaba ge-

Ger.
11l. Pil denklemi,
+2 — ¥2
C”(mm = Gu“w
seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve i E) llve lll

10.

+ s T2
Zngy + 2AQ G T 20 gy T 2AG
Yukaridaki pil tepkimesine gére;

I. Anot kabina su eklenirse pil potansiyeli artar.
Il. Katot kabindan su buharlagtinlirsa pil potansiyeli
artar.
lll. Sicaklik artirilirsa pil potansiyeli artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve Il

Ergimis CuCl, tuzu elektroliz ediliyor.

Anotta normal sartlarda 33,6 litre CI2 gaz top-
landig! anda katotta kag gram Cu toplanir?
(Atom agirhgi:Cu=64)

A) 9.6 B) 32 C) 64 D) 96 E) 128

Baz elementlerin standart sartlardaki (25 °C ve 1 atm)
yiikseltgenme yan pil potansiyelleri agagida veril-
mistir.

Li—Li* +1e”
Mg — Mg*? + 2¢~
Zn— Zn*? 4 287
Ag — Agt + 1e”
H, —2H" + 2e”

E° = + 3,05 volt
E° = + 2,37 volt
E® = + 0,76 volt
E° = - 0,80 volt
E° = 0,00 volt

Buna gore;

l.Li-=2Zn
IIl. Mg - Ag
lll. Mg - Zn

pillerinin standart sartlardaki pil potansiyellerinin
kargilagtinimasi asadidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?
Ay l> 1=l

B)lIl=1>1 Cyl=1=1

Dyil>1>1 Eyll>1>|



TEST1 GOZUMLER

1.

Aktif bir metal pasif bir metal gozeltisine batinlirsa, ak-
tif metal aginir {(goziindr) pasif metal ise goker.

Y, X ten aktif oldugu igin XSO, ¢ézeltisinde gozunar. |.
oncil dogrudur. X, Z den aktif oldugundan X metali
280, gozeltisinde gdzindr. Il. 6ncil dogrudur. 2, Y
den pasif oldugu igin YSO, gozellisinde gozinmez.
Coziinmedigi igin 2*2 iyon derisimi artmaz. IIl. 6netl
yanhstir,

Cevap C

Bir elementin yiikseltgenme yan pil potansiyeli ne
kadar bllyiikse elektron verebilme egilimi o kadar faz-
ladir. I. 6nedil dogrudur.

Hidrojenden aktif olan metaller asitlerle H, gazi agifa
cikanirlar, Li, H den aktif oldugu icin HCI gozeltisi ile
tepkimesinden H, gazi aciga cikanr. Il. &ncil
dogrudur.
E® standart sartlardaki (25 °C ve 1 atm) pil potansiyel-
lerini ifade eder. E°, basing ve sicaklk degerlerine
bagh olarak degigir. lll. éncll dogrudur.

Cevap E

Anotta GI2 gazi toplandigi icin CI™ iyonlarnin elektron
verme istegi OH™ den daha buyuktir. 1. 6nciil dog-
rudur.
Katotta yikseltgenme potansiyeli kigcik olan (daha
pasif) madde indirgenir.
Katotta ilk 6nce H, gaz toplandigina gére Na metali-
nin yiikseltgenme potansiyeli daha buiyik demektir.
Elektroliz sirasinda H* iyonlan derigimi azaldigi igin
¢ozeltinin pH 1 artar. lll. édncll dogrudur.

Cevap E

Sekildeki pil sisteminde voltmetrenin yonine dikkat
edilirse sag tarafa dogru oldugu goérilir, Dig devrede
(iletken tel) elektronlar anottan katottaki gozeltiye
dogru akar, Zn elekirot anot, Cu elektrot katottur.
Anotta ylkseltgenme, katotta indirgenme olur.
Katottaki Cu nun indirgenme pil potansiyeli Zn den
biyuktir. I. énedl dogrudur.
Tuz képrusinden katyonlar katota (ll. kap) geger. Il.
oncll yanhigtir. Pil potansiyeli hesaplanirken anottaki
metalin yikseltgenme yan pil potansiyeli ile katot
kabindaki metalin indirgenme yan pil potansiyeli
toplanir. IIl. 6nell dogrudur.

Cevap D

Y nin yilkseltgenme yan pil potansiyeli X ten buly(k
oldugdu igin Y elektrot anot, X elektrot katottur.

Anot: Y - Y*2 + 2¢7  E° = + 2,40 Volt
Katot: X*? + 2" —» X E° = -0,25 Volt

Y+X*2=2Y2 e X B, =215Volt
|. énecil dogrudur.

Anofta ylkseltgenme oldugu igin Y elektrot asin,
kdtlesi zamanla azalir. Il. 6nedl yanligtir,

2. kaba daha seyreltik olan 0,1 M YSO, ilave
edildiginde dengedeki Y*? derigimi azalir. Denge Y*2
derigimini artiracak yénde yani Grinler yoniine kayar.
Gerilim artar. lll. dnedl dogrudur.

Cevap D

Aktif metalin (Al) bulundugu kap anot, pasif metalin
(Cu) bulundugu kap katottur. Dig devrede elektron
akimi anottan katoda dogrudur. I. éncil dogrudur.

Anot tepkimesi: Al — AI*3 4 3"

(k) {suda)
seklindedir. Al elektrottan gelen elektronlar iletken tel
ile katot kabindaki gozeltiye akar. Gelen elektronlan
cozeltideki H' iyonlan alarak indirgenir.

i e =
Katot tepkimesi: 2H tsuda) + 2e - H2{g)

Alinan elektron verilen elektrona esit olmalidir. Bu ne-
denle elektronlar esitlenirse,

+ - +3
ZAIW + 6H i ‘_3H2(g) + 2Al sl

pil tepkimesi bulunur. Il. éncll dogrudur. Zamanla
anot kabinda H2 gazi ¢ikigi gdzlenir. ll. dncdl yanhstir.
Cevap C

Elektrokimya - Il



NIVITA

Derigim pillerinde konsantrasyonun kiglk oldugu
elektrot anot digeri katottur. 1M Cu*? gozeltisinin bu-
lundudu kap katot, 0,1M lik Cu*? gézeltisinin bulun-
dugu kap anottur. Anotta ylkseltgenme katotta in-
dirgenme olur.

Anot: Cuy, — Cu*2 = +2e

{0,1M)

Katot: Cu™?

awmt 2e - Cum

Pil denklemi Cu (2, = CuiZ,

seklindedir. lll. dncdl yanhsgtir.
Tuz kopristinde pozitif yiikl( iyonlar (katyonlar) katot
kabina yani 1M lik CuSO, ¢dzeltisine geger. Il. dncil
yanligtir.
Bu pilin potansiyeli Nerst esitligi ile bulunur.
0,06 |oq_[Uriin derigimi]

n

BB~ [Giren derigimi]

E°® deg@eri standart pil potansiyelidir. n, alinan verilen
elektron sayisidir. Derigim pillerinde anot ve katot
kaplarinda ayni tepkimeler gerceklestigi icin standart
potansiyelleri toplami sifir olur.

006 |,

E=0- 2

901;1 = 0,03 volttur.

1. dncil dogrudur.
Cevap A

2Zn yiikseltgendidi icin Zn elektrot anot, Ag* iyonlar
metalik gumise indirgendidi igin Ag elektrot katottur.
Anot kabina su eklenirse Zn*? derigimi azalir. Denge
bozulur. Zn*? derigimini artrmak igin denge Urinler
yonine kayar. Pil potansiyeli artar. I. dnciil dogrudur.

Katot kabindan su buharlastirilirsa Ag* derigimi artar.
Denge Ag™ derisimini azaltmak igin Griinler yonine
kayar. Pil potansiyeli artar. Il. 6ncil dogrudur.
Pil tepkimeleri kendiliginden gergeklesebilen ekzoter-
mik tepkimelerdir. Tepkime sonunda isi agida giktidi
igin sicaklik artinlirsa denge girenler yoniine ilerler. Pil
potansiyeli azalir. lll. 6ncdl yanhstr.

Cevap C

10.

Anot tepkimesi,

2CI — Cl2 + 2e

Normal kosullarda
2mole” 224L CI2 toplanirsa
X 33,6 L Cl, toplanir.

Xx=3mole

Ayni kapta olduklarindan Cu*2 iyonlan da 3 mol e” ile
tepkimeye girerek Cu haline gelir.

Katot tepkimesi,

2 _
Cu™ +2e — Cuy
2mole” 64 g Cu toplanirsa

3mole” x

x = 96 g Cu toplanr.
Cevap D

Li — Zn pilinde Li nin yiikseltgenme yar pil potansiyeli
buyik oldugundan Li yukseltgenir, Zn indirgenir.

B = Eya

E° = 3.05 + (-0.76) = 2,29 volt

o
k+E{nd

Mg - Ag pilinde, Mg nin yikseltgenme yan pil potan-
siyeli biyUk oldugunda Mg yiikseltgenir, Ag indirge-
nir.
B = By * E'a
ES, = 237 + 0,80 = 3,17 volt
Mg - Zn pilinde, Mg nin yukseltgenme yan pil potan-
siyeli biiylk oldugunda Mg ylkseltgenir, Zn indirgenir.
Enpil = Enyl".lk

E"D“ = 2,37 - 0,76 = 1,61 volt

‘o
+ By

Cevap B



| =

— KCI

1. Ky + AgCI

(suda) suda) T Adgg

Tepkimesi ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhg-
tir?

A) K metali, AgCl gozeltisinde gozindir.

B) K metali, Ag metalinden aktiftir.

C) K indirgendir.

D) K metalinin yikseltgenme potansiyeli, Ag metali-
ninkinden klgiktar.

E) K metali Ag metaline elektron vermistir.

I. X metali H,SO, ve HNO, ile reaksiyon verirken HCI
ile reaksiyon vermemektedir.
IIl. Y metali HCI gozeltisi ile tepkime vermektedir.

Bu verilere gore, X, Y ve H2 nin aktifliklerinin kargi-
lagtinimasi agagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

AX>Y>H, B)X>H,>Y
CH,>Y>X D)H,>X>Y
E)Y>H,>X
| ] ]

'Mg+2 Fe+i Mn+2
Ag kap Al kap Au kap

Yukaridaki kaplardan sadece |l kapta aginma gozle-
niyor.

Buna gdre;

I. Al nin yikseltgenme potansiyeli Fe ninkinden bi-
yuktdr.
Il. Mg nin elektron verme egilimi Ag ninkinden byiik-
tur.
lll. Au indirgenme potansiyeli Mg ninkinden kigUktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz 11 C)ylvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Tuz koprisi

X
xlﬂ )

¥ v
A malar X" B molar X*
1. kap 2. kap
Yukandaki pil dizeneginde elektronun (g7) gegisg yonl
2. kaptan 1. kaba dogrudur.

Buna gore;

I.B>Adr
II. 1. kaptaki elektrodun kutlesi zamanla artar.
1lI. Pil gerilimi sifir oldugunda 2. kaptaki gbzeltinin de-
rigimi A molar olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalnz lll

D) lhve il E) I, llvelll

+3 —_ n
2X(suda} + BY(k, = EXM + 3Y(suda]

Pil tepkimesiyle ilgili;

I. n degeri + 2 dir.
IIl. X elektrot katot, Y elektrot anottur.
Ill. Anot elektrot 0,3 mol gozindiglnde katotta 0,2
mol X toplanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) lvell E)I llvell

KCI ¢ozeltisi elektroliz edilirken,

I. Gozeltinin pH s artar.
II. Katotta ilk once K metali toplanir.
lll. Gozeltideki CI™ iyon derigimi azalir,

ifadelerinden hangileri dogru olur?
(Elektron verme istedi : K > H > CI" > OH")

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) Ivelll E) Il velll




NIMTA

it 9. iki ayn kapta bulunan HCI ve HNO, Un esit derigimli
sulu gozeltilerinden ikisine de X metali pargalan atil-
Tz kdpriisd rmistir. ikinci kapta NO, gazi gikigi gbzlenirken, birinci
kapta bir degigiklik gortlmemigtir.
Ni Cu,
) ™)
™ M
NiISO, CuSO,
I. kap II. kap
1M HCI
Nigy Ni“&da; + 2¢” E° = + 0,25 volt 1. kap
2 - o
Cuy, — Cu*('snds) + 2e E* = - 0,34 volt Buna gore;
Yukaridaki sisteme Ureteg yardimiyla 1 voltiuk akim I. Ikinci kapta azot atomlan yiikseltgenmistir,
uygulanmaktadir. Il. X metali hidrojenden aktiftir.
IIl. HNO, yukseltgen &zellik gostermistir.
Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi yanhigtir?
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Cu ® elektrot zamanla aginir.
B) Niy, elektrodun kiitlesi zamanla artar. AY Yol | By Yalns il Q) iy il
C) Tuz képrisinden katyonlar 1. kaba geger. D) llve lll E) I, Il ve lll
D) Ni elektrotta 1 mol aginma olurken Cu elektrotta 1
mol artma olur.
E) Elektron akimi Cum elektrottan Nim elektroda dog- 10. 0,05 M 200 mL NaCl gozeltisi 0,01 faradaylik akim-
rudur. la elektroliz edildiginde gozeltideki OH™ derigimi
kag molar olur?
A)1.1072 B) 5.1072 C) 1.107'2
D) 2.107"® E)1.10"%
Tuz koprist 1. Seri bagh elektroliz kaplarinda CuCl, ve MgCl, er-
Zn Ag gimis tuzlan elektroliz edilirken kaplardan birinde
elefarot Glakirat normal kosullarda 8,96 Cl, gazi agija gikhidina
gore, katotlarda toplam kag gram madde toplanir?
(Atom agirliklan:Mg=24, Cu=64)
Yukandaki pil sisteminin tepkime denklemi A)352 B)176 C)1408 D)11,73 E)88
s 2 ;
Zny + 2Ag’(’suda) =200 g + 2Agy, dir
Buna gébre, asagidakilerden hangisi dogrudur? 12.  AI(NO,), ve CuCl gdzeltileri kanigtinlarak elektroliz
edildiginde anot ve katotta ilk toplanan maddeler
A) Katot kabinda Ag ylikseltgenmistir. hangileridir? (Elektron alma egilimleri:
B) Ag elektrot anottur. Cu*>H*>AI"*>NO;>0H >CI)
C) Anot kabinda Zn(k] — Zn?‘;’J 4 + 267 yan tepkime-
si gergeklesir. Anot  Katot
D) Dis devrede elektronlar Ag elektrottan Zn elektrota Ay Cl, Cu
dogru akar. B) Cu cl,
E) AgNO, bulunan kaba saf su ilave edilirse pil gerili- C) H, 0,
mi artar. D) H, Cu
B O, Al
2.E 3-C 48 5-E 5-D 7.0 B-C 9.8 10-8 11-A 12-A
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1.

X, Y ve Z metallerinin ylkseltgenme yar pil potan-
siyellerinin kargilastinimasi X > Y > Z seklindedir. Bu
metaller ile hazirlanmig standart pillerin potansiyelleri
asagida verilmistir.

X-Z=+1,10 Volt
Y-Z=+ 0,79 Volt

Buna gore, X - Y pilinin, standart pil potansiyeli
kag volttur? 5.

A)-1,89

B) - 0,31

C) +0,31

D) +0,62 E) +1,89

Tuz kdprisid

Agyy

1M Mgs0,

1MZﬂW¢‘
cozelisi Z

' gozetisi 6.

Mg — Mg™? + 2e” E° = + 2,37 volt

Zn — Zn*? 4 2¢” E° = + 0,76 volt

Ag — Agt + 1e” E® = - 0,80 volt

Semasi yukarida verilen pille ilgili;

|. Mg elektrot anottur.
Il Pil denklemi,

2 — +2 .
Mg(kl = zn?suda} il Mg(suda) * Zn(k) dir.

lll. Pil potansiyeli + 3,17 volttur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lvelll E) I ltvelll

Seri bagh elektroliz dizeneginde ergimig XCl, ve YCI,
elektroliz ediliyor. Birinci kabin katodunda 0,3 mol X
toplanirken ikinci kabin katodunda 5,4 gram Y toplan-
migtir.

Buna gore, Y nin atom agirhg kag g/mol diir?

A) 27 B) 32 C) 40 D) 56 E) 108

Seri bagl elektroliz kaplarinda erimis FeCl, ve FeCl,
tuzlan elektraliz edilimektedir.

Katotlarda toplam 0,25 mol Fe metali toplandigina
gore, ikinci kabin anodunda agiga gikan Cl, gaz
normal kosullarda kag litredir?

A) 1,12 B) 2,24 C) 3,36
D) 22,4 E) 33,6
+2 s +2 o

an + Cu(auda) =Zn (suday T Cu[k) E® = 1,10 Volt

+2 =
Zn +2e = Zn "

i E° = - 0,76 Volt

Buna gére,
+2 -
Cuyy = Cufyy + 28
yari pil tepkimesinin potansiyeli kag volttur?

A) - 0,34

B) +0,34

C) +0,80

E) +1,36

N

D)-1,36

Tuz képriisii

Y(kl

M 8
XCl, YG]Z
1. kap 2. kap

Yukaridaki pil dizeneginde elektron akimi dis devrede
Y elektrottan X elektrota dogrudur.

Buna gobre, agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) X elektrot katot, Y anottur.

B) Zamanla pil gerilimi azalir.

C) 1. kapta X*? iyon derigimi artar.

D) Y nin indirgenme potansiyeli X inkinden klgUktdr.
E) Tuz koprisindeki katyonlar 1. kaba akar.

0,3 M 200 mL MgCl, cozeltisi 4 amperlik akimla 965
saniye sireyle elektroliz ediliyor.

Buna gore, gozeltideki CI” iyonlan derigimi kag
molardir?

A) 0,08 B) 0,12 C)o0,.2

D) 04 £) 06

Elektrokimya
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cacl,

erimig

MgCl,

erimig
KCl
1l

1]t
1
Sekildeki elektroliz sistemi bir stre elektrik akimi ile
elektroliz edildiginde |. kabin katodunda 4,8 gram Mg
ve Il. kabin katodunda 4 gram Ca metali toplaryor.

Buna gore, lil. kabin katodunda kag gram K metali
toplanir? (Atom agiriklan:Mg=24, K=39, Ca=40)

A) 1,56 B) 1,95 c)39

D) 7.8 E) 15,6

Tuz kdprisi

&

0,1M
2n(No,),

1. kap 2. kap
Yukaridaki derigim pili ile ilgili;

1. 1. kap anottur.
Il. Pil potansiyeli 0,0295 volttur.
lll. 2. kaba saf su ilave edilirse pil gerilimi azalr.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Il ve lil E) I, lvelll

10. X metali YSO, gézeltisinde ¢dziindigi halde Z,SO,
cozeltisinde gozinmez.

Buna gdére; Z - Y pilinin gerilimi 3,35 volt, Z - X
pilinin gerilimi 0,64 volt olduguna gére X - Y pilin-
in gerilim kag volttur?

A) 2,67 B) 2,71 C) 0,64

D) 1,66 E)2,56

11. 0,02 M 2 litre MgCl, gozeltisi elektroliz ediliyor.

Elektroliz yapilirken pH=12 oldugu anda anotta agi-
da gikan Cl, gaz1 kag gramdir? (Atom agirhgi:Cl=35)

A) 0,35 B) 0,50 C) 0,70

D) 1,40 £) 7,10

12.

Tuz kopriisa

Zy Yo
™ * M
Xcl Xcl
1. kap 2. kap

- XCl gozeltisi Z kabinda saklanabilir.
- Y elektrot, XCI cozeltisine batrldiginda asinir.

Buna gore, sekildeki pil diizenegi icin agadidakil-
erden hangisi dogrudur?

A) Elektronlar Z elektrottan Y elektroda dogru goger-
ler.

B) 2. kapta zamanla X* iyon derigimi artar.

C) Net pil tepkimesi Y*' + Z = 2Z*2 + Y dir.

D) Zamanla Z elektrodun kitlesi azalr.

E) 1. kaba su ilave edilirse pil potansiyeli azalir.

13.

Tuz koprisi

Ay

Hi ree BT E

or 0% NO,
1M HC!I 1M Zn(NO,),
1. kap 2. kap

Sekildeki pil dizenegine gore,

I. Ag elektrot anot, Zn elektrot katotdur.
Il. Ag elektrot gevresinde Hz(g) cikigl gozlenir.
lll. 1. kaba saf su ilave edilirse pil potansiyeli artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvel

D) live Il E) I, lTvell

6-C 70 g-0 8-E 08 11-C 12-E 13-8




Endokrin Sistem

ENDOKRIN SISTEM

Endokrin sistem, endokrin bezlerden meydana geimistir. Bu
bezlerin salgilanina hormon denir. Hormonlar etkileyecekle-
ri yapilara tagima sistemi ile veya difiizyonla taginarak hedef
dokulardaki islevleri diizenlerler. Btiin metabolik iglevierde
bilyiime, (ireme, glikozun kandaki miktan, minerallerin ve
suyun hem hiicreler aras| smida hem de kanda belirli deri-
simler arasinda tutulmasinda hormonlann biyik etkisi var-
dir. Ayrica hormonlar, hiicre zanmin madde gecirgenligine
de etki ederler.

Hormonal dizenleme; bitkilerde, omurgasiz (halkall solu-
canlar, bécekler, yumusakealar, kabuklular) ve omurgall
hayvanlarda gériiliir. Hormonlar gok etkin kimyasal madde-
ler olup, vicudun normal iglevleri igin uygun miktarda salgr-
Janmalan sarttr. Eksikliginde veya fazlaliginda bazi anormal-
likler ortaya gikar.

Bir hormonun izolasyonu yapilarak kimyasal yapisi aydin-
latilabilir. izolasyonu yapilan hormon daha sonra yapay ola-
rak sentezlenerek o hormonun eksikliginden veya fazlaligin-
dan meydana gelebilecek hastaligin belirlenmesine ve teda-
visine galisilir.

Hormonlarin Yapisi

a) Protein ve Peptit Yapili Hormonlar : Bu yapidaki hor-
monlara parathormon, hipofiz hormonlar, kalsitonin, in-
siilin ve glukagon hormonlan érnek verilebilir.

b) Steroid Yapih Hormoniar : Adrenal korteks, ovaryum ve
testis hormonlari steroid yapili hormonlardir.

Hormonlarin Hedef Organlan

Hayvanlarda bir hormonun etkili olabilmesi icin Uretildigi
yerden kanla hedef organa taginmasi gerekir. Endokrin bez-
lerden salgilanan hormonlar kanla taginarak genellikle bir
gesit, bazilan birkag gesit, bazilan ise gok gesitli hicre veya
dokuyu etkileyebilirler. Ornegin, hipofizden salgilanan
ACTH hormonu; sadece babrek st bezlerini, ince bagir-
saktan salgilanan sekretin hormonu; sadece pankreasi, mi-
deden salgilanan gastrin hormonu; mide bezlerini, hipofiz-
den salgilanan FSH ve LH hormonlan; yumurtaliklan etkiler.
STH ve tiroksin hormonlannin hedef organlan ise btln vi-
cut hiicreleridir. Ozellikle tiroksin hormonunun biitin hicre-
lerin metabolizmas: izerine etkisi vardir.

Yapilan incelemeler sonucunda, bir hormonun hedef orga-

ninin ylizeyinde veya iginde, bu hormonu baglayabilen 6zel

reseptor proteinlerin bulundugu anlagiimistir. Hormonun re-

septére baglanmasi sonucu hedef organin hormona kars

tepkisi baglar.

Her hicre, farklilagma déneminde kendisine ait 6zel yete-

neklerini kazanir. Eger bir canlinin gelisme déneminde veya

daha sonraki donemlerde;

- belli bir hormon veya reseptoriin sentezi yaplimazsa

- hormon salgilayan bez hastalik veya kaza sonucu tahrip
olursa,

— bezin salgilasinda bir dizensizlik gérllirse

canlida bir gok anormallikler ortaya gikar. Yani bir hormonun
yoklugu, azhd, goklugu veya reseptdriinin bulunmamasi
biiyiik aksakliklar meydana getirebilir, hatta canh élebilir.

Her canlinin hormon ve enzimi kendisi tarafindan tretilir, di-
sardan alinmaz. Eksik olan hormonun disardan ilag olarak
alinmas! durumunda endokrin sistemin dizeni bozulur, al-

| nan hormonun sisteme uydurulmasi guclesir. Yani hormo-

nun miktanm ayarlamak glglesir. Bu nedenle hormon teda-
visi her zaman risklidir ve doktor kontroliinde yapiimahdir.

OMURGASIZLARDA ENDOKRIN BEZLER

Birgok omurgasiz hayvanda omurgalilar tarafindan salgila-
nan adrenalin, asetilkolin, tiroksin ve Greme davraniglanni
diizenleyen hormonlara benzer hormonlar salgilandig bilin-
mektedir. Bir hiicrelilerde, disik derisimde blylimeyi ve
Uremeyi hizlandiran, ylksek dersimlerde inhibe eden mad-
delerin varligi da ortaya gikanlmistir,

Bocek hormonlar

Boceklerde bagkalagim olaylan ekdison ve juvenil hormonlar
ile kontrol edilir. Juvenil hormonu, larvadan ergine kadar de-
gisen miktarlarda her basamakta salgilanir. En az juvenil hor-
monu pupanin ergine donlstimy sirasinda salgilamir. Bunun-
la birlikte beynin kontroll altindaki bir bezden salgilanan ek-
dison hormonu da larvadan ergin déneme kadar olan butin
basamaklarda esit miktarda bulunur. Bu hormon dzellikle pu-
panin ergine donigtminde etkilidir. Yani 6nce juvenil hormo-
nu etkilidir. Sonra da 6zellikle pupadan sonra ekdison hormu-
nu etkilidir.

Endokrin Sistem
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OMURGALILARDA ENDOKRIN BEZLER

Omurgalilarda endokrin bezler, omurgasizlara gore daha iyi
gelismistir. Bu bezleri inceleyen bilim dalina endokrinoloji
denir. Diger viicut hiicreleri gibi besin maddesi ve oksijen
alan endokrin bez hiicreleri, bu maddelerin bir kismini hor-
mon denilen maddelere gevirir. Daha sonra bu maddeler
kana verilir.

INSANDA ENDOKRIN BEZLER VE HORMONLAR
insanlarda, viicudun gesitli sistemleri arasindaki uyumlu ga-
ligmay saglayan 6zel maddeler ve bunlan Greten endokrin
salg! bezleri vardir. Sinir hiicreleri ve bez olmayan baz do-
kulardan da hormon salgilanir (Adrenalin, gastrin, sekretin
vb.). Vicuda dagilan hormonlar belirli organlann (hedef or-
gan) hicreleri tarafindan algilanarak faaliyetleri duzenlenir.

insanda hormonal bezler

Hucre zarlannda hormonlar taruyacak 6zel reseptorler (al-
mag) bulunur. Ornegin erkeklik hormonunu taniyacak al-
maglar gelisimin gok erken evrelerinde olusur. Anne karnin-
da iken ilk aylarda erkeklik hormonu salgilanir. Boylece hor-
mon ve onu taniyacak reseptérler olusturulur. Ergenlik do-
nemine gelindiginde ise « keklik hormonuna cevap verme
durumu caglanmig olur.

insanda i¢ salg bezleri, sinir hiicreleri, mide ve ince bagir-
saktaki tek hiicreli bezler hormon salgilayarak hicre ve do-
ku faaliyetlerini dGzenler.

Hormonlar hedef hiicrelerin zanndaki reseptorlerle (almag-
lar) hlicredeki enzimleri aktif hale gegirirler. Aktiflesen en-

ey
FEM |
S

L §

zimlerle gekirdek ve sitoplazmadaki faaliyetler diizenlenir.

Hormonlar kanda uygun miktarlarda bulunmalidir. Bu hor-
monun kandaki miktarinin gereginden daha az olmasi veya
daha fazla olmasi viicutta bir gok anormallige ve dengesiz-
lige neden olabilmektedir.

Gorevleri biten hormonlar parcalanirlar. htiyag duyuldugun-
da ise endokrin bezler tarafindan yeniden Uretilerek kana
verilirler.

Hormonal sistemin faaliyetleri beynin hipotalamus bélgesi
tarafindan denetlenir. i ve dis gevrede meydana gelen de-
gisiklikler duyu organlarindaki reseptarlerle algilanarak sinir
sistemine iletilir. Alinan uyartinin cinsine gore hipotalamus,
serbest birakici faktorl (RF) salgilayarak hipofizi uyarir. Hi-
pofiz de Urettigi hormonlarla diger bezlerin galigmasini kont-

rol eder.

insan viicudunda bulunan baglica endokrin bezler; hipofiz,
tiroit, paratiroit, adrenal (bébrek Ustll), pankreas, ovaryum
ve testislerdir.

1. HIPOFIZ BEZI

Hipofiz, beynin altinda hipotalamusun yakiminda ona bir
kopri ile bagh olarak bulunur. Kiiglik bir bez olmasina rag-
men, vilcudun endokrin sistemi Gzerinde buyuk ve dnemli
diizenleyici gorevleri vardir. On, ara ve arka lop olmak (ize-
re U¢ kisimdan olusur. Ara lop gelisim slrecinde 6n lop ile
birlesir.

On ve ara lop epitel dokudan, arka lop ise sinir dokudan ya-
pilmistir,. Hipafiz bezinin blylme ve eseysel olgunlasma
Uzerindeki etkisi blydktir. On ve arka loptan farkli hormon-
lar salgilanir. Hipofizin hormon salgilayabilmesi igin, once
hipotalamusun salgilatici faktdrler denilen 6zel kimyasal
maddeler salgilamas: gereklidir. Bu maddeler RF cesitleri
olarak isimlendirilir. RF gesitleri kan yoluyla hipofize ulasti-
ginda hipofizden ilgili hormonun salgilanmasin baglatir.

I. ©n Lob Hormonlan
a) Biylame hormonu (Somatotropik Hormon, STH):

Hiicrelerde protein sentezini hizlandirir, karbonhidrat ve yag
metabolizmasini etkiler kemik ve kaslann blydmesini kon-
trol eder. Kas ve kemik hicrelerindeki protein sentezini ve
bolinmeyi hizlandinr. Blylime gadinda az salgilanirsa -
celik, fazla salgilanirsa devlik meydana gelir. Erginlerde
fazla salgilanirsa akromegali adi verilen durum ortaya gikar.
Bu bireylerde el, ayak ve alt genede orantisiz blyime sek-
linde ortaya gikan hastalik olugur.

b) Adrenokortikotropik Hormon (ACTH):
Bébrek st bezlerinin kabuk bdlgesini etkileyerek bu bél-
geden hormon salgilanmasina neden olur.

c) Tiroit Uyarici Hormon (TSH, TUH):

Tiroit bezini uyararak tiroksin hormonunu salgilamasini sag-
lar.



d) Folikiil Uyanici Hormon (FUH, FSH):

Digilerde yumurtalikta bulunan folikillerin blyUmesini, yu-
murta olugmasini ve dstrojen hormonunun salgllanmasini
saglar. Erkeklerde spermlerin olugsmasinda goreviidir.

e) Liteinlestirici Hormon (LH):

Disilerde olgunlasan folikiillerin yirtilarak olgunlasan yumurta-
nin atilmasini (ovulasyonu) ve yirtilan folikdlin korpus lute-
uma (sar cisme) déniismesini saglar. Korpus luteumdan pro-
gesteron ve az miktarda da dstrojen salglanmasini uyarir. Er-
keklerde, erkeklik hormonlarinin (testosteron, androjen) tre-
tilmesine neden olur.

f) Liteotropik Hormon (LTH, Prolaktin):

Digilerde st bezlerinin gelismesini ve s(t salgilanmasini
kontrol eder. Ozellikle kus ve memelilerde annelik duygula-
rinin geligmesini saglar. Horozlara LTH verildiginde civcivile-
re anne gibi davrandigi gorilmustir.

g) Melanosit Uyarici Hormon (MUH, MSH) :

Balik, kurbaga ve suriingenlerde deriye renk veren pigment-
lerin miktanini ve dagilimini diizenler. insanda gérevi tam ola-
rak bilinmemektedir.

Il. Arka Lob Hormonlan

Arka lop hormonlan gergekte hipotalamus tarafindan Gre-
tilip hipofize iletilir ve hipofizin arka lobunda depolanirlar.
Daha sonra hipotalamusun uyarisiyla buradan salgilanir.

a) Antidiiiretik Hormon (ADH, Vazopressin):

Atardamarlanin yapisinda bulunan diz kaslann kasiimasim
saglayip kan basincini ylkseltir. Bobreklerin idrar kanallarin-
da suyun geri emilmesini saglayarak viicudun su kaybini
onler. ADH yetersiz salgilanirsa organizma fazla su kaybe-

der. Insan agin derecede susuzluk duyar ve strekli su iger.
Bu hastaliga “sekersiz diabet” denir. Kanin yogunlugu art-
tginda (osmotik basing ylkseldiginde) ADH salinimi artar.

b) Oksitosin:
Disilerde dogum sirasinda dél yatad kaslarinin kasiimasini ve
dogumdan sonra st bezlerinden sit salgllanmasini saglar.

Ornek 1:
Normal bir insanda, yeterli miktarda su alinmamasina
bagh olarak viicutta su yetersizligi ortaya giktiginda,

. Hipofizden salgilanan antidiGretik hormon miktarinin
artmasi.

Il. Kanin osmotik basincinin artmasi.

Ill. Bobrekten suyun geri emiliminin artmasi.

olaylanimin gergeklesme sirasi asagidakilerden hangi-
sinde verilmisgtir?

A) LT B) I, I, 1. Cy I, L, m

D) I, L E) N, 1, 1

(1991-0YS)

| Goziim :

Normal bir insanda yeterli su alinmadiginda énce kanin yo-
gunlugu yani osmotik basinci artar (Il). Buna bagh olarak hi-
pofiz bezinden ADH salgilanir (). ADH etkisiyle bobrekler-
den suyun geri emilimi artar (lll).

Cevap C

Babrek kanalciklar

Endokrin Sistem



DIYULUJI

2. TIROIT BEZi

Tiroit bezi boyun bélgesinde soluk borusunun iki yaninda
ve girtlagin altinda bulunan iki parcall kelebek geklinde bir
bezdir. Iki gesit hormon salgilar.

a) Tiroksin:

Hiicrelerin DNA larimi etkileyerek enzim sentezini saglar ve
hiicrelerdeki metabolizma hizini diizenler. Fazla salgilanma-
s hicrelerin oksijen kullanimini artinr. Bu durum canhnin
metabolizma hizini artinr. Vicuttaki yag ve protein yikimini
hizlandinr, Kalbin galigmasini hizlandinr ve iskelet kaslannin
zayiflamasina neden olur. Az salgilanacak olursa aksine me-
tabolizma hizi yavaslar.

Tiroit Bezinden Kaynaklanan Hastaliklar

Guatr: Tiroksin hormonunun yapisinda iyot bulunur. iyot ek-
sikliginde yeterli hormonun salgilanabilmesi igin tiroit bezi
biiyiir. Bu duruma guatr hastaig: denir.

i¢ Guatr: Ergin insanlarda fazla tiroksin salinmasi; solunu-
mun hizlanmasi, viicut sicakli@nin artmasi, gozlerin disa
dogru gikmasi gibi durumlara neden olur. Bu duruma i¢ gu-
atr hastaligi denir.

Kretenizm (= Ahmaklik): Geligme devresinde tiroit bezinin
az galigmasi sonucu ortaya ¢ikar. Bu gocuklarda ciicelik, ze-
ka geriligi, esey bezlerinin geligmemesi gibi sorunlar goru-
Idr.

Miksodem: Yetigkin bireylerde tiroit bezinin az galigmasi so-
nucu ortaya gikar. Bu insanlarda;

« Deride siglikler ve kil dékilmesi goralir.
« Bazal metabolizma hizi ve viicut isis1 diser.

« Ruhen ve bedenen uyusukluk gorildr.

b) Kalsitonin (= Tirokalsitonin):

Paratiroit bezinden salgilanan parathormonla birlikte kanda-
ki kalsiyum ve fosfat diizeyini ayarlar. Ca*2 un kemiklerde
birikmesini saglar. Ca*? un kanda kemik ve diglere gecme-
sini saglayarak kandaki Ca*? miktann azaltr.

3. PARATIROIT BEZI

Tiroit bezinin arkasinda ve iki yaninda bulunan dort kdgik
bezdir. Hormonu parathormondur. Kandaki kalsiyum ve fos-
fat dlizeyini ayarlar. Parathormon ;

« Kemiklerden kana kalsiyum (Ca*?) gegisini,
= Bobrek kanalciklarinda kalsiyumun geri emilimini,
» Bagirsaklardan Ca*2 emilimini,

= Bobreklerden fosforun idrarla atilmasini saglar.

Eksikligi kandaki kalsiyum miktarinin azalmasina ve kalsiyu-
mun kemiklerde birikmesine neden olur. Bu durumda kaslar
cok hassaslagir ve tetani denilen, kaslarda agril kasiimalar
ve titremeler seklinde kendini gdsteren hastalik ortaya gikar.

Fazla salgllanmasinda ise kalsiyumun kandaki miktar artar.
Kemikler zayiflar ve yumusar. Kaslarin kasimasi yavaslar.
Bunun sonucunda da kalsiyum ile fosfat bobrekte birleserek
bébrek taglarim olugturur.

Tiroit ve paratiroit bezleri

cqe+ Paratioit bezlri
miktarinin dismesi % o

Kanda Ca*™ miktannin dengelenmesi

4. BOBREK USTU BEZLERI
Bobreklerin Uzerinde olmaktan baska, bobreklerle dogru-
dan iligkisi olmayan bezlerdir.

Kabuk (korteks) ve 6z (medulla) olmak (zere iki bélgeden
olusur,

|. Kabuk Bolgesinden Salgilanan Hormonlar:
a) Kortizol :

Yag ve proteinlerin glikozlara déntsimini hizlandirarak
kan sekerini artinr. Bazi iltihaplanmalarda, alerjik durumiar-
da ve romatizma hastaliklaninda tedavi amagh kullanilir.



b) Aldosteron

Vicudun tuz ve iyon dengesini ayarlar. Bdbregin idrar tip-
glklerinden Na™ ve CI” iyonlarimin emilimini artinr. Az salgila-
nirsa kan basinci diser, doku sivisi azalir, deri tung rengini
alir. Na* ve CI” un idrarla disan atiimasi artar (Addisson has-
taligi). Fazla salinirsa doku sivisi artar, kan basinci yikselir.
Hig salinmazsa 6lim gergeklesir.

c) Adrenal Esey Hormonlan

Erkek esey hormonlarini destekleyici Gzellikteki hormonlar-
dir. Erkek gocuklarda fazla salinirsa androjen hormon sal-
gilanmasi artar. Bu durumda gocuklar erken ergenlige ulasir.
Disilerde adrenal esey hormonlan fazla salinirsa ses kalin-
lasir, sakal gikar, eseysel organlar korelir ve erkeksi Ozellik-
ler ortaya gikmaya baslar.

0Oz bolgesi
Kabuk bdigesi

/

[ ¢
I
RF

-
Hipofiz 6n lobu
Babrek
e
| )

Hedef hiicreler

Badbrek (istii bezi korteksinin galigmasi

Il. Oz Bolgesinden Salgilanan Hormonlar:

Bu bélgeden sempatik sinirlerin etkisiyle adrenalin (epinef-
rin) ve néradrenalin (norepinefrin) olmak (izere iki gesit hor-
mon salgilanir. Adrenalin ve néradrenalinin en 6nemli gérev-
leri, stres durumunda canly! gerekli tepkiyi gosterecek ge-
kilde hazirlamaktir. Kanda kisa stre kaldiklar igin bu durum
gabuk geger. Korku, heyecan ve dfke aninda kana verilen
adrenalin miktarinin artigina bagh olarak kalp atislar, kan
basinci ve kan sekeri artar. Karaciger ve kaslardaki glikojen
miktan azalr. Buyik damarlar genigler, derideki kilcal da-
marlar daralir. Korktugumuzda rengimiz bu yiizden sararir.
Gz bebeginin biiyimesine, sag ve killarin diklesmesine ne-
den olur.

Adrenalin, duran kalbi galishrmada da kullanilir. Néradrena-
lin kilcal damarlann kasilmasinda ve kan basincimn artma-
sinda etkilidir.

Sempatik Sinirler

Hipofizden ACTH
hormonu salgilanir.

Eneriji Gretimi igin
~ Proteinler enerji | | protein ve yaglardan | | Beyin hiicrelerine
verici ve canlinin glikoz olugumu glikoz gegigini
yapisinda kullanilir. saglanir. artinr.

Strese bagl olarak hormonlanin salgilanmasi

5. ESEYSEL BEZLER

Kadinlarda ovaryum (yumurtalik) ve erkeklerde testisler (er-
bezleri); yumurta ve sperm Uretiminin yani sira endokrin bez
olarak da galgir.

Kadinlarda; yumurtaliklardaki foliklllerden FSH etkisiyle ost-
rojen salgilanir. Ostrojen cinsel olgunlasmada etkilidir. Dol
yatagini hamilelige hazirlar. ikincil cinsiyet dzelliklerinin gelis-
mesini sadlar. Yumurtalik iginde bulunan kerpus luteumdan
progesteron salgilanir. Progesteron dol yataginin kalinlaga-
rak siingerimsi bir yapi kazanmasini ve zigotun dol yatagina
tutunmasini saglar. Eksikliginde disikler meydana gelir.

Erkeklerde; er bezlerinden LH etkisiyle testosteron hormo-
nu salgilanir. Bu hormon ikincil cinsiyet karakterlerinin olug-
masinda (sakal, biylk gikmasi, ses kalinlagmasi) ve sperm-
lerin olgunlagmasinda etkilidir.

6. PANKREAS

Yaprak seklinde ve midenin alt arka tarafinda bulunan kar-
ma bir bezdir. Dig salgilan sindirim enzimleri olup bir kanal
ile oniki parmak badirsagina dékaldr.

Endokrin Sistem
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Langerhans Pankreas
adaciklan lop hiicreleri

Kilcal damar N
Virsung kanali

Pankreasin yapis!

Pankreasin i¢ salgilan ise langerhans adaciklarindan sal-
gilanan instlin ve glukagon hormonlandir. Bu iki hormon
kandaki seker dengesini ayarlar.

a) Insiilin : Langerhans adaciklanndaki B (beta) hiicreleri
tarafindan Gretilir. Kandaki glikozun hiicrelere gecisini artirir.
Karaciger ve kaslarda glikojen sentezini hizlandirir. Boylece
kan sekeri diger. instilin azlidginda kan sekerinin hiicrelere
girigi azalir. Kan sekeri yukselir ve bundan dolay da kan
sekerinin dengelenebilmesi icin fazla seker idrarla disan ati-
Iir (Seker hastaligi).

b) Glukagon : Langerhans adaciklarindaki « (alfa) hicreleri
tarafindan Gretilir. insiiline zit galigarak kan sekerini artinir.
Karacigerdeki glikojenin glikozlara yikimini artirarak kana
glikoz gegisini hizlandinir.

Kandaki glikoz miktarinin dengelenmesi

Kas dokuda glikofen yikimindan elde edilen gii-
koz fosforla bagli oldugundan hicreden kana
gegemez ve sadece hiicre iginde kullaniir. Bu
nedenle kandaki glikoz miktarini artirmak igin
sadece karacigerdeki glikojenin yikimindan el-
de edilen glikozlar kullaniir,

Ornek 2:

insiilin salgilanmasi azalan bir kimsede, hiicrelere
glikoz alimi ile karacigerdeki ve kandaki glikoz miktarn
bakimindan agagidakilerden hangisi gozlenir?

Hdcrelere Karacigerdeki Kandaki
glikoz alimi glikoz miktari glikoz miktari
A)  Azalr Artar Azalir
B) Artar Azalir Artar
C) Artar Arar Artar
D) Azalr Azalr Azalir
E) Azalr Azalir Artar
(1986-0YS)

Cozim :

insiilin kandaki glikozun hiicrelere ve karacigere gecmesini
saglar. Dolayisiyla insUlinin azalmasina bagl olarak hicrele-
re glikoz alimi azalir, karacigerdeki glikoz miktan azalr ve
kandaki glikoz miktar artar.

Cevap E

Timus Bezi

Timus bezi tiroit bezinin altinda, kalbin hemen Uzerinde

| gogis boslugu igerisinde bulunur. Ug yagina kadar yavas

yavag blylyen bez, bu yastan sonra gittikge kGgalir, 25
yasindan sonra ise bir yag dokusu haline dénisir ve daha
sonra tamamen fonksiyonunu kaybeder.

Timus bezi lenfoid bir organdir. Cok sayida lenfosit icerir.
Dolayisiyla viicudun savunma mekanizmasinin iglemesinde
onemli rol oynar. Fonksiyonu antikor olusumu ile ilgili ol-
makla beraber antikor, timusta olugsmaz. Hayvanlar Gzerinde
yapilan aragtrmalarda timus bezinde bulunan hormonun,
timusa giren lenfositlere antikor yapma d&zelligini
kazandirdigi géralmiistir.

Timus bezi gocukluk déneminde blylmeyi ve gelismeyi de
sadlar. Ozet olarak timus bezi viicudun savunma iginde,
biyiime ve gelismesinde etkili olan bir bezdir.

Endokrin Sistemin Kontrol Mekanizmasi

Hormonlar, sinir sisteminin kontrolinde salgilanir. Fakat si-
nir sistemini de etkilerler. Bu nedenle hormonlar sinir siste-
mi ile birlikte galigir. Sinirlerin etkisi cok hizh ve kisa slreli;
hormonlann etkisi ise yavas ve uzun strelidir. Hormonlar;

» Vicudun biyliime ve gelismesini diizenler,

o Ureme faaliyetleri ve eseysel 6zelliklerin olusup gelisme-
sini saglar,



» Organ ve sistemler arasi iligki ve etkilesimi saglar,

« g dengenin (homeostasi) olusturulmasini ve korunmasi-
ni saglar.

ic Denge (= Homeostasis)

Canlilarin i¢ gevrelerinin sabit tutulmast gok énemlidir. Gev-
redeki 1s1, 15ik ve kandaki pH, karbondioksit, glikoz gibi
maddelerin degismesi i¢ dengeyi bozar. Boyle durumlarda
endokrin ve sinir sistemleri birlikte galisarak, ig dengenin ko-
runmasini saglarlar.

Organizma kendi i¢ ortamini belli sinirlar iginde sabit tutar.
Homeostasinin saglanmasinda sinir ve hormonal sisteme
delagim, bosaltim ve solunum sistemleri de yardimci olur.

Geri besleme (Feed-back)

Bir hormonun kandaki miktarinin baska bir hormon tarafin-
dan kontrol edilmesidir. Bu sayede her hormon gerektidi ka-
dar Uretilir.

Endokrin sistemin kontrol mekanizmasinda 6nemli bir et-
ken, bezlerin birbirlerini etkilemeleridir. Ornedin, hipofiz ile
eseysel bezlerden olan yumurtalik arasinda karsgilikh etkile-
sim vardir.

Hipotalamusun salgiladigl RF ile hipofiz bezi, yumurtaliklari
etkileyen FUH 1 salgilar. FUH, yumurtaliklardaki folikdillerin
ostrojen hormonunu salgilanmasini saglar. Ostrojen kanda
belli bir degere ulastiktan sonra etkilegimini gergeklestirir-
ken, ayni zamanda hipofizin FUH salgllamasini azaltir.

Geri besleme mekanizmasi i¢ gevrenin degismez tutulmasi-
ni ve devamiihgini saglar. Ornegin; insllin ve glukagonun
kan sekerini ayarlamasi.

— Tiroit uyanci hormon —r* Tiroit
- Tiroksin 4——71—  bezi
H
i
P
O r—
F <«
i
Z
aa.T o i e
B — Fofkuiuyan:.:thonnon Yumurtalk
£ 9 Ostrojen -—
z
i
. i i
Folikil uyanct hormon Bt Tostis
- Testosteron -

Geri besleme mekanizmasi

Ornek 3:

Memeli bir hayvanin diigmanindan kagabilmesi icin hor-
mon bezleri, kas sistemi, sinir sistemi, duyu organlan
agagidakilerin hangisinde verilen sirayla etkinlik goste-
rir?

A) Duyu organlan - kas sistemi- hormon bezleri - sinir siste-
mi

B) Kas sistemi - sinir sistemi - duyu organlari - hormon bez-
leri

C) Duyu organlan - sinir sistemi - hormon bezleri - kas siste-
mi

D) Sinir sistemi - duyu organlan - kas sistemi - hormon bez-
leri

E) Duyu organlari - kas sistemi - sinir sistemi - hormon bez-

leri
(2000-0SS)

Cozim :

Hayvanin diigsmandan kagmas: sureci, diagman gérme ile
baglar (Duyu organlar). Sonra dismani tanir ve kagmasi
gerektigini anlar (Sinir sistemi). Sempatik sinir sistemi etki-
siyle adrenalin salgisi artar (Endokrin sistem). Kaslara kos-
ma emri verilerek diigmandan uzaklagilir (Kas sistemi).

Cevap C

Ornek 4:
insanda bulunan bazi endokrin bezler ve bu bezlerin
arettigi hormonlarla ilgili;

I. Hipofiz - TSH

1l. Bdbrek Ustll - Sekretin
lll. Paratiroit - Tiroksin
IV. Tiroit - Kalsitonin

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) I ve IV C) llvelll

D) 1l ve IV E)I,IlvelV

Gozam:

Verilen hormonlardan TSH ve kalsitoninin salgilandidi bez-
ler dogrudur. Sekretin ince bagirsaktan, tiroksin ise tiroit be-
zinden salgilanir.

Cevap B

Endokrin Sistem
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Euggzxniu SALGILADIGI HEDEF ORGAN VUCUTTAKI ETKILERI
HORMONLAR
Hipotalamus | RF (salgilatici faktor) Hipofiz ligili hormonlanni salgilamak (zere uyarma
STH (Bayume Hormonu) Tdm vicut Protein sentezini hizlandirma ve hucre bolinmesini uyarma
ACTH (Adrenokortikotropin) Adrenal bezler Adrenal bezlerin kabuk bdlgesi hormonlann salgilatma
TUH (Tiroit Uyarici Hormon) Tiroit bezi Tiroksin hormonunu salgilatma
FUH (Folikiil Uyanci Hormon) Yumurtahk, testisler Folikillerin geligmesi, Gstrojen salgilanmasi, testislerde
spermlerin olugmasi
Hipofiz LH (Liteinlestirici Hormon) Yumurtaliklar, testisler Ovulasyon, progesteron salgilanmasi, androjen salgilanmasi
LTH (Liteotropik Hormon) Sit bezleri Sit salgilanmasi, annelik duygulanmn gelismesi
MUH (Melanosit Uyarici Hormon) | Deri melanosit hiicreleri | Melanin sentezlenerek derinin renginin olugmasi
ADH (Antiditretik Hormon) Bobrek tlpgkleri Bobreklerde suyun geri emilmesi, ince atardamarlarin
kasiimasi ile kan basincinin artmasi
Oksitosin Rahim kaslan, Dogumun kolaylagtinimasi
St bezleri St bezlerinden sit salgilanmasinin baglatimasi
Tiroksin Vicut hiicreleri Metabolizma hizinin arttinimast
Tiroit Tirokalsitonin Kemikler ve kan Kandaki kalsiyum ve fosfat miktanmin ayarlanmasi
Kalsiyumun kandan kemiklere gegmesi
Paratiroit Parathormon Kemikler, bobrekler ve | Kandaki kalsiyum ve fosfat miktarinin diizenlenmesi
bagirsaklar
insilin Vicut hicreleri, kan Kandaki glikozun azaltimas
Pankreas Glukagon Karaciger, kas Karacigerdeki glikojenin glikoza dénlstiiriimesi ve kan
glikozunun artinimasi, vicut hicrelerinin glikoz yikiminin
yavaglatimasi
Adrenal bezler | Glikokortikoit (Kortizol) Viicut hiicreleri Protein ve yaglann karbonhidratiara déntsmesi
(Bobrek iisti | Mineralokortikoit (Aldosteron) Vicut hicreleri Sodyum ve potasyum metabolizmasinin diizenlenmesi ve su
bezleri dazeyinin ayarlanmasi
Adrenalin Kas, karaciger, kalp, Kas ve karacigerdeki glikojen yikiminin ve oksijen kullaniminin
kan damarlan arttinimas, kalp atiglannin hizlanmasi
Noradrenalin Damar kaslan Kan damarlanmin daraltimasi ile kan basincinin arttinimasi
Yumurtahikiar | Ostrojen Dol yatag ve Eseysel olgunlagmanin saglanmasi
(Ovaryum) viicut hiicreleri ikincil disilik 6zelliklerinin olusup gelismesi
Progesteron Dol yatad Rahim duvannin kalinlagsmasi, gebeligin devam ettiriimesi,
Testisler Testosteron Viicut hilcreleri, testisler | ikincil erkeklik 6zelliklerinin olusup gelismesi, sperm olugmasi




TEST J8

insanda agadidaki hormonlardan hangisinin yeter-
sizligi embriyonun erken atilmasina (diigiik) sebep
olur?

A) Progesteron B) LH C) Ostrojen

D) FSH E) Oksitosin

Asagida verilen hormonlardan hangi ikisi gorev
bakimindan birbirine zit caligir?

A) Glukagon - Adrenalin

B) Adrenalin - Kortizol

C) Ostrojen - Testosteron
D) Parathormon - Kalsitonin
E) insilin - Aldosteron

Canlilarda homeostasinin saglanmasinda gorevli
olan hormonlar,

|. Endokrin (kapall) bez
Il. Ekzokrin (acik) bez
Ill. Karma bez

gibi yapilanin hangilerinde dretilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E)lvell

Hipofiz bezinden ACTH salgisinin artmasi, agagi-
daki hormonlardan hangisinin kandaki yogunlu-
gunun artmasina neden olur?

C) Tiroksin

A) Insiilin B) Aldosteron

D) Ostrojen E) Parathormon

5.

8.

I. Kretenizm
Il. Su gigedi
lil. Miksodem
IV. Tetani
V. Menenijit

Yukandaki hastaliklardan hangi ikisinin ortaya ¢ik-
masina hormonal bir bozukluk neden oclmaz?

A) lve lll B) llve IV CjliveV
D) lllve V E)IVveV
1. insiitin
Il. Kalsitonin
lll, Parathormon

Yukanidaki hormonlardan hangileri kandaki mad-
de miktarin azaltici yonde etki eder?

B) Ivell C)lvell

A) Yalmiz |

D) ltve i E) I, Ilvell

Gelisen folikilin yirtimasi ile olgunlagsan yumurtanin
ovaryumdan yumurta kanalina atimasina ovulasyon
denir.

Ovulasyonun gergeklegsmesini sadlayan hipofiz
hormonu agagidakilerden hangisidir?

A) LH B) Ostrojen C) FSH

D) Progesteron E) LTH

|. Aldosteron
Il. Kalsitonin
Ill. Vasopressin
V. Oksitosin
V.TSH

Yukanidaki hormonlardan hangileri aym yapi lze-
rinde etkilidir?

B) I ve lll C)live IV

A)lveV

D) llveV E) Il ve IV

Endokrin Sistem
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10.

11.

insanlarda kan gekerinin dengelenmesinde,

I. Kortizol
Il. Adrenalin
Iil. Glukagon
IV. Instilin

hormonlarindan hangileri etkilidir?
A)lvell

B) live lll C) lllve IV

D)1, Mve IV E) LI Il ve IV

Tiroksin miktarindaki artiga bagh olarak metabolizma
hizindaki degisim asagidaki grafikte gésteriimistir.

Metabolizma hizi

Tiroksin miktan
Grafige gore, agagidaki bilgilerden hangisi sdyle-
nemez?

A) Sentezlenen ATP miktan artar.
B) Tlketilen oksijen miktan artar.
C) Tuketilen glikoz miktan artar.

ni hastahgi) gorulir.

hangisidir?

A) Tiroksin

C) Parathormon

12,

13.

insanda kandaki tuz dengesini ayarlayan hormon
agagidakilerden hangisidir?
C) Insdilin

A) Glukagon B) Adrenalin

D) Aldosteron E) Tiroksin

Ergin bir insanda foliklliin gelismeye baslamasi ve bu
sUrecte gerceklesen bazi olaylar asagida gosterilmis-
tir.

| I z
Hipotalamus H Hipofiz Folikiil olgunlagmas:
| I_ Ostrojen salgilanmast

Sekilde verilen | ve Il numaral yerlere asagidaki-
lerden hangileri gelmelidir?

| ]

A) RF LH

B) RF LTH
C) RF FSH
D) LH LTH
E) LH FSH

14, Asadida verilenlerden hangisi antidiiiretik hormo-
nun ozelliklerinden degildir?
D) Karacigerde glikozun glikojene donisumi hizlanir.
SL-A0R SHWHRIOOnNIONSH T itk Sy, A) Fazla salglandiginda miksodem adi verilen has-
talik meydana gelir.
B) Bébreklerde suyun geri emilmesini artinir,
C) Eksikliginde sekersiz diyabet goralir.
D) Fazla sagilanmasi idrann yogunlugunu artinr,
E) Kan basincini yukseltir.
- Fazla salgilanmastyla kanda miktan artan kalsiyum
bébreklere taginir ve fosfor iyonlan ile birleserek
bébrek taglarin olusturur.
- Az salgilanmasiyla kaslarda agril kasilmalar (teta-
15. insanda kandaki tiroksin hormonunun artmasi ile
agagidakilerden hangisi gerceklesmez?
Yukanda etkileri verilen hormon asagidakilerden
A) Hucrelerin metabolizma hizinin artmasi
B) Vasopressin B) Hucrelere taginan O, miktarinin artmasi
C) Hiicrelerde enerji Gretiminin artmasi
D) Adrenalin
) D) Kandaki akyuvar sayisinin azalmasi
E) Progesteron E) Soluk alma sayisimin artmasi
20 3-E 4-8 5-C 5-8 T4 8B 9. 10-D 11-C 12-D 13.C 14-A 15-D




TEST /@

Asagidaki hormon giftlerinden hangileri hipotala-
mus tarafindan sentezlenir?

A) STH - ACTH

B) TSH - FSH

C) LH-LTH

D) ADH - Oksitasin

E) MSH - LH |

I. ADH
II. Aldosteron
lIl. Parathormon

Yukarida verilen hormonlardan hangileri bébrekler-
den gesitli molekiillerin geri emilmesinde etkilidir?
A) Yalmz |

B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D) Ivelll )l llvell

Asagidaki semada endokrin sisteme ait bazi yapilar ve
hormonlar gosterilmigtir.
Hipotalamus

0

TN

ACTH [m] FSH
Bobrek st -
bezikabok  hoc
bélgesi

o 1

m Tiroksin Ostrojen

Buna gére, numaralarla gosterilen yerlere asagi-
dakilerden hangisi gelmelidir?

| 1] 1] v
A) RF Aldosteron  Paratiroit  TSH
B) Hipofiz Kortizol LH Parathormon
C) Hipofiz Kortizol TSH Ovaryum
D) STH Aldosteron  TSH Ovaryum
E) ADH Oksitosin TSH Progesteron

Bobrek dstii bezinin 6z bélgesinden salgilanan,
hormonlarla ilgili olarak agagidaki bilgilerden han-
gisi yanhgtir?

A) Adrenalin kalp atigini hizlandirr.

B) Noradrenalin kan damarlarnini daraltarak kan
basincini ylkseltir.

C) Adrenalin kan basincin digurur.

D) Adrenalin karaciger ve kaslarda glikojenin glikoza
dénisglimind uyarr.

E) Adrenalin hormonu tehlike aninda salgilanir.

Pankreastan yeterli insilin salgilanmazsa glikoz
karaciger ve vicut hicrelerine gegemez. Kandaki
glikoz dizeyi artar. Glikozun fazlasi idrarla disan atilr.
Bu duruma seker hastalig “diabetes mellitus” denir.
Bu durumda seker hastalarninin viicut hicreleri yeterli
glikoz alamaz.

Bu bilgilere gore;

I. Gok yemek yedikleri halde kilo kaybi gorulur.
II. Enerji kaynagdi olarak protein ve yaglan kullanirlar.
Ill. Karacigerde glikojen konsantrasyonu artar.

durumlarindan hangileri seker hastalarinda gercek-
legir?

A) Yalmz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E) I, Il velll

Agagidaki grafikte kandaki Ca*? iyonlannin yogun-
lugundaki artmaya bagl olarak ilgili hormonlarin mik-
tarlarindaki degisimler g&sterilmigtir.

Hormon
miktan

cat?
yogunlugu

Buna gore, grafikte | ve Il ile gdsterilen hormonlar
aga@idakilerden hangisidir?

] N | | —
A) insilin Glukagon
B) Kalsitonin Parathaormon
C) Adrenalin Aldosteron
D) Aldosteron Kalsitonin
E) Parathormon Kalsitonin

Endokrin Sistem
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- Hiicrelerin metabolizma faaliyetlerinde kullandik- 10.

lar oksijen miktanni ayarlamaya yardimei olur.

- Eksikliginde vicuttaki temel metabolizmanin
dismesine sebep olur.

- Eksikligi, kandaki kolesterolin yikselmesine yol
acar.

- Sicakkanli hayvanlarda yilin soguk aylarinda fazla
salgilanir.

Yukaridaki bazi 6zellikleri verilen hormon agagida-

kilerden hangisidir? 11.
A) Tiroksin B) Adrenalin C) Kalsitonin
D) Sekretin E) Epinefrin

i¢ salgi bezleri tarafindan kana salgilanan, kan yolu ile
vicuda dagilarak belirli hedef organlara giden ve
dizenleyici gorevleri olan kimyasal maddelere hor-
mon denir.

Buna gore hormonlar igin;

1. Ozel reseptorlere etki ederler.
II. Etkileri yavag ve uzun surelidir.
lll. Protein veya steroid yapilidiriar.

verilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvelll

D) ltve il E) I, lvelll

insanda babrek Ustil bezinin galigmasini dilzenleyen
baz faktorler agagida verilmistir.

Hipotalamus — Hipofiz — Dg:%_'."'”b%kzi — Aldosteron

T— Baskilama -—‘

Asadida verilenlerden hangisi, hormonal bozukluk
sonucunda ortaya gikan bir hastalik degildir?

A) Kretenizm B) Guatr C) Tetani

D) Addison E) Kizamik

Asagidaki hormonlardan hangisi, tretildigi bezin
ozelligi yoni ile digerlerinden farklihk gdsterir?

A) Parathormon
B) TSH

C) ACTH

D) Kalsitonin
E) Sekretin

Bdbrek (stii bezinin medulla bdlgesinden salgilanan
adrenalin farkl dokularda farkl etkiler yapar. Ornedin
tansiyon yikselmesine bagh olarak adrenalin, vicut
uyelerindeki damarlann diiz kaslannda daralmaya yol
acarken, kan kalb ve beyin damarlanna dogru daha
fazla yonlendirir.

Buna gdre tansiyon yiikselmesine bagh olarak;
I. Beyin hiicrelerine taginan O, miktan artar.

Il. El ve ayak hiicrelerine gelen kan miktan azalir.
lll. Kalbe birim zamanda taginan kan miktan artar.

olaylarindan hangileri gergeklesir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve il E) L llvelll

Bébrek iistii bezinin calismamas: halinde; 13. Tiroit bezinden salgilanan tiroksin hormonunun;
I. Kandaki aldosteron miktaninin artmasi I Vieut sicakliginin degismesi
Il. Hipofizin ACTH salgisinin artmasi . Kalp atiginin hizlanmasi
Ill. Hipotalamustan daha az RF salgilanmasi lll. Karbonhidrat yikimi
IV. Kandaki mineral miktarinin diizenlenmesi
durumlarindan hangileri meydana gelir?
olaylarindan hangilerinde dogrudan etkisi yoktur?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Ill
A) Yalmz IV B) Ivelll C)llvell
) P CLbLL D) Ill ve IV E)1, llve v
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TEST [

1.

2.

5.

Asagidaki hormonlardan hangisinin salgilanmasi
hipofiz tarafindan kontrol edilmez?
A) TSH

B) Prolaktin (LTH) C) ACTH

D) FSH E) Glukagon

I. Oksitosin
II. Aldosteron
Ill. Parathormon

Yukarida verilen hormonlardan hangilerinin az sal-
gilanmasi sonucunda idrardaki mineral madde mik-
tan artar?
A) Yalmz |

B) Yalruz Il C) Yalrz Ill

D) lvelll E) i ve lll

Kandaki Ca*? oraninin normal diizeyinin altina | 6.
digmesine;

|. Kalsitoninin az salgilanmasi
Il. Kalsitoninin fazla salgilanmasi
Ill. Parathormonun fazla salgilanmasi

olaylarindan hangileri neden olmustur?

A) Yalmiz | B) Yalruz Il C) Yalniz 11l

D)lvell E) lvell

Asagidaki yapilardan hangisi hiicre digina hem en-
zim hem de hormon salgilar?
A) Tiroit bezi

B) Tiikirik bezleri  C) Hipofiz bezi

D) Mide bezleri E) Babrek (istii bezi

Disi bir bireyin eseysel hormonlarinin salgilandigi yer
ve etki sekli agagida gosterilmistir.

" Rahmin olas: bir
W » Folikiil — Ostrojen —» dollenme igin

Q‘f:- hazirlanmasi
Hipofiz ¢ &
\ Ovulasyon Bozulan folikdl
(Yumurta atimi) (Korpus luteum)
Olasi dollenmede
Progesteron — embriyonun rahime
tutunmasi
Buna gore;

I. Yumurtaliga ait yapilar, bir endokrin bez gibi hor-
mon Uretebilir.
Il. Korpus luteum bozulursa diglk olusgur.
1Il. Kandaki Gstrojen ve progesteron miktarinin dizen-
lenmesinde hipofiz bezi etkilidir.
IV. FSH ve LH hormonlan en yliksek miktarlarina fark-
I zamanlarda ulasirlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) lvelll C) Il ve Ill

D) I, llve IV E) I 11, Nl ve IV

Asagidaki |. grafikte karacigerdeki glikojen miktarinin,
degisimi |l. grafikte ise kandaki glikoz miktaninin za-
mana bagh degisimi gosterilmistir.

Glikojen Glikoz

Buna gére;

|. Bobrek ustli bezinden adrenalin hormonu salgilan-
mighir.
Il. Pankreastan glukagon hermenu salgilanmigtir,
lll. t, sUresi sonunda kanin osmotik basinci azalmigtir.

durumlarindan hangileri gerceklesmig olabilir?

A) Yalmiz | B) Yalrmiz Il C) Yalmz lll

D) lvell E) llve

Endokrin Sistem



DIYULUJI

8.

insada hormon salgilayan bélgelerle ilgili; 9,

|. Hipotalamustan salgilanan hormonlann hipofizin
on lobunun galismasini diizenlemesi
Il. Sinapslardaki iletimde hormonlarin gérev almasi
Il Hipotalamusta Gretilip hipofizin arka lobunda de-
polanan hormonlarn bulunmasi

durumlarindan hangileri sinir hiicrelerinden hor-
mon salgilandigina kanit olarak gosterilebilir?
A) Yalmiz 11l

B) lvell C) lvelll

D) lhvelil E)l llvelll

Asagidaki sekilde kandaki seker miktannin ayarlan- '
masi gésterilmistir. {

insulin @ instilin
kan
sekeri

Normal
seviye

Glikojen

D]E'ﬁﬁk Adrenalin
an
sokeri Glukagon
Viteut S Karaciger
hucresi hicresi
Buna gore;

I. Kandaki glikoz seviyesini arttirmak igin karaciger
glikojeninin yikimindan elde edilen glikozlar kul-
lanilir,

Il. Adrenalin salgilanmasi karacigerdeki glikojen mik-
tarnini arttirir.

1l. instilin hormonu, glikozun karaciger ve vicut hiic-
relerine gegisinde etkilidir.

10.

Insanda kandaki glikoz miktarinin artmasini saglayan
Z hormonunun salgilanma mekanizmasi asagida
gasterilmigtir.

Hipotalamus <+———

| =

Hipofiz

lx

Bobrek dstii bezi )

|

z

Bu hormon ve ¢aligma sistemi ile ilgili;

1. X hipofizin n lobundan salgilanan ACTH olabilir.
Il. Z nin kanda beliri bir seviyeye gikmasi hipofizin
caligmasini yavaglatir.
lll. Z hiicrelerde protein ve yaglardan glikoz sentezini
saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalruz | B) lve ll C) lvelll

D) Il ve il E)I llvelll

Damarlanna yliksek dozda glikoz enjekte edilen sag-
likli bir insanin kanindaki glikoz miktarinin énce yUk-
seldigi ancak birkag saat iginde dengenin saglanip
karaciger ve kas hicrelerinde glikozun glikojene do-
nidsimuindn hizlandigr gbézlenmistir.

Bune gdre, bu siiregte;

1. instilin
Il. Glukagon
lil. Adrenalin

hormonlarinin miktarlarinda meydana gelecek
degigimler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

verilerinden hangileri yanhgtir? A At Pzgler Azale
B) Artar Azalir Artar
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll C) Azalrr Artar Artar
D) Azalir Artar Azalir
D)lvell E) ll ve lll E) Azalir Azalir Artar

6-0 7-E -8 9. 10-A
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Ciimle Gesitleri-2
Karma Dilbilgisi

CUMLE GESITLERI

YAPISINA GORE CUMLELER

Clmlelerde; yarg (ylklem) sayisina ya da yan cimlecik
olup olmamasina bakilir. Cimleler yapisi yoniyle dérde
ayrilir,

1) Basit Ciimle
2) Bilegik Cumle
3) Sirali Cimle
4) Bagh Ciamle

Yapisina gore climlelerin gesitlerine gegmeden 6nce “yan
cimlecik” kavramini gérelim.

Camlede, kendi icinde cimle ozelligi gosteren ve daha cok,
eylemsiyle kurulan sozcige ya da sOzclk grubuna yan
cumlecik; geri kalan bolime ise temel cimlecik denir. Yan
cimlecik, genellikle temel clmlecidin bir 6gesi olur.

Arkadagim, yarin bu okula yazilacagini sdyledi.

Bu cumlede, nesneyi bulmak igin ylikleme sordugumuz "ne-
yi" sorusuna cevap olan “yarin bu okula yazilacagin" séz-
cuk grubu, iginde eylemsi bulundugu igin yan cumleciktir.

Asagidaki ciimlelerde koyu olarak yazilan yan ctimleciklerin
olusturdugu 6geler ayrag iginde belirtilmisgtir.

Onun bu sinavi kazanmasi hepimizi sevindird.

(van cimlecik 6zne gérevinde)

Riizgar, sararmig yapraklan saga sola savuruyor.
(yan cdmlecik nesne gorevinde)

Konferans igin gelenlere birer kitapcik verildi.
(yan cirnlecik dolayll timleg gérevinde)

Gorevliler, havalar soguyunca kaloriferleri yakt.
(van ciimlecik zarf timleci gérevinde)

1) BASIT CUMLE

Yan cUmlecidi bulunmayan, yani bir yargidan olusan cim-
ledir.

Odevlerimi sabah erkenden yaparim.
Bu cimle, yan ciimlecigi oimadigi igin, yapica basit bir cim-
ledir.

Asagidaki eylem ve ad ctimleleri de yan cumlecigi olmadig
Igin, yapica basit cimlelerdir.

Yolculann ¢ogu, ugaga vaktinde bindi.

Hafta sonu babama isyerinde yardim edecegim.

Uzun ve yorucu bir gtindin ardindan hepimiz uyuyakalmigtik.
Dedemin, kéylin hemen yakiminda kocaman bir ¢iftligi vard.
Okulun kitaphér benim igin egsiz bir hazineydi.

Bugdn hava her zamankinden serindi.

2) BILESIK CUMLE
Yargi bildiren ylklemin diginda yan cumlecigi de bulunan
cumledir.

Senin yarin buraya gelecedini duyduk.
Yan cimlecik Temel cimle

Bu ctimle, ylklemi (temel ciimle) diginda, bir eylemsi
sayesinde (gelecegini) yan cumlecigi oldugu icin, yapica
bilesik bir cimledir.

Yan ctmlecik, genellikle eylemsilerle kurulur ve ciimlenin
herhangi bir 6gesi olur, demistik. Yan cimlecik farkl yollarla
da kurulabilir ve buna gore, bilesik cimleler dorde ayrilir.

a) Girigik Bilegik Cimle

b) Sarth Bilesik Ciimle

¢) Ki'li Bilegik Ciimle (ilgi Cimiesi)
d) ig ige Bilesik Cimle
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a) Girigik Bilegik Cimle

Yan cumlecigi eylemsi ile kurulan bilesik cimledir.

Okudugum kitaplann ézetlerini bir deftere yazardim.
(yan cimlecik nesne gdrevinde)

Bu sehirde yola erken gikanlar trafige takiimaz.
(van cimlecik 6zne gdrevinde)

b) Sarth Bilegik Cimle

Yan cumlecigi dilek-sart (-sa, -se) kipiyle kurulan bilegik
cumledir. Dilek-gart kipinin clusturdugu bélim yan ciumle-
ciktir.

Bu yoldan giderseniz havaalanina daha ¢abuk varnrsiniz.
Derslerine diizenli ¢aligirsan basari olursun.

c) Ki'i Bilegik Ciimle (ilgi Cimlesi)
Yan ctmlecigi temel cimlecige “ki" baglaciyla baglanan
bilesik cimledir.

Anladim ki hep gile gekermis anneler.

Aslinda yabanci kokenli olan “ki” baglaciyla kurdugumuz bu
ciimleyi, Tirkge clmle yapisina uygun soylemek istersek
“Annelerin hep cile gektigini anladim.” bigiminde, yani yan
cumlecigini eylemsiyle olusturarak soyleriz.

O kadar gok gasirmigtt ki higbir sey séyleyemedi.

(O kadar ¢ok sasirdigi igin higbir sey sGyleyemedi.)

Bu cumlede "ki" baglacindan énce yazilan ve yan cimlecigi
olusturan bolim ayrag iginde, eylemsi ile temel climlecige
baglanmustir.

d) ig ige Bilegik Ciimle

Yan cumlecigi baska bir cimle tarafindan olusturulan bilesik
climledir. Bu climilelerde yan ciimlecik genellikle nesne
gorevindedir.

Ogretmenimiz, yine gérisecedgiz, dedi.

Yan cimlecik (Nesne)

Kapidaki tabelada, rahatsiz etmeyin, yaziyor.

Yan cimlecik (Nesne)

FE

3) SIRALI CUMLE

Birden fazla yarginin (ylUklemin) birbirine virgll (,) ya da nok-
tali virgQl (;) ile baglanmasiyla olusan cumledir.

Sonbahar geldi, kdyde kig hazirliklari bagladi.

Birinci ciimle Ikinei cimle

Bu ciimlede, iki ylklem (geldi, bagladi), yani iki ayn cimle
vardir. Birinci cimle (Sonbahar geldi) ikinci cimleye (kbyde
kig hazirliklan bagladi) virgulle baglanarak sirali ctimle olusg-
turulmustur.

Agagidaki cUmleler, birbirine virgll ya da noktali virgllle
baglanmis sirali cimlelerdir.

Gunegli havalar birkag glin stirdd, insaniar parklara dolugtu.
Otobiisiimtiz sabah hareket etti, aksama lzmir'e vardi.
Deniz din gok dalgalyds, vapur seferleri iptal edildi.

Yagl kadin, kahvalti hazirlad), cocuklar kaldirdi; evi topladi,

pazara gitti.

a) Bagimh Sirali Climle

Oge ortakligi olan sirall cimledir.

Cocuklar giiverteye giktilar, martilara ekmek attilar.

Ozne Yiklem Yuklem

Burada sirali ciimleyi olusturan ilk ciimlenin ylklemine (gik-
tilar) ve ikinci cimlenin yiklemine (attilar) sordugumuz
“kim" sorusunun cevabi olarak her iki cumlenin 6znesinin
“gocuklar” sdzetgl oldugunu goriyoruz. Yani bu sirall cim-
leyi olugturan ctimlelerin 6znesi ortaktir.

Asagidaki cimlelerde ortak 6geler koyu yazilmig, 6gelerin
turli ayrag iginde verilmistir.

Ben hep egyalarimi dagitirdim, annem de toplard.
(nesnesi ortak siral cumile)

Miidir, bagarili 6grencileri sahneye gadirdi, tek tek kutladi,
(6znesi ve nesnesi orlak siral cimle)

0O, arkadaslarina ¢ok glvenir, rahatiikla sirlarin séylerdi.
(6znesi ve dolayli timleci oriak siral ciimle)



b) Bagimsiz Sirali Climle
Oge ortaklig olmayan siral cumledir.

Bizim gocukluk yillanmizda sokadimiza dondurmact gelirdi,

Birinci cimle
imiz in Il
Ikinei cimle

Bu climlenin yiiklemlerine (gelirdi, toplanirdik) &geleri bul-
mak igin gerekli sorulan sordugumuzda, cimielerde 6ge
ortakhd olmadigi goriimektedir. Oyleyse bu ciimle, 6ge
ortaklidl olmayan sirall bir ctimledir.

Asagidaki cUmleler, 6ge ortakli@ olmayan sirali cimielerdir.

Babam beni galigtirdi, sonunda zayif derslerimi dizelttim.
Annem mutfaktaydi, biz salonda oturuyorduk.
Bu sene bahar erken geldi, agaglar gigeklerini vakitsiz agt.

Hava gok soguktu, biz hig Gglmiyorduk.

4) BAGLI CUMLE

Birden fazla cimlenin birbirine baglacla baglandidi cimle-
dir. Sirali ciimledeki virgll ya da noktal virglil yerine, baglag
getirilirse ortaya bagh ctimle gikar.

Evin kapis! agiidi ve disari yasl bir adam ¢iktl.
Birinci comle ikinci cimle

Bu clumlede, iki yiiklem (agildi, gikti), yani iki ayn cOmle
vardir. Birinci climlenin (Evin kapisi acildi)) sonuna nokia
konmamis, ikinci cimle (disar yash bir adam gikt) kicik
harfle baslamisti. Bu iki cimle birbirine baglagla (ve) bagla-
narak bagl ctimle olugturulmustur.

Asadidaki ciimleler, birbirine baglagla baglanan cimleler-
den olusan bagh cimlelerdir.

Sabah erken kalktik; ama yine de derse yetisemedik.
Takimimiz iyi miicadele etti; ancak yenilmekten kurtularmad.
Bu koca kitabi bitirdik de sinava girdik.

Kardegim bugiin ne ders galigt ne kitap okudu.

Hem suglu oldugunu biliyorsun hem de dzir dilemiyorsun.

e

Ornek 1:

Yurdumuzun bozkirlagan ovalanni yeniden ormanlagtirmak,
bu topraklan giizellestirip zenginlestirmek hepimiz igin ulu-
sal bir gérevdir.

Bu ciimlede kag yan ciimlecik vardir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

(1996-0YS)

Cozim:

Yan ciimlecik eylemsilerden olusur. Pargay) inceledigimizde
gulizellestirip, zengin-
lestirmek” eylemsilerini gdrilyoruz. Dolayisiyla parcada ddrt

“bozkirlagan, ormanlagtirmak,

yan cumlecik vardir.

Cevap C

Ornek 2:

Dag, sonsuz yaratma gliciiniin simgesidir Anadolu’da. Ana-
dolu insaminin erdemi de, dag gibi, yaklastikca gorkemini,
sonsuzlugunu kavratir bize. Uzerinde bunca insan barindir-
mis Anadolu, bir erdemler uygarh@idir. Kiviim kivnim yollar
tirmanip o giizel insanlara kavusunca erdemin, begeninin
ne oldugunu anlyoruz.

Bu pargada agagidakilerden hangisine érnek yoktur?
A) Sirali cumle B) Bilesik cimle
D) isim ctimlesi

C) Fiil cimlesi

E) Devrik camle

(1996-0YS)
Cozim:
Pargay inceledigimizde; bitin climlelerde eylemsi (yarat-
ma, vyaklastkca, barindirmig, trmanip, kavusunca,

oldugunu) kullaniidigindan ctimlelerin hepsi bilesik clmle,
ikinci ve dérdiincti ctimlelerin ylklemleri (kavratrr, anlyoruz)
fiil oldugu igin bu ctimleler fiil cimlesi, birinci ve Uglincl
climlelerin yilklemleri (sonsuz yaratma giictnin simgesidir,
bir erdemler uygarhigidir) isim oldugundan bu cimleler isim
climlesi, birinci ve ikinci ciimlelerin yliklemleri ciimlelerin so-
nunda bulunmadidl igin bu cumleler devrik cumledir,
Parcada sirali cimle yoktur.

Cevap A
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Ornek 3:
Asagidakilerden hangisi yapi ydniinden basit ciimledir?

A) Sonunda her seylerini satip kente tagindilar.

B) Bin bir gliclilkle tepeyi asip ormana ulastilar.

C) Bu topraklar, babalarindan kaldid: igin elden gikarmak
istemiyorlard:.

D) Sokagin basindaki iki katli, blyiik evi onlar aldi.

E) Gece geg saatlere kadar galighg zamanlar uyumakia
zorluk gekiyordu.

-

(1998-0YS)

Gozim:

Basit cumle, yan clmlecidi olmayan, tek yargidan olugan
cumledir. Segenekleri inceledigimizde A'da “"satip”, B'de
“agip”, C'de “kaldig, elden cikarmak", E'de “galighdi, uyu-
makta” eylemsileriyle yan cimlecik kuruldugu igin, bu ctim-
leler basit degildir. D'de ise yan climlecik bulunmadigindan
cumle, yapica basittir.

Cevap D

Ornek 4:

Yeniden baktim “Basaklar” tablosuna. Belli ki rlizgar var, ba-
saklar egilmis. Basaklarn kimisi yanindakine yaslanmis, ki-
misi bag baga vermis. Kirlacak gibi bukuleni de, usulca egi-
leni de var. Dimdik duran bagak gérinmuyor hig.

Bu pargada asagidaki ciimle tirlerinden hangisi yoktur?

A) Ad (isim) clmlesi B) Eksiltili cimle

C) Siral climle D) Bilesik cimle
E) Basit cimle
(2000-08S)

Gozim:

Parcay inceledigimizde; dordinci cimlede yiklem (var) ad
soylu sdzciikten olustugu igin ad cumlesi, ikinci ve Gglncl
climieler, birden ¢ok yiklemi (var, egilmis; yaslanmis, bas
basa vermis) oldudu yani birden gok cimleden olustugu ve
cUmieler birbirlerine virgllle baglandigi icin sirali ctimledir.
Dordined ve besinci clmlelerde eylemsiler (kirlacak,
bikileni, egileni, duran) yan cumlecik clusturdugundan
cumleler, bilesik climledir. Birinci cimlede yan cimlecik bu-
lunmadigindan cimle, yapica basittir. Pargada eksiltili cim-
le yoktur.

Cevap B

Ornek 5:
Asagidaki cumlelerin hangisinde nesne ortakhgi soz ko-
nusudur?

A) isi gok cabuk kavramis, zamani fyi kullanmasini égren-
migti.

B) Erkenden uyandi, yikandi, giyindi, disan gikti.

C) Annem, sabahleyin erkenden kalkar, kahvaltiyi hazirlar-
d.

D) Gomilegini yikadi, kuruttu, Gtiledi, yerine ast.

E) Okuldan gelince odevlerini yapar, aksam da erkenden
yatard,

(1993-085)

Cozim:

Secgenekleri inceledigimizde bitlin seceneklerde, birbirine
virgllerle baglanmis yani sirall cimle olusturmus ciimleler
goriyoruz. A, B, C ve E'de dznesi ortak sirali ctimle vardir.
D'de ise yUklemlere (yikads, kuruttu, Gtledi, asti) “neyi" so-
rusunu sorarsak nesnenin (Gomlegini) ortak oldugunu go-
ririiz.

Cevap D

Ornek 6:
Bagimli sirall cimlelerde dzneler, timlegler ya da her ikisi or-
tak olabilir.

Asa@idaki cimlelerden hangisi bu agiklamaya uygun bir
ornektir?

A) Adam adamdan korkmaz, utanir.

B) Gel demesi kolay, git demesi glictar.

C) El el dstinde olur, ev ev Ustinde olmaz.

D) Ak gun agartir, kara giin karartir.

E) insanin alacas iginde, hayvanin alacasi disindadir,
(1989-058)

Gozam:

Soruda 6zne ve timleg ortaklid olan sirali cimleyi bul-
mamiz isteniyor. Secenekleri inceledigimizde A'da ylikleme
(korkmaz) “korkmayan kim" sorusunu sorarsak 6zne olan
“Adam” cevabini; “kimden korkmaz" sorusunu sorarsak
dolayh timle¢ olan “adamdan” cevabini alinz. Ayni sorulan
“utanir” yuklemine sorarsak yine ayni cevaplarn alinz. Clnku
‘Adam adamdan korkmaz, utanir.” ciimlesi, 6znesi ve dolay-
I timleci ortak bir sirali cimledir.

Cevap A



KARMA DiLBILGiSi SORULARI

Son yillarda OSS'de asagidaki soru tiplerinden sikga soru
cikmaktadir. Bu sorulanin gozllebilmesi igin dilbilgisinin bi-
tin konularinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Simdi OSS'de

gikmig bu tip sorulan inceleyelim.

Ornek 1:

14, ylizyllda olusan Dede Korkut hikayelerinin, Oguz Desta-
ni'min birgok &zelligini tagimasi ve destandan hikéyeye gecis
asamasinin karakteristik bir drnegi olmasi bakimindan, Tirk

hikayeleri arasinda tzel bir yeri ve énemi vardir.

Bu cumleyle ilgili olarak asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Ad climlesidir.
B) Eylemsilerle olusturulmus bilesik bir cimledir.
C) Ad tamlamalarinda araya sozcik girmistir.
D) Nesnesi, “destandan hikayeye gecis asamasinin karak-
teristik bir rnegi olmasi dir.
E) Cumlede ozel adlara ve cins adlarina yer verilmistir.
(1997-0YS)

Goziim:

Cumle, yUklemi (vardir) eylem olmadid icin ad cimlesidir.
Eylemsilerin (olusan, tasimasi, gegig, olmasi) kurdugu yan
cimilecikler bulundugu igin bilesik clmledir. Tamlamalarda
(Oguz Destaninin birgok ozelligi / Dede Korkut hikdyelerinin,
Turk hikayeleri arasinda 6zel bir yeri) tamlayanla tamlanan
arasina sozcik girmistir. Cimlede “Dede Korkut, Oguz Des-
tani, Turk" gibi 6zel adlara ve “hikaye destan, ara, yer, 5nem”
gibi cins (tur) adlanna yer verilmistir. Climle bir ad cumlesi

oldugu icin bu ciimlede nesne aranmaz.

Cevap D

[FEM]|

Ornek 2:

() Yizlerce kisinin girip giktigr blyiik bir magazanin ninde-
ki genis alanda rastlamistim ona. (Il) iki karo arasindan, ince
bir toprak aralgindan uzatmist boynunu. (lll) Arabalann
park ettigi yerde, taslar arasinda, isi neydi bu tagyapraklari
solgun gelincigin? (IV) Bol topraktan beslenemedigi igin yG-
zii solgun kalan o gelincigi getiriyorum gozlerimin 6nine.
(V) Her gin yiizlerce kisinin otomobilleriyle gectigi alanda,
kendi diinyasinda, ama iyi ama kétl yasayip gidiyordu.

Bu parcadaki numaralanmig ciimlelerle ilgili olarak aga-
gidakilerden hangisi yanhgtir?

A) |. climle, bilesik bir fiil cimlesidir.

B) Il. cimienin yiklemi, 6grenilen (belirsiz) gegmis zama-
nin hikéyesl ile cekimlenmistir.

C) . ctimle, birden tfazla dolayl tiimleg iceren sdzde soru
cimlesidir.

D) IV. climle, iginde ad tamlamasi bulunan bir devrik cim-
ledir.

E) V. cimledeki "gectigi* sozcugl isim-fiil eki almigtir.

(2005 - OSS)

Cozim:

I. cimlede ylklemin (rastiamistm) eylem oldugunu yani
climlenin eylem cimlesi oldugunu goriyoruz. Cimlede ey-
lemsilerin bulundugu sézcik grubu, yan climlecidi olustu-
rur. Yan cimlecigi bulunan cimleler yapica bilesik cumledir.
Dolayisiyla I. ciimle ayni zamanda bilesik bir cumledir.

Il. cimlenin ylklemi (uzatmigt)) iki kip eki aldigi igin bilesik
gekimlidir. Birinci kip ogrenilen (belirsiz) gegmis zaman
(-mig’li gegmis zaman) kipi, ikinci kip bilinen (-di'li) gegmis
zaman kipidir. ikinci kipi bilinen (-di'li) gegmig zaman kipi
olan bilegik cekimli eylemler, hikaye bilesik gekimli eylemler-
dir. Dolayisiyla yuklem, 6grenilen (belirsiz) gecmis zamanin
hikayesi ile ¢cekimlenmistir.

lll. cimlede yukleme, dolayh tmleci bulmak igin soru (nere-
de) sorarsak iki dolayll tUmleg (Arabalarin park ettigi yerde /
taglar arasinda) oldugunu géririz.

IV. ctmle, yOklemi sonda bulunmadidi igin devrik cimledir.
Ayrica “gézimin oni" sozl belirtili ad tamlamasidir.

V. climledeki “gectigi” soézcigi isim-fiil eklerinden birini
(-ma, -me, -mak, -mek, -1, -is, -us, -Us) degil, “-dik, -dik,
-tik, -tik” sifat-fiil ekini almigtir.

Cevap E
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Ornek 3:

(l) Yasamay 6gretmek icin, ilk dnce kendimiz yasamay! 63-
renmeli, sevmeliyiz, diye basliyorsun son mektubuna.
(Il) Gevremizde, bize yasami sevdirecek nice durumilarla kar-
silagiyor; onun gizelliklerini sezdirecek nice olaylar yasiyo-
ruz. (lll) Olaylara ve insanlara bakmayi 6grendikge yagsami da
daha iyi anlayacagimizi diisinlyorum. (IV) Gegen hafta, 64-
rencilerimle bir kir gezisine giktik. (V) iki kilometre ya yiiridiik
ya yurumedik; ama bu yol boyu dyle degisik seyler, dyle gi-
zel seyler gordim ki ilk kez, yagadigimin ayrimina vardim.

Bu pargadaki numaralanmig camlelerle ilgili olarak asga-
gidakilerden hangisi yanhigtir?

A) |, cimle, ylklemi simdiki zamanl bilesik bir cGmledir.
B) |II. clmle, ortak timlecli, siral bir cimledir.
C) IIl. cimle, dolayh timleci olan basit bir ciimledir.
D) IV. cumle, icinde zarf timleci olan olumlu bir cimledir.
E) V. cOmle, birden fazla yan climleden olugan girigik bir
cumledir.
(2006 - OSS)

Cozim:

I. cimlede yiklemin “-yor" ekini, yani simdiki zaman kipi eki-
ni aldigini gériyoruz. Climlede “Yagamayi” ve “Ogretmek”
eylemsileri ile yan clmlecikler kurulmustur. Yan clmlecigi
bulunan ctmleler yapica bilegik cimle oldugu igin |. cimle,
bilesik bir cimledir.

Il. cimlede iki ayni yiiklem (kargilagiyor(uz), yasiyoruz) yani
iki cimle vardir. Birbirine virgiille bagh iki ciimle siral ciimle-
yi olusturur. Her iki yikleme sordugumuz “nerede” sorusu
ortak timlec (dolayli timleg) olan “gevremizde” sdzclglnd
buldurur.

IIl. clmle dgelerine “zarf timleci (Olaylara ve insanlara bak-
may dgrendikce) - nesne (yasami da daha iyi anlayacagimi-
21) - yiklem (disiintyorum)” bigiminde ayrildigi igin cimlede
dolayh timleg yoktur. Ayrica cimlede eylemsilerle (6grendik-
ce, anlayacagmizi} kurulan yan ciimlecikler bulundugu igin
cimle, yapica basit degil, bilesik ciimledir.

IV. elimlede yiiklemde bildirilen eylemin gergeklesmesi s6z
konusu oldudu igin ctimle anlamca olumludur. Yiikleme sor-
dugumuz “ne zaman” sorusuyla "gegen hafta” séziiniin zart
timleci oldugunu goriyoruz.

V. cimle, yan cumlecikler bulundugu igin bilesik ctmledir.
Yan clmlecidi eylemsi ile kurulan bilesik climlelere “girisik
ciimle” denir. Diger yan cimlecikler, “ki" baglaciyla ve ikile-
me bigimindeki “ya ylridik ya ylUrimedik” eylemleriyle ku-
rulmustur.

Cevap C

Ornek 4:

(I) Ortalik agir agir aydinlaniyor, topraktan incecik bugular
yukseliyordu. (Il) Otlar ile pamuk fideleri daha ayirt edilemi-
yordu. (lll) Az sonra glnes dogacak; kipkirmizi, her yani ya-
kan bir glines... (IV) Topraga basamayacak, sicaktan soluk
alamayacak, bir finnin igine girmig gibi kavrulacak insanlar.
(V) Bitlin bunlara kargin, giinesin dogusu sabirsizlikla bek-
leniyor. (VI) Gunes demek, yeni bir giin demek, umut de-
mek,

Bu pargadaki numaralanmig cumlelerle ilgili olarak aga-
didakilerden hangisi yanhstir?

A) |. cimledeki "agir agir ikilemesi zarftir.
B) II. climledeki "ile" baglagtir.
C) . cimledeki "kipkirmizi® sozclgl pekistirme sifatidir,
D) V. cimledeki "kargin® sozclgu ilgegtir.
E) VI. cimledeki "umut' sézcligl kokid bakimindan isim
soyludur.
(2006 - OSS)

Gozim:

|. cimlede “aydinlaniyor” eylemine “nasil” sorusunu sorar-
sak, cevap olarak “agir agir” ikilemesini alinz. isimlere soru-
lan “nasil" sorusunun cevab sifat oldugu gibi, eylemlere so-
rulan “nasil” sorusunun cevabi da zarftr. Oyleyse, “agir agir”
ikilemesi zarf gorevindedir.

“ile" sdzcigu, cimlede hem ilge¢ (edat) hem baglag olarak
kullanilabilir. Eger “ile" s6zcigq, “ve" anlamina gelip es go-
revli iki s6zcligl, 6geyi ya da ciimleyi bagdliyorsa baglag go-
revindedir. “ile” sozctgl “ve" anlamina gelmiyorsa ilgeg go-
revindedir. Il. cimlede “ile” s6zcigl “ve" anlamina gelip “ot-
lar - pamuk fideleri” sdzlerini birbirine bagladidi igin, baglag
gdrevindedir.

isimlere sorulan “nasil” sorusunun cevabinin sifat oldugunu
yukarida soyledik. Ill. cimledeki “glnesg” ismine “nasil” so-
rusunu sorarsak “kipkirmiz1” sdzctugunun “gunes” ismini ni-
teleyen bir sifat oldugunu gérurtiz. “kipkirmizi” sézeugu,
“kirrmizi” sifatimin pekigtiriimesiyle olusturuldugu igin bu soz-
clige “pekistirme sifati” denebilir.

IV. cimlede kullamlan ve tek basgina bir anlam tasimayip
cumle iginde kullanildiginda anlam kazanan “kargin" sozcu-
gu ilgectir. “karsin” s6zcGgu, artik, yabanci kokenli olan
“ragmen” ilgecinin yerine kullamimaktadir.

V. ciimledeki “umut” sdzcuginin ekini, kokini ayiralim.
“umut” sozclgu, “um- (ummak)” eylemine getirilen, “-(ujt”
fillden isim yapim ekini alrmigtir. “umut” s6zcigu, bu eki ala-
rak isim olmustur; ama koki fiil soyludur.

Cevap E



Asagidakilerden hangisi yapisi yonilyle basit bir
cumledir?

A) Arkadasim galiskaniig! sayesinde her yerde sevilir.
B) Aksam oldugunda ortalikta kimsecikler kalmazdi.
C) Diin, iglerimi erken bitirince amcamlara ugradim.
D) Titiz biri oldugu her halinden belli oluyordu.

E) Salonda perde acildi, herkes yerini ald.

Asagidaki cimlelerden hangisi yapisi yoniiyle bile-
sik bir cimle degildir?

A) Ava gidenler, glines batarken kdye dénduler.

B) Istanbul'un ortasinda yapayalniz yasiyoruz.

C) Kardesi gelince bizi gormez oldu.

D) Kizginhd gegince soylediklerine glltyordu.

E) Hava bulutlu oldugundan gines gérinmiyordu.

Asadidaki ciimlelerden hangisi yapisi yénilyle dte-
kilerden farkhdir?

A) Bu elbiseyi diin sokagimizin kargisindaki magaza-
da gdérdim,

B) Giines, bugtin istemeye istemeye kayboldu ufuk-
tan.

C) imzalanacak evraklan bir tirl hazirlayamamist
gorevli.

D) Arkadasim yagmur yagarken hep hizdnlenirdi.
E) Sinemaya gittigimde film coktan bitmisti.

Asagidakilerin hangisinde verilen dizeler basit
ciimle olusturmaktadir?

A) Gece guindiiz ugup derin hilyalarina
Konmak istiyorum

B) Tutkulann blylyen zindanlarinda
Saklama gozlerini

C) Kuruyan dallarimiza bahgenden
Bir yesil yaprak ver

D) Yiksek yerlerde acan nazli gigegin
Altinda dogdum

E) Gagsimi siper eftim acllanma
Uzuntilerime, sancilanma

Asagidaki dizelerin hangisinde birden ok yargi
vardir?

A) Bir ¢ini pargasindan bltin hasretlerimiz
B) Kalmadi Anayurt'ta, bir tek yesil yerimiz
C) Sulan kumiar igti, giines yedi ekini

D) Asirlarca sarya caldi toprak, rengini

E) Bozkir tirkisiyle doldu cigerlerimiz

Yol, sarp kayalarn igine dogru daraliyor ve yer yer go-
kintilerle beraber diklesiyordu.

Bu cimle ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Ad - kuralli — olumiu - bagh

B) Ad - devrik — olumsuz - bagh
C) Eylem — kuralli — olumiu ~ bagh
D) Ad - devrik - olumsuz — bilegik
E) Devrik - eylem - olumlu - basit

Asagjidaki atas6zlerinden hangisi yapica Gtekiler-
den farkhidir?

A) Bilmemek ayip degil, 6grenmemek ayip.
B) Dost igin 6lmeli, digman igin dirilmeli.

C) Koyma akil, akil olmaz.

D) Gulme komsuna, gelir bagina.

E) El, el igin aglamaz; basina kara baglamaz.

Bir zamanlarin sihirli kutusuymusg radyo. Televizyonun
yasama merhaba demedigi glnlerde evlerin bag
késesini o susliyormus. ilk defa gorenler, kiiglciik bir
kutudan sesin nasil giktigina sasakalmiglar. Bu sagkin-
likla dinlemigler radyodan ¢ikan sesleri. Bir slire sonra
da aligmiglar bu sihirli kutuya.

Bu parcada asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Basit climle B) isim cumlesi
C) Bilesik cimle D) Sirali cimle

E) Devrik cumle
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TURKGE

Asagidaki cimlelerden hangisi yapisi bakimin-
dan otekilerden farkhidir?

A) Biraz dinlenmek, sonra ders ¢aligmak istiyorum.
B) Sinav baglayall daha bes dakika olmadi.

C) Aksamlan yrllyls yapmay! cok severmis.

D) Buglin deniz dingin, martilar yorgun gdriinlyordu.
E) Aykut, ok yoruldugundan erkenden yatmisti.

Asagidaki cimlelerin hangisinde adeylemle kurul-
musg bir yan ciimlecik, temel ciimlecigin nesnesi
gorevindedir?

A) Gunesin batmasina gok az bir slre kald.

B) Gunesin batmasiyla evin yolunu tuttuk.

C) Ginesin batigi en giizel, bu tepeden izleniyordu.
D) Ginesin batigindan sonra sokaklar sakinlesti.

E) Glnesin batigini seyrediyorduk sahilde.

() Oyunlanin olugsumunda iklimin, kiltirin ve yasga-
nilan ¢evrenin etkisi blyGktur. (1) Belirli bir kiltGrdeki
cocuklar, gogu oyunu bir 6nceki kugaktan taklit yoluy-
la 6grenirler. (Ill) Bu ylizden oyunda kdltdr faktori ege-
mendir. (IV) Oyun tiriiniin segiminde mevsimlerin de
etkisi vardir. (V) Daha az enerji isteyen oyunlardir yaz
oyunlan.

Bu pargadaki numaralanmig ciimlelerle ilgili agagi-
dakilerden hangisi yanhgtir?

A) 1. bilesik bir cumledir.
B) II. olumlu bir climledir.
C) . eylem climlesidir.
D) IV. basit cimledir.

E) V. devrik ad cUmilesidir.

Asagidaki atasézlerinden hangisi, 6znesi ortak
siral bir climledir?

A) Dag daga kavusmaz, insan insana kavusur.

B) Deli ile gikma yola, bagina getirir bela.

C) El yarasi gegmez, dil yarasi geger.

D) Danisan dag asmig, danigmayan yolu sasmis.
E) Elmay! soy da ye, armudu say da ye.

2
15
s

13.

14.

16.

Asagidakilerden hangisi bagh bir ciimledir?

A) Yazann eseri ile hayati, devri ve beslendigi kay-
naklar arasinda iligkiler vardir.

B) Bilingli olarak buyGttigimiz ve besledigimiz hiil-
yalar, bizden bir pargadir.

C) Onun birgok siirinde, nese ile hizin bir aradadir.

D) Sanat baskidan dogar, 6zgrllikten dlur.

E) Gonlimuiz, dostlarla huzur bulur ve bizi ancak
dostlar anlar.

Asadidaki ciimlelerin hangisinde yan cimlecik te-
mel climlenin belirtili nesnesidir?

A) Sinava girmemek igin bahaneler uyduruyordu.
B) Diin, babasinin hediye ettigi kitabi kaybolmus.
C) Yarina yetigtirmesi gereken bir 6devi varmis.

D) Beni yeniden yasama baglayan, bu tath sézlerdi.
E) Aksam yola ¢ikacagimizi babam soyledi.

|. Sebep bazi Leyla, baz Sirin'di
Il. Hatinm igin ylce daglar delindi
IIl. Bilek glicm Ferhat ile bilindi
IV. Kuvvet benim, kudret benim, agk benim

Yukanda numaralanmig dizelerin hangilerinde bir-
den fazla yargi vardir?
B) I. ve IV.

A)l.vell. C) Il ve lIl.

D) Il ve IV. E) L. ve IV.

Soguk sularin ststdir alabalik. Ne yasantisi, ne ko-
kusu ne de lezzeti benzer diger baliklara. Belki de bu
yuzden “ala” sifati yakistinimis ona. Esrarengizlik ka-
tan “ala” sézcugil; geyige, daglara bir de dinyanin bu
en sisld baligina nasip olmus.

Bu parcada asagidaki cumle tirlerinden hangisi

yoktur?
A) Ad climlesi B) Bilesik cumle
C) Kurall (diiz) camle D) Basit ctimle

E) Bagh cumle

CEVAP ANAHTARI REJ 2B 3-A 4-E 5-C 6-C 76
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TEST 2 ; _
() Kusursuz dost arama pesinde olmayin. (Il) Herke-
sin bir kusuru vardir, bunu kabul edin. (IIl) Sevgi elini
uzatan ilk kisinin siz olmasina bakin. (IV) Elinizden
geldigince yasaminizda herkese yardimet olmaya ca-
ligin. (V) Hayat bir sinavdir ve sizin bu sinavdaki zor-
luklan gulimsemeyle kargilamaniz gerekir.

Bu pargada numaralanmig cumlelerle ilgili olarak
asagidaki yargilardan hangisi soylenemez?

A) . olumsuz fiil cimlesidir.
B) Il. bagimsiz sirali cimledir.
C) lll. basit bir ad cumlesidir.
D) IV. bilesik bir fiil cimlesidir.
E) V. bagh cimledir.

Asagidaki atasdzlerinden hangisi yapisi bakimin-
dan étekilerden farkhidir?

A) Yilanin sevmedidi ot, deliginin agzinda biter.
B) Araba devrilince yol gosteren ok olur.

C) Bir korkak bir orduyu bozar.

D) Rusgvet kapidan girince insaf kapidan gikar.
E) Kor bile distiigl gukura bir daha digsmez.

Uzaktir her sey; gokylzd, deniz

Her an pesimizden kosan gdlgemiz,
Ozlenen limanlar, yanan yildizlar,
Her sey ama her sey, anneler, kizlar.

Bu dortliikte kag yarg! vardir?

A1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5

Aralarinda 6ge ortakligi bulunan siral cimlelere ba-
gimh sirali ciimle denir.

Asagidakilerden hangisi bagimh sirali bir ciimle-
dir?

A) Ac aman bilmez, cocuk zaman bilmez.
B) Denize giren, yilana sarilir.

C) Gengliginde tas tas, yaslaninca ye asl.
D) Kotu sdyleme egine, zehir katar agina.

E) Bir gz aglarken, 6blr géz glimez.

Asagidakilerin hangisinde yan ciimlecik nesne goé-
revindedir?

A) Gines dogarken biz goktan yola gikmigtik.

B) Zilin calmasi bizi daldigimiz disincelerden uyan-
dirdi.

C) Hafta sonu dedemlere gitmeyi distniyorum.

D) Hepimiz édevlerimizi bir an 6nee bitirmeye calisi-
yorduk.

E) Sabahlari odamizi toplamak bizim gérevimizdi.

Asagidaki cimlelerin hangisinde birden fazla yan
clumlecik vardir?

A) Ogrenciler, bir an 6nce yola gikmak istiyordu.

B) ilk defa bir miizeye gidecedi icin heyecanliydi.

C) Bir gorevli 6grencilere, sergilenen eserler hakkin-
da bilgi veriyor.

D) Ogrencilerden, goérdiklerini butin sinfa anlat-
malan istendi.

E) Birgok 6grenci, geziden sonra, arkeclog olmaya
karar verdi.

Asadidaki ciimlelerin hangisinde nesne ortakhg
s6z konusudur?

A) Seni cok aradim; bir tlrld ulagamadim sana.

B) Esyalanmi aksamdan cantaya koydum; sabah
evden gikarken gantayl unuttum.

C) isten gikinca eve gidip biraz dinlenmek istiyorum.

D) O kitabi daha dnce okudum, simdi ise kitaphgim-
da bulamadim.

E) Otobiise ilk 6nce biz bindik, sonra digerleri bindi.

Birkag aydan beri geng dykicilerin yapitlanini okuyo-
rum. Her birinde bir baska guizellik var. Zaman zaman
bu dykilerle ve dykiciilerle ilgili makaleler de yayimli-
yorum. Okurlanmdan bu geng odykicilere yonelik,
daha gok makale yazmam konusunda istekler aliyo-
rum son ginlerde.

Bu pargada asagidaki cumle tirlerinden hangisi
yoktur?

A) Ad cumlesi B) Devrik cimle
C) Bilesik cumle D) Basit cimle

E) Bagli cimle
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Aradan biraz zaman gegince, yazdigim yazilan énime
koyar, onlan yeniden okur, géziimden kacmis hatalar
bulup diizeltmeye galiginm.

Bu ciimlede kag yan ciimlecik vardir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

Asadidakilerin hangisinde isim-fiille kurulmus yan
ctmlecik, temel cimlecigin nesnesidir?

A) Yazdigimiz Gykuleri incelemeye devam ediyoruz.
B) Siirlerini, yeni aldig bir deftere yaziyormus.

C) Oykillerimin, elestirmenlerce fark edilmesini bekli-
yorum.

D) Siir yazmaktan vazgecip oykide karar kild.

E) Dergimizde geng yazarlann calismalarina yer veri-
yoruz.

Bagiml sirali cimlelerde dzneler, timlecler ya da her
ikisi ortak olabilir.

Asagidakilerden hangisinde bu agiklamaya uygun
bir kullamim vardir?

A) Alma mazlumun ahini, gikar aheste aheste
B) Bas nereye giderse, ayak da oraya gider.
C) Halka verir talkini, kendi yutar salkimi.

D) Kurt tdylnd degistirir, huyunu degistirmez.
E) Okliz oldii, ortaklik bozuldu.

Beypazan'nin ahgap evleri, tarihin ince zevkini ginu-
miize tagiyan orneklerle dolu. Ahgabin titizlikle islen-
digi bu evler, sir dolu yapilar olarak gegmise taniklik
ediyor. Evler; genellikle Gg kathdir, duvarlan da taslar-
la 6rilGdar. Evierin bu dzelligi hemen gbdze carpar.

Bu parcada asagidakilerden hangisinin Grnegi
yoktur?

A) Basit climle B) Ad climlesi
C) Sirali climle D) Bilesik cimle

E) Devrik cimle

13.

14.

ﬂ 15.

16.

Asagidaki sirali ciimlelerin hangisinde 6zne ortak-
tr?

A) Hava bug(in glizel, 6gleden sonra disan cikabiliriz.
B) Sabah postaci geldi, bana birka¢ mektup birakti.

C) Ogretmen dénem &devi verdi; ama bazi 63renciler
yapmadi.

D) ilkokuldan beri ganlik tuttum, simdi elimde sekiz
defterim var.

E) Dedem mahalledeki yoksullar belirler, bazi zengin-
ler de onlara yardim ederdi.

(l) Gozlik camlannin Ustiinden ve siskin gz kapaklan
arasindan kestane renkli gozlerini bana gevirdi. (Il) Bu
ihtiyar adamin yiiziinde, kocaman bir gocuk tebessu-
mi belirdi. (1) Gozlerinden uzun yillann deneyimi ra-
hatlikla okunuyordu. (IV) Dizlerimin Gzerindeki kapagi
acik dergiye merakla bakiyordu. (V) Ben de yayin ha-
yatina yeni baglamig dergiyi ona uzattim.

Bu pargada numaralanmis ciimlelerden hangisi
yapisi yoniiyle otekilerden farkhidir?

A) L. B) II. C) 1. D) v E) V.
Toplanti igin gelenlere biz yer gdsteriyoruz.
Asagidakilerin hangisinde yan cimlecik, bu ciim-

ledeki goreviyle kullamimigtir?

A) Odamda kitap okurken her seyi unuturdum.

B) Cocuklar, sabahtan beri top oynamaktan bikma-
migt.

C) Geceden baslayan rlizgar, bGtiin gtin, etkisini his-
settirdi.

D) Mahalleye iki yeni park yapilinca sokaklarda gocuk
kalmadi.

E) 6§reimenin bana sordugu soruyu arkadasim ce-
vaplad.

Koyln, denizin ve cevredeki yikintilarin Gstine son-
suz, Urpertici bir dinginlik cokerdi karanlikla birlikte.

Bu ciimle ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Kurall - isim - bilesik - olumsuz
B) Devrik - fiil - basit - olumlu

C) Kurall - fiil - basit - olumiu

D) Devrik - fiil - bilesik - olumilu

E) Devrik - isim - bilesik - olumsuz
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Aksamlan serin rizgarlann estigi, blyileyici griintd-
sliyle gérenleri kendine hayran birakan sakin bir dag

koyilydi burasi.

Bu ciimle ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Adil kullanmimigtir.

B) Ad clmlesidir.

C) Belirtisiz isim tamlamasi kullanilmigtir.
D) Farkl turde eylemsiler kullanilmigtir.
E) Ozne ve yliklemden olugmustur.

Dilimin ucunda bir eski arkadas ad|
Unutulmus sekilleri tagiyan bulutiar
Bir gékylizi genisligiyle ruhuma dolar
Otlann igine sirtistd yatmanin tadi

Bu déartliikle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Belirtili ad takimi vardir.

B) Bilesik sozclklere yer verilmistir.
C) Bageylem vardir.

D) iigeg kullaniimigtir.

E) Hem belitme hem niteleme sifati almig sézciik
vardir,

Yalgin kayaliklarin iginden gecerken sol taraftan akan
ciliz bir pinar ylzimiizi ve icimizi serinletsin diye ikin-
ci molamizi verdik.

Bu ciimle ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
séylenemez?

A) Zincirleme ad takimina yer verilmigtir.
B) Bilesik bir eylem cimiesidir.

C) Sifat-fiil vardir.

D) Baglag vardr.

E) Sira say sifati kullanimistir.

(1) Buyiik gam agagclan gelin bas: gibi sislenmis, mini-
cik gamlar tepelerine kadar kar altindaydi. (Il) Sagh
sollu dizilmig bu glzel atmosfere bakiyor, muhtegem
gorintilleri fotograf kareleriyle belirlemeye caligiyor-
duk. (I} Higbir guzelligi kagirmamak igin  habire
deklangore basiyorduk. (IV) Bir siire inigli gikish yerler-
den bata gika yuridikten sonra, genis bir dizlige
geldik. (V) Rehberimiz, buranin, ligaz Ovasi oldugunu
soyledi.

Bu pargadaki numaralanmig ciimielerle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) |. cumle, bagimsiz bir sirali climledir.

B) Il. cimledeki “sagh sollu" ikilemesi zarftir.

C) Ill. cumledeki “basiyorduk” sézclgu bilegik zaman-
It eylemdir.

D) IV. cimle, zarf timleci, dolaylh timleg, nesne ve
yiklemden olusturmaktadir.

E) V. climle, iginde ad tamlamasi olan kurall bir eylem
cimlesidir.

Okyanusta yasayan

Bir peri taniyordum kederli, kiiclik
Gecenin karanligiyla kaybolup
Ginegle birlikte var olan

Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Eylemsi B) Baglac C) Ad takimi

D) iigeg E) Bilesik gekimli eylem
G

Akmayan yaslarla sicacik ylizin
Bugtin seni pek Gzgun gordim
Gdziinde bir kiglk noktadir hiizin
Neseni ne bugiin ne de dun gordim

Bu dértliikle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sbylenemez?

A) Ad takimi vardir.

B) Sifat-fiil kullarlmistir.

C) Bilesik sézcuk vardir.

D) Ekeylemli yiklem kullanimigtir,
E) Baglag kullanimistir.
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Yazann gocukludunu anlattigi son kitabi énimuzdeki
ay okurlarla buluguyor.

Bu cumleyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) ilgeg vardr.

B) Yiiklemi istes catil bir eylemdir.

C) Belirtili ad takimina yer verilmistir.

D) "okurlarla” sézcigu, koku bakimindan fiil soyludur.
E) iigi adilina yer verilmistir,

Ben, kalabaligin iginde yasamay! seven biriyim.

Bu ciimleyle ilgili olarak agagidaki yargilardan han-

gisi yanhsgtir?

A) Belgisiz adil vardir.

B) iki 6@eli bir cimledir.

C) Farkl tlirde eylemsilere yer verilmistir.
D) Ad takimi kullarilmisgtir.

E) Turemis sdzclk yoktur.

Dizelerde sdzcikler, heykel gibi bir biitiine, bir resme
déniistiyorsa bunun adi Divan siiridir.

Bu ciimle ile ilgili olarak asadidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Bilesik sozciik vardir.

B) ligec kullanilmigtir.

C) Belirtme sifati vardr.

D) Ad takimlarina yer verilmigtir.

E) Bilesik gekimli eylem kullanilmisgtir.

Yarin arkadaglanmla en sevdigim filmi izleyecegiz.

Bu ciimle ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
avl 2

A) Nesne vurgulanmigtir,

B) Ozne ve yiklemden olusmustur,
C) Yiklemi tiremis bir eylemdir.
D) iigece yer verilmistir.

E) Ustiinliik belitteci vardr.

11.

12,

14.

Yol boyunca gordigumuz sira sira agaglar, sanki bizi
karsilamak igin dizilmiglerdi.

Bu ciimle ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) ikileme sifat gorevindedir.

B) Ad tamlamasi vardir.

C) Birden fazla ilgece yer verilmigtir.
D) Adeylem vardir.

E) Yuklemi gegigli bir eylemdir.

Fethiye, Ege Denizi'ne sunulan tim gizelliklerden pa-
yini almis olmanin gururuyla, misafirlerine gece ve
guindiz( farkl bir havayla yansitir.

Bu cimle ile ilgili olarak asadida verilenlerden
hangisi yanhistir?

A) Ad ve sifat tamlamasi vardr.

B) Tlremis sozctikler kullanimistir.
C) Bilesik bir isim cumlesidir.

D) iigeg vardr.

E) Birden fazla eylemsi kullaniimigtir,

Gunes, o kizil igiklarini seriyor yine sehrin (zerine.

Bu ciimleyle ilgili olarak asagidakllerden hangisi
sbylenemez?

A) Bilesik bir cimledir.

B) isim tamlamasi dolayli timleg gérevindedir.

C) Belirteg kullanilmigtir.

D) Yiklem basit gekimli bir eylemdir.

E) Bir sdzclik, hem niteleme hem belirtme sifati al-
misgtir.

Hayati sikintilar icinde gegmesine ragmen yiregi
hep sevgiyle doluydu.

Bu ciimle ile ilgili olarak asagidaki yargilardan han-
gisi yanhstir?

A) Fiil cmlesidir.

B) Birden fazla ilgeg vardir.

C) Adeyleme yer verilmigtir.

D) Turemis sozclkler kullanimistir,

E) Belirtisiz isim tamlamasi kullaniimistir.
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KONUYLA iLGILI TERIMLER

Azinhk: Bir devletin ana unsurunu (gogunlugunu) olusturan
milletin disinda, nifusga az olan milletlere verilen isim.

Gazi: Islam inancina gére, savaslara katilan ve sag olarak
geri donen kimselere verilen isim. Ayni zamanda savaglarda
olaganustl yararllik gosterenlere devlet tarafindan verilen
onur Unvani.

Istiklal: Bagimsizlik. Bir milletin veya devletin dig glglerin
(bagka devletlerin) etkisi altinda clmadan bagimsiz yagsamasi.

Sathi Midafa: Sakarya Savagi'nda Mustafa Kemal Pasa'nin
Tirk askerlerine; sadece savunma hatlannin degil, bitiin va-
tanmin topraklarinin savunulmasin istedigi savas taktigi.

KURTULUS SAVASI'NDA CEPHELER

TBMM'ye bagh silahh birlikler Kurtulug Savasi'nda baslica tig
cephede savasmislardir. Bunlar; Dogu, Glney ve Bati cep-
heleridir.

DOGU CEPHESI

Osmanl topraklannda daha gok Dogu Anadolu’da yasayan
ve uzun yillar Osmanh Devleti'ne baglliklarim sirdiren Er-
meniler, bu bagdliliklari nedeniyle “Millet-i Sadika” olarak ad-
landinimiglardir. Ancak, Fransiz ihtilali'yle ortaya gikan milli-
yetgilik akimi 19. ylzyilin sonlaninda Osmanh Devleti sinirla-
r iginde yasayan Ermenileri de etkilemistir. Ozellikle Rus-
ya'nin kigkirtmalari sonucunda Ermeniler, Osmanl Devleti'ni
hem i¢ politikada hem de dis politikada zor durumda biraka-
cak faaliyetler gerceklestirmiglerdir.

I. Dinya Savasgi'min gikmastyla Ermeni Sorunu farkl bir bo-
yut kazanmigtir. Osmanl Devleti, ingiltere ve Rusya'ya karg
savaga girince, bu devietler Ermeniler'i kigkirtarak Osmanl
Devleti'ni zor durumda birakmiglardir. Dogu Anadolu'da is-
yan eden Ermeniler, Ruslarla igbirligi yaparak bélgenin Rus-
lar tarafindan isgalini kolaylagtirmglardir. Bunun Uzerine Os-
manl Devleti, 14 Mayis 1915'te “Tehcir Kanunu™nu uygula-
maya koyarak, silahl direniste bulunanlann goc ettirilmesini
saglamigtir. Boylece Anadolu'da iggale ugramamis bolgeler-
deki Ermeniler, savasin olmadig Suriye topraklarina goc et-
tirilmislerdir.

3 Mart 1918'de imzalanan Brest Litowsk Antlagmasi'yla Rus
ordusu Dogu Anadolu'dan gekilmesine ragmen, Rus ordu-
suyla birlikte gelmis olan Ermeniler Anadolu'da kalarak faali-
yetlerine devam etmislerdir.

30 Ekim 1918'de imzalanan Mondros Ateskes Antlagsma-
si'nda itlaf devietieri “Ermeni Vilayetleri” ifadesini kullanarak,

Dogu Anadolu'da bir Ermenistan Devleti kurulmasi igin ze-
min hazirlamiglardir.

18 Ocak 1919'da toplanan Paris Barig Konferansi'nda ise iti-
laf devletleri “Dogu Anadolu’da bagimsiz bir Ermenistan ku-
rulmahdir.” kararini almiglardir.

10 Agustos 1920'de imzalanan Sevr Antlasmasi'nda itilaf
devletleri Dogu Anadolu’da bir Ermeni Devleti kurulmasini
istanbul Hikiimeti'ne kabul ettirmislerdir.

Kurtulug Savasi'nin baslarinda ise merkezi Erzurum'da bulu-
nan Kazim Karabekir Paga komutasindaki 15. Kolordu, Er-
meniler'e kargi Dogu Anadolu'da dizeni saglamak igin mi-
cadele etmistir Bu miicadelesinde Temsil Heyeti'nden ve
daha sonra da TBMM’den her tirl( destegi almigtir,

TBMM'nin emriyle Ermenilere kargi harekete gegen Kazim
Karabekir Pasa komutasindaki Tirk ordusu, 30 Ekim
1920'de Kars Zaferi'ni kazanarak Ermeni birliklerinin dagil-
masini saglamigtir. Ermeniler'i takip eden Kazim Karabekir
Pasa, GUmri'y( de alarak Ermenistan ile TBMM arasinda
“Gumri Antlagmasi”nin imzalanmasim saglamistir.

Gumri Antlagmasi (3 Aralik 1920)

» Turk devietinin dogu simir, Gildir Géll ile Aras Nehri hat-
tina kadar uzanacaktir,

» Sarkamig, Kars, Kagizman ve Igdir TBMM'ye ait olacaktir.

« Ermenistan HiklGmeti, Sevr Antlasmasi'ni tanimayacak
ve Misak- Milli'yi kabul edecektir.

» Disman ordusuna katlmig olan Ermeniler'den Turkler'e
karsi silah kullanmamig olanlar 6 ay iginde Tirkiye'ye dd-
nebileceklerdir.

« Ermenistan, TBMM'ye karsi hicbir dusmanca harekette
bulunmayacaktir.

Gimri Antlagmasi'nin Onemi ve Sonuglan

» TBMM'nin bagimsiz bir devietle imzaladidi ik antlagsmadir.

« Ermenistan, TBMM'yi taniyan ilk devlet olmustur.

« TBMM'ye bagh ordulann kazandiQi ilk askeri zafer, siyasi
bir zaferle tamamlanmisgtir.

» Misak-1 Milli'nin bir kisrm gergeklestiriimistir.

» Kurtulug Savasi'min “Dogu Cephesi" kapanmigtir.

» Dogudaki birliklerin Bati Cephesi'ne sevk edilmesine or-
tam hazirlanmistir,

= Gurcistan ile 23 Subat 1921'de Batum Antlagmasi imza-
lanarak Artvin ve Batum'un Tirkiye'ye ait oldugunun ka-
bul ettirilmesine ortam hazirlanmistir,

« Yeni Tlrk Devleti kendi adini ilk kez bu antlasmada “Tir-
kiye" olarak belirtmigtir.

lug Savasi-|
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s Gimri Antlagmasi'nin imzalanmasindan sonra Ermenis-
tan ve Gorcistan Sovyet Rusya'nin isgaline ugrarmigtir.
Rusya'nin, bu antlagmalarin degistiriimesini istemesiyle
16 Mart 1921'de Moskova Antlagmasi imzalanmistir. 13
Ekim 1921'de ise TBMM ile Kafkas Cumhuriyetleri (Azer-
baycan, Ermenistan ve Glrcistan) arasinda imzalanan
Kars Antlagmasi ile bu sinirlar kesinlesmistir.

GUNEY CEPHESI

Mondros Ateskes Antlagmasi sonrasinda ingilizler'in isgal
ettigi Urfa, Antep ve Marag Fransizlar'a birakilmigtir. Adana
ve gevresini de isgal eden Fransizlar, bu bolgelerdeki Erme-
ni azinlig kigkirtarak yaptiklan iggalleri kolaylastirmak iste-
miglerdir. Ermenilerin yaptid faaliyetler ve Fransizlar'in uy-
guladigl baskilar sonucunda bélge halki silahlanarak Fran-
sizlara ve Ermenilere kargi miicadele etmeye baslamiglardir.

Guney Cephesi'nde Adana, Antep, Maras ve Urfa illerindeki
Kuva-y1 Milliye birlikleri digandan herhangi bir yardim almadan
Fransizlar'a kargi savasmis ve birgok gehirden gekilmelerini
saglamiglardir. Bu bélgede baganl clamayan Fransizlar, Bati
Cephesi'ndeki Sakarya Zaferi'ni TBMM ordusunun kazanma-
si Uzerine 6nce ateskes imzalamig, daha sonra da Ankara
Antlagmasi'ni imzalayarak bolgeden tamamen gekilmislerdir.

BATI CEPHESI

Kuva-yi Milliye Birliklerinden Diizenli Orduya Gegls

15 Mayis 1919'da Izmir'in Yunan ordusu tarafindan isgal
edilmesi Uzerine Ege Bolgesi'ndeki teskilatianma caligmala-
n hizlanmigtir. Yunan ordusunun, iggalinin ilk glininden iti-
baren bolgedeki azinliklan da kiskirtarak yaptiklar katliamla-
ra karg! Tark halkinin ilk silahl tepkileri diizensiz ve kigiik
gapli olmustur. Ancak kisa bir sUre iginde Yunan ordusuna
karsi cok sayida “Kuva-yi Milliye” birligi kurulmustur.

Bati Anadolu’'da diizenli birliklerin kurulusuna kadar, isgalci Yu-
nan ordusuna karg! savunmanin temelini “Kuva-y1 Milliye" bir-
likleri olugturmustur. Fakat Yunan ordusunun izmir'den sonra
Odemis, Ayvalik ve Aydin'i da isgal ederek yayilmasini strdiir-
mesi karsisinda Kuva-yi Milliye birlikleri yeteri kadar basarili
olamamiglardr.

Sivas Kongresi'nde Temsil Heyeti, Ali Fuat Paga'y: Bati Cep-
hesi Komutani olarak atamis, boylece Bati Cephesi'ndeki fa-
aliyetler Temsil Heyeti'nin denetimine alinmistir. Ali Fuat Pa-
sa, TBMM'nin agilmasindan sonra da Bati Anadolu'daki Ku-
va-yi Milliye birliklerini yonlendirerek birlikte hareket etmele-
rini saglamaya galismistir. Fakat bu birliklerin gogunun aske-
ri disiplinden yoksun olmasi nedeniyle istenilen bagan elde
edilememistir.

Yunan ordusu, Kuva-yi Milliye birliklerinin dizensiz hareket-
lerinden yararlanarak isgallerini genigletmeyi basarmis ve
Gediz bélgesine blyiik bir askeri yiginak yapmistir. Kuva-yi
Milliye birliklerini organize eden Ali Fuat Pasa, Cerkes Et-
hem'in de destegini alarak Gediz'deki Yunan ordusuna sal-
dirmak igin TBMM'den izin istemis, fakat olumsuz yanit al-

migtir. Buna ragmen Yunan ordusuna saldiran Ali Fuat Pasa
yenilerek geri gekilmistir. Cerkes Ethem'in saldin sirasinda
dizensiz hareket etmesi de yenilgide etkili olmustur. Disip-
linsiz hareket etmesi (zerine TBMM, Ali Fuat Pasa'y Bati
Cephesi Komutanhgi'ndan alarak Moskova Blyiukelgiligi'ne
tayin etmistir. Bu olaydan sonra TBMM Bati Cephesi'ni ikiye
ayirarak, Kuzey'deki asil Bati Cephesi Komutanhgi'na Albay
ismet Bey'i atarken, Giiney Bati Cephesi Komutanhigi'na ise
Albay Refet Bey'i atamigtir.

10 Kasim 1920'de Bilecik'e gelen Albay ismet Bey, ilk is ola-
rak emrindeki birlikleri dizenli ordu birlikleri haline getirmistir.

I. Inoni Savas: (6 - 10 Ocak 1921)

Yunan Saldinisimin Nedenleri

= Cerkes Ethem ayaklanmasindan yararlanarak Turkleri
zor durumda birakmak,

s Sewvr Antlagmasi'mn TBMM tarafindan kabul edilmesini
saglamak,

« Yeni kurulan Tlrk dizenli birliklerinin giiclenmesini énle-
mek,

» Demiryolu agi bulunan Eskisehir'i alarak bolgeyi dene-
tim altina almak,

+ Ankara'y: alarak TBMM'yi ortadan kaldirmak ve Turk di-
renis hareketini sona erdirmek.

Cerkes Ethem birlikleriyle miicadele etmekte olan ismet Bey
komutasindaki diizenli birlikler, Yunan ordusunun saldirya
gecmesi kargisinda, indn mevzilerine kadar gelerek Yunan
taarruzunu karsilamislardir. 6 - 10 Ocak gunleri arasinda si-
ren savaslarda Yunan ordusu, dizenli birlikler tarafindan dur-
durularak geri piiskirtdimustar. Dagilan Yunan ordusu yakla-
sik 150 km'lik bir alandan geri cekilmek zorunda kalmigtir.

I. Inénd Savasgi’'nin Sonuglar:

» TBMM'nin kurdugu duzenli ordu ilk zaferini kazanmighir.

» Dizenli birliklerin 6nemi anlasiimis ve askere alma iglem-
leri hizlanmigtir.

« TBMM'ye olan glven artmig, milli birlik ve beraberlik gic-
lenmistir.

=« Itilaf devietlerinin Yunanlilara giiveni azalmigtir.

» Askeri basaridan sonra TBMM 1921 Anayasasi'ni kabul
ederek Yeni Tirk Devleti anayasal hale getirilmigtir.

« istiklal Marsi kabul edilmigtir (12 Mart 1921).

» Albay ismet Bey, generallige terfi ettirilmistir.

« tilaf devietleri beklenmedik bu durum kargisinda Londra
Konferansi'ni toplayarak Sevr'i yumusatip Turk halkina
kabul ettirmeye caligmislardir. TBMM bu konferansa kati-
larak uluslararasi alanda taninmayi saglamigtir.

« Afganistan ile dostluk antlagmasi imzalanmigtir.

+ Sovyet Rusya ile Moskova Antlagmasi imzalanmigtir.

Londra Konferans: (21 Subat - 12 Mart 1921)
TBMM ordusunun ingilizler tarafindan desteklenmis olan Yu-
nan ordusunu bozguna ugratmasi, itilaf devletierinin Lond-
ra Konferansi'm toplamalarina neden olmustur.



itilaf devietleri, Londra Konferansi'na istanbul Hikimeti'ni res-
mi davetli olarak gagirmislardir. Bu heyette Mustafa Kemal Pa-
sa'nin ya da O'nun bir temsilcisinin olmasini da istemiglerdir.
TBMM'yi resmen cagirmayarak TBMM'yi tanimak istememis-
ler ve ulusal direnigi de kisisel bir hareket olarak gdstermek is-
temiglerdir. Ayni zamanda ltilaf devletleri TBMM'yi Osmanli
Devleti'nin bir i¢ sorunu olarak gdrdiiklerini gostermiglerdir.
Mustafa Kemal Pasa ise, Sadrazam Tevfik Pasa'nin Londra'ya
gidecek delegeleri segmesini kendisinden istemesine ragmen,
konferansa dogrudan cagrimadiklan takdirde katimayacakla-
nni bildirmigtir. Yapilan gériismeler sonrasinda italya'nln resmi
daveti ile TBMM ayn bir heyet olarak konferansa katilmistir.

Boylece Londra Konferansi'na ingiltere, Fransa, italya, Yu-
nanistan, istanbul Hikiimeti ve TBMM katilmislardir.

Londra Konferansi gériismeleri sirasinda istanbul Hikimeti
Temsilcisi olan Tevfik Pasa, s6z hakkini TBMM heyeti temsil-
cisi olan Bekir Sami Bey'e vermistir. Bekir Sami Bey de, Sevr
Antlasmasi'nin uygulanamayacagini ve Misak-1 Milli kararla-
nnin ne anlama geldigini anlatan bir konugma yapmigtir.

itilaf devietleri bu konferansta Sevr Antiasmasi'nin esaslanna
hig dokunmayarak, izmir'in yonetimi ve asker sayisi konularin-
da gok kuiglik degigiklikler iceren bir antlagma taslagini TBMM
temsilcilerine sunmus, fakat kabul ettirememiglerdir. Yapilan
gorugmelerden bir sonug alinamamig ve konferans dagilmigtr.

TBMM Heyeti baskani Bekir Sami Bey, goriigmeler sirasinda
ingiltere, Fransa ve italya ile bazi 6n antlasmalar imzalamis,
fakat bunlar uluslararas esitlik ilkesine uymamalan ve imza-
layan devletlere ayncaliklar tamimalari nedeniyle TBMM tara-
findan onaylanmarmistir.

Londra Konferansi'min Sonuclan

» TBMM, itilaf Devletleri tarafindan resmen taninmistir.

o lItilaf devletleri, Sevr Antlagmasi’ni bu haliyle Tiirk tarafina
kabul ettiremeyeceklerini anlamiglardir.

« Itilaf devietleri arasindaki fikir ayriliklan, konferans sirasin-
da daha da belirginlegmistir.

+ TBMM'nin, Anadolu halkinin dogal temsilcisi oldugu ve
esit sartlar altinda bans antlagmasi imzalamak istedigi
goriimistir.

o ltilaf devletleri, Yunan ordusuna toparlanmast igin zaman
kazandirmiglardir. Gérlismelerden istedikleri sonucu ala-
mayan itilaf devletleri Yunan ordusunu yeniden saldinya
gegirmis, bu durum 1. Inénii Savasi'na neden olmustur.

« itilaf devletleri ile Misak-1 Milli kararlarina dayanan bir ba-
ng antlagmasi yapmak igin kesin zafer kazanilana kadar
savasiimasi gerektigi anlagiimigtir.

Turk - Afgan Dostluk Antlagmasi (1 Mart 1921)

Moskova'da Sovyet Rusya ile gortigmeler yapildidi bir sirada,
Moskova'da bulunan Afgan heyeti ile TBMM heyeti arasinda
bir dostluk antlagmasi imzalanmigtir. Bu antlagma, kargihkl
egitim ve kiltdr dayamgmasini saglamaya yonelik maddeler
icermistir. Aym zamanda TBMM, Afganistan'a yardim ama-
ciyla subay ve 6gretmen gbéndermeyi kabul etmistir.

Moskova Antlagsmasi (16 Mart 1921)

Sovyet Rusya'nin 5 Aralik 1920'de Ermenistan’ isgal etmesi-
nin ardindan TBMM ile Rusya arasinda diplomatik gériisme-
ler baglamisg fakat, TBMM'nin Anadolu'daki otoritesini kesin-
lestirmesine kadar Sovyet Rusya, TBMM ile bir antlasma
yapmaya yanasmarmistir.

Moskova Antlagmasi'na Ortam Hazirlayan Gelismeler

« Milli Micadele taraflannin Giney'de Fransizlara karsi ba-
sanh olmasi,

s TBMM'nin olusturdugu dizenli ordunun |. inéni Sava-
si'ni kazanmasi,

# Mustafa Kemal Pasa'min diplomatik faaliyetiere 6nem
vermesi,

« TBMM'nin Gimri Antlagmasi'yla Katkaslar'daki etkinligi-
nin artmasi,

s TBMM'nin Londra Konferansi'na gagnimasi ve boylece
itilaf devletleri tarafindan taninmas.

TBMM, Sovyet Rusya ile anlasma i

s Kafkas sininni kesinlestirmeyi,

s Gugli devletler tarafindan taninmayi,

e Misak-1 Milli'yi uluslararasi alanda tanitmay,

« Rusya'dan silah yardimi ve maddi destek sadlamay
amaclamisgtir.

Sovyet Rusys s TBMM il

« Yeni rejimini tantma,

« Kafkaslar'da eski glctne ulasmay!,

» TBMM'yi kendi yanina cekerek bati devletlerin yanindan
uzaklagtirmayi,

+ Kafkas sininni glivenlik altina almayt,

« Bak petrolleri Uzerindeki etkinligini artirmayi amaclamistir.

Moskova Antlagmasi'min Maddeleri

» ki taraftan birinin tanimadigi bir antlagmay digeri de ka-
bul etmeyecektir.

« Osmanh Devleti ile Carlik Rusyasi arasindaki antlasmalar
gecersiz sayilacaktr.

» Sovyet Rusya Misak-1 Milli'yi taniyacaktir.

+ Osmanlh Devleti'nin Rusya'ya vermis oldugu kapitllas-
yonlar kaldinlacaktir.

« Batum Glrcistan'da kalacak, bunun diginda TBMM'nin
Ermenistan ve Glrcistan ile imzaladig antlagmalar ile ¢i-
zilen sinirlar Sovyet Rusya tarafindan da taninacaktr.

» iki devlet arasinda ekonomik ve siyasi antlagmalar yapi-
lacaktir.

» Bogazlann ticaret gemilerine acik kalmasi amaciyla Kara-
deniz'e kiyisi olan Glkelerin katildigl bir konferans topla-
nacaktir.

Antiagmanin Onemi ve Sonuglan

» Sovyet Rusya ve TBMM karsilikli olarak birbirini tanmmisg-
lardr.

« Iki devlet uluslararasi alanda birlikte hareket etme konu-
sunda anlagmiglardir.
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» Sovyet Rusya, Sevr Antlagmasi'ni tanimadigini ilan etmistir,

« TBMM, dogu sininni glvenlik altina almigtir.

« KapitUlasyonlann kaldinimasini kabul eden ilk Avrupa
devleti, Sovyet Rusya olmustur.

= Batum kaybedilmis, boylece Misak- Milli'den ilk taviz ve-
rilmistir.

» Kurtulug Savasi'nda Sovyet Rusya'nin TBMM'ye silah ve
maddi yardim yapmasi saglanmisgtir.

« Sovyet Rusya, Bodazlar konusunda ingiltere, Fransa ve
italya’'nin karar vermesini kabul etmeyecegini ifade etmistir.

Yeni Tiirk Devleti'nin iik Anayasasi (20 Ocak 1921)

23 Nisan 1920'de acilan TBMM'nin calisma esaslari, 24 Ni-
san'da kabul edilen ig tizlk ile belirlenmigtir. Fakat yeni ku-
rulan yénetimin yaptidi isleri hukuki bir zemine dayandirma-
si ve meclisin daha sistemli galisabilmesi igin butin demok-
ratik yonetimlerde oldugu gibi, bir anayasaya ihtiyac duyul-
mustur. Dogu'da Ermeniler'e, Giiney'de Fransizlar'a, Bati'da
ise Yunan ordusuna kargi kazanilan zaferler, TBMM'nin ken-
dine olan glvenini de artirmig ve yeni Turk Devleti'nin ilk
anayasasinin kabul edilmesine zemin hazirlamistir. “Teskilat-
| Esasiye Kanunu" da denilen 1921 Anayasasi, 20 Ocak
1921'de TBMM tarafindan kabul edilmistir.

Istikial Margi'min Kabul Edilmesi

Tiirk yurdu olan Anadolu’nun itilaf devletlerinin yaptig) isgal-
lerle ve azinliklann yikic faaliyetieriyle bolinmeye caligildigi
bir dénemde, milli degerlerin yeniden sahlanmasi igin Milli
Egitim Bakanhg tarafindan Milli Mars yazimi igin yarisma agil-
mugtrr. ilk basta para 6duilld oldudu icin yangmaya katimayan
Mehmet Akif Ersoy'un Milli Egitim bakaminin ricasi (zerine
yazdigi istiklal Marsi, TBMM tarafindan 12 Mart 1921'de ka-
bul edilmistir. istiklal Marsi'nin giinimizdeki bestesi, 1930 yr-
linda Cumhurbaskanhid Senfoni Orkestrasi Sefi Zeki Ungor
tarafindan diizenlenmigtir. TBMM'nin istiklal Margi'ni kabul et-
mesi ulusalc bir nitelik tagidigin géstermektedir.

Il. Inond Savas (23 Mart - 1 Nisan 1921)

I. inénii Zaferi'nin ardindan Londra Konferansi'nda itilaf
devletleri istedikleri antlasmayr TBMM'ye onaylatamayin-
ca, Yunan ordusuna destek vererek yeni bir taarruzun bas-
lamasini saglamiglardir. Londra Kenferansi sirasinda zaman
kazanarak toparlanmig olan Yunanlilar, TBMM'nin yetersiz
ve cogu tanm iscisi olan birliklerini yenerek Ankara'ya rahat-
ca ulasacaklanni dustintyorlardi.

Yunan taarruzunun amagclar gunlardir

» Londra Konferansi'nda itilaf devietlerinin teklif ettigi bang
antlagmasinin TBMM tarafindan onaylanmasini saglamak,

» Ankara'yl isgal ederek TBMM'yi dagitip, ulusal direnise
son vermek.

23 Mart 1921'de genis bir cepheden saldinya gegen Yunan

ordusu, inénl mevzilerinde ikinci kez durdurularak geri pis-

kirtGimustir, Daha Giney'de Tirk ordusunun taarruzuyla

baslayan Aslihanlar ve Dumlupinar Savaslar ise basarisizlik-
la sonuglanmistir.

. Inonii Savasgi'min Sonuclan

« TBMM, Bati Cephesi'ndeki ikinci buylk zaferini kazan-
mistir. Bu durum, TBMM'ye duyulan giivenin daha da art-
masina ortam hazirlamistir.

» Tulrk ordusunun hentiz taarruz gucine ulasamadigi anla-
silmistir.

« Yunanhlann daha biyGk bir ordu hazirlayarak saldinya geg-
melerine neden olmustur (Kitahya - Eskisehir Savaslan).

# Yunan ordusunun yenilmesi, itilaf devletleri arasindaki
goris aynhklanin artirmigtir.

«» ltalyanlar ve Fransizlar, isgal ettikleri yerleri bogaltma ka-
ran almiglardir.

s Bati Cephesi'nin giineyindeki birlikler de ismet Pasa'nin
komutasina verilmistir.

Il. inénii Zaferi nedeniyle Mustafa Kemal Pasa, ismet Pa-
sa'ya gonderdigi telgrafta sunlan ifade etmistir; “... Siz ora-
da yalmz digmani degil, milletin makus talihini (karabahtin)
de yendiniz. Dugman gizmesi altindaki karabahtl topraklari-
mizla beraber b(tln vatan, en Gcra késesine kadar sizin za-
ferinizi kutiuyor...”

Eskisehir - Kiitahya Savaslan

Il. inénii Savagi'ndan sonra Tiirk ordusu galip gelmesine rag-
men, dagiimis durumdaki Yunan ordusunu etkili bir sekilde ta-
kip edememistir. Bu durum, Turk ordusunun hentiz buylk bir
glice ulasamadigini géstermisgtir. Yunan generalleri ise daha
gli¢ll bir ordu hazirlayarak son bir taarruzla Ankara'yi isgal
edebileceklerini ileri sirmiglerdir. Bu amagla Yunanllar, bl-
yik bir hazirlik baglatrmig, hatta Yunan krali da Anadolu'ya ge-
lerek zaferin kesin oldugunu gdstermek igin gazetecilere An-
kara'da basin toplantisi i¢in randevu vermistir.

Yunan ordusunun amaclan sunlardir:

« Inoni savaslanndaki yenilgiler nedeniyle kaybettigi say-
ginhigimi yeniden kazanmak,

« Itilaf devietlerinden aldid destedi devam ettirmek,

« Ankara'yl isgal ederek Sevr Antlasmasi'm Turk halkina
kabul ettirmek,

» TBMM'yi ve ordusunu ortadan kaldirmak.

Yunanllar Anadolu'ya getirdigi yeni takviye birliklerle Ttirk
ordusuna karsi saldinya gegmislerdir. Tiirk ordusu ise yeteri
kadar gii¢ toplayamadid! i¢in Yunan ordusuna kars etkili bir
savunma gergeklestirememis ve basansiz sonuglar almistir.
Bu nedenle Tark ordusu, Mustafa Kemal Pasa’nin emriyle,
Sakarya Nehri'nin dogusuna kadar geri gekilmistir.

Turk ordusunun geri cekilmesinin nedenleri suniardir

« Daha uygun bir savunma hatti olugturmak,

« Tamamen imha edilmeyi énlemek,

« Gulvenliklerini saglayarak savasa daha iyi hazirlanmak,

« Yunan ordusunu ikmal noktalarndan uzaklastirarak di-
siplinini bozmak.



Eskigehir - Kiitahya Savasglanmn Sonuglan

« TBMM'nin kurmus oldugu dizenli ordu ilk ve tek yenilgi-
sini almigtir.

» Sakarya Irmagi'nin batisina kadar olan yerleri ele gegiren
Yunan ordusu, Tirk ordusuna saldinyl yapmak igin hazir-
lanmaya baglamistir.

« Bah Anadolu'daki bazi bélgelerimiz (Eskigehir, Afyon ve
Kitahya civar) Yunan iggaline ugramigtir.

« Bu yenilgi, halkin maneviyatini sarstgi gibi, Meclis'te de
karamsarliga yol agmistir.

» TBMM'nin daha giivenli bir yer olan Kayseri'ye taginmasi
tartistimaya baslanmisgtir.

» TBMM'de Mustafa Kemal Pasa'ya karsi muhalefet artmis,
ordunun basgina gegmesi istenmistir.

« ltalyanlar ve Fransizlar Anadolu'da isgal ettikleri yerleri
bosaltma iglemini durdurmusglardir.

s Mustafa Kemal Pasa'ya Bagkomutanlik yetkisinin veril-
mesine ve Tekalif-i Milliye Emirleri'nin yayimlanmasina or-
tam hazirlamigtir.

Bagkomutanlhk Yasasimn Cikanimasi(5 Agustos 1921)

Eskisehir - Kiitahya savasglarinda alinan yenilgi ve bazi top-
raklarin dilgmana birakiimasi, TBMM'de moral bozukluguna
neden olmustur. Ozellikle Mustafa Kemal Pasa’ya karsi olan-
lar bu harekatin sorumlusu olarak Mustafa Kemal Pasa'y
goriip onu suglamaya baglamiglardir. “Ordu nereye gidiyor?
Millet nereye gotlriltyor? Bu harekatin elbette bir sorumiu-
su vardir, o nerededir?” Mustafa Kemal'i elestirmislerdir.

Mustafa Kemal Pasa'ya karsi olanlar O'nun ordunun bagina
gegmesini, Meclis bagkanhg gérevinden uzaklagmasi igin
bir firsat olarak goértiyorlardi. Glinki onlara gore Yunan sal-
dinsimi durdurmak mimkin degildi, boylece bu saldiny dur-
duramayan komutan gozden digecekti.

Mustafa Kemal Pasa yanlilan ise bu kétl durumdan orduyu
kurtarabilecek tek kisinin Mustafa Kemal Paga olduguna ina-
niyorlardi. Boyle bir durumda Mustafa Kemal Paga, kendisi-
ne Baskomutanlk yetkisinin ve TBMM'nin sahip oldugu bd-
tiin yetkilerin gegici bir stre icin verilmesi durumunda bu gé-
revi Gstlenecedini bildirmistir.

Mustafa Kemal Paga'yi sevenlerle sevmeyenlerin ordunun
basina gegmesi konusunda birlesmeleri sonucunda 5 Agus-
tos 1921'de Baskomutanlik Yasasi gikarilarak TBMM'nin
sahip oldugu biitin yetkiler ile beraber Bagkomutank yetki-
si ti¢ aylik gegici bir stre igin Mustafa Kemal Pasa'ya veril-
migtir. Boylece Mustafa Kemal Paga, Erzurum Kongresi n-
cesinde 7 - 8 Temmuz 1919 gecesi istifa ederek aynidigi as-
kerlik gbrevine yeniden dénmiigtir.

Mustafa Kemal Pasa, baskomutaniiga getirildikten sonra bu
gérevinde ne kadar inancl ve yirekli oldugunu su sozl ile
ifade etmektedir: “Zavalli milletimizi tutsak etmek isteyen
dusmanlan ylizde y(iz yenecegimize olan inang ve gtivenim,
bir dakika olsun sarsilmamigtir. Bu dakikada bu tam inanci-
mi ylksek kuruluna karst batin millete ve bitin dinyaya
ilan ederim.”

Mustafa Kemal Pasa boylece devlet islerinde tek bagina ha-
reket edebilme yetkisi kazanmigtir. Mustafa Kemal Paga'nin
bu kadar genis yetkileri Ustlenmesinin nedeni, bu olaganiis-
tli durumda cabuk karar alarak yine bu kararlar cabuk bir
sekilde uygulamak istemesidir. Daha sonra yapilan Sakarya
Savagi'ndaki basarilan nedeniyle kendisine olan guven art-
mig, bu nedenle Bagkomutanlik yetkisi 20 Temmuz 1922'ye
kadar tgcer aylk sUrelerle uzatimig, bu tarihten itibaren de
stresiz olarak uzatimigtr. Baskomutanlik Kanunu, Mustafa
Kemal Pasa'nin 29 Ekim 1923'te Cumhurbagkan secilmesi-
ne kadar yururliikte kalmigtir.

Tekalif-i Milliye Emirleri (Milli Yikimidlikler Kanunu)
(7 - 8 Agustos 1921)

Baskomutan olarak Mustafa Kemal Pasa’'nin ilk isi, ordunun ih-
tiyaclannin kargilanabilmesi icin tlm milleti yardima gagirmak
olmustur. Eger yapilacak olan savas kaybedilirse, Anadolu'da-
ki butiin halkin ellerinde bir sey kalmayacagr agikti. Yunan or-
dusunun daha 6nce yapmig oldugu iggaller sirasinda halka
karsi gergeklestirdikleri tavirlar, yakip - yikma ve katliamlar bu-
na kanitt. Bu durumu da degerlendiren Mustafa Kemal Pasga,
Tekalifi Milliye Emirleri'ni yayinlayarak ordunun ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla Turk halkini yardima cagirmigtir.

Tekalif-1 Milliye Emirleri'nin baz maddeleri sunlardir

= Her ilcede Tekalif-i Milliye Komisyonu kurulacaktr,

» Her turll yiyecek maddesinin ylizde kirkina bedeli daha
sonra ddenmek kosuluyla el konulacaktr.

« Her aile elindeki tasitlarla ayda bir, ylz kilometrelik yere
savas arag-gerecleri tagiyacaktir.

« Halkinve ticcarlann elinde bulunan her tarld giyim eg-
yasinin yuzde kirkina, bedeli daha sonra 6denmek kay-
diyla el konulacaktir.

= Her aile bir garik, bir ¢ift gorap ve bir takim gamasiri Te-
kalif-i Milliye Komisyonu'na verecektir.

« Ordu igin ihtiya¢ duyulan bitin sahipsiz mallara el konu-
lacaktir.

= Halkin elindeki bltln silah ve cephaneler Gg gun iginde
teslim edilecektir.

« Her tirlih makina, arag ve gerecin ylzde kirkina el kenu-
lacaktir.

« Binek hayvanlarninin yuzde kirkina el konulacaktir.

= Demirci, nalbant, terzi, dékimcu ve marangoz gibi zana-
atkarlar ordunun kontroliinde calisacaktir.

Tekalif-i Milliye Emirleri, o gline kadar gorilmemis blyUklik-
te bir uygulama getirmistir. Bu ihtiyaglar ¢ok acil oldugu igin
mutlaka alinmasi gerekmekteydi. Bu nedenle, emirlere uy-
mayacak olanlann agir bir sekilde cezalandirilacag! da belir-
tilmigtir. Bu amagla Istiklal Mahkemeleri yeniden kurulmustur.

ligelerde kurulan Tekalif-i Milliye Komisyonlan, sadlanacak
her tirli malzemeyi en kisa zamanda orduya ulastiracaklar-
di. Ancak, Tekalif-i Milliye Emirleri'nin yayimlanmasindan 15
glin sonra Sakarya Savasi baslamistir. Bu nedenle bu emir-
lerden gok kisith bir sekilde yararlanilabilmistir. Fakat buna
ragmen Tirk ordusu Sakarya Savasi'ndan zaferle aynimigtir,
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Tekalif-i Milliye Emirlerinin Sakarya Savagi'na
fazia katkisi olmamig fakat, bir yil sonra bagla-
yan Blyiik Taarruz'un kazanimasinda énemli
yararlan olmugtur.

Sakarya Savasi (23 Agustos - 13 Eylul 1521)

Eskigehir - Kitahya Savaglarinda beklenenden daha hizli bir
sekilde ilerleyen Yunan ordusunda lojistik sikintilar basladig
i¢in Sakarya Irmagi'nin batisinda gegici olarak karargah kur-
muslardir. Yunan ordusunun amaci, son saldinyr yapmak
igin izmir limanindan gerekli yardimi aldiktan sonra Turk or-
dusunu agir bir yenilgiye ugratarak Ankara'yl ele gegirmek-
ti. Bu arada Turk ordusunun toparlanma ihtimalini de géze
alan Yunan ordusu, yaklasik 100 km'lik genis bir alana yayi-
larak Turk ordusunun glcind bélmeyi amaglamistir.

Sakarya Meydan Savasi, Kurtulug Savasi'nin bir dénim nok-
tasidir. Bu savag Turk milletinin gelecegini belirleyecekti.
Gunki bu savas kaybedilecek olursa, Ankara isgal edilecek
ve TBMM ¢ok zor bir duruma diisecekti. Bu nedenle ordu ko-
mutanlar Turk askerlerini yuUreklendirmeye galigmislardi.
Turk ordusu ile Yunan ordusu arasindaki giic dengesi, Yunan
ordusu lehine idi. Bu fark ancak Turk askerinin yigitlik ve kah-
ramaniigiyla kapatilabilirdi. ingilizler ise Yunanlilarin, Anka-
ra'yl ele gecirmesi igin her tlrli destedi vermekteydi. lzmir'de
bulunan Kral Konstantin, komutanlariyla yaptidr goriismede,
Sakarya'yl gegip Ankara'nmin alinmasini kararlagtirmigti,

Mustafa Kemal Pasa, durumun énemini, komutaniara gekti-
gi telgraflarla anlatmistir. Bu savaslarda Mustafa Kemal Pa-
sa'nin uyguladigi harp taktigi gok dikkat cekicidir. Bu taktik
Yunan generalleri tarafindan ¢ozllememis ve Yunan ordusu-
nun maglup edilmesinde etkili olmustur. Mustafa Kemal Pa-
sa'nin, komutanlara gektigi telgraftaki; “Hatli mudafaa yok-
tur, sathi miidafaa vardir. O satih btin vatandir.” seklindeki
emri bu taktigi 6zetler niteliktedir.

14 Adustos'ta yeniden ilerlemeye baslayan Yunan birlikleri
17 Agustos'ta Sakarya Nehri'nin batisindaki Turk birlikleri ile
kargilagt. 23 Agustos 1921'de catigmalann basladidi Sakar-
ya Savasgi 22 glin, 22 gece sUrmastlr. Dusman saldinlanni 5
Eylil'de durduran Tirk ordusu, blyk bir karg saldin bagla-
tarak 13 EylllI'de Yunan ordusunun Sakarya Nehri'nin batisi-
na gekilmeye zorlamistir. Béylece Turk ordusu Yunan ordu-
sunu yenerek bliylk bir zafer kazanmgtir,

Sakarya Savasi'min Onemi ve Sonuglan

= Turk milletinin Avrupali devletler kargisinda 1683teki Vi-
yana bozgunundan sonra baglayan geri cekilmesi, Sa-
karya Zaferi ile sona ermistir.

= Tirk yurdunu bolmek ve pargalamak isteyenlerin umutia-
n sona ermistir.

= TBMM'nin icte ve dista otoritesi artmistir.

» Sakarya Savagi Tirk ordusu adina Kurtulug Savasi'ndaki
son savunma savasgi olmustur. Tlrk ordusu bu savastan
sonra taarruz hazirliklanna baglamigtir.

+ Azerbaycan, Gircistan ve Ermenistan devletleriyle 13
Ekim 1921'de Kars Antlagmasi imzalanmig, bdylece Kaf-
kas siminmiz kesinlik kazanmistir.

« ltilaf devletleri arasindaki gériig ayriliklan artrmigtir. Bunun
sonucu olarak Fransa ile 20 Ekim 1921'de Ankara Antlag-
masi imzalanmistir.

» 2 Ocak 1922'de Ukrayna ile "Dostluk” antlagmasi imza-
lanmigtir.

= Mustafa Kemal Paga'ya TBMM tarafindan “Gazilik" unva-
ni ile "Maresallik” riitbesi verilmistir.

= ltilaf devietleri TBMM'ye bars yapma teklifinde bulun-
muslar, fakat TBMM Misak-1 Milli'ye uymayan bu bang
teklifini kabul etmemistir.

» Sakarya Savasi'ndan sonra yaklagik bir yil boyunca Yu-
nan ordusuyla biyik bir catigmaya girilmemistir. Tlrk or-
dusu, bu zaman dilimini cok iyi degerlendirerek Tekalif-i
Milliye Emirlerini bittn yurt capinda uygulamis ve ordu-
nun taarruz gicline ulagmasini saglamistir,

» Yunan ordusu ise Sakarya Savasi'ndan sonra yeni bir
saldin yapmaktan vazgegmis ve ele gegirmis oldugu yer-
leri kaybetmemek amaciyla savunma onlemleri almaya
baglamsgtir.

Ankara Antiagmasi (20 Ekim 1921)

Gineydogu Anadolu'da Kuva-yi Milliye giiglerine karsi (s-
tinlik sadlayamayan Fransa, Sakarya Savagi'nin Turk ordu-
su tarafindan kazaniimasi Gzerine, TBMM ile Ankara Antlag-
masi'ni imzalayarak Guney Dogu Anadolu'dan cekilmigtir.

Ankara Antlasmasi'min Maddeleri

o ki taraf arasindaki silahl catismalar sona erecek,

« ki tarafta, karsilikh olarak ellerindeki esirleri serbest bira-
kacak,

= Hatay (Antakya) ve iskenderun'a 6zel bir yénetim kurula-
rak Fransa'min denetimine birakilacak, buradaki Turk hal-
kina kiiltlrel alanda serbestlik taninacak ve Tirkge resmi
dil olacak.

Ankara Antlasmasi'min Onemi ve Sonuglan

¢ Fransa ile TBMM arasindaki silahl catismalar sona er-
mistir.

» Guney Cephesi kapanmig ve buradaki birlikler Bati Cep-
hesi'ne kaydinimisgtir.

» Fransa, TBMM'yi ve Misak-1 Milli'yi taniyan ilk itilaf devie-
ti olmustur.

= Itilaf devletleri arasindaki fikir ayriliklannin daha da artma-
s Anadolu'daki direnis hareketini kuvvetlendirmistir.

» Hatay'in Fransa yonetimine birakimasiyla, Misak-1 Mil-
li'den ikinci taviz verilmistir.

+ Fransizlann destegini kaybeden Ermenilerin, Adana ve
gevresinde (Kilikya) cogunluk olusturarak devlet kurma
hayalleri sona ermistir.
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1.

2.

Eskigehir - Kiitahya Savaglan sonrasinda gikanlan
Baskomutanlik Kanunu'yla meclisin yetkilerinin ii¢
ayhigina Mustafa Kemal Pasa'ya verilmesinin asagi-

dakilerden hangisine ters diigtiigi savunulabilir?

A) Bagimsizlik anlayisina

B) Anayasal yonetime

C) Millet iradesine

D) Hukukun Ustinliga ilkesine
E) Gugler Birligi ilkesi'ne

Sovyet Rusya ve TBMM Hikimeti'nin itilaf deviet-
lerine karg! siyasi alanda birlikte hareket etmesi,
TBMM Hiikiimeti'ne;

|. uluslararasi alanda etkinligin artmasi,
II. askeri kuvvetlerin daha etkin kullaniimas,
. Kurtulug Savasi'ni basanya ulagtirmasi

durumlarindan hangilerinde kolaylik sagladigi soy-
lenebilir?
A) Yalniz |

B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) I, lvell

TBMM'ye bagl diizenli ordunun inéni Savaslan'ni ka-
zanmasi ve TBMM'nin Sovyet Rusya ile Moskova Ant-
lagmasi'ni yapmasi, Fransa'nin Ankara Hikimeti'nin
yetkilileriyle goriigmesine neden olmustur. Ancak Tark
ordusunun Eskisehir-Kitahya savaslannda basarisiz
olmasi Fransa'nin gérismelerden gekilmesine, Sakar-
ya Zaferi'nin kazanimasi ise Ankara Antlagmasi'nin
yapiimasina neden olmustur.

Yukanidaki bilgilere gére;

I. Tirk ordusunun savasglardaki durumu dig politika-
yi etkilemigtir.
Il. Askeri zaferler diplomatik gelismeler uzerinde et-
kili olmustur.
Il Fransa'nin TBMM'ye karg! tutumu zamanla degis-
migtir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, livelll

Birinci inénii Savasi'min ardindan itilaf devletieri-
nin Londra Konferansi'na TBMM Hikuameti'ni de
davet etmesinde;

I. Sevr Antlagmasi'nin Osmanl temsilcileri tarafin-
dan imzalanmasi,
Il. askeri bagarlar kazanimasi,
INl. TBMM'ye kars! isyanlann gikmasi

gelismelerinden hangilerinin etkili oldugu savunu-
labilir?
A) Yalmiz |

B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) lvelll

Sakarya Zaferi sonrasinda ltilaf devletleri digigleri ba-
kanlan ortak bir karar alarak Turk ve Yunan devletleri-
ne ateskes teklifinde bulunarak ateskes slresince
Tiirk ve Yunan kuvvetlerinin itilaf devletlerinin deneti-
mine birakiimasini istemislerdir. itilaf devletlerinin bu
teklifi Yunanistan tarafindan kabul edilirken TBMM ta-
rafindan reddedilmigtir.

Yukaridaki bilgilere gore;

|. Yunanistan Tirk ordusu kargisinda savunmaya
cekilmistir.

II. tilaf devietleri TBMM ile Yunanistan arasinda ara-
buluculuk yaprmsgtir.

lll. itilaf devietleri Tirk ordusunu desteklemek iste-
mektedirler.

yargilanindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalnz | B) Yalmz Il C) Yalmz il

D)lvell E) llve Il

Kurtulug Savasgi yillannda gorilen;

I. lstiklal Marsr'nin kabul edilmesi,
Il. Baskomutanlk Kanunu'nun kabul edilmesi,
I, Tekalif-i Milliye Buyruklar'nin yayimlanmasi

gelismelerinden hangilerinin ulusgulugu yansittig
soylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalrz Il

D)lvell E) I, lve lll
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Dogu Cephesi komutani Kazim Karabekir Paga komu-
tasindaki TUrk ordusu 29 Eylil'de Sarnkamis', 30
Ekim'de de Kars'i Ermenilerden kurtarmigtir. Turkiye
Buyuk Millet Meclisi'nin barniggr yaklagimlarina, Erme-
nilerin olumsuz cevap vermesi lzerine askeri hareka-
ta devam eden Tirk ordusunun Gumri'ye kadar iler-
lemesi Ermenileri bang istemek zorunda birakmigtir.

Yukaridaki bilgilere gore, agagidakilerden hangisi-
ne ulagilamaz?

A) Turkiye'nin askeri zaferlerinin diplomatik gelisme-
lere ortam hazirladigina

B) Ermenistan’in Tarkiye'nin askeri glclnden ¢ekin-
digine

C) Ermenilerin Anadolu'da isgallerde bulunduguna

D) Ermenilerin TuUrkiye'ye karsi desteklendigine

E) Ermenistan'in Tarkiye'nin Gstinligind kabul ettigi-
ne

TBMM, Kurtulug Savagi devam ederken Afganistan ve
Kafkas devletleri ile antlagmalar yapmigtir.

TBMM'nin bu tutumu asagidakilerden hangisinin
bir gostergesidir?

A) Uluslararas: iligkilerde etkinligini artirmak istedigi-
nin

B) itilaf devietlerinin destedini saglamaya calighginin

C) Rusya'nin gliglenmesinden endise duydugunun

D) itilaf devletlerine karsi askeri ittifak yapmak istedi-
ginin

E) Yayiimaci bir politika takip ettiginin

Moskova Antlagmasi'min;

1. ki taraftan birinin tanimadi@ antlagmay! digeri de
kabul etmeyecek,
Il. Batum, Rusya'nin denetimindeki Gircistan'a bira-
kilacak,
lIl. Osmanl Devleti'nin Rusya'ya vermis oldugu kapi-
thlasyonlar kaldirilacak,

maddelerinden hangilerinin TBMM'nin uluslararas:
alanda etkinligini artirdigi savunulabilir?
A) Yalmz |

B) Yalrz Il C) Yalruz Il

D)lvelll E) Il ve lll

10.

11.

12.

Anadolu halki Yunan kuvvetlerinin izmir ve gevresinde
baslatmis oldugu isgale sert bir direnis gosterirken;
Antalya ve Mugla bolgesini isgal eden italyanlara kar-
si ayni tepkiyi géstermemistir.

Anadolu halkinin bu farkli tutumunda;

I. Yunanllarin vatan edinme dislncesiyle isgallerde
bulunmalari,
Il italyanlann bélge halkinin deger yargilanna sayg-
It davranmalar,
IlI. italya ile Ingiltere’nin gériis aynhigina dismesi

durumiarindan hangilerinin etkili oldugu séylene-
bilir?
C)lvell

A) Yalmiz | B) Yalmz Il

D) lvell E} L ITvell

Yunan saldinsiyla baglayan |. inénii Savasi, yine Yunan-
llann eski mevzilerine geri cekilmesiyle sona ermistir.

Buna gére, |. inénii Savagi’'nda Tirk ordusunun;

I. savunma,
Il. geri gekilme,
. taarruz

savas taktiklerinden hangilerini uyguladigi séyle-
nebilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve I E)I, Ilvelll

1921 yiinda ¢ikanlan Bagkomutanlik Kanunu ile
TBMM'nin tim yetkileri Gg ay sire ile Mustafa Kemal
Paga'ya verilmigtir.

Bu uygulamamin asagidakilerden hangisini kolay-
lagtirdigi soylenebilir?

A) Rusya'nin Milli Micadele'yi desteklemesini

B) Bazi inkilaplarin kisa stirede yapiimasim

C) ilk anayasanin ilan edilmesini

D) Cabuk ve etkili kararlar alinmasini

E) TBMM Hiikameti'nin itilaf devietlerince taninmasini
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Tiirkiye'nin iklimi - |

Tarkiye, Dunya Uzerinde yapilan iklim sinfflandirmasina gé-
re, Akdeniz ikliminin yayilig sahasina girer.

Ancak Tirkiye'de;

- Yersekillerinin engebeli olmasi

- Dagdlann uzamis yonii

- Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasi

- Ykseltinin batidan doguya dogru artmasi

gibi etmenlerin etkisiyle sicaklik ve yagis bolgelere gore de-
@isir. Bu durum Turkiye'de birbirinden farkl iklim tiplerinin
gorulmesine neden olur.

Ornegin; ig ve Gineydogu Anadolu'da, kitalann ig kisimla-
nnda gorulen yan kurak step iklimi etkili olurken, Karadeniz
Bolgesi'nde Kuzeybati Avrupa'nin Iiman okyanus iklimi,
Dogu Anadolu'da ise yiiksek enlemlerin soguk karasal ikli-
mi etkili olmaktadir.

A- TURKIYE'NIN IKLIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Tirkiye'nin matematik konumu ile 6zel konumu gesitli iklim
tiplerinin goriilmesinde birlikte etkili olmustur.

36" Kuzey

1. Matematik Konum (Enlem Etkisi)

Turkiye 36°-42° Kuzey paralelleri arasinda, ihman iklim kuga-
ginin Ekvator'a yakin bélomunde bulunmaktadir.

Tlrkiye'nin matematik konumu ihman iklim sartlannin etkili

olmasina ve mevsimlerin belirgin olarak gériimesine neden

olmustur. Turkiye yazin daha ¢ok glineyden gelen sicak ha-

va kdtlelerinin kigin ise kuzeyden gelen soguk hava kiitlele-

rinin etkisi altina girer.

- Tirkiye orta kusakta yer aldigi igin dort mevsim belirgin
olarak yasanir.

- Tirkiye Yengeg Donencesi'nin kuzeyinde yer aldigi icin yil
icerisinde glnes isinlanni higbir zaman dik agiyla aimaz.

Ayrica enlemin etkisine bagli olarak Akdeniz kiyilanndaki si-
caklik ortalamalarn Karadeniz ve Marmara kiyilarindaki sicak-
lik ortalamalarindan daha fazladr.

2, Ozel Konum

Turkiye'nin iklimi Gzerinde yalnizca matematik konum etkili
degildir. Eger bdyle olsaydi glineyden kuzeye dogru gidil-
dikge sicakliklar diizenli bir bigimde azalir, yaklagik aym en-
lemler arasinda yer alan Ege, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bélgelerinde ayni iklim sartlan g6rilirdd. Halbuki TUrkiye'de
kisa mesafelerde biyik iklim dedisiklikleri ortaya gikar. Bu
duruma yol agan baslica etmenler:

- Kara ve deniz dagiligi

- Ylkselti

- Daglann uzanis bigimi ve baki durumu

- Basing merkezlerinin etkisi ve rizgarlardir.

Simdi bu etmenleri kisaca inceleyelim.

a) Kara ve Deniz Dagilisi

Denizler ge¢ 1sinip ge¢ sogudugu igin kiyi bolgelerimizin ik-
limi daha imandir. ig bélgelere gidildikge karasallik etkisi ar-
tar. ig kesimler yazin daha gok isinir kisin da daha gok sogur.
Turkiye'de bu durum ozellikle kigin belirginlesir.

Kisin kuzey kiyllanmiz daha guneydeki kara iglerinden sicak-
tir. Ornedin, Samsun'da ocak ayl sicaklik ortalamasi 7 °C
iken daha guneydeki Konya'da 0 °C dir. Kara ve deniz dagi-
liginin iklim Gzerindeki bir bagka etkisi de gunlik ve yillik si-
caklik farklandir. Kiyilardan i¢ kesimlere gidildikge deniz et-
kisinin ve nem oraninin azalmasina bagh olarak gunlik ve
yillik sicaklik farklan da artar. Ayni durum i¢ kesimlerde yagis
miktarinin azalmasina neden olur.

Ornedin, Ege kiyilannda yillik sicaklik farki 19 °C iken bu de-
ger, Dogu Anadolu'da 33 °C'yi bulmaktadir. Yine Ege Bolge-
si'nden i¢ kesimlere dogru yagdis miktar da azalir.

b) Yiikselti

Tirkiye, ortalama yiikseltisi fazla olan bir Glkedir. Yilkselti ge-
nel olarak batidan doguya dogru artmakta ve Dogu Anado-
lu'da 2000 m'nin Gzerine gikmaktadir.

Bu nedenle doguya dogru sicakliklar dismektedir.
Ornegin; ig Anadoluyla ayni enlemler arasinda yer aldigi hal-
de, Dogu Anadolu'da sicaklik ortalamalan daha dUstktir. Ay-
nca ylksek yerlerde ilk kar yagislan sonbaharda baglamak-

Tiirkiye'nin iklimi
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ta ve kar ortlst yaklasik 6 ay yerde kalmaktadir. Yikselti far-
ki kisa mesafelerde de sicaklik farkina neden olmaktadir.

Ornegin; Kars platosunda yazlar serin gegerken hemen ya-
kinindaki Igdir Ovasi'nda ylksek sicakliklar gortimektedir.

c) Daglarin Uzamis Bicimi ve Baki Durumu

Ulkemizde daglarin uzanisi sicaklik ve yagisin dagilisi (ze-
rinde blyik digiide etkili olmaktadir. Ornegin Toros daglan,
glineyden gelen nemli hava katlelerinin Anadolu’nun ig ki-
simlarina sokulmasin biylk dlgide engellerken, kuzeyden
gelen soguk hava kltlelerinin de Akdeniz kiyllarina sokulma-
sini engellemektedir,

Bu durumun bir sonucu olarak, kigin Akdeniz kiyllannda ik
ve bol yagish bir mevsim yaganirken, i bolgelerimizde kis
soguklan bitin siddeti ile etkili olmaktadir.

Karadeniz Bolgesi'nde de ozellikle yazin kuzeyden gelen
nemli hava kiitleleri, Kuzey Anadolu daglarina carparak yiik-
selmekte ve soguyarak yadis birakmaktadir.

Ege Bolgesi'nde ise daglar denize dik uzandig igin deniz et-
kisi 150-200 km igerilere kadar sokulabilmektedir. Ulkemiz-
de sicakhgin dagilis Uzerinde etkili olan etmenlerden biri de
baki durumudur. Turkiye Kuzey Yanmkire'de oldugu igin
daglann glineye bakan yamaclar, kuzeye bakan yamagcla-
rindan daha fazla glines enerjisi alir ve daha fazla isinir,

Giines iginlan
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Tiirkiye'de baki durumu
Ornek 1:

Tirkiye'nin agagidaki iklim ozelliklerinden hangisi baki
etkisiyle agiklanabilir?

A) Orta Karadeniz Bolimii'niin yillik ortalama yagis tutarinin
Bati Karadeniz Bélimi'nden az olmasi

B) Yazin en yiiksek sicakliklann Giineydogu Anadolu Bélge-
si'nde yaganmasi

C) Akdeniz Bdlgesi'nde maki Ust sininnin Ege Bélgesi'nden
daha yiksek olmasi

D) Ege Balimirnde yillik ortalama sicakligin i Bat Anado-
lu Bolimii'nden yiiksek olmasi

E) Akdeniz Bolgesi'nde dagdlann kuzey yamaglannda kann
yerde kalma siresinin gliney yamaglanndan uzun olmast

(2006 - 0SS)

o S

Coziim:
Baki etkisiyle Tlrkiye'deki daglann giiney yamaglari, kuzey
yamaglanna gére glnes isinlanni daha blyik agiyla alir. Si-
caklik gliney yamaglarda yiksek oldugu igin Akdeniz Bolge-
si'nde karin yerde kalma siresi daglann gliney yamaglarin-
da daha kisadir.

Cevap E

d) Basing Merkezlerinin Etkisi ve Riizgarlar

Tirkiye; matematik konumu itibariyle, kuzeyden gelen so-
duk hava kitleleri ile glineyinden gelen sicak hava kiitleleri-
nin kargilasma alaninda yer alir. Kisin genel olarak Sibirya
izerinden gelen yiiksek basing ile izlanda (zerinden gelen
algak basincin etkisinde kalir. Sibirya ylksek basinci basta
Dogu Anadolu olmak (zere (lkemizde kiglann sert ve soguk
gecmesine neden olur.

B- TURKIYE'DE iKLiM ELEMANLARI
1- TURKIYE'DE SICAKLIGIN DAGILIS

a) Temmuz Ayindaki Ortalama Sicaklik Dagilist

Bl 15°Cdenaz
[] 15°C-20 °C arasi
B3 20°C-25 °C arasi

Bl 25°C-30°C arasi
B 30°C den fazla

Gergek Sicaklik Dagihs!

- Yaz mevsiminde karasalligin etkisiyle Tirkiye'nin her ye-
rinde sicakliklar yuksektir.

-~ En ylksek sicakliklar enlem ve karasaligin etkisiyle G-
neydogu Anadolu Bolgesi’'nde gorilur (31°C).

— ig kesimlere dogru ylkseltinin artmasina bagh olarak si-
cakliklar duser. Temmuz ayinda sicakigin en digik oldugu
yer yikseltinin etkisiyle Erzurum-Kars platosudur (18°C).

indirgenmis Sicaklik Dagiligi

~ indirgenmis sicaklik haritalan yiikseltinin sicaklik (zerin-
deki etkisi ortadan kaldinlarak cizilmistir. Bu ylizden hari-
tadaki sicakliklar gercek sicaklik dederlerinden daha fark-
Iidir.

— Yukselti faktoril yok sayldidi icin sicaklik dagiligi Gzerin-
de enlem ve karasalhigin etkisi daha belirgin hale gelir.

— Bu haritaya goére Temmuz ayinda, en dustk sicakliklar
enlemin etkisiyle kuzey kiylanmizda gorulir. (Gergek si-
caklik dagiiginda ise sicakhigin en az oldugu yer, yiksel-
tinin etkisiyle Erzurum-Kars platosudur.)



- En yiiksek sicaklik degerleri Gineydogu Anadolu Blge-
sinde gorulir. Bunun nedenleri; enlem ile karasallk ve

glineyden esen sicak rizgarlardir.

- Bu ayda, ayni enlemde yer alan iki merkezden daha do-
guda ve daha i¢ kesimde olaninda sicaklik daha ylksek-
tir. Bu durum karasalidin etkisinden kaynaklanmaktadir.
(Gergek sicaklik dagiiginda ise doguya dogru yukseltinin
artmasina bagl olarak sicakliklar diser.)

indirgenmis Sicaklik Dagilisi

- Bu haritada da yikseltinin etkisi ortadan kaldinldig icin ig
ve Dogu Anadolu bolgelerindeki sicaklk degerleri, ger-
cekteki degerlerinden daha yuksektir. Ancak karasaligin
etkisiyle i¢ kesimler kiy1 bdlgelerine gore daha soguktur.

- Bu haritaya gére en sicak yerler enlem ve denizelligin et-
kisiyle Akdeniz kiyilandir.

- En soguk yerler ise karasalligin etkisiyle Kars gevresidir.

Tirkiye'nin Temmuz ayt indirgenmis sicaklik dagihs

b) Ocak Ayindaki Ortalama Sicakhk Dagihs:

Hl -10°Cdenaz
Il -10°Cile -5°C arasi
[1] -s°Cile0°C arasi

EE o0°Cile5°C arasi
B 5°Cile 10°C aras:
Bl 10°C denfazla

Gercek Sicakhk Dagilis:

- Kig mevsiminde, Ulkemizde sicakhigin dadiligi Ozerinde
enlemden ¢ok, denize gdre konum ile yikselti ve kara-
sallik etkilidir.

- En yiksek sicakliklar Akdeniz kiylannda goralir. (10 °C-
11 °C) Bu durum Akdeniz Bolgesi'nin giineyde yer alma-
sindan ve denizin imanlagtinc: etkisinden kaynaklan-
maktadir.

- Ege, Marmara ve Karadeniz kiyillaninda enlemin etkisiyle
sicakliklar 5 ile 8 °C'ye kadar diger.

- Kiyilardan i¢ kesimlere dogru yiikselti ve karasalligin etki-
siyle sicakliklar diiger. i¢ Anadolu'nun biiy(k bir bélii-
minde Ocak ayi sicaklik ortalamasi 0 °C civarindadir. En
disik sicakliklann goraldigi yer Dogu Anadolu Boige-
si'dir (-8 °C, -10 °C).

- Yil iginde kiyilarla i¢ kesimlerin sicakliklan arasindaki fark
Ocak ayinda en fazladir. Bu ayda Antalya ile Kars ilinin si-
cakliklan arasindaki fark 22 °C'yi bulur ki bu deger yaz
mevsimindeki farkin iki katidir.
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Ocak ayi indirgenmis sicaklik dagilisi

¢) Yilhk Ortalama Sicaklik Dagihigt

4 °C den az
4°C-6°C aras
Bl 6°C-8°Carasi
E= 8°Cc-10°C arasi
[110°C-12°Carasi

[] 12°C- 14°C arasi
14 °C - 16 °C arasi
Il 16 °C-18°C arasi
Il 15 °C den fazla

Gergek Sicakhk Dagihis

- Ulkemizde yillik ortalama sicakliklar 4°C ile 20°C arasin-
da degisir.

- Genel olarak bakildidinda sicakliklar enleme bagl olarak
glneyden kuzeye, yikselti ve karasalliga bagh olarak da
batdan doguya dogru azalr.

~ Butun kiyilarda yillik sicaklik ortalamasi i¢ kisimlardakin-
den daha fazladir.

~ Yilik sicaklik ortalamalarinin en yiiksek oldugu yerler en-
lem etkisine bagh olarak Akdeniz kiyilan ile Gineydogu
Anadolu'nun giiney kesimidir.

- En distik sicaklik ortalamalari ise yilkselti ve karasalligin
fazla oldugu Dogu Anadolu Bolgesi'nde gérilir.

indirgenmis yiliik ortalama sicaklik dagilis:

- Bu haritada sicaklik dagiligi Gzerinde enlemin etkisi daha
belirgindir.

~ Sicakliklar enleme bagl olarak gineyden kuzeye dogru
azalma gosterirken batidan doguya dogru belirgin bir
degisiklik géstermemektedir.

Tiirkiye'nin iklimi - |




- En ylksek sicakliklar glineyde, en disglk sicakliklar ise
kuzeyde yer alrr.

-~ En disik sicaklikla en yuksek sicaklik arasindaki fark 8
°C'den fazladir.

indirgenmis yilltk ortalama sicaklik dagdilisi

d) Yilik ve Giinliik Sicakhk Farklan

Yilik ve gunlik sicaklik farklan karasallk derecesine gore
dedisir. Sicaklik farklan kiyllanmizda, 6zellikle Dogu Karade-
niz kiyllannda en azdir (15-16 °C). Bunun nedeni nem orani-
nin fazla olmasi ve deniz etkisidir.

ig kesimlere dogru karasalligin artmasina bagh olarak sicak-

lik farklan da artar. Farkin en fazla oldugu yer Dogu Anado-
lu Bolgesi'dir. Bu duruma yikseltinin fazla olmasi ile karasal-

Ornek 3:

Asagida, Tarkiye'nin yillik sicaklik ortalamalarina gére indir-
genmis izoterm haritas| verilmistir.

Bu haritayla ilgili asagidaki agiklamalardan hangisi yan-
higtir?

A) En dusik sicaklikia en yiiksek sicaklik arasindaki fark 8
°C den fazladir.
B) En distk sicakliklar Kuzeydogu Anadolu'dadir.
C) Sicaklik genelde gineyden kuzeye gittikge azalmaktadir.
D) Ayni enlem Uzerindeki yerlerde sicakliklar birbirine esittir.
E) En yiksek sicakliklar GUneydogu Anadolu'dadir.
(1998 - OSS)

GCozim:
Ayni enlem uzerindeki merkezlerde denizellik, karasallik ba-

igin siddetli olmasi yolagar > | sing merkezleri ve rlzgarlar gibi faktorlerin etkisi ile sicakhk

E,: ‘5 degerleri farklilik gosterebilir. Harita incelendiginde yaklagik
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s ayni enlemlerde bulunan Marmara Bolgesi ile Kuzeydogu
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% Anadolu’nun sicaklik degerlerinin ayni olmadigi gérdlir.
Ornek 2: RIS v ¥ L

Turkiye'deki herhangi bir yerde, mart ve eylll aylarinda gu-
nes iginlannin diigme acis! ve ay boyunca glinesten alinan
1s1 enerjisi tutan birbirine gok yakindir. Buna kargin, eylll ayi
ortalama sicakliklart mart ayi ortalama sicakliklarindan daha
yuksektir.

Cevap D

Bu durum asagidakilerden hangisiyle aciklanabilir?
Ornek 4:
A) Denize olan uzaklikla Tiirkiye'nin indirgenmis yiliik ortalama sicaklik haritasindan,

B) Onceki mevsimin sicaklik ortalamasiyla

C) Egemen riizgar yoniiyle I. ortalama yukselti,
D) Ekvatora ve baglangic meridyenine olan uzakiikla II. indirgenmis en yiiksek ve en diisiik sicakliklar arasinda-
E) Dinya'nin dénls hiziyla ki fark,

(2007 - OSS) IIl. mevsimler arasindaki sicaklik farki,

IV. kiyilann gercek yillik ortalama sicakhklar
Cozim:

Turkiye'de eylll ayr sicaklik ortalamasinin mart ay sicaklik
ortalamasindan fazla olmasinin nedeni mart ayina dusgtk si-
cakliklanin gorildigu kis aylarindan gecilmesi eylll ayina ise
sicakligin yuksek oldugu yaz aylanndan sonra gecilmesidir.

bilgilerinden hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B) I ve lll C) ltvelll

D) Il ve IV E) ll ve IV

Covn B (2005 - OSS)




Cozim:
Turkiye'nin indirgenmig yillik izoterm haritasindan indirgen-
mig en yiksek ve en dislk sicakliklar arasindaki fark ile ki-
yilarin gergek yillik ortalama sicakh@ gikartiir, Glnku kiyila-
nin yiikseltisi 0 m'dir. Sicakliga bagl olarak ortalama yilksel-
tiyi bulabilmek igin gergek sicaklik digerleri bilinmelidir. Mev-
simler arasindaki sicaklik farkini bulabilmek igin de Ocak ve
Temmuz ayi sicaklik dederlerinin bilinmesi gerekir.

Cevap D

e) Diisiik Sicakliklar ve Donlu Ganler

Sicaklik degerinin 0 °C nin altina diismesiyle don olayi bas-
lar. Sicakhigin sifir derecenin altinda oldugu stire Kuzeydogu
Anadolu'da 6 ayi, i Anadolu'da 3 ay agsmaktadir.

Adana 0 Edime 16 Konya 22
istanbul B8 Ankara 22 Van 82
Kastamonu 40 Erzurum 112 Bursa 10
Kars 107 Denizli 4,4 Rize 13
izmir 0,4 Zonguldak 12 Sivas 63

Bazi merkezlerimizin karla Grtdili gin sayiar
Yillik ortalama donlu gin stresi kiyi bdlgelerimizde deniz et-
kisi nedeniyle gok azdir. Akdeniz kiyilaninda 1-2 gtin, Ege ki-
yilarinda 9 giin Karadeniz kiyilarinda 12 glin olan donlu giin
siresi Marmara kiyllannda Balkanlar'dan gelen soguk hava
kitlelerinin etkisi ile 20 gline ulasir.

Donlu glnlerin sayisi ile baglama ve bitig stireleri,

- tanmsal faaliyetleri

- hayvanciig

- yerlegsme ve konut tipini

- ulagimi

- ingaat sektorind vs. etkilemektedir.

Don olayinin kis aylanndan fazlaca etkili oldugu i¢ ve dogu
bolgelerimizde ulagimda aksamalar olur. ingaat faaliyetleri
durur. Agaglann yeni stirginlerini verdigi ve gicek agtigi ilk-
bahar aylarinda goriilen don olay: Grinlerin verimini digdrdr.
Asagidaki haritada bazi merkezlerin ocak ay sicaklik deger-
leri verilmistir.

. .
Kastamonu
-1.2°C

SI;‘HS

-3.5°C =L

Sanlurfa
*»5°C

illerin sicakliklarinin farkli olmasinin nedenleri

1. Antalya-izmir: Yikselti ve denize gére konum bakimin-
dan aralarinda fark olmadigi igin sicakliklarinin farkh olmasi-
nin nedeni enlemdir.

2. izmir-Konya: izmir deniz kiyisinda, Konya ig kesimlerde
yer aldigindan sicakhklannin farkl olmasi denize gore ko-
num ile ylkseltilerinin farkl olmasina baghidir.

3. Antalya-Sanhurfa: Antalya kiyida Sanliurfa i¢ kesimlerde
yer aldigindan sicaklik farkinin nedeni denize gére konum
ve yukseltidir,

4. Konya-Kars: Denize gore konum bakimindan farklan
yoktur. Ancak Konya hem Ekvator'a daha yakin hem de da-
ha az ylkseltiye sahip oldugundan Kars'tan daha sicaktir.
5. Antalya-Samsun: Her ikiside kiyida oldugu i¢in denize
gore konum ve yikselti bakimindan fark yoktur. Bu ylzden
sicaklik farkinin nedeni enlemdir.

6. Sanhurfa-istanbul: istanbul deniz kiyisinda, Sanlurfa i¢
kesimde hem de Ekvator’a daha yakindir. Ayrica aralannda
yUkselti farki da vardir.

Bdlgelerdeki bazi merkezlerin sicakhik ortalamalar

| ocak (°C) | Temmuz (°C) | Yillik (°C)
| 99 281 | 185
86 276 17,6
56 23,2 14
69 226 14,1
1.6 31 15,8
0.2 232 1,5
8.7 19,3 59

-1
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Asagidaki haritada Tlrkiye'de yillik sicakhk farkinin
dagilimi verilmistir.

Yillik sicakhik farkinin kiyilarda daha az olmasinda;

I. nemlilik

Il. toprak yapisi
IlI. bitki ortasa
V. yagis rejimi

gibi faktorlerden hangileri daha gok etkilidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) llve IV

E) lll ve IV

Yukanida temmuz ayina ait indirgenmis izoterm harita-
si verilmistir.

Haritadaki bilgilerden yararlanilarak asagidaki yar-
gilardan hangisine ulagilamaz?

A) Akdeniz kiyllarinda sicakligin fazla olmasinda enle-
min etkisi vardir.

B) Karadeniz kiyilarindaki diistk sicakigin temel ne-
deni denizelliktir.

C) Ig bolgelerde karasalligin etkisiyle sicaklik yliksektir.

D) Sicakligin glineyden kuzeye azalmasinda enlem
etkilidir.

E) Karasallk ve enlemin etkisiyle en sicak yerler gi-
neydogu'dadir.

Tirkiye'nin i¢ bélgelerinde giinliik sicakhk farkinin
fazla olmasinda;

I. karasallik
Il ylkselti
Il. bitki orttisd
IV. enlem

gibi faktérlerden hangileri daha gok etkilidir?

A)lvell B) llve lll C)llve v

D) lve il E) Il ve IV

Asagida iki ilin ocak ay: sicaklik ortalamalan verilmistir.

Rize :6.8°C
Erzurum :-8.6 °C

Rize'de sicakligin Erzurum’dan fazla olmasi, asagi-
dakilerden hangisiyle geligir?

A) Denizden uzaklikla B) Nem oranlariyla

C) Enlemle D) Bitki ortusiyle

E) Ruzgar yonilyle

|. Batidan doguya gidildikge yillik sicaklk farkinin
artmasi

Il. Antalya’'nin sicaklik ortalamasinin Zonguldak'tan
fazla olmasi

lll. Don olayinin en fazla Dogu Anadolu'da goriiimesi

IV. Kiyllarda gineyden kuzeye dogru gidildikge si-
cakhgin digmesi

Yukaridakilerden hangileri Turkiye’de sicakhigin da-
@iisinda yiikseltinin etkisine 6rnek olarak gdsteri-
lebilir?

A)lvell

B) llve lll C) ve IV

D) lve lll E) live IV

Asagidaki kentlerimizden hangisinin yillik ortala-
ma sicakhg ile indirgenmig yillik ortalama sicakli-
@ arasindaki fark en fazladir?

A) Trabzon

B) Hakkari C) Konya

D) Bursa E) Edirne



Yukandaki haritada gosterilen |. merkezden Il. mer-
keze ve lll. merkezden IV. merkeze gidildiginde si-
cakh@in azalmasinin nedenleri agagidakilerden han-
gisinde verilmistir?

A) Yukselti - Baki

B) Egim - YUkselti

C) Enlem - Yukselti

D) Yasanan mevsim - Enlem
E) Enlem - Giineslenme s(resi

. 6.8°C
. -8.6°C
. 86°C

Yukarnda bazi merkezlerin ocak ayi sicaklik ortalama-
lari verilmigtir.

Buna gore, bu merkezler asagidakilerden hangi-
sinde verilmigtir?

| Il ]
A) Erzurum izmir Samsun
B) Samsun Erzurum izmir
C) izmir Samsun Erzurum
D) Erzurum Samsun izmir
E) Samsun izmir Erzurum

Yukaridaki merkezlerin hangisinin kig sicaklik orta-
lamasi daha diisiiktiir?

Al B)ll cy D) vV E)V

10.

11.

12.

13.

Asagidaki haritada bazi merkezlerin ocak ay ortalama
sicaklik degerleri verilmistir.

*0°C
Antalya Konya

Haritada verilen illerden hangilerinin sicakliklari-
min farkh olmasi enlemin sicaklik lzerindeki etki-

siyle agiklanamaz?

A) Antalya - lzmir B) izmir - istanbul

C) Antalya - Istanbul D) Konya - Samsun

E) izmir - Samsun

Yukaridaki haritada gosterilen dogrultularin hangi-
sinde gidildiginde yersekillerine bagh sicaklk far-
kanin digerlerinden daha fazla olmasi beklenir?

Al B) Il c) D) IV E)V

Asagidaki merkezlerin hangisinde havanin daha
geg 1sinip daha geg sogumasi beklenir?

A) Diyarbakir B) Konya C) Trabzon

D) Malatya E) Van

Sicaklik ortalamalaninin diguk oldugu yerlerde kann
yerde kalma siiresi fazladir.

Buna gére, Tirkiye haritasinda isaretli merkezlerden
hangisinde karin yerde kalma siiresi en fazladir?

A) | B) Il Cy D) Iv E) Vv

Tiirkiye'nin iklimi - 1
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14.

16.

Ocak ayinda Tiirkiye'nin en soguk yerinin Kuzey
Dogu Anadolu olmasinda asagidaki faktorlerden
hangisinin etkisi yoktur?

A) Enlemin

B) Yikseltinin

C) Karasaligin

D) Bakinin

E) Kuzeydeki yliksek basing merkezlerinin

Asagidaki merkezlerin hangisinin yillik ortalama
sicakhg! en az hangisinin en fazladir?

En az En fazla
A)  Adana Samsun
B) Rize Erzurum
C) Kars Antalya
D) Konya Mersin
E) Sivas izmir

Dogu Anadolu Bélgesi'nde karla értiili giin sayisi-
nmin Ege Bolgesi'nden daha fazla olmasinda;

I. Yilkselti
Il. Enlem
lll. Denizden uzaklik

gibi faktorlerden hangilerinin etkisi yoktur?
A) Yalniz Il

B) Yalmiz lll C)lvell

Dy lvell

E)llvell

Yukandaki Turkiye'nin ocak ayina ait indirgenmis izo-
term haritasi verilmistir.

Sicakhgin kuzeye ve doguya gidildikge azalmasin-
da sirasiyla agsagidakilerden hangisi etkilidir?

A) Yikselti - Enlem B) Enlem - Karasallik

C) Denizellik - Baki D) Karasallik - Ylkselti

E) Enlem - YUkselti

18. Tirkiye'de batidan doguya dogru gidildikge yiik-

19.

20.

seltinin artmasi;

I. kigin Konya'da sicakli@in Ardahan'dan yiiksek ol-
masi

IIl. kigin Aydin’da sicakhigin Edirne’den ylksek olmasi

lll. yazin Bartin'da sicakhigin Mersin'den disiik olmas:

durumlanndan hangileri (izerinde etkili olmamigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) lvelll E) llvelll
Merkez Sicaklik {°C)
izmir 175
Van 88
Kayseri 108

Yukaridaki tabloda verilen merkezlerin sicakliklarn-
nin farkh olmasinda;

I. enlem
IIl. ylkselti
lll. denize gore konum

ozelliklerinden hangisi etkili degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive Il E) Il ve Il

Asagida Turkiye'nin ocak ayi indirgenmis sicaklik ha-
ritasi verilmisgtir,

Haritadaki bilgilere gore asagidakilerden hangisi-
ne ulasilamaz?

A) En ylksek sicakliklar Akdeniz kiyilarinda gorillr.

B) Kiyi kesimlerde sicaklik ortalamalarn 0°C nin altina
digmez.

C) En diisiik sicaklik ile en ylksek sicaklik degerleri
arasindaki fark 10°C den fazladir.

D) En dusiik sicakliklanin Kuzeydogu Anadolu'da go-
rulmesinde yiikselti etkili olmugtur.

E) Izoterm egrileri 2°C araliklarla gizilmigtir,

AT VTG 1A 28 3A 4C 5D 68 7-C 88 9€ 10D 110 12C 13D 14D 15C 16-A 17-B 18E 19-A 20-D




FELSE

Siyaset Felsefesi - 1l

ideal Diizen Arayiglari
a) ideal diizenin olabilecegini reddedenler

Baz dusdnrler, ilke olarak devleti reddederler ve onun or-
tadan kaldinimasinin dogrulugunu savunuriar.

Sofistler: ideal diizen olmaz ¢lnki ideal diizen dogada kal-
mistir. Devlet, dogal olmayan, insanin dogasina, 6zune ay-
kiri bir kurumdur. Dogada nasil ki; gligll olan yasgiyor ve
kendi gikarlanni hayata gegirmeye caligiyorsa, toplumda da
gucla olan egemen olmalidir.

Anarsizm: insanlar devlet olmadan da adil ve uyumiu bir
yasam surebilirler. Devlet, mulkiyeti korumak igin vardir. An-
cak anarsizme gore, her tlrli milkiyet hirsizliktir. Bu gori-
slin dogal sonucu olarak da devletin ortadan kaldinimasi
gerekir gortistinii savunur.

Ornek 1:

@ Anarsizm, insan dogasinin devlet ve toplumsal kurumlar
tarafindan bozuldugunu; insanlarn deviet dizeni ol-
madan da adil ve uyumlu bir bigimde yasayabilecegini
ileri sdrer.

@ Sofistler, insanin her yerde ve her zaman baglanabile-
cedi yasalann doga tarafindan konulmus oldugunu; in-
san eliyle kurulmusg diizenlerin giglilye ve egemen olana
yaradigim, dogal durumda var olan gli¢ dengesini boz-
dugunu savunmusglardir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi anargizm ve
sofizmin ortak dzelligidir?

A) insan dogasi ile uyum iginde olan bir devlet bigimi 6ner-
meleri

B) Toplumsal kural ve dizenlerin insanin &zlne aykin
oldugu gorlsind benimsemeleri

C) Devletin gérevinin bireylere hizmet etmek oldugunu ne
surmeleri

D) insanlar igin her yerde ve her zaman gegerli olan temel
toplumsal kurallan aragtirmalari

E) insan uygarh@mnin her tird rininG dedersiz bularak
reddetmesi

(1999 - 0SS)

QrEM |

Cozim:
Her iki felsefi diisiincede, devletin, her tirli kural ve dizeni-

nin insan dogasina aykin oldugunu savundudu igin, insan
dziine uygun bir ideal dizenin olamayacagini vurgulamistir.

Cevap B

Nihilizm (Higgilik): Evrenin anlamsiz ve amagsiz oldugunu,
otorite ve devletin dofaya aykin oldugu goériguni ortaya
koyar. Bitin kétGlikler insanlarin 6zglr olmamalarindan
kaynaklanir. Oyleyse insani sinirlayan btiin deder, kurum
ve diizenler k6td olup yikilmalidir.

b) ideal diizenin olabilecegini kabul edenler

1) Ozgiirliigii temel alan yaklagim

Liberalizm denilen bu anlayis siyasette, iktisatta, dinde ve
diger alanlarda bireyin 6zgurligine 6ncelik verir. Sloganla-
i “birakiniz yapsinlar, birakiniz gegsinler” dir. Temsilcileri

Adam Smith, J.S. Mill'dir.

ideal bir siyasi sistemin amaci, bireylere mimkan olan en
biiyiik 6zgurligi temin etmektir. Bu 6zgurik dini anlamda
inang ve ibadet 6zgulrliigu olarak, siyasi anlamda diginme
ve disuncelerini ifade etme 6zglrliigl olarak gergeklesir.
Bireyler 6zgur olduklannda kendi gikarlarini gergeklestirirler.
Boylelikle genel cikarlarda gergeklesir.

Siyaset hakkindaki bu disgiinceler ekonomide rekabetgi,
birey ve devlet arasindaki iliskilerde ise bireyci fikirleri savu-
nur.

2) Esitligi temel alan yaklagim

Kapitalizme tepki olarak dogmus, yoksul i¢in daha ideal dii-
zenin ancak esitligin saglanmasiyla gerceklesebilecegini
savunmusglardir. Temsilcileri Karl Marx, Saint Simon'dur.

Bu yaklagimin temele esitligi almasi, sosyalist devlet an-
layisini ortaya gikarmistir. Ozgirliigin insanlar arasinda esit-
sizlige yol acabilecegi, dolayisiyla toplumsal barigi tehlikeye
sokabilecegi gorisinden hareket eder. insanlann ekono-
mik, siyasal ve sosyal bakimdan esit haklara sahip oldugu
sinifsiz bir toplum, ideal bir toplumdur.

Bireyler yonetim yetkisine de esit sekilde sahip olmalidir.
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Herkes deviette temsil edilme ve yonetime katiima bakimin-
dan da esit haklara sahip olmalidir.

Ornek 2:

Aristoteles, yonetim bigimlerini anlatirken sdyle demektedir.
"Devlet birgok kisi tarafindan yonetilirse bu ona, tipki gider-
leri toplulukga karsgilanan bir gdlenin tek kisinin haziraya-
cadi bir sélenden daha Ustiin olmasi gibi bir Gstlnlik saglar.
Onun igindir ki gogunluk, birgok durumda, her kim olursa ol-
sun tek bir kigiden daha iyi bir yargictir. Aynca gokluk daha
gug bozulur ya da kistinlir. Kota bir aninda olan ya da
konuya iligkin gok gli¢li duygular bulunan bir kisinin yargis
ister istemez carpik olacaktir. Ote yandan bir kitlenin yargs-
da bulunmasi durumunda, kitleyi olugturan her kisinin ayni
anda ayni duygulara kapilmasini ve yargisini garpitmasini
ayarlamak gugtir."

Aristoteles, bu sozleriyle agagidakilerden hangisini vur-
gulamaktadir?

A) Yonetim yetkisinin birgok kisiye dagmiimasinin iktidar
kavgasini dnleyecedini

B) Devlet iglerinde igboliminin, halk arasindaki dayanis-
may| artiracagini

C) Yoénetim sorumlulugunun bir gruba paylasgtirnimasi
gerektigini

D) Kigilerin grup iginde, yalniz baslarna oldugundan daha
duygulu davrandiklarini

E) insanin, mutiuluda ancak topluluk igindeyken erigebile-
cegini

(2000 - OSS)

Cozium:

Aristoteles verilen metinde devlet yénetiminde tek bir kiginin

etkin olmasinin zararlarindan bahsederek yénetim sorumlu-

lugunun paylasiimasi gerektigini vurgulamaktadir.

Cevap C
3) Adaleti temel alan yaklagim

Bdyle bir deviet anlayisi, hukuka dayal bir diizeni gdsterir.
Boyle bir ideal diizende esitlik de 6zgurlik de bulunacaktr.
Bu yeni ideal devlet anlayisi, 6zglrlik deyince, bireyin calig-
ma ve diuslnce 6zgurlGginu anlamakta, esitlik deyince de
bltln yurttaglann yasalar 6nundeki esitligini anlamaktadir.

Ozgﬂrli]k ve esitlik ilkelerinden yalniz birinin uygulanmasi
toplumsal problemleri gézmekte yetersiz kalacaktr. Ozgur-
lGgin olmadid yerde esitligin, esitligin olmadid yerde de
6zglrligin anlami yoktur. Ozgrligin olmadigi bir esitlik,
egit haklara sahip koleler yaratir. Esitligin olmadidr 6zglrlik
ise bir grubun digerine hiikmetmesine yol agar. Gerekli olan

g

hem 6zgurliigi, hem de esitligi icinde barindiran bir yone-
tim geklidir, buda ancak adalet ile mUmkUinddr.

Ornek 3:

* Hobbes'a gére, insan bencildir ve onun bitan eylemle-
ri bu bencil dogasinin arzularini tatmin etmeye yonelik-
tir. Bu durum, gikar catismasi yuzinden insanlann birbi-
riyle strekli savag halinde olmasina yol agar. insanlan
bir arada tutabilmek igin, devlet tek bir glictin egemen-
ligine dayanmalidir.

Locke insanlarin, dogalan geregi iyi oldugunu; bunun
sonucu olarak, iligkilerini iyi niyet, yardimlagma ve igbir-
ligine dayandigini ileri siirer. insanlar arasindaki iyi iligki-
lerin sUrdirdlebilmesi, tek bir glictn degil, gogunlugun
egemen oldugu bir devlet dizeniyle mumkindr.

Bu bilgilere gore, Hobbes ve Locke’un devlet anlayigla-
rindaki fark, agagidakilerden hangisinin farkli olusundan
kaynaklanmaktadir?

A) insanigin gelecegiyle ilgili beklentilerinin

B) insanin psikolojik yapisi ve 6zelliklerine iliskin gérisleri-
nin

C) Yasadiklan caga egemen olan siyasi gorislerin

D) Toplumsal dizenlemelerin gerekli olup olmadig
konusundaki inanglarinin

E) Gevresindeki insanlarla karsilikh iligkilerinin

(1999)

Cozim:

Hobbes insani bencil olarak degerlendirmekte ve insanin bu
6zelligine uygun bir sistem onermektedir. Locke ise insani
iyi olarak degerlendirmekte ve ideal dizen anlayigini insanin
bu ézelligine dayandirmaktadir. iki filozofun ideal diizene il-
igkin fikirleri insan hakkindaki fikirlerine gére farklilagmigtir.

Cevap B



Sofistler dogal hukukla insanlar tarafindan sonradan
olusturulan yapay hukuk arasinda bir ayinm yaparlar.
Onlara gore yapay olan dogal olana aykin ve kotadr.
insanin 6ziine uygun olan dogal halde bulunandir.
Yapay olan ise toplumsal sézlesmenin Grind oldu-
gundan insan dogasina aykin ve kotiidur. Devlet, bu
yapay kurumlarin baginda gelir.

Buna gore asagidakilerden hangisi sofist filo-
zoflann temel 6zelligidir?

A) Medeniyetin insana sundugu her geyi kabul et-
memeleri

B) insamin mutlulugunu saglayacak kurumun deviet
olduguna inanmalan

C) Devletin temel gérevinin yurttaglarin ihtiyaglarini
kargilamak olduguna inanmalar

D) Devletin insanin oziine aykin oldugu gérigini
benimsemeleri

E) insan dogasinin devlet diizenine uyum saglayacak
nitelikte olduguna inanmalari

Yusuf Has Hacip'e gére hiikiimdarlar iglerinde yanilip
hata yaparlarsa devlet hastalanir. Devlet hastaliginin
biricik garesi ise akil ve bilgidir. Bu sebeple iyi bir
hikamdar, bilge, erdemli ve adil olmalidir.

Bu pargadan asagidakilerin hangisine ulagilir?

A) Devlet yoneticileri ortak milkiyet anlayisina sahip
olmalidir.

B) Ozgir distinceye ortam saglanmalidir.

C) Temel ihtiyaglan karsilayabilecek bir irade olmali-
dir.

D) Birlik ve beraberligin olmasi saglanmaldir.

E) Devlet adamlaninda devleti yonetmek igin gerekli
donanim olmalidir.
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Adalet degeri ekseninde gelisen destanlarda hikaye
cok bildiktir. Zalim bir yéneticiye karsi kahramanlagti-
nimig bir figlir bagkaldinr ve amansiz bir miicadeleyi
baslatir. O ara alternatif bir ydnetici ortaya ¢ikar. Bu za-
lim yéneticinin tersine, ylksek adalet duygularina sa-
hip ydnetici adayidir. Kahraman savagl tamamlar ve
iktidani yeni adil yoneticiye teslim eder. Kisacasi iktidar
miicadeleleri ilkesel dizeyde sorgulanmaz. Onemli
olan adil olanin zalim olanin yerini almasidir.

Yukandaki pargaya gdre, asadidaki yargilardan
hangisine ulagilabilir?

A) Tarih boyunca adalet; esitlik ve 6zgurlik ilkelerine
dayandinimstir. '

B) Yonetim ve iktidar micadeleleri adaleti saglama
idealiyle yapilir.

C) Adaletin esas oldugu iktidarlarda yonetim, esitlik
ilkesine dayanir.

D) Adalete dayali iktidarlarin temel amaci toplumsal
fayda saglamaktir.

E) Adalet herkese esit haklar verilerek saglanmigtir.

Proudhon'un temsilcisi oldugu anargizm, insanlarin
devlet olmadan da adil ve uyumlu bir hayat yasaya-
bileceklerini ileri strer. Devlet, mulkiyeti korumak igin
vardir. Ancak anargizme gbére her tirli milkiyet hirsiz-
liktir. Sonug olarak devlet, esitsizligin ve adaletsizligin
temelinde olan yapay bir kurumdur,

Bu pargadan hareketle, asagidakilerden hangisine
ulagilabilir?

A) Anargizm bir yonetim modelidir.

B) Devletin varlidi, adaleti sadladidi dlglide kabul
edilebilir.

C) Adil ve uyumlu bir hayat icin devlet gereklidir.

D) Devlet, insan dogasina aykin ve gereksiz bir ku-
rumdur.

E) Devlet, 6zel miilkiyeti desteklemelidir.
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Platon'un dogdugu ve yetistigi Atina, demokrasi ile
yonetildigi halde onun ortaya koydugu deviet sistemi
demokratik degildir. Platon bir toplumu olusturan in-
sanlarin birbiriyle esit yetenek ve bilgi seviyesinde ol-
madiklarindan dolay! toplumdaki her bireyin egit
yonetme yetkisine sahip olmamasi gerektigini savu-
nur. Ona gore, insanlar sahip olduklan yetenekler &l-
clstnde toplumsal haklara sahip olmaldir. Bilgi ve
yonetme yetenedine sahip olanlar devleti yénetmeli,
diger siradan vatandaslar ise kendilerine bigilen top-
lumsal rol ne ise onu yerine getirmelidir.

Buna gore, Platon’'un demokratik yonetime karsi
olmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Demokratik yonetimlerin insan haklarnni ihlal ettigi-
ni dilgiinmesi

B) Demokrasiyi toplumdaki her bireyi yonetime kat-
mada yetersiz bulmasi

C) Bireysel farklliklardan otirii yonetme giciniin
herkeste olamayacagdini diglinmesi

D) Demokratik yonetimin insan ihtiyaglann kargilama-
da yetersiz oldugunu diginmesi

E) iginde yasadigl toplumun demokratik bir yénetim
igin hazir olmadigini savunmast

Birey, tek baginayken duygularnna ve duguncelerine
bazen engel olamayabilir. Dolayisiyla devleti yoneten
kiginin bir kisiden olusmasi yer yer y&neticinin keyfi
davranislarda bulunmasina neden olur. Oysa devleti
yoneten bir kisi degdil de, bir grup olursa onlarn keyfi
davranma ihtimali digerine gbre daha azdir. Ginki
grup igindeki bireyler yer yer birbirlerini uyarabilir,
hatali davranislan birlikte dizeltebilir ve daha dogru
kararlar alabilirler.

Pargadan hareketle, asagidaki yargilardan hangi-
sine ulagilir?

A) Yonetim, vatandaglar arasindaki uyumu saglaya-
bilmelidir.

B) Yéneticinin gbrev ve sorumluluklan énceden belir-
lenmelidir.

C) Yonetim gérevine kisiler secimle gelmelidir.

D) Yénetimde bulunan kigiler bu konuda egitim al-
malidir.

E) Yonetim sorumlulugu bir kiside dedil, bir gruba
paylastinlacak sekilde olmalidir.

B

8.

Cagimizda insanhgin ulagabildigi demokraside heniz
goOzllmemis birgok problem vardir. Bunlar, segim,
cogunluk, cogulculuk, temsil v.b. ilkelerin ne derece
uygulanabildigi hakkindadir. Buna karsin demokrasi,
toplumun yénetiminde etkin olma mucadelesi sonu-
cunda elde ettigi en iyi yonetim bigimidir.

Buna gére, demokrasi igin asagidakilerden hangisi
sdylenebilir?

A) Halkin devlet yénetiminde s6z sahibi oldugu en lyi
yonetim seklidir.

B) Halkin beklenti ve ihtiyaglarina cevap verdigi
olgude gegerlidir.

C) Demokrasinin toplumlann geligim slrecinde uygu-
lanmast farkl farkl olmustur.

D) Iktidarlann kendi aralarindaki miicadelesinin sonu-
cudur.

E) Demokratik yonetimler, eksiklikleri giderildigi za-
man topluma faydal olur.

insanin éziine daha uygun olan dolayisiyla dogru ve
iyi olan, dogal olandir. Sofistlere gére, toplumsal yap:
ve yasalar dogal olana aykirn oldugundan dolayi
koétiidir. Ornegin; kélelik, dogdal olmayan ancak yasal
ve toplumsal olan bir kurumdur. Aym durum deviet
icin de soz konusudur.

Bu goriisleriyle Sofistler'in, agsagidakilerden hangi-
sini reddetmeleri beklenir?

A) ideal devlet diizenin varligini

B) Toplumlarda insanin 6zine uygun olanin gereklili-
gini

C) insanin ézgir bir yagam siirmesi gerektigini

D) Toplumsal yasamda dogal olmanin énemini

E) insanin her seyin 6lgiisii olmasi gerektigini

“Eger bir devlet yonetimde, yénetcinin uyacagi kural-
lar 6nceden belirlenmezse, o deviette yoneticinin sah-
si tutumlan kamu vicdaninin éniine gecebilir.”

Asagidakilerden hangisi, yoneticilerin uyacag: ku-
rallarin énceden belirlenmesinin bir gerekgesi ola-
bilir?

A) Yoneticinin gérev ve yetkilerini genisletme

B) Yonetenlerin kurumlar arast koordinatériagani si-
nirlandirma

C) Yoneticilerin keyfi kararlanni engelleme

D) Yénetilenlerin ihtiyaglann kargilama disgiincesi

E) Yonetimin temel ilkelerini degisen toplumsal sart-

lara gore ayarlama

CEVAP ANAHTARI KR 2-E 3-B 4-D

5-E 6-B 7-D 8-c 9-C




