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KUMELER - 1

Kiime, iyi tanimlanmis 6geler toplulugudur. Kimeyi olusturan
bgelerin her birine kiimenin “elemani” denir. Kiimenin ele-
manlarinin iyi tanimlanmig olmas: demek, herkesin ayni seyi
anlamasl, yani herkesin zihninde olusan kiimenin ayr kiime
olmasi demektir.

Ormegin; “Tiirkgemizdeki sesli (inlij) harflerin kiimesi” ve
“10'dan kiiglik dogal sayilarin kiimesi" ifadeleri birer kiime
belirtir. Glinki, herkes bu iki ifadeyi net bir sekilde anlar ve
herhangi birisinin yazacagi iki kiime, herkesin yazacagi iki
kimeyle ayri olur.

Kumeleri genellikle A, B, C..... gibi bliyiik harflerle gosteririz.

Bir x 6gesi, bir A kimesinin eleman ise bunu “x € A" bigimin-
de gosterip “x elemamidir A" diye okuruz. Eger x &desi
A kiimesinin eleman degilse “x g A" bigiminde gésterir,
“x elemam degildir A" diye okuruz. Kiimede bir eleman,
sadece bir kez gosterilir.

Kimelerin Gosterilmesi

1. Liste Yontemi ile Gosterme

Kimenin elemanlannin, sira gézetmeksizin, { } bigimindeki
kiime parantezinin igine, aralanna virglil konularak yazil-
masina kiimenin liste yéntemiyle gésterilmesi denir.
Ornegin; A = {0, 1,2, 3} ve B = {f, e, m} kimeleri liste
yontemiyle yazilmis iki kiimedir.

2. Venn Semasi ile Gosterme

Kapali bir egri igerisine, kiimenin elemanlarinin énlerine
nokta konularak yaziimasina, kiimenin Venn Semasi ile
gbsterilmesi denir.

Ornegin; A= {1, 2} kiimesi Venn Semas! ile,

L i —— | SR e

gibi degisik sekillerle gosterilebilir.

3..Ortak Ozellik (Genelleme) Yéntemi ile Gosterme

Kimenin elemaniari arasinda ortak bir ézellik varsa bu ézel-
ligin belirtilerek kumenin ifade edilmesine, kiimenin ortak
ozellik yontemi ile gdsterilmesi denir.

MATEMA’

Kiimeler - 1

A={x|..}veya

A = {x: ...} bigiminde yazilr. Ornegin:

A = {x | x asal say) ve x < 10} kiimesi, A = {2, 3, 5, 7}
kimesini; A = {x: x, Tirkgemizdeki sesli harfler} kiimesi de
elemanlar a, e, 1, i, 0, 8, u, (i olan kiimeyi gosterir.

Ornek 1:

“ FEM * kelimesindeki harflerin olugturdugu kimeyi
a) Liste Yontemi b) Venn Semasi ¢) Ortak Ozellik Yontemi
ile gosterelim.

Cozim:
a)A={F E, M}
b) }.(} ."'tF "‘\‘

()

o

€) A= {x “FEM " kelimesinin harfleri} seklinde olur.

Ornek 2:

18 kisilik bir gruptaki égrenciler ingilizce ve Fransizca dil-
lerinden en az birini bilmektedir. ingilizce bilenlerin sayis,
Fransizca bilenlerin 3 katidir.

Buna gore, sadece Fransizca bilenlerin sayisi agagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A1 B) 2 C)3 D)4 Bs
(1997 - AYS)

Gozum:

ingilizce bilenlerin kiimesini i, Fransizca bilenlerin kiimesini

de F ile gbsterip verilenlere uygun bir Venn Semasi gizelim.

X+y+z=18ve —

s(i) =3.5(F) S '

=y +2z=3.(x +y) M I /

=y+2z=23x+3y

= z=3x + 2y degeri ilk esitlikte yerine yazilirsa,

X+y+z=18=x+y + (3x + 2y) = 18

= 4x + 3y = 18 olur.

Elde edilen bu esitlikten sadece Fransizca bilenlerin sayist (x);
y=2Igin x=3 veya y=6 1gn x=0 olabilr.
Segeneklerden, x =3 tir.

Cevap C



SONLU VE SONSUZ KUMELER

Sayi dogrusunda; asal sayilan ve 0'dan 10'a kadar olan do-
Gal sayilari igaretleyelim.

R 7 1113 17 e

5 ———
§6 7 8 910

23
01 2 34

Yukaridaki say dogrusundan; 0'dan 10'a kadar olan dogal
sayilann 11 tane oldugu kolaylikla gérilebilir. Ancak, asal
sayilar sinirsizdir (sonsuz tanedir). Dolayisiyla sayillamazlar.

Benzer sekilde;

A= {x |[xe N, x <20} kimesinin elemanlar 0, 1, 2, 3, ....20
olup 21 tanedir. B = {x| x e Rve -1 <x < 0} kimesinin
elemanlari; iki reel sayi arasinda sonsuz tane reel sayi oldu-
gundan; sayllamazlar. C = {x |[x = 2.nve ne N} kiimesi,

Cc=1{0,2 4,6,8,10,..} cift dogal saylar kiimesi olup ele-
manlar sonsuz tanedir, yani saylamazlar.

Tamm: Elemanlari sayilabilen sonlu goklukta olan kiimelere,
sonlu kiimeler denir. Elemanlan sayllamayacak goklukta
olan kimelere de sonsuz kiimeler denir.

BOS KUME

Hig elemani olmayan kiimeye bog kiime denir ve { } veya
@ sembollyle gdsterilir.

Ornedin; say dogrusunda, 3 ile 4 arasindaki dogal sayilan
isaretleyerek olusan kiimeyi bulahm.

-2 3 4 5

Yukandaki say dogrusundan gérildigi gibi 3 ile 4 arasinda
olan hicbir dogal sayi yoktur. DolayisiylaA = { } veyaA = @
dir.
Ornek 3:

A= {x:x®+1=0, xe R} kimesini;

a) Liste Yontemiyle b) Venn Semas! ile gosterelim.

Cozim:
x* +1=0 = x* = -1 olacak sekilde x reel sayisi yoktur.
0O halde, A kiimesi, bog kiimedir. Buna gére,
a)A={} veya A= di.

A

b) \j

~ =

—_—

olur.

Tarum: Bir sonlu kiimeyi olusturan elemanlarin sayisina bu
kiimenin eleman sayisi denir ve bir A kiimesinin eleman
sayis! s(A) seklinde gosterilir.

Ornegin; bir A kimesi bos kime ise s(A) = 0 drr.

= (0}, B={{1}veC={@} kimeler bos kime
degildir. Burada;

0eA {}eB ve @e C olmak dzere,

s(A) = (B) = s(C) = 1 dir.

Ornek 4:

A={0}, B={1,2}, C={x {x}}
D={x|x®+5=0, xe R}, E={24,86,8, 10}
F={A+ 0}, M={x|1<x<10, xteksay}

Cozam:

A= {0} = s(A)=1 dr

B={1,2} = s(B) =2 dir.

C={x {x}} = s(C) =2 di.

D={x|x®+5=0, xeR} = ¥ +5=0 ise x®=-5,
buna gore, x2 = -5 olacak sekiide x € R sayisi yoktur.
Ohalde, D={}=@ = s(D) =0 olur.

E={24,68 10} = s(E)=5

F={A % T} = s(F) =

M={x|1<x<10, xteksay} = {3,5,7, 9}

oldugundan, s(M) = 4 olur.

ALT KUME, 6z ALT KUME VE KUVVET KUMESI

Alt Kiime

Bir A kimesinde bulunan her eleman (A nin bitdn eleman-
lari) bir B kiimesinin de eleman ise, A kiimesi B kiimesinin
alt kiimesidir denir. Bunu “A c B” seklinde gosterip "A alt
kiime B" diye okuruz. Yada “B o A’ sgeklinde gosterilip
“B kapsar A" diye okunur. Venn Semas! ile gosterilmesi,

e

N

B
(( )

seklinde olur.

Ornedin; Her sayma sayis! (pozitif dogal say) ayni zamanda

bir dogal sayi oldugundan N*c N, her dogal say! ayni za-

manda bir tamsayi oldugundan Nc Z, her tamsayi bir ras-

yonel sayi oldugundan Z cQ ve her rasyonel sayi da bir

reel (gercel - gergek) sayi oldugundan Q cR dir. Dolayisiyla,
N'cNcZcQcRdi
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Aynica, A = {1, 2, 3, 4} ve B = {a, 3, 4, 5, b} kiimeleri igin;
A kiimesinin blitln elemanlan B nin de elemani, ya da B k-
mesinin bitin elemanlan A nin da elemanidir diyemeyiz.
Dolayisiyla; ne A kiimesi B nin, ne de B kiimesi A nin alt ki-
maesidir.

Burada; A kiimesi B nin alt kimesi oimadigi icin Az Bve B
klimesi A nin alt kiimesi olmadig icin B ¢ A seklinde gos-
teririz. A ve B kimeleri Venn Semasi ile,

2

/2 ¥, . .a N\

A RN A
A } b l

% 4 ,,/ )
=~ B

seklinde gosterilir.

Ornek 5:
A={1,23,4,5}, B={1,3,5} ve C = {2, 4} kimeleri-
ni Venn Semasi ile gosterelim.

Gozum: e
/!

Burada B kiimesinin elemanlan A nin da elemanlandir. Yani
BcAdr

Ayni gekilde C nin elemanlannin hepsi A nin da eleman-
laridir.

Yani C c A dir.

Sonugta; Bc A,Cc Aolmasinaragmen Bz C, Cz B bu-
lunur.

Ornek 6:
A={abcde}, B={abc], C=iab]

D={c,d e}, E={d e f kimeleriveriliyor.

Buna gére, asadidakilerden kag tanesi dogrudur?

L ECA Il. CCA . CcB
V. B€D V. CcBCA VI. DCE
A} 1 B) 2 c)a D) 4 E)5

Cozum:

A, B, C, D, E kiimelerini Venn Semasi ile gosterelim.

A

Yukaridaki Venn semasinda gérildigi gibi,
E @ A dir, yani | yanlistir.

C c A dir, yani Il dogrudur.

C — B dir, yani Il dogrudur.

B & D dir, yani IV yanhgtir.

C c B < Adr, yani V dogrudur.

D @ E dir, yani VI yanligtir.

Sonugta; I, Il ve V dogrudur.
Cevap C

Esit Kumeler
Aymi elemanlardan olusan kimelere egit kiimeler denir. A
ve B esit iki kime ise A = B seklinde gosterilir. Buna gore,
AcBveBc A« A=Bdi
Ornedin; A = {cuma, cumartesi} ve
B = {x |x, Haftanin “c" harfi ile baglayan giinleri}
kimeleri esit kimelerdir. Dolayisiyla, A = B dir.

A ve B kumelerinin bitin elemanlar birbirinin ayrisi
degilse, yani A kiimesi B kiimesine esit degilse A kiimesi B
kimesinden farklidir denir ve A # B seklinde gésterilir.

A ve B nin en az bir eleman birbirinden farkl ise A # B olur.

Ornek 7:
A={1,3,57}, B={0,1,357} ve

C={x|1<x<9 vextek say} kimelerinin esit olup ol-
madigin bulalim.

Cozum:

C kimesinin elemanlan 1<x <9 = x=1,3,5,7 olur.
O halde,

A={1357} B=1{0,1,357}

C = {1,3,5,7} bulunur

Sonugta, A = C olur.

Yani, A= C=B bulunur.



Denk Kimeler

Eleman sayilan birbirine esit olan kiimelere denk kiimeler
denir. A ve B kiimeleri birbirine denk ise A =B seklinde gos-
terilir. Yani, A ve B herhangi iki kime olmak (zere;

s(A) = s(B) & A =B dir.

Ornegin; A = {1, 2, 3} ve B = {f, e, m} kimelerinin ele-
man sayisi birbirine esit oldugundan A = B dir.

Her esit kiime birbirine denktir, ancak denk kiime-
ler birbirine esit olmayabillr

Alt Kimenin Ozellikleri
1. Bos kiime, her kiimenin alt kiimesidir.

V A kiimesi igin, { } c A dir.

{ } de olup da bir A kiimesinde olmayan herhangi bir ele-
man séyleyemeyecegimizden, { } her A kiimesinin alt k-
mesidir.

2. Her kiime kendisinin ait kiimesidir.

Y A kiimesi igin, Ac A dir.

A kiimesinin her elemani yine A nin elemani oldugundan, alt
kiime taniminin geregi Ac A dir.

3. A, B ve C kumeleri igin,
(AcB)Aa(BcC)= (acc)

dir. (Gegisme &zellig))
4. A ve B kimeleri igin,

(AcB)A(BcA) & (A=B) di
A < B ise A nin bitiin elemanlan B nin de elemanidir. B ¢ A
ise B nin butin elemanlan A nin elemanidir. O halde, A ve B
kiimeleri ayni elemanlardan olusmak zorundadir. Dolayisty-

la A = B olur. Buradan, A = B ise A nin her eleman B de
ve B nin de her elemani A dadir. Oyleyse,

(AcB)a(BcA) = (A=B) di

Bir Kiimenin Alt Kumeleri
A={}, B={1}, C={1,2}ve D={1,2 3} kimeleri-
nin alt kiimelerini yazahm,

Kii i K@man!n
Kime AR Kiimeler Eioman. | Alt Kamelerinin
Sayisi Sayisi
A={} {} 4] 1
B={1} {k {1} 1 2
C={1,2} {}L (1) (2} 0.2} 2 4
{1} {2} {3} (2L
D:{1.2.3]”{'{i{}{ } A 8
{1, 8}, 2,3}, {1.2.3}

Bir Kiimenin Alt Kumelerinin Sayisi
Yukandaki &rneklerden; kiimenin eleman sayisi 1 arttiginda
alt kiimelerin sayisinin 2 katina giktidr goriimektedir. O halde,

Kumenin i T
Eleman 0 ] 2 3 4 5 .
Sayisi

Alt 0] 1 2 3 4 5

Kiimelerinin| 2 =12 =2(2°=4 |2°=8|2" = 162" =32 *»*

Sayisi
olur.
Sonug

® n elemanl bir kiimenin alt kimelerinin sayis1 2" dir.

® n > molmak lzere, s(A) =n ve s(B) = mise,

A kiimesinin alt kimelerinin sayisi, B kiimesinin alt
kiimelerinin sayisinin 2" katidir.

Ornek 8:
A={0,{0}.2 {}}

kiimesinin alt kiimelerinin sayisini bulahm.

Cozim:
s(A) = 4 olmak uzere,

A nin alt kiimelerinin sayisi 2% = 16 olur.

Oz ALT KUME

Bir kiimenin kendisi harig, diger bitiin alt kimelerine bu k-
menin 6z alt kiimesi denir.

Ornegin; A = {0, 1, 2} kiimesinin 6z alt kimeler;

{} {0}, {1}. {2}, {0, 1}, {0, 2}, {1, 2} olur.
n elemanli bir kiimenin 6z alt kiime sayisi 2" - 1 dir.

Ornedin; A = {1, 2, 3, 4} kiimesinin eleman sayis! s(A) = 4
oldugundan, 6z alt kime sayist 2* -1 = 15 tir.

Ornek 9:

Alt kiimelerinin sayisi ile 6z alt kiimelerinin sayisimin
toplami 127 olan bir kilmenin eleman sayisini bulalim.

Cozum:
Bu kiimenin eleman sayisi n olsun. Buna gére,
M4 1=127=22" =128 2" =64 =2

=n=6dr
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Ornek 10:

A = {f, e, m} kiUmesinin,

a) Bir elemanh alt kiimelerini,
b) ki elemanl alt kiimelerini yazip bulahm.

Cozim:

a) Bir elemani alt kimeler; {f}, {e}, {m} seklinde (g
tanedir.

b) Iki elemanli alt kimeler; {f, e}, {f, m}, {e, m} seklinde
(¢ tanedir.

Ornek 11:

A ={1,2 3, a, b, c} kimesi veriliyor.
A kimesinin;

a) Alt kiime sayisi kagtir?

b) Oz alt kiime sayisi kagtir?

c) Alt kimelerinin kag tanesinde 1 vardir?

d) Alt kiimelerinin kag tanesinde 1 yoktur?

e) Alt kiimelerinin kag tanesinde hem a, hem de 2 vardir?
f)  Alt kiimelerinin kag tanesinde 1 vardrr, ¢ yoktur?

Gozum:

A=1{1,223 a, b, c} olmak lzere,

a) s(A) =6 = alt kiime sayisi = 2% = 64 tir.

b) Oz alt kiime sayisi = 25" _ 1 = 26_ 1 =63

c) 1 sayisinin disinda kalan {2, 3, a, b, ¢} elemanlarn ile
olusturulabilecek alt kimelerin sayisi 2% = 32 dir.

Bu alt kiimelerin herbirinin igine 1 elemani konuldugu-
nu diginlniz. O halde 1 in bulundugu alt kiime sayisi
32 dir.

d) Tum alt kimelerin sayisindan 1 elemaninin bulundugu
alt kiimelerin sayisi gikanlirsa,
2°-32 = 32 bulunur.

e) a ve 2 nin bulundugu alt kimeler {a, 2, ...} seklin-
dedir. Yani a ve 2 nin disindaki {1, 3, b, ¢} eleman-
larinin olugturacag alt kime sayisi 2* = 16 drr.

Bu 16 tane alt kimenin igine a ve 2 yi birlikte koy-
dugumuzu distintnlz.

f) 1 sayisinn bulundugu ¢ harfinin bulunmadig alt
kumeler {1, ..} seklinde {2, 3, a, b} elemanlarinda
2* = 16 farkh sekilde alt kiime olugur.

Sonug
e nelemanl bir kiimenin r elemanli (r < n) alt kiime-
lerinin sayisi
Ly n! P(n, r)
vaadie [r} =Th-nta = d

seklinde hesaplanir.

® nelemanl bir kimenin r elemanli bir kiimesi olug-
turuldugunda geriye kalan (n - r) eleman da bu
kiimenin diger bir alt kiimesidir. Dolayisiyla r ele-
manh alt kiimelerin sayisi, (n - r) elemanh alt kim-
lerin sayisina esittir. O halde,

et
o (o)+{5)*(2)+ (2] +(7) =2 e

Ornek 12:

Bir A kiimesinin 3 elemanh alt kiimelerinin sayisi 2 ele-
manh alt kiimelerinin sayisina esit olduguna gore, A kii-
mesinin;

a) 2 elemanl alt kimelerinin sayisi kactir?

b) En ¢ok 2 elemanli alt kimelerinin sayisi kagtir?

€) En az 4 elemanl alt kiimelerinin sayisi kagtir?

d) Enaz2, en ok 4 elemanli alt kiimelerinin sayisi kagtir?

e) 4 ten az elemanl alt kimelerinin sayisi kagtir?
Cozam:

(g)=(2)=n=3+2=5
Yani s(A) = 5 bulunur. -~

5!
3 C6.2) = 5] = pou =10 olur

b)) ¢c50 + cBE1) + C52) =2

Ep . et s
Bos kime : Bir elemanii | iki elemanli
i altkimele- | alt kiimele-

i rinsayis i rinsayisi

En gok iki elemanli
alt kiimelerin sayisi

(5] (5)+(5)_ s, sl 51
o/ 14 2% oisr T aar Tz

1+5+10

[}

16 bulunur.



¢ ¢G4 + CBE5 =7

Dortele- : Begele-
manlialt { manh alt
kimelerin { kamelerin
sayisi i sayisi

En az dort elemanh
alt kimelerin sayisi

(5) (5]* 58
4] T\ = 2 T oal

=5+ 1

=6 bulunur.

d) cs2 + C&3 + C5,4) =1

S

iki elemanll Ug elemanll Daort elemanh
alt kimele- : alt kimele- ; alt kimele-
rin sayisi | rin sayisi -; rin sayisi

En az iki, en gok dort elemanli
alt kimelerin sayisi

() () [] 3;2|+%+%

=10+10+5
= 25 bulunur.

—

C(5,0) + C(5 1) + C(5,2)+ C(5,8 =7

Dértten az elemanli alt
kimelerin sayist

(a)+(3) +(2)+3)

= osr T e taar ez

1+5+10+10

=26 bulunur.

Ornek 13:
A=1{01,2, 3, 4,5} kimesi veriliyor.

A kimesinin i¢ elemanh alt kiimelerinin;
a) sayisi kagtir?

b) kag tanesinde 2 bulunur?

c) kag tanesinde 2 bulunmaz?

d) kagtanesinde 2 ve 5 birlikte bulunur?

e) kagtanesinde 2 bulunur, 5 bulunmaz?

Cozum:
s(A) = 6 oldugundan,

6 6! '
a) C(6,3) = (3) =38 =20 dir.

b) 2 nin eleman olarak bulundugu lg elemanh alt kiimeler,
{2, -, -} seklindedir. Yani 2 nin yanina iki eleman segi-
mi,

C(5 2) = ( l—w-ﬂ) olur.

¢) 2 nin eleman olarak bulunmadigi t¢ elemanh alt kiimel-
er, 2 digindaki bes elemandan Gg eleman segme
olayidir,

O halde,

C(5.3) = ( ] —am =10 bulunur.

d) 2 ve 5 saylannin eleman olarak bulundugu Ug ele-
manh alt kimeler {2, 5, x} seklindedir. Burada x yeri-
ne gelebilecek elemanlarnn sayisi,

0(4,1)=(:)=4 tar.

e) 2 nin bulundugu, 5 in bulunmadig Ug elemanh alt

kimeler {2, x, y} seklindedir. Burada
4!

xvey igin C(4,2)=(g)= 2121 =6

farkli segim yapilir.

Yani cevap 6 dir.

Ornek 14:
A=1{1,22345,6,7 8}

kiimesinin 4 elemanl alt kiimelerinin kag tanesinde 2
bulunur; ama 4 bulunmaz?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 50 E) 70
(2002 - GSS)

Cozum:
Soruda istenen dért elemanl kime,

={2,x,y,2} ve 4¢g K §eklmded|r

Yani {1, 83, 5, 6, 7, 8} kimesinden uc;: larmidt secilmesi
({x, y, 2}) islemidir.

O halde cevap;

C(6.3]=(g)=—é% =20 olur.

Cevap C
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TEST‘I 6. K={x:|x|<2,xe 2}

1.

A= {a b, {1}, {2 3}, {a}} :?rlldi?lne g:::::; asagidaki kiimelerden hangisi K
umesine es|

kiimesi igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)A={x|x*-1=7 xe N}

A) s(A) = 6 B) {b} € A C)2e A B) B={x|x(x* -1).(% -4) =0, xe R}
C)C={x|x*-x-2=0, xe R}
D){2}e A E) {a}cA D)D={-1,0,1,2}

E) E={x|x*<4, xe N}

A= {a, {b}, c}
B = {a b,c, {b}}
7. Asagidakilerden hangisi daima dogrudur?
olduguna gére, agadidakilerden hangisi yanlistir?
A) s(A) < s(B) ise AcB

AlAcB B) s(A) < s(B) C) {b}e A B) [s(A))P<1ise A=@
C)AcB ve BcC ise CcA
D) A ve B kiimeleri igin s(A) + s(B) > 0
E) A= {@)} ises(A) =0

D)y {b}cB E) {b}cA

A:{x:l—;—-1|<5, er*}

olduguna gére, s(A) kagtr? 8. A = {x | "ANKARA" kelimesinin harfleri}
B = {MATEMATIK}

A) S B) 17 C) 18 D) 24 E) 27
A kiimesinin dzalt kiimelerinin sayisi ile B kiime-
sinin alt kiimelerinin sayilarinin toplami kagtir?
Asagidaki kiimelerden hangisi bog kiimedir?
A) 3 B) 17 C) 24 D) 33 E) 65

A)A={x|x*+x-6=0, xe R}
B)B={x|x* -9=0, xe Z}
C)C={x|3x-4=0, xe R*}
D)D={x|5x-2=0, xe R}

. = lbl 'y Wy u Ii; T -
B ] 5% o6 e N} 9. A= {a, b,c,d, e} kimesinin, 3 elemanl alt kiime

lerinin kag tanesinde a elemani bulunur?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
B (1993 - OSS)
B;
3.
10. A= {a c d}
Yukarida verilen A, B, C kiimeleri igin asagidakiler- B={a b, c,defqg}
den hangisi yanligtir? ) )
"~ olduguna gére, B nin alt kiimelerinden kag tanes
A)A={a b, c, 1} B)B={1223¢c} A kiimesini kapsar?
C)C = {1} D)AcC

A) 16 B) 32 C) 48 D) 96 E) 112
E)yCcB (1994 - AYS)



11. A = {1, 2, 3, 4, 5} kimesinin ait kimelerinin kag 16.
tanesinde 5 elemani bulunur?

A) 24 B) 22 C) 20 D) 16 E) 8
(1996 - OYS)
12. A={ab,cd,e,f}
kiimesinin alt kiimelerinden kagi sadece sessiz 17
hartierden olusur? g
A) 4 B) 8 C) 12 D) 15 E) 16
13. A={a b, c586 11}
kimesinin alt kiimelerinin kag¢ tanesinde hem *“5" 18.
hem de “6" bulunmaz?
A) 32 B) 16 c)s D) 4 E) 1
14. Bir kimenin alt kiimelerinin sayisini 60 azaltmak igin
eleman sayisini 4 azaltmak gerekiyor.
19.
Buna gére, bu kiimenin 2 elemanh kag tane alt k-
mesi vardir?
A) 10 B) 15 C) 21 D) 28 E) 36
15. x + 5 elemanh bir kiimenin alt kimelerinin saysi ile 6z-
alt kimelerinin sayisinin toplami 127 dir. 20.

Buna gdre, bu kiimenin kac tane 3 elemanh ait
kiimesi vardir?

B) 5 C) 10 D) 20 E) 66

A = {a, b}
B={ab,cde,f}

olmak uzere, A c K cB sartim saglayan K kiime-
sinin alt kiimelerinin kac tanesinde eleman olarak
“d"” bulunur?

A) 2 B) 4 C)8

D) 16 E) 24

A=1{1,2238456,7}

kiimesinin Gg elemanh alt kiimelerin kag tanesinde
6 ve 7 den en az biri bulunur?
A) 16 B) 18 C) 20

D) 22 E) 25

A={x|x*<32, xe2}

kiimesinin 5 elemanl alt kiimelerinden kag tane-
sinde negatif sayilar yoktur?
A) 2 B) 5 C)6

D) 11 E) 30

A=1{1,234586 7}

kimesinin dort elemanh alt kiimelerinden kag
tanesinin elemanlannin garpimi 15 ile tam bélii-
nar?
A)8 B) 12 C) 16

D) 20 E) 24

A= {1, %, A 4}

kiimesinin en gok 2 elemanl alt kiimelerinin kag
tanesinde A elemam bulunmaz?

B) 6 C)5 D) 4 E)3

W‘L 2€ 3B 4E 5D 68 7B 8B O9C

15-0  16-C 17-E  18-C 19-C  20-A
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TEST1

1.

3.

A= {a b, {1}, {2 3}, {a}}
olduguna goére, s(A) =5 olur. O halde,
A) s(A) =6 = A gikki yanhgtir.
B) {b} € A = be Aoldugundan {b} e A yanlgtr.
C)2e A = {2 3} A oldugundan 2 e A yanlstr.
D) {2} e A = {2, 3} € Aoldugundan {2} e A yan-

ligtir.

E) {a} cA = ae Aolmak (zere daima {a} c A di.

A w8, 63 6} Cevap E

B = {a,b,c {b}}
olduguna gore, s(A) =3, s(B) =4 ve AcB di
O halde,
A)ACB B) s(A) < s(B)
D) {b} =B siklan dogru,
E) {b} c A yanhstir.

C){b}e A

A kiimesinin elemanlann bulalim, Cowap £

X
—-1] <5
|51
X
-5<—-1<5
= 3
X
= -4<— <6
3
= -12 < x < 18 olur.
Yani; A={1,2, ..., 17} bulunur.
s(A) = 17 dir.
Cevap B

A ¥+x-6=0 xeR

X -2
X +3
[x+3).(x*2)=0=x,=2.x2=73
= A=1{2,-3}#2 olur

B) ¥*-9=0, xeZ
¥=9=x=8,x=-3
= B={-3,3}#2 olur.

C) 3x-4=0, xeR*

4
X= =

3
4
=>c={3}¢e olur.

D) 5x-2=0, xe R
2
X=—
5

= D= {%}-:z olur.

E) *»<x, xeR
N={0 1,2 ..} kiimesinin higbir elemani x* < x
kogulunu saglamaz. O halde;

E={}=@ olur
Cevap E

Venn semasini listeye gevirirsek,

A={ab,c 1}
B={1223c}
C = {1} olur.
Sonugta Az C dir.
Cevap D
K={x:|x]<2 xe 2}
x| €2, xe Z
= -2<x<2 xeZ
= x=-2,-1,01,2
= K={-2,-1,0,1,2} olur.
B segenegindeki kiimenin elemanlar ise;
x(x®*=1).(x*-4) =0, xe R
Xx=1).x+1).x-20x+2)=0
v v
x=1 x=2
x=0 x=-1 X=-2
B={-2-1,01,2} dir
Yani K =B dir
Cevap B

B segenedinde verilen [s(A'\)}2 <1 den, s(A) =0 bu-
lunur. Yani A = @ olur.
Cevap B

A={ANKR} = s(A) =4

B = {MATEMATIK} = s(B) = 1
olduguna gére, A nin 6z alt kime sayisi 2'-1=15
dir. B nin alt kimelerinin sayisi 2 = 2 dir.

Sonugta; 2 + 15 = 17 dir.
Cevap B

A = {a, b, ¢, d e} kimesinin (¢ elemanl alt
kiimelerinin icinde a bulunanlar {a, x, y} seklindedir.
anindginda, {b, c, d, e} elemanlanndan iki (x vey)
eleman segilirse,
()= & _
C{4,2) = (2) = ola - 6 olur.
Cevap C
A = {a, c,d}
B ={ab,cdef g}
olmak Uzere a, ¢, d elemanlan her iki kiimeye de ait-
tir,
{a,c,d} cKc {a, b, c, d, e,f g} seklinde B nin alt
kiimesi olan K kiimelerinin sayisini bulalim.
{a, c, d} diginda kalan, {b, e, f, g} elemanlar ile olus-

turulabilecek alt kiimelerin sayis1 2* = 16 dr.
Cevap A



11.

12

13.

14,

15.

16.
A={123 4,5}
kiimesinin alt kime sayisi 2° = 32 dir. 5 elemani
diginda {1, 2, 3, 4} kimesinin alt kiime sayis
2* =16 dr.
O halde, 5 in eleman olarak bulundugu ait kiime
sayisi; 32-16 = 16 d.
Cevap D
A={ab,c def} 17.
kidmesinin sessiz {b, ¢, d, f} harfleri ile olusturulabile-
cek alt kimelerin sayisi 2* = 16 dir.
Ancak @ (bos kiime) de sessiz harf yoktur. O halde,
sadece sessiz harflerden olugan alt kimelerin sayisi;
16-1=15 olur.
Cevap D
A={ab,c5,B86, 11}
kiimesinin alt kimelerinde 5 ve 6 nin bulunmayan-
larinin sayisi
{a, b, c, 11} kiimesinin alt kiime sayisi = 2* = 16 dir. 18.
Cevap B
Kime, A kOmesi olsun. s(A) = n olmak Uzere, alt
kime sayisi 2" dir. Eleman sayisi 4 azaltlinca alt
kiime sayisi, 2"~ % olur.
Buradan,
2"-2""% =60
2"1-27% =60
21 --1) =60 L
16
22 = 60
2" =164
2"=2% = n=6 olur
A nin iki elemanl alt kiime sayis,
C6,2) = (g) = % =15 olur.
Cevap B
s(A) = x + 5 olsun.
A nin alt kiime sayisi 2** 5 dir. g

A nin 6z alt kime sayisi 22+ 5_1 dir.
XFE S _q =127
22r+R =128
2X*3=p4
ox+5 _ o6
x =1 olur.

Buradan, s(A) =x+5=1+5=6 olur. Aninug
elemanl alt kimelerinin sayisi,

6| 654
0(6'3)=(3]= 321

= 20 olur.
Cevap D

AcKcB
{a, b} cKc {a b, c, d, e, f} seklinde olusturulacak
K kiimelerinin kag tanesinde d nin eleman olarak bu-
lundugunu bulalim.
Yani, K= {a, b, d, ...}
geklinde K kUmelerinin sayisi {c, e, f} elemanianinin
olusturacad alt kiime sayisidir. Yani 2° = 8 dir.
Cevap C

A={1,23 4, 5 6, 7} kimesinin tim {g elemanh alt
kiimelerinin sayisi

7.6.5

7
e - (3) T o321
6 ve 7 nin bulunmadidi g elemanh alt kimelerinin sayisi,

= 35 dir.

({1, 2, 3, 4, 5} igin),

0(5,3)=[2)=%g—%

Sonugta 6 ve 7 nin en az birinin bulundugdu (g ele-

=10 olur.

manl alt kimelerin sayisi,

35-10 =25 olur.
Cevap E

¥ <32 ve xeZ
olduguna gére,
x=-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5 olur.
Yani s(A) = 11 bulunur.
O halde, negatif olmayan 0, 1, 2, 3, 4, 5 elemanlan
ile olusturulabilecek bes elemani ait kime sayisi;
C(6, 5) = (g) = (?] =6 bulunur.

Cevap C
A={1,23.4586,7} vap

olmak Uzere istenen kogula uygun alt kimeler,

{3,5, % ¥} — 3, 6,5 diginda iki eleman segimi,
4 4.3
(2) - =6 durum var.
{5,6,% y} — 3,5, 6 diginda iki eleman segimi,
(4) et 6 durum var.
2 2.1 '
{3, 6, 5, x} — 3, 6, 5 disinda iki eleman segelim.
(‘;) =4 durumu olur.
Sonugta; 6 + 6 + 4 = 16 bulunur.

A={1,%, 4 4} Covap €

kimesinin en cok iki eleman bulunduran alt kimele-
rinde A elemanini bulundurmayan durumlar

{h &b {xy}

{ } = 1 durum vardir.

seklindedir.

{x} — 1 veya * veya 4 elemanlarndan herhangi

biri x yerine gelebilir. Yani 3 durum vardir.

{x, y} — iki eleman {1, %, 4} arasindan segilirse
3 3

C(3.2) = [2] = (1 ) =3 olur.

Yani 3 durum vardir.

Sonugta; 3+ 3+ 1 =7 olur.
Cevap A
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TEST

1

A={a b, {x}, {a b}}
kamesi veriliyor.

Asagidakilerden hangisi bu kiimenin hem eleman
hemde alt kiimesidir?

A) {{a, b}} B) {b} C) {a}
D) {x} E) {a, b}
A={x:x*-12=|x|, xe R}
olduguna goére, s(A) kagtr?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Bir kiimenin eleman sayisi 2 artinldiginda 3 eleman-
I alt kiime sayisi 25 artmaktadir.

Buna gére, bu kiimenin eleman sayisi kagtir?

A)3 B) 4 C)s D)6 E)7

7 elemanh bir kiimenin en az 5 elemanh kag tane
alt kiimesi vardir?

A) 13 B) 26 C) 29 D) 32 E) 64

A={1, {2}, 3 {45}
olduguna goére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) s(A) = 5 B)A={x|x<5, xe N"}

C) {1.3} cA D) {2} € A

E) {45} ¢ A

10.

K={x:|x-1|<3, xe Z}

K kiimesinin, elemanlan negatif olmayan alt kiime-
leri kag tanedir?

A) 64 B) 32 C) 16 D)8 E)a

“MATEMATIK” kelimesinin harfleri ile olusturula-
cak kiimenin, li¢ elemanh alt kiimelerinin kaginda
“M" harfi bulunur, ama “K” harfi bulunmaz?

A) 42 B) 30 C) 20 D) 12 E)6

A=1{0,1,223,4,5}

kimesinin dort elemanh alt kimelerinden kag
tanesinde 1 veya 5 eleman olarak bulunur?

A) 14 B) 24 C) 16 D) 18 E) 13

A=1{1,234,5,6}

kimesinin alt kimelerinin kag tanesinde alt kiime-
yi olusturan elemanlarin garpimi tektir?

A) 6 B)7 Cc)8 D)8 E) 10

s(A) = n olmak uzere,

(2 () (3] + o+ () - 208

esitligini saglayan A kimesinin iki elemanh alt
kiime sayisi kagtir?

A) 24 B) 28 C) 36 D) 45 E) 48

6-8 7- B-A .8 10-8




OzEL 6

1. AcB ve s(A)=4, s(B)=7

olduguna gore B kilmesinin alt kiimesi olup A ki-
mesinin alt kiimesi olmayan kag farkh alt kiime

vardir?
A) 2 B) 4 c)6 D)7 E)8
7
2. A={y |xy-4<0, x,ye Z'}
kiimesinin 6z alt kiime sayisi kagtir?
A7 B) 31 C) 63 D) 127 E) 255
8.
3. En az ug elemanl alt kiime sayisi en ¢ok Iki ele-
manh alt kime sayisina esit olan bir kiimenin alt
kiime sayisi kagtir?
A5 B) 8 C) 16 D) 32 E) 64
9.
4. A={ab,cde,°f}
kiimesinin a ile f den sadece birinin bulundugu
en az 3 elemanh kag alt kiimesi vardir?
A) 14 B) 16 c)18 D) 20 E) 22
10.

5. A={x:3<x<13, xe Z}
B={(x,y):x-1zy+2 ve x,yec A}

olduguna gore, B kiimesinin eleman sayisi kagtr?

A) 21 B) 28 C) 36 D) 42 E) 45

A={x]|(x-2).(x-3).(x-4) =0,xe R}

kiimesi veriliyor.

A kimesinin alt kiimelerinin kag tanesinde en az
bir gift say1 bulunur?

A) 2 B) 4 C)6 D)7 E) 8

A=1{1,22345,6,7 8, 9}

A kiimesinin {i¢ elemanh alt kiimelerinin kag tane-
sinde en biyiik eleman 8 degildir?

A) 60 B) 63 C) 66 D) 72 E) 84

A={122345,6}

kiimesinin {ig elemanl alt kiimelerinin kaginda ele-
manlarnn toplami 3 ile tam béliinmez?

A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E)8

A={1234}
B=1{1,223425,86,7 8}

B kiimesinin alt kiimelerinin kaginda A kiimesine
ait en _az iki eleman vardir?

A)224 B)208 C)176 D)152 E) 108

A={x|-3<x<8 ve xasal gift sayi}
B={y|0<y<10 ve ycift sayi}

kiimesi veriliyor.

B kiimesinin (¢ elemanh alt kimelerinin kag
A kiimesini kapsar?

A)a B) 3 C)2 D) 1 E) 0

6-C 7-B B-C 9-C 10-8

Alimeier
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A. LiMiT

A = (a, b) reel sayilarda bir agik aralk ve
f: A— Rveyaf: A- {x;} — R fonksiyonu verilmig olsun.

Soldan Limit

x degigkeni x,, a soldan (x, dan kugiik degerlerle) yaklasti-
ginda ( x — x;) f(x) fonksiyonu da L, reel sayisina yaklag-
yor ise, “f(x) in x = X, noktasinda soldan limiti L, dir.” denir
ve lim f(x) = L, seklinde gdsterilir.

Rﬁxo

Sagdan Limit

x degigkeni x, a sagdan (xy dan blylk degerlerle) yaklagti-
ginda (x — xg) f(x) fonksiyonu da L, reel sayisina yaklagi-
yor ise, "f(x) in x=x, noktasinda sagdan limiti L, dir.” denir
ve lim f(x) = L, geklinde gosterilir.

]

Soldan limit, sagdan limite egit ise fonksiyonun
limiti vardir. Farklt ise fonksiyonun limiti yoktur.

1. lim f(x) = lim fix) =L € R ise
Xaxa' x-nro
“f(x) in x = x,, da limiti vardir ve L dir." denir.

2. fim_f(x) # lim (9 ise
XXy x—.xE

“f(x) in x = x, da limiti yoktur.” denir.

Ozel Durumlar

1 lim f) = lm f(x) =L 1)
X-a X—a

oldugundan, lim f(x) = L dir.
X—8

X = a noktasinda fonksiyonun fimitinin olmasi
igin tanimli olmas! gerekmez. Yukaridaki sekilde
grafigi verilen f(x) fonksiyonu x = a noktasinda
tarumsiz oldugu halde, x = a da limiti vardir.

MATEMAT

2. Arahgin Ug Noktalarindaki Limit

f: [a, b) — R, sekildeki y = f(x) vy
fonksiyonunun tanim araliginin = N
ug noktalarindaki limiti aragtirilir-

ken:

l. a noktasindaki limit, sadece sagdan limitle belirlenir.

lim f{x) = lim f(x) = N = f(a) dir.
X—+a K—)&*

Il. b noktasindaki limit, sadece soldan limitle belirlenir.

lim f(x) = lim f(x) = M dir. f(b) tanimsizdir.
x—b x—b~
3. lim f(x)=a Ly
x4l6
im0 =c c‘\
X--)Xu
b :

flx) = b

y = f(x) fonksiyonu; x = x, noktasinda tanimli oldugu halde,
sagdan ve soldan limitleri farkhi oldugundan x = X, da limiti
yoktur.

4. x = x, dogrusu f(x) fonksiyonu-
nun digey asimptotudur.
im f(x) = —=

X=X

0

im f(x) = +e

X=X : »
0 ;
Exﬂ X

X = X, noktasinda sagdan ve soldan limitleri farkli oldu-
gundan limit yoktur,



5. Im f(x) = +eeo Limitin Ozellikleri

X=X
0 fveg, x =x, noktasinda limitleri olan iki fonksiyon olmak

lim f(x) = +oe Uzere,

x=xg

lim f(x) = +ee 1. lIim [f(x) £ gx)] = lim f(x) £ lim g(x}
X=X X=Xy X—g X=X

6. y =y, dogrusu
f(x) fonksiyonunun fx)

yatay asimptotudur. \ 5 Iin;a f(x)
im  f(x) =y, T 3. im g9 40)

x—xg g(x)  lim g(x) '

2, lim [i(x).g(x)] =[ lim f(x) M lim g(x}]
H—OKD X-—)Ko I—DXO

Im f(x) = +e o
X —p—on
4. . an+1 = 2n41
a) *limo Ji(x) x]l,n;'c fix), neN
7. x|_l.rr_l“ fx) = yq v?
lim  fx) = —= b) im *Jff(x) = *[lim f(x), neN
Ky xaxo x—"‘o
| >
‘ * [f(x)aOve lim f(x) 20ise]
1(3} !—)lo
Ornek 1: 5. Iim [i(x)| =‘ lim 1(x)‘
!_'*0 x—mo

6. |im [log f(x)] :Iog[ lim f(x)J
K-?Xn 1410

i 1(x)
7. lim c®=c* " | ceR
K—)xn
Yukarida verilen f(x) fonksiyonunun x in [-3, 3] araligin-
daki tamsayi degerlerinde var olan limit degerlerini bu-
lahm. L5 Send
4 % ' g—+ . % ' % ifadeleri belirsizdir.

S i=a‘J ve 2=G'ci'n'
x = -3 igin; lim f(x) = -2 dir. o o :

x—+-3*
Il. a € R* olmak iizere,
x = -2 igin; lim f(x)=0

x-2* a a a
im f ktur, bt —=oo el e
lim %) =1 Jim,_ (x) yoktur = tanimsizair. oF +oo ve = = olur.

X——2"
x=-1igin;  lim f)= lim f)= lim f(x)=—1 dir. flLm'e i onmiclzere;

x—=1F X1 x=-1 a a

—=-— VO o—_=+ue olur.
x=0ign; I f=lim fx)= lim f(q}=—2 dir 0
+ - —

x50 x>0 s 1 _[+= , npozitifciftsay
x = 1igin; lim f(x)=lim f(x)= lim f(x)=0dr. " xa (x—-a)" F2 yoktur , n pozitif tek say 1

xt* X1 x=1
x = 2 igin; lim fo)=lim f(x)= lim f(x)=2 dir. .
x = 3igin; lim f(x)= Iim3 f(x)=0 dur.

X—

x—3"
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Ornek 2:

1. im 1=0 2. lim ——-0
X X X=tme X+ 4

3. lm 2 5 =c 4. lim —> 5 yoktur.
x=3 (x - 3) X—32 (x—2)

Ornek 3:

li 2

Jim (2 + 1) + 2)
limitinin degerini bulahim.
Coziim:

Jim (@ + 1)( + 2) = (12 +1)(1° + 2) = 6.dr.

Ornek 4:
lim (u‘x:‘+3xE +|x2-1|)
X=3=2

limitinin degerini bulahm.

Cozum:
Iimz (w}x"’ +3x% + | x® 1 |) = (-2)% +3.(-2)% +|(-2)* -1|
X—p—]
=243 =5 tr
Ornek 5:

f(x) = x* + 1 fonksiyonu veriliyor.

li =

lim, (feo.gtx)) = 15

olduguna gére, lim2 g(x) dederini bulalim.

X—

Cozim:
lim (fx).g(x)) = 15
X—2

= lim f(x). lim g(x) = 15
x—2 x—2

= (22 +1). Iim2 glx) = 15
X

= lim g(x) =3 bulunur.
X2

Ornek 6:
lim (Iogzvfﬁx +4 —log,(2x) )
x—2

limitinin degerini bulahim.

Cozim:

lim [Iogzv‘sx + 4 -log,(2x) ) = log,/6.2 + 4 - log,v2.2
x—2

= log,V16 - Iogaﬁ

=2-1=1 bulunur.

Ornek 7:

im ( X085 _ gin3 )
x—3
limitinin degerini bulalim.

Cozum:
lim (x/°9: — g3

x—=+3

= lim (5-3) = lim 2 =2 bulunur.
xX—b x—3

Bir fonksiyonun limiti hesaplanirken; kritik olma-
yan noktalarda sagdan ve soldan limite bakma-
ya gerek yoktur. Fonksiyonun kritik olmayan
K= Xy noktalanindaki limiti, bu noktalarda X, de-
geri yerine yazilarak bulunur.

Bir fonksiyonun kritik noktalarinda limit sorulu-
yorsa, bu noktalarda sagdan ve soldan limite
bakilr.

1. Kesirli Fonksiyonlarin Limiti

Kesirli fonksiyonlarda payday: sifir yapan degerler kritik nok-
talardir. Bu noktalarda limit soruluyor ise sagdan ve soldan
limite bakilir.

Ornek 8:

lim X+1
x=2 X-—

limitinin degerini bulalim.

Coziim:

x = 2 fonksiyonun kritik noktasidir.

lim
x-2" X-2 2°-2

Buna gdre,
jm 13 _ 3 _ ..
x=2t x-2 2'-2 0" N X+1
lim —— yoktur,
x+1_ 3 3 x=2 Xx-2
o



Ornek 9:

tim —X* 1 jimitinin degerini bulahm.
x—-1 -x+1
Cozum:

x = -1 kritik nokta olmadi§indan,

X2 +1 (<12 +1
M= Boms
x=-1 x* =x+1 (-1 -(-N+1

=Etﬂr.
3

2. Pargali Fonksiyonun Limiti

Parcall fonksiyonun pargalara ayrildidi noktalar kritik nokta-
lardir. Bu noktalarda limit soruluyor ise sagdan ve soldan
limite bakilir.

Ornek 10:

-1, x<2
()=
2x-1 , x»2

fonksiyonunun x=1 ve x=2 igin limit degerlerini bulalim.

Cozim:

x = 1 fonksiyonun kritik noktasi olmadigindan;

lim f(x) = (1) =1?-1=0 dr.

x=2 fonksiyonun kritik noktas oldugundan;
lim f(x)=2°-1=3
X—2

lim f(x)=3 tdr.
lim f(x)=22-1=3 ¥2
X—+

Ornek 11:

2%-3 , x<1
f(x) =
X24ax , x=1

fonksiyonunun x=1 de limiti bir reel sayi olduguna gére,
a y1 bulahim,

Cozum:
x = 1 de fonksiyonun limiti reel say! olduguna gobre,
xli_rr‘]. foq) = !Ii_r‘r] f(x)
1+a1=21-3
1+a=-1

a = -2 bulunur.

3. Mutlak Deger Fonksiyonunun Limiti
Mutlak degerli fonksiyonlarda; mutlak degerin igini sifir yapan
noktalar kritik noktalardir. Mutlak degerli ifadelerin x — x iken
limitinin hesaplanmasinda x degerleri X, a yaklagirken mut-
lak degerli ifade tanimlanir ve limit alinir,

lim |f(x)|= tir.
X—FKD

lim f(x)
X—OXD

Ornek 12:
; 2
lim [[x+1|+M]
x—3 X
limitinin degerini bulalim.

Cozim:

2 2
lim |x+1]+|x = :|3+‘!|4-|3 e 8 Dy
X3 X 3 3 3

Ornek 13:
|x® - 9| Z
lim ——————— limitinin degerini bulalim.
x—-3 X+ 3 @
Cozim: B

x = -3 payday! ve mutlak dederin igini sifir yaptigindan kri-
tik nokta olup sagdan ve soldan limite bakalim.
x—=-3%igin  |x®-8| = 9 -x*dir.

x—-37igin  |x*-9| =x* -9dur.

[x*-9| _ im 9-x* _ im  @-X)@+x)
x—+-3" X+3  x—=-3 X+3

x—-3t X+3

It

lim (83-x)=6dr.
x—-3*

im D01y X229 (x=3)x+3)
x=-3" X+3 x=-3" X+3  x=-3 x+3
= lim (x-3)=-6dr.
X—s=3"

Sagdan ve soldan limitleri farkli oldugundan x=-3 noktasin-
da limit yoktur.

Ornek 14:

im |cc>s;x[+ sinx
x| cosx |sinx|
2

limitinin degerini bulalim.
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Cozim:

oos»g~=0 oldugundan :c=~;£ kritik noktadir.
X—> -g-+ igin, |cosx| = -cosx

L Sy
X—> = igin, |cosx| = +cosx

; |cosx| sinx ; —-cosX _ sinx
|IIT|‘ —_— = |||'r|‘ —_———

4ot | cosx |sinx|) " #{ cosx  sinx
2 ¥
==1+1=0dr.
’ |cosx| sinx . (cosx  sinx
lim + — = lim +—
«t | cosx |sinx| n | cOSX sinx
—vé -)
=1+1=2dir.

Sagdan ve soldan limitleri farkl oldugundan x= % noktasin-
da limit yoktur.

Ornek 15:
lim ( |(Jl‘—1)2| )
x—+1 X

limitinin degerini bulalim.

Cozium:
x = 1 noktasi kritik noktadir. Fakat (x — 1)? her zaman pozi-
tif oldugundan,
[6x-12] = x—1)2 dir.
2 _1)2
lim (M) = lim —‘% = % =0 bulunur.
X

x—1 x—1

B. LIMITTE BELIRSIZLIK DURUMLARI

%. E s — oo, 0.0, 1 bigimindeki belirsiz ifadeleri agadida-
ki orneklerle ele alacagiz. Ancak bu durumlann diginda

0%, =° gibi belirsizlikler de vardr.

. 3 Belirsizligi:

a) % belirsizlijinde; ¢arpanlara ayirma metodu ile ¢ézimi

bulma,

Ornek 16:

- x2ex—2
x—1 b |

limitinin deg@erini bulalim.

Cozium:

¥+x-2_1+41-2 0

lim ———= = — belirsizliktir.
x=1 x2 -1 1-1 0
O halde
2 -_ p—
lim X“4+x-2 . (x+2)(x 1)= ‘mx+2
=1 X =1 x=1 (X+Nx-1)  x-1 x+1
1+2 3
=——== bulunur.
1+1 2
Ornek 17:
4 F
lim GO8"X—sin"x
xa? cos 2%
4
limitinin degerini bulalim.
Coziim:
4T . 4T
i cos® x —sin x _cos —4—sm z
“-': cosEX cos[z. z ]
4
1.1
=4 4.9 poiisiziutir,
0 0
O halde,
jim C08'x=sintx _ (cos?x +sin®x) (cos? x - sin®x)
xe§ 008X X1 (cos?x -sin®x)

= Iimn (coszx +sin2x)= |imﬁ(1) =1 bulunur.

X xX—
4 4

b) % belirsizliginde; eslenikle carpma metodu ile ¢ézimi

bulma,

Ornek 18:

2_
lim [ By }
x5 | 3-Vx+4
limitinin degerini bulahim.
Coziim:

2 _ 2 _
im | X225 |- 5 -25 _0 yoisiiitir. O halde,
3-Jx+4 | 3-vJ5+4 O

(x® -25)(3 + Jx = 4)

. x*-25 |
it [ 3—Jx+4]71l"—115 (3—vx+4)(3+x+4)
(x—5)(x +5)(3+x+4)

= lim -
x5 9-(Vx +4)

=W (x=5)(x+5)(3+Vx+4)
x5 5-x



=lim

X=5

_ (5+5) (3+v5+4) _
-1

(x +5)(3+ Vx +4)
1
-60 bulunur.

c) Trigonometrik fonksiyon igeren % belirsizliklerin ¢ozi-

mund bulma

fim 2% g, i DXy gy BOX
x—=0 X x=0 X x=0 SINX
tim &) _ B _8

x—0  bx x-0 sin(bx) b

lim M :3: lim = E
x=0  bx b x—otan(bx) b

sin(ax) _ . tan(ax)zgdir
x=0 tan(bx) x—0 sin(bx) b

[ :
< im 3™ =0 ve fim ©2X=0 ar.
> X=X X=X
3
Ornek 19:
tan® 4x
lim
x50  Ox?

limitinin degerini bulalim.

Cozim:
_ tan4x tan?0 O, . .
lim —s— = = — belirsizliktir.
x—=0  9x2 0 0
tan® 4x tanax (4?16
lim ———= lim =| = | =—dur.
x40  9x? x—+0 3x \3) 9
Ornek 20:
lim Sinsx
x—0 tan3x

limitinin degerini bulalim.

Gozum:

. sindx 0
lim ———=—
x—0 tan3x

belirsizliktir.

. sinbx
lim =
x—0 tan3x

i1
3

sin5x

; X
= fim -—5-—
x—0 tan3dx

]
=19
=gca bulunur.
X 1

Ornek 21:

2_
fim sin{x* -1)
x—31 x-1

limitinin degerini bulalim.
Cozum:

sin(x*-1) _sin0 _0

lim 0 belirsizliktir,

A1 x-1 0

O halde,

lim

2 2 _ : 2 _
sin(x®-1) _ im [sun(x 1) i’,]
x—1 x-1 x—31

x-1 "x+1

fota?
= lim ___sm(: 1)»()( +1
=1 x* -1

)
x* —1=t ise x — 1igin t — 0 olur.
Buna gore,

. 2 X
tim S0 =D i (x.49)
x—1 x< -1 X=1

= fim I i (x+9)=1.2 = 2 bulunur.
t=0 t  x-»

Ornek 22:

g+ sing

lim —

i X + sin g
X X

limitinin degerini bulahm,

Cozim:
¢ + sin§ 0
lim X X -2 belirsizligi vardir.
ke 4 0
— +5sin
X
l=! ise X — e igin t — 0 olur.
X
Buna gdre,
1 sin3
X
\-\ G g 4 SiN3t
i x ) t ) . 6+3
frated 1 sma Tt (‘Hsintag] t50 4+8
X
44+ —=
\i "
X
= lim 2
=0 4

3 bulunur.
4
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2. = Belirsizligi:

Ornek 23:

5x° + x°
lim
o 2% 4%

limitinin degerini bulalim.

Cozum:
5x% +x?
lim ————=— belirsizligi vardir.
K—poa 2x3 g
3
X°| 5+
3 2
i X" +
I|m53x:ﬂm —3
X—be  2%Y p % x—mxa’2+72]
X

X = e igin L= 0 ve 12- —» 0 olduduna gére,
X X

5+j
fim —X =::g=g dir.
K—doe
2+ 5
Ornek 24:
i X% +1
K=o X —

limitinin degerini bulalim.

Cozum:

2 w2143

O 4

lim = lim
X—pom X =1 X—bm [ 1
x| 1=
X

x| 14

=,(1+0)

= =0 bulunur.

= x)_
Ko 1_1 1-0

P(x) ve Q(x) birer polinom olmak (izere,

Px)
Ly

limiti hesaplanirken, P(x) ve Q(x) in en blyik
derecell terimlerinin digindaki biitdn terimleri
ihmal edilir. Yani sadece en biyiik dereceli te-
rimleri hesaba katilarak fimit bulunur.

Ornek 25:
3x% - 4% 3
- P
2 4
. um[2_"‘“—'f’—(-"—*‘ﬂ lim 2% =% _ 4 v,
X (x4 1)t xae x* 1
CoyexA =V 3=k 2dk
* lim = lim = lim —==1dir.
X—pea JH X o 2,}" X—peo 2\/;
o i LEAHA x| x
X—p—ea ::j"axa)"{ X——  —=2%
i X=X —2X
O T T T
5 5
e lim ¥ +xr’*{- lim  _ lim  (3x) = —= olur.
X—h =

X o K +3x{j,2’ Kt —on ’(4

3. = - o= Belirsizligi:
a) e = oo belirsizligi % veya E belirsizligine dénlstrd-

lerek sonuca gidilir.

Ornek 26:
lim (¥x®+3 =x)
X—pes
limitinin degerini bulahim.
Cozum:

lim (sz +3 —x) =eo—= belirsizliktir.
X b

O halde,
Ilm Nx +3-X)= Ilm ( x2+3- x)(vx
vx +3+x
(x% +3)-x? 3 3

= lim = lim =— =0 bulunur.
L \/x +3+x X Jx +3+x =

Ornek 27:

" 2x 1
lim
x—-1 | x% = 1 X+ 1

limitinin degerini bulalim.
Cozum:

fim (2%~ |eo belirsizlikir.
x—=+-1| x* -1 X+1

O halde
lim [ i ~LJ= e i
X2 =1 x+1) x=1 (x=1)(x+1)

= Ty St A
=1 (X=N(x+1)  x=-1 x-1

1
=-——bulunur,
2



b) lim vax?+bx+c=+a lm
X—3tw= X =riea

|
X+ —
2a

esitligini kullanarak < — e belirsizliginin ¢ézimani

bulma.
Ornek 28:
im (Va2 )
limitinin degerini bulalim.

Cozim:

lim (Jx2 +ax —x? +2x 1 )= = —co belirsizligidir.
K—ben

lim (v'xz+4x-v'x2+2x~1) =Jim( x+—§—’]
K—poo -

= lim (|x+2|-[x+1[)=lm (x +2 =x =1) =1bulunur.

x+‘1
2

4. 0.-= Belirsizligi:

Buna gore, 0.== belirsizligi % veya E— belirsizligine dé-
nustirdlerek sonuca gidilir.

Ornek 29:

2 . 24
lim x%.sin® =
Koo X

limitinin degerini bulalim.

Cozum:

lim [xz‘sinz’% ==0 belirsizligidir.

X=—pe !
O halde,
, 4 sin? 4
lim {xz‘sirﬁf} lim —%
N X x—ee 1
oz
1otise x— e igint — 0 olur.
X
Buna gore,
, 2
sin? . sin —
lim X = jim | =%
X—ren i K—pom 1
x2 X
- 2
= lim [S‘"—‘“J =42 =16 bulunur.
t—=0 t

5. 17 Belirsizligi:

lim [1+

dx+ a
24
a =@b
X—yoa

bx +¢ N

Ornek 30:

lim {x.ln(‘l + %]] degeri kagtir?

X—poo

A)3 B) c)o D) -1 E) -2

(1996 - OYS)

N e

Cozim:

2 o2 o8]

3 x
= In[ lim {H;) jl:ine:’ =3ine =3 olur.

X—dem

Cevap A

B) fim f(x) =0 ve lim g(x) = +e olmak lzere,
X—a X—a

lim [1(x),
[10x).g(x)] o

lim [1+(x)]* =ex"s Iur,
X—a

Ornek 31:

2x-1
fim [1+ 2 "1}
X x“+4
limitinin degerini bulahim.
Gozum:

3x+1
X2 + 4

2x-1
lim [H ] =(1+0)" =1" ise
X—yao
S [ (3x+1).(2x-1)
14 3x+1 } L R
X +4

lim
X—pea

=e ! = e® bulunur.

C. SUREKLILIK

A c Rvef:A— R bir fonksiyon olsun.

lim f(x)=f(a) ise, ffonksiyonuna x = a noktasinda siirek-
Xx—a
lidir denir.

Bu tanima gére, bir f fonksiyonunun a noktasinda strekli
olmasi igin,
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1. f fonksiyonu a noktasinda tanimli olmalidir.

2. f fonksiyonunun a noktasinda (sagdan ve soldan limitier
esit olmali) limiti olmaldir.

3. f fonksiyonunun a noktasindaki limiti, a noktasindaki go-
rinttstine esit olmahdir.

Bu sartlardan en az biri saglanmiyorsa fonksiyona bu nok-
tada sireksizdir denir.

Grafigi verilen fonksiyonlar igin “grafik isteniten
noktada el kaldinimadan gizilebiliyor ise sdrek-

lidir” dentr.

Ornek 32:

Yukanda verilen y=f(x) fonksiyonu x in -4, -3, -2, -1, 0,
1, 2, 3 degerlerinden kaginda siireksiz oldugunu bulalim.

Coziim:
{-4,-2, 0, 1, 3} noktalannda grafik el kaldinimadan gizilebil-
diginden sureklidirler.

=-3 noktasinda fonksiyon tanimsiz oldugu igin streksizdir.
x=-1 igin fonksiyonun limiti olmadid igin stireksizdir.
x=2i¢in lim f(x) =—2 degeri f{(2)=-3 e esit olmadigindan
X—2
stireksizdir.

O halde fonksiyon Ug noktada siireksizdir.

Ornek 33:

2x%+1, x<2 ise,
fix)=19, x=2 ise,
4x+1 , x>2 ise,

fonksiyonunun x = 2 noktasinda siirekli olup olmadigimi
bulalim.

Cozum:

lim f(x) = lim (2x*+1) =9

X2 X2

lim f(x) = lim (4x +1) =9 oldugundan,
x—=2* x—2"

J!im2 f(x) = 9 dur. Ayrica f(2) = 9 olup
J!tm2 f(x) =1f(2) oldugundan f(x) fonksiyonu

x=2 noktasinda streklidir.

Ornek 34:

ax® +x+1, x>1 ise,
(x) =
X+b . X<1 ise

fonksiyonu R de siirekli olduguna gére, b-a farkini bu-
lahm.

Cozum:

f(x) fonksiyonu x # 1 igin streklidir. R de surekli olmasi igin
x = 1 noktasinda surekli olmasi yeterlidir.

Buna gore,

lm?‘ f(x) = I|rr: f(x) =1(1)

a+1+1=1+b=1+b
b -a = 1 bulunur.

Ornek 35:

2 _
f{x):x—;+\fxz-3x-4
X+

fonksiyonunun x in (e, +) araligindaki kag tamsay:
degeri igin siireksiz oldugunu bulalim.

Cozim:

Sl
X+2
sizdir.

fonksiyonu x=-2 igin tanimsiz dolayisiyla surek-

VX2 -3x-4 fonksiyonu x® - 3x — 4 < 0 igin tanimsizdir.
Buna gére,
X¥-3x-4=0=(x-4(x+1) =0

x| -1 4

x2—3x—4| + <j - #} +

-1 < X < 4 igin tanimsizdir. Bu aradaki tamsayilar 0, 1, 2, 3
dir. O halde

f(x) fonksiyonunun sireksiz oldugu noktalann kiimesi
{-2, 0, 1, 2, 3} tir. 5 tane tamsayida s(lreksizdir.
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TEST 1 | 6 S“'?; kik +1)

olduguna gore, lim S, kagtir?
N—e=

’ x=0 5%2 _x?
A) - B) - )1 D2 E)5
limitinin degeri kagtir? 3 2
A) 5 B) 25 C) 50 D) 75 E) 150
2
2% -7 7. o i
2. lim N—see n
ol 2x-7 Z 5k
2 k=1
Benitiin defjsft kagtr? ifadesinin degeri kagtir?
A) -2 B) -1 cjo D) 1 E) Yoktur n S B 2 ol D) - g8
4 3 5 5 5
2+4 4 ... 2x 4 i
3 fix) = fonksiyonu veriliyor.
) 3+ 2 ’ v
lim (f(x).g(x) = % 8. iy ZEQAE = SOLE
X—poo

n sinx
iy
&

Idi dre, i kagtir?
iR ga *-‘T-(g(‘)) L limitinin degeri kagtir?

1 1 1

A) — B) — c)— D1 E) 2
) 18 ) 8 ) 2 ) ) A) -3 B) -2 Cc)o D) V2 E) /3
Iimﬂ . 2x+\‘x2—x+1
4. x—d %2 —4x 9. lim g ———
Rho o x> -2
limitinin degeri kactir? limitinin degeri kagtir?
A) 0 B) 2 C)4 D) 8 E) Yoktur A) -2 B) -1 C)1 D) 2 E) ==
lim x® —ax+3 J-T
* =3 X2 -2x-15 10. i 22=NIX 23 3’; 19
x—3 X -

limitinin bir reel sayiya esit olmas: igin a kag olma-

limitinin degeri kagtir?
hdir? g 9%

1

A) 2 B) 1 C)0 D) -2 E) -4 A) -2 B) -1 0 3 D) 1 E)2

e Sireklilik
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1. i ST 16. lim (L_ T-a]

=1 x° -1 astla+1 a? -1
limitinin degeri kagtr? limitinin degeri kagtir?
1 1 1 2 3 A)2 B) 1 C)o D) -1 E)-2
A) ) B) 3 C) = D) g E) 2
1. lim  (6+S - &
12. lim sin(_sinx)
x—2r  sinx limiti agadidakilerden hangisidir?
limitinin esiti hangisidir?
A) -3 8) -1 c)o D)2 E) e
A) 2n B)® C) % D) -1 E) 1
18, lim ( 4x2—8x+1—2x)
K—pen
13. lim [xz.sin—%.cos ~—2§-]
Xy X X
limitinin degeri kactir?
limitinin degeri kagtir?
J 5 A) -3 B) -2 c) -1 D) 2 E)4
A) > B) 2 C) 3 D) = E) o
) 19.  (ax+2 8
1o g SNX-2 im ()
x—0 SIN2X — X
limitinin degeri kagtir?
limitinin degeri kagtir?
A) O B) 1 C)e D) e? E) e®
A) -2 B) -1 c)o D)1 E) 2
x-9 R |
20. fy={ax?+b , -1sx<2
2
i X -2 , o x=22
15. lim sin2x
Lt Sinx
e fonksiyonu her reel sayi degeri igin siirekli oldugu-
limitinin degeri kactir? na gére, a.b kagtir?
A) -2 B) -1 c)o D) 1 E) 2

A) -56 B) -20 C)-15 D) 20 E) 30

BT TG (£ 2E 3C 40 SE 6C J-E 8C 9C 10 118 12F 138 148 15A 168 11.C 168 19E 204




1.3 5'4+30 @

im ——5= = — =150 dir.
e E @ TsE0 1
25
Cevap E
2. J—J- limitinde x = 7 kiritik noktadir.
? 2x - 2
X—=_
2
Sagdan ve soldan limitlere bakalim.
-’ +
X5 = |2x-7| =2x-7dr
i 1270 o m 22T e
7+ 2x-T7 7t 2% =7
X =
2 2
X - % = |2x-7| = 7 - 2xtir.
|2x-7] L T7T-2x
lim ———L = lim =-1 olur.
M ox-7 7~ 2x-7
— -5
- 2% —
im 122270 i 122271 Gugundan,
7 2%— 7+ 2% -7
xaa xaé
X = —-"2'— noktasinda limit yoktur.
Cevap E
24+4+ . 2x X(x+1) .
3. f(x) = = dir.
™ 3 + 2 3% + 2
lim (f(x} g(x)) — lise,
X=doo
’ 1
lim f(x) . Iim glx) = — dir.
X—po 6
x2 + x 1
lim ———- lim g(x) = —
e E+2 ng{) 6
1
= —- lim g(x) = —
a o alx)
= lim g(x) = l bulunur.
Ko
Cevap C
0, i
4, Hbellrszl@idln
T 16k _ o X(x—4)(x +4)

lim — lim
x4 X~ 4x X4 !(1—4)

=lim (x+4)=4+4=8di.
—rd
* Cevap D

x—ax+3 9+3a+3 12+ 3a

5. lim
X3 X2 _2x-15 0 0
ifadesinin tanimsiz olmamasi igin % belirsizligi olmali
yani, pay da sifir olmalidir,
Buna gére, 12 + 3a = 0 = a =-4 olur.
Cevap E
n
6. S5, = I SPTS, Sy,
s k(k+17 1.2 23 nin+1 n+
Buna gore,
lim S, = lim —— =1dir
N—seo n—e N+1
Cevap C
2 2
7. him |30 4:(;;%
N=pec 25'( n—j= 5. 5
k=1
2
an 4 8 .
“MLE 2 5 5
2’ 2
Cevap E
2.cos T _cot?
o 2.cosX —COtX _ 6 6
i sinx sin™
& 6
2i§7J§ 0
= i = ? =0dr.
2 2
Cevap C
fim 2eVx? x4+ L 2x +[x|
9. X—p—ca SJXS -2 T ke
= im 22X jm X-tdir.
X—p=—ca X—y—co
Cevap C

0 -g- belirsizligidir.

iin 2x—3x2 +9 (2x

x—3 X= Hs

Jax +9)(21w3x ig)

(x- 3)(2x+\3x +9)

it x2-9 = Em Xx+3
X3 (- 3)(21+J3x +9) *i3 (2x+J3x2+9]
3+8 6 1

= = =5 dir.
642749 12 2

Cevap C

Limit ve Sureklilik



BRI LIVIRIIN O

1. lim sin(x-1) _ . sin(x—1)_ < 1
k=1 x3-1  x=1 (X=0) (P4 x4 1)

x-1=tise,x—>1igint— 0dr.

i SN Gy 1 Sty 1
x—1 xX=1 x x2+x+1 =0 bt x—t XE+X+1
1 A
B e
Cevap B

12. sinx = tise, x— 2n iken t— 0 d.
iy SO0 gy SOt i,
x—2n sinx tap
Cevap E

4
13. ——=t ise, x> = igin t—0 dr.

x?
lim xz.sin[%]cos(%]
X=pon X X
sin 2
+2
= lim —X cos-2 = im
X—poa 1 12 =0

sin2t
t

.cos2t

X2

=2.cos0 =2 dir.
Cevap B

" sinx _>
Lo sinx -2x

li . =
,To SIN2X —X x50 [ in2:_1)

= i X /O
= . sin2x__ |~ 21 L

Cevap B

15. x — n* igin |sin2x | =sin2x dir.

- |sin2x| = sin2x

xont SINX  x_x SINX

. 28inX.cosx
= lim ———

= lim_(2cosx)
X1 sinx X

=2cosm = -2 dir.
Cevap A

16. % belirsizligidir.

! a 1-a) . (a?-1) . )
lim| = -—=|=1lim = lim (1)=1dir.
a'_n[ a+1 32—1] a—w1[az—1] a—-l”

Cevap B
17, =0 — = belirsizligidir.
i le+5—J;l. (Jx+5+.,‘x)= fim _X+5-X
X—poa VX+5+x X o[ X+ 544X
:é-odn’.
Cevap C
18. == - o= belirsizligidir.
2 _gxsd—2x)= i -8
’!I_r’r_\ﬂ( 4x% -Bx+1 2x) ﬁ'ﬂl(‘ﬁ‘ X 8l 2):)
= lim(2x-2-2x) = lim (2)=-2
K—poo X—pe
Cevap B

4x+3 4%4+3
- [4x+2 . 3
19. Ilm(“;‘] -Ilrn[1+4x_1)

K—pes X—pee

= (1 + 0)” = 17 belirsizliginden,

et = &3 dir.

lim (1+

Koo

4x+3 3.4
4x-1 )

Cevap E

20. f(x) fonksiyonu her reel sayi igin stirekli oldugundan,
I\rnv f(x)= I\mr f(x) =f(-1)

“1-9=a(-1%+b
-10=a+b 1)

lim_f(x)= lim f{x)=F(2)
X—Z x—2"

a2?+b=22-2
da+b=2 (2)
(1) ve (2) esitliklerinden a=4 ve b=-14 bulunur,
ab = 4.(-14) = -56 dir.
Cevap A



TEST

x? -9
x—3 X+3

limitinin degeri kagtr?

A)-6 B)-4  C)-2 D)0 E)6

3_.2_
im X=X 2X
xX—2 x-2

limitinin degeri kagtir?

A0 B) 2 C)3 D) 4 E) 6
. X -y
lim —————

X—+Yy i - |‘y

limitinin degeri kagtir?

A) 24y B) 2Vx C)0
D) - 2Vx E)2
9% _3*
im
x—0 27*_g¥

limitinin degeri kagtir?

A1 B)% C)—Jz— D)-1 E)-2
%
5
3
1
o 7 5 —

y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, agagidakilerden hangisi yanligtir?

A lim f(x) =1 B} lim f(x)=5
x—-3 x—5"

C) lim f(x)=3 D) x=1 de limit yok
x——1

E) x=-1 de slreklidir.

6. lim (1+L— e ]

limitinin degeri kagtir?

1
5 B) 1 C)

W[

X2 —x+1

7. lim
X—pe X +1

limitinin dederi kagtir?

A) - o B) 0 C)%

i V2x? +5

X—p—o 2=X

limitinin degeri kagtir?

A) -2 B) 1 C) V2

. sinx —
9. lim 45—1
%y COs“X
2

limitinin degeri kagtir?

A) -2 m-% cjo

10 li 2 L
) oo | sin®x T~ 1-cosx

limitinin degeri kagtir?

A) -1 B) 0 C)%

D)

njw

D)2

D)2

D) 1

E)2

E)3

E) 2/2

E)2

E) 2

itk
Hitl

Limit ve



EVE SNl R EVEFL R B AN A

In3x -In3

x®—a

L2l xl—r?l In2x - In2 b xI-ITE X+ 2
limitinin degeri kagtir? limitinin sonucu bir reel sayr olduguna gére, a
kagtir?
=l 3 e 3
A) = B) pe C) a3 D)1 >
A) 0 B) 1 C) 2 D)3 E) 4
17. lim sinngﬁ33!
12. lim [2x+1+(a—2)x+b]:-3 yohx -
rehen XK= limitinin degeri agagidakilerden hangisidir?
olduguna gére, a+b kagtir? A) O B) x c)x! D) x~2 E)3ax2
A) -5 B) -3 C) -1 D)1 E)3
2x -3
i f(x) = —
18 (x) -
fonksiyonu x in kag reel say1 dederi igin siireksiz-
sin2x + sin5x dir?
13. e —
x—0 sindx + sin3x
ifadesinin degeri kactir? A) 5 H)4 €3 D)2 E)o
6 7 6
A) : B) 5 C) = D)1 E)0
xi 1 v R
19.
f(x) =4 ab x=1
X+ 2 x<i
1
1a. lim 251 f(x) reel sayilarda sirekli olduguna gére, 2b-a
T2 an_q kagtir?
g g il ?
limitinin degeri agadidakilerden hangisidir? AS B) 4 c)-3 D) -4 E) -5
1 1
A)-— B C) — D)1 o
it ) 0 bz ) E)
20. Yanda grafigi
verilen fonksiyon
ghia (-3, 5) arahginda
A 3n+2 Y\
15. lim x in kag farkh tam-
n—e| 3N+ 4 o "
say1 degeri igin si-
reklidir?
limitinin degeri asadidakilerden hangisidir?
A)e® B) &2 C)e™ De E) e? A2 B) 3 C)4 D)5 E)6
BTG 0 26 3A 4A 5D GA 7B 6C 10-C 11-D 12-B 130 14C 158 16E 170 180 19E 20¢




TEST

3.

Jim (sinx)
limitinin degeri kagtir?

A) 0 B) 1 c)2

5 3
. X' =5x"+8
i X =2X.25
=2 1-x

limitinin sonucu kagtir?

A) -3 B) -1 C)o

x3-3x2+3x -1
e e
x—1 X —2x +1

limitinin degeri kagtir?

A)0 B) 1 C)2

W

1
lim [?" + 5% +2]

limitinin sonucu kagtir?

A) —e B) 1 c)2
o ox+x
Iim ——
x—0" 2\/"

6.
D) -1 E) -2
7.
D) 1 E)4
8.
D) 4 E) 4o
9.
D) 3 E) 4=
10.

limitinin degeri agagidakilerden hangisidir?

1

A) O B) > Cc)1

D)% E) 2

lim x-2
x4 4-X

limitinin degeri kagtir?

1

A) 5 B) 4 c)3 D) -—

) 1 4
im|———5—
x—»2[x—2 x2_4]
ifadesinin degeri kagtir?

A

§
. B) 7 c)2 D) 4

 x2-g?
lim .
x—e g°-xe

ifadesinin degeri kagtir?

A) e B) e C)-e D) 2

- \9x® - 2% +1+2x
lim

X—yon Jxa—x+2+x

limitinin degeri kagtir?

)

|

C)2 D)3

im —
xm—e (x —8)°
limitinin degeri kagtir?

A) -2 B) -1 c)0 D) 1

E)-4

E)8

E)-2

E)

ol

E)2

klilik

3

Limit ve Siire
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11. lim (x.secx.cosecx)
X—0

limitinin degeri kagtir?

16.

_ 2x® - xtanx
lim ———
x—0 3x* —xsinx

ifadesinin degeri kagtir?

Ao B) 1 )2 D)3 E) 4 N-3 B ©o o1 B
x=2
17. lim ﬁ;‘
12. lim (\sz’-—ﬁxﬂ —x+8) X300 | X—1
X
limitinin degeri kagtir? limitinin degeri kagtir?
A) 5 B) 6 o7 D)8 E)9 A) -1 B) 1 c)e” D) e? E) e?
x -X
18. lim =5~
X B¥ 457
13. fim (I092J2x +1-log,(x-1) limitinin degeri kagtir?
b
limitinin degeri kagtir? A) —o B) -1 C)o D)1 E) +ee
Ao B) - sy P D) 1 E)
4 2
19. Sekilde grafigi ve- y
rilen fonksiyonun,
xin -2,-1,0,1,2,3
degerlerinin kag
5\2
i, i (1- 229 tanesinde limiti
a—e 1+a+a’+at vardir? ;
= T2 73 &
limitinin degeri agagidakilerden hangisidir? B :
Ay B)=% a4 w2 &4 A 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
ax+b , =1<x<1
20. fix)={ x+3 |, x>1
bx +a i x<£-1
15 lim —2X=2

limiti bir reel sayiya esit olduguna gére, a kagtir?

A) -1 B)O C)1 D)2 E)3

fonksiyonu R de sirekli olduguna gére, a.b nin
degeri kagtir?

A1 B8)2 C)3 D) 4 E)5

NATUHUTRAIe 14 2¢ 3A 40 58 60 7-A B8 OE 10-C

11-8 128 13-C 14-E 15-0 16-E 17-E 18-8  19.C 20-D




OZEL

2 2

I
1 fim ———

Xx=n X" —-Tn

limitinin degeri kagtir?

3n
-5

D) 2
2n

f(3x+2)-1_2
x—1 f(4x +1) +1

lim
X—-3

x +3Hx% - 4)

limitinin degeri kagtir?

f(2 - x) + (x + 3)f(x)

2
8 3n

3 olduguna gére,

(f: R de surekli bir fonksiyondur.)

2 5
A) L B) O ) 2=
)3 ) )12

3. - sin2x.cos (x 5 )
X0 sinx.cos (47( - E;Z—’r)

limitinin degeri kagtir?

Nt B+ ol

a. jim =T
x—n SN X

ifadesinin degeri kagtir?

A)-T B)-1

5. lim sinV3x

x-0t /sin2x

ifadesinin degeri kagtir?

A)O B)? )1

Cc)o

D)

D) -

D) 1

D)

m|§ﬂ

w
.=||"J

oo

W

c)o

E)—

E)1

E)n

E)

e

7.

10.

lim Ya-1
a— 4;93 -1
igleminin sonucu kagtir?
9 4
- 1 D) = E) —
A) -1 B)O C) ) a ) 3
iim tan|sin(a.b.c)
c—0 ab.c
limitinin degeri agadidakilerden hangisidir?
1
A) a.b. B Cc)1
) a.b.c ) oo )
D)ab £ ——
' a.b
In2x-a) 1
:!i—rpnz X2 -4 T2
olduguna gore, a kagtir?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
lim i. - _36_
x-3| x—-3 x°-9
limitinin degeri kagtir?
A) 0 B) 1 c)2 D)6 E) +e
Yandaki sekilde y
y=|f(x)| fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir. y=1{t]
3
Ilmof(x) degeri kag
X
olabilir? = ¥ x
A) -3 B) 0 C)4 D)6 E)9

CEVAP ANAHTARI KIS 2t

3-8

4-8

3-8

ve Siireklilik
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Piramitler

PiIRAMITLER

« Piramit :

Bir dizlemdeki kapal bir sekli olusturan noktalann, bu
diizlemin digindaki bir P noktasina birlegtiriimesi ile elde
edilen cisme piramit denir.

Kapali geklin alan piramidin taban alanini verir, P nok-
tasinin taban diizlemine uzakhgi ise piramidin ylksek-
ligidir.

(Taban alami).(Yiikseklik)

Hacim =

3
Ornek 1:
Taban alani 30 cm?, yiiksekligi 6 cm olan piramitin hacmi
kag cm? tir?
Cozim :
Hacim = (Taban alang.(Yuksekllk)
_30.6
T3
=60 cm® bulunur.
Ornek 2:
T (T, ABC) bir piramit
[TH] L (ABC)
|TH| =5cm
|AB| = 6cm
|AC| = 8cm
A o~
c m(BAC) = 45° ise
6 Hacim(T, ABC) kag cm® tir?

Gozim :
Piramidin taban alan = %.G.B.Simﬁ“
=lag 2 _ 2
=08 12V2 em? olur.
— (Taban alani).(Yiikseklik)
3
_12/2.5
3
=20v2 cm® bulunur.
Ornek 3:
N M (ABCD, KLMN) dikdartgenler
prizmasi
K [CK] cisim kosegeni
T — [BK] ve [KM] yizey kosegeni
(o) |AB| = 2 cm
Cc %
5/ |BC| = 242 ¢cm
AT b m(CKM) = 30° ise
(K, BCML) piramidinin hacmi
kac cm?® tir?
M KNM diklggeninden

[KM| = 2/3 cm dir.
o KMC (30°-60°-90°) dikiicge-
ninden |CM| = 2 cm olur.
(K, BCML) piramidinin hacmi:

£ 5
e eaa.s .2;5 i =—8;2 em? bulunur.

+ Dik Piramit:
f ABCD dikddrtgen

- (P, ABCD) bir dikdértgen dik
; ¢ Piramit

: G, ABCD nin agirlik merkezi

Yikseklik ayagi, tabamin agirlik merkezinde olan pira-
mide dik piramit denir.



« Diizgiin Piramit:

Tabani diizgiin gokgen ve yilkseklik ayag tabanin
agirik merkezinde olan piramide diizgiin piramit de-
nir.

ABC eskenar Gggen, (T, ABC) eskenar Ucgen piramit,
ABCD kare, (T, ABCD) kare dik piramit,

ABCDEF dlzgun altigen, (T, ABCDEF) ddzgun altigen
piramit,

Dizgin piramitlerin yanal ayntlan esittir. Yan ytzeyleri
es ikizkenar tggenler olur. Dizgln piramitte yan yi-
zeylerin ylkseklikleri (Apotemi) esit olur.

Ornek 4:
T (T, ABC) dik piramidinin

taban ayntlan 6 cm

yanal ayntlan 5 cm
olduguna gére

a) Alan(T, ABC) kag cm? dir?
b) Hacim(T, ABC) kag cm®
tar?

(T, ABC) dik piramit oldugu
igin G, ABC esgkenar uggeninin
agirlik merkezidir,. TGC dikig-
geninde pisagor bagintisindan
5% = (2J3)% + |TG|?

ITG| = V13 cm (ylkseklik)
TAD dikuggeninde pisagor
bagintisindan 5% = 3%+ |TD|?
|TD| = 4 cm olur.

2
Taban alani = —6—54‘@= 943 om? dir
a) Alan(T, ABC) = Taban alani + 3.Alan(TAB)
=93 + 3.§§i= (943 + 36) cm? bulunur.

9v3./13

b) Hacim = =339 cm® bulunur,

Ornek 5:

(T, ABCDEF) diizgln

alhgen piramit

taban ayritlan 5 cm

yanal ayritlan 13 cm ise
piramidin hacmi kag em?® tir?

ABCDEF bir dizgin altigen
oldugundan

|AH| = |HD| = 5 cm dir.

TAH dikiggeninde pisagor
bagintisndan

132 =52 + |TH|?

[TH| = 12 cm olur. (Yikseklik)

B 5 C

2
Piramidin taban alani = 6 54—@=¥ cm? dir.
75V3 A2
2
Hacim = —5 = 1503 cm® bulunur.

Kare Dik Piramit:

P
m(PED) = o yan yizey-
lerin, taban dizlemi ile
yaptign agidir.

Tabani kare bigiminde ve yanal ayritlar (¢) esit olan pi-
ramide duzgln kare dik piramit denir. Dlzglin kare
dik piramidin cisim ylksekligi |PH| = h karenin kdge-
genlerinin kesim noktasina iner.

2
PEC dikiiggeninds; &2 = y2 +[%J

2
PHE dikiiggeninde; y? = h? +[%)

2
PHB dikiiggeninde: ¢2 = h? + [%}

Hacim = (7aban eauem?j (Viikseklk) _, 4 ,23_ h
Yanal alan = 4 . Alan(PBC) = 4 { 3,21)

a.
Alan = Taban alan + Yanal alan = a° + 4{%]
olarak bulunur.

Piramitler




Ornek 6:

Ornek 7:

r
L
=
-
i
)

av2

Yizey Alani = 4 , Alan(BCD) = 4.

Yiikseklik = h = —— |
V3

(T, ABCD) dizgin kare dik
piramit

|AB| = 10cm

|TC| = 13 cm ise
piramidin yanal alani kag
cm? dir?

[TH] L [BC] gizildiginde
|BH| = |HC| = 5 cm olur.
|TC| = 13 cm ise

|TH| = 12 cm dir.

10.12

Yanal alan = 4. >

= 240 cm® bulunur,

(T, ABCD) dikdértgen

dik piramit
|ITG| =5¢cm
|BC] =6cm

|AB| = 8 cm ise
|TB| kag cm dir?

|AB| = 8cm, |BC| = 6cm
ise |[AC| = |BD| = 10 cm dir.
[AB] L [BC] oldugundan
|AG|=|GC|=|BG|= 5 cmdir.
TGB dikiiggeninde

|TB| = 5v2 cm bulunur.

ABC, ACD, ABD, BCD es egkenar (iggenlerdir.

a%/3

A

a’V2
12

Hacim =

Ornek 8:
Yiizey alani 16+/3 cm? olan diizgiin dértyiizlintn hacmi kag
cm?® tir?

Gozim :
Diizglin dortyiizlintn bir ayrniti a olsun.
Yiizey alani = a®V3
16/3=a’y3 = a=4cm dir
162

&V _ 482 _16/2 em® bulunur,
12 12 3 :

Ornek 9:
Yiiksekligi v6 cm olan bir diizglin dortylzlinin yiizey alani
kag cm? dir?

Cozim :
Dizgun dortyGziGnun bir ayriti a olsun,
a/2

J::fe = a=3cm di.

Yiizey alani = a®J3
=3%/3 =9/3cm? bulunur.

Yikseklik = h =

Ornek 10:

Yiiksekligi 642 cm olan bir diizgiin dértyiizlindn taban yi-
zayindeki adirhik merkezinin yanal ayritlarin orta noktalanna
uzakliklan toplami kag cm dir?

(A, BCD) bir diizgiin dértylzId olsun

|AG| = 6v2 cm ise

|AB| = 6+3 cm (bir ayritin uzunlugu)

ABG dikiiggeninde

|GK| = 3/3cm olur.

G noktasinin diger yanal ayntiarin orta noktalari olan P
ve L noktalanna da uzakiigi 3+/3 cm dir. Dolayisiyla
|GK| + |GL| + |GP| = 9v3cm bulunur.



« Dizgiin Sekiz Yozla:

Buitiin ayritlan esit olan iki es
dizgiin kare piramidinin ta-
ban tabana birlestiriimis
sekline dizgiin sekizylizI(
denir.

Diizgiin sekizy(zlinin bi-
tin ylzeyleri eskenar Ug-
gendir.

« |P4P,] uzunlugu cisim yiiksekligidir.

« Ug kdsegeni vardir. Biitlin kbsegen uzunluklar esittir.
|P;P,| = |AC| = |BD| = aJ2

« Yiizey alani = B.izi@ =2a°/3

» Dlzgun sekizyizlinin hacmi iki tane kare piramidin

hacimleri toplamina esittir.
3
Hacim = %

Ornek 11:
Yiizey alani 843 cm? olan diizglin sekizylzliinin késegen
uzunlugu kag cm dir?

Gozum :
Dizgln sekizylzlinin bir ayriti a olsun.
2
Yiizey alan = a_a;‘_ﬁ
2
8J§=B.% = a=2cm dir

Diizgiin sekizylizliniin kdsegeni = av2
= 2/2 cm bulunur.

Ornek 12:
Yizey alani hacmine esit olan dizgin sekizyGzlinin bir
aynt kag cm dir?

Gozim :
Duzgin sekizylzIGnin bir aynti a olsun.
Yuzey alani = Hacim

a’.v2
6

a = 6/6 cm bulunur.

20%/3 =

» Dik Koni (Donel Koni):

1 : taban yangapi

h : ylkseklik
¢ : ana dogru
Korinin Bacil = (Taban alani). (Yikseklik)
= 3
H= qua.h alur.

Koninin yan yizl agildiginda P merkezli ¢ yarigapl bir
daire dilimi olur.

AA’ yayinin uzunlugu taban dairesinin gevresine esit ol-
dugundan 27tr dir.

PAA’ daire diliminin alani koninin yanal alanidir.

(Koninin taban gevresi).(ana dogru)
2

Yanal alan =

= qré olur,

Yanal alani = 2”; <8

Piramitler

Koninin tim alani = 7tr? + 7re olarak bulunur.
Konininin yan ylzeyi agildiginda olusan daire diliminin
merkez agisi m(APA) = o dir.

%=% olur.
Ornek 13:
P |PB| = 6 km
|OB| = 2 km
Koni seklindeki bir dagin iki
6 yamacinda A ve B koyleri
bulunmaktadir. A kéyinden
B koyiine gitmek isteyen
ARy bir kiginin alacad: en kisa
yol kag km dir?
Cozum :
p Koninin yan yuzi agildigin-
. < " da 6 km yaricapl sekildeki
gibi bir daire dilimi olugur.
A A’ A kbylnden B koylne en
\ kisa yol |AB| dir.
B

% idud 2__ @«
¢ =380 oldugundan 5 = 360

PAB eskenar Uggeninde |AB| = 6 km bulunur.

= o= 120" dir




Ornek 14:

T T ve P tabanlan gakisik iki
dik koninin tepe noktalan
|BP| = 10 cm

i7 |BT| =17 em
Sekildeki kucik koninin
yanal alani 80 cm?® ise tim
cismin hacmi kag cm? tiir?

10

Kiigiik koninin yanal alani 80 n cm?®
ise
80n=mn.r.10

r=8cm dir.
|OP| =6 ¢cm, |OT| = 15¢cm olur.
Tlam cismin hacmi = V

— vrB6 m815 _ g, o
- 3 3
bulunur.
ncst
Ll
=
: Ornek 15:
Ll P Merkez agisi 90° olan
5 8 cm yangapl karton lev-
8 ha kivrilarak dik koni elde
ediliyor.
A - Elde edilen dik koninin
yiksekligi kag cm dir?
Gozim :
Karton levha kivrildiginda
sekildeki gibi dik koni olu-
sacaktir.
%=3—6% oldugundan %= 39605" =r=2cmdir
POT dikiiggeninde pisagor bagintisindan
8% =h? + 2°

h = 2J/15 cm bulunur.

|« Kesik Piramit:

Bir piramidin, taban diizlemine paralel bir diizlemle ke-
silmesiyle elde edilen cisme kesik piramit denir. Ustte
kalan kiglk piramit ile baslangigtaki biiyiik piramit
benzer cisimlerdir.

Benzer cisimlerde uzunluk ifade eden bitiin elemaniar
birbirleriyle orantilidir.

Ayrica alanlar uzunluklarin karesiyle ve hacimler
uzuniuklanin kiipiiyle orantilidir.

AB| _n _[PC
W-E——- k ve

Kare piramitte;

Konide; LES f_‘_ o 2T k olmak (izere

p h a

Her iki cisim icin de; alanlann orani k%, hacimlerinin
oram k3 tlr.

=

Ornek 16:
T EFKL ile ABCD
kareleri birbirlerine paralel
|TK| = 2|KC|
Alan(ABCD) = 4 cm? ise
K Alan(EFKL) kag cm? dir?




Goziim :

1K _2 oldudundan benzerlik orani L ve
|TC| 3 3

22 4
taban alanlan orani (?) - olur. Dolayisiyla
AanlErkD) _ 3 Alen€EFiL) 4
Alan(ABCD) 9 4
Alan(EFKL) =

Alan(EFKL) _ 4

- 9
186
9

cm? bulunur.

Ornek 17:

Dik koni seklindeki

(E, AB) kabinin hacmi
108 7 cm?® tir.

Bu kap CD seviyesine
kadar su ile doludur.
|DE| = 2|DB| dir.

E
Dik konideki su, yangapi 2 cm olan silindire bosaltildigin-
da suyun yiksekligi kag cm olur?

Cozim :
(E, CD) ve (E, AB) konileri ben-
zer oldugundan

benzerlik orani % ve
ok Hacimler orani 2 olur.
27

108 =27V
E V = 4ncm?
Suyun hacmi = 8V
=32 1 cm® tir.

Silindirdeki suyun hacmi
2n=n2%h
h =8 cm bulunur.

Ornek 18:

8 c Sekildeki bog dik koninin igi-
- ne su doldurulmak isteniyor.

Musluk 2 saniyede DE sevi-

yesine kadar doldurabiliyor.

D E |EC| = 3|AE| ise bos dik
koninin tamami kag saniyede
A dolar?

d

|AE| = k ise |[EC| = 3k dir.
Benzerlik orani %

Su miktanna V dersek koninin
hacmi 64 V olur.

V hacimlik su 2 saniyede doluyorsa
64V hacimlik su 128 saniyede dolar.

(ABCD, EFGH) diizgiin kesik

kare piramit

|GH| =1cm
|BF| =4 ¢cm
|BC| =5¢cm
|CK| = |KG| ise

A B

A noktasindaki bir kannca kesik piramidin yizeyini kulla-

narak K noktasina gitmesi igin en kisa yol kag cm dir?
Cozim :
Kesik piramit agilir ve
ABFE yamugunda kenar-
lar sekildeki gibi yazildi-
ginda FBL dikiiggeninde
m(FBL) = m(GCB) = 60°
oldugu gérilir.

C

S | a¥,

2K 1L 2 B
[LK] // [BC] gizilirse ALK tiggeninde m(ALK) = 120°
olacagindan |AK|= 7 ecm bulunur.

Ornek 20:
N M (ABCD, KLMN) kipinun igi-
/fF\.\ ne (P ABCD) piramidi yer-
g legtirilerek kipln yarnsina ka-

dar su ile dolduruluyor.
P KLMN karesinin agirlik
C  merkezi olduguna gore, su-

=
L —T
[=]

yun hacminin bos kalan kis-

min hacmine orani kaghr?
Cozim
N M (R, ABCD) piramidinin hacmi-
P ne 8V dersek, kipin hacmi
L 24V, piramidin su iginde
HLA s

kalan kisminin hacmi 7V olur.

Suyun hacmi = %V -7V

= 5V olur.
24V
2

Bos kalan hacim = -V
= 11V alur.

Sonug olarak SV _5 pulunur
11v 11

=
=
E
©
-
o
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3.

(ABCD, EFGH) bir kare
dik prizma

(P KLMN) bir dik piramit
P, (st tabarin agirfik mer-

H G

kezi

K, L, M, N orta noktalar
|AB| = |BC| = 8cm
|EA] = 6¢cm

Yukaridaki verilere gore, (P, KLMN) piramidinin hac-
mi kag cm? tiir?

A) 50 B) 60 C) 64 D) 70 E) 72

ILC| = 2|GL]
|BF| = |FG|
|DB| = 2|DG|

Yandaki kum saatinde
dstteki kumun hacminin
alttaki kumun hacmine
orani kagtir?

8 B

Ny By O e s

s D)
21 189

Yaricapi 6 cm olan 120° lik daire diliminin kivril-
masiyla elde edilen koninin igi tamamen su ile
doludur. Taban aynti 2v2 c¢m olan bos kare dik
prizma igine koninin igindeki suyun tamam
bosaltilirsa prizmanin igindeki suyun yiiksekligi
kag cm olur? (n = 3)

Aj 1 B) V2 Cc)2 D) /6 E) 22

(P, AB) dik konisi agildigin-
da 216° lik daire dilimi
oluguyor.

Yukaridaki sgekilde koninin taban dairesinin
yarigapi 6 cm olduguna gore, 7L orani kagtir?

h
1 3 4 5 6
AY = B) — C)— D) — E) —
= B )+ o2 B¢
p 0, merkezli dik koninin
hacmi 643@ 7 cm® tir.
A B

Sekildeki koninin gapi, yanal ayritina esit olduguna
gore, yancapi kag cm dir?

A) 4 B) 2/3 C) 4 D) 443 E)8

Bir silindir ve silindirin igine yerlestirilebilecek en
biyiikk hacimli kare piramit veriliyor. Buna gore,
silindirin hacminin piramidin hacmine oram kagtir?

Az g 3?“ 0% Dn e



(A,BCD) bir piramit

[AD] L [DC]

[BD] L [AD]

[BD] L [DC]
|AD|=|BD|=|DC|= 4 cm

Yukaridaki verilere gére, D noktasinin ABC diizle-

mine uzakhg! kag cm dir?
oy

a 4
A) V3 B) NG NG

e 8
D) 2v3 E)—
G ' 5

8. D@ c D, C $ekildeki, su ile do-
@ lu koninin P nokta-
sindan bir delik agi-
e
A B A B

Yukaridaki sekildeki silindirin yiiksekligi 6 cm ol-
duguna gore, silindirdeki suyun yliksekligi kag cm
olur? (Son durumda P noktasi suyun iginde kalmak-

tadir.)
3 5
A)1 B) — C)2 D) = E)3
) ) 2 ) ) 5 )
9. P {P, AB) bir dik koni

|0B| =1¢m

|PB| =9cm
£,

Dik koninin A kdgesindeki karincanin gekildeki gibi,
koninin yanal yiizey iizerinden dolanim yaparak B
kogesine gitmek igin alacag en kisa yol kag cm dir?

A) V3 B) 6v3 c)e D) 93 E) 12

1.  K,L, M, N orta noktalar oldugundan

Alan(KLMN) = w
Alan(KLMN) = 2:8 = 32 cm? olur.
32.6

Hacim(R, KLMN) = === 64 cm®  bulunur.

Cevap C

Hacimler sekildeki gibi
yazildiginda istenilen oran

X dir. Koninin hacimleri
7A

esit oldugundan

27V = BA olur. Dolayisiyla

l =l dir.
2

w g bulunur.
189

Cevap D

Sekil - 1 Sekil - 1l

| Sekil - | deki daire dilimi kivnldiginda Sekil - Il deki dik
koni elde edilir.
r_120° . _ I
—=—— oldugundanr = 2 cm ve h = 4v2 cm olur.
360°
Koninin hacmi = Kare prizmanin igindeki suyun hacmi
%1.22.4./5 =2/2.2/2.h

%3.22.4\1‘5 =8.h = h=2+2cm bulunur.

Cevap E

CEVAP ANAHTARI REH 2-0 3-E 4-D

5-C 6-8 1-B 8-C 9-C

Ny
=
E
©
o=
o




ULCUNECI NI

=]
(2]

A 4 Dik koni aglldidinda sekilde-
L€ _p t ki gibi 216° lik daire dilimi
Se elde edilr
|AA’| = 2n.6 = 12n cm dir.
|AA| =27 2182 q2n
360
¢ = 10 cm bulunur.
Dik konide POB dikiigge-
ninde pisagor bagintisindan
h =8cm olur.
Buna gore £ 5 bulunur.
h 8 4
Cevap D
P (R AB) dik konisinin capi
yanal ayritina esgit ise
|AB| = |AP| = |BP| = 2r
2 2r BOC (iggeninde pisagor
bagintisindan
A‘—, . h? + 2 = 42
h = 3rolur.
Buna gore 64/3n =%.1|:.r2(-/§r)

=64 ise r=4cm bulunur,

Cevap C

(P KLMN) bir kare piramit
M r = silindirin taban yarigapi
h = silindirin ve piramidin
ylksekligi

|KL| = /2 cm

L

Hacim(AB,CD) _ n.r2h _ 3n
Hacim(P KLMN)  (/2)2h 2

bulunur,

w

Cevap B

N

T

44 4

Hacim(A, BCD) = _2T= Laz cm? olur.

Sekildeki piramidin tabani olarak ABC lggeni tepesi
olarak D alirsak; D noktasinin ABC diizlemine uzakhigi
(h), (D, ABC) piramidinin yiksekligidir.

|AC| = |AB| = |AB| = 4V2 cm dir.

2>

Hacim(A, BCD) = +=

h= cm bulunur.

Gl B

Cevap B

Koninin i¢indeki su seviyesi

D, C

0 esitleninceye kadar silindir

U icindeki bosluga akacaktir.
Son durumda silindir  igeri-

sindeki suyun yiksekligi h
olsun.

Koninin hacmine A ise silindirin hacmi 3A olur.
3A hacimli silindirin yliksekligi 6 cm ise
A hacimli suyun yiksekligi h = 2 cm olur.

Cevap C

Sekildeki gibi dik koni A
ve B noktalarindan agildi-
ginda kanncanin alacag
en kisa yol |AK| + |KB|
toplami olmalidir.

1 ]

—=—, o = 40° dir.
9 360

|AK| + |KB| nin en kilgiik degeri |AB’| = 9 cm

bulunur.

Cevap C



(D, ABC) dik (iggen piramit
JAD] L [AC]
[AD] L [AB]
[AB] L [AC)
|AB|=|AC|=|AD|= 4 cm

Yukanidaki verilere gire, Alan(DBC) kag cm? tiir?

A)5/3 B)8Y/2 C)13 D)8/3 E)12v3

G (ABCD, EFGH) bir dikdért-
genler prizmasi
(H, DBC) bir dikiicgen
i : piramit

% | ™| Aan(HDB) = 6/17 cm .
|BC|=3cm %

|GC|=4cm 5=l
- 7

Yukarndaki verilere gére, Hacim(H, DBC) kag cm®
tar?

A) 24 B) 36 C) 48 D) 60 E) 72

Tabani diizgiin beggen olan bir dik piramidin yan
yiz yliksekligi 4 cm ve taban ayrti 2 cm ise
piramidin yanal alaniar toplami kag cm? dir?

A) 12 B) 16 C) 18 D) 20 E)32 |

Taban ayritlari 2 cm ve yanal aynti 4 cm olan
diizgiin altigen piramidin hacmi kag cm? tiir?

A) 12 B)12v3 C)18 D) 18v3 E) 36

Yilksekligi 12 cm ve taban ayriti 8 cm olan kare
piramidin tamam su doludur. Kare piramidin igin-
deki suyun tamami bos bir kiipiin igine bosaltiliyor.
Kipiin yarisi dolduguna gdre, kiipiin bir kenar kag
cm dir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

Bir kare piramidin yan yizeyleri birer egkenar lic-
gendir. Hacmi 36v2 cm® olduguna gére, bir ayriti
kag cm dir?

A) 5 B)6 Q)7 D)8 E) 9

(K. ABC) bir diizgiin dért-

yizli

B C

Yukandaki sekilde (K, ABC) diizgiin doértyizlisi-
niin alam 12/3 cm? olduguna gére, yiiksekligi kag
cm dir?

A) V2 B) 2v2 C)4 D) 42 E) 4V3

D (D, ABC) bir dlizgiin dort-
yuzll

G, ABC ucggeninin adirhk
merkezi

[DG] L [GC]

|DG| = /6 cm

Yukaridaki verilere gore, (D, ABC) diizgiin dortyliz-
lisinin yizey alam kag cm? dir?

A) 93 B)24 C)15/3 D) 18 E) 18v3

e
@
=
E
©
—
(=9




9. P (P, ABC) bir ikizkenar dikug- |13, P (P AB) bir dik koni

gen piramit 0, taban dairesinin
[PA] L [AB] merkezi
[PA] L [AC] 5 |BP| =5cm
§ B [BA] L[AC] HeZ
|BC| = 1542 cm
|PC| =17 cm % B

c
Yukaridaki sekilde dik koninin hacmi en biyiik

- 3
Yukarnidaki verilere gbre, piramidin hacmi kag cm degerini aldiginda yanal alani kag = cm? olur?

tar?

A) 10 B) 15 C) 18 D) 20 E) 30
A)80  B)100  C)150  D)200  E)300

10. Bir dik koninin taban alam 25 © cm?, yanal alani
65 n cm? olduguna gére, hacmi kag n cm?® tiir?

A) 75 B) 100 C) 150 D) 200 E) 300

s o G |AB|=2/3cm
- E F |OM| = 3 cm
E b P |OK| = 4 cm
-z
»] A A A
A 2/3 B
Yukaridaki sekilde, dik koninin tamamimi dolduran
i X 4 TE _ su, kare dik prizmaya bosaltildiginda suyun yiiksek-
Taban yaricapi 4 cm, yuksekligi 4v15 cm olan dik gl kag cm dir?
koni yanal aynti boyunca acildiginda elde edilen
daire diliminde o kag derecedir? A) % B) % C)n D) 37“ E) 2n
A) 60 B) 80 C) 90 D) 120 E) 150
i
12, P (P AB) bir dik koni o
. | 15, P (P, AB) bir dik koni
0O, taban dairesinin | .
S | 0, taban dairesinin
|PB|Z +|OB|?= 10cm? | merkez
; |oD] = |DP|
| |AD| =4 cm
i Hacim(P, AB) = 64 1 cm®
A B
! A B

Yukaridaki verilere gére, |AD| = x kag cm dir?

i
Yukanidaki sekilde dik koninin yanal alani 4n cm? |
olduguna gére, yiiksekligi kag cm dir? ;
|
|
|

A)1 B) V2 C) V3 D) 2 E) VB A) 2/5 B)5 C)4v2 D)6 E) 2413

CEVAP ANAHTARI '_ 1-0 2-A 30 4-h 5-E 6-B 7-B B-A 9-E 10-B 1.0 12-E 13.0 14.C 15-E




5. P (R, ABCD) bir kare piramit

Ke [PB]
1. K ABCD bir kare D c |AB|= 4 cm
|AB| = 6cm
D, C .’
L N A 4 B
i Yukandaki sekilde, kare piramidin yan yiizleri birer
A 6 8 5 eskenar iiggen olduguna gére, |AK|+|KC| topla-
. minin minimum degeri kactir?
M Z
Yukanidaki gekilde agik hali verilmis olan kare dik A) 4 B) 2V3 C) 33 D) 443 E)8
piramidin hacmi 12/7 cm® olduguna gére, |CN|
kag cm dir?
A) 3 B) 4 C)5 D)6 B7 |

6. Taban dizlemi diizgiin onikigen olan bir dik pira-
midin yanal aynti 5 cm dir. Tabandaki dizgiin oni-

kigenin gevrel cemberinin yarigapi 4 cm olduguna
2. Tabamimin bir kenari yan yiiz yiiksekligine esit olan

kare dik piramidin hacmi 363 cm® olduguna gore
piramidin yiiksekligi kag cm dir?

gbre, piramidin hacmi kag cm® tir?

' A) 36 B) 48 C) 54 D) 60 E) 72

A) 2/3 B) 33 C) 42 D) 4 E)6

a
@
=
E
=
o
o

3. H G (ABCD, EFGH) bir dikdért- 7. (R, ABCD) bir dik kare
. i % genler prizmasi piramit
T, ABCD dikddrtgeninin PKL bir Gggen
agirik merkezi |AK| = |CL| =2c¢cm
|[BC| =6cm
|DP| = 52 cm
A B
Yukaridaki sekilde farkl iig yiiziiniin alanlari 12 cm?,
15 em? ve 20 cm? olan dikdérigenler prizmasinin Yukanidaki verilere gére, Alan(TKL) kag cm? dir?
igine yerlestirilen (T, EFGH) piramidinin hacmi ka¢
cm?® tiir? i A)3/2 B)4/5 C)12 D85 E66
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
8. Yarngapi 6 cm, yiiksekligi 12 cm olan dik silindirin
4. Taban alam 16 cm? ve yilksekligi 2v3 cm olan kare icine, tabani egkenar licgen olan en biiyiik hacimli
dik piramidin yan yiiziin(in taban dizlemi ile yap- dik piramit gizilirse, piramidin hacmi kac em® tir?
tigr aginin Slgiisii kag derecedir?
A) 10843 B) 110V3 C) 11542
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

D) 120V3 E) 125/3




r
L
=
-
Ll
-

Taban yarigapr 6 cm yik-
sekligi 8 cm olan dik silindir
icerisine (O,, AEB) piramidi
yerlegtiriimigtir.

|AE| = |EB]

Yukaridaki verilere gére, (0,, AEB) piramidinin
hacmi kag cm® tiir?

A) 81 B) 96 C) 108 D) 125 E) 144

(P, ABCD) bir piramit
(P, KLMN) bir piramit
K, L, M, N orta noktalar

Yukandaki verilere gore, (P, ABCD) piramidinin hac-
minin (P, KLMN) piramidinin hacmine oram kactir?
A) 2 B) 3 C)4

D)5 E) 6

1m. H_ G (ABCD, EFGH) bir kip
R e [DC)

" [HF] ~ [EG] = {P}

A B
Yukaridaki sekilde verilen (P, ABR) piramidinin hac-
mi 36 cm® olduguna gére, kiipiin yiizey alam kag

12.

13.

14.

H G (ABCD, EFGH) bir dikdort-
. . genler prizmasi
_{t (T, BCD) bir dik tiggen
/ piramit
& T e [GC]
|CT| = |TG]

A,. -..‘B
Yukaridaki verilere gére, (T, BCD) piramidinin

hacminin dikdértgenler prizmasinin hacmine orani
kactir?

1 1 1 1
A 5 By OF Doy

(T, AB) ve (T, CD) birer koni
Hacim(T, AB) _
Hacim(T, CD)
|TD| =5¢cm
|CD| =8¢cm
[AD] n [BC] = {T}

8

Yukaridaki verilere gore, |TO| kag cm dir?

A) 4 B)5 C) 8 D)8 E)9
H G Su ile dolu bir kare prizma-
E 0- nin igine yluksekligi yangapi-
F nin 3 kati olan bir koni yer-
lestiriliyor.
P € (ABCD)
0 e (EFGH)
G
S
A B

Tagan suyun hacmi 54 © cm® olduguna gére, priz-

cm? dir? manin hacmi kag cm? tiir?
A)96  B)150 C)194 D)208 E)216 A)468  B)648 C)784 D) 846  E) 964
CEVAP ANAHTARI R 2-B 3-A 4-D 5-D 6-B 7-0 B-A 9-B 10-A 11-E 12-D 13-C 14-B




1. N M (ABCD, KLMN) bir kiip
(E, BLND) bir piramit

|AE| = |EK| .

|AB|= 6 cm !

l L

Yukaridaki verilere gore, (E, BLND) piramidinin
hacmi kag cm? tiir?

A) 36 B) 48 c) 72 D) 108 E) 144

2, (A, DBC) bir diizgiin dort-
yuzla
B © f
g% 8
Sekildeki diizgiin dértyiizliiniin yiiksekligi 26 em ./
olduguna gbre, yiizey alani kag cm? dir? !
A)8/6 B)9Y3 C€)12/3 D)12/6 E)36/3 |
i
!
3. (P ABCD) bir kare dik piramit |

o~
m(APB) = 30°

A B

Yukandaki sekilde, A késesinden hareket eden ka-
rninca yan yiizeylerden yiriiyerek tekrar A kégesine
geldiginde aldigi en kisa yol 83 cm olduguna gore
kare piramidin yanal alam kag cm? dir?

A)64 B)32/3 C)40/3 D)64/6  E) 192

4. Bir dizgiin sekizylizliniin késegen uzunlugunun
bir ayrit uzunluguna oram kagtir?

A1 B) v2 C)v3 D) 2 E) 3

(R ABCD) ve (R EFGH) birer
kare dik piramit

ABCD ve EFGH dizlemieri
paralel

|PE| = 4cm

|EA| = 6cm

Hacim(P EFGH) __ V4

Yukaridaki verilere gore, Hacim(EFGH, ABCD) V.
oram kaghir? 2

25 125 125 ] 17

(T, AB) bir dik koni

0, ve O, dairelerin merkezleri
|0,D] =2cm

|0,B| =3cm

T
Yukanidaki sekildeki dik koninin iginde 8 cm® su
olduguna gére, bog kismi doldurmak icin kag cm®
suya ihtiyag vardir?

A) 8 B) 9 c) 10 D) 16 E) 19

7. Taban merkezi 01,
e yarigapl 3 cm
Ust ylizey merkezi O,

yarigap! 9 cm bardak tama-
men st ile doludur.

Yukarndaki gekilde bardaktaki sitiin yans: igildigin-
de siitiin (st yiizey alaninin yarigapi kag cm dir?

A7 B3Yi4a ©e6 DeVs E7S
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(ABCD, KLMN) bir dikdart-

genler prizmasi
[AE] L [BD]

& L |DE| =2 cm
|BC| =4 cm
|AK| = 6.cm

6

C
."J‘: 4
A B

Yukandaki verilere gore, (M, DEC) piramidinin hac-
mi kag cm?® tiir?

A) 33

B) 43 C) 63 D) 12 E) 8/3

Yandaki sekilde dik koninin
icine yarigapl 2 cm hacmi
24 nom? olan bir dik silindir
yerlestiriliyor.

2|CE| = 3|AE|

Yukaridaki verilere gore, (A, BC) konisinin yiiksek-
ligi kac cm dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 9 E) 10

11.

(A, BC) bir dik koni
(KLMN, PRST) bir kiip
|AP| = |PB|

Yukandaki sekilde, bir ayriti 3 cm olan bir kiip, ta-
ban yiizeyi dik koninin taban yiizeyi iizerinde ola-
cak gekilde koninin igine yerlestiriliyor. Buna gdre
koninin hacmi kag cm? tiir?

A) 18n B) 24n C) 28n D) 32n E) 36n

(A, BCD) bir diizgin dért-
yuzll

BCD ve EFG duzlemleri
paralel

|BE| = 2|AE|

|BC| =6cm

Yukaridaki verilere gbre, (A, EFG) piramidinin hac-
mi kag cm® tir?

A)% 272 C) /2 D) /3 E) 3/3

13. (P, AB) bir dik koni
PG|=|GE|=|EC|=|CA
(A, BC) bir dik koni IPG|=|GE}=]EC]|=]CA|
O, taban daire merkezi
2|0C| = V3|AC| {
- Yukaridaki sekilde tarali kesitin yanal alani 64 cm?
Yukaridaki verilere gére, m(ADO) = o kag derece- olduguna gére, (P, AB) dik konisinin yanal alam
dir? kag cm? dir?
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 A) 80 B) 84 C) 96 D) 120 E) 128
CEVAP ANAHTARI RS 2-E 3-A 4-B 5-F 6-E 7-B 8-B 9-E 10-B 11-E 12-B 13-E




Elektrik Akimi L

Elektrik Akimi

Elektrostatikte durgun elektrik ylkleri ve bu yikler arasinda-
ki etkilesimler incelendi. Bu bdlimde ise bu yiikleri hareket
ettiren nedenler ve hareket sonuglarn incelenecektir.

Potansiyelleri farkli yukld iletken iki cisim, birbirine dokundu-
ruldugunda, potansiyelleri esitleninceye kadar birinden di-
Jerine yik akigi olur. Potansiyeller esitlenince bu yik akisgi
durur. Sekildeki, yUkiU iletken kireleri birlegtiren iletken tel
(zerindeki X anahtar kapatildiginda ok yoniinde bir elektron
hareketi baslar. Elektrik akimi, yiklerin hareket etmesiyle
olusan akimdir. Elektrik akiminin yoni elektron hareketinin
tersi ydninde kabul edilmisgtir.

Elektrik akimi, kati iletkenlerde elektron hareketiyle, gozelti-
lerde iyon hareketleriyle, gazlarda ise iyon ve elektron hare-
ketleriyle gergeklesir. Elektrik akiminin stirekli olabilmesi igin
lireteg veya pil gibi potansiyel fark olusturan aygtlar gerekir.

Akim Siddeti

Elektrik akim siddeti, bir iletkenin herhangi bir kesitinden bi-
rim zamanda (1 saniyede) gegen yUk miktandir. iya da |
ile gésterilir. Birimi Amper (A) dir. Ampermetre ile dlgllir.

Sekildeki iletkenin S kesitinden t saniyede gegen yuk mik-
tari q ise akim siddeti;

i=—| olurYada ‘ q=it| dr

Elektrik devrelerinde sUrekli akim ve- Lamba
ren aygitiarin (pil ya da ureteg), olus-
turdugu akimin yonu asagidaki sekil-
deki gibi (+) kutuptan (-) kutba dogru —
kabul edilmistir. " Oreteg

Giinkti elektron hareketi (-) kutuptan (+) kutuba dogru ger-
ceklesecektir.

Ornek 1:

a

Sekildeki elektriksel bosalma (desarj) tipunin S kesitinden

s——10

t siirede, ~2q ve +5q ylki zit yénlerde geciyor.

Buna gére, elektrik akimi yonii ve degeri nedir?

Gozim:

Elektrik akimi (+) yiklerin hareketi yontndedir. Sekildeki
tipte + yikler | yéninde, (-) yUklerise Il yonunde ha-
reket eder. Bu nedenle elektrik akimi | yénundedir.

. Akim degeri hesaplanirken yik isareti degil toplam ylk mik-

tari énemlidir. Buna gdre;

q, +g
im_l_‘_2=2j':'_5q_=.7$. dir.

Bir iletkenin Direnci
Elektrik yUkleri iletken icerisinde hareket ederken maddede
elektrik akimina kars) bir zorluk olusur. Bu zorluga direng de-

nir. Direng sekildeki gibi sembolize edilir ve R ile gosterilir
Birimi ohm (£2) dur.

Uzunlugu L, kesiti S, dzdirenci p olan iletken bir maddenin
direnci;

formild ile bulunur,

Telin direnci, dzdireng ve boyu ile dogru orantil, kesiti ile
ters orantiidir. Ozdireng ise telin cinsine baghdir.

Elektronik devrelerde kullanilan baz: direngler

Elekirik Akimi



T IZIRN

Ornek 2:

Uzunlugu ¢, kesiti S, dzdirenci p olan bir iletkenin direnci
R dir

Buna gére, dzdireng dedistiriimeden, uzunluk 3¢, kesit

% olursa direng kag R olur?

Coziim:
[ 3¢ £
R=p-= dir. R'=p-=—= =6p-= =6R olur.
P g =i
2
Olgii Araglan
Ampermetre

Ampermetreler, devrelerde elektrik akiminin siddetini 6lgen
araclardir. Direngsiz tel gibi kabul edilir. Devrelere seri bag-
lanir. Bir dirence paralel baglanirsa o direnci kisa devre yapti-
&1 kabul edilir. Devrelerde;

—®-

Voltmetre

A I
4@— ile gosterilir.

Voltmetre, bir elektronik elemanin iki ucu arasindaki potan-
siyel farkini dlgen araclardir. Sonsuz direng gibi kabul edilir.
Devrelerde, potansiyel farki olglilecek araglara parelel bag-
lanilir. Seri baglandig elektronik araglardan akimin gegme-
digi kabul edilir. Devrelerde;

V . w e
—®— 4®— ile gosterilir.

Asagidaki basit elektrik devresinde ampermetre ve voltmet-
renin dogru baglanig: gosterilmistir,

Ampermetre Voltmetre

OHM Kanunu

Bir iletkenin uglan arasindaki potansiyel farkinin iletkenden
gecen akim siddetine orani o iletkenin direncini verir. Sekil-
deki iletkenin Uzerinden i akimi gegerken KL noktalan ara-
sindaki potansiyel fark V olsun. i akimi artarsa V de artar.

i
Bu oran;

<
<
<

L =-2-2-gabit=R dir
i s 3

ey
Buradan l V =i.R | bulunur.

Potansiyel farki-akim siddeti, grafiginin egimi iletkenin diren-

cini verir.
Potansiyel Potansiyel Potansiyel
fark farka farka
S 0 0
i 20 Akim Akim Akim
siddeti siddeti siddeti
Direng sabit Direng artryor Direng azaliyor

Ornek 3:
R R

WA

———f . —+|Vr.—<.|v-

i v la
i direnci 6nemsiz 6zdes iiretegler ve R direngleriyle
kurulan sekildeki devrelerde lreteglerden gekilen akim-

lar i, ve i, olduguna gére, 1_1 orani kagtir?
2

Gozim:
Birinci devrede; V=i.R
ikinci devrede; V+V=2V=iR
i,.R i
1 Vv 1 1 1
T = = = i,
|2.R 2v iy 2

Direnglerin Baglanmasi

1. Seri Baglama

Direnglerin u¢ uca baglanmasiyla elde edilen baglanma
sekline denir.

‘®__®_

A — > ——— WA —]
ii R, ke R, I3 Ry

=y



Bu direncler gsekildeki gibi baglanirsa; herbir direngten ge-
gen akim birbirine esit ve Uretegten gikan i akimi kadar olur.
iy=i,=iy=I
Direnglerin uglan arasindaki potansiyel farklannin toplami
dretecin uglan arasindaki potansiyel farkina esittir.

V=V, +V,+V,

iRy = IR, + iR, + iy Ry

2. Paralel Baglama

Direnglerin birer uclan bir noktaya diger uglanda bagka bir
noktaya baglanarak olusturulan devrelere denir. Bu direng-
ler Sekildeki gibi baglanirsa;

Direnclerden gegen akimlann toplami Gretegten gikan akima
esittir,

I=11+I2+I3

Direnglerin uglan arasindaki potansiyel farklar birbirine esit
ve KL noktalan arasindaki potansiyel farka esittir.
V=V, =V, =V,

Esdeger direng, i = L B —1—— “+ l olur.
Res Ry R2 Ra

Herbirinin degeri R olan n tane direng para-
lel bagli ise esdeger direng;
A =8 tormaia ile butunur.
s on

Ornek 4:

bu ]
Wiy
e
AW
pr e ]

L
Sekildeki devrede KL arasindaki esdeder direnc kag R dir?

Gozim:
Sekil incelendidinde O¢ R direncinin birbirine paralel daha
sonra bunlann seri oldugu gérdllr. Esdeger direng asagida-
ki gibidir.

K H
R
i
Ornek 5:
| L
40
40
40
40
Ko—
. a0
prey
3 | Sekildeki devre pargasinda K ve L uglan arasindaki
s J esdeger direng kag Q dur?
>
Gozim:

4} luk iki direng kendi aralarinda paralel daha sonra seri
baglanmis. Buna gore, egdeder direng asagidaki gibidir,

& ag,

| Hﬂ$=2+2+2=6§2dua

Reosta

Devrelerde direng degerini degistirmek igin reosta denilen
ayarl direngler kullanilir. Reosta;

——wpr—

b

sembolleri ile gosterilir.

E
=
=T
-
=
=
-

@
w




FILIA

Asagidaki reostanin siirgiisi 1 yonUnde hareket ettirilirse
direng dederi azalir, 2 ydéninde hareket ettirilirse artar.

1| —=2
0

Ornek 6:

+i'—
Reosta, diren¢ ve liretegle kurulan sekildeki devrede re-
ostanin surgiisil ok yoniinde gekilirse egdeger direng ve
pilden gekilen akim i¢in ne sdylenebilir?

Cozum:

Siirgl ok yoniinde gekilirse reostanin direnci azalr.
Res =R, + R, oldugundan, FiBS azalir.

V= i'Re;. oldugundan, He$ azalirsa i artar.

Diyot

Elektrik devrelerinde elektrik akiminin
tek bir yénde gegmesini saglamak
igin diyot adi verilen devre elemanlan
kullanlir.

+

Diyotlar, seklinde gosterilirler.

Bir diyota gelen akimin gegebilmesi icin asagidaki gibi olma-
s gerekir.

i , 7
- —p——
Akim geger Akim gecmez
Ornek 7:
K
) VWY
L
=“ Wiy
M
]
+ L
v

Diyotlar ve K, L, M direngleriyle kurulan gekildeki devre-
de hangi direnglerden elektrik akimi gecebilir?

Cozium:
Pilden gikan akim sekildeki gibi K
gitmelidiir. K direncinin énandeki [ P
diyot gdsterilen yonde gelen L
A
akimi gegirmez. i
Bu nedenle sadece L ve M di- M,
renclerinden elektrik akimi ge- i
cebilir. |
T H=
Ornek 8:
10Q 120
RNy RALLLLE
Y
i 60 60
> W M -
K 40 E
ALALALS
YYY AL
150 30

Sekilde verilen direnglerle kurulan devre pargasinda KM
ve ML uglarindaki potansiyel farklar Vi Ve VML

. Vim
olduguna gére, —— orani kagtir?
Vim

Gozim:

Paralel bagl direnglerde potansiyle farklar esit olmalidr.
Paralel bagl direnclerden gegen akimlar direnclerle ters
orantih olarak paylagilir. Bu nedenle K den gegen akima 10A
dersek direnclerden gegen akimlar asagidaki gibi olur.

3a 100 1A 120
- Y - ALALLL
10A | 5A 6Q 24 60
- - WA M R
K 3a 40 L
2A
- WYY kol WYY
15Q 4A  an
Ve _ 103 _30 _5
v 12.1 12~ 2 ’

Uretegler

Elektrik devrelerinde akim olusturmak icin potansiyel fark
lireten kaynaklara ihtiyag vardir. Ureteglerin igerisinde kulla-
nilmaya hazir bir enerji bulunur. Mekanik, kimyasal veya
bagka gesit enerjiyi elektrik enerjisine dénustiren dinamo,
akdl, pil gibi araclara elektromotor kaynaklar veya Ureteg de-
nir.

Uretecin birim yiikii devrede dolagtirmak igin harcadigi
enerji, o Uretecin elektromotor kuvveti olarak tammlanir. € ile
gosterilir. Birimi volttur.



Elektrik devrelerinde kullanilan bir elemanin zerinden birim
yukii gegirmek igin harcanan enerjiye o elemanin uglan ara-
sindaki potansiyel fark denilir ve V semboll ile gsterilir. Bi-
rimi volttur. Uretecin ig direnci ihmal edildiginde € =V olur.

Ureteg ve piller devrelerde, '-:[t— sembolu ile gosterilir.

Uretegler bir elektrik devresinde akimi saglayan kaynaklar-
dir. Bir iletken Gretece baglanmamigsa iki ucu arasinda po-
tansiyel fark olusmaz ve dzerinden akim gegmez.

— Ureteglerin tilkenmesi igle-
rindeki kimyasal enerjinin
bitmesi demektir. Bu enerji;
Gretim teknolojisi, iglerindeki
madde miktari ve cinsi lrete-
cin boyutlan gibi 6zelliklere
baglhdir. Tum ozellikleri ayni
olan 6zdes iki pilin tikenme
slresi gekilen akimla ters

orantidir. g
Ureteglerin Baglanmas:
1. Seri Baglama

a) Duz Baglama

Bir tiretecin (+) kutbunun diger Gretecin (-) kutbuna baglan-
masina diz baglama denir. Diiz bagh Gretegler sekildeki gi-
bi gasterilir.

£ & g

[ [
" T2 fa
iy
R
AW

Seri baglh Ureteclerde:

— Her birinden esit siddette akim gekilir.

~ Toplam elektromotor kuvveti, E. =€ +E,+E olur.
- lg direnglerin e degeri, Tog = Ty + 1o+ 15 olur.

b) Ters Baglama
Bir tiretecin (+) kutbunun diger Gretecin (+) kutbuna bag-
lanmasidir. Uretegler sekildeki gibi ters bagl ise,

Sy B B

Ae—=IF—l

~-

R

WYY

- Toplam elektromotor kuvveti, g, = |E1 —-E, + £3| olur.
- g direnglerin es degeri, T =N+t olur.

Ornek 9:

-f—JL—«lhIL—?- e
Sekil -1 Sekil - 1l
i¢ direnci 6nemsiz olan dzdeg Uretegler Sekil-l ve Sekil-ll de-
ki gibi baglanyorlar.

. Vas
Buna gére, —— orani kagtir?

Vi
Gozim:
Sekil-l deki Gretegler diiz badh oldugu igin;
Vag=V+V+V=3V dir
Sekil-1l deki Ureteclerden bir tanesi ters bagh oldugundan;
V =V+V-V dir

v
Buna gbre, V—‘“B =3 olur.
KL
2. Paralel Baglama

Ozdes Ureteglerin, sekildeki gibi (+) kutuplan bir noktada (-)
kutuplar bir noktada olacak sekilde baglanmasidir.

—
|__i €, r
— | —

R
WA

Paralel bagh 6zdes Ureteglerin,
- Devreye verdikleri akimlar esittir.
- Toplam elektromotor kuvveti Ureteglerden birininkine esittir.
£, =€ dir
~ Ureteglerin elektromotor kuvvetleri farkh ise Greteglerin
kendi aralaninda akim olugabilir. Boyle sorulan ¢ézmek
igin Kirghhoff kanunlar kullanilir.

- i direnglerin es degeri, . I A olur,
r
1

r
3

-
u‘-*

5 A
Ta

Ornek 10:

ig direnci nemsiz 6zdes Ureteglerle kurulan sekildeki dev-
rede AB uglan arasindaki potansiyel fark V, A noktasindan
gecen elektrik akimi i dir.

Buna gdre, anahtar kapatildiginda V ve i ile X nokta-
sindan gegen akim icin ne soylenebilir?

E
£ 3
=<
-
=
-
e 3
-
w
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Cozum:

Paralel bagl 6zdes Ureteglerde yeni bir pilin paralel baglan-
masi AB noktalan arasindaki potansiyeli ve A dan gegen
akimi etkilemez, Her bir Gretegten gekilen akim ise azalr.

Bu nedenle, X noktasindan gegen akim % olur.

Elektriksel Enerji

Sekildeki elektrik devresinde, direncin iki ucu arasina potan-
siyel fark uygulanarak akim gegirildiginde, hareket eden
elektronlar direncin atomlariyla garpisarak, sahip olduklan
kinetik enerjinin bir bélimund dirence verirler.

Direng atomlan kazandiklar bu enerjiyle daha hizli titregerek
direncin sicakliginin artmasini saglarlar. Boylece direngte i1si
enerjisi agiga cikar. Bu enerji Uretecin devreye verdigi ener-
jidir. Direncte t slrede aciga gikan enerji;

|
E = VIt | formdilliyle bulunur.

Joule (J) |Amper (A)| Volt (V) |Saniye (s)

Ohm kanununa gore, V yerine,

V=iR; i yerine i = % yazilirsa;
VE
E=iRt ve E= Rt ol
Direngte acida gikan 1si enerjisinden yararlanilarak elektrikli

su isiticilan ve elektrikli sobalar yapilmistir.

Sekildeki devrede, R direnci kap
icindeki suyun igine konulup, v

tizerinden elektrik akimi gegiril- i i
diginde suyun sicakhginin arttid

gbzlenir. Suyun aldigi bu st su
enerjisi; Q = E = Vit olur R
L AAA—

Suyun aldids 1s1 enerjisi joule cinsinden gikar. Suyun sicakli-
gindaki degisimi bulmak igin bu enerji kalori (cal) cinsinden
ifade edilmelidir.

1 cal = 4,18 joule oldugundan;

Vit
Mg, C. AT = 4._18 olur.

Elektriksel Giig

Bir elektrik devresinde iletken Gzerinde birim zamanda har-
canan elektriksel enerjiye glic denir. P harfiyle gésterilir,

P= % = -V—:t— den |P=Vi ‘ formalti ile hesaplanir.
P ] i v
Watt | Amper (A) Vot (V)

Ohm kanunundan yararlanarak; V yerine V =1R ve i ye-

2
rine i = % yazilirsa, glic P = £.R = VF seklinde de ifade

edilebilir,

Lambalarin Isik Siddeti (Parlakhgi)

Sekildeki gibi, direnci R olan
bir lambadan i akimi gegiril- ~
diginde lamba i1sik verir. Lam- i

banin ik siddeti lamba (ze-

T—J,u_

v

rinde harcanan glgle dogru
orantilidir.

2
Giig, P =Vi=2R = YR— ile ifade edildiginden, lambanin

uzerinden gegen akim ya da lambanin uclari arasindaki po-
tansiyel fark artarsa lamba daha parlak yanar. Lambanin di-

| renci artarsa guc azalir, dolayisiyla da parlaklik azalr.

Glnlik yasamda kullamlan ampullerin Gzerinde 40 watt, 100
watt gibi glic degerleri yazilarak amplillerin glcl ve 1sik sid-
deti ifade edilir. Lambali elektrik devrelerinde, lambalarin
parlakliklan arasindaki iligkiler bulunurken, lambalar 6zdes
ise direnclerine bakmadan lamba tizerinden gegen akimlara
vada lamba Uzerindeki gerilimlere bakilarak ¢ozum yapilir.
Lambalarin direncleri birbirinden farkliysa direnglerde hesa-
ba katilarak kargilagtirma yapimalidir.

Ornek 11:

Ozdes lambalar ve ig di- ¥
renci 6nemsiz Gretegle ku- X

rulan sekildeki elektrik

devresinde X, Y ve Z lam-

balarinin parlakliklan igin

ne sdylenebilir? [

Cozam:

Lambalarin parlakliklan kar-
silastirilirken,  lambalarin
Uzerinde harcanan glice

bakilir.




Y lambasinin bulundugu kol ile Z lambasinin bulundugu kol
birbirine paralel oldugu igin, Z lambasindan i akimi gecer-
se Y lambasindan 2i akimi gegmelidir. Buna gore, X lam-
basi ana kolda oldugu icin 3i lik akim gecer. Parlaklik glc-
le orantih oldugundan P = 2R badintisina gére,

P,=@)?R=92R , P,=()*R=4*R , P,=¥R
bulunur. Buna gore en parlak X, daha sonra Y, en az par-
lak yanan ise Z lambasidir.

Buna gore, P, > P, > P, olur.

Ornek 12:

i¢ direnci énemsiz dreteg ve K

direng degerleri verilen K, L v——@——«
ve M lambalari ile kurulan se- L 3R M
kildeki devrede lambalann igik _@_,__@_
giddetleri I, I ve I, arasinda- 2R R

ki iligki nedir? .

Cozim:

Devrede L ve M lambalan seri, K lambasi ise bunlara pa-
ralel baglidir. Paralel kollann iki ucu arasindaki potansiyel
farklar birbirine esit ve devredeki Gretecin gerilimi kadar olur.

K@ 3R
pey

Uretecin V gerilimi direnclere paylastiriirsa, K ye V, L ye %.
2
M ye ise % gerilim disger. P = VF bagintisindan direngler-

de harcanan gligler;

ov vy
V2 3 2v? 3) v?
P.=—, = ==, = =—
K 3R ="/ ~an =R "o
Buna gore, IK > IL > IM olur.
Ornek 13:
Ozdes lambalarla kurulan se-
kildeki elektrik devresinde X,
5
Y ve Z anahtarlan agiktr. X ] ‘A

)
/l @)
Z

Buna gore, hangi anahtarlar kapatilirsa lambalarin hepsi
I1g1k verir?

CEED

Coziim:

X, Y ve Z anahtarlaninin hep-
si kapatidiginda sekildeki
gibi biitlin lambalar a ve b
noktalan arasinda kalir. Ure-
tegte a ve b noktalan ara-
sinda oldudu icin butin lam-
balari igik verir.

EMK'li ve Zit EMK'li (Motor) Devreler

Farkl turlerdeki enerjiyi elektrik enerjisine geviren pil, aku-
milatér ve dinamo gibi araclara, Ureteg yada elektromotor
kuvvet kaynaklan denir.

Elektromotor kuvveti (emk) €, i di-
renci r olan lretegle kurulan gekil-
deki devrede, anahtar kapatildigin-
da devreden akim geger. Devreden
t slirede i akimi gegirildiginde q
kadar y(ik dolastinimig olur.

q kadar yUkiin devreyi dolasabil-
mesi igin gereken enerjiyi Ureteg saglamaktadir. Birim yilk
basina harcanmasi gereken bu enerjiye elektromotor kuvvet

(emk) denir. Buna gore, € = % olur. Buradan da t sirede

q kadar yuk( devrede dolandirabilmek icin Uretecten geki-

len enerji W =qg olur. i = 5;- den g =it ifadesi yerine

yazilirsa W = £.i.t bulunur. Uretecin devreye verdigi bu
enerji devredeki diregler Gzerinde i1s1 enerjisine dénusur.
Enerjinin korunumu ilkesine gére,

i.£t=iRt+iArt den E=iR+ir bulunur

Bu ba@intidaki i.R; R direncinin uclan arasindaki potansi-
yel farla, ir ise r ig direncin iki ucu arasindaki potansiyel
farki gosterir. Bu potansiyel farklann toplami Gretecin elek-
tromotor kuvveti € yi verir. Sekildeki devrede voltmetre, hem
R direncinin, hem de Uretecin iki ucu arasindaki potansiyel
farki 6lgmektedir. Buna gére, V = |.R = £ —-i.r olur

Bu bagintiya gore anahtar agikken i =0 oldudu igin volt-
metre V = € Ureteg elektromotor kuvvetini gdsterir.

Akim degeri; | | = olarak bulunur,
Bu ifade genellenirse; | | = E olur.
2R
Bu ifadeye “kapall devreler icin ohm kanunu” denir.
2 e i Bt
Volt (V) | Amper (&) | Ohm (Q)

E
B3
<
-
=
=
o
o]
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Elektrik Formulleri Gizelgesi

%
%
T
A
Ornek 14:
Ry=40
£,=20V = ;=10 % Rp=20
L=10
r L
£,=12V
)

$ekildeki devrede voltmetrenin gosterdigi deger kag volt
tur?

Coziim:
Devrede dolanan akimin siddeti;
= ZL;— formliinden hesaplanabilir. Buna gére,

20 + 12

=———————— = |=4amper bulunur.
2+4+1+1

Voltmetrenin gdsterdigi deger;
V=g -ir,=12-41 = V=28Volt olur.

Zit Elektromotor Kuvvet (Motor)

ok
g~ 7 ey ri
’-@r P
i i
& r g T
A= =
Sekil-l Sekil-ll

Elektrik devrelerinde, devrenin emk kaynagindan aldigi ener-
jiyi mekanik enerjiye geviren devre elemanina, zit emk kay-
nagl ya da motor denilmektedir. Motorun mekanik enerjiye
kullandigi emk degerine zit emk denir, €' harfiyle gosterilir.
Birimi Volt (V) tur.

Sekil-l de zit emk’si €', i¢ direnci ' olan bir motor, devrenin
emk kaynagina Sekil-Il deki gibi ters baglanmis bir emk kay-
nagi olarak distnullr.

Motorlar devreye badlandiklarinda akimin motora girdigi ug
(+), Gikti@i ug (-) olarak kabul edilir. Zit emk kaynaklari elek-
trik devresinde akim Uretmez, devreye enerji veremezler. Dev-
reden akim ve enerji gekerler.

=

4

=_
r

Sekildeki devrede Uretecin birim yiik bagina devreye verdigi
enerji, motorda ve direnglerde mekanik enerji ve isi enerjisi
olarak harcanir. Enerjinin korunumu ilkesine gére;

git=¢€lit+ PRt + irt + Prt
E=€+IiR+ir+ir

€-€ =i(R+r+r) bulunur. Buradan,

= alur.
| R+r+d
. - -
Bu ifade genellestirilirse, i = ﬁ olur.

Zit emk'li devrelerde X€ bulunurken, emk'lerin igaretlerine
dikkat edilerek toplama yapilir. ZR ise devrenin egdeger di-
rencidir ve normal esdeder direng hesaplama yoluyla bulu-
nur. Enerjinin korunumu itadesinden motorun uglan arasin-
daki potansiyel farkin ise sekle gére Vi =€ +ir oldugu
gdrildr,

g'it + i2.r't = Motora verilen eneriji

£'i.t = Motorda mekanik enerjiye harcanan enerji

i.rt = Motorda i1siya harcanan enerji

Motorun Verimi

Motordan alinan enerji
Motara verilen enerji

Verim = ifadesiyle bulunur.

Motordan alinan enerji mekanik enerji olduguna gére,

. elit
Verim = ——— den
Elit + it

———

Zit emk'li devrede motorun dénmesi engelienir-
_se, motordan mekanik enerji alinmaz.

€ = 0 ofur. Motorun Ig direnci varsa sadece isi

agiga gikar.

Motordan Alinan Mekanik Glg; P eranic = €1 dr.

Motorda 1siya harcanan gug; P|5| =20 dir

Motorun toplam glcu; Peator = Prsiaric + Py
Proior = 40 + 20 dir.



iki Nokta Arasindaki Potansiyel Farkin Bulunmasi

Bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel fark,
enerjinin korunumu ilkesinden yararlanilarak bulunabilir.

¥ R 4
K o[t L
€ g

Sekildeki devre pargasinda K-L noktalan arasindaki potan-
siyel fark,

Vi = Ze-ZiR ‘ formiiliyle bulunur,

Bu baginti kullanilirken bir hareket yoni tayin edilir.
Devrede hareket edilirken hareket yonu, Uretecin (=) kut-
bundan girip (+) kutbundan gikiiyorsa emk, +€ ahnir.
Hareket yoni, motorun (+) ucundan (akimin girdigi ugtan)
girip (-) ucundan (akimin giktigi ug) cikiliyorsa zit emk, -€'

Karigik Devreler igin OHM Kanununun Uygulanisi

Kapall devreler igin ohm kanunu uygulanirken iki kurala dik-
kat edilmelidir. Bu kurallar asagidaki gibidir.
1. Kapal bir elektrik devresinde bitin emk'lar toplami, di-
rengler Gzerindeki gerilimler toplamina esittir.
[Ze=ZiA|
2. Kapal bir elektrik devresinde bir noktaya giren akimlar
toplami bu noktadan cikan akimlar toplamina esittir.

‘1+I2=IS+I4+|5

alinir. Ornek 16:
Direng iizerinde hareket edilirken, hareket yéni ile akimin JAa _
yonl ayniise +iR alinir. Hareket yoniyle akimin yani ters
ise iR alinir. 3 |
! iy 20 iy
i R i R | £
—— W R —— ‘ =
i 1} n ;
Hareke! yonii Hareket y&nil i s:;;w E;:IQSV 'E
(+iR) (=iR) < B N N =
2 i Direngler ve ig direnci 6nemsiz lireteclerle kurulan gekil- £
—— —— = | deki devrede gosterilen kollardaki i, ve i, elektrik akim-
Hareket yoni ~Rarekat yonii " lan kag amperdir?
+ €] B,
(+€) ce) Cozum:
i i @ . @ = 40 iy K, 10
R e~ S — | ANy — - —p—— A
Harekel yoni Hareket yoni ! ;
| 3
&) (+€) , ’ 1. 2. .
. 1% ( Halka 22 ( paka ) |12
1
Ornek 15: [
| —l —
icsa  R=ton =221 r=10 ! =2V £,=6V
K e—r ———— i ————] L—®—‘ L |
£=50V  E'=10V K noktasina i, ve i, akimlan gelmigtir. Bu noktadan bir tek

Sekildeki devre pargasinda KL noktalan arasindaki po-
tansiyel fark V,, kag volt olur?

Gozum:

i=sa  A=10Q

Koe—> A

r=20 r=10Q
|

+|L

g=50V  E'=10V

Hareket yani
Segilen hareket yonine gore hesap yapilirsa;
Vi =Z€-LiR
VKL =(-50-10)- (10 + 2 + 1).5
Vi = —60-65=-125V olur.

tel gikti@i igin bu teldeki akim i, ve i, nin toplamina esit olur.
Yani iy + i, =i tur.

I. ve Il. halkalar igin £€ = Z.i.R formll uygulanirsa;

| halkada; 2 =4i, + 2i, ise 2=4i +2(, +1I,)

Il halkada; 6 = 1., + 2i; ise 6 =i, + 2(i, + i)

2 =4i, +2i, +2i, (1)
6=i,+2i +2i, (2

(1) ve (2) denklemleri gozildigiinde
. 3 : 16
i,==-=A , i,=—
1 7 273
bulunur. Burada i, in (-) gkmasi ilk basta i, igin segilen
y&niin ters oldudu anlamina gelmektedir.

A
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40
—MWW—— oo
M
40
A A
K L
=
=
v

ig direnci énemsiz iireteg ve 6zdes 4Q luk direng-
lerle kurulan gekildeki devrede anahtarlar agikken
K direncinden gecen akim i,, anahtarlar kapatildi-

i
ginda ise I, olduguna gdre, 1_1 orani kagtir?
2

1 1
A B) 5 c)1 D) 2 E) 4
Sekildeki devrede 3Q a0 30
luk direngten gecen e W
akim 2A olduguna go- ]
re, iiretecin emk’si 5 60 2A
kag volttur? i
el
r=20

A) 12 B) 15 C) 20 D) 24 E) 28

Sekildeki devre parga- L,k
sinda K ve L noktalan

arasindaki egdeder di- Zs0
reng kag Q dur? i
30

Ly L
A)2 B) 4 c)6 D) 8 E) 10
Sekildeki KL devre par- R i
gasinin K ucundan ge- o
len i akimi, gésterilen 2H 4
direnglerden i, i,, iy, i, 3R i

—>

ve i5 olarak gegtigine
gore; dederi en biiyik
olan akim hangisidir?

A,

R,=R

l VW

| bd
'
=
N
oo
AW
X

Sekildeki devrede (iretecin i¢ direnci ihmal edilmektedir.

Anahtar agikken R, direncinden gegen akim i ol-
duguna gore, anahtar kapatildiginda gegen akim
kag i olur?

3

L
A5 B) 1 © 3 D)2 E)3

L M

K
P %

K, L, M, N ve P lambalari ile kurulan sekildeki elektrik

devresinde anahtarlarin timu agiktir.

Buna gore, bazi anahtarlar kapatilarak N lambasi-
nin 11k vermesi saglandiginda, hangi lambalar da
kesinlikle 151k vermek zorundadir?

A) Yalmz K B) Yalmz L C)LveP
D)LveM E)yL,MveP
ig direncin 6nemsenme- 'O}

digi Gret -
igi Uref (Iag, lamba, reos __l = Larmba

ta ve direngle kurulan

elekirik devresi sekildeki Reosta

gibidir. AW

Reostanin siirgiisii ok yoniinde gekildiginde amper-
metre ve voltmetrenin gosterdigi degerler icin ne
soylenebilir?

Ampermetre Voltmetre
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Artar Degismez
D) Azalir Azalir
E) Degismez Degismez



10.

11.

£'=40V

r=10

YW

R=80

=10
In
=

£=100V

Elektrik motoru, urete¢ ve direngle kurulan gekil-
deki elektrik devresinde verilenlere gore, iiretecin
uglari arasina baglanan voltmetrenin gosterdigi
deger kag volttur?

A) 80 D) 96 E) 106

B) 90 C) 94

Sekildeki devrede iire- 60 1

tegten gekilen alim 12A s o

olduguna gore, 6Q luk
direngten gegen akim

kag A dir? e
|4
120 M-
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 12
E'=80V
o i
£=120V
|

+1-
r

Sekildeki devrede motor gahgirken uretegten geki-
len akim I‘, motor rotorunun donmesi engelledi-

I
ginde ise gekilen akim I, olduguna gére, '—1 orani
kagtir? 2

1 3
A) 1 B) 3 3 B

Ozdes direnglerle olug-
turulan gekildeki devre
parcasinda KM nokta-

AL
W

AW M e

potan- K L

lar  arasindaki
siyel fark Vi, LM nok-
talan arasindaki potan-

T
Lkl

AR
Wi

siyel fark ise V,,, dir.

VKM

oram kagtir?
Vim

Buna gére,

D)2 E)3

o |w

1
Ny By O

(R

13.

14.

15.

|=2A 20 r=0 40
]
K 10Volt L

Sekildeki devre pargasinda gosterilen yonde 2A sid-
detinde akim geciyor.

K noktasinin elektrik potansiyeli 24 volt olduguna
gore L noktasinin elektriksel potansiyeli kag volttur?

M1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Ureteg ve K, L, M, N, P M @ @ N
lambalarniyla kurulan ge-
kildeki elektrik devresin- L~
de X anahtan hem agik i
hem de kapal iken isik TI.\X
K~ P
vermeyen lambalar han- i @
gileridir? .
H -
A) Yalniz K B) Yalmz N C)Mve P
D)NveP E)LveN
ic direngleri 12 olan elek- g
trik motoru ve dretegle @
kurulan sekildeki devrede, r=1Q
voltmetre 15V gostermek- 0
tedir.
r=1Q
1y
+1-
£=18Volt

Uretecin emk si 18V olduguna gére, elektrik mo-
torunun verimi % kacgtir?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 90
ic direngleri énemsiz, X, Y
ve Z pilleri ve R, 2R, 3R di-
rengli lambalarla kurulu
elektrik devresi gekildeki

gibidir.

e
@
i-

3R

Lambalarin hig birinden akim gegmedigine gore;
ureteglerin elektromotor kuvvetleri €,, &, ve &,
arasindaki iligki nedir?

By g, > €, > &,

D)Ev>£x>£z

A)EZ>EY>£X
Creg =gy =¢,
E)EZ>EX>E\,

CEVAP ANAHTARI gEJ 20 3-A 4B 5-8 6-C

7€

B-C 9-A 10-C 11-B 12-8 13- 14-0 15-C

Elektrik Akimi
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Anahtarlar agikken M direncinin oldugu koldan akim
gecmez. Urate(;ien cekilen akim, hem K, hem de L di-
rencinin Uzerinden geger. K ve L seri bagh oldugun-
dan Hss =4 + 4 = BQ olur.

Buna gore, i = % olur.

=Y
1 R”
Anahtar kapatildiginda L direnci kisa devre olur. Ure-
tegten cekilen akim K ve M direngleri 6zdes oldu-
gundan esit olarak paylasilir.

K ve M direngleri paralel badl oldugundan;

4
Rﬁ\‘5 =5 = 2Q olur.

Budurumda K direncinden gekilen akim i, ise (re-
tegten cekilen akim 2i, olur.

s,=L =X =¥ our
B, 2 27 4
A 4
L A,
i, Y 2
4

Cevap B

30 luk ve BQ luk direngler birbirine paralel oldugun-
dan, 3Q luk direncin Uzerinden 2A Ik akim gegerse
642 luk direncin Gzerinden 1A ik akim geger. Dolayisiy-
la devreden gekilen akim 3A olur.

Fleﬁ =2+4+2

Fles = 8Q

€= i.Fl‘as den

€ =3.8 = 24 Volt

Cevap D

Harflendirme metoduna gdre devre yeniden dizenle-
nerek egdeder direng asagidaki gibi bulunur.

{307 R = 5 = 2R

" 3
K K L
ron
F K| S
K g M
30 L ——

10 g 602

Wik MWW

K s L L L 40

Sonug olarak (¢ direngte birbirine paralel bagh oldu-
gundan;
4

R

= + = +

o=
&=

i
12
R =2Q olur

Cevap A

4.
|
5.
1
i
i
s
o
6.
h 7.
!
8.

R direncinden gegen aluma 6i' dersek her bir direng-
ten gegen akim asagidaki gibi olur.

6i A ig
MY
3it 2R ig
2 3R s
AW L

Buna gére, en buiylik akimin i, oldugu gérdlur.

Cevap B

KL uglan arasindaki potansiyel fark, tretecin ig diren-
ci 6nemsiz oldugundan; V,, =€ dir.

Paralel bagh devrelerde, anahtar kapatilarak sekildeki
gibi yeni bir direng baglanmasi KL arasindaki potan-
siyel farki etkilemez. Ancak yeni ilave edilen direng
icin gikacak akim nedeniyle pilden gekilen akim artar.
Anahtar kapall yada acik olmasi KL noktalar arasin-
daki potansiyel farki degistirmediginden R, direncin-
den gegen akim her iki durumda da esit ve i = % dir.

Cevap B

L ve P lambalan (zerinden, liretegten gikan anakol
akimi geger. Bu nedenle N lambasi i1sik verdiginde bu
lambalar kesinlikle 1gik verir.

Cevap C

Voltmetre paralel bagli kollann potansiyel farkin goste-
rir. Bu nedenle V = & dir. Reostanin siirgisiiniin hare-
ket ettiriimesi € yi degistirmedidi igin V yi degistirmez.
Reosta slrgisinin hareket ettiriimesi direnci azaltir,
reostadan gecen akimi artinr. Bu nedenle Uretegten ge-
kilen alkam artar.

Cevap C

Devrenin anakol akimi;

€ =E'+i‘Has = 100 =40 +i10 = i=6A di.
Voltmetrenin gosterdigi deger, Uretecin uglarina gére
yazilirsa; V = € -ir = 100 - 6.1 = 94 Volt dur.

Cevap C



10.

11.

12,

12A "=
61 = 12A dir.

Buna gore, | = 2A olur.

Cevap A
Motor galigirken;
120 = i.(R + 1) + 80
 40=i.R+n olur.
Motor rotorunun dénmesi engellenirse;
(I 120 = iz.(Ft +r) olur
| ve Il denklemleri oranlanirsa;
iq. i
ﬂ=M - =1 puunue
120 i (B+T) ip 3
Cevap C
Devre dizenlenir- K A L
se, basit hali sekil-
deki gibi olur. Bu W——— 4
durumda direngle- . ISE—— T S— i
rin uglan arasindaki —
potansiyel farklar; feeee Veemd (g
K+ AW L
Vigy =V ise, « " ‘I';i """ 2V s '
,....Vv...
Vi = 2V olur.
Voo . ¥ A
Vo 2V 2

Cevap B

KL arasinda; direngler gerilimi distrir. Ureteg gelen
akima ters olarak takill oldugundan o da gerilimi di-
slrlr. Bu durumda,

Vi = V-V, V, = Ze-i3R
Vi = Ve Vik =10-[(-2)(2 + 4)]
v, = 24 - [22] =22V dir

Vv, =24-22

vV, =2Volt olur.

Cevap B

13.

14.

15.

Harflendirme yapildigin-

da, Sekil-l deki devrede
X anahtar agikken N lam- L B
A —@ B
basi kisa devre olur.
Diger lambalann uglan K \ P
arasindaki potansiyel fark _@_l @18
sifir olmadigindan hepsi { B
+H'-
yanar. Sekil - |
Anahtar kapaliyken harf- B
lendi = A —@M 18
ndirme yapildiginda,
Sekil-ll deki devrede X i B
anahtan kapaliyken Nve A t—(@s) B
P lambalar kisa devre X
olur. Diger lambalar ya- A ul = Ple
nar.
- A *E :- B
Her iki durumda da yan- Sekil - I
mayan N lambasidir.
Cevap B
Devrede KL uglan arasin- g
daki potansiyel fark hep Ky—mF——yL
aynidir. i r=1Q i
Uretecin oldugu kol igin, K W) L
Vi =E-ir r=10
|
Vi =181 K = L
£=18Volt
15 =18-i.1
i =3A olur.
Motorun oldugu kol igin,
Vi =& +ir
15=¢€+i1
15 =¢€'+ 3.1
€'=12 Volt olur.
Motorun verimi;
1 1
Verim = ———— = R, . %80 bulunur.
!+ i VKL 15
Cevap D

Direnglerden akim gegmediginden izerlerinde gerilim
dusmesi olmaz. Bu nedenle direnglerin &nemi yoktur.
Hicbir koldan akim gegmemesi igin €, = € = €, ol
malidir.

Cevap C

E
=
=
2
-
=

W
]
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Sekildeki devrede anahtar agikken voltmetre 45 V
gosterdigine gore, anahtar kapatildiginda voltmet-
re ve ampermetre hangi degerleri gosterir?

Voltmetre (V) Ampermetre (A)
A) 45 1
B) 45 4
C) 40 4
D) 40 1
E) 50 5

30

Sekilde verilen devrede i akimi kag amperdir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

S

Sekil - | Sekil -l

ic direnci 8nemsiz dzdes lretecler ve R direnci ile
Sekil-l ve Sekil-1l deki devreler kuruluyor.

I. devrede R direncinden gegen akim i olduguna
gore, Il. devrede R den gecen akim kag i dir?

1

A)3 B) 2 C) 1 D) 5 L

E)3

Sekil - | Sekil - I

ig direnci énemsiz 6zdes treteglerie kurulan devreler-
de Sekil-l deki R direncinden |, akimi, Sekil-lIl deki
2R direncinden I2 akimi geciyor.

i
Buna gore, 1—‘ oram kaghr?
2

1 1
Ay B) 5 C) 1 D)2 E) 4

iy is
—_—l nls

v v
Sekil - 1 Sekil - I

Ozdes iletken cisimler Sekil-l ve Sekil-1l deki gibi, ic di-
renci 6nemsiz tzdes Ureteclere baglaniyor.

- I’1
Buna gore, ana koldaki elektrik akimlarinin orani T
kagtir? z

2
A B)

no |

4
5 D) 1 E)

Sekildeki devrede K, L,
M direnglerinin uglari

arasindaki potansiyel
farklan esittir. K

%z é:r'

Buna gore, direngle-

rin degerleri R, R -

ve R, igin;

l. Ry =R, =R,
. HL=HM>RK
1[R RM>HL>HK

yargilarindan hangileri kesinlikle yanligtr?

A) Yalniz | B) Yalniz I| C) Yalmiz 1l

D) lvell E) live Il



10.

11.

Sekildeki devrede, volt- 2 ‘ 40
metrelerin gosterdigi de- = % | Wil
X |
gerler arasinda V, = 5V, | i
iliskisi olduguna gobre, X v,
direnci kag R dir?
30 €
I i
E r=10
A)S B) 4 Cy1 D) % E) —;— $ekildeki devrede R, direncinden gegen akim 2A
olduguna gére, lretecin emk si kag volttur?
A) 8 B) 12 C) 16 D) 20 E) 24
ig direnci énemsiz ire-: ———(\V)——
tegle kurulan gekildeki R
devrede reostanin siir- )
o o | 12. Sekildeki devrede R
gl kolu ok ydniinde ha- | ) co
reket ettirildiginde, volt- D | va By, drsnglerindsn
mere ve ampermetrede L 5 i e '? Alarila gag:
okunan V ve i deder- ety
leri igin ne sGylenebilir? |
Vv i ;
A) Degismez Artar i, = 8i, olduguna gbre, R, direnci kag Q (ohm)
B) Arar Azalir dur?
|
C) Degismez Azalir
D) Azalr Azalir E '-| A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 20
E) Degismez Degismez i
s’
1l R
Elektrik akimi; I AW
|
|
|. Kat iletkenlerde, elektronlann hareketi ile olugur. ' 2R 2
IIl. Cozeltilerde, (+) ve (-) yukll iyonlarin hareketi ile e L,
olusur. 2R R h
ll. Gazlarda, (+) ve () ylUkid iyonlar ve elektronlarin Sekildeki devre pargasinda gésterilen i, ve i, akim-
hareketi ile olugur. i kagtir?
'
2
yargilanndan hangileri dogrudur? ) 3
A) 3 B) ) C) 1 D)2 E)4
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvelll
D) lvell E) I llvell
14. Degerleri Ry, R, olan Xve Y Potansiyel fark
direnglerine uygulanan potan-
Uzunlugu £ olan sabit kalinlikl bir ifetkenin direnci Rdir. | siyel farkin akima gore grafigi
! sekildeki gibidir.
Bu iletken (g esit parcaya aynlip, pargalar paralel ' Ry
olarak baglanirsa esdeger direng kag R olur? Buna gére, R, 2l kagtir?
1 1 i b i} a1 A1 B) 2 )4 D) + S
M3 ®% 9% T ® 38 [ 3
70 8-C 9-E 10-C 11-E 12-0 13-8 148
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40

K AMA

40

AR
VW~

$ekildeki devre pargasinda KL arasindaki esdeger
direng kag ohm dur?

1 1
A) — B) — 2 D
) 3 ) 5 Q) ) 3 E)4
N
=B
—_|+
K
Fam.
py

Ozdes direng ve i¢ direnci 6nemsiz 6zdeg reteg-
lerle kurulan sekildeki elektrik devrelerinde lamba-
lanin verme siireleri t,, t, ve t,, olduguna gére, bun-
lar arasindaki iligki nedir?

Ate=t =1, Byt =t >t, Ct >t =t,
D)tM>t|_>tK E)t'.(>tM>tL
S
Z
® ® i 5
Z
Famy
)
+:'—_-_ += =
€ &
Sekil - | Sekil - 1l Sekil - 111

Ozdes lamba ve ig direnci ihmal edilen treteglerle ku-
rulan Sekil-l, Sekil-ll ve Sekil-lll teki elektrik devrelerin-
de X, Y, Z lambalannin parlakliklan birbirlerine esittir.

Buna gore, lireteclerin elektromotor kuvvetleri ¢,
€, ve g, arasindaki iligki nedir?

AE,>¢€ =€, Bleg, >g,> ¢,

Cg, > € =k, D)g, =€,> ¢,

E)E, > g, > €y

ey

ot

&

L

5Q

K 200 200 L

Sekildeki devre pargcasinda KL uglan arasindaki
esdeger direng kag ohm dur?
A) 2 B) 3 C)4

D)5 E) 6

120

AR
WYY

120

120

AMAAA
W

120 L

Sekildeki devre parcasinda K ve L noktalan arasin-
daki esdeger direng ka¢ Q dur?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5
Ry 9R
6R 3R
—= Wi
6R Ry
Sekil - 1 Sekil - Il

$ekil-l ve Sekil-Il deki gibi kurulan devre pargala-
ninda egdeger direngler esit ve 9R olduguna go-

R
re, Ry ve R, direnclerinin orani; -R—x kagtir?
¥

1
B) —
)3

A1 1
NG 05 D) 1 E)3

AW
912

Sekildeki devre pargasinda KL uclan arasindaki
esdeder direng kag Q dur?

A) 2 B)3 C)4 D)6 E)9



8. L | 11. g direnci énemsiz Ure- P

K ‘ tegler ve dzdes lambalar- |
1 la kurulan devre sekildeki K L
ko Fam. F.e
gibidir. R —
J e +I = _l i
Vs Vo i M 3
Sekil - | Sekil - Il )
Ozdes lambalarla kurulan Sekil-l ve Sekil-Il deki K, L ve M lambalarinin 1gik giddetleri |, 1 ve |, ol-
elektrik devrelerinde, K ve L lambalan ayni par- | duguna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?
laklikta 11k verdigine gore; i¢ direnci dnemsiz iire- '
v =] = Bl =| |
teclerin potansiyel farklarimin orani; —L kagtir? Ale=h =l e = 10>y
? ) =1, > D) Iy > I, > I
A) 3 B) 2 )1 D)% E)% B>l >,
i
9. @
~ 12. AW——o—
w——d:o——w
| ; K ———W——— W —— L E
de— nl= =
.. | o
et — o1\ W b
 § l Anahtar agikken Ozdes direnglerle kurulu gekildeki i
i¢ direnci snemsiz dzdes Uretegler ve lamba ile ku- '~ | : : g ;
¢ direncl bnemsiz Ozcag Ursieglorve famua e . “g’ elektrik devresinde esdeger direng R dir.
rulan sekildeki devrede hangi anahtarlar kapatildi-
gnda lamba en uzin sire ik verir? ' Anahtar kapatildiginda egsdeger direng kag R olur?
A) Yalmiz K B) Yalniz L C) Yalniz M i B 2 1 D 5 E 4
Ao ) % Q3 iy )3
D) MveN E)Kve N
10. j
\I ) @ ‘ 13. K @
M o M
@@ ol
Len
——?o— hed
[ |
1=

[
|

Ureteg ve 6zdes lambalarla kurulan sekildeki elek-
trik devresinde K, L ve M lambalarinin parlakhklari
IK. IL ve 'm olduguna goére, bunlar arasindaki iligki
nedir?

Ozdes lambalarla kurulan sekildeki elektrik devre-

sinde biitiin lambalann aym parlaklikta 11k verme-
si igin agik olan K, L, M ve N anahtarlarindan han-

gileri kapatiimalhidir?

A) Yalniz K B)Kve M CjLveM | Al =1 >y B)ly>1 =1y C) |L>1K=1M

D)MveN E)K,LveM | D) I > 1y > Blle=1 =y

CEVAP ANAHTARI RS 2-C 3-A 4C 5-0 6-B 7-8 8-C 9-A 10-8 11-D 12-D 13-C




FIZIRN

ig direnci 8nemsiz treteg, v,
Vr Vz, Vs voltmetreler; A1
A,. A, ampermetreleri ve

R
R,. R, R, direngleriyle ku- V;
rulan elektrik devresi gekil- A
deki gibidir 3
o i Ry
Olgi araglarinin goster- Vg
digi degerler ve direngler As
igin;

H-’.‘l

J—

L V=V, =V, i L
Il. Ry =R,=R,
. A=A, =A;

esitliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalriz Il C) Yalriz lll

D)lvel E)llvell

AR

YV
n
=4
~

@

12v

g
I
o
il
¥
&

ARAMA
W

0

Sekildeki devrede voltmetrenin gosterdigi deger
12V olduguna gére, 312 luk direngten gegen i aki-
mikag A dir?

A)3 B) 5 C)8 D) 15 E) 30
Sekildeki gibi baglanan e
X, Y ve Z Ureteglerinin | i X sl
higbirinden akim geg- ~ ?
ey % g2
T 0T
z

X, Y, Z iireteglerinin elektromotor kuvvetleri €, &,
€, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A g >E =¢,
Clg,>g =g

Ble =8 =g
D)EX>SZ>EY

B gy > & > &

Ozdes K, L, M lambalarin-
dan ve R,, R, direngli re-

ostalardan kurulu elektrik L
devresi sekildeki gibidir. ~
—@%
-—

Buna gébre, reostanin sirgiileri ok yonlerinde hare-
ket ettirildiginde K, L ve M lambalannin i1sik siddet-
leri nasil degisir?

K L M
A)  Azalr Degismez Artar
B) Azalr Artar Degismez
C) Artar Artar Artar
D) Artar Degismez Azalir
E) Arar Azalir Artar

Gucl 200 watt olan bir V (Volt)
lambanin - gerilim-akim  yo01
grafigi sekildeki gibidir.

| (Amper)
0,02

Buna gore, lamba bozulmadan en fazla kag amper-

lik akima dayanabilir?

1 1 1 2 4
A) — B) — = = E) —
) 25 )5 © 3 Ds Vs
£=4
K =n L
£A r=0

Sekildeki devre pargasinda V., potansiyel farki
kag volttur?
A) 18 B) -14 C) -6

D) 6 E) 14

Mator

g'=20V

K 3an

Sekildeki devrede verilenlere gore KL noktalan
arasindaki potansiyel farki V,, kag volttur?

A) 44 B) -26 C) 20 D) 30 E) 44



10.

Sekildeki devrede direnglerin aym siirede yaydik-
lan enerjiler arasindaki iliski nasildir?

AE,>E,>E, B)E, >E,=E,
C)E,>E, >E, D)E,>E, >E,
B E,=E>E

ig direnci énemsiz re-
teg ve &dzdes X, Y, Z
lambalariyla
elektrik devresinde K

kurulan

anahtan agikken lam-

balann parlakiigi P, P,

ve P, olmaktadir.

Buna gére; K anahtan kapatilirsa P,, P, ve P, igin

11.

12

£=40 volt £'=20 volt

R=3Q

Emk si 40V olan i¢ direnci 6nemsiz (reteg ve zit emk
si 20V, i¢ direnci 1€ olan elektrik motoru ve 362 luk
direngle kurulan devre sekildeki gibidir.

Buna gére, ampermetreden gegen elektrik akimi
kag amperdir?
A)2 B)3

C)4 D)5 E) 6

Elektromotor kuvvetleri
3 volt, i¢ direngleri 10
olan 6zdes Uretecler ve
4Q luk direng ile kurulan
devre gekildeki gibidir.

AR
W

40

Buna gore, 4Q luk direngten gegen akim kag am-
perdir?

ne soylenebilir? s§_"‘. 3 A1 B) 2 c) 3 D)6 E) 12
i
Py P, P, =/
v 13,
A) Degismez Artar Artar I a0 %
B) Degismez Iir Azalir | 7 o120
} Shg S i s it ®B—
C) Degigmez Degigmez  Dedigmez + =
D) Artar Artar Artar ;n3 ot
E) Azalr Azalir Azalir l;;: OV
als
M N M N
hy Z X — Sekildeki devre parcasinda voltmetre 40 voltu gés-
¥ B terdigine gére alum dlger kag amperi gosterir?
Kemy L L o Kl L
pory h fu —
A) 2 B)5 C)6 D)7 E) 10
I 1
L= HE
Sekil - | Sekil - 1l | 14. Emk si g, ig direnci sifir olan 4Q
ic direnci 6nemsiz trreteg, diyot ve 6zdes K, L, Mve N | tretog, zit emk si £, ig direncl
lambalaryla kurulan Sekil-| deki devrede L ve M lam- | 1€ olan motor ve 4Q luk di- g
balan isik vermemektedir | rengle kurulan sekildeki elek-
trik devresinde, motorun veri- =10
Buna gore; devre Sekil-l deki gibi baglanirsa, mi% 80  dir. P
|
hangi lambalar 1g1k verir? | € L=
Buna gére; r ) oram kagtir? r=0
A) Yalmz N B)LveN C)MveN | 5 " p
| A = B) = c) = D) = E)2
D)K,LveN E)L,MveN | 3 4 3
7-8 8-C 9.C 10-E 11-D 12-8 13.8 14-8

CEVAP ANAHTARI R 2.8 3-A 4-A 5.8 6-C

E
B3
=T
-
=
=
=
=
]
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R direnci ve ig direngleri R

AAARAR
Y-

onemsiz K, L, M (retegleriyle
kurulan sekildeki elektrik dev- K
resinde, anahtar kapatildigin- ]

da direngten gegen akim de-
i o L M
Gigmiyor.

‘—A g

Buna gére, ureteglerin elektromotor kuvvetleri €,

€ ve €, igin;

I E > B

Il g >g,
n. g >,

yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) ltve lll E) I, lvelll

®

=ln
=20
Sekildeki devrede voltmetre 100 voltu gostermektedir.

Buna gdre, Ureteglerin emk’si € kag volttur?

A) 50 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75

Emk’st € olan i¢ direnci

EI
dnemsiz Gretece, R diren- i) R
ci, ampermetre, voltmetre =10
ve zit emk’si €, i¢ direnci @
1Q olan motor gekildeki gi-
bi baglanmigtir.
+£— H

Ampermetre 10 amperi, voltmetre 110 voltu goster-
digine gdre, motorun zit emk’s: €' kag volttur?

A)100 B)110 C)120 D)130 E) 140

5.

Sekildeki devrede K anah-
tar agik iken voltmetre 20 &)
voltu gdsterirken, ana kol r=1Q
akimi i, kadar oluyor. Anah- _(,_@_
tar kapatildiginda ise ana K
kol akimi i, oluyor. F’

% g'=5V
R=20

A
WWWr

i =

i
Buna gdére, L orani kag-
2

i
tr? V=20V
(Motorlar 62de§ ve ;ahsmakiadlrlar.)

1

A)-;_- B) 2 C)% D)-i— E)1

£ 1
P
ey

r=r

)
1)
e

r=0 K

—)

Ar
e=3g
Motor, ureteg ve direnglerden kurulu elektrik devresi
sekildeki gibidir. Devredeki ampermetre, K anahtarn
agikken A,, kapaliyken A, deQerini gostermektedir.

A
Buna gore, E‘ orani kagtir?

A) % B) % C) 1 D) £ 2

3
4

Potansiyel farklan £, € ve
g,,0lan K, L ve M Uretecleri
devreye sekildeki gibi bag-
lanmugtir,

Anahtar kapatildiginda lam-

banin parlakhig: degismedi-
gine gore;

L Ey>€y
Il €, >€
. E > E

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Ureteglerin ig direngleri dnemsizdir.)
A} Yalmz |

B) Yalniz Il C)lvell

D)lvell E) Il ve lll



-1 1
T

‘:' = +} L=
_@_

N ]
[ A

Sekil - | Sekil - Il

9!

|
Sekil - Il

@zdeg lamba ve 6zdes (reteglerle kurulan elektrik
devreleri Sekil-l, Sekil-Il ve Sekil-lll teki gibidir.

Devrelerdeki lambalann 1gik verme sireleri sira-
siyla t.t,vet, olduguna gére, bunlar arasindaki

10. g direnci 6nemsiz (reteg, 50

ig direnci 1€ olan motor W
\lfid‘;renqla.rle :L:;Lll: slik'- — 50 §§
rik devresi gekildeki gibi- P

dir. Motorun pervanesi do- r,Q 190 ®
nerken A ampermetresin- ol

de okunan deger i1. per- q't

vane donmezken i, oluyor. £=100V

Uretecin emk si 100 V, motorun zit emk si 80 V ol-

i
duguna gére; Ii orani kaghir?
1

iliski nedir? (Ureteglerin i¢ direngleri dnemsizdir)) i A) 15 B) 12 ) 10 D)5 E) 2
1
At =t =1t Bit,=t,>1t, Gty >t >t J 11. lg direnci dnemsiz lireteg, £
kondansatér ve direngler- —J e
D247 % B> L>Y le kurulan sekildeki dev- L
| § C=2uF
{ rede kondansatdriin ener- —
Sekildeki devrede K anah- - £1=80V I jisi 16uJ olduguna gére,
tan agik iken voltmetre 92 (B)—im) ! tretecin elektromotor kuv- 0
volt géstermektedir. r=10 ; veti € kag volttur? 20
) {
A\
K anahtan kapatildiktan 4 A) 2 B) 4 Q)6 D)8 E) 12
sonra akim olgerdeki de- n = | 12, )
gisme miktan kag A dir? =20 e B R=108 2
|E_ g é =20
r=2Q “’f
A1 B) 2 c) 3 D) 4 E)5 |
} $Sekildeki devre pargasinda V, ve V, voltmetreleri-
[ nin gésterdigi degerler birbirine esit ve 80V oldu-
1
@ ! guna gére, motorun zit emk’si kag volt'tur?
'v;:;;H- A) 16 B) 24 C) 48 D) 64 E) 80
€ S 13. e
— K R 2 EFTE oy
=0 r=R =+ @ |
ig direnci énemsiz ireteg ile i¢ direnci R olan W
motor:we A dvencly: wolie gekidekt slex: Sekildeki ozdes direncler, Uretec ve motordan olusan
trik devresinde motor galigirken voltmetrelerin daviade Gratedin ermik s 26 rolorihzt ek sl K6 Bl
gosterdigi degerler V, ve V, olduguna gére, V, ve
V, asagidakilerden hangls! olamaz? Buna gore, KM noktalan arasindaki potansiyel far-
v, Va kin, LM noktalarn arasindaki potansiyel farka orani,
el V,
KM
A) 3V ' _Vu.q kagtir?
B] \ av 5
) (Ureteg ve motorun ig direnci ihmal edilmektedir.)
c Vv v
D] 3v 2v
) A+ B) 2 o)1 D) 2 E)2
E)y 2v v 2 3 2
5-C 7D 8-A 9-4 10-0 1-E 12-0 13-A

CEVAP ANAHTARI [REY 2-¢ A 4B 5-D

E
=
=z
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=
3=

@
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Elektrik enerjisi ve kimyasal enerji dénugumleri ile ilgilenen
kimyanin alt dalina elektrokimya denir.

Elektrokimyasal olaylar: Kendiliginden ylriiyen reaksiyonlar
sonucu agiJa gikan kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevi-
ren ya da kendiliginden ylrimeyen reaksiyonlan elektrik
enerjisi yardimiyla gergeklesmesini saglayan reaksiyonlardir.

AKTIFLIK

Birgok kimyasal tepkime maddeler arasindaki elektron alig -
verisi olayi ile gergeklesir.

Bu sekilde gergeklesen reaksiyonlara redoks reaksiyonlarn
denir.

Redoks reaksiyonlars; sulu gozeltide meydana geldigi gibi,
kati - gaz, sivi - sivi, Sivi - gaz ve gaz - gaz fazlarinda da ger-
ceklegebilir.

Redoks reaksiyonlan sirasinda elektron veren elementler
yiikseltgenirken, elektron alan elementler indirgenir.
Elektron veren elemente indirgen, elektron alan elemente
ise yiikseltgen element denir.

Redoks reaksiyonlarinin kendiliinden gergeklesebilmesi
icin ylikseltgenen elementin elektron verebilme kabiliyetinin
(aktifliginin) indirgenen elementinkinden fazla olmasi gere-
kir.

Ornegin, CuSOQ, gozeltisine Zn gubuk batiralim.

—> Zn

Zamanla gézeltideki Cu*? iyon derigimi azalirken, Zn gu-
bukta aginma gdzlenir. Zn gubuk Gzerinde ve kabin dibinde
kiremit kirmizisi renginde Cu metali toplanir.

Tepkime denklemi

+2
) (suda) —Zn {suda

+2
Zn(k + Cu )+ Cum

M

2

Elekirokimya - | e

seklindedir. Burada SOf iyonu seyirci iyondur. Zn metali 2
elektron vererek Zn*? lyonlarina yiikseltgenmis, Cu*? iyonu
2 elektron alarak Cu metaline indirgenmistir. Yani Zn metali
Cu metalinden aktiftir.

Zn (NQa)2 cdzeltisine Au metali batiralim.

25°C

Au metali Zn metalinden daha pasif oldugundan kapta her-
hangi bir degisiklik olmaz. Yani tepkime gergeklesmez.
Bazi element ve iyonlarin yikseltgenme ve indirgenme egili-
mindeki degisimler asagidaki tabloda verilmigtir.

Py Li - Li® + e f
H K -3 K* - e E
B ca' = cat? + 2e |
i Na - Nat 4+ @
i Mg > Mg*2 +  2e |
it Al + A+ 3e f
| > Zn*? 4+ 2o ¢
% Fe > Fe*2 4+ 207 o
$ 0d - Cd*? 4+ 20 O
g=] ‘ =
£ Ni = Nit2 4 2 ©
E 2
%\ Sn - Sn*? 4 2e £
P > Po*® 4+ 2 3
£y - Y % e g
& snf2 - Sn** 4+ 2= E
= )
g u: = Cut? + 20 O
= 5
= 5 - lo #+ 2" c©
8 Fe*?2 Fe*? 4+ e |
Hg = Hg*? + 2a"
Ag - Agt - e |
2Br » Bry + 2e
2CI - Cly + 2e
Au - AR 4 3¢ |
F = F + 2 V

Yikseltgenme egilimi bUylk olan bir element, ylkseltgen-
me egilimi kendisinden klgUk olan elementi bilesiginin sulu
gozeltisinden agida cikarir. Tablodan yararlanarak verilen bir
tepkimenin kendiliginden gergeklesip gergeklesmeyecegini
belirleyebiliriz.



Ornek 1:

X
) ®

HCI
cozeltisi

25°C
25 °C de 1 litrelik HCI gozeltisine X ve Y metalleri konmug-
tur.

Elektron verme egilimleri Y > H, > X geklinde oldugu-
na gore;

I. Y metali aginir.
Il. X metalinde degisiklik olmaz.

. Gdzeltinin kitlesi artar.
yargilanndan hangileri dogrudur? (Atom agirhigrH=1)

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalriz Il

D)lvell E) I llvell

Coziam:

Y:k} metali Hz(g) ve X[k} ten daha aktif oldugundan Y metali
HCI gozeltisiyle tepkime verecektir. Yani Ym metali agina-
caktir. (1)

xm metalinin aktifligi Hzgg) den az oldugundan HCI gozeltisi
ile tepkimeye girmeyecektir. Batinldigi gibi kalacaktir. (Il)

Coziinen Y, metalinin kiitlesi agiga cikan HE[gJ nin kditlesin-
den fazladir. Glnka H, mol kitlesi en kiiglik maddedir.

Bu nedenle, Ym metali HCI gozeltisinde gdzindiginden
cozelti kUtlesi artacaktir. (111)

Cevap E

Ornek 2:

X, Y ve Z metallerinin aktiflik sirasi X > Z > Y geklindedir.
Buna gére;

+2
I x(k} + Z(suda} -

+2
Il. Z(suda) + Y(k] —

2
M. Y + X’{'suda, -
tepkimelerinden hangilerinin kendiliginden gergek-
lesmesi beklenmez?

C) Yalniz Il

A) Yalmiz | B) Yalmiz II

D) ltvelll E) 1, i velll

Coziim:

Aktiflik problemlerinde gozeltiye batinlan metal gubuk
cOzeltideki metal iyonundan aktif ise her zaman gozindr.
Yani aralarinda kimyasal tepkime gergeklesir.

I X'k}

e
Z (sudi

metali Z(k) metalinden aktif oldugundan, Xm metali

a) gozeltisinde gozinecekdtir.

1. Ytkl metali, Z(Kl

Z*2 gézeltisinde gbziinmeyecektir.

metalinden pasif oldugundan, Yth metali

IR Y{kl metali X(k) metalinden pasif oldugundan YM metali

X+2

{suda) ¢Ozeltisinde gdzinmeyecekdir.

Cevap D

YARI TEPKIME KAVRAMI VE STANDART PiL

indirgenme ve yiikseltgenme tepkimelerini aralannda elek-
triksel baglanti (tuz kopriisu ve iletken tel) kurarak farkh iki
kapta gergeklestirebiliriz.

Yani yiikseltgenen maddenin verdigi elektronlan indirgenen
maddeye bir iletken yardimiyla iletilebilir. Boylelikle kimyasal
enerjiyi elektrik enerjisine geviren diizenekler elde edilmis
olur.

Bu diizeneklere elektrokimyasal piller denir.

Bir pilin enerji kaynagi, pil iginde olusan indirgenme ve yiik-
seltgenme tepkimesidir.

" Her kimyasal pil iki ayri yan pilden olusur.

iyonlu gozeltiye bir iletken katinin (elektrot) konmasi ile
olugan sisteme yan pil denir.

Yan pil hazirlanirken gozeltiye konulan kat gozelti ile tep-
kime vermemelidir.

Ornegin,
Aktiflik siras),
Zn > Fe > Cu  gibi olan

metallerden yan pil hazrrlayalim. Burada FeSO, ¢ozeltisine
Zn metali koyarsak,

1L 1L
—
25°C 25°C
an + Fesoqtmal - 2nsod(sudm + Fe(k,

tepkimesi gergeklesir.
Zn metali ylikseltgenmistir. Yani yani pil yapamamis oluruz.
Bu nedenle FeSO, gozeltisi kullanilarak yan pil yaparken
kullanilacak kati, ya Fe metali ya da Fe metalinden daha
pasif metal olmalidir.

Elektrokimya - |



it TR

Ornegin,

25°C

Fem ve FeSOd Cu(k) ve T—‘eSD‘

gozeltisinden gazeltisinden

olusan yan pil. olusan yan pil.
+2 +2

(Feﬂ‘!,FetsudBJ) (CU(M"FB (suda:)

Cozeltiler igine daldinlan metal gubuklara elektrot denir.
iletken kati (elektrot) olarak saf metaller veya grafit kullanilir.
lletken kati(elektrot) gozelti ile tepkimeye girmemesi gerekir.
Bunun icin iletken katilarda pasif metaller tercih edilir.

Elektrokimyasal piller galigirken elektron verme egilimi yiik-
sek olan metal elektrot anottur. Diger elektrot katottur.

Yani pil galigirken anot yar pili elektron verir ylkseltgenir.
Buna elektron veren yari pil de denir.

Elektronlar dig devrede (iletken tel yardimiyla) anottan kato-
da dogru akar.

Anottan katota gelen elektronlar, katot yan pilindeki pozitif
yani (+) yikl{ iyonlar alir. Bu iyonlar katot elektrodunda ele-
ment halinde agiga cikar.

Anot yan pili elektron verdigi igin, anot elekiron kay-
nagidir. Pilin kutuplan igin:

Anot Yan Pili:

@ Elektron veren yan pildir.

@ Eksi (-) yUklu kutuptur.

® Elektrotta aginma olur. (Genelde)
@ Cozeltide pozitif (+) yik artigi olur.

Katot Yar Pili:

® Elektron alan yan pildir.

@ Arti (+) yUkli kutuptur.

@ Elektrotta madde birikmesi clur. (Genelde)

® Cozeltide negatif (-) yiik artig olur.

Burada elektrik akimi gegigini (iyon hareketini) saglamak
icin tuz képrisi kullaniir. Tuz koprustindeki iyonlar yik
denkligini saglamak icin gozeltilere yavag yavas gider. Bu
ivonlardan anyonlar anoda, katyonlar katoda gég eder. Tuz
képrisinde doymus KCI, NaCl, NaNO, ... gibi cozeltiler
igeren U borusu kullanihr.

iki tane yari pil, bir tuz képrisi ile birbirine baglanirsa tam
pil elde edilmis olur.

Ornek olarak; Cinko - bakir elektrokimyasal pilini inceleye-
lim.

Pilin sematik gésterimi

elektron
akig yond <6

elektrot

Voltmetre

Cu
elektrot

v v

M pamuk M
Zn(NO,), CusSo,
chzeltisi gozeltisi

seklindedir. Bu pile aynca Daniel Pili denir.

Daniel pilinde gergeklesen tepkimeler ise

Anotta,
2 - o
Zng, = Zn’!'suda] + 2e E° = + 0,76 Volt
Katotta,
+2 = 5
Cu tuda) ¥ 267 — Cum E° = + 0,34 Volt

yan pil tepkimeleri gergeklesgir.
Toplam pil tepkimesi ise bu yar pil tepkimeleri toplanarak
bulunur.

Zn,, + Cu*? =zpt?

( {suda) (sude) + Cligq

Sematik olarak bu pil
2 +2
zn, / Zn‘é‘suda, / Cu(“m/ Cum

seklinde gosterilir.

Burada cift gizgi (//) tuz képrisini temsil etmektedir. cift
gizginin (//) sol tarafi anot, sag tarafi katottur. Tek cizgi elek-
trotlarla elektrolitin temas halinde oldugunu belirtir.

Standart kosullardaki (25 °C, 1 atm ve 1 M ¢ozelti) pilin geri-
limine standart pil gerilimi denir.

Bu gerilim pilin ilk galigmaya basladiginda verecegi maksi-
mum gerilimdir.

Pil gerilimi (Pil potansiyeli)

B= E e

-/ e o
pil ANOT KATOT

bagintis ile bulunabilir.

Pillerin gerilimi,
\’j ® Sicakiik
E ® Basing
Z @ Derigim
m @ Elektrotlarin cinsine
gibi etkilere baghdir.



Bir yan tepkimenin pozitif bir say ile ¢arpilimasi
E° degderini degigtirmez. E° degeri elektrot
boyutu veya ¢ozelti miktarindan etkilenmez.

Al —AIYS  +3e  E°= +1,66 volt (AI*° 1M)

1) (sucta)
3 - Fo_ 3
2A1 —2AIY  +6e” E°= +1,66 volt (I 1M)

Bir yan tepkime ters cevrilirse E° dederinin
igareti degisir.

Al A + 36 E° =+ 1,66 volt

A + 36" 5 Al E°=-1,66volt

Daniel pilinin gerilimi

E"F“I = (+ 0,76) + (+ 0,34) = + 1,1 Volttur.

Pil galigmaya bagladiginda iyonlarin derigimleri degistigi igin
pilin gerilimi zamanla azalir.

Tepkime dengeye ulastiginda pil gerilimi sifir olur.

Tuz kdprisii yerine iletken tel kullarilirsa
gozeltilerde kutuplagma meydana gelir. Elek-
tron akig! engellenir ve pil gahgmaz.

STANDART PiL GERIiLiMi
Tek basina yan pilin gerilimininin mutlak degerini dlgmek
muimkdn degildir. Bu yuzden yan pil gerilimleri, standart
kabul edilen bagka hiicreye baglanarak olgulebilir.
Hidrojen elektrodun standart kogullarda gerilimi 0,00 Volt
kabul edilmigtir. Gerilimi bulunmak istenen yan pil standart

hidrojen piline baglanarak pil olusturulur ve gerilim bulunur.

Hidrojen yari pili,

Pt tel
1 atm
2{a)
TL
Pt levha «=— =) 1 M HCI
gozeltisi
25°C

seklindedir. Burada kullanilan tel ve levha HCI gozeltisi ile
tepkime vermemelidir. Levhanin genig olmasina dikkat edilir.
Genig levha Hag
saglar. (Pt burada katalizbrdur.) Pt tel dig devreden elektrigin

nin Pt Uzerinde daha kolay tutulmasini

iletilmesini saglar.

Standart Hidrojen - Ginko pilinin sematik gosterimi

Voltmetre

KNO, gozeltisi

1 atm
H —_—
2(g)

Pt levha -
. 25°C i 25°C
v v
M ™
HCI Zn(NO,),
gozeltisi gozeltisi
seklindedir.
Bu pilin diger bir gosterilimi ise
+2 +
zn, /1M Zn Gsa) Vi th/1M H {uday Haggy(1 atm)
Anot Katot
seklindedir.

Burada an nin kitlesi azalr. Diger taraftan H, gazi gikigi

olur. Yani Zn,, yiikseltgenirken, H™, iyonu indirgenir. Tep-

(k) (suda)
kimeler ise,
Anot:  Zng, —2Znid .+ 2€ E° = + 0,76 Volt
Katot:  2HT . + 26" = H, E® = 0,00 Volt
Zngy +2H u =202 + Hyy  Ey = +076Volt

seklinde olur.

Voltmetreden olgulen 0,76 Volt Zn nin ylkseltgenme yan pil
gerilimidir.

Standart Hidrojen - Bakur pili

Voltmetre

Tuz képras

1 atm Culk}
—
H21‘m
1L
Pt levha =]
i 25°C - 25°C
™M M
HCl CusO,
cozeltisi gozellisi
Pilin gematik gosterilimi ise
+ +2
Pty / Hpg (1 @tm), IMHE o // IMCuiZ / Cuy,
Anot Katot

seklindedir.

-

a-l

¥




AN BLIEN,!

Burada pil galgirken hidrojen elektrottan bakir elektroda
dogru elektron akigi olur. Hidrojen yiikseltgenirken, Cu*?
iyonlan indirgenir. Hidrojenin standart gerilimi sifir kabul edil-
digine gore olgllen gerilim bakinn indirgenme gerilimidir.

5 o+ g —_
Anot: Hz(g) — 2H touday + 2e E® = 0,00 Volt
] +2 - -
Katot: Cu (suday + 2 — Cum E° = + 0,34 Volt
+2 . + o e
Hz[g, + Cu (ouda) = 2H (ouoey T C“m E ol = + 0,34 Volt
seklinde olur.

Yilkseltgenme Yan Pil Potansiyelleri (Y.Y.R.P)
Elementlerin aktifliklerinin karsilagtinimasinda bagka bir
kavramda yUkseltgenme yan pil potansiyelleridir. Pil potan-
siyelleri E® ile gosterilir.
Burada

E° 25° C, 1 atm, iyon derigimi 1 molar
seklindedir.

Bir elementin yikseltgenme yar pil potansiyeli ne kadar
buyUk ise bu elementin elektron verebilme kabiliyeti (aktif-
ligi) o kadar fazladr.

Bazl elementlerin yiikseltgenme yar pil potansiyelleri agagi-
da verilmistir.

Yikseltgenme Yan
Yikseltgenme Yari Tepkimeleri|  Pil Potansiyelleri
Uy = U@ E° = + 3,05 Volt
Mgm - Mg;ﬁdu) + 2¢° E° = + 2,37 Volt
Mol e E° = + 1,66 Volt
zn[k) E Zn::'da, + 2e E° = + 0,76 Volt
P Pb:.ua; + 28 E° = + 0,13 Volt
Hz(g) = aH?wd.,; + 2e7 E° = 0,00 Volt
Ag(kl & Ag:;-uda) 6 E° = - 0,80 Volt
Au(k) " Au(:zd,, + 3e° E° = - 1,50 Volt

Yukaridaki elementlerden en aktif olani Li, en pasif olani ise
Au dur.

Indirgenme Yar Pil Potansiyelleri (L.Y.P.P)

Elementlerin aktifliklerin kargilastinimasinda indirgenme yari
pil potansiyelleri de kullanilabilir.

Bir elementin indirgenme yan pil potansiyeli ne kadar kiigik
ise elementin elektron verebilme kabiliyeti (aktifligi) o kadar

fazladir.

Bazi elementlerin indirgenme yan pil potansiyelleri agsagida-
ki tabloda verilmistir.

> indirgenme Yari
Indirgenme Yan Tepkimeleri Pil Potansiyelleri
Mg o = U E° = - 3,05 Volt
Ai::aa; + 3 - Arm E° = - 1,86 Volt
Ni";ida, + 2 — Ni, E° = - 0,25 Volt
Mg ¥ 8 & B E° = 0,00 Volt
Cul,, * 2 — Cuy E° = + 0,34 Volt
AuS o 38— Au E° = + 1,50 Volt

Yukaridaki elementlerden en aktif olan metal Li, en pasif
olan metal ise Au dur.

Ornek 3:
+1 ~ =
Al &~ Agy E° = + 0,80 Volt

A!+3

(suda) +3e = Altk

) E° =-1,66 Volt

Mgy, — MgiZ,, + 2¢” E° = + 2,37 Volt

Yukanda bazi elementlerin indirgenme ve yikseltgenme
yari pil potansiyelleri verilmistir.

Buna gore;

I. Metallerin aktiflik sirasi Mg > Al > Ag seklindedir.
. Mg, + Aﬁj’da, —s tepkimesi kendiliginden gergeklesir.
. Mg‘;dw + Agm — tepkimesi kendiliginden gergekles-
mez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A} Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvell

Coziim:

Yiikseltgenme potansiyeli bliylk olan metaller aktif metal,
indirgenme potansiyeli biylk olan metaller pasif metal-
lerdir. Kargilagtirma yapilirken yan pil potansiyelleri hepsi
ayni duruma getirilerek islem yapilir.

Mg nin indirgenme yan pil potansiyeli — 2,37 Volt

Ag nin indirgenme yari pil potansiyeli + 0,80 Volt

Al nin indirgenme yan pil potansiyeli - 1,66 Volt

Aktiflik sirast Mg > Al > Ag olacaktir. (I)

Mg, Al, den daha aktif oldugundan Mg, . AllZ
cozeltisi ile tepkimeye girecekitir. (1)

Adyy Mg(k)dan daha pasif oldugundan

Agm, Mg’('idaj gozeltisi ile tepkime vermez. (Ill)

Cevap E



Ornek 4:
Voltmetre
Tuz képriist
N — Ay
v
™ iM
NINO,), AgNO,
gozeltisi ghzeltisi
AQgy = AG(q 00 * € E° = - 0,80 Volt
; 4p - _
Nl(k] = Ni (suda) T 2e E° = + 0,25 Volt

Yukarida semasi ve yilkseltgenme yar pil gerilimleri ve-
rilen pil igin;

1. Pil gerilimi (E"p") = + 1,05 volttur.
1. Nim metali elektron verir.

. Ag’{'su 42 IyOnlar indirgenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il
D)ylvell E) I, I1ve ll

Cozim:

Ni, nin yiikseltgenme yan pil gerilimi Ag,, ninkinden biyiik

oldugundan (Ni Atk) den daha aktif) Nim elektrot anot,

k)’
Ag ) elektrot katottur.
Pil potansiyeli ise,

E“ﬂJI = E"MJt + E°

E"‘,Il = (+ 0,25) + (+ 0,80)

Katot

E"p” = + 1,05 volt tur. (I)

Ni, . metali anot oldugundan elektron verir. (Il)

(k)
Ag* iyonlan katot kabinda oldugundan elektron alarak Agm
ye indirgenir. (Ill)

Cevap E

Ornek 5:

Voltmetre

Tuz kdpriisd

) % *
! v
M M
Zn(NQ,), HC!
gozeltisi gozeltisi
+2 - =
an = Zn jsuda) + 2e E° = + 0,76 Vot
+ — o _
Hag — 2H ey + 20 E° = 0,00 Volt
Ag[k) - Ag’(‘suﬂa) +e E° = - 0,80 Volt

Yukarnida semasi ve yiikseltgenme yan pil potansiyelleri
verilen pil igin;

I. Katotta H, gazi agiga gikar.
Il. Pil potansiyeli + 0,76 volttur.

. Agtk) elektrodun kitlesi degismez.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalrz Il

Dylvell E) I, 1l ve lll

Cozim:
an nin ylkseltgenme yan pil potansiyeli en blyuk
oldugundan en aktiftir. Zn(k] elektrotu anot, Agm elektrodu

katottur. Anot ve katot kaplarinda

- 2 -
Anot : Zn,,, — Zn?suda) + 2e

Katot : 2H*

(suda) +2 —H

2(g)
tepkimeleri gergeklegir.

Katot kabinda Ag* iyonlan olmadigindan H* iyonlan in-
dirgenir. Hz(g} cikisi olur. (1)
Katot elektrodunda metal toplanmadigindan kdtlesinde

degisme olmaz. (lll)
Enpi| =B t Ekaon

E"y =+ 076+ (0)

Efyy = + 0.76 Volt tur. (Il

Cevap E



ANRII BN,

Ornek 6:
2 +2 5 o
Mgm + Pb* = Pbtk) + Mg(suda) E° = + 2,25 volt tur.

(suda)
+2 ~ _
Mg (suda) + 2" > Mgm E° = - 2,37 volt
olduguna gore;

+2 -
Pbm — Pb {suda) + 2e

yari pil tepkimesinin gerilimi kag volt tur?

A)—0,24 B)-0,12 C) + 0,12
D) + 0,24 E) + 0,36

Cozim:
2 . 2

Mgm + Pb[suda} 3 Pb(k] - Mgfsuda' (1)

2 .
Mg'{'suda, + 26 — Mg(k] (2
tepkime denklemlerinden

+2
Pb{k) — Pb tsuda)

tepkime ve (2) nolu tepkime ters gevrilip bu iki denklem

+ 2e” denklemini elde etmek igin (1) nolu

toplanmalidir.

Buna gore,

Pb,, — Pbﬁ(ﬁ;de} + 2e” tepkimesinin
ylkseltgenme yan pil potansiyeli = (- 2,25) + (2,37)

= + 0,12 volt tur.

Cevap C
Ornek 7:
Cay, — Cayly, +2¢ E° = + 2,87 Volt
+2 - e
Mgy = Mg g 4, + 26 E° = + 2,37 Volt
+3 =2 o
Altgy = AUg 4 + 38 E® = - 1,50 Volt

Yiikseltgenme yar pil potansiyelleri yukarida verilen
metaller igin;

. Canin yiikseltgenme yan pil potansiyeli 0 volt olursa Mg
nin yukseltgenme yan pil potansiyeli — 0,50 volt olur,

Il. Au nun ylkseltgenme yan pil potansiyeli O volt olursa
Ca nin ylkseltgenme gerilimi +4,37 volt olur.

. Mg - Au pilinin potansiyeli +3,87 volt tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Ill

D)lvell E) 1, Il ve lil

Coziim:

Elementlerin yiikseltgenme yan pil potansiyelleri 25 °C,
1 atm de Ha(g) nin yiikseltgenme potansiyeli 0,00 volt alin-
masiyla bulunmustur.

Cam metalinin yUkseltgenme yan pil potansiyeli + 2,87 volt
tur. Bu deger 0,00 volt kabul edilirse diger elementlerin yiik-
seltgenme poansiyellerinde 2,87 volt luk bir azalma olacak-
tir. Buna gore, Mgm yeni yilkseltgenme yan pil potansiyeli
= 2,37 - 2,87 = - 0,50 volt olur. (I)
Aum yikseltgenme yar pil potansiyeli 0,00 volt olursa Ca(k]
nin yan pil potansiyelinde 1,55 volt luk bir artma olur.
Yeni yukseltgenme yan pil potansiyeli = (+ 2,87) + (+ 1,5)
= + 4,37 volt olur. (II)
Mg(k]‘ Au(k] dan daha aktif metal oldugundan Mg anot, Au
katottur.

B = Elnat T Ekaon
E° = (+ 2.37) + (+1,50)

E“p“ = + 3,87 volt tur.

Cevap E

DERISIM PILLERI

Elektrotlan ve yan pil gozeltileri ayni olup, yan pillerdeki
gozelti derigimleri farkl olan pillere derigim pilleri denir.

Derigim pillerinde, pili olusturan yari pillerin standart gerilim-
lerinin sayisal degerleri birbirine esit ama isaretleri zittir. Bu
nedenle derigim pilinin standart gerilimi (E"DH degeri) sifirdir.

Derigim piline

Valtmetre

Tuz koprisi

) 4 (+)
9 l | A%
A L
v v
0,01M ™M
AgNO, AgNO,
goOzeltisi gozeltisi

yukandaki sistem &rnek verilebilir.

Derigim pilinde derisimi az olan yan pil anot, derigimi gok
olan taraf katottur.

Pilin sema gdsterilimi

Agy, /0,01M Ag'(*s _— /1M Ag;‘suda} / Ady

Anot Katot



Anot tepkimesi : Ag,, — Ag?sud”(o,mM) + e
Katot tepkimesi: Ag:sudﬂ)u M) + e — Agy,
Net pil denklemi :

(1M) A, o, = (001M) Agh, ., E°, = 0,00V

pi
Derigim pillerinin gerilimi Nerst denklemi ile bulunur.

0,059 | [Griin]

o I'I\ o9 [reaktif]
Standart Alinan verilen
gerilim elektron sayisi
0059 001 _
Eyy = 0 = log == = 0,118 volt olur.

Bu pil galismaya bagladi§i andan itibaren anot yar pilindeki
Ag™ iyon derigimi artmaya katot yari pilindeki Ag* iyon deri-
simi azalmaya baslar. Her iki kaptaki Ag™ iyon derigimi esit
- . [Grdin] &
oldugunda denge sabiti (log ) sifir olur. Yani pil geri-

[reaktif]
limi sifir olur. Pil galigmaz.

Ornek 8:

Voltmetre

v v
™ 0,001M
CU*Z Cu+2

Yukarida gemasi verilen pilin gerilimi kag volttur?

A) 0,04425 B)0,0885 C)0,118 D)0,128 E) 0,208

Cozum:
Anot Cu(k) - Cumm(ﬂ,l}mM) + 2e”
. 2 =
Katot : Cucsuda)ﬁM] + 2€ —)Cum
q. 3 2
Pl @ Cut2. (IM) = Cul2, (0,001M)

E"pﬂ =0dr. n=2dir

0,059 10°
Ep" =0- Tlog = 0,0885 voit

Cevap B

Ornek 9:

Voltmetre

Tuz kt“:pn'.‘lsﬂ

1M X2 My

x!")

1. kap 2. kap
2 ~ o -
X[k) - X?mda} + 2e E°E=+076V
+1 - 5 _
Y[k)"v(sudaJ"'m E°=- 080V

Yukanida verilen pil diizenegi ile ilgili olarak ;

. Y elektrodun kitlesinde 21,6 gram artma oldugunda X
elektrodunda 0,1 mol aginma gozlenir.

. Elektronlar dig devreden X elektrottan Y elektroda dog-
ru gider.

lll. 2. kapta Y*' iyon derisimi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (Y=108)

A) Yalniz 11 B) lve ll C)lvell

Dy live lll E) I llvelll

Cozum:
)(m in yikseltgenme yari pil gerilimi Y(k} nin yukseltgenme
yari pil geriliminden biyOktar. X{k]. Y(k) den daha aktiftir. Xm
anat, Ytk! katottur.
Pilde elektronlanin akig yonU dig devreden anottan (X
katot (Y, ye) a dogrudur. (1)

21,6

Ny = —1"6‘3- = 0,2 mol

* ten),

o
x:k) + 2Y?5uda) — 1xrsuda] + 2Y(k]
0,1 mol~.___ 0,2 mol
olugur. olustugunda

Denkleme gére 0,2 mol Y olustugunda 0,1 mol e olusur.

Yani 0,1 mol X, aginarak 0,1 mol X*2 iyonu olusturur.

)
2. kap katot oldugundan cozeltideki Y*' iyonlan derigimi

azalr. (IIl)

Cevap E




NIMITA

TEST 1

1.

Elektrokimyasal bir pilde;

|. Elektrotlar arasindaki aktifiik farki
II. Derigim farki ile ¢aligan pilin anot ve katot cozelti-
leri arasindaki derigim farki
lll. Tuz képrisiindeki gozeltinin derigimi

niceliklerinden hangileri arttikga pil gerilimi arta-
bilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalrz lll
D)lvell E) I, llvell
Al = AITE,, + 37 E°=166volt
2 - pe—
Sn{k’ — Sn’('sm] + 2¢" E°= 0,14 volt

Al ve Sn nin ylkseltgenme yari pil potansiyelleri yu-
karda verilmigtir.

Buna gdre, Al - Sn pilinin gerilimi kag volttur?

A) 1,62 B) 1,66 C) 1,80

D) 2,37 E) 3,18

X, Y ve Z metallerinin ylikseltgenme yar pil potan-
siyelleri srrasiyla - 0,80 V, +0,76 V ve +0,25 V dir.

Buna gore;

I. X - Y pilinde anot Y dir.
Il. X - Z pilinin standart pil potansiyeli + 1,05 volttur.
lII. Y metali Z*2 iyonlan iceren gozeltide ¢ozinmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalrz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) I, llvelll

ZnM —Zn*? 4 2e” E° =076V

(suda)
2 - o _
Mg(kj - Mg';'suda) + 2e E°=237V
an nin yiikseltgenme yan pil gerilimi sifir alinir-
sa, Mg - Zn pilinin gerilimi kag volt olur?
B) 1,61

A) 1,21 C) 2,37

D) 2,52 E) 3,13

Voltmetre

Tuz koprisi

k) (i}

M XCl, myel

X in yikseltgenme yan pil potansiyeli degeri Y den
bayktdr.

Buna gébre;

I. Pil galigirken X*2 iyon derigimi artar.
Il. Pil caligirken Y elektrodun kiitlesi artar.
lll. Dig devrede elektronlann akis yoni Y den X e
dogrudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lhve lll E) 1, llvelll

By, +2A0 g 40 = Ba {2, + 2Agy E° = + 3,70 voit

Ay = AG(que) + & E° = - 0,80 volt

Yukaridaki denklemlere gore;
Bars":lda] + 207 > Bay,

yari pil tepkimesinin potansiyeli kag volttur?

A)-2,90 B) - 1,45 C) 1,45

D) 2,90 E) 4,35



X metali Y metali
HCI HCI
Cozeltisi 25 °C Gaozeltisi 25°C
1.kap 2kap

Kaplardaki HCI ¢ozeltilerine 25 °C de X ve Y metalleri
ilave edildiginde 1. kapta H, gazi agida cikarken, 2.
kapta H, gazi cikigl gézlenmiyor.

Buna gore;

1. X metalinin ylkseltgenme potansiyeli pozitiftir.
IIl. Y metalinin indirgenme potansiyeli pozitiftir.
lll. 1. gozeltide zamanla OH™ iyonu derigimi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve Il E) I, lvell

Tuz képrusi

ZnS0, cozeltisi HCI ¢ozeltisi

Yukarida semasi verilen pil igin;

1. Pil gerilimi sicaklikla degisir.
Il. Pil gerilimi ZnSO, ¢zeltisinin derigimine baglidir.
Ill. Zamanla HCI gozeltisinin pH 1 degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Aktiflik sirasi Zn > H > Ag dir)
A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) lvelll E) I, llvelll

Tuz koprusu

X
Y(k} (kp

1MYCI 1M XCl
gozeltisi cozeltisi

Yukaridaki pil diizeneginde elektronun (e7) gegis yénu
Y elektrodundan X elektroduna dogrudur.

Buna gore;
1. Y metali X ten aktiftir.

II. X elektrodunun ktlesi artar.
IIl. Tuz koprisiundeki anyonlar XCl gdzeltisine gider.

ifadelerinden hangileri yanligtir?
A) Yalmz |

B) Yalmz Il C) Yalmiz I

D) lvell E) I, Ilvelll

10. Voltmetra

Tuz képrisd

Zn
(k)

zn+2
lopd oy
¥ v
1M ZnSO, 1 M CuSQO,
cozeltisi cozeltisi
+2 - P
Cum - Cu(suda) +2e E° = -0,34 volt
Zn,, - Zn"2  +2e" E°= 0,76 volt

(K (suda)

Yukarida verilen elektrokimyasal pille ilgili olarak;

I. Pil potansiyeli 1,10 volttur.
IIl. Cu elektrodun bulundugu kapta indirgenme olur.
Ill. Zamanla Zn elektrodun k(tlesi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll




NIVITA

11. Bir pil sisteminde elektron akigi belirli bir siire gectik-

ten sonra duruyor.

Bunun sebebi;

I. Tuz képrisinin kaldinimasi
Il. Derigim pili ise her iki kaptaki ¢ozelti derigimlerinin
esit hale gelmesi
lll. Elektrotlar arasindaki iletken telin kopmasi

hangileri olabilir?

A} Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) live Il E) I, llvelll

12.

Tuz koprisa

Fe

(k) (k¥

1 M Fe(NO,), 1 MHCI
gozeltisi gozeltisi

Fey — Fet? +2e° E°=+0, 44 Volt

(suda)
2 = 3
Cuy, — Cuify, + 267 E°=-0,34 Volt
+ = 5.
HE(Q] E: 2H{suda] + 2e~ E° = 0,00 Volt

Yukandaki pil sistemiyle ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhgtir?

A) Dis devrede elektron akisi Fe elektrottan Cu elek-
troda dogrudur.

B) Zamanla Cu elektrodun bulundugu gozeltinin pH 1
azalir.

C) Pil potansiyeli +0,44 volttur.

D) Cu elektrot gevresinde gaz gikis! olur.

i i + +2
E) Pil denklemi: Fem + 2H (ouda) = Fe(sum + HE(g)
dir.

13.

14.

Tuz kdprisi

Al
()

1 M AICI, gozeltisi 1 M HCI gozeltisi
1. kap 2. kap

3 - o —
Algy = AI:;udn) +3¢ E°=+166V
1 - Ee o

Agm - Ag;‘wdal +1e” E°=-080V

+ . L J—
H2{gl ) 2H(sud5) +2¢° E°=000V
Yukaridaki pil sisteminde 2. kaptaki cézeltinin
pH = 1 oldugu anda;

I. 2. kapta agida gikan gazin normal kosullardaki
hacmi 11,2 litredir.
1. Pil gerilimi 1,66 volttur.
1. 1. kaptaki Al gubugun 0,3 moll ¢ézinmusgtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
( Gozeltilerde hacim degdigimi olmamaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalriz Il Cylvell
D) Il ve Il E) I, lvelll
2 - o
szuua; +26 - Xm E°=-0,76 V
+ - o
2Hiqy t 26 2 Hyy E°= 000V
Yide + 1672 Yy E° = +0,80 V

X*2, H* ve Y* in indirgenme yan pil potansiyelleri
yukanda verilmigtir.

Buna gore;

I. X metali HC| gozeltisinde gozUnur.
II.'Y metali XCl, ile yer degistirme reaksiyonu verir.
lil. Elektron verme egilimleri Y > H, > X tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

Dy lvell E) Il ve Il



15,

16.

Tuz kdprisi

Mglk}

1M Mg(NOy), 1M Ni(NO,),
2 = o —
Mgm - Mg?suds’ +2e” E° = +2,37 volt
: +2 - pe=
Nigy = N'Tsuaa; +2e  E° = +0,25volt

Yukanda verilen pil sistemi icin agagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Pil potansiyeli 2,12 volttur.

B) Mg gubuk anottur.

C) Elektronlar dig devreden Mg elektrotdan Ni elektro-
da dogru akar.

D) Zamanla Mg gubugun kiitlesi artar.

E) Net pil tepkimesi,

2 s Mg tR i
Mgm + Ni (suda) = Mg tsuda) + Nirk) dir.

+2 +2
20y + CUGga = 2N cuan)

+2 +3
EAI(H) +3Zn (suda) — 2Al (suda)

+ Cu ®

+ 3Zn ")

Yukarida verilen tepkimeler ayni kosullarda kendiligin-
den gergeklesiyor.

Buna gére;

|. Standart Al — Cu pilinde Al katottur.
Il. Aktiflik sirasi Al > Zn > Cu dur.
lll. Standart Al — Zn pilinde zamanla Zn elektrodun
katlesi artar.

niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) live lll E) I, live lll

e

1.

Elektrokimyasal pilde elektrotlar arasi aktiflik fark: art-
tikga pil gerilimi artar. (1)

Derigim farki ile caligan pilde derigimi kiglk olan
hiicre (anot) derisimi biylk olan hiicre katottur. Katot
hiicresinin derigimi arttikga pil gerilimi artar. (I}

Tuz koprisl, pilde devreyi tamamlar. Kutuplasmayi

anler. Ancak pil gerilimine etkisi yoktur. (111)
Cevap D

Bu elektrokimyasal pilde Al nin yikseltgenme yari pil
potansiyeli Sn ninkinden daha blylk oldugundan
Al elektrot anot, Snm elektrot katottur.
Anotta yUkseltgenme, katotta indirgenme oldugun-
dan,
B = E anot T E'iator

E° =166 + (- 0,14) = 1,52 volttur.
pil
Cevap A

Y nin yukseltgenme potansiyeli en bilyik oldugundan
en aktif metaldir. X in yUkseltgenme yan pil potansiyeli
en kiguk oldugundan en pasiftir. Pilde aktif metal anot,
pasif metal katottur.

Buna gore, X - Y pilinde Y anottur. (1)

X ~ Z pilinin gerilimi

Euau = Eo * Eant

E"p.d = 0,25 + 0,80 = + 1,05 volttur. (Il)

Y metali Z metalinden daha aktif oldugundan Z*?

cozeltisinde gézindr. (lll)
Cevap D

H2 nin yikseltgenme yan pil gerilimi 0,00 volt alinarak
diger elementlerin ylkseltgenme yan pil gerilimleri
Glghimastdr. Zn nin ylkseltgenme yar pil gerilimi

0,00 voit alinirsa Mg nin yukseltgenme yan pil gerilimi
0,76 volt azalr. Ama Mg — Zn pilindeki gerilim farki
degismez.

Eoptl = Euanol +E
B = Evarmg
E° . = 1,61 volttur,

a
katol

o+ E° = (2,37 - 0,76) + 0,00

Zn*27n

pil
Cevap B

Elektrokimya



RLEVE T A

5.

X in yikseltgenme yan pil potansiyeli Y ninkinden buyuk
oldugundan X, Y den daha aktiftir. Buna gore; X elektrot
anot, Y elektrot katottur.

Pil calisirken anot hiicresinde zamanla X *2 iyonu derigi-
mi artar. (I)

YCl gozeltisi katot hiicresinde bulundugundan ¢ozeltide-
ki Y*! iyonian Y haline gegerek Y elektrot (izerinde
birikir. Y elektrodunun kiitlesinde artma olur. (1)

Dig devrede elektronlar anottan (X ten) katoda (Y ye)

dogru akar. (lIl)
Cevap C

+ +2
Ba(k) ¥ 2Ag(suda] = Ba[sudal

+ 2»‘\9ﬁq E* = +3,70 volit
Pil tepkimesinde Ba"q ylkseltgenmis (Anot),
Ag‘(*sma] iyonlan ise indirgenmistir. (Katot)
E = Eanct * Ekaot
B = Eraypar2 + Eagrag
+ 3,70 = x + (+0,80)
X = + 2,90 volt
Bu deger Ba nin ylkseltgenme yan pil gerilmidir. Ba nin
indirgenme yan pil gerilimi — 2,90 volttur.
Cevap A

X metali HCI gbzeltisinden H, gazi agiga gikardigindan
X metalinin aktifligi (ylkseltgenme yan pil gerilimi) H,
ninkinden blyuktdr. Yikseltgenme potansiyeli de 0,00
volt tan blyiktdr. (1)

Y metali HCI ¢ézeltisi ile tepkimeye girmediginden, Y
metalinin aktifligi (ylkseltgenme yan pil potansiyel)) H,
ninkinden kuguktdr. H2 nin ylkseltgenme yan pil potan-
siyeli 0,00 volttur. Y nin ylikseltgenme yan pil potansiyeli
- a volt, indirgenme yarn pil potansiyeli ise +a volttur. (II)
X metali asit ile tepkimeye girdiginden asitin derigimi ve
H™ iyonlan derigimi azalr. Asitlik azalacagindan OH~

iyon derigimi artar. (lI)
Cevap E

10.

Yikseltgenme vyari pil gerilimleri 25 °C, 1 atm de 1M lik
gozeltiler icin dlgliimustir. Sicaklik degdistiginde pil geri-
limi degisir. (1)
Pil tepkimesi:

s 72
2H + an = Zntsuda)+ H,

+
(suda)
seklindedir.
Bu pil tepkimesindeki Zn*2 iyon (ZnS0,) derigimi degis-
tiginde pil gerilimini degisir. (11)

Katot kabinda HCI ¢dzeltisi vardir. Bu kapta zamanla H*
iyonlari H, gazina déngur.

]

+ =
2H(mda) + 268 — H2

(@
Tepkimesi gergeklesir. H* iyonlar derigimi azalr. pH de

artar. (1l
Cevap E

Pillerde elektron akimi anot elektrottan katot elektroda
dogrudur.

Buna gdre; Y anot, X katottur.

Anot {Y(k}) un aktifligi, katot (X(k)) unkinden blydktdr. (1)
Calisan bu pilde katot (Xm) elektrotun kitlesinde za-
manla artma olur. (Il)

Bu sistemde pil denklemi,

+1 syl
Y(k} + X =Y

(suda) {suda) + x[k

)
seklindedir.
Tuz kdprusindeki anyonlar anoda gider. XCI gozeltisinin

bulundugu kap ise katottur.
Cevap C

Zn nin yiikseltgenme yan pil potansiyeli Cu nunkinden
fazla oldugundan Zn elektrot anot, Cu elektrot katottur.
Buna gdre, toplu pil denklemi

+2 i +2
an + Cu(sudﬂ) =Zn (suday T Cum

seklindedir.
E° =E
EBpil
E“'l:'|I = 0,76 + 0,34

+ E°

o
pil anot katot

o .
=Bzt + Elgrz gy

E"Pil = 1,10 volttur. ()
Cu elektrot katot kabinda oldugundan gézeltideki Cu*?
iyonlar Cu katisina indirgenir. (ll)
Calisan pilde zamanla anot (Zn) cubugun kitlesinde

azalma olur. (lIl)
Cevap E



11.

12.

13.

Pil sisteminde elektron akiginin durmasi ile pil calismaz.
Pil caligmiyor ise;

Tuz kdprisi kaldirnimig olabilir. (1)

Derigim pillerinin her iki kaptaki ¢gozelti derisimleri esit
hale gelmis olabilir. (1)

Elektrotlar aras), iletken telin kopmasi olabilir. (IIl)
Cevap E

Bu elementlerden Fe nin ylkseltgenme yan pil potan-
siyeli en bilylk oldugundan en aktif elementtir. Bu pil
sisteminde de anottur.

Cu elektrotta kattottur, Katot kabinda Cu*? iyonlan ol-
madigindan indirgenen iyon H* iyonlandir.

Katotta

ZH?suda) +2e > H

2(g)
Yan pil tepkimesi gergeklesir. Zamanla H* iyonlan deri-
simi azalir. pH artar.

Dig devreden elektron akig Fa(k] den Cum ya dogru olur.

Pil gerilirmi,
s _ pe o
E pil = a anot T E katot
Bt = E'rapreve + E'ye iy,

E°,; = 044 + 0,00

E"lail = 0,44 volttur. (I)
Cevap B

Al nin ylikseltgenme yan pil gerilimi Ag ninkinden buyik
oldugundan Al elektrot anottur. Ag elektrot ta katottur.
Bu pilde anot ve katotta asagidaki yikseltgenme ve
indirgenme tepkimeleri olur. Katotta Ag™ iyonlan olma-
digindan H* iyonlan indirgenir.

Anot : Aly, — AI‘(‘!;’jdm +3 E°=166V
Katot : 2Hrsudal + 2 — Hztg) E=000V
Toplam pil tepkimesi;

2Rl + BH o) = 2110 1) + 3H, ) dir

Pil caligmaya bagladigi anda pH 1 sifirdir. Pil potansiyeli
1,66 volttur. 2. kabin zamanla H* derigsimi azalacagin-
dan, pH = 1 oldugunda pil potansiyeli 1,66 volttan
kgl olur. (1)

pH = 1 oldugundan [H*] = 10~ ' M dir.

H* iyonlan derigimi 1 - 0,1 = 0,9 M azalmugtr.

14.

15.

Harcanan H* iyonlan mol sayisi ise 0,9.1 = 0,9 moldir.

P Y ,—f‘_'f—_—;"“—\,
2Ry + BHigm — 2Alugs + 3Hzg

03 mol Al 0,9 mol H* 0,45 mol
gozunur. harcar]lLr. Hy olusur.
e —

Olugan H, gazinin normal kosullardaki hacmi

‘»’H2 = 0,45.22,4 = 10,08 L dir. ())

0,3 mol Al ¢ézindr. (II)

(k)
Cevap B

indirgenme yarn pil potansiyeli biyiik olan elementler
pasift. Y*' nin indirgenme yan pil potansiyeli en
biyiik oldugundan en pasif element Y dir. En aktif ele-
mentte X tir.

X, H, den daha aktif oldugundan HCI gozeltisinde
cozunur. (I)

Y metali X ten daha pasif oldugundan XCl, ile tepkime
vermez. Yer degisgtirme tepkimesi de gergeklesmez. (Il)

Aktiflik siras1 X > H, > Y dir. (lll)
Cevap A

Mg nin yiikseltgenme yari pil potansiyeli Ni ninkinden
blylk oldugundan Mg, Ni den aktiftir. Buna gore Mg
elektrot anot, Ni elektrot katottur.

Pil gerilimi

E° i = Enanol +E

o
p katat

Eupit = Engng*z + Bz
Enpl! =237 + (-0,25)
E“pn = 2,12 volttur.

Elektronlar dig devreden Mg elektrottan Ni elektroda
dogru akar. Mg gubugun kitlesi zamanla azalr.

Pil tepkimesi

42 g2 :
Mgy, + Nii e = M3 igaq + Nigy

gibi olur.
Cevap D

Tepkimeler kendiliginden gergeklesiyorsa Zn, Cu dan
aktifti. Al ise Zn den aktiftir Bu durumda Al — Cu
pilinde Al anot olur. Aktiflik sirasi Al > Zn > Cu dur.

Al - Zn pilinde Zn katot olur. Zamanla Zn elektrodun

kiitlesi artar.
Cevap D




DITULUJI

DUYU ORGANLARI

Dig dinyay! duyu organlanimizia algilar ve taninz. Digandan
gelen bilgiler duyu organlanmizla alinarak sinir sistemine ta-
sinirlar. Duyu organlan iginde 6zellesmis hiicre gruplan olan
“reseptdrler” (alici hiicreler) yer alir. Reseptorler ortamda
bulunan gesitli sekillerdeki enerjinin impulsa donustirdl-
mesinde rol oynarlar. Reseptdrler sayesinde cevremizdeki
herhangi bir varligin; rengini, sesini, hareketini, tadini, koku-
sunu, sertligini, yumusakhgini, sicakh@ini ve soguklugunu
algilayabiliriz.

insanda dort gesit duyu reseptorii vardir;

a. Fotoreseptor: Isigi algilar.

b. Kemoreseptor: Kimyasal 6zellikteki maddeleri algilar.
¢. Mekanoreseptor: Mekanik uyaranlan algilar.

d. Termoreseptor: |si degisikliklerini algilar.

insanda dil, burun, deri, gbz ve kulak olmak (zere bes du-
yu organi vardir,

1. DiL

Yedigimiz ve igtigimiz maddelerin tadim algilamamizi sagla-
yan duyu orgamimizdir. Ayrica dil tat almanin yani sira, ko-
nusma olayinda ve besinlerin aizda gevrilerek yutulmasin-
da da gorevlidir. Bu olaylar dilin motor gorevleri olarak bilinir.

Dil epiteli

Lezzet
reseptori

Destek
hiicresi

Duyu sinirleri

Tat reseptért

!

Duyu Organiar

Dilin ylizeyi epitel doku ile kaphdir. Dilde bulunan ve tat al-
ma olayinda etkili olan reseptérler tat tomurcuklannda bu-
lunurlar. Tat tomurcuklannda kimyasal uyaranlarla uyarilan
ozel alici hucreler (kemoreseptér) ve destek hiicreleri vardir.
Tat tomurcuklan papilla adi verilen yapilarda bulunurlar.
Papillalar yaprak, canak ve mantar geklinde olabilen yapi-
lardir.

insan dili tath, eksi, aci ve tuzlu olmak izere dért ana tada
karst duyarlidir. Dilin yanlan eksi ve tuzlu, 6n balima tath, ar-
ka bolimu ise aci tatlanm daha iyi algilar.

Dilde dil iltihabi, mantar olusumu gérilebilir. Hastaliklardan
korunmak igin agiz ve dis temizligine dikkat edilmeli, gok
soguk ve sicak besinler alinmamalidir.

Aci

Eksi

Tat bélgeleri
1

Tuzlu Papiller

Tath

Dildeki tat bolgeleri

Tat alma mekanizmasi:

Su veya tiikrikte eriyebilen tat verici maddeler, tat tomur-
cugundaki reseptorleri uyarir. Uyartilar sinirlerle beyine ileti-
lerek tat duyusu algilanmig olur. Besinlerin sicakhdi, gériin-
tiisti ve kokusu besinlerin tadinin alinmasinda etkilidir. Orne-
gin, nezle, grip gibi rahatsizliklar nedeniyle koku alma azal-
dijindan tat aima da azalr.



2. BURUN

Burun, hem koku alma hem de solunum organimizdir. Bu-
run boglugu iki delikle dogrudan disan acilirken i¢ kisimdan
ise yutaga baglanir.

N
Burnun yapist

Burun ig yiizeyi epitel doku ile értiiliiddr. Epitel dokuda bulu-
nan goblet hiicrelerinin olugturdugu mukus tabakasi ve killar
disandan alinan kirli havanin temizlenmesini ve kuru havanin
nemiendiriimesini saglar.

Her iki burun boslugunun Gst tarafinda san bolge adi veri-
len bir bélge bulunur. Bu bélgede reseptor hiicreleri (kemo-
reseptorler) vardir. Koku reseptorleri 6zellegsmis sinir hiicre-
leridir ve burun igine dogru uzanan siller igerirler. Koku veri-
ci kimyasal maddeler reseptérlerin silleri araciidi ile alinir ve
alinan uyar reseptor araciligi ile koku sogancigindaki sinir
hicrelerine iletili. Daha sonra bilgi dogrudan beynin ilgili
merkezine iletilir.

Koku alma olayr:

Cisimlerden gikan gaz halindeki kokulu zerrecikler havayla
birlikte burnumuza ulagir. Mukus igerisinde eriyebilen madde-
ler koku reseptarlerini uyanr. Uyanlar koku sinirleri ile beyin-
deki koku merkezine iletilir. Boylece koku alma gergeklesir.
Kokuyu alan duyu néronlan talamusa ugramadan ug beyin-
deki dederlendirme merkezine impuls tasiriar. Koku impulsla-
ninin bir kismi hipotalamusa taginarak duygusal degisikliklere
neden olabilir.

Koku reseptorleri

Koku alma duyusu gabuk yorulur. Uzun stire ayni koku ali-
nirsa bu koku zamanla hissedilmez. Bu duruma koku yorul-
masi denir. Bu durum kétd kokulara kargi bir sigorta gibidir.
Ancak farkli 6zellikte kokular bu durumda algilanabilir. insan
burnu iki bin ila dért bin gesit kokuyu ayirt edebilir.

3. DERI

Deri; vicudumuzu dis etkilerden koruyan ve viicut isisinin
sabit tutulmasina, solunum ve bosaltima yardimet olan or-
ganimizdir. Deride dokunma, basing, sicaklik ve agn gibi ge-
sitli duyulan algilayan reseptorler vardir.

Deride bulunan reseptérler sunlardir:

Paccini cisimcigi:

Basinci algilar. En buylk mekanik reseptordir. Deri altinda,
derin dokularda ve i¢ organlann duvarlarninda yer alr.

Meissner cisimcigi ve merkel diskleri:

Dokunma duyusunu algilar. Parmak uglan ve dudaklarda
fazla sayida bulunur. Cisimlerin sert, yumusak, sivri veya ke-
sici olup olmadigimi algilar.

Krause ve ruffini cisimeigi:

Derinin dermis tabakasinda yer alir ve sicaklik duyusunu al-
gilarlar. Krause soguga, ruffini ise sicaga karsi duyarlidir ve
cabuk yorulurlar. Isiya duyarl bu reseptérlere termoreseptér
denir.

Serbest sinir uglar:

. En az ézellesmis reseptdrlerdir. Derinin her tarafinda ve di-

ger dokularda bulunurlar. Agn duyusunun algilanmasini
saglarlar.

Derinin yapisi :
Deri; yapisal olarak Ust deri ve alt deri olmak (izere iki taba-
kadan olusur.

Ust deri (epidermis):

Ol ve canli hiicrelerden meydana gelmistir. En Ustte &ld ve
yassi hiicrelerin bulundugu korun tabakasi yer alir. Bu hiic-
relerin igerisinde sert ve lifli proteinler (keratin) birikmistir.
Korun tabakasinin altindaki canli hiicrelerden olusan taba-
kaya malpighi tabakasi denir. Malpighi tabakasi gok katl
epitel dokudan meydana gelir Korun tabakasindaki o6lG
hucreler kepek halinde dokilirken alttaki malpighi tabaka-
sindaki canl hiicrelerin bélinmesiyle korun tabakasi yeni-
den olugturulur.

Malpighi tabasinda bulunan hiicreler deriye rengini veren
melanin pigmentini sentezlerler. Melanin pigmentleri gines
isinlarini sogurarak glines isinlannin alt tabakalara gegmesi-
ni ve vicuda zarar vermesini engeller.

Alt deri (dermis):

Ust derinin altindaki canli tabakadir. Alt deride elastik ve kol-
lagen lifler, kan damarlan, sinir hilcreleri, kil kdkleri, kil kas-
lari, yag ve ter bezleri ile cesitli reseptorler bulunur. Alt deri-
nin en altinda uzanan yag tabakas: yumugak ve esnek yapi-
si ile viicudu korur. Isi kaybini nler.

Duyu Organian
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tabakasi

Yag bezi

Kil kokd
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Atardamar Yag Toplardamar  Kil kasi

Derinin kesiti

Derinin baslica gorevleri :

+ Vicuda sekil ve butinlik kazandinimasinda etkili olur.

+ Vicudu kimyasal ve fiziksel dig etkenlerden korur.

+ Mikroplarin viicuda girmesini engeller.

+ Kara hayvanlannda viicudun su kaybin engeller.

« lgerdidi ter bezleri aracihd ile bosaltima yardimci olur.

+ Yapisindaki ter bezleri, kan damarlari ve hemen altinda
uzanan yag tabakasi araciligiyla vicut sicakhdinin sabit
kalmasina yardimei olur.

Yapisindaki yag bezlerinin salgilan ile vicut ylizeyi nem-
li ve yumusak tutulmus olur.

-

4, GOz

G0z, insanin dig dinyaya agllan penceresidir. Gézde bulu-
nan reseptoérler (fotoreseptdrler) igikla uyanlarak gérme ola-
yinin gergeklesmesini saglar.

Goz, gorme iginde dogrudan gorev alan kisimlarla, bunlar
koruyan yapilardan meydana gelir. Koruyucu yapilar; kaslar,
g6z kapaklar, kirpikler, gz yag! ve gapak bezleri ile gbz yu-
varlagini g6z cukuruna baglayan ve hareketini saglayan
kaslardan olugur. Goz kapaklari goz yasl bezlerinin gikardi-
g1 siviy! kirpma hareketi ile goziin saydam tabakasi (zerine
yayarak bu tabakanin kurumasini énlerler.

Gzl kafatasina Sen tabaka
baglayan kas - y
y . \ Damar tabaka

Retina

Kornea
- LA
Mercek e

ipliks!
kas Gérme

Asici sinirleri

bad Camsi cisim

Goziin yapisi

Goézln gérmeyi saglayan kisimlari; reseptorler, mercek ve igik
etkisiyle olusan uyartilan beyne ileten sinirlerden ibarettir,
Goz yuvarlagr distan ige dogru sert tabaka (goz aki), damar
tabaka ve ag tabaka (retina) olmak Gzere (g ana tabakadan
olugur.

Sert tabaka (sklera):

Goz yuvarlagini en distan saran beyaz renkli, bag dokudan
yapilmig sert ve dayanikl bir tabakadir. Gézun i¢ kisminda
bulunan daha nazik dokulan korur ve géz yuvarlagina daya-
nikliik kazandirir.

Sert tabaka, géz yuvarlaginin 6n tarafinda daha ince, say-
dam ve timsek durumdadir, Bu kisma kornea (saydam ta-
baka) denir. Kornea 1sigin ilk olarak kinldigi yerdir. Kornea
tarafindan kinlan 1ginlar géz bebeginden igeriye girer. Goz-
yagl kan damar igermeyen korneanin beslenmesinde ve
mikroorganizmalara karsi korunmasinda etkili olur.

Damar tabaka (koroid):

Sert tabakanin altinda bulunur. Gozii besleyen kan damar-
larini bulundurur. Damar tabakanin i¢ ylizeyindeki hicreler-
de bulunan pigmentler gozin igine giren fazla 15191 emerek
goz yuvarla@inin icini karanlik bir oda haline dénusturir. Bu
sayede gorintinin netligi saglanmis olur.

Damar tabaka gézin 6n kisminda farklilasarak irisi ve mer-
cedi tutan kasl yapidaki askilari olusturur.

iris, diiz kaslarla donatilmis ve Gesitli renk maddelerini bulun-

- duran hicrelerden yapilmistir. Géze rengini veren kisim iristir,

irisin ortasinda goz bebegi denilen ve géze 11din girmesini
saglayan kigUk bir agikiik vardir. Goz bebegi, ortamin 1gik
giddetine gore iristeki kaslarla blyUltilip kiglltilebilir. Faz-
la 1gikta klgulUrken, az igikta ise blylr. Bu sayede goziin igi-
ne giren 1sik miktan ayarlanir.

irisin arkasinda ince kenarli mercek ézelliginde olan géz
mercegi bulunur. Goz mercegi, gelen iginlan kirarak ag ta-
baka Uzerine dismesini sadlar. Mercegi tutan kaslann
kasilip gevsemesi ile mercedin kalnlg dolayisiyla da
kinciigi degistirilir. Bu sayede bakilan cisimden gelen 1sin-
lanin her defasinda san benek (izerine odaklanmasi saglanir
Bu olaya géz uyumu denir.
P

Kaslar Goz bebedl

Goz bebedi /
geniglemig y kasimig daralimes

e
e
MY 1
J Yekmgak\ / C;‘ﬂlzr;mmngn
! s cisimden alinlagmis
Uzaktaki Goz ameg' gelen igintar (ancilig
cisimdan \ ';;:'":""; artrmus)
len iginla incilig
gelen iginlar Pk
A B
b
Gz uyumu

Go6z mercedi ile ag tabaka arasini berrak ve jelatinimsi bir
madde olan camsi cisim doldurur. Bu sivi gbz yuvarlaginin
geklini korumada rol oynadidi gibi kan damar igermeyen
gbz mercedinin beslenmesini de saglar.



Ag tabaka (retina):

Goziin en icteki kismidir. Bu tabakada 1s1ga duyarl reseptor
hiicreleri ve uyarilari beyne ileten sinir hiicreleri bulunur. Isi-
ga karsi duyarl hicreler (fotoreseptérler) gomak ve koni
seklindeki hicrelerdir.

Comak hucreleri siyah ve beyaz algilar, zayif igikta gorme-
mizi saglar. Koni hticreleri ise renklere karsi duyarl olup,
parlak igikta gormemizi saglar. Mavi, yesil ve kirmizi 1s1ga
duyarh Ug gesit koni hiicresi bulunur. Diger ara renkler iki ya
da ¢ koninin birlikte caligmasi ile algilarur.

Ag tabakada hafif cukur olan ve sari benek denilen bir bol-
ge vardir. Bu blge optik eksenin tam kargisina gelir. Gorlin-
tinidn olustugu yer burasidir. Bu bélgede koni hiicreleri da-
ha gok bulunur. Gomak hiicreleri ise san benegin etrafinda
yogunlasmisgtir,

Goz sinirleri, gdz yuvarlagindaki tek noktadan gikarak bey-
ne gider. Goz sinirlerinin géz yuvarlagindan giktidi béigede
reseptorler olmadigr igin gorintl bu noktaya distiglnde,
gbrme meydana gelmez. Bu boélgeye kér nokta denir. Kor
nokta san benegin altinda bulunur.

Gorme olay::

Bir cisimden goze gelen iginlann reseptorler (koni ve go-
mak) lzerindeki etkisiyle gergeklesir. Isinlar, korneada kiril-
diktan sonra gbz bebeginden gegerek mercege gelir. Gz
mercedi 1s1g1 bir kere daha kirar ve kinlan bu iginlar camst
cismi gectikten sonra retina lzerinde (san benek bolgesin-
de) ters bir gériinti meydana getirir. Bu sekilde gelen iginlar
comak ve koni reseptdrlerini uyararak gérme sinirlerinde
impulslan basglatr. impulslar duyu sinirleriyle beynin gérme
merkezine iletilerek dederlendirilir. Bdylece cisim diz, net
ve renkli olarak gordlir.

Gdrme olayi

Goz Kusurlan

Miyopluk: Uzagin net gérillememesi kusurudur. Bunun ne-
deni, goz yuvarlaginin bozularak énden arkaya dogru optik
eksene paralel olarak uzamasidir. Ayrica goz merceginin
kinciliginin artmasi da miyopluga neden olur. Bu durumda
goruntd retinanin tzerinde degil, éninde cams! cismin igin-
de olugur. Bu ylizden net gorintd olusmaz. Kalin kenarh
mercek bulunduran gézlik kullanilarak gdrintd retina Gze-
rine dusurdldr.

Miyop g6z kusurunda goriintiindn retinanin
oniinde olugmasi

Hipermetropluk: Miyoplugun tersi bir olay olup, yakinin net
gorilememesi kusurudur. Bunun nedeni, goz yuvarlaginin
bozularak optik eksene dik olarak uzamasidir. Géz mer-
ceginin kinciiginin azalmasi da hipermetropluga neden
olur. Bu durumda gériintii retinanin arkasinda olusur. ince
kenarl mercek bulunduran goziuk kullanilarak géruntl reti-
na Gzerine gekilir,

Hipermetrop goz kusurunda gorintiniin
retinamin arkasinda olugmasi

Astigmathik: Cismin seklinin bulanik gértlmesi kusurudur.
Saydam tabakanin veya mercegin ylizeyinin plrizienmesi,
kavislenmesi ile ortaya gikar. Gorintl bulaniktir. Dizensiz
olarak sikigtinlmis silindirik mercekli gézlik kullanilarak bu-
larik olan goriintiniin netiesmesi saglanir. Hemen herkeste
belli oranlarda astigmathk vardir.

Astigmat g6z kusurunda dagimk gorintii olugmasi

Sasilik: Goz yuvarlagini hareket ettiren kaslann normalden
daha uzun ya da daha kisa olmasi durumunda ortaya gikar.
Ameliyatia dzeltilir,

Renk korligi (Daltonizm): Dogustan bazi renklerin
ayirdedilememesi kusuru olan renk koérlGgd kalitsal bir
hastalikti. Bu hastalik koni hicrelerinin bir veya ikisinin
genetik bozukluk sonucu bulunmamasi ya da gérev yapa-

Duyu Organlan
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mamasi durumunda ortaya ¢ikar. Renk korlGgindn gesitleri
bulunur. Yaygin olan gesidinde kirmizi ve yesil renkler bir-
birinden ayirdedilemez.

Presbitlik: Yaghhiga bagl olarak gbz kaslarnin yakin ve
uzak mesafelere uyum saglayamamasi kusurudur, Bu du-
rumda géz merceginin esnekligi ve kincihg azalr. Bu bi-
reyler dzellikle yakini rahat géremezler. ince kenarh mercek
bulunduran gozliik kullanilarak dazeltilir.

Katarakt (perde): Goz merceginin kireclenmesi kusurudur.
Donuklagan mercek ameliyatla cikarlir. Yerine blylk nu-
marall ince kenarll mercek takilr,

Goz tansiyonu : Gbzde 6n ve arka odanin iginde bulunan
sivinin salgllanmasi ve bosaltimasi arasindaki dengenin
bozulmasiyla ortaya gikar. Gozin beslenmesine olumsuz
etki yapar. Goz icindeki normal basing 20 mmHg dir.

Ornek 1:
insan goziyle ilgili,

|. Goriintinln retina 6nlne dismesi durumunda olugan
gorme kusuru, kalin kenarh mercekle giderilir.

Il. Gorintinun retina arkasina dusmesi durumunda
olugsan gorme kusuru, ince kenarli mercekle giderilir.

1.

Renklerin algilanmasin saglayan igin dalga boylan yal-
nizca gomak seklindeki reseptorleri uyarr.

IV. Gérme sinirinin gbz yuvarlagindan giktigi bolge, goriin-
tintn en net alindig! bolgedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)lvell

D) Il ve IV E) I, lilve IV

(1998-0YS)

Gozim :
Gozle ilgili verilen bilgileri kontrol edelim;
I. Géruntun(n retina 6nine dugmesiyle miyop goz kusuru

olugur. Bu durum kalin kenarl mercekle diizeltilir. (Dogru)

Il. Goruntinun retina arkasina dugmesiyle hipermetrop
g0z kusuru olusur. Bu durum ise ince kenarli mercekle
duzeltilir. (Dogru)

Il. Renklerin algilanmasini gomak hicreleri degil, keni hiic-
releri saglar. (Yanls)

IV. Gérme sinirinin géz yuvarlagindan giktigy bdlge kér nok-
tadir. Bu bolgede reseptér bulunmadigindan gorinta al-
gllanmaz. (Yanhs)

Cevap C

5. KULAK

Kulak, isitme ve denge organidir. Kulak; distan igce dogru,
dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olmak (zere U¢ kisimdan
meydana gelir.

Dis Kulak:

Kikirdaktan yapilmis kulak kepgesi ve kafatasi kemikleri
arasinda ilerleyen isitme kanalindan (kulak yolu) meydana
gelir. Dig kulagin gorevi, gelen ses dalgalanni toplayarak dig
kulak yolu ile orta kulaga iletmektir. Kulak yolunda, koyu sari
renkte bir madde salgilarir. Bu madde digandan gelen toz
gibi maddelerle birlegerek kulak kirini olusturur,

Dig kulak yolu ile orta kulagin birlestigi yerde, bag dokusun-
dan yapiimig, ses dalgalari ile titregebilecek incelikte ve ger-
ginlikte bir kulak zari bulunur.

Orta Kulak:

Dis kulak ile ig kulak arasinda bulunur. iginde sekillerine
gobre adlandinlan; gekig, 6rs ve lizengi kemikleri vardir.
Cekic kemigi kulak zanna , (zengi kemidi ise, i¢ kulak bas-
langicindaki oval pencereye baglanir. Orta kulagin en
onemli yapilan olan bu kemikler, ses dalgalannin yiiksel-
tilerek i¢ kulaga iletimesinde goérev yaparlar.

Orta kulak, 6staki borusu adi verilen ince bir kanalla yutaga
baglanir. Ostaki borusu kulak zannin her iki tarafindaki hava

_ basincini dengelemeye yardimci olur.

I¢ Kulak:

Hem isitme hem de denge ile ilgili yapilan bulunduran ki-
simdr. iginde duyu hiicreleri ve isitme sinirlerini bulunduran
kivnimli kanala salyangoz (kohlea) denir. Salyangozda isit-
meyi saglayan korti orgam bulunur,

Salyangoz 2,5 defa helezon seklinde kivrilmigtir. Salyangoz
helezonlan agilirsa, birbirinden ince zarlarla aynlan ve tepe
noktalan ortak olan koni seklindeki tic kanal géralar.
Ustteki kanal (vestibular kanal) oval pencere ile orta kulaga
baglanir. Alttaki kanal (timpanik kanal) ise yuvarlak pencere
ile yine orta kulaga baglanir. Tepede birlesen bu kanallann
ici perilenf adi verilen sivi ile doludur.

Ortadaki kanalin (kohlear kanal) icini endolenf adi verilen
sivi doldurur. Asil igitmeyi saglayan korti organi bu kanalda
yer alir,

Korti organi iginde ses dalgalarinin sivi iginde olusturdugu
titresimlerini algilayan mekanoreseptérler bulundurur. Ce-
kig, ors ve (izengi ile oval pencereye getirilen titresimler sal-
yangoz igindeki siviya aktarlir. Sividaki titresimler duyu hiic-
releri (mekanaoresepltar) ile sinirlere aktanlarak beyne iletilir.

i¢ kulagin orta kulaga baglandigi yere tulumcuk, tulumcuk-
tan sonra gelen kisma kesecik denir. Endolenf sivisi ile dolu
olan tulumcuga Ug tane yanm daire kanal baghdr. Tulum-
cuk ve kesecigin iginde kalsiyum karbonattan (CaCO,) ya-
pilt otolit taglari (denge taglan) bulunur.



Kemik koprisii

|
Ors

v

Dig kulak yolu

Uzengi |

Yarim daire kanallan

Oval pencere

Kohlea

Yuvarlak pencere

Kulak zan

Ostaki borusu

Kulagin yapisi

isilmenin olusumu:

insan kulad 20 ile 20000 frekans arasindaki sesleri duyabi-
lir. Dis ortamda olusan gesitli frekanstaki ses dalgalan kulak
kepgesinde toplanir. Ses dalgalan dis kulak yolunu gegerek,
kulak zanni titrestirir. Kulak zannda meydana gelen titresim-
ler orta kulaktaki kemiklere (gekig, 6rs ve Gzengi) aktarilr.
Uzengi kemigi ile bu titresimler oval pencere zarindan vesti-
bular kanala geger. Bu durumda ses dalgasi titresimleri sivi
dalgasi titregimlerine donugur. Perilenf sivisinda ilerleyen tit-
resimler kohleanin tepe noktasindan dénerek timpanik ka-
nala geger. Ortadaki kohlear kanala hem Ust kanaldan hem
de alt kanaldan basing yapilir. Basing etkisiyle kohlear kanal
taban zan titresir. Bu titregimler kortideki mekanoreseptor-
lerle algilanir. isitme ile ilgili duyu néronlarina aktarilir ve
beyne iletili. Degerlendirme ug beyinde yapilir.

Salyangozda titregimlerin algilanmasi

Cesitli hayvan tirlerinde igitilebilen ses frekanslan degigiktir.

insanlar, frekansi 20 - 20.000 Hz olan sesleri duyabilirler. in-
' san igin en iyi duyulan sesler, frekansi 1.000 - 3.000 Hz olan

seslerdir.

Hayvanlarin daha yiiksek frekansta sesleri duyabildikleri bi-
linmektedir. Képeklerin sarth reflekslerle 100.000 Hz fre-
kansli sesleri duyabildikleri tespit edilmistir. Fareler 40.000
Hz, yarasalar 98.000 Hz, baliklar 3.000 - 4.000 Hz, kurbaga-
lar 50.000 Hz frekansh sesleri iyi duyabilirler.

Ornek 2:
insanlarda duyulanin alinmasindan sorumiu yapilarda,
duyu reseptorleriyle ilgili olarak,

I. Dogrudan dis gevreye agik olma
Il. Esik siddetindeki uyanlarla uyanima

ll. Genig bir ylizeye yayilmig olma
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz |

B) Yalniz II C) Yalmiz 11l

D) lvell E) livelll

(1997-088)
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Cozim :
Duyu reseptdrleriyle ilgili,

I. Dogrudan dig gevreye agik olma ortak degildir. Ornegin,
goz ve kulaktaki reseptorler dogrudan dis ortama agil-
mazlar.

Il. Esik siddetindeki uyarilarla uyanima ortak &zelliktir. Re-
septorlerin uyariimasi igin esik degerdeki uyarnilar gerek-
lidir.

Genig yluzeye yayiima ortak degildir. Ornedin kulaktaki
reseptorler ig kulaktaki salyangozun igindeki kortide bu-

.

lunur. Burasi dar bir alandir.

Cevap B

Viicut dengesinin saglanmasi:

Yanm daire kanallannin tulumcuga baglandidi yerde bulu-
nan ampdl seklindeki yapilar ile tulumcuk ve kesecik iginde
bulunan ve CaCO, (kalsiyum karbonat) kristallerinden olu-
san otolit taglar, dengenin saglanmasinda gérevlidir.

Canlirin hareketi otolit taglannin bulundugu sivi iginde yer
degistirmesine ve temas ettigi yerlerdeki 6zel alici hiicreleri
(reseptor) etkilemesine neden olur. Bu etki ile olugan impuls-
lar denge sinirleri ile beyincige taginir. Beyincige ayrica gz
ve kaslardan da uyarhlar gelir Beyincikte gelen biitin
uyartilar degerlendirilerek kaslann dizenli ve dengeli hare-
keti saglanir. Bu sekilde denge korunmus olur.

Ampulla

Otolit taglan —_— <

Kesecik ve tulumouk

Ornek 3:
insanda, reseptérleri benzer bigimde uyarnilan iki duyu,
agagidakilerden hangisinde birlikte verilmistir?

A) Isitme - Koklama

B) Tatma - Gérme

C) Isitme - Tatma

D) Dokunma - Koklama
E) Koklama - Tatma

(1992-0Y8)

Cozim :

Benzer bigimde uyarilan reseptorlerin hangi duyu organin-
da bulunacag! sorulmustur.

A) Isitme (Mekanoreseptcr) - Koklama (Kemoreseptdr)

B) Tatma (Kemoreseptér) - Gérme (Fotoreseptor)

C) Igitme (Mekanoreseptor) - Tatma (Kemoreseptor)

D) Dokunma (Mekanoreseptor) - Koklama (Kemoreseptér)
E) Koklama (Kemoreseptdr) - Tatma (Kemoreseptér)

Cevap E

Isitme
sinirleri

I¢ kulagin yapisi
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Astigmat goz kusuru ile ilgili;

I, Odaklagsma her zaman retinanin arkasinda olur.
II. Ince kenarl mercek kullanilarak dizeltilir.
Ill. Korneadaki piriizienmeler sonucunda ortaya gikar.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz lll B) lve ll C)lvelll

D) ltvelll E) I, Itvelll

insan dili konusma, gigneme ve yutmada etkili oldugu
gibi gesitli tatlann alglanmasinda da etkilidir.

Buna gdre, dilin bu iglevieri gergeklestirmesinde,

1. Duyu néronu
Il. Ara néron
IIl. Motor néron

yapilarindan hangileri gérev alir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) lhve il E) I, Il ve lll

Koku duyusunun algilanabilmesi igin asadidakiler-
den hangisi ilk dnce gergeklesir?

A) Koku reseptdrlerinde impuls olugmasi

B) Beyindeki degerlendirme merkezinin uyariimasi
C) Koku maddesinin mukus salgisinda erimesi

D) Sinir hilcrelerinin uyanimas:

E) Koku maddesinin reseptorleri uyarmasi

1. Dil

IIl. Kulak
. Goz
IV. Burun
V. Deri

Yukaridaki duyu organlanindan hangileri benzer
sekilde uyarilir?
A)lvell

B8) I ve lll C)lvelv

D) llve Il E) IVveV

5.

— Gozun 6nden arkaya dogru capinin daha uzun, ya
da goz merceginin normalden daha sigkin
olmaslyla ortaya gikar.

— Kalin kenarll mercekler kullanilarak net goris sag-
lanir.

— Yakin iyi gérdlebildigi halde uzak net gérilemez.

Yukarida ozellikleri verilen g6z kusuru agadidaki-
lerden hangisidir?

A) Hipermetrop B) Miyop C) Astigmatizm

D) Sasilik E) Renk korligo

Derinin duyu organi olarak gorev yapmasinda,
deride bulunan,

I. Duyu néronlari
Il. Reseptorler
. Gizgili kaslar
IV. Yag bezleri

yapilarindan hangileri gérev yapar?

A)lvell B) lvelll C) llvelll

D) Il ve IV E) I llve IV

Asagidakilerden hangisi derinin gorevlerinden

tedildir?

A) Vicudu dig etkilere karsi korur.

B) Vieut igi sivi dengesinin diizenlenmesinde bob-
reklere yardimei olur.

C) Deri altinda depolanan yaglar vicut 1sisimin korun-
masinda etkili olur.

D) Su kaybinin engelienmesinde etkili olur.

E) Viicudun hareketini saglar.

Memeli bir canlinin, bir sesi igitip sesin geldigi
yone dogru dénmesine kadar gecen zaman dili-
minde gerceklegen,

I. Ses titresimlerinin korti organini uyarmasi
II. Kulak zarinin titresmesi
IIl. On beyinde degerlendirme yapilimasi
IV. Kas hicrelerinin uyariimas:

olaylarinin meydana gelme sirasi asagidakilerin

hangisinde dogru olarak verilmisgtir?
Ay L-11-1-1v By l-1-M-1v
cym-r-m-1v Dyl -1v-a-1

E)yiv-u-1-1

Duyu Organlar
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9.

10,

11.

12.

Asagidaki yapilardan hangisinin zarar gérmesidu- = 13. Gozdeki sert tabakanin incelerek olugturdugu say-

rumunda, igitme olay gergeklesmez? dam tabaka agadidaki gbrevierden hangisini ger-
; ceklestirir?

A) Yanm daire kanallan B) Ostaki borusu

A) Géz uyumunun gergeklesmesi

B) Isi@in kinlmasi

C) Isigin emiliminin artinimasi

D) Goruntindn net olarak algilanmasi

E) Goze giren 1gik miktarinin ayarlanmasi

C) Beyincik D) Tulumcuk

E) Korti organi

Merkezi sinir sistemine ait agagidaki kisimlardan
hangisinde her duyu igin ayrn bélgeler bulunur?

A) Hipotalamus B) Beyincik  C) Beyin kabugu 14. 1. Termoreseptdrler
Il. Serbest sinir uglan
D) Omurilik sogani E) Talamus ll. Kemoreseptorler

IV. Fotoreseptorler

insan dilinde yukaridaki reseptdrierden hangileri
bulunur?
insan kulaginin;

A) lve IV B) Il ve IV C) I, velll
- Farkli frekanslardaki ses dalgalarini impulsa gevir-

me {

- Kulak zarinin her iki yanindaki hava basincini ayar- Ol fi ve v Epth eV
lama

- Ses dalgalarim uygun bir sekilde toparlama

- Ses dalgalarinin i¢ kulaga iletiimesini saglama

gibi gérevieri vardir.

Afﬂéldﬂki kulak kisimlanindan hangisinin verilen | 15 igitme olayinin gergeklesmesi ile ilgili, asagida ve-
gorevierden herhangi birinin gergeklesmesinde rilen olaylardan hangisi en son meydana gelir?
etkisi yoktur?

A) Kulak kemiklerinin titresimleri i¢ kulaga iletmesi
B) g kulak swvilarinin titregmesi

C) Korti organindaki reseptérlerin uyariimasi

D) Sinirsel iletimin saglanmasi

E) Kulak zannin titresmesi

A) Yarim daire kanallar
B) Ostaki borusu

C) Kulak kepgesi

D) Orta kulak kemikleri
E) Korti organi

I. Retina
Il. Kornea
Ill. Mercek
IV. Damar tabaka

16. Gozan yapisi ile ilgili,

| Sert tabaka, saydam tabakay olusturur.
Il. Ag tabaka, iris kaslarini clugturur.

lll. San benekte fotoreseptérler bulunur.

insanda géze ait olan yukaridaki yapilardan hangi-
lerinin gorme olayinda dogrudan bir fonkslyonu bilgilerinden hangileri dogrudur?
yoktur?

A) Yalniz | B) Yalriz Ill lvell
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz IV ) ) “ C)ive

D) Ivelll E) llve lll
D)lvell E) I, lvelll




TEST (2

Isiga karg duyarh reseptorler agagidaki gz kisim-
lanindan hangisinde bulunur?
A) Goz mercegdi

B) Kornea C) Retina

D) Goz bebegi E) iris

Duyu organlan ile ilgili;

I. Miyop g6z kusuru olan insanlar yakini net géremez.
II. Yanm daire kanallan viicut dengesinin saglanmasi-
na yardimci olur.
IIl. Koku reseptorleri gelen ayni tip uyanlan sdrekli ola-
rak algilayabilirler.

bilgilerinden hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) llve lll

Miyop goz kusuruna sahip bir insan ile ilgili aga-
gida verilenlerden hangisi yanligtir?

A) Uzag net géremez.

B) Kalin kenarll mercekle normal goriintii saglanir.

C) Géz merceginin kincihdinin artmasi miyopluk ne-
deni olabilir.

D) Yakindaki bir cismi normal olarak gorebilir.

E) Goz kiresi gérme dogrultusuna dik olarak uza-
migtir.

Duyu organlan ve reseptérlerle ilgili, bazi bilgiler sun-
lardir:

|. Sadece bir gesit duyu organinda bulunur.
II. Bir duyu organinin yapisinda birden fazla gesit re-
septor bulunabilir.
Ill. Bazi reseptorlerin duyarliligi zamanla azalabilir.

Bu bilgilerin ait oldugu reseptér ve yapilar igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

I ] 1]

A) Fotoreseptor Deri Kemoreseptor
B) Kemoreseptor Kulak Fotoreseptor
C) Termoreseptor Deri Fotoreseptor
D) Kemoreseptor Burun Kemoreseptdor
E) Termoreseptor Goz Kemoreseptor

5.

Gozde gormeyle ilgili sinirleri uyaran reseptorler iki gesit
olup ag tabakada (retina) bulunmaktadiriar. Bu resep-
torlerden koni hucreleri renkli gormeyi saglarken,
gomak hlcreleri siyah - beyaz gorint( olusumu ile sek-
lin algilanmasini saglar. Gozin retina tabakasi incelen-
didinde koni ve gomak reseptorlerinin bir bolgede daha
fazla yogunlagtigy gdzlenmigtir. San benek adi verilen bu
bélgede gomak reseptérleri ile koniler yaklagik ayni
sayidadir.

Buna gére;

. Sari benek gortntGnin en net algilandigr bolgedir.
. Sari benek disindaki ag tabaka lzerinde gorintd
algilanmaz.

Renkli gérmeyi saglayan sinirlerdeki impuls iletimi
gomak reseptdrlerinin uyardiq sinirlerden daha
yavastir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz || C)lvell

D) i ve lll E) I llvelll

insanda géz mercegi ile ag tabaka arasinda kalan
kisim camsi cisim ile doludur.

Camsi cisim ile ilgili;

|. Goéz merceginin beslenmesini saglar.
. it; basing olusturarak goz kuresinin seklini korur.
lll. Mercegin odak uzakhgini ayarlar.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz I C)lvell

D) lvell E) I, llvelll

insanda deri ile ilgili,

|. Yapisindaki reseptorlerle gesitli uyarilan algilar.
II. Bulundurdugu pigmentlerle viicudu glinesin zarar-
I iginlanindan korur.
lll. Terleme yoluyla bosaltima yardimcet olur.
IV. Glines 1s1ginin etkisiyle C vitamini sentezler.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalriz Il

B) lve IV C) lllve IV

D) I lvell E) I, Il ve IV

Duyu Organian
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10.

11.

Asagidakilerden hangisi insanda burnun gérev-
lerinden biri degildir?

A) Havayl nemlendirmek

B) Koku reseptdrleri bulundurmak
C) Havayi 1sitmak

D) Kokuyu degerlendirmek

E) Havay temizlemek

Vicut dengesinin saglanmasinda;

I. Otolit taglan
Il. Korti organi
lll. Beyincik
IV. Kulak zan

yapilanindan hangileri gérev alir?

A) Yalniz | B) Ive lll C) 1, live Il

Dy I, i ve IV E) I, II, Il ve IV

insanlarda ortaya gikabilen,

I. Renk kérluga
Il. Miyop

Ill. Astigmat

IV. Katarakt

seklindeki gdz kusurlarindan hangileri mercegin
yapisindaki bozukluklardan kaynaklanabilir?

A) lvell B) I ve Il C) L Ilvell

D) I, lll ve IV E) L 1L N velV

Deride dokunmayi algilayan mekanik reseptérier bu-
lunmaktadr.

Reseptor
A) Pacini cisimcigi

B) Meissner cisimcigi
C) Merkel diski

D) Ruffini cisimcigi
E) Krause cisimcigi

12

Asa@idaki tabloda gesitli canli tirlerinde igitilebilen en
ylksek ses frekanslan verilmistir.

Canh Ses frekans)
Balik 4000
Kurbaga 50000
Yarasa 98000
Fare 40000
insan 20000

Bu tabloya bakilarak;

I. Hayvanlar insanlara gore daha ylksek frekansh
sesleri duyabilirler.

Il. Canlilarin farkl ses frekanslanni igitmeleri, reseptér
hicrelerinin esik degerlerinin farkl olmasindan kay-
naklanir.

lll. Frekansi 10000 den fazla olan sesler insan kulag-
na zarar verir.

yargilarindan hangileri ¢ikarilabilir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Ivelll E) L lvell

Duyu organlarinda bulunan reseptérlerle ilgili,

I Belirli &zellikteki uyarlarn alinmasini saglama
II. Esik degerinde uyarilar ile uyarilabilme
lll. Ayri uyaryr uzun sire algilayamama

ozelliklerinden hangileri tim reseptor gesitleri icin
ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalrmz Il C) Yalriz Il

D)lvell E) Il ve lll

14. Kemoreseptor gesitleri;
I. Géz
Mekanik reseptorler ve gorevleri ile ilgili agagida- II. Kulak
ki eslestirmelerden hangisi yanhstir? 1. Dil
IV. Burun
Gorevi V. Deri
Basing algilama
Dokunmay algilama duyu organlarimin hangilerinde bulunur?
Agny algilama
Sicakiig algilama A) lvell B) Il ve IV C)yl, llvell
SoQuidugu allema D) I, 1l ve IV E) I, I, Il ve IV
2.0 3.E 4-A 5-A 6-C 7.0 8-0 9-8 10-D 1-C 12-C 13-0 14-B




TEST 8

1.

2

Goz yuvarlaginin normal sekli ve bir kusur sonucunda
olusan sekli asagida gosterilmistir.

Normal goz
yuvarlagl

Kusurlu goz
yuvarlagi

£ Goronta Cisim

Bu gorme kusuruna sahip birey ile ilgili;

I. Uzadi net gbremez.
II. ince kenarli mercek kullanirsa cisimleri net gére-

bilir.
lIl. San benek (izerine digen goruntd dlzddr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) livelll E) I, Ihve lll

Asagidaki sekilde duyu organlanindan kulagin yapis
gosterilmigtir.

Buna gore ;

I. A, sesin frekansini yUkselten kulak kemiklerini gos-
terir.
Il. C, hava basincinin ayarlanmasinda gérev alir.
Ill. B, igitme sinirlerini bulunduran kisimdir.
IV. isitmeyi algilayan reseptérler D kisminda bulunur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) lvell B) Il ve llI C) lllve IV

D)1, hve lll E)lLllvelV

insan géziinde meydana gelen;

I. Camsi sivi miktannin artmasi

Il. Kornea ylizeyinde pUruzlerin olugmasi
lll. Gdz mercegdinin kalinhd@inin degismesi
IV. Isinlarin sar benek Uzerine odaklanmasi

olaylanindan hangileri net gériintii olugumu ama-
ciyla gergeklestirilir?
A) Ivell B) Ive lll C) live lll

D) i ve IV E) I, I ve IV

Asagidaki sekilde insanda deride bulunan bazi kisim-
lar gdsterilmigtir.

Soguk Kilcal damar Kil Ter bezi
Sicak SEngFEt"ir,mlr 1,
s B L ST g
é .
5 Va3
i ag
bezi
5
he
<
Kil
. koki
I [ |

Atardamar  Yajdoku Toplardamar Kil kasi

Buna gére, insan derisi ile ilgili asagidaki bilgiler-
den hangisi yanligtir?

A) Ust deride bulunan melanin pigmenti viicudun za-
rarli iginlardan korunmasinda etkili olur.

B) Farkli uyarilan algilayacak gesitli reseptarleri bu-
lundurur.

C) Hemen altinda uzanan yag doku 1s1 yalhiminda
etkili olur.

D) Tum hicreleri ihtiyag duydugu besinleri dogrudan
kilcal damarlardan alir.

E) Yapisinda ekzokrin Ozellikte bezler bulunur,

Duyu Organlar
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Bir birey eline dokiilen sicak gaya kars: herhangi
bir tepki gdstermiyorsa, bu bireyde hangi reseptor

cesidi gorev yapmamaktadir?

A) Merkel cisimcigi
B) Krause cisimecigi
C) Ruffini cisimcigi
D) Paccini cisimecigi
E) Meissner cisimcigi

Genel olarak sicak yiyeceklerin soguk yiyeceklerden
daha lezzetli olmasinin nedeni sicak besinlerde daha
fazla maddenin buharlagmasi ve molekdllerin burun
bosluklarindaki koku almaglarina ulagmasidir.

Buna gore ;

I. Yazin sicak puding yenmesi
II. Kigin soguk puding yenmesi
Ill. Nezle iken soguk puding yenmesi

durumlarinda tadin en ¢ok algilanandan en az algi-
lanana dogru siralanmasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

Cym-i-nu

Ay 1-1-10 B)l-1-11

Dyn-nm-1 E) lL-11-1

Bir elini 5°C lik suya diger elini 20°C lik suya daldiran
kisi I. kaptaki suyu soguk, Il. kaptaki suyu sicak olarak
algilar. Belli bir stire sonra her iki kaptaki suyun sicak-
ig1 15°C de esitlenmesine ragmen birey yine kaplar-
daki sulardan birini soguk digerini sicak olarak algilar.

Bu durumun nedeni ;

. Sag ve sol elden gelen uyarilann merkezi sinir sis-
teminde farkli bélgelerde degerlendirilmesi
IIl. Sicakh@ algilayan reseptérierin ayni uyarania uzun
sire uyanimasiyla reseptorlerin yorulmasi
ll. Sicaklidr algilayan reseptorlerin sag ve sol eldeki
dagiliminin farkl olmasi

durumlanindan hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalmz |

B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llve lll

— Korti organi

— San benek

— Papilla

- Koku sogancid

Yukarida verilen duyu organi yapilari ile ilgili;

|. Esik degerinde uyariarla uyarnima
IIl. Duyu ndronlanyla baglantih olma
lll. Kemoreseptor bulundurma
IV. Hizli mitoz bélinme yetenegine sahip olma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) lvell B) llve lll C) livelV

D) live IV E) I llvelV

Asadgidaki segeneklerden hangisinde verilen iki ya-
pimin da igitme ile ilgili gorevi yoktur?

A) Kulak zan - Otolit taglan

B) Vestibular kanal - Cekig

C) Oval pencere - Ostaki borusu

D) Yarim daire kanal - Ostaki borusu
E) Salyangoz - Otolit taglar

Asagidaki tabloda cgesitli canlilarda isitilebilen ses
frekanslari verilmigtir.

Canh Duyma araligi (Hz)
Insan 20 - 20.000
Kopek 100 - 100.000
Yarasa 10 - 98.000
Balik 3.000 - 4.000
Kurbaga 50 - 10.000

Bu tabloya gore,

I. Kulak kepgesi bulunan canlilar bulunmayanlara
gore daha yliksek frekansl sesleri duyabilirler.
II. Baliklann duydugu her sesi insanlar da duyabilir.
lll. Duyma araligi en dar olan canlilar baliklardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) lhvelil E) I, Il velll

2-E 3-0 4-D

5-C

6-A 7-B 8-A 9-0 10-E




TURK

Ciimle Cesitleri

CUMLE GESITLERI

Cumleler; yiikleminin tlriine ve yerine, anlamlanina, olustu-
rulma bigimlerine gére degisik gruplara aynlir. Bu gruplan
s0yle siralayabiliriz:

1) Yiiklemine Gore Ciimleler
2) Oge Diziligine Gére Ciimleler
3) Anlamina Gore Ciimieler

4) Yapisina Gére Climleler

YUKLEMINE GORE CUMLELER

Camleler, yuklemlerinin sdzclk tlrine gore ikiye ayrilir:

1) Eylem Cimlesi

Yiklemi basit ya da bilesik gekimli eylem olan climlelerdir.

Uzun yillar bu igyerinde galistim.

Bu cimlenin yiklemi “galig-" eylemi oldugundan clmle,
eylem ctmlesidir.

Asadidaki cimleler, yiklemleri cekimli bir eylem oldugun-
dan eylem cumlesidir.

Ogretmenimizin sordugu soruyu ¢ézemedik.

Annem, her giinkii gibi kapida bekliyordu bizi.

Onerilerimizi bir tirli kabul etmemigti.

2) Ad Camlesi

Yuaklemi ad soylu sdzclk ya da s6zelik 6begi olan cumle-
lerdir. Y(klemi eylem olmayan batiin ciimleler ad cimlesidir.

Sinawvi kazandign igin gok mutiuymus.
Bu ciimlenin yiklemi ad soylu “mutlu” sézc(gi oldugundan

cUmle, ad cUmlesidir.

Asadidaki camleler, yliklemleri ad soylu sézcikler oldugun-
dan ad cumlesidir.

Deniz diine gdre oldukga sakindi bugtn.
En gok sevdigi sey yirimektir.

Bizi giinler 6ncesinden bu geziye ¢agiran kendisiydi.

OGE DIzZiLiSINE GORE CUMLELER

Camileler, yiklemlerinin cimledeki yerine gdre ikiye ayrilir:

1) Kuralli (Diiz) Cimle

Yiklemi cimlenin sonunda bulunan ctmlelerdir.

Cok uzaklardan kug sesleri duyuluyordu.
Bu cumlenin yiklemi (duyuluyordu) en sonda bulundugun-
dan cUmle, kuralli cimledir.

Asagidaki cimleler, yuklemleri sonda bulundugundan kural-
I climledir.

Tath dil yilam deliginden gikanr.

Egitim hayatimiz boyunca hepimize yardim etti.

Bu konuyu sizinle daha énce gériigm: iydik?
Bugtin hava her zamankinden daha sicakt:.

Yine agiklardan dev gibi gemiler gegiyor.

Yurdumun bagina bahgesine bahar geldi.

2) Devrik (Kuralsiz) Ciimle

Yiiklemi ctimlenin sonunda bulunmayan ctmlelerdir. Bu tir
cumlelerde yiklem cimlenin basinda veya ortasinda
bulunabilir.

Hepimiz canla bagla caligiyoruz burada.
Bu ciimlenin yaklemi (galisiyoruz) en sonda bulunmadigin-

dan clmle, devrik cimledir.

Asagidaki cumleler, yikiemleri sonda bulunmadigindan
devrik clmledir.
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TUNMNYLE

Papatyalar uyandird bizi nihayet kig uykusundan.

Doganin canlandigt bir mevsimdir ilkbahar.

Nasil ders galigtiginizi bilmez miyim hig?
Dogmuyor gtines artik goyle génlimce.

Hala bekliyorum seni anilar sahilinde.

Gelir misin mezarima, elinde bir demet yasemenle?

Bir baskadir benim memleketim!

Eksiltili Camle

Yiklemi yazilmayip ylklemini okuyucunun, zihninde ta-
mamlamas! beklenen cUmledir. Eksiltili cimlelerin sonuna

ug nokta konur.

OGniimiizde goz alabildigine bir kumsal...
Yiiklemi yazilmayan bu climlenin sonuna “uzaniyor, duru-
yor, var” gibi s6zleri yUklem olarak getirebildigimiz igin bu

cumle, eksiltili bir cimledir.

Yiiklemi yaziimadigi igin eksiltili cimle durumunda bulunan
agagidaki cimlelerin sonuna, yilklem olabilecek sézciikler,

koyu olarak yazilmistir.

Denizin tam ortasinda Adalar'a dogru nazli nazh yol alan
vapurlar... (var)

Kiz besikte geyiz sandikia.... (olmah)

Diigtin el ile, harman yel ile... (olur)

ANLAMINA GORE CUMLELER

Cumleler, tagichklan anlamlara gore temelde ikiye ayrilir:

1) Olumiu Cimie
Ciamlede yuklem durumundaki eylemin gerceklestigini veya
ylklem durumundaki varlik ya da kavramin var oldugunu,

bulundugunu bildiren ctimielerdir.

Siddetli yagislardan dolay yol trafige kapandi.
Bu cimlede “kapanmak” eyleminin gergeklesmesi séz

konusu oldugu igin, ciimle anlamca olumludur,

Asagidaki cimlelerde yiklemlerin gerceklesmesi ya da var-
Iigi s6z konusu oldugu igin climleler anlamca olumiudur.

Masadaki vazo yere diisiip Kirildi.
Okula yine derslerine ¢alismadan gitmisti.

Verilen isi yapamamaktan korkuyordu.
Diink( derste sinifta yedi sekiz kigi vard.

Bu yilki kitap fuari her zamankinden daha renkliydi.

2) Olumsuz Cimle

Clmlede yiklem durumundaki eylemin gergeklesmedidini
veya ylklem durumundaki varlik ya da kavramin var
olmadigini, bulunmadigini bildiren ctimlelerdir.

Eylern cUmlesinde olumsuzluk -ma /-me (genis zamanda -
maz, -mez) ekiyle saglanir.

Ad cumlesinde olumsuzluk “degil / yok" sézclkleriyle ya da
“-siz, -siz” ekiyle saglanr,

Veli toplantisina kimse katiimadi.
Sokaklar bugiin kal. gildi.

Bu clmlelerde “katiimak" eyleminin gergeklesmemesi, “ka-
labalik" kavraminin s6z konusu olmamasindan dolayi cim-
leler anlamca olumsuzdur.

Asagidaki cimlelerde yiklemlerin gerceklesmemesi ya da
var olmamalan séz konusu cldugu igin climleler anlamca
olumsuzdur.

Sorularin hepsini gézebilen yok.
Goz alabildigine uzanan bu tarlalar verimsizdi.
Binanin bu dairesi hi¢ 1g1k almiyor.

a) Anlamca Olumsuz Yapica Olumlu Cumle

Bazi cUmleler, olumsuzluk ifade eden ek ya da sézcik al-
madig halde olumsuz anlam tagiyabilir. Béyle ciimlelere
yapica olumlu, anlamca olumsuz cumle denir.

Senden ayrr kalmaya dayanacak gicim mii var?

(gdci K

Bu cumlede yiiklem (var), olumsuzluk ifade eden ek ya da
sozcuk almadidi icin anlamca olumludur. Ancak, soru bigi-
minde dlizenlenmig cimlede amag soru sormak degil, yik-
lemde soylenenin (var) tersini (yok) kastetmektir. Dolayisiyla
bu ciimle yapica clumlu, anlamca olumsuzdur.



Asagidaki cumlelerde ylklemlerin, ciimlenin geligsinden
anlamca olumsuz oldugu anlasimaktadir.

Ben hi¢ sonunu kestiremedigim ige girer miyim?
(girmem)

Konuklarimiz ne yemek yedi ne suyumuzu igti.
(yemedi, igmedi)

Sanki bu olayin bitiin sorumlusu benim.

(ben dedgilim)

b) Anlamca Olumlu Yapica Olumsuz Cimle

Bazi cimleler, olumsuzluk ifade eden ek ya da sbzciik aldigi
halde olumiu anlam tasiyabilir. Bdyle clmlelere yapica
olumsuz, anlamca olumlu clmle denir.

Sen yemek yaparsin da ben hic begenmez miyim?

(begenirim)
Neden boyle davrandigini anlamiyor degilim.
(anliyorum)

Bu cumlelerde ylklemler (begenmez miyim, anlamiyor de-
gilim), olumsuzluk eki (-maz) ve olumsuzluk bildiren s6zcik
(degil) aldigi igin yapica olumsuzdur. Ancak, bu cimlelerde
amag, ylklemde sdylenenin (begenmez miyim, anlamiyor
degilim) tersini (begenirim, anliyorum) kastetmektir. Dolayi-
siyla bu cimleler yapica olumsuz, anlamca olumludur.

3) Soru Cumlesi

iginde soru eki ya da soru sozciiklerinden biri bulunan ve
soru anlami tagiyan climlelerdir.

Neden sen de bizimie yaninki geziye katilmiyorsun?
Sinavdaki sorularin kagim cevaplayabildin?

4) Sart Camlesi

Yarginin gergeklesmesinin bir kogula baglandig cimlelerdir.
Bu evi temiz kullanmak sartiyla kiralayabilirsiniz.
Geg saatlere kadar caligirsak igi bitirebiliriz.

5) istek Ciimlesi

istek anlami tasiyan climlelerdir.

Haftaya seninle yeni agilan miizeye gidelim.
Hepinize kolay gelsin.

6) Emir Camlesi

Emir anlam tagiyan ciimlelerdir.

Hemen arabadaki kitaplari buraya getir.
Derhal odanizi toplayin.

7) Unlem Camlesi

iginde (nlem ya da (inlem degeri tasiyan sozciikler bulunan
cumlelere tnlem cumlesi denir.

Birden kapiyr aginca onu gormeyeyim mi!
Aman sobay: agik unutmayin!

Ornek 1:

Asagidaki atasozlerinden hangisi yuklemine gore oteki-
lerden farklidir?

A) Génill kimi severse glizel odur.
B) Goz gordr, génil ister.
C) Her damardan kan alinmaz.
D) Az bilmeyen gogu hig bilmez.
E) isten artmaz, digten artar.
(1995-0SS)

Coziim:
B, C, D ve E segenekierinin yiklemleri olan “ister”, “gorir”,
“alinmaz”, “"bilmez", “artar® sotzcUkleri eylemdir. A

~ segeneginin yliklemi olan “odur" s6zcigl adildir.

Cevap A

Ornek 2:

Asagidaki dizelerin hangisinde yiklem, kelime gesidi
bakimindan é6tekilerden farkhdir?

A) Sen de gigek agtin erkenden
Kigik zerdali agacim

B) Kar yine baglad yagmaya
Kiglk zerdali agacim

C) Daha maviydi damarlarin
Klguk zerdali agacim

D) Bak kalin yapili agaclara
Klguk zerdali agacim

E) Simdi oksar hafif hafif rizgar
Kigik zerdali agacim
(1987-0Y8)

Gozim:
Segenekleri inceledigimizde A'da “agtin”, B'de “baslad,
D'de “bak", E'de “oksar” eylemlerinin ylklem oldugunu
goriiyoruz. C'de ise “mavi” adinin ekeylem alarak (maviydi)
yuklem oldugunu gériyoruz.

Cevap C
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I URNLE

Ornek 3:

Asagidakilerin hangisinde, virglilden dnceki bdlim ek-
siltili bir cimledir?

A) Dalaman'dan sonra Marmaris'te bir gay molasi, ardindan

daglara trmaniyoruz.

B) Soférlere kok soktiren bir yolmus bu, ama glzelligine
diyecek yok.

C) Keskin virajlar agiyoruz durmadan, her tirmarista bir
baska guizellik gikiyor karsimiza.

D) Gunlik agaglarinin kokusu daglan tatsdllyor, doganin
guzelligini bastinyor durmadan.

E) Altmis kilometre sonra daglar geride kaliyor artik, birden

bembeyaz bir tatil kéylne variyoruz.

(1984-0S8)

Cozim:

Segenekleri inceledigimizde B, C, D ve E'nin virgtilden &n-
ceki bolumlerinin yiklemlerinin oldugunu gérlyoruz. A'da
ise virglilden 6nceki bolimin ylkleminin séylenmedigini ve
eksiltili bir cimle oldugunu goriyoruz. Clmleyi soyle ta-
mamlayabiliriz: “Dalaman’dan sonra Marmaris'te bir gay
molasi veriyoruz.”

Cevap A

Ornek 4:

Asadidaki dizelerden hangisinin yiiklemi ad soylu bir
sozclktir?

A) Ben koy 6gretmeniyim, bir bahgivanim
B) Butin kdy gocuklarini getirin buraya
C) Yalnizliktan agarlar kimse bilmez onlan
D) Kaya diplerinde agmis gigdemlere benzer
E) Topra@i nasil orterseniz dylece ortlin beni
(1991-088S)

Cozim:

B, C, D ve E segeneklerinin yiklemleri olan “getirin”, “acar-
lar”, “bilmez”, "benzer” ve “ortin" sdzclkleri eylemdir. A se-
geneginin yuklemleri olan "kdy 8gretmeniyim” ve “bir bahgi-
vanim" sdzleri ise ad soylu sézclklerden olugmus tamlama-
lardir.

Cevap A

[FEM]

Ornek 5:

Asgagidaki ikili dizelerden hangisi bitmemis bir cimle du-
rumundadir?

A) Gecenin koyu karanhginda
Rizgéarda sokak kokusu

B) Cigek agmayi deniyordu
Bahgemizde erik agaci

C) Ugrasma bosuna, siir yazamazsin
Bu kadar maviyken gokyuzii

D) Bana bu kadar acgik sdylemedi
Giizel oldugunu yagamanin

E) Gokylzinln maviligine akarak
Savruldu sonsuza igik hizim

(1997-0S8)

Gozim:

Segenekleri inceledigimizde B, C, D ve E'de sirasiyla "deniy-
ordu, yazamazsin, sdylemedi, savruldu” yiklemlerini gériy-
oruz. Dolayisiyla cimieler bitmis durumdadir. A'da ise ylk-
lem sdylenmediginden cUmle bitmemis durumdadir. Dizeler
soyle tamamlanabilir. “Gecenin koyu karanhiginda /

\ RUzgérda sokak kokusu (var).”

Cevap A

Ornek 6:
Asadidakilerden hangisi bir inlem cimlesidir?
A) Ne kadar da yaramaz bir gocuk
B) Havalar yavas yavas isiniyor
C) Bu kitabi yeni aldim
D) Yemegimi henlz yemedim
E) Yann geziye gikabiliriz

(1993-0S8)

Cozim:

Segenekleri inceledigimizde A'da “Ne kadar da yaramaz”
cOmlesinin sinilenme ve sasirma bildirdigini dolayisiyla
tinlem ctimlesi oldugunu gériyoruz.

Cevap A



Ornek 7:

Asadidaki dizelerden hangisi, 6gelerinin dizilisi yénin-
den kuralli bir ciimledir?

A) Bahar erdi, glller agt burada.

B) Bahar, gigek gigek gelince guzel!

C) Gozlerim yollarda gegti kag bahar!

D) Omrimiiziin son demi, sonbahandir artik!
E) Bir ilkbahar sabahi glinesgle uyandin mi hig?

(1991-0YS)

Gozim:

A, C, D ve E segeneklerinin yuklemleri olan “agti”, “gegti",
“sonbahandir” ve "uyandin mi" sézclkleri cimlenin sonun-
da olmadid i¢in bu climleler 6delerinin diziligine gére devrik
(kuralsiz) cimlelerdir. B segeneginin yiklemi olan “glzel”
sozcligl ise climlenin sonunda yer aldiindan bu climle diiz
(kuralll) ciimledir.

Cevap B

Ornek 8:

Asadidaki cimlelerin hangisi, yapisina gore basit, so6z
dizimine gore devrik bir fiil ciimlesidir?

A) Bu opera, eski bir muzik 6gretmeninin hayat hikayesine
iligkinmig.

B) Ayri romanin birgok gevirilerinin yapildigini biliyoruz.

C) Batan bu iddialar, bir tek seyi ortaya koyuyor bence.

D) Son okudugum romanda olay orglisti karmasgik.

E) O anda verecedi yaniti diginllyardu galiba.

(1990-0YS)

Coziim:

Segenekleri inceledigimizde A, B ve D'nin ylklemlerinin
cimlenin sonunda oldugu igin devrik olmadigini gériyoruz.
E'de cimlenin devrik oldugunu ancak iginde “verecedi” ey-
lemsisi oldugundan basit olmadigim gérilyoruz. C'de ise
cumlenin basit, devrik ve bir fiil cimlesi oldugunu goriyoruz.

Cevap C

Ornek 9:

Asagidaki cimlelerin hangisi anlamca olumludur?

A) Bunu birtakim kurallarla 6nlemek olur is degil.
B) Adamcagiz, sandiklan kadar paral degil.
C) Kéyden kente gégmeyi o da istemiyor degil.
D) Son romaninin dili &yle yalin degil.
E) Golan kiyisi, filmdeki gibi guzel degil.
(1983-0YS)

Cozim:

Segenekleri inceledigimizde A, B, D ve E'de cumlelerin an-
lamca olumsuz oldugunu goriiyoruz. C'de ise “istemiyor
degil” yiklemi “istiyor" anlamina geldiginden climle anlam-
ca olumludur.

Cevap C

[EEM

Ornek 10:

"Soguk bir kig giinii karanfil almak igin gigekci dikkanina
girdim.” ciimlesinin niteligi agagidakilerden hangisidir?

A) Bilesik, diz, olumsuz, fiil
B) Basit, dz, olumlu, fiil
C) Bilegik, devrik, olumlu, isim
D) Bilesik, diiz, olumlu, fiil
E) Basit, diz, olumsuz, isim
(1974)

Cozim:

Ornek cimieyi inceledigimizde ctmlenin; cimlede “almak”
eylemsisi oldugundan, bilesik cimle; yiklem (girdim) cim-
lenin sonunda oldugundan, diiz (kurall)j cimle; yikiemde
bildirilen is yapildidindan, olumlu cimle; yiklem (girdim)
cekimli fill oldugundan, fiil cGmlesi oldugunu gériiyoruz.

Cevap D
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I URRLGE

Ornek 11:

Asagidakilerin hangisinde bir kosula bagh olma niteligi
vardir?

A) Onu goriince sasirdim kaldim.
B) Onu gordikge seni hatirhyorum.
C) Onu gérdigimde henlz bebekti.
D) Onu goreli rahatim kacti.
E) Onu gérdikten sonra buraya geldim.
(1983-088)

Gozim:

Segenekleri inceledigimizde A, C, D ve E'de sirasiyla
“goriince”, "gordigimde”, "gdreli”, "gérdikten sonra" stz-
lerinin cimlelere zaman anlami kattigini gériyoruz. B'de ise
“gorditkge” sdzcigl climleye kosul anlami katrmistir.

Cevap B

Ornek 12:

I. Masallardan gekerdik dizeleri, tilbent gibi
II. Biz kaldik, koyup gitti bahar
lll. Yildizlarda ¢obandik, degirmenlerde su

IV. Akiyor zaman, adir, kendi gonliince

Yukandaki dizelerin hangilerinde birden gok yarg: var-
dir?

A) L. vell. B) I. ve lll. C) 1. ve lll.

D) Il ve IV. E) lll. ve IV.

(1994-0S8)

Cozim:

Dizeleri inceledigimizde |. de “gekerdik”, IV. de "Akiyor” s6z-
cliklerinin birer yargi oldugunu goriyoruz. Il. de “kaldik” ve
“gitti*, Ill. de “gobandik” ve “su (i - di - k)" sbzcikierinin yargi
bildirdigini goriyoruz.

Cevap C

Ornek 13:

“Salih Aga kbytin en zengin adamlarindan biridir."

cimlesinin olumsuz, devrik ve soru sekli asadidakiler-
den hangisidir?

A) Salih Aga kdyin en zengin adamlarindan biri degil midir?
B) Koyln en zengin adamlanndan biri degil midir Salih
Aga?
C) Salih Aga kéyin mi en zengin adamlanndan biridir?
D) Kéytin en zengin adamlarindan biri Salih Aga midir?
E) Salih Aga midir kéyin en zengin adamlarnndan biri?
(1974)

Gozim:
Secenekleri inceledigimizde, érnek clmlenin,
Salih Aga kéyiin en zengin adamlarindan biridir.

Ozne Yiklem
olumsuz, devrik ve soru seklinin B'de oldugunu gériyoruz.
Kéyiin en zengin adamlanindan biri dedil midir Salih Ada?

Yiiklem Ozne

Yukarida ylklemin “degil” s6zctgiyle olumsuz clmle, yik-
lem clmlenin sonundan alinarak devrik cliimle, yikleme
“mi" soru eki getirilerek cimlenin soru cimlesi haline geti-
rildigini goériyoruz.

Cevap B

Ornek 14:

Agagidakilerin hangisinde, yiiklem olumsuz oldugu hal-
de cimlenin anlami olumludur?

A) Sizin nasil galigtiginizi hi¢ bilmez miyim?
B) Bu toplantiya siz de katimaz misiniz?
C) Nereye gidecedini size hig mi sdylemez?
D) Geg kalacaginizi haber vermez misiniz?
E) Hava guzel olsa da mi gelmezsiniz?
(1988-0SS)

Goziim:

Secenekleri inceledigimizde B, C, D ve E'nin ylklemlerinin
de anlamlannin da olumsuz oldugunu gériyoruz. A'da ise
“hig bilmez miyim" sdz Gbeginin “biliim” anlami tagidigini
gorlyoruz.

Cevap A



Asagidaki atasozlerinin hangisi yiiklemine gére
otekilerden farklidir?

A) Kara haber tez duyulur.

B) iki arslan bir posta sigmaz.

C) El atina binen tez iner.

D) Guilu seven dikenine katlanir.
E) Bir elin nesi var; iki elin sesi var.

Asagidaki dizelerin hangisi, dge diziligi yoninden
kurall bir ciimledir?

A) Bir sebile dokildii bembeyaz glvercinler
B) Kuzular bize soyler yillarin gectigini

C) Kapanirdi daha giin batmadan kapilar

D) Gonlimu yayla yaptim Bingdl cobanlarina
E) Eviniz, kutu gibi kiiglcuk bir evdi

Badem agaclari, kisin beyaz bayraklardir bahara tes-
limini simgeleyen. ilk agan ¢igedi gdrme sevdaniz ol-
du mu hi¢? Benim gocuklugumun sancili bekleyisle-
rinden birlydi. Badem agacimizin tomurcuklanmasiyla
baslardi heyecan. Kasabamizdaki her bahgede bir ki-
raz agaci veya badem agaci mutlaka vard.

Bu pargada kag fiil ciimlesi vardir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)S

Asagidaki cimlelerden hangisi yiklemine gore
otekilerden farkhidir?

A) Buraya bir an once gelmemi isteyen kendisiydi.
B) Arkadagim, blyiiklerine her zaman sayg gosterir.
C) Gocuklar 6devlerini bitirip parka gittiler.

D) Patika yoldan gecerek eve bir saatte varabildi.

E) Bagindan gegenleri bir tirld hatirlayamiyordu.

5.

Asagidaki ciimlelerin hangisi anlamca olumludur?

A) Yurtdigina cikmay! o da istemiyor degil.

B) Yeni aldigimiz camasir makinesi kullanigh degil.
C) Gittiginden beri bize bir mektup bile yazmig degil.
D) Torende kimin siir okuyacad heniiz belli degil.

E) Cocukcadiz, sandiklar kadar galiskan degil.

Asagidakilerden hangisinin yiklemi olumiu oldugu
halde ciimle anlamca olumsuzdur?

A) Ne Orhan'i ne Salim'i taniyabiliyorum artik.

B) Sokaktaki yol calismalan bugiin de bitmeyecek-
mis.

C) Uzun siredir gorigememistik sinif arkadaglanmia.
D) Yeni kaydoldugu ckuluna bir tirli ahgamamist.

E) Calisirken kimsenin kendisini rahatsiz etmesini is-
temezdi.

Asagidakilerden hangisi olumlu, devrik bir eylem
cumlesidir?

A) Cocuklan igin yapmadii fedakarlik kalmamigti.
B) Etkileyici bir ses tonu vardi sunucunun,

C) Hig tanididi yoktu bu koca kentte.

D) Gocukluk hatiralanmia doluydu bu sokaklar.
E) Gun batarken hélé devam ediyordu gezimiz.

Asagidaki ikili dizelerden hangisi bitmemis bir
ciimle durumundadir?

A) Celikten kolunla tuttun elinden
Kaldirdin yash, hasta vatani

B) Her kalbe Gmidin 111 sindi
Umitle giilmeye bagladi her yer

C) Butun gozler yash, ufuk dumanh
Her gogsuin altinda bin yara kanar

D) $u yanda yaral bir delikanh
Otede matemli yash bir adam

E) Hepsinin bunalmis, ezilmis kalbi
Lakin bakiyor gozler yarina
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10.

11.

12,

“Yireklere yazlan yazilann mermere yazlanlardan
daha kalicl oldugu dugtncesindeyim.” cumlesinin ni-
teligi asagidakilerden hangisidir?

A) Devrik, olumlu, isim clmlesi

B) Kuralli, olumsuz, fiil climlesi

C) Devrik, olumsuz, isim climlesi

D) Devrik, clumlu, fiil cimlesi
E) Kuralli, olumlu, isim cimlesi

migtik

yordu

sidir?

Stekilerden farklidir?

luk heyecani var

13. Asagidakilerden hangisi bir (inlem ciimlesidir?

A) Bu kitaplari ne zaman aldin

B) Yagmur ha yagdi ha yagacak

C) Parmak kadar gocugun soyledigine bak
D) Koy, bir bakima sessizlik demek

E) Burasi harap, Gg kath bir evdi

14. Asgagidaki dizelerden hangisi kurall bir ad climle-
sidir?
- ” A) incinir diiz caddede, dagda gezen ayaklar
Asagidakilerden hangisi bir soru climlesidir? . L
B) Giinesli bir havada yaylimiz yola cikti
) o o . C) Bir susuz yolcu yok simdi daglarda
A) Beni buraya kimin ¢agirdigini bllmlyort.lm . D) Héyiikler bir dag gibi uzaktan gériniyor
B) Cocuklugumda lzmirde ne giizel ginler gecir- E) Uzun bir yolculuktan sonra incesu'daydik
C) Arkadasim ne yemek yedi ne de cayimizi icti
D) Nasilsa bir giin bu sikintilann bitecegini digind-
E) Vitrindeki ayakkabilardan hangisini begendin 15. Asagidaki ikili dizelerden hangisi bitmemis bir
climle durumundadir?
A) Anilar s6kin eder uzaklardan
Dolasirken bir bagima sahillerde
Asagidaki dizelerden hangisi devrik bir ad ciimle- B) Nasil sevmistim bir zamanlar
Bana siirler yazdiran yalnizig
A) Bulutlara garparak yansiyan bir igikti bahar C) Kuslar tigiirken kar yagdiginda
B) Giderken biz oradan hiiziinlendi surlar, hisarlar Dua ederdim GgUmesinler diye
C) Glnesi i lirmisti in ufuklard 5
) Gunesin yedi rengi belirmisti engin ufuklarda D) Agliyor gimdi Kuytularda riizgér
D) Baktikga inancim artiyor gecit vermez daglara Sararms yapraklann ardindan
E) Cikti karsima yine o bildik sokaklar
E) Bir bagbozumu sonrasi
Takvimde eyliilin ayak sesleri
Asagidaki dizelerden hangisi dde diziligsine gbére
16. Asagidaki ciimlelerin hangisinde soru anlami yok-
tur?
A) Kimildasir gbkyliz(nde sira sira yildizlar
B) Biraktim yilginhiklanimi rihtimsiz sehirlerde A Gllln:solougiundar haberio vas i
C) Her korkudan siynlmistim blsbitln buglnlerde B} Giceklerinde bir bahar kokusy mu var kirtarin
D) Mevsimlerin daha degisiktir gehresi bu diyarda C) Giden ganli akina ne gun.doner yurduna
E) Hazan sarkis sdylerken riizgar, génlimde yolcu- D) Bahar geldi mi gikar buranin guizellikleri ortaya
E) Ben miyim dlinyay: kanatlarinda tagiyan kelebek
7€ 80 9E 1WE 1A 12E 136 14E 16 16D

CEVAP ANAHTARI i3 2-E 3-B 4-A 5-A 6-A




4.

Eylll, bitin kiniganhdyla gikip geldi bahgelerden.
Kitabin dogal mevsiminin habercisidir bu ay. Artik
caddelerde, vapurda, tramvayda, otabiis duraklarinda
daha gok kitap gorecegiz. Okul yollari, kitGphaneler

senlenecek; kitabevleri tenhaliktan kurtulacak ve
ardindan bir gélen gibi kitap fuarlari...

Bu pargada asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Ad clmlesi B) Eylem climlesi

C) Devrik cimle D) Eksiltili cimle

E) Olumsuz cimle

Asagidaki cimlelerin hangisinde, yiiklem olumsuz
oldugu halde ciimlenin anlami olumludur?

A) Biz bu konuda gériig belirtecek degiliz.

B) Bu yagmurda disan gikabilirsen gik.

C) Ben béyle bir iste yokum.

D) Buglin havada biraz esinti yok degil.

E) Bu sdylentiler kuskulanmi nasil giderebilir?

Asgagidaki cimlelerin hangisi anlamca olumludur?

A) Bu adam ne sinemaya gider ne tiyatroya.

B) Bu sozleriyle ne demek istedigini anlamig degilim.
C) O koy, bize anlath@in kadar glizel degilmis.

D) Hangi gugliklerle karsilasti@inizi bilmiyor degilim.
E) Mudir beyin nereye gittigini biliyor musun?

Asagidaki cimlelerden hangisi, bigimce olumsuz
oldugu halde anlamca olumiudur?

A) Bunlan bana soylediginin farkinda degilim sanki!
B) Bu duygulan yasamayanlar ne anlar halimden?
C) Bu konuda ne digundiguami cok iyi biliyorsun.
D) Senin hakkinda hig oyle seyler sdyler miyim?

E) Nerede, nasil konugacagini bilmiyor musun sen!

Asagidaki dizelerin hangisi 6ge dizilisi bakimindan
otekilerden farkhdir?

A) Buglin de sonbahardan stzUlup dogdu aksam
B) Ovada ince yollar gdlgeleniyor iste

C) Ufuklarda bu aksam ne sis ne bulut var

D) Yere indi daglann koyu, serin golgesi

E) Uludag etekleri al ipekten bu aksam

Asadidaki dizelerin hangisi, yiiklemine gore oteki-
lerden farkhidir?

A) Tastin yine deli gonil

B) Suyum algaktan cekerim
C) Dénip ylksege dékerim
D) Gériin ben neler gekerim
E) Derdim vardir daglar boyu

Agadidaki ciimlelerden hangisi anlamca otekiler-
den farkhidir?

A) Elinde ne var ne yoksa hepsini harcadi
B) Kim ister Ulkesinden ayri kalmayi

C) Gin gegtikge havalar daha da isiniyordu
D) Annesini en son din aksam gormistd
E) Sckaktaki kavga, buyimeden 6nlendi

Asgagidaki dizelerden hangisi bitmemis bir ciimle
durumundadir?

A) Baharda bu yamaglar
Cigek ¢gicek agaglar

B) Yaklasan sabahi duy
Merhaba de glnese

C) Kelebekler gicege bezenmis
Cigekler kelebege 6zenmis

D) Takip takigtirmis yine
Bogaz boyunca erguvanlar

E) Yagsamin kalp atiglandir
Sol yanindaki kit kit
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9. Asagidaki dizelerin hangisinde yiiklem, sézciik 13. "Bu kentin henlz bilinmeyen sahilleri de varmis.”

tiiril bakimindan otekilerden farklidir? ciimlesinin niteligi asagidakilerden hangisidir?
A) Sivas yollaninda geceleri A) Devrik, olumiu, isim

Katar katar kagnilar gider B) Kuralli, olumiu, fii
B) Niksar'da evimizdeyken C) Devrik, olumsuz, isim

Kiigk bir serge kadar hiirdiim D) Devrik, olumlu, fiil

E} Kurall, olumlu, isim
C) Tozlu dumanl sokaklarinda Ankara'nin

Her sabah kendimi yitiriyorum
D) Bir gun, bir kdy evi bacasindan
Kara bir duman gdklere gikacak 14. Martilar, vapurlarin ve denizlerin en sadik dostiandir.

E) Tokat'la Niksar arasinda

Bir kiiglk ev gérinir uzaktan Bu ciimlenin devrik, clumsuz ve soru sekli asagi-

dakilerden hangisidir?

A) Martilar, vapurlarin ve denizlerin en sadik dostlar

degil midir?
10. Asagidaki cimlelerden hangisi 6ge diziligi yoniiyle B) Vapurlarin ve denizlerin en sadik dostlan martlar
otekilerden farklidir? degil midir?

EIJ C) Vapurlann ve denizlerin en sadik dostlan dedgil

:“ A) Tatillerimi kéylimde gegirmeye caligiyorum. midic martlar?

.= By Bk Apiie gl KOGOR Cocliidar gindl D) Martilar degildir vapurlanin ve denizlerin en sadik

- C) Onlard: sanh tarihimizi gliniim(ize tagiyanlar. dostlan.

— ) Isan, yanniars ddgdnersk do bir seyier yapmal E E) Martlar midir vapurlarin ve denizlerin en sadik
E) Babam yillardir bu girin kdyiin muhtariyd. dostlan?

15. Asagidaki climlelerden hangisi anlamca olumsuz-

11. Asadidaki cliimlelerin hangisi sart (kosul) cimle- dur?

sidir?

A) Hava gok sogursa pencereleri kapatin. A) Odevierinizi yapmadan yatmayin.

B) Bir yil gegmesine ragmen kimse beni aramad|. B) Kol bir guncd, ciganida yagmur vard,

C) Kasabanin dolambagl yollarindan gegip geldik. C) Patika yol bizi bir dag evine gikard.

D) Kimsenin kalbini kirmak istemiyorum. D) Kadin, vitrindeki elbiseleri uzun uzun inceledi.

E) Evin bitin perdeleri yanina kadar dikiimeli. E) Rengéarenk ugurtmalar géky(zini sisliyordu.

12. Agagidaki ciimlelerden hangisi, yiiklemine gore 16. Asagidaki dizelerden hangisi devrik bir fiil ciimle-

otekilerden farkhdir? sidir?

A) Hafta sonlan burada, mahalle pazan kurulur. A) Cocuk gibiydi oynasan nazl sular

B) Her yaz, bu koye tatil igin geliriz. B) Biyik deniz, anliyorum senin huzurunu

C) Birazdan okula gitmek igin evden gikacagiz. C) Yollar, agaglar, kuslar ne kadar giizel

D) Onun 6gretmeni, dnemli bir yazard. D) Ne hos, deniz deniz dolagmak

E) Aksamlan arkadaslarla burada toplaniyoruz. E) Her an pesimizden kosan gdlgemiz uzaktayd
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Asgagidakilerin hangisi kuralli bir isim ciimlesidir?

A) Civil civil gocuklar gérdiim burada.

B) Bazen sikicidir buralarin havasi.

C) Gocuk seslerine kansir kus sesleri.

D) Cocuklar soguk kis gecelerinde Gsldi.

E) Gocuk, her evin nese kaynagidir,

Asagidaki climlelerden hangisi yapica olumlu,
anlamca olumsuzdur?

A) Bu havada da Adalar'a gidilmez mi?
B) Bu kadar giizel bir film kagirilir mi?
C) Sehir merkezine bu yoldan gidilir mi?
D) Acaba bu mal geri alir mi?

E) Sizde derginin eski sayilan bulunur mu?

Asagidaki cUmlelerden hangisi yiiklemine gére
otekilerden farkhdir?

A) Bu sabah oldukga heyecanlyd.

B) Evini kendi yaptidi tablolarla stislemisti.
C) Babam odzel bir fidanlikta bahgivandi.

D) Diin gece geg saatlere kadar birlikteydik.
E) Onun tek derdi kendisini ispatlamakt.

Deniz fenerleri yalniz gemicilerin yoldasidir.

Bu cimlenin devrik, olumsuz ve soru gekli asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Yalniz gemicilerin yoldagi deniz fenerleri midir?

B) Deniz fenerleri yalniz gemicilerin yoldasi degil
midir?

C) Yalniz gemicilerin yoldas! dedil midir deniz fener-
leri?

D) Yalmiz gemicilerin yoldagi midir deniz fenerleri?

E) Deniz fenerleri yalniz gemicilerin yoldasi midir?

(I) Sanateilar, bir ucurumun kenarninda yasarlar. (ll) Bu-
rada ugultulan dinlemekle geger omdrleri. (lll) Kendi
actiklan patikalarda 6zgur ve kayitsiz yGrrler. (IV) On-
lann diinyas bizimkinden cok baskadir. (V) igimizin se-
sini, bize gok canli bir bigimde duyururlar oradan.

Bu pargadaki numaralanmis cimlelerden hangisi,
yiikleminin tlriine gore otekilerden farkhdir?

AL B) Il. C) Ii. D) IV, E)V

Asagidaki cumlelerden hangisi yapica olumsuz,
anlamca olumludur?

A) Yillarca yagadigim o kasabay! bir daha gdreme-
dim.

B) Dergimizde bu konuyla ilgili makale yazilmamig
degil.

C) Bdyle bir calismadan herkes memnun kalirdr,

D) Beklentilerini yiksek tutmaktan vazgecsin.

E) Senin sdzlerine deger veren mi var?

Agagidaki dizelerden hangisinin yiiklemi, sozciik
tiri bakimindan Gtekilerden farkhdir?

A) Sonbahar gelince artik sararir yapraklar
B) Kuslar dallarda olmus sus pus

C) Gegmig glnler hatiralarda sakiidir hep

D) Hig sasmayan bir saat gibi igler tabiat

E) Ik ilik esiyor rizgar yapraklarin ardindan

Asagidakilerden hangisi bitmemis bir cimle duru-
mundadir?

A) Disanda insan donduran bir soguk
B) Gocuklar kann keyfini gikarmakta
C) Ne hos kirlarda doyasiya kogmak
D) Adaglar baharla birlikte gigeklenmis
E) Yapraklar dokulGyor birer ikiger

Asagidaki atasozlerinden hangisi, anlamina gore
otekilerden tarkhdir?

A) Kefenin cebi yok.

B) Mahkeme kadiya milk degil.

C) Aci patlican kiragl calmaz.

D) Vakitsiz éten horozun bagin keserler.
E) Masa varken elini atese sokma.
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10.

11.

1 URRVE

12,

13.

Asadidakilerden hangisi eksiltili bir cimledir?

A) “Gurbet Siirleri” sairin, okurlarini yine heyecanlandi-
ran ve sasirtan bir kitabi

B) Havalar sogudukga adaclar yapraklanini bir bir doker

C) Her sabah ise giderken bindigi otobiiste okurdu ga-
zetesini

D) Sokagin baginda bir simitgi, hemen yaninda da ko-
nusan birkag 6drenci

E) Kitabin ilk dykisiydd, kiglk kizin acikl yasamim
anlatan

"Kisiler arasinda, zaman zaman yanlis anlagimalar-
dan dogan sorunlar yasanabilir.” eiimlesinin niteligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Devrik, olumsuz, fiil cimlesi
B) Devrik, olumlu, isim cimlesi
C) Kuralli, olumlu, isim climlesi
D) Devrik, olumsuz, fiil ciimlesi
E) Kuralli, olumlu, fiil climlesi

Asagidaki dizelerden hangisi 6ge diziligine gére
otekilerden farkhdir?

A) Daha deniz gérmemis bir goban gocuguyum
B) Bu daglann en eski asinasidir soyum

C) Anladim sevmeyecegini beni nazl gicek

D) Her glin ayni pinardan doldurur testimizi

E) Kirlara agiliniz ¢ingrraklanimizia

Yapilan yanhglar géstermekti, burada toplanmamizin
nedeni.

Asagidakilerden hangisi bu cimleyle 6ge dizilisi
ve yikleminin tirii yéniyle 6zdestir?

A) Anlatilan konuyu derinlemesine inceledim butiin
gece.

B) Her stz insana bir yol gdsterigtir sevgiye ulagmak
igin.

C) Bu basar, takim disiplinine bagliigin sonucudur.

D) Bilim, tim insanlik icin mutluluk kaynagi olmalidir.

E) insan kendi cevresine faydah olmakla ovinebilir
bence.

H)we

14,

15.

17.

18.

Asagidaki ciimlelerden hangisi yiiklemine gére Gte-
kilerden farkhdir?

A) Her seyi glizel goren bir yapiya sahipti.

B) Soylenenleri anlamiyor, ylziimize bakiyordu,

C) Kendisini her turlli kazadan 6zenle sakinirdi.

D) Yemekten sonra herkesle goriigsmek istedigini sdyledi.
E) Her sabah bahgedeki kiraz agaglarini suluyordu.

Giin boyu renkli gévdeli sandallarin girip giktig kiiglik
bir limanin yamacinda kuruludur bu koy. Girigte bir es-
ki zaman fotografin animsatan kdy meydan karsiliyor
ziyaretgilerini. Asirlik ¢inarlann gélgesine siginmig be-
yaz badanal tas evler ve denize agilan sokaklan he-
men sanveriyor insani. Burada her seyin size anlata-
cak bir dykisu var gibidir. Gocukluk gUnlerinizin tath
anilarindan bir seyler bulmaniz zor olmayacaktir.

Bu pargada kag fiil cimlesi vardir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Asagidakilerden hangisi bir inlem cimlesidir?

A) Bu gidisle geg kalacagiz eve

B) Geceyi sirin bir kasabada gegirdik
C) Bakin siz su afacanin yaptigina

D) Onun bu ¢ikigl hepimizi sagirtt

E) Sakalariyla hep egelendirirdi bizi

Asagidakilerden hangisi bir soru ciimlesidir?

A) Hangi glin tatilden dénGyorlar bilmiyorum

B) Koyde gegirdigimiz tatiller ne glizeldi

C) O kalabalikta kiminle ilgilenecegini sagirmigt

D) Ne zor ne agir bir yiik seninki

E) Kardesine édevlerinde neden yardim etmiyorsun

Asagidakilerden hangisi kuralh bir ad ciimlesidir?

A) Bogazima duglimlenmisti bir bir sézclikler,

B) Ne yalnizlar gordiim su kalabalik sehirde.

C) Soguk kaldinmlann en yakin sirdagiyim.

D) Simdi nerede ¢ocuklugumun gegligi o kasabanin
sokaklan?

E) En yakin arkadasim yillar sonra gérecegim.
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KONUYLA iLGILi TERIMLER

Felah-1 Vatan: Son Osmanli Mebuslar Meclisi'nde, Milli Mi-
cadele taraftarlaninin “vatanin kurtulusu” anlaminda olustur-
duklan grubun adi.

Gugler Birligi: Kanun gikarma (yasama), kanunlara gore
devleti ydnetme (yuritme) ve kanunlara uymayanlari ceza-
landirma (yargi) yetkilerinin tek merkezde toplanmasi. Turki-
ye Cumhuriyeti'nin ilk yillannda oladandstd durumlardan
dolayl yasama, ylriitme ve yaral yetkileri mecliste toplana-
rak gigler birligi ilkesi uygulanmistir.

Meclis Hilkiimeti: Uyelerinin (bakanlann), meclis icerisinden
belirlenen adaylar arasindan birer birer segilerek olusturulan
hikimet sistemi. Meclis Hikimeti sisteminde meclis bagka-
ni ayni zamanda hiikiimetin de bagkanidir,

Milis: Savas sirasinda askeri birliklere yardimei olmasi ama-
ciyla halk arasindan olusturulan silahl birlikler.

Ulusal Bagimsizlik: Bir milletin baska bir devletin etkisi veya
baskisi altinda kalmadan, mistakil olarak varligini stirdirme-
si. Fransiz ihtilalinden sonra bagmsizigini kazanan milletle-
rin bazilannda krallik yonetimi kurulurken, bazilarinda da de-
mokratik yonetimler kurulmustur.

Ulusal Egemenilik: Bir ulusun, kurdugu devleti demaokratik
yontemlerle kendisinin yonetmesi.

TEMSIL HEYETI’NIN ANKARA'YA GELISI
ve CALISMALARI (27 ARALIK 1919)

Amasya Gorligmelerinin (milakatinin) ardindan Sivas'a geri
dénen Mustafa Kemal Pasa, burada komutanlarla yaptigi bir
gorusme ile, Mebusan Meclisi'nin agiimasi ile ilgili gesitli ka-
rarlar almistir. Amasya Gérsmelerinde, istanbul Hikiimeti
ile Temsil Kurulu arasinda sadlanan uzlasma sonucunda
memleket genelinde segimler yapilmistir. Segilen milletvekil-
leri Istanbul'da toplanacak olan Mebusan Meclisi galismala-
nna katimak igin secim bdlgelerinden yala gikmisglardir.

Erzurum'dan milletvekili segilen Mustafa Kemal Pasa, istan-
bul'da toplanacak olan Mebusan Meclisi'nin glven iginde
calistigina kanaat getirilinceye kadar, Temsil Heyeti'yle birlik-
te Ankara'da faaliyetlerini sUrdirmeyi kararlagtirmigtir.

Temsil Heyeti'nin Ankara'ya Gelmesinin Nedenleri
s lIstanbul'da toplanacak olan Mebusan Meclisi'nin calis-
malarint daha yakindan takip etmek,

Son Osmanh Mebuslar Meclisi ve |. TBMM Dénemi -

o Ulagiminin kolay ve Anadolu'nun ortasinda olmasindan do-
lay, istanbul'a gidecek olan milletvekillerini burada topla-
yarak onlar| kongre kararlan dogrultusunda yénlendirmek,

» Bat Cephesi'ndeki gelismeleri yakindan takip etmek,

» Halki Milli Micadele yanlisi ve glvenli bir konuma sahip
olan Ankara'yr Milli Mlicadele'nin merkezi yapmak.

27 Aralik 1919'da Temsil Heyeti ile birlikte Ankara'ya gelen

Mustafa Kemal Pasa, halkin sevgi gosterileriyle kargilanmistir.

Burada Istanbul'a gidecek olan bazi milletvekilleriyle gériisen

Mustafa Kemal Pasa, onlardan su isteklerde bulunmustur:

s Agllacak olan Mebusan Meclisi'nde “Mudafaa-i Hukuk
Grubu” adiyla bir grup kurulmasi,

« Sivas Kongresi kararlannin Mebusan Meclisi'nde kabul
edilmesi,

# Temsil Kurulu bagkan olan kendisinin Mebuslar Meclisi
bagkani segilmesi.

SON OSMANLI MEBUSLAR MECLISI'NIN
ACILMASI (12 OCAK 1920)

Amasya Gorismeleri'nin sonunda istanbul Hikimeti ile
Temsil Heyeti'nin uzlastiklar tek konu Mebusan Meclisi'nin
toplanmasi olmustur. Temsil Heyeti'nin goérismelerdeki
amaci, istanbul Hikimeti'ni Mebuslar Meclisi aracilidiyla
denetim altina alarak milli kararlarnn kabul edilmesini sagla-
makti, istanbul Hikumeti ise, Anadolu (zerinde kaybettigi
otoritesini Temsil Heyeti'ni denetim altina alarak tekrar ka-
zanmay! amaglamaktaydi. itilaf devletleri Mebuslar Mecli-
si'nin istanbul'da toplanmasina karsi glkmamiglardir. Gunku,
Osmanli Devleti ile imzalayacaklar bang antlagmasini onay-
latabilmeleri igin boyle bir meclisin kendi denetimleri altinda
olan istanbul'da agiimasi kendi gikarlanna uygundu.

Bu gelismeler gergevesinde Son Osmanl Mebuslar Meclisi
12 Ocak 1920'de aciimigtir. Ankara'da Mustafa Kemal Pasa
ile gérigen milletvekillerinden bir gogu, Istanbul'a gelince
sozlerinden donmiigtir. Bu milletvekilleri Mustafa Kemal Pa-
sa'yl meclis baskan sectirememis ve Mudafaa-i Hukuk Gru-
bu olusturamamiglardir. Az sayida milletvekili tarafindan ise
“Felah-1 Vatan Grubu" olusturulmustur.

|stanbul'da baski altinda caligmalarina devam etmelerine
ragmen Milli Micadele yanllannin olusturdugu “Felah-1 Va-
tan Grubu” Mustafa Kemal'in Sivas'ta hazirladigi metni Me-
buslar Meclisi'nin gizli bir oturumunda kabul ettirdi. Osman-
Il Mebusan Meclisi'nde dnce 28 Ocak 1920'de kabul edilen
Misak-1 Milli kararlari, 17 Subat 1920'de yapilan agik oturum-
la da biitiin dinyaya agik¢a duyurulmustur.

TBMM Donemi

slar Meclisi ve |
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MiSAK-1 MILLI (MiLLI YEMIN) KARARLARI
(28 OCAK 1920)

# 30 Ekim 1918 tarihli Mondros Antlasmasi'nin imzalandigi
glin, digman ordularinin iggali altinda bulunan ve gogun-
lugu Arap olan yerlerin kaderi, o bolge halkinin serbest-
ce verecedi karara bagh olacakti. Bunun diginda antias-
ma imzalandidi tarinte Turk ve islam gogunlugunun bu-
lundugu bélgelerin tamarm, ister bir isgal ve ister bir hii-
kiimle olsun birbirinden ayrilmaz bir bitinddr.

» 1918'de halkin oylar ile anavatana katiimig olan Kars, Ar-
dahan ve Batum (Elviye-i Selase = (g vilayet) igin gere-
kirse tekrar halk oylamasi yapiimaldir,

e Bat Trakya'nin hukuki durumunun tespiti de serbestce
gerceklestirilecek bir halkoylamasiyla belirlenmelidir.

o listanbul ve Marmara'nin glvenligi her tirlii tehlikeden

uzak tutulmaldr. istanbul ve Canakkale Bogazlar'ndaki

ticari ulagim, ilgili devletlerin oybirligi ile verecekleri kara-
ra birakilacaktir.

Azinliklanin haklari, komsu Ulkelerde yagayan Misliman

halka taninan haklarin korunmasi gartiyla kabul edilecek

ve saglanacaktr.

« Siyasi, adli ve mali gelismemize engel olan her tdrld sirir-
lamalar (kapitllasyonlar) kaldinimahidir.

Misak-1 Milli Kararlanimin Onemi ve Sonuglan

e Erzurum ve Sivas Kongrelerinde alinan kararlar, Mebus-
lar Meclisi tarafindan kabul edilerek ulusal hale getirilmis
ve bu kararlara resmiyet kazandinlmistir.

= Misak- Milli Kararlan'nin Osmanl Mebuslar Meclisi tara-
findan kabul edilmesi, Milli Micadele taraftarlarinin hakli-
ligimi ortaya gikarmig ve Milli Micadele'nin gl¢ kazanma-
sina neden olmustur.

* “Elviye-i Selase” (lg¢ vilayet) olarak adlandinlan Kars, Ar-
dahan ve Batum igin 3 Mart 1918'de Rusya ile imzalanan
Brest Litowsk Antlasmasi'nda halk oylamasina gidilmesi
kararlastinimisti. Yapilan halk oylamalan sonucunda bu il-
ler, Osmanl Devleti'ne baglanmay kabul etmiglerdi.
Mond-ros Ateskes Antlasmasi’'nda ise Osmanh ordularinin
bu topraklardan ¢ekilmesi kararlastinimisti. Misak-1 Milli'de,
bu illerin halkinin gogunlugunun Tlrk oldugu, gerekirse
tekrar halk oylamasina bagvurulacag belirtilerek buralann
milli sinirlarin iginde kalmasi saglanmaya caligilmistir.

e Osmanl Devleti'nin Balkan Savaglan'nda kaybetmis ol-
dugu Bat Trakya'da, TUrklerin gogunlukta olmasi ve Wil-
son llkelerinde milliyet prensibine gére sinirlann belirlen-
mesi ongorildiginden boyle bir karar kabul edilmistir.

» Osmanl Devleti'nin baskenti olan istanbul'un ve Bogazla-
nn glvenligi garanti altina alinmak istenmis ve Bogazlarin
Tarkler'in yénetimine birakilmasi gerektigi belirtiimistir,

» Komsu ulkelerde azinlik durumunda yasayan Mislimanla-
nn, uluslararasi antlasmalaria belirlenmis olan haklann kul-
lanabilmeleri karsiiginda, bu haklann Osmanl Devleti'nde
yagayan azinliklar i¢in de gecerli olabilecedi belirtilmistir. Bu
maddeyle ayni zamanda, devletier arasi iligkilerde esitlik il-
kesinin gozard! ediimemesi gerektigi de vurgulanmistr.

» |Ik kez Erzurum Kongresi'nde ifade edilmis ve Sivas Kon-
gresi'nde de kabul edilmis olan “Milli sinirlar” ifadesi
daha acik ve anlasilir hale getirilmistir.

s Vatanin bélinmez bir bitin oldudu ifade edilerek isgal-
lerin taninmayacag) belirtiimis ve Mondros Ateskes Ant-
lagmasi'ndan sonra yapilan bitlin isgallerin sona ermesi
gerektigi ortaya konmustur.

« |. Dinya Savasi sirasinda isgal edilmis olan Arap illerinin
yonetiminin isgalci gicler ve onlarin etkisi altindaki yone-
ticiler tarafindan belilenmesine karsi gikilmistir. Bu bél-
gelerde Wilson ilkeleri'ne uygun olarak halk oylamasi ya-
piimasi istenmigtir.

» Osmanlh Devleti'nin ig islerine karigmak anlamina gelen
her tirll ayncaligin ortadan kaldinimasi gerektigi ifade
edilmis ve &zellikle kapitilasyonlann kaldinimasi, azinlik-
lann bazi fermanlarla kazandiklan ayncaliklara son veril-
mesi gerektigi belirtilmigtir.

» Yapilacak barnsg antlasmasinda Turk tarafinin kabul ede-
cegi konular ve sinirlar belirtilmigtir.

» Siyasi, ekonomik ve hukuki alanlardaki isteklerle tam ba-
dimsizhgin amaclandi§) agikga ifade edilmistir.

« Milli Micadelenin siyasi programi belirflenmigtir.

« ltilaf devletleriyle yapilan gérigmelerde ve Lozan Barig
Antlagmasi'nda Misak-1 Milli kararlari, TBMM temsilcileri-
nin temel dayanagi olmustur.

Misak-1 Milli'ye Karsi Tepkiler ve Istanbul'un Isgali

itilaf devletleri, Mebusan Meclisi'nin toplanmasi ile Anado-
lu'da milli hareketin ortadan kalkacagini ya da ¢ok zayflaya-
cagini bekliyorlardi. Umitleri bosa gikan itilaf devletleri, istan-
bul Hikimeti'ne ve Mebusan Meclisi'ne baskn yaparak bu
kararlann iptal edilmesini istemisg, fakat basaramamglardir.
itilaf devletlerinin aginya kagan istekleri kargisinda bunalan
Ali Riza Pasa Kabinesi istifa etmek zorunda kalmis, yeni ka-
bine Salih Pasa tarafindan kurulmustur. itilaf devietieri baski-
larini daha da artirarak 16 Mart 1920'de istanbul'u resmen is-
gal etmig ve bir gok aydini tutuklayarak uygunsuz hareket-
lerde bulunmuslardir. Bunlarla Meclis'i sindiremeyecegini
anlayan itilaf devletleri, 18 Mart 1920'de Mebusan Meclisi'ni
kusatarak gok sayida milletvekilini tutuklamis ve meclisi si-
lah zoruyla kapatmiglardir. Yakalanan milletvekilleri daha 6n-
ce tutuklanmig olan Tark aydinlanyla birlikte Malta'ya sGrdil-
muslerdir.

itilaf devletleri, istanbul’'un isgalinin Anadolu'da gok biyiik

bir ayaklanmaya neden oclmasini énlemek amaciyla su bildi-

riyi yayinlamiglardir:

» lIsgal gecicidir.

= ltilaf devietlerinin amaci saltanat makaminin etkisini Kir-
mak degil, aksine Osmanli Devleti'nin elinde kalacak top-
raklarda daha da etkili hale gelmesini saglamaktir.

s Anadolu'da bir isyan gikar veya katliam yapilirsa, istanbul
da Tdrklerden alinacaktir,

s Herkes saltanat makami olan Istanbul'un emirlerine uy-
malidir,



itilaf devletleri yeni hilkiimeti kuran Salih Pasa'dan Anado-
lu'daki hareketi reddetmesini isteyince, bunu kabul etmeyen
Salih Pasa istifa etmig ve yeni hiikimeti Damat Ferit Pasa kur-
mustur. Damat Ferit Pasa ise Milli Miicadele'ye katilanlarin asi
oldugunu ve oldirtlmelerinin bir gorev oldugunu belirtmistir.

Mustafa Kemal Pasa'min Istanbul’'un Isgaline Kars: Tepkisi

istanbul'un isgal edilerek Mebusan Meclisi'nin silah zoruyla
kapatiimasi, ulusal jradeyi yok etme amacina yoneliktir. Bu
durum, Mustafa Kemal Paga'nin, meclisin istanbul disinda da-
ha glivenli bir yerde agiimasi gerektigi fikrini hakh cikarmigtir.

Bu nedenle Mustafa Kemal Paga, Milli irade’nin Ankara'da
yeniden faaliyet gegmesini saglamak amaciyla calismalara
baslamistrr. istanbul'un resmen isgal edilmesi, Mustafa Ke-
mal Pasa'nin milli direnisi Padisah adina da yGrittigand
sdylemesine ortam hazirlamigtir.

isgale Karsi Mustafa Kemal Pasa’nin Faaliyetieri

+ lstanbul'la her tirll haberlesmeyi kesmig, askeri ve sivil
makamlara igbirligi cagnsinda bulunmustur.

« itilaf devletlerine protesto telgraflan gekerek iggalin haksiz
gerekgelere dayandigini belirtmistir. Boylece yapilan isga-
le kargi halkin sahipsiz olmadig, halk adina kendisinin her
tarlt hakki savunmaya hazir oldugu mesajini vermisgtir.

« Memileketin glvenligini bozan herkese karsi kanunlarin
uygulanmasini istemistir.

» Yurt genelinde yeniden secimler yapilarak, Ankara'da her
tarld tehlikeden uzak yeni bir meclisin agilmasi cagrisin-
da bulunmus ve bunun igin galigmalara baslamistir.

» Gelirleri Istanbul'a gidecek olan kurumlann bu gelirlerini
dondurmalanni istemistir.

» Ankara'yla baglantisi olan Geyve ve Ulukigla demiryolla-
nini tahrip ettirerek Ankara'ya yonelik olabilecek ani bir ig-
gal girigiminin Gnine gegmigtir.

I. TBMM DONEMI

TBMM'NIN ACILMASI VE CALISMALARI

Mondros Ateskes Antlasmasi'ndan sonra baslayan isgallere
karsi etkili bir direnig yapmak igin bélgesel glglerin birlesti-
rilmesini saglayan Mustafa Kemal Pasa, Mebusan Mecli-
si'nin agiimasina da destek vermistir.

Mebuslar Meclisi'nin kapatiimasindan sonra milletin kendi
adina kararlar alabilmesi igin yeni bir meclisin aciimasi galig-
malarna Ankara'da hemen baglandi. Mustafa Kemal Pasa, 19
Mart 1920'de yayimladigi bir genelge ile Ankara'da olagants-
t yetkilerle toplanacak olan meclise katimak (zere her san-
caktan 5 milletvekilinin segilerek 15 giin iginde Ankara'ya gel-
melerini istemnigtir. Ayrica, istanbul'daki Mebuslar Meclisi {iye-
lerinden tutuklanmamis olanlann yeni yapilacak segimlere gir-
meden Ankara’'daki meclise katlabilecekleri de belirtiimistir.
Tirk Ulusu, Mustafa Kemal Paga’'nin Ankara'da yeni bir mec-
lisin agiimas! gagnsina biylk bir katlimla cevap vermigtir.
Bazi illerde yapilan engellemelerin disinda, secimler yapila-
rak 23 Nisan 1920'de Ankara'da meclis aciimigtir,

Yeni Tirk Devleti'nin bu ilk milli meclisi, “Olaganiisti Yetki-
lere Sahip Meclis” adiyla agiimistir. Agiisinda 120 milletveki-
liile ik oturum gergeklesmis, daha sonradan katlanlarla, ilk
meclise kayith milletvekillerinin sayisi 390'a kadar ulagmstir.
Mustafa Kemal Pasa, meclis bagkan segildikten sonra yap-
tig tesekkir konugmasinin ardindan, meclisin galigma siste-
mi ile ilgili bir dnerge sunmustur. Bu cnerge, 24 Nisan
1920'de meclis tarafindan kabul edilerek meclisin galisma
sistemi yani i¢ thz(gd belidenmistir,

Mustafa Kemal Pasa'min Mecliste Kabul Edilen f)nerge—

sinin Onemli Maddeleri

« TBMM'nin Ustinde highir glc yoktur.

« Padisah ve halifenin durumu itilaf devletlerinin baskisin-
dan kurtulduktan sonra meclisin belirleyecedl kanuni
esaslara gore belirlenecekdir.

» Hikimet kurmak gereklidir. Gegici kaydiyla bir hikimet
reisi tanimak ya da padisah vekili atamak dogru degildir.

« TBMM, yasama ve yuritme yetkilerine sahiptir.

« Meclisten segilecek bir heyet, hilkiimet iglerini ylrltecek-
tir. Meclis Bagkani, hikimetin de bagkaridir.

Onergenin Onemi ve Sonuglar

» Ulke yénetiminde tek egemen giiciin millet oldugu belir-
tilmis, boylece ulus egemenligine dayal bir yonetim an-
layigt benimsenmistir.

« Saltanat ve hilafetin durumunun sonraya birakilmasi, mil-
li birlik ve beraberligin korunmasi ve saltanat yanlilarinin
kistirilmemesi amacina yoneliktir.

e Ankara'daki hikimetin, bitin faaliyetlerinde tek yetkili
kurul oldugu ifade edilmistir.

= "Padisah vekili atanamaz" denilerek, TBMM Hikimetinin
baski altinda kalmamasi saglanmistir.

s Agilan meclisin sirekliligine vurgu yapilmig, kararlarinda
bagimsiz oldugu belirtilmistir.

» TBMM, yasama yetkisini kendinde toplayarak hukuki var-
Iigini garanti altina almigtir,

o Olaganistl sartlarda faaliyette bulunuldugu icin, TBMM
yasama ve yurltme yetkilerini kendinde toplamigtir
(Gcler birligi).

» Gilgler birligi ilkesi kabul edilerek, alinacak kararlarin ki-
sa slrede sonuglandiriimasi amaglanmigtr.

TBMM'nin agiimasindan sonra meclis bagkan secilen Mustafa
Kemal Paga 30 Nisan 1920'de Avrupal devletlerin digisleri ba-
kanlanina, Ankara'da Turk milletinin temsilcisi olarak TBMM'nin
acildigini, bundan sonra istanbul hitkiimeti ile yapacaklarn ant-
lagmalarin gecersiz sayilacagini ve Turk milleti adina karar ver-
me yetkisinin BUyak Millet Meclisine ait oldugunu bildirdi.

TBMM galigmalarina basladiktan sonra Bakanlar Kurulu'nun
meclis igerisinden salt gogunlukla segilmesi karar kabul edil-
di (Meclis Hikimeti Sistemi). 3 Mayis 1920'de yapilan bakan
secimlerinden sonra, 11 bakandan olusan ilk TBMM Hika-
meti kuruldu. Yasama, yUriitme ve yarg: yetkisini kendinde
toplayan TBMM, i¢ ve dis siyasette nasil bir yol izleyecegini
belirleyerek vatanin kurtulusu igin gcalismalara baglad.

Son Osmanli Mebusiar Meclisi ve I. TBMM Dénemi
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ilk TBMM'nin Ozellikleri

» lIsgallere kargi olusan direnis, tek cati altinda toplanmistir.

+ Milletin iradesi Ulke yonetiminde egemen kiinmigtir (Ulu-
sal egemenlik gerceklestiriimistir).

» Osmanl Mebusan Meclisi milletvekilleri de TBMM'ye ka-
tlmiglardir. Bu yéniyle TBMM farkl gorusteki Kisilere de
agik oldugunu gostermistir.

» TBMM, gugler birlidi ilkesini benimsemistir. Bu nedenle
meclise "olaganisti yetkilere sahip meclis” denir.

o Kurtulug Savasi'ndaki biitin savasiar ilk TBMM tarafindan
yonetildigi icin bu meclise “savas meclisi" de denilmigtir.

» Yeni Turk Devleti'nin ilk kurumlann kurmasi ve temel ya-
salanmi kabul etmis olmasi nedeniyle "kurucu meclis”
olarak da adlandinimigtir.

ilk TBMM Déneminde Gergeklestirilen Onemli Faaliyetier

» TBMM'ye karsi gelen veya isyan edenler igin Hiyanet-i
Vataniye Kanunu kabul edilerek, istiklal Mahkemeleri ku-
ruldu. Béylece TBMM'ye kargl Musliman halkin ve azin-
liklarin gikarmis oldugu ig isyanlar bastinidi.

» Kuva-yl Milliye birlikleri kaldinlarak Bati Anadolu'da du-
zenli ordu kuruldu.

» Dogu, Guney ve Bati cephelerindeki zaferlerle Anadolu
isgalden kurtariidi.

« Yunanlilarla; I. inénd, II. inénd, Eskisehir - Kitahya, Sa-
karya, Blyiik Taarruz ve Baskomutanlik savaglan yapildi.

« 1921 Anayasasi ile stiklal Marsi kabul edildi.

« Mudanya Ateskes Antlagmasi imzalanarak Kurtulug Sa-
vasi'nin silahli Micadele dénemine son verildi.

« Saltanat kaldinlarak milli egemenlik pekistirildi.

» Lozan Gorugmeleri baslatildi, fakat bu sirada TBMM se-
cime gittigi icin Lozan Antlasmasi IIl. TBMM tarafindan
onaylanmigtir,

YENI TURK DEVLETI’NIN ILK ANAYASASI
(Teskilat-1 Esasiye Kanunu)

Mustafa Kemal Paga’'min meclisin agimasindan sonra
TBMM'de kabul edilen dnergesiyle meclisin strekli oldugu
belirtilerek yeni bir devletin temelleri atlmisti, Osmanl Devle-
ti'nin anayasasi olan Kanun-i Esasi, millet egemenligini be-
nimseyen TBMM'’nin ihtiyaclarina tam cevap vermiyordu.
Bundan dolay: Yeni Tlrk Devleti'nin kendine ait yeni bir ana-
yasaya ihtiyaci vardi, Bu amagla yeni bir anayasa olusturmak
igin mecliste ¢aligmalar baslatidi. Calismalar sonucunda 20
Ocak 1921'de Teskilat-| Esasi'ye Kanunu adiyla Tirkiye Cum-
huriyeti'nin ilk anayasasi kabul edildi. Osmanli Devleti'nin
anayasasi olan Kanun-i Esasi'nin bu anayasayla gelismeyen
maddeleri de yurirltkte birakiimigtir. Boylece Misak-1 Milli si-
nirlan iginde Yeni Turk Devleti'nin kurulusu belgelenmistir.

Teskilat-i Esasiye Kanunu'nda (Anayasa'da) baslica asagi-

daki maddeler yer almistir.

= Egemenlik kayitsiz sartsiz milletindir.

» Yasama ve yuritme yetkisi milletin tek ve gergek temsil-
cisi TBMM'ye aittir.

« Tuirkiye Devleti, Biylk Millet Meclisi'nce yonetilir. Huki-
meti, Turkiye Bayik Millet Meclisi Hikimeti adimi alir.

TBMM'YE KARSI CIKAN AYAKLANMALAR

Mustafa Kemal Pasa’'nin énderligini yapti@ ulusal direnigin
engellenememesi ve Ankara'da TBMM'nin agimasi, itilaf
devletlerini ve Damat Ferit Hilkiimeti'ni zor durumda birak-
mistir. Her seye ragmen (lkede tek otorite olmak isteyen is-
tanbul Hikimeti, itilaf devletlerinin de destegiyle, TBMM'ye
kars! tedbirler almaya calismistir. Bu amagla istanbul Hikii-
meti, 4 Mayis 1920'de Mustafa Kemal Pasa ve arkadaslannin
idam edilmesi kararini almig ve Seyhllislam’'dan, Mustafa
Kemal Pasa ve arkadaslarinin aleyhinde fetva alarak Anado-
lu'ya dagitmistir. Ayrica, Anadolu’nun hemen her yaninda gi-
derek daha da glglenen Kuva-yi Milliye birliklerine kargi ¢i-
kan isyanlar desteklenmis, boylece TBMM'nin otoritesinin
zayiflamasi amagclanmigtir.

istanbul Hikiimeti'nin Gikarcdig: Ayaklanmalar

Anzavur Ayaklanmasi: Osmanll subayl olan Ahmet Anza-
vur'un, Istanbul Hikimeti ve Ingilizierden aldigi destekle
Manyas, Susurluk, Biga, Gonen ve Ulubat cevrelerinde gikart-
td ilk isyan, Kasim 1919'da Kuva-y: Milliye birlikleri tarafindan
bastinimigtir. TBMM agcildiktan sonra daha énce gérev yaptigi
izmit ve cevresinde yeniden isyan eden Ahmet Anzavur, bu
defa da Gerkez Ethem ve Ali Fuat Paga'nin komuta ettigi bir-
likler tarafindan etkisiz hale getirilmistir (15 Nisan 1920).

Kuva-yi Inzibatiye (Hilafet Ordusu): Milli kuvvetlerin Geyve

" civaninda bulunmasi, istanbul Bogazi ve cevresinde menfa-

atleri olan ingilizleri rahatsiz ediyordu. Bundan dolay ingiliz-
ler, yaptiklan yardimlarla istanbul Hilkiimeti'ne, Adapazarn-
Geyve bolgesindeki Kuva-yi Milliye birliklerine kargi Kuva-yi
inzibatiye adiyla bir ordu olusturmuslardir. Hilafet ordusu da
denilen Kuva-yi inzibatiye birlikleri, Geyve'deki Kuva-y1 Milli-
ye birliklerine saldirmig, fakat yenilerek dagilmiglardir. Kuva-
yi Inzibatiye askerlerinin bir kismi géniillii olarak Kuva-yi Mil-
liye birliklerine katiimiglardr,

istanbul Hikiimeti ve itilaf Devletierinin Kigkirtmalar: ile
Gikan Ayaklanmalar

itilaf devletleri, isgalleri kolaylastirmak ve Sevr Antlasmasi'ni
daha kolay bir sekilde uygulayabilmek, TBMM'nin Anado-
lu'daki otoritesini yok etmek igin istanbul Hikimeti'ni de
kullanarak isyanlar desteklemiglerdir.

Bolu, Diizce, Hendek ve Adapazari Ayaklanmalari: Bo-
@gazlara yakin olan bu bolgelerde, TBMM'nin otoritesini yok
etmek igin ingilizlerin destegiyle 13 Nisan 1920'de bes bin
silahli asinin gikardigi isyan, Ali Fuat Paga ve Refet Bey ko-
mutasindaki kuvvetler araciigiyla ancak U ayda bastinlmis-
tir. Milli kuvvetlerin Dizce'den ayriimasindan sonra tekrar ¢i-
kan isyan 23 Eyliil 1920'de tamamen scna erdirilmistir.

Yozgal Ayakianmasi: Gapanogullan ve Aynaciogullan adh
aileler tarafindan yonlendirilen ve Ankara'da acilacak meclise
karsi gikan isyan, Gerkez Ethem tarafindan bastinimigtir. Ger-



kez Ethem kuvvetlerinin bélgeden aynimasi ile tekrar gikan
isyan bélgeye gonderilen kuvvetlerle tekrar bastinlmistir.

Afyon Ayaklanmasi: Yozgat isyani strdugl sirada Afyon'da
Yunanilann kigkirtmasiyla ayaklanan Copur Musa, kisa bir
slre sonra Kuva-yi Milliye’'nin baskisi karsisinda tutunamaya-
rak Yunan ordusuna siginmig, bylece isyan sona ermigtir.

Konya Ayaklanmasi: Konya'nin Bozkir ilgesinde gikan isyan-
larin bastinimasindan sonra Delibag Mehmet isimli sahis asker
kagaklarlyla Cumra'da isyan etmig ve Konya'yl ele gegirmistir.
Kuva-yi Milliye birliklerine kars tutunamayan Delibas'in, Mer-
sin'deki Fransiz birliklerine siginmasiyla isyan sona ermistir.
Milli Asireti Ayaklanmasi: Urfa, Siverek, Virangehir bolgele-
rinde Fransizlann destedi ile ayaklanan Milli Agireti, Kuvay-1
Milliye birlikleri kargisinda basaril olamayarak Fransizlara si-
ginmak zorunda kalmistir.

Azinhklarin Cikarcigy Ayaklanmalar

itilaf devletlerinden de destek alan Rum ve Ermeniler Wilson
iikeleri'ne dayanarak badimsiz devletler kurmak amaciyla
ayaklanmiglardir.

Dogu Anadolu'da, Rusya'dan gelmis olan Ermeni ordular-
nin destegiyle ayaklanan Ermeniler gok sayida Musliman
oldirmuslerdir. Fakat, Kazim Karabekir komutasindaki XV.
Kolordu bu bélgedeki Ermeni ordulanni sinirlanmizin digina
atarak GUmrl Antlasmasi'nin imzalanmasini saglamistir.
Boylece Dogu Anadolu'daki Ermeni Sorunu sona ermigtir.

Adana, Urfa, Antep ve Marag bolgelerindeki Ermeniler ise,
Fransizlarin destegiyle ayaklanmiglardir. Bélgesel Kuvay-i
Milliye birliklerinin Gstlin gayretleri sonucunda hem isyanci
Ermeniler, hem de iggalci Fransizlar bélgeden atiimiglardir.

Dogu Karadeniz'de ise Rusya'dan deniz yoluyla gelen Rum-
larin da katiimiyla, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon'daki
Rum azinliklar Aralik 1920'de ayaklanmislardr. isyancilar Wil-
son llkeleri'nden de yararlanarak Pontus Rum imparatorlu-
gu'nu yeniden kurmay hedeflemiglerdir. ingilizlerden de des-
tek alan isyan Subat 1923'te kesin olarak bastinimistir.
TBMM'yi en uzun sire ugrastiran isyan boylece sona ermistir.

Bat Anadolu'da ise isgalci Yunan ordusundan aldiklan des-
tekle isyan etmis olan Rumlann bu isyanlar Blyik Taarruz
sonucunda sona ermigtir.

Kuva-yi Milliye Yanlisi Olup Sonradan Ayaklananiar

izmir'in isgal edilmesinin ardindan kurulan Kuva-yi Milliye
birlikleri kisa zamanda yurdun her tarafinda silahli direnigin
semboll haline gelmiglerdi. Ancak, dizenli hareket edeme-
meleri ve tek bir merkezden yonetilememeleri nedeniyle du-
zenli Yunan ordularini durduramiyorlardi. TBMM, bu amagla
diizenli birlikleri kurmak igin Albay ismet Bey'i Bati Cephesi
Komutani olarak garevlendirmigtir. 10 Kasim 1920'de Bile-
cik'e giden ismet Bey, Kuva-y1 Milliye birliklerinin, yeni kuru-
lan dizenli orduya katiimalarin istemistir. Bu emre uymak is-
temeyenlerle de miicadele edilmistir.

Demirci Mehmet Efe ve Gerkez Ethem, yeni kurulan dizenli
birliklere katimak istememislerdir. Bu nedenle dizenli ordu,
bu gruplaria savasmak zorunda kalmistr. Demirci Mehmet
Efe’'nin birliklerini dagitmay basaran diizenli ordunun Gerkez
Ethem ile garpismasi, Yunan ordusunun bu durumdan yararla-
narak Eskigehir - Afyon istikametine dogru ilerlemesine neden
olmustur, Bunun (izerine Albay ismet Bey komutasindaki di-
zenli ordu, Yunan ilerleyisini durdurmak igin inénii bélgesinde
mevzilenmig ve |. inénii Savas’'ni kazandiktan sonra Cerkez
Ethem Isyani'na kesin olarak son vermigtir. Ozellikle Gerkez Et-
hem Isyani, diizenli orduyu cok zor durumda birakmis, Yunan
ordusunun yeni iggaller yapmasina neden olmustur,

TBMM'’nin Ayaklanmalara Karsi Aldii Onlemler

e 29 Nisan 1920'de “Hiyanet-i Vataniye Kanunu” kabul
edilmistir. Bbylece TBMM'nin otoritesine kargi isyan
edenler vatan haini ilan edilmigtir.

s 11 Eylil 1920'de kabul edilen bir kanunla, “istiklal Mah-
kemeleri” kuruldu. Uyeleri TBMM iginden segilen Istiklal
Mahkemeleri, isyancilan yargilayip cezalandirarak TBMM
adina yarg yetkisini kullanmisglardir.

o istanbul Hukimeti'nin Milli Micadele taraftarlariyla ilgili
yayinlattigi fetvalara karsilik, Ankara muftisi Rifat Borek-
¢i'den alinan fetvalarla, TBMM'ye karsi gelenlerin vatan
haini olduklarn ilan edilmigtir.

+« Mustafa Kemal'in emriyle milletin dogru bilgi almasini
saglamak amaciyla Anadolu Ajansi kurulmustur.

« Otoriteyi daha iyi saglayabilmek amaciyla Kuva-yi Milliye
birlikleri kaldinlarak dizenli birlikler kurulmustur.

» lIsyanlar destekleyen istanbul Hikimeti ile her tirli ha-
berlesme kesilmis ve Istanbul'dan gelen resmi evraklar
geri génderilmistir.

TBMM'ye Karst Cikan Ayaklanmalarn Sonuclan

+ Kardes kani dokilerek Kurtulus Savasi'min uzamasina
neden oldular.

= ltilaf devietlerinin ve Yunanlilarin Anadolu'da yeni isgaller
yapmalarina ortam hazirladilar.

= Milli kuvvetlerin birbirine kars! kullanilmasina ve milli kay-
naklarin bog yere harcanmasina neden oldular.

# Dizenli ordunun kurulmasimin gerekliligi gérilda.

e Yeni kanunlann gikanimasini ve TBMM'nin tegkilatlanma-
sint hizlandirdilar.

« Cikan ayaklanmalar ilk baslarda TBMM'nin otoritesini
sarsmigsa da bastinimalanndan sonra Anadolu'da
TBMM'nin otoritesi daha da artmistir.

SEVR BARIS ANTLASMASI
(10 AGUSTOS 1920)

. Diinya Savasi'ndan galip gikan itilaf devletleri, Paris Barig
Konferansi'nda bir araya gelerek, yenilen devietlerle imzala-
yacaklan bans antlasmalannin temel esaslanni belirlemigler-
di. itilaf devletlerinin kendi aralannda Osmanl topraklarn ile
ilgili anlasmazlik oldugundan, Osmanl Devleti ile imzalana-

Son Osmanh Mebusiar Meclisi ve |. TBMM Ddnemi
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cak barig antiasmasinin esaslarini belilememislerdi. Paris Ba-
ng Konferansi'ndan sonra Anadolu'da isgallere devam eden
itilaf devietleri, Osmanh Devleti ile imzalayacaklan baris ant-
lagmasin onaylatabilmek icin, Mebusan Meclisi'nin agiimasi-
na da géz yummuslardi. Fakat Misak- Milli kararlanni kabul
eden Mebusan Meclisi'nin itilaf devletleri tarafindan kapatil-
masindan sonra, Ankara'da Milli Mlcadeleciler tarafindan ye-
ni bir meclisin acilmas, Itilaf devietlerini zor durumda birak-
migtir. Milli direnigin daha fazla blylmesini énlemek isteyen
itilaf devletleri, Osmanii Devleti ile yapacaklan banig antiagma-
sinin galigmalarina hiz vermislerdir. Bu amagla itilaf devletleri,
italya'da San Remo Konferansi'nda bir araya gelerek Osman-
I Devleti'yle imzalanacak bang antlagmasinin esaslarini belir-
lemiglerdir. Bu konferansa Osmanl Devleti'ni temsilen goz-
lemci sifatiyla katilan Tevfik Paga, antlasma taslagindaki agir
sartlar iceren maddeleri gériince bu antlasmanin imzalana-
mayacagini sdylemistir. Istanbul Hilkiimeti de antlasma mad-
delerini onaylamakta yavag ve isteksiz davraninca, itilaf dev-
letleri Anadolu'da yeni isgallere bagladilar ve Yunaniilan yeni
isgaller icin desteklediler. 22 Haziran'da taarruza gegen Yu-
nan ordusu Balikesir, Nazilli, Karamirsel ve Mudanya'yi ala-
rak “Milne Hatti"na kadar ulastlar. Ayrica, 20 Temmuz'dan
itibaren de Dogu Trakya'y: isgal etmeye basladilar ve kisa
zamanda Edirne, Kirklareli ve Tekirdag, Yunan isgaline ugra-
di. Bu gelismeler Gzerine daha fazla Osmanli topraginin isgal
edilmesini dnlemek amaciyla, Paris yakinlarindaki Sevr kasa-
basina gbnderilen Osmanl heyeti antlagmayi imzalamigtir.

Toplam 433 maddeden olusan Sevr Antlasmasi'nin énemii
maddeleri sunlardir:

Simirlar

» Dogu Trakya ve Bati Anadolu Yunanistan'a verilecek,

s Mardin, Urfa, Antep ve biitlin Suriye Fransa'ya birakilacak,

« Rodos ve Oniki Ada italya'ya, diger Ege adalar ise Yuna-
nistan'a verilecek,

» Arabistan, Musul ve Irak ingiltere'ye birakilacak,

= Guneybati Anadolu (Mugla, Antalya, Konya cevreleri)
italya'ya verilecek,

« Dogu Anadolu'da denize gikisi olan bir Ermeni devleti ve
glneyinde Kirdistan devleti kurulacak,

s Osmanl Devletine istanbul ile Kuzey ve i Anadolu B&l-
geleri (Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Zonguldak, Bolu,
Bilecik, Kastamonu, Ankara, Eskisehir, Tokat ve Corum il-
leri) birakilacakti.

Siyasi Hukumler

» istanbul, Osmanli Devletinin baskenti olarak kalacak ve
padisah ve Osmanl hikimeti bu kette oturabilecek, Os-
manli Devleti anlagma hikumlerine uymazsa bu madde
degistirilebilecek,

» Hicaz, bagimsiz bir devlet olacak ve Osmanli Devleti, Mi-
sir Uzerindeki haklarindan vazgegecek,

* Bogazlar bolgesi ve Ganakkale bogazina yakin adalar,
Bogazlann giivenligi igin silahsizlandinlacak,

¢ Bogazlar, savag zamaninda bile bitin devletlerin gemile-
rine acik olacak, Bogazlar Komisyonu adiyla bir kurul ta-
rafindan ydnetilecek ve bu komisyonun ayr bir bayragi
ve biitgesi olacak, Bogazlar Komisyonu'nda Tirk temsil-
ci olmayacak,

» Azinliklar ayricaliklara sahip olacak, vergi vermeyecek ve
askerlik yapmayacaklardi.

Askeri Hikumier

« Osmanl Devieti'nde zorunlu askerlik kaldinlacak,

s Osmanl ordusu en fazla 50.700 kisiden olusacak ve or-
duda agrr silahlar bulunmayacak,

s Ordunun kara, deniz ve hava kuvvetlerine ait silah, cep-
hane ve araglar itilaf devletlerine teslim edilecek,

« Deniz glcl 13 gemiyi gecmeyecek ve denizalti bulundu-
rulmayacakti,

Ekonomik Hiakimler

» Osmanh Devleti, tamirat bedeli adi altinda agrr bir savas
tazminati odeyecek,

= Kapitlilasyonlar genigletilerek yeniden yorirlige kona-
cak ve bunlardan bitlin devletler yararlanacak,

e Osmanl maliyesi, itilaf devletlerinin temsilcilerinden olu-
san bir komisyon ile Duyun-1 Umumiye idaresi tarafindan
yonetilecek, bu komisyonda Turk temsilci olmayacak,
ancak gerektiginde Turk temsilcilerine danisilacakti.

Sevr Bang Antlagmasi'min Sonuglan

» Bu antlasmayla Osmanli Devleti, itilaf devletlerinin ortak
bir sémirgesi haline gelmistir.

» Bogazlarla ilgili maddelerle, Osmanl Devleti'nin Bogaz-
larla ilgili bUtln haklar ortadan kaldirlmistir.

« Aziniikiar, Maslaman halktan daha fazla haklara sahip ol-
mus, Osmanli uyrugundan ¢ikmak ézendirilmigtir.

« Osmanli Devleti'nin hukuki varhg kagit Uzerinde devam
ettiriimig, fakat antlagma metni icinde Osmanli Devleti'nin
bagimsizligini zedeleyen bir gok madde yer almistir.

= Askeri sinirlamalarla Osmanli Devleti savunmasiz bir du-
ruma disirdlmistar.

« Kapitllasyonlar daha da genigletilerek, Osmanl ekono-
misi itilaf devletlerinin denetimi altina alinmistir,

» Bu antlagma, askeri zorlamalar ve yeni iggallerle zor kul-
lanilarak imzalatiimistir.

« Osmanl Mebusan Meclisi tarafindan onaylanmadigi icin
hukuki gegerlilik kazanmamugtir.

« ltilaf devietleriyle bansg bir siyaset izlemenin hig bir ya-
raninin olmadigr agikga goriimustlr.

« Antlasmanin adwr maddeler igermesi Anadolu'da Milli
micadele azmini artirmigtir,

« TBMM bu antlasmay tanimadigini ve imzalayanlann va-
tan haini oldugunu ilan etmigtir,

» Sevr Antlagmasi'ni bltin gabalanna ragmen uygulata-
mayan ltilaf devietleri, bu antlasmanin yerine Kurtulus
Savagl sonunda Lozan Bans Antlasmasi'ni imzalamak
zorunda kalmiglardir.



TEST

1.

Sevr Antlagmasi'yla ilgili bazi bilgiler gunlardir:

1. Agir hiik(imler igermektedir.
l. Osmanl Mebuslar Meclisi tarafindan onaylan-
mamigtir.
Ill. Bazi maddeleri yoruma agiktir.

Bunlardan hangilerine bakilarak antlagsmanin
hukuken gegersiz oldugu savunulabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Ivelll E)I, Ilvelll

20 Ocak 1921'de TBMM’nin kabul ettigi Teskilat-1
Esasiye Kanunu’nun kisa ve sadece genel esaslar-

dan olugmasinin temel nedeninin asagidakilerden
hangisi oldugu séylenebilir?

A) Cumbhuriyet'in ilanina ortam hazirlanmak istenmesi
B) Yenilikgi bir diistinceyle hazirlanmig olmasi

C) Olagantisti sartlarda hazirlanmasi

D) Gicler birligi ilkesinin benimsenmesi

E) Demokratik dzellikler tagimasi

Son Osmanli Mebuslar Meclisi'nin kabul ettigi Misak-1
Milli Belgesi'nde; Kars, Ardahan ve Batum igin halk oy-
lamasi yapilabilecedi hitkmii yer almigtir.

Bu yorelerde halk oylamasi yapiimasimin istenme-
sinde;

|. otuz yil Carlik Rusya'nin yonetiminde kalmalan,
II. halkinin gogunlugunun Tirk ve Misliman olmas,

IIl. milliyet prensibine goére sinirlarn belirlenmeye
calismasi

durumlarindan hangilerinin éncelikle etkili oldugu
savunulabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) llvelll

Mebusan Meclisi'nin kapatimas: (izerine Mustafa Ke-
mal Paga, Ankara'da yeni bir meclisin agimasi igin ¢a-
ligmalara baglamigtir,

Mustafa Kemal Paga’'nin bu galigmalarinin;

1. yeni bir hikimetin kurulmasini saglama,

IIl. Milli Mcadele'yi halka dayandirma,
Ill. istanbul Hikimeti'nin destedini alma
amaglarindan hangilerine yonelik oldugu savunu-
lamaz?
A) Yalniz Il B) Yalmiz Ill C)lvell

D) lvelll E)llvelll

Yeni Tirk Devleti'nin ilk anayasas: olan Tegkilat-1
Esasiye'de yer alan;

I. Egemenlik kayitsiz, sartsiz milletindir.

IIl. TBMM uyelerinin her biri yalniz kendini segen ilin
milletvekili olmayip butin milletin vekilidir.

Il Yariatme guich ve kanun yapma yetkisi milletin tek
ve gergek temsilcisi olan TBMM'ye aittir.

maddelerinden hangilerinin ulus egemenligini pe-
kigtirdigi savunulabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvel

Dy Ihve Il E)l, lvelll

Birinci TBMM déneminde goriilen;

I. dizenli ordunun kurulmasi,
Il. genel seferberlik ilan edilmesi,
lil. istiklal mahkemelerinin kurulmasi

geligmelerinden hangilerine bakilarak daha ¢ok as-
kerlik alaninda harcama yapildig: savunulabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

Dy lvelll E) Il ve lll

Son Osmanh Mebusiar Meclisi ve |. TBMM Dénemi



Pt ARIN

24 Nisan 1920'de Mustafa Kemal Paga tarafindan 10. Birinci TBMM'de kabul edilen kararlardan bazilar sun-
hazirlanan ve TBMM tarafindan kabul edilen dnergede lardir:
yer alan bazi maddeler sunlardir:
- Egemenlik kayitsiz ve sartsiz milletindir.
I. HikUmet kurmak zorunludur. - Yasama ve yUrltme yetkileri meclise aittir.
Il. TBMM'nin Gstlinde higbir glg yoktur. - Gegici olmak kaydiyla hikimet baskan tanimak
Ill. Gegici olarak bir hikimet baskani tanimak ya da ya da padisah vekili atamak dogru degildir.
padigah vekili atamak dogru degildir.
Bu Kkararlara bakilarak, |. TBMM ile ilgili agagidaki-
Bunlardan hangilerine bakilarak yeni bir devletin lerden hangisine ulagilamaz?
temellerinin atildigi savunulabilir?
A) Sosyal alandaki yeniliklere éncelik verildigine
A) Yalmiz | B) Yalriz Il C)lvell B) Halkin yonetimde stz sahibi clmasinin saglandigina
C) Kurulacak hikimetin sirekli olmasinin amaglandi-
D) Ivelll E)I, llvelll gina
D) Meclisin padigahin etkisinden kurtanimak istendigine
E) istanbul Hikimeti'nin yok sayildigina
Kurtulug Savasi'nin yagandidl Birinci TBMM dénemin-
de meclis yasama, yUritme ve yarg: yetkilerini kendin-
de toplamigtrr. 11. Birinci TBMM; yasama, yiriitme ve yargi yetkilerini
kendinde toplamistir.
Bu bilgiye bakarak Birinci TBMM ile ilgili agagida-
ki yargilardan hangisine ulagilamaz? Bu durumun TBMM'ye asagidakilerden hangisinde
kolaylik sagladig: savunulamaz?
A) Gugler birligi ilkesi benimsenmigtir.
B) Ulusun yonetimde hakim kilinmasi amaglanmigtir. A) Farkli fikirlerin meclise yansimasinda
C) Olaganisti kosullarin yasandigi dénemde gorev B) Vergi gelirlerinin toplanmasinda
yapmigtrr. C) Devlet otoritesinin sadlanmasinda
D) Kararlann hizh alinip uygulanmasina yonelik politi- D) Diizenli ordunun kurulmasinda
kalar benimsenmistir, E) GUgler birligi ilkesinin uygulanmasinda
E) Cok partili sisteme gegis igin ortam hazirlanmigtir.
12. Kurtulug Savasi’'na hazirhk déneminde gériilen;
Yeni Tlrk Devleti'nin ilk anayasasinda yer alan baz
maddeler sunlardir: I. Sivas'ta ulusal bir kongrenin toplanmasi,
. o IIl. Son Osmanh Mebuslar Meclisi'nin Misak-1 Milli ka-
|. Egemenlik kayitsiz sartsiz milletindir.
= y i : w rarlarin almasi,
IIl. Blylk Millet Meclisi iller halkinca segilen Uyeler-
den olusur. ll. Mebuslar Meclisi'nin kapatimas! Uzerine Anka-
1ll. Biyik Millet Meclisi, (lkeyi kendi iginden sectidi ra‘da TBMM'nin aciimast
bakanlar araciligiyla yonetir.
geligmelerinden hangilerinin istanbul Hiikiime-
Bunlardan hangileri giinimizde gecerliligini yitir- ti'nin engellemelerine ragmen gergeklestigi soyle-
migtir? nebilir?
A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Ill A) Yalniz | B) Yalnz Ii C) Yalnz IlI
D) lvelll E) lve lll D) lve ll E) Il ve Il
2-C 3-E 4-8 §-E 6-C 7-E 8-E 9.C 10-A 11-A 12-0
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COGRAF

TURKIYE'DE AKARSULARIN OLUSTURDUGU SEKILLER

AKARSU ASINDIRMA SEKILLERI

1) Vadiler

Ulkemizde degisik vadi tiplerinin olusmasinda akarsularnn
derine ve yana asindirmasi ile gectigi yerlerdeki kayag yapi-
si etkili olmustur.

a) Bogaz Vadi (Yarma vadi)

Yilksek dag siralarini enine yarnp gegen akarsularin olustur-
dugu derin “U" seklindeki vadilerdir. Dag kusaklari yavas ya-
vag ylkselirken, bu dag kusaklan Uzerindeki akarsular dag
kugaklarini derince agindirmigtir.

Sakarya, Kizilrmak ve Yesilirmak Kuzey Anadolu dag kusa-
gni, Firat, Dicle, Seyhan, Ceyhan nehirleri ile Zap suyu da
Toros daglarini yararak denize ulagmislardir.

Bogaz (yarma) vadiler ayni zamanda gegit olduklarindan
ulagim agisindan ¢ok onemlidirler. ('jrnegin; Toroslar'da bu-
lunan Gillek Gegidi Gukurova'yi i¢ Anadolu'ya baglayan
onemli bir bogazdr.

g ’%‘\
Glilek gegidi

b) Gentik Vadi

Egimin fazla oldugu yerlerde egim yoniinde akan akarsular
araziyi agindirarak “V" bigiminde vadiler kazarlar. Yamagla-
n dik ve dar olan tabansiz vadilerdir. Buylk akarsulara yan-
lardan kangan derelerin vadileri gogunlukla gentik vadidir,
Dogu Karadeniz'deki dere ve gaylann vadileri érnek olarak
verilebilir.

c) Kanyon Vadi

Asinmaya kargi az direncli olan kalin tabakalar (zerinde
akarsularin yataklarini derinlemesine agindirmasi sonucu
olugan yamaglan dik ve derin olan vadilerdir. Karadeniz Bol-
gesi'nde bogaz gorinimlld kanyonlar bulunurken Orta ve
Bati Toroslarda karstik erimeler ve derine agindirma sonucu
olugan kanyonlar vardir.

Goksu irmaginin yukari kesimleri ile Seyhan rmaginin Za-
manti ve Goksu kollarinin yardigi Orta Toros Daglar'nda bir
cok kanyon vardir.

d) Tabanh Vadi

Akarsu yataginin her iki yaninda genis dizliiklerin olustugu va-
dilerdir. Bu dizliikler 50-100 m geniglikte olabildigi gibi kilomet-
relerce geniglide sahip olabilir. Bu dlzllkler ova dzelligi ka-
zanmugtir, 6nemli tanm alanlandir. Ulkemizde ozellikle Ege
Bolgesi'ndeki akarsularda bu tur vadiler yaygindir.

Tiirkiye'nin Yeryizi Sekilleri - 11
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2) Menderesler (Biiklimler)

Yatak egiminin azaldig1 yerlerde akarsu bazen sada bazen
de sola dogru buklim olusturarak akar. Bu sekle menderes
denir.

Bu sekiller ilk olarak, Ege Bolgesi'ndeki (Buyiik Menderes ve
Kiiglk Menderes) akarsularda incelenerek Dinya cografya-
sina buradan girmigtir.

3) Kirgibayir (Badlands)

Bitki 6rtistinden yoksun, kurak yerlerde siddetli yagmurlarn
olusturdugu sel sulan, gevsek yapih, direncsiz arazileri ko-
layca aginindirr,

Basta ig Anadolu Bolgesi olmak (izere bitki 6rtiistintin zayf
oldugu birgok yerde bu sekillere rastlamak mumkuandar.

4) Peribacalan

Peribacalar egimli yerlerde, bitki ortistinin zayf oldugu vol-
kanik arazilerde gdrlldr.

Bir peribacasinin genel olarak iki elemani vardir. Birincisi; pi-
ramit, koni veya kule bigiminde olan peribacasinin siitunu,
ikincisi ise andezit, bazalt gibi sert kayaclardan olan periba-
casi gsapkasidir. Bazi peribacalarinin sapkasi yoktur.
Ulkemizde Nevsehir, Urglp, Goreme, Avanos gevresinde
yaygindir. Bu alana Kapadokya denir. Buradaki peribacala-
nmin bir gogunun igi oyularak manastir, kilise ve ev olarak
kullanimigtir.

5) Platolar

Akarsu vadileriyle parcalanmis diz veya hafif engebeli ara-
zilerdir. Ulkemizde platolarin genelde yiiksekte kalmasinin
nedeni Anadolu’'nun 4. zamanda toptan yikselmig olmasidir.

6) Selale ve Dev Kazam

Akarsuyun caglayanlar (gelale) yaparak aktigi yerlerde agin-
dirma sonucu olusan gukurluklardir. Dev kazaninin olusu-
munda ylksekten dokilen suyun icindeki kiicik cakillar, ka-
ya ve tag pargalan ile sulann girdap yaparak akmas: etkilidir.
Girdap yapan sular tabani oyarak kazan bigimli oyuk agarlar.
Ulkemizdeki Diden, Manavgat, Tortum, Muradiye, Girlevik
selelesi 6rnek olarak verilebilir.

Diiden Selalesi

AKARSU BIRIKTIRME SEKILLERI

Akarsuyun; yatak egiminin, akig hizimin ve tagima gucunun
az, yluk miktanmin fazia oldugu yerlerde akarsu biriktirme se-
killeri g&raliir,

1. Birikinti Konisi ve Yelpazesi: Dag yamacindan inen
akarsularin egimin azaldigi yerde, tagidigi alivyonlan biriktir-
mesi ile birikinti konileri olusur. Birikinti konilerinin birlesme-
siyle birikinti yelpazeleri olusur. Birikinti konileri birikinti yel-
pazelerine gore daha ylksek sekillerdir ve daha iri malze-
melerden olugur.

Birikinti yelpazeleri birikinti konilerinden ayn da olusabilir. Bi-
rikinti yelpazeleri genelde koy yerlesmelerinin kuruldugu
yerlerdir. Erzurum ve Erzincan ovasi gevresinde birikinti yel-
pazesi Uzerinde kurulmus kéyler bulunmaktadir.

2. Dag Etegi Ovasi: Dag eteginde, egimin azaldig: yerlerde,
birikinti konilerinin ve yelpazelerinin birlesmesiyle olugur. Or-
negdin; Bursa Ovasi gibi.

3. Dag igi Ovasi: Daglik alanlar iginde akan akarsuyun tasi-
digi malzemeleri egimin azaldigi yerlerde biriktirmesi ile olu-
sur. Bu ovalar, akarsuyun her iki yanindaki daglarin eteginde
olusan birikinti konileri ile daha da genigler. Malatya, Musg,
Elazig ovalar bu sekilde olugmustur.



4. Taban Seviyesi Ovasi: Akarsulann, denize yaklagtigi yer- | 2. Dolinler: Lapyalar zamanla genigleyip birleserek, derin-

lerde yatak egimi, akig hizi ve tagima giicil azalir ve tagididr | likleri birkac metre, gaplan ise birkag y(iz metreyi bulan do-
allivyonlarini biriktirerek taban seviyesi ovasin olugturur. linleri olugtururlar. Bunlara kokurdan, tava ve koyak da denir.
Akarsular bu tir ovalarda menderesler gizerek akarlar. (Bu- | Géller yresinde, Obruk platosunda &rnekleri oktur. Tageli
yik ve Klglk Menderes ovalari, Adapazar Ovasi) platosunda diz tabanli, dik kenarli olan tava geklinde dolin-

ler bulunurken Bati ve Dogu Toroslar'da huni bigiminde do-
| linler yaygindir. Bazi dolinlerin tabanlarinda yagigh dénemde
' su bulunabilir. Buna dolin gl denir.

3. Uvala ve Polyeler: Karstik sahalarda dolinler zamanla
genigleyerek uvala denilen sekilleri olusturur. Polye ise hem
karstik erime hem de tektonik hareketlere bagl olarak mey-
dana gelen kapal ganaklardir. Uvaladan farki polyelerin olu-
sumunda tektonik hareketlerin etkili olmasidir. Baz) polyele-
rin tabaninda gél bulunur. Bundan dolayi polyelere gol ova
adi da verilmektedir. Tabanlar altivyal bir ova gérinumunde-

dir. Ulkemizdeki baslica polyeler; Kestel, Elmali, Kovada,

5. Delta Ovasi: Akarsulann tagidiklar allvyonlan deniz igin- | Mugla ovalandir.

de biriktirmesiyle olusan (iggen seklindeki duzliiklere denir. :

Ulkemizde Karadeniz kiyisinda Kiziirmak'in olusturdugu Baf- | Ornek 1:

ra Ovasi, Yesilirmak'in olusturdugu Gargamba Ovas), Akdeniz | Asagidaki ovalarin hangisinin olusumunda karstik sii-
kiyisinda Seyhan ve Ceyhan irmaklarinin olusturdugu Guku- | regler etkili olmustur?

rova, Goksu'nun olusturdugu Silifke Ovasi birer deltadr.

gy s = » . A) Adapazan Ovasi B) Carsamba Ovas|
6. Kum Adaciklan: Yatak egiminin azaldigi, yatagin genigle-

digi yerlerde yatak ortasinda olugan birikintilerdir. Bunlar ge-
cici sekillerdir.

C) Gediz Ovasi D) Cukurova

E) Elmah Ovasi
TURKIYE'DEKI KARSTIK SEKILLER (1997 - OYS)
Ulkemizde karstik sekiller; daha cok Akdeniz Bolgesinde, |  ©ozum:
Giney Ege'de, Glney Marmara'da, i¢ Anadolu’'nun giine- Elmali Ovasi karstik aginma sonucu olugmustur.
yinde, Sivas, Erzincan, Gankin civan (jipsli arazi Uzerinde) ile Cevap E

Gulneydogu Anadolu ve Bat Karadeniz'de goruldr. : s : g
ydog g 4. Tineller ve Dogal Képriler: Karstik alanlarda yeryiizin-

deki sular yeraltina sizarlar ve tabakalarin bu sularla ¢éziin-
mesi sonucu tiineller olusur. Ozellikle Akdeniz Bélgesi'nde
sikga gorallr.

Yer altinda olusan bu tiineller yer yer gokerek dogal kdpri-
leri olugtururlar. Ornegin; Silifke’nin kuzeydogusunda Géksu
nehri tizerindeki Yerkopril bu sekilde olugsmustur. Uzunlugu
500 m kadardir.

5. Obruklar: Yer altindaki magara ve galeri tavanlaninin gok-

Il Kalker (Kireg tas)) karstt [ Jips (Algi tagi) karst

. mesiyle olusmus derin karstik kuyulardir. Ozellikle Konya
Tiirkiye'de karstik arazilerin dagiligt ' bélimiinde obruklar yaygin olarak gorilir (Kizéren, Timras,

Kuruobruk vb.) Obruk platosunda yer alan Kizéren Obrugu

Konya'nin kuzeydogusunda bulunmaktadir. Silindir bigimin-

A) Karstik Asimim (Goziinme) Sekilleri | de kuyuya benzeyen ve 145 m derinlige sahip olan obrugun

iginde bir gol vardr.

1. Lapyalar: Karstik arazilerde, yadiglar sonucunda yeryd-
s yags Yoy Akseki'nin dogusunda derinligi 14 ile 243 m arasinda degi-

gen 22 tane obruk bulunmaktadir. Taseli platosunda ise Nar-
hkuyu koyl yakinlanndaki Cennet ve Cehennem obruklan

zune dusen sularin eritmesiyle olusan birkag cm gapindaki
olukguklardir. Uzerlerinde yiriimek cok zordur. Toroslarda

Oruldr,
g turistik 6nem tagimaktadir.
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Cennet Obrugu (Mersin)

6. Magaralar: Karstik alanlarda sularin eritmesiyle olugan
dogal yer alti bogluklandir. Tlrkiye'deki bashica 6nemli ma-
garalar; Mersin'deki Narlikuyu, Antalya'daki Diiden, Dim,
Karain ve Damlatas, Burdur'daki insuyu, Istanbul'daki Ya-
nmburgaz, Karaman'daki incesu, Tokat'taki Ballica ve Gii-
mughane'deki Karaca Magarasi'dir.

7. Kor Vadi ve Didenler: Karstik alanlarda akarsuyun yer
altina dalmasiyla aniden dik bir duvar seklinde sona eren ve
devamliigl olmayan vadilere kér vadi denir. Bunlardan bazi-
larimin iginde bir akarsu bulunurken bazilan kuru vadi du-
rumdadir. Gikmaz sokaga benzetilen kér vadinin igindeki
akarsu ya kalker gatlaklarindan yer altina sizar ya da vadinin
kapall bulunan agiz kisminda derinlere dalarak yeralti sulari-
na karngir. Sulanin yeraltina daldidi bu yere subatan ya da di-
den cukuru denir. Antalya yakinlanndaki Varsak batigi kér
vadiye drnek olarak verilebilir.

B) Biriktirme Sekilleri

1. Travertenler: Karstik bélgelerdeki yer alti sularinin iginde
eriyik halde karbondioksit ve kire¢ bulunur. Bu sular yery(-
ziine ¢ikinca karbondioksit sudan ayrilir ve kireg gesitli basa-
maklar halinde ¢dkelir. Olugan bu sekillere traverten denir.
Ulkemizde travertenlere ait érneklere Antalya, Pamukkale,
Goksu vadisi, Bursa ve Van gevresinde rastlanilir.
Pamukkale travertenleri buradaki fay boyunca yiizeye gikan
ve CaCC)3 (kalsiyum karbonat) iceren sicak suyun buharlas-
masiyla olugsumuna devam etmektedir.

Pamukkale travertenleri

2. Sarkit, Dikit ve Siitunlar: Magara tavanindan damlayan
su igindeki kalsiyum karbonatin (kirecin) tavanda g¢okelme-
siyle sarkit, madara tabaninda cokelmesiyle de dikit olugur.
Sarkit ve dikitin birlesmesiyle de situnlar olugur. Akdeniz
Bolgesi'ndeki magaralarda birgok &rnekleri vardir.

Damiatas magarast

Ornek 2:

Cennet ve Cehennem, Karain ve insuyu magaralarn ile sela-
leler Akdeniz Bolgesi' nin turistik yorelerindendir.

Akdeniz Bélgesi'nin hangi ézelligi bu yorelerin olugsma-

7 | sinda etkilidir?

A) Yiksek dizliklerin genig yer tutmasi
B) Karstik arazinin genig yer tutmasi
C) Akarsu agimin sik olmasi
D) Yer yer kinklarin bulunmasi
E) Eski buzul alanlarindan biri olmasi
(1990 - OYS)

Gozim:

Cennet ve Cehennem obruklar ile Karain ve insuyu gibi ma-
garalanin olugsmasinda karstik s(iregler etkili olmustur. Akde-
niz Bolgesinde karstik arazi yaygin oldugundan bu tdr yer-
sekillerine yaygin olarak rastlanr.

Cevap B

TURKIYE'DE BUZULLARIN OLUSTURDUGU YERSEKIL-
LERI

Buzullar yergekimine bagl olarak yavas da olsa zamanla
asagilara dogru suriklenir. Bu nedenle bulundugu yeri agin-
dinr. Bunun sonucunda sirk gukuru, horglg kaya, buzul va-
di gibi sekiller olusur.

Ulkemizde buzul agimim sekilleri

Ulkemizin kiy bélgelerinde 2500 m, ig kesimlerinde 2700 m
nin Uzerinde olan daglk alanlar buzul etkisinde kalmistir. Bu-
zullasmanin en yaygin oldugu yer Dogu Karadeniz Dagla-
rn'nin kuzeye bakan yamaglandir. Bunun ardindan Hakkari



gevresindeki dagdlar ve Mercan daglan gelir. Bu daglarda
sirkler ve U bigiminde tekne vadiler olugsmustur. Bolkar, Ala-
daglar, Beydaglan, Akdag, Dedegdl, Barla dag, Erciyes, Ag-
r, Stiphan ve Tendiirek daglarinda buzul gekillerine rastlan-
maktadir.

Buzullann agindirdiklan maddeleri biriktirmesiyle morenler (bu-
zultag) olusur. Morenlerin akarsularin biriktirdigi malzemeler-

den farki gizikli, cilali ve koseli olmalaridir.

Uludag

= 5
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Tirkiye'de buzullarin etkili oldugu alanlar

TURKIYE'DE RUZGARLARIN OLUSTURDUGU YERSE-
KILLERI

Riizgarlar, ¢oller gibi bitki értiisiinden yoksun kurak bélge-
lerde agindirma, tagima ve biriktirme faaliyetlerinde bulunur.
Ulkemizde col dzelligi gésteren alan yoktur. Ancak bitki &r-
tlstnin tahrip edildigi kurak iklim sartlannin yasandidi bazi
yorelerimizde rizgann sekillendirici etkisi gorultr, Ruzgarlar
basta Konya-Karapinar gevresi olmak Uzere Develi, Igdir,
Burdur ovalarinda ve kiyllanimizda etkili olmaktadir.

Kumullarin kara iclerine dodru ilerleyerek tanm alanlarnni
kaplamasini 6nlemek amaciyla agaglandirma ve setler yapil-
migtirKonya Karapinar'da volkanik kumlar ve kiiller riizgar-
larin etkisiyle kumullara dénligmis ve yakin zamana kadar
slirekli genigleyerek tanm alanlarim kaplamig ve arazinin ¢ol
gorinimu almasina neden clmustur.

Bu nedenle kumul tepelerine rlizgar perdeleri yapilarak ku-
mullann hareket etmeleri simirlandinlmig bolgede agaglan-
dirma galismalar yapilmistir. Ulkemizde ayrica Nevsehir gev-
resinde rlzgar agindirmasiyla olugmusg mantar kayalara rast-
lanir.

Bitki 6rtlistiniin seyrek ve riizgarin siddetli oldugu kiy1 bolge-
lerinde kiyi kumullan olusur. Gukurova, Side-Sorgun, Kilyos-
Sile kiyilan ile Biylk ve Kigik Menderes, Yesilirmak, Kizilir-
mak deltalarinda kiyt kumullari bulunmaktadir.

TURKIYE'DE DALGA VE AKINTILARIN OLUSTURDUGU
YERSEKILLERI

Ulkemiz 8333 km kiyi uzunluguna sahiptir. Kiyilarimizda, dal-
ga ve akintilarin olusturdugu gesitli agindirma ve biriktirme
sekilleri yeralir. Kiyilanmizda dalga asindirma sonucu olus-
mus en yaygin sekil falez (yalyar) lerdir.

Ulkemizde falezler en gok Karadeniz kiyilarinda olusmustur.
Cunkd, en dik kiyilanmiz Karadeniz kiyllandir. Hopa - Sarp
arast ile Cide - inebolu arasi ve Sile gevresi falezli kayilarin en
fazla oldugu yerlerdir. Akdeniz'de Teke ve Taseli kiylarinda
da falezler olusmustur.

Antalya

Kiyllarimizda gérilen en énemli birikim sekilleri kumsallar,
kiy oklan, lagiin ve tombolodur. Bu sekillerden en yaygin
olani kumsallardir. Dalgalarin ince materyalleri biriktirmesi ile
olusan kiyr kumsallar (plajlar) Glkemizdeki deniz turizmi agi-
sindan énemlidir. Ulkemizde Dodu Karadeniz kiyilan harig
diger kiyilanmizda yer yer plajlar olugsmustur. Antalya kiyila-
rinda Dalyan-Fethiye arasi, Antalya Kérfezi Gevresi, Silifke-

! Mersin arasi, Ege kiyilannda Ayvalik-Dikili, Gesme, Kusada-

si-Marmaris arasi, Marmara'da Tekirdag-Sarkéy, Bandirma-
Armutlu arasi, Karadeniz'de Sile-Akcakoca, Amasra-Abana,
Sinop-Terme arasi baglica plajlardir.

Kiy1 oklannin zamanla gelismesiyle kiyi kordonlan olugur.
Kiyi kordonlar tlkemizde koy ve delta alanlarinda gelisme
gostermigti. Ozellikle Gukurova, Bafra ve Gargamba delta-
lannda bu tir sekiller yaygindir.

Koy veya kdrfezlerin arazinin kiyi kordonlan ile kismen yada
tamamen kapanmasi sonucu lagln golleri olusmustur.
Blyiik Gekmece, Kiicilk Cekmece, Durusu, Olideniz birer
lagiindiir. Ayrica Cukurova, Bafra ve Carsamba deltalarinda
cok sayida lagln gola bulunmaktadir.

Fethiye - Oliideniz

Tiirkiye'nin Yeryiizii Sekilleri -



VULRAFYA

Kiylya yakin bir adanin denize dogru gelisen kiyi oklanyla
ana karaya baglanmasi sonucu olusan yanmadalara tombo-
lo adi verilir. Ornek: Sinop Yarmadasi, Marmara Denizi'nin
glneyindeki Kapidag Yanmadasi.

Ornek 3:
I. Falez
Il. Delta
Il Lagin
IV. Kiyi kordonu

Tiirkiye'de goriilen yukandaki kiyi sekillerinden hangile-
ri dalga agindirmasi sonucu olugur?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C)lvell
c. Ria Tipi Kiyilar
D) W 1 &3 Mv N R Platolari yaran derin vadilerin deniz veya okyanuslann y(k-
2007~ Lol selmesi sonucu sular altinda kalmast ile olusur. Bu kiyi tipini
i olusturan faktdr ya kara pargasinin algalmasi ya da denizin
Coziim:

yiikselmesi yani transgresyon hareketidir. Bu tir kiyilar is-
Delta akarsu biriktirmesi sonucu, lagtn ve kiyl kordonu dal- | panya'nin kuzeybati kiyisinda yaygindir. Olkemizde ise Ga-
ga biriktirmesi sonucunda olugsmaktadir. Falez ise dalga nakkale Bogazi, istanbul Bogazi, Halig ve Glineybali Ege ki-
REnGIEeR SnueUndR Glemakid; yilar bu sekildeki kiyilara drektir

Cevap A

Turkiye'de Goriilen Baglica Kiy: Tipleri

a. Boyuna Kiyilar

Daglann denize paralel uzandig yerlerde gérildr. Bu kiyilar
gayet sadedir, girinti-gikinti ok azdir. Kiyi ile ig kesim arasin-
da ulagim zordur ve gegitlerde saglanir. Ayrica denizel ikli-
min etki alanl dardir. Karadeniz ve Akdeniz kiyllarmizda go-

rllir. Dogal liman bakimindan fakir olan bu kiyilarda kita sa-
hanhgi dardir.

d. Dalmagya Tipi Kiyilar

Denize paralel uzanan daglann arasindaki vadilere deniz su-
yunun girmesiyle olusur. Bu kiyllar Adriya Denizi'ndeki Hir-
vatistan kiyllannda gérilir. Ulkemizde ise Akdeniz'de Teke
Yarmadasi'nda (Antalya) Kag ve Kale arasidaki kiyilar bu tip
kiyilara drnektir.

b. Enine Kiyilar

Daglarin denize dik uzandidi yerlerde denizin vadileri isgal
etmesiyle olugur. Bu kiyillarda girinti-gikinti goktur, koy, kor-
fez ve limanlara fazlaca rastlanir. Kita sahanligi genis ve de-
nizin derinligi azdir. Kiyi ile i¢ kesimler arasinda ulasim kolay
sa@lanir. Bundan dolay kiyidaki limanlarin hinterland: genig-
tir. Ayrica bu tip kiyllarda denizel iklimin etkileri ig kesimlere
kadar sokulabilmektedir. Ege kiyilanmiz enine kiyilarin en iyi

aérildugl yerlerdendir.



Asagidaki bélimlerin hangisinde riizgarin aginim
ve birikim gekilleri yaygin olarak goriiliir?

A) Dogu Karadeniz B) Glney Marmara

C) Kiyt Ege D) Konya

E) Antalya

Asagidakilerden hangisi iilkemizin yeryiizii gekil-
lerinin buginkii gériindimiinii kazanmasinda en az
etkili olmustur?
A) Dag olugsumu

B) Akarsular  C) Volkanizma

D) Dalgalar E) Buzullar

Asagidaki yergekillerinden hangisinin olusumunda
karstik siiregler etkili olmamistir?

A) Pamukkale travertenleri
B) Antalya Ovasi

C) Damlatas Magarasi

D) Kapidag Yarimadasi

E) Goksu Kanyosu

Akdeniz Bolgesi'nde Damlatag, Dim, Narlikuyu ve
Karain magaralarimin olugmasimin temel nedeni
agagidakilerden hangisidir?

A) Eriyebilen kayaglann yaygin olmasi

B) Yergekillerinin engebeli olmasi

C) Daglarin uzaniginin kiyiya paralel olmasi
D) Plato diziGklerinin genig olmasi

E) Maki bitki 6rtstndn yaygin olmasi

Tirkiye'de buzullarin etki alaminin dar olmasinin

baglica nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Matematik konumu

B) Daglann uzanig yoni

C) Cesitli iklimlerin gordimesi

D) Ortalama yiikseltisinin az olmasi

E) Ug tarafimin denizlerle gevrili olmasi

Ege Kiyilarinda kiyi kordonu, kiyi oku gibi yer sekil-
lerinin gériilmesinin temel sebebi agagidakilerden
hangisidir?

A) Daglann denize dik uzanmasi

B) Kiyilarin girintili gilkintil olmasi
C) Akintilarin fazla etkili olmasi

D) Gel-git genliginin az olmasi

E) Akarsularin bol aliivyon tagimasi
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Yukandaki haritada gosterilen daglarin ortak 6zel-
ligi agagidakilerden hangisidir?

A) Kivrilma sonucu olugmuslardir.

B) Volkanik arazi Gzerinde bulunurlar.
C) Siradag 6zelligi gsterirler.

D) Cernezyom topraklar yaygindir.
E) Uzerlerinde buzul sekilleri gordilir.

Ulkemizde istanbul ve Ganakkale bogazlan agadi-
daki kiy: tiplerinden hangisine ornek olarak gdste-
rilebilir?
A) Ria

B) Fiyord C) Limanl

D) Halig

E) Enine

Yukandaki Tirkiye haritasinda isaretii yerlerden
hangisinde falez olusumu daha zordur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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10.

11.

12.

13.

Kaya tuzu, jips, kalker gibi suda kolay eriyebilen ka-
yaglarin bulundugu arazilere karstik araziler adi verilir.

Asagidaki ovalardan hangisinde karstik kayaglar
daha fazla gériliir?

A) Harran Ovasi B) Musg Ovasi

C) Erzurum Ovasi D) Bafra Ovasi

E) Elmal Ovasi

Tirkiye’de sadece Cilo, Agn, Kagkar gibi yiiksek
daglarda buzul sekillerinin goériilmesi agagidaki
ozelliklerden hangisinin en iyi gostergesidir?

A) Ortalama yiikseltisinin fazla oldugunun
B) Buzullanin etki alaminin dar oldugunun
C) Akdeniz ikliminin etkili oldugunun

tina sizmas daha fazladir.

A) Kita sahanhgi genistir.
B) Koy ve korfez fazladir.
C) Dogal limanlar yaygindir.
D) Kyilar girintili griantilidir.

14. Asagidaki haritada Tlrkiye'deki karstik alanlarin dag-

lig1 verilmigtir.

[ Kalker (Kireg tagi) karsti

I Jips (Alg) tasi) karst

Haritadaki belirtilen yerlerde agagidaki yergekille-
rinden hangisinin olugmasi daha zordur?
A) Lapya

B) Polye C) Horglgkaya

D) Kanyon vadi E) Magara

D) Farkli iklim tiplerinin gérulduginin | 15. Yerylzinun ylksek ve engebeli kesimlerinin akarsular
E) Doguya dogru gidildikge ylkseltinin artiginin ! tarafindan asindiriarak, deniz seviyesine yakin hafif
' dalgall dizltkler haline getiriimesine peneplen denir.
f&z
g"i%’. | Tirkiye’de yersekillerinin dagilisina bakildiginda
= oncelikle hangi bélgenin peneplen haline gelmesi
Tirkiye'de karstik arazinin yaygin oldugu Tageli ve Te- - beklenir?
ke platolan gevresinde yagmur ve kar sularinin yer al-
A) Ege B) Akdeniz
{
| C) Marmara D) Dogu Anadolu
Bu durum, sbzii edilen yérelerde agagidakilerden |
hangisinin ortaya gikmasinda etkili olmamigtir? ; E) Guneydogu Anadolu
A) Yer Ustl sulannin az olmasinda |
B) Bitki 6rtlisGinin giir olmasinda
C) Kaynak sularinin kirecli olmasinda :
D) Tanmsal dretimin yetersiz olmasinda 16. Kalker, jips ve kayatuzu gibi kolay eriyebilen kayacla-
E) Karstik kaynaklarin fazla olmasinda nn bulundugu arazilerde yer alti ve yer Ustl sulannin
etkisiyle olugan sekillere karstik sekiller denir.
Asagidakilerden hangisi Tiirkiye'de enine kiyilann
goriildigi yerlerin 6zelliklerinden dedildir? .
Yukaridaki haritada tarali olarak gosterilen yerler-
den hangisinde karstik sekiller daha fazla gorilir?
E) Denizel iklimin etki alan dardir. A)l B) Il cm D) IV E)V
76 8A 9D WE 11-B 128 13E 14C  15C  16-A
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FELSE

Siyaset Felsefesi - 1l

Megruiyetin dlgiti nedir?

Siyasi iktidann, kendisini doduran gug, 6ge ya da distince-
ye bagh kaldigi takdirde mesru oldugu séylenebilir. Kayna-
gini insanlarin ihtiyaglarindan, dinden ya da toplumsal s6z-
lesmeden alan iktidar, kendi megruiyetini temellendiren bir
hukuk sistemi olusturur. Buna gére, siyasi iktidann her eyle-
mi kendisinin olusturdugu hukuk sistemine uygunlugu algi-
sunde mesru olmak durumundadir.

Mesrulugun kaynagi konusunda birgok gériig vardir.
Bunlar;

— ‘“Devlet, Tanrinin buyruklanni yerylziinde hakim kilmak
igin vardir ve bunu yerine getirdigi olgide mesrudur.”
gérlslni savunan dinsel yaklagim

- "Devlet, egemen siniflarin Uretim araglanni elinde bulun-
durup halki ezmesini onlemek igin vardir ve megrulugu-
nun olglsi hizmet ettigi sinifin gikarlanini gézetmesi ile
olguldr.” diyen Marksist géris

- Aristotales ve Platon’'a gore, “devlet, halkinin ahlakl ve
erdemli yagsamasini saglamak igin vardir ve mesrulugunu
bununla elde eder.”

- Demokrasiye gére, “devlet, ortak iradenin temsilcisidir
ve halkinin ézgUrllgine ve yonetime katiimasina yaptig
katki ile mesrulugunu elde eder.”

Sivil Toplumun Anlami Nedir?

Bir toplumda bireyler kendi gikarlanini savunmak amaciyla
devlet kurumlarindan bagims:z birliktelikler olustururlar, Bu
birliktelikler ile devletin aldi§l kararlar kargisinda halkin
goruglerini yansitir. Demokratik Glkelerde sivil toplum kuru-
luglan cok etkindir. GUnklu demokrasi sadece oy vermeyi
degil halkin yénetim kararlarina katimasini saglamakla tam
demokrasi olur. Sivil toplum kurumlan devletin karar alirken
toplumun bu kararlar hakkindaki distncelerini 6grenmek
gibi énemli bir iglevi yerine getirir.

Egemenligin kullanihg bigimleri nelerdir?
Egemenligin (i¢ tir kullanilig bigimi vardir. Bunlar;

a) Geleneksel Otorite

Bu otorite gelenek ve gérenekierin egemen oldudu, dedis-
me ve gelismenin gok yavas gergeklestigi toplumlarda ve
kurumlarda gérllir. Feodal toplumlarda ve ataerkil aile ti-
pinde bu otorite gegerlidir. Bu tirden toplum ve kurumlarda
otoritenin kaynagl geleneklerdir. Yonetim babadan ogula
geger.

b) Karizmatik Otorite

Karizma: “lituf, Tann vergisi”’ anlamina gelir. Karizmatik
otorite, liderin sahip olduguna inanilan olaganisti nitelikle-
rinden kaynaklanir. Gogu zaman, bu niteliklerin o liderde var
olup olmadid arastinimaz, var olduguna inanilir. Burada ik-
tidarin kayna@ dogrudan dogruya liderin ozellikleri ve ey-
lemleridir.

¢) Hukuki ya da Demokratik Otorite

Bu otoritenin kaynadi yazili kurallar yani hukuktur, Hukuk
kurallar, yonetilenleri aldugu gibi yénetenleri de baglar. De-
mokratik otoritede iktidarin kaynagini akil ve hukuk olugtu-
rur. Yoneticiler belli kurallara gére iktidara gelirler, belirli si-
nirlar igerisinde yetkilerini kullanirlar ve belirli kurallara gore
iktidardan ayrilirlar.

Bireylerin Temel Haklari Nelerdir?

CGagdas demokratik toplumlarda bireyler devletin yurttagla-
ridir. Béyle bir toplumda bireylerin yurttaglik haklari vardir ve
bu haklar yasal glivenceler altindadir. Bu haklarin en bagin-
da, insanin yasama hakki gelir.

Adalet, esit durumda olanlara esit, farkli olanlara da farkli
davranmay gerektirir; yani herkese hakettigini vermektir.
Bazi insanlarin digerlerinden daha fazla servete sahip olma-
lar yanlig degildir. Ancak insanlann daha buyilk servete sa-
hip olmalan daha fazla siyasi gli¢ veya sosyal pozisyon el-
de etmelerine olanak taniyorsa, iste bu adaletsizliktir. Bir di-
ger temel hak olan 6zgurliik, en yice degerlerden birisi sa-
yilmaktadir. Ancak 6zglrlik konusundaki goriis aynliklari
hangi kogullarda 6zgliriiz ve hangi durumlarda 6zgurligu-
miz kistlanmig olur noktasinda oznel igerikli gorisler hep
var olmustur.
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FELOEFE

Blrokrasi Gerekli midir?

Burokrasi devletin isleyisinde gérevli memurlardan olusan
gruptur. Bu memurlar, bulunduklan géreve belirli uzmanlik-
lan sebebi ile atama yolu ile gelirler. Devletin igleyisinin
surdlriilebilmesi ve gdrevlerini yerine getirebilmesi igin bu
uzman Kigilere ihtiyag vardir.

Devletin yonetiminde ve alinan kararlarda sorumiluluk
siyasilerdedir. Ancak siyasiler halkin verdigi yetkiyle -sinirl
sireyle devleti yonetirler. Oysa devlet streklidir. Bu sebeple
devlet iginde bu surekliligi saglayacak calisanlarada ihtiyag
vardir. Bununla birlikte blrokrasinin devletin igleyisine en-
gelledigi elestirileride yapilimaktadir. Burokrasi arag degilde
amag haline gelirse ve siyasi iradenin Ustlinde bir konuma
yerlegirse bu devlet yonetiminde bazi sorunlara yol agabilir.

C) SIYASET FELSEFESININ PROBLEMLERI
1) KARMASA - DUZEN - UTOPYA

Karmasa

Toplumsal dizenin olmadigi bir durumu ifade etmek igin
kullaniir. Toplum tarafindan istenmeyen, korkulan bir du-
rumdur.

Diizen

Toplumda bireyler ve gruplar arasi iligkilerin bir takim yazil
kurallara, ilkelere gore diizenlenmesinden ortaya ¢ikan sos-
yal yapidir.

Utopya

Utopya, uygulama alani bulamamig hayali devlet tasanm-
landir. Toplumsal diizenin zayifladid ve karmaga ortaminin
olusmaya bagladigl zamanlarda bazi disunurler, insanlarin
dizen ve mutluluk ihtiyacini kargiladigs hayali toplum sekil-
leri tasarlamiglardir. Bu tasanmlarin genel adi “Utopya" dir.

Diizenin Gerekliligi ve Devlet

Bir devletin ya da dizenin var olmamasi durumunda, insan-
lar igin mutlak bir serbestlik hali s6z konusu olacagindan,
sonugta ortaya bir karmasa (kaos) gikar. Mutlak dzgurlik
durumunda her insan kendi istek ve arzularin gergeklestir-
meye galigir. Gikarlar birbirleriyle gatismaya basladiginda
ise herkesin herkesle savasi ortaya gikar. iste bu savas ka-
os halidir. Bdyle bir kaos ortaminda bireyler ihtiyaglarim kar-
sllayamaz hale gelecedinden, toplumsal yasamda bireylerin
birbirleri ile olan iligkilerini diizenleyekce ve yaptinm gucine
sahip olan kurallara ihtiya¢ duyulur. Bu yasalan olusturacak
ve uygulanacak bir otoriteye ihtiyag vardir. Bu otorite devlet-
tir.

Ornek 1:

Brian Redhead's gore, siyasal disgiince tarihi, belli bir
soruyu yanittama gabalannin tarihidir. Soru aynen durmakta
yalnizca yanitlar degismektedir. Verilen yanitlanin baghcalan
sunlardir:

- GunkU, varhgim devletin varligina baghdir.
Cunki, devlet Tanri'min iradesidir.
Cunki, devlet ve ben bir anlagma yaptik.
- Qunku, devlet ahlaki digiincenin gergeklesmesidir.

Buna gobre, siyasal diigiince tarihi asagidakilerden
hangisinin sorgulanmasina dayanir?

A) Birokrasinin gereginin
B) Devlet-ekonomi iligkisinin
C) Devlete itaat nedeninin
D) Ideal diizenin olabilifiginin
E) Bireyin devlet igin vazgegilmezliginin
(2003 - OSS)

Goziim:

. Yukandaki bilgiler gbre, bireyin deviete nigin intiyag duy-

dugu ve neden itaat etmesi gerektidi (zerinde durulmustur.
Bu nedenle siyasal disunce tarihi, devlete itaat nedeninin
sorgulanmasina dayanmaktadir.

Cevap C



Aristoteles’e gére siyasi ydnetimin gergek amaci, yurt-
taglann mutiu bir yagam strmelerini saglamaktir. Bi-
reyler ancak bir toplumun Gyesi olduklarinda mutlu-
luga ulasgabilirler. Toplumdan soyutlanmisg bir kisi, ken-
dini gergeklestiremez ve mutluluga ulagamaz.

Buna gére, agagidakilerden hangisine ulagilamaz?

A) Toplumdan bagimsiz bir yagam, mutiu bir hayatin
onlndeki engeldir.

B) Devletin iglevi, bireyin mutlulugunu ve geligimini
saglamak olmaldir.

C) insan, iginde yasadigi toplumun siyasal ve sosyal
yapisina uyum saglamakla mutlu yagama ulasir.

D) Bir toplumun uyesi olmak kigiyi mutlu kilar.

E) insanin mutiu olmasi toplumdan soyutlanmis bir
yagam slrmesine baghdr.

Devlet yonetiminde gdrev alan hikimetler; igte ve
dista gesitli politikalar izler. Bu politikalarla hem devlet
dizeninin devamlii@i hem de vatandaglann refah
dizeyini ylikseltmek amaglanir. Bu politikalarin dogru
veya yanhg olduklar ise farkli gortslerin muhalefetiyle
ortaya gikar. Yasaklarla fikirlerin ya da politikalarin
yanhgh@ni anlama imkami yoktur. Dogru politikalara
ancak yanlis politikalar elegtirilerek ulagilabilir.

Bu pargada, devlet yénetiminde asagidakilerden
hangisinin 6nemi belirtilmek istenmigtir?

A) Bireylerin ahlakga olgunlagmalarini saglamanin
B) Farkl goruslerin tartigilabildigi bir ortamin

C) Gikabilecek sorunlara karsi 6nlem alabilmenin
D) Egitim seviyesi yiksek bireyler yetistirmenin

E) Vatandaglar arasinda esit davranmanin

3.

ingiliz iktisatgisi S. Mill: “En ézgir toplumda bile iste-
digimiz gibi davranmamiza izin verilmez. Konusma-
lanimin birinde insanlarin karsisina mayoyla gikmak is-
terdim. Ancak kirsiimd, kariyerimi kaybetme korkusu
buna hep engel olmustur.” der.

Pargaya gére, asadidaki ifadelerden hangisine

ulagilamaz?

A) insan, toplumdaki davranis kaliplanina gére
davranir.

B) Davranuglarimizi getirecedi sonuglara gére belirle-
riz.

C) Higbir toplum igin mutlak 6zgirliikten bahsedile-
mez.

D) insan, davraniglarini istek ve arzulanina gére yon-
lendirir.

E) Toplumsal kurallar ile davraniglarimiz birbirinden
bagimsiz degildir.

Locke devletin var olusunu agiklamaya baslamadan
o6nce devletin var olmadid durumu yani doga hali du-
rumunun nasil olacagindan bahseder. Doga hali
icinde de insanin dodustan getirdigi bir takim dogal
haklar olacaktir. Fakat doga halinde bu haklan koru-
yup teminat altina alan bir otorite bulunmamaktadir.
Bu durumda bir ihlal veya saldirganiik hali gergek-
lestiginde herkes kendine zarar verene ceza verebile-
cegi gibi, tehdit herkes igin potansiyel bir tehlike olus-
turdudu igin herkes saldirgani cezalandirma hakkina
sahip olacaktir. Bdyle bir hal ise saldinya ugrayan
veya toplumu hem davaci hem de yargic yaptigi icin
adalete aykir bir hal ortaya gikar. Bu durumda insan-
lar arasinda adaleti saglayacak ve temel haklar koru-
yacak bagka bir glg gereklidir ki bu da devlettir.

Buna gére, devletin varlik nedeni hakkinda dnce-
likle agagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) insanlar arasinda adaleti ve diizeni saglayici oto-
riteyi olugturma

B) Bireyin kditirel diizeyini geligtirme

C) Toplumu tehdit eden dig tehlikelere karst koruyucu
ve engelleyici bir giig olusturma

D) Toplumun ekonomik gelisimini saglamak (izere
gerekli otoriteyi kurma

E) Bireyin toplum iginde sahip oldugu psikolojik
sorunlara gozim bulma adina otorite kurma
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6.

Devlet, halkin neyi istemesi gerektigi yonunde her-
hangi bir yonlendirmeye gitmemelidir. Deviet ancak,
bireylerin haklarini koruyacak bir yasa uygulayicisi ol-
malidir. Burada “hak” ve “iyi" éncelige sahip deger-
lerdir. lyi, bireysel bir segim meselesi, hak ise bu
segimin savunulmasidir. Deviet ise bu degerlerin
garantisi olmalidir. Geri kalan bireyin kendi sorunudur.

Bu pargada, devletin sorumluluklarinin hangisin-
den so6z edilmektedir?

A) Bireyleri iyiye yoneltme noktasinda egitmesinden

B) Bireyler arasinda esitligi saglamasindan

C) Bireylerin 6zglrce bir yasam sdrmesini temin
etmesinden

D) Varligini korumak igin farkh distnceleri uzlastir-
masindan

E) Yasalarin uygulanmasinda gerektiginde zor kullan-
masindan

insanlann daha mutlu bir yasam sirebiimeleri icin
demokrasiyi ve insan haklarini merkeze alan bir deviet
sistemi gereklidir. Bununla birlikte disincenin sag-
ladig! guvenle baris iginde yasayabileceklerine inanan
insanlar, hayatlarini ancak bu amagla kurabilecekleri
devlet sisteminde istedikleri gibi yasayacaklardir.

Buna gore, devietin iglevi agadidakilerden hangisi
olmahdir?

A) Toplumsal kiltirin ézimsenip yayginlagmasini
saglamak

B) Duslnsel galismalar engelleyici kurallar koymak

C) insanlann mutlu ve dzglrce yagayabilecedi bir
sosyal diizen olusturmak

D) Farkh diigtince ve kiiltirlerin kaynagmasini sadla-
mak

E) Felsefi dislncenin tim toplumlarda benimsen-
mesini saglamak

Baz spor dallarinda basaril olmak igin bireylerin bu
sporlarn yapmaya kiiglik yaglarda baglamalan gerekir.
Eger zamaninda o spor alanindaki etkinliklere baglan-
maz ise, kisinin o spor dalinda basarli olmasi, be-
densel gelisimini spor dalinin geregine uygun olarak
yonlendirmesi mimkun olamaz. Ayni sey “devlet” igin
de s6z konusudur. Gunk( deviet gikabilecek herhangi
bir sorunun olugmasini engellemek igin ydnetim
mekanizmasini hendz sorun gikmadan diizenleme-
lidir. Aksi takdirde daha sonra yapilacak midahaleler
devletin dizenini saglayamayabilir.

Bu pargada, devletin sorumluluklarinin hangisin-
den s6z edilmektedir?

A) Bireylerin temel ihtiyaglanni glivence altina alma-
sindan

B) Yonetim bigiminin insanlarin egitim ihtiyacini gide-
recek dizeyde olmasindan

C) Sistemi, cikabilecek sorunlan onleyecek sekilde
kurmasindan

D) Varligini stirdiirmek igin vatandaglanni bilinglendir-
mesinden

E) Bireyin haklarini korumak igin 6zgdrlik alanini ge-
nisletmesinden

Hobbes, insanin bencilliginin gikar gatsmalarina ne-
den oldugunu, bu sebeple toplumun tek bir glicin
egemenligine dayanmamasi gerektigini belirtir. Locke
Insanlardaki iyi niyet, yardimlagma ve igbirligi anlayigi-
na badl olarak devletin goguniugun egemenligine
dayanmasi gerektigini belirtir,

Bu pargaya gdre, her iki filozofun ortak goriisu
agsagidakilerden hangisinde vurgulanmigtir?

A) Yonetim yetkisinin birgok kisiye dagilarak toplu-
mun ydnetilmesi gerektigi

B) insanmin mutiu olmas! igin toplum iginde yagsamasi
gerektigi

C) Bireylerin yasadiklan gaga uygun deviet dizeni
kurmalar gerektigi

D) Devletin toplumun kdltirel degerlerine bagl olarak
gekil almasi gerektigi

E) Iktidanin yénetme giiciiniin tek bir kiginin iradesine
dayanmasi gerektigi
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