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MATEMA

YUZDE KAVRAMI

Yuzde kavramini bir 6rnekle agiklayalim.

Ornek 1:
500 ton bugdaydan 360 ton un elde edilebilmektedir.

Buna gére, bugdaydan agirhginin yilzde kagi kadar un
elde edilebildigini bulalim.

Cozum

500 ton bugdaydan ><: 360 ton un elde edilirse

100 ton bugdaydan x ton un elde edilir.

Dogru Oranti

100.360

500.x = 100.360 = x =
00 = 500

= X = 72 oldugundan,

100 ton bugdaydan 72 ton un elde edilebiliyor, yani bug-
daydan agiriginin ylzde 72 si kadar un elde ediliyor de-
mektir. Burada bu islemin sonucunu, elde edilen unun agir-
Iigini, tam bugdayin agirhgina oranlayarak da bulabiliriz.

360 72
—— = —— olur.
500 100
Bu oran, yuzde 72 seklinde okunur ve % 72 seklinde

yazilabili. % 72 ifadesine ylzde orani denir.

Sonug

Rasyonel sayilanin ylzde olarak ifade edilebilmesi igin
kesrin paydas: 100 olacak sekilde denk bir sayiya genis-
letiimeli veya sadelestiriimelidir.

Ondalik sayilar ise ylzde clarak ifade edilirken, virgul iki
basamak saga alinir ve ylizde olarak yazilr.

Bir sayinin % a sinl bulmak igin bu sayi ?:Tl ile garpilir,

250  250:25 10 100

45
3) 045 =— =% 45,
) d 100

. " 20 .
4) 350 nin % 20 si, 350-—— = 70 fir.
) : 100

Ornek 3:

300 dn ylzde kagimin 45 oldugunu bulalim.
Cozium:

I, yol:

300 in % x i 45 olsun. Buna gare,

300-% =45 = x = 15 fir

I, yol:

45 15 3 5
= imlie—r 300 1 ir.
300 ~ 100 oldugundan, 300 in % 151 45 tir.

Ornek 4:
0,0075 in hangi sayinin % 15 i oldugunu bulahm.

Cozim:

% 151 0,0075 olan sayl x olsun. Buna gére,

15 15 75
—— =0,0075 = x*—— =
% 100 L . 100 10 000
5 ]
- x= — =0, :
=¥ 100 0,05 tir,
Ornek 5

Binde 81 30 olan sayiyi bulalim.

Cozum:

Binde 8i 30 olansayl x olsun. Buna gore,
_8 —30 = x = 30.1000
1000 8

= X = 30.125 = 3750 dir.

X



Ornek 6:

Bir tiiccar, bir malin % 50 sini % 50 karla, % 30 unu
% 30 karla, % 20 sini de % 20 zararla sathginda, tlic-
carin bu malin tamaminin satigindan elde ettigi kar
oranini bulalim.

Cozum
Bu malin tamamimin maliyeti 100 TL olsun. Buna gore, bu
malin satigindan elde edecedi kar,

50 30 20
50 30 age 20
50700 " %% 700 " 700

oldugundan, tlccarin elde ettidi kar oran % =% 30 dur.

=25+9-4 =30TL

Ornek 7:
Bir satici, elindeki malin énce % 10 unu, daha sonra da
kalan malin % 15 ini satmigtir.

Buna gore, baslangigta tiiccarin elinde olan malin yizde

kaginin satiimadigim bulahm.

Cozum:

Saticinin elindeki mallarin % 10 u satlirsa, geriye mallarin
% 100 - % 10 = % 90 1 kalr.

Daha sonra kalan mallann (% 90 1nin) % 15 i satilirsa, gerive
yine kalan mallarin % 100 - % 15 = % 85 i kalir. Buna gére,
kalan mallarin % 85 i,

9 85 _ 765
100 100 1000

O halde, baslangigtaki mallanin binde 765 i yani % 76,5 i
satiimarmigtir.

Ornek 8:
% 20 si kiz agrenci olan bir sinifa 10 kiz égrenci daha
katildiginda, siniftaki erkek 6grenci orani % 64 olmustur.

Buna gore, siniftaki erkek égrenci sayisim bulalim.

Coziim:

% 20 = ﬁ)% = % oldugundan ilk durumda siniftaki 6gren-

ci sayisina 5x denilirse, kiz 6grenci sayisi x, erkek Ggren-

ci sayist 4x olur.

Sinfa 10 kiz 6grenci daha katidiginda siniftaki bGtin
ogrencilerin sayisi  (5x + 10) olur. Bu durumda siniftaki
dgrencilerin - % 64 U erkek ogrenci oldugundan, erkek
6grenci sayisinin siniftaki bitln 6grencilerin sayisina orani
% 64 olur. O halde,
_4x  _ B4 x4
5x + 10 100 5x + 10 25
= 25x = 20x + 40
= x=8 ve

siniftaki erkek 6grenci sayisi 4x = 32 dir.

Ornek 9:
Bir ilgede yapilan arastirma sonucunda ailelerin % 80 inde
televizyon, % 30 unda bilgisayar oldugu tespit edilmigtir.

Buna gére, bu ilgedeki ailelerin en_az yiizde kaginda
hem televizyon hem de bilgisayar oldugunu bulalim.

Cozlim:

I. yol:

iigede 100 aile olsun. Televizyon bulunan aileler ile bilgisa-
yar bulunan ailelerin toplami 80 + 30 = 110 olur. iicede
100 aile oldugundan, en az 110 - 100 = 10 ailenin hem
televizyon hem de bilgisayan clmalidir.

O halde, ilcedeki ailelerin en az %)% = % 10 unda hem

televizyonu hem de bilgisayar bulunmaktadir.

Il. yol:

100 birim uzunlugunda bir AB dogru pargasl alalim.
Televizyonu olan aileleri 80 birim olarak A dan B ye dogru,
bilgisayari olan aileleri B den A ya dogru 30 birim olarak
segelim.

Televizyonu olaniar % 80

Ab——+—+—+—+—+—+—+—+—1B

D |
Bilgisayar olanlar

% 30
Sekilden gérlldigl gibi bu sehirde hem televizyonu hem

de bilgisayan(tarall kisim) olan ailelerin orani % 10 olur.



1) Artirma (Zam):

Bir x sayisinin degeri % a artinlirsa, son durumdaki degeri,

X+ a _,100+a

. olur,
LGl

Ormedin, 100 sayisi % 15 artirilirsa, yeni sayi

100 + 15
100

100 =115 olur.

Ornek 10:
400 TL ye mal edilen bir kalem % 25 kérla satilirsa, satis
fiyatimin kag TL olacagini bulalim.

Cozum:

100 + 25

= 500 TL olur.
100 500 TL olur.

400

Omek 11:

Cekilip uzatildiginda boyu % 110 artan bir lastigin geki-
lip uzatilmig haldeki boyu 0,84 metre olduguna gére, bu
lastigin cekilmeden énceki boyunun kag cm oldugunu
bulalim.

Cozum

Lastigin gekilmeden dnceki boyu x metre olsun.

N0 IO ng oy w1088
100
= X = g4
21.10
= x = 0,4 metre = 40 cm dir.
Ornek 12:

Yilik enflasyon oraninin (fiyatlardaki artis orani) % 80
oldugu bir ilkede, yilin ilk yansinda % 20 oraninda zam
alan bir ticretlinin yil sonunda zararli colmamas: igin yilin
ikinci yarisinda almasi gereken zam oraninin en az
ylzde kag olacagim bulahm.

Cozum:

Baglangicta bir malin fiyati 100 TL ve bir (icretlinin iicreti de
100 TL olsun. % 80 enflasyondan dolayi bu malin yil sonun-
daki fiyati 180 TL olur. Buna gore, Ucretlinin yil sonunda
zarar etmemesi igin, yil sonundaki Gcreti de en az 180 TL
olmalidir. Yilin ilk yansinda % 20 zam alarak Ucreti 100 TL
den 120 TL ye cikan Ucretlinin yil sonundaki (icretinin 180 TL
olmasi igin yilin ikinci yarisinda, 180 — 120 = 60 TL zam al-
masi gerekir. 60 TL, 120 TL nin % = % 50 si aldugun-

dan bu Geretli yiin ikinci yansinda en az % 50 zam almalidir.

Ornek 13:
Bir (ilkede, tim mallann fiyatlannda ortalama olarak yilin ilk

alti ayinda % 60, ikinci alt ayinda ise % 25 oraninda artis
gordimustir.

Bu dlkede, icretli olarak caliganlarin Gcretleri yil sonun-
da % 80 oraminda artirilirsa, bir Gcretlinin yillik ortalama
kaybinin ylizde kag oldugunu bulalim.

Cozum:

Baglangicta bir malin fiyati ve bir Geretlinin maas: 100 er TL
olsun. Bu durumda, bir Gcretli bu maln tamamini satin ala-
bilecek durumda olur.

Fiyati 100 TL olan bir malin alti ay sonraki fiyati, % 60 art-

tigindan 160 TL ve ikinci alti ayda % 25 arthdindan,

bu malin yil sonundaki fiyati 160~% =200 TL olur.

Bir Ucretlinin yil sonundaki maagi da, % 80 artis oldugun-
dan, 180 TL olur. Bu durumda Gcretli, 200 TL olan malin
% une sahip olabilmekte, yani % tine sahip olama-
maktadir. Buna gére, bir tcretlinin yillik ortalama kaybi 200

de 20, yani % 10 olur.

2) Azaltma (Indirim - Iskonto)

Bir x sayisimin degeri % a azaltilirsa, son durumdaki de-

Geri,
x-x -2 = 100-a olur,
100 100
Ornegin,
400 Un % 25 eksigi, 400-1'??’0?3 = 300 olur.



Ornek 14:

Etiket fiyatindan % 15 indirim yapilarak 680 liraya sati-
lan bir kalemin indirim yapiimadan énceki fiyatim bulalim.

Cozum:

Etiket fiyatindan % 15 indirim yapilarak satilan kalem, etiket
fiyatinin % 100 — % 15 = % 85 ine satiimigtir. Buna gore,

% 851 >< 680 TL olursa
% 100 U x TL olur.

Dogru Oranty

100.680

85.x = 100.680 = x = = 800 TL dir.

Ornek 15:

Maliyeti (2x + 150) TL olan bir mal, % 20 zararla
(510 - x) TL ye satildigina gore, bu malin maliyet fiyatimi
bulalim.

Cozum:
Maliyeti lizerinden % 20 zararla satilan malin satig fiyat,
maliyet fiyatinin % (100 - 20) = % 80 i dir. Buna gore,
510 -x = (2x + 150}% = 5.(510-x) = (2x + 150).4
= 2550 - 5x = Bx + 600
= 1950 = 13x = x =150 dir.
0 halde, bu malin maliyet fiyati, 2x + 150 = 450 TL dir.

Ornek 16:

Bir malin etiket fiyat, maliyeti Uzerinden % 40 kérla hesap-
lanmistir.

Bu mal, etiket fiyati (izerinden % 15 indirimle satilirsa,
elde edilen kar yizde kag olur?

A) 30 B) 27 C) 25 D) 22 E) 19
(1991 - OYS)

Cozum:
Bu malin maliyet fiyatna 100 denilirse etiket fiyat 140,

etiket fiyati Uzerinden % 15 indirim yapilirsa

10015
100

indirimlisatis fiyati, 140 =119 olur

Dolayisiyla bu malin indirimli satigindan;

119 - 100 = 19 oldugundan, % 19 kar elde edilir.
Cevap E

Yiizde orani sorulannin gézimiinde, bilinmeyenier
" segmek yerine, uygun sayr degerleri segilerek
sorulanin gozimii yapilabilir.

Ornek 17:

Bir dikdértgenin uzun kenarlan % 20 artinilip, kisa ke-
narlar % 20 azaltihrsa, dikdartgenin alanindaki dedis-
me oranini bulahm,

Cozim:
Dikdértgenin uzun kenari 20 cm, kisa kenari 10 cm seci-
lirse alar, 20.10 = 200 cm? olur.

Bu dikdortgenin uzun kenari % 20 artinlip, kisa kenan

% 20 azaltlirsa elde edilen yeni dikdortgenin iki kenari

sirasiyla, 20-% =24 cm ve 10-% =8cm vebu

dikdértgenin alani, 24.8 = 192 cm? olur. Bu durumda
dikdértgenin alani 200 - 192 = 8 cm? azaldigindan,

B _ 2 s

dikdértgenin al daki azal rani
ikdértgenin alanindaki azalma o 200 ~ 100

Ornek 18
x sayisinin % 4 U y sayisina eklendiginde y nin degeri

1
— graninda artiyor.
12 Y

Buna gére, y sayisinin degerinin, x in degerinin yiizde
kag eksigine esit oldugunu bulalim.

cozum:
y nin dederindeki artig, x in % 4 Unin eklenmesiyle

oldugundan y nin —11—2 si x In % 4 Une esgittir. Buna gore,
1 4 48
y— =X S Yy=X__ Ve
12 100 100
100 - 48 = 52 oldugundan y nin degeri, x in degerinin
% 52 eksidine esittir.



Ornek 19:

Bir fabrikada ayni mall Ureten (i makine, bir glinde x, y ve
z miktarlarda mal Gretebiliyor. x miktarda Gretim yapan
makinenin kapasitesi % 20 artinlip, y ve z miktarda lre-
tim yapan makinelerin kapasiteleri % 5 er azaltilirsa glinlik
Uretim miktar degismiyor.

Buna gdre; x,y ve z arasinda nasil bir baginti oldugunu

bulalim.

Cozum:

Gunldk Uretim miktar dedismediginden; kapasitesi % 20
artinlan makinenin Gretimindeki artig miktar, kapasitesi % 5
er azaltilan makinelerin Uretimlerindeki toplam azalma mik-
tarina esittir. Buna gore,

20 5
= X — = (y + 2)—— 4x =y + z olarak bulunur.
=5 s (y ) 100 = y olar: u
Ornek 20:

Ucuzluk yapan bir magaza, fiyatiarda % 25 indirim yapiyor.
ik hafta satisin az oldugunu goriince ikinci hatta indirimli fi-
yatlar Uzerinden % 20 indirim daha yapiyor.

Magaza sahibinin yaptigi tiim indirim yiizde kagtir?

A) 32,5 B) 35 C) 37,5 D) 40 E) 425

(1983 - 0SS)

Cozum:

Bir malin indirimden dnceki fiyati 100 olsun. Birer hafta aray-
la yapilan % 25 lik ve % 20 lik iki indirimden sonra bu malin
satig fiyat,

Buna gore, yapilan tim indirim 100 - 60 = 40 (% 40) tir.
Cevap D

Ornek 21:

Ayni evi paylagan bir grup 6grenci 120 000 lira kira giderini
esit olarak béluslyorlar. Eve bir arkadaslar daha yerlesince
kisl bagina diisen kira gideri % 25 azaliyor.

" Buna gére, son durumda kisi bagina diigen ev kirasi kag

liradir?
A) 15 000 B) 20 000 C) 24 000
D) 30 000 E) 40 000
(1988 - 0SS)
Coziim:

Kira egit olarak bolistldugunden, evde baglangigta kalan
grubun ddedigi toplam kira da % 25 azalr, Ev kirasi degis-
mediginden azalan bu miktan eve yeni yerlesen kisi karsila-
yacaktir. Dolayisiyla son durumda kigi basina diigen kira gi-
deri de, toplam kiranin % 25 i olacagindan,

25 ;
120 000-—— = 30 000 | lur.
20 100 Ira olur.

Cevap D

Ornek 22;
Bir bakkal bir miktar baharat etiket fiyatinin % 40 eksigine
almig ve etiket fiyatinin %10 eksigine satmistrr,

Bu bakkal satistan % kag kar etmistir?

A) 25 B) 30 C) 40 D) 45 E) 50

(1986 - OSS)

Cozum: ) )

Baharatin etiket fiyatina 100 denilirse, bakkaln bu baharat

alig fiyati 60, satis fiyati 90, elde ettigi kar da 90 - 60 = 30

olur. Buna gére, bakkalin bu satigtan elde ettigi kar,
0_1_ 50 wsyar

60 2 100
Cevap E



Ornek 23:

Bir satic bir mall % 20 karla satarken, satig fiyati Gzerinden
% 20 indirim yaparak 384 liraya sabyor.

Bu malin maliyeti kag liradir?

A) 410 B) 400 C) 380 D) 370 E) 360
(1983 - OYS)

Cozum:
Bu malin satig fiyati maliyetinin % 120 si, indirimli fiyati da

maliyetinin % (120.%} = % 96 sidi. Buna gobre,

% 96 sI >< 384 lira olursa
maliyeti (% 100 ) x lira olur.

Dogru Oranti

_ 100.384

=400 i :
o6 00 liradr.

Cevap B

Ornek 24:

Etiket fiyati maliyet Gzerinden % 5 karla hesaplanan bir ma-
Iin indirimli fiyat etiket fiyatindan 75 000 TL azdir.

Bu mal indirimli fiyatla satildiginda maliyet (zerinden
% 20 zarar edildigine gére, malin maliyeti kag TL dir?

A) 200 000 B) 250 000 C) 300 000

D) 350 000 E) 400 000

(1996 - QYS)

Cozum

Bu malin etiket fiyati maliyetinin %(100 + 5) = % 105 i,
indirimli fiyati da maliyetinin %(100 - 20) = % 80 idir.

Bu malin etiket fiyati ile indirimli fiyat arasindaki fark 756 bin
TL oldugundan,

bu malin maliyetinin % (105 - 80) = % 251, 75 bin TL dir.
Dolayisiyla % 100 i (maliyeti) 4.75 000 = 300 000 TL dir.
’ Cevap C

Ornek 25

x liraya alinan bir mal % 60 karla 3x — 140 000 liraya satil-
migtir.

Bu satistan kag lira kéar edilmistir?

A) 60 000 B) 65 000 C) 70 000
D) 75 000 E) 80 000
(1997 - OYS)
Cozum:
I. yol:

x lira bu malin % 100 U ise  3x lira bu malin % 300 U dur.
% 60 kéarla satis fiyati, yani maliyetinin % 1601

3x - 140 000 lira oldugundan, % 300 Onden (3x liradan)
cikarilan miktar bu malin (300 - 160 = 140 oldugundan)
% 140 | dir, Buna gore, % 1401 140 bin lira olan malin sa-
tigindan elde edilen kér, yani % 60 1 60 bin liradir.

1. yol:
x liraya alinan maln % 60 satig fiyati,
yani % 1601 3x - 140 000 ise,

x--@ = 3x - 140000 = .. = 3x — 140 000
100 (<]

= 8x = 15x - 700 000
= x = 100 000 lira

Buna gére, 100 bin liraya alinan maln satigindan elde
edilen kar, yani malin % 601 60 bin liradr.

Cevap A

Ornek 26:
Ayni evde oturan bir grup arkadasg ev kirasini esit olarak pay-
lagiyor.

Eve yeni bir arkadas gelince kira igin kigi bagina diisen
para % 20 azaldigina gére, yeni ark iyl
evde oturan kisi sayisi kag olmustur?

A)3 B) 5 c6 D) 8 B9

(2006 - 0SS)

Cozum:

Evde oturan kigi sayisi x ve bir kiginin 6dedigi kira 100 TL
olsun. Buradan toplam kira bedeli 100.x TL olur.

Bir kisi daha katilinca kisi sayisi (x + 1) ve kisi bagina digen
kira payl 80 TL olur. Buradan kira bedeli, 80.(x + 1) TL
olur.

ilk durum ile son durumda kira degismedigine gore,
100.x = 80.(x + 1) = 100.x = BO.x + 80
= X = 4 bulunur.
Son durumda, evde oturan kisi sayisi:
x+1=4+1=5 olur

Cevap B



% 3 Uniin % 7 si 0,84 olan say: kagtir?

A) 400 B) 500 C) 850 D) 700 E) 850

A sayisi B sayisinin % 20 sine, B sayisi da C sayi-
sinin % 50 sine esit olduguna gore, C sayisi A sa-
yisinin kag katidir?

A) 5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14

X sayisi y sayisimin % 25 ine esit olduguna gére,
y sayisi x sayisinin yizde kagidir?

A) 75 B) 100 C) 400 D) 500 E) 600

Bir saymin % 10 u ile % 15 inin toplami, aym
sayinin % 20 si ile % 25 inin toplamindan 40 ek-
sik olduguna gore, bu say kagtir?

A) 100 B) 150 C) 200 D) 250 E) 300

63 kalemi aldig fiyata 84 kalem satan birinin
zarari % kaghr?

A) 25 B) 30 C) 35 D) 40 E) 50

Sena bir test kitapgigindaki sorulann % 30 unu bos
birakmistir. Gozdigu sorularin % 10 unu da yanlis ce-
vaplamigtir.

Kitapgiktaki 126 soruya dogru cevap verdigine
gore, kag soruyu bog birakmigtir?

A) 70 B) 60 C) 50 D) 45 E) 40

20 liraya alinan bir mal, % (5x - 5) kérla 2x liraya
satildigina gore, x kacgtir?

A) 19 B) 20 c) 21 D) 22 E) 23

10.

12.

13.

14.

Etiket fiyati, maliyeti (izerinden % 30 karla hesap-
lanan bir mal, etiket fiyati izerinden % 20 indirimle
satilirsa, elde edilen kar maliyet fiyati (izerinden
yuzde kag olur?

A) 10 B) 8 C) 6 D) 4 E) 2

Fiyatianm % 65 karla belirleyen bir magaza “fiyatlar
ayni olan 2 ur(n alana, fiyat bu Grdnlerle ayni olan 1
riind bedava veriyor.”

Bu magaza, bu sekilde gerceklegen satiglar so-
nunda iriinlerin maliyet fiyat: iizerinden % kag kér
elde eder?

A) 35 8) 30 c)2s D) 20 E) 10

Etiket fiyati Gzerinden % 30 indirimle satilan bir mal-
dan, maliyet fiyati Gzerinden % 40 kar elde edilmistir.

Buna gdre, bu mahn etiket fiyati maliyeti iizerinden
% kag karla belirlenmistir?

A) 100 B) 90 C) 80 D) 70 E) 60

Bir malin satig fiyati Gzerinden % 30 indirim yapil-
diginda saticimin kén % 50 azaldigina gére, indi-
rimli satiglardan énce saticimin kan maliyet Gizerin-
den % kag karla hesaplanmigtir?

A) 50 B) 75 C) 80 D) 100 E) 150

x+y soruluk bir sinavda x soruyu dogru, y soruyu
yanhs cevaplayan bir ogrenci, sorularin yizde
kagini dogru cevaplamistir?

A) L B) 100x c) X D)i £) 100y
xX+y X+y 100 y x+y

Bir miktar mahn % 30 unu % 50 zararla satan bir
tuccar, geriye kalan mallarn % kag karla satmalidir
ki, bu mallarin tamaminin satigindan elde edecegi
kar % 55 olsun?

A) 50 B) 60 C)70 D) 80 E) 100

x > 0 olmak (zere, bir malin etiket fiyati 1720%:

olduguna gére, bu mal etiket fiyati izerinden % 20
indirimle satilirsa indirimli satig fiyati asagidakiler-

den hangisi olur?

B80x 92x 96x
ittt C s o
Ao ¥ o0 Y0 Dx B

110x
100



15.

16.

17.

18.

19.

x = 3y - 2800 olmak lizere, y liraya alinan bir mal
x liraya satilan bir malin satigindan % 60 tan az
kar elde edildigine gore, y icin asadidakilerden
hangisi dogrudur?

A} 1.200 < y < 3.000 B) 1.400 < y < 2.000

C) 1.400 < y < 2,500 D) 1.200 < y < 2.000

E) 1.400 < y < 3.000

5 kilogrami x TL olan gaya % 25 zam yapildigin-
da x TL ye kag kilogram cay alinabilir?

A) 2 BJ% C) 3 D)% E) 4

Yilin ilk 6 ayinda % 20, ikinci 6 ayinda ise % 30
enflasyon olan bir (ilkede bir yil sonunda, iilkedeki
memurlann zarar etmemesi igin, bir memurun
maasina ylizde kag zam yapiimalidir?

A) 80 B) 75 C) 68 D) 56 E) 40

Yilik enflasyon orani % 68 olan bir Ulkede, memur
maaglarina ilk 6 ayda % 12 zam yapiimakiadir.

Yil sonunda memurlarin zarar etmemesi igin, ikinci
6 ayda memur maaslarina en az yuzde kag zam
yapilmahdir?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 100
4 Odrenci sayisi

9 —

7 354

6 |-

5 |-

R ey —

1 2 3 4 5  Ainannot

Yukandaki sutun grafikte, bir sinavda dgrencilerin
aldig notlar ve 6grenci sayilar gérilmektedir.

Sadece 1 alanlar bagarisiz olduguna gére, bagarili
ogrenci sayisi ile bagarisiz 6grenci sayisi arasin-
daki fark bitiin 6grencilerin yiizde kagina esittir?

A) 30

B) 40 C) 45 D) 50 E) 70

% 3 Undn % 7 si 0,84 olan sayi x olsun.

L - =
X 100 100 =084 = x 100 84 = x =400 olur.
Cevap A
20 B 50 C i
=B==— B =C—— = — veriliyor.
AB100 5 o 0100 zveyo
B nin degerini, A nin esitinde yerine yazalim.
- B_¢€.1 - £ -
k2t = A= 10 = C=10.A dr.
Cevap C

X sayisl, y nin % 25 i ise,

x=y-12TE; = x=y-% = 4.x =y bulunur.
Yani, x = 100 segilirse y = 400 olur.

O halde; y sayisi, x sayisinin % 400 Une esittir.

Cevap C
Aranan sayl x olsun.
10.x & 15.x - 20.x ” 25x
100 100 100 100
25x _ 45.x _ 20x _
= J05 100 0 = 0= = ¥ = 2000
Cevap C

63 kalemi aldid: fiyata 84 kalem satarsa, 84 kalem
satiginda 84 - 63 = 21 kalem zarar eder. Buna gore,

B4 kalemde
100 de

% _» 21 kalem zarar ederse
g
-~ a x zarar eder.

Dogru Oranti

84.x = 100.21 = x = 25 bulunur.
Cevap A

Sena testteki sorularin % 30 unu bos birakmis ise,
% 70 ini cevaplamistir. Cevapladig sorulann % 10
una yanlg cevap vermigse, % 90 ini dogru cevap-
lamigtir. Testteki soru sayisina x diyelim.

T 80 _ ... 63.x

T i T =126 = x = 200 soru
Buna gore, Sena'nin bog biraktigi sorularin sayisi
200 M = 60 olarak bulunur.
100

Cevap B

20 liralik mal, % (5x — 5) karla 2x liraya satiliyorsa,
20-15’1‘—&.751 +20=2x = 5"T‘5 =2x-20

= x-1=2x-20
= x = 19 dur.




10.

12.

13.

14,

Malin maliyeti 100 lira olsun. Etiket fiyati 130 lira olur.
Etiket fiyatinin % 20 si (—1‘;%‘130 =26 Iira) kadar in-
dirim yapilirsa, indirimli satig fiyati 130 - 26 = 104 lira

olur. Yani 100 liraya alinan mal 104 liraya satilmistir.

Buna gore, elde edilen kar % 4 olur.
Cevap D

Bir trindn fiyati 100 olsun, satig fiyatl 165 olur.
2 tane (rdn alan bir kigi, 2.165 = 330 oder.
O halde, 2 alana 1 bedava verildiginden, 3 tane
urinian maliyeti 300 iken satis fiyati 330 olur.
Yani, 300 de 30 kar elde edilir.
Buradan kar oran % = % =% 10 olur.

Cevap E
Maliyet fiyati 100 olsun. indirimli satigindan maliyeti
Uzerinden % 40 kér elde edildigine gére, bu malin in-
dirimli satig fiyat 140 olur.
O halde, % 30 indirimle 140 a satilan yani etiket fiya-
tinin % 70 i 140 olan bu maln etiket fiyati(E)

B2 — 140 = E =200 bulunur.
100

Buna gore, etiket fiyath 200 olan malin maliyeti 100
oldugundan; bu malin etiket fiyati, maliyeti Uzerinden

% 100 karla belirlenmistir.
Cevap A

Satis fiyatr 100x olsun. % 30 indirim yapildiginda

yapilan 30x indirim miktan kann % 50 si olduguna go-

re, kénn tamami (% 100 () 60x olur.

O halde, 100x e satilan malin 60x i kér ise maliyeti 40x

olur. Yani 40x e alinip 60x kar elde edilerek satildigin-

dan, kér oran,
60x 6

0
L gt A o WA 1 %
20K %0 > ] % 150 olur.

Cevap E

% + y sorudan x tanesi dogru ise
100 sorudan >< k tanesi dogru olur.
Dogru Oranti

(% +y)k = 100x = k = 120X
X+

olur.
Cevap B

10 tane mali, tanesini 10 liradan alip 100 lira 6demig
olsun, Mallarin % 30 unu, yani 3 tanesini % 50 zararla
5 liradan satarak 15 lira para alir. Kalan mallari (7 tane)
% x karla satsin. O halde;

5.3+(10+ 110—") wdiig: 22

15 + (10+ l).7=155 Ll
10

= x = 100 olur.

O halde, kalan mallar % 100 kérla satimaldr.
Cevap E

% 20 indirim yapilirsa, 2 80 ine esit olur.
120x 80 _ 96

100

. bulunur.
100 100

Cevap C

16.

17.

18.

19.

x satig, y alig fiyath olmak uzere, % 60 tan az kar elde
edildigine gore,

kér=x—y<y-%

=3y—2800-y<y-%: 10y - 14000 < 3y

= 7y < 14000
= y < 2000 olur.
X > y olacagindan, x = 3y - 2800 >y
= 2y > 2800 = y > 1400 olur.
O halde, 1400 < y < 2000 bulunur.
Cevap B
Cayin 5 kilogrami x TL ise, 1 kilograrm % TL dir.
% 25 zam gelince x TL ye k kilogram gay alinabiliyor

olsun. O halde,

im@k =X = J_.S_.k=1
] 100 5 4
= k=4kg

Cevap E

Memurun zarar etmemesi icin enflasyon orani kadar
zam almas| gerekmektedir. O halde,
Memur maagi 100 olsun.

6 ay & ay
100 S 120 %30 156

Yani % 56 zam yapilmalidir.
Cevap D

Memur maasi 100 TL olsun. Yilik enflasyon % 68 oldu-
gundan bir yil sonra memur maasi 168 TL olmalidir.
ik 6 ayda, % 12 zam yapilinca 112 TL olur.

Buradan; 168 - 112 = 56 TL olur.

O halde, memur maasi 112 TL olduktan sonra, ikin-
ci 6ayda yapilacak zam 56 TL olmalidir.

Buna gére, ikinci 6 aydaki zam oran,

56 1 50
1z -2 - 300 = % 50 olmalidir.
Cevap A

Grafikten, basanisiz olanlar; (1 alanlar) 9 kisidir.
Basanl olanlar (2 veya 3 veya 4 veya 5 alanlar)
3+ 5+ 7+ 6=21kisidir.

Basarh olan ddrenci sayisi ile bagarisiz 6grenci sayisi
arasindaki fark 21 -9 = 12 dir. O halde, bu fark, sinif-
taki bitin ogrencilerin;

= — =% 40 | olur.
Cevap B



Hangi saymin % 30 u 33 tir?

A) 100 B) 110 C) 180 D) 300 E) 330

Bir sehirdeki dolmus tcretleri 0,75 lira iken, yapilan
zamlarla 0,90 liraya ylkseltilmisgtir.

Buna gére, bu sehirde dolmus licretlerine yapilan
zam ylizde kagtir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

a sayisinin % 401, b sayisinin % 70 ine esittir.

Buna gére, b orani kactir?
a

4

A)?

3 1 1 1
B)? C)2 D)4 E)S

Uc is adami kir ve zarara hisseleri oraninda ortak
olmak sartiyla % 15, % 26 ve % 60 hisselerle bir gir-
ket kuruyorlar.

Yil sonunda en biiyiik hisseye sahip olan ig adam
12000 TL kér ettigine gore, diger iki is adam
toplam kag TL kér etmis olur?

A) 10.000

B) 8.000 C) 6.000

D) 5.000 E) 2.000

Bir mal % 20 kar ile satilirken satig fiyatl Gzerinden
45 TL indirim yapiliyor.

indirimli satistan, maliyet lizerinden % 5 kér elde
edildigine gore, bu malin maliyet fiyati kag TL dir?
A) 250

B) 275 C) 300

D) 325 E) 350

6.

8.

Bir kasa domatesin % 20 si fire verirse maliyeti
ylzde kag artar?

A) 15 B) 20 C)25 D) 30 E) 50

Etiket fiyatimin % eksigine alinip, etiket fiyatinin
% 35 fazlasina satilan bir maldan elde edilen kar

ylzde kachir?

A) 80 B) 75 C) 65 D) 60 E) 50

Bir malin ahs fiyati x, satis fiyati y olmak Gzere;

bir magazada herhangi bir Granidn sats fiyati;
y = 5x - 300 [lira]

bagintisi ile belirlenmigtir.

Buna gobre, 100 liraya alinan bir Griiniin satigindan
yuzde kag kar elde edilir?
A) 25 B) 50 C) 70

D) 100 E) 120

Esma parasinin 1? ini harcadiktan sonra geriye kalan

parasinn —gm U, hediye almay distindGga bir Grindin

etiket fiyatina esit oluyor.

Bu Oriind etiket fiyati Gzerinden % 20 indirimie
satin alan Esma’nin geriye 72 TL si kaldigina gore,
baglangigta Esma’nin kag TL si vardir?

A) 180

B) 200 C) 225

D) 250 E) 275



10.

11.

12,

13.

Bir topluluktaki kigilerin % 60 1 bayandir. Bu topluluk-
taki bayanlann Ggte biri, erkeklerin de dortte biri gbz-
lukltdar.

Buna gore, bu topluluktakilerin yiizde kagi goziiik-
ladir?
A) 25 B) 26 C) 28

D) 30 E) 32

Bir ayakkabi firmasi, elindeki ayakkabilarin % 30 unu
% 30 karla, % 40 11 % 50 karla, geriye kalanian da
maliyetine satiyor.

Bu ayakkabi firmasimin kén yizde kagtir?

A) 19 B) 23 C) 29 D) 35 E) 39

Sattigi Grinlerin sahg fiyatini % 120 kérla belirleyen bir
magaza sahibi, satiglann istedigi gibi olmadigim gé-
rince, bu Urinlerin satig fiyati Gzerinden % 40 indirim
yapiyor.

Son durumda bu drinlerin satiglanindan elde
edllen kér, maliyet iizerinden yiizde kagtir?

A) 10 B) 20 C) 24 D) 30 E) 32

Bir kesrin payi % 25 azaltilir, paydas: % 25 artinlhir-
sa kesrin degeri nasil degigir?

A) % B0 artar B) % 40 artar C) Dedigmez

D) % 60 azalr E) % 40 azalr

Bir satici maliyet Uzerinden % 40 karla sattid bir mala,
maliyet (zerinden % 20 indirim yapiyor.

Son durumda 24 TL kér ettigine gére, bu maln
maliyeti kag TL dir?

A) 80

B) 100 C) 120 D) 160 E) 200

15.

16.

17.

18.

iki kardes, bir miktar parayi; biyiik kardesin aldigi
pay; klgik kardesin aldi§ paydan, paranin yarsinin
% 40 | kadar fazla olacak sekilde paylasiyorlar.

Kigik kardesg 44 lira aldigina gbre, bilyiik kardeg
kag lira almigtir?

A) 48 B) 52 C) 54 D) 56 E) 66

Bir mal etiket fiyati (zerinden % 16 indirim yapilarak
8,4 TL ye satiimigtir.

Bu malin etiket fiyati kag TL dir?

A) 9.4 B) 9.6 C)10 D) 10,6 E) 11

% 30 u lle % 12 sl arasindaki fark, % 6 sindan 24
fazia olan say kagtir?

A) B0 B) 120 C) 160 D) 200 E) 240

4 kalemi 5 silgi fiyatina alan bir kirtasiyeci, bir silgiyi bir
kalemin alig fiyatina satiyor.

Buna gore, bu kirtasiyecinin bir silginin satigindan
elde ettigl kir yiizde kagtir?

A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35



Bir kirtasiyeci 75 kalem almak igin 6dedigi paraya 60
kalem satmugtir.

Buna gbre, kirtaslyecinin kin ylzde kagtir?

A) 20 B) 35 C) 30 D) 25 E) 20

Bir torbadaki bilyelerin % 32 si beyaz, geriye kalanlarn
mavi renklidir.

Buna gére, bu torbadaki mavi renkil bilyelerin sayi-
81 en az kaghr?

A) 17 B) 18 C) 23 D) 25 E) 27
% 5 kérla a liraya satilan bir mal, % 25 zararla 7.
kag liraya satilir?
2a 3a 4a
A= B) = C) =
5a 6a
D) = E) 5

Zeynep bir saylyl 4 e boimesi gerekirken yanlighkla 4
ile garpmigtir,

Buna gore, yapilan hata oran yizde kagtir?

A)100 B)400 C)500 D)1000 E) 1500

Maliyet [YTL] | Sang [YTL]
Utd 20 25
Kazak 12 18
Gomiek 20 24
Telefon 90 120
Kitap 10 14

Yukaridaki tabloda, bir magazada satilan Griinlerin alig
ve satig fiyatlan verilmigtir.

Hangl iriiniin satiginda kér oram en goktur?

A) Ut B) Kitap C) Kazak

D) Telefon E) Gomlek

“5 AL, 4 ODE" kampanyasiyla satig yapan bir
magazadan alig-verlg yapan bir mdigterl, ayn riin-
den 5 tane alip 4 tanesinin iicretinl ddedigine gore,
magazanin bu miigterlye uyguladi§ indirim oram,
driiniin etiket fiyat: iizerinden yiizde kag olur?

A) 25 B) 20 C) 15 D) 10 E)5

Etiket flyatinin % 35 eksigine alinan bir mal, etiket
fiyatimn % 9 eksigine satilirsa elde edilen kér
yiizde kag olur?

A) 20 B) 30 C) 40

D) 45 E) 50

Ahmet'in harghi§l kardegi Tank'in harghginin 3 katin-
dan 50 lira eksiktir. Ahmet'in hargh@ 10 lira, Tank'in
harghdi ise % 100 artinhirsa iki kardesin harghd esit ol-
maktadir.

Buna gobre, Tarik'in baglangigtaki hargh@i kag lira
artinimigtir?

A) 25 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60



10.

11.

12,

13.

Bir takim elbisenin alis fiyatinin 6 kati satis fiyatinin 4
katina esittir.

Bu takim elbisenin satigindan elde edilen kér
ylzde kactir?

A) 40 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65

Maliyet fiyati Gzerinden % 30 zararla x liraya satilan
bir mal, 3x liraya satilirsa maliyeti (izerinden yiizde
kag kar elde edilir?

A) 10 B) 70 C) 90

D) 110 E) 160

Bir sayinin % 20 si hesaplanip kendisinden gikariliyor.
Kalan sayinin da % 20 si hesaplanip kalan sayiya
ekleniyor.

Son bulunan sayi, baslangigtaki sayinin ylzde
kagidir?

A) 88 B) 90 C) 92 D) 94 E) 96

Feyza bir kitabr herglin bir Gnceki glin okudugundan
% 50 daha fazla okuyarak 5 glunde bitiriyor.

3. giiniin sonunda toplam 304 sayfa okuduguna
gore, kitap kag sayfadir?

A) 844 B) 726 C) 924 D) 1128 E) 1565

Bir satici aldigi limonlarn % 45 zarar ile satiyor. Sats fi-
yati 225 lira fazla olsaydi, % 5 kar edecekti.

Buna gére, limonlann ahg fiyati kag liradir?

A)500 B)450 C)400 D)350  E) 300

14.

15.

16.

17.

18.

Esit kapasiteli 4 isci bir isi 8 glnde bitirebiliyor.

isgilerin her birinin kapasitesi % 20 azalirsa ayni isi
kag glinde bitirebilirler?

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

% 160 kérla satilan bir mal, sezon sonunda etiket fiyati
lUzerinden % 50 indirim yapilarak 130 TL ye satiliyor.

Bu malin indirimli satisindan elde edilen kar kag TL
dir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70

A liraya alinan bir Grlin, % 25 kérla B liraya satiliyor.

B liraya alinip 2A liraya satilan bagka bir iriinden
elde edilen kar yiizde kag olur?

A) 40 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65

% 30 u erkek olan 20 kiginin bulundugu bir otobisten
erkeklerin yansi iniyor ve otoblse 8 bayan biniyor.

Buna gore, son durumda otobiisteki yolcularin
ylzde kaci erkektir?

A} 10 B) 12 C) 15 Dy 18 E) 20

Kenarlanmin oram % olan bir dikdértgenin uzun
kenarlari degismemek sartiyla, cevresinin % 30

artmasi igin kisa kenarlan yiizde kag artiriimalidir?

A) 40 B) 45 C) 60 D) 70 E) 75

|_CEVAP ANAHTAR KRNI




OZEL

Ali ile Veli bir isi birlikte 8 giinde bitirebilmektedir. ikisi
birlikte bu ige bagladiktan 3 gln sonra Ali igi birakiyor
ve kalan isin % 20 sini Vell 6 gunde bitiriyor.

Buna gére, Ali aym igin tamamim kag giinde bitire-
bilir?

24 2 o4 44 48
A)s 8]5 C)5 D)5 E) g

x TL ye alinan bir mal, % x karla 56 TL ye satildigi-
na gére, bu malin satisindan elde edilen kar kag
TL dir?
A) 16 B) 18 C) 20

D) 24 E) 30

Kilosu 6,8 TL ye alinan yas incir, kurudugu zaman
agirhginin % 15 i kadar fire vermektedir,

% 20 kar yapmak isteyen bir satici, kuru incirin
kilosunu ka¢ TL ye satmahdir?

A)S.2 B) 9.6 C) 86 D) 8.2 E) 7.6

Bir malin 275 grami 110 liraya satilirken, yapilan zam-
dan sonra bu malin 225 grarmi 135 liradan satiliyor.

Buna gbre, bu mala yapilan zam yiizde kactir?

A) 50 B) 45 C) 40 D) 30 E) 25

Birim Fiyat [YTL]

B Sahg [adet]

Yukaridaki grafik satilan bir parti malin birim fiyatim
ve satis adedini gostermektedir. Satilan mal 10 adet-
ten fazla oldugunda 10 u gegen kismin fiyatinda % 20
indirim uygulanmaktadr.

10

Tarali alan 82 birimkare olduguna gdre, bu mal-
dan toplam kag adet satilmistir?

A) 12 B) 14 C) 15 D) 18 E) 20

10.

a 4 .
788,195 Savysinin % 99 artirimasiyla elde edilen say!

da % 98 artinlinca son durumda elde edilen sayinin

degeri 1 oluyor.
Buna gdre, a sayisi kacgtir?

A) 100 B) 1980 C) 1890

D) 10 800 E) 10 000

3 kisi bir ev kiralamistr. Eger bu eve 2 kisi daha
gelirse, ev sahibi kiraya % 50 zam yapiyor ve kisi bagi-
na dlsgen para 10 lira azalyor.

Buna gore, ilk durumda bu evin kirasi kag liradir?

A)250 B)275 C)300 D)360 E)450

Bir adadaki evli giftler, adada yasayanlarin % 55 i dir.

Bekar erkek sayisi, bekar bayan sayisina esit oldu-
duna gbre, bu adada en az kag bekar erkek vardir?
A7 B) 8 c)9

D) 10 E) 11

Betil bir dakikada bir soru gozebilmektedir. Coz-
diigl ilk 100 sorudan sonra soru gdzme hizini % 25
azaltarak geriye kalan sorulan goziyor.

Buna gore, Betiil 400 soruyu kag dakikada gozer?

A) 420 B) 440 C) 480 D) 500 E) 540

% 60 1 erkek olan 40 kisilik bir sinifta her 6grenciye
bagarisina gére mavi ya da kirmizi kurdele takilacaktir.
Mavi kurdele takilan erkeklerin sayisi, kirmizi kurdele
takilan kizlanin sayisinin 3 katidir.

Toplam 20 6grenciye mavi kurdele takildigina gore,
mavi kurdele takilan 6grencilerden kaci erkektir?

A) 2 B) 6 C) 10 D) 13 E) 15




MATRIS

ive | saymasaylar, 1<i<m ve 1<j<n ve a € R

olmak uzere, m tane satir ve n tane situndan olusan,

(a1 @z e ain
By Bpp s s,
By B s ari

tablosuna m x n boyutlu bir matris denir. Matrisler biyk
harflerle gsterilirler. m satirli ve n sUtunlu bir A matrisi A__
seklinde veya A= [ali] mxn SEKlinde gosterilir. Burada i ve | ye
indis adi verilir. Bu gosterilis tarzinda a, matrisin herhangi
bir elemanini temsil etmektedir. Ornegin; i = 2ve j = 3 igin
a,, elemani, A matrisinin 2. satir ve 3. situnundaki elema-
nini gosterir. Kisaca 8 elemani, matrisin i. satin ve j. sttunu-
nun kesim noktasindaki elemanidir.

A) MATRIS CESITLERI
Kare Matris

Satir sayisi s(itun sayisina esit olan matrise denir.
Ornegin; A,_, , A, gibi matrisler kare matrislerdir.

8ny  Bnpg e Bpn

nxn
o -
Yedek kbgegen Asal kbgegen
(Ters kogegen) s
2. Birim Matris

Kégegenindeki elemanlan 1, diger bitiin elemanlari O olan
kare matrise birim matris denir ve | ile gosterilir.

Boyutunu belintmek igin [ veya [ seklinde de gosterilir.

n
10 0]

10
v13x3=010
0 1 oo 1)

Ioya =

- MATEMAT

Biitin elemanlan sifir olan matrise denir.

[00 ... O
00 .. 0
00 . 0

Asal kbsegene gore simetrik alan elemanlar birbirine esit
ise, bu matrise simetrik matris denir.

z i#]j igin a =g
u

v

N < X
e <

B) MATRISLERIN ESITLIGI

mxn boyutiu A ve B matrisinde her i, | igin a, = b‘J ise
A= [ail]mm matrisi B = [bu.]mxn matrisine esittir denir.

A = B seklinde gosterilir.

Ornek
x-2 2} ‘3 2
A= 3 -4 ve B=3 z-1
y+3 1‘ & 1

matrisleri veriliyor.

A = B olduguna gore, x.y.z carpimim bulalim.

Cozum:

a,=b, = x-2=3=x=5

a,=b, =-4=2-1=2=-3

a,, =t;31 = y+3=5=y=2 dir

Buna gore, x.y .z = 5.(- 3).2 =- 30 bulunur.

A= [aij]mm ve B= [blj]mm iki matris olsun. C = A+ B ol-
mak Gzere, her i, | igin €= aiI * b‘:, seklinde bulunur. Yani
her iki matriste de ayni konumlu elemanlar toplanir veya ¢i-

karilir,



|—4 2] 2 4
A=l 2 -1 ve B=| -8
{ 3 5 -1 -4

matrisleri veriliyor.
A + B toplamim bulalim.

-4 2] [ 2 4] [-4+2 2+4] [-2 &
A+B=l 2 -1|+|-3 b&|=[ 2-3 -1+5|=|-1 4
3 5| |- —471 31 5-4| | 2 1

bulunur.

Ozellikler:

mxn tipinde .‘!\=[a|}]m‘m , B=[b”]mx" ve Cz[clj]mxn

matrisleri igin,
A+B=B+A
2ZA+B)+C=A+B+C
IA+0=0+A=A (0, mx n tipinde sifir matrisi)
LA+ (-A) =(-A)+A=0 (-A=[-a]

if rmm)

D) BIR MATRISIN BIR GERCEL SAY! ILE CARPIMI

ke R ve A matrisi veriliyor. k.A matrisi K.A = [k.a”] seklin-
de bulunur. Yani; A matrisinin bltlin elemanlan k gercel sa-
yisi ile garpilir.

Ornek 3

1, 2 x 2 tliriinden birim matris ve A=

34
-3 2

olduguna gore, 2A - I matrisini bulalim.

3 4 6 8
2A=2 =
=3 2J Lﬁ 4
6 8] [1
2A - 1= Bl Y
-6 4| |0 1]
-1 8-0] 8
= 8 = bulunur.
-6-0 4-1 =

k, k1‘ k2 e R olmak tzere,
. k(A+B)=kA+ kB
Lok + KA =K A + kA

Lk, KA = K, (k,A) = (K, A)

mxn
n = k olmasi gerekir. Carpim matrisine C matrisi diyecek

A matrisi ile B matrisinin garpilabilmesi igin
kxp G

olursak, C_ ” seklinde bir matris olur.

Carpma iglemi su sekilde yapilmalidir. A matrisinin satirlar
ile B matrisinin sGtunlan carpilin. A matrisinin u. satin ile B
matrisinin v. situnu carpilmigsa ¢ elemani bulunur. Orne-
§in A matrisinin 2. satiri ile B matrisinin 3. sttunu garpilmig-
sa c,, elemani bulunur.

Ornek 4:

A=F 1 -3
4 2

i

matrisleri veriliyor.
C=AB ve D=B.A matrisini bulahim.

Cozum:

C=A, ;xB, , olduduigin A.B carpimi mimkin degildir.

D=8, %A, =D,

«a Seklinde bir matris olur.

D‘! 1.2+54 11 +52 1.(-3) +5.(-1)
[32+(-2).4 31+(-2)2 3.(-3) +(-2).(-1)
D:[ZE i =8 bulunur.
-2 -1 -7

Goriildiigii gibi matrislerde garpma iglemi-
nin degisme ozelligi yoktur A.B mdmkin
oldugu halde B.A mimkiun olmayabilir.
Miimkiin olsa da A.B ile B.A nin sonucu, bir-
birinden farkli matrister olur. Bunun istisnasi
olabilir. Yani, A.B nin B.A ya egit olabilecegi
durumlar kargimiza gikabili, ancak genel
olarak , A #B = A.B #B.A dir.




Ornek 5:

WENER
2 av LX 2
olduguna gore, a kagtir?

A-3 B) -2 C)-1 D)1 E)2

(1997 - OYS)
Cozum:

31+a.x |_[ -1
21+(a+l).x | | 2

-/ 3+ax=-1
+ 2+@+1x=2

= X=4 ve 34+4a4=-1=a=-1 bulunur.
Cevap C

Ornek 6:

X
ve B=

ﬂ olmak Uzere,

A.B = A - B olduguna gdre, B matrisi asagidakilerden
hangisidir?

i -5 0 2 -
w° E B) )
& 3 17 -1 1
1 2 [4 3
D) E)
7 8 1 -2
(1995 - QYS)
Cozum:
A =“1x+l.z  =ly+it _ -X+z  -y+t
1.x+0.z 1.y+0.t X Yy
-1-x  1-y]
A-B= y
1-z -t

A.B=A-B ise

—y+tf
X y

-X+z -1-x  1-y

1-z —t

-%+z==-1-x=2=-1
-y+t=1-y = t=1
x=1-z=x=1-(-1)=2
y=-t=y=-1 dir

Buna gore,

X 2 -1
y] = [ bulunur.
z t) |-1 1

Cevap C

Dzellikler:

AcRve A=[a ] . .B=[b] . v
matrisleri igin,

ILA.Bz2B.A

2 Al=LA=A (I birim matrisdir.)

2 A(BC) = (AB).C
1 k.(AB) =(kA)B = A(k.B)
5 A(B+C)=AB+AC

(B+ClLA=BA+CA

(birlesme ozelligi)

F) BIR KARE MATRISIN KUVVETLERI
A . kare matrisi verilsin.

AZ=A A

AT=A. A A=A% A

AT AN = AT 0

(AT)" = A"

e Cz{cij]

mxn

} (dagiima ozelligi)

seklinde islem yapilarak istenen kuvvete ulasiimaya caligilir,

(1"=1)

I, birim matrisinin batdn kuvvetleri kendisine egittir.

Ornek 7:
2 .
1 2 1 2 10
.y +
La J -3 4| |01
toplami agagidakilerden hangisidir?
6 6 6 6 X
") B) J gy 2 ®
-9 3| 9 -3 g 3
D) -6 6 = 6 6
g -3 9 3
(1993 - OYS)
Cozum:
r1o2f (o2
-3 4| |-3 a||F3
1-6  2+8 [—5 10
= = olur.
[73-12 -6+16] |-15 10




Buna gére,

B[ 2]

1 21 —2| ‘+.1 L

_3 45 [73 4, |0 1

-5 10 [—2 =it} 1.0
= + +

15 10 6 -8 0 1

5.2+1  10-440 % 6
T | -15+6+0  10-8+1 -9 3

Cevap C

Ornek 8

I, 2 x 2 tlrinden birim matrisi ve

1 2
A=
2 4
olduguna gore, A% -4A + 41 isleminin sonucu asagida-
kilerden hangisidir?

3 0 3 6
o[l ele el
8 8 6 9

(1994 - OYS)

Cozum

AZ_4A + 4l = (A-2.1)? oldugundan,

eavas([1 2]l )

- 2
-2 2—0]
L2-0 4-2

B

[ 1+4 -z+4] [5 2}
T l2+4 4+4] L2 8

Cevap D

2008
2

0o -2

matrisinin esitini bulalim.

Cozum

2
2 3 23][23_40
o -2/ lo —2]lo —2] |0 4

2

3 [10]

=4

-2 0 1

Her iki tarafin 1004 Gned kuvvetini alalim.

241004 1004
2 3 10
=4
0 -2 0 1

2008 1004

0

2 3
0 -2

= 22008 I pylunur.

G) BIR MATRISIN TRANSPOZESI (DEVRIGI)

Bir matrisin satirlanm sitin yapmak suretiyle bulunur.

1. satir, 1. situn yapilir, 2. satir, 2. s(tun yapilir, benzer gekil-
de, n. satir da n. sttun yapilir.

A, , matrisinin transpozesi; AT veya AP seklinde gosterilir.

Bir A matrisinin boyutu m x n ise transpozesinin boyutu,

n x m olur.

Ornek 10:

1 2
4 3
A=| 4 -5 |=A"= olur.
3 -2 T
Ozellikler
1. (AN = Adr

2. (kAT = kAT dir. (ke R)
2. (A+B)T=A"T + B dir
4 (A.B) =8B". A di

5 AT = A ise A matrisi simetrik matristir.

Ornek 11:
A ., Mmatrisi ve B = AT - A verildigine gére, BT yi bu-
lahim.

B=AT-A = B =@AT-AT
= (AT)T - AT
=A-AT
B" = - B bulunur,



H) DETERMINANT

Reel saylarla olusturulan bitun kare matrislerin kimesi
M olsun.

M kimesinden reel sayilar kimesine bir D fonksiyonu
tarimlayalim.

D:M — R fonksiyonunun, kare matrisi esledigi reel sayiya,
bu kare matrisin determinanti denir.

a
A= [ matrisinin determinant
c
det(A) = |A| = seklinde gosterilir.
c
1) 2 x 2 Boyutlu Matrisin Determinant
a b
A= ise
c d

a b
det(A) = |A| = ‘ ‘ =ad-b.c di
c d

Asal kosegen elemanlannin garpimindan, ters kdsegen ele-
manlarinin garpimi gikarilarak bulunur.

Ornek 12:
4 3]
-2 5

matrisinin determinantini bulahim.

Cozum:
4 3
|A] = det =45 (-2).3 = 26 bulunur.
-2 5
Ornek 13:
cosa sina sina cosa
sina cosa| |-sina cosa

determinantlarinin garpimini bulahim.

Cozum

cosa sina sina cosa

sina cosa —sina cosa

(cosza - sinza)(sina.cosa + sina.cosa)

cos2a.(2sina.cosa)

cos2a.sin2a = %s'mt#a bulunur.

3 x 3 Boyutlu Determinant Hesabi icin Sarrus Kurah

Determinantin ilk iki satin alta eklenerek, asal kdsegen hiza-
sindaki 3 |i gruplarin garpimi yapilarak toplanir. Ters kége-
gen hizasindaki 3 I gruplann garpimi yapilarak toplanir. itk
toplam ile ikinci toplarmin fark: alimir.

a b ¢
[A] %d e/.f
g s @
2
(—J’;a /;b c _‘(+)
¥ g e 41
@ R

|A\ = (a.ek + d.hc + gbf) - (ceg + tha + kb.d)

Ornek 14

2 -2 0
A=|3 1 -1
3 4 2

olduguna goére, |A| determinantini hesaplayahm.

~

ozuUm

Sarrus Kurali uygulanirsa,

2 2 o0
Al =3 17 A
S Pl
()/ /2 0 “(+)
¥ a1 S M
i )

Al =@ +0+6)-(0-8-12)

|A] = 10 - (-20) = 30 bulunur.

Sarrus Kural, itk iki sttunun sada eklenmesi ile
de uygulanabilir.

2
\

Y
+

4+6+0)-(0-8-12) = 10— (- 20) = 30 bulunur.



3) Bir Matrisin Bir Elemanimn Mindri (Kagugi)

n x n boyutiu bir matriste bir EH elemaninin mindrand bul-
mak icin bu elemanin bulundugu satir ve situn silinir, diger
elemanlarla olusturulan (n - 1) x (n - 1) boyutlu determinant
alinir. Buna M” (a" nin mindri) denir.

Ornek 15:
8y 8, 3y
A=|8y 8y 8y
8 8p 8y
a,, teriminin min6rind bulahm.
Cozum:
2 8 |
aﬂ al?
azl A 83 den Mgg = a, 33
1 1 2
B % | %
Buna gére,
a a a a
M, =| = ve M, = " 21 oM.
11 a a az a a
32 a3 21 “23

4) Bir Matrisin Bir Elemanimin Kofaktort (Escarpani)
n x n boyutlu bir matriste bir g elemaninin kofaktorind bul-
mak igin, M, mindri gostermek Gzere (—1)' ¥ 1. M, carpimi

bulunur. Buna A" (aIj nin kofaktorii) denir.

Ornek 16:
1 0 3
A=|4 -2 5
2 4 -7

matrisinde 1. satir, 3. siitun elemammin ve 3. satir, 2. si-
tun elemaninin kofaktorinii bulahm.

Coziim:
-2

A= (-1)1*2. " ’ =+ (44-(-2)2) = 20
3

Ay, = (-13*2. 5':—(1.5-4.3):7

5) n x n Boyutlu Determinantin Hesabi
Determinantin herhangi bir satimndaki veya sutunundaki
elemanlar ile kofaktorlerinin garpimlan toplanarak bulunur.

Bu durumu 3 x 3 boyutlu determinant igin ornekleyelim.

" 12 3
A= |8y 38p an
83 83 8y

[A] =2, Ay + 8,8, + 854,
= 2Ry Ay, + BA
= 855A 5 + ayfpy + a3A,

(1. satira gore)
(2. satira gore)

(3. sutuna gore)

Ornek 17

i# = -1 olduguna gére,

i 1 @+
o 1 i-1
0 2 i

determinantini hesaplayalim.

Cozim:

En gok 0 (sifir) 1. sutunda oldugundan, 1. sGtuna gore agalim.
det(A)=1.A,, + 0.A, + 0A,, dir

A, ve A, in katsayilari sifir oldugundan kofaktéri hesapla-
maya gerek yoktur.

1
Ay =)' . = (+1)[1i-2i(-1)
1
=i-2° +2i
=2 + 3i dir.

Determinantin degeri
det(A)=i.A,, =i(2 + 3) =20 + 32 =2-3 bulunur.

Bir determinant! hesaplanirken, hangi satir veya
siitunda daha gok sifir varsa, o satir veya siitu-
na goére acgiim yaparsak islemimiz daha kolay
olacaktir.

6) Determinantin Ozellikleri
Bir determinantin herhangi bir satinndaki veya sutunun-
daki bitin elemanlan sifir ise, determinantin degeri s~
firdir.

Any 8pz e 8pp

elemanlari sifir olan satira gére agiim yapilirsa, eleman-
lar ile kofaktérlerinin garpimlanndan sonug sifir olur.



2. Bir determinantin herhangi iki satir elemanlan veya her-

hangi iki situn elemanlari kargilikli olarak birbirine esit
veya orantili ise, determinantin degeri sifirdir,

a b c
d e f |=0 olur
ka kb ke

Yukandaki determinantta 1. satir ile 3. satr elemanlan
orantilidir.

a ka d
b kb e |=0dr
G ke f

- Bir determinantin herhangi iki satiri veya herhangi iki si-

tunu yer degistirilirse, determinantin isareti degisir.

a b ¢ ¢ b a
d e fl=tise |f e d|=-tdir
g h k k h

N——

1. sUtun ile

3. sttun yer degistirdi.

4. Bir determinantin herhangi bir satinndaki elemanlarnn k

kati, diger bir satir elemanlanna eklenirse, determinantin
degeri dedismez. Bu ozellik siitunlar icin de gegerlidir.

Bir determinantin herhangi bir satin veya sutunu k € R
sayisi ile carpilirsa, determinantin degeri k ile garpilmis

olur.
a b _|a kb . |a b
ck dk ¢ kd| c d

- Bir A matrisinin determinanti ile, transpozesinin (AT) de-

terminanti birbirine esittir. |A| = IAT| dir.

n x n boyutlu iki kare matris A ve B olsun. Bu matrislerin
carpimlarinin determinanti, determinantlannin carpimina
esittir.

|AB| = |A|.|B]| dir

Bu dzellikten yararlanarak A" nin determinantini bulalim.

|AAA....A| = |A|.|A].|A]..... |A]
n tane

n tane

A= laU]"m olmak uzere,

|kA| = k"|A| dir.

Ornek 19:

o

A= matrisi veriliyor.

A7 matrisinin determinantini bulalim.

Cozim:
|A7] = |A]” dir
6 -2
=‘ {=18—(—B):26
4 3

|A]” = (26) bulunur

K) BIR KARE MATRISIN ADJOINT! (EK MATRISI)

Matristeki her elemanin yerine, kofaktorinin yazilarak,
transpozesinin alinmig sekline denir. Adj(A) ya da Ek(A) sek-
linde gosterilir.

8y 2y Ay Ay Ay
A= |3y 3 8y |ise AdjA) = | A An Ay
3y 83, 8y A Ay Ay

L) BIR KARE MATRISIN TERSI

n x n boyutlu bir A kare matrisi igin A.B = B.A = | olacak
sekilde bir B matrisi var ise B matrisine A nin tersi denir ve

B = A" seklinde gosterilir,

AAT=ATA=]

Matrisin Tersinin Bulunusu

A =1 EkA)
1Al

2 x 2 den daha bly(k boyutlu matrislerde, bu islem test tek-
nigine pek uygun olmayacagindan, bu formdli 2 x 2 boyut-
lu bir matris igin agikga yazalim.

d -b
A ;L{_ ] olur.

[Al |- a
Ozellikier
| (AW) (Fy
(A7)T = (AT)
3 (l‘:.AJ’1 o= %A"' (k e H)

4 (AB)T=B".A"



Ornek 20:
1 3 j a b
A= ve A7 =
2 5 c d

olduguna gore, ¢ kagtir?

A) 5 B) 4 Cc)3 D) 2 E) 1
(1987 - OYS)

Cozum:

|Al=

1 3
=15-23=-1
2 5

1 [ 5 —3] [—5 3 ] :
A= —: = dir.
-1 L=2 1 2 -1

Buna gore, ¢ = 2 bulunur.

Cevap D

AX = B seklindeki egitliklerde bilinmeyen mat-
risi, ters matris vasitasiyla bulabiliriz. Mesela X
matrisi bilinmeyen matris olsun. Denklemin her
iki tarafiri soldan A" ile garpalim.

ATAX=ATB = IX=A"8

— —

i X
X=A".8B olur

Ornek 21

S M M

matrisleri veriliyor.

A.C™' = B esitligini saglayan C matrisini bulaim.

Cozum:

ac) ' =@ > (). A =8"

c.A'=8"
c.A'A=B".A
c=8"A olr

Buna gore,

@

]

\4
—
w

Q

"
-
Wls o

1 0
-1 1 2
C=B A= 4
o s 3]

3

1+0 2+0 1 2

= a1 1 = 4 1 bulunur.
+ X i
3 3

DOGRUSAL DENKLEM SISTEMLERI
A% A+ ta X = b,

R o

denklem sistemine dogrusal denklem sistemi denir.
Bu denklem sistemi matrisle agagidaki gibi ifade edilir.

811 8 . Ay X by

Aoy gz e Apa X Xz _ bz

arﬂ aﬂz ann xl‘l bI’I
katsayilar matrisi (A) Bilinmeyen Sabitler

matrisi (X) matrisi (B)

AX = B dogdrusal denklem sistemini ters matris yardimiyla
veya cramer kuralyla gozebiliriz.

TERS MATRISLE DOGRUSAL DENKLEM SISTEMINI

COZME
A X = B dogrusal denklem sisteminde |A| #0 olmak lizere,

AX=B = ATAX=A"B

= X=A".8
carpimindan X matrisi bulunur ve X, X,, ..., X, kokleri he-
saplanir.
Ornek 22:
Ix-2y=4
X+3y=5

denklem sistemini ters matris yardimiyla gozelim.



Cozim

Denklem sistemini A.X = B bigiminde yazalim.

oo

A X B

X=A1B = X=——.Ek(A).B
[Al

_ 1.3 2][+

=”(_11'[—1 3][5]
=8 )-[3]

= *W‘ 1 = 1 olur.

Cozim kumesi (x, y) = (2, 1) bulunur.

} L DENKLE
a1y a2 A Xy by
8 ap s | X2 |_|b2
am 52 4nn xn bn
denklem sisteminde,
84y &2 . 84
a,; a B
A=|TEY S22 2l ve A%0
8p dpg - 8pp |
by ap ..oy ay by ..oay
b, @z .. @ az by .. ax
Ay=| . s : A= H : :
b, ap 8nn | ay by Apn
ay A by 81n ay agp
Ay 8 by .. a a; a
b= 21 822 2 n | A= B2 %2
8pq 8 bn + 8pp any dpz
olmak Gzere,
o BV SV x =
oAt oA TR ATy

seklinde yapilan gozime CRAMER KURALI denir.

Ornek 23

2x-3y =1
x—-4y =4

denklem sistemini cramer kuraliyla gézelim.

|12 -3 x| _[1
A= 1 -4 y = | 4 | denklem sisteminde,

2 -3
A= = _5,

1 -4
Lo Lol2 o,
*“la a4l YTl 4]

Or 24
Xx-2y+z=-1
2x+y-3z=8
X-y+2z2=-1

denklem sistemini cramer kuraliyla ¢ozelim.

1 -2 1 X =1
2 1 =3|ly|T| 8
1 -1 2 z -1
1 =2 9 -1 -2
A=f2 1 -3|=10, A =|8 1
1 -1 2 -1 -1
-1 1 T 2
Ay= 2 g -3|=10, A,=]|2 1
-1 2 1 -1
A A
x;_x:ﬂia_ y;_[;ﬂ;}
A 10 A 10
A -
z:_z=—10:—1
A 10

Cozum kimesi: {(2 1, -1 )} dir.

]

denklem sisteminde,

20

-10



olduguna gére, A + AT matrisi agagidakilerden
hangisine esittir?

Al B8) AT C) A D)-A E) 2.1,

3 4 2 -4
A= ve B=
1 2 -1 3

olduguna gore, A. B - B . A igleminin sonucu asga-
gidakilerden hangisidir?

A) O B) A C)B D) AT E) BT

2x-y+z=3
Ix-2y-z=5
X-y+z=2

denklem sistemini saglayan (x, y, z) Gglisi igin,
X.y.z kagtir?

A -3 B) -1 c)o D) 3 E)6

2 a x| _ 3
-3 a+3| 1] |-4
olduguna gore, a kagtr?

A) -1 B)-2 c)o D) 1 E) 2

3
5. 2 3 -
| a
-2 1 3
3
olduguna gére, a + b toplami kagtir?

A)O B) - 1 C)=2 D) -3 E)-4

6. A

1 2
[ }ve f(x) =3x -1
1.0

olduguna gére, f(A) = 3.A - I, matrisi asagidakiler-
den hangisidir?

2 6
A)
3 -1
3 8
D)
0o -1

7 g* g 0 o 81 3¢
' @ o |2 1] |an 27
olduguna gére, a.b carpimi kagtir?

apls g8 g3 D)%

E) 4
2 2 4

8. A, BveC ayn tirden kare matrislerdir.
AB=C"

olduguna gére, AT . CT garpiminin sonucu asagida-
kilerden hangisidir?

-1

ne" g oY) e pa



sinB8° cos28°
9. =5x+3
- cosB8° sin28°
olduguna gére, x kagtr?
1 1 1
A) -1 B)- — C) — D) — E)1
) ) = ) = ) = )
2 a b
10. A=|[-2 3 4| matisi veriliyor.

5 2 7
det(A) = 2. A, olduguna gére, det(A) kagtir?

[Ail.: a; nin kofaktord (escarpani))

A) 13 B) 16 C) 18 D) 26 E) 32

11. AEFB bir yamuk,
[AB] // [CD] /f [EF)
olduguna gore,

X a

y b

determinantinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A D B) ab C) xy D) ax E) by
qex
12, 5 plog =
olduguna gére, x kagtr?
A1 B) 10 C) 102 D) 10° E) 10*
SEVAP 0 M

13.

denkleminin koka kagtir?

A-5 B)-4 C)-3 D-2  E-1

14. 2008 2010
2007 2005
determinantinin degeri kactir?
A) 10035 B) 8075 C) - 6045
D) - 8030 E) - 9045
15. z2 @™
-
isleminin sonucu asagdidakilerden hangisidir?
A) 219981, B) 271, ©) 21968
D) 29844 E) 2198

2 3
16. A { }matrisi veriliyor.

Xy
A= olduguna gbre, -¥_ kactir?
A 2
X
A) 1 B) 2 C)3 D) a4 E)s

_CEVAP ANAHTAR! K L




[1 -3] i 1 8
1. A= =A =
3 1J -3 1
+ [ -3 1 3 1+1 -3+8
A+A = & =
13 1 -3 1 3-3 141
2 0 10
= }:2{ :|=2_ I, bulunur.

Cevap E

3 412 -4 2 -4][3 a
2. AB-BA= -
N P ] ]

6-4 —12+12] {6—4 8-8}

12-2 -4+6 -3+3 -4+46
2 o 2 0
- - =0 bulunur.
o 2 0 2
Cevap A
2 -1 1 % 3
3 -2 -1 y |=|5]| ise
1 -1 1 z 2
2 -1 1 3 -1 1
A=]3 2 -1|=-83,5=|5 -2 -1|=-8
1 -1 1 2 -1 1
1 2 1 3
Ay: -1]|=8, A,=13 -2 5 =0
1 1 1 -1 2
A A
1 =_"=1_ =L =
olup, x A Y 7
A
z=-2=0 bulunur.
A
O halde, x.y.z = 1.(-1).0 =0 dr.
Cevap C

o 5l

2x+a 3
-3x+a+3 -4

3/2x+a=3
2/-3x+a+3=-4
+

38+2a+6=9-8
= 5a=-5 = a=-1 bulunur.
Cevap A

|

5. b
2_3

2
~2 1

[6+3a+3 . 8]

9+83a=6 = a=-1
a+b=-4 bulunur.
-2b-1=5 = b=-3

Cevap E

{371 6—0} [2 6}
f(A) = =
3-0 0-1 3 -1

Cevap A

9* g° gk
£ [9" 9“} [27 1} { 27

0+9°.27 0+9°| 3"'
0+9°.27 0+9°|

ga+3 g% 3% 3"7
3213 g2b . gm 43

3% -3'%2a+8=d4=a= 5

2h _ o3 _ _ 3
3 =3 ::2b—3=b—-2—

Buna gore,a.b = %— " % = % bulunur.
Cevap C
8. AB=C'=C.A.B=C.Cc”
= C.AB.B'=1.8"
= C.Al=B"
= C.A=8"
— (c.AT=6"
= AT.C"=(B")" bulunur.
Cevap C



10.

1.

12.

sin88° cos28°
=5 +3

- cosBB”  sin28°

= sinB8° . sin28° + cosB8" . cos28° = 5x + 3
= cos(88°-28%) =5x + 3
= cos 60" =5x +3 = % =5x+3

= X=- -;— bulunur.

Cevap B

2 ab
A=(-2/ 3 4
51 2 7]
3 4
det[A)=2.Aﬂ:adet(A}:z(—i)"”.‘2 7‘
=2.3.7-2.4)
=26 dir.
Cevap D
[AB] /{ [CD] // [EF] ise A > B
%=%=k X \a
—_—
x= yk ve a = bk G W
. ¥ ‘b
oldugundan N \
x al _|v.k b.k E 7
\ bl y b

1. satinn elemanlan ile 2. satinn elemanlarn orantili
oldugundan determinantin degeri 0 dir.
Cevap A

logx
N a =60 = 499 29X _2 2 = g0
2 goox

= PR =5y = B8

= 3logx =6

= logx=2

= x = 10% dir

Cevap C

1 A
3 4 =_
X}( /X 9
-1 _x X
L
-(-12) 2/1 3 +(8x)
@3 x4 x +(33)
-0 Ry

Bx + 3" —x) - (-12+ 2 +x*) = -9

=3 +Tx+12-3x%=-9 = 7x=-21
=x=-3 bulunur,

Cevap C
14, |2008 2010 2008 - 2007 2010 - 2005
2007 2005 2007 2005
1
= = 1.2005-5.2007 = - 8030 dur.
2007 2005

Cevap D

5 azf2 0 [2 0 _{4+0 0+0] _[4 0
1 -2]'[1 -2 [2-2 0+4] [0 4
= AZ=4 ]

(A%)7 = (@198 = AT = 2198 gy

Cevap A

3 y -3
16. A= = A '—2—1— olur.
Xy y=3% |2y 2
1 2 7§
A = % oldugundan,
2
-1 =
X
¥ =3 F 3
2y-3x 2y - 3x 2 %
x 2 | 4 =
2y-3x 2y-3x X

vy = dy- = . A
2y-3x 2 =y =4y-6x = 6x Sy:ox 2dir.

Cevap B

}



1.

5 21[x 4

1 3J vl le
esitligini sadlayan (x, y) ikilisi agagidakilerden
hangisidir?

A2 B)@©1 C(l.2 D1 B3I

ke R olmak Uzere,

3 4
A=

2 1
olduguna gére, |k . A| asagidakilerden hangisine
esittir?

A -k B)-5k% C)-10k* D)Sk? E) 10k*
log,x log, x
3 log, 27
olduguna gore, x kagtir?
1 1
Ao B) 4 C)1 D)2 E) 4
5 2 1
A=|-2 1 3
3 -2 4
olduguna gére, M,, kagtr?
tM.Ii: a nin minord)
A2 B) 4 C)-8 D)- 14 E)- 16
a 1 e”

matrisinin determinanti agagidakilerden hangisidir?

A)E B) »® C)e* D) -8 E)O

3

olduguna gére, A, + A,, toplaminin degeri kagtir?
(A 8y nin kofakt&ril)

A)O B) 2 Cc)3 D) 4 E) 5

matrisinin tersi olmadigina gére, a kagtir?

1

A)-1 B) -5 co D)5 E) 1

olduguna gore, A" matrisi agsagidakilerden hangisi-
ne esittir?

M, Ba'l, ©aA D-al,

E)al,

Sekildeki Gggende
[DE] // [BC]

|BC| =a, |AB| =g,
|AC| = b, |AD| = x,
|AE| =y, |DE| =2
olduguna gére,

determinantinin degerl agagidakilerden hangisidir?

A0 Bl Clxyz  Djabc  E)3be




A=|a matrisi igin,

||l 3x1

i +]=a,(mod4) oldufuna gére, AT matrisi agag:-
dakilerden hangisi olabilir?

(AT: A matrisinin transpozesi)

2 2 2
A)|3 B) |0 C)|3

1 5 4

D)2 3 0] E)2 3 1]

2 -1 a b
A= ve B= olmak Uzere,
0 1 c d

A.B =2A-B olduguna gére, B matrisi agagidaki-
lerden hangisidir?

o 4 » a1
3 "2 3 = =
A) B) g|3 3
1 1 1
&z "7 Z| ¢
1 (4 1
* =g 3z
D) E)
1 1
z 0 3

f(x) = 2x* - 3x + 5 fonksiyonu veriliyor.

1 2
Buna gére, A = [ ] matrisi igin,
3 -4

f(A) = 2A? - 3A + 5I, Ifadesi asagidakilerden

hangisidir?
4 -9 2 -3 16 -18

A) B) C)

-18 -27 4 51 -27 61

14 -16 28 -35
D) E)
-32 46 -27 72

1989 2000
2001 2002

determinantinin degeri kagtir?

A)-2 B)O

C) 1999 D) 2000 E) 2001

7.

olduguna gére, m kagtir?

A) 2 B) 1 Cjo D) - 1 E)-2

26" + (t+ 2)x -t + 26 = 0 denkleminin kékleri

X, ve x, dir.

2 Xa
=4 olduguna gore, t kagtir?
Xy 5
At B2 s pZE g%

[133 242

matrisi veriliyor.
260 480
Buna gére, A matrisinin determinanti asagidakiler-
den hangisidir?
A) 800  B)B853 C)914

D)920  E) 1452

3 4
A= matrisi veriliyor.
0

AZ0% matrisi agagidakilerden hangisidir?

Aj 978 1, B)-920%, C) 3%0%,,

D) - 3%%,),

Bir oto bayii A, B tipinde ve kirmizi, beyaz renkte ara-
balar satiyor, A tipinin her birinden elde edilen kar 800
TL, B tipinin her birinden elde edilen kar 1000 TL dir.

A B

3 4] Kirm
S=

2 5| Beyaz

S matrisi Ocak ayi satiglanini gosterdigine gére, bu
oto bayii ocak ayinda sattid kirmizi arabalardan
toplam kag TL kar elde etmistir?

A) 6400 B)6600 C)7400 D)12000 E) 13000

8.C 9.4




1 2 3 -1 1
A=|2 0 5|ve B=| 1 2
3 4 5 o 3

matrisleri veriliyor.

£ % (A . B)T matrisinin elemanlar iginm,, +m,,

toplam kagtir?

5 10 17
A5 B) 2 C) 3 D)5 B) 5
3 0
A= ve A2=x.A+y. 1,
1 8
olduguna gore, x +y kagtwr?
A)-6 B) -3 Cc)3 D) 6 E)9

a b
A= [ } matrisinde her bir siitundaki terimlerin
c d

toplami 8 olduguna gore, A? matrisinin 2. siitunun-
daki terimlerinin toplam kagtir?

A) 4 B)8 C) 16 D) 32 E) 64
2 3 4
5 8 9
120 360 480
determinantinin degeri kagtir?
A5 B) 60 C) 120 D) 480 E) 600

m ve n tamsayl olmak Uzere,

6 2
4 3m m|=0
2 150 6n

olduguna gére, m + n toplami agagidakilerden
hangisi olabilir?

A7 B)9 C) 11 D) 15 E)17

10.

2 1 1 1
T a A 3
1 1 4 1
1 1 1 5

determinantinin degeri kagtir?

Aj271  B)272  C)273 D74 E)78
0
A matrisinin tersi mevcut ve A? = oldugu-
3
na gobre, A’ asadidakilerden hangisidir?
N-LA B A OFA DBA B
v3
z-x+2y=1
X-5+3z=y

zZ-y+x-1=0

denklem sisteminin matrislerle gosterimi agagida-
kilerden hangisidir?

1 -1 2|([x 1 -1 2 1||x 1
A1 -5 3||yl=|1 B) 1 -13||yl=[s
1 -1 1||z] |0 L1 -1 1)]z] |1
-1 2 1[x][1 1 -1 27[x] [1
c)l1 -1 2fyl=|-8| D)|1 -5 3|{y|=|5
1.0 1)|z] [ 1 -1 1]]z] |1

1 -1 8][x] [1

E)jo 2 2||y|=|5

11 1]|z] -1

x ve y sifirdan farkli sayilardir.

X 1 y
X 2 X+y
X y+1 y

determinantinin dederi agagidakilerden hangisidir?

A) O B)x.y+1 C) x* +y?

D)-%2 .y E)(x+1).(y+1)

0
A= matrisi veriliyor.
0 4

f(a) = AT- 3A% + 3A + I,

olduguna gére, det (f(A)) nin degeri kagtir?

A)(29)° B) (30 C)(61)* D)(63)° E)(65)°

\F 1-E 2-0 N 4
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GEOME

Uzay Geometri

UZAY GEOMETRI

Geometride tanimlanamayan kavramlar vardir. Nokta, dog-
ru, diizlem ve uzay kavramlar bunlardandir. Bu kavramlar
sezgiseldir ve aksiyomlarla ifade edilebilir.

= Nokta : Boyutsuz bir ifadedir. Konum ve yer belirlemek
icin kullanilan bir ifadedir.

- A seklinde gdsterilir ve "A noktasi” diye okunur.

+ Dogru : Sonsuz noktanin dogrusal noktalann birlegi-
midir.

A B

= “AB dogrusu” veya “d dogrusu" diye okunur.
Dogru bir boyutludur. (R')

+ Farkl iki dogrunun kesisim kiimesi yalniz bir noktadir.

+ Dizlem : Enine ve boyuna her iki ydnden sonsuza gi-
den ve dogrular kimesini de iginde bulunduran bir ifa-

dedir.
1.4 /
AR
+——— B
i A
'
P dizlemi

» Diizleme iki boyutlu uzay (R?) da denir.

» Uzay : Iginde bulundugumuz bosluk diyebiliriz. Biitin
noktalan, dogrulan ve dizlemleri igine alan bir ifade
olarak sdylenebilir. R® seklinde ifade edilir. Ug boyut-
ludur.

UZAYIN TEMEL AKSIYOMLARI

» Uzayda farklh iki noktadan bir tek dogru geger.

!

+ Uzayda dogrusal olamayan ¢ noktadan bir ve yalniz
bir diizlem geger.

=>l

+ Uzayda bir dUzlemin diginda “en az” bir nokta vardir.

]

» Bir diizlem, uzay iki yan uzaya ayinr.

[AB] A P = {C}
A B
7

+ Uzayda bir dogru ile digindaki bir noktadan, bir ve yal-
niz bir dizlem geger.




AKSIYOMLARIN SONUGLARI

« Uzayda paralel iki dogru, bir ve yalniz bir d{izlem belirtir.

« Farkh iki Dogrunun Diiziemdeki Durumlari

» Paralel olabilirler.
< 4
IS AT AR « Bir noklada kesi-
dy/id i
111G RS gebilirler.

« Farkh iki Dogrunun Uzaydaki Durumlari:
« iki dogru birbirine paralel olabilir.

+ Iki dogru kesigebilir.

« ki dogru aykin olabilir.

« Aykinlik : Uzayda, ayni dizlemde bulunmayan ve ke-

sigmeyen dogrulara, aykin dogrular denir.

G:/' E

Al B

Ornegin; HG ile AB
EF ile AB gibi

« Farkh Ug Dogrunun Diizlemdeki Durumiari :

/:' (L

Ugiide paralel Ikisi paralel, digeri

bunlan keser

Ur,:u de bir noktada

Dogrular ikiger ikiser
kesigebilir kesigebilir

« Ug dogru ikiser ikiser kesistiklerinde dizlemi 7 bdlge-
ye ayirr.
n tane dogru bir dizlemi

= Ep az (paralellik durumu) n + 1 bolgeye ayirir.

+ En cok (ikiser ikiser kesisme durumu) 20t 1) 4

bélgeye ayinr.

« Farkh Ug Dogrunun Uzaydaki Durumlar::

» Ugli de paralel olabilir.
(Paralel Ug dogru dizlemsel olabilir.
Paralel lic dogru diizlemsel olmayabilir.)

«» Ikisi paralel, tigiincii her ikisini de kesebilir. (Diizlemsel
olurlar.)

« Ikisi paralel, iiglinci birini keser digerini kesmez.

« ikisi paralel, Uglinci her ikisine de aykirt olabilir.

« Uglide bir bir noktada kesisir.
(Diizlemsel olabilir, dizlemsel olmayabilir.)

« Ugli de aykini olabilir.
« Ikisi aykin, Ggiincil her ikisini de kesebilir.
« Ikisi kesisir, Giglincli her ikisine de aykin olabilir.

Ornek 1:

Dizlemde;

|. Paralel iki dogrudan bir tek duzlem geger.
II. Kesisen iki dogru bir dizlem belirtir.

Ill. Paralel iki dogrudan birini kesen dogru digerini kesmez.

IV. Ug dogru diizlemi en fazla 7 balgeye ayirr.
durumlarindan hangileri yanligtir?

Cozim :
I. Il ve IV. énermeler dogru

IIl. Onerme ise yanligtir. GUnku, dizlemde paralel iki dog-

rudan birini kesen dogru digerini de keser.

‘=
[T}
i
=
@

g
o
©
~

=




GEOMETRI

Ornek 2:
R? te iic farkh dogru igin;

. Ug dogru dik kesisebilir.

Il. Ug dogru aykin olabilir.

lll. Paralel iki dogrudan birini kesen dogru, digerini daima
keser.

IV. Ug dogru paralel ise ayni diizlem iizerindedirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Cozim :

R? te Gic dogru dik kesisebilir. Ug dogru aykin olabilir. Paralel
iki dogrudan birini kesen dogru digerini daima kesmez.

Ug dogru paralel ise ayni dizlem Gzerinde bulunmayabilir,
I. ve Il. ifade dogru, lil. ve IV. ifade ise yanlistir.

« Farkli iki Diizlemin Uzaydaki Durumiari:

Bir dogru bayunca
kesisebilir,

Paralel olabilir.

« Farklh Ug Diizlemin Uzaydaki Durumlar::

Ul;.ucle paralel Ikisi parelel
telned ikisinide
eser (d,//d,)

Ugtide bir
dogru boyunca
kesigir

Ikiser-ikiser kesiirler
Z’dzﬂdaj

Ugiide bir nokta-
da kesigirler.

+ Uzayda Bir Dogru ile Bir Diizlemin Birbinine Gore
Konumlar :

el S

dcPise, d diP=>dnP=2 cmP::(A}ise
dogrusu dizlemin dogru diizleme  d do§rusu P diiziemini
igindedir. paraleldir. deler.

d

>

» Uzayda Paralel Dogrular :

1-—’3—4——*-!1,
da/ d1

- e}

Bir dogruya diginda alinan bir noktadan bir ve yalniz
bir paralel dogru gizilebilir.

= Uzayda iki dogru birbirine paralel ise, bunlardan birini
kesen bir diizlem, digerini de keser.

dy//dy
»d; dynP={A}
dy P = {B}

e Oy

» Uzayda ayn dogruya paralel farkl iki dogru birbirine
paraleldir.

it
=ty diihd dafld el dyiids

- il



« Uzayda, kollan paralel olan agilarin lgileri estir.

D
E_gé.

[ED // [BA ve
[EF /! [BC ise

F m(DEF) = m{ABC)
4
(13
2 c

Ornek 3:
R® te agsagidaki dnermeleden hangisi dogrudur?

A) Dért nokta uzay belirtir.

B) Bir dlizlem ve diizlemin digindaki bir nokta uzay belirtir.

C) Bir diizlem ve bu diizlemle bir tek ortak noktasi olan
dogru uzay belirtmez.

D) Aykin iki dogruyu da icine alan bir dizlemn olabilir.

E) Paralel (g dogru daima uzay belirtir.

Gozim :

B segenegindeki ifade uzay aksiyomlar geregi dogrudur.

+ Uzayda Paralel Dogru ve Diizlemler:
Bir diizlemin igindeki herhangi bir dogruya paralel olan
ve bu diizlemin diginda bulunan bir dogru bu dizleme
paraleldir.

4—5———’d
P
-y

« Bir dogru, bir diizleme paralel ise, bu dogruyu Gzerin-
de bulunduran ve verilen diizlemi kesen herhangi bir
diizlem ile arakesit dogrusu, verilen dogruya paralel-
dir.

dicP
d/idy ise d//P dir

/’d1

di//Rve RnP =«
ise dy // dz dir.

\
VAWM

« Uzayda, paralel iki dogrudan gecen ve kesigen iki duz-

lemin ara kesit dogrusu bu dogrulara paraleldir.

&/ di/fd2 ve PnE=d
isedq/fdz//d dir

|

Bir dogru, kesigen iki diizlemin her birine paralel ise;
bu diizlemlerin ara kesit dogrusuna da paraleldir.

PnE=d; ve d//P
ve d//E ise d//d; dir

|
iﬁ‘l

Paralel Dizlemler :
iki diizlemin ortak noktalan yoksa, bu diizlemlere pa-

ralel dizlemler denir.
Kesigen iki dogru, bir E dizlemine paralel ise bu dog-

rularin belirttigi diizlem de E diizlemine paraleldir. ‘g
(=]
d1 cE - d2 = E 5
olmak Uzere -y
dy //E ve d,//E ise =
P/} E dir.

K

Paralel iki diizlemden, birinin iginde bulunan her dogru
diger dizleme paraleldir.

Uzayda bir dizlemin, disindaki bir noktadan bir ve yal-
niz bir paralel diizlem geger.

AecE
AezP ve E//P

L

Bir diizleme digindaki bir noktadan gizilen paralel dog-
rulanin timd, bu noktadan gegen ve verilen diizieme
paralel olan dizlem igindedir.

d, \E/




UEUMETRI

Cozlim :
« Ayni dizleme paralel olan farkh ddzlemler birbirine pa-

Kesigen iki dogru bir diizlem belirtir. Bu dogrular ilk dizleme
raleldir.

paralel oldugundan bu dogrulann olusturdugu dizlem de
ilk dizleme paralel olur. O halde, dogru cevap D sikkidr,

P/Q ve R/Q ise

Fadt ok Uzayda Dogrularin ve Dizlemlerin Dikligi:

Kesigen iki dodru arasindaki aginin élglst 90° ise, bu
dogrulara, dik dogrular denir.

JUL

Bir dogru, bir dizlemin igindeki bltlin dogrulara dik
« Paralel dogrularin, bunlar kesen paralel iki diizlem | veya dik durumlu ise, bu dogru bu diizleme diktir.
arasinda kalan parcalan estir. |

d
d
L ' : dy - & aLip
i dligh At dve dy dik durumludur.
P//E ve di//dz ise | A noktasi d dogrusunun
dikme ayagidir.

|AB| = |CD| dir.

g =

= Bir dizlem icindeki kesisen iki dogruya kesisme nok-
tasinda dik olan bir dogru bu dizleme de diktir.

* Uzayda, herhangi iki dogru paralel diizlemler ile kesilir-
se, bu diizlemler arasinda kalan dodru pargalan oran-
tilidir.

» Paralel iki dizlemden birine dik olan dogru, diger diiz-
leme de diktir.

d

' PHE ve d LP
ise d L Edir.
P//Q/IR ise = i sl ?
|AB| _|DE| :

IBC| [EF| | 3

E

* Ayni dogruya (farkh noktalarda) dik olan iki dizlem bir-

birine paraleldir.

Ornek 4: i « Paralel iki dogrudan birine dik olan dizlem, digerine
Rite agagidakilerden hangisi inlikle dogrudur? ! de diktir.
A) Ayni dodruya paralel olan iki diizlem birbirine paraleldir. = Ayni dizleme dik olan farkh iki dogru birbirine para-
B) Kesigen iki dizlemin birine paralel olan dogru arakesit ol

dogrusuna da paraleldir. & %
C) Paralel iki dogru E dizlemine de paralel ise bu iki

dogruyu igine alan dizlem de E diizlemine paraleldir. :

d, LP ve d, LP ise

D) Ayni dizleme paralel olan ve kesigen iki dogrunun be-

d,/id, dir
lirttigi diizlem ilk diizleme paraleldir. 111

E) Paralel iki dizlemin birinin igindeki bir dogru diger duz-
lem igindeki bitlin dogrulara paraleldir.




« Bir noktadan gegen ve verilen bir dogruya dik olan bir + iki Diizlem Arasindaki Agi:

tek dizl 5
sk CRERRLY, Kesigen iki duzlemin ara kesit dogrusu ile bu dogru-

‘{ | nun ayirdigi iki yan dizlemin birlesimine, iki diziemli
' act denir.
Al AeP | 1
diP B

o~ o~
(PE) veya (P.AB, E)
diye gésterilir.

« Uzayda bir A noktasindan bir P diizlemine, bir tek dik
dogru gizilebilir.

d

A
« ABC agisina iki dizlemli aginin lcek acisi denir.

L AgP
L Aed

« Uc Dikme Teoremi:
Bir P diizleminin diginda alinan bir A noktasindan bu
diizleme [AH] dikmesi; H dikme ayagindan P diizle- |
minde bulunan bir d dogrusuna da [HB] dikmesi gizi- |
lirse; [AB] d dogrusuna dik olur.

&
[m\

=
]
E
-]
@
[4s]
=
@
~N
=]

R

17| = Kesigen iki diizlemin belittigi agilardan birinin &igek

4
.»

HeP,AgP ve e . & i
s . - agisinin olglst 90° ise bu iki dizleme dik dizlemler

d = P olmak Uzere X
d - \P/ (AH] L P denir.
H 05 [HB] Ld ise | &
[AB] L d olur. i PLE

Ornek 5:

[TC] LE

(ABC) € E

|AB| = 6cm
|TB|] = 8 cmise
| TA| kag cm dir?

« Bir dogru bir dizleme dikse, bu dogrudan gegen her
dizlem, bu dizleme diktir.

/é
AB LP ise

[TC] LE ise

[TC] L [CA] dir. A ELP di.
[CA] L [AB] ise

[TA] L [AB] olur. : By

TAB dik icgeninde pisa- i

gor bagintisindan | A

|TA|? = 8% - 6°

[TA| = 2V7 cm bulunur.




o | Ornek 6:
+ Paralel iki dlizlemden birine dik olan bir dizlem, dige-

rine de diktir.

AB dogru pargasinin d
dogrusu lzerindeki dik

. izdiigtimi |A'B’| dogru
/ [ pargasidir.
: i m(A'CA) = 60°
— E/R ve ‘ |AB’| = 5V3¢m ise
T PLE ise PLR dir 1 | goeh, 3 |AB| kag cm dir?
‘ A'5/3B c
. Cézim:

|AB’| = |AB|.cos 60°

' 53 = |AB[.% ise |AB| = 10+3 cm bulunur.

« Bir dogru, iki dizlemden birine paralel digerine dik ise;

bu iki diizlem birbirine diktir. » Duzlemde bir seklin bir dogru Gzerindeki dik iz diigii-

: m, bu seklin her noktasinin bu dogru Gzerindeki dik iz
| dustm noktalannin kiimesidir. Bir dogru pargasi olug-

, turur.
A
47 dLPve d//E ise ' T
; =i ELP dir ABC dggeninin d
s - ; : B dogrusu tzerindeki
P : i C i L3
s I | dik iz digtiimi DE
= | . o d dogru pargasidir.
L] ‘ ; D H E
= |
- | « Dik iz Diigiim: | *+ Uzayda Bir Diizlem Uzerindeki Dik iz Diigiim:
| : 3 i
o3l Duzlemde bir A noktasindan bir d dogrusuna indirilen 5«2 ; Uzayda bir A noktasindan, bir P diizlemine indirilen
5 dikmenin ayad B ise, B noktasina, A noktasinin d dog- %ﬁj dikmenin B ayadina A noktasinin P dizlemindeki dik
rusu iizerindeki dik iz diisimi denir. ‘ iz diiglimd denir
A
A
- - d
‘ B
* Dizlemde bir dogru pargasinin, bir dogru Uzerindeki | « Olgek agisi o olan iki dizlemin arakesit dogrusuna

dik iz disliml bir nokta veya bir dogru parcasidir. dik veya paralel olan dogru pargalannin dik iz digimui

B c
,/ I |PR| = |AB| . Cosa
: D?
T TR T
P R E

* Paralel dogru parcalannin uzunluklari orani izdtgim

uzunluklan oranina esittir.

[AB] //d ise |A'B'| = |AB|
[CD] Ld ise |C'D'| = |CD| . cosct




« Bir kenan bir diizleme paralel olan ve diger kenar bu
diizleme dik olmayan bir dik aginin, bu diizlem (zerin-
deki dik iz disimi de bir dik agi olur.

+ Olgek acisi o olan iki dizlemden E diizlemi tizerinde-
ki S birimkare alanl kapal yiizeyin P dizlemine dik iz-
digiimi, 8 birimkare alanli kapal yizeydir.

m(ABC) = 90° ise

m(EDE) = 90° dir.

! « Bir seklin paralel iki diizlem (zerindeki dik iz digumleri

S =8.cosa , :
| estir.
| A
Ornek 7: )‘b ¢
A E diizlemi ile 30° lik agi B._.
yapan ABC ikizkenar iig- | AT AT S
'geriin_i-n I'E dl‘;]zlerTine d?k / E 2 F 7
izdiglimu A'BC Gggeni- { P//R ise
dir. DEF = KLM dir,
A |AB| = |AC| = 10cm { / : -
|BC| = 12cm ise | E
Alan(A'BC) kag cm? dir? | 8
Céziim : % GEOMETRIK YER ve CiZIMLER =
A ABC ticgeninin E duzlemi =
ile 3o° lik agl yaptigina gore gmﬁ ;é = Ayni 6zellikleri tagiyan noktalann olugturdugu kimeye
m(AHA} = 30° dir. k4 (gekil veya cisme), bu noktalanin geometrik yeri denir.
|BH| = |HC| = 6 cm,
|AH] = Sem, |f‘A | =4cm | 1. re IR* olmak (izere, dilzlemde (IR® de) sabit bir O
ve. |AH| = 4‘:2 c:‘,:!o'”r‘ noktasindan r birim uzaklkta bulunan noktalarin
Alan(A'BC) = T” geometrik yeri, O merkezli r yaricaph gemberdir.

Alan(A'BC) = 243 cm? dir.

Bir duzleme dik olmayan
bir dogrunun bu diziem
Gzerindeki dik iz disl-
mu, yine bir dogrudur.
2. Diizlemde sabit A ve B noktalanna esit uzaklkta bulu-
nan noktalarin geometrik yeri, [AB] dogru pargasinin

+ Paralel dogrulanin bir diiziem Gzerindeki dik iz digdm- ortak dikme dogrusudur.
leri paralel veya gakigik dogrulardir.

o,/ d, ise il
AB//CD di. '

[*]
o B ]
[+]
¢ ]
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3. Duzlemde bir dogruya esit uzaklikta bulunan nokta- 7. Dizlemde bir aginin kenarlarindan esit uzakliktaki
lanmin geometrik yeri, bu dogruya verilen uzaklikta noktalan geometrik yeri, bu aginin agiortayidir.
cizilen bir gift paralel dogrudur.

8. Dulzlemde kesisen iki dogruya teget olan gemberlerin
merkezlerinin geometrik yeri, bu dogrulanin olustur-

4. Dazlemde paralel iki dogruya esit uzakliktaki nokta- dugu acilarin agiortay dogrulandir.
lann geomterik yeri, bu iki dogruya paralel, bu iki : 4
dogru arasinda kalan ve bu iki dogruya esit uzaklikta
bir dogrudur.
< £ -
o - -
o e |
v
5. Duzlemde paralel iki dogruya teget olan gemberlerin j
merkezlerin geometrik yeri bu dogrulara esit uzakhkta « 9. Dizlemde bir d dogrusuna Uzerindeki bir A noktasin-
paralel bir dogrudur. ] da tedet olan gemberlerin merkezlerinin geometrik

yeri A noktasindan gegen d dogrusuna dik bir dogru-

B : 4 dur.
r r i
P »d

A
DI OZ OC!
F r
Y ()
i -' b d
v

6. Dizlemde verilen bir d dogrusuna teget, yangaplan
esit gemberlerin merkezlerinin geometrik yeri, verilen
dogruya paralel ve esit uzaklikta iki dogrudur.

10. r € IR olmak (zere, uzayda (IR¥de) sabit bir O nok-
tasindan r birim uzaklkta bulunan noktalarnn
geometrik yeri, O merkezli r yangaph kire yuzeydir.




11. Uzayda sabit A ve B noktalarindan esit uzaklikta bulu- 15. Diizlemde O merkezli, R yangapli gembere r < R

nan noktalann geometrik yeri, orta dikme dizlemidir. olmak Uzere, r yangapli gemberlerin merkezlerinin
DePveEc P i geometri yeri O merkezli, R + r ve R - r yaricapl bir
P~ [AB] = {C} ‘ Gift gemberdir.
|AC| = |cB| ;
|AD| = |DB
|AE| = |BE| i

12. Uzayda bir dogruya esit uzaklikta bulunan noktalarn

geometrik yeri silindirik yizeydir. . 16. Dizlemde bir dogruya h ve dogru Gzerindeki A nok-
! tasina r birim uzaklikta bulunan noktalarin geometrik
i yeri,
| E D h<r ise
s, fh o BB D E ki
il 4 lan istenen geo-
[ metrik yerdir.
- ey N i)
B c o
=
E
o
[
13. Uzayda paralel iki dogruya esit uzaklikta bulunan nok- =5\ i
talann geometrik yeri bu iki dogru arasindaki kalan ve %? | e i S
bu dogrulara paralel bir dizlemdir, i;éj
A d w & 4 h=r ise
y : 4 C ve D noktalanidir.
c dy /I P/l dg ' B e =~
Pl |
] |
B dy I
- -

r<h ise bu

kO$LI||3I'l saglayan
*d  hig bir nokta

bulunamaz.

14, Duzlemde dogrusal olmayan A, B ve C noktalarina
esit uzaklikta bulunan nokta ABC lggeninin cevrel
cemberinin merkezidir. Uzayda ise ABC lggeninin | T P e
cevrel gemberinin merkezinden gegen ve ABC (ig-

gensel diizlemine dik bir dogrudur.
17. Sabit [AB] dogru pargasinin A noktasindan r, birim

uzaklikta ve B noktasindan r,, birim uzakliktaki nokta-
larin geometri yeri igin,
Diizlemde (R? de)

......... o

. 1, > |AB| ise
i C ve D gibi iki nok-
talandir.
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r, +r1,=|AB| ise
C noktasidir.

e r, +r, < |AB|
ise geometrik yer
kosullanm sagla-
yan noktalar bu-
lanamaz.

18. Bir gemberin es kiriglerinin orta noktalarinin geomet-
rik yeri, gemberle ayni merkezli ve kiriglerin orta nok-
talarindan gegen bir gemberdir.

o
=

19. Duzlemsel geometrik sekillerde cevreleri esit olan
dlzgln gokgenden kenar sayisi daha gok olanin alani
daha blyiktur.

Yiizey alanlan esit olan kati cisimlerden kiirenin hacmi
en blyUktdr.

TEMEL CiZIMLER

1. Verilen bir dogru parcasimin orta dikmesini cizmek

J“AE‘BJ‘ < r olacak sekilde

A ve B merkezli r yarigap-
Il 6zdes gemberlerin ke-
sim noktalan C ve D ol-
sun. ADBC egkenar dort-
gen oludugundan

[CD] L [AB] ve |AO| = |OB| olur.

Dolayisiyla CD, [AB] nin orta dikme dogrusudur.

—

=

b e

%

2. Verilen bir aginin agiortayim gizmek

A merkezli R yarncapl
gember verilen aginin
kollarimi B ve D nokta-
larinda kesiyor. C nok-
tasi B ve D merkezli r
yaricapl 6zdes gem-
berlerin kesim nokta-
sidir.

ABCD bir deltoid oldugundan [AC, BAD agisinin agi-
ortayi olur.

3. Verilen bir dogruya, verilen bir K noktasindan dik
dogru gizmek

d dogrusu Uzerinde verilen K noktasina esit uzaklikta
A ve B noktalan isaretlenir.

|KA| = |KB| olur.

A ve B merkezli r yanigapl 6zdes gemberler gizilirse
CAB ikizkenar (iggen olur.

[CK] , yukseklik olur. ([CK] L d)

4, Verilen bir dogruya, uzerinde olmayan bir K nok-
tasindan dik dogru cizmek

AN B
RN | /R

O

K merkezli r yangaph gember d dogrusunu A ve B
kessin.

A ve B merkezli R yaricapl gemberler C noktasinda
kesisirler.

ACBK bir deltoid oldugundan [KC] L [AB] olur.



5. Verilen bir dogruya, verilen uzaklikta bulunan nokta-
larin geometrik yerini ¢cizmek

A d d dogrusuna Uzerinde-
;: ' ki K noktasindan, d
dogrusuna dik olan
=1 > d
K i dagru cizilir,
L |AK| = |KB| olacak
B d, sekilde A ve B noktala-

nndan AB dogrusuna
dik d‘ ve dz dogrulan
cizilir.

6. Verilen bir dogru parcasini birbirine es n parcaya
bolmek

Sirasiyla A, A, ... A_,
merkezli r yarngapl
gember yaylarini gizilir.
[A,B] gizilir.

A Ap - veA den
gegen ve [A B] ye pa-
ralel dogru pargalari
Gizilir.

Bu paralel dogru dogru pargalan [AB] dodru pargasini
n pargaya bodlmiis olur. |AK| = |KL| = ... = |MB|

UGGEN CiZIMLERI

« A, B, C agllan ile a, b, ¢ kenar uzunluklanndan ig ele-
mani (en az bir tanesi uzunluk olmak Gzere) verilen tg-
genler cetvel ve pergel yardimiyla gizilebilir.

1. Bir kenari ve iki acisimin diclleri verilen licgenin ci-
zimi

|IBC| =a, m{@) =0 ve m(ﬁB) =B veriliyor.

B & . BB a G B a o

|BC| = a gizilir. B noktasindan m(ﬁ) = o kadar agi ali-
nip [BD gizilir. C kbgesinden m(’é} = 0 kadar acl alinip
[CE ¢izilir. [CE ve [BD nin ortak kesim noktasi A olur.

oy

2.

3.

a)

iki kenar uzuniugu ile bu kenarlar arasinda kalan
acinin olgiisii verilen liggenin gizimi
0 a,c ve m[ﬁ) veriliyor.
A |BC| = a gizilir.
m(ﬁ) = o olacak sekilde
[BD 1g1ni gizilir.
|BA| = ¢ olacak sekilde
A noktasi bulunur.
B a c

A ve C noktalan birlestirilirse ABC Gggeni gizilmis olur.

iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasinda olmayan
bir agisi verilen uggenin gizimi

|BC| = a, |AC|=b m(A) = o < 90° veriliyor.

[CD // [AB
a<b.sina ise
ABC dg¢geni gizile-
mez.

c a=b.sina ise
bir tane ABC Uggeni
b a cizilebilir.
A B

b.sin oo < a < b ise
iki Gggen gizilebilir.
AB,Cve AB,C

b a b<a ise birtek ABC
¢/ Uggeni gizilir.

‘i
@
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GEUME IR

b)

;12

IBC| =a, |AC|=b, m(A) = >90° ise

a<b ise ABC li¢-
geni gizilemez.

b < a ise bir tek
b : ABC lgcgeni gizile-
bilir.

. Ug kenar uzunlugu verilen iicgenin gizimi

Ug kenar uzunlugu verilen iggenin gizilebilmesi igin,
verilen kenar uzunluklannin Gggen esitsizligini sagla-
masi gerekir.

a<b+c ise

|BC| = a gizilir.

B merkezli ¢ yancapli
C merkezli b yancaph
gemberlerin kesim nok-
talanndan biri A nokta-
si olarak belirlenir. ABC
tiggeni gizilmis olur.

b+ c =a olusa
tggen cizilemez,

b+ c¢c < a olusa

t¢gen cizilemez.

Bazi Yardimei Elemanlar Verilen Ucgenlerin Cizimi

a, h_ c elemanian verilen Gggenin gizimi

BC dogrusu ¢izili. |BC| = a olacak sekilde B ve C
noktalan belirlenir. BC dogrusuna }'la uzaklikta d para-
lel dogrusu gizilir. Sonra B merkezli ¢ yangaph gember
cizili. Gemberlerin d dogrusunu kestigi nokta Gggenin
A kogesi olur.

?3

wa

h, <c ise ik
liggen vardir.
P A,BC ve A,BC

c=h, ise bir tek

ABC dik uggeni Gi-

{ n ? zilir.

c<h, ise
a ABC lggeni cizi-
lemez.

2. a,h_,V, elemanlan verilen ABC Uggeninin gizimi

BC dogrusu gizili. |BC| = a olacak sekilde B ve C
noktalar belirlenir. BC dodrusuna h, uzaklikta d para-
lel dogrusu gizilir. [BC] nin ortak noktasi D noktasi
bulunur. (|BD| = |DC|). Sonra D merkezli V, yaricap-
It gember gizilir. Gemberlerin d dogrusunu kestigi nok-
ta, Gggenin A kogesi olur.

d  h, <c ise ikilggen

vardir.
A,BC ve ABC
A d )
- V, =h, ise
|AB| = |AC| olur.
v, hy ve bir tek ABC ikiz-
" o kenar Giggeni gizile-
A bilir.



oA E ve F paralel diizlem-

leri Gzerinde bir Uggen
ve bir gember ciziliyor.
Her iki dizlemin digin-
da bir A noktas seci-
liyor.

..

Yukandaki verilere gore, A noktasindan gecen,
licgeni ve gemberi kesen en fazla kag dogru gizile-
bilir?

A) 3 B) 4 C)s D)6 E) Sonsuz

R® te asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Paralel iki dogrudan birine dik olan dogru digerine
aykinidir.

B) Kesisen iki dogrunun bulundugu diizleme paralel
olan dogru bu dizlemdeki dogrulardan en az biri-
ne aykindir.

C) Bir duzleme paralel olan dogruyu kesen bir dogru
bu duzleme paraleldir.

D) Birbirine aykin iki dogrudan birini kesen dogru di-
gerine aykindr.

E) Kesisen iki diizlem ile bu duzlemleri kesen dogru-
nun arakesit kiimesi iki noktadr.

R? te agagidakilerden hangileri kesinlikle dogru-
dur?

. Paralel iki dogrudan birine dik olan dizlem digeri-
ne de diktir.

. Aykin iki dogrudan birini kesen dogru diderini de
keser.
111

Bir dogru duzlem i¢indeki bir dogruya dik ise dlz-
leme de diktir.

IV, Bir dogru iki diizlemden birine paralel digerine dik
ise bu iki duzlem birbirine diktir.

A) Yalniz | B) Yalniz IV c) 1ve il

D) IvelV E) llve lll

I. Farkl iki duzlemin en gok bir ortak dogrusu vardr.
Il. Farkl iki diizlem kesigirse bu dizlemlerin arakesi-
ti bir dogrudur.
IIl. Farkh iki dizlemin ortak (¢ noktasi varsa, bu Ug
nokta dogrusaldir.

Yukandaki 6nermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il Cylvell

D) I velll E) I, llvelll

Asagidaki onermelerden hangileri yanhgtir?

I. Bir dizlemin igindeki bir dogruya paralel olan ve
bu duzlemin disinda olan bir dogru bu dizleme pa-
raleldir.

Il. Kesigen iki duzlemin herbirine paralel olan bir dog-
ru, bu dizlemlerin arakesit dogrusuna da paraleldir.

IIl. Bir dogrunun iki noktasi dizlem uzerinde degilse
dogru bu duzleme paraleldir.

A) Yalmz | B) Yalriz Il C)lvell

D) lve Il E) Yalniz Il

Ug diizlem ile ilgili agagidaki 6nermelerden hangi-
leri dogrudur?

I. Ug diizlem paralel olabilir.

1I. Ug diizlem bir noktada kesigebilir.
II. ikisi paralel olup Gclinel dizlem ikisini kesebilir.
IV. Ug diizlem uzayi en fazla 7 bolgeye ayirir.

A)lvell B) lve lll C)l, livelll
D) live IV E) Il ve IV
L R® te ABCDEF duizgiin al-
tigeni ile FELK karesinin
K b dlgek agilar 90° dir.
' \ |AB| = 6 cm
¢ ;

Yukaridaki verilere gére, Alan(BCLK) kag cm? dir?

A)36V3  B)72 C)72/3 D)s84 E) 144

=
[}
E
=
@
[==]
=
©
~
=




VEUMETRI

8. R?® te, asagidakilerden hangileri kesinlikle dog-

rudur?

. Paralel iki dogrudan birini kesen dogru digerini de
keser.

1l. Dik iki dizlemden birine paralel olan dogru digeri-
ni keser.

Il. Farkhki dogru ayn dizleme dikse, bu dogrular
paraleldir.

IV. Birbirine esit uzakhikta en cok 3 nokta vardir.

V. Dogru (zerindeki bir noktada dogruya dik olan,

tek bir dogru vardir.

A) Yalniz | B) Yalruz Il C)lvelv

D) Il ve IV E) Il Il ve IV

R*te ABCD ve BCEF
42 birer kiire
E Kvel kbsegenlerin
A kesim noktasi
P 3
m(DCE) = 120°
|DC| = 4/2 cm

Yukaridaki verilere gére, |[KL| kag cm dir?

A) 4 B) 3v2 C)2/5 D) 2/8 E) 446

R? te, ABC eskenar (ig-
geninin A kosesinin BDC

10. A

yuzeyine dik izdiigimi D
noktasidir.
B 'ﬂ D [BD] L [DC]
A~
,g m(ACD) = a
o]
Yukanidaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 15 B) 22,5 C) 30 D) 45 E) 60

e

11. D, ve D, dizlemlerinin élgek agisi 30° dir.

D, Gzerindeki A noktasimin D, diizlemine uzakiid
2.3 cm olduguna gére, A noktasimin diizlemlerin
arakesit dogrusuna uzakligi kag cm dir?

4

A) 3 B) N C) 33 D) 443 E) 6
v

A~
12. . m(A)=60°, a=4/3cm, b=8cm
Il. m(B) = 45°, a = 8cm,

| b=4cm
[ II. b =6cm,

a=8cm, h,=4cm

Yukandaki verilerden hangileri Giggen belirtir?

A) Yalniz | By lvell C)lvelll
D) i ve Il Ey I lhvelll
13. P Ac E
|PA|= 8 birim

[PA] ile E dlzlemi arasinda-
ki dlgek agi 60° ye esit yada

byuktir.

/E)

Buna gore, P noktasinin diizlem ilzerindeki dik iz
diigiimlerinin geometrik yerinin sinirladigi bal-
genin alani kag birimkaredir?

A) 16n B) 40 C)12n D) 16 E) &n

14. Uzayda geometrik yer ile ilgili agsagidaki ifadeler-
den hangileri yanligtir?

I. Bir dogruya esit uzakliktaki noktalanin geometrik
yeri silindirik ylizeydir.

Il. Bir dogru pargasina esit uzaklktaki noktalarin
geometrik yeri silindirdir.

lll. Paralel iki dogruya esit uzakliktaki noktalarin geo-
metrik yeri orta dikme dizlemidir.

IV. Bir diizleme teget es kirelerin merkezlerinin geo-
metrik yeri bu diizleme paralel iki paralel diizlemdir,

2-8 3-0 4-E 5-E 6-C

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) llve IV
D) 1l ve IV E) I, Il ve IV
7-B 88 9.0 10-0 11-D 12-C 13-A 14-8




Elekirik Alan, Elektriksel Potansiyel
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Elektriksel is ve Enerji -

Elektrik Alan (E)

Genel gekim kanunu incelenirken bir gezegen gevresindeki
gekim alanina giren k(tlelere gekim kuvveti uygulandid ifa-
de edilmisti.

Elektrik yUkleri arasinda da gekim alani gibi bir alan vardir.
Elektrik ylklerinin birbirlerine itme ya da gekme kuvveti uy-
guladiklan bu alana elektrik alan denilir. Elektrik alan vektd-
rel bir bilyikliktiir ve E ile gésterilir.

Sekildeki gibi, bir Q ylUkunden d kadar uzakliktaki K nok-
tasindaki +1 birimlik deneme ylkine etkiyen elektriksel
kuvvet, Q yukinin K noktasindaki elektrik alani olarak ta-
mimlanir. K noktasina, g, deneme yiiki konuldugunda yi-

ke etkiyen kuvvet F elektrik alan ise, | E = L | dir.
Yo |
K Qg
Qq, z F
F = k.—— oldugundan E=— = olur.
d? q, 9o
[ Q |
Buradan | F = k-— | bulunur.
o |

Bu bagintiya gore, yikten uzaklasildik¢a elektrik alaninin gid-
deti uzakligin karesiyle ters orantili olacak sekilde azalrr. Elek-
trik alanin birimi tablodaki gibidir.

Kuwet | Yik | Elektrik Alan
N c N
C

Elektrik alan vektorinin yénid, +1 birimlik ylke etkiyen
elektriksel kuvvetle ayni yon ve dogrultudadir. +Q ve -Q
ylklerinin gosterilen noktalardaki elektrik alan vektorleri se-
kildeki gibidir.

+Q F

@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, HC‘;
Ey

Q E,

&) e e +1C

Bir yiik sisteminde bir noktadaki elektrik alan bulunurken
her bir yikin elektrik alani bulunup vektérel toplama iglemi
yapilarak bileske elektrik alan hesaplanir.

9,=2.108C

Sekilde yiik miktarlar verilen q, ve q, yiiklerinin arasin-
daki K noktasinda olugan bileske elektrik alamin yonii
ve siddeti nedir? (k = 9.10° Nm?/C?)

Gozim:

94

K noktasinda; q, yuki E1.q2 yuki Ez elektrik alanlann
sekildeki gibi olustururlar.

e T L L N
E, =k.—- den, E, =9.10 T = 9.10° =

9

1 2
d,
k'

E

_ A _ g 210° _ 3 N
g_k.dz den, E, = 9.10 = =18.10 =

2
Bileske elektrik alan E, ise E, = E, + E, den bulunur.

Ex=E,-E,
= a 1 a N
Ey = 18.10° - 9.10° = 9.10° = aur.

Bileske elektrik alanin y6nii E, yonindedir.

Ornek 2:

Pozitif yiiklii cisimler sekildeki gibi yerlestirildiginde K
noktasindaki bilegke elektrik alan kag k% olur?
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Cozim:

q, yUkunGn elektrik alani;

9 kg
E, =k =— dir.
1 @2d? & q;=4q
.Ed :
q, ydkinin elektrik alani; id
R
E,=k—2 =~ di. @
d d ;=0

Elektrik alan vektorleri sekildeki gibi oldugundan;
2 _pg2, g2
EZ=E?+E3

E, = kq 2 olur.
K dz" '

Ornek 3:

qQi=+q

Sekildeki gibi yerlestirilen +q ve -q yiiklii cisimlerin K
noktasinda olusturduklan bileske elektrik alan nedir?

Gozim:

d;s
0 .. Y
gi=+q 9=-q

q
|E1I = [Egl = k.? dir.
Elektrik alan siddetleri esit ve agl 120° oldugundan bilegke

elektrik alan sekildeki yonde ve degeri E, = k;:lz— dir.

Ornek 4:

Esit bélmeli bir zemine yerlestirilen q, ve q, yiiklerinin
K noktasinda olugturduklarn elektrik alan E oldu-

duna gore, %- orani kagtir?
2

Cozim:

Bilegke elektrik alanin E olmasi
igin g, ve g, yuklerinin olustur-
duklari E, ve E, elektrik alanian
sekildeki gibi olmaldir.

Buna gore,
E,cos45° = E, olur.

9z _Jg q,

Ri—=
(2v2)2 2 12
i=£ dir.

q, 16

Elektrik Alanin Kuvvet Cizgileri

Elektrik yiklerinin etrafinda olusan elektrik alan, kuwvet Giz-
gileriyle gosterilir. Bu gizgiler sekillerde oldugu gibi (+) yiik-
ler igin yiik merkezlerinden disari dogru, (-) yukler igin yik
merkezlerine dogrudur. Elektrik alan vektérd, bu gizgilere
her noktada tegettir.

N NI
N

Ozellikler
- Elektrik alan kuvvet gizgileri yuk diginda bir noktada ke-

e
N AR
W N
EZININS

- Elektrik alan kuvvet gizgileri strekli gizgilerdir. Cizgilerin
bir ucunda (+) yiik, bir ucunda (-) yik olmaldir. Gizgile-
rin uglan agikta kalamaz.



= (+) yUkld, ucu sivri bir cisim (-) yUkld levhanin énine ko-
nuldugunda elektrik alan gizgileri sekildeki gibi olur.

- (+) ylklerden ayrilan veya (-} yUklere ulagan elektrik
alan gizgi sayisi yuk miktariyla dogru orantilidir. Sekilde
+2q yukinden gikan alan gizgisi sayisi -q yukine ge-
len gizgi sayisinin 2 kati olur.

Ny

- —
aNS=N

— Elektrik alan kuvvet gizgi sayisinin siklagtii yerde elektrik
alan siddeti artar. Alan gizgilerinin seyredildigi yerde ise

elektrik alan siddeti azalr.

- Elektrik alan kuvvet cizgileri yiiklerin veya yUkld cisimle-
rin yuzeyinden dik gikar, ylzeylere yada yliklere dik ola-
rak ulagir.

Yiiklii ve Paralel iki Diizlem Levha Arasindaki Elektrik Alan

FTIT I TP T I T T I T T LT T & T T & Ty

B e e ey (IO )

Dizlem iki iletken levha, birbirine paralel olarak konulup bir
dogru akim uretecine baglandiklannda yiklenirler. Levhalar
arasinda (+) yUklU levhadan (-) ykll levhaya dogru sekil-
deki gibi bir E elektrik alani olusur. Levhalar arasi uzaklik (d)
levha boyutlarina gore gok klglkse, elektrik alan kuvvet giz-
gileri levhalar arasindaki bolgenin her yerinde birbirine para-
lel olur.

Elektrik alan kuvvet gizgilerinin birbirine paralel oldugu bél-
genin icinde her noktada elektrik alanin siddeti aynidir. Bu
sekildeki elektrik alanlara dizgun elektrik alan denilir. Levha-
larin kenarlarina dogru elektrik alan kuvvet gizgilerinin para-
lelligi bozulur.

Levhalar arasinda olusan dizgun elektrik alanin baydklaga,

E =— | formili ile bulunur.
|

d

V : Levhalar arasi potansiyel fark (Ureteg gerilimi)
d . Levhalar arasi uzaklik

Bu bagintidan, elektrik alan igin tablodaki birim bulunur.

Potansiyel Fark | Uzaklik | Elektrik Alan
Volt /V
Vi : o
olt (V) Metre (m) — (m)
Elektrik aianin;

Bl % formiilinden ¢ikanlan % birimi ile

LE= {7 formilinden gikanian V. birimi egittir
m

NG W
Yani —=— dir
C m

Diizgiin Elektrik Alanda Yiikli Pargaciga Etkiyen Kuvvet

E

F

@—-»
—0

E Elektrik alani igideki q yilkiine F = gE formall ile gésteri-
len bir kuvvet etki eder. Bu kuvvet (+) yikler igin elektrik
alanla ayni yénde, (-) ylkler igin elektrik alana zit yonde
olur. Sekilde diizgin bir elektrik alana birakilan +q yUkine
F =q.E ; —q yikineise F = —qE kuvvetleri sekildeki gi-
bi etkir.

~ YUkld levhalar bulunan +q ve -q yulklerine, sekildeki

gibi elektriksel kuvvetler etki eder.

E

F
+q (@)=

)

TI e Ew
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F=qE ve E = % olduguna gore,

F= q-E = q-% | bagintisi elde edilir. I

Ornek 5:

2N agrriigindaki 3C luk yiikle yukli cisim, diizgiin elektrik alan- |
da yalitkan iple asildiqinda sekildeki gibi dengede kaliyor.

Buna gore, elektrik alan siddeti kag % dur?

o3 ;
(tan37° = 4) |
Cozim:

Cisim uzerindeki kuvvetler sekilde-
ki gibidir.

Buna gore; |
tana7e = —— = 4E
mg mg

3_3E
4 2
E= 1N dur.

2C
Ornek 6:

Sekil - i

Disey levhalar arasina yalitkan iple Sekil-l, Sekil-ll ve Sekil-lll
teki gibi asilan +q yUkll X, Y ve Z cisimlerinin kltleleri m, 2m
ve m dir.

iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biyiklikleri T, T,veT,
olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir? {

Cozim:
X cismi igin, T, =mg+ q.%
G 2v
Y cismi igin, T,=2mg + q.—
G 2 g+q 2d
G 3V
Z cismi igin, T, =mg-g—
G 3 g-q ad

Buna gdre, T, > T, > T, dir.

Ornek 7:

V potansiyel farki ile yiikli paralel levhalar arasindaki q,
2q ve q yikla K, L, M cisimlerine sekildeki konumdayken
uygulanan elektriksel kuvvetler F, F_ve F, olduguna
goére, bunlar arasindaki iliski nedir?

Cozim:

¥
¢ Levhalar arasindaki elektrik alan sabittir. Bu nedenle,

Fx=09E F.=29E , F,=qE di

Buna gre, F > F =F, dir

Cisimlerin bulunduklar yerlerin levhalara uzakliklan énemli
degildir.

Yiklii iletken Bir Kiirenin Elektrik Alani

YUkli, igi bog veya igi dolu iletken kurelerde batin yiik, ki-
re ylizeyine dagildidi igin kilre iginde elektrik alan sifir olur.
Sekildeki gibi igi bog (+) yUkli kare igine (+) yuklu cisim
sarkitildiginda cisme net bir kuvvet uygulanmaz. Bu durum
elektrik alanin sifir oldugunu gosterir.

Kurenin ylzeyindeki bir nokta ile kiire digindaki bir noktada-
ki elektrik alan bulunurken, kirenin yikdntn kire merkezin-
de toplandigi kabul edilir.



Sekildeki +q yuUkla kurenin igindeki O ve K noktalannda

elektrik alan siddeti E; = E, = 0 olur.

L noktasindaki elektrik alan giddeti E = k % ile bulunur.

M noktasindaki elektrik alan ise E,, = k ile bulunur.

q
(r+x?
Buna gbre, iletken kirenin ylzeyindeki noklalarda maksi-
mum biiytkliikte elektrik alan olugur. lletken kiirenin olugtur-

dugu elektrik alamin uzakhga bagh grafigi sekildeki gibi olur.

Ornek 8:

L

K G
Yalitkan Yalitkan
- 58D * sap

Yahtkan
> 58D

iletken K, L ve M kiireleri ayni cins ve esit bilyiklikte yikle
yuklGdir, Kureler aymi anda birbirine dokundurulup ayrnliyor.

K, L ve M nin kiire yiizeylerindeki elektrik alanlarin bi-
yiikliikleri sirasiyla E,, E, ve E,, olduguna gére, bunlar
arasindaki iligki nedir?

Coziim:

Kiirenin elektrik alani E = k.% formdild ile bulunur.
Kdireler birbirine dokundurulup aynidiginda K nin ylku q ise
L ve M nin ydkleri 2g ve 3q olur.

q 2g _ . 3q

=k— ., E =k i =
Ex 2 L (2r)? M (3n)?

Buna gore, EK > EL = EM dir.

Yaltilmug bir ortamda, i¢i bos
notr iletken bir kirenin igine
+q yuki sarkitilip kiire kapatil-
diginda igeride olusan elektrik
alanian nedeniyle ic yizeyde
toplanan yiik —q, dis yizeyde
toplanan yik ise +q olur,

9y

o.

Sekildeki g, yikinden sonsuz uzakliktaki ayni cins bir g,
yukind, q in elektrik alani igerisinde ve q, den d kadar
uzakliga getirirken elektrik kuvvetlerine karsi yapilan is, g, ve
q, yiklerinden olugan sistemin d uzakhdi icin elektriksel
potansiyel enerjisi olarak tanimlanr.

q:-Qp |

Bu eneriji bagintisiyla bulunur.

Ep = k-
Elektriksel potansiyel enerjinin birimi joule (j) dur ve skaler
bir blyGklGktdr.

- Ayniigaretli g, ve q, ylklerinden olugan sistemin po-
tansiyel enerjisi pozititdir. Bu durum, sistemde elektrik
kuvvetlerine karsi is yapildigini ve yapilan isin potansiyel
enerjiye donastaginu gostermektedir. Buna gdre, aynm
cins yukler birbirine yaklagtkga, elektriksel potansiyel
enerjinin arthgi, uzaklastkca da potansiyel enerjinin aza-
larak sonsuz uzaklikta sifir oldugu sonucuna varlr.

- Ztigaretli g, ve q, den olusan sistemin elektriksel po-

tansiyel enerjisi negatifdir. Bu durumda elektriksel kuv-
vetler is yapmistir ve yiklerin potansiyel enerjisi yikler
birbirine yaklasirken azalir, uzaklasirken artar ve sonsuz
uzakhkta sifir olur.

- Yuklerle kurulan sekildeki gibi bir sisteminin toplam elek-
triksel potansiyel enerjisi,

Q4

di ’ Gz

Y3
B o=kide o S o S
i d d d

formill ile gosterildigi gibi ylklerin ikiserli potansiyel
enerjilerinin cebirsel toplami seklinde bulunur.
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- Eger tek bir yukun potansiyel enerjisi isteniyorsa, bu yu-
kin diger yuklerle ikigerli potansiyel enerjileri bulunup
cebirsel olarak toplanr,

Buna gore, q, yikinin potansiyel enerjisi;

_ 949 Q.9
EP1 =K g + k—d— ile bulunur.
Ornek 9:
q q q
d d
K L M

q yikli K, L, M cisimleri sekildeki konumdayken siste-
min toplam elektriksel potansiyel enerjisi nedir?

Gozim:
ETanam =Eq + Bt Em
2
k39 4 99 .99 _ ST
d 2d d 2d

Bir Noktanin Potansiyeli

q (+1)

Sekilde bir q ylakinin elektrik alani icinde, d kadar uzak-
likta K noktasindaki +1 birim ylkile g yukinden olusan
sistemin potansiyel enerjisine g ylkinin K noktasindaki
elektriksel potansiyeli ya da K noktasinin potansiyeli denir.
Potansiyel V ile gbsterilir. Skaler blydklktir. Birimi volt (V) tur.

E, =v =k .
P a

q
V =k:— | dir
d |
Sekildeki gibi bir yik sistemin- @ +a
de O noktasinin potansiyeli he- d,
saplanirken her bir yikin O dy
noktasindaki potansiyeli bulu- =
+q
nup cebirsel olarak toplanir. 1 .
. -3
Buna gore, V, = ki + kﬂg- ks den bulunur.
d 2 d
Ornek 10:
K L
@i e )
Q, Qy

Sekildeki sistemde Q, ve Q, yukleri ayn isaretlidir.

K ve L noktalarindaki elektriksel potansiyellerinin oram
& -3 olduguna gére, —0—1— orani kagtir?
v 2 ‘Q

L 2

Cozim:

Vo Skt o K ooy 4 g
L ‘2d  2d ! 2

vo=k 1 &2 kg 420
L=Kpg thg =@ 20,

k
v .(2(:!1 + QE )
Buna géore, VIS = =

k
L v 21
od (Q;+2Q3)
2Q, + Q
ST M5 B o
Q, +2Q, 2

3Q, + 6Q, = 4Q, + 2Q,

Q, =4Q,
Q1
Buradan — =4 bulunur.
QZ
Ornek 11:
P noktasina asimig +q elektrik Ve, Ep

yukl( ozdes x, y sarkaclar sekil-
deki gibi dengededir. Bu durum-
da, P noktasindaki elektriksel po-
tansiyel V,, elektriksel alanin bi-
ylkligu E dir.

suluyla kiitleleri arttinlirsa, yeniden olugacak denge du-
rumunda V,, ve E_ icin ne séylenebilir?

(1988 - OYS)

Cozim:

Elektriksel potansiyel skaler bir niceliktir. Cisimlerin kdtleleri
artirilirsa yikler birbirine biraz daha yaklasir ve o agisi azalr.
Ancak P noktasina uzakhk degismez. Yikler ve P noktasi-
na uzakliklar degismedigi icin V, degismez.

Elektrik alan ise vektdrel bir niceliktir. Kitle artinldiginda ci-
simlerin P noktasinda ayn ayrn olusturduklan elektrik alan
buylklikleri degismez ancak ag kiglldugi icin bilegke
elektrik alan, E, artar.

Yiikli iletken Kirenin Potansiyeli

Kareler i¢ bélgelerinde yuk tutmazlar. Butin yik dig yuzey-
dedir. Kirenin ic kisminda E=0 oldugundan, ylzeydeki bir
q yukdnu kire igindeki bir noktaya getirmekle is yapiimaz,
bu da kire iginde potansiyel farkimin olmadigini yani her
noktada potansiyelin ayni oldugunu gésterir. i bolgedeki
her noktada elektrik potansiyeli kire yUzeyindeki potansiye-
le esittir.



Kurenin digindaki bir K noktasindaki elektriksel potansiyel,
tum yik merkezde toplanmig gibi distnulerek bulunur.

Buna gdre, VK = k.ﬁT dir.

+ +

Elekirik

potansiyel (Volt)
kq
b
r (o] r Uzaklik (m)

Ornek 12:
Pozitif yiiklu bir kirenin sekil-
deki K, L ve M noktalanindaki
elekiriksel potansiyelleri V,
v, veV,, dir

Buna gore, potansiyeller
arasindaki iligki nedir?

Cozim:

=y =k . =kL g
V=V =kob § Yy =kgh die

Buna gdre, VK = \.fL > VM olur.

Ornek 13:

Yiizey potansiyelleri esit olan pozitif yiiklii iletken K, L ve
M kdirelerinin elektrik yikleri arasinda qy > q, = q,, ilig-
kisi olduguna gére,bu kiirelerin yaricaplari To fpver,
arasindaki iligki nedir?

Cozum:
Potansiyeller esit verilmis. Buna gore,
q q q
V=k=2  v=k—=t , V=k-2 di
Tk L M

Qe >9q; =gy oldugundan potansiyellerin esit olmasi igin

=T =Ty olmalidir.

iki Nokta Arasindaki Potansiyel Fark ve Ortak Potansiyel

Bir g ylku potansiyeli V, —— g
)
,—/

A
q

olan bir noktadan potansi-
olan bir noktaya,

yeli Vg
sekildeki yollardan herhan-
gi birinden gétirlidigun-
de yapilan is;

W =aVy-aV,

i Wap = (Vg Va) = Q.Vpg | formliyle buiunur.

Pozitif bir yuk, patansiyeli kiiglk olan bir noktadan potansi-
yeli blylk olan noktaya goturalirse yapilan ig pozitif, potan-
siyeli blylk noktadan potansiyeli kiigUk noktaya getirildigin-
de yapilan is negatif olur.

- Potansiyelleri farkl iki iletken cisim birbirine dokundurul-
dugunda veya telle birbirine baglandiginda potansiyelle-
ri esitleninceye kadar yik akigi olur. Yik dengesi saglan-
didinda olusan potansiyele ortak potansiyel denir.

q,+q
g Y- SE,. Bl R
Sl Sr kr+r+ ..... +r

- Kurelerin birbirine baglanmadan 6nceki yiklerinin topla-
mi, badlanmadan sonraki toplama esitti. Buna yiklerin
korunumu denir.

Ornek 14:

Paralel levhalar arasindaki -+q yuku sekildeki okla gosteri-
len I, Il ve Ill araliklaninda hareket ettiriliyor.

Yikiin bu hareketler sonunda elektriksel potansiyel
enerjisi igin ne soylenebilir?
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Cozim:

+4V
+3V o
+2V i
FV b

L levhasinin potansiyeli sifir, K ninki +4V kabul edilirse esit
mesafeler arasindaki potansiyeller gekildeki gibi olur.

Cisim | yaninde hareket ettirildiginde potansiyel degisme-
yeceqi igin cismin elektriksel potansiyel enerjisi degismez.
Cisim Il ydniinde hareket ettiginde, 3V potansiyelli noktadan
V potansiyelli noktaya gider. W2 = q.(V-3V) = —q2V olur.

Yani cismin elektriksel potansiyel enerijisi azalir. Cisim Il yo-
niinde giderken ise elektriksel potansiyel enerjisi artar.

Ornek 15:

Duzgun E elektrik alani icinde bulunan +q yikd, KLMN yo-
lunda hareket ettiriliyor.

Buna gére, hangi aralikta elektriksel kuvvetlere karsi ig
yapilmis olur?

GCozam:

Pozitif ylkler elektrik alan yoninde hareket ederse elektrik
kuvvetleri is yapar. Yani elektrik kuvvetlerine karsgi is yapil-
maz. Bu nedenle LM ve MN araliginda elektriksel kuvvet-
lere kargi is yapiimaz. NK araliginda yapilir. KL araliginda
elektriksel alana dik hareket edildigi icin is yapiimaz.

Ornek 16:
K L M
. ........ d:-l [ REr——
+q g
d
LN
+q

N noktasina +q ylkanin sekildeki gibi sabitlendigi dize-
nekte, K noktasindaki bagka bir +q yiki Kden Lyevel
den M ye hareket ettiriliyor.

Buna gére, +q yikinin KL ve LM yollarinda elektrik-
sel potansiyel enerjisi icin ne sdylenebilir?

Cozum:
Sekildeki konumda iken elektriksel potansiyel enerji,

E,=k-3L di
dv2
Cisim L ye geldiginde

EL =k99 olur
d

Yani K den L ye geldiginde elektriksel potansiyel enerji artar.
Cisim M ye geldiginde

E

= kELE_L olur.
dv2

Yani L den M ye gelirken elektriksel potansiyel enerji azalir.

Ornek 17:
Vk=+V Vi=-2v

L

K

Sekildeki diizenekte pozitif q yiikiinii, potansiyeli -2V
olan L noktasindan, potansiyeli +V olan K noktasina
getirmekle yapilan isi veren ifade nedir?

Cozum:
W=qV,-qV = W=gV-q(2V) = W=qaV dr

Ornek 18:

Elektrikle yUkil iletken K, L kirelerinin konumu ve bunlara
iliskin kuvvet gizgilerinin bigimi ile yoni sekildeki gibidir.

K nin yiikiiniin bayiklagi O L ninki q ve l:!1 > l:!2 oldu-
guna gére, q, ve q_nin biydklikleri ve isaretleri icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

(2006 - OSS - Fen-2)

Cozim:

Elektrik alan gizgilerinin miktar, yik blyUkligl ile dogru
orantiidir. Sekle gore, K nin elektrik alan gizgileri, L ninkin-
den daha sik oldugu igin ae>q, dir. Aynica d, > d, oldu-
gundan bileske elektrik alamin sifir oldugu bu nokta g dan
daha uzakta oldugu igin de gy >4, dir. Elektrik alan cizgi-
leri {-) yuklere dogrudur. Iki yik iginde elektrik gizgileri yik-
lere dogru oldugu igin ikiside (-) ylkliddr.



+2q +3qg
K d 0] 2d ?

K ve L noktalarina sekildeki gibi sabitlenmis +2q
ve +3q ylkli noktasal cisimlerin O noktasinda olug-

turdugu toplam elektriksel potansiyel kag k—;‘ dir?

1

A S B)% o)1 D)% E)5

Sekil - | Sekil - I

Diisey kesiti verilen paralel levhalar arasinda; m kitle-
fi, —q yiikli cisim Sekil-l deki gibi dengede kaliyor.

2m kiitleli +q yukli baska bir cisim Sekil-ll deki gi-
bi dengede kaldigina gore, K ve L kutuplarinin isa-
reti ve bu noktalar arasindaki potansiyel fark nedir?

KoL Ve
A} - + v
B) + - 4V
c) - + 2v
D) + - 2v
B = + a4V

Sekildeki gibi K levhasindan
serbest birakilan +q yikli ci-
sim L levhasina v hiziyla car-
piyor.

Buna gore, v lhizim artirmak
igin,

q; cismin yiki
d; levhalar arasindaki uzaklik
V: levhalar arasindaki potansiyel fark

niceliklerinden hangileri tek bagina artiriimalidir?

A) Yalniz q B) Yalniz V Clgqved

DygveV E)g.dveV

2r yarnicaph sekildeki ki-
renin yukd -q dur.

8

K ve L noktalarindaki
elektrik alan siddetleri
EK ve EL olduguna gore,
E

K
E

oram kagtir?

A)

© |

B2 o oy 82

Sekildeki eskenar Gg-
genin K ve L koselerine

l =

konulan +q ve —q yuk-

lerin M noktasinda olus- 3

turduklan elektrik alan

siddeti E, dir [+ e——, T
+q -q

L noktasindaki —q yiikli cisim alinip yerine +q yik-

I cisim konuldugunda M noktasindaki elektrik

E
alan giddeti E, olduguna gére, E—’ orani kagtir?

2
N2 g B 1 g2
2 3 4 Ja3
Sekildeki duzenekte M de +q
v o ae MED e d -------- . K
bulunan +qg ylkdndn K de M @
olusturdugu elektriksel potan- -
siyel V,,, L de olusturdugu elek- .
triksel potansiyel ise, V, dir. ad ™,
i VK K
Buna gore, v orani kactir? WL
L
A B) - c) 3 D)2 E) -2
2 \‘2
-2q +q
R e
? d M d {3

Yatay ve sUrtlinmesiz bir zemine sabitlenmis K yUk{
ile verilen konumda tutulan L ylko sekildeki gibidir.

L yiikii serbest birakilirsa, M noktasina geldiginde

2
kinetik enerjisinin biyiikligi kag k—‘;'j- olur?

3 1 2
A) 2 B) — c)1 D) — =
) )2 ) )2

E]a

Elekirik Alan, Elektriksel Potansiyel

Elektriksel is ve Enerji
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10.

o

Bir diizleme sekildeki gibi sabitlenmig +q yiikleri-
nin K ve L noktalarinda olusturduklan toplam elek-

A
trik potansiyelleri V, ve V_ olduguna gore, V_K
orani kaghir? k

3
5

N2 ot ol B2

Sekildeki gibi yerlestirilmis, yikleri +q ve —q olan
K, L kiireleri birbirine yaklastinldiginda aralarinda-
ki elektriksel kuvvet ile sistemin elektrik potansiyel
enerjisi i¢in ne séylenebilir?

Elektriksel kuvvet  Elektriksel potansiyel enerji

A) Degismez Artar

B) Azalir Azalir

C) Azalir Degismez
D) Artar Azalir

E) Azalir Artar

F 2 R S S A 30 K 3 3 L )

+q yukl( bir cisim, yuklG levhalar arasinda sekilde
gosterilen yolu izlediginde LM, MN ve NP arasinda
elektriksel kuvvetlere karsi yapilan igler W ., W, ve
WNF, oluyor.

A) Wy > Wy > W,

C) Wy = Wy > W

11.

12.

13.

L o““““""“"“"““"""“I.o M
+q d +q

Eskenar ticgenin kdselerine sekildeki gibi konulan
+q yiiklerinin olusturduklan toplam elektriksel po-
tansiyel enerji nedir?

q 2q° K 39
Ajk.d B)k.d C}'d
2
D) k.24 B k34
d? d
+q, —q, +q yukleri, O merkezli

Q- K
yarim gember bigimindeki diz- i N

leme sekildeki gibi yerlestirildi-
ginde, O noktasindaki bileske
elektrik alanin biyuklogi E, top-
lam elektrik potansiyeli ise V dir.

-

Buna gére, K deki +q yiikii L ye getirildiginde E ve
V igin ne soylenebilir?

E v
A) Azalr Azalr
B) Artar Azalr
C) Artar Artar
D) Azalr Degismez
E) Degismez Degismez

iple bagh yukli K cismi
duzgin E elektrik alaninda

sekildeki gibi dengede ka- : -
liyor. Bu durumda ip geril- 'V
mesi T, ve ipin diseyle 6 ;

yaptigi agi o oluyor. K

Buna gore, elekirik alamn siddeti artinldiginda «
ve Tlp igin ne soylenebilir?

Buna gére, W ., W, ve W, arasindaki iligki nedir? o Tip
A) Artar Artar
B) Wip = Wyn = W B) Azalr Azalir
D) W, > W,y > Wyp C) Artar De?ismez
D) Azalr Degismez
E) Wi = Wiy = W E) Degismez Degismez
60 7-C 8-B 9.0 10-8 11-¢ 12-D 13-A

CEVAP ANAHTAR] _ K




5.

Cevap D

v
F-‘:q. U F2
-q +q
mg 2mg

Dusey duzlemdeki -g ve +q yUkld cisimler Gzerin-
deki kuvvetler sekildeki gibidir. -g yikla cisim denge-
de oldugundan;

\ 7
F, = q.E =mg dir.

+q ylklU cisim dengede olmasi igin Ustteki levhanin
bu yiki cekmesi, alttakinin ise itmesi gerekir. Yani (st

levha ve K ucu (-), alt levha ve L ucu (+) olmalidir. i\ 6
vV,
=g -
F2 =4q. 2d = 2mg
cqla _,av
2 “ad d
Vi =4V olur.
Cevap E
E=~1m?= q.V oldugundan o= 29Y i,
2 m
Buna gére, g ve V artarsa v hizi artar. i
|
Karsi levhaya carpma hizi d mesefesine bagl degildir. = .

Cevap D

E=k({|) E—kﬂ dir.

Ko e Tt T e
ko2
Buna gore, B . 2 olur.
EL k _q 4
or®

Cevap D

i@l Ko P
-q

+q +q +q
| Il

iki durum icin elektrik alanlar | ve Il sekillerindeki gi-
bidir. Yuklerin M noktasina uzakliklar esgit oldugun-
dan elektrik alan blyUklukleri esit ve E alinirsa,

E e
1€ 3
E2 EJ/3 3
Cevap B
K noktasindaki potansiyel; V= k.%
L noktasindaki potansiyel; V, = k.fd—
q
k2
B . Y% d
unagore, —=——=2 olur.
VL K q
2d Cevap D
vV = uk‘zj. = ‘kj.
L 2d d
- k29 g
Viu = k. 3 dir.
Yapilan ig kinetik enerjideki dedgisime esittir.
W=aE =E,-E =E,-O=E,
a.(Vy - V) = Ey,
- R A
q.( k. 5 +k.d] =
2
-k.-%— =E,
Cevap C

Elektrik Alan, Elekiriksel Potansiyel

Elektriksel Is ve Enerji
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10.

Yiklerin K noktasina olan uzakliklar 5d dir.

K noktasindaki toplam elektriksel potansiyel,

kL kL =kl g
Vg =k + ko =2k din

L noktasindaki toplam elektriksel potansiyel;
V =kl + kL =2l dir

3d 3ad ad
q
2k
Vi
Buna gore, X =89 _3 4
W 54 5
3d Cevap B
; 9,-Q; o
Elektriksel kuvvet, F = k. = formdll ile bulunur,
d

Buna gbre, d azalrsa F artar.

q,.4,

Elektriksel potansiyel enerji, E, = k. formUll

ile bulunur.

Yiklerden birisi (+), digeri (-) oldugu icin, E;, (-) ola-
caktir. Bu nedenle d azalirsa E, nin sayisal degeri ar-
tar, ancak (-) isaretli oldugu icin E azalir.

Cevap D

Bir y(k paralel levhalar arasinda hareket ettirilirken ya-
pilan is; W = Fx = q.Ex form0ll ile bulunur. x; yU-
kin elektrik alan dogrultusunda aldig yoldur. Paralel
levhalar arasinda ise E sabittir.

LM araliginda; yik elektrik alan dogrultusunda hare-
ket etmedidi igin; W,,, =0 dir.

MN araliginda; yik elektrik alan dogrultusunda bir bi-
rim hareket ettiginden; Wy, = q.E.1 dir.

NP araliginda; yik elektrik alan dogrultusunda bir bi-
rim hareket ettiginden Wy, = q.E.1 dir.

Buna gore, W, = W, > W, di.

Cevap B

i

ferinn

fae -

12.

Eluplam =Eq +Egy + Epy

=39 499 4 84
d d d

2
= 3.%— olur.

Cevap C

-q@-"
1

Elektriksel potansiyel skaler bir nicelik olup

V= k‘% formull ile bulunur,

+q yikid L ye getirildiginde uzakliklar deGismedigin-
den O noktasindaki elektriksel potansiyel degismez.
Elektrik alan vektorel bir nicelik olup her iki durum igin
sekildeki gibidir.

+q yiiki L noktasina getirildiginde E, nin yaptig: agi ar-
tacagindan O noktasindaki bilegke elektrik alan azalr.

Cevap D

F=qE

mg
Cisim elektrik alana zit yonde dengede kaldigi icin ()
yUkl( olmalidir. F = q.E oldugundan E artarsa F de
artar. Bu nedenle « agisi ve T'p artar,

Cevap A



Sekildeki gibi sabitlenmis +q ve —q yikli cisim-
lerin K, L ve M noktalarinda meydana getirdikleri
elektrik alan siddetleri EK, EL ve EM olduguna gdre,
bunlar arasindaki iligki nedir?

A)E . =E =E, B)E,>E >E,

C)E.>E =E, D) E, = E, > E,

E)EM>EL>EK

Sekildeki g, ve q, yukleri-
nin P noktasinda birlikte
olusturdugu bileske elek-
trik alan E dir.

q, yiki Xe, q, yiki Y ye getirilirse, P noktasin-
daki elektrik alanin biyikligd ve yoni igin ne
soylenebilir?

Buylklik Yoén
A)  Azalr Azalir
B) Arar Artar
C) Degismez Artar
D) Degismez Degismez
E) Azalr Degigsmez
Zemine sabitlenmis sekilde- +q

ki yliklerin toplam elektriksel K 0
potansiyel enerjisi E dir. ;

Buna gore, E yi artirmak

igin; :
+q
I. K daki yiki O ya getir-

mek
Il. L deki ylka O ya getirmek
ll. M deki yiki O ya getirmek

iglemlerinden hangileri yapiimalidir?

C) Yalrmz Ill

A) Yalniz | B) Yalmiz ||

D)lyadall E)lyadallyadalll

2d o}
% id
Ga

Surtinmesiz yatay zemine yerlestirilen ayni cins q,
ve d, ylklerinin sekildeki O noktasinda meydana
getirdigi elektrik alan blyuklikleri esit olduguna

gore, 5 oram kagtir?
9

A) 2 B) g c)3 D) 4 E)

B

Elektrikle ydkll iletken X ve Y kurelerinin konumu ve
bunlara iliskin kuvvet gizgilerinin bigimi ve yonu sekil-
deki gibidir.
d, = d, olduguna gore;

. X wve Y nin yik bUyukldkleri esittir.

II. ikiside (+) isaretiidir.
. X (+),Y () isaretiidir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

Dylvell

E) | ve Il

Merkezleri cakigik olan r
ve 2r yangapl iletken X
ve Y kireleri +q ve -4q
elektrik yOkl ile yuklen-
mistir.

K, L ve M noktalarindaki elektrik alanlarin siddet-
leri sirasiyla E, E ve E, oldugjuna gére, buniar
arasindaki iligki nedir?

A)EK=EL<EM B)EK<EL=EM

C)E_<E, <E, D)E, <E, <E,

E)EK<EL<E,".I

Elektrik Alan, Elektriksel Polansiyel

Elekiriksel Is ve Enerji
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+q +2q

.

+2q 4d —4q

Yatay bir zemine gekildeki gibi sabitlenen yiikler-
den, +q yikiiniin K noktasinda olusturdugu elek-
trik alan siddeti E olduguna gére, K noktasindaki
bilegke elektrik alan giddeti kag E dir?

A0 B) 5 C) 52 D) 6 E) 8

K

+3q
r yarigaph gember izerinde bulunan -q, +2q ve
+3q yikli cisimlerden; +2q yikli cisim verilen
konumundan alimp K noktasina getirilirse yiiklerin
O noktasinda olusturduklan bilegke elektrik alanin
siddeti ve yonii igin ne sdylenebilir?

Siddet Yén
A) Artar Degismez
B) Artar Deqgisgir
C) Degismez Degismez
D) Azalr Dedgisir
E) Azalr Degismez

Gp=-29 9z=-q

Yatay diizlem izerinde bulunan q,, q,, q, yukleri-
nin K noktasindaki elektrik alanlarinin bilegkesinin
yonii numaralandinlan oklardan hangisinin yonin-
dedir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

10.

11.

12

i¢ ice gegmis g,: 4, yukli r ve 2r yanicapl iletken
kirelerin sekildeki K, L noktalarindaki bilegke elek-
trik alanlarinin giddetleri esit olduguna gore, %
orani kagtir? 2

A) -7 B) -3 C) - D) 1 E)3

-2q

o

+9 -q

Yatay bir zemine yerlestirilen sekildeki yiiklerden
+q yiikli cismin K noktasinda olusturdugu elektrik
alan buyikligi E olduguna gore, K noktasinda
olusan bilegke elektrik alan biyGkliga kag E dir?

l 2 I v"é

A 8) — -4 D) — E)2
i )y O i )
+ay
O
+Qy d +Qz
iy

Yatay bir duzlemde bulunan, ylk blylkltkleri Ty Gy
ve g, olan cisimlerin d kadar uzagindaki K noktasinda
bileske elektrik alan sekildeki gibi E dir,

Buna gbre; q,, q, ve q, yikleri arasindaki iligki
agagidakilerden hangisi olabilir?

A)q; > qy > gy Blay,>aq,>q,

C)ag; > q, = ay D) g, > qy, > qy

E)ay >, > qy

CEVAP ANAHTARI RS 2-E 3-E 4-0 5-0

6-E

7-8 8-E 9-C 10-E 11-C 12-E




Sekil - |

Sekil - 11

Sekil - 11

Diisey dlizlemdeki paralel levhalardan +g yukld, m
kiitleli cisimler Sekil-l, Sekil-ll, Sekil-ll de gosterilen
konumlardan serbest brakildiginda kargi levhaya v, , v,
ve v, limit hiz blyliklikleriyle carpiyor.

Buna gbre, v,, v, ve v, arasindaki iligki nedir?
(Limit hiz stirlkleyici kuvvet ile dogru orantihdir.)

A]v1=v2>v3 Bjv,=v,>V,

Clv,>v, =V

2> W'=Y Dyv

27 V17V,

E)v, =v, =V,

Elektrik alan gizgiler

Surtinmesiz yatay duzlemdeki, dizgln bir E elektrik
alaminin, dogrultusu ve yonu sekildeki gibidir. Gx sabit
hiziyla gelen elektrik yikli X pargacigi t=0 aninda
K noktasindan giriyor, KL yolunu izleyerek t aninda L
noktasina ulagiyor.

Cismin yiikii degigtiriimeden KM yolunu izleyip M
noktasina ulagmasi i¢in;

. Gx hizini arttirmak
Il. Cismin kitlesini azaltilmak
Iil. Elektrik alan siddeti E yi artirmak

islemlerinden hangileri tek bagina yapiimalidir?

A) Yalnmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il

Boylan yeterince uzun
sekildeki paralel levhalar
yUkld iken +q yUklG bir
parcacik M noktasindan
MO, OK ve KP yollarin-
dan sabit hizlarla gotiri-
Ityor.

I S S N N N |

Bu sirada elektrik kuvvetine kargi yapilan igler si-
rasiyla W1. W2 ve Ws olduguna gére, bunlar arasin-
daki iligki nedir?

AW, =W, =W, B)W, > W, > W,

)W, =W, > W, D)W, =W, > W,

EW,>W,=W,

Diigey diizlemdeki +q ylkll parcacik Sekill de v,
hiziyla firlatildiginda sabit hiziyla hareket ediyor.

K levhasindan Sekil-ll deki gibi v, hiziyla firlatilan +q
yiiklii pargacigin L levhasina carpma hizi kag v, dir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5

Sekil - 1

Sekil - 11

Yercekimi ivmesinin g oldugu ortamlarda, m kitleli q
yukli cisim Sekil-l de yalniz yergekim alaninda Sekil-ll
de ise yercekimi ve E elektrik alaninda okla gésterilen
yéringeyi izliyor.

Buna gore, elekirik alanin siddetini veren ifade ne-
dir?

A)-n—;g B)z—’;‘g C)g—rgq D)mg  E) 2mg

]
F—
v
=
]
=
=]
o.
o
v
=
=t
=
E 3
@
o}
e
]
<
=
T
=
=
©
o

Elektriksel is ve Enerji
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Aralarinda uzaklik 4d olan sek-
ildeki paralel levhaya ¢ potan-
siyel farki uygulanmigtir. K nok-
tasindan serbest birakilan +q
yikintn d kadar uzakliktaki L
noktasindaki hizimin bayukid-
gu v, M noktasindaki hizinin
blydkliga ise v,, dir.

v
Buna gére, —= orani kaghir?
v
M

1

1
B L
) 3

A) C) 2

1
4

Duzgun bir E elektrik alanin-
da (+) yukli bir pargacik K
den serbest birakilan parga-
cik L ye dogru hareket etmek-
tedir.

D)

2

E) 4

Buna gore, K den L ye giderken;

I. Pargaci@in potansiyel enerjisi azalir.

Il. Pargaciga etkiyen elektriksel kuvvet degismez.

IIl. Pargacigin kinetik enerjisi artar.

yargilanindan hangileri dogrudur?

(Shrtinmeler dnemsizdir.)

A) Yalniz |

D)lvell E)l

Dizgln elektrik alan ige-
risindeki K noktasinda
bulunan +q yukli cisim,
sekildeki K noktasindan
L ye, Lden Mye ve M
den K ya gotarildyor.

B) Yalmz II

C) Yalmz Il
CAlbve il
+q
KQ,
o,
Y g
L&l oM
E

Buna gore, hangi yollarda elektriksel kuvvetlerine

karsg! is yapilmigtir?

A) Yalniz KL arasinda

C) Yalniz LM arasinda

B) Yalniz MK arasinda

10.

11.

+2q
Bir eskenar tcgenin koselerine +3q, +2q, +q yUkleri
sekildeki gibi yerlestiriliyor.

+q yukinitin kenar ortaylarinin kesim noktasi olan
K noktasindaki elektrik alan biiylkligi E olduguna
gore, K deki bileske elektrik alan siddeti nedir?

A) E D) V3E E) ‘? E

B) 2E C) 3E

V potansiyel farki ile yikle-
nen X, Y paralel levhalariyla
kurulan dizenekte, -q yukiu
bir cisim sekildeki konum-
dan serbest birakildiginda K
den E,, L den E_ kinetk
enerjisi ile gegiyor.

E
Buna gdre, E—K orani kagtir?
L

C)1

D)2

A)% B)% E)3

TEET I FE T T

Bir iiretecle yiklendikten sonra lretegten ayrilan
sekildeki paralel levhalar birbirinden bir miktar
uzaklastinlirsa,

I. Levhamin yik miktarlar
Il. Levhalar arasindaki potansiyel fark

Ill. Levhalar arasindaki elektrik alan

niceliklerinden hangileri degigir?

D) KL ve LM araliklarinda A) Yalmz | B) Yalruz Il C) Yalmz Il
E) KL ve MK araliklarinda D) lvell E) llve Il
30 4-A 5-A 6-C 7-E 8-8 9-0 10-8 11-8
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TEST §

Yatay bir diizleme ge- +3q
kildeki gibi yerlestiri- Q
len +2g, +3q, +4q

yiuklu esit yancaph ilet- E 2d

ken kiirelerin O nokta- 2d ~ ?
+4q

sinda olusturduklan .

toplam elektrik potan- ]

e 2% = +2q

siyeli V dir.

Kireler birbirine dokundurulup aym konumlarina
konulduklarinda O noktasindaki toplam elektriksel
potansiyel kac V olur?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5

~q yUkl bir pargacik, +Q yikinin dairesel yoringe-
si etrafinda, sekilde gosterilen yollar (izerinde hareket
ettiriimektedir.

KL, LM ve MN noktalari arasindaki elektriksel kuv-
vetlere karg: yapilan igler W, , W, ve W oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

AWy =Wy =Wy B) Wi > Wi > Wi

C) Wi = Wy = Wi D) Wy > Wy > Wiy

E) Wi = Wi = Wi

Birbirine paralel 20 cm aralikli
iki iletken levha, bir Uretece se-
kildeki gibi baglanmistr. Levha-
lar arasinda kitlesi 1079 kg,
elektrik yiki 107'°C olan bir
cisim dengededir.

Buna gore, Uretecin uglar
arasindaki potansiyel fark
kag volttur?

(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8 ; g = 10 m/s?)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

te TN

Yatay bir diizleme sabitlenen K, L ve M noktalarindaki
+q, g' ve +q yuklerinin N noktasinda olugturdugu bi-
leske elektrik alan sifirdir.

Buna gdére; bu yiiklerin N noktasinda olusturdugu

elektriksel potansiyel kag k -3 dir?

A) 5 B) 4 c)3 D)2 E)1
3q +15q
@——0
X
L.
¥ a
M +6g

r, 2r ve 3r yangaph sekildeki K, L, M klrelerinin y(k-
leri sirasiyla -3q, +15q ve -6q dur.

iletken teller iizerindeki X anahtan kapatildiginda
K ve L kiirelerinin ortak potansiyelleri VT, Y anah-
tari da kapatildiginda K, L ve M kirelerinin ortak

\'
potansiyeli V, olduguna gére, v—; orani kagtir?

3

4
A Y
) 4

B
) 3

4
C)g D)2 E)3

Sekildeki gibi yerlesti-
rilmis +q ve -q yukle-
rinden olusan sistemin
elektriksel potansiyel
enerjisi W dir.

Buna gdére,
I. —g yUk( N noktasina getirildiginde W artar.

Il. —g yUk( M noktasina getirildiginde W degigmez.
Il +q yUki M noktasina gefirildiginde W degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llvelll

Elektrik Alan, Elektriksel Potansiyel

Elektriksel is ve Enerji
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10.

-2q

2d

Sirtiinmesiz yatay zemine sekildeki gibi yerlestiri-
len +q, -2q ve +4q yiiklerinden +q yiikiiniin K de
olusturdugu elektriksel potansiyel V olduguna goé-
re K deki toplam potansiyel kag V dir?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6

+2q

Sonsuzda bulunan +5q yiikiini sekildeki +2q yiik-
lii cismin d kadar uzagina getirebilmek icin yapil-
masi gereken is nedir?
2 2
A) k2L
dZ

2 2
B) kﬁ C) kﬂ—
d? d

2

Ayni yatay diizleme sekil- 10q
deki gibi sabitlenmig, yak @
miktarlart +10q ve +4q :
olan cisimlerin K ve L
noktalarinda olusturduk-
lan elektriksel potansi-

yelleri V, ve V, olduguna ;
V
gore, —X orami kagtir?
vL
1 3 4 e
A) — B) = C) — D)1 E) 2v2
) > ) < ) = ) )

Sekilde i¢ ice gecmis
r ve 3r yancapl ici
bos iletken klrelerin
merkezleri cakisik ve
icteki kure +4q, dista-
ki ise —q yUklGddar,

Buna gore, merkezden 5r kadar uzakliktaki K nok-
tasinin elektriksel potansiyelinin, elektrik alan gid-
detine orani nedir?

5r 3r r
A) 5 B) — Cr D) — E) —
) 51 )3 ) )5 )5

2

12.

Sekil - It
O merkezli dairesel ve Gggen seklindeki dizlemlere,
+q yukleri Sekil-l, $eki-lIl ve Sekil-lll deki gibi sabitlen-
mistir.

Buna gdre, sistemlerin elektriksel potansiyel ener-
jiteri E,, E, ve E, arasindaki iligki nedir?

AE,=E, =E,

CJE1>E2>E:3

B)E3>E2> E,
ETJ)EE>E3>E1

E)E,;>E, >E;

Yalitkan

Aralarinda yalitkan madde bulunan yiikl(i K ve L cisim-
lerinin elektrik alan cizgileri sekildeki gibidir.

Cisimler arasindaki yalitkan madde kaldirilirsa;

|. Cisimler birbirini geker.
Il. Denge saglandiinda cisimlerin son ylkleri nega-
tif olur.
lll. Denge saglandiginda K cisminin ylk miktar de-
gismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Cizgi sayilan gergek degeriyle orantiidir)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) 1vell E) Il ve Il

CEVAP ANAHTARI [ 2f 38 T 58

7-C B-D 9-0 10-A 11-B 12-0




3.

O merkezli cember lizeri-
ne yerlegtirilen +2q, -q,
—q yuklerinin O noktasin-

da olusturduklan bileske H

elektrik alan biyakliga E,

toplam elektriksel potan- R Rl
-q

siyel V dir.

—q yiklii cisimler aym anda ok yoniinde esit bii-
yiikliikteki hizlarla L noktasina getirilirken;

|. V degismez.
Il. E 6nce artar sonra azalir.
ll. E surekli artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) lvell E) lve lll
Sirtunmesiz yatay zemine +qQ
sabitlenmis +q yikli cisim-
ler ve serbest haldeki —q d %
ylikld cisim gekildeki gibidir, {}o-
2 +X

~q yukli cisim, +x yoniin- d;f
de hareket ettirilirse; :

+q 6

|. Elektriksel kuvvetlere kargi is yapilir.
IIl. Elektriksel kuvvetler ig yapar.
Ill. Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi artar.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lyadall E) | ya da Il yada lll

Yukli bir kiire igin;

I. igindeki batiin noktalarda elektrik alan sifirdir.
II. Yizeydeki elektrik alan siddeti en biyiktir.
Ill. igindeki bitiin noktalarda elektriksel potansiyel
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvelll

A) Yalmiz | B) Yalmz Il

D) lvell E)I, llvelll

|
|
|

Sekil -1

Sekil - I

Pozitif ylkI( bir cisim strtinmesiz yalitkan bir dlzlem-
de V, hizi le Sekil-l deki gibi atiiiginda ivme buyukId-
gu a,, ¢ikabilecegi maksimum ylkseklik h, oluyor.
Sisteme yatay ve sabit bir E elektrik alani, Sekil-ll deki
gibi uygulandiginda ivme blyUkligl a,, maksimum
yikseklik h, oluyor.

Buna gére; a,, a, ve h,, h, arasindaki iligki nedir?

A) a, = a, B) a, > a, C) a, >a,
h,=h, h,>h, h,<h,
D) a, <a, E) a, <a,
h, <h, h, > h,
Yatay diizlemde r yancaph -q
dairesel bir dizleme yer- 0
lestirilen —g, +q ve -2q ri

yiklerinden -+q yikUnin

O noktasinda olugturdugu
elektrik alan siddeti E dir.

T -

-2q

Buna gore, O noktasindaki bileske elektrik alam-
nin siddeti kag E dir?

A)1 B) 242 C)2 D) V2 E) 4

Esit bolmelendirilmis diz-
lemdeki g, ve g, ylkleri i
sekildeki gibidir. q, yikia-
nin K noktasinda olugtur- i
dugu potansiyel —1800 V, {
q, ve q, yiklerin K nokta- 0‘
sinda olugturdugu toplam  ©;=-4.107C
potansiyel +900 V dur.

Buna gére, q, yiikii kag C dir? (k = 9.10% Nm?/C?)

A)5.10°8 B) 1.1077 c)2.107

D)3.107 E)6.107

Elektrik Alan, Elekiriksel Potansiyel

Elektrikeel ie ve Enerii
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i ice yerlestirilen, yilk miktarian esit iletken kirelerin
merkezleri gakigiktir.

Buna gore, hangi noktalar arasinda elektrik alan
sifirdir?

+q

Sekil - | Sekil - 11
r, 2r ve 3r yangapl kurelerden; X ve Z +qy0kid, Y

ise, -3q yukluddr,

Bir +q yiikiinii sonsuzdan Sekil-l de K noktasina
ve Sekil-1l deki L noktasina getirmek igin yapiima-

A) Yalniz OK B) Yalmz KL C) valmzLMm |
D) OK ve LM £) KL ve LM : si gereken igler W, ve W, olduguna gére, Wl ora-
m kagtir? 2
A) -2 B) —1 C) % D) 1 E) 2
Elektrik alan gizgiler
Vx
X Qg 11, +2q ”
Vy [ ! E
v : ad |
= R
Diizgin bir E elektrik alarinin dogrultusu ve yonu se- by &
kildeki gibidir. Vy. Vy. V, sabit hizlaryla hareket eden 26 yikler bie dikaaraenin Kissier il
-q ve +2q ylkleri bir értgen e-
yUkla X, Y, Z pargaciklan t=0 aninda K, L, M nok- q o aY i I : poHi Kigsirine gox
¢ - . y ki gibi yerlestirilmistir.
tasindan elektrik alana giriyorlar. X cismi KP Y cis-
mi LN, Z cismi MR yolunu t slrede aliyor. T
Buna gdre, bir +q yikiini K noktasindan L nokta-
1 oz kq?
Buna gore, agagidaki yargilanndan hangisi kesin- sina gotirmek igin yapiimasi gereken is kag J‘;-
likle yanlistir? | dir? (k; Coulomb sabiti)
3 3 3 3 6
i - -— C) — B) == E) —
A) vy < v, dir, ) = ) 10 ) 0 ) 20 ) 5
B) Vo > vy
C) Xin hareket ivmesi, Z ninkinden blyCiktir, |
D) Y ve Z ye etkiyen elektriksel kuvvetler esittir. : 12, 4
E) X ve Z nin yikleri zit igaretlidir. [
p d
K noktasina sabitlenmis —q ylk( ve L noktasinda tu-
a1 K s tulan +q ik ile kurulan diizenek sekildeki konum-
vﬂlavo:sd'do dayken sistemin elektriksel potansiyel enerjisinin bi-
! yUklogd E dir.
Sekildeki q, ve q, yiklerinin K noktasinda olug- |
. q . -y =
turduklari elektrik alan sifir olduguna gére, —- | +q yuid serbest birakiidiginda M nokiasindan ge-
orans kagtir? Q| gerkenki kinetik enerji E, nin degeri kag E dir?
3 1 1
A) -9 B) -3 )1 D)3 E)9 A)2 Bl5 G 0) 5 Bl 3
6-D 70 3-C 9-A 10-8 11-4 12-C

CEVAP ANAHTARI &G 2-E 3-E 4C 5.0




Asitler ve bazlar ile ilgili ilk galismalar 1880 Ii yillarda
Arrhenius tarafindan yapilmigtir.

Arrhenius sulu gozeltiler iizerine yaptidi caligmalar sonunda
asit ya da baz olarak tamimlanan maddelerin sulu ¢ozelti-
lerinin elektrolit oldugunu fark etti ve asit - baz tammini

gelistirdi.

Arrhenius Asit - Baz Teorisi

Arrhenius'e gére asitler, sulu gbzeltilerinde H iyonu vere-
rek, bazlar ise sulu gdzeltilerinde OH™ iyonu vererek ¢ozU-
nen maddelerdir.

HCligy — Higuday + Clauda)

Asit ‘ stoqkj = 2Hf;uda] b Soi(zfuda}
CH;COOH g = CH3C00,4s + H(;uda)
NBOH&) e Na?‘suda} e OH[:‘.H'[."

Bazy Ba(OH)zyy — Ba?szuda: + 20Hu0a)

AgOHy, = Agffmda) + OHgugm

Bu tanima, HNO,, H,PO, gibi asitler ile KOH, Ca(OH), gibi
bazlar uymaktadir.

Ama suda ¢dzindiginde asit dzelligi gésteren CO,, NO,
ile baz 6zelligi gosteren NH, gibi maddeler igin Arrehenius
tanimi tekrar dizenlenmistir.

Yeni tanima gore; Sulu gozeltilerde H™ iyonu derigimini
artiran maddelere asit, OH™ iyonu derigimini artiran mad-
delere baz denir.

Ornedin;
COzsuda) + Ho0ygy = Hisudsy + HCO5(suda)

NH3suda) + Hzoisl = NH:(suda} 35 OHwnrln:

Bronsted - Lowry Asit - Baz Teorisi

Bu teoriye gére, bir tepkimede proton(H™) verici madde
asit, proton(H*) alici madde bazdir.

Asit — Baz Dengesi - | ¢

Ornegin;

— * =
HNOE(suda} + Hzo(s] — H30 (suda) + Noa:sudn]

HNO,, suya proton(H*) verdiginden asittir.

—3 +
NHmmc:m + Hzons) S NHq(smza) * oH(suHm

NH, ise praton(H*) aldigindan bazdr.

Asitlerin gézeltiye verdigi H™ iyonu protondur.
Protonun capi diger iyonlann gapindan gok
kiigtiktir, Bu yidzden H* iyonu gok biyik yik
yodunluguna sahiptir. Bundan dolayr H iyon-
lan suda serbest halde bulunmaz.

H* iyonian H,0 ile birleserek H,0™ (hidronyum
iyonu) yu olugturur.

HC ) + HaO) = H3O b + Cl

(suda) (suda)

Konjuge (Eslenik) Asit - Baz Cifti

Bronsted - Lowry asit - baz leorisine gore aralannda H”
iyonu kadar fark olan asit - baz ciftine konjuge (eslenik)
asit - baz ifti denir.

Ornegin;

HCI_ . + H,0

- + -
_— = H,0 + Cl

(s) (suda) {suda)

Tepkimesinde HCI ile CI*; HSO* ile H,O konjuge asit - baz
ciftleridir.

ileri tepkimede HCI proton(H*) verici, geri tepkimede pro-
ton(H ") alict CI” dir.

HCI + H0,, = H 0} + Cl,

(suda) (suda) sucla)

asit, baz, asit, baz,

Konjuge asit - baz giftleri ayni rakamlar ile gosterilir.

Ornegin;
i 4
NH:z:ﬂur_‘e) + HZO[SJ = NH A(suda) + OH(suda)
baz, asit, asit, baz,

-

ngesi

a’
=)

[

r~
«
-]

Asit
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Ornek 1:
HCN(ﬁuda} ¥ HZO(s] ¥ CN{sm) + Haorsuda]
Denklemine gére;
I. HCN nin sulu ¢ozeltisi asidiktir.
Il. HCN ile CN™ konjuge asit - baz giftidir.
Il Gozelti elektrolittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz 1l
D)lvell E) I, lvelll
Cozum:

HCN, H,0 ya proton (H™) vererek CN™ ye dénigmastir. Bu
nedenle HCN asit, ortam da asidiktir. (I)

HCN nin konjuge bazi CN™ dir. (II)
Cozeltide iyonlar oldugundan elektrolittir (IIl).

Cevap E

G.N. Lewis Asit - Baz Teorisi

Lewis asit - baz teorisine gbre elektron gifti verebilen mad-
deler baz, elektron ¢ifti alabilen maddeler ise asittir.
Burada maddenin elektron nokta yapisi bilinmelidir.
Ornegin;

NH, molekull igin Lewis yapisi incelendiginde

ortaklasa
kullaniimayan
H :N: H ©lektron cifti

H

Lewis bazi oldugu gorilir. Ortaklasa kullaniimayan elektron
Giftini NH, verebilir. Bu ylizden NH, Lewis bazidir.
Ornegin;
BF, molekdlu incelendiginde
- B atomu oktedini
tamamlamamisgtir.
F: B R ¥
0
B atomu oktedini tamamlamak icin elektron alir. Buradan da
BF, Un G.N. Lewis asidi oldugu gérulir,
Ornegin;
ortaklasa kullaniimayan
7 elektron
BF, + F &= BF,
Ryt -
Asit Baz

Asit - Bazlarin Genel Ozellikleri

Asitlerin Ozellikleri
1. Cozeltilere H™ iyonu verirler (Gézeltide H' iyon derigimi
OH" iyon derigiminden fazladir).

Gozeltileri elektrik akimini az ya da gok iletirler.
Gozeltilerinin tadi eksidir.

Mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirirler.

o s 8N

Bazlar ile tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar. (NH,
ile tepkimelerinden su gikigi olmaz). Bu tepkimelerde
asit ve baz ozelliklerini kaybeder. Tepkimelere nétr-
lesme tepkimesi denir.

HCI + NaOH — NaCl H,O

(suda) (suda) (suda) + 27 (s)

6. K, Na, Mg gibi tepkime verme egilimi yiksek (iyonlagma
enerjisi dislk) metaller ile tepkimeye girerek H, gazi
acida c¢ikarir.

7. Cu, Hg, Ag yan soy metalleri yapisinda oksijen olmayan
(HCI, HF gibi) asitler ile tepkime vermezler.

8. Bu metaller HNO, ile H,SO, gibi yapisinda oksijen bu-
lunduran kuvvetli asitler ile tepkime verirler.

derigik
Cu b T 4HN03{saudaJ _“CU(NOa)zgs wday 2NOE( ot 2H20(sJ

9. Ptve Au gibi tam soy metallerine asitler etki etmezler.

10. Asitler, karbonat tuzlarina etki ederek CO, gaz! gikanirlar.

CaCO,,, + 2HCI —» CaCl + CO, + H,0

3k} (suda) 2(suda) 2(g) (s)

Asitlerin Kuvveti

® Suda tamamen iyonlasan asitlere kuvvetli asitler
denir.

HCI, H,80,. H, .. gibi

@ Suda az iyonlagan asitlerede zayif asitler denir.
HF, CHBCOOH, HON ..o gibi

@ Asitlerin iyonlagma ylzdesi arttikga ¢ozeltinin iletken-
ligide artar.

@ Kuvvelli asitlerin iyonlagma denklemi tek yénli ok ile
yazilirken, zayif asitlerde cift yonli ok kullanilir.

+ - — Yyt
HC[[uq] T H(aq) * CI(SQI HF(an bas Hlaq] b7 F(.aql
1 molar 1 molar 1 molar 1 molardan az

@ Organik asitlerin hepsi zayif asittir.
CH,COOH, H,C,0, ... gibi
@ 7A grubunun oksijensiz asitlerinde asitlik kuvveti sirasi
HI > HBr > HCI > HF seklindedir (Halojenin gapi art-
tikga asitlik kuvveti artar).
@ Bir asidin ¢ok oksijenli durumu az oksijenli durumun-
dan kuvvetlidir.

Ornegin, HCIO, > HCIO, > HCIO, > HCIO



Bazlarin Ozellikleri:

1. Gozeltilerine OH™ iyonu verirler (Cozeltide OH™ iyon de-
risimi H* iyon derigiminden fazladir).

Gozeltileri elektrik akimini az ya da gok iletir.
Cozeltilerinin tadi acidir.

Cozeltileri ele kayganlik hissi verir.

Kirmizi turnusol kadidinin rengini maviye gevirirler.
Asitler ile tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar.

Nom s LN

Kuwvetli bazlar amfoter metaller (Zn, Al, Pb, Sn ....) ile
tepkimeye girerek hidrojen gaz! agiga gikanrlar.

Zn[k) + 2KOH — Kaznozgsuuaa + Ha(g)

— Na Ao, . + 3/2H

(suda)

le) + SNaOHIsudah

3(suda) 2(g)

8. Amfoter metaller digindaki diger metallere genel olarak
etki etmezler.

9. Cozeltileri amfoter metallerin hidroksitleri ve oksitlerine

etki ederler.

ZnC)tkl + 2NaOH — Na,Zn0O +H,0

(suda) 2{suda) (s)

AI(OH)J(R) + BKOH(suda) — KaAloscsuda) + SHED(sJ

Bazlarin Kuvveli

Suda tamamen iyonlagan bazlara kuvvetli bazlar denir.

1A grubu metal hidroksitlerinin tamami ve Ba(OH),

kuvvetli bazdir. LIOH, NaOH, KOH, Ba(OH),,, Ca(OH), gibi.

Suda az iyonlasan bazlara zayif bazlar denir. AQOH, NH,,

Fe(OH), gibi.

@ Kuwvetli bazlarin iyonlasma denklemleri tek yonli ok
ile yazilir. Zayf bazlann iyonlasma denklemleri gift
yonli ok ile yazilir.

KOH —> K* + OH
1 molar 1 molar
NHy + H,O = NH; + OH,
1 molar 1 molar dan
az
® NH, zayif susuz bir bazdir. Iyonlagma denklemi susuz
yazilmaz. Yani su NH; n bir kismini NH j; ve OH iyon-
lanina ayristirir.
® Metallerde bir grupta asag dogru inildikge bazin
kuvveti, genelde artar. Bunun nedeni atom capinin art-
masidir.

Gap K > Na dir. Bazlk kuvveti KOH > NaOH dir.

Asit ve Bazlanin Degerligi (Tesir degerligi)

Sulu gozeltilerinde molekiil bagina verilen H* iyonu sayisina
o asidin degerligi denir.
Asit Degerligi
HCI 1
H,80, 2

H,PO, k]
H,P.0, 4
CH,COOH 1

Sulu gézeltilerinde molekil basina verilen OH™ iyonu sayisi-
na o bazin degerligi denir.

_Baz Degerligi
NaOH 1
Ba(OH), 2
Al{OH),, 3
NH,_ 1

NH, Gn iyonlagma denklemi NH, + H,0 = NH? + OH" dir.
NQOS. 503. P205 gibi asidik oksitler ile NazO‘ Fezos, MgO
gibi bazik oksitlerin dederlikleri suda olusturduklan H* ya
da OH™ iyonun sayisi kadardir.

Dedieridi
CO, + H,0 — H,CO, 2
N,Og + H,O — 2HNO, 1
P,O, + 3H,0 — 2H,PO, 3
Degerligi
Na,0 + H,0 — 2NaOH 1
MgO + H,0 — Mg(OH), 2
Fe,O, + 3H,0 - 2Fe(OH), 3

Sulu gozeltide malekil basina bir proton alan, ya da mole-
kiil bagina bir hidroksit iyonu veren veya olusturan bazlara
bir degerli baz denir.

CN + H,0 = HCN + OH CN bir degerli bazdir.
Molekiil bagina iki hidroksit iyonu veren veya olugturan baz-
lara iki degerli baz denir.

CO7 + 2H,0 = H,CO, + 20H

CO7 iki degerli bazdr.

Ornek 2:

I. Elektrik akimini iletirler.
Il. Zn metali ile H, gazi agiga cikanriar.
IIl. Sulu gozeltilerinde H* ve OH™ iyonu vardir.

Yukandakilerden hangileri kuvvetli asit ve kuvvetli baz
gozeltilerinin her ikisi igin de dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve lil E)I llvelll




NIVITA

Cozum:
Asit ve bazlarin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir (1).

Zn amfoter metaldir. Amfoter metaller asitler ve bazlar ile
tepkimeye girer ve HE!QJ aciga cikarrlar ().

Asitlerin ve bazlanin sulu gézeltilerinde H* ve OH™ iyonlan
vardir ().

Cevap E

SUYUN iYONLASMASIH

Hassas aletler ile yapilan dlgimlerde suyun az da olsa elek-
trik akimini ilettigi bulunmustur.

Buna gobre, su az da olsa iyonlagmaktadir.
Suyun iyonlasma denklemi

H,0 o= H
seklindedir.

+ OH_

{suda) AH >0

>
{suda)

Buna gére, suyun denge sabiti (K_ )
K,, = [HT][OH] geklinde olur.

o = ~14 4o
25°C de Ksu = 1.10 tar.

[H*][OH] = 107 olur.

[H'] (molL)

(25°C de)

[OH] (mol/L)

100 1p°

Grafigindeki yesil tarali alan K., degerini verir. Saf suda H*
ve OH" iyon derisimleri birbirine esitti. H* ve OH " iyon deri-
gimleri x er molar olsun. Buna gore;

gt -
HOg =H (suda) + OH(suda)

xM x M
K,=% = 10" =x% = x=10"M dir.

K,, sicakliga bagh degisir.

Suyun iyonlagmasi endotermik oldugundan sicaklik arttikga
K,, degeride artar.

Ornegin K_, 60 °C de 9,510, 100 °C de ise 5,50.107" tiir.
Asitlerin ve bazlarin sulu ¢bzeltilerinde H™ ve OH iyonlannin
her ikisi de vardir. Eger sulu ¢bzeltide H* iyonu molar derigi-
mi fazla ise gozelti asidik, OH iyonu molar derisimi fazla ise
cOzelti baziltir.

[H*] > [OH7] [OH] > [H*]
H*]>107M [OH] >107 M
[OH] < 107 M [H*] <107 M

1’! Bir sulu gozelti notr, asidik veya bazik olsun her
o durumda H* iyon derisimi ile OH iyon derigimi
;0-'\ garpimy sabittir ve 25 °C de degeri 107 tiir

pH VE pOH KAVRAMI

Sulu gozeltilerde H™ ve OH™ iyonlan derigimleri genelde gok
kuguk sayilardir.

Bu ylzden asitlik derecesini gostermek igin pH, bazlik dere-
cesini géstermek i¢in pOH kavramlan gelistirilmigtir. (Burada
H* ve OH" iyon derigimlerinin 10 tabanina gore eksi logarit-
masi alinmaktadir.)

pH = - log [H"] pOH = - log [OH]

K., = [H*][OH] bagintisimin her iki tarafinin eksi logaritmast
alinirsa,

~logK_, = (~log [H]) + (-~ log [OH])

Buradan,
pK,, =pH + pOH yani pH+ pOH = 14

olur.

pH - pOH grafigi ise

seklinde olur.



25°C, 1atmde

Notr gozelti : pH = pOH =7
Asidik gozelti: pH < 7, pOH > 7
Bazik ¢ozelti: pH > 7, pOH < 7

seklinde olur.

[H*1, [OH7], pH ve pOH kavramlar arasinda agagidaki tablo
elde edilir.

1071210713 [10°14

Sa0R ot

12 13 | 14

Ornek 3:
510" 2 mol HI min tamamen cézllerek 500 mL lik sulu
gozeltisi hazirlamyor.

Buna gore, [H*], [OH], pH, pOH degerleri kactir?

H* OH” pH pOH

A) 107 e )| 13
B) g 107" 13 1
cy 10t 1078 6 8
D) 10° 16712 2 12
E) 108 107" 3 1
Cozim:

HI nin derigimi M = % den

=10" M olur.

‘p’-"_‘:‘ ——— -
iHI = 1H+ + |
10'M ’10"’ M 10'M olur.

bl __,/“‘
[H*] = 107" M dir.
[H*].[OH] = 107" den
107'[OH] = 10" = [OH] = 107¥ M dir
pH = —log[H*] = pH = -log[107'] = pH =1

pOH = - log[OH] =» pOH = - log[10"%] = pOH = 13
Cevap A

Ornek 4:

1L Tl

H*1=102M [H]1=10"M

25°C 25°C
! n

Yukaridaki kaplarda bulunan gézeltilerin pH degerlerinin
kargilagtinlmas: asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

Ayl >1=1 Byl =1l >1 CyI=n=1m

Dyim=>1>1 Eylni=1=>1

Cozum:
I kapta [H*] = 10° M ise pH = 2 dir.
Il. kapta [OH] = 1072 M ise [H'] = 1072 molardir. pH = 2
dir.
lil. kapta [H*] = 107 M ise pH = 7 dir.
Cevap A

Kuvvetli Asit ve Bazlarda pH ve pOH Kavrami

Kuwvetli asit ya da baz suda ¢bzindiginde tamamina
yakini iyonlarnina ayrisir.

Buradan da H™ veya OH™ iyonlannin molar derigimleri bu-
Iunabilir.

Ornegin
1072 M HCI gozeltisindeki iyon derigimleri

HCI{suna) = Haozéuda] ¥ Cl(_sudaa
Baslangic: 102M 3 .
Degigim : - 102 M +102M

Sonug : 0 | 102M 102M
(Burada OH" iyon derigimi 10°'2 molardir.)
Ornegin

107" M Ca(OH), gozeltisindeki iyon derigimleri

2 =
Ca(OH)yy, — Catly, +| 20H 4

Baslangig: 107" M - -
Degisim: -10"'M +107'M  [+210'M

Sonug 0 10'M 210'M

(Burada H* iyon derisimi 5.107'* molardir)




NIVITA

]’_j Mg(OH), ve Ca(OH), gibi kuwvetli baziar suda
;E_' az gozinlir, ama gozlnen kisim tamamen iyon-

f.l lagir.

Ornek 5:

300 mL HI cozeltisine sabit sicaklikta 300 mL saf su ilave
edilince pH degeri 4 oluyor.

Buna gére, saf su ilave edilmeden 6nceki pH degeri
kagtir? (log 2 = 0,3 alimz.)

A) 4,3 B) 4.1 C)37 D)3,6 E)21

Cozum:
pH =4 ise [H*] = 10~ molardir.
HI kuvvetli asit oldugundan H' nin ilk ve son mol sayisi
degismez.
M= % den n =M.V yazir.

ik = Mson 15€

M, M =M__ .V

ille" Ttk son - son

n

M,,.300 = 107600
M, = 2.10™ molardir. ([H*])
2.107* molar HI ve H* nin ilk derisimidir.
pH = -log [H*] = - log (2.10%) = 3,7 dir.

Cevap C

Ornek 6:

300 mL lik pH degeri 2 olan HCI ¢dzeltisine yeterli miktarda
Zn metali atihyor.

Buna gére, tepkime sonunda agiga ¢ikan H, gazi kag
moldir?

A) 4102 B) 3.107° C)1,5.10°°

D) 1,5.107* E)3.10°°

Cozum:
V =300 mL = 0,3 L dir.
pH = 2ise [H*] = 10 molardir.

HCl —— HY + CF
102M~__-102M

HCI nin derigimi 1072 M dir.

Zn ile HCI arasindaki tepkime denklemi yazilir. Asidin mol
sayisi bulunur. Denklem dikkate alinarak asitin mol sayisin-

dan Hacgj nin mol sayisina gegis yapilir.

e

zZn + 2HCI > 2nCl, + 1M

— 2(g)
n =MV den

n=10203 ——
n=3.10"2mol 1,5.10 mol
HCI harcanir. Hzcg) olusur.

Cevap C

Ornek 7:

Kuvvetli HA asidinin sulu gozeltisine sabit sicaklikta bir mik-
tar saf su ilave ediliyor.

Buna gdre;

I. pH artar.
Il. A” iyonu derigimi azalir.
. [H*).[OH"] garpimi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) It ve Il E) I llvelll

Cozam:

HA — H* + A” gozeltisine saf su ilavesi hacmi artinr. Gézelti
derisimini ve ¢ozeltideki iyonlann (H*, A" derisimlerini
azaltir.

e BT
U[H 1= G 1= w}

Asit gozeltilerinde H' iyon derigimi azalirsa pH artar.

Sabit sicaklikta H* ve OH" derigimleri carpimi sabittir,

Cevap E



TEST 1

1.

HCO; + H,0 = H,CO, + OH
Tepkimesi igin;
1. HCOj, ve H,CO, konjuge asit baz ¢iftidir.
Il HCO, , H* iyonu almigtr.

Ill. H,CO, asittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) lvelll
D) lhve lll E) I, lvelll

Yandaki kapta bulunan saf suya Ligs

bir miktar Li metali atilarak sabit i

sicaklikta ¢goziinmesi saglaniyor.

Buna gore;

Safsu

I. Ortamin pH 1 artar.
Il. Toplam entalpi azalir.
IIl. Olusan ¢ozelti turnusol kagidini kirmiziya gevirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(L nin saf suda gézinmesi ekzotermiktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

0,03 M, 500 mL Ba(OH), gbzeltisinin pOH degerini
1 yapmak igin sabit sicaklikta gokme olmadan kag
mL su buharlagtinimahdir?

A)20 B)100 C)150 D)200  E) 300

0,64 gramlik bir degerli kuvvetli asit suda tamamen
gbzilinerek 500 mL gozeltisi haziraniyor.

Gézeltinin pH 1 2 olduguna gére, asitin mol agirhg
kagtir?

A) 20 B) 27 C) 36 D) 81 E) 128

H,O nun iyonlagma denkiemi;

+ OH,, AH=10

Hao(sj =H (suda)

+
(suda)
seklindedir.

Tepkimenin denge sabiti (K_) 25°C de 1.107"* tir.

Buna gore;

H'] pOH Ksu

[OH] pH Sicaklik
1 1l 1]

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E)lvelll

pH 1 13 olan 2 litre Ca(OH), gozeltisi hazirlamak
igin kag gram Ca(OH), katisi goziinmelidir?
(Atom agirliklan:Ca=40, 0=16, H=1)

A) 3,8 B) 7.4 C) 38 D) 55,5 E) 74




1 molarlik 50 mL NaOH cézeltisine pH degerinin 13
olmasi icin aym sicaklikta kag mL saf su ilave edil-

melidir?
A) 50 B) 250 C) 350 D) 450 E) 500
HF gozeltisine ayni sicaklikta,
I. Saf su
Il. Esit derigimli HCI gozeltisi
ll. NaOH katisi
ayri ayri ilave ediliyor.
Buna gére, hangilerinde pH degeri artar?
(HF:Zayif asittir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Il ve Il

0,1 M 100 mL NaOH cozeltisinin pH degerinin 7
olabilmesi igin,

I. 1 molar 10 mL HCI ilavesi
II. 0,1 molar 100 ml H_80, ilavesi
1. 100 mL H20 ilavesi

yargilanndan hangilerinin tek basina yapiimasi ye-
terlidir?

B) Yalniz Il C) Yalmiz Ill

A) Yalniz |

Dylvell E) I, 1lvelll

10.

11.

12,

BP;’—HM olan sulu g¢ézelti igin;

|. Baz gozeltisidir.
IIl. [H*] < [OH7] dir.
IIl. Etki degeri 1 olan baz gézeltisidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

C) Yalniz lli

A) Yalniz | B} Yalmz Il

D) Ive ll E) Il ve IIl

pH degerleri toplami 7 olan iki ¢ézelti igin;
I. Her iki gozelti asit olabilir.
II. Biri asit digeri tuzlu su olabilir.

lIl. Biri baz digeri asit olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l ve lll
Saf su Na katisi HCI gozeltisi
' v v
Hel
cozeltisi Safsu
I. Kap II. Kap Il Kap

Yukarida verilen kaplara Gzerindeki maddeler ilave
edildiginde pH degerlerindeki degisme asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

| I I}

A) Artar Azalir Azalir
B) Azalr Degismez Artar
C) Artar Artar Azalir
D) Degismez  Azalir Artar
E) Artar Azalir Artar



1.

HCQ; iyonu H* iyonu alarak H,CO, moleklline do-
nismstiir (). HCO;, bazdrr. H,CO, molekili HCO,
iyonuna déntisiirken H* iyonu verir. H,CO,, asittir(lll).
HCO;, H,C0, maddeleri konjuge asit - baz ciftidir (1).

Cevap E

Li metali su ile

Ligy + Hy0) = LiOH g, + 1/2H

27(s) (suda) 2(g)

tepkimesini verir.
Ortamda LIOH bazi olustugu igin pH artar (I). Olusan

gozelti kirmizi turnusolu maviye boyar. lll. dnedl yan-
ligtir.

Lim. HEO(S) ile siddetli ekzotermik tepkime verir.
Toplam entalpi azalir (Il).

Cevap C

Baz ¢bzeltisindeki su buharlagtinlirsa OH™ iyon derigi-
mi artar.

Son ¢ozeltide pOH 1 olduguna gore, OH™ derigimi
0,1 M olmalidir.

ilk gozeltinin OH iyon derigimi 0,06 M olduguna gore,

MY, = MY,
0,06.500 = 0.1.V,

V,= 300mL (gbzeltinin son hacmi)
Gozeltinin ilk hacmi 500 mL olduguna gore, 200 mL
su buharlagtinimalidir.

Cevap D

pH = 2ise H* = 107° M dir.

Kuwvetli asitler suda % 100 iyonlasir.

HX — H' + X
102M_ 10°M

n
M=—
v
102=-"1 5 n=510%mal
0,5
5.10% mol HX 0,64 gram ise
1 mol HX ?

7 = 128 gram dir.
Cevap E

25°C de, K, = 1.107" tdr.

Buradan [H*].[OH] = 1.107" bagintisi elde edilir.
[H*] ile [OH] ters orantil oldudu igin |. grafik dogru-
dur.

pH + pOH = 14 tir.

Bu esitlik X + Y = 14 denklemi gibi diginilip grafik
cizilirse Il. grafigin dogru oldugu gérulur.

Suyun iyonlagmasi endotermiktir. Endotermik tep-
kimelerde denge sabiti (K, ) sicaklikla dogru oran-
tilidir. 111. grafik yanhsgtr.

Cevap C

pH 1 13 olan Ca(OH), gozeltisinin pOH si 1 dir. OH~
iyon derisimi 0,1 M dir.

Ca(OH), —» Ca™ + 20H"

005M .0, 1M

CE.\(C)H,‘;2 cozeltisinin derigimi 0,05 M dir.

M=
v

0,05="

2
n=0,1 mol Get(OH,‘p2 gOzUnNmMUs halde bulunur.
1 mol Ca(OH), 74 gram ise,

0,1 mol Ca(OH), x gramdir.

x = 7,4 gram Ca(OH), ¢dziinmelidir.
Cevap B




NIMTA

7

1 molarik NaOH c¢ozeltisindeki OH™ iyon derigimi
1 molardir.

pH = 13 ise, pOH = 1 dir.

Buradan OH" iyon derigiminin 107" M oldugu anlagilir.
Bu derigim ayn zamanda NaOH ¢6zeltisinin saf su
ilavesinden sonraki molar derisimidir. Seyreltme ve
derisiklestirme problemierinde,

M. .V, = M.V, formdll kullanilir.
Bu formllden NaOH g¢ozeltisinin son hacmi bulunur.
1.50=01. Vz

V, = 500 mL dir.

ilave edilen su ise, 500 — 50 = 450 mL dir.
Cevap D

Asit cozeltilerinde pH artmasi demek; asitligin azalma-
si yani H* iyon derigiminin azalmasidir. Saf su ilavesi
ile HF gozeltisindeki H* derisimi azalir. pH artar (1).

Esit derigimli HCI (kuvvetli asit) ilave edildiginde H*
iyon derigimi artacaktir. pH azalir (1I).

NaOH katisinin ilavesi ile HF derigimi ve H* iyon deri-

simi azalacaktir. pH artar (Il1).
Cevap D

0,1 M 100 mL NaOH gozeltisinin pH degerinin 7 ol-
masi igin asitten ve bazdan artan madde olmadan bir-
birleriyle tepkimeye girmelidir.

. HCI + NaOH — NaCl + H,0

0,01 mol 0,01 mol

—0,01 mol -0,01 mol
0 0

HCI ve NaOH tamamen harcandigi igin pH=7 dir.

. HS80, + 2NaOH — Na,§0, + 2H,0

0,01 mol 0,01 mol

- 0,005 mol —0,01 mol Asitten arttid igin,
0 pH < 7 dir.

0,005 maol

lll. Su ilavesi ile baz gozeltisi seyrelir, pH kuguldr.
Cozelti bazik oldugu middetge pH = 7 olmaz,
pH > 7 olur.

Cevap A

10.

12,

pH_ > 1ise pH > pOH tir.
pOH

pH si pOH den biiylik olan cozeltiler baz gozeltileridir (1).
Baz cozeltilerinde [OH] > [H*] dir (1).

Bu verilen bilgilerden bazin kag degerlikli oldugu bili-
nemez (lll).
Cevap D

pH, + pHE =7 ise bu iki cozelti

0+7=7 (Asit + Tuzlu su)
2+45=7 (Asit + Asit)

1+46=7 (Asit + Asit)

3+4=7 (Asit + Asit) gibi olabilir.

Esitliklerden | ve Il dncillerin dogru oldugu IIl. éned-
lin yanlis oldugu anlasihr.
Cevap B

Asit ¢ozeltisine saf su ilavesi ile HCI nin H™ iyon deri-
simleri azalr. pH artar. (1)

Saf suya Na metali atidiginda NaOH baz gozeltisi
olugur. Gozeltinin pH degeri saf suyunkinden fazla
olur. Yani pH artar. (II)

NaOH cozeltisine HCI gozeltisi ilave edildiginde asit
NaOH cozeltisinin derigimini azaltr. OH ™ iyon derisi-
mide azalir. Bu da pH degerinin azalmasina neden
olur ().

Cevap C



TEST

1. 0,0002 mol HNO, iin tamamen ¢dziinmesi ile hazir-
lanan 200 mL lik gozeltinin pOH 1 kagtir?

A) 3 B) 4 C)6 D) 10 E) 11

2 Li,, +H,0, — LIOH

27 (s) (suda) +1/2H

2(g)

Li(kl maddesi HQD(S, ile sabit sicaklikta artan madde

olmadan gergeklegen tepkime sonucu normal kosul-
larda 4,48 litre H, gazi ve 400 mL LiOH cOzeltisi elde
edilmigtir.

Buna gore, LIOH ¢ozeltisinin pH 1 kagtir?

A) 14 B) 13 C)12 D)7 E)1

3. pH11 olan 500 mL H,SO, gézeltisinde ¢ozinmis
halde ka¢ mel H,SO, vardir?

A} 1.107° B) 1.10% C) 2,510

D) 2,5.1072 E)5.1072

4. Oda kosullaninda H* derigimi OH™ derigiminin 10°
kati olan sulu gozeltinin pH 1 kagtr?

A) 4 B)5 C)6 D)9 E) 10

Oda kosullarinda pH degeri 7 den kiiciik olan bir
sulu gozeltiye aym kosullarda;

|. NaOH cozeltisi
Il. Saf su
lll. HCI gozeltisi

hangileri ayn ayn ilave edilirse pH degeri 7 den
biiylk olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz I

D)lvell E) llve Il

} R‘ .: B

pH=2 pH =12 pH=7

Yukanidaki gozeltilerle ilgili olarak;

I. A asit gozeltisidir,
II. A ve C esit hacimde kangtinlrsa pH 2 olur.
Ill. B ve C kangtinlrsa pH > 7 olur.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmiz Il

D) lvelll E) llve 1l

: . 5
HSO; + HSO; = H,S0, + SO7

Tepkimede asit ozelligi gosteren cift asagidakiler-
den hangisidir?

A) HSO, , SO;?
B) HSO;, SO;?
C) HSO;, H,S0,
D) SO;%, H,S0,
E) HSO, , HSO;



NIMYA

8. Baslangicta pH 1 2 olan gozeltiye sabit sicaklikta;

I. Su ilavesi

IIl. Kati NaOH ilavesi
. Altk} ilavesi
iglemlerinden hangileri ayn ayn uygulandidinda
gozeltinin pH degeri artar?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) It ve Il E)I, hvelll

9. 0,49 gram H,SO, in suda g¢bziinmesiyle elde
edilen 100 mL gozeltinin pOH 1 kagtir?
(Mol agirhigi:H,80,=98)

A) 13 B) 10 c)6 D)3 )1
19 [OH'] (mal/L)
10}
107
107%

107 10°  [H] (moliy

Bu grafige gore;

I. B noktasinda g¢ozelti notr 6zellik gosterir.
Il. A noktasinda pH = 9 dur.
lll. C noktasinda gozelti kirmizi turnusal kagidinin ren-
gini maviye gevirir.

yargilarindan hangileri yanlhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)ilvell E) I, 1lvelll

11.

12.

13.

0,8 M, 1 LHNO, ¢Ozeltisiile 0,6 M, 1 L H,S0, gbzeltisi
sabit sicaklikta kanigtirihyor.

Buna gore, olusan gozeltinin pH 1 kagtir?

A) O B) 0 -1 arasi C)1

D) 1 -2 arasi E)2

KOH katisimin 500 mL suda goziinmesiyle hazir-
lanan cézeltinin pH 1 12 olduguna gére, gbziinen
KOH miktari ka¢ miligramdir?

(Mol agirhgi:KOH=>56, Katinin hacmi ihmal edilecektir.)
A) 210 B) 280 C) 380

D) 420 E) 560

[OH] = 102 M [OH] =10 M [OH]=107"M

X, Y ve Z gozeltileriyle ile ilgili olarak;

I. Elektrik akimini iletirler.
Il. X bazik, Y asidik, Z notr duir.
Il. pH leri X > Z > Y dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalriz | B)lvell C) lvelll

D) ltve Nl E) I llvell

NAHTAR 1-E 2-A 30 a4-K 5-A B-0

B-E 9-A 10 11-4 12-8 13-E




~ TEST

j &

. L 2
HCO; o) + HS(aq = H2COhsq * Siaq)

Yukarida verilen denklemdeki konjuge asit - baz
giftieri agagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

Asit, - Baz, Asit, - Baz,

A) HCO,, 82 HS™, H,CO,

B) H,CO,, HCO; HS , §2

C) H,CO,, HS HCO;, S

D) HS", HCO, H,CO,, §2

E) HCO,, 8? H,CO, . HS
Wnay Ecuy

=

l l

HCI gozeltisi HCI gozeltisi

HCI ¢ozeltisi
| 1l n

Yukaridaki kaplarda HCI ¢ozeltileri vardir. Bu kaplara
tizerindeki saf maddeler ilave ediliyor.

Kaplardaki pH dedigimi asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmigtir?

=l il —l
A) Artar Degismez Artar
B) Artar Azalir
C) Azalr Degismez Azaliir
D) Azalr Artar Azalir
E) Artar Azalir Azalir

Degismez

1 M lik 1 L HCI gozeltisine agsagidakilerden hangisi
eklendiginde pH degeri 12 olur?
(Hacim degisimi ihmal edilecektir.)

A) 1,01 mol Hl(k] B) 0,1 mol NaOHm

C) 0,02 mol ngk} D) 1,01 mol NaOHm

E) 0.02 mol NaOHm

4 gram saf NaOH katisimin 1 litre suda ¢dziinmesi
ile olugan gézelti igin;

LpH<7
Il.pH =1
1ll. Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Atomn adirliklar:Na=23, O=16, H=1)

A) Yalniz Il B)lvell C) lvelll

D) Il ve Il E) I, llvelll

Bir miktar Ca metali 0,05 M, 2 litre HNO, gzeltisi ile,

Ca,, + 2HNO, ., — Ca(NO H

3(suda) 3)2£suda) * 2(g)

denklemine gore, tepkimeye giriyor.
Tepkime sonunda normal kogullarda 896 mililitre
H, gazi olugtuguna gore, son durumda cozeltinin

pH degeri kagtir?

A) 2 B) 4 o7 D) 10 E) 12

Yandaki grafikte oda sicak-

[H*] (moliL)

iginda H* iyonu derigimi
nin K_, sabiti ile degigim
grafigi verilmigtir.

Grafikle ilgili olarak;

I. A noktasi 0,1 M HCI gozeltisidir.
Il. B noktasi 1 M NaCl gozeltisidir.
1ll. C noktasi 0,01 M KOH cozeltisidir.

hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) livelll E) I, llve lll



NIVITA

[H'] (moliL)

1075
107
107%}

[OH] (mal/L)

102 107 10%
Yukandaki grafikte 25 °C de A, B ve C maddelerinin
[H*] ve [OHT] iyon derisimleri verilmistir.

Buna gore;

I. A cbzeltisi bazik ozellik gosterir.
Il. B ¢ozeltisi ndtrdir.
Ill. C gozeltisi bazik 6zellik gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)livelll

B. X cozeltisindeki H* iyonu derigimi 1 molardir. ¥
cozeltisinde pH degeri 1 dir.

Buna gore, X ve Y cozeltileri igin;

1. ikisi de asidiktir.
1. Gézeltilerin pH leri esittir.
lIl. Gozeltilerin H* iyon derigimleri esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) L Ilvell

9.  Kuwvetli bir baz olan >((OH)2 nin 0,58 grami ile 200 mL
cozelti hazirlandiginda pOH degeri 1 oluyor.

Buna goére, X in mol kiitlesi kagtir?
(Atom agirhklan:0=16, H=1)

A) 12 B) 24 C) 40 D) 56 E) 65

10. pH degeri 10 olan bir ¢ozelti igin asadidakilerden
hangisi yanligtir?

A) Bazik dzellik gosterir.

B) pOH = 4 tar.

C) OH" iyon derigimi 10°% molar dir.

D) NaOH ile tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.
E) Kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirir.

11. 1 litrelik HCI gézeltisine yeterli miktarda Zn,, atldigin-
da 0,6 mol H, gazi agida ¢ikiyor. Reaksiyondan sonra
gozeltinin pH degeri 2 olarak élgiliyor.

Buna gére, HCI gozeltisinin basglangig derigimi kag
molardir?

A)060 B)061 C)120 D)1.21 E)1,30

12. Bir sulu gbzeltide OH™ iyonlarimin derigimi H* iyon-
lanmin derisiminin 10 bin katidir.

Buna gore, bu ¢ozeltinin pOH degeri kagtir?

A)3 B)S C)7 D)9 E) 11

6-E 1-G 8-A g-i 10-D 11-0 12-B
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KOLONILER

Baz tek hicreli canllarin biraraya gelerek olusturduklan
hiicre toplulukiarina koloni denir,

Koloni halinde yasamanin esas énemi koloniyi olugturan
hiicrelerin birbirlerine yardimei olarak isb6limu gergekles-
tirmesidir. Ancak bakteri, mavi-yesil alg ve bira mayasi gibi
bazi canlilar isbirligi yapmaksizin da koloni olusturabilirler.
Bu kolonilerde her birey tim hayatsal olaylan yapabildigi
igin bireysel olarak da yagamini devam ettirebilir. Buna kar-
silik isbalimi olan kolonilerde koloniyi olusturan hicreler
birbirine ihtiyag duyarlar. Bu nedenle koloniden aynlan bi-
reyler genellikle tek baslarina yagantilanini uzun sire devam
ettiremezler.

Tek hiicreli canlilar tarafindan olusturulan gok sayida koloni
érnedi bulunmaktadir. Pandorina ve volvoks kolonileri bu
kolonilere arnek olarak verilebilir.

Pandorina Kolonisi

Pandorina kolonisi 16 tane kamgill alg tarafindan olugturu-
lur. Hiicreler jelatinimsi bir madde ile birarada tutulmaktadir.
Herbir hiicre koloniyi belli bir yone dogru hareket ettire-
bilmek igin kamgilarini birbirleri ile uyum igerisinde girpar.

Pandoarina kolonisi

Volvox Kolonisi

Tek hiicreli algler tarafindan olusturulan Volvox kolonisi, tek
hiicreli canlilarla gok hicreli canhlarin her ikisine ait 6zellik-
ler gdsteren bir organizmadir. Hlicrelerinin arasinda gelis-
mis bir is bélimi vardir. Ancak doku olusumu gorilmez.
Dolayisiyla organ ve sistem gelisimi de yoktur.

Volvoks kalonisi

Volvox kolonisinde bulunan yaklagik 8.000 - 40.000 hicre
jelatinimsi bir kilifla birarada tutulmaktadr. igi jelatinimsi bir
sivi ile dolu kire seklinde bir yapiya sahiptir. Koloniyi olugtu-
ran hicreler sitoplazmik uzantilan sayesinde birbirleriyle
baglantilidir. Koloninin arka balgesinde bulunan hicrelerin
bir kismi digerlerinden daha biylk olup, lreme igin 6zel-
lesmislerdir. Eseyli ve eseysiz Ureme ile cogalabilirler. Hiic-
relerin sahip oldugu kamgilar sayesinde koloni yer degis-
tirebilir.

HAYVANSAL DOKULAR

Hayvansal dokular, embriyonik tabakalarin farklilagmasiyla
olugur. Gérev ve ozelliklerine gore dért ana grupta incelenir-
ler.

A. Epitel Doku
1. Orti Epiteli
2. Bez Epiteli
3. Duyu Epiteli

B. Bag ve Destek Doku
1. Temel bag doku

2. Kikirdak doku

3. Kemik doku

4. Yag doku

5. Kan doku

C. Kas Doku

D. Sinir Doku

Koloniler ve Hayvansal Dokular
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A. EPITEL DOKU

Vicudun bitan dig ylzeyi ile viicut igi bosluklann duvarlari-
ni astarlayan doku ¢esididir. Hicreleri bag dokunun Ozelles-
mesi sonucu olugan taban zar denilen bir yapi Uzerinde bu-
lunur. Hicreler arasi bosluk ve huicreler arasi madde gok az-
dir. Kan damarlar tasimadigindan dolayr hiicrelerinin bes-
lenmeleri alttaki bag dokudan diflizyonla gergeklestirilir.
Organizmada koruma, emilim, salgl Uretme ve duyu alicisi
olarak gbrev yaparlar.

1. Ortii Epiteli:

Vicudun ig ve dig ylizeylerini orter. Ortli epitelinin temel
gorevi Orttlgu yizeyi fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi ko-
rumaktir. Ortil epiteli hiicrelerinin dizilisine ve olusturdugu
tabaka sayisina gore tek ve gok katli epitel olmak iizere ikiye
ayrilr.

A. Tek kath ortii epiteli:

Tek sira halindeki hlcrelerin yanyana dizilmesiyle olugurlar.
Epiteli olusturan tim hicreler dogrudan taban zar Gzerine
yerlesmistir. Hlicreler arasinda bosluk gok azdir. Epiteli olug-
turan hiicrelerin sekline gore (¢ kisimda incelenir.

a. Tek katl yassi epitel:

Hcreleri yassi sekillidir. Kalbin i¢ yizeyinde bulundugu gi-
bi (kalp zan), akciger alveolleri, kan damarlaninin ig yiizeyi,
kilcal damarlar gibi 6zellikle madde degisiminin gerceklesti-
rildigi yerlerde bulunur.

Yassi epitel

b. Tek kath kiibik epitel:
Kip seklindeki hicrelerden olusmustur. Bébrek kanallarin-
da, tiroit bezinde ve kiiglk safra kanallarinda bulunur.

Kiibik epitel

c. Tek kath silindirik epitel:

Hucreleri silindir seklindedir. Mide ve ince bagirsagin ig yi-
zeyinde bulunur. Soluk borusunda ise, toz gibi pargaciklarn
tutmaya yarayan siller tasiyan silli silindirik epitel bulunmak-
tadr.

Silindirik epitel

Silli silindirik epitel

b. Gok kath orti epiteli:

Epitel hicrelerinin birden fazla tabaka olusturacak sekilde
dizilmeleri ile olusur. Bu epitelin Ust ylizeyindeki hiicrelerin
sekli yassi, kiibik veya silindirik sekilde olabilir. Orta kisim-
larda bulunan hiicreler kibik, alt kisimlarda bulunan hiicre-
ler ise silindirik sekildedir.

En altta bulunan silindirik hicreler tek siralidir. Bu hiicrelerin
mitozla olusturdudu yeni hicreler yukarn dogru itilerek sekil
degistirir, kiibik ve yassi hiicreleri meydana getirir. En (stte
kalan hicreler difGzyonla yeterli miktarda besin alamadikla-
rindan dolayi sitoplazmalarinda keratin adi verilen protein
yapida bir molekdl biriktirmeye baslarlar ve zamanla can-
lliklanm yitirirler. Bu sekilde en Ustteki 610 hiicrelerle birlikte
keratinlesme saglanir.

Dolayisiyla cok kath epitel doku Gzerinde keratin bulun-
duran o6li hicrelerden olusan bir tabaka bulunabilir.
Hayvanlarda bulunan kil, tirnak, pul ve boynuz gibi yapilar
keratinlesme ile olusur.

Derideki epitel dokunun alt kismindaki hlicrelerde bulunan
pigmentler (melanin gibi) deriye renk verirler. Melanin pig-
menti aynca mor otesi isinlari emerek vicudu glnes 1sin-
lanmin zararh etkilerinden korur.



Vilcudun dig ylzeyini orten epitelde keratin tabakasi bu- e Karma bezler: Salglannin bir kismini dogrudan kana

lunurken, agiz, yutak, girtlak, yemek borusu, anis ve idrar (kanalsiz), bir kismini da kanal yardimiyla viicut boglugu-
kesesinin i¢ ylzeyini kaplayan gok kath epitelde keratin- na salgilarlar. Pankreas ve eseysel bezler karma bezler-
lesme yoktur. idrar torbasinin i¢ yUzeyini doseyen epitelin dir.

Ust ylizeyindeki hiicreler, idrar torbasina dolan idrann olug-

turdugu basingla gegici olarak sekillerini degistirerek : 3. Duyu Epiteli

yassilagabilirler. Bu nedenle bu epitel cok kath degigken
orti epiteli olarak da adlandirnlir,

Gevreden gelen fiziksel, kimyasal ve optik uyanlan alabilen
ozellesmis hiicreleri bulunduran epitel doku gesididir. Disa-
ndan gelen uyarnilar duyu epitelindeki almaglar (reseptorler)
tarafindan alinir. Daha sonra sinirler yardimi ile ilgili merkez-

lere iletilir.
Ornek 1:
Asadidakilerin hangisinin gceperinde sadece epitel doku
bulunur?
A) Yemek borusu B) Mide C) ince bagirsak
Gok katl epitel D) Kilcal damar E) Kalp
(1982-0S8)
2. Bez Epiteli i
Gozim :

Degisik salgi maddelerinin (enzim, hormon, mukus, tikrik gi-
bi) olusturuldugu epitel dokudur. Bez epiteli kendisini olustu-
ran hicre sayisina gore ikiye ayrilir.

Soruda yapisinda sadece epitel doku bulunan organ sorul-

maktadir. Segeneklerde verilen yemek borusu, mide, ince-

bagirsak ve kalbin i¢ ylizeyinde epitel doku bulunur ancak

a. Bir hiicreli bezler: bu organlann yapisinda kas doku ve bag doku da bulun-

' | maktadir. Kilcal damarlar ise sadece tek katli yassi epitelden
olusur.

Codunlukla silindirik epitel hiicresinden olusur ve diger epi-
tel hiicreleri arasina dagilmis olarak bulunurlar. Mukus sal-
gisi Ureten bir hicreli bezlere goblet hicreleri denir. Mide i Cevap D
ve bagirsak yiizeyinde, soluk borusunda ve kurbada deri-
sinde bol miktarda goblet hiicresi bulunmaktadir. Midede
oldugu gibi hormon salgilayan bir hiicreli bezler de vardir.

B. BAG VE DESTEK DOKU

Diger doku ve organlarin arasini doldurarak onlar birbirine
baglar. Doku ve organlara desteklik saglar ve onlara direng
kazandinr. Bag doku, viicut savunumasinda da gorev yapar.
Huicreleri arasinda bol miktarda bogluk bulunur. Yapi ve go-
revlerine gbre bes grupta incelenir.

Midede Uretilen mukus, mide i¢ ylizeyini orter ve mide igin-
deki asidin zararh etkisinden mide geperini korur.

Soluk borusu ig yizeyindeki mukus, toz ve mikroorganiz-
malann tutulmasini kolaylastinr. Kuru havay nemlendirir.
Bagirsak ig yiizeyindeki mukus ise besinlerin ilerlemesini
kolaylastirr.

1. TEMEL BAG DOKU:

Organlann bir arada tutulmasini saglayan ve desteklik ya-
pan dokudur. Diger dokularda oldugu gibi hicreler ve
hiicreler arasi madde olmak Uzere iki kissimdan olusur. Ara
madde iginde ayrica madde alis verisinin yapildigi kilcal kan
damarlan yer almaktadir. Temel bag dokuda bulunan en
onemli hiicreler soyledir:

b. Gok hiicreli bezler:

Salgi Giretme yetenegine sahip olan bir grup hicrenin clustur-

dugu bezlerdir. Gok hiicreli bezler sekillerine gore alt gruplara

ayrilabilirler. Tup seklinde olanlar tibdler, ampul seklinde
olanlara ise ampuler bezler adi verilir. Gok hlcreli bezler Uret-
tikleri salgilarnini salgilama sekillerine gbre Gge ayrilirlar:

e Ekzokrin (kanall) bezler: Salgilann Gzel bir kanal yardi-
miyla vilcut digina veya vicut bosluguna salgilayan bez-
lerdir. Bu bezlere dis salgi bezi de denir. Ter bezi, sut be-
zi, gbzyas! bezi, tikirik bezi, derideki yag bezleri ve sin-
dirim bezleri kanalll bezlere drnektir.

a. Fibroblastlar: Temel bag dokusunun asil hlcreleri olup
ara maddedeki lifleri olustururlar. Daha sonra fibrosit de-
nen hlicrelere donugdrler.

b. Makrofajlar: Akyuvarlar gibi, fagositoz yaparak vicuda
giren yabanci maddeleri (antijen, mikrop) etkisiz hale ge-

* Endokrin (kanalsiz) bezler: Salgilarimi kanalsiz olarak Siri
irler.

dogrudan kana veren bezlerdir. Bu bezlere ig salg! bezi,
salgilanna da hormen denir. Tiroit, paratiroit, hipofiz ve
bobrek (st bezleri kanalsiz olan bezlerdir.

c. Mast hiicreleri: Heparin ve histamin gibi salgi maddele-
rini Uretirler. Heparin, damardaki kanin pihtilagmasini en-

lar

Koloniler ve Hayvansal Doku
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geller, histamin ise kilcal damarlann gegirgenligini artinr.
Bag dokuda hicreler arasi madde miktari fazladir.
Hugreler aras) madde yar sivi 6zellikte bir madde (mat-
riks) ve lifler olmak Uzre iki kisimdan olusur.
Bag dokunun ara maddesinde bulunan lifler ise protein
yapili olup hicreleri bir arada tutmaya yararlar. Bag do-
kunun lifleri yapisina gére Ug gesittir.

+ Kollajen lifler: Demetler halinde ve beyaz renkli olarak
gorhlurler. Mekanik etkilere kars: oldukga direnglidirler.

« Elastik lifler: Sari renklidirler ve az gerilirler. Gekildiginde
esner, birakildiginda eski durumuna dénerler,

« Agsi lifler: Bazi doku ve organlann etrafinda bulunarak
desteklik saglarlar.

2. KIKIRDAK DOKU

Kikirdak doku hlcrelerine kondrosit, ara maddesine ise
kondrin adi verilir. Kikirdak dokunun hticreleri kapsil denen
yapilar iginde bulunur. Kapsil icinde bir veya bir kag hlcre
bulunabilir. Kikirdak dokuda sinirler, kan ve lenf damarlan
bulunmaz. Doku iginde kan damarlar bulunmadig igin bes-
lenme, solunum ve bosaltimla ilgili madde tasinmasi olayla-
rn dokunun etrafindaki bag dokudan diflizyonla gergeklesir.
Omurgalilanin genelinde iskelet sistemi embriyo déneminde
kikirdaktan, ergin dénemde ise kemik dokudan olusmustur.
Kopek baligi ve vatoz baligi gibi bazi omurgalilarda ise iske-
let, ergin dénemde de kikirdak doku olarak kalir,

Kikirdak doku, hiicreler arasi maddede bulunan liflerin gesi-
di ve dlizenine gére (¢ bdlimde incelenmektedir.

a. Hiyalin kikirdak:

Ara maddesinde bulunan kollajen lifler sayesinde basinca
dayaniklidir. Memelilerin embriyolarinda iskelet hiyalin kikir-
daktan yapilmistir. Ergin memelilerde ise kaburga uglaninda,
eklem baslarinda, soluk borusunda ve burunda bulunur.

Kiardak hicres!  Kapsil (Lak{n)

Hiyalin kikirdak

b. Elastik kikirdak:

Ara maddesinde kollajen liflerle birlikte fazla miktarda elas-
tik liflerin de bulunmasindan dolay! bukilebilme ézelligine
sahiptir. Kulak kepgesi, kulak yolu ve éstaki borusunda bu-
lunur.

Elastik kikirdak

c. Fibroz (lifli) kikirdak:

Ara maddesinde bol miktarda kollajen lif bulunur. Hiicre sa-
yisi diger kikirdak cesitlerine gore azdir. Omurlar arasindaki
disklerde bulunur.

Kikirdak Kollajen
hucresi  lifler

Fibréz kikirdak

3. KEMiK DOKU

Kemik dokusunun hiicrelerine osteosit, ara maddesine ise
osein adi veriimektedir. Ara madde icinde esnekligi sagla-
yan organik molekiiller ve sertligi saglayan inorganik mole-
killer (kalsiyum, fosfat, magnezyum ve potasyumn gibi mine-
raller) yer alir. Ara maddedeki organik molekiller, kemik
hucreleri tarafindan salgilanan proteinler ve kollajen liflerdir.
Kemik doku mikroskobik olarak incelendiginde sert kemik
doku ve stingerimsi kemik doku olarak iki farkh yapi halinde
goraldr.

a. Sert (siki) kemik doku:

Bitin kemiklerin dis ylizeyinde ve uzun kemiklerin gévde-
sinde bulunur. Sert ve purizsiiz bir yapiya sahiptir. Sert
kemigi olugturan hlcreler sitoplazmik uzantilar ile birbirine
baglanarak i¢ ice halkalar halinde dizilmislerdir. En igteki
halkanin ortasinda genisge bir kanal bulunur. Kemik boyun-
ca uzanan bu kanallara havers kanali ad verilir. Bu kanal-
lan birbirine baglayan enine kanallara ise volkman kanalla-
i denir. Kemik dokusunun kan damarlarn ve sinirleri bu ka-
nallarin iginde yer almaktadir. Kemik hicreleri, uzantilan sa-
yesinde kan damarlarindan madde alig verigini sadlar.



Havers kanali

Kemik
i Osteosit
e gy, (Remik hacresi]

Kemigin enine kesiti

b. Siingerimsi kemik doku:

Gozenekli bir yapiya sahiptir. Bu gézeneklerin iginde kirmizi
kemik ilig bulunur. Singerimsi doku; kisa ve yassi kemikle-
rin iginde, uzun kemiklerin bas kisminda bulunur.
Kemiklerin en diginda kalinlagmayi ve yipranan kisimlann ta-
mirini saglayan kemik zan (periost) bulunur. Kemik doku
iginde bulunan mineraller intiyag duyuldugunda kan yoluy-
la hiicrelere verilebilir. Ara madde iginde bulunan inorganik
molekillerin miktan yaslanmaya baglh olarak zamanla artar.
Bu durum, kemiklerin asin sertlegmesine neden olur ve kiril-
ganhgini artinir,

Kemik dokunun gérevleri:

« Vicuda sekil ve direng kazandinr.

= Eklemler ve kaslarla birlikte hareketi saglar.

« Kaslara ve ig organlara tutunma yizeyi olugturur.

« Onemli bazi organlanin korunmasini saglar. (Beyin, kalp,
akciger, kemik iligi gibi)

Kemik iliklerinde kan hicrelerinin Uretilmesini saglar.

Baz minerallerin depolanmasini saglar (Ca, Mg, F, K gibi)

4. YAG DOKU

Yag dokusunda yag sentezi yapan hiicrelere lipoblast de-
nir. Lipoblast iginde olusan kiglk bir yag damlacigl zaman-
la biiylyerek hicrenin bly(k bir kismini kaplar. Yag doku-
nun ara maddesi icinde agsi ve kollajen lifler yer alir. Kan
damarlarn ise ¢cok az miktarda bulunur. Yag doku daha gok
ic organlann etrafinda ve deri altinda bulunmaktadir.

Yag dokunun gorevleri:

« Deri altindaki yag tabakasi viicut 1sisinin korunmasina ve
derinin kurumamasina yardime olur.

« lg organlann etrafini sararak hem sirtinmelerden doga-
cak zararlara, hem de disandan gelen darbelere karsgi ko-
ruyucu olarak gorev yapar.

« Kullanilmayan bazi organik besinlerin depolanmasini
saglar.

« Fazla enerji verdigi igin enerji ihtiyacinin kargilanmasinda
kullanilir.

+ Hucre solunumunda kullaniimasiyla fazla miktarda meta-
bolik su agiga ciktigindan, bazi canlilarda su ihtiyacinin
karsilanmasini saglar. (Kig uykusuna yatanlar, gécmen
kuslar ve ¢ol hayvanlan gibi.)

« Hafif oldugu ve az yer kapladigi igin gbgmen kuslann
uzun sireli uguslannda avantaj saglar.

Ornek 2:

insanda, metabolizma hizi yiksek olan dokulardaki kilcal
damarlar, metabolizma hizi dislk olan dokulardakine gore
daha siktir.

Buna gore, asagidaki dokularin hangisinde kilcal da-
marlarin en seyrek olmasi beklenir?

A) Sinir B) Kemik C) Bez epiteli

D) Kas E) Yag
{(1991-089)
Cozum :
Bu soruda kilcal damarlarin seyrek oldugu hayvansal doku
sorulmaktadir. Bez epiteliinde hig kilcal damar yoktur. Kas,
sinir ve kemik dokuda kilcal damar agi goktur. Yag doku
hiicrelerinin metabolizma hizi dislktir. Seyrek olarak kilcal
damar bulundurur.
Cevap E

5. KAN DOKU

Kan, hiicreler arasi maddesi sivi olan doku gesididir. Kan
hiscreleri alyuvarlar, akyuvarlar ve kan pulcuklandir. Kan
miktari viicut blylkligine gore degisir. 60 kg agirhgindaki
bir insanda ortalama 5 It kan bulunur. Kanin damarlardaki
hareketleri kalp ile saglanir.

Kan dokusu plazma denilen ara madde ile kan hicrelerin-
den olusmaktadir.

Kan Plazmasi

Kan dokunun yaklagik % 55 ini kan plazmasi olugturur. Plaz-
manin % 90-92 'si su, % 7-81 kan proteinleri, geri kalani ise
yine organik ve inorganik gesitli moleklllerdir. Plazmada
monomer halinde karbonhidratlar, amino asitler, yag asitle-
ri, gliserol, vitaminler, mineraller, tuzlar, hormonlar, antikor-
lar, azotlu artiklar, solunum gazlan ve kan hicreleri tagin-
maktadir.

Fibrinajen, albimin ve globdilin kanda bulunan 6zel protein-
lerdir. AlbGmin ve globdlin kanin osmotik basincin ayarlaya-
rak doku sivist ile kilcal damarlar arasinda madde alig verigi-
nde etkili olurlar. Fibrinojen ise kan pihtlasmasinda gérev
alan proteindir. Plazmanin kan hiicreleri ve pihtilasmayi sag-
layan fibrinojen proteinleri haric geri kalan kismina serum
ad verilir.

Koloniler ve Hayvansal Dokular
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Kan Hicreleri
Kanin yaklasik % 45 ini olusturur. Ug cesit kan hiicresi vardir;

a. Alyuvarlar (Eritrositler):

Ortalama olarak erkeklerde 1 mm?® kanda 5 milyon, bayan-
larda ise 4,5 milyon kadar alyuvar bulunur. Karaciger, dalak
ve en gok kirmizi kemik iliginde Gretilirler. ilk Gretildiklerinde
cekirdekli olan alyuvarlar, kan dolagimina katimadan énce
cekirdeklerini ve organellerini kaybederler. Bu nedenle olgun
alyuvar hicreleri gekirdeksizdir. Ancak memeliler digindaki
omurgalilann alyuvarlan gekirdeklidir. Ortalama 120 gin ya-
sayabilen alyuvarlar, bélinmezler; yaslandiklannda dalak ve
karacigerde parcalanirlar.

Alyuvarlar yapilanndaki hemoglobin molekilil sayesinde 0,
ve COZ tasirlar. Hemoglobin, tagidigi demir mineralinden do-
lay! kirmizi renklidir. Deniz seviyesinden ylikseklere ¢ikildikga
atmosferdeki oksijen orani diiser. Oksijen ihtiyacini karsila-
mak igin alyuvarlann sayisi artirilir. ihtiyag fazlasi alyuvarlar
dalakta depo edilir. Alyuvarlar kanin hareketi ile pasif olarak
taginir. Alyuvarlar kan grubu antijenlerini bulundurdukiarin-
dan dolay kan gruplannin belirenmesinde etkili olurlar.

b. Akyuvarlar (Lokositler):

Mikrobik etkenlere kargi viicudun bagigikligindan sorumlu
olan hiicrelerdir. Sagliki bir insanda 1 mm® kanda 6 - 10 bin
kadar akyuvar bulunur. Bireyin hasta olmasi durumunda
kanindaki akyuvar miktar artar, Kemik iliklerinde ve lenf di-
gumlerinde Uretilirler. Cekirdekli hiicrelerdir. Aktif hareket et-
me ozellikleri olan akyuvarlar gerektiginde damar digina gi-
kabilirler. Genellikle 3-4 glin yasarlar.

Sitoplazmalarinda granil tagimalanna gore iki grup halinde
incelenirler.

Graniilla akyuvarlar:
Sitoplazmalannda granller bulunur ve gekirdekleri bogum-
lu bir yapi gosterir. GranGlia akyuvarlar (¢ gesittir.

» Bazofil: Damarlarda dolasan kanin pihtilasmasini engel-
leyen heparini sentezlerler. Ayrica kilcal damarlann gegir-
genligini artiran histamini bulundururlar, Yaralanmalarda,
yaranin kizarip sigmesine, aci ve agrn duyusunun olugma-
sina neden olurlar.

Eozinofil: Iki pargali cekirdekleri vardir. Enfeksiyon ve
alerjik durumlarda sayilan artarak etki gosterirler.

« Notrofil: Viicuda giren antijenleri ve mikroplari fagositoz-
la parcalayarak etkisiz hale getirirler. Grandlld akyuvarla-
rin %98-99 'unu nétrofiller olugturur.

Graniilsiiz akyuvarlar:

Sitoplazmalarinda grandller bulunmaz. Yuvarlak ve bogum-
suz gekirdek tagirlar. Grandlsuz akyuvarlar iki cesittir.

® Lenfosit: Gekirdekleri buylk oldugundan sitoplazmalan
azdir. Daha gok lenf digiimlerinde uretilirler. Vicuda gi-
ren antijenlere kars antikor Ureterek badisiklikta rol oy-
narlar, T lenfositi ve B lenfositi olmak Uzere iki gesidi bu-
lunur.

* Monosit: Fasulye seklinde gekirdege sahiptirler. Kemik
iligi ve dalakta (retilirler. Fagositoz ozellikleri vardr. Kilcal
damarlardan doku sivisina gikabilirler. Yaslanmis ve yip-
ranmig hiicre ve dokulan fagositozla yok ederler.

Alyuvar Nétrofil

Eozinofil Bazofil

>
@ e >

Monosit B - Lenfosit T - Lenfosit Kan pulcuklan

Kanda bulunan hicre gegitleri

c. Kan pulcuklan (Trombositier):

Kirmizi kemik iliginde bulunan blydk yapil hicrelerin par-
calanmasi ile clugan pargaciklardir. Bu yapilar aslinda hiicre
olarak kabul edilmezier. Ancak memelilerin digindaki omur-
galilarda kiiglik, yuvarlak hiicresel yapilardir. 1 mm® kanda
300 bin kadar trombosit bulunur. Hiicresel bir yapi géster-
mezler, Birkag gln canli kalabilirler. Olen trombositler
makrofajlarla yok edilir. Damar yaralanmast durumunda ka-
nin pihtilagmasini saglarlar.

Kan dokunun gorevieri:
* Sindirilmig besin molekdllerinin ve solunum gazlarinin ta-
sinmasini saglar.

Metabaolizma artiklarinin bosaltim organlarina taginmasini
saglar.

.

Viecut sicakli@imin dizenlenmesini saglar.

Hormonlarn ilgili organlara taginmasini saglar.

Mikroplara karsi 6zel salgilar Greterek bagigiklikta rol oy-
nar.

Vicut sivilarinin pH’ sinin sabit tutulmasina yardimel olur.

Kan Gruplan

Kandaki alyuvarlarin zarlarinda bulunan baz protein ve gli-
koproteinler insanlarda kan gruplanmin olusmasini saglar.
Alyuvariarin zannda bulunan ve canliya ait kan grubunu be-
lirleyen 6zel proteinlere antijen (aglutinojen) ad verilir. (A, B
ve Rh antijenleri gibi). Kan plazmasinda bulunan farkll kan
grubundan gelen antijenleri gokeltmeye ve yok etmeye ga-
lisan proteinlere ise antikor (aglutinin) denir. (A, B ve Rh an-
tikorlan gibi). Bir insanin kaninda ayni kan grubuna ait anti-
jen ve antikorlar beraber bulunmazlar. Antijen ve antikorlar
birlestiginde antijenlerin bulundugu yer olan alyuvarlarda
cokelme (aglutinasyon) ve pargalanma olur.

Ornegin A kan grubuna sahip bireye B kan grubu kan veril-
diginde gokelme meydana gelir.

AnttA + Aantijeni —> Cdkelme
(Verilen kanda)  (Kan alan kiside) (Kan alan kiside)

(Kan gruplariyla ilgili detayli bilgi igin sayisal dergi 14'e
bakabilirsiniz.)



C. KAS DOKU

Kasilip gevseme oOzelligine sahip hiicrelerden olugmustur.
Kas dokusunun silindirik ya da ig seklindeki hicrelerinin
hiicre zarlarina sarkolemma, sitoplazmalarina sarkoplaz-
ma adi verilir. Sarkoplazma iginde bol miktarda mitokondri
ve endoplazmik retikulum bulunur. Sarkoplazmada ayrica
kasilmayi saglayan miyofibril denilen protein telcikler bulun-
maktadir. Miyofibriller aktin ve miyozin proteinlerinden olus-
maktadir. Kas hicreleri bir araya gelerek kas demetlerini
meydana getirirler. Kas demetleri disandan bag doku tara-
findan sanimigtir.

Kasin ozellikleri ve gorevieri:

« Viicut seklinin olusumunda ve vicuda destekligin sag-
lanmasinda etkilidir.

= Uyarilar kas boyunca iletilir.

« Uyarilara kasima ve gevseme seklinde tepki gosterir.

« Tepki esnasinda kimyasal enerji (ATP), mekanik enerjiye
donusur.

« Sindirim, dolagim, solunum ve bosaltim olaylarinin
gerceklesmesinde rol oynarlar.

Kas dokusu diz kaslar, gizgili kaslar ve kalp kasi olarak (¢
bolimde incelenir.

1. Diz Kaslar :

ig (mekik) seklinde, ince, uzun ve renksiz hiicrelerden olus-
mustur. Hicreleri tek gekirdeklidir ve gekirdek hicrenin or-
tasindadir. Gahgmasi istege bagh olmayip, otonom sinir sis-
temi tarafindan kontrol edilmektedir. ig organlann yapisinda
bulunurlar. Calismas: duzenli, yavas ve uzun surelidir. Mide,
ba@irsak, damarlar, idrar torbasi, solunum ve Ureme organ-
lanmin yapisini olugtururlar. Yaptig goreve gére sekilleri fark-
lilik gésterebilir. Uzunlamasina, halka veya capraz sekilli ola-
bilirler.

Diz kas
hicreleri

(Enine
bantlagma yok)

Gekirdek

Diiz kas

2. Cizgili Kaslar :

Silindir seklinde uzun hiicrelerden olusmustur. Cekirdekleri
hiicre zarina yakin ve ¢ok sayidadir. Sitoplazmalarindaki
miyofibriller mikroskopta agik ve koyu bantlar halinde gé-
riliirler. Bu bantlagmadan dolay gizgili kas adim almigtir.
Gizgili kaslar, iskeletin hareketini sagladigi igin iskelet kasi
olarak da isimlendirilir. Galigmalan istege bagh olarak, bey-
nin kontrolinde gergeklesir. Gizgili kaslarnn hareketleri hizl,
dizensiz ve kisa surelidir. Cabuk yorulurlar. Kaslarn iki ucu

tendon veya kas kirisi denilen baglarla farkl iki kemige bag-
lanmistir. Bulunduklan organin sekline ve gérecedi isleve
gore farkl sekillerde bulunabilirler. (Halka, mekik ve yelpaze
gibi). Omurgasizlardan eklembacaklilarda da cizgili kaslar
bulunur.

Cizgili kaslar kasilip gevseyebilmek igin oldukca fazla ener-
jiye ihtiyag duyarlar. ihtiyag duyulan enerji éncelikle oksijen-
li solunumdan karsilanir. Oksijenin az oldugu durumlarda
ise oksijensiz solunum gergeklestirili. Ancak oksijensiz
solunum sonucu olugan laktik asit, kas proteinlerinin kasil-
masini engelleyerek, kas yorguniuguna sebep olur.

Cizgili kas
3. Kalp Kas: :
Yapi olarak gizgili kaslara benzer. Ancak galismas! istege
bagli degildir. Kalp kasi lifleri gok gekirdeklidir. Gekirdekleri
hilcrenin ortasinda yer alir. Gizgili kaslara gore daha az
miyofibril bulundururlar ve cizgili kaslardan farkli olarak kas
lifleri dallanma gostermekiedir.

Gekirdek
Enine
bantlagma

Kalp kasi

D. SiNIR DOKU

Uyartilar alma ve iletme 6zelligine sahip hicrelerden olug-
mustur. Alinan uyartilar ilgili merkezlerde yorumlandiktan
sonra gerekli cevap, kas veya bezlere yine sinir hicreleri
tarafindan iletiimektedir. Sinir dokusunda sinir hiicrelerinden
baska glia hiicreleri adi verilen yardimei hlcreler de vardir.
Glia htcreleri sinir hicrelerine desteklik saglar ve beslen-
melerine yardime olurlar.

Sinir Hiicresinin Yapisi ve Ozellikieri:

Sinir sisteminin temel yapi ve garev birimi olan néronlar al-
dukga 6zellesmis hucrelerdir. Noronlanin genel yapisi bitin
canlilarda aymidir. Sinir hicreleri (ndron) govde ve govde-
den gikan uzantilardan meydana gelir.

Koloniler ve Hayvansal Dokular
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Dentrit
Hiicre zan

: Hicre
Cekirdek | J5vdesi

1L
. Ranvier bogumu

Miyelin kilf
Schwan hicresi

Schwan hlcre
cekirdegi

Akson ucu

Miyelinli bir néronun yapisi

a. Dendritler:

Hiicre gbvdesinden gikan tek veya daha fazla sayidaki dal-
lanmig kisa uzantilara denir. Dendritler sinir huicresine gelen
bilgiyi alir ve hlicre govdesine iletirler.

b. Akson:

Néron gdvdesinden gikan ve daha uzun olan uzantilardir.
Her ndronda bir tane olan bu uzantilar hicrenin aldigi uyarn-
yi diger hucrelere aktanrlar. Bazi ndronlarin aksonlannin et-
rafinda schwan hucrelerinin olusturdugu miyelin kilif denilen
bir ortli bulunur. Miyelin kilif yalitim gérevi yaptidi icin ak-
sondaki uyart! iletimini hizlandinr. Miyelin kilif kesintisiz bir
ortl degildir. Akson (zerinde miyelin kilifin kesintiye ugra-
dig bogumlanmalar gériilir. Bu bogumilara ranvier bogu-
mu denir.

(Miyelinli sinirlerde impuls iletim hizi ortalama 120 m/sn iken,
miyelinsiz sinirlerde impuls iletim hizi ise ortalama 12 m/sn
dir.)

c. Hiicre govdesi:

Hulcredeki metabolik faaliyetlerin meydana geldigi yerdir. Si-
toplazmasinda gekirdek, mitokondri ve golgi gibi organelleri
vardir. Aynca noronlarda impuls taginmasinda etkili olan ve
nérofibril adi verilen protein iplikgikler ve graniillii endo-
plazmik retikuluma benzer yapilar olan nissl tanecikleri bu-
lunur. Olgun sinir hiicreleri sentrozom tagimadi@i igin bolin-
me ozellikleri yoktur.

iki sinir hilcresi arasinda kalan bosluga sinaps denir. Sinir
hiicresinde taginan uyarti (impuls) diger sinir hiicresine
nérotransmitter maddeler denilen kimyasal maddelerle
iletilir.

Norotransmitter maddeler. birinci néronun akson ucundan
salgilanir ve ikinci néronun dendritleri tarafindan algilanir.

Bu sayede uyarti sinapstan kargl tarafa taginmig olur.

Néron gesitleri:
Sinir hucreleri gérevierine ve sekillerine gore gruplandirila-
bilirler.

Gorevlerine gore noron gesitleri:

Garevlerine gore ndronlar (g gesittir.

a. Duyu noronlan (getirici sinirler):

Aldigi cesitli uyarilar merkezi sinir sistemine (beyin ve omu-
rilik) ileten nGronlardr.

b. Motor noronlar (gotiriicu sinirler):

Merkezi sinir sisteminden aldigi emirleri kaslara ya da bez-
lere (efektdr organlara) ileten néronlardir.

c. Ara ndronlar (baglayici sinirler):

Mator ve duyu noronlari arasindaki baglantiyi saglayan ve
merkezi sinir sistemini olusturan néronlardir. Bu néronlarda
duyu noronlanyla gelen uyartilar degerlendirilir.

Ara noron

Tepki organi
(Efektor)

Gérevilerine gére noroniar



Ornek 3:

Bir uyarnimin duyu organlariyla alinmasi ve tepkime organ-
lariyla uygun cevabin verilmesinde, salgilanan ilk noro-
transmitterin etkileme yoni agagidakilerden hangisidir?

A) Duyu néronundan merkez norona
B) Merkez nérondan duyu néronuna
C) Salgi bezinden motor nérona

D) Motor nérondan merkez nérona
E) Motor nérondan salg: bezine

(1995 - OYS)

Cozum :

Néronlar gérevlerine gore duyu, ara (merkez) ve motor
ndron olmak Uzere g gesittir. Duyu organlarindaki reseptdr-
lerle alinan uyarilar duyu néronundan nérotransmitter mad-
delerle ara noronlara aktarilir. Degerlendirme ara noronda
gerceklestirilir.

Cevap A

Sekillerine gore noron gesitleri:

Sinir hiicreleri sekillerine gore Ug geside aynlir.

Dentrit

= ./[; =
j_ )("\_/f/\

4 ® (N

Akson
Ranvier
bogumu

Miyelin
kilif

Uzantilarina gére néronlar

A. Cok kutuplu néron
B. ki kutuplu néron
C. Tek kutuplu néron

a. Tek kutuplu (Unipolar) naronlar:
Noron gdvdesinden bir uzant gikar. Govdeden gikan tek

uzantl dallanma yapabilir. Omurgasiz hayvanlann motor no-
ronlar bu tiptir,

b. iki kutuplu (Bipolar) naronlar:

Akson ve dendritler hiicre govdesinin zit kutuplanndan ci-
karlar. Néron gévdesinden iki uzanti gikar. Daha sonra bu
uzantilar dallanabilir.

¢. Gok kutuplu (Muiltipolar) noronlar:

Néron gdvdesinden gok sayida uzanti ¢ikar. Bu noronlarda
bir akson ile cok sayida dendrit bulunur.

Ornek 4:
Asagidaki tabloda, diiz kas, gizgili kas ve ylrek kasi ile ilgi-
li 6zellikler verilmigtir.

Kas | Kas I Kas Il
Dokunun Uzun Uzun mekik | Silindirik yan
yapisal silindirik seklinde kollarla
gérdnumu lifler hiicreler dallanan lifler
Gekirdek Her lifte Her hicrede |Her lifte
sayist gok sayida | bir tane cok sayida
Cekirdek
pozisyonu Kenarda Ortada Ortada
Kasilma hizi | Cok hizh Yavas Hizh

Tablodaki bilgilere gore diz kas, ¢izgili kas ve yirek ka-
sini gdsteren numaralar asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

DG izaili . |
A) I I 11
B) I n I
C) 1 I i
D) i I 1
E) i I [

(1996-0YS)

Cozim :
Dokunun yapisal goriniminden hangi kas doku gesidi
oldugu bilinebilir. Uzun silindirik lifler gizgili kaslann, yan kol-
larla dallanan silindirik lifler kalp kasinin ve uzun mekik sek-
linde hiicreler ise diz kaslann temel 6zellikleridir. Tablodaki
diger ozellikler bu bilgileri desteklemektedir.

Cevap C

Hayvansal Dokular

p

Kaloniler v
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TEST %

~ Kan daman bulundurmaz.

~ Ig organlara desteklik saglar.

- Omurgalilann embriyo doénemindeki iskeletini
olusturur.

- Dig kisminda onanmi ve kalinlasmay saglayan
periost bulunur.

Yukarida 6zellikleri ve gorevleri verilen hayvansal
dokular icerisinde agagidakilerden hangisi yer al-
maz?

A) Epitel doku B) Sinir doku

C) Kikirdak doku D) Kemik doku

E) Bag doku

Kolonilerle ilgili asagidaki 6zelliklerden hangisi
volvoks gibi kompleks yapili kolonilerde bulunur-
ken basit yapili kolonilerle goriilmez?

A) Kolonideki bazi bireylerin iglevlerinin diger bireyler
tarafindan gergeklestirilememesi

B) Koloniyi olusturan tim bireylerin kamgili cimasi

C) Her bireyin 6karyot yapiya sahip olmasi

D) Koloninin aktif olarak hareket edebilmesi

E) Hucrelerin etrafinin jelatinimsi bir kilfla értulid ol-
masi

Tek hiicreli canlilanin olusturdugu koloni gesitle-
riyle ilgili agagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Tim kolonilerde isbélimd vardr,

B) Tium koloniler ototrof hiicreler tarafindan olusturu-
lur.

C) Koloniyi olugturan hicreler ancak jelatinimsi sivi ile
birarada tutunurlar.

D) Prokaryot canlilar koloni olusturamazlar.

E) Hlcreleri arasinda is bolimu bulunan bir koloni-
den ayrilan birey uzun sire tek basina yasayamaz.

Bir ogrenci fareden aldigi bir doku ile ilgili yaptidi in-
celemeler sonucunda su verileri elde etmistir.

- Hucreleri arasinda bosluklar bulunmaktadir.
- Kan damarlar bakimindan zengindir.
— Ddizenli olarak siralanmig ipliksi yapilar vardir.

Bol miktarda ara madde bulundurmaktadr.

Bu bilgilere gére égrenci farenin hangi dokusun-
dan kesit almigtir?

A) Epitel doku B) Bag doku

C) Kas doku D) Yag doku

E) Sinir doku

Asadida verilen canh veya hiicreler karsilastinildi-
ginda hangi ikilinin hareketi birbirine benzemez?

A) Pandorina - Volvoks B) Akyuvar - Makrofaj

C) Alyuvar - Akyuvar D) Amip - Civik mantar

E) Kan pulcugu - Alyuvar

Agagida bazi bireylerin sahip oldugu ABO kan grubu
sistemine ait 6zellikler verilmistir.

- Birinci bireyin alyuvar zannda antijen bulunma-
maktadir.

- Ikinci bireyin kan plazmasinda sadece Anti-B
bulunmaktadir.

- Uglinci bireyin kan plazmasinda antiker bulun-
mamaktadir.

Buna gére, bu bireyler ile ilgili;

I. Her Gg bireyin kan grubu kesinlikle farklidir.
II. Ikinci bireyin alyuvar zarnnda antijen bulunmaz.
lIl. Uglineli bireyin alyuvar zannda A ve B antijenleri
bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) | ve Il E) I, Il ve lll



Volvox kolonisi ile ilgili olarak verilen asagidaki bil- 10.

gilerden hangisi yanhgtir?

A) Doku ve organ dizeyinde farklilasma gostermez.

B) Ancak eseysiz olarak ¢ogalabilir.

C) Kloroplast tagiyan hicrelere sahiptir.

D) Hucreleri sitoplazmik uzantilarla birbirlerine bag-
lanmusgtir.

E) GCeperli hiicrelerden meydana gelmistir.

Omurgahlardaki kan doku ile ilgili agagidaki bilgi-
lerden hangisi yanhgtir?

A) Lenfositler yabanci maddelere karg) antikor ve an-
titoksin Ureterek savunma yaparlar.

B) Plazmada, hiicrelerin ihtiyag duydugu maddeler ile
cesitli metabolik artiklar bulunur.

C) Alyuvarlar omurgallarda O, ve CO, taginmasini 11.

sadlar.
D) Alyuvarlar butlin omurgalilarda cekirdeksizdir.
E) Trombositler kemik iligindeki blylk hicrelerin par-

calanmasiyla olugan cekirdeksiz hiicrelerdir.

Asagida vicudumuzda bulunan dokulara ait bazi
ozellikler verilmigtir.

I. Vlcudun i¢ ve dig ylzeyini drter.

Il. Hucreleri az, hicreler arasi maddesi goktur.
Ill. Farkllasarak, baska dokulann olusumunu saglar.
IV. Hucreleri arasinda bosluk bulunmaz.

Bu ozelliklerden bag doku ve epitel dokuya ait
olanlar asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

Bad doku Epitel doku
A) lvell Ml ve IV
B) lvelV Itve lll
C) llvelll | ve IV
D) llvelv I, I ve Il
E) Lllvell I, 1l ve IV

Hayvansal dokularla ilgili;

|. Kan damari icermeme

IIl. Hicrelerini kapsuller iginde bulundurma
Ill. Elastik lif bulundurma
IV. Hucrelerarasi madde icermeme

ozelliklerinden hangileri epitel dokuyu kikirdak
dokudan ayrir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) Il ve il

Hayvansal dokularla ilgili;
D)1, ve IV E)II, 1l ve IV

|. Kan damarlar bulundurma
Il. Ara madde bulundurma
IIl. Yapisinda lif bulundurma
IV. Kan hicrelerini Gretme
ozelliklerinden kikirdak ve kemik dokuya ait olan- 12. Kalp ve mide yapisindaki kaslarla ilgili;
lar agagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
migtir? |. Diz kas yapisinda olma

Il. Yenilenme yetenegine sahip olmama

Kikirdak doku Kemik doku lIl. Hicrelerinde miyofibril bulundurma
A)  Yalmzll I, Il ve IV
B) lvel [ e IV ézelliklerinden hangileri ortaktir?
C) livelll I, 110 ve IV
D) I lhve v lvelv A) Yainiz Il B) Yalniz Ill C)lvell
E) lve IV 11, 1 ve IV
D) 1 ve lll E)yl. llve lll
2-A 3- -8 5.C 6-0 78 8-0 9-C 10-§ 1-8 12-8

Keloniler ve Hayvansal Dokular
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TEST §

i¢ ve dig ortamdan gelen uyarilarin alinmasinda ve
beyine iletiimesinde gorev alan iki doku asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Epitel - Sinir B) Bag - Sinir
C) Kas - Sinir D) Bag - Kas

E) Epitel - Bag

I. Cok tabakali epitel doku hicreleri arasinda kan da-
marlan bulunmaz.
Il. Epitel doku hucrelerinin bazilan bagirsaklarda be-
sin emilimini saglar.
I1l. Salg: epiteli huicresi olan goblet yalnizca soluk bo-
rusunda bulunur.

Epitel doku ile ilgili verilen yukanidaki bilgilerden
hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C)lvelll

D) Il ve i )1 1 ve lil

Asagidaki hiicrelerden hangisinin etrafinda hiicre
zarninin disinda baska bir ortli bulunur?

A) Kondrosit (Kikirdak doku hiicresi)
B) Akyuvar (Kan doku hiicresi)

C) Fibrosit (Bag doku hiicresi)

D) Lipoblast (Yag doku huicresi)

E) Osteosit (Kemik dokusu huicresi)

Asagida verilen bazi hayvansal dokular ve hiicre
gesitleri ile ilgili eslestirmelerden hangisi yanligtir?

A) Sinir doku - Noron

B) Bag doku - Makrofaj

C) Kas doku - Fibroblast

D) Kemik doku - Osteosit

E) Kikirdak doku - Kondrosit

Farklh dokulara ait asagidaki hiicrelerden hangisi
gorev yoniiyle akyuvarlara benzer?

A) Makrofaj B) Néron C) Kondrosit

D) Osteosit E) Fibraoblast

Hayvansal dokulardan epitel doku,
1. Emilim
Il. Koruma

Ill. Salgilama

goérevlerinden hangilerini gergeklestirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I lhvelll
I. Alyuvarlar
Il. Kan pulcuklari
Il Akyuvarlar

Yukanda verilen kan hiicrelerinden hangileri gekir-
deksiz olabilir?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C) Yalnz Il
D)ylvell E)Iltvelll
Akyuvarlar;
|. Dalak
II. Kemik iligi

lIl. Lenf dGgdmua
yapilanindan hangilerinde diretilebilir?
A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) lvelll E) I, lvelll

Temel bag dokunun 6zellik veya gdrevleriyle ilgili
asadidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Vicut savunmasina yardimei olan hicreler bulun-
durur.

B) Kanin pihtilagmasim saglayan kan proteinlerini Gretir.

C) Hucreler arasi maddede protein yapida lifler bulun-
durur.

D) Bag dokunun ara medesindeki lifleri fibroblast hiic-
releri Uretir,

E) Hucreler arasi maddede kan damarlan ve sinirler
bulunur.



10.

1.

12.

13.

Cizgili kaslarla ilgili agagidaki bilgilerden hangisi
yanhgtir?

A) Hucrelerinde gok sayida gekirdek bulunur.
B) Glikozlan glikojen seklinde depo edebilir.
C) iskelet ile birlikte hareketi sadlar.

D) istedimiz diginda calisir.

E) Enine bantlagma gdruldr.

Hayvansal organizmalarda gériilebilen,

|. Dokularin olugmasi
Il. Hiicreler arasi is bélimanan olmasi
11l Ozel goreviere sahip sistemlerin olusmasi

ozelliklerinden hangileri tim hayvanlar icin ortak-
tir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lll E) L Ilvelll

Sindirim sistemine ait mide ve bagirsaklarda ;

1. Sinir
Il Epitel
Iil. Kas
IV, Bag ve destek

doku gesitlerinden hangileri bulunur?

A)lvell B) Il ve Il C) lllve IV
D) I, 1l ve IV E) I, 1L, 1l ve IV
|. Akyuvar
Il. Alyuvar

Ill. Kan pulcuklan

Yukarida verilen hiicrelere ait bazi ozellikler sun-
larchr:

a- 0, ve CO, tagimmni saglar.

b -1 mm® kanda miktari en fazla olan hicredir.
¢ - Damar digina gikabilen gesitleri vardir,

d - Kanin damar diginda pihtilagmasini saglar.

Buna gore, numaralarla gosterilen ve harlerle ifa-
de edilen 6zellikler ile ilgili olarak asagida verilen
eslestirmelerden hangisi dogrudur?

B) b avec d
B) aveb d b
C) (¢ aveb d
D) d aveb c

14,

15.

16.

17.

Epitel doku hayvanlarda viicudun dig ylzeylerinde ve
i¢ organlarin ig yizeylerinde bulunabilmektedir,

Buna gore,

I. Kalbin ic tabakasi
1. Midenin orta tabakasi
IIl. Beynin dis tabakasi

bélgelerinden hangilerinde epitel doku bulunur?

A) Yalniz | B) Yalrz Il C)livell

D) livelll E) I, ltve lll

insanda A, B, 0 ve Rh kan gruplan ile ilgili;

I. A ve Rh antijenlerini bulunduran kigiler A Rh (+) tir.
II. A ve B antijenlerinin her ikisini de bulunduran kigi-
lerde anti A ve anti B olusturulmaz.
IIl. O kan gruplu kigilerde antikor Uretilmez.
IV. Kan gruplan ile ilgili hi¢ antikor bulundurmayan
bireylerin kan grubu AB Rh(+) dir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalrmz | B) Yalniz Ill Cylvelll

D) llve IV E)l,llvelVv

Kan grubu ORh™ olan bir insan ile ilgili,

|. Plazmasinda bu kan grubu ile ilgili Ug gesit antikor
bulundurabilir.
Il. Diger kan gruplarina kan veremez.
Ill. Alyuvarlarinda A ve B antijenlerini bulundurur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalriz It C) Yalruz Il

D) Ive il E) Il ve Il

Kaslarla ilgili,

|. Diiz kaslar iskelet kaslanna gore daha yavas kasii-
ma gdsterirler.
Il. Gizgili kas hicrelerinde birden fazla cekirdek
bulunur.
Ill. Kalp kasinda enine bantlasma goralur,

bilgilerinden hangileri dogrudur?
B) Yalniz ||

A) Yalniz | C)lvell

D) lvelll E) I, lvell

Kaloniler ve Hayvansal Dokular
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18.

19.

20.

21.

insan viicudunda bulunan baz: hiicreler ve bu hiic-
relerden olusan dokularla ilgili asagidaki eglestir-
melerden hangisi yanlhigtir?

Hiicr
A) Osteosit Kemik doku
B) Fibrosit Bag doku

C) Kondrosit Kikirdak doku
D) Lipoblast Yag doku

E) Goblet Kan doku

Bag dokuda bulunan hiicrelerin gergeklestirdigi baz
olaylar sunlardir:

I. Yabanci madde ve mikroplan fagosite ederek yok

ederler.

II. Bag doku liflerini Gretir ve yaral yerlerin onarimin
saglarlar.

lll. Kilcal damarlanin gegirgenligini artiran histamini
sentezler.

Bu gorevleri yapan hiicre gesitleri agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Fibrosit Makrofaj Mast hiicresi
B) Makrofaj Fibroblast Mast hicresi
C) Mast hlicresi Makrofaj Fibrosit
D) Makrofaj Mast hiicresi Fibrosit
E) Mast hiicresi Fibrosit Makrofaj

Kemik dokusu incelendiginde yapisinda enine ve bo-
yuna uzanan kanallar gortlmektedir.

Buna gdare,

I. Kan damarlari ve sinirlerin kemik icinde dagiimasi
II. Kemik hicrelerinin besin ve cksijen ihtiyacinin kar-
silanmasi
IIl. Mineral fazlasinin depolanmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestiriimesinde bu
kanallar dogrudan gérev yapar?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

Asagidakilerden hangisi sadece yassi epitel doku-
dan olugmustur?
A) Kilcal damar

B) Mide C) Deri

D) ince bagirsak  E) Yemek borusu

22,

23.

24,

25.

Asagida vicudumuzda bulunan dokulara ait bazi 6zel-
likler verilmigtir,

|. Vilcudun blyUmesinde etkilidir.

II. Embriyonik dénemde iskeleti olugturur.
1II. Vilcuda sekil ve estetik kazandirir.
IV, Hicreleri kapsil iginde bulunur.

Bu ozelliklerden hangileri kikirdak doku igin dog-
rudur?

A)lvell B) llve IV C) I, lvell

D) 1, Il ve IV E) LI, Mve v

insan viicudundaki bazi dokularin gorevieri sunlardir:

I. Gesitli doku ve organlar birbirine baglar.
II. Uyanlan ileterek gesitli kas ve bezlerin caligmasini
saglar.
lil. Uyarilara kasilip gevseme seklinde tepki gdsterir.

Bu gorevleri yerine getirebilen dokular agagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A | Il 1
B |l n |

c 1 il I
Dy n | n
E) m | I

Alyuvarlarla ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Zarlarindaki antijenlere bakilarak kan gruplan tayin
edilir.

B) Memelilerin kaninda bulunan olgun alyuvarlar ge-
kirdeksizdirler.

C) Kanin pihtilasmasini saglayan 6zel proteinleri Gre-
tirler.

D) Kana kirmizi rengi veren hemoglobini icerirler.

E) Kemik iligi ve karacigerde Uretilirler.

Asagidakilerden hangisi kemik dokunun ozellikle-
rinden biri dedildir?

A) Kaslara ve i¢ organlara tutunma ylzeyi olusturur.

B) Viicudun mineral deposudur.

C) Kilcal damarlann gegirgenligini artiran histamini
tretir.

D) Kas ve eklemlerle birlikte hareketi saglar.

E) Hicreler arasi maddesine osein denir.
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Ciimle Ogeleri - Vurgu - Araséz - 2

CUMLE OGELERi INCELEME GALISMASI

Onceki sayimizda, ciimlenin 6geleri bulunurken, en gok,
stz dbeklerini bolmede yanlighk yapilir, demistik. OSS'leri
inceledigimizde dilbilgisi konulan iginde de en gok, cumie
dgeleri konusunda soru giktigimi goriyoruz. Bu yiizden,
climle 6gelerini iyice kavramak gerekmektedir. Hem climle
6gelerini hem de cimle vurgusu ve arasdz konularini daha

iyi kavramak igin su ornekleri inceleyelim.

Dede Korkut Kitabrnda gegen tarihsel olaylardan, bu
destansi hikayelerin, Oguz boylarimin Orta Asya'dan go¢
etmelerinden dnceki bir dénemden kaldigi anlasiimak-
tadir.

Ciimlede, eylem olan “anlagiimaktadir” sozl, climleyi bir
yargiya bagladidi igin yUklemdir.

Yikleme sordugumuz “Anlagilan ne?" sorusunun cevabi
olan "bu destansi hikayelerin Oguz boylarninin Orta Asya'dan
géc etmelerinden &nceki bir donemden kaldig" s6zU, s6zde
oznedir.

Yikleme sordugumuz “nereden (neyden) anlasiimaktadir?”
sorusunun cevabi olan “Dede Korkut Kitabi'nda gegen tarih-
sel olaylardan" sz, dolayli timlegtir. Yani bu cimlenin 6ge
siralanigi, “dolayl timleg, sézde dzne, ylklem" seklindedir.

Cumledeki sozelk gruplar:
“Dede Korkut Kitabi'nda gegen": Sifat-fiil grubu

Gorevi: Sifat tamlamasinin tamlayan

“Dede Korkut Kitab'nda gegen tarihsel olaylardan": Sifat
tamlamasi

Gorevi: Dolayl timleg

“bu destansi hikayelerin, Oguz boylarinin Orta Asya'dan go¢
etmelerinden 6nceki bir ddnemden kaldidi”: Sifatfiil grubu

Gorevi: Sbzde 6zne

Rénesans'tan sonra geligsen diizyazi, 17. ytizyildan sonra
tiyatro yapitiarinda daha yaygin bir bigimde kullanidmugtir.

Clmlede, “kullaniimigtir™ eylemi, cumleyi bir yargiya bagla-
dig igin yuklemdir.

Yikleme sordugumuz “Kullanilan ne?" sorusunun cevabi o-
lan “Rénesans'tan sonra gelisen diizyaz” sdzde dznedir.
Yiikleme sordugumuz “Ne zaman kullanilmigtir?” sorusunun
cevabi olan “17. yuzyildan sonra” zarf tmlecidir.

Yukleme sordugumuz “Nasil kullanimigtir?” sorusunun
cevabi olan "daha yaygin bir bigimde" zarf timlecidir.

Ciamledeki sozciik gruplan:
“Roénesans'tan sonra geligen™: Sifat-fiil grubu

Gorevi: Sifat tamlamasinin tamlayani
“Rénesans'tan sonra geligen duzyaz!”: Sifat tamlamasi

Gorevi: Sozde 6zne
“daha yaygin bir bicimde": Sifat tamlamasi

Gorevi: Zarf timleci

Yolculugumuz, eski bir otobtiste kdyliilerin egyalar baga-
Ja yerlestirilince bagladi.

Cumlede, “basladl" eylemi, cimleyi bir yargiya bagladig
igin yUklemdir.

Yikleme sordugumuz “Baslayan ne?" sorusunun cevabi o-
lan "Yolculugumuz” sdzclgl 6znedir,

Yikleme sordugumuz “Ne zaman bagladi?” sorusunun
cevabi olan “koylilerin esyalan bagaja yerlestirilince” zarf
timilecidir.

Yikleme sordugumuz “Nerede basladi?” sorusunun cevabi
olan “eski bir otoblste” dolayh timlectir.

Cumledeki sézciik gruplare:
“eski bir otoblste”: Sifat tamlamasi
Gorevi: Dolayl timleg

“kéylllerin egyalan bagaja yerlestirilince”: Zarf-fiil grubu

Gorevi: zarf timleci

- Arasiz - 2
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Asagida cumleler ogelerine aynimigtir. Daha 6nce de yap-
tigimiz bu galismada, climlelerde, s6z obeklerini olusturan
sozclklerin anlamca birbirine nasil baglanip 6ge kurduguna
dikkat edelim.

Arkadaglanimla gittigimiz kitiphanede aradiqimiz kitap-

Dolayl Timleg Belirtfli Nesne

Zarf Timleci Yiiklem

Edebiyat; duygu, diisince ve hayalleri ilgi uyandiracak
Ozne
bigil i] li ol ‘] i I

Yiiklem

sanatidir.

Ben kitap okurken kalarinin ilgisini gekebilecek
Ozne Zarf Tamleci Belirtili Nesne

tarli bilgiyi not alirim.

Yitkiem

Halk hikayelerine gésterilen bu ilginin nedenini, toplum-

Belirtili Nesne

sal bakig aginiza badlayabiliriz. (Gizii 6zne: Biz)

Dolayi Tumleg Yiikfem

Unuttugumu sandigim bazi misralar, mehtaptan destek

Ozne
alan titrek kis kuslari gibi, tenha bir gece gezintisinde

Zarf Timleci Zarf Tumleci

hafizamin uzak dallan (izerinden seslendi bana.

Dolayl Timieg Yikiem  Dolayh Timleg

i Ornek 1:

"Cumlede dnemsenen 6geyi vurgulamanin bir yolu da onu
ylkleme yaklagtirmaktr."

Bu agiklamaya gére agadidaki climlelerin hangisinde do-
layh timle¢ vurgulanmaktadir?

A) Beni en gok onlar ilgilendirmigti.

B) O sonsuz maviligi yeniden gérdim.
C) En guzel yillanm kbyde gegti.
' D) Binlerce kusg birden havaland.
E) Ertesi glin tekrar gelecegini biliyordum.

(1991-08S)
Gozim:
Segenekleri inceledigimizde ylklemden dnceki Ggelerin A
secenedinde dzne (onlar), B seceneginde zarf timleci (ye-
niden), C segeneginde dolayl timleg (kdyde), D segenegin-
de zarf timleci (birden), E segeneginde nesne (Ertesi glin
tekrar gelecegini) oldugunu gorayoruz.

Cevap C

[ FEM |

Ornek 2:

Agagidaki cumlelerin hangisinde "beni" kelimesi kullaml-

digi yere gore ciimlenin en énemli 6gesi durumuna geti-

rilmistir?

A) Din sabah Ayten okulda beni aramis.

B) Arkadasim subat tatilinde beni istanbul'a gaginyor.

C) Sinifimi gegersem babam beni izmire gétirecek.

D) Ogretmen sinavda beni en 6n siraya oturttu,

E) Beni yann 6dle tatilinde otobiis duraginda bekle.
(1984-0YS)

Cozim:

Cimlenin en dnemli 6gesi, yani vurgulanan o6ge yukleme
yaklastiriir. A segeneginde, "beni" sozcligl yikleme en ya-
kin 6@e oldugundan, cimlenin en énemli 6gesidir.

Cevap A




Ornek 3:

Asadidaki cimlelerin hangisinde bir 6ge, aciklanarak yi-
nelenmistir?

A) Soz konusu romana yeniden déniyor, onunla ilgili eles-
firiteri yanithyorum.

B) Konuyu dagitigimi, bana ayrilan sureyi astigimi sonra-

dan fark ettim.
C) Mektuplardan ilkini, dayimin génderdigi mektubu, go-
cuklara okudum,
D) Biz yetiskinler, gencleri elestirir, onlara strekli kendi ya-
samimizdan ornekler veririz.
E) Anadiline 6zen gostermek salt biz genclere deqil, yetis-
kinlere de dlsen bir gérevdir.
(1998-0YS)
Gozim:
C segeneginde bulunan "dayimin génderdigi mektubu" sozu,
"Mektuplardan ilkini" sézlnln agiklayicisi durumunda olan
bir arasozdiir.

Cevap C

Ornek 4:

Asagidakilerden hangisinde, ciimlenin &gesi olmayan

aciklayici bir aras6z vardir?

A) Bu olaydan sonra, sen de amimsayacaksin, onlarla iligki-
mi kesmistim.,

B) Uzun suredir, boyle bir firsat bekledigini biliyordum.

C) Simdi ellisinde olanlar, bu olay gok iyi animsarlar.

D) Bu acayip sesi duyan herkes, balkonlara cikiyor, sokak-
lara firliyordu.

E) Onlar benden cok, size inanirlar.

(1990-088)

Cozam:
A segeneginde "sen de animsayacaksin' arasozli herhangi
bir 6genin agiklayicisi olarak kullaniimamistir,

Cevap A

(FEM

Ornek 5:

Asagidaki cimlelerin hangisinde aras6z vardir?

A) La Fontaine hos sohbeti, candan dostlugu, aciy: tath
eden filozoflugu ve sakalanyla kendini sevdirmistir.

B) La Fontaine, gaginda, yasayisi, davranigs, siir anlayisi,
edasi ve Uslubuyla tek basina kalmistir.

C) La Fontaine'in masallan, konu, kisi, dil ve anlatim 6zellik-
leri yonUnden her yastaki insar etkiler.

D) La Fontaine, fabllann unutulmaz yaraticisi, yasamini etki-
leyen (nlt glglikleri yapitiannda yansitmistir.

E) La Fontaine, dogayla bas basa gecirdidi, igine kapanik

yillanin ardindan kendini birdenbire Paris'te Buldu.

(1997-0YS)

Cozim:

D segeneginde gecen, iki virgll arasina yazilmis “fabllarin
unutulmaz yaraticisi” sozu, 6zneyi (La Fontaine) agikladig
icin arasozdlr, Diger cumlelerde iki virgul arasinda yazilan
sozler olsa da onlar, herhangi bir ¢geyi agiklamadig igin
arasoz degildir.

Cevap D

Ornek 6:

Arasoz ve aracumlelerin baginda ve sonunda virgdl kullani-

ir.

Asagidakilerden hangisi buna bir 6rnektir?

A) Bekledigimiz konuklar, emin ol, gelmeyecekler.

B) Sonbaharin kisa déndiga, esintili, az ginesli bir glindu.
C) Uq ay sonrayd), Ankara'da, bir magazada karsilastik.
D) Elleri cebinde, Gzgin, bos gdzlerle bana bakiyordu.

E) Bekle, bunun nasil calistgini, ne is yapt@ini birazdan

goreceksin.
(1985-0Y8)

Gozim:
A seceneginde iki virgQl arasinda bulunan “emin ol" s6z-
nun, aracumle olarak kullanildigini gériyoruz.

Cevap A
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Ornek 7:

Asagidaki climlelerin hangisinde araséz, dolayh timleg

goreviyle kullaniimigtir?

A) Yesilyurt'taki evlerine, dzlemini gektikleri yere, dénmek
istiyorlardi.

B) Ses, iyi ve etkili kullanilirsa, oyuncuyu basariya ulagtiran

bir aragtir.

C) Yasgh adam onu, kara kuru gocugu, aglayarak gogsine
bastirdi,

D) Kitap okuyanlardan biri, emekli 6gretmen Zeki Bey, agir
adir yerinden kalkt.

E) Islak ve yapiskan hava, insan bunaltacak bicimde, git-
tikge koyulagiyordu.
(1999-IPTAL)

Cozim:

A segeneginde "ozlemini gektikleri yere” s6z(, "Yesilyurt'taki
evierine” ogesini agiklamaktadir. Bu 6ge delayh timlectir.
Oteki segeneklerde var olan arasézler baska ogeleri agikla-
maktadir.

Cevap A

Ornek 8:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde ozne, aciklayicisiyla
birlikte verilmisgtir?

A) Soduk kis gecelerinde onlari, geride biraktiklanmizi, di-
stindyorduk.
B) Kalabaliktan biri, yagh bir adam, elini kaldird.
C) Ulkemize, dzledigimiz yere, sonunda dénmustik.
D) Adam, istedigi para verilirse, yapacagini soyledi.
E) Cocugun dudaklarn, susuzluktan olacak, iyice catlarmigti.
(1984-0VYS)

Coziim:

B segenegdinde “Kalabaliktan biri” sdzlnun zne oldugunu
goriyoruz. Iki virgiil arasinda bulunan “yash bir adam” s6-
zUnln de 6znenin agiklayicisi olarak verildigini, yani arasdz
olarak kullanidigini gériiyoruz.

Cevap B

Ornek 9:

Agagidaki cumlelerin hangisinde, otekilerden farkh bir
o6ge vurgulanmigtir?

A) Yaz aylarinda kasabalilar disarnda sabahlardi.
B) Cocugun minicik elleri iyice ¢atlamish.

C) Yil sonu édevlerimi dan aksam bitirdim.

D) Ogretmenimiz hepimize igten davraniyordu.
E) Hasta, yatagindan gigclikle kalkabildi.

Cozim:

Bir cimlede yikleme en yakin olan 6gde, vurgulanan 6gedir.
A seceneginde “disanda’ sozcugi (dolayll timleg), B
segenedinde “iyice" sozcugl (zarf tumleci),C segeneginde
“din aksam" s6zl (zarf tGmleci), D segeneginde “igten”
sozelgl (zarf timleci), E segeneginde “guclikle” sézcugu
(zarf timleci) vurgulanmistir.

Cevap A

Ornek 10:

Asadgidaki ciimlelerin hangisinde, araséz, dolayh tiimle-
cin aciklayicisi olarak kullanmimigtir?

A) Ortakoy'l, cocuklugunun gectigi bu semti, avucunun ici
gibi biliyordu.

B) Hafta sonlaninda, ise gitmedigi giinlerde, bahcesiyle ug-
ragirdi,

C) Bu kitabi Ayse'den, sinfimizin en galiskan 6grencisin-
den, aldim.

D) Kardesi bugtin okula, her zamanki gibi, ge¢ kalmis.

E) Bu mabhalle, tarihi eserlerle bitinlesen bu yer, beni gok
etkiledi.

Gozim:
A segeneginde “gocuklugunun gegtigi bu semti” arasozl
nesne, B seceneginde “ige gitmedigi ginlerde” arasézu
zarf timleci, C seceneginde "sinifimizin en galigkan 6grenci-
sinden” arasozii dolayl timlecg, E segenedinde "tarihi eser-
lerle butiinlesen bu yer" arasozl zarf timleci gorevindedir,
E segeneginde arasoz yoktur.

Cevap C



Kiglk bir sehir, kiiglk bir kasaba 6zlemi gitgide blyu-

yor igimde.

Asagidakilerden hangisi 6geleri ve 6gelerinin sira-
lamgi yoniyle bu ciimleyle 6zdegtir?

A) Bize mekanlan da sehirleri de sevdiren, oranin in-
sanlanna duydugumuz baghhktir.

B) Konugan ve dertlesen insanlar, devamii yalnizhgi
yegleyen insanlardan daha huzurlu clmalidir.

C) Sokaktan gelen sesler de girGltiler de artik yaban-
ci degildir insana.

D) Yaptigi yanhsin farkina varamayan, istese de yaka-
layamaz gercek dostlugu.

E) Bitlin bunlar onun i¢in anlam tagimiyordu eskiden
beri.

Bu odadaki sedirin Gstlinde etrafi ipekli ve sirmall ger-
ceveyle suslenmis blyik bir levha vard.

Bu ciimlenin dgeleri agagidakilerin hangisinde si-
rasiyla verilmistir?

A) Dolayli timleg - 6zne - yiklem

B) Dolayli timleg - zarf timleci - 6zne - yiklem
C) Dolayh timleg - belirtili nesne - yiiklem

D) Dolayl tiimleg - belirtisiz nesne - yliklem

E) Zarf timleci - 6zne - yliklem

Iki il &nce biiyik bir 6zveriyle hazirlandigin duydugum,
| 1
kendisini edebiyat dergilerinde anlatildigi kadar tamicigim
Il v
antoloji hig piyasaya gikmadi.
v

Bu climlede alti cizili sdzciik ya da s6z gruplarin-
dan hangisinin gikariimasiyla cumlenin 6ge sayi-

sinda bir degisme olur?

Al B)Il. ) In. D) V. E) V.

Evin balkonundaki saksi buylk bir gUrlitiyle araba-
nin ustine dustu.

Bu climlenin &geleri agagidakilerin hangisinde si-
rasiyla verilmigtir?

A) Ozne - zart timleci - zarf tamleci - yliklern

B) Nesne - dolayh timleg - dolayli timleg - yiklem
C) Ozne - dolayli tiimleg - zarf tumleci - yuklem

D) Nesne - zarf timleci - dolayli tiimleg - yiiklem

E) Ozne - zarf tiimleci - dolayl timleg - yiklem

Asagidaki sorulardan hangisinin cevabi, cimlede
bildirilen eylemden etkilenen 6gedir?

A) - Onu dnce kim gérdi?
- Selim.
B) - Gozluglnd nerede unutmus?
- Masanin gekmecesinde.
C) - Evin neresini boyattimz?
- Salonunu.
D) - Toplantiya kag kisi gelecek?
- On iki kisi.
E) - Gelenlerden hangisi senin kardesin?
- Sar sacl olan.

Asagidakilerden hangisi 6zne, nesne ve yiiklem-
den olusmustur?

A) Kayalk tepelerin kuzeye bakan yamaglannda yo-
sunlar yesermisti.

B) On on beg adam capalarla bahgeyi yabani otlar-
dan temizliyordu.

C) Siddetli esen riizgér, kurumus dallan pargaliyordu.

D) Yagmur bulutlan, daglann yamaglanna yagmur
damialan birakiyordu.

E) Egrelti otlan kisin tim siddetine giinlerce meydan
okuyordu.

Ciimle Ogeleri - Vurgu - Arasiz - 2




LLd
o
>
oc
|

Asagidaki ciimlelerin hangisinde arasoz kullanil-
mamigtir?

A) Kurtulug Savasi'ni, yeniden dirillis destamimizi, (¢
cilt halinde yazmay: dilstiniiyor.

B) Duygulann okuyuculanyla, her seyini borglu oldu-
gu o essiz dostlanyla, paylagmaktan mutluluk du-
yuyordu.

C) Gérduklerini, babasina, hayatta glvendigi tek in-
sana, butln aynntilaryla anlatt.

D) Anilarimi, emekli olunca, umarim o gunleri géra-
rum, girin bir Anadolu kasabasinda yazmay disi-
niyorum.

E) Soduk bir kis glininde, odasinda galigirken, ani-
den hastalandi ve hastaneye kaldirid:.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde, nesne gorevinde
kullamimig bir arasoz vardir?

A) Bostanl'yi, yillardir yasadigim bu kéyl, bu kadar
kolay unutamazdim.

B) Yolda hep gidecedim o biyiik kent, izmir, zihnimi
mesgul etti.

C) Kardesimin, kdyden yeni ayrilmig birinin, elbette bu
sehre aligmasi kolay olmayacaktl.

D) Hayal dunyasini kuslann, ciceklerin sisledigi birini,
o gurlltiye, insan kalabaligina, nasil aligtiracaktik?

E) Kardesini, annesini, babasin koydeki arkadaslarini,
kopedini unutabilir miydi hic!

() Her bayram sabahi, (ll) bizi, (Ill) daha gunes dog-
madan (IV) tath sesiyle (V) uyandinrdi,

Bu cimledeki numaralanmig yerlerden hangisine
“annem” sozcigu, getirilirse 6zne vurgulanmig o-

10.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde otekilerden farkh
bir 6ge vurgulanmigtir?

A) Islanmamak igin yanina semsiyesini de ald.
B) Durakta kimi bekledigini soylemedi.

C) Misafirlere, bu yorenin yemekleri ikram edildi.
D) Bu kadar basit bir ig igin beni rahatsiz ettin,
E) Kardesime, gok istedidi cantay: aldi.

11. Asadidaki cimlelerin hangisinde arasoz vardir?

12.

13.

A) Yillar dnce, umanm unutmamigsindir, seninle bura-
da saatlerce konusmustuk.

B) ilkokuldayken, simsicak bir yaz guni, sinifca,
Florya'ya piknige gitmistik.

C) Her konugmasinda erguvani, papatyayi ve karde-
leni gok sevdigini soylerdi.

D) Biraz beklersen, okula kadar seninle beraber
gelebilirim.

E) Unli sair; yagmurlu, soguk, kapal havalarda evin-
den gikmazmis,

Gunes dogmadan yola gikmalyiz.

Asagidaki ciimlelerden hangisi, vurgulanan ode
yoniyle bu cumleyle 6zdestir?

A) Yagmur baslayinca eve geri donduk.

B) Bu aksam hep birlikte maca gideriz.

C) Daha once hig buralara gelmemis.

D) Annesine glzel bir hediye almis.

E) Yolda arabamiz bozulunca tamirci cagirdik.

Asagidaki cimlelerin hangisinde étekilerden farkl
bir 6ge vurgulanmaktadir?

A) Karnesini blylk bir sevincle babasina verdi.
B) Saksidaki gicekler, susuzluktan solmus.

lur? C) Cocuklar, okul bahgesinde oynuyorlar.
| D) Sair, siirlerinin gogunda yalnizliktan s6z ediyor.
A)l. B) Il C) lil. D) IV. E) V. E) Tatilde, Manisa'daki teyzesinin yanina gidecekmis.
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Asagidakilerin hangisinde, ad takimi yiiklem
gorevinde kullamimigtir?

A) Sanki bir bekleyenin yuvasiydi her yah
Yolumu gozliyordu sanki her camda bir bag

B) Durgun sular, bagibog biraktigim sandali
Yalilarin éninden gegirdi yavas yavas

C) Bogazi bastan baga dolastim agir agir
Yasl, geng yallan birbirine ekledim

D) Ay suda bestelerken en glizel bir sarkiy
Kureklerim de suya en derin sgiiri yazd

E) Gogsini gokyuzine agmig gibiydi kiyi
Ay sudan gikmig gibi tertemiz, bembeyazd

Asagidaki cimlelerden hangisinin yiklemi, bir si-
fat tamlamasidir?

A) Sinavda birinci olan gocuk, sinif bagkaniydi.

B) Seyh Galip, Divan sairlerinin sonuncusudur.

C) Medeni olmayanlann cesareti, kaba bir cesarettir,

D) Lise yillannda okudugum bu kitabi, din yeniden
gozden gegirdim.

E) Tren, sikintill bir yolculuktan sonra sabaha kars! iz-
mir'e vardi.

imkansiz bir kigin kasip kavurdugu bir bahgeden, buz-
lanin kilidi gozulir ¢ozulmez baslayan baharlar gibi ya-
vag yavas hayatin tUrkisU yikseliyordu.

Bu cumlenin 6znesi agagidakilerden hangisidir?

A) buzlann kilidi

B) hayatin tarkdst

C) imkansiz bir kisin kasip kavurdugu bir bahgeden,
buzlarin kilidi

D) buzlann kilidi gozllir gozilmez baslayan baharlar

E) imkansiz bir kisin kasip kavurdugu bir bahgeden,
buzlann kilidi gozilur gézilmez baslayan baharlar
gibi yavag yavas hayatin tirk{su

=

5.

Asagidaki ciimlelerden hangisi, sadece 6zne ve
yiiklemden clugmusgtur?

A) Sene bagindan beri duzenli galismig olmasi igini
kolaylastird.

B) Alti aydan beri benligini bir driimcek gibi saran dii-
slinceleri, beyninden atamiyordu.

C) Babasi gibi sevdigi, duslncelerine blyuk deger
verdigi bir insandan aynimaya dayanamiyordu.

D) Sevdigimiz bir insani yitirmek, acilann en blyugaydu.

E) Uc giinden beri hic durmaksizin esen lodos, bu
sabah kesildi.

Orhan Veli ve arkadaslari edebiyatimizda ilk gikiglarini
yaptiklannda, bu tutumlan edebiyat gevrelerinde pek
ciddiye alinmamigtir.

Bu ciimlede, yiikleme sorulan asadidaki sorular-
dan hangisinin cevabi yoktur?

A) Nerede? B) Ne zaman? C) Neyi?

D) Ne? E) Ne kadar?

Edebiyatimiza yon vermeye galigan yazarlann, dil ko-
nusunda herkesten daha dikkatli olmasi gerekir.

Bu ciimlenin 6geleri asagidakilerin hangisinde si-
rasiyla verilmistir?

A) Ozne - yiklem

8) Ozne - dolayh timleg - yiklem

C) Ozne - dolayl timleg - zarf timleci - yiikiem

D) Nesne - dolayh timleg - zarf timleci - ylklem

E) Dolayh timleg - dolayh timleg - zarf timleci - yik-
lem

Agagidaki cimlelerin hangisinde deyim, nesne go-
reviyle kullaniimigtir?

A) Cocuklara yuz vermemeye Gzen gosterirdi.

B) Bu adamdan yakamizi kurtaramiyorduk.

C) Uzun zamandir onun yuzinu gdrdlgimiz yok.
D) ik bakista agzi var, dili yok sanirsiniz.

E) Biraz zahmet gekip Kayseri'ye kadar gidecegiz.
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10.

11.

dird1.
rasiyla verilmigtir?

A) Belirtili nesne - 6zne - yiklem

E) Ozne - belirtili nesne - yiklem

sindan olugmaktadir?

mizledi.

birbirine baglamigtir?

sinil gok ozlemisti.

malar icin budanmisti.

nz.

mizi etkilemez.

vardir?

okur.

mustu.

Baharin gelmesi, uykuya dalmig olan dogay! canlan- 12. Asadidaki sorulardan hangisinin cevabi 6znedir?
Bu ciimlenin dgeleri agagidakilerin hangisinde si- A) Biraz 6nce elinde ne vard(?
— Silgi.
B) Ne zaman buradan ayrlacaksimz?
- Yarin,
B) Ozne - belirtisiz nesne - yiklem s w
) iSiz nesne - C) Sabahtan beri kimi bekliyorsun?
C) Zarf timleci - belirtili nesne - yuklem - Arkadagim.
D} Belirtili nesne - dolayh t -yl
) dolayliinles gk D) Bunlarn nereye gbnderiyorsunuz?
- Yurtdisina.
E) Buraya kadar nasil geldiniz?
- Taksiyle.
Asagidakilerin hangisinde nesne, isim tamlama-
S o . | 13. Asagidaki sorulardan hangisinin cevabi 6zne ya da
A) lIsciler, kisa zamanda bitin bahgeyi otlardan te- | nesne dedildir?
B) Hafta sonu kitap kurtlan bu fuarda toplanacak. A) Eve kimi davet ettin?
C) Sinav sonunda arkadagim egitim bursu kazandi. — Eski bir arkadagim.
D) Okulun tadilat, egitim baslamadan bitecekmis. B) Sana bunlari kim soyledi?
E) Bu toplantida, egitim sorunlar masaya yatirnlacak. — Annem.
C) Yarin aksam, nerede olacaksiniz?
I - Evde.
; \ D) O simdi ne okuyor?
Asagidaki cimlelerin hangisinde baglag, nesneleri J — Roman.
E) Sizin sehrinizin nesi glizel?
A) Evden gok uzak kalinca hem annesini hem baba- =Sl s b
B) Bahcedeki elma ve erik agaclari, daha verimli ol-
C) Turist gift, ne derdini bize anlatabiliyor ne de bizim 14. Agaéldaﬂkilerden hangisinde soru, yiiklemi buldur-
soylediklerimizi anlyordu. maya yéneliktir?
D) Hafta sonu ya bir mizeye ya da kitap fuarina gide-
i A) Benim mi ige gittigimi dlin ona sdylemis?
E) Okullarin agik olmasi ya da tatil olmasi bizim igleri- B) Benim ige gittigimi mi diin ona soylemis?
C) Benim ige gittigimi dun mi ona soylemig?
D) Benim ige gittigimi din ona séylemis mi?
E) Benim ige gittigimi diin ona mi soylemig?
Asagidaki ciimlelerin hangisinde belirtisiz nesne
15. Asadidaki ciimlelerden hangisinde soru, nesneyi
buldurm: oneliktir?
A) Bu filmi daha once hig seyretmedim. YR PeaE
B) isciler, sikintilanini yetkililere tek tek anlatt. 5
A) Dénem odevini kiminle yapacaksin?
C) Her sabah kahvalti yaparken mutlaka gazetesini ) ! Kimine yapacaksin
B) BUtun bunlan kime vereceksin?
D) Oturacagimiz masada birgok tabak vard. C) O siniftan kimi taniyorsun?
E) Gorevliler, salonun 6n tarafina kiigik bir sahne kur- | D) Bu kitabin ikinci cildi kimde vardir?
[ E) Bu konuda kimden bilgi alabilirim?
7-0 8-E 9-¢ 10-A 11-E 12-A 13-C 14-D 15-C
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Dun burada yapilan programda sen neyi begenme-
din?

Bu soruya verilecek cevap ciimlenin hangi 6gesi
olur?

A) Ozne B) Dolayli Timleg C) Zarf Tumleci

D) Belirtili Nesne E) Belirtisiz Nesne

Asagidaki cimlelerden hangisi sirasiyla 6zne, zart
timleci ve yiklemden olusmustur?

A) Her romanci, yapitini, hedef kitlesini diglnerek
olusturur.

B) Bu roman; gercek bir olaydan yola cikilarak clustu-
rulmus.

C) Romanci, kahramanlan, her giin goérebilecegimiz
insanlar arasindan segmis.

D) Basarh romancilanin, dizenli ve cok galisarak
roman yazdiklanini goriiyoruz.

E) Her zaman okunan romanlar yazmak isteyen sa-
natci, insanlar cok iyi gdzlemlemelidir.

Asadgidaki cumlelerin hangisinde alti gizili s6z, do-
layli tiimleg deqildir?

A) Yannki toplantida sirketin bir yillik calismasini ince-
leyecegiz.

B) Onun konusmasindan, yaptidl isi sevmedigini an-
lamistim.

C) Yilksekten korktugundan, o bu kuleye gikamaz.

D) Okul yonetimi, bazi siniflarin birlestiriimesine karar

verdi.

E) insanlann haftasonlanni_gecirdidi bu gilizel yerde
cevre duzenlemesi yapiliyor.

Asagidaki cimlelerin hangisinde zarf tiimleci yok-
tur?

A) Yagmur baglayinca hepimiz eve girdik.
B) Kurul, bu konuda heniiz karar vermemis.
C) Ogretmen, ddevini bitirenleri disarya gikardi.

D) Orada yeni bulunan magaralan mutlaka gérmeli-
sin.

E) Kardesim, okul servisinin gelmesini cok beklemis.

e

Asagidaki cimlelerden hangisi, sirasiyla ozne,
nesne, dolayh timleg ve yiklemden olugmustur?

A) Bayram tatilini firsat bilenler, otoyolda cok uzun
kuyruklar olusturdu.

B) Burada yapilacak fabrikalar, bélgemizin gelismesi-
ne katkida bulunacak.

C) Mahalle sakinleri, parkta gurlilti yapan gengleri
polise sikayet etti.

D) Annem, bizi okula kahvalt yaptrmadan génder-
mezdi.

E) Bu gay bahgesi, butin yorgunlugumuzu aldi.

Asgagidaki cimlelerden hangisi sirasiyla nesne, 6z-
ne ve yiiklemden olugmustur?

A) Okula yeni baglayanlar, 6dev yapmaktan sikiliyor.
B) Belediyenin galiganlar butin caddeleri yikad.
C) O sicak yaz ginlerini simdi sabirsizlikla bekliyoruz.

D) Gecen hafta burada olan kazay), bu ekip arastira-
cakmis.

E) Mahalle esnafi, yol insatinin bir an dnce bitiriimesi-
ni istiyor.

Okula baglarken bize verilen kimlik belgesi, gegen
gln bindigimiz otobulste kayboldu.

Bu cumlenin dgeleri agagidakilerin hangisinde si-
rastyla verilmistir?

A) Nesne - dolayh timleg — yiiklem

B) Ozne - zarf timleci - dolayl timleg — yiiklem
C) Zarf timleci — 6zne — dolayl timleg — yuklem
D) Ozne - dolayll timleg - yiklem

E) Nesne - zarf timleci — ylklem

Asagidaki cimlelerin hangisinde sifat tamlamasi
dolayh timleg goérevindedir?

A) Aramizda gegen olaylan, simdilik unutalim.

B) Gorevliler, kiigik cocuga annesinin, babasinin adi-
i sordu.

C) Giftgiler, tarladaki trinl kaldirmay dort gozle bek-
liyor.

D) Otobiis soféri yagmur baslayinca, duraktaki yol-
cular iceri aldi,

E) Sararmig yapraklar birer birer agaglardan ayriliyor.

- Arasiz - 2
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Eski otobis terminalinin yerine yapilan alisveris mer-
kezini, belediye baskan kalabalk bir davetli toplulu-
gunun katilimiyla 6nimizdeki hafta agacak.

Bu cumleye sorulacak asagidaki sorulardan han-
gisine yanit alinamaz?

A) Kim? B) Neyi? C) Nereye?

D) Nasi? E) Ne zaman?

Asagidaki atasézlerinin hangisinde 6zne ve nesne,
sirasiyla dogru olarak belirlenmisgtir?

A) Bedava sirke baldan tathdir.

B) Cok naz asik usandirir.

C) Glinesg balcikla sivanmaz.

D) Komsu komsunun kiline muhtagtir.
E) Glnes girmeyen eve doktor girer.

Giines dogmadan yola gikan kesif grubu, yeni kamp
yerine aksama dogru donebildi.

Bu ciimlenin 6geleri asagidakilerin hangisinde si-
rasiyla verilmistir?

A) Zart timleci - 6zne - dolayl timleg - yiklem
B) Ozne - dolayli tiimleg - zarf timleci - yiklem
C) Nesne — zarf timleci - ylikiem

D) Ozne - dolayl timleg - yuklem

E) Zarf timleci - 6zne - zarf timleci - yuklem

Asagidaki sorulardan hangisinin cevabi dolayh

timleg degildir?

A) Bu elbiseyi nereden aldin?
Su magazadan.

B) Sabahleyin neden beni aramadiniz?
— Seni unuttugumuzdan.

C) Size gelen mektuplan kime verelim?
— Danigmaciya.

D) Yarin nereye gideceksin?
— Kizimin okuluna.

E) O yaziyi hangi kitapta okudun?
— Sunda.

=2

13.

14.

15.

16.

Dergimize oykulerini gonderen gencler, bunlarin he-
men dergide yayimlanmasini istiyor.

Bu ciimlenin 6znesi, agagidakilerden hangisidir?

A) gengler

B) bunlarin

C) bunlarin hemen dergide yayimlanmasini
D) éykdlerini gdnderen gencler

E) Dergimize dykilerini génderen gengler

Asadidaki cimlelerden hangisi sadece 6zne ve
yuklemden olusmustur?

A) Romanlarnmda anlatigim olaylar, yasamimdan iz-
ler tasir.

B) Yasadigim cevre, biitiin yapitlanimin ¢ikis noktasi-
dir.

C) Bir yazarin basarisi, anlattiklarinda ne kadar icten
olduguyla yakindan ilgilidir.

D) Her yapitin okur kitlesi birbirinden farkiidir.

E) Sanatta bagari, sadece yetenekle agiklanamaz.

Asgagidaki ciimlelerin hangisinde, isim tamiamasi,
zarf tumleci gorevindedir?

A) Daha okula basglarken hafta sonunu ézlerdik.

B) Universiteden mezun olduktan sonra bir hukuk bi-
rosunda calisti.

C) Annemle babamin eve doénmesini sabirsizlikla
bekliyoruz.

D) Kis aksamlar, genellikle dedemin evinde toplanir-
dik.

E) Orman koyleri, kis gelince derin bir sessizlige bu-
rindr.

Asagidakilerin hangisinde alti gizili sézciik 6zne
dedgildir?

A) Dersleri, bu dénem oldukga iyiydi.

B) Kardesi, bize elinden geldigi kadar yardim etti.

C) Arabayi biraz 6nce buraya park etmistik.

D) Distinceleri, bunca yil sonra bile hig degismemis.
E) Ad, listenin basgina yazilms.

3-C 4-C 5-C 6-D 7-D
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Asagidaki dizelerin hangisinde alti gizili ek dteki-
lerden farkh bir gérevde kullanmilimistir?

A) Gozlerin var mi glnahi
Gordliyse ve sevdiyse

B) Seni ben ellerin olsun
Diye mi sevdim

C) Vuslatin bagka alem
Sen bir émre bedelsin

D) Rengi soldu ginegin
Aksam oluyor diye

E) Enginde yavas yavas
Ginun minesi soldu.

Sonbaharin ik riizgéri, dalindan kopmusg yapraklarn
saga sola savurarak bahgenin digina atiyordu.

Bu ciimlede asadidakilerden hangisinin drnegi yok-
tur?

A) Esitlik eki B) Cogul eki C) Hal eki

D) Iyelik eki E) Tamlayan eki

Fiilimsi ekleri, cekim eklerinden énce gelir.

Asagidakilerin hangisinde bu kurala uymayan bir
kullamm s6z konusudur?

A) Sabaha dek siiren yagmur algak kesimlerin su al-
tinda kalmasina neden oldu.

B) Agilig konusmasini yaparken kullandigi tslup, din-
leyenlerin gok hosuna gitmisti.

C) O giinleri hatrladikca ister istemez gozlerinden
yasglar bosaniyordu.

D) Erkenden kalkmis, eski esyalan koydugu sancigi
karnigtirmaya baglarmigti.

E) Gozlerinde, gelecede kendinden emin adimiarla
yurtimenin verdigi bir igilti vardi.

[EEM ]|

Asagidaki ciimlelerin hangisindeki alti cizili ek,
otekilerden farkl gorevde kullamimigtir?

A) Ne kiz| verir ne dunuri kustardr.

B) Miizigin sesi onu rahatsiz etmis.

C) Bu zavalll insanlan burada banndiracagiz.

D) Bu yazwy ilging oldugu igin yeniden okudum.

E) Ogretmeni ve arkadaslar onu hig yalniz birakmadi.

Asagidakilerin hangisinde “-den,-dan" eki, cimle-
ye 6tekilerden farkli bir anlam katmigtir?

A) Gok sevdidi bu tabloyu duvardan indirmek zorunda
kalmiglardi.

B) Kéyl, televizyondan 6grendigi aci haberle yollara
dokilmigta.

C) Hig ummadi@ bir yerden gelen bu teklif, dogrusu
onu gok sasitmigt.

D) Ginlerdir araliksiz yagan yagmur aksamuosti birden
kesilmisti.

E) Giile oynaya girdigi isyerinden sebepsiz uzaklastinl-
mak onurunu Kirmigh.

Yazar, diger piyeslerinde oldugu gibi, bu piyesinde de
|
soz sanatinin (i¢ temel anlatimini, bicimde birlestiriyor.
1} n v \

Bu ciimledeki numaralanmig sozciiklerden hangi-
si, hem yapim hem cekim eki almamigtir?
A) L B) II. E) V.

C) 1. D) IV.

“lik, -lik, -luk, -10k" eki agagidaki ciimlelerde gecen
alti gizili sézciiklerin hangisine 6tekilerden farkh
bir gorev kazandirmigtir?

A) Elbiselik kumas almaya carsiya giktik.

B) Kiralik ev bulmak icin sokak sokak dolasmis.
C) Yazlk elbiselerini kuru temizlemeciye vermis.
D) Temizlik maddelerini bu marketten almis.

E) Glnlik olaylan gazetelerden takip ederim.
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CEVAP ANAHTARI iR

Kimi bilesik sifatlar, bir sifat tamlamasina “-Ii, -i" yapim
ekinin getiriimesiyle olugturulur.

Asagidakilerin hangisinde bu kurala érnek olabile-
cek bir kullamm yoktur?

A) Dun seni orta yasgh bir adam sordu.

B) Mahallemizdeki emekli insanlar buraya cay igmeye
gelirler.

C) Toplantiya herkes gri renkli takim elbiseyle gelmis.
D) Yeni aldigi mavi cizgili gémlek ona gok yakigiyor.
E) Kitaphginda kalin ciltli birgok kitap vard.

“Kimi bilegik adlar, belirtisiz ad takiminin kaynasma-
siyla olusur.”

Asagidakilerin hangisinde gegen bilesik sézciik bu
yolla olusmamigtir?

A) Agagclar, yerylz(nU glizellestiren unsurlann basin-
da gelir.

B) Bahcedeki hammellerinin kokusu hepimizi buytle-
misti.

C) Hayatimda ilk defa diin gokkusag gordim.

D) Eskimis ayakkabisini tamir ettirdi.

E) Yaz aylannda burada sivrisinekler insana rahat ver-
mez.

Asgagidaki dizelerin hangisinde, birden gok bilesik
fiil vardir?

A) Evet cok bekledim, kag kere hazan
Ding atlar kogturdu bos ufuklardan
B) Genis cizgilerle harelenip su
icinde beyaz tag birden kayboldu
C) Kigin éliiverse bile gigekler
Baharda mutlu olur insan gorince
D) Gece bir tepeden seyrettik
Yildizlarin suya dokuldugiing
E) Bir dolap gicirdiyor uzaklarda durmadan
Esya suya aksetmis gibi tilsimli bir uykudan

1.

12.

14.

Yavag yavas aydinlanan
Bir denizalti alemi
Yosunlu bir bosluktan
Cekiyor kendine beni

Yukanidaki dortliikle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi sdylenemez?

A) Yiklem basit bir fiildir.

B) Hem yapim hem gekim eki almis bir sdzcik vardir.

C) Bilegik sozcik sifat tamlamasinin kaynasmasiyla
olusmustur.

D) Yapim eki almis sifat kullanimisgtr,

E) ikileme yapim eki almamistir.

Asadidaki cimlelerin hangisinde “olmak” sézclgu

yardimci eylem olarak kullamimamigtir?

A) Sizinle yeniden géristiigimize gok memnun olduk.
B) Yalcin Bey, bir ay sonra askerlikten terhis olacak.
C) Son sinavda o da basarili olmus.

D) Buglin yola gikarsam yarin evde olurum.

E) Teyzesinin oglu bir ara ortaliktan yok oldu.

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yiiklemi, yapisi
bakimindan otekilerden farklidir?

A) Son yillarda sadece Gyki yaziyormus.

B) Belki de okulda bulusup tiyatroya giderler.
C) Eski okul kitaplarini bir kdy okuluna yalladi.
D) Bu sabah babasiyla sehre ineceklermis.

E) Dedesinin gerceveli resmini duvara ast.

Sifat takimlarinda isimle sifatin yeri degistirilip, isme
bir iyelik eki (-1, -si) eklenerek bir sifat grubu (bilesik si-
fat) olusturulur.

Asagidaki cimlelerin hangisinde bu yolla yapiimis
bir sifat grubu vardir?

A) Yeni aldiklan evin bahcesine kuglk bir havuz yap-
tirdilar.

B) Annesine koyu renkli bir hirka satin almis.

C) Okulun bahgesindeki yiiz yillik ginar kesmisler.

D) Okulda, gézleri bozuk 6grenciler tespit edildi.

E) Dislnceleriyle herkesin dikkatini gekmeyi basar-
migtl.
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KONUYLA iLGILI TERIMLER

Ateskes Antlagmasi: Savaglar sona erdirmek igin iki veya da-
ha fazla taraf arasinda yapilan 6n antlasma. Savaslann tama-
men sona erdirilmesi bans antlasmalanyla yapilir.

Azinhk: Bir tilkede egemen ulusa gére, sayica az ve din, dil, irk
vb. bakimdan aynlan topluluklar.

Emperyalizm: Bir devletin bagka bir milleti veya bdlgeyi siyasi
ve ekonomik egemenligi altina alarak gikarlar saglamasi veya
bunlara sahip olmak igin yayllmac bir politika takip etmesi.

Kilikya: ilk gaglarda Adana ve cevresindeki bolgeye verilen isim.

Megola Idea: Yunanlilann eski Bizans imaparatorlugu'nu can-
landirma ideali. Mondros Ateskes Antlasmasi’'ndan sonra Yu-
nanlilar ve Fener Rum patrikhanesi bu ideali gergeklestirmek
icin Tlrk halkina karsi harekete gegmislerdir.

Millet-l Sadika: 19, yUzyihn sonlanna kadar Osmanl Devleti'ne
baglilik iginde yasayan Ermeniler igin kullanilan ifade.

Rapor: Bir konu veya sorun hakkinda bilirkisilerin veya olustu-
rulan heyetin hazirladid yazili metin.

Teall: Yikselme, yiicelme ve ilerleme anlaminda Arapga kelime.

MONDROS ATESKES ANTLASMAS! (30 EKiM 1918)

|. Dinya Savag’'na ABD'nin girmesi, dengelerin Itilaf dev-
letleri lehine dénmesine neden olmustur. ABD baskani Wil-
son'un yayimladigi ilkeler de, savasin bitigini hizlandirmigtir.

ittifak grubu icinde yenilgiyi kabul eden ilk deviet Bulgaris-
tan olmustur. Bulgaristan'in savagtan gekilmesi ile Osmanli
Devleti'nin Almanya ve Avusturya ile olan baglantisi kesil-
mig, ayrica Trakya sininnin guvenligi tehlikeye dusmustur.
ingiltere Trakya tizerinden istanbul ve Bogazlarin ele geciril-
mesi igin hazirliklara baslamistir. Bu sirada Suriye ve Irak
cephelerindeki Osmanli ordulanmin durumu da iyi degildi.
Bu bélgelerde gittikce gerileyen Osmanli birlikleri, itilaf dev-
letleri karsisinda kuzeye dodru gekiliyordu. Eger ateskes ya-
piimazsa, Anadolu'nun da isgal edilme tehlikesi ortaya cik-
misti. Osmanli Devleti'nin gineyden ve batidan kiskaca alin-
masi, yenilgiyi kesinlestirmis ve ateskesi zorunlu hale getir-
mistir. Bu durum karsisinda ittihat ve Terakki Partisi'nin lider-
lerinin yurdu terketmesi ve yeni hilklmetin kurulmasi, ates-
kes igin calismalarin baslamasina ortam hazirlamistir.

Wilson ilkeleri'nin uygulanaca@ina inanan yeni Osmanl hi-

kiimeti, tilaf devietlerine ateskes teklifinde bulundu.

Ateskes goriismeleri Ege Denizi'nde Yunanistan'in deneti-
mindeki Limni Adasi'nin Mondros Limani'nda yapildi. Os-
manl Devleti'ni Bahriye Nazin (Denizcilik Bakani) Rauf Bey,
Digigleri danismani Resat Hikmet Bey ve askeri darmsman
Sadullah Bey temsil etti. itilaf devietierinin temsilcisi ise Ingi-
liz Amirali Calthrope (Kaltrop) idi.

Mondros Ateskes Antlagmasi'min Maddeleri

# Canakkale ve istanbul Bogazlar, itilaf devletlerine agila-
cak, Bogazlardan gegis serbest olacak, ayrica Bogazlar-
daki istihkamlar itilaf devletlerinin denetimine birakilacak,

» Gozaltinda bulundurulan ya da tutsak olan itilaf askerleri
ve Ermeniler kosulsuz olarak serbest birakilacak,

®  Tirk ordusunun asker sayisi azaltilacak, sinirlarin korun-
mas! ve ig glvenligin saglanmasi igin gerekli askerlerin
digindakiler terhis edilecek,

® QOsmanh Devleti'ne ait savag gemileri teslim edilecek, ge-
rektiginde Tirk ticaret gemileri de gesitli ihtiyaclar icin
kullanilabilecek,

* Kafkaslarda ve Kuzeybati iran'daki Tirk birlikleri savas
éncesindeki sinirlarina gekilecek,

* Tirk makamiarinin haberlesmeleri digindaki, tim telsiz,
telgraf ve haberlesme istasyonlan ltilaf devietlerinin de-
netimine birakilacak,

* tilaf devletleri, kendi glvenliklerini tehdit edecek herhan-
gi bir durum ortaya cikarsa, istedikleri stratejik bir bélge-
yi isgal edebilecek (7. madde),

* Toros tinelleri ve Glkedeki tim demiryolu aglan itilaf dev-
letlerinin kontroliine verilecek,

® Ulkenin ihtiyaglan karsilandiktan sonra komir, akaryakit
ve deniz Urunleri ve mamdlleri disanya satimayacak ve
bunlar itilaf devietlerince satin alinacak,

® Tirk tutsaklar, itilaf devletleri tarafindan serbest birakil-
mayacak,

* Anadolu sinirlan disinda kalmis olan Osmanl ordular ve
subaylar Itilaf devletlerine teslim olacak,

* Dogudaki alti ilde (Vilayat- Sitte'de) bir kanisiklik gikarsa,
itilaf devletleri bu illeri (Erzurum, Van, Bitlis, Sivas, Elazig,
Diyarbakir) isgal edebilecekti (24. madde).
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Mondros Ateskes Antlasmasi’nin Onemi ve Sonuglan

® Bu antlagma ile yetkileri elinden alinan Osmanli Devleti,
fillen sona ermistir.

® Osmanl ordulannin terhisi ve silahlannin teslim edilmesi
ile ltilaf devletleri, yapilacak isgalleri kolaylastirmay amag-
lamislardir. Fakat bu durum isgalleri kolaylastirmasina
ragmen, Tirk halkinin silahlanarak “Kuvay-1 Milliye"yi
olusturmasina ve direnise gegmesine neden olmustur.

® Demiryollar, tineller ve gegitler isgal altinda tutularak, is-
gallerin kolaylasmasi ve kendilerine kargi olabilecek faali-
yetlerin onlenmesi amaglanmistir.

® Haberlegme vasitalanna el konularak, yapilacak isgaller
karsisindaki tepkilerin yurt capinda ya da diinya genelin-
de duyurulmasini 6nlemek istemislerdir.

* Bu antlagma, ategkes antlagmasi olmasina ragmen mad-
delerinin igerigi bakimindan daha ¢ok bir bang antlasma-
sI gibi 6zelliklere sahip maddeleri igermektedir.

* ltilaf devietleri bu antlagsma ile Osmanl Devleti'nin kayitsiz
sartsiz teslim olmasin saglamiglardir.

® Ateskes antlasmasinin maddelerinin agir olmasi ve Os-
manl Devleti'nin caresizlik iginde olmasi, Tork halkini ye-
ni arayiglara yonlendirerek “Milli Mlcadele'nin baslama-
sinda etkili olmustur.

® Antlasmanin onemli maddelerinden olan 7. maddeye da-
yanan ltilaf devietleri Anadolu'da isgallere baglamislardir.

« itilaf devletleri antlasmanin 24. maddesi ile Dogu Anado-
lu'da bir Ermeni Devleti kurulmasina zemin olugturmak
istemiglerdir.

® Anadelu’'nun savunmasiz birakimasi ve isgal edilen bol-
gelerde itilaf devletlerinin de yardim ve tahrikiyle Rumlar
ve Ermeniler, Turklere karsi saldiriya gegmislerdir.

« tilaf devietleri, Tirkler'in elindeki esirlerin serbest birakil-
masini saglarmiglar, fakat kendi ellerindeki Tirk esirlerini
serbest birakmayarak, banis antlasmas) sirasinda bu du-
rumu pazarlik araci olarak kullanmayl amaclamislardir.
Boylece uluslararasi esitlik ilkesine de uymamiglardir.

® Osmanh temsilcileri, Wilson llkeleri'nin uygulanacagina
inandiklan icin, gok agir sartlar tasiyan bu antlagmayi im-
zalamiglardir.

MONDROS'TAN SONRA YAPILAN ISGALLER

30 Ekim 1918'de imzalanan ateskesten hemen sonra ltilaf
devletleri, Osmanh Devleti'yle imzaladiklar antlagsmanin 7.
maddesine dayanarak savas sirasinda imzaladiklan gizli
antlasmalari uygulamak igin isgallere baslamiglardir.

Ingiltere

Mondros Ateskes Antlagsmasi'ndan sonra hemen isgallere
baslayan ingiltere; Musul, iskenderun, Urfa, Antep, Maras,
Kars ve Batum'u iggal etmistir. Batum ve Kars'i isgal etmesi-
nin nedeni, Kafkaslar'daki petrol yataklarinin denetimini elin-

de tutmak ve Dogu Anadolu'da kurulmasi distnilen Erme-
ni devletine zemin hazirlamakt. ingiltere, 1919 yilindaki Pa-
ris Konferansi'nda alinan kararlar dogrultusunda isgal etmis
oldugu Urfa, Antep ve Maras' Fransizlar'a birakmigtir. Bu
yerlerden bagka ingiltere; Afyon, Eskisehir, izmit, Samsun ve
Merzifon'a da asker gondermis ve buralarda denetimi sadla-
maya caligmigtir. Musul, petrol bélgesi olmasindan dolayi
Ateskes antlagmasindan sonra ilk isgal edilen sehirdir.

Fransa

Fransa'da ateskes antlasmasindan sonra iggallere baslaya-
rak Mersin, Dértyol, Adana gevresi ile Ingiltere'den devraldi-
@1 Urfa, Antep ve Maras sehirlerini ele gecirmistir. Ayrica, Do-
gu Trakya'daki tren istasyonlan ile Afyon tren istasyonunu
da denetim altina almiglardir.

ltalya

italyanlar Anadolu'da Bodrum, Kusadasi, Marmaris, Fethiye,
Konya, Antalya ve gevresini iggal etmiglerdir. italyanlar Ana-
dolu'da Tirk halkiyla silahli miicadeleye girisecek durumlar-
dan uzak durmuslardr.

Yunanistan

Paris Baris Konferansi'nda alinan kararlar dogrultusunda 15
Mayis 1919'da itilaf devletlerinin gdzetiminde, izmir'i isgal et-
mistir. Daha sonra da Afyon ve Bursa yoniine dogru isgalle-
rini genigletmig ve Trakya'nin da bir bolumind isgal etmistir.

ULKENIN iC DURUMU VE CEMIYETLER

Mondros Ateskes Antlagmasi'min uygulanmasi ile Osmanl
ordularinin biyuk bir kismi terhis edilmisti. Bu sirada itilaf
devletlerinin Anadolu'da isgallere baglamasi ve istanbul Hi-
kumeti'nden buyuk bir tepki gérmemesi, halk arasinda ka-
ramsarliga neden olmustur. Bu karamsarlikla birlikte bazi ko-
mutanlar ve aydinlar, isgallere kargi direnise gegilmesini
planiamakta idi. Bazi azinlik cemiyetlerinin yikici galismalari
da bu arayis hizlandirmistir.

Ayni zamanda terhis edilerek memleketlerine donen Os-
manh askerleri, Itilaf devietlerinin isgallere baglamas) Gzerine
silahli ceteler kurarak bolgesel direnise gegmislerdi. Bunun
yaninda bazi aydinlar da isgallerin haksizigini dinya kamu-
oyuna duyurmak amaciyla, basin-yayin yoluyla faaliyetiere
baglamiglardir.

Ulke iginde faaliyet gosteren cemiyetleri; Azinliklarin kurdu-
gu cemiyetler, Milli varliga disman cemiyetler ve Milli cemi-
yetler olarak (i baglk altinda inceleyebiliriz.

AZINLIKLARIN KURDUGU CEMIYETLER

Azinlik cemiyetlerinin blyCk bir kismi Birinci Dinya Sava-
si'ndan énce kurulmus, bir kismi da Mondros Ateskes Ant-
lagmasi'ndan sonra kurulmustur. Bu cemiyetier Rumlar, Er-
meniler ve Yahudiler tarafindan kurulmuslardir.



Rumiarin Kurdugu Cemiyetler

Mavri Mira Cemiyeti: istanbul'daki Rum Patrikhanesi tara-
findan kurulan bu cemiyet, Yunan HikGmeti'nin istekleri
dogrultusunda faaliyet yuritmekteydi. Bu cemiyetin amaci;
Trakya, istanbul, Marmara Bolgesi ve Bati Anadolu'yu Yuna-
nistan'a baglayarak “Megola idea” yi yani Bilylk Bizans'
yeniden kurma idealini gergeklestirmekti. Bu amagcla, bu
bolgelerdeki Rumlar silahlandirmiglar ve Bati Anadolu’da
Yunan ordusunun isgallerine yardime olmuslardir. Yunan Ki-
zilhag Cemiyeti, Yunan Gogmenler Komisyonu, Rum izci Ku-
ruluslari ile Anadolu’daki Rum kiliseleri, Mavri Mira Cemiye-
ti'ne destek vermislerdir.

Pontus Rum Cemiyeli:Karadeniz Bolgesi'nde Pontus Rum
Devleti kurmak amaciyla 1904 yilinda Merzifon'daki Ameri-
kan kolejinde kurulan Pontus Rum Cemiyeti, Mondros Ates-
kes Antlasmasi'ndan sonra faaliyetlerini hizlandirmigtir, istan-
bul'daki Rum Patrikhanesi'ne bagh galigan Pontus Rum Ce-
miyeti, bdlgedeki otorite boglugundan da yararlanarak kur-
duklan Rum komita geteleriyle Tlrk bélgelerine saldirmiglar
ve Samsun ile Merzifon'un Ingilizler tarafindan isgal edilme-
sini saglamiglardir. Karadeniz Bolgesi'ndeki Rum isyanlari
uzun sUrmis ve 1923 yili sonlanna kadar devam etmistir.

Etnik-i Eterya Cemiyeti: 1813 yilinda Odesa'da kurulan Et-
nik-i Eterya Cemiyeti, Yunanistan'in bagimsiz olmasinda etki-
li olmus ve 1894 yilinda Yunan subaylari tarafindan yeniden
faaliyete gecirilerek amaglanni daha da genigletmistir. Rum-
lann yasadigi butun topraklann Yunanistan'a katimasini ger-
ceklestirmeye caligan bu cemiyet Girit'in Yunanistan'a bag-
lanmasinda 6nemli faaliyetler gerceklestirmis ve Mavri Mira
ile Pontus Rum cemiyetlerine her konuda destek vermistir.

Kordos Cemiyeti: Anadolu'da faaliyet gosteren Rum asill
cemiyetler icin géndlli Rum nlifusunu bulup Anadolu'ya
gog etmelerini saglamak igin caligmistir. Bu amagla bilhassa
Kafkaslardan ve Rusya'dan Rumlar Karadeniz bolgesine
goc ettirmistir.

Ermenilerin Kurdugu Cemiyetler

Tasnak ve Hingak Cemiyetleri: Osmanl Devleti'nde Millet-
i Sadika olarak adlandinlan Ermeniler, 19 ylzyilin sonlannda
milliyetgilik hareketlerinin etkisiyle cemiyetler kurmaya bag-
lamiglardir. Bunlann en énemlileri olan Hingak ve Tagnak Ce-
miyetleri, Dogu Anadolu ve Gukurova Bolgesi'ni de igine
alan, bagimsiz bir Ermenistan kurmay! amagclamiglardir. Bi-
rinci Diinya Savagi'nda Ruslarla birlikte hareket eden bu ce-
miyetler, Mondros'tan sonra tekrar faaliyete gegerek olugtur-
duklan silahli geteler ile Dogu ve Glneydogu Anadolu'da
katliamlar yaprislardir. Bu bolgelerde Ermeniler'in gogun-
lukta oldugunu iddia ederek Wilson Ilkeleri dogrultusunda
uluslararasi kamuoyunun da destegini almay amaglamiglar-

dir. TBMM'ye bagli olarak hareket eden XV. Kolordu'nun ba-
saril micadeleleri ve GUmrl Antlagmasi'nin imzalanmasty-
la, ayrilikgt Ermenilerin kurdugu bu cemiyetler Anadolu’daki
amaglarina ulasamarmisglardir.

Ermeni Intikam Alaylari: Mondros Ateskes Antlagsma-
si'ndan sonra Adana Bolgesi'nde Fransizlarin destegi ile ha-
rekete gegerek bu bolgede gogunluk olugturmay: ve bir Er-
meni devieti kurmay! amaglamiglardir. Bu amacla Anado-
Iu'nun degisik bolgelerinden Adana Bdlgesi'ne Ermeni gu-
¢Und saglamaya galismiglardir.

Yahudilerin Kurdugu Cemiyetler

Alyans Israilit ve Makabi Cemiyetleri: Yahudiler tarafindan
kurulan bu cemiyetler, Filistin'de bagimsiz bir devlet kurmay!
amaclamislardir. Bu amaglanina ulasabilmek igin, itilaf deviet-
lerinin destedini saglamaya calismiglar ve Anadolu'daki diger
azinlik cemiyetlerine maddi destek saglamiglardir.

Azinlik Cemiyetlerinin Genel Ozellikleri

# Osmanh Devleti'nin pargalanmasi igin faaliyet yuritmuslerdir,

® Devlet kurmay amagladiklan bolgelerde, yaptiklan gog-
lerle gogunluk olusturmaya galigmiglar ve Turklerin ken-
dilerini katlettiklerini ileri sirerek itilaf devletlerinin deste-
gini aimaya onem vermiglerdir.

* Osmanl Devleti'nden ayrilarak bagimsiz devletler kurma-
yI amaclamislardir.

® Rum ve Ermeni Patriklikleri ile Musevi Hahambasilig ta-
rafindan yonlendiriimiglerdir.

® |tilaf devletieri tarafindan desteklenmislerdir.

* tilaf devletleriyle birlikte hareket ederek isgallere zemin
hazirlarmiglardir,

®  Kamuoyunun tepkisini cekmemek igin bulunduklan bél-
gelerde gogunlukta olduklarini ileri sirerek, Wilson ilke-
leri'ne gore hareket ettiklerini savunmuslardir,

MiLLI VARLIGA DUSMAN CEMIYETLER

ftilaf devietlerinin isgallerine karsi olan bu cemiyetler, kurtu-
lusu istanbul hilk(metinin politikalanyla padisah ve halifeye
badlilikta aramiglardir. Bu cemiyetler, Anadolu'daki Milli ha-
reketi desteklememislerdir. Bazilan da bagimsiz devlet kur-
mak icin faaliyet gostermislerdir.

Sulh ve Selamet-i Osmaniye Firkas: Ulkenin kurtulugu-
nun, padisahin emirlerine siki sikiya bagh kalinarak saglana-
bilecedini savunan kisiler tarafindan kuruimustur. Hirriyet ve
jtilaf Firkas ile birlikte hareket ettikleri igin istanbul Hukime-
ti tizerinde etkili olmusglardir.

Hiirriyet ve ltilaf Firkasi: 1911'de ittinat ve Terakki Partisi'ne
karg kurulmus olan bu firka, 1919'dan itibaren asin bir ittihat
ve Terakki dismanh@ yaparak kendisine destek saglamaya

i'nin D
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caligmigtir. ttinat ve Terakki'nin devami olarak gordikleri
Milli Mlicadele hareketine karsi en sert muhalefeti yapmis ve
TBMM'ye karsi gikan baz isyanlan da desteklemistir.

Teali Istam Cemiyeti: Ulkenin korunmasinin dini kurallara
uymakla ve halifeligin gliclendirilmesi ile mimkin clabilece-
gini savunan bu cemiyet, 1919 yilinda medrese hocalan ta-
rafindan kurulmustur. Hiirriyet ve itilaf Firkasi'ni destekleye-
rek Anadolu'daki ulusal direnise karsi gikmigti. Konya'da
subeler acan bu cemiyet, Konya isyanl'nln ¢ikmasinda da
etkili almustur.

Kurt Teali Cemiyeti: Wilson llkeleri'ne dayanarak Dogu
Anadolu'nun bir kisminda bagimsiz bir Kirt devleti kurmay:
amaglamislardir. ingilizlerin destekledidi bu cemiyet, Dogu
Anadolu Midafaa-i Hukuk Cemiyeti'ne katiimayi reddetmis,
bunun da etkisiyle halktan destek alamamistir.

Ingiliz Muhipleri Cemiyetl: Sdmiirgelelerinde milyonlarca
Musliiman banndiran ingiltere ile Osmanli halifelik ve padi-
sahligr arasinda samimiyeti kuvvetiendirmek amaciyla kurul-
mustur. Ingilizler'den aldiklan destekle, Anadolu'da ulusal
direnige kargl gikan isyanlan desteklemiglerdir. isgallere kar-
st cikmadiklarnindan dolayi yoneticileri halk tarafindan pro-
testo edilmistir.

Wilson Prensipleri Cemiyeti: Amerikan manda ve himaye
yonetimini isteyenler tarafindan 1919'da kurulmustur. Bu sa-
yede Ulkenin itilaf devletleri arasinda pargalanmasini énle-
meyi ve Milletler Cemiyeti icinde diger devletlerle esit hakla-
ra sahip olmayl amaglamigtir.

Milli Varhiga Dusman Cemiyetlerin Genel Ozellikleri

* Muslimanlar tarafindan kurulmusglardir.

* itilaf devletlerinin Anadolu'daki isgallerini kolaylagtirmis-
lardir.

* Ulusal direnige karsi faaliyet yUritmUslerdir.

* ltilaf devletleri tarafindan desteklenmislerdir.

¢ Damat Ferit Pasa’nin énderligindeki Hurriyet ve itilaf Fir-
kasi'yla birlikte hareket etmiglerdir.

® Saltanat ve hilafet yanhsi politikalar takip etmislerdir.

MILLI CEMIYETLER (Midafaa-i Hukuk Cemiyetleri)

Mondros Ateskes Antlasmasi'ndan sonra Anadolu'da bagla-
yan isgaller karsisinda Istanbul Hilkiimeti'nin tepkisiz kalmasi
Uzerine, halk arasindan cikan komutan ve aydinlar tarafindan
kurulan cemiyetlerdir. Birbirlerinden bagimsiz olarak kurulan
bu cemiyetlerin amaglan, bulunduklan bélgelerin isgalini &n-
lemekti. Milliyetcilik dustincesiyle kurulan bu cemiytelere ge-
nel olarak Miidafaa-i Hukuk Cemiyetleri adi verilmistir.

Tark yurdunun pargalanmasini dnlemek amaciyla, hem is-

galcilere hem de azinliklara kargi kurulan bu cemiyetlerin
bazilar ve amagclan sunlardir:

Trakya Pasaeli Miidafaa-i Hukuk Cemiyeti: Mondros Ates-
kes Antlagmasi'ndan hemen sonra |. Kolordu Komutani Ca-
fer Tayyar Paga tarafindan kurulan bu cemiyetin amaci, Do-
gu Trakya'nin Yunanistan'a verilmesini engellemekti. Bu
amagla, Lileburgaz ve Edirne'de bdlgesel kongreler diizen-
leyerek silahll bir direnigi tegkilatlandirma karari almigtir, Si-
vas Kongresi ile yurdun tamamindaki direnis cemiyetlerini
tek bir gati altinda toplayan “Anadolu ve Rumeli Midafaa-i
Hukuk Cemiyeti” blinyesine girmistir.

izmir Miidafaa-i Hukuk Cemiyeti: Mondros Ateskes Antlas-
masi'ndan sonra, izmir ve gevresinin Yunanistan'a verilece-
Gi soylentilerine karsi 17. Kolordu Komutani Nurettin Pa-
sa'nin destekledigi aydinlar tarafindan kurulmustur. Bélge-
nin Tirkler'e ait oldugunu belirten yayinlar yaparak, Yunan
iggalini basin ve yayin yoluyla énlemeye calismigtir. Ege Bél-
gesi'nde 15 Mayis 1919'da baslayan Yunan isgalini engelle-
yememisgler, fakat Anadolu'daki Milli micadeleye gizli cemi-
yetlerle irtibatlasarak silah ve cephane yardimi yapmislardr,

Redd-i llhak Cemiyeti: Midafaa-i Vatan (Vatan Savunmasi)
adiyla izmir'in iggalinden énce kurulmustur. Balikesir ve Ala-
sehir'de bolgesel kongreler diizenlemis, bu kongrelerde Yu-
nan iggaline kars silahl direnisi teskilatiandinp yénetme ka-
ran almigtir. Boylece “Bati Cephesi” kurulmustur. Yine bu
cemiyetin calismalanyla, Yunan isgaline tepki olarak Bat
Anadolu'da Kuva-yi Milliye birlikleri kurulmus ve Yunan ordu-
suna kargi onemli bagarilar elde etmistir.

Kilikyalilar Cemliyeti: Adana ve gevresinde Fransiz isgali ve
Ermeni saldinlarina karsi, halkin haklanm savunmak amaciy-
la kurulmustur. Daha gok yayin ve propaganda yoluyla mil-
li bilincin uyandinimasina calismistir.

Trabzon Midafaa-i Hukuk-u Milliye Cemiyeti: Dogu Ka-
randeniz'de Pontus Rum Devleti'nin kurulmasini engellemek
amaciyla kurulmustur. Silahll miicadele kararn alarak direni-
se gecmistir. Erzurum Kongresi'nin toplanmasina yardim
eden cemiyet, bu kongrede “Dogu Anadolu Midafaa-i Hu-
kuk Cemiyeti” blnyesine girmigtir.

Milli Kongre Cemiyeli: istanbul'daki yazar ve aydinlar tara-
findan kurulan bu cemiyet, Anadolu'daki biitiin isgallerin
haksizigini basin - yayin yolu ile dinya kamuoyuna duyur-
may! amaglamistr. isgallere kargi Avrupa'daki kamuoyunun
da destegini cekebilmek igin Fransizca eserler hazirlatmistir.
Bélgesel silahli direnis gruplan igin “Kuvay-1 Milliye" (Milli
Kuvvetler) ifadesini ilk kullanan cemiyet olmustur. Son Os-
manh Mebuslar Meclisi'nde Misak-t Milli kararlaninin kabul
edilmesinde de etkili olmustur.

Dogu Anadolu Midafaa-i Hukuk Cemiyeti: Dogu Anado-
lu'da Ermeniler'in galismalann engellemek amaciyla Erzu-
rum'da kurulmustur. Dogu Anadolu'da Ermeniler'in gogun-



lukta olmadigini ispatlayan niifus sayimlarn yapmis ve Erme-
ni iddialannin asilsizigini ortaya koymustur. Dogu illerindeki
iggallere karsi organize olmak amaciyla, bolgedeki diger di-
renig cemiyetlerinin de katldigi Erzurum Kongresi'ni topla-
mistir. Bu kongreye bagkan secilen Mustafa Kemal Pasa, ce-
miyetleri birlestirme yolunda ilk adimi bu kongrede atarak
Dogu Anadolu'daki biitiin direnis cemiyetlerini “Dogu Ana-
dolu Miidafaa-i Hukuk Cemiyeti” ad altinda toplarmistir.
Yukaridaki cemiyetlerin yaninda Anadolu'daki ulusal direnise
silah kagirmak ve istinbarat saglamak amaciyla istanbul'da
Karakol Cemiyeti kurulmus ve Sivas'ta da kadinlann kurdu-
§u Anadolu Kadinlan Midafaa-i Vatan Cemiyeti gibi cemi-
yetler de kurulmustur.

Milli Cemiyetlerin Genel Ozellikleri

* Bulunduklan bolgenin Tirklere ait oldugunu, bu nedenle
isgallerin haksizh@ini diinya kamuoyuna duyurmayl
amaclamiglardir.

® Ulusal Micadele'deki teskilatlanmanin temelini olustur-
muslardir.

* |sgalci devletlerin, azinlik cemiyetlerinin ve istanbul Hi-
kiimeti'nin faaliyetierine kargi micadele etmislerdir.

* Birlestirici bir liderden yoksun olmalan nedeniyle éncele-
ri bélgesel kurtulusu savunmuslardir.

* Kuruluslarinda milliyetgilik duygusu etkili olmus ve ba-
dimsiz Tirk Devleti'nin kurulmast igin gahismiglardir.

® Sivas Kongresi'nde “Anadolu ve Rumeli Midafaa-i Hu-
kuk Cemiyeti” adi altinda birlestiriimiglerdir.

* Oncelikle basin - yayin yoluyla direnisi yonlendirmeye
calismiglar, bunun yaninda silahli direnige de destek ver-
miglerdir.

* Bolgesel direnigi ydnlendirmelerine ragmen, seslerini da-
ha iyi duyurabilmek amaciyla ¢ogunlugu istanbul'da fa-
aliyet yurGtmuslerdir.

iTILAF DEVLETLERI DONANMASININ
iISTANBUL'A GELISI (13 KASIM 1918)

Mondros Ateskes Antlasmasi'ndan sonra ingilizler, 1 Kasim
1918'de Canakkale Bogazi'ndaki mayinlan toplamaya basla-
mislardir. Daha sonra Canakkale Bogazi'ndaki istihkamlan ve
Canakkale'yi isgal eden ingilizler, istanbul'a yonelmislerdir.
13 Kasim 1918'de Ingiliz, Fransiz, italyan ve Yunan gemilerin-
den olusan 61 pargalik itilaf donanmasi istanbul’da Dolma-
bahge Sarayl onlerine demirleyerek, Istanbul'un énemli
semtlerine asker gikarmiglar ve denetimi ele gecirmislerdir.
Bu durum, itilaf devletlerinin resmen ilan etmemis olmalarina
ragmen istanbul'u fillen iggal ettiklerinin bir gostergesidir.

Bogazlar'in diginda, itilaf devietleri Osmanl Devleti'nin kiyila-
nni da denetim altina almistir. Dogu Karadeniz kiyilannin de-
netimi ingilizlerin, Mersin, Iskenderun limanian ile Bati Kara-
deniz kiyllannin denetimi Fransizlar'in, Ege ve Akdeniz liman-
lanimin kontroll ise italyanlarin sorumluluguna verilmigtir,

istanbul Hikimeti bu isgalleri engelleyememis ve isgallere
karg! tepkisiz kalmistir. Isgalci kuvvetlerin isteklerini yerine
getirmekten baska bir sey yapamayan hikimetin bu tutumu
isgal hareketlerinin artmasina neden olmustur.

iZMIR'IN ISGALI (15 MAYIS 1919)

Osmanl Devleti'nin Birinci Dinya Savasi'ndan yenik ayril-
mas! Yunanistan'in Megola idea fikrini yeniden canlandirdi.
Bu amag dogrultusunda Yunanistan Bati Anadolu ve Trak-
ya'yl topraklanna katmak ve Dogu Karadeniz'de bir Pontus
Rum Devleti kurmak icin faaliyetlere basladi.

jtilaf devietleri, |. Dinya Savasi sirasindaki gizli antlasmalar-
la Bat Akdeniz ve Ege sahillerini italya'ya birakmiglard. ital-
ya'nin bu bolgeye yerlesmesi durumunda Bogazlar'daki ¢i-
karlannin tehlikeye diisecedini goren ingiltere, Fransa'nin
da destegini alarak Paris Bang Konferansi'nda izmir ve gev-
resinin Yunanistan'a verilmesini saglamistir. Paris Barg Kon-
feransi'ndaki bu gelisme Uzerine Yunanistan, izmir'i isgal et-
mek icin hazirliklara baslamistir.

15 Mayis 1919'da ingiliz, Amerikan ve Fransiz donanmalari-
nin korumasi altinda Yunan ordusu Izmir'e asker gikararak
isgale baglamigtir. Yunanistan isgali hakh gostermek, igin on-
ce bdlgedeki Rumlann, Turklerden daha kalabalik oldugunu
iddia etmistir. Fakat bu fikri ¢lr(tUlince, bolgedeki Rumiarin
Tirkler tarafindan katledilmek Gzere oldugunu ileri strerek

Hiristiyan dunyasinin da destegini saglamaya calismig ve

bunda bir stire icin basarili olmustur.

“Megola idea” yani, Bizans' yeniden kurma idealinin bir par-
gasi olan izmirin isgali, Yunanistan igin blylk 6neme sahipti.
Boylece Bati Anadolu'yu kapsayan Bizans imparatorlugu yeni-
den kurulacakti. Bu nedenle, Yunanhlann yaptiklan isgal hare-
keti bolgede diizeni saglamak yerine, Turk nifusunu yok et-
mek igin katliamlar yapiimas seklinde gergeklesmistir. Bu du-
rumu daha énceden tahmin eden Turk halki, bu nederle iz-
mir'in isgaline, diger isgallerden daha fazla tepki gostermistir.

Daha izmir'e giktiklan ilk gun katliam yapmaya baglayan Yu-
nan ordusuna karsi ilk kursun izmir'de gazeteci Hasan Tah-
sin tarafindan sikilmistir. Kisa bir slre iginde Yunan isgaline
karg silahli direnis gruplarn olusmustur. Fakat Yunan ordusu,
bu engellemelere ragmen isgallerine devam etmistir. izmirin
isgali Ege Bolgesi'nde milis kuvvetler olan Kuva-yr Milli-
ye'nin kurulmasina neden olmustur. Kuva-yi Milliye birlikleri
Yunan kuvvetlerinin ilerleyigini durduramarmig, ancak yavas-
latarak Milli Mucadele'ye gerekli olan zamani kazandirmigtir.

Yunan isgali, itilaf devietlerinin verdigi destek sayesinde 1922
yiinda Sakarya Irmagr'na kadar ulagmisgtir.

lzmir'in Isgalinin Kurtulug Savasi'ndaki Onemi

® Yunan ordusunun katliamlanna kargi, Kuva-y1 Milliye bir-
likleri kuruldu. Dizenli ordu kurulana kadar, silahl direni-
si bu birlikler gerceklestirdi.

nh
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* Redd-i ilhak Cemiyeti, Bati Anadolu'daki direnisi yénet-
meye bagladi. Balikesir ve Alagehir Kongrelerini toplaya-
rak “Bati Cephesi'ni kurdu.

* Anadolu'nun birgok sehri ve Istanbul'da izmir'in isgalini
protesto etmek amaciyla mitingler dizenlendi. Boylece
izmir'in isgali, ulusal bilincin canlanmasinda etkili oldu.

® izmirin iggalinin haksiz gerekgelere dayanilarak yapiima-
s, halk arasinda milli direnis disincesinin gliglenmesine
neden oldu.

* Isgale karsi tepkilerin artmasi nedeniyle ltilaf devletleri bolge-
deki isgali yerinde izlemek (zere Amiral Bristol bagkanlgin-
da bir heyet olusturdu. Bu heyetin hazifladig rapor, “Amiral
Bristol Raporu” olarak Milll Miicadele’deki yerini aldi.

Amiral Bristol Raporu

Yunan ordusunun Bati Anadolu'da gergeklestirdigi katliam-
lar Avrupa kamuoyu tarafindan égrenilince, bélgedeki gelis-
meleri incelemek amaciyla itilaf devletleri tarafindan bir ko-
misyon olusturularak bélgeye gdnderildi.

Amerikall Amiral Bristol'lin baskanhgindaki bu komisyonun ince-
lemeleri sonucunda hazifadidi raporun bazi maddeleri sunlardir:

® Yunanllar Paris Barig Konferans’'nda itilaf devletierini
yanhs bilgilendirmistir.

® izmir bélgesinde Rumlann coguniukta oldugu iddiasi
gercek digidir. Bdlgede bir kag merkez disinda Tlrkler
coguniuktadir.

* Bdlgedeki Hiristiyanlarin katledildigi seklindeki Yunan id-
dialan asilsizdr.

® Bati Anadolu'da Yunan ordusu katliamlar yapmistir.

® Yunan ordusu derhal geri cekilmeli ve yerine Itilaf kuvvet-
leri gonderilmelidir.

Amiral Bristol Raporu'nun Onemi

* Bat Anadolu'daki Yunan isgalinin haksiz gerekgelere da-
yandigi ilk kez uluslararasi bir belgeyle dinya kamuoyu-
na duyurulmustur.

* Yunan iggalinin bdlgede glvenligi saglamak igin degil,
Yunanistan'in sinirlarini genigletmek ve ilhak amac tasi-
digl ortaya konmustur.

* tilaf devletleri bu raporda tavsiye edilenleri uygulama-
migtir. Bu rapor Kurtulus Savasi'nin hakliigimi géstermesi
bakimindan onemlidir.

KUVA-Y! MILLIYE VE OZELLIKLERI

Yurdun her tarafinda yapilan iggalleri TUrk halki gegici olarak
gordgu icin fazla ses gikarmamigtir. Fakat Yunanhlann Ege
Bélgesi'nde ilhak amagl iggallere baglamasi, silahli bir dire-
nigin baslamasinin temel nedeni oldu. Boylece “Kuva-yi Mil-
liye" denen, kigiik silahl génilli milis kuvvetler izmir gevre-
sinde olustu, daha sonra da kisa bir sure iginde butin yur-
da yayildi.

Kuva-y1 Milliye'nin Kurulma Nedenileri

“ Haksiz gerekgelere dayanan isgallerin onine gegilmek
istenmesi,

 Istanbul Hikiimeti'nin isgalleri 6nlemekte yetersiz kalma-
sl

* Osmanl ordulannin biytk bir kisminin terhis edilmis ol-
masindan dolay! halkin karumasiz kalmasi,

* Osmanh halkinin iggaller sonucu can ve mal gavenliginin
kalmamasi,

* isgal kuvvetlerinin ve azinliklarn kurdugu silahli getelerin
yaptiklari bask: ve siddete karsi koyulmak istenmesi,

® Tark milletinin, vatanin bltinligine ve bagimsizhdina
diigkiin olmasi ve bunlar korumaya galismasi.

Kuva-yi Milliye Birliklerinin Ozellikleri

* iggallere kargi Tlrkcllik duygusuyla ve vatani savunmak
amaciyla kurulmuslardir.

* ik baglarda daha gok bélgesel amach kurulmusglardir.

¢ Tek bir merkezden yonetilmemisler, baslanindaki kisilerin
isteklerine gére hareket etmislerdir.

® Emir-komuta zinciri olan tam bir askeri disipline sahip de-
gillerdir.

¢ intiyaclarini halktan karsilamiglardir.

¢ intiyagtan dolay gayriresmi olarak kurulmuslar ve géniil-
lUlerden olugmuslardir.

® Disman ordularnini durduramamig, fakat iggalleri yavas-
latmig ve Milli Micadele taraftarlarina zaman kazandir-
rmislardir.

® Guney Cephesi'nde Kuva-yi Milliye birlikleri, Urfa, Antep
ve Marag'in Fransiz ve Ermeni iggalinden kurtulmasini
saglamiglardir.

* Dazenli ordulann kurulmasina zemin hazirlamiglardr,

® Milli Micadele've karsi ¢ikan isyanlan bastirmiglardir.

Kuva-y1 Milliye Birliklerinin Kaldinimasinin Nedenleri

* Ihtiyaglarini kargilamada halka bask: yapmalari,

® Suglu gordikleri kisileri kendi kurallarina gére cezalan-
dirmalari,

* |ggalleri yavaslatmalarina ragmen tamamen durdurmak-
ta yetersiz kalmalar,

® Tek bir merkezden yénetilememeleri,

® Zaman zaman TBMM'nin isteklerini uygulamamalari.

Butiin bu gerekgelerin sonucu olarak 8 Kasim 1920'de TB-
MM tarafindan dizenli ordulann kurulmasi igin Kuva-yi Milli-
ye birliklerinin dagitimasina karar verildi. ismet Pasa, bu g&-
revi yerine getirmek amaciyla Bati Cephesi Komutanhgi'na
atandi. Boylece TBMM, kendi dizenli birliklerini Bati Cephe-
si'nde kurmus oldu.



TEST

I. Hikimet haberlesmesi digindaki telsiz ve telgraf
haberlesme araglar, Itilaf devletlerinin kontrolin-
de olacaktir.

II. itilaf devletleri glivenlik gerekgesi ile herhangi bir
stratejik yeri iggal edebilecektir.

Il. Sinirlann korunmasi ve asayigin saglanmasi disin-
daki Osmanli ordusu terhis edilecektir.

Mondros Ateskes Antlasmasi'nda yer alan yukari-
daki hiikimlerden hangilerine bakilarak, Osmanh
Devleti'nin bagimsiz devlet olma 6zelliginin sona-
erdigi savunulabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il g1, 1l ve

itilaf devletleri, Mondros Ateskes Antlagmasi'na
“itilaf devletleri guvenliklerini tehlikeye dustrecek bir
durum ortaya gikarsa, herhangi bir stratejik noktayi ig-
gal edebileceklerdir.” maddesini koyarlarken agagi-
dakilerden hangisine ters diigmemeye galigmislar-
dir?

A) Milletler Cemiyeti kararlarina

B) Gizli antlasmalara

C) Sewr Antlasmasi'na

D) Wilson likeleri'ne

E) Paris Bang Konteransi kararlarina

Mondros Ateskes Antlagmasi’ndan sonra gériilen;

I. ulusal cemiyetlerin kurulmasi,
11, Kuvay-1 Milliye birliklerinin olusturulmast,
Ill. kongrelerin diizenlenmesi

geligsmelerinden hangileri, Osmanh Hiikiimeti'nin
isgaller kargisindaki tutumuna karsi Tirk halkinin
gbstermis oldugu tepkiler arasinda gosterilebilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) lvelll

D) li ve il E) 1 Mlve Il

Mondros Ateskes Antlasmasi sonrasinda baglayan ig-
galler kargisinda vatansever Anadolu halki, kurduklari
cemiyetlerle isgal glglerine kargi koymaya baslamig-
lardir. Bu cemiyetler Mustafa Kemal'in baslattigi mica-
dele ile orgitlenirken, istanbul'da kurulan bazi
cemiyetler de kurtulugu Padisah ve halifeye bagllikta
aramiglardir.

Bu bilgilere bakilarak;

I. itilaf devietierine karsi gikilmistir.
Il. Tark halki arasinda goris birlidi yoktur.

Il. Kurtulus carelerinin farkli olmasinda itilaf devietleri
etkili olmustur.,

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lve il E)livelll

Mondros Ateskes Antlasmasi sonrasinda Osmanli pa-
disah, itilaf devletlerinin baskisiyla 21 Aralik 1918'de
Mebuslar Meclisi'ni kapatarak megrutiyet yonetimine
son vermistir,

Bu durumun oncelikle asagidakilerden hangisine
neden oldugu sdylenebilir?

A) Hukiimetin denetimsiz kalmasina

B) Kuvay-1 Milliye'nin kurulmasina

C) isgallerin yayginlasmasina

D) Ulusal cemiyetlerin kuruimasina

E) Halkin hikimete glveninin azalmasina

Wilson Prensiplerinde yer alan;

I. uluslararasi antlagmalar acik olarak yapilacak,
IIl. Glkeler arasi silahlanma yarigi sona erecek,
ll. Osmanl Devleti'nin egemenligi altinda yasayan
uluslara kendi kendini yénetme hakki verilecek

kararlarindan hangilerinin Osmanh Devleti igin
olumsuz bir etki meydana getirdigi séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) llve Il E) L lvell

(7]
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Dogu Anadolu Mudafaa-i Hukuk Cemiyeti, Tarklerin
bdlge digina gbcunil yasaklamigtir.

Cemiyetin bu kararinin;

|. bolgenin etnik ve kultirel yapisini korumalk,
Il. Ermeniler kargisinda Turkleri glgll tutmak,
lll. savag sirasinda isgal edilen bdlgeleri kurtarmak

amaglarindan hangilerine yonelik oldugu savunu-
labilir?
C) Yalrz Il

A) Yalmz | B) Yalniz Il

D) lvell E)Ivell

Mondros Ateskes Antlagmasi'nda alinan agagidaki
kararlardan hangisi Glkenin timiine yonelik bir ig-
galin belirtisi olarak gosterilebilir?

A) Bogazlar butin devletlerin gemilerine agik olacak.

B) itilaf devietleri kendi glvenliklerini tehlikeli gérdik-
leri yerleri isgal edebilecek.

C) Devletin tim ulagim, haberlesme arag ve gerecleri
teslim edilecek.

D) Toros tinelleri ve demiryolian Itilaf devietlerinin
kontrolline birakilacak.

E) Anadolu digindaki cephelerde savagan Turk asker-
leri vakit gegirmeden teslim olacak.

Mondros Ategkes Antlagmasi'nin;

I. Osmanli ordulaninin terhis edilmesi,
Il. Bogazlann itilaf devietlerinin gegisine agimasi,
lll. Osmanl savas gemilerinin itilaf devletlerine teslim
edilmesi

maddelerinden hangilerinin ilke genelinde otorite-
sizligin ve kargasanin hakim olmasina neden oldu-
gu savunulabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvelll E) llve Il

10. Meondros Ategkesi sonrasinda kurulan Milli cemi-

11.

12.

13.

yetlerin faaliyetleri arasinda agagidakilerden han-
gisi gosterilemez?

A) iggallere kars! silahll direnisi baslatmalar

B) isgal karsiti mitingler diizenlemeleri

C) Mondros Ategkesi dncesinde isgale ugrayan yerle-
rl kurtarmalar

D) Azinliklarin faaliyetlerini engellemeye calismalari

E) Bolgesel kongreler toplamalan

izmir'in iggalinden sonra Milli Miicadele liderleri-
nin biiyiik ve coskulu toplantilar diizenlenmesini
istemelerinin amaci olarak agagidakilerden hangi-
si gosterilebilir?

A) Halki génulld birlikler olusturmaya yoneltme

B) Halki savagin disinda tutma

C) Basin-yayin yoluyla miicadele etme

D) Ulusal tepkilerin daha etkili hale gelmesini saglama
E) istanbul Hikiimeti'nin destegini alma

Asagidakilerden hangisi azinhk cemiyetlerinin
ozellikleri arasinda gdsterilemez?

A) ltilaf devletleri tarafindan desteklenmeleri

B) Ydneticilerini secimle belilemeleri

C) Hristiyan din adamlan tarafindan desteklenmeleri

D) Ulusguluk duygusuyla hareket etmeleri

E) isgallere ortam hazirlamak igin faaliyetlerde bulun-
malan

Mondros Ateskesi Antlagmasi'nda yer alan "HUk{-
met haberlesmeleri digindaki telsiz, telgraf ve kablolar
itilaf devletleri memurlan tarafindan denetlenecektir.”
karar ile asagidakilerden hangisinin amaglandigi
soylenemez?

A) i§gallerden halkin haberdar clmamasimin

B) isgallere kars! direnigin engellenmesinin

C) Azinliklarin Tlrk egemenliginden kurtulmasinin
saglanmasinin

D) Anadolu'daki isgallerin kolaylagtinimasinin

E) Hukiumetin Anadolu'daki etkisinin azaltiimasinin
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Ekonomik Faaliyetler

COGRATF

ilk Yerlegmeler ve Degisim

ik insanlar gdgebe olarak yasamig, aveilik ve toplayicilikla
geginmislerdir. Daha sonra barinma ve gevreden gelen teh-
likelere karsl korunma ihtiyaglan insanlarin yerlesik hayata
gegmeleri (zerinde dnemli etkide bulunmustur.

Yerlesim yerleri olarak daha gok dogal siginaklar, magaralar
ve agac kovuklanni degerlendiren ilk insanlar gevreden te-
min ettikleri yiyeceklerle beslenmis, bulduklar degigik cisim-
lerle de kendilerini korumaya galismislardir. Yerlesik hayata
gegen insanlar, tanmsal faaliyetlere baglamis, hayvanlan ev-
cillestirerek tanmsal faaliyetlerde kullanmiglardir. Boylece ta-
rimin yogun olarak yapildigi yerlesim birimleri olugmustur,

ilk insanlar yerlesme alan olarak daha cok tanmsal agidan
elverigli akarsu ve gol kenarlar gibi sulak alanlan tercih et-
miglerdir. Bundan dolay: Nil vadisi, Hindistan, Gin'de Gok Ir-
mak ve San Irmak vadileri, Mezopotamya gibi tanmsal agi-
dan elverigli alanlar tercih edilen yerlerin basinda gelir. Kuru-
lan klictik yerlesmelerin daha sonra biylyip birbirlerine ek-
lenmesi ile sehirler ortaya ¢ikmistir.

insanlar bu alanlarda gesitli Griinler yetigtirip intiyaclarini kar-
silamiglar, fazla urettikleri Griinleri takas yoluyla satmislardir.
Alim-satim faaliyetlerinin yogun olarak yapildig! yerler za-
manla ticaret gehirleri konumuna gelmistir.

Yerlegsmelerde nifusun hizl artmasi sonucu irili ufakl devlet-
ler ortaya gikmistir Boylece devletlerin yonetildigi idari kent-
ler {bagkent) geligmistir. insanlann ticaret yapma ve baska
dlkelere ulagsma isteqi deniz kiyilannda yerlesmelerine ve Ge-
sitli liman kentlerinin kurulmasina neden olmustur. icat ettik-
leri aletlerle atélyeler ve fabrikalar kurarak sanayi kentlerini
olusturmuslardir. Yeraltindaki madenleri, yer Ustundeki gesit-
li kaynaklar kullanarak maden kentleri kurmuslardir. Tanim,
ticaret, sanayi, madencilik gibi cesitli alanlarda galisan in-
sanlarin dogal ve kultiirel mekanlarda yilin baz donemlerin-
de dinlenmesi turizm sehirlerini dogurmustur.

Ayrica insanlann inandidi ve sayg duydugu, mabetlerin bu-
lundugu yerleri ziyaret etme istedi de dini kentlerin ortaya
gikmasina neden olmustur.

Yerlesmeyi Sinirlandiran Faktorler

Yerylziinin tamami yerlesme igin uygun degildir. Bazi yerler
elverigli sartlara sahipken baz yerlerde ¢esitli faktdrler yer-
lesmeyi sinirlandinr. Bunlar; denizler, kutuplar, ¢oller, orman-
lar, yiiksek daglar, verimsiz topraklardir.

EKONOMIK FAALIYETLER

Insanlar hayatlarini devam ettirmek ve ihtiyaglanni karsila-
mak igin gesitli ekonomik faaliyetierde bulunurlar. Bu
ekonomik faaliyetler birincil, ikincil ve (¢incll ekonomik
faaliyetler olarak tge ayrilir,

Birincil Ekonomik Faaliyetler

Tarim, hayvancilik, madencilik gibi temel maddeleri dogru-
dan ya da dolayh olarak dogal gevreden almaya dayall olan
ekonomik faaliyet tUradur.

Tarim

insanlarin toprad! isleyerek rlin elde etmesidir.

Tarimi Etkileyen Faktorler

a. Toprak ve Bakimi

Topragin 6zelligi ve verimliligi tanmsal faaliyetler lizerinde et-

': kili olan onemli faktorlerden biridir. Toprak verimliligi belirli
* araliklarla analiz ettirilmeli ve tesbit edilen mineral madde

eksikligi giderilmelidir. Bu durum topragin verimliligini artira-
caklir. Aynica topragin 6zelligine gore ekilecek Urlinlerin be-
lirlenmesi gerekir.

b. Sulama

Kurak ve yan kurak iklim bolgelerinde su ihtiyaci gok art-
maktadir. Sulamanin yetersiz oldugu yerlerde tanm alanlan
nadasa birakilmaktadir.

Kurak ve yari kurak alanlarda sulama yayginlagtinlirsa,

-~ Kuru tanm (nadas) metodu sona erer.

- Bir yilda birden fazla trin alinabilir.

= Tanm iklime bagimhhktan kurtulur ve ozellikle tahillarin
uretiminde yillara gore dalgalanmalar azalr.

- Uretim artigi ve siirekliligi saglanir.

= Tahil yerine, sebze ve meyve ile endistri bitkilerinin eki-
mi yayginlagir. Uriin gesitliligi ortaya ¢ikar.

- Ciftginin geliri ve topragin verimi artar. Buna bagh olarak
go¢ azalir.

= Tanmin milli gelir igindeki ve ihracattaki pay artar.

c. Giubreleme

Topradin yeteri kadar besin almamasi yada topragin devam-
I kullaniimasi nedeniyle minerallerin azalmasi verimi dusur-
mektedir. Glbreleme ile mineral takviyesi yapilarak topragin

Yerlegme Tipleri
Ekonomik Faaliyetler
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verimi artinlir. Topraga atlan glibreler dogal ve suni gibre
olmak Uzere iki gesittir. Topragin dzelligine gore glibreleme
yapilmasi gok onemlidir. Bu nedenle topragin hangi gubre-
ye ihtiyag duydugunun belirlenmesi igin toprak analizi yapil-
malidir.

d. ilaglama

Tarmda verim disukldgine neden olan gesitli hastalik ve
haserelere karsi ilaglama yapiimaldir.

llaglamanin verimli olabilmesi icin llacin dozu ve kullanifan
zamani iyi ayarlanmalidir. Son yillarda kimyasal maddelerin
bilingsiz bir bicimde tiketiimesi toprak ve su kirliligine yol
acmaktadir.

e. Tohum Islah

Ulke gartlarnina en uygun tohumu Gretmek icin yapilan calig-
malara tohum islahi denilmektedir. Tanm Grtnlerinden yiik-
sek verim elde edilmesinde kaliteli tohum kullanimasi etkilidir.

f. Makinelesme

Topragin kisa surede ve zamaninda sdrlimesi ile hasadin
zamaninda yapilabilmesi glnimizde makinelesme ile
mumkanddr,

Bunun yaninda makinelesme otlak alanlann azaltigindan
mera hayvanciligini olumsuz yonde etkilemekte ve tanmda-
ki isgucul intiyacini azalthgindan kirsal kesimden kente goge
neden olmaktadir.

g. Pazarlama

Tarimsal Uretim sonucu elde edilen Grnlerin isleme merkez-
lerine veya tiketim merkezlerine ulagtinhp pazarlanmasi
énemli bir husustur. Pazar durumu inceledikten sonra Greti-
me baslanmalidir. Boylece Urdnlerin ne kadar yetigtiriecegi-
ne karar verilir ve fiyatinin ne olacag tahmin edilir.
Ureticinin piyasa sartlanndan olumsuz etkilenmemesi igin
devlet tarafindan destekleme alimlarn yapilir. Destekleme
alimlari ile devletin 6nceden duyurdugu taban fiyattan trint
alarak ciftginin zarar gérmesini énleme amacglanir,

Tarim igletme Metodlan

Ayni iklim dzellikleri ve toprak sartlarina sahip olan tarim
alanlarindan farkll verim alinmast, uygulanan tanm metodla-
nndan kaynaklanmaktadir.

a) Intansif (Yogun) Tanm

Modern tanm metodudur. Bu metodla birim alandan en yiik-
sek verim elde etmek amaclanir. Sulama, glbreleme, to-
hum islahi, makinelesme gibi verimi artiran yontemler kulla-
nilir. Uretimde yillar arasinda ok farklilik olmaz. Hollanda,
Japonya, Almanya, israil gibi dlkelerde uygulanr, Ulkemizde
Adana, Antalya ve Kiyl Ege ovalannda yapilir.
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b) Ekstansif (Yaygin) Tarim

Tanm alanlarinin genig, nufusun az oldudu yerlerde uygula-
nir. Bu metod uygulanirken toprak yogun bir sekilde islen-
mez. Uretim iklim sartlarina gére degisebilir. Daha gok tahil
arunleri ekilir. Arjantin, Kanada, Brezilya, Hindistan, Tlrkiye
gibi Ulkelerde uygulanir. Tirkiye'de ig Anadolu, Dogu Ana-
dolu, G. Dodu Anadolu ve Ig Ege'de yaygindir.

c¢) Nadas (Kuru) Tarimi

Buna ilkel tarim da denir. Yagislarin ve sulamanin yetersiz ol-
dugu sahalarda uygulanir. Topraktan iki yilda bir drin alinir.
Ulkemizde Ig Anadolu ve Glineydogu Anadolu bélgelerinde
uygulanir. Sulama yayginlasirsa ortadan kalkar.

Bunlarn yaninda plantasyon, sera ve munavebeli (dona-
sumld) tanm gibi metodlar da uygulanir.

Plantasyonlarda; genis alanlarda genelde tek tip Grin yetig-
tirilir. Genelde ekvatoral bolgede yaygin olarak gorulir. Bre-
zilya'daki kahve ve muz plantasyonlan gibi.

Nobetlese ekimde (mlnavebeli tanim) topraga her yil ayni
drind ekmek yerine donusimld olarak farkl Grinler ekilir.
Nobetlese ekimdeki amag toprak igindeki mineral dengesi-
nin saglanmasi ve topragin erozyona karsl korunmasidir.

Hayvancilik

Evcil hayvanlarin beslenmesi, Urlinlerinden ve gucunden ya-

' rarlaniimasi gibi etkinliklere hayvancilik adi verilir. Hayvanci-

lik insanlarin beslenmesinin yanisira dokuma ve deri sanayi-
sine hammadde saglayan ekonomik bir faaliyettir.

Hayvanciligi Etkileyen Faktorler

- Hayvan soylarinin islah edilmesi

- Otlaklarin islah edilmesi ve korunmasi

- Besi ve ahir hayvanciiginin yayginlastiriimasi

- Erken kesimlerin énlenmesi

= Yem Uretiminin artinimasi

- Hayvan hastaliklan ile micadele edilmesi

- Ureticilere kredi saglanmasi ve pazarlama imkanlarnnin
artinlmasi

Bozkirlarnin genig yer kapladig yoreler kliglikbas hayvancili-
gin yogun oldugu yerlerdir.

Manda, sigir gibi hayvanlar blylkbas hayvanlardir. Nemli
bdlgelerde, uzun boylu ot topluluklarinin bulundugu alanlar-
da daha fazla yetigtirili. Blylkbas hayvaniar icinde en bi-
yik pay! sigirlar olusturur. GinUmuzde dinya et Gretiminin
yaklasik % B5'i ve dlnya sut Gretiminin % 95'i sigir yetistiri-
ciliginden elde edilir.

Beslenme gekline gore iki turl hayvancilik yapilir.

— Besicilik ve ahir hayvanciligi

— Mera hayvanciigi



Besicilik ve ahir hayvanciligi, ahir denilen kapal ortamlarda
yapilan modern hayvancilik yontemidir. Genelde blylkbas
hayvan yetistiriciligi bu yontemde et ve st Gretiminin en Gst
dizeye gikmasi amaclanir. Besicilikte hayvanlar temiz ve
modern ahirlarda genellikle hazir yemlerle beslenir. Besicilik,
tuketimin fazla oldugu bulyilk kentlerin etrafinda yogun ola-
rak yapiimaktadir.

Mera hayvanciligi hayvanlarin otlaklarda striler halinde ya-
yilmasi seklinde yapilir. Hayvanlann et ve sit verimleri yagig-
lara baghdir.

Tavuk, horoz, hindi, érdek ve kaz gibi hayvanlann yetistiril-
mesine yonelik faaliyetlere kimes hayvanciligi denir. "Beyaz
et” olarak adlandinlan kiimes hayvanlannin etinin saghk agi-
sindan kirmizi ete gore daha fazla tercih edilmesi, ucuzlugu
ve pazarlanmasindaki kolaylik, tavukgulugun hizla gelisme-
sini ve yayginlagmasini saglamigtir.

ipek, dut yapragd ile beslenen bir gesit tirtilin gikardidi ince
iplik seklindeki maddedir.

Arcilik ise bitki értlstntn cesitlilik gosterdigi yerlerde gelig-
migtir.

Diinyada balikgilik faaliyetleri, kiyi balikgihdr, agik deniz ba-
likgihgy ve i¢ sular balikgihdi seklinde strdiriimektedir. Kiyi
balikgilidi, denize kiyisi olan her tlkenin karasular igerisinde
yuritmus oldugu balik aviama seklidir.

Acik deniz balikgiigi modern teknik ve araglarla donatilan
balikgt filolanmin uzun stre (3 - 4 ay) denizde kalmasi ve av-
ladiklan baliklari gemilerde islemesi seklinde yapilir.

Soguk denizlerde balikgilik faaliyeti, sicak denizlere gore da-
ha geligmisti. Bunun nedeni soguk sularda oksijen ve
planktonlarin daha fazla olmasidir. Bu nedenle Bati Avrupa
llkeleri, Kanada, ABD, Peru, Sili, Japonya, Guney Kore, ve
Rusya Federasyonu balikgilik faaliyetlerinin geligmis oldugu
Ulkelerdir.

ikincil Ekonomik Faaliyetler (Sanayi)
Hammaddelerin veya yan iglenmis maddelerin kullamma
hazir hale getirilmesine sanayi denir. Sanayi, Ulkelerin gelis-
mesinde dnemli bir asamadir. Glnkii gelismis Glkeler zen-
ginliklerinin énemli bir kismini sanayilesme ile saglamislar-
dir.
Bir yerde sanayi tesislerinin kurulup gelismesi gesitli kogul-
lara baglidir.
Sanayi tesislerinin yapimi, makine ve techizat alimi, islene-
cek hammaddenin alimi ve isgilere Geretlerin 6denmesi gibi
bir gok alanda sermayeye ihtiya¢ duyulmaktadir,
Sanayide Isi Uretmek ve gig elde etmek igin enerjiye intiyac
duyulur. Bu enerjide biiylik oranda komlr, petrol ve dogal-

gazla galisan termik santrallerden, su gliciyle calisan hidro-
elektrik santrallerinden ya da uranyum - toryumla caligan
nikleer santrallerden elde edilir. Bunun disinda alternatif
enerji kaynag dedigimiz giines, rlzgar, gel - git gibi kaynak-
lardan da enerji uretimektedir. Enerji tuketiminin fazla olma-
s sanayinin gelismis oldugunun gostergesidir.

Hammadde kisaca islenmemis madde anlamina gelir. An-
cak sanayide kullanilan her maddenin ham madde olmasi
gerekmez. Yari iglenmis maddeler de kullanilabilir. Ornegin
demir - gelik endustrisinin hammaddesi demir cevheridir.
Ama otomobil endUstrisinin hammaddesi gelik ve gelikten
yapiimig elemanlardir. Buna gore ¢elik, demir cevherine go-
re islenmis ama otomabil igin yan islenmis bir maddedir.

Hammaddeleri tanmsal, hayvansal ve madensel hammad-
deler diye gruplandinilabilir. Hammadde kaynaklari ile sana-
yi tesislerinin birbirine yakin olmasi verimlilik acisindan
dnemlidir.

Herhangi bir Ulkede, gesitli sanayi kollannin kurulup gelis-
mesi, hammaddenin tamaminin Olkede bulunmasini gerek-
tirmez. Hammadde yetersiz olsa da madenlere dayanan sa-
nayi dallanini mutlaka kurmak gerekir. Glinku sanayi mallan-
nin saglayacagl kazang, hammaddelere édenen giderlere
gore cok yilksektir.

Uretilen mallarin i¢ ve dis pazarlara diizenli bir bigimde sev-

kedilmesi gerekir. Sanayinin gelismesinde en etkili ve en
ekonomik ulagim sistemleri denizyolu ve demiryoludur. Do-
layisiyla bitin sanayilesmis Ulkelerde fabrikalar, daha gok
demiryollan ile i¢ bolge pazarlanna baglanmig olan, liman
kentleri cevresinde toplanmistir.

Bir sanayi kurulugsunun varhigini devam ettirebilmesi igin
Grettigi Grinleri pazarlayabilecedi strekli bir pazara ihtiyag
vardir, Pazarlamada ucuz ve kaliteli mal Uretimi ile tanitim
gok Gnemli rol oynar.

Is guc fazlahginin bir sonucu tcret disakligd, maliyetin
azalmasi ve rekabet sansinin artmasidir.

Bir lilkenin sanayilesmesiyle birlikte agagidaki degisme-
ler goruliir

1. Sanayi UrGnleri ihracatl ve hammadde ithalati artar.

2. Dis ticaret hacmi buydr.

3. Tanmda calisan niifus orani azalir, sanayide calisan nufus
orani artar. Tarimda gelisme olmasi nedeniyle Gretimde
azalma olmaz.

. Ortalama yasam dizeyi yukselir.

. lgsiz insan sayisi azalir.

. Nitelikli is glicti dnem kazanir.

. Kisi bagina dasen milli gelir artar.

o ~N o ;B

. Sehirlesme orani artar.
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Ugiinciil Ekonomik Faaliyetler (Hizmet)

Ulagim

Genel anlami ile ulagim insanin ve onun Urettigi mal ve hiz-
metlerin bir yerden baska bir yere cesitli ulasim araclan ile
naklini kapsamaktadir. Baglangigta hayvanlarin sirtinda ve
hayvanlarin gektigi cesitli araglarla mallar bir yerden bagka
bir yere taginmistir. Boylece daha ilk gaglarda ipek yolu, ba-
harat yolu gibi dnemli ticaret yollan gelismistir. Avrupa'da
sanayi devriminin baslamasiyla birlikte buhar glclyle cali-
san gemi ve trenlerin devreye girmesiyle ulagim ve ulagim
ag hizh bir sekilde geligmistir.

Denizyolu

Denizyollanyla yapilan tasimaciigin kara ve demir yollarina
gére ucuza mal olmast nedeniyle dinya ticaretinin buyik
bélimi deniz yollaryla yapiimaktadir. Az miktarda yakitla
birlerce ton ylkin tasinabilmesi, yol yapimi ve bakimi igin
harcamalara gerek olmamasi, tek seferde kara ve demiryo-
luna gére daha fazla yikin uzak mesafelere taginabilmesi
maliyeti dUglren faktorler arasinda sayilabilir.

Diinya genelinde bakildiginda bazi alanlarda deniz ulagimi-
nin yogunlagtigr gordlur, Bu alanlann bashcalan sunlardir.
Kuzey Atlantik Yolu, Avrupa-Akdeniz-Hint Yolu, Umit Burnu
Yolu, Panama Kanali Yolu, Pasifik Asin Yollari,

Deniz ulagiminda, ulagimi kolaylastiran faktérlerin basinda
bogaz ve kanallar gelmektedir. Bunlarin baglicalan;

Siiveys Kanall, Panama Kanall, Cebelitank Bogazi, istanbul
Bogazi, Kiel Kanali, Hirmiz Bogazi, Bablulmendep Boga-
zi'dir.

Karayolu

Karayolari deniz ve demir yoluna kiyasla daha pahalidir. Ge-
rek yol kapasitesi gerekse yol uzunlugu bakimindan ABD
6nde gelir. Karayolu yogunlugunun en fazla oldugu yerler
ise Japonya ve Bat Avrupa'dir.

Asya ve Avrupa'dan gelen yollarin birbirine baglandigi yer
olan Turkiye 6nemli bir kavsak noktasidir.

Demiryollan

Demiryolan diisiik maliyetle yolcu ve yik tasiyabildigi igin
orta uzunlukta bir mesafe igin idealdir. Karayoluna gore gok
daha ekonomiktir.

Demiryollar, denizyolar ile karsilastinidiginda daha az yolcu
ve yik tasiyabildigi icin denizyollarina gére pahali olabil-
mektedir.

Ulke Demiryolu uzunlugu (km)
ABD 228.464
Rusya 87.157
Gin 70.058
Hindistan 63.140
Kanada 49.909
Almanya 46.039
Avustralya 44.015
Japonya 23.705
Ukrayna 22.473
Turkiye 8.163

Demiryolu uzuniuklan bakimindan bazi dikeler (2003)

Havayolu

ilk olarak Fransa'da baglayan ticari hava seferleriyle yepye-
ni bir ulagim sistemi ortaya gikmistir. Havayolu ulagimi diger
ulagim sektdrlerine gére geg baglayan ama son derece hiz-
I gelisen bir ulasim sektortdir. Havayollannin gelismesin-
deki en 6nemli faktorler ugak sanayisinin hizh bir sekilde ge-
lismesi, havaalan yapim tekniklerinin geligmesi ve havayol-
larindaki faaliyetleri diizenleyen uluslararasi antlagmalarin ya-
pilmasidir. Havayollar giniimizde en glivenli ulasim sistemi
olarak kabul ediimektedir.

/ % | Ticaret

/ Insanlarin gesitli ihtiyaglar dogrultusunda ortaya cikmis ve

genel anlamda kazang elde etmek igin yapilan her tarld mal
ve hizmetin alimp satiimas: faaliyetlerine ticaret denir.

Bir Ulkenin sinirlar igerisinde gergeklestirilen ticarete ig tica-
ret, llkeler arasinda gerceklestirilen ticarete ise dig ticaret
denir.

1. ig Ticaret

Ulke iginde bélgeler arasinda yapilan ticarettir.

2. Dig Ticaret

Ulkeler arasinda gesitli mallarin alinip satimasina dis ticaret
denir. Bir Glkenin bagka ulkelere mal satmasina dig satim (ih-
racat), bagka Ulkelerden mal almasina dig alim (ithalat) de-
nir. Dig ahm ve dig satim o Ulkenin dig ticaretini olugturur.

Bir Ulkenin ihtacat ve ithalat faaliyetlerinin toplam degerine
dig ticaret hacmi denir. Bir Ulkenin dis satimdan elde ettigi
gelir dis alim giderinden fazla ise dig ticaret fazlasi, az ise dig
ticaret acig olusur.

TURIZM

Turizm; insanlarin dinlenme, eglenme, gezip gorme, kulti-
rel, sanatsal ve sportif etkinlige katima amaciyla yaptiklan
gezilere ve bunlardan dogan iliskilere denir.



Turizm, tlkeye canllik ve gelir getirir. Ginimzde bir sana-
yi dali haline gelmistir.

Ulke sinirlan iginde insanlann turizm faaliyetlerine katiimasi-
na ig turizm, bir Ulkeden bagka tlkelere yapilan turizm faali-
yetlerine de dig turizm denir.

insanlan turizm faaliyetlerine yénelten baslica etkenler
1. Dogal glzellikleri gérme

is

. Tarihi ve kiltdrel degerleri gérme
Saglk

. Dinlenme - eglence

. Egitim - 6gretim

. Sportif aktiviteler

. Alile, dost, akraba ziyaretleri

. Inang (din)

10.Kongre ve toplantilara katiima
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Turizmin gelismesi;

- Ulkeye giren déviz miktarinda,

- Istihndam oraninda,

~  Milli gelirin artmasinda,

~ Alt yapi imkanlannin gelismesinde,

-~ Bankacilik, ticaret, ulagim, gida, hediyelik esya gibi bir
gok sektorin geligmesinde etkili olmustur.

Turizm, gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin ekonomilerin-
de lokomotif roli oynar. Turizm sektorl Dinya'da 200 mil-
yon kisiye ig imkani saglamaktadir. Turizm sektérindeki bi-
yime dinyanin bitiin bolgelerinde gerceklesmig olmakla bir-
likte en fazla Pasifik bolgesi, Asya ve Ortadogu'da olmustur.

ke Gelen furist  Diinya'daki Geliri Diinya'daki
(milyon) pay (%)  (milyardolar)  pay (%)

Fransa 76 94 423 6.2
Ispanya 55,6 69 479 7
ABD 494 6,1 81,7 12
Gin 46,8 58 29,3 43
Halya 36,5 45 354 52
ingiltere 30 37 30,4 44
Almanya 218 27 29,2 43
Torkiye 20,3 2.3 18,2 2.7

Ekonomik faaliyetlerine gore lilkeler kargilagtirildiginda;

Geligmig Ulkeler

- Sanayi Grlnleri ihrag eder.

- Kisi bagina disen milli gelir fazladir.

- Hammadde ithal eder.

- Nifus artig hizi azdir.

- Yasam standartlan yiksek ve ortalama omir uzundur.
- Bebek 6lim oranlar azdir.

— Birincil ekonomik faaliyet grubunda calisanlarin oran az-
dir. ikincil ve liglinciil ekonomik faaliyet grubunda cali-
sanlann orani fazladir.

— Okunan gazete ve dergi orani fazladir.

Gelismemis Ulkeler

- Sanayi fazla gelismedigi icin sanayi GrGnleri ithal eder.

— Genelde tanm drdnleri ihrag eder.

- Kisi bagina dugen milli gelir azdr.

- Nifus artis hizi fazladir.

— Yasam standartian disik, ortalama dmdr kisadr.

- Bebek 6lum oranlan fazladir.

~ Birincil ekonomik faaliyet grubunda calisanlarin orani faz-
ladir.

- Okunan gazete ve dergi oran azdr.

MADENLER ve ENERJI KAYNAKLARI
Yerkabugunun farkli derinliklerinde bulunan ve ekonomik
deger tagiyan mineral bilegimlerine maden denir.

Tektonik, volkanik ve metamorfik olaylar sonucunda kayag-
lanin yapisindaki minerallerin etkilenmesiyle maden yatakla-
n olugsumuna cevherlegme denir.

Cevher (filiz) halinde yer altinda bulunan madenler tas ve
toprakla kargik olarak gikanlr. Buna tuvonan cevher denir.

/ / Madenler Ug ana gruba ayrilir:

- Cevherlesmeye ugrayan ve kayaclarn bilesimlerinden
ergitilerek aynlanlara metalik maden (demir, bakir, krom,
kursun v.b)

- Cevherlesmeye ugrayan minerallerin dogrudan maden
olarak kullanilanlara ametal (mermer, kiltagl, zmpara ta-
s vb.) denir.

— Yakilarak kullanilan enerji kaynag durumundaki maden-
lere de (kémdir, petrol vb.) yakit maden denir.

Bir maden yataginin isletilebilmesi bazi sartlara baghdir.

Bunlann bashcalarn:

— Yeralinda bulunan maden rezervinin (toplam miktarn)
yeterli olmasi

- Kayag igindeki cevher orarinin (tendr) yeterli olmasi

— Isleme merkezi kullanim alanlan ve ana yollara yakin ol-
masi

- Gerekli teknoloji ve sermayenin olmasi

ENERJI KAYNAKLARI

Enerji kaynaklan yenilenemeyen ve yenilenebilen kaynaklar
olarak iki grupta toplanir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari
tagkdmuri, linyit, petrol ve dogal gazdan olugan fosil yakit-
lar ile nikleer enerji gibi rezervi sinirh olan ve tikendiginde
yenilenemeyen kaynaklardir. Yenilenebilen enerji kaynaklan

Yerlesme Tipleri
Ekonomik Faalivetier
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ise gunes, rizgar, su ve jeotermal enerjiden olugan ve ken-
di kendilerini yenileyebilen kaynaklardir.

Gunimuzde dlnyada yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullarumi daha yaygindir. Bu kaynaklarin hem (retim agama-
sinda hem de kullanimi sonrasinda biiy(ik digiide gevre so-
runiar yasanir. Bu ylzden yenilenebilir enerji kaynaklannin
kullaruminin yayginlastinimasi gereklidir.

Tiikenebilen (Yenilenemeyen) Enerji Kaynaklar

1. TagkOmiiri (Maden Kémiiri): Birinci jeolojik zamanda
olusmus bazi arazilerdeki organik tortul kayadir. Kalori de-
geri yuksek oldugu igin blyuk bir kismi demir-gelik endistri-
sinde kullanihr.

2. Linyit: Uginci jeolojik zamanda olusmus ve kalorisi tas-
kémirine gore daha az olan bir komur tiridur. Kalorisi yik-
sek olan kémurler konutlarda kullanilir, kalorisi diislik olan-
lar ise termik santrallerde kullanilr.

3. Petrol: Ugiincii jeolojik zamanda olusmus arazilerde ta-
bakalar igerisindeki bosluklarda bulunur. Ancak akici oldugu
igin yer altindaki bogluklar izleyerek zamanla yatak degigti-
rebilir. Bu ylzden diger jeolojik zamanlarda olugmusg baz
arazilerde de petrol bulunabilir.

4. Dogalgaz: Yer altindaki bosluklarda petroliin Gzerinde
olugan gaz kangimidrr. Cikarildiktan sonra boru hatlaryla ve-
ya swvilastinimis bir sekilde gemilerle tagimp diger Ulkelere
ulastirilabilir. Tlketimi sonrasinda cevre kirliligine yol agma-
did igin gok tercih edilen bir yakittir. Kullamim alanlan gide-
rek yayginlagmaktadir.

5. Niikleer Enerji Kaynag: Uranyum ve toryum gibi radyo-
aktif elementlerin atom gekirdiginin parcalanmasi sonucu
biyik bir enerji agiga cikar. Bu enerjiye nitkleer enerji denir.
Ulkemizde isletmeye agilan uranyum ve toryum yataklari bu-
lunmamaktadir. Bir ok ulke elektrik Uretiminin blyGk bir bo-
lumunu nikleer enerjiden gergeklestirmektedir. Fransa elek-
trik Gretiminin %70'ini, Belgika %67 'sini, isveq %50 sini, Hin-
distan %3'Unu, Pakistan ise %2'sini nikleer enerjiden sagla-
maktadir.

GuUnumuzde pek cok gemi ve denizalti nikleer enerji ile ha-
reket etmektedir.

Tikenmeyen (Yenilenebilir) Enerji Kaynaklari

1. Hidroelektrik Enerji: Yilksekten digen ve hizla akan su-
lann triblnleri galistirmasi sonucu elektrik Gretilir.

Rusya, Norveg ve Tlrkiye hidroelektrik potansiyeli bakimin-
dan Avrupa’'da onde gelen Ulkelerdir.

2. Gines Enerjisi: Glnes enerjisi temiz, masrafsiz ve tiken-
meyen bir enerji kaynadidir. Onceleri sulann isiimasinda

kullanilan glines enerjisi gelisen teknalojiyle birlikte elektrik
Oretmede ve fagitlarda da kullaniimaya baslamistir.

3. Biyokutle Enerjisi: Bitki ve hayvan atiklaninin degerlendi-
rilmesine dayall olan enerji Uretimidir. Baglica biyokUtle kay-
naklar odun, bazi bitkilerin yagh tohumlan, elyaf bitkileri, bit-
kisel atiklar, endlistriyel ve hayvansal atiklardir,

4. Hidrojen Enerjisi: Genel olarak diger elementlerle bilegik
halde bulunan hidrojen Dinya'da ¢ok yaygindir ve taginma-
si, depolanmasi kolaydir. Konutlarda, tasitlarda kullanilabi-
len bir yakittir,

5. Ruzgar Enerjisi: Hem ucuz hem de gevreyi kirletmeyen
bir enerji kaynagidir. Gunumuzde birgok Ulke rizgar enerji-
sinden yararlanmaktadir. Ornegin Danimarka'da 4000'e ya-
kin rizgar triblna ile enerji elde edilmektedir.

6. Jeotermal Enerji: Jeotermal enerji yerkabugunun derin-
liklerinde birikmis olan 1simin meydana getirdigi enerjidir. Bu
1s1 fay hatlarindaki catlaklardan sicak su ya da buhar seklin-
de yeryuztine gikmaktadir. Jeotermal enerjiden en gok ya-
rarlanan Ulkelerden biri izlanda'drr. izlanda'da konutlarin %
85'i jeotermal enerji ile iIsinmaktadir.

7. Dalga Enerjisi: Dalgalann kiyiya vurup gekilme anina go-
re kurulan bir sistemle enerji Gretimektedir. Ozellikle okya-
nus Kiyilarinda bulunan Glkeler dalga enerjisinden yararlan-
maktadir.

8. Gel-git Enerjisi: Gel-git olay sonucunda sularin yiiksel-
mesi ve geri ¢ekilmesi esnasinda olusan dalgalardan elde
edilen enerjidir. Fransa, Gin, Kanada bu enerjiden faydala-
nan (lkelerdendir.



TEST i

1.

3.

I. Ormancilik
II. Ulagim

lll. Petrol igleme
V. Turizm

Yukarida verilen ekonomik faaliyetlerden hangisi
ucincidl ekonomik faaliyet grubu igerisinde yer
alr?

A)lvell

B) Il ve IIl C) lve IV

D) llve IV E) lll ve IV

X bitkisi : Akdeniz ikliminde dogal olarak yetigir.
Y bitkisi : Step ikliminde dogal olarak yetisir.
Z bitkisi : Muson ikliminde dogal olarak yetisir.

Buna gore, hangi bitkilerin yaz doneminde yagis
isteginin daha cok oldugu sdylenebilir?

A) Yalmz X B) Yalniz Z C)XveY

D)YveZ E)XveZ

Asagidaki grafikte bes farklh Grinin belli yillardaki
ekim alanlar ve Uretim miktarlan gosterilmigtir.
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Birim alandan alinan verimi etkileyen en onemli
faktériin sulama oldugu géz dniine alinirsa bu besg
triiniin hangisinin ekim alaninda sulama olanakla-

ri daha azdir?

Al B) Il cym D) IV E)V

Bir bolgede, bolgeye diigen yagis miktan ile o bol-
gedeki hayvancilik faaliyetinden elde edilen et ve
sut uretimi arasinda paralellik gorilmesi agagida-
kilerden hangisini kanitlar?

A) Mera hayvancihi@inin yaygin oldugunu
B) Ahir hayvanciiginin geligtigini

C) Suni yem tuketiminin fazla oldugunu
D) Makinelesmenin yaygin oldugunu

E) Hayvan soylannin iyilestirildigini

Biiyilk Okyanus ve Atlas Okyanusu arasindaki bag-
lanti agagidaki su yollarindan hangisi ile saglanir?

A) Panama Kanall

B) Sliveys Kanall

C) Cebelitarik Bogazi
D) Kiel Kanal

E) Malaka Bogazi

Asagidakilerden hangisi gelismis ve geri kalmis iil-
kelerde benzerlik gosterebilir?

A) Ihrag edilen tanm GOrlnleri

B) Dis ticaret hacmi

C) Nifus artis hizi

D) Nifusun yas gruplarina dagilirmi
E) Kentsel ve kirsal niifus oranlarn

Asagida verilen hayvancilik faaliyetlerinden hangi-
si, yaygin olarak yapildig: bolgede etkili olan iklim
ve bitki ortisiinden en az etkilenir?

A) ipek bocekgiligi

B) Klglkbas hayvancilik

C) Aricilik

D) Kimes hayvanciligi

E) Biyikbas mera hayvanciligi

Yerlesme Tipleri
Ekonomik Faaliyetler
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8.

10.

11.

_GEVAP ANAHTARI _

Hammaddenin bozulabilir olmasi sanayi tesislerinin
hammaddeye yakin yerlere kurulmasini zorunlu kilar.

Buna goére, agsadidakilerden hangisinde boyle bir
zorunluluk yoktur?

A) Sat Grinleri fabrikast B) Konserve fabrikasi

C) Cay fabrikasi D) Tekstil fabrikasi

E) Seker fabrikasi

Asadidakilerden hangisi bir Glkenin dig ticaret ge-
lirinin siirekli artmasim saglayan nedenlerden biri

dedildir?

A) Endistri kuruluglarinin sayisinin artmasi
B) Endustri Grlinlerinin gesidinin artmasi

C) Isci gogleriyle gelenlerin sayisinin artmasi
D) Teknolojinin istenilen dizeye ulagmasi

E) Cikanlan madenlerin iglenebilmesi

12.

13.

Bir liman kentinin i¢ kesimlerle demiryolu baglan-
tisimin kurulmasi, o kentte asagidakilerden hangisi-
ni en az etkiler?

A) Ulagim agini

B) Ticaret hacmini

C) Turizm gelirlerini

D) Sanayinin potansiyelini
E) Hinterlandini

Asagidakilerden hangisi bir iilkenin gelismekte ol-
dugunu gdstermez?

A) Sanayide galisan niifus oranimin artmasi

B) Toplam ihracat iginde tanm Grinlerinin payimn art-
mast

C) Enerji tuketiminin artmasi

E) ihracat gelirlerinin artmasi

I. Ipek bocekgiligi

Il Aricilik

lil. Kimes hayvancilig
IV. Ahir hayvancilid

Yukarida verilen hayvancilik faaliyetlerinden hangi-
leri bolgenin bitki ortiisi 6zelliginden daha fazla et-
kilenir?

A) Yalmz | B) lvell C)lvelll
D) llve IV E) Il ve IV
Yandaki grafikte 2003 (%)
yilindaki Diinya enerji #*
kaynaklarimin - kulla- 30
nim oranlan gdsteril- 503
migtir,
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Dogalgaz [
Hidroelektrik |

Grafikteki bilgilerden yararlanilarak asagidaki yar-
gilardan hangisine ulasilabilir?

A) Petrolin ucuz olmasi kullanim oraninin ylksek ol-
masina neden olmustur.

B) Diinya, kullanilan enerjinin % 80'den fazlasini fosil
yakitlardan kargilamaktadir.

C) Nikleer santral sayisi ABD'de en fazladir.

D) Dogalgaz ve hidroelektrikten elde edilen toplam
enerji komurden daha azdir.

E) Dogalgazin gevreye verdigi zarar az oldugu igin
kullamm orani strekli artmaktadir.

Kurak gegen bir yil igerisinde asagidaki hayvancilik
turlerinden hangisinin digerlerine gore kurakliktan
daha fazla etkilenmesi beklenir?

A) Kimes hayvanciigi B) Ahir hayvancilig

C) Kiyi bahkgihd D) Kultor balikgihd
D) Kisi bagina diisen milli gelirin artmasi y1 balikglig
E) Mera hayvanciig
10 2.8 38 ¥ 5-h ) 7D 8-0 9-C 10-C 11-B 12-B 13-8 14-E




Ahlak Felsefesi - IV

FELSE

Il. Evrensel ahlak yasasimi objektif 6zelliklerin belirledi-
gini savunaniar:

Evrensel ahlak yasasi, varligini, insanin 6znel yasamindan
degil; insandan bagimsiz olarak var olan gergeklerden alir.
Faydacilardan farkll olarak Sokrates, Platon, Kant ve islam
diinyasinda Farabi, ibn-i Sina gibi filozoflar; insanlann inti-
yag, arzu ve egilimlerinden bagimsiz evrensel ahlék yasasi-
min varhgim kabul etmektedirler.

$imdi bu disiindrlerin goriiglerini gérelim:

Sokrates

Sokrates, ahlak felsefesinin kurucusudur. O, diguncelerini
hayata uygulama ve gdrigleri ugruna élme cesareti goste-
ren ilk filozoftur.

Sokrates'e mal edilen iki gorus vardir:

« Bilgi, erdemdir.
* Hig kimse bilerek kotiilik yapmaz.

Ahlaki eylemlerin amaci mutluluktur, mutiuluk ise bilgi ile el-
de edilir. Sokrates ahlaki kavram ve dogrulanin insanlann ru-
hunda gizli olarak bulunduguna inamir. Filozofun gdrevi bu
dogrulan ortaya gikarmaktir. O halde, ahlaklilik bir bilgi so-
runudur ve bu bilgiyi elde etmek ahlakliigin en énemli adi-
mini teskil etmektedir.

Platon

Bir eylemin iyi-kotl olmasi, Ustun iyiye yani, ideal iyiye uy-
gun olup olmamasina baglidir. Bu nedenle, en ylce idea
"iyilik ideas!” dir. Ahlaki eylemin belirleyiciside iyilik ideasidir.
insan davranislanni iyilik ideasina uygun olarak belirlerse
ahlaki davranmis olur.

Aristoteles

Aristoteles, Platon'un dlslncelerini yumusatarak daha da
gorelilestirir. Bundan dolay! Aristoteles, filozofu, batdn in-
sanlar igin gercek mutluluga ulasma imkanina sahip tek var-
Ik olarak kabul eder. insanlar mutluluga ulasmak igin asin
uglardan kaginmali, ilimli bir sekilde davranmalidir. Ornegin,

korkaklik ve gozu karalilik iki asin ugtur. Bunlar arasinda or-
ta yol cesarettir.

Farabi

Bireyler egitim-6gretim yoluyla ahlaka, erdemli eylemlere
ulasabilirler. insan dogustan iyilik ve kétllige kabiliyetli cla-
rak dogar. Akil, bir eylemin iyi ve kotl olduguna karar vere-
bilir.

Spinoza

Spinoza'nin ahlak anlayisi varlik felsefesine dayanir. Spino-
za'nin varlik felsefesi esas olarak Tanr'ya dayanir. Ona go-
re, var olan tek sey Tanr'dir. Tann kendi kendisi tarafindan,
belirlenmigtir. O halde, Tann'da ozgurlUk, zorunlulukla ayni
seydir. Boylece insan evreni taniyip onun iginde cereyan
eden her olayin zorunlu olarak meydana geldigini bilmek ve
bu zoruniulugu kabul etmek suretiyle mutlu olur. O halde
mutluluk insanin kendisini Tann'nin yasalarina tam bir géniil
rahathgyla birakmasidir. Bu hem ézglrlik hem de yilksek
bir mutluluktur.

Kant

Kant, modern cagin en buyUk ahlak filozofudur. Ona gare
ahlak bir bilimdir. Gunk0, pratik aklin yasalan tarafindan be-
lilenmektedir. Kant, ahlaki biyoloji, fizyoloji ve psikolojiye in-
dirgeme cabalarina karsi gikar. Bu nedenle haz ve fayda ah-
lakini reddeder. Ona gére ahlaki eylemierdeki asil amag, iyi
niyettir. Evrende hatta evrenin diginda mutlak olarak iyi
diye adlandirilabilecek tek bir sey vardir. O da iyi niyet-
tir.

Kant'a gére ddev duygusuna gére yapilan iyi eylemler ahla-
kin alanim olusturur.

Kant, ahldk alaninin bilimini yapmak isterken ona birtakim
evrensel yasalar kazandirmak ister. Bu yasalar 6zel birtakim
tavsiyelerden ibarettir. Bunlar, genel evrensel kurallardir.

Ornegin;

“6er bir eylemde bulunmalisin ki, eylemlerin biitiin za-
manlar ve mekanlar igin gegerli olsun.”
“Sana nasil davranilmasini istiyorsan, sen de baskalari-
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na dyle davran.”
“Bagkasinin sana yapmasini istemedigin bir geyi, senin
de baskasina yapmaman gerekir.”

Ahlak Yasasim Evrensel Dinlere Gore Temellendirme

Tek Tanril dinlerin Tanr kavrami araciligiyla ahlaka evrensel
bir temel kazandirdigini gérmekteyiz. Ahlak yasasi bir Tann
buyrugudur. Bundan dolayidir ki o; mutiak gecerli, dogru ve
baglayicidir.

Ahlaki eylemlerin kaynag, Allah ve ilahi kitaplardir. iyi ve ké-
til kutsal kitaplarda verildigi gibi kabul edilir. igki, kumar, zi-
na, yalancilik, kétidur ve glnahtir... vb.

Tasavvuf Digiincesine Gdre Evrensel Ahlak Yasasinin
Degerlendirilmesi

Tasavvuf, insamn nefis ve arzulannin egemenliginden
kurtulmasi demektir. Bu ise imanla ve ibadetle gerceklesir.
Tasavvuta gore, gergekte var olan tek gey Tanr'dir. Geri ka-
lanlar ise Tanri'min bir gérantisuddr, Yaratma, Tanrn'min ken-
disini gbstermesidir. Tann gizli bir hazinedir. Bilinmek iste-
mistir. Bundan dolay kendisini agrmistir.

Bati'min mistik anlayig; tamamen kendini toplumdan soyut-
layarak kiliseye kapama bigiminde algilanirken, islam'da
“kendisi halk ile kalbi hak ile olma" ilkesi benimsenmistir.

Mevlana

Mevlana, 13. ylzyildaki diger tasavvufgular gibi evrenin var-
lik sebebini ve insanin bu dinyadaki yerini, gérevini ve de-
gerini anlamaya caligir.

Mevlana'ya gore evrenin varlik sebebi, Tann'nin, kendini bil-
dirmek istemesidir. Tann'nin, kendi glicini, gizellik ve bi-
yukligunin bilinmesini istemesi evreni varliga getirmesinin
sebebi olmustur. O halde evren, coklugu altinda birlige, ya-
ni Tanr'min varligina isaret eder. Bagka deyisle evren, ger-
cekte bir gérintiler alemidir. Onun asil gerisinde bulunan
varlik, Tanri'dir.

Her insan iginde Tanriya ait birgeyler bulunur. Bu sebeple in-
sanlarla olan iliskilerimizde Tann inanci &nemlidir. insana
zarar vermek Tann'nin yarattd bir varliga zarar vermek
oldugu igin Tanriya karsi bir saygisisiziktir ve dolayisiyla
kataddr.

Mevlana Tann sevgisini iginde hissetmis ve bu sevgiyle in-
sanlagma surecinin en ylksek agsamasina ulasmay! hedefle-
mig saygin bir kisiliktir. Onun engin hosgorisi ve kosulsuz
insan sevgisi, hem insanlara duydugu glvenin hem de on-
lanin iyilesmelerine iligkin tasidigi umudun anlatimicir. Onun

sesi, bu sevgisizlikten yakinan ginimiz insanina, gadlar
oncesinden sevgiyi génul diliyle anlatan bir sestir.

Ornek 1:

insanlar kim olursa olsun, hangi dine, irka veya ziimreye ait
olursa olsun sevmek gerektigini savunan Meviana, bu
gbrugind,

Gel, gel, nerede olursan ol yine gel.

Kafir de alsan, hosgorliili de olsan, puta da tapsan, gel!
Bizim bu dergahimiz imitsizlik dergahi degildir.

Yiiz defa tévbeni bozmus olsan yine gel!

dizeleriyle dile getirmistir.

Asagidakilerden hangisi, bu gériige teme olugturan
disglincelerden biridir?

A) Insan asil gergedi yalnizca akil yoluyla gdrerek mutlu-
luga erer.
B) Tannsal 6z tasidiklar i¢in bitln insanlar degerlidir,

C) insani ele almak, insanlarla ilgili her tirii sorunu ele al-

mak demektir.
D) Gelip gegici zevkler insanin asil ézlne varmasini en-

geller.
| E) Her sey géreli oldugu igin evreni anlamak mumkin
degildir.
(1992 - OYS)
Gozim:

Mevlana insani degerlendiricken onun irkina veya inancina
bakmadan herkezi kucaklamisti. COnkl insan degerli bir
varliktir. insan bu degeri Tanninin yarattidi bir varlik olmasin-
dan olmaktadir.

Cevap B

ibn-i Sina

Gergek erdem ve mutlulugun, bilimin aydinlatug dinde ol-
dugunu savunan Ibn-i Sina'ya gére insan, ancak egitimle
gergeklesir. Ibn-i Sina'ya gére insan, nefsini bilimlerle siisle-
meye ve diizeltmeye galismalidir. Bilimden bagka her seyi
birakmalidir, Bilimde insan igin gerekli her sey vardir. insanin
ruhu kandil, bilimse onun aydinhididir. Tannsal hikmet de
kandildeki yag gibidir. Bu yag yanar ve i1gik sagarsa insana
canl denilir. Yanmazsa insan karanlikta kalr ve &ltr.

“Erdemli olmanin ilk basamags, ‘Erdem
nedir?’ sorusunu sormaktir.”
Nietzsche



Sosyal iligkileri, insanlann birbirleriyle yaptiklan anlag-

malar ve sdzlesmeler belirler. insanlar, bir davranista
bulunurken iginde yasadigi toplumun orf ve adetlerini
daima gézoninde bulundurmak zorundadir.

Buna gore, asagidakilerden hangisine ulagilir?

A) Insanlar davraniglaninda dzgiirdir.

B) Kisinin kendi dzellikleri davrariglann belirler.

C) Davraniglar, toplumsal yapidan badimsiz degildir.
D) Insan yaptigi eylemlerinden sorumludur.

E) insanlar her zaman iyi olana yénelmektedir.

Sokrates’e gore, kigiden kisiye degismeyen ahlaki ku-
rallar vardir. Bunlar bilgi, adalet, dl¢lilik ve cesaret-
tir. Ahlak dedigimiz sey ise genelde bunlar hakkindaki
bilgidir. Tim insanlar bunlann bilgisine sahiptir, ama
acida c¢ikartmak icin ugrasiimasi gerekir.

Sokrates bu goériisiiyle, agagidakilerden hangisini
savunmaktadir?

A) Evrensel ahlak yasasinin varligini

B) insanlarin ézgir bir yagsam strmesi gerektigini
C) insanlarin ahlaki dogrulan sonradan &grendigini
D) Erdemli yagamin mutluluga dayandigin

E) Mutlu yasamin esitlik ve adalete dayandigini

Ahlaki yargilar, yapiimasi istenen bir eylemi bildirir.
Ornegin: “Yalan sdylemek kétadir.", “Olglll yasamak
iyidir.” yargilan aslnda, “Yalan séyleme”, “Olgld
yasa" bigimindeki birer buyruktan baska bir sey
dedgildir.

Bu pargada, ahlaki yargilarin hangi ézelliginden
s0z edilmektedir?

A) Kisiden kisiye degistiginden

B) Bilimsel gergeklerle drtigmesi gerektiginden

C) Kural koyucu bir nitelije sahip olmasindan

D) Bazi toplumlarda daha yaygin cldugundan

E) Toplumdan topluma degistijinden
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Kant'a gore, ahlaki eylemin amaci édevdir. Odev ise
kigilere veya durumlara gore degismez. Bir davranigin
ahlaki bakimdan iyi olabilmesi igin odev bilinci iginde
yapilimasi gerekir. 6fnegin, bir kisinin cevresindekile-
rin tepkisinden cekindigi igin birisine yardim etmesi
ahlaki degilken, yardimseverligi dev olarak benimse-
yip yardim etmesi ahlaki bir davrarusgtir.

Bu parcaya gdre, bir davramsin ahlaki olmasi asa-
gidakilerden hangisine baglanmigtir?

A) Bireye ve topluma fayda saglamasina

B) Kisinin dzgurce eylemde bulunmasina

C) Toplumsal kosullanin dikkate alinarak hareket edil-
mesine

D) Insarin kendi sezgilerine gére davranmasina

E) Gorev bilinci iginde ilke olarak benimsenerek yapil-
masina

Yusuf Has Hacip, Kutadgu Bilig adli GnlG eserinde;
“Insan nedir?” sorusuna cevap arar. Durmadan degi-
sip duran su dinya insana kayg verir. Dayanacak bir
yén arayan insan Tanri'yl bulur. Tanr'nin ona verebile-
cedi degerler insani kaygidan kurtanr. insan toplum-
dan kagip gunlerini sadece ibadetle gegirerek iyi in-
san olamaz. Topluma kansip insanlara ve deviete fay-
dali igler yaparak iyi insan olur.

Buna gore, Yusuf Has Hacip'in ahlak gorisd ile il-
gili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dunya hayati kaygi verici oldugu igin topluma ka-
rismamaldir.

B) insanin kaygidan kurtulabilmesi toplumdan uzak
kalmasina baghdr.

C) lyi insan olmak Tanr'ya ibadet etmekle mumkin
olur.

D) insan, mutlak degerleri benimseyip topluma hiz-
met ederek erdemli olur.

E) insan mutlu olmak igin temel haklanindan vazgeg-
melidir.
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6.

FELSEFE

Kant'a gore, iki gesit buyruk vardir. Buniardan birin-
cisi, kosullu buyruklardir. Ornegin, “Saglikl yasamak
istiyorsan zararl aligkanhklardan vazgeg!". ikincisi ise;
“Ne olursa olsun baskalarina zarar verme!" kosulsuz
buyrugudur. Kant'a gore ahlaki buyruk, kosulsuzdur
ve ona uygun olan davraniglar ahlakidir.

Kant'a gére, insan eylemlerindeki temel ilke agagi-
dakilerden hangisi olmahdir?

A) Her zaman mutlu olma
B) Her alanda basanh olma
C) Cikarsiz iyiyi isteme

D) Ozgurce disinebilme
E) Toplumsal yapiya uyma

Bir kisim filozoflara gore ahlaki yasanin kaynag, in-
sanda, insan yasaminda bulunmaz. Bu yasanin kay-
nad insanin disindadir ve o kendisini insana zorla
kabul ettirir. Kisi, kendi arzu ve gikarlarina gore nasil
istiyorsa dyle davranamaz.

Bu pargaya gore, “ahlak yasasiyla” ilgili olarak
asagidaki yargilardan hangisine ulagihr?

A) Kaynagini insanin ézinden alir.

B) Genel-geger bir 6zellik tasir.

C) Toplumsal degerleri yansitir.

D) Arzu ve cikarlar eylemlerde belirleyicidir.

E) Egemen kultirier ahlak yasalannin belirlenmesin-
de etkindir.

Aristo'ya gore, korkak ve gozikara olmak asin ugtur.
Orta yol ise cesarettir Ayni sekilde para harcama
konusunda savurganhk ve cimrilik asin ugtur. Bunlar
arasinda orta yol comertliktir. Dogru olan, davraniglar-
da bu orta yolu yakalayabilmektir. insan ancak béyle
orta yolu segerek mutlulugu yakalayabilir.

Aristo'ya gore, mutlu olmamin dlciitii agagidakiler-
den hangisidir?

A) Ahlak kurallanini benimseyip ona gére davranmak
B) Toplumun belirledigi sosyal degerleri benimsemek
C) Agin uglardan kaginip Ihmli davranislarda bulunmak
D) Bireysel gikarlar 6n plana alip ona gore yagsamak
E) Faydall olan segip faydall olmayan yapmamak
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Kant'a gore ahlaki eylemin amaci ne mutluluk ne de
faydadir. Gunki onlar 6znel degerlendirmelerdir. Mut-
luluk ve fayda herkeste farkli anlamlara gelebilir.
Kant'a gore faydayr veya mutlulugu bir amag edinen
davranig ahlaki sayiimazken ancak 6dev duygusuyla
yapilan eylem ahlaki kabul edilir ve herkes igin geger-
li olan da budur.

Buna gére, Kant'in ahlak anlayisi i¢in asagidakiler-
den hangisi sdylenebilir?

A) Haz duygusuyla yapilan eylemler ahlakidir.

B) Herkes icin evrensel ahlak kurallan yoktur.

C) Ahlaki eylemler kisiden kisiye degisir.

D) Eylem kigisel bir gikar igin yapiliyorsa ahlaki sayil-
maz.

E) Ahlaki eylem, toplumsal degil bireysel faydayi
amaclar.

10. Sokrates, idama mahkum edildiginde bu karara karsi

gelmemig ve kendini Atina'dan kagirma teklifinde bu-
lunan 6grencilerini de dinlemeyerek 6l0mu tercih et-
mistir. Ona gore yasalar yanhs bile olsa, o yasalann
bulundugu llkede yasamay tercih etmek, o yasalara
uymay! ahlaki bir zorunluluk haline getirir.

Sokrates'in bu davramisindan, asagidaki yargilarin
hangisine varilamaz?

A) Ahlakli olmak, icinde bulunulan toplumun kurallari-
na uymay gerektirir,

B) Ahlak, ona uygun davraniglar sergilemeyi gerek-
tirir.

C) Birey igin yasadigi toplumun birlik ve bitanligi
onemlidir.

D) Ahlak, yasalara uygun davranmayi gerektirir.

E) Her insan ahlaki degerleri benimsemede Gzgurdir.
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