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VIATEMATIK 1

e

1 saatte ortalama 60 km yol alan bir aracin 3 saatte katede-
cegi yol 3.60 = 180 km,

1 dakikada ortalama 350 m yol alabilen, bir hareketlinin 5
dakikada alabilecedi yol 5.350 = 1750 m dir.

Buradan, saatte ortalama v hiziyla hareket eden bir hareket-
linin t satte aldigi yol x ise,

Yol = Hiz-Zaman

X =Vt dir.

Burada; yol, hiz ve zaman arasinda birimlerin uygunluguna
dikkat ediimelidir. Ornegin,

(km] = [km/sa]-[sa]
[m] = [m/dak].[dak]
[m] = [m/sn]-[sn]

seklinde, blyUklUklerin birimleriyle islem yapilabilir.

Ornek 1:

Saatte ortalama 35 km yol alabilen bir traktortin 210 km
lik bir mesafeyi ka¢ saatte gidebilecegini bulalim.

Cozum:

x = 210 km, v = 35 km/saat oldugundan,

6 saat olarak bulunur.

|
1]
|
I

Yol Yol
1. Hz = ve Zaman=—— olur.
Zaman Hiz

2. Iki hareketliden, hizi daha fazla olanin ayni
sirede alacad yol daha fazla olacagindan
yol ile hiz dogru orantiicir.

Hizlan aym olan iki hareketliden, daha uzun
sire hareket edeni daha fazla yol alacagin-
dan yol ile zaman dogru orantilidir.

Yollan ayru olan iki hareketliden, daha kisa

stirede yolunu tamamlayanin hizi daha fazla
olacagindan hiz ile zaman ters orantilidir.

MATEMA

Ornek 2:

A kentinden B kentine gitmek igin ayni anda yola gikan iki
otomobilden birincisi saatte 30 km, ikincisi de saatte 40 km
hizla gidiyor.

ikinci otomobil B kentine 2 saat dnce vardigina gore,
A ve B kentleri arasi kag km dir?

A) 180 B) 240 C) 280 D) 300 E) 320
(1981 - OYS)

Cozum
I. yol:
Hizh olan hareketli bu yolu t saatte alirsa,
digeri (t + 2) saatte alr. Buna gore,
Yol = Hiz-Zaman
|AB| = 40.t = 30(t + 2)
= 40.t = 30.t + 60
= t = 6 saat

oldugundan, |AB| = 40.t = 40.6 = 240 km olur.

. yol:
Hiz ile zaman ters orantih oldugundan saatte 40 km hizla gi-
denin 3t saatte aldigi yolu, saatte 30 km hizla giden 4t saat-
te alir.

4-3t=2 = t=2 olur.

|AB| = 40.3t = 40.3.2 = 240 km dir,

1, yol:

Yavas olan otomobil digerinden 2 saat sonra B ye vardigr-
na gore, hizli olan arag aradaki mesafeyi, 2.30 = 60 km ag-
migtr. iki arag arasindaki mesafe 1 saatte 40 -30 = 10 km
acildigindan, 60 km fark olabilmesi igin iki arag hareket et-
tikten 60 : 10 = 6 saat sonra hizh olan B ye ulagmalidir.
Buna gore,

AB yolu, 6.40 = 240 km dir.

Cevap B



Ornek 3:

A kentinden B kentine giden ve durmadan geri donen bir
otomobil, gidisinde ortalama 60 km, dénugunde 40 km hiz
yapmisgtir.

Bu otomobil 4 saatte gidip geldigine gore, A dan B ye
kag saatte gitmistir?

A) 1.1 B)1,.2 C)1.4 D) 1,6 E) 1.8
(1983 - OSS)

Cozum:

Hiz ile zaman ters orantil oldugundan; giderken 60 km/sa,
dénuste 40 km/sa hizla hareket eden aracin gidig siresine
2t denilirse déniis stresi 3t olur.

Gidig donls toplam 4 saat surdigine gére,
2t+3t=4 = t= % saat ve 2t =16 saatolur.

Cevap D

Ornek 4:

Hizlar sirasiyla v,, v,, (v, - v,) olan ig tagittan birinci-
nin t saatte aldigi yol a, ikincinin % saatte aldig yol

b olduguna gore, ligiincinin t saatte aldigi yol nedir?

a b
A)2+b B)2a-b C)a+2
D}a—% E)a-2b

(1986 - OSS)
Cozim:

Yol ile zaman dogru orantili oldugundan v, hiziyla % saat-
te alinan yol b ise t saatte alinan yol 2b olur.

Ayrnca hiz ile de yol dogru orantili oldugundan 1 saatte

(v,-v,) Maziyla alinan yol, v, ve v, hiziyla alinan yollar far-
kina, dolayisiyla (a — 2b) ye esit olur.

Cevap E
Ornek 5:
—
|AB| = 3x metre v A 3
—~ - s
|ATB| = (2x + 250) metre ™~

Sekildeki dairesel pistin A noktasin- \

dan aym anda ve gekildeki hizlarla N o
21t ydnde hareket eden iki hareketli e ail
ilk kez B noktasinda kargilagtiklarina gdre, pistin gevre-
sinin uzunlugunu bulalim.

w
X

™

\‘__/'

Cozum:
Yol ile hiz dogru orantil oldugundan; iki hareketlinin aldiklar
yollarin orani, hizlannin oranina esittir. Buna gore,

AB 3x ov

|ATB|  2x+250 3y
= 9x = 4x + 500 = x = 100 metredir.

O halde pistin cevresi,
3x + 2x + 250 = 5x + 250 = 750 metredir.

Ornek 6:

Bir kogucu, rizgara karsi 10 dakikada kosabildigi bir mesa-
feyi, rlizgan arkasina alarak kostugunda 8 dakikada kosa-
bilmektedir.

Buna gére, kogucunun hizinin riizgann hizina oramini
bulalim.

Cozum:
Kosucunun; kostugu mesafe x, hizi v, riizganin hizi r olsun.
Buna gore,
x=(w-1.10=(v+r).8
= 10v-10r = 8v + Br =+ 2v = 18r

v
= — =9 olur,
r

Ornek 7:

Iki yansmaci sekildeki A noktasin- c
dan ayni anda koguya bagliyor. Birisi
AB ydninde V, hizi ile digeri AD y&-

niinde \."2 hizi ile, ABCD karesi cevre-
sinde kosguyorlar.

A B

iki yanigmac, ilk kez BC nin E orta noktasinda karsilag-
Vv,
tigina gére, v—z orani kagtir?
1
5 4 3 5
= = = 2 E) 2
A) " B) 5 C) > D) 3 )
(1982 - OSS)

Cozum:

Yol ile hiz dogru orantili olduguna gére, (karenin bir kenari-
nin uzunlugunu 2 birim segelim.)

V> _ |AD| +|DC| + [CE| _2+2+1 _5 .
v, |AB| + |BE| 2+1 3

Cevap D



IWIATEMATIK 1

Ornek 8:

Murat, 40 dakika sonra okuluna varacak sekilde evinden
yola gikiyor.

20 dakikada yolun % une geldigine gore, zamaninda
okula varabilmesi i¢in hizini ka¢ kat artirmas: gerektigi-

ni bulalim.

Cozum:

Murat 20 dakika yol gittiginden geriye kalan yolu da 20
dakikada gitmesi gerekmektedir.

Yolun % und gittigine gore, geriye yolun % 0, yani gittigi
yolun 3 kati kadar bir yol kalmigtir. Kalan yolu da 20 dakika-
da (ayni surede) gideceginden hizini 3 katina gikarmalidir.
(Gidecedi yol 3 kati oldugundan hizi da 3 kati olmalidir.)
O halde, hizini 2 kat artirmahdir.

Ornek 9:

=== -
Wiy - > c
A —— B
250 km

Hizlar saatte 2v km ve 3v km olan iki arag, ayn anda ve
ayni yonde A dan hareket ediyorlar, Araglardan biri B ye
gidip hig durmadan geriye doénerek C ye vardid anda, diger
arac A dan C ye ulasiyor.

AB yolu 250 km olduguna gore, BC yolunun kag km
oldugunu bulalim.

Gozum:
I. yol:

Yol ile hiz dogru orantill oldugundan hizi 3v olan aracin
aldigi yola 6x (AB + BC yolu) dersek, hizi 2v olan aracin
aldigi yol 4x (AC yolu) olur. Buna gére,

|AC| + 2|BC| = 6x = 4x + 2|BC| = 6x
= |BC| = xkm olur.
O halde,
|AC| + |BC| = 250 = 4x + x = 250
= x = |BG| = 50 km dir.

Il. yol:
iki aracin hizlannin orani, aldiklan yollann oramina esit ola-
cagindan,

v _ 20+ |BC) _, 5o =50 km dir

2v 250 - |BC|

Ornek 10:

Hizlan v,=8 m/sn ve v, =86 m/sn olan
iki kosucu, sekildeki dairesel pistin A o =
noktasindan ayni anda ve ters yénde X
kosmaya bagladiktan 9 dakika sonra \ |
f

\‘\\_ _/’
Buna gore, yavag olan kogucunun kargilagmadan kag
dakika sonra A noktasina varacagini bulalim.

kargilagiyorlar.

Cozim:

Yol ile hiz dogru orantil oldugundan,
hizlan v, ve v, olan kosucularin
aldiklan yollara sirasiyla 8x ve 6x
diyelim. Buna goére, yavas olan

kosucu,

Vzr A_“v!

6x birim yolu ><: 9 dakikada giderse
8x birim yolu ~ t dakikada gider.

Dogru Orant

Bxt=8x9 = t= 23

= t = 12 dakika sonra A ya varir.

Ornek 11:
t=2 saat
A K B C
—» 70 km/sa 50 km/sa <«— — 50 km/sa

A ve B noktalarindan sekildeki hizlarla, aym anda birbirlerine
dogru hareket eden iki arag 2 saat sonra K noktasinda
kargllagiyorlar. iki arag, ayni anda ve aym yénde hareket et-
selerdi A dan hareket eden arag, digerine C noktasinda
yetisecekti.

Buna gore, BC yolunun ka¢ km oldugunu bulahm.

Cozim:

iki arag birbirlerine dogru hareket ettiklerinde,
|AB| = |AK| + |BK|

= |AB| = 2,70 + 2.50 = 240 km olur.

Simdi de iki aracin ayni yonde hareket ettiklerinde C ye
ulagma suresine t diyelim ve t yi bulalim.

|AC| = 70.
_ IBC| = 50t

|AC| - |BC| = (70 - 50).t
= |AB| =20t = 240 = 20.t = t= 12 saat olur.

Buna gdre, |BC| =50t = |BC| = 50.12 = 600 km dir.



Ornek 12:

Sekildeki, dikdértgen bigimli

D E 7 ¢
= S [=T [2]
ABCD kosu pistinin A kogesin-
de iki kosucu durmaktadir. Ko-
v
suculardan biri B ye dogru saat- 2 [ o
v B

te v hiziyla, oteki de D ye dogru
saatte % hiziyla ayni anda kogmaya basliyor. Kosucular ilk

kez [DC] uzerindeki E noktasinda karsilagiyorlar.

|EC] = 75 m olduguna gore, ABCD dikdértgeninin
gevresi kag m dir?

A) 300 B) 350 C) 400 D) 450 E) 500
(1998 - OSS)

Coziam:

ABC yolu, ADC yoluna esit oldugundan; iki kosucunun
hizlar esit olsaydi hizi % olan kogucu E noktasina
geldiginde ABC yolundan giden kosucunun da C noktasina
varmasina 75 m olurdu. Bu siirede bu kogucu C noktasini

75 metre gegtigine gore, hizi v olan kosucu digerinden

75 + 75 = 150 metre daha fazla yol kogmustur. Yol ile hiz
dogru orantili oldugundan hizi v olan kosucunun gittigi yola
2x denilirse, digerinin gittigi yol x olur. Buna gore,

2x-x =150 = x = 150 metre oldugundan dikdértgenin
cevresi (iki kagucunun gittigi toplam yol) 3x = 450 metredir.

Cevap D

Sonug:
o o~
s -, o o>V

A B

V, > Vg olmak (izere, aralanndaki mesafe |AB| olan iki
hareketli ayni anda ve ayni yénde hareket ettiklerinde,
arkadaki aracin dndekine yetisme suresi (R)

T E
3 Va—VYa
Iki arag birbirlerine dogru hareket ettiklerinde karsilasma
suresi (t,)
y =28l g

Vit Vg

Ornek 13:
V. -
SR et
g el
A B c

\' V.
1 =_2 = 2 gimak Gzere,

5 4 3

A ve B noktalanndan (g arag, ayn anda ve sekilde gdste-
rilen hizlarla hareket ediyorlar. A dan hareket eden arag,
2 saat sonra, V, hiziyla B den hareket eden aracla kargilagi-
yor ve hi¢ durmadan yoluna devam ederek C noktasinda
hizi V, olan araca yetigiyor.

|BC| = 270 km olduguna gére, AB yolunun kag km
oldugunu bulalim.

Cozum:

I. yol:

V, =5V, V,=4V, V,=3Volsun.

V, ve V, hizli araglar 2 saat sonra karsilagtigina gére,
|AB| = 2.(5V + 4V) = 18V olur.

Buradan, hizi V, olan aracin, hizi V, olan araca yetigme
siiresi ise,

__laBl _ eV
ty v, 'Va SV _3v saattir.

V, hizll aracin 9 saatte gittigi yol (BC) yolu 270 km oldugun-
dan,

|BC| = V 9 = 270 =3V9 = V = 10 km/sa ve

|AB| = 18V = |AB| = 180 km dir.

Il. yol:
Yol ile iz dogru orantill ve araglar aym anda hareket ettik-
lerinden; hizi V,,= 3V olan hareketlinin aldigi yola |BC| = 3x
denilirse, hizi V, = 5V olan hareketlinin aldign yol [AC| = 5x
olur. Buna gore,
|BC| = 3x = 270 km = x = 90 km ve
|AB| = |AC| - |BC| = |AB| = 5x—3x = 2x

= |AB| = 180 km dir.

1. Ayni anda ve ters yonde hareket eden iki
arag arasindaki mesafe, 1 saatte hizlarinin
toplarmi kadar degigir. (artar ve veya azalir)

2. Ayni anda ve ayni yonde hareket eden iki
arag arasindaki mesafe, 1 saatte hizlannin
farki kadar degigir. (artar veya azalir,)




WIATEMATIK 1

Ornegin,
50 km/sa 75 km/sa
g >~ T -
—_— Ty _—
. SRRSO 1 } 71 OSSO - B

A ve B noktalarindan ayn anda, sekildeki hizlarla hareket
eden iki arag arasindaki mesafe, 2 saat sonra

(75 - 50).2 = 50 km daha artacagindan, 30 + 50 = 80 km
olur.

Ornek 14:

300 km

A
= 70 km/sa 60 kmf‘ia‘ﬁg

Aralarindaki mesafe 300 km olan A ve B noktalarindan,
aym anda ve birbirlerine dogru sekildeki hizlarla hareket
eden iki ara¢ arasindaki mesafenin kag saat sonra 350
km olacagim bulahim.

Cozum:

iki arag arasindaki mesafenin 350 km olmas igin, iki arag
kargilagtiktan sonra (aralanindaki 300 km lik mesafe ka-
pandiktan sonra) hig durmadan yollanina devam ettiklerinde
aralanndaki mesafenin 350 km agiimasi gerekir. O halde,
birbirine ters yonde hareket eden bu iki arag arasindaki
mesafe, 300 + 350 = 650 km dedismesi igin gegen zaman,

650

————— = b saattir.
70 + 60

Ornek 15:

A 25 km C 15km B x km D

Sekilde gosterilen A ve B noktalanndan ayni anda hareket
eden iki arag birbirlerine dogru gittiklerinde C de, aym
yonde gittiklerinde ise D de buluguyorlar.

|AC| = 25 km ve |BC| = 15 km olduguna gdre,
|BD| = x in kag km oldugunu bulalim.

Cozum:

Hiz ile yol dogru orantil oldugundan, iki aracin hizlarimin
oran, ilk durumda aldiklan yollann orani ve ikinci durumda
aldiklan yollarin orani birbirine esittir. Buna groe,

5
Vi 25 25 +15 +x
v, " - s = 5x = 3(40 + X)

= x = 60 km dir.

ORTALAMA HIZ

Bir hareketlinin iki nokta arasinda aldigi toplam yolun, bu
yolu katettigi toplam zamana oranina, hareketlinin bu yol
boyunca ortalama hizi denir ve V__ seklinde gosterilir.

toplam yol

toplam zaman olur.

Ortalama hiz =V, =

Ornek 16:

Bir arag 70 km/sa hizla 4 saat, 80 km/sa hizla 1 saat yol
alarak belli bir yolu tamamiiyor.

Buna gére, aracin bu yol boyunca ortalama hizimi bu-

lalim.
Cozim:
70.4 + 80.1
Ortalama hiz = Vo= ~aaT = 72 km/sa olur.

Ornek 17:

Bir arag, belli bir yolun 240 km sini 80 km/sa hizla,
150 km sini de 75 km/sa hizla gidiyor.

Buna goére, aracin bu yol boyunca ortalama hizimi bu-
lalim.

Cozum:

I
toplamyol _ 240 +150 _ —

V= =
ot toplam zaman [ 240 +[ 150 )
80 || 75

t, Iy

Ornek 18:

Adan B ye 60 km/sa hizla giden bir arag, B den C ye vkm/sa
hizla 3 saatte varnyor.

Bu aracin 360 km lik AC yolu boyunca saatteki ortalama
hizi 72 km olduguna gore, v hizim bulahm.

Cozum:

|AB| = x km denilirse, bu aracin A dan B ye varma siresi
x saat olur. Buna gore,

60

360 X
VM=T=72 :5=a+3 = x=120km olur.
+3
60

O halde, |BC| = 360 - 120 = 240 km dir.

Aracin BC yolunu aldigi stire 3 saat oldugundan,

v= % = 80 km/sa olur.



Vot V, V!
e TeTugi it Igimgaat’

A B Cc D

A dan B ye V1 km/sa huzla tf saat,

B den Cye V, kmisa hizla t, saat,

C den D ye V, km/sa hizla t, saat yol alan

bir aracin AD yolu boyunca ortalama hiz,
AD

LV, =

o w4

2 r=v:(7 oldugundan,

o | AD |
ot~ JaB| _|BC|] A IGD|
Vy Va Vs

3. Zamanlar egit oluyorsa hizlarin aritmetik
ortalamasi, ortalama hiza egit olur.
VeV N,
3
4. Yollar egit oluyorsa hizlarin harmonik
ortalamasi, ortalama hiza esit olur.

|AB| = |BC| = |CD| ise,

t

, =1, =1, ise Vm=

3
AT
1
TR TRE S

* Adan Bye V, kmisa hizla gidip B den A
ya V, km/sa hizla d6nen bir aracin
gidis - dénisteki ortalama hizi,
|AB| = |BA| oldugundan,
2V.V
e i ] "
Vo= -~»—-—V1 ¥V, dir.

5V ,<V,< me tir.

Ornek 19:

A gehrinden B sehrine saatte 60 km hizla gidip, B geh-
rinden A sehrine saatte 40 km hizla dénen bir aracin,
gidig - doniisteki ortalama hizini bulalim.

Cozim:
1. yol:
|AB| = x denilirse, aracin gidig - doniisteki aldig toplam yol
o X poowo g (X 2
idi = i —— olur. re,
2x, gidig suresi 50" donus saresi 20 olur. Buna gére

aracin gidig - donusteki ortalama hizi,

2x 2x.120
Vo = T & 48 km/sa olur.
60 ' 40
(2 (3

(AB yolu, 60 ve 40 n herhangi bir ortak kati 6rmegin 120
km secilerek de aym sonug bulunabilir.)

1. yol:

2V.V
v = 72 _ 2.60.40

= 48 km/sa tir.
o= V4V, ~ 60+40 /

Ornek 20:

Bir araba 50 km/saat hizla a saat, 60 km/saat hizla b saat
yol aliyor.

a > b olduguna goére, bu yolculuk sirasinda arabanin
ortalama hizi kag km/saat olabilir?

A) 54 B) 55 C) 56 D) 57 E) 58
(1985 - OSS)

Coziim:
a = b olsaydi arabanin ortalama hizi,
w = 55 km/sa olacakti. Disguk hizla (50 km/sa) daha
uzun siire (a > b) yol aldig icin ortalama hizi 55 km/sa in
altinda olacaktir. Buna gore,

Voin S Vgy <55 = 50 <v, <55

sartini saglayan segenek (A) dir.
Cevap A

Ornek 21:

Bir kogucunun ¢ birim uzunlugundaki bir yolu t saatte kog-
masi isteniyor.

Kogucu yolun % uni % saatte kogtuguna gore, geri
kalan yolu zamaninda tamamlamasi igin hizini kag katina

cikarmahidir?

A) 2 B) 3 C)

e

4 5
oy = E) =
) 3 ) 3
(1985 - 0S8)
Cozim:
Kosucunun yolun tamamini t saatte kogsmasi gerektigine
t
— saatte kosg-
> aatte kos

masi gerekir. Buna gore, % saatte yolun % 0nl kostugu-

gore, kalan yolu (yolun % anu) t~é =

na gdre, ayni sirede ( % saatte) 2 kati kadar yolu (yolun
-% Ginll) kogabilmesi igin de hizini 2 katina gikarmalidir.

(Yol ile hiz dogru orantil)

Cevap A
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Ornek 22:

Bir motosikletli A ve B kentleri arasindaki yolu 3 saatte al-
maktadir. Motosikletli, saatteki hizm 15 km azaltirsa, aym
yolu 4 saatte almaktadir.

Buna gore, A ve B kentleri arasindaki yol kag km dir?

A) 210 B) 190 C) 180 D) 160 E) 120
(1996 - OSS)

Cozum:

I. yol:

Motosikletlinin ilk hizina v denilirse,

|AB| = 3.v = 4.(v-15) = v =60 km/sa olur.
Buna gére, |AB| = 3.60 = 180 km dir.

1. yol:
Motosikletli saatteki hizini 15 km azalthginda 3 saatte

3.15 = 45 km daha az yol alrr. ikinci durumda yolu 4 saat-
te gittigine gore, kalan bu 45 km lik yolu 1 saatte gitmis de-
mektir. Buna gbre, aracin son durumda saatteki hizi 45 km,
dolayisiyla A ve B kentleri arasindaki yol, 45.4 = 180 km
dir.

Cevap C

Ornek 23:

- -—
n 4
L i

A 40 km B

Sekildeki A ve B kentleri arasindaki uzaklik 40 km dir. A dan
hizi saatte 5 km olan bir yaya, B den hiz saatte 15 km olan
bir bisikletli ayni anda,birbirine dogru yola gikiyor.

Yaya kag km yol yiridiginde bisikletli ile kargilagir?

A) 10 B) 9 C)8 D)5 E)3
(1997 - OSS)

Cozim:

I. yol:

iki hareketlinin saatteki hizlar toplami 5 + 15 = 20 km oldu-
gundan, 40: 20 = 2 saatte karsilagirlar ve bu slrede yaya,
5.2 = 10 km yol ylrimis olur.

Il. yol:

Bisikletlinin hizi yayanin Ug kati oldugundan; yolun dortte
Ugind bisikletli, dortte birini de yaya gitmis olur. Buna gére,
yayanin yUradugu yol 40 : 4 = 10 km dir.

Cevap A

Ornek 24:

Ayni anda A dan kalkan iki arabadan biri A dan B ye saatte
40 km, B den C ye 60 km hizla gidiyor. Bu arabalardan ikin-
cisi ise A dan B ye 60 km, B den C ye 40 km hizla gidiyor.

Arabalann biri C ye otekinden 1 saat once ulagtigina
gore, |x-y| kag km dir?

A) 180 B) 150 C) 120 D) 90 E) 60
(1989 - 0SS)

Cozim:

Problemde verilenlerden iki bilinmeyenli bir denklem yazila-
bilecegi igin bilinmeyenlerden birisi igin bir deger segebiliriz.
O halde, y = 0 segilirse; ikinci araba B ye vardiktan 1 sa-
at sonra birincinin B ye varmasi igin, aradaki mesafenin 40
km agiimas: gerekir. 1 saatte aradaki mesafe 60 - 40 = 20
km agilacagindan ikinci araba B ye 2 saatte varmalidir.

Buna gore,
|AB| = x = 60.2 = 120 km, dolayisiyla
|x-y| = 120 - 0| = 120 km olarak bulunur.

Cevap C

Ornek 25:
Bir arag K kentinden M kentine saatte 42 km hizla gitmis ve
saatte v km hizla donmiigtir.

Bu gidig déniigte aracin ortalama hizi saatte 48 km oldu-
guna gore, v kagtir?

A) 48 B) 50 C) 52 D) 54 E) 56
(2000 - 0SS)
Cozum:
2V..V,
=272 g BH2V 58 Kkmisa ti

%
LR S 42 +v

Cevap E



e TEST 1

1.

Hizi 100 km/saat olan bir arag, 300 km lik bir yolu
ayni hizla kag saatte gider?

A) 2 B) 3 c)a D)5 E) 6

240 km lik bir yolu 4 saatte gidebilen bir hareketli,
saatteki hizimi kag km artinrsa aymi yolu 3 saatte
gidebilir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Bir yolu Faruk motosiklet ile 3,5 saatte, aymi yolun
yarnsini Servet otomobil ile 1,5 saatte aliyor.

Buna gobre, motosiklet ile otomobilin hizlarinin
orani kagtir?

-3

A)% B)% ¢ < 8

E)_f

8
D) =
)?

Hizlar farkinin hizlan toplamina orani % olan iki arag-
tan daha hizli olan bir AB yolunu 3 saatte gidebilmek-

tedir.

Buna gore, diger arag aym yolu kag saatte gide-
bilir?

A) 4 B) S c)7 D) 15 E) 21

Bir arag bir yolun % unu gittikten sonra hizini 4 kati-

na cikararak toplam yolu 9 saatte tamamliyor.
Bu arag ilk hiziyla kag saat yol gitmistir?

A6 B) 6,5 C) 7.2 D) 8 E) 8,5

Sinem, evden okula bazen yurliyerek, bazen de ko-
sarak gitmektedir. Evden ayni saatte gikmak sartiyla;
okula kosarak gittiginde 15 dakika erken, ylriyerek
gittiginde ise 10 dakika geg gitmektedir.

Sinem’in kogma hizi yuriime hizimn 2 kati oldugu-
na gore, okula yiiriiyerek kag dakikada varir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

A B o] D

A gehrinden 2V hiziyla yola gikan bir arag, ugradigi her
gehirde hizini yanya distriyor ve her defasinda iki ge-
hir arasindaki yolu esit strelerde aliyor.

A ve D gehirleri arasindaki mesafe 280 km oldugu-
na goére, C ve D sehirleri arasindaki mesafe kag km
dir?

A)160 B)150 C)120 D)80  E)40

Iki sehir arasi; taksi ile gidilirse, otobiis ile gidilen
surenin % i kadar surede gidilebilmektedir.

Taksinin hizi, otobiisin hizindan 40 km/sa daha
fazla olduguna gore, taksinin saatteki hizi kag km
dir?

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90 E) 100

Bir yUzlicl dalgaya karsi dakikada 6 m, dalgayla ayni
yonde ise dakikada 10 m ylzebilmektedir.

Bu yiliziicti en gok 16 dakika yiizebildigine gore,
dalgal bir giinde denize girdiginde sahilden en

cok kag metre uzaklagabilir?

A) 30 B) 60 C) 80 D) 95 E) 125

le

roblen



IWIATEMATIK 1

10.

1.

12,

13.

Hizlarinin farki 10 km/sa olan iki aragtan biri V, hiziy-
la A kentinden, digeri VB hiziyla B kentinden birbirine
dogru ayn anda hareket ediyorlar.

Kargilagmalanndan 2 saat 6nce durduklarinda ara-
larindaki mesafe 140 km olduguna gore, B den
hareket eden aracin saatteki hizi kag km dir?

(Vo> Vo)
A) 35 B) 30 C)25 D) 20 E) 15
Bilge, otobise binerek okuluna gitmek istiyor. Bil-

ge’nin 1, duraga olan uzakhginin, 2. duraga olan uza-
kiigina orani % tiir.

== o =

T o I
1.durak  Bil9® 2 durak

Otobiisiin geldigini géren Bilge, duraklardan han-
gisine dogru yirirse ylrdsin, saatteki hizi 30 km
olan otobiisle aym anda o durakta bulunduguna
gore, Bilge'nin ylriime hiz! saatte kag km dir?
(Bilge 2. duraga dogru yurudigunde, otoblsun 1. du-
rakta durmadigi varsayilacaktir.)

A 3 B) 4 C)5 D)6 E)8
(2008 - OSS)

Bir arag A kentinden B kentine saatte (V - 3) km
hizla gitmis ve B den A ya saatte (V + 3) km hizla
donmdistar.

Bu gidig - doniiste aracin saatteki ortalama hiz
8 km olduguna gore, V kagtir?

A)5 B) 6 C)7 D)8 )9

x metrelik bir pistte yanisan (¢ yangginin hizlan sirasty-
la 2, 3ve4 ile orantiichr.

Bu yarigi, birinci gelen yansgg ikinci gelenin 150
metre onunde tamamladigina gore, ikinci yarnsgi
yangi bitirdiginde tgiinciiniin kag metre yolu kalir?
(Yarisgilanin hizlar sabittir.)

A) 200 B) 250 C) 300

D) 350 E) 400

14.

15.

16.

17.

100 m uzunlugundaki bir tir, bir képriyl 12 m/sn hiz-
la 15 saniyede gegiyor.

Hizi' 20 m/sn ve boyu ayni képrinin % U uzun-
lugunda olan bir tir, bu kopriiyii kag saniyede

geger?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Bir tren 300 m uzunlugundaki bir tiineli 6 saniye-
de, 980 m uzunlugundaki bagka bir tiineli de aym
hizla 18 saniyede gegtigine gore, bu trenin boyu
ka¢ metredir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

90 m/dak
B A
115 m/dak

Sekildeki O merkezli, [AB] gapli gemberin gevresi 400
metredir. Cember (zerindeki A ve B noktalanndan iki
hareketli ayni anda, ayni yone dogru hareket ediyor-
lar.

Kag dakika sonra A dan hareket eden hareketli
B den hareket eden hareketliye yetigir?

A) 8 B) 10 C)12 D) 16 E) 20
A Hiz [km/saat] B
A
20}
15
10}
+ + Zaman [saat]

0 1 2 3 1
Sekilde A ve B araglannin hiz - zaman grafigi verilmig-
tir.

Kag saat sonra bu iki aracin hizlan ayni olur?

A) 6 B) 7 c)8 D)9 E) 10

10-8 1-b 12-E 13-A 14-C 15-B 16-A 17-R




TEST 1

1.

Zaman = . = S0 = t = 3 saat bulunur.
Hiz 100
Cevap B
V=% oidugundan, v, = 220 - 60 ks
v, = 20 . 80 km/sa olur.
2 3 N

O halde, bu hareketli hizim B0 - 60 = 20 km/sa artir-
malidir.
Cevap D

Motosikletin hizi V_, Otomobilin hizi V_ olsun.
Faruk'un gittigi yol, Servet'in gittigi yolun 2 kat oldu-
gundan,

6
V35 =2, 15 = m - = = =

Cevap C

\.’1 > Vz olmak lzere, hizlar V, ve V, olsun.

Vi=V, 2
5

Buradan, ——= =
vV, +V,

= 5V, -5V, = 2\."1 + 2\.’2
= 3V, =7V,

=V, =7VveV,=3V olarak segilirse,

' » 3 saat
3V —— tsaat

Ters Orant :
= 7V.3 =3Vt = t=7 bulunur.
Cevap C

Yolun tamami 3x km olsun.
Arag yolun 2x km sini v hiziyla,
geriye kalan x km sini de 4v hiziyla giderse;
hiz ile zaman ters orantil oldugundan,
x km lik yolu 4v hiziyla t saatte gidebilen arag,
x km lik yolu v hiziyla 4t saatte gidebilir.
O halde, 2x km lik yolu da v hiziyla 8t saatte gide-
bilir. (Yol ile zaman dogru orantili)
Bunagbre, 8t +t=9 = t=1saatve
bu arag ilk hiziyla 8t = 8 saat yol almigtir.
Cevap D

Sinem yurlyerek v hiziyla t dakikada okula gidebili-
yor olsun. O halde,

Kosarak 2v hiziyla, t- 10 - 15 = t - 25 dakikada oku-
la varabilir. Buna gdre,

Sinem'in okulu ile evi arasindaki yola x denilirse,

X=2V(t-25) =yt = 2t-50 =t

= t = 50 dakikadir.
Cevap D

AD| =2Vt + Vit + i.t= 280
2

= 4x + 2x + x = 280 = 7x = 280
= x = |CD| = 40 km
Cevap E

I. yol:
Otobds ile gidilen siireye 5t denilirse, taksi ile gidilen
slire 3t olur. Aynica; iki sehir arasindaki mesafe x,
taksinin hizi v olsun. Dolayisiyla otobistn hizi v - 40
olur. Buna gére,
X =v3 = (v-40).5t = 3v=5v-200

= 2v =200

= v =100 km/sa olur.
Il. yol:
Hiz ile zaman ters orantiidir. O halde,
Otobls ile gidilen stire 5t, taksi ile gidilen stre ise 3t
oldugundan; otoblsin hizina 3v denilirse, taksinin
hizi 5v olur. Taksinin hizi, otoblstn hizndan 40
km/sa daha fazla ise,

Bv-3v=40 = 2v =40 = v = 20 km/sa
Taksinin hizi 5v = 5.20 = 100 km/sa olur.
Cevap E

Bu yuzicl yuzerek dalgaya karsi gittigi mesafeyi 16
dakika bitmeden geri donebilmelidir. Dolayisiyla gidis
siresi t olursa, donis stresi (16 - 1) olur. Gidis ve
ddnus mesafeleri de esit oldugundan;

6.t=10.(16 -1) = 3t =80-5t

= 8t=80 = t=10 olur

Yizicunun sahilden uzaklasabilecegi mesafe

6.t=6.10 =60 m olur.

Cevap B

roblemleri



WIATEMATIR 1

10.

11.

12.

13.

140 km lik mesafeyi 2 saatte katedip karsilagacaklari-
na gore,
2.(V, + V) = 140 = V, + Vg = 70 km/sa olur.

Buradan, V, =40, Vg =30km/sa olur.
Cevap B

30 km/s

1.durak  Bilge 2, durak

a 2x 3x

Verilenlere gére sekli yukaridaki gibi cizelim. Bilge'nin
hizi V olsun. Bilge 1. durada ydriirse, zamanlar esit
oldugundan

a _ 2
- (|
a0V,

Bilge 2. duraga yUrirse, zamanlar yine esit olacagin-
dan,

at+2x+3x _ 3x
30 v,

| ve Il denklemlerini oranlarsak,

()

a = 10x bulunur.
| denklemde a = 10x yazilirsa,
a 2x 10x 2x
B o2 ek
30 V 30 VB
= Vg=6 km/sa bulunur.

B

Cevap D

Aracin A dan B ye gidis ve donlsindeki ortalama hizi
8 km/sa oldugundan;

2V, _2(V-3).(V+3)
ot =V +V, T (V-3) + (V+3)
= gav=2(v?-9)
= V2-_8vV-9=0
/\
-8.1
= (V-9).(v+1)=0
= V =8km/sa olur. Covap E
Yanggilarn hizlar 2v, 3v, 4v olsun.
3v 4v
-~ 300 M —— o —>

I ! } J
-

1 T 1
— - 150 m —>=—150m —

Hiz ile yol dodru orantih oldugundan, hizi 4v olan
yangg! yarisi bitirdiginde; x = 4v denilirse, ikinci olan
yarigginin aldigi yol 3v, Uglnci olan yangginin aldigi
yol da 2v olur. Dolayisiyla, ikinci ve Ggtincld durumda-
ki yanggilar arasindaki mesafe de 150 metre olur.
Ayrica yarig pisti de 600 metredir.

14,

15.

16.

17.

O halde, hizi 3v olan yaris¢i, 300 4+ 150 = 450 metre-
lik mesafede ikinci durumdaki yarigginin 150 metre
6nlnde olduguna gore, yani 450 metrelik mesafede
150 metre fark atigina gore, 150 metre daha gitti-
ginde (150 metre, 450 metrenin gte biri oldugundan)
150 : 3 = 50 metre daha fark atar.

Buna gére, yangi bitirdiginde Gglncu ile arasindaki

mesafe 150 + 50 = 200 metredir.
Cevap A

Képrantin boyu x metre olsun. Buna gére,
Yol = Hiz-Zaman esitliginden,
100+ x=12.15 = x=80m ve

Hizi 20 m/sn ve boyu 80-% = 20 m olan bir tir i¢in

Yol 100

Zaman(t) = ——— = —— = 5sn bulunur.

an(t) Hiz - 20
Cevap C

Trenin hizi v, boyu ¢ metre olsun,

v=300+¢ _ 980 +(

6 18

= 3.(300 + ¢) =980 + { = [ = 40 metre olur.

Cevap B
200 metre
/ "\90 rm/dak

& B s A .\
115 m/dak

200 metre

Sekilden, aralarindaki mesafe 200 m olan iki arag igin
yetigsme problemidir. Buradan,

(115 -90).t = 200 = 25t = 200 = t = 8 dak olur.
Cevap A

A araci 15 km/sa hizla baglayip 2 saatte hizini 20
km/sa e gikardigindan, her saat hizi —:— km artiyor de-
mektir. B araci ise 2 saatte hizini sifirdan 10 km/sa e
cikardigindan hizimi her saat 5 km artirmaktadir.

t saat sonra hizlar esit olsun.

15 + %-t= 5t = 15= %-l = t = 6saat olur

Cevap A



TEST

1.

Bir aracin 360 km lik bir yolu 5 saatte katedebil-
mesi icin, saatteki ortalama hiz kag km olmalidir?

A) 60 B) 64 C) 70 D) 72 E) 75

,_:i iiA 40 km/sa B0 km/sa Bii i,,—.—.

A ve B noktalarindan sekildeki hizlarla ayni anda
birbirlerine dogru hareket eden iki arag, 3 saat
sonra kargilaghgina gore, A ve B noktalan arasi
kag km dir?

A)280 B)300 C)320 D)360 E)390

n 75 km/sa ﬁ 60 km/sa
At + 1C
B
A ve B noktalarindan, ayni anda ve sekildeki hizlarla
hareket eden iki arag 4 saat sonra C noktasina ayni

anda vanyor.

Buna gére, |AB| kag km dir?

A) 45 B) 50 C) 60 D) 75 E) 80

A B
... 80 km/sa 70 km/sa ¢~
Pam e

A ve B noktalarindan sekildeki hizlarla ayni anda ha-
reket eden iki aragtan; A noktasindan hareket etmig
olani yolun yarsina geldiginde, B noktasindan
hareket etmig olan aracin yolun yarisina gelmesine 2
saati kalmistir.

Buna gore, |AB| kag kilometredir?

A)1260 B)1200 C)1100 D)B850 E)630

Bir arag V km/saat hizla 10 saatte aldigi bir yolu,
hizim 10 km/saat azalttginda 12 saatte almaktadir.

Buna gére, V kagtr?

A) 80 B) 70 C) 60 D) 50 E) 40

10.

A ile B sehirleri arasi 380 km dir. Hizi V km/sa olan bir
arag A sehrinden B gehrine dogru 5 saat gittikten
sonra hizini 15 km/sa artirarak yoluna devam ediyor
ve 2 saat sonra B ye variyor.

Buna gore, aracin baglangigtaki hizi kag km/sa tir?

A) 50 B) 55 C) 60 D) 65 E) 70

Bir kamyonet 12 km/sa hizla yola gikiyor.

Kamyonetin hareketinden 3 saat sonra yola gikan
bir taksinin kamyonete 2 saat sonra ulagabilmesi
igin hizt kag km/sa olmahdir?

A) 40 B) 30 C) 35 D) 20 E) 25

A .
& > oo

—+ +

i 175 km o

Saatteki hizlan 70 km ve 80 km olan iki hareketli,
aralarindaki mesafe 175 km olan A ve B kent-
lerinden birbirlerine dogru aymi anda hareket edip
hig durmadan yollarina devam ettiklerine gore,
hareketlerinden kag saat sonra aralanndaki
mesafe 275 km olur?

A) 2 B) 25 C)3 D) 35 E) 4

ﬁ’tﬂf B c

At +
<o Q0 KM -
"o @3V

A noktasindan, hizlari 3V ve 4V olan iki arag ayn anda
ayni yone hareket ediyor. Hizi 4V olan arag C ye, hizi
3V olan arag da B ye gelince hig durmadan geri
déntyorlar ve hizlanni degistirmeden yollanna devam
ederek ayni anda A ya vanyorlar.

A - B arasi 90 km olduguna goére, B - C arasi kag
km dir?

A) 10 B) 15 C) 25 D) 30 E) 45

Bir arag bir yolu v hiziyla gidip 2v hiziyla geri doniyor.

Bu aracin bu yol boyunca gidis - doniigiinde orta-
lama hizi kag v dir?

4 3 5 7 5
e 13 Bf = —_— —
A)S }2 0)4 0)4 E)S

b-A 7-B b-C 8-0 10-A

lemleri



IWTAIEMAILIR |

1.

Saatteki hizi1 8 km olan bir bisikletli, 42 dakikada
kag metre yol alir?

A) 3360 B)4200 C)4860 D)5600 E)6200

Biri digerinin U kati hiza sahip olan iki arag, ayn an-
da A noktasindan B noktasina dogru hareket ediyor.
Hizli olan arag, AB yolunun orta noktasina vardiinda
digerinin 40 km 6nlne gegmis oluyor.

Buna gére, |AB| kag km dir?

A)80  B)100 C)120 D)150  E) 240

A sehrinden hareket eden bir arag B sehrine 10 saat-
te, B sehrinden hareket eden ikinci bir arac ise A
sehrine 40 saatte gidebilmektedir.

Buna gdore, A ve B gehirlerinden birbirlerine dogru
ayni anda hareket eden bu iki arag ka¢ saat sonra
kargilagir?

A) 6 B)7 c)8 D) 9 E) 10

Aralanndaki mesafe 240 km olan A ve B kentlerinden
ayni anda ve ayni ydnde hareket eden iki aragtan A dan
hareket etmig olan digerine 3 saat sonra yetigiyor.

Bu iki aragtan B den hareket eden aracin hizi
degistiriimeden A dan hareket eden aracin saatte-
ki hizi kag km artirilirsa, digerine 2 saat sonra
yetigebilir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 30 E) 40

iki arag, bir kenari 80 m olan A

eskenar lggen seklindeki ABC

pistinin A noktasindan ayni anda

hareket ediyor. iki arag, ayni an- 20m
da birbirlerine ters yonde gider- g c
lerse D noktasinda karsilagiyorlar.

|DC| = 20 m olduguna goére, bu iki arag ayni
yonde giderlerse B nin kag metre uzaginda ilk kez
yan yana gelir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 60 E) 65

A C ‘B
1

oot -

-I;—g:ﬁ = % olmak Uzere, iki arag A ve B den bir-

birine dogru aym anda hareket ettiginde C de

karsilagiyor. Eger A daki arag, B dekinden 1 saat
sonra yola gikarsa bu iki arag AB yolunun ortasinda

karsilasiyor.

Buna gdre, B deki arag AB yolunu kag saatte alir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
Dairesel bir pistte 1 tur atacak olan a3

iki kogucudan hizll olanin yang
bitirmesine 200 metre kala, yavas
olan kogucuyla arasinda 200 metre
mesafe oluyor,

Hizh olan kosucu yang! bitirdiginde, yavas olan
kogucunun yarigi bitirmesine 240 metre mesafe
kaldigina gore, pistin uzunlugu kag metredir?

A) 1000 B) 1200 C)1500 D)1600 E) 1800

Viero "o "8 To—>V2
;

B den ayni anda hareket eden iki arag, birbirine zit
ydnde V, ve V, hizlariyla hareket ediyor. V, hizli arag
A ya vannca \.f2 hizli arag da C ye varmaktadir. Daha
sonra A ve B ye varan bu iki arag, ayni yonde D ye
dogru hareket ederlerse A daki arag C deki araca D
noktasinda yetisiyor.

2|AB| = 3|BC| ve |CD| =60km
olduguna gére, |AB| kag km dir?

A) 45 B) 40 C) 36 D) 24 E) 18



10.

11.

12.

Bir arag 40 km/sa hizla 3 saat, 80 km/sa hizla 2 saat
yol aliyor.

Buna gore, aracin bu yol boyunca saatteki ortala-
ma hizi1 kag km dir?

A) 48 B) 52 C) 56

D) 64

E) 71

Sekildeki O merkezli gemberin
cevresinde, A noktasindan iki
hareketli aymi anda V, ve V, hiz-
lari ile birbirlerine zit yonde
hareket ediyor.

m(AOB) = 210° olacak gekilde bu Iki hareketli,

1

v
B noktasinda kargilaghgina gére, v orani kagtir?

2
3 7 1 9 8
Ao B) & C) 7 D) & E) 3

A B

“@ “@— V,= 150 km/sa

@5—’ V, = 100 km/sa

Sekildeki hizlarla ayni anda hareket eden iki arag
A - B arasinda devamh gidip - gelmektedir.

Hizh olan arag toplam 1200 km yol aldiginda bu iki
arag kag kez kargilagir?

A B) 2 c)3 D) 6 E) 8

Bir arag belli bir yolun %sini %h:zwla, kalaninin %
anu % hiziyla ve geriye kalan yolu da V hiziyla

giderek bu yolu tamamliyor.

Buna gére, bu aracin bu yol boyunca saatteki orta-
lama hizi, V nin kag katidir?

A)

&~

13.

14,

15,

16,

Sekildeki dik Gggenin c

A kogesinden, ACB yo-

lu Gzerinde 7V kmfsa

hizla, ABC yolu Gzerin-

de de 5V km/sa hizla E

ayni anda harekete bas- 71\' 40 km
Iayanulkl .arag..lik kez A 5V B
[BC] izerindeki E nok-
tasinda karsgilagiyor.

4.|AC|=3.|AB| ve |BE|=40km
olduguna gére, |BC| kag km dir?
A) 300 B) 270 C) 240 D) 200 E) 160

500 metre uzunlugundaki bir tren, saatte 20 km hizla,
aralarindaki mesafe 5 km olan 300 metre uzunlugun-
daki bir tinel ve 200 metre uzunlugundaki bir kdpri-
den gegecektir.

Buna gore, tren tiinele girdigi andan itibaren kag
dakika sonra képriiyl tamamen gegmis olur?

A) 15 B) 18 C) 26 D) 30 E) 36

Bir hareketli bir yolu 60 km/sa hizla giderse bir saat
erken, 40 km/sa hizla giderse 1 saat ge¢ varnyor.

Bu hareketlinin yolunu normal zamaninda tamam-
layabilmesi igin hizi kag km/sa olmahdir?

A) 45 B) 48 C) 50 D) 52 E) 56
A B ¥ Cc
k } |
o oV, &PP&*-\Q

Hizlan V, ve V, olan iki arag A ve B noktalarindan ayni
anda ve ayni yénde hareket ediyorlar. A dan hareket
eden arag, B den x km lileride olan C noktasinda B
den hareket eden araca yetisiyor.

Araglann hizlari 3V, ve 3V, olsayds, A dan hareket
eden arag, B den kag km ileride otekine yetisirdi?

A % B) % C) x D) 2x E) 3x

g.¢ 10-8 11-C 12:0 13-0 11-B 15-8 166




WIATEMATIK 1

OZEL

1.

A B ! D
1 'l I |
r L) T 1
"6 o> —Tee o
V, = 16 km/sa V, = 10 km/sa

V, ve V, hizli hareketliler ayni anda A ve C noktalarin-
dan birbirlerine dogru hareket ederlerse B noktasin-
da, aymi yonde hareket ederlerse D noktasinda
buluguyorlar.

B ile D aras1 100 km olduguna gére, A ile B arasi
kag km dir?

A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25

Bir arag, bir AB yolunun yanisini 40 km/sa, diger yari-
sini da 60 km/sa hizla gitmig ve B den A ya 72 km/sa
hizla geri ddnmustir,

Aracin gidis doniigteki ortalama hizi kag km/sa tir?

A)576 B)586 C)592 D)60 E)614

Sekilde verilen lcgen bigi- A
mindeki bir pistin A nok-
tasindan sabit hizla harekete
baglayan bir aracin B ye
ugrayarak C ye varma slre-
si, ayni hizla C ye ugdrayarak

B ye varma siiresinin yarnsi- g c

na esittir.

|AB| = |BC| olduguna gére, {% oram kagtir?
1 1 1

A) 2 B) 3 C) 2 D)2 E)3

\ﬁﬁﬂkmfﬁ ﬁiﬁkmf sa

A o e
' toprak yol ' asfaltyol

x km si toprak, y km si asfalt olan bir AB yolunun
toprak olan kisrmini 50 km/sa hizla, asfalt olan kismini
da 90 km/sa hizla giden bir aracin, AB yolu boyun-
ca saatteki ortalama hizi 75 km dir.

Buna gdre, % oram kagtir?

A= B)

= C) 1 D) 2 E) 3

1
2

Uzunlugu 400 m, hizi dakikada 800 m olan bir tren
bir tiineli 7 dakikada geciyor.

Hizi dakikada 100 m olan ve boyu ihmal edilen bir
demiryolu tagiti, aymi tiineli kag dakikada gegebi-
lir?

A) 52 B) 48 C) 44 D) 42 E) 36

Hizini her bir saatte 10 km artirarak 11 saat yol
alan bir aracin, bu yol boyunca saatteki ortalama
hizi 100 km olduguna gére, bu aracin ilk hiz1 saat-
te kag km dir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 55 E) 60

Okula yuriyerek giden bir gocuk; saatte 8 km hizla
ylrirse 15 dakika geg, saatte 12 km hizla ylrlrse 15
dakika erken okula variyor.

Bu gocuk, okula zamaninda varabilmek icin saatte
kag km hizla ylramelidir?

A) 8,6 B) 8,9 C)9,6 D) 8,9 E)8,7

Bir arag gidecedi yolun yansini saatte ortalama 60 km
hizla, kalan kismini da saatte ortalama 80 km hizla
gidiyor.

Yolun ikinci kismini, ilk kismindan 4 saat daha kisa
siirede tamamlayan bu arag, yolun tamamim saat-
te ortalama 120 km hizla kag saatte gidebilir?

A) 24 B) 20 C) 18 D) 16 E) 15

iki arag ayni anda A dan B ye dogru hareket ediyor.

6 saat sonra; birisi yolun % (nd, digeri % ini gidiyor.

Hizl olan arag B ye vardiginda iki arag arasindaki
mesafe 156 km olduguna gore, |AB| kag km dir?

A)340 B)365 C)370 D)390 E)420

CEVAP ANAHTARI R s v 1.




ARITMETIK VE GEOMETRIK DIZILER

A) ARITMETIK DIZ}

Tamim

Ardigik iki terimi arasindaki fark sabit olan dizilere aritmetik

dizi denir.

Buna gére, ¥ne N* ve d e R olmak (zere a .4

esitligini saglayan (a, ) dizisi bir aritmetik dizidir. d sayisi-

-a=d

na dizinin ortak fark: denir.

aeza1+d
a3=az+d
a,=a,+d

a =a, + (n-1)d olur.

O halde, aritmetik dizinin genel terimi;
a =a, +(n-1)d dr.

Ornek 1
ilk terimi 2, ortak farki - 3 olan aritmetik dizinin genel te-
rimini ve 6. terimini bulalim.

Cozim

a, =2 ve d = -3 olan aritmetik dizinin genel terimi:
a =a +(n-1)d

a =2+ (n-1).(-3)

a =2-3n+3 = a =-3n+5 bulunur

a =-3n+5 ise budizinin 6. terimi

ag=-36+5= -13 bulunur

Ornek 2

ilk terimi %. ortak farki % olan bir aritmetik dizinin,

kaginc teriminin 26 oldugunu bulahm.

MATEMA

Cozum:

4 21 " G sy
8= 5. d= 0 olan aritmetik dizinin n. terimi 26 olsun.
Buna gore;

a =a, +(n-1)d

4 21
26 = 5 + (n—1).ﬁ
26 = 2—1%—1—37 = n =13 bulunur.

O halde, a,= 26 dir.

B) ARITMETIK DIZININ OZELLIKLERI
1. p < nolmak Uzere, bir aritmetik dizinin genel terimi;
a-a
a,=a,+(n-p)d veortak farki; d = “n——p& dir.
d > 0 ise dizi artan,
d < 0 ise dizi azalan ve
d = 0 ise dizi sabit dizidir.

Benzer gekilde bir aritmetik dizinin herhangi iki terimi a
ve a, arasinda, a-a= (p - k).d bagintis: vardir.

Ornek 3:

Bir aritmetik dizinin, 20. terimi 84 ve 12. terimi 28 ise bu
dizinin 5. terimini bulalim.

Cozim:
1. Yol
a, =84 vea,, =28 ise

80 %2 _ B4-28 _ 56

20-12 8 B

= 7 bulunur.

8y, = 28, d =7 ise 5. terimini bulalim.

a,-a;=(12-5)d = 28-a,=77= a, =-21dr



2. Yol

a_=a, +(n-1)d olduguna gdre,

a; +19.d=84
ay +11.d=28

ay; =a; +(20-1).d
ayp =ay +(12-1).d
d=7 ve a, = - 49 bulunur.

Buradan; a; =a, + 5-1d = a, = -49 +47=-21

bulunur.

2. Bir aritmetik dizide her terim kendisinden esit uzaklikta

bulunan terimlerinin aritmetik ortalamasidir. ¥ne N* ve

k < n igin;
a__+a
a e % (ke N, 1<n) di.
Ornek 4:

Bir aritmetik dizide 21. terim 85, 13. terim 41 olduguna
gore, dizinin 17. terimini bulahm.

Cozum:
w = 17 oldugundan, a,; terimi, a, ve a. terimle-

rinin aritmetik ortalamasidir. O halde,

= 63 bulunur.

_ Aty 41485
a,= 2 = 2

3. Sonlu bir aritmetik dizide, bagtan ve sondan esit uzaklik-

ta bulunan terimler toplarmi birbirine esittir,
Sonlu bir aritmetik dizi (a ) = (a,, a, , a,, ... a;) olsun,

at+a =a,+a  =..=a +a ., olur.

Ornek 5:
(a,) bir aritmetik dizi,

a,+a,+a, ta,+a,= 120

olduguna gére, a,, in kag oldugunu bulalim.

Cozum:

.= 8+ a8, _ 8pta,
i g = 2

a, +a, =a,+a,,=2a, oldugundan

ag+a, +a, +a,,+a = (a,+a,,) + (a,,+a,,)+a,, =120

—_— —_—
zaﬁ aaﬂ
= 5a,,= 120

= a,,= 24 bulunur.

4. a ve b arasina bir aritmetik dizi olusturacak bigimde, n
tane sayi yerlestirilirse elde edilen n + 2 terimli aritme-
tik dizinin ortak farks;

b-a

olur.
n+1

d=

Ornek 6:

- 18 ile 38 sayilan arasina, bu sayilarla birlikte aritmetik
ve artan bir dizi olugturacak bigimde, 13 terim daha yer-
lestirilirse, olugan yeni dizinin 12. terimini bulalim.

Cozom:
1. Yol

a=-18, b=238 ve n= 13 ise ortak fark;

g b-a _ 38-(18 _ 56

n+1 B+ 14 = 4bulunur

Buna gére, dizinin 12. terimi;

a,=a, +11.d = (-18) + 11.4 = 26 bulunur.
2. Yol
-18 - a,, 38

. £

a, 13 terim a.,

a,.-a
| 1 _ 38-(-18) _ 56 _
d= Bo7 = T4 =14 = 4 bulunur.
a,=a, +11.d=-18+ 11.4 = 26 bulunur.

12



5. Bir aritmetik dizide ilk n terim toplami, S ile gosterilir-
se,

S, = % [2a, + (n-1)d] veya S, = % (a, + a,) dir

Ornek 7:

Genel terimi a =4n+5 olan aritmetik dizinin, ilk 16
teriminin toplamim bulalim.

Cozim:
a,=4n+5 = a =41+5=9
a,, =4.16 + 5 =69 dur.

Buradan ilk 16 terim toplami:

Si= % (a, +a,) = %.(9 + 69) = 624 bulunur.
Ornek 8:

Bir 6grenci, ilk giin 50 soru gozlyor. Diger gunler ise bir n-
ceki giin gdzdiginden 10 soru daha fazla gozlyor.

Bu édrenci, on besinci giin sonunda toplam ka¢ soru
gozmiis olur?

Cozim:

Bu 6grenci her gin, bir énceki glinden 10 soru fazla gozi-
yorsa, her glin ¢zd(gl soru sayisi, bir aritmetik dizinin te-
rimleridir. a, = 50 ve ortak fark d = 10 dur.

Buna gore; on bes gunde ¢6zdUgl toplam soru sayisi
dizinin ilk 15 terim toplami olur.

s, = 5 [2a, + (n-1).d]

S, = % [2.50 + (15 - 1).10]

15

15
S,s = T3 240 = 1800 soru gdzmus olur.

C) GEOMETRIK DIZI

Tanim:
Ardisik terimlerinin orani sabit olan dizilere geometrik dizi
denir.

an+1

vne N*igin, =r (a,#0) olan diziler, geo-

n

metrik dizidir, r sayisina ortak garpan denir.

a,=a,.r
a,=a,.r=a.r
a,=a;.r=a.r

= s n-1
a =a  r=a.r

Genel terimi; a_ = a, .r"~" dir

Aynca genel terimi a_ = I P seklinde de yazilabilir.

Ornek 9:
(@) = @2"""

dizisinin bir geometrik dizi oldugunu gosterelim.

Cozum:
a
(a,) bir geometrik dizi ise ¥ne N* igin, —-*1 orani sabit
olmalidir. ;
Buna gore,
a 3‘2(n+1]+1 2n+2
“6*1 = 32n+1 = 2n+1 =2=r(0rtakgarpan)

n

oldugundan (a_) bir geometrik dizidir.

D) GEOMETRIK DIZININ OZELLIKLERI

Bir (2, ) dizisi geometrik dizi ise

1. Bir geometrik dizide, iki terim a, ve a, ise bu dizinin or-
tak carpani p > k igin;

r= — idir.

Benzer sekilde, a, = a.rP* dr.



WIATEMATIR £

Ornek 10:
1

Pozitit terimli (a ) geometrik dizisinde a, = a3
a,; =243 olduguna gére, a,, yl bulahm.

Cozum:

Geometrik dizinin genel terimi a_ = a, . "~ oldugundan

Esitlikleri taraf tarafa bolelim.

1
a.? T £ 3
1
—_— = ——=—— =r =3 olur
a,.r'® 243 e g8
1
9J3

=a .r3=:l=a1.(ﬁ)3=> a, =

a 1 3

4

Buna gore,

‘ .
A, =a,.r%= vy (v3)'? = 37 bulunur.

2.vn, ke N* igin,

2.
an = an_k -8 ., Vveya
lanl = \Bn g -Bnsk (1 <k < n)

Herhangi bir terim, kendisinden esit uzakhktaki terimlerin

gecmetrik ortalamasidir.

Ornek 11:

Ardigik (g terimi; x + 1, 3x =1, 5x + 1 olan pozitif te-
rimli bir geometrik dizinin ortak carpanim bulalim.

Cozim:

@x-1)2 = (x + 1).(5x +1) olur. Buradan
9% —6x +1=05¢+6x + 1

42 -12x=0 = x =0 veya x =3 olur.

x = 0 igin dizinin terimleri pozitif olmaz. x = 3 igin, dizinin

ardigik g terimi; 4, 8, 16 olur. % = % = 2 oldugundan

ortak garpan 2 bulunur.

3. Sonlu bir geometrik dizide bastan ve sondan esit uzaklik-
taki terimlerin garpimlan birbirine esittir.

(aﬂ) geometrik dizi olsun. O halde,

a.a =a,.a _,=8aa ,=..

seklindedir.

Ornek 12:
_ (1 1
@)=z xvz ) )

pozitif terimli sonlu geometrik dizisinde, x.y.z carpi-
mini bulahm.

Cozum:
Geometrik dizide,

L. x.z = y° oldugundan

9
X.z =1 vey = A bulunur.
) 36 6
Buna gore, x.y.z = e bulunur.
AR 36 6 216 '

4. Bir geometrik dizide ilk n terim carpimi,
To=2 8.8, ...,

T|_l = f (a,a, o din

Ornek 13:

(an] bir geometrik dizi a,=4 ve ay = % ise,

a,. a,. ... . &, garpiminin sonucunu bulalim.

Cozim:

Geometrik dizide ilk 8 terim garpimi,
8.8, ...8,.8,= y(a,8,)"

8

Ay i = [4 : ]

'23

_ 1
Ay 8y... .8, = F bulunur.



5.a > b olmak (izere, a ve b pozitif reel sayilan arasina geo-
metrik dizi olusturacak sekilde n tane terim yerlestirilirse,
olusan n + 2 terimli geometrik dizinin ortak carpani,

=m1/a  gjur
=\b

Ornek 14:

X ile 8143 sayilan arasina, bu sayilarla birlikte

V3

geometrik dizi olusturacak bigimde, 9 terim daha
yerlestirilirse, olugan yeni dizinin 6. terimi kag olur?

Cozim:
1 _ _n+fa
b=81/3a= — ven=9 ise r= 'ib
V3

r=9+1 ﬂ"lﬁ = '%5 =3 olur.
V3

Buradan,

L e 25

v

ag = a1.r5 = =9 bulunur.

6.ilk n terim toplami Sﬂ ise,

_ 1= :
S, = =7 (r=1) dir.

Ornek 15:

1 den 10 a kadar numaralandinimis 10 kutunun birincisinde
6 bilye vardir. Bundan sonraki kutularda ise, bir onceki ku-
tuda bulunan bilye sayisinin 3 kat kadar bilye vardir.

Buna gére, tiim kutularda toplam kag bilye oldugunu bu-
lalim.

Cozum:

Kutulardaki bilye sayllar sirasiyla a,, a,, a, ..., 8, olarak
alinirsa,
2.5

a
= = .= —% =3 olur
a a,

1

O halde, kutulardaki bilye sayilan bir geometrik dizinin ardi-
sik terimleridir. Bu geometrik dizide a, =6 ver =3 oldu-
guna gore, 10 kutuda toplam,

{19 -6 .

Sw=8% -1 =% 73

= 3" - 3 tane bilye vardr.

E) SERILER

Tanim:
(a") - (a1 1) geometrik dizisi igin,

Z a . ! ifadesine, sonsuz geometrik dizinin toplam
k=1
ya da geometrik seri denir,

(a) = (a, .™™") geometrik dizisinin ilk n teriminin toplami;

n n
s, =$‘Zlak =kz1a| = a, 11:r: (r=1) dir

Bu toplami, n sayisini sonsuza yaklagtirarak inceleyelim.

* |r] <1 igin n sonsuza yaklagirken r" degerini bulalim.

(3)

3

(z) (&)

1 05 0,33 0.2
2 0,25 o1n 0,04
3 0,125 0,037 0,008
4

0,0625 0,0123 0,0016

0,00097 | 0,0000169| 0,0000001024

Vol

0 0 0

s -— 3

Tablodan da géruldigl gibi n artinlip = a yaklagtiginda
25
2/'\3

O halde,

n n
ve l%] degerleri 0 a yaklagir.

| r| <1 olmak Gzere, n sonsuza yaklagirken (n — o)

r" sifira yaklagir (" — 0)

Bunagodre, | r| <1 igin sonsuz geometrik dizinin toplami
el e a
Sr_=Z:—.1k:Ea.]‘r"’1 = 1_—1r dir.

e |r| >1 iken nsonsuza yaklaghginda | r |" degeri sinir-
siz olarak artar. Bu durumda n — = igin §_ — + < olur. Buna

gore S_ degeri bir gergek sayiya yaklagmaz.

«r =1 iken

(a) = (a, 2, a,. .... &, .. sabit dizisi elde edilir.

S, =n.a, olur. Budurumdan — < igin 8, —» te=olur, Buna
gore S, degeri bir gergek sayiya yaklagmaz.



]

er=-1 ise

() = a6 ™) = (ay. -2y a2y 8y, ay L D)

dizisi elde edilir.

a,, ntekise

e S, =
" ]o, ngiftise olur.

Bu durumda n — == igin S degeri belirlenemez.

Ornek 16:

e 1 n+1
b (—) serisinin degerini bulalim.
n=2 3

Cozim:
o +1 3 4
5 (3
ML 1 2 1 &
serisinde a, = (?) ve r= o oldugundan
n+1 3

[.;_) =(%) . 1_11 = 11_8 bulunur.
3

s

n=2

Ornek 17:

i ikz serisinin degerini bulahim.
n=0 3 §

1
ng]

——
o=
s

A

+

§
—
-
i

=

n=0 n=0

_ 1 1 _6 .4 _38

= i + L 5 + 3 15 bulunur.
6 4

Ornek 19:

H 23 ifadesinin degerini bulahim.

k=2

Cozim

ﬁas = 2.3 23 .23‘
k=2

:22+ 23».. +2in
=23 2 3|

2F 1

8] "y 2 43

2 329

Ornek 20:

Bir kenari 10 cm olan eskenar Uggenin kenarlaninin orta
noktalan birlestirilerek i¢ ige eskenar liggenler elde ediliyor.

Cozum:
i ok -9 i 2 )k Bu iglem sonsuz defa tekrarlandiginda elde edilen lig-
e ko '3 genlerin alanlar toplami kag cm2 dir?
2 (24
=9 N+=+[Z] +
[ 3 ' 3 ) ] Coziim:
a, =1, r= % oldugundan, En bulyik Gggenin bir kenan a, olsun,
a, =10cm o]
=0. - 1 = 27 bulunur. _ 1 _
-2 a2-10.?—5cm
3
a, = 10. % cm
- 1
a, = 10. 5 cm
Ornek 18: "y B

b 2"+3" cerisinin degerini bulalim.
n=0 12"

5 i
Eskenar Gggenin alani; aTJS



Alanlar toplami S olsun.

2 2
10 10
s [3]5 (5] 4
S:10 "‘E+ 4 + ud +..
4 4 4
= 402,48 (1Y
-2 52
n=0
J10%8 1
4 1‘1
4
10043 4 _ 10043 pyjynyr
4 3 3
Ornek 21:

Sekilde bir kenar a birim olan kip(n yanina kenarlan énce-
ki kiipn kenarlannin yaris olacak sekilde kipler giziliyor.

Bu iglem sonsuz defa tekrarlandiginda olugan kiiplerin
hacimleri toplamim bulalim.

Cozium:

En buyik kiiplin kenan a ise,

_a_' _a_' 3. i. ... geklinde olacaktr.

2 4 8 16

Bir kenar a birim olan kiiptin hacmi a® oldugundan hacim-

digerleri,

ler toplami;

3
Wi= B% birimkip bulunur.

Ornek 26:

|r] <1 olmak Uzere,

PR P

B (1-1?

oldugunu gdsterelim.

Coziim:

| ek

(n."") =8 olsun.
;

n

S=1+2r+3+4” +50* + ...
r.S=r+2°%+3 + 4 + ..

S-r.S=1+ @1+ @27+ @-3 + (5-4)r* + ..
=S8. (1-r=1+r+rP+Pf+rt+..
1

=S.(1-r)= —
1-r1
=8 = ! bulunur.
(1-n2
Ornek 27:

“21[ n. (%)M ] toplamini bulalim.

Coziim:

r= < 1 oldugundan,

N
3

1 n-1
E- }

1
= ——% =2 bulunwr.
4

n.




WIATEMATIK 2

- TEST 1 ®

3.

4.

X+ 1, 3x-4ve 2x + 3 sayilan bir aritmetik dizinin
ilk U¢ terimi olduguna gére, bu dizinin 15. terimi
kagtir?

A) 41 B) 43 C) 45 D) 47 E) 50

7.
On dordinci terimi 25, yirmi ikinci terimi 29 olan
bir aritmetik dizinin ortak farki kagtir?
1 1 1 1
A -5 B -3 c)1 D)y EXSS
8.
Dérdiinci terimi 10, sekizinci terimi 26 olan bir
aritmetik dizinin on besinci terimi kagtir?
A) 32 B) 45 C) 48 D) 50 E) 54
9.
Bir aritmetik dizinin 11. terimi 18 olduguna gére, 3.
ve 19. terimlerinin toplami kagtir?
A) 54 B) 36 C) 18 D)9 E) 6
Bir aritmetik dizinin ilk dort terimi a, b, c ve 10 dur.
10.

b + ¢ = 14 olduguna gore, a kagtir?

A) 4 B) S C) 6 D)7 E)8

On ikinci terimi 37, on altinci terimi 49 olan bir arit-
metik dizinin ilk oniki teriminin toplami kagtir?

A)246 B)240 C)200 D)185 E) 165

Bir aritmetik dizinin ilk 4 teriminin toplam 38, ilk 5
teriminin toplami 42 olduguna gbére, bu dizinin 5.
terimi kagtir?

AT B)6 C)s D) 4 E)3

4 ile 1 arasina aritmetik dizi olacak sekilde 13

6 2
tane sayl yazildiginda olusan 15 terimli artan

dizinin 8. terimi kagtir?

A) B) + cy% D)

©|=
©|s
U
|

X, y pozitif reel sayl olmak Gzere,
2x , 4xy, yz

sayillan hem aritmetik dizi, hem de geometrik dizi
meydana getirdigine gore, X orami kagtir?
y

A,

s L
A) = B) Py C) 5 D)2 E 8

ikinci terimi 8, ortak carpani 2 olan bir geometrik
dizinin kaginci terimi 128 dir?

A)9 B) 8 C) 6 D)7 E) 4



11.

12.

13.

14.

15,

A UTUY LI 0 20 3E 48 5A 6A 7D B-C

1
3 27 olan pozi-
tif terimli bir geometrik dizinin sekizinci terimi

Dérdiinci terimi L , altinci terimi
kactir?

1 1 1 1 1
Agr B 7 Oz P Boam

(an) pozitif terimli bir geometrik dizi olmak lzere,
a,.a, = 20
a,.a; = 160

olduguna gére, a, kagtir?

Al4v5 B)10 C)16 D)8/5  E) 1645

Pozitif terimli bir geometrik dizide, a = 5 ve a; = 20
olduguna gdére, dizinin ilk 7 teriminin toplami kag-
tr?

A) 6835 B) 815 C) 575 D) 550 E) 455

9 terimli bir geometrik dizinin terimler carpimi 512
olduguna gére, 5. terimi kagtir?

A) 2 B) 3 c) 28 Dj 34 E) 2°

ifadesinin degeri kagtir?

nE 2 o 02 9

w|&

16.

17.

18.

19.

e

3
ke 2

toplaminin degeri kagtir?

T 5 3
A) 5 B) 3 C) 5 D)2 E) >
e n
3 (a) =
ne=t v
olduguna gore, a kagtir?
B8 7 9 11
A) 3 B) 3 C) T D) iy E) 5
n pozitif tamsayi olmak iizere,
7 7 L 7
-— + + — + .+ — +.
10 102 10° 10"

sonsuz terimli toplama igleminin sonucu kagtir?

nt ¥t ol od g

Bir top 12m yikseklikten birakiliyor. Top her yere
carpiginda distigi yiksekligin % i kadar ylkseliyor.

Top duruncaya kadar diigeyde aldig: toplam yol
kag metredir?

A) 18 B) 36 C) 48 D) 54 E) 68

98 10-C




WIATEMATIK 2

TEST 1 &

1.

Aritmetik dizide,
= Bok* Bne 4= XH1+2+3
a = ——— =3w-4= >
6.
=6X-8=3+4 = x=4 dir.
Buradan,
a,=x+1=5a,=3%&-4=8ve
d=a,-a =8-5=3 bulunur,
a,=a +(15-1N)d=5+ 14.3 = 47 bulunur.
Cevap D
Aritmetik dizide,
1. Yol
a,, =a, +13d =-1/25=a, + 13d 7
ay,=a +21d = 29=a +21d ’
-
4 = 8d
1
5 = d
2. Yol
a,,-a i
g 20 B9-25, L i
22-14 8 2 8
Cevap D ’
Aritmetik dizide,
a8, _ 26-10 _, .
= — = = ur.
» 8-4 4
Buna gére,
a.—-a a,.—26
d=_15 "8 —og= 15 a,.= 54 bulunur.
5-8 7 = s 9.
Cevap E
% = 11 oldugundan,
— ey _ Bt 3,
a, = = =18 = ——
= a4+ a; = 36 bulunur.
Cevap B

Aritmetik dizinin terimleri,
a,b,c, 10 ise a+ 10 = b + ¢ dir. Buna gore,
a+10= 14 = a =4 bulunur

Cevap A

Aritmetik dizide,

a-a 49 - 37
d= 18 12 o S-S0 =3 tin
16-12 4
Buna gbre,
P T RO = 4 bul
= TT:: = T =a= ulunur.
Buna gdre,
12
S, = T [a, + a,,] = 6.[4 + 37] = 246 bulunur.
Cevap A
Ss=a1+a.‘,+a3+a4+a5=42
S§,=a,+a,+a,+a, =38
Buna gore,
a,=S5,-5, =42-38 =4 bulunur.
Cevap D
Olusan 15 terimli aritmetik dizide,
_ 1 _ 1 .
=g vea,= 5 olur. Buna gére,
11
a.-a ™
e M8 . 26 . 1.
d =i 7y 35 olur.
Buradan da,
” - L I
ag=a, +7d= 5 +7. 3 =3 bulunur.
Cevap C

%y e R" olmak tzere

2x, 4xy, y2

sayllan hem aritmetik dizi, hem de geometrik dizi
meydana getiriyorsa bu dizi sabit dizidir.

Buna gére, 2x = 4xy = y°

olmalidir. Buradan,

2x=4xy§y=% dir.

1 1 1
axy=yi=dx.— = — = — dir.
Xy = y° = 4x 2 3 =X B di
Buna gore,

1
x+y=i+ —?~ =—l— bulunur.

. 2 Cevap B



10. Geometrik dizide,

a =al.r:B=a1.2:»a = 4 tdr

2 1
a =128 ise
a =a .M '=128=42""232=2"
=25=0"""255=n-1
n =6 bulunur.
Dizinin 6. terimi 128 dir.
Cevap C

11. Geometrik dizide,

1
(o485 _ |27
\ ay 1
3
1
r= E- tar.
Buna gdre,

a, = 5. 2 oldugundan,
1 1

7" 8

— g
a, = a3 bulunur.

Cevap C

12. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizi olduguna gore,

a;.az =20 ay.a,.r° =20
=
a, .as =160 a,.r.a,.r* =160
2
s 1 * _ 2
al.r® 160
R (S
I 8
= r=2dir.
a, ‘a3=20=a1.a‘.r2=20 = af.22=20
C
aj =5
a, =5 veya a, =-5 fir

a, pozitif terimli bir geometrik dizi oldugundan a, = J5

olur. Buradan, a, =a,.r =5.2% =85 bulunur.
Cevap D

13. Geometrik dizide,

14.

15.

16.

a,=a, .~ = 20=52= r=2 dir. Buna gbre,

1-27
S.=a,. =5, =5.127 = 635 bulunur.
! 1= 4=% 1-2
Cevap A
Geometrik dizide,
1+9 _2+8 _3+47 _ 4+6 -5
2 2 2 2
olduguna gore,
& = & e
a,.ag=a,.a, = a,.a =a,.a, =ag dr
Buna gére,

a1.a.‘,.aa.ad.aﬁ.as.a.,.aa.ag=512

2 2 2 2 =
a;.ag.ag.ag.a; =512

9 _ 59
aj = 2
a,=2 bulunur.
Cevap A
v 1 7i | SIS S
)) = = 2
k=0 2* ko 4 LA
i
= =7 tlr,
i 8
Cevap E

1 1 3
=3. i =" bulunur
3 2uuu

< Cevap E

Ozel Diziler ve Seriler



IWTATEMATIR £

17. ¢ (2] _
2 [a =6
n=1 !
2 2 \2 2 \3
i eu o Rt
3. L =G:>£. a =6
a 2 a a-2
"
= b
a-2= 3
7
a= —gbulunur.
Cevap C
7 7 7 7
18. W+102+ 103+ +10n + ..
1 1 1 1
= + — + —= + ..+ + ..
10 1 10° 10"
1 1 110 7
=7 . =7.—.—= = bulunur
10 1 10 9 9
1,.
10
Cevap C
19. 0
o
= J 121 [ANTR.
ﬁ’f \ L f" 5°
-’l 1 : 1

Top yere ilk birakildiginda 12 metre yol alir, yere carpip
ziplayinca aldig) yolu hem yiikselirken hem de inerken
alacagindan, bu yolu iki kere almig olacaktir.

Buna gdre, alinan toplam yol,

Yol =12 + 242 & +212. L 42192 L 4+ .
5 5 5

=12+2.12.[1— T B +]
5 5

1 5
12+24 2. 5

1 1
= +24.— .
12+2 5 o
5
12 + 6 = 18 bulunur.
Cevap A

]

TEST 2

1. Bir aritmetik dizinin birinci terimi log 81, dordiin-
cii terimi log a% ve ortak farki 1 olduguna gére,

a kactir?

1

1 1 1 1
A) — oE.LY —
)3 B & 0 g

D)E E)E

2. (an) aritmetik dizi olmak (zere,

a2+a4+ae+a8+am+a12

ag +ay,
kesrinin degeri kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3.  Bir aritmetik dizide,

a1=3 ve as=23

olduguna gore, a,+a,+a, toplaminin sonucu
kagtir?

A) 29 B) 31 C) 33 D) 39 E) 41

4.  Bir aritmetik dizinin ilk n terim toplam,
—on?
§ =2n"+n

olduguna goére, dizinin genel terimi asagidakiler-
den hangisidir?

A) dn -1 B) 4n + 1 C)3n-2

D)s5n-1 E)6n + 1



5. Bir geometrik dizinin ilk {i¢ teriminin garpim 27
olduguna gore, 1. ve 3. terimlerinin garpimi kagtir?
A)3 B)9 C) 12

D) 18 E) 24

6. x, 5,y biraritmetik dizinin ve x, 6, y bir geometrik
dizinin ilk Gg terimidir.

Buna gére, x2 + y? toplami kagtir?
g Y P

A) 14 B) 28 C) 56 D) 78 E) 100

7. ik terimi log,8 ve ortak carpam 4 olan bir geo-
metrik dizinin ilk dért terim toplami kagtir?

A) log 3 B) 3 C) 64 D) 85 E) 255
8. -

kel 4

16

n=2 3

igleminin sonucu kagtir?

27 9 1 9 10
A) == o —_ s it
) 8 B) 4 ¢ 18 0 8 E) 9

10.

11.

12

(a) = @ xv.54)

dizisi sonlu bir geometrik dizi olduguna gdre, x . y
garpimi kagtir?

A) 48 B) 54 C) 78 D) 108 E) 180
o 1 n ’ 1 n
AERS
n=0 2 2
serisinin toplami kagtir?
3 Z 8 12
A) — B) 2 — D)y — -
) 2 ) 2 3 ) 3 E) 5
2a = 3b olduguna gbre;
2 n-1
1+—g~+b—2+...+ bm +.
a a

sonsuz terimli toplama igleminin sonucu kagtir?

3 D)i E]i

5
A)3 B) —
) )3 CJZ 5 5

A B

Tabanlan [AB igini Uzerinde olmak (zere her Gggenin
alani bir ncekinin % i bllytkitikte olan sonsuz tane
licgen gizilmistir. En blyiik Gggenin tabani a ve ylk-

sekligi h tir.

Bu iiggenlerin alanlari toplami % ise, a kagtir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

CEVAP ANAHTAR! KR 2-¢ 30 A 5.8

6-8

T-E 6-6 90 10-D 11-A 12-C




IWIRIENVIALIN £

TEST

(80)=

olmak iizere, (a“) dizisi ortak farki 1

olan bir aritmetik dizi olduguna gére, (bn) aritme-
tik dizisinin ortak farki kagtir?

1 1
A B 3 c)1 D)2 E)4

Bir aritmetik dizinin ilk n terim toplami 8  olmak lize-
re,

S,-8,=84 ve S -85, =120
olduguna gére, bu dizinin ortak farki kagtir?

A)8 B) 6 C)s D)4 E)2

Bir aritmetik dizinin altinci terimi 5 olduguna gére,
ikinci terimi ile onuncu terimin toplami kagtir?

A) 4 B) 6 C) 10 D) 11 E) 12

-10 ile 20 arasina 9 tane terim yerlestirilerek
olusgturulan 11 terimli aritmetik dizinin ortanca teri-
mi kagtir?

A) 11 B) 8 C)s D) 3 E) -3

3. terimi 2, 6. terimi 8 olan bir geometrik dizinin
9. terimi kagtir?

A) 10 B) 12 C) 16 D) 32 E) 64

Bir geometrik dizinin ardigik g terimi sirasiyla,
x=-6, x-2, x+6
olduguna gére, dizinin ortak garpani kagtir?

A) -10 B) -8 c) 4 D)3 E) 2

10.

11.

v gk 1
k§m3 " 54

olduguna gore, m kagtr?

A) -2 B) -1 c)2 D)3 E)4

ilk 6 terim garpiminin, ilk 3 terim garpimina oranmi
64 olan bir geometrik dizide besinci terim kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

x?-3x +4 =0 denkleminin dokleri X, ve X, olmak
lizere, '
Al
3 Py
n=0\ X1 Xz
ifadesinin degeri kagtir?
A) 2 B) 4 )5 D)7 E)12

2 < x < 4 olmak uzere,

= 3+x"
n§1 4n

toplam asagidakilerden hangisine egittir?

4

A2 B =X -

)~ Dj4ax E
X

ax + b = 0 denkleminin kdkii 3 olduguna gore,

ifadesinin degeri kagtir?

5 C) A D)

A) 4 B)
7 7 i 74

6-E T-E -8 9B 10-E 1-C




OZEL

1.

Bir aritmetik dizinin ilk 12 teriminin toplami 120,
ilk 4 teriminin toplami 8 olduguna gore, bu dizi-
nin genel terimi agagidakilerden hangisidir?

A)2n -4 B)2n-3 C)2n-1
D)2n + 1 E})2n + 3
X X x .
4 2

(an)=| 2% 2%, 2% .. 2

dizisinin sonsuz terimleri carpimi 16 olduguna
gore, x kaghr?

A)2 B)3 C)4 D) s E) 6

X+ 2, x + vy, x.y terimleri hem aritmetik dizi, hem
de geometrik dizi olusturduguna gore, % orani
kagtir?

1

A S B) 1 C) -1 D) 2 E) 3

Bir geometrik dizinin ilk sekiz terim toplaminin, ilk dort
terim toplamina orani 17 dir.

Bu dizinin ortak garpani agagidakilerden hangisi
olabilir?

A)2 B) ¥2 C) /2 D) ¥3 E) V3

Bir geometrik dizide
a, +a,+a,=13 ve a,=a, +26
olduguna gore, bu dizinin ortak carpam kagtir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E) 5

(a,) aritmetik dizisinde

olduguna gore, ilk 29 teriminin toplami kagtir?

A)308 B)318 C)328 D)338 E)348

a > 1 olmak Gzere,

P g

(%) -3

olduguna goére, x in a cinsinden degeri agsagidaki-
lerden hangisidir?

3a-2 2 1
Aj3a-2 B) == 0 = D) 3a E)E
Bir kenart 2cm olan ABCD p E c
karesinin kenarlarinin  orta N -
noktalan birlestirilerek EFGH
karesi elde ediliyor. EFGH ka- g »
resi iginde aym islem yapilip K L
KLMN karesi elde ediliyor. A H B

Bu iglem sonsuz kez tekrarlanirsa elde edilen tim
karelerin koégegenlerinin uzuniuklan toplami kag

cm olur?
A 8(v2 + 1) B) 4(v2 + 1) c)8(va-1)
D) 16(v2-1) E) 842 -1
- o]
I 32
n=1
ifadesinin degeri kagtir?
A) 2 B) 4 c)8 D) 16 E) 32
0,2 + 0,02 + 0,002 + ...
toplaminin degeri kagtir?
A) 2 B) 22 C) 20 D) 22 E) 1
9 a1 81 81

Di

CEVAP ANAHTARI RE] 2-A 3B a-A

SETHEr

ziler ve

¥
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Dairede Alan

DAIREDE ALAN

* Gember ve gemberin i¢ bdlgesinin birlesimine daire
denir.

O merkezli, r yarigaph dairenin
Cevresi = 2mr
Alani = nir? dir.

Ornek 1 :
A [BC] dairenin capi
[AD] L [BC]
‘ |BD| = 2¢cm
Bl C  |AD| =4 om ise
dairenin alani kag cm? dir?
Cozum :

ginde |OC|=|0A|=r dersek
|DO|=r-2 olur. ADO dikiig-

Buna gore dairenin alan = nr?

A
B ‘u c
= n&?

geninde r = 5cm dir.
= 251 cm? bulunur.

Ornek 2 :
A noktasindaki tekerlek

F

~ tasina geliyor.
|AB| = 8mcm ise

tekerledin yaricap! kag cm

dir?
Cozim :
“.. |AB| = 8r = 2(2r)
= 8% = 4xr
73 7 777 //})35' -] r=2cm
81 N bulunur.

J= Bir gember diiz bir yolda 1 tam tur attiginda
Z cevresi kadar yol alir.

O, dairenin merkezi belirlendi-

2 tam tur yaparak B nok-

Ornek 3:
B, [AD] gapl yanim dairenin
merkezi
C, [BD] gapl yanm dairenin
A 4 B D merkezi
|AB| = 4 cm ise
yanm dairelerin alanlar| toplami
kag cm? dir?
Cozim :
|AB| = 4 cm ise
|BC| = |CD| = 2cm olur.
2 2
Alanlar toplami = Eg-+£§-= 10m cm? bulunur.
Ornek 4:

A ve B merkezli dairelerin
yangaplari farki 4 cm dir.
A Tarali alan 40 1 cm? ise

- dairelerin gevreleri toplami
kag cm dir?

Cozim :

Taral alan = rr,?

o i
A (r,= - rg) = 40x°
r,—r).(r, + ry) = 40
(a=9(* 9
4 fy+rg =10 olur.
Cevreleri toplami
2n(ry + rg) = 2m.10 = 20mcm bulunur.

2 _
~mrg = 40m

¢ Yay Pargasinin Uzunlugu

Dairenin yay Glglisti 360°
ve gevresi 2nr dir.

|AB| = 2ar.

o
360°




Ornek 5:

A ABC bir lggen
o

m(ABC) = 30°

|AC| = 9cm ise

|KE)| kag cm dir?

m(ABC) = 30° ise m(AC)= 60°
ve m(A’aC) = 60" olur.

AQC egkenar (ggen oldugundan
|OC|=|0A|= 9 cm dir.

|AC| = 27.9. 8%
360°

|£E:| = 3n cm bulunur.

* Daire Diliminin (Kesmesinin) Alam

Bir dairenin iki yangapi ve bu yarncaplann belirtildigi
yay arasinda kalan bolgeye daire dilimi denir.

Daire Diliminin Alani = ﬂfz-‘j?ﬁ

Ornek 6:
r=5cm

|AH|=|GF|=|ED|=|BC|

|£F|| = 415\ﬁ| = 4;(?0|= 4[EF=|= 4|(§T—|| ise tarali alanlar
toplami kag cm? dir?

Sekildeki gibi yaylann olguleri
yaziirsa 20x = 360° ve
x = 18° olur.
. Taral alanlanin agilan toplami
72° oldugundan

72°

taral alan = 152 =
360"

= 51cm?

bulunur.

1

Ornek 7: =
A O, DE yayh gemberin merkezi

ABC bir eskenar uggen

D, E teget noktalar

|BC|] =12 cm ise

taral alanlar toplami kag cm?
dir?

D ve E teget oldugundan
[OE] L [AC] ve [OD] L [AB]
olur. |CE| = x dersek

|0C| = |OB| = 2x ve

|BC| = 4x olur.

4x =12 ise x =3 cm dir.
|OE| = 3/3 cm oldugundan

Tarahalan = 12208 n(3v3)2120°
4 380°

= (36v3 - 9m) cm? bulunur,

[AB], yarim gemberin gapi
[CD, D ncktasinda teget
A, B, C dogrusal

|AB| = 16 cm

m(AED) = 135° ise

tarali alan kag cm? dir?

|AO|=|0B|=|0D|= 8cm
m(AED) = 135° ise

T
m(AOD) = 135° ve

Peging S
m(COD) = 45° dir.
|OD|=|DC| = 8cm olur.

o

Taralialan = 3-8 _ 782 45" _ (35 _gmy em? bulunur,
2 360

Ornek 9:
A ABC bir tiggen

A, B, C merkezli gember-
lerin yangapi 3 cm
|KL] =2¢cm
|EF| = 4 cm ise
¢ taralialan kag cm? dir?

=
=
<<
@
=
&
i
=
=




e
.
i
=
-
Lk
-

Cozum :
|AB| =6cm, |AC|=8cm, |BC|=10cm ve
m(A) + m(B) + m(C) = 180°
oldugundan ABC bir dikiicgendir.

88 180

Taralialan =

= (24 - %n) em?®  bulunur.

e

Ornek 10: )
0, gemberin merkezi
|OB| = 4cm
|AB| = 6cm ise
tarali alan kag cm? dir?

A B
6
Cozum :

6.4 _

Taralialan === 12 cm?

bulunur,

* Daire Pargasinin Alani
Bir kirig ile daire yaymnin
sinirladigr bolgeye daire

pargasi denir.
i
N
Daire pargasi
1
lan = mr2 2% _12gin
Tarall alan o2
Ornek 11: .
A [BC], yarnm gemberin capi
m(ABC) = 60°
|BC| =12 cm ise
a0 tarali alan kag cm? dir?

Gemberin merkezi O olsun

[AO] gizildiginde ABO eske-

nar Uggen olacagindan

n = n6> ﬂ—ﬂ
360° 4

Taral alal

B 6 0 6 Cc

= (67 - 93n) cm? bulunur.

Ornek 12:
ABCD bir deltoid

m(BCD) = 60°
|BC|=|CD|=2o0om ise
taral alanlar toplami kag em? dir?

Vi
C
Gozim : . .
c ABCD deltoid oldugundan
i) i
/ \ m(ABC) = m(ADC) dir.
B D ABCD ayrica kirigler dortgeni ise
N &7 —~ o~
O m(ADC) = m(ABC) = 90° dir.
[AC] gizilirse dairenin ¢api olur.
$ Sekildeki gibi veriler yazildiginda
V
A

2,
Tarali alanlar toplami = 2.(£§g§ - &)
360° 4
4
2(?’1 -2/3) cm? bulunur,

Ornek 13:
D 0, ceyrek gemberin merkezi
[CA] 1 [OB]
< m(B) = m(CB)
|CA| = 2cm ise
tarali alan kag cm? dir?
(o] A B
Coziim N I .
D [OC] gizldiginde, m(COB) = 45
ve |OC|= 2V2 cm olur.
C 2
Tarali alan = m@V2)? 22
8 2
= (n-2) em? bulunur.
ik -]
0 g A B



16

m
m

12

ABC bir dik Gggen

B, DFE yayl geyrek gembe-
rin merkezi

F. teget nokta

[AB] L [BC]

|AF| =9 cm

|FC| = 16 cm Ise

tarali alan kag cm? dir?

F, teget noktas! oldugundan
BF ¢izildiginde

[BF] 1 [AC] olur.

Oklid bagintisindan

|BF|2=9.16
|BF|=|BE|=|BD|= 12 cm
B 12 E dir. »
_ mi22 1212
Tarali alan = R

= (36n—72) cm?® bulunur.

+ Daire Halkasinin Alani
Merkezler ayni ve yangaplan farkl iki gemberin sinir-
ladigi bolgeye daire halkasi denir.

[AB], T noktasinda teget ise

2
¥ Tarali alan = n.(1ABl )
2

Daire halkasinin alani = 7. (r,2 - r,%)

Ornek 15: )
[AB], T noktasinda O merkezli
kiiglk daireye teget

g |TB| =3cm ise
daire halkasinin alani kag cm? dir?
A
Cozim :

|TB] = 3cm ise

2
Taralialan = 7. 3° = 9m cm? bulunur.

Ornek 16:

[AE] ve [BD] yarnim dairelerin

caplan

23 [AF, F noktasinda C merkezli

daireye teget
|AF| = 2V3cm ise
tarali alan kag cm? dir?

Cozuam :
[CF] L [AF gizildiginde
|CF|=|CB|=|BA| =r olur.
LR AFC dikiicgeninde

r=2cmdir

2 2
T _n4° n2
aral alan 3 5

=6n cm? bulunur.

* Dairede Benzerlik
Dairelerin (veya gemberlerin) gevreleri orani, ya-
nigaplarinin oranina esittir.
Dairelerin alanlan orani, yangaplannin karelerinin
oranina esittir.

Gevre, = 2nr,
Cevre, = 2nr,,
Alan, = 2nr 2
= 2
Alan, = 2ar,
Cevre, 1, Alan
Cevire, = 1, ' Alan,

%
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GLCUNElni

Ornek 17:

D [AB], yanm dairenin capi
0, DC yayh gemberin mer-
kezi
|AO| = |OB| = |BC|

¢ Taral bdlgelerin alanlarn
esitise m(0OC) = « kag
derecedir?

|OC| =2|0B| oldugun-
dan gekildeki gibi alan
dagihm yapilr.

o, yanm dairenin dortte bir

>
=]
@

¢ alamini gérdaginden
o = 45° bulunur.

O, dairelerin ortak merkezi
m(DOB) = 90°

|CD| =1em

|OC| =2cm ise

tarali alanlann orani kagtir?

Kuguk dairede 90° lik alan 4S ise
270° lik S, alarm 128 olur.
|OC| 2

~——=— oldugundan
joo| ~ 3 o0
Alanlar orani % ve §, = 58 olur.
1128
Alanlar orani = s, =85S
~12
5 bulunur,

0, AB, CD ve EF yayl dairelerin
merkezi

|AC| = 2|0OA| = 2|CE|

|OF| = 8cm

Tarali alan 4mcm? ise
m(gaF) = ¢ kag derecedir?

Benzerlik oraninin karesinden
alanlar sekildeki gibi yazilabilir.
8S = 4ncm® ise S =% cm? dir.

O, ortak daire merkezi
|OA| = |AB| = 3cm
m(BOD) = 60° ise
taral alan kag cm? dir?

Goziom : 5 %
Taral alan = &6~ _7m.3"
6
=6r-3" =9 om? pulunur.
2 2
Ornek 21

o [AB], [AC] ve [BC] yarim gember-
h lerin caplari
= S,, S, S, bulundukian bélgele-
B A rin alanlari
|AB| = 2cm
|AC| =3cm

|BC| = 4 cm ise

§,+S,
oran kagtr?
Sy
Cozim
! r|—1cm,r2=%cm.r3=2cmdir.

Yarim daireler benzer oldugundan

S,=Scm? ise §, = %5 cm?, §, = 4Scm? olur,
9s
81 +Sa Bt i
=——=—=—— bulunur.
S 4S8 16

3

. A
A
B (o]

ABC dikiggeninde
[AB] L [AC] ise
8, +8,=8,




Ornek 23:

L A ABC dik (iggeninde
Zey [AB] L [AC] ise A ABC bir dik Gggen
Alan(ABC) = S, + S, < K.L.M,N,PR, S bulun-
By duklan bélgelerin alanlar
B c L N ise K+ P toplaminin
s~ B esiti nedir?
s

ABC dik tiggeninde Gozim :

A
@ [AB] L [AC] ise Gapi [AB] olan yarim daire ile capi [AC] olan yarim
A A Alan(ABC) = S1 % Sz dairenin alanlar toplami, ¢api [BC] olan yanm dairenin
Bfe—" e s o © alanina esittir.
S+ +M+M+M +R) =K+X +M+M +P

S+M+R=K+P bulunur.

| Ornek 24:
. I A O, BAC yayinin merkezi
Ornek 22: (A0] L [OB]
' 6 B, D, C dogrusal

Dairede Alan

(22
B
e

A ABC bir dik iggen ! D
[AB], [AC], [BC] yanm ‘ :gg! = ?zcm .
=12cm ise
?:Er:ber::rér; gapian g \ o B tarali alan kag cm? dir?
Ll ng |
30 5 }

i
m({ACB) = 30°
|BC| =4cm ise

taral alanlar toplami kag (BC] kiris oldugundan

om? dir? O noktasindan kirige dik
cizildiginde,
Cozam :
A ABC dik lggeninde
%5 |AB| =2cm ve
|AC| = 23 cm olur. |BH| = |HC| =9 cm olur.
DOB diktiggeninde oklid bagintisindan
8 0 |OH|? = 3.9
|OH| = 3/3 cmve
Tarall alaniar toplami =# =2y3cm? bulunur. :' |OB| = 6v3 cm olur.

0O geyrek gemberin merkezi oldugundan

n.(6v3)°.90° 12.3V3
360° 2

Tarah alan =

= (27z - 18Y3) cm?® bulunur.




| 4 ABCD bir kirigler dértgeni
|AB| = |AD| = 6 cm
IBC| = |CD| = 8¢em
i
1. E ABCD bir kare .
F A, EF yayl dairenin
4 merkezi .
(AB] L [AE] . Yukaandakl verilere gore, taral alanlar toplami kag
C ! cm*® dir?
D |AD| = |DE| = 4cm
p A) 2571 - 83 B) 241 - 86 C) 25n - 48
o |
D) 257 - 24 E) 20 - 24
A B
Yukaridaki sekilde tarall alanlar esit olduguna go-
o~ i
re, m(EAF) = o kag derecedir?
NE g 80 [ g |
I3 3 n n m i
| s D O, yarim gemberin merkezi
‘ A, ceyrek gemberin merkezi
\
— 6 |OD| = 6cm
\
o 1
d 2. o 0, AB ve DC yayli |
. = ; C
= dairenin merkezi
: |BC| = |CO|
Ll D c 8, = 21 cm? A B
5 Yukaridaki verilere gére, taral alan kag cm? dir?
A 8 | ; _ i
; A)BY3 + 1 B)9v3-3n C)3V3 + 3n
Yukaridaki verilere gore, S, alani kag cm? dir? ‘
D) 443 + 2n E) 943 + 3
A5 B) 7 Cc)9 D) 11 E) 12
. 6. A [AB], yanm dairenin ¢api
3. D O, yanm dairenin ! ABC bir eskenar iiggen
e merkezi |AB| = 4 cm
EBCD bir kare 4
C A E, D dogrusal
m(BE) = 60°
8 ¥ &2 |AB| = 4 cm _ B c
i Yukarnidaki verilere gére, tarah alanlar toplami kag
Yukandaki verilere gore, tarali alaniar toplami kag | cm? dir?
em? dir? (n = 3)
) _ ) A) %"—Jﬁ B) %—Jﬁ c) %"—2«’3’
A) 8(4 — V3) B) B(4 + v3) C) 9(4 — V3)

D) 12(4 - V3) E) 16(2 - v3) : D) n- 2.3 E)2/3-n




7. D F [+ ABCD bir kare
E ve F ictedet gcemberin
dedgme noktalari
E \ |AB| = 12 cm
A 12 B
Yukaridaki verilere gére, taral alan kag cm? dir?
A) 9m + 32 B) 12n + 36 C)36-9n
D) 48 - 6n E) 36 + 9n
8. E O, yarim dairenin
merkezi
D ve C teget degme
noktalart
m(AD) = m(BC)
|BF| = v3cm
|FC| = 3cm

Yukaridaki verilere gére, tarah alan kag cm? dir?

A)V3-m B)4/3-n C)4V3-4n
D) 4v3-2n E) 4nt
9 D c O, yanm dairenin merkezi
m(AD) = m(BC) = m(CB)
|AQ| = 243 cm
A 2/3 O B

Yukandaki verilere gore, tarali alan kag em? dir?

3.

E ABCD kare oldugundan

F |AB| = |AD| = 4cm
A merkezli cemberin yar-
capi |AF| = |AE| = 8cm

@

C =
D Tarali alanlar esit oldugun-
@ dan karenin alan ile daire
4 ® I .
o diliminin alan esittir.
A 4 B
n.64.0 i a0
—— = =16 ise o ==— bulunur.
360° B
Cevap E
o0 0, cgemberlerin merkezi
oldugundan benzerlikten
10K _ 1 jgq
D c |ON] 2
Alanlar oran = olur.
§,=A ise 5,=3A dr.
A B

S, =3A=21cm® ise
A =7cm? bulunur.

Cevap B

Capi goren gevre
P

agl m(AEB) = 90°

m(éTE) = 60° oldu-

gundan gevre agi

m(EAB) = 30° dir.

EAB (30°-60°-90°) liggeni oldugundan

|BE| = 4cm ve |AE| =43 cm olur.

BCDE kare verildiginden kenarlari 4 cm dir.
n4? 4443 44

Tarali aIan=T— 5 T3

A)n B) 21 C)3n-33 | =8n-8/3+8 _
| n =3 alinirsa tarali alan 8(4 - v3) cm? bulunur.
D)3 E)m+ V3 |
ken Gl | Cevap A
CEVAP ANAHTARI RE3 2-B 3-A 4-C 5-8 6-C 7-E 8-D 9-8
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GEUNEITRI

7. D6 F 6 ¢ Cember karenin kenar-

larina teget oldugundan
e 6 yarigap 6 cm dir.
6

A 12 B
ABCD kirigler dortgeni oldugundan karsilikh agilar toplami 5
o i e \ 5 12.6 (., m62.90°
180° dir. Dairenin yarigapi 5 cm olur. : Taral alan = 122 - [2._2 +(5 ey ]]
Tarali alan = 7.5% - V(14 ~8).(14 -8).(14 -6).(14 -6) } =144 — [72 + 36 - 9n]
=257 /6.6.8.8 ‘ = (36-9m) cm? bulunur.
= (25n - 48) cm® bulunur. : Cevap C
Cevap C

QveA pembeitorn meree] 8. [BC] ve [DC] gizildiginde
oldugundan BFC (30°-60°-90°) dikiig-
|OD| = |OA|= |OC| = 6 cm dir. G BB

[OC] ve [AC] gizildiginde C teget nokta oldugun-

OAC eskenar liggeni olusur.

dan m(ﬁb) = 60" ve
m(AD) = m(BC) = 60°
[ED ve [EC] teget oldudundan m(DEF) = 120° olur ve
EDC ikizkenar Uggeninde |DE| = |CE| = 2cm dir.
EDC tggeninin alaninindan 60° lik daire pargasimin alani

_ n62.30° (m.
Tarali alan = -{

cikarilirsa taral alan bulunur.

Tarall alan 1_2'2__@__(15&%2:_@)"’._@)
= 3n-6n+9/3 | 2 2 360° 4
=9/3-3n cm? bulunur. V3 - (2n - 3/3)

(443 -2x) om? bulunur.

6%.60°  6°./3 )
360° 2

— @

]

[

Cevap B
‘ Cevap D
. 3 5 [OD] ve [OC] gizildiginde
ABC esgkenar Uggen | = — —~
¥ v ‘ B+ =C 5 mAD) = m@BL) = m(CB)

oldugundan | v
|OA| = |OB| = 2 cm dir. «\ vaylj{f\eslt old:lgulndan
[OE] ve [OD] izildiginde mIp00) = 00" die

sekildeki gibi eskenar (ig-
genler olugur.

[DC] // [AB] olacagindan

Alan(BEC) = Alan(DOE) = B olur.

Es kirigler arasindaki alanlar esit olacagindan

taral alan (S + A + B) 60° lik daire diliminin alanidir.

AD ve BE kirigleri esit oldugundan tarali alanlarda esittir.
n2?.600 2.3 )

Taral alan = 2,(EE 50 243)2.60° (2/3)%.V3
360° 4 _ m(2V3)°.60° (2v3)".V
Taral alan 360° 4 )
= (4T7'-' -2/3) em? bulunur. =21 ecm? bulunur.

CevapC | Cevap B



4 O2 merkezli yarim gember

| A ] B
' C)1 merkezli yarnm ¢embe-
1. F A, geyrek dairenin merkezi 0, rlnkrtnTrkez:ndsn ve Ak'tc
B g ABCD bir dikdértgen 2" HRNnGan dsemanie:
& |DC| = 6.cm ‘ S :c )
) |BC| = Bcm ,3 IAG] = aom
Yukaridaki verilere gore, taral alan kag cm? dir?
ol
A B E A)dn -2 B) 41 - 4 C)2n-3
Yukaridaki verilere gore, tarah bolgenin alam kag
ein di? D)2n-4 E)2n-6
A) 100x - 48 B) 50r - 24 C) 25m - 24
i
D) 25n - 48 E) 48 - 10% i
|
|
{
2, A ABC bir dik tggen , 5. [AB], yarim dairelerin =
1 bl
A ve C merkezli gember- | Gapi =
D, %
ler D noktasinda teget | D, C teget noktalan §
4 0 [AB] L [BC] \ O merkezli gemberin =
‘ m(ACB) = 30° . A4C B yancapi 3 cm =
L] IS :
8 E C |AB| =4cm w |AC| = 4 cm
|
Yukandaki sekilde taralh bolgenin alani kag cm? | Yukaridaki gekilde O merkezli gemberin yarngapi
dir? 3 cm olduguna gore, tarah alan kag cm? dir?
A) 843 - 4n B) 8n - 843 C) 41 - 443 A)2in B) 221 C)23n D) 24m E) 251
D) 8/3-3n E)4v3-3n
3. 0, ve O, merkezli - B O, her iki dairenin merkezi
daireler i i C, teget nokta
T T noktasinda igten teget | - [AB| = 6 cm
10,0, =5cm A
Yukaridaki gekilde dairelerin gevreleri toplami 24n |
cm olduguna gére, taral alan kag cm? dir? Yukaridaki verilere gore, tarali alan kag cm? dir?

A)30n  B)36rn  C)45x D) 6Om E)72r | A) 3n B) 4m C) 6n D) 9n E) 12n
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7. [AB], yarm gemberin
E

F
cap!
CDEF bir dikdértgen
A C D |CD| = 2I%DI
|AB| = 2v2 cm

Yukaridaki verilere gore, tarah alanlar toplami kag
cm? dir?

A) 2r Bym+ 2 Cln D)ym-1 Eym-2

8. ABCD bir dikddrtgen
|AB| = 6cm
€ |BC| =9cm
\ 9 E ve B teget noktalar
A 6 B
Yukanidaki verilere gore, tarali bolgenin alam kag
cm? dir?
Aan+3/3 B 12n+3é‘§ C)on + 643
D) 12n + 6/3 E) 15n+2§§
9. E O merkezli daire dili-
minin igine ABCD
y ¢ karesi yerlestiriliyor.
|OE| = 2V56 cm
|AB| = 2cm
o] A 2 BF

Yukaridaki verilere gére, O merkezli E’a-’ yayh
daire diliminin alani kag cm? dir?

10. A, B, C noktalar daire
uzerinde

m(ACB) = 60°

[AC| =2 cm

|BC| = 1cm

Yukaridaki verilere gére, taral bdlgenin alani kag cm?

dir?
n o, 3 n o, VY3
Ay =2 BY b 2 C)n+ V3
D) 2n+ %3 E)dn + /3
1. D c GE, D merkezli gem-

ber yayi
ABCD bir dikdortgen
|AE| = |EB| =6cm

A 6 E 6 B

Yukanidaki verilere gore, tarali bdlgenin alam kag

cm? dir?
A) 18(n + J3) B) 6(4m+3.3) C) 4(5m+7)
D) 6(4/3m+3) E) 3V/3(8n+3)
12. B [PE, A noktasinda
O merkezli daireye
5 o
tegettir.
% e [AB]. gap
|BO] =5¢cm
5 15 y |PA] = 10 ecm

Yukarnidaki verilere gore, taral alanlar toplami kag

cm? dir?
A B © 32’-‘ D) %’5 E) 51
A)15 B)20  C)25 D) 30 E) 35
B-0 1-E B-B 9.8 10-B 11-8 12-C

CEVAP ANAHTARI EH A 30 4-D 5-C




ABC bir eskenar iggen
ABC (ggeninin gevrel
gemberinin yangapi 4 cm

Yukandaki sekilde ABC egkenar iliggeninin igteget
gemberi D, E, F noktalarinda teget olduguna gore,
tarah alanlar toplami kag cm? dir?

A)18-4n B)4nm C)8n D)15-4n E) 10xm
ABD bir Gggen
A, teget noktasi
plet30° [BC], ¢cap
= € D m&BE)=m(ADB)=30°
|BC| = 12cm

Yukandaki verilere gore, taral alan kag cm? dir?

A) 18V3 - 67 B) 18+3 - 81 C)18V3-4an
D) 36V3 - 187 E) 36V3 - 81
C 0, merkezli daire O, mer-
D, kezli yanm daireye E nok-
0, tasinda teget
b o e D ve F degme noktalan

T~
m(CO,B) = 60°

Yukaridaki verilere goére, tarali daire diliminin
alammin O, merkezli dairenin alanina oran kagtir?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6

D 0, geyrek dairenin merkezi
c [OA] ve [AB] yanm gember-

lerin gapi

[CA] L [OB]

|OA| = |AB|

|CA| =2/3cm

o] A B

Yukaridaki verilere gore, taral alan kag cm? dir?

A} 21 B) 3n C) 4n D) 5m E) 61
D 0, ve O, merkezli
E gemberler B nokta-
sinda teget
A 6 0 8 o6,2c |0:Cl=2cm
|AO,| = 6cm

Yukaridaki verilere gore, tarali alan kag cm? dir?
(m=23)

A) 1643 - 22 B) 16V3-10 C) 1443 - 11
D) 6V3 E) 9V3
D [AC], [CB], [AB] gapl

daireler veriliyor.
[AC], [CB] caph gem-
berler [DC] ye teget-

A < tir.
|DC| =6cm

Yukaridaki verilere gére, tarali alan kag 7 cm? dir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10
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7. ¢ A merkezli I’B-E:(;ember yayt | 10.
D, ile O merkezli ﬁb gember '
yay! B noktasinda teget
m(CAB) = 45°
—3 |AQ| = |OB| =4 cm

Yukaridaki verilere gare, tarah alan kag cm? dir?

A) (1 - 1) B) 7n -6 cyen-3 |
D) 5(n-2) E)4(n-2) 5
1.
8. 0,. 0, O, merkezli
yanm daireler A nok-
tasinda teget
A 0Oy O O3 B
Yukandaki gekilde tarali alan 144 cm? olduguna E i
gore, O, merkezli yanm dairenin alani kag cm? @;f
dir?
A) B 8)8 C) 12 D) 24 E) 30
9. A B noktasinda gemberler | 12

teget ve A, B, C dogrusal
S, ve S, tarall bolgelerin

alanlan
S
S, " 80
|AB| = 6 cm

Cc

Yukaridaki verilere gére, |BC| = x kag cm dir?

A8 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16

ABC bir diklicgen
[AB] L [AC]

[BC] gemberin capi
m(ACB) = 30°
|BC| = 4cm

LA>

B 4 (o]

Yukaridaki sekilde S ve P bulunduklan daire
pargalarin alanlari olduguna gére P - 2S farki kag
cm? dir?

A) 4 B) 2/3 on D) V3 B %

ABC bir dikiggen
[AB],[BC] ve [AC] yanm
dairelerin gaplan

K, L, M, N, P ve R bulun-
duklan bolgelerin alan-

lan

Yukarnidaki verilere goére, asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A)K+L=N+P B)M+L=N+K C)P+R=K+M
D) L+N = P+R E) M+R = K+N
A ABC bir dik tggen
£ S [AB] L [AC]
|AB| = 5cm
|IBC| =13 ¢cm
B D C

Yukaridaki sekilde ABC dikiicgeni cembere E, F ve
D noktalarinda teget olduguna gore, tarah alanlar
toplami kag cm? dir?

A)25 -7 B) 25 - 21 C)26-n

D) 26 - 21 E) 26 - 37

CEVAP ANAHTARI REJ 2-A 3B 4“8 54 &0

&3 8-C 8-C 18-D 11-E 12-E




4, [o} 0, geyrek dairenin
merkezi
)
1. D E C ABCD bir paralelkenar 6 D [BD] // [AO]
7
DF yayi A merkezli, |BD| =6cm
6 BE yay C merkezli |AO| = 62 cm
cember yay! =
A F 2 B rn(B’(?D) = B0° A 6.2 o
|AD| = 6cm f Yukandaki verilere gére, tarali alanlann farki kag
|FB| =2cm | em? dir?
Yukanidaki verilere gdre, taral alan kag cm? dir? : A) 18 (V2-1) B) 18 (v2-m) C) 61
A) 16V3 - 8n B) 183 -12n C)24/3-16n | D) 9v2 E) 18v2
_ [
D) 243 -12r E) 36V3 - 241 '
.
5. D 8 C ABCD bir kare
A, ceyrek dairenin
2. 4 ABC bir dik iiggen 1 merkezi =
B ceyrek gemberin E IDE| = |EA| =
= merkezi 1 |AF| = |FB] -E
[AB] 1 [BC] > 1 i i |DC| =8cm 5
P
. 15 m(BCA) = 15° o A d . -
B 2V3 D Cc =
|BD| = 2/3 cm ‘*f; Yukaridaki verilere gére, tarah alan kag cm? dir?
Yuk re, tarali daire kesmesi mo
andzaklveﬂlere gbre, taral daire kesmesinin alam | A) 167 - 25 B) 167 - 64 o) 167 32
kag cm*® dir? 3 3 3
Ar Bn-1 Cn-v3 Djn-2 En-3 D) 167 - 32 E)tﬁnf'l_:“
‘ |
3. A O,, geyrek daire - O merkezli iki gember
diliminin merkezi sekildeki gibi iki halka
(AO,] L [BQ,] olugturmaktadr.
4 |OA] =4cm [EF] Kirisi T noktasinda
icteki gembere teget
o 0, m(BOA) = 120°

Yukanidaki gekilde AB yay1 O, merkezli daire yay

4 2 =
olduguna gore, tarali alan kag cm? dir? Yukanidaki sekilde tarali alan 4m cm® olduguna

) gore, |EF| kag cm dir?
A) 47-8 B) 4n C)2/3+2n

s _— /s Vf' I
D) 4n-4+3 B) 2443 A) 43 B) 4 C) 33 D) 3 E) 22




7. E ABCD bir dikdértgen 10.

2 A, ceyrek dairenin merkezi
F2cC ,
D |ED| = |[FC| = 2¢cm
i
A B
Yukarndaki verilere gore, taral alanlar toplami kag
cm? dir? :
A) V2 + 1 B) 2(v2 + 1) C) a2+ 1) |
D) 4(v2 + 1) E) 5(v2 + 1)
11.
R il
E 8. : [BC], yanm gemberin
] capi
L] m(ACB) = 70°
— 70 |AD| = |DC|
o 8 6 c [BC| =6cm 3\
LL] R o |
' Yukaridaki verilere gére, tarah alanlar toplami kag  * @r!
5 cm? dir? g
T 3n sn
A B) 0 3 D) 2n B3
o 12,
9. c A ve B merkezli daireler
C ve D noktalannda ke-
. sigmektedir. Dairelerin ke- |
sisim kidmesinin alani |

L 51 om?, birlegim kimesi- |

nin alani 40n cm? dir.

Yukaridaki gekilde A merkezli dairenin yarigapi, B
merkezli dairenin yangapimin iki kat olduguna
gdre, A merkezli dairenin yaricapi kag cm dir?

A) 242 B) 3 C) 247 D)6 E) 812

D [AB], yanim dairenin
gapi
s, \% |AD| = |0B|
|CB| =2cm
A 8 c2B |AC| = 8cm

Yukandaki yanm daire [CD] dogru pargasiile S, ve
S, alanlarina aynimigtir. S, ile S, nin farki kag cm?
dir?

A) 24 B) 20 c) 15 D) 12 E) 10

[AB], yarim dairenin

capi
> ADB) = 150°
150° my

|AC| =2cm

A B |BD| =4/3cm

Yukandaki verilere gére yanm daire ile ABC
liggeninin arasinda kalan béigenin alani kag cm?
dir?

A) 141 - 243 B) 14n - 443 C) 14n- 63
D) 161 -2 E) 16n - 63
Do O 0O, gemberin merkezi
ABCD bir yamuk

[DC] // [AB]
m(BC) = 90°

|AB| = 6v3 cm

A
ww e

Yukaridaki verilere gére, taral alanlann farki kag
em? dir?

A) 6n B) 643 C)6n+6

D) 93 E) 6/3n-3

CEVAP ANAHTARI &8 2-E 3-A 4-A 5-B 6-A




‘Elektrostatik
Elektrostatik Kuvvet

Durgun elektrik anlaminda kullanilan elektrostatik, durgun
elektrik yiklerinin olusturdugu fiziksel olaylan inceler. Elek-
triklenme olaylan cok eski yillardan beri bilinmektedir. M.O.
600 yillarinda yasayan filozof Thales, kumasa sirilen kehri-
bann kiigtk cisimleri cektigini ifade etmigtir. Elektrik yikleri
ve kuvvetlerinin varligi bazi basit deneylerle tespit edilebilir.
ipek ve kirk pargasina surtimis cam ve plastik gubuklar
kadit pargalanni gekerler. Sisiriimig bir balon, yiin kumasa
strntdlip duvara birakidiginda saatlerce yapigik durabilir,
Béyle davranan cisimlere elektriklenmis ya da elektrikle y(ik-
lenmis cisimler denir.

Benjamin Franklin (1706-1790), pozitif (+) ve negatif () adi-
mi verdigi iki gesit yik oldugunu bulmustur. Yine surtilen iki
plastik gubuk veya ipege strtilen iki cam bir birine yaklasti-
nidiginda birbirini iter. Plastik ve cam cubuklar ise birbirini
ceker. Buradan ayni cins yiiklerin bibirini ittikleri zit ylklerin
ise birbirini gektikleri gikanlabilir. Franklinin &nerisi Gzerine
cam gubuktaki ylklere (+), plastik cubuktakilere ise (-) de-
nilmigtir.

Maddeleri olusturan temel pargaciklar; elektron, proton ve
ndtron olarak adlandinlmistir. Elektron, protonla zit dzellik
gosteren bir pargaciktr. Bu nedenle, elektron (-) negatif,
proton (+) pozitif ylkli olarak tanimlanmigtir. Notronlar ise
yilksiiz pargaciklardir. Elektron yiik(, en kigik yuk birimi
olarak kabul edilmis ve elementler ylk (e.y) olarak adlandi-
nimistir. Bir elektronun yiikii 1,6.10™" coulomb dur.
Atomun gekirdedinde bulunan proton ve nétron birbirine
gliglii bir bag ile baglidir. Elektronlar ise gekirdek etrafinda
belli yoriingelerde dolaniriar.

Pargacik Yik (c) Kiitle (kg)
Elektron (e7) -1,6.10°12 9,110
Proton (p) +1,8.10°18 1,67.10°27
Nétron (n) 0 1,67.10°%7

Maddeler, elektrik yiiklerine gore tig grupta incelenebilir.

1. N6tr Maddeler

Uzerinde bulunan pozitif ve negatif ylkleri esit olan madde-
lerdir. Yani yUkstizd(rler.

2. Negatif Yukli Maddeler

Uzerinde bulunan negatif yik sayisi, pozitif yik sayisindan
fazla olan maddelerdir.

3. Pouzitif Yukli Maddeler

Uzerinde bulunan pozitif yik sayisi, negatif yik sayisindan
fazla olan maddelerdir.

Maddeler elektrik iletkenlikleri agisindan (ge ayrilabilir. Mad-
de iginde serbest elektronlar hareket edebiliyorsa o madde-
ye iletken madde, hareket edemiyorsa yalitkan madde denir.
Serbest elektronlar belli gsartlarda hareket edebiliyorsa, bu
maddeye yar iletken madde denir. Bakir ve demir iletken
madde; ebonit, cam ve tahta yalitkan maddelerdir.

Elektriklenme Cesitleri

Cisimler farkl yollarla elektrikle yiklenebilir. Asagida bu yol-
lar anlatiimistir.

1. Surtinmeyle Elektriklenme

Yalitkan cisimler dokunma ile elektriklenemezler. Clink{ Gze-
rinde serbest elektronlar hareket edemez.

| Uygun segilmis iki yliksUz cisim birbirine strtilirse, birinden

digerine elektron gegisi olur. Elektron veren cisim +, elek-
tron alan cisim - ile yuklenir.

Ornedin; ebonit bir gubuk, yiin kumasa stirttildiginde; ebo-
nit —, yn + yiiklenir. Cam bir gubuk, ipek kumasa strtildi-
dunde; cam +, ipek — yiklenir. Atmosferde, bulutlar hareket-
leri sirasinda surtinme nedeniyle elektriklenirler. Bulutlar
lzerinde biriken ylkin topraga akmasiyla yildinm olugur.

--= Ebonit =1~
(plastik) - |-
—

H»* Cam +U 05
+L+

—_— +++
Ipek

Uygun segilmig iki nétr cisim, birbirine sdrtiildd-
glinde esit ve zit yiklenir. Yaklerin esit olmas
sirtinen cisimlerin biyukitigiine bagh degildir.

Elektrostatik
Elektrostatik Kuvvet
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2. Dokunmayla Elektriklenme

Nétr ve iletken bir cisim, yikll ve iletken bir cisme dokundu-
ruldugunda aralaninda yik paylagimi olur. YOkIG cisim yUka-
nin bir kismini nétr cisme aktarir, Yik akigi, cisimler ortak bir
elektriksel potansiyele ulasincaya kadar devam eder.

lletken cisimler, yahtimis bir ortamda birbirine
dokundugunda toplam yiik korunur.

- Ykleri g, ve g, yangaplarn r, ver, olan iletken K ve L k-

releri birbirine dokunduktan sonra, toplam yuk( yangap-
lari ile dogru orantili olarak paylasiriar.
Ornek 1:

Yalitkan

Dokunmadan dnce
T

S TS T T oy
—-q yiiklii 2r yanicaph iletken ici bog K kiresi ile +13q
yuklil r yancaph iletken L kiresi birbirine dokunduruldu-
gunda K ve L nin son yukleri igin ne sdylenebilir?

Dokunduktan sonra

[0 +q Qe +9
qK':[ & L]-’K : qx.':[ 5 Lj(L

Gozam:

Kureler elektrik ylklerini dig ylzeyde tutarlar. Bu nedenle Ku-
i ki relerin iglerinin dolu yada bos olmasi dnemli degildir. Kire-

Son yiikler yukandaki bagintilaria bulunur. Dokunma sonun- ler birbirine dokunduruldugunda yikleri agagidaki gibi olur.

i 3 —q + 1
da cisimlerin yiikaniin isareti toplam ylkin igaretiyle aynidir. K nin son yokd; g = 2r,)§,?~ = 2“;3?391 =8q
- Ozdes cisimler, birbirine dokundugunda toplam yUkd esit L nin son yiiki: a'= r.g T (~q + 13q) = 4q
olarak paylasiriar. Ir 3r
K L K L r
. Ornek 2:
+2q Notr +q +q
Yalitkan K L M
ceow Byak - — X Y
Dokunmadan 6nce Dokunduktan sonra
Yalitkan Yalitkan Yalitkan
K L K L ayak «- ayak «-- ayak =-
+2q 41{1 -q -q El\ U r A B e LRSI RIS Lt s oy
> Yalitkan ayaklar Gzerindeki esit yangapl ve ayn cins yikle
AL L yukll iletken K, L ve M kireleri ile kurulan diizenek sekilde-
Dokunmadan énce Dokunduktan sonra K:gibidir
X anahtan kapatihp acildiginda K nin, daha sonra Y
Dokunma sonucunda yikler, cismin di§ yize- anahtan kapatilip agildiginda L nin yiik miktan azaldigi-
yinde toplanir. Eger cisim sivri uglu ise sivri ug- na gore, cisimlerin baglangigtaki yiik miktarlan q,, g, ve
taki yiik yodunlugu diger yiizeylere gére daha gy, icin ne sbylenebilir?

fazla olur.



Gozim:
X anahtan kapatilip agildiginda K nin ylku azaldigina gore,
L nin yOki artmis olmahdir. Yani baslangicta K nin yika L
ninkinden baydktir. (g, > ql_)

Y anahtar kapatilip agiidiginda L nin yUk miktan azaldi§ina

gore, M nin yika artmis olmalidir. Yani M nin yaki L ninkin. | O CisIm etile slekridentc. Ot Guu peres B

den kiiciiktir. Ancak L kiiresi K den bir miktar yik aldigiicin -~ | yiiklenir.

L iter M. il Rslencygiai) yOhlest hveslanamez Etki ile olugan yuklerin blylklagl, yaklasan yukin blyakli-
Yaricaplar esit ve K cismi Lnin, Lde Mninylkiniartir- | ginden kiigiktir. Yukandaki sekilde yikler arasindaki iligki;
digl igin g, > q,, dir | ay>aqc=q di

Ornek 3: | Orek a:

iletken K, L, M kirelerinin (icli de elektrikle yliklidir. Kki- |  Birbirine degmekte olan g 6zdes @ 1 2 8 g
resi once L ye dokundurulup aynliyor, sonra da M ye dokun- iletken cisme, biri +Q digeri -Q [F D:Ij =

durulup aynliyor. | yikli iki gubuk sekildeki gibi yak- I I

. lagtiniyor. Cisimler bir yaltkanla
Bu iglemlerden sonra, kurelerin elektrik ylkleri igin, S, o ¥
aynidiktan sonra yikli gubuklar

uzaklastiriiyor.
I. Kile L yakla, M ylikstizdir. Y

Il. Kile M yikld, L yiiksiizdiir. | Buislem sonunda, cisimlerin yiik miktan ve cinsi ne ola-
. L ylkld, Kile M ylksiizdar. bilir?
yargilarindan hangileri dogru olabilir? Cozim:
(2001 - 0SS) '_ () yUkli gubuk 1 ucundaki (-) yikleri 3 ucuna dogru iterken
(+) yikli gubuk 3 ucuna (=) ylkleri ceker. Sonug olarak 1
Cozim: ucunda (+) yiikler, 3 ucunda ise, (-} ylikler toplanir. Aradaki
Karelerin ylk miktarlan ve cinsleri arasindaki iligki belli degil. 2 cismi ise, noétr olur,
Ancak en son K ve M kireleri birbirine dokundugu igin bu 1 2 3

iki kiirenin son yiikleri ayni cins olmalidir.

Buna gére; | +g Nﬁh’l *QJ olabilir.

Buna gore, | onermesi kesinlikle yanhstr. Kdrelerin ylk
miktari ve cinsleri arasindaki iligkiye gore; Il ve lll énerme-

si dog@ru olabilir.

3. Etki ile Elektriklenme:

Ykl bir cisim, iletken notr bir cubuga yaklaghginda onun
Uzerindeki serbest elektronlan harekete gegirir. Bu durumda
notr cismin Gzerindeki pozitif ve negatif yikler zit uglarda ku-

tuplapmig olur | Kuresel ve Silindirik Cisimler
- Kuresel iletken bir kabin i¢ ylziine dokundurulan bir ci-
sim tum ylkand iletken kireye aktanr ve nétirlenir.

+ =
Yalitkan

Yaltkan ||
oo ayak e sap - 4 + +
it s inip S T s + - | + +
Sekilde gériildigi gibi gubugun, yaklasan cisme yakin olan J) | * ] S
: 3 y o A 42 i :
ucu cisme gdre zit yliklenmistir. o = = = o
Bu durum gegici bir elektriklenmedir. Kalici yiklemek igin, : +q +q

notr gubuk etki altindayken ikiye ayrilarak zit yOkId iki cisim DeTmacare Dofnma L Detartiddhan sofve

elde edilebilir.

Elektrostatik
Elektrostatik Kuvvet



x
N
1.

- Kdiresel iletken bir cismin ig ylzeyine sarkitilan bir yik ku-
resel cismin asadidaki gibi kutuplanmasina neden olur.

Yalitkan 7l
@ I Q ) l
Notr Nétr
Sarkitiimadan énce | Sarkitiima am Cisim geri gekilirse

- Kiiresel iletken bir cisme disandan dokundurulan yik ki-

@é

Cisimler aynlirsa

reyle ylkand asagidaki gibi paylagir.

Dokunma an

Dokunmadan énce |

- Kuresel iletken bir cisme disandan yaklastirilan y(klu bir
cisim, kiresel cismin asagidaki gibi kutuplanmasina ne-

Ob

Yaklagtirldiginda

den olur.

O 4

I
I
Yaklas!snlrnadan énee | ‘

] |
l

Ornek 5:

Yiksuz X, Y, Z metal kireleri gekildeki gibi birbirine degmek-
tedir. + elektrik yUkli bir cisim X kiiresinin igylizine dokun-
durulup uzaklasgtiriyor.

Bu iglemden sonra, Y ve Z kiirelerinin elektrik yiikleri igin
ne soylenebilir?
(2000 - OS8)

Cozim:

Kureler ig yuzeylerinde yik tutmazlar, tim ylk dis ylizeyle-
rindedir. Buna gére, igine dokundurulan ylk ile (+) elektrik
yiklenen X klresinin icindeki Y cismi notr olur.

Z cismiise X kuresine distan dokundugu igin X in dig yQ-
zeyindeki (+) elektrik yikini paylagir. Yani (+) yiklenir.

|

}
|
|

Topraklama
~ Yikli bir cisim iletken bir telle topraga baglanirsa notr
hale gelir.

Topraklamadan énce

Topraklamadan sonra

Yukandaki sekilde pozitif yGklU kure; toprak baglantisi yapil-

diginda, topraktan gelen elektronlarla nétr hale gelir.
Notr

Yalitkan
ayak =

Yalitkan ~
ayak =---

Topraklamadan dnce Topraklamadan sonra

Yukandaki sekilde negatif ylkli klre; toprak baglantisi yapil-
diginda, Gzerindeki elektronlar tel aracilid ile topraga akarak
noétr hale gelir.

- Notr gubuk etki altindayken, herhangi bir ucundan toprak
baglantisi yapilirsa, cisme gore zit y(iklenir.

Nbtr cisim etki altindayken
kutuplanir.

Toprak bagintisi olunca, gubu-
Jun cisme yakin ucu ylklenir.

Son durum

Bu durumdayken toprak baglantisi kesilip,

yUKIU cisim uzaklastirlirsa etki altindaki gu-

buk gekildeki gibi yukil olur.

- Yiiklii bir cisim, topraklanmg bir iletkene hangi taraftan
yaklastinlirsa o bdlge zit yikle yiiklenir diger bolge notr
olur. Toprak baglantisinin yeri Gnemli degildir.

Ornek 6:

Negatif yukld, iletken bir X cis- K ¥ L
mi notr ve iletken Y cismine ge- :6—

kildeki gibi yaklastirildiginda K X

Yalitkan
|-» ayak

Cisimlerin konumlar dedgistirilmeden L ucu topraklanir-
sa, K ucunda toplanan yiik miktan q olduguna gére, qy,
q, ve q arasindaki iligki nedir?

ve L uglannda toplanan yik

miktarlar q, ve q_oluyor.



Cozim:

Notr Y cismine negatif yukld X cismi yaklagtinidiginda K, L
uglarinda esit miktar ylk toplanir ve g, = g,_olur. L ucu top-
raklandiginda bu ugtaki yiikler nétirlenir. Bu yukler nétrlen-
diginde elektriksel etkileri yok olacaginda K deki ylik artar.
Son yik lliskisi; q > q, = q,_ olur

ELEKTROSKOP

Topuz
(Metal)

Yalitkan
Metal

Altin yapraklar

Cam

iletken topuz ve iletken yapraklardan olusan elekroskop, bir
cismin ylkli olup olmadigini ve yiik cinsini belilemede kul-
lanilir.

Elektroskop yiksiizken yapraklar kapalidir. Elekiroskop
yiiklenince yapraklardaki ayni cins ylikler birbirini iter ve
yapraklar agilir.

Yiikl0 elektroskop

Yuksuz elektroskop
Elektroskop ve cisimler arasindaki etkilesimler agagida anla-

tilmigtir.

1. Yiksiiz Elektroskoba, Yikli Cismin Dokunmasi

Yukld cisim, notr
elektroskoba dokununca

No6tr Elektroskop

Notr bir elektroskoba yUkl( bir cisim dokunduruldugunda

elekroskop, kendine dokunan cismin ylkunin bir kismini
alir ve yapraklar agilir.

2. Yukli Elektroskoba, Kendisiyle Aymi Cins Yikla Bir

Cismin Dokunmasi

Pozitif yuklu elektroskop Pozitif yiki( cisim,
elektroskoba dokununca

Elektroskoba, ayni cins yikli cisim dokununca, yik isareti
degismez, ancak yapraklan arasindaki acikhk ilk durumuna
gore degisebilir. Bu durum elekiroskop ve dokunan cismin
elektriksel potansiyellerine baghdir.
Elektriksel potansiyel birim ylizeydeki yik miktar ile ilgili bir
niceliktir. Bu nicelik toplam yuk miktar ve cismin boyutlari ile
ilgilidir. Dokunan cisim ve elektroskobun elekiriksel potansi-
yeline gore yapraklar arasindaki agida;
- Degisiklik clmaz
- Artar
- Azalr

olaylanindan (¢iide olabilir.

3. Yiiklii Elektroskoba, Kendisiyle Zit Yiikl( Bir Cismin
Dokunmasi

(a) (b) (©)
Negatif yiikli cisim elektroskoba dokununca

Pozitif y(ikli bir elektraskoba, negatif yikiG bir cisim dokun-

dugunda a, b ve ¢ sekillerindeki durumiar gozlenebilir.

- (a) Negatif cismin yiiki fazla ise elektroskobun yaprakla-
rn énce kapanir, sonra agili. Son durumda ikisi de nega-
tif yUkiG olur,

=
a
2
2 3
=
Z 2
2.y

-
=

c
o 4
‘ua
3
I
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- (b) Negatif cismin ylku, elektroskobunkine esitse elek-
troskobun yapraklan tamamen kapanir. Son durumda iki-
si de nétr olur.

— (c) Elektroskobun yiki, negatif y(kli cisminkinden bii-
ylikse, elektroskobun yapraklan arasindaki aciklik azalir.
Son durumda ikisi de pozitif yukli olur.

Ornek 7:

K
Notr

olup L ve M nin yik miktarlan esittir. L elektroskobu énce K
ye sonra M ye dokunduruluyor.

Buna gbre, son durumda elektroskoplarin yapraklar
arasindaki agilar 8,, 8, ve 0, arasindaki iligki nedir?

Cozum:

L elektroskobu K ye dokundugunda bu elektroskopla yuk-
nli esit olarak paylagir. L daha sonra M ye dokundugunda zit
yUkIi oldugundan fark ylki esit olarak paylasir.

Fark yik K nin dokunma sonundaki ylkine esit olacagin-
dan L nin M ye dokunmas! sonucunda yiikleri esit ancak K
ninkinden az olacaktir. Son agi iliskisi; 8, > 6, = 6, dr.

4. Yiiksuz Elektroskoba, Yiikli Bir Cismin Yaklagmas:

Notr Elektroskop

Notr cisim
elektroskoba yaklaginca

Elektroskoba, pozitif ylklG cisim yaklaginca; etki ile elektrik-
lenme sonucu elektroskobun topuzu negatif, yapraklan po-
zitif kutuplanir. YUkl cisim geri gekilince elektroskop ilk du-
rumuna geri déner. Sonug olarak yGkli cisimler elektrosko-
bun topuzunu zit cins yiikle, yapraklanni ise kendisi ile ayni
cins yukle ylkler ve yapraklar agilir.

Ornek 8:

Yikli K elektroskobu, yilksiiz L elektroskobuna dokun-
madan yeterince yaklastinlirsa, elektroskoplarin yaprak-
larimin hareketi igin ne sdylenebilir?

Goziim:

Yukl( cisimler yiksUz cisimleri etki ile elektrikleyerek kutup-
lanmasina neden olurlar. Daha sonra kutuplanmig bu yikler
yaklastirlan cismi etkiler. Bu nedenle ylksilz L elektrosko-
bunun yapraklar biraz agilirken, yaklastinlan yGkii K elek-
troskobunun yapraklar biraz kapanr.

5. Yiikli Bir Elektroskoba, Kendisi ile Zit Cins Yikli Bir
Cismin Yakiagmasi

(a) (b) (c)

Negatif ylkll cisim elektroskoba yaklaginca
Elektroskoba zit cins yiikli bir cisim yaklagtrldiginda elek-
troskop etkiyle elektriklenir ve yapraklardaki yik miktarn de-
gisir. Pozitif ylkil elektroskoba, negatif ylkid cisim yaklagin-
ca elektroskopun yapraklar asagidaki degigiklikleri gostere-
bilir.

(a)Yapraklari arasindaki aciklik biraz kapanabilir.

(b) Yapraklar tamamen kapanip, tim yiki topuzda bu-
lunabilir.

(c) Yapraklar kapanip agilabili. Bu durumda topuz ve
yapraklar zit igaretli olur.

Etkiyle elektriklenen elektroskop ylkind kaybetmediginden
toplam yik( degismez.

Labaratuvar elektroskoplari



6. Yiiklii Bir Elektroskoba, Kendisi ile Aym Cins Yiikli
Cismin Yaklagmasi

TS TEETE

Pozitif yiikli elektroskop

Pozitif ylkld cisim

elektroskoba yaklaginca
Pozitif yukli elektroskoba, pozitif yikii cisim yaklaginca,
elektroskobun yapraklan biraz daha agilir. Yani elektroskop-
la ayni cins yukld cisimler elektroskobu etkiyle elektrikier ve
yapraklar arasindaki agl artar.

Ornek 9:

Sekildeki zdes K, L elektroskoplarindan K arti (+), L eksi
(-) elektrikle yliklenmistir. K nin yapraklan arasindaki 8, agl-
si, L nin yapraklan arasindaki 8, agisindan kigktdr. Elek-
troskoplann topuzlar birbirine dokundurulup ayrildiginda,
her ikisinin de yapraklan arasindaki agi 8 oluyor.

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi kesinlikle yan-
listir?
A8 = B

B) 6 =8 C) 6> 6,

D)8 < 6, E)6 <8

(2006 - OSS - Fen-1)

Cozim:

Elektroskoplar dzdes olduklan igin yapraklar arasindaki agi
elektroskoplann yiik miktan ile dogru orantiidir. K nin yap-
raklan arasindaki agi L ninkinden kiglk oldugu igin L nin
yUk miktari K ninkinden fazladir.

Elektroskoplann yiki zit oldugu igin toplam yik L nin yi-
kiinden daha azdir, ancak K nin yUkinden daha az, daha faz-
la veya esit olabilir. Elektroskoplarin topuzian birbirine do-
kundurulup ayrildiginda toplam yiik esit olarak paylagiir
Buna gdre; 6, ile 8 arasinda her iliski mamkin olabilir. 6,
ise kesinlikle © den bulylktir, esit olamaz. Bu nedenle so-
runun cevabl B sgikkidir.

e

Ornek 10:

+q yukli 6zdes K, L ve M elektroskoplarina sirasiyla, +q
yUkIU X, — g yukld Y ve nétr Z cismi sekillerdeki gibi yaklas-
tirlyor.

Denge saglandiginda elektroskoplarin yapraklarn arasin-
daki agilar o, o, oy, olduguna gére; bunlar arasindaki
iliski nedir? (X, Y, ve Z cisimleri iletken ve esit boyutludur.)

Cozim:

X cismi ile K elektroskobu ayni cins ylkll oldugundan yap-
raklar agilir. Y cismi ile L elektroskobu zit cins y(klQ oldugun-
dan yapraklar kapanir. Notr Z cismi M elektroskobuna yak-
lastinidiginda yapraklar biraz kapanir ancak L elektroskobu
kadar kapanamaz. Bu nedenle agilar arasindaki iligki o, >
Oy > 0 olur.

ELEKTRIKSEL KUVVET (Coulomb Kanunu)

Yukld cisimler birbirine yakin konuldugunda, birbirlerine esit
blyiikiikte ve zit yonll kuwvet uygularlar. Bu kuvvete elek-
triksel kuvvet denir. Yuk isaretlerine gore, cisimlere uygula-
nan elektriksel kuvvet yonleri asagidaki gibidir.

Ayni cins yUkler birbirini iterler. Zit cins yUkler birbirini gekerler.
Elektriksel kuvvet; ylk carpimiyla dogru, aradaki uzakh@n
karesi ile ters orantiidir. Yikleri q,, q, aralarindaki uzaklik d
olan iki cisim arasindaki elektriksel kuvvet;

F, a4 BF] Fa
o i - = g,9 y
F,=-F, ve |F|=|F|=k- ;22 dir.

k; yilklerin arasindaki ortama bagh bir degerdir. Hava ve

bosluk ortaminda; kuvvet birimi Newton, yik birimi coulomb,
N.m?
2

uzaklik metre alinirsa, k = 9.10°%. olur.

Elektrostatik
FElaktrnctatik Kuvuat
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Ornek 11:

Sekil - 11

Sekil- deki iletken K, L kirelerinin yaricaplan sirasiyla 2R, R;
elektrik ylklerinin blyukligu de q dur. Kireler Sekil-l deki
konumda tutulurken, L ye uygulanan elektriksel kuvvet ﬁ1
dir. Klreler birbirine dokundurulduktan sonra $ekil-Il deki
konuma getirildiginde ise L ye uygulanan elektriksel kuvvet
?2 oluyor,

E
Buna gore, bu kuvvetlerin biyikliklerinin — oram kag-

F
tir? 2
(2005 - OSS)
Cozim:
iHde: F. =k 39 o k&
Sekil-l de; F, =k. p = 2 dir.

Sekil-Il de; kureler birbirine dokununca, yeni ylkleri;

Oy = Zj-.zrs zj-2r -2 dur.

Xr 3r° 3
_29,_29 _29 4
q. e T = T = ddr.
K 4q 2q
qK'qL ) 3 3 Bge
F,=k——=—""—7"—=k dir.
2 d? d? od?
Ko
F 2
Buna gore; F—‘ = - 5 dir.
2 - 8q 8
9d?

Ornek 12:

Yatay surtiinmesiz ve yalitkan
zemine sekildeki gibi sabitlen-
mig, noktasal g, ve g, ylklerinin
O noktasindaki g, yikine uy-
guladiklan bileske elektriksel
kuwvet d yonindedir.

€

d#’

Buna gdre, g, yiikinin baglangigta hareketsiz kalabil-
mesi igin, q, yiikii nereye konulabilir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

Goziim:

q, ve g, yuklerinin q, ylkine uyguladiklan bileske kuvvet d
yonlinde verilmig. g, ylikiiniin dengelenebilmesi igin bu bi-
leske kuvvete zit bir kuvvet olugsmalidir. N noktasina konulan
q,, yuku boyle bir kuvvet olusturabilir. Diger noktalara konu-
lan yikler boyle bir kuvvet olusturamazlar.

Ornek 13:

Sekildeki m, ve m, kitleli kirelerin ylkleri Q, ve Cl2 dir.

T.| gerilmesi 30N ve m, kitlesi 1 kg ise T2 gerilmesinin
sifir olmasi igin kiireler arasindaki elektrisel kuvvet kag
N olmalidir? (g=10 m/s?)

Gozim:

Denge sartlarina gore;
T‘ =m,g + myg Ty=30N
30 =10 + m,g
m,g = 20N dur. m,g=10N

FAAT,

T, nin sifir olmasi icin m,g = F olmalidir.
Yani F = 20N dur.
meg

Ornek 14:

K 1 M
dasey
O noktasindan ipek ipliklerle asili ve elektrik yikld K, L, M
kurelerinin denge konumu sekildeki gibidir.

Buna gore, agagidakilerden hangisi degisirse KoM agl-
st degismez? (Kiireler arasindaki kitlesel gekim kuvvetleri
onemsizdir.)

A) K nin elektrik ydki B) L nin elektrik yiki

C) K nin kiitlesi D) L nin kitlesi

E) M nin kiitlesi
(2004 - 0SS)



Gozim:

K ve M cisimleri Gzerindeki kuvvetlerin degisimi KOM agisi-
ni etkiler. Cisimlerin yUklerinin degisimi K ve M (zerinde-
ki elektriksel kuvvetleri degigtirir. Bu nedenle @M agisi de-
disir. K ve M nin kitlesinin dedisimi bu cisimler Gzerindeki
kuvvet dengesini bozar ve agiy! etkiler. L nin kitlesi ise K ve
M (zerindeki kuvvetlere etki yapmaz. Bu nedenle L nin kit-
lesinin degigimi KoM agisini degistirmez.

Ornek 15:

g, =-16uc

Qp=4uc

Ayni yatay diizlemde bulunan g, ve q, yikleri sekildeki gi-
bi sabitlenmigtir.

Serbest birakilan q, yiki verilen konumda dengede kal-

d
digina gore; EL orani kagtir? (Strtinme énemsizdir.)
2

Gozim:
g, yiku dengede kaldigina gore tizerindeki elektriksel kuv-
vetler zit yonli ve esit bly(kiUktedir.

Buna gore;
9 9z 93
Fy Fa
|ﬁ1| = |E2|
k949 Q,9,

2 = 2
(d, +d,) d,

16.2 4.2 d
4!«6_2 . 5~ olur. Bundan —L =1 bulunur.
(ﬁ‘ + dz) (.‘]2 dz
Ornek 16:

Yatay dizlem

Sirtiinmesiz yatay diizlemde, arti (+) elektrik yUkId, iletken
K, L, M Kireleri sekildeki kenumda tutulmaktadir.

L kiiresi serbest birakildiginda hareket etmedigine gére;
I. K nin elektrik ylki L ninkinden blyktdr.

II. K nin elektrik yiiki M ninkinden blydktir.
lIl. L nin yUk( M ninkinden biydktar.

yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?
(2003 - OSS)

L cismi Uzerindeki kuvvetler sekildeki gibidir. L cismi denge-
de oldugu igin; F, = F,, dir. Buradan,
k-9 w9
: =k.—— = g, = 4q,, olur.
(2d)? d? L
Buna gdre, L nin ylkl K ve M nin yiklyle kiyaslanamaz.

K nin yiiki ise M ninkinden blydktdr.

Yalniz Il 6nermesi kesinlikle dogrudur.

Ormek 17:

yatay

X Y

Yiikleri gy, gy, adirlklan Py, Py olan X ve Y cisimleri ge-
kildeki gibi dengededir.

Gosterilen iplerdeki gerilme kuvvetleri T, ve T, oldugu-
na gore,

L T, >Ty,

Il gy >qy
. P, >P,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Cozim:

Q- )
Elektriksel kuwvet; F =k "jy formiilt ile bulunur.
d

Bu nedenle |F,| = |F,| =F dir. q, ve g, iliskisi biline-
mez. Kuwvetlerin bilegkesi sifir olacagindan, bu kuvvetler
vektor toplama metoduyla asagdidaki gibi toplanabilir.

X cismi igin;
sin30® = £ = T, =— F_ _ o
Ty sin30°
Py _
an60° = = = Py = F. tan60° = F/3
=
S s T b 3OS
T, Y sin6D® 2
Py F
tan30® = — = PY = FEtan30’ = —
E V3

Buna gore, Tx > T.r Px > P, dir.

Elektrostatik
Elektrostatik Kuvvet
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+ ipek ip

+ b 4 L
Yalitkan
ayak

T

iletken X levhasi ile ipek iple asih L iletken kiire-
cigi sekildeki gibi dengede iken pozitif yikli K kii-
recigi X levhasina yaklagtinldiginda X ile L' nin son
durumiarn asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) B)

=
i+ + v+t

C) : D)

>
{0 o T Y (0 |

E)

3 b4
+ + + 4+ + 4+

Yalitkan

- Yalitkan «----- ayak---

S ayak e

Sekildeki iletken K ve L kireleri yikli, M metal ka-
biise ylkstzdir. K klresi M nini¢ yizeyine, L ki-
resi ise dig ylizeyine dokunduruluyor,

Son durumda L ve M (=) yiikli olduguna gore, K ve
L kirelerinin ilk yikleri igin;
K L
. +

- +
m. - -

1, Il ve lll ile belirtilenlerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) I, llvelll

Yiksiz KL iletken gubugu
L ucundan toprakliyken,
(-) yUkla M cismi sekildeki
gibi gubugun L ucuna
yaklagtinhyor. Daha sonra

M, Yalitkan
% -
K LR

Yahtkan
- ayak

toprak baglantisi kesiliyor. Toprak

Buna gore; son durumda K ve L uclannin elektrik
yiklerinin isareti agagidakilerden hangisi gibi
olur?

K L
A+ +
B) Notr +
c) - =
D) + Notr
E) Notr NGtr
Yarigaplan swaswyla r, ve r,, K L

yuk miktarlan g, ve g, olan K

ve L iletken kurelerinden, K Yalitkan

negatif, L ise pozitif ylklGdur. S Y

& = ars

iletken tel {izerindeki X anahtar kapatildiginda, K
yine negatif yikli olduguna gore,

. ge>q
Ihor=r,
lll. Son durumda L nin yiki de negatiftir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll
D)lvell E)lvelll

Esit yanicapl, iletken ve ay- a % 4

nicins elektrik yUkli K, L, M ( ) .

kurelerinin yUk miktarlari q,, K L M

q, 0, olup bunlar arasinda-
ki iliskiq, > q, > g, tur.
M kiiresi once K ye, sonra da L ye dokundurulup
gekildiginde son yik miktarlan q.', q,', q,' oldugu-
na gore,
I. q1l - q2I = qal
I g >q,>q
. q" > q2' > qa'

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll

D) Itve E) I Ilvelll



9. +q ylkli 6zdes X ve Y kureleri sekil-
deki gibi yalitkan iplerie asilidir.

Kirelerin birbirlerine uyguladiklan
elektriksel kuvvet bir kirenin agirhg-
na esit olduguna gére, iplerde olugan

01, (;I2 ve 03 yiklerinin q yiikiine uyguladiklan kuv-

T
= . } gerilme kuvvetleri orani S kagtir?
vetlerin bilegkesi gekildeki gibi F olduguna gore,

T,

—_— ni ki
. oral ﬂq‘l! ?

A)3 B) 2 C)1 D) % E)

1

1
A) 1 B) 2 © 3

D) 4 By

10. Sdrtinmesiz yatay diz-
lemdeki +q, +3q,-2q, -3q
yukleri verilen konumlara
sabitlenmistir.

7. Ozdes K ve L elek-
troskoplarinin yaprak-
lari arasindaki agilar
birbirine esittir.

Buna gore, O noktasinda

Elektroskoplarin topuzlanini birlestiren iletken tel iize- bulunan —q yilkit serbest ' “2q ' +3t;|"""

rindeki X anahtar kapatildiginda elektroskoplarin; birakilinca hangi yénde E
harekete baglar? § S
I. Yapraklarinda degisiklik olmaz. E ;:
Il. Yapraklar tamamen kapanir. ¢ A1 B)2 Q)3 D)4 BS -E Z
# ey -
lll. K nin yapraklan biraz kapanir, L ninki kapanip agilir. g:& }‘ e E
fed L
. 4 -
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
11.
A) Yalniz | B) Yalriz Il C) lveyall
D) lveya lll E) | veya Il veya lll
8. letken K ve L kireleri O
noktasindan yalitkan ip- Surtinmesi 6nemsiz diizenekte ayni cins ve g, g,
lerle sekildeki gibi asilip yUkIG cisimler ile iple g, yikine bagl K cismi sekilde-
dengelendiginde o > § ki gibi dengededir.
olmaktadir.
Buna gore, K cisminin ok yoniinde hareket etmesi
igin;
Kiireler birbirlerine dokundurulduktan sonra ser- kit e
best birakilip yeniden denge saglandiginda; -4 yL_.J i Mimar
d : yUkler arasi uzakhk
|. d uzakhg degismez. o : edik dizlemin agisi
. a=p olur
Il o+ B agisi degismez. niceliklerinden hangileri tek bagina artinimahdir?
yargilarindan hangileri dogru olabilir? (,. yalitkan zemine sabitlenmigtir.)
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll A) Yalniz q,, B) Yalmiz d C) Yalmz o
D) Il ve Ii )1, llve Il D)q,vea Ejdven

" CEVAP ANAHTARI KIG 2E 3-8 4 5-A 60 1 8-C 9. 10-A 11D
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X'in K ye yakin tarafi (-), diger tarafi (+) ile ylklenir. X
de L'yi etki ile elektrikleyerek kendine dogru geker. L,

X'e dokunur ise (+) ile ylklenir. Bu durumda X, L yi
iter ve E segenegdindeki durum olabilir.

Cevap E

K, M ye igeriden dokunduruldugunda L ve M nin (-)
yliklenebilmesi i¢in,
I, K (+), L () ise K nin yik miktan L ninkinden az
olursa L ve M (=) yUklenir. (I. dogru)
. K (), L (+) ise K nin yik miktan L ninkinden bl-
yuk olursa L ve M (-) yUklenir. (ll. dogru)
. K (=), L () ise K ve L nin yik miktarlan ne olursa
olsun L ve M (=) ylklenir. (lll. dogru)
Cevap E

Topraklanmig bir cisim etki ile elektriklenmede cismin
yaklagtinldig taraf cisimle zit ylikle ylklenirken diger
ug nétr olur. Topraklanna yerinin Gnemi yoktur. M
cismi (-) yikli oldugundan L (+) K ise, notr olacaktir.

Cevap B

Son durumda K nin yine negatif yikli olabilmesi igin
K nin yik miktarinin L ninkinden bly(k olmasi gerekir.
Dolayisiyla son durumda her iki kirenin yilk cinsleri de
ayni olmus olur. Kiire yancaplarinin ise kiyaslanamaz.

Cevap E

K, L ve M ayni cins elektrik yiklii ve esit yancapl ol-
duklan igin; M kiresi en son L ye dokunup ayrilinca L
ve M nin yiik miktarlar esit olur. Yani L ve M nin son
yukleri farkli olamaz. Bu nedenle, Il. ve Ill. dnclller
yanhs olur. |. 6ncll son durumda hepsinin yOk miktar
esit olabilir,

Cevap A

Bileske kuvvet Q, yUkinin q yikine uyguladigi
kuvvetle ayni dogrultuda yani yatay dogrultudadir. Di-
sey dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi sifirdir. Q, ve
Q, yuklerinin g yukine uyguladiklar bilegke kuvvet-
ler esit blylkliikte ve zit yonli olmalidir. O halde;
F,=F,

Her béime uzunluguna 1 birim dersek;

kQ,.q kQ,q

22 12

) =4 gk
= Q—E— cikar.

Cevap D

—

(!

10.

11.

Elektroskoplar 6zdes oldugundan yapraklar arasi agi-
larin esit olmasi yik miktarlaninin esit oldugunu gaste-
rir. YUklerin cinsleri ayni ise anahtar kapatidiginda
yapraklar arasi agl degismez, | dogru. Yikler zit cins
ise anahtar kapatildiginda elektroskoplar notarlenir ve
yapraklar tam kapanir, || dogru. Ill dogru olamaz.

Cevap C

Cisimlerin agriklanna G, ve G,; elektriksel kuvvete
F dersek,

tana = tanp =

E
GL
ka,g,

dz)

LA
G’

oldugu gordlar. (F =

o ve B nin farkl olmasinin nedeni agiriiklarin farkh ol-
masindandir. Bu durumda, o = [} olamaz. Il. onerme-
si olamaz. Elektriksel kuvvet ise ylk degerlerine ve
uzakliga baglidir. Yk degisimi bilinmediginden | ve il
dogru olabilir.

Cevap C

Yiiklerin birbirlerine uyguladigi elektriksel kuvvetler F
olsun. X ve Y cisimleri tzerindeki kuwvetlerin denge-

sinden;
T,=mg+mg T,=mg+F
T, =2m.g olur. T, =2m.g
" T1
Buna gore, T =1

2
Cevap C

+q, -2q ve +3q yuklerinin O daki -q yUkine uzaklik-
lan esit oldugundan —q yikine uyguladiklan elektrik-
sel kuvvetler yikleri ile dogru orantiidir.

+q ve —2q yiklerinin uyguladiklan kuvvetlerin bilegke-
sinin yonl +q ya dogrudur. +3q yakindn uyguladigi
kuvvet ise +3q ya dogrudur. Bu iki kuvvet esit oldu-
gundan cisim 1 yoniinde hareket eder.

Cevap A

Yiikler ayni cins oldugundan birbirlerini iter. Buna gé-
re sistem dengede oldugundan, G,sinc. + F = G, dir.

Sistemin ok yénlnde hareket etmesi igin, G, sina + F
nin artmasi yada G, in azalmasi gerekir.

9:-92

F=k p

olduguna gore, g, artarsa, F artar, ok

yonunde harekel olur.
d artarsa, F azalr, ok yoninde hareket olamaz.
« artarsa, Gsinc artar ve ok yoninde hareket olur.

Cevap D



Negatif yUkIU bir kdre, = K M

topraklanmig bir iletke-

ne sekildeki gibi deg-
meden yaklastinliyor. -
Toprak
Buna gdre, iletkenin K ve M uglanindaki yik isaret-
leri ne olur?

A) K + B) K; Notr C) K+
M; Nétr M; + M; -

D) K: Nétr E) K: +
M; Nétr M; +

Sekildeki yaltkan sapl 6z- +3q -q -3q
des veiletken K, L Mkire- (&) (L) (M
lerinin elektrik ylkleri sira- Yalitkan

dovenn|i] 2 BYEK
siyla +3q, -q ve -3q dur. iR [T
Pou

Buna gdre, dnce K kiiresi M ye, daha sonra da M kii-
resi L ye dokunduruldugunda son yiikleri ne olur?

K L M

N 4 q a
3 3 3

B) nétr =4 =49
2 2

c +3 -2 +4
) +3 A 3
D) +q -q -q
E) +2q -q -q

l Yalitkan
L1 ayak

Sekil-1-

Sekil - Il

ipek iplige bagh, yiikii -5q olan r yaricaph kire, 6nce
Sekil-| deki gibi 4r yarigapl yikslz kdrenin igine do-
kunduruluyor. Daha sonra Sekil-Il deki gibi yiikl +4q
olan 3r yanigaph kareye distan dokundurulup gekiliyor.

Buna gére; r, 3r, 4r yarigaph kirelerin son yikleri
strasi ile ne olur?
B) 2q, 3q, 4q

A) g, 39, -5q C) -4q,-3q, g

D) -q, -3q, -5q E)a.g.2q

L &

s
Bt
e

qu

Metal kiireler arasindaki anahtar ayni anda kapati-
hp agildiginda K nin son ylki, M nin ilk yiki olan
q,, kadar olduguna gére, L kiresinin son yiki
kag q,, olur?

3

A1 B) % ) ?} D) B4

w|r

o Yahtkan
-ew ayak

Negatif ylikli ve yiik miktarlan egit X ve Y gubuklan
birbirine dokunan notr iletken K, L ve M kurelerine
esit mesafede yaklastinliyor ve L kiresi aradan alinip
topraklaniyor.

Buna godre, kirelerin son yiklerinin igaretleri ne
olur?

K L M
A+ + +
B) + - +
c) - + -
D) - Nétr -
E) + Notr +
Yaltkan K L

SO
R
Yalitkan zemin (zerindeki nétr K, L metallerinin uzun-
luklaninin arasindaki iligki X, = 2x, dir. Pozitif yakit M

kuresi, K metaline yaklastinldiktan sonra K ve L bir-
birinden ayrilyor.

M kiresi uzaklastinidiginda, K ve L nin son yiik-

lerinin %‘— orani igin agagidakilerden hangisi dog-
L
rudur?

A1 B) -1 c)-2 D) E)—%

1
2

-
=
hd
=
“
o
=
-
@
i

E
A
i

[

:

:
-
K
L
[F
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7. Yancaplan ry, r ver, olan iletken, yukli K, L, M ki- i 10. q +2q
releri ayni anda birbirlerine dokundurulup ayriliyorlar | s e
| i, oo (] -
ve L kiresinin yoki +3Q oluyor. | -O_ - om a4 ++C+ +
Kiirelerin yanigaplan arasinda r, > r, > r,, iligkisi [ )
olduguna gore, K ve M l;uraiarlnln yukleri agagi- Birbirine dokunmakta olan nétr iletken K, L kiirelerine
dakilerden hangisi olabilir | —q yliklii X kresi, ntr iletken M, N kirelerine ise +2q
K M | yUklG Y kuresi sekillerdeki gibi yaklagtinhyor. Bu du-
\ rumda esit yarigaph olan K, L, M ve N kiireleri birbirin-
4 +4Q 32 ‘ den ayrihyor.
B) +3Q +2Q |
C) +4Q +2Q l Nétr elektroskoba énce L, daha sonrada M dokun-
D) +5Q 0 ‘ durulup aynidigina gore, M dokunduruiduktan
E) -5Q -Q ‘ sonra elektroskobun yapraklarinin hareketi igin;
1 |. Biraz acilir
8. lletken K, L ve M kurelerinden K yiikla, L ve M ise | Il. Kapanip agilir
nétrdiir. K cismi énce L ye, sonra M ye dokundurulup F lll. Biraz kapanir
ayrildiginda , Gglinln de ylk miktarlar esit oluyor. ‘L
o y I g T
Kilrelerin yangaplari r,, 1, ve r,, olduguna gore, t yargilanindan hangileri dogrudur
1
! A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalrz Ill
Lore>r {
1} =Ty | D) lvell E) L, lvell
1] =y
yargilanindan hangileri yanligtir? E i
1.
A) Yalniz | B) Yainiz li C) Yalmiz Il |
Yalitkan %
D) lve il E) Il ve 1l ' o =&
|
9. .|.6q T bs
K f Birbirine dokunmakta olan r, 2r yaricaplh notr K ve
L iletken kirelerine negatif yikid iletken bir X cismi
:alalﬂcan sekildeki gibi yaklastinlyor. Denge sadlandiktan son-
yak =1+
i ra X cismi uzaklagtinimadan K ve L kulreleri birbirin-
b ’ TR den ayriliyor. Daha sonra notr ve ozdes Iki elektros-
Sekildeki +6q yukli 2r yangaph K kdresi, yOkstz | koptan birine K, digerine ise L cismi dokunduruluyor.
r yangaph L kiresine dokundurulup cekiliyor. |
| Buna gore,
Daha sonra L kiiresi -2q yikli r yarigaph M ye ) -
dokunduguna gére, L ve M kirelerinin son yiik- I. Elektroskoplarin yapraklan arasindaki agilar esittir.
leri nedir? Il. Elektroskoplar ayni cins yikle yiklenirler.
Il. K cisminin dokundugu elektroskobun yapraklar
L M daha gok acilir.
A) 0 0
argilarindan hangileri dogrudur?
B) +q -q yarg g g
C -a g
D) 0 +q A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalriz Il
E} +q 0 D) lvell E) llve il
CEVAP ANAHTARI R 2-8 3-A 4D 5-E 6-8 7-C 8-C 8-A 10-8 1-C
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Ozdes ve yikii X, Y ve Z elektroskoplar, sekildeki ko-
numda iken énce K anahtar kapatildiginda Y elektros-
kopunun yapraklannin biraz daha agildigi gozieniyor.

Daha sonra L anahtar kapatildiginda lg elektros-
kobun da yapraklarinin tamamen kapandigy goz-
lendigine gére, elektroskoplarin baglangictaki yiik
biyiiklikleri Q,, Q, ve Q, arasindaki iligki nedir?

A)Q,>Q,>Q, B)Q,>Q,>Q,

ClQ,=0Q,=Q, D) Q> Q,>Q,

B Qy=0Q;>0y

Sekil - | Sekil - 1l
Sekil-l deki pozitif yukli L elektroskobuna iletken K
cismi dokunduruldugunda, elektroskop yapraklarinin

kapanip acildig gézleniyor.

Daha sonra K cismi, Sekil-Il deki gibi negatif yiikli
M elektroskobuna yaklagtinidiginda, yapraklarin
hareketi igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Biraz kapanir.

B) Biraz daha agilir.

C) Tamamen kapanir.

D) Once kapanir, sonra agilir.
E) Degigiklik olmaz.

gy
% FIEIVL |
e

|

Sekildeki ozdes K ve L
elektroskoplar birbirine
degmeyecek sekilde
yaklastinldigl zaman, K
elektroskobunun yaprak-
larinin kapanip tekrar agil-
digi gozleniyor.

Buna gore;
. Kve L ayni cins yuklidar.
Il. K nin ylk miktar, L ninkinden kguktar.

. Kwve L zit yGkludir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)I, llvelll

Yiikli K cismi yiikli L elektros- K L

kobuna degmeden yaklagtinldi- 20

ginda yapraklarin hareketi igin, =R

I. Gnee kapanr, sonra agilir.
Il. Tamamen kapanir.
Il Once acilir, sonra kapanir.

durumlarindan hangileri gdzlenebilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) I, llvelll

Notr cam gubuk, Se-
kil-l deki nétr ipek
kumasa surtlldikten
sonra, Sekil-ll deki
(+) yukli elektrosko-
ba yaklastiriliyor.

Cam gubuk

o

ipek kumas
Sekil - |

Sekil - 11
Elektroskobun yapraklan biraz daha agildigina gore,

I. Cam gubuk (+) ylkladr.
II. ipek kumas (+) yiikle yikienmistir.
ll. Cam gubuk ipek kumasa elekiron vermistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E) Il ve 1l
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Sekildeki dzdes K, L ve M elektroskoplari (+), (+) ve
(-) yukle yikladdr.

Ugiiniin topuzu da birbirine aym anda dokunduru-
lunca yapraklar tamamen kapandigina gére, elek-
troskoplann yiikleri agsagidakilerden hangisi gibi

olabilir?

KL N J
A) +2g +q -3q i
B) +q +29 -4q |
C) +2q + 2q -3q
D) +3g +gq -q
E) +q +q -9

7. Ozdes K, L elektroskoplari yiikll ve yapraklar arasin-
daki aci sirasiyla oy ve oy dir. K nin topuzu, L ninkine
dokundurulup aynldiginda her ikisinin yapraklan ara-
sindaki a¢l o oluyor.

<
~J
-

Baslangigta elektroskoplarin yik isaretleri ayni ol-
duguna gére, o, o, ve o arasindaki iligki asagida-
kilerden hangisi olabilir? |

S

Ao, >0 >a B)aK>a>aL | 10.

Ca,>u=0 D)o > o =0y

E)4;1=01K>aL

Yilkli, 6zdes K ve L elektroskoplan arasindaki
anahtar kapatldiginda K elektroskobunun yap-
raklari biraz daha agildigina gore, L elektroskobu-
nun yapraklarinin hareketi igin ne soylenebilir?

A) Biraz acilr.

B) Biraz kapanir.

C) Tamamen kapanir.

D) Once acilip sonra kapanir.

E) Once kapanir, sonra biraz agilir.

X K Y K ZK

Yalitkan Yalitkan Yalitkan
gubuk Gubuk Gubuk

Sekil - | Sekil - 11 Sekil - Il
Yukiu, yangaplan esit X, Y ve Z kirelerinden X pozitif,
Y ve Z negatif yOklldar. Pozitif yUkii K elektroskobu-
na yalniz X dokundurulunca yapraklarda bir dedigme
olmadigl, yalniz Y dokunduruldugunda yapraklarin bi-
raz kapandigl, yalniz Z dokunduruldugunda ise yap-
raklann tamamen kapandigi gdzleniyor.

Buna godre, kiirelerin ilk durumdaki yiik miktarlari

igin;

I ay > q,
I. q,>aq,
. a,>aq,

iligkilerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalriz lll

D) lvelll E) Il ve Il

Anahtar

= g

Ozdes olmayan yiiklii K ve L elektroskoplari, iletken
tel ve anahtar ile kurulu duzenek sekildeki gibidir,

Anahtar kapatildiginda K ve L elektroskoplarinin
yapraklaninda degisme olmadigina gore, elektros-
koplar igin;

I. Yuk igaretleri zittir.

Il Yik isaretleri aynidir.
IIl. Yik miktarlarn esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve lll E)live ll

CEVAP ANAHTARI JRE] 2-8 30 4D 5-0

6-A 7B 8-8 3-C 10-8




Yalitkan yatay dizlemde bulunan yukld K, L ve M k-

relerinden K ve M sabitlenmistir.

Buna gére, L ye etki eden bileske coulomb kuvve-
ti kag N dur? (k = 9.10° N.m?/C?)

A) 2.10°° B) 4.10°° C) 6.10°5

D) 8.10°° E) 12.10°°

Esit bolmeli yatay dizleme sabitlenmig q, ve q, ylk-
lerinin g, ylkine uyguladiklan elektriksel kuvvetlerin
bileskesi F sekildeki gibidir.

Buna gore, —:—1- orani kagtir?

2

1 1 2 1 3
A BY 2 D+~ B2
) 5 ) S ) 3 ) y: ) 3
Ty

+4 ¥ bod

id i ad

@ a@

Sekil - | Sekil - I

Agrrign 2P olan +q ylkld ipek iple asili X cismi ya-
Iitkan ylizey Gzerindeki +q, —4q yukli K ve L kdre-
leriyle Sekil-1 ve Sekil-Il deki gibi dengededir.

T, ip gerilmesi P olduguna gére, T, ip gerilmesi
kag P dir?

3

9
— B) 1
AJZ ) C):Z D)2 E)3

Sirtinmesi Gnemsiz yatay
dizlemdeki karenin koge-
lerine yerlestirilen sabit-
lenmis yikler sekildeki
gibidir.

-2q

Buna gére, K noktasindan serbest birakilan —q yiik-
lii cisim kesikli gizgi ile gosterilen yénlerden han-
gisindeki gibi harekete geger?

A) S B) 4 C)3 D)2 E)1

Elektrik yUukli X ve Y klreleri
yalitkan iplerle tavana bag-
lanmig ve dlseyle yaptiklan
agllar arasindaki iliski o > 6
olacak sekilde dengelen-
mistir.

Buna gore, cisimlerin;
I. Kitieleri
Il Yukleri
IIl. Birbirlerine uyguladikiar elektriksel kuvvetleri

biiyiikliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

Dylvell E)lvelll

bt g

It
+EET

Birbirine dokunmakta olan nétr K, L ve M iletken kire-
lerine sekildeki gibi yik miktarlan esit pozitif yikld gu-
buklar esit, mesafede yaklastinlhyorlar.

Daha sonra kiireler birbirinden ayrilirsa son yikle-
ri agagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K L M
A) +q -3q +2q
Bl -gq +2q q
C) -q +29  -q
D) -q +3q  -2q

E) -q notr -2q

Elektrostatik
Flektirncetatik Kuvvat




FIZIR

1 10. Aralannda d kadar uzaklik sol . _s;ag
‘ bulunan K ve L cisimleri- —2q +8q
| nin yiik miktarlan sirasiyla @ @
-2q ve +8q dur. [ [} R &
B ore, +q yikli cisim nereye yerlestirilirse
+5Q ve +3Q yukli, merkezleri arasinda d uzakhdi e avm, g Rt Taye yeremw
I s dengede kalabilir?
bulunan, sekildeki 3r yancapl K kiresi ile r yancap-
I L kuresinin birbirerine uyguladikian elektriksel kuv- .
ek i A) L den d kadar sagda
vetin bUydkiGgia F dir. 2d
B) L den T kadar solda
Yiikli kiireler birbirlerine degdirilip tekrar d uzak- C) K den d kadar solda
hgina konulursa; birbirlerine uyguladiklan elektrik- D) L den % d kadar solda
sel kuvvetin biliyikligl kag F olur? d
E) K den e~ kadar solda
3 4 6
A1 B) = C) — Dy = E) 3
) ) = ) 5 ) - )
s 11.
T‘l
T, Ta
G 9z
‘ll:% \
a, ve g, yukld cisimler ipler yardimi ile gekildeki gi- EE | Sirtiinmesi énemsiz esit bélmelendirilmis yatay
bi dengededir \# bir diizleme sekildeki gibi sabitienmis, +2q ve +q
yuklerinin etkisindeki +3q yiki O noktasindan
q, yik miktari artinlirsa T,, T, ve T, ip gerilme kuv- serbest birakildiginda, ilk hareket yéni kesikli giz-
vetleri nasil degisir? gi ile gésterilenlerden hangisidir?
T, T, T,
AV B) IV cyn D) 1l E)l
A)  Artar Artar Artar
B) Artar Azalir Azalir
C) Azalr Artar Artar
D) Degigmez  Arar Artar ) o )
E) Degismez Aetar Degigmez 12. Sekildeki dik Gggenin +qg
K, L ve M koselerine
+q yukli cisimler sabit-
lenmistir. g:
K L M i
‘ +q P SO 0+q
+q yUklG K, L ve M cisimleri ayni dogrultuda sekilde- | Buna gore, cisimlerin herbirine etki eden bilegke
ki gibi sabitlenmigtir. \ elektriksel kuvvetlerin biyiikliikleri F , F_ve F,
| arasindaki iligki nedir?
K cismi M ye 0,2 N luk bir elektriksel kuvvet uy-
guladigina gére, L cisminin M ye uyguladid: elek- A F . =F =Fy, B F >F =F,
triksel kuvvet kag N dur? - _
¢ CF,=F >F, D)F=Fy>F,
A)01 B)08 C)045 D02 E10 E)Fy>Fe=F
§-C 7-C 8-D 8¢ 10-€ 11-D 12-B

CEVAP ANAHTARI REH 2-A 3-E 40 5-C




+8g

e =

Sekil - | Sekil - "

Sekil-l deki K ve L kiirelerinin yaricaplari r ve 2r, yik-
leri —2q ve +8q dur. L kiresi dnce K ye sonra da
Sekil-ll deki notr ve iletken 4r yancaph M kabina ig-
ten dokunduruluyor.

Buna gore, kirelerin son yiikleri ne olur?

K L M
A)  +2q +4q + 4q
B) +2q 0 +4q
C) -q +4q + 4q
D) +2q 0 0
E) 0 - 4q ~2q

| éelgl -

Sekil - |
Sekil-l de (=) ylikli X cismi ndtr K cismine igten dokun-

duruluyor. Daha sonra X cismi (=) ylkld Y elektrosko-
buna Sekil-Il deki gibi dokunduruluyor.

Buna gére, son durumda K, X ve Y nin yiik isaret-
leri nasildir?

K X i il
A) - + natr
B) - nétr +
C) - - notr

D) - - -

—T
]:-_':M»g

. éﬁ i

Sabitlenmis q, ve g, yuk- *
lerinin arasina serbest bira-

kilan +q yukl( cisim sekil-
deki gibi ok yonlnde hare-
kete baslamaktadir.

Buna gore, a1 9z

I 1:11 = dz ise q, = ad, dir.
Il q, ve g, pozitif yOklGdar,
. g, >aq, ise d, >d, dir

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz Il B)lvell C)lvelll

D) livelll E) I, lve lll

-2q Y-y

Sirtinmenin onemsenmedigi esit bolmeli yatay
diizlemde sekildeki sabit —-q ve -2q yiiklerinin et-
kisindeki, +q yukli cisim O noktasindan serbest
birakildiginda ilk hareket yonii ne olur?

A) -x

B) +x C)+y D)-y E)Hareket etmez.

Negatif yukld X cismi
yukli K ve L elektros-
kaplarinin ortasinda tu-
K ve L
elektroskoplannin yap-

tuldugunda,

raklarinin biraz daha
aglldig1 goézleniyor.

X cismi daha sonra L elektroskobuna dokunduru-
lursa, son durumda K ve L elektroskoplarimin isa-
retleri ne olur?

L IR
A0 0
B) + -
c - +
D) + +
E) =

Elekirostatik
Elabivnolatib ¥unuuot




~
~
L.

b ax +2q ay '
@ ®
| RERREIRN « EECTTIES — SESETRRREIES -] s RIS TR

Surtlinmesi 6nemsiz yalitkan ve yatay diizlemdeki q,
ve g, yukld X ve Y cisimleri sabitlenmistir. Bu ylkler
arasina +2q yikli Z cismi gekildeki gibi konuldugun-
da dengede kaliyor.

94 ip +q i 9z

o o—

Sdrtinmesi onemsiz yatay dizlemde ipek iplikier-
le birbirine baglanmig q, ve q, yiiklu cisimler den-
gede olduguna goére;

. q, ve q, ylkleri ayni igaretlidir.
Il iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biyiiklikleri egittir

Buna gore; % orani kagtir? I Il q, ve g, yukli cisimlerin ylk miktarlar esittir.
y
|
A) A4 B) A o) B D) 1 E) 4l yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
16 12 9 4 2
. A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
D) lhve il E) I, l ve Il
7. |
10. Yuikslz bir elektroskoba, K kiresi dokundurulup ge-
kildiginde elektroskobun yapraklan agiliyor.
Nétr K ve M cisimleri ile N kiresi sekildeki gibi yerles- Elektroskoba daha sonra bir L kiiresi dokundurul-
tirilmistir. (-) ylka L cismi N kiresinin ig kismina do- dugunda, elektroskobun yapraklar tamamen ka-
kunduruluyor. Daha sonra X ve Y anahtarlan kapatilip pandigina gére,
agiyor.
I. YUklerinin cinsi
Buna gére, K, L ve M cisimlerinin son yiiklerinin :57" i Il. Baslangigtaki yik miktarlari
isareti ne olur? i) Ill. Kdrelerin yancaplan
o
K L M 1, 11 ve Il ile verilenlerden hangileri iki kiire icinde
A+ + + ayni olabilir?
B - = =
gy - notr + A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz 1l
oy + = Bt D) lvell E) lve lll
E)y - - notr
8. B 'y, All
Sekildeki yalitkan edik dizlem (zerindeki +q yUkli YN
cismin agirkg: 5N dur.
Sirtiinmesi onemsiz esit bélmeli yatay diizlemde
ekildeki gibi sabitlenmis, ve (klerinin et-
ipteki T gerilme kuvveti 1N olduguna gére, +q ¥ & N % 9 4 ¥
S e kisindeki q, yiikii serbest birakildiginda hangi yén-
yiiklii cismin, +2q yikli cisme uyguladig: elektrik- i Hinreld la
sel kuvvet kag N dur? (Sirtlinmeler ihmal ediliyor; @ hareket edemez?
g = 10 m/s?, sin53° = 0,8)
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
AT B)5 C)4 D) 3 E) 2 D)1, IVveV E) I, lve IV
CEVAP ANAHTARI |EEI 2D 3-E 4B 5-E 5-0 7-C 8-E [ 10-C 11-C




Bir maddenin baska bir madde icerisinde gozle goriile-
meyecek kadar kiglk pargaciklar (iyonlar veya molekuller)
halinde dagiimasina ¢éziinme denir.

Bu olay sonunda elde edilen homojen karigima da cozelti
denir.

NaCl,,

'

H,0

2~(s) Tuzlu su gozeltisi

elektrolittir.

suda -
NaCly —=22» Nag . + Cloygs

CH,0

& 127 6(K)

'
=
HOy

suda
CEHl zﬂsm ’ Cuszo

Sekerli su gozeltisi
elektrolit degildir.

B{suda)

s =

Cézinen Goztinme denklemi I;gﬁggil{l %EE%}:%;?;
Csﬁwzos:m csthos:s«:»" CaHi2O%cuca) Yok 1
Izm =2{kl =¥ lz{suaa: Yok 1
LiCly | LGl = Lig o+ Cluy | Var 2
NaCl,, |NaCl, — Na‘[mmJ + C';ma; Var 2
H,80, |H,SO,,—2H}, +S0% | Var 3

Bu Unitede, ¢ozinurligu az olan maddelerin, genellikle
doymus gozeltilerindeki dengesi (izerinde durulacaktir.
Unite itibariyle gézinirlik, doymus gozelti, doymamig
gozelti gibi kavramlan iyi bilinmelidir.

Doymus Cozelti:

Sabit sicaklik ve basingta belirli bir miktar gozlciin(n gtze-
bilecegi en fazla miktarda gozineni gozmesiyle olusan
gbzeltiye doymus gozelti denir.

Doymams Gozelli:
Sabit sicaklik ve basingta belirli bir miktar gozlcin(n goze-
bilecedi miktardan daha az gézlnen igeren gozeltilere doy-
mamig ¢ozelti denir.

bl

Coziiniirlik Dengesi v

COZUNURLUK

Belirli bir sicaklik ve basingta 100 gram veya 100 mL gdzi-
clyu doyuran madde miktarina goziniirluk denir,

CozinGrGgan birimi;

g madde/100 g goziicii veya g madde/100 mL ¢oziicu
seklindedir.

Ama bu Unitede g¢ozanariGgin birimi;

mol madde / 1 L ¢ozelti, yani molar derigim olarak
alinacaktir.

Bir litrelik doymus gbzeltisinde 0,1 mol den daha az madde
gozlinirse, boyle maddelere genelde az ¢ozinir denir.

Az ¢ozinen bir maddenin fazla miktanini suya ilave ederek
doymus gdzeltisini hazirlayallm. Doymus gozeltide katisiyla
iyonlar ya da molekiiller arasinda ¢éziinme - gokelme den-
gesi kurulur.

Ornegin AQCIN az goOzinen bir tuzdur. AgCl nin katisiyla
dengedeki sulu gozeltisini

AgCl,,
iL
—_
su
Doymus
cozelti AgCl,

seklinde hazirlayalim.

Olusan gozeltide AgCl katisinin Ag* ve CI” iyonlarina ayris-
ma hizi (goz(inme hizi) ile gbzeltideki Ag* ve CI™ iyonlannin
birlegerek AgCl katisini olugturma hizi (gokelme hizi) esit
olur. AgCI katisi ile Ag* ve CI” iyonlan arasinda denge ku-
rulur. Buna ¢ozinirliik dengesi denir. Bu olayin denge tep-
kimesi,

Agclm gozinme

W Ag(‘suda) + Ci;smj

Az gozinen maddelerin ¢oziinme tepkimeleri gift yonli ok
ile (=) gosterilir.

Cozinme ve cokelme hizlan bibirine esit oldugunda
cozeltideki iyon derigimleri ve kat kitlesi sabittir.

ziindrlik Denges

\



NIMYA

Katisiyla dengedeki doymus g¢ozeltide ¢bziin-
me ve gokeime olaylan bitmez.

Bunlar dinamik denge halindedir.

Sulu gozeltilerde olugan bu dengeye, kimyasal denge ka-
nunlan aynen uygulanabilir.

Cozundrilk denge bagintisi igin;

AByy == XA sy + YBi{staa)
tepkimesinden yararlanalim,
AT ETY
° [AB)]
[AB] K, = [A™]* [B7)Y
Katilarin derigimi sabit oldugundan [AxBy] derigimi de sabit-
tir.
Buna gore,

IAxBy].Kd garpimi sabit olacagindan bu sabite goziniirlik
denge sabiti veya goziiniirlik ¢carpimi denir.

Kg ile gosterilir.
KQ:[A"‘V]" [B)Y olur.
Buna gore, suda az ¢6ziinen tuzlarin ¢ozinirliik garpimi

(KQ) doymus gozeitisindeki iyon derigimierinin carpimina
esittir.

Doymus g6zeltideki fyon derigimleri garpiminin
sabit olduguna dlikkat ediniz.

Tepkimelerdeki iyon katsayilan Kc bagintisinda derisimlere
s olarak yazilir.

Bazi bilesiklerin sudaki iyonlagma dengeleri ve ¢ozinurlik
carpimi baglntliarl'

CaC0y = CagZy, + COF oo

Agc'(k} = Agj, (suda) * Cl(suda)

2
N](OH)atk) = Nr"!'sma] + 20|~quda}

Fe(OH)SM = Fe® (sudal + SOH(suda)

seklinde yazilabilir.

K, = [Ca*?][COZ7]
K, = [Ag™][CI]

K, = [Nit?][OH]?
K, = [Fe*®|[OH)?

Asagidaki tuzlann ¢ozlnarlGgind x mol/L (x molar)
aldigimizda K_ bagintilar::
- AgBr, = A4 + Briuaa)

xM xM

K, = [Ag")[Br] =x.x = X
® PBCly, = PoiZ ) + 200 4
xM 2xM

K, = [PE*3][CI)? = x . (2%)? = ax®

— + -3
® AP0, = 3AG (g e + POjauan)
3xM XM
i +13p0~3 = 3, o7yt
Kr;_ [AgT]P[PO}] = (8x%)” . x = 27X
seklinde olur.

Kq nin sayisal degerleri ancak deneyler ile bulunabilir, K
degeri ¢bzlnurlik hakkinda bilgi verir.

K, si biyilk olan maddeler genelde daha gok iyonlagir.

Katilarin ¢6zindrligu sicaklik ile degistiginden,
K, degeri de sicaklik ile degisir.

COZUNURLUK DENGELERI

GOZUNURLUK DENGESI K, Sabitleri

AIOH),,, = Al

(suda)

+30H,,, | 20x10%

BaCO,, + BajZ, +COGues | 1,6x10°

cacoam = Ca(suds] G Coézzsm} 8,7x107?
CaF,,  — Cagly) + 2Fu 4,0x10"
CESO‘M = Ca?sida) + Sof(sum 6,1x10°

AgOH, = Agj+ OH, 2,0%10°%

{suda)

Fe(OH),, = Feil,, +30H,,, | 40x10%

PbCl,, = PbiZ, +2CI,

PbCrO,,, = Pb%,+CrOg,., | 20x107°

1,6 x10°%

(suda)

Cozinurlik Carpiminin (K¢) Hesaplanmasi

Cozandrfugd biline bir maddenin KF degeri, K;
degeri bilinen bir maddenin K 3 si bulunabilir.

Genelde izlenecek yol

f = | =

253 Caziinen Olusan Cozlinen
Gozlinen I bilesigin iyonlarin | bilesigin
bilesigin L goziintrtig derigimi gziindrliik
mol sayist (mi (molt) | | carpimi (i)

geklinde olur.



Ornek 1:

25 “C de SrCrO, katisinin 500 mL lik doygun gozeltisinde
3,10 mol CrO;? iyonu vardr.

Buna gére, 25 °C SrCrO, katisinin ¢dzinirlik garpimi
(K,) kagtir?

A) 7,2.1078 B) 3,6.10°° c)7.2.107
D) 3,6.1077 E) 1,8.107'°
Cozim:
V=500mL=05L
[Cro2)= =310 _g 453
Vv 05
Cozeltide
SrCro, = Sr?s?.lda) * Cro;(suda)
6.10°M 6.10°M
seklinde denge kurulur.
SrCrQ, in Kc ifadesi
= [Sr*? [CrO)
K = (6.10%2 = 36.10° = 3,6.10°°
Cevap B

Ornek 2:

25°C de 500 mL saf suda 107° mol CaF, ¢tzlinerek doymug
cozeltisi hazirlarmyor.

Buna gore, CaF, nin 25 °C deki gozinirlik carpimi EK‘;)
kactir? (Kati hacmi ihmal edilecektir)

A)16.10° B) 6,4.1071° C)3,2.107'°
D) 3,2.107'2 E) 3,210
Coziim:
_ = _ 105 _ -5
V=500mL=05L M_ﬁ_z.w M

CaF, nin gdzlinme denklemi

CaF, = Ca(suda} + 2F g aa)
XM 2XM

[Ca*?) =X =210°M

[Fl=2X=4.10°M

(CaF, nin ¢ozUnUrligo
X M olsun.)

CaF, nin Kc bagintisi
K, = [Ca*3[F 12 = (2.1075).(4.10°%)2 olur.
K, =210%.16.107"° = 32.10'® = 3,210 bulunur.

Cevap E

Ornek 3:

25°C de X,Y, katisinin gozundridk carpimi (Kq) degeri
1,08.107" tiir.

Buna gore, 25 ° C de XY, katisinin ¢oézinirlGgu ve doy-
gun gozeltisindeki X*? iyon derigimi kagtir?

Gozinirlak (mol/l)  [X*®] (mol/L)

A) 107 3.107°
B) 2107 1072
C) 3107 1072
D) 5107 2107
E) 102 2107
Cozim:

X,Y, n ¢dzintrliga s mol/L olsun.

Buna gore, X,Y, un ¢ozinme denklemi:

-2 2 2
X Yam = Xlsuda) + SYtsuda) seklindedir.
2s 3s

XY, Un KQ bagintisi
K. = [X*32 [Y?° = (25)2.(3s)° = 108.8°

seklindedir. Buna gore,

- 1,08.107 = 108.s°ise s = 107 mol/L olur.

[X*?] derigimi 2s den 2.107% molar olur.

Cevap E

DOYMUSLUK, DOYMAMISLIK VE GOKELME
Cozunirlik dengesi bir katinin suda gdzinmesiyle olustugu
gibi iki yada daha fazla gozeltinin kanigtinimasiyla da oluga-
bilir.

Burada énemli olan suda az gozlnen tuzlann olusturdugu
gézeltiler kanstiridiginda iyon derigimlerine badh olarak kati
madde olusmasidir. Soruda K:; degeri verilen tuz az ¢ozi-
nen tuzdur.

Kati maddenin ¢ozeltiden ayrnimasina cokelme, coken
maddeye gokelti veya ¢cokelek denir.

Ornegin;
Pb(NO,),
lerde kanstiralim.

gozeltisi ile Lil gozeltisi sabit sicaklikta esit hacim-




NIMYA

Pbly,

+ 2.l — Pbl, . . + 2LINO

Pb(N 03’ 2(aq) (aq) 2(k)

3(aq)
P

San renkte
kah olarak goker.

Coken Pbl, katisinin ozelti ile aralarinda,

Pbl },——*Pb““ +2r

2(k; (suda) (suda)

dengesi kurulur.

Sonug olarak olugan karigim igin Uc¢ durum séz konusudur.
Cokmesi beklenen tuz igin; gozelti ya doymus ya da doy-
mamigtir. Doygunluk siminni agmig ise katisiyla dengede
doymus gozelti olugur.

Bunun belirlenmesi igin, ¢ozeltiler kanstinidiginda ¢gékmesi
beklenen tuzun iyon derigimleri ¢ézinlritk garpimi badin-
tisinda yazilir ve iyon derigimleri carpimi (K) bulunur.

Eger ¢ozinme olayinda
Ki:Kc ise, Gozelti doymustur. Cozunme-gokelme hizlan
birbirine esittir ve ¢dzelti dengededir.

K< Kq ise, Cozelti doymamistir. Coziinme olay! K = K
oluncaya kadar devam eder.

¢

KPKQ ise, Gozelti agin doymustur. K, = KQ oluncaya ka-
dar ¢cokelme devam eder.

Ornek 4:
2.10°® molar Na,SO, gézeltisi ile 1072 molar BaCl, gézeltisi
egit hacimde kanigtinliyor.

Buna gore,

. ElaSO4 katisi olusur.
II. [Na*] = 10 molardir.
lll. Olusan gbzelti elektrolittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(BaSO, igin Kq=2.10‘5)
A) Yalniz | B) Yalmiz Ill C)livell

D) lvell E) I llvelll

Gozim:

Na,S0, cozeltisindeki iyon derigimleri;

+ -2
Nazsom, —  2Na (aq) + 804( aq
210%M 410°%M  210%Mm

BaCI2 gozeltisindeki iyon derigimleri;

+2
BaCl, — BaZ, + 20,
102 M 102M 2102 M

Skmesi beklenen iyonlar Ba*2 ve SO? iyonlandr.,
y L 1Y
Bu iyonlara gore, K, yazilir.

Cozeltiler esit hacimde kanstinldigindan ortamdaki iyon de-
risimleri yariya iner.

— -2
BaSO, = Ba:;uda) + Sodtsuda]
510°M 10 M
K, = [Ba*®][SO;?] = 5.10%. 10 = 5.10® olur. Buna gére,
= 210°% , K=5.10"

olduguna gdbre, KI < KG dir.
Buna gére, BaSO, katisi olugmaz. (1)
Yeni Na* iyon derisimi ise,
(Cozelti hacmi x L olsun)

M.V, =M.V,
4.1070.x = M,.2x

M, = 2.10% molardr.

Yani, [Na*] = 2.107® molar olur. (Il)
Cozeltide iyonlar oldugundan gozelti elektrolittir. (II1)

Cevap B

Egit hacimde gozeltiler kangtinldiginda iyon
derisimleri yanya iner. Ancak ¢bken iyonlarin
derigimi yaridan daha gok iner.

Ornek 5:

3.10™* molar 200 mL AgNO, cozeltisi ile 300 mL NaCl
gozeltisi kangtiniyor.

Sabit sicaklikta AgCl katisinin olugabilmesi igin NaCl go-
zeltisinin baslangig derigimi en az kag molar olmalidir?
(AgCl igin K_ = 1,44.107%)

A) 1078 B)2.107® C) 107

D) 2.107 E)2.107°



Cozum:
Gézeltiler karigtinimadan énee gozlinen maddelerin ve iyon-

lann mol sayilari

AgNO > Aghy, + NO;

3(aq) 3aq)
310" M02L l l
6.10% mol 6.10%mol  6.10 °mol
NaCI{aq) - Na'{faq) + CI(“aq}
xMO3L l l

310 "xmol 3.107" xmol 3.107" x mol dir.

Cozeltiler kangtiridiginda

KG = K, esit olursa suda az ¢bzlinen tuz yani AgCl doygun-
luk siminna ulagmis olur. (Gokelmenin basladigi sinirdir.)

Ag™ ve CI” iyonlan igin (K, = Kq) bagintisi yazilir.
Kangimin hacmi 500 mL = 0,5 L olur.

* 2

AgCl = Agig + cl

(aq)
6.10° mol 3.107" x mol
Rk 1
-5 -1
Derigimler — 6107 3107 x
0,5 05
1210°M 610" xM
K. = [Ag"][CI]

1,44107'% = 12,10°.6.107" x
-12
x= 1441007 _ 5405 M oimalidr.

72.10°
Cevap E

cOZUNURLUGE ORTAK iYON ETKISI

Suda az g¢bzinen tuzlar kendileri ile ortak iyonu tasiyan
maddelerin gozeltilerinde saf sudaki géz(ntrlige gore da-
ha az ¢ozindr,

W

= Ortak iyon ¢éziintrligi azaltr. Ama gozdniriik
Z garpimini yani K ; degerini degigtirmez.

Ornek 6:

CaF,,, tuzunun gézindrlik carpimi (K,) 41072 dir.

2(k)

Ayni sicaklikta saf suda Can(k) nin ¢éziinirligd kag
mol/L dir?

A) 107" B) 1072 c) 102 D) 107* E) 107

Cozum:

Bu érnekte ortak iyon olmadigindan soru, Kq si verilen tuzun
¢dzunurlGgunt bulma problemi olur.

Tuzun ¢ézUnirligl x M olsun.

+2
Canm == Ca[aq) + EF(‘aq)
xM 2x M

K,=[Ca*?)[F ] = x.(29* = 4x°
41072 =4x® = x = 10 mol/L dir.

Cevap D
CaF, tuzunun ortak iyon igeren gozeltideki ¢ézdnarlGginin
hesaplanmast 6rnek 7 de anlatilmistir.

Ornek 7:
25 °C de GaF,,, nin goziintirlik garpimi 4107 dir.

CaF, )

ki gézunirliga kag mol/L dir?

nin aymi sicaklikta 0,01 molarhik KF gozeltisinde-

A)2.107® B) 4.10°% C)5.10°8
D) 6.10°® E)8.10°%
Cozum: -
KF gbzeltisindeki iyon derigimleri; :_
KFag = Kea * Faa S
0,01M 0,01M 0,01M olur.
CaF, nin KF gozeltisindeki ¢ozinGrligi x molar olsun. iyon
derisimleri;
- +2 -

CaFgm = Ca o T 2F‘aq,

x M 2x M

K, = [Ca*?][F] = x.(2x+0,01)?
ihmal edilebilir.
41072 = x.10* = x = 4.10% mol/L olur.

Cevap B

Omekte de gérldigi gibi CaF, nin saf sudaki ¢oziniriga
107 mol/L iken artak iyon igeren 0,01 molarlik KF gdzeltisin-
deki gziniidiga 4.10™ mol/L dir.

Ornek 8:

25 °C de 8 gram NaOH katisinin tamamen goziinmesiyle
olugan 500 mL gozeltide kag mol AgOH katisi gdziinir?
(Mol agifigzNaOH=40, AgOH igin Kg=2.10"3)

C)2,5.10°®

A) 251078 B)2,5.10°7

D) 1,25.10° E)1,25.107*



NIVMITA

Cozum:
= j.v = 0 2 |
MnaoH = a0 mo
02 _
MNaOH = E = 0,4 molar

Gozeltideki iyonlagsma denklemleri

AgOH, = Ag’('aq} + OH

xM |
| XM Bl Qrtak
+ -~4 Iyoniar
NaOH(, — Nafg + | OHy,
04M 04M
AgOH igin Kq bagintisi yazildiginda
K. = [Ag*][OHT]
2108 =x (x + 0,4)
1
ihmal edilebilir.
-8
x = 210 — = 5.10" molar
4.10°
"6,—:\ + OH-
AGOH = Agly + OHyy

5.10% molar 510 malar

-

M

n n
= AGOH _, g 408 = _AgOH
AgOH v 5

= 2,5.10°% mol AgOH gozuniir.

Cevap A

Suda az ¢oziinen tuzun sabit sicaklikta her du-
rumda gozeltideki iyon derigiminin sabit oldu-
guna dikkat ediniz.

ENQT@_-:

SECIMLI GOKTURME

Bir cozeltide bulunan gesitli derigimlerdeki farkl iyonlar, bag-
ka bir iyonla ¢oktariilebilir.

Cdoken maddelerin ¢ézlnlrlik garpimlan farkll eldugundan
coktirme islemi icin gerekli olan iyon derigimleri de farkli olur.
Sonug olarak goktlrmek igin gerekli ortak iyon derigimi
cokecek iyonlardan hangisi igin daha kiigUkse o iyon 6nce
Gokelir.

Ornek 9:

1 litrelik gozeltide CI™ ve |I” iyonlarimin derigimleri sirasiyla
10 er molardir. 25 °C de gazeltiye yavas yavas AgNO,
katisi ilave ediliyor.

Buna gdbre;

I. Agl katis| 6nce goker.
1l. AgCI nin katisi olugurken |~ derisimi 9.107"" molar dir.
. Ag* derigimi 1,5.107'? ile 1,6.107"® molar arasinda oldu-
gundan | iyonu gdkmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(25 °C de AgCl igin K¢=1,6‘10‘1°. Agligin K_ = 1,5.107'6)

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalrz

D) lvell E) 1, I ve lll

Cozum:
ClI-ve I" iyonlaninin gdkmesi igin gerekli olan Ag* iyonu de-
rigimlerini bulalim.
—_ 5] i
AGCl = Ay + Clouan ([Cr1=10"M™
XM 104mM  derisimi dengede
¥ yerine yazir)
K, = [Ag*] [CI']
1,610 = [Ag*] [107%] = [Ag'] = 16.10°M
yani Ag™ derisimi 1,6.10°° molardan buylk ise CI” iyonlari
AgCl olarak goker.

AQlgy = AGla) + T (IF] = 104M
xM 104 M  derigimi dengede
x_ yerine yazilir.)
-

K. =[Ag*] (]
1,5.107'% = [Ag*] (107%) = [Ag*] = 1,5.1072 M

yani Ag* derisimi 1,5.107"% molarda biiyik ise, I~ iyonlan
cOkmeye baslar.

Sonug olarak |~ iyonunu ¢éktirmek igin daha az Ag* iyonu
gerekir. Once Agl goker. (1. dncdl)

AgCl katisi gokerken Ag* derigimi 1,6.10°° molardir.
Bu Ag™ derisimi |” ile de dengeve ulasir.

Agl"‘) = Ag:auda] + ](_sucla)
1,6.10%M XM
K.= [Ag*] [I]
¢ 16
1,6.10

1,5.1076= (1,6.10%).(x) = x="g108 == 0,9.107°

=9.10""M
1Il. 6nedldeki yorum igin |. ancull inceleyiniz.
Cevap E



TEST 1

1.

Derigim (mol/L)

Derigim (mol/L)

Zaman (dk) 0
25°C 40°C
Saf A B, iyonik katisinin suda ¢oziinmesine ait 25 °C
ve 40 °C deki iyon derigimlerinin zamanla degigimi

Zaman (dk)

yukarndaki grafiklerde verilmigtir.
Buna gore, saf A mB i katisi ile ilgili;

I. Suda gozinmesi endotermiktir.
II. 25 °C deki gozinarlik carpimi (Kc} degeri 4x° tar.
Ill. Formull A82 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C) lvelll

D) livell E) I, Ilvelll

Goziinmesi endotermik olan saf X tuzunun, katisi
ile dengedeki sulu gozeltisine,

|. Sabit sicaklikta ortak iyon igeren bir tuz gozeltisi
ilave etmek
Il. Sicaklig artirmak
Ill. Sabit sicaklikta saf su ilave etmek

hangileri ayri ayri uygulandiginda, tuzun géziinir-
lilk garpimi (KG) artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lll E) L llvell

Suda az gdziinen XY ve ZY, tuzlarinin doygun
gozeltileri icin aym sartlarda;

I. Géziintrlik carpimian (K ) esit ise X*1ve Z*3iyon
derigimleri esittir.

1. ¥ iyon derisimleri esit ise ¢8zGnOrluk garpimlar
() esittr

IIl. Gézunritkleri esit ise Z*2 iyon derigimi ile X*’
iyon derigimi esittir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz i B) Yalriz Il C)lvell

D) I velll E) Il ve lll

AQOH ,, = AQ'_ 40 T OHlguag

Agt  OH
Denklemine gére suda ¢oziinen
AgOH katisinin doygun gozelti-

si yandaki kapta verilmistir.
¥ AgOH,,

Buna gore;
1. Saf su

II. AgNO, katisi
. HNO, gbzeltisi

sabit sicaklikta hangileri ilave edilirse Ag" iyonlari
sayisi artar?

A) Yalmz | B)lvell C)lvell
D) lhvelll E) I, llvelll
—a Yt =4
XY 4y = Xieusa) T Yisucay T
- Y

Katisi ile dengede olan XY cozeltisi
yanda verilmistir.

Buna gore;

I. Aymi sicaklikta saf su ilavesi
II. Sicakhgl azaltmak
IIl. Ayni sicaklikta XY katisi ilavesi

islemlerinden hangileri ayri ayn uygulandiginda
XY nin gozinirliga artar?

A) Yalmz Il B) Yalmz Ill C)lvell

D) I ve lll E)llve Nl

Esit derigim ve hacimli AGNO, ve NaCl cozeltileri ka-
ngtirildiginda bir miktar AgCI nin goktigi gozleniyor.

Buna gore, agagidaki yargilardan hangisi yanhgtir?
(AgCl igin K = 1,7.10719)

A) AgCl gozUnurligl az olan bir tuzdur.

B) Gozeltiler kanistinldiginda Ag* ve CI™ iyonlan deri-
simleri garpimi 1,7.107'° dan biyiktar.

C) Denge gozeltisinde Ag* ve CI iyonlannin derigim-
leri garpimi 1,7.107'° a esittir.

D) Denge gozeltisinde NOj ve Na™ iyonlannin derigi-
mi esittir.

E) TUm iyonlann derigimi yarya dismistar.

ngesi

.

GCoziiniirlik D



NIMITA

Esit derigimli X', Y™, 2" iyonlan bulunduran cézeltiye
azar azar T+ iyonu igeren gozeti ilave ediliyor.

Buna gore, ¢ozinlriigi gcok az olan TX, TY ve TZ
tuzlarinin gdkme sirasi agsagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir? (Ke, > Koy >Kepy)

A)TY, TX, TZ

B) TZ, TY, TX C)TY, TZ, TX

D) TX, TY, TZ E) TZ, TX, TY

1 Derigim (mol/L)

Agt

0 It, 12 Zaman

AgCl gozeltisine sabit sicaklikta t, aninda yapilan bir
etki sonucu iyonlann derigimindeki degismeler yukar-
daki grafikte verilmigtir.

Buna gore, agadidaki ifadelerden hangisi kesinlik-
le yanlighr? (GozUnGrlik garp;ml:Kq)

A) Baslangigta ¢ozelti doygundur.

B) t, aninda gozeltiye Ag* iyonu igeren bir madde ek-
lenmigtir.

C) t, aninda gozelti doygundur.

D) t, aninda gozeltiye AgCI katisi eklenmistir.

E) t, aninda [Ag®] ve [CI] iyonlannin derigimleri
garpimi(K)) AgCl nin KG sine esittir.

XY, tuzunun 25 °C de ¢ézindrllk garpimi (Kq) 41078
ve 50 °C de ise 2,8.107% dir.

Buna gére, 25 °C deki XY, tuzunun gdziiniirligini
azaltmak igin;

I. Gozeltiyi 1sitmak
1. lyi gdziinen XZ tuzu eklemek
. X*2 veya Y~ iyonlanyla ¢okelek olugturacak ortak
iyon igermeyen cozelli ilave etmek

iglemlerinden hangileri yapiimahdir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve Ill E) L Ilvell

10.

1.

12.

Yandaki kapta,

_aopl+? -2 L et
ALS,+ 18t = 2AI0 385 . Al

dengesi kurulmustur.

Al,S; katisi

Buna gore;

. Sicaklik artinldiginda kaptaki kati kGtlesi azalr.
. Sicaklik degistiriimeden saf su ilave edilirse ¢6z0-

narlik carpimi artar.
Sicaklik degistirimeden ¢bzeltiye Al(NO,), katisi
atilirsa S iyon derigimi azalir

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve il E) I, lve il

Oda kosullarinda 1 litrelik gozeltide 1072 molar Br-
iyonu ve 107 molar |” iyonu bulunmaktadir. Gozeltiye
sicaklik degigtirimeden yavag yavag AgNO, katisi
ilave ediliyor.

Buna gore;

I. ilk dnce Agl gdkmeye baslar.
Il. Gozelti elektrolittir.
Il. AgBr gokmeye bagladidi anda ortamdaki Ag*ve I”
iyonlan molar derigimleri garpimi 1076 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(AgBr igin K_=10""%, Agl igin K_ = 107%)
A) Yalmz |

B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D) | ve lll E) I, Ilvelll

Gozindrlik garpimi (Kq) 107"5 olan XY tuzunun
0,1 molar Na¥Y gozeltisinde ¢oziinlrliglh kag mo-
lardir?

Ay107'" By10™ ©y10® Dy10® E)10°C



TEST1 &8

1.

Grafiklere gore, sicaklik arttikga AmBn tuzunun suya
verdigi iyonlannin derigimi de artiyorsa tuzun suda
¢oziinmesi endotermikdir. (1)
AB ]‘—JmA*‘" +nB"

mon(k (suda) (suda)
xM 2x M
A*2 iyonlan derigimi, B™™ iyonlan derigimine oranlanir-
sa;
+n
J[:%‘IL = % = % olarak bulunur.

Tuzun formull AB,, olur. {IIl)
. pt2 =
AB, 4 = Al t 2B

(suda)
x M 2xM
K, = [A*4B)
K, = x.(2x)?

K, = 4 tar (Il
Cevap E

Cozanurlik carpimi (KG] sadece sicaklikla degisir.
Saf X tuzunun ¢ozinmesi endotermik oldugundan, si-
caklik arttikga iyonlarin da derigimi artacagindan Kc
artar. (Il) Diger etkiler ¢oztnlrlik ¢arpimi (K;) ni etki-
lemez.

Cevap B

Suda az ¢dziinen XY ve ZY, tuzlannin gdznirlik
carpimlan esit ise iyon sayilan farkl oldugundan x*
ve Z*% iyon derigimleri esit degildir. (1)
XY ve ZY, tuzlannda esit derisimde Y~ iyonu
oldugunda X*' ve Z*3 iyon derigimleri farkli oldugun-
dan g¢ozundrlik carpimlan esit degildir. (1)
Gozintrlikleri esitise Z+2 ve X*' iyon derisimleri egit-
tir. (11l

Cevap B

Kapta goziinmemis AgOHm oldugundan saf su ilave
edilirse katiy1 gozer. Ag™ iyonu sayisi artar. (1)
AgNO, katisi ilave edilirse, ¢ozeltiye Ag* iyonu gele-
cedinden Ag™ iyon sayisi artar. (II)
HNOa gozeltisi ilave edilirse,
AgOH = Ag™ + OH~

dengesindeki OH", HNO, teki H* ile tepkimeye girer.
OH™ azalir.
Denge driinler yénine kayacadindan Ag® iyonu
sayisi artar. (Ill)

Cevap E

Katisiyla dengede olan XY gozeltisine saf su ilave
edilirse, eklenen su katiyr gozer, ¢ozUnurligl
degistirmez. (l) Tepkime ekzotermik oldugundan, si-
caklik azaltilirsa, reaksiyon driinler yoniine kayacagin-
dan ¢ozinirlik artar. (1) XY katisi ilavesi ¢ozanGrligi
degistirmez. (Il)

Cevap A

Cozeltiler kanstinidiginda ¢okme oluyorsa iyon deri-
gimleri carpimi (i) gézunlrlik carpiminidan (KG) den
blylk olur. AgCl goktiglnden dolayr tim iyonlarin
derigimi yanya inmez. Ortamda daha diguk derigimli
iyonlar (Ag™, CI") bulunur. Yani, A, B, C ve D segenegi
dogru E segenegi yanlistir.

Cevap E

Goziniirlik Dengesi



NIVIYA

7.

10.

Kq si klglk olan tuz 6nce goker. Dolayisiyla TZ tuzu
once ¢oker. En son TX tuzu goker.
Cevap B

Grafige gére, t, aninda gozeltideki Ag* iyonu derigimi
arttigina gére, gézeltiye Ag* iyonu igeren bir madde
eklenmigtir. B segenegi dogrudur. AgCl katisi ilavesi
dengeyi etkilemez D secenegi yanlistr. Baslangicta
iyon derisimleri sabit oldugundan A ve E secenedi
dogrudur. t, aninda ¢ozelti doygundur. C secenegi
dogrudur.

Cevap D

Sicaklik arttik¢ca Kc klgildigunden XY, nin gzundr-
0G0 ekzotermiktir.

— y+2 =
XY2M L X(suda} + 2Y[suda:

Cozelti 1sitilirsa reaksiyon girenler yonlne kayar.

AH <0

Cozinurlik azalr. (1)
Cozeltiye XZ tuzu ilave edilirse X*? iyonu ortak
oldugundan gézinirlik azalr. (Il)
X*? veya Y™ iyonlanyla gikelek olusturacak gozelti
ilavesinde denge Uriinler tarafina kayar gozUnurlik ar-
tar. (lI)

Cevap B

. opl+8 -2
A'zsa(k) + 151 = 2Al uday T SS(sudaJ

Tepkimesine gére sicaklik artirilirsa reaksiyon Grinler
tarafina kayacagindan kati kltlesi azalr. (1)
Gozunlrlik garpimi (Kq) sadece sicaklikla degigir. (Il)
Cozeltiye AI(NO,), katisi atilirsa reaksiyon girenler
tarafina kaydigindan S~ iyon derisimi azalir. ()
Cevap C

11.

Her bir anyonu goktiirmek igin gerekli olan Ag* iyon-

lar derigimini bulalim.

AgBr(k} = Ag?sudsl + Bri_suda)
K, = [Ag*1[Br]

107" = [Ag*].107?

[Ag*] = 107" M olur.

Adlyy = A + Nsuday
K. = [Ag™]II]

107'8 = [Ag*].107®

[Ag*] = 1073 M olur.

Tuzlan ¢éktirmek igin Ag™ iyon derisimi,
AgBricin [Agt] = 107" M
Aglicin [Ag*] = 107" M dir.
Derigimi en az olan Agl daha 6nce doygunluga ulaga-
cagindan énce goker. (1)
Cozeltide iyonlar oldugundan elektrolittir. (Il)
AgBr ¢dkmeye bagladid anda ortamdaki Ag* ve I
iyonlan molar derigimleri carpimi Kc ye esittir. O da
1078 dir. (I

Cevap E

. ==
N = Koudy + | Youda |
b molar

b molar|
{

NaYg — Nafgy + | Y |, Ortak
01 M g1m | yonlar

K. = X*I0Y7]
107'® = b(b + 0,1)
l
ihmal edilir.

b =10" M olur.
Cevap B



TEST

Molar derigim

Bir bilegigin suda gozlnlrken
verdigi iyonlar X*™ ve Y ™" dir.
Cozinmeye ait sabit sicakhkta-
ki molar derigim- zaman grafigi
yanda verilmigtir.

0 Zaman

Buna gére, bilesigin aym sicakhktaki ¢oziinirlik
carpimi (Kc) bagintisi agagidakilerden hangisi ola-
bilir?

= 20—
A) K = [x*"[y™"] B) K, =X [y™"]
0 K =PIy by K= XY

B) K = X[y ")

Na* Pb*? Ag*
cr NO;  NO; CH,C00"

Yukaridaki kaplarda bulunan gozeltilerin sabit sicaklik-
ta kanstinlmasi sonucu gokelek olusumu asagidaki
tabloda verilmistir.

Kanstinlan Gokelek
maddeler olusumu
lvell var
Ivelll var
Ihve I yok

Buna gdre, olusan gokeleklerin formiilleri agagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) PbCl, ve NaNO, B) PbCl, ve AgCl

C) GH,COONa ve AgCl D) NaNQ, ve AgNO,

E) Pb(NO,), ve AgCI

3} 2

Doygun XY, gzeltisinin X*? iyonu derigimi 2.10° M
olduguna gére, XY, nin géziiniirlik ¢arpimi kagtir?
c) 8107

A) 8.107'8 B) 3,2.10°*

D) 3,2.107'3 E) 3,2.10°

Suda az gozUnen XY, 4 Gozindrlik (g/100g su)
tuzunun A noktasindaki

cozeltisi hazirlanyor.

Buna gore; 3 i
4 t, Sicaklik (°C)
I t, °C deki doygun gozeltinin gzindrluk garpimi
daha blyuktar.
Il. t, °C deki doygun ¢dzelti A noktasindakinden deri-
sikdir.
1ll. 100 er gram su igeren gozeltilerden A noktasinda-
ki gozelti kitlesi t2 °C deki doygun ¢dzeltininkinden
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Buharlagma ihmal edilecekdtir.)
A) Yalmiz |

B) Yalrz Il C)lvell

D) live lll E) I, lhvell

25 °C de ¢ozUndrluk carpimi (Kc) 2,510 olan CaSO,
an 1 grami ile 1 litre gozelti hazirlaniyor.

Buna gére, kag gram CaSO, ¢éziinmeden kalir?
(Mol kﬂtlesiLCaSO¢= 136)

A) 0,095 B) 0,136 C) 0,32
D) 0.68 E) 0,068
OzOnariik
v (mol/L)
XCl
ZCl
YCI
TCI
; Qcl
t Sicakhk
(°C)

Yukarndaki grafikte bazi tuzlann ¢ozlntrliklerinin si-
caklikla degisimi verilmistir.

Buna gére, t °C de g¢ozindrlik carpimi (Kg) en
biiyiik olan tuz asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?
A)XCl  B)ZCl

c)ycl D)TCI  E)QC

oziiniirliik Dengesi

n
b 4



NINMYA

CaCO:3 an x molar, 10 litrelik sulu gozeltisini doygun 10. 25°C de XEYS katisi ile hazirlanan 500 mililitrelik doy-
hale getirmek igin, 0,1 gram daha kati CaCO, gbzmek mus gézeltide 1,5.107 mol Y2 iyonu bulunmaktadir.
gerekmektedir.
Buna gore;
Buna gére, CaCO, iin aym sicakliktaki gozindrlik
garpimi (Kc) asagidakilerden hangisidir? 1. 25 °C de X,Y; igin gozUnurilk carpimi (K ¢)
(Katinin hacmi ihmal edilecektir. 1,08.107" tar.
Mol kiitlesi:CaCO, = 100) Il. Gozeltideki X*2 iyon derigimi 2.1072 molardr.
. Gozeltiye ayni sicaklikta bir miktar su ilave edilirse
A) (10744 x)? B) (1079 + x)2 C) (1072 + 2x)2 gdziinirldk garpimi (K ) artar.
-2 2 -2, X2
D) (107 + 2x) E) (107 + E) ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmz I C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lI
2 L saf suda 1.107* mol X,Y tuzu gbziindigunde
suyun sertlik derecesi 1 olmaktadir.
Buna gére, ayni sicaklikta doygun X, Y gozeltisinin
sertlik derecesi kagtir? (X,Y igin KG =32.10") 11. Katisi ile dengede olan BaF, nin sulu gozeltisi igin;
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5 I. Goéziinme ve gbkelme hizi
II. Ba*2 ve F~ iyon derigimleri
lll. BaF,, nin molar ¢dzindrlaga ile Ba*? iyon derisimi
niceliklerinden hangileri esit degildir?
Cozindrlik (mal/L) A) Yalmz | B) Yalniz II C) Yalnz Il
D) lvelll E) llve lll
25 27  Sicakhk
(*C)
)(Y2 tuzuna ait ¢ozunrlik — sicaklik grafigi yukarda 12. ABm #A:suda] * B(suda) Kr,‘
Irmiisti a2 -
verilmigtir ABE(I:) = A{suda} + ZB[suda} qu
Grafige gore; Saf suda az gdzinen AB ve AB, katilan ile farkh
kapta hazirlanan doygun gozeltilerde B™ iyon deri-
. XY, tuzunun 25 °C deki ¢dzlndrlik carpimi (K ) simleri esit olduguna gére;
4,107 tir.
Il. Sicaklik artiridiginda XY, tuzunun gozUndrlik gar- I K¢ > Kq
g e 2 1
pimi {K.) deger! byar. II. Goziindrlikleri farkhidir.
. 27 °C doyg:n XY, gozeltisindeki toplam iyon deri- IIl. Birim hacimde ¢oziinmiis ABtkb ve ABa(u; il S
simi 3.10" * molardir. yilar esittir.
yargilarindan hangllert dogrudur? itadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yelmiz | B) Yaliz i Cylvall A) Yalniz Il B) Yainiz lll C)lvell
D) Ivelll E) L llve lll D) Ive Il E) Il ve Il
Z-B 3-B 4-B 5-C 6-A T-A 8-D 8-E 10-C 11-B 12-A




1.

Bir miktar AgCl katisi suya atilarak katisiyla dengede
olan gozeltisi elde ediliyor.

Buna gore;

. Kaptaki Ag* ve CI” iyon derisimleri garpimi Kq den
blyuktir,

. Cozeltiye NaCl katisi ilave edilirse Ag™ iyonu deri-
simi azalir,

. Sabit sicaklikta bir miktar saf su ilave edilirse Ag”*
ve ClI” iyon sayis| artar.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvelll

D) lhve Il E) L llvelll

I. Saf su
1. 0,3 M NaF gozeltisi
Ill. 0,06 M KF ¢ozeltisi

Esit sicaklikta yukanidaki maddelerde CaF, kati-
sinin ¢dzandridginin kargilagtinimas: asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A >0 =11

Byl=1l=>1 Cyl>Ml=>l

Dyit>1>1 EYIl > 1>l

CaS0, tuzunun suda Go-
zinmesiyle olugan 1 litre 548ty
doygun gozeltideki Ca*?

Ca*2nin mol sayisi

iyonunun mol sayisi - za- 11091 d

man grafigi yanda veril- ;
- —
migtir. 0 Zaman

Buna gore;

I. Tuzun gdzGnhrlagd 5.107° molardr.
Il Tuzun gézUnarik carpimi (K ) 2,5.1075 tir.
. Gézeltideki SO,2iyonlaninin mol sayisi 5.10° tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

Dy lvell E) I, lve lll

Derigim (mol/L)

0 Zaman (clk)
XY, tuzunun 1 litrelik sulu gézeltisinin sabit sicaklikta
derigim-zaman grafigi yukanda verilmigtir.

Buna gdbre;
I. Tuzun formdild XY, tdr.
Il. Tuzun an sudaki ¢azanGrlagi 1072 mol/L dir.

1. Tuzun ¢bdzinlrdk garpimi (Kq) 1,08.107% dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) 1, Il ve Il
g2
Koy = x*(-suda} + Y u0a)

Saf sudaki goziinirligi 3.10™* M olan XY, tuzunun
gozindrldk carpimi (K q) kagtir?
C)108.10°12

A) 3.1071° B) 36.107""

D) 27.107"® E) 81.107"*

X,Y nin 25 °C deki gdziniirlik carpimi (K ) 41072 dir.

Buna gore, 2 litre X, Y gdzeltisinde kag gram X var-
dir? (Atom agirigi:X=108)
A) 0,0432

B) 0,432 C) 4,32

D) 43,2 E) 432

Coziinirliik Dengesi



NIVIiTA

7.

Oda sicakhginda 100 litre suda 232 miligram
BaSO, gozilerek hazirlanan doygun ¢dzeltinin go-
ziindrlik qarplml(K';) asagidakilerden hangisidir?

10. Esit hacimlerde 2.10* M NaCl gézeltisi ile 8.10° M

AgNO, cozeltileri kanstiriliyor.

(Atom agirliklar:Ba=136, $=32, 0=16) Buna gore;
A) 110718 B) 2.10712 c)1.10"° I. Gokme olur.
Il. Cokme denklemni
D) 1.107% E) 2.107* @ A . -
Ag tsuda) + Cl[suda) - AgCI(kj seklindedir.
lIl. NO, iyon derigimi 4.10° M olur.
hangileri dogrudur? (AgCl, icin Kq=2wcr‘°)
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) live lll E) I, llve ll
—_ +2 -2
Baco:!(k) = Ba iy + Coa(suan
Katisiyla dengede olan BaCO, cozeltisine sabit si- i .
cakiikta; e XV XL+ Y AH >0
—a y+2 -
XYE(kI = X{aq) + ZY(aq] AH =0
I. Katinin bir kismini gozecek kadar su ilavesi
Il. BaCO, katisi ilavesi Farkl kaplarda ayni sicaklikta hazirlanan doygun XY
lIl. K,CO, katisi ilavesi ve XY, gzeltilerindeki Y~ iyon derigimleri esittir.
islemlerinden hangileri ayn ayri uygulanirsa gozi- Buna gore;
niirlitk ve Ba*2 iyon derigimi azahr?
l. Kg leri farklidir,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Ill I1. X*2 derigimi, X* derisiminin yansina esittir.
IIl. lyonlasma yiizdeleri esittir.
D)lvell E) Il ve Il
hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
D)ylvell E) Il ve lll
3 + =
Al = Ad (suca) T lisuda) 12. Esit derigimde Ca*2 Cu*? ve Fe*? iyonlan igeren
i s . bir gozeltiye yavag yavas Na,CO, gozeltisi ilave
Dengneinin shzlnliic gammem (KG)‘ edildiginde gokelme siras| asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?
I. Sicakhdi artirmak = -12 . ~10
(KGgqco, =110 'K90u603_1'4‘10 ;
II. Su eklemek K =2,5.10""
CGreco, ==
1lIl. AgNO,, katisi eklemek
A) FeCO, , CaCO, , CuCO,
?
etkilerinden hangileri ile degisir? 8) CucO, , FeCO, , CaCo,
C) CaCO:3 : CuCOS ; Fe'{'.‘.Q3
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il D) CaCOa ' FeCOB ‘ CuCOB
D) lvell E) Il ve Il E) CuCO, , Calo, , FeCO,
2-C 3-D 4-E §5-C G-A 1-C 8-C 8-A 10-E 11-D 12-D




DOKULAR

Canlilann en kiglk yapi ve gorev birimi hiicredir. Gok hiic-
reli canlilann hiicrelerinde bazi yapisal farklliklar gérdlebilir.
Sekil ve yapi olarak birbirine benzeyen ve ayni gérevi yap-
mak igin bir araya gelmig olan hiicre gruplanna doku denir.
Baz dokularda hiicreler birbirine bitigik olarak dizildigi gibi
hitcreler arasi bosluk bulunduran dokular da vardr. Hiicre-
ler arasi bosluklarda her dokuya &zel ara madde bulunmak-
tadir. Ara madde sivi olabilecegi gibi kati da olabilir. Dokular
birleserek organlari, organlar sistemleri, sistemler ise orga-
nizmay! olusturur. Bitkilerde ve hayvanlarda bulunan doku-
lar hem hiicresel hem de yapisal olarak blyiik farklilklar
gosterir.

BiTKISEL DOKULAR VE ORGANLAR

Bitkilerde bulunan doku gesitleri birleserek bitkisel organia-
r meydana getirirler. Geligmis yapil (tohumlu) bitkilerde bu-
lunan en énemli organlar; kok, govde, yaprak ve gicek ol-
mak (zere dort cesittir. Bitkisel dokulari iyi 6grenmek igin
once bitkisel organlar kisaca taniyalim.

1. KOK : Bitkileri topraga
baglayarak topraktan su ve
mineral alinmasinmi saglar.
Bazi bitkilerde organik besin
depolanmasinda da gorev
yapar. Gorevlerine veya bit-
kinin yasadigi ortamin 6zel- §
liklerine gore olusturulmus
gesitli kdk yapilan bulunur.
Ornegin, kazik ve sacak kok
gibi. Dig yizeyinde koruyucu &
doku, i bélgesinde ise pa- B
rankima, iletim ve destek doku gesitleri bulunur. Ug bdlge-
sinde blyUmeyi saglayan meristem doku vardir.

2. GOVDE : Bitkilerin yaprak
ve cicek gibi organlarini tagi-
yan bolumuddr. Dig ylzeyin-
de koruyucu doku bulunur.
i¢ kismlarda destek, iletim
ve parankima dokular vardir.
Farkh bitki tirlerinde bazi
ozel gorevleri gerceklestire-
bilecek sekilde Ozellesmis
gévde gesitleri bulunur. Or-
negin, bazi bitkilerde bulu-
nan yumru gévdeler besin depolar. Govde uglarinda blyG-
meyi sadlayan meristem doku bulunur.

3. YAPRAK : Bitkilerin foto-
sentez ile besin Uretimini sag-
layan organidir. Ayrica terleme
ve gaz aligverisi de yapar. Gaz
aligverisi en cok yapraklardan
yapilir. Terleme ile bitkide su-
yun hareketini ve sicakigin
dengelenmesini saglar. Yap-
raklar degisik yapisal ozellik-
lere sahip olabilir. Ornegin,
kurak bélge bitkilerinde yaprak ayalan dar yuzeyli, nemli
balge bitkilerinde ise genig ylUzeylidir. Dig ylzeyinde koru-
yucu doku, i¢ ylzeyinde ise parankima, iletim ve salg! do-
kulari bulunur.

4. CICEK : Butin bitkilerde
bulunmaz. Bitkilerin Ureme
organidir. Tozlasma ve dol-
lenme olaylanna bagh olarak
tohum olusumu gigekte ger-
ceklesir. Cigekte koruyucu
doku, parankima, salg! ve ile-
tim doku gesitleri bulunur.

Bu organlar olusturan bitkisel dokular yapisal ozellikleri ve
islevierine gore, asagidaki gibi siniflandinilir.

BITKISEL DOKULAR
A- Meristem (BélunGr) Doku
1- Birincil bélindr doku
2- Ikincil balindr doku
B- Degigmez (Bdlinmez) Doku
1- Parankima (Temel) Doku
a) Ozlimleme parankimasi
b) iletim parankimasi
c) Havalandirma parankimasi
d) Depo parankimasi
2- Koruyucu (Ortil) Doku
a) Epidermis
b) Mantar doku (Periderm)
3- Destek Doku
a) Pek doku (Kollenkima)
b) Sert doku (Sklerankima)
4- iletim Doku
a) Odun borusu (Ksilem)
b) Soymuk borusu (Floem)
5- Salg: Doku

Bitkisel Dokular ve Bitki Fizyolojisi



DIYULUJI

A. MERISTEM (BOLUNUR) DOKULAR

Boltinme ve farkhilagma ozelligine sahip olan hicrelerden
olugan meristem doku bitkinin enine ve boyuna biliyimesini
sadlar. Hucreleri kiglk, cekirdekleri bilyiik, ceperleri ince,
kofullan kigik ve az, sitoplazmalar boldur. Metabolizmalan
hizli olan bu hicreler strekli mitoz bolinme gegirerek yeni
hiicreleri ve dokular olusgtururlar.

Meristern doku kékenine gore, iki kisimda incelenir.

1. Birincil Boliinir Doku

Bitki gelisiminde meydana gelen ilk doku olan birincil meris-
temn bitkinin hayati boyunca héliinme &zelligini korur. Kék ve
gdvde uglar gibi bitkinin boyca uzama yaphdi bdlgelerde
bulunur, BlyGme noktasi adi verilen bu bolgelerdeki hiicre-
ler, dig etkenlerden zarar gormemeleri igin korunmaktadir.
Bu koruma gorevini, gdvde ucunda gencg yapraklar, kik
ucunda ise kaliptra (kok bashdl) yapmaktadir.

Kaliptrayl olusturan hiicreler asit salgilayarak
kokun toprakta ilerlemesini kolaylastinr.

Béllinir dokuda dermatojen, periblem ve plerom
denilen kisimlar bulunur. Bu yapilar geliserek;

— Dermatojen — epidermisi

— Periblem  — korteksi (kabuk)

— Plerom — merkezi silindiri (62) olusturur.

Geng
yapraklar

Ug
meristem

Yan
tomurcuk

Buylme noktas

Kaliptra

Kok ucu Gavde ucu

2. ikincil Béliniir Doku

Bolinmez doku hicrelerinden bazilanmin hormonlann etki-
siyle tekrar bélinme ozelligi kazanmasi sonucunda olugur-
lar. Bu dokuya ait kambiyum ve mantar kambiyumu (fello-
jen) denen iki farkl yapi vardir. Kambiyum ok yillik bitkiler-
de kok ve govdenin enine blyumesini (kalinlagmasini) sag-
lar. Kambiyum ayrica iletim dokusu hicrelerini de meydana
getirir. Ozellikle ihman bolge bitkilerinde kambiyum aktivite-
si mevsimsel farklilik gosterir. ilkbaharda kambiyum aktivite-
sinin artmasindan dolayi olusan iletim borulan genis olur-
ken, sonbaharda kambiyum aktivitesi azalir ve daha ince
borular olusur. ig ige daireler halinde agik ve koyu renkli gé-
rilen bu yapilar yag halkalan olarak da bilinir. Mantar kam-
biyumu ise peridermisi olusturarak bitkinin gevre faktorleri-
ne karg! korunmasini saglar.

Ornek 1:
Yaprak doken bir agacin gévdesinin yerden h yiksekliginde-
ki bir noktasina uzun bir givi, -i— U diganda kalacak sekilde,

0z bolgesine kadar cakilyor.

Bu bitki 10 yil sonra incelendiginde,

. agacin gdvdesi disinda kalan givi uzunlugunun ayni
kaldidi,

IIl. agacin gévdesi diginda kalan givi uzunlugunun azaldig),

lll. uzayan agacta givinin, h yOksekliginden daha yukanda
oldugu,

IV. agacin uzamasina karsin givinin, h yliksekliginde kaldig

durumlarindan hangileri gdzlenir?

A) Yalmiz | B) Yalmz i C)lvelV

D) llve il E) llve IV

(2007 - OSS)
Cozlim :
On bilgide civinin % (i disarnda kalacak sekilde 6z bolge-
sine kadar cakildigi belirtilmistir. 10 yil sonra agag kambi-
yum dokusunun etkisiyle enine kalinlagma yapacaktir. Dola-
yisiyla ¢ivi zamanla agac igine gomullr. Disanida kalan givi
uzunlugu azalr. Agacin boyuna uzamasini ise govde
uglannda bulunan ug meristem saglayacaktr. Agag ug
kisimlanndan blylyeceginden givinin ¢akildigi h ylksekligi

degismeyecektir.
Cevap E

B. BOLUNMEZ (DEGISMEZ) DOKULAR

Bazi bolindr doku hiicrelerinin bélinme ozelligini kaybet-
mesiyle olugur. Bu dokuya ait hiicrelerin cogunun gekirdek-
leri kiigik, sitoplazmalan az, kofullan biyik, metabolizma-
lan yavas ve ceperleri kalindir. Ceperlerin kalinlagmasina
odun (lignin) ve mantar (suberin) birikmesi sebep olur. B&-
linmez daoku hicrelerinin bazilan canliliklarini kaybetmigler-
dir.



1. PARANKIMA (TEMEL) DOKU

Bitkiye ait diger dokularnn arasinda ve etrafinda bulunan bir
dokudur, Hucreleri godunlukla canhidir. Hiicrelerinin geper-
leri genellikle ince, sitoplazmalan bol ve kofullan kiguktdr.
Butiin bitkisel organlarda bulunan parankima dokusu go-
revlerine gore dort bolimde incelenir:

a. Oziimleme Parankimasi:

Huicreleri bol miktarda kloroplast tagidig igin bitkilerde foto-
sentezin en fazla gergeklestirildigi dokudur. Yapraklann me-
zofil (orta tabaka) kisminda ve geng gdvdelerde bulunur.
Yaprak mezofili, fazla miktarda kloroplast bulunduran pali-
zat parankimasi ve daha az kloroplast bulunduran siinger
parankimasi olarak iki bolimde incelenir. Palizat parankima-
si hiicreleri epidermisin hemen altinda bulunur ve aralann-
da bosluk kalmayacak sekilde diizenli bir dizilim g&sterirler.
Siinger parankimasi hiicreleri ise palizat parankimasinin al-
tinda bulunur ve aralarinda bol miktarda bosluk bulunacak
sekilde dlzensiz bir dizilim gdsterirler.

b. iletim Parankimas:

Gziimleme parankimasi ile iletim dokusu arasinda bulunur.
iki doku arasindaki besin ve su iletimini sadlar. Hlcrelerinde
kloroplast bulunmaz.

¢. Havalandirma Parankimasi:

Bataklik ve su bitkilerinde bulunur. Hiicreler arasi boslukla-
nnda depoladigi hava sayesinde bitkinin gaz aligverigini ko-
laylastinr. Hucrelerinde kloroplast bulunabilir.

Havalandirma parankimast

d. Depo Parankimasi:

Bitkinin 6zelligine gore degdisik organik besinler veya su de-
polayan dokudur. Kaktlste su, degigik bitkilerde ise nigasta,
protein veya yag depolanir. Organik besin depolayan pa-
rankima hiicrelerinde I6koplast sayisi fazladir.

2. KORUYUCU (ORTU) DOKU

Bitkilerde kok, gdvde, yaprak, gigek ve meyve gibi kisimia-
rin (zerini orterek dis etkilerden koruyan dokudur. Ayrica,
kara bitkilerinde su kaybinin 6nlenmesinde Gnemli gorevi
vardir. Hicreleri kalin geperlidir ve kloroplast bulundurmaz.
Koruyucu doku iki bolimde incelenir:

a. Epidermis:

Otsu bitkilerde ve adunsu bitkilerin geng kisimlarinin dig yi-
zeylerinde bulunur. Genellikle tek siral hicre dizisinden
meydana gelmigtir. Hicreler arasinda bosluklar bulunmaz.
Stoma ve tiiylerin bulundugu yerlerde kesintiye ugrar. Klo-
roplast tagimadiklanndan dolayi fotosentez yapamazlar.
Epidermis hiicrelerinin salgilariyla epidermis ylizeyinde olu-
san mumsu yapidaki kiitikula tabakasi sayesinde asin su
kaybina engel olurlar. Kitikula tabakasi nemli ortam bitkile-
rinde ince, kurak ortam bitkilerinde daha kalin olarak bulu-
nur. Tamamen su iginde yasayanlarda gok incedir ve suyu
gegirir. Tohumlarda ve gam yapraklannda epidermis, hicre
geperinde lignin (odun 6zl) birikimi ile kalinlagmigtir. Gimen
gibi bazi otsu bitkilerde geper igerisinde silis vardir.

Kloroplast  Kltikula Ksilem

Ust epidermis

Mezofil tabakas:

Floem Alt epidermis

Yapragin enine kesitinde gdriilen yapiiar

Epidermis hiicrelerinin farklilasmasi sonucu bitkilerde sto-

" ma (gbzenek), hidatod ve degisik gorevler yapan tlyler

meydana gelir.

Stoma :

Stomalar terlemenin, solunum ve fotosentezle ilgili gaz degi-
siminin yapildid agikliklardir. Fastilye seklinde iki bekgi (kilit)
hicresinden olusur. Canh hiicreler olup kloroplast bulundu-
rurlar. ki bekgi hiicre arasinda bosluk bulunur (stoma agik-
Iig). Bu hticrelerin birbirine bakan geperleri kalin diger ce-
perleri ise incedir. Acllip kapanabilme &zelligine sahiptirler.
Stomalar genellikle gindiiz acilir, gece kapanir. Agilip kapan-
ma turgor basinci degismeleriyle saglanir. Kurak bélge bitki-
lerinde stommalar genellikle yapragin alt yizeyinde yogun-
lagmistir ve epidermise gémiild durumda bulunur. Nemli bal-
ge bitkilerinde ise stomalar yapragin her iki ylizeyinde de bu-
lunur ve diganya dogru ¢ikintl yapmis durumdadiriar.

Dig geper
ince)

i r
i)
Cekirdek
Bosluk (Por}

Kloroplast

Stomanin yapisi

Bitkisel Dokular ve Bitki Fizyolojisi



DIYULUJI

Tamamen su igerisinde yasayan Elodea gibi
bitkilerde stoma bulunmaz. Bu bitkiler gaz degi-
simlerini bitiin vilcut yiizeyinden yaparlar.

Hidatod :

Aralaninda agiklik bulunan iki kilit hiicreden olugur. Odun bo-
rulannin yaprakta sonlandigl agikliklardir. Agilip kapanma

ozelligi yoktur. Hidatodlar damlama seklinde (gutasyon) su
bosaltimini gergeklestiririer.

Tiiyler :

Epidermis hdcrelerinin disa dogru olusturdugu yapilardir.
Bitkilerde degisik gorevleri Ustlenmiglerdir. Tutunmayi sagla-
yan tuyler, salg tiyleri, 6rti thyleri, koruyucu tiyler ve emi-
cl tlyler gibi.

b. Mantar Doku (Periderm):

Cok yillik bitkilerin govde ve kék gibi kalinlagan kisimlannda
bulunur. Bitkinin geng kisimlan zamania kahnlastkga Gzeri-
ni 6rten epidermis tabakasi pargalanarak dokullr. Epidermi-
sin yerini altindaki mantar doku alir. Mantar doku hiicreleri
olidur. Hucre geperleri suya gegirgen olmayip, hilcreleri ha-
va ile doludur. Mantar dokudan olusan lentisel (kovucuk)
ad verilen yapilar ise stomalarda oldugu gibi gaz degigimi-
ni gergeklestiri. Stoma hticreleri canli ve agiip kapanabilen
hicreler oldugu halde lentiseller canli degildir ve sirekli
agiktirlar. Yapraklann govdeye baglandidi bélgelerde olugan
mantar doku besin iletimini engelleyerek yaprak dékimune
neden olur.

Ornek 2:
Bitki yapraklarinda, asagidaki yapilann hangisinde gli-
koz sentezini gergeklestiren organel bulunmaz?

A) Stoma kilit hiicrelerinde

B) Hicreler arasi bosluklarinda hava depolayan parankima
hiicrelerinde

C) Ust epidermis hiicrelerinde

D) Alt epidermisin altinda yer alan parankima hicrelerinde

E) Ust epidermisin altinda yer alan parankima hiicrelerinde

(1995-0SS)
Goziim :
Bu soruda kloroplast bulundurmayan doku ¢esidi sorul-
mustur. Stoma kilit hiicrelerinde kloroplast bulunur. Hava-
landirma parankimas: hilcrelerinde kloroplast bulunur. Ust
ve alt epidermis hucrelerinde kloroplast bulunmaz. Alt epi-
dermisin altinda stnger, Gst epidermisin altinda ise palizat
parankimasi bulunur. Siinger ve palizat parankimasi hiicre-
lerinde de kloroplast bulunur.
Cevap C

3. DESTEK DOKU

Bitkilere sekil ve destek vererek dik durmalarini saglayan
dokudur. Otsu bitkilerde ve odunsu bitkilerin genc kisimla-

nnda desteklik selliloz geper ve turgor basinci sayesinde
saglanir. Gok yillik bitkilerde bu gorev geperleri 6zel destek
maddeleri ile kalinlagmig olan hiicrelerden olugan dokular
sayesinde gerceklestirilir. Bu bitkilerde ayrica iletim dokusu
da destek dokuya yardimei olur.

iki farkh destek doku vardir:

a. Pek Doku (Kollenkima):

Canli hicrelerden olustugu igin bitkinin biylimesi devam
eden kisimlaninda bulunur. Hlcre ¢eperindeki kalinlasmalar
homojen degildir. Geper kalinlasmalari, geperin kosgelerinde
olursa kdse kollenkimasi, geperin her tarafinda olursa lev-
ha kollenkimasi adi verilir. Bitkilerin gévde, yaprak, yaprak
sapi, gigek ve meyve sapi gibi bélgelerinde bulunur. Kollen-
kima dokusu bitkiye esneklik de kazandinr.

b. Sert Doku (Sklerankima):

Hticre geperleri agin kalinlagmig ve hicreler zamanla canli-
liklarini kaybetmislerdir. Sklerankima lifleri ve tag hiicrele-
ri olarak iki farkli yapidan olusmusg bir dokudur. Lifler, ince ve
uzun 6l hilcreler olup daha gok bilylimesi sona ermis or-
ganlarda (ozellikle keten, kenevir ve sanmsak gibi bitkiler-
de) ve iletim demetlerinin etrafinda bulunur. Tas hicrelerinin
eni ve boyu esit olup ayva ve armut gibi meyvelerde gekir-
dege yakin olarak bulunur. Ayrica tohum kabuklarinda (fin-
dik ve ceviz kabugu gibi) da tag hicreleri vardir.

4. ILETiM DOKU

Damarsiz bitkilerin disindaki butin kara bitkilerinde bulunan
su ve besin iletiminin yapildig: dokudur. iletim dokusu, iletim
gbrevinin yaninda bitkiye desteklik de sadlamaktadir. iletim
doku ikiye ayrilir.

a. Odun Borulan (Ksilem) :

Topraktan emici tilylerle alinan su ve minerallerin diger bol-
gelere taginmasini saglar. Kambiyum tarafindan olugturulur.
Ust tiste dizilmig olan hiicrelerin yan geperleri odun &z( bi-
rikimi ile kalinlasmig, birbirlerine bakan ceperleri ve zarlan
ise tamamen eriyerek hicreler canhliklanm yitirmiglerdir.
Bdylece kokten yaprak ucuna kadar uzanan ince ve uzun
borular meydana gelmistir. Madde taginmasi tek yonli ve
hizhdir. Odun borularinin etrafinda canli parankima hucrele-
ri ve sklerankima hiicreleri yer alabilir.

Odun borularinin olugumu



b. Soymuk Borular (Floem):

Yapraklarda fotosentezle Uretilen organik besinlerin diger
organlara; kéklerde sentezlenen aminoasit gibi bazi azotlu
maddelerin de Ust kisimlara tasinmasini gergeklegtirir. Tek
sira halinde ust Uste dizilmig olan canh hicrelerin aralann-
daki geperler tamamen erimediginden dolay delikli bir yapi-
ya sahiptir. Bu delikli borulara, kalburlu borular da denir. Kal-
burlu borularin yaninda besin depolanmasi ve iletiminde et-
kili olan arkadas hucreleri bulunur. Ayrica kalburlu borularin
etrafinda parankima ve sklerankima hlcreleri de bulunabilir.
Hucreleri canlidir ve madde taginmasi iki yonldir, Madde
taginmasinda difiizyon ve aktif tasima etkili olabilir. Madde
iletim hiz ksileme gdre daha yavastir.

Soymuk borulaninin olusumu

iletim demetieri :

Bitkilerde odun ve soymuk borularinin olugturdugu yapilara
iletim demetleri denir. iletim demetlerinin gévde ve kdkte
dizilisi bitkinin grubuyla ilgili bilgi verebilir.

Tek genekli bitkilerde iletim demetleri duzensiz dizilig gos-
terir. Gift genekli bitkilerde ise iletim demetleri dizenli ve ile-
tim demetlerinin ortasinda kambiyum bulunur. Kambiyum
ige dogru bolinerek ksilem, disa dogru bolinerek floem
borularini olusturur.

letim
demetleri

Tek genekli bitkilerde kapal iletim demetleri

Mantar doku

Soymuk demeti
Kambiyum
Odun demeti

Gift cenekli bitkilerde agik iletim demetleri

Omnek 3:

Koruyucu tabaka
Parankima

lletim demetleri

Bir bitki govdesinin enine kesitini gosteren yukandaki
sema,

I. Bir cenekli
Il. iki cenekli
1. Agik tohumiu

bitki siniflarindan hangilerine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalriz I

D) Ivell E) lhve lll
(1990-0YS)
Cozim :
Sekildeki bitki gévdesinin kesitinde kambiyum halkasi gb-
rulmemektedir ve iletim demetleri daginik olarak dizilmis du-
rumdadir. Bu durum tek genekli bitkilere ait bir 6zelliktir. Agik
tohumlu bitkiler camgiller olup kambiyum bulundururlar. Gift

{E | genekli bitkilerde de kambiyum bulunur ve iletim demetleri
' dizenli dizilir.

Cevap A

5. SALGI DOKU

Salg! doku htcreleri canli, bol sitoplazmall ve bilyiik gekir-
dekli hiicreler olup gesitli salg maddeleri Gretirler. Bitkilerde
metabolizma sonucu olusan ve tekrar metabolizmaya gir-
meyen maddelere salgi denir. Salgi doku tarafindan olustu-
rulan nektar, recine, eterik yag gibi salgilarin bitkinin yasa-
minda gesitli rollari vardir.

Bitkilerde iretilen bazi salgilar ve etkileri soyledir ;

* Regine ve tanen gibi salgilar, diismana kargi zehir etki-
si yaparak bitkiyi zararli hayvanlardan ve mikroorganiz-
malardan korur.

= Eterik yag cesitleri bitkinin glizel kokmasin saglayarak,
bécekleri gekmeye yarar ve tozlagmay! kolaylastinr.

¢ Nektar (bal 6z) gibi salglann besleyici 6zelligi vardr.
Bdcekler igin besin kaynadi olup tozlagsmaya da yardim-
cl olur.

* Bocekgil bitkilerde sindirim enzimi salgilayarak bocekle-
rin sindirilmesini saglar.

hiicre digina veriliyorsa hiicre digi salgilar adin alir.

Bitkisel Dokular ve Bitki Fizyolojisi
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Ornek 4: | Emici tyler kokteki epidermis hiicrelerinin uzantilandir. Top-

Kurak bir ekosistemde bulunan farkli tiirlere ait iki otsu = raktaki su ve mineraller osmoz ve difiizyonla emici tlyler ta-
bitkinin, agadidaki ozelliklerinden hangisi balumindan | rafindan alinarak odun borulanna aktanhr. Daha sonra kok-
benzer uyum yapmasi beklenmez? | lerden gévde ve yapraklara dogru odun borularyla taginir.

A} Cigegin anatomik yapisi

B} Yaprak ylzey genisligi

C) Stomalanin konumu

D) Yaprakta ktikula tabakasinin kaling@i

E) Kok uzunlugu
(2003-0S8)

Cozim :
Kurak ekosistemlerde (ortamlarda) yasayan bitkiler bu or-
tamda yasayabilmek igin baz 6zelliklere sahiptirler. Bu 6zel-

Topraktan suyun alinmast

liklerden bazilan sOyledir. Emici tiyler madde yogunluklanni siirekli topraktan yiiksek

— Yaprak yiizeyleri kUgUktir. tutarlar, su daima maddenin yogun oldugu tarafa dogru

- Yapraktaki kutikula tabakasi kalindir. - gegis yaptigindan, emici tdylere osmoz ile su geger.

— Kokleri topragin derinliklerine uzanmigtr. . Buradan da su odun borulanna iletilerek bitkinin diger ki-

~ Stomalar az sayidadir, alt epidermiste yogunlagmigtir ve simlanna taginmig olur. Yukarilara taginan su, fotosentez ve
yaprak igine gdbmulmis durumdadir. terleme olaylarinda kullanilir. Bitkilerde su ve minerallerin

asagidan yukanya dogru taginmasinda kilcallik olayi, kok

Ancak kurak ortamda yasayan bitkilerin gigek yapilannin o
basinci ve terleme - kohezyon kuvveti etkili olmaktadr.

benzer olmasi beklenmez ¢linkd giceklerden fazla su kaybi

ergeklesmez.
gergexiegl 1. Kilcallik Olayi

' Odun borulan oldukca ince kilcal yapida borulardir. Kilcal
. borularnin geperleri su molekillerini geker ve suyun yer geki-
minden dogan agirh@in kismen azaltr. Bu sekilde kilcal in-
ce borularda suyun bir miktar kendiliginden yiikselmesi ola-
yina kilcallik denir. Kilcallik olay ile suyun taginmasi hem
yetersiz hem da oldukga yavastir.

Cevap A

BITKI FizvoLOuisi

Bitkilerdeki temel fizyolojik olaylar su ve mineral maddelerin
alinmasi, tasinmasi, organik besin Gretilmesi, organik besin-
lerin taginmas|, metabolik artiklann uzaklagtinimas, ¢imlen-
me, bliylime, gigek agma ve meyve verme gibi olaylardir.
2. Kok Basinci

BITKILERDE TASIMA
Bitkinin kok hiicrelerindeki madde yogunlugu topraktan da-

Basit yapili damarsiz bitkilerde 6zel bir tagima sistemi yok- ha fazladir. Dolayisiyla kok emici tlylerin osmotik basinci
tur. Bu bitkiler intiyaglar olan maddeleri tim vicut ylzeyle- topraktan daha fazladir. Osmotik basing etkisiyle alinan su
ri ile dig ortamdan alirlar ve hiicreleri arasinda iletirler. Olu- molekilleri kilcal yapidaki odun borulaninda sikisarak asag-
san artklar da ayni sekilde dis ortama verilir. dan yukanya dogru itme kuvveti (kék basincini) olusturur.
Yiksek yapih bitkilerde tasima; odun ve soymuk borularin- Kesilen agag gdvdesinden bir miktar sivi gikiginin gergekles-
dan olusan iletim dokusuyla gergeklesir. Gerekli su ve mine- mesi ve damlama (gutasyon) olaylannin nedeni kok basin-
raller, bitkinin kokleriyle topraktan alimir. Diger bolgelere cidir. Kok basinci etkisiyle su ve mineraller 30 metre kadar
odun borulanyla iletilir. Fotosentezle (retilen ve koklerde de- yiksege cikabilir ancak suyun en ugta bulunan yapraklara
polanan besinler bitkinin diger kisimlarina soymuk borula- kadar taginmasinda kék basinci tek bagina yeterli degildir.
ryla iletililer, Tek genekli bitkilerde odun borulariyla soymuk

borulan arasinda kambiyum bulunmazken, cift genekli bitki- 3. Terleme - Kohezyon Kuvveti

lerde kambiyum vardir. TUm karasal bitkilerde yaprakla at-
mosfer arasindaki gaz alig verigini stomalar saglar.

Su molekulleri arasinda daima bir gekim kuvveti vardir. Bu
kuvvete kohezyon kuvveti denir. Su dolu olan bir bardag:
yana egdigimizde kohezyon kuvvetinden dolayi su, taneler

Bitkilerde Su ile Minerallerin Alinmasi ve Taginmasi seklinde degil de siitun seklinde akar.

Bitkilerde fotosentez igin su ve karbondioksit gereklidir. Kar-
bondioksit stomalarla atmosferden alinir. Su ve suda ¢oziin-
mis maddeler ise kokteki emici tlylerle topraktan alinir.

Bitkilerin yapraklarnindan terleme ile su kaybina bagl olarak
hlicrelerin osmotik basinci artar. Boylece bitkinin st kisim-
lannda bir emme kuvveti olusur. Bu kuvvetin etkisiyle su,



odun borularindan yapraklara dogru cekilir. Bir yandan ter-
lemeyle su kaybedilirken, diger yandan kohezyon kuvveti-
nin etkisiyle topraktan su emilerek bitkinin (st kisimlarina
iletilir. Bu yolla atmosfer basincinin 30 kati kadar emme Kuv-
veti dogarak suyun 100 - 150 metre kadar yiikselmesi sag-
lanir, Bitkilerde su ve minerallerin ug kisimlara taginmasini
en fazla etkileyen faktar terlemedir. Terleme ise en fazla sto-
malardan gergeklegtirilir. Terleme su ve mineral taginmasina
yardimei oldugu gibi bitkide sicakh@in dengelenmesine de
yardimce olur.

Bitkilerde su ve minerallerin taginmas)

Terlemeyi Etkileyen Faktorler

Terlemeyi bitkiye ait i¢ (bitkisel) faktdrier ve dis (cevresel)
faktorler etkilemektedir.

« lc Faktérler : Stomalann yapisi, sayisi, dagiigi, yaprak
ylizey genisligi, kUtikila kalinligi, yaprak ortd tiy miktar,
emici tiy miktari gibi bitkisel (kalitsal) faktorlerdir.

« Gevresel Fakiorler : Sicaklik, igik, atmosferdeki nem
orani, riizgar, topraktaki su miktan gibi gevresel faktérler
terlemeyi etkiler.

Stomalarin acilip kapanmasi

Stoma hiicrelerinin i¢ ve dig geperlerindeki kalinlik farki ve
hiicrelerin turgor basinci degisimi stomalarin acilip kapan-
masinda etkili olur. Stomanin agiip kapanmasi su aligveri-
sinden kaynaklanan turgor basinci degisimleriyle saglanir.
Stomalarin acilip kapanmasi, dolayisiyla bitkilerde su mikta-
nnin ayarlanmasi su sekilde gergeklesir.

Glindizleri fotosenteze bagh olarak stoma hucrelerindeki
glikoz miktan artar. Buna bagl olarak osmotik basing arta-
cagindan komsgu hiicrelerden stoma hlcrelerine su gegisi
olur. Béylece stoma hiicrelerinin turgor basinci artar. Artan
turgor basinci ile ince dig geperler zorlanarak disa dogru ge-
rilir Bu gerilme kalin i¢ geperleri birbirinden uzalastinr ve sto-
ma aralid agilir.

Gece fotosentez yapilamaz ancak oksijenli solunum devam
eder. CO, miktannin artigina bagll olarak asitligin artmasi
(pH'In diigmesi) glikozun nigastaya dénasumund hizlandinr.
Glikoz miktaninin azalmasiyla osmotik basing azalacagin-
dan stoma hticreleri komsu epidermis hicrelerine su verir
ve turgor basinci azalir. Boylece distaki ince geper gevser,
icteki kalin geperler de birbirine yaklasarak stoma kapanir.
Bitkilerde su dengesinin ayarlanmasi terlemeyle olur. Terle-
me de stomanin acilip kapanmasina baghdir.

Stomalarin agimasina Stomalarin kapanmasina
neden olan faktdrler neden olan faktérler

~ Suyun az olmasi

- Karanlik ortam

~Hicre igi ortamdaki
CO,'nin fazla (pH'nin |
yiiksek) olmasi
- Absisik asit hormonu

- Suyun fazla olmasi

- |gikh ortam

—~ Hicre igi ortamdaki
CO,'nin az (pH'nin yik-
sek) olmasi

Kalin ceper

Stomalarin agilip kapanmasi

Ornek 5:
Bitkilerde;

|. Nigasta depolama
Il. Fotosentez yapma
IIl. Solunum yapma

olaylarindan hangileri stomanin kilit hiicrelerinde ger-
ceklestirilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) live lll E) Il llvelll

(1993 - OYS)
Cozum :
Stoma kilit (bekei) hicrelerinde;
- Nigasta depolama gergeklesir. Bu olay stomanin kapan-
masinda etkili olur.
— Fotosentez gergeklesir. Bu olay stomanin agiimasini sag-
lar.
— Solunum gergeklesir. Stoma hiicreleri canh oldugundan
solunum gece ve gund(z devam eder.
Cevap E

Bitkisel Dokular ve Bitki Fizyolojisi
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Bitkilerde Organik Besinlerin Taginmasi

Soymuk borular, yapraklarda fotosentezle dretilen organik
maddeleri yukandan asagiya, baz bitkilerin kék hiicrelerin-
de olusan aminoasit gibi bilesikleri de asagidan yukariya
dogru tagi. Bu nedenle soymuk borularninda tasinma gift
yonlidir. Soymuk borulannda taginma hizi odun borularin-
dan daha yavastr. Soymuk borularinda madde iletimi difiiz-
yon ve aktif tagima ile yapiimaktadir. Yaprak hiicrelerinde
Gretilen organik maddelerin yoguniugu, komsu hlicrelere
gére yiksektir. Organik maddeler difiizyonla komsu hiicre-
lere, ayni sekilde de soymuk borulanna geger. Bu durumda
soymuk borulannin osmotik basinci artar ve komsu hucre-
lerden soymuk borulanna bir miktar su gegisi olur. Buna
bagl olarak soymuk borulannda bir sivi basinci olusur. Bu
basing besinlerin kéklere dogru ilerlemesinde etkili olur.
Boylece organik maddeler yukaridan asadiya taginmig olur.
Kok hicrelerinde Uretilen aminoasit gibi azotlu bilesikler de
benzer yontemle soymuk borulari ile yukarnya taginir.

BITKILERDE BOSALTIM

Bitkilerde dzellesmig bir bogaltim sistemi yoktur. Bogaltim su

yosunlari ile diger su bitkilerinde dogrudan vicut yiizeyi ile

olur. Kara bitkilerinde ise ig¢ farkli organda bosaltim gdriile-
bilir.

a. Yapraklarda Bosaltim : Bitkiler yapraklanyla (¢ farkl se-

kilde bosaltim yapabilmektedirler.

« Stomalar araciigiyla solunum ve fotosentez gazlarinin
(O, ve CO,) fazlasi diflizyon ile ve su, buhar halinde ter-
leme yoluyla bitkiden uzaklastirilir.

* Yapraklarda biriktirilen fazla tuzlar (6rnegin, fazla kalsi-
yum tuzian, okzalat kristallerine ¢evrilerek kofullarda bi-
riktirilir) yaprak dokumiyle bitkiden uzaklagtinimis olur,

* Yine yapraklarda bulunan hidatodlardan (su savag)) su si-
v| halde gutasyon (damlama) denilen olayla atlabilir
Damlama olay igin bitkilerin cok su almasi ve havanin
doymus olmasi gerekir. Boyle 6zel durumlarda digan veri-
len su miktari terleme ile atilan sudan daha azdr.

Damiama olay! ile suyla birlikte mineralier de atilir.

b. Govdede Bosaltim : Govdede, lentiseller (kovucuklar)
araciligyla, fazla CO, ve gok az miktarda da su buhari diga-
niya atilabilir.

c. Koklerde Bosaltim : BUtun bitkiler, kdkleriyle ortama
(302 verirler. Ayrica gesitli bitkiler, bazi organik maddeleri ve
artiklan, kokleriyle topraga bosaltiriar.

BITKISEL HORMONLAR

Bitkilerin, yapraklanm ginese yéneltme, belirli zamanlarda
tomurcuklanma, gigek agma, meyve verme ve yapraklarini
dokme gibi yasamsal olaylannin dizenlenmesini bitkisel
hormonlar saglar. Bitkilerde hormon salgilayan endokrin
bezler yoktur. Bez yerine bitkinin belirli bir bélgedeki hicre-
leri tarafindan bitki hormonlari denen dogal organik madde-
ler salgilanir. Baglica bitkisel hormonlar, oksin, sitokinin, gi-
berellin, etilen ve absisik asittir.

Oksin : Bitkilerde blylme ve gelismeyi etkileyen en 6nem-
li hormondur. Diger hormonlarla birlikte bitkinin gelismesini
gerceklestiri. Hlcre bélinmesi, blyUmesi, hicre ve doku
farklilagmasini dizenler. Bitkinin glnese yonelmesini saglar.
Cok fazla salgilandiginda biytumeyi durdurur; az salgilandi-
ginda yapraklar dokilmeye baslar. Meyve vermede etkindir,
doéllenmis cigegin dokiimesini engeller. Ovaryumun gelig-
mesini ve gekirdeksiz meyve olusumunu saglar. Solunumu
hizlandirir. ilkbaharda kambiyum gelisimini dizenler. Yapay
olarak elde edilen oksinler, tannmda yabani otlarin yok edil-
mesinde kullanilir.

Giberellin : Gévdenin uzamasini ve meyve bUylmesini hiz-
landinr. Tohumun gimlenmesini uyanr. Bitkinin erken ya da
gec cigek agmasina neden olur.

Sitokinin : Tomurcuk gelismesi ve yapraklann geg dokil-
mesinde etkili olur. Hicre bolinmesini uyanr. Bitkinin yas-
lanmasin geciktirir.

Etilen : Gaz halinde bir hormon clan etilen bitkilerde mey-
velerin olgunlagmasina, yaprak dékimune ve gigeklerin sol-
masina neden olur. Bitki gdvdesinde oksinin bol bulundugu
tepe noktasi, énemli etilen sentez merkezidir; ginkl oksin
etilen olusumunu tesgvik eder.

Absisik asit : Uygun olmayan kogullarda hiicre bollinme hi-
zini diglrur ve buylmeyi durdurur. Tohumun gimlenmesini
ve tomurcuklann geligmesini engeller. Tohum uyumasini
(dormansi) devam ettirir. Yaprak, gdvde ve yesil meyveler ab-
sisik asitin onemli sentez merkezidir. Ortamdaki su miktan ye-
tersizligi durumu uzarsa stoma hicrelerinde absisik asit biri-
kimi baslar ve bu durum stomalanin kapal kalmasini saglar.

Gunumuzde yapay bitki hormonlan yapilmaktadir. Yapay
bitki hormonlan, yabani otlan yok etmek, gigek agmasini
saglamak ve tozlagmasiz meyve olusumunu saglamak igin
kullaniimaktadir. Gereginden fazla kullanilan hormonlar bit-
kinin gelisimini olumsuz yénde etkiler.

BITKISEL HAREKETLER

Yiksek yapil bitkilerde nasti (irganim) ve tropizma (yone-
lim) hareketleri goraltr.



Nasti (irganim) hareketleri : Baz bitki torlerinde gergekle-
sen ve uyarinin yonine bagl olmayan hareketlerdir. Bu yiz-
den pozitif ve negatif nastiden bahsediimez. Hareketin isim-
lendiriimesi ise uyannin gesidine gore yapilir. Sarsinti etki-
siyle meydana gelen rrganim hareketine sismonasti, do-
kunma etkisiyle gerceklesene tigmonasti, sicaklik etkisiyle
gergeklesene termonasti, 15k etkisiyle gergeklesene de fo-
tonasti ad: verilir. Nasti hareketinde bitkideki turgor basinci
degisimleri etkilidir.

Ornegin lale bitkisinin gigeklerinin glindliz sicaklik artigina
bagh olarak agilmas) termonasti, akgam sefasi bitkisinin ge-
ce gigeklerini agmasi fotonasti hareketidir. Kistim otuna
dokununca yapraklarini kapatmasi tigmonasti hareketidir.

Bécekgil bitkilerin bécek yakalamasi
nasti hareketiyle gergekiesir.

Tropizma (yonelim) hareketleri : Baz bitkilerin uyaranin
yonine bagh olarak kok ve govdelerinde meydana gelen
yonelme hareketleridir. Uyannin yonlne gére pozitif veya
negatif tropizma hareketleri vardir.

Uyan gesidi Tropizma adi
Yer gekimi Geotropizma
Su Hidrotropizma
Sicaklik Termotropizma
Kimyasal madde  Kemotropizma
Isik Fototropizma

Fototropizma

QOksin hormonunun esit olmayan dagiimindan kaynaklanir.
Qksin dzellikle bitkilerin ug kismindaki meristern hiicrelerin-
den salgilanir, bitkinin boyuna uzamasini saglar. Bitki kokin-
de az bulunur. Uzun sire belirli bir ydnden isik alan bitkiler-
de oksin, dogrudan giines 1191 gérmeyen yerlere dogru ha-
reket eder. Bu durum o bdlgede bulunan hiicrelerin boyu-
nun uzamasina ve hicre sayisi artigina neden olur. Isik alan
tarafta ise biylme daha yavastir. Boylece bitki kivnlarak 1gi-
Gda dogru déner.

Filiz uglan (koleoptil) karanlkta olduklan zaman dik olarak
yukariya dogru buyur. Yalniz bir ydnden gelen isik karsisin-
da birakildiklari zaman ise 151ga dogru bukdllrler. (Sekil a)
Filiz ucu 151@1 engelleyecek sekilde kapatilip tek yonli igik
kargisinda birakilirsa 11ga yonelmez. (Sekil b)

Filiz ucu kesilip tek yonll isik kargisinda birakilirsa, ucu ke-
silmemis kontrol bitkisinin 1s1Ga dogru yéneldigi, kesik olan
bitki ucunun ydnelmedigi gérilmastdr. (Sekil c)

Filiz ucu kesilerek ug ile govde arasina mika yerlestirilirse,
oksinin difizyonu engellenir. BuyUme ve 151§a yonelme go-
rilmez. (Sekil d)

a b c d
Filiz ucundaki oksin miktar: igiktan etkilenir.

Filiz ucu kesilerek ug ile gdvde arasina agar yerlestirlirse ok-
sin difiizyonu engellenmedigi icin buylime ve 1g1ga yonelme
gordlar.

Oksin horronunun etkisiyle 1s1Ga yonelme

Geotropizma

Yercekiminin neden oldugu tropizma hareketidir. Topraga
ekilen bir bitkinin kékleri yergekimine dogru geligirken (po-
zitif geotropizma) ug sirginleri ve filizleri yer gekiminden
uzaklagacak sekilde gelisirler. (negatif geotropizma)

Ornek 6:
Bitkilerde meydana gelen asagidaki hareketierden han-
gisi digerlerinden farklidir?

A) Bitki koklerinin suya dogru yonelmesi

B) Bitki govdelerinin yergekiminin tersi yonunde bliyumesi
C) Bocekgil bitkilerin bcek yakalamasi

D) Bitki fidelerinin 1s1gin geldigi yone dogru blyumesi

E) Bitki koklerinin yogun tuziu bélgeden uzaklagsmas)

Cozim :

Segeneklerde verilen bitkisel hareketlerden dért tanesi tro-

pizma (yonelim) olayidir. Bir tanesi ise nasti (irgamim) hare-

ketidir. Bocekgil bitkilerin bécek yakalamasi bir nasti hare-

ketidir. Digerleri ise bliylimeye bagli yonelim hareketidir.
Cevap C
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TEST

Topraktan alinan bir inorganik maddenin,

- Yaprak hiicrelerine taginmasi

- Fotosentezle organik maddenin yapisina katiimasi

- Olusan organik maddenin depo organina taginma-
sl

olaylan sirasinda izledigi yol asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

A) Odun borusu — Parankima - Soymuk borusu
B) Odun borusu - Kambiyum — Parankima
C) Epidermis - Soymuk borusu - Odun borusu
D) Kambiyum — Mantar doku — Parankima
E) Soymuk borusu - Parankima — Odun borusu

|. Stoma hicresi
Il. Kék epidermis hiicresi
Ill. Yaprak epidermis hiicresi

Bitkilerde bulunan yukaridaki hiicrelerden hangi-
lerinde,

—  Su olugumu
- Solunum
- Fotosentez

olaylan ortak olarak gergeklestirilir?
A) Yalmiz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) I llvell

Bitkinin bulundugu ortamdaki atmosfere verilen isa-
retli karbondioksite bitkinin kok hucrelerindeki prote-
inin yapisinda rastlanmisgtir.

Karbondioksitin proteinin yapisina katiima siire-
cinde,

|. Parankima dokusunda amino asit sentezi
Il. Diftizyonla CO, alinmasi
lil. Ribozomlarda peptit baglarinin olusmasi
IV. Fotosentez drinlerinin floemle taginmasi

olaylari hangi siraya gore gergeklesir?
AplE-1- V-1

By l-N-W-  C)l-U-1-IV

D) i-1--1v E)IV-1-11-1

4.

I. Karbondicksitin alinmasi

Il. Oksijen g¢ikiginin saglanmasi
lIl. Karbondicksit gikuginin saglanmasi
IV. Terlemenin gergeklesmesi

Yukarnidaki olaylardan hangileri karanlik ortamda
stomalar tarafindan gerceklestirilir?

A)lvell B) Ive lll C) lhve lll

D) il ve IV E)I, Il ve IV

|. Stomalar
Il. Stnger parankimasi
Ill. Palizat parankimasi

Yukandaki hiicrelerin karbondioksiti en fazla kul-
lanandan en az kullanana dogru siralamsi asadr-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)L-1E-10 ByI-1-m Cy-u-1

Dy l-1-1i E)l-ll-1

Bitkilerde goriilen terleme olay: ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi yanhgtir?

A) Su, yapraklardan dig ortama buhar halinde verilir.

B) Nemli havalarda terleme ile dig ortama verilen su
miktari artar.

C) Terleme, emici tlylerle topraktan su alinmasini hiz-
landirir.

D) Terleme hizina, rizgar ve yapraktaki tly miktar
etki eder.

E) Genig ylizeyli yapraklarda, dar ylzeyli yapraklara
gére terleme daha hiziidir.

Tohumun ¢imlenmesinde ;

1. Meristemn doku faaliyetinin hizlanmasi
II. Parankima doku olusmasi
IIl. fletim dokunun olusmasi
olaylarindan hangileri meydana gelir?
A) Yalnmz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) live NI E) I llvell



10.

11.

Kurak ortam bitkilerinin sahip oldugu, 12.

I. Kitikula tabakasinin kalin olmasi

Il. Gozeneklerin yaprak alt ylizeyinde bulunmasi
Ill. Kokin topragin derinliklerine inmesi
IV. Yaprak ylzeyinin kiguk olmasi

ozelliklerinden hangileri terleme ile kaybedilen su
miktarim azaltir?

A) lve lll B) ll ve IV C) I, ivelll

D) I, llve IV E) I, llve IV

Gok yillik tohumlu bir bitkide,

|. Uyku halindeki tohum
Il. Kék ucu meristemi
lll. Yaprak epidermisi
yapilarina ait hiicrelerin metabolizma hizlarinin gok
olandan az olana dodru siralanmasi agagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmigtir?
Ay L=10-11 Bym-u-1

Dym-1-u E)ylt-1-1

Bitkilerde;

|. Suya yénelme

II. Yergekimine yonelme
IIl. Isiga yénelme
V. Isidan uzaklasma

olaylarindan hangileri, kokler tarafindan gerceklesti-

rilebilir? | |44,

A)lvell B) Il ve 1l C) I, ltvelll

D) I, ive IV E) I 1, llve IV

Asagida bir bitki yapragindan alinmis enine kesitteki
bazi bélimler numaralarla gosterilmistir.

|- Epidermis hucresi
_— Il iletim demetleri
v ® &
2 IV- Stinger parankimasi

Gi-1-m | S

Asagidaki sekil, bir otsu bitkinin yaz ginlndeki bazi
etkinliklerin hiznda meydana gelen degisimleri gos-
termektedir.

Etkinlik huz:

0 6 12 18 24 Gunln saatleri

Grafikte, X, Y ve Z ile gosterilen olaylar agagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Solunum Fotosentez Terleme
A) X Y z
B) X 2 Y
c) z X ¥
D) Y z X
E) Y X z

Stomalar bitkinin yagadigi ortam kogullanna gore yap-
radin alt veya ust epidermisinde farkl dagilim gostere-
bilirler.

Bu durum, agagidaki fizyolojik olaylardan hangi-
siyle ilgili bir adaptasyondur?

A) Terleme B) Fotosentez C) Blyime

D) Solunum E) Madde iletimi

Farkl nemlilikteki ortamlarda yasamaya uyum sagla-
mig U bitki thriinin bazi dzellikleri agagidaki tabloda
gosterilmistir.

Bitki Stomanin | Kutikula tabakasi | Yaprak yGzeyi
turleri yeri kalinlg genisligi

I tir | Yizeyde Ince Genig

Il. tar | En derinde Kalin Dar
Wl tar | Ylzeye yakin Orta Normal

Buna gdre, bu bitkilerin yagadiklan ortamdaki nem
miktan agagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmigtir?

V- Kutikula 1. tiirdn Il tiirtin 111 tiirtin

Numarali bolgelerden hangileri karbondioksit kulla- yasadidi ortam yagadidi otam  yasadii ortam
narak oksijen ve glikoz iretebilir? A) Cok nemli Nemli Kurak
B) Kurak Cok nemli Nemli

A)lvell B) Il ve Ill C) lhve IV C) Nemli Kurak Gok nemli
D) Cok nemli Kurak Nemli
D)l liveV E)l veV E) Nemii Cok nemli Kurak

8-0 9-E 10-D 11-C 12-E 13-A 14-D

' CE\Q‘A_PM_MH_TARI 1-A 2-A 3-A 4-b 5-C 6-8 7-E

Bitkisel Dokular ve Bitki Fizyolojisi
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Esit buyukiGkteki egit G¢ kaptan A ve B kaplanna esit
sayida, C kabina ise daha fazla sayida bitki tohumu
konulup B kabina absisik asit ilavesi yapiliyor.

Absisik
asit
(@S ®) o0 OO0
A kabi B kabi C kabt

Sekilde gosterilen kapal deney diizeneklerinde belirli
bir sire sonra gimlenen tohumlardaki hicrelerin bé-
linme hizlannin A > C > B seklinde oldugu tespit
edilmistir.

Bu durumla ilgili;

. Absisik asit tohumlann gimlenme hizini artinr.

. C kabindaki gimlenmenin, A kabina gére yavas
olmasinin nedeni tohumlara osmozla su girig hizinin
az olmas olabilir.

A kabindaki tohum hicrelerinin B kabindakilere gore
daha hizl bélinmesinin nedeni sicaklgin daha yiik-
sek olmasidir.

ifadelerinden hangileri yanhgtir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lvell E) llvelll

Bitkilerde, cesitli uyanlara kargi durum degistirme sek-
linde hareketler gergeklestirilebilir. Bu hareketlerden ba-
zilan uyannin yonine bagh olarak gergeklesirken, bazi-
lan uyannin yoniine bagh olmaksizin meydana gelir.

I. Fotonasti

II. Geotropizma
IIl. Hidrotropizma
IV. Termonasti

Yukaridaki bitkisel hareketlerden hangileri uyarinin
ybniine bagh olarak gergeklesen hareketlerden

degildir?

A)lvell B) lve IV C) Il ve Il

D) I, i ve IV E) II, Il ve IV

Klorofil sentezi genlerin ve gevresel faktorlerin ortak
etkisi ile gergeklesir. Epidermis hucrelerinde klorofil
bulunmaz fakat epidermis hdcrelerinin farklilasmasi
sonucu olugsan stoma hicrelerinde klorofil bulunur.

Stoma hiicrelerinde klorofil olugmasini;

I. Genlerde mutasyon gerceklesmesi
II. Klorofil sentez genlerinin 1gik etkisiyle aktif hale geg-
mesi
lll. Stoma hicrelerinin farkh genler bulundurmasi

ifadelerinden hangileri agiklayamaz?

A) Yalniz | B) Yalmz II C)lvelll

D) It ve I E) I, 1lvelll

Igikh bir ortamda yetistirilen otsu bir saks: bitkisi-
nin, kék hiicrelerindeki emme kuvvetini asagidaki
uygulamalardan hangisi artirmaz?

A) Topragina gubre ilave edilmesi

B) Bitkinin rlizgarli ortama birakilmasi
C) Yapraklarin vazelinle kaplanmasi
D) Bitkiye tuzlu su verilmesi

E) Ortam sicakh@inin artinimasi

Epidermis salgisiyla olusan kitikula ;

|. Su kaybini azaltma
Il. Gaz aligverigini saglama
Ill. Yapragin buyumesini saglama

gdrevlerinden hangilerini gerceklestirir?
A) Yalniz | B) Yalruz Il C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

Bazi bitkilerde epidermis hiicrelerinin farklilagsma-
siyla olugan tiiy, stoma ve hidatod ;

. Topraktan su ve mineral maddelerin alinmasi

. Fotosentez igin gerekli CO, nin alinmasi

lll. Yapraklarda sentezlenen organik besinlerin tasinma-
sl

IV. Bitkideki fazla su ve tuzun atimasi

gorevlerinden hangilerini gerceklestirir?

A lvell B) Il ve lll C) lll ve IV

D)1, Il ve IV E) I, lllve IV



Bitkilerdeki stirekli (bSlinmez) dokular, yapi ve gdrev | 10. Asagidaki semada bazi bitkilerin gesitli organlarindaki

yontyle farkliliklar gdsterirler. | nasti (irganim) hareketleri verilmistir.
) | Irgamim hareketi Irgamim gesidi
Siirekli dokularla ilgili; ——
A_k'éﬂ!"f‘l sefasi b:lk\sn'!m gigeklerinin Fotonasti
. ginduz kapali, gece ise agik olmasi
|. Fotosentezle besin Uretme
S i i Lale tag yapraklarnnin 5-10°C de Termonasti
IIl. Solunumia enerji tretme kapali, 15-20°C de acik olmast rmonasti
Ill. BélGnerek bitki blylmesini saglama - dok
i ustum otuna dokununca :
3 : 1] Kemonasti
IV. Hormon dretme | yapraklarinin kapanmasi

V. Kendine 6zgl proteinlerini sentezleme
Buna gére; irganim hareketi ve gesidi ile ilgili tablo-

ozelliklerinden hangileri bu dokularin canli hiicre- daki eglestirmelerden hangileri dogrudur?

leri tarafindan ortak olarak gerceklestirilir? |

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

A)lveV B) Il ve Il C)llveV
D) ltve Il E) I, llve lll
D) il ve IV E)LIILIVveV
11. Bitkilerde madde taginmas ile ilgili, agagidakiler-

den hangisi yanhgtir?

lietim demetlerindeki ; A) Odun borulan, su ve mineral maddelerin kékten
yapraklara taginmasini saglar.

I. Floem B) Organik maddeler soymuk borulanyla tasinir.
Il Ksilem C) Su miktan azaldiginda odun borularinda suyun
lil. Kollenkima tasinmasi aktif tagima ile gergeklesir.

V. lletim parankimasi D) Soymuk borusunda organik maddeler hem kokten

yapraga dogru hem de yapraktan koke dogru ta-
sinir.
E) Topraktan suyun alinmasinda kok hicrelerinin os-

yapilanndan hangileri yapragin mezofil tabakasin-
da sentezlenen organik maddelerin, kok hiicreleri-

ne iletiimesinde grev yapar? ' motik basinci etkilidir.
A) lvell B)lvelV C) livelll
D) Ml ve IV E) I llve IV 12. Asagida terleme hizini etkileyen X, Y ve Z faktérlerinin
terleme miktanina etkilerinin grafikleri verilmistir.
Terleme Terleme Terleme
miktari miktan miktan
Sekil-1 deki saksi bitkisi yere
yan yatinldiktan 7 gln sonra
kok ve gdvdesinde |l. sekil-
deki yonelme gibi gergek- % < -
legmistir.
Buna gore; X, Y ve Z yeri agidakilerden hangi-
Sekil Sekitll T L f 9
Buna gore bitkide; leri gelmelidir?
|. Kbkte negatif hidrotropizma X Y Z
Il. Kokte pozitif geotropizma 1 A) Stomasayisi  Atmosferdeki Ortil tiyli sayisi
Iil. Gévdede negatif geotropizma nem
IV. Gévdede pozitif kemotropizma B) .:;r:;osferdekt Sicaklik Stoma sayisi
C) Sicakiik Atmosferdeki  Kitikula kalinhgi
olaylarindan hangileri gerceklesmisgtir? nem
D) Rizgar Sicaklik Atmosferdeki
A) Yalmiz Il B) Yalniz IV C) livelll nem
E) Sicakik Atmosferdeki Rulzgar

D) llve IV E) I, ll ve IV nem

Bitkisel Dokular ve Bitki Fizyolojisi



DIYOLOJI

13.

14,

15.

Bitkilerde metabolizma artiklaninin atimasi ile ilgili | 16. Asagidaki grafiklerde X, Y ve Z cevre faktorlerinde
asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur? meydana gelen degisimlerin bitkide gerceklesen ter-
i leme hizina etkisi gosterilmistir.

A) Hidatodlardan damlama ile bazi tuzlar da atilir. Tarlemne hizs Terleme hiz) Terleme hiz1
B) Yapraklardaki artiklar odun borular ile koklere
taginr.

C) Stomalardan terleme sirasinda tuzlar da atilir.
D) Stomalardan gece ve glinduz oksijen atilir.
E) Olusan oksijen lentisellerden uzaklastirilir.

X Y z

Bu grafiklerdeki X, Y ve Z cevresel faktorleri ile
ilgili;

I. X, havanin nem oranindaki degsmeyi gosteriyor
olabilir.
II. Y, agik stoma sayisini ifade edebilir.
WIl. Z, ortamin sicaklik degisimini gdsteriyor olabilir.

Bitkilerde normal miktarda salgilanan ;

I. Oksin

Il. Sitokinin ‘ bilgilerinden hangileri dogrudur?

lll. Absisik asit

IV. Giberellin ; A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
hormonlarindan hangileri bilyime ve geligmeyi D) IFve 1t E) L 1lvelll

olumliu etkiler?

A) lvell B) I ve lll C)livelV
D) I, Il ve IV E) 11, 1l ve IV
| 17. Oksin miktarinin kok, govde ve tomurcuklardaki
Asagidaki grafikte bir bitki hiicresinde meydana gelen | blyame hizina etkisi agagidaki grafikte gdsterilmistir.
zamana bagl oksijen miktarinin degisimi gésteriimis- | Biyime hizi
tir.
Oksijen miktar
G‘-!Z
%
Oksin miktan
Zaman Buna gére ;
Buna gdbre ;
I. Oksin hormonunun kdk, tomurcuk ve gévdedeki etki
|. Floem dizeyi farkhdir.
II. Stoma 1I. Belli bir degerin altindaki oksin miktan baz yerlerde
Iil. Epidermis etkili olmazken, fazla miktarlan biyimede gerileme-

ye neden olmaktadir.
Buyimenin hizh oldugu dénemlerde, bitki 1sik alma-
maktadir.

IV. Palizat parankimasi
M.

hiicrelerinden hangileri grafikteki degisime neden

olan metabolik faaliyeti gergeklestirir? .
yargilarindan hangileri dogrudur?

A Yz ] B) Yalz: I Cllvelv A) Yalmz | B) Yalrz Il Cylvell

D) Il ve IV E) I, hve lll i D) llve lll E) I 1l velll

_(:E_VAFANAHTAM - 28 3E 4C S5A 6D 7C 8B 9L 0B 11-C 12E 13-A 14D 15D 16E 17
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Sozciik Yapisi

TURK

sOzZcUK YAPISI

Tirkgede stzclklerin yapisi incelendiginde bazilarinin
yapim eki almadan (kitap, kitaplar); bazilannin yapim eki
alarak (kitapgi, Kitaplik) kullanidigini; bazilannin ise iki
sbzcigun bir araya gelmesiyle (kitabevi, kitapsever) olug-
tugunu gorlyoruz. Buna gdre, Tlrkgede sdzcukler, yap
bakimindan Gge aynilir.

1) Basit Sozclk
2) Taremig Sozcik
3) Bilegik Sozciik

BASIT sOZCUK

Hicbir yapim eki almamis sGzcuktir. Basit sozcikler gekim
eki alabilir.

Bahgede pembe giiller agnus.

Bu climlede tum sozcUkler yapica basittir. Clnki sdzciik-
lerin higbiri yapim eki almamigtir. Cimlede ek alan sozcik-
ler ise gekim eki almistir. “Bahge” sdzclgl bulunma duru-
mu eki (-de), "gul" sozcugl gogul eki (-ler), "ac-" eylemi ise
mig'li gegmis zaman kipi eki (-mig) almistir.

TUREMIS 56ZCUK
En az bir yapim eki almig sézclktlr. Turemis sozclkler
cekim eki de alabilir.

Yagamda zorluklarla kargilagihr.

Bu ciimlede bitiin sézcikler tiremistir; ¢lnkd her sozcik
en az bir yapim eki almistir.

yasamda

yas: isim kokd

-a: isimden fiil yapim eki
-m: fiilden isim yapim eki

-da: bulunma durumu eki

zorluklarla

zor: isim Kok

“luk: isimden isim yapim eki
-lar: cogul eki

-la: vasita eki

kargilagilir
kargr:  isim kokd

-lag: isimden fiil yapim eki
-1l fiilden fiil yapim eki

“r: genis zaman kip eki

a
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1 URKRGE

BILESIK s0zZCUK
iki sbzcligun bir araya gelerek olusturdugu yeni sézcilk-
lerdir. Bilesik sozcikleri, uzun ve ayrnintili bir konu oldugu

igin tlrlerine gére siniflandirarak anlatmay tercih edecegiz.

A) BILESIK isim
iki sézcligln bir araya gelerek olusturdugu sézciklerdir.

Bilesik isimler su sekillerde olugur:

isim soylu sdzciiklerin bir araya gelmesiyle olusur.
(isim + isim)

aslanagzi, gokytizi, hanimeli...

Sifatlann isim soylu sézciklerle bir araya gelmesiyle olugur.
(sifat + isim)

anayasa, Eskigehir, Kocatepe...

Isim soylu sdzciklerle fiillerin bir araya gelmesiyle olusur.
(isim + fiil)

varyemez, mirasyedi, imambayild...

Fiil soylu sdzciiklerin bir araya gelmesiyle olusur.
(fiil + fiil)

vurdumduymaz, bigerdéver, gelgit...

isim soylu sozclklerle fillimsilerin bir araya gelmesiyle

olusur.
(isim + fiilimsi)

gdkdelen, cankurtaran, kardelen...

(fillimsi + isim)

bilirkigi, yanardag, atardamar

Yansima sozcliklerin bir araya gelmesiyle olusur.
(yansima + yansima)

citeit, girgr, saksak...

B) BILESIK SIFAT

iki sozcligin bir araya gelmesiyle olusan, sifat gérevinde

kullarilan sézcUklerdir.

iki sdzcigin bir araya gelerek tek bir kavrami kargilamasiy-

la olugan sifatlara, “anlamca kaynasmis bilesik sifat” denir.
Guin gegtikge vurdumduymaz bir toplum oluyoruz.
Toplumda bogbogaz insanfar sevilmez.

Annesi ona kahverengi bir kazak almus.

Sana birkag soru soracagim.

O, higbir zaman yalan konugmaza.

Bigimsel olarak ayn yaziimalanna karsin belli bir kurala bagh
olarak olusan sifatlara “kuralli bilesik sifat" denir. Bunlar

asagidaki sekillerde olusturulur:

Sifat ve takisiz ad tamlamalarina "I, -li, -lik, -lik, -siz, -siz" eki

getirilerek bilesik sifat (sifat grubu) yapilir.

kirmiz: sapka - h kiz

fyi huy - lu cocuk

tag duvar - I bahge

kursun kubbe - Ii cami

dg asir - ik cinar

on yil - Itk calisma ‘
beg para - siz insan

Sifat tamlamalannda sifatla isim yer degistirilip isme iyelik

eki (-1, -i, -s1, -si) getirilerek bilesik sifat (sifat grubu) yapilir.
bahge - si blyiik konak (bliyiik bahge)

kapi - si actk ev (acik kapi)

kalp - i temiz insanlar (terniz kalp)

sag -1 uzun cocuk (uzun sag)

orman - 1 glzel  koy (gtizel orman)



C) BILESIK FiiL
Baz durumiarda “olmak” ve “etmek” yardim-
cifiil degil, asil fifl olarak kullanilr.

Birden fazla sozclUglun bir araya gelerek olugturdugu
fillerdir. Bilesik fiiller olusturulma bigimlerine gére Uge ayrilir:

Bu &rsa ne kadar eder?
Heniiz aksam olmadi.

1) Yardimei Fiille Yapilan Bilesik Fiil ‘Sokakta kavga olmus.

isim soylu bir sézcidin yardime: bir fille (olmak, etmek,
eylemek, kimak, buyurmak) bir araya gelerek olusturdugu
bilesik fiildir.

o . 2) Kuralli Bilesik Fiil
Glintimiizde daha gok, “etmek” ve “olmak” yardimei fiille-

i kullaniimaktadir. iki fiilin belli kurallaria bir araya gelmesiyle olusur. Bu fiiller-

den birisi kaliplagmis sekilde kullanilir. Kuralli bilesik fiiller

Soguiderdan hasta aldis (hasta + olmak) olusturulma bigimlerine gbre dorde ayrilir:

Tanistigimiza memnun oldum. (memnun + olmak)

Onlar bize yardim etti. (vardim + etmek)

a) Yeterlik Fiili (fiil + ebilmek)
Bu olay hepimizi mutlu etti. (mutlu + etmek) Clmleye bir isi yapabilme, bir isi yapmaya gici yetme

Hastamiz iki giinde lyi oldu. {iyi + olmak) anlami katar.

Sen, bu valizi tek bagina yukar: ¢ikarabilirsin.

Bu soruyu rahathkla gézebilirim.

@
=
m
-
=
=
o
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Bazi yabarci asill sdzcﬁ.'a'eﬂe bu zﬁrbysgfk il .

yapildiginda ses diismesi veya ses w:emasf -
gl Bubfleg:ikﬂiﬂaf bitisik yazdm o

* Yoteriik fillinin olumsuzunda “ebilmek” kaltbinin
“bil-” bolimd diiser.

-  yazabilmek > yazamamak
emir etmek > __emrelmek (sasdu;mesl), :

: - (vazabilmemek degil)
kayip olmak > keybohmk (ses dugmesr) 7 o
g . Cocuk gantay: zoria tagiyabildi.
sabir etmek > sabnumk (ses dusmesl) e :
: . Cocuk gantay: tagryamadi.
his etmek > hm-trmak (sestﬂmmasi)'_ i i
' i -~ Cocuk gantays tagimadi.

af etmek > nffetmk ' (ses :aremesi) _ _
: Bu climlelerden birincisinde “tasiyabildi” eyle-

 mi yeterlik fillinin olumiu kullanimidir. Ikinci
ciumledeki ‘“tagiyamadi” fiili, yeterlik fiilinin
olumsuz kullanimidir. Uglned climledeki “tagr-
mach” fiili ise “tasimak” fiillinin olumsuz kul-
Tlantmidir ve bifesik fiil degildir

retetmek > '_maetmpk(ssstummss:)

Baz bilesik fiiller olusturulurken higbir ses olay!
meydana gelmez. Bu fiilleri olugturan sozcilkler

arasinda ulama oldugu igin bitigik g:bi ukunur

Ancel yazmda eyn yagii Yeterlik fillinin bazi kullanimian, yeterlilik degil

tork etmak " olasilik anlami tagir. Olastitk anlamimin olumsuz
' .'lwﬂammmda da "b:.‘mek” fiilinin dusmedigi go-

pae olng il

fark etmek  Onlar, yarin Ankara'ya gidebifir.

ayirt etmek Onlar, yarin Ankara'ya gitmeyebilir.




I URKLE

b) Tezlik Eylemi (fiil + ivermek)

Cumlede bildirilen fiilin acele, ¢cabuk bir bigimde gergek-
lestigini ifade eder.

Bir gtin iginde bitin isleri bitiriverdi.

Yarina kadar bu ddevieri de yaziver.
Diin gece elektrikler kesiliverdi.

Gocuklar bugiin de oynamayiversin.

Bu égrenciler iyice gozden distd.

Bu islere kafa yormalisin.

Odgrenciler anlatifaniara kulak kesildi,
Onlann bu igi yapamayacagin ileri sird.

Onun giirleri bu giirler yamnda séniik kald)

c) Sarerlik Fiili (fill + ekalmak, edurmak, egelmek)

Cimlede bildirilen fillin devamli bir sekilde yapilimakta
oldugunu ifade eder.

Bu alhigkaniiklan bu yagina kadar siregeldi.
Siz evde bekleyedurun, birazdan gikariz.

Kiigtik gocuk, ablasinin arkasindan bakakaldi.

d) Yaklagma Fiili (fiil + eyazmak)

Cumlede bildirilen fillin gergeklesmeye yaklagtigini ama
gergeklesmedigini ifade eder. Yani cUmleye "az kalsin”,
‘neredeyse” anlami katar. Yaklasma bilesik fiili ginimiz
Tlrkcesinde sik kullaniimamaktadir.

Elimdeki vazo, balkondan digeyazd:.
Gegen haftaki kazada biitiin ailesi 6leyazdi.

3) Anlamca Kaynasmig Bilesik Fiil

Bir veya birden fazla ismin bir fiille bir araya gelmesiyle
olusan bilesik fiildir. Bu bilesik fillerde bulunan fiiller gergek
anlamindan uzaklasir, diger sozciklerle kaynagarak yeni bir
fiili karsilar.

Arkadasim égretmenden soz istedi.

Bu climlede “istemek” fiili tek basina bir eylemi karsilama-
maktadir. Yanindaki “s6z" sozcliglyle birlikte anlamca kay-
nagip “konusmak igin izin almak” anlaminda bir fiili kargila-
maktadir. Bu ylzden bu cimledeki fill “s6z istemek" fiilidir.

Ornek 1:

Tiremis sifatlar, adlarla fiillerin kék ya da gévdelerine yapim
ekleri getirilerek olusturulur.

Agagidaki atasozlerinin hangisinde bu yolla yapiimis bir
sifat vardir?

A) Gilnes balgikla sivanmaz.
B) Korkunun ecele faydasi yoktur.
C) Her agacin meyvesi olmaz.
D) Mizrak cuvala sigmaz.
E) Isleyen demir pas tutmaz.
(2000 - OSS)

Cozam:
E segenegindeki “isleyen” sozclgl “-le” ve “-en” yapim
eklerini alarak demir adini niteleyen bir tlremis sifat olmustur.

Cevap E



Ornek 2:

“Turkgede bilesik eylemler, ad soylu bir sbzciikle yardimei
eylemlerden olusan 6gelerdir.”

Bu tamimin diginda kalan bilesik eylem, asagidakilerden
hangisinde vardir?

A) Bunun boéyle olacagini hissetmigtim.
B) Aceleye gerek yok, biraz sabret.
C) Nasil oldu bilmem, birden ortadan kayboldu.
D) Kag glndr bu daracik yere hapsolduk.
E) Artik bastonsuz ylrlyebiliyormus.
(1982 - 0SS)

Cozam:
A segeneginde “hissetmigtim”, B seceneginde “sabret”, C
segeneginde “kayboldu”, D segeneginde “hapsolduk”
bilesik eylemleri yardimci eylemlerle kurulan bilesik eylem-
lerdir. E segenegindeki “ylriyebiliyormus” bilesik eylemi
kurall bilesik eylemlerden yeterlik eylemidir.

Cevap E

Ornek 3:

“Gecekondu, uyurgezer, mirasyedi, ateskes" gibi bilegik
sozciikler, agagidaki yontemlerden hangisiyle olugmus-
tur?

A) Her iki s6zclk de kendi 6z anlami diginda kullaml-misgtir.

B) Birinci sézclk kendi 6z anlami disinda kullaniimistr.

C) Ikinci sézclk kendi 6z anlami disinda kullanilmigtir,

D) Eylem soylu sézclkler, birlestikleri s6zclkle birlikte tdr
bakimindan degisiklige ugrayarak ad ve sifat olugturmus-
tur.

E) Ses degisimi yoluyla olugan bilesik sézciklerde, iki Gnld
kaynasmis ya da hece digmesi olmustur.

(1989 - OYS)

Gozum:

Verilen 6rnek sozcukleri inceledigimizde eylem soylu séz-
clklerle (konmak, uyumak, gezmek, yemek, kesmek), ad
soylu sozciiklerin (gece, miras, ates) bir araya gelip ad ve
sifat olusturdugunu gdriyoruz.

Cevap D

Ornek 4:
Agagidaki cimilelerin hangisinde “etmek” sézcigi

yardimei eylem olarak kullamimamigtir?

A) Bu konuda ona ancak sen yardim edebilirsin.
B) Evde yoktuk; misafirlerimizi yolcu etmeye gitmistik.
C) Bu 8dull goktan hak ettigini o da biliyordu.
D) Bu tablo sence on bin lira eder mi?
E) Bunu, birgok kez kendisinden rica ettim.
(1982 - 0SS)

Coziim:

Verilen segeneklere baktigimizda “etmek” sézcugu, A sege-
neginde “yardim” sdzclguyle, B segeneginde “yolcu” soz-
cuguyle, C segeneginde “hak” sdzclglyle, E segenedinde
“rica” sézcUguyle birleserek bilesik eylem olusturmustur.

Cevap D

Ornek 5:

Kimi sifat takimlaninda adla sifatin yeri degistirilip, ada bir
iyelik eki (-i, -si) eklenerek bir sifat grubu (bilesik sifat) olug-
turulur.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde bu yolla yapiimig bir si-
fat grubu vardir?

A) Okul midarimiz uzun boylu, sert bakigh, oldukga geng
biriydi.

B) En buylk arzusu, salonu genis bir eve sahip olmakt.

C) Guizel degil fakat okunakl bir yazisi vardi.

D) Bahgedeki iri govdeli ginann altinda oturmayi gok sever-
di.

E) Okulun yikik bahce duvarini nihayet enarmiglardi.

(1987 - OSS)

Coziim:

B segenedinde “salonu genis” sifat grubu (bilesik sifat),
“genis salon” sifat tamlamasinin, tamlayan ve tamlananin
yer degistirmis seklidir.

Cevap B
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1 URKGE

Ornek 6:
Asagidakilerin hangisinde birden ¢ok bilesik fiil vardir?

A) Kimi benim gibi erir derinden
Kimi senin gibi ok mutiu olur

B) Bahsetti derinden ona halim
Askin bu onulmaz yarasindan

C) Soldu gtinden gline sessiz soldu
Dediler hep: “Kiza bir hal oldu!”
D) Bir 6greniversin agki
Agdaci o vakit seyredin
E) Dalwveriyoruz arada bir
Belli, bir sey var aramizda
(1992 - 6YS)

Coziim:
D segeneginde “Ogreniversin” sdzcigi, kuralll bilegik
eylemken “seyredin” sozclgl, yardimer eylemle yapilan
bilegik eylemdir.

Cevap D

Ornek 7:

Asagidaki cimlelerin hangisinin yiiklemi yap: bakimin-
dan otekilerden farklidir?

A) Kitabin son sayfasini dikkatlice okuttu.

B) Babasinin gozine girmek icin ¢ok cabaliyor.
C) Ogretmenin sordugu ikinci soruyu bilemedi.
D) Kemal, gegen hafta gok kot hastalanmis.
E) Dergimizin kapagini bu sayisinda yeniledik.

Cozim:
A secenegindeki “okuttu”, B secenegindeki “gabaliyor” D
segenegindeki “hastalanmig”, E secenegindeki "yeniledik”
sozclkleri yapim eki aldigindan tlremis eylemdir. C
segenegindeki “bilemedi” sdzcigi ise “bilebilmek” yeterlik
fiilinin olumsuz seklidir, yani bilesik eylemdir.

Cevap C

Ornek 8:

“Bilesik sdzcukler ad tamlamasinin kaynasip kaliplagmasty-
la olusabilir.”

Asadidaki climlelerin hangisinde alti gizili s6zciik, bu
yolla olusturulmustur?

A) Gemi birazdan Yenikapi'dan kalkacak.

B) Onlar Bozcaada'da oturuyormus.

C) Gocuklar bahgede kartopu oynuyor.

D) Sonbaharda Abant Golu gok guzel olur.
E) Buylkbabam yarin bize ziyarete gelecek.

Cozim:

A segenegindeki “Yenikapt®, B segenegindeki “Bozcaada”,
D segenegindeki “Sonbahar”, E segenegdindeki "Biylikba-
bam" sozcUkleri sifat tamlamasi seklinde olusurken C sege-
negindeki “kartopu” sozcugu ise ad tamlamasi seklinde
olugmustur.

Cevap C

Ornek 9:

Yasami kendince alglayip yorumlamak yerine 6nine
| 1] 1] v

kondugdu gibi kabul eden insanlar, distnce tembelidir.
v

Yukandaki alti gizili sdzciiklerden hangisi, yapisi baki-

mindan otekilerden farkhidir?

Al B) Il C) Iil. D) IV. E) V.
{1999 - iPTAL)

Gozim:

Cumleyi inceledigimizde “yasami" (yas-a-m-1), “algilayip”
(al-g-la-y-ip), “yorumlamak"” (yor-um-la-mak), “dislnce”
(diig-tn-ce) sézciklerinin yapim eki aldigini gériyoruz. Ya-
pica tliremig sézelktlr. IV nolu sézciik olan “yerine” (yer-i-n-e)
sOzclgiinde ise yapim eki yoktur. Yapica basit sézciiktir.

Cevap D



Asagidakilerin hangisinde yiiklemin koki, sézcik
tiird yoniiyle otekilerden farkhdir?

A) Bu roman birkag ay 6nce oyunlagtiniimigtir.

B) Eser, Unli bir yonetmenin hayatindan esinlenerek
yazilmis.

C) Miizede yerli ve yabanci eserler sergileniyor.

D) Olaylann dagamleri tiyatronun son sahnesinde
gozlllyor.

E) Oyunda entrikalar eserin igine serpigtirilmistir.

Asadgidakilerden hangisinde otekilerden farkl bir
bilesik eylem kullaniimigtir?

A) Son yazilarinda guncel konulan ele aliyor.

B) Ogretmenin sordudu b{tiin sorulara cevap verdi.
C) Aksam, eve gelince de yorgunlugu devam etmisti.
D) Bir saat yol aldiktan sonra mola verdiler.

E) Anlatilaniar herkes tarafindan ilgi gériyordu.

ug_gm ve kirilmig gibi en ince yerinden
I ] m
Gectim yine diin eski hazan bahgelerinden
v v

Bu dizelerde numaralanmig sézciiklerden hangi-
leri yapi bakimindan otekilerden farkhidir?
C) lll. ve IV.

A) L vell. B) Il ve lll.

D) Il ve V. E) V. ve V.

Agagidaki cimlelerin hangisinde tiiremig sdzciik
yoktur?

A) Unlii sanatgi, dykiniin bilyik ustalarindan biridir.
B) Ogretmen bugiin énemli bir konu anlatti.

C) Onun oykdleri sagirtict bir sonla biter.

D) Romanin son bolimu digerlerinden kisaydi.

E) O, bu éykdilerinde sade bir dil kullanmis.

Gz

Asgadgidakilerden hangisinde "olmak" eylemi, yar-
dimci eylem olarak kullaniimamigtir?

A) Romanda, kigilerle yagadiklar yer arasinda uyum
olmaldir.

B) Unlii sanatgi, diin aksam birgok televizyona konuk
oldu.

C) Onu kargimda gorince gergekten mutiu oldum.

D) Gok sey anlatmigti, ama cocuklar yine de memnun
olmad..

E) Butdn sorunlar, onun araya girmesiyle halloldu.

Bilesik eylemler, ad soylu bir sdzciikle yardime
eylemin birlegmesiyle olugur.

Asagidakilerden hangisinde bu tamimin diginda
kalan bir bilesik eylem kullaniimigtir?

A) Okulumuz bugln birkag yazan konuk etti.

B) Babasi ona gelecekten soz etti.

C) Konugmanin sonunu beklemeden salonu terk etti.
D) Sabahlan ige geg kalmamaya onem verirdi.

E) Uzlict haberi alinca kahroldu,

“Kizihrmak, Uzunkopri, Gukurova,” bilegik sozciik-
leri asagidaki yontemlerden hangisiyle olusmus-
tur?

A) Belirtisiz ad tamlamalaninin kaynasmasiyla

B) Bir sifat ve bir adin kaynagmasiyla

C) Birinci sézcligin 6z anlami diginda kullanilmasiyla
D) ikinci sézcagin 6z anlami diginda kullamiimasiyla
E) Bir eylemle bir ad soylu sdzctgln kaynagmasiyla

Asagidaki dizelerin hangisinde hem basit hem bi-
lesik bir eylem kullamimigtir?

A) Sabahleyin goky(z( parlak, ufuk agikti
Glinesli bir havada yaylimiz yola gikt

B) Gun dogarken bir 6lum riyasiyla uyandim
Bagucumda gordiigim su satirlarla yandim

C) Nihayet ben aglarken topragin yUzi guldi
Sokaklardan caddeye dogru sesler dokildi

D) igimi titreten bir sestir her giin
Saat her caliginda tekrar eder

E) Gunlerden bir guin, diyelim ki sesimi fark edemedin
Rizgarlann kuslanin, sesinden, bil ki dlmlsgim
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9. Unli sanatg, herkesin igledigi bir konuyu farkll bir 13. Asagidaki cimlelerin hangisinde bilesik eylem

anlatimla dile getirmis. yoktur?
Bu clmleyle ilgili olarak asagida verilenlerden A) Onu yarin ararsan telefonla gérigebilirsin.
hangisi yanlistir? B) Sizinle ayni dislinceleri paylagiyorum.

C) Zor durumda kalan aile validen yardim istedi.
A) Sifat tamlamasi vardir. D) Babam bu tir davraniglan hos gérmez.
B) Belgisiz adil kullarmimigtir. E) Ben de geziye katimak igin izin aldim.

C) Yuklemi bilesik eylemdir.

D) Sifat-fiil kullaniimigtir.

E) “isledigi” s6zctginiin kokd eylemdir.

14. Bir glin bu sehre donersen eger
I

Beni bulamazsan hicbir tarafta

10. Her yazann yazmak istedigi en az bir gocukluk anisi I

vardir Bari elini gabuk tutuver
I
Bu ciimleyle ilgili olarak asagida verilenlerden inan, bekliyorum 5; Araf'ta
hangisi yanhstir? v
A) Yiklemi ekeylemin genis zamaniyla gekimlenmistir. Bu dizelerde numaralanmig sézciklerin yapisi
Lid B) Ustinliik belirteci vardir. asagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmistir?
- C) “yazann” sdzcOgl hem yapim hem gekim eki al-
~ migtr. i i i v
- D) Bilesik s6zcuk vardir. A) basit bilesik taremis bilegik
— E) Adeylem vardir. ﬁ ] B) bilesik bilegik basit turemis
= C) turemis basit bilesik basit
D) basit bilesik bilesik basit
E) bilesik tiremis basit bilesik

11. Turkcede bazi bilesik eylemler, ad soylu sézciiklerle
yardimei eylemlerden olugur.

Asagidakilerin hangisinde bu tammin diginda

bir bileslk eylem vardir? 15. Asagidaki climlelerde gegen bilesik adlardan

hangisi sifat tamlamasi seklinde olusturulmustur?
A) O bu hakaretleri bence hak etmemisti. N
A) Yaz aylarinda burada ategbdcekleri eksik olmaz.
B) Ulkemizde devekusu yetistiriciligi bagladi.

C) Sinifga Uludag'a bir gezi dizenledik.

D) Baz birinci sinif 6grencileri soyadini bilmiyordu.

B) Butin sikintilara sizin yardiminizla sabredecegim.

C) Yarin aksama kadar size haber verecegim.

D) Yurt gezinizde yasadiginiz ilging olaylardan soz
eder misiniz?

E) iki Ulke da ateskes imzaland.
E) Cocuklar bu yaslarda iyiyle kotlyl ayirt edemez. } U Cierarsanda; stegtons Imaniandy

12. Asagidaki atasodzlerinden hangisinde birden gok 16. Asagidaki ciimlelerde gegen alti gizili sézciikler-
tiremis sozcik vardir? den hangisi bilesik sifat (sifat grubu) degildir?
A) Acele ylriyen yolda kalir. A) Bana, {c giinlitk bir program hazirladigin séyledi.
B) Ag doymam, tok acikmam sanir. B) Bahgede iri gévdeli bir aga¢ duruyordu.
C) igleyen demir pas tutmaz. C) Isciler yikik duvarl bahgede bir hafta galisti.
D) Gorinen koy kilavuz istemez. D) Kardesim uykusu adir oldugu igin zor uyaniyordu,
E) Giivenme varliga, disersin darlia. E) Ogretmen, yazisi okunakl birisini cagirdi,

CEVAP ANAHTARI RE) 2-C 3-A 4-E 5-A 6-0 1-B 8-E S-E 10-D 1-C 12-E 13-B 14-0 15-C 16-0




Asagidaki ciimlelerin hangisinde, farkh bir bilegik
eylem kullamimistir?

A) Sinavdaki bazi sorulan gozemedim.

B) Listedeki malzemeleri alabilir misin?

C) Teyzemler Antalya'ya gitmeklen vazgecti.
D) Gocukluk arkadagim kargima gikiverdi.

E) Siz zil galincaya kadar sorulan gozedurun.

“Tanksavar, hiinkarbegendi, isidlger," bilesik sézcik-
leri asagidaki yontemlerden hangisiyle olusturul-
mustur?

A) Bir sifat ve bir ismin kaynasmasiyla

B) Birinci sbzclgun 6z anlami disinda kullamimasiyla
C) Ikinci s6zc(giin 6z anlami disinda kullaniimastyla
D) Belirtisiz isim tamlamalannin kaynagmasiyla

E) Bir isim ve bir eylemin kaynasmasiyla

Sanatgl, bu eserde donemin yasantisini inceleyerek
| ] 1]

ve gobzlemleyerek oOykilestirmistir.
Y \'

Bu ciimlede numaralandinimig soézclklerden
hangisinin koki tiir yoniiyle otekilerden farklidir?

AL B) Il. c) I, D) IV. E) V.

Ey garip gizgilerle dolu han duvarlan
| I mn

Ey hanlann gonlimi sizlatan duvarlari
v v

Bu dizelerde numaralanmig sdzciiklerden hangi-
leri yapi bakimindan otekilerden farklidir?
A) 1. ve il

B) I. ve IV. C) Il. ve V.

D) lil. ve V. E) IV.ve V.

[FEM |

Baktim ki gdkyiizii bagtan basa bulut
[ Il

Unut diyor o giizel ganleri unut
1

Baktim ki deniz her dalgasiyla dugman
\'

Bu dizelerde numaralanmis sozciklerin yapisi
asagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmistir?

| Il 1] v
A) basit bilesik tlremis bilesik
B) basit bilegik tlremis turemis
C) tiremis  basit basit tdremis
D) basit bilesik basit tiremis

E) bilesik bilesik tlremis basit

Agagidaki ciimlelerin hangisinin yiklemi addan
tiiremis bir eylem degildir?

A) Sonbaharla birlikte yapraklar sarardi.

B) Onun basarnlarini hep kigumsuyordu,

C) Kiiglik cocuk hepimizi glldirmusti.

D) Onu taniyanlar bu davranisini garipsemisti.
E) Annesi gelmeden evi temizlemisti.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir bilegik s6z-
ciik adil gérevindedir?

A) Derse birkag dgrenci geg kalmigti.

B) Birtakim sorunlar oldugunu biz de biliyorduk.
C) Onlar uluslararasi bir yangsmaya katimis.

D) Bircogumuz ihtiyara yardim etmek igin bekledik.
E) Ogrencilerin tamami bu yanigsmada baganl oldu.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde belirte¢ gorevin-
de kullamlan bir bilesik sézciik vardir?

A) Bizim kéye egri bugri bir yoldan gidilirdi.

B) Bu karmakangik iglerin sonu iyi gérinmuyor.

C) Her ortamda gok agirbagh davranirdi.

D) Arkadagim Salih, agikgoz bir insandir.

E) Depremzedelere yardimseverler yardim etmisti.

[z
=
]
=
.
=
(=]
~
Q
w




I URRLE

10.

11.

12.

Asagidaki cimlelerin hangisinde kuralli bilesik ey- 13. Sit beyaz bir martiyim aciklarda
tem kullaniimamigtir? !
Gemilere ben yol gbsteriyorum
A) Onunla hafta sonu gérisebiliriz. "
B) Kitap okumadan asla yagayamam. Bugday ve ilag uﬁilsiu gemilere
C) Bu konuda bize s6z verir misin? Bk
ir kanat vurusta bulutlardayim
D) Biz gorbamizi igmeden yemedini bitiriverdi. Py v
E) Adam kazayi anlatinca herkes donakald:,
Bu dizelerde numaralanmig sézciklerden hangi-
leri yapi bakimindan otekilerden farkhidir?
A) L. vell. B) Il ve IV. C)ll.ve V.
Asagidaki bilesik s6zcuklerden hangisi bir sifat ile
bir adin kaynagmasiyla olusmustur? D) lll. ve V. E) V. ve V.
A) devetabani B) hanimeli C) kargicegi
T T Ei i 14. Arka mahallelerde kizgin bir yaz dglesi
Yeimgargdl ) gy Tabak tkirtilar duyuluyor evlerden
Uzakta bir satici yahut gocuk sesi
Bu dizelerde turemis kag sézcik vardir?
Buyulk kentlerde yesil alanlann azligi gocuklarin yasa- A) 4 B) 5 )6 D)7 £)8
ma bakigini olumsuz etkiliyor.
Bu cimleyle ilgili olarak asagida verilenlerden a L .
hangisi yanlistir? ‘ 15, Yerylzi cekilir am_?dgn ayaklanmin
Gecer bagima géken bir tavan gibi gokytzi
A) Durum eki almis birden fazla s6zciik vardir. I ! M s
B) Belirtili ad takimi vardir. Durmadan calinir kulaklanmda
C) Niteleme sifati kullamimstir, %
D) "bakigin” sézclgl sadece gekim eki almigtir. Sarkilann en hliziinliisi
E) Ylklemi tiremis bir eylemdir. v
Bu dizelerde numaralandiriimig sozciiklerden han-
gisi yap: bakimindan basit degildir?
Agadidaki dizelerin hangisinde birden ¢ok bilegik AL vell. B) II. ve Il C) Il. ve IV.
eylem kullanmimigtir?
D) Il ve V. E) IV. ve V.
A) Gozlerim daldi gitti bir riiya denizine
Sularda uzun uzun baktim ayin izine
B) Ah artik gérmuyorum eridi mi ne oldu 16. Asadgidakilerden hangisinde yap: bakimindan “siv-
iri yesil gézlerde gbrdugam pinit risinek” sozcugu ile 6zdes bir bilesik sozcik var-
dir?
C) Anliyorum bir daha gérliisemeyecegiz
Bu son bulusmamizdir seninle F— o
A) Bu otobls Bilylkcekmece'ye ugruyor mu?
D) Yenik dismuslz iste gergek ortada B) Arkadaslarina yeni ayakkabisini gosterdi.
Diz gokmedi énlimazde tm engeller C) Bilgisayar kargisinda fazla galismamalisin.
E) Siirler seni anlatacak bana, gitme D) Annem kendisine kahverengi bir kazak almis.
Gunesgler yas tutacak yalmizigimdan E) Kitabevine baktim ama o kitabi bulamadim.
MATVFUT Gy ¢ 2 3A 4C 5D 6C 7D 8C 9C 10E 11D 12D  13L  14-E 15D  16-A




Asagidakilerin hangisinde alti gizili sozciik, oteki-
lerden farkh bir yapim eki almigtir?

A) Yeni bakicl, gocuklarla gok iyi anlagiyor.
B) Bu konuda yapici elestirilerinizi bekliyoruz,
C) Sevircinin gérislerini de dikkate almaliyiz.
D) Tren seferleri gecici olarak durduruldu.
E) Gocuklar yorucu bir glin gegirmiglerdi.

Asagidakilerin hangisinde "-ci (-ci, -cu, -cl)" ekiyle
tiiretilmig sbzciik, Gtekilerden farkli gorevde kulla-
nilmigtir?

A) Kapici kadin, gazeteleri getirdi.

B) Swacilar ti¢ glindlr bu binada caligiyor.
C) Bu sarkici yeni albimini gikard.

D) O, énemli bir toplantida sdzcuymus.

E) Son yolcu da binince otobiis hareket etti.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili s6zclk
hem yapim hem gekim eki almigtir?

A) Onun resimlerinde bile hep bu duygu vardi.

B) Dort mevsim glnesin seyrine dalardi.

C) Baharin sonunda sanki glizel bir yaz gelecek.
D) Bizim igin giinesi gérebilmek ok glizeldi.

E) Simdi, kuslann civiltlan yalniz hayalimde kaldi.

Sen bir kahkaha sivrilmeye basliyor
I ]

Btln gozler, sanatgilara cevrilmis
] v

Sanki bir geyler paylasiliyor
v

Bu dizelerde numaralanmig sozciiklerden hangisi-
nin kdkii, tiiri yoniiyle otekilerden farkhdir?

Al B) Il. c) I, D) IV. E) V.

Akici mi akici bir anlatimi var bu kitabin.

Asagidakilerin hangisinde “mi, mi" bu cimledeki
goreviyle kullanilmigtir?

A) Yine mi Gstiin(i bagini kirlettin!

B) Gocuk, birden kosup kardesine sanimasin mi!
C) Yeni 6gretmenimiz sinirli mi sinirliydi.

D) Eski dostlarimiz, oldi mi kaldi mi haberimiz yok.
E) Balikgilar denizden hala dénmediler mi?

Asagidaki climlelerin hangisinde ‘“-ler, -lar" eki
“gokluk” bildirmemektedir?

A) Ogrenciler kitap okumayi pek sevmiyor.

B) Artik sabahleyin bizi kuglar uyandinyor.

C) Gocuk, ategler iginde doktora gétirilda.

D) Kislik giysiler kaldinlip yazliklar gikariidi.

E) Adaglar da insanlarin sevincine ortak oluyordu.

Mutluluklar sehri bir Istanbul'du
|
Siirler, bulugmalar, agklar... $Simdi
]
Aksam olan bir giin gibi son buldu
n

Ne siir kaldi, ne agk, ne beklenti
v v

Bu dértliikte gegen numaralanmig sézciiklerden

hangisi gekim eki almamigtir?

AL B) II. c) . D) IV, E) V.

Asagidaki cimlelerde gegen alt gizili sézcikler-
den hangisi, 6tekilerden farkh bir yapim eki almig-
tir?

A) Koskoca istanbul'da kiralik bir dilkkan bulamadik.
B) Ogrenciler arasinda birlik diigiincesi olugmamis.
C) Duvardaki delik yerleri algiyla kapatmislar.

D) Arabada bir kisilik bog yerimiz var.

E) Kendime yazlik bir pantolon alacagim.

Genel Tekrar
(Fkler . SAveiik Yanier)




10.

11.
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12

13.

CEVAP ANAHTARI |REH

Asagidaki cimlelerin hangisinde "etmek" sdzciga,

bilegik eylem olusturmamistir?

A) Sporcular, sahay alkiglarla terk ettiler.

B) Her seye ragmen ona bu konuda yardim ediyordu.
C) Bu gdrdiigiiniiz araba ancak bes milyar eder.

D) Verdigi s6zleri yerine getiremeyecegini hissetmistik.
E) Din aksam gok glzel bir mag seyrettik.

Turkgede bilegik eylemler, ad soylu bir sdzcikle yar-
dimei eylemlerden olusan égelerdir.

Bu agiklamaya uyan bir bilesik eylem, agagidakile-
rin hangisinde vardir?

A) Siirde duygulann ¢ok glzel ifade etmis.

B) Bugun igleri bitirdikten sonra gelebilirim.

C) Gérddkleri kargisinda donakalmsti.

D) Babasi biraz geg kalinca korkudan Gleyazd,
E) Doktlklerini kimse gérmeden toplaywverdi.

Agagidaki ciimlelerden hangisinin yiiklemi bilegik
eylemdir?

A) Sorularin hepsini cevaplamamiz gerekiyordu.
B) Bu konuyu bir kez daha anlatir misimz?

C) Bu derse yarinki sinavdan énce galigmaliyim,
D) Kigiik kiz, israrla sahilde dolagmak istiyordu.
E) Intiyar, geminin ardindan bakakaldi.

Asagidaki cimlelerde alt gizili sézciiklerin hangi-
sinde, “-im, -im, -um, -Um" eki, 6tekilerden farkl bir
gorevde kullamilmigtir?

A) Baz sozciklerin yaziminda hata yapmisiz.
B) Cocuk bakimiyla ilgili bir kitap ariyor.

yanina geldi.

A) lyelik eki

C) Tamlayan eki

14.

15.

insanlar hepinizi seviyorum
|

iginizde dostlanm, kardeslerim var
]

Yoksullar, hastalar, zavallilar
1] v

Sizler igin gézlerimdeki bu pinar
"

Bu dizelerde numaralanmig sézciklerden hangileri,
bir varhigin kime ait oldugunu belirten ek almistir?
Al vell.

B) Il. ve lll. C)ll.ve V.

D) . ve IV. E) IV.ve V.

Asagidaki dizelerde gegen alti gizili sdzciiklerden
hangisinin koku, tir yoniilyle étekilerden farkhdir?

A) Yine bu gece yarisi gdzlerim kan ganagi

B) Yine odamin 111 sabaha kadar yanik

C) Yok simdi benden bagka bu sehirde uyanik

D) Unutulmayacak bir destan kaldi her birinden
E) Evleri simdi dogunun bir yoksul sehrindedir

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti cizili ek, ce-
kim ekidir?

A) Gocugun gazleri yasard.

B) Bu odalar Gger kisilikmis.

C) Bu ig yanna ancak biter.

D) Bu egyalari depodan gikarn.
E) Bahgelerde guller kizardi bile.

C) Yeni buluslarla bu bilim dali daha da ilerleyecek. 17.. Maaipdak] dizeletin hanglsm:e i giayl :stmodk
D) Kdyln asag tarafinda bliylk bir ugurum vardi. birden ¢ok yapim eki almigtir?
E) Her seyi ben bilirim, diyen biriydi.
A) Bu zalim uykusuzluk
igimde bir gigliktir
Igindeki korku blylda, evine dogru ylrlidu, annesinin B) Kuslar selam veriyor bana
Soyluyorum butin arkadaglanma
. . C) Ben samanyoluna gidiyorum
Bu ciimlede asagidakilerin hangisi yoktur?
Aumla dolagiyorum gékleri
B) Bulunma (-de) durumu eki D) Beni bulutlara gdnderdiler
Ben yildizlara gitmek isterdim
D) Yaklagma (-e) durumu eki |
E E) Kiglciktim ben de
E) Belirtme (-) durumu eki | Severek blyUtmusler beni
2A 3E 4C 5C 6C TE 8C OC 1A 11-E 12E 13E 14L 15-A 16C 17A




KONUYLA iLGILi TERIMLER

Taaruz: Saldinya gegmek. Savaslarda disman savunma
hatlarini ve topraklarini ele gecirmek amaciyla yapilan genel
saldir.

lIke: Bir konu hakkindaki temel dlslince ve prensipler. ABD,
itilaf devletlerinin yaninda . Dinya Savasi'na girerken Wil-
son Ilkelerini yayimlamistir.

Manda ve Himaye: Birinci Dinya Savasi'ndan sonra bazi
gelismemis Ulkeleri, kendi kendilerini ydnetecek bir diizeye
eristirip badgimsizliga kavusturuncaya kadar Milletler Cemi-
yeti adina yénetmek igin bazi biyiik devletlere (itilaf deletle-
rine) verilen vekillik. Wilson ilkelerine ters dismek istemeyen
itilaf devietleri sémiirgeciligin yerine bu ydnetim anlayisini
uygulayarak gikarlarini korumuslardir.

Milliyet Prensibi: Sinirlarin ulusguluk esasina gore belirlen-
mesi. ABD bagkani Wilson, yayinladidi ilkelerinde bu gorusi
one gikarmstir.

I. DUNYA SAVASI (1914-1918)
SAVASIN NEDENLERI

Genel Nedenler

|. Diinya Savasi bir anda ortaya gikmarmis, uzun yillann orta-
ya ¢ikardigi sorunlar sonucunda ortaya gimistir. 1. Dinya Sa-
vasl éncesinde dinya milletlerini onemli dlglide etkileyen
geligmeler yasanmigtir. Bu gelismeler |. Dlnya Savagi'nin te-
mel nedenlerini olugturmustur.

Milliyetgilik (Ulusguluk) Akimlarimin Etkisi

Fransiz Ihtilali'yle ortaya gikan “Her ulus kendi devletini kur-
maldir (ulusguluk).” anlagiyr 19. ylzyill baglanndan itibaren
etkisini gostermeye baslamig ve bu akimin etkisiyle 1830 ve
1848 ihtilalleri Avrupa'da yeni devletlerin kurulmasina neden
olmustur. 19. ylzyilda Osmanli Devieti'nden ulusguluk aki-
minin etkisiyle Balkan uluslan bagimsizliklanni kazanmgtir.
I. Dinya Savasl éncesinde Avrupa'da birgok devletin gok
uluslu yapiya sahip olmasi, ulusguluk sorunlannin devam et-
mesinde etkili olmus ve bu durum savagin énemli nedenle-
rinden biri olmustur.

Sanayi inkilabinin (Endiistri Devrimi) Etkisi

ingiltere’nin énciliigiinde baglayan Sanayi Devrimi, 19. yiiz-
yilda Avrupali blylk devierin hammadde ve pazar arayigla-

|. Dinya Savasi -

nnin, somurgecilik yangina déntigmesini sonug vermistir. 19.
ylizyilin sonlannda siyasi birliklerini kuran Almanya ve ltal-
ya'nin sanayilerini geligtirerek sdmdargecilik yarsina katiima-
lan, Avrupa'da siyasi bloklagmalann orta gikmasini sagla-
migtir. ingiltere ve Almanya'nin bagini gektigi bu bloklar Sa-
raybosna'daki olay sonrasinda ¢ikarlar ugruna birbirleriyle
savasa girismiglerdir.

Ozel Nedenler

» 1871 Sedan Savasiyla Fransa'dan yer alti kaynaklar baki-
mindan zengin olan Alsas - Loren bolgesinin Almanya tara-
findan alinmasinin Fransa ile Aimanya’nin arasini agmasi,

» Sanayisini kuran Aimanya’'nin biyiik bir silahlanmaya gide-
rek sémiirgecilik yanginda ingiltere ile rakip hale gelmesi,

» Balkanlarda Avusturya’nin Rusya ile ¢ikarlannin gatisma-
s ve Avusturya'yl Almanya’'nin desteklemesi,

» Balkanlarda gikarlan Avusturya ile catigan Sirbistan'in
Rusya tarafindan desteklenmesi,

» Rusya'nin tarihi sicak denizlere agima (gineye inme)
politikasim devam ettirmesi,

+ ltalya'mn sdmiirge arayisi icinde olmasi ve kuzeyindeki
komsusu olan Avusturya ile gikar gatigmalar iginde olmasi,

s Balkanlarda Germen-Salv egemenligi catismasinin dev-
letler arasi yakinlasmalara neden olmasi (Almanya-Avus-
turya ittifaki ile Sirbistan-Rusya yakinlagmasi),

« Alman tehditinin Fransa ile ingiltere'yi yakinlagtirmast,

« Bulgaristan'in Il. Balkan savagi sonucunda kaybettigi
topraklarn geri almak istemesi,

« Almanya'yl kendisine karsi tehdit olarak géren ingilte-
re’nin Almanya karsiti girisimleri desteklemesi,

« Olasi bir savagta Alimanya’nin Ustiin gelecegini dugtinen
Osmanli Devieti idarecilerinin, kaybettigi topraklarn geri
almak amaciyla Almanya ile yakinlagmasi.

ittikfak ve itilat Bloklaninin Olusmas:

italya ve Almanya'nin siyasi birliklerini saglamasi, Avrupa dev-
letleri arasinda dengenin bozulmasina neden oldu. Avrupa or-
tasindan gittikice glglenen Almanya; italya ve Avusturya'yl
kendi yanina gekerek Ugli1 ittifak’s kurdu (1883). ingiltere, git-
tikge glglenen Almanya'yr kendisi igin rakip gordiginden
dolayi, 1894'te Rusya ile yardim antlagmasi imzaladi. Bu gru-
ba 1907 yilinda Fransa'da katilinca Ugli itilaf kurulmus oldu.
Savag bagladiktan sonra bu bloklar arasinda degisiklikler ol-
makla beraber yeni katilanlar da olmustur. ittifak grubuna
Osmanli Devleti ve Bulgaristan katilirken, Italya savas bagla-
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diktan sonra tarafsizigini ilan etmis daha sonra da itilaf dev-
letleri grubuna katiimigtir. Savagin baglamasindan sonra iti-
laf grubuna Italya'dan bagka, Sirbistan, Japonya, Romanya,
ABD ve Yunanistan gibi devletler de katilmigtir.

SAVASIN BASLAMASI VE YAYILMASI

28 Haziran 1914'te Saraybosna'yi ziyaret eden Avusturya -
Macaristan veliahti ve esinin bir Sirpli tarafindan éldiriilme-
si Uzerine Avusturya - Macaristan, Sirbistan'a savas act.
Rusya ve Fransa, Sirbistan'i destekleyince Almanya da
Avusturya - Macaristan'in yaninda yer almig ve bdylece sa-
vag kisa zamanda yayilmigtir.

Almanya, zararlarini karsilamak kosuluyla Belgika'dan Fran-
sa'ya gecis izni istedi. Bunu kabul etmeyen Belgika'ya Al-
manya’'nin saldirmas (zerine, ingiltere de daha énce yap-
mis oldugu antlagsma geregince Belgika'min yaninda savaga
girdi. Boylece savag denizlere yaylmis oldu.

Almanya, Atlas Okyanusu'nda Ingiliz donanmasiyla daha iyi
miicadele edebilmek amaciyla, Uzak Dogu'daki donanma-
sinin buyUk bir kismini Atlas Okyanusu'na gekti. Alman-
ya'nin Uzak Dogu'daki somurgelerinin glvenliginin zayifia-
masini firsat bilen Japonya, kisa siirede Uzak Dogu'daki Al-
man somirgelerini ele gegirerek savastan cekildi. Bdylece
Japonya savas sirasinda en kisa zamanda amacina ulagan
devlet oldu.

OSMANLI DEVLETI'NIN SAVASA KATILMASI

Almanya, genis topraklara ve Sémiirgelere sahip itilaf dev-
letlerini cephelerde yenebilmek igin yeni ittifaklara ihtiyag
duymus ve bu amagla Osmanl Devieti'ni kendi yaninda sa-
vasga sokmak igin caligmalara baglamigtir.

Osmanl yoneticileri ise savastaki gelismeleri yakindan izle-
mekteydi. Aiman ordulannin ilk baslarda cephelerde onemli
basarilar kazanmasi, Osmanl yoneticileri arasinda savagin
Almanya tarafindan kazanilacagi fikrinin giiglenmesine ne-
den oldu.

Osmanli Devleti, savas 6ncesinde ingiltere ve Fransa ile itti-
fak yapmak istemis, ancak bu devletler Osmanli Devieti ize-
rindeki siyasi gikarlarindan dolayi bu teklifi kabul etmemis-
lerdir. Bu durum uluslararas: siyasette yalniz kalan Osmanh
Devieti'nin Almanya ile yakinlagmasinda etkili olmustur.

I. Dinya Savasi'nin baslamasindan sonra ingiliz donanma-
sindan kagan Goben ve Breslaw isimli iki Alman zirhlisi Ca-
nakkale onlerine kadar gelince, Osmanl yoneticileri bu ge-
milerin satin alindigini ve murettebatimin Osmanl uyruguna
girdigini agiklamistir. Kisa bir slre sonra da bu iki gemi Os-
manli yénetiminde olan ittihat ve Terakki Partisi'nin ydnetici-
lerinin izniyle Rusya'nin Karadeniz'deki limanlanni bombala-
yinca Rusya, Osmanl Devleti'ne savas agmig ve bdylece
Osmanli Devleti savasa girmistir.

Birinci Dinya Savasi'na Osmanlh Devleti'nin girmesiyle ilgili
Mustafa Kemal Ataturk “Bizim Cihan Harbi’'ne girmemiz, ib-
ret verici safhalardan gecerek tahakkuk etmigtir. itilaf deviet-
lerinin bize harp ilan etmelerini hazirlayan hadiseleri, hitki-
met bagkant bir emri véki olarak kabul etmek mecburiyetinde
kalmigtir... Birinci Cihan Harbi'ne Meclis karan olmaksizin gir-
migizdir. Deviet Baskani'nin haberi yoktur, kabine Uyelerinin
haberi yoktur." ifadelerine yer vermisgtir.

Osmanh Devieti'nin savasa girmesiyle,

» Yeni cepheler acilmis ve savas daha genis bir alana ya-
yilmgtir,

« Osmanh padigahi ve ayni zamanda Muslimanlarin halife-
si olan V. Mehmet Resat “Kutsal Cihat" ilan etmistir.

= Almanya'nin cephelerdeki yiku hafiflerken, itilaf devietle-
ri hem cephelerde, hem de Musliman halkin yasadidi
soémurgelerinde zor duruma dismUslerdir.

« Ingiltere, Kibris'l iggal ettigini agiklamistir.

« Osmanli Devleti birgok cephede birden savagsmak zorun-
da kalmigtir.

. ltilaf devletlerinin, Osmanli topraklanni paylagmak igin
kendi aralarinda “gizli antlagmalar” yapmalarina ortam
hazirlanmistir.

« Savagin slresi uzamistir.

OSMANLI DEVLETI’'NIN SAVASTIGI CEPHELER

Taarruz Cepheleri

' Kafkas Cephesi

Kafkaslar'da sinirlar 1878 Berlin Antlagmasi'yla gizilmigti. Bu
antlasma ile Kars, Ardahan ve Batum, Rusya'ya birakilmigti.
Rusya'nin 1 Kasim 1914'te Dogu Anadolu’da sinin gegmesiy-
le savaslarin bagladid@ cepheye Osmanli Devleti, Enver Paga
komutasindaki 150 bin kisilik bir orduyla saldirya gecti.

Cephede Osmanl Devleti'nin Amaglan

« Kafkaslan ele gecirerek Orta Asya Tirkleri ile baglanti
kurmak,

« Kafkaslar'daki petrol yataklanmin denetimini ele gegir-
mek,

. Orta Asya Trkleri ile birlestikten sonra ingiliz denetimin-
deki Hindistan'a saldirmak,

» Rusya'ya gineyden saldirarak Almanya'yl dogu cephe-
sinde rahatlatmakti.

Enver Paga, Rusya'daki i¢ kansikhiklar nedeniyle bu cephe-
de kolay bir zafer kazanacagim umarak taarruza baglad..
Baslangicta gok kolay ilerlemesine ragmen adrr kis sartlan
ve ulagim zorluklan nedeniyle 60 binin Gzerinde Osmanh as-
kerinin donarak 6lmesi, savagin Rusya lehine donmesine
neden oldu. Sankamig Harekati denen bu taarruzda Os-
manli ordularinin yenilmesinden sonra Ruslar, 1915 ve 1916
yillanmin  bahar aylarinda yaptiklarn saldinlar sonucunda
Trabzon, Rize, GUmuishane Erzurum, Erzincan ile Mus ve
Bitlis’e kadar olan Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu toprak-
larini ele gecirdiler.



Canakkale Cephesi'nde basanli savaslar yapan Mustafa Ke-
mal Paga, 1916'da Kafkas Cephesi'ne atandi ve ayni yil Mus ve
Bitlis'i gerl aldi. 1917' de Rusya'daki Bolsevik intilali sonucun-
da yonetimi ele gegiren “Bolgevikler”, Dogu Anadolu'daki or-
dularini geri gekince, bu bélge tekrar Osmanl denetimine gir-
di. Rusya, 3 Mart 1918'de biitiin ittifak Devletleri'yle Brest Li-
tovsk Antlagmasi'ni imzalayarak savastan gekildi. Bu antlag-
mayla, Berlin Antlasmasiyla Rusya'ya birakilan; Kars, Ardahan
ve Batum Osmanli topraklanina yeniden katildi. Bolgedeki ka-
ngikhklardan da yararlanan Osmanli ordulan Baki'ye kadar
ilerlemeyi basardilar. Ancak, 30 Ekim 1918'de Osmanl Devie-
ti'nin Itilaf devletleriyle imzaladigi Mondros Ategkes Antlasma-
si'ndaki madde geredince, Osmanli ordulan Kafkaslarda sa-
vagtan onceki sinirlarina gekilmek zorunda kald. Boylece
Kars, Ardahan ve Batum yine sinirlanmiz diginda kalmig oldu.

Kanal Cephesi

Siveys Kanali'min agilmasiyla 6nemi artan ve Osmanli top-
radi olan Misir, 1882 yilinda ingiltere tarafindan isgal edildi.
Hindistan'daki sémirgelerin giivenligi ve Akdeniz hakimiye-
ti igin Misir, ingiltere agisindan dnemli bir yere sahipti. Sava-
sin baglamasindan sonra 6zellikle Aimanya'nin istegi ile Os-
manli ordular, Stiveys Kanali'na ve Misir'a hakim olmak igin
taarruza gecti.

Cepheanin Acilma Nedenleri

« ingiltere’den Misir't ve Siiveys Kanal'm geri almak,

« ingiltere'nin Uzak Dogu sdmiirgeleriyle olan baglantisin
keserek hammadde ve asker sevkiyatini énlemek,

« Siveys Kanal'na hakim olarak diinya ekonomisindeki
etkinligini artirmakt.

Cemal Pasa komutasindaki 35 bin kisilik Osmanh ordusu
Siveys Kanali'na saldinya gegmesine ragmen baganlh ola-
mayarak geri gekildi.

Osmanl ordulannin geri gekilmesinden sonra kargi saldin
baglatan ingilizler, Sina Yanmadasi'ni alarak Suriye sinirlan-
na ulastilar ve Kudus'd ele gegirdiler.

Savunma Cepheleri

Canakkale Cephesi

Osmanli Devleti'nin |. Dinya Savasi'nda savashg en dnemli
cephe Ganakkale Cephesi'dir. Bu cephede Tirk Ordusu, ta-
rihte esine az rastlanir bir kahramanlik destani sergilemistir.

Itilaf Devletierinin Canakkale Cephesi'ni Acma Nedenleri

+ Rusya'ya yardim ulagtirarak yanlarinda savaga devam et-
mesini saglamak,

« listanbul'u isgal ederek Osmanh Devleti'ni savag digi bi-
rakmak ve bdylece savasin bitigini hizlandirmak,

« Balkanlar'daki tarafsiz devletleri kendi yanlannda savasa
sokmak,

« Balkanlar'dan ittifak devletlerine yeni bir cephe agarak
bu devletleri cembere almak,

« Sliveys Kanall ve Hindistan'a yénelik tehditleri ortadan
kaldirmak,

« ltalya'yi kendi yanlarinda savasa sokmakti.

Osmanli Devleti'nin savasa girmesinden sonra Ege Deni-
zi'ne gelen ltilaf donanmasi, 19 Subat 1915t Canakkale
Bogazi'ndaki istihkamlari bombalamaya basladi. Amaglan
Bogazlar'dan gegerek kisa sUrede istanbul'a ulagmakt. Fa-
kat 18 Mart 1915'te Canakkale Bogazi'ni gegmek igin deniz
zirhlilan ile baglattiklan saldir, TUrklerin basariyla kargi koy-
malar sonucunda basarisiz oldu. itilaf devletlerinin donan-
masi blylk kayiplar vererek geri gekilmek zorunda kaldi.

Deniz savaslanindaki bagarisizlik Gzerine, zellikle Ingiltere'nin
somurgelerinden getirilen onbinlerce asker Gelibelu Yarma-
dasi'na gikanldi. Bu sekilde karadaki direnisi sona erdirmeyi
amaglayan ltilaf devietleri, bir yila yakin siiren savaslar sonun-
da basaril olamayarak bodazdan gekilmek zorunda kaldilar. I.
Dinya Savasi'nin en kanh carpigmalarinin yasandigi cephe-
de, ozellikle Mustafa Kemal Paga Anafartalar, Conkbayin, Ki-
regtepe ve Anburnu savaslarinda bily(k basarilar kazanmigtir.

Canakkale Savaglarmin Sonuglarn

« itilaf devietieri, Bogazlar' gegemedikleri igin Garlik Rus-
yasi'na gereken yardimi génderemediler. Bunun sonu-
cunda Rusya'da Ekim 1917'de Bolgevik intilali gikti ve re-
jim degisikligi gergeklesti. Boylece Rusya savastan geki-
lerek tilaf devletleri bir miittefikini kaybetti.

« Savaglarda itilaf devietleri istedikleri sonuca ulagamadilar
ve Birinci Dunya Savagi uzadi.

« Bulgaristan ittifak devletlerinin yaninda savasa girdi.

« Mustafa Kemal Paga'nin Ganakkale Savaslar’'nda kazan-
dif) bagarnlar, Kurtulus Savagi'nda lider olarak kabul edil-
mesinde etkili oldu.

« ingiltere’nin somiirgelerinden getirip savastirdigi milletler
arasinda ulusguluk duygusu gelisti.

» Turk milleti igin bir var olma micadelesi olan savaglarda
Osmanl Devleti'nin aydin kesimi yok oldu.

Irak Cephesi
Osmanh Devleti'nin savasa girmesinin ardindan ingiltere
Basra'ya asker cikararak Irak balgesinde ilerlemeye basladi,

Ingilizlerin Irak Cephesini Acma Nedenleri

= Bolgedeki petrol yataklanni denetim altina almak,

» iran (zerinden Kafkaslar'a kadar olan yerleri isgal ede-
rek, Osmanl ordulanmin Kafkaslar'in dogusuna gegmesi-
ni engellemek ve Rusya'ya bu yoldan gerekli yardimi
ulastirmakti.

ingilizler'in bu amagla giristikleri taarruz harekat baslangig-

ta bagarl oldu. Ancak, Bagdat yakinlarindaki Kutii'l Amare

bolgesinde ingilizler yenildi ve kemutanlanyla birlikte 18 bin
ingiliz askeri esir alindi. Bu basarisiziiktan sonra bélgeye ye-

|. Diinya Savasi
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ni takviye birlikler génderen ingilizier, Bagdat ve gevresini
ele gegirdiler. Musul Osmanlh Devleti'nin denetiminde iken,
30 Ekim 1918'de Mondros Ateskes Antlagmasi'nin imzalan-
masiyla bu cephedeki savaslara son verildi.

Suriye - Filistin Cephesi

Kanal Cephesi'nde yenilen Osmanl kuvvetleri, ingilizlerin
saldinlan nedeniyle Suriye ve Filistin bdlgelerinde savunma
hatti kurdular. Bu amagla bolgede “Yildinm Ordulan Grup
Komutanh@” olusturuldu ve kemutan olarak Alman general
Liman Von Sanders atandi. 1917'de Kafkas Cephesi'nde
savasin sona ermesi Uzerine Mustafa Kemal Paga, Suriye
Cephesi'ne atandi. 1918'de ingilizler'in Osmanl savunma
hattini yarmasi (zerine Mustafa Kemal Paéa. emri altindaki
7. orduyu yok olmaktan kurtararak Halep'in kuzeyine kadar
gekilmeyi ve takip eden ingiliz birliklerini burada durdurma-
y! bagardi. Mustafa Kemal Paga bu bélgede Yildinm Ordula-
n Grup Komutanhidi'na atandigt sirada, Mondros Ateskes
Antlagmasi imzalandigindan cephe kapand.

Hicaz - Yemen Cephesi

Osmanl ordulan Arabistan'in Hicaz, Yemen ve Asir bolgele-
rinde, kutsal yerleri korumak amaciyla ingilizier'e ve ayakla-
nan Araplar'a kargl savast. Filistin, Suriye ve Irak bdlgeleri-
nin Ingiltare'nin isgaline ugramasiyla Arap Yanmadasi'nin
Osmanli topraklan ile baglantisinin kesilmesinden sonra, bu
cephelerdeki askerler ya oldrildl ya da esir oldular. Hicaz
Bolgesi'nde Medine'yi savunan Fahrettin Pasa, Mondros
Ateskes Antlagmasi'ndan sonra antlasma geregi Osmanl
Devleti'nin baskilanyla teslim oldu. Fahrettin Pasa, Medi-
ne'deki bir gok Kutsal emanetin de Istanbul'a getirilmesini
saglamigtir.

Osmanl Devleti’'nin Mittefiklerine Yardim Amaciy-
la Savastigi Cepheler

Galigya, Makedonya ve Romanya Cepheleri

Osmanl ordular bu cephelerde; Rusya, Romanya, Sirbistan
ve Yunanistan kuvvetlerine karsi, Bulgaristan, Almanya ve
Avusturya - Macaristan ordularina yardim amacl savasmig-
tir. Osmanl sinirlarindan gok uzak olan bolgelerde savagildi-
g1 igin, “sinir otesi cepheler” olarak da isimlendirilmislerdir.
Zamanla bu cephelerin kapanmasiyla, Turk yardim birlikleri
geri donmuslerdir.

tilaf devletleri, savas sirasinda 6zellikle stratejik
Gneme sahip Osmanli topraklanni kendi arala-
rinda paylagsmak igin gizli antlagmalar imzala-
muglardir. Bbylece savag sonrasi aralarinda gI-
kabilecek anlagmazliklan 6nlemek istemiglerdir.
intilalle savastan gekilen Rusya, gizli antlasma-
lan diinya kamuoyuna duyurmugtur.

TARAFSIZ DEVLETLERIN SAVASA GIRMELERI

Italya’'min Savasa Girmesi

italya, |. Diinya Savasi 6ncesinde 1883 yilinda kurulan Ugli
ittifak (Baglagma Devletleri) arasinda yer almaktaydi. Alman-
ya'nin her konuda Italya'ya destek vermesi bunda etkili ol-
mus, fakat diger bir ittifak devleti olan Avusturya - Macaris-
tan imparatorlugu ile italya’min arasi agikti. Avusturya’min Ad-
riyatik sahillerindeki genisleme politikasi ile italya'nm menfa-
atleri catisiyordu. Bu nedenle |. Dlinya Savas! basladiinda
italya hemen savasa girmeyi uygun gérmemis ve tarafsiz-
Iigin ilan etmigtir.

italya, gikarlarini korumak amaciyla itilaf devietleriyle gizli
gorigmeler yaparak 26 Nisan 1915'te Londra Antlagsmasi'ni
imzalamig ve itilaf devletleri yaninda savasa katilma karari al-
migtir.

Canakkale Savaglar’'mn devam ettigi sirada italya, 20 Mayis
1915'te Avusturya'ya savas acarak, itilaf devletleri yaninda
savaga girdi. Bu durum, yeni cephelerin agiimasina neden
oldu ve 6zellikle Almanya ile Avusturya-Macaristan'in cep-
helerdeki durumu zorlastirdi.

Bulgaristan'in Savasa Girmesi

Bulgaristan, Il. Balkan Savasi'nda blyik toprak kaybina ug-
radigi icin kaybettigi topraklan yeniden geri almak istiyordu.
1l. Balkan Savas! sirasinda, diger Balkan devletlerinin Bulga-
ristan'dan toprak almalanna Rusya’'nin ses gikarmamasi ne-
deniyle Bulgaristan ile Rusya’'nin arasi agilmigti. Ayrica, top-
rak vermek zorunda kaldigi Sirbistan ve Romanya’'nin Rus-
ya ile yakin bir siyaset izlemesi, Bulgaristan'i ittifak devietle-
rine yakinlagtirmigtir.

Bulgaristan, Il. Balkan Savasi'ndaki gibi bir yenilgiye ugra-
mak istemedigi icin savaga katiimakta acele etmemistir. Ga-
nakkale Savaslar'nda itilaf (Anlasma) devletlerinin donan-
masinin yenilmesi (izerine, ittifak devletleri yaninda savasa
katildi. Ekim 1915'te Bulgaristan'in savasa girmesi, Osmanii
Devleti ile mittefikleri arasindaki kara baglantisinin (Berlin-
istanbul hatt) tamamlanmasini saglamistir. Bulgaristan, Ga-
nakkale yenilgisiyle sarsilan Itilaf devietlerinin Balkanlar'daki
gucind de zayflatmis, bunun uzerine bolgedeki dengeyi
yeniden kurmak igin itilaf devletleri, yeni arayislar igine gir-
miglerdir.

ABD'nin Savaga Girmesi

|. Diinya Savasi'nin baginda tarafsizigini ilan eden ABD, ti-
laf devletlerine blyuk gapta silah, cephane ve erzak satmak-
ta idi. Bu duruma tepki gosteren Almanya'nin denizaltilar
vasttasiyla Avrupa’ya silah tagiyan ABD gemilerini batirmaya
baglamasi, ABD ile Almanya'nin iligkilerini gerginlestirdi. Al-



man denizaltilannin, iginde ABD vatandaslan da olan iki bu-
yiik yolcu gemisini batrmalari, ABD ile Almanya'nin arasini
iyice act.

itilaf devietleri, 1917'de Rusya ve Romanya’'nin savastan ge-
kilmeleri nedeniyle biyilk bir sikinti yasamaktaydilar. italyan
ve Sirp ordularinin bekleneni verememeleri, itilaf devietlerini
yeni arayiglara yoneltti. Bu nedenle itilaf devletleri, ABD’nin
kendi saflarinda savasa girmesini sadlamak igin ABD ile Al-
manya arasindaki krizden de faydalanmaya caligtilar. Bu si-
rada Almanya'nin ABD'ye karsi Meksika'yl savagmaya ikna
etmeye calishgini 6grenen ABD, 2 Nisan 1917'de Alman-
ya'ya savas ilan etmigtir.

Yunanistan'in Savasa Girmesi

Yunan Basbakan Venizelos, Ganakkale Savaslanndan itibaren
Yunan topraklanini ve Ege Denizi'ndeki bazi adalan itilaf devlet-
lerinin kullammina agmist. Venizelos, Alman yanlisi Yunan
kralinin karsi gikmasi tzerine ayaklanma baglatarak kral de-
virmis ve ABD'nin savasa girdigini agiklamasindan bir slre
sonra da, Ekim 1917'de ltilaf devletlerinin yaninda savasa gir-
mistir. Boylece savasa katilan son devlet Yunanistan clmustur.

Yunanistan'in savaga girmesi ¢zellikle Bulgaristan'i zor du-
rumda birakti. Bulgaristan'a glineyden saldiran Yunanistan
Balkanlar'daki dengenin itilaf devietleri lehine degismesine
neden olmustur.

WILSON ILKELERI

ABD'nin savasa girmesi, savasin bitisini hizlandirdi. ABD
Baskani Woodrow Wilson, savagin bir an dnce bitmesini
saglamak igin 14 maddelik bir bildiri yayimladi. ingiltere ve
Fransa, ABD'nin kendi yanlannda savaga devam etmesini
saglamak igin bu maddeleri kabul etmek zorunda kaldilar.

Wilson likelerinin Maddeleri

« Devletler arasinda agik diplomasi ylrGtilecek ve gizli
antlagmalar yapiimayacak,

« Karasulan disindaki uluslararasi sular serbest dolagima
aclk olacak,

s Uluslararas| ekonomik engeller kaldinlacak,

« Silahlanma yarigina son verilecek ve devletler bu konuda
birbirlerine garanti verecek,

« Somirge yonetimleri, bolge halkinin da istekleri dinlene-
rek gozlimlenecek,

« Rusya topraklarinda iggal edilmis olan bltln yerler bo-
saltilacak ve Rusya'nin kendisini gelistirebilmesi igin her
turld imkan saglanacak,

« Belgika topraklar bosaltilacak ve bagimsiz Belgika Dev-
leti yeniden Kurulacak,

= Alsas - Loren bolgesi ve savas sirasinda isgal edilen di-
ger Fransiz topraklar Fransa'ya iade edilecek,

« ltalya'nin sinirlari milliyet prensibine gére yeniden diizen-
lenecek,

« Avusturya - Macaristan imparatoriugu’'nda yasayan halk-
lara kendilerini geligtirme imkar verilecek,

» Romanya, Sirbistan ve Karadag'in topraklan bosaltilacak
ve Sirbistan'a Adriyatik sahilinde liman verilecek. Balkan
devletleri arasindaki iligkiler milliyet prensibine gére belir-
lenecek,

+ Osmanh Devleti'nin Turk olan bolgelerine egemenlik
hakki taninacak, Tirk olmayan bélgelere de kendi kendi-
ni yonetme hakki verilecek, Bogazlar bitlin devletlerin
gemilerine agik olacak ve bu durum uluslararasi garanti
altinda olacak,

« Bagimsiz bir Polonya devleti kurulacak,

+ BUtln devietlerin toprak bltanllklerini ve siyasi bagim-
sizliklanini karsilikli garanti altina almak icin bir “Milletler
Cemiyeti (Cemiyet-i Akvam)” kurulacak.

Wilson likelerinin dnemi

« Osmanl topraklan milliyet prensibine gore pargalanmak
istenmigtir. Bu durumdan cesaret alan Osmanli Devle-
ti'ndeki azinhiklar, cemiyetier kurarak bagimsiz devlet kur-
mak amaciyla faaliyetlere baslamiglardir.

« ltilaf devietleri, ABD'nin kendi yanlannda savaga devam
etmesini saglamak amaciyla bu maddeleri kabul etmig-
lerdir. Fakat, savag sonrasinda imzalanan antlagsmalarda
sadece kendi cikarlarina uygun olan maddeleri uygula-
yip, digerlerini gdzard| etmiglerdir.

« Wilson ilkelerinin, devletler aras: esitlik prensibine uygun
olmasi ittifak devletlerini imitlendirmis ve barig egilimleri-
ni artirarak savastan gekilmelerini hizlandirmigtir.

« Kurtulug Savas! srasinda, Son Osmanl Mebuslar Mecli-
si Misak-1 Milli kararlanni alarak, daha énce isgal edilmig
olan Arap illeri, Kars, Ardahan, Batum ve Bati Trakya'da-
ki durumun da halk oylamasiyla belirlenmesini istemistir.
Baylece Wilson Ilkelerinin bu topraklar igin de uygulan-
masi amaglanmistir.

SAVASIN SONA ERMESI

1918'de ABD kuwvetlerinin Avrupa'ya gelmesinden bir slre
sonra tilaf devletleri bitiin cephelerde taarruza gectiler. Zor
durumda olan ittifak devietlerinde gézalmeler basladi. Yenil-
giyi kabul eden ilk devlet Bulgaristan oldu. Daha sonra sira-
siyla Osmanl Devleti, Avusturya - Macaristan imparatcrlugu
ve Almanya birer ateskes antlagsmas imzalayarak savastan
cekildiler.

I. Diinya Savagi



tARIN

PARIS BARIS KONFERANS! (18 Ocak 1919)

|. Dinya Savasi'nin askeri safhasi ateskes antlagmalanyla
sona erdikten sonra galip devletler, imzalanacak olan baris
antlagmalarinin taslaklanm hazirlamak ve kendi aralanindaki
problemleri gozimlemek amaciyla Paris'te bir konferans
topladilar (18 Ocak 1919).

Gdriismelere katilan devletlerin Gye olmalanyla olusturulan
“Milletler Cemiyeti” kuruldu. Bu cemiyet, bltlin dinya dev-
letlerinin haklarini esit olarak korumayi amaglamis olmasina
ragmen, sadece itilaf devletleri tarafindan kurulmus olmasi,
daha baglangicindan itibaren tarafli calismasina neden ol-
mustur.

itilaf devletieri Konferansta, savastan galip ayriimalarinin ver-
mig oldugu rahatiikla; Wilson ilkelerini gdzardi ederek, yeni-
len devletlere imzalatmak amaciyla, ok agir sartlar tagiyan
antlagma taslaklan hazirladilar. ABD ise, bu konferastan son-
ra Avrupa ile olan iligkilerini en alt dizeye indirdi.

Konferansa katilan Ermeni temsilcileri, Dogu Anadolu’da ba-
gimsiz bir Ermenistan devleti kurulmasi fikrini ilk kez bir
uluslararasi konferansta dile getirdiler. Bu istekleri itilaf dev-

letleri tarafindan destek gordi.

ingiltere ve Fransa, daha 6nce italya'ya vermeyi tasarladik-
lar izmir ve gevresinin Yunanistan tarafindan iggal edilmesi-
ni kabul ettiler. Bu karann alinmasinda Yunanistan'in *lzmir
cevresindeki Rumlann, Misliman Tlrkler tarafindan oldd-

raldga” seklindeki propagandasi etkili oldu. Fakat asil ne-
den, Bogazlar'a gok yakin olan bu bélgede italya’nin, ingiliz
cikarlarimi tehdit edebilecek bir glic olmasindan gekinilme-
siydi. Bu nedenle italya ile tilaf devletleri arasinda Paris Kon-

feransi sirasinda ilk géris aynliklar ortaya ¢ikmig oldu.

Bu konferansta savas sirasinda imzalanmig olan gizli antlag-
malarin buyik capta uygulanmasi karara baglandi.

ingiltere ve Fransa, Wilson ilkelerine tamamen ters diigme-
mek icin “savag tazminat” yerine “savag onanmi”, “sé-
miirgeciligin” yerine ise “manda ve himaye sistemini”
glindeme getirerek gikarlarinin korumuslar ve yenilen dev-

letleri parcalamiglardir.

itilaf devletleri, I. Dinya Savasi sonunda;
Almanya ile Versay, Avusturya ile Sen Jermen,
Macaristan ile Triyanon, Bulgaristan ile Néyyi ve
Osmanli Devieti ile Sevr bang antlasmalarin
imzalarmiglardir.

Barig Antlagmalarinin Genel Ozellikleri

.

.

.

']

.

Versay Antlagmasi ile Almanya’'nin bir daha Avrupa'daki
dengeleri sarsmamasi amaglanmig, fakat bu antlagsma
ok agir sartlar tasimasindan dolayi Il. Ddnya Savasgi'nin

baglamasinda etkili olmustur.

Bulgaristan'in, Ege Denizi kiyisindaki topraklarini Yuna-
nistan’'a vermesiyle, Ege Denizi ile baglantisi tamamen
kesilmis ve boylece Osmanli Devleti ile Yunanistan kara-

dan sinir komsusu olmustur.

imzalanan baris antlagsmalarinda Wilson ilkeleri dikkate
alinmamig ve itilaf devietlerinin cikarlan gozetilmigtir.

Sinirlann gizilmesinde itilaf devletlerinin gikarlan goz
onunde bulundurulup milliyet prensibi dikkate alinmadig
igin, azinhk sorunlannin savas sonrasinda da artarak de-

vam etmesi yeni soruniara neden olmustur.

Avrupa'da birgok yeni devlet kurulmusg ve Avrupa'nin si-

yasi haritas| degismisgtir.

. DUNYA SAVASI'NIN GENEL SONUCLARI

Osmanl Devleti, Rusya, Avusturya - Macaristan ve Al-

manya imparatorluklan parcaland.

ingittere’nin uluslararas alandaki Ustinligi bir stire da-

ha devam etti.

Polonya, Gekoslovakya, Yugoslavya, Ukrayna, Litvanya,

Macaristan, Turkiye gibi yeni devletler kuruldu.
Bang karumak amaciyla “Milletler Cemiyeti” kuruldu.

Sémdrgecilik anlayisi mandater yonetimler sekline do-
nistdraldi.

Sinirlann gizilmesinde “milliyet prensibi”ne uyulmadig
igin yeni problemler ortaya gikti. Cok uluslu yeni devletler
kuruldu (Gekoslovakya, Yugoslavya gibi).

Gok agrr sartlar tasiyan baris antlasmalan, ikinci Diinya

Savasi'nin gikmasina ortam hazirladi.

Savas sonrasinda Wilson ilkelerine uyulmamasi ve itilaf
devletlerinin gilarlann korumaya galismalan, ABD'nin Av-
rupa siyasetinden |l. Dinya Savagi'na kadar gekilmesin-
de etkili oldu.

Yenilen blylk devletlerin parcalanmasiyla, yeni kurulan
devletlerin bulundugu bélgelerde otorite boslugu ortaya
Gkt

Kominizm, Fagizm, Nazizm gibi agin yeni yonetimler or-
taya gikti.



1.

ingiltere ve Fransa |. Dinya Savas! sirasinda, Osman-
I Devleti'nin askeri guclini énemsememekle beraber,
Osmanh Devleti'nin Almanya'nin yaninda savasa katil-
masini da istememiglerdir.

ingiltere ve Fransa'min bdyle bir politika takip et-
melerinde, asagidakilerden hangisinin etkili oldu-
du savunulamaz?

A) Bogazlarin Osmanli hakimiyetinde olmasinin

B) Cephe sayisinin artmasini istememelerinin

C) Akdeniz'i denetimleri attinda tutmak istemelerinin
D) Almanya'nin glictniin artmasini istememelerinin
E) Osmanli Devleti'nin gliclinden gekinmelerinin

itilaf devletleri, 1. Diinya Savagi'nin sonlarna dogru
Tiirk halkina dayanan bir Osmanh Devleti'ne karsi ol-
madiklarini agiklamiglardir.

itilaf devletlerinin bu tutumlanyla agagidakilerden
hangisini amacladiklan savunulamaz?

A) Osmanli Devleti'nin savastan cekilmesini saglamayi

B) Kendi aralanindaki anlagmaziiklara gozum bulmay

C) Osmanli Devleti'ni zayit duruma dustrmeyi

D) Osmanh Devleti'ni ulusal esaslara gére bolmeyi

E) Osmanl yonetimindeki uluslarn isyan etmesini
saglamay!

Osmanl Devleti, Avrupa devietleri arasinda baglayan
I. Diinya Savasi'nin baginda tarafsizigini ilan etmistir.
Ancak bir siire sonra Akdeniz'de ingiliz donanmasin-
dan kagan iki Alman savag gemisi, Bagkomutan veki-
li Enver Pasa’nin izniyle Ganakkale Bogazi'm gegerek
istanbul'a siginmistir.

Yukaridaki bilgilere gore, bu siiregte Osmanl Dev-
leti'nin agagidakilerden hangisiyle ilgili gériisiinde
bir degigmenin oldugu sdylenebilir?

A) Tarafsizigin korunmasi

B) Kapitllasyonlarin kaldiriimasi

C) Bagimsizhgin korunmasi

D) igislerine karisimasinin engellenmesi
E) Cok uluslu yapinin korunmasi

|. DOnya Savas/'nda Osmanl Devleti ayni anda birkag
cephede savagmak zorunda kalmigtir.

Bu duruma agagidakilerden hangisinin daha gok
neden oldugu sdylenebilir?

A) Osmanh Devleti'nin ¢ok uluslu bir yapiya sahip ol-
masinin

B) |. Dinya Savasi'nin bloklar arasinda gergeklesme-
sinin

C) Osmanli Devleti'nin cografi konumunun

D) Savag sirasinda gizli antiagmalarin yapiimasinin

E) Savagin batin dinya uluslanm etkilemesinin

I. Diinya Savasi sonrasinda gorilen;

I. sivil savunma teskilatlannin kurulmasi,
II. yenilen devletlerde rejim dedgigikliklerinin olmasi,
Ill. ulusal devletlerin kurulmasi

gelismelerinden hangilerinin savaglarda cephe
kavraminin degigmesiyle ilgili oldugu sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)y lvelll E) I, Il ve Il

Mondros Ategkes Antlagmasi'ndan sonra, Osman-
I1 Devleti’'ndeki azinhklann isyan etmelerinde;

I. Osmanl ordusunun terhis edilmesi,
II. itilaf devletlerinin isgallere ortam hazirlamak igin
azinliklan kullanmast,
lIl. azinliklarin bagimsiz devietler kurmak istemesi

durumlarindan hangilerinin etkili oldugu savunula-
bilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il Cylvell

D) lvelll E) I, llve lll

Mevcut sistem ile kendini idare edemeyen toplum-
larin, Milletler Cemiyeti adina bagka bir devlet tara-
findan idare edilmesi olan mandater yonetimlerin
sona ermesi daha cok asagidakilerden hangisiyle
agiklanabilir?

A) Uluslararasi ittifaklann kurulmasiyla

B) Liberalizmin yayginlagsmastyla

C) Hammadde ihtiyaciin artmasiya

D) Bagimsizlik hareketlerinin gic kazanmasiyla
E) Laik yonetimlerin yayginlagsmasiyla




1 ARIAH

Birinci Dinya Savasi oncesinde Avrupall devletler
arasinda ltilaf ve ittifak bloklan olugmustur.

Bu duruma asgagidakilerden hangisinin neden
oldugu savunulabilir?

A) Devletler arasindaki gikar gatigmalannin

B) Avrupa'da demokratik yonetimlerin glglenmesinin
C) Baz Ulkelerde azinlik sorunlarinin devam etmesinin
D) Kalici barig ortaminin olugturulmak istenmesinin

E) Bilimsel caligmalarin artmasimin

9. Birinci Dinya Savasi sonlarinda yayimlanan Wil-

son ilkelerinde yer alan;

I. Ekonomik engeller kaldinimalidir,

Il. Devletler arasi diplomasi agik olmall ve gizli ant-

lagmalar yapilmamalidir.

Il Dinya barigin saglamak amaciyla Milletler Cemi-

yeti kurulmalidir.

maddelerinden hangilerinin itilaf devletlerinin gi-
karlarina aykiri oldugu savunulabilir?

A) Yalmiz |

D) lvelll

B) Yalmiz Il

C)lvell

E) llve lll

10. Birinci Diinya Savagi ile ilgili agagidakilerden han-
gisinde verilenler, neden-sonug iligkisi icerisinde

meydana gelmemigtir?

Neden

Sonug

A) Gizli antlagmalanin ya-
pilmasi

B) Tirklerin Canakkale
savaslann kazanmasi

C) Kafkas Cephesi'nde
Ruslarnn basanl oimasi

D) Wilson ilkelerinin ya-
yimlanmasi

E) ABD'nin savaga gir-
mesi

Osmanl Devleti'nin pay-
lagiimasi

itilaf devietlerinin itibar
kaybetmesi

Baolsevik ihtilali'nin gik-
masi

Savasin bitisinin hizlan-
masi

Almanya'nin cephelerde
yenilmesi

11.

12

ingiltere, 1880'lerden itibaren halifeligin Araplarin hak-
ki oldugunu ve Tirklerin bu hakki zorla aldigini propa-
ganda etmigtir.

Bu propagandalarin Birinci Diinya Savasi sirasin-
da Osmanh Devleti'nde goriilen asagidaki gelig-
melerden hangisi (izerinde olumsuz etki yaptid: sa-
vunulabilir?

A) Kapitiilasyonlann kaldinimasi

B) Mebuslar Meclisi'nin kapatilmas:

C) Ruslara kargl Kafkas Cephesi'nde savagiimasi
D) Almanya'dan silah ve cephane yardimi alinmasi
E) Kutsal Cihat ilan edilmesi

Birinci Dinya Savagi sirasinda Almanya Uzak Do-
gu'daki donanmasini ingiltere ile daha iyi miicadele
etmek igin Atlas Okyanusu'na kaydirmigtir.

Bu durumun agagidakilerden hangisine neden ol-
dugu savunulabilir?

A) Osmanl Devleti’'nin Birinci Dunya Savagi'na girme-
sine

B) Uzak Dogu'daki Alman sémiirgelerinin Japonya
tarafindan iggal edilmesine

C) Almanya'nin yeni ittifak arayigina girmesine

D) ABD'nin itilaf devietleri yaninda savasa girmesine

E) Devletler arasi ittifaklarin dagiimasina

Osmanli Devleti, |. Dinya Savagi sirasinda ig glvenli-
§i saglamaya yonelik tedbirler almigtir.

Bu duruma;

I. Tehcir Kanunu'nun gikanimasi,
IIl. yeni takviyelerle cephelerin giiglendiriimesi,
lll. orduda Alman komutanlarin goreviendiriimesi

gelismelerinden hangileri kanit olarak gosterilebi-
lir?
A) Yainiz |

B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) Ivelll
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Niifusun Ge|i§imi, Da§|I|§i ve Nitelikleri
Goclerin Nedeni ve Sonuclari

COGRAI

Niifus ve Nifus Sayimlan

Niifus, sinirlan belirli bir alanda yasayan insan sayisidir. Bu
alan koy, ilge ve il olabilecedi gibi llke, bolge gibi genig
alanlar da olabilmektedir.

Nufusla ilgili bilgiler genellikle nifus sayimlan sonucunda
elde edilir. Tarih boyunca gesitli amaglarla birgok niifus sa-
yimlan yapilmistir. insanlar gok eski zamanlardan beri ntifus
sayimi yapmalarina ragmen modern sayimlar yakin zaman-
da gerceklestirilmigtir. Eski nifus sayimlarinin temel amaci
vergi verecek ve askere alinacak kisi sayisini belirlemekti.
Ancak gunimizde nifusun bir gok dzelligini belitmek igin
nifus sayimlan yapilmaktadir. ik periyodik sayimlar 1748
yilinda iskandinav (lkelerinde baglamigtir. Osmanh Devieti
déneminde ilk nifus sayimi 1831 yilinda yapimigtir. Tarki-
ye'de modern anlamda ilk nifus sayimi 1927 yilinda yapil-
migtir,

Nifus sayimlarinin yapiimasinda hedeflenen amaclar;

~ Ulkenin niifus miktarini

- Kir ve kent nifusunu

- NUfusun yag gruplanna gore dagiimini

-~ NoOfusun egitim durumunu

- Nufusun mesleklere gére dagilimini

- Nufus hareketlerini belirlemektir.

Dinyada Nifus Artisi

Yagam kosullarindaki degismeye bagh olarak diinya nifusu
hem sayi ve artig hizi hem de dagilis olarak strekli degisim
igindedir. Bir tlkede dodum orani, élim oranindan fazla
olursa nifus artigi, lum orani dogum oranindan fazla olur-
sa nufuz azalmasi gordlir. Esit ise nlfus sabit kalir.

Dinya nifusu genel olarak strekli artmigtir. Artis baslangic-
ta yavag iken, son birkag asirda katlanarak artmistrr. {lk ola-
rak insanlann alet yapimini kesfetmesiyle diinya niifusunda
artma gorUlmustir. Daha sonralan insanlann yerlesik haya-
ta gegmesi, hayvanlann evcillegtiriimeleri ve tarmla ugras-
malan dinya nifusunun artmasina neden olmustur. Son
olarak sanayi devrimi ile 6nce Kuzeybati Avrupa'da nifus
hizla artmaya baglamis, bunu diger bolgeler takip etmistir.
Sanayi devriminden sonra dinya nifusu yaklagik 7,5 kat ar-
tarak 800 milyondan 6 milyara ulagmistir.

Genellikle sanayilegsmis Ulkelerde nifus artigi az, geri kalmig
(lkelerde fazladir. Bir (ilkede nGfus artis hizi ne kadar ylksek
olursa kalkinma hizi o derece azalir. Nifus artis hizinin sorun

haline gelmesi, o ulke insanlarinin temel ihtiyaglannin kargi-
lanamamasi ile ortaya gikar.

" Yilar | DinyaNafusu |
" 1650 | s00miyon |
1700 |  610milyon |
1750 ~ 790 milyon |
1800 980 milyon
1850 1,260 milyar |
| 1900 | 1,650 milyar
1950 2,520 milyar
2000 6,060 milyar

En diislik nifus artigi, sanayilesmis Bati, Orta ve Kuzeybati
Avrupa Ulkelerinde goriiliirken, en yiksek nufus artisi Afrika
ve Orta Dogu tlkelerinde olmaktadir.

Uike Nifus Yillik artig Ortalama

(milyon) orani (%o) omiir (Yil)
Gin Halk Cum. 1.261 1" 70
Hindistan 1.016 18 63
Japonya 127 3 81
ingiltere 60 4 77
Fransa 59 4 79
Misir 64 2 67
Yunanistan " 4 78
Bulgaristan 8 -7 1
Tirkiye 67.8 18 69
Tirkiye (2007) 705 121 69

Bazi litkelerin niifusy, yilhk niifus artig oranlari ve ortalama
omur stireleri

Nifus artig hizimin fazla olmasinin sonuglar

igsizlik artar, Kalkinma hizi azalr, kigi bagina digen milli ge-
lir azalir, tasarruflar azalir, tOketim artar, hayat sartlan zorlagir,
ic ve dig gbégler artar, ihracat azalr, nifusa bagh yatinmiar
(Demografik yatinm) artar, belediye hizmetleri zorlasir, konut
sikintisi yasanir, gevre kirliligi artar, gecekondulagma artar,
tanm arazileri amag digi kullanilir.

Nitus artig hizinin ve niifus miktannin fazia ol-
dugu Glkeler geng nifus potansiyelini iyi deger-
lendirerek dretime yénlendirebilirse bu lilkeler-
dle dretim artar, vergi gelirleri artar, ig gucd ucuz
oldugu igin ihracatta rekabet kolaylagir. (Orne-
gin Gin gibi)

Niifusun Geligimi, Da@ihigi ve Nitelikleri

Gdclerin Nedeni ve Sonuclan
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Niifus’'un Dagihsimi Etkileyen Faktorler

Dlnya uzerinde nUfusun dagiisi son derece dizensizdir.
Sehirlerde bir km? lik alanda birkag bin niifus bannirken gol-
ler, kutuplar ve tundra alanlarinda birkag bin km? lik alana
birkag insan dismektedir. Nufus dagiligi kitalara ve llkelere
gore farklillk géstermektedir.

Niifusun yogun oldudu yerler

Dogal Faktorler
Iklim

Sicaklik ve yadis nifusun dagilisin etkileyen en 6nemli iklim
elemanlandir. llman iklim bolgelerinde yeterli yagis alan yer-
ler sik nifusludur. Yagigin gok az ve sicakhgin yiksek oldu-
gu ¢al balgeleri ve sicakligin yil boyunca sifir derecenin al-
tinda oldugu kutup bdlgeleri ile daglik alanlar nifuslanma-
yan yerlerdir, Ulkemizde genel olarak iklim sartlarinin elverig-
li oldugu kiyi bolgelerimiz yogun niifusiudur.

Buna Karsilik, iklimin soguk oldugu Dogu Anadolu ve diger
bolgelerimizdeki yuksek sahalar seyrek nifusludur. Ayrica
Tuz Golu gevresi ve Konya havzasi gibi kurak sahalar da
seyrek nufuslu alanlardir.

Yersgekilleri

Nifusun dagilg Gzerinde ylkselti, egim, baki ve daglarn
denize gore uzanigi etkilidir. Yikseltinin fazla oldugu daglk
alanlar yerlesme icin elverisli alanlar degildir. Diinya nirfusu-
nun biylk bir kismi ova ve benzeri dizlik alanlarda yasa-
maktadir. Glnk( yUksek daghk alanlar iklim sartlannin elve-
rigsiz olmasi, tanm alanlarinin sinirh olmasi ve ulagimin zor
olmasi nedeniyle yerlegsme igin tercih ediimemektedir (Hi-
malayalar gibi).

Su kaynaklar

icme ve kullanma suyunun temini, tanmda ve sanayide su-
ya ihtiyag duyulmasi nedeniyle bir gok yerlesim birimi genel-
likle su kaynaklarinin yakininda kurulmustur. Afrika Kitasinda
Nil nehri, Asya'da Ganj ile indus nehirlerinin havzalan nifus
ve yerlegmelerin yogun oldugu alanlardandir.

=

Toprak dzellikleri : Elverigli iklim sartlarina sahip yerlerdeki
verimli topraklar yogun nifusa sahiptir. Kiyillardaki delta ova-
lan ile i¢ kesimlerde sulama imkani olan alanlar yogun ni-
fusludur.

Bitki ortiis(i : Sicaklik ve yagisin fazla oldugu bolgelerdeki
glr ormanlik alanlar seyrek nifusludur. Gink( buralarda
ulagim ve iletisim zor, tanm alanlar sinirhidir. Amazon orman-
lan gibi.

Besgeri Faktorler

Nufusun dagilisinda sanayi dnemli bir faktorddr. Sanayinin
geligtigi yerlerdeki genis is imkanlan nedeniyle bu alanlar
surekli gog alarak yogun niifuslanmigtir.

Nufusun dagiligina etki eden faktorlerden biri de tanm faali-
yetleridir. Tanmin yogun olarak yapildidi ovalar nifusun sik
oldugu yerlerdir. Ayrica turizm, ulagim ve madencilik faaliyet-
leri de nufusun dagiligi Gzerinde etkili olan faktorerdir.

z Nﬁh.lt mllmn g
[ wma | 1900 | 2008 ‘
| Asya 947 milyon 3.8 mil yar ‘
| Avrupa 408 milyon 805 milyon |
ﬁATri? i 133 milyon Il 897 milyon ‘
Amerika 155 mllyon | 875 mtlyon
(jkyanusya 8 milyon ) 33 milyon

Kitalara gére niifus dagilisi

Yukaridaki tabloda da gorlldigu gibi nifus yerylzinde
dengeli dagiimamig ve kitalann nufuslan oldukga farkhdr.
Asya kitasinda nifus arhginda dogum oranlannin fazla olma-
si etkili iken Avrupa kitasinda saglk ve beslenme sartlanin-
daki gelismelerle birlikte yasam duzeyinin ylkselmesi etkili
olmustur.

Afrika kitasinda dogum oranlarinin ylksek olmasi nifus arti-
ginda etkili olurken, Amerika kitasinda nifusun artiginda di-
ger kitalardan gelen gocler ve Gilney Amerika'daki dogum
oraninin fazla olmasi etkili olmusgtur.

Seyrek nufuslu alanlar;

Col bolgeleri (Donenceler civan ve Orta Asya'daki goller)
Kutup bolgeleri (Antarktika ve Gronland)

Yiksek daglk alanlar (Alp-Himalaya)

- Ekvatoral bolgede ormanlar (Amazon ormanlari)

Kalabalik nifuslu alanlar;

- Asya'nin giney ve glneydogusu
- Guney ve bati Avrupa kiyilar

- ABD'nin dogu ve bati kiyllan
Misir'da Nil nehri gevresi

Niifus Yoguniugu
Nifus yodunludu, aritmetik, tanmsal ve fizyolojik yogunluk
olmak Ulzere (¢ grupta incelenir.



1. Aritmetik Niifus Yogunlugu

' Toplam nufus

1
Aritmetik yogunluk = S
yog Yiuzolgum
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Bir lilke veya bélgedeki toplam nifusun, o Glkenin veya bol-
genin ylzélgimiine bélinmesiyle elde edilir ve km?ye dii-
gen insan sayis! bulunur. Fakat bu yéntemie nifus dagilimi
gergekgi bir sekilde tam olarak dgrenilemez. Clnkd, aritme-
tik nUfus yogunlugunda nifusun arazi iizerine esit olarak da-
gildig varsaylimakta, nifusun dagisini etkileyen fiziki, be-
seri ve ekonomik faktdrler dikkate ainmamaktadir. Bir dlke-
de aritmetik niifus yogunlugunun az ya da fazla olmasi o Gl-
kenin gelismisligi hakkinda bilgi vermez,

2. Tanimsal Nifus Yogunlugu

Bir lilke veya bolgede tanmla geginen nifusun tanmsal ala-
na boliinmesiyle elde edilir. Bu yéntem oncelikle ekonomisi
tanma dayal tilkelerde daha gergekgi sonuglar verebilir.

‘ ] Tanmla ugragan nifus
Tanmsal yogunluk = e
Tarim alanlanmn ylzolgimi

Yersekillerinin daglk veya ovalk olmasiyla ve tarmda cali-
san niifus miktaryla iligkili olarak degisiklik gostermektedir.
Tarimla ugrasan kir nifusunun fazla, buna karsilik tanm top-
raklannin az oldugu sahalarda tanmsal niifus yogunlugu ar-
tarken, genis tanm alanlarina sahip yerlerde tanmsal nifus
yogunlugu azalmaktadir.

3. Fizyolojik Nufus Yogunlugu

st TopI;m niifus
; unluk = A o0m
zyolojikyed Tanm alanlannin y(zélgimi

Toplam niifusun, ekili-dikili alanlara balinmesiyle elde edilir.
Fizyolojik yogunluk, tlke nifusu ile tanm alanlan arasindaki
iliski konusunda bilgi verir. Tlrkiye'de tanm alanlarinin top-
lam niifusu ne kadar besledigi fizyolojik nifus yogunluguna
bakilarak tespit edilir.

Niifus Piramitleri ve Ozellikleri

Herhangi bir bélgenin yada Ulkenin nifus ozelliklerini gos-
termede kullanilan yéntemlerden biri de niifusun yas ve cin-
siyet dzelliklerinin gosterildigi nifus piramitleridir.

Bir tilkenin farkli yillara ait nifus pramitieri kargilagtinidigi za-
man, o lilke niifusunun nasil bir seyir izledidi anlagilir. Ulke-
lerin niifus yapilan zamanla degistigi icin nifus piramitleri de
degismektedir. Nifus pramitlerinden faydalanilarak o Ulke-
deki nifus artisi, nOfusun, yas gruplan, cinsiyet durumu ve
ekonomik yapisi hakkinda bilgi sahibi olunabilir.
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Yag Gruplan

Diizgiin bir Gggen halindeki bu piramit ylksek dogum ve
yiksek 6lim oranlanmn gorlldugl dlkelere aittir. Az gelis-
mig Ulkelerin niifus ozelliklerini gostermektedir. (Banglades
gibi)

KADIN

Yag Gruplan

Genis tabanl ve kenarlarn ige gokiik olan bu piramit, dogum
oraminin ylksek, gocuk élimlerinin azaldig geligmekte olan
tlkelere ait piramittir. (iran, Nijerya gibi.)

B85+
B0-B4 0
7578 ERKEK C
70-74

KADIN

5559
50-54
45-40
a0-44
3539
3034
2529
20-24
15-19
10-14

59

Yag Gruplan

Disgiik dogum ve olim oranlanmin gérildugl Glkelerin pira-
mididir. Dogum orani az oldugu icin tabani dardir. 60 yas
lizerindeki nlfusun fazla olmasi ortalama émar siresinin
fazla oldugunu gosterir. (ingiltere, isvec gibi)

Niifusun Geligimi, Dadilisi ve Nitelikleri

Goclerin Medeni ve Sonuclan
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Can geklindeki bu piramit ABD, Kanada gibi uzun bir siire
disik dogum ve 6lum oranlarindan sonra dogum oranlar-
nin arttigi Glkelere aittir.
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Yag Gruplan
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Nifusun yas ve cinsiyet dzelliklerinin bilinmesi Ulkeler igin
onemlidir. Glnki yas gruplar nGfusun genel yapisi hakkin-
da bilgi verir. Ulkeler bu durumu dikkate alarak yatinmlarini
ona gore planlariar. Ornedin genglerin goguniukta oldugu
bir yorede is imkanlar, spor tesisleri ve Gniversite egitimini
alacaklan imkanlar olusturulmaya caligilir. Nufusun yas
gruplanna gore dagiligi dar aralikh (5 er yas araliklarla) ve
genis aralikli (0-14, 15-64, 65 ve Uzeri) olmak (zere, iki sekil-
de yapilir.

Ulkeler 0-14 Yag 15-64 Yas 65 ve Gzerl
Fransa 19 65 16
Yunanistan 15 68 17.
Suriye 41 66 3
Tirkiye 30 64 6

Bazi lilkelerin genig aralikli yas gruplanna gére
ntifus oranlarn (%)

Tablodan ulkemizde geng nufusun yash nifusa gore fazla
oldugunu gormekteyiz. Bunda dogum oraninin yiksek ol-
masi etkilidir. Geng nifus oraminin yiksekligi nufusa bagh
yatinmlarin (demografik yatinmlar) fazla olmasina ve bagim-
I nifusun artmasina yol agar. Ayrica nifusun % 36'sinin tre-
time gok onemli katkisinin olmadigi anlagilir.

Niifus piramitlerinden gikarlabilecek sonuglar;

Gocuk, geng ve yash nifus oram

Nufus piramitierinde genel olarak 0-14 yag arasi gocuk, 15-
64 yag arasi yetigkin, 65 yag ve daha yukansi ise yash nifus
olarak kabul edilmektedir.

Az gelismig Ulkelerde dogum orani ylksek oldugu igin go-
cuk ve geng niifus orani fazla yash nifus orani azdir. Gocuk
yastaki nifusun fazlaii@ hem aile ge¢imini olumsuz etkile-
mektedir. Hem de (lkeler kaynaklanmin énemli bir kismini
egitim basta olmak Uizere demografik yatinmlara ayirmak zo-
runda kalmaktadir. Ayni zamanda cocuk ve yaslilann fazla
olmasi bagiml nifus miktarinin arti@ini, dolayisiyla bir aile
reisinin bakmakla ylkimid oldugu kisi sayisinin fazla
oldugunu géstermektedir.

Geligmig lkelerde ise gocuk niifus orani az, orta yag ve yag-
It nifus orani fazladir.

Nifusun cinsiyet durumu

Herhangi bir yerdeki kadin ve erkek nifus oranini daha gok
dogal slrecler belirler. Aynca savaslar ve gogler de nifusun
cinsiyet durumu izerinde etkilidir. Gog alan yerlerde erkek
nufus, goc veren yerlerde ise kadin nifus orani fazladir. Yine
gelismig (lkelerde yash niifus icerisinde kadin nifus oram

\ fazladir.

Ulkelerin geligmiglik diizeyi
Geligmisg Ulkelerde dogum orani ve olim orani diglik ortala-
ma yagam stresi uzundur. Gelismekte olan llkelerde ise do-
gum ve olim orani yliksektir.

AZ GELISMi$ ULKELERLE, GELiISMIiS$ ULKELERIN NU-
FUS OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Az gelismis Ulkelerde

~ Dogum orani ve niifus arhig hizi ylksektir.

- Nufus grafigi genig tabanli bir Giggene benzer.

- Geng nufus orani fazla, yash nifus orani azdr.

- Calisan nifusun yag ortalamasi digiktur.

- Tanmda galisan nifus fazla, sanayide calisan nifus azdir.
- Ortalama yasam sresi kisadir.

- Nufusun gogu kirsal kesimde yasgar.

Gelismis iilkelerde

~ Dogum orami ve niifus artig hizi disgUktar.

- Geng nifus oran az, orta ve yash nifus orani fazladr.

- Nutfus grafiginin tabani dar, ortasi siskindir.

- Galisan nifusun yas ortalamasi yiksektir.

- Hizmet ve sanayi sektoriinde galisan niifus tanmdan da-
ha fazladr.

~ Nifusun gogu kentlerde yasamaktadir.

-~ Ortalama yagam siresi uzundur.



GOGCLERIN NEDEN ve SONUGLARI

insanlarin bir idari simin gegerek bir yerden baska bir yere
ekonomik, sosyal, siyasi veya dodal nedenlerle oturma yeri-
ni degistirmesi olayina go¢ denir. Bu yer degistirme olay! gé-
nillii yada zorunlu, bireysel veya toplu olarak gergeklestirilir.
Yukarida belirtilen faktorlere bagh olarak meydana gelen
bazi gég olaylar:

Kavimler Gogi:

Dogal faktérler de insanlann goglerinde biyiik rol oynamig-
tir. Kuraklik yiziinden son iki bin yil iginde meydana gelen
gbglerin en dnemlisi IV. ve V. ylzyillarda gergeklegen kavim-
ler gbgldur. Kuzeye dogru ¢ekilen buzullar Orta Asya iklimi-
ni degistirmistir. Sicakliga bagh olarak clugan kuraklik nede-
niyle énce Hunlar daha sonrada Mogollar, Avrupa ve As-
ya'nin iklim bakimindan elverigli bélgelerine gb¢ etmislerdir.
Orta Asya'da yasayan bu topluluklann bagka bir yere yerle-
simi bu kez baska bir toplulugun gégline neden olmustur.
Bu géglerin hepsine birden Kavimler Gogu denir.

Orta Asya Tiirk Gogleri Haritas!

Cograti Kesifler Sonrasi Gogler

Kristof Kolomb, Macellan ve Vasco de Gama (Vasko do Ga-
ma) gibi kasiflerin yaptigi seyahatlerle yeni yerlerin ozellikle
Amerika kitasinin kesfedilmesi bu kitaya Avrupalilarin yap-
mis oldugu gég, son iki yiz yilin en énemli gég olayidir. in-
giliz, Fransiz ve ispanyollardan sonra bagka tlkeler de bu

gog dalgasina katimiglardir. Avrupalilarin bu goclerle yeni
dinyalara yerlesmesi birgok sorunu da beraberinde getir-
mistir. Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda'daki yerlilerin
blyik bélimindn élmesi ve buralarda daha once bilinme-
yen birgok hastaligin yayiimasi gibi sorunlar bunlarn bagl-
calandir.

Macellan Kristof Kolomb

Vasco de Gama Americo Vespuci

Bazi kasifler

Afrika'dan baska kitalara olan goglerin basinda zoraki gog-
ler yani kole ticareti gelir. Amerika'ya getirilen zenci kélelerin
sayisinin 10 milyondan fazla oldugu tahmin edilmektedir.
Ayrica gok miktardaki kole de Afrika kitasinda gemilere bin-
dirllmeyi beklerken aglik, hastalik gibi nedenlerden dolay: 6I-
muslerdir.

Sanayi Devrimi ile birlikte gelisen teknoloji ve seyahat im-
kanlari goglerin hizlanmasina neden olmustur.

Avrupa'dan yeni dinyaya olan gé¢lerin diginda kita igerisin-
de de kitlesel gogler yasanmistir. Ozellikle Balkan Savaslan
ile I. ve Il. Diinya Savaglanndan sonra bir gogu zoraki olan
gogler yaganmisghir.

[
Siyasi Nedenler

E

« Erozyon « Savaglar

+ Asin Kuraklik * Mibadele

» Deprem + Intilal

* Sel » Sinir degisiklikleri
+ Heyelan

» \Volkanik olaylar
= Gig

= Hizli niifus artis
= Gelenek ve kultlr

= Egitim - l*-,‘»- imkanlan
* Saghk » Dogal kaynaklarin varlid
» Givenlik = Gelir dagihimindaki

bozukluklar
» Tarim topraklarinin bélinme
nedeniyle yetersiz kalmasi

Niifusun Gelisimi, Dagilisi ve Nitelikleri

Carclerin Nedeni ve Sonuclari
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Miibadele Gogleri

Ulkeler arasindaki anlagmalarla birlikte belirlenen yerlerdeki
niifusun yer dedistirmesidir. Ornegin Lozan Antlasmasi ile
Turkiye ve Yunanistan arasinda 1 Mayis 1923 yilinda “Nufus
Mibadelesi ve Protokol(" imzalanmigtir. Bu protokol sonu-
cunda Anadolu’da yasayan 1 milyon 200 bin Rum Yunanis-
tan'a, Yunanistan'daki 500 bin Tirk'de Turkiye'ye gog et-
mistir. Acak Bat Trakya Turkleri ile istanbul Rumlan niifus
mubadelesinden muaf tutulmustur. Nifus mibadelesiyle
gog eden kimselerden higbiri Turk hukametinin izni olmadik-
ca Tlrkiye'ye, Yunan hakumetinin izni olmadikga Yunanis-
tan'a donup oraya yerlesemeyecektir. Bu tir gogler Roman-
ya ile Bulgaristan arasinda da olmustur.

isi Gogleri:

Avrupa'da Il. Dunya Savagl sonrast ortaya gikan bir baska
géc olgusu da isgi gogleridir. ik olarak Almanya daha son-
rada Belcika, Avusturya ve Fransa gibi Ulkeler savastan son-
ra ig¢i agigini kapatmak ve savas sonrasi kalkinmayi hizlan-
dirmak amaci ile baska Glkelerden isci gégl almislardir. On-
ce Portekiz ve Yunanistan gibi Ulkelerden iggi gogu olurken
daha sonra Kuzey Afrika Ulkelerinden, Tlrkiye, Yugoslavya
gibi Glkelerden isci gocu olmustur,

Turkiye'den Avrupa Ulkelerine olan ilk isgi gogleri 1960'h yil-
larda baslamistir. Once Almanya'ya olan gégler daha sonra
Hollanda, Fransa, Avusturya gibi diger Avrupa Ulkelerine ol-
mustur. Ancak 1974 yilindan sonra Bati Avrupa Ulkeleri ya-
banci isgi alimini durdurmusgtur. Daha sonra Arap Glkeleri,
Avustralya, Rusya Federasyonu ve Orta Asya Tirk Cumhu-
riyetleri'ne Tlrkiye'den is¢i gogl yasanmisgtir.

Beyin Gogii:

Cogunlukla bilim ve teknigin gelismesine katkida bulunabi-
lecek nitelikli elemanlarnin (Doktor, mihendis, ekonomist, sa-
natg v.b.) gelismekte olan tilkelerden sanayilesmis Ulkelere
calismak Uzere gitmesiyle yapilan gdglere beyin gégl denir.
Bu gbéclin sonucunda gelismekte olan Ulkeler sinirl sayida
yetistirdikleri nitelikli insanlan kaybettigi icin gelisme ve kal-
kinmalan yavaglar. Buna kargilik gelismis llkeler bu kisiler-
den daha gok yararlanarak geligmelerini hizlandinr.

ABD, Kanada, Avustralya, Almanya, Fransa ve ingiltere en
fazla beyin gocl alan Ulkelerdir. Hindistan, Pakistan, Gin,
Cezayir, Fas, Tunus, iran, Orta Asya Cumhuriyetleri ve Fili-
pinler en fazla beyin gégl veren (lkelerdendir. Beyin gogl
Ulkemiz igin de buyuk bir kayiptir, bu nitelikli kisilerin Ulke-
mizde calismalan igin gerek ortam gerekse maddi imkanla-
nn uygun oldugu sartlar olugturulmalidir.

Ornegin Sovyetler Birligi'nin 1990'larn baginda dagiimasiy-
la birlikte yasam standartlan digen bilim adamlarinin bir kis-
mi bati Ulkelerine gbg etmistir.
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Dogal Afetlerin Neden Oldugu Gogler:

Agin kuraklik, erozyon, deprem, sel, heyelan ve ¢i1§ gibi do-
dal afetler pek gok ekonomik ve sosyal sorunlann yanisira
géglere de neden olmaktadir.

Orta Asya'da yagayan topluluklann IV, ve V. yGzyillardaki
gbglerinin temel nedeni burada yasanan siddetli kurakliktir.
Ornegin 1994 yilinda Kirgizistan'da meydana gelen toprak
kaymalari nedeniyle 270.000 insan gég etmek zorunda kal-
mistir.

Gociin Mekansal Etkileri:

Ulke icerisinde gocler genelde kirsal kesimden kentlere
dogrudur. Bunda, kirsal kesimdeki hizh nifus artisi, toprak-
larin miras yoluyla béliinmesi sonucu mevcut niifusu besle-
yememesi, gelir seviyesinin gok dislk olmasi, egitim ve
saglik hizmetlerinin yetersiz olmasi en 6nemli faktorler iken,
kentlerde sanayilesme ile birlikte is imkanlannin fazla olma-
si, egitim ve saglik hizmetlerinin geligmis olmasi, sosyal im-
kanlarin daha genig olmasi go¢ almalarinda etkili olmustur.
Gog veren kirsal kesimde niifusun cinsiyet orani ve yapisin-
da ciddi degigmeler olmaktadir. Goglerin sonucunda kirsal
kesimde kadinlann ve yasllann orani artmaktadir. Geng nu-
fusun azalmasi hem tarimsal verimi digirmekte hem de ti-
caret ve egitimi olumsuz etkilemektedir. Ayrica kirsal kesime
yapilacak yatinmlan sinirlandirmaktadir.

Gog alan kentlerde, hizla artan nifusla birlikte gecekondu-
lagsma artmakta, yerlesmeye uygun olmayan yerler yerlesi-
me agildidi igin deprem ve sel gibi dogal afetler sonrasinda
ciddi oranda can ve mal kaybi ortaya gikmaktadir.

Kentlerin gok hizh ve plansiz bir sekilde blylimesi beraberin-
de trafik sorununu, altyap: yetersizligini ve belediye hizmet-
lerinin yetersiz kalmasini getirmektedir. Kentlerin cevresin-
deki ormanlann tahrip edilip yerlesim alanina dénistiriiime-
si ve gogten once yerlesim alanlarinin disinda yapilan fabri-
kalann gocle birlikte yerlesim alanlaninin iginde kalmasi cid-
di gevre sorunlarina neden olmaktadir.

Kirsal kesimden goglerle kentlere gelenlerin buralarda farkli
bir kiltirel yapiyla kargilagsmalar ve gocuklarin kent kiiltdri
ile bliylimesi bazen k{lltir gatigmalanna neden olmaktadir.



Nifus artig oranlan az, endiistri ve hizmet sektérle-

rindeki gelisimlerini istenen diizeye getirmig, okur ya-
zar oranlan yuksek Ulkelere “gelismig Ulkeler” denir.

Asagidakilerden hangisi geligmis ilkeler igin soy-
lenemez?

A) Ortalama yasam slresi uzundur.

B) Igsizlik oram disiktar.

C) Ig giicti agig yoktur.

D) Bagimh nifus orani azdr.

E) Nifusun yag piramidi dar tabanhdr.

Asagidakilerden hangisi sanayilegme hizinin niifus
artis hizindan fazla oldugu ilkelerde goriilebilecek
bir 6zellik dedildir?

A) Kisi bagina disen milli gelir fazladir.

B) Igsizlik orani dusuktir.

C) Tanm sektériinde galigan nifus orani azdir.
D) isgi Goretleri diisiiktir.

E) ihracat gelirleri fazladir.

Asadidaki grafikte X, Y ve Z kentlerinin 1995 - 2000 yil
sayim dénemlerine ait niifus miktarlan verilmigtir.

Nafus (bin)
250
200

150

1995
2000
1995

§ &8
Z

X Y

Verilen yillar arasinda X, Y ve Z kentlerinin niifus
artig oranlan fazladan aza dogru asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

A X>Y>Z

ByY>=Z>X C)Z>X>Y

D)X>Z>Y EY>X>2Z

6.

Belirli sinirlar iginde belirli bir slire yasayan insan say!-
sinda meydana gelen artiga, nifus artigi denir.

Asagidakilerden hangisi bir ilkede niifus artig hizi-
nin eksi degerlere dismesi durumunda ortaya ¢i-
kacak sonuglardan degildir?

A) Nifus miktar azalr.

B) Emeklilik giderleri artar.

C) Vergi gelirleri artar.

D) Galisan nifusun yas ortalamasi ylkselir.
E) Geng nifus azalr.

— Dogum orani yiksektir.

— Nufus artig hizi digiktir.

— Erkek nufus oram kadin nifus oranindan disik-
tar.

Yukarida ozellikleri verilen bir yer ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi séylenebilir?

A) Is imkanlar fazladr.

B) Nifus yogunlugu fazladir.

C) Digariya gog verir.

D) Tanmda calisan nifus oram azdir.
E) Kirsal niifus orani azdir.

I. Bir lilkede uretilen teknolojik bir cihazin benzeri-
nin bir bagka Ulke tarafindan uretilmesi

Il. Bilim ve teknigin gelismesine katkida bulunabile-
cek nitelikli nifusun baska ulkelere galigmak ama-
ciyla gitmesi

1Il. ikili anlagmalarda bilimsel bulus ve verilerin ortak
kullaniimas!

IV. Bir Ulkedeki sanayi tesisinin bir bagka Ulkeye ta-
sinmasi

Yukaridakilerden hangisinde beyin géci anlatl-
mistir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Ill

D) Ivell E) lll ve IV

=
&
=
=
—
=
o
>
@
)a
©
[=]
E
_—
=
=]
=
—1
v
0
=
=
=

Giclerin Nedeni ve Sonuclari
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Yas Gruplan

millyan kigi

Yukanda nifus piramidi verilen dlke ile ilgili aga-
gidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Geri kalmis bir Ulkedir.

B) Yagh nifus orani azdr.

C) Geng nUfus orani giderek artmaktadir.

D) Geligmekte olan bir Glkedir.

E) Aktif erkek niifus oram, aktif kadin nifus oranindan
fazladir.

10.

Asadida iki Ulkeye ait nifus piramidi verilmisgtir.

Yau e
GruD?un Gfuﬁan

B85+ B85+

8084 8084

7579 ERKEK KADIN 7578 EAKEK KADIN
T0-74 T0-74

6568 65 69

60-64 B0-54

5559 55-58

50-54 50-54
4549 45.49

4044 40-44

3539 35-29

3034 30-34

25-29 25-20

20-24 20-24

1519 15-19

1014 1014

58 59

04 04

4 3 21 0 1 2 3 & 4 3 2 1 0 1 2 3 4
% mityan kigi

Grafiklere bakildiginda asagidakilerden hangisinin
bu iki ilkenin niifus ozellikleri igin ortak oldugu
soylenebilir?

A) Dogum orani

B) Toplam nifus miktan

C) Okur - yazar orani

D) Cahsan nufusun yas ortalamasi

E) Yagh nafusun geng nifusa gore az oldugu

Asadidakilerden hangisi iklim gartlannin elverigsiz \ 11. Dogal afetler, yasanan gbclerin nedenleri arasinda
olmasindan dolay! nifus miktari az olan yerlerden ,';5 ;; o6nemli bir paya sahiptir.
biri degildir? -
| Asadidakilerden hangisi dogal afetlerin neden ol-
A) Kuzey Avrupa dugu géglere ornek verilemez?
B) Amazon Havzasi
C) Antarktika , A) Kaliforniyada yasanan deprem sonucu olusan
D) Sibirya gécler
E) Avrupa’'nin glneyi B) 1994'de Kirgizistan'da toprak kaymalari nedeniyle
' yaganan gogler
C) 17 Agustos 1999 yilinda Marmara depremi sonucu
' olusan gog olay!
' D) Eski Yugoslavya'daki biyik bir nifus kitlesinin
I. Tanm yapilan alanlarin kisa strede konut ve fab- I Anadolu'ya gbg etmesi
rikalarla isgal edilmesi ' E) IV. ve V. ylizyillarda Hunlarin ve Mogollann kuraklik
Il. Kirsal kesimde dogum orani yliksek olmasina rag- nedeniyle Orta Asya'dan go¢ etmeleri
men nifus artig oraninin az olmasi
Il Baz merkezlerin nifusunun yilin belli dénemlerin- ;
de arti gastermesi 12. Insanlann yasadiklan yeri slirekli ya da gegici olarak
terk etmesi gog olarak tamimlarr.
Yukaridakilerden hangileri bir Glkede kirsal alan-
dan kentlere olan niifus hareketlerinin kesin bir Asgagidakilerden hangisi insanlar gég etmeye zor-
géstergesidir? layan faktorlerden biri degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmzlll | A) Deprem B) Sel C) Yangin
D)lvell E)livell : D) Teror E) Carpik kentlesme
1-C 2-D 3-B 4-C 5-C 6-8 7€ 8-E 9-0 10-E 11-D 12-E




FELSI

Ahlak Felsefesi - Ill

E. ETIK PROBLEMINE FARKLI YAKLASIMLAR

iyi ya da kéti davranigta bulunmak, insani yonlendiren ve
icten gelen bir giice dayalidir. Bu glg ise vicdandir. insanin
gergek bir ahlaki yargiya varmasi, iyi ve dogruyu bulmasi
igin ahlaki degerlerin bilincine varmasi gerekir. Bu da, kendi
kendine yargilama yetenegini kullanmasiyla mumkandar.
Bu baglamda vicdan, kiginin kendi eylemleri hakkinda yar-
gida bulunmasini saglayan duygudur.

Vicdanin kaynagina iligkin farkl gérusler vardir. Bunlar:

- Vicdan dogustandir, Tannsal bir iggldiddr, bGtin insan-
larda ortaktir.

- Vicdan insanin iginde bulundugu toplumsal kosullarla
belirlenmis, gérgl ve bilgi sonucu ortaya gikmistir.

“Ahlaki davranista bulunan insan, kendi vicdani kararla-
rina gére mi hareket eder; yoksa bir evrensel ahlak ya-
sasi var midir?” sorusu, etigin temel problemini olugtur-
mustur. Bu soruya farkl iki cevap verilmistir: Bazi diigtnr-
ler evrensel ahlak yasasini reddetmisler, bazilan ise kabul
etmiglerdir.

a) Evrensel Ahlak Yasasinin Varligini Reddedenler:

Baz filozoflar evrensel ahlaki yasa ve degerleri reddederler.
Bunlara gore, bireyleri baglayacak higbir evrensel yasa yoktur.
Evrensel ahlak yasasin reddeden felsefi sistemler sunlardir:

Ornek 1:

Ahlaki yagamimizda, sezgisel anlayis en yiksek kavrayislar
igin zorunludur. Sadece kurallara mekanik bir bigimde uyma
ya da kaliplara Gyklinme bizi uzaga gétirmez. Yasama
sanati, eski rollerin bir provasi degildir.

Bu gorisu, benimseyen bir kiginin asagidakilerden
hangisini reddetmesi beklenir?

A) Etik yasamin varhgini
B) Sezgisel kavrayislarin Gnemini
C) Yasama sanatinin varligini
D) Kurallann zamanla degisgtigini
E) Evrensel ahlak yasasinin varligini
(2004 - 0SS)

LEEM ]|

Gozim:

—  Ahlaki yasami sezgiye baglama (Sezgi yetisi bireylere
gore degistiginden)

—  Ahlaki kurallara mekanik bigimde uymayi ve kaliplara
baglanmayi yersiz bulma

— Yasama sanatini eski rollerin provasi olarak gérmeme
anlayisi

ahlakta kisiselligi one gikarmaktadir. Dolayisiyla ahlaka bu

anlayisla yaklasim, evrensel ahlak yasasini yadsiyan bir yak-

lagimdir. Bu gorlstekilerin, evrensel ahlak yasasini red-

detmesi beklenir.

Cevap E

1. Hazer Ahlak Felsefesi (Hedonizm)

insan eyleminin amaci hazdir. Bilge kisi, kendini hazza kap-
trmadan hazza sahip olandir. Haz ise duyumsaldir. Yani
kisiye bagldir. Kisiye haz veren seyler iyi, act verenler ise
kotudir. Hazzin kisiye gore degismesi evrensel bir ahlak
yasasinin olamayacag@ anlamina gelir. Baglica temsilcileri,
Aristippos ve Epikiros'tur.

2, Faydaci Ahlak Felsefesi (Pragmatizm)

Bir eylemin ahlaki veya dogru olup olmadigini belirleyen,
eylemin sonucudur. Yani, fayda veren eylem lyi, fayda ver-
meyen eylem ise kétidur. Faydaci goriis, ahlaki bireysel
olarak ele alir. Faydali ve zararli olmak kigilere gore degisti-
ginden evrensel ahlak yasasindan s6z edilemez.

Fayda ahlakinin baslica temsilcileri J. Dewey, W. James'dir.

3. Bencilci Ahlak Felsefesi (Egoizm)

Ahlaki davranig, bireyin kendi yararina olan geyi baskalari-
nin zararina da olsa tercih etmesidir. Clnk( insanin yapisin-
da kendine diskiin olma, kendini koruma iggiidisii vardir.
Ahlaki eylemde ilkelere degil, bireyin gikarina uygun sonu-
cu 6nemseyen bu yaklagim evrensel bir ahlak yasasinin ol-
mayacagini savunur. En énemli temsilcisi T. Hobbes'dir.

4. Anargist Ahlak Felsefesi (Kaos)

Mutluluk, her tir( baskinin yokluguna baghdir. Devlet, din,
ahlak, kanun, 6rf-adet, aile, toplum gibi her tarld glcu ve
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otoriteyi reddeden bir anlayistir. Nietzsche'ye gore; ahlakin
amac! esitlik degildir. Sadece glgliler yasamal, zayiflara
hayat hakki taninmamalidir. “Merhameti 6ldarin.” demigtir.
Temsilcileri M.Stirner, Proudhon’dur.

5. Varolusgu Ahlak Felsefesi (Egzistansiyalizm)

Mutluluk, insanin hir bir sekilde yaptidi eylemlerle 6ztni or-
taya koymasina baghdir. Belli birtakum kurallara baglanmayi
ve kaderciligi reddeder.

Varolugguluk felsefesinin gikis noktasi insanin bireysel dene-
yimleriyle belirlenen varolustur. Varolugcu filozoflara gore bi-
rey, evreni ve toplumu anlamak igin biricik dayanaktir.

J. P. Sartre’a gére insanin var olugu, 6ziinden énce gelir.
insan dogustan iyi, kétii ve suglu degildir. Ozgiirce yap-
1@ eylemler sonucu iyi, kétii ve ahlaki degerleri olugtu-
rur. Ornegin, kisinin diirtist bir insan ya da hirsiz olmasi 6z-
gurce secimi sonucu gergeklesir.

Sartre insanin kendi 6zgUr iradesiyle tim eylemlerini, dola-
yistyla, ahlaki eylemlerini belirledigini savundugu icin evren-
sel ahlak yasasini kabul etmez.

b) Evrensel Ahlak Yasasinin Varhgim Kabul Edenler:

Kisi vicdani kargisinda, evrensel ahlék yasasinin oldugunu
kabul eden gorisler, iki grupta ele alinir:

Ornek 2:

Bir distinure gore, ahléki degerler dogru ya da yanlhgi, bi-
reylerin kanilanindan bagimsiz olarak belirlenir. Omegin “OI-
dirmek katadar.” yargisi, tipki “Uggenin i agilannin toplami
180° dir.” yargisi gibi, dogrulugu insanlann duygu ve egilim-
lerine gore degigsmeyen bir yargidir.

Bu disiinir, ahlak degerlerinde hangi 6zelligin bulundu-
gunu one sirmektedir?

A) Erdemli yagamanin bir araci olma
B) Tanimlanamaz nitelikte olma
C) Zamanla degisme
D) Nesnel olma
E) Insanlar arasindaki iligkileri yonlendirme
(2004 - 0SS)
Goziim:
Uggenin ig agilan toplami 180° dir yargisi, dogrulugu insan-
larin duygu ve dslincelerine gore degismeyen yarg! olmasi

nedeni ile nesneldir. Ahlaki yargilarda bu ozellige sahip ise
ahlaki yargilarinda nesnel oldugu soylenebilir.

Cevap D

[FEM

I. Evrensel ahlak yasasini subjektif 6zelliklerin belirledi-
gini savunanlar:

Evrensel ahlak yasasi, varligin, Tanndan veya dnceden ge-
len degerlerden degil, insanin 6znel yagamindan alir.

Faydaci Ahlak Kuram

insan; dogas! geredi acidan kagar, hazza yénelir, mutiuluk
ister. insanin mutlulugu, bir toplumda yasama zorunlulu-
gundan dolay diger insanlann mutlulugu ile ilgilidir. J.S.
Mill bunu “biyiitk mutluluk” ilkesiyle agiklar. Yani, eylem,
mimkin olan en fazla sayida insana en fazia mutiuluk getir-

melidir.

Ornek 3:

Faydaci ahlak anlayisina gére, en gok sayida insana en
bilylk élglide mutluluk saglayan eylem, ahlaki bakimdan
dogru eylemdir. Dolayisiyla bir eylemi dogru veya yanlis
olarak de@erlendirmek igin &ncelikle o eylemin, ilgili kisilerin
timune sadladi@ hazlara ve getirdigi acilara bakmak
gerekir.

Bu pargaya gore, faydaci ahlak anlayisi bir eylemin ahla-
ki bakimdan dogru olup olmadigini degerlendirirken
asagidakilerin hangisini élgit alir?

A) Eylemin sonuglarini
B) Eylemde bulunan kisilerin niteliklerini
C) Eylemin hangi kosullarda gergeklestirildigini
D) Toplumun eylemde bulunan kisiye karg: tutumunu
E) Eylemin hangi amagla yapildigim
(2003 - 0SS)

Cozim:

Ahlaki eylemi gok sayida insanin mutluluguna gére deger-
lendirenler eylemin sonucuna gore dogru ya da yanhg diye
yargida bulunurlar.

Cevap A

Sezgici Ahlak Kurami

insan, iyi ve kétinin ne oldugunu kendi iginden gelen sez-
giyle kavrayabilir. H. Bergson bu durumu, “Kendi sezgine
uy ki, hem kendin hem de basgkasi i¢in iyi olam yapmig
olasin.” seklinde aciklamigtir.



Nietszche, insanin ahlaki degerleri oldugu gibi benim-

semesi yerine yeni degerler olusturmasi gerektigini
savunur. insan, degerleri hazir bulmaz. Ona, iyinin
kétanin ne oldugunu anlatacak ve agiklayacak Ustin
bir otorite yoktur. insan yapayalnizdir, hayatinin an-
lamini ve baglanacad degerleri yeni bastan kendisi
olusturmak zorundadir.”

Yukandaki pargadan hareketle, asagidakilerden
hangisine ulasilabilir?

A) Ahlaki degerleri olusturan toplumsal yapidir.

B) Toplumda iyi ve kétintn olglitina belirleyen  bir
otorite olmalidir.

C) insan butiin degerlerini dzglirce olugturmalidir.

D) Ahlaki degerler nesnel bir Gzellik tagimaktadir.

E) insanin degerleri hazir bulmasi Gretkenligini en-
geller.

Mill'e gére iyiyi kétliden ayirmak igin onun yararh olup
olmadigina bakimalidir. Burada bireysel yarar degil,
toplumsal yarar s6z konusudur. Kisi bireyse! yaran ile
toplumsal yararn uzlastrmalidi. Clnkd bireysel ve
toplumsal gikarlar birbirine baglidir.

Bu pargadan, asagidaki yargilann hangisine ula-
gilabilir?

A) Toplumun yaran igin kisisel gikarlardan fedakarlik
edilmelidir.

B) Birey toplumun iyiyi ve kotlyG ayirt etmesine katki-
da bulunmalidir.

C) lyi bir toplum, iyiyi ve kétlyl ayirt edendir.

D) Bireysel mutlulugun gergeklesmesi, toplumsal
mutiuluga baghdir.

E) Toplum igin zararl etkenler birey tarafindan yararl
hale getirilmelidir.

4.

Gergek erdem, yalnizca aristokrat azinlk igindir.
Herkes igin gegerli bir ahlak gllting bir fikirdir. Yalnizca
glic sahibi kisilerin duygu ve sezgileri 6nemlidir. iste
bu, efendi ahlaklidir.

Bu goriige sahip Nietzsche'nin agagidaki yargilar-
dan hangisini oncelikle reddetmesi gerekir?

A) Evrensel ahlak yasasini
B) Haz ahlakini

C) Fayda ahlakini

D) Bencilci ahlakini

E) Sezgi ahlakin

Ahlaki yargilar ne dogru ne de yanhstr. Yalnizca onla-
n telaffuz eden veya dinleyen kiginin digiincelerini ifa-
de ederler.

Buradan, agsagidaki yargilarin hangisine ulasilabi-
lir?

A) Ahlaki yargilar genel geger 6zellige sahiptir.

B) Ahlaki yargilar subjektif dzellikler icerirler.

C) Ahlaki yargilar bagimsiz bir aragtirma alanidir.
D) Ahlaki yargilar bilimsel deneyle tasdik edilebilir.
E) Ahlaki yargilan belirleyen doga yasalandir.

Hayat bash basgina bir amagctr, bagka hic bir amacin
araci degildir. Aymi sekilde, her insan baskalaninin
amaglannin bir araci degildir. Dolayisiyla, insan kendi
hatinna yasamahdir; ne kendisini bagkalarina, ne de
bagkalarnni kendisine feda etmelidir. Yani kendi mutlu-
lugunu gergeklestirmek, insanin en ylce ahlaki
amacidir.

Bu goriigiin benimsenmesi durumunda asagidaki
yargilardan hangisinin savunulmasi beklenir?

A) Evrensel bir ahlak yasas| vardir.

B) insan bencil bir varliktir.

C) Toplumda gecerli evrensel ahlak kurallan olmalidir.
D) insanin kargi konulamaz bir yazgisi vardr.

E) Davraniglar 6dev duygusuyla yapiimalidir.
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Epikiros'a gore; bltun gereksinimler kargilanamaz ve
doyurulamaz oldugundan gereksinimleri dogal ve zo-
runiu ile dogal ama zorunlu olmayan diye ayirmak
gerekir. Hem dogal hem zorunlu olan gereksinim
beslenmedir, dogal olup da zorunlu olmayan bol bol
beslenmedir. Mutlu olmak igin birinci kategorinin kar-
gilanmas yeterlidir. Glnku, bu ayni zamanda daha
kolaydir. Bu durum ayni zamanda Epiklros felsefe-
sinin lyimserligini yansitir.

Buna gore, Epikiiros'un iyimserlik felsefesinin da-
yanagi agagidakilerden hangisidir?

A) Tum ihtiyaglann karsilanmasinin insani mutiuluga
ulastiracak olmasi

B) insanin dogasinda her sekilde lezzet alma arzusu-
nun olmasi

C) insanin kendini dengelemeye calismasinin onu
mutluluktan uzaklagtiracak olmasi

D) Zorunlu olanin kolayca elde edilip, gic elde
edilenin zorunlu kilinmamig olmasi

E) Insanin tamamen ihtiyaglarindan arinmasinin
gerekliligi

Kant'a gdre, ahlaki eylemin amaci édevdir. Odev ise
kigilere veya durumlara gére degismez. Bir davranisin
ahlaki balkimdan iyi olabilmesi icin édev bilinci iginde
yapilmasi gerekir. Ornegin, bir kiginin gevresindeki-
lerin tepkisinden ¢ekindigi i¢in birisine yardim etmesi
ahlaki degilken, yardimseverlidi 6dev olarak benim-

edilmesine

masina

S. Mill'e gore, ahlakin iki temel kural vardir. Birincisi,
“Bagkalannin size yapmasini istediginiz seyi siz de
bagkasina yapin.” ikincisi ise “Bagkalanni kendinizi
sever gibi sevin." Ona gore, her akli basinda kisi,
distnmek ve insaniigin gelecegini tartismak zorun-
dadir.

Mill, bu diigiincesiyle, asagidakilerden hangisini
amaglamaktadir?

A) Herkes igin iyi olani yapmayi

B) Demokrasiye dayali bir sosyal hayati

C) Sosyal degerlere uymayi

D) insanlarin eylemlerinde tamamen &zgiir clmasini
E) Ozgiriiige dayall bir toplum yapisina ulasmayi

Nietszche'ye gore; yapilimasi gereken insanhg ahlaki
deger yargilarindan kurtarmak, ahlakla birlikte sug ve
ceza kavramini insan hayatindan cikarmaktir.

Bu pargadan hareketle, agagidaki sonuglardan
hangisine ulagilabilir?

A) Evrensel bir ahlak yasasi yoktur.

B) insana iktidar saglayan ahlaktir.

C) Ahlak, glglilerin igine yarayan bir kavramdir.

D) Ahlaki olaylar hukuki bir nitelik tagimalidir.

E) Toplumun timanid mutlu edecek degderler olustu-

rulmalidir,

10. Ahlak, her gagda kendi kural ve yasalarini kendisi be-
seyip yardim etmesi ahlaki bir davranigtir. lirleyecektir. GUnk{ ahlak, 6zgiir insanin eyleminde or-
Bu pargaya gére, bir davranigin ahlaki olmasi Taya QTN
asagidakilerden hangisine baglanmigtir? Parcada, asagidakilerden hangisi savunulmak-
A) Bireye ve topluma fayda sadlamasina tadir?

B) Kiginin czgurce eylemde. bulunmasine A) Evrensel ahlak yasasinin var olamayacagi
C) Toplumsal kosullann dikkate alinarak hareket B) Kiginin eylemlerinin ahlaki degerlere uygun olma-

) B sinin gerektigi

o) Infanln ksncﬂ s'ezgl!erlne qore da‘f'a"maSlna C) Ahlaki yasalarin nesnel bir 6zellik tagidigr

E) Gorev bilinci iginde ilke olarak benimsenerek yapil- D) insanin disinda, varligini ona kabul ettiren ahlaki
ilkelerin oldugu

E) Ahlaki eylemin amacinin mutiuluk oldugu
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