FEM OSS DERGiISi
Yil: 3
Sayi: 16

FEM OSS DERGISI
FEM OGRETMENLERI
TARAFINDAN
HAZIRLANMAKTADIR.

10 GUNDE BiR YAYIMLANIR

MATEMATIK 1

MATEMATIK 2

GEOMETRI

FiziK

KiMYA

BiYOLOJI

TURKCE

TARIH

COGRAFYA

FELSEFE

REHBERLIK

Firat Egitim Merkezl
Iit. Tic. A.S. Adina

ICINDEKILER

DERSHANELER

isgi - Havuz Problemler .....cuivsinscsmnanns
Cemberde Uzunluk .. ssasisisssinssasesrens

Basit Harmonik Hareket, Genel Cekim,
Kepler Kanunlan..

Kimyasal Reaksiyonlarda Denge - Il ...cvivie

Biyoteknoloji ve Genetik Mihendisligi,
Canhlarda Davranig i Bl s

Osmanli De
Dogiadaki Ug Unsur; Su. Toprak, Bitki- 1l ... 115

Ahlak Felsefesi - Il 123

B L T R P T P TR PRI e e 127

Baski Yeri
Gaglayan A.S.
Sarnig Yolu Gzeri No:7

internet Adres!
http://www.femdergisi.com.tr

Mustafa DALGIN e-mall: femdergisi@fem.com.tr @ (232) 252 22 85
Gaziemir / iZMiR
Yayin Yénetmeni Intibat Adresi
Isa OLGUN FEM Yayinlan Satig Pazarlama
Dizal & Grafil Defterdar Mahallesi Libadiye Cad.
FEM Yavinlan Otakgilar Cad. No: 62/55 Haminne Gegme Sokak
24 @ :(212) 565 11 36 Baran Ig Merkezi No: 20
Baski Tarlhi Fax : (212) 565 13 36 ©: (216) 522 09 43 - 44
24 Ocak 2009 Eyilp / ISTANBUL Uskdar / ISTANBUL

sayisal



WIATEMATIK 1

isgi ve havuz problemlerinde birim zamanda yapilan i mik-
tan hesaplanarak problemlere ait denklemler kurulabilir.

Yapilan is miktan; isci sayis), kapasite ve galigma suresi ile
dogru orantilidir,

Ayrica, isin bitme s(iresi; is¢i sayisi ve kapasite ile ters oran-
tilidir.

Kural
1. Birigi ntane is¢i x glnde bitirebiliyorsa, 1 isgi n.x
glinde bitirebilir.

2. Bir musluk bir havuzu x saatte doldurabiliyor. (veya
bosaltabiliyor) ise, 1 saatte bu havuzun A ini,

X
t saatte de - ini doldurabilir, (veya bosaltabilir)
X

3. Bir Isin tamamini tek baglarina A, B, C saatte bitirebilen
Ug isgi bir iste sirasiyla a, b, ¢ saat galigiriarsa bu igin,

a_ b, % kadar biter,

NI B

Ornek 1:

Birisi 10 giinde bitirebilen isgi, 1 glinde ayni igin 11—0 unu,

3 giinde ayn igin 1—30 unu bitirebilir.

Isci havuz problemlerinde yapilan igin yoni (+)
veya (-) isaretiyle belirlenir. Ornegdin bir muslugun
bir havuzu doldurmasi igi (+) yonli segilirse, bu
havuzu bosgaltan muslugun yaptidi isin éniine (-)
isareti konulur.
Buna gdbre, bir havuzun tamamini tek baslanina,
birinci ve ikinci musluk sirasiyla a ve b saatte
dolduruyor, Uglinct bir musluk da bu havuzun
tamamini tek bagina ¢ saatte bosaltiyor ise, g
birlikte agildiginda t saatte havuzun dolan kismi
m ise,

(l+ = l).t =m olur.

a b c

Burada havuzun tamam doluyorsa m = 1,

havuzun yansi doluyor ise m = % s
2

havuzun tgte ikisi doluyor ise m = 3

graens DI

MATEMAT

isci-Havuz Problemleri

Ornek 2:
Seda, bir igin “'.17 ini bitirdikten sonra, ayni hizla 3 gun da-

ha galisinca geriye isin yarisi kalmaktadir.

Buna gore, Seda’'min kalan isi kag glnde bitirebilecegini
bulalim.

Cozum:
I. yol:

Seda, igin % ini yaptiktan sonra 3 glin daha galisinca ge-
riye isin yaris| kaldigina gére, 3 gunde isin, % - % = %

unu yapmigtir. Buna gére, 3 glnde % unu yapabildigi
isin kalan kismini yani % unu (yansim) 5 glinde yapabilir.

Il. yol:
% ve -;— nin (yansinin) paydalannin ortak kati 10 oldu-

gundan, 10 birimlik bir is segip, semayla gézim yapalim.

5 parga i

5 gunde

Biringi
gun

3 giinde 3 parca is yapilirsa,
igin yanisi (kalan 5 parga ig) 5 glnde yapilir.

Ornek 3:

Hacmi V litre olan bir havuza dakikada a litre su akmak-
tadir.

Havuzun yarisinin kag dakikada dolacagini gosteren ifa-
de agagidakilerden hangisidir?

v a v v 3a
A) — B) — Cc) — D) — E) =—
) a ) Vv ) 3a ) 2a ) v
(1990 - O8S)

Cozum:

Havuza dakikada a litre su aktigina gére, havuzun yarisinin

(—;i sinin) dolma siiresine t denilirse,

Cevap D



Ornek 4:

Bir musluk bir depoyu 12 saatte doldurabilmektedir.

Musluktan birim zamanda akan su miktar % oraninda
artirillirsa, muslugun aym depoyu kag saatte doldurabile-

cegini bulalim,

Cozim:
Musluktan bir saatte akan su miktan 3v clsun. Bu durumda

deponun aldigi su miktari 12.3v = 36v olur.

Musluktan birim zamanda akan su miktan % oraninda
artinldiginda (3v + v = 4v oldugunda) x saatte ayni depoyu

doldurursa, 36v = 4v.x = X = 9 saalttir.

Ornek 5:

Sekildeki I. havuz fiskiyeden akan digerle-
ri de Ustteki havuzdan tagan su ile dol-
maktadir. Havuzlarin hacimleri sirasiyla
v, 2v, Bvdir.

I. havuz 2 saatte dolduguna gore, fiski-
yeden 10 saat su aktiginda Ill. havuzun
kagta kagi dolmustur?

3 2 1 2 1
A) 5 B) 5 C) 3 D) 3 E) >
(1989 - 0SS)

Cozim:

I. havuz 2 saatte dolduguna gore,
fiskiyeden 2 saatte akan su miktan v,
10 saafte akan su miktan da 5v (10 : 2 = 5 kat) olur.

I. we Il. havuzun hacimleri toplami v + 2v = 3v oldugun-

dan tglinct havuza dolan su miktan 5v - 3v = 2v dir.

O halde, tginci havuzun -:—g« = -:1-;- 0 dolmusgtur.

Cevap C

Ornek 6:
Ali bir igin 1? unl yaptiktan sonra, ayni hizla 6 glin daha

galisarak kalan igin % Unl yapmigtir,

Buna gdre, Ali igin tamamini bu galigma hiziyla kag giin-
de yapar?

A) 36 B) 34 C) 32 D) 28 E) 26

(1996 - OSS)

Cozim:

I. yol:

Ali 6 gunde bu isin (1 - l)-l il sini yaptigina
g $ a) Py yaptig

gore, bu galigma hiziyla isin tamamini 6 . 6 = 36 gunde

bitirebilir.

IL. yol:

3 ve 4 n en kiiglk ortak kati 12 oldugundan, 12 parcalik

i secgip sema ile ¢ozlm yapalim.

kalan isin
! 1
sin — Ly
1S :i U 5 U
6 glirm(—-
yapilan ig

isin tamami 12 parga oldugundan, semadan;

2 parga igi ><: 6 glnde yaparsa
12 parga isi x ginde yapar.

D.O: 2x =126 = x=36gln

Cevap A

Ornek 7:

Hasan ile Oya bir isi birlikte calisarak 30 gunde yapabiliyor-
lar. Birlikte ise baslayip 10 glin gahgtiktan sonra Hasan isi
birakiyor. Qya 60 gun daha galisarak isi tamamiiyor.

Bu igin timunt Oya tek basina kag ginde yapabilir?

A) 100 B) 90 C) 85 D) 80 E) 75
(1988 - ©SS)

Cozum:

I. yol:

Oya'nin bu isin tamamini tek basina bitirme siresi x olsun.

Problemde verilenlere uygun denklem yazilirsa,

%-10 + %-60 =1 = x =90 gln olarak bulunur.

I. yol:

ikisi birlikte calisarak isin tamamini 30 giinde bitirebildikleri-

ne gére, 10 gunde bu igin % = % Uni bitirebilirler. Ka-

lan igi (igin 1 - % = % unl) Oya tek bagina 60 gunde

bitirebildigine gére, bu isin tamamini Oya tek basina

BD.% = 90 glinde bitirebilir.
Cevap B



Ornek 8:
Bir iggi belli bir isi 10 glinde, bagka bir iggi de ayniigi 15
glinde bitirebilmektedir.

iki iggi birlikte bu igi kag giinde bitirebilir?

A) 5 B) & C)7 D)8 E)9
(1087 - OYS)

Cozum:

I. yol:

iki isginin birlikte galisarak bu isi bitirebildikleri siireye x de-
nilirse, m =1 olmak Uzere,

1 1 P
— + —)x=1 = x =6 glnddr
(10 15) ¢

Il. yol:
Isin bitme siiresi ile kapasite ters orantili oldugundan garpi-
mi (10, 15) ., = 30 oldugundan, carpimi 30k olacak ge-
kilde, igi 10 glinde bitirebilen igginin kapasitesi 3k segilirse,
diger is¢inin kapasitesi 2k ve igin tamami 10.3k = 30k
(veya 15.2k = 30k) olur.
ikisi birlikte bir giinde 3k + 2k = 5k birimlik is yaptiklanina
gdre, ikisi birlikte bu igin tamarmini (30k birimlik igi)
30k : 5k = 6 glnde bitirebilirler.

Cevap B

Ornek 9:
Ug isci bir isi sirasiyla x,y, z glinde bitirebilmektedir.

Ugii birden ayni igi 24 giinde bitirebildigine ve x,y, z
arasinda x <y < z bagintisi bulunduguna gore, z asa-
gidakilerden hangisi olabilir?

A) 25 B) 48 C) 52 D) 72 E) 73
(1996 - 0SS)

Cozim:
x =y = z olarak diglnillrse, (g isgi birlikte bu isi 24 gln-
de bitirebildiklerine gdre iggilerden birisi bu isi tek bagina
24.3 = 72 glnde bitirebilir. O halde,
x=y=z=72 ise,
X <y<zigin z> 72 olur. Segeneklerde bu garti saglayan
deder 73 tir

Cevap E

Ornek 10:

Traktérle 6 saatte sirllebilen bir tarla, sabanla 30 saatte
surulebilmektedir. Bir ciftgi, bu tarlayi dnce 4 saat traktorle,
daha sonra geriye kalan kismini da sabanla stUrmistr.

Buna gore, ciftcinin tarlay: sabanla kag saat sirdigini
bulalim.

Coziim:
I. yol:
Traktérle tamamini 6 saatte strdigl tarlayl, 4 saat strerse
4 2 AN owiw : 1
rlanin — — =— ;
tarlanin 5 st (3 u) suralir, geriye 3 U kalir.
O halde, sabanla 30 saatte sUrebildigi tarlanin geriye kalan

kismini (—;T ﬂnﬁ) sabanla, 30 : 3 = 10 saatte sUrmdstir.

II. yol:

Traktorle 4 saat, sabanla x saat tarlay! sirmis olsun.
Buna gére,

4 X

— 4+ —=1 x = 10 saat olur.

6 30 -

1l yol:

Sabanla 1 saatte surlilen kismi 1 birim clarak secelim.

O halde, tarlamin tamami 30 birim ve traktorle 1 saatte
strdlen kisim 30 : 6 = 5 birim olur. Buna gére,

4 saatte traktorle 5.4 = 20 birimlik kismu striliir ve geriye
tarlanin 30 - 20 = 10 birimlik kismi kalir. Sabania,

1 birimlik kisim 1 saatte sUrGlurse

10 birimlik kisim 10 saatte sGraldr.

Ornek 11:
Birusta 3 glnde 2 cift ayakkabi, bir kalfa ise 5 ginde 2
¢ift ayakkabi yapmaktadir.

ikisi birlikte, 48 gift ayakkabiy kag giinde yaparlar?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50
(1997 - OYS)

Cozum
I. yol:

; e 2 o — 2 .
Bir usta bir ginde 3 Gift, bir kalfa da bir glinde = Gift
ayakkabi yapabilir. Buna gdre, ikisi birlikte 48 cift ayakkabi-
yI x glnde yaparlarsa,

(% + %)x =48 = x =45 gunddr.



1. yol:
3 ve 5 in en kigUk ortak katt 15 oldugundan, usta ve
kalfarin 15 glnde yaptiklar toplam ayakkabi miktar;
Usta; 3 giinde 2 gift ayakkabi yaparsa
)5 kati
15 glnde 10 gift ayakkabi yapar. <
Kalfa; 5 glinde 2 cift ayakkabi yaparsa

)3 kati

15 glinde 6 ift ayakkabi yapar, «
Buna gore, ikisi birlikte calistiklarinda;
15 giinde 10 + 6 = 16 ¢ift ayakkabi yapabilir. O halde,
ikisi birlikte 48 cift ayakkabiyr 48 : 16 = 3 kati kadar ginde,
yani 15.3 = 45 glinde yapabilir.
Cevap D

Ornek 12:

Bir isi Serap 10 glnde, Aylin ise 15 gunde bitirebilmekte-
dir.

ikisi birlikte 4 giin galigtiktan sonra, geriye kalan isi
Aylin‘in tek basina kag giinde bitirebilecegini bulahm.

Cozum:
I. yol:
Serap ile Aylin'in 4 glinde yaptiklan toplam is miktar,

1 1 2 o1
— + —]4=— ol ndan, geriye isin — 0 kalir.
(10+15)4 A oldugu geriye isi 2

@ @
O halde, Aylin igin tamamini tek bagina 15 glnde bitire-
bildigine gore, kalan isi (isin Ugte birini) 15 : 3 = 5 glnde
bitirebilir.

Il. yol:

Serap ile Aylin'in ayn ayn yaptiklan is miktarlanmin toplami,
isin tamamina esittir. Serap 4 guin, Aylin ise 4 glinden son-
ra x gin de tek basina galigirsa toplam (x -+ 4) gin

calishgindan,

A g A g, JREEPI g oy it i
10 15 30

3) 2

Ornek 13:

Bos bir havuzu iki musluktan birincisi ikinciden 15 saat da-
ha kisa sUrede doldurmaktadir.

Bu havuz bos iken, iki musluk birlikte havuzu 10 saatte
doldurduguna gére, ikinci musluk tek basina kag saatte
doldurur?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40
(1997 - 0SS)

Cozim:
Birinci muslugun havuzu doldurma siresine x denilirse
ikinci musluk bu havuzu (x + 15) saatte doldurur.

ikisi birlikte bu havuzu 10 saatte doldurduguna gére,

i _ -1 . x=15 saatve
X x+ 15 10

x + 15 = 30 saattir.

Cevap C

Ornek 14:

Yandaki sekilde A muslugu bos havuzu
tek basina 9 saatte doldurabilmekte,
B muslugu ise dolu havuzu tek basina
12 saatte bogaltabilmektedir. B muslugu
kapaliyken A muslugu agiliyor.

Havuz dolmaya basladiktan ka¢ saat sonra B muslugu
da agilirsa havuz basglangigtan itibaren 24 saatte dolar?

A)3 B) 4 C)s D)6 E)8

Cozum:

Havuz doluncaya kadar B muslugu x saat agik kalmis ol-

sun. A muslugu da 24 saat agik kaldigina gore,

2 K
9 12

lugu 24 saatin 20 saatinde agik kaldigindan, A muslugu

=1 = x =20 saatoldugundan, yani B mus-

acildiktan 24 - 20 = 4 saat sonra da B muslugu acilimigtir.
Cevap B

Ornek 15:

Sekildeki depoyu A ve B musluklarn
tek baglanna sirasiyla 3 ve 6 saatte
doldurabilmekte, C muslugu ise dolu
depoyu b saatte yariya kadar (kendi
seviyesine kadar) bosaltabilmektedir.

s v

Depo bogken musluklarin icii birlikte agildi§inda, depo-
nun ne kadar zamanda dolacagini bulalim.

Cozum:

Depoya dolan su C muslugunun seviyesine gelinceye kadar
C muslugunun etkisi olmadigindan deponun yarya kadar
dolma siiresi (%)

(% + %)){1 = % = X, =1 saattir



iiA

Bundan sonra, C muslugunun seviyesinin Ustiinde kalan
kismi bitan gibi diigtindrsek, A ve B muslugu deponun st
kismini sirastyla % ve 3 saatte doldurmakta, C muslugu

ise 5 saatte bosaltmaktadir. Buna gore, Ust tarafin doima

stresi (x,)

1 11 5 :
ot ——— |[Xp =1 = X, = — saat =1saat 15 dakika
3 38 5 4
2

O halde, deponun tamaminin dolma suresi,

X, + X, = 2 saat 15 dakikadr.
Ornek 16:
Ahmet bir isi x glnde, Mehmet ise ayni isi % glinde ta-

mamlayabiliyor. Ahmet ve Mehmet bu isi birlikte 4 glinde

bitirebiliyorlar,

Mehmet tek basina ka¢ giinde tamamlar?

A) B B) 7 C)8 D)9 E) 10
(1988 - OYS)
Cozum:
I. yol:
1 1

—+—|4=1= x=12 ve
X X

2

Mehmet'in bu isi bitirme sUresi =6 dr

X
2
Il yol:

isin bitme siresi ile kapasite ters orantil ve x : % =2
oldugundan Ahmet'in kapasitesine (bir glinde yaptigi is mik-
tanna) k denilirse, Mehmet'in kapasitesi 2k ve ikisinin birlik-

te bir glinde yaptiklan ig miktan k + 2k = 3k olur.

Buna gore, Mehmet'in bu isi tek bagina bitirme suresi

% = 6 gln olarak bulunur,
Cevap A
Ornek 17:

Bir musluk, bog bir havuzu 12 saatte doldurmaktadir.

Musluktan birim zamanda akan su miktari % 20 azaltilir-
sa, bos havuz kag saatte dolar?

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 20
(1993 - OSS)

Cozum:

l. yol:

Musluktan bir saatte akan su miktan 5 litre olarak segilirse
havuzun aldigi su miktari 12.5 = 60 litre ve muslugun kapa-
sitesi % 20 (beste bir) azaltldiginda musluktan bir saatte
akan su miktar 4 litre olur. Bu durumda da havuz,

60 : 4 = 15 saatte dolar.

1. yol:
isin bitme stiresi ile kapasite ters orantili olduguna gére,

% 100 kapasite ile » 12 saatte dolarsa

% B0 kapasite ile » X saatte dolar

Ters Oranti: 100. 12 = 80.x = x = 15 saat
Cevap A

Ornek 18:

Bir yarisi ince diger yarisi kalin olan 20 metre uzunlugunda-
ki bir ip her iki ucundan ayni anda yakiliyor.

f i

Atigin ilerleme hiz1 ipin ince tarafinda saniyede 2 metre,
kalin tarafinda ise 1 metre olduguna gére, ipin tamami-
nin yanmas kag saniye sirer?

19 17 15
A)8 B)7 C) s D) > E) >
(2008 - 0SS)

Cozam:
ipin ince tarafinda saniyede 2 metre hizla ilerleyen ates 10
metrelik ince ipi 10 : 2 = 5 saniyede yakar.

Ayni anda ipin kalin tarafinda ilerleyen ates bu 5 saniyede
kalin ipin 5 metrelik kismini yakmis olur. ipin geri kalan 5
metrelik kismi ilerleme hizlan saniyede 1 metre olan iki ates

tarafindan % saniye de yanar.

0O halde ipin tamami,
5 15 '
5+ e saniyede yanar.
Cevap E



TEST 1

1.

Bir test kitabinin % @ind 18 giinde bitirebilen All,
aymi kitabin tamamini kag ginde bitirebilir?

A) 36 B) 27 C) 24 D) 18 E) 12

Ali bir igin % Gnil bitiriyor. Ayni hizla 10 glin daha

caligmis olsaydi isin % und bitirmis olacaktl.
Buna gdre, Ali bu isin % unii kag gunde bitirir?

A)3 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Bir isi, birim zamanda yaptiklari is miktar birbirlerine
esit olan 4 usta 5 glinde ve ayni igi birim zamanda
yaptiklan ig miktan birbirlerine esit olan 5 kalfa 12
giinde bitirebiliyor.

Buna gore, 2 usta ve 4 kalfa birlikte aymi igi kag
giinde bitirebilir?

A) 4 B) 6 C)8 D)9 E) 12

Bir havuzu; bir A muslugu doldurmakta, havuzun
dibindeki bir B muslugu da bu havuzu bosaltmaktadir.
A muslugu, bu havuzu B muslugunun bosaltma

stresinin % i kadar bir strede doldurmaktadir.

ikisi beraber agildiginda, bos havuz 15 saatte
dolduguna gore, A muslugu bos havuzu kag saat-
te doldurur?

A) 6 B)7 C)9 D) 10 E) 11

Bir havuzun dibindeki bir musluk, tamami dolu olan
havuzu 1 saatte bosaltabilmektedir.

Muslugun kapasitesi % 20 artinilirsa dolu havuzun
tamamim kag dakikada bosgaltir?
A) 30 B) 45 C) 50

D) 55 E) 70

Hacmi 2V litre olan bir havuza dakikada x litre su ak-
maktadir.

Havuzun dértte birinin kag dakikada dolacagimi
gosteren ifade asagidakilerden hangisidir?

X v
A) \ & 3x

\
X B)

2x v
D) v E) o%

Bir isi Ali 40 glnde, Veli 20 glinde yapabilmektedir.
Ayni isi Ali, Veli ve Cem birlikte 10 glinde yapabilmek-
tedir.

Buna gére, bu igi Cem tek bagina kag giinde yapa-
bilir?
A) 40 B) 45 C) 50

D) 85 E) 60

Ali ile Veli bir igi birlikte 6 saatte yapiyorlar.

Ali bu igi Veli den 5 saat daha kisa zamanda
yapabildigine gore, Veli bu isi tek bagina kag saat-
te yapabilir?

A) 8 B) 10 cy1z

D) 15 E) 18



9.  Bos bir havuzu |. musluk a saatte, Il. musluk b saatte

doldurabilmektedir.

a > b olmak (zere, iki musluk birlikte bu havuzu
15 saatte doldurabildigine gére, b asagidakiler-
den hangisi olabilir?

14. Sekildeki havuzu bosaltan
ozdes iki musluk verilmistir.

Havuzun dibindeki musluk,
tamami dolu olan havuzu tek

digine gore, musluklarin ikisi

bagina 10 saatte bosaltabil-

birden agildiginda

A) 36 B) 35 C) 34 D) 30 E) 28 dolu havuz kag saatte bogalir?
A9 B) 8 C)75 D) 6,5 E)5
10. Ayse birisi 2a ginde, Gil ayni isi 2a + 3 ginde ya- 15. Glsim 5 saatte 200 soru gézmektedir.
pabiliyor.

ikisi beraber bu igi 2 gunde yaptiklarina gdre,

Ulkii'niin, Gilsim'an 2 kati hizla soru gdzdigi

bilindigine gére, Ulkii 3 saatte

Ayse bu igin 2 kah kadar olan bir isi kag giinde

bitirir?

A) 3 B) 4

0
saatte L (saat)

arlarimin toplami kag litredir?

375 C) 300 D) 225 E) 175

luklariyla doldurulabilen bir havuzu;

kte 15 saatte,
kte 20 saatte,
kte 12 saatte

a gore, bu havuzu C muslugu tek
atte doldurabilir?

45 C) 30 D) 20 E) 15

galigirlarsa bir isi 10 glnde bitirebili-
en birincisi 3 glin, ikincisi 5 gin galigir-

tiyor.

inci iggi bu igin tamamini tek basina
irebilir?

20 C) 18 D) 15 E) 14

C)5

=

11. Bir igi, kapasiteleri birbirine esit olan 3 is¢i beraberce
6 glinde bitirebilmektedir.

iscilerden her biri kapasitesini % oraninda azal-
4 5 Zaman =

12,

13.

A) 100 B) 120 C) 200

E)7
16. Sekildeki grafix, A ve B

musluklanndan akan
su miktannin zamana
gore degisimini goster-
mektedir.

Grafikte verilenlere
gore, A ve B musluk-
tirsa ayni igi kag glinde bitirirler?

A) 30 B) 26 C) 18 D) 12 E) 10

Ali'nin 1 glinde yaptid1 bir parga igi, Serdar 4 giinde
yapabiliyor.

Ali ve Serdar birlikte on bes parca isi kag giinde
yaparlar?
A) 12 B) 15

C) 20 D) 25 E) 30

Bir isi |. iggi tek basina 7 ginde, II. is¢i ise tek bagina
11 gilnde bitirebilmektedir. Ikisi birlikte 2 giin caligtik-
tan sonra |. igci hastalaniyor ve |l. igci tek bagina 2
giin galigmak zorunda kaliyor.

Kalan isi ikisi beraber kag giinde bitirebilirler?

3
2

8
2

£

A) -

B) 2 C) D) 3 E)

ka¢ soru gozer?

D) 240  E) 300

Miktar(litre)

of larindan 3
akan su mikt

A)450  B)

17. A, Bve C mus

Alile B birli
Aile C birli
B ile C birl

doldurdugun.
bagina kag s:

A} 60 B)

18. ki isgi birlikte
yorlar. iscilerd

coa g e
a =Th
sa Isin 5I I

Buna gore, ik
kag ginde bi

A) 24 B)

2-C 3B 4G 5-C B6-E T-A

8-0 9-F 10-D0 1€ 12-A




- . TEST 1

1.

3.

% 0 18 gunde biten kitabin % i 9 ginde,

tamami 18.% = 27 ginde biter.
Cevap B

2 1_48-3 5 i g ST B
e e e e g | A' — .
34" 92 ™19 odug:ur;dan i bu igin 12 si

ni 10 gande, igin tamarmi 10-—5— = 24 ginde bitirir.

O halde, igin % unu %-24 = 6 giinde bitirir.
Cevap C

4 usta 5 giinde bitirirse, 1 usta 20 glnde

5 kalfa 12 ginde bitirirse, 1 kalfa 60 giinde bitirir.

O halde, 2 usta ve 4 kalfanin birlikte galigtiklarinda isin
bitme sliresine x denilirse,

gl 41 1 . 2sat 1
20 60 X 60 X
(3)

= x = 6gln
Cevap B

B muslugunun havuzu tek basina bosaltma stiresine
5t denilirse, A muslugunun havuzu tek bagina doldur-
ma sUresi 2t olur. Buradan,

1011 31
e L P —_— = — 2t = 9 saat
20 st 15  qot 15 san
(5 (2

Cevap C

% 100 kapasite ile —» 1 saatte bosaltilirsa
% 120 kapasite ile —— x saatte bosgaltir.

i _ _ 100 _ 5 _
TO:100.1 = 120x = X 20 - 6 saat = 50 dak

Cevap C

Hacmi 2V olan havuzun %U t dakikada doluyor

olsun.
1 v
t.x-(ZV)-a =t= P™ bulunur.
Cevap E
1 1 1 1 1 1 1 1
—+—+ === — =+ = =—
ATVTe Tt T w0207 c" 10
(@ (4)
1 4-2-1
-_ — =
c 40
= C =40 gin
Cevap A

Veli bu isi t saatte yapiyor ise Ali (t - 5) saatte yapar.
ikisi birlikte 6 saatte bitirdigine gére,

1,1 _1 25 1
t-5 t 6 ?-5t 6
=£-17t+30=0
= {t-2)(t-15 =0
= t = 15saat
Cevap D
Lot Lo esitliginde a = b geklinde distndlirse
a b 15 '

a=b =30 olur. a> b oldugundan, b < 30 olmalidir.
Buradan b = 28 olabilir.
Cevap E



WIATEMATIR 1

10.

11.

12.

13.

14.

=(2a-3).(a+ 1)
= 2a=3 gin

]
o

O halde, Ayse tek basina bu isi 2a = 3 glnde
bitirdigine gdre, bunun iki kati kadar olan bir igi 6 giin-
de bitirir.

Cevap D

Bir is¢inin baslangictaki kapasitesine 5 denilirse, ka-
pasiteleri % oraninda azalinca her bir igginin kapa-
sitesi (bir glinde yaptigi is miktan) 3 olur. Buna gore,
son durumda isin bitme siresi (x) :

5.3.6 = 3.3.x = x =10 gun bulunur.
Cevap E

Bir parga isi Ali 1 glinde, Serdar ise 4 ginde yapa-
bildigine gére Ali'nin kapasitesi, Serdar'n kapa-
sitesinin 4 katina egittir. O halde,

Serdar'in 1 ginde yaptgi is miktanina p denilirse,
Ali'nin 1 giinde yaptigi is miktan 4p,

dolayisiyla bir parga is de 4p olur. Buna gdre,

ikisi birlikte 15 parca isi, —‘é-i‘f— = 12 giinde ya-
+
parlar. P @

Cevap A

ikisinin birlikte, kalan isi bitirme siresi x glin olsun.
O halde, I. isgi bu iste toplam 2 + x gun, . isci de
2 + 2 + x = 4 + x glin gaigmistir. Buna gore,

2+x + 4 + X
7 11

(11) (7)

=1 =22+ 1x+28+7x=77

=5 1Bx=27=:x=%g[‘m

Cevap A

SR
tl

o=

Ly
5

>
B

4

',%, 5 saalte bosalr.

e ERA

:

Cevap C

15. Gulsim 5 saatte 200 soru ¢cézdUgulne gore, bir saat-

16.

17.

18.

te 40 soru gozer. Ulkii 2 kat hizla soru gozdUgine

gobre bir saatte 80 soru gozer.

Buradan, Ulki tek basina 3 saatte 240 soru gozer.
Cevap D

A muslugu 4 saatte 250 - 150 = 100 litre su akittigi-
na gbre, 3 saatte 75 litre su akitir.
B muslugu 2 saatte 150 litre su akith@ina gdre,
3 saatte 225 litre su akitir.
ikisi birlikte 3 saatte, toplam 75 + 225 = 300 litre su
akitir.

Cevap C

Okek(15, 20, 12) = 60 oldugundan,
A, B, C musluklannin, bir saatte, ikiger ikiser akittiklar
toplam su miktarn

A+B=4 2(A+B+C)=12
A+C=3 12 L 44C=6
B+C=5 = C = 2 birim olarak bulunur.
Buna goére, C muslugu tek basina bu havuzu:

60 : 2 = 30 saatte doldurur.

Cevap C

Birinci igcinin bu isi tek bagina bitirme stresi x,
ikinci ig¢inin bu isi tek bagina bitirme stresi y olsun.

1 1 1
e
3% y 10 oy BB =B4N
3,5_22 y 12
xTy"52) 2 _ 1
= ¥y T 70
= y = 20gin
Cevap B



TEST

1. Bir iggi, bir igin % Und 12 saatte bitiriyor.

Bu ig¢i giinde 4 saat galigirsa, igin tamamini kag

glinde bitirir?

Ul

A)2

B) 4

e, Oznur ise ayni isi 5a giinde

5 giinde bitirdiklerine gore,

ni kag ginde bitirebilir?

C)8 D) 10 E) 12

4 gln daha erken bitirebilmek-

te 4 gun galigtiklarninda geriye

an igi tek basina kag giinde

C)2 D) 25 E)3

met ayni isi 2x glnde yapiyor.

-alistiktan sonra Ali isi birakiyor.

kismini tek basina 12 giinde
1 tamamimi tek bagina kag

C)18 D) 20 E) 24

D)5

a,

5.  Burak bir igin yansini 8 saatte yaptktan sonra, ayni

hizla 2 saat daha galisiyor.

Buna gdre, igin kagta kagimi bitirmigtir?

5 g0

5
N ® % 17

E)6

iki musluktan biri bog bir havuzu yalniz bagina 4 saat-
te dolduruyor. ikinci bir musluk ayni havuzun tamami
dolu iken havuzu 7 saatte bosaltiyor.

Havuzun % U dolu iken iki musluk beraberce

acilirsa havuz kag saatte dolar?

AT B) 6 c)5 D) 4 E)3

Ahmet'in ginde 6 saat calsarak 5 ginde yapabildigi
isi, Selim glnde 10 saat calisarak 2 giinde yapabiliyor.

Buna gére, Ahmet ile Selim bu igin tamamini birlik-
te galigarak kag saatte bitirebilirler?

A) 16 B) 15 C) 12 D) 10 E)8

Ali'nin 2 saatte yaptigi bir isi Can 3 saatte, Can'in 4
saatte yaptigi bir isi Cem 6 saatte yapabilmektedir.

Buna gore, Ali'nin B saatte yaptig: bir igi Cem kag
saatte yapabilir?

A)5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15

5
D)B

s ———

6.

Ozlem bir isi 3a gind
bitiriyor.

ikisi birlikte bu igl
Ozlem ayni isin yaris

A) 4 B) 6

ismet, bir isi Nadir'den
tedir. Ikisi birlikte bu i
isin % s kalmaktadir.

Buna goére, Nadir kal
bitirebilir?

A)1 B) 1,5

Ali birisi x glunde, Ah
ikisi beraber -;- giin ¢
Ahmet bu igin kalan
bitirdigine gore, isi

giinde bitirebilir?

A) 6 B) 12



10.

11.

12,

Bir havuzu dolduran bir A muslugu ile havuzu bosal-
tan bir B muslugunun kapasiteleri sirasiyla 3 ve 2 ile
dogru orantilidir.

A muslugu bos havuzu tek bagina 6 saatte dol-
durabildigine gore, havuz bosken A ve B muslugu
birlikte agilirsa havuz kag saatte dolar?

A) 13 B) 16 C) 18

D) 20 E) 24

A muslugunun kapasitesi B muslugunun kapa-
sitesinin 2 katidir.

A ve B muslugu beraberce bir havuzu 12 saatte
doldurabildigine gore, B muslugunun kapasitesi A
muslugunun Kkapasitesi ile ayni olsaydi havuz kag
saatte dolardi?
A)9 B) 12 C) 18

D) 20 E) 36

Ozdes (g musluk bos bir depoyu birikte 2 saatte
doldurmaktadr.

Musluklardan biri kapatilip, diger ikisinin kapasite-
si iki katina cikarilirsa aym depo kag saatte dolar?

3 1

A)g- B2 © D) 1 B) o

Bosg bir havuzu A ve B musluklarn sirasiyla 5 ve 20
saatte doldurabilmekte, havuzun dibindeki bir C mus-
lugu ise dolu havuzu 10 saatte bosaltabilmektedir.

Musluklar 4 saat agik kaldiginda havuzun dolu kis-
minin bos kismina orani kagtir?

3 5 5
o D) = E)y =
) ) 2

A)% B) 1 4 2

13.

14.

15.

16.

Bir havuzu; 1. musluk tek basina 10 saatte,
2. muslukla birlikte 8 saatte doldurmaktadir.

iki musluk birlikte agildiginda, havuz doldugu za-
man, 2. musluk havuzun ne kadarini doldurmusg-
tur?

il

4 3
B)5 0)4

1 1
A)g o E) 3

Bir saatte bir havuza, (¢ musluktan sirasiyla a, % ve

% litre su akmaktadir.

Havuz bogken bu (¢ musluk beraberce acildiginda
havuz 12 saatte dolduguna gére, ikinci musluk bu
havuzu tek basina kag saatte doldurabilir?

A) 18 B) 22 C) 30

D) 33 E) 44

Aym kapasiteli 5 musluk, bir havuzun % sini 16
saatte bosaltabildigine gore, musluklardan ikisi

ayni havuzun % ini kag saatte bosaltabilir?

A) 40 B) 45 C) 48

D) 50

E) 60

A muslugu bos bir havuzu 12
saatte doldurabiliyor. Dolu
olan havuzu B muslugu 6
saatte, C muslugu ise 8 saat-
te bosaltabiliyor. A, B ve C
musluklan havuz dolu iken, 4 (
saat birlikte acgik tutulduktan i i

sonra B ve C kapatiliyor.

Buna gore, B ve C nin kapatilisindan kag saat son-
ra havuz dolar?

A) 6 B)8 C) 10 D) 20 E) 21



Bir isi Ayhan ile Fatih beraber 3 giinde yapabilmekte-
dirler. Ayhan ile Fatih beraber 2 giin calistiktan sonra
Ayhan igten aynliyor.

Kalan isi Fatih 5 giinde tamamladigina gére, Fatih
tek basina bu igin tamamini kag giinde bitirir?

A)3 B)5 C)9 D) 10 E) 15

Ali'nin galigma hizi; Veli'nin galigma hizimin 2 kat,
Ahmet'in calisma hizinin da 3 katidir.

Ugii beraber bir isi 6 giinde bitirdigine gére,
Ahmet ayni igin % uni kag glinde bitirir?

A) 11 B) 14 C) 18 D) 20 E) 22

Bir igi; Eylp makineyle 6 saatte, eliyle 12 saatte,
Salih de ayni isi makineyle 8 saatte yapabilmektedir.
ikisi birlikte makineleriyle 2 saat galigtiktan sonra,
Eylip'ln galighid makine bozuluyor ve Eylp ige eliyle
Salih de makineyle devam ederek kalan isi bitiriyorlar.

Buna gore, Eyup eliyle ka¢ saat galigmigtir?

A1 B) 2 C) % D)3 E)4

iki isgi, birlikte bir isi 12 glinde yapiyorlar. Tek baglari-
na; birinci ig¢i 4 glin, ikinci ig¢i 6 gln galisinca isin
% u bitiyor.

Buna gore, bu isi ikisi birlikte bitirdiklerinde igin

kagta kagim birinci iggi yapar?
1 1 1

A)E B)ﬁ C) o

1 1
D)3 E)2

Biri digerinin iki kati hizla caligan iki isciden hizli olani
5 saat, yavag olan da 4 saat galiginca igin tamamini
bitiriyorlar.

Eger hizh olan 2 saat, yavas olan 4 saat galigsay-
di geriye igin kagta kagi kalird1?
9

5
% T

3
>

A) B) ) %

~ |

10.

Bir isgi bir isin % uni x saatte, diger bir iggi ayni igin
4y o] 2 saatte yapmaktadir.
3 3
16
ikisi birlikte ayni isin tamamini ? saatte yaptik-

larina gére, x kagtir?

A)8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

Kadir bir isi 3A glnde, Nurcan ise ayn isi B giinde
bitirebiliyor. A ile B arasinda,
1 3 1
o Wy ol o
A B 5 0
bagintisi olduguna gére, Kadir ile Nurcan birlikte
ayni igi kag giinde bitirirler?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

4 usta ginde 6 sar saat galigarak bir isi 8 glnde,
10 girak da gunde 8 er saat galisarak ayni isi 3
glnde bitiriyorlar.

Buna gore, 4 usta ve 5 cirak beraberce giinde 6
sar saat caligarak ayni igi kag giinde bitirirler?

A) 16 B) 8 C)6 D) 4 E)3

Esit kapasiteli G¢ isci bir isi birlikte 4 giinde yapa-
bilmektedir. Fakat gl birlikte ise basladiktan 2 gin
sonra isgilerden biri, bu isgi aynidiktan 1 gliin sonra da
diger bir is¢l isten aynliyor ve (glinch isci, kalan isi
bitiriyor.

Buna gore, bu sekilde isin tamami toplam kag
glinde biter?

A) 6 B) 6,5 c)7 D)8 E)9

Ali'nin 2 saatte yaptigi bir isi Fatih 3 saatte, Fatih'in 5
saatte yaptig) bir isi de Tarik B saatte yapiyor.

Buna gore, Fatih'in tek basina 15 saatte bitirebile-
cegi bir ige, licli beraber saat 24:00 ten kag dakika
sonra basglarlarsa, bu isin tamami saat 5:00 te biter?

A) 12 B) 15 C) 18 D) 24 E) 30
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WIATEMATIR

11.

12,

13.

14,

Bir musluk bog bir havuzun -:— ini 3 saat 45 dakika-

da dolduruyor. Ikinci bir musluk tamami dolu olan bu

havuzu 15 saatte bosaltiyor.

Havuz bogken iki musluk aym anda agilirsa havuz
kag saatte dolar?
A) 36 B) 30 C) 24

D) 18 E) 15

Ahmet |. isi 4 saatte, Emir ise Il. igi 3 saatte bitirebil-
mektedir.

Ahmet, Il. isi 2 saatte bitirebildigine gore, Emir 1.
isi kag saatte bitirebilir?
A) 3 B) 4 C)5

D)6 E)7

A, B ve C musluklan tek baglarina bir havuzu sirasiyla
6,4 ve 3 saatte doldurabiliyor. Havuzun dibindeki D
musiugu da havuzun tamamini tek bagina 8 saatte
bosaltabiliyor.

Buna gore, havuz bogken musluklann dordi bir-
den 1 saat agik birakildiktan sonra musluklardan
hangisi kapatiirsa havuzun bog kalan kismim
diger musluklar 1 saatte doldurabilir?

A) A B)B c)cC

D) D E) Hicbiri

Bir havuzu doldurmak igin, 6zdes (¢ musluk, 2 ser
saat arayla agiliyor.

ik agilan muslugun agiimasindan 10 saat sonra
havuzun tamami dolduguna gére, bu havuzu bu
musluklardan birisi tek bagina kag saatte doldura-
bilir?
A) 12 B) 18 C) 24

D) 30 E) 36

15. Ozdes iki musluk bir havuzu birlikte

16.

17.

18.

21 saatte
doldurabilmektedir.

Musluklardan birinin kapasitesi % 10 azaltilir, di-
gerinin kapasitesi de % 20 artinlirsa iki musluk
birlikte aym havuzu ka¢ saatte doldurabilir?

A) 22 B) 20 C) 18

D) 16 E) 15

A muslugu bos bir havuzu 8 saatte dolduruyor,
B muslugu ise tamami dolu olan bu havuzu 12 saat-

te bosaltabiliyor.

B muslugu, tabandan itibaren havuzun yiiksek-
liginin kagta kag mesafede olursa iki musluk ayni
anda agildiginda havuz 20 saatte dolar?

i, 1

AN B+ O© D) E) %

A
7

A
6

Sekilde verilen x ve y muslugu,
z muslugu kapaliyken bog havuzu
36 saatte doldurabiliyor. Taban-

dan itibaren havuzun % 0 ylk-

sekliginde bulunan z muslugu ise

havuzun 1; Uni tek bagina 18 saatte bosaltabiliyor.

Havuz bosken musluklarin ii¢ii birlikte agilirsa,
havuzun tamami kag saatte dolar?
A) 60 B) 72 C) 84

D) 86 E) 90

Bes dzdes musluk birlikte, bir havuzu 10 saatte dol-
durabiliyor. Havuz bogken musluklar ayni anda
acgildiktan sonra her 3 saatte bir, musluklardan birisi
kapatiliyor.

Buna gore, musluklann tamami kapatildiginda
havuzun dolu olan kismi, bos olan kisminin kag
kati olur?

A) 10 B) 9 c)8 D) 7 E) 6

.ga't-]ilﬂ-!i”l-ll 1-E 2A 3B 4D  5A 6E 7-8




OZEL

Ali, Mehmet, Hasan bir isi sirasiyla & %, % giinde

bitirebilmektedirler, Ali ile Mehmet bu isi beraber 6

ginde, Ali ile Hasan ise beraber 8 glinde bitire-

bilmektedir.
Buna gére, a nin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)3b - 4c B) 6b - 8¢ C) 3o +2c

D) 4c-3b E) 8c - 6b

Birim zamanda yaptiklan ig miktan ayni olan 3 iggi be-
raberce bir ige baglyor. isin yansi yapilinca 1. isci isten
ayriliyor. Kalan igin yansini 2. ve 3. isgi beraberce yaptik-
tan sonra 3. is¢i isten aynliyor. Kalan igi 2. igci bitiriyor.

is toplam 26 giinde bittigine gére, 3. isgi kag giin
cahgmistir?

A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22

Bir igin ‘:_x ini 3 saatte bitirebilen bir isci, bu igin
—§— sini (x + 10) saatte bitirebildigine gore, ayni

isin tamamimi kag saatte bitirebilir?

A) 14 B) 21 C) 28 D) 35 E) 42

Ozdes bes musluktan ikisi, V hacimli bir havuzu
beraberce x saatte doldurabildigine gore, diger g
musluk, 4V hacimli bir havuzu beraberce kag saat-
te doldurabilir?

Bir havuzu bogken |. musluk tek bagina 12 saatte
dolduruyor, Il. musluk ise dolu olan bu havuzu tek

basina 36 saatte bosaltiyor.

iki musluk birlikte agildiktan
havuzun 8 m? lik kismi bos kaldigina gore, havu-
zun tamami kag m® su alir?

12 saat sonra

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 32

10.

Kemal |. isi tek bagina 6 glnde, Mustafa 2. igi tek
basina 18 glnde, ikisi birlikte 2. isi 6 gunde bitire-
biliyor.

Buna gére, ikisi beraber . isi kag glnde bitirirler?

A5 B) 4 c)3 D)2 E) 1

Bir isi; A, B, C isgileri tek baslarina sirasiyla 8, 12, 16
glinde bitirebiliyorlar. B ve C igcileri birlikte ise
bagladiktan 4 glin sonra B isgisi isi birakiyor. C isgisi
2 gun daha tek basina calistiktan sonra A isgisi ise
baslhyor.

Buna gore, A ve C isgileri birlikte, kalan igi kag
gunde bitirebilirler?

21 23 14

C) — 28
9

26
D) — E
) 9 ) 9
A, B ve C iggileri bir igi tek baslarina sirasiyla 6, 8 ve
24 ginde bitirebiliyorlar.

Ugii birlikte gahstiklaninda ayni isi bir giinde bitire-
bilmeleri igin A iggisi hizimi 2 katina, B isgisi hizim
4 katina gikarirsa C isgisi hizim kag katina gikar-
malidir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7

Sekildeki deponun ta-
mamini ustteki musluklar-
dan biri 4 saatte digeri de
6 saatte doldurmaktadir.
Deponun dgte ikilik kis-
minda ise bu depoyu
kendi seviyesine kadar bo-
saltan diger bir musluk bulunmaktadrr. Depo bosken
¢ musluk birlikte aciliyor ve depo 4 saatte doluyor.

Buna gore, depoyu bosaltan musluk deponun
dibine konulursa, deponun tamamimi tek basina
ka¢ saatte bosaltir?

-
=]

DR ©

~|o

D)-g E)3

o

Esit kapasiteli 10 igci, beraberce bir isin tamamini x
glinde yapabilmektedir.

igcilerden 4 tanesi isten ayrildigi zaman kalan ig-
ciler bu igin tamamim kag gunde yaparlar?

5x 5x X X
A) 5 B) 3 C) 2x D) i E) 8

CEVAP ANAHTARI ERY 2-A 3£ 50

6-8 7-C 8-8 9.8 10-8




A#@ olmak lzere, f: N — A tanimli fonksiyona dizi denir,
f(n) = a_ ifadesine, dizinin genel terimi veya n . terimi de-
nir. A = R ise, diziye reel say dizisi denir. O halde, tarim
kimesi pozitif tamsayilar (sayma sayilan) olan her fonksi-
yona dizi denir. Diziler deger kiimelerine gore adlandirilir.

Bir reel sayi dizisi,

f={(.2a) (2 a) (3 a), ..., (n.a) ..} bigiminde veya
(a,) = (a,.a, a,, ..., a_, ...) seklinde gésterilir. (a ) seklinde-
ki gosteriliste her terim siralidir, elemanianin yerleri degistiri-

lemez. Burada,

f(1) = a: dizinin birinci terimi,
f(2) = a,: dizinin ikinci terimi,
f(3) = ay: dizinin Gglincd terimi,

Ornek 1:
f:N* = R, f(n) = 2n fonksiyonu,

(f(1), f(2), 1(3), ..., f{n), ... ) = (2, 4, 6, ..., 2n, ...) dizisini be-
litir. Bu dizinin genel terimi a_ = 2n dir,

Bir dizinin genel terimi verilmig ise o dizi be-
lirlidir. Dizinin birkag teriminin verilmesi ile
dizi verilmig olmaz.

Ornek 2

Asagidaki ifadeleri inceleyelim.
- (11)
o(@)=\1%2

ifadesi ¥ ne N igin a_e R oldugundan bir dizi belirtir.

2n + 1
-a(a“)s(n72

ifadesi n =2 igin a ¢ R oldugundan bir dizi belirtmez.

oa)=1(2486....)
ifadesinin genel terimi belittiimedigi igin bir dizi belitmez
e

® (an) = (V4 -n)

ifadesin > 4 igin a ¢ R oldudu igin bir dizi belirtmez.

sfa)=(1+3+5+...+@n-1)

MATEMAT

ifadesi 1 + 3 + 5 + ... + 2n - 1 = n? oldugundan genal

2

terimi a = n° olan bir dizidir.

Ornek 3
Genel terimi,
n2 +n
a = ——
n n+2

olan dizinin ilk (g teriminin toplamini bulalim.

Cozim
Genel terimi,
_nP+4n
e
olan dizinin
- - 1241 2
1. terimi n=1 igna, = 45 = 3 tr.
o w 22 42 :
2. terimi n =2|:;|na2= 2+2 -2 dir.
. - 34+ 3 12
3.terimi n =3igina, = Tar " e tir,
Buna gdre,
_ 2 3 12 187
yta,tay=o+ 5+ 5 =35 bulunur.



Ornek 4
(3n~1
(an} = 2n-3

5
dizisinin kaginci teriminin 3 oldugunu bulahim,
Cozum:

3n-1
2n-3

= % =9n-3=10n-15
12 = n bulunur.

. ; 5 ..
Buna gdre, (a ) dizisinin 12. terimi £ tar.

Ornek 5:
(@)= (2 +4+6%+.. + @)

dizisinin genel terimini bulalim.
Cozim:

(@)= (2 +4+6 + ..+ @)

genel terimi ilk bakista (2n)? oldudu disinilirse de bu ifa-
de genel terim degildir. Genel terimi bulmak igin bu ifadeyi
¥ sembolii ile ifade edelim.

n

P+ a2 +6%+ ...+ (2n)° =k2' (2k)?

I
™=

8k®
k

n
8 YK
k=1

1

n(n+ 1)

=a.[ 2

2
] =20 (n+1)?
Buna gére,

(@)= (22 +4°+6 + ..+ (2n))

dizisinin genel terimi

a =2.n%. (n+1)? bulunur.

Ornek 6:

(n2~16
(an) =\n+3

dizisinin kag teriminin negatif oldugunu bulalim.

Cozum:

n’-16
a =

W g S 0 esitsizligini inceleyelim.

| ii=d =8 4

| — +

Her a_ dizisiicin, ne N™ olacagindan, isaret tablosundaki
negatif olan araliklardan, (- 3, 4) araligindann =1, n = 2
ven =3 icin a_ <0 olur. O halde (a ) dizisinin negatif olan

3 terimi vardir.

Jrnek 7:
(n+25
(an) “\n+3

dizisinin tamsay: olan kag terimi oldugunu bulalim.

n+25| n+3
n+3 1
22

22
O halde (a,) = (1 + -+ 5) sekiinde yaziabil.

Cozum:

22
n+3
y1 olacaktir. Bunun igin, n + 3 sayisi 22 nin bir pozitif tam

in tamsayi olmasi durumunda, a_ terimleri de tamsa-

béleni olmalidir.
22 sayisinl tam bolen pozitif tamsayilar; 1, 2, 11 ve 22 dir.

n+3=1 =2n=-2¢N

N+3=2 = n=-1¢N

n+3=11=n=8eN

n+3=22= n=19¢ N dir.

O halde, n = 8 ve n = 19 igin dizinin terimleri tamsay olur.
a_ dizisinin tamsay! olan iki terimi vardir.

Ornek 8:
Genel terimi;
1 .
2—" , N>4 ise
a, = 3

= 3 n<4 ise

n

a, + a,
olan dizi igin T oranmini bulahm.
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Cozum

1 1 1 1 1 1
a, =—,a=—7=—, =——m —
5 25 32 4 42 16 82 22 4

olup,
!,
%*% _ 32716 .8 4_3 pung
a, 1 32 1 8
4
Ornek 9:
Genel terimi;
n-4
a = ve b =
" 2+n n 27

olan dizilerin kaginci terimlerinin birbirine esit oldugunu
bulalim.

Cozum:
1 X -4
=b =
5% ok T T

= 27 = 2%x-8 + x°—4x
= x*-2x-35=0
= x-7).x+5) =0

x = 7 bulunur. Yani 7. terimleri esittir.

SONLU DIZILER

ke N*,B={1,2,3,..,k} veBcN" olsun. f: B — R fonk-
siyonuna veya bu fonksiyonun goruntd kimesindeki sayila-
nn (f(1), 1(2), 1(3), ... ,
nir.

f(k)) siralanigina k terimli sonlu dizi de-

Ornek 10:

A={1223, ..., 126} olmak uzere,

{an):A — R

{a"} = (Iog(n i “(n + 2))
sonlu dizisinin terimlerinin garpimim bulahm.

Cozum:

(a,) = (log,, , 0+ 2)) ise,

a, = log,3, a, = log,4, a, = log,5, ..., a,,, = log,,,128
olup,
a,.8,. ... .8,,, = log,3.log 4. ... .log,,,128

= log,128 = log,2” = 7 bulunur.

SABIT Dizi

ce R, ne NTigin a =cise (a) = (c ¢ c ..,c,..) dizi-
sine sabit dizi denir. Yani bitin elemanlan birbirine esit
olan diziye sabit dizi denir.

Ornek 11:
(8)=(-3=1(3-38..,-3.)
b)) = (DM =01, .1,.)=(1)

(c,) = (cos2nn) = (1,1, ..., 1,..) = (1)

dizileri sabit dizidir,

Ornek 12:

2n+5
(a")_(kn—z

dizisi sabit dizi ise k y1 bulalim.

Coziim:

Pay ve paydasi birer polinom olan (& ) = ) dizisi, sabit

[Q(n)

dizi ise P(n) ve Q(n) in ayn dereceli terimlerinin kalsayilar-

nin arani, birbirine esit olmahdr.

2n+5
kn -2

) bit di 2
sapl izisi ise — = ur,
k-2 °

-4
Buradan, k = 3 bulunur.

Ornek 13:
(an) =(2-nx + 3x-3n)
xn + 15
(on) = n-x )

dizileri veriliyor.

(an) sabit dizi olduguna gore, (h") dizisinin pozitif te-
rimlerinin garpimini bulalim.

Cozim:
(a,)= (2 + 3x—n(x + 3)) dizisi sabit dizi ise,
X+3=0 = x=-3 tlr

(b,) = xn+15) =8n+15) .
n+3
Yani, n =1, 2, 3ve 4 degerleri igin, b dizisi pozitiftir.
b,=_3'1+15=3| b2=-3‘2+15=g
1+3 2+3 5
b3=_3'3+15=1,b4= -34+15 _ 3
3+3 4+3 7



Ornek 14:
(8,) = ((4-x3)n? + @ + n + 5x + 1)

dizisi sabit dizi olduguna goére, ilk 10 teriminin toplamimi
bulalim.

Cozum:

(8,) = ((4-x2)n2 + 2 + xn + 5x + 1) sabit diziise,

4-x2=0, 2+ x=0 olmaldr.
Buradan x = -2 bulunur.
(a“) = (-9) oldugundan,

a,=-9 a,=-9 ..,a,=-9 olp,

a, +a,+..+a,=10(-9) =-90 bulunur.

DIZILERIN ESITLIGI
(@) = (b,) birer dizi olsun,

vne N* igin a, = b, ise (a) ve (b)) dizilerine esit diziler
denir ve (a ) = (b,) biciminde gosterilir.

O halde, iki dizinin birbirine esit olmasi igin bu dizilerin genel
terimlerinin birbirine esit olmasi gerekir.

Ornek 15:

(a,) = ile (b) = (Cn+1,2)

n
Sk
k=1

dizilerinin esitligini inceleyelim.

Cozium:
(@) =| 3k =(1+2+...+n)=["(”;”]
k=1

oldugundan, (a) = (b,) dir.

Ornek 16:
(a,) = (cos(mn) ve (o) = (E1)"*")

dizilerinin esitligini inceleyelim.

Cozum:

@) = [cos(mn) = (-1, 1,=1,1 .. =1, 1)
b)) = (0" =t =1, 1,=1.1,-1)
Diziler ayni terimlerden olugmasina ragmen
a1=-1$bt=1, a2=1=b2=g1

oldugundan diziler esit degildir.

DIZILERDE ISLEMLER

(a) ve (b)) birer reel say: dizisi ve k bir reel sayi olsun.
1. (a,) ve (b,) dizilerinin toplami veya farki:

(a)t(b)=1(a,x b ) dir

2. kreel saysi ile (a ) dizisinin garpimi:

k.{a)=(k.a) dir

3. (an] ve (bn) dizilerinin garpimi:

(). () =(a,.b) dir

Diziles

4. (a) dizisinin (b ) dizisine bolimu:
¥ne N* igin b, #0 olmak lizere,

@) 3 .
@ = (SI:) dir,

Ornek 17:
(as) = 2"
(b,) = ((n + 2)1)
(2n)
)= 2y
dizileri veriliyor.
c
Buna gore, %- oramini bulalim.
]
Cozim:
(an) on on-1
(Cn) N 2_(bn} T+l (n+2) bulunur.
210 1
Go _ (02 _ 2° 100 _ 1
o 2 120 7 = g oM
(8 +2)!
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Ornek 18:

) =| Epn

i M:

olduguna gore, (c“) dizisinin genel terimini bulalim.
Cozim:

o =[ Spe

(n_n.gn + 1!)
2
B [ r?.(n + 1) dir.
5 :

n 2
(o) = [Ek"’] (22 0T) o

k=1 2

a +b
(c,) = n N ise,

n® + n?

nZ.(n +1) . nZ.(n +1)?
) = |[—2 =

n ns +n2
n+1 -

nn+1) | 1t 3

=0, = ol
2 n(n+1)
= c, = nt bulunur.
4

ALT DiZi

vne N*igin, k € N* ve

1<k <k, <k;<..<k <k olmak tizere, (a ) dizisin-

n+1
den n yerine (k) yazilarak elde edilen (akn) dizisine, (a,)

dizisinin alt dizisi denir. (a, ) < (a,) bigiminde yazilir.
'

1. Her dizi kendisinin ait dizisidir. {an JE (an )

2. (a ke ) alt dizisinin batiin terimleri, (a n) dizisi-
nin bir terimidir.

Bir (b e ) dizisinin, bir (a ) ) dizisinin alt dizisi olup
olmadigini anlamak igin;

1. (a,) dizisinde n yerine Kk, yazilarak (ekn ) ifa-
desi elde edilir. b, = a, esitliginden k bu-
lunur. Eger (k) pozitif tamsay dizisi ise (b,)
dizisi (a,) dizisinin bir alt dizisidir.

2. (b,) dizisi ile (a,) dizisinin terimleri agik ola-
rak yazilir. EGer (b, ) dizisinin her teriminin
(a,) dizisinin bir terimi oldugu belirlenebili-
yorsa (b, ) dizisi (a, ) dizisinin bir alt dizisidir.
Veya (b, ) dizisinin en az bir terimi (a,_) dizi-
sinin bir terimi degilse (b, ) dizisi (a,) dizisi-
nin bir alt dizisi degildir.

Ornek 19:

(a) = (n am 2, olmak Gzere,

genel terimi b = a, . olan dizinin 7. terimini bulaim.

Cozim:
b,, dizisinin 7. terimi b_, dir.

Buna gére, b, = a = a,, oldugundan

3.7-1

20 + 4 24 12b|
TSR B 4] e

Ornek 20:

an) = [g{%) ve (bn) = (2nn++11 ) olmak Uzere,

(b,) dizisinin (an) dizisinin alt dizisi olup olmadigini
aragtiralim,

Cozum:
(b) dizisinin (a ) dizisinin alt dizisi clabilmesi icin a, = b,
n
olacak sekilde bir (k) artan pozitif tamsay dizisi bulunmasi
gerekir.
_ krt +1 n+1

B, = 2k -1 2n+1
@n+ 1) (k, + 1) = (k1) (0 + 1)

k. @n+1)+@n+1) =2k (n+1)-(n+1)
K, =8n+ 2 bulunur.

k, = 3n + 2 artan pozitif tamsay! dizisi oldugundan b dizisi

a, dizisinin bir alt dizisidir.



Ornek 21:
(a") dizisinin alt dizisi olan (ﬁzn ” e) dizisinin genel terimi,

a, ,s=4""% tir
Buna gore, (an] dizisinin genel terimini bulahm.

Cozum:

—gn+3 _o2n+6
aan+e_4 =2

—_n2n+86 —an
a, =2 = a, =2 bulunur.

MONOTON DIZILER
Bir (a,) dizisinde Vn e N* icin,
1. a <a_ < (a)monoton artandr.
2. a,>a, & (a,) monoton azalandr.
3. a,=a < (a)azalmayandir.

4. a za ., < (a)artmayandr
5. a =a,,, < (a) sabit dizidir

@ Aran veya azalan dizilere kisaca monoton dizi denir.

Bir (a,) dizisinin monotonlugu arastinfirken;

1. Dizinin terimleri,
@,) =(a, 8, a; ..,8,.)

bigiminde yazilarak monotonlugu incelenebi-
lir.

2.A(n) =a, , ,—a, fark bulunur.

vn € N* igin Afn) > 0 ise dizi monoton artan,
A(n) < 0 ise dizi monoton azalan, A(n) = 0
ise dizi sabit dizidir.

3. (a,) pozitif terimli bir dizi olmak tzere,

a
B(n) = =
n

B(n) > 1 ise dizi monoton artan, B(n) < 1 ise
dizi monoton azalan, B(n) = 1 ise dizi sabit
dlizidir.

orani bulunur. ¥n € N* igin

a, b, c, d € R olmak (izere,

an+by,. ;
(@)= ( o a‘) bigimindeki dizilerde monoton-

luk durumu agadidaki gibi incelenir.

1. Paydanin koki — g > 1 ise dizi ne artan ne
de azalandir. Dizi monoton degildir.

2. Paydarin koki - %< 1 ise dizi monotondur.
& ad - bc > 0 ise dizi monoton artan,
fi. ad-bc < 0 ise dizi monoton azalan,

iil. ad - bc = 0 ise dizi sabit dizidir.

Ornek 22;

3n+1)

(a")=(2n—1

dizisinin monotonluk durumunu inceleyelim.

Cozim:
2n-1=0 isen = % < 1 oldugundan dizi monotondur.
3(-1)-2.1=-5<0 oldugundan (a_) dizisi monoton
azalandir.
Ornek 23:

() = (6-(x+3)n)

dizisinin monoton azalan olabilmesi igin x in alabilece-
gi negatif tamsay! degerlerinin toplamim bulahm.

Cozum:
(an] dizisi monoton azalan ise,
a, ., <a, olmaldir
S5—-(x+3).n+1)<5-(x+3).n
= 5-(x+3)n-{x+3)<5-(x+3)n
= -x+3 <0
= Xx+3>0

x > -3 olmaldrr. x in negatif tamsay degerlerinin toplami
(-2) + (1) = -3 bulunur.

Diziler
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Bir Dizinin Ik n Terim Toplam:: Ornek 26:

{au) dizisinin ilk n terim toplam, a, dizisinin ilk n terim toplami,

S,=a, +a,+.. +a, di S—"2+n
n
Bir dizinin ilk n terim toplami S, ise, 2

a, =8, olduguna gére, a; + a, toplamini bulalim.
a,=8,-§
E“.a =85,-8, Cozim:

S,-§,=a,+ ag oldugundan,

n n-1
72 47 56
= ——=— =28
S, 2 >
52+5 30
=== -2 _4
S, 2 > 5
S -8 =a,+a;=28-15=1310r
775 s
Ornek 24:

(a,) dizisinin ilk n terim toplami, S_ = n®-n olduguna
gore, bu dizinin besinci terimini bulalim.

Cozim:

Ss=a1+s|2-e-aa+aﬂ+a5

5‘:4=¢'.-11+::12+aa-+~a4 Ornek 27:
oldugundan S, - S, = a, i verir. a, dizisinin ilk n terim toplami,
=5 S =kn® ve a_ =18
= (5%-5)-(4°-4) e 5=
= 12060 olduguna gére, k degerini bulahim.
= 60 bulunur,
Caozim:
a, = S, -8, oldugundan,
18 = k.5% - k.4?
18 = 9k
Ornek 25: k = 2 bulunur.

(an) dizisinin ilk n terim toplami, S = n! + n olduguna
gore, genel terimini bulalim.

Cozum:

4 =8-S, _, di
a =M +n-((n-1)+n-1)
a=n-(n-1)+1

a = (n-1)!(n-1)+1 bulunur.



-n+3

TEST 1 6. (a)= (m

Asagidakilerden hangisi bir dizinin genel terimi dizisinin kag terimi pozitiftir?
olamaz?
A)1

1 1
an-12 B) 3n-1 C)-4n

1
B) 2 C)3 D) 4 E) s

A)

1
D) — E)4n-3
n

o

(an) = [ iak ]
k=1

dizisinin dérdiinci terimi kactir?

2 (an) dizisinin genel terimi,

o o]2 ntekise A)75 B)80  C)100  D)120  E) 150
" ln? .,  ncitise
olduguna gére, a, + a, toplami kagtir?
)40 By 44 C)48 b) 50 £} 8. (a) birreel say dizisi olmak Uzere,
a,=1 ve
n+1).a,=2.a ,
~ 50 4+ 25 olduguna gore, a, kagtir?
3 (a")_(7—3n ) 1 1
A 5 B) 35 C)1 D) s E) 15
dizisinin kaginci terimi - 5 tir?
A) 4 B) 6 c)s D)o E) 12
8n-3 k
. @)= (gnsr)ve )= (44 347)
4. (a)=(5""2.(n+2)) dizisine gbre, Fn+1 orani
a, dizileri igin (a ) = (b ) oldujuna gére, k agagida-
asagidakilerden hangisidir?
kilerden hangisidir?
A) 5n + 2 B) 5n + 6 C)sn-6 A -5 B)-6 C)-7 D)-8 E)- 10
D) 5n + 10 E) 5n + 15
_f{2n+1
2 1. () n+2
5. @) = n“-8n + 12
" n olmak lizere, genel terimi b, = a, , , olan dizinin
dizisinin kag terimi tamsayidir? ligincd terimi kagtir?
7 13 5 17 7
D) & E)7 A 5 B 5 C 3 D) & B 3

A)3 B) 4 C)5



Sk—-n ) 16. Genel terimi

11 (a) = 1-2n
a =xn?-1+2x
dizisinin sabit dizi olmasi igin k kag olmahdir?
olan dizinin besinci terimi 59 olduguna gére,

1 1
D)1 E)2 x kagtir?

A) 3 B) o C)

noje

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)8

12. n pozitif tamsay! olmak lizere, ilk n teriminin top-
lamiS_ = n®+n + 1 olan bir dizinin 6 . terimi kag-
tir?

17. a[16.n® +16
A12  B)23  ©)31  D)43  E)52 (ad=| f———
2.n° +2

dizisinin ilk 10 teriminin garpimi kagtir?

A) 2° B) 28 c) 20 D) 2'2 E) 2%

13. (@) = {nzf 2xn + B)

dizisinin en kiiciik terimi 4 olduguna gére, x kag

olabilir?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 3
8. (a)= (-2
olduguna gére, (a, ) alt dizisinin genel terimi
asagidakilerden hangisidir?
a an an
B C) —~ A)
)4n+3 )2n+3 3 _(kn+1 4an +3
- . le)=(zrs
4n +6 = : 3 &
L L dizisi sabit dizi olduguna gére, (b,) = (kn?-k + 1) |
dizisinin kaginci terimi ? tiir?
A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6
ilk n terim toplami, _ 19. (a,) dizisinin
+2+3+..+n ' e
2 1 n
2n 15, @) = sAe”—zr.'s“ .0 }
6 % i
re, a,, +a, kagtr? olduguna goé
dizisinin kaginci terimi -33 tur? ;
54 5 1 1
2 02 D-—- E-— Aoz B
a5 44 40 160 72
I A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

-8 3B 4&E 50 6B 7D BB 9C 10-C 11-A 12-A




TEST 1

1.

Bir dizinin genel terimi bltln sayma sayilari igin tanim-
Iidir.

1 ; : : . :
12 ifadesi n = 3 icin tanimsiz oldugundan bir di-

zinin genel terimi olamaz.

Cevap A
a;=2"=8 ve a,=6°=36 olup,
a, +a;=8+36
=44 bulunur.
Cevap B
k ninci terimi - 5 olsun,
5k + 25
G==P =Tk P
= 5k + 25 = - 35 + 15k
=60 = 10.k
= k=6 bulunur.
Cevap B
a =5"2 (n+2)l=a  =5""%3 (n+3
2, _ 5" (n +3)!
a 5" (n+2)!
_5.5"2(n +3).(n +2)
- 52 (n + 2)!
= 5n + 15 bulunur.
Cevap E

5.

6.

2
no8n+12 _ 5 g, %2 itadesinin tamsayi olmas
n

icin n sayma sayilarinin 12 yi tam boélmesi gerekir.
1F2 € Zisen:1,2,3 4,6 12 degerlerini alabilir
Buna gore, bu dizinin 6 terimi tamsayidir.

Cevap D

-n+3
14 + 5n

> 0 yapan n sayma sayilarn bulmalyiz.

14
L PR R
_ I + ] _

Cozim araligl (— %". 3) olup bu araliktaki sayma sayila-
11 ve 2 dir. Bu dizinin 1. ve 2. terimi pozitiftir.

Cevap B

n
a, = Y 3% olup 4. terimi,
et

4
a;=Y3=3+32+3%+ 3* =120 olr.
k=1

Cevap D

(n+1).a =2.a, esitlijinde n ye sirasiyla 5, 4, 3
degerlerini verelim. Esitlikleri taraf tarafa carpalim.

4.aa=2.en2

1.:'20.&5=8.a2
120,a5=8.1

-
a, = 15 bulunur.

Cevap B
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9. ki dizi esitse, genel terimleri esit oldugundan,

8n-3 _ k
2n+1‘4+2n+1

8n-3=8n+4+k

-7 =k bulunur.

Cevap C
10. b, = a, , , dizisinin 3. terimi
b3 =a, dir.
_2n+1 olu
h=nt2 OUP
a,= ? = % bulunur.
Cevap C

11. 1. Yok

@) = ( fk_"az ) dizisi sabit dizi ise tim terimleri egittir.

Ormegin;

a, a, dersek,

2

2~ 1—2.3

2k-2 _ 2k-3
T

-10.k+10=-6k+9

1=4k = k =% bulunur,

2. Yol:

(a) = [ fk__z: ) sabit dizisinde pay ve paydadaki esit

dereceli terimlerin katsayilari crani esittir.

_[=-n+ 2k P
(a) = (—_ e ) sabit dizisi igin,

Cevap A

12. Bir dizinin ilk n teriminin toplarm S _ ise,

a, =8,
a, =8,-8,
8, =8,-8,

a,=8§,-8§_ , dir
— f =
§,=n“+n+1 ise a;=5,-5, olup
=82 +6+1)-(52+5+1)

=43-31 =12 olur.
Cevap A

13. (a) = (n®- 2xn + 8) dizisinde genel terim
n® - 2xn + 8 bir parabol beliritigi igin tepe noktasinin
k degeri en kiglktir.

k=f<r)=|(-l dan

2a

r=_£ =_i =X Q|up
2a 2.1

a =’ -2xx + 8 deeri en kigciktir.

a=4=x-2+8=4

= x=+2 olur.

x € N* olacagindan x = 2 bulunur.

Cevap B

14, (a) = %} sabit dizi ise,
Eod = k= 2 olmalidir.
2 3 3

(b,) = (kn? -4 + 1) =(%n2—% + 1)

(b)= (ar\u2 + l) dizisinin x. terimi 19 olsun.
3 3 3

b= 2gpy 1 .19
* 3 3 3
2x°
=_ =8
~ 73

= x2 =9 = x = +3 olup

x € N olacagindan x = 3 bulunur.
Cevap B



15.

16.

17.

_[36"-26"""n
(an) = n

6
X % + 1
a = 3.6 ixs X _ a4

X —_—
- 6 .;36!2.6)(! - 33

= 3-12x=-33

= 36 =12x
=» x =3 bulunur. Cevap B
an = )(nz— 1+ 2x
a, =59 = x5%-1+25=59
= 25x = 50
= X = 2 bulunur.
Cevap A

(@)= a/16.n2+16

" 2.n® +2
I P ECXGED)

" 2,(n2+1)

= (a)=(%8) =@ di
a_ sabit dizi oldugundan,
a,=2 8,=2 ...8,=2dir

— nl0
8,8y . By = 2" bulunur.

Cevap C

dizisinin x. terimi —33 olsun.

19.

3
a =[1-—=—
L ( 2n
3
= 8 =1 —
an+3 2.(2n + 3)
o A bulunur.
4an + 6
Cevap D
n.(n+1
s:1+2+3+...-i-n= 2
f 2n? 2n?
2
n“+n
= _4r\2_ dir.
10% + 10 8 +8
B0 % 8 = S10- % = |32 '( 4.8
=1 _9
40 32
@) (5)
o o
= —— bulunur.
160
Cevap E



TEST

Asadidakilerden hangisi bir dizi belirtir?

m(%ﬁ% mOmm-m] cwﬁf%;%ﬁ
o(2=3)  alelis)

(a,) dizisinin genel terimi,

2n-4 |
n®-1, ntekise

n Gift ise
ap =

olduguna gére, a, + a, - a, ifadesinin degeri
kagtir?

A) 12 B) 14 C) 18 D) 20 E) 24

2n -15

3n-10

(a) =

dizisinin kag¢ terimi negatiftir?

A) 2 B) 4 C)6 D)7 E)8

o) = (2
15

dizisinin kaginci terimi ETH dir?

A) 6 B)6 c)7 D)8 E)9

2n +1

(a) = (22

] dizisi veriliyor.

Buna gdre, (aa _— 1) alt dizisinin 3. terimi kagtir?

AN Bmf of pZ g2

10.

Bir (a,) dizisinde her n € N* igin,

= 4n —
32"”‘—4 ve ak—64

olduguna gére, k kachir?

A)3 B)7 C)9 D) 11 E) 13

(ar) =

dizisinin kaginci terimi 128 dir?

. Kloak V2
[

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

Genel terimi,
— k2
a =kn“-kn+1-k
olan dizi igin a, = 16 olduguna gdre, k kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

{an) pozitif terimli bir dizidir.

n
) = k!
= | 5]
dizisinin ilk ¢ teriminin toplami kagtir?

A) 10 B) 12 C)14 D) 16 E)18

Genel terimi a, = 5" olan bir (a,) dizisinde

a,
—209% orami kaghir?
2007
A) 58 B) 57 C) 5° D) 5° E) 5'°



5n 2
11. |.(n+5 . 3n71]
4
in. (0,29) V. (E)

dizilerinden hangisi ya da hangileri monotondur?

A lve IV 8) 1vell C) Yalniz Il

D) I, live IV E) Yalrz Il

12. Bir (a,) dizisinin ilk n terim toplami §_ = 2" + 27"
olan dizinin genel terimi asagidakilerden hangi-
sidir?

C) ol-n_on

Ay 2" -2 B)gn="t_g=n

1

2n _ n-2n =il
Dja™-2 B oo

13. Asadida genel terimleri verilen dizilerden hangileri
a_ dizisinin alt dizisi olamaz?

A) l:ln =a, B)c,=a., C) d, =a,
D)e,=a, . E)d, =85,
14. Asagidakilerden hangisi sabit dizidir?
A) {cos-"zﬂ) B) sin%] o (=0 +)
ol ol

15.

16.

17.

18.

25 - n?
3+n

(o) =

dizisinin kag terimi pozitiftir?

A)3 B) 4 C) s D)6 E)7
on-1 i s
(aﬁ) = (T dizisi veriliyor.
I
(b = [

dizisinin besinci teriminin (a“) dizisinin dginci te-
riminin orani kagtir?

A1 B) 2 C)4 D)8 E) 16
n
(a) = ]_[2" dizisi veriliyor.
k=1
log,a, . ifadesinin degeri kagtir?
A)132  By143 C)153 D)162 E) 171

S, (an) dizisinin ilk n terim toplami olmak (zere;

olduguna gére, agagidakilerden hangisi (an) dizi-
sinin genel terimi olabilir?

1 n 14
n+2 B)n+3

A)

b 3+2n

A AU ¢ 2 38 4C 50 6D 7C

9.0

- { 12-8 3-0 40 a-B 16-A 17-C 18-C




N <Z

v
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WIRTENAIL

{ TEST

1. Genel terimi a olan bir dizide

aim 3n + 1
(e Jn? ¥ 2n+ 14

dizisi veriliyor.

a,=3vea = n : 1 a _, Genel terimi, b, = a, _  olan dizinin ikinci terimi
kagtir?
olduguna gére, a, kagtir?
2 g 2 e g 8By @8 DY B
A) 5 B) Z C)2 D) - E) 7
an-5
2 _(sn-85 (&) = 22“2]
’ (o) = n+4
dizisinin kaginc terimi v2 dir?
dizisinin kag tane terimi tamsayidir?
A1 B) 2 C)3 D)4 E)5
A) 16 B) 14 C)s D)6 E)2
_ Genel terimi;
n
3 [a = x/99x3 2 \an
- (I w-[-2
" n
(bn) = Hk olan dizi igin Icagga5 kagtir?
k=1 5
" A) -20 B) -10 C)1 D) 10 E) 20
e n
=[]
dizileri veriliyor.
- 05 ;
Buna gore, o oram kagtir? llk n terim toplami
4
A)g B)E C,Q D)é gL S,=n!-1
5 5 7 3 3
olan dizinin 5. terimi kagtir?
A) 96 B) 90 C) 75 D) 23 E) 18
n
“ @={ae)
2k
(bﬂ) “{3n-1 1 2 1\
@)=+ 5 +(—) + "+(é)
dizilerinin igciincii terimleri esit olduguna gére, k
kactir? dizisinin 4. terimi kactir?
3 7 3 13 15 29 31
A = B)3 Cc = D)7 E)8 e dx 22 e 2L
) > ) ) 5 ) ) A}2 E!)a C)8 D)16 E)16
| CEVAP ANAHTARI EID 2.0 38 i x: 68 ! & 3-E




OZEL

-

nz—sn)
3n-2

(an) =
dizisinin negatif terimlerinin toplami kagtir?

9

5
N=3 2

B-3 ©-7 D-4 8-

a,. bir dizinin genel terimidir.

= - _n=1
&1—1 ve an-

olduguna gore, a_ asagidakilerden hangisine

egittir?

1
(n+ 1)!

A)(n+ 1)l Byn! C)(n-1)! D) % E)

Genel terimi,

ST yan+2
olan dizinin ilk 20 terim toplami kagtir?

Ay 2 B) L c) 3 o 1 E) 13

o
-
(4]

Genel terimi,

a =|n—1|—3 A) 5 B) 10 C) 12 D) 15 E) 30
n
olan dizinin kaginci terimi 13 tir?
A) 13 B) 15 C) 16 D) 17 E) 19
-_ - k
_ n® - 8n (an’ - 2
(8) = n+1 k=
dizisinin kag terimi negatiftir? dizisinin ilk 4 teriminin carpim kactir?
ALt i o p2 pi
A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10 32 16 ] 32 32
5-8 B-L 78 0 9-E

(@) = ( 1—2—0-) dizisi veriliyor.
Genel terimi,
bn = (an+ 1)'(an—1) -1

olan dizi asagidakilerden hangisidir?

A) (-1 -2n) B) (2”2: s C) (n? + 2n)
ofziw  elTa
(@) = (n? + n - 20)
dizisinin kaginci terimi 0 dir?
A3 B) 4 C)s D)6 E) 20

Genel terimi,

_ 6+9+12+ .. +38n
n® +n

n

olan dizinin ilk 10 teriminin toplami kactir?

CEVAP ANAHTAR! BRI 2-0 3 40
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Cemberde Uzunluk

CEMBERDE UZUNLUK

A) Kirig Ozellikleri

* Cemberde merkezden esit uzakliktaki kiriglerin
uzunluklan esittir.

Cemberin merkezinden Kkiri-
se cizilen dikme kirisi iki esit
parcaya béler.

|OH| = |OF| ise
|AB| = |CD| dir.

* Cemberde merkeze yakin olan kirig uzun, uzak olan
kiris kisadir. En uzun Kiris captir.

; |OF| > |OH| ise

|AB| < |CD| dir.

B) Teget Ozellikleri

. Teget dedme noktasini
merkez ile birlestiren yan-
cap, tegete diktir.

[OT] LAB
[+]
A i B

* Gemberin digindaki bir noktadan gembere gizilen
te@etlerin uzunluklar birbirine esittir.

A
|PA| = |PB|
P
B

Ornek 1:
D [AC] L [DB]
|AE| = |EC]
|EB| =1cm
9 |DE| =9cm ise
|AC| kag cm dir?
A Efy (¢
B

Cemberin merkezinden kirige
Gizilen dikme kirisi iki esit par-
Gaya bolgugunden [DB] gaptir.
Yangap uzunlugu 5 cm dir.
OEA (3 - 4 - 5) Gggeninde
|AE| = 3 cm olur. Buradan
|AC| = |AE| + |EC|

=38+ 3 =6cm bulunur,

0O, gcemberin merkezi
[OC] L [OB]

|AC| =1¢cm

|CB| = 5cm ise
|OB| kag cm dir?

Merkezden [AB] kirisine dik
gizildiginde |CH| = 2cm
|HB| =3 cm olur.

OCB dikicgeninde oklid bagin-
tisindan |OB|? = 3.5

|OB| = V15 cm bulunur.

O, gemberin merkezi

[OF] L [CD], [OH] L [AB]
|OH| < |OF]|

|AB| = (3x + 4)

|CD| = (2x + 6) ise

x'in alabilecegi en kigik tam-
say! dederi kagtir?

Gozim :
|OH| < |OF| ise |AB| > |CD| dir.
(3x + 4) > (2x + B6) = x > 2 oldugundan

x'in alabilecegi en kiguk tamsay degeri 3 bulunur,



Ornek 4:

O, geyrek cemberin merkezi
AOC bir diklicgen

[AQ] L [OC]

|BC| =1cm

|AB| = 8cm ise

|AO| kag cm dir?

Merkezden kirise ¢izilen dikme
[AB] kirigini ikiye béler.
|AH| = |[HB| = 4 cm dir.

sindan |[AQ|?=4.9 ise
|AO| = 6cm bulunur,

Ornek 5:
A O, yarnm gemberin merkezi
. [AC], D noktasinda teget
[AB] L [BC]
0 |EC| =2cm
|BO| =3 cm ise
8 3 0 E 2 ¢ |AD| =x kagcm dir?

Merkezden tegete ¢izilen dogru
dik oldugundan [OD] L [AC] dir.
|BO|=|0D|=|0E|=3cm ve
[AD] ve [AB] tegetlerinin uzun-
luklar esittir ve |AD|=|AB|= x
B 3 O 3 E 2 C olur. DOC (3 - 4 - 5) dikiiggenin-
de |DC| =4cm dir
ABC dikiicgeninde pisagor bagintisindan
|AD| = |AB| = x = 6 cm bulunur.

Ornek 6:
M, gemberin merkezi

[MH] L [AB]

|[MH| >0

|AB| = 2x + 2

IMC| = 5¢cm ise

x'in alabilecegi en buylk tam-

sayi degeri kagtir?

Gozim :
[MH] L [AB], kirigi iki esit par-
gaya boler.
|AH| = |HB| = x + 1 dir.
MHB diklggeninde

5>x+1 = 4>x oldugun-
dan x'in alabilecedi en blylk
tamsay degeri 3 bulunur.

AOC dikiggeninde dklid baginti-

|

Ornek 7:

D1C O, yanm gemberin merkezi

: [BC], E noktasinda teget
N [AB] // [DC]

e} [AB] L [AD]

i |IDC| = 1cm

|AB| = 4cm ise

A- 4 B |AQ| = r kag cm dir?

Gozim :

Cemberin disindan ¢gembere ci-
zilen teget uzunluklan esit oldu-
dundan |DC|=|CE|=1cm ve
|AB|=|BE|= 4 cm dir.

C noktasindan [AB] ye dik indi-
rildiginde |AH| = |DC| =1cm
ve |HB| = 3cm olur.

CHB (3-4 -5) dikiuggeninde |CH| = 4 cm olur.
|DA| = |CH| =2r=4cm ise |OA| =r =2cm bulunur.

Ornek 8:
O, gemberin merkezi
A |DF| =2¢cm
‘i |EF| = 4 cm
= |EB| = 6 cm
4
E 6 B

da ; [DE], F noktasinda gembere teget oldugunda gdre,
|KC| = x kag cm dir?

Coézim :
Ave F teget nokta-
talan oldugundan
|DF| = |DA| = 2¢cm
|EF| = |CE| = 4cm
dir. AveF teget

5 noktatalandan

K X C 4 E 6
|BC| = |BA| = 10 cm olur.
[DK] dis agiortay olacagindan dis agiortay teoreminden
IDE| _x+4 6 _x+4

DB| x+10' 8

x = 14 cm bulunur.

Ornek 9:
o & ABCD bir dikdortgen
E, F teget noktalan
o |AD| = 24 cm
E ' |AB| = 27 cm ise
\ O, merkezli cemberin yangapi
kag cm dir?
A F B

=
=3
=
—
™~
=
@
=
—
@
a
E
@
(&
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Gozim :
D H272nC

L]
24 -} ;
. [
9 [HO| = (24 1), [HC| = (27-1)
\ r olur. HOC dikliggeninde pisagor
=  bagntsindan

A B 12 (24124 (2712
r=15¢cm bulunur

Sekildeki gibi yancaplar gizildi-
ginde ve merkezden gegecek se-
kilde [HF] dikmesi indirildiginde

m 24—

24

27

Ornek 10:
[AB] // [CD]

[BE] L [CD]

|AB| = 12 cm

|BE| = 14 cm

|CD| = 16 cm ise

0, merkezli gemberin yangap)

kag cm dir?
Gozim
A 2] B [HF] L [CD] olacak sekilde
i [HF] gizildiginde AOH ve OGF
r 14-x

14 dikticgenlerinde pisagor bagin-
r tisi uygulanirsa

=62+ (14-%2=8%+x?
x=6cm olur.

OCF (3-4-5) tggeninde

|CF| =8cm ve r=10cem bulunur.

Ornek 11:
D2E 8 F C

aa

Cozim :
D2E " F ¢ Merkezden [EF] kirisine dikme

F/7 34 a I gizildiginde |EH|=|HF|= 3 cm
4 olur.
ACHD dikdértgeninde
A 5 O 5 B |DH|=|AO| =5cm dir
|AO| = |OB| = |OF| = 5cm olursa
OHF (3 - 4 - 5) dikiiggeninde |OH| = 4 cm dir.
|AD| = |OH| = |BC| = 4cm ve
|AB| = 10 cm oldugundan
Alan(ABCD) = 10.4 = 40 cm® bulunur,

O, yanm gemberin merkezi
ABCD bir dikdorigen

|DE| =2cm

|EF] = 6cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

»
&
o

* Tegetler Dortgeni

|AB| + |DC| = |AD| + |BC| =u

* Tegetler dortgeninde karsilikli kenarlarin toplami bir-
birine esittir.

* Aciortaylar merkezde kesisir.

* Tegetler dértgeninin alani
Alan(ABCD) =~_—Q°‘”°(:BCD) r=u.rdi

Ornek 12:
ABCD bir paralelkenar

ABED tegetler dortgeni
|DE| = 5cm

|EC| =7 cm ise
Cevre(BEC) kag cm dir?

Q
14
m
-~
(9]

E 7 c |OA| = |BC| =x

|EB| = y dersek
ABCD tegetler dértgeninde
y Y o x+y=5+12
=17 cm bulunur.

A 2 B Gevre(BEC) = 7 + x+y
= 24 ¢m olur.
Ornek 13:
D c O, gcemberin merkezi

ABCD bir ikizkenar yamuk
& Alan(ABCD) = 60 cm?
. Cemberin yarigapi 3 cm ise
|AD| kag cm dir?

(|AB|+|DC|) &
2

Alan{(ABCD) =

60 =(|AB|+|DC|).3
|AB|+|DC|= 20 cm olur.
ABCD ikizkenar yamuk ise
|AD|=|BC]| dir.

|AD|+ |BC| = |AB|+|DC|
|AD|+]AD| = 20 cm ise
|AD| =10 cm bulunur.

mom

.

>
o
w



* Digtan Teget Cemberler

(S

* igten Teget Gemberler

T.‘

* Iki gemberin tedet noktasi ve gemberlerin merkezleri
dogrusaldir.

0,, A O, dogrusal

10,0,]|=1, +1,

01, 02, T dogrusal

10,01 =1, -1,

* Aynk Cemberler

* ig ice Ayrik Gemberler

10,0,] < |ry -1yl

* Kesisen Cemberler

Ir, =1l <10,0,]<r +1,

[0,A] L [0,A] ise

G 2
r+r?=10,0,|% dir

Ornek 14:

Ornek 15:
D c
r
0
6
E
L. [o} B
Cozum
D c
i
ol
6 r
g 8-
3 ‘

Ornek 16:

0, ve O, merkezli gemberler
C noktasinda digtan teget
A, B teget noktalan

|CO,| =1cm

|0,C| =4cm ise

|AB| = x kag cm dir?

ABO,0, dortgeni ve |O,H|

Gizildiginde

O,HO, (3-4-5) Uggeninde

|HO,|=|AB|=x = 4 cm
bulunur.

0, ve O, merkezli yarm
cemberler

E noktasinda teget
ABCD bir kare

|AD| = 6cm ise
|CO,| =r kag cm dir?

0, ve O, merkezli gemberler
E noktasinda digtan teget ol-
dugundan merkezleri birleg-
tirildiginde 0,0,B dikiigge-
ninde pisagor bagintisi uygu-
lanirsa
10,0,12=10,B|%+|BO,|?
@B+n? =3+ (6-1?
r=2cm bulunur.

A ve B cemberlerin merkezi

CBA bir Giggen
|BC| =5¢cm
|AC| =B8cm

|BA| = 10 cm ise
|EF| = x kag cm dir?

|BC| = |BF| =5¢cm ve
|AB| = 10 cm oldugundan
|AF] = 10-5 = 5 cm dir.
|AE| = 8 cm oldugundan
|AE| =5+ x =8 ise

x =3 cm bulunur.
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Ornek 17:

0, ve O, gemberlerin
merkezi

A, B teget noktalari
|LO,| =3cm

|0,Kl =9cm

|AB| = 16 cm ise
|KL| kag cm dir?

ABO,H dikdortgeni ve
HO,0, tggeni gizildiginde
|AB| = [HO,| = 16cm
|0,0,] =20 cm olur.
[0,0,] =9+ |KL] +3
20 =12 + |KL|
|KL| = 8 cm bulunur.

Ornek 18:

D E 4 c D, geyrek gemberin

G, yanm gemberin merkezi
K, teget noktasi

K |AL| = 2cm

|EC| = 4cm

|BC| = 8cm Ise

|GB| = x kag¢ cm dir?

n

D ve G noktalan birlestiril-
diginde olusan DAG dikiig-
@ geninde pisagor bagintisin-

dan

F |DG|? = |DA|? + |AG|?

(3x - 2)? = 82 + (2 + x)?
x =4 cm bulunur,

D, E, F cemberlerin merkezi
K, L tedget noktalan

|AB| = 24 cm

Cevre(DEF) kag cm dir?

g D ve E merkezli gemberlerin
yanicaplarina x ve y dersek
|DF| = (12 -=x) cm

|EF| = (12 -y} cm olur.

B DEF lggenin gevresi

A 12 F 12

(12-x) + (12-y) + x + y = 24 cm bulunur.

Ornek 20:
D O, ve O, gemberlerin merkezi
‘. C. D teget noktalar
A B |0C|l=1cm

|AB| = 8cm ise
|0,A| =r kag cm dir?

Merkezler birlestirildiginde

[AB] L [0,D] olur.

CO,A dikiiggeninde pisagor

bagintisindan
P=4+(r-27?

|01A] =r =5cm bulunur.

Ornek 21:
D H ¢ K. L yanm gemberlerin
merkezi
Gf@\ ABCD bir dikddrtgen
|AK| = |[LB| = 3cm
|AD| = 6 cm ise
o E L 368 M merkezli gemberin yan-
capl kag cm dir?
Goziim :
D H ¢ [EH] ve MKE dikiggeni
/. cizildiginde MKE dikigge-
a r/INF ninde pisagor bagintisin-
3 3 dan |MK|?=|KE |+ |ME|?
- B+n?=23%+ (617

A 3 3 3
K E L2 r=2cm bulunur.

Ornek 22:
D c O, ve O, gemberlerin
f merkezi
0, \ ABCD bir dikdértgen
. F |[EB| = 4cm
C: |AE| = 5cm ise
O, merkezli gemberin yari-
A 5 E 4 B capl kac cm dir?
Gozim :

Merkezler birlestirilip [HK]
ve [LF] gizildiginde olusan

O,LO, dikicgeninde pisa-

gor bagintisindan
@+1?=@-r2+ 5-r)p
r=1cm bulunur.




0, ve O, cemberlerin
/_% merkezi
pl—20 15 \ |0,C| =15¢cm

|DO,| = 20 cm

B Cemberler A ve B nok-
talarinda dik kesigiyor ise
|AB| kag cm dir?

Gemberler dik kesigiyor ise
AQ,BO, deltoit olur ve

AQ,0, (3-4-5) Uggeninde
10,0,| =25¢cm olur.

AO,BO, deltodinde alan bagintilarindan
20.15 AB|.25
(=) = %

5 ise |AB| = 24 cm bulunur.

Ornek 24: .
O ve B gemberlerin merkezi

Q
m
(2]

™\ ABCD bir kare
F le] /e F, E, K teget noktalan
|OL| = 1cm ise
|AB| kag cm dir?
A x B
Cozum :
D1E x—1 c Merkezler birlestirilip [FH) ¢i-

B
&

zildiginde OBH (45°-45°-90°)

0] E"  gikicgeninde
(x+ 1) =v2(x-1)
-1 =
X i x_v’§+1_(Jé+1).(q’2+1)
v2-1  (V2-1).(2+1)
A % B x=34+2/2 cm bulunur.
Ornek 25: )
0, ve O, es cemberlerin merkezi
A ve B teget noktalar
O2 merkezli gemberin yancapi
o @ 2 cm, O merkezli gemberin ya-
: ngapl 9cm ise |AB| kagcm
dir?
Cozum

A010 ~ BOQO lggenlerinde

pisagor bagintisi uygulanirsa
72 =22 + |AD|?

|AQ| = 3V5cm olur.

|AB| = 2|AO| = 2.3/5

|AB| = 65 ¢cm bulunur.

CEMBERLERDE KUVVET
* ig Kuvvet
c [AC]  [BD] = {P} ise
Dl x.y=z.t dir
A
B
* Dig Kuvvet
PA B vePRC,D
dogrusal ise

X.(x+y)=2z.(z+t)dir

. B, C, D dogrusal ise
x2=y.(y +2) dir.

O, yanm gemberin merkezi
[EF] L [AB]
|EG| = |GF|
C |GC| = 4cm
B |DG| =6cm ise
|GF| kag cm dir?

|GF| = x dersek

[EF] L [AB] oldugundan
|EF| = |FK| = 2x olur.
|DG|.|GC| = |EG].|GK|

6.4=1x.3x
| _ .
[ 2x X = 2./2 cm bulunur.
K
Ornek 27:

[AD], D noktasinda gembere
2 teget ve [AC]  [DE] = {F}

g > |AB| = 2em

. AzB F C |FE| =4cm

4 |FC| = 6cm

E |DF| = 9cm ise

|AD| = x kag cm dir?
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VUCUNE I NI

|DF|.|FE| = |BF|.|FC|
oldugundan
9.4=|BF| .6
|BF| = 6 cm olur.
4 |AD|? = |AB|.|AC]|

E ¥ =2.14
x = 2J7 cm bulunur,

Ornek 28:
M, gemberin merkezi
|PB] = 4cm
|AP| = 9cm ise

A P noktasindan gegen en kisa

» [ kiris kag cm dir?
Gozim :
E P noktasindan gegen en kisa

kiris [EF] gapina dik olan [KL]
kirisidir. [EF] L [KL] oldugun-
A 1 dan |KP| = |PL| dir.
»w |AP|.|PB| = |KP|.|PL|
9.4 =|KP|?
F |KP| =6 cm olur.
|KL| =12 cm bulunur.

Ornek 29:
[CA, A noktasinda gembere

tedet ve ABC bir liggen
|AC| = 4cm

|BD| = 6cm

|AB| = 9cm ise

|AD| = x kag cm dir?

|AC|2 = |DC|. |BC| ise

42 = |DC| . (6 + |DC|)
|DC| =2 cm olur.
AD yayini goren DAC ve ABC
agilannin élclleri esittir.

ADC ~ BAC (Acl - Agi benzerliginden)

%:% = x= -:—cm bulunur.

Ornek 30:

ABC bir licgen

|CE| = 3¢cm
|DE| = 4cm
|DC| = 6¢cm
|AB| =12 cm

|AD| = x ve |BE| =y ise
x + y toplami kag cm dir?

ABED kirigler dértgeni oldu-
gundan m(B) = m(EDC) =
ve m(ﬁ) = m(D?C) =0 olur.
DEC ~ BAC (Ac! - Agl ben-

zerliginden)

2 8 = 3

12 3+y x+6
X +y =18 cm bulunur.

Ornek 31:
G O, gemberin merkezi
ABCD bir dikdértgen
% [KG]  [EF] = {D}
g0/ Q@ C ) |KkD|=4cm
p 6 |BC| = 6cm ise
|DG| = x kag em dir?
A B
Gozim :
[ G [EF] L [LA] oldugundan
|AD| = |DL| = 8 cm dir,
61 J |AD|.|DL| = |KD|.|DG|
D o o -
e i 6.6=4.|DG|
K 6 |IDG| = x =9 cm bulunur.
ol ]
A B
Ornek 32:
O, yanm gemberin
merkezi
P [CD, D noktasinda teget
|BD| = 3¢cm
A 0 B C |aD| =6cm ise

|DC| = x kag cm dir?

Capi goren gevre acl
m(ADB) = 90° dir.

P
BD yayim géren ve BDC
ve Lﬁ) agilarninin élgller
esittin. ADC ~DBC (Ag -
Aci benzerliginden)

2B, k. iBej=X
6 X 3v5 + |BC| 2
|DC|= x = 2V5 cm bulunur.



* Kuvvet Ekseni
iki gembere gore kuvveti ayni clan noktalarin olugtur-
dugu dogruya kuvvet ekseni denir.
iki cemberin kuvvet ekseni bu gemberlerin merkezleri-
ni birlegtiren dogruya diktir.

Cozim :

Ornek 34:

E. F cemberlerin kesim
noktalan

C teget noktasi

|BC| =2cm

|CD| =3cm ise

|AB| = x kag cm dir?

[EF] gemberin kuvvet ekseni
oldugundan A noktasinin gem-
berlere gére kuvveti aynidir.
|AE|.|AF| = |AC|? .....(1)
|AE|.|AF| = |AB|.|AD| ...(2)
(1) ve (2) den

|AC|? = |AB].|AD|
E+x2=x.6+%x

X = 4cm bulunur,

A, geyrek gemberin merkezi

[FH] L [AB]

[DE] L [FH]

|DK| = |FK| = 1cm
|KE| =3cm ise

|AK| = x kag cm dir?

[AC] L [TE] oldugundan
[TD| = |DE| = 4 cm dir.
g IFK|.|KL| = |TK|.|KE|
i 1.y +1)=5.3

y = 7cm olur.
AHK Uggeninde pisagor
bagintisindan
=12+72
L x = 5J2 cm bulunur.

Ornek 35:
0O, ve O, gemberlerin

merkezi
0, E ve C tedet noktalar
|CB| = 4 cm
h 3 T T |AE| = 12¢cm ise

O, merkezli gemberin
yaricapl kag cm dir?
Cozim :
E ve C teget noktalan
oldugundan
D |AE|=|AC|= 12 cm
? b’ |AO,|=|0,D|=8cm ve

&3 B |9,Cl=4cm olur

A 8 0, 4

12
Merkezler birlestirildiginde O,0,C dikiicgeninde pisagor
bagintisindan (8 -2 =42 +r*, r=3cm bulunur.

Ornek 36:
A O, ABC dikiggeninin igteget
gemberinin merkezi
i [AB] 1 [BC]
P
m(BCA) = 30°

|BD| = |BF| = 1cm ise
|AF| = x kag cm dir?

A A ve O noktalan birlestirildigin-
: de [AQ] aglortay olur.

AFO (30° - 60° - 90°) diklgge-
ninde |[FO| =1cm ise

|AF| = x = V3 em bulunur.

0, gemberin merkezi
[CD] 1 [AB]

[EF] L [AB]

m(AC) + m(EB) = 90°
|CD| =1cm

|EF| =2cm ise
|OB| kag cm dir?
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m(ﬁ) + m(EE!) =90°
oldugundan
m(CE) = m(COE) = 90° dir.

CDO = EOF benzerliginden
IcD| _|DO| _|cO] _,

|OF| |EF| |OE|

|OF| = 1 cm olur.

DEF lggeninde pisagor bagintisindan
|OE| = |0B| = V5 cm bulunur.

Ornek 38:
F 0,,0,, 0, gemberlerin
merkezi
Qs E,C,D,F, O, teget nokta-
Ef 0, lan
I |0,B| = 12¢cm ise
A C 0, B '
|O,C| =r kaccm dir?
Cozim:
Merkezler birlestirildiginde
4 0,0,0, liggeni olusur.
. = 0O,HO, icgeninde pisagor
ﬁ bagintisindan
o i 6) = (6-12 + |OH|?
|0404)=12-r 0,0,H Ulggeninde pisagor

bagintisindan
(12-1% = r® + |O,H|?
iki esitlik taraf tarafa gikariirsa r = 3 cm bulunur,

Ornek 39: =3
M M, KPT gember yayinin
merkezi, MKL bir lggen
|TL] =3 cm
|KM| = 5cm

|IML| = 7cm ise
|KT| = x kag cm dir?

Gember gizilip L noktasina
gore dis kuvwet yazildiginda
[LT|.|LK|=|LA].|LB|
3.@3+x)=2.12

x =5cm bulunur.

Ornek 40:
% ABC bir Gggen

[AD] ~ [BC] = {E}
m(BD) = m(BS)

|EC| = 4cm

|AB| = 6cm

|AC| =8cm ise
|ED| = x kag cm dir?

m(BD) = m(DC) ise
m(BAD) = m(DACT) dir

ABC liggeninde ig agiortay teoreminden
5 _IBE|
8 4
|BE|= 3 cm olur.
ABC lggeninde [AE] i¢ agliortay oldugundan
|AE|® = 6.8-34 =36, |AE|=6cmdir
E noktasina gére i¢ kuvvet uygulanirsa
6.x = 3.4 ise x = 2cm bulunur.

Ornek 41:
O, yanm gemberin merkezi

ABC bir Gggen

|AD| = |DB|

|DE| = 6cm

|AE| = 8cm ise
|EC| = x kag cm dir?

[BE] cizildiginde capi géren
cevre agl 90° oldugundan
m(BEA) = 90° dir.

ABE Uggeninde
|AD|=|DB|=|DE|= 6 cm
olur.
|AD|.|AB|=]|AE|[.|AC|
6.12 = 8.(8 + x)

x = 1ecm bulunur.



TEST

F ABCD bir dikdértgen
B, ¢ceyrek gemberin
DE c merkezi
|[FC| =4 cm
6 |BC| =6cm
A .B

Yukanidaki verilere gére, |DE| kag cm dir?

A1 B) 2 )3 D) 4 B)5

O, ve O, distan
teget yanm cgem-
berlerin merkezleri
[AC] // [DF)

|AB| = 4 cm
|0,0,] =8cm

-

D 0, E (o]

al—"0%

Yukaridaki sekilde A noktasi O, merkezli gem-
berin teget noktasi olduguna gére, O, merkezli
gemberin yarigapi ka¢ cm dir?

A) 23 B) 4 C) 2v5 D)5 E) 6
C O, [AB] caph yarim
D cemberin merkezi

e
m(BAD) = 70°

g
m(ABC) = 50°
|CD| =6 cm

70° 50°

Yukaridaki verilere gore, |AB| kag cm dir?

A) 8 B) 10 c)12 D) 16 E) 18
A ABC bir dikiiggen
F £ F, D, E teget noktalar
[AB] L [AC]
|BD| =10em
B 10 D 3 c [DC|=3em

Yukaridaki verilere gore, ig teget gemberin yarigapi
kag cm dir?

A) 1 s)% C)2 D%% E)3

[AB], yarim gemberin gapi
m(AD) = m(BC) = m(CB)
|AE|=|ED|=|DF|=|FC|
|AB| = 12 cm

|EF| =x

Yukaridaki verilere gore, x kag¢ cm dir?

A)3 B) 3V3 C)6 D) 6V3 E)9

0, cemberin merkezi

[AB] L [CD]
|ED| =2¢cm
|EB| = 4 cm
|CE| =12cm

Yukandaki verilere gére, cemberin yarigap: kag cm
dir?

A) 52 B) V51 c) /61 D)8 E) 62

ABC bir Uggen
A, E, C ve D noktalan
gember Uzerinde

N P
m(BAD) = m(DAC)

|BD| = 4 cm
|BE| =5¢cm
|DC| =6 cm
|AC| = x

Yukandaki verilere gore, x kac cm dir?

A) 8 B) 10 Ccy12 D) 14 E) 16

O, yarim gemberin
merkezi
[EC] ~ [OD] = {F}

|DF| =2¢cm
|EF| = 4 cm
|FC| = 6¢cm
|FO| = x

Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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0, yanm gemberin
merkezi

D [CT, T noktasinda teget

[CE] L [AB]
|CD| =2¢em
|DE| =3cm
|CT| = x

A o] E B

Yukandaki verilere gore, x kag cm dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

10. A ABC bir Uggen
8D, A merkezli
cember yay!
|DC| =3cm
|AB| = 5cm
|AC| =7 cm

B~____~D 3 C

Yukaridaki verilere gére, Alan(ABD) kag cm? dir?

25 ué

A;%ﬁ B)% c)12 D) E)

4

ABC bir dikiiggen
[AB] L [AC]

|DC| =2¢cm
|BD| = x

Yukandaki verilere gore, x ka¢ cm dir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

12. O, yanm ¢emberin
merkezi

A, D, O dogrusal
|AD| = 4cm

|DO| =6cm

Yukaridaki verilere gore, D noktasindan gegen

en kisa kirigin uzunlugu kag cm dir?

A)8 B) 12 C)16 D) 20 E) 26

25,3

0O, cemberin merkezi

|AB| = |AE| = |EC|

| 1.

16.

14.

C noktasinda gember-
ler birbirine digtan teget
B, O, C, D dogrusal
0O, kiglk gemberin

D B
G\ 9 merkezi
A ve C teget noktalar

|AD|=|AB|= 6v3 cm

Yukaridaki verilere gore, |DB| kag cm dir?

A) 643 B) 9 C) 12 D) 1273 E) 18

Yarigaplani 4 cm ve 9 cm olan distan teget iki
gemberin ortak dis tegetlerinin uzuniugu kag cm
dir?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

Cve D O ve O,
merkezli gemberlerin
kesisim noktalan

[AB] / [0,0,]
|0,0,] =8cm

A/\‘}/—\B

(o]} 0,

Yukaridaki verilere gore, |AB| kag cm dir?

A) 83 B) 16 C) 18 D) 20 E) 24

O, ve O, merkezli
cemberler, T noktasin-
da distan teget

AB ortak teget

|AT| =4 cm

|BT| = 8cm

|AB| = x

Yukaridaki verilere gore, x kag¢ cm dir?

A) 443 B) 6 C) 45 D) 643 £)8

_CEVAP ANAHTART K

8-C




6 C [AB] gemberin capi
T 2 [CE] L [AB]
N [CT, T noktasinda teget
|CD| =2¢cm
: |CT| =6cm
A 10 (6] ExB |AO| = 10 cm
|EB| = x

Yukaridaki verilere gore, x kac cm dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
D F c ABCD bir kare
X A, geyrek gemberin
E merkezi

BC, yanm gemberin
capl
B, E, F dogrusal
|AB| = 4/5 cm

A 45 B |FE| = x

Yukanidaki verilere gore, x kag cm dir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5

O, cemberin merkezi

A, B, C dogrusal
P

m(OBC) = 60°

|OB| =2cm

Yukandaki verilere gore, |BC| - |AB| farki kag
cm dir?

1 3 5
A) = B) 1 C) = D)2 E) =
D 2 C ABCD bir tegetler
dértgeni
[DC] /f [AB]
|AD| = |BC|
|AB| = 8 cm
A 8 B |DC| =2cm

Yukaridaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

{x: O, ceyrek gemberin
merkezi
|OD| = |DC|
D |EB| = 2|DE|
' e |OA| = 13 cm
7] |BC| =10 cm
“ ‘3 A |OE| = x

Yukaridaki verilere gore, x kac cm dir?

A) S5 B) 6 C)7 D)8 E)o

O, gcemberin merkezi
[BC] // [AT
[AT, T noktasinda teget

|OT| =5¢cm

|BC| =8cm
T 2 A |AT| =12cm

|AB| = x

Yukanidaki verilere gbre, x kag cm dir?

A) 6 B) 8 C) 82 D)9 E) 10
A 0O, yanm gemberin
E 3 merkezi
D ABC bir cgen
|AD| = |DC| =3 cm
|BC| =9cm
B 0 c |EB| =x

9

Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

A) 5 B) 6 c)7 D)8 E} 9
B O, geyrek gemberin

merkezi

[OD]  [AB] = {C}

D |OC| =5cm
|CD| =2¢cm
EA |AC] = x

0 A

Yukaridaki verilere gore, x in alabilecegi degerler
toplami kag cm dir?

A)3v2  B)4v2 C) 5.2 D) 672 E) 742
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VEUNEIRI

10.

12,

O, ceyrek gemberin
merkezi
AOB ikizkenar licgen

|AO| = |AB|
|AE| = 5cm
|AD| =3 cm

(0] B

Yukaridaki verilere gore, ceyrek cemberin yanigapi
kac cm dir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

[AB], yanm gemberin gapt

G
5 [DC] L [AB]
E  |DF| =|CF| = |FE|
A C B |GF| = 6 cm

Yukaridaki verilere gore, |GE| kag cm dir?

A) 6,5 B)7

C)7.5 D)8 E)9

[AT, T noktasinda
cembere teget

|AE| = 4 cm
|AD| =89 cm
|AT| =x

Yukaridaki sekilde B ve C gemberlerin kesisim
noktalar olduguna gére, x kag cm dir?

A) 4 B) 5 C) 6 D)8 E)9

[¢] O, noktasi AB yayh

gemberin merkezi
P

m(OAC) = B0°

60° |OA| =8cm

|0C| =13 cm

|BC| =x

Yukaridaki verilere gbre, x kag cm dir?

A)3 B) 4 C)s D) 6 E)7

13. [AB], yanm gemberin

capi
[AB] // [EF] #/ [CD]

Yukaridaki sekilde [CD] ¢aph cember L nokta-
sinda, [EF] capl gember K noktasinda teget ol-

duguna gore, %‘i- kag cm dir?

1

A 5 m% C)

wln

2 1
2 E} &=
D)S ,6

14. 0, geyrek cemberin
merkezi

[OC] m [DA] = {F}

[DA] L [OB]

|DF| =|FA|] = 4cm
|FC| =2¢cm

|OF] =x

Yukaridaki verilere gére, x kac¢ cm dir?

A)10 B) 11 C)12 D) 13 E) 16
K 0, ve O, yarnm
E gemberlerin merkezleri
/3 FAD bir Gggen
E

[DK, F ve E noktalann-

A 0, B 0, C D dagemberlere teget
|AF| = |FD|
[FE| = vBem

Yukandaki verilere gore, |AC| kag¢ cm dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

B ve C merkezli gember-
ler, A merkezli ceyrek
gembere ve birbirlerine
sekildeki gibi tegettir.
|AK| = 11 cm

Yukandaki verilere gére, Cevre(ABC) kag cm dir?

A) 10 B) 11 C) 19 D) 22 E) 27

8-E 9-C 10-0 11-€ 12-E 13-A 14-B 15-C 16-D
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1.

0, ve O, gember-

lerin merkezleri

A r O B D
T E O T F

Yukaridaki verilere gore, r kag cm dir?

[AD // CF
|BD|= (+3-1)em
[0,Al=|0,F|=r

A) 1 B) V2 C) V3 D)2 E)3
E~~_ 6 0D [AB], yanm gemberin capi
/ \ . [AB]//[FC] // [ED]
? 8 |AB| = 10 cm
A 10 B |FC| =8cm
|ED| = 6 cm

Yukaridaki verilere gére, Alan(FCDE) kag cm? dir?

A) 6 B)7 c)8 D)8 E) 14
F 0, geyrek gemberin
c

merkezi
ABCD bir kare

D B |OD] =2¢cm

2

o] A E

Yukandaki verilere gore, |OE| kag cm dir?

A)V2  B)2/2 ©)3/2 D)2/5  E)2/6

O, ceyrek gemberin
merkezi

[AD] L [AB]

[AB] L [BC]

|OA| = |AE| = V6 om
|BC| =x

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 1 B) 2 C)4 D) /5 E) 25

5. O, geyrek gemberin
merkezi
m(GAB) = 60°
|AE| =5¢cm
|[EB| =3 cm
|DE| = x
Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?
A) 1 B) v2 C) V3 D)2 E)3
6. E O, ceyrek gemberin
I merkezi
4 \ [BT, T noktasinda teget
bE oz p [BD].L[EO]
& \ |OD| = 6 cm
|DE| = 4em
ol
o A |BC| =2cm
|BT| =x

Yukarnidaki verilere gore, |BT| = x kag cm dir?

A) 6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10

O, yanm gemberin
merkezi

EOB bir dikiicgen
[EQ] L [AB]

|BC| = 4 cm

|CE| = 6 cm

|DE| = x

Yukandaki verilere gére, x ka¢ cm dir?

A) 4 B) 3v2 C)2/5 D) 26 E)S

8 C O, iki yanm gemberin
2 ortak merkezi
Al [OA| =1cm
0 ' |AC| =2cm
B
D

Yukaridaki verilere gére, bu iki yarrm gembere
birden teget olan farkh yarigaptaki gemberlerin
yancaplan toplami kag cm dir?

A) 1 B) 2 Cc)3 D)4 E)5

Gemberde Uzunluk
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10.

11.

12

c ABCD bir dikddrtgen
E merkezli cember dik-

D
o
10 dortgenin iki kenarnna
ve [AB] capl yarim
cembere teget
|BC| =10em
|AB| = 16 cm

by

16 B

Yukanidaki verilere gore,
yaricap: kag cm dir?

E merkezli gemberin

1 3

A) 3 B) 1 C) o D)2 E)3

0, ve O, merkezli
cemberler D nok-

tasinda tegettir.
AB ve CD gember-

‘h lerin ortak tegeti

A C B
Yukanidaki gekilde O, merkezli gemberin yarigapi
4 cm, O, merkezli gemberin yarigapi 3 cm oldugu-
na gore, |[DC| = x kag cm dir?

A) 2 B)3 C)2J3 D)4 E) 32
A merkezli geyrek gem-

ber, AB capl yanm gem-
bere B noktasinda teget
A, E, D dogrusal

|ED| = 2cm

|AE| = 3cm

Yukaridaki verilere gore, |CD| = x kag cm dir?

14,

Merkezleri arasindaki uzaklk 15 cm olan r ve R
yaricaph iki cember bir noktada tegettir.

— = —1— olduguna gore, r nin alabilecegi deger-

ler toplami kagtir?

A) 4 B)8 C) 12 D) 13 E) 15
0, ve O, merkezli cem-
berler birbirlerine P nok-
tasinda digtan tedet

0,, 0,, O, dogrusal

O, merkezli gember ise
O, noktasindan gegmek-

te ve O, merkezli cembe-

re teget
|O,P| =4cm
|O,P|=10cm

Yukaridaki sekilde O, merkez noktasina O, mer-
kezli gemberin en uzak noktasi T olduguna gore,
| TO,| kag cm dir?

A) 16

B) 17

C)18 D) 19 E) 20
Cemberler A noktasin-
da igten teget

[AC] ~ [AE] = {A}
|BC| = 4cm

|AD| =5 cm

Yukaridaki verilere gére, |AB|.|DE| carpimi kag
cm? dir?

A) 20 B) 24 C) 26 D) 30 E) 36
A) Y10 B) 2v/3 c) V15 D)4 5 |
L 6. b o c ABCD bir dikdértgen
& T — // 0 B merkezli ceyrek
- ber QCI; :aph :;nm F 4 ) gember, K noktasinda
O merkezli gembere
gembere C noktasin- .
A g tadet distan teget
A 8 E 5 B " A1E B Fve G teget noktalar
A, D, C dogrusal |AE| = 10m
IER] =5 .cem |BC| = 4 cm
|AE| = 8 cm
Yukandaki verilere gére, O merkezli ¢emberin
Yukaridaki verilere gore, |AD| = x kag cm dir? yarigapi kag cm dir?
13 14 16 1 1 i 1
A) 4 B 3 03 D)5 83 A) 1 B & 03 D) + B+
28 30 4B G5A G6A 7 8C 9D 10-C 1A 12E 138 14D 15A  16-A




Basit Hafmunik Hﬁreket
Genel Gekim - Kepler Kanunlan

BASIT HARMONIK HAREKET

Sabit bir nokta etrafindaki titresim ya da salinim hareketine
harmonik hareket denir. Basit harmonik hareket, titresim ha-
reketinin 6zel bir durumudur. Bir denge konumundan esit
uzakliktaki sabit iki nokta arasinda esit zaman araliklarinda
periyodik olarak tekrarlanan harekete basit harmonik hare-
ket denir.

- —a

Denge konumu

Sekillerdeki yaya ve ipe bagh kitleler bir denge konumu et-
rafinda basit harmonik hareket yapmaktadirlar.

Basit harmonik hareketle, diizglin dairesel hareket arasinda
bir iligki kurulabilir. Dizgln dairesel hareket yapan cismin,
Gap uzerindeki izdusUumUnin yaptig hareket, basit harmo-
nik harekettir.

Sekilde dizgln dairesel hareket yapan cisim K noktasindan
L noktasina geldiginde ¢ap Uzerindeki izdisimude K' den
0' ne, cisim L den M ye geldiginde izdUsimide O' den M'
ye gelir. Cisim M den K ye geldiginde ise izdiisimide gap
tizerinde M' den K' ne gelir.

Duizguin dairesel hareket, periyodik bir hareket oldugu icin
cismin gap Uzerindeki izdlsimi periyodik olarak gekildeki
K' ve M' noktalar arasinda gidip gelerek basit harmonik ha-
reket yapar. Basit harmonik hareketin daha iyi anlagilabilme-
si igin bazi kavramlarin bilinmesi gerekir. Bu kavramlar aga-
gida aciklanacaktir.

Uzanim

Basit harmonik hareket yapan cismin, herhangi bir anda
denge konumuna olan vektorel uzakhdina uzarmm denir.
Uzanim, vektorel bir blydklUktdr, Birimi m dir,

e

0 K

-R “ R +X
Denge konumu

sy Sekildeki gibi dizglin dairesel hareket yapan cisim K nokta-

j sina geldiginde x, y eksenleri Gzerindeki iz diglmunin O
i
4 noktasina olan uzakliklar;

il

x = R.cosf,
y = R.sinf  olmaktadir.

0 acisinin aldig degerlere gore x ve y ekseni Uzerindeki uza-
nimiar farkh degerler alir.

0 = 0° oldugunda x = 0 olurken, y = R olur.
x = 0veya y = 0 konumuna denge konumu denir.

Cisim denge konumundayken uzanim sifir olur. Cisim den-
ge konumundan uzaklagtikca uzanim artar.

Genlik

Uzanmimin alacagi en buy(k degere genlik denir.

-R 0 +R
< 1 .
Deng
konumu

x ekseni Uzerinde basit harmonik hareket yapan cismin se-
kildeki gibi genligi x = R dir.

Periyot (T)

Basit harmonik hareket yapan cismin bir tam salimm yapma-
si igin gecen zamana periyot denir. Birimi saniye (s) dir.
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konumu
Sekilde gériildigi gibi dlzgiin dairesel hareket yapan ci-
sim K den L ye geldiginde -} kadar zaman geger, Bu du-
rumda cismin yatay eksendeki cap Gzerindeki izdisimu de
+R genlik noktasindan denge konumu O noktasina % sl-
rede gelir.

Buna gore, cisim 1 turu T slrede yapip K noktasina gel-
diginde, cap Uzerindeki izdlisimde +R ile -R arasinda 1
tam salimmi T siirede yaparak +R genlik noktasina gelir.

3 i e v A

G612 12ie
KN noktalan arasinda, T periyotlu basit harmo-
nik hareket yapan cismin, esit aralikli noktalar
arasini alma stiresi T cinsinden sekildeki gibi
olur.

Frekans (f)

Basit harmonik hareket yapan cismin 1 saniyedeki salinim
sayisina frekans denir,

Birimi % = = Hertz (H2)

Frekans ile periyot arasinda T . f = 1 bagintisi vardir.

Acisal Frekans (o)

Dizglin dairesel hareketteki agisal hiz blylklGgane, basit

harmonik harekette agisal frekans denilmektedir.

w=2% = onf dir, Birimi 22 gir.
T S

Basit Harmonik Harekette Kuvvet (Geri Cadinici Kuvvet)
Duzglin dairesel hareket yapan sekildeki cisme dairesel yo-
runge Uzerinde yoni merkeze dogru olan F merkezcil kuv-
veli etkirken, bu cismin ¢ap Uzerindeki izdisimine bu F
merkezcil kuvvetinin X ekseni Uzerindeki bilegeni etkir.

Bu kuvvetin yoni daima denge konumuna dogru oldugu
igin bu kuvvete geri gagirict kuvvet denir. Sekilde genlik nok-
talarinda merkezcil kuvvetin X eksenindeki bilegenleri F ye
esit, denge konumunda ise sifir oldugu gérlilmektedir. Bun-
dan dolayi basit harmonik hareket yapan cisme genlik nok-
talannda etkiyen kuvvet, maksimum degerini alr, denge
noktasinda ise sifir olur.

Denge
konumu

Dairesel harekette merkezcil kuwet F = mm?R idi.
Basit harmonik harekette ise R yerine X uzanim ifadesi yazilir.

F=-mw2X | dir

Kuvvetle uzamim ters yonld oldugu igin (-) isareti kullanilir.

| Uzanim ile kuvvet dogru orantilidir. Kuvvetin, uzarima bagl

degisim grafigi sekildeki gibidir.

Kuwvet

+X

X l¢] J Uzanim

Basit Harmonik Harekette ivme

F = m.a dinamigin temel prensibine gére, kuvvetle ivme ay-
ni yon ve dogrultuda olup birbirleriyle dogru orantiidir. Buna
gdre,

2

? = —M.m ,;: m;

|a=-w2 | dr

Bu bagintiya gére ivme, uzanimla dogru orantiidrr. ivme,
uzanimla zit yonil oldugu icin () isareti kullanilir.

Basit harmonik harekette ivmenin yoni, kuvvetin yoni gibi
daima denge konumuna dogrudur. ilvme maksimum degeri-
ni genlik noktalannda alirken, denge konumunda sifir ol-
maktadir.



ivmenin, uzanima bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.

ivme

4 +a

x 0 i Uzanm

Basit Harmonik Harekette Hiz

Sekilde dizgun dairesel hareket yapan cismin v gizgisel hi-
zinin ¢ap Uzerindeki iz digumu basit harmonik hareket ya-
pan cismin hizin verir. Bu hiz, gizgisel hizin gap dogrultu-
sundaki bilesenidir.

vi v
Vmax=V
v=0
Denge
kanumu

Sekilde gorildigu gibi basit harmonik hareket yapan cismin
hizi, genlik noktalarnda sifir olurken denge konumunda
maksimum degerini alir.

Basit harmonik harekette hiz;

I ==
V= (c)\/ﬂe — X2 bagintisiyla hesaplanir.

Burada x: Uzamm, w: Agisal frekans, R: Genlik tir.

Hiz
v

-R 0 +R Uzanm

Hizin uzarima bagh degisim grafigi sekildeki gibi olur.

Yay Sarkaci

Agagidaki sekilde serbest durumda bulunan esnek yayin
ucuna G agirhkl cisim asildiginda yay X kadar uzarken, 2G
agirhkh cisim asildiginda ise 2X uzadigi gorular. Cisimlerin
dengelenmesini saglayan ve yayda olugan geri gaginci kuv-
vetlerise F, = Gve F, = 2G olur.

Buna gare, yaya asilan agirliklarla yayin uzamalannin dogru
orantili degistigi ve geri ¢aginicl kuvvetlerinde bu uzamalarla
zit yonli ve dogru orantili degistigi sonucuna varilir.

Sekildeki grafikte yay kuvvetinin, uza- F

ma miktanna gére degisimi goral- .| _
mektedir. !
F 2F B 74
in = sabit = k F ot

Flay = KX

0 |
k : Yay sabiti (N/m) X 2x 3 x

Yay sabiti, yayin cinsine ve yay uzunluguna bagh bir bly(k-
|tktur. Bu baginti ile yaylarda olusan geri gagirici kuvvet he-
saplanir. Bagintidaki (-) isareti, kuvvetle uzama yada sikis-
manin zit yonli oldugunu gostermektedir. Bir yayin ucuna
bir kitle asilarak bu kutleye basit hormonik hareket yaptiri-
labilir. Boylece bir yayh sarkag elde edilmis olur.

Surtinmesi 6énemsiz yatay duzlemde, yay sabit k olan bir
yaya bagh m kutleli bir cisim Sekil-l deki gibi denge konu-
mundayken Sekil-ll deki gibi x kadar sikistinlip serbest bira-
kilinca yay kuvvetinin etkisiyle harekete geger ve KL konum-
lan arasinda basit hormonik hareket yapar.

Denge konumu

Geri gaginci kuwvet, harmonik yaptiran kuvvet oldugundan,

Fvav = _kx =-muw?x esitliginden, yay sarkacinin periyodu;

T=2x % bulunur,

Bu bagintiya gore, yay sarkacinin periyodu cismin kutlesiy-
le dogru orantili ve yayin yay sabitiyle ters orantihdir.

Yayh sarkacin periyodu, ortamin gekim ivmesi-
ne yada sarkag sisteminin saliim diizlemine
- bagh degildir. Ayrica basit hormonik hareket ya-
pan cismin genliginin blydkligi de periyodu
etkilernez.

I
-
@
=
©
-
=
=
=
E
=
o
b= =4
@
]
]

£
.
c
[x
T
=
«
[

- Kanlar Kaniinlar:




riZiK

Yukanidaki dizeneklerde yay sabiti k olan yaylann ucuna
takii m kitleli cisimlerin salinim periyotlan birbirine esit ve

fm
T=2rn,-— olur
™y ol

Yaylarin Seri Baglanmasi

Yaylarin sekildeki gibi ve u¢ uca baglanmasidir.
Bu baglamada toplam uzama, yaylardaki uza-
malarin toplamina esittir. Yaylarin hepsine ayn
kuvvet etkir. Seri bagh yaylarda esdeger yay sa- ks
biti (kag) asagidaki gibi bulunur.

kq

X=X +X,+X K
LS T
keg k! k? k3 F
.i:l+l+l olur.
(ks K ka kg

Yaylarin Paralel Baglanmasi

Yaylarin gekildeki gibi baglanmasi-
dir. Yaylar kesikli konuma kadar
cekildiginde esit uzarlar. Yaylarda
olusan kuvvetlerin toplami ise F ye
esit olmalidir. Paralel bagh yaylar-
da esdeger yay sabiti (kes) asagi-
daki gibi bulunur.

F=F +F,+F,

kas_x = k1x + KX+ kg

. keg = ky + ko + k3 | olur

Ornek 1:

" yatay

my

My
Esnek, ézdes dort yay ile m,, m, kiitleli cisimler gekildeki
gibi asilmistir. Cisimler diigey dogrultuda titrestirildiklerinde
periyotlan esit oluyor.

m,
Buna gore, "T" orami kachr? (Surtinmeler dnemsizdir.)
¥ (1998 - OYS)

|

Cozum:

m, ktleli cismin bagh oldugu yay sabitlerinin esdegeri;
k, =k +k=2k

m,, kitleli cismin bagh oldugu yay sabitlerinin esdegeri;

111 K
LA T [ b=
k, k k27732

Cisimlerin periyotlar esit oldugundan; Ty=Ty

m m m k
2n x=2n RS :s—x=ﬁ'=2—k=4olur.
ki Kz m, Kk, k
2

Basit Sarkag

L uzunluklu ipin ucuna asilan m
kutleli cisimden olusan dizenege
basit sarkag denir.

Cisim denge konumundan 0 agi-
st kadar uzaklagtinlip serbest bi-
rakilirsa, 6 agisinin klgik deger-
leri icin (0 < 10°) cisim basit har-
monik hareket yapar. Basit har-

monik harekete sebep olan kuv- Denge
vet cismin agiridinin ipe dik bile KOnUmE
e KLl = |oul

seni olan F dir.

F = mg sinf, x; MN yayinin uzunlugu olmak Uzere baz ma-

". tematiksel yaklagimlar yapilarak; F = mg % bulunur.

F=mg % = mo? x esitliginden periyot,

‘ T=2x /‘£ bulunur.
g

Bu bagintidan da goruldigli gibi periyot, ip uzunlugunun
karekokiyle dogru orantil, ortamin gekim ivmesinin kareko-
kilyle ters orantilidir,

L Periyot; cismin kilesine, kiigik agi degerleri
vl icin genlige ve agi degerine bagh degildir

- Bir gidisin 1s, dénusiinde 1s oldugu sarkaca saniyeleri
vuran sarkac denir.

- L, uzunlugundaki ipe asil cisim
K noktasindan serbest birakildi-
ginda M noktasindan ipe takiip
ip uzunlugu L, olan yeni bir sar-
kaga dénismesi ile olusan bile-
sik sarkag sistemninin yaptig ba-
sit harmonik hareketin T periyo-
du; ip uzunlugu L, iken periyot T, ip uzunlugu L,

i . . T, T,
iken periyot T2 ise, T= > + <> olur.



Ornek 2: | Ornek 3:

 diigey - Sekildeki M, ve M, kiitlelerinin, M, kitlesine uyguladikla-
M
Ayni noktaya bagl 6zdes iki basit sarkag, sekildeki K, Nnok- 11 gekim kuvvetlerinin siddetleri egit olduguna gére, ﬁl
talarinda tutulurken ayni anda serbest birakiliyor. ' oram kagtir? 3
Cozum:

Buna gére, bu sarkaclar nerede garpigir?
(20 < 10°, sarkag korelerinin yancaplan énemsizdir.)
(1996 - OYS)

Cozim:

Ms

Basit sarkacin periyodu; T = 27:\% formdliyle bulunur.

¢ ve g esit olduguna gore iki cismin periyodu esittir. Buna ) )
gz = Fay dir. Buna gore,

gore, cisimler verilen konumlardan serbest birakilirsa T s-

MM, M, M,
de M noktasinda carpisiriar. (G =G
fe : ; R? 9R?
M
| ﬂl =1 our
NEWTON'UN GENEL CEKIM KANUNU - 2

/| Gekim ivmesi (g)

Bir gezegenin birim kutleye uyguladigi gekim kuvvetine bu

Far  Fi \ gezegenin gekim ivmesi denir. Cekim ivmesi g harfiyle gos-
terilir. Vektérel bir buyGklUktir. Cekim ivmesinin yoni daima

gezegenin merkezine dogrudur.

" TR ; | Sekildeki gibi dilnyanin ylze-
Isaac Newton (1642-1727), g6k cisimlerinin hareketleriyle il- yindeki m ktleli cisme diinya-
gili yaptigi galismalar sonucu kitlelerin birbirine uyguladigi nin uyguladigi gekim kuwve-
cekim kuvvetini kesfetmistir. Newton'un genel gekim kanu- tinden diinya yizeyindeki ge-
nuna gore, kiitle merkezleri arasinda R uzaklik bulunan M, | kim ivmesi bulunabilir. m kiit-
ve M, kiitleli iki cisim, birbirine aralarindaki uzakligin karesiy- | leli cisme dinyanin uyguladi-
le ters arantili, kitlelerin carpimiyla dogru orantil olacak se- | @i gekim kuvveti ayrica cismin
kilde gekim kuvveti uygularlar. Bu gekim kuvvetinin biytkli- agirhgina esittir.
au,
M. Mo | . | F=0G=mg di G.M=mg ise,
F =@, formuild ile hesaplanir, | R2
R =
G: Evrensel gekim sabiti olup degeri 6,67.107" Nkl;z dir. g=0G —MDU% olur.
|
— Kitlelerin birbirine uyguladidi gekim kuvvetleri, sekildeki Diinyanin ylizeyindeki gekim ivmesinin dunyanin kitlesiyle
gibi esit buylkltkte, ayni dogrultu Ozerinde ve zit yoniu- dogru, dinya yangapinin karesiyle de ters orantihdir.
durler. F , = -F,, olur, Eger diinyanin yiizeyinden belli bir uzakliktaki gekim ivmesi
- Kitle gekim kuvveti hesaplanirken cisimlerin kitleleri,  istenirse, dinya kiillesi merkezde toplanmis noktasal kitle
kiitle merkezinde toplanmis noktasal kdtle olarak alinir. | olarak alinip diinyanin merkeziyle bu nokta arasindaki uzak-

lik kullanilarak hesaplanir.
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- Danyanin yuzeyi ile merkezi arasindaki bir noktanin ge-

kim ivmesi,
- = =32 .03
Mpguys = Vd . V = 5 R ten, Myguya = = 7R% olur.
Mounva 4
g=G.—" jfadesinden g = (G.— n).d R bulunur.
* 3

Bu ifadeye gdre dunyanin merkezi ile dinya yGzeyi arasin-
da yer cekimi ivmesi dinya yancap: ile dogru orantilidir,
Dunyanin merkezinde cekim ivmesi sifirdir. Cekim ivmesi
dinya ylzeyinde en biylk degerini alirken dlinya yiizeyin-
den uzaklastikca da uzakligin karesiyle ters orantili olarak
azalir,

(0] +R Uzaklik

Sekilde, bir gezegenin gekim ivmesinin uzakliga bagh degi-
simini gosteren grafik gortlmektedir.

1. Diinya kutuplardan biraz basik oldugu igin
diinyanin yangapi ekvatorda, kutuplara gére
daha buydktir. Diinya ydzeyindeki gekim iv-
mesi siddeti g = G.%den Kutuplardaki ge-

kim ivmesi siddeli ekvatordaki gekim ivmesi
giddetinden daha biiytik olur. Buna gére m
kiitleli bir cisim kutuplarda ekvatora gére da-
ha agir gelir.

2. Dlnya uzerindeki yer gekimi ivmesi, dinya-
nin kendi etrafinda dénmesinden etkilenir.
Kutuplardaki noktalar dénme hareketinden
en az etkilenecekleri igin kutuplardaki gekim
ivmesi, ekvatordakinden daha biydk olur.

Ornek 4:

Dinya ylzeyi Gzerindeki bir noktanin gekim ivmesi siddeti g,
diinya yaricapi ise R dir

Buna gore, ¢ekim ivmesi siddetinin g oldugu nokta
diinya yiizeyinden kag R uzaktadir?

Coziim:
KoL
X
g9.=g=G Mpinva =B a Moonya
% " R® ~ Ty : 2
R (R + %)
G Mbinva
’ 2
M RO,
9 a Moy g
(R+x)2 4
F‘Jr’(=4i5e x = 3R olur.
R
Yer Yer Cekim lvmesi (m/s?)
Ankara 9,7990
istanbul 9,8030
Paris 9.8096
Londra 9,8120
Berlin 9,8130
Roma 9,8038
New-York 9,8027
Washington 9,8010

Bir Gezegenin Cevresinde Dolanan Uydunun Hizi ve Pe-
riyodu

Sekilde M kiitleli bir gezegenin kitle merkezinden R uzaklik-
ta m katleli bir uydu V sabit hiziyla diizgtin dairesel hareket
yapiyorken uyduya gezegenin uyguladigi cekim kuwveti, uy-
dunun yoringesi (zerinde dengelenmesini sadlayan mer-

kezcil kuvvete esittir.



n, M
=,

m
M FQEM,;E_UVUU

Gezegen

F

gekim — F—

olur.

I

M.m Ve M
= G
G. = 5 den , v \’ B

Uydunun gizgisel hizi v = %

den T= 2nR dir.
v

Bu ifade de v yerine bulunan v bagintisi yazildiginda,

Hﬁ
T=2n.,]—— bulunur
G.M
3 GM
Bu ifadeden; - = = = sabit
T2 4r

bulunur, bu Kepler'in periyotlar kanunudur.

Cekim Potansiyel Enerjisi

Genel cekim kanununa gére M kutleli bir gezegenin m
M.m

kitleli cismi gekme kuwveti, F = GT dir.

Bu kuvvetin uzakliga bagh grafi-

gi sekildeki gibidir. Grafikteki ta-
rali alan, m kutleli cismi r, uzakh-

Cekim Kuvveti

igin yapilan isi verir. ,'1

gindan r, uzakhgina gotirmek
2 Uzaklik
L

Alan = W = GM.m(
1 2

] formuliyle bulunur.

r, = r alinp, gezegenin ylzeyindeki bir cismi sonsuza go-

turdirsek yapilan is;
W = GM.m [ lr A

oo

) = GMfm olur.

Yapilan ig, cismin enerjisindeki degisime esittir. Buna gdre;
GM.m GM.m
AL S
r r
Buna gére, M kitleli bir gezegenden r kadar uzakiaki bir

E. =

r

W=AE=E_-E = olur.

r

cismin ¢ekim potansiyel enerjisi;

GMV.m
r

| By = — formiilizyle bulunur.

pot

5 Cisimin potansiyel enerjisi gezegenden uzak-
b d lastikga artar, sonsuzda ise sifir olur.

M. v ise mv? = GM%

- Yer yuzeyinde durmakta olan m kitleli bir roketi yerin
cekim alanindan kurtarmak igin verilecek kinetik enerjiye
kurtulma enerjisi denir. Bu kinetik enerji, cekim potansi-
yel enerjisine esittir.

GmM |

Exurtuima = ~Epot = —

Baglanma Enerjisi

Gezegen

M kiitleli bir gezegenden r kadar uzakta, dairesel bir yo-
ringede dénen m kitleli uydunun, sahip oldugu kinetik ve
cekim potansiyel enerjileri asagidaki gibidir.

i VF o =F

gekim merkezkag

olur.

—_— m—

2
Uydunun kinetik enerjisi; E,, = %mva = Gr:_m
r

_GM.m
r

dir.

Cekim potansiyel enerjisi; Epol = dir.

Uydunun mekanik (toplam) enerjisi; Emmam =By + Ele

E = _7Gf‘n‘M | olur.
toplam 2r |

Giinesin etrafinda dolanan bir gezegen veya
gezegen etrafinda dolanan bir uydu icin yorin-
ge boyunca toplam enerji daima sabittir. Elips
yoriingelerde ortalama yarigap sabit kabul edilir.

Baglanma enerjisi, ddnen bu uydunun toplam enerjisini sifir
yapan enerjidir.

Gm.M

Ebaglanma =" o sy

Dairesel yorungede donmekle olan bir uyduyu gekim alanin-
dan kurtarmak igin uydunun toplam enerjisi sifir olmahdr.

Basit Harmanik Hareket
Genel Cekim - Kepler Kanunlart
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KEPLER KANUNLARI

Gokylzu eski caglardan ginumize kadar insanoglunun il-
gisini gekmis ve onu arastirmaya, gézlemlemeye yoneltmis-
tir. Eski bilginler gokylzlnu gézlemleyerek dinyanin ve ge-
zegenlerin gunes cevresinde dondiuguini tespit ettiler.
Johannes Kepler (1571-1630) isimli Aiman matematikgi ve fi-
zikei, glinesin gevresinde gezegenlerin doniis hareketleriyle
ilgili kanunlan matematik bagintilariyla ortaya koydu. Bu ka-
nuniara Kepler'in ¢aligmalarindan dolayr Kepler Kanunlarn
denilmektedir. Kepler, glinesin etrafinda gezegenlerin hare-
ketini buldugu Gg¢ kanunla agiklamistir.

1) Yoriingeler Kanunu

Gunes etrafinda dolanan olan butun gezegenler, odaklarimn
birinde ginesin oldudu elips sekiindeki bir yoringede Sekil-|
deki gibi dolanirlar.

Elips yoringe

Sekil - |

2) Alanlar Kanunu

Gunesin etrafinda dolanan gezegeni, glinese birlestiren ya-
ncap vektoru esit zaman araliklarinda esit alanlar tarar.

Sekil - I

Sekil-Il deki A alanlar birbirine esittir. Bu kanuna gére geze-
gen gunese daha yakin bir yerden gegerken alanlann esit
olmast icin daha uzun yol almak zorundadir. Bu nedenle, ge-
zegen gunese yaklastikga hizi artar.

3) Periyotlar Kanunu

Gulnesin etrafinda dolanan olan butiin gezegenler igin orta-
lama ybrange yaricapinin kibunln, gezegenin yériingesin-
deki bir tam dolanim stresinin karesine orani sabittir,

Gunes

Sekil - Il

= Sabit = K = 3,4.1018 m3/s2

Ortalama yaricap (R__), Sekil-ll de gosterildigi gibi gezegeni

maksimum

ort

gunese birlestiren minimum uzaklkla (R
uzakhk {Hm

rr'm)'

) toplaminin yarnisina esittir,
< ¥

Rr:|:n = R"Z‘.%Ix
Rort = — 5

Periyotlar kanunu, glinesin etrafinda dolanan bitiin geze-
genler igin gegerlidir.

R; R, R
= : = ) o = K dir.
L -

Ornek 5:

Gunesin etrafinda dolanmakta olan X ve Y gezegenlerinin
gunese olan ortalama uzakliklan sirasiyla R ve 4R dir

X gezegeni bir tam turunu 8T siirede déndiigiine gore, Y
gezegeninin periyodu kag¢ T dir?

Coziim:
3 R3
Periyotlar kanununa gore, — X = : dir.
T O

3 3
Buna gore, @j- - --‘-‘% oldugundan,
(8T) Ty

T, = 64T olur.



Gezegen etrafindaki m ve 2m
kiitleli uydulann gezegene go-

re cekim potansiyel enerjileri
gakim potsrsiyel enerler [, o o

srasiile E_ve E, di. "6

E_ =-E olduguna gore, E, nedir?

A)-E B)—% C)-% D) -2E  E)-4E
o o

Yatay surtinmesi onemsenmeyen bir dizlemde
KN noktalar arasinda basit harmonik hareket ya-
pan yaya bagh sekildeki cisim igin;

|. K ve N noktalarindan gecerken hiz buyikligh
maksimumdur.

IIl. O noktasindan gecerken geri cagirici kuvvet sifir-
dr.

ll. K ve N noktalarindan gecerken ivme buyuklugu
maksimumdur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (|KO| = |ON])

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C) Yalmiz Il

D) live lll

E) I llvell

Yay sabitleri k olan yaylarla kurulan, I, Il ve lll dizenek-
lerinde m kiitleli cisimlerin periyotlan T,. T, ve T, dir.

Buna gore; T,, T, ve T, arasindaki iligki nedir?
(Surtinmeler dnemsizdir.)

AT, =T,=T, BT, >T,>T,

CT,=T,>T, D)T:3:~'|‘2=T1

E)T,>T,>T,

Sekildeki diizenekte K nok-
tasindan serbest birakilan

u; 5/
basit sarkag N noktasin- N ;‘gvi
daki civiye takiip M nokia-

sina kadar ylkseliyor.

L

Cismin K'den L ye gelme siiresi 6 saniye olduguna
gore, KM noktalan arasini kag saniyede alir?

A) 8 B) 10 c)12 D) 15 E) 18

K M o] N L

KL noktalan arasinda basit harmonik hareket ya-
pan bir cismin, K noktasindaki ivmesinin biyuk-
ligu a,, N noktasindaki ivmenin bilyiikligd a, ol-

a
duguna gdre, ?K orani kagtir?
N

(Noktalar arasi mesafeler esittir, sirtinme onemsizdir.)

A) O B) C)— D)1 E)2

1
2 4

KL arasinda basit har-
monik hareket yapan
basit sarkag K'den
gectikten 4s sonra P
noktasindan gegmek-
tedir.

Let

i disgey
Buna gore, P’ den gectikten kag saniye sonra ip
gerilmesi maksimum olur?

A) 8 B) & C)5 D) 4 E)3

R vancapl, d ozkitleli bir gezegenin ylzeyinde ce-
kim ivmesi g dir.

Buna gbre, 2R yaricaph Bd ozkiitleli gezegenin
yiizeyinde cekim ivmesi nedir?

B2 cj2g D)8g

A) 3 E) 16g

|

Basit Harmonik Hareket
Cenel Cekim - Kenler Kanunlari
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10.

1.

_ CEVAP ANAF

8m ve m kiitleli gezegen ve uydusunun arasindaki
K noktasindaki bir yapay uydu dengede kaldigina

d
gore, — orani kagtir?
d,

A) 8 B) 4 s

C) 2+2 D)2 E)

Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzanim
denklemi y = 10sin3nt olduguna gore, cismin mak-
simum hizi ka¢ m/s dir? ( = 3 alniz.)

A) 10 B) 30 C) 60 D) 20 E) 100

GD}!.es

Glines etrafinda, sekildeki yoriingede dénen bir geze-
genin cgizgisel hizi, K noktasindan gegerken Vier L nok-
tasindan gecerken v, dir.

v
Buna gore, V—K oram kagtir?
3

(ENEEREEREE I

K L o M N

Surtinmesiz yatay dizlemde, KN noktalar arasinda
basit harmonik hareket yapan cisim K noktasindan
harekete gectikten B saniye sonra ikinci kez M nok-
tasindan gegiyor.

Buna gdre, cismin periyodu kag saniyedir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir)

A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 16

12.

13.

14.

Cekim ivmesinin g oldugu bir gezegende bir K cis-
min kiitlesi m ve agrhd P olarak dlgiliyor.

K cisminin; cekim ivmesi 2g olan bir yerde dlgii-
len m ve P degerleri igin ne soylenebilir?

m P

A) Degismez Artar

B) Artar Artar
C) Azalr Degismez
D) Degismez Degismez

E) Degismez Azalir

Giines etrafinda elips yoriingede dolanan bir gezegen
sekildeki K noktasindan P noktasina geliyor.

PN yayi, NM yayina esit ve tarali bazi alanlar sekil-

deki gibi verildigine gore;

I. KL arasinda gegen stire, LM de gecenin iki katidir.
II. LM ve MN arasinda gecen sureler esittir,
lll. MN ve NP arasinda gegen sureler esittir.

yargilarindan hangileri likle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Wi C)lvell

D) I ve Il E) ll ve lll

Diinyada bir basit sarkac ve yay sarkacinin periyotlar
sirasiile T, ve T, dir.

Sarkaclar aya gotiriliip periyotlan éigilirse T, ve
T, igin ne sdylenebilir?

A) Ikisi de artar B) ikisi de degismez

C) T, artar, T, azalir D) T, azalr, T, artar

E) T, artar, T, degismez

1-E 2-0 30 4-B 5-E 6-C

1-E

8-C 9-0 10-8 11-B 12-A 13-A 14-E




Cekim potansiyel enerjisi E = —GM—m formdil ile
r

hesaplanir. Buna gore;

E,.= —G~h";—rm =-E ise,
M.2m
E,, = —GT = -4E olur.

Cevap E

KN noktalan arasinda basit harmonik hareket yapan
cisim igin; kuvvet ve ivme biiykliga genlik noktala-
nndan maksimum degerde olup, denge noktasi olan
O noktasinda sifirdir.

F=0 —

0 iN
a=0 -(—
a |

Hiz blylikligi ise; denge noktasindan gecgerken
maksimum deger olup, K ve N noktalarinda sifirdir.

v,
v=0 il v=0

K o] N

-—

Vinax
O halde, I. yanlig, II. ve lll. dogrudur.
Cevap D

Yaylar | sekildeki gibi paralel
baglandiginda periyot;

T, = Zn@ olur.

Yaylar |l sekildeki gibi baglan-
diginda paralel bagh yaylar gi-
bi olur bu nedenle k= 2k dir.

Periyot; V>
T,= 211& dir. I

Yaylar |ll sekildeki gibi seri

baglandiginda k__ = -;— olur.

Periyot;
m 2m
Ty=2r F—En: & dir.
2

Bunagore, T, >T, = T, olur.

Cevap D

[FEM|

Cismin K den L ye gelme su-
resi 6s ise periyodu 24s dir.

T,=2n E = 3.2n\ﬁ dir.
g g

S'EIE =24 oldugundan

211\/2 =8s olur.
g

Cismin LM arasina alma suresi

. 21:‘/‘” 2.2::JT s
2 9. 9_2%_4s dir

4 4 4 a4

{1%5&

N4 Givi

Buna gdre, cismin K den M ye gidis suresi
6 + 4 = 10s dir.
Cevap B

Basit harmonik hareket yapan bir cismin herhangi bir
konumdaki ivme buyGklugu;

a=-wx

formullyle hesaplanir.

Buna gore, K-L noktalan arasinda basit harmonik ha-
reket yapan cismin ivmesi, noktalar arasi uzaklik x ise;

K noktasinda; a, = w?2x,

L noktasinda; a, = w olur,

, a 2,

ivmeler oram —% = % =2 dir.
8y w?x

Cevap E

ip gerilmesinin maksi-
mum oldugu yer, cismin
disgey denge konumun-
dan gectigi yerdir.
Cisim K den P ye gelir-
ken her araligr alma s0-
releri sekildeki gibidir.

Buna gore, cismin P den gegtikten sonra diisey konu-
ma gelmesi igin 5 saniye gegmelidir. Bu nedenle 5s
sonra ip gerilmesi maksimum olur.

Cevap C

~
i
P —
@ =
= £
Em
5 x

=
=G}
—
[T
S x
E
S E
= =
- o
w 2
o
g
[
[t
&
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10.

Yercekim ivmesi, 6zkutle ve yaricapa bagh olarak asa-
gidaki formiille ifade edilir.

4
=G.—.ndR
. 3
Buna gore,
g= G.i.n.d.H ise,
3
g2 -
g= G.g.n.Sszl = 16g olur.
Cevap E

K deki uydu dengede olduguna gore, uydu tzerinde-
ki net kuvvet sifir olmalidir.

F,=F,
8m.m' m.m'
G —— =6G.——
d,? d,?

2

4 ; d, =
—5 = 8 oldugundan 3= 2J2 olur.

d 2

= Cevap C

Basit harmonik harekette genel uzamim denklemi;
y = a.sinot formdli ile ifade edilir.

Buna gore, verilen uzanim denkleminde;

w = 3n, a(genlik) = 10 olur,

2 _a oo 7=2 i
T 3

Cismin maksimum hizi;

on  _ 28
2

V= —?.r 10 = v=90m/s bulunur.

3 Cevap D

Giines etrafinda donen bir gezegenin gizgisel hizi;

v = GM
R
formull ile hesaplanir. Buna gore,
M
v, = [G—
K 9R
VL = Gl
4R

Hizlar taraf tarafa oranlanirsa;
Vi

— olarak bulunur.
Vi 3

Cevap B

11.

12,

14.

K L o M N
e N T e T
I J r I
6 12 12 6

KN noktalan arasinda, T periyodu basit harmonik
hareket yapan cismin esit aralikli noktalar arasini alma
stresi T cinsinden sekildeki gibi olur.

Buna gore; K noktasindan harekete gegen cismin 2.
kez M noktasina gelmesi icin gegen sure T cinsin-

den, i E + L = gT olur.
2 6 3

o,
2
K L o N

M
—
T,
6

§T=8 = T=12 di

Cevap B

Cisimlerin kutleleri, yergekim ivmesine bagh degildir.
Bu nedenle m degdismez. Agrrik ise P = mg oldu-
gundan, 2g gekim ivmeli ortamda artar.

Cevap A

KL arasinda alan 2S, LM arasindaalan S olup, alan-
larla sureler dogru orantilidir. (| dogru)

LM ve MN arasindaki alanlar bilinemediginden slireler
kiyaslanamaz. (Il kesin degil)

MN ve NP arasindaki alanlar bilinemediginden sureler
kiyaslanamaz. (lll kesin degil)

Cevap A

Yay sarkacinin periyodu; T2 =2n Jg
oldugundan, yaylarin periyodu gekim ivmesinden et-
kilenmez. Yani gekim ivmesi azalirsa; T2 degismez.

Basit sarkacin periyodu; T1 =2n \E

oldugundan, gekim ivmesi azalrsa, T, artar.

Cevap E



i dugey
Sekil - 1l

Sekil - |

t,vet, uzunlugundaki iplerin ucuna m, ve m, katleli
cisimler baglanarak olusturulan ayni ortamdaki sar-
kaglar, Sekil-l de KL, Sekil-ll de ise NP noktalan ara-
sinda basit harmonik hareket yapmaktadir.

K ve N den serbest birakilan cisimlerin diisey ko-
numa gelme sureleri esit olduguna gore;

. m >m
I g
11l. Cisimlerin periyotlan farkhdir.

2
>:’1

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?
(20 < 107)
A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llve Il

Dusey diizlemde yay sabiti k olan bir yayin ucuna m
kitleli cisim baglanarak yaya r genlikli, T, periyotlu
basit harmonik hareket yaptinlyor.

Yay ortadan ikiye béliinip, genlik yarya indirildi-

T
ginde periyot T, olduguna gére, T—: orani kagtir?

C)1 D) v2 E) 2.2

NS

1
A S B)

Dinya yluzeyinden v hizi ile digey yukari firlatilan bir
cisim en fazla h kadar ylkseliyor.

Cekim alan siddeti, diinyadakinin % si1 kadar olan
Ay da bu cisim v hizi ile diigey yukan atilirsa en
fazla kag h vyiikselir? (Dinya ve ayin gekim ivmesi
kabul edilecektir, Stirtiinme yoktur.)

A) 36 B) 6 C)3 D) /6 E)2

o

o

Surtinmesiz ortamdaki yaya bagh cisim, denge konu-
mundan x kadar gekilip serbest birakildiginda basit
harmonik hareket yapiyor.

Buna gore, x miktan degistirilirse, cismin periyo-
du T, frekansi f, maksimum hizi v, maksimum iv-
mesi a niceliklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz a

B) Yalmz T C)vvea

D)fvea E)a, fvev

Sekil - 1 Sekil - Il

Sekil-l de ucuna m kitleli cisim baglanan yay sarka-
cinin periyodu T dir.

Yay 3 esit pargaya bolinip 2m kiitleli cisim bag-
lanarak Sekil-ll deki duruma getirilirse periyodu
ka¢ T olur?

L

B) - c) 1 D) 2 E)
Ve 2

A) V2

K L M N P

Sekildeki K ve P noktalari arasinda basit harmo-
nik hareket yapan bir cismin frekansi % sise K

dan harekete baglayan cisim 5s sonra hangi nok-
tada bulunur? (Noktalar arasi mesafeler esittir.)

A) P B) N C)M D)L E) K

e
=
-—
@ 3
x> E
©
=
lﬂ¥
N
Im
i
= a
= -
E .
5 g
T =
-
= @
w
=
®
c
[+
(-




7. Dinya etrafinda, R yaricapl yériingede dénen uy- | 10. Gines etrafinda elips bir yériingede dénen bir ge-

dunun yériinge yaricapi arttinhirsa; i zegen igin;
|. Toplam enerji degismez. 1 |. Potansiyel enerji
|
1l. Kinetik enerjisi azalir. I Il. Yéringe yaricap!
IIl. Potansiyel enerjisi artar. . Cizgisel hiz
yargilarindan hangileri dogrudur? niceliklerinden hangileri degigkendir?
A) Yalriz | B) Yalmz Il C) Yalmz lll | A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalriz Il
Dylvell E) llve lll D) lvell E)I Il velll
|
|
| 11. Uclanna m kiitleli cisim 5
bagl, basit harmonik ha- y
8. Gunes etrafinda dolanmakta olan gezegen ve dinya- | reket yapan sekildeki
nin, gizgisel hizlar sirasiyla 2v ve v dir. | basit sarkag ve yayin fre-

kanslar esittir.
Gezegen ile diinya arasindaki uzaklik R olduguna

gére, gezegenin giinese uzakligi kag R olabilir? Buna gdre, yayin ucuna asih m Kkitlesi arttinldi-

ginda;
A) i B) B C) B D) R E) 2R
4 3 2 |. Sarkacaasil m kiitlesini arirmak,
II. Yay sabitini artmak,
IIl. Dizenekleri bagka bir gezegene gdtirmek,

h
~N
b

[
|
|
@ islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda fre-
kanslar yine egit olur?

9. |—|

K L (o] M N

Surtinmesiz yatay dizlemde, sekildeki cisim K-N nok- A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
talan arasinda T periyotlu basit harmonik hareket ya-
piyor.

D) Ivelll E) Il ve lll

Buna gore, K noktasindan basit harmonik hareke-
te baslayan cisim igin; 12,

Kuvvat

g T T Zaman 4 T T Zaman
4 2 4 2
I
X cismi L ve N, Y cismide K ve P noktalan ara-
sinda basit harmonik hareket yapmaktadir. Sekildeki
konumlardan birakilan cisimler ilk kez N seviyesin-
denden gecerken yanyana gelmektedir.
k,
| Buna gore, o orani kagtir?
1, 11, 1l ile verilen grafiklerden hangileri dogrudur? | -
. (Seviyeler arasi uzakliklar esittir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

j N B) 2 o2 s E
D) lvel E) llve ll | )2 ) )4 e )8

CEVAP ANAHTARI [RE3 20 3-8 4-C 5-C 6-C T-E 8-B 9-E 10-E 11-E 12-E




4.

X K M 0] N L #x
KL noktalan arasinda basit harmonik hareket ya-
pan ve periyodu 12 saniye olan bir cisim +x yo-
nunde M den gectikien kag saniye sonra tekrar M
den geger?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 12

Giineg merkezinden 3R kadar uzakta giines etra-
finda dolanan bir uydunun periyodu 3T olduguna
gore, giines merkezinden R kadar uzakta dolanan
bir uydunun peryodu kag T olur?

/3

C) V3 D) 1 E) 3

A) 3 B) 2

Dusey kesiti verilen du-
zenekte K noktasindan
serbest birakilan cisim
K-L arasinda basit har-
monik hareket yapmak-
tadir.

el

Cismin K'den O'ya gelme siresi 2s ise frekansi
kag s™' dir?

1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E} —
,2 )4 ]5 )B )16

—
K j—| L
X &) +x

Periyodu T olan ve KL noktalan arasinda basit harmo-
nik hareket yapan cisim, O noktasindan +x yonunde
harekete baglyor.

Buna gare, cismin % aninda O noktasina uzakl-

g kag x dir?

Az BL ot
v3 2 V2

Kdatleleri m ve 2m olan X ve
Y cisimleri, yay sabitleri 2k

ve k olan yaylarin ucuna ge- [
kildeki gibi baglanarak den-
gelenmislerdir. 0=

Cisimler L noktasina kadar gekilip birakildiginda
KL arasi basit harmonik hareket yaptigina gore, Y
cismi 2. kez O noktasindan gegerken X cismi han-
gi nokta ya da noktalar arasinda olur?

A) K noktasinda B) K-O arasinda

C) O noktasinda D) O-L arasinda

E) L noktasinda

Kiitlesi m olan bir uydu, diinya etrafinda r yangaph
yGriingede diizgln dairesel hareket yapmaktadir.

r_yaricapi artinldidinda; cizgisel hiz v; uydunun
peryodu, T; uyduya etki eden genel gekim kuvveti,
F; niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalmz T

B) Yalniz v C)FveT

DjvveF Eyv,TveF

O merkezli kiiresel bir gék cisminin yergekim iv-
mesi, sekilde verilen noktalann hangilerinde esit
olabilir?

A) Ove K

B)Ovel C)Kvel

D) Kve M EjLveM

=
L
- E
@ =
- =
@
=
“x
e
=m
=
= a
S x
Ei i
= E
bl
il
L
B O
=
|m a
=
s
[4-
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10.

Ayni ortamda, gekildeki K | 11. Sarkagl bir saat, saat 06.00 1 gdsterdigi anda sarkaci-
ile M noktalar arasinda ' nin boyu dértte birine indiriliyor.
basit harmonik hareket ya-
pan m ve 2m kitleli ci- . Bu andan itibaren 2 saat sonra bu sarkach saat ka-
simlerin maksimum ivme- m 2m G1 gosterir?
lerinin buyikliGkleri a ve e L !
4a dir. A) 06.30 B) 07.00 C) 08.00
. . D) 09.00 E) 10.00
KL = LM olduguna gdre, cisimlerin periyotlarinin
T
orani; e 5 kagtir?
T2
1 12. [l
A) e B) 1 C)2 D)3 E) 4
|
| Y
: Yukan dogru sabit hizla ylkselmekte olan sekildeki
I asansor iginde basit harmonik hareket yapan basit
| sarkaca bagh X cisminin periyodu T,, yay sarkacina
bagh Y cismininki ise T, dir.
Ayni ortamda 2( ve { uzunlugundaki iplere bagh X
ve Y cisimleri, digey diizlemde T, ve T, periyotu | Asansor yukari dogru a ivmesiyle hizlanirsa, T,
basit harmonik hareket yapmaktadir. ve T, igin ne sdylenebilir?
Cisimlerin O noktasindan gegerkenki hizlarinin bi- fé J
yiklikleri v, v, olduguna gére; j:? A) Ty artar, T, degismez
B) Tx degismez, TY artar
LT, >T, : C) ‘Tx azalr, T, degismez
I Vi > vy D) lkiside azalir
m T, =T, E) ikiside degismez
yargilarindan hangileri dogrudur?
13. Dinya etrafinda dolanan K, L uydulannin dinyaya
A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalmiz Il uzakligi R ve 2R ve kitleleri 2m ve m dir.
D)lvell E) Il ve lll EK
Buna gore, uydularin kurtulma enerjileri E orani
kactir? L
Yaya bagh m kutleli cisim KL arasin- 1 .
da basit harmonik hareket yapar- A1 B) 2 C) 4 D) 5 E) 4
ken periyodu T, O dan gegerken hi- p
z1 v, L dekiivmesi de a oluyor. K
o e
Ayni cisim PM arasindan basit | 14, y = rsinwt konum denklemiyle basit harmonik hare-
harmonik haraket yaparsa T, v ve - ket yapan bir cisim saniyede 3 devir yapmaktadir.
M |
a niceliklerinden hangileri artar? = Hareketin genligi 1 metre olduguna gére, denge
(Noktalar arasi uzakliklar esittir) . konumundan harekete baglayan cismin — s son-
raki uzanmimi kag metredir?
A) Yalmz T B)Tvea C) Yalniz v
D)vvea E)T.vvea A) 0.2 B) 0.4 C) 05 D)o8 E) 1
CEVAP ANAHTARI KI 2-E 3-0 4-E 5-A 6-A 7-0 8-C 9-0 10-C 11-8 12-C 13-C 14-E




| 4. Yerin gevresinde dénmekte olan bir uyduyu yerden

bakan bir gbzlemci hareketsiz gérmektedir.
1. M kiitleli bir gezegen gev- Mo Buna gore;
resinde sekildeki gibi don-

mekte olan 2m ve m kitleli I 1. Yerin kendi ekseni etrafinda dénme periyodu, uy-

dunun periyoduna esittir.
Il. Uydunun cizgisel hizi, dinyaninkine esittir.

uydularin kurtulma ener-

E
jilerinin orani E—' kagtir?
2

Il Uydunun agisal hizi, diinyaninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A1 B) 2 C) 4 D)6 E)8
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

2. m m | D) 1ve il E)llve lll

F}ﬂmﬁmnll_

Sdrtinmenin dnemsenmedigi yatay dizlemde, yay

5.  ( uzunlugundaki ipin ucuna baglanan

m kutleli cisim sekildeki konumdan

sabiti k olan esnek bir yayin uglanna m ve m kutle- serbest birakiliyor. Cismin frekansi f, L

li cisimler sekildeki gibi perginleniyor. | den gegerken ipte olusan geriime kuv-

vetiise T oluyor.
Yay bir miktar sikistinlarak cisimler serbest birakil-

diginda basit harmonik hareket yaptiklarina gére,

0 azaltilarak cisim tekrar serbest birakihnca f ve
T nin igin ne sdylenir? (0° < 6 < 10°)

dizenegin periyodunu veren bagint nedir?

m 2m m

A) 211,{ K B) 2rz,ﬂ—k C) 21t,p'f2k
3m 2m
D) 2:1.,'—-2k E) 2r:.|'—3k

A) fartar, T artar B) f azalir, T artar

C) f degismez, T azalir D) f azalir, T azalir

E) f degismez, T degismez

3.

£
=
-—
[ —
- =
Lo
o
N=
=
Ta
—
= o
Q >
E i
S E
= =
"
w O
o .
[+ = I
=
w
(4

6.  Bir gezegenin etrafinda v
I hiziyla hareket eden K

;i PV
Migiv | uydusu gezegene yaklagti- ‘$
mQ. | nilirsa, T K
i i | I. Hizi artar.
denge e dende e [ Il. Baglanma enerjisi artar.
Sekil - | Sekil - 1l |

lll. Kurtulma enerjisi artar.
m kdtleli cisim Sekil-l deki gibi K-L noktalan arasinda

. yargilanindan hangileri dogrudur?
basit harmonik hareket yapmaktadir. |

Aymi diizenekte Sekil-l deki M noktasina givi gakilip A) Yalniz | B) lvell C)lvell
basit harmonik hareket yaptinldiginda; D) llve Il E) 1, 1l ve Il

I. Cisim yine L noktas: seviyesine gikar. ! 7.  Sekildeki m, vem, Kitle- -

Il. Cismin periyodu azalr. | R A my

» li cisimlerin birbirine uy-
lll. Denge konumundan gecerken hizi dedismez. 5 axliedikion it iy
[ F dir.

yargilarindan hangileri dogru olur? | ,‘d oot

ip giviye dolanmiyor. )
(Ip giviy yor) Buna gore, m, cisminin kitlesi iki katina gikarilir-

sa gekim kuvveti kag F olur?
A) Yalruz llI B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve IIl E} I, Il ve I | A) 5 B) 4 c)3 D) 2 E) 1




~
N
S

8. Yay esneklik sabiti k olan sekil-

deki yayin ucuna 1 kg kitleli ci-
sim baglanarak KL arasinda ba-
sit harmonik hareket yaptiriyor.

Cismin periyoduyla frekansi i
birbirine esit olduguna gére k L~
kactir? (n = 3 aliniz.)

A) 6 B) 12 C) 24 D) 36 E) 72

—
P

K o] L

KL noktalan arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin denge konumu O noktasidir. Cismin, P nok-
tasindan O noktasina dogru giderken uzanim vektori
X, ivme vektdril a, hiz vektdri v dir

Bu lig vektoriin gosterilisi agagidakilerden hangisi

gibidir?
81 B
v v

—_— _—
o) —a B i

K <« B

v v
E)

10. Sekildeki cisim K ve L
noktalan arasinda basit
harmonik hareket yapiyor. W ’

Cisim daha yukandaki M h'

noktasindan birakilirsa; :

I. O noktasina daha kisa slrede varr.
Il O noktasindaki hiz biyikligu artar.
Ill. Periyodu dedismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Nl

D) lvell E) llvelll

11. Yercekim ivmesinin 10 m/s?

oldugu bir ortamda sekilde-
ki asansor 6 m/s? ivme ile
24s ye hizlamyor.

ip uzunlugu L = 16 cm olan, asansorin tavanina
badl basit sarkacin 24 s lik sire icerisindeki top-
lam salimm sayisi kagtir?
(g =10 m/s?, = = 3aliniz.)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

12. M katleli bir gezegen et-
rafinda dolanan ve kiitle-
leri 3m, 2m ve m olan K,
L ve N uydulanmin gizgi- |
sel hiz biyiklikleri sira- s

stile v, v, ve v, oldugu- 2?"N
na gore bunlar arasinda- EaCT—
ki iligki nedir?

Ay vy >V > vy B) vy > v > Y

Clv > v = vy D) v =vy, >V,

13.

Bir gezegen, glines gevresindeki elips yoringede ge-
kildeki gibi hareket etmektedir.

ry > T, > r, olduguna gére, gezegenin K, L ve M

ML
noktalanndaki;

I. Gizgisel hizlan arasindaki iliski;

Vg >V >y, din

K~ 'L

Il. Potansiyel enerjileri arasindaki iligki;
Ep,, > Ep_> EpK dir.

I, Kinetik enerjileri arasindaki iligki;

Eky, = Ek > Eky dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz | C)lvell

D) lvelll E)lLllvelll

CEVAP ANAHTARI REY - 3-E 4-0 5-C

6-E

7-D 8-0 9-8 10-E 11-D 12-A 13-C




Duran bir asansor icerisinde
harmonik hareket yapan ge-
kildeki basit sarkacin peryo-
dunu artirabilmek igin;

I. Sarkacin ¢ boyunu artirma,

Il. Asansore ok yonunde sabit
hizli hareket yaptirma
Ill. Asansore ok yénunde hizlanan hareket yaptirma

iglemlerinden hangileri yapiimahdir?

B)lvell B) | ve lll

A) Yalmz |

D) lhve lll E) I, Ilvelll

\m/ ‘\.2m/

Sekildeki gibi dengede tutulan sistemde m ve 2m kit-
leli cisimlere sirasiyla TI ve T2 periyodiu salimimlar
yaptinhyor.

Siirtiinmesiz sistem serbest birakildiginda T, ve T,
icin ne soylenebilir?

A) Her ikisi de degismez B) Her ikisi de artar

C) Her ikisi de azalir D) T, artar, T, azalir

E) T‘ azalir, Tz artar

Yatay diizlemde basit harmonik hareket yapan bir
cismin hizinin en biyilk oldugu yerde ivmesi ve

uzanimi igin ne soylenebilir?

ivme Uzanim

A) En bilylk degerini ali.  En biy(k degerini alir.
B) En biyik dederini alir.  Sifirdir.

C) Her noktada sabittir. En buytk degerini alir.
D) Sifirdir.

E) Sifirdir. Sifirdr.

Hiza bagl degildir.

b

Giines etrafinda elips yorlingede dolanan bir gezegen
sekildeki K noktasindan P noktasina geliyor.

Gezegenin ydriinge yanicaplan ry, r, ver, arasin-
daki iliski r_>r, >r, olduguna gre, gezegenin
K, L ve P noktasindaki toplam enerjisi E, E , E,
arasindaki iligki nedir?

A)E,>E >E B)E >E,>E,

C)E >E.=E, D)E =E =E,

E)E,=E,>E,

Yargaplar r ve 2r olan X ve Y gezegenlerinin 6z-
kitleleri birbirine esittir.

m kitleli bir cisimin X gezegenindeki agirhg@ G
olduguna gore, Y deki agirhg: kag G dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

Kuvvet uzanim grafigi F(N)
sekildeki gibi olan X ve 40 [essenns
Y vyaylannin paralel

baglanmasi ile olustu-
rulan dizenede 5 kg
kutleli cisim asiliyor. i i
0 0.1 0.2 X(m)

Buna gore, kiitlenin yapacag titresim hareketinin
frekansi kag s™' dir?

n 5
A) s B) = C= D) 5n E) 10n

g
k.
- E
@ =
- C
eﬂ
mH
5
o
= T
= a
O x
E ,
S
<
+=
= a
2R
b jes
;@ a
j -
a
c
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Sekil - 1 Sekil - 11

Sekil - 11l
Ozdeg cisimler Sekil-1, Il ve 11l teki gibi yay sabitleri esit
ve k olan yaylann uglanna baglanmistir.
Surtinmesiz ortamda basit harmonik hareket ya-

pan cisimlerin peryotlar T, T, ve T, olduguna gé-
re, bunlar arasindaki iligki nedir?

AT, =T,=T, BT, >T,>T,

l'.‘,)TI:Ta:-T2 DT,>T, =T,

E)T,>T, > Ty

8.  Basit harmonik hareket yapan bir cismin ivmesinin
maksimum oldugu anda cisme ait;

X ; Uzanim
Ep , Yayda depolanan potansiyel enerji
P ; Momentum

rFIZIR

niceliklerinden hangileri minumum olur?

A) Yalmiz X B) Yalniz P

D) P ve Es

Bm

| ]
K L MNP

Sekil - Il

Sekil - |

Ozdes yaylarla kurulan ve basit harmonik hareket ya-
pan dizenekler Sekil-l ve Sekil-ll deki gibidir. m kit
leli cisim Sekil-1 deki gibi denge konumundan X nok-
tasina kadar sikigtinlp birakiliyor.

Cisim t siire sonra tekrar X hizasina geldigine go-
re, Sekil-1l deki 8m kiitleli cisim P noktasina geki-

lip birakildiginda -3t~ siirede hangi noktadan geger?

(Noktalar arasi uzaklik esittir.)

=3

10.

K L o} M N

KN noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan
bir cisim K den L ye t,, L den N ye t, surede geliyor.

L noktasinda ivmesi a,, N deki ise a, olduguna gé-
re, t,, t,; a,, a, arasindaki iligki nedir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir)

A) a, =2a, B) 2a, =-a, C) a =a,
t,=t, a2 =t, =1,

D) a, = -a, E) a, = 24,

t, =2, t, =2,

12

bidir.

Buna gore;

|. Gezegenin KL arasindaki ortalama hizi, NM ara-
sindaki ortalama hizindan blyktr.
Il. Gezegenin K dan L ye gelme suresi, N den M ye
gelme suresine esittir,
lll. Gezegene KL arasinda gunes etrafindan uygula-
nan gekim kuvveti NM arasindakinden blyiktiir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) lvelll
K M N L
2¢cm 7cm 1cm

Sekildeki K ve L noktalan arasinda basit harmonik ha-
reket yapan bir cisim M den Nye t sirede gelmek-
tedir.

Buna gore, hareketin periyodu kag t dir?

AJL B)M C) M-N arasi D)N E) N-P arasi A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6
A 2F 3 10 5A 6.8 7C BB [ 08 T 12.C




DENGEYE ETKi EDEN FAKTORLER
(Le Chatelier Prensibi)

Dengeye ulasmis bir tepkimede ileri ve geri yéndeki tep-
kime hizlan birbirine esitti. Bundan dolay! birim zamanda
retilen ve tuketilen madde miktarlan esitti. Bu nedenle
denge reaksiyonundaki maddelerin derigimleri sabittir.

Derisim, sicaklik, basing degisimi gibi dig etkiler ile denge
bozulursa, tepkime tekrar dengeye ulagincaya kadar ileri ve
geri yonde ilerler.

Le Chatelier Prensibi :

Dengeye digandan bir etki yapildiginda sistem bu etkiyi
azaltacak yonde tepki verir.

Dengeye etki eden faktdrler

a) Derisim

b) Basing veya hacim

c) Sicaklik

d) Katalizor

A) DERISIM
Dengedeki reaksiyonlarda reaktifler ve Grlnlerin der-
isimleri sabittir.
Sabit hacimli kapal bir kapta

2NO N_O

2(@) Y 27409

tepkimesi dengede iken;

kaba sabit sicaklikta bir miktar NO, gazi ilave
edildiginde NO, gaz derigimi artar. Denge artan derisi-
mi azaltacak yénde hareket ederek tekrar dengeye
ulagir.

Olayin derigim - zaman grafigi asagida verilmistir.

Derigim (mol/L)

taova‘[\ “ox
n 2y | + = Noz{g)

Nio‘:ni

—-
Zaman(s)

NO,, ilave edildigi zaman

+ x : Derigimdeki artma
- 2x : Derigimdeki azalma

M

Kimsayal Reaksiyoniarda Denge - I <

Denge tepkimesi igin

2NO,g = NOyq
. Denge : n molar m molar
ilave : + amolar -

Degisim :-2xmolar  + x molar

Il. Denge : (n + a - 2x) molar (m + x) molar
yazilir.

No?(ﬂl
ise,

ilavesiyle tepkimedeki ileri ve geri hiz degigimi

ja-nt ]

1. 2.  Zaman
denge denge

seklinde olur. Her iki yonde de tepkimenin hizlandigina
dikkat ediniz.

Tepkimenin derigimlere bagl denge sabiti (K ) ise;

N,O,]
d = _[_.L% dir.
INO,]
NOZ(Q) ilavesi ifadedeki payday! artinr ve K, degerini di-

siriir. Fakat reaksiyon yeniden dengeye ulaghginda NOZ{Q}
derigimi azalmig N,O
degismemistir.

sta) derigimi artmigtr. Sonug olarak Kd

Ortamdan bir miktar NO, gazi gekilseydi;

—— N3Oy

Zaman 1, “5 Zaman
denge denge
— x : Derigimdeki azalma
+ 2% : Derigimdeki artma
~y : Gekilen NO,

seklinde olur. Tepkime her iki ydnde yavaslar.

|

da Denge

lard
Harg

-

Reaksiyor

Kimsayal



NIVMYA

CaC0y,, == Ca0,, + CO,,

Heterojen denge tepkimesi igin derisimdeki degismeye
érnek olarak CO, gazi ilavesini inceledigimizde;

Derigim (mol/L) Mol sayisi

—— CaC0yy, b

, Ca0y,
ilave:
H'e

T
1 *AT zaman: 2 Zaman
denge denge denge denge
Basing
ilave
i 3 =37 Zaman L <37 zaman
denge denge denge denge

grafiklerini elde ederiz.

Ornek 1:
Sabit hacimli kapta belirli sicaklikta

N, ., + 3H, = 2NH

2(g) 2(g) 3(a)

tepkimesi dengededir.
Buna gore;

L. He@ ilavesiyle denge bozulmaz.
Il Bir miktar Na(g)
. HCIlg) ilavesi ile denge saga kayar.

alinmasi ile denge sola kayar.

hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmiz Nl

D)lvell E) 1, llvell

Coziim:
He gazi tepkimeye etki etmediginden dengeyi etkilemez. (1)
Bir miktar N, gazi gekilmesi dengeyi sola kaydinir. (1)
HCl ilavesi NH, gazi ile tepkime olusturur.
(HCI + NH, — NH,CI)
NH, derisimi azalir. Denge azalan derigimi artirmak ister.
Denge saga kayar. (IIl)
Cevap E

Ornek 2:

Yukaridaki derisim-zaman grafigi

= COCI. AH <0

COg + C! 2(0)

2(g)

denge reaksiyonuna aittir.

Buna gdre, t, ve t, aninda yapilan etkiler agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Sicakhg azaltmak CO@ alinmasi

B) Sicakhgn azaltmak CIE(g) alinmasi
C) Clz{'g] ilavesi Sicaklid artirmak
D) COCI,,  ilavesi Sicakhgl azaltmak

2(g)

E) Sicaklig artirmak Sicakh@l artirmak

Cozim:
t; aninda yapilan etki ile COCI, derigimi artarken CO ve Cl,

derisimleri azalmis yani denge COCI, yoniinde ilerlemistir.
Bu etki sicaklik azaltilmasi olabilir. (Tepkime ekzotermik)

1, aninda CO gazindan bir miktar gekildigi derigimdeki azal-
madan anlagilabilir.

Cevap A

Ornek 3:
2 litrelik kapta belirli sicaklikta 0,2 ser mol H, ve I, gazlan
0,6 mol HI gaz! arasinda

2Hlg = Hyg + b

dengesi kurulmustur.

Buna gore, sabit sicakhkta 1,2 mol HI gazi ilavesi yapilip
yeniden denge kuruldugunda kapta kag mol H, gazi
vardir?

A) 0,22 B) 0,44 C) 0,66 D) 0,88 E)1.2



Cozum:

2Hlfg) =H, . + I

2(a) 2(g)
1. dengenin

mol sayilan : 0.6 mol  0,2mol 0,2 mol

1. dengenin
derigimleri : 0,3 M 01 M 01TM M= % den)

K, m il 0100 1
¢ HP 0303 9

2HI = H + |

(@ 2(g) 2(g)
Baslangig: 0,6 mol 0,2mol 0,2 mol
ilave T +1,2 mol = =
Degigim : - 2x mol +xmol -xmol

2. Denge : (1,8-2x) mol (0,2+x) mol (0,2+x) mol

2. Dengenin
derisimleri ( 1,8-2x M ( 0,2+4x M 0,2+x ™
2 2 2
Denge sabiti degismediginden
[0,2+x [o'aﬂ
! 12
9 - f :’_‘;( H()==n-:zf.1.24
° {1.Bw2x] 3 (18-2x)
2

H,, nin yeni mol sayisi 0,2 + 0,24 = 0,44 moldur.

Cevap B

B) BASINC VEYA HACIM ETKISI

Dengedeki bir tepkimenin gergeklestigi kabin hacmi

degistirildiginde gaz halindeki maddelerin basinglan da

degisir.

Ornegin dengedeki
N;Oyg) ¥ 2NOy
tepkimesinin gergeklestigi kabin hacmi yariya in-
dirildiginde kaptaki basing artar ve denge bozulur.

Le Chatelier ilkesi geregince, sistem artan basinci azalt-
mak igin tepki verir,

Bu etki ve tepkiyi PV = nRT formilinden yorum-
ladigimizda

PY =nRT (V, R, T ve yeni hacim sabit olduguna gére)
basing ile mal sayisi dogru orantilidir. Buna gére, artan
basincin azaltlmasi igin mol sayisi azaltimaldir,
Katsayllara gore denge katsayisi toplami az olan tarafa
kayar. Bu degisimi denklem ile yorumlayahm.

Denge reaktifler ydnine bozulduunda x mol N,O,
olugurken, 2x mol NO, harcanmistr. Bu durumda
toplam mol sayisina gore x mol azalma olmustur.

NO, = 2N02(g}

1.denge: amol b mol

Degisim : + x mol - 2x mol

Il. denge : (a + x) mol (b - 2x) mol

Reaksiyonun derigime bagh denge sabiti (K}

2
nNOz
n 1
Kd[_){' _}_ =4 Kdz_—( NO"’)Z.V olur.

[ 204 ] MNgOy

Buradan hacim kigiiltildigiinde K, degismediginden

il thozl'1 1
“$n,0, vy (hacimdeki x mol azalmadan)

dengenin reaktifler yéniinde ilerlemesi gerektigi anlasilir.
Reaksiyonun kismi basinglara bagl zaman grafigi ise

Baska bir dengede basing azalabilir o zaman denge basinci artir-
mak ister bu durumda mol sayisinin Gok oldugu tarafa kayar.

Kismi basing

NO,
|.denge Fiiwe denge
Zaman(s)
Hacim yariya
indirilir.
Basing artar.

seklinde olur,

Gaz fazindaki homojen bir tepkime de reaktiflerin ve Grin-
lerin toplam mol sayilan esit ise hacim yada basing degisi-
mi dengeyi etkilemez.

Ornegin

Hyoo + gy &= 2HI(9)

2(g)
denge tepkimesinde hacim artinilirsa ileri ve geri yéndeki hiz

2(a)

ayni oranda yavasglar. Tepkime hizlarindaki esitlik bozul-
madigindan denge etkilenmez.

Kati ve sivilann derisimleri tlizerinde bir etkisi
yoktur.

Baz fiziksel dengelere basing degisimi etkili olabilir.

siyoniarda Denge - |l

Kimsayal Reaks



NIMYA

Ornegin

Hzo(k] = HEO(S}
dengesinde esit miktardaki buzlu suda buzun hacmi suya
gbre bir miktar daha fazladir. Dig basincin artirimasi dengeyi

Hzo(s’ yonlne kaydirr. Yani buz daha kolay erir.

Ny + 3Hyq = 2NHy

Dengesi igin

egisimler| Dengenin

DenFa bozulma | [N,] (M) | [NH,] (M) Ka
yapilan etki yonu

a;?gmm Urlinler Artar Artar Degismez

atitiarﬁm?sl Reaktifler [  Azalir Azalir | Degismez
Sﬁz:;:"?as\:gg}a Reaktifler |  Azalr Azalr | Degismez
Sﬂz’:g:‘fac"fgga Bozulmaz | Degismez |Degismez | Degismez

Ornek 4:

2 litrelik kapali kapta sabit sicaklikta 0,6 mol PCl, gazive 0,8
mal Cl, ve 0,8 mol PCI, gazlar

PCI PCl, ., + Cl

e
5g) © 3g)

denklemine gbre dengededir.

2(g)

Buna gore, dengede 1 mol PCl; gazi olmasi igin kabin
hacmi kag litre olmahdir?

A) 0,4 B) 0,6 C)o,s8 D) 0,9 E)1,.2
Cozim:
PCsg = PChg + Chg
|. denge
derisimleri % =04M O—f =03m 28 _gum
_ [PCLICL] _ 0304 _ 3
d [PCl] 0,4 10
PCI5(g) = PCIatgl + Clz‘g}
l.dengenin : 0,8 mol 0,6 mol 0,8 mol
mol sayilan
Tepki : ‘ +x mol X mol ~X mol

Il. dengenin 5843 mol  (0,6-%) mol  (0,8-x) mol
mol sayilan

1 mol

Denge; hacim
azaltldigindan
reaktiflere kay-
migtir.

1 mol = (0,8 + x) mol = x =0,2dir.

Buna gdre

PCI, = PCI,
Il. dengede : 1 mol 0,4 mol 0,6 mol

+ c,

Il. dengenin

1 04

derigimleri : - M y B

\ v
K, basing hacim etkisi ile degigsmez. O zaman ilk dengenin

K, degeri Il. dengenin K, degerine esittir.

=n
Mo M=)

0,406
3_ v v
Ky=—=—""72""- = V=0,8L
970 1
v
Cevap C
C) SICAKLIK

Sicaklik degisimi; dengeye tepkimenin endotermik yada
ekzotermik olmasina gére farkli sekillerde etki eder.

Ekzotermik tepkimelerde

2N02(g; = N204tg) + 181

Dengedeki tepkimenin sicakligi artirildiginda denge si-
caklidi azaltacak yénde tepki verir. Yeniden dengeye
ulagir. Yukaridaki denklemde sicaklik artigi geri yondeki
tepkimeyi lleri tepkimeye gére daha gok hizlandinr.
Reaksiyon tekrar dengeye ulasiidiinda N,O, derigimi
azalir, NO, derigimi artar.

Derigim (mol/L)

o‘(ﬂi

; Ny
l.denge: ill. denge

Zaman(s)
+ 2x : Derigimdeki artma

- x : Derisimdeki azalma

Denge tepkimesinin hiz - zaman grafigi ise

Hiz
LI (N0, {22z
gl 1" K4 = "ING, Fartar
1. dengs;i Il. denge K, = Azalir,
Zaman(s)

sicaklk artiridig an

ENUzch— Nao-u:ga + 18l
Dengesinde sicaklik azaltldiginda denge Uriinler
yonine kayar. N,O, derigimi artar, NO, derigimi azalir.
[N,0,]4 artar

TKH = [NO,] J,azalrr

Ky = Artar,



Sicaklik azaltldiginda ileri ve geri yondeki hizlar azalir.
Geri yondeki tepkimenin hizi ileriye gére daha gok azalir.

Denge tepkimesinin grafikleri ise

Derigim (mol/L) aHiz

1. dB"QBE___________E_l" denge I|_ denge? Il. denge

ottt
L. LIS

Zaman(s) . Zaman(s)

Endotermik tepkimelerde

2(9) o 02(9) ND@

Denge tepkimesinin derigimlere bagl denge sabiti

2
= NOI®_ oyiindedir

¢ INJIO,)
Sicaklik artinldiginda

AH >0

Nog *+ Qo + Tl = = 2NO,
Denge Uriinlere kayar. NO derigimleri artar N, ve O, nin
derigimi azalir.
K, degeri artar.
fleri ve geri yondeki hizlar artar. ileri yondeki hiz daha gok
artar.

Sicaklik azaltldiginda

N, . + 0, . +isil = 2NO
—

2@ 2(a) (@

Denge reakiiflere kayar. N, ve O, nin derigimleri artar.
Kd degeri azalr.

ileri ve geri yondeki hizlar azalir. lleri yondeki hiz daha gok
azalir,

Ornek 5:

27 °C de 1 litrelik kapta 0,4 mol H2, 0,1 mol CI2 ve 0,4 mol
HCI gazian

2HCI + Cl AH >0

(@ = E(QJ
denklemine gore dengededir.

2(g)

Sicakhk 227 °C ye gikanldiginda kapta 0,15 mol Cl, gazi
olduguna goére 227 °C deki derigsimlere bagh denge
sabiti(K ) kactir? (AH:Tepkime isisi)

A) % B) % c)

o

D}

© |

E)9

Cozim:
2HC1‘Q) + 81 = H2lg) + c'ﬂg:
|. denge
mol sayisi © 0,4 mol 0.4 mol 0,1 mol
Degisim : |-|-~2x mol +x mol +x mol

Il. denge {0,4-2%) mol

(0.4+x) mol  (0,1+x) mol
mol sayilari

0,15 mol
Sicaklik artinidigy igin denge
drdnlere kayar.

0,1+ x=0,15 = x = 0,05 olur.
PCl, = PCl, + Cl,
Il. denge

mol sayilan : 0,3 mol 0,45 mol 0,15 mol

II. denge
derigimleri: 03M  045M  0,15M M= %}
_ _MICL 045015 _ 3
d [HCI)? 0303 4
Cevap A
Ornek 6:
0°C de
X + YN Zm AH < 0
tepkimesi dangadedlr. Sicaklik 54 °C ye gikariliyor.
Buna gore;
I. Z gazinin derigimi
IIl. Y katisinin mol sayisi
ll. Derigimlere bagl denge sabiti
niceliklerinden hangileri artar? (AH:Tepkime 1sisi)
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) I llvell
Cozum:

‘ + Ym—‘Z + Ls:T

Sicaklik tepkimesinde denge reaktifler yoninde bozulur.
Z(u)
derisimi degismez.) Denge reaktifler yéninde bozuldugun-
dan K, degeri azalir.

derigimi azalir. Y katisinin mol sayisi artar. (Y katisinin

Cevap B

Kimsayal Reaksiyoniarda Denge -



NIVIYA

D) KATALIZOR
Katalizbrler dengedeki tepkimenin ileri ve geri yondeki
hizlarini ayni oranda artinrlar. Buna gore denge bozul-
mamig olur.
Sonucta katalizor ilavesi dengeyi bozmaz. Sadece tep-
kimenin dengeye daha gabuk gelmesini saglar.

Hiz Hiz

ileri denge ileri denge

geri

2t Zaman t Zaman
Katalizorsiiz Katalizérld

Katalizér K ; dederine etki etmez. Katalizor tep-
kime mekanizmasini degistiri. Denge derigim-
lerinin ve K nin katalizérden etkilenmemesi,
denge derigimlerinin mekanizmadan bagimsiz
oldugunu gésterir.

Bu nedenle hiz denklemi mekanizmadaki en yavas adima
gore yazilirken, denge bagintisi net tepkime denkiemine
gore yazilir.

Deneme Denge Sabiti (Denge Kesri veya Dengeyi
Kontrol)

Bir tepkimenin dengede olup olmadi§ini anlamak igin dene-
me denge sabiti veya denge kesri (Q) hesaplanir.

Q, Kd nin yazildig gibi yazilir. Yani

il [Uriin]
"~ [Reaktif]

seklindedir.

Q degeri ile K, degeri karsilagtirilir.

Q = K, ise tepkime dengededir.

Q > K ise tepkime dengede degildir. Tepkime reaktifler
yonande yurar. (Q nun kiglimesi gerekir.)

Q < K ise tepkime dengede degildir. Tepkime Griinler
yondnde yirdr (Q nun artmas: gerekir).

Ornek 7:

PHy g, + 4Cl ) = PCI

3(0) +3HCh,,

Sa)

Tepkimesinin sabit sicakliktaki Kd si 80 dir.

1 litrelik kapal bir kapta 0,2 mol PHE[g]' 0,1 mol CI,
0,1 mol Pcrs(g] ve 0,2 mol HCI@ bulunmaktadir.

2(g)’

Buna gdre,

|. Sistem dengededir.
Il. Tepkime urunlere kayar.
Ill. Dengede iken PCIS derigimi 0,1 molardan az olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

Coziim:

PH,, . + 4Cl § PCL. . + SHCI@

3(g) g 5(g)
Mol sayilari : 0,2 mol 0,1 mol 0,1 mal 0,2 mol

Denge
Derigimleri : 02M 01 M 01 M 02M
n
M=
_ [PClJ[HCI® _ 010027 _ 4
PHIIICLI® — (0,2).0,1)*

Q<K (40 < 80)
oldugundan reaksiyon dengede degildir.

Q nun K ya esit olmasi igin Q nun artmasi gerekir. Bu yiiz-
den denge Urlnlere kayar.

Denge urinlere kaydigindan PCI, derigimi artar.

Cevap B



1.

Asagidaki tepkimelerden hangisinin denge tep-
kimesi olmas) beklenmez?

A) Ny + 3H, ) = 2NH, o + 22 Kkal
B) PCIS(Q, = PCIS@ + Clzm, AH >0
C) COCIE{Q} = co(g, + C'z:g: AH >0
D) 2N0(g) == Nz[g) + 02@ + 43,2 kkal

E) Csz(g; + 3(3!2th = 002(gJ + 2802(9; AH <0

1. 2€0,, = 2CO, + O

2(q)
B [COI?[0,)
a [CO,)?
= -2
1. 2GrO,% o) + 2H{ ) = Cr072 1 + HO
[Cr, 07

47 (GO BH P
. ECm + 2H2:g3 = C2H4!9>
_ [GH,]
¢ [CIPH,?
Yukarida verilen denge tepkimelerinden hangi-
lerinde denge sabitleri dogru verilmigtir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Itve it E) L lhve lll

2C0, 2Co, " o)

209) = 2(0)

Tepkimesinin AH si 135,2 kkal ise;

I. Maksimum diizensizlige egilim Urlinler yonlnedir.
II. Minimum enerjiye egilim reaktifler yontnedir.
lil. Kapta, CO,, CO ve O, gazlari vardr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) 1. 1l velll

Kapali kapta X, Y, Z ve T gazlan
2)(@ + aYm + 58 kkal = 42(9) + T
denklemine gbre dengededir.

Denge sabitini(K ) kiigiiltmek icin agagidakilerden
hangisi yapiimahdir?

A) Sicaklig azaltmak

B) Hacmi artirmak

C) Kaptan Z ve T cekmek

D) Kaba X gazi ilave etmek

E) UrGnlerin kismi basinglarini artirmak

1 litre hacimli kapali kapta 5 atm kismi basingh N

10 atm kismi basingli Hz(g) ve NH:;(Q) dengedir.

2(g)"

Nyjg + 3Hy = 2NH

29 * 39)

Basinglara bagh denge sabiti (K) = 5107 ise
dengedeki NH, gazinin kismi basinci kag atm dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Kapali 2 litrelik kaba 0,8 mol X 1,6 mol Y gazlan ko-
nuyor. Gazlar,
Kg + g =224

denklemine gore, dengeye ulastiginda kapta 0,8 mol
Z gazi bulunmaktadir.

Buna gore, derigsime bagh denge sabiti (Ky) kactir?

A) 10 B) 20 C) 50 D) 100 E) 400



NIMYA

1
—
2C0,, T 2C0, + O

2(g) 2(a)

Tepkimenin belli sicaklikta kismi basinca bagh denge
sabiti degeri [Kp) = 10 dur. Sabit hacimli bir kapta 2
atm kismi basinch CO,, 3 atm kismi basingh CO ve 2

atm kismi basingli O, gazlan bulunmaktadir.
Buna gore;

|. Sistem dengededir.

IIl. 2 yonindeki tepkime hizi 1 yonlndeki tepkime
hizindan kugiktr.

ll. Dengeye ulasidiginda toplam basing 7 atm den
blyuiktlr.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) It ve Il E) 1 llvell

1 litrelik kapal kapta 4 mal X gazi vardir.
gy =Yg + 32

denklemine gore X(gl in % 50 si parcalandiginda sis-
tem dengeye geliyor.

Buna gére; dengede Z, nin derigimi kag mol/L
dir?

A1 B) 2 Cc)3 D) 4 E)6

Hyg + Sgq = H,S AH <0

2 * 25(g)

Tepkimesi t, °C de 2 litrelik kapali celik kapta 8 mol
HQS(QJ‘ 4 mol Hz:g) ve 3 mol S(k) dengfatl‘iel E)_ulunuyor:
Sistemin sicakligr artinlarak t, °C getirildiginde yeni

dengede HES(g] nin mol sayisi 6 mol oluyor.
Buna gdre;

I 4 °C de Kd1 =2 °C de Kd2 = 1dir.
. Sik) ve HEcgJ
IIl. Kaptaki gaz basinci azalr.

nin mol sayilan artar.

niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yainiz | Bylvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llve lll

10.

11.

12.

Sekildeki kapta AB, ve A,B, ga-
zlar

ideal piston

sl + A2B-1(g: = 2A82(g)

denklemine gére dengededir.
Kaba sabit sicaklikta He gazi ilave ediliyor.

Buna gore;

I. Denge urlinler tarafina kayar.

Il. A,B, gazinin ortalama kinetik enerjisi artar.
Ill. Denge sabiti (K ) degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B)lvell C)lvell

D) Il ve Il E) I, llvelll

Kapal 2 litrelik kap-
ta gerceklesen

2Ag + B =4Cy,
tepkimesinin  mol

sayis| - zaman grafi-
gi yanda verilmistir.

Buna gdre;
|. Derigime bagh denge sabiti (K,) = 2,7 dir.
Il. Dengede toplam 2,1 mol madde vardir.

ll. Dengede C(g] nin derigimi B(g) ninkinden fazladir.

niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Ivell C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1l ve IIl
25°C de
X0y + Yo = X0V,

tepkimesinin derigime bagh denge sabili(Kd} 5 tir.

Aymi sicakhkta geri tepkimenin hiz sabiti(kg) 1,2 0l-
duguna gére, ileri tepkimenin hiz sabiti (k) kagtir?

A) 3 B) 6 c)9 D) 12 E) 15



TEST 1

1.

Denge tepkimelerinde maksimum diizensizlige egilim
ile minumum enerjiye egilim farkli yonleri destekler.
Minumum enerjiye egilim ile maksimum diizensizlige
egilim ayni yonde clmaz. D segenedinde maksimum
diizensizlige egilim ve minumum enerjiye egilim drin-
leri desteklediginden denge tepkimesi olmasi beklen-
mez.

Cevap D

Denge badintisi; dengedeki Griinlerin derisiminin,
girenlerin derigimine oranidir.
K= J—J—[H:;‘:Qiﬂ gibidir.
Dengede saf katilar, saf sivilar yazilmaz. Cozeltideki
maddeler ve gaz halindeki maddeler ise denge bagin-
tisinda yazilir. |. ve Il. denge sabitleri dogru Ill. denge
sabiti ise yanlistir.

Cevap B8

2C0,) = 200, + Oy
Tepkimesinde 2 mol gaz girmig, 3 mol gaz olugmus-
tur. Uriinlerin gaz mol sayisi fazla oldugundan maksi-
mum dizensizlige egilim drinleri destekler ()
Tepkime endotermik oldugundan girenlerin enerjisi az
oldugundan minimum enerjiye egilimde girenleri
destekler. (Il)
Denge tepkimelerinde reaktifler tamamen harcanmaz.
Kapta reaktiflerle Griinler birlikte bulunur. (Il

Cevap E

Segeneklerdeki etkilerden sadece sicaklik etkisi den-
ge sabitini degistirir. Tepkime endotermik oldugundan
sicaklik azaltldidinda denge girenler yonune ydrir.
Girenlerin derigimi artar, Urlinlerin derisimi azalr. Kd
sabiti azalir.

Cevap A

Kp : Kismi basinca bagh denge sabiti dir. Dengedeki
drtnlerin kismi basinglarinin girenlerin kismi basing-
larinin oranina esittir. Bu denge tepkimenin K, si

K, = 5107 tir.

(PZNHEJ
Buna gbre, K = ———
P R
- (PNH3)2
510™ = 5.0 =% PNH3 = 5 atm dir.

Cevap E

K, : Derisime bagl denge sabitidir. Dengedeki drin-
lerin derisimlerinin girenlerin derisimlerinin oranina
esittir. Tablo yapilarak, harcanan, olusan maddelerin
denge derisimleri bulunup bu degerler denge bagin-
tisinda yerine konur.

Xg + g = 22
Baglangic: 0,8 mol 1,6 mol -
mol
Degisen: -04 mol —1,2mol + 0,8 mol
mol
Denge

derigimi : L 24 R4
' 2 2 2
2 2
K, = L T )

d 3 3
[X][Y] (0,2)°.0,2 Cevap D

Kimsayal Reaksiyonlarda Denge - I



Tepkimenin belli sicaklikta basinca bagl denge sabiti
(Kp) verildiginden dengede olup, olmadigina bakilr.
Bunun igin yalanci denge sabiti [Qp) bulunur.

Q = Kp ise sistem dengededir.

QD # Kn ise sistem dengede degildir.

Pco)?P 2
Q={co) 22= #2 _9 4
B (Pco,) 22 2
KD > Op dir.
Sistem dengede degildir. (1) Qp nin biyGyip Kp ye esit

olmasi igin dengenin Urinler yonine kayarak den-
geye ulasmasi beklenir. Bu sebeple 1 yonlndeki hiz 2
yénindekinden biydktir (Il) Baslangicta toplam
basing 7 atm dir. Denge Urlnler yonine kaydigindan
ve Urinlerin gaz katsayisi fazla oldugundan toplam
basing 7 atm den fazla olur (IIl)

Cevap A
2)(@ = Ytg} * 32(9)
Baslangic
mol sayisi : 4 mol - -
Degisen
mol sayisi: -2mal  + 1 mol + 3 mol
Denge
i 2 1 3
derigimi : = — =
erigi 3 1 1
Dengedeki Z(g) derisimi 3M dir.
Cevap C

t, °C deki denge sabiti

8
[H,S] 2 ] )
d_W Ku‘“}; =2 dir
2

Sicaklik t, °C den t,°C ye getirildiginde st@ nin mol
sayisi azalmigtir. Denge girenler yoniine kaymist.
Tepkime ekzotermiktir. t2 °C deki denge sabiti,

Hag + S = HSy
Baslangic : 4 mol 3 mol 8 mol
mol

Degisen: +2mol +2mol -2mol

mol
Denge
derigimi  2-mo smot =l
2 litre 2 litre
Kd, = % = 1dir. ()
Dengedeki H, . ve S . nin molt artmistir. {I1)

2(g) k)
Kaptaki toplam gaz mol sayisi degismemis ancak si-

caklik arttigindan gaz basinci artar. (ll)
Cevap B

10.

11.

ideal pistoniu kap oldugundan He gazi ile hacim artar.
Denge basinci artirmak igin gaz katsayis: fazla olan
taraya (UrGnlere) kayar. (1)

Sicaklik sabit oldugundan AzB4(g) (n ortalama kinetik
enerjisi degismez. (Il)

Madde ilave etmek, denge sabitini degistirmez.
{Sicaklik sabit olmak kosulu ile) 1l

Cevap C

Derigime bagh denge sabiti (K,)

12 4
e 2 ]
Ky= = =12,96 dir.(l
TBIAP  (05) 047 el
Bk

Dengedeki maddelerin mol sayilar
= (1,2 + 0,5 + 0,4) = 2,1 mol dir. (Il)
Dengedeki C nin moli B ninkinden fazla oldugundan
derisimi de fazla olacaktir. (1ll)
Cevap D

k
12. Derisime bagl denge sabiti (K ) = k—‘ dir.

k.
Buna gore; 5 = 1—‘2 = k =6dr
' Cevap B



TEST

25°C 50°C

Ag By Ag Bg
Gl Gl
\ Vv

Sekildeki kaplarda bulunan esit mol sayili A ve B gaz-
lan ile 25°C ve 50°C de baglatilan tepkime,

Atg) + Bm: = Cm) AH <0

denklemine gore dengeye gelmektedir.
Buna gdre, bu reaksiyona ait 25 °C ve 50 °C deki;

I. Denge sabitleri

. Arg) ve B{g} miktarlari

1. C(Q] miktarlari
niceliklerinden hangileri esit degildir? (V: Hacim)

A) Yalmz | B) Yalmz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1t ve lll

Yandaki ideal pistonlu kapta bu- Ideal piston
lunan esit mol sayili X,, Y, ve XY,
gazlari,

X

SYz(g) =2XY, . + 18

20y F 3

denklemine gore dengededir.
Buna gore;

|. Kaba aymi sicaklikta He gazi ilave edilirse denge
driinler yonine kayar.
Il. Kabin sicakig artinlirsa derigimler cinsinden
denge sabiti (K,) kigtldr.
lll. Kaba aym sicaklikta XY,

3(g)
Y2 @) miktarlan artar.

ilavi ilir.
ave edilirse, thg} ve

ifadelerinden hangieri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalrz Il

D) lhvelll E)I, Mvelll

A +B_ =AB

@ T B y BH <0

(g
Dengesi icin asa@idaki grafiklerden hangisi kesin-
ikl nhgtir?

A) pMol B) amol C) pMol

i1 t, Zaman Lot Zaman
D) 4Mol

Yt Zaman

XY,

2Vatg) =

X 2y

29 T 2Vag)

Reaksiyonu igin derigimler cinsinden denge sabiti (K ),
0,26 dir}
Buna gore;

2)(2(9) + 4Y2[g) = zxa‘f“g,

reaksiyonun aym sicakhkta derisimler cinsinden
denge sabitinin sayisal degeri asagidakilerden
hangisidir?

1 Y
N 55 B) 207 O 513

D) (0,26)2 E) 0,26
Xog T 3o = XV

Tepkimesi igin 25 “C deki derisime bagl denge sabiti
Kdl, 100 °C deki denge sabiti ise Kd2 dir.

Kd1 > Kd2 olduguna gbre;
I. Tepkime ekzotermiktir.
II. Sicaklik artinidiginda sadece geri yondeki tepki-
menin hizi artar.
Ill. 100 °C deki molekil sayisi, 25 °C dekinden fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yaliniz | B) Yalmiz I| C) Yalniz Il

D) I ve lli E) I, llvelll




NIMYA

Ideal piston
ideal piston

! h
ol Y

Xa  Ya z
z

al

X ve Y gazlar renksiz, Z gaz! kirmizi-kahverengi renk-
lidir. ideal pistonlu kapta dengede olan gaz
kangiminin hacmi sabit sicaklikta V, den V, ye getiri-
liyor. Tekrar denge kuruldugunda gaz karnigiminin ren-
gi agiimaktadir.

Buna gore;

|. Homaojen dengedir.
Il. Denge tepkimesi 2)(@ + Yrg: = 22@ olabilir.
I, X(g, ve Y(g) nin derigimi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) lhve il E) I lvell

7. N,O,,.. = 2NO,

274(g) 2ig)

6 mol N,O, gaz 2 litrelik sabit hacimli kapall bir kaba
konuyar.

Sistem yukandaki denkleme gdre dengeye ulasgti-
ginda kapta baslangigtaki N,O, Gn % 50 si bulun-
duguna gore, reaksiyonun derigimler cinsinden
denge sabiti (K,) kagtir?

A) 0,6 B)1,5 C)3 D) 6 E)9

Derigim {mol/L)

Sabit sicaklikia gergeklesen

280 (o} 280

+ 0y 7
20 ¥ “2() 3(@)

tepkimesinde reaktiflerin derigiminin zamanla degisi-
mi yukandaki grafikte gosterilmisgtir.

Buna gére, reaksiyonun derigimler cinsinden den-
ge sabiti(K ) kagtir?

A) lT B) %2 c) (4-b)?
b%a
’
D) @-a E)(4-a)

A(gl+ Blg) = C(q)

Tepkimesi sabit hacimli bir kapta dengede iken kaba
sabit sicaklikta bir miktar A gazi ilave ediliyor.

Buna gore, maddelerin derigimindeki degigimi
gosteren grafik agagidakilerden hangisidir?

A) B) C)
Derigim (mol/L) Derigim (mal/L)

Derisim (mol/L)
1 5

Cc
R
T ] - - - -
Zaman Zaman Zaman
D) E)
Derigim (maol/L) Derigim (mol/L)
o H
_A_JT‘——
Zaman Zaman

CEVAP ANAHTARI B3 2.0 30 e

§-0 6-C -0 B-C 9-E




1.

2.

+
(suda) <

2H20(s] + i1 = H30 (fJH:;,m,EJ

Yukarida verilen reaksiyona gore;

I. Suyun iyonlagmasi endotermiktir.
II. 25 °C deki H,0" derigimi, 50 °C deki H,0" derisi-
minden klglktdr.
lll. 25 °C deki K, degeri 90 °C dekinden daha biy(ik-
tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) It ve 1Nl E)IL, lvelll

3H

2NH 21 T Iz

g T 18 = N
Kapall bir kapta sabit sicaklikta yukaridaki tepkime
dengededir.

Buna gore, N_  miktarini artirmak icin asagidaki
islemlerden haggisl en uygundur?

A) Sicakhg dusurmek

B) Sicakhg dustrlp, basinc artirmak
C) Basinci artirmak

D) Sicakhg! ve hacmi artirmak

E) Hacmi azaltmak

ideal pistonlu kapta €O, Cy, ve CO, mad-
deleri;

COZ(E) +Cpy = 200@
denklemine gére dengeye ulastiklarinda kaba
sabit sicaklikta;

I.H eklemek

@
IN. C(k) eklemek

. COZ(Q, eklemek

islemlerinden hangileri uygulanirsa denge uriinler
yoniine kayar?
A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C) Ivelll

D) lTve lll E) I 1lvelll

4.

I. Sicaklik
II. Katalizor
Ill. Reaktif derisimi

Yukaridaki etkilerden hangileri hiz sabiti(k)ni
degistirirken, derigimlere bagh denge sabiti (Kd)ni
e 2

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) 1ve

Nyg) + 3Hy == 2NH

E) I, llve lll
AH< 0

3

Tepkimesinde sicakhk artinilirsa, Nm, nin olugsma
hizi ve denge sabitindeki degisim asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

(AH:Tepkime tsis1)

N, _, nin olugma

i hizi Denge sabiti
A) Azalir Artar
B) Artar Artar
C) Azalir Degismez
D) Artar Azalir
E) Azalir Azalir

t % Zaman(s)
Sabit hacimli kapta gerceklesen

CO(D) + Cl COClI 1l

20g) T 2@ T
denge tepkimesine ait derisim-zaman grafigi yukanda
verilmistir. t, aninda dengedeki sisteme sabit sicaklik-
ta yapilan bir etki ile denge bozulup t, aninda yeni bir

denge kurulmustur.
Buna gore;

I.t, aninda kaba bir miktar COCI2 gaz! ilave edil-
migtir.
Il. t, amindaki denge sabiti t, anindaki denge sabitin-
den buyuktr.
ll.t, aninda yapilan etkiyle denge girenler yonine
hareket etmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) lvelll

D) Ihvell E) I, lve lll

nlarda Denge

o
2
(=
=
!
o
ax



NIVIYA

Ko 52 Yoy #Z

(k) (k) (g}

Sabit hacimli kapal kapta dengedeki reaksiyonun si-
cakhig bir miktar artinldiginda Z gazinin derigimi art-
maktadir.

Buna gore;

I. X miktan azalmigtir.
II. Derigime bagli denge sabiti (K,) artnigtir.
lIl. ¥ miktar artmigtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell
D) ltvelll E) L llvelll
Dengedeki kimyasal bir tepkime igin;

I. Sicaklik artigi dengeyi drinler tarafina kaydinyor.
1. Hacim artigi dengeyi Urlnler tarafina kaydiriyor.

bilgileri veriliyor.

Buna gére, bu denge tepkimesi asagidakilerden
hangisidir?

A) 2NH +i1st=N,, . + 3H

2(g) 2(g)
+ Cl

3(a)

B) 2HCI@ + 151 = HQ(Q) )

20, ., + Ist = 2NO

C} Ny + 20,

2(g)

D) CO@ + ”202@ =1 Cozlgn + 18l

E) Cm + 1/20, )= CO(Q) + 181

2(g

A(g, + B{g] = 20@ + ISl

Yukandaki reaksiyonun t “C deki denge sabiti (K_) 12
dir. 1 litrelik bir kaba t °C de 0,4 er mol A ile C gazlar
ve 0,2 mol B gazi kenuluyor.

Buna godre;

|. Dengedeki C@ nin derisimi 0,4 molardan blyik-
tar.
IIl. Reaksiyon baslangicta dengede degildir.
IIl. Katalizor kullanilirsa sistem daha hizl dengeye ge-
lir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll Ejl, llvelll

10.

11.

12,

2 litrelik kapta, oda gartlannda 2 mol X ve 1 mol Z gaz-
lari;

Xo * Y= Zg

denklemine gore dengededir.

Sicaklik 80°C ye getirildiginde denge sabiti
kiclildigline gore;

|. Tepkime ekzotermiktir.
II. B0 °C deki Z'Q) nin mol sayisi 1 den blyuktir.
lll. 50 °C deki denge sisteminde X in derigimi 1 M den
bayaktar,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1l
D) lve lll E)llvelll
Bog ¥ B = B K
= Azrg: + 2B, Ko

Tepkimelerine gére K, ve K, arasindaki bagint
agagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
misgtir? (K:Denge sabiti)

A)K1:Kl2 B) K, = K2
C) K, =K, D) K, = »'Kz
1
BK =——
/K,
Sabit hacimli kapal kapta;
502(9) O2igl F SOﬂ‘g} O(g)

denklemine gore dengeye ulagmig tepkime ile ilgili
olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Ayni sicaklikta kaba SOS[Q) ilave edilirse denge so-
la kayar.

B) Ayni sicaklikta kaba NO
sabiti blyr.

C) Ayni sicaklikta kaba SO |Iave edilirse NO
rigimi azalir,

D) Ayni sicaklikta kaptan bir miktar NO(g) uzaklastinlir-
sa SOS@ derigimi artar.

E) Ayni sicaklikta kaba He gazi eklenirse reaktif ve
Gréinlerin derigimi degigsmez.

ilave edilirse denge
(gl ave edilirse deng

2(g)

=
i




BiIYOTEKNOLOJI ve GENETIK MUHENDISLIGI

Giinimiizde biyoloji hizla gelisme gdsteren temel bilim dal-
lanindan biridir. Clinku biyolojinin ilgi alanina giren konular,
pek codu itibariyle dogrudan insanhdi ilgilendirmektedir.

Gevre sorunlanmin insan saghgini tehdit eder duruma
gelmis olmasi, verimli ve kaliteli Grin elde etme istedi, can-
llardaki ustin biyolojik 6zelliklerin teknolojiye aktanima ar-
zusu ve tip alanindaki gelismeler, ginimuzde biyolojinin
Gnemini oldukga artirmigtir,

Biyoteknolojinin Tanimi ve Onemi

Biyolojik bir yapinin ya da igleyisin genig captaki sanayi tre-
timinde kullaniimasi ve bunlann insanliga yarar saglama
girisimleri biyoteknoloji bilimini ortaya gikarmistir.
Biyoteknolojinin amaci bir canlinin belirli 6zelliklerini
sifreleyen genetik bilginin bir baska canliya nakledilmesidir.

Biyoteknoloji ve genetik mihendisligi cogunlukla ayni an-
lamda kullaniimasina karsin genetik mihendisligi genetik
materyaldeki gesitlendirmeleri ve dedisiklikleri ifade eder-
ken biyoteknoloji biyolojik bir sistemin veya yapinin endist-
riyel boyutta kullaniimasi yoluyla retim anlamina gelir. Bag-
ka bir ifade ile biyoteknoloji, genetik mihendisligi yontem-
lerini arac olarak kullanan bir teknolojidir.

Klasik Biyoteknolojik Yéntemler

Biyoteknoloji uygulamalarinin temeli ok eski yillara dayanir.
Ornegin, yogurt ve peynir Gretiminde yizyllardir bakteri
kiltirleri kullaniimaktadir. Ancak gecmiste biyoteknolojik
Griinler mikroorganizmalann dogal olarak olusturdugu triin-
lerle simirhiydi. Ornedin, bazi mikroorganizmalarin metaboliz-
malan sonucu olugan alkol, penisilin, nitrik asit gibi madde-
ler elde edilerek kullaniliyordu. Fakat insanlar igin onemli
olan hormon, enzim gibi Griinler ancak kompleks organiz-
malardan elde edilebiliyordu. Bu sekilde Uriin elde edilmesi
hem zahmetli olup, gok zaman aliyordu hem de elde edilen
arin miktar gok azdi.

Klasik biyoteknolojik yontemlerden biri de islah calig-
malandrr. Islah galismalannda amagc istenilen ozellliklere
sahip canli irklarin elde edilmesidir. Islah calismalrinda kul-
lanilan melezleme ve seleksiyon (secilim) seklindeki yon-
temler hem uzun zman aliyordu hem de basan oran diisiik-
ti. Bu durum biyoteknolojik yéntemlerin geligmesi ve mo-
dernlesmesiyle ortadan kalkt,

Modern Biyoteknolojik Yontemier

Modern biyoteknolojinin amaci temel birimlerin ve mihen-
dislik ilkelerinin canli sistemlere uygulanmasi ile istenilen
uriinlerin elde edilmesidir. Biyoteknolojik ¢aligmalarda can-
llann DNA molektllerinde yapilan bazi degisikliklerle ama-
ca yonelik olarak Uretim yapilabilmektedir. Modern biyotek-
nolojik yontemlerin kullanimasi ile daha kisa slrede bol
miktarda retim yapilabilmektedir.

Ornegin, ciicelik hastaliginin tedavisinde kullanilan blytime
hormonu klasik yontemlerin kullanimasiyla ancak kadav-
ralarin hipofiz bezinden elde edilebiliyordu. Bu yontem hem
zor hem de masrafliydi ve gok az miktarda hormon eide
edilebiliyordu. Ancak gunimiizde modern biyoteknolojik
yontemlerin kullaniimasiyla bu hormon bakterilere rettiril-
mektedir. Hormonu Greten gen uygun bir bakteriye aktaril-
makta ve bakterinin hormonu Uretmesi saglanmaktadir.
Baylece glunimiizde blyUme hormonu gok miktarda ve
ucuz bir sekilde Gretebilmektedir.

Genetik Mithendisligi

Gindmizin en énemli bilim dallanndan biri de genetik mu-
hendisligidir. Genetik mihendisliginin temelini biyolojik yapi-
lann gen duzeyindeki islahi olusturur. Islah, istenmeyen 6zel-
liklerin ayklanip amaca uygun olan &zelliklerin bir araya
toplanmasi ya da canlinin kendi yapisinda bulunmayan bir
6zelligi baska bir canlidan nakil yoluyla kazanmasidir. Or-
neqin, insanlar i¢in yararl olan ézelliklerin insan genomunda
toplanmasiyla yaglanma slresi geciktirilebilir veya Gstin
zekall bireyler olusturulabilir. Zararli genlerin ayiklanmasiyla
da akdeniz anemisi, hemofili gibi kalitsal hastaliklar ortadan
kaldinlabilir.

Genetik mihendisligi galismalaninda rekombinant DNA
teknolojisi yaygin olarak kullaniimaktadir. DNA zincirlerinin
kinimast ve farkli DNA parcalannin birbirine baglanmasi
sonucunda yeni bir DNA molek(lindn ortaya ¢ikmasi olay-
na rekombinasyon ve bu yolla meydana gelen yeni DNA'ya
da yeni bilegenli DNA (rekombinant DNA) denir.

Rekombinasyon olayl dodal olarak meydana gelebilecegi
gibi laboratuvar ortaminda yapay olarak da gergeklesebilir.
Rekombinant DNA teknolojisi deyimi farkli biyolojik kay-
naklardan elde edilen DNA pargalannin birlesmesi ile
olusan yapi anlamina gelir.

Glnimizde biyoteknoloji alanindaki calismalarda rekombi-
nant DNA teknolojisi kullanimaktadir.

Biyoteknoloji ve Genelik Mihendisligi



DIYOLOJI

Gen Klonlanmasi

Gen klonlanmasi énemli bir Orlindin ya da proteinin sentezi-
ni sifreleyen genin ait oldugu hicre genomundan 6zel yon-
temlerle kesilerek gikanlmasi ve bu genin uygun bir tasiyici
(vektér) DNA ile birlestirildikten sonra alici bir hiicreye
naklediimesi ve bu hicrenin gogaltiimasi iglemidir. Klonlarin
gen gesitleri ve kalitsal yapilan aynidir.

Gen klonlanmasinda kullanilacak olan rekombinant DNA'-
nin olusturuimasi igin 6n kosul yabanci DNA pargas! ile
tasiyici plazmitin (DNA) ayni restriksiyon (kesim) enzimleri
ile aynimasidir. Boylelikle yabanci DNA ile tagiyici plazmitin
uclari ayni baz ciftine sahip olup her iki DNA nin birlesmesi
mumkin hale gelir. Bu birlesmeyi DNA ligaz enzimi gergek-
lestirir. Elde edilen rekombinant DNA uygun bir bakteriye
aktanhr ve bakterinin her bolinme gegirmesi sonucu
DNA'min gogalmasi islemine de DNA klonlamasi denir.
Rekombinant DNA'yl hlcre igine almis olan bakteri genin
aktiflestiriimesinden sonra ilgili Grini sentezler. Ornegin,
bakterilere insilin sentez geni aktanlarak insilin hormonu
urettirilebilir. Bu hormon seker hastaliginin tedavisinde kul-
lanilir.

Gen klonlamasinin asamalarn soyledir:

1. Gen tagiyan DNA'nin saf clarak elde edilmesi (izolasyon)

2. Genin yerinin belilenmesi

3. Klonlanacak genin ve tagiyict DNA'min ayni restriksiyon
enzimleri ile kesilmesi

4. DNA ligaz enzimi ile geni tagiyan DNA parcasinin tagi-

yici DNA ile birlestiriimesi (DNA ligaz enzimi etkinligi)

Olusan rekombinant DNA'nin alict hiicreye aktanimasi

Klonlarin olusturulmasi ve secilim

Genin aktiflestiriimesi

© N o v

Gen UrGndndn kontrol edilmesi

Rekombinant DNA nin eidesi

Konak Hiicreye DNA Aktarimi

Genetik mihendisligi calismalan sirasinda olusturulan
rekombinant DNA molekuillerinin yasayan hiicrelere aktani-
masi igin gesitli yontemler kullanihir.

a. Transformasyon : Yogun tuz ¢ozeltisinde bekletilen bak-
teriler rekombinant DNA igeren cozeltiyle kanstinldiktan
sonra bu kangim 42 °C'de 10 dakika isitilip ani bir soguk so-
kuna maruz birakilir. Bu sirada gozeltideki tuzlar DNA'nin
yogunlasarak bakteri hiicreleri Gzerinde gokelmesini sag-
larken sicak - soguk uygulamasi ile de bakterinin hiicre
zanndaki delikler genigletiimis olur. Boylece rekombinant
DNA'min hicreye girmesi saglanir. Bu sekilde DNA aktarimi-
na transformasyon denir.

b. Elektroporasyon Yontemi: Hlcrelere kisa sureli olarak
uygulanan elektrik akimi hlicre zannda gegici deliklerin olus-
masina neden olur. Bdylece ortamda bulunan ve rekombi-
nant DNA'yi igeren ¢dzeltinin hicre igine girmesi saglanir.

c. Biyolistik Yontem : Hucrelerin Gzerine DNA kapl par-
caciklar iceren ve gok ylksek hiza ulagabilen bir mermi ile
ateg edilmesi ilkesine dayanir.

d. Mikroenjeksiyon Yontemi : Gok ince uglu igneye sahip
bir enjektor ile dogrudan hiicre gekirdegine rekombinant
DNA igeren gozeltinin enjekte edilmesi yontemidir. Bu yon-
tem tUm ékaryot organizmalara uygulanabilmektedir.

Ornek bir gen klonlama ¢alismasi

Rekombinant DNA yontemiyle ates boceklerinden alinan
lusiferaz enzimi sentez (isik verme) geni bakteri plazmitine
aktarilarak rekombinant DNA elde edilirn. Gen klonlanmasi
yontemi ile gogaltilan bu rekombinant DNA'lar, tiitlin geno-
muna dahil edilip bitkinin gk sagmasi saglanir. Bu sekilde
genomuna yabanci bir genin yerlestirimesi ile elde edilen
canlilara, transgenik organizma denir,

. Bakterye ait
%" Hrwpiuzm‘rt

Alesbicedi
lusiferaz
sﬂzlminln'_gani

i
genomuna
aktanima

Bakteride
aklanlaa genin

£ imasi
Y (Rekombinant DNA)

Baktarlden alinan

lusiferaz enzimi geninin

bitki genomuna
masi

[ ] [T

Bitki DNA'sl Bitki DNA'st



Isik sacan tdtiin bitkisi

Rekombinant DNA teknolojisinin uygulandigi ve uygu-
lanabilecegi bazi caligmalar asagida verilmistir.

» Antibiyotik, agi, interferon ve bazi hormonlann Gretiimesi
gen transferi yoluyla saglanabilmektedir.

+ Tipta pihtilagsma bozukluklan, losemi hastaliginin teghis
ve tedavisinde kullanilan enzimlerin elde edilmesinde
rekombinant DNA teknolojisi kullanilir.

« Kalitsal hastaliklara neden olan genler saglamlanyla
degistirilerek kanser, hipertansiyon, hipotansiyon, seker
hastahgi, clcelik gibi hastaliklar dnlenebilecektir.

» Tanmda “biyolojik micadele” sayesinde baz bakteriler
kullanilarak béceklere kargi direncli domates, tltin,pa-
muk, fasulye gibi bitkiler elde edilebilmektedir. Boylece
ziraatte kullanilan ilaglar kullaniimayarak gevre kirliliginin
onine Gnemli dlglde gegilmis olunacaktir.

= Gen klonlanmasiyla, yonca bitkisine aminoasit sentezine
yardimei olan bir gen aktarilarak bitkinin protein degeri
yukseltilmigtir. Bdylece yem bitkisi olan yonca, proteince
zenginlestirilmigtir,

= Bitkiden alinan C vitamini Uretme geni karacigere ekle-
nerek C vitamini Uretilmesi saglanacak, boylece disan-
dan C vitamini alinmasina gerek kalinmayacaktir.

» Yenilenme mekanizmasinin aydinlatiimasi galismalari ile
kismi doku ve organ kayiplarina ¢bzUm aranmaktadir.

+ Rekombinant DNA biyoteknolojisi ile bir bitki tdrinden
birden fazla meyve cesidinin elde edilmesi amaclanmak-
tadir. Yakin gelecekte bir bitkinin bir dalinda domates, bir
dalinda bezelye, bir dalinda misir, bir dalinda da patlican
Uretilebilecektir,

¢« Rekombinant mikroorganizmalar kullanlarak kirlenmis
olan gevrenin daha hizli temizlenmesi saglanabilecektir.

« Bitki ve hayvanlarin islah (iyilestirme) galismalanyla daha
iyi meyve, daha fazla yumurta , daha cok et ve st elde
edilebilmektedir.

« Deniz, gél, halig, kérfez gibi sulak alanlann Kirliliginin 6n-
lenmesinde gen transferi yapilan bakteriler kullaniimak-
tadir.

« Biyoteknoloji ile sekilleri farklh meyveler (6rnedin, kip
seklinde karpuz, portakal) Gretilebilmektedir.

» Alg, bakteri, maya ve kuflerin fazla miktarda dretimesi ve
bu canli hucrelerin kurutulmasi sonucu olusan biyolojik
kitleye biyomas veya tek hiicre proteini denilmektedir.
Tek hiicre proteini, corbalarda, hazir yemeklerde, diyet
yiyeceklerde katki maddesi olarak kullaniimaktadir. Ayrica
aroma ve vitamin kaynagdi olarak ta kullanilmaktadir.

« Anne karnindaki fetlsten elde edilen bilgilerle dogum-
dan sonra bir bireyin kag yasina kadar yasayabilecegi
tahmin edilebilmektedir. Bu yasam suresinin uzatilabil-
mesi igin calismalar yapiimaktadir.

Ornek 1:
Eseyli Uremeyle olugmus ergin bir koyundan (1. birey), kop-
yalama (klonlama) yontemiyle yavru (2. birey) elde edilmis-

tir. Asagidaki semada 2, bireyin eseyli Uremesi gosterilmistir.

(1) birey
Ergin?
lKOPYALAMA ) birey
Ergin el
@hlrey

ErEan >
Dollenme
Zigot

Yaérubwrey

ESEYLI UREME

Bu bilgilere gore, asagidaki yargilardan hangisi yanls-

tr?

A) 2. bireyin hicrelerinin gekirdegindeki kalitsal bilesim, 1.
bireyi olusturan yumurta ve spermden kaynaklanir.

B) 1. ve 2. bireylerin fenotipleri arasindaki farkhlklarda,
gevresel etkenlerin roli vardir.

C) 1., 3. ve 4. bireylerin genotipleri birbirinden farklidir.

D) 1. bireyin 2. bireye genetik katkisiyla, 2. bireyin 4. bireye
genetik katkisi aynidir.

E) 1. ve 2. bireylerin, ayni erkek bireyden (3. birey) eseyli
tremeyle olusacak yavrularinin cekirdek genotipleri, iki

kardesinki kadar birbirine benzer.

ligi
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Cozum:

A) 2. birey 1. bireyden kopyalanma yontemi ile olugtugu
icin kaltsal bilesimi 1. bireyle aymidir.

B) 1. ve 2. bireyin genotipi birbirinin aymisi oldugu igin
fenotipteki farkhiik ancak gevresel faktorlerle olur.

C) 1., 3. ve 4, bireylerin olusumlari farkl oldugundan
aralarinda genetik farkliliklar vardir,

D) 1. bireyin 2. bireye katkisi % 100 iken 2. bireyin 4. bireye
katkisi ise sadece yumurta veren konumunda olmasi
nedeniyle % 100 degildir.

E) 1. ve 2. bireylerin genetik yapilari ayni oldugu igin 3.
bireyle birlesmeleriyle clusacak yavrularda kardeslerde-
ki kadar benzer gen bulunacaktr.

Cevap D
Ornek 2:
Tarimda yabani otlan dldirmek igin kullanilan bazi ilaglar,
yararl bitkilere de zarar verebilmektedir. Bu ilaglara dayanik-
I bitkilerin ilgili genleri kesilerek, ilaclardan zarar géren ya-
rarl bitkilere asagida gosterilen sekildeki gibi aktanimakta
ve bu bitkilerin ilaglardan zarar gormeleri engellenebilmek-

tedir.
llaca
\ dayanikhihé
saglayan
gen
llaca dayanikli llaca dayaniksiz  ilaca dayaniki

bitkinin hicresi bitki zigotu kiltdr bitkisi

Bu biyoteknolojik calisma ile ilgili;

I. llaca dayaniklilik geni aktarilan bitkilerle, yabani otlann
bulundugu alanda yapilan ilaglamada istenilen sonug
saglanir.

Il. Gen transferi yapilan bitkide, farkl 6zellikte yeni protein-
ler sentezlenebilir.

Ill. Aktanlan gen, bitkinin kok hicrelerinde de bulunur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A)Yalriz ll B) lvell C) lve lll

D) hve lll E) I lhvelll

Coziim:
I. ®neul dogrudur. Glnkd gen transferinin amaci budur.
Il. 6nedl dogrudur. Cinkd bir canliya eklenen yeni bir gen
cesidi yeni bir protein olusturur.
lll. énedl dogrudur. Giinkl gen zigota eklenmistir. Kok hiic-
releri de zigottan olustugu igin eklenen gene rastlanir.

Cevap E

Kok Hiicre Caligmalari

Farkl hiicre tiplerine dénusebilme potansiyeline ve kendisi-
ni yenileyebilme glciine sahip olan hicrelere kok hiicre
denir. 2000'li yillarda biyolojide kdk hiicre galigmalar biyiik
Gnem kazanmigtir. Kok hiicreler kullanilarak bir gok has-
taligin tedavisi yapilabilecektir. Farkh yéntemlerle elde edi-
len baz kdk hiicre gesitleri asagida verilmistir.

1. Embriyonal Kok Hiicreler

Blastosit adi verilen hiicre kimesinden alinan hiicrelerin her
birine embriyonal kok hiicre denir. Bu hiicreler 200 gesit
hicreye ddnisebilir. Tip bebek Onitelerinde ebeveynlerin
izni alinarak kullamimayan embriyolardan elde edilir. Labo-
ratuvar ortaminda 2 yildan daha uzun bir siire saklanabilir.

Tedavi amagh embriyonal kék hiicre eldesi

2, Fetlis Kok Hucreleri

Dustklerden elde edilir. Kuitir ortaminda tum hicrelere do-
nlsebilir. Fetisten elde edilen bu hlcreler geligimin daha
geg safhasinda oldugu igin gogalma ve farklilasma potansi-
yeli embriyonal kok hticrelerine gore daha digiktir.

3. Gobek Kordonu Kok Hiicreleri

Kordon kani kék hiicre kaynagidir. Kordon kanindan topla-
nan hiicreler ancak doku uyumu gordlen bireylerde kullan-
labilir. Farklilagma yetenegi fetlis kok hucrelerinden azdir.

4. Eriskin Kék Hiicreleri

Farklilagmis dokularda bulunan ancak heniz faklilasmamis
hiicrelerdir. Her yastaki insanda bulunur. Bu hiicreler kendi-
lerini yenileyebilme ve ihtiya¢ duyuldugunda bazi hiicrelere
donlsebilme yetenegine sahip olduklanndan, bazi hastalik-
larin tedavisinde kullanilabilirler. Ornegin; kemik iliginden
elde edilen kdk hiicreleri kan kanserinin tedavisinde kul-
lanilir. Erigkin kok hicrelerinden tim hicreler elde edile-
mez. Sadece ait olduklan dokularnn hiicre tirleri diginda bir
iki farkli hiicre tipine doénisebilirler.



Biyoteknolojide Onemli Bir Gelisme “"KOPYALAMA"

Kopyalama (klonlama) eseysiz Greme ydntemiyle genetik
yapisi birbirinin aymi canllarin olusturuimasi anlamina
gelmektedir. ilk kopyalama calismalarn embriyonun béliin-
mesi ve bir embriyodan birden fazla canlinin olusturulmasi
ile 1980'li yillarda basglamistir. 1997 yili subat ayinda Wilmut
ve arkadaglar bir koyun Gzerinde yaptiklar ¢aligmalar sonu-
cunda kopyalanmig ilk canliyi (koyunu) elde ettiler. Unli bir
sarkicinin adi verilen Dolly isimli kuzu orjinal DNA sahibi
koyunun kopyasidir.

Dolly'nin kopyalanmasinda izlenilen yontem

1-  Ergin bir koyundan (kopyalanacak keyun) meme hicre-
si alinir.

2- Bir vicut hicresi olan meme hucresinin aktif olmayan
buttin genleri aktif hale getirilir.

3- Baska bir ergin koyundan (yumurta vericisi) alinan dél-
lenmemis yumurtanin gekirdedi cikanlarak atilr.

4- Kopyalanacak koyundan alinan meme hucresinin ¢ekir-
dedi yumurta vericisi koyundan alinan gekirdeksiz yu-
murta hicresine aktarilir.,

5- Olusan bu yeni hicre, zigot gibi geliserek embriyoyu
olusturur. Bu embriyo 3. bir ergin koyun olan tagiyici an-
nenin rahmine yerlestirilerek 1. koyunun kopyasi elde
edilmis olur.

Kopyalanma sonucu olusan Dolly erken yaslanma so-
nucu 6imistir. Dolly'nin kopyalanmasindan sonra, diin-
yada gok sayida kopyalama galigmalannda basarili so-

nuglar elde edilmigtir.

CANLILARDA DAVRANIS

Canlilarin ortak ozelliklerinden olan duyarlilik ve tepki olug-
turma olay farkl tirlerde farkh sekillerde gergeklestirilir.
Canlilar, cevrelerinde meydana gelen degisiklikleri algilama
ozelligine sahiptirler. Bu degisimler isik, sicaklik, 02, COE.
nem, besin miktar gibi degisimler olabilir. Bu degisimlerin
organizmaya yaptdi etkiye uyarn denir. Canlilarin gevre-
lerindeki uyarlara karsi olusturdugu tepkilere ise davranig

denir.

Canlilarm vicut i¢i dengelerinin korunmast igin
gerceklestirdikleri fizyolojik tepkiler davrams
olarak sinflandinimaz. Ornedin insanin yliksek
sicaklik etkisiyle terlemesi fizyolojik bir tepki
olup, davranis degildir.

Ag bir kopegin besin kokusu duydugunda tukdrik salgisi
artar. Besin kokusu uyanci 6zellikte olup, képekte tikirik
salgllama ise fizyolojik bir tepkidir. Ancak daha sonra
kopegin besin bulmaya ¢alismasi davranistir.

Her tir kendine 6zgll davranig bigimlerine sahiptir. Ture
0zgl davraniglar canlinin yiyecek ve su bulmasina, korun-
masina ve Ureyebilecedi alan bulmasina yardimer olur. Etgil
hayvanlar igin yesil bir arazi uyar olusturmazken, otgul hay-
vanlar beslenmek igin yesil arazileri tercih ederler. Tavsan
bir atmacanin saldinsina ugradiginda kagar ve birden
yonuni degisirerek aveisini yaniltmaya caligir. Kurtlar avian-
mak icin slrdler halinde dolasirken, bizonlar korunmak igin
grup olustururlar.
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Ornek 3:
Canlilar cevrelerinden aldiklan uyarilara kargi tepki olustu-
rarak yasama ve Ureme sansin artinirlar.

Uyarilarin alinmasi ve tepki olusturulmasinda etkili ola-
bilen;

I. Hiicre zaninin ylizeyinde bulunan reseptor proteinler
Il. Endokrin sisteme ait hormonlar
IIl. Sinir sistemine ait néronlar

yapilarindan hangileri bitin canhlarda ortak olarak gé-
rev yapar?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilve 1l E) I Il velll

Gozim :

Cevresel uyarlara kargl bitin canlilar tepki olusturur. Tek
hiicrelileri diistindigimiizde bu tip canlilarda endokrin sis-
tem ve sinir sistemi yoktur. Ancak hem tek hicreli hem de
cok hicreli canlilar gevresel uyarlan hicrelerinde bulunan
reseptor proteinlerle algilarlar. Dolayisiyla I. yapi buttn can-
hlarda bulunur. Il. ve IIl. yapilar ise bitiin canlilarda yoktur.

Cevap A

Hayvanlarda davraniglar genellikle sinir sistemi ve hormon-
lann denetiminde olusan bir mekanizmayla gerceklestirilir.
Bitkilerde hormonlarin, tek hicrelilerde ise hucre zanndaki
reseptor proteinlerin tepki olusturmada énemli etkileri vardir.

Hayvanlarin davraniglarini inceleyen bilim dalina etoloji
denir. Bu alanda calisan bilim adamlarn, canlilar dogal
cevrelerinde incelemeye dikkat etmelidirler. Laboratuvarda
yapilan galismalarda ise canl, yasadigi ortamdan yalitima-
malidir.

Canlilarda Dogal Davramislar

Canlilanin sonradan 6grenilmemis olan davranis sekillerine
dogal veya dogustan gelen davraniglar denir. Canllara
yapilan etkilere karsi organizma dogustan sahip oldugu
ozellik ve bilgilere gore tepki gosterir. Davranis bireysel ola-
bilecedi gibi gruplara 6zgii de olabilir. Grup dogal davranisa
ornek kazlann V seklinde ugusudur.

Organizmalar ses, igik, kimyasal madde gibi fiziksel ve
kimyasal uyarlara maruz kalirlar. Fakat bir organizma her
trll uyany algilamaz. Duyu organlarnindaki reseptor (alici)
hiicrelerin algilama dereceleri farklidir. Ornedin bal anisi mor
otesi iginlan gorebilirken, insanlar géremezler. Kdpeklerin
koku alma derecesi insanlardan gok fazladir. Yarasalarin ise
isitme duyusu insanlara gore gok geligmistir.

Yarasalann sesin yankilanmasindan yararlanarak cisimlerin

sekillerini, uzakh@ini saptadigi ve yoninu bu sekilde bul-
dugu bilinmektedir. Canlilann koku duyusunun dereceside
farkliliklar gosterir. Canlilar atmosferdeki gok fazla olan koku
molekull gesidinden sadece kendini ilgilendiren molekiil-
lerin kokusunu algilarlar. Canlilar koku molekdllerini tiire
ozgl haberlesmeyi sadlamada kullanirlar,

Dogal davraniglann gogu lremeye ve yasami sirdirmeye
yoneliktir. Belirli bir tur icin bu bilgilerin hepsi ayni olup, ata-
lardan yavru dollere diger kalitsal ozellikler gibi aktarilir.

Bir Hicrelilerde ve Bitkilerde Dogal Davrarisglar

Tek hicreli canlilar sinir sistemleri olmasa da gevresel degi-
simlere tepki gosterirler. Tek hlicrelilerde cevredeki degisim-
ler hiicre zanndaki reseptor proteinlerle algilanir ve hiicre
tarafindan gerekli tepki olusturulur. Ornegin, paramesyum
bir engele garpti@ zaman durur. Sil hareketlerini ters yonde
yaparak tekrar hareket eder. Oglena sahip oldugu goz leke-
si ile 15181 algilar. Alinan uyarilar kamgiya iletilir ve 1s19a
dogru hareket edilir. Amiplerde hiicre zanndaki almaglarla
besinlerin yeri tespit edilir. Yalanci ayaklarla besinlerin alin-
masl ve aktif yer degistirme hareketleri gergeklestirilir.

Tek hicreli canlilann aktif yer degistirme hareketlerine taksis
denir. Uyaridan uzaklasma seklindeki hareketler negatif tak-
sis, uyanya dogru yapilan hareketler ise pozitif taksis olarak
adlandirilir.

Oglenarin kamgisiyla yer degistirmesi taksis hareketidir.

Oglenanin isiga dogru hareketi pozitif fototaksis, amipin sid-
detli isiktan uzaklasmasi ise negalif fototaksistir. Parames-
yumun besine dogru hareket etmesi pozitif kemotaksistir.
Tek hicrelilerin yliksek sicakliktan kagmalan negatif termo-
laksis hareketidir.

Bitkilerde ise sinir sistemi ve kas sistemi olmadigindan aktif
yer degistirme hareketi gbzlenmez. Bitkilerde 6zel bélgeler-
deki ani turgor basinci degisimleriyle yapilan hizii hareket-
lere nasti (irgamim) hareketleri denir. Hormonlarin etkisiyle
buylmeye bagh olusan yonelme hareketlerine ise tropizma
(yonelim) hareketi denir,



Hayvanlarda Dogal Davramiglar

Hayvanlarda gdrilen dogal davranislar icgiidisel ve refleks
hareketleridir. Canlilarda distan gelen uyanlara karsi verilen
ani ve degismez tepkilere refleks davramiglan denir. Ref-
leks beyin kabugu (korteks) tarafindan denetlenmedidi igin
basit hizll ve otomatiktir. Bu hareketler karin veya sirt bolge-
lerindeki sinir seridi tarafindan dlzenlenir. Bu tip davraniglar
canlilann gevresel degisimlere hizli tepki vermelerini sadla-
yarak zarar gormelerini onler. Sinir sistemine sahip canlilar-
da refleks davrariglan gordldr.

Canlilarda goriilen baz refleks hareketleri gunlardir:
s Memeli yavrularindaki emme davranig

e Elektrik soku verilen solucanlarin blzllmesi

« Sirti ovulan kopegin gerilmesi

» Ses duyan kopeklerin kulaklarnini diklestirmesi

* Kurbaganin ayagina igne batnldiginda bacagini gekmesi

Hayvanlarin 6grenme olmaksizin otomatik olarak gercekles-
tirdigi karmasik davranig olaylanna iggiidi denir. icgldisel
davranislar bir trin bitiin bireylerinde gérilr. icgidler
tirin beslenme ve korunmasini saglayan, dolayisiyla hayat-
ta kalma sansini artiran davraniglardir. iggiidiler canlinin
kargilastii sorunlara kargi hazir cevap olusturmasini saglar.
Sinir ve hormonal sistem igguidl olusumunda etkilidir. Orga-
nizmadaki fizyolojik degisiklikler icgldileri baglatabilir. Be-
sinsizlik ve GUreme hormonlar, g ve kur yapma gibi du-
rumlar iggidisel davraniglan baglatir.

legiidusel davranislar son derece karmagiktir
Ogrenilerek ortaya gikmaz ve otomatik gergek-
lesir. Ancak organizma ne yaptiginin farkindadir.
Refleksler ise bilingsizce gergeklestirilen basit
davraniglarair.

Hayvanlardaki baz iggiidiisel davraniglar sunlardir.

+ Somon baliklannin Uremek igin atalannin yasadigi ne-
hirlere gé¢ etmesi

Somon baliklan zorlu bir yolculuktan sonra lireyecekleri
bélgeye goc ederler.

s Kus srilerinin genellikle V seklinde bir ugus modeliyle
ugmalar

Kuslann V seklindeki ugusu, ugus icin enerji tasarrufu

saglar.
» Kuslanin kendi tdrlerine has yuva ormeleri

Kug tdrlerinin kendilerine 6zel yuva yapian vardir.

e Yumurtadan cikan deniz kaplumbagalarinin hemen
denize dogru kogmalan

Yumurtadan gikan deniz kablumbagast hizla denize
ulagmaya gali§ir.

» Arnlann gunese gdre yon bulmalan ve besin yonund
dans ederek diger bireylere anlatmalan

s Ordek yavrulannin suya girdiklerinde hemen ylize-
bilmeleri

» Meksika kdrfezinde yumurtadan gikan tath su yilan balik-
larinin atalannin bulundudu tatl su nehirlerine geri dén-
meleri.

Yilan bahkiar: uremek igin Meksika Korfezi'ne giderler.

Biyoteknoloji ve Genetik Mithendisligi

Canhilarda Davranis
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e Bir gok kug ve balik tirinin sicakliga ve besin miktarina
gore gog etmeleri

e Anlann altigen sekilli petek yapmalar

» Orimceklerin avlanmak igin ag 6rmeleri

Hayvanlarda Kazanilmis (Ogrenilmis) Davranislar

Hayvanlarda gozlem ve deneyim sonucu degisen davranis-
lara égrenilen (kazanilan) davraniglar denir. Deneyimlerin
kazanimas ve saklanimasinda sinir sisteminin etkin gérevi
vardir. Kazanilmig davraniglar, hayvanlarda degisen ortam
sartlarina kargl uygun cevaplann olusturulmasimi saglar.
Kompleks sinir sistemine sahip hayvanlarda 6grenilmis dav-
raniglar daha kolay ve hizli kazanilir. Bu tdr davranislar bire-
yin kazandig: tecriibe ile zamanla degisebilir. Ogrenilmig
davraniglar tir igindeki bireylerde farkliliklar gosterir. Kaza-
nilmig davraniglann olusumunda izlenim yoluyla égrenme,
aliskanlkla 6grenme, sartlanma yoluyla 6@renme ve dene-
me-yaniima yoluyla 6grenme gibi gesitli 6grenme sekilleri
etkili olabilir.

Algkanlikla 6grenme; basit bir 6grenme seklidir. Hayvania-
nn tekrarlanan dnemsiz uyanlara aldirmamay égrenmeleri
aligkanlikla 6grenmedir. Ornegin, kargalar, zararsiz bostan
korkuluklarini zamanla Gnemsemez. Bagl bir kopek zaman-
la yanindan gegen insanlara ve kedilere havlamaz. Parklar-
daki guvercinler ylruyen insanlardan kagmarnin zamanla
gereksiz oldugunu ogrenirler ve kalabaligin iginde beslen-
melerini strdarirler.

Yumurtadan gikan veya yeni dogan yavrular ebeveynlerini
takip edip izlenim yoluyla 6grenmelerini gergeklestirirler.
Kegi, koyun, geyik, zebra gibi bir cok hayvanin yavrular ne
tur yiyecek yemeleri gerektigini anne ve babalanndan izle-
nim yoluyla égrenirler.

Hayvan yavrular fzlenim yoluyla ebeveynlerinden
birgok gey égrenirler.

Bazen iki farkl uyan arka arkaya verilirse uyanlar birbir-
lerinin yerini alir. Bu sekilde 6grenmeye sartlanma yoluyla
ogrenme denir. Paviov, kdpeklerle yaptidi deneyde képede

her besin verisinden énce zil galmistir. Normalde bir kopek
ancak yiyecek gorince salya akitir ve beslenme davraniglan
sergiler. Paviov'un deneyinde ise belli bir stire sonra yemek
vermeden zil calindiinda kdpegin, yiyecek geliyormus gibi
davrandid ve salya akithd gorGlmuUstir. Tavuklara bili bili di-
yerek yem verilmesi sonucu tavuklar bili bili denildiginde in-
sanlann yanina gelmeyi dgrenirler. Ayni sekilde sirk hayvan-
lannin egitiminde sartlanma yoluyla égrenme davraniglar
gozlenir.

Pavlov'un kbpekierle yaptigi deneylerde sartlanma
yoluyla 6grenme durumu tespit edilmistir.

Rastgele yapilan davranislar sonucunda, organizmanin
avantaj sagladig sonuclar elde etmesi durumunda deneme
yanilma yoluyla 6drenme gergeklesir. Bu tip ogrenmede
deneme sayisi arttikca yaniima sayisi azalir,

Bir odada birakilan kedi zamanla saldirganlasir. Zamanla saga
sola atlar. Rastgele kapi koluna atladiginda kapi aciliverir. Ayri
olay tekrarlandiginda kedi kapi koluna atlayarak kapiyi agmayi
&grenir. Labirente konulan fare dolanarak farkl bir bélgedeki
yiyecege ulasir. Ayni olay tekrarlandiginda farenin besine ulas-
ma suresi ve yolu kisalacaktir. Bu olaylar deneme-yaniima
yoluyla égrenmedir. insanlarda da bu ydntem sikga kul-
lanilir.

Biyolojik Saat

Canlilarda davrariglar zamanla degismekle birlikte farkli tir-
lerde glnlik, aylik ve yillik déngllerle diizenli olarak tekrar-
lanabilir. Ornedin tarla faresi geceleri aktif, giindizleri pasif-
tir. Aksam sefasi bitkisi yapraklanni gindiz kapatip, gece
acar. Sahinler glindiiz, baykuslar ise gece avlaniriar,
Davranig ve fizyolojik tepkilerin 24 saatlik zaman araliklarin-
da tekrarlanmasina glnlitk déngl denir. Glnliuk déngdnun
dlzenli olmas| viicut iginde biyolojik saatle kontrol edildigi-
ni gosterir. Organizmalanin biyolojik saatinin gin 1siIgina
gdre ayarlandidi tahmin edilmektedir. Bir bdcek tlri uzun
sure igikta tutulursa biyolojik saatin gunlik ayarlanmasi
yapilamayacaktir.

Gece bekgilerinin gunlik donglleriyle, normal calisan in-
sanlarin glinlik déngdleri farklidir. Bir insanda glnliik dén-
gunun degisimi ugakla Amerika'ya giden bir insanda goz-
lenebilir. Tirkiye'den Amerika'ya yeni giden bir insan ilk
gunlerde geceleri uyanik ve galismaya hazir halde bulu-
nacaktr. Birkag gln sonra kisinin biyolojik saati Amerika'da
yasayan insanlann biyolojik saatine uygun hale gelecektir,

Bazi canlilarda aylik dénglsel davraniglar da gordlir. Bazi



balik tdrlerinin gel-git olaylarina bagh gelip gitmeleri aylk
donguye ornek verilebilir. insanlarda bayanlardaki menst-
rual dongu de ayhk donglye ornektir.

Yillik dongtl ise kig uykusuna yatan hayvanlarda gézlene-
bilir. Kurbaga, siiringen, sincap, ay gibi bazi hayvanlarin
kisin havalar sogudugunda uyumalari, havalarin iIsinmasiyla
birlikte metabolik faaliyetlerinin hizlanmast ise yillik dongiye
ornektir.

Sosyal Davraniglar:

Hayvanlarda sosyal davraniglar avlanma, korunma, tireme,
yuva yapma, iletisim gibi amaglar igin gerceklestirilir. Top-
lulugu olusturan bireyler birbirleriyle sesli, gorsel ve kimya-
sal yolla haberlesebilirler.

Hayvanlarda kalici veya gecici olarak sosyal grup ve
davranislar gergeklestirili. Avianmaya yonelik topluluk olug-
turma kurtlar, aslanlar ve yabani kdpeklerde gortlir. Aile igi
igbirligine dayali davraniglar maymun, penguen gibi ¢ogu
kug ve memelilerde gorilir.

Ayni tir canlilarda topluluk olugturma bazen isbirligi yerine
cekismeyle sonuglanabilir. Kaynaklar sinirl oldugunda tiriin
bireyleri besin, su, alan, giftlesme igin rekabet etmek zorun-
da kalirlar. Pek ¢ok hayvanda saldirganlik yoluyla rekabet
gerceklesir. Ureme déneminde koyun ve kegi populasyon-
larinda o&zellikle erkek bireyler arasinda siddetli carpisma
olaylar gdzienir.

Baz sosyal gruplarda hiyerarsi meveuttur. Hiyerarsi canlinin
gucldligiine, yagina ve cinsiyetine gére kimin kimden énce
gelecegini belirler. Bu sekilde alt-Ust dizenlenmesi popu-
lasyondaki catismay! azaltir. Clinkt ilk olarak kimin neyi ala-
ca@! konusunda daha az kavga gikar.

~ ¢ Figr) T,

Aslanlardaki hiyerargi populasyondaki gatigmay: azaltir.

Topluluktaki bireylerin iletisiminde sesli mesajlar, bécekler,
kusglar, balinalar ve diger memeliler igin énemlidir. Kus tirle-
rinin kendilerine ozel ses titresimleri bulunur. Bu ozellik be-
sin bulma, dismandan kagma ve kur yapma davrariglarin-
da kullanilir.

Bir gok hayvanda ise kimyasal maddeler mesaj iletiminde
onemlidir. Bu tip kimyasal salgilara feromon denir. Fero-
monlar aym tlr diger bireylerin davramiglann etkiler. Fero-
monlar ozellikle Ureme donemlerinde egeysel gekim igin
kullaniir. Baz: feromonlann ok az miktan bile km'lerce
uzaktan algilanir.

i

Hayvanlarin nadiren ayrildiklarn veya hi¢ aynimadiklan
cografi alana yasama alam (yurt alani) denir. Hayvan bu
alandaki herseyi tanima firsatina sahiptir. Bu durum ona
digmanlarindan korunma ve avlanmada avantaj saglar.

Bazi hayvanlar yasam alanlannin bir bélimind aymi tlrin
diger bireylerine ve bazen bagka turlerin bireylerine karsi
savunurlar. Bu savunma egilimine alan savunmasi denir.

Bal anlarinda iletisim 6zgln vilcut hareketlerinden olugan
bir gesit dans ile saglanmaktadir. Besin kaynagn kovana
yakinsa gozcu an daireler gizerek dans etmeye baslar.
Besin kaynag uzakta ise gbzcl an sallanarak dans eder.
Dairesel hareketlerin yoni besin kaynaginin yénini belirt-
mektedir. Anlar yonlendirme igleminde ginesin konumunu
ve agisini esas alir.

Anlann dans yéni ve besinlerinin konumuna dikkat ediniz.

Ornek 4:

Hayvanlar hig terketmedikleri bir cografi alana sahiptirler. Bu
alana hayvanlarin yasama alan denir. Hayvan bu alandaki
herseyi tanir. Bu durum ona dismanlanndan korunma ve
avini kolayca yakalama imkani sadlar. Hayvanlar yasam
alanlarini bazen ayni tiriin bireylerine karsi, bazen de basg-
ka tGrin bireylerine karsi savunur.

Bu bilgiler 1siginda asagidaki ifadelerden hangisi
soylenemez?

A) Bu olay canlinin yasadigi ortama uyum saglamasina
yonelik bir davranistir.

B) Tlrln bireyleri arasindaki cekismeyi azaltir.

C) Populasyon blaytmesini kontrol altinda tutar.

D) Bu olay yasam alanlarina esit dagilimi sagladigindan
kaynaklann en iyi sekilde kullanmimini saglar.

E) Populasyon buylkliginl azaltici etki yapar.

Cozum :

Canlilarin yasama alanlanmin olmasi ve alan savunmasi
canlimin ortama uyumunu kolaylastinr. Cekismeyi azaltir.
Ekosistemde besinlerden esit faydalanmayi ve buna bagl
olarak populasyonlann dengeli olmasini saglar. Ancak po-

pulasyonu azaltici bir etki yapmaz.
Cevap E

Biyoteknoloji ve Genetik Mithendisligi

Canlilarda Davranis
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Gen klonlanmasi, énemli bir Griiniin ya da proteinin
sentezini sifreleyen genin ait oldugu hiicre genomun-
dan 6zel yontemlerle kesilerek gikanimasi, bunun
tagiyict DNA ile birlestirilerek alici bir hiicreye nakle-
dilmesi ve bu hiicrenin gogaltimasi islemidir.

Gen klonlanmasi ve asamalan ile ilgili olarak
asagidaki bilgilerden hangisi dogru dedgildir?

A) Klonlama sayesinde, bir canlinin DNA molekdlleri
kesilerek, ilgili gen, bagka bir hicre kromozomu-
nun pargasi haline getirilir.

B) Geni alinan hiicre ile, gen aktarilan hiicre ayni kalit-
sal yapiya sahiptir.

C) DNA klonlanmasi farklh tirler arasinda gerceklesti-
rilebilir.

D) Klonlanacak DNA da ilgili genin kesilmesi enzim-
lerle saglanir,

E) Klonlama yoluyla canlilara farkl genler aktarilarak
hucrelere farkl proteinler urettirilebilir.

Alg, bakteri ve mantarlann bilylk gapta Gretilip, kuru-
tulmasi sonucu olusan Urine biyomas ya da tek htcre
proteini denir.

Tek hiicre proteini tretiminde kullanilan bazi man-
tar ve alg tirleri ile bu canlilarin bazi ozellikleri
agagida verilmigtir.

Tlirler Ozellikleri
|. Sacchoromyces — Glikozdan etil alkol Gretir.
Il. Candida — Karbonhidratlan karbon

kaynag olarak kullanip
protein olusturur.

lil. Spirulina —» Protein ve vitamin igerikleri
yuksektir,

IV. Chlamydomonas —» Eseyli Ureme ile cogalir.

Tabloda verilen tiirler kullanilarak elde edilen biyo-
mastan besin degeri en yiiksek olanlar agsagidaki-
lerden hangisinde verilmistir?

A) Yalniz Iil B) Yalniz IV c)lvell

D) lhve i E)l llvelV

Gunimuzde cevre kirliligi canlilar iin gittikge artan bir
tehdittir. insanlar gevre kirliliginin éntine gecmek igin
cesitli biyoteknolojik yontemler kullanmaktadir.

Buna gobre,

I. Fabrika bacalanna filtre takiimasi
Il. Kirlenmis olan deniz, gol gibi sularin rekombinant
bakterilerce temizienmesi
IIl. Organik artiklanin saprofit bakterilerce ayrigtirimas
IV, Erozyonun énlenmesi igin agag dikilmesi

durumlanindan hangileri cevre kirliliginin onlen-
mesi icin uygulanabilecek biyoteknolojik yontem-
lerdendir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C) llive IV

D) 1, Il ve IV E) I, 1l ve IV

Biyoteknolojide temel amag, bir canlinin belirli 6zellik-
lerini sifreleyen genetik bilginin bir bagka canliya

nakledilmesidir. Istenilen bilgiler nakledilerek canlimn
yeni bilgilere uygun davranmasi saglanacaktir.

Buna gére asagidakilerden hangisi gen nakli saye-
sinde gerceklestirilebilecek biyoteknolojik bir

caligma degildir?

A) Bitkilerdeki B ve C vitamini sentez geninin bakteri-
lere aktanimasi

B) instlin hormonu sentezinin bakterilere yaptinimas

C) Kirli sularin mikroorganizmalarca antiimasi

D) Kadavralarin hipofiz bezinden elde edilen biyume
hormonunun bakterilerce sentezlenmesi

E) Antibiyotik Uretiminin mikroorganizmalarca ger-
ceklestiriimesi

Ates bocegindeki 1sik sagma geninin gogaltimasinda
kullarilan enzimlerin gorevleri asagida verilmistir.

. DNA Ligaz : iki DNA pargasini birbirine ekler.

. DNA Polimeraz : DNA zincirindeki bosluklan
doldurmayi {replikasyon) sadlar.

Restriksiyon (kesim) Enzimi : DNA molekulind bel-
li baz ciftlerinin oldugu yerden kesip pargalamaya
yarar.

Buna gore, ilgili enzimlerin gen klonlanmasi galig-
malarinda kullamm sirasi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) =11 -11 Bym-1-1 Cyl-n-n

Dy HE-1-1 E)ll-1-1



Tanmsal Uriinlerde kalitenin arttinlmasi igin tohumlara
gen transferi yapilmaktadir. Gen nakli uygulanmig to-
humlara yerlestirilebilen yok edici (terminatér) genler,
bu tohumlardan Uretilecek yeni bitkilerin kisir olmasi-
na sebep olur.,

Buna gdre, yok edici genlerle ilgili;

1. Uriin kalitesinin arttinimasini sagiar.
Il. DNA izerinde olumsuz etki eden genleri yok eder.
lll. Qlugan Grtnlerden tohum ayrnlip tekrar ekim yap-
ma imkanini ortadan kaldirr.
IV. Transgenetik tohum dreticisi firmalara bagimliligi
artinr.

yorumlanndan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Il ve lll

D) lll ve IV E) 1, 1l ve Il

Biyoteknolojik yontemlerle yapilan veya yapilabilecek
bazi galismalar asadida verilmigtir.

I. Seker hastaliginin tedavisinde kullanilan insdlin
hormonunun bir tir bakteriye Urettirimesi

Il. Kanalizasyonda yagayabilen bakterilerin DNA'lari-
na eklenecek uygun genlerle, kirli suyu temizleye-
bilen canhlarin elde edilmesi

IIl. istenilen organlarin, hayvanlann viicutiarinda re-
tilerek, organ nakillerinde karsilasilan problemlerin
ortadan kaldinimasi

Yukarida verilen biyoteknolojik galismalarin hangi-
lerinden insanlar i¢in faydah sonuglar elde edilebi-
lir?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvelll

D) lhve Nl E) I llvelll

Asagidakilerden hangisi biyoteknolojinin amagla-
rindan biri degildir?

A) Gindmuzde var olan bazi canh turleri yerine yeni
turler Uretmek

B) Mikroorganizmalan kullanarak insan hayatini ko-
laylastirmak

C) Bir canlinin belli 6zelliklerini sifreleyen genetik bil-
giyi bir baska canliya aktarmak

D) insan topluluklarinda kalitsal hastaliklara neden
olan genleri etkisiz hale getirmek

E) Bitki ve hayvanlari islah ederek verimi artirmak

10.

Biyoteknolojide kullanilan rekombinant DNA teknolo-
jisinde belirli 6zellikleri sifreleyen genetik bilgi bir bag-
ka canliya aktarilarak ilgili canlinin yeni gen bilgisine
gore davranmasi beklenir. Bazi canlilar arasinda da
dogal olarak gen transferi gergeklesebilmektedir.

Asagidakilerden hangisi béyle dogal bir gen ak-
tanmina ornek olabilir?

A) Bakterilere biyime hormonu sentezlettiriimesi

B) Antibiyotiklere direnclilik geninin konjugasyon ile
bir bakteriden diger bakteriye aktariimasi

C) Bocekgil bitkilere aminoasit sentez genlerinin ak-
tarimasi

D) insanlara temel aminoasitleri ve yag asitlerini sen-
tezletecek genlerin aktariimasi

E) Ates boceklerinin isik sagma geninin bitkilere ak-
tarimasi

Asagidaki deneyde embriyodan alinan kok hicrelerin
kullanilmasi ile blUylk olgudeki bir yamgin tedavi
edilmesi sematize edilmistir.

®©e
[ONO)

Embriyo gdbek
kordonundaki kan- Kk hucr;elert\!n
dan kok hiicrenin tygun anamea
bélinmelerinin

aynstinimasi saglanmasi

A canllsma ait
embriyo

02" %

252 r\“"

Q‘JB\G‘\‘;:\:\‘ ﬁ\\a
\;\u qa

Eli yanmis A hastasina

olugan derinin naklinin

yapilarak dvarnglr-n tedavi
Imesi

Kok hicrelerinin agilanmig
deri bélgesinde
bélinmeye baslamasi

Kok hiicre nakli ile gergeklestirilen bu tedavi yén-
temiyle ilgili olarak agadidaki yargilarindan hangisi

yanligtir?

A) Kok hucreler aktanildidi dokunun hicreleri ile ben-
zerlik gdsterir.

B) Gobek kordon kani kék hicre kaynadi olarak kul-
lanilabilir.

C) Kok hiicreler diger doku ve organlara ait hiicrelere
donlsebilir.

D) Nakli yapilan hicreler ile hastaya ait hiicreler pro-
tein benzerligi gdsterirler.

E) Bu yontem sadece yanik tedavilerinde olumiu
sOnug verir.
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Cesitli canhlarda goriilen;

I. Kus tirlerinin kendilerine ézgll yuva yapmalar

Il. Baliklanin gé¢ yollanini sagirmadan takip etmeleri

lll. Kurbaganin ayagina igne batirildiginda bacagin
cekmesi

olaylarindan hangileri icgidiisel davramslardan
degildir?

A) Yalniz | B) Yalmz Ill " C)lvell

D) lvelll E) Il ve Il

Canlilar aleminde giinlik, aylik veya yillik periyotlarla
tekrarlanan davraniglar gorilmektedir. Bunlara don-
gusel davraniglar denir.

Asagida verilenlerden hangisi glnliik déngiisel
davramig ornegidir?

A) Hayvansal organizmalarin belirli mevsimlerde
lremesi

B) Bazi hayvanlarin yalniz gece ya da gundiz avlian-
masi

C) insanlarda menstruasyon déngiistiniin gergek-
lesmesi

D) Sonbaharda bazi agaglarin yapraklarnini dékmesi

E) Baz: kus tirlerinin sonbaharda sicak ulkelere gog
etmesi

Canlilarda 6greniimeden yapilan karmasik davranis
dizilerine igglidd denir.

icgiidiisel davraniglar;
|. Beslenme

Il. Savunma

lll. Ureme

olaylarindan hangileri i¢in gerceklestirilebilir?

A) Yalmiz [l B)lve Il C) llve lll

D) lvell E) I 1l velll

Dogal davraruglar genlerle dogrudan kontrol edildik-
leri halde kazanilmig davraniglar genler tarafindan
dolayh olarak kontrol edilir.

Asagidakilerden hangisi kazamimig davraniglar-

dan degildir?

A) Kaplanin yavrusunun nasil avlanacagini 6grenmesi
B) Guvercinlerin zamanla insanlardan kagmamalar
C) Kargalann bostan korkuluklarnindan kagmamalan

D) Bazi baliklarin okyanusu gecerek yumurtadan ¢ik-
tiklari bélgelere gelmeleri

E) insanlarin gocuklarina ylizmeyi ogretmeleri

Sosyeteler ayni tiire ait bireylerin etkin bir iletisim icin
olugturdugu gruptur.

Asagidakilerden hangisi sosyeteyi negatif yénde
etkiler?

A) Ciftlesmenin kolay olmasi
B) Haberlesmenin hizli olmasi
C) Bulasici hastaliklann olmasi
D) Hiyerarginin olmasi

E) Yavru bakiminin olmasi

Ayni tire ait hayvanlar sosyal davraniglar sergiler. Sos-
yal davranislar populasyonlarda hem catigmaya hem
de igbirligine dayal etkilesimleri kapsar.

Buna gore, asagidaki durumlardan hangisi sosyal
bir davranis ornegi olusturmaz?

A) Yunuslarnn su alt ses titresimleri ile iletisim kur-
malari

B) Hayvanlarin yasam alanlarini baska tiirden bireyle-
re karsi korumasi

C) Ordek topluluklarninda gagalama hareketleri ile
sosyal hiyararside alt-list dizenlemesi yapilmasi

D) Disi ipek boceklerinin salgiladiklan feromonlar ile
erkek ipek bbceklerini uyarmasi

E) Bakterilerin fiziksel kosullar etkisiyle biraraya ge-
lerek koloni olugturmasi



insanlarda kusma olayi zararll maddenin viicuda gir-
mesini engelleyen bir refleks davramisidir.

Kusmayi;

- Ruhsal etkiler (korku, Gzantd, sikinti)

- Hosa gitmeyen tiksindirici maddeler

- Kandaki meveut etkenler (ilaclar, kimyevi maddeler)

- Metabolik bozukluklar (gebelik, agin yorgunluk)

- Ig kulaktaki yapilanin sallamayla uyanimas (araba,
deniz tutmasi)

gibi etkenler olugturabilir.
Kusma refleksiyle ilgili;

I. ¢ dengedeki degisimler kusmaya neden olabilir.
II. Sinir sisteminin uyarimasi engellenirse kusma
goralmeyebilir.
IIl. Dig uyaranlar kusma refleksine neden olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmiz Il B) Yalmz Il C)lvell

D) lvel E) llve lll

Canllarda bazi davraniglar belirli periyotlara bagli
olarak diizenlenir. Ornegin halkali giivercinlerde disi
birey giftlesmeden sonra birer glin ara ile iki yumurta
yumurtlar ve kulugkaya yatar. Yaklasik 16 gin sonra
yavrular yumurtadan cikar ve disi birey yavrularini girt-
lagindaki dzel bir bez torbasinda Uretilen girtlak satd
ile besler. Bu guvercinler laboratuvarda baska bir tiire
ait yumurtalaria ayni ortama birakildiklaninda, yumur-
talarin guvercinin yanina konulmasindan 16 glin
sonra halkali glvercinin girtlak st tretmeye bagla-
digi gordimustar.

Buna goére canlilarda gorilen dongiilii davranig-

larla ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylene-
mez?

A) Hayvanlarda baz davraniglar belirli periyotlarla
olustururlar.

B) Canlilar kendi dogal yasam alaninin disinda da
dogal davraniglarini siirdirme egilimindedir.

C) Halkal glvercinlerde girtlak sttG Uretimi yumurta-
lann géruimesi ile uyarilir.

D) Déngiilli degismeler sadece omurgali canlilarda
goralar.

E) Vicuttaki baz fizyolojik olaylar gevreden gelen
uyarilara gore dizenlenir.

10.

11.

Farkli canlilarda gerceklesen;

I. Zil sesiyle kopek yavrularinin salya salgilamasi
Il. Griimeeklerin aga takilan bécedi yakalamast
lII. Insanlann limon gériince tikrik salglamas

davramiglarindan hangileri kosullu reflekstir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) 1l ve Il

Canlilarda bir etkiye karsi olusturulan ani ve degismez
tepkilere refleks denir. Sinir sistemi olan tim canlilar-
da refleksler olusturulur.

Buna gére, asagidakilerden hangisi bir refleks
davranigi degildir?

A) Elektrik soku uygulanan yassi solucanin bizilmesi
B) Ayagina igne batirilan kurbaganin ayagim gekmesi

C) Duyarli yapraklarina dokunulan
yapraklannin kapanmasi

mimozanin

D) Fazla igikta insanin g6z bebeginin kuglimesi

E) Ses duyan kopegin kulaklarinin diklesmesi

Ogrenilmis davranislarda hayvan yeni durumlara kars!
yeni tepkiler gelistirir ve bu tepkileri uzun siire hatirlar.
Canlilarda &grenilmis davranislar cesitli sekillerde
ortaya ¢ikabilir,

Buna gére canlilar tarafindan gergeklestirilen;

I Bir uyaninin yerini diger bir uyarinin aldigi kosullu
tepkiler

Il. Hayvanin davranisinin sonucunu gérdukten sonra
davraniglarini bu duruma gére dizenlemesi

Ill. Yeni yumurtadan c¢ikan yavrulann ilk gordukleri
hareketli ve sesli seyleri takip etmeleri

seklindeki davranig bicimlerini olusturan 6grenme
tipleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak ver-
ilmigtir?

A) Sartlanma Deneme-yanima izlenim

B) izlenim Aligkanlik Deneme-yaniima
C) Deneme-yanima Sartlanma izlenim

D) Aligkanhk izlenim Deneme-yaniima
E) izlenim Deneme-yaniima Aliskanlik

Biyoteknoloji ve Genetik Miithendisligi

Canhlarda Davranis
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12.

13.

14,

Bir arastirmaci kulugka makinasindaki yumurtadan
cikan yavrularin dnunde gomelerek ve ordek gibi ses
gikararak iki yana sallanarak yurtdugu zaman yeni
yavrulanin kendisini izlediklerini gdrmustar. Daha
sonra yavrular gergek ordegin yanina goturiilse bile,
ordek sesi gikaran aragtirmaciy takip etmisgtir.

Geng yavrularin bu davramsin temelini agadidaki-
lerden hangisi en_iyi agiklar?

A) Sartlanma yoluyla 6grenme

B) Aliskanlik yoluyla 6grenme

C) I gudisel davranis

D) Deneme-yaniima yoluyla 6grenme
E) Izlenimle 6grenme

Canlilarin yasam surecinde cevredeki periyodik
degisikliklere bagh olarak ortaya cikan farkli davra-
niglar “Biyolojik ritm” olarak tamimlanir.

Asagidakilerden hangisi gevresel etkenler ile
olusan biyoritm 6rnegi degildir?

A) Gece uykunun gelmesi

B) Bayanlarda menstruasyon dongusiinin gergek-
lesmesi

C) Yilanlarin kig uykusuna yatmasi

D) Karacalarin temmuzda giftlesmesi

E) Kecilerin mayista yavrulamasi

15.

16.

Hayvanlarda gérilen davramg bigimleri dogal ve
kazanilmig davraniglar clmak Uzere iki grupta ince-
lenebilir.

Buna gdre, agadidaki davranmiglardan hangisi
digerlerinden farkh ozelliktedir?

A) Erkek glines baliklanmin yuvalanm daima golin
tabanina yapmalar

B) OrGimceklerin tlirlerine has yapida karmasik bir ag
ormeleri

C) Bitkilerin gévdelerinin 1sigina dogru yénelmesi

D) Sirti ovulan képegin sirtinin gerilmesi

E) Kargalann tarladaki zararsiz bostan korkulugun-
dan kagmamasi

Canlilarda gorllen davraniglar dogustan gelen ve
kazanilmig davraniglar olarak ikiye aynlir.

Asagidaki verilen davraniglardan  hangisi
kazamlmig davraniglara 6rnek olarak gosterilir?

A) Diserken yakindaki bir yere tutunulmasi
B) Bebeklerin annesini emmesi

C) Tavuklara bili bili denince yeme gelmesi
D) igne batinlan kurbaganin ayagim gekmesi
E) Sicak bir cisme dokununca elin gekilmesi

17. Bir canlidan salgilandiktan sonra, ayni tirden baska
canhlarda davrams degisikliklerine yol agan ve can-
lilar arasinda haberlesmeyi saglayan kimyasal mad-
delere feromon denir.

Canlilann sergiledigi bazi davranislar belirli zaman
araliklannda dizenli olarak tekrarlanabilir. Bu davra- Baz: feromonlarin etkileri séyledir :
niglar déngili davraniglar olarak adlandirilir.
- Bir gok memeli hayvan arasinda hayat ve faaliyet
Canlilarda meydana gelen bu tir davraniglarla sahasinin belirlenmesini saglama
ilgili olarak; - Erkek ve disi bireylerin biraraya toplanmasin
sadlama
|. D&nglll davraniglar dizenli fizyolojik iglevierdir. - Ureme icin karsi cinsin dikkatinin gekilmesini
Il. Canhlann tim davraniglan periyodik olarak tekrar- sa@lama
lanir. - Yaklasan bir tehlikenin haber verilmesini saglama
Ill. Bazi dénguli davraniglar gevreye uyum saglamak
amaciyla yeniden dizenlenebilir. Verilen etkiler asagidaki feromon gesitlerinden
hangisi ile eglestirilemez?
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Mekan sahiplenme feromonu
A) Yalniz Il B) Yalmiz Ill C)lvell B) Ureme feromonu
C) Yumurta birakmay engelleyici feromon
B). Vel Sliva X D) Alarm ve ikaz feromonu
E) Toplanma feromonu
0 9D 10-C 14-A 12E 138 14D 15 16-L  17-C
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TURK

EKLER

Sozcklerin sonuna gelerek onlardan yeni sdzciikler tireten
veya gesitli anlam ilgileri kurarak onlann cimle iginde kul-

laniimasini saglayan harf ya da hecelerdir.

Babam bize Almanya'dan hediyeler getirdi.

Bu climiede koyu renkle belirtilen ekler, “baba, biz, Aiman-
ya, hediye, getir-" sozclklerine gelerek, bu sbdzciklerin
anlamini degistirmeyip onlara ciimle iginde gesitli anlamlar
kazandirmigtir. Simdi bu eklerin sdzciiklere kattigi anlamiari

inceleyelim:

Cumlede gegen "baba-m” sézcliglndeki “-m" ekinin sézcl-
de, aitlik anlami; “biz-e” sézclglindeki “-e" ekinin sdzclige,
yonelme anlami; "Almanya’'dan” sozcigundeki “-dan” eki-
nin sézcuge, ayrima anlami; “hediye-ler” sézetglndeki  “-
ler" ekinin sdzctge, cokluk anlami kathgini; “getir-di”
sozclugundeki “-di" ekinin eylemin yapiima zamanini belirt-

tigini géruyaruz.

Ugak hareket etrmeden, adimizi yolcu listesine yazdirdik .

Bu cumlede koyu renkle belirtilen ekler, “ug-, yol, yaz-" séz-
cuklerine gelerek, bu sdzclklerin anlamini degistirip onlar-

dan yeni sozclkler turetmistir.

Cumlede gegen “ugak" sozclgu, “havada yol almak”
anlamina gelen "ug-" sdzclgune “-ak" eki gelerek "kanat-
lannin altina havanin yaptigi basing yardimiyla ylkselip iler-
leyebilen motorlu hava tast” anlami; “yolcu” sézcugu, “bir
yerden bir yere gitmek igin asilan uzaklik™ anlamina gelen
"yol" sézcldune "-cu” eki gelerek “yolculuga gikan kimse"
anlami; “yazdir-" sozclgl, "s6z ve disinceyi Ozel isaret
veya harflerle anlatmak” anlamina gelen “yaz-" sdzclglne
“-dir” ekl gelerek "yazma isini yaptirmak" anlami kazan-

mistir.

Bu érneklerde eklerin, sézcuklerden yeni sézcikler tiretme
ya da onlarin ciimle icinde kullamimasini saglama gérevieri-
ni gordik. Buna gore ekler ikiye ayrilir:

1) Gekim Ekleri

Sézelklere degisik anlam ozellikleri katip onlan cekimleyen
eklerdir.

2) Yapim Ekleri

Sozcliklerin anlamlarini degistiip onlardan yeni sodzcik
tureten eklerdir.

CEKIiM EKLERI

Turkcede sozcikleri, isim soylu sézciikler ve eylemler diye
ikive ayirmigtik. Buna gore, isim soylu sozclklere gelen
cekim eklerine "isim ¢ekim eki”, filllere gelen gekim ekleri-
ne "fiil gekim eki” denir.

A) iSiM GEKiM EKLERI
1) Hal (Durum) Ekleri

Yaklagma Durumu EKIi

Bulunma Durumu Eki

Ayrilma Durumu Eki
- Belirtme Durumu Eki

2) lyelik Ekleri

3) Tamlayan Eki

4) Cogul Eki

5) Egitlik Eki

6) Vasita Eki

7) Ekeylem

8) Soru eki

B) FiiL GEKiM EKLERI
1) Kip Ekleri
2) Kigi Ekleri

3) Ekeylem
4) Soru Eki

-
=
=
w




iSiM GEKiM EKLERI

Isim soylu sézciklere gelerek onlarin anlamlarini degis-
tirmeden gekimleyen eklerdir.

1) HAL (DURUM) EKLERI

a) Yaklagma Durumu EKi (-e, -a)

Genel olarak eklendigi adlarla birlikte cimleye yaklagsma ve
yonelme anlami katar.

Ahmet cargiya gitmis.

Eklendigi sozciklerle cimleye bagka anlamlar da katar.
Aksama parkta bulugalim. (zaman)
Arkadasina bir hediye ald. (aitiik)
Ad soylu sozcukleri ilgeclere baglar.

okula dogru, her seye ragmen, sabaha kargi...

ikileme kurabilir.

Onunla ytiz yiize g6rismelisin.

b) Bulunma Durumu Eki (-de, -da, -te, -ta)
Genel olarak eklendigi adlarla birlikte cimleye "bulunma,
bir yerde var olma” anlami katar.

Cocukiar bahgede oynuyor.

Eklendigi sozciklerle ciimleye baska anlamlar da katar.

Cocuklugunda gok yaramazmis. (zaman)

FEM

Valiyi herkes ayakta kargiladi. (durum)
ikileme kurabilir.

ikide bir hasta oluyor, devamsiziik yapiyor.

Eklendigi s6zciglin anlamini degistirip yeni bir sozcik
tlreterek yapim eki gorevinde kullanilabilir,

Déneminin gézde sanateilanndanmig.

Hig galisamadim, sdzde sabaha kadar galisacaktim.

c) Ayriilma Durumu Eki (-den, -dan, -ten, -tan)

Genel olarak eklendigi adlarla birlikte cimleye “ayrilma, bir
yerden uzaklagma” anlami katar.

Az dnce kitapgidan ikt

Eklendigi sdzcuklerle cimleye baska anlamlar da katar.

Geceden yola ¢ikalm ki térene yetigelim. (zaman)
Bas agnsindan hi¢ ders ¢alisamamis. (sebep)
Araba aniden durdu. (durum)

Az da olsa, eklendigi s6zclgln anlamini degistirip yeni bir
sdzelik tureterek yapim eki gorevinde de kullanihr.

Diin seyrettigimiz, cok siradan bir mactt.

iki arkadas sudan bir nedenle kavga etmis.

ikileme kurabilir.

Hastamiz, gtinden gline iyilesiyor.

Tamlayan eki gbrevinde kullanir.
Oykillerimden birkagini yayimiamadim.

(Oykiilerimin birkags)

d) Belirtme Durumu EKi (-1, -, -u, -0)

Yiikleme durum eki de denir. Cimlelerde nesneyi yani y(k-
lemdeki isten etkilenen varlig belirtir, Yikleme sorulan “neyi,
kimi" sorulannin cevabi olan sozcuklerde bu eki gorebiliriz.

Duvan beyaza boyamig. {neyi boyamis [ duvari)

Oyuncaklan odanmizdan toplayin.



2)IYELIK (TAMLANAN) EKLERI (-m, -n, -i, -miz, -niz, -leri) |  3) TAMLAYAN EKi (-, -in, -un, -iin, -im)

Adlara gelerek onlara aitiik anlami katan, onlanin neye, kime | Ad tamlamalannda tamlayan olan sézciiklere gelerek belir-
ait oldugunu belirten eklerdir. | tili ad tamlamas olusturdugundan tamlayan eki olarak
Unsiizle biten bir sézciige geldiginde iyelik ekleri su sekilde adlandinlir. Kaynagtirma Unstziiyle birlikte “-nin, -nin, -nun,
karsimiza gikar: -nin" seklinde de kullanilir.
defter-im 1. tekil kigi iyelik eki | Bahgenin kapisi agikti.
defter-in 2. tekil kigi iyelik eki ‘ Selim'in kardesi okula gitmemis.
defter-i 3. tekil kigi iyelik eki ‘ Yannki geziden onlann haberi yokmus.
defter-imiz 1. cogul kisi iyelik eki | Brdmevimi buraya biraz uzak.
defter-iniz 2. gogul kisi iyelik eki
ciaferJard 3. gogul Kigi iyelik aki Adillara gelerek ilge¢ grubu olusgturur.
Senin igin geldik.
Unidyle biten bir sézclide geldiginde ise ivelik ekleri Su se- Onun gibi cahismalsin.

kilde kargimiza cikar:
Sizin kadar ¢aligkan olanini gérmedim.

araba-m 1. tekil kisi iyelik eki

araba-n 2. tekil kisi iyelik eki

arabaE 3. tekil kigi iyelik eki Adillan ve adlar eylemlere baglar.

araba-miz 1. gogui kisi iyelik eki R senin olsun.

araba-niz 2. gogul kisi iyelik eki | Biyitk clal Ahmet'in oldu. é
araba-lari 3. gogul kisi iyelik eki ?} | Bu sene kupa bizim olacak. -

E
—

&

Tamlayan eki, “ben ve biz" kisl adilarina

Iyelik eki olan *t, -i, -u, -G" ile, durum eki olan
geldiginde *-im" seklinde yazilir.

"I, -, -u, -" birbirine karigtrimamalidir.

Defter - | diin okulda kalms. Ben - fm Kelomim

Defter - i bu masanin altinda buldum. B ﬂ.'n.okuiumuz

‘Bu iki drmekte gﬁ:ﬂ!dﬁgﬁ tizere "ben” ve "biz"

adillan, tamlayan ekini "“-im" seklinde almstir
Tamlayan eki olan "-im", ivelik eki olan *-im,
-im, -um, -tm” ekiyle kanistirimamaldir.

Birinei climlede “defter” sbzcigline gelen " 1
eki bu sozcuge aitlik anlam katrmusty, yani j
defter sézeiginin bir varliga ait olduguny i
belirtmigtir. Bu yizden bu ciimlede “i” eki, iye- '
lik ekidir. Ikinci cimlede ise “defter” s6zciigine
gelen ‘-i" eki aitlik anlami katmarh.r#, bu
sozeuqgu climlede nesne durumuna getirmistir.
Bu yiizden bu cumlede *~i" eki, durum ekidir.

Iyelik eki olan -, -in, -un, -tin" eki ile tamlayan
eki olan “4n,-in, -un, -in" eki birbirine karstiril-
‘mamalidir.

Kaiemin ucu kiriimis.

|
Ad tamiamalarnda tamlanana gelen ek, ielk | Kalem-in cok guizelmis.
ekidir. Bu yizden bu ekin diger bir aci da “tam- |

T sl . ' Birinci cdmlede “kalem” sozcidga, “in” eki ala-

rak tamlayan olmustur. Bu yizden bu ciimlede
“in" eki tamlayan ekidir. Jkinci cimiede ise
"“kalem" sézclgu, "-in" ekini alarak ikinci kigiye
(senin kalemin) ait olmustur. Bu ylzden bu
clmlede “in” eki iyelik ekidir.

“Guliin yaprag-i, giil recel-I" tamlamalarinda
tamlanan olan “yaprak, regel” sézciiklerine “i,
-i" iyelik eki getirilerek belirtili ve belirtisiz ad
tamlamasi olusturulmustur.




| URKGE

4) COGUL EKi (-lar, -ler)

Eklendigi sozctklere cokluk anlami katar.

Bu gigekler gok gtizel.

Yaprakiar yavas yavas dokiiliyordu.

Eklendigi sézcuklere baska anlamlar da katar.

Diinyalar kazansa gozti doymaz.

Selim Beyler heniz gelmedi.

Fuzuli'ler, Baki'ler kolay yetismiyor.

5) ESITLIK EKi (-ca, -ce, -ca, -ge)
Cumleye cesitli anlam ilgileri katar.
O gocukga davraniyor.

Sinifta sessizce oturuyor.

Sence bu durumda ne yapmaliyim?
Okulca geziye gittik.

Bakanlikga su kararlar alind.
Aylarca bir mektup yazmadi.

Elinde kalinca bir sopa vard.

6) VASITA EKIi (-1a,-le):

Cumleye cgesitli anlam ilgileri katar.
[zmire trenle gitmis.

Elmayi bigakla soydu.

Cargiya annesiyle gitti.

Sinavi heyecanla bekliyor.

Griiftiyle yatagindan firlad).

(abartma)
(saygi)
(benzerleri, gibi)

(gibi, esitlik)
(sekilde)
(gorecelik)
(birliktelik)
(tarafindan)
(boyu, stiresince)

(kiigiiltme)

(vasrta, arag)
(gereg)
(birliktelik)
(durum)

(sebep)

(=

7) EKEYLEM (-di, -mug, -se, -dir)

Ekeylemle birlikte kullanilan kip ekleri (-d1, -msg, -se, -dir) ad
soylu sozciklere eklenerek kullanildiginda isim gekim eki
olur.

Hava din guizeldi.

(ekeylemin -di'li gegmis zaman kip eki)

Onlar gok iyiymis.

(ekeylemin -mig’li gegmis zaman kip eki)

Hastaysan yarin goruselim.

(ekeylemin sart kipi eki)

Orada havalar yagmurludur.

(ekeylemin genig zaman eki)

8) SORU EKIi (m1, mi, mu, mii)

Bu ek kendisinden 6nceki sézclkten ayn yazilir. Adlara ge-
lerek cumleye soru anlami katar. Kendisinden sonra gelen
ekler ise bitigik yazilir.

Didnden beri yorgun musun? (soru)
Cumleye gesitli anlam ilgileri de katar.

fyi mi iyi bir insandir o. (pekistirme)
Bunu da mm yapacaktin! (sasirma)

FiiL CEKIM EKLERI

Fiillere gelerek anlamlarim degistirmeden veya sahis bildi-
ren eklerdir.

1) KiP EKLERI

Eylemlere dedisik zaman ve anlam ilgileri katan eklerdir. Bu
ekleri daha once eylemler konusunda eylem kiplerini
anlatirken gérmusgtik.

gel - i - yor (simdiki zaman kipi eki)



gel - ecek (gelecek zaman kipi eki)

gel - di (gdriilen gegmis zaman kipi eki)
gel - mig (6grenilen gegmis zaman kipi eki)
gel - ir {genis zaman kipi eki)

gel - meli (gereklilik kipi eki)

gel - se (dilek-gart kipi eki)

gel - e - yim (istek kipi eki)

2) KiSi (SAHIS) EKLERI

Eylemlere kip eklerinden sonra gelerek eylemi kimin yap-
tigini gosteren eklerdir.

geldi - m gelmig - im (1. tekil kisi eki)
geldi - n gelmig - sin (2. tekil kigi eki)
geldi gelmig (3. tekil kisi eki)
geldi - k gelmis - iz (1. cogul kisi eki)
geldi - niz gelmis - siniz (2. gogul kisi eki)
geldi - ler gelmis - ler (3. cogul kisi eki)
3) EKEYLEM

Ekeylem ile birlikte kullanilan kip ekleri, eylemlere
geldiginde bilesik zamanh eylem olusturur ve bu kullanim-
lanyla fiil gekim eki olur.

gelir - di (hikaye bilesik gekim)
gelir - mig (rivayet bilesik gekim)
gelir - se (sart bilesik cekim)
4) SORU EKI

Eylemlerin sonuna gelerek cimleye soru anlami katar.

Yarin arkadaglarla bulusalim mi?

Cumleye degisik anlam ilgileri katar.
O konustu mu herkes susard). (zaman)

Planl caligtin mi bu sinavi kazanirsin. (kosul)

YAPIM EKLERI

Eklendigi sozciklerin anlamini degistirip onlardan yeni
sozcikler tireten eklerdir. Bir sézclikteki cekim ve yapim
ekleri gikanldiktan sonra geriye kalan anlaml en kiglk
pargaya “kék" denir. Bir sbzciikte yapim eki bulunuyorsa
kékle yapim ekinin bulundugu bélime de “gévde” denir.
Sozclklerin "kok™l ile “gbvde’si arasinda anlamca bir ilgi
bulunur.

goz - lik
goz - le-
yaz -1

yaz - dir-

Bu orneklerde;

“goz” isminden “-10k" ekiyle “gozIUk” ismi,

“goz" isminden “-le” ekiyle “gozlemek” fiili,

“yaz-" fiilinden "-" ekiyle "yaz" ismi,

“yaz-" fiilinden "-dir" ekiyle "yazdirmak” fiili tGretilmigtir.

Bu drneklerde gorlldiigu gibi, yapim ekleri, fiil veya isim
soylu sozciklere gelerek fiil ya da isim soylu s6zcukler tUret-
tiginden dérde ayrilir:

1) isimden isim Yapim Ekleri
2) Fiilden isim Yapim Ekleri
3) isimden Fiil Yapim Ekleri
4) Fiilden Fiil Yapim Ekleri

1)iSIMDEN iSiM YAPIM EKLERI

-lik, (-lik,-luk, -lik) agaghk doktorluk
=, (-hi, -lu,-I() akilli boyali
-5iz, (-siz, -suz, -sliz) yiireksiz tuzsuz
-ci, (-ci, -cu, -cl) aser kapici
-das, (-des, -las, -tes) vatandas meslektas
-er, (-ar) dger altisar
-inct, (-inci, -uncu, -Gned)  besinci onuncu
-t1, (-ti, -tu, -tdi) siilt patirti
-cil, (-cil, -cul, -cil) evcil etgil

-cik, (-cik, -cik, -gik) kitapgik kulakgik

-
=
e
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2)FIiLDEN iSiM YAPIM EKLERI

-im, (-im, -um, -Gm) olim

“1, (-l -u, ~i) yap!

-gt, (-gi, -gu, -gdi) bulgu
-ki, (-ki, -ku, -kii) bitki
-gin, (-gin, -gun, -giin) durgun
-kin, (-kin, -kun, -ktin) yatkin
-gan, (-gen) kaygan
-kan, (-ken) caligkan
-k (-1k, -ik, -uk, -ik) kirtk
-ak, (-ek) ugak
-Ing, (-ing, -ung, -Ung) guiting
«ic1, (-ici, -ucu, -tcd ) alict

-r (-tr, -ir, -ur, -dr) dasdndr
-t (-, -it, -ut, -Gt) gecit
-1, (-ti, -tu, -ti) morartt
-inti, (-inti, -untu, -tntd) kinntt
-agan, (-egen) duragan
-anak, (-enek) tutanak
-ca, (-ce) sakinca
-ga, (-ge) daiga
-gag, (-geg) utangag
-gi¢, (-gig, -gug, -gic) dalgic

Fiilimsi ekleri de fiilden isim yapim ekleridir:

-mek, (-mak) yemek
-me, (-ma) dondurma
-I§, (-ig,-us, -ls) giris

-an, (-en) gulen
-asl, (-esi) gorilesi
-mez, (-maz) yimaz
-ar, (-er) benzer
-dik, (-dik, -duk, -dik) tanidik
-ecek, (-acak) igecek

-mig, (-mig) gegmis

bakim
oli
sezgi
tutku
olgtin
segkin
sirtingen
itetken
clriik
yalak
korkung
sdrdedi
okur
umut
kizarti
Gzintd
stiregen
gelenek
glivence
gosterge
tgengeg
bilgig

igmek
danigma
goriis
aglayan
yikilasi
tiikenmez
gocer
bildik
givecek

dolmus

 okler birbirine kansummmafm

3) iSIMDEN FiiL YAPIM EKLERI

bagla- sula-
kisal- alga(k)l-
azal- yonel-
-sa, (-se) garipse- susa-
-imsa, (-imse) azimsa- ézlimse-
yasa- tire-
-les, (-fas) Iyiles- beyazlas-
-lan, (-len) canian- evlen-
-1k, (-ik, -uk, -lik) birik- afg)cik-
morar- a(k)gar-
-da, (-de) Isilda- fisilcla-
4) FiilLDEN FiiL YAPIM EKLERI:
-t (-it, -it, -ut, -Gt) yurtit- okut-
<1 (-, -il, -ul, -Gil) yazil- stizdil-
1§, (-ig, -us, -Gs) yazig- gériig-
-n, (-n, -in, -un, -un) sevin- taran-
-dir, (-dir, -tir, -tir) aldir- yaptir-
-1, (i, -ir, -ur, -ir) Igir- ugur-
kopar- giftider
-ala, (-ele) kovala- egele-

‘eider yuzm-wa aynf, gﬁtmica fatﬁrd.-r Bu

. 5';Qecuk é' afin bahnd:. ﬂ?ﬂden fil yapim eki)
:Blrfrqln m:’ var (o isim yapim ok)
e e;yalﬁn satn s Hpmfn Kisi eki)

v Ag;:ktan icim bayadr (iye!ik ki)

_.Benlm kalamlm kayboldu (mmfaym ekf)

Artik bir ssgi‘m yap {ﬂ_ﬂden isim yapim eko



Ornek 1:

Asagidaki cumlelerden hangisinde “-den (-dan)” eki,
sonuna geldigi sézcidgln anlamim degistirmistir?

A) Sikintidan ne yapacagin bilmiyordu.
B) Siradan bir roman oldugunu hemen anladim.
C) Terden, sirtindakiler sinlsiklam olmustu.
D) Gocuktan nereye gittiklerini sormustuk.
E) Tashktan yiriyerek buraya geldi.
(1982 - 0SS)

Coziim:

B secenegindeki “siradan” sozclgl, “sira” sézeclglne
“-dan” eki getirilerek olusturulmustur. Bu sozclkte “sira”
sozclgll, gergek anlamini yitirerek ayirt edici Gzelligi
olmayan, baya@i anlamina gelecek sekilde kullamimigtr.

Cevap B

Ornek 2:

Bu kiclk kasaba genis ve derin bir vadinin iginde kurul-
|

mustu. Dik, kayalik tepenin Ustlindeki ¢ok eskilerden kalma
Il

kalesi, gérkemiyle etkiliyordu insani. Algacik damh dikkan-
il v A"

lanin bulundugu tarihi carsisi da birgok yonden goriiimeye
degerdi.

Bu pargada numaralanmig sozciiklerin hangisi, bir var-
hgin neye ait oldugunu belirten ek almigtir?

Al B) Il c) . D) IV. E) V.
(1998 - 0SS)

Cozim:

Bir varign neye ait oldugunu bildiren ek iyelik ekidir.
Pargada “"kalesi” soGzcugundeki “-si" eki kalenin bir yere
aitligini bildiren bir ektir.

Cevap C

e

Ornek 3:
I. Teyzelerin din sinemaya gittiler.

Il. Ciceklerine yazin bolca su vermelisin
. Kalemlerini bagka kutuya yerlestirdi.
IV. Ceketlerimizi dolaba astim.

V. Evleri bize cok yakindir.

Yukaridaki ciimlelerin hangilerindeki alti ¢izili sézciikle-
rin aldig: ekler, onlara hem ikinci, hem de Gglined tekil ki-
giye ait olma anlami katmistir?

A) L. ve ll.

B)l.ve V. C) Il ve lll.

D) L. ve IV. E) V. ve V.

(2000 - OSS)

Coziim:
II. ve lll. cimlelerdeki "cigeklerine” ve “kalemlerini” sozcik-

lerinin bagina hem “senin” hem “onun” kisi adillarini getire-
biliriz.

Cevap C

Ornek 4:

Tamlayani dismus ad tamlamalaninda, tamlanana getirilen
-ler, -lar takisi, kimi durumlarda, sonuna geldigi sézcOgin
degil, tamlayanin ¢ogul oldugunu gésterir.

Asagidakilerin hangisinde bu kurala uygun bir durum
vardir?

A) Tatilden dénmisler galiba, gargida annelerini gérdim.
B) Kendisine kalsa esyalarini hemen toplayacakti.
C) Onun yaptiklarini duyunca gok Gzllmasler.
D) Dostlanmdan aynimak, bana cok agir gelecek.
E) Yillardir gériisemedigi arkadaslanin ariyor.
(2008 - 0SS)

Coziim:

A secenedinde "“annelerini" tamlananinin tamlayan
digmustir. Cimlenin anlamina baktidimizda bu sozclikteki
“ler, -lar” takist "anne” sézcigunlin godul oldugunu degil,
tamlayanin (gocuklar) cogul oldugunu gosteriyor.

Cevap A

-
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-
w




| URKCE

Ornek 5:
Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir sozciik, ilgi adilin-

dan (ilgi zamirinden) sonra yaklagsma durumu eki
almistir?

A) Masadakilerden yalnizca birini al,
B) Buguinkuni 6tekilerden daha gok begendim.
C) Benimkinin sayfalaninda renkli resimler var.
D) Bu da her yonuyle seninkine benziyor.
E) Bizimkinde higbir eksiklik yok.
(2004 - OSS)

Cozum:
D segenegindeki “seninkine” sozcliginde “-ki" takisi ilgi
adilidir. Bu adildan sonra yaklagma durumu eki “-e, -a” kul-
laniimigtir,

Cevap D

Ornek 6:
Asagidaki cliimlelerin hangisinde alt gizili sézcilkk hem
yapim hem cekim eki almistir?

A) Aralannda siki bir dostluk vard.
B) Dalgall denizde ylzmek tehlikelidir.
C) Kapida bir yabanci var.
D) Dln sokaklar gok kalabalikmis.
E) inatcilar gevrelerinde pek sevilmezler.
(1995 - 0SS)

Cozim:

A secgeneginde “dostluk” sdzciginde “-luk” eki yapim eki,
B segeneginde "Dalgali” sézciginde “-ga” we “-I" eki
yapim eki, C segeneginde “Kapida" sdzclglnde “-da” hal
eki, D segeneginde “sokaklar” sozcugunde “-lar” gogul
ekidir. E segeneginde ise "inatq:lar" sozcliginde “-gi" yapim
eki iken “-lar" gogul ekidir.

Cevap E

Ornek 7:

Asagidaki cimlelerin hangisinde -cik (-cik, -cuk, -cUk)
ekiyle tiremis sozclk, kigiltme anlamindan siynlarak
somut varliga ad olmustur?

A) Kardesim bademcik ameliyat oldu.
B) Gencecik yasta is dinyasinda adim duyurmustu.
C) Evlerinin kiglicuk bir bahgesi vard.
D) Uzerine incecik bir elbise giymisti.
E) Golin iginde bir sliri adacik olugmustu.
(1992 - OYS)

Cozim:
A secgenegindeki “bademcik” sbzclgu, kigUltme anlamin-
dan siyrilarak somut varliga ad olmustur

Cevap A

Ornek 8:

Asagidaki cimlelerin hangisindeki alt ¢izili s6zciik, igle-
vi bakimindan dtekilerden farkh bir ek almistir?

A) Ben onanm isleriyle ilgileniyorum.
B) Bir dogum ilani vermek istiyorum.
C) Bu yemekleri igim kaldirmiyor.
D) Soguklar verim dusukiGglne yol agiyor.
E) Pancar sgkim zamani yaklasiyor.
(1988 - OYS)

Gozim:

A segeneginde “onanm” sozcugundeki, B segeneginde
“dogum"” sbzcugundeki, D segeneginde “verim” sézclgin-
deki, E segeneginde “sokiim” sozclugindeki, “-im, -im" eki,
yapim eki iken G segeneginde “igim" sozcugundeki “-im,
-im” eki iyelik ekidir.

Cevap C



Asgagidakilerden hangisinde “-den, -dan” eki cim-
leye kargilagtirma anlami katmigtir?

A) Birkag yil sonra hastaligi yeniden ortaya gikt.

B) Annesini kaybeden yazar, halasi tarafindan yetis-
tirilmistir.

C) Konusmasindan nereli oldugu anlagihyordu,

D) Arabadan inince arkadaslanyla karsilast.

E) Dergi okurlan, gazete okurlanndan bilincliydi.

Havalanan bir sey olmali misra
| ]
Deli bir génulden kalkip gitmeli
1] v
Baska goklere, baska sevdalara
Vv

Bu dizelerde numaralanmis sdzciiklerden hangi-
leri isim gekim eki almigtir?

A)lLvell. B) Il ve Il C) Ill. ve IV.

D) lll. ve V. E) IV. ve V.

Asagidaki alti gizili sdzciiklerden hangisi birden
fazla gekim eki almamigtir?

A) Ali, bes yil sonra kdylne dénmist.

B) Annesine, her ay bir hediye alirdi.

C) Ayadim incindigi igin zorla ydriiyordum.

D) Vapur yolculugu bize iyi gelmisti.

E) Yazar, eserinde sosyal konulara yer vermisti.

Asadidakilerin hangisinde “-ca, -ce” eki eklendigi
sbzciige “Deprem oOncesi dogada ve hayvaniarda
gazlenen degisiklikler uzmanlarca arastinliyor.” cim-
lesindeki anlami katmigtir?

A) Gelecek hafta sinifga tiyatroya gidecegiz.

B) Glnlerce bu konuyu dusundd.

C) Yunus Emre, dlinyaca taninan bir sairdir.
D) Onun bitin siirleri gekilce aymdir.

E) Geg gelince arka siraya sessizce oturdu,

e

Mazlumlarin intikami olmak icin dogmusum
Volkan séner lakin benim alevlierim eksiimez

Bu dizelerde agagidakilerden hangisi yoktur?

B) iyelik eki C) Gogul eki
E) Hal (durum) eki

A) Tamlayan eki
D) Kip eki

Asagidakilerin hangisinde, gogul eki (-lar, -ler)
eklendigi s6zcige otekilerden farkh bir anlam kat-
mighr?

A) Yazarlar okurun beklentisini goz onune alir.

B) Denizlerimiz ilgisizlikten her gegen gtin kirleniyor.
C) Okulumuzun kazandi§i madalyalar sergilenecek.
D) Kemal Bey'ler sizi yann arayacagin soyledi,

E) Siniftaki esyalari temizlik igin disan gikardik.

—
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Dertli Kerem der ki bu derdim bitmez
I
Yéarimin sevdas| génlimden gitmez
I I
Yz bin 63Ut versen biri kar etmez

_Asl'm aklima dustu aglanm
v v

Bu dizelerde numaralanmis sdézciklerden hangi-
sindeki “-im, -im" eki 6tekilerden farkh gérevde kul-
laniimigtir?

A) L B) Il C) . D) IV. E) V.

Asagidaki alt gizili sozciiklerde gegen "-m (-im,
-im, -um, -Um)" eklerinden hangisi iyelik eki

dedildir?

A) DUn yaptigimiz futbol maginda ayadim kinldi.

B) Havalar sogudugundan beri bagim gok agriyor.

C) Benim yazim seninkinden daha glizel.

D) Ogretmen sana bir gdziim yolu dnerdi mi?

E) Bu onu (giinct uyansim olmasina ragmen yalan
soyledi.




9. Asagidaki ciimlelerin hangisinde hal (durum) eki r 13. Asagidaki cimlelerde gegen alti gizili eklerden

almis bir sdzciik yoktur? ! hangisi otekilerden farkl bir goérevde kullanil-
! migtir?

A) Kayaliklarda ylzen gengleri gorevliler uyards. ;

B) Evin yanindaki arsayi satmiglar. i A) Ucag@in cikardigi ses herkesi GrkGtmistd.

C) Kurul gegen hafta yeni kararlar almig. B) Bu yolun sonunda bir gocuk parki var.

D) ikbaharda bu kéyde senlikler dizenlenir. C) Bu iddiall filmin biletleri ilk haftada tilkenmis.

E) Bu sinava daha ok galigmalisin. - D) Bu basann bizi de aileni de gururlandird.

E) Satiglanmizda reklamlarin etkisi oldukga fazla.

10. Asgagidaki ciimlelerden hangisinde alt gizili s6z-

ciik dtekilerden farkh bir cekim eki almigtir? | 1a. “Bagan" sézciiganan birinei gogul kigi iyelik eki ve

bulunma durumu eki almig bicimi asagidakilerden
A) Ogretmenin verdigi fizik 6devi cok zordu. hangisidir?

B) Yolda otomabilin lastigi patlamis.

C) Kayliler ekinleri bir haftada bictiler. A) basanma B) basanmizda
D) Bagarinin anahtan ¢ok galismakta gizlidir. T — T —

E) Cocuklardan birinin oyuncad parkta kaybolmus.
E) basarilarinizdan

|
11. Yillardan beridir agaran teller :
|

Bu akgam panldar sakaklanmda
' Il
Bu gece émrimun en son demi, der
] v
Bisbitiin adarsin varsin yarin da
v

1 URKGE

sozcilk yoktur?

@ 15. Asagidaki dizelerin hangisinde gekim eki almis bir
| A) Gurbetten gelmisim, yorgunum hanci
' B) Aman karanhig) gdrmesin gozim

C) Beyaz perdeleri, ger yavas yavasg

Yukaridaki dizelerde numaralanmig soézciiklerin | D) Simdi bir bebek gibi agla
hangilerinde iyelik eki yoktur?

E) Bitdn sirlarini der yavas yavas
A) L. ve ll. B)l.ve V. C) L. ve IV,
D) . ve V. E) IV.ve V.
16. Sana bir siir getiririm
|
Sozler rayamdan dokilur
| Il
12. Bir gigek bahgesine bakt@imizda her bir gigegin fark- | Dinya bdlimlere aynlir
Ii farkh ozelliklerinin oldugunu géruriz. ‘ . -
Birinde bir pazar sabahi
v
Bu ciamleyle ilgili olarak asagida verilenlerden | Birinde bir gokyizil
hangisi yanhgtir? v
A) ikileme sifat gérevinde kullanimigtr. Bu dizelerde numaralanmig sézciiklerin hangi-

B) Birden ok eylemsiye yer verilmistir. lerinde birden fazla cekim eki kullamimigtir?

C)i"bahgecing® adecdnd, yepica tremigt. AL ve . B) I ve IiL. C) Il ve IV.
D) “gigegin” sdzcugl tamlayan eki almigtir.

E) Ylklemde birden gok ¢ekim eki vardir. | D) IIL. ve V. E) IV. ve V.

CEVAP ANAHTARI KE3 2-0 3-0 4-C 5E 6-0 7-E 8-0 9-C 10-C 11-B 12-C 13-0 14-8 15-D 16-8
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Sakaklanma kar mi yagdi ne var
]

Benim mi Allah'im bu gizgili yiz
Il
Ya g&zler altindaki mor halkalar

1] \%
Neden bdyle disman gérlunirsiniiz
v

Yillar yili dost bildigim aynalar

Bu dizelerde numaralanmis sézciiklerden hangi-
leri yapim eki almigtir?
A) L.vell

B) II. ve I, C)ll.ve V.

D) Il ve IV. E) V. ve V.

Asagidaki cimlelerin hangisinde, alti ¢izili sézciik
otekilerden farkh bir ek almigtir?

A) Yeni aldigi giysi hepimizin hoguna gitmisgti.

B) Yazann masalsi anlatimi okuyucunun ilgisini geki-
yor.

C) Bu insanlarin destansi hayatini romanlagtirmak isti-
yor.

D) Hepimizin bakislannda gizli, gocuksu bir heyecan
vardi.

E) Elbiselerinde daha cok ipeksi kumaslar tercih edi-
yordu.

Asagidaki cimlelerin hangisinde gecen alt gizili
sozciikte “-ma, -me" eki, islevi yonilyle étekilerden
farklidir?

A) Ogretmen yaz tatilinde dinlenmemizi istedi.

B) Planl galigmayan kisiler iglerinden sonug alamaz.

C) Cocuk konusmaya baslayinca bize kayboldugunu
soyledi.

D) Bu tir sorular sorabilmesi onun ufkunu gésteriyor.

E) Dedem masal anlatmayi ¢ok severdi.

Asadidaki climlelerin hangisinde alti gizili sdzciik,
birden ¢cok yapim eki almigtir?

A) Yolcular, derin bir sohbete daldilar.
B) Bilgili biri oldugu, davranislarindan belliydi.
C) Ginar agacinin gélgesinde bir stre dinlendik.

D) Gozlugunin camlarini gizelce sildi.
E) Onu gorunce, gocuklugumu ammsadim.

Bu islikla uzayan, donen kivnlan yollar
| ]

Uykuya varmig gibi gorunen yilan yollar
I} v v

Bu dizelerde numaralanmis sézciklerin hangi-
sinde birden fazla yapim eki kullaniimigtir?
Al B) Il.

C) L. D) IV. E) V.

Odarencilerimi getirin, getirin buraya
|

Kaya diplerinde agcmig cigdemlere benzer
Il

Bltin kdéy gocuklanni getirin buraya
1]
Son bir ders verecedim onlara
v

Son garkimi sdyleyecegim
vV

Bu dizelerde numaralanmig sozciiklerden hangi-
leri yapim eki almigtir?

A) | ve ll. B) Il. ve lll. C) lll. ve IV.

D) L. ve V, E) IV.ve V.

Asagidaki cimlelerden hangisinin yiiklemi, éteki-
lerden farkli bir yapim eki almigtir?

A) Ogrenciler, bugiin de ilk derse gecikti.
B) Bu proje, dncekilerden gok daha buiy(kta.
C) Misafirler, koridorun baginda gozukti.
D) Tika basa yemesine ragmen yine de acikti.
E) Problemler, inmal edildikge Ust Uste birikti.

-
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8.

10.

11,

Editimciler, cocukluk yillarinda kitap okuyan insanlarin
I Il n

i yasamlannda da basarili olacagini séylyorlar.
v v

Bu cimlede numaralanmis sozciiklerden hangisi

yapim eki almamigtir?

A)l B) Il C) . D) IV. E) V.

Asagidaki cimlelerin hangisinde alti gizili s6zcu-
giin aldidi ekler otekilerden farklhidir?

A) O higbir zaman asinliga kagmaz, hep élciilii davra-
nird.

B) Batil sanatgilar da yurdumuzda konser veriyor.

C) Siddetli yagmur ekili alanlarda buyik zarara yol
acti.

D) Kirmizi értlilll masaya oturmak istediler.

E) Bu bolgede, ¢ok kar yagdid igin evler dik catil ya-
pilmis.

Asagidakilerin hangisinde alti ¢izili sozcik oteki-
lerden farkh bir ek almigtr?

A) Bu secki, yazann en glzel siirlerini igeriyor.

B) Sarqi beziyle yaranin (izerini glizelce kapatti.

C) Aradigr bilgi, bu kitaplarin higbirinde yoktu.

D) Herkesten farkli, kendine $zgl bir konusmasi var.

E) Gengliginde, cosku dolu siirler yazarmis.

soyleyebiliriz.

ylirlyordu.

gukluk vardi.

i

2

13.

Saatlerdir akasyal bir yolda
I

Gezip gidiyorum dusler iginde

1} 1
Daglar sisli, bulutlar kiime kime

[\
Sensizlikte akmiyor zaman
v

Bu dizelerde numaralanmig sézciklerden hangisi,

hem yapim hem cekim eki almistir?

AL B) II. c) 1L, D) IV. E)V.

Bu siir, sairlerce ddile aday gosteriliyor.

Bu cumlede gecen “sairlerce” sdzcugine “-ca
(-ce, -¢a, -¢ce)" ekinin kattigi anlam, asagidakilerin
hangisinde gorulmektedir?

A) Hava glzel oldudu icin topluca piknige gittik.

B) Basarili yapitiar vermek igin bazen yillarca bekle-
mek gerekir.

C) Bence kalici siir yazmanin ilk sarti, dili iyi kullan-
maktir.

D) Sairler, yasamin gizli kalmig yonlerini agikga ortaya
koymalidir.

E) Bazi yazarlann, duygusal davranan elestirmenler-
ce kigumsenmesi gok Uzicl bir durumdur.

14. Asagidaki cimlelerin hangisinde “-mig, -mis" eki
“Yore insani senlikler adamig bu gulzellikler diyarnna.”
ciimlesindeki isleviyle kullaniimistir?
Asagidakilerin hangisinde “lik (-lik, -luk, -Itk)" eki,
soyut bir addan somut bir sozciik tiiretmistir? A) Rengérenk acmis cicekler, gdz zevkimizi okgu-
yordu.
A) Sairlerin, genglik yillarninda daha verimli oldugunu B) Gunbatiminda, olgunlasmis bir portakali andiriyor-
du glines.
B) Yaglh kadin, digmemek i¢in korkuluklara tutunarak C) Yayladaki evler yesilliklere gelisiglzel serpistirilmis
sanki.
C) Guzellik, kisiden kisiye dedisen bir kavramdir. D) Suya hasret, catlamis topraklar kurakhigin haberci-
D) Son zamanlarda, arkadaslanmla aramda bir so- siydi.
E) Burasi farkina variimamig, daha nice gizelligi sak-
E) Uzun yillar Anadolu'da égretmenlik yapti. Iyor iginde.
7-B 8-C -8 10-D 1-8 12-E 13-E 14-C

CEVAP ANAHTARI RE¥ 2-A 3-8 4-B 5-D 6-A




KONUYLA iLGiLi TERIMLER

Firka: Farkh olan anlaminda; ortak digince ve gorugte-
ki kisilerin olusturduklan siyasal topluluk, parti. in-
san toplulugu.

Inkilap: Toplum dlzenini ve yapisini daha iyi duruma ge-
tirmek amaciyla yapilan koklu degisiklikler, dev-
rim.

Ittihad: Birlesme, birlik kurma, bir olma, dayanisma igeri-
sinde olma.

Nota: Bir devletin baska bir devlete siyasi problemlerle
ilgili génderdidi uyan yazisi, muhtira.
Pantlrkizm: BUtln Tirkleri tek bayrak altinda toplamay amag-
layan fikir akimi, TUrkgUlik. Osmanlh Devleti'nde
20. yiizyll baglannda Osmanlicilik ve islamcilik fi-
kirlerinin basansiz olmasi Uzerine bu fikir akimi

guclenmistir.

Ultimatom: Bir devletin bagka bir deviete verdigi ve higbir tar-
tigma veya karsi koymaya yer birakmaksizin, tani-
digi stirede isteklerinin yerine getirilmesini istedigi
resmi yaz.

TURK INKILABINA GIiRIS
Inkilabin Tanimi

inkilap; degisme, eski olanlarin yerine yenilerinin getiriimesi
anlamina gelmektedir. Siyasi olarak ise, gecerliligini yitirmig
durumdaki eski kurumlarin halkin destegiyle ortadan kaldir-
larak yerine daha modern ve cagdas kurumlarin getirilmesi
olayidir. Yonetim alaninda ise inkilap; mevecut dizenin (yo-
netimin} zor kullanilarak yikilmasi ve yerine yeni bir dizenin
kurulmasi olayidir. inkilap, kékten degisiklikleri éngérr.

Osmanl Devleti, 17. ylizyildan itibaren islahat hareketlerine gi-
rigmistir. Onceleri eski gliciine ulasmak igin, daha sonra ise
toprak bltlnligund ve siyasi varligim devam ettirmek amaciy-
la cesitli alanlarda islahatlar yapmis, fakat bu islahatlar Osman-
Ii Devieti'nin gok uzun slre ayakta kalmasini saglayamamigtir.
Bu nedenle, Tirkiye Cumbhuriyeti'nde islahatlarin yerine her
alanda kokli degisikiikler iceren inkilaplar hayata gegirilmistir.

inkilabin Ozellikleri

inkilap, aniden ortaya gikan bir olay degil, uzun bir siireg
iginde yavag yavas olusan, ihtiyaclarin ve aydinlann yon-
lendirdigi, toplumsal bir halk hareketidir.

inkilap, cagdas medeniyetler seviyesine ulasmak amaciy-
la, gecerliligini yitirmis, ihtiyaclara cevap veremeyen ku-
rumlann zor kullarilarak yikilmasidir.

Tiirk inkilabi'na Giris ve
20. Yiizyiida Osmanh Devleti -

B T T ——

« Inkilap, yikilan eski yonetim ve kurumlarnn yerine: halkin
ihtiyaglanina cevap veren yeni yonetim bigimi ve kurum-
larin olusturulmasidir.

inkilabin Evreleri (Safhalan)

Tarihi seyir i¢inde geligsen inkilap hareketlerinde bazi asama-
larin oldugu gordlmektedir. Bunlar; fikri hazirlk, aksiyon ve
inkilap (uygulama) safhalaridir.

Fikri Hazirhik Safhas:

Halkin isteklerine cevap vermeyen yonetimlerde dustnirle-
rin ve aydinlann yenilik fikirlerini topluma asilamaya caligtik-
lan dénemdir. Bu dénemde toplumun yenilik istemesi igin
yonlendiriimesi amaglanir. Bu amag dogrultusunda aydinlar
meveut yanetimi elestirerek, halkin yaranna yeni fikirler ileri
strerler.

Aksiyon (ihtilal) Safhasi

Aydinlann fikirleriyle belirli bir olgunluga erisen halkin ve
temsilcilerinin eski dizeni temsil eden kurumlan gerekirse
silah zoruyla degistirdigi agsamadir. Turk inkilabi'nin bu evre-
si diger inkilaplardan daha zor sartlar altinda gerceklesmis-
tir. Clinkd, bir yandan saltanat yonetimine karsi micadele
edilirken, diger yandan da yurdu isgal etmis olan disman
ordulanna kargi mucadele edilmigtir.

Yeni Dilzenin Kurulmasi (inkilaplar) Safhast

intilal safhasiyla eski ydnetimin devrilmesinden sonra yeni
yonetim seklinin ve kurumiarin kurulmasi ve yerlestiriimesi
ddnemidir. Bu dénemde toplumun kalkinmasi igin gerekli
olan her turll yeniliklerin gergeklestirimesi ve bununla ilgili
hukuki diizenlemelerin yapiimasi amaglanir.

Tiirk inkilabr’'nin Ozellikleri

Tk inkilabr'nda ulusal egemenlik ile ulusal bagimsizlik
birlikte gergeklestiriimigtir. Bir yandan yurdumuzu isgal
eden devletlere karsi bagimsizik miicadelesi yapilirken,
diger yandan da saltanata kargi ulusal egemenlik muca-
delesi yapiimigtir,

« Sadece yonetim seklinin degismesiyle simirh bir inkilap
olmayip, kiltirel anlamda da gagdaslasma ve batililas-
may! hedeflemis bir inkilaptir.

= Kurtulus Savasi'nin hazirik déneminden itibaren yapilan
kongrelerle ve TBMM'nin agiimasiyla halka dayandirila-
rak demokratik bir ydntem izlenmistir.

Giris ve

Tiirk Inkilabt'n
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= Tirk inkilabimn diinyanin énde gelen emperyalist deviet-
lerine kargi miicadele ederek bagariya ulagmasi sémurge
altindaki uluslara da 6rnek olmustur.

« Onceden tasarlanmis bir plan veya belge Gzerinde yapil-
mamig, tamamen halkin ihtiyaglannin yénlendirmesiyle,
dogmatik olmayan akilci bir yontemle ortaya cikmistir.

OSMANLI DEVLETI’NIN DAGILMASI

Avrupa'da 16. ylzyldan itibaren ortaya gikan gelismeler
(Cografi Kesifler, Ronesans, Reform) sonrasinda Avrupa dev-
letleri daha da glglenmis, ekonomik ve siyasi yonden Os-
manl Devleti'ne bagmliiklan azalmistr. Avrupa ordularinda
gerceklestirilen teknik yenilikler, Osmanl ordulanna karsi 17.
ylzyilin sonlarindan itibaren Gstlinlik kurmalanni saglamigtir.

18. ve 19. yuzyillarda gériilen Fransiz Ihtilali ve Sanayi Dev-
rimi sonrasindaki gelismeler Osmanl Devleti tarafindan ye-
terli derecede degerlendirilememis, bunun sonucunda da
milliyetgi igerikli isyanlann bastinimasinda ve end(strilesme
konularinda yetersiz kalinmistir.

19. yuzylda somiirgecilik yangina giren biy(k devietler strate-
jik Gnem tastyan Osmanh topraklanna sahip olmak amaciyla,
Osmanli Devleti'nin igislerine kansmiglar ve genellikle uluscu ni-
telikli isyanlan destekleyerek gikarlarini korumaya caligmislardr.

Osmanh Devleti’'ni Kurtarma Cabalari

17. ylzylda Osmanl Devleti'nin savaglarda istedigi basariy
alamamasi eski gliclinde olmadigini ortaya ¢ikarmig ve bu du-
rumun énlenmesi igin ylizeysel islahatlar yapilmistir. 18. yizyil-
da ise, Avrupa'daki yenilikler 6rnek alinarak islahatlar ger-
ceklestirilmis ancak, bu diizenlemeler gogu zaman yenigeri-
lerin engellemesi ile kargilastigi igin amacina ulasamamustir,
Bu dénemde az da olsa kiiltlrel igerikli dizenlemeler de ya-
pilmig, ancak devleti icinde bulundugu kétl durumdan kur-
tarabilecek dizeyde koklii yenilikler olmamuglardir.

19, yuzyilda her alanda (sosyal, egitim, hukuk, askeri, mali
ve siyasi) diizenlemeler yapilmigtir. Bu ylzyilda devletin da-
gilmasini 6nlemek amaciyla Tanzimat ve Mesrutiyet donem-
lerinde azinliklara bir gok ayricaliklar taninmig, fakat azinhk
isyanlari, biytik devletlerin Osmanl igislerine kangmasi ve
isyanlari desteklemeleri nedeniyle basaril olmustur. Bu yliz-
yilda geligen Sanayi inkilabi'mn Osmanh Devletine olumsuz
etkileri de dagiimay: kolaylagtirmistir.

Fikir Alkamlan

Fransiz ihtilali'nden sonra 19. yiizyilda Avrupa'da dzellikle
esitlik ve ulusal egemenlik kavramlan yayllmig, Osmanl
Devleti de bu akimlardan etkilenmistir. Osmanl Devleti'nin
bu akimlardan etkilenmesinin en énemli nedeni gok uluslu
bir yapiya sahip olmasidir.

Osmanh Devleti'ndeki yenilesme hareketlerinin en yogun ya-
sandigi donem olan 19. yuzylda Osmanl aydinlan kurtulus
garesi olarak bu fikir akimlanni ileri sirmdsglerdir. Bu fikirler za-
man zaman devlet adamlan tarafindan da uygulanmigtir.

Osmanlicilik

Bu fikir akimiyla devletin sinirlan igerisinde yasayan fertler
arasinda dil, irk ve din bakimindan higbir fark gozetilmeksi-
zin herkesin ayni hak ve yetkilere sahip oldugu vurgulandigi
gibi, Osmanl toplumu i¢inde kaynasma ve dayanigmay!
saglamak, icislerine midahale edilmesini engellemek
amaglanmigtir.

Osmanlicilik fikri, padisah Abdllmecid’in saltanatinin ilk yi-
linda Tanzimat Fermami'yla devlet adamlan tarafindan uy-
gulanmaya baslanmistir. Bu dogrultuda daha sonra Islahat
Ferman ilan edilmisti. 1860'lardan sonra ise Avrupa'ya
gonderilen 6grencilerin yurda déndukten sonra olusturdugu
“Geng Osmanlilar Cemiyeti" bu yapilanlarin yeterli olmadigi-
ni, bunun igin éncelikle padisahin yaninda halkin temsilcile-
rinden olusan meclisli ve anayasall yonetimi (Mesrutiyet) sa-
vunmuslardir. Geng Osmanlilar, devletin ancak bu sekilde
parcalanmadan devam edebilecegini diginmuglerdir. Bu fi-
kir Mithat Pasa, Ziya Pasa ve Namik Kemal gibi kisiler tara-
findan savunulmustur.

Geng Osmanlilar Cemiyeti'nin baskilariyla Il. Abdalhamit
1876’da Mesrutiyet yonetimini ilan ederek meclisli ve ana-
yasali yonetim (I. Mesrutiyet) donemini baslatmistir. Ancak,
milliyetgi icerikli isyanlann devam etmesi ve 1877 - 1878 Os-
manlt - Rus Savasi sirasinda azinliklann Osmanl Devleti
aleyhinde faaliyetlerde bulunmasi (zerine Il. Abddlhamit,
Mebusan Meclisini kapatmig, boylece bu fikir akiminin dev-

. | let tarafindan uygulanmasina son verilmistir.

Osmanli Devietinde 1889 yilinda kurulan ittihat ve Terakki
Cemiyetinin ¢alismalan ile 1908 yilinda Mesrutiyet yénetimi-
ne tekrar gecilmis Balkan Savaglariyla Osmanlicilik fikri ta-
mamen terkedilerek Tiirkglllik ve islameilik fikri uygulanma-
ya caligiimistir.

islameilik (Ummetcgilik veya Panislamizm)

Bu fikir akimina gére; sinirlar igindeki Misliman unsurlarin
yaninda ingiltere, Fransa ve Rusya'nin somirgesi altindaki
MuislGmanlarin da Osmanli halifesi énderliginde teskilatlan-
dirlmasi amaclanmistir. Boylece i¢ siyasette ayni zamanda
halife olan padigahin otoritesi daha da artacak, dig politika-
da ise blyik devletler Osmanli Devleti'ne karsi daha da ta-
vizkar davranacaklardi.

IIl. Abdilhamit'in 1878'de Mebusan Meclisi'ni kapatmasin-
dan sonra islamcilik fikri devlet tarafindan resmen uygulan-
maya baslanmistir. Bu amag dogrultusunda diinyadaki Miis-
lGmanlarla irtibata gegilmeye calisiimistir. Aynca bu fikri
Mehmet Akif Ersoy, Said Halim Pasa ve Cemaleddin Afgani
gibi devlet adamlan ve dugunurler de savunmustur.

Ancak, buytk devletlerin somurgeleri altindaki Muslimanlar
arasinda islamcilik fikrinin yaylimasini engellemeleri ve Os-
manh topraklanndaki Mislimanlar arasinda da milliyetgilik
disincesinin yayginlasmasi bu fikir akiminin basarisiz olma-
sinda etkili olmustur.



|. Diinya Savasi'nda Osmanl Devleti'nin ilan ettigi “Kutsal
Cihad" gagrisina islam toplumlarinin gerekli destedi verme-
mesi ve Osmanl sinirlannda yasayan Misliman Araplarin
da Osmanli ordulanna karsi savasmalan, islamcilik politika-
sindan istenilen sonucun elde edilemediginin gostergesidir.

Turkculuk (Milliyetgilik)

Osmanli Devleti'nde Turkguluk akimi 19. yizyilin ortalarin-
dan itibaren Rus igsgaline ugrayan Orta Asya ve Kafkaslarda-
ki Tark illerinden Osmanliya siginan aydinlann etkisi ile bag-
ladi. Osmanliciik ve islamcilik politikalaninin uygulamada
basarisiz olmasi TurkgUllk akimini glglendirmistir. Batin
dinyada yayginlagan milliyetci akimlara paralel olarak Os-
manl Devleti'nde geligen Turkgullik akiminin en taninmis sa-
vunucusu Ziya Gokalp'tir, |. Mesrutiyet donemindeki basan-
sizliklar ve Balkan Savaslar’'ndaki yenilgiler, halk iginde mil-
liyetgi duygulanin uyanmasini saglamistir. Bu fikir akimiyla,
Ulke icinde yasayan Tlrkleri tek bir ideal etrafinda toplaya-
rak ydnetime destek saglanmasi amaclanmustir.

ittihat ve Terakki Partisi'nin yénetimi eline gegirdii yillarda Os-
manh simirlannin digindaki Tirkleri de teskilatlandirmak amag-
lanmis, boylece TurkgUlllk fikri “Turancilik” denilen Tork birligi
idealine donugmustar. Fakat donemin kosullan ve uygulanabi-
lirliginin gi¢ olmasi nedeniyle bu géris bagansiz olmustur.

Baticilik

Temeli 1718 - 1730 yillan arasindaki Lale devrine dayanan Ba-
ticilik distincesinin 19. ylizyilda onemi daha da artmigtir. Bu fi-
kir akimina gore; Osmanl Devleti'nin kurtulmas) igin sosyal,
hukuki, ekonomik ve kiltirel alanlarda bati uygariginin 8lga-
lerini kabul etmek gerekliydi. Osmanli Devletinde Bat'ya
ayak uydurmak istenmesinin etkisiyle 1slahatlara agirlik veril-
mig, Gikartilan fermanlarla halka esit haklar taninmig ve Mes-
rutiyet yonetimine gecilerek halkin yénetime katimasi saglan-
mistir. Osmanli Devleti'nde yapilan Batiilagma caligmalan da-
ha gok yonetim ve hukuki alanlarla ilgili oimus, diger alanlar-
da yeterli calismalar yapilamadidi igin istenilen sonuca ulasi-
lamamustir. Bu akim, Turkiye Cumhuriyeti'nin ilk yillannda ba-
sanyla uygulanmigtir. Atatirk’dn bitlnleyici ilkelerinden biri
de “cagdaglk ve batllagma” olmustur. Yeni Turk Devleti'nin
kuruldugu donemde ulasiimak istenen gelismelerin hemen
hemen tamaminin bati dinyasinda olmasi, ¢agdaslasmay
batillagsmayla es deger hale getirmigtir. Bu diigiince akimin
Abdullah Cevdet ve Celal Nuri gibi disuntrler savunmustur.

Adem-i Merkeziyetcilik (Federal Yonetim)

Devletin parcalanmasinin énlenmesi icin bolgesel yonetim-
lerin yetkilerinin artinimasini savunan bu akim taraftarlari, bu
sayede bdlgesel kalkinmanin daha kolay saglanacagini,
bdylece devletin de ylkunin hafifleyecegini ileri sirmusler-
dir. Fakat bu fikir akimi, Osmanl Devleti'nde, bazi bolgelerin
isyan etmelerini kolaylastirabilecegi distncesiyle uygulan-
mamugtir. Bu fikrin en énemli savunucusu Osmanli hanedan
mensuplarnndan Prens Sebahattin olmustur.

20. YUZYILDA OSMANLI DEVLETI

Il. MESRUTIYET DONEMI

20. ylizylin baglarnda lttihad ve Terakki Partisi'nin baskilar
sonucunda 1908 yilinda Padigah Il. AbdUlhamit ikinci kez
mesrutiyet yonetimini ilan etmistir. Mesrutiyet'in ilaninin olus-
turdugu otorite boslugundan faydalanan Bulgaristan Osman-
I'dan aynlarak bagimsizigini ilan etmis, Avusturya Bosna-
Hersek'i topraklanna katmis ve Girit Yunanistan'a katildigin
aciklamistir. Boylece devietin dagiimasini engellemek igin ilan
edilen II. Mesrutiyet, yeni toprak kayiplanm beraberinde getir-
migtir. Megrutiyet yonetimine gegilmesinden sonra 13 Nisan
1909'da gikan 31 Mart Olayr sonucunda ittihat ve Terakki Par-
tisi'nin baskilanyla Il. Abdulhamit tahttan indirilerek, yerine V.
Mehmet Regat padisah yapiimistir. Yonetimde bu sekilde bu-
yiik sorunlar yasayan Osmanli Devleti'nin pargalanma siireci
de 20. ylzyiin baginda bltin hiziyla devam etmistir,

TRABLUSGARP SAVASI (1911 - 1912)

Milliyetcilik hareketlerinin sonucu olarak 1870'de ulusal birli-
gini kuran italya, hammadde ve pazar ihtiyacini kargilayabil-
mek amaclyla sémirgecilik arayisina girismistir. Bu durum,
1911'de Osmanh Devleti ile italya‘yt Trablusgarp Savasi'nda
kars! kargiya getirmistir.

Savasin Nedenleri

'« ltalya’nin sanayisi igin hammadde ve pazar aramasi,

« Trablusgarp'taki Osmanli birliklerinin gikan isyandan do-
lay! Yemen'e kaydiriimasi,

« Trablusgarp'in cografi agidan italya’ya yakin olmasi,

« Osmanli Devleti'nin Trablusgarp'| savunamayacak kadar
gugslz olmasi,

« Bloklagmalann oldugu Avrupa'da diger blyuk devietlerin
italya'yl kendi yanlarina gekmek veya kargisina almamak
igin Trablusgarp'in iggaline gbz yummalari,

. i!alya'mn. uluslararasi siyasette etkinligini artirmak iste-
mesi,

- italyan yoneticilerin, Trablusgarp'in Osmanli Devleti tara-
findan uygarhk alaninda geri birakildigini ve burada yasa-
yan ltalyanlara kéti davranildigini ileri siirerek propagan-
da yapmalari,

= Trablusgarp'la kara baglantisi olmayan Osmanl Devle-
ti'nin donanmasinin yetersiz olmasi

Trablusgarp'in isgali

italya Avrupali devietlerin onayini aldiktan sonra Osmanh
Devieti'ne bir Ultimatom vererek Trablusgarp ve Bingazi'nin
bosaltiimasini istedi. Osmanl Devleti'nin cevabini bekleyen
italyan'lar 28 Eylil 1911'de Trablusgarp, Bingazi, Derne ve
Tobruk'a asker gikardilar. Baglangigta hizli bir ilerleme kay-
deden italyan ordusu bir siire sonra bdlgesel direnisgilerin
savunmalan nedeniyle yavaslamak zorunda kald.
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Osmanl yonetimi, bu iggali uluslararas alanda protesto et-
mesine ragmen Avrupall devletlerden herhangi bir yardim
alamamigti. Osmanl Devleti'nin Trablusgarp'a askeri yar-
dim gondermesi de mamktin olmadi.

Askeri yardimin gonderilememesinde;

« Misrr, ingiliz isgalinde oldugu icin, Osmanli Devleti'nin
Trablusgarp’la karadan baglantisinin olmamasi,

= Yetersiz olan Osmanl donanmasinin Bogazlarin savunul-
masi igin tutulmasindan dolay denizden yardm génde-
rilmemesi etkili olmustur.

Osmanl Devleti butlin imkansiziiklara ragmen baz géndllt
Osmanli subaylanni gizlice Trablusgarp'a ulagtirmayi basar-
mig ve boylece Trablusgarp'taki bolgesel direnigleri génder-
digi subaylarla teskilatlandirmay amaglamigti. Enver Bey
Bingazi'de, Mustafa Kemal'de Derne ve Tobruk'ta italyanla-
ra agir kayiplar verdirtmisgtir.

Osmanl Devleti'nin Trablusgarp'i Italya'ya birakmak isteme-
yip savasi uzatmas Uzerine Italyan donanmasi Oniki Ada ve
Rodos Adasi'ni isgal ederek savagin bir an énce bitmesi ko-
nusunda Osmanl Devleti'ni zorlamaya galismistir. Osmanl
Devleti Trablusgarp'taki halkin direnige devam etmesi nede-
niyle bolgeyi italya'ya birakmak istememisse de, bu sirada
Balkan Savaglan’'min glkmasi Uzerine bang antlagmasi imza-
layarak bélgedeki subaylarini geri gagirmigtir.

Usi Antlasmasi (18 Ekim 1912)

« Trablusgarp ve Bingazi italya'ya verilecek,

+ Rodos ve Oniki Ada, Balkan Savaglan bitene kadar gegi-

ci olarak ltalya'ya birakilacak,

« Trablusgarp ve Bingazi'deki MaslUmanlar dini yonden
Osmanl halifesine bagh olacak, bu amagla halife bélge-
ye bir temsilci gbnderecek,

= Osmanl Devleti'nin dig borglarindan bélgeye disen yillik
88 bin altin italya tarafindan ddenecek,

- ltalya kapitiilasyonlarin kaldinimasi konusunda Osmarnili
Devleti'ne yardimci olacak.

Trablusgarp Savasgi'min Sonuglan

+ Osmanl Devleti, Kuzey Afrika'daki son toprak pargasini
da kaybetmistir. Boylece Akdeniz'deki etkinligi iyice zayif-
layan Osmanl Devleti'nin Akdeniz'le baglantisi, Anado-
lu'nun gliney sahilleri ve Suriye kiyilan ile sinirli kalmigtir.

« Yunanistan'in Oniki Ada'yi isgal etme ihtimaline karsilik,
italyan ordusunun gegici olarak Oniki Ada'da kalmasi
saglandi. Fakat Italya bu adalan, Balkan Savaslan'ndan
sonra geri vermemis ve |. Dinya Savas sirasinda Os-
manl Devleti'nin kargisinda savasa girdiginden dolay:
adalar topraklanina kattigini ilan etmigtir. Il. Diinya Sava-
si'ndan sonra 1947'de Italya bu adalardan gekilince, bii-
ylk devletlerin de araya girmesiyle Oniki Ada ve Rodos
Yunanistan'a verilmistir.

Osmanl padisahi bu antlasmada halifeligin siyasi giici-
nu kullanarak bélge halk ile dini ve kaitarel baglarin de-
vam ettirmek istemistir.

« Trablusgarp Savagi'nda Osmanl Devleti'nin uluslararasi
alandaki yalmiziginin ve askeri konulardaki yetersizliginin
acik bir sekilde gériilmesi, Balkan devletlerinin Osmanli
Devleti'ne kargi cesaretlerini artirmis ve bu durum Balkan
Savaglannin baslamasina ortam hazirlamigtir,

BALKAN SAVASLARI (1912 - 1913)

I. BALKAN SAVASI

Fransiz ihtilali sonrasinda Avrupa'da yayginlagan milliyetcilik
hareketlerinin sonucunda Osmanli Devleti'nin Balkan top-
raklarinda 19. yUzyilin bagindan itibaren bagimsiziik hareket-
leri baglamigti, Bu hareketler sonucunda 1829'da Yunanis-
tan, 1878'de Sirbistan, Karadag ve Romanya, 1908'de ise
Bulgaristan devletleri bagimsiz olmusglardi. Fakat bu devlet-
ler, bazi Avrupa devletlerinden aldiklar destekle, sinirlarini
daha da genigleterek Osmanl Devleti'nin Balkanlar'daki si-
yasi varli@ini tamamen sona erdirmek istemekteydiler, Bu
amagla, Sirbistan, Karadag, Bulgaristan ve Yunanistan dev-
letleri bir araya gelerek Osmanli Devleti'ne karsi ittifak kur-
muslar ve saldirmak igin uygun ortami kollamaya baslamis-
lardi. @smanli Devleti'nin Trablusgarp Savasi'ndaki basarisiz
durumu, Balkan devletlerine aradiklan firsat saglamisgtir.

Savasin Nedenleri

« Rusya'nin Balkan devletlerini Osmanl Devleti'ne karsi
savasa kiskirtarak Bogazlar (zerinde hakimiyet kurmak
istemesi,

« Daha énce Osmanl Devleti'nden ayrimis olan Yunanis-
tan, Sirbistan, Karadag ve Bulgaristan'in topraklanni ge-
nigletmek istemeleri,

« Balkan devletlerinin Rusya'nin araciigiyla Osmanl Dev-
leti'ne kars ittifak kurarak glclerini artirmalan ve aralann-
daki sorunlan gézdmlemeleri,

= Osmanl - Aiman yakinlasmasini tehlikeli bulan ingitte-
re’'nin 1908'de Rusya ile yaptdi Reval Gorlismelerinde
Rusya'yl Balkan politikasi ve Bodazlar konusunda ser-
best birakmast,

« Osmanli Devleti'nin son ylizyllda iginde bulundugu koti
durumun Balkan uluslanni cesaretlendirmesi,

+ Trablusgarp Savasi'nda Osmanli Devleti'nin glicsizltgi-
nun acik bir sekilde gorilmesi,

« Osmanl Devleti'nin Rumeli topraklarindaki bir kisim as-
kerini terhis etmesi.

Savasin Baslamas: ve Geligimi

Karadag'in 8 Ekim 1912'de Osmanli Devleti'ne saldirmasinin
ardindan Bulgaristan, Sirbistan ve Yunanistan da Osmanli
Devleti'ne savas agtilar. Bu tarihte Trablusgarp'taki Osmanli



- Italyan savasi heniiz bitmemis oldugu igin, kisa sirede ba-
sanil olacaklarina inanan Balkan devletlerinin ordularn hiz-
la ilerlemeye basladilar. Bu savasa hazirlikli olmayan Os-
manh Devleti, Usi Antlagmasi’'n imzalayarak italya ile yaptigi
savaga son vermesine ragmen yine de Balkanlar'da askeri
dengeleri degistiremedi ve bagarli olamadi. Bu savaglarda
Osmanl Devleti'nin en énemli bagarisi; Ege Denizi'nde Yu-
nan donanmasina karsi Rauf (Orbay) Bey komutasindaki
Hamidiye Kruvazér('nin savunmasi oldu. Fakat, bu bagan
da Ege Adalan'nin Yunan donanmasi tarafindan isgal edil-
mesini énleyemedi.

Fakat Osmanl Devleti, Avrupali devietlerin sandid gibi basa-
nh olamadi. Balkan ve Rumeli topraklanyla beraber, Ege
Adalar isgale ugradi. Armavutluk, Osmanl Devleti'yle kara-
dan baglantisi kalmayinca Avusturya ve italya'nin kiskirtma-
lari sonucunda bagimsizigini ilan etti.

Béylece Arnavutiuk, Osmanh Devieti'nden mil-
liyetgilik hareketleri sonucunda aynlan son Bal-
kan devleti oldu.

Osmanl Devieti 3 Aralik 1912'de Bulgaristan ile bir ategkes ant-
lagmasi imzalayip yenilgiyi kabul etmis olmasina ragmen, Yu-
nanistan, Karadag ve Sirbistan savasa devam etmiglerdir.
Osmanl Devleti'nin Balkan Savasi'ndaki basansizliklar ge-
nel clarak Avrupall devletleri memnun etmis, ancak Balkan
devletleri arasindaki siyasi dengeler degistigi igin savasin
sonunda imzalanacak antlasmalar konusunda titiz davran-
miglardir. Bu amagla Avrupal devietler 17 Aralk 1912'de
Londra Konferansi'ni toplamiglard.

Osmanh Ordusunun Yenilmesinin Nedenleri

= Osmanl ordusunun say! bakimindan Balkan devletlerinin
ordulannin sayisindan az olmasi,

» Osmanlh subaylan arasindaki siyasi fikir aynliklan nede-
niyle (ittihadg - itilafgl, mektepli - alayl gibi) emir - komu-
ta zincirinin bozulmast,

= Osmanl ordusunun teknik donaniminin yetersiz olmasi,

» Cok genis bir cografyada dort ayn devletle savasiimasi
(savasin tek bir cephede koordine edilememesi),

Savastan hemen once Balkanlar'daki Osmanl ordula-
ninin bir kisminin terhis edilmis olmasi,

= Osmanl donanmasinin yetersiz clmasi,

» Osmanl Devleti'nin uluslararasi alanda destek bulama-
masi ve yalniz kalmasi.

Bab-1 Ali Baskini

IIl. Megrutiyet'in ilamindan sonra guglerini artiran ittihad ve
Terakki Partisi yonetimde etkisini arirmasina ragmen bu do-

nemde hukUmeti disardan yonlendirmiglerdir. Enver Bey'in
ele basiigini yaptidi Ittihat ve Terakki Partisi’'ne mensup Kisi-
ler, |. Balkan Savasi'ndaki agir yenilginin sorumlusunun Sad-
razam Kamil Paga yonetimindeki istanbul Hikimeti oldugu-
nu ileri strerek, Bab- Aii’ye (HUkUmet merkezi) silahl bir
baskin diizenlediler.

23 Ocak 1913teki bu baskin sonrasinda [ttihat ve Terakki
Partisi yonetimi tamamen ele gegirerek, |. Dinya Savasi'nin
sonuna kadar devlet yonetiminde etkili olmuslardir.

Bu olaydan sonra Avrupali devletlerin de baskilan sonucun-
da Osmanli Devleti'yle Balkan devletleri arasinda 30 Mayis
1913'te Londra Antlasmasi imzalanarak |. Balkan Savagi res-
men sona ermigtir.

Londra Antlasmasi (30 Mayis 1913)

« Osmanh Devleti'nin Midye - Enez hattinin batisindaki top-
raklar Balkan devietlerine birakilacak,

» Selanik, Gliney Makedonya ve Girit, Yunanistan'a bagla-
nacak,

« Kavala, Dedeagag ve Midye - Enez hattinin batisinda ka-
lan bitin Trakya (Gelibolu yanmadasi harig) Bulgaris-
tan'a verilecek,

= Orta ve Kuzey Makedonya Sirbistan'a baglanacak,

Arnavutluk'un sinirlar ve Ege Adalar’'min durumu buyak
devletlerin alacag) karara birakilacak.

' 1. Balkan Savasi’'min Sonuglan

= Osmanl Devleti Balkanlar'dan tamamen gekilmis ve Ege
Denizi'ndeki Osmanlh hakimiyeti sona ermistir.

= Arnavutluk, Osmanh Devieti'nden aynlarak bagimsiz olmustur.

« QOsmanh Devleti'nin bati sininnda kara baglantisi olarak
tek komsusu Bulgaristan olmustur.

-

Bulgaristan, Ege Denizi'ne ulagmis ve |. Balkan Sava-

si'ndan en karl gikan Balkan devleti olmustur,

= Osmanlicilik fikri bu savas sonrasinda énemini tamamen
kaybetmistir.

« Balkanlar'da kaybedilen topraklardan Anadolu'ya biylk
capta gocler baslamistir.

= Orduya siyasetin girmesinin ne kadar blyilk zararlara

neden oldugu gortlmustur.

Il. BALKAN SAVASI

Savasin Nedeni ve Gelismesi

|. Balkan Savasi'ndan en karli ¢ikan devlet Bulgaristan ol-
mustu. Bulgaristan, Karadeniz'den Ege Denizi'ne kadar uza-
nan genig sinirlannin yaninda, savas sirasinda yaptiklar an-
lagsma nedeniyle Sirbistan'in isgal ettigi baz yerleri de almak
istiyordu. Bu durum, Bulgaristan'in Ege'deki varhigini tehlike-
li bulan Yunanistan ile Sirbistan'in Bulgaristan'a kars ittifak
yapmasini sagladi.

Tlrk Inkilabi'na Giris ve

an
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Bulgaristan, bu iki devletin kendisine saldiracagimi anlayin-
ca, hazirlanmalarina firsat vermeden Yunanistan ve Sirbis-
tan'a savas acti. 28 ve 30 Haziran 1913'te saldiran Bulgarla-
n, Yunan ve Sirp kuvvetleri hezimete ugrattilar,

Bu gelismenin hemen ardindan Karadag ve Romanya Bul-
garistan’a karsi savasa girdi. Romanya kuzeyden Bulgaris-
tan’a ait olan Silistre ve Plevlye'yi igsgal etti. Bulgar ordulan
bu dort devlete kargi bagarisiz oldu.

Bu durumdan yararlanan Osmanli Devleti de Midye-Enez
hattini gecerek Kirklareli ile Edirne'yi topraklarnina katti ve si-
nirlarini Meri¢ nehrine kadar genisletti. Fakat bly(k devletle-
rin karsi gikmasi nedeniyle Meri¢'in batisina gegemedi.
Bulgaristan, biitiin cephelerde aldidi basansiz sonuglar (zeri-
ne barg istedi ve imzalanan Bikres Antlasmasi ile savasiara
son verildi.

Il. Balkan Savasi Sonundaki Baris Antlagmalari
Bukres Antlasmasi ( 10 Agustos 1913)

Bulgaristan ile Yunanistan, Sirbistan, Karadag ve Romanya

arasinda imzalanmig, Osmanli Devleti yer almamugtir.

« Bulgaristan; Silistre ve GUney Dabruca'yi Romanya'ya
birakt.

« Yunanistan; Epirin bitindnd, Selanik, Drama, Kavala ile
birlikte Guney Makedonya'nin blyUk kismini aldi.

= Sirbistan’a; Manastir, []skﬁp ve Pristine verildi.

= Karadag, Pleviye ve Cakova'yi ald.

« Bulgaristan'a, Makedonya'nin kiglk bir bolumuyle De-
deagag bolgesi birakildi.

Bulgaristan, bu dért Balkan devletine de toprak vererek Bal-

kanlar'daki GstinlGgini kaybetti. Ama Ege Denizi'ndeki ki-

yisi daralmasina ragmen Dedeagag uzerinden bu denizle

bag@lantisimi surddirdd.

Boylece, Osmanl Devleti'nin elinden gikmis olan Balkan

topraklan 1 yil iginde blylk sorunlara neden olmus ve yeni-

den paylasiimistir. Ancak, bu da kalici barigi saglamak igin

yeterli olmayacak ve |. Dinya Savasi da yine Balkanlar'daki

siyasi istikrarsizliktan dolay cikacaktir.

Blkres Antlagmasi'ndan sonra Balkan devletlerinden Sirbis-

tan, Yunanistan ve Bulgaristan Osmanl Devleti'yle ayn ayn

antlagmalar imzalamiglardir,

istanbul Antlagmasi (29 Eylil 1913)
Osmanl Devleti ile Bulgaristan arasinda imzalanmigtir.
+ Edirne, Kirklareli ve Dimetoka Osmanli Devleti'ne birakildi.

« Bulgaristan'da kalan Turkler, Bulgarlarla esit haklara sa-
hip olacaklard.

« Meri¢ Nehri simir olarak kabul edildi.

* Bulgaristan'da kalan Tiirklere isterlerse dort yil iginde Os-
manli topraklanna gog edebilme kolayhid saglanacakt.

+ Bulgaristan'daki Turk okullannda egitimin Turkge clmasi ve
Turklere din ve mezhep hirriyetinin taninmasi kararlagtinldi.

Atina Antlasmas (14 Kasim 1913)

Osmanlh Devieti ile Yunanistan arasinda imzalanmstir.

« Osmanl Devleti, Girit'in ve |l. Balkan Savasi'nda Yunanis-
tan'in ele gegirdigi topraklann Yunanistan'a ait oldugunu
kabul etti.

« Yunanistan'da kalan Turklerin yasal vatandaghk haklan
garanti altina alindi.

+ Ege Adalarn’nin durumu, blylk devietlerin bu konuda ve-
recegi karara birakildi.

istanbul Antlagmasi (13 Mart 1914)

Osmanl Devleti ile Sirbistan arasinda imzalanmistir.

Osmanl Devleti ile Sirbistan arasinda ortak bir sinir olmadi-
gindan, Sirbistan’'da kalan Turklerin ve bunlann tasinmaz
mallannin durumu ile geleceklerini yasal glivence altina al-

mak igin imzalanmstir.

Balkan Savasglarinin Sonuglan

+ Osmanl Devleti, Balkanlar'daki hakimiyetini kesin olarak
kaybetmistir.

« Balkanlardaki Tiirkler azinlik durumuna diismiis ve “Bal-
kan Tarkleri Sorunu” ortaya gikmistir,

= Ege Denizi'ndeki Osmanh Ustinligl sona ermig ve bu
durum “Ege Adalan Sorunu”nun ortaya gikmasina neden
olmustur,

« Balkanlardaki Turk nlfusu azalirken, gécler nedeniyle
Osmanli Devleti'nin Anadolu'daki nifusu artmigtir. Bunun
sonucunda Osmanl Ulkesinde TurkgUllk akimi daha da
gliglenmigtir.

= Buglnki bati sininmiz blyilk dlglide cizilmistir.

« Balkan savaglan sirasinda Bab-i Ali Baskini'yla ittihat ve
Terakki Partisi Ulke yonetimini tamamen ele gegirmistir.
Bu durum |. Dinya Savagi'nda Osmanli Devleti'nin Al-
manya’'nin yaninda savasa girmesinde etkili olmustur.

« Savaglarda alinan basarnsizliklar Osmanl ordusunda yeni
diizenleme ve yenilik yapilmasin giindeme getirmis ve bu
amag dogrultusunda Almanya'dan subaylar getiriimigtir.

= Balkaniar'daki siyasi dengelerin bozulmasi yeni huzur-
suzluklara yol agmstir,

« Bulgaristan, Il. Balkan Savasi'nda diger Balkan devietle-
rine biyilk oranda toprak verdigi igin, bu topraklari geri
alabilmenin arayisi igine girmistir. Toprak kaybetmesine
ses gikarmayan Rusya ile iligkilerini azaltris ve bu durum
I. Dinya Savasi'nda Bulgaristan'in Rusya'nin karsisinda
savasa girmesinde etkili olmustur,
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1. inkalap: halk hareketiyle mevcut diizenin yikilip, yerine
yeni bir diizenin kurulmasidir.

Buna gére, agagidakilerden hangisinin inkilap ni-
teliginde bir geligsme oldugu savunulamaz?

A) Fransiz ihtilali sonrasinda Cumhuriyet yonetimine
gegilmesi

B) Magna Charta'nin ilan edilmesiyle, kralin yetkileri-
nin denetim altina alinmasi

C) Bolsevik intilali sonrasinda Rusya'da carlik yoneti-
mi yerine halk egemenligine dayal bir yonetim ku-
rulmasi

D) |. Dinya Savagi sonrasinda Almanya'da demokra-
tik bir yonetim kurulmasi

E) Osmanli saltanatinin kaldirlarak yonetim yetkisinin
TBMM'ye ait oldugunun belirtilmesi

2. 'Buinkilap s6zcugu ilk anda akla getirdigi intilal anla-
mindan ileride, ondan daha genis bir degismeyi dile
getirmektedir.”

Atatiirk'iin bu sézii Tiirk inkilab’min;

I. her alanda dedisimi icerme,
Il. kisa zamanda sonuca ulasma,
IIl. ulusal ézelliklere sahip olma

ozelliklerinden hangilerini vurgulamaktadir?

A) Yalniz | 8) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

3. Tirk inkilab’'nin demokratik bir hareket olduguna;

1. yeniliklerin halk tarafindan desteklenmesi,
Il. Bat’'yi 6rnek alan yeniliklerin yapiimasi,
lll. yénetimde ulus egemenliginin esas alinmasi

durumlarindan hangileri kanit olarak gosterilebilir?

A) Yalmiz | B) Yalruz Il C)lvell

D) Ive Il E) I, Il velll

4. 30 Mayis 1913te |. Balkan Savasi'ni bitiren Londra
Antlasmasi'nin bazi maddeleri gsunlardir:

- Amavutiuk ve Ege Adalarinin gelecegdi buylk dev-
letlerin karanna birakilacak,

- Edirne dahil tim Trakya topraklar Bulgaristan'a
birakilacak,

- Makedonya; Yunanistan ve Sirbistan arasinda
paylastinlacak.

Londra Antlasmasi’nin bu maddelerine bakilarak,
Osmanh Devleti ile ilgili agagidakilerden hangisine

ulagilamaz?

A) Batida sinir komsusunun Bulgaristan olduguna

B) Toprak butinlugunin bozulduguna

C) Ege Denizi ile olan baglantisini kaybettigine

D) Batidaki gerileyisinin devam ettigine

E) Balkanlar'daki Turklerin azinlik durumuna distigine

5. Trablusgarp Savagi dncesinde italya, Avrupa devletleriy-
le anlasarak tarafsiz kalmalarini saglamistr.

Bu duruma, Trablusgarp Savas: sirasinda goérilen;

1. ingilizler'in isgal etmis olduklan Misir Uzerinden
Osmanl ordusunun Traplusgarp'a gegmesine izin
vermemesi,

IIl. Rusya'min kiskitmasiyla Balkan devletlerinin Os-
manl Devleti'ne savag agmast,

Ill. Trablusgarp sahillerinin italyan donanmasi tarafin-
dan denetim altina alinmasi

gelismelerinden hangileri kanit olarak gdsterilebilir?

A) Yalnmiz | B) Yalniz Il C) Yalmz I

D) lvelll E) llvelll

6. Tirk inkilabi'mi diger inkilap hareketlerinden ayi-
ran ozellik asagidakilerden hangisidir?

A) Cagdaslagsmay esas almasi

B) Mevcut yonetime kargi olmasi

C) Ulusal egemenligi esas almasi

D) Ulusal egemenlikle ulusal bagimsizhdr birlikte ger-
ceklestirmesi

E) Halk tarafindan desteklenmesi

Tiirk Inkilabi'na Giris ve

= Nemanh Devleti
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Balkan Savasglarn sonucunda Tirklerin de yasadigi
Balkan topraklari; Bulgaristan, Sirbistan, Karadag ve
Yunanistan arasinda paylasimistir.

Bu durumun ortaya gikardigi sonuclar arasinda;

I. yapilan antlagmalarda Balkan Turklerinin yasal
haklannin korunmaya calisilimasi,
IIl. Osmanh Devleti'nin sayginhginin azalmasi,
lIl. Anadolu'ya Tlrk goglerinin olmasi

gelismelerinden hangileri gosterilebilir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Ivelll E)lllvell

Osmanli Devleti ile italya arasinda 1912 yilinda imzala-
nan Usi Antlasmasi'nda “italya, diger devletlerin onay-
lamasi halinde kapitulasyonlann kaldinimasina karsi
cilkmayacak” maddesi yer almistir.

Buna gdre, Osmanl Devleti ile ilgili;

I. Ekonomik bagimsizligini saglamay amaglamistir.
Il. Blylk devletler arasindaki rekabetten yararlan-
mak istemistir.
. italya’ya Gstanligini kabul ettirmistir,

yargilanndan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Ii C) Yalmz Il

D) lve lll E) Il ve lll

Osmanl Devleti, Balkan Savasglan sonunda Merig
Nehri'nin batisindaki Balkan topraklarini kaybetmistir.

Bu durumun;

I. Osmanliciik digtincesinin sona ermesi,
Il. Balkanlardaki Turklerin azinlik durumuna dismesi,
lll. Balkanlarda siyasi birligin saglanmasi

gelismelerinden hangilerine neden oldugu savu-
nulabilir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

10.

11.

12.

Osmanl Devleti'nde yapilan ve amacina ulagmayan
baz yeniliklerin benzerleri Yeni Turk Devleti dénemin-
de amacina ulagmistir.

Bu duruma, agagidakilerden hangisinin neden ol-
dugu savunulamaz?

A) Osmanl déneminde bazi islahatlarin Avrupali dev-
letlerin baskisiyla yapiimasinin

B) Osmanl Devleti'nin ¢ok uluslu bir yapiya sahip ol-
masinin

C) Yeni Ttrk Devleti'nin ulusgu bir yapiya sahip olma-
sinin

D) Yeni Tirk Devleti'nde yapilan yeniliklerde halkin ih-
tiyaclarinin gézetilmesinin

E) Yeni Tlrk Devleti'nin Osmanl Devleti'nin devami
olmasinin

Osmanl Devleti Trablusgarp'ta italya ile savas halin-
deyken Rusya'nin kiskitmasi ile harekete gegen Yuna-
nistan, Sirbistan, Bulgaristan ve Karadag, Osmanl
Devleti'ni Balkanlardan atmak ve topraklanni paylas-
mak amaciyla Osmanli Devleli'ne savas agtilar.

Yukandaki bilgilere dayanarak asagidakilerden
hangisine ulagilamaz?

A) Osmanli Devleti'nin birden gok cephede savasmak
zorunda kaldigina

B) Rusya'nin Osmanl Devleti'ni desteklemedigine

C) Balkanlarda siyasi birligin olmadigina

D) Osmanli Devleti'nin glcll devlet olma 6zelligini ko-
ruduguna

E) Balkan devletlerinin Osmanh Devletine kars ittifak
yaptigina

Tiirk inkilabi'mn aymi zamanda bir bagimsizlik mii-
cadelesi oldugunu savunan bir tarihgi bu gériigiine;

I. saltanat ydnetimine son verilmesi,
Il. kongrelerde manda ve himaye dlsuncesinin red-
dedilmesi,
lll. baskentin istanbul'dan Ankara'ya tasinmasi

geligmelerinden hangilerini kanit olarak gésterebi-
lir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalruz Il

D)lvell E) Il ve 1l
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AKARSULAR

Yerytiziinde belli bir dogal yatak iginde sirekli ya da ddnem-
li akigi bulunan su kitlelerine akarsu denir. Yerylzlnin se-
killenmesinde en 6nemli dis kuvvettir. Akarsular; yagmur su-
lan, kar, buz sularn ve yeralti sulan ile beslenir. Akarsular, dé-
kuldgu yere, rejimlerine ve beslenme kaynaklarina gére si-
niflandirilir.

1) Doklldigl Yerlere Gore Akarsular

Akarsulann sulanni topladidi alana havza denir.

Bir akarsu sularini denizlere, okyanuslara ulastirabiliyorsa
acik havza, sulanini denizlere, okyanuslara ulagtiramiyorsa
kapall havza ozelligi gosterir. Akarsularin acik ya da kapall
havza 6zelligi géstermesi akarsuyun bulundugu yerin daha
cok iklim ozellikleri ve yersekillerine baghdir.

Akarsuyun debisini etkileyen faktorler sunlardir:

1. Havzaya disen yadis miktan

2. Havzadaki kayaglanin gegirimli ya da gegirimsiz olmasi
3. Kar ve buz erimeleri

4. Buharlagma siddeti

2) Rejimlerine Gore Akarsular

Akarsulann herhangi bir kesitinden 1 saniyede gecen suyun
m? cinsinden dederine akim ya da debi denir.

Kurak iklim bélgelerindeki akarsulann debisi az iken yagish
bolgelerdeki akarsulann (Amazon, Kongo gibi) debileri faz-
ladir. Akarsulann debilerinde yil igerisinde meydana gelen
degisikliklere “rejim” denir. Akarsuyun debisi yil iginde aylik
ya da mevsimlik gok belirgin bir sekilde dedisiyorsa rejimi
duzensiz, debide belirgin bir degisme olmuyorsa rejimi di-
zenlidir.

Yagis rejimi dizenli olan ekvatoral ve lliman okyanus iklim
bolgelerindeki akarsulann rejimleri dizenli iken, yagisin bir
doénem artip bir donem azaldigl muson, akdeniz ve savan ik-
lim bélgelerindeki akarsularin rejimleri dizensizdir,

& Alam (m®/sn)

& Alim (m*/sn)
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Dizenli Rejim Diizensiz Rejim

OSMNMHTAEEKA’

Orne@in; Ekvatoral bolgede bulunan Amazon ve Kongo ne-
hirlerinin rejimi dizenli, Muson Asyasi’nda bulunan Ganj
nehrinin rejimi dizensizdir.

Akarsularin rejimini etkileyen faktorler sunlardir:
1. Yadig rejimi

. Yags tlrd (yagmur, kar, dolu)

. Havzanin genigligi

. Sicaklik ve buharlagma sartlan

[SL B S I\

. Baraj yapim

3) Beslenme Kaynaklarina Gére Akarsular

Akarsulann beslenme kaynaklan rejimlerinin farkli olmasin-
da énemli bir etkendir.

Beslenme kaynaklanna gore akarsular su sekildedir:

= Yagmur sulari ile beslenen akarsular

- Kar ve buz sulan ile beslenen akarsular

- Kaynak sulan ile beslenen akarsular

- Kaynagini gélden alan akarsular

~ Sel sulari ile beslenen akarsular

- Sulann degigik iklim bolgelerinden alan ve birden fazla
kaynakla beslenen karma rejimli akarsular.

Akarsulardan Yararlanma Yollarn

Akarsularin en onemli yararlanndan biri igme ve kullanma su-
yu temin etmedir. igme ve temizlik amagh kullanma sulannin
tarnamina yakini akarsular, goller ve yeralt su rezervierinden
saglanmaktadir. Bugtin diinya niifusunun en ok suya ihtiyag
duydugu tiketim alanlan, basta icme suyu olmak Gzere, tarnm
arazilerinin sulanmasi, sanayi ve elektrik enerjisi Gretilmesidir.

Kurak ve yan kurak iklim bolgelerinde tanmsal Gretimi artir-
ma adina yapilan en onemli uygulamalardan biri ozellikle
akarsulann yillik su veriminin ekonomik olarak degerlendiril-
mesidir. Bunun bilincinde olan birgok tlke bu amacla akar-
sular Gzerinde dev barajlar insa etmektedir.

Akarsular ozellikle gaglayanlar yaparak akiyorsa nemli bir
turistik kaynak olugtururlar.

Ornegin; Niagara, Manavgat, Diiden, Kursunlu selaleleri gibi.
Ayrica akarsular tagimacilik agisindan da énemlidir. Bunun digin-
da akarsulardan balikgilik alanlarinda da yararlaniimaktadir.
YERALTI SULARI ve KAYNAKLAR

Yagislarla yerylztne disen sulann bir kismi ylzeyden akar-
ken, bir kismi da yer altina sizar ve gegirimli tabakalarda top-
lanir. Bunlar yeralti suyunu olusturur. Bir yerde yeralti suyu-
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nun miktarnni ve beslenmesini basta yagis miktan, daha son-
ra yuzeyin egimi, bitki ortlisd ve zeminin gecirimliligi etkiler.
Yeralti suyu bakimindan en zengin yerler alivyal ovalar ve
karstik arazilerdir.

Kaynaklar: Yeralt sulannin yeryliziine ¢iktigr alanlara kay-
nak denir. Bunlara menba, pinar, goze, cesme gibi adlar da
verilir. Kaynak sulannin bazilan yil boyunca akarken bazilari
yagish dénemlerde akmakia kurak dénemlerde ise kuru-
maktadir.

Basglica Kaynak Tipleri

1. Artezyen Kaynaklar: Canaklagmis arazilerde iki gegirim-
siz tabaka arasinda bulunan gegirimli tabakalardaki yeralt
sulari (akifer) sondajla acilan kuyudan basingl bir sekilde
figkinr. Bunlara artezyen kaynad denir.

2. Karstik Kaynaklar: Kalkerli arazilerde kayalar arasindan
yerytzune gikan sulardir. Sulan kireglidir. Karstik kaynaklann
bazilarina vokliz adi da verilir.

Bir karstik kaynagin kesiti

Kirectasi, kalker, jips gibi kayaglar hem gok catiakli hem de
cok gozeneklidir. Aynca yagmur sularninda bulunan karbon-
dioksitin etkisi ile bu kayaglar gok kolay eriyebilir.

3. Fay Kaynaklar

Fay hatlarindaki gatlaklardan yeryiziine gikan sularin olug-
turdugu kaynaklardir.
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4, Termal Kaynaklar ve Kaplicalar

Yerin derinliklerine sizan sular, yerin i¢ isisinin etkisiyle 1sina-
rak yeryliziine cikarlar. Bu sekilde olusan sicak su kaynakla-
nna termal kaynak ve kaphca denir. Termal kaynaklarnn si-

cakhg: hava sicakhigindan daha fazladi. Bu kaynaklarin si-
cakligi ile hava sicaklig arasinda herhangi bir paralellik yok-
tur. Bu kaynaklarin sulan az sicak ise, bunlara da ihica denir.

Sicak su kaynaklan bilesimlerinde ¢ézlinmUs halde kimya-
sal madde bulundururlar. iglerinde mineral bulunan bu sula-
ra maden suyu denir.

5. Gayzer (Kaynag) Kaynaklar

Yerylziine su ve buhar seklinde plsklrerek gikan sulardir,
Volkanik arazilerde yerin derinliklerindeki gazlarin uyguladi-
§1 basing sonucunda olusurlar. Yeni Zelanda ve izlandada
yaygindir.

6. Yamag¢ Kaynaklarn

Dag ve vadi yamaclarindaki gegirimli tabakadan yerylziine
cikan kaynaklardir. Yagmur sulariyla beslenirler. Yazlar ku-
rak olan yerlerde kuruyabilirler,

Yamag Kaynagi

TOPRAGIN HIKAYESI

Topragin ana kaynag taslardir. Taglarin fiziksel ve kimyasal
ayrismasi sonucu olusan pargalann arasina bitki ve hayvan
kalintlannin kangmasiyla toprak olusur. Toprak; igerisinde
cesitli mineraller, canli organizmalar, organik maddeler, hava
ve su bulunduran bir 6rtGddr. Bir toprak kitlesinin yaklagik %
45'i mineral, % 25'i hava, % 25'i su ve % 5'i organik madde-
lerden olugsmaktadr.

a) Fiziksel veya Mekanik Cozilme

Kayalarin kimyasal bilesiminde herhangi bir degisme olma-
dan fiziksel olarak pargalanmasi olayidir. Mekanik pargalan-
mada en blyik etki gunluk sicaklik farkidir. Gundiz 1sinip
genlesen kayalar gece sicakigin dismesiyle sikisip daralir-
lar. Boylece taglarda gatlamalar ve parcalanmalar olusur. Fi-
ziksel ¢ozdlme gunlik sicaklik farkinin fazla oldugu ¢ol, ka-
rasal, step, tundra iklimlerinin etki alanlarinda yaygin olarak
gordllr. Ayrica yiksek daglik alanlarda gunduz eriyen kar ve
buz sulan taglann gatlaklarna sizarak gece donar, hacim ge-
niglemesi sonucu taglar pargalanir. Bunun diginda taglann
bosgluklarina giren bitki kokleri zamanla kalinlasarak taslar
mekanik yolla parcalar.




b) Kimyasal Gozinme

Tasglann, kimyasal yapilaninin nem ve sicakhigin etkisi ile de-
gismesidir. Sicakh@in yiksek olmasi kimyasal ¢ozinmeyi
kolaylastinr. Kimyasal ¢oziinme, sicakhdin ve yagisin fazla
oldugu ekvatoral iklim, muson iklimi, savan iklimi ve iiman
okyanus ikliminin etkili oldugu yerlerde yaygindir.

Toprak olusumunu etkileyen faktorler

Toprak olusumunda ve topragin belli dzelliklerinin ortaya
cikmasinda baz faktorler etkili olmaktadir.

Bu faktérlerin baslicalan sunlardir.

1. iklim

2. Bitki ortust

3. Ana kayanin 6zelligi

4. Arazinin yukselti ve egim durumu

5. Zaman

1. iklimin Etkisi: iklim tiplerine gére farkl dzellikte toprakiar
olusur. Bu topraklara klimatik topraklar denir. Toprak Uze-
rinde etkili olan ana iklim elemani sicaklik ve yagistir. Bu iki
faktor fiziksel ve kimyasal aynsmayi, bitki ortisinan yetig-
mesini dolayisiyla organik maddelerin pargalanmasi ve top-
raktaki canl hayatin aktivitesini etkiler.

2. Canhilarin ve Bitki Ortiisiiniin Etkisi: Topragin olugma-
sinda etkili olan faktorlerden biri de bitki &rtlistdir. Toprak
ylzeyine disen dal, yaprak ve yemiglerden olugan bitki ka-
lintilan mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak humusa
donusmektedir.

Ayrica bitki koklerinden cikan asitlerle kayacin ayrigmasi hiz-
lanmaktadir. Bitki 6rtlis ayrica topragin aginmasini anler,
Bitki 6rt(sinin olmadidi veya ciliz oldugu egimli yerlerde
asinma nedeniyle toprak tabakasi incedir.

Kostebek, tarla faresi ve tavsan gibi canlilar topradi karigtir-
ma gorevi yaparlar.

3. Ana Kayanin Etkisi: Toprak olusumu igin 6ncelikle ana
kayanin ayrigmasi gerekmektedir. Ana kayanin fiziksel ve
kimyasal yapisi toprak olusumu Uzerinde etkilidir. Killi arazi-
ler Gzerinde yadish donemde sisen, kurak dénemde catla-
yan vertisol topraklan, killi ve kiregli arazilerde kire¢ miktari
fazla olan rendzina topraklari yaygindir.

Toprak olugumunun baslangig safhasinda ana kayanin fizik-
sel ve kimyasal dzellikleri toprak (zerinde hissedilir. Ancak
toprak olusumunun sonraki safhalarinda topraktan taginma-
lar clmasi ve organik maddelerin topraga katilmasiyla topra-
@in yapisinda farklilagmalar olur.

4. Yersekillerinin Etkisi: Toprak olusumunda yersekillerinin
ylikselti, egim ve baki gibi 6zellikleri etkili oimaktadir.

Yiikseltinin artmasi sicakligin azalmasina ve belli bir ylksel-
tiye kadar yadisin artmasina neden olur. Yikseltiye bagl ola-

rak iklim gartlannda meydana gelen bu degismeler toprak
olusumunu da etkilemektedir.

Aynsan malzemeler egimin fazla oldugu yerlerde ylzey su-
lar ve yercekiminin etkisiyle strekli asagiya dogru tasini.
Bundan dolayi egimin fazla oldugu yerlerde orman ve gayir
ortst altinda ince topraklar gérulurken bitki ortistnin ol-
madigi egimli yerlerde cozilen malzemeler tasindidi icin ana
kaya gorlimektedir.

5. Zamanin Etkisi: Kalin bir topragin meydana gelebilmesi
igin binlerce yil stiren bir zamanin gecmesi gerekir. Ornegin
Kula civaninda 300 bin yil 6nce olugsmus eski volkan konileri
(zerinde yer yer 50 cm kalinhginda toprak olusmus iken
yaklasik 12 bin yil dnce olusan volkan konileri ve bazaltlar
uzerinde gok daha ince bir toprak drtisi bulunmaktadir.

Toprak Profili ve Katmanlar (Horizonlar)

Bir toprak profili incelendiginde ylzeyden alta dogru fiziksel
ve kimyasal ozelliklerinin degisiklik gosterdigi goruldr, toprak-
taki bu degismelere gore topraklar ayirt edilir ve siniflandirilir,
Normal bir toprak profiline bakildiginda Ustten alta dogru A,
B, C ve D horizonlarn gordlir.

A Horizonu: Organik maddelerin karismasi nedeniyle rengi-
nin genellikle koyu oldugu ve yikanmanin gergeklestigi hori-
zondur. Yikanmaya bagh olarak bu katmandaki humus ve kil
gibi maddelerin bir kismi taginmigtir. Buradaki ¢oéziilme ve
aynsma olaylan sonucunda toprak olusum sirecini tamam-
lamigti. Bu katman mikroorganizma, solucan, karinca v.b
canlilann yasadigi katmandir. Bitki kalintlannin topraga ka-
nsmasi nedeniyle humusca zengindir. Tanmi yapilan Uranler
bu katta yetigtirilir.

B Horizonu: Bu katta toprak olusumu devam etmektedir. A
katindan sizan sulann tasidigi kil, demir, tuz gibi maddeler
bu katta birikir.

C Horizonu: Ana kayay! olusturan taslann kigik bloklar ha-
linde bulundugu kattrr.

D Horizonu: En altta ana kayadan olugan bir katmandir.

ZONAL TOPRAKLAR

Bir bdlgede uzun bir stre iklim ve bitki drtdsd sartlannin et-
kisiyle kayaglarin bulunduklan yerlerde aynsmasiyla olugan
topraklardir. Bu topraklara yerli topraklar da denir. Normal
bir toprak profiline sahiptirler. A, B ve C katmanlar belirgindir.
Baglicalan sunlardir.

1. Laterit Topraklar: Ozellikle ekvatoral bélgede ve nemli
tropikal bolgelerde gorilen bu topraklarda kimyasal ve or-
ganik ayrisma gok fazladir. Toprak igerisindeki demir bilesik-
leri nemin etkisiyle oksitlenerek topradin kirmizi bir renk al-
masina neden olur.

Ekvatoral bolgede bitki 6rtisi glr olmasina ragmen toprak-
taki humus miktan azdir, bunun nedeni sicakhgin ylksek ol-
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mas! sonucu mikroorganizmalarin bitki kalintilarin hizla ay-
nigtirmasi ve yagisin bol olmasi nedeniyle yikanmanin fazla
olmasidir.

2. Podzol Topraklar: Nemli ve soguk iklim boélgelerinde
ozellikle tundra iklim kugaginin guneyinde igne yaprakl or-
manlann altinda olugsmustur. Sibirya, Kuzey Avrupa ve Ame-
rika'da yaygin olarak gorilar.

3. Kahverengi Orman Toprag:: Orta kugagin nemli iklim bol-
gelerinde genellikie yapragini déken orman 6rtlisii altinda
geligen topraklardir. Humus bakimindan zengindir.

4. Kahverengi ve Kestane Renkli Bozkir(Step) Topraklar::
Orta kugakta karalann i¢ kisimlarinda yagisin az oldugu yer-
lerde genelde bozkir(step) bitki 6rtisiinin bulundugu alan-
larda olusan topraklardir. Humus bakimindan fakirdir.

5. Terra-Rossa Topraklari: Akdeniz iklim bolgesinde kalker-
li arazilerde olugan topraklardir. Genellikle makiler ile kizil-
gam ormanlarinin altinda geligir, oksitlenme nedeniyle kirmi-
21 renklidir,

6. Cernezyom Topraklar: Orta kugsakta yar nemli bolgeler-
de gayirlanin altinda geligsen topraklardir. Toprak yizeyinde
gelisen gur otlaklar kuruyarak topraga karsir, bu nedenle
toprak humus bakimindan zengindir. Organik kalintilar ne-
deniyle toprak siyah renk almistir. Oldukga verimli topraklar-
dir. Rusya, Kanada, ABD, Arjantin ve Avustralya'da goriilen
bu topraklar Glkemizde Erzurum - Kars platosunda gérilir.

7. Col Topraklari: Hem tropikal bélgedeki ¢dllerde hem de
orta kusakta kara i¢lerindeki g6l alanlarinda gorlir. Buralar-
da yagigin az olmasi nedeniyle toprakta yikanma gok azdir.
Bundan dolay: topraktaki kireg ve tuz oran fazladir. Toprak,
kimyasal ve organik ¢ozlinmenin yetersiz olmasindan dola-
yi henlz olgunlagmarmigtir.

8. Tundra Topraklari: Ozellikle tundra ikliminin etkili oldugu
alanlarda olugan topraklardir. Genellikle donmug haldedirler.
Yazin buzlann gozulmesiyle topragin Ust kesimlerinde batak-
liklar olusmaktadir. Tarim igin elverisli degildirler.

iINTRAZONAL TOPRAKLAR

Bu topraklarda bitiin katmanlar geligmemigtir, bu toprakla-
nn olugmasinda yergekilleri ve ana materyaller etkili olmus-
tur. Baghcalan gunlardir.

1) Halomorfik Topraklar: Bu topraklar genellikle kurak ve
yan kurak bolgelerde havzalann tabanlarnndaki sularin bu-
harlagsmasiyla su igerisinde erimis halde bulunan cesitli
maddelerin (tuz ve karbonat) toprak ylizeyinde kalmasiyla
olugur. Tuzlu topraklar ve tuzlu sodik topraklar olmak Uzere
ikiye ayrilir,

2) Hidromorfik Topraklar: Diga akigin iyi olmadig yani su-
lann biriktigi bataklik alanlar ile taban suyu seviyesinin yiik-
sek oldugu alanlarda olusan topraklardir.

3) Kalsimorfik Topraklar: Yumusak kirec taglan ve killi kireg
tagl depolan Ozerinde olusan topraklardir. Baglica cegitleri
sunlardir:

a) Rendzina

Bu topraklar ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara balgelerin-
de, yer yer ig ve Dogu Anadolu'da goriilir. Yumusak kireg
taslan (zerinde olusan bu topraklar genellikle koyu renklidir.

b) Vertisoller: Killi ve kiregli depolar lzerinde gelisen bu
topraklar killi olduklan igin yagigin olmadigi veya azaldigi dé-
nemlerde kurur ve catlarlar. Bu catlaklara iist kisimdan top-
raklar dokular. Yagigh donemde ise suya doygun hale gelen
toprak siser ve bu gatlaklardaki toprakian yukarn dogru ite-
rek ylzeye yani eski yerine gikanr ve toprak oldugu yerde
déner. Bu ylzden bu topraklara dénen toprak anlamina ge-
len vertisol adi verilir. Bu topraklar Ergene Havzasi ve Mus
Ovasi'nda yaygindir.

AZONAL TOPRAKLAR

Akarsular, buzullar, rizgarlar gibi dis kuvvetler tarafindan
asindinlarak tasinan malzemelerin birikmesi ile olusur. Bu
topraklarda horizonlagsma ycktur. Bu topraklara taginmsg
topraklar da denir. Baslicalar sunlardir.

1) Aliivyal Topraklar: Akarsular tarafindan taginarak birikti-
rilen topraklardir. Bu topraklar verimli olduklan igin Gzerinde
tanm faaliyetleri yogun olarak yapilir.

2) Koliivyal Topraklar: Dag yamaclannda fiziksel ¢dzliime
sonucu ayrigan malzemelerin yagmur ve sel sular ile tagina-
rak edimin azaldi daglann etek kisimlannda birikmesi ile
olusan toprakladir.

Yamaglarda aginma surekli olursa, ince malzeme tagindigin-
dan, geriye iri malzemeden olusan tash (litosol) topraklar kalir.
3) Losler: Kurak bolgelerde ruzgarin tagiyip biriktirdigi mal-
zemelerden olugan topraklardir.

4) Morenler: Buzullar tarafindan taginan malzemelerin bu-
zullanin eridigi yerlerde birikmesi ile olugur.

5) Regosoller: Dag eteklerinde biriken kum boyutundaki
malzemeler ile akarsularin biriktirdigi kum depolan ve vol-
kanlardan gikan kum boyutundaki malzemeler lzerinde ge-
ligme gosteren topraklardir.

DUNYA'YI KAPLAYAN ORTU : BiTKILER
Yeryuzinde canli hayatin 6nemli bir kismini olugturmasi ve
diger canlilann hayatini etkilemesi yoniyle bitki ortlisi ¢ok
buyik bir Gnem tagir.

Bitki ortusunun dagihgim etkileyen faktorler

1. Iklim sartlar: Bitkilerin yetismesinde ve yerylziinde da-
giliginda, iklim elemanlar igerisinde en fazla etkiye olan fak-
tor sicakliktir, Bitkilerin ihtiyag duyduklan sicaklik sartlan ek-



vatordan kutuplara dogru azalmaktadir ve bitki ortleri ekva-
tordan kutuplara dogru kugaklar olugturmaktadir.

Ornedin, kutba yakin yerler ile yiksek alanlarda - 40 °C'ye
kadar dayanabilen bitkiler tropikal bolgelerde yetigemezler.
Yine tropikal kusakta 35 - 40 °C sicakhiga dayanabilen bitki-
ler, lhman ve soguk kusakta yetigemezler.

Bitkilerin hayati faaliyetlerini devam ettirebilmeleri igin suya
ihtiyac vardir. Bitkiler su ihtiyaglanni genelde yagis yoluyla
topraga sizan sulardan saglar. Yerylzinde yadisin dagiligi,
yagisin miktari ve zeminin nemlilik durumu bitkilerin dagiligi-
ni etkilemektedir. Ornegin, orta kusakta yagisin az oldugu
yerlerde yazin kuruyan ot topluluklar yetisirken yagisin faz-
la oldugu yerlerde glr bitki orttist yetismektedir. Yine sicak-
lik ve yagigin fazla oldugu ekvatoral bélgede glir ormanlar
yetisirken, sicakiigin fazla fakat yagisin az oldugu ¢l bélge-
lerinde oldukga ciliz olan kurakgil bitkiler yetismektedir.

2. Yersekilleri: Bitki ortsinin dagiliglan ve trleri Uzerinde
yukselti, daglann uzamisi, egim ve bak: gibi faktérler etkili ol-
maktadir.

Yikseltinin artmasina bagh olarak sicakligin azalmasi ve ya-
Jis sartlanndaki degdismeler nedeniyle bitki 6rtlsu bir dag
yamaci boyunca kusaklar olusturmaktadir.

Daglann denize donik yamaglan daha fazla yagis aldigi igin
bitki drtuist diger yamaglara gére daha gurdur.

Baki fakt6riine bagh olarak Kuzey Yanmkire'de daglann go-
ney yamaglari, Gliney Yanmkure'de ise kuzey yamaglan gi-
nes isinlarini daha biylk agiyla aldigi igin sicakhk diger ya-
maglara gore ylksektir. Bu durum da bitki 6rtUsi izerinde
etkili olmaktadr.

3. Toprak Ozellikleri: Toprak bitkilerin besin kaynag ve ya-
sam yeridir. Bu ylzden topragin fiziksel ve kimyasal &zellik-
leri bitki trlerini ve dagiislarimi etkilemektedir. Omegin,
kumilu topraklar Uzerinde sanigam ormanlarinin, yankurak ve
tuzlu topraklarda geven gibi kurakgil bitkilerin yetismesi gibi.

4. Biyolojik etkenler: Insanlarnn ve hayvanlann bitkiler (izerin-
de yaptiklan etkiler ile bitkilerin diger bitkiler Uzerinde yaptikla-
n etkiler bu gruba girer.

insanfann tanm alani olugturmak, yakacak ve odun temini
igin ormanlari tahrip etmesi ve cikan yanginlar, ormanlik alan-
larin azalmasina neden olmustur. Buna kargin insanlarin ba-
zi bolgelerde agaclandirma galismalar yapmasiyla yeni or-
manlk alanlar olusturulmustur. Otlaklann bulundugu bdlge-
lerde agin ve erken hayvan otlatma nedeniyle hayvanlarin
severek yedigi otlar yerlerini hayvanlarin sevmedikleri diken-
li ve aci tirlere birakmiglardir.

Ilhman iklim bolgelerinde gok sayida bitki tirinin yasadigi
yerlerde bitkiler arasinda bir micadele vardir. Ormanlik bolge-
lerde agaglann gunes isigindan faydalanabilmek igin birbirle-
ri ile rekabet etmeleri, sarmagiklann 1siga yonelmeleri nede-

0

[ _% \
Ly
i

oo,

e

niyle agaglarn govde ve dallarini sararak yiikselmesi, agac
yosunlarinin agaglann govde ve dallarina yerleserek oradan
beslenmeleri bitkilerin bitkiler Gzerindeki etkisine Grnektir,

Yeryuziindeki bitki formasyonlari

Dinyamizda yaklasik 1 milyon gesit bitki tiriintin var oldugu
tahmin edilmektedir. Bitkilerde diger canlilar gibi bir araya
gelersk topluluk olusturur. iklim, yersekilleri, toprak dzellikle-
ri ve biyolojik faktorlere bagh olarak ortaya gikan bitki tirle-
rinin olusturdugu topluluga bitki formasyonu denir. Bitki
formasyonlar genel goriinUslerine gore agag, ¢al ve ot for-
masyonlari olmak (zere (g gruba ayrilir.

A. Agag Formasyonu

Sicaklik ortalamalari, yillik yagis miktar ve toprak sartlarinin
elverisli oldugu alanlarda adaclar yetisir. Ormanlarin temel
unsuru agactir. Agaglarin olusturdugu topluluklara orman
denir. Baglica orman alanlari;

1. Ekvatoral yagmur ormanlari: Yillik sicaklik ortalamasinin
ylksek oldugu ve her mevsim yagis alan ekvatoral iklim bal-
gesinin dogal bitki értlistddr. Yil boyunca yesil kalan bu or-
manlar Orta Afrika, Amazon Havzasi, Endonezya ve Malez-
ya'da yaygindir. Boylar 50-60 m'yi bulan ve ¢ok sik bir ortd
olugturan bu ormanlar bitki tirleri bakimindan oldukga zen-
gindir.

2. Muson ormaniari: Yillhik yagig miktar 2000 mm civarinda-
dir ve yagislanin gogu yazin diser. Yaz yadislari ile yesillenen
bu ormanlar kurak donemde yapraklann doker.

3. Orta kusagin kangik ormanlar: Bu ormaniar orta kusak-
ta iiman iklim bolgelerinde gordlir. Sicakhgin ylksek oldu-
gu alanlarda genis yaprakl, sicakh@in disik oldugu alanlar-
da ise igne yaprakli armaniar yetismektedir. idne yaprakli or-
manlar ile genis yaprakh ormanlann i¢ ige bulundugu yerler-
de ise kangik ormanlar olusur.

4. Tayga ormanlari: Kanada, Kuzey Avrupa ve Sibirya'da
karasal iklimin nemli alanlarinda gorilen bu ormaniar sicak-
Iigin dislk olmasi nedeniyle igne yaprakhdrr, Bu alanlarda
en fazla yagis yazin en az ise kigin dismektedir. Yilik yagis
miktan 500 mm civarnndadir.

B. Gah Formasyonu

Gerek ormanlarin tahrip edilmesi sonucu, gerekse iklim sart-
lanna bagl olarak olusan kisa boylu, bodur agaglann olus-
turdugu bitki topluluguna call formosyonu denir. Bunlar;

1. Maki: Akdeniz ikliminin bitki ortistdir. Daima yesil yaprak-
I olan makiler yaz kurakhigina dayaniklidir. Maki bitki 6rtlisl bo-
dur agag ve galllardan olugsmaktadir. Baglicalan; defne, mersin,
kocayemis, zakkum, zeytin, kegi boynuzu ve kermez mesesidir.

2. Garig: Akdeniz iklim boélgelerinde maki bitki ortisUnin
tahrip edildigi yerlerde ortaya gikan bodur gali topluluguna
garig denir.
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3. Psodomaki: Nemli iiman iklim béigelerinde ormanlarin
tahrip edilmesiyle ortaya gikan ve makiye benzeyen cal top-
luluklarina yalanci maki veya psddomaki denir.

C. Ot Formasyonu

iklim sartlar, yersekilleri ve toprak ozelliklerinin agag yetis-
mesine imkan vermedigi yerlerde ot tiri bitkilerin olusturdu-
gu topluluga ot formasyonu denir. Bunlar belli dénemlerde
yagan yagis ve tamam yeraltina sizmayan sulara bagl ola-
rak biyUrler. Baghcalar::

1. Savan: Tropikal iklim bolgelerindeki uzun boylu ot toplu-
luklarina savan denir. Bu bolgelerde yazlar yagish kislar ku-
rak gectigi icin, yagish yaz déneminde yegeren bu ot toplu-
luklar kurak olan kis déneminde sararmaktadir. Genis alan
kaplayan savan bélgelerinde tek tek agaglara ve agac¢ k-
melerine rastlanir. Brezilya, Venezuella, Kolombiya, Peru,
Sudan, Cad ve Nijerya'da savan formasyonu yaygin olarak
gordldr.

2. Step (bozkir): Yagislanin az oldugu yerlerde ilkbahar ya-
dislanyla yeseren yaz kuraklidiyla sararan ot topluluklandir.
Bozkir bitkilerini kokleri derine inmis kurakgil yapraklar olan
otlar olugturur. Bozkir alanlarinda yillik yadis miktar 250-300
mm civanndadir. Geven, goban yastigi, tzerlik, yavsan otu,

sigir kuyrugu gibi ot tdrleri bozkir bitki &rtisund olugturmak-
tadir.

3. Gayir: Yiksek daglk alanlarda ormarnin st sininndan
sonra kalici kar kusagina kadar olan yerler ile orta kusak ka-
rasal iklim bolgelerinde yagisin biraz fazla oldugu yerlerde
gbrilen glr ot topluluklandir.

4. Tundra: Tundra iklim bélgelerinde toprak yilin biytk bir
béliminde donmus halde bulunur. Yazin topragin tst kismi-
nin buzullan ¢ézUlur ve birgok yerde zemin batakhiklar halin-
dedir. Bu kisa yaz doneminde yeseren ve soguga kargi da-
yanikl olan otsu bitkilere tundra denir. Avrupa'nin kuzey ki-
yilan, Kuzey Sibirya, Kuzey Kanada ve Grénland adasi kiyi-
lan tundralann baslica yayilis alanlandir.

5. Col Bitkileri: Yagisin cok az oldugu ¢l bolgelerinde gok
seyrek olarak kurakgil otlar, galilar ve kaktlslerden olugan
bitki topluluguna ¢ol bitkileri denir. Kuzey Afrika, Arabistan
Yanmadasi, Asya'nin ve Avustralya’nin i¢ kesimlerindeki ge-
nis ¢ol alanlarinda bu bitkilere rastlanir.

Cal alanlarinda yeralti sulaninin ylizeye ciktigi vaha denilen
alanlarda palmiye ve hurma agaclan gérilmekte ve bu alan-
larda sinirl da olsa tarim ve hayvancilik yapiimaktadir.

OKYANUSU

BOYOK

Agac Formasyonu
B Exvatoral yagmur ormanlart
B8 Muson ormanlan
e ] Kangik orman

[57] Tayga

Cal Formasyonu

B Maki

Savan
v

- + | Step (Bozkir)
Wl Tundra

BUYOK
OKYANUS

OKYANUSU

Ot Formasyonu
Il Kutup iklim baigeleri

Gol bitkileri Bl Daalik alanlar

Yerytiziindeki bitki formasyoniari
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Asagidaki toprak tiplerinden hangisi zonal toprak-
lardan dedildir?

A) Kahverengi orman topraklar
B) Terra - rossa topraklar

C) Kahverengi bozkir topraklari
D) Cernezyom topraklarn

E) Allvyal topraklar

Yais Sicaklik
o= (")
30

L
OSMNMHTAEEKA
Aylar

Yukarnida sicaklik ve yagis grafigi verilen merkezin
bitki 6rtiisii agagidakilerden hangisi olabilir?
A) Tundra

B) Savan C) Bozkir

D) Maki E) Dag cayin

Akarsu boylarinda 6zellikle egimin azaldigi yerler-
de birikme sonucunda asagidaki topraklardan han-
gisi olusur?

C) Laterit

A) Moren B) Terra-rossa

D) Altvyal E) Cernezyom

- Kalkerlerin ayngmasiyla olugur.
— Rengi demiroksitten dolayi kirmizimsidir.
- Akdeniz iklim bolgesinde yaygindir.

Yukarida 6zellikleri verilen toprak tipi agsagidakiler-
den hangisidir?

A) Kahverengi orman B) Laterit

C) Podzol D) Terra - rossa

E) Gernezyom
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|. Terra-rossa
Il. Laterit
ll. Podzol
IV, Allvyal

Yukarndaki toprak tiplerinden hangisinde horizon-
lar belirgin degildir?

A) Yalniz | B) Yalmiz IV C)lvell

D) lve IV E) llvelll

Gerek ormanlarin tahrip edilmesi sonucunda gerekse
iklim sartlari ve toprak ozelliklerinin etkisiyle olusan
Kisa boylu agaglann elusturdugu bitki topluluguna gali
formasyonu denir.

Buna gdére, agagidaki iklim tiplerinden hangisinde

cal formasyonu daha yaygindir?

A) Ekvatoral iklim B) Tundra iklimi

C) Gl iklimi D) lliman okyanus iklimi

E) Akdeniz iklimi

Asagidaki sekilde bir yorede olusumu tamamlanmis
bir topragin katmanlar (horizon) gosterilmigtir.

Sekilden yararlanilarak toprak horizonlan ile ilgili
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) A horizonunda ayngma ve ¢ozllme daha fazladir,

B) C horizonu iklim &zelliklerine gore degisiklik gos-
terir.

C) C horizonunda anakayayi olusturan kayaglar
kiglk bloklar halinde bulunur.

D) D horizonunda goziiime en azdir.

E) Tarim taaliyetleri daha gok A horizonunda yapilir.

: Su, Toprak, Bitki - Il
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8.

Debileri birbirine yakin olan iki akarsudan birincisi Uze-
rinde enerji Uretmek amaciyla (g baraj insa edilirken,
ikincisine baraj inga edilmemistir.

Buna goére, bu akarsularla ilgili agagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A)
B)
Q)
D)
E)

Birinci akarsu denge profiline ulagmigtir.
ikinci akarsuyun havzasi daha dardir.
Birinci akarsuda ulasim yapilabilmektedir.
ikinci akarsuyun agindirma glicii fazladir.
Birinci akarsuyun yatak egimi daha fazladr.

R s e R g e

Yukaridaki Diinya haritasinda taral olarak gosteri-
len yerlerin hangisinde bozkir bitki ortiisinin goé-
rilmesi beklenmez?
Al B) Il cym

D) IV E)V

10. Akarsular, ruzgarlar ve buzullar tarafindan bulundukla-
n yerlerden taginarak baska alanlarda biriktirilen top-
raklara azonal topraklar denir. Bu topraklar mineralce
zengin topraklardir.

Asagidakilerden hangisi tanim faaliyetlerinin yo-
gun olarak yapildigi azonal topraklardan biridir?

A) Losler B) Morenler

1.

C) Allivyal topraklar D) Kollvyal topraklar

E) Litosoller

Kalsimorfik topraklar yumusak kiregtas! ve killi kirecta-
si (marn) depolan Gzerinde olugan topraklardir.

Kalsimorfik topraklarnn olusumunda etkili olan te-

mel faktor agagidakilerden hangisidir?

A) Iklim B) Bitki rtiisi C) Zaman

D) Egim E) Anakaya

12. Collerde mekanik gozilmenin fazla olmasmin ne-

deni asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Guneglenme suresinin fazla olmasi
Yikseltinin az clmasi

Yersekillerinin engebesiz olmasi
Nem miktarinin fazla degismesi
Gunlik sicaklik farkinin fazla olmasi

Yeralti suyu

Gegcirimli tabaka  Gegirimsiz tabaka

Asagidakilerden hangisi sekildeki artezyen kayna-
gimin bir ozelligi deqildir?

A) Sularn sicaktir.

B) Basingla yerylzine cikarlar.

C) ki gegirimsiz tabaka arasinda yer alirlar.
D) Sondaj yardimiyla yeryiz{ine cikanhrlar.
E) Canaklasmis arazilerde yaygindir.

14. Bitki formasyonlan; agac, call ve ot olmak lzere g
grupta incelenir.

Buna gore, agagidaki bitki rtiillerinden hangisi ¢a-
I grubunda yer almaktadir?

A) Savan B) Step C) Maki

D) Tundra E) Alpin cayir

15. Taslann kimyasal yapilarinin nem ve sicakidin etkisi
ile degismesine kimyasal gdzlinme denir.

Yilik sicaklik Yillk yadis
] ortalamasi ("C) miktari (mm)
| 18 1050
1 15 564
] 11 326
v 8.6 N7
v 4,2 500

Buna gére, yukarnidaki tabloda yillik sicaklik ortala-
masi ve yagis miktari verilen merkezlerden hangi-
sinde kimyasal ¢ozinme daha fazla goriliir?

Al B) Il cy

D) IV E)V
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FELSE

Ahlak Felsefesi - Il

D. AHLAK FELSEFESININ TEMEL SORULARI

insan eylemleri Gizerinde yogunlasan ahlak felsefesinin te-
mel sorular sunlardir:

- insan eylemlerinin bir amaci var midir?

- Toplumca benimsenen ve bireye yaptinimak istenen
eylem bicimleri gergekten “iyi” midir?

- Biitlin insanlarin benimseyecegi evrensel ahlak yasa-
si1 var midir?

- Ahlak yargisim oteki yargilardan ayiran nitelikler ne-
lerdir?

- Insanin dogas ahlakh olmasina elverigli midir?

- insan ahlaki eylemde bulunurken 6zgir midir?

Ahlak Felsefesinin Temel Sorulanyla ilgili Gériigler
1. Ahlaki Eylemlerin Bir Amaci Var midir?

Ahlaki eylemlerin bir amacinin oldugunu kabul eden dust-
nirler, bu amacin ne oldugu sorusuna; mutluluk, haz, fayda,
ddev gibi farkl cevaplar vermislerdir.

Ahlaki eylemlerin amacinin mutluluk oldugu goriisti, mutlu-
luk ahlaki adini alir. Bu géiriis mutiu olmanin erdemli olmak-
la mimkin oldugunu, bu anlamda mutluluk ile erdemliligin
ozdes oldugunu ileri siirer.

Mutlulugun ne oldugu, nasil elde edildigi sorusuna ise filo-
zoflar farkl cevaplar vermislerdir. Bazi filozoflar mutlulugu
hazza dayandirmaktadir. Bu gérise hedonist (hazei) ahlak
anlayig denir.

Epikiiros'a gore, ahlaki davraniglarin amaci hazza, mut-
luluga ulagmaktir. Ona gore biricik iyi, mutlak deger hazdir.

Sokrates’e gore, bilgi bitin ahlaki davraniglarin kayna-
gichir. Bilgi, insani dogru davraniga, dolayisiyla mutluluga;
bilgisizlik, insan yanlis davraniga, dolayisiyla mutsuzluga
goturir. Onun igin Sokrates, “Kendini bil." der. insanin ken-
disini bilmesi, bilgili olmasi, iyi davramislarda bulunmasini ve
k&ta davraniglardan kaginmasini saglar, insani erdemli kilar.
Bu da insanin kendisini tammasiyla, yani bilgili olmasiyla
mumkuindur.

Ornek 1:

Dinyada Kkotilik, cogu zaman, bilmemekten kaynaklanir.
Tek bagina iyi niyet, iyiyi istemek bir eylemin iyi sonug ver-
mesi igin yeterli degildir. Sadece iyiyi istemekten yola ¢ikan
bir eylem, e@er bilgiyle aydinlatimamigsa, kétly( istemek
kadar zarar verebilir.

Bu pargada savunulan gérils asagidakilerden hangi-
sidir?

A) lyiyi istemek, iyinin gerceklesmesi igin yeterli olmasa da
ahlaki bir gbrevdir.

B) Kotl niyetle yapilan bir eylem de yarar saglayabilir.

C) Bilgiye dayal her eylem, iyi niyetle yapiimamis olsa da
lyi eylemdir.

D) lyinin gergeklesmesi igin, hem iyinin amaglanmasi hem
de bilgiden yararlanilmasi gerekir.

E) insanlk degerlerini korumak ve yiiceltmek amaciyla
yapilan her eylem, iyi eylemdir.

(2002-08S)

Cozum:
lyinin (Ahlaki olarin) gergeklesmesi igin, iyi olanin istenmesi
ve bilgiden yararlaniimasi gerekmektedir.

Cevap D

Platon’a gore, en yiksek iyi mutluluktur. Mutiulugun bi-
ricik yolu, erdemdir. Erdem; adalet, bilgelik, yigitiik, dlgU-
1Glk gibi niteliklerin ruhta uyumlu bir senteziyle gergeklesir.

Aristoteles’e goére, mutluluk, akla uygun, 6l¢ili davra-
niglarda bulunmakla saglamir. Mutiuluk, en yGksek iyidir.
iyi; bir toplumsal, siyasal diizen iginde gerceklesir.

Farabi'ye gore, bilgi ahlaktan istindir. Akil, iyi ile kéti-
yii ayirt edebilir. lyiye, sadece iyi amag igin ulagmak, mut-
luluktur.

Kant'a gére, mutluluk ulagiimasi gii¢ bir idealdir. Mutiu-
luk ahlakiri savunan filozoflara gére ahlaki eylemler, insanin
arzu ve egilimlerini tatmin eder. Oysa Kant'a gdre, iyi niyet
ve iyiyi isteme sonucu yapilan eylemler ahlaki eylemlerdir,
Genel anlamda bir insandan yapmasi beklenen, yapilmasi
gerekli gérilen bir ddev Kant'ta ahléki bir zorunluluktur.
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2. insan Ahlaki Eylemde Bulunurken Ozgiir miidiir?

Ahlaki eylemde insanin ézgur olup olmadig problemi ahlak
felsefesinde tartismal bir problemdir. Bu konuda (g farkh
gorlsg vardir.

Bunlar;

- insanin ahlaki eylemlerde 6zgiir oldugunu savunan-
lar (indeterminist)

~ insamin ahlaki eylemlerde 6zgiir olmadigim savunan-
lar (determinist)

- insanin ahlaki eylemlerde kendi kurallarini kendisinin
belirleyecegini savunanlar (otodeterminist)

insanin ahlaki eylemlerde 6zgiir oldugunu savunan in-
determinist disinirler bu gorislerini temellendirmek
igin asagidaki iddialan ileri surerler:

- Psikolojik Kamit: Biz hir irademizle ve bilingli olarak, bir-
cok durumdan birini secerek eylemde bulunuruz.

- Sosyolojik Kanit: insan toplum iginde yagar. Toplumsal
yasam bazi kurallarla dizenlenir. Kigi bu kurallara uyar veya
uymaz.

- Ahlaki Kanit: Her toplumda uyulmasi gereken ahlaki ku-
rallar vardir, Bu kurallara uymak ya da uymamak, insanin
6zgur segimine bagldir.

- Hukuki Kamit: Hukuk sistemi kisilere sorumluluk yikler.
AKli dengesi yerinde olan birey isledidi suctan dolayl sorum-
lu tutulur,

insanin ahlaki eylemlerde &zgiir olmadigim savunan
determinist diigtnirierde bu gorisglerini temellendirmek
igin agsagidaki iddialan lleri sdrerler:

- Psikolojik Kamit: insanlar karar verirken i ve dis etkenler-
den etkilenirler. Ahlaki eylemlerimiz sartlanma, glidilenme
ve bilingalti gibi etkenler tarafindan belirlenir.

- Sosyolojik Kanit: insan toplum iginde yasadigj igin, top-
lumun kurallarina uymak zorundadir. Uymadig) zaman yap-
tinmlarla cezalandirilir. Bu nedenle irade 6zgUrligl yoktur.

- Ahlaki Kamit: Ahlaki olaylar sosyal olaylardir. Toplum igin-
de yasayan birey bu kurallara uymak zorundadir. Yoksa ge-
sitli yaptinmlarla karsilagabilir. Ahlaki yargilann bu ézelligi
nedeniyle insan, davraniglaninda czgir degildir

Ej

~ Hukuki Kamit: Hukuk kurallan insan davraniglarini, dolayi-
siyla, kararlarini etkiler.

Otodeterministler iradeyi ve ahlaki eylemleri bir “kigilik”
uriini olarak goriirler:

Bu gorig irade ve ahlaki eylemin kaynagim kisilige
dayandirdigindan 6zglrlige de yer vermis olmaktadir.
Otodeterministler icin 6zglrlik doganin bize bir armagan
degildir. Insanin 8zglir olarak dogdugu savinin da gergekle
bir ilgisi yoktur. Tam tersine insan, bilgi birikimini zengin-
lestirerek, kisiligini gelistirerek ve akhini kullanarak &zgtir-
lesmistir. Bu da bizi su sonuca gotirdr. Kisilikleri geligmis
olanlar, gelismemis clanlardan daha &zgirddr.

Ornek 2:

Bir kisi, bir eylemin kendini haksiz duruma distirecegini bile
bile o eylemi yapiyorsa, bu kisi bilingli olarak haksizdir. Ote
yandan haksizlk aliskanhk haline geldiginde, haksizliktan
kaginmanin kisinin elinde olmadidy da bir gergektir. Fakat
yine de kigi aliskanliklanindan sorumludur; ¢unki o, aligkan-
liklarinin gercek yaraticisidir. Her ne kadar eylemin yinelen-

\ mesi aligkanlia neden olsa da eylemin dayanad 6zgUrlik-

Bu pargada savunulan goriigiin temelindeki disince
asagidakilerden hangisidir?

A) Aligkanliklar yagami kolaylastirir.

B) Toplum bireylere sorumluluklarini hatirlatmalidir.
C) Haksiz eylemleri yapanlar cezalandinimalidir.

D) Sinirsiz zglrlik olumsuziuklarin nedenidir.

E) insan, ahlakla ilgili eylemlerinde ézgiirdir.
(2003-0s8)

Coziim:

Bir insanin aliskanlk haline gelmig davraniglanni kontrol
etmesi elinde olmasada, insan o davranigi aliskanlik haline
getirmeden dnce yapip yapmama noktasinda 6zgurdir. Bu
nedenle, insan ahlakla ilgili eylemlerinde 6zglrduir.

Cevap E



iyi ve kot arasindaki aynmin insanin vicdani tarafin-

dan yapiliyor clmasi bunlara ait bilginin insanda
dogustan var oldugunu gostermez. Gunkl vicdan, bir
insani bir buyrugu ve davranigi yaptidi igin baskalarin
kinarken bagka bir insan aym davramigi hayata
gecirmediginden dolay insanlan kinayabilmektedir.

Bu pargadan, asagidaki diglincelerden hangisine
ulasiir?

A} Farkli insanlar ayni davranigi ahlaki olarak gore-
bilirler.

B) Vicdan iyi ve kétlnin bilgisini sonradan kazanir.

C) Ahlaki davranislar toplumsal kosullardan bagimsiz
dedgildir.

D) Vicdan, davraniglarin yorumunu dogustan getirdigi
yetileriyle bilir.

E) BUtln insanlarin benimsedigi ahlaki degerler
olmahdir.

Davraniglarimiz yasam bigimimizi ve dlnya gérii-
sumuzl ortaya koyar. Eylemlerimizle yardimseverlige
ya da hirsiziga mesruiyet kazandirabiliriz. émegin,
hirsiziga goz yuman birisinin; “Hirsizlik kétadir." ya
da digkunlere yardm etmeyen bir kisinin “Yardim-
sever olmak gerekir." deme hakki yoktur. Giinki
diistincelerimizi besleyen davraniglarimizdir.

Bu pargada, savunulan goérisin temelindeki
disiince agagidakilerden hangisidir?

A) Insan diistincelerini eylemieriyle ifade eder.

B) Eylemlerimiz bizi mutluluga gétirmelidir.

C) Eylemin degeri sagladidi faydaya baglidir.

D) Eylemler evrensel ahlak yasasina uygun olmalidir.
E) lyi ve kétiiniin degerini belirleyen kisinin algilardir.

(FEM |

Felsefe; herkesin kendi yasasina uygun olarak yasa-
masini ister. Kiginin s6zleriyle yasam bigiminin birbiriy-
le tutariik géstermesini ve tim eylemlerinin renginin
ayni olmasini ister”.

Seneca, bu goriigiiyle asagidakilerden hangisini
vurgulamaktadir?

A) Insanin ahlakla ilgili eylemlerinde &zgir olmasi
gerektigini

B) insanin diisiincesi ile eylemlerinin Srtigmesi
gerektigini

C) Eylemlerin, insana mutiuluk verdigi élgiide degerli
sayilacagini

D) Ahlaki degerlerin nesnel oldugunu

E) Toplumsal degerlere uygun eylemlerde bulunul-
masi gerektigini

Sokrates'e gore; ahlaki eylemin amaci “mutluluk” tur.
Sokrates'in bu konuda ¢ikig noktasi, erdem ile bilginin
Ozdes olduklan gérisiidir. Ona gore bilgiden dogan,
temeli bilgiye dayanan “iyi" insani mutlu yapar, ruha
saglik ve esenlik kazandirir. lyinin arastirimasi doga-
miz geregidir. BUtln yanlis davraniglarin nedeni, iyinin
ne oldugunu bilmemekte aranmalidir. lyiyi bilen insan
dogal olarak ona yonelir.

Sokrates, mutlulugu asagidakilerden hangisine
baglamigtir?

A) insanlarin 6zgiir olmasina

B) Fayda getiren seylerin segilmesine

C) Bedensel arzu ve isteklerden kurtulmaya
D) Erdem ve bilgi ile gelen iyiye

E) Cogunlugun mutlu olmasina
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Descartes, mutlulugu, eylemin sonucu ile insan
arzusu arasindaki uygunluga baglar. Arzu ve
intiyaglarn cok olan insanin az olana goére mutluluga
ulagsmas) daha glctir. Zira kiiglik vazonun blylk va-
zoya gbre daha az suyla dolmasi gibi daha az seye
ihtiyact olan insan, dinyamin nimetlerinden daha az is-
tifade etse bile ihtiyag ve arzusu gok olandan daha
mutlu olabilir.

Buna gore, insan eylemleri ile mutluluk arasindaki
iligki asagidakilerin hangisinde dogru olarak
tamimlanmigtir?

A) Mutluluk igin insanin fizyolojik ihtiyaglarinin karsi-
lanmasi gerekir.

B) Insan toplumsal fayday gézettigi oranda mutlu
olur.

C) Mutluluk, insamin beklentileri ile bunlann karsilan-
masi arasindaki denge ile saglanir.

D) insan arzu ve ihtiyaglannin sinin olmadi@ndan
mutiulugu saglayici eylem olamaz.

E) Mutlulugu olusturan eylem en ylksek faydayi sag-
layan eylemdir.

Sokrates'e gore ahlakl kisi, bilgill, erdemli ve mutlu
kisidir. O, ayni zamanda icinde yasadigi gevrenin ken-
disine kabul ettirmek istedigi inanglardan, tutkular-
dan, aligkanlklardan uzak durabilen, bu inanclara
tarafsiz bakabilen ve bunlar elestirebilen kisidir.

Bu parcadan, asagidaki yargilardan hangisine
ulagilabilir?

A) Ahlakllik, bilgiyle donamp, mutluluk igin gergedi
ve degerleri sorgulamaktir.

B) Insan ancak toplumun yarann gézetmek suretiyle
mutlu olur.

C) Insanlara toplumsal yagamda erdemli olma bilinci
verilmelidir.

D) Erdemli ve bilgili insanlann gittigi yollar takip edil-
melidir.

E) Asil olan hayat sevmek ve mutlulugu aramaktir.

Deterministler, insanin ahlaki eylemlerinin psikolojik,
toplumsal ve ekonomik gibi bazi etkenlerce belir-
lendigi distincesindedirler. Bunlara gore, insan adeta
riizgann 6nindeki yaprak gibidir. insanin ahlaki
eylemlerde hicbir iradesi yoktur. irade ig ve dig etken-
lerin etkisi altindadir.

Buna gore, asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) insanlar erdemli bir yasami tercih etmelidir.
B) insanlar eylemlerinden sorumiudur.

C) Bireyler eylemierini belirleme hakkina sahiptir.
D) Bireylerin ahlakga gelisimi saglanmalidir.

E) Bireyler eylemlerinde dzgtir degildir.

insan, sadece bilgi sahibi olan bir varlik degildir.
Bilgisinin atesinde neyin iyi neyin kéth olduguna karar
verebilecek bir yetiye de sahiptir.

Bu pargadan, asagida verilenlerden hangisine
varlabilir?

A) Insan, eylemlerini etik agidan degerlendirebilme
bilincine sahiptir.

B) insan, her eyleminde iyi ve kétiyu olgiit alir.

C) lyi eylemler insanin bilgisiyle dogru orantilidir.

D) Insan, iyi ve kétl eylemleri aldigi hazza gore belir-
ler.

E) Her eylem kendi icinde iyi ve kotlyd barindinr.

insan yagaminda her sey, 6nceden belirlenmigtir. in-
san onceden belirlenmis olan bu yazgisini higbir za-
man degistiremez. Gunku insanin kararlan bulundugu
kosullara baghdir. Bu kosullar iradeyi belirier ve kisinin
ozgur karar vermesini engeller.

Bu parcaya gore, asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) insan eylemlerinde &zgur degildir.

B) Vicdan, kiginin davraniglanni belirleyen tek olguttar.

C) Kisi, neyin iyi neyin kotd oldugunu deneyimleriyle
ogrenir.

D) Mutiuluk, toplumsal beklentilere uygun davran-
makla elde edilir.

E) Erdem, evrensel degerleri yasam kosullarna
uyarlamakla mimkanddr.
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