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~ 4

Yas problemlerine ait denklemler kurulurken su hususlara
dikkat edilmelidir.

1) Bir kiginin yag!, bulundudu yildan dogdugu yil gikarilarak
bulunur.

2) BugUnki (simdiki) yagi x olan bir kiginin;
t yil sonraki yagi : X + 1,
t yil dncekiyasi @ x -t dir.

3) Buglnki (gimdiki) yaslan toplami x olan n kisinin;
t yil sonraki yaglannin toplami @ x + n.t,
t yil dnceki yaslannin toplami: x = n.t dir.

4) Bugiinku (simdiki) yaslarinin ortalamasi x olan n kiginin;
t yil sonraki yaglarinin ortalamasi : X + t,
t yil 6neeki yaglannin ortalamasi @ x -t dir.

5) iki kisi arasindaki yag farki sabittir, yildan yila degismez.
Fakat yaslari orani degisir.

Ornek 1:

ismet’in simdiki yagimn 4 yil dnceki yagina oran —:-
olduguna gére, ismet'in 2 yil sonra kag yaginda ola-

cagini bulahm.

Cozum:

1. yol:

ismet'in simdiki yagina x denilirse, 4 yil onceki yagi x — 4
olur. Buna gore,

X
x—4

i % = x =20 olur. O halde,

2 yil sonra ismet'in yasi, 20 + 2 = 22 olacaktir.

Il. yol:
ismet'in simdiki yasimin 4 yil énceki yasina orani % oldu-
gundan bu kesri, payl paydasindan 4 fazla olacak sekilde

genigletelim.

O halde, ismet’in gimdiki yagl 20 ve 2 yil sonraki yagi da
22 dir.

MATEMA®

Ornek 2:
Buglnki yasi, iki basamakl ab dogal sayisina esit olan
Hilal'in 18 yil sonraki yas iki basamakll ba dogal sayisidir.

a + b = 8 olduguna gére, Hilal'in 10 yil 6nceki yagim
bulalim.

Gozum:
Problemde verilenlere gore,
ba-ab=18 = 9(b-a) =18 = b-a=2......(1)

= a+b=8..... (2
(1) ve (2) esitliklerinin ortak ¢ozlimii yapilirsa, a = 3 ve
b = 5 bulunur. O halde, Hilal'in buglinku yasi 35, 10 yil
onceki yasi ise 25 fir.

Ornek 3:

Bir annenin simdiki yasi, ikiser yil ara ile dogmus (g
gocugunun simdiki yaslarinin toplamina esittir.

Annenin simdiki yasi 42 olduguna gére, en kigilk go-
cuk dogdugunda annenin kag yaginda oldugunu bula-
Iim.

Cozum:

I. yol:

En kiglik gocugun simdiki yagina x denilirse, diger iki
gocudun ve annenin simdiki yaslar sirasiyla (x + 2),

{x + 4) ve (3x + B) olur. Annenin simdiki yagi 42 oldugun-
dan, 3x + 6 = 42 ise x = 12 olur. Buna gdre, en kiglik
cocuk dogdugunda (x yil énce) annenin yasi, 42-12 = 30
dur.

Il. yol:

Ug gocugunun yasi ardisik sayilar oldugundan, ortanca
cocudunun yasi, 42 : 3 = 14 seklinde bulunur. O halde, en
kiigik gocugun yasi 14 — 2 = 12 ve en kiglk gocuk dog-
dugunda annenin yagi, 42 -12 = 30 dur.



Ornek 4:

Feyza, annesinden 20 yas kiguktar.

4 yil once; annesinin yasi, Feyza'nin yaginin 3 katina
esit olduguna goére, Feyza'min bugiinkii yagimi bulalim.

Cozum:

I. yol:

Feyza'nin simdiki yagina x denilirse, annesinin gimdiki yag
(x + 20) olur. 4 yil 6nce, annesinin yasgi Feyza'nin yasinin
3 katina esit olduguna gdre,

(x+20)-4=3.(x-4 = x= 14 bulunur.

I, yol:
Feyza'nin ve annesinin 4 vyl onceki yaglar sirasiyla x ve
3x olsun.

Feyza, annesinden 20 yas kiglk olduguna gére,

3x -x =20 ise x =10 olur. O halde, Feyza'nin 4 yil 6nce-
kiyasi 10 ise simdiki yasi 14 tir

Ornek 5:
Mehmet ile Fethi'nin 4 yil sonraki yaglarinin toplarm 49 dur.

Mehmet, Fethi'den 5 vyag biyik olduguna gore,
Fethi'nin simdiki yagini bulalim.

Cozim:

I. yol:

Ikisinin 4 yil sonraki yaslarnnin toplami 49 olduguna gére,

simdiki yaglarinin toplami, 49 - 2.4 = 41 dir.

Aralarindaki yag farki 5 oldugundan Fethi'nin simdiki yasi,

Ma-5
2

=18 dir.

Il. yol:

Fethi'nin simdiki yagina x denilirse Mehmet'in simdiki yasi
{(x + 5) olur. Ikisinin 4 yil sonraki yaglannin toplami 49
oldugundan,

x+4 +(x+5+4)=49 = x =18 dir.

Ornek 6:

Bir annenin bugunkud yasi, Ug gocugunun bugunku yaglan
toplaminin 2 katina esittir.

8 yil sonra, annenin ya$ i gocugunun yaslan toplami-
na esit olacagina gore, annenin bugiinki yasini bulalim.

Cozim:

Ug gocugunun buginki yaslar toplamina x denilirse, an-
nenin buglnkd yast 2x olur. 8 yil sonra u¢ gocugun yaslan
toplami (x 4+ 3.8) ve annenin yagl (2x + 8) olacagindan,
2x+8=x+ 38 = x =16 olur. O halde, annenin bu-
glnk( yasi 2.16 = 32 dir.

Ornek 7:

Dort kardesin 3 yil dneceki yaslannin ortalamasi 15 ol-
duduna gére, bu dért kardegin 5 yil sonraki yaglarimin
toplamim bulalim.

Cozum:

3 yil 6ncesiile 5 yil sonrasi arasinda 8 yil olduguna gore,
dort kardesin yaslannin ortalamas: 8 vyilda 8 artmigtr.
Buna gore, dort kardesin 5 yil sonraki yaslaninin ortalamasi
15 + 8 = 23, dolayisiyla 5 yil sonraki yaslannin toplami,
23.4 =92 dir.

Ornek 8:

Ug gocudu olan bir anne, en bilyiik gocugundan 24 yas
biylktlr. 3 yil sonra, annenin yasi gocuklarinin yaslar top-
lamina esit olacaktir.

Ortanca gocuk, kiigiik gocuktan 4 yag biyiik olduguna
gore, kiiclik cocugun bugiinki yagim bulalim.

Cozim:

Buyik gocugun simdiki yasina b, kuguk gocugun simdiki
yasina k denilirse, ortanca gocugun simdiki yas: (k + 4),
annesinin gimdiki yagi (b + 24) olur. 3 yil sonra, annenin
yasi! gocuklannin yaslan toplamina esit olduguna gore,

b+24) +3=(b+3) +K+4+3) +(k+3)
= b+27=b+2k+ 13 = k=7 dir.

Ornek 9:

Buginki yaslan toplami 312 olan bir grup 6grencinin iki yil
onceki yas ortalamas) 11 dir.

Buna goére, gruptaki 6grenci sayisi kacgtir?

A) 24 B) 26 C)28 D) 32 E) 36
(1994 - 0SS)
Cozim:
Gruptakilerin 2 yil 6nceki yag ortalamasi 11 olduguna
gore, buglinku yas ortalamasi 11 + 2 = 13 olur. Buglnkd
yaslar toplami 312 olduguna gére, gruptaki 6grenci sayisi
312:13 = 24 tur.
Cevap A
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Ornek 10:

Bir annenin simdiki yasi, iki gocugunun yaglan farkimn 6
katina esittir.

3 yil dnce, annenin yagi gocugunun yaglar farkinin 4
katindan 7 fazla olduguna gore, gocuklarin yaglar far-
kini bulahim.

Cozum:
iki gocugun yaslan farkina x denilirse, annenin gimdiki yasi
6x, 3 yil onceki yagi da (6x - 3) olur.

3 yil 6nce, annenin yas gcocuklaninin yaglari farkinin 4 ka-
tindan 7 fazla olduguna gére, (cocuklann yaslan fark de-
gismez.)

6x-3=4x+7 = x=5tir

Ornek 11:

Bir babanin yasi, (ger yil ara ile dogmus 3 gocugunun yag-
larl toplamina esittir.

Baba 54 yaginda olduguna gére, en biiyilk gocuk dog-
dugunda babasimin yagi kagtr?

A) 39 B) 36 C) 33 D) 30 E) 27
(1987 - OYS)

Cozim:

Uger yil arayla dogmus (i kardesin yaglan toplami 54 oldu-
guna gore; ortanca kardesin yasi 54 : 3 = 18, biyik kar-
desin yasi da 18 + 3 = 21 olur. Buna gdre, en buyuk go-
cuk doddugunda babasinin yagi, 54 - 21 = 33 tur.

Cevap C

Ornek 12:

Buglinki yaslari 6 ve 8 ile orantill iki kardesin 6 yil son-
raki yaglan 4 ve 5 ile orantii olacaktir.

Bu Iki kardesten bilyilk olanin bugiinki yasi kactir?

A) 26 B) 24 C) 20 D) 18 E) 16
(1998 - 0SS)

Cozum:

L. yol:

iki kardesin bug(nk( yaslan 6 ve 8 ile orantii oldugun-
dan, bu iki kardesin bugiinkil yaglanna 3x ve 4x diyelim.
6 yil sonraki yaslan 4 ve 5 ile orantih oldugundan;

3x + 6
4x + 6
bilylik kardesin buginki yas), 4x = 4.6 = 24 olarak bulu-

=% = 15x + 30 =16x + 24 = x =6 ve

nur.

Il. yol:

iki kardegin 6 yil sonraki yaglari ile buginki yaglannin farki
birbirine esit ve 6 olacagina gore, 4 ve 5 sayilan 2 ile ge-
niletilirse 8 ve 10 sayllan sirasiyla 6 ve 8 sayllanndan
2 fazladir. Bu fark 6 ya esit olacagina gore, verilen sayilar
(6 ve 8) 3 ile genisgletilirse 18 ve 24 olur.

Dolayisiyla bilylik olan kardesin bugiinkii yasi 24 tir.

Cevap B

Ornek 13:

Emine ile annesinin simdiki yaslannin toplarmi 38 dur.

2 yil énce annesinin yagi Emine’nin yaginin 4 kat oldu-
guna gore, Emine gimdi kag yagindadir?

A) 6 B) 7 c)s D)9 E) 10
(1996 - OYS)

Cozum

I. yol:

Emine'nin 2 yil onceki yagina x denilirse annesinin 2 yil
énceki yagi 4x olur. Ikisinin gimdiki yaslarinin toplami 39
olduguna gdre,

x+2)+(dx+2)=39 = x=7 ve

Emine’nin simdiki yagi x + 2 =9 dur.

Il. yol:

Emine’nin simdiki yasina x denilirse annesinin simdiki yast
39 - x ve 2yl dnce; annesinin yasl, Emine'nin yaginin 4
katina esit olduguna gare,

39-x-2=4x-2) = x=9 dur
Cevap D

Ornek 14:

Ahmet ile Hasan'in bugiinku yaslan toplami 56 dir. Hasan,
kendisinden daha yash olan Ahmet'in yasina geldiginde ise
yaslar toplami 88 olacaktir.

Buna gore, Ahmet’in bugilinkii yas: kagtir?

A) 18 B) 27 C) 36 D) 45 E) 54
(1999 - OSS)



Cozum:
I. yol:

Ikisinin yaslan toplaminin 56 dan 88 e cikmasi icin kag yil
gegmesi gerektigini (dolayisiyla ikisi arasindaki yag farkini}
bulmak igin bu iki toplamin farkim 2 ye bélelim.

88 -56 =32 ve 32:2 = 16 oldugundan
Ahmet, Hasan'dan 16 yas blylktlr. Buna gore,
Hasan'in buglnk( yas! (56 - 16) : 2 = 20,
Ahmet'in buglnki yasgi da 20 + 16 = 36 dir.

11. yol:

Ahmet'in buglinku yagina x, ikisinin yaglan farkina a deni-
lirse Hasan'in bugtinki yasi x -a olur.

Buna gore, (x-a) +x =56
4 Xtlkx+a =88
= 4x =056+ 88 = x =36 dr.
Cevap C
Ornek 15:

Bir annenin buglnk( yasi, kizinin yasinin 6 katidir.

Kizi annenin bugiinkii yagina geldiginde ikisinin yasglan
toplami 85 olacagina goére, annenin bugiinkii yas: kag-
tir?

A) 24 B) 30 C) 36 D) 42 E) 48
(2001 - OSS)

Cozum:

Anne ve kizinin bugunkU yaglan sirasi ile 6x ve x olsun.
Kizi, annenin buglnki yasina geldiginde yani 6x — x = 5x
yil sonra ikisinin yaglar toplami 85 olacagina gore,

(6x + 5x) + (x +5%x) =B5 = x=5 ve

annenin buglnkd yast 6x = 30 dur.

Cevap B

Ornek 16:

Bir babanin yag, iki gocugunun yaslan toplamindan 33 yas
buyGktdr.

3 yil sonra babanin yasi, gocuklann yaglari toplaminin 2
kat olacagina gore, baba bugiin kag yagindadir?

A) 52 B) 54 C) 55 D) 56 E) 57
(1990 - OYS)

Cozum:
I. yol:

iki gocudun 2 yil sonraki yaslan toplamina x denilirse ba-
banin 3 yil sonraki yag! 2x, iki gocugun simdiki yaslan top-
lami x - 2.3 = x - 6, babanin gimdiki yagi da 2x - 3 olur.
Buna gore,

2Xx-3=(x-6)+33 = x=30 ve
babarnin buglinki yasi 2x -3 = 57 dir.
Il. yol:

Babanin buglinkd yasina x denilirse, iki gocugun bugunkd
yaslari toplami x — 33 olur.

Buna gbre, Ug yil sonra
X +3=2[(x-33) +23] = x=57 di.
Cevap E

Ornek 17:

Bir annenin yasi, iki gocugunun yaslarn toplamindan 19 faz-
ladr,

Bes yil 6nce, bu annenin yas: iki gocugunun yaslari top-
laminin 4 kati olduguna gére, bugiin biyiik gocuk en az
kag yagindadir?

A) 8 B) 9 c) 10 D) 11 E) 12
(1992 - OYS)

Cozim:

lki gocugun bugiink( yaslan toplamina x denilirse, anne-
nin bugiinkd yagi x + 19, bes yil 6nceki yast x + 14, iki
gocugun bes yil dnceki yaglan toplami da

X -2.5 = x~-10 olur. Buna gore;

X+ 14 = 4.(x-10) = x = 18 ve blylk gocugun buglin-
kilyasl enaz, 18:2 + 1 =10 olur.

Cevap C

Ornek 18:

Bir annenin ikiz ve Uglz olmak Uzere 5 gocugu vardir.
Ugtizler ikizlerden daha 6nce dogmustur.

Bu bes cocugun simdiki yaslan toplami 11 olduguna
gore, lguzlerden birinin simdiki yasi kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5



Cozim:

ikizlerin simdiki yag! x, Gglzlerin simdiki yast y olsun.
Ugiizler ikizlerden daha énce dogduguna gore, y > x olur.
Bes kardesin gsimdiki yaglannin toplarmi 11 olduguna gére,

2x+3y=11ise, x=1 ve y =3 fir.
Buna goére, Uglzlerden birinin gimdiki yagi y = 3 tlr.

Cevap C

Ornek 19:

Selma ile annesinin simdiki yaglar farki 26 dir. 4 yil sonra,
Selma’'nin yasinin 3 kati annesinin yasina esit olacaktr.

Buna gére, Selma’nin annesinin simdiki yasi kagtir?
A) 35 B) 32 C) 30 D) 29 E) 28

Cozum:

Selma’'nin 4 yil sonraki yagina x denilirse annesinin 4 yil

sonraki yasi 3x olur.

Yaglar farki dedismeyecegine gore,

Ix-x=26 == x=13 ve

annenin simdiki yasi 3x-4 =313-4=39-4=35 lir.
Cevap A

Ornek 20:

5 yasindaki Yigit, ablasinin simdiki yagina geldiginde ablasi
21 yasinda olacaktir.

Buna gore, Yigit'in ablasimin simdiki yas: kagtir?
A) 8 B) 9 c) 11 D) 12 E) 13

Gozum:

I. yol:

Yigit ile ablasinin yaslan farkina x denilirse ablasinin simdi-
kiyasi 5+ x olur. x yil sonra ablasi 21 yaginda olacagina
gore, (5 +x) +x =21 = x =28 ve ablasinin simdiki yag!
5+x=5+8=13 tir.

Il. yol:

ikisinin yaslar farki kadar daha yil gegince ablasinin yag 21
olacagina gore,

Yigit ile ablasi arasindaki yas farki (21 -5) :2 = 8 ve abla-
sinin simdiki yast 5 + 8 = 13 tdr.

Cevap E

Ornek 21:

Bir annenin gimdiki yasi, iki gocugunun yaslan farkinin 3
katina esittir.

8 yil 6nce; annenin yasi gocuklarin yaglari farkimin 2 ka-
tindan 5 fazla olduguna gére, annenin simdiki yas: kag-
tr?

A) 27 B) 30 C) 33 D) 36 E) 39

Cozum:
iki gocugun yaslan farkina x denilirse, annenin simdiki yasi
3x olur.
Yaslar farki degismeyecegine gore,
3x-8=2x+5 = x=13 veannenin simdiki yas!
3x = 3.13 = 39 dur.
Cevap E

Ornek 22:

63 yagindaki bir dedenin 11, 14 ve 20 yaglaninda (¢ torunu
vardur.

Kag yil sonra ii¢ torunun yasglar toplami, dedelerinin ya-
gina esit olur?

A) 4 B)S5 C)é D)7 E) 8

Cozim:
I. yol:

Torunlarin yaslan toplami ile dedenin yagi arasindaki yas far-
ki iki torundan dolayr kapanacagina gére, bu farkin kapan-
masl igin,

[63 (11 + 14 + 20)] : 2 = 9 yIl gegmesi gerekir.

1. yol:

x yil sonra torunlarin yaglan toplami, dedenin yagina esit
olursa,

63+ x = (11 + 14 + 20) + 3x
63 +x=45+3x = 18 =2x
= x =9 bulunur.

Cevap E



1.

Hasan 30 yagindadir. Hasan, kardesinin bugtinki ya-

sinda iken kardesi simdiki yaginin % kati yasta idi.
Hasan’in kardesinin simdiki yag: kagtir?

A) 8 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16

Fatih ve Eren'in yaslan farki x + 1 dir.

ikisinin, 4 yil sonraki yaslan farki 2x -7 olacag-
na gore, Fatih ve Eren’in yasglan farki kagtir?

A) 10 B) 9 C)8 D) 7 E)6

Fatma'nin buginki yasinin Betll'un bugiinkd yagina
orani % tur, Fatma 2 yil once, Belll de 3 yil sonra

dogmusg olsaydi bu oran 1?0 olacakhti,
Buna goére, Fatma’'nin bugtinkii yas: kagtir?

A8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16

Esit araliklarla dogmus olan dort kardesten; en blyiik
kardes ile en kiguk kardesin yaslan farki 12 dir.

Dort yil sonra, bu dért kardesin yaslan toplami 56
olacagina gdre, en biyuk kardegin simdiki yag

kagtir?

A) B B) 16 C) 20 D) 24 E) 26

37 yasindaki bir babanin yasi, i¢ cocugunun yaslar
toplaminin (¢ katindan iki eksiktir.

Kag yil sonra babamin yasi, gocuklannin yasglan
toplamina esit olur?

A5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15

Ahmet'in yasi; Yavuz'un yasinin 3 kati, Omer'in yasi-
ninda 2 katidir.

Omer, Ahmet'in yasina geldiginde; Omer'in yasinin
Yavuz'un yagina orani kag olur?

A)

|

B L O

v o

3 5
D) ¢ E)

Bekir'in buginkd yasi, ikiz olan gocuklanmin bugdnkd
yaslan toplamimin 10 katidir.

Bekir bugiin 40 yaginda olduguna gore, ikiz go-
cuklan dogdugunda Bekir kag yasindadir?

A) 32 B) 34 C) a6 D) 38 E) 40

Yavuz ile Yasemin'in gimdiki yaglan toplam 33 tur.
Yavuz, Yasemin'in simdiki yasindayken ikisinin yaslar
farki 7 idi.

Buna gore, Yasemin'in simdiki yas: kactir?

A) 13 B) 18 C)19 D) 20 E)23



1.

12,

Simdiki yagi a olan Pinar'in a-b yil dnceki yas!
ile simdiki yagi b olan Fulya'nin a-b yil sonra-
ki yasimin toplami, ikisinin simdiki yaglan topla-
minin kag kati olur?

1

Ny B) 1 C)% D)3 E) 1

Bir annenin yag! 4 er yil arayla dogmusg Ug gocugunun
yaslarn toplamina esittir.

En biiyilk gocuk annenin bugiinkii yagina geldi-
ginde anne 46 yasinda olacagdina gbre, ortanca
gocugun bugiinki yag: kagtir?
A7 B) 8 c)9

D) 10 E) 11

Bir annenin bugiinkll yasi; kigik kiznin buglnki
yasinin 9 kat, blylk kizinin buglinkii yasinin da 6
katidir. KigUk kiz, biylk kizin bugiinkld yagina
geldiginde; annenin yasi, blylk kizin yaginin 4 katn-
dan 6 fazla olacaktr.

Anne bugiin kag yagindadir?

A) 18 B) 34 C) 36 D) 48 E) 54

Bir baba ile iki cocugunun yaslar toplami 81 dir. 3
yil sonra; babanin yasi, cocuklarin yaglar toplamina
esit oluyor.

Biiyiik gocuk, kiigiik gocuktan 5 yas biyik oldu-
guna gbre, biiyilk gocuk doddudunda baba kag

yasindadir?

13.

14,

15.

Yiksel, Selim’e “senin ve benim yaglanmizin toplami
benim yagimin 2 katindan 3 fazladir. Ben senin yasi-
na geldigimde ikimizin yaslan toplami 45 olacaktr”
diyor.

Buna gore, Selim'’in yagi kagtir?

A) 18 B) 20 C) 21 D) 23 E) 24

Bir annenin gimdiki yasi, iki gocugunun yasglan farkinin
3 katindan 9 fazladir.

5 yil sonra annenin yasi, gocuklarinin yaglar farki-
nin 5 katina esit olacagina gore, annenin simdiki
yagi kagtir?

A) 21 B) 24 C)25

D) 27 E) 30

Nezih'in simdiki yagl x iken Emre’nin simdiki yagsi 4;—
tir. Nezih y yasina geldiginde Emre'nin yagi x ola-

caktir.

X + y = 45 olduguna gore, Emre’nin gimdiki yas
kagtir?
A) 9 B) 11 c) 12

D) 13 E) 14

Bir annenin buginkl yasi, gocugunun bugunkd
yaginin 4 katina esittir.

Cocudun yagi annesinin bugiinkii yagina geldi-
ginde anne 70 yasinda olacagina gére, cocugun
buglinkii yagi kagtir?

A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 20
B 5-( B-( ] 31 121 (1 14-E 154 |




TEST 1

Hasan Kardesl
Hasan kardeginin
yagindayken 8.2 a2 ) 7a
Simdiki durum 30 8.a

Gegen sure 7a yil oldugundan
8a + 7a = 30 ise

a=2 = Ba=82=16 olur.
Cevap E

Fatih ve Eren'in simdiki yaglaninin farki, 4 yil sonraki
yasglarinin farkina esit olacagindan,
X+1=2x-7 = x=8
Buradan; x+ 1 =8+ 1=9 olur.
Cevap B

Fatma'nin yagi F, Betll'in yagi B olsun.

F 2 2.x i

— = — = == yazlabilir.

B~ 3 ax
Fatma 2 yil 6nce dogmus olsaydi 2x + 2, Betdl 3
yil sonra dogmus olsaydi 3x -~ 3 yaginda olacakh.
Buradan yeni oran

10 2x+ 2
— = —— olur.

9 3x-3
= 30x-30 = 18x + 18
= 12x = 4B = x =4 olur.
Fatma'nin buguinkil yagi 2.x = 2.4 = 8 bulunur.
Cevap A

En buylk kardes, en kigik kardesten 12 yag blylk
ve en blyik kardesten sonra dodan lglincl kardes
en kigik gocuk oldugundan, kardesgler arasindaki
yag farki 12 : 3 = 4 tir,
En buylk kardegin simdiki yagina x denilirse;
bu dort kardesin 4 yil sonraki yaglan toplami 56
oldugundan,
X+ (x-4)+ (x-8) + (x-12) + 4.4 = 56
= 4x-B=56 = 4x=64 = x=16

Cevap B

UQ gocugun yaslarn toplami x olsun.
3x-2=37 = x=13 olur.
t yil sonra; u¢ cocugun yaglan toplami (13 + 3t),
babanin yagina (37 + 1) esit olursa,
13+4+83t=37+t = 2t =24 = t=12 dir
Cevap D

Ahmet'in yagi A, Yavuz'un yasi Y, Omer'in yasi
O olsun. Soruda verilenlere gére,

A O Y
6x 3x 2x
‘_ 1
[ ’ Iyl ||
i |lsonra ||
9x 6x 5x
O 6x 6
—_—— = | ;
=3 v B 5 bulunur.

Cevap C

Bekir'in yagi B ve ikiz gocuklannin yasi x olsun.
Soruda verilenlere gore,
B =10.(x + x)
40 = 10.(2x) = x = 2 olur.
O halde, ikizler dogdugunda yani 2 yil once Bekir
40 - 2 = 38 yagindadr.
Cevap D

Yasglar farki sabit oldugundan;
Yasemin'in simdiki yagina x denilirse,
Yavuz'un simdiki yasi x + 7 olur.
Bunagore, (x +7) +x=33 = 2x =26
= x =13 tir
Cevap A



9.

10.

11.

12.

Pinar'in a-b yil dncekiyagi a- (a-b) = b dir
Fulya'nin a—b yil sonrakiyagi b+ a-b=a dir.
Simdiki yaslari toplami a + b ve ikisinin istenilen za-
manlardaki yaslarn toplami a + b oldugundan,
cevap 1 dir.

Cevap E

Cocuklarin yaglanna; x, x + 4, x + 8 denilirse,
annenin yasl 3x + 12 olur.

1. gocuk 2. gocuk 3. gocuk Anne
* x+4 X+ 8 33X+ 12
v 2 4
3Ix + 12 46

Anne ile 3. gocuk (en blyuk gocuk) arasindaki yas
farki her zaman ayni olacagina gore,
3x+12—(x+8) =46-(3x + 12)
= 2x + 4 = 34 - 3x
= 5x =30 = x =6 bulunur.
Buradan ortanca gocugun yasi,
X+4=6+4=10 bulunur.
Cevap D

Anne Kiigik kiz Buyik kiz
18x :?x
1
Vv V
19 4x

= 19x =44x +6 = 3x =6 = x =2 olur.
Annenin simdiki yasi,
18.x = 18.2 = 36 olur.

Cevap C
Baba Blyuk gocuk Kilgik gocuk
3yl x5 X+5 x

sonra
Simdiki yaslan toplami 81 olduguna gore, tclinin
3 yil sonraki yaglan toplami 81 + 3.3 = 90 olur.
(2x +5) + (x + 5) + x =90 = x = 20 bulunur.
Baba 2.20 + 5 = 45 ve blylk gocuk 20 + 5 = 25
yasinda olduguna gore, baba 45 - 25 = 20 yasinda
iken blUylk gocuk dogmustur.

Cevap C

13.

15.

16.

Yiksel ve Selim'in yaslan srrasiyla y ve s olsun.
= y+s§=2y+3 = s=y+3 olur

Buradan;
Yiksel Selim
y s=y+3
t
[3 yil sonra ﬂ
& L
y+3 y+6

= (y+3)+(y+6)=45
= 2y +9=45 = 2y =036 = y =18 olur.

Selim'inyagi, y + 3 =18 + 3 = 21 olur.
Cevap C

iki gocugun yaslar farkina f denilirse, annenin simdi-
ki yagi 3f + 9 olur.
Annenin 5 yil sonraki yas), gocuklarinin yaslan
farkinin 5 katina esit olduguna goére,
Bf+9)+5=5f = 14=2f = f=7 bulunur.
Annenin simdiki yasi,
3+9=37+9=21+9=230 olur.

Cevap E

Nezih Emre

X
1
Y

iki kigi arasindaki yas farki daima ayni oldugundan,

,u
= <:|f_,;!v<

X g =wu di
g =X =X~y di.

=3 -‘3’-:2x—y = y=6x-3y = 2y = 3x olur.

O halde, y = 3k ve x = 2k degeri
x + y = 45 esitliginde yerine yazilirsa,
2k + 3k =45 = 5k =45 = k=9 ve

Emre'nin simdiki yasi, *‘3’» = % =k =09 du
Cevap A
Cocugun yas! x ise Annenin yagi 4x olur.
Anne Cocuk
4x X
| 3x yil sonra gocuk
annesinin yagina
Vv 7 gelecektir.
7% 4x
= 7x =70 = x =10 bulunur.
Yani gocugun buglnkl yast x = 10 dur.
Cevap A



Yaglar farki 7 olan iki kardesin simdiki yaslan toplam
33 tir.

Bu iki kardesin 5 yil sonraki yaglanmin orani
agagdakilerden hangisidir?

25 10 1

20 25
A 13 B) 13 o 18 0) T ®) 8

Bir annenin yasi, dorder yil ara ile dogmus olan Ug
gocugunun yaslar toplamina esittir.

Anne 48 yasginda olduguna gore, en kigiik gocu-
gun yasi kachir?

A8 B) 12 c) 14 D) 16 E) 20

Bir babanin simdiki yasi, iki gocugunun yaslar farkinin
3 katindan 8 faziadr.

10 yil sonra babanin yasi, gocuklarin yaglan far-
kimin 5 katina esit olacagina gore, babanin simdi-

ki yas1 kagtir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

5 vyl sonra; Selim'in yasimin, Mehmet'in bugtinku
yasina esit olmasina 3 yil kalmis olacaktir.

Buna gdére, Mehmet dogdugunda, Selim'in dog-
masina kag yil vardi?

A) 2 B) 3 C)s D)8 E} 15

Melike'nin yasinin Vehbi'nin yasina orani % Veh-

bi'nin yasinin Selma’nin yasina oran % tar,

Ugiiniin yaglan toplami 30 olduguna gore,
Melike'nin yag: kagtir?

A5 B) 6 c)7 D) 8 E) 10

Ahmet ile Sinan'in buglnki yaslan toplami 61 dir.
Ahmet 3 vyil 6nce, Sinan ise 2 yil sonra dogsaydi
Ahmet, Sinan'dan 10 yas buylk olacakti.

Buna gore, Sinan'in bugiinki yas! kactir?

A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32

Bir baba 32 yasindayken, kizi 6 yasindadir.

Kac yil sonra, ikisinin yaglan toplami yaslan
farkinin iki kati olur?

A) 5 B) & C)7 D)8 E)9

Yesim, Sibel'den & yag blyiiktir. 4 yil 6nce; Yegim'in
yast, Sibel'in yaginin 2 katindan 4 eksik idi.

Buna gdre, Yesim'in bugiinkii yas: kagtir?

A) 14 B) 20 C) 24 D) 30 E) 38



10.

11.

12.

13.

Hakan dogduktan 4 yil sonra Gékhan dogmustur.

Ahmet, Gokhan'dan 13 yil énce dogduguna gére,
Ahmet 30 yaginda iken Hakan ile Gokhan'in yas-
lan toplami kagtir?

A) 25 B) 28 C) 35

D) 38 E) 45

iki kardesin yaglan farki 5 tir.

Biiyiik kardes kiigiik kardesin simdiki yagindayken
ikisinin yaglan toplam 23 olduguna gore, biiyiik
kardesin gimdiki yagi kagtir?

A)12 B) 15 C)19

D) 23 E) 28

3 gocuklu bir ailede gocuklannin buglnkd yaglar top-
lami, annenin buglnkl yagina esittir.

3 yil sonra; gocuklarn yaglari toplami babanin ya-
gina esit olacagina goére, baba ile annenin yaglan
farki kagtir?

A) 3 B) 4 C)6 D)8 E)9

Ahmet, Mehmet'ten 14 yas buyktur.

6 yil 6nce, Ahmet ile Mehmet'in yaglarinin toplami
48 olduguna gore, Ahmet'in bugiinkii yag: kagtir?
A) 29 B) 33 C) 37

D) 42 E) 47

5 yil dnceki yaslan oram % olan iki kardesin gimdi-
ki yaslan toplami 24 tir.

Buna gore, iki kardegin 5 yil sonraki yaglan farki
kag olur?

A) 6 B) 8 c) 10

D) 12

E) 14

14.

15.

17.

18.

Ece ile Elifin 3 yil onceki yaglanimin garpimi 23
olduguna gére, 2 vyil sonraki yaglarimin toplami
kaghir?
A) 30 B) 34 E) 60

C) 42 D) 46

Bugiinkii yaglarinin oram L2 olan bir anne ile

kizinin, t yil sonraki yaglarimin oram —152— oldugu-

na gore, anne bugiin en az kag yagindadir?

A) 35 B) 32 C) 28 D) 25 E) 21

Bir babanin bugtnkl yasl, iki gocugunun yaslan
farkinin 6 katdi. 4 yil 6nce babanin yasi, cocuk-
lannin yaglan farkinin 5 katindan 3 fazla idi.

Buna gore, babanin buglinkii yas: kagtir?

A) 66 B) 60 C) 54 D) 48 E) 42

Yasglar farki 8 olan iki kardegin 5 yil sonraki yas-
larinin ortalamasi 19 olduguna gére, biyiik kar-
desin bugiinki yas kagtir?

A) 12 B) 14 C) 16

D) 18 E) 20

Ug kardesin sirasiyla yaglan arasindaki fark esgittir.
Ortanca ile kiicik kardesin yaslar farki 5 tir.

Bes yil sonra iig kardegin yaglan toplami 45 oldu-
guna gore, blyiik kardesgin simdiki yagi kagtir?

A)5 B) 10 C) 15

D) 18

E) 21




1.

5.
A yil sonraki yast B + 4 olan bir kiginin, 4 il
sonraki yagi asagidakilerden hangisidir?
A)B-A B)B+A-4 C)B-A+8
D)B-A-8 E)A-B-8
6.
Bir babanin yas!, 4 er yil arayla dogmus ¢ gocugu-
nun yaglar toplamina esittir,
Baba 72 yasinda olduguna gére, ikinci cocugu
dogdugunda baba kag yagindadir?
A) 25 B) 29 C) 35 D) 44 E) 48
Omer'in buglinkii yasi 36 dir. Faruk, Omer'in bugtin- 7.
ki yasina geldiginde; Omer'in yas! kendisinin bugiin-
ki yasinin % kat olacaktir,
Buna gére, Faruk'un buginkii yasi kagtir?
A) 15 B) 18 C) 20 D) 21 E) 30
Bir babanin simdiki yasi, 5 er yil ara ile dogmus Ug 8.

gocugunun simdiki yaslan toplaminin —35— Une esittir.

Babanin simdiki yag1 55 olduguna gére, en biyiik
gocuk dogdugunda baba kag yagindaydi?

A) 35 B) 36 C) 37 D) 38 E) 39

Ahmet ile Osman'in simdiki yaglan toplami 28 dir.

Ahmet, Osman’in simdiki yagina geldigi zaman;
Osman 20 vyasinda olacagina gbre, Ahmet kag
yasinda olur?

A) 18 B) 17 C) 16

D) 15 E) 14

Bir babamin gimdiki yasi; 3 er yil arayla dogan dért
gocugunun yaslan toplamina egittir.

En biiyilik gocuk dogdugunda baba 27 yaginda
olduguna gére, en bilyilkk gocugun simdiki yas
kagtir?

A9 B) 12 C)15

D) 18 E) 21

Bir baba ile gocugunun vyasglan farki, gocugun
buglnki yaginin 3 katdir.

5 yil sonra; babanin yagi ¢gocugun yaginin 3 kati-
na esit olacagina gore, bu gocuk dogdugunda
babasi ka¢ yasindadir?

A) 45 B) 42 C) 30

D) 24 E) 12

22 dir.
Burak, Ahmet'in simdiki yagindayken ikisinin yaglarn
farki 2 idi.

Ahmet ile Burak'in gsimdiki yaslan toplami

Buna gore, Ahmet'in gimdiki yag kagtir?

A) 11 B) 10 C)8 D) 6 E) 4



g

10.

1.

12,

Bir babanin simdiki yasi, Uger yil ara ile dogmug olan
U¢ gocugunun simdiki yaslan toplamina esittir.
Babanin 5 yil sonraki yas, ortanca gocugunun simdi-
ki yasimin 2 katindan 20 fazla olacaktir.

Buna gdre, babanin gsimdiki yag! kagtir?

A) 27 B) 33 C) 36 D) 42 E) 45

Bir annenin buginkd yasi, kizinin buglnki yasinin 4
katidir. Kizi annesinin buglnku yasina geldiginde an-
nenin yas!, ikisinin yaglar farkimn 3 katindan 12 ek-
sik olacaktir,

Buna gdre, annenin bugiinki yasi kagtir?

A) 20 B) 24 C) 30 D) 32 E) 36

1998 yilinda 25 yaginda olan Selim, 2007 yiln-
da kag yaginda olur?
A) 31 B) 32 C) 33

D) 34 E) 35

Ahmet'in simdiki yagi, iki kardesinin yaglan farkimn 3
katindan 1 fazladr.

3 yil sonra Ahmet'in yasi ile iki kardesginin yaslan
farkimin toplami 24 olacagina gére, Ahmet simdi
kag yasindadir?

A) 24 B) 22 C) 20

D) 18 E) 16

Unal'in yasi Selim'in yagindan 9 fazladir.

3 yil sonra; Unal'in yagi, ikisinin yaslan farkinin 3
katina esit olacagina gore, Selim’'in 4 yil onceki
yas kagtir?

A) 11 B) 21 C) 25 D) 27 E) 28

14,

15.

16.

18.

Zeynep'in bugdnkd yasimin Blgra'min bugiinkd yasina

6 .
orant — tir,
5

10 yil sonra, ikisinin yaglarinin ortalamasi 43 ola-
cagina gére, Bligra'min bugiinkii yas) kagtir?
A) 20 B) 25 C) 28

D) 30 E) 35

Bir anne klglk gocugundan 24 yas buyGktar.

Bilyiik gocuk dogdugunda anne 18 yasinda oldu-
guna gore; biiyiik gocuk, kiigilk gocuktan kag yas
biiyiktiir?

A)3 B) 5

C)6 D)8 E) 11

Bugunku yaglar sirasiyla 3 ve 4 ile orantih olan iki
kardesin 5 yil sonraki yaglar sirasiyla 4 ve 5 ile
orantidir.

Bu iki kardesin bugiinkii yaglan toplami kagtir?

AT B) 14 C) 21 D) 35 E) 42

Bir annenin 2 yil sonraki yagi, oglunun simdiki yasi-
nin 3 katindan 6 eksiktir.

Anne 22 yasginda iken oglu dogduguna gore, an-
nenin gimdiki yasgi kagtir?

A) 25 B) 30 C) 33 D) 35 E) 37

Tuncay ve Serhat bir ailenin ikiz gocuklarn, Serkan da
ayni ailenin en kiacik gocugudur.

Bu li¢ kardesin yaslan ¢arpimi 75 olduguna gére,
yaslar toplami kagtir?

A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14

NAHTAR! RE-EEEE I
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OZEL

1. Bir siniftaki 6grencilerin gimdiki yaglarinin ortalamasi
16 dir.

Bu siniftaki 6grencilerin 3 yil onceki yasglannin
toplami 312 olduguna gore, simf mevcudu kagtir?

A) 24 B) 28 C) 30 D) 34 £) 40

2.  Hasan ile Mehmet'in bugunkdi yaslar toplarm 42 dir.

Hasan, Mehmet'in bugiinkii yagindayken Mehmet
12 yaginda olduguna gére, Mehmet bugiin kag ya-
gindadir?

A) 18 B) 20 C) 24 D) 26 E) 30
3. Ali'nin simdiki yagi, annesi ile babasinin yaslan far-

kinin 4 katina esittir.

Annesi babasinin simdiki yagina geldiginde Ali 20

yasinda olacagina gdre, babasi annesinin simdiki

yasindayken Ali'nin yasi kactir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18
4. Buglnki yaslanmin orani, kuguk kardesin bugunki

yasina esit olan iki kardesin, bugunki yasglan topla-

minin yaslan farkina orarm 3 tdr.

Buna gére, biiyiik kardesin bugiinkii yasi kactir?

A)8 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

5. Iki kardes; aralarinda sirasiyla su sekilde konus-
maktadirlar.

I. Eger 4 yil nce dogsaydim, simdi senden daha
blydk olurdum.

Il. Eger ben 2 yil once dogsaydim, simdi; benim ya-
sim senin yaginin 2 kat olurdu.

Buna gore, bu iki kardesin simdiki yaglarn toplami
en ¢ok kag olabilir?

A) 10 B) 13 C) 14 D) 15 E) 17

10.

Bir baba bir miktar parayi (i¢ cocuguna yaslaryla ters
orantil olarak paylastiryor.

Biiyiik gocuk 2, kiigilk cocuk 4, ortanca gocuk da
3 lira aldigina gore, biiyiik cocuk en az kag yasin-
da olabilir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 12

Bir baba ile iki gocugunun yaslar toplarm 56 dir.

Cocuklann 12 yil sonraki yaslan toplami, babanin
bugiinkii yagina esit olacagina gore, gocuklann
bugiinkii yaglan toplami kagtir?

A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E)8

19ab dort basamakll bir dogal sayr olmak Uzere,
19ab yilinda dogan bir kisinin 2005 yilindaki yasi,
dogum tarihinin rakamlan toplamina esit olacaktir.

Buna gbre, bu Kisi 2015 yilinda kag yasinda olur?
A) 25 B) 29 C) 30 D) 33 E) 36
Isilay, Ebru ve Feyza'min buginkl yaslan sirasiyla
12, a ve b + 9 dur. Feyza dogdugunda Ebru'nun

dogmasina b -7 yil vard.

Buna goére, Igilay dogdugunda Ebru ka¢ yaginda-
dir?

A) 5 B) 4 C)3 D)2 E)1

Yandaki gekilde, bir baba
ile gocugunun yaslan
arasindaki degisimin gra-
figi verilmistir.

babanin yagi

21

cocugun yagt

Buna gore, cocuk kag yasindayken gocugun yasi,

babasinin yasinin % i olur?

A) 6 B) 7 c)8 D)9 E) 10




A) TOPLAM
- P .
a, @, 8y .., 8 € R, k<n ve k, ne Zolmak Gzere,

n

a, +a,+a,+a, +.+a =kE1ak seklinde yazilir.

“Toplam k = 1 den n ye kadar a," diye okunur.

n
Y a, gosteriminde; k = Z ye indis ya da degigken,
k=m

me Zye alt simir, ne Z ye de lst simir denir.

Bu gosterimde kullandigimiz ¥ (sigma) ifadesine toplam
sembolii denir.

3k=3.14+3.2+3.3+3.4=230
1

i+

1
Yal=(22+(-13+0°+13=-8
a=-2

3
¥ 3=3+3+3=9
m=1

ifadesinin degerini bulalim.

25
Y (k+2-Yk+ 1) =38-38
k=7

=3-2=1 bulunur.

MATEMAT

I
I
I
]
!
|
i
]

T 1@+2

a=2

ifadesinin degerini bulalim.

Cozim
20
Y -1 @+2) =4-5+6-7+..+20-21+22
= =1 =
=N+ EN+ N+ =1 +22
9 tane

=~-9+ 22 = 13 bulunur.

Ornek 4

i == 1 olmak lizere,

50
Y. " ifadesinin degerini bulalim.

n=1
Coziam:
50
=i+ P+ P+ 4.+ 4904

n=1

=ji-1-i+1+ . .. +i-1-i+1+i=-1

0 0

=i-1 bulunur
Ornek 5:
100
E cos(n. n) ifadesinin degerini bulalim.
n=1
Cozum:
100

¥ cos(n.n)=cosn+cos2n+cos3n + ... + c0s99n+cos100n
n=1
=1+ 1-1+1+..-14+1

0 0 0
= 0 bulunur.



Ornek 6:
20 1
2 W @+7k+12 [fadesinin degerini bulalim.
k=0
Cozim:
1
W17kt 12 ifadesini basit kesirlere ayiralim.

1 _ A B

K+7k+12 k+3 k+4

=1=A(k+4) +B.(k + 3)
k=-4icin 1=A.0+B(-1) = B=-1
=-3igin 1=A.1+B.0 = A=1

bulunur. O halde,
20

S a2

2
ko K-+Tk+12 T,

Ornek 7:
xp=p2—2 ve f(x) = x>

2 X
olduguna gére, ¥, .-~ ifadesinin dederini bulahim.
p=0

I'(xp)

Coziim:

p=0 igin x0=02—2=—2 ve f(xn)=x03=(—2]3=—8
p=1igin x, =12-2=-1 ve f(x) =x*=(1)*=-1
p =2 igin x2=22—2=2 ve f(xa)=x23=

O halde,
2 Xy X, Xy
__=_+—+~*
Ez fx) — fixy) 1) Tx)
7-2 -1 2
e g
1 1 3
=—+1+ — = — bulunur.
4 4 2

B) BAZI TOPLAM FORMULLER!

n
1.Ek=1+2+3+...+n=”(”2+”

k=1

n
2. Y 2%k=2+4+6+..+2n=n(n+ 1)

k=1

4! -
3. Y (2k-1)=1434+5+..+@n-1)=n

k=1
4_ik2=1z+22+32+'__+n2=”_(_!’L‘.)..@”L‘_’.

k=1 &
5.i|<3:1“+2'-“+3'~“+...+n-°'=[ﬂm)'”]2

=
I

6. re R- {0, 1} olmak Uzere,

n
DI I T R

k=1

-.;
ipd= 7

ah

o ¥ kik+1)(k+2) =
k=1

8. E k.kl =1.10+2.21 + 3.3 + ..,
k=1

n
e ¥ k.kl=(n+1)l-al
k=a

n

1 1
9. ¥ — —=-——
Sokky 1) 1.272.37 3.4

n 1 n
kE:, kik + 1) § (E

Ornek 8:
100
3 ok
k=15

ifadesinin degerini bulalim.

Cozim:

100

Y k=15+16+..+99+ 100
k=15

100.101 14 .15
2 2

= 5050 - 105 = 4945 bulunur.

kik + )=12+23 + .. + n(n+1) =

1-r"
1-r

n(n+1)(n+2)
3

o +1) (0 +2) (0 + 3
a4

+n.nl=(n+1)l-1

1 _.n
A1) n+d

k+1)d"

(1 +2+3+..+99+100)—(1+2+ ..+ 14)



Ornek 9:

fix) = Ex‘. (2k-1)

k=1

gly) = f fix)

x=1
olduguna gére, g(10) degerini bulalim.
Cozam:

f(")=i(2k-1)=1+3+5+...+(2x—1)=x2
k=1

aly) = ﬁ f(x) = f_1 »2 dir.

x=1

Buna gore,

A 10
g(10) = X x® =12+ 2% + .. + 107

x=1

= u = 385 bulunur.

Ornek 10:

10
¥ 3™ itadesinin degerini bulahm.
m=-3

Cozum:

10
Y am1=3443%9 4324, +3°

m=-3
=371 +3+3%+ .. +39
13"t
T8 ( 3-1 )
- (3" - 1) bulunur.
162 :
Ornek 11:
1 1

=, m ifadesinin dederini bulalim.

Cozum:
= 1 1

Y ———————=— 4+ .+
a=a (@+3)(a+4 7.8 8.9 18.19

—1 —1 L L + . + +
= 1.2*2.3+"'+1a.19]"[ﬁ 23 s,

6 _12
1977 T ya3 M

C) TOPLAM SEMBOLUNUN OZELLIKLER!

=

c=c+c+C+..+c=n.c (c € R) dir.

=
[0}

n tane
(terim sayisi)

Ornek 12:
15

s 3 4=15.4 =60 dr
k=1

[}
® Y 4=4+4+4+4+4+4+4=7.4=28 di
=0

=

7 tane

n n
2. Ec.a.k =c.a +c.a,+.. +c.aﬂ=c.2ak (ce R)dir.
k=1 k=1

Ornek 13:

i 10 10.11.21
T at=2YK=2.—(— =770
k=1 k=1
n B n _ n
3. % (a+b)=Xa+ Xb dir
k=1 k=1 k=1

Ornek 14

20
Y. (k*-3k-10) itadesinin degerini bulalim.
k=1

Cozim:

20 20 20 20
Y KB-3k-10)=2 K -3 k-3, 10
k=1 k=1 k=1 k=1
20.21.41 20 .21
= = -8, =5—-20. 10
= 2040 bulunur.

n m n
4. Ya =Xa +2a (l<m<n)di

k=1 k=1 k=m+1
n n-r n+r
5. Xa,=Xa, = Ya_ di
k=p k=p-r k=p+r




Ornek 15:

20
E [(m -3) (m~- 2)] ifadesinin degerini bulalim.
m=4

Cozum:

2 l(m 3) (m- 2)]" I(m+3 3) (m +3-2)]

17
=¥Ymm+1)= Zm +Zm

m=1 =1

17.18.35 4 17 .18
6 2

1938 bulunur.

Ornek 16:
125 125
Y (@®+a) - 3 (bP+b)
a=1 b=4

ifadesinin degerini bulalim.

Cozum:
125 126 125 125

(@ +a) - }:(b2+b) E(a +a)+2 +a)- ¥ (% +b)
b4

a=1 b= a=1

w

=Y (a®+a)

a=1

=(12+1) + (22 +2) + (32 + 3)

=20 bulunur.

Ornek 17

B+13+18+ ...4+5n+3+ .. +73

toplaminin degerini bulalim.

Cozum:

B+13+18+23+..+73

toplanan sayilar arasindaki fark sabit ve 5 oldugu igin bu

ifadeyi ¥ semboll ile ifade edelim.

14
B+13+18+..+73=2Y (5n+3)

"N\

terimier ilk terimi side
arasindaki atrmak igin
fark gerekli sabit say!

_5Zn+2‘,3

n=1

& 14 .15 1.3
=5. + ¥
2

= 525 + 42 = 567 bulunur.

Ornek 18:
0

4
T X @+

p=-2 k=2
itadesinin degerini bulalim.

Cozum:

0
& E(2p+k2) E @p+2% + (2p +3) +(2p + 49

p=-2 k=2

= ): (6p + 29)
p=-2
=(-12+29) + (-6 + 29) + (0 + 29)
=69 bulunur.
Ornek 19:

10 10

2 L@

n=0 m=-5

ifadesinin degerini bulahim.

Cozam:

10 10 10

2)32“222"

n=0 m=-5 m=-5 n=0

=1Eu, [1+2+22+...+2‘°]

m=-5
10 o1 _ 1)
g \2-1

=[10-(5) +1]. (2" -1)
Terim sa;q;
=25_2* pulunur,



D) CARPIM SEMBOLU (1)

Aralarinda belirli bir kural olan n tane sayinin carpimi, [1

sembolii ile gasterilir ve “pi" diye okunur.

a, 8, a, ..,a, € R, k=n ve k,ne Z olmak lzere,

LA

n
a,. 8, 8, .. .8,= H a, bigiminde yazilir. *k = 1 den n ye
k=1

kadar a, sayilarimin carpimi” diye okunur.

n
[1ak gosteriminde; k & Z ye indis ya da dedigken,

k=m
m e Z ye alt simir, n € Z ye de (st simir denir.

Ornek 20:
L
ka5 k+1

ifadesinin degerini bulalim.

Cozim:
25
k.8 B0 B8
k]l ki~ 5 7 72726 bulunur.
Ornek 21:
-1
1 a°

itadesinin degerini bulalim.

Cozum:

-1
M &@*=c117-10°%-9°%.-2%1®
a=-11

=-(11)® bulunur.

Ornek 22:

20
TToé-ax-12)
x=2

ifadesinin degerini bulahim.

Cozum:

20 20
T 0E-4x-12)= ] (x-6) (x+2)
x=2 x=2

= (-4)(4).(-3)(5). ... .0.8.....14.22

=0 bulunur.

E) CARPIM SEMBOLUNUN OZELLIKLERI

n
i.[1le=c.c.c....c=¢" {ceR) di
k=1 . —
n tane
(terim sayis1)
Ornek 23:
20
113
k=1

ifadesinin degerini bulahm.

Cozum:

Ornek 24:
1

o

2k

k=1

ifadesinin dederini bulahm.

Cozim:
15 185
IT2k=2".[Tk=2'".15! olur
k=1 k=1

3. [1 (ak.bk):(]-] a. ]_[bk] dir.
k=1 k=1 k=1

ifadesinin degerini bulalim.

Cozim:

I

ke KB=1 gup K+ g k-1
(284 10)(2 5 4
TlBEETN 12 '3
L bulunur.



4.1 < p < n olmak iizere,

n [ n
[Ta=1IIa. Il a di
k=1 k=1 k=p+1
Ornek 26:
11
ay
kel =100

=
)

=
il

k=7

k=7
n n+r n-r
5.[1a, = I1a_ = 1Ila,., di
k=p k=p+r k=p-r
Ornek 27:

20
[T *-8k+9)
k=4

ifadesinin degerini bulalim.

Cozum:

20 20 20-3 17

[T &*-ek+9 =[] k-3>= [] k-3+832%=[]k?

k=4 k=4 k=4-3 k=1
=1#.2%. 3%, . a7?

=(17)% bulunur.

Ornek 28:

f] 2% = g4
k=1

esitligini saglayan n sayisinin degerini bulalim.

Cozum:
n
I1 2* =64
k=1
$ 2k
2k=1 =2E=2n:n+ll:223

=n=2 bulunur

k=1

Ornek 29:
3 a4
—— ifadesinin degerini bulalim.
k=i p=1 P
Cozum:
T -1 (4554
k=1 p=1 P k=1 1234
3
1 1
_ K4 _J=(_] 1 ot gt

bulunur.

Ornek 30:

10 L3
S II (a-b} ifadesinin degerini bulalm.
a=4 b=3

Cozum:
10 4 10
[ @a-b) =% [(a—a)(a—a)]
a=4 b=3 a=4
10-3
= Y (@a+3-3.(@a+3-4)
a=4-3

7
a@a-1)=3 (a%-a)

a=1 a=1
7 7
=Y a?- Ya
a=1 a=1
_ 7815 7.8
6 2

=112 bulunur,



%D [(— 1" .(3n+2)}

n=

isleminin sonucu kagtir?

A)100 B)150 C)300 D)-250 E)-300
toplaminin sonucu k.qlll‘?

A)v2 B)10 C)10+V/2 D)10-v2 E) V10-v2

20
2, 179 7. k+1
¥ cot(k?) Z {
k=1
toplaminin sonucu kagtir? igleminin sonucu kagtir?
A) -1 B) 0 c)1 D) 90 E) 180 A) 0 B) 1 C) log2 D) log7 E) logi4
ol |
3 19 Kk
8. 20
= k+1! (-2)°
p=0

Tl sonuan gie? igleminin sonucu kagtir?

1 1

i e 21
A) 201 BT+ oo O -5 A) 221 _ 1 B) 27" 4 1 ol%
1
I::‘)1—1_9! E)1+19l D)E_L‘ E)ami—1
3 3
a, 9
Y (@m+2m) 9, 12 ,
m=-9 E (2a + 1)
a=3

toplamminin sonucu kagtir?
igleminin sonucu kagtir?
A0 B)-9 C)-18 D) 9° E)9'°
A) 1980 B)2100 C)2340 D)2520 E)28390

5. N* dan N ye tanmh,

f(x) = i(2.k+1) ve gx) =i 4.k
k=1 e 10.

fonksiyonlan veriliyor. =4 X" - Sx +8

Mu

Buna gbre, (fog)(2) kagtir? igleminin sonucu kagtir?

nNE BE o2 pZ gl

A)225 B)196 C)168 D)144 E) 121 23 23 21 18



11.

=Y K

=

k=0

olduguna gore, i X, dederi kagtir?

n=0

A) 14 B) 17 C) 19 D) 21 E) 22

12.

S k=A
k=1

an
olduguna gore, 2 k igleminin sonucu agagida-
k=3n

kilerden hangisine esittir?

A) 2A B) 5—2A C) 3 D) 6A E) 7A

13. 10
Y (k- 3% + 3k -2)
k=2

igleminin sonucu kagtir?

A) 1216 B) 1446 C)1996 D)2016 E)2114

14. 20
Y cn2)
n=4
igleminin sonucu kagtir?
A) 1986 B)1116 C) 1326 D) 1442 E) 1516
15. 100
logy (k—4)
k=5

igleminin sonucu kagtir?

A0 B)1 C)logioo! D)logeg! E) log,100!

16.

17.

18.

18.

20.

4 3
¥ ¥Yimn-3n?
m=2 n=1

igleminin sonucu kagtir?

A)-54 B)-72 C)14 D)16 E)18

2x* —ax + b = 0 denkleminin kékleri x, ve x, olmak
Uzere;

(e

2
(4x, +5)=18 ve [J(x +3)=16
k=1

k=1

olduguna gére, a + b toplami kagtir?

A) -2 B) 0 C)2 D)4 E)6

n pozitif tam sayi olduguna gére,
8
nl+ Z(n+k)!.(n+k)

k=0

toplami agagidakilerden hangisine egittir?

A) (n+ 7)1 B) (n + 8)! C) (n + 9)!
D) (2n + 8)! E) (2n + 10)!
(2008 - OSS)
2 4
l—[ n b.2! ___8x+3

b= 1

olduguna gore, x kagtir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E) B
2 K+ 1
[ oo 5]
n=3 k=1

igleminin sonucu kagtir?

A1 B) 3 C)4 D)5 E)6




WIATEMATIR £

4.

= 3 (KFT-vR) = VB B4V - +.. + 100 - B8
k=2

=10-v2 bulunur.
Cevap D

179
¥ cot(k?) = cot1” + cot2” + ... + cotBY + coted +
k=1

cot91’ +cot92 + ... + cot179

cot91’ =—cot89’, cot92° = —cot88°, ..., cot179 = -cot1®

olup
cot91” + cot92” + ... + cot178  + coll79 = - (cot89®
+ cot88° + ... + cot2° + cot1?)

179
oldugundan, ¥ cot(k?) = cot90° = 0 bulunur.
k=1

Cevap B

B ok+1-1 _ 8B k+1 1
E‘(kn)l zi(xﬂ)! (k+1)|]

9
m[ T (k+1)!]

=T AT e

=1-

e

9
B0l bulunur.

Cevap C

2 (3m3+ 2m) = 3. Em+2 Em

m=-9 m=-9

=3[(-9°+(-8)%+ .. +8%+9% +2[-9-8-... +8+9]
=3.0+2.0=0 bulunur.

Cevap A

5.

(fog)(2) = f[g(2)] dir. Buradan,

X 2
gx)= 3 4k=g(2)= Y 4k=4+8=12
k=1 k=1

f(x)= E‘:(2k +1) = f(12)=
k=1

12
Sk +1)
k=1

12 .13
=2 e + 12
=168 dir
Cevap C
100
z )" (@Bn+2)=-5+ 8-11+14- ... - 299 + 302
n=1 et A —_—
3 3 3
=50.3=150 bulunur.
Cevap 8
%‘i Iog{ K+ 1)
ot k-1
7 8 20 21
mlog€+log€+...+1ogﬁ+ Ithﬁ
—jog| 2B B30 20 21
=T E RB e T
20.21) _
_Iog[ 56 JflogH bulunur. Covap £
20
Y 2P =142+ (22 4+ (D)
- s - |
= TEa - 3 - 3 bulunur.
Cevap D
12 122 .
Y (2a+1?= Y [2a+2)+1]
a=3 a=3-2
10
=Y (ea +5)°
a=
10
=Y (4a® + 20a + 25)
PR P P |
6 2
= 2890 bulunur,

Cevap E



10. )2:’*': 3 & 3
x4 X 5x+6 i (x-3)(x-2)
_§ 3
_k:t x(x+1)
3,8 . 3
12 2.3 22 23
.22 66
= 3.35-— 3 bulunur.
Cevap A
n 0
Mo =Y ki=sxe= Y ki=0=1
k=0 k=0

1
xi= Y K=0+11=2
k=0

2
X = Ek!=0!+1!+2!=
k=0

3
Xz = Y kl=01+11+21+3! =10
k=0

Buna gdére,

3
Y Xa=xp+ Xyt Xp+xg=1+24+4410=17
0

n=

bulunur,
Cevap B
n
2 =A =21+2+..+n=A
k=1
+1
=>mn2—)*=A=n.(n+1)=2A dir.

an

Y k=3n+@n+1)+@n+2) +..

k=3n

+ (3n + n)

=3n+3+..+3n+1+2+..+n
(|1+.1Jtane A
=3n.(n+1)+ﬂ(ﬂ§+—12

=3.2.A+A

= 7A bulunur.

Cevap E

(k3 -3k? + 3k -2)

Ms

13.
2

=
[l

1
=V (k¥-3k?2+3k-1-1)
k=2

o

= 3o -1]

= '_OE [k=1+9° -1]= i“[[k—1+1]3—1]
v 3_ =9 a_g _ Q-ﬁz_

_ggk 1) ék k§1 [2] 9

= 45% -9 = 2016 bulunur.

Cevap D
20
14. Y cn 2= 2 B (" L
n=4 n=4
=l[4 3+5.4+..+20.19
> |4 ; g
_118.20.21
=g —=-2.1-3.9
= 1326 bulunur.
Cevap C
100
15 17 logy (k—4) = logs1.logs2 ... 10g 1996
=0.log.2 . log,3 ... log,,,96
=0 bulunur.
Cevap A

4 3
16. 3 % (mn-3n?

m=2 n=1

a
=% [m-3+2m-12+3m-27]
m=2

4
¥ [6m-42]=-30-24-18

m=2

= ~72 bulunur.

Cevap B

©
w
o
x




2 4 2
17.2¢° —ax + b = 0 denkleminin kokleri x, ve x, ise; 19. [T []o2*=]] [b‘.(2'.22.23,2"}}

b=1 a=1 b-1
2
Z"(“lk +5)=18 = 4x, + 4x, + 10 =18 ﬁﬁ(b‘.Ew) — 1t 510 o4 510_ gx+3 _, 524 _ gx+3
b1
X, +x,=2
024 _ o349
5 =2=a=4tir
—24=3x+9
2
= =1
H[xk+3) (x4 + 3)(xp + 3) =16 S g——

k=1
Cevap B

=X, %, + 3 (X, + %) +9 =16

1
b a i
=*é—+3.?+9=15 (a = 4 oldugundan)

::o-g+6+9=16
b=2 dir.
Buna gore, a+ b =4+ 2 =6 bulunur,

Cevap E

- 2% n
" k+1
20 E'ogn[ - ]
n=3 k=1
B e 2 3 n+1]
= log, + + log, =+ ... +log
n=3[ L L " n
“TTlog 284 n+i
18, (n+K.n+K=MN+KLMN+k+1-1) 1o Tea =
=n+k+1).(n+k!-(n+k! 26
=[] log,{n + 1) = log;4.10g,5.169 56 ... log 527
=(n+k+ 1) -(n+ k! n=3

log, leg; g logy,
log, Ieg, fegg 1595

[:] ]

E(rn-k)!.(m-k) =Y [+k+ 1=+ k1]

k=0 k=0 = 109,27 =3 bulunur.
=(n+1)!-nl

n+2)!-(n+1)! Cevap B

L (n+9I—(n+8)

=(n+9)!-n!
8
n!+2(n+k)!.(n+k] =nl+ (n+9-nl
k=0
= (n + 9)!
Cevap C



TEST

1.

8
Yn=12
k=5

olduguna gére, n kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

20
Y (1-3n)
n=1
igleminin sonucu kagtir?

A) - 635 B) - 630 C) - 629

D)-610 E) - 599

18
> (ak +3) =143
k=5

olduguna gore, a kaghr?

A5 B) 4 c)3 D)2 E) 1

i (1 + 5)

k=-3
toplamin degeri kactir?

Aj91  B)104 C)110 D)122  E)134

f(x) = 2x + 3 olduguna gore,

5

Y ofx-1)

x=0
toplaminin degeri kagtir?

A) 30 B) 32 C) 34 D) 35 E) 36

olduguna gére, n Kagtir?

A)2 B)3 C) 4 D)s E)6

i i (k+n)

n=2 k=1

igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A) 35 B) 65 C) 90 D) 135 E) 150

B

e

(3k +p)

=
L

-
1

igleminin sonucu kagtir?

A) 444 B) 445 C) 495 D) 555 E) 605

(k1)
1

o Y

k

carpiminin degeri kagtir?

A) 288 By 176 C) 144 D) 64 E) 24

4 3
DRERI w]

k=1 m=1

isleminin senucu kagtir?

A2 B2 (©)2° D)2'% Ej27+28+2°



WIATEMATIR £

3 5
11. [Ta=% @
a=1 k=3
olduguna gore, n kaghr?
A1 B) 2 Cc)3
10 K
12, 255
k=1
sayisi kag basamakhidir?
A) 10 B) 11 C)12
2 3
13. Im|x n‘?)
n=1 \m=0
igleminin sonucu kagtir?
A) 8 B) 16 C) 32
a
14, I «=120
k=4

olduguna gore, a kagtir?

A4 B) 5 C) 6

15. f(x) = x + 2 olduguna gore,

[fm]?

e

[

n=1

igleminin sonucu kactir?

A)24 B84  C)9l

D) 4

D) 13

D) 64

D)7

D) 175

E)5

E) 14

E) 128

E) 8

E) 199

16. flx) =2x + 1
X, =2
x2=3

2

olduguna gére, Z [x,7(x,)] kagtr?

n=1

A) 10 B) 21 ©) 30 D) 31 E) 40

17. 20
Y [k-1.k+ 1]
k=1

toplaminin degeri kagtir?

A) 2250 B) 2350 C) 2450
D) 2750 E) 2850
21
18. Y (@x-1)=120
k=7
olduguna gore, x kachir?
A) 3 B) 4 c)5 D)6 E)7

1

19. (k- k1)

k=

ifadesinin degeri kagtir?

A) 10 B)7 C)-6 D)-5 E)-3

20.

3
I1 mn)

m=2

| e

n

L

igleminin sonucu kagtir?

A) 390 B) 330 C) 300 D) 280 E) 240

11-A 128 130 14€ 15E 16D 17-E 18-A 1%E 208




TEST |

1. (3n-7)

n

[N
o

[}
-

toplaminin degeri kagtir?

A) 370 B) 390 C) 420

n
2. ¥ @k-1)=77
k=1

olduguna gére, n kagtir?

A) 5 B) 6 C)7

w
M:-
M

(2k + 1)

k=1 1

ifadesinin degeri kagtir?

A) 40 B) 56 C)78

7
4. (k + ) = 56
k=1

olduguna goére, n kagtr?

A) 6 B)5 C)4

5
5. Y (2k-1)

toplaminin degeri kagtir?

A) 20 B) 10 c)o

D) 450

D)8

D) 84

D) 3

D) -20

E) 490

E)9

E) 92

E) 2

E)-10

n
6. Ym=27.m

k=4

olduguna gére, n kagtir?

A) 21 B) 24 C)28 D) 30

7. i= -1 olmak tzere,

4
(i" + n) ifadesinin degeri kagtir?

n=

A) -3 B) - 4i C) - 5i D) 10
8. n
[12" = 1024
k=1
olduguna gére, n kagtir?
A) 6 B)5 C)4 D)3
9. 15 6
IT &k-9=3@ k+a)
k=10 k=1
olduguna gére, a kagtir?
A) 120 B) 113 c) 71 D) 42
10. 7+10+13+ ... +58

E) 32

E} 9i

E)2

E) 21

toplami asadidakilerden hangisi ile ifade edilebi-

lir?
50 20
A) Y (k+8) B) ¥ (3k-2)
k=1 k=3
20 8
D) Y@k-3 B Yk'-2)
k=5 k=3

27
C) Yi(2k+3)
k=2




2 2
11. 13 16. ¥ n™
Y (2k-2) n=1 rln_=[1
k=4
toplaminin sonucu kagtir? ifadesinin degeri kagtir?
A) 120 B) 130 C) 145 D) 150 E) 200 A) 3 B)6 Cc)9 D) 12 E) 15
17 n k
12. n ! 11
1 1)_20 ns =
é[?'"mJ-21 kei gt KT8
olduguna gore, n kagtir? olduguna gére, n degeri kagtir?
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22 A1 B) 2 C)3 D) 4 E)S5
5 4
13. n 18. Y Y k+2t+)
Y n=16 k=2 t=1
k=1
Isleminin sonucu kagtir?
olduguna gére, n dogal sayis: kagtir?
A) 40 B) 112 C) 132 D) 140 E) 152
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
19. 16
k=a
14. 8 k=1
¥ (2k® +1)
k=1
16
olduguna gére, Y k* ifadesinin a tirinden esiti
toplaminin sonucu kagtir? k=1
agagidakilerden hangisidir?
A)402  B)416 C)424 D)426  E) 432
A)1i.a B)12a C)13.a D)14a E)15a
20, 6 [ 7
15, k " nk
¥ {en-1)=25 H{E T}
=1 k=1|n=1
3 ifadesinin esiti agadidakilerden hangisidir?
olduguna gére, [] (1 +l] nin degeri kagtir?
m 3 4
m=2 A) 7! B)73.7 cy7t. 7
6 5 2
As  BE O D)3 B3 O7.7 E7.6

lgﬂn T‘TT‘i“\i'in E 20 D AL




OZEL

1. 1 2 3 n
35.35.35....35 - 97

olduguna gére, n kagtr?

A)5 B) 6 o7 D)8

20
2. [k.(2k +1)]

=
4]

toplaminin sonucu kagtir?
A) 5900 B) 5903

D) 6123 E) 6937

M

. 3

m=0 n

(m-2n-3k) = -200
0

[}

olduguna gore, k kaghr?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6

13

1
* b5 n=1).n+2)

n=0
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

o4 p

1
A) 2=
) 15

2 19
13 B

5. f: [(— 105 (2 + 1)]

k=1

igleminin sonucu kagtir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16

16
6. ¥ [nx-3)] =650
n=-3

olduguna gore, x kactir?

A9 B)8 C)7 D)6

E) 15

C) 5937

E)7

10.

E)%

11.

E) 18

12.

E) 5

n

¥ [k (k-9) = n.(n2;6—5ng
k=1

olduguna gére, n asagidakilerden hangisidir?

A) 6 B)5 c) 3 D)2 E) 1
7
¥ (2.8%)
k=1
toplaminin degeri agagidakilerden hangisidir?
A) 3% 1 B) 3% + 3 c)3®-3
D)3®-7 E)3®+9
89
Y cos?x
=1
ifadesinin degeri kagtir?
A)4s  B)445 C)45 D) 455 E) 50

log,15! = x olduguna gdre,

‘f: 1
2
i log,,

ifadesinin x cinsinden degeri agad:-

dakilerden hangisidir?

A)x+4 B)x+3 C)x+2
Dyx-2 E)yx-4
4 4 [ 4
pingl
k=3 | k=2 | k=t
igleminin sonucu kactir?
A2’ B) 2'2 c)2®  pj2* E) 2%
x# 1 olmak Gzere,
5
3 & = x10
r=0
olduguna gére, x'° + x?° toplami kagtir?
A4 B) 3 C)2 D)1 E) 0

evap ANAHTARI [0 2t A it
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Cemberde Agl

CEMBER | Gozim:
| [OB] gizildiginde AOB ve

« Diizlemde sabit bir noktaya esit uzakliktaki noktalar | BOC ikizkenar Uggenleri

kimesine gember denir. olugur.

m(BOA) = 80° ve

0, gemberin merkezi | p i
2 1 [KL] kirig m(COB) = 40° olur
|OA| = r yarigap ‘ m(AQC) = a = 120° bulunur.
d, teget dogrusu ;
A T, teget degme noktasi |
T d i Ornek 2:
1
|

P 0O, yanm gemberin
* Merkezden gegen kirise gap denir. | merkezi
* Cap en uzun kirigtir. | D, |AD| = |BO|
i 7 u m(PAC) = 30° ise
A B 0 C  m(ACP) = u kag dere-

Bovgac m’ .Q&mbeﬁnmerkazfﬁew cedir?
resi Uzerindeki noktalar birlestiilerek yangap
dogru pargalan gizilir. o s

Cozim :

[OD] ve [OP] cizildiginde
ADO ikizkenar Gggeni
DOP egkenar liggeni ve

. Yarigap tegete diktir. | e POC ikizkenar dikiiggeni
| el
[OA] L d P B o C olusur.
| Agllar yazildiginda m(A/(::P) = o = 45° bulunur.
. Ornek 3: (2001 - OSS)

Teget - Kirig Ozellikleri

A Ted d
et
D c ABCD bir kare
2 o A ve B geyrek gemberlerin
. Kirige indirilen dikme kirisi merkezleri ise
ve yayi iki esit pargaya bo- m(EfGE) = ot kag derecedir?
ler. |
|AH| = |HB|
A i B m(AK) = m(KB) 8 °
S P
K
Goziim :
i o c |AE] ve [BE] yancap dogru
Ornek 1: . » a pargalar gizildiginde ABE
0O, gemberin merkezi i ) calenartaagil s
CfA\B) - 50 B0 | S Aar tggeni olusur.
m(o/c“B . | m(CBE) = 30° ve
i /c?c) = 70k 80 i B |BC| = |BE| olur.
WAGL) =a kagacroodl: 60" 607 m(B'/C\E) = o = 75° bulunur.
A B




CEMBERDE AGILAR
[OC] ve [OD] yangap dogru

pargalan gizildiginde OCD
egkenar lggeni olusur.
m(BE) = m(BOC) = 50° ve
m(COD) = 60° ise
P ~~
m(DOA) = m(AD) = 70°
bulunur.

* Merkez Aci: Kbsesi gemberin merkezinde olan agiya
merkez agl denir.

Ornek 5:

ABC ve ABD birer iggen
[AB| = |AC|
m(CAD) = 30°
E
m(BAC) = 40° ise
i
m(AEB) = o kag derecedir?

i
* m(AOB) = o (merkez agl)
* Merkez aginin olglsi gordigu yayin olglistine egittir.
m(AOB) = m(AB) = o

* Cevre Agi: Kogesi cemberin Uzerinde olan agiya
cevre agl denir.

= 100° bulunur.

K m(ﬂﬁ(\B) = o (gevre agl)
ABC ikizkenar Uggen ise
m(ABC) = m(ACB) = 70°
Ayni yayl goren cevre agilann
dlgUsi esit oldugundan
A & m(DAC) = m(DBC) = 30° dir. e
mM(AEB) = « = 30° + 70° S
2a E
E
@
o

* Cevre aginin dlglist, gérdigh yayin dl¢lsinin yansina
esittir.

m[fB} = 2.m(ﬂ(\B) O, gemberin merkezi

o~
m(AEB) = 25°
Pt
m(ADC) = 60° ise

* Capi goren gevre aginin dlglsi 90° dir. e
m(OCB) = « kag derecedir?

P
m(ACB) = 90°

[AO] ve [OB] cizildiginde

m(AEB) = 25° ise m(AOB) = 50°

m(ADT) = 60° ise m(AOC) = 120°

ve m(B/aC) = 70° dir.

BOC ikizkenar tggeninde

gy P

m(OBC) = m(OCB) = & = 55°

bulunur.

* Ayni yay gbren gevre agilarin dlgileri birbirine esittir.
m(AEB) = m(ADB) = m(ACB)

O, yanm gemberin merkezi

ABC bir Uggen
Ornek 4: |AD| = |DC|
D O, yarim gemberin merkezi m(BE) = 40° ise
¥ |A?_\\ = 2|DC| m(BAC) = o kag derecedir?
m(BC) = 50°

A e} B m(AD) kag derecedir?
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[BD] gizildiginde ¢api gbren
cevre ag 90° dir ve [BD] L [AC]
olur. Yuikseklik ayn zamanda
kenarortay oldugundan

|BA| = |BC]| dir. [CE] gizildi-
ginde m(ECB) = 20° ve
m(ABC) = 70° olur.

ABC ikizkenar Gggeninde
m(Es"A\C) = o = 55° bulunur.

Teget - Kirig Agi: Bir teget ve teget noktasindan gegen
bir kirigin olusturdudu agiya teget kiris agl denir.

D

P -
m(CAB) ve m(DAB) birer

i E
teget - kiris agi
* Teget kirig aginin gordigi
yayin olgusl, teget kirig
aginin élglistnin iki katina
3 esittir.
2a B ¥

m(AB) = 2m(CAB) = 2u

Ayni yay! goren tedet - kirig aci ile cevre aginin dlgileri
esittir.

m(ﬁE} = m(A/(?B) =0
m(AB) = 20 dir.

m(Eﬁb) = of
m(AT) = m(BT) = 2

m(AT) = m@T)
m(AKT) = m(fLB)

Ornek 8:

ABC bir Gggen
[CA, cembere A nokta-
sinda teget
P
m{ACB) = 30°

m(BAD) = 70° ise

S
m(ABC) = « kag dere-
cedir?

m{ﬁnl teget - kiris agisi
m(ﬁC) cevre agisi ayni
yay gérdiginden

= ~
m(CAD)= m(ABC) = o

Cozim :
A
T
2u
(& 30°
B D
Ornek 9:

Ornek 10:

c ABC Gggeninde
o+ o+ 70° + 30° = 180°
o = 40° bulunur.

O, gemberin merkezi
A, ceyrek cemberin merkezi
D, E, F teget degme noktalar
[OE] L [AB] ise

P
m(EOD) = « kag derecedir?

[AQ] gizildiginde
A, O, D dogrusal olur.
[OE] L [AB] ve [OF] L [AC]
oldugundan |OE|=|AE|=r
m(AOE) = 45°

P
m{EOD) = o = 135" bulunur.

[PA sekildeki gembere
A noktasinda teget
[AC] aciortay

P "
m(APB) = 30° ise
m(.@) = o kag dere-
cedir?



m(pﬁb) - m(ﬁp) =a . * lg Agi: Bir gemberin ig bdlgesinde kesigen iki kirigin
m(BAC) = m(CAD) =b | olugturdugu agilardan herbirine gemberin i agisi denir.

dersek ABP Uggeninde !
2a+2b+30° = 180° | a=a;b
a+b=a=75 a
bulunur. L,
A

* Dig Aci: Kosesi gemberin diginda olan ve kenarlan
= cemberin keseni veya tegeti olan agiya denir. Dig agi-
nin 8lglsl gordigu yaylann farkinin yansina esittir.

Teget Cemberler

(1

Gemberler igten teget ise O,, 0,, T dogrusaldr.

Gember sorulan goziilirken teget gemberierin ) * Cemberin digindaki bir noktadan gembere gizilen
merkezlerini birlestiren dogru veya dogru tegetlerin uzunluklan esittir.
pagasi gizilir. A |PA| = |PB|
S~
m(APB) = o
p mAB) = p

_ o+ B =180 dir
0,.0, ve O, gemberlerin

merkezleri
B, C, D gemberlerin teget
dedme noktalan

m(BAC) = 20°
m(B0,0,) = 60° ise
.
m(0,0,C) = o kag derece- Ornek 12:
dir? ABC bir Uggen

D, E, F teget noktalari
m(ACB) = 40°

—_~
m(ABC) = 60° ise
m(D/E\F} = o kag derece-
dir?

[0,0,] ve [0,0,] gizildiginde
01%3 dcgeni olusgur.
m(BAC) = 20° ise

~~
m(COss) = 40° (merkez agi)
olur.
o + 40° + 60° = 180° ise
o = 80° bulunur,

o
<T
©
=
=
@
n
E
@
(x8
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Cozim: —~ —
ABC Uggeninde m(BD) = a, m(BEC) =b
m(BT\C) = B0° olacagindan
m(DF) = 100° dir.

m(D’E‘F) = o = 50° bulunur.

dersek %= 30° ise,
b-a=60° ve
a+b = 240° olur,
L,
m(BEC) = b = 150°

bulunur.

Ornek 13:

A A ve C gemberin teget
noktalarn "
Ornek 16:
B o M(ADC) = 10m(ABC) ABC bir ikizkenar iiggen
ise m(ﬁ@‘C) = o kag de- 0, gemberin merkezi
c recedir? 5 [OD] L [AB]

m(BAC) = 70°

|AC| = |BC|
o |DF| = |FC| ise
Gozim : m&BC) = o ise { m(EF) kag derecedir?

C den [AB] ye gizilen
bul s dikme K noktasindan
gecer.
D, K, O, C dogrusaldir.
|DF| = |FC| ise
m(DCB) = m(FDC) = 20°

A
104 m(ADC) = 10ct ve |
B<J D m(ﬁ‘:} = 180° - o olur.
180° - a + 10u = 360° . 2
! ABC ikizkenar Uggeninde
c o= 20° |
i

Ornek 14:

[AE] n [DC] = {F}
m(ABC) = 20°

m(:ﬁ:) = 80° ise
m(D/aE) = o kag derece-
dir?

Page
m{PE) = 2.20° = 40° ve
m(EF) = 2.40° = 80° bulunur.

* Bir cemberde, esit uzunlukiaki kiriglerin balduga yay-
larin uzunluklan ve agi dlglleri esittir.
o~ P
m(DCE) ve m(DAE) ayni

K |AB| = |CD| Ise
yay goren gevre agilar m(ﬁﬁq(\B} = m(él:b) ve
oldugundan |AKB| = |GLD] dir.
m(DCE) = m(DAE) = a 4

dir.

o+ o+ 20° = 80° ' C t

o = 30° olur.
Ornek 15: }
BteE';‘e‘t degme noktasi * Bir gemberi kesen paralel iki dogru arasinda kalan
m(CAB) = 30° yaylann uzunluklan ve ag dlgileri egittir.
m(lﬁ?]) = 120° ise d. //d, ise
E m(BEC) kag derecedir? A/\ n:(fC): ity

- 1
{ } [AC| = |BD| dir

C I
C\—/D d,




Ornek 17: Ornek 19:
O, gemberin merkezi

ABC bir uggen

O, yanm gemberin merkezi
m(EAB) = 80°

m(BAC) = 70° m(CDE) = 135° ise
m(B/C\)\D) = 100° mU@\C) = o kag derecedir?
|AB| = |BD| ise

P
m(BCA) = «« kag derece-
dir?

[AC] gizildiginde
m(ﬁB) = 90" (gapi goren

|AB| = |BD| ise cevre agl) ACDE bir kirigler

m(AB) = m(BD) = 100°
i
m(BAC) = 70° ise

dértgeni oldugundan
e
m(EAC) = 45° ve

P oS Y- <l
m(BDE) = 140° ve m(CAB) = 35° olur.
m(ED) = 40° olur ; m(&BG) = o = 55° bulunur.
o = 100°-40° i
2

Kirisler dértgeninin bu ézelligini sagladiklarindan

1]
o = 30° bulunur. b
(=B dolayi kare, dikdértgen ve ikizkenar yamuk kirigler
LR Cortgenidi
Ornek 18: '
[AE] // [BD]
<o ul | -
m(CBD) = 20 Ornek 20: -
|AE| = |BC| ise il pend e
m(ACD) = o kag derecedir? m(OEF) = 2x
m(ABC) = 3x ise

m(.t\/l:’:C) kag derecedir?

3 ozim :
[AE] / [BD)] ise O o wra  [AF] gizidiginde ABCF ve
m(AB) = m(ED) = a ADEF birer kirigler dortgenidir.
|AE| = |BC| ise AGF Ucgeninden

(180°—2x) + (180°-3x) + 40° = 180°
E 5x =220° ise x = 44° olur.

m(AE) = m(BC) = b yazilir
m((fE?D) = 20° ise

m(DE) = 40° olur. m(ABC) = 3.44°
2a + 2b + 40° = 360° = 132° bulunur.
o= % = 80° bulunur.
- o i ABD ve AEC birer (icgen
Kirigler Dortgeni: o
m(ABD) = 30°
= Kogeleri ayni gemberin Uzerinde olan dértgene kirigler m{A/\ E) = 40° ise
dértgeni denir. m(BAC) = « kag derecedir?
c Kirigler dortgeninde kargilikh
8 agilar bitiinlerdir,
-~ -~
m(A) + m(C) = 180°
o m(B) + m(®) = 180°

Gemberde Agl
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Cozum :

AEFD kirigler dértgeni oldu-
gundan

P —~
m(EFD) = m(BFC) = 180°-u
yazili. ABFC dortgeninde
o + 30° + 40° = 180°-«

« = 557
bulunur,
ABCD bir kirigler dértgeni
m(ACD) = 60°

|AB| = |BC| = |CD| ise
m(CDB) = « kag derecedir?

ABCD kirigler dértgeninin gevrel gemberi gizildiginde
m(AD) = 120°

m(AB) = m(BC) = m(CD) = 80°

m(C’fJ\B) = o = 40° bulunur.

|AK| = |[KC| = |KB|
m(ACB) = 90° olur.

ABE bir liggen
HF gemberlere A ve E nokta-
lannda teget
C gemberlerin teget degme
noktasi
T
m(ADC) = 250° ise
m{@E) = o kag derecedir?

[BE] L HA ise m(ABE) =

Ornek 24:

D
be
Aé ’ If‘<::
|
LF
B

F

Ornek 25:

m(ADC) = 250° ise
m(FAG) = 125° ve
m(HAB) = 55° dir

C noktasindan gemberlere
ortak teget [KC] ve [EC] gi-
zilirse m(B?fE) =90° ve
[BE] gap olur.

o = 35° bulunur,

FE dogrusu C noktasinda

cembere teget
T~
m(DCE) = 30°

P
m(ABD) = 35° ise
~~
m(ADC) kag derecedir?

m([fEE} = 30° ise ayni yayi
gdren gevre agilar esit oldu-
gundan m(GBD) = 30° dir
ABCD kirigler dértgeninde
m(ABC) = 65° ise

m(ﬁC) = 115° bulunur.

M ve O gemberlerin
merkezi
[AB ve [AD, O merkezli
cembere B ve D noktala-
rindan teget

Py
m(BOD) = 130° ise

P
m(BCD) = o kag derece-
dir?

[BO] ve [DO] gizildiginde
ABOD kirigler dértgeni olur.
m(BOD) = 130° ise
m(BAC) = 50° olur.

O merkezli gemberde
m(ﬁb} = 130° olacagindan
m(B/C\D) = o = 65° bulunur,



4. [CD, gembere D nokta-

o sinda teget
i3 i)
m(ADB) = m(DCA)
O, gemberin merkezi m(ﬁD) =a
[BA, A noktasinda
é o
teget i A 8 ¢
ABD bir (iggen |
ABD) = 20°
o = ) 0 Yukandaki verilere gére, o kag derecedir?
m(ADC) = 30°
m(CAD) = u A) 60 B) 75 C) 80 D) 90 E) 95
{
Yukanidaki verilere gére, o kag derecedir?
A) 70 B) 80 C) 90 D) 100 E) 110
2. O, gemberin merkezi 5. D [BA, gembere A nokta-
m(A0B) = 60° sinda teget
m(DCB) = 70° . m(OC) = m(CA)
m(DAD) = a |oc| = |CB]
m(ABD) = o
- a,
N A B
Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?
Yukandaki verilere gore, o kac derecedir?
A) 30 B) 45 C) 50 D) 60 E) 65
A) 30 B) 36 C) 45 D) 60 E) 72
3. Eve F noktalar gem- 6. DA, gembere A nokta-
berlerin kesigim nokia- sinda teget
\ari A, B, C noktalan
|AD| = |AC| gemberin lzerinde
m(EAT) = 75° m(GAB) = 50°
m(ERE) = o m(BC) = 60
| m(ABC) = «
Yukaridaki sekilde B, F, C dogrusal olduguna gore,
o kag derecedir? i Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?
3
A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 45 A) 80 B) 85 C) 80 D) 95 E) 100
3.0 4D 5.C 6-E

CEVAP ANAHTARI |REU] 2-C

Cemberde Agi
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Ayni yayl gbren gevre
agl ile teget - kiris agi
esit oldugundan

8 g > O m(ADB) = (CAB) = 30°
olur.
m(CAD) = « = 100°
bulunur.
Cevap D

m(BCD) = 70° ise
N

m(BAD) = 140° dir.

[0D] cizildiginde

m(ﬁé) = B60°ise

m(DA) = m(AOD) = 80° olur.

m(GAD) = m(ODA) = o = 50°
bulunur.

Cevap C

[EF] gizildiginde
ABEF ve ECDF kirigler
dortgeni olur.
~
m(BAD) = a + 75° ise
i
m(BFE) = 105° - « olur.
Py
m(CDA) = 105° - o ve
|AD| = |AC| oldugundan
P
m{ACD) = 105° — . dir.
ADC licgeninde i¢ agilar toplamindan
o + 105° - o + 105° - o = 180°
o = 30° bulunur.

Cevap C

m(ADB) = m(ACD) = &
m(DAC) = m(CDB) = §
yazildiginda

m(ﬁD) =o=0F+0 olur
ABD (ggeninde

23 + 20 = 1B0° ise

B+ 6 =a=90" bulunur.

Cevap D

[AD] ve [AC] ¢izildiginde
m(lﬁ)] = m(ﬁt‘.) ise

|AC| = |DC| = |CB| ve
[DA] L [BA olur.

Ayni yay goren teget-kirig
ac! ile gevre agl esit oldu-
gundan

m(ﬁD) = m(@B) = m(B/D\A) = ¢ = 45° bulunur,

Cevap C

N
m(EAB) = 50° ise
m(AB) = 100° olur.
m(ETC) = 60° ise
Py
m(ADC) = 200° oldugundan
m(f@hC] = a = 100° bulunur.

Cevap E



[AB], O merkezli cemberin

capl
m(BDC) = &°
m(AD) = 50°
m(DOC) = «

Yukandaki verilere gore, o kag¢ derecedir?

A)108 B)110 C)112 D)118  E) 120

A O, ¢emberin
— P
E 4 meﬁgm
o ’ A m(ABC) = 20°

B c
0 @ m(BAD) = 10°
m(A??E) =0

Yukandaki verilere gbre, ¢« kag derecedir?

A) 55 B) 50 C) 45 D) 40 E) 35

A ABC bir iggen
[BC], yarim gemberin gapi
m(BCD) = 25°
E m(HFC) = o

B H c

Yukarnidaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 55 B} 60 C) 65 D) 70 E) 75

Gemberler A nokta-
sinda distan teget
AB ortak dig teget

dogrusu
m(BCE) = 50°
m(A’ffE) =qa

Yukandaki verilere gére, « kag derecedir?

C) 35 D) 40 E) 45

O, yanm gemberin
merkezi

F ve E teget noktalarn
m(GAD) = 30°
T~
m(GDA) = 40°
e~
m(FOE) =

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

C) 80 D) 85 E) 90

O, gemberin merkezi
[OD] L [BC]
|AB| = |AC|
m(BE) = 20°
~~
m{AFE) = o

Yukaridaki verilere gore, o kac derecedir?

C) 75 D) 80 E) 100

Gemberde Aci




UEUMETRI

0, gemberin merkezi
[BA, cembere A noktasin-
da teget
[BA L [BC]
[FD] n [AC] = {E}
o~
m(DEC) = 60°

~

m(DFC) = «

Yukandaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 20 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55

8. O, gemberin merkezi
[AB, gembere B nok-
tasinda teget

E 30 &

c 5 207 m(BE) = m(CD)
\j’ m(BAT) = 30°
5 m(CAD) = 20°

Yukaridaki verilere gore, m(E\F) kag derecedir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

[DC, gembere C nokta-
sinda teget
m(ABD) = m(BCA) = 50°
P
m(CDB) = 20°
Py
m(BEA) = «

Yukandaki sekilde A, B, C noktalan gember tze-
rinde olduguna gére, o kag derecedir?

A) 70 B) 75 C) 80 D) 85 E) 90

e

10. D [AB], gembere B nokta-
sinda teget

E . IE0l =0 = |sc|
m(ABC) = 140°
g m(Eﬁ\b) =
£ 7

A B

Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

11. < D O, yanm gemberin merkezi
* [EB] L [AC]
|0OC| =2|AB| =2|BO|
T
A B 5 c m(EDC) = «
s g Yukandaki verilere gore, o kag derecedir?

A)90 B)105 C)120 D)135 E) 150

O, gemberin merkezi
[CE, [CA ve [DB]
cembere teget

|co| = |cB|
m(EOD) = 35°
m(ECA) = o

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

'CEVAP ANAHTARI |G 28 3¢ 4-0 5-A




4. A 0, gemberin merkezi

[AB] // [OC]
m(BAD) = 30°
1. O, gemberin merkezi m(B/aO} =0
.
m(CAB) = 70° B \
m(GBC) = a

Yukarnidaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 55 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75
Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 15 B) 20 C) 30 D) 35 E) 40

5. GF, gembere B nokta- ik
i <
2. C 0, yanm gemberin sificla tagatn i
™ H o~ -
D 110 merkezi m(CBE) = 50° E
IDC| = |CB| m(AEB) = 120° g
@ SORY = o o~ [x2
A 5 5 m(D/(iE) 110 m(DBA) = o
m{CBA) = o
Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir? |
Yukandaki verilere gore, a kag derecedir?
4 D) 5 E)60 |
A B4R Ben 4 ) : A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
3. A A, B, D ve C noktalari
gember Uzerinde 6. A, C teget noktalan
B, E, C dogrusal B, F gemberlerin
[AD] agiortay kesim noktalan
8 m(ABD) = 130° M(EAC) = 60°
i
z m(CEA) = a m(DCA) = 40°
D
Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir? ‘ Yukandaki verilere gére, m(ABC) kag derecedir?

A)130 B)120 C)110 D)105 E) 100 A) 80 B) 85 ©) 90 D) 100 E) 110




ueEUOMETRI

7. A D T [AT, C merkezli gembere 10. 0, merkezli gemberin

& D noktasinda teget yaricapl, O, merkezli
|AB| = |AC| gemberin yarigapinin
e |BE| = |EC| J2 katdir,
E m(CAT) = 40° [AK] L [BC]
B mABG) = « m(ACB) =

Yukandaki sekilde A, 01. B, K noktalarindan bir

Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?
gember gectigine gore gore, o kag derecedir?

A) 40 B) 45 C) 50 D) 60 E) 70

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40
8. ABCD paralelkenar 1. A A, B, C, D noktalar gem-
D E C [AD ve [CB cembere | " ,  beruzerinde
a D ve B noktalarinda ABCD bir deltoid
teget |cB| = |CD|
m(DEB) = « |BC| = /3| AB|
A B m(BAD) = «
e]

Yukanidaki verilere gére, o kag¢ derecedir?

Yukaridaki veril 0 ir?
A) 72 8) 80 C) 84 D) 90 £) 96 ‘ukaridaki verilere gore, o kag dereced

A)90  B)100 €)105 D)110  E) 120

0O, ve O, gemberlerin merkezi
[DA ve [DO1 02 merkezli cem-

9. ADEH bir dértgen !
B, C, F, G gemberle- bere/:eget
rin kesim noktalar m(ACB) = 140°
A DE P

m(ADE) = 100° m(ADOJ =qa
rn(A’I'TE) =

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir? ! Yukaridaki verilere gore, a kag derecedir?

A)70 B)BO €)%  D)100  E)110 | A) 50 B) 70 C) 90 D) 95 E) 100

_CEVAP ANAHTARI KK 2D 3 aE 5 50 7.0 8- 9 100 1€ 128




TEST

1. p O, geyrek gemberin

merkezi
] [OB], yarim gemberin ¢api
m(BC) = 2m(AC)

o
»
o

Yukaridaki verilere gére, m(ﬁB) kag derecedir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

FG, A noktasinda

gembere teget

|AB| = |BC|

m(DAF) = 45°

m(DEC) = 1056°
P

m(DAC) = a

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 65 By 70 C) 75 D) 80 E) 85

3. [AE, E noktasinda
cembere teget
D] = |EB]
|AE| = [FE]
m(DB) = 60°

F
D

Yukaridaki verilere gore, m(ET?CJ kag derecedir?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 55 E) 60

0, ve O, gemberlerin

A
T merkezi
\ A, B, C, D noktalan
(4C cemberlerin lizerinde
Py
\ / m(BCD) = 70°
~
m(BAD) = «
Yukaridaki sekilde gemberler B ve D noktasinda

kesistigine gore, o kag¢ derecedir?

A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60

A, B, F, E noktalan cem-
ber Uzerinde
ABC ve ADE birer tiggen

|EF| = |EC|
P

m(DAC) = 50°
i

m(ADE) = «

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90

D O, geyrek gemberin
A ve C teget noktalan
0, A, B dogrusal
(o] m(.ﬂfgf'_)) =0
o} A B

Yukaridaki gekilde geyrek gemberin yangapi tam
gemberin yarigapinin 3 kat olduguna gére, o kag
derecedir?

A) 110 B) 120 C) 130 D) 140 E) 150

o
<
@
=
=
@
=
E
@
o




GEOMETRI

£ O, yarnm gemberin

merkezi

OCFE egkenar ddrtgen
m({ODC) = 25°
m(DFC) =

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 30

Yukaridaki verilere gore, a

A) 25

B) 40

B) 30

C) 50

C) 40

D) 60 E) 70

Cemberler C nokta-
sinda digtan teget
[BE, E noktasinda
cembere teget

|AE| = |BE|
iy

m(BDE) = 40°
o~

m(DBE) = «

kag derecedir?

D) 45 E) 50

0, ve O, gember-
lerin merkezi
AB, A ve B noktala-
rnda gemberlere
teget

A~
m(ACB) =

P iy, N
Yukandaki gekilde m(ADC) + m(BDC) = 320° ol-
duguna gére, a kag derecedir?

A) 10

B) 20

C) 30

D) 40 E) 50

10.

o

O, gemberin merkezi

[AD] / [OC]
m(APD) = 45°
m(COP) = o

Yukaridaki verilere gore, a kag derecedir?

A) 10 B) 20

1.

D) 40 E) 50

iki gember B nokta-
sinda digtan teget
DE ortak dig teget

dogrusu
P
m(ABC) = 70°
P
m(DPE) = a

Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 18 B) 20

D) 30 E) 35

0, ve 0, merkezli
cemberler E nokta-
sinda teget
A, 0, C DveAEB
dogrusal

P
m(DCB) = «

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 30 B) 35

D) 45 E) 60

2-C

3-E 4-A 5-A

10-C 11-B 12-0




Dairesel Hareket

Dinamik kurallarina gére, dogru boyunca ilerleyen bir cisme,
hareket yonlnde bir kuvvet etki ederse hizlanan, hareket yo-
nine ters yonde bir kuvvet etki ederse yavaglayan hareket
yapar.

Hareket yonu
—

F

Yavaglayan hareket

Hlilana;hafegelr 7
Sirtinmenin cnemsenmedigi yatay bir dizlemde sabit bu-
yUklikteki bir hizla hareket eden cisme, hiz vektoriine dik
olacak sekilde strekli sabit bir kuvvet uygulandiginda cisim
dairesel yoringede hareket eder. Uygulanan kuwvet hizin

buytklaguni degil hareket yonind degistirir.

Edik ve yatay atis hareketlerin-
de cismin hareket yoriingesi eg-
riseldir. Cismi hareket ettiren
adirik kuvveti sekildeki gibi bile-
senlere ayridiginda G,, cismin

yoringe hizini artirirken, G, y6-

= TN

ringenin egilmesine neden olur.

Dairesel bir yoringe Gzerinde yapilan “sabit hizli" harekete
dizgin dairesel hareket denir. Dizglin dairesel harekette
hiz blyikligh degismez.

€ Bt

e S

Dizgun dairesel hareketle ilgili bazi tamnimlar agagidaki gibidir.

Periyot (T)

Diizglin dairesel hareket yapan bir cismin “bir tam tur” yap-
masi igin gegen slreye denir. T ile gdsterilir. Birimi saniyedir.

Ornek 1:

Dairesel bir yoringede diiz-
gln dairesel hareket yapan
X ve Y cisimleri sekildeki ko-
numdan ayni anda harekete
basliyorlar.

X cismi K noktasina geldiginde, Y de X in oldugu noktaya

geldigine gore, cisimlerin periyotiarinin orani, ?’i kagtir?
¥

Coziim:

X cismi yanm tur, Y ise % tur donmus. X in K ye gelme si-
resine 3t dersek, periyodu 6t olur. Buna gére; Y nin X in
oldugu yere gelme sliresi 3t, periyodu ise 4t olur.

| 6t 3
B A | X —_— i — d,"
una gore; —= = = = ir.

<

Frekans (f)

Dlzglin dairesel hareket yapan bir cismin "bir saniyedeki tur
sayisina” frekans denir. f ile gdsterilir.

Birimi s™' = Hertz dir.

Frekans ile periyot arasinda | f | bagintisi vardr.

=
7|

@®
-
@®
=
=
=
®
w
®
=4
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o




FIZIK

Ornek 2:

L
s

Sekil - | Sekil - Il
Sekil-1 ve Sekil-ll de verilen konumlardan ok yoninde hare-
kete baglayan ve diizglin dairesel hareket yapan X ve Y ci-
simlerinden; Y, L noktasina geldiginde, X bir tam tur attiktan
sonra K noktasina gelmistir.

f
Buna gore, X ve Y cisimlerinin frekanslaninin orani; '—x
kagtir? Y
Coézim:
Y nin L ye gelme stresine 15s dersek periyodu T, = 20s
olur.

Xin Kye bir tur attiktan sonra gelme siresi 15s ise her bir
araligi alma siresi;

5 3s olur.
5

Periyodu ise; T, = 3.4 = 12s dir.

1T 1

T
flz_x=£=?.gzé olur.
y 1 1 12

Ty 20

Bir Ipe veya cubuga sekildeki gibi baglt cisim-
lere dizgiin dairesel hareket yaptinidiginda ci-
simlerin periyotiar egit olur.

o

Konum vektoru (r—):

Daire merkezini cisme birlestiren ve mer- P
kezden cisme dodru olan yaricap vektd-
riine konum vektord denir. —_—

- Dizgin dairesel hareket yapan bir cisim, dairesel bir y6-
riingede yol alirken yarigap vektori ag tarar. Bu nedenle
dairesel harekette cgizgisel hiz ve agisal iz olmak (zere
iki gesit hiz tanimlanir.

Gizgisel hiz (v):

Diizguin dairesel hareket yapan bir cismin, daire gevresinde
birim zamanda aldidi yola gizgisel hiz denir. Gizgisel hiz;

T |
(V = gz 2nrf | formild ile bulunur.

Ornek 3:

Sekildeki gibi r ve 2r yan-
capl iplerle bagh olan ve
diizgun dairesel hareket ya-
pan M, ve M, kitleli cisim- |

ler, birim zamanda sirasiyla
4 ve 3 tur dénlyorlar.

v
Buna gore, cisimlerin gizgisel hizlarinin oram v—’ kactir?
2

Coziim:

Duizgiin dairesel harekette birim zamandaki tur sayilan fre-
kans oldugundan;

f,=4, f,=38dir

v = 2nrf oldugundan: v, = 2n.rf, = 2n.4r

V= 211.2r.f2 = 2n.6r olur.

Ornek 4:

3r uzunlugundaki bir ipe bag-
I K ve L cisimleri sekildeki gi-
bidir.

Cisimlere O merkezi etrafinda dizgin dairesel hareket
yaptinidiginda, K nin gizgisel hizi Vier L ninki ise v ol-

v,
duguna gore, ?K- orani kaghir?
L

Goziim:

Cisimler ayn ip Uzerinde oldugundan periyotlar esittir. Buna

gore;
ik
V| L L
= =—d
v, engr 3
T



Agisal iz (w):
Yarigap vektérunun birim zamanda taradigi agiya agisal hiz
denir. w semboll ile gosterilir. Birimi radyan/saniye dir.

- Bir periyotluk sure igin;

S N
T

olur.

= 2t

- Cizgisel hiz ile agisal hiz arasinda;

V = (0.r | bagintisi vardir.

Ornek 5:
O noktasi etrafinda w agisal hizi ile K
donduriilen bikilmig gubuk sekildeki ¥
gibidir. d

J

K, L ve M noktalarinin gizgisel hizla-

n v, v, vevy, olduguna gére, bun- ‘f

lar arasindaki iliski nedir? i

o
Cozum:

K, L ve M noktalar cisim lzerinde oldugundan periyotlan ve
acisal hizlari esittir. Gizgisel hiz; v = w.r formull ile hesap-
lanir.

Buna gore,

ve=w2d, v = wd, v, = w.d dir

Hizlar arasindaki iligki; v, > v, =v,, olur.

Merkezcil ivme (a)

Diizgiin dairesel harekette, cismin gizgisel hizimin blyukid-
gl degismemesine ragmen yéni ve dogrultusu degisir. iv-
me, birim zamandaki hiz degisimi oldugu igin, diizgiin daire-
sel hareket ivmeli bir harekettir. Diizgiin dairesel harekette
ivme, hizin yon ve dogrultusunun degismesinden meydana
gelir.

Hiz vektdrlerini bir noktada kesigtirdigimizde yangapi V olan
bir daire olusur.

(FEM

e AV

: den bir periyotluk sire igin,
v
a= z_rﬂ olur. i
V= 2ar yazilirsa;
T P
- anlr
a=-— olur.
T2
- 2n & :
o= = oldugundan;
e B ]
a=m2r| ve |a =VT dir.

Bu ivme, merkeze yonelik oldudu igin merkezcil ivme denir.
Merkezcil ivme vektoru ile yanigap vektor( zit yonliddr.
Ortalama ivme (a_,)

Birim zamandaki hiz degisimi anhk ivmeyi, belli bir zaman
araligindaki hiz degigimi ise bu stre igindeki ortalama ivme-
yi verir. Ortalama ivme AV ile ayri yonlGdir,

AV _ V2V

—_—= formalUyle bulunur.
At to-1y

dort =

Ornek 6:

zingir

P K

Sekildeki dizenekte X ve Y carklar eksenleri gakisacak bi-
¢imde perginlenmistir.

Diizenek galigirken, K noktasindaki a, ve P noktasin-
a

daki a, merkezcil ivmelerinin biyiikliikierinin orani, a_K

nedir? 3

(1989 - OYS)

Cozim:
K noktasinin bulundugu kasnak ile Y garki bir kayis ile bir-
birine bagh oldugu igin diizenek galistiginda, Y nin agisal hi-
z1 2w ise Kninki o, = w olur.
Y ve X garklar esmerkezli oldugundan agisal hiz esit = 2w
dir. Merkezcil ivme a = w?r formdll ile bulunur.

w22r w? 1

a

o K -

Buna gére, — = = —— = — dir.
g 3  wlar  (u? 4

-
@
E
@
=
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©
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Merkezcil Kuvvet (F):

Diizgiin dairesel harekette cismin hizinin siddeti degismese-
de yonu degisir. Hizdaki bu degisimi ve yoriingenin dairesel
olmasini saglayan bir kuvvet vardir. Bu kuvvete merkezcil
kuvvet denir.

Merkezcil kuvvet, hiz vektorine diktir ve merkeze yénelik
kuvvetlerin bilegkesi olan bir kuvvettir.

FiZIR

i F= mV—E veya |F = mor bulunur
e

Dairesel harekette "merkezkag kuvveti" adi verilen bir kuv-
vetten bahsedilir. Bu kuvvet merkezcil kuvvete gosterilen
tepki kuvveti olarak ifade edilebilir. Ancak Newton kanun-
lanmin gegerli oldugu referans sistemlerinde boyle bir
kuvvet yoktur. Problemlerin ¢ozUmani kolaylastirdid igin
bu hayali (eylemsizlik) kuvveti kullanacagiz.

- Dairesel hareket yapan bir cisim igin ayni anda hem mer-
kezcil kuvvet hem de merkezkag kuvveti digtnllerek ig-
lem yapilamaz. Yalniz birisi kullaniimalidir.

markezkag

E

merkezeil merkezkag

(R

Ornek 7:

Surtlinmesiz yatay bir diziem-
de rve 2r yangapl dairesel yo-
ringelerde hareket eden; m, 2m
kitleli K ve L cisimlerinin gizgisel
hizlar esittir.

Buna gore;

I. Merkezcil kuvvetleri; Fy =F_ dir
Il. Acisal hizlan; 0, = 2cu|_ dir.
lll. Frekanslar; f, = f, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cozim:
Cizgisel hizlar esit oldugundan;

Vg =V = 2r:.r.1K = 2n.2r.f|_

K
fy = 2f_olur. (lll. dnerme yanlistir.)

Merkezcil kuvvetler;

m.v? 2m.v2
F,o= 0¥ &
K r ' R 2r

Fe = FL dir. (I. onerme dogrudur.)

oldugundan

Agisal hizlar;

Vv Vv
W, = =—

v e
w = — formllinden; ” v W
r r

w, = 2w, olur. (Il. Snerme dogrudur,)

Ornek 8:

Sartinme katsayisinin k oldugu
tabla Ozerindeki 1 kg kutleli ci-
sim o = 3 rad/s lik agisal hiz ile
dondirildiginde ipteki geril-
me kuvveti 20N olduguna gére,
k kagtr? (g = 10 m/s? dir.)

Cozim:
Cisme etkiyen kuvvetleri sekildeki gibi géstererek denge ku-
rallarini uygulayalim.

F =T+t

mma.r:T-i-fs

1.3%23 =20 + 1

27 =20 +1,

f=7

kmg=7 = k=—'— =07 di
1.10



Diizgiin Dairesel Hareketin Uygulamalar:

1) Yatay Diizlemde, Diizgiin Dairesel Hareket

Bir cismi ipe baglayip strtinmesiz yatay dizlemde duzgun
dairesel hareket yaptinlirsa ipteki gerilme kuvveti daima
merkezkag kuvvetine esit olur.

2) Dusgey Dizlemde, Diizgiin Dairesel Hareket

Bir cismi ipe baglayip diisey dizlemde dizgin dairesel ha-
reket yaptinrsak agirhgin etkisi ile ipteki gerilme kuwveti si-
rekli degisir.

ipteki gerilme kuvvetleri
Ta=G+F,

Tyan = Fm

Ts -G

st= Fm

olarak bulunur,

Ornek 9: Fin
Sekildeki gibi ipin ucuna bagl, esit

ve m kitleli K ve L cisimleri duz-

gun dairesel yapmaktadir.

En alt konumdan gegerken L cis- K@m
mine etkiyen merkezkag kuvveti
mg olduguna gére; T Ip gerilme
kuvveti kag mg dir?
(g: yergekim ivmesi)

Cozim:
Cisimler ayni ipe bagl olduklarindan

agisal hizlan esittir.
o]

T

FL = mw’.2r = mg ise

Fe = mo?r = Mg gir. LK

2 e Fr=ma?.r
Kuvvetler sekildeki gibi gosterilerek i
denge sart yazilirsa, FL=mw?.2r
T=mg+F_+mg+F,

T=mg+mg+mg+m2g-=%mg dir,

3) Yatay Virajh Yol

Aracin yatay virajli yolda kay-
mamasi igin surtdnme kuvveti,
merkezkag kuvvetinden biyiik
veya en az ona esit olmalidir.

f. 2t
-3 m

kmgzm

Yarigapi 200m olan yatay bir viraja 20 m/s lik hiz ile giren
bir aracin savrulmadan dénebilmesi i¢in arag ile yol ara-
sindaki siirtiinme katsayisi en az kag olmalidir?

j (g = 10 m/s?)

Cozum:
|

|
| Ornek 10:
|
|
|
|

[FEM |

v <kgr ise arag viraji givenli dénebilir.
| K nin en kilgiik degeri igin;

v2 = kgr olmalidir. Buna gére,

20? = k.10.200

k=200 _45 g
2000

Ornek 11:

Yatay levha

Yatay bir levha, digey bir eksen gevresinde ® agisal mziy-

la dénmektedir. Dénme ekseninden r = 1 m uzaktaki bir ci-
simle levha arasindaki statik surtinme katsayisi 0,4 tur.

Cismin kaymadan levha ile birlikte donmesi igin @ nin
biiylikligiiniin sinir dederi kag rad/s olmalidir?
(@ =10m/s?

(1992 - OYS)

-
@
o
a
=
=]
==
©
w0
@
-
©
[=]




Coziim: |
Cismin kaymadan levha ile birlikte dénmesi igin slrtiinme '
kuwvveti, merkezkag kuvvetinden bily(k yada en az ona esit

olmasi gerekir. @ nin sinir degeri igin; F_. = Fﬂ_mmezka’;r

kg = dw?r = 0410=w’1 = w=2radls dir
g

4) Egimli Viraj

Konik sarkacin agisi:

mv2 5
| F r v
| tano. = il ST IR | ile bulunur.

G mg gr

Ornek 12:

Tavana bagh 0,5 m uzunlugun-

daki ipin ucuna m kiitleli cisim
baglanarak gekildeki gibi diiz-
giin dairesel hareket yaptiriidi-
ginda ipte 5N luk bir gerilme
kuvveti olugtuguna gore, m

Virajlarin daha glvenli bir sekilde dénllebilmesi igin, virajla-
ra egim verili. E§im agisi, virajin bulundugu yerin sartlarina
gdre belirlenir.

— kiitlesi kag kg dir?
1
: (g =10 m/s?, cos37° = 0,8)
L. I\ Gozim:
| | cos37e =19
T
08 = m.10
' 5
i m = 0,4 kg
Fu r
t =M _
anc G mg

| v 6) Silindir iginde Dénen Cisim
tano = olmalidir.
ar Sirk ve lunapark gibi edlence merkezlerinde, silindir iginde

hareket eden motosiklet heycan uyandinr. Bu heyacanin ne-
deni motosikletli ve motosikletin adirhd nedeniyle asagi

disme beklentisidir. Oysa silindir iginde hizla dénen moto-
siklet merkezkag kuvveti etkisiyle olusan sirtinme kuvveti
nedeniyle dengede kalabilir. Bir silindir icerisinde dénen mo-
tosikletlinin dismeden dénebilmesi igin hizi:

‘ Fs2G
| KN=G
k.Fm 2mg
5
k% >mg r
Tavana sabitlenmig ipin ucuna, bir cisim asilarak dairesel ha- Va9
reket yaptiginda agagida gosterilen sekildeki gibi dénen bir X -

sarkag elde edilir. Bu sarkaca konik sarkag denir. Konik sar- Voin = J%r olmahdr. \u/
kacin agisi agagidaki gibi bulunur. :



Ornek 13:

Sekildeki cismin, siirtinme kat-
sayisinin k = 0,25 oldugu bir si-
lindirde, v = 10 m/s hizla diig-
meden ddnebilmesi igin r yan-
gapi en az kag metre olmalidir?
(g = 10 m/s? dir.)

Cozum:
f, = km e 2 mg olmalidir. Buna gore,

2
kf =g=r=k L. D.25.ﬁ = 2,5 metre olmaldr.
r g 10

Ornek 14:

o>
e

Diisey kesiti sekildeki gibi olan bilegik kapta su ylkseklikle-
ri h dir. Kap, xx' ekseni gevresinde w agisal hizyla dondi-
riliirken K, L, M kollanindaki su yikseklikleri sirasiyla h,, h;,

h,, cluyor.
Buna gore; h, hK, hl_, hm| arasindaki iligki nedir?
(1997 - OYS)
Gozim:
K M

(O

P suln ™

H 4

Bilesik kap, L ekseni gevresinde donerken kenarlara dogru
merkezkag kuvveti olusur. Bu kuvvet suyun K ve L ye dog-
ru hareketlenmesini saglar. F = m.w®.d iki kol iginde esit ol-
dudu igin kenarlara dogru hareketlenen su miktarlar esittir.

Buna gore, L kolundaki su seviyesi azalirken, K ve M de-
ki artar. Yukseklikleri arasindaki iligki; hK = hM >h> hL olur.

Degigken Hizli Dairesel Hareket

Dairesel bir yériingede hareket eden cismin hizinin biyGkl-
guninde degistigi harekettir. Bu hareketlerde enerji korunu-
mu ilkeleri kullanilarak farkl noktalardaki hizlar hesaplanabi-
lir. Degisken hizli dairesel hareket ile ilgili bazi 6rnekler aga-

Gidaki gibidir,

I FEM
-

¢

Ornek 15:

R

M

Dusey kesiti verilen siirtinmesiz rayin M noktasindan v,
hiziyla firlatilan m  kitleli cisim gember seklinde biklimis
olan bélimin L noktasinda iken zemin tepki kuvveti sifir
oluyor.

Buna gore, K noktasindan gegerken tepki kuvveti kag
mg dir?

Cozim:

Cisim L de iken tepki kuvveti sifir ise;

v2
L
F,, = mg =:»m7-=mg

v = gr olmaldir.
Enerji korunumunu gére,

Ey=E

v2=5gr olur
Cisim K noktasinda ise;
v 2
= B e
NK =Fy=m - olur.

Enerji korunumuna gdre,

Ey = Eg
-;—mv[;" = %va’" + mgr
Lsgr="Tv2+gr 2-3
=50 = U< +ar = v =3gr
VZ 3
NK=mTK=m.—9i—3mg dir.
r

Diisey kesiti verilen surtinmesiz rayin K nokta-
sindan serbest birakilan cismin dairesel yolu
gecip L ye kadar gikabilmesi igin; h =§2£ (mi-
nimum) olmalidir.
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Ornek 16:

Yarigaplan verilen sekildeki kasnak diizeneginde kas-
naklar merkezleri etrafinda dénerken K, L ve M noktala-
nnin gizgisel hizlan v, v, ve v,, olduguna gére, bunlar
arasindaki iligki nedir?

Gozim:

K noktasinin bulundugu kasnak v gizgisel hizi ile dénerse,
bu kasnaga bagl kayis ve r yarnicaph kasnakta v gizgisel
hiziyla doner.

V= % oldugundan esmerkezli olan L noktasinin bulun-

dugu kasnak 2v, bu kasnada kayisla bagl M kasnagida 2v
hiziyla doner.

Buna gdre, V= Wy > v din

Ornek 17:

Ayni ipe bagl, m kdtleli 6zdes cisimler gekildeki gibi diiz-
glin dairesel hareket yapiyorlar.

Cisimlerin gizgisel hizlan v ve 2v olduguna gére, gos-

terilen iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin orami, T—’

2
kagtir?

Cozim:
Cisimlerin periyotlan esittir.

Buna gore,

2mr, 2 2n.r, 4 -
= , 2v= en r, =2r, dir
ey T '

2

2
T,- m@v? _ 4am# _ 2m/® i
T 2r, r
T, = mv® 7 3my? 4
r T

Bi 0 — = = olur
una gore, f

J

| Ny =mg -

Ornek 18:

yatay

L

Disey kesiti sekildeki gibi olan strtinmesi dnemsiz rayin M
noktasindan v = V3 gr hiziyla firlatlan m kitleli cisim ray-
dan aynimadan hareket edebiliyor.

Cisme K ve L noktalaninda uygulanan tepki kuvvetleri
Ni ve N_oldugunagére, N, ve N nedir?

Coziim:
Cismin K noktasindaki hizi enerji korunumundan;

Ey = E

[P N P

—mve = —mv,f + ma.r

2 2K 9

ls _l 2 2 _
5 gr= 2.vK+gr = V. =gr

Cismin K noktasindaki tepki kuvveti;

mv 2

=mg-mg=_0 dr.
Cismin L noktasindaki hizi ve tepki kuvveti;
EM = EL

1 1 2
—.mv® + mgr = —mv,
2 =™

1 1 2
—.3gr + gr=—v
2 T EN

vZ = 5gr

my? 5mgr
NL=mg+ 7 =mg + .
N =6mg dir




Surtiinmesi dnemsiz tabla
ve yaya bagl cisimle kuru-
lan diizenek  agisal hiziy-
la dénduraldagunde, yay X
kadar uzayarak cisim den-
geye geliyor ve yayda olu- PEETEe
san kuvvet F oluyor.

Buna gore, cismin kitlesi artinldiginda F ve X igin
ne soylenebilir?

F X
A) Artar Artar
B) Azalirr Azalir
C) Artar Azalr
D) Degismez Degismez
E) Dedgismez Artar

Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin periyodu T dir.

Cismin % siiresince ortalama ivmesinin blyukIi-
gii a olduguna gore, % siiresince ortalama ivme-

sinin biylkiGgi kag a dir?

2 Y2 3 2
A) ) B) 3 C)2 D) 5 E) 3
r r r

o] Fy; 3m Fpi2m

Yatay diizlemde, 3r uzunlugundaki gubuga takilmig m,
2m, 3m kitleli boncuklara, O noktas etrafinda dizgin
dairesel hareket yaptiriyor.

Boncuklar verilen konumlarinda dengede kaldigi-
na gére, boncuklara etkiyen siirtiinme kuvvetleri-
nin biyiikiiikleri F,, F, ve F, arasindaki iligki nedir?

AF >F,>F, B)F,>F,>F,

CF, =F,=F, D)F,>F, =F,

E)F, =F,>F,

Dusey kesiti verilen r yan-
gaph sUrtiinmesiz rayda
m, vem, katleli kiresel ci-
simler gekildeki konumlar-
dan ayn ayn birakiliyorlar.

Buna gore, cisimler K
noktasindan gegerken

I. Cisimlerin hizlan
Il. Rayn cisimlere uyguladiQ tepki kuvveti
ll. Cisimlerin merkezcil ivmeleri

biiyiikliiklerinden hangileri kesinlikle egit olur?
(Cisimlerin yangaplan esittir.)

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) lvelll

D) lve lll E)IIlvell

yur

Disey kesiti gekildeki gibi olan sirtiinmesiz rayin
L noktasindan serbest birakilan cisim K noktasin-
dan gegerken ray tepki kuvveti kag mg olur?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

Sekildeki konik sarkagta
0,6 kg kitleli cisim 2 rad/s
acisal hizla la—ﬂm yangap-
I yatay duzlemde diizgun

dairesel hareket yapmak-
tadir.

n=2 rad/s

0,6 kg

Buna gore, ipte olusan gerilme kuvveti kag N dur?
(g = 10 m/s? dir))

A) 12 B) 10 c)8 D) 6 E) 4
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K

Digey kesiti verilen yanm daire seklindeki strtinme-
siz rayin L noktasindan serbest birakilan m kdtleli
cisme K noktasindan gegerken uygulanan tepki kuv-
veti F dir.

Buna gore, cismin kitlesi 2m olsaydi, K nokta-
sindaki tepki kuvveti ne olurdu?
(g; yergekim ivmesidir.)

A) 2F B) 3F C) aF D) 5F E) 6F

Diizgiin dairesel hareket yapan ve periyotlan sira-
siyla 6s ve 2s olan K ve L noktasal cisimleri,
agagidaki sekillerden hangisinde verilen yériinge-
lerde hareket ederlerse, 10s sonra konum vektor-
leri arasindaki agi 120° olamaz?

Sirtiinme katsayisi 0,4 olan 400m yarigaph yatay
bir viraja v hiziyla giren arag, viraji giivenli bigim-
de donebildigine gére hizi maksimum kag m/s dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

10.

11.

12.

Yatay bir levha, disey

-]

eksen etrafinda w = 4
rad/s lik agisal hizla
dondurildiginde, se-

kilde verilen r uzakl-
gindaki cisim kayma-
dan levha ile birlikte
dénuyor.

Statik slrtiinme katsayisinin en kiigiik degeri 0,8
olduguna gbére, r kag metredir? (g = 10 m/s? dir.)

A) 0,5 B) 0,9 C)1 D) 1,2 E)15

O noktasi etrafinda dizgln dairesel hareket yapan ve
sekildeki konumlanindan belirtilen yonlerde ayni anda
gecen X ve Y cisimleri K ve L noktalarina ilk kez
ayni anda geliyorlar.

X cisminin periyodu T, ve Y cisminin periyodu T,

olduguna gore, T—x oram kagtir?
Y

1 2 3
A3 B) 3 o)1 D) 2 E) 3

Yarigaplan verilen kasnaklarla kurulan sekildeki
diizenekte L kasnagi w acisal hizi ile dondiruldi-
giunde K noktasimin merkezcil ivmesi a olduguna
gore, L ve N noktalarinin merkezcil ivme biyik-
liikleri nedir?

(K ve L kasnaklannin dénme noktalan perginlidir.)

CEVAP ANAHTARI REl 2-8 3-D 4 S-E

6-B

= B
A) 4da 2a
B) 2a Ba
C) 4a Ba
D) 4a 6a
E) 8a 4a
T-A 8-E 9-D 10-A 11-B 12-C




3.

Tabla donerken cisme etkiyen merkezkag kuvveti ve
yayda olusan gerilme kuvveti sekildeki gibidir. Denge
saglandiginda yay x kadar uzuyorsa;

Py ™ Fu

kx = mw’r olur.

Cismin kutlesi artirilirsa F,, artar. Bu nedenle yayda
olusan F kuvvetive x uzama miktan artar.

Cevap A

Cisim % lik stirede, sekildeki K noktasindan L ye gelir.

Ortalama ivmesi,

F AV
gy 2y _av o3
7A17T7T = LI ,,,,,,,,,,, i e ;K
2 u“._l 3

Cisim % lik strede, K den M ye gelir.

a.iﬁvivﬁfﬁhﬁv

=—=—= dir.
At 3T 3T
4
Buna gore; & = ié— ani
? " a 3 v
4 = %a olur. ‘_"'M' g

Boncuklara etki eden merkezkag kuvveti ile strtiinme
kuvvetleri esit olmalicir.

F, = 3m.o’.r

F, = 2m.a?2r = 4m.w?r

F, = m.o?3r dir

Buna gare, F‘2 > F1 = F3 dar.

Cevap D

GED. —

Cisimler ayni yukseklikten harekete basladiklarindan
K noktasindan gegerken hizlan esit olur.

Yani v, =v, dir. (I. Dogru)
1
mar= oy
1 2
Par = S,
Rayin cisimlere uyguladigi tepki kuvveti;

2
N, =m,.g+ m

w2
N, =m,g + mET
formuilleri ile bulunur.
Cisimlerin kitleleri bilinmediginden N1. Nz arasindaki
iligki hesaplanamaz. (Il. kesin degil)
Merkezcil ivme a = % formiild ile hesaplanir. iki ci-

sim igin, v ve r esit oldugundan merkezcil ivmeler
esittir. (Ill. dogru)

Cevap C
Enerji korunumundan;
E =E,
mg.5r = mg.2r + %mvf
3gr=1v2 = v2=6gr olu
or= % k=00 g
Vi
Ny =F,-mg= M =mg
:m.igigmg=5mg dir.
r
Cevap E

Cismin Gzerindeki kuvvetler sekildeki gibidir.
F=mote= 22210 _ g qur
10 3

6
= —10 = 6N dur.
=0

Pisagor bagintisindan;
T2 = F2 + (mg)?

T =8%+¢

T = 10N dur.

Cevap B
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7.

K noktasindan gegerken cisme uygulanacak tepki
kuvveti

T=mg+ r'nﬁ formUla ile bulunur.
r

Cismin hiz ise enerji konumundan,

mgr = %mvz = v =2gr dir.

Buna gére, T = mg + m,g:ﬁ = 3mg dir.

Cismin kutlesi 2m olsaydi enerji korunumuna gore
hizi degigmezdi.

Yeni durumda; TK =2mg + 2rn3rgL = B6mg olurdu.

Cevap A

L nin periyodu 2s oldugundan 10s sonra harekete
basladigi yerde olmahdir. K ise bir tur attiktan sonra
4s daha hareket edecektir. K, 6 saniyede 360° don-
digune gore 4 saniyede 240° donmelidir. Verilen ge-
killere gdre, L ve K nin kenumlan asa@idaki gibidir.

(FEM |

11.

12.

Fmerkazksq. = Fs\]r
V2
— =k
m - mg
V2 = kgr = 0,4.10.400 den
V =40 m/s dir.

Cevap D

k 0,8.10 ;
r=—g=—=%=0.5m dir.

Cevap A

Y cisminin K hizasina gelme siresine 6s dersek,
periyodu 12 saniye olur.

X in K ye gelme slresi 6 saniye ise periyodu 8s olur.
Buna gdre;

Ty _ 8 _2

- = = — dir,

T, 12 3

Cevap B

K ve L kasnaklan esmerkezli oldugundan

v = -2% formiline gore;

Ve =V ise v =4y dir.

L ve N kasnaklan ayni kayisla birbirine bagh oldukla-
nndan hizlan esittir.

vy =4v dir.
V2
Merkezcil ivme; a = - formull ile bulunur.
N
LS
2
gl L 8 g
ar r
[ 12
aN = i) = va = Ba dir.
2r r

Cevap C



Sekil - | $s‘;;il‘: 1

Sirtinmenin 6nemsiz oldugu yatay dizlemde r, 2r
uzunlugundaki iplerin ucuna baglanan 2m ve m kutleli
cisimlere, Sekil-l ve Sekil-Il deki gibi O,, O, noktalan
etrafinda v ve 2v gizgisel hizlaryla duzgln dairesel
hareket yaptinlyor.

Buna gore;

I. ip gerilmeleri esittir.
IIl. Agisal hizlan egittir.
Ill. Merkezcil ivmeleri esittir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) Il ve Il

O merkezli yériingede

v sabit hiziyla diizgiin
dairesel hareket yapan |
gekildeki cismin K ve .
L noktalar arasindaki
hiz degigiminin biyik-
lagi kag v dir?

A) V3 B) V2 Cy1 D)

Sekildeki dizenekte O,
ve 02 merkezli digliler
birbirini  déndirirken
diizgin dairesel hare-
ket yapiyorlar.

K diglisi 90" lik agi yapacak sekilde dondirildii-
glinde L dislisi 60° déndiigiine gére, K ve Lnin

a
merkezcil ivme biiyiklikleri oram, a_K kagtir?
L

A) B) C) D) % E)} 1

M e
B |w©
o |

4.

2m =g m oy =28
o

Sekil - Sekil - I

2mve m kitleli K ve L cisimleri r, r, yangaph Se-
kil-l ve Sekil-ll deki dairesel yéringelerde v ve 2v
cizgisel hizlanyla esit periyotlu diizgiin dairesel hare-
ket yapmaktadir.

K ve L cisimlerine etki eden merkezcil kuvvetlerin

F
bilyiikliikleri F, ve F_ olduguna gére, F—" orani
kagtir? £

3)% C) 1 D) 2 E) 4

3
A_
) %

v, ve v, gizgisel hizlar ile diizgiin dairesel hareket
yapan ve ayni anda verilen konumlardan harekete
basglayan cisimler K ve L noktalarindan ilk kez geg-

v
me siireleri esit olduguna gore, v_1 orani kagtir?
2

1 3
Ao B) < C) D)

& |
w |

8
E) =
)9

Digey diuzlemde slrtin-
menin G6nemsiz oldugu
sekildeki O merkezli, r
yangapl rayda dairesel
hareket yapan, m k{tleli
cisim K noktasindan ge-
cerken rayin tepkisi sifir
olmaktadir.

L

Buna gore, cisim L noktasindan gegerken rayin
tepki kuvveti kag mg olur? (g = yergekimi ivmesidir.)

A)2 B)3 C) 4 D)5 £)6

a
-
a
=
Ll
- =
@
©w
-4
=
Ll
a
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r yanigaph dairesel yériingede sekildeki gibi diiz-
giin dairesel hareket yapan cisim bir turunu T si-

10.

Yangapi 1m olan dairesel yériingede diizgiin da-
iresel hareket yapan cisim bir turu 3 saniyede dén-
digiine gore, cismin cizgisel hizi kag m/s dir?

(m =3 alinz.)

1

A3 B) C) 1 D)2 E)a

£h
2

rede déndiigiine gore, 3k siirede kag r yer de- o Bememel X wic T
_ 4 yarigapli yoringelerde
e dizgiin dairesel hare-
1 J3 1 J2 ket yapan X ve Y ci-
A 2 4 2 & 4 - 2 FI42 simlerinin periyotlan
siraslyla 6 saniye ve 9
saniyedir.
Disey duzlemde dizgin
d?"eéal_ ha_"?ket yapan m Gosterilen yonlerde donen X ve Y cisimlerinin
fetia) bl i K no}ctasnrli- gekildeki konumlarnindan itibaren 12 saniye sonra
gan ;gagetien Jptell gerl- aralarindaki agi kag derece olur?
me sifir oluyor.
A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 150
Buna gore;
I. Merkezcil kuvwwet mg kadardir. .
IIl. Cismin K noktasindaki hizi sifirdir. E; 12. Dizgin dairesel hare-
Il. Hareket siresince ip gerilmesi degismez. \J ket yapan cismin peri-
yoduT = 12s dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? |
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il |.‘
D) 1ve Il Ellive lli Cisim K den L ye geldiginde ortalama ivmesi kag
m/s? olur?
N2 B s pt gl
g’ 4 2 2 4
o.............ﬁ.q.—.r—l;‘;]‘: [0}
13.
R yarigaph yériingede ® acisal ve v gizgisel hi-
zi ile diizgiin dairesel hareket yapan cismin periyo-
du sabit kalmak sartiyla R yaricaps artarsa v ve
® igin ne sdylenebilir?
Vv w
kil uzgl i
A) Azalr Artar 3& :e du:gun dal :'{esel Iharel:et :faiankcisimk K
B) Aar Al henrtz!d:: s ne geliyor ise cismin frekansi kag
C) Arar Degismez i ©
D) Degismez Artar |
o . i A= B) - c+ D) 2 E) 4
E) Degismez Degismez | 8 4 2
6-E 7€ 8-A 9-C 10-D 11-8 12-A 13-A

CEVAP ANAHTARI RS 2-C 3-A 4C 5-E
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Sekildeki gibi merkezinden gegen eksen gevresinde
dénebilen tabla, w = 2 rad/s hizla dondurildiginde

m, kutleli cisim ancak dengede kaliyor.

1
Buna gére, siirtiinme katsayisi sabit olan aym tab-
ladaki m, kutleli cisme bagh olan ipteki gerilme
kuvveti kag N dur? (g = 10 m/s?)

A4 B) 5 C)6 D)7 E)8

Disey diizlemde O mer-
kezli dizglin dairesel
hareket yaptinlan m kit-
leli cisim sekildeki K nok-
tasindan gegerken ipte-
ki gerilme kuvveti T,, L
noktasindan gegerken
ise T2 dir.

ipteki maximum gerilme kuvveti % mg olduguna

T
gore, TJ orani kagtir? (g = yergekim ivmesidir.)
2

A~ B) 1 c) 2 D)% E) 3

Yatay diizlemde kiitiesi 3m olan cisim durgun halde
iken, m kitleli mermi v hizi ile bloga carpiyor. Mer-

mi blokta kalirsa cismin periyodu T1. mermi % hizi ile

blogu terk ederse cismin periyodu T, oluyor.
T

Buna gobre, T oran kachir?

2
(Surtinme yok, ipin boyu degismemektedir.)

1 2
Y = D
)3 E}3 C)1 ) 2 E)3

Dénme eksenleri gakigik ve birbirine perginli X, Y kas-
naklarn ile Z kasnagindan olusan dizenek sekildeki gi-
bidir.

Kasnaklarin yangaplari arasinda r, < r, < r, iligki-
si olduguna gore; kayis, X kasnaginin agisal hizi
degistiriimeden kesikli gizgi ile gosterilen konum-
daki gibi baglanirsa Y ve Z kasnaklarinin agisal hiz-
lan o, ve @, igin ne soylenebilir?

w, w,
A) Arar Artar

B) Azalr Azalir

C) Artar Azalir

D) Azalr Degismez
E) Degismez Artar

Bir ipin ucuna bagdh ci-
sim dlsey dizlemde O
noktasi etrafinda diizgtin
dairesel hareket yapiyor.

bl

Buna gére, cismin yatay atig hareketi yapabilmesi
icin hangi noktadan gecerken ip kesilmelidir?
(M noktas! yerden ylksektedir.)

A) Yalniz K B) Yalmiz M C) Kveya L

D) Kveya M E) LveyaP

Cisim ile zemin arasindaki surtinme katsayisi 0,4 olan
yatay bir tabla tizerinde, 2m uzunlugundaki ipe bag-
Il 4 kg kutleli cisme 5 m/s lik hizla diizgun dairesel ha-
reket yaptinlhyor.

Buna gore, ipteki gerilme kuvveti kag N dur?
(g = 10 N/kg dir)

A) 16 B) 20 C) 34 D) 42 E) 50
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CEVAP ANAHTARI &3

Ok yoniinde yuvarlana-
rak ilerleyen L merkez-
li dairesel levha gekilde-
ki konumdayken K, L ve
M noktalarinin yere gore
hizlannin  biyiklikleri
sirasi ile Vie v vevy, ise,

bunlar arasindaki iligki
nedir?

.»!\)\.'K=\|'|_=vM

k = Vm

Ch vy > v > v Djve =vy >y,

E)ve>v =vy

Ayniipe bagll m ve 2m kitleli X ve Y cisimleri, ya-
tay dizlemde dizgln dairesel hareket yapiyorlar.

Géosterllen ip gerilme kuvvetlerinin biydklakleri Ty
X
Ty
(Surtiinmeler énemsizdir.)

ve T, olduguna gére, orami kacgtir?

L
w 1 1 4 5
A) — B) — C) = D) = E)5
& = m; & 1% - ) a )
gm::&: L
. aevenes fgemrenmsd
K m:::ﬂmr__'c
ey p
digey 11. Surtinmesiz yatay diiz-
Sekildeki K, L ve P gubuklar birbirine birlestirilip P lemde diizglin dairesel
gubugu disey dizlemde kalacak bigimde, o agisal yapan cismin agisal ve
hiziyla diizgln dairesel hareket yaptinliyor. K ve L gu- cizgisel hizlan sirasi ile
buklanna takilan m, ve m, kitleli boncuklar dénme \ 2rad/s ve 5 m/s dir
eksenine sirasiyla r, ve r, uzaklkta ancak dengele- a
niyor. Cismin kiitlesi 2 kg olduguna gére, T ip gerilme
kuvveti kag N dir?
r, > r, olduguna gre, agagidaki yargilardan han-
gisi kesinlikle dogrudur? A) 20 B) 18 C) 15 D) 12 E)8
A) m, >m,
Bjm =m,
Cym, >m, 12. m kdtleli bir cisim ® agi-
D) iki cisim iginde siitiinme katsayilan esit degildir. sal hiziyla dénen sirtin-
E) I. boncuk izerindeki merkezcil kuvvet, Il. boncuk meli tabla Gzerinde sekil-
lizerindeki merkezcil kuvvetten kiigiiktir. deki gibi kaymadan den-
- . S -~ gededir.
Dlugey dizlemde dlzgin .77
dairesel hareket yapan 1 kg Sirtinme kuvveti maksimum degerde olduguna
kitleli cisim K noktasindan gore,
gegerken ip gerilmesi 20N
oluyor. l. @y artirmak
IIl. r, ddnme yarigapini arttirmak,
Il. m, cismin kitlesini arttirmak
K
h g -
Buna gére, cisim L noktasindan gegerkenki ip ge- Is;lemllerlnden -a.nglsl tek basina yapildiginda den:
rilme kuvveti kag N dur? ge hali bozulabilir?
(g =10m/s? ; cos37° = 0,8 ; sin37° = 0,6)
A) Yalriz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
A) 4 B) 6 C) 10 D) 16 E) 20 D)ylvell E)llve Ill
2.C 3.8 4 5-D 6-C 7-D 8-0 9A 10-0 11-A 12-D




Sekildeki strtinmesiz yolun N noktasindan serbest
birakilan m kitleli cisim, O, ve O, merkezli r yancapl
egrisel yolu izlemektedir.

Buna gore; cisme L ve K noktalannda etkiyen ze-

N
min tepki kuvvetlerinin orani, N_'- Kagtir?

K
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 2 B)

N o

c)a D)5 E) 6

L

Yarigaplan r ve 2r olan kasnaklarla kurulan ge-
kildeki diizenekte diizenek ok yoninde galigirken
K noktasinin merkezcil ivmesi a, L noktasinin

a
merkezcil ivmesi a_ Ise, —a—K orani kagtir?
(.

E) 16

A) 1 B) 2 C) 4 D)8

Disey kesiti verilen O mer-
kezli r yangaplh surtinme-
siz kuresel ylzeyin K nok-
tasindan birakilan m kitle-
li cisme, en alt noktadan
gegerken yuzeyin goster-
digi tepki kuvveti T oluyor.

T nin hesaplanabilmesi igin m, r ve yergekimi ivme-
si g niceliklerinden hangileri bilinmelidir?
B) Yalrz r

A) Yalniz m Cimver

D)mveg Eym,rveg

4.

Dusey kesiti verilen siitiinmesiz
rayin K noktasindan serbest bira-
kilan m katleli cisim L den gece-
rek M ye kadar cikabilmektedir.

Cisme L ve M noktalanindayken
gosterilen tepki kuvvetleri T, ve
Ty olduguna gore; T, T, nin
kag katidir?

A) 2 B) 3 C)3,5 D) 4 E) 5

Yergekimi ivmesinin g ol- ©
dugu bir yerde, m katleli
bir cisim o agisal hizi ile
sekildeki gibi déndirildi-
glnde dizgun dairesel ha-
reket yapiyor.

Buna gbre, g vyi veren ifade agsagidakilerden han-
gisidir? (sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8 dir)

Ay 2o B) L2
4 3

D) 2o
5

0, ve O, merkezli birbirine kayigla bagh kasnaklar
duzgiin dairesel hareket yaparlarken K ve M nok-
talanmin gizgisel hizlan sirasi ile v, ve v, Kve L
noktalarinin agisal hizlan ise o, ve o_olduguna
gore, agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) v < vy B) v, = v, C) v > vy,
Wy = Wy =) Wy > W,

D) v =vy E) v, < v,

Wy < o W <

-
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7.
I :
Sirtinmesiz bir rayda vy hiziyla harekete gegirilen X
cismi; R yangaplh dairesel bélimin K noktasindan
v, hiziyla gegmektedir.
K noktasinda, zeminin gosterdigi tepki sifir oldu-
guna gbre; v, in bulunabilmesi igin;
R; yangap
v,; Kdekihiz
g ; yergekim ivmesi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve
yeterlidir?
A) Yalmiz R B) Yalmiz v, C) Yalniz g
D)jgveR E)g Rvev,
8.

parak yapigiyor.

(Surtinme dnemsizdir.)

A) 0,4

10.

(1) +—eo— (2

v=5m/s 2kg

Birbirlerine iple bagh m ve 2 kg kditleli cisimlerden
2 kg kutleli cisim sekildeki gibi yatay diizlemde 5 m/s lik
sabit buylklikte cizgisel hizla dizgiin dairesel hare-
ket ederken cisime etkiyen sirtlinme kuweti Fg dir.

Buna gére;
I. m=4kg ise; Fg, 2 yoninde ve 20N dur.

II. m=5kg ise strtinme kuwveti olugsmaz.
ll. m=6kg ise; Fg, 2 yonunde ve 10N dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalrz Il C)lvell

D) llve Il

E)I, Nlvell

Dénerek ilerleyen silin-
dirler Gzerindeki kalasin
cizgisel hizi 8 m/s dir.

Buna gore, silindirler iizerindeki X ve Y noktala-

V.,
nmin hizlan v, ve v, nin oram —X kagtir?
V,

Y
¥
A) 2 B) V2 C)2 D) 4 E) 8
Diigey kesiti verilen dizenekte K noktasindan ser- 2
best birakilan X cismi L noktasindaki Y cismine gar-
12. 2m m
Buna goére, cisimlerin hareket yériingesi verilenler- [_1—“’_[_]
den hangisi gibi olur? (Siftinmeler Gnemsizdir) [ 1 I I ! I 1
yatay tabla K L M N
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 )5 Surtinmesi dnemsiz yatay bir tabla Uzerinde birbirine
iple bagl, 2m ve m ktleli cisimler tabla sabit w agi-
sal hiziyla dénerken sekildeki durumu aliyorlar.
) Cisimler tablaya bagh olmadiklarina gére, dénme
9. Kitlesi 1250 kg olan bir otomobilin 400m yarigaph ekseni nerededir? (KL = LM = MN)
egimli bir viraji 40 m/s lik hizla givenli bir gekilde |
doénebilmesi igin virajin egimi (tgo) kag olmalidir? A K noktasinda B) KL arasinda
C) L noktasinda D) LM arasinda
B) 0.5 C) 06 D) o.7 E)08 . E) M noktasinda
6-A 7-B 8-C 3-A 10-D 1-8 12-C

CEVAP ANAHTARI REH 2D 3-0 4-8 5-8




Digey dizlemde, st kismi
delik yangapi 40 cm olan
bir gember dizgln daire-
sel hareket yaparken, Gst
kismindaki delikten serbest
birakilan bir cisim cember
0,5 tur dondaginde delik-
ten geri gikiyor.

Sirtinmeler Snemsenmedidine gore, gemberin giz-
gisel hizi kag m/s dir?
(r = 3 alinacak, g = 10 m/s dir)

A2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

m kdtleli bir cisim y ekseni et-
rafinda w agisal hiziyla dén-
mekte olan koninin i¢inde ge-
kildeki gibi kaymadan durabil-
mektedir.

Cismin ok yoniinde hareket
edebilmesi igin;

. @ agisi
Il. r yancapi
N, m kitlesi

niceliklerinden hangileri tek bagina artinimahdir?
(Surtiinme dnemsizdir.)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) lvell E) I, llvelll

rve 2r yanigapl, i¢ ige
gegirilmis silindirler
doénerek ilerlerken ge-
kilde verilen konum-
dayken K, L ve M nok-
talarinin iz biyiklik-
leriv,, v, vev, arasin-
daki iligki ne olur?

Al v =vy, >V

il L B)VK>VL>VM

C)vK>v >V

M D) v > v = vy,

E)VM>VK>VL

Diigey dizlemde dairesel hareket yapan birbirine bag-
I esit kitleli cisimler verilen konumdan gegerken ipler
kesildiginde, Y cismi K noktasina carpiyor.

Buna godre, X cismi kargi duvarda nereye ¢arpar?
(Surtiinmeler Gnemsizdir.)
A) M noktasina

B} MN arasina  C) N noktasina

D) NP arasina E) P noktasina

Sekildeki | numarali gubuk Ao
K noktasi gevresinde 2 sa-
niye periyot ile dénerken I
numarall cubukta ona bag-

liolarak 3 saniye peryotla
déniyor,

Sekildeki durumdan 11 saniye sonra gubuklarn
gdrunimi agagidakilerden hangisi olur?

Dairesel Hareket




5.
7.
4
N
8.

(yatay emn)

Sekil - 11

Sekil - 1
Ipin ucuna m kiitleli cisim baglanarak Sekil-l deki gi-
bi disey dizlemde sabit hizla déndiruldigunde veri-
len konumdayken ip gerilme kuvveti sifir oluyor.

Sekil - Il

Ayni cisim Sekil-1l ve Sekil-1ll teki gibi dondiiruldii-
ginde ip gerilme kuvvetleri T, ve T, olduguna gé-

T
re, T—‘ orani kaghr? (Surtlinmeler dnemsizdir,)
2

w=2 rad/s

<o

Sekildeki silindir igerisinde diizgiin dairesel hare-
ket yapan 2 kg'lik cisim 2 rad/s acisal hiza sahip
olduguna gére, silindirin yarigap: kag m dir?

A) 3 B) 4 C) 5 D)6 E)7

10.
V2
A B) 1 C) 2 D) 242 E) 4 [
|
«
K o L
oS SR DRSS " U,
Esit kiitieli K ve L cisimleri esnek olmayan bir gu- Sekildeki masa Uzerindeki 10 kg' Ik kitleye badh bir
bukla birbirine baglanmistir. Bu cisimler, yatay diiz- ipin diger ucunda w = 10 rad/s agisal hizla yatay
lemde sekildeki gibi sabit O noktasindan gegen dii- yéringede diizgin dairesel hareket yapan 4 kg lik
sey eksen gevresinde serbestce doniyor. kitle baghdr.
Buns gore; Buna gbre, m, ile masa arasindaki siirtinme kat-
sayisi (k) kagtir? (g = 10 m/s?)
I. K min gizgisel hizi, L ninkine egittir.
Il. L nin agisal hizi, K ninkine esittir, A) 0,1 B) 0,2 )03 D) 0.4 £)05
. K min merkezcil ivmesi, L ninkine esittir. ' ' ' ' '
yargilarindan hangileri dogrudur? 11.
A) Yalriz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
D)lvell E) I, llvelll
Sekilde dizgun dairesel \,,‘fpv
hareket yapan, cismin peri- _
yodu 4s dir. Verilen konum- Yol ile tekerlekler arasindaki siirtinme katsayisi
dan 15s sonra ip kesiliyor. 0,1 olan 900m yarigaph sekildeki yatay bir viraja
Ip kesildikten 2s sonra ci- 10 m/s lik gizgisel hizla giren arag igin ne soylene-
sim yere garpiyor. bilir?
A) ige dodru kayar.
Buna gore, ilk konumdaki yerden yiksekligi h kag B) Disa dogru savrulur.
metredir? (i = 3) C) Viraji emniyetle déner.
D) Artan bir hizla yola te§et devam eder.
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 E) Kesin birgey soylenemez.
5-B 6-D 7-B 8-C 9.C 10-E 11-C

CEVAP ANAHTARI RE:] 2-8 3-C 4-E




KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE - |

Su ana kadar yapti@imiz kimyasal hesaplamalarda reaktif-
lerin en az biri tlikeninceye kadar tepkimenin devam ettigini
gormistik. Bazi kimyasal tepkimelerde reaktifler Orlinlere
% 100 donusmez.
Bunun sebebi reaksiyonlarnn zamanla denge konumuna
ulagmasidir. Yani reaksiyon hem ileri hemde geri yonde ilerler.
Sadece bir yonde gergeklesen tepkimelere tersinmez tep-
kimeler, hem ileri hemde geri yonde gergeklesen tep-
kimelere tersinir tepkimeler denir.
Sadece tersinir tepkimeler dengeye ulasabili. Denge tep-
kimeleri denklemlerle ifade edilirken gift yonld ok (=) kullanilir.
Denge, sistemde gergeklesen olayin tUrine bagh olarak
fiziksel veye kimyasal olabilir.

Ornegin

Br,ﬂs) = Br, @ (Fiziksel denge)

H, . +1

21 T g = 2Hl(g) (Kimyasal denge)

FiZIKSEL DENGE

Kapall kaba bir miktar saf su koyalim. Suyun yiizeyde bulu-
nan ve kinetik enerjisi ylksek olan moleklllerin bir kismi
buharlasir. Sistem kapali oldugundan buhar fazindaki
molekullerin bazilan siviya tekrar geri doner (Yogunlagir).

Buharlagma Sabit sicakhkta sivi
basgladh. buhar dengesi kurulur.
(HZOM = Hzomj
A Hiz

_rBuharlagma hiz/

S
Yogunlagma }
iz i

tdmgu Zaman

Kimsayal Reaksiyonlarda Denge - |

¥ X * —
o >

Buharlagma sonucu buhar fazindaki molek(l sayisi artar ve
yogunlasma hizi da artar. Bir slre sonra buharlagma ve
yogunlagsma hizlan esit hale gelir.

Bu arada buhar tazinda birim hacimdeki su buharn molekl-
leri sayisi ve buhar basinci sabit kalir.

Bdylelikle su ile buhan arasinda denge kurulmus olur.
Denge kuruldugunda buharlasma ve yogunlasma devam
ettijinden buna sivi - buhar dinamik dengesi denir.

Olay fiziksel oldugundan s - buhar dengesi fiziksel
dengedir.

KIMYASAL DENGE

Kapali kapta tersinir bir tepkime sabit sicaklikta dengeye
ulasir. Bu dengeye kimyasal denge denir.

Kimyasal dengeye ulasmis tepkimede derigim,sicaklik,
renk, basing, gokelme ve gaz gikigl gibi gozlenebilir degisik-
likler durmus gibidir.

Ornegin;
2N02¢g,‘—7l N204[g} AH<0

lepkimesindeki NO, . kirmizi kahverengi, N,O,  ise renk-

2(g) 4(g)
sizdir. Reaksiyon surecinde NO, gazinin N,O, gazina do-
nismesi sonucu rengin agildigi gordlir. Sicaklik degistiril-

medidi sirece tlpteki rengin degismedigi gorilar.

Tapkime hizi Derigim (mol/L)

deri &1 10|14
tepkime N,O,

—

NO

- geri
tepkime

5

t::mnge Zaman
- 2n : Reaktif azalma
+ n : Urlindeki atma

tdsngl Zaman

Dengedeki tepkime sogutuldugunda rengin bir miktar daha
acildigi gozlenir. Ayni sicaklikta ne kadar beklenirse bek-
lensin rengin degismedigi goralur,

Yani yeni denge kurulmugtur. O halde NO,, , ve N,O, = be-

2(g) 4(g)

lirli derigsimlerde denge halinde bulunabilir.

-

Kimsayal Reaksiyenlarda Denge



NIMiTA

Kimyasal dengede

— Sistem kapall olmalidir.

- Sicakiik sabit olmalidir.

- Reaktiflerden tiikenen olmamalichr.

~ Gézle goriilebilir (makroskobik) ofaylar yoktur.

— Minumum enerjiye egilim ve maksimum
diizensizlige egdilim uziagma halindedir.

— lleri ve geri yéndeki hizlar birbirine egitir.

& Tersinir bir kimyasal reaksiyon ister tek adimi
Z ister mekanizmal olsun dengeye ulagabilir.

Kimyasal dengeyi; homojen ve heterojen denge olarak in-
celeyebiliriz.

a) Homojen Denge
Reaktiflerin ve Uriinlerin ayni fazda (hepsinin gaz ya da
cozeltide iyon halinde) bulundugu denge tepkimeleridir.
g + Hag = 2Hig
Femae + SCNigygq = FESCN e
Reaksiyonlar 6rnek olarak verilebilir.

b) Heterojen Denge

Reaktif ve Grlinlerin farkl fazlarda bulundugu denge tep-
kimelerdir.

CaCOm]# Ca0m+ Cozcg)

— Ag* -
AgCI(k)ﬁAg (suda) + CI(S uda)

Reaksiyonlan érnek olarak verilebilir.

Ornek 1:

I 160 w200

2@
Il Ca(OH),, = Cail, + 20H,

(suda) (suda)

. 3H,,, + Nz[g) = 2NH

2(g) 3ta)

Yukandaki olaylardan hangileri kimyasal dengedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lve il E)llve lll

Cozum:
I. ve Il. olaylar fiziksel olaydir. Maddeler arasinda kurulan
dengede fiziksel dengedir.

IIl. olay kimyasaldir. Maddeler arasindaki kurulan dengede
kimyasal dengedir.

Cevap C

DENGENIN KURULMASINA ETKi EDEN FAKTORLER

Dinamik dengenin nasil kuruldugu termodinamik yasalar ile
aglklanabilir.

Bu yasalar;
1. Minimum enerjiye egilim (minimum entalpi)

2. Maksimum duzensizlige egilim (maksimum entropi)

1. Minimum Enerjiye Egilim

Dogada gergeklesen bitin olaylarda minimum enerjiye
egdilim vardir. Bitiin maddeler daha digik potansiyel ener-
jili durumda bulunmay tercih ederler.

Endotermik ve ekzotermik tepkimelerde ayn ayn in-
celedigimizde minimum enerjiye egilimi kolaylikla belirleye-
biliriz.

Endotermik
Reaksiyonlarda

Ekzotermik
Reaksiyonlarda

Potansiyel enerjl Potansiyel enerji
minimum c
enerjiye egilim [T
e ¥ S eneriiye egil
\ %
minimum
..................... z A+B enerjiye egilim
e — S
Tepkime Tepkime
koordinati koordinati

X+Y—>Z+ s
—_—l»

Minimum enerjiye
egilim drdnler

A+B+1s1=»C
s

Minimum enerjiye

egilim reaktifler

yonunedir. yonanedir.

2. Maksimum Dizensizlige Egilim

Maddenin ug fiziksel halinden gaz hali sivi halden, sivi hali
ise kat halden daha diizensizdir. Maddeler dizensiz halde
bulunmay diizenli hale gre daha gok tercih ederler.

Minimum Enerjiye Egilim

<
Erime Buharlagma
Kat Sivi g Gaz
Donma Yogunlasma

Maksimum Dizensizlige Egilim

Gaz fazinda gerceklesen homojen kimyasal tepkimelerde
maksimum diizensizlije egilim tepkimeyi mol sayisi gok ta-
rafa dogru kaydirir.

= 2NH.

3(g)

Ny + 3H,

Maksimum dizensizlige
egilim

COCly 7= €O+ Clygy
e

Maksimum dizensizlige
edilim



Cozinme olaylannda da maksimum dizensizlige egilim kati
ve sivilarin gdzunmesi yonindedir,

C“SO'\IM-EH = Cu‘ts.nszld’soﬁsﬁd:ﬂ
eErmT————
Maksimum duzensiziige
edilim
Gazlanin suda gozinmesinde maksimum dizensizlige egi-
lim gaza dogrudur.

—
O?:Ijan L O:J(su@]

Maksimum duzensizlige
egilim

Reaksiyonlarda minimum enerji egilim bir yon( maksi-
mum dizensizlige egilim diger yonl destekliyor ise tep-
kime denge olayidir.

Eder iki faktor ayni y6nii destekliyor ise bu tiir tepkimeler
genelde tek yonli reaksiyonlardir.

Ornekler

Maksimum dizensiziige
eglim

H0, S=——==—=======b H,0
Minimum enerjiye
egilim

Hal deg@isiminde minimum enerjiye egilim, sistemi girenler
yonune dogru desteklerken, maksimum dizensizlige egilim
sistemi drinler yénine desteklemektedir. Bundan dolay hal
degigimi dengedir.

AH>0

(s}

Minimum enerjive
eglim
 ——————————— L ®

Maksimum diazensizlige
egilim

PCly,,+Cly, AH<0

Bigh 2(g) Sg)

Tepkimesinde de minimum enerjiye edilim Uriinler yénine,
maksimum dizensizlige egilim de girenler yéniine destek-
lediginden bu olay da bir denge reaksiyonudur.

C_H.OH - CEHSOH(M“) AH <0

[E]
Mirimum enerjiye
egilim

Maksimum duzensiziige
egilim

Etil alkoliin suda gdziinmesi ekzotermiktir, Dolayisiyla mini-
mum enerjiye edilim ¢dziinmeyi destekler. Etil alkol suda
cozindlgunde dizensizligi artar. Maksimum dlizensizlige
egilimde ¢ozinmeyi destekler. Bu nedenle alkoliin suda
gozinmesinde denge s6z konusu degildir.

Ornek 2:
1000 °C de kapal kapta

Hag* S = Ha S AH <0

2(g)
reaksiyonu dengededir.

)]

Buna gobre;

I. Homojen dengedir.
IIl. Maksimum diizensizlige egilim reaktifler yoninedir.
IIl. lleri ve geri ydndeki tepkimelerin hizlan birbirine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1lvelll

Gozum
Tepkime gaz fazinda gergeklestiginden homojendir.
Reaktiflerin toplam sayisi Urintinkinden daha fazla oldugun-
dan maksimum dizensizlige egilim reaktifler yoninedir.
Reaksiyon dengede oldudundan ileri ve geri yondeki hizlar
birbirine esittir.

Cevap E

DENGE BAGINTISI VE DENGE SABITI
Kapal kapta sabit sicaklikta dengeye ulasmis

xA . +yB

(@ = 20y, + D,

@

tepkimesinde ileri yondeki hiz () ile geri yondeki hiz (ﬁg]
lar birbirine esittir. Tepkime dengeye ulastiginda madde de-
rigimleri sabittir.

lleri ve geri yondeki hiz denklemleri yazildiginda

9, = k(CTDT |

olur.
9= 89 (denge durumu)
k[AI*[B]Y = k,[CI*(D]'
k o' | k
T ij[_]y —L orani sabittir.
ks [AI[B] kg

Bu deger denge sabitidir. Derigimlere badll ise K ile goste-

rilir.

(o)’

(AF'[B)

ge

Kimsayal Reaksiyonlarda Denge



NIVITA

Ayni denklem igin kismi basinglara bagh hiz denklemleri
yazilir ve oranlanirsa kismi basinglara bagh “Kp" denge

sabiti bulunur.

KD

(P)"(Py)”
Kp ile K‘j arasindaki bagint ise
seklindedir. K, = Ky(RT)™

An degeri ise

An=(t+2) - (x+vy) seklinde bulunur. Gazlarin mol
sayilari dikkate alinir.

i SR
arlnlerin reaktiflerin

mal sayillan  mol sayilan

toplarmidir.  toplamidr.

Denge bagintilan arasindaki iligki

Ornek 3:
Nagr + 8Hpg = 2NHy
[NH,J? B (PNH3)2
¢ INyIH, e (PNz) (F’H,‘)a
AN=2-(1+3)=-2
K
_ 2_ Ky :
Ky = KRN = =25 dir.
Ornek 4:
Hog + lag = 2Hlg)
[H|]2 (PHI}z
e = R Y
H,)01,) D)

An=2-(1+1)=0

- 0 - ;
KD = K,RT)" = Kp =K, di

Ornek 5:

NHdclik) = NHa(g) + HCI@

Ky = INHGIIHCI , K, = Py ) (Pic)
An

Ko

(1+1)-(0)=2
K4(RT)? dir.

]

PP

K, nin degeri sicakliga baghdir. Denge derigim-
leri sabit oldugundan bunlarla hesaplanan
denge sabiti degeri de sabittir Bu denge
bagintisina kiitlelerin etki yasasi da denir.

Ornek 6:
Hag + Sy = HaSg)
[H,S] (PHES)
CO A I (pﬂz)

An=1-(1+0)=0
= 0 - §
K, = Ky(RT)? = K_ =K, di.

Ornek 7:

SFBm + 4H20[g) = Feaom) + 4H2@
4 P, )*

@ - [H) B o ( “2)

¢ [HO"* P I

AN=(4+0)-(0+4) =0

- 0 = :
Kp— Kq(RT)® = I"(':,—I‘{‘j dir.

Ornek 8:

+2

b —
Cu(k] +2Ag (suda) Cu (suda)

+ 2Agy
+2:
= &) bagintisi yazilabilir.
[Ag™)?
K, = K,(RT)*" bagintisi yazilamaz (Basinglara bagl denge
sabiti icin maddeler gaz olmali).

Ky

Ornek 9:

L Cyy + Oyyg) = COyg

. Fem +HO, = Feom +H

(@ 2(g)

. PCI PCl, . + Cl

—
Sl@ T 3(@ 2(g)

Yukaridaki denge tepkimelerin hangilerinde KP =Ky dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz I

D) lvell E) I, llvelll
Gozum:
Basinca bagh denge sabitinin (K p) derigime baglh denge sabi-
tine (K,) esit olmas igin An = 0 olmalidir. K = K RTA" de
An = 0 olursa Kp =K, olur.
Buna gore I. ve Il. denge tepkimelerinde An = 0 dir.
Ill. denge tepkimesinde An = 1 dir.

Cevap D

Bir tepkimede K, ne kadar biiyikse girenlerin
ariinlere ddndigtimii o oranda yiiksektir.




Saf katilar ve sivilanin miktarlan (mol sayilarn)
artinilirsa hacimleride ayni oranda artacagindan
derigimleri degigmez. Bu nedenle saf katilar ve
saf sivilar denge bagintisinda yazilmaz.

Ornek 10
N 04(9] NO?!Q}
, [mol £
Kq = [N02] = L :T-O_I dir,
[N:0. ] "_""_‘1']
L
Ornek 11:
2802@ + Oa{g) = 2503(9)
, [mol ]2
L
Ky= [823] = L =— dir.
[s0; ]7[0:] [mol] [mol} mol
L . L
Ornek 12:
€O + HyOg = COyg + Hyg
mol | mol
_ [60x]H,] l L [ [ }_ P
4= [COJH.0] 'mof') mol = birimsiz
L L

Denge Sabitinin Hesaplanmasi

Ornek 13:
1 litrelik kapal bir kapta 0,8 mol CO ve 0,4 mol Cl, gazlari
konuyaor.
Gazlar,

CO(Q) + CIZtg) = COCl,
denklemine gére dengeye ulastiginda kapta 0,3 mol Cl,
gaz| bulunmaktadir.

Buna gére, derigimlere bagh denge sabiti (K ) kagtir?

10 21 5
i = L2, Dy — By
< 21 8 20 L 11 ) 5 )

Cozim:

CC)Igl + C'g@ = COCIm,
Baglangic: 08 mol 0,4 mol -
Degisim: - 0,1 mol - 0,1 mol 0,1 mol
Denge: 0,7mol 0,3 mol 0,1 mol
Denge
derigimleri: 0,7 M 03M 01M M= % den)

[COC] 0.1 10

Ka= [colCl,) ~ 0703 21

Cevap A

Ornek 14:

2 litrelik kapal bir kapta 0°C Mol sayisi
de gaz fazinda gergeklesen
bir tepkimenin dengeye
ulagirken mol sayisi zaman

grafigi yanda verilmistir.
Y

Buna gére, derigimlere bagh Zaar
denge sabiti(K,) ve basinglara bagl denge sabiti (K )

kagtir?

K
FV 11,2
B) 2 1/11.,2
C) 1 1/22.4
D) 2 1/5,6
E) 2 2/8,76
Coziim:

™ o+ W= U

Baslangic: 4 mol 2 mol -

Degigim: —2mol —1 mol +2 mol

Denge: 2mol 1 mal 2 mol

Denge

derigimleri: 1 M 05M 1M M= %)

Degisimden yararlanarak denklem katsayilan

2)({9} +Y 22@ seklindedir.

—
@

Ko=_I22 W _ 1 _,
XPry) (MR85 05
K:K(F!T}’-‘” An=2-(2+1)=-1

224 2

1 g
=2. 273 —— = —— dir.
P Cora 273 )y T 24 112

Cevap B

I

-

Kimsayal Reaksiyoniarda Denge



NIVIYA

Ornek 15:
Sabit sicaklikta 2 litrelik kaba 2 mol C(m ve 2 mol O, gazl
konuyor., Reaktifier bir stre sonra,
Clk) + 002@ = ECO[g]
denklemine gore dengeye ulasiyor.

Dengede kapta com, den 1 mol olduguna goére derigim-
lere bagh denge sabiti (K,) kagtir?

A) 0.5 B) 1 C)2 D)25 E)3
Cozum:
C + OOy = 20y
Baslangig: 2 mol 2 mol -
Degigim: —-1mol -1 mol +2 mol
Denge: 1 mol 1 mol 2 mol
Denge
derisimleri; Sabit 05M iM M= %)
K = ic_oji 4(;1)2_ =—— =2

[co, 03 05
Cevap C

Denge Denklemindeki Degismelerin Denge Sabitine
Etkisi

Denge tepkimesindeki katsayilarin denge sabiti bagintisin-
daki maddelerin derigimine Ust olarak yazilmaktadir.

Buna gére bir tepkime denkleminin katsayilan degistirilirse
K, nin de degeri dedisir.

I. Denklem n katsayisi ile carpilirsa, K nin kuvveti alinir,

i Al
Xg=2Y, Ky= X
X =ony . K= Mk ke
@~ @ d X" d o
Il. Denklem ters gevrilirse, K, nin carpmaya gére tersi ahnir.
= - 2
Xg) =2, K= X

— T LS| s U
g =Xg Kyg= Ve K= K,

ll. Denklemler toplandidinda, K ler carpilir.
2
Xy =2V, Ky = e

@ = 4 [X]
o LY o
Z{g) = 2Ttg) Kdg T2
2 +T 20
X ¥ {QJ (@) Kdg - [X1.12]

Ornek 16:

2NOBr(g) gl 2N0{g) + 5’2{9, Ky = 100
Buna gore,
NOBr(g, e g) + 1/2Br2[g)

tepkimesinin derigimlere bagh denge sabiti (K,) kagtir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Cozum:
Denklem 1/2 katsayisi ile garpilmistir.
Buna gére,

K, = (K" dir
K. = 100" = 10
Cevap B

Ornek 17:
ot + Yo = X2V K
XEY(g] + 1{2‘(2@ )(2'7"2@ K2
Buna gdre,

Xog + 1125 = XY g)

tepkimesinin denge sabiti (K;) Igin asadidakilerden
hangisi dogrudur?

A) K, K, B) K, .3 C) KEK,

D)

&=

Cozum:

ik denklem degismezken, ikinci denklem ters gevrilmelidir.
Denklemler toplandi@inda istenen denklem elde edilir. Bura-
dan K, degeri bulunabilir.

Xog) T Yaig ™ Xo¥ag Ky
1
RV P KN g+ 2V e
g T
Xy + 12y = XY Ky= —K;

Cevap D



TEST 1 |88

1.

Asagidaki olaylardan hangisinde maksimum di-
zensizlige egilim drlnler yénine iken minumum
enerjiye egilim girenler yéninedir?

A) PCI:!(QJ + Clzm — chs(g) AH <0
B) Ny + BHy, = 2NH, AH < 0
C) 280, +0,, = 280, AH<O
D) 2HIy, = Hyg + by AH >0
E) Ca0,, + CO,, = CaCO,,, aH <0

Kapal bir kapta gergeklesen ve dengede bulunan

2AB ) = Ay + By AH >0

reaksiyonu igin asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Maksimum dizensizlige egilim Grdnler lehinedir.

B) Reaksiyon endotermiktir. »

C) Derigime bagh denge bagintisi K, = _[AB)” i
[A,I8,]

D) Minumum enerjiye edilim girenler lehinedir.

E) K, = K, dir

800 °C de

CaCo,,, = Ca0y, + CO

( 2(g)

dengesinin kuruldugu kapta olgiilen gaz basinci
0,22 atm olduguna gére bu tepkimenin kismi
basinglar cinsinden denge sabiti (Kp) nin degeri
agagidakilerden hangisinde dogru olarak verlimig-
tir?

A) 0,22 B) 1 C) 0,44

o, PO E) 65,6

Sabit hacimli kapali kapta gergeklegsen homojen bir
denge tepkimesinin kismi basinglar cinsinden denge
bagintisi

p2
K = Z dir.
P PPy
Buna gére;

I. Tepkime denklemi A(D) + B(g) = 2C@ dir.
IIl. Tepkime sabit sicaklikta dengeye ulagincaya kadar
kaptaki basing artar.

. Kp= K, dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
(K4:Derigimler cinsinden denge sabiti)

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz 1l

D) 1 ve lil E) L llvell

Nagg)

Hag

Sabit hacimli kapal bir kapta bulunan N, gazinin kis-
mi basinci 3 atm, H, gazinin kismi basinct 4 atm dir.

Gazlar,

N 3H,, , = 2NH

2 + 32y @)

denklemine gdre ayni sicaklikta dengeye ulagtginda
kaptaki toplam basing 5 atm olmaktadir.

Buna gére, reaksiyonun kismi basinglar cinsinden
denge sabiti () kagtir?

A)1 B) 2 c)3 D)4 E)5

Agadidaki denge reaksiyonlarindan hangisinde
basinglar cinsinden denge sabiti (Kp) ile derigimler
cinsinden denge sabiti (K,) nin birbirine esit ol-
masi beklenmez?

A) Fo 0, + aH, = 3Fe , + 4H,0
B) Hztg) + |2(g) '.——‘ZHlm

C) €Oy, + HO = COy, + Hy

D) NO + Cotg} i COZ[Q)

2(0) +NO,
E) CO,, . + C(k) — 200{9,

2(g)

Kimsayal Reaksiyonlarda Denge



NIMYA

X

1
o 5 % XY K,
Y

2g) T “2(g)

X+ Yoo = XoVoig K

Yukaridaki denklemlere gdre aym sicaklikia,

R 1
XYog = XVig + 5 Yag

tepkimesinin denge sabiti agadidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

NKK, B K oK oK Bk
Ko K, JK,

1 litrelik kapal bir kapta sabit sicaklikta,

Kyg + Yoo = iy + 2Ag)

reaksiyonu dengededir. Denge aninda 0,1 mol X,,
0,2 mol YZE, 0,3 mol YX,, ve 6,8 gram A gazlan bulun-
maktadir.

Bu sicaklikta denge sabiti (K,) 600 olduguna gére,
A gazi asagidakilerden hangisidir?
(Atom agirliklan: H=1, N=14, 0=16, §=32)

ASO, B)N,O C)H0 DJHS E)NO,

ikisinin gaz birinin kati oldugu bilinen X, Y ve Z mad-
deleri,

X+¥Y=2
denklemine gére dengededir.

Sabit sicaklikta gergeklesen reaksiyonla ilgili;

I. X katiise Kp = K, dir.
.Y kat ise reaksiyon sirasinda gaz basincinda
degisme olmaz.
Il Z katiise K, = —— dir
(X1Y]

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Kp: Basinca bagl denge sabiti, K;: Derigime bagh
denge sabiti)

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lvell E) I llvelll

10.

11.

12.

2S0, (o) 280

2@ T Peig = PP

Denklemine gore 500 mililitrelik kapal kapta 3 mol

302@ ve 9 mol 02( @ alinarak baglayan reaksiyonda
dengeye ulagildiginda kapta 2 mol SOS{ - bulunmak-
tadir.

Buna gobre, reaksiyonun bu sicakhktaki denge sa-
biti (K,) kagtir?

mae B L o

200@ + 02@= 2C0,,
Tepkimesinin T kelvindeki derigimler cinsinden
denge sabiti (K,) ile kismi basinglar cinsinden
denge sabiti (KP) arasindaki lligki agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A K, =K, B) K, = KAT
K
C) K, = K,(RT)? D) K, = ﬁ%

K

2 litrelik bir kapta bulunan 4 mol NH, gazinin % 25 i

2NH, , = Ny, + 3H

20 T SM2q)

denklemine gdre sabit sicaklikta ayrigmasi sonucun-
da dengeye ulagmisgtir.

Kaptaki toplam basing 10 atmosfer olduguna gdre,
reaksiyonun ayni sicakliktaki kismi basinglar

cinsinden denge sabiti (KP) kagtir?

A)15 B)075 C)0,5 D) 0,15 E) 0,075



TEST 1

Minimum Maksimum

enerjiye egilim dizensizlige

A) —_ s
B) — —
C) — I
D) — s
E) s —

Buna gébre, cevap D dir.

Cevap D

2AB (g = Ay + By AH >0

Endotermik tepkimesinde maksimum dizensizlik
urunler yénundedir. Endotermik tepkimelerde mini-
mum enerjiye egilim girenler ybnindedir. An = 0
oldugundan Kp = K, dir.

(A8,

Denge bagintisi Ku = —[KB—]T

Cevap C

0aCo,,, = Ca0,, + CO,,

Tepkimesinde élgllen 0,22 atm gaz basinci CO, gaz-
na aittir. Bu tepkimede K, = Pgo, oldugu igin,
Kp = 0,22 dir.

Cevap A

olduguna gore tepkimenin girenler béliminde 1 mol
A{g) ve 1 mol B[g} driinler bélimiinde ise 2 mol C(g’ ol
mali. Tepkime denklemi

Ag + B =2C,, dir ().
Tepklmeye giren ve olusan maddelerin mol sayilan
toplami birbirine esittir. Il. éncll yanhgtr. Kaptaki

basing degismez. An = 0 oldugu igin Kp = K dir (Ill).

Cevap B
Nyg + SHyg = 2NHyy
Baglangic: 3 atm 4 atm -
Degisim: -xatm - 3xatm + 2x atm

Denge: (3-x)atm (4-3x)atm (2x) atm
Dengede gazlann toplam basinci,
3-x+4-3x+2x=5

x =1 olur.

Dengedeki x gordiglimiz yere 1 yazarsak her bir
gazin denge basincini buluruz.

N, + 3H 2NH,

2(g) 2!91 3ig)
2atm 1atm 2 atm
Py ) 5
K =— 3 2_ =2

Cevap B

Kp nin K ye esit olmasi igin tepkimeye giren gaz mad-
delerin mol sayilan UriGn maddelerin mol sayisi
toplamina esit olmalidir (An = 0 olmalidir).

2(9] CN Colgl
N o
1 mol gaz 2molgaz An=2-1=1dir
K, * K, dir.

Cevap E

Kimsayal Reaksiyonlarda Denge



NIMYA

Denge tepkimesi ters gevrilirse denge sabitinin carp-
maya gére tersi alinir. Birden fazla denge tepkimesi
cebirsel olarak toplanirsa denge sabitleri carpilir.

XEYE@ = XzY“ + 1/2Y2(g)

tepkimesini elde etmek igin, 1. denklem aynen

kalmal, 2. denklem ters cevrilmelidir. Bu iglemler

K
uygulanirsa tepkimenin denge sabiti —! oplarak bu-

K,

lunur.

Cevap B

Ko + YZyg = g *+ g
01M  02M  03M xM
X LAP
o= PGIVZ
600 = 03:09°
(0,1)*.0,2
x = 0,2 M olur.

Hacim 1 litre oldudu igin olusan A gazi 0,2 moldir.
0,2 mol A 6,8 gram ise

1 mol A X

x = 34 g olur. A mn mol agrhd: 34 g dir.
A gazi H,S olabilir
Cevap D

I. X kati ise Y ve Z gazdr.
)(wl + Y{g} = 2@) tepkimesinde An = 0 di.
Dolayisiyla Kp = K, dir.

II. Y kati ise X ve Z gazdr.
Tepkimeye giren ve olugan gaz maddelerin molleri
birbirine esittir. Gaz basinci degismez.

1ll. Z kati ise, X ve Y gazdr.
x( ot Y(m = Z(k} tepkimesinde
K,= — dir.

d Y
Xjm ——

250 + 0 = 280

2ig) 2(g) 3ig)
Baslangig: 3 mol 9 mol -
Degisim: -2 -1 +2
Denge: 1 mol 8 mol 2 mol

Reaksiyon kabinin hacmi 500 mL oldugu igin,
[SO,] = 2M, [O,] = 16 M, [SO,] = 4M olur.

_ [803]2 _ t4)2 _ l
PTBOJN0,) 2218 4

Cevap C

2C0, + Oy = 2C0y

3 mol gaz 2 mol gaz
An=2-3=-1 dir
K, = KR AN esitliginden

K, = Ky(RT)"!

_
KP_AHT olur.

Cevap D

2NHy o = Ny + 3Hy
Baglangig: 4 mol = -

Degigim: -1 +05 +15

Denge: 3 mol 0,5 mol 1,5 mol
Dengede toplam 5 mol gaz vardir.

5 mol gazin basinci 10 atm ise
3 mol NH, Un basinci  x atm dir.

x = 6 atm NHam nin basinci

5 mol gazin basinci 10 atm ise
0,5 mol N,, nin basinci  x atm dir.

x = 1atm N,,_, nin basinci olur.

2(g)

nin basinct N nin basincimin 3 katidir.

Hzm) 2(g)
Denklemde yerine yazarsak,

2NHy ) = Ny + 3Hy)

6 atm 1atm 3atm

Py ).(Pu,)? 3
K = (i) (P =167 _3 _ o750

P (P ®?

S

Cevap B



TEST @

1. L. 4H20(g) = 4H2(g] + 202@ AH >0
I, 2N02“Jl = Nzom AH <0
118 Cusostk) — CSH1205[suda} AH >0

Yukarida verilen denge olaylarinin hangilerinde
minimum enerjiye egilim girenler lehinedir?

A) Yalniz | B) Yalniz || C) Yalniz Ill

D) | ve il E) I, llvell

2. s COHQ) + HZO(QJ o Hacoa(suda) + 18l

1. Nztg] + 3H2(g} = 2NH3:gl AH <0

. COCl,, = CO, +Clyy  AH>0

Tepkimelerinden hangileri denge reaksiyonudur?

A) Yalmiz | B) Yalriz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1l ve lll

8. BXag) = o)
Denge tepkimesine gore sabit hacimli kapta gazlar
dengedeyken X, gazinin kismi basinci, X, gazinin kis-

mi basincinin 2 katidir.

Denge aninda kaptaki basing 6 atm olduguna gore
kismi basinglar cinsinden denge sahltl(l(p) kagtir?

A) 1 B)2 C)4 D)6 E)8

Havasi bosaltiimis hacmi 11,2 L olan bir kaba 0,4 mol
NH4HSM maddesi konmustur. 0°C sicaklikta
NHqHSm nin % 50 si

H,S,

NH4HS(kJ = NHa(g; +H,S,

tepkimesine gore ayngmaktadir.
Kismi basinglar cinsinden denge sabiti (Kp) kagtir?

A)04 B)0,16 C)032 D)048 E)0,64

N,Oy gy = 2NO, ) + 1/20

2(g) 2(g)

1 litrelik kapali kaba 1 mol Naos(g) konuyor. Yukanda-
ki denkleme gore sistem dengeye geliyor.

Buna gobre;

|. Dengede toplam mol sayisi 1 mol den biytk olur.
3
I. I'(p = K,(RT)Z dir
IIl. Maksimum dlzensizlige egilim Uriinler lehinedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kp:Basmca baglh denge sabiti, K :Derisime bagh
denge sabiti)

A) Yalmz | B) Yalniz II C)lvelll

D) lvelll E) L lvelll

2 litrelik kapta bulunan 2 mol A(k} ve 2 mol B(k} mad-
deleri;

2y + By =Cy

denklemine gbre reaksiyona giriyor.
Dengede reaksiyonun K, si 2.1072 olduguna gére
C{Q} nin dengedeki derigimi kagtir?

(K4:Derigime bagli denge sabiti)

A) 102 B)2.102 C)3.102 D)2.10° E)3.10°

ayal Reaksiyoniarda Denge - |

]

Kim



NIVMITA

7.

NO, + COy) = 112N, + €O,
Tepkimesinin T sicakliginda denge sabiti K, dir.

Buna gore, sabit sicaklikta;

10.

XYE(Ql = X‘I’Smj ¥ YZ(Q!

Tepkimesinin 0 °C deki derigime bagh denge sabi-
ti(K,) 0,4 ise aym sicaklikta basinca bagh denge
sabiti (K p) degeri kagtir?

Nogy + 2002@ =2NO, + 2C0,, A)896 B)224 C)112 D)224 E)448
tepkimesinin denge sabiti kagtir?
AL - o-L D2« BK,
K, /K, K2
11. H,+ 1/20,==H,0 K =4.10"
2C0 + 0,=2C0, K,=1.10%
Tepkimeleri verildigine gére ayni sicaklikta;
25 °C de egit mol sayida H, ve Cl, gazlan karigimi 2
litrelik bir kaba konuyor. i
H, + CO,= CO + H,0
Hypg + Clyg = 2HCl g, K tepkimesinin denge sabiti kagtir?
tepkimesine gore sabit sicaklikta sistem dengeye A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
geldiginde HCI nin derigimi 1,4 M oluyor.
Buna gore, baglangigta kaptaki gaz karigimi kag
mol diir?
A) 1.8 B) 2.4 C) 36 D) 4,2 E) 5,6
12, Bir kimyasal reaksiyonun A4 Derigim (mol/L}
olugmasi sirasinda madde- 4 Z
lerin derigimlerindeki de- 3nj-
gigim grafikte verilmigtir. onf-S
2 L lik kapta gergeklegen; Derigim (M)
Buna gére; i
K+ Y =Zn* g 0 Zaman
|. Denge tepkimesi
tepkimesine ait gizilen deri- — i
. dodiis Xg + 2 =2V dr
sim - zaman e.@?m e i II. Tepkime endotermik olabilir.
figi yanda verilmigtir. Lo IIL. Y bilesik olabilir
Buna gbre, reaksiyonun derigime bagh denge sa- yargilarindan hangilerl dogrudur?
biti(K ) kagtir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Ill
A) 0,5 B) 0.4 C) 0,3 D) 0,25 E) 01
D) lhve lll E) I, Il ve ll
68 7L 8-C 5D 10-A 11-A 12-0

2-E 3-8 4-B S-E




TEST (&

1.

1 litrelik bir kapta,

x(gl g zvlu} = 22(9) b

denge tepkimesine ait

mol sayisi - zaman grafigi

yanda verilmistir. Sabit si- 0 t  Zaman

caklikta dengeye ulagildiinda kapta 8 mol gaz
kangimi bulunuyor.

Buna gore, derigime bagli denge sabiti(K ) kagtr?

A) 0,5 B) 1 C)2 D) 4 E) 6

Derigim{mol/L)

[Clve (D]

[A] ve [B]

0 t Zaman

Ag + By

\ + 181 = C(gJ + D(g)

)
Denge tepkimesine ait derigim - zaman grafigi veril-
misgtir.

Denge tepkimesi ile ilgili olarak agagidakilerden

hangisi yanhgtir?

A) LC.0) > 1dir.
[AL[B]

B) Denge sabitinin sayisal degeri —!:— ye egittir,
C) A ve B gazlar reaktiftir. *

D) Minumum enerjiye edilim reaktifler lehinedir.
E) Dengedeki drinlerin toplam derigimi x M dir.

250, + O, =250

20 T ()

Denklemine gére 2 litrelik kapall bir kapta 0,3 mol
$0,, 0,2 mol C)2 ve 0,3 mol SO, gazlan dengededir.
Buna gore;

|. Minimum enerjiye egilim Grinler lehinedir.

Il. Derisime bagh denge sabiti(K,) = 10 dur.

1
. SOS(Q, =80, +—0

2(0) 2 Qag) tepkimesinin derigime

bagli denge sabiti (K,) /10 dur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell
D) lvelll E) I Ilvell
727 °C de
250, *+ Oy = 2504,

denge tepkimesinin kismi basinca bagh denge sa-
biti(Kp) % olduguna gore aym sicaklikta;

80, = 50, + 1/20

2(g) 2(g)

denge tepkimesinin derigime bagh denge sabiti
(K,) kagtr?

A) 18 B) 9 )3 DJ% E)%

Kapall kapta sabit sicak-
lkta X, Y, Zve T mad- 4
delerinin derigimlerinin
zamanla degisimi yanda
verilmigtir.

Derisim(mol/L)

_ivem

0 1020304050 6070 Zaman
Buna gére; (s)

I. T ve Z reaktif X ve Y Ordnd(r.
Il. Sistem 50. saniyede dengeye ulagmistir.
il Dgris;ime bagh denge sabi‘tinin(Kd) sayisal degeri
E dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) Yalniz lll

D) live lll E)l,lvell




NIMYA

_CEVAP ANAHTARI

Fem + Hzo(g} = Faom + HZ(QJ

Belirli bir sicaklikta 2 litrelik 11,2 gram Fe,, ve 8 gram

HZO[g] konuyor.

Sistem dengeye geldiginde 7,2 gram Feom mad-
desi olduguna gére, basinca bagh denge sabi-
ti(l(p) kagtir? (Atom agirliklan: Fe=56, 0=16, H=1)

A) 0,025 B) 0,25 C)0,5 D)1 E)4

2,86 litrelik kapali kapta dengede 0,1 mol CO@, 04

mol NO,,_, 0,4 mol CO,, , ve 0,4 mol Now gazlari,

29" 2(g)

€O + NOy = €O, + NO

denklemine gare dengededir.
Buna gore, sabit sicakhkta
2NO, + 2C0,, = 2C0, + 2NOy,

tepkimesinin derigime bagh denge sabiti(K ) kag-
tir?

A) 16 B) 4 C) % L d

— — oMm
XYy = Xoig + 2Vagg) y =€
Denklemine gore,

nizxalg) + ”ergn = nXYz K,=7

denklemin denge sabiti agagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmigtir?

11.

1 litrelik kapal kaba bir miktar x(n} konuyor.

x(gl = EY'Q) K, =4

Denklemine goére denge kuruldugunda kapta
toplam 3 mol gaz olduguna gbre, karigimda kag
mol Y vardir? (K :Derigime bagl denge sabiti)

A) 0,75 B) 1.4 C)1,5 D)2 E) 3,75

Bitin maddelerin gaz fa- Mol sayisi
zinda oldugu bir tepkime-
ye ait mol-zaman grafigi
yanda verilmigtir.

Kabin hacmi 2 L oldugu-
na gore bu tepkime ile il-
gili;

I. Derigime bagh denge sabiti(K ) 2 dir.
II. Denge tepkimesi denklemi 2Y, + X, = 2XY, ola-
bilir.
Ill. Sistem t dakikada dengeye gelmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalnz Il C)lvell

D) Hvell E) L livelll

Xm + 2Y[g] = 22@ + T(k: Kp =4

0 °C de 22,4 litrelik kaba 2 ger mol Xm ve Y(g) mad-
deleri konuyor. Sabit sicaklikta (0 °C) sistem dengeye

geliyor.

Dengedeki Z nin kismi basinci kag atmosferdir?

e 1 n
Ay B) —=n C) Zmet (K, Basinca bagh denge sabiti)
22
2! = Nt B2 o1 pZ g+
D) = E)2 2 ) 2 ) 2 ) ) 3 ) 3
e ZE c 4E 58 70 5.5 50 0 T




POPULASYON GENETIGI

Belirli bir zamanda belirli bir bélgede yagayan ayni tir birey-
lerin olugturdugdu topluluga populasyon denir.

Bir bireyin genetik yapisi oldugu gibi, populasyonlarda da
genel bir genetik yapilanmadan soz edilebilir. Bir populas-
yondaki bitln bireylerin sahip cldugu genlerin tamamina
gen havuzu denir. Bu havuzu hem erkek hem de disi birey-
lere ait genler olusturur.

Bir genin gen havuzunda bulunma sikligina (% de oranina)
ise gen frekansi denir. Ureme dénemindeki bireyler gen ha-
vuzunun gen kaynagini olustururlar. Ornegin, bin kigilik bir in-
san populasyonunda goz renginin olusmasini saglayan gen-
lerden gekinik olmay saglayan gen 300, baskin olmayi sag-
layan gen de 700 tane ise gekinik genin frekansi % 30 dur.
Bir genin populasyonda bulunma sikhidi (frekansi) ne kadar
yUksek olursa bu gen ile ilgili karakterlerin yeni nesillerde
olugma olasiligi o kadar yuksektir. Ayni tire ait farkl popu-
lasyonlarda, belirli bir karakter Gzerinde etkili olan genlerin
frekansi farkliliklar gosterebilir. Omegin; bezelyelere ait A
populasyonunda yesil renkli olmayi saglayan genin orani
% 30 iken, B populasyonunda bu oran %10 olabilir.

Belirli bir genotipe sahip olan bireylerin sayisinin populas-
yonu olusturan bireylerin toplam sayisina oranina genotip
orani veya birey orani (birey sayisi) denir.

Hardy - Weinberg Prensipleri
Populasyon genetidi ile ilgili ilk calismalar Hardy ve Wein-
berg tarafindan yapiimigtir. Bu aragtincilar galigmalan netice-
sinde su genellemelere ulagmiglardir.
1. Bir populasyonda bir karakter Gzerinde etkili olan allel
genlerin frekanslannin toplami 1'e esittir.
Buna gére, otozomal bir karakter (zerinde etkili olan
baskin gen p, gekinik gen ise q ile ifade edilirse
p+qg=1 olr
Bu prensibe gdre bir populasyonda baskin genin frekan-
51 % 60 (0,6) ise p + g = 1 formilinden yararlanilarak
cekinik genin frekansi % 40 (0,4) olarak bulunur. Ginkd;
p+g=%100 = %60 + g =% 100
q=%40 veya
p+g=1=06+qg=1
q =04 bulunur.

Bir karakter tizerinde etkili olan alel gen gegidl
sayisiin ikiden fazla oldugu durumlarda da
(gok alellik) biitin genlerin frekansinin toplami
yine 1 dir. Omedin; ABO sisteminde (g genin
frekansmin toplam: 1 dir.

p+g+r=1 (A+B+0=1)

2. Bir populasyonda herhangi bir karaktere ait genotip fre-
kanslari toplami da 1 dir.
Bu durum p® + 2pq + g° = 1 seklinde ifade edilir.
Formiilde ;
p? : Homozigot baskin (AA genotipli) bireylerin frekansini
2pq : Heterozigot (Aa genotipli) bireylerin frekansin
g° : Homozigot gekinik (aa genotipli) bireylerin frekansi-
ni tarmmlar.

Asagidaki sekilde 10 kisilik kiigiik bir insan populasyonun-

. | da Rh faktori yonlyle gen havuzu gosterilmigtir.

Bu populasyonda RR genatipli bireyler = p® — 2 kisi (0,2),
Rr genotipli bireyler = 2pq — 4 kisi (0,4),
rr genotipli bireyler = q* — 4 kisi (0,4) dir.

Buna gore,

p’+2pg+a°=0,2+04 +04 =1 olmaktadr.

Ornek 1:

Bir populasyonda mavi gozli bireylerin frekansi %16 olarak
tespit edilmistir. Siyah gdz geninin, mavi goz genine baskin
oldugu bilindigine gdre, bu populasyonla ilgili asagidaki
sorulan cevaplayinz.

a) Mavi gbz rengi geninin frekansi nedir?

b) Siyah g6z rengi geninin frekansi nedir?

¢) Homozigot siyah gozli bireylerin frekansi nedir?

d) Heterozigot genotipli bireylerin frekansi nedir?

Papulasyon Geng!‘rgi ve
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e) Baskin dzellikteki bireylerin frekansi nedir?

f) Genotipinde mavi goz geni tasiyan bireylerin frekansi ne-
dir?

g) Homozigot genotipli bireylerin frekansi nedir?

Gozim:
Sorunun ¢ézimi Hardy-Weinberg prensiplerine gore yapi-
labilir.

a) Mavi gozll bireylerin oram % 16'dir. O halde;
g2 =0,16 = Jg° = V0,16
Cekinik gen (mavi goz rengi) frekansi q = 0,4 alur.
b)p+qg=1
p=1-04 = 0,6 (Baskin gen (siyah goz rengi geni) fre-
kansi)

¢) Homozigot siyah gozli bireylerin frekansi (p%)
p? = (0,6)=0,36 = % 36 bulunur.

d) Heterozigot genotipli bireylerin frekansi (2pq)
2pq =2.06.0,4=048 = %48 bulunur.

e) Baskin ozelligi gosteren bireylerin frekansi (p2 + 2pq)
Homozigot baskin bireyler : p? = 0,36

Heterozigot baskin bireyler : 2pq = 0,48
p? + 2pq = 0,36 + 0,48 = 0,84 = % 84 olur.

f) Genotipinde mavi gbz rengi genini (q) bulunduran birey-

lerin frekansi
2pq + g% = 0,48 + 0,16 = 0,64 = % 64 tir.

g) Homozigot genatipli bireylerin frekansi (]::2 + qz) )
p? +q® =036 + 0,16 = 0,52 = % 52 olarak bulunur.

Ornek 2:

Bir populasyonda baskin bir ozelligi tagiyan bireylerin sayi-
si 588 dir. Geri kalan bireyler populasyonun % 16 sini olus-
turmaktadir.

Buna gore, populasyondaki melez bireylerin sayisi aga-
gidakilerden hangisidir?

A)112 B) 168 C) 252 D) 336 E) 448

Cozim :

Bu tur sorulari rahatlikla ¢ozebilmek igin, dncelikle bize ve-
rilen degerlerin neler oldugunu ve bizden neyin istendigini
tespit etmek gerekir.

Soruda bize su bilgi verilmistir:
Baskin ¢zellidi tasiyan bireylerin sayisi 588 dir.

Geri kalan bireylerin orani ise % 16 dir.

Geri kalan bireyler, cekinik bireylerdir. GuUnkl populasyon-
daki bireyler baskin bireyler ile ¢ekinik bireylerin toplamidir.
Saruda baskin bireyler verildigine gore, geri kalan bireylerin
tamaminin gekinik bireyler yani g° oldugu anlagilir.
Q=016 = Vg?=0,16 = q =04
p+g=1=p+04=1 = p=06 olur

Bizden istenilen ise melez bireylerin sayisidir.
Cézum igin ilk 6nce 2pg nun degerini hesaplayalim.
Melez bireylerin sayisi 2pq = 2.0,4.0,6 = 0,48 bulunur.

Soruda verilen 588 degeri populasyondaki tim baskin bi-
reylerin sayisini ifade eder.

Baskin bireylerin orani p® + 2pg = (0,6)% + 0,48 = 0,84 tir.

Son olarak oran orantl uygulayarak melez bireylerin sayisin
bulalim

Populasyondaki bireylerin % 84 (i 588 kigi ise

Populasyondaki bireylerin % 48 i X kisi dir.
0,48 x 588
Melez (2] leri | X ——
elez (2pq) bireylerin sayisi X 084
= 336 bulunur.
Cevap D

| Brnek 3:
. Bayan ve erkek sayisinin yaklagik olarak esit oldugu 10000

kigilik bir yerlesim merkezinde renk kérligu geninin frekan-
s1 % 2 olarak tespit edilmistir.

Bu yerlesim merkezinde yasayan renk kérii bireylerin
sayisi agagidakilerden hangisidir?

A) 600 B) 1200 C) 1500 D) 2000 E) 2400

Cézim :
Renk korligu X'e bagh olarak aktanidigindan bayan ve er-
kek renk korl sayisi ayn ayr hesaplanmaldr,

Renk korligu gen frekansi (X') 0,2 dir. Erkeklerde bir tane
X kromozomu bulundugundan renk korligl genini frekansi
ile renk koru bireylerin oram birbirine esittir,

Buna gore, renk korl erkek bireyler

(X'Y) = 0,2x5000 = 1000 kigidir.

Bayanlarda ise iki tane X kromozomu bulunur. Bu durumda
renk korl bayanlarin orani X'X' = 0,2x0,2 = 0,04 olur.
XTX' bireyler 0,04 x 5000 = 200 kisidir.

Toplam renk korl birey sayisi ise 1000 + 200 = 1200 dur.

Cevap B



Ornek 4:

isci arllar ve Aa genotipindeki bir ana arinin bulundugu 2100
bireylik bir an kovaninda, a geninin frekansi 0,7 dir. Daha
sonra, bu kovanda gergeklesen gogalmayla sadece 2100
erkek birey meydana gelmisgtir.

Godalmayla olusan erkek bireylerden Aa genotipinde
olanlarin ve kovanda énceden bulunmakta olan Aa ge-
notipindeki digi bireylerin sayilan kactir? (Arilarda disiler
diploit, erkekler ise monoploittir).

Aa genotipindeki Aa genotipindeki
A) 630 0
B) 0 882
C) 1470 0
D) o] 2100
E) 2100 2100
(1992 - OYS)
Cozum:

Sorunun ¢dzamu igin Bulunmasi istenen

__verilen de@erler degerler
a geninin frekansi » Aa genotipli (2pq) erkek
q=07 anlarin sayisi
* Aa genotipli (2pq) disilerin
cogalmadan dnceki sayisi

Erkek arnlarda biitiin erkek bireyler haploit (n) kromozomiu-
dur. Dolayisiyla higbir erkek arinin Aa, AA veya aa genotipli
olmasi mimkun degildir. Buna gore, gerek gogalmadan 6n-
ce gerekse de ¢ogalmadan sonra Aa genotipli erkek arilarin
sayisi 0 dr.

Disi anlar ise diploit (2n) kromozomlu olduklanndan Aa ge-
notipli olabilirler. Aa genotipli (2pg) olan disi bireylerin ilk 6n-
ce % lik degerini, sonrada dénceden bulunmakta olan 2100
arl igindeki sayisini bulalim.

q = 0,7 olduguna gdre;
p+g=1=p+07=1 = p=03 olur
Bu durumda 2pg = 2.0,7.0,3 = 0,42 dir.

Her 100 andan 42 tanesi Aa genotipli (2pq) disi Ise

2100 andan X tanesi Aa genotipli (2pq) disi dir.
S 42 x 21007
Aa genotipli digiler X = ————
g pli cig 100
= B82 bulunur.

Cevap B ’;
£

3. Bir populasyonun genetik yapisini etkileyebilecek faktor-
lerin bulunmadidi kosullarda populasyonun genetik ya-
pisi doller boyunca degigmeksizin korunur. Boyle popu-
lasyonlara kararh populasyonlar adi verilir. Kararll po-
pulasyonlarda es secimi yoktur. Ciftlegmeler ve evlenme-
ler rastgele yapilir. Dogum ve élumler normal oranlarda
devam eder. Kararll populasyonlardaki herhangi bir gen
veya karakterin frekansi, bir sonraki nesilde de ayni olur.
Ornegin, kararh bir populasyonda gekinik bir genin fre-
kansi % 20 ise bir sonraki kugakta bu genin frekansi yine
% 20 olacaktir. Genellikle populasyonlardaki denge du-
rumu uzun sdre etkili olamaz. Gesitli faktorler genlerin ve
dolayisiyla da genotiplerin frekansinda degisikliklere ne-
den olurlar. Gen frekanslarda degisimlerin gorildGgo
populasyonlara ise kararsiz populasyonlar denir.

Populasyonlarda Gen Frekanslarnim Etkileyen Faktorler
Kararsiz populasyonlarin taniminda da belirtildigi gibi bir ta-
kim fakidrler genlerin frekanslarnini (populasyonda bulunma
yuzdelerini) degistirebilmektedir. Bu faktorler ve etkileri sun-
lardir:

a) Mutasyon

Mutasyonlar gen veya kromozom yapisinda meydana gelen
degisikliklerdir. Eger bir mutasyon canlinin hayatin olumiu

. yonde etkilerse meydana gelen yeni gen populasyonda de-
-~ vam eder. OldUriicli bir mutasyon oldugunda ise bireyin &lii-

muyle birlikte mutasyona ugrayan genin frekansi azalmig,
allelinin frekansi ise artmis olur. Ornegdin, mutasyona ugra-
yan gen gekinik ise, gekinik genin frekansi azalmig, baskin
genin frekansi da ylikselmig olur.

Mutasyonlanin gen frekansini etkileyebilmeleri icin generatit
mutasyon (ireme hiicrelerinde gérilen mutasyon) olmasi
gereklidir. Vicut hiicrelerinde meydana gelen higbir mutas-
yon bir sonraki kusaga aktanlamaz.

b) Dogal Segilim (Seleksiyon)

Bir populasyonu olusturan bireylerin kalitsal yapilan birbirin-
den farkliliklar gosterir. Yagam alaninda meydana gelen
olumsuz bir durumda bireylerin bir kismi sahip oldugu Us-
tun ozelliklerden dolay! yeni duruma adapte olabilirken di-
ger bireyler gereken adaptasyonu saglayamadan olurler.
Buna bagl olarak ta adaptasyonu saglayan genin frekansi
surekli bir aris gosterirken, alleli olan genin frekansi azalir.

Evrim hipotezine gore, bir populasyonda mutasyonlara
bagl olarak farkl etkilere sahip genler meydana geldiginde,
bu genlerden adaptasyon ihtimalini artiranlar strekli artar,
digerleri ise adapte olmayi gliglestirdikleri icin bireylerin oli-
miine neden olurlar ve bireyle birlikte yok olurlar.

Populasyon Geneligi ve
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c) izolasyon

Herhangi bir nedene bagh olarak (iklim, cografi engel gibi)
ayrilan ve bir araya gelemeyen ayn tire ait farkli populas-
yonlarda mutasyon ve dogal seleksiyon gibi faktorler ylzin-
den gen frekanslar farkh sekillerde degisimler gosterir. Evrim
hipotezine gbre zaman igerisinde meydana gelen bu degi-
simler populasyonlann birbirleriyle ciftlesemeyecek kadar
farklilasmasina ve yeni tirlerin olugmasina neden olabilir.

Ornek 5:
Ortamdaki radyasyon nedeniyle bir populasyonun birey-
lerinde gerceklesen,

|. Testislerdeki sperm ana hicrelerinde mutasyon
Il. Oogenezde bazi kromozom giftlerinin ayrimamasi
Il Giftlegsme organlannin hilcrelerinde ortaya ¢ikan kromo-
zom bozukluklan

durumlanindan hangileri, populasyonun gen havuzunda
gen frekanslaninin degismesine neden olabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il

Dy lvell E) I, Il ve ll
(1996 - OYS)

Coziim:

Meydana gelen olaylarin gen frekansini etkileyebilmesi igin
gen sayisinda veya yapisinda degismenin olmasi ve degisi-
min kalitsal olmasi gerekir. Buna gére, sperm ana hicrele-
rindeki mutasyon kalitsaldir ve gen frekansini etkiler. Ooge-
nezde (yumurta olusumu) bazi kromozom ciftlerinin ayril-
mamasi (kromozom sayisi mutasyonu) sonucu olusan yu-
murta yeni birey olusmasina katilirsa bu durum da kalitsal
olur ve gen frekansin degistirir. Ciftlesme organiarinin hiic-
relerinde meydana gelen kromozom bozukluklar kalitsal
deqildir. Glnki giftlesme organi hicreleri vicut hicresidir
ve bu nedenle olugsan mutasyonlar sonraki nesillere aktanl-

maz. Yani gen frekansini etkilemez.
Cevap D

d) Migrasyon (Gog = Gen akimi)

Belirli bir geni tasiyan bireyler, bir populasyondan digerine
gog ettiklerinde, ilgili genin frekans: diga gdgun oldugu po-
pulasyonda diserken ige gociin oldugu populasyonda ar-
tar. Oregin, gekinik bir karakterin % 25 oldugu populasyon-
da, gekinik bireylerden % 5 i bagka populasyona gog etti-
ginde populasyonda gekinik karakterli bireylerin frekansi %
20 ye diserken, baskin karakterli bireylerin frekansi % 75
ten % 80 e yukselir.

e) Genetik Siiriikleme

Kiguk populasyonlarda belirli bir nedene bagl olmaksizin
gen frekanslannin degismesi durumudur. Ornedin, rastgele
ciftlesmeler populasyonlarda gen frekanslannin sabit kal-
masini saglarken, bazi kliguk populasyonlarda gen frekans-
larini deg@istirebilmektedir.

f) Es Segimi

Birgok canl turiinde Greme donemine gelmig bireyler, bazi
faktorler yoniyle Gstiin 6zellik gosteren bireylerle biraraya
gelirler. Ornegin, Ustin avianma Ozelligi, parlak veya mat
desenli vicut 6rtlst bulundurma, gosterisgli vicut yapisina
sahip olma, iyi 6tme, ugma veya yizme gibi dzellikler es se-
giminde etkili olan ozelliklerdir. Eg secilimi sonucu meydana
gelen eseyli tremelerde meydana gelen bireyler de atalarin-
dan daha (stiin olabilmektedirler. Sonug olarak eg secilimi
bazi Ustin karakterlere ait genlerin frekansimi artinrken di-
gerlerini azaltabilir,

g) Aile igi Evlilikler

Bir ailede bulunan zararl bir gen homozigot durumda 6ldu-
rlch olabilir. Aile igi evliliklerde bu genlerin biraraya gelme
ihtimalleri artar. Bu durumda olusan bireylerin yagsama sans-
lan oldukga dustigu igin, bu genin frekansi da zamanla aza-

lir.



HAYATIN BASLANGICI iLE iLGILIi GORUSLER

Hayatin nasil basladigi ve bugline kadar hangi degigimleri
gecirdigi asirlar boyu insanlann ilgisini gekmistir. Bu neden-
le bu konu ile ilgili farkll zamanlarda alti temel gords ileri su-
rulmusgtdr.

1. Kendiliginden Olus (Abiyogenez) Goriisii :

Eski Yunan filozofu Aristo canlilarin cansiz varliklardan olug-
tuguna inanmaktaydi. Aristo’'nun kendiliginden olug gorisi-
ne gore, déllenmis yumurta gibi bazi maddelerin, bir aktif 6z
tagidigr varsayilmistir. Bu aktif 6z uygun kosullarda yeni bir
canlh olusturabilmektedir. insanlar Aristo'dan sonra bile yil-
larca kendiliginden olug hipotezine inanmslardir.

Ornegin 20. ylizyila kadar insanlann bir kismi kazlarin okya-
nus kenarlarindaki kéknar agaglarindan olugtuguna inani-
yorlardi. 17. yUzyilda yasayan Helmont kirli insan gémlegiy-
le bugday tanelerini bir araya koyarak farelerin olugtugunu
kanitlamaya galismigtir. Abiyogenez gorisu bilimsel olarak
F. Redi tarafindan g¢UrGtGimastir. Redi, agzi agik kavanozia-
ra balk ve et pargasi koyarak bir sure bekledi ve zamanla
kavanozlarda kurtguklanin olustugunu gordu.

AYA

Agikta birakilan
et parcalar

Kapal ortamdaki
et pargalan

*
¥

Bir sure sonra et parcalan
Gzerinde kurtcuklar olusmasi

Ayni slirede et pargalarin-
da kurtguk olusmamasi

Redi'nin abiyogenez hipotezini ¢irtitmesi

Redi'ye gore bunun nedeni kavanozlara sineklerin girip gik-
masiydi. Ciink( aym deneyi kavanozlarin agzini kapal tu-
tarak yaptiginda, uzun siire gegmesine ragmen higbir kurt-
cuk olugsmadigini tespit etmistir.

2. Biyogenez Gorisgii :

Redi'nin yaptigi deneyler canlilarin ancak kendinden énceki
bir canlidan meydana gelebilecedi fikrinin dogmasina ne-
den olmustur. Bu fikir biyogenez hipotezi olarak bilinmekte-
dir. Kendiliginden olug hipotezi Redi'den sonra Pasteur'un
yaptig galismalarla kesin olarak glritilmistdr. Mikrosko-
bun kesfiyle giplak gbzle gorilemeyen ¢ok kiiglk canlilarin
varhdl kegfedilmigtir, Pasteur kaynatimig maya mantari ve
seker iceren sivilan (zeri agik olarak biraktiginda iclerinde
mikroorganizmalann Gredigini Uzeri kapall olarak bekletti-
ginde ise bunlann steril kaldigini gézlemlemis ve mikroorga-
nizmalarin havadaki mevcut canli veya sporlaria Gredigini
tespit etmigtir.

Redi ve Pasteur'un yaptigi deneyler, higbir canlinin kendili-
ginden olugsamayacagini, buglnkd yasayan canlilarin da
onceki atalanndan olustugunu gostermektedir. Biyogenez
gorugd ilk canlimin olusumu ile ilgili bir agiklama yapmamak-
tadir.

3. Panspermia (Canhilarin Uzaydan Geldigi) Goriigi :

Bu gorisge gore canlilar diinya disinda, bagka gezegenlerde
olusmustur. Daha sonra olugan bu canlilarin spor veya to-
humilan géktaglan ve kozmik tozlar (zerinde dinyaya gel-
mig ve boylece diinyada canlilik baslamistir. Panspermia hi-
potezi bugln de baz billim adamlannca savunulsa bile co-
gunluk tarafindan énemli itirazlara ugramaktadir.

Bagka gezegenlerden dinyamiza geldigi iddia edilen bu
spor ve tohumlann, uzun yolculuklan sirasinda yiiksek si-
caklik, basing ve zararl iginlar gibi olumsuz kosullara nasil
dayanabildigi aciklanamamaktadir. Ayrica canhligin basgka
gezegenlerde nasil bagladigl sorusunun cevabi da verile-
memektedir.

1966 yiinda yapifan bir aragtirmada, “Gemini-9”
adll uzay araci, dig ylzeyine ézellikle segilmis
en dayanikh mikroorganizmalar yerlestirildikten
sonra uzaya gonderilmis ve yapilan inceleme-
lerde bu mikroorganizmalarin tamaminin daha
ilk 7 saatte Gldigl tespit edilmistir. Halbuki
panspermia goriisiine gére hayatr baglattigi ile-
ri sdriilen bakterilerin yolculugunun yillarca sir-
mesi gerekmektedir.

4. Ototrof Gorisi :

Ototrof canllar, bazl inorganik maddeleri kullanarak kendi
besinlerini sentezleyebilen canlilardir. Bu hipoteze gdre te-
sadiifen olusan ilk canli, kendi besinini kendisi Uretebilecek
(ototref) 6zellikteydi. Ancak, canlilanin kendi besinlerini Ure-
tebilmeleri igin gerekli reaksiyonlar, gok karmasiktir. Oysa
dunyanin olustugu ilk zamanlarda gevre kosullar oldukga
olumsuz ve basitti. Bdyle basit bir gevrede karmasik reaksi-
yonlar gergeklestirecek kadar kompleks canlilarin olusma-
sinin mUmkin olmadidr bilim adamlannca kabul edilmisgtir.

Populasyon Geneligi ve

Havatin Raclannirt ila 1
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Ototrof gorist ilk canlimin, kendi besinini Uretebilecek
kompleks bir organizma olarak basit bir gevrede olugtugu-
nu ileri strdiglnden dolayr destek gormemistir. Canlimin
olusumunu agiklamaktan ziyade ilk canlimn nasil beslendi-
gini agiklayan bir gorustur.

5. Heterotrof Gorlsu :

Heterotrof gérisline gére ilk canlilar heterotrof (besinini di-
sandan hazir alan canlilar) olup, cansiz maddelerin uzun bir
“kimyasal evrim” gegirmesiyle meydana gelmistir. ik canli,
organik bilesiklerin kendiliginden olusturdugu kompleks bi-
lesiklerin birlesmesiyle meydana gelmistir.

Heterotrof hipotezini savunan bilim insanlarina gore ilk at-
mosferde serbest oksijen gazi yoktur. Bu hipoteze gore, ilk
atmosferde metan (CH,), amonyak (NH,), hidrojen gazi (H,)
ve su buharn (H?_O) bulunmaktayd.

Bu gériigt destekleyen bilim insanlan belirttilen maddelerin
yogun mor otesi iginlannin enerjisi ile daha karmagik bilegik-
leri yapacak reaksiyonlara girdiklerini ileri sirmektedirler. Bu
reaksiyonlarla meydana gelen maddelerin yerylziunde biri-
ken sulann olusturdugu denizlere taginarak basit arganik bi-
legikleri olusturdugu diusinulmektedir.

Daha sonra denizlerde biriken organik molekdller birbirini et-
kileyerek, gittikge biylyen ve karmagiklidi artan yeni mole-
killleri meydana getirdikleri ve olusan ilk organik molekdille-
rin proteinler oldugu ileri sirilmektedir. Hipoteze gore prote-
in molekullerinin bazilan zamanla enzim dzelligi kazanmig ve
diger malekdllerin olugmalanni hizlandirmigtir,

Turkiye'nin taninmig biyologlarindan Prof. Dr. Ali Demirsoy
bu gorigle ilgili su tespiti yapmistir. “Esasinda bir protein ve
gekirdek asitinin olusma sansi tahminlerin ¢ok 6tesinde bir
olasiliktir. Hatta belirli bir protein zincirinin ortaya gikma san-
si astronomik denecek kadar azdir.” (Kalitm ve Evrim, Anka-
ra: Meteksan Yayinlari 1984 s.39) Gergekten de orta buyuk-
liikte bir protein molekdili yaklasik 300 aminoasit igerir.

Bu protein sifreleyen DNA zincirinde ise, yaklagik 1000 niik-
leotid bulunacaktir. Bir DNA zincirinde dért cesit nikleotid
bulundugu hatirlanirsa 1000 niikleotidlik bir dizi 4'°°° farki
sekilde olabilecektir. Kigik bir logaritma hesabiyla bu prote-
inin olugma olasiliginin 105%° 'de bir deger oldudu anlagilr.

Stanley Miller 1953 yilinda bir deney dizenegi hazirlayarak
heterotrof hipotezini agiklamaya galigmistir. Miller kapall bir
deney dizenegi kurarak, dilzenege amonyak, metan, hidro-
jen ve su koymustur. Bu kangimi isitarak (zerine elektrik
enerjisi uygulamistir. 7 gln sonra deneyin sonunda yogun-
lagtincidan gegen maddelerin aminoasit benzeri baz orga-
nik maddeleri olusturdugunu gérmustar.

Vakum

=t

kabi

Organik
molekillerin
olugmas!

Isitici

Organik madde gikigi
S.Millerin deneyi

Bu deney, ¢odu bilim insanini tatmin etmemigtir. GUnkd ilk
dunya sartlan hakkinda farkh gérigler mevcuttur. Son birkag
yildir yapilan caligmalarda dinyamizin ilk atmosferinde Mil-
ler'in tahmin ettiginin aksine bin kat daha fazla oksijen oldu-
Ju tespit edilmistir. Yine o zamanki diinyanin gok sicak ol-
dudu, erimig nikel ve demir madenlerinin kangimindan mey-
dan geldigi anlasiimigtir. Bu bilgiler kimyasal agidan o devir-
deki atmosferin daha gok azot, CO, ve su buhari icerdigini
gostermektedir. Bu maddeler ise organik melekdllerin olu-
sumu igin amenyak ve metan kadar elverigli degildir.

Heterotrof hipotezine goére canliik suda baslamig ve deniz-
lerdeki organik maddelerin birlesmesiyle meydana gelen ilk
canlilar, oksijensiz bir atmosferde bulunduklarindan, kendi-
leri igin gerekli enerjiyi 0 zamanki mevcut organik bilegikle-
rin oksijensiz solunumundan saglamis olabilirler. Bu sebep-
le heterotrof hipotezi ilk canlinin heterotrof olup, oksijensiz
solunum yaptigini iddia eder.

Daha sonraki zamanlarda fotosentetik canlilar ortaya gik-
migtir. Fotosentetik canlilann metabolizmalar sonucunda
olusturduklan oksijenin atmosferde birikimi ve ozon tabaka-
sini olusturmasi ile kara ortami canlilarin yagsamasi icin daha
elverisli hale gelmistir. Bunu takip eden siiregte canlilarin bir
kismi sudan karaya gegis yaprmislardir. Evriim gorugune go-
re karaya gegis strecinde ortam degisimi canlilar igin gesit-
li tehlikeleri beraberinde getirmigtir.

Canlilann viicutlannda meydana gelen gesitli dizenlemelerle
bu problemler giderilmeye caligimigtir. Ancak suda yagayan
bir canlinin karada yasayabilmesi igin ayni zamanda pek ok
sisteminde gerekli diizenlermelerin yapilmas: zorunludur.

Bu durumda bir canlinin gok hizh bir sekilde ayni amaca y§-
nelik pek gok adaptasyonu birarada geligtirmesi nasil mim-
kin olmustur? Henlz karaya gikan bir canli gerekli adaptas-
yonlar kazanincaya kadar hayatimi nasil sirdurebilmistir?
sorulannin cevabi kesin olarak bilinememektedir.



Karaya gegis surecinde kargilasildidi varsayilan en
&nemli problemler sunlardir :

= Vicut agirhgimin taginmasi : Suyun kaldirma kuvvetinin
etkisi dolayisi ile suda yasayan canlilar vicutlanin tasi-
mak igin gok fazla enerji harcamazlar. Bu nedenle kara
ortamina gegen canlilar igin vicut agirhginin taginmasi
problemi ortaya gikmustir. iskelet ve kas sistemindeki de-
disim ve gelismelerle bu problem agilmigtir.

¢ Suyun kullanimi : Su canlilannin, su temin etme proble-
mi yoktur, Bu nedenle de metabolizma sonucu olugan
artiklar amonyak halinde bol miktarda su ile atiimaktadir.
Ancak kara ortaminda her yerde su bulunmadigindan
suyun ekonomik bir sekilde kullamimasi gerekli olmus-
tur. Bu nedenle karada yasayan canlilar amonyag: (re
veya Urik asit molekullerine donustirerek daha az su kul-
lanarak disan atmaya baglamiglardir.

* Oksijen ihtiyacinin kargilanmasi : Sudaki canlilar su
igerisindeki ¢ozinmus oksijeni kullanirlar, Ancak kara
ortamindaki canllar havadaki serbest oksijeni kullan-
mak zorunda kalmistir. Bu durumda sudan karaya ge-
cen canlilann solunum sistemlerinde bazi degisimlerin
olmas! kaginiimazdir. Solunum organlarinin 0,-Co,
aligverisini gergeklestirebilmesi igin daima nemli olmas:
gereklidir ve bu durum su kaybi riskini ortaya gikarmak-
tadir. Bu nedenle kara canlilarnda solunum organlar
vicudun igine dogru gekilmigtir.

* Viicut ortilerinde gériilen dedisimler : Canli organiz-
malann vicudunun yansindan fazlasini su olugturmakta-
dir. Bu canlilar karaya gectiklerinde osmozla vicutlarin-
daki suyu kaybetme tehlikesi ile karsi karsiya kalmiglar-
dir. Bu nedenle canlilarda buharlagma ile su kaybin en-
gellemek igin vilcut értiilerinde degisimler ve kalinlagma-
lar meydana gelmistir. Sabit isili (sicakkanli) canlilarin or-
taya gikmasina bagl olarak da viicut 1sisini koruyabilmek
icin post veya tiy olusumlan gérulmuistor.

* Dollenme ve gelisme olaylarinda gorilen degisimler:
Suda yasayan canlilar gametlerini suya birakirlar ve dol-
lenme su igerisinde gergeklesir (dig déllenme). Ancak
kara ortarmi gametlerin birakiimasi icin uygun degildir. Bu
nedenle kara yasamina uyum ile birlikte ic déllenme ola-
yi gelismistir. Ayrica geligimlerini dig ortamda gergekleg-
tiren (dig gelisme) canhlarda yumurtanin etrafinda su
kaybini engelleyen sert kabugun olusumu goriimis ve
bazi canlilarda gelisim viicut iginde gergeklesmeye (i¢
gelisme) baglamigtir.

Kara yagsamina uyum sadlayan bitkilerde gériilen bazi
adaptasyonlar ise goyledir:

» Kitikula tabakasinin kalinhiginin artmasi : Kitikula ta-
bakasi mumsu bir tabaka olup bitkinin su kaybini engel-
ler. Bu tabakanin kalinlagmasi buharlagma ile su kaybi-
nin azalmasina neden olur.

« Stomalann gelismesi : Tamamen su iginde yasayan bit-
kilerde kitikula tabakasi ince oldugu igin dig ortam ile
bitki arasindaki madde aligverigi diflizyonla saglanmak-
tadir. Ancak kara bitkilerinde kitikula tabakasi kalinlag-

mistir. Bu nedenle bu bitkiler terleme, gaz alig-verisi ve
fotosentezde etkili stomalara (gozeneklere) sahiptir. Sto-
malar kurak ortamda yagayan bitkilerde daha kiglk ve
az sayida olup derine dogru gekilmistir.

* Yapraklarin dzellikleri : Yapraklarin sekli, buyGklGgu ve
govde (zerindeki diziligi bitkinin yasam ortamina gore
deqisiklik gosterir. Kurak ortamlarda yagayan bitkilerde
yaprak yOzeyi daha kigukidr ve yapraklar birbirlerini or-
tecek sekilde dizilmiglerdir. Hatta kaktis gibi bitkilerde
yaprak ylzeyi ¢cok kugilmus ve igne geklini almigtir.

« Suyun korunmas: : Topraktaki su miktaninin gogunlukla
yetersiz oldugu ortamlarda yasayan bitkilerde su depo
edebilen yapilar geligmisti. Aynca buharlagma ile su
kaybinin azaltlabilmesi icin yaprak ve govdenin Uzeri
thylerle kaplanmisgtir,

* Suyun tasinmasi : Kara bitkileri intiyaglan olan suyu vi-
cutlanna alabilmek icin kok sistemlerinde geligmeler ve
alinan suyu bitkinin tim kisimlarina iletebilmek igin iletim
demetlerine sahip olmuslardir.

» Ureme: Su bitkileri sporla cogalirken karada yagayan
birgok bitki tird cigeklerle dreme yetenedi kazanmustir,
Cicekler tozlasmayi kolaylastiracak ozelliklere sahiptir.
Renkli tag yapraklara sahip olma, eterik yag ve nektar
salgilama gok sayida polen Uretme gibi 6zellikler tozlas-
may kolaylastiran adaptasyonlardir.

Ornek 6:
Yeryiiziinde hayatin baglangicindan 6nce, hangi organik

: bilesiklerin olugtugunu gdstermeyi amaglayan bir deney
* diizeneginde, asagidaki gazlardan hangisine gerek yok-

tur?
A) Su buhari B) Metan C) Oksijen
D) Hidrojen E) Amaonyak
(OYS - 1985)
Coziim :

Yerylzinde hayatin baslangicini agiklamaya galisan hete-
rotrof gérisine gore ilk atmosferde oksijen bulunmamakta-
dir. Bu nedenle dizenlenecek deney ortaminda oksijen bu-
lunmasina gerek yoktur.

Cevap C

6. Yaratilg Gorusu :

Bu gdriige gore, blitin canli gesitleri ayri ayn ve farkl za-
manlarda yaratilmiglardir. Bu canlilar yaratidiklan ginden
beri bazi degisimler gegirmis olmakla birlikte tamamen bas-
ka tarlere veya canli gruplanna déntsmemislerdir. Dénlig-
meler sadece o tiir(in degisme sinirlan iginde kalmistir. Or-
negin ¢ol tilkileri yagadigi ortama gore uzun kulakl olurken
kutup tilkileri daha kiglk kulakl olmuslardir. Ancak bir tilki
tiirl bagka bir canli turine déntismemigtir. Bu sekilde bir ti-
run populasyonu iginde gorllen gesitlilige varyasyon denir.
Din kitaplarina gére evren ve evrendeki bitiin canli ve can-
siz variiklar Tann tarafindan yaratilmig olup bu yaratma bir
anda olabilecedi gibi yavas yavas da olmus olabilir. Bu g6-
riste jeolojik devirlerde olan biydk tufanlardan da bahsedi-
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lir, Bu nedenle baz! canl gesitlerinin toplu halde yeryiizin-
den yok oldugundan soz edilmektedir.

Yaratihs gortisti evrenin yaraticinin koydugu kurallar gergeve-
sinde belirli bir diizene gére igledigini ve bu diizenin tesadi-
fen ve kendiliginden olugamayacagini belirtir. Bu goruse go-
re yaratici, evrendeki her varh@ bir amaca gore yaratmistir.

EVRIM ILE ILGILI GORUSLER

Evrim, canlilann uzun bir zaman iginde gegirdigi ve gegir-
mekte oldudu degisiklikleri ifade eder. Evrim gérislne gore
yeni turler eski tirlerin zaman iginde tesadiifen degigsmesiy-
le meydana gelmektedir.

Evrim goristne gore ginimiiziin caniilan gok basit ve ilkel
bir veya birkag ortak atadan milyonlarca yilda evrimleserek
meydana gelmistir. Lamarck ve Darwin, evrimle ilgili calisma-
lar yapan ve bunlan bir kitap seklinde yayimlayan ilk kigilerdir.

1. Lamarck'in Gorisleri :

Lamarck 1809 yilinda yayimladigi “Zoolojinin Felsefesi” adh
eserinde genel olarak iki gbris ortaya atmigtir.

a) Kullanma ve kullanmama ile organlarin geligim duru-
mu: Lamarck’a gére canlinin kullandig organlar gelisir,
kullanmadidi organlar ise kicildr ve korelir, Ornegin, ot-
suz ve kurak bélgelerde yasayan zlrafalar agaglann
yaprakl olan ug dallarina ulagmak igin boyunlarnni gok
sik olarak uzatmak zorunda kalmiglardir. Boylece zurafa-
lar uzun boyun ve boya sahip olmuslardi. Yine La-
marck'a gore 6rdek ve kazlarin perdeli ayaklan, yuzme
faaliyetine bagl olarak olugmustur.

b) Gevrenin etkisiyle kazanilmis karakterlerin kaliimla
dolden dole gegmesi: Gevre kosullan etkisiyle bireyin
dis gorunisiinde ortaya gikan degisimlere modifikas-
yon denir. Lamarck modifikasyonlarin kalitsal oldugunu
disiinmektedir. Oysa modifikasyonlar kalitsal degildir.
Ginliler yizyllar boyunca ayaklannin kiglk olmasi igin
gocuklarina dar demir ayakkabilar giydirdikleri halde bir
sonraki nesilde ayaklar yine blyuk olmustur.

Deneyler ve olaylar sonradan kazanilan viicut ozellikle-
rinin yeni déllere gegemeyecegini ispatiamigtir. August
Weisman adli bir bilim adam farelerin 20 dol boyunca
kuyrugunu kesmis, ancak 21. doldeki farelerin de birinci
dbldeki gibi yine uzun bir kuyruga sahip olduklarini tes-
pit etmigtir.

Miislimanlar ve Museviler dini inanglarindan dolay: ylz-
yillardan beri sinnet olduklar halde sonraki nesillerde
erkek gocuklar stinnetli dogmarmigtir.

Buguin artik biliyoruz ki ancak Greme hiicrelerindeki kalit-
sal degisiklikler yavrulara gegebilir. Vicut (soma) hicre-
lerindeki degisiklikler yavrulara aktarilamaz.

2. Darwin'in Gérigleri :

Charles Darwin, Atlas Okyanusu'ndaki adalarda, Guney
Amerika'da Galapagos adalarinda, Yeni Zelanda'da, Avus-
tralya'da ve Guney Afrika'da uzun siren gézlemleri sonucu
bugiine kadar tartigilan evrim gorigini ortaya atmishr. Ev-
rim gorisine gore “Turler belirli sayida ve degismez olma-
yip, gok uzun zaman boyunca dedigmektedir.”

“Turlerin kokeni” adl eseri ile Darwin, canlilarin evrimine bir
agiklik getirmeye galismistir. Bu eserinde Darwin “Dogal Se-
cilim" (Dogal seleksiyon) mekanizmasi lzerinde durmusgtur.
Bu géruse gore tabiatta acimasiz bir hayat micadelesi var-
dir. Bu hayat micadelesinde zayiflar elenmekte, glgluler
yagamaktadir. Dogal seleksiyon hipotezi yeni bir tlrlin eski
bir turden nasil gelistigini ve yerylzinde biyuk bir canl ge-
sitliliginin nasil ortaya ciktigini agiklamaya galigir.

Bu hipotezin dayandigi goriigler soyle 6zetlenebilir:

1. Organizmalar, biylk bir (reme potansiyeline sahiptir.
Populasyonun bireyleri gok sayida gamet Gretmektedir.

2. Kiigik dalgalanmalar disinda, normal olarak dogal po-
pulasyonlar buylklik bakimindan sabit kalmaktadir.

3. Dogal kaynaklar sinirhdir. Canhlar geometrik dizi seklin-
de gogalirken, besinler aritmetik dizi geklinde artar.

Bu (ig gézlem sonucunda Darwin su yargiya varmigtir: Do-
Gadaki sinirli kaynaklar kullanma bakimindan populasyonu
olusturan bireyler arasinda, yagami strdtrmek igin strekli
bir rekabet vadir. Bu rekabette stiin gelenler yagamlarini
strdlrerek gelecek kugaklara kalitsal dzelliklerini aktanrlar.
Digerleri bu rekabette kaybederek dogal segilim sonucu or-
tadan kalkarlar.

4. Bir tire ait organizmalarin hepsi bireysel varyasyonlara
sahiptir. BlyUkliik, renk, davranis ve birgok ozellik baki-
mindan bireyler arasinda farkhliklar vardir.

5. Bu varyasyonlar, dolden ddle aktarilir.

. Bu son iki gbzleme gore Darwin, bir populasyondaki birey-
" lerin sahip oldudu varyasyonlara bagl baz ¢zelliklerin, o bi-

reylere populasyondaki diger bireylere oranla gevresel kay-
naklar daha etkin kullanma, daha iyi yasam sirme ve daha
iyi ireme avantaji sagladigim distinmustar.

Darwin'in bu gérigleri temel alinarak olugturulan modern
evrim mekanizmasi kisaca asagidaki semada ozetlenmistir.
Canlilann sahip olduklan kaltsal Gzellikleri sayesinde
degisen ortam kosullanna uyum saglamalanna adaptasyon
denir. Adaptasyon sonucu ortaya gikan dzellikler kalitsaldir.

Eseyli frerne Kalitsal Tabii Adaptasyon

= = .=
Mutasyonlar ~ varyasyon  seleksiyon — Eyrimlesme

Ornek 7:

Sicak yerlerde yasayan tilkilerin kulak ve burunlannin
soguk yerlerde yasayanlara oranla daha uzun ve biyiik
olmasi “Darwin hipotezine gore” nasil agiklanabilir?

A) Kisa kulaklilar ortama uyma ihtivac ile uzun kulakli oldu

B) Kullanilan organlar zamanla geligerek blyudd

C) Gevrenin etkisiyle kazanilan ozellikler kalitimla déllere
gecti

D) Gevreye uygun ozellikler tagiyan bireylerin yasama ve
dreme sansi artt|

E) Gevre dedisikligi organizmalarda degisme istedi uyan-
dirdi

(OYS - 1983)



Cozum :
Sicak bolgelerde yagayan tilkilerin kulak ve burunlannin so-
Juk bolgelerde yagayanlara oranla daha uzun ve buyuk ol-
masi tilkilerin viicut sicakligim ayarlamasina yardimei olur.
Bu durum canlinin ortama uyumunu kolaylagtirr. Bu olay
Darwin'in gevreye uygun ozellikler tagiyan bireylerin yasa-
ma ve Ureme sansi artmistir gériigl ile agiklanabilir.

Cevap D

Bazi Biyolojik ve Evrimsel Kurallar

Bergman Kural : Sicak kanli canllar icerisindeki akraba
gruplarn sicak bolgelerde daha kiglk, soguk bdlgelerde
daha biiyik vicutlu tdrleri yasar. Ginki vicut blyidikce
ylzey-hacim orani kiclldr. Yani biylk vicutiu bir hayvan
daha kigUk yluzeye sahiptir. Boylelikle canl ig viicut sicakli-
gini korumada daha basaril olur. Ornegin, ekvatordan ku-
tuplara dogru gidildikge ayllann vicut blyGkligl giderek
artar.

Dollo Kurali : Evrim, bazi geri mutasyonlann olmasina rag-
men geriye doniik degildir. lleri dogru giden bir sistemler
toplulugudur.

Gloger Kural : Kuzey yanm kiresindeki kug ve memeliler
kuzeye dogru gittikge acik renkli, iklimin daha nemli ve si-
cak oldugu guney bolgelerine (ekvatora) dogru gittikge
koyu renkli olmaya baslar.

Allen Kurali : Soguk iklimde yagsayan memeli ve kuglarin
Gyeleri ve viicut gikintilan sicak iklimde yasayan akrabalar-
na gore daha kiguktur, Bu uyumun amaci kuzeyde vicut si-
cakligini korumak ve glineye dogru gittikge terleme yuzeyi-
ni blyuterek 1si kaybini artirmaktadir.

Coppe Kural : Eviimsel geligim sirasinda omurgal hayvan-
lar viicutlanini bydtme egilimindedirer. Bunun nedeni vicut
biyldikce cevre sartlarina bagimliigin azalmasi ve daha
gok besin depo edilebilmesidir.

Kutup tilkisi Col tilkisi
Bazi bilim adamlarimin evrim hipotezi ile ilgili dayandik-
lar1 temel nedenler sunlardir:

« Paleontolojik Bulgular : Paleontoloji eski caglardan beri
yasayan canllann kalintlanm (fosillerini) inceleyen bilim
dalidir. Alt katmanlarda bulunan fosiller basit canlilara ait
iken, daha (st katmanlarda bulunan fosiller daha komp-
lekstir. Bu durum canlilarin basitten komplekse dogru ev-
rimlestigini dustndirdugu gibi, 6nee basit canlilar sonra
da kompleks canlilann yaratildigini da diigindurmektedir.
Evrirn surecine gore bir tlirden yeni bir tirin olugumu si-
recinde her iki canliya ait ozelliklere sahip ara tirler (gecis
formilari) bulunmalidir. Ancak yapilan paleontolojik galig-
malarda hicbir ara fosil bulunamamusgtir. Ustelik bulunan
fosiller, guniimuzde halen yagsamakta olan tirlere veya da-
ha sonra yok olan tirlere aittir.

Embriyolojik geligsim sirasinda farkl tiirlerde ortak ya-
pilarin bulunmasi: Cesitli omurgal embriyolar kargilagti-
rnidiginda hepsinde ortak kabul edilen bazi yapilarin bu-
lunmasi yagsamin ortak bir kékene dayandigim disglndur-
mektedir.

Biyokimyasal agidan benzerliklerin (ortak protein ve
enzimlerin) bulunmasi: Farkli canl tirlerinde ortak bazi
genlerin dolayistyla da ortak protein ve enzimlerin bulun-
masi yine canhlann ortak bir kokenden geldigini dligunduir-
mektedir.

Morfolojik benzerlikler: Ozellikle omurgalilarda bulunan
homolog organlann varlid, érnegin hem balklarda, hem
memelilerde sinir geridinin  bulunmasi, bazi bilim
adamlarini bu iki sinifin ortak bir atadan geldigi dustnce-
sine gotarmektedir.

Taksonomi (Sistematik) bilimine ait veriler: Siniflandir-
ma canlilarin alem, sube, sinif, takim, familya, cins ve tur
gibi hiyerarsik gruplara ayrimasidir. Bu da 6nceki mad-
dede belirtilen morfolojik benzerlikler temel alinarak yapil-
mistir.

Evcillestirme ve melezleme ydntemiyle degisik var-
yasyonlara sahip bireylerin elde edilebilmesi: Bu sayil-
tiy1 kabul eden bilim adamlarinin gézden uzak tuttugu
nokta, melezlemelerin sadece ayni tlr bireyler arasinda
yapiimis olmasidir. Gunku farkh tlrler arasinda yapilan
melezleme caligmalarninda kesinlikle verimli bir tir olus-
mamakiadir.

Sitolojik ve genetik benzerlikler: Bitin canlilar hicre
adi verilen canli birimlerden meydana gelmekte olup,
hepsinde de nikleik asit adi verilen bilgi depolayan
yapilarin bulunmasi baz bilim adamlarinca evrime bir
kanit olarak gosterilmistir.

Ornek 8:
Bir tiriin evrimlesebilmesi icin asagidakilerin hangisi
zorunludur?

A) Ylksek enerjili igimmlar
B) Tur igi kaltsal gesitlilik
C) Populasyonun bireyleri arasinda farkl beslenme bigim-
lerinin geligmesi
D) Cografik engel olugmasi
E) Yeni bir hastalik etkeninin ortaya gikmas:
(0SS - 2003)

Cozim :

Bir tirun evrimlesebilmesi icin temel sart olarak tlr ici kalt-
sal gesitliligin artmasi gerekir. Diger verilen etkenler evrim-
lesmeye neden olabilse bile zorunlu degildir.

Cevap B




DIYOLOJI

TEST |

insanlarda bir karakter, erkek bireylerde bayanlara
oranla daha sik gériiliiyorsa bu karakteri belirle-
yen gen igin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) X kromozomu ile taginan resesif bir gendir.

B) Gamet olusum sirasinda bagimsiz dagihs goster-
mez.

C) Sadece homozigot durumda etkisini gosterir.

D) X kromozomu ile taginan dominant bir gendir.

E) Otozomal kromozomlarla taginir.

30000 kisilik bir yerlesim biriminde dil yuvarlama
geninin frekansi 0,2 dir.

Buna gére dil yuvarlayabilenlerin, her iki geni
tagiyanlara oram kagtir? (Dil yuvarlamama ozelligi
cekiniktir.)

3 8 9
A5 B 5 C)g D)5 El 5

Bir populasyonda resesif genle kaliilan albinizm
hastaligi ortaya cikma olasiigi 0,0016 dir.

Eslesmelerin rastgele oldugu bu opulasyonda bu
karaktere ait resesif genin frekansi agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) 0,0002 B) 0,0004 C) 0,008

D) 0,04 E) 0,08

1000 kisilik bir insan populasyonunda Rh™ bireylerin
orani 0,91 dir.

5 yil sonra nifusun degismedigi bu populasyonda
Rh™ bireylerin sayisi 250 olduguna gore;

I. Rh™ bireylerin gen frekansi 0,5 "e ylkselmigtir.
1. Heterozigot bireylerin sayisi baglangigta 420 dir.
lll. Homozigot Rh* bireylerin sayisi artrmistir.

verilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lil E) I, livell

Populasyon genetigi ile ilgili asagida verilen bil-
gilerden hangisi yanhstir?

A) Bir populasyondaki erkek ve disi gametler o popu-
lasyonun gen kaynagidir.

B) Populasyondaki tireme gaginda olan bireyler po-
pulasyonun gen havuzunu olugturur.

C) Bir populasyondaki belirli bir karaktere ait baskin
ve gekinik gen frekanslar toplami 1'e esittir.

D) Mutasyonlar ve rastgele olmayan evlilikler popu-
lasyondaki gen frekansini degistirebilir.

E) Baskin fenotipli bireylerden bazilarinin populasyon
digina goc etmesi populasyonun gen frekansini
degigtirmez.

Bir sehirde yasayan insanlardan rastgele segilen 800
kigiden 200 Unln diz sagh oldugu belirlenmigtir.

Bu sehirde homozigot baskin bireylerin resesif
bireylere orami nedir? (Kivircik sagh olma 6zelligi bas-

kindir)

A)

»lw

i
3)1? C)% D) > E) 1

Bes ve alti parmakli bireylerin bulundugu bir insan po-
pulasyonunda bes parmaklilik 6zelligi baskin bir genle
kalitihr.

Buna gore,

I. Bes parmaklilik geninin frekansi 1 + q ile gosterilir.
Il. Bes parmakl bireylerin oran p? + 2pq ile gasterilir.
IIl. Alti parmaklilik geni bulunduran bireylerin oran

q° + 2pq ile gosterilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B)lvell C)lvelll

D) lvelll E) I Ihvelll

Bir insan populasyonunda kan gruplannin gen
frekanslan A=03; B=0,1; O = 0,6 seklinde
ise A, B, AB, ve O kan gruplu bireylerin frekansi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmisg-
tir?

A) 0,13 0,45 08 0,36
B) 0,45 0,13 0,06 0,36
C) 0,45 0,01 0.6 0,36
D) 0,84 0,01 0,05 0,10
E) 0,13 0,45 0,06 0,36



10.

11.

12.

Sadece is¢i arilar ve Aa genotipindeki bir ana aninin
bulundugu 2400 bireylik bir an kovaninda, A geninin
frekansi 0,6 dir. Daha sonra bu kovanda gergeklesen
cogalmayla sadece 240 erkek birey meydana
gelmistir.

Buna gdre, A genotipindeki erkek arilarin, kovanda
onceden bulunmakta olan AA genotipindeki digi
bireylere oram kagtir?

1 3 2 3 8
Ng By O3 Py By

Belli bir resesif karakterin (g% frekansi bilindigine
gore, heterozigot bir karakterin frekansi agsagida
verilenlerden hangisi ile bulunabilir?

B) 1+ p?
2

-
p® + 2pq

A) 2pq C)1-2pq

D) E)1-p?

500 aslanagz bitkisinin bulundugu bahgede 180 bitki
kirmizi gigeklidir.

Buna gére bu bahgedeki pembe gicekli bitkilerin
sayisi agagidakilerden hangisidir? (Aslan agzi bitki-
sinde pembe gigek es baskindir.)

A) 40 B) 60 C) 140

D) 240 E) 480

Bir populasyonda gekinik fenotipli bireylerin frekansi
% 36 dan % 16 ya dugmustur.

Frekansin bu sekilde bir disiig gdstermesinde;

. izolasyon

1. Modifikasyon
lll. Migrasyon
IV. Seleksiyon

durumlarindan hangileri etkili clamaz?

13.

14.

15.

Ayni tare ait iki farkh populasyonda ayni 6zelliklerie
ilgili ;

1-2pq = p+¢°

1. 2,
populasyon  populasyon

esitligi tespit edilmigtir.

Hardy-Weinberg prensibine gére bu iki populas-
yonla ilgili agagida verilen durumlardan hangisi

kesinlikle yanhigtir?

A) Homozigot bireylerin frekansi farklidir.
B) Baskin bireylerin sayisi farkhdir.

C) Heterozigot fertlerin sayisi aynidir.

D) Cekinik gen frekansi aymidir.

E) Gekinik bireylerin sayisi farkhdir.

5000 kisiden olusan bir populasyonda gekinik fenotipli
bireylerin sayisi 800 dur. 5 yil sonra bu populasyonda-
ki baskin genleri bulunduran bireylerin oraninin % 96
oldugu tespit edilmigtir.

Buna gére bu zaman siirecinde heterozigot birey-
lerin frekansinin degisimi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) -0,4 B) + 0.4 C) + 0,16

D)-0,16 E) + 08

Kararll bir populasyonda bir karakterle ilgili gekinik
genin frekansi 0,6 dir.

Bu populasyonla ilgili;

I. Baskin tzellikteki bireylerin orani gekinik zellikte-
ki bireylerden fazladr.
II. Baskin gen frekansi 0,4 dur,
lll. Gekinik ozellikteki bireylerin orani 0,36 dir.
IV. Heterozigot genotipteki birey orani 0,48 dir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yainiz Ii B) lvell C) llvelll A) Yalniz Il B) llve IV C) lve v
D) i ve IV E) lll ve IV D) I, Il ve 1l E) I, I, 1l ve IV
_ﬂﬁfiﬁ_ﬁﬁﬁmﬂl_ 2.0 3-0 4.¢ 5.E B-E 7-D B-B 3-A 104 110 12-A 13-4 14-0 15-

Populasyon Geneligi ve



DIYULUJI

TEST (=

5000 bireyden olugan bir hayvan populasyonunda
belirli bir karakter bakimindan baskin gen tagiyan
bireylerin oram % 84 ise bu karakter yoniiyle
gekinik gen bulunduranlann sayisi agagidakiler-
den hangisidir?

A) 4000 B) 3200 C) 3000

D) 2000 E) 800

Gunimiizdeki evrim teorisinin olugturulmasinda;

I. Mutasyon

Il. Adaptasyon
Il. Madifikasyon
IV. Seleksiyon

kavramlarimin hangilerinden yararlanilmigtir?

A)lvell B) Il ve IV C) I, vell

D) I, hvelV E) I llve IV

Kahverengi ve mavi gozlu bireylerin bulundugu 200
kisilik bir populasyondaki kahverengi gozliilerin orani
% 64 tir.

Buna gbre populasyonda Hardy-Weinberg egitligi-
ne gbre sirasiyla; mavi géz geninin frekansi, ho-
mozigot bireylerin sayisi ve heterozigot bireylerin
orani nedir? (Kahverengi gdz rengi baskindir.)

A) 0,2 - 136 - %48 B)0,4-104 - %16

C)0,6-104 - %48 D) 0,6 -136 - %16

E) 0,8-64 - %16

Renk kérlagl geninin frekansinin 0,4 oldugu bir insan
populasyonunda erkek ve disilerin sayisi esittir.

Bu populasyonda toplam 100 tane renk korii erkek
bulunuyorsa, populasyondaki renk kori digi birey-
lerin sayisinin yaklagik kag olmas: beklenir?

A) 400 B) 200 C) 100 D) 50 E) 40

25 kiginin yasadigi bir koyde 4 kisi diz sach, digerleri
kivircik saghdir,

Bu kdyde ilgili karakter bakimindan gekinik gen ta-
giyan bireylerin baskin gen tagiyan bireylere orani
nedir? (Kivircik sa¢ geni baskin olup heterozigot birey-
lerin hepsi kivircik saghidir.)

4 16

NI mg 0y ) 2

S
9 21 3 2

Fenotiplerinde baskin genin etkisi gérdlen birey sayis!
840, fenotiplerinde gekinik genin etkisi gérdlen birey
sayisi 160 olan bir papulasyon, 10 yil sonra incelendi-
ginde baskin gen frekansinin 0,8 oldugu géralmistir.

Buna gore, baslangigta gekinik gen tasiyan birey-
lerin frekanslanimin, 10 yil sonra gekinik gen tagiyan
bireylerin frekanslarina orani agagidakilerden
hangisidir?

048 0,64 0,16

0.32 0.48
A= By~ D) == F) =
'ose Y036 o048 o3 " 016

Evrimin igleyis mekanizmasinda gerekli asamalar asa-
gida gosterilmistir.

I. Mutasyon
II. Varyasyon
lll. Seleksiyon
IV. Adaptasyon

Buna gore, evrimsel geligim sirecinde bu olaylarin
gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)L-11-110 -1V

B) I-1I1-1-1V C) -1-1-1v

Dy IV-1-11-1 E)yl-1-m-v



10.

3000 tane aksam sefasi bulunan bir serada bu 11.
gigeklerin 120 tanesi kirmizi renklidir. Buna gore,

seradaki pembe renkli gigeklerin sayisinin kag

olmasi beklenir? (Kirmizi ve beyaz renk genleri

arasinda esbaskinlik gorllir)

A) 120 B) 240 C) 960

D) 1500  E) 2880

Oparin ve Haldane gibi bazi bilim adamlan cansiz
maddelerin bir araya gelerek canlilar olugturdugunu
iddia etmiglerdir. Heterotrof Gérlgl olarak adlandin-
lan bu gorige gore, ilk atmosferde CH, (metan), NH,
(amonyak) ve su buharinin bulundugu iddia edilmek-
tedir. | 12.

Bu gorisle ilgili;
I. Olusan ilk kompleks organik moleklller protein-
lerdir.
II. Olugan ilk canlilar digardan hazir besin alirlar,

lll. Olusan ilk canlilar oksijensiz solunum yapariar.

ifadelerinden hangileri dogrudur? ety

A) Yalmz | B) Yalrz Il Cilvell

D)lvell E) I, llvelll

13.

Yapilan aragtirmalarda 3000 tlrd bulunan ve % 40'nda
gelismis kanatlann bulundugu gomak boceklerinin
bazi turlerinin evrim slrecinde kanatlarini zaman
zaman kaybedip yeniden kazandiklan goriimustor.

Buna gore gomak bocekleri ile ilgili;

. Kanat kaybi geriye donigimsuz mutasyonlar ile
gergeklesir.

. Kanatlanni kaybeden turlerden bazilar govdelerin-

de kanat igin gerekli kdk ve sinirleri korumugtur.

Kanat olusumu igin gerekli temel genetik bilgiler

uzun evrim strecinde korunmustur.

.

ifadelerinden hangileri dogrulanabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, lvell

Bir populasyondaki gen frekansinin degismesine
agagidaki durumlardan hangisi neden glmaz?

A) Populasyon bireyleri arasinda rastgele evienmeler
olmast

B) Cografik izolasyonlarin olugmasi

C) Mutasyonlann meydana gelmesi

D) Populasyonlar arasi géglerin gergeklegsmesi

E) Dogal segilimin olmasi

Asagidakilerden hangisi evrimle ilgili kurallardan
biri degildir?

A) Dollo kurah

B) Bergman kural
C) Gloger kural
D) Allen kural

E) Weinberg kurali

Asagidaki sekilde A tirinin zamanla dnce alt tiirlere,
daha sonra Bve C tlrlerine evrimlesmesi gdsteril-

migtir.
Dogal
‘II segilim

(&)

Mutasyonlar
Esgeyli ureme

izolasyon

|zolasyon
Adaptasyon

birikimi

Buna gore, 1 ve 2 numarah yerlere sirasiyla agag-
dakilerden hangisi gelmelidir?

A) Kalitsal varyasyon - Adaptasyon
B) Eseyli ireme - Seleksiyon

C) Gég - Izolasyon

D) Adaptasyon - Varyasyon

E) Mutasyon - Eseyli Greme

=
=

Populasyon Gene

UHauatin

Baslansin: 1t
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14. 600 kisinin bulundugu, erkek ve disi bireylerin esit
oldugu insan populasyonunda renk kori olma
geninin frekasi 0,1 dir.

Bu populasyondaki renk korl disi bireylerin sayist
agagidakilerden hangisidir?

A) 3 B) 6 C)9 D) 16 E) 36

15. iki canlinin atalarinin aymi oldugunu anlayabilmek
icin agsagidaki faktérlerden hangisinin benzerligi
daha dogru sonug verir?

A) Kan proteinleri
B) Gen yapisi

C) Enzim sistemleri
D) Kromozom sayis
E) Hlcre sayis|

16. Kuyruklu yildizlar vasitasiyla gezegenlere taginan
canlilarin spor ve tohumlar ile diinyada hayatin
bagladigini varsayan goriis agsagidakilerden hangi-
sidir?

A) Heterotrof hipotezi
B) Panspermia gorlsu
C) Ototrof hipotezi

D) Abiyogenez gorisgu
E) Biyogenez goriigii

17. Asagidaki semada evrim slreci gosterilmigtir.

|
T~ Kaltsal __  Dogal
7 varyasyon

Eseyli Greme

.~ |l —=Evrim
seleksiyon

Evrim siirecini agiklayan semadaki numaral yerlere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A)  Modifikasyon Adaptasyon
B)  Dollenme Mutasyon

C) Adaptasyon Meodifikasyon
D)  Mutasyon Adaptasyon
E) Mayoz bélinme Modifikasyon

18.

19.

20.

21.

Populasyonda evrimlesmenin ilerlemesi igin;

I. Bireyler arasinda kalitsal gesitliligin olmas!
Il. Bireyler arasinda giftlegsmenin azalmasi
Ill. Kalitsal yapisi birbirine daha gok benzeyen birey-
lerin giftlegsmesi
IV. Disi ve erkek birey sayilannin esit olmasi

durumlarindan hangilerinin gergeklegsmesi gerek-
mez?

A) Yalmiz | B) 1 ve lll C)llvelll

D) llve IV E) I, Il ve IV

Heterotrof hipotezi ile ilgili;

I. ilk canli alusmadan énce inorganik maddelerden
organik maddeler olugmustur.
II. ik canh kompleks organik molekdllerin birlesme-
siyle tesadiifen olugmustur.
IIl. ik atmosfer bol oksijen bulunduran bir ortamdir.
IV, ilk canh intiyaci olan enerjiyi kimyasal bag ener-
jisinden saglamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) lvelll

Dy L llve IV ) I, lll ve IV

Evrimsel geligsime gore ilk atmosferde bulunan
maddeler disiinildiginde;

I. Fermentasyon
Il. Oksijenli solunum
Ill. Fotosentez

olaylaninin gergeklesme sirasi nasil olmahdir?

Ay [-11-11 By l-Hi-1 Cyli-1n-1

Dy l-1-1 E)l-1-1

Heterotrof hipotezine gore, evrim sirecindeki can-
lilar ihtiya¢ duyduklan enerjiyi ilk olarak hangi yon-
temle elde etmisglerdir?

A) Kemosentetik fosforilasyon ile

B) Fotosentez reaksiyonlari ile

C) Oksijensiz solunum reaksiyonlar ile
D) Oksijenli solunum reaksiyonlari ile
E) Dehidroliz reaksiyonlar ile

“CEVAP ANAHTARL EENEZIEIC N O )

12.€ 13-A 14-A 158 16-B 17D 18-E 19D 208 21-C
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Eylemsi

EYLEMSI (FiiLimsi)

Eylemlerden belirli eklerle tiretilip ad, sifat veya belirtec go-
revinde kullanilan sézclklerdir. Adindan da anlagidigi Gze-
re, eyleme benzeyen ancak eylem gibi gekimlenemedigi
icin eylem olmayan sézcUklerdir.

Yagmurun yagmasi, ciftcileri gok sevindirdi.

Bu clmlede "yagd-" eylemi, “-ma" ekini aldiktan sonra bir de
adlara gelen tamlanan ekini (-s1) almig. Yani bu sézclk, isim
gibi kullarimis. Aynca, cimleyi “Yagmurun yagmamasi, Gift-
gileri kara kara dusindiriyor.” bigiminde soyledigimizde
ayni eylemin, “eylem olumsuzluk eki" olan “-ma"yr aldigini
yani eylem anlamini devam ettirdigini, eylem gibi kullanildi-
gini gériyoruz. isim gekim eki (-si) alan, eylem gibi gekim-
lenmeyen; ama eylem olumsuzluk ekini alarak eylem anla-
mini taslyan bu sozclk, bir eylemsidir.

Bozulan konserveleri fabrikaya jade etti.

Bu ciimlede "bozul-" eylemi, “an-" ekini alarak “konserve”
adimn sifati olarak kullamimigtir. Cimleyi, “Bozulmayan kon-
serveleri rafa dizdi." bigiminde soylersek, sifatin ayni zaman-
da, eylem olumsuziuk ekini (-ma) aldigini, yani eylem
anlamini devam ettirdigini goriyoruz. Aldig ekle sifat alarak
kullanilan, ayni zamanda eylem anlami tasiyan bu sézcik
bir eylemsidir.

Yaz aksamlar, eve ancak hava kararinca girerdik.

Bu cumlede “karar-" eylemi “-inca” ekini alarak "gir-" eyle-
minin zamanini belirtmis, belirtec olarak kullanimigtir. Cim-
leyi “Yaz aksamlan hava kararmayinca eve girmezdik." bigi-
minde soylersek, belirtecin ayni zamanda eylem olumsuzluk
ekini (-ma) aldigini gérarlz. Aldigi ekle belirteg olarak kul-
lanilan, ayni zamanda eylem anlami tagiyan bu sézcik bir
eylemsidir.

Verilen drneklere gore, eylemlerden tireyen eylemsiler; ad,
sifat, belirteg gorevinde kullaniimaktadir. Buna gére eylem-
siler tge ayrilir.

[FEM |

1) isim-fiil (Adeylem)
2) Sifat-fiil (Ortag)
3) Zarf-fiil (Bag-fiil / Bageylem / Ulag)

1) iSIM-FiiL (ADEYLEM)

Fiillerden "-me (-ma), -mek (-mak), -ig (-1g, -us, -sg)" ekle-
riyle tlretilip isim gérevinde kullanilan sézciklerdir.

Haftanmn ilk gtind okula gitmekten hogslanmazd..

Bu cumlede eylem (git-), "-mek” ekini alarak eylemsi olmus-
tur. Cunk bu sozclige, eylem olumsuziuk ekini getirebildi-
gimiz gibi, s6zcOgun, ad ¢ekim eki olan "-den hal eki"ni al-
digini gériyoruz.

Asadidaki 6rneklerde, koyu yazilan sézcukler isim-fiildir.

Kitap okumak en buyik tutkumadur.

Cocuk yatmamak igin tdrlli bahaneler éne sdriyordu.
Yol kenarlan, parklar gigeklenmeye bagladl.

Ug giinden beri aramamasina (zdidiim.
Ogretmenimizin giir okuyusunu ¢ok begeniyorum.
Séz verdigi halde gelmeyisgine kizdim.

Adeylemler, kaliplasarak sifat gorevinde kullanilabilir.

Babam stizme yogurdu ¢ok sever.
Iki yakay: asma képrilyle birbirine baglayacakiar.

Bu cumlelerde, isim-fiil ekini alan “sizme, asma" sézcukleri,
“yogurt, kdpri” adlanim niteleyerek sifat gérevinde kullanil-
mugtir.
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Il URRLE

Baz: eylemler, adeylem eklerini alip kalipla-
sarak bir variga ad ulur Bu sézcukfar artik '; :
eylemsi dedildir i
$u kazmayi kiireklerin yanma kayun
Eurayr kazmay: sakin unu!maym i :
Birinci cimlede “kaz-" ay!emine gslen -
“ma” eki, onu kalic1 bir ad haline getirmis,
sézcik, eylem anlamini tamamen yitirmis.
ikinci ciimlede ise “kaz-" eylemi “-ma" ekini
almis; ama eylemsi anlaminy yfﬁrmamfgrir i
Béylece ikinci climledeki ‘kazmay” sbzci-
giinti “Buray kazmamay: kararlaghrdik G
giminde, qﬂqm"-o;qmmj_ru:g ekiyle birllkte

Ahmet danka oss uenamnr i
Gerekli bilgileri dam,madan alabilirsiniz.
Dondurma, en ¢ok, yaz ayiannda mkswir

2) SIFAT-FiiL (ORTAG)

Eylemlerden “-an(-en), -asi(-esi), -mez(-maz), -ar(-er, -r),
-dik(-dik, -tik, -tik), -ecek(-acak), -mig(-mig)" ekleriyle ti-
retilip sifat gorevinde kullamilan sozclklerdir.

Harman yerinde, sararmig otlar bir kdseye yigilmisti.

Bu cumlede, “sarar-" eylemi, “-mig" ekini alarak "ot" adini ni-
teleyen bir sifat olmustur. Eylem olumsuzluk ekini (-ma) de
alabilen (sararmamig) bu sozcUk ayni zamanda eylem anla-
mi tagimaktadir. Dolayisiyla “sararmig” sézcgi sifat-fiildir.

Asadidaki cimlelerde koyu yazilan stzcikler, sifat-fiildir.
Kirilan cami degistirmek igin camci gagirdik.

Burasi gergekten goriilesi bir yermis.

Kervammiz gecgilmez colleri gegti.

Kiiglik kasabalarda hep bildik soruniaria kargilagtik.

Bize, evde, yapacak bir ig birakmamigt,
Sifat-filller, oteki sifatlar gibi adlasabilir.
Soruyu bilenler dddillendirildi.

Tardiklar onu artik aramiyordu.
Cocuk gordiklerini annesine anlatt.

Sifat-fiiller, -
eki alabilir.

dik” ve “-acak” ekiyle birlikte tamlanan (iyelik)

Gidecegim giin( size haber veririm.
Sanatci, yazdigi mektuplan kitap haline getirmis.
istediginiz kitaplar adresinize yollayacagiz.

Sifat-filler bazen sifat gorevinde kullaniimayabilir,

Bu konuyu daha énce ogrendigimi soylemedim.
Onun beni kirmayacagini saniyorum.

Bu gérevi gok istediginizi biliyorum.

Yakinda gelecegimi ona haber verin.

Sifat-fiil eklerini alan bazi sﬁzcukfar kalel -
fslm olur : b
: Goe;ml;lni b!lmeyon geloooﬁlne yén vere-

- mez.

Yoksuflam yakacak yarﬂlmf yaprld.'. ‘

: _t?m'ﬁ ylzaﬂa okurlar arasinda siki Ili;kl' ol

'gfdemrw duzene sokmalryiz. o

 Busu, ni ,naymdat;nﬁmmhaﬂnegeﬂrdf. %
 Sabahlan dolmusa yeugmek igin kosturu-
-yordu

3) BAG-FIiL (ULAG)

Eylemlerden “-ip, (-ip, -up, -ip), -erek (-arak), -meden
(-madan), -meksizin (-maksizin), -dikge (-dikga, -tik¢a),
-ince (-inca), -eli (-ah), -ken, -a (...-a ...-a), ...r ...-mez (...~
r ..-maz), -esiye (-asiya), -casina (-cesine)" ekleriyle
turetilip zarf gdrevinde kullanilan sézcuklerdir. Cumleleri

zaman veya durum yoniyle tamamlar.
Kasadaki domatesleri, segerek aldi.
Bu cumlede, “seg-" eylemi, “-erek” ekini alarak yuklemin na-

sil yapildigini belirtir. Yani belirteg gorevindedir. Bu sozcilk,
eylem olumsuzluk ekini (-me) de alabildigi icin bag-fiildir.

Asagdidaki cimlelerde koyu renkli sézclkler bag-fiildir ve
bunlarin ciimleye katudi anlamlar kargilannda verilmigtir.

Cocuklar glile oynaya evierine gittiler. (durum)
Dersten onu bes gege giktilar. (zaman)
Zaman yel olup akiyor, kug olup uguyor. (durum)
Ciftlige dogru istemeyerek yuridi. (durum)



Sorulara diigtinmeden cevap verdi. (durum)
Yine farkina varmaksizin senli benli olduk. (durumy)
Cocugun yliziine baktikga onu hatirlyordu. (zaman)
Aksam olunca komgular bahgede toplamrdi. (zaman)
Okulunu bitireli bir yil bile olmamigtt. (zaman)
Ders galigirken odada kimseyi istemezdi. (zaman)
Sofraya oturur oturmaz bir bardak su istedy. (zaman)
Toprak yagmuru doyasiya icmisti sanki. (durumy
Yagmur bardaktan bogarircasina yagiyordu. {durumy)

Zarf fiil eklerinden “-ken" ad soylu sozciklere de eklenebilr.
Bu durumda, eklendigi sdzclge zarf gorevi kazandinr ama
onu eylemsi yapmaz.

Yagmur yagarken evden disart Gikiim,
Konuya baglarken baz kaynak kitaplar tavsiye etti.
Diin evdeyken kapinin zili ¢aliverdi.

Babam 6grenciyken burada kimsecikler yokmus.

Bu climlelerin birincisinde “yag-" eylemine gelen ve ikin- E
cisinde “bagla-" eylemine gelen “-ken” eki zarf-fiil olustu-
rurken, Uglinclslnde “ev” ismine, dérdinclsinde “6gren-
ci” ismine geldigi igin zarf-fiil olugturmamisgtir.

Ornek 1:

insanoglu yizlerce yildir 8lumstzItk, dirlik ddzenlikle ilgili 6z-
lemlerini gogunliukia uzak bir ada géruntuslyle birlestirerek
|

dile getirmeyi segmisg, gunlik yasamin kat gercekli@inden
Il i

bunaldikca hayalindeki adarin mutlu yalnizigina siginmigtir.
[\

insanin génliinde yatan bu egilim, edebiyatin en zengin kay-
A

naklanndan biri olmustur.

Yukaridaki pargada numaralanmis sézciklerden hangisi

fiilimsi dedildir?

Ayl B) Il C) . D) IV. E) V.
(1997-0YS)

Cozum:

Bu pargada, “birlestir-" eylemi, “-erek” zarf-fiil ekini alarak;
“getir-" eylemi, “-me" isim-fiil ekini alarak; "bunal-" eylemi,
“.dikga" zarf-fiil ekini alarak; “yat-" eylemi, “-an” sifat-fiil eki-
ni alarak eylemsi olmustur. Pargada gecgen "gercekliginden”
sézclgu ise “gercek” adina “-lik" eki getirilerek yapilan bir
addur, eylemsi degildir.

Cevap C

Ornek 2:

Asagidaki atasozlerinin hangisinde sifat-fiil, tekilerden
farklh bir gorevde kullamimigtir?

A) Sona kalan, dona kalr.
B) Veren eli herkes oper.
C) Vanni veren utanmamis.
D) Yas kesen, bas keser,
E) Tekkeyi bekleyen, corbayi icer.
(1989-0YS)

Cozum:

A, C, D ve E segeneklerinde, sifat-fiil ekini alan sozclikler,
Gnlerindeki adlar dustigl icin "sona kalan (kisi), vanin veren
(kisi), yas kesen (kisi), tekkeyi bekleyen (kisi)" adlasmig sifat
olarak kullaniimistit. B segeneginde ise sifat-fiil ekini alan
stizclk (veren), dnune geldigi adi (el) niteleyen bir sifattir.

Cevap B
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| URKGE

Ornek 3:

(1) KtigUk bir parkt burasi. (Il) $ehrin ytiksek tepelerinden bi-
rindeydi. (Ill) Yeni yapilmigti. (IV) Kigik camlar, cicek obek-
leri, gimenler, daracik yollar... (V) Belediyeye ait, Gzerinde
numaralar bulunan kanepeler...

Yukaridaki numaralanmig ciimlelerin hangisinde sifat-fiil
vardir?

AL B) Il. C) L. D) IV. E)V.
(1998-0YS)

Gozim:

Parganin V. cimlesinde “bulun-" eylemi, “-an" sifat-fiil ekini
alarak “kanepeler” adini beliten bir sifat olmustur. Oteki
cumlelerde ise herhangi bir eylemsi yoktur.

Cevap E

Ornek 4:

Evin bahcesine dikilecek camlarin (zerinde konmus bir ser-
ge, durmadan cik cik edip sarkisini sOyllyordu, Evin tekir ke-
disi esige uzanmig, bir yandan orselenmis tlylerini diizelt-
mek igin yalarken bir yandan da az ilerdeki goplikte sallana
sallana gezinen kargaya bakiyordu.

Bu parcada gegen agagidaki sdzcilklerden hangisi, s6z-
ciik tird bakimindan otekilerden farklidir?

A) dikilecek B) konmus C) durmadan
D) orselenmis E) gezinen
(2003 - OSS)
Gozim:

Pargada belirtilen sozcUklerin eylemsilerden olustugu goru-
liyor. Bunlardan “durmadan” eylemsisi, “soyllyordu” eyle-
minin nasil yapildigini gosterdigi igin “belirte¢” gérevindedir.
Oteki sézcikler, sifat-fiil eklerini alarak (dikilecek camlar,
konmus sercge, orselenmis tiyler, gezinen karga) sifat go-
revinde kullaniimistir.

Cevap C

Ornek 5:

Agagidaki ciimlelerin hangisinde gegen bag-fiil, 6tekiler-
den farkl bir sorunun yamticir?

A) Dastncelerini hig cekinmeden sdylerdi.
B) Sorulan batin yénleriyle diglnerek yanithyordu.
C) Sinavdan hemen sonra giile oynaya evine gitti.
D) isi zamaninda bitirmek igin élesiye cabaliyordu,
E) Bence o, buraya geleli gok degisti.
(2004 - 08S)

Gozum:

Soruda, "Diglncelerini hig gekinmeden sdylerdi.” cimlesin-
de “gekinmeden” zarf-fiili; “Sorulan butln yonleriyle digi-
nerek yanthyordu." cumlesinde “digUnerek" zarffiili; “Si-
navdan hemen sonra gule oynaya evine gitti.” cimlesinde
“glile oynaya” zarf-fiili; “isi zamaninda bitirmek igin dlesiye
gabaliyordu."” cumlesinde “lesiye” zarffiili yikleme sorulan
“nasil" sorusunun yanitidir. “Bence o, buraya geleli gok de-
gisti.” cimlesinde ise "geleli” zarf-fiili "ne zaman" sorusunun
yanitidir.

Cevap E

Ornek 6:
Sevmiyorum suyunda yikanmamig rizgan
I Il
Dalgalarin géziimde titiyor mavi, yesil...
n
igimi giildiirmiiyor sensiz ay isiklan
Iv

Ufkunda yikselmeyen glinegler glines degil
\4

Bu dizelerde gegen numaralanmig sozciiklerden hangi-
leri eylemsidir?

A) L. vell. B) Il. ve Il C)ll.ve V.

D) lll. ve IV. E) IV ve V.

Cozim:
Dizelerde gegen “yikanmamig” ve “ylkselmeyen" sézclkleri
"-mig, -mig” ve "-an, -en" eki almig birer sifat-fiildir.

Cevap C



Asgagidaki camilelerin hangisinde isim - fiil , sifat -
fiil ve bag - fiil bir arada kullaniimigtir?

A) Bulutlara yikseldikge dagecilik yapmanin guzelligi-
ni yagamaya bagladim,

B) Kar yagarken disarny seyretmenin doyumsuz
oldugunu séyliyordu.

C) Yapraklann sararmasi bize sonbaharin geldigini
haber verir.

D) Yazin sicaktan korunmak icin agik renkli elbiseler
giymeliyiz.

E) Yagmurun yagmasliyla serinleyen hava yarindan
itibaren 1sinacakmis.

Yazarlarin, yapitlanni yasadi cevreden etkilenerek
olusturmasini olagan karsilayan bazi elestirmenlerin
yaninda, bu yaklagimi benimsemeyenler de var.

Bu ciimlede kag eylemsi vardir?

A3 B)4 05 D)6 E)7

Asgagidaki ciimlelerin hangisinde gegen bag-fiil,
otekilerden farkl bir sorunun yaniidir?

A) Fabrikamizdaki elemanlan secerek aliyoruz.
B) Hastanede beklemeden muayene oldum.
C) isleri yetigtirmek igin élesiye galigtik.

D) Caylar gelince koyu bir sohbete bagladik.
E) Yagmur, U¢ gundur, durmaksizin yagryordu.

Gunes, dogmadan tirmanmak gerek bayirlara
I I
Katip 6nine sz dinleyen siriy(
n v

Usul usul yol almali yemyesil gayirlara
\

Bu dizelerde numaralanmig sézciiklerden hangisi

eylemsi deqildir?

A) L. B) Il C) Il D) IV. E) V.

=

5.

7.

Asagidaki dizelerin hangisinde farkli tirden eylem-
siler bir arada kullanilmigtir?

A) Siirlerini, imgelerle zenginlestirmeye calisan ozan-
larimizi 6nemsiyorum.

B) Evden giunes dogmadan gikip ancak giines ba-
tarken donebilirdik kéye.

C) Siir begenisi yuksek okuyucular yetistirmek gere-
kir.

D) Bir zamanlar, bu yolda gamurlara bata gika okula
giderdik.

E) Koyde, acikinca annem hemen yufkanin arasina
bir seyler koyup bize verirdi.

Daha gun dogarken yola giktik. Yola erken gikma ra-
hathigyla ilerlerken birden kendimizi yogun bir trafigin
iginde bulduk. Bir kamyan, bariyerlere carpmis ve yo-
lun ortasinda devrilmisti. Bir yandan yolun hemen agil-
rnayisina kizarken, bir yandan da konusarak vakit ge-
girmeye galigiyorduk.

Bu pargada gegen agagidaki sozciiklerden hangisi
eylemsi degildir?

A) dogarken B) gikma C) garpmis

D) agiimayis E) konusarak

Asagidakilerin hangisinde eylemsi, Gtekilerden
farkl gérevdedir?

A) Misafirler, gay igmeden evden ayrildi.
B) Biraz dinlenmeden sonra yeniden ige bagladik.

C) Yash adam, durmadan kendi gencliginden bahse-
diyordu.

D) Odadaki herkes konugsmadan oturuyordu.
E) Gorevliler, biletimize bakmadan bizi igeri aldi.

Asadidaki cimlelerin hangisinde, eylemsi ekini a-
lan sozciik, bir varliga ad olarak eylemsi ozelligini
kaybetmistir?

A) Durakta bekleyen yolcular iyice sinirlenmisti.

B) Buna benzer bir olayla daha 6nce de kargilagmig-
tim.

C) Eve gelir gelmez elbiselerimi degistiririm.
D) Buzdolabinda hig yiyecek kalmadigini gordi.
E) Tarlada aksama kadar dlesiye galistik.

‘»
E

=
>

W




LLI
o
S
a =
=

10.

11.

12.

Asagidakilerin hangisinde, adlagsmis bir sifat-fiil
kullaniimigtir?

A) Gelecek yillarda daha farkl bir sehir goreceksiniz
burada.

B) Yagmurdan kaganlar evierin sagaklarina siginmisti.

C) Daha once ckudugum Kitaplar yeniden okuyo-
rum.

D) Kuiglk gocuk, birikmig paralariyla bir araba ald.

E) Antikacida, caligr durumda eski bir radyo gor-
dim.

Asagidakilerin hangisinde, "kizarmis" sozcudi ey-
lemsi olarak kullanilmamigtir?

A) Her kahvaltida mutlaka kizarmig patatesin olmasi-
niisterim.

B) Gun batarken, kizarmig ufuklar seyrederdim.

C) Bahgemiz bir baska gtzel gortnlrd( kizarmig ki-
razlarla.

D

E) Kardesim, kizarmig gozlerle kalkardi kitaplarin ba-
sindan.

Yine utancindan yizi kizarmig kicuk gocugun.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde isim-fiil ekini alan
sozciik, sifat gdrevinde kullamimigtir?

A) ise yetismek igin, her sabah erkenden kalkiyor.

B) ihracatin artmasiyla bu limanda da bir ig yogunlu-
Gu olustu.

C) Gazetecinin, uydurma haberlerle insanlari yanltti-
g ortaya gkt

D) Yayincilann, edebiyat digi kitaplara yoneligi sanat-
gllanin tepkisine neden oluyor.

E) Bir koylinin buldugu madaranin en kisa zaman-
da turizme kazandinimasi hedefleniyor.

Yazi yazmak igin, gesitli yollardan yararlanarak edindi-
| Il
gimiz birikimi, bir dislnsel dizene uygun bigimde

siralamamiz gerekir.
n

Bu cimlede numaralanmig eylemsilerin tirleri,
asagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmisgtir?

A) isim - fiil sifat - fiil zarf - fiil
B) zarf - fiil sifat - fiil isim - fiil
C) zarf - fiil zarf - fiil isim - fiil
D) sifat - fiil zarf - fiil isim - fiil
E) sifat - fiil isim - fiil sifat - fiil

13.

14,

15.

16.

Bir yazar, yazmak igin masanin basina oturunca elbet-
| I
te gordUklerinden ve yasantlanndan yararlanacak,
] v
hayalinde besleyip gelistirdigi dinyay! da isin igine
\'

katacaktir.

Bu ciimlede numaralanmig sdzclklerden hangisi
eylemsi degildir?

A L. 8) II. cy Il D) IV. E) V.

Sagh sollu agaclarin altlan daha simdiden insanlarla
dolup tagiyor. Sirtlara tirmananlar, bu glizel pazar gu-
nuanl gegirecekleri yeri dikkatle segmeye galigiyorlar.
Eski bir ginarin veya asirlik bir megenin altinda atesler
yakiliyor. Geng yasl insanlar, iki agag arasina gerilmis
filenin etrafinda top oynuyorlar.

Bu parcada kag eylemsi vardir?

A)3 B} 4 C)5 D) & E) 7

Asagidaki cimlelerin hangisinde eylemsi sayisi en
fazladir?

A) Tren istasyonuna yakin alan evimizden cikarak
raylar boyunca kosardik.

B) Dumanini savura savura gelen trenleri seyretmek
en blylk eglencemizdi bizim.

C) Elimize kiguk kovalarimizi alip trenlerden dakilen
komarleri toplardik.

D) istasyona bir yolcu treni gelince, hemen gider,
trenden inen yolcularl merakh gozlerle izlerdik.

E) ilk defa bir trene bindigimizde, igimizi tarif edile-
mez bir heyecan kaplamisti.

Agagidakilerin hangisinde otekilerden farkl bir ey-
lemsi kullanilmigtir?

A} Yazinizda, bilinmeyen sézclkleri kullanmigsiniz.
B) Birgok yazar, caligirken sessiz bir ortam ister.
C) Unli sair, bir siiri bitirmeden otekine baslard:.
D) Kimi yazarlar, durmaksizin 6ykl yaziyor.

E) Edebiyat dergileri artinca geng sairlere gin dog-
du.
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Asagidaki cimlelerden hangisinin yiiklemi, ekey-
lem almig bir eylemsidir?

A) Aldig yeni elbise hemen kirlenmisti.

B) Bugtinku isi kishk giysileri yikayip dolaba yerlestir-
mekti.

C
D) Sicak havalarda diganda fazla dolagiimamali.

Kendine gdre yazlik bir ayakkabi almak istiyordu.

E) Sicak havalarda bol su veya meyve suyu tiketil-
melidir.

Gunes batal gok olmadi. Ortalig hentz karanlik kap-
lamamig. Bu yan aydinlik altinda disi ¢inilerle sislen-
mig Kitahya evleri, canli gozlerle bakiyor sokaklara.
Frigya Vadisi'nden gelen rlizgar, evlerin tag duvarlari-
na vuruyor, Porsuk Gay'ndaki kurbagalar bu melodiye
tempao tutuyor.

Bu ciimlede kag eylemsi vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Asagidaki cimlelerin hangisinde isim-fiil, sifat-fiil
ve zarf-fiil bir arada kullaniimigtir?

A) Baz olaylan, tarihgilerin buldugu belgelerle agik-
lamaya calisinz.

B) Artik, ortaya cikip toplumu derinden etkileyecek

dustnsel akimlar yok.

Kimi yazarlar, digltincelerini yapitlarina yansitarak

insanlan etkilemeye caligmistir.

C

D

Topluma yararl olmak isteyen sanatgi, hig durma-
dan galigmalidir.

E) Toplumsal olaylan yorumlarken, her gorusten in-
sanin yaklagimlarina ihtiyag duyanz.

Asagidaki camlelerin hangisinde sifat-fiil, ekeylem
olarak yiuklem olmustur?

A) Ozgiin olmay bagarmig gok az sanatgi vardir.

B) Kalicilidl yakalayan sanatgilar, 6zginlige ulagmig-
tir.

(o)

Sanatglyl kalic yapan, toplumun her kesimine
seslenebilmesidir.

D) Her yazar, en iyi yapiti vermek igin caligmalidir.

E) Hig unutmadigimiz yazarlar, yapitianini yalin bir dil-
le yazanlardir.

Agagidaki cimlelerin hangisinde eylemsi kullaml-
mamigtir?

A) Hava sicakhiginin daha da artacag soyleniyor.
B) Sicaktan bunalan insanlar denize kostu.

C) Yuzme bilmeyenlerin denize girmemesi gerekir.
D) Yaz boyunca klimal araglarda yolculuk yaptik.

E) Sicaktan etkilenmemek igin 6dle vakti disan gik-
mayiniz.

Aksamlar seyretmeli glin batarken
| [

Pencereye vuran yagmuru geceleri
i

Sirtlistl uzanip kitap okumall
%

Sagmali ak koyunlar gibi digunceleri
v

Bu dizelerde numaralanmig sozcuklerden hangile-
ri eylemsi (fiilimsi) degildir?

A)lLvell. B) l. ve V. C)ll.ve V.

D) Ill. ve IV. E)IV.ve V.

Asadidaki ciimlelerin hangisinde isim-fiil (adey-

lem) kullamimamigtir?

A) Yaz kamplar, cocuklann eglenmek icin can attigi
yerlerdir.

B

Yuzmeyi, basketbol oynamay! yaz kamplannda
ogrendim.
C]

-

Yaz tatili boyunca gocuklarin sadece televizyon
baginda vakit gegirmesi dogru dedildir.

D

Butun gocuklar durmadan oyunlar oynayip yaz ta-
tilinin tadini gikariyor.

E) Uzun bekleyisin ardindan yaz tatili geldi.

Ayder Yaylasi'nin, insani blyileyen glzelliginden,
sozciklerle anlatimaz dogaligindan, gezip gormek
isteyenlere sundugu tertemiz havasindan baska bir
seyi yok!

Bu ciimlede kag eylemsi (fiilimsi) vardir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

7]
E
]
B
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10.

11.

12.

Asagidaki cUmlelerin hangisinde sifat-fiil (ortag)
kullaniimamigtir?

A) Guzellikleri fotograflara yansiyan o ahsap evleri
gdrmeye gittik.

B) Selalenin yani bagina yapilmig evierden birini kira-
ladik.

C) Bu yaylarmin yolunu diizenlemek, turist sayisinin
artmasini saglayacaktir.

D) Bu geleneksel senliklere katlacak vatandaslar
otobiislerle tagiyacagiz.

E) Elindeki fotograf makinesiyle unutulmaz anlar ya-
kalamaya galigiyor.

Asagidaki cumlelerin hangisinde bag - fiil (ulag)
kullaniimigtir?

A) Cadirda kalmak istemiyorsaniz kiglk bir pansi-
yon odasi kiralayabilirsiniz.

B) Buradaki kaplicanin romatizmaya iyi geldigi soyle-
niyor.

C) Gbge dogru dimddz uzanan cam agaglari, butin
vadiyi kaplamig.

D) Konuksever insanlann ikram ettigi ayrandan bol
bol igebilirsiniz.

E) Yaylanin zirvesinden gikip koplre képure agagila-
ra inen buz gibi su, icinizi ferahlatacaktir.

Asagidaki cimlelerin hangisinde adeylem eki alan
sozcilk, eylemsi ozelligini yitirmistir?

A) Artik, dondurma, sadece yaz yiyecedi olmaktan
Gkt

B) Havalann isinmasini dort gozle beklemistik.
C) Yagmurun saganak saganak yagisini ozledim.

D) Sicaklann baglamasiyla meyve ve su tlketimi iyi-
ce artti,

E) Terliyken soguk su icmek, dogru degildir.

onad gérevinde kullaniimigtir?

piimasina izin veriliyor.

tinyor.

13.

14.

Asgadidaki ciimlelerin hangisinde hem sifat-fiil hem
isim-fiil kullanilrugtir?

A) Masa baginda galigan insanlarin spor igin de vakit
ayirmalari gerekir.

B) Gece yatarken, sokaktan gelen bir glrdltiyle u-
yandim.

C) Dazenli yasam igin erken yatip erken kalkmak ge-
rekir.

D) Yol yaparken verdigimiz rahatsiziiktan dolay 6z(r
diliyoruz.

E) Saglkh yasamak igin, once saglkl beslenmeyi
odrenmeliyiz.

Asadidaki atasdzlerinin hangisinde, otekilerden
farkli tirde bir eylemsi kullaniimigtir?

A
B
C
D
E

Akacak kan damarda durmaz.

Gok glrlemeden yagmur yagmaz.

Allah sevdigine dert verir,
Olmiis koyun kurttan korkmaz.

Gorinen kdy kilavuz istemez.

I. Deve boynuz ararken kulaktan olmus.
Il. Irmaktan gecerken at degigtiriimez.
ll. Agag yagken egilir,
IV. Dostunu dverken yerecek yer birak.
V. Masa varken elini atese sokma.

Yukarida numaralanmig atasézlerinin hangisinde
“-ken" ekini alan sézcilk eylemsi degildir?

Al ovell B) Il ve lll. C) Il ve V.

D) lll. ve V. E) V. ve V.

16. Asadidaki ciimlelerin hangisinde bag-fiil kullanil-
mamigtir?
Asadidakilerin hangisinde isim-fiil eki alan sozcik
A) Efsanelere konu olmus kopriy(l gegerek daga
ciktik.
A Buhbigede en fazle, diet ket apartmaniann ya: B) Derenin stindeki koprl eskidikce tehlikeli olma-
ya baglad.
B) Balkonu, yapma gigeklerie giizelce sislemigti C) Buradaki baraj gahgmalar dogal yapiy! tahrip edi-
C) Ders galisma konusunda hep zorlanmigtir. yor,
D) Bu konuda israrci olmak bize yarar saglamaz. D) Gunes dogar dogmaz dada tirmanmaya bagladik.
E) Aparimanlan cok kath yapmak, deprem riskini ar- E) Yol kenaninda durmaksizin calisan kéylilere rast-
ladik.
70 BE 9C W-E 1A 128 13-A 148 150  16-C
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Sararmig yapraklara basarak ezdim
| n

Ayaklarimin altinda,
Bosa gecirdigim gengligimi
n
Ama bagimi kaldinp ufka bakinca artik

Gordum ki bir gelecedim var, aydinlik
v v

Bu dizelerde numaralanmig sozciiklerden hangisi
eylemdir?

A) L B) Il C) . D) IV. E) V.

“Belirtili isim tamlamalannda tamlayan ile tamlanan

yer degigtirebilir.”

Agagidakilerin hangisinde bu agiklamaya uygun
bir kullanim vardir?

A) Gecenin ufkundan ylkselen ay!
Gorelim perdemiz Gstine vursun

B) Gun dogar, rlizgar eser, bulut dolanir
Rahmet sarkisi sGyler yagmurlar

C) Ruzgér sehri bir yabanci gibi dolagiyor
Sehrin mabetleri bir bir tilkeniyor

D) Gok ansizin bosanir dstimuze
Islak kaldinmlarindan geceriz karanhgin

E) Haydi siginin sehirlere
Aglasin gl bahgeleri

Asgagidaki ciimlelerin hangisinde zincirleme isim
tamlamasi kullaniimigtir?

A) Kirmizi gelin Gigekleri, sari papatyalar arasinda
fark ediliyordu.

B) Bulundugum sehirde (i¢ bes adagtan baska yesil-
lik yoktu.

C) Gece; kdmurun karasini yizine sivamis, ¢it gikar-
madan sabahi bekliyordu.

D) Ay 151Q1, dut agacinin yapraklanndan suzulerek
pencereme vuruyordu.

E) K&yiin etrafi bahar gunesiyle piril pinidi.

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yiiklemi, kigi yo-
nilyle étekilerden farkhdir?

A) lleride neler yapacagimi goreceksin.

B) Soylediklerimin higbirini anlamak istemiyorsun.
C) Bize hemen iki sade kahve getirsin.

D) Alacagimiz arsay! bir de sen gérmelisin.

E) Aradigin her seyi burada bulabilirsin.

Asagidakilerin hangisinde soru anlami belirtegle
saglanmamistir?

A) Neden derslerine yeteri kadar ¢aligmiyorsun?
B) Sinava nasil ge¢ kaldigini anlatir misin?

C) Okulun yil sonu gezisi ne zaman yapilacak?
D) Ben hastanedeyken ziyaretime niye gelmedin?
E) Bizden sonra, orada ne kadar kaldiniz?

Asagidaki cimlelerden hangisinin yiikleminde ge-
lecek zaman anlami vardir?

A) Onu her sabah bu kdgeden alinz.

B) Birazdan madaza sahibi buraya gelir.

C) Buradaki esnaf birbirini iyi tanr.

D) Otobisler hep bu alanda durur.

E) Gorevliler, glines dogmadan yesil alanlan sular.
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yanhstir?

D) “ile" ilgegtir.

su kanalini gecmemiz gerekiyor,
1l

isim tamlamasi
- sifal tamlamasi
lamasi
D) Belirtisiz isim tamlamasi -

tisiz isim tamlamasi

sifat tamlamasi

Asagidaki dizelerde gegen ikilemelerden hangisi 10. Evin en klclgu, simsiyah saglarini kisacik kestirmis
eylemi zaman yoniinden belirtmemistir? ve bir anda evdeki herkesin ilgi odag olmustu.
L . - Bu cimle ile ilgili olarak asagidaki yargilardan
A) Aramiyor dedgilim bazi bazi cocukluk glnlerimi hangisi ?
B) Yeni yeni anliyorum yoklugunun nasil yaktigin
C) Yollara diserdik gece gece, korkmazdik hig A) “en” sézcldl Gstinliik belirteci gérevindedir.
D) Bir aci yerlesiyor sol yarima ara ara B) “kigugl” sézclgl adlasmis sifattir,
E) Sz ederdik eski sevdalardan uzun uzun C) "simsiyah” s6zcigu pekistirme sifaticir.
D) “kisacik" sozcugl durum belirtecidir.
E) "herkes” sozclgu kigi adilidir.
11. Asadidaki cimlelerden hangisinde azlik-gokluk
G AR T R A belirteci kullanilmamistir?
Bayram sabahlar, yepyeni giysilerimizi giyinip blyiik
bir sevingle kap! kap: dolasir, bayramlagirdik.
A) Yaramazlar, odalanni cok fena dagitmiglardi.
. o B) Hava bugun her zamankinden daha sicakti.
Bu cumle ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi ) ? :
C) Sahneye ¢ikan son 6grenci, siirini ne glizel okudu.
D) O gln, seni sahilde ne kadar bekledim, bir bilsen!
E) Bekledigimiz vapur daha gdruniirlerde yoktu.
A) “yepyeni” s6zc(gl pekistirme sifatidir. ) g P @ ¥
B) “kapi kapi” ikilemesi belirteg gorevindedir.
€) “BlyOy":shecg R NsnlQk belinecidr 12. Basimda senin kuslann kanat girpiyor simdi
Oldurdugun yemiglerin agirhgindan
E) “Bayram sabahlar” sozii zaman belirteci gorevin- 5
Dallarim yere degiyor
Gunesi batmadan saclannin
Bir dolunay doguyor bakislarindan
Gin boyu senden bir meltem esiyor yanan alnima
Havuzun yanina gitmek igin, gigekli yoldan ilerleyip Bu dizelerde kag ad tamlamasi vardir?
| Il
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Bu cimlede numaralanmig tamlamalarin tirleri,
asagidakilerin hangisinde swrastyla verilmigtir? 13. Asagidaki cimielerin hangisinde, zincirleme isim
tamlamasi kullaniimigtir?
A) Belirtili isim tamlarmasi - sifat tamlamasi - belirtisiz
A) Yl sonu sinavlari, 6nlimuzdeki hafta yapilacak.
B) Belirtisiz isim tamlamasi - belirtisiz isim tamlamasi B) Toplant, okulun st katindaki sinflardan birinde
yapildi.
C) Belirtili isim tamlamasi - sifat tamlamasi - sifat tam- C) Gocuklugumda su igtigimiz gargi gegmesi artik
akmiyordu.
sifat tamlamasi - belir- D) Evlerinin kapisi, pazann kuruldugu tas yola
bakardi.
E) Belirtili isim tamlamas - belirtisiz isim tamlamas - E) Kitaphginda deri ciltli, el yazmas: kitaplar gogun-
luktaydi.
6-B 7-E 8-C 9-A 10-E 1-E 12-0 13-A
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Asagidaki cimlelerden hangisinin yiiklemi istek ki-
piyle gekimlenmistir?

A} Kendime yeni bir ganta alacagim.

B) incelemem gereken dosyalan eve gotlririm.
C) Su kosedeki bliylik masaya oturahim.

D) lIsterseniz bu kitapgigi hatira olarak alabilirsiniz.

E) Dosyanin sol st kosesine adinizi, soyadinizi yazi-
niz.

Asagidaki cimilelerin hangisinde kigiltme eki
alan sbzciik, otekilerden farkli bir gérevde kul-
lamimistir?

A) Bahar gelince her tarafta irili ufakli gelincikler ag-
migti.

B) Kardesimin bademcikleri sigince, annem onu dok-
tora géturdi.

C) Gozumdeki arpacik yizinden birkag gln kitap
okuyamadim.

D) Sinav gozetmeni kitapcik almayan kaldi mi, diye
bagirdi.

E) Ugagimiz gecikince havaalaninda azicik beklemek
zorunda kaldik.

Geceleyin bir ses boler uykumu
igim Grpermeyle dolar: Nerdesin?
Anyorum yillar var ki ben onu,
Asikiyim beni gagiran bu sesin

Bu dizeler icin asagidakilerden hangisi soylene-
mez?

A) Tamlayan diigmus bir ad takimi vardir.

B) Birden cok adil kullarlmigtir.

C) Sifat tamlamasi kullanimigtir.

D) Belirtisiz ad takimina yer verilmistir.

E) Tamlayam ve tamlanani yer degistirmis bir ad taki-
mi kullanidmigtir.

[FEM |

7.

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yiklemi dilek
kiplerinden biriyle gekimienmistir?

A) Bu binanin fotograflanm gekmenizi istiyorum.
B) Ben sagimi higbir zaman bu berberde kestirmem.
C) Basvuru icin gerekli evraklari hemen hazirlayiniz.
D) Sinemamizda film gosterimine baglayacagiz.

E) Yazinizi buradaki bilgisayarda yazabilirsiniz.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde, otekilerden
farkh bir isim tamlamasi vardir?

A) Evin arka bahgesinde oturup cay icerdik.
B) Annemin titreyen ellerini sikica tuttum.
C) Babamin geldigini zil sesinden anladik.
D) Ailenin bitdn fertleri, o gece evdeydi.

E) Kitabin ilk sayfasina takilip kalmigti.

Asagidaki dizelerde gegen ikilemelerden hangisi
belirte¢ gorevinde kullanilmigtir?

A) Hiziin, zaman zaman deli dalgalar gibi gelir

B) Yesil yesil gozlerinle buylledin gonlimi sen

C) Igimde yanm yanm siirler var héla senden yana
D) Nicedir tuhaf tuhaf riyalar boluyor uykulanmi
E) Geliyor gdgmen kuslar baska bagka yerlerden

Asagidaki climlelerin hangisinde sifat tamlamasi,
eylemi zaman yoniinden belirtmektedir?

A) Kis geceleri, firnda patates kozlerdik.

B) Arkadasim gegen sene de tatile gitmisti.

C) Yaninin gencleri simdiden galigmaya baglamaldir.
D) Artik yaz yagmurlan giftgilerin son umudu.

E) Elma agaclan, mevsiminden &nce cigeklendi.

‘@
E
o
=
m




| URKGE

10.

11.

Asagidaki cimlelerde gegen pekistirilmis sozciik-
lerden hangisi eylemi durum yoniinden belirtmig-
tir?

A) Erguvanlara biiriinmis istanbul, bu aksam bam-
baska gorinlyordu.

B) Hafta sonu gittigimiz tatil kdyd, ipissiz bir yerdi.

C) Yanginlardan geriye cirgiplak tepeler kalmigt.

D) Sapsar yapraklar sonbaharnn habercisiydi.

E) Gocuklar, Gemlik'ten gegerken karsilarinda mas-
mavi denizi goriince gok sasirdilar.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili so6z
grubu sifat tamlamas dedildir?

A) Bahgedeki kirik tahtalan bir kbgeye topladik.

B) Bu zeytinleri ihk suda bekletmemiz gerekiyormus.
C) Evdeki bozuk musluklar yenileriyle degistiriimis.
D) Cocugun yizindeki yanik izleri henliz gegmemis.
E) Glvenlik yetkilileri, Bogaz'da, batik gemiyi anyor.

Asagidaki cimlelerden hangisinin yikleminde
zaman (anlam) kaymasi vardir?

A) Bu ev kendimi bildim bileli bog durur.

B) Diganda yagmur, sakir sakir yagiyor.

C) Bu kamyonlar eskiden beri bu yolda gider gelir.
D) Babam beni simdi okulun kapisinda bekliyor.

E) Eskiden beri ilgemizin insanlan biyiik gehirlere gi-
diyor.

Agagidaki dizelerin hangisinde soru anlami
otekilerden farkl tiirde bir so6zciikle saglanmigtir?

A) Ne giin gelir acaba beklenen beyaz gemi?
B) Hangi iklimden gelir bahar mihdrli kuslar?
C) Nasil gidersin soyle, beni boyle birakip?

D) Ne kadar agik vardir su kocaman dinyada?

E) Kag yil gegmistir acep yar bu elden gideli?

FEM

12,

13.

14.

Kac yil gegti aradan farkinda misin yar

Hala kavusamadik, 6mrimiz bitiyor yavag yavag
Bilirsin geri gelemez gegip giden yillar

Cok surmedi mi sence de bu aci savag

Bu dizelerde agagidakilerden hangisi yoktur?

A) Zaman zarfi B) Durum zarfi

C) Yer-yon zarfi D) Soru zarfi

E) Azlik-gokluk zarfi

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yiiklemi, gerek-
lilik kipiyle gekimlenmigtir?

A) llkyardim konusunda herkesi bilgilendirmek gere-
kiyor.

B) Plajin yaninda bir ambulans her an hazir bekle-
mektedir.

C) Gerekli 6nlemler alinmazsa, burada kazalarnn ol-
masi kaginilmazdir.

D) liscileri, koruyucu elbiseler giymeleri konusunda
uyarin.

E) Her aragta, donammii bir ilkyardim gantasi bulun-
malidir.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde kigiltme eki
alan soézcilk, eylemi miktar bakimindan belirt-
migtir?

A) Okul bahgesinde ufacik gocuklar oyun oynuyordu.
B) Yemeginden birazcik yedi ve sofradan kalkti.

C) Adacta kalan kedicik miyaviayip duruyordu.

D) Kigik cocuk, annesinden azicik su istedi.

E) Sende su kadarcik da mi hatinm yok?

7-B

8-A 9-D 10-E 11-C 12-0 13-E 14-8

CEVAP ANAHTARI RE4 2E 30 4-C 5-C B-A



<

Osmanli Devieti'nde Kiiltiir ve Medeniyel ju

- _——— - _——

KONUYLA iLGILI TERIMLER

Dirlik: Devlet memurlarina ve askerlerine maas kargiigi ve-
rilen, mlikiyeti deviete ait olan topraklara denir.

Hatt-1 Hiimayun: Padigahlann yazii emirlerine ve buyrukla-
rina verilen isim.

Kiilliye: Islam medeniyetinde cami ile birlikte, medrese,
asevi, hastane, eczane ve hamam gibi bélimlerden olugan
yapi toplulugu.

Miri: Deviete ait mUlk ve topraklar igin kullarilan tabir.
Mukataa: Geliri agik artirma (iltizam) yoluyla devlet hazine-
sine aktanlan topraklar.

Narh: Temel ihtiyag maddelerinin fiyatlanmin devlet tarafin-
dan belirlenmesi.

Veraset: Varislik, mirasta hak sahibi olma. Osmanh Devle-
ti'nde dlen padigahin yerine kimin nasil gegeceginin belir-
lenmesi anlaminda da kullamimisgtir.

OSMANLI DEVLET TESKILATI

Hakimiyet Anlayisi

Osmanl Devieti'nde daha 6nceki Tirk devletierinde oldugu
gibi “Ulke hanedan uyesi erkeklerin ortak mahdir.” anlay-
st hakimdi. Bu durum, hanedan Uyeleri arasinda taht kavga-
lannin yaganmasina neden olmustur. Osmanl Devleti'nde I.
Murat déneminde, “Ulke hiikiimdar ve ogullarinin ortak
mahdir.” anlayigi kabul edilerek, tahta padigahin ogullan di-
gindaki hanedan uyelerinin gecmesi engellenmis ve merkezi
otoritenin giglenmesi saglanmigtir. Fatih devrinde olusturu-
lan “Kanunname-i Ali Osman” adl kanunnamede “Ulke pa-
digahin malidir, devletin bekas: igin padigah kardeglerini
oldiarebilir” anlayisi getirilerek, merkeziyetci yonetim anlayi-
5! daha da guglendirilmigtir. Osmani Devleti'nde |. Selim do-
neminde halifeligin Osmanli Devleti'ne gegmesiyle devietin
teokratik yapisi gliglenmig ve padigahin otoritesi artmigtir.

Osmanl Devleti'nde padisah, her konuda son sdzl séyleme
hakkina sahipti. Padigah devredilmez ve paylagimaz haklara
sahipti. islam hukuku ile gelismemek sarti ile padisah istedigi
kadar kanun koyma hakkina sahipti. Bu durum, padigahlarin
cok iyi yetigmelerini zorunlu kimaktaydi. Bu nedenle, gsehza-
deler tecriibe kazanmalan amaciyla tecriibeli devlet adamla-
n olan lalalar denetiminde bazi sancaklara yonetici olarak
génderilirdi. Sehzadelerin yonettikleri sancagin idari kadrosu,
bitgesi ve ordusu ile ilgilenmeleri, onlarin bu kenularda tecri-
be kazanmalarini sadlhyordu. Ancak, zaman zaman bazi seh-
zadelerin yonettikleri sancaklardaki ordulan kullanarak taht
kavgalarna kangmalan nedeniyle, 1ll. Mehmet déneminde

sehzadelerin sancaga ¢ikmasi uygulamasina son verilmistir.
Bu dénemden itibaren sehzadeler, Topkapi Sarayi'nda olugtu-
rulan dersliklerde egitim gdrmeye baglamigtir (Kafes Usuli).
Boylece sehzadeler goz altinda tutularak taht kavgalan 6nlen-
mek istenmigtir. I. Ahmet doneminde ise taht kavgalarnni 6n-
lemek amaciyla, sehzadeler icerisinde en blylk ve yetenekli
olanin tahta gegmesi anlamina gelen “Ekber ve Erged” siste-
mi uygulanmaya baslanmigtir. Bu uygulamalar taht kavgalari-
ni azaltmasina ragmen, halkin iginde yetismemis, tecrilbesiz
sehzadelerin padigah olmasina neden olmus ve bunun sonu-
cunda da padigahlann yonetimdeki otoritesi sarsilmigtir.

Merkez Teskilati

Osmanl Devleti'nin merkez teskilatini olusturan (¢ temel un-
sur; saray, Istanbul’'un yénetimi ve Divan-1 Himayun'dur.
Saray

Osmanl Devietinde saray, devletin yonetim merkezi oldu-
gundan énemli bir yere sahipti. Bunlarin en énemlisi istan-

_ bul'un fethinin hemen ardindan insa edilen Topkapi Sara-

yi'dir. Topkapi sarayi Ug bélimden olugmakta idi. Bunlar; dev-
let blrokrasisinin ve Divan-1 Himayun'un bulundudu Birun,
padisahin gunlik yasaminin gegtigi ve Enderun Mektebi'nin
bulundugu Enderun, padiganin ailesinin ve saray kadinlannin
bulundugu Harem'di. Bunlar igerisindeki Enderun, Osmanl
sarayinin diinyadaki diger saraylardan farkl en énemli boli-
muyd(. 19, yizyila kadar varhi@ni stirdiren Enderun'daki sa-
ray okulunda basarih gencler, deviet adam olarak yetistirilirdi.

istanbul'un Yénetimi

Osmanli Devletinin bagkenti olmasindan dolayi istanbul,
farkh bir ydnetim yapisina sahip olmustur. Devletin en st di-
zey memurlannin ve padisahin bu gehirde yasamasi, istan-
bul'a verilen Gnemin artmasinda etkili olmustur. Istanbul'un
yonetiminden padigaha karsi Sadrazam sorumluydu. Sehrin
guvenligini Yenigeri Agasi, geceleri asayisi Ases Bagl sag-
lard. Istanbul'un miiftisil, kadisi ve miiderrisi mesleklerinde
en Ust seviyedeki kigilerdi. $ehremini sehrin belediye iglerin-
den, Mimarbag! bayindirlik faaliyetlerinden sorumluydu.

Divan-1 Himayun

GUnlUmUzdeki Bakanlar Kurulu'na benzer bir yapiya sahip
olan Divan Kurulu'nda, devlet isleri goriigtitir ve dnemli da-
valar karara baglanirdi. Fatih devrinden itibaren padigahlar,
Divan Kurulu toplantilanina katimamuglar, kuruldan gikan ka-
rarlar padigaha sunulup onaylandiktan sonra yurirlige gir-
migtir. Bu nedenle Fatih’ten itibaren Divan Kurulu bir "damig-
ma orgam” haline gelmigtir.

Osmani Devleti'nde Kiiitiir ve Medeniyet
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Divan-1 Hiimayun'un Uyeleri

* Padisah: Orhan Bey doneminden itibaren Fatih'e kadar
bitiin padisahlar, Divan Kurulu'nun daimi Gyesiydi

+ Sadrazam: Padisah'tan sonraki en yetkili kisi (bagbakan)
olan sadrazamlar, her konuda padisah adina hareket
edebilen kigilerdir.

» Vezirler: Sadrazamlann yardimeilan konumunda olan tecrii-
beli deviet adamlanydi. Daha gok asker kdkenli olan vezir-
ler, divanda goris bildirir ve verilen gorevieri yaparardi.

* Kazasker Baglangigta tek olan kazaskerlik, sinirlarin ge-
nislemesiyle Anadolu ve Rumeli Kazaskerlikleri olarak iki-
ye cikariimigtr. Kazaskerler egitim ve yarg) igleriyle ilgile-
nir ve divanda gorllen blylk davalara bakarlardi.

» Deftardar. Mali iglerden sorumiu en yiksek ritbeli yone-
ticilerdi.

e Nisancr Osmanl Devleti'nde resmi evraklan diizenleyen
yetkilidir. Devletler arasi yazigmalar, dirlik toprakiarinin
dagitimi ve el degistirmesi, fermanlar, kanunnameler gibi
belgelerin kurallara uygun olarak hazirlanmasini sagla-
yip, gereken belgelere padisahin tugrasini gekerlerdi.

* Reistlkutiap: 16. yizyl sonlanindan itibaren, reisilkttap-
lik makami nisancinin emrinden ayrilarak devletin di ya-
zigmalarini dstlenmistir. 18. ylzyilda Gnemi artan reisiil-
kiittaplar, diplomasiden (dig iliskilerden) iyi anladiklan
igin sadrazamiik makamina gelmeye baglamiglardir.

* Kaptan- Derya: Osmanh donanmasinin en ylksek dere-
celi yéneticisi olan kaptan-i derya, seferde olmadigi za-
manlarda divan toplantilanna katilir ve Cezayir-i Bahr-i
Sefid adli eyaletin beylerbeyligini yaparlard:.

* Seyhulislam (Mufti): Divan'in asli Uyesi degildir ama ge-
rektiginde kararlann dine uygunlugunu denetlemek ama-
ciyla divana katildigi igin tabii Uyesidir.

Merkez Teskilatindaki Degisiklikler

Tanzimat doneminde, Tanzimat Fermani'min yayimlanma-
siyla birlikte padigahin mutlak yetkisinin (zerinde kanun yet-
kisinin oldugu kabul edilmigtir. 1856'daki Islahat Fermani ile
gayrimislimlere ilk defa devlet memuru olabilme hakki veri-
lerek yonetime katlmalan saglanmigtir. 1876'da ilan edilen
Kanun-i Esasi ile Mesrutiyet yonetimine gegilmig ve halkin
temsilcilerinden olugan Mebuslar Meclisi agilmistir.

Tasra Teskilati

Osmanl Devieti'nde tasra teskilahnin kurulmasinda, bélgele-
rin merkeze olan uzakliklari, Uretim faaliyetleri ve etnik yapilan
dikkate alinmistir,

Dirlik Sistemi

Merkeze yakin olan Anadolu ve Rumeli topraklannda uygulan-
mistir. Bu topraklar, maag veya gorev kargihg devlete yararlilik
gostermis kigilerin ya da devlet memuriarinin yonetimine veri-
lirdli. Dirlik toprakiarindan toplanan vergiler istanbul'daki mer-
kezi hazineye gelmez, toprak sahibi denilen yoneticide topla-
nirdi. Bu vergilerin belirli bir kismi dirlik topraginin yoneticisinin

yillik giderlerine ayrilir, diger kismi ise atl, silahli ve egitilmis as-
ker yetistirmek icin dirlik sahibi tarafindan kullamilirdi. Savas za-
manlarinda orduya katilan bu askerlere timarl sipahi adi veri-
lirdi. Dirlik topraklan vergi gelirlerine gbre Has, Zeamet ve Ti-
mar olmak (izere (g kisma ayrilird). Gelirlerine gore bu toprak-
lar deviet memurlarina dagitiirdi. Geliri ylksek olan topraklar
(haslar) yiiksek dereceli devlet adamlanna, orta dereceli gelire
sahip topraklar (Zeametler) da orta dereceli devlet memurlar-
na verilirdi. Geliri az olanlar ise Timarh sipahilere verilirdi.

Dirlik (Timar) Sisteminin Yararlar

= Topraklann glvenligi ve halk arasindaki asayig saglan-
mistir.

= Vergilerin diizenli olarak toplanmast ve Uretimin sireklili-
gi saglanmistir.

* Devlet otoritesi en Ucra bolgelere kadar ulagtinimigtir.

* Hazineden para ¢gikmadan orduya ath asker yetistirilmistir.

litizam Sistemi: Anadolu ve Rumeli eyaletlerinin digindaki
merkeze uzak eyaletlerde uygulanirdi. Bu sistemde topraklar,
acik artirma yoluyla yillik vergisini pesin ddeyen “miiltezim”
adindaki kisilerin denetimine verilirdi. Mlltezimler bu vergiyi
yil boyunca kendileri toplardt.

Askeri - Idari Teskilat: Osmanl Devleti'nde sinirlarin genis-
lemesiyle, |. Murat déneminden itibaren beylerbeylik (eya-
let} sistemi uygulanmaya baslanmistir. Devletin en biyik
idari teskilati olan eyaletler, sancaklardan, sancaklar, kaza-

= | lardan; kazalar ise kdylerden olugmaktayd.

Salyaneli Eyaletler: Halkin ¢coguniugu Misliman olan ve
merkeze uzak olan bu eyaletlerin yoneticileri de merkezden
atanir, fakat bu topraklar iltizam sistemine gore vergilendiri-
lirdi. Bu eyaletlerin gelirleri merkezi hazineye aktaridigi igin
yillikll yani "Salyaneli eyaletler” olarak adlandirilirdi.

Salyanesiz Eyaletler: Merkeze yakin olan Anadolu ve Ru-
meli eyaletlerine verilen isimdir. Bu topraklann gelirleri mer-
kezi hazineye aktarimayip maas ve gorev karsiigr olarak
dirlik sistemi uygulandigindan salyanesiz (yilliksiz) eyaletler
olarak adlandinimistir.

Bagh Yonetimler: ig islerinde serbest, dig islerinde Osman-
I Devleti'ne bagl beylik ve hikimetler de Osmanh Devle-
ti'ne yillik vergi oderlerdi. (Kinm Hanhd, Eflak, Bogdan, Er-
del beylikleri gibi).

Kazai - idari Teskilat: Kazalar, imar topraklarinin birlesme-
siyle olusur ve kadi tarafindan yonetilirdi. Kazalardaki her
tiirll) idari ilerin bas yoéneticisi konumunda olan kadilar, da-
valara bakarak yargl gorevini yerine getirmenin yaninda,
resmi evraklann ve sicil kayitlarinin onaylanmasini da ger-
geklestirerek noterlik gorevini de (stlenmiglerdir. Bu gorev-
lerden baska kadilar; halkin sikayetierini dinler, gerektiginde
divan kuruluna iletir ve merkezden gelen kararlan halka bil-
dirirdi, Ayrica vergilerin toplanmasinda da gikan aksakliklar
gozimlerlerdi.



Mahalli Teskilat

Koylerde olagantsti durumlarda ihtiyag sahiplerine yardim
etmek icin "Avarniz Akgesi Vakfi” denilen yardimlasma der-
nekleri kurulmustur. Esnaflarin kendi aralarinda bir araya ge-
lerek olusturduklan birliklere “Lonca" adi verilmistir. Lonca-
lar genellikle meslek gruplarina gore sekillendirilmistir.

Lonca Tesgkilatlanimin Yararlar

+ Uyeleri arasinda sosyal yardimlasmayi saglayarak, ihti-
yaci olanlara yardim ederlerdi.

+ Uretilen mallarin kalitesini kontrol edip, fiyatlannin belir-
lenmesini saglarlardi.

* Halkin sikayetlerini degerlendirerek, tyelerini denetim al-
tinda tutarlardi.

» Sectikleri yoneticileri vasitasiyla devletle iligkileri dizen-
lerlerdi.

* Usta-girak iliskisi icerisinde mesleki editim vererek, yeni
i yerlerinin agiimasini saglarlard.

OSMANLI VAKIF SISTEMI

Vakif sistemi, islam devletlerinde sosyal ihtiyaglann karsilan-
masi amaciyla devlet destegiyle uygulanmigtir. Halkin yarari-
na olan kurumlar, devlet eliyle ya da hayir sahibi zengin kisi-
ler tarafindan olusturulurdu. Bu kurumlann giderlerinin sirek-
liliginin saglanabilmesi icin de geliri olan bazi gayrnmenkuller
bagiglanirdi.

Vakif Sisteminin Yararlan

= ihtiyag duyulan egitim, saglik, yiyecek ve benzeri ihtiyag-
larin giderleri kolayca kargilanmistir.

= Vakiflann goguniugunun yoneticiler tarafindan olusturul-
masi devlet-toplum kaynagmasini saglamistir.

+ Gelir dagihmindaki farkliiklardan kaynaklanabilecek so-
runlar énlenmistir.

* Fethedilen bdlgelerde Tiirk-Islam kiiltiriinin kalicihd
saglanmistir,

ORDU VE DONANMA

Osmanl Devleti'nin kurulug yillarinda dizenli ve daimi bir or-
du yoktu. Orhan Bey déneminden itibaren daimi orduya du-
yulan ihtiyacin sonucunda “Yaya ve Miisellem” adiyla di-
zenli bir ordu kurulmustur. Daha sonraki padigahlar tarafin-
dan ordu konusunda yapilan duzenlemelerin sonucunda
Osmanl ordusu kisa zamanda butin dinyanin érnek aldigi
bir geligmislik diizeyine ulagmistir.

Ordunun Bolumleri

1. Kapikulu Askerleri

Koken itibariyle devsirme olup, devletten maas (ulufe) alan,
savas olmadigi dénemierde istanbul'da bulunan ve dogru-
dan padigaha bagl bulunan askerlerdir. ilk kez I. Murat dé-
neminde olusturulan bu ordu, 6nceleri “Pengik Sistemi™ne
gbre duzenlenmis ve |. Mehmet devrinden itibaren “Devsir-
me Sistemi”yle yetistirilen askerlerden olusturulmustur.

Devsirme Sistemi: Anadolu ve Rumeli'deki gayrimislim
Hristiyan ailelerden belirli sartlarda alinan (devsirilen) gocuk-
lar {genelde 7 ile 15 yaslan arasinda) Turk kiltGrand 6gren-
meleri igin Tlrk ailelerinin yanina génderilirdi. Ortalama iki
yil Turk ailelerinin yaninda kalan devsirmeler, temel egitimle-
rini almalar igin Acemioglanlart Ocaklanna gonderilirdi.
Buralarda egitimlerini tamamlayanlar arasindan segmeler
yapilir ve en iyileri Enderun denilen saray okuluna alinir, ge-
ri kalanlar ise Kapikulu askerlerini olusturan Yenigeri ocakla-
nna, Kapikulu suvarilerine, Bostanci ocaklarnna ve diger
ocaklara dagitihrdi.

a) Kapikulu Yayalan (Piyadeleri)

* Yenigeri Ocage | Murat devrinde kurulan Yenigeri Ocagi
devletin en gdzde askeri sinifi olup sayilan zamanla art-
migtir. Yenigeriler Ug ayda bir “Ulufe” denilen maag alir-
lardi. Zamanla kanun digl yapilan asker alimlar ocagi
bozmustur. Onceleri devlete hizmet eden ocak, zamanla
istanbul isyanlarinin dizenleyicisi haline gelmis ve Istek-
lerini zorla padisahlara kabul ettirmiglerdir.

= Cebeci Ocagi: Silahlann bakim ve onarimini yapan, cep-
haneyi hazirlayan siniftir.

s Topgu Ocagr Top ve top malzemelerini Greten ve kulla-
nan ocaktir. Top, Osmanl ordusunda ilk kez I. Murat d&-
neminde |. Kosova Savasi'nda kullaniimigtir,

* Humbarac Ocag: Havan toplarini ve el bombalanni ya-
pan ve kullanan ocaktir.

i ® Lagime Ocagi Kale kusatmalarinda tineller kazarak sur-

larin gokertiimesine galisan ocaktir.

b) Kapikulu Sivarileri (Al Boluk Halki)

Secme askerlerden olusan Kapikulu sdvarileri ath birliklerdi.
Savaglarda padigahi, sancad ve hazineyi korurlardi. Sipah,
Silahtar, Sag Ulufeciler, Sol Ulufeciler, Sag Garipler ve Sol
Garipler olmak Uzere alti bolUkten olusmuslardir.

2. Eyalet Askeleri (Timarh Sipahiler)

Eyalet askerleri; Osmanh ordusunun blylk bir bélimiind
olusturuyordu. Tamamen Tlrklerden olusan bu ath askerlerin
(Cebell)) tim ihtiyaglan dirlik sahipleri (sipahi) tarafindan kar-
silanirdi. Savas zamani orduya katilan eyalet askerleri, bang
zamaninda bulunduklan bolgede huzur ve glveni saglarlardi,

3. Yardimer Kuvvetler

Yardime: birliklerin 6nemlilerinden olan Akincilar; sinir boy-
larinda otururlar, digman memleketlerine akinlar dizenler-
lerdi. Tamamu atli birliklerden olugan akincilar istihbarat bilgi-
leri de toplarlardi. Bunlann yaninda Yayalar, Azaplar, Deliler,
Miisellemler, Garipler, Yoriikler, Sakalar ve Derbent Muha-
fizlan gibi boliikler de yardimei kuvvetlerden sayiliyordu. Ay-
nca cagnidiginda Osmanh ordusuna; Eflak, Bogdan, Kinm gi-
bi bagh beylik ve ydnetimlerin askerleri de yardimci birlikler
olarak katilirdi.

nlt Devleti'nde Kiiltiir ve Medeniyet
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4, Donanma

Orhan Gazi doneminde ilk defa donanma Karamirsel'de
kurulmug ve Karesiogullannin, Osmanli'ya katimasiyla do-
nanma giglenmigtir. |. Bayezid déneminde Gelibolu'da ter-
sane kurulmug ve Osmanh Devleti ilk biylk deniz savagini
GCelebi Mehmet zamaninda Venedik'e karsi yapmis ve kay-
betmigtir (1416). Fatih devrinde Bizans'a denizden gelebile-
cek yardimi engellemek amaciyla olusturulan Osmanli do-
nanmasi, fetinten sonraki galigmalar sonucunda denizlerde
biyiik bir glic olarak kendisini kabul ettirmis ve Karadeniz ile
Ege Denizi'nin Osmanli hakimiyetine girmesinde énemili rol
oynamigti. Yavuz doneminde ise Halig Tersanesi kurul-
mustur. Turk denizciligi en parlak devrini Kanunl dénemin-
de yasamig ve bu donemde, Preveze Deniz Zaferi sonu-
cunda Akdeniz hakimiyeti de Osmanh Devleti'ne gegmistir.
Turk denizcilik tarihine damgasini vuran Barbaros Hayret-
tin Pasa bu doénemde yasamigtir. Hagh donanmasinin
1571'de inebahti Savas’’nda Osmanl donanmasini yakma-
sindan sonra tekrar toparlanma imkani olmussa da, 1669
‘da Girit'in alinmasindan sonra Osmanli donanmasi ihmal
edilmistir. Gegme (1770), Navarin (1827) ve Sinop (1854)
baskinlarinda Rus donanmasi Osmanli donanmalarini yak-
migtir. 19. yiizyilda Batililasma caligmalarina agirhk veren
Osmanli Devleti'nde 1866'da Bahriye Nezareti kurularak do-
nanma bu bakanhgn denetimine birakildi.

OSMANLI EKONOMISI

Tarim: Osmanli Devleti'nde topraklar genellikle "miri arazi”
olarak devletin tekelinde tutulmustur. Miri topraklarda miilki-
yet devlete, isletmesi koylilye, vergisi sipahiye aitti. Osman-
Il kanunnamelerinde “"Sapan giren yer mulk olmaz." ifade-
leri yer almigtir.

Hayvancilik: Osmanl toplum yapisinda hayvancilik yapmak,
ayn zamanda bir kiltlrel miras durumundaydi. Birgok aile
hem tanmsal faaliyetierle, hem de hayvancilikla ugragmistir.
Hayvanlardan adet-i agnam ad verilen vergiler alinmistir. Hay-
vancilia bagh olarak dokumacilik da geligmistir. Bursa'nin ipe-
gi, Selanik'in guhasi, Bulgaristan'in abasi ve Ankara'min tiftigi
dokumacilik faaliyetierine érnek olarak gosterilebilir.

Sanayi: Osmanl Devieti'nde Uretim uzun bir stre “Lonca” adi
verilen sivil olugumlar tarafindan saglanmigtir. Loncalar, her mes-
lek grubu mensuplarnin olugturdugu sosyo-ekonomik olugum-
lardi. Lonca tegkilatiar, mesleki ve ahlaki egitim verir, fiyatlan be-
lirlerdii. Uretilen Grinlerin fiyatlarinin belirlenmesi olayina “narh
vermek" denirdi. 19. yiizyllda Avrupa'da ortaya gikan Sanayi in-
kilabi nedeniyle Osmanli Devleti'ndeki tretim, Avrupa'daki lre-
timle rekabet edememis ve yerli Uretim tezgahlan zaman iginde
kapanmaya baglamig, bdylece zamanla lonca 6rgtleri islevieri-
ni yitirmiglerdir. 19. yUzyl sonlannda Osmanh Devieti biyilk
oranda hammadde satan, disandan mamil (iglenmis, sekillen-
dirilmig) mal satin alan bir duruma dénugmugtir.

Ticaret: ipek Yolu ve Baharat Yolu olarak bilinen ticaret giizer-
gahlarinin kesisme noktasinda bulunan Osmanl Devleti'nde,

ticaretin gelismesi icin ticcarlarin can ve mallan devlet garan-
tisi altina alinmistir. Ulkede yapilan kervansaraylar ticaretin ge-
ligmesini saglamistir. Cografi Kesiflerle yeni ticaret yollarinin
ve yerlerin bulunmasi Osmanl ticaretini zayiflatmigtir.

Devletin Baglica Gelir Kaynaklar

Ser'i Vergiler

islam hukukuna gore alinan dini vergilerdir.

Osur: Mislimanlardan onda bir alinan Grln vergisidir.
Harag: Gayrimislimlerden onda bir alinan Griin vergisidir.
Cizye: Bag vergisi de denilen bu vergi sadece askerlik yapa-

bilecek durumda olan gaynmuslim erkeklerden alinan sos-
yal giivenlik ve himaye vergisidir.

Orfi Vergiler
Padisahin iradesiyle toplanan vergilerdir. Raiyyet Rusumu
da denilen bu vergiler Ureticinin durumuna gére toplanirdi.

Resm-i Cift: Giftginin elinde bulunan topraklann kargihiginda
alinan bir vergidir. Vergi miktar arazinin blyGklagl ve ciftgi-
nin evli-bekar cluguna gore belirlenirdi.

Resm-i lspenc: Gaynmislim halkin ziraatle ugraganlanndan
alinan vergidir. Mislimanlardan alinan Resm-i Gift kargihigidir.

Ciftbozan: Topragini mazeretsiz olarak terkeden ya da Grln
ekmeyip bos birakan giftgiden alinan vergidir. Bu vergi, ure-
timin ve vergi gelirlerinin devamliigini saglarmistir.

Agnam: Hayvancilik yapanlardan alinan vergidir. Sipahiler
tarafindan toplanan bu verginin miktan, hayvan sayisi ile
orantil olarak belirlenirdi.

Avariz Vergisi Olaganistl durumlarda halktan alinan vergidir.

Osmanl Ekonomisinin Bozulmasimin Nedenleri

¢ Cografi kesifler nedeniyle Avrupa’'nin zenginlesmesi,

= Yeni kesfedilen yerlerden Avrupa'ya gelen altin ve giimusg
madenlerinin Osmanh Devieti'ne girmesi,

* Uzun sUren savaslarin maliyeye ek y(k getirmesi,

« Kaylllerin topraklarini terketmesi nedeniyle diizenli vergi
toplanamamasi,

« Osmanli Devieti'nin denetimindeki ipek ve Baharat ticaret
yollarinin eski 6nemini kaybetmesi.

19. ylizyila kadar Osmanh Devleti'nde gumus (akge) ve altin

(sikke) para kullaniimigtir. 1839'da ilk kez “kaime” adiyla ka-

gt para bastinimigtir. 1844'te yayinlanan bir kanunla, Os-

manli Devleti'nin temel para birimi olarak “mecidiye” ve

“gurus” kabul edilmigtir.

OSMANLI HUKUK SISTEMI

Osmanli Devletinde hukuk Ser'i ve Orfi hukuk olmak iizere
iki temele dayaniyordu. Aynica fethedilen yerlerdeki halkin
kanunlan da (ylrirlikteki kanunlan da) Osmanl yénetimine
uyum saglamalarini kolaylagtirmak igin bir sUre kaldinima-
mig ya da uygun ve faydali olanlar, uygulanmaya devam
edilmigtir. Osmanh Devleti'nde &rfi hukukun ser'i hukuka ters
dusmemesine ozen gosteriliyordu. Bitin davalar Ser'i mah-



kemelerde ¢oziliyordu. Fakat zimmiler medeni hukuk ala-
ninda kendi dinlerinin hukukuna gére yargilanir, topluma
karsi isledigi suclarda ise kadilar tarafindan cezalandirilirdi.
Mahkemeler herkese acikti. Mahkemelerin verdigi kararlan
kabul etmeyen en st mahkeme olan Divan-1 Humayun'a
muracaat ederdi. Burada verilen kararlar degismezdi. Kadi
yardimecilanina Naib ad verilirdi. 16. ylzyil sonlarna kadar
toprak kadiligr adiyla seyyar kadilar vardi. Sorusturmalar
toprak kadilan tarafindan yapilirdi. Kadilarin goreve tayinleri
ve gorevden alinmalan kazasker tarafindan yapilirdi.

Kadilarin Baslica Gorevleri

= Merkezden gonderilen emirlerin halka ulagtinlmasini sag-
lamak,

« Her tirll, s6zlegme, nikah akdi, sirket kurulmasi gibi is-
lemleri onaylamak (Noterlik),

« Halkin dilek ve isteklerini Divan Kurulu'na iletmek,

« Vergilerin adil clarak dagitimasini, toplanmasini ve ge-
rekli yerlere ulagmasini saglamakti.

19. Yuzyilda Hukuk Alanindaki Degisiklikler

* Bu ddénemde Avrupa hukuk kurallan érnek alinmaya bas-
lanmuisgtir.

¢ Tanzimat déneminde Adliye Nezareti (Adalet Bakanlidi)
kuruldu (1870).

= Ticaret ve temyiz mahkemeleri kuruldu.

«  Avrupa ile iligkilerin yayginlagmasi (izerine maliye, hukuk,
ticaret, egitim ve idare alaninda bir gok kanun ve yonet-
melik cikanld.. Ceza Hukuku (1870), Ticaret Kununu
(1850), Deniz Ticaret Kanunu (1868) gibi.

* Yeni gikan kanunlan duyuran Didstur adiyla bir dergi G-
karldi (1865).

= Ahmet Cevdet Pasa'nin baskanldinda Mecelle adi veri-
len, islam hukukuna dayall Medeni Kanun hazirlandi
(1866-1878).

OSMANLI DEVLETI'NDE KULTUR VE SANAT

Diglince Hayati

14. ve 15. yizyillarda Osmanl Devleti'nde distince hayatini
sekillendiren en dnemli unsurlar islami bilgiler ve 6rfi hukuk-
tan kaynaklanan bazi deger yargilanydi. Bu dénemde daha
cok Selcuklu ve dogulu islam disindrlerinin etkisinde kalin-
migtir. XVI, ylizyildan itibaren daha genis bir cografyaya ya-
yilan Osmanh Devleti'nde kendine has bir duglince hayat
geligmisti. Bu durumun olusmasinda Osmanl egitim ku-
rumlannin ve deviet adamlannin bu geligmelere uygun bir
ortam hazirlamis olmas etkili olmusgtur.

Bilim ve Teknoloji

Osmanli Devleti'nde bilimier temel olarak ikiye aynimistir. Ma-
tematik, fizik, kimya gibi bilimlere “akli bilimler” denilmig, dini
bilimlere ise “nakli bilimler” adi verilmigtir. Her tiri(i bilimsel fa-
aliyetin bizzat padisahlar tarafindan desteklendigi Osmanl
Devleti'nde her alanda énemli bilim adamlan yetismistir.

Kurulug devrinde ilim 6grenmek isteyenler Suriye, Irak ve
Misir'a giderken, |l. Murat ve Fatih devrinden itibaren Os-
manli Ulkesi, 8zellikle istanbul biyik bir ilim merkezi haline
gelmisgtir.

Fatih devrinde yapilan "Sahn-1 Seman Medresesi" ve Ka-
nuni devrinde inga edilen "Suleymaniye Medresesi”, dev-
rin dnemli egitim kurumlan idi. Ancak, 17. yizyildan itibaren
bu kurumlarda da bozulmalar baglamistir.

Yazi, Dil ve Edebiyat

Osmanlh Devleti'nde yasayan farklh milletler kendi dillerini
konugmakta 6zglr birakiimigtir. Fakat resmi yazigmalarda ve
deviet dairelerinde Osmanh Turkgesi zorunlu tutulmusgtur.
Osmanh Tarkgesinin temeli Oguz Turkgesine dayanmakla
birlikte, Farsga ve Arapga kelimlerin de yaygin olarak kulla-
nildigr bir dil yapisina sahipti. Alfabe olarak ise birkag hart
daha eklenerek Arap alfabesi kullaniimigtir,

Osmanl Devleti'nde klasik dénemde edebiyat calismalan;
Divan Edebiyati, Halk Edebiyati ve Tekke Edebiyat adla-
riyla (¢ ana gruba ayrilmistir.

Divan Edebiyati'nda; Baki, Fuzuli, Zati, Hayali, Yahya Bey, ve
Nef'i dnemli sairlerdir. Halk Edebiyati'nda; Pir Sultan Abdal,
Kul Mehmed, Oksiiz Dede, Hayali Kdroglu, Cevheri, Asik
Omer ve Karacaoglan énemli sahislardir. Tasavvuf (Tekke)
Edebiyat’'nda; Haci Bayram Veli, Kaygusuz Abdal, Aksem-
seddin ve ibrahim Giilseni énemlidir.

| 18. yuzyilda edebiyat alaninda Divan edebiyati en etkili do-

nemini yasamigtir. Ancak, Arapga ve Farsca kelimelerin gok-
ca kullanildig@i bu akim, zamanla halktan uzaklagmis ve bu
durum, edebiyat alaninda sadelesmenin &neminin kavran-
masina neden olmustur.

19. yuzyilda Tanzimat donemiyle birlikte, edebiyat alaninda
énemli degigimler yasanmistir. Tanzimat donemi edebiyati,
Serveti FUndn edebiyati, Fecr-i Ati edebiyati, Milli edebiyat
akimi gibi birgok edebi akim son donemde ortaya gikmistir.

Giizel Sanatlar ve Mimari

Osmanl Devleti'nde resim yerine minyatir (soyut resim) ter-
cih edilmistir. Hat (gUzel yazi), ginicilik, agag ve sedef igle-
meciligi, tas oymaciig: ve deri islemeciligi gibi glizel sanat-
larda da buyuk bir gelisme yasanmstir.

Osmanl Devieti'nde 15. ylizyil ortalarina kadar mimaride Sel-
Guklu ve beylikler donemi mimari anlayigi etkili olmustur. An-
cak Fatih devrinden itibaren Bizans mimarisinin daha yakin-
dan tamnmasinin da etkisiyle ana mekana hakim tek ve yuk-
sek bir kubbe anlayisi, Osmanl klasik mimarisinin temel tasi-
ni olugturmustur. Osmanh klasik mimarisinin en glizel ornek-
leri 16. yUzyilda Mimar Sinan tarafindan olusturuimustur.

18. ylzyilda Lale Devri'yle baglayan batiilagma hareketleri-
nin etkiledigi ik alanlardan biri de mimari olmustur. 18. y(iz-
yilda Avrupa'ya ait olan Rokoko ve Barok tarzlan ile 19.
ylizyllda Ampir iislubu olarak adlandinlan mimari anlayiglar
Osmanl Devleti'nde yayginlagmigtir. 18. ylzyilda Nuruos-
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maniye Camisi'nde, Klasik Osmanh mimarisi ile Avrupa Ba-
rok usullnin sentezi denenmistir. 20. ylzyilda ise daha on-
ce Avrupa'dan alinan mimari tarzlarla Osmanl klasik Uslubu-
nu birlestirmeyi amaglayan “Neoklasik mimari anlayigi” or-
taya gikmis, fakal baganl olamamigtir.

OSMANLILARDA EGIiTIM VE OGRETIM

Osmanl egitimi dncelikle, Osmanl toplumunda ideal insan
tipini ortaya gikarmay! amaglarmistr. Bu amag dogrultusun-
da sivil, mesleki ve askeri egitim kurumlan agilrmistir.

Sivil Egitim Kurumlan

Osmanl Devleti'nde hemen her mahalle veya kdyde yer
alan “ana okulu” seviyesindeki sibyan mekteplerinde temel
egitimini alan yetenekli égrenciler daha (st seviyedeki med-
reselerde egitimlerine devam etmislerdir. Baglica ¢ bélim-
den olugan medreselerde dgrenciler her bolimi bitirdikle-
rinde bir diploma alir ve isterlerse bir Ust bolime devam et-
meksizin, bir goreve atanabilirlerdi.

Uzun yillar Osmanh Devleti'nin en onemli egitim kurumu
olan medreseler, 17. yuzyildan itibaren yavas yavag amacin-
dan uzaklagmiglardir.

Mesleki Egitim Kurumlan

Selguklular déneminde Anadolu'da yaygin olarak gorilen
ve bir esnaf érglt olan Ahilik, Osmanlilar déneminde de
varigini surdlrdU. Ahilik; esnaf, zanaatkar ve iggileri bunye-
sinde toplayan, Uyelerine meslek bilgisi ve becerisi kazandi-
ran, dini bilgilerini artiran ve en dnemlisi de ig ahlakina daya-
nan bir egitim kurumudur. Ahiligin amaci, Oyeleri arasinda
sevgi ve dayamismayi saglamak ve gerek duyuldugunda
devlete her tlrli yardimda bulunmakti. Ahilik tegkilatinda her
meslegin ayn olarak orgutienmesine “Lonca” denmistir.

16. yUzyiin sonlarindan itibaren batidan gelen sanayi Grin-
lerinin Osmanl pazarlannda artmasi, zamanla Lonca tegkila-
tinin dnemini yitirmesine neden olmustur.

Askeri Egitim Kurumiari

Osmanl Devleti'nde askeri egitime blylk dnem verilmistir.
Kapikulu askerleri ve Timarl sipahiler, strekli olarak askeri
egditim alarak savasa hazir durumda tutulmustur,

Klasik donemde en onemli askeri editim kurumu, sarayin bir
béluminde bulunan ve Devsirme Sistemi ile beslenen En-
derun Mektebi'dir. Enderunda komutan, usta, sanatkar ve
yonetici yetigtirilmistir. 11. Murat doneminde agilan Enderun
Mektebi, 1909 yilina kadar varigini surddrmigtr.

18. ve 19. Yizyilllarda Acilan Yeni Egitim Kurumiari
Sivil Kurumlar

Il. Mahmut déneminde ilkdgretim zorunlu hale getirilerek; sib-
yan, iptida (ilkokul) ve rigdiye (ortackul) mektepleri olmak
lizere (i agsamali bir hale getirilmistir. Orta 6gretimde lise aya-
nnda 1849'da Dariilmaarif, 1868'de Galatasaray Sultanisi
ve 1872'de ise idadiler (Lise) agild). 1861 yilinda ilk kiz rigdi-

yesi acild. Zamanla bu okullara gayrimislimler de alinmistir.

Abddimecid déneminde Mekatib-i Umumiye Nezareti (Okullar
Genel Bakanh@) kurulmustur. Egitimdeki yenilik hareketleri bu
bakanlik tarafindan diizenlenmigtir. Medreseler, Tlrkiye Cum-
huriyeti doneminde 1924'te ¢ikanlan bir yasayla kapatimigtir.

1845'te medreselere alternatif olarak ylksek &gretim yap-
mak amaciyla Dardlfinun adiyla bir okul agilmasi gindeme
gelmigtir. Bu okula égrenci yetistirmek amaciyla lise dize-
yinde okullar agilmig, Avrupa'dan kitaplar tercime edilmis,
ancak Darilfinun 1870'te agilabilmigtir.

Mesleki Egitim Kurumlar

19. ylzyilda, hukukgu, veteriner, devlet memuru, terciman,
Ogretmen, eczaci, doktor gibi mesleklere yetismis eleman
kazandirmak amaciyla okullar agimigtir. Bunlar arasinda;
1874'te Hukuk Mektebi, 1883 yilinda Milkiye Mihendis
Mektebi, 1891'de Halkalh Ziraat Mektebi, 1895'te Baytar
Mektebi, 1864'te Lisan Mektebi, 1870'te Darulmuallimat
(Kiz Ogretmen Okulu), 1848'de Darulmuallimin (Ogretmen
Okulu), 1866'da Mekteb-i Tibbiye, 1860'ta Islahhane (Sa-
nat Okulu), 1868'de Kiz ve Erkek Sanayi Mektepleri gos-
terilebilir. Ayrnca yalnizca kizlann gidebilecegi bir yiksek
okul, 1. Mesgrutiyet déneminde agilmigtir.

Askeri Kurumlar

17. yuzyila kadar Osmani askeri egitimi, diger devletlere or-
nek olusturmustur. Ancak bu ylUzyildan itibaren Avrupa ordu-
larindaki gelismeler, Osmanlh Devieti tarafindan izlenmeye ve
tatbik ediimeye baslanmistir. 18. ylzyilda ilk kez Avrupa'dan
askeri konularda uzman olan teknik adamlar getirtilerek on-
lardan yararlanilmigtir. Bu dénemde ordunun, ates guic( yik-
sek silahlarla donatiimasi saglanmigtir. 18. yGzyilin sonlarn-
da subay yetistirmek amaciyla Kara Mahendishanesi ve
Deniz Mithendishanesi agimigtir. Ill. Selim doneminde ise
(1789-1807) Avrupa tarzinda "Nizam-1 Cedid" ordusu kurul-
mus, fakat Kabakgi Mustafa isyani ile kapatimistir. Il. Mahmut
devrinde Yenigeri Ocadi kaldinlarak, Avrupa tarzinda Asakir-
i Mansure-i Muhammediyye adiyla yeni ordu kurulmustur.

Il. Mahmut déneminde 1826'da Askeri Tip Okulu, 1835'te
Kara Harp Okulu agiimistir. 1857 yilinda Maarif Nezareti
(Egitim Bakanli@l) kurularak bitin okullar bu bakanhiga bag-
lanmig, ancak 1861 yilindaki gikarnlan nizamname ile askeri
okullar egitim bakanligi diginda birakilarak, ilgili bakanliklara
baglanmalari kararlastinlmigtir. Harp Okulu’na dgrenci ye-
tistirmek icin askeri liseler de agilmigtir.

Azinlik Okullar ve Yabanci Okullar

Osmanl Devleti'nde azinliklar kurduklan vakif gelirleriyle okullar
agmislardrr. Ayrica ingiltere; Fransa, Almanya, italya, ABD gibi
birgok devletle yapilan anlasmalann sonucu olarak, sermayesi
bu tlkelerden saglanan ve egitim format konusunda ozerk bir
yapiya sahip olan yabanci okullar da aciimistr. Bu okullardaki
miifredat programianna Osmanl Devieti'nin kangamamasi, Os-
manl Devleti'nin egemenlik anlayisini zayiflatmigtir.
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19. yluzyilda Osmanl aydinlar, kigilere gore degisen
bir yonetim yerine, hukuka dayall kurumlari olan ¢ag-
das bir yonetimin kurulmast igin caligmiglardir.

Buna gdre, Osmanh aydinlan ile ilgili;

I. Veraset sistemini srdlirmeye galismiglardir.

IIl. Bagimsiz devlet anlayisini giclendirmek istemig-
lerdir.

Il. Egemenlik anlayisimi degistirmeyi amaclamiglar-
dir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llve lll

Osmanl Devleti'nde ekonomik faaliyetler, halkin sikin-
tiya diismeden, hayatini devam ettirmesi amacina y6-
nelik olarak duzenlenmigtir.

Bu duruma;

I. ihtiyag oraninda Uretim yapilmasi,
II. vergilerin timar ve iltizam sistemleriyle toplanmasi,
lll. topraklann ihtiyaci karsilayacak sekilde dagitiimasi

uygulamalarindan hangileri kanit olarak gosterile-
bilir?

A) Yalmz | B) Yalnz Il C) lvelll

D) livelll E) 1, llvelll

Osmanl Devleti'nde resmi yazismalarda Turkge kulla-
nilmig fakat, dlke igindeki diger milletlerin dillerine ve
yazilanna mudahale edilmemigtir.

Bu durumun Osmanh Devleti'nde;

I. devletin halk Uzerindeki sayginhi§inin artmast,
IIl. ulusal kiltdrlerin devam etmesi,
Il. yonetimle halk arasinda ortak bir dilin olusmasi

gelismelerinden hangilerine neden oldugu savu-
nulabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) llvelll E) I llvell

Osmanl Devleti farkli etnik gruplan XIX. yilizyila kadar
bir arada tutmay bagarmigtir.

Bu durumun olugmasinda Osmanl Devleti'nin aga-
gidaki ézelliklerinden hangisinin etkili oldugu sa-
vunulamaz?

A) Sosyal adalet anlayisinin hakim olmasi
B) Stratejik topraklara sahip olmasi

C) Merkezi otoritenin gugli tutulmasi

D) Halkin ihtiyaglannin gozetilmesi

E) Din ve inang 6zglriiglndn taninmasi

Osmanl Devleti'nde topraga yerlesen ve vergi verme-
ye baslayan kisilerden topragini bog birakmasi duru-
munda “giftbozan” vergisi alinirdi.

Bu uygulamanin temel amaci olarak asagidakiler-
den hangisi gosterilebilir?

A) Uretimin sarekliligini saglamak

B) Askeri masraflar kargilamak

C) Yoneticilerin sayisini artirmak

D) Ozel milkiyeti dzendirmek

E) Kayden kentlere yapilacak gocleri engellemek

Osmanl Devleti'nde gorulen;

- Devsirme sisteminin uygulanmasi
- Enderun Meklebi'nin aciimasi

gelismelerinin ortak amaci olarak asagidakilerden
hangisi gésterilebilir?

A) Egitimde firsat esitligi saglamak

B) Yonetimde gérev alacak kisileri yetistirmek
C) Laik hukuk anlayisin yerlestirmek

D) Padigahin yetkilerini artirmak

E) Gugli bir orduya sahip olmak

Osmanl Devleti'nde tanmsal Gretim, daha ¢ok askeri
amagh kurulmus olan timar sistemiyle kontrel altinda
tutulmustur.

Buna gore, timar sisteminin bozulmasiyla agagida-
kilerden hangisi arasinda bir baglant kurulamaz?

A) Tarimsal lretimin dldgmesi
B) Givenligin bozulmasi

C) Askeri glcin zayflamast

D) Gumrik gelirlerinin diigsmesi
E) Yonetime baghlgin azalmasi

Osmanl Devleti'nde Kiiltir ve Medeniyet
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10.

1.

Osmanh Devleti'nde padigahlarin yetkilerinin sinir-
s1z olmadigina;

I. fermanlarda islam hukukunun dikkate alinmasi,
Il. mesrutiyet ilan edilerek anayasal yonetime gegil-

mesi,
1l Divan Kurulu kararlarinin padisahi baglamamasi

durumlarindan hangileri kanit olarak gosterilebilir?
A) Yalruz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) llve lll

Osmanli Devleti'nde koyliler, ekip-bigmekle yukamli
olduklar topraklan igin her yil timar sahibine vergi dde-
mek zorunda idiler.

yonelik oldugu savunulabilir?

C) Halkin oyuna sunulmasina

maz?

D) Bogazlara hakim olunmasinin

12. Osmanli Devleti'nin ilk anayasasi olan Kanun-1 Esa-

si'nin;

I. Saltanat ve hilafet Osmanogullari soyunun en bi-
yik ferdine aittir.
Il. Devietin dini islamdir ve yasalar dini hiikiimlere
aykin olamaz.
Ill. Padigah, polis aragtirmasi sonucunda suglu gor-
len kisileri strgline gdnderebilir,

maddelerinden hangileri teokratik devlet yonetimi-
nin devam ettiriimek istendigine kanit olarak goste-
rilebilir?

A) Yalmz |

B) Yalmz Il C)lvell

D) lve lli E) Il ve i

13. Osmanl Devletinde |. Ahmet'ten itibaren sehzadeler
Boyle bir zorunlulugun asagidakilerden hangisine sancaklara gonderiimeyip, sarayda egitime tabi tutul-
musglardr.
A) Toplumsal dayanismanin artinimasina Bu durumun;
B) Uretimde sirekliligin saglanmasina )
C) Yeniceri Ocagi'nin asker intiyacinin kargilanmasina . gehzadelerin yOnetim tecribesi kazanmadan tah-
D) Halkin devlete olan bagliiginin artinimasina ta gegmesi,
E) Sehirlerde igsizligin azaltimasina Il. padisahlarin halktan ve halkin sorunlarindan uzak-
lagmasi,
Ill. yonetimde hanedan degisikliklerinin yagsanmasi
gelismelerinden hangilerine ortam hazirladigi soy-
Osmanh Devleti'nde Divan-1 Hiimayun tarafindan lenebilir?
alinan kararlarin kesinlesmesi ve uygulanmasi
agagidakilerden hangisine bagh olmugtur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz
D) lvell E)llve Il
A) Padisah tarafindan onaylanmasina
B) Kararlarin oybirligiyle alinmasina
D) Ordunun goriglintn alinmasina 14.  Osmanl Devletinde, 1876'da Mesrutiyet ilan edilmis
E) Sadrazamlar tarafindan uygulanmasina ve Mebuslar Medlisi agimigtr.
Buna gére, Osmanl Devleti'nde;
I. halkin segme ve segilme hakkina sahip olmasi,
Osmanh Devleti'nde gelirlerin artmasinda asag- Il. parlamenter sisteme gecilmesi,
dakilerden hangisinin etkisinin oldugu savunula- lll. vatandaghk duygusunun glglenmesi
durumlarindan hangilerine ortam hazirlandigi sa-
A) Avrupalilara ticari ayricaliklar verilmesinin vunulabilir?
B) Baharat Yolu hakimiyetinin ele gecirilmesinin
C) Baz beyliklerin Osmanlh Devleti'ne katiimasinin A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lil
E) Koyden kente goclerin hizlanmasi D) lvell E) | ltvell
2-6 3E a8 S-A 6-B 70 8.0 9.8 10-A 1€ 12-C 13-D 14-
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YASAM KAYNAGIMIZ SU

Su, canl varliklann yasamlanni devam ettirebilmesi igin vaz-
gegilmez bir unsurdur. Su, atmosferde meydana gelen hava
olaylar ile kati, sivi ve gaz halleri arasinda surekli degdisim gos-
teren ve kendini devamli yenileyebilen dogal bir kaynaktir.
Okyanuslar, denizler, géller, akarsular, kar ve buz driiilerin-
den olugan kaynaklarin sular, sicakh@in etkisi ile buhar gek-
line donusur ve havaya kansir. Atmosfer iginde soguyup yo-
gunlagarak gesitli sekillerde (kar, dolu, yagmur) yeryliziine

donerler.

Su ylizeyinden

buharlagma
ve bitkiler
Gzerinden

terleme

Su déngiisii ad verilen bu olaylarla suyun kati, s ve gaz
hallerine dénlisimu devam eder.

Dinyamiz 510 milyon km? yuzolgimuine sahip olup, yuzeyi
kara ve denizlerle kaplidir. Denizler, yerylziinin %71'ini kap-
lar, geri kalan %29'luk kisminda ise karalar vardir.

Deniz . Kara
%71 %29

Diinya'daki kara ve denizlerin oramn

Yogunlagma sonucu
bulut olugumu

Okyanus
yizeyinden
buharlagma

Gis
yeryuzune
nen sulagy

okyanuséa
karigmasi

Su dénglisi

: Su, Toprak, Bitki - |
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Diinya (izerindeki denizlerin toplam alam 361 milyon km?,
karalanin toplam yuzolgiimi 148 milyon km? dir. Kara ve de-
nizlerin yanimkdirelere dagilimi da farkliik gosterir.

Dentz
Kara :
ML
KUZEY YARIMKURE
Kara - GUNEY YARIMKURE
%10 pen ; : :
%81

Kuzey ve Guney Yarimklire'de kara ve denizlerin orani

Dinya'nin % 71'ini kaplayan sularin ancak yaklagk %
3'Uiniin tath su oldudu disundldiginde bu kaynaklann ne
kadar dikkatli kullaniimasi gerektigi ortaya gikmaktadir.

Tuzlu su Dkyanuslar ve Denizler} (% 7
M Tath Su (% 3)

B Buz daglan ve buzullar (% 68,3)
Yeralti suyu (% 31,4) B Tath yozey suyu (% 0,04)

W Goller (% 87)

B Batakliklar (% 11)

5 Nehirler (% 2)

Su Kaynaklar

Su Kaynaklan

Yeryiizinde bulunan su kaynaklan su gekilde sinflandiriia-
bilir:

A) Okyanuslar ve denizler

B) Goller

C) Akarsular

D) Yeralti sulan

A) OKYANUSLAR VE DENIZLER

Yerkabugunun gukur yerlerindeki genis su kitlelerine deniz
denir. irili ufakll cok sayida deniz vardir. Denizlerin blyiikle-
rine okyanus denir. Yerkire uzerinde (g okyanus vardir.
Bunlar; Atlas Okyanusu (Atlantik), Blyik Okyanus (Pasifik)
ve Hint Okyanusu'dur.

|
|
|

Okyanuslarin iginde en blly(ik olan Blylk Okyanus'tur. Ku-
zey Amerika ve Guney Amerika ile Asya Kitasi arasinda yer
alir, 180.000.000 km? yiizolglime sahiptir.

Atlas Okyanusu 106.000.000 km? yiizdlgiime sahiptir. Kuzey
ve Glney Amerika ile Avrupa ve Afrika kitalar arasinda "S”
seklinde kuzey - giiney dogrultusunda uzanir. Hint Okyanu-
su 75.000.000 km? ile en kiigiik okyanustur. Asya ve Avust-
ralya arasinda yer alr.

Okyanuslarin karalar arasina sokulmus uzantilarina i¢ deniz
denir. Ornegdin Akdeniz, Kizildeniz, Karadeniz gibi... Okya-
nuslardan ada yaylan veya siJ deniz esikleriyle aynlan ve
kita kenarlannda bulunan denizlere kenar deniz denir. Or-
negin; Japon Denizi gibi.

Karalarin igine denizlerin sokulmasiyla korfezler olugur. Kor-
fezler kigik olursa bunlara koy denir.

Dunya uzerindeki blyik denizlerden bazilari;

- Atlas Okyanusu ile baglantisi olan Baffin Korfezi, Kuzey
Buz Denizi, Baltik Denizi, Meksika Korfezi, Akdeniz, Adri-
yatik Denizi, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz

~ Hint Okyanusu ile baglantisi olan Kizildeniz, Aden Kérfe-
zi, Basra Korfezi ve Bengal Korfezi

~ Biylk Okyanus ile baglantisi olan Bering Denizi, Japon
Denizi, Dogu Cin Denizi'dir.

’Ji Deniz ve Okyanus sulan tuzlu oldudu igin igme ve sulama

amagl kullanilamazlar. Sularin tuzlulugu enlemin sicaklik
zerindeki etkisine bagl olarak ekvatordan kutuplara dogru
azalrr.

Deniz ve Okyanuslarin Faydalarindan Bazilari

~ Deniz ve Okyanus sulari tuzlu olmalarina ragmen milyon-
larca farkh hayvan ve bitki tir igin dogal yasam alanidir.

- Okyanuslar iklim Gzerinde énemli rol oynar. Atmosferde-
ki su buharnin énemli bir kismini saglayarak yadislara
neden olurlar. Ayrica ekvatordaki isi enerjisinin dagima-
sina katkida bulunurlar.

— Dalgalann etkisiyle deniz tuzlarinca zengin gok sayidaki
su damlaciklar atmosfere karigmaktadir. Bu su damlala-
rnin buharlagmasi sonucu iclerindeki tuz kristalleri havada
asili halde kalir. Aerosol denilen bu kuglk tuz kristalleri
bulutlarin ve yadislann olusumunu saglar.

- Denizler ve okyanuslar balikgilik ve ulasim alanlannda
onemli bir yer tutar.
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UOGRAFYA

B) GOLLER

Karalar Uzerindeki ganaklan dolduran tatl, tuzlu, aci ya da
sodali ve genelde durgun su kitlelerine gél adi verilir.

Goller yagmur, kar gibi yadislar diginda akarsularla da bes-
lenirler. Gol sularini besleyen akarsulara “gelegen” adi veri-
lir. Gollerin genel olarak birden gok gelegeni vardr.

Gollerin tazla sularini deniz ya da okyanuslara bosaltan su-
lara “gidegen” denir. Kurak ve yarikurak iklim bélgelerinde-
ki géllerin birden gok gelegeni olabilir ancak bu gbllerin go-
gunun gidegeni yoktur. Bu durum uzerinde buharlagmanin
fazla olmasi etkilidir. Aynca gol yGzeyinin genigligi de buhar-
lagmay artiran 6Gnemli bir etkendir.

Goller yadislarla, akarsularla ve yeralti sularyla beslenirler.
Gollerin sulan aci, tatl, tuzlu ve sodali olabilmektedir. Bu
farkliigin nedenleri;

~ iklim kosullar

- Beslenme kaynaklar

- Golin bulundugu arazinin yapisi

- Golun baylklugli ve derinligi

- Gidegeninin (g6l ayagi) olup olmamasidir.

Ornek 1:

Yeryiziindeki gol sulanmin tuzlu, tath ya da sodali olma-
sinda agagidakilerden hangisinin etkisi yoktur?

A) Golun gidegeninin olup olmamasi
B) Gol ganaginin kayag yapisi
C) Golun denizden yiksekligi
D) Gole ulagan akarsulann az ya da bol su tagimasi
E) Golin bulundugu yerin iklim dzellikleri
(2006 - OSS)

Gozim:

Yerylzundeki gol sulannin tuzlu, tath yada sodal olmasinda
golin éncelikle gidegeninin olup olmamas: etkilidir. Gidege-
nin varhgr da goélin bulundugu yerin iklim ozelliklerine ve
akarsularn bol su tagimasina baghdir. Gidegeni olmayan gél-
lerde kayag yapisi gol sulanmin kimyasal 6zelliklerini etkiler.
Ancak gdllerin denizden yluksekligi sulannin tuzlu, tath ya da
sodall olmasinda etkili degildir. Clnk( ayn ylkseltide bulu-
nan goéllerden gidegeni olanlarin sulari tath, gidegeni olma-
yan gbllerin sularn ise tuzlu veya sodal olabilmektedir.

Cevap C

Goller olugumlarina gore ikiye ayrilir:

1. Dogal Géller

Bunlar daha once cgesitli i¢ ve dig kuwvetler tarafindan olustu-
rulmug ganaklarnn, sularla dolmasi sonucu meydana gelmis
gdllerdir. Dogal gdller olugumuna gdre bes gruba aynlir.

A. Tektonik Goller

Bu gallerin ganaklan biy(k olgide yerkabugu hareketleri si-
rasinda olugan senklinal alanlar ile ve kirima sonucu goken
graben sahalarina sularin dolmasi sonucu olugsmustur. Dogu
Afrika'daki Tanganika ve Nyasa golleri, Sibirya'da Baykal
Golt, Urdin - israil simnnda Lut Goli bu sekilde olusmus

gollere drnektir.

Dogu Afrika grabenindeki tektonik goiler

Ornek 2:

Cokiinti hendekleri iginde olusan byik gdller, agsagi-
daki bolgelerin hangisinde en goktur?
A) Dogu Afrika

B) Kuzey Amerika C) Bati Asya

D) Kuzeybati Avrupa  E) Guney Amerika
(1991-0YS)

Cozim:
Tektonik faaliyetier sonucu olugan ¢okantl hendekleri igeri-
sindeki goller segeneklerde verilenlerden Dogu Afrika'da

daha coktur.
Cevap A



b) Volkanik Géller

Volkan konisinin tepesinde bulunan krater veya kaldera gibi
cukurluklann ya da volkanik patlamalarla olusan maarlarin
suyla dolmasi sonucunda olusurlar. Asya'daki Issik GGlu bu
sekilde olusmustur.

Kaldera Goli

c) Karstik Goller

Kalkerli alanlardaki erime gukurlarinin sularla dolmas! sonu-
cu olusan géllerdir.

Kalker, jips gibi eriyebilen kayaglarin bulundugu bdlgelerde
erime sonucu olusan dogal kuyulann tabaninda sulann bi-
rikmesi sonucu olugurlar. Bu gollerin caplar genelde 200 -
300 m'yi derinlikleri 100 - 150 m'yi bulabilir.

Karstik Gol

Dunya'nin en tipik karstik golleri arasinda Yunanistan - Ma-
kedonya sininndaki Prespa Goll, Arnavutluk - Makedonya
arasindaki Ohri Golii ile Arnavutluk - Karadag arasindaki is-
kodra Géli gosterilir.

d) Buzul Goélleri
Buzullarnin agindirmastyla olugan ganaklann sularla dolmasi
sonucu meydana gelir. Kanada, Finlandiya, Norveg ve Dani-
marka gibi Ulkelerde ¢ok sayida buzul goli bulunmaktadir,

Sirk Golu

Bu tir goller daha ¢ok dérdlncl Jeolojik zamandaki buzul
devrinde olusmus gdllerdir.

Buzul géllerinin bazilan orta enlemierin ylksek daglarinda
kalici kar 6rtisinan altinda olugmustur. Sirk g6l denilen bu
tur géllere Pirene Daglan, Kayalik ve And daglan gibi yiksek
daglarda rastlanir.

Finlandiya'daki buzul gélleri

e) Set Golleri

Bu gélier, uzunca bir ¢ukurlugun onundn dogal setlesme
sonucu herhangi bir kitle ile kapanmasi ve geride kalan gu-
kurlugun suyla delmasi sonucu olusur. Set olusurken kutle
hangi yolla meydana gelmisse, gol de o adla anilir.

1) Heyelan Set Golleri

Heyelanla gelen kitlenin, akarsu vadilerini kapatmasi sonu-
cu olusan gdllerdir.

Heyelan Set Géli

: Su, Toprak, Bitki
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2) Allivyal Set Golleri

Akarsu vadilerinin allvyal birikintilerle {genellikle birikinti ko-
nileriyle) kapanmasi sonucu olugur. Bunlar kuguk alanh, sig
gollerdir.

Aluvyal Set
Golu

Aliivyal Set Golid

3) Volkanik Set Golleri

Volkandan gikan lavlarin, uzun bir gukurlugun onunu kapat-
masi sonucu olusur.

4) Kiyr Set Golleri

Kiyilardaki koylarin ve girintilerin agiz kisimlannin dalga bi-
riktirmesiyle olugan kiyi seti ile kapanmasi sonucunda mey-
dana gelirler. Bunlara deniz kulag: veya lagiin de denir.

Lagiin Gdld

B. Yapay Goller
insanlarin meydana getirdigi baraj gerisindeki yapay géller-
dir. Enerji tretimi, sulama, igme ve kullanma suyu elde etme
amaciyla yapilan barajlann gerisinde olugan baraj géllerinin
sayisi her gegen giin artmaktadir.
Gollerden yararlanilan alanlar:
- Icme suyu saglama
Sulama suyu saglama
- Su urdnleri elde etme
- Tasimacilik yapma
- Tuz ve soda Uretme
- Elektrik enerjisi elde etme
- Su sporlan yapma

Adi Bulundugu Anakara Yiuzolglimu (km?2)
Hazar Asya 371 000
Superior Kuzey Amerika 82 700
Victoria Dogu Afrika 69 485
Huron Kuzey Amerika 59 800
Michigan Kuzey Amerika 58 300
Tanganika Dogu Afrika 35 100
Baykal Sibirya 31 500
Erie Kuzey Amerika 25 900
Winnipeg Kuzey Amerika 24 300
Ontorio Kuzey Amerika 18 800
Ladoga Dogu Avrupa 18 400
Balkas Orta Asya 17 300
Diinya Golleri Toplam Yazoélcumu 2 600 000



1.

Asagidakilerden hangisi diinyadaki kara ve su var-
i ile ilgili dogru bir bilgi dedildir?

A) Yerkire Uzerinde Ug tane okyanus bulunmaktadir.

B) Dinya'daki su variginin %97 sini okyanuslar ve de-
nizler, %3 Gnu tath sular olusturmaktadir.

C) Kuzey Yanmkire'de karalar denizlere gore daha
genis yer kaplar.

D) Gidegéni olmayan gollerin sular tath degildir.

E) Tath sular iginde en fazla oran buzullar ve buzdag-
larina aittir.

Ekvatordan kutuplara dogru sicaklik ve buharlagmanin
azalmasina bagli olarak denizlerdeki tuzluluk oran azal-
maktadir.

Agagidaki denizlerden hangisinin tuzluluk oram da-
ha azdir?

A) Kizildeniz B) Akdeniz

C) Umman Denizi D) Baffin Denizi

E) Karayip Denizi

Asadidaki sekillerde Dlnya'daki su dagilimi gésteril-
migtir.

Tath su {%3) Yuzey suyu (%0,3) Nehirler (%2)
Yeralt suyu Bataklik (%11)
(%631,4)
Tuzlu Su
(Okyanuslar) Buz Daglan Géller
(%397) ve
Buzullar (%87)
(%68,3)
Dinya'daki su Tatl su Tath yiizey sularn

Yukanida verilen su dagihimiyla ilgili agagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Dinya'daki suyun biyik bir kesimi tuzlu sudur.

B) Tath su kaynaklar iginde en az paya sahip olan ne-
hirlerdir.

C) Buzullar tath sularin yansindan fazlasini olusturur.

D) Géllerdeki suyun buylk bir kismi sulamada kullanilir.

E) Yeralt sular, tath suyun yaklasik Ggte birini olugturur.

Asagidakilerden hangisi dogal géllerden yararlan-
ma sekillerinden biri dedildir?

A) Ulasim

B) Su Grunleri elde etme
C) Turizm

D) Sicak su elde etme

E) Tuz ve soda elde etmek

: — Yaz

Yukandaki sekillerde yuzolgumleri birbirine yakin iki
goliin yil iginde kapladiklan alanlan gosterilmistir.

Yalnizca yukarnidaki sekillere bakilarak asagidaki-
lerden hangisine kesin ulagilabilir?

A) |. gélin sular tuzludur,

B) Il. gél yalnizca yagmur sulanyla beslenir.

C) I. golin gidegeni yoktur.

D) I. gélin alani daha fazla degisir.

E} Il. gélde yaz aylarinda buharlasma daha fazla olur.

Agagidaki géllerden hangisinin olugumu digerlerin-
den farkh bir nedene baghdir?

A) Lut Golu B) Prespa Golu

C) Nyasa Golu D) Tanganika Golu

E) Baykal Golu

En buyilk tath su kaynad asadidakilerden hangi-
sidir?
A) Nehirler

B) Batakliklar C) Géller

D) Yeralti sulan E) Buzullar

: Su, Toprak, Bitki
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10.

11.

Asagidakilerden hangisi bir vadinin 6niiniin bir set
tarafindan kapanmasi sonucu olugmamigtir?

A) Heyelan set géli B) Allivyal set goll

C) Volkanik set goli D) Kiyi set gold

E) Baraj set golu

Asagidaki gollerden hangisi Asya kitasinda yer al-
maz?

A) Baykal Gélu B) Aral Golu

C) Balkag Gola D) Tanganika Golu

E) Van Gélu

Gol sulaninin kapladidl alan yil iginde degisiklik goste-
rir. Bunda buharlagsma orani, akarsulann getirdigi su

Buna gore, yukarida gél canaginin kesiti verilen ii¢
golin dogal kosullan esit kabul edilirse sulaninin
kapladidi alan en fazla degisenden en az degisene
dogru nasil siralamr?

miktan ve gél ganaginin derinligi etkilidir.

A)L-11-10 By Il-1-1 Cynm-1-1

Dym-1-1 E)t-H-1

Sulanm denize bosgaltmayarak kapal havza 6zelligi
kazanmig bazi g6llerde tuzluluk oraninin kisin aza-
Iip yazin artmasinda agagidakilerden hangisinin et-
kisinden sz edilemez?

A) Yaz mevsiminde gol alanlannin daralmasi

B) Yazin gélde buharlagmanin artmasi
C) Yazin gbli besleyen akarsulann daha az su tagimasi

artmasi

12,

13.

14.

15.

. iklim sartlar
Il. Golin tektonik olusumiu olmasi
1. Gol ganagindaki kayaclarin zellikleri

Yukaridakilerden hangileri gél sulannin kimyasal
ozelliklerini belirleyen faktorlerdendir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) llve lll

|. Karstik goller
IIl. Volkanik goller
. Kiyr set golleri

Yukandaki gol gesitlerinden hangisinin olugumun-
da dig kuvvetler etkili olmustur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) Il ve il

Asagidaki kitalardan hangisinin dogusunda Hint
Okyanusu batisinda ise Atlas Okyanusu bulunmak-
tadir?

A) Kuzey Amerika B) Guney Amerika

C) Avrupa D) Afrika

E) Asya

Kalkerli alanlardaki erime gukurlarinin sularla dolmasi
sonucunda olusan gollere karstik gol denir.

Asadidakilerden hangisi karstik gdllere 6rnek ola-
rak gosterilebilir?

A) Ohri Golu B) Issik Golu
D) Gél havzasina digen yagis miktannin azalmasi & i bi & G
Ol kal Golu
E) Gol havzasindaki kayaglarda kimyasal ¢dzinmenin L Gl L ekl GOlU
E) Tanganika Galu
T-E 8-0 9-p 10-C 11-E 12-D 13-D 14-D 15-A

CEVAP ANAHTARI RS 2D 3.0 4-0 5.E 6-B




Ahlak Felsefesi - |
(Etik)

FELSE

A. AHLAK FELSEFESININ KONUSU

Ahlak felsefesi, Yunanca ethike, etos (tore, ahlak) kelimesin-
den tlremistir. Ahlak felsefesinin konusu, insanin kisisel ya
da toplumsal yagamdaki eylemleri ve bu eylemlerin dayan-
digi ilkelerdir. GUnkd insan, hem dlsltnen hem de davranig-
larda bulunan bir varliktir. insanin, davranista bulunurken
yasadigl toplumun benimsedigi ahléki kurallara uymasi ge-
rekir.

Ahlék felsefesi, insaniann kisisel ve toplum-
sal yasamdaki ahléki davranislanna iliskin
problemleri inceler; insan davraniglanni de-
Gerfendirir. Bu davranislan agikiamak ve tas-
vir etmek ise psikoloji, sosyoloji gibi diger
bilimlerin gérevidir. Kisaca ahlék felsefesi,
olmas: gerekeni inceler. Bilimler ise sadece
var olani agiklamaya 'g'aﬂgn_ﬂgfu:-ﬂ 2 .

Bu amagla ahlék felsefesi, insan ve toplum yasamindaki ah-
laki olaylardan dnce; insan davraniglan ile ilgili kavramiar, il-
keleri ele alir. Bunlar sistemlestirir, hepsi igin gegerli genel il-
keler bulmaya galigir.

Ancak, ahlak felsefesinin konusunu, insarin batin davranig-
lari degil; 6zglr ve bilingli davranislan olusturur, Ozetle, ah-
lak felsefesi, insanin bilingli eylemleri tizerine derinligine du-
stnmedir.

B. FELSEFE ACISINDAN AHLAK

insan sadece bilen bir varlik degil, ayni zamanda eylemde
bulunan varliktir. insan eylemleri; meydana gelis, yoneldik-
leri amag ve degerler bakimindan felsefi sorunlar icermekte-
dir. Bu nedenle insan eylemlerini, amaglarini ve yoneldik-
leri dederleri inceleyen felsefe dal ahlak felsefesi ya da
etik adim ahr.

Ahlak, genel anlamiyla, insanlann bir toplum iginde
uyumlu yagamalari igin kendilerine gore belirledikleri il-
kelerin timidir. Bu anlamiyla ahlak, felsefeden bagimsiz
olarak her toplumda belli derecelerde var olan davranig ku-
rallandir.

Ahlak ve etik, gunlik dilde birbirlerine yakin anlamda kulla-
nmiimalarina ragmen, bunlarn felsefe dilindeki kullarimiar

farklidir. Ahlak, olgusal bir davranig bigimini belirleyen
deger yargisy; etik ise bu deder yargisini aragtiran, ince-
leyen, agiklamaya ve degerlendirmeye calisan felsefe
dahdir. Bu nedenle ginlik dilde bir ahlaki problemden séz
edildiginde, bunu bir etik problemi olarak anlamak gerekir.
Aynca, ahléki davranig, ahlak felsefesinden énce de vardi.
Gunkd ahlaki davranig, ilkel anlamda da olsa, insanlarin top-
lu olarak yagamaya baglamalan ile gérilmektedir. Etik, gok
sonralari felsefe ile birlikte ortaya ¢ikmig; filozoflarin felsefe
sistemleri iginde yer almistir. Ginimuzde etik, felsefenin bir
alt daldir.

C. AHLAK FELSEFESININ TEMEL KAVRAMLARI

Ahlak felsefesi, ahlaki davraniglan degerlendirirken dedisik
kavramlarin anlamlarini agikliga kavusturmak ister. Ahlaki
kavramlari analiz ederek ortak degerlendirmeye esas olmak
(izere anlamlarini ortaya koyar.

Ahlak Felsefesi ile ilgili Temel Kavramiar

Ahlak : Belli bir dénemde, belli insan topluluklarinca benim-
senmig, insanlara yol gdsteren temel kurallar kiimesidir.

lyi : lyi, insanin aklina ve iradesine uygun olarak yaptid se-
gimin sonucunda olusan yararll ve degerli seydir. Yani
toplum tarafindan yapiimasi istenen eylemdir. Ornegin:
Yardimseverlik gibi.

Kotii : Ahlakca degerli olmayan, toplum tarafindan yapiima-
st istenmeyen eylemdir. Ornegin: Hirsizlik kétddr.

Szl edilen iyi ve kot yargilar, toplumdan topluma ve aymi
toplumda zamanla farkli anlamlar tagiyabilir.

Ozgiirliik : Bireyin iradesini kullanarak istedigini yapabilme-
si, kendisine herhangi bir zorlamanin olmamasidir. Ozgiir-
lik, insanin sorumluluk duymak kosuluyla her istedigini
yapmasidir. Baski duymadan; hirriyeti, 6zine dayanarak
kullanmak hir olmaktr.

Bir eylemin ahlaki olmasi onun dzglrce yapilmis olmasina
baglidir.

Sorumiuluk : Bireyin bilerek ve iradi olarak yaptigi isin so-
nuglanni kabul etmesidir. Sorumlu davranmak, 6zgarligu
kullanmak demektir. Glink(i sorumluluk, ézgtrlik sonucunu
lstlenme kosuluyla her seyi yapmak geklinde tanimlarir. Bu
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nedenle, 6zgurlik ile sorumluluk arasinda bir iligki vardir.
Esirler, kiiglik gocuklar ve akil sagldi yerinde olmayan in-
sanlann sorumlulugundan soz edilemez.

Ornek 1:

‘“Jean Paul Sartre, 6zgUrligu insanin omuzundaki bir yuk
olarak gérmektedir. Cunkl 6zgurlik, kendisiyle birlikte so-
rumluluk, sug ve ceza getirmektedir. Ancak, Sartre'a gére
6zgUrluk yine de insan soylulugunun biricik kaynagidir.”

Sartre'in bu gériigiinden yola gikarak asagidaki yargilar-
dan hangisine ulasilabilir?

A) Ozglirlik, toplum yasamina iliskin konularda kurallarla
simirlandirilir,

B) Getirecegi sonuglan yuklenerek ozgirce karar vermek
insani yuceltir.

C) Sinirsiz 6zglrlik kétlye kullaniabilir.

D) Bazi davraniglann sug sayilip cezalandinimasi, insan
o6zgurliguna zedeler.

E) Sorumluluk duygusu, insan 6zglrigini kullanmaktan
alikoyar. :

(1982 - OYS)

Gozim:

Sartre, Ozgurlugin sorumlulugu zorunlu kildigr gibi, insan

ozgurlestirerek yiicelttigine vurgu yapmaktadir. O haide,

ulagilabilecek olan yargi B segeneginde verilmistir.

Cevap B

Vicdan : Eylem ve davraniglan ahlaki ydnden degerlendir-
me, Ozelestiri yapma, kendini hesaba gekmedir.

Her insan, kendi eylemlerini degerlendirir. Acaba iyi mi yap-
tim, kétd mi diye? lyi davrandigimizda mutlu oluruz. Buna
vicdan huzuru denir. K6ti davrandigimizda mutsuz oluruz.
Buna da vicdan azahi denir. insan igin en adir ceza vicdan
azabidir. Glinkd bu cezadan kurtulug yoktur.

Ornek 2:

Vicdan, insanin kendi davraniglannin ahlakca degerli olup
olmadigina karar vermesine yardime! olan bir hakemdir. Bu
yeti sayesinde insan, yapip ettiklerinin toplumda var olan
degerlere uygunlugu agisindan yargiya varr.

Bu goriige gore, vicdan agadidakilerden hangisi
konusunda yargiya variimasina yardimei olur?

A) Dogal veya dogaustii olay
B) Guzel veya girkin nesne
C) Dogru veya yanlig bilgi
D) lyi veya kati eylem
E) Basit veya karmagik goriis
(1999 - 0SS)

(FEM |

Cozim:

Vicdan, insanin kendi davraniglaninin ahlékga (iyi veya kotu
eylem) degerli olup olmadidina karar vermesine yardimel
olan bir hakemdir.

Cevap D

Erdem (Fazilet) : Bireyin bilingli olarak, ahlaki agidan iyi ve
degerli olani istemesidir. Dirlstllk, adalet, hoggérl gibi.

Ahlak Yasasi : Genel-gegerliligi olan ahlak kurallandir. “Di-
rustlik iyidir, ddeve uygun davranmak iyidir." tir( énerme-
ler ahlaki yasadir.

Ahlaki Karar : Bireyin ahlak yasasina kendi hur iradesiyle
uymasidir.

Ahlaki Eylem : Ahlak yasalanna uygun, iradeyle yapilan
davraniglardir. Ahlaki eylemin amaci ahlak yasasina uygun
olarak davranmaktir.

Odev Ahlaki : Belli bir fayda, haz, gikar beklentisi olmadan,
iyinin sadece gorev duygusuyla yapilmasini isteyen ahlak
yasasidir.

Mutluluk Ahlaki : insan davranislannin amacini hazza, fay-
daya dayandiran ahlaki sistemdir.

Yukandaki kavramlar bir 6rnekle agiklayalim;

Karni ag olan ve yiyecek bir sey alma imkani olmayan biri-
ne, dogal ihtiyagiar hirsizhk yapmasini; akli ve ahlak yasasi
ise hirsizlik yapmamasini séyler. Bu gelisik durum kargisin-
da birey, ekmegi galma ya da galmamayla ilgili olarak kendi
hir iradesiyle bir segim yapip ahlaki bir karar verir. Bu karar
sonucu bir davranigta bulunur. Bu, 6zgir bir segimdir ve ve-
rilen karar 6zglr bir karardir. Hirsizlik yapma ya da yapma-
ma ahlaki bir eylemdir. Eger hirsizlik yaparsa bu davranigi
kétl, yapmazsa iyidir. Bu davranigi iyi ya da kotl olarak de-
Gerlendirmek ahlaki yargidir. Bu karari verirken, iyi veya ko-
tlyl birbirinden ayiran, kiginin vicdanidir. Kiginin, verdigi ka-
rarin sonucuna katlanmasi ise sorumiuluktur.



Ahlak kurallarini bilip, ona gore davranan bir kigi; ah-
lak kurallarina gére davramigta bulunan fakat bunu bil-

meyerek yapan kisiden daha Ustindiir.

Pargaya gdre, ahlaki davramgin temel dlgiisi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Kisiye fayda saglamasi

B) Bireyi ozgurlestirmesi

C) Bilingli olarak yapiimasi

D) Sosyal degerlere uygun olmasi
E) Toplumsal btunligl saglamasi

Bir insanin, yalan séylemenin ve hirsizlik yapmanin
koétii oldugunu bilmesi yeterli olmadigindan yalan séy-
lememesi ve hirsiziik yapmamas! lazimdir. iste insanin
yaptid bu eylemler ahlakin konusu icinde yer alir.
Ahlék felsefesi ise bu yapilanlan konu edinmez. Ahlaki
kavramlarin temel ilkelerini, iyi ve kotlnun olgltindn
nasil olmasi gerektigini ele alarak digince Uretir.

Buna gére, ahlak felsefesinin ahldktan farki asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Davraniglan konu edinmesi
B) Var olani betimlemesi

C) Obijektif dzellik gostermesi

D) Olmasi gerekeni incelemesi
E) Bireysel 6zgirligl savunmasi

Davramiglanmizi kendi kendimize sorgulama yetimize
vicdan denir. Vicdanimiz yaptigimiz davranisin iyi ol-
dugunu soylerse rahatlar, kot oldugunu séylerse de

Uzuldriz.

Bu pargaya gére, vicdanla ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisine ulagilabilir?

A) Uyulmasi gereken evrensel ahlaki kurallarin teme-
lini olugturur.

B) Insanin killtirel degerlere bagli kalarak davranista
bulunmasini saglar.

C) Bilginin dogrulugunu ve yanhghgini tespit eder.

D) insanin kendi eylemlerini yargilayan igsel gugtur.

E) insanin 6ziinde yer alan bUtin degerlerdir,

o=

Bir kisi eylemde bulunurken, karsi karsiya oldugu ve-
ya yUzini gérmedidi ya da kim oldugunu bilmedigi
insanlarla ilgili birgey yaparken hep etidi ilgilendiren
bir davramista bulunur.

Paragrafta, etigin hangi yonii Gizerinde durulmakta-
dir?

A) Kiginin baskalanm ilgilendiren her durumda ahlaki
davranmas! gerektigi

B) Davraniglarda pratik yararn gozetiimesi gerektigi

C) Eylemde bulunan kisinin karakterinin dikkate alin-
masinin zoruniulugu

D) Eylemin yoneldigi amacin ne oldugunun bilinmesi
gerektigi

E) Cikar iligkileri dikkate alinarak davranigin belirlen-
mesi gerektigi

Ozgiir davranig, nedeni olmayan davranistir. Birey
herhangi bir gerekgeye bagh kalmadan davranigta
bulunabiliyorsa dzgurdur.

Bu goris asagidaki diigiincelerden hangisiyle ge-
ligir?

A) Ozgirlik ancak sinir konulmadigi zaman 6zgr-
IGktdr.

B) Davranislanmizi bigimlendiren kurallar oldukga,
tam anlamiyla 6zgurliikten bahsedilemez.

C) Duygu ve disuncelerimiz toplumsal kaygilardan
kurtanimalidir.

D) Davrarslarin kaynad toplumsal kurallardir.

E) Tum baskilardan anndirimis davranig kisiyi 6zgor-
lestirir.

Yapilan bir eylem bagkasi gors(n bilsin diye yapiliyor-
sa bu eylemi yapan insan her ne kadar dogru biri ola-
rak anilsa dahi; kimseye faydasi olmaz. Asil erdemli
davranis kimse gormeden yapilan iyiliklerdir.

Bu pargaya gore, erdemli davramig nasil olmalidir?

A) lyi olarak alglanmaldir.

B) Gosterigten uzakta olmalidir.

C) Vicdani rahatlatmalidir.

D) Kisiyi dogruya yéneltmelidir.

E) Evrensel ahlak yasasina uygun olmalidir.
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8.

FELSEFE

CEVAP ANAHTARI R4

Kant'a gore, ahlaki eylemlerin amaci ne mutluluk ne
bireysel gikarlardir. Ahlak herkes igin ayni olani ve
degigmeyen iyiyi istemedir. Yapilan iyilikler karsisinda
maddi veya manevi bir gikar gézetiimesi yanlistr.
Ahlaklilik gikar duygusunun otesinde ahlak yasasina
saygiyla boyun edistir ve bu evrensel bir kuraldir.

Kant'a gore, ahlaki eylemlerimizin temelinde asa-
gidakilerden hangisi vardir?

A) Haz ve zevk

B) Tann korkusu

C) Takdir duygusu

D) Maddi veya manevi doyum
E) Herkes igin iyi isteng

Sartre'a gore insan, dogusunda hicbir 6zellige sahip
degildir. Sonradan, o6zglr segimleriyle kendi 6zini
kendisi kazanir. Oysa psikoloji bilimi Kigiligin temelinin

niyor.

A) Gergek olan algilanandir.

ise ahlak felsefesidir.

ahlaktan aynlir?

A) Kurallar koymasiyla

C) Oimasi gerekeni incelemesiyle

10.

insan, isteyerek yaptid davranislardan sorumiudur.
Bunun igin de insamin dncelikle akil saghginin yerinde
olmasi ve davraniglanini ozglr iradeyle yapmasi
gerekir. Gunka akil, iyinin bilgisine sahip olmamizi
salar. irade 6zgurligi ise sahip oldugumuz aklin
6zglrce kullamimasina imkan verir. Bu ylizden gocuk-
lar ve akil hastalar davraniglarindan sorumlu tutula-
mazlar.

Bu pargaya gore, kiginin davranislarindan sorumiu
tutulmasi neye baglanmigtir?

A) Secgme ve segilme hakkina sahip olmasina

B) Gelismis bir toplumda yasiyor olmasina

C) Bilingli ve 6zglrce kararlar verebilmesine

D) Kendisini geligen kasullara gore degistirebilmesine

E) Toplumsal beklentilere uygun davranislarda bulun-
masina

11. intihar, 6zgiir bir davranis dedildir. Glnki 6zgirlik,
yasamin ilk bes yilinda olugtugunu, cocugun ise bu gelecege yonelik bir hesabin sonucunda ortaya gikar.
donemde bilingli ve 6zglrce secim yapamayacagini | Oysa olumi gergeklestirmek, gelecege yonelik tim
belirtir. Ayni sekilde Sartre, temel bireysel dzelliklerin ' tasanmlan ortadan kaldirmaktr. Bu nedenle intihar,
genlerle gectigi gerceginden de habersiz gibi gora- a \ dzgurligun yok edilmesidir.

J Sartre’a gore, bir davramigi 6zgir kilan 6zellik
Pargada, Sartre’ in hangi gérisgi elegtirilmigtir? agagidakilerden hangisine dayandirlmigtir?
| A) Toplum iginde yapiimis clmasina
B) Toplumsal yapi davraniglan etkiler, B) Bireyin kendi hir iradesine dayanmasina
C) insan kendi degerlerini kendisi belirler. C) Evrensel ahlak yasasina uygun olmasina
D) insan eylemlerinden sorumlu olmalidir, D) Kiginin sosyal yasantisiyla ilgili almasina
E) Insan eylemlerinde toplumsal kogullar etkilidir. E) Gelecek adina bir amaci gergeklestirmek igin yapil-
masina
Ahldk, toplumda var olan davranis bigimlerini be- 12. Insanin istek ve eylemleri, hem dogal etkenler hem de
lileyen deger yargilandrr. Bu deger yargilannin nasil toplumsal ve klltirel etkenler tarafindan belirlenir.
olmas| gerektigini inceleyen ve yorumiamaya calisan Farkli bir gbrlise gdre ise, insan eylemlerini kisitlayan
higbir engel yoktur.
Pargaya gbre, ahlak felsefesi hangi ozelligi ile Bu pargada, agagidakilerden hangisi sorgulan-
maktadir?
A) Evrensel bir ahlak yasasinin var oldugu
B) Genel-geger bir Gzellik tagimastyla B) Bireyin topluma karst sorumiuluklian
C) insanin eylemlerindeki &zgurligu
D) insanlar arasindaki iliskileri yonlendirmesiyle D) Insanin toplumsal yagama etkisi
E) Var olani betimlemeye calismastyla E) Temel ihtiyaclanin eylemler (zerindeki etkisi
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