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DENKLEM KURMA

Bir problemi ¢bzebilmek igin, problemde s6zi edilen bilin-
meyenler arasindaki badintiyr veya bagintlari yazmaya
denklem kurma denir. Denklem kurulurken (yani problem
matematik diline gevrilirken) birbirinden bagimsiz her bilin-
meyen farkli sembolle gdsterilmelidir.

Problemin g¢éziilebilmesi (bitin bilinmeyenlerin bulunabil-
mesi) i¢in de segilen bilinmeyen sayisi kadar bagintiya
(denkleme veya esitsizlige) gerek vardir.

Ornek 1:

Herhangi bir say1 x olsun.
Bir sayinin 5 fazlas: x + 5
Bir sayinin 5 eksigi:x -5

Bir sayinin 7 kat: 7.x

U

; 3 0
Bir sayinin = si (7 de3q): =
say! 7x alinirsa, 7x.% = 3x olur.
Bir sayinin 5 katinin 3 fazlasi: 5x + 3
Bir sayinin 5 katinin 3 eksigi: 5x - 3
Bir sayinin 3 fazlasinin 5 kati: 5(x + 3)
Bir sayinin 3 eksiginin 5 kati: 5(x - 3)
Bir sayinin karesinin 3 kat: 3x°

ool - B O

0. Bir sayinin 3 katinin karesi: (3x)2
1

. Bir sayinin 3 eksiginin karesi: (x - 3)%

x+3 -7

-
n

. Bir sayinin 3 fazlasinin dortte biri 7 ise:
13. Bir sayinin karesiile 3 katinin toplami 10 ise: x® + 3x = 10
14. Bir sayinin karesinin 2 eksigi kendisine esitse: x° - 2 = x

Ornek 2:
Herhangi iki sayl x ve y olsun,

1. Iki sayinin toplami: x + y
2. ki sayinin farki: x -y
3. iki sayinin carpimi: x.y
4. ki sayinin orani: %
5. iki sayinin karelerinin farki: x* - y*
6. ki sayimin farkinin karesi: (x - y)?
7. ki sayinin karelerinin toplami: x° + y°
8. Iki sayinin toplaminin 3 eksiginin karesi: (x + y - 3)2
9. ki sayidan birinin 4 fazlasinin digerinin 3 katina
orani 5 ise: Sk S 5
3y

seklinde denklem kurulabilir.

MATEMA'

Sayi Probleml

Bilinmeyen sayisim artirmamak igin, birbiri
cinsinden yazilabilecek bilinmeyenler farkl
sembollerle gésteriimemelidir. Omedin,

1. Iki sayidan biri digerinin begte birine esit-
se bu sayilar, x ve 5x

2. Iki sayidan birinin 3 kati, digerinin 2 ka-
tina egitse bu sayilar, sirastyla 2x ve 3x

3. ki sayinin toplami 10 ise bu sayilar,

X ve 10-x

4. Farklan 7 olan iki sayi, x ve x + 7 ve-
ya x ve x~-7 seklinde segilebilir.

5. Ardigik iki tamsayinin karelerinin farki, bu
Iki sayinin toplamina egittir.

6. Ardhigik iki tek sayimn (veya ardigik iki Gift
sayinin) karelerinin farki, bu iki saymnin
toplaminin 2 katina egittir.

Ornek 3:

Ardisik sayllardan en kiiglk olani x olsun.

Ardigik Ug tamsayinin toplame: x + (x + 1) + (x + 2)
Ardisik Gg tek sayinin toplamiz x + (x + 2) + (x + 4)
Ardisik g ¢ift sayinin toplami: x + (x + 2) + (x + 4)

Ardigik terimleri arasindaki fark sabit olan
(aritmetik say1 dizisi olugturan) n tane
ardigtk sayrdan séz ediliyorsa,

1 <r<n ve ardigik terimier arasindaki fark
k olmak tzere, r yinci terim: x + rk gek-
linde segilebilir. Ornedin,

i. 3 ile tam bélinebilen 15 tane ardigik sa-
yidan soz ediliyorsa;

birinci terim: x + 3, ikinci terim: x + 2.3, ...
r yinci terim: x + 3.1, ...,

on beginci terim: x + 15.3 geklinde

ii. Ardigik terimleri arasindaki fark 4 olan
bir ardigik sayi dizisi igin;

birinci terim: x + 4,  ryinci terim: x + 4.1,

sonuncu (n yinci) terim: x + 4.n  geklinde
secilebilir.



Gegmis yillardaki OSS veya OYS lerde sorulmus olan bazi
sorulan &rnek olarak segip, problem cesitlerini ve ¢dzim
yollanni inceleyelim.

Ornek 4:
Ali'nin parasi Mehmet'in parasimin 9 katidir. Eger Ali, Meh-
met'e 5 lira verirse, Ali'nin parasi Mehmet'in parasinin 4
kati oluyor.

Buna gére, Mehmet'in parasi kag liradir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
(1984 - OYS)
Gozum:
Mehmet'in parasina x denilirse Ali'nin parasi 9x olur.
Buna gore, 9x-5=4.(x+5) = x =25 liradr.
Cevap D

Ornek 5:
Alii bir bilet kuyrugunda bagtan n. sirada, sondan (2n - 2).
siradadr.

Kuyrukta 81 kigi olduguna gore, Ali bagtan kaginci kigi-
dir?

A) 28 B) 30 C) 32 D) 33 E) 34
(2000 - OS9)

Cozim:
Bastan ve sondan sayarken Ali iki kez saylldidi igin,
n+@2n-2)=81+1 = n=28 di

Cevap A

Ornek 6:

Bir gubuk B esit pargaya bollnlyor, Pargalardan herbirinin
uzuniugu 10 cm daha kisa olsaydi bu gubuk 12 esit
parcaya bolinebilecekti.

Buna gdre, gubugun boyu kag cm dir?

A) 120 B) 240 C) 360 D) 480 E) 720
(1981 - 0S9)

Cozum:
I. yol:

8 ve 12 nin OKEK' 24 oldugundan, cubugun uzunlugu
24x olarak segilirse,

3x—2x =10 = x =10 = 24x = 24,10 = 240 cm dir.

I yol:
Cubugun 8 pargaya bolindUgindeki durumdan 10 ar cm
daha kisa pargalar kesildiginde artan 8.10 = 80 cm lik kis-
mindan 4 parga daha elde edildigine gore, son durumda
bir parganin uzunlugu 80 : 4 = 20 cm dir. Buna gore, gubu-
gun tamami

20.12 = 240 cm dir.
Cevap B

Ornek 7:

Bir kumbaraya, bir siniftaki ogrencilerin bazilan 10 liralik,
bazilan 20 liralik atristi. Kumbarada biriken para 420 li-
radir.

Kumbaraya para atan 6grenci sayisi 30 olduguna gdre,
kag kigi 10 liralik atmighir?

A) 22 B) 18 C) 16 D) 14 E) 10
(1983 - 0SS8)

Cozum:

10 liralik atan Ggrenci sayisina x denilirse, 20 liralik atan

oégrenci sayisi 30 - x olur. Buna gére,

10.x + 20.(30 - x) = 420 = x = 18 dir.

Veya Il. gbzim olarak, 30 6grencinin hepsi 20 liralik atsay-

di kumbarada 30.20 = 600 lira birikecekti. 10 lira atanla-

r da 20 lira atmig gibi hesaba kattigimiz igin bu toplam 10 Ii-

ra atanlann sayisinin 20 — 10 = 10 kat| kadar fazla olmustur.

Buna gére, 10 lira atanlarin sayisi, (600 — 420) : 10 = 18 dir.
Cevap B

Ornek 8:

50 yolcusu bulunan bir otoblsten 5 bay, 5 bayan inince
geriye kalanlar arasinda, baylarin sayisi bayanlarin sayisinin
3 kati oluyor.

Buna gore, ilk halde otobiiste kag bay vardi?

A) 35 B) 34 C) 30 D) 28 E) 25
(1987 - OYS)

Cozum:

l. yol:

Son durumda (otobliste 40 yolcu kaldiginda) bayanlarin sa-
yisina x denilirse, baylarin sayisi 3x olur.

MM+ x=40 = x=10 ve

ilk halde otoblsteki baylarin sayisi, 3x + 5 = 35 tir.
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Il. yol:

Son durumda otobiisteki baylann sayisi bayanlann sayisinin
3 kati olduguna gbre, bu durumda otoblstekilerin dortte
ugl baydrr. O halde, ilk halde otoblsteki baylarn sayisi,
40. 3 +5=35 tir

Cevap A

Ornek 9:

20 kg lik tereyagini 120 000 liraya alan bir bakkal bunu net
agirhig 250 gr olan paketler halinde satacaktir. Her paket
igin 50 liralik paketleme masrafi olmaktadir.

Bu bakkal, 20 kg tereyag: satigindan 28 000 liralk kar
etmek istedigine gore, bir paket yag: kag liradan satma-
hdir?

A) 1850 B)1870 C)1900 D) 1925  E) 1950
(1988 - 0SS)

Cozum:

20 kg tereyag, 20 . 12%02 = 80 paket olacagindan bir pa-

ketin maliyeti, 50 + 120 000 : 80 = 1550 ve toplam

28 bin lira kar etmek istedigine gore bir paketten elde ede-
cegi kar, 28 000 : 80 = 350 lira olmaldir. Buna gore, bir pa-
ket yagi, 1550 + 350 = 1900 liraya satmaldir.

Cevap C

Ornek 10:
Bir baharatin 300 grami a lira, yarm kilosu
(2a - 300) lira olduguna gére, a kagtir?

A) 350 B) 450 C) 600 D) 750 E) 900

(1990 - 0SS)
Cozam:
I. yol:
% = 2a—5403766 = a=800 olu
II. yol

300 grami a lira olduguna gére, 2a liraya 600 gram ba-
harat alabilir. (2a — 300) liraya yanm kilo (500 gram) baharat
alindi@ina gére; 300 lira, baharatin 100 graminin tutandir.

Dolayisiyla 300 grami, a = 3.300 = 900 liradir..
Cevap E

Ornek 11:

A marka jiletin bir paketinde 4 tane, B marka jiletin bir pa-
ketinde 10 tane jilet bulunmakta ve her ikisinin de paketi
ayni fiyattan satimaktadir. Hangi marka kullanilirsa kullanil-

sin trag basina jilet maliyeti aynidir.

B marka bir jilet ile 2 kez trag olunduguna gére, A mar-
ka bir jilet ile kag kez trag olunabilir?

A) 3 B) 4 c)s D)8 E)7
(1990 - OSS)
Cozum:

Problemde verilenlere gére, paketteki jilet sayisi ile bir jilet-

le trag olma sayisi ters orantil oldugundan A marka bir jilet-

10.2
4

le, =5 kez trag olunabilir.

(A marka jiletin bir paketindeki jilet sayisi ile B marka jiletin
bir paketindeki jilet sayisinin orani % olduguna gére, hig is-
lem yapmadan da cevabin 5 oldugu gérulebilir.)

Cevap C

Ornek 12:

A kovasinin hacmi, B kovasininkinden 2 litre kigiktir. A
kovasi ile 28 kova su alan bir bidon, B kovasiile 21 ko-
va su almaktadir.

Buna gore, A kovasimin hacmi kag litredir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10
(1991 - 0SS)

Cozum:

L. yol:

A kovasi ile bidona su doldurulurken her seferinde B kova-
sina gore 2 litre daha az, dolaysiyla 21 seferde toplam
21.2 = 42 litre daha az su konulur. O halde bundan sonra-
ki 28 - 21 = 7 seferde kalan 42 litre doldurulacagina gore,
A kovasinin hacmi 42 : 7 = B litredir.

1. yol:

A kovasinin hacmine a litre denilirse B kovasimin hacmi
a + 2 litre olur. Dolayisiyla bidonun hacmi

28.a veya 21.(a + 2) litre olur.
28a=21{a+2) = 4a=3(@a+2) = a=6 bulunur.

Cevap A



Ornek 13:

Lokantada yemek yiyen 45 Kkisilik bir grubun bazi Gyeleri,
konuk olduklan igin hesap 6dememistir. Bu ylzden tekiler
3000 er lira fazla vererek 15 000 er lira Gdemigtir.

Buna gére, gruptaki konuk sayisi kaghr?

A)S5 B) 6 c)7 D)8 E)9
(1993 - OSS)

Cozum:

I. yol:

Bir kisinin 6dedigi 15 bin liranin 3 bin lirasi konuklarin
payina digen miktarin bir kismi olduguna gore, gruptaki

3 _ 1 .
konuklarin orani 5 -5 fir.
Buna gore, gruptaki konuklann sayisi, 45. % =9 dur.
Il. yol:

Bu gruptaki konuklar x kisi ise, digerleri 45 — x kisi olur.
Konuklar harig digerleri 3000 er lira fazla vererek 15000 er
lira odediklerine gore normalde Kigi bagina dlsen Gcret
12000 liradir.

45.12000 = (45 —x).15000 esitliginden x = 9 bulunur.

Cevap E

Ornek 14:

Bir merdivenin basamaklanni ikiger ikiser gikip, lger Uger
inen bir kiginin, cikarken attigr adm sayisi inerken attg
adim sayisindan 6 fazladir.

Buna gére, merdiven kag basamakhdir?

A) 18 B) 30 C) 36 D) 42 E) 54
(1994 - OSS)

Cozum:

1. yol:

2 ve 3 Un OKEK'i 6 oldugundan basamak sayis| 6x segi-
lirse, gikarken athgi adim sayisi 3x, inerken attigi adim sa-
yisi 2x olur. Buna gore,

-2x=6 = x=6 = 6x=36 dr

Il. yol:

6 basama@ 3 adimda gikip, 2 adimda inecegine gore 6
basamaktaki adim farki 1 olur. Buna gore, 6 adim fark ola-
bilmesi i¢in de merdivenin basamaklarinin sayisi 6.6 = 36
olmahdir.

Cevap C

Ornek 15:
Bir traktérin biyik (arka) tekerleginin yangap: kigik (6n)
tekerle@inin yarcapinin 2 katidir.

80 metrelik mesafede kiigiik tekerlek biylk tekerlekten
20 devir fazla yaptigina gére kiigik tekerledin gevresi
kag metredir?

Ay 1 B)15 C)2 D)25 E) 3
(1995 - OSS)

Cozum:

TekerleGin cevresi ile donme sayisi ters orantilh olduguna
gore, kliclk tekerlek 2d sefer dénerse biyik tekerlek d se-
fer doner. Problemde verilenlere gore,

2d-d =20 = d =20 olduguna gore, kicik tekerlegin
gevresi, 80: (2d) = 80:40 =2 metredir.

Cevap C

Ornek 16:
Bir manav 3 tanesini 20 000 TL den aldidi limonlarin
5 tanesini 50 000 TL den satmigtir.

Manav, aldigi limonlarin timini satarak 250 000 TL kar
ettigine gore, kag tane limon satmigtir?

A) 120 B) 100 C) 90 D) 75 E) 60
(1996 - OSS)

GCozum:

3 ve 5 in OKEK'i 156 oldugundan 15 limonun alinip satil-
masindan elde edilen kan bulahm. 3 tanesini 20 bin TL
den alirsa 15 limonun alig fiyatt 100 bin TL, 5 tanesini 50
bin TL den satarsa 15 limonun satig fiyati 150 bin TL olur.
Yani her 15 limonda,

150 — 100 = 50 bin TL kar elde edilir. Buna gore, 250 bin TL
kar elde edebilmek igin de, 50 nin 5 kati 250 oldugundan,

15.5 = 75 tane limon satmaldr.

Cevap D

Ornek 17:
Bir 6grenci elindeki parasiyla, 20 tam biletile 10 ogrenci
bileti ya da sadece 25 tam bilet alabiliyor.

égrenci, bu parayla kag tane 6grenci bileti alabilir?

A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20
(1996 - OSS)
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Cozum:

Problemde verilenlere gére, 5 tam bilet alinabilecek paray-
la 10 6grenci bileti (2 kati) alinabildigine gdre, 25 tam bilet
alinabilen parayla 25.2 = 50 6grenci bileti alinabilir.

Cevap B

Ornek 18:

Bir baba 72 milyon liray1 gocuklarina esit olarak paylagtir-
mak istiyor. Gocuklardan 4 (i kendi paylarindan vazgegiyor
ve para diger gocuklar arasinda esit olarak paylastiriiyor. Bu
durumda, para alan gocuklar oncekine gore 3 er milyon li-
ra daha fazla aliyorlar.

Buna gore, tim gocuklann sayisi kagtir?

A) 1 B) 12 c)13 D) 14 E) 15
(1998 - 0SS3)

Cozim:

I. yol:

Cocuk sayisi ¢, bir gocuga diigen para p olsun.
72 vyi garpanlanina ayirarak uygun olanlanni bulalim.

72 =gp
72 =36.2 =243 = 184
3 artiyor
I v
=126=98=89
L )
4 azahyor

Buna gdre, gocuk sayisi 12 dir.

Il. yol:
Cocuk sayisina x denilirse,

72 72 4 =
x-4 X =3 T (x—4)x -

= 96 = 12.8 = x.(x - 4)
= x =12 dir.

Cevap B

Ornek 19:
Kareleri farki 6 olan a ve b sayilarinin her birinden 2 ¢i-
karilirsa, yeni sayilarin kareleri farki 18 olmaktadir.

Buna gore, a + b toplami kagtir?

A) -6 B) -3 C)-2 D)3 E) 6
(1999 - GSS)

Cozum:

iki sayinin kareleri farki, bu iki sayinin farki ile toplaminin gar-
pimina esittir.

(a-b)(a+ b) =6 garpiminda, a ve b nin her ikisinden
de 2 gikarlinca farklan degismeyip toplamlar 4 azalr.
(a-b)(a+ b-4) =18 Son durumda garpim éncekinin 3
katina esit olduguna gére, a + b nin3 kat,b a+b-4 e
esit olacaktir.

Bunagore, (a+b)j3=a+b-4 = a+b=-2dr

Cevap C

Ornek 20:

Bir bilgi yansmasinda, kurallara gore, yarngmacilar her dog-
ru cevaptan 40 puan kazaniyor, her yanls cevaptan 50 pu-
an kaybediyor.

30 soruya cevap veren bir yarigmaci 300 puan kazandi-
gina gore, dogru cevaplarninin sayisi kagtir?

A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26
(2000 - OSS)

Cozim:

iki soruyu dogru, bir soruyu yanlis cevaplayan bir yarismaci
2.40 - 50 = 30 puan kazanr.

O halde, bunun 10 kati kadar puan kazanabilmesi igin
2.10 = 20 soruyu dogru, 10 soruyu yanlig cevaplamalidr.

Cevap B

Ornek 21:

Uzunluklar ayni olan iki mum ayni anda yanmaya bagladi-
ginda, biri 2 saatte, digeri 3 saatte tamamiyla yanarak bit-
mektedir.

Bu iki mum aymi anda yakildiktan kag saat sonra, birinin
boyu digerinin boyunun % i olur?

ni 8l ol & i

(2000 - OSS)

Cozum:
Mumlarin uzunlugu 6 birim olsun.

O halde; birisi 1 saatte 3 birim, digeri 2 birim yanar.

x saat sonra, yavag yananin boyu otekinin 3 kati oldugu
disundlrse,

B-2x=3.(6-3%) = x= % saattir

Cevap D



Ornek 22:

Bir okuldaki her bayan 6gretmenin, okuldaki bayan meslek-
taglannin sayisi, erkek meslektaglannin sayisinin iki katindan
6 fazla; her erkek 0gretmenin de okuldaki bayan meslektas-
larinin sayisi, erkek meslektaglarinin sayisinin ¢ katindan 1
eksiktir.

Buna gore, okulda toplam kag égretmen vardir?

A) 32 B) 36 C) 40 D) 44 E) 48
(1999 - 0SS - Iptal)

Cozum:

I. yol:

Bir bayan ogretmenin; erkek meslektaglarnnin sayisina x
denilirse (dolayisiyla erkek 6gretmenlerin sayisi da x olur)
bayan meslektaglanmin sayisi (2x + 6) ve okuldaki bayan
ogretmenlerin sayisi (2x + 7) olur.

Bir erkek égretmenin;

erkek meslektaglannin sayisi  (x — 1),

bayan meslektaslaninin sayisi (2x + 7) dir.

Buna gére, 2x + 7=3.(x-1)-1 = x=11 ve
okuldaki 6gretmen sayisi, 2x + 7 + x =40 tr.
1. yol:

Okuldaki bayan égretmenlerin sayisi B, erkek 8gretmenlerin
sayisi da E olsun. Soruda verilenlere gore,

B-1=2E+6 [-1
o B=3.E-1)-1

-B+14+B=-2E-6+3(E-1)-1
= 1=-2E-6+3E-3-1=E=11ve
B=3E-1)-1 = B=3(11-1)-1
= B =29 bulunur.
Buna gore, okuldaki 6gretmenlerin toplam sayisi :
B+E=29+ 11 =40 tr
Cevap C
Ornek 23:
Bir saticidaki kirmizi toplanin her biri k TL ye, mavi toplarin
her biri m TL ye, siyah toplann her biri s TL ye satimaktadir.
4 kirmizi ve 2 mavi topa 6denen toplam para 5 siyah topa

odenen paraya esit; 2 siyah ve 2 mavi topa ¢denen
toplam para 3 kirmizi topa odenen paraya esittir.

Buna gére, 1 kirmizi ve 4 mavi topa édenen toplam
para kag siyah topa 6denen paraya esittir?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
(2001 - 0SS)

Cozum:
Soruda verilenlere gore;

4k+2m=>5s
+2s5+2m=23k

4k+4m+2s=3k+5s8 => k+4m=23s
oldugundan, 1 kirmizi ve 4 mavi topa édenen toplam para,
3 siyah topa ddenen paraya esittir.
Cevap B
Ornek 24:

62 kalem, 5 lik, 6 Ik ve B8 lik gruplara aynlarak paketien-
migtir.

Toplam paket sayisi 11 olduguna gore, iginde 5 kalem
olan paket sayisi en cok kagtir?

A) 6 B)7 C)8 D) 9 E) 10

(2002 - 0SS)

Cozum:
5 lik paketlerin sayisi x,

6 lik paketlerin sayisi v,

8 lik paketlerin sayis1 z olsun.
Soruda verilenlere gore,
x+y+2z=11 ve 5x + 6y + 8z = 62 olur. Buradan,
x=8, y=1, z=2 segilirse, denklemler saglanir.

Cevap C

Ornek 25:

Tagimacilik yapan bir firma 300 milyar TL 6deyerek fiyatian
15 milyar, 25 milyar ve 30 milyar TL olan araglardan
toplam 12 adet satin alyor.

Fiyati 15 milyar ve 25 milyar TL olan araglardan esit
sayida ahindi@ina gore, fiyath 30 milyar TL olan aracgtan
kag tane alinmigtir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
(2003 - 0S8)

Cozum:
15 milyar ve 25 milyarlik araclardan x er tane alinmis ol-
sun. 30 milyarlik araglann sayisi da (12 - 2x) olur.

15.x + 25.x + 30.(12 - 2x) = 300
= 40.x + 360 - 60.x = 300 = 60 = 20.x = x = 3 bulunur.
30 milyara alinan araglarin sayisi; 12-2x=12-6 = 6 olur.

Cevap C
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Ornek 26:

Asagidaki daire grafiginde, A, B, C ve D olmak Uzere dort
fakiltesi bulunan bir Universitedeki 6gretim elemanlarinin
fakultelere dagihimi gosterilmigtir.

N

B faktiltesindeki 6gretim elemani sayisi A dakinden 90, C fa-
kultesindeki de B dekinden 45 fazladir. D fakiiltesindeki 63-
retim eleman sayisiysa A dakinin iki katidir.

Buna gore, A fakiiltesindeki 6gretim eleman: sayisi kag-
tir?

A) 55 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75

(2005 - OSS)

Cozum:
A, B, C, D sayilan gosterdikleri daire dilimlerinin merkez
agilanyla dogru oranti oldugundan,

A = 45x denilirse, A+ B+ C + D =360x olur
Soruda verilen bagintilar yazilirsa;

B=A+90, C=B+45 D=2A olu

Buradan; A = 45x yazilirsa,

B=45x+90, C=45x+90+45, D =90x olur

A+ B + C + D = 360.x denkleminden
45x + (45x + 90) + (45x + 135) + (E!Ox) = 360x
225x + 225 = 360x = 135.x = 225
= A =45x =75 bulunur.

Cevap E

Qrnek 27:
Bir poliklinikte bir doktora 50 hasta, bir hemsireye de 25
hasta dlgmektedir.

Bu poliklinikteki doktor, hemsire ve hasta sayilarinin
toplami 318 olduguna gére, doktor sayisi kaghr?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6

(2008 - 0SS)

Cozim:

Bu poliklinikte 50 hastaya 1 doktor 25 hastaya da 1 hemgire
distiginden dolayi, Doktor sayisi X, hemsire sayisi 2x ve
hasta sayisi da 50x olsun.

Doktor, hemsire ve hasta sayisinin toplami 318 olduguna
gore,
X + 2% + 50x = 318
53x = 318
x =6 olur.

Cevap C

Ornek 28:
Ahmet parasinin % uile 3 gomlek ve 2 kravat, kalan
parasiyla da 1 gémilek ve 3 kravat alabiliyor.

Buna gore, bir gémledin fiyat bir kravatin fiyatinin kag
katidir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
(2006 - OSS)

Cozim:
1 gomlegin fiyati g, 1 kravatin fiyati da k olsun.
Parasinin {icte ikisi ile 3 gdmlek ve 2 kravat, kalan parasi ile
yani parasinin Ugte biriyle de 1 gémlek ve 3 kravat ala-
bildigine gore;
Ahmet'in 3 gémiek ve 2 kravata 6dedidi para, 1 gémilek ve
3 kravata ddedigi paranin iki katidir.
O halde,
3g+ 2k =2.(g + 3k) = 3g+ 2k =2g + 6k

= g = 4k olur.
Buna gdre; bir gdmlegin fiyat, bir kravatin fiyatinin 4 katidir.

Cevap C



1.

Bir sayinin 3 eksiginin 5 kati, aym sayimin 3 ka-
tinin 1 fazlasina esit olduguna godre, bu sayimin
yarisi kagtir?

A)3 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Bir otobliste 26 bay 10 bayan vardir.

Bu otobisten kag evli gift inerse baylarin sayisi
bayanlarin sayisimin 3 kati olur?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

63 kisinin bulundugu bir bilet kuyrugunda sondan
12. olan kigi bastan kaginc kisidir?
A) 50 B) 51 C) 52

D) 53 E) 54

Bir cay ocaginda 2 meyve suyunun fiyat, 5 gay ve
3 ayranin toplam fiyatina esittir.

4 meyve suyu ve 2 ayran igen bir grubun édedigi
para 14 gay parasina egit olduguna gore, 8 mey-
ve suyu igen bir grubun odedigi para kag cay
parasina esittir?

A) 26 B) 24 C) 20

D) 18 E) 16

Bir gocuk hergtin, 6nceki glinlerdekinin toplaminin iki
kati kadar bilye aliyor.

4. gliniin sonunda 540 adet bilyesi olduguna gére,
bu gocugun 3. giiniin sonunda kag bilyesi vardir?
A) 35 B) 120 C) 180

D) 210 E) 260

a tanesi b TL den satilan kalemlerden c tane satin
alinarak d TL ddeniyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi her zaman
dogrudur?
A)ab = cd

B) ac = bd C) ad = bc

E) a%d = bc?
(2002 - 0SS)

D) a°b = cd?®

9.

10.

Bir topluluktaki gozlukil erkeklerin sayisi gozliiksiz
bayanlarnn sayisinin yarisi, gozlikli bayanlarin sayisi
da gdzlUksiz erkeklerin sayisinin yansidir.

Toplulukta 14 kisi gozlikli olduguna gore, bu
toplulukta kag kisi vardir?
A) 21 B) 28 C) 42

D) 66 E) 63

Ahmet parasinin 8 TL sini Rifat'a verdiginde Ahmet’in
parasi Rifat'in parasindan 10 TL fazla oluyor.

Buna gore, basglangigta Ahmetin parasi Rifat'in
parasindan kag TL fazladir?

A) 15

B) 18

C) 20

D) 25 E) 26

Sekil - |

Sekil - Il
Orta noktasindan, tavana iple asil olan, agirhg onem-

siz, esit bolmeli bir gubugun uglarina Sekil - | ve
Sekil - Il deki gibi bilyeler baglandiginda, gubuk den-
gede olmaktadir.

Cubugun Sekil - lll te de dengede olabilmesi igin,
X bilyesi agagidakilerden hangisi olmahidir?

A) k B)a C)d D)i E)r

Yanda A ve B bitkilerine ait
boy - zaman grafigi verilmig-
ﬂf. TD e

8

Boy (om) A

Yil sonunda, bu iki bitkinin
boylar arasindaki fark kag
cm olur? 2

Zaman (Ay)

A) 30 B) 36 C) 38 D) 40 E) 50

VAP ANAHTAR 1-8 2-B 3-C i-A
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TEST 1

1.

2.

Aranan sayl x olsun.
Soruda verilenlere gore;
5.(x—38) =3x+ 1
5x—15=3x + 1
2x=16 = x=8

sayinin yarisi X = 4 bulunur,
2
Cevap B

Otoblisten inen evli gift sayisi x olsun. O halde oto-
busten inen; bay sayisi x, bayan sayisida x olur.
Otobiste kalan baylann sayisi 26 - x ve kalan bayan-
larin sayisi 10 — x olur. Buradan,

26-x = 3.(10 - x)

26 -x = 30-3x

3x-x=30-26 = 2x =4 = X =2 bulunur.

Cevap B
B3 kigi
Bas |} 3 ~ | Son
51 -kls\ 1 1.ks$1
1 Kisi
Yukanidaki sekle gore bu kisi bagtan 52. siradadir.
Cevap C

Meyve suyunun fiyati m, gayin fiyati ¢, ayranin fiyati
a olsun. Soruda verilenlere gore,
2m=5¢+3a ve
4m+2a=14¢ = 2m+a=7¢ olur
ikinci denklemden bulacagimiz a sayisini
(a = 7¢ - 2m) birinci denklemde yerine yazarak m ile
¢ arasindaki baginty! bulalim.
2.m =5+ 3.(7¢c-2m) = 2m = 5¢ + 21¢-6m
= Bm = 26¢
oldugundan 8 meyve suyu igen bir grubun édedigi

para, 26 cay parasina egittir.
Cevap A

Bu gocuk 1.gln x tane bilye almig olsun.
X 2% 6x 18x

1. gin x tane bilye aldigina gore, 2. giin 2x tane bil-
ye almig olur. 3. giin 2.(x + 2x) = 6x bilye almig ve
4. glin ise 2.(x + 2x + 6x) = 18x bilye almis olur.
Toplam bilye sayisindan,

X + 2x + 6x + 18x = 540

= 27x = 540 = x = 20 bulunur.
3. glinin sonunda,

X 4+ 2x + 6x = 9x = 9.20 = 180 bilyesi olur.
Cevap C

10.

a tanesi b liradan satilirsa, bir tanesi % lira,

¢ tanesiise c.% liradr.

c.% =d = cb=ad olur

Cevap C

Soruda verilen bilgilere gore agagidaki tabloyu olustu-
rahm.

Gozlukit | Gozliksliz

Erkek X 2y
Bayan ¥ 2x

x + y = 14 olarak veriliyor.
Bu topluluktaki insanlann sayisi :
3x + 3y = 3(x + y) = 3.14 = 42 dir.
Cevap C

Ahmet'in parasi A, Rifat''n parasi R olsun.
Soruda verilenlere gore,
A-8=(R+8)+ 10 = A-R = 26 bulunur,
Cevap E

Ug durumda da gubuk dengede oldugundan,

k+a=d
d+i=k+r
a+i=x

+

k+d+2a+2i=d+k+r+x

2@+i)=x+r = 2x=r+x = x = bulunur.
X

Cevap E

A ve B bitkilerinin baglangigtaki boylanmin farki
8-0=8cm ve bu boy farki 2 ayda kapandigina gé-
re; A bitkisinin boyu her ay, B bitkisine gore 8:2 = 4cm
daha fazla uzar. O halde,
2. aydan sonraki her ayin sonunda A bitkisi ile B
bitkisi arasindaki boy farki 4 cm artar.
Buna gére, yil sonunda (2. aydan 10 ay sonra) iki bit-
ki arasindaki boy farki 10.4 = 40 cm olur.

Cevap D



TEST |

Bir sayinin 5 katinin 14 eksigi, ayn sayinin yarisinin
4 fazlasina esittir.

Buna gdére, bu sayi kagtir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Hangi sayinin beste birinin 3 fazlasi, aym sayinin
ddrtte Gginin 8 eksigine esit olur?
A) 10 B) 15 C) 20

D) 25 E) 30

61 kiginin bulundugu bir salonda erkeklerin sayisi
bayanlann sayisinin 3 katindan 1 eksiktir.

Buna gére, salondaki bayan sayisi kagtir?

A) 11 B) 13 C) 16 D) 18 E) 20

Bir otoblste 38 bayan, 8 erkek vardir.

Otobiise kag evli ¢ift binerse bayan sayisi erkek
sayisimin 3 Kkati olur?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Bir anaokulunda o6gretmenlerin her biri 5 er tane

gocukla ilgilenmektedir. Gocuklardan 4 tanesi
gelmediginde ise her 6gretmen 4 er tane gocukla il-

gileniyor.

Buna gére, bu anaokulunda kag¢ cocuk vardir?

A) 12 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

10.

Ali'nin parasi Veli'nin parasinin 2 katidir. Mehmet'in
parasi da Veli'nin parasimin yansidir. Eger Ali Meh-
met'e 140 lira verirse, Mehmet'in parasi Veli'nin pa-
rasina esit oluyor.

Buna gore, Ali’'nin ilk durumda kag liras: vardir?

A) 140 B) 280 C) 420 D) 560 E) 600

Bir siniftaki 6grenciler siralara 2 ser 2 ser otururlarsa
7 ogrenci ayakta kaliyor, 3 er 3 er otururlarsa bir sira
bos kaliyor.

Buna gore, simf mevcudu kactir?

A) 33 B) 29 C)27 D) 25 E) 21

Bir gubugun yanisi 7 esit pargaya, diger yansi 4 esit
pargaya bolinuyor.

Uzun ve kisa parcalar arasindaki fark 60 cm oldu-
guna gére, gubuk kag cm dir?
A)560 B)840 C) 1120

D) 1200 E) 1220

Her vagonu esit uzunlukta olan bir trene 3 vagon ek-
lenirse vagonlarinin toplam boyu 120 m, eder 5 va-
gon gikarilirsa kalan vagonlarinin toplam boyu 40 m
oluyor.

Buna gore, bu trenin baglangigta kag vagonu var-
dir?
A)5 B) 8 c)9

D) 11 E) 15

Servet'in bilyeleri; Mesut'un bilyelerinden 10 tane ek-
sik, Hasan'in bilyelerinden ise 20 tane fazladir.

Servet ile Hasanin bilyelerinin toplam sayisi,
Mesut'un bilyelerinden 60 fazla olduguna gére,
tglniin toplam kag bilyesi vardir?

A) 254 B) 257 C) 260 D) 265 E) 266




11.

12,

13.

14.

15.

Bir ciftikte koyun, kegi ve tavuklar bulunmaktadir.
Kegilerin sayisi tavuklann sayisimin iki katidir.

Bu ciftlikteki hayvanlann kafalarimin toplam sayisi
20, ayaklarninin toplam sayisi 74 olduguna gore,
giftlikte kag koyun vardir?

A) 3 B) 5 c)8 D)9 E) 11

Murat bir kitabi, her giin bir dnceki glinde okudugu say-
fadan 3 sayfa daha az okuyarak 7 glnde bitiriyor.

Murat ilk iki giinin sonunda kitabin yarisinm
okuduguna gore, bu kitap ka¢ sayfadir?

A) 70 8) 83 C) 90 D) 96 E) 100

13, 15, 18 litrelik Gg bidon esit seferde kullanilarak
414 litrelik bir depo su ile doldurulmustur.

Buna gore, 18 It lik bidon ile kag It su doldurul-
mus olur?
Ay 117 B) 120 C) 135

D)162  E) 170

Bir parga telin ucundan uzunlugunun beste biri kadar
tel kesilirse telin orta noktasi 10 cm kayiyor.

Buna gbre, bu telin baglangigtaki uzunlugu kag
cm dir?
A) 80 B) 100 C) 120

D) 130 E) 140

Merve evden okula, esit adimlarla 4200 adimda gide-
bilmektedir. Ayni yolu, adimlarimi 10 cm buyuterek
3500 adimda okuldan eve geri dénebiliyor.

Buna gére, Merve'nin okulu ile evi arasindaki uzak-
Iik kag metredir?
A) 2000 B)2100 C)2120

D) 2200 E) 2250

16.

17.

18.

19,

20.

Birterzi 3 glnde 4 pantolon, bir kalfa da 5 ginde
3 pantolon dikebilmektedir.

Buna gore, 145 adet pantolonu 3 terzive 3 kalfa
birlikte kag giinde dikebilirler?

A) 75 B) 60 C) 45 D) 30 E) 25

Bir bilet kuyrugunda; Ayse bastan 41. sirada, Fatih de
sondan 31. siradadir.

ikisi arasinda 6 kisi olup, Fatih giseye daha yakin
olduguna gore, bu kuyrukta kag kisi vardir?

A) 70 B) 64 C) 52 D) 48 E) 42

Kumbarasinda bir miktar parasi olan Ahmet, kum-
barasina her giin igindeki paranin 3 kat kadar para
atiyor.

Kumbarasina para athd iglinci gilnin sonunda
kumbarasinda biriken para miktari 64 TL oldugu-
na gore, Ahmet'in baslangicta kumbarasinda kag
TL parasi vardir?

A) 5 B) 4 C)3 D)2 E)1

Bir kovanin agirlidi bosken x kg, dolu iken y kg gel-
mektedir,

Yansi dolu iken bu kovanin agirhgi kag kg dir?

A)~2[ p) L=X

ek
2 0 =

D)—EL+x E) 2x

Bir adam dogrusal bir yol boyunca 8 adim ileri 3
adim geri atarak ilerliyor.

Bu adam toplam 137 adim attigina gore, kag adim
ilerlemigtir?

A) 55 B) 58 C) 60 D) 65 E) 67

| cevap ANAHTARL EEEEEEEI I
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4.

Bir sayinin 16 eksiginin 3 kat, bu sayinin yansinin 3
eksigine esittir.

Buna gére, bu say! kagtir?

A) 24 B) 18 C) 36 D) 45 E) 47

Hangi sayinin yarisimin 3 fazlasi, aym sayimin 2

katimin %— ine egittir?

A) 15 B) 12 c)9 D) 6 E)3

4 yanlisin bir dogruyu gétirdugu bir sinavda 80
soruyu cevaplayan Salih'in 60 neti vardir.

Buna gore, Salih'in dogru cevapladig: soru sayisi,
yanlig cevapladigi soru sayisinin kag katidir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Bir kdyllniin, koyunlanna B ay yetecek kadar yemi
vardir. Bu yemin koyunlarina 10 ay yetebilmesi igin
bu koyll 8 koyununu satmistir.

Buna gobre, son durumda kdéyliniin kag¢ koyunu
kalmigtir?
A) 24 B) 32 C) 42

D) 48 E) 50

Pozitif iki sayinin toplami, bu sayllardan kigik olani-
nin 4 katina egittir.

Kugiik sayiya 3 eklenip, biyiik sayidan 1 gikaril-
dijinda elde edilen sayilarin toplami 14 olduguna
gore, biiyiik sayinin baglangigtaki degeri kagtir?

A) 12 B) 10 C)9 D) 8 E)6

7.

10.

Ugte ikisi su ile dolu olan bir depoya igindeki su mik-
tarimin 3 kat kadar daha su konuldugunda depodan
50 It su tagiyor.

Buna gore, bu deponun tamam kag litre su alir?

A) 57 B) 30 C)28 D) 15 E) 13

Ali, misketlerini arkadaglanna dérder dorder dagitirsa
8 misketi artiyor. Eger, Ali'nin 10 misketi daha olsay-
di, arkadaslarina yediger misket dagitabilecekti.

Buna gdre, Ali'nin kag arkadag! vardir?

A)9 B) 8 C)6 D)5 E) 4

Bir siniftaki 6grenciler siralara 2 serli oturulursa 15
kigi ayakta kaliyor. Eger 4 erli otururlarsa Ug kisilik yer
bosg kaliyor.

Buna gére, sinif mevcudu kagtir?

A) 27 B) 30 C) 33 D) 35 E) 41

Bir arag asfalt yolda 2 litre benzinle 5 km, toprak yol-
da 3 litre benzinle 4 km yol alabiliyor.

Bu arag asfalt ve toprak yol olmak iizere, toplam
31 km yol alarak 18 litre yakit tiikettigine gore, as-
falt yolda kag km yol almigtir?

A) 13 B) 14 C) 15

D) 16 E) 17

9 TL si olan Ayse parasinin tamamiyla 500 gram findik
ve 200 gram fistik ya da 400 gram findik ve 250 gram
fistik alabilmektedir.

Ayse 600 gram findik alirsa kag TL si artar?

A) 1 B) 2 C)2,5 D)3 E)S
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11.

12.

13.

14.

15.

Kirsehir 120
Ankara 250

Ankara 90 Bolu 120
Bolu 320 Istanbul 210

Kayseri'den istanbul'a hareket eden bir otoblsteki bir
yolcu sirasiyla X noktasinda . levhayi, Y noktasinda Il
levhay, Z noktasinda lll. levhay gérlyor.

Buna gére, % orani kagtir?

1
A)% B)% c o D)—_"::

20
11 1 B %

17.

Zeynep bir miktar findigi, kardesleriyle esit olarak pay-
lagirsa herkese 30 findik diglyor. Kardeglerine 12
ser findik verirse kendisine 66 findik kaliyor.

Buna gore, Zeynep'in paylagtirdigi toplam findik
sayisi kagtir?
A) 90 B) 100

C) 120 D) 140

Bir 6grenci, her gin bir 6nceki giin gozdiginden 2
soru fazla gozerek 3 haftanin sonunda toplam 2520
soru gozmustlr.

Buna gore, bu dgrenci ilk iki giin toplam kag soru
gOzmugtar?

A) 100 B) 102 C) 200 D) 202 E) 204

19.

40 kg yas kayisi kuruyunca 15 kg gelmekte ve 1 kg
kuru kayisidan 150 bardak icecek elde edilmektedir.

Buna gore, 4500 bardak igecek elde edebilmek
igin kag kg yas kayisi gerekir?

A) 80 B) 80 C) 75 D) 60 E) 50

20.

Bir ciftlikte 4 kopek, 20 tavuk ve 70 kg yem vardir. Bir
tavuk giinde yanm kg yem yemektedir. Her aksam,
kdpekler igin 2 tavuk, yiyecek olarak kesilmektedir.

Tavuklann sayisinin 14 e distiigi akgam, bu giftlik-
te kag kg yem kalir?

A) 36 B) 40 C) 43 D) 48 E) 51

16.

E) 160 18.

Ozge, Ozgire bir kalem verirse Ozglr'in kalem-
lerinin sayisi, Ozge'nin kalemlerinin sayisinin beg kati-
na esit oluyor. Eger Ozgir, Ozge'ye bir kalem verirse
Ozge'nin kalemlerinin sayisi Ozgir'in kalemlerinin
sayisinin yarisina egit oluyor.

Buna gére, Ozge ile Ozgiir'iin toplam kag kalemi
vardir?
A) 8 8) 10 c) 12

D) 14 E) 15

Ahmet 3 ginde 4 dosyayl, Mehmet ise 4 ginde
ayni tirden 3 dosyay inceleyebilmektedir.

ikisi birlikte ayni tiirden 50 dosyayi kag giinde in-
celeyebilirler?
A) 10 B) 12 C) 24

D) 30 E) 36

Milli takima; Galatasaray takimindan 4, Begiktag
takimindan 6 ve Fenerbahge takimindan 8 futbolcu
gagniliyor. Bu futbolculann kamp yapti bir otelde, bir
odada sadece aynmi takimin sporculannin bulunmasi
ve her odada esit sayida futbolcu olmas! isteniyor.

Buna gdre, bu futbolcular igin en az kag oda gere-
kir?
A) 13 B) 12 cy 11

D) 10 E)9

Bir bilet kuyrugunda Ozgir bagtan on ikinci, Serkan
ise sondan on birinci kigidir.

Ozgiir ile Serkan'in arasinda 2 kisi olduguna
gobre, bu kuyrukta en az kag kisi vardir?
A) 25 B) 24 C) 20

D) 19 E) 18

iginde bir miktar sit bulunan bir sigenin igerisindeki
sitln yansi alindiginda, sisenin yansinin dolmasi igin
yanm litre sit gerekmektedir. Oysa sigeden sit alin-
mayip da siseye 3 litre sit ilave edilirse siseden
sigenin yansi kadar sit tagmaktadir.

Buna gdre, baglangigta sigsede kag It sit vardir?

A1 B) 1,5 c)2 D) 2,5 E) 3

Cﬂg;AHMTﬁRI 8 2. 3C 48 5C 6B 7-C BC 9C 10D




OZEL

Oya ile Kaya'nin da aralarinda bulundugu bir sinifta
Oya'nin erkek arkadaglarinin sayisi, kiz arkadasglarinin
sayisindan 7 fazladir. Kaya'nin erkek arkadaslannin
sayis|, kiz arkadaglannin sayisinin 2 katindan 7 ek-
siktir.

Buna gdre, bu sinifta kag kisi vardir?

A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32

24 saatte tukenen bir su deposu; dolu iken a kg
gelmekte, igindeki su 6 saat kullanildiktan sonra
(a — BOD) kg gelmektedir.

Buna gore, bu deponun bos agirhg: kag kg dir?
A) a - 3200

B) a - 2000 C)a-800

D) 1200 E) 2000

100 soruluk bir sinavda ham puan, dogru yapilan
soru sayisindan yanlig yapilan soru sayisinin dortte
biri gikarilarak hesaplaniyor.

Bir 6grenci, biitiin sorulari cevapladigina gére, 50
nin Gzerinde ham puan almasi igin en _az kag

soruyu dogru cevaplamahdir?

A) 59 B) 60 C) 61 D) 62 E) 63

3 defter, 5 kalem, 8 silginin fiyati aynidir.

Buna gore, 9 defter ve 15 kaleme 6denen toplam
para ile kag silgi alinabilir?

A) 80 B) 64 C) 48 D) 36 E) 24
Kilogram: 3 liradan alinan 60 kg yas Gzim kurutulun-
ca, kuru Gzimin kilogrami 7,2 liraya geliyor.

Buna gore, 60 kg kuru (zim elde etmek igin kag
kg yag Gzim gereklidir?

A) 68 B) 72 C) 84 D) 96 E) 144

10.

Kerem, bir torbada bulunan findiklarin sayisinin
rakamlan toplami kadar findigi torbadan aldiktan son-
ra, torbada 51 ve 65 arasinda findik kalmigtir.

Buna gére, Kerem bu torbadan en az kag findik
almig olabilir?

A) 5 B) 6 C)7 Dy 12 E) 16

1,5 m uzunlugundaki homojen bir AB gubugunun her
iki ucundan da birer parca kesilince telin orta noktasi
B ucuna dogru 5 cm kayiyor.

Buna gdre, B ucundan kesilen parga A ucundan
kesilen parcadan kag cm kisadir?

A) 5 B) 6 )7 D) 8 E) 10

30 kisilik bir siniftaki égrencilerin notlannin toplami
69 dur. Bu siniftaki erkek ogrencilerin not ortalamasi
2,5 ve kiz 6grencilerin not ortalamasi 1,9 dur.

Buna goére, siniftaki erkek dgrencilerin sayisinin,
kiz 6grencilerin sayisina oram kaghr?

1

A 5 B) C) 1 D) 2 E)3

A
2
Bir yemek kuyrugunda Ali bastan 15. sirada Veli de
sondan 18. siradadir.

ikisinin arasinda 3 kisi olduguna gére, kuyruktaki
kigi sayisinin alabilecegi en biiyiik deger ile en

kiigiik degerin toplami kagtir?

A) 52 B) 56 C) 60 D) 64 E) 68

Uzunluklan 12 cm ve 14 cm olan iki mum yakildigin-
da sirasiyla 6 ve 2 dakikada tamamen erimektedir.

Bu iki mum, aym anda yakildiktan kag dakika son-
ra boylarinin farki 5,5 cm olur?

A) 0,5 B) 1 C)1,5 D) 2 E) 2,5

CEVAP ANAHTARI ERU 2.4 5.0 -
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A) IKI KARMASIK SAYI ARASINDAKI UZAKLIK
z,=a+bivez,=c+ di olmak Uzere,
z, vez, karmasik sayilan arasindaki uzaklik:

lz,-2,| = (@a-c® + (b-d)® olur.

Ornek 1
i=v=1 olmak tzere,
zi=-1+ 2i
z,=3-2i
olduguna gore, |z,-2z,| degerini bulahm.

Cozum:
1. yol:
lz,-2,|= | @-2)-(-1+ 2]} |
=|4-4i|
= /4% + (-a? =42 dir
2. yol:

|2,-2,| degeri, z, = (-1,2) ve z, = (3, -2) noktalan
arasindaki uzakliga esit oldugundan,

|2,-2,1= J@- (12 + 2-2)% =42 di

Ornek 2

Karmasik duzlemde A(4 + 6i), B(- 2 i), C(4 + 5i) noktalar
veriliyor.

A nmin [BC] nin ortasina olan uzakhid: kag birimdir?

A)5 B) 4 C)3 D) 32 E) 3V3
(1981 - OYS)

Cozum:

P

MATEMAT

B(- 2 - i), C(4 + 5i) olmak lzere [BC] nin orta noktasi,

=D(1 + 2i) olur.

-2-i+4+5i
o| :

Buna gdre, A(4 + 6i) ve D(1 + 2i) ise,

|AD| = (4-1)2 + (6-2)% =5 birim olur.

Cevap A

z,=a + bi olmak lzere,

1. |z-25| =r esitligini sajlayan z karmagik
sayllar; merkezi z, yani M(a, b), yarigapi r olan
gember Gzerindeki noktalar kiimesidir.

2. |z-z,| <r egitsizligini saglayan z karmagik
sayilar; merkezi M(a, b), yancapi r olan ¢em-
berin i¢ bélgesindeki noktalar kiimesidir.

3. |z-z°1 > r egitsizligini saglayan z karmagik
sayilar; merkezi M(a, b), yarigapi r olan gem-
berin dig bdlgesindeki noktalar kimesidir.

Ornek 3:

A={z:|z-4-3i|=2,2ze C}
kimesini karmasik dizlemde gosterelim.

Cdziim:

z =x +yi olsun. Ly
|z-4-3i| =2

[x +yi-4-3i| =2

|x—4) +(y-3)i| =2 (-7 + (y-3°°=4

(x-42+ (y-3)° =2

3_.-...
(x-4)? + (y-3)% = 22
x-42+(y-3°=4 E
bulunur. 0 3 =

Yani, z karmasik sayilannin kimesi merkezi (4, 3) noktasi
ve yangap! 2 olan gemberi olugturan noktalarin kiimesidir.



Ornek 4:

z=x+yi olmak (izere,
|z-4-3i| <2

kosulunu saglayan z karmagik sayilar, merkezi (4, 3)
ve yaricap! 2 olan gemberin iginde kalan bolge,

|z-4-3i| >2

kosulunu saglayan z karmagik sayilar, merkezi (4, 3)
ve yarigapl 2 olan cemberin diginda kalan bélgedir.

Ay Ay

|lz-4-3i| <2 |z-4-3i| >2

Ornek 5:

z=x+yi olmak lzere;
lz+ 2| = |z-i|

esitligini saglayan z karmagik sayilarinin geometrik ye-
rinin denklemini bulalim.

Cozum:
lz+ 2] =|z-i] = [x+yi+2|=|x+yi-i|
= |(x+2) +yi| = |x+ (y-1)i]
Jix+22 +y2 = 2 + (y-1)?
x+2P+y? =2+ (y-1)7

=
=
=K taxt+ary’=x+y-2y+1
=
=

X +4=-2y +1
4+ 2y +3=0 dr

Ornek 6:

z=x+yi olmak (zere;
lz+1| < |z +i|

egitsizligini saglayan z karmagik sayilarimin, karmagik
dizlemdeki goriintasini bulahm.

Cozum:
lz+1]g]z+i] = [x+yi+1] S |x+yi+i
= |(x+ 1) +yi] <|x+ (y + 1)i|

= Jx+12+y2 < 0+ (y + 1)
= X+ 12 +y2<®+ (y+1)°

= K42+ 1+ Y@ P+ 2y 41
= 2x<2y
=3

x<y dir

( istenilen bolge taranmistir. )

Ornek 7:

z =x+yi olmak lzere;
1<|z-1]| =52

egitsizligini saglayan z karmagik sayilannin, karmagik
dizlemdeki gorintisini bulalim.

Coziim:
1<)|z-1|c2 = 1< |x-1+yi|<2

1< Jx-12+y2 <2

= 1P (x-1)% +y?<2?

sartini saglayan (x, y) ikilileri (dolayisiyla z = x + yi karma-
sik sayilar) M(1, 0) noktasindan en az 1, en gok 2 birim
uzaklikta bulunan noktalardir. Bu noktalar agadidaki gibi bir
daire halkasi olugtururlar.
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B) KARMASIK SAYININ KUTUPSAL (TRIGONOMETRIK)
GOSTERIMI

z=a+ib karmagik sayist .y

ni orijine birlegtiren dogru-

nun reel eksenle pozitif z=a +ib
yonde yaptid agiya, z kar-
magik sayisinin argiimenti
denir ve

arg(z) =0+ k.2n(ke 2)
olarak gésterilir.  Aginin
esas Olgusl olan degere de esas argiiment denir ve
Arg(z) = 6 lle gosterilir.

| \b=r.sind
v X
(Reel)

Buna gore,

Karmagik sayinin mutlak deger ve arglimentine bu sayinin
kutupsal koordinatlan denir ve (|z|, 6) veya (r, 8) seklinde
gosterilir.

|z]| =r ve arg(z) =6 dr.

z =a + ib olmak tizere, z karmagik sayisinin kutupsal bigi-
mini gdsterelim.

e LR - b
|z| = Ja* +b* , tanf = =
; b .
sinfB= — = b = |z| .sin®
]

cosd= —— = a= |z| . cos®
1z|
olduguna gore, z karmagik sayisinin Kutupsal bigimi,
z=a+ib=|z|.cosb+i.|z|.sind
z = |z| . (cosB + isinB) olur.
Bu ifade,
z = |z| .cisb
seklinde de yazilabilir.

Ornek 8:

z =1+ v31 karmasik sayisinin kutupsal (trigonometrik)
bigimini bulalim.

Cozum:
1. yol:
z=1+ V31 karmagik sayist y4im@)
yandaki gekilde gdsterilmigtir.
Sekilden, |[z|=r=2 birim,
Arg(z)=8 = 60° olarak bulunur.
Buna gore;

(r 6) = (2, 607 = (2, %) ve

z=2(cos = + isin-)
3 3

z=2.cis —;— bulunur.

2. yol:

r= 12+ (3P =2 z=2

cosf = T;— ve sind =

_-I..-i-ﬁi)
2 2

ml&,—]

oldugundan, Arg(z) = 6 = % olur. O halde;
z karmagik sayisinin kutupsal koordinatlan (r, 0) = (2, %}

ve kutupsal bigimi: z = 2 {cos% + isin%) tir.

karmagik sayisimin kutupsal bigimi agagidakilerden
hangisidir? (¢ = - 1)

A) 9(cos = + i sin =
) (cosﬁ |5m6)
El)fs(cc)s:'r—fL +isin?—“)
3 3
2n F i 2T
C) 3(cos — + isin—=—
) 3( 3 3 )
D) 3(cos % + i sin 1)
6 6
E) 3(cos = + i sin =
) 3(cos 3 i sin 3 )

(1989 - OYS)

Cozim:

— karmasik sayisi yukandaki gekilde veri-

len karmasik diizlemde gosterilmistir.

o [T o

M
2

tano = S —=a=

T
33 V3 6
2

z karmagik sayisi 3. bolgede oldugundan



Arg(z)=B=n+a=n+%=Edm

Buna gore, z nin kutupsal bigimi,

Lt b1 ) dir
6

z=3(cos? + i sin
Cevap D

1) Kutupsal Bigimde Iglemler:

z,=r,.(cos B, + ising,) ve z

olmak zere,
a)z, .z, =r,.1,.[cos (8, +6,) +isin (8, +6,)]

, =T, . (cos B, + isin 8,

z r 241
-, A ﬁ,lcos (6, —6,) + isin (6, - 6,)]

c)z,"=r".[cos (n.8,) +isin(n.8,)]

1

bulunur.

Ornek 10:

zZ, = 2. (cos 70° + i sin 70°)
zz=d.(c0530°+lsin30°)

olduguna gore,

z L3
a)z .z

2
4

b) —5
Z
iglemlerini kutupsal bigimde yazalim.

Cozim:

a) z,°=2%.[cos (2.70°) +1i.sin (2.709]
z? =4 . (cos 140° + i .sin 140°) dir.
2,° = 4% [cos (3.80°) + 1. sin (3. 307)]
2, = 4% [cos 90° + i.sin 90°] dir.

Buna gére,
z,2.2,% = 4.4% [cos (140" + 90°) + I . sin (140° + 909
z?.2,% = 4% [cos 230° + i 5in 230°] bulunur.

b) z,*=2".cis(4.70°) = 16 . cis (280°)
z,” = 4% cis (2.30°) = 16 . cis (60°) dir.

Buna gdire,

4
L4 _ 18

= . cis [280° - 607] = cis (220°) dir.
PR [ 1 (220°)

Ornek 11:

Karmagik diizlemde (cosx + i.sinx)? = cos?x + i.sin’x
olduguna gbre, agagidakilerden hangisi x in degerle-
rinden biridir?

n T T n
A) 6 B) 4 C) a D) 5 E)n
(1993 - OYS)
Cozum:
(cosx + i.sinx)2 = cos®x + i . sin’x

cos(2.x) + i . sin(2.x) = cos® + i . sin®x

Buna gore, karmagik say! esitliginden,
2,

cos2x = cos®x = c0s%x - sin®x = cos®
-sin’x =0
sinx =0

x, =0 veya x, =m dir.

sin2x = sin®x = 2sinx . cosx = sin®x
= sinx (2 . cosx —sinx) =0
9

sinx = 0 veya cotx = =

Buradan sinx = 0 denkleminin kékleri yani 0 ve n ortak
koktir. Bu kéklerden de segeneklerde = vardir.
Cevap E

Ornek 12:

z-5-i=1
kosulunu saglayan z karmagik sayisinin argimenti 6
olduguna gére, tan® kagtir?

=i =1 e

A) = B) ="F Cc)o D) 5 E)1

(1996 - OYS)

Cozum:

z = a + bi karmagik sayisinin argimenti 6 ise,
b
tan@ = — dir.

z-5-i=1 = z=6+i
= tan!—)=i dr.

6
Cevap D

Z,=a+ bi karmagik sayisinin karmagik

diizlemdeki goriintiisii M(a, b) olsun.
argz-z,) =80
kogulunu saglayan z karmagik sayilarinin gérin-
tisi MP yan dogrusudur.



WIATEMATIK 2

=M. b)

X

Ornek 13:

?=-1ve z=x+iy olmak lizere,
arg(z + 3 - 2i) = 120°

esitligini saglayan z karmasik sayilaninin diizlemdeki
gorantisina gosterelim,

Cozim:

arglz - (-3 + 2i)) = 120°
kosulunu saglayan z karmasik sayilannin diizlemdeki
gorintisi agadidaki gibidir.

2) Karmasik Sayinin Orijin Etrafinda Dondurulmesi:

Im z=r(cos 8 +isin0) kar-
magik sayisinin orijin etra-
finda pozitif yonde o« ka-
dar dénduriiimesiyle elde
edilen z’ karmagik sayisi;

—
Reel

Z' =r[cos (0 + o) +isin(0 + o)) veya
Z' =r(cos0 +isin®).(cosa +isina)
Z'=z.(cosa +isina) dr

Ornek 14:

z = 1- 31 karmasik sayisinin orijin etrafinda saat ibre-
sinin tersi yoniinde 120° dondirilmesiyle olugsan karma-
stk sayiy1 bulalim.

Coziim:
z karmasik sayisi, saat ibresinin tersi yéninde (pozitif yon-
de) dondiruldigu igin,

a=120° = % radyandr.
Buna gore, -
z‘=z.cis(2T“):(1 B0 .- % + %i)
=2 (1-31) . (1-3))

=—% (1-V3i?

=-1 (1-24i-3)
2

1 =
— [-2-2.3
2{ v3i]

Z =1+ Y3i bulunur.

C) KARMASIK SAYILARIN n. KUVVETTEN KOKLERI:
zzwe C ve ne N' olmak (zere, z" = w esitligini sag-
layan z karmagik sayilarina w nin n. kuvvetten kékleri denir
ve bu kikler z = /w  bigiminde gésterilir.

w = r (cos 8 + i sin 8) olmak Gzere,
z" = w denkleminin kdkleri;
w, =r[cos (8 + k.2n) + isin (6 + k. 2n)] oldugundan,

z, = Ywe =Nr .[cos( - +:.2n ] # isin( £ +:'2n ]]

ke {0,1,2, 3, ..., (n-1)} dir

Ornek 15:
Z2 =1+ Y¥3.i denkleminin kéklerini bulalim.

Cozim:
w=1++3.i olsun,

w = 2. (cos60” + i.sin60°) olur.
( 60° + k.360°
2

7, = Vw, =2 {cos + isin

(so" + kssn)
2

k=0 igin z, = v2. (cos30" + i.sin30°)
k=1 iginz, = V2. (cos210° + i.sin210°) dir.

'w' @ Koklerin moddlleri esit oldugundan kdklerin
il gorintileri olan noktalar, orijine esit uzakliktadir.
" Bu noktalar, karmasik dizlemde merkezi orijinde

olan 't yangapl gember (zerinde olup, bir
. ddzgiin n - genin kosgeleri olurlar.



Ornek 16:

Karmasik diizlemde gdsterilen z karmasgik sayisinin

i) Karekoklerini
i) Kipkoklerini

bulahim.

Cozum:

z karmasik sayisinin uzunlugu |z| = 27 ve esas argiment
240° oldugundan kutupsal bigimi
z = 27 cis 240° dir.

i) Bir karmasik sayimin karekoklerinin arasindaki agi fark,
F_ SO | =xn=180° dr
2

Buna gore,
z = 27.cis 240° nin karekokleri,

W, = 27 . cis (22) = 33 cis 120°

W, = 3/3 . cis (120° + 180°) = 3/3 cis 300° dir.

il) Bir karmagik sayinin kilpkéklerinin arasindaki agi farki,

2 - 2% _ o di
n 3

Buna gére,

z = 27.cis 240° nin kupkokleri,

W, = ¥27 . ois (22) = 3 cis 0’

W, = 3. cis (80° + 120°) = 3 cis 200°

W, = 3. cis (200° + 120°) = 3 cis 320° dir.

Ornek 17:
=3+ 4i

esitligini saglayan z karmagik sayilarim bulalim.

Cozum:
z = % + yi olsun.
O halde, (x + yi)2 = 3 + 4i

= (-y)) +2xyi =3+ 4i
2
X

= x-y’=3ve 2xy=4 = y= oldugundan,

X -y? =3 esitliginde y = 2 yazilirsa,
X

X2 - (2

=)2=3
x

= x-32-4=0
= (-4 E+1)=0 (xeR)

= x2-4=0

2 2
X, =2= == == =1 veya
1 Yy % 5 Yy

2 2 ;
== == = =— =-1 dir

Buna gdre,
z =x +i.y,=2+i
zZ,=x,+i.y,=-2-1 olur.

W

= Karmagik sayiin karekdklerinden biri W, ise diger
g kéki W, =-W_dir

M =

Ornek 18:

z, ve z, karmagik sayilan z° = i denkleminin kokleridir.

Karmagik diizlemde z, ve z, noktalan arasindaki uzaklik
kag birimdir?

A 1
A B) C) 1 D) 2 E)4

(2008 - 0SS)

Cozim:

22 = cis90° = z, = cisd5° ve z, = cis(45° -+ 180°)

2

AY
Z

—-X
45°i

|

Z |

|z1—zzl =1+ 1=2brdi
Cevap D



WIATEMATIR £

TEST 1

1. A={z:|z-2i|=|z+2|, zeC}

kiimesinin elemanlar hangi dogru iizerindedir?

Aly=x+2 B)y=x+3 Cly=-x
D)y=x E)y=x-3
2. lz-1] = |z + 2]

esitsizligini saglayan z karmagik sayilannin diiz-
lemdeki gorantiisi agagidakilerden hangisidir?

A) B)
Y y
X X
;-:.1_
2
C) D)
Y y
1
y=r
X #x
LIy
R
E)
|
Ix-1
2
3. A={z:|z-2i|23,zeC}

kiimesinin karmagik diiziemdeki gorintisi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) M(0, 2) merkezli, R = 3 birim yangapli gember ve
gemberin digi

B) M(0, 2) merkezli, R = 3 birim yarigapl gember ve
gemberin igi

C) M(0, 2) merkezli, R = 3 birim yarigapl gember

D) M(2, 0) merkezli, R = 3 birim yangaph gemberin
iGi

E) M(2, 0) merkezli, R = 3 birim yangaph gemberin
digi

z=a+ib ve|z| <5 olduguna gore,

|z-6-8l| ifadesinin en biyilk degeri kagtir?

A1 B)5 c)9 D) 10 E) 15

Sekildeki z karmagik sayi- Ay
sinin kutupsal (trigonomet-
rik) bigimde gdsterimi aga-
gidakilerden hangisidir?

e
4

-3 4---%,
Ay2cis & B) 2 cis 2% C) cis =
3 3
D)acis T E)2cis%
i? = =1 olmak Uzere,
8
_3-4) = 2
arg(- 3 — 4i) >
olduguna gore, sind kacgtir?
12 24 11 9 8
A) —= B) == o S8 N
) 25 ) 25 € 25 D) 25 B 25

z=(-2+ 2/3)
ifadesi aga@idakilerden hangisine esittir?

A) 2 (-1 + 43) B) 2% (-1 + J3)

C) 2" (-1-3) D) 22 (-1 + V3i)

E) 2'2 (-1 - /3i)



8. iZ=-1 olmak lizere, sekilde im(z) s
1
z, ve z, karmagik sayilan ve- 3
rilmigtir.
2 ) 260' Re(z)
Buna gbre, Z‘ agagidaki- 2
lerden hangisine esittir?
A) 27(1 + i) B)27(-1 + 1) C)27(V3-1)
D) 27(- 1 - 3i) E) 27(1 - ¥3i)
9. z =4 . (cos70°+ i . sin70°)

olduguna gére, z in degeri asagidakilerden han-
gisine egittir?

A) (cos290° + i . sin290%)

- .p[_.u.

B) (cos70° + i . sin70°)

3
C) 4 (cos70° + i.sin70°%)
D) 4 (cos290° + i . sin290°%)

E) 4 (cos290°-i.sin290°)

10. z=2.(cos135° + i . sin135%

olduguna gore, arg(i.z) kag derecedir?

A)45° B)135° (C)225° D)270° E)315°

11. z, =2.cis20° ve z,=2.cis 140°

olduguna gbre, z, ve z, karmagik sayilan arasin-
daki uzaklik kag birimdir?

A) V2 B)2 C)2/3 D) 3v2 E) 2/6

12. i) =1+ +x°+x* +x°

olduguna gére, f(cis 90°) degeri agsadidakilerden
hangisidir?

A) -1 B)-i C)1 D) i E)1+i

i
1B Z=na0 i cos 40
karmagik sayisimin esas argiimenti kag derecedir?

A)50° B)140° C)160° D)220° E)310°

14. z, = __2f2v
1410

karmagik sayisi kompleks duzlemde orijin etrafinda
saat ydniinde 45° dondlruldiginde z, karmagik sayi-
si elde ediliyor.

Buna gére, z, agagidakilerden hangisidir?

A)Y2-J2i B)-i C)-2i D)V2+2i E)1+i

15. z =17 -9i karmagik sayisi veriliyor.

z karmagik sayisinin karekokleri w,ve w, oldugu-
na gére, w, . w, agagidakilerden hangisidir?

A) 17 + 9i B)-17 -9i C)-17 + 9i
D) 17 - 9i E)1
16. z = cis 30°

olduguna gére, z nin kilpkoklerinin karmagik ddz-
lemdeki gérintiilerinin olugturdugu lggenin alam
kag br? dir?

A)iz B)g C) 23 D)—l— E)_:’.;@

17. |z-4i| =2

esitligini saglayan z karmagik sayisinin esas ar-
glimenti en az kaghr?

A= B)l;u C) % D)% E) %




WIATEMATIRK 2

TEST 1

3.

z=x + iy olmak (izere
|lz-2i| = |z + 2]
=[x +iy-2i| = |x+iy + 2|
=2+ -y +4=x+ax+4+y?
— 4y = 4x
y =-x bulunur.
Cevap C

lz-1] s |z + 2]
Ix+iy-1] < |x+iy + 2]
x-12+y2<(x+2°+y2

o2+ 1+ Hax+4+yR
-3 <6x

A

1 53
2
ifadesinin duzlemdeki gérintusi C segeneginde cizil-

migtir. Cevap C

|z-2i| =3
|x +iy-2i| 23
X+ (y-22232
ifadesinin dizlemdeki gérintist merkezi M(0, 2) ve
yaricapi A = 3 birim yarnigaph gember ve gemberin di-
sidir.

'y

Cevap A

|z| <5 esitsizligini k¥
saglayan z sayilan 5
merkezi M(0,0) ve = Bresoeeeey . M. 8)
yarigapt 5 birim olan :
gember ve gemberin
i¢ bélgesindeki nokta- :

Fé —X

lardrr. 5

|z-6-8i| = |z— (6 + 8i)| ifadesiz sayllan ile & + 8i
sayis| arasindaki uzaklidi ifade eder.

M noktasina en yakin olan nokta, O merkezli gember
Gzerindeki P noktasi, M noktasina en uzak olan nokta
da, O merkezli gember Gzerindeki N noktasidir.

Buna gore,
[OM|2 = 62 + 82 = 100 = |OM| = 10 birim
[MN| = |OM| + |ON| = 10 + 5 = 15 birimdir.

Cevap E

OBA dik Gggeninde
J3

|z =y 2 +(B ) =2 i
i
i

tane = = Jaise
6 = 60° dir.

Buna gdre,

arg(z) = 360° — 60° = 300° oldugundan,

z=2.cis300“=2.cis§3£ dr.

Cevap E
L . il .
arg(- 3 - 4i) = =5 olduguna gére, > ll. bélgede
ve and-=—4 - 4
2 -3 3

2

Buna gbre, d

sing =2, sin-U— § a::c:\si 5 |
2 - 4

co 4y 8y 2e
2.4 5)( 5) 25



7.

2, = -2+ 2/3i karmasik sayisin kutupsal bigimde 10.

yazdiktan sonra 7. kuvvetini alalim.

ay

L

|zl = N -2 + 2V3)? =4

tano = g’? =-43
o, |l. bélgede oldugundan 120° dir.
Buna gore,
z, = 4 (cis 120°)
z=1z) =[4(cis120°)]” = 2" (cis 7.120°) 11.
= 2'% (cis 840°)
= 2" (cis 120°)
z = 2" (cos 120° + i . sin 120%
_old4, 1 V3
z=2"( =+ 3 i)
z=2%(-1+3) bulunur
Cevap B

z, = 8. cis 60°
=2z% = 2% cis 180°
z, = 2.cis (- 60°)
=z, = 2 cis 300° —

o
Buna gore,
z° 2% gis 180°
-Z;_ = m = 23 . Cis (180“ - 300%)
=28 cis (- 1207
= 28 (cos 240° + i . sin 2407)
_8 1 _ 3,
=27 > ) i)
=27 (-1-3i)
Cevap D

z = 4(cos 70° + i.sin 70°) olduguna gére,

Z = 4 (cos 70° - i.sin 70°)

cos (- 6) = cosb ve sin (- 8) = - siné oldugundan
Z=4/[cos (-70° + i.sin (- 70°) ]

Z = 4 [ cos 290° + i.sin 290°)

12.

Cevap D

z = 2 (cos 135° + i . sin 135°)
i = (cos 90° + i . sin 90°) dir.
Buna gore,
arg(i . 2) = arg() + arg(z)
= 980" + 135°
= 225° dr.
Cevap C

ay

z, =2.cis 20°

z, = 2. cis 140°

karmasik sayilar yukandaki gekilde gdsterilmigtir.
Buna gére, kosinls teoreminden,

|z,-2,|2 =22 +22-2.2.2.cos 120°
l2,-2,|2=8-8. (- -‘2-} =12

|z, -2,] =2V3 birimdir.
Cevap C

cis 90° = cos90” + i .sin90° =i  oldugundan
) =1+x2+x3+x*+x° ise
f(cis90%) = () =1 + P+ P + i* +i°
fiy)=1-1-i+1+i=1 bulunur
Cevap C

Karmasik (Kompleks) Sayilar 1l
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13. z= i _ i.{sin40° + i.cos40°)
) sin%40° + cos?40°

sin 40° - i . cos 40°
(sind40° + i.cos40°)

z = cis90°. (cos50° + isin50°)
z = cis90°.cis50° = cis140°

Arg(z) = 140°
Cevap B

oz =22 _ 280-) _ 220-1)
T T4 T+ ) 2

v2-y2i dir

z, sayisinin saat yoninde 45° dondlriimesi pozitif
yonde 380° - 45° = 315° donduriimesi demektir.
Buna gore,

z, =z, . cis 315° = (V2 - V2)) (J?é_:@

2i)

=w@.%).(1-i)2=—2| dir.

Cevap C

15. z =17 -9i karmagik sayisinin kokleri w, ile w, ise
w, =-w, dr.
Buna gore,

W

oW, :wu.(~w0)=-w02=-z =~ (17 -9i)

=-17 + 9i dir.

Cevap C

16. z = cis 30° ve kipkokleri arasindaki agi farki,

2n _ 860° _ 4500 i,

3 3
w, = cis (%) = cis 10°

w, = cis (10° + 120°) = cis 130°
w, = cis (120° + 130°) = cis 250" d.
Bu kokleri dlizlemde gdsterelim.

Ay
!

s - . . /; Py -
w,w,w, {ggeni bir kenan 3 birim olan egkenar {g-

gendir,

Buna gébre, eskenar Gggenin alani:

32_‘{5 = ‘/5:‘/5 = Lfi birimkaredir.
4

17. |z -4i| = 2 denklemi
merkezi M(0, 4), yan-
gapr r=2 birim olan
gember belirti. Bu
gember Uzerinde olan

z sayllarindan argi-

menti en az olan yan- =X
daki gekilde gosterilen
z, karmasik sayisidir.
|OM| =4 , |[Mgz,| =2 oldujundan
sintx=% =% = o =30° dir
Buna gore,
Arg(z,) = 90° - 30° = 60° = % bulunur.
Cevap E



3.

i=+v-1 olmak (izere,

z = 1 + i karmagik sayisinin esas argiimenti kag
radyandir?

n T T 2n
A)n B) e 3 C) = D) = E) 5

z—-3=2+12.i
Arg(z) = 0
olduguna gére, sin 0 kagtir?

5 12 1 5 12
o — —_ D) — E) —
i 12 8 13 & J2 ) 13 ) 25

|z-2+3i| =5

esitligini saglayan z karmasik sayilarinin geomet-
rik yerinin denklemi agagidakilerden hangisidir?

A x+12+(y-32=5
B) (x-32+ (y-3°2=10
C) (x+22+(y+22%=25
D) x-2°2+(y+3°2=5
E) -2+ (y+32=25

=12.(cos = +i.sin =
z ( g ti.sin—g )
olduguna gére, z®' asagidakilerden hangisidir?
A) 128 cis 2n B) 12% .cisn

4

C) 128 cis ~ D) 128" cis 2%
) cvsg ] H 9

E) 129 .cis%“

3n .. o 3¢
z=(cos =— +i.sin —
¢ 2 2

olduguna gére, z2° agagidakilerden hangisidir?

A0 B) 1 c)ai D) -1 E)—i

z = - 2 - 2i karmasik sayisinin kutupsal koordinat-
lar agagidakilerden hangisidir?

> kLS
A) (v2, g

5t 5. o
EJ(v2.4l C)(22,4)

s bm 5 On
D) (2v2, T) E) (v2, T)

¥ = -1 olmak lzere,

kosulunu saglayan z karmagik sayisinin argi-
menti 0 olduguna gore, tan® kagtir?

A) -2 B)-% c) -1 0)7% E)—%

z=1+ /3

olduguna gére, arg( z) nin degeri asagidakiler-
den hangisidir?

A)30° B)100° C)120° D)240° E) 300°

2 = -1 olmak lizere,

z=i

karmasik sayisinin karekdkii agsagidakilerden han-
gisi olabilir?

1 B wabosp

1
A — -
) 2 2 2 2

' T e T D) —i

V2 V2
E) i



IWMIATEMATIK 2

10.

11.

12.

Z = X + iy olduguna gore,
lz-2| = |z+ 1|

esitligini saglayan z karmasik sayilarinin geomet-
rik yeri agagidakilerden hangisidir?

A} Sanal eksene dik bir dogru
B) Reel eksene dik bir dogru

C) Merkezi orjin olan bir gember
D) Elips denklemi

E) Parabol

z=-2/3+2i

karmasik sayisinin karekéklerinden biri agadida-
kilerden hangisidir? (i = - 1)

A) 2. cis 75° B) 3 . cis 210° C) 3. cis 255°

D) 6. cis 15° E) 22 . cis 75°

A={z:|z|<2 i=+v-1 ve zeC}

kiimesinin karmasik diizlemdeki gdriintiisii agag:-
dakilerden hangisidir?

14.

15.

16.

esitligini saglayan 2z karmasgik sayilanmin kar-
magik diizlemdeki goriintillerinin geometrik yeri
asagidakilerden hangisidir?

A) Merkezi orjinde bir gember
B) Reel eksene dik bir dogru
C) Sanal eksen

D) Reel eksen

E) Birigin

Yandaki gekilde, z, ve
z, karmagik sayilan ve-

rilmistir.
z 2
Buna gére, ; aga@idakilerden hangisidir?
2
A)-24i B)-12i C)12i D)24i E)12
z=1

karmasik sayisinin kutupsal bigimdeki gosterimi
asagidakilerden hangisidir?

A) z =cos 270 +i.sin 2707
B) z =cos 180" +i.sin 180°
C) z=c0s90" +i.sin 90°
D) z=rcos45" +i.sin45°
E) z=cos0°+i.sin0"

2 =-1 olmak lzere,

z, =2 (cos 10° + i.sin 10%)

_1 ° 4 e o
z,= 7T (cos 20° + i . sin 20%)
olduguna gére, z, .z, agagidakilerden hangi-
sidir?
V3 i 1 i 3 i
— + B) — + — C) = - —
P 2 ) 2 2 ) 4 4
V3 V3 i
D) — + — E)y /— + —
) 4 4 ) 3 4

5-B 6-0




TEST 6.

1.

z-2-4i=1

kosulunu saglayan 2z karmagik sayisinin argi-
menti 8 olduguna gore, sin 8 + cos 8 kagtir?

I

z, =2/2-2/2i
z,= % + %i
olduguna gére, arg(z,.z,) ifadesinin degeri kag- 7.
tr?
A) 35° B) 1257 C) 275° D) 315° E) 345°
lz-1+i| =2

esitligini saglayan z karmagik sayilarinin geomet-
rik yerinin denklemi agagidakilerden hangisidir?

A x+12+y+1)2=4
B) x-12+(y+1)2%=4
0 -1’ +(y-1°=4
D) x-27+(y-12=4
E) x-2°2+(y+1%=4

=1

z+i

z—1|

esitligini saglayan z karmagik sayilarinin geomet-
rik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

Ay=x B)y=-x C)x®+y2=1

D) (x-1)2+ (y +1)% =1 E)y = 2x
z=2+2

olduguna gére, z2 sayisinin kutupsal bigimi aga-
gidakilerden hangisidir?

A) L (cos 90° + i.sin 907

@]+ »

B) {cos 90° + i . sin 90°) 9.
C) L (cos 270° + i. sin 270%)

D) (cos 90° - . sin 90°)

o= s N

E) (cos 270° + i . sin 270°%)

2= -1 olmak (zere,
z=V3+i

olduguna gére, arg(-Z) asagidakilerden han-
gisine esittir?

A)120° B)150° C)210° D)300° E)330°

zi=1+i ve 22=i+J§
olduguna gére, arg(z,) + arg(z,?) kagtr?

A) 120° B) 105° C) 90° D) 75° E) 60°

|z+ 3| = |z + 2i

kogulunu saglayan karmagik sayilann karmagik
diizlemdeki gériintiisii asagidakilerden hangi-
sidir?

i# = -1 olmak uzere,

z=5-4i

sayisinin karekoklerinin toplami kagtir?

A4 +2i B) 4 C)ai D)o E)-2i

§) Sayilar

L
k

(Komple

1K
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10. y 14. z, =3 ve z,=-v2+.2i

z
% z
Aavr & olduguna gére, arg (?‘) kagtir? (i2 = —1)
30°
" 3 5 n
Ay B) 2% D) =% S
)y B3 o= oE gf
z
Yukandaki gekle gore, i‘ igleminin sonucu agagi-

dakilerden hangisine esittir?

15. |3z-6i] = 3
A3+2 B2 €2 D-2i E-2

esitsizligini saglayan z karmasgik sayisimin goériin-
tisii agsagidakilerden hangisidir?

11. zZ=- = - =] A 4 8)

karmasik sayisinin kutupsal bigimi asagidakiler-
den hangisidir? (i = - 1)

o e T
A) 25. (cos s +i.sin 6)

2 Lo 2
B) 25'(COSTR+|'SIHTR) c) D)
2n f aie 2T
C) 5. (cos 3 +i.sin ?)
n n

D) 5.(cns?+i.sin?

E) 5.(cos-g+i.sin 13‘-)

12. z=x+iy ve |z+2| = |z| x

olduguna gére, z karmasik sayisimin dizlemdeki
geometrik yeri agagidakilerden hangisidir? 3

A) Gercel eksene dik bir dogru
B) Sanal eksene dik bir dogru
C) Yangapi 1 birim olan bir gember
D) Elips 16. z=1-3
E) Hiperbol
olduguna gére, z'2

yazihig agagidakilerden hangisidir?

ifadesinin kutupsal bigimde

13. i=J/-1 olmak izere
* L SR L i.sin 2%
A) (cos 13 +i.sin 12)
= 3J/2 i
# =252 B) 25.(cosm +i.sinm)
z, = 2J2 + 5i

C) 2’?(&:»5%"t +i.sin%)

olduguna gore, z, ile z, karmasik sayilari arasin-

daki uzaklk kag birimdir? D) 2°. (cos % +i.sin %)
Ay V1 B) V10 C)3 D)2 E) 1 E) 2" (cos2n +i.sin2n)

PO LU GO 0 2€ 38 4B 5 68 7B BA 8D 10-0 -0 12-A {3-h  I14E 158 16-€




OZEL

1.

a, b reel sayl olmak Uzere,

z=a+bi, i=v-1, a.b=1 dir
|z +2i| = |z-4 + 2i|

olduguna gore, |[-iZ| kagtr?

A) V2 B) 2 C) 2v2 D) 4

E) 442

Sekildeki z karmasik sayisi-
min karekdkleri z, ve z, oldu-
guna gore, z,.z, agagidakiler-
den hangisidir?

A) 4(v3 + ) B) - 8(v3 + i) C) 16(+3 + i)
D) 18(+3 - 1) E) 18(v3 + i)
Yanda verilen gekle goére, him
12,1 = |2, = 124] 2,
olduguna gdre, Z;
20

S

! :‘ ifadesinin esiti Reel

z3

agagidakilerden hangisi-
dir?
A) -1 B) 1 C)o D) -i E)i

f=-1 ve z=a+bi olmak iizere,

arg(z+2+i)=%

amuuz-n=%%

olduguna gore, a kactir?

A) 1 B)2 c)s3 D) 4 E)5

_ 1999 + 2006
2006 - 1999

olmak izere, z karmagik sayisinin esas argliimen-
ti kag derecedir? (¥ = - 1)
D) 135

A)O B) 45 C) 90 E) 180

10.

0<0< —z— olmak Gzere, z karmasik sayisi igin,

|z] =2
arg(z) =0

olduguna gére, arg(z + 2) asagidakilerden hangi-
sine esittir?

A) % B) —‘3’- c) % D) B E) 26

i?=-1 olmak zere,
Jai

asagidakilerden hangisine egittir?

A2+2 B) 1 +i C) V2 - Vi
; V2 V2.
D) V2 + J2i aa+2|
z=a+ib ve |z| =3 olduguna gore,
|z-3 - 4i|
ifadesinin en bliyiik degeri kagtir?
A) 5 B) 6 c)7 D)8 E)9

Karmasik dizlemde,
(sin x + icosx)? = sin® x - 2isinx - 1

olduguna gobre, asagidakilerden hangisi x in de-
gerlerinden biridir?

nE B) oz D) n a%

FE]

Karmasgik dizlemde A(8 + 13i); B(- 3 - 6i); C(9 + 8i)
noktalar veriliyor.

Anin [BC] nin ortasina olan uzakh@: kag birimdir?

A) S5 B)7 C)9 D) 1042 E) 13

[ETH ANAHTARI ) 2-B 3-A 4A

6-C 1-0 8- 9-0 10-E

1pleks) Sayilar 1l

rmasik (Ko

i
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Dikddrtgen - Kare

GEOME

DIKDORTGEN
D a ¢ Karsilikh kenarlar esit ve
- L pareleldir.
Agilan 90° dir
b  Alan(ABCD)=a.b
Gevre(ABCD) = 2(a + b)
[+] [
I a B
Ornek 1:
b #10 ¢ ABCD bir dikdortgen
g - |AD| = |EC|
|EB| = |CD|
T m(BCE) = 10° ise
, m{lﬁ) = o kag derece-
A 5 dir?
Coziim
o £ ¢ ABCD dikdortgeninde karsi-
g \ Ikl kenarlar esit olacagindan
o 80
o |AD| = |BC| ve
3 F |DC| = |AB| olur. Agilar se-
&, 50° kildeki gibi yerlestirildiginde
70¢ a .
A 1 B o = 20° bulunur.
Ornek 2:

Bir dikdortgenin uzun kenari, kisa kenannin 2 katindan 3 cm
fazladir.

Dikdértgenin gevresi 42 cm olduguna gére, alam kag
cm? dir?

Cozim :

D ¢ Dikdortgenin kisa kenan x ise
=1 H uzun kenar 2x + 3 olur.
Dikddértgenin gevresi
42 = 2(x+2x+ 3) ise

ol ] -
A g G x=6cm ve
Alan(ABCD) = 6. 15
=90 cm?
bulunur.

Ornek 3:
D C
] r
ol [+]
A B
Gozim :
3 3
Bl LB 1 il
[« [e]
X
=X
[ o
A x X x B
Ornek 4:

A D

5
2

ABCD bir dikd6rtgeni beg

esit dortgene bolinmastar.
Cevre(ABCD) = 44 cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

Es dikdortgenlerin kisa
kenarlan x dersek, uzun

3x
kenarlar 3 olur.

Dolayisiyla
*a4 = 20x + )
x =4 cm olur
Alan(ABCD) = 12.10
=120 cm®
bulunur.

ABCD dikdértgeni 8 birim-
kareden olustuguna gore
tarall alan kag birimkare-
dir?

A p Sekildeki gibi her kenara 1

1 1 1

B 1 1 fiFs 73

1.1 11 1.2
—+1.2 +T+T

Ornek 5:

4 birim yazildiginda taral alan

= 4 birimkare bulunur.

Dikdortgenin bir kenan % 20 arttinlip, diger kenan % 30
azaltilirsa, alanindaki degisme ylzde kactir?



Cozim :
Dikdortgenin kisa ke-
B__200 g lllakilliE 190 "
10 200 e . narina 10 cm uzun ke-
nari 20 cm dersek yeni
A B A B

kenarlar 7 cm ve

24 cm olur. Alan 200 de 32 azaliyorsa 100 de 16 azalr.

Kogegen uzunluklan
esittir ve birbirini ortalar.
[AC] ve [DB] kdsegen

® |AC|=|BD|= e
A B
1
Alan(ABCD) = —-.e? . sina
Ornek 6:
D c ABCD bir dikddrtgen
30 [AC] ve [DB] késegen
€ |AE| = |FB|
m(DCA) = 30° ise
o P
m(EFB) = a derecedir?
A " E B
Gozim :
D c Koégegenler esit ve birbirini
30"60\ ortaladigindan esitlikler ve
acllar yazildiginda
F 60° o~ o .
T m(DCA) = m(CAB) = 30° dir.
o\ O
il 60° FAB ikizkenar Giggeninde ig
x X, 3 . 30 5 agilar toplamindan
a + 75° + 30° + 30° = 180°
o = 45° bulunur.
Ornek 7:
D c ABCD bir dikdértgen
E [AC] kosegen
z |AC| = |BE|
i
\ m(DEA) = 20° ise
[2] 20° m(Dﬁ) = o kag dere-
A B E

cedir?

407

i =

Kdsegenler egit uzun-
lukta oldugundan

|AC| = |DB| = |BE|
olur ve DBE ikizkenar

B

Gggeninde
iy
E m(DBA) = 20° + 20°
= 40° yazilr.

|GA| = |GB| oldugundan m(D/G?A) = 80° olur.
DFG dggeninde 80° = 20 + « ise o = 60° bulunur.

Ornek 8:
D

Ornek 9:

ABCD bir dikdértgen
[AC] kosegen
N
m(CAB) = 22,5°
|AC| = Bcm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

[DB] késegeni gizildiginde
EAB ikizkenar lggen ve
m{C/E\B) = 45° olur.
Alan(ABCD) = - 8.8.5in45°

Alan(ABCD) = 162 cm?
bulunur.

ABCD bir dikddrtgen
E koésegenlerin kesim noktasi
Alan(ABCD) = 36 cm? ise
Alan(DEAK) kag cm? dir?

Alan(ABCD) = 4S iken

Alan(DAE)= S olur.

Alan(DKA)=wﬂs

ise Alan(DEAK) = S olur.

48 = 36 ise

Alan(DEAK) = S = 9 cm?
bulunur.

- Kare

=

@

=
=
=)
-
=




x
e
Lt
=
-
dd
s )

Ornek 10:

D

3x

Ornek 11:

D

Cozim :

E, dikddrtgenin iginde,
lizerinde veya diginda her
hangi bir nokta olmak
Gzere kargl kdgelere gizi-
len uzunluklarin kareleri
toplami esittir.

Rry=2+12

ABCD bir dikdértgen
2|EB| = 3|EC|
|DE| = 2cm

|AE| = 7 cm ise
|EB| kag cm dir?

|EC| = 2x iken |EB| = 3x
olur. Kural geregi

22 + (32 =72 + (20°
5x2 = 45 ise x = 3 cmolur.
|EB| = 3x = 9 cm bulunur.

ABCD bir dikdértgen
[AC] kbsegen

[DE] L [AC]

|AE| = 2 cm

|EC| = Bcm ise
|BE| = x kag cm dir?

DAC dikiiggeninde 6klid bagintisindan
|DE|2=2.8 ise |DE| =4 cm olur.
ABCD dikdortgeninde kural geregi

2 + 42 = 22 4+ 82 yazir.

x = 2J/13 cm bulunur.

i
i

i

L

o

Ornek 12:
D 4 F 5
[=]

ABCD bir dikdortgen
[AF] L [FE]

|DF| = |BE] =4cm
|FC|] = 5cm ise

7t Alan(FAE) kag cm? dir?

FAE dikicgeninde oklid
bagintisindan

|FH|? = 4.9 ise

|FH| = 6 cm olur.

= 39 cm? bulunur.

A
Cozum :
D 4 F 1 [
] : ]
s
i E
A 4 H 5 B 4 E
Alan(FAE) = 531?1
Ornek 13:
D C
IL5
K
E
10
x
A F B
Cozim :
D c
s
21"
15 E
- 10
X
A F B
Ornek 14:
D 4 K 8 c
[T []
F
6 X
A B

ABCD bir dikdortgen
[DB] n [AK] = {E}
[EF] L [AB]

|[KC| =5cm

|BK| = 10cm ise
|EF] = x kag emdir?

DEA ~ BEK olacagindan

10 _ |EK]| -
15 = AE[ % IEKI =2

|AE| = 3k yazilr.

ABK dikiggeninde benzer-

likten

X _ 3k
10 5k
X = 6cm bulunur.

ve

ABCD bir dikddrtgen

[AF] L [KB]

|DK| = 4 cm

|AD| = 6 cm

|KC| =8cm ise
|AF| = x kag cm dir?



(SO 8 c Agilar gekildeki gibi yazildi-
[=] 3 L] ginda CKB ~ FBA olaca-
ERN\ gindan
g 6 _ 10
6 N 8 =g yazir
g
B ° X =7,2cm bulunur.

A 12 B
Ornek 15: ‘ )

D sy L y ¢ ABCD birdikdérigen

i) K ve N orta noktalar
|DL| = 5|LC|

|CM| = 3|MB| ise

Alan(KLMN)
Alan(ABCD) °ran! kacti?

ABCD dikdartgeninde
|BC| = |AD| = 4x ise
|AK| = |[KD| = 2x
|DC| = |AB| = 6y ise
JAN| = |[NB| = 3y olur.

Dikdértgenin alanindan tggenlerin alanlan gikariirsa

Alan(KLMN) = 4x.6y @-3—’;1-%_2"_;’!

Alan(KLMN) = 13xy olur.

Alan(KLMN) _ 13xy _ 13 iR
Alan(ABCD) 24xy ~ 24 :

Ornek 16:

o ABCD bir dikddrtgen
[DK] L [KC]
|DK| = |BC|
Gevre(ABCD) = 36 cm
|KC| = 6cm ise

Alan{ABCKD) kag cm? dir?

Cozum :
D B c ABCD dikdortgeninde
|BC|=|DK|=|AD|=a ve
a 6, |DC|=|AB|= b olsun.
as e ta  Gevre(ABCD) = 36 =2(a-+b)
K a+ b =18 cmdir.

1

DKC dikliggeninde pisagor bagintuindan
a?+6°=b% = b?-a? =236

(b-a).(b+a) =36 ise b-a=2cm olur.
Ortak gézimden b = 10 cm ve a = 8 cm bulunur.

Alan(ABCKD) = ab - a—!g—KL =8.10- %= 56 cm? olur.

KARE

. D_l Biitlin kenarlar egittir ve
agilan 90° dir.
Alan(ABCD)= &°
Gevre(ABCD) = 4a
|AC| = av2

a Ly a

Ornek 17:
ABCD bir kare

|BC| = |EC]
m(ABE) = 20° ise
m(ADE) = & kag derecedir?

20"

ABCD karesinin esit olan ke-
narlan yazildiginda DEC ve
CEB ikizkenar Uggenleri olu-

o 507,
B85 4o

sur. Agilar sekildeki gibi yer-

E legtirildiginde
70
207, o = 25° bulunur.

Ornek 18:
c ABCD bir kare

E EAB bir eskenar lggen ise
m(D?E} = o kag derecedir?

- Kare

=
a
=]
=
=
E=]
-
a




JLCUNEINnI

Cozim :
D " C
] H—
E 75
i
1 80°
|
J30°
60 60°
A ' B
Ornek 19:
D [}
13,

Cozim :
D c
[T
13, 74X
[ [*]

Ornek 20:

ABCD karesinin ve EAB licge-
ninin kenarlan esit oldugundan
m(ABE) = 60° ise

—~
m(EBC) = 30° ve

P o~
m(BEC) = m(ECB) = 75° olur.
o + 75° = 90° oldugundan
a = 15° bulunur.

ABCD bir kare
|AE| =7 cm
|CE| =13 ¢cm

|EB| = x kag cm dir?

ABCD karesinin bir kenan
7 + x ise EBC dikiiggeninde
pisagor bagintisindan
13% =% + (7 + %)

% =5cm bulunur.

Alani sayica kégegen uzunluguna esit olan bir karenin alani

kag cm? dir?

Gozum :

Kenari a olan bir karenin alani a®

kisgegen uzunlugu av2 dir.

a’ = a/2 ise a= v2cm olur.
Karenin alani = a% = (v2)? = 2 cm? bulunur.

Ornek 21:

15

ABCD ve AEFK birer kare
|FE| = 15 cm
|BC| =23 ¢cm

|DF| = x kag cm dir?

|

D C
8 X
K 15 F
23
15 15
]
A 15 B
o) &
457 45°
451
457 451
Q50 459
A B
Ornek 22:
E
D c/Y
A B
Cozum :
E
D C o,
X
X 2x
X
A B

AEFK karesinin kenar uzunluk-
lari yazildiginda |DK| = 8 cm
olur. DFK diklicgeninde pisa-
gor bagintisindan

x? = 8% + 15

x = 17 cm bulunur.

Kogegen uzuniuklan bir-
birine esittir.

[AC| = |BD|

Kosgegenler birbini dik
ortalar.

Késegenler ayni zamanda
aglortaydir.

ABCD bir kare

[AC] kdsegen

A, Cve E dogrusal

|AC| = |BE| ise

m{C,IﬁB) = o kag derecedir?

ABCD karesinin kogegenleri
dik kesigip birbirini ortala-
digindan [DB] kosegeni gizil-
diginde |KB| = |KC| = x ise
|AC| = |BE| = 2x olur.
BKE diklggeninde

|BE| = 2|KB| oldugundan
(30°-60°-90°) Uggeni olusur.

Buradan m(@B} = @ = 30° bulunur.

Ornek 23:
D C
7
4
A B

ABCD ve BEFK birer kare
[DB] ve [BF] kogegen
|BF| =4 cm

|DB| = 7cm ise
Alan(DBF) kag cm? dir?



ABCD ve BEFK karelerinde
kosegenler agiortay olacagin-
dan

—~
m(DBF) = 45° + 45° = 90° dir.

Alan(DBF) = iél

=14 cm? bulunur.

Ornek 24:
D ABCD bir kare
9 [AC] kbsegen
6 o~
E m(CDE) = 15°
|DE| = 6cmise
Gevre(ABCD) kag cm dir?
A
Cozim
o a6 [DB] kosegeni gizilirse
g 45 DKE (30°- 80°- 90) dikiiggeni
ol 603 E olugur. |DK| = 3V3cm ve
|.< |DC| = 36 cm olur. Buradan
Gevre(ABCD) = 4.(3V6)
=12/6cm
A bulunur.
Ornek 25:
0 c ABCD bir kare
[AC] kdsegen
K™~JF |AC| = |BE]| ise
\ m(A/E\D] = o kag dere-
g cedir?
A B E
Cozum
D c [DB] kosegeni gizilirse
|AC| = [DB] = |BE|
o~JF olur ve DBE ikizkenar
ggeni olusur.
45) \ m(OBA) = o + o = 45°
A B E 200=45" ise a0 = 225°

bulunur.

Ornek 26:

D C
3
E
E 9
A B
Cozim :
o G
[=]
12
AT
25
A 12 B
Ornek 27:
C
7
F
2
A X E B
Cozum :
D C
o
7
9
F
§
. oY 2
A %X E 9-x B
Ornek 28:
D C
- 2
X
A K F "B

ABCD bir kare

[DB] kasegen

|CE| =3cm

|EB| = 9cm ise
|FE| = x kag cm dir?

ABCD karesinin bir kenar

12 cm ise ABE dikiiggeninde
|AE| = 15¢cm ve |FE| =x
iken |AF| = 15-x yazilir.
AFD ~ EFB oldugundan

cm bulunur.

ABCD bir kare

|AE| > |EB|

|BF| =2cm

|FC| =7 cm ise
|AE| = x kag cm dir?

m(FEB) = o« m(EFB) = B ise
m(ﬁE) =a m(@)} =p
olur.

FEB ~ EDA ocldugundan
9-x

il ise
9  x

x = 6 cm bulunur,

ABCD bir kare

[CE] L [DF]

|CE| =2cm ise
|BC| = x kag cm dir?

@
=
Gl

b

\
=
ar
on

-
-

=]

e

=]




JEUMEI R

D X (]
p ’
X X
TI 0L 1; w
A B
3 s
Ornek 29:
D 4 o]
15°
XE
A B

m(ﬁF} =a m(@) =f ise
m(E??D) = m(E/IS'C) =f dr.
|AD| = x ve |AF| =% ise

|DF| =$ olur,

FAD ~ DEC oldugundan
x/5
7z

X = ise
2 x

x = V5 em bulunur,

ABCD bir kare

[CE] L [DE]

|DC| = 4cm ise
Alan(AEB) kag cm? dir?

DEC (15°-75°-90°) uggeni ol-
dugundan |DC| = 4|HE| ise
|HE| = 1 cm dir. Karenin bir
kenari 4 cm ise |EK| = 3 cm

olur.
Alan(AEB) =23 = § cm?
bulunur.
ABCD bir kare

CFE bir tiggen

A, B ve E dogrusal

|DF| = |BE| ise

m(C/F\E) = o kag derecedir?

|DF| = |[BE| = a ve

|DC| = |BC| = b yazilirsa
|FC| = |CE| olur.

FDC = EBC oldugundan
m(ECE) = 90° dir.

Buradan a = 45° bulunur.

@;

Ornek 31:
D c ABCD bir kare
|KB| = 2|AK|
|CL| = |LB| ise
e oM}, orani kagtir?
[FK| o
A K B8
Gozim :
D ¢ [AK| =k ise |KB| =2k
T ~ 3k
|3k |BL| = |LC| =i yazilir.
2 K dan [BC] ye paralel gizildi-
3k \ L ginde ABL (iggeninde temel
E 13K benzerlik teoreminden
L # k _ |KE| k
2 [+] = = 41— |KE|=—= olur.
A kK K 2k 8 3k 3:?_" =g

Taral alanda kelebek benzerliginden

IDH| _ 3k _ |DH| _
TAK| 3 T“W 6 bulunur.
2
Ornek 32:
D c ABCD BELM ve EFKN
birer kare
M L « ABEveF dogusa
N—I B, Mve C dogrusal
E, Nve L dogrusal
A x B E F

|AF| = 10 cm
Cevre(AFKNLMCD) = 28 cm ise |AB| = x kag cm dir?

Gozum :
) S c Sekildeki gibi esit uzun-
luklar yazildiginda
¥ L
. M K x = |CM|+|LN|+ z ve
N , X+y+z=10cm
A = B vV EIF oldugu gordldr.

Cevre(AFKNLMCD) = |AF|+x+y+2z+|CM|+|LN|+ 2z +x
Cevre(AFKNLMCD) = 10 + 10 + x + x = 28 cm ise

x = 4 cm bulunur.



ABCD bir kare

| c
! [FH] L [AE]
L 6§ ¢ c ABCD bir dikdértgen 2 [BE] = D] = 1am
T B m(©AF) = m(FAE) (G| se:tony
E -
|AE| = |AB| st
12 1
|DF| = 6cm
IBC| =12 cm A B
H []
A B |EC| =x
Yukarndaki verilere gére, x kag cm dir?
Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir? A2 it ol ol E 10
m ?m m "W "w
A2 B) 3 c) 4 D)6 E) 8 !
5.p 3 F c ABCD bir kare
2 D 20 c ABCD bir dikdértgen o] 2 [AF] 1 [FE]
[DF] L [AC] 5 >E |[EC| =2¢cm i
[EB] L [AC] |DF| =3cm =
|AD| = 15 cm =
|DC| =20 cm : =
H 5
ﬁg‘ A B =

Yukaridakl verilere gore, Alan(DFBE) kag em? dir?

Yukaridaki verilere gére, Alan{AFE) kag cm? dir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35
A) 59 B) 61 C) 72 D) 80 E) 84 ! ) ! ) )
|
3. p ¢ ABCD bir dikdbrigen |
% |EA| =a . 6. p ABCD bir kare
E K £ |DE| =x [DG] r [FE] = {K}
E |[EC| = |GE| = |BG|
a i F |AF| = [FD]
é G
A L B
A

Yukandaki sekilde ABCD dikdértgeni ALKE,
LBFK ve EFCD dikdortgenleri Ille (¢ esit alana
béliinGyor. Buna gdre, x in a cinsinden degeri

Yukandaki verilere gore,

Alan(DFK)  orapn kag-

agagidakilerden hangisidir? e? PmDIREC]
2a a a a a 5 T 9 n 16
AT B85 OF5 Do B3 Mg B O% Dx B

[_:EVA.P ﬂNAH'[Am 1-C 2-E 3-8 4-0 5-8 6-C




UEUNEIRI

D 6 F k=10 E ¢
[«] [:]
12 2k = 20 ik

" [
A 2k = 20 B
|AE| = 2k, |FE| = k dersek

ADE diklggeninde
[AF] agiortay oldugun-

ADE dikiggeninde pisagor bagintisindan

[FE| = k = 10 cm dir
|AE| =

|AB| = 2k = 20 ecm olur.

|EC| = x =20~ 16 = 4 cm bulunur.

C

D 20
E
15 z
9 ~F
A B
|AF|

7.12
Taral alan= =

D 2b Cc
X

E K

a

A b L b B

Cevap C

ADC dikiiggeninde

|AC| = 25 cm dir.
|DF| = |BE| = h ise
Alanlarin esitliginden
25.h =15.20

h =12 cm olur.

= |EC| =9¢cm ise |FE| =25-18=7cm dir.

.2 = 84 cm? bulunur.

Cevap E

|AL| = b dersek
Alan(ALKE) = Alan(LBFK)
oldugundan
|AL| = |LB] = b ve
|IDC| = 2b olur.
Alan(EFCD) = Alan(ALKE)
2b.x=a.b

= 5 bulunur.

Cevap B

Alan(FAE)
J10.% =0-5 x=
2

457 | X

4

A B

m(ACE) = m(AFO)

/10

ABCD bir kare oldugundan
|IFC| =2cm ve

|[AB| =
|AE| = V10 cm olur.
1 8.

Alan(aDR) = 251 = 3 om
m2

|AD| = 3 cm yazilr.

z
Alan(FCE) = % =2cC
8
2

|
Alan(EBA) = 37 = cm?dir.

= Alan(ABCD) — (—g- +24 %)

8 em? bulunur.

Cevap D

ABCD karesinde koge-
genler esit oldugundan
|AF| = |BD| = |AC|
F ve m(A/EB) = 45° dir.
i S
m(ECF) = x dersek
CAF ikizkenar Ugge-
ninde

457+ x

57+ x

= m(CEF) = 45° + x yazilr,

CAF Uggeninde ig agilar toplamindan

X + (45° + x) + (45° + x)

= 180° ise

—~
m(CAF) = x = 30° ve « = 15° bulunur.

6. p 6x c
2
3 @ 3r 5 c %
Fl ¥ K ’*2:(
2r G
3xd Loy
A B

Alan(EKG) = 4S olur.
Alan(DCE) = AIEm(DEG)
Alan(DFK) 95

Cevap B

|AF| = |FD| = 3x dersek
|EC| = |GE| = |BG| = 2x
DKF ~ GKE oldugundan
|KE| = 2y ise |FK| =3y
|GK| = 2r ise |DK| = 3r
yazilir. Alan(DKE) = 6S
dersek Alan(DFK) = 95 ve

= 10S dir. Buna gore,

bulunur.

Cevap C



| 4. D & ABCD ve EFCA birer

|
| dikdortgen
Pt )
X 4 m(FBC) = 2m(ACD)
1. D C  ABCD bir dikdértgen i F|BC| =4cem
Ery) P |
m{BAC) = m(ACE) : A ] |AC] = x
|EB] =2cm
|AE| = Bcm

A 6 E 2B

Yukanidaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir? Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A)10v2 B)12/2 C)24/2 D)32/2 E)40v2 e B8 GBE OWE  BRe

{ @
] 5
=
2. x c ABCD bir dikdértgen | 5. D [0 ABCD bir dikdérigen S
Alan(AECD) _ 4 [DE] L [EB] £
Alan(EBC) 2 |AC| = 13¢cm E
|BE| =2cm L |EB| = 12¢cm
|DC| =x |ED| = x
A E 2 B A B
Yukandaki verilere gére, x kag cm dir? Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?
A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12 A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E)1
3. D c ABCD bir dikdortgen 6. ABCD bir dikdértgen
]
e, [DF] L [FE] |AC| = 12 cm
. Ml |AF| = |FB| Alan(ADE) = Alan(EBC)
" |AD| =4 cm 2
ol 3 ] |BE| =2cm
/ F B |DE| = x
Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir? Yukaridaki verilere gore, |AE| kag cm dir?
A) 3 B) 4 c)5 D)6 B7 | A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6
|




acUMETRI

ABCD bir kare
D EFGH dikdértgen
|AF|=|FB|=|AG|=|GD|

7. H

B c

Alan(EFGH)
Yukaridaki verilere gore, Alan(ABCD) orani kactir?

A)J{ B)~;— C)i— D)% E)%

ABCD bir kare
ABFE eskenar
dortgen

A, E, C dogrusal

Yukaridaki verilere gére, 1EC| orani kagtir?

|FB|
A1 Bv2 ©+v2-1 D)V3 E)V3-1 |
|
|
9. D K c ABCD bir kare -
'*x [KU L [DC]
@ @ |AB| = 6 cm
|KL|] =x
A 6 B

Alan(ALKD) = Alan(BLKC) = Alan(ABL) oldugu-
na gore, x kag cm dir?

A1 B) v2 C)2 D) 22 E) 4

ABCD bir kare
|AF|=[BE|=|EC|=|FB|

10. D c

AT F B

Alan(EFB) 2
Yukarnidaki verilere gore, Alan(AED) oram kactir?

1 2 1 3 1
A)? B)? C)T D)? E)E-

11. D C ABCD bir kare
[ » [DE] L [DF]
£ |BF| =3cm
|FC| =2cm
|EB| = x
E A B

Yukandaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 6 B) 7 C) 11 D) 12 E) 13
12. D K o] ABCD bir kare
IKC|=[NB|=|MA|=|DL]|
Ly |KD| = 2|KC|
; AN
. B

Yukanidaki verilere gare, AlBNKLMN) 0
e Alan(ABCD)

A)%—— B) - C)% D)% E) &

CEVAP ANAHTARI |REY 2-A 30 48 5-A

6-C 1-C 8-C 9-C 10-C 11-B 12-E




4. D C  ABCD bir dikdértgen

I |DE| = |EA]
" G |AF| = 2|FB|
1. D 6 c ABCD bir dikdortgen E
|IBE| =3cm H
a4 . |AD| = 4 cm 2 F B
|DC| =6cm |HB|
Yukandaki verilere gore, 0G| orani kagtir?
A E 3 B
3 4 6 5 3
Yukanidaki verilere gére, Alan(EBCF) kag cm? dir? | A B Q< D BHe
A) 2 B) 4 c)6 D)8 E)10 |
i
i
2
i ~
2 DpD2E G ABCD bir dikddrtgen { 5 D C  ABCD bir dikdérigen e
5 m(AFB) = 2m(OFE) | £ [DF] L [FC) g
F |DE| =2cm %\ 12 [EC] L [BE] =
-
2 . |AB| =8cm > } |EC| = 6 om =
. F
Ny |FB| = 10cm o i % IDFl=12cm
|BC| =x
: 5 % | Yukandaki sekilde Alan(ABCD) = 200 cm? ise
Gevre(ABCD) kag cm dir?
Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir? ; A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E)12 |
i
i
3. D _ (e ABCD bir dikdortgen | g,
| [AB] ve [DC] 3 esit, | §
[AD] ve [BC] 2 esit | T

pargaya ayrlyor.

3 ) ] B
Dikdértgen bigimindeki es iki 1zgara igin ayn
ayri 24 cm tel kullaniimigtir. Birinin gevresi kag
cm dir?

Yukaridaki sekilde tarali alanlar toplaminin, dik-
dértgenin alanina orani kagtir?

5
Alp By s D% Bw A) 6 B) 8 C) 12 D) 16 E) 20




7. D [* ABCD ve AKFE 10. A B ABCD bir kare

20 birer kare 5 4 [BE] L [DE]
E— 15 5, gl | e IBFI=IFC|
H |DF| = 20 em £ |BE| =4cm
[FH| = 15 cm |DF| =x
|EF| =x
A K B ' D C
|
Yukaridaki verilere gbére, x kag cm dir? Yukandaki verilere gore, x kag cm dir?
A)9 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18 A) 12V5 B)5 C)6 D)8 E) 10
» o 8. D [ ABCD bir kare 1. D [@ ABCD bir kare
: K, kbgegenlerin kesim [DB] kogegen
= noktasi 2 [AE] L [CE]
> 6 x Pt
— |AE| = |FB| Ae m(AKD) = 60°
= c  |AD| =6om | &0’ ICE| =2cm
i L o | K
[ - j |[AD| = x
5 T E B a -+ 5

Yukaridaki verilere gére, Alan(KEBF) kag cm? dir? { Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?
i
nNy Hr G D B A2 BI2/Z2 ()32 D42 E)62

. 12, E ABCD ve EFCG birer
9, ABCD bir kare
A H B kare
[LK L [LMm
G |FC| =16 cm
|AL| = 4 cm
|DC| =20 cm
|LD| =3cm .
B nin [LK ya uzaklidi x
16
C nin [LM ye uzakhd y
D 20 c

™

T
Buna gbre, X orani kagtir? Yukandaki verilere gore, JI-‘:%{- orani kagtir?

A1 B % C) -;- D) 3

l
m
o e

15 12 5 4
A) 2 B) -= C) = D) —
)13 )1 )3 j5 Er8

CEVAP ANAHTARI RE3 2-C 3-A 4-A 5-E 6-C 7-D 8-A 9-0 10-E 11-B 12-A




4. G g ABCD ve BEFG birer

| kare
1. p c ABCD bir kare D = A, H, F dogrusal
ACE bir Giggen ; 4 |AB| = 6cm
& [AC] ve [BD] k&- | |BE| = 12cm
segen A 6 B 12 E
» 3 > 2|BE| = v6|BD|
| Yukaridaki verilere gore, tarali bolgelerin alanlar
Yukaridaki verilere gére, m(ACE) kag derecedir? | toplami kag cm? dir?

A) 105 B) 135 C) 140 D) 145 E) 150 | A) 105 B) 110 C) 120 D) 125 E) 130

2. ABCD bir kare - 5 o F ¢ ABCD bir kare =
Ce [PG | 5 |DE| = 2em i
BEEIPF ‘ e |AE| = 4 cm s
m(FED)=m(DCG)=60" £ Alan(FKB) = 10 cm? 5
|BE| = 4¥3 cm & ;5 4 K =
[PC| = x v/
: A B
Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir? !
I Yukaridaki verilere gére, Alan(EAK) kag cm? dir?
A) 4 B) 6 C) 43 D) 63 B2 |
A2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
3. £ ABCD bir kare E
D £ e [AE] L [EC] | 6 p N ¢ ABCD bir dikdortgen
m(DCE) = 15° W KLMN bir kare
: o3
[ME] L [CB]
|IME| =3 cm
K |LB| =5cm
i |AL| =6 cm
A B i A 6 L 5 B
|DF| : Yukaridaki verilere gére, Alan(KLMN) kag cm? dir?

Yukaridaki verilere gore, oranm kagtir?

|FE| ‘
A B) V2 C) V3 D) 2 E)4 A) 40 B) 44 C) 48 D) 54 E) 64




7. o £ ¢ ABCD bir kare | 10. p G ABCD bir dikddrtgen

i [EG] L [HF] 1 DEF bir egkenar Gggen
6 7 |KF| = 5 cm ; g [EF] L [FB]
Kl |HK| = 6 cm D |FB| =6cm
7 F |KG| =7 cm ! 5 |AB| = 9¢cm
E
|EK| = x = |AE| = x
'y a B A 8 B

Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?
Yukanidaki verilere gore, x kag cm dir?

6 A)9-4/3 B)E-23 C)3 D3 E1

NS B) 3 C) 4 D)5 E)6
|
!
i
oz 8 ¢ ABCD bir kare
X > A, D, E dogrusal ,
==y |AF| =|FB|=|ED| | 1. p c ABCD bir dikdortgen
A & s E DH] L [AC
. D m(CEF) = a ; [DH] L [AC]
= 1 & |AE| = 1¢cm
= £ [EH| =3 cm
| 34
33 7 5' i X |DH| = 6cm
s | o A B |EB| = x
A F " B ‘

| Yukaridaki verilere gore, x kag¢ cm dir?
Yukanidaki verilere gére, o kag cm dir? i

A) V61 B) 642 C) /85 D) 10 E) 15
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

9. p E c ABCD bir kare 12. p c ABCD bir kare
. S /% [EF] L [EA] i [DE] L [AE]
F |FC|] = v2em | Opal; [DF] L [FC]
|EF| = /5em | A |AF| = 5cm
A |FC] = 7 cm
A B A B
Yukanidaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir? Yukaridaki verilere gére, |EF| kag cm dir?
A) 36 B) 45 C) 49 D) 60 E)64 | A) 2 B) 2.2 C)24 D)2:6 E)3

C_EVA?ANAHTA{%I 1A 2-0 3-B 4-C 5-G 6-A 7-C B-C A 10D 11-0 12.¢
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is ve Enerji L

Hareket ve dinamik konulannda hareket gesitleri hareket
olusturan nedenler ve bu nedenlerin harekete etkileri ince-
lenmisti. Bu bélimde ise ig, glc ve enerji kavramlan anlatil-
caktir.

Is

Gunliuk yasarmimizda kullandigimiz is kavrami ile fizik dersin-
de iglenen i kavrami her zaman ayni anlamda degildir. Fi-
zikte is; cisme bir kuvvet uygulanip, uygulandigi dogrultuda
hareket sadladigi zaman kullanilan bir kavramdir. Yani bir
kuvvetin cisim Uzerine is yapmasi igin cismin kuvvetin uygu-
landig dodrultuda hareket etmesi gerekir. Bu nedenle yatay
bir yolda sabit bir hizla yUk tagiyan insan gok yorgunluk his-
setse ve gok is yaptigini sdylese de fiziksel olarak cisim uze-
rine is yapmig olmaz.

Cisim dizerine is yapilmaz

is, W sembolil ile gésterilir. Skaler bir niceliktir.

| W = FAx | dir. (F/fAx olmaldir.)

Birimi;

Kuwet | Yol v s
Newton | Metre | Newton - metre = joule

W=F.cosa.x dir

W=0 d. W=0 dr. W=0 dir.
- Bir cisme uygulanan kuwvet, cismi uygulama dogrultu-
sunda hareket ettiriyorsa is yapar, cismin hareket dizle-
mi ve diger kuvvetler dnemli degildir. Asadidaki dizenek-

lerde kuvvetlerin yaptiklar igler verilmigtir.

Ornek 1:

Yatay yollarda hareket ettirilen m, 2m ve m kitleli K, L, M ci-
simlerine yatay F, F, 2F kuvvetleri gekildeki gibi uygulaniyor.

Cisimler x yollan boyunca hareket ettiklerine gére, ci-
simler Gzerine yapilan igler arasindaki iligki nedir?

Cozim:

is hesaplanirken kitlenin 6nemi yoktur. Bu nedenle;
Kigin; WK = FX

Ligin; W, =Fx

Migin;  W,, = 2Fx olur.

Wy, > W, =W, _ di

=y
1)
=

w
@
>
wn




-
~J
.

Ornek 2:

Surtinmesiz yatay bir dizlemde duran K cismini, ok yo-
nunde hareket ettiren sekildeki F,, F, kuvvetleri t surede
W isini yapiyor.

Buna gore, hareket yonii ayn kalmak kosuluyla;

I. F, in blydkligund artirma
II. F,, nin buyikliglna azaltma
lIl. K nin kitlesini azaltma

islemlerinden hangisi yapilirsa, aym t siirede yapilan W
isi artar?
(2006 - OSS Fen-1)

Cozim :
Cisim ok yonunde hareket sttigine gére, F, > F, dir.

W=F X=(F,-F)X

F -

X=1a?, a=-1 = 2"t gqugundan

2 m m

1 (F-Fy)
WP Xy~ Pl +*
(F,-F.)?

W= 12 T2 o,

2 m
Buna gore,

F, ararsa; F, - F. azalr. W azalr.
F, azalrsa; F,-F, azalr W azalr.

m azalrsa; formile gére W artar.

Ornek 3:

Fs

Siintiinmesiz yatay dazlemde duran noktasal K cismine ayni
diizlemde F,, F,, F, kuvvetleri sekildeki gibi etki ediyor. Bu
cisim x kadar yol aldiginda W isi yapiliyor.

Cisme yalmz ?1, l‘=2 kuvvetleri etki etseydi, cisim aym x
yolunu aldiginda yapilan is ka¢ W olurdu?
(2007 - OSS Fen-1)

| W =FEah = amgh dir.

{ =0
o —

Gozum:

Verilen (ig kuvvetin bileskesi v2 birimdir. x yolu aldinldigin-
da yapilan is; W = J/2.x dir.

F, kuwveti olmasaydi bileske kuvvet 342 birim olurdu.

Bu durumda x yolu alindiginda yapilan is;

W = 3/2.x = 3W olurdu.

Ornek 4:

Sekildeki makara diizeneginde cisim ve
makaralarnn her birinin kitlesi m dir.

Cismi h kadar yiikseltmek igin, dil-
sey dogrultudaki F kuvvetinin en az
kag mgh lik is yapmasi gerekir?

(g : yer gekimi ivmesi)

(2002 - ©SS)

Cozim:
Denge kurallarina gore F = m.g dir.

Cismin h kadar yikselmesi igin ipin
ucunun 4h cekilmesi gerekir.

Buna gdre, yapilan is;

Siirtiinme Kuvvetinin Yaptigi is

Sdrtinmeli ortamlarda hareket ettirilen cisimlere uygulanan
slrtinme kuvvetinin de hareket tzerinde etkisi vardir. Cisim
hareket ederken sirtiinme kuvvetinin dogrultusunda yol alir.
Bu nedenle, slrtiinme kuvveti de cisim (zerine ig yapar. An-
cak yapilan is harekete zit oldudu icin negatiftir. Strtinme
kuvvetinin yaptigi is i1s1 enerjisine dontsur.

Yukaridaki yatay ve strtiinmeli yolda yatay F kuvveti uygula-
nan cisim A noktasindan B noktasina getirildiginde;

Kuvvetin yaptigi is W, = Fx dir.
Surtinme kuvvetinin yaptig is Wy = fgx dir.
Net kuvvetin yaptigi is W= W - Wy

(Yapilan toplam ig) = (F-fg).x dir.



Ornek 5:

A 2x B x c

Yanliz BC boélimu sirtiinmeli olan dogrusal yolun A nokta-
sindaki cisme yatay F kuvveti C noktasina kadar uygulaniyor.

Sirtinme kuvvetinin biyikligi 12:- olduguna gére, AC

arahiginda kuvvetin yaptigi igin siirtiinme kuvvetinin yap-
tig1 ige orani kagtir?

Cozim:

Kuvvetin yaptigi is w,
Sdrtinme kuwvetinin yaptigiis =~ Wy =1f.x = g.x
Bu nedenle;
Giig

Birim zamanda yapilan ise glc denir. P sembol( ile gosterilir.

o 2|
il
Birimi;
is Zaman Giig
Joule | Saniye Jodie Watt
Saniye
Sabit hizli hareketlerde; P= % = % = Fv dir.

Sabit ivmeli hareketlerde; P=F dir.

Voﬂaiam a

Ornek 6:

Yatay ve sUrtinmesiz yolda durmakta olan 2 kg kutleli cisme
8N luk yatay bir kuwvet 5 saniye uygulaniyor.

Buna gore,
a) Bu siire iginde yapilan is kag joule dir?
b) Harcanan gii¢ kag wattir?

Cozam:

=L den X = 45%=50m di
2 2

W =F.xden = W = 8.50 = 400 joule dir.

’

rmesimcans
FEDN %
e

N
&,

Eneriji

Eneriji, is yapabilme yetenedi olarak tanimlanir. Skaler bir ni-
celik olup birim joule dir. Farkll enerji gesitleri vardir. Enerji
kavrami, gesitleri aciklanarak incelenecektir. Mekanik sis-
temlerden alinan enerjiye Mekanik enerji denir. Mekanik
enerji, kinetik ve potansiyel enerji olmak Uzere iki gesgittir.

1. Potansiyel Enerji

Cismin konumu nedeniyle sahip oldugu enerjidir. Cisimlerin
potansiyel enerjileri;

Ep =m.g.h | formili ile ifade edilir.
mg = cismin agirhg

h = cismin agirik merkezinin yerden yiksek!igidir.

Ornek 7:

Ozdes ve tirdes X, Y metal silindir-
leri sekildeki gibi Ust Gste konul- ;
mustur. Bu silindirlerin her ikisinin
de sicakligi AT kadar artiridiginda,
X in yere gore potansiyel enerjisi h X
AE,, Y ninki de AE, kadar artiyor. i

e

yer (yatay)

% AE)(
Buna gore, —= oram kactir?

€,

(2007 - OSS Fen-1)

Coziim:

X silindirinin agirlik merkezinin yere uzak-
g ¢ ise Y silindirinin agirhk merkezinin wed-
yere uzakhg 3¢ olur. Cisimlerin genlesme

katsayilan aym oldugundan agiriik merkez-
lerinin yerdegisimi yere uzakliklan ile dog- X #eeee 1
ru orantih olmahdir. i
Axx = [.A.At

AX, = 3f.2.At

Buna gore, potansiyel enerji artislan orani;
AE, _ m.g.AX, _1 -
AE, m.g.AX, 3
Ornek 8:

Diisey kesiti sekildeki gibi olan si- st
lindirik kapta 2d, d dzk{tleli tirdeg :
X ve Y sivilan sekildeki gibidir. v

Y sivisinin kitlesi m olduguna
gore, kaptaki sivilarin yere gore
toplam potansiyel enerjisi kag ~orm " ver
mgh dir?

2d h

is ve Enerji




AL

Cozim:
S hacimleri esit oldugundan e
my
m, = ? dir. I 3
Swvilanin agirik merkezleri sekildeki kA fs
gibidir. Buna gbre, toplam potansi- il
-
yel enerji; mxgr %
Eroptam = Ex T Ey
h 3h 5mg.h .
=2mg. + mg. 2 = 29N g
mg. +mg.~ - i,
Ornek 9:
h
2h
2h

| T ™
Prizma geklindeki tirdes bir cisim | ve |l gekillerindeki gibi ko-
nuldugunda yere gore potansiyel enerjileri E, ve E, oluyor.

E
Buna gére, El orani kagtir?

2
Cozium: &
E,=mgh . E, = mgj dir. Buna gére; E—'= 2 dir.

2
Yeryiziindeki bir cisim, agirhgina esit bﬁyﬂk{uk-
teki F kuwai;y!evesabftmz!a h kadar ydksel-
tildiginde yercekim kuvveline karsi is yapar. F
kuvvetinin yergekimine kargi yaptigt is; ;
W =Fh=mgh di.

Yergekim kuvvetinin yaptigi :§

W =-mgh dir.
h yiiksekiigindeki bu cisim potansiyel enerji ka-
zanir ve serbest birakildiginda yeryiizeyine dog-
ru hareket eder.

2. Kinetik Enerji

Bir cismin hizindan dolay sahip oldugu enerjiye kinetik
enerji denir. Kinetik enerji E, ile gosterilir.

Ex =—;+ mv2 | formillc ile hesaplan.

Kinetik enerji skaler bir nlcehk olup hizin yontine bagh degil-
dir. Sekildeki gibi v hizlaryla hareket eden esit kitleli X, Y
ve Z cisimlerin kinetik enerjileri esittir.

yer

Ornek 10:

| Kitleleri m, 2m, 3m hizlan 3v, 2v ve v olan K, L ve M ci-
| simlerinin kinetik enerjileri arasindaki iligki nedir?

| Gozim:

I E =lm(3v =1 mo? dir
K2 2
E = Lom@v)? = ~ma? dir
L2 2° .
E; = %Aamvi’ dir,

Buna gare, EK > EL > EM| dir.

Yapilan Is ile Kinetik Enerji Degisimi iligkisi
| Dogrusal yolda hareket eden bir cisme sabit bir F kuvveti uy-

gulandiginda cisim ivmeli olarak hareket eder. Cisim Uzerine
yapilan ig ile kinetik enerji asagidaki gibidir.

2=v?42ax = ax = olur.

2" " 2

W =Fx=max

2 2

Vz —\.‘1 B l 2 l =
= 2,ﬂ'l\u‘z - 2.I"I’l\n‘1

3:?; ! Buna gére, W =m. >
%‘; W=E,-E, = aE,

Buna gdre, cisim (zerine yapilan is kinetik enerji degisimine

esittir.
- Kuvvet-yerdegisimi grafiginde, grafik ile yerdegisimi ara-
| sindaki alan igi ve kinetik enerji degisimini verir.

A Kuvvet

|
|

Alan = W = AEg
|

0 X Yer degisimi

— Yatay bir yolda hareket eden cisme uygulanan net kuvve-
tin yerdegisimine gore grafigi agsagidaki gibi olsun.

Kuvvet

Alan=W,; =AEy, - -

1
\
; . .

Alan=W,=AEy, |

¥ Yer dedigimi

T — TR PIPPPR NSRRI,

Yerdegisimi Ustindeki alan pozitif, altindaki alan ise negatif
isi ve kinetik enerji degisimini verir. Buna gore, toplam kine-
tik enerji degisimi ve is;

IW=3E, =W, -W, di



- Kinetik enerji-yerdegisim grafiginin egimi cisme uygula- ‘ 3 1
nan net kuvveti verir. Buna gére kuvvet-yerdegisim grafi- | I =— = — kx2
i verl g yerdegisim g ! Eyay > F.x D) kx

gi sekildeki gibi olan bir cismin kinetik enerji-yerdegigim
grafigi agsagidaki gibidir. — Esnek bir yayin kuvvet-uzama grafigi sekildeki gibi olur.
[ Bu grafigin altindaki alan yayda depolanan potansiyel

Kinetik enerji
enerjiyi, egim ise yay sabitini verir.

E; |
J F
E1 l F

) i |

0 x 2x 3x 4x  Yer degigimi
Ornek 11:

1 Ao

Alan = EFx = Ekx ve Egim=tgn=— =k

F
Sabit F kuvveti, kitlesi 2 kg olan durgun bir cismi, disey X
dogrultuda 15 m yukseltiyor ve bu cisme 10 m/s hiz kazan-

dinyor.

Yay sabiti; yayin kalinlik, uzunluk, yapildigi maddenin cinsi,
sicaklik gibi 6zelliklere baghdir.

Bu olayda, F kuvvetinin yaptigi is kag J diir?

(g = 10 m/s? olarak alinacak, havadaki siirtinme 6nemsen-

meyecektir.) Yaylarin Seri Baglanmasi

baglamada toplam uzama, yaylardaki uzamala- ky

Gozum:

|
|

(2005 - OSS) \ Yaylarin sekildeki gibi ve uca baglanmasidir. Bu
E rin toplamina esittir. Yaylann hepsine ayni kuv-
|

Cismin (izerine yapilan ig, enerji degisimine neden olur. Ci- vet etkir. Seri badl yaylarda egdeger yay sabiti

sim dilgey dogrultuda hareket ettigi igin hem potansiyel (k) asagidaki gibi bulunur.

=
aw
=

[¥7]
]
>
w

enerji, hemde kinetik enerji kazanmis. Buna gore; 1x= X, + X, + X, ks
1
W=AE, +AE = E.m.vf + mgh F_Ff, R » Fy
1 ) | kas kl kZ k3
W= —2—.2.10 4+ 2.10.15 = 400 joule dir. |
! | Py
1 1 1 1 I
3. Yayin Potansiyel Enerjisi I Ty L = | O
| es 1 2 3 |
Serbest haldeki yaylar denge konumunda dururlar. Yaylar si- | e e
kistinldiklannda ya da denge konumundan agildiklarinda
denge konumuna gaginci bir kuvvet uygularlar. Bu kuvvet ci- | Yaylarin Paralel Baglanmasi

simlerin hareket etmesine ve hiz kazanmasina neden olur. |
Yani cisim (zerine ig yapar. Yapilan bu ig, yayda depolanan ‘
potansiyel enerjidir.

Denge konumu i
£ F'XA " Yaylarn gekildeki gibi baglanmasidir. Yaylar kesikli konuma
= | kadar gekildiginde esit uzarlar. Yaylarda olugsan kuvvetlerin
m < : toplam ise F ye esit olmalidir. Paralel bagl yaylarda esdeger
i - ’ i ] | yay sabiti (k,,) asadidaki gibi bulunur.

F=F +F,+F,

m

= IRl A S

k: Yay sabiti, x: Denge konumuna uzaklik,  F ile yerdegisi- | Kes = kg + kp + kﬂ olur.

minin zit yénld oldugunu ifade eder.
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Ornek 12:

Ozdes X, Y yaylan ile kiitleleri sirasiyla
m, 2m olan K, L cisimleri sekildeki gibi
birbirine baglanarak tavana asiliyor.
Denge konumunda X yayinda depola-
nan (esneklik) potansiyel enerji E,, Y
yayinda depolanan da E, oluyor.

Buna gére, % orani kagtir?

(Yaylann kutleleri dnemsenmeyecektir.)

(2006 - OSS Fen-2)

Cozim:
Y yayinin geriimesinde K cisminin énemi yoktur. Y yayinin
gerilmesi L cisminin agirigindan kaynaklanir.

2i
F,=kX,=2mg = x_,:—’:‘l dir.

X yayinin gerilmesinde hem K, hemde L cisminin agirhd
etkilidir.

3m
Fy=kX,=3mg = X, = % olur.

Yaylarda depolanan enerji, E = ékx2 formuliyle hesaplanir,

Buna gore;
2
3mg
Ex ;'k'xi [ k ]
T T — olur.
B Tkx2 [2mg]
27y --k

4. Dénme Kinetik Enerjisi

Bir eksen etrafinda dénen cismin dénme kinetik enerjisi var-
dir. Bu enerji;

.2 | formald ile bulunur,

1
Edonme = 5

ax Dénen cismin agisal hizi, olup V = w.r dir.
V: Cizgisel hiz, r; Yangap
1; Eylemsizlik momenti olup dederi; = X¥m.@ di.

Eylemsizlik momenti dénen cismin sekline gbre degisir. Bu
nedenle sorularda veriimelidir, Bazi cisimlerin eylemsizlik
momentleri agagidaki gibidir.

ici bos silindir

I = mr? 1= m?

g

gu

e

3 =2

]

Ny

|
i
|
|

i

Halka ici dolu silindir

1
=5 mird+rf)

ii dolu kire Dikdértgen levha
—2 e 1 2 4 p2
1 5 mr I 12 m(a? + b?)

Bir cisim hem déniiyor, hem de 6teleniyorsa kinetik enerjisi;

Ex = % mv2 + % w2 formiilil ile bulunur,

Stirtiinme katsayisinin sifir oldugu bir ortamda
ddnme hareketi gergeklesemez. Sadece dtele-
me olur. Surtinmeli ortamda dénerek ilerleyen
cisme etkiyen sirtilnme kuvveti cismin dénme-
sini saglayan bir kuvvettir, is yapmaz.

Ornek 13:

Sekildeki K, L diglilerinin yaricaplan sirasiyla 2R, R; eylem-
sizlik momentleri de 41, 1 dir. K diglisi » agisal hiziyla déner-
ken K nin donme kinetik enerjisi E,, L ninki de E_oluyor.

E
Buna gére, E—K orani kagtir?
k (2007 - OSS Fen-2)

Cozim:
Dénen bir cismin dénme kinetik enerjisi; E = -15.141)2 formii-
1t ile hesaplanir. K diglisi 1 tur dondigiinde, L diglisi 2 tur

déner. Bu nedenle K nin agisal hizi, o, = o ise L nin agisal

hizi, w = 2w olur. Enerjiler arasindaki oran;

1 2 1 2
g o 41,0
E K%k
—~E" = i = 12 =1 dir.
L A w? A1(2w)?
2 T 2 ( )



5. Rolativistik Kinetik Enerji Enerjinin Korunumu

Klasik mekanikte cisimlerin hiz degerleri 1sik hizina gore gok Enerji yok edilemez, yoktan da var edilemez. Enerji gegitleri
kigiiktdr, Einstaine gére isik hizina yakin hizlarda hareket ' arasinda bir déniisim vardir. Buna Enerjinin Korunumu Ka-
eden cisimlerin kiitleleri durgun haldeki kiitlelerinden farkli- | nunu denir. Soru goziimlerinde bu kanunu kullanmak olduk-
dir. Bu nedenle bu pargaciklarin enerjileri klasik mekanikteki ca kolaylik saglar. Surtinmenin 6nemsenmedigi mekanik
gibi ifade edilemez. Durgun kitle m, ¢ 15tk hizina yakin v hi- | sistemlerde mekanik enerji korunumu (Kinetik enerji + Po-
zindaki kitle m ile ifade edilirse; | tansyel enerji) vardir. Ortam sUrtlinmeli ise mekanik enerji
7”' == | korunmaz ve bir kismi 1si enerjisine déndsgir.
= LIS f
= > ‘ dir. Sekildeki diizenekte K hizasindan ser- . K hizas!
1= V_ | best birakilan cismin yere carpincaya ka- h
¢? | darki kinetik ve potansiyel enerjileri aga- i ‘
| Gidaki gibidir, ? Hiteney.
= i i — o |
Durgun kitlenin enerjisi; i Eq = mgC ‘ | K hizasinda; o vy
L — - |
‘ | i -‘E"—'iz | Eput =mg.2h, Ekln =0; Etoplam = 2mgh vvw?‘vmya'
v=c iken toplam enerji; | Top = mc . I L hizasinda: vy
s o a2 _ t 1
v=c iken kinetik enerji, Exin = Erp ~Eo ‘ Ei= En~|\,f12 =mgh; E_, = mgh; Elop!am = 2mgh
— IS |
| . Mhizas ;
EKin =(m- mo)ca ‘ ; izasinda
! e 1, .2 _ -0 _
| @Epi= Em“'z = 2mgh E=0: Elop!am = 2mgh
Rolativistik cismilerin (v = ¢ olan) kinetik enerjisi yukandaki i
formiille ifade edilir. Kiigik hizlardaki cisimler (v << c olan) | Ornek 16: =
icin ise klasik kinetik enerii ifadesi kullarlir. | Kitlesi ve sirntiinmesi énemsenme- E
|
. yen makara ile kurulan diizenekte ::
. - =
Ornek 14: Lﬁ% 2m, m kiitleli K ve L cisimleri gekilde- pes
Durgun kiitlesi m olan rélativistik bir cismin 11k hizina Ew } ki konumda tutuluyor.

yakin bir hizdaki kiitlesi 2m olduguna gére hizi kag c dir? ad
~ Cisimler serbest birakilip, K cismi

Cozum: yere ulastigi anda K ve L cisimle-
rinin kinetik enerjileri kag mgh

2
SR O | e | | olur? (g: Yergekim ivmesidir.)
V? ve c2 2 |
1-= Tty !
c c | Cozum:
2 . — ; 5
o v_2 =% s = ?c olur. (¢ = 15k hizidir.) Cisimler gekildeki konumda iken toplam enerji;
o |
i Etc.plam = EK T EL
) [ = 2mgh + mgh = 3mgh
Ornek 15: { ¢

. K cismi yere ulastigi anda L de h kadar yikselir. Bu konum-
Durgun kitlesi m, olan bir pargacik 0,6¢ hiziyla hare-

ket ederken géreli (rélativistik) kinetik enerjisi kag m, ¢
olur? (c :1s1k hizi)

da E =mg2h olur. Harekete baslanirken toplam enerji
3mgh idi. Oyle ise fark enerji cisimlerin toplam kinetik ener-
jisi olmaldir. Cisimlerin yapilan ivmeli hareket sonucu hizlan

(1997 - OYS) | esttic
Coziim: E( = %vaz =2E; E = %mv2 =E olsun.
0.6c hiziyla hareket eden pargacigin kitlesi; Fark enerji = Toplam kinetik enerji
i My _ my __ Mo =m_°=§m0 5 mgh=E,+E =2E+E = E=ﬂ§h— olur.
J1_ v J1_t0.6c]2 ogs 08 4 | Buna gére,
c? c® K nin kinetik enerjisi  2E = -2ma.

3
_ 2 _ (5 . _ _ ;
E = (m-myc” = ( g Mo mg)c® = 0,25 myc? dir. L nin kinetik enerji E= Egﬂ dir.
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Ornek 17:

-+ yatay

Dusey kesiti sekilde verilen yolun yalniz MN baIimd sirt{in-
melidir. P noktasindan E kinetik enerjisiyle gegen m k(tleli
cisim, T noktasina kadar cikip geri dénerek M noktasinda
duruyor.

Buna gére, cismin E Kinetik enerjisi ka¢ mgh dir?
(g: yergekimi ivmesi)

(1999 - 0OSS)

Cozim:

AR

M N
P den T ye cikista enerji korunumuna gére,
E + 2mgh = W + 8mgh
() E =Wg + mgh
T den M ye geliste enerji korunumuna gare;
() 3mgh = Wy
I. denklemde W$ yerine yazilirsa;

E = 3mgh + mgh = 4mgh olur.

Ornek 18:

-o yatay

K L M

Dusey kesiti sekildeki gibi olan KLMNP yolunun L noktasin-
dan E, enerjisiyle M ye dogru gegen bir cisim, P noktasina
kadar cikip geri dénerek K noktasinda duruyor.

Yol boyunca cisme etki eden siirtinme kuvvetinin bii-
yikligi degigmedigine gére, cismin P noktasindaki E,
E
enerjisinin, E_enerjisine oran (Eﬁ) kagtir?
L

(KL = LM = MN = NP)
(2004 - OSS)

| Gozim:
Her aralikta sirtinmeye harcanan enerji W, olsun. Cisim
P noktasina gikarken, enerji korunumundan;
() E_ = E, + 3Wg olur.
P noktasindan K noktasina gelirken, enerji konumundan;
(I Ep = 4Wg
|. denklemde, E, verine yazilirsa;
E =4Wg + 3W, = 7W olur.
E, AW 4

B bre; — = —= = —dir
una gore EL ?Ws ?dll'

Ornek 19:

Sekil - |

, Bir cisim, dusey kesiti Sekil-l de verilen KLMNPRS yolunun
K noktasindan ilk hizsiz harekete baghyor. Yolun KL kesimi
slrtinmesizdir.

M|

]

=
_ —

Sl
i

#

Wy frosssmmsssssssssni g

zaman

0 o ot s
Sekil - I
| Bu cismin hiz-zaman grafigi Sekil-ll deki gibi olduguna
gore, yolun LM, MN, NP, PR, RS kesimlerinden hangisi
surtunmelidir?
(2007 - OSS Fen-2)

‘ Cozim:

‘ Grafik incelendiginde, t, anindaki hiz ile t,, anindaki hizin
‘ v, oldugu gordlir. Buna gore, KL arasi surtinmesiz oldu-
gundan, cisim N ye gelinceye kadar sirtinme yoktur.

Grafik incelendiginde cismin M, P ve R noktalarindaki hiz-
larinin v, oldugu gorilir. MN araligi sartinmesiz oldugu-
na gore, R ye gelinceye kadar surtiinme yoktur.
| Buna gore, cisimin K ve S noktasindaki hizi sifir ve S nok-
| tasidaha asagida oldugu icin RS arasi surtinmeli olmalidir.



x=100m

Bir cisme 10N luk yatay bir kuvvet 100 m lik yolda
sekildeki gibi uygulandigina gére cisim zerine ya-
pilan ig kag joule diir? (cos37° = 0,8 dir)

A) 400 B) 600  C) 800

D) 1000 E) 1200

Sirtinmesi ve kitlesi Gnemsenmeyen o
makara ile kurulan sekildeki dizenekte

12N agirhgindaki cisim disey F kuvve-

ti uygulanarak sabit hizla 10 m yuksel- o
tiliyor.

ERE

Buna gére, kuvvetin yaptidi is kag joule dir?

A) 60 B) 80 C) 100 D) 120 E) 150

K L mo ey

Bir cisim, yalniz KL arasinin surttinmeli oldugu dogru-
sal yolun K noktasindan sekildeki gibi V hizi ile atiliyor.

Buna gdre, cisim igin;
I. KL arasinda durur,
Il. L noktasinda durur,

Ill. LM arasinda durur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)lvell
Dogrusal bir yolda dur- fvme
gun halden harekete ge-  pa|.co..—
gen cismin ivme-zaman
grafigi sekildeki gibidir.
t 2t 3t zaman
a b

Cismin t anindaki kinetik enerjisi E olduguna gé-
re, 3t anindaki kinetik enerjisi nedir?
A E B) 2E

C) 3E D) 4E E) 5E

h

Esit bdlmeli disey duzle- m, Q@
me yerlestirilen noktasal bk

m,, m,, m, kiitieli cisimle- Ki ¢. my
rin katle merkezi K nokta- ;

sidir.

Sistemin yere gore potansiyel enerjisi; yalmiz m,
kaldinlinca E,, yalniz m, kaldinlinca E,, yalmz m,
kaldirlinca E, olduguna gére, bunlar arasindaki
iligki nedir?

ﬁ\)Ea;E1>E2 BJE,>E, =E,

C)E,>E,>E, D)E,>E,>E,

BE,=E,=E,

L

Surtiinmenin sadece LM arasinda oldugu disey kesiti
verilen sekildeki rayin, K noktasindan serbest birakilan
m kiitleli cisim N noktasina kadar gikip geriye donuste
L noktasinda duruyor.

Buna gore siirtiinmeye harcanan toplam enerji kag
mgh tir?

A)1 B) 1,5 c)2

Yatay bir dizlemde esit kitleli K, L, M cisimlerinden; K
cismi V hiziyla dteleme, L cismi @ agisal hizi ile don-
me V hiziyla dteleme, M ise w agisal hizi ile sabit bir
eksen etrafinda donme yapiyor.

r yarigapli L ve M cisimlerinin eylemsiziik moment-
leri mr? olduguna gére; cisimlerin kinetik enerjile-
ri, Ex' EL ve EM arasindaki iligki nedir?

AME,=E >Ey, B)E,>E =E,

C)E_>E, > E, D) E, > Ey > E,

E)E, > E, = E,

H—N
=
©
=

w
©
>

EL
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8.

10.

ke ..x.'.v.g
- 1
H - 2% >
F 5'1 i
-+ - - m
K i

I, It ve lll ile verilen diizeneklerde dogrusal bir KL yolu-
nun K noktasinda durmakta olan m kutleli cisme, L
noktasina kadar yatay F kuvveti uygulaniyor,

Cismin |, Il ve |ll sekillerinde L noktasindaki hizla-
nnin biyikliga v,, v,, v, olduguna gore, buniar
arasindaki iligki nedir? (x, 2x ve x uzuniuklu yollar
surtinmeli ve surtinme katsayilan esittir.)

A)V1=v2=v3 B)v1>v2>v3

C]v2>v1>v3

Dyv,>v, =v,

E) V=V >,
Dusey kesiti verilen dizenek-
te, kitlesi 1kg olan bir cisim
sUrtinmesiz egik duzlem
Uzerinden serbest birakiliyor.

1",

12.

Surtinmesiz egik diiz-
lem Gzerindeki m ve
2m kitleli cisimler ge-
kildeki konumdan ser-
best birakiliyor.

2m kiitleli cisim yere ulagtiginda cisimlerin toplam
kinetik enerjisi kag mgh olur?
(g = yergekim ivmesidir.)

k-

A
A3 C) 1 D) E)

2
B o
) 3

N

yatay -&......

yatay -------

Disey kesiti verilen sekildeki yolun yalmz KL ve MN
bdldmleri stirtinmelidir. P noktasindan E kinetik ener-
jisiyle atilan m kiitleli cisim yol boyunca ilerleyerek, K,
L, M ve N noktalarindan verilen kinetik enerjilerle ge-
Gip N noktasinda duruyor.

i’ o drtii
Cisim sekildeki esnek yaya carparak yayi en fazla Buna gore, PN arasinda surt.unrneye‘ I:larcanan
0,5m sikigtirdigina gére, yayin esneklik sabiti k | snaril g, moht die?. (5 = yresiin vesici)
N 2 4 {
ka¢ — dir? (g = 10 dir. [
B% i D@~ 10.mundi) é A) 1 B) 2 )3 D)4 £)5
A) 30 B) 60 C) 120 D) 240 E) 400 ‘ 13.
e Dlsey kesiti verilen siirt(inmesi 6nemsiz dizenekte O
: noktasindan serbest birakilan cismin K deki hizi v, L
""mm’;‘"m";ié} deki hizi v_oluyor.
Diigey kesiti verilen yolun, K noktasindan serbest bi- Buna gére; h, i artinp, h, yi azaltsak v, ve v, igin
rakilan m kdtleli cisim, N noktasindan yatay atis hare- ne séylenebilir?
keti yaparak P noktasinda yere garpiyor.
[ Vi Vi
Yolun yalmiz LN arasi siirtiinmeli olduguna gére, ci-
< . i A)  Artar Azalir
sim P noktasina geldiginde kinetik enerjisi kag |
. 3 ’ | B) Azalr Artar
mgh olabilir? (g = yergekim ivmesidir.) |
| C) Artar Artar
| 5 . -
A 1 8) 1 o) 3 D) 2 £) 3 ) Degismez Degismez
2 2 E) Artar Degismez
6-C 7-€ 8-E 9-p 10-C 1-¢ 120 13-C

CEVAP ANAHTARI R4 20 3¢ 40 5-8




W = F.cos37°.x = 10.0,8.100 = 800 joule dir.
Cevap C

Cisim sabit hizla hareket ettiginden denge kurallar
gecerlidir. Bu nedenle 2F = 12 = F = 6N dir.
Cismin 10 m yikselmesi igin ipin 20 m gekilmesi ge-
rekir.

W =Fxden = W =6.20= 120 jouledir.

Cevap D

Cismin kinetik enerjisi sadece KL arasinda azalr. L
den sonra durmamigsa sabit hizh hareket yapar.

Buna gore, | ve Il dogru olabilir.

Cevap C

ivme-zaman grafiginin al-
tindaki alan hizdaki degi-
simi verir. Buna gore, hiz-
zaman grafigi sekildeki
gibi olur.

t anindaki kinetik enerji,
1 i
E=—m? dir
oM ir.
3t anindaki kinetik enerji

E=‘|

2 2=
3= 5 M-@9)* = 4E olur

Cevap D

@s.

Sistemin kitle mer-
kezinin K noktasi ola-

bilmesi igin;

m1=m

m2=2m

m, = m olmalidir.

3
Her bdlme uzunluguna h dersek,

E‘ =2m.g.2h = 4m.g.h

E, = mg.4h

E, = m.g4h + 2m.g.2h = 8m.g.h olur.
Buna gdre, E3 > E1 = E2 dir.

Cevap B

Cisim harekete baglarken mg.2h lik potansiyel enerji-
si vardir. Yapilan harekette bu enerjinin tamami strtin-
meye harcanmig ve L noktasinda durmustur.

Cevap C

K cismi igin; EK = %mvz
L cismiigin; E, = ~mv? + Lla?
P B =g 2"

%mv2 - %n‘lr2 (%)2 = 2.%111\12

M cismi igin; E,, = %I.m2 = %mre(%) = %mv2

Buna gére, E >E = E, dir

Cevap E

=
0]
=

w
@
>
o
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10.

Yapilan igin bir kismi cisme kinetik enerji kazandinirken
bir kismi da surtinmeye harcanmaktadir.
Wsﬂr = Fsﬂr'xsﬂr

= kh.l)\tﬂ_.Ir

=km.g.X,
formilinden strtinmeli yollarda slrtinmeye harca-
nan enerji bulunur. Buna gore, cisimler icin enerji ko-
runum denklemleri asagidaki gibidir.

FIKL| = kmg.x + —;-rrl\.g2

1
FIKL| = kmg.2x + Emwz2

2

3 olur.

FJKL| = kmg.x + %mv

Bu denklemlerden v, = v, > v, bulunur.

Cevap E

Cisim yere gdre sahip oldugu potansiyel enerji yayda
depolanmaktadir. Buna gore,;

1
mgh = Ekx2

1 2
10.3 = —k. (0,
1.10.3 2k(05]

k = 240 N/m dir.

Cevap D

Cisim K dan P ye gelirken enerji korunumu yazilirsa;

2mgh = Ekmp + W,
potansiyel enerjinin bir kisminin strtiinme, bir kismi-
nin da P de kinetik enerjiye harcandi§i géruldr. Yani P

deki kinetik enerji 2m.g.h den klcik olmalidir.
N ve P noktalarindaki enerjiler karsgilagtinlirsa;

Bidn,, + Mah = By,

n
N deki kinetik ve potansiyel ener}in?n, P de kinetik
enerjiye dénistiigu gordlir. Yani P deki kinetik eneriji
mgh den bilylik olmalidir.

Sonug olarak P deki kinetik enerji mgh ve 2mgh de-
derleri arasindadir. Bu enerji %mgh olabilir.

Cevap C

11.

12,

13.

Yere gbre, cisimlerin ilk konumlarindan ve sekildeki
konuma geldigindeki toplam potansiyel enerjileri esit-
lenirse;

mgh + 2mgh = %mv2 + %Zrnv2 + mgzh

1.2
mgh = 3.—mv
" 2
%m\r2 = ﬂgﬂ olur.

Son durumdaki toplam kinetik enerji;

1?n'w2 + %Emvz = 3.%ITIV2 yani mgh kadardir.

Cevap C

PK arasindaki enerji dénisiminden;

E, + mgh = 2E_

E, = mgh bulunur.
KL arasindaki enerji dontsimuinden,;
2B, =E + W,
WKL =E, (W, . arasinda strtinmeye harcanan enerji)
MN arasindaki enerji donigumuanden;
SEK =W, (W, arasinda sirtinmeye harcanan enerji)
olur. Bu durumda PN arasinda surtinmeye harcanan
enerji;
Wen = Wi + Wy

= E, +3E

=4k,
E, = mgh oldugundan;
W, = 4mgh olur.

Cevap D

OK arasindaki enerji dénlstminden;

2 e
(1) mghl = 2va

OL arasindaki enerji donGsumuinden;

C olur.

=12
(2) mglh, - h,] = Emv

(1) denkieminden; h1 artarsa, Vi artar.
(2) denkleminden; h, artar h, azalirsa, v, artar.

Cevap C



Sirtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan m ve 4m
kitleli cisimler, sekildeki yatay F ve 2F kuvvetleriyle
harekete gegiyor.

Buna gore, cisimlerin t siire sonundaki kinetik

enerjilerinin orani; % kactir?

1

A) 4 B) 2 c) 1 D) 5 E)%

7 Sekil - | Sekil - I'I"-

Diisey bir F kuvveti, 2m kitleli K cismiile m kit-
leli L cismini Sekil-l deki konumdan Sekil-Il deki ko-
numa sabit hizla getirirken W isini yapiyor.

Buna gore, W kag mgh dir?
(g = Yergekim ivmesi, Strtiinme énemsizdir.)

A) % B) 1 C)

o |w

D) 2 £) 3

Esit bolmeli, dlizglin ve tirdes m kitleli gubuk ve m
kiitleli K cismi, F kuvvetiyle sekildeki gibi dengededir.

Gubuk gekildeki konumdan yatay konuma gelince-
ye kadar F kuvvetinin yaptigi is en az kag mgh olur?

A) % B)

~ |

C)% D)-;— E)%

4.

P agirlikh ¢zdes makaralarla ku-
rulu diizenek sekildeki gibi den- F

gededir. o

Buna gore, F kuvvetinin uygu-
landigi ip disey olarak sabit
hizla h kadar cgekildiginde e
yapilan ig ka¢ Ph dir?
(Surtinme dnemsizdir.)

A) 3 B) 1 C)2 D)

N =

3
By
) 2

4an

as 28 ™

Sekil - | Sekil - 11
Sekil-l deki prizma iginde d ve 2d &zkdtleli, birbiri-
ne karigmayan sivilar bulunmakta iken kap tabaninda-
ki toplam sivi basinci P, sivilann yere gére toplam po-
tansiyel enerjisi E dir.

Kap Sekil-ll deki konuma getirildiginde P ve E igin
ne soylenir?

A) P ve E azalir B) P ve E degismez

C) P ve E artar D) P artar, E azalir

E) P degismez, E artar

Sekil - 1 Sekil - 1l
Sekil-l de dusey kesiti verilen kap igerisindeki tlrdes
sivinin yere gore potansiyel enerjisi E, dir.

Kap Sekil-1l ve Sekil-1ll deki gibi déndirilerek den-
ge saglandiginda sivinin yere gére potansiyel
enerjileri E, ve E, olduguna gére; E, E, ve E, ara-
sindaki iligki nedir? (Bélmeler esit aralikhdir.)

A E, > E > E BE >E,>E

i
CE, >E>E, DE,>E =FE

E)E,>E, > F

=)
a
=

[T
[+
>
o




FIZIR

Sekildeki dilzgin ve tir- | 1o,
deg eskenar lggen lev- ‘
hanin yere gére potansi- ‘
yel enerjisi E dir. ‘
Levhadan tarall eskenar Uggen pargasi gikanldi- i
ginda yeni cismin yere gore potansiyel enerjisi kag |
E olur? |
[

1 1 2 3 4
A) P B) 2 C) 3 D) 2 E) 3
Verilen konumdan v, hiziyla dii- - e
sey olarak atilan m kitleli bir ci- |
sim sekildeki gibi diisey dogrul- ol
tuda uygulanan sabit F kuweti i 5L 1.
ile h yiksekligindeki X diizeyine 5
kadar ancak gikabiliyor. S
Buna gdre, h yiksekligine gikarken cismin;

I. Mekanik enerjisi
IIl. Kinetik enerjisi
lll. Yere gbre potansiyel enerjisi

niceliklerinden hangileri sarekli artar?
(Surtinmeler énemsizdir.)

= ﬁ%’_@g -

A) Yalniz | B) Yalrz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) ve Il

Dusgey dizlemde O noktasi et-
rafinda sirtinmesiz donebilen
esit kare bolmeli tlrdes levha-
ya ayn ayr uygulanan IE,‘ l.f2
ve F, kuvvetleri, cismi kesikli

cizgilerle gosterilen konuma
getirmektedir.

Kuvvetlerin yercekimine karsi yaptiklan isler sira-
siyla W,, W, ve W, olduguna gére, bunlar arasin-
daki iligki nedir?

AW, > W, > W, BYW, > W, =W,

CyW, =W, >W, D)W, >W, =W,

E)W, =W, =W, !

12.

Agirhgi 6nemsiz gubuk dui-
sey dogrultudaki F kuwveti
yardimiyla yer dizlemine
getirilirken m k(tleli cisim
sabit hizla yukan gikaril-
yor.

Buna gore; cubugun verilen konumdan yatay ko-
numa getirilmesi igin kuvvetin yercekimine kargi
yaptigi is nedir? (g; Yercekimi ivmesidir)

A) mghdenaz B)mgh C)mgh ile 2mgh arasi

D) 2mgh E) 2mgh den fazla

K k=0 L k2o M

Dogrusal bir yolda K noktasindan v hiziyla gegen bir
cisme sabit bir F kuvwveti, K noktasindan L ncktasina
kadar sekildeki gibi uygulaniyor. L noktasinda 3v hizi-
na ulasan cisim sartinmeli LM yolunu alarak M nokta-
sinda duruyor.

F kuvvetinin KL arasinda yapuig is W,, sirtinme

kuvvetinin LM arasinda yaptidi ig W, olduguna gé-
w

re, W; oran kactir?

L

2 8 4
A1 B s D) — s
) )5 O3 e B

Sekildeki gibi disey o0:
dizlemde olan gubuk

O noktas etrafinda do-

nebilmektedir.

I 5

Gubugu sabit hizla yatay konuma getirmek igin,
ayrn ayri uygulanan |_=1I I_'-'z ve I_=:3 kuvvetlerinin yap-
tiklan igler W1, Wz, W3 olduguna gore, bunlar ara-
sindaki iligki nedir?

AW, =W, > W, ByW, =W, >W,

oW, =W, =W, D)W, > W, > W,

E)W,>W,>W,

CEVAP ANAHTARI REH 28 3-C 4-A 5-C 6-A

7-0 8-E 8-E 10-E 11-D 12-C




iz

= Ver

Sekildeki h kadar ylikseklikteki P noktasindan v hi-
z1yla egik atlan m kdtleli cisim, yay sabitleri k olan
dzdeg yaylan x kadar sikistirdiktan sonra N noktasi-
na kadar yikselebiliyor.

Cismin cikabilecegi maksimum yikseklik h_ nin
bulunabilmesi igin h ve g yergekimi ivmesi bili-
nenleriyle birlikte;

v; cismin P noktasindaki atig huzi
o; cismin P noktasindaki atis agisi
k; yay sabiti

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve ye-
terlidir? (Surtiinme 6nemsizdir, garpmadan dolayi ener-
ji kaybt ihmal edilmigtir.)

A) Yalniz v

B) Yalniz a C)vvek

Dyvvea E)v, xve k

sekil o

Silindirik bir kapta birbirine kangmayan X ve Y sivi-
lar Sekil-l deki gibi dengede iken yere gére potansi-
yel enerjileri E, ve E, dir.

Kaba bir K cismi birakildiginda Sekil-1l deki gibi
dengelendigine gére, E, ve E, Igin ne soylene-
bilir?

Ey Ey
A) Arar Artar
B) Arar Degismez
C) Azalr Artar
D) Azalr Degismez

E) Arar Azalir

Esit bolmeli tirdes X ve Y
kiplerinden olugan cisim-
ler | ve Il konumlardaki
gibi dengede iken, yere
gbre toplam potansiyel
enerjiler; egittir.

Birer tane X ve Y kiipiinin kiitlesi m, ve m, ol-

m,
duguna gére, l—n—x— orani kagtir?
Y

15 8 19 17 8
A= B o = D B
)7 '8 9 i ) 17
L S T T T T T T T T T T T T . T T L L S
TF R = o

3h

Sekil - | Sekil - 11
m kitleli tirdes K cismi Sekil-1 deki gibi dengededir.

Buna gore, K cismi Sekil-ll deki konuma getirilir-
se yere gore, potansiyel enerjisi kag mg{ artar?

A) 0,3 B) 0,5 )1 D) 1.5 E)2

iginde farkl dzkutleli X
ve Y sivilan bulunan se-
kildeki kapta K nokta-
sindaki sivi basinci PK,
L noktasindaki swvi ba-
sinci P ve sivilarin yere
gore toplam potansiyel
enerjisi E dir.

Buna gore, sivilar tirdeg olarak kanigtinlirsa P,
P_ve E igin ne sOylenebilir?

Py P E
A)  Artar Artar Artar
B) Artar Degismez Artar
C) Arar Degismez Degismez
D) Azalr Artar Artar
E) Azalr Artar Degismez

=
®
=

wi
®
>
o




6. Dusey kesiti verilen kaptaki
tirdes sivi igerisindeki kati
X cismi sekildeki gibi iple
kap tabanina baglanarak
dengelenmigtir.

ip kesilip, X cismi sivi yiizeyine gelinceye kadar
kaptaki sivinin yere gre potansiyel enerjisi E ile
K noktasindaki sivi basinei P, i¢in ne séylenebilir?

E P

P K
A)  Artar Degismez
B) Azalr Artar
C) Degismez Degismez
D) Degismez Azalir
E) Azalr Degismez

7.  Sekildeki gibi esit bolmeli dizgin
ve tirdes levha sirasi ile K, L, M
noktalarindan ayr ayn gengele asi-
lip dengelendiginde, yere gére po-
tansiyel enerjisi E,, E , E,, oluyor.

FILIR

Cisim asildiginda, tavana ve yere degmedigine go-
re, E., E_ve E,, enerjileri arasindaki iligki nedir?

A E ., >E >E, B)EL>EK>EM

C)E.>E =E, D) Ey=E,, > Ef

E)E,=E _=E,

8 ! NN R 6 7
AN L W
L g

& i " .M : =

—

Dizgiin, turdes ve 6zdes K, L ve M levhalarindan se-
killerdeki gibi taral geyrek dairesel pargalar kesilip ati-
liyor.

Kalan levhalarin yere gére potansiyel enerjileri E,,
E,, E,, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki ne-
dir? (Bolmeler esit aralikiidir.)

AE >E > E, BYE,.=E,S E,

C)E,>E,=E, Dj E, =€, = E,;

E)E, > E_>E, i

10.

11.

ilk sicakliklan fark, uzunlukiar
esit olan dizgun, tirdes K, L,
M metal gubuklannin hava or-
taminda sgekildeki konumda
yere gore potansiyel enerjileri
E.. E, E, dir.

Isil denge saglandiginda; E, azahp, E, artarken E_
degigmedigine gére, cubuklarin ilk sicakliklan t,,
t,, t,, arasindaki iliski nedir?

At >t >t

Bity>t, >, Ot >t, >t

D)t >t >t, Bt >t =1,

Slrtinmesiz yatay diiz- Hiz
lemde hareket eden bir

cismin hiz-zaman grafi-

i sekildeki gibidir. KiLim

Buna gbre cismin, ot 2t 3t Zaman
I. K araliginda ivmesi sabittir.

IIl. M arahginda cismin kinetik enerjisi azalmaktadir.

ll. Toplam yerdegistirmesi sifirdir.

yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il

B) Yalmz Ill C)lvell

D) lvelll

E) 1, lve lll

Esit kltleli X, Y, Z cisimleri I, Il ve lll ile verilen dlizenek-
lerde F,, F,, F, kuvvetlerinin etkisinde sabit hizla hare-
ket etmektedir.

Cisimler esit miktarda yer degistirdiginde kuvvet-
lerin yaptig igler W1, wz, W:i olduguna gdre, bun-
lar arasindaki iligki nedir? (Sirtinmeler nemsizdir.)

AW, > W, =W, BIW, >W, =W,

)W, >W, =W, DIW, =W, >W,

E)W3>W2>W1

CEVAP ANAHTARI 8 2-A 3D 4-B 5-A

B-E 7D 8-D 9-A 10-C 11-D




Yatay ve surtinmeli zemindeki X, Y, Z cisimlerinin kit-
le ve kinetik enerjilerinin buyiklukleri sekilde verilmig-
tir. Cisimler Ax, 2Ax ve Ax yollan sonunda duruyor.

X cismine etki eden siirtiinme kuvvetinin biytkli-
gii Fy, Ynin F, ve Znin F, olduguna gére, bun-
lar arasindaki iligki nedir?
A)F, <F,<F, B)F, <F,<F,

D)F,<F,<F,

Y Z
E) Fx= Fv < FZ
K 0 E
« I 157 ¥ »
m ! 6m
dogey

Ucuna m ve 6m kitleli K ve L cisimleri yapistinimis
agirhd énemsiz esit bolmeli gubuk O noktasindan
gegen slrtlinmesiz mil gevresinde donebilmektedir.

Cisimler verilen konumdan serbest birakildiginda,
diigey dizlemden gegerken kinetik enerjileri E, ve

E:
E, olduguna gdre, -E—': oranmi kagtir?

1

N B) 1 C)

M |w

D)2 E) é%

Durgun haldeki kiitlesi m, enerjisi E olan rolati-
vistik bir pargacigin hizi 0,6c oldugundaki kitlesi,
toplam enerjisi ve kinetik enerjisi nedir?

(c = 151k hizidir)

i T i Kinet "

A} 1,256m 1,75E 1,25E
B) 1.25m 1,25E 0,25E
C) 0,75m 1,25E 0,26E
D) 0,75m 1,75E 1,25E

E) m E 2E

Sekildeki K, L ve M diglilerinin yarigaplan sirasiyla r,
2r, 3r, eylemsizlik momentleri 31, 21, I dir.

K diglisi @ agisal hiziyla donerken, diglilerin don-
me kinetik enerjileri E,, E_ve E,, olduguna gdre,
buniar arasindaki iligki nedir?

AE>E >Ey B)E,, >E_>E,

C)E, > B, =E;, D)E,>E, >E,

E)E,=E_=E,

Surtinmesiz yatay diz- Kuvvet
lemde durmakta olan bir
cisme etkiyen net kuvve-
tin zamana bagh degi- H i i
sim grafigi sekildeki gi- © t 2 3t Zaman
bidir.

Cismin t amindaki enerjisi E,, 3t anindaki enerjisi

E
E, olduguna gére, El orant kagtir?
1

A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1

Yerden h ylUksekligindeki K
noktasindan yatay olarak
atilan m kitleli cisim, yere
sekildeki gibi garptiginda
yatay ve dusey hiz buyik-
IUkleri esit olmaktadir.

Buna gére, cismin atildidi anda, potansiyel enerji-
si E,, nin, kinetik enerjisi E, ye orani, EE kagtir?

K
(Surtinmeler Gnemsizdir.)

A) 1 B) 2 C) V2 D) % E) i

0,8c hizi ile hareket eden rolativistik bir pargacigin
durgun haldeyken enerji E olduguna gére bu hiz-
daki toplam enerji kag E dir? (c; isik hizidir.)

A) 2 B8)

o |

4 5 5
= E)y —
C)5 D)4 )3

=
P
L2
=

w
@
=
(23




8.
v
h K L 4 e H
L AR e -
> y
Dusey kesiti verilen duzenekte K noktasindan V hiziy-
la atilan cisim gosterilen yolu izleyip N noktasinda ya-
yI sikistirarak hizi sifir oluyor.
Buna gore;
I. K noktasindaki kinetik enerjisi, M dekinden bi-
yUktar.
Il. K noktasindaki kinetik enerjinin tamami N de ya-
ya aktariimigtir.
Ill. L noktasindaki mekanik enerji, M dekinden bu-
yuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surtinmeler Gnemsizdir.)
~
— A) Yalniz | B) lvell C) lvelil
I~
m— D) Il ve lll E) L 1lvelll
L.
9.

L. __dn A Q%%? e e

Yalniz MS arasinin stittinmeli oldugu disey kesiti ve-
rilen sekildeki yolun K noktasindan serbest birakilan
cisim N noktasina kadar gikabiliyor. Cisim K noktasin-
dan V hiziyla atildidinda ise P noktasina kadar gikabi-
liyor.

Buna gére; cisim K den 2V hizi ile atilirsa nereye
kadar gikabilir? (Noktalar arasinda strtinmeye har-
canan enerjiler esittir.)

A) PR arasina

B) R noktasina C) RS arasina

D) S noktasina E) T noktasina

Tagma seviyesine kadar
su ile dolu silindirik kabin
tabanindaki sdrtinmesi

onemsiz, hareketli pis-

ton, F kuvveti ile denge-

lenmistir,

""Sﬁiﬁ‘pmlon
F

Piston sabit hizla hareket ettirilerek, suyun yansim
bosaltmak icin E kadar enerji harcaniyorsa suyun
tamamini bogaltmak igin harcanan eneriji kag E dir?

| 3 5 4 5
| A) 2 B) = C) = D)= E} =
| ) ) 2 ) 4 ) 3 ) 2
M N [
Dusey kesiti verilen strtinmeli yolun K noktasindan ! 12.
serbest birakilan cisim kesikli gizgi ile gosterilen yo-
ringeyi izliyor ve L noktasindan gecerken hizi v, M
noktasindan gegerken vy, N noktasindan gecerken |
ise v, oluyor. { el
Buna gdre; Vs Yy, Ve vy hiz biyiklikleri igin; K L
Disey kesiti verilen ve yalmz LM bélumanun surtin-
Lov >y, meli oldugu KLMN yolunda; K noktasinda duran X cis-
vy > vy mine KL boyunca F kuvveti uygulaniyor.
vy > v
X cismi N noktasina kadar gikabildigine gdre, han-
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? gi arahikta mekanik enerji korunmaktadir?
A) Yalniz | B) Yalriz Il C) Yalniz Ill A) Yalniz MN B) Yalniz KL C) LM ve MN
Dylvell Elesll D) KL ve LM E) KL ve MN
CEVAP ANAHTARI REJ 2-C 3-8 44 5-B 6-A 7-E 8-A 9-8 10-0 11-D 12-A




Disey kesiti verilen dlizenekte,
m kitleli cisim, yaydan h kadar T
yuksekten serbest birakildiginda, ;
yay sabiti k olan yayi x kadar si- r_L

kigtinilyor.

Buna gore, yay sabiti k ve gekim ivmesi g bili-
nenleriyle birlikte, x sikigtirma miktarim hesapla-
mak igin, m, h, h1 ve h2 niceliklerinden hangilerinin
bilinmesi gerekli ve yeterlidir?

A) Yalriz h B)mveh C)hveh, |

D)y mveh, E) t'lr'n.l'lvet'n2

: Denge konumu

L K (o] yatay

lunan esnek yay, L noktasina kadar sikistinldijinda

Sidrtiinmesiz yatay diizlemde, denge konumunda bu- :éf;) 5

yayda E_ potansiyel enerjisi depolaniyor.

Cisim ve yay serbest birakildiginda, K noktasin-
dan gecerken cismin kinetik enerjisi E, olduguna

& EK
gore, — orani kagtir?
E,

1 3 4 15
B) 2 4 4 O) 5 &) 16

1
A)I

Durmakta olan K cismine Fs

ayrn ayn uygulanan sek-
ildeki F, F,, F, kuvvetleri,
yatay diizlemde X kadar
yol aldinyor.

X yolu sonunda kuvvetlerin yaptig isler; W‘, Wz,
W, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?
(Ortam sirtinmesizdir.)

AW, > W, >W, B)W, > W, > W,

)W, =W, =W, D)W, >W, =W,

W, =W,>W,

Kinetik enerji

o hrljax .‘-"-.' s
mep) i | i
R T i 0 t 2t Zaman

Sekil - | Sekil - 11
v, hizt ile egik atilan Sekil-l deki m kitleli cismin kine-
tik enerji zaman grafigi Sekil-Il deki gibidir.

Yer gekim ivmesi ile m, E, ve E, degerleri bilindigi-

ne gore;
I. hm“ ; maksimum yiikseklik

Il. t; tepe nokiasina gikma stiresi

1l ‘«"{J , atilma hizi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?
(Surtinme dnemsizdir.)

A) Yalmiz h_. B) Yalniz t Clh, ., vet

D) Moy VB Y,

5 E)h tvev

max"

0

Diisey kesiti verilen sirtinmesiz dizenekte, K nokta-
sindan ilk hizsiz birakilan m kutleli cisim, kesikli gizgi
ile gosterilen yolu izliyor.

Buna gdre;

I. Cismin K noklasindaki mekanik enerjisi, M nokta-
sindaki potansiyel enerjisine esittir.
Il. M noktasinda, cismin kinetik enerjisi, yere gére
potansiyel enerjisine esittir.
lll. Cismin N noktasindaki kinetik enerjisi, M nokta-
sindaki mekanik enerjisinden blyktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Potansiyel enerjiler yere goredir.)

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

Dy lhve lll E) I, velll

Is ve Enerji




6. ‘ 9.
|
i
1
yer
Disey kesiti verilen sekildeki sirtiinmesiz dizenekte, i
K noktasindan E kinetik enerjisiyle atilan bir cisim, L el =
noktasindan 3E kinetik enerjisiyle gegiyor. Ozdes yaylar ve esit kitleli K, L cisimleri Sekil-| ve Se-
| kil-ll deki gibi baglanip, tavana asilarak dengelendi-
Buna gore, cismin M noktasindaki yere gére po- | ginde paralel bagl yaylarda depolanan toplam (es-
tansiyel enerjisinin bu noktadaki, kinetik enerjisine neklik) potansiyel enerji E,, seri baglanan yaylarda de-
oram kacgtir? polanan toplam (esneklik) potansiyel enerji €, oluyor.
1 1 2 3 | E
A) — B) — C) - D) — E) 1 | 1
) 3 )3 13 ) 2 ) | Buna gbre, E, orani kaghir?
1 1
A B) 5 c)1 D) 2 E)4
7. Durgun haldeyken enerjisi E olan rolativistik bir
parcacigin 11k hizina yakin bir hizla hareket eder-
- kenki kinetik enerjisi 4E olduguna gére, bu hizda- 18 . .
. K3 :
— ki toplam enerjisi kag E dir? ‘ h
N s 4
: A) 2 B) 3 C)a D)5 E)6 h
Ll -
B. Disey kesiti sekildeki gibi olan KLMN yolunun yalniz

KL bélimi sitrtinmelidir. K noktasindan ilk hizsiz ha-
rekete baslayan cisim N noktasina kadar gikabiliyor.

Buna gore, cismin K den N ye gelene kadar gegen
slirede hiz-zaman grafigi asagidakilerden hangisi

Sekil - | | gibl olabilir? (KL| = |LM])
Hiz |
A) Hiz B) Hiz
- 7] SR : vl
i : £ i
| 0 0
Zaman 2t 4 Zaman t 3t 4t Zaman
kil - I | D) AHiz C) AH=z
Bir cisim, digey kesiti Sekil-l de verilen ve KL arasi
strtiinmesiz olan KLMNPRS yolunun K noktasindan Vg
v, hiziyla harekete bagliyor. E r TR 0 " ét Tt
i
Bu cismin hiz-zaman grafigi Sekil-ll deki gibi oldu-
guna gore, yolun LM, MN, NP, PR ve RS kesimle-
rinden hangileri kesinlikle siirtinmelidir?

A) LM B) MN C) NP D) PR E) RS

2t 3t M1 Zaman

L'.E\MP ANAHTARI REY 2-C 3-E 4-E 5-B 6-B 7-D 8-C 9-A 10-E




Bir maddenin yapisinda depoladidi bltin enerjilerin toplami-
na, 1s1 kapsami veya entalpisi denir ve H harfi ile gosterilir.
Maddelerin entalpileri dogrudan dlglilemez. Ancak tepkime-
ye girenlerle (reaktifler) Urlnler arasindaki entalpi farki
olgllebilir,

Bu farka reaksiyonun entalpi degigimi veya reaksiyon en-
talpisi denir. AH ile gosterilir.

Bunun sonucunda reaksiyon ya endotermik (isi alan), ya
da ekzotermik (isi veren) tir.

Kimyasal tepkimelerde Uriinlerin entalpileri toplami, giren-
lerin entalpileri toplamindan blyik oldugunda tepkime en-
dotermiktir,

Endotermik reaksiyonlar

H?io) + IZth + 181 — 2HI@

HE(g) + 12@ + 53k — aHl(g)

H2(g) + Izcg) - 2H|Eg! AH = + 53 kJ
Hz(g) + Izm) — ZHI{m AH >0

seklinde gésterilebilir.

Kimyasal tepkimelerde Urlnlerin entalpi toplami, girenlerin
entalpi toplamindan klguik oldugunda tepkime ekzotermik-
tir.

Ekzotermik reaksiyonlar ise

C(k) + Oz{g, ecoztg] + ISl

Cm + (‘Jz{gl - Coatgl + 393,5 kJ

C{kJ + Oz{g’ — 002(9) AH = -393,5 kJ
C{M + 02(;;: — COZ@ AH <0

seklinde gésterilebilir.

AH in igaretinin + olmasi tepkimenin digaridan
1s1 aldigim, — olmasi ise digariya Isi verdigini
gasterir.

Reaksiyon Isisi o

N 3H, , — 2NH.

. g AH=-22keal

2g) *

Denklemini yorumladigimizda

® 28 gram azot ile 6 gram hidrojenin tepkimesinden
22 kkal 1s1 agija Gikar.

@ Normal kosullarda 44,8 litre NH, gaz olustugunda
22 kkal 1si agia cikar.

e Tepkime ekzotermiktir.

@« Toplam entalpi azalrr.

Bir kimyasal tepkimenin baglayabilmesi igin bir miktar isi
verilmelidir. Tepkimenin baglayabilmesi igin gerekli mini-
mum enerjiye aktiflesme (esik) enerjisi denir. Ea, ile gos-
terilir.

Bir kimyasal olayda meydana gelen potansiyel enerji
dedisimleri potansiyel enerji-reaksiyon koordinati diyag-
ramiar ile gosterilir.

Potansiyel enerji Potansiyel enerji

Aktiflesmis kompleks Aktiflesmis kompleks

.......... 4 i

Reaksiyon Reaksiyon
koordinati koordinat
Ekzotermik Reaksiyon Endotermik Reaksiyon

H, = Urinlerin potansiyel enerjileri toplami
H, = Reaksiyona giren maddelerin (reaktifler) potansiyel
enerjileri toplarmi

E,; = lleri ydndeki aktiflesme enerjisi
Eag = Geri yondeki aktiflegsme enerjisi

Grafiklerin tepe noktasinda kararsiz madde olan aktif-
lesmis kompleks maddesi olugur. Sartlar yerine geldiginde
kompleks urine donusr.

Grafiklerden yararlanilarak tepkime entalpisi (AH)

| AH =H, - H, |

bagintisindan bulunur.

-
@
o



NIMYA

Ornek 1:
Xz + YZ = 2XY Potansiyel enerji
{kkal/mol)

Tepkimesinin reaksiyon koordi- 162y

natina bagl potansiyel enerji o
diyagrami gekilde verilmigtir.

Buna gore; E:gtgiix::

|. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 162 kkal dir.
Il. Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi 206 kkal dir.
ll. Reaksiyon isist (AH) = 44 kkal dir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |l B) lvell C)lvell

D) llvelll E) I llvelll

Codzim:
Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 162 kkal dir.

Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi 162 - (- 44) = 206 kkal
dir. Tepkime isisi ise (— 44) - (0) = - 44 kkal dir.

Cevap B

MOLAR OLUSUM ISISI

Bir bilesigin 1 molGnin standart sartlarda (1 atm, 25 °C) ele-
mentlerinden olugmasi sirasindaki entalpi degdisimine molar
olugma entalpisi ya da standart olugma entalpisi denir.

AHO simgesiyle gésterilir,

Burada AH®

Entalpi
AHO— 298K (25 °C), 1 atm

Fark <—

bilgilerini ifade eder.

Elementlerin standart sartlarda (1 atm, 25 °C) en kararl hal-
lerinin olugsum entalpileri sifir kabul edilir.

Ornegin

Cgram AH =0 di.

Cleimas) AH =0 dir.

Cioar AH =0 dir.

Fe AH =0 dir.

Cioraty + Oz 7 COppy  AH = =84 kkalimol
Tepkimesine gore CO,,, nin molar olusum 1sist - 94 kkal dir.

Tepkimenin AH si COE{Q} nin olusum entalpisine esit oldugu
goraldr.

Putansiﬂel enerji
(kkal/mol)
AH = Reaksiyon Isisi
AH =H,—H,
Hyseromes L g AH =H;-0 dan
i AH AH =H, olur.

P COo,

Reaksiyon

koerdinatt

CO@ + 1/20,,., — CO AH = - 67,6 kkal

2(g) 2(g)
Tepkimesindeki COEW} nin molar olusum Isisi 67,6 kkal
degildir. COIQ) bilesik oldugundan entalpisi sifir degildir.

H*, + OH,

- ey = HoOy  AH = 13,6 kkal

Tepkimesinde HY_ ., entalpisi sifir ve OHyg 5 N entalpisi
sifir olmadigindan reaksiyon entalpisi (-13,6 kkal) H,0

nun molar olugum isisi degildir.

)

Olusum Isisindan AH in Bulunmasi

Uriinlerin olugum Iisilan toplami ile reaksiyona giren mad-
delerin olugum isilar toplami arasindaki fark reaksiyonun
AH degerine esit olur.

- o 0
AH = TAH Grinion = ZAH roamiior)

Ornek 2:

Bilesik_ Olusum Isist (kkal/mol)
CHy) -179

COZ(g) -94

H,0, 683

Yukandaki tabloya gore;

CH,,, + 20, — CO,,  + 2H,0

4lg) 2(g) 2(a) (s)

tepkimesinin AH si kag kkal dir?

A) -212,7 B) - 106,35 C) + 106,35

D) + 2127 E) + 4254

Cozim:
0
AH = EAHG(GrﬂnIer] - ZAH (reaktifier)
AH = [(-94) + 2(- 68,3)] - [(- 17,9) + 0]
AH = -230,6 + 17,9 = - 212,7 kkal
Cevap A



Ornek 3:
Olusum
_Bilesik Isis! L
CHO,  +1971
H,0,, - 2858

CH, +HO_ —CHO AH = -138 kJ

2 2(g) 270s) 247 (@

Reaksiyonuna gére C_H,  nin molar olugsum isisi kag

2(g)
kd dir?
A) 338,7 B) 226,7 C) 116,7
D)- 1167 E)- 2267
Gozum:
AH = EAHG[GrinIarJ = EAHotraakuﬂar)

- 138 = [(+ 197.1)] - [(AHOCQHQ) + (- 285,8)]

AH%G = 2267 kJ
22
Cevap B

HESS YASASI ILE AH NiN BULUNMASI

Kimyasal reaksiyonlar tek basamakta gergeklestigi gibi bir-
den fazla basamakta da gergeklesebilir.

Toplam entalpi artig!

74
Cyy + 1/20,, Cpo + Ougg)

----l:|'_H,,”.,,,,,,,,, _— preTRT—
AH,

COy, (+1/20,, llavesi) AHy

f

a{l;z
COxq) €Oy

Yukarida gekilde

Gtk) + ‘|/‘20zcgl - CO(Q) AH, (1. basamak)
€O + 120, = COyg,
basamaklan kullanilarak Cozm elde edilebilir. (AH, + AH,)
toplami vardir.

002@ eldesi;

AH, (2. basamak)

Clk) + 02(9) - COz(g) AH,

seklinde de olabilir. Yani

AH, = AH, + AH, dir.

Denklemler ile tepkime isilar arasindaki iligkiler asagida

verilmisgtir.

1. Bir denklemde reaksiycna girenlerle, Grinler yer degis-
tirirse (denklem ters gevrilirse) AH degerinin isareti de-

gisir.

Ornegin
CN +0,  —CO AH = - 94 kkal ise

2{g) 2(g)
CO —)C*, +0 AH = +94 kkal dir.

2(g { 2(g)

2. Bir denklemin katsayilari herhangi bir sayi ile garpilirsa
AH degeri de o sayi ile garpilir.

Ornegin
12Ny + B/2H ) - NHy AH = - 11 kkal ise
Nyjg + 3Hyg) = 2NH, ) AH = - 22 kkal dir.

3. Birkag denklemin taraf tarafa toplanmasiyla yeni bir
denklem elde ediliyorsa, denklemlerin AH degerlerinin
cehbirsel toplami, yeni denklemin reaksiyon isisini verir.

Ormnegin
Ctkl + ”202(9] —* Co(g) AH = - 27 Kkkal
CO, + 1/20,, — CO, ) AH = - 67 kkal dir.
olduguna gére,

=7
Cg + Oz COgg) aH =7

Denklemler taraf tarafa toplanirsa

Cyy + 1/20y, — GO, AH = -27 kkal
CO) + 11205 —» COpqy  AH = -67 kkal

Ci + Oagg) = COxq) AH =-94 kkal
olur.
Ornek 4:
CEH‘(Q) ¥ 302(9) Ef 2002{91 T 2H20(g) AH, = - x kkal
CoHgig) + 7/205) = 2C0y, + 3H,0,  AH, = -y Kkal
2Hyg + Opq = 2H,0) AH, = -z kkal
Olduguna gére,
CoHyg + Hyg = CoHgg
reaksiyonunun AH 1 kag kkal dir?
z z
A= i~ B)x+y+ — C)x-y-z
2 2
D)-x+y-2z E)x + 2y -2z
Cozim:

CoHy + 30, —» 2C0; + 2H,0  AH = - x kkal
2C0, + 3H,0 - CoHg + 7/20; AH = + y kkal
Hy + 1/20, — H,0 AH = -% kkal

CoHy + Hp — CoHg AH=—x+y—%kkal

Cevap A

Reaksiyon Isisi



ANIMYA

BAG ENERJISI

Ayni ya da farkl iki atom arasindaki bir kimyasal bagdi kirmak
icin gereken enerjiye bag enerjisi denir.

- Bag olugumu sirasinda agida ¢ikan enerji bag
Z enerjisi kadardir.

M

Bir bagin olugsmasi ekzotermik, bagin kinimas ise endoter-
mikdtir,

Nz(g) + 841 kJ — 2N‘g‘

2H‘g) - H,‘,(g) + 432 kJ

Bag enerjisi ne kadar bilytikse bagin saglamiigi
o kadar fazladir.

Kimyasal bir tepkimede enerji degigimi (AH), girenlere ait
bag enerjilerinin toplarmi ile Grinlerin bag enerjilerinin
toplami arasindaki farka esittir.

AH = ¥(Kinlan baglarnn enerjisi) - X£(Olugan baglann enerjisi)

Ornek 5:
Bag d Enerjisi(kkal/m
H-H 104
F-F 36
H-F 135

Yukandaki tabloya gore;

H thsl - ZHF(BI

200 *

tepkimesinin AH 1 kag kkal/mol dir?
A) 100 B) - 100 C) 130 D) - 160 E) - 130

Cozum:
Formulden yararlanirsak
AH = EKirlan bag - ¥Olusan bag
AH = [(H-H) + (F-F)] - [2(H - F)]
AH = (104 + 36) - (2.135)
AH = — 130 kkal/mol bulunur.
Cevap E

TEPKIME ISISINI (AH) IFADE EDEN DIGER
TERIMLER

1) YANMA ISIS!

Yanma reaksiyonundaki entalpi degisimine (AH ina) yanma
1s181 denir. Genellikle ekzotermiktir,

Ornegin,

Cyy + Opg = CO AH = - 94 kkal

2(q) 2(g)

1 mol Ctk) yandiginda 94 kkal 1s agida gikar, yorumu yapilir.

Azot gazinin yanmasi endotermiktir.

N

a9 * ©

2@ > 2NOg,

AH = + 43,2 kkal

2) NOTRLESME ISISI

Asit baz reaksiyonlannin tepkime isisina nétrlesme isisi
denir.

H+

(suda)

+ OH_

(suda)

—~H,0,, AH =-136 kkal

Noétriesme tepkimeleri ekzotermiktir.

3) GOZUNME ISISI

Bir maddenin gozlinme olayinin isisina goziinme isist denir.
Endotermik yada ekzotermik olabilir.

KONy = Kl + Oy AH = + 42,4 kkal

NaOHM - Nat + OH_ AH = -10,23 kkal

(suda) (suda)

4) ERIME 1SISI

Erime noktasindaki 1 gram kati halde bulunan maddenin si-
v hale gegmesi sirasindaki 1si degisimine erime 1sis1 denir.
Endotermiktir.

H,0

w H2C)(sJ AH = + BO kal/gram

5) DONMA ISISI

Donma noktasindaki 1 gram sivi halde bulunan maddenin
kati hale gecmesi arasindaki 1s1 degisimine donma 1sisi
denir. Ekzotermiktir.

H,O,_  —H0

2 (s) 21 AH = - B0 kal/gram



6) BUHARLASMA ISISI

Kaynama noktasinda 1 gram swvinin gaz haline gegmesi
sirasindaki 1s1 degisimine buharlagma 1sisi denir. Endoter-
miktir.

H,0,, — H,0 AH = + 540 kal/gram

{s) g

REAKSIYON ISISININ BELIRLENMESINDE KALORI-
METRIK YONTEM

Kalorimetre iginde termometre, yakma sistemi ve karigtirici
bulunan, gevresi ile 1s1 alig-verigi olmayan kaptir.
Su kabin igerisine, yanma Isisi hesaplanacak madde ise
yanma odasina konur.
Yanma tepkimesiyle, kap ve su arasinda isi alig verigi olur.
Bu sicaklik degismesinden yararlanarak tepkime isisi
hesaplanir.

Kalorimetrenin isi sigasi (isi kapasitesi) bilinmelidir.

Is1 sigasi kalorimetre ve icindeki suyun sicak-
Iigine 1 °C degigtirmek i¢in gerekli 1si miktaridir.

Ornek 6:

500 gram camdan yapilmig bir kalorimetre kabinda 1 kg saf
su bulunmaktadir, Kalorimetre kabinda 0,1 mol X tamamen
yakildiginda sicaklik 25 °C artmaktadir.

Buna gére, X in molar yanma isis1 kag kkal/mol diir?

(c,=1 kallg °C, ¢, = 0,02 kal/g °C)

A) 252,5 B) 126,5 C)- 1265

D) - 252,56 E) - 450

Cozum:
Toplam isi hesaplanmalidir.
Q = m.c.At formiilinden

Q +Q,,

Toplam = Qcam

= 500.0,02.25 + 1000.1.25
= 25250 kalori =25,25 kkal

0,1 mol X

1 mol X ?

25,25 kkal 1s1 degisimi yaparsa

? = 2525 kkal 1s1 agiga gikar.

Yanma isisi oldugundan ve sicaklik arthgindan X in yanma
1s1s1 ekzotermiktir. AH = - 262,56 kkal dir.

Cevap D

Ornek 7:

2 kg kutleli camdan yapilmig kalorimetre kabinda 10 °C de
900 gram saf su bulunmaktadir. Tepkime kabina molar yan-
ma 1sisi 94 kkal olan Cm den 6 gram konulup tamamen
yakiliyor.

Aciga gikan i1s1 suyun sicakhigini kag °C ye gikanr?

(C=12,¢_ =1kal/g°C, c_, =002 kal/g “C)

A) 10 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
Cozim:
C,.. nin yanmasindan agiga gikan isty! kalorimetre kabi ve

k)
icindeki su almistir.

Alinan 1s verilen isiya esittir.

Once 6 gram Gy Nin mol sayisi bulunur.
12gram C 1 mol ise
6 gram C X

x = 0,5 mol ddr.

1 mol C den 94 kkal 181 gikarsa

0,5 C den X

x = 47 kkal = 47.000 kal i1s1 gikar.

Cl\r:urllur\ = osu + Ocam kap

verilen — msu.cw.m * rl"'r:.am'ccam''m

47,000 = 900.1.At + 2000.0,02.At

47000
940

-1 = 50

At = =50°C

t,-10 =50 = t, = 60°C olur.

Cevap E




: TEST 1 4. Asadidaki hangi olayda 1si degisimi yanhs olarak
_— verilmigtir?

1. Standart tepkime 1s1s1 (AH) ile ilgili agagidakiler-

den hangisi yanhigtir? — Olay Ist degigimi
A) HEOm — H,L,O{E) Endotermik

A) Urtinlerin 181 kapsami ile girenlerin 1s1 kapsami y
) _ pean g p B) Hyg) + 120, = H,0, Ekzotermik

arasindaki farka esittir. " ~ .
o= C) X, —X +e Ekzotermik

B) 25 °C 1 atm basingta dlgUliir. (0) (g}

C) AH degeri negatif ise tepkime ekzotermiktir. D) €O, = €O, + 1/20,, Endotermik
D) AH degeri pozitif ise tepkime endotermiktir. E) 002@ — COyy Ekzotermik

E) Uriinlerin potansiyel enerjisi girenlerin potansiyel
enerjisinden fazla ise degeri negatiftir.

+ 0 CO.

t0) AH = - 94 kkal/mol ddr.

L + Oz =

Buna gore;

2C0,, - 2C,,

2(g) +.20

) 2(g)

tepkimesinin aymi kogullardaki AH si agagidakiler-

Bazi bilesiklerin molar olugum isilan asagida veril-
mistir.

Bilesik Olusum isisi (kkal/mol)

CH, - 18
den hangisinde dogru olarak verilmigtir? g}
H,0, - 68
a)
A) - a7 B) - 94 C) - 188 D) 94 E) 188 COZEQJ -94
A+2B-GC+D AH = - 120 kkal/mol Buna gére;
Tepkimesinin geri aktivasyon enerjisi {Eaig]) 170 kkal CH4€g) i 202(9) = COE(Q) * 2H20(s>

dir.

Buna gdre, tepkimenin potansiyel enerji(PE)-tep-
kime koordinati(TK) grafigi agagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?
A) APE B) 4PE
70}
20

tepkimesinin entalpisi agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)-190 B)-160 C)-212 D)180 E)212

B Agagidaki hangi olayda tepkime isisi yanhg olarak
o) verilmigtir?
200},
Olay Tepkime isisi
Ll I A) NaOH  — Na .+ OH . Gozinme isisi
50 —?K B) HCItsuda) + NaOH(sm] — NaCI(suda) + H20(suda)
g Nétrlesme isisi
170 C) Cuw + Oz(g: — CC}E@ Olusum isisi
aol. D) Hz{g) + 1!202[91 — Hzo(g] Yanma Isist

E) H,0, —H,0

04 20 Buharlagsma isisi



7.

10.

1 mol FeQy,
mesinden 4 kkal i1s1 agiga gikiyor.

Feom + CO@ — Fem - COQ{Q)

Tepkimesinin ileri aktivasyon enerjisi 20 kkal oldu-
guna gore, geri tepkimenin aktivasyon enerjisi kag
kkal dir?

A) 24 B) 16 C) 4 D)-4 E)-16
2CHg, = 2CH, o +2H, ) AH, = + 15,4 kkal
ECM + 3H2(g) - C2H6(g} AH2 = + 20,2 kkal
Tepkimelerine gére,
CQH%) -+ 2ka) + 2H2@ .f:xH3
tepkimesinin AH, degeri kag kkal dir? 12.

A)-25 B)-125 C)-279 D)125 E)279

COy) + 1/20, — CO,

Tepkimesinin AH sini hesaplayabilmek igin;

l. GO‘D} nun molar yanma 15151
I 002@

lll. Yakilan CO{Q)

ve CO:QJ nun molar olugum isilar

nun mol sayisi ve agiga gikan 1s1 mik-
tan

hangilerinin tek bagina bilinmesi yeterlidir?

13.

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) 1, Il ve lil

HCI +NaOH

(suda) (suua:"”NaCI

uca)T Hzo(suda)+ 13,6 kkal

0,2 M 500 mL HCI gozeltisi ile 0,1 M 1500 mL NaOH
cozeltisi kangtnhyor.

Tepkime tam verimle gerceklestigine gore, agiga
cikan 1s1 kag kkal dir?
A) 0,136

B) 0,272 C) 1,36

D) 2,72 E) 136

ile 1 mol cotg} nun tam verimle tepki- 11.

Bag Bag enerjisi(kJ/mol
C-H 414
C=C 611
0=0 498
C=0 736
O-H 464
0o
H—C:C—H+30=0420=C:O+210\
HH
Tepkimesinin AH dederi ka¢ kJ/mol diir?
A) 7976 B) 1039 C) - 800
D) - 1039 E) - 7976
CHﬁng + 202(9) — 002@ + HZO:gJ + 200 kkal/mol
0,1 mol CH,,_. Un yeterli miktarda O, . ile tepkime-

4(g) 2(g)
sindeki isi degigimi, 1000 gram Kkiitleli cam

kalorimetre kabinda bulunan 40 °C deki 800 gram
suyun sicakhgini nasil degistirir?
(csu=1 kal/g °C, ckau=0.2)

A) 20 °C azaltr B) 20 °C artinr

C) 40 °C azaltir D) 40 °C artinir

E) 60 °C artinr
2K, + 820, = X,04,
10,8 gram X . metali 0,3 mol O, ile artansiz tepki-

(k) 2(g)
meye girdiginde 60 kkal 1s1 agiga ¢ikiyor.

Buna gore, Xzoam iin molar olugum 1si1si ve X in
atom agirhd asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

Xin XEOBN
atom agirhdi molar olusum isis!
A) 54 -60
B) 27 - 300
C) 27 300
D) 54 — 300
E) 27 60

Reaksiyon Isis



NIVYA

TEST 1

1.

Tepkime 1s1s1 (AH) ; Grinlerin 1s1 kapsamindan giren-
lerin 1si kapsaminin gikartiimasi ile hesaplanir.

E seceneginde AH_ > AH

drunler girenler
ise; tepkime endotermik olur. Endotermik tepkimeler
diganidan 1si alir.

Cevap E
2C02{g) —2C,, + 202“}J
tepkimesini elde etmek igin;
Ctki + 02@ = 002@ denklemi ters gevrilip iki ile
garpiimali

AH = + 188 kkal olur.
Cevap E

Tepkime 1sisi (AH) ile aktivasyon enerji(Ea} arasindaki

formul;
AH = Ea, . - Eage” dir.
AH = - 120 kkal

Eagﬂrl =170 kkal Ea, = x kkal
-120 = x- 170 den x = 50 kkal dir.
Cevap A

Gaz halindeki notr bir atomdan elektron koparilarak
+1 ylkll hale gegmesi iyonlagma enerjisidir. Bu olay
endotermiktir.

Cevap C

Tepkime sisi (AH) drinlerin toplam entalpileri ile giren-
lerin toplam entalpileri arasindaki farka esittir. Kisaca
AH = AH - AH

(urinler)
AH = [AHGO0g) + 28HH,0,y] - [AHGH, + 2'AH°2(G)]
AH = [(-94) + 2.(- 68)] - [(- 18) + 2.(0)]

AH = - 212 kkal dir

{girenier) dir.

Cevap C

Bir maddenin suda gozle gorilmeyecek kadar kligik
pargalara aynimasina gozinme Isi degisimine de
gozinme 1sisi, asit baz tepkimelerindeki 1si
degisimine nétrlesme isisi, herhangi bilesigin 1 mo-
luniin elementlerinden olustugundaki 1s1 degisimine
olugum 1sis, herhangi maddenin O, ile tepkimeye
girmesindeki 1s1 dedisimine yanma isisi, buzun suya

donasumundeki 1si degisimine ise erime 1sisi denir.
Cevap E

Tepkime isist — 4 kkal dir.
AH = Ea - Eag den
-4 =20-x = x = 24 kkal dir.
Cevap A

10.

11.

12.

13.

C2H4(9) — ECM + 2H2{g}

1. denklem ters gevrilip 3 ile garpiimali. 2. denklem

denklemini elde etmek igin

sadece ters gevrilmeli ve bu iki denklem toplanmalidir.

AM,
AHy = () S + () aH,
AHy = =24 202 = ~279 kil

Cevap C
Tepkimesinin AH si hesaplanabilmesi igin CO@ ve

co?(ﬂl

CO(g] nun molar yanma isisi tepkimenin AH sidir (I).

olugum isilan bilinmelidir (I1).

CD” nun mol sayisi ve agiga gikan isi bilinirse GO(g]
nun molar yanma isisi bulunur. Buda tepkimenin AH si
dir (1.

Cevap E
HCI + NaOH — NaCl + HEO
—
0,1 mol 0,15 mol - =
-0,1 -0, + 0.1 + 01
0 0,05
1 mal HCI den 13,6 kkal i1si gikarsa
0,1 mol HClden «x
x = 1,36 kkal dir.
Cevap C
AH = AH g ian bag) ~ AH(otugan beg)

AH = [4.(414) + 1.(611) + 3.(498)] - [4.(736) + 4(464)]

AH = -1039

Cevap D
0,1 mol CHA(QJ Un yanmasindan 20 kkal is1 agiga gikar.

Bu isiy1 kalorimetre kabi ve igindeki su alir.
20.000 = 1000.0,2.At + 800.1.At
At =20°C
Tepkime ekzotermik oldugundan suyun sicaklidi 20 °C

artar.

Cevap B
Artan madde olmadigina gére, X veya O, den herhan-

@i biriyle iglem yapabiliriz.
Denkleme gore;

% mol O, den X kkal is1

0,3 mol O, den B0 kkal

X = 300 kkal I1s! gikar.

Bu 1s1 X,0, Un olugum isisidir.

AHx,0, = —300 kkal/mol dilr.
2mol Xile - mol O, birlesise

? 0.3 mol O, ile

0,4 mol X harcanmistir.
10,8

A

04 = = M, = 27 g/mol

Cevap B



TEST b

1.

Asadidaki olaylardan hangisi endotermik (1s1 alan)
tir?

A) Kémurln yanmasi

B) Kuru buzun sUblimlesmesi

C) Metan gazinin yanmasi

D) Su buhannin yogunlagmasi

E) Azot ve hidrojen gazlarindan amonyak gazi olugu-
mu

X—=12Y+Z
Tepkimesinin potansiyel
enerji (PE) - tepkime ko-
ordinati (TK) grafigi yan-
da verilmistir.

PE (kkal)

6.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Geri aktivasyon enerjisi 20 kkal dir.

B) Girenlerin enerjisi - 94 kkal dir.

C) Aktiflesmis kompleksin enerjisi — 68 kkal dir.
D) Tepkime 1sisi + 26 kkal dir.

E) X, duslk sicaklikta triinlerden daha kararhdir.

Tepkime 1sist (AH) ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Tepkime denklemi herhangi bir sayiyla garpildigin-
da AH bundan etkilenmez.

B) Basing, sicaklik, hacim ve miktar degisimlerinden
etkilenir.

C) Maddelerin fiziksel hallerine bagli olarak degisir.

D) Tepkimenin takip ettigi yola bagh degildir.

E) Tepkime denklemi ters gevrildiginde AH igaret de-
Qistirir.

N, 3H,, ., — 2NH

260+ M) 3
0,2 mol Nz(g) ile 0,3 mol H2[gj

kimesinden agiga gikan isi kalorimetre kabinda bulu-
nan 0 °C deki 1 kg suyun sicakligini 2,2 °C ye gikanyor.

nin tam verimle tep-

Buna gére, NHm} iin molar olusum 1sis1 kag kkal
dir? (Kalorimetre kabinin aldigi 1s1 ihmal edilecektir,
c,,=1kallg °C)
A) 22 B) 11 C)-5,5

D)-11  E)-22

2NH N 3H AH = + 22 kkal

a7 Nagg) + 3z

Buna gore;

1/2N

o) + 3/2H

2(g) ~ NHag)

tepkimesinin aym kosullardaki AH degeri igin;

I. = 11 kkal dir.
IIl. = 11 kkal den bly(ktir.
IIl. = 11 kkal den kiguktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)ylvell E) llve lll

lin molar yanma isisi — 191,6 kkal, H,0 . nun

CHya @)
olusum 1sist = 57,8 kkal COQ(gl nin olugum sisi

— 94 kkal dir.

Buna gbre, CH_“m un olugum isisi agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) - 36 B) - 18 C)-9 D)9 E) 36

Bazi maddelerin molar yanma isilan agagidaki tabloda

verilmigtir.
Molar yanma isisi

Madde (kJ/mol)
CHy) - 1423
CoHgg) - 890

Siy 287

50, - 100

Hz;g; ~ 242

Buna gore, esit kiitleli beg farkh maddeden hangi-
sinin yeterli miktarda oksijenle tepkimesinden agi-
ga gikin 1s1 en blyiktir?

(Atom agirliklari: C=12, H=1, S=32, 0=16)

A) C,H B)H

C) CH, D) 8O, E)S

2

Reaksiyon isisi gesitlerinden hangisinin AH degeri
kesinlikle sifirdan kiguktir?

A) Olugum 1sis! B) Yanma Isisi

C) Gozunme isis| D) Buharlagma isisi

E) Donma isisi




NIVIYA

10.

11.

Sy + Oz = SO, 12.

(Q)

6,4 gram Sck) 21 NN tam verimle tep-

kimesinden 14,2 kkal 1s1 agiga gikiyor.

ile 6,4 gram O

Buna gore;
. 802@ nin molar olugum 1sis1 — 71 kkal dir.
Il. S(k) nin molar yanma 1sisi — 71 kkal dir.

lll. Toplam entalpi 14,2 kkal artar.

yargilanndan hangileri dogrudur?
(Atom agirliklar: S=32, 0=16)
B) lvell

A) Yalniz | C)lvelll

D)l ve lll E) I, llve lll

10 gram saf xtk) maddesi 40 °C deki 400 gram suda
tamamen gozunduginde suyun sicaklidi 20 °C olmak-
tadir.

Buna gore;

l. Xm in gdziinmesi ekzotermiktir.
. x(kl in gdzinme isisi 8 kkal dir.
. ){m in molar goziinme 1sisi — 8 kkal den blyGktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhgtir?
(Kabin 1s1 degisimi ihmal edilecektir. c_ =1 kal/g °C)
C) Yalrmz Il

A) Yalniz | B) Yalmiz Il

13.

D) llvelll E)l,llvelll

H,0p — Hzo(g; + 1!202(9)

Tepkimesinin AH sini hesaplayabilmek igin;

I H,0,
IIl. Suyun molar buharlagma 1sisi

118 Hzoz(s] nin olusum isis|

nun olugum Isis!

PE
2. basamak

3. basamak

TK

Bir tepkimeye ait potansiyel enerji (PE) - tepkime ko-
ordinati(TK) grafigi yukanda verilmistir.

Buna gére;
I. 1. ve 2. basamak ekzotermiktir.
Il. AH, + AH, + AH, = AH, tdr.

Il AH, > AH, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz IlI
D)lvell E) Il ve Il
Bag Bag enerjisi(kJ/mol)
N=N 946
H-H 436
N-N 163

N=N+2H-H—->H-N-N-H+ 117 kJ/mol
I
H H

Buna gdre, (N - H) baginin bag enerjisi agagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) 886 B) 624 C) 443
niceliklerinden hangileri gereklidir?
D) - 443 E) - 886
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalnuz Il
D) I ve lil E)I llvell
CEVAP ANAHTARI RE:] 2-C a-A 4-D 5-C 6-B 7-8 8-E 9-8 10-A 11-E 12-8 13-(




TEST

1.

Asagidaki olaylardan hangisi 1s1 veren (ekzoter-
mik) tardendir?

A) Buzun erimesi

B) Sekerin suda géziinmesi
C) ng: gazinin yanmasi

D) Naftalinin siblimlesmesi
E) Kimyasal bag olusumu

0 °C deki buz 0 °C de su haline doniistiiglinde;

|. Potansiyel enerji artar.
Il. Kinetik enerji artar.
Ill. Toplam entalpi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalruz i C) lve lli

D) e lil E)I, llve lll

C[k) + 1:’202(9) - COEUJ AH = - 26 kkal/mol

Tepkime denklemi ile ilgili, agagidakilerden hangi-
si yanhgtur?

A) C(kl nin molar yanma isisi — 26 kkal dir.
B) ECO[Q} — EC“‘) + O
+ 52 kkal dir.

C) Dusuk sicaklikta CO@ girenlerden daha kararhidir.

2(0) tepkimesinin AH degeri

D) Tepkime ekzotermiktir.
E) Olusan CO sivi halde olursa daha az 1s1 agiga gikar.

NEH“g] + 02(9! o Nz‘g) + 2H20[g) + 148 kkal/mo!
6,4 gram N2H4t9? ile 3,2 gram 02(9) nin tam verimle
gergeklesen tepkimenin AH dederi agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Atom adirliklan: N=14, H=1, 0O=186)

A)-148 B)-296 C)148 D)296 E)-7.4

Bazi bilesiklerin olusum isilan asagida verilmistir.

Bilesik Olugum isisi(kJ)
CHA(QJ -75
02(9, -393
HEO(Q, - 242
Buna gore;
CH, ,+20, —CO, + 2H,0

4(g) 2(g) 2(g) ]

tepkimesinin potansiyel enerji (PE) - tepkime koor-
dinati (TK) grafigi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

A) A PE(KJ) B

PE(kJ)

. [ f— (] J—

T
B 1 | .

C) 4 PE(kJ) D)

— 75 |

- 395

E) 4 PE(kJ)

Bir kimyasal tepkimeye ait
potansiyel enerji (PE) - tep-
kime koordinati (TK) grafigi
yanda verilmigtir.

Buna gore, asagidakiler-
den hangisi yanhgtir?

A) Girenlerin enerjisi X kkal dir.

B) lleri aktiflesme enerjisi Y — X kkal dir.

C) Urtinlerin potansiyel enerjisi Y - Z kkal dir.
D) Tepkime entalpisi Z — X kkal dir.

E) Aktiflegmis kompleksin enerjisi Y kkal dir.

Reaksiyon Isisi



KiMmYA

7.

€O + H0g = CO,q + Hyg

Tepkimesinin AH sini hesaplamak igin;

I CO(Q) nun molar yanma Isist

II. COzm) nin olugum isisi

. H.‘,chJ nin olugum 1sis|
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gereklidir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) | ve i E) live lll

502@ + 1{202@ - SOatg]

0,5 mol somg} ile 1 mol 02{9) nin tam verimle tepkime-

sinden 4,5 kJ 1s1 agiga gikmaktadir.
Buna gore;

I. 502:9; nin molar yanma 1sisi
Il. SO, _, Un olusum isisi

3(g)
Ill. Toplam entalpi degigimi

niceliklerinden hangileri anlagilir?

A) Yalnmiz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) I, Nvelll

Oda kosullarninda tam verimle gergeklesen,

ZAIm + 3/20, . — ALO

20) 20309 + 400 kkal/mol

tepkimeden 80 kkal 1s1 agiga gikmaktadir.

Buna gére, kullanilan Al nin kiitlesi(m ) ve normal
kosullarda kullanilan O, . nin hacmi (Voz) asagi-

10.

11.

12

C )+ Oz(g) - COz(m AH = - 84 kkal
ac , + O, = 2C0 AH = - 52 kkal
HED(g] — Ha(g} + 1,’202(g) AH = + 58 kkal

Tepkime denklemlerinin AH degerleri bilindigine
gdre,

coz(g] + Hzgg) — HEO(Q) + CO

tepkimesinin AH si agagidakilerden hangisidir?

A) 20 B) 10 C)-10 D) - 20 E) - 40

CH4(G)
CH4(@) un yanmasindan agida gikan 1s, iginde 2 kilo-
gram su bulunan kalorimetre kabimin sicakhigini 10 °C

n molar yanma 1sist — 210 kkal dir. 3,2 gram

artinyor.

Buna gdre, kalorimetre kabinin 1s1 sigasi (1s1 kapa-
sitesi) kagtir?
(Atom agirliklar: C=12, H=1, ¢ =1 kal/g °C)

A) 22 B)220 C) 2200 D) 4400 E) 22000
HQOEQ) ve A'zoam 0n olugum silan asagida veril-
mistir.
Ha(g] + 1/202‘9) —H Otg) AH = - 57,8 kkal
2A1, +3/20, , - Alzoatk) AH = — 400 kkal
Buna gdre;

I. Al,, nin molar yanma isisi, H nm molar yanma

(k)
isisindan kugUktur.

2(a) Il. Esit kitlede Al . ve H, . tamamen yakildiginda
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? L
e = o Hy g Ninkinden agiga gikan 1s1 daha azdrr.
(Atam agirlig1: Al=27, m=kiltle, V=hacim) . Esit kiitlede Al H,, , den daha iyi yakittr
m,, (gram) Vo, (litre) ifadelerinden hangileri dogrudur?
A 108 6,72 (Atom agirliklan: A=27, H=1)
B) 54 3,36
C) 108 3,36 A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll
D) 54 6,72
E) 108 448 D) Il ve Il E) I, llvell
| CEVAP ANAHTARI JE: 20 3-E 1A 5-E 6-C 0 a0 9-n 10-8 1-¢ 12-A
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C 0 CO,, . + 18I

g+ Pag 7 Pl

Reaksiyonunda agiga gikan i1s1 miktari;

I C(ka nin miktarina
Il. Basing ve sicakliga
. C'k) nin farkh allotroplannin kullaniimasina

hangilerine baghdir?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C)lvelll
D) ltve lll E) I, llve lll
X, + 3Y, — 2XY; Potasiyel enerji (kkal)
Tepkimesinin potan- 5.
siyel enerji - tepkime
koordinati grafigi yan-
da verilmistir.
Buna gdre; Tepkime koordinati
l. X5 ve Y, elementtir.
Il. Katalizoér kullanilirsa reaksiyon isisi (AH) azalir,
lll. XY5 Un molar olugum isisi - % kkal dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, llve lll
6.

0 TK

Yukarida verilen potansiyel enerji (PE) - tepkime
koordinati (TK) grafigi ;

— CH AH = - 74,81 kJ/mol

I Gy + 2Hy 4(g)
+1/20,  —N,O . AH =+ 82,05 kd/mol
AH = + 393,5 kJ/mol

I Nog) 20 7 "2
. €Oy = Cyy + Oy

tepkimelerinden hangilerine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz 11l

D) Ivelll E) llvelll

Ayni kosullarda ekzotermik tepkimeler endotermik
tepkimelere gore daha kolay gerceklesir.

Bu durum ekzotermik tepkimelerin;

|. Reaktiflerin potansiyel enerjisinin kiiglk olmasi
Il. Agiga ¢ikan enerjinin reaktiflerin etkin garpisma sa-
yisini artirmasi
Il. Agiga gikan enerjinin esik enerjisini agan tanecik
sayisinm artirmasi

ozelliklerinden hangileri ile ilgilidir?

A) Yalniz | B) Yalrz Il C) Yalmz 11l

D) lvell E) il ve Il

Bir reaksiyonun baglamasi igin reaktiflerin sahip
olmasi gereken minimum enerjiye aktiflesme enerjisi
denir.

Buna gdre, aktiflegsme enerjisi ile ilgili olarak;

I. Daima pozitif bir sayidir.
Il Katalizor kullanilmasiyla degigir.
Il Reaksiyonun AH inin mutlak degerinden her
zaman blyGktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve Nl E) I, llvelll

Baslangi¢ sicakliklar ayni olan dzdes iki ayr kapta esit

sayida C Ve Cco @ maddeleri yeterli 02@ ile yakiliyor.

Gy + Oy = €O,y + 941 kkal

200 YY)

GO, i 0,00

o) + 2 + 67,7 kkal

2(a)

Buna gore;

|. Kaplardaki COZ‘Q]
II. Kaplann sicakhgi

nin mol sayilar

IIl. Agiga gikan 1si miktarlarn

niceliklerinden hangileri egittir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)Ivell E) Il ve IIl




NIMYA

7. Saf demir katisinin yanmasi sirasinda meydana
gelen potansiyel enerji(PE) - tepkime koordinati(TK)
grafigi agsagidakilerden hangisi olabilir?

A

PE(kJ) B

PE(kJ)

0 NTK TK

C

PE(kJ) D]

PE(kJ)

0 / T® 0 X

E) 4 PE(kJ)

C,H AH, = - 74,4 kkal/mol

8. CZHZ(Q) + ZHQ@ = CHgy

CH H,. — C.H

2Hag) + o) Heig) AH, = — 32,7 kkal/mol

Yukarnidaki tepkimelere gore,

Csz{g) +H, —CH

2(g) 2" 4

tepkimesinde reaksiyon isis1 (AH) kag kkal/mol

diir?
A) 106,1 B) 41,7 C)-417
D)-83,4 E) - 106,1
9. I. Suyun elektrolizi

Il. Na metalinden bir elektron koparimasi
Ill. Su buharinin yogunlagmasi

Yukaridaki olaylardan hangileri endotermiktir?

A) Yalmz |

B) Yalmiz Il C)lvell

D) Lvelll E) I ITvell

10. Ginlik hayatta kargilagtgimiz agagidaki olaylar-
dan hangisi ekzotermik (1s1 veren) bir olaydir?

A) Testideki suyun sogumasi

B) Soguk gunlerde camlann bugulanmasi

C) Buzun erimesi

D) Naftalinin stblimlesmesi

E) Ele dokulen kolonyanin serinlik hissi vermesi

11. Iyonik bagli bir maddenin 0,1 molii 400 gram suda
tamamen ¢ozindlginde suyun sicakhd 50 °C den
40 °C ye dusiyor.

Buna gdre, bu maddenin molar ¢dziinme 1sisi kag
kkal dir? (c_ =1 kal/g °C)

A)-40 B)-16 C)40 D)80  E) 160

12, CZHSOH(S) nin molar yanma isist - 300 kkal dir.

9,2 gram C,‘,HSOH‘S} yakilinca kag kkal 1s1 agiga

cikar? (Mol kiitlesi:C,H,OH=46)

A)-60 B)-30 C)30 D)50  E)60

13. Bir miktar saf X smsinin
isitiimasina ait sicaklik-isi
grafigi yanda verilmistir.

Sicaklik (°C)

Grafige gore, 3 i
0 qQ 9z s (kal)
I. Kaynama sUresince

q, - q, kalori I1si almigtir.

Il. q,, kalori isi verilirse X tamamen buharlagir.
lll. Buharlagma q, kalori 1s1 aldiktan sonra baslar.

itadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalruz Il B) lvell C)lvell

D) llve il Ey I, hvelll

2-C 3-8 4-E 5-B




BUYUME ve GELISME

Cok hiicreli canhlarda zigotun hiicre bélinmeleri, blylime
ve farkllagmalarla yapisal ve iglevsel degigikliklere ugra-
yarak yetigkin bir bireyi olugturma slrecine gelisme denir.
Hucre bélinmeleri zigot olusumundan hemen sonra baglar
ve yasam boyu devam eder. Mitoz bollinmelerin hizi yaga-
min belirli donemlerinde farklik gdsterir. Mitoz hizi, zigottan
ergenlik ddnemine kadar ylksek, ergenlikte normal, ergen-
likten sonra ise dusuktar.

Canli buyimesi, canlidaki madde miktar ve hiicre sayisinin
artmasiyla olur. Organizma belli bir buylklige ulagtktan
sonra blyUme yavaslar. Hayvanlarda blytame sinirl iken bit-
kilerde ise blyime hayat boyu devam eder.

Zigottan bolinme ve blylimeyle olusan hicrelerin degis-
mesine farkhlagma denir. Zigotun ilk bélinmelerinde olu-
san hucreler birbirinin aynisidir. Zamanla bu hicreler
degisiklige ugrayarak vicutta bulunan degisik hicre grup-
larini olustururlar. Bunlar da organizasyonla organizmayi
meydana getirir.

Zigotun buyimesiyle beraber embriyo yavas yavas sekillen-
meye baslar. Hlcre ve olugan dokularda basamak basamak
farkhlagmalar géraldr.

Embriyodaki bir hiicre zigottaki genlerin hepsi-
ni tagir fakat bu genlerin belli bir kisrmi o hdcre-
de aktif halde iken diger genler aktif degildir.

Geligmenin Evreleri

Hayvanlarda zigotun geligmesinin ana hatlar aynidir. Ancak
yumurta tiplerine ve turlerinin ozelliklerine gore farklilklar
goralar,

1. Segmentasyon: Zigotun ilk dénemlerinde gorulen hizh
mitoz bélunmelere segmentasyon denir. Segmentasyonla
hicre sayis artar. Segmentasyon sonucu olugan her hicre-
ye blastomer denir. ik bélinmelerde embriyo biy(kIigo
artmaz. Her bélinmede blastomerler biraz daha kigaldr. Bu
sirada yumurtadaki vitelllstn bir miktar kullanifir. Bu yiz-
den ilk bollinmeler sonunda olugan embriyo zigottan daha
hafiftir.

Blastomerler clusurken hicreler esit buylkliktedir. Segmen-
tasyonda hlicre sayisi geometrik dizi halinde (2,4,8,16....) ar-
tar. Bir stre sonra birbirleriyle ayni blyUklikte olan hucreler
dut gorinumi kazanmir, Bu durumdaki hiicre topluluguna
morula denir. Moruladaki hiicrelerin genetik bilgileri aynidir.
Ancak sitoplazma igerigi ayni degildir. Bu durum farklilas-
manin temelini olusturacaktir. Hiicre sayisi artikea hiicre top-

“/ .

lulugunun iginde bir bogluk olugur. Bu bosluga blastula bog-
lugu (blastosol) denir. Distan tek sirali hiicre ile gevrili ve igi
sivi ile dolu olan kire seklindeki bu embriyoya blastula de-
nir.

Blastula safhasindaki blastosél (ilk karin boslugu) gegici bir
bosluktur. Daha sonraki safhalarda kaybolur.

Blastula safhasindaki hicrelerde farklilagma olmaz. Hicre-
ler gevreyle temas halinde oldugu igin gaz aligverisi kolay-
dir. Blastula halinde ddlyatagina ulagsan embriyo, hormonal
etkilerle uterus duvarna tutunur.

Fallopl tiipd sl
Yumurtalik

O 8 Blastomeri evre
.
L}

Oigun gastrula
t
Erken gastrula
.
Blastula safhasindan

enine kesit
insanda gelisme evreleri

2. Gastrulasyon: Blastula olusumundan sonra embriyonun
alt tarafindaki hucreler blastula bosluguna dogru hareket ed-
er. Hicre gbglyle iki tabakall yapinin olustugu bu safhaya
gastrulasyon denir. Bu safhada embriyo gastrula adim alir.
Gastruladaki bu gokme (stteki hiicre tabakasiyla birlesme

Gelisme Evreleri, Kalitim



DIYULUJI

oluncaya kadar devam eder ve iki tabakah embriyo olugur. ic,'
kisma endoderm, dis kisma ektoderm denir. SUnger ve s6-
lenterlerde bitln yapilar gastruladaki ektoderm ve endo-
derm tabakalanndan geligir. Bu canlilarin iki derili olarak isim-
lendirilmelerinin nedeni bu durumdur. Embriyoda gastrulas-
yonla birlikte blastosol ortadan kalkar ve kalics bir bosluk olu-
sur. Buna gastrula boslugu (ilk sindirim boglugu) denir.

Gastrulanin disan agilan kismina ilk agiz (blastopor) denir.
Gastrula boslugu daha soraki evrelerde sindirim borusu hali-
ni alir. Blastopordan ise agiz olugur. SUnger ve sélenterler ha-
ri¢ diger ok hiicrelilerde ektoderm ve endoderm arasinda
Geglincd bir tabaka olan mezoderm olusur. Mezoderm, endo-
derm ve ektoderm arasinda uzanan yasst ve uzun bir kese
seklindedir. Bu kesenin iginde sélom (2. kann boslugu) de-
nilen bosluk bulunur. Endoderm ve ektodermden aynlan hic-
relerin bir kismi mezodermi olustururken bir kisim hiicreler de
mezensim hucrelerini olusturur. Mezensim embiyonun bag
dokusu olarak kabul edili. Mezensim ve mezoderm canlida
cok yonli farkilasmalan saglar.

3. Farklilagma ve Organogenez : Gastrula safhasinda olu-
san embriyonik tabakalar farklilasarak ve birbirlerini etkile-
yerek cesitli doku, organ ve sistemleri olusturur. Doku olu-
sumlanna histogenez, organ olusumlanna ise organoge-
nez denir. Organogenez, gittikge degisen gen faaliyetieri,
hicreler arasi kimelesme, hucrelerin sekil degistirmesi ve
kargilikl etkilesimleriyle gergeklesir. Organogenezin bagin-
da embriyonik tabakalar daha kuigUk hlcre gruplarina ayr-
lir. Bu hiicreler farkllagarak organlarin ilk hallerini olugtur-
maya baslar. Organ olusumu sirasinda bazi hiicreler béllin-
meye devam ederken, bazilan da Glerek organa sekil ka-
zandinr. Mesela parmaklann sekil kazanmasi buna ornektir.
Bltln olarak gelisen el ve ayaklarda bazi hiicreler otoliz ola-
rak parmaklarin olugmasini saglar. Bu sekilde meydana ge-
len hicre gocl, bolinme, otoliz ve farklilagma olaylar bitin
doku ve organlarin olugmasin sadlar.

Embriyonik tabakalarin olugturdugu yapilar:
Ektodermden; st deri, dis minesi, sag, tirnak, beyin,
omurilik ve duyu organlar olusturulur.

Mezodermden,; kas, iskelet, dolagim, treme ve bosal-
tim sistemleri ile karin zan ve alt deri olugturulur.
Endodermden; solunum ve sindirim sistemi organlar,
tiroit, paratiroit, karaciger, pankreas ve idrar kesesi
olusturulur.

Embriyonik indiksiyon (Uyariima): Embriyoda bulunan
embriyonik tabakalarnn birbirini belli bir yonde etkileyerek
farkilagmasina embriyonik indiksiyon denir. Bu olay gastru-
la evresinde olur. Bu olay! aydiniatan deneyler Hans Spe-
mann tarafindan yapilmigtir. Hans Spemann kolay incelene-
bilir oldugu i¢in semender embriyolarini kullanmistir. Bunun
igin (g deney dizenlemigtir.

1. Deney: Embriyonun Gst kismindaki ektodermin bir parga-
sini gikarnp canli kalmasi igin havuz suyuna koymustur. Em-
briyo gelismesini tamamlayip larva halini alinca sinir sistemi-

nin olugsmadigim gérmustir. Havuz suyundaki parga saglam
kalmistir. Spemann, deney sonucuna gbre sinir sisteminin
gelismesi igin ektodermin canliya bagh halde kalmasi ge-
rektigini ve embriyonun baska bir pargasinin bu farklilag-
maya neden oldugunu distinmustr.

2. Deney: Bu deneyde Ust ektodermi bir miktar kaldirmig,
altindaki mezoderm tabakasini gikarmigtir. Ektodermi eski
haline getirmistir. Fakat geligen embriyoda yine sinir doku-
sunun olugsmadi@ini gérmustlr. Buna gore, Spemann, me-
zoderm tabakasinin ektoderm tabakasini etkileyip sinir do-
kuyu olusturdugunu savunmustur.

3. Deney: Bu deneyde iki semender embriyosu kullanmis-
tir. Birincinin st kismindan aldigr mezodermi ikinci embriyo-
nun alt kismindan gikardigi mezodermin yerine yerlestirmis
ve ektodermi kapatmugtir. Geligen embriyoda iki farkh sinir
sistemi olugmustur. Deneylerin sonucuna gore Spemann si-
nir sisteminin olugmasi igin Ust mezodermin ektodermi etki-
lemesi gerektigini aciklarmigtir.

e
. Ost

5 gl [ e
Ust mezoderm ektodermi etkileyerek
sinir sistemini olugturur.

Plasenta olugumu: Memelilerin bllylk gogunlugu ve insan-
da geligme ddneminde plasenta olusturulur.

Gebeligin 8-12. haftalarinda koryon zanindan rahim dokusu-
nun igine dogru villis denen uzantilar meydana gelir. Villiis-



lerde gok miktarda kilcal damar bulunur. Viliisler ile igine
gémlldigl rahim duvarina plasenta denir. Embriyo
gelistikge plasenta da blydr.

Plasenta ile fetlsin baglantisi gdbek kordonu ile olur. Gé-
bek kordonunda iki atardamar ile bir toplardamar bulunur.
Atardamarlar ile embriyonun artiklan plasentaya oradan an-
ne kanina taginir. Anne kanindaki besin ve O, toplardamar-
la fetlse taginir. Anne ve fetlisin kani plasentada birbirine
karigmaz. Plasenta ayrica progesteron ve dstrojen Ureterek
gebeligin devamini saglar.

Plasenta ve gébek kordonu

Ornek 1:

Omurgal bir hayvanin sinir borusu gelisimindeki embri-
yonik indiiksiyonla ilgili olarak Spemann'in yaptigi de-
neylerin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A) Sinir borusu Ug embriyonik tabakanin katiimasiyla olugur
B) Degisik bolgelerine l¢ parga sirt ektodermi asilanmig bir
embriyoda ug¢ adet sinir borusu olugur
C) Sinir borusu geligtikten sonra mezoderm tabakasi olugur
D) Kann mezoderminin (izerine asilanan sirt ektoderminden
sinir borusu gelisir
E) Altinda sirt mezodermi bulunan ektodermden sinir boru-
su geligir
(1991 - OYS)
Coziam:
Spemann'in embriyonik indiiksiyonla ilgili yaptigi deneyler
sonucunda, sirt mezoderminin, ektodermi etkileyerek sinir
sistemini olusturdugu tespit edilmigtir.
Cevap E

lkiz Olusumlari:

Gift (Ayri) Yumurta ikizleri: iki farkll yumurtanin iki farkh
sperm tarafindan ayrn ayn déllenerek gelismesi ile gift yu-
murta ikizleri olugur. Cinsiyetleri ayni ya da farkli olabilir, Ge-
notip ve fenotipleri farklidir.

Tek (Ayni) Yumurta ikizleri: Zigotun ilk bolinmesiyle olu-
san iki hiicrenin (blastomer), rahimde birbirinden ayrilarak
ayn ayn gelismesiyle tek yumurta ikizleri olugur. Genotipleri
aynidir, fenotipleri ise gok benzerdir.

E Tek yumurta ikizleri ayni plasentay kullaniriarken,
o ¢ift yumurta ikizleri farki plasentalan kullarirlar.

aynlirsa tek
yumurta ikizierl l
olugur.

Tek ve ¢ift yumnurta ikizlerinin olugumu

KALITIM
KALITSAL KAVRAMLAR

Canlilardaki 6zelliklerin (karakterlerin) bir sonraki nesle ak-
tariimasina kalitim denir. Kaliimi ve karakterlerin olugsumu-
nu inceleyen bilim dalina ise genetik denir.

Karakter: Genler tarafindan kontrol edilen her tirll ozellige
karakter adi verilir. Ornegin, sag sekli, géz rengi, kan grubu,
tohum yapisi ve rengi gibi ozellikler birer karakterdir. Genler
tarafindan kontrol edilemeyen 6zellikler, genetigin ilgi alani-
na girmemektedir.

Karakterlerin olugsmasinda etkili olan iki onemli faktor vardir.
Bunlar genler ve cevresel faktorlerdir.

Cevresel Faktorler : Igik, sicaklik, basing, beslenme, riz-
gar, nem, spor, pH derecesi gibi faktorler dogrudan veya
dolayl olarak genleri etkileyerek karakterlerin olusumuna
etki eder.

Gen : Herhangi bir karakterin olusumunda rol oynayan kro-
mozom pargasina gen denir. Genler karakterlerin olugumu-
nu dogrudan sagladigi gibi, cevresel faktorlerlerle birlikte de
etki gosterebilir. Karakterler bir sonraki nesle genler vasita-
siyla aktarilir.

dece genlerin etkislyle olugan karakterdr.

Gen ve gevresel faktorierin etkisiyle olugur.

| Sadece genlerin etkisiyle olusan karakterdir.

- | Gen ve gevresel faktorlerin etkisiyle olusur.

Bazi karakterlerin olugumunda etkili olan faktérier

Gelisme Evreleri, Kalitim
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Allel gen cifti : Homolog kromozomlar Uizerinde kargilikli
bélgelerde (lokus) yer alan ve ayni karakter tzerinde etkili
olan gen giftine allel gen gifti denir.

Anneden gelen Babadan gelen
kromozom kromozom

Sentromer

Goz rengi geni Allel gen Goz rengi geni

Gifti

Sekilde gorildigu gibi allel gen giftlerinden biri anneden di-
geri ise babadan gelmektedir. Allel genler ayni veya farkli
ozellikte olabilir. Ornegin, allellerden biri goz renginin mavi,
digeri ise kahverengi olmasi yoniinde etki edebilir.

Baskin (dominant) gen : Fenotipte her zaman etkisini gds-
terebilen genlere denir. Genel olarak blyiik harflerle goste-
rilir.

Cekinik (resesif) gen: Heterozigot durumda fenotipte etki-
sini gosteremeyen genlere denir. Genel olarak kiglk harf-
lerle gosterilir.

Homozigotluk : Canliya ait bir karakteri olusturan allel gen-
lerin birbirinin ayrisi olmasi durumudur.

Heterozigotluk : Canliya ait bir karakteri olusturan allel gen-
lerin birbirinden farkh olmasi durumudur.

AA —» Homozigot baskin karakter
Bb — Heterozigot baskin karakter
dd — Homozigot gekinik karakter

Cekinik karakterler, sadece homozigot durumda
veya haploit (n) gelisme gésteren bireylerde
etkisini gdsterir.

Albinoluk insanda gekinik ofarak aktanii.

Genotip : Karakterlerin genlerle ifade edilmig haline denir.
Ornegin, AA, bb, dd, XX, XY gibi

Fenotip : Karakterlerin dig gérinlsine denir.

Omegin, uzun boy, mavi goz, kivircik sag, yapisik kulak gi-
bi. Fenotipin ortaya ¢ikmasinda gen ve gevrenin etkisi oldu-
gu gibi, baz: fenotiplerde (6rnegdin, kan grubu) gevrenin ro-
1 yoktur,

Modifikasyon : Cevresel faktorlerin genlerin igleyisini etkile-
mesiyle canlinin fenotipinde meydana gelen degisikliklere
modifikasyon denir. Bu olaylarda genlerin yapisinda her-
hangi bir degisiklik meydana gelmedigi icin, modifikasyon-
lar sonucu olugan degisikliklerin hicbiri kalitsal degildir. Mo-
difikasyona neden olan en énemli faktorler 1gik, 1s1 ve bes-
lenmedir.

Modifikasyon drnekleri:

1. 1s1in etkisi: Bitkilerde klorofil sentezlenmesi igin 151k ge-
reklidir. Ginki klorofil Gretimini saglayan gen igik saye-
sinde uyanimaktadir. Bu yizden 1913in olmadigi ortamlar-
da bitkilerde yesil renk olugmaz. insanlarda yaz aylarinda
Isik etkisiyle derinin bronzlagmasi da modifikasyondur.

2. Isimin etkisi: Bazi canhlarda i1s1 degisikliklerine bagh ola-
rak renk ve gekil farklihklan ortaya gikmaktadir.

Ornek: Guha gigedi ;
15 - 20 °C'de — Kirmizi renkli,
30-35°C 'de —» Beyaz renkli olur.
Sirke sinekleri ;
Yiiksek sicaklikta — Kivrk kanatl,
Dusuk sicaklikta — Diz kanath olur.
Himalaya tavsanlan ;
Sicak ortamda — Agik kirk rengine,
Soguk ortamda — Koyu kirk rengine sahip olur.

Sart bolgesindeki beyaz tiyler
kazinarak buz torbas: baglanmistir.

Ymuﬂerﬁydlgknm’

Himalaya tavsaninda modifikasyon olay

3. Besin etkisi : Anlarda 2n kromozomiu larvalarin ar su-
tiiyle beslenmesi durumunda kralige ar, polenle beslen-
mesi durumunda ise isci arllar olusur. Tek yumurta ikizi
iki birey beslenme durumlarina gore, farkll kilolarda ola-
bilir. Bu olaylar modifikasyon érnegidir.

Adaptasyon : Canlilarin sahip olduklan karakterlerle yagadi-
g ortama uyum saglamasina denir. Adaptasyon bireyin ya-
gsama ve Ureme sansini artinr. Adaptasyon ozellikleri bir tii-
riin bitin bireylerinde gérillr ve kalitsaldir.



Adaptasyon arnekleri:

+ Karasal hayvanlarda solunum organinin ige gémuld ol-
masi

+ Karasal hayvanlarda su kaybim onleyici pul, tuy, kil gibi
yapilarin bulunmasi

« Dig dollenme yapan hayvanlarda gok sayida gamet olus-
turulmasi

+ Bitkilerin tag yapraklarinin renkli oimasi

+ Bukalemunun bulundugu ortama gére renk degistirmesi

« Kurak bélge bitkilerinin yaprak ylUzeylerinin dar olmasi

Mutasyon : Bazi gevresel fakttrlerin genlerin yapisinda
meydana getirdigi degisikliklere mutasyon denir.

Mutasyona radyasyon, réntgen isinlan, agir metaller ve pH
gibi gesitli faktérler neden olabilir.

Vicut hicrelerinde meydana gelen mutasyonlar sadece bi-
reyin kendisini etkileyip, yeni nesillere aktarimazken, treme
hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsal olup, yeni
nesillere aktarilir. Genin yapisinda meydana gelen degisim-
lere nokta mutasyonu, kromozom yapisinda meydana ge-
len degisikliklere kromozom yapisi mutasyonu, kromo-
zom sayisinda meydana gelen degigikliklere kromozom sa-
yisi mutasyonu denir.

Mutasyonlar % 99,9 dldiricudir. Oldarict olmayan mutas-
yonlar Greme hiicrelerinde gergeklesirse kalitsal olur ve tir
igi gesitlilige neden olur.

Arnek 2:
Canlilarda;

I. Cevresel faktorlerin bazi genlerin isleyisini degistirmesi
Il. Kalitsal materyalde ani degisikliklerin olmasi
Ill. Egeyli godalma ile genlerin yeni kombinasyonlannin
olusturulmasi

olaylarindan hangileri modifikasyonu tam ve dogru ola-
rak agiklar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D)lvell E) llve lll
(1993 - OYS)

Cozum:

Bu soruda modifikasyonun tamimi sorulmustur. Gevresel
taktorlerin genlerin isleyisini degistirmesi modifikasyondur.
Kalitsal materyalde ani degisiklik olmasi mutasyon, yeni gen
kombinasyonlannin olugmasi ise varyasyondur.

Cevap A

Varyasyon : Ayni tlre ait bireyler arasinda gorilen farklilik-
lara varyasyon denir. Ornegin, bitin insanlann birbirinden
farkh olmasi bir varyasyondur, Bu duruma eseyli ureme (ma-
yoz, krossing-over ve déllenme) ile mutasyonlar neden ola-
bilir.

Bagimsiz genler : Birbirinden farkli kromozomlar (izerinde
bulunan genlere denir.

Aﬂ Ha
Aile B ve aile b bagimsiz genlerdir.

B b

Bagl genler : Ayni kromozom (izerinde bulunan genlere
denir.

Aile B bagh genlerdir.

aile b bagh genlerdir.

Gamet: Esey hlcrelerine (sperm ve yumurta) gamet adi ve-
rilir. Bitln canlilarda gametler n kromozomludur. Dolayisiy-
la her karakter icin birer gen bulundururlar.

MENDEL KURALLARI

Gregor Mendel'in bezelyeler tizerinde yaprmig oldugu calig-

malarin sonuglan buglnki genetik biliminin temelini olug-

turmustur.

Bezelyenin sahip oldugu:

1. Kolay yetistirimesi

2. Kisa zamanda gok sayida dol verebilmesi

3. Cok gesitlerinin olmast

4. Gigek yapisinin bagka bezelyelerle tozlagmaya engel ol-
masi ve bu durumun ar dél olugsumuna imkan saglamasi

5. Yapay tozlasmaya imkan saglamasi

6. Mendel'in galistigi karakterleri belirleyen genlerin ayn
kromozomlarda taginmasi

ozellikleri Mendel'in calismalarinda bagarl olmasinda etkili

olmustur

Mendelin genetikle ilgili ulastig: sonuglar:

+ Ozelliklerin (karakterlerin) bir sonraki nesle gegisini sag-
layan belirli etkenler (gen) vardir.

« Her karakteri belirleyen iki gen (bir ¢ift allel) bulunur.
Bunlar birbirleri ile ayni veya farkli olabilir. Farkl alleller-
den biri digerine baskindir.

Geligme Evreleri, Kalitim - |



DIYOLOJI

« Safrklann (homozigot bireylerin) caprazlanmasi sonucu
meydana gelen ilk nesildeki tim fertler birbirinin aynisi
olur. (Benzerlik yasasi)

Bir gift allel genden herbirinin gametlere dagiima ihtimal-

leri egittir. Gametlerde allel gen giftlerindeki genlerin sa-
dece biri bulunur. (Bagimsiz ayrnima prensibi)

.

Melez bireyler kendi aralarinda gaprazlandiginda, ga-
metlerin rastgele birlesmesine bagl olarak, ilgili 6zellikler
onceden tahmin edilebilen belirli oranlarda ortaya cikar.
GAMET GESIDI BULMA

2n kromozomlu canlilarda mayoz ile gamet olusturulurken

her karakterle ilgili iki genden bir tanesi gamete gecer.

1. Genlerin bagimsiz oimasi durumunda gamet cesidi
bulma :

Gamet gesidi 2" formilii ile bulunur.
(n : heterozigot karakter sayisi)

Bu hicrede heterozigot karakter olmadig igin
n=0dr
A A | Buytizden 2" = 2° = 1 cesit gamet olugur.
Bu hicrede heterozigot bir tane karakter oldugu
igin n = 1 dir
A a | Buylzden2" =2' =2 cesit gamet olusur.
ﬂa

Gamet gesidi 2" =2° = 1 dir.

2. Genlerin bagh oimasi durumunda gamet cesidi bui-

ma :
Bagli genlerde krossing-over olayinin clup olmamasina
bagl olarak iki farkl durum ortaya gikabilir.

a) Krossing-over olmadiginda gamet gesidi :

Krossing- over olmadiginda 2" formUlindeki n
yerine heterozigot kromozom gifti sayisi yazilir.
Bu durumda verilen esey ana hiicresinden

2" = 2! = 2 gesit gamet olusabilir.

A a
B b
AB ab

b) Krossing-over oldugu durumda gamet gesidi bulma:

Krossing- over oldugunda 2" formiiliindeki
n yerine heterozigot karakter sayis yazilir.
Bu durumda verilen egey ana hicresinden
2" = 2% = 4 gesit gamet olugabilir,

A A a a
B b B b
AB Ab aB ab

Gamet cesidini etkileyen faktorler:

Canlinin sahip oldugu genlerin bagimsiz veya bagh ol-
masi

Canlinin karakterlerinin homozigot veya heterozigot ol-
masi

Gamet olusumu sirasinda ayrimama olayinin gergek-
lesmesi

Bagl genlere sahip bir canlida krossing-overin gercek-
lesmesi veya gergeklesmemesi

Cok sayida gamet olusturulmasi

Ornek 3 :

Yanda verilen esey ana hiicre-
sine sahip canlida mayoz sira-
sinda krossing-over oldugunda
meydana gelebilecek gamet
cesidi ile krossing - over olma-
diginda meydana gelebilecek
gamet cesidi asagidakilerden

hangisinde dogru olarak veril-
migtir?

A)4-2 B)6-4 c)8-4 D)16-4 E)32-8



Gozim :
Verilen esey ana hiicresinde krossing-over gérilirse 27 for-
milindeki n yerine 3 yazilir. Glnkd hicrede 3 tane hetero-
zigot karakter vardir. Bu durumda 2% = 8 cesit gamet olu-
sur. Krossing-over olmadiginda ise formildeki n yerine 2 ya-
zilir. Glnki heterozigot kromozom gifti {yani birbirinden
farkli kromozom gifti) sayisi 2 dir. Bu durumda ise 22=4
cesit gamet olusur.

Cevap C

Ornek 4 :
AABb Cc Dd EE genotipli bir canlidan ABcdE genotipli
bir gametin olugma ihtimali agagidakilerden hangisidir?

1 1 1 1

A) 1 B) ? C) : D) g E) E

Gozim :

Bu tip sorularda her karakterle ilgili genin gamete gecme in-

timali ayn ayn bulunup, bulunan ihtimaller carpilir.

Buna gore;

— AA genotipli karakterle ilgili A geni mutlaka gamete ge-
cer. intimal 1 yani % 100 dur.

- Bb genotipli karakterle ilgili B geni 2 ihtimalle gamete
gecer. 3

- Cc genotipli karakterle ilgili ¢ geni T ihtimalle gamete
geger.

- Dd genotipli karakterle ilgili d geni % ihtimalle gamete
gecer.

- EE genotipli karakterle ilgili E geni mutlaka gamete ge-
Ger.
Oyleyse; ABcdE gametinin olugma sansi

1.0 142 1 bulunur

Ayrnica bir gametin olugma intimali kisaca % formuld ile de

hesaplanabilir. (n : Heterozigot karakler sayisi)
Cevap D

Ornek 5 :

AaBb genotipli bir canlida gamet olugurken hiicrelerin
% 40 ‘nda krossing-over gergeklesmigti. AB genleri
bagh olduguna gére, ab genotipli gamet olusma olasili-
@1 agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) %5 B)%10 C)%30 D)%40 E)%45

Cozum :
AB bagl genler olduguna gére hilcrenin genotipi ve oluga-
bilecek gametler sdyledir.

Hicrelerin % 40 inda Hiicrelerin % 60 inda

krossing-over olmugsa krossing-over olmamigsa
dort gesit gamet olugur. iki gesit gamet olugur.
Her birinin olugma Her birinin alusma sansi
sanst egittir. esittir.

L 1

PIOD 04

% 10 %10 %10

Buna gére, ab gamet olusma olasiligi % 10 + % 30 = % 40
olacaktir.

Cevap D

CAPRAZLAMALAR

Caprazlamalann anlasilabilmesi i¢in asadidaki bilgilere sa-
hip olmarmiz gerekir.

1. Ba@imsiz olaylarin sonuglar birbirinden bagimsizdir. Or-
negin, bir ailede, birinci gocugun kiz olma intimali 1/2 ise
bir kizlan olan bu ailenin ikinci gocuklannin da kiz olma
ihtimali yine 1/2 dir.

. ki bagimsiz olayin birlikte gerceklesme sansi, tek tek
gergeklesme sanslaninin garpimina esittir. Ornegin, bir ai-
lede dogacak iki gocuktan birinin erkek digerinin kiz ol-
ma ihtimali 1/2 . 1/2 = 1/4 tor.

a) Monohibrit Capraziama

Bir karakter (&zellik) yonuyle iki bireyin ¢caprazlamasina de-
nir. &rnek bir soru ile monohibrit gapraziamay) anlamaya ga-
galm.

Ornek 6:

Homozigot sari renkli bezelye ile yesil renkli bir bezelye
caprazlanirsa F, ve F, déllerinde meydana gelebilecek
bireylerin genotip ve fenotip oranlan nedir?

(Sari renk geni, yesil renk genine baskindir.)

Cozim :

Gaprazlama sorulaninda mutlaka hangi karakterin baskin,
hangi karakterin gekinik oldugu bilinmelidir. San renk geni,
yesil renk genine baskin olduguna gére, sari renk geni S ;
yesil renk geni ise S ile gosterilir Bu durumda homozigot
sar renkli birey; SS, yesil renkli birey ise s genotipinde
olur. Soruda verilen F, caprazlama sonucu olugan birinci
nesli, F, ise Ikinci nesli ifade etmektedir. (P: Ata bireylerin
genotipini, G: Gamet gesitlerini ifade eder.)

Gelisme Evreleri, Kalitim
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Homozigot
sar bezelye Yesil bezelye

G 6
i \l:d!lanm‘a/

F, doli %100 genotipli,

san fenotipli olur.

Yukarida goruldGgua gibi F, déltndin bitdn bireyleri (%100'0)
ayni fenotip ve genotipte olurlar. F, déllerini bulmak igin
kendilestirme iglemi yapilir. Kendilestirme; F, doline ait bir
bireyin ayni genotip ve fenotipten bir bireyle gcaprazlamasi
islemidir.

Heterozigot
san bezelye

Heterozigot
san bezelye

Genotip

eranlan

e e s e = LB
1 2 T { )

4 4 4

a 1 Fenotip

el (9675) o (3%25) oranlar

3:1)

Gorildugd gibi F, délinde meydana gelebilecek bir birey
3/4 olasilikla san renkli, 1/4 olasilikla ise yesil renkli olur.

b) Dihibrit Capraziama

iki karakter bakimindan farkli fenotipte olan iki ar dalin
caprazlanmasina dihibrit capraziama denir.

Bu gaprazlamada da monohibrit gaprazlamadaki kurallar
gecerlidir. Fakat bu caprazlamada karakter sayisi daha fazla
oldugundan olusan gamet gesidi ve dolayisiyla olugacak
yeni bireylerdeki gen kombinasyonlari artar. Ornek bir soru
ile dihibrit gaprazlamay anlayalim.

Ornek 7:

iki dzellik agisindan da homozigot olan san renkli ve
diizgiin tohumlu bir bezelye ile, yesil renkli ve burusuk
tohumlu bir bezelyeyi caprazladigimzda F, ve F, de olu-
sacak bireylerin genotip ve fenotiplerinin neler olacagi-
m ve bunlarin oranlarim bulahm. (Bezelyelerde; san renk
geni yesile, dlizgun tohumiuluk geni buruguk tohumiuluga
baskindir.)

Cozim :
Sari renk geni — S Yesil renk geni — s
Dizgin tohum geni — D Burusuk tohum geni — d olsun.

Bu durumda drnekte verilen bezelyelerin genotipleri ve bun-
lari caprazlamasi agsagida verildigi gibi yapilir.

Homozigot yesil
ve dizgln bezelye ve burusuk bezelye

P: [sspbD] ™ t?)
G: :

Wary
By

%100 Heterozigot san ve diizgln
bireyler meydana gelir.

Homozigot sari

F, bireylerinin kendilestiriimesi sonucunda ise F, bireyleri
bulunur. Once olusabilecek gamet gesitleri tespit edilir.

Pa: ccr) x (9’
-0000.0000

Olasi gametler capraziama tablosuna (punnet karesi) yazi-
larak olusabilecek bireyler gortlr.

sD Sd sD sd

SSDD S$SDd SsDD SsDd
(Sar Ddzgon) | (San Ddzgln) | (San Dizgin) | (San Dizgln)

| ssbd SSdd SsDd Ssdd
| (SanDazgin}| (San Buruguk) | (San Dizgin) | (San Buruguk)
SsDD | Ssbd | ssDD | ssDd
| (san Duzgun) | (San Dizgan) |(Yegh Dazgin) | (vesl Dizgan)

SsDd Ssdd ssDd ssdd
(Sar Duzgan) | (San Burusuk) | (Yesil Dizgtn) | (Yosil Buruguk)

Dihibrit gaprazlama sonuglari
Tabloda da gérildigi gibi;

* F, bireyleri 9/16 olasilikla sari ve dizgin, 3/16 olasi-
likla sarl ve burusuk, 3/16 olasilikla yesil ve diizgiin,
1/16 olasilikla ise yesil ve burusuk olur.

+ F, bireylerinin fenctipik ayrigim orart 9:3:3: 1 seklin-
dedir.

+ F, de olusan bireyler fenotipik agidan en fazla dért gesit
olabilir.

« F, de olusan bireyler genotipik agidan dokuz cesit olabi-
lir.

* F,de bir bireyin bir karakter yoniiyle baskin iken diger
karakter yoniyle gekinik olma olasilid;

3/16 + 3/16 = 6/16 = 3/8 dir.

c) ikiden Fazla Karakterli Gapraziamalar

Cok karakter yoniyle yapilan caprazlamalarda her bir ka-
rakter kendi iginde gaprazlanir. Yani monohibrit capraziama
yapilir. stenilen ézelliklere ait olasilikiar tespit edilerek birbir-
leriyle garpilir. Bu yantem dihibrit caprazlama ile ilgili sorula-
ra cevap verilirken de kullanilabilir.



TEST 4

Embriyonik geligme siirecinde olusan,

|. Endoderm
Il. Ektoderm
lll. Mezoderm

tabakalarindan hangilerinde meydana gelen mu-
tasyon, yeni nesillere aktanlabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lli

D) lvell E)llvelll

I. Ust deri ve sinir sistemi
II. iskelet, kas ve dolagim sistemi
lll. Akcigerler ve pankreas

Yukandaki organ ve sistemler hangi embriyonik ta-
bakalardan geligir?

A) Endoderm Ektoderm Mezoderm
B) Ektoderm Mezoderm Endoderm
C) Mezoderm Ektoderm Endoderm
D) Endoderm Mezoderm Ektoderm

E) Ektoderm Endoderm Mezoderm

Asgagidakilerden hangisi sinir sisteminin geligme-
siyle ilgili olarak Hans Spemann’in yaptig: deney-
lerin sonucudur?

A) Sinir sistemi sadece ektodermden geligir.
B) Sinir sistemi mezodermden gelisir.

C) Sinir sistemi endoderm ile sirt mezoderminin birbi-
rini etkilemesiyle olugur.

D) Sit mezoderminin ektodermi etkilemesiyle sinir
sistemni gelisir.

E) Sirt mezodermi karnn ektoderminin altina yerlestiri-
lirse sinir sistemni olugsmaz.

Ayni 6zellikte iki bitki tohumundan deniz seviyesinde
yetigtirilen uzun boylu olurken, yiliksek tepelerde
yetistirilen kisa boylu olmaktadir.

Bu durumu ifade eden kalitsal kavram asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Mutasyon B) Madifikasyon C) Seleksiyon

D) Egbaskinlik E) Cok alellik

Bezelyelerin sahip oldugu ;

I. Yalnizca kendi kendini dolleyebilmesi
Il. Kisa zamanda dol vermesi
IIl. incelenen karakterlerinin bagimsiz clmasi

ozelliklerinden hangileri Mendel'in galigmalarinda
baganh olmasinda etkili olmugtur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, llvelll

Kmircik sagh, kisa boylu ve yesil gézli bir gocuk
agagidaki genotiplere sahip ailelerin hangisinden
meydana gelebilir?

(K: kivircik sag, U: uzun boy, S: kahverengi géz geni)

_Anne _Baba
A) KKuuSs KkUUss
B) KkUuss KKuuSS
C) KKuuSs KkUuSs
D) kkuuss KkUUSs

E) KkUuSS KkuuSS

Geligsme Evreleri, Kalitim - |
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10.

Kahitim ile ilgill ; | 11.

|. Karakterlerin heterozigot olmasi olugabilecek
gamet gesidi sayisini artirir.
Il. Dominant genin etkisi fenotipte her zaman ortaya
cikar.
lll. Dominant bir karakterin ortaya ¢ikmasi icin ilgili
genin ata bireylerin her ikisinde de bulunmasi
zorunludur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve Il E) I Nvell

iki karakter yéniiyle heterozigot genotipe sahip Iki
bireyin gaprazlanmasinda en fazla kag farkli geno-
tip ve fenotipte birey olugabilir?

A) 4-3 B) 9-4 C) B8

D) 99 E) 4-16

12,

Aa Bb Cc ve aa BB cc genotiplerine sahip iki bi-
reyin gaprazlanmasi sonucu Aa BB cc genotipin-
de bireylerin olugma ihtimali nedir?

4.
3

A,

A) 8) 1 cy% D) = Ey%

13.

Genleri bagh olan DdEe genotipli bir canhidan DE,
de, De gametlerinin olugma ihtimallerinin siralan-
mas agagidakilerden hangisidir?

(D ve E bagl genlerdir.)

A) DE = de > De
B) DE > de > De
C) De > DE > de
D) de > DE = De
E) De > de = DE

Yukarida genotipleri verilen bireylerin gapraz-
lanmasi sonucunda olusan asagidaki bireyler-
den hangisi ancak krossing - over sonucunda
meydana gelebilir?

A) B) C)

Aa BB Dd Ee genotipindeki canlidan ABDE geno-
tipli gamet olugma olasilig: agagidakilerden hangi-
sidir?

hul

2.
A} 1 B 5

1
0)4

1
O % ® 36

Bezelyeler (zerinde yapilan genetik galigmalarda
asagidaki sonuglar elde edilmistir.

980 = Uzun - san
308 = Uzun - yesil
313 = Kisa - san
104 = Kisa - yesil

Buna gore caprazlanan bezelyelerin genotipi
agagidakilerden hangisidir?

A)UUSs x UUSs B) Uuss x uuSS

C)UuSs x UuSs D)UUSS x uuSs

E)UuSs x uuss

2B 30 4-B 5E 6-C 7-B

5B 9.0 W0A 1A 12-0 13-C




Embriyonik geligme ile ilgili agagidaki bilgilerden
hangisi yanhgtir?

A) Embriyonun bitin hicreleri mitoz bélanmelerle
olusur.

B) Olugan hcreler farkli gérevieri tistlenecek bigimde
ozellegirler.

C) Farkh ézellikteki dokularin olugmasina hiicrelerde-
ki genetik farklihk neden olur.

D) Farkh hiicrelerde, farkli genler gérev yapabilir.

E) Hucre gruplannin birbirini etkilemesine embriyonik
indlksiyon denir.

insanda kvircik sag geni diz saga, kahverengi géz
geni, mavi goz genine baskindir. Kiircik saglh kahve-
rengi gozll bir erkek ile diz sacl mavi gozli bir kadin
evlienmis ve ilk gocuklan diiz sagh ve mavi gozli ol-
mustur.

Daha sonra dogacak gocuklarin ikisinin de kivircik
sagh ve mavi gbzlii olma olasilii kagtir?
3 9

1 1 9
A)— B — = D= B
) ' %70 ) 32 i

A ve B karakterleri yoniyle incelenen bir canli ile yapi-
lan gaprazlama galigmalan sonucunda olusan ddlde
9:3:3: 1 fenotip oram tespit edilmistir.

Bu caligmalarla Iigili olarak agadidaki yorumlardan
hangisi yapilamaz?

A) Bu dzellikler yon(lyle ata bireylerin genotipi hetero-
zigottur,

B) Genler ayn kromozomlar (izerinde taginmaktadr.

C) Ab fenotipli bireyler ile aB fenotipli bireylerin olus-
ma olasilig: esittir,

D) AABB genotipli bireylerin olugma olasihg en fazla-
dir.

E) A ve B karakterleri ile ilgili genler gametlere rastge-
le dagiimgtir.

Mendel'in genlerin bagimsiz dagiim kurah asagi-
daki genlerden hangisi igin gecerlidir?

A) Ayni kromozom (zerindeki genler

B) Farkli kromozomlar Gzerindeki genler
C) Ayni kromatit Gzerindeki genler

D) X kromozomu Uzerindeki genler

E) Y kromozomu Uzerindeki genler

Yapilan bir gaprazlama galigmasinda AaBBCcDDee
genotipinin olusma ihtimali 1/64 ve ABCDe fenotipinin
olugma ihtimalinin 1/4 oldugu tespit edilmigtir.

Bu gapraziamada kullamilan bireylerin genotipleri
asagida verilenlerden hangisi olabilir?

A) AaBBCcDDEe x AaBBCCDdEe
B) AaBBCCDdEe x AABbCcDDEe
C) AABBCcddEE x AaBbCCDdEE
D) AABbCcddEE x AabbCcDDee
E) AAbbCCDdEe x AaBbCCDdee

Tek karakter yonuyle iki bireyin gaprazlanmas: so-
nucu olugan heterozigot bireylerin, homozigot bi-
reylere oramimin 1 olmast igin;

I. AA x aa
Il. Aa x Aa
Ill. aa x aa
IV. Aa x aa

capraziamalarindan hangileri yapiimahdir?
A)lvell B) lve lll C)livelV

D) I, lve IV E) I, il ve IV

Geligme Evreleri, Kalilim
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Yandaki sekilde bir hicrenin gen ya- 10.
pist verilmig olan bir canlida gamet

olugsumu sirasinda krossing-over

olugma ihtimali % 24'tlr. B b

Buna gdre, gametierin Ab genotipli olma ihtimali
nedir?

A) 4 B) 6 C) 24 D) 36 E) 42

11.

Asagidaki biyolojik olaylardan hangisi adaptasyo-
na ornek gosterilebilir?

A) Karanlikta yetigen fidenin 1ikli ortama alindiginda
yesil renkli olmasi

B) Erkek bireyde hemofili hastaliginin ortaya gikmasi

C) Kivrik kanath sivrisinek larvalaninin 25 °C de kivrik
16 °C de diiz kanatli olmasi

D) Annenin hamileyken kullandigi bazi ilaglar sebe-
biyle sakat gocuk dogurmasi

E) Bukalemunun bulundugu ortama gére renk
degistirmesi

Canlilardaki dzellikler sadece genlerin etkisiyle ortaya
¢ikabildigi gibi gen ve gevrenin etkilegimiylede olusa-
bilmektedir. 13.

insanlarla ligili verilen,

|. Kan grubu

1l. Boy uzuniugu
II1. Bitisik parmakhlik
IV. Bronzlagmig deri

karakterlerinden hangilerinin olusumunda gen ve
gevrenin etkilegimi gérilar?

Yanda genotipi verilen
hiicreye sahip bir canh-
dan krossing - overli ve
krossing-oversiz en faz-
la kag cesgit gamet olu-
sabilir?

A)B-4 B)16-4 C)16-8

D) 32-8 E)32-16

Bir canl tiiriinde gergeklesen;

I. Mutasyon

Il. Homolog kromozom ayriimasi
lll. Krossing-over
IV. Mitoz bélinme

olaylarindan hangileri varyasyonlara neden olabi-
lir?

A)lvell B) Il ve Il C) Il ve IV
D) I, Il ve lll E) I, Il ve IV
I. Segmentasyon
Il. Embriyonik indiksiyon
lll. Organogenez

Embriyonik gelisme sirasinda meydana gelen yu-
kandaki olaylar hangi siraya gore gerceklesir?
A)L-1E-11

B)I-l-1 Cyn-n-1

D) r-1-n E) -1-1

Kile L arasinda % 10
L ile M arasinda % 15
N ile M arasinda % 13
Lile N arasinda % 2

Bir homolog kromozom ¢ifti Uzerinde bulunan 4 farkh
karakter arasindaki krossing-over deg@erleri yukanda
verilmistir.

Bu genlerin kromozomlar zerindeki siralanigi aga-
didakilerden hangisi olabilir?

A)lvell B) | ve lil c) live il A)K-N-M-L B)L-K-N-M C)K-L-N-M
D) llve IV E) Il ve IV D)K-M-N-L E)N-L-M-K
2-B 3-0 4B 5B 6-C 7B B-E 5D 10-0 1-0 12-A 13-C
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2.

Yandaki genotipe sahip bir

canlidan asagidaki gamet- A a
lerden hangisi ancak kros-
sing-over sonucunda olu-

gabilir? . + ]Le

A) ADE B) Ade C) adE D) ade E) ADe

Cinliler ylzyillar boyunca ayaklarimin kiglk olmasi
igin gocuklarina dar ayakkabilar giydirdikleri halde ye-
ni bireylerin normal gelisme sonucu kigiik ayakl ol-
madiklan gordimustur.

Bu durum ile agagidaki sonuglardan hangisine ula-
gilabilir?

A) Sonradan kazanilan dzelliklerin kalitsal olmadig
B) Gevrenin etkisiyle genlerin yapisinin degistigi

C) Turlerin gok uzun zaman igerisinde yeni ozellikler
kazandiklar

D) Cevre etkisiyle viicut hlcrelerinde meydana gelen
dedismelerin sonraki nesillere gegtigi

E) Kullanimayan organlann koreldigi

Bir canlida olugan gamet gesidi sayisini;

I. Genlerin bagh olmasi
Il. Genotiplerin heterozigot olmasi
lll. Krossing-over olayinin gergeklesmesi
durumlanndan hangileri etkiler?
A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I llvelll

EeBbAaKknn X EeBbAakkNn genotiplerine sahip
iki canlimin gaprazianmasi sonucu kag farkh geno-
tipte birey olusabilir? (E, B, A genleri bagl genlerdir
ve gamet olusumu sirasinda krossing-over gorilme-
misgtir}

A) 2 B)3 c)e D)8 E) 12

iki farkl bitkinin dort farkh ézellik yonilyle genotipi
agagidaki gibidir.

I. AaBbCcDd
Il. AABbCcDd

Bu bitkilerin gaprazlanmasi sonucunda AbcD fe-
notipli bireylerin olugma ihtimali agsagidakilerden
hangisidir?

. =8 3 3 2
Ng B3% 9% Pa B

Canlilarda gergeklegebilen mutasyon olayi ile ilgili;

|. Genellikle hiicredeki metabolik faaliyetieri olumsuz
etkiler.
1. Olduiriicti olmayan bitdn gesitleri kalitsaldir.
lil. DNA yapisinda meydana gelen nikleotid degigik-
likleridir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell C) lvelll

D) 1l ve lll E) I, llvelll

Kaktisler dikenli yapraklarn ve su depo eden
gdvdeleri sayesinde kurak ortamlarda yagayabilmek-
tedir. Kaktlsler bu ozelliklerini nemli ortamlarda da
korumaktadirlar. Bu 6zellik ayni tiriin butin birey-
lerinde gorilmektedir.

Yukarida anlatilan olay agagidaki kaltsal kavram-
lardan hangisine érnek verilebilir?
A) Mutasyon B) Modifikasyon C) Adaptasyon

D) Gok alellik E) Varyasyon

-

Gelisme Evreleri, Kalihim
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10.

11.

Bir canlidaki genlerle ilgili, 12. Yanda genotipi verilen bi-
rey kendilegtirilmesi ile
I. Kromozomlar (zerinde bulunurlar. meydana gelen asadida-
Il. Esey hlcreleriyle yeni nesillere aktanlirlar. ki fenotiplerden hangisi
lll. Bolinme sirasinda kendilerini eglerler. ancak krossing-over so-
bilgilerinden hangileri dogrudur? ]
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll A) aBDEf B) ABdeF C) abDEf
D) live lll E)l llvell D) abdeF E) ABDET
AaBb genotipindeki bir canlinin olusturabilecegi
normal gamet cegitleri agagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmigtir?
13. Ddllenmis yumurta (zigot) hicresinin baglangigtaki
A) AB, Ab, aB, ab cok hizl mitoz bélinmelerine segmentasyon denir.
B) AA, BB, aa, bb
C) Aa, Bb, AB, ab Segmentasyon sonucu olugan hiicrelerle (blasto-
D) aa, bb, ab, Ab mer) ilgili ;
E) AB, Ab, aa, aB
I. Diploit (2n) kromozom sayisina sahiptirler.
Il. Bélunmeleri sirasinda krossing-over gorlimez.
Ill. Kahtsal bilgileri aynidir.
Genetik bilgileri AaX'X ve aaXY olan bireylerin bilgilerinden hangileri dogrudur?
herhangi birinden agagidaki gametlerden hangisi
olusmaz? A) Yainiz | B) Yalniz Il C)lvell
T
A) AX B) AX G AY D) I ve E) I, I, ve lll
D) aX’ E) a¥
Ql_av"reﬁelufaktorlenn genier etkllemeswl? Sty o 14. Réntgen filmi gekimi sirasinda kullanilan iginlar hami-
gorinuginde olusan fakat gelecek dollere aktanl- : A ; :
i da§inalins iy dérik lelerdeki embriyonun mutasyon gegirmesine neden
4 4 Y ’ olabilmektedir.
Buna gdre canlida meydana gelen,
Hamilelik esnasinda réntgen filmi gektiren bir kadinin
eni dogan ¢ocudunda ;
I. Karninca larvalarninin farkh beslenmelerine bagl y ogan gocud
olarak kralige yada Iggi bireylerin geligmesi I. Kas ve kemiklerde eksik doku olugumu
Il. Siyah gozlli anne-babanin mavi gézli gocuklannin Il. Bobreklerde etkili siizimenin olmadigi tespit edil-
olmasi mistir.
ll. 16°C de vyetistirilen sirke sineklerinin larvalannin
diiz kanatl, 25°C de yetistirilen larvalann ise kivrik Bu durum bebegin embriyonik geligim evreleri sira-
kanatli olmasi sinda olugan hangl tabakalann zarar gordigini
IV. Agir bir stres sonunda insanin saginin beyazlasg- gdsterir?
masl
A) Endoderm
olaylarindan hangileri modifikasyona drnektir? B) Mezoderm
C) Ektoderm
A) Yalniz Il B) Ivell C)lvelV D) Endoderm ve ektoderm
D) 1, Il ve IV E)1, lll ve IV E) Mezoderm ve ektoderm
2-A 3-E 4-E 5-D 6-C 7-C B-E [ 10-C 11-E 12-A 13- 14-B




Eylem - Eylemde Anlam Kaymasi

*

TURK

EYLEM (FiiL)

Eylem,; is, olus, hareket bildirip kip ve kigi eki alan sdzclk-
lerdir.

isten giktiktan sonra parkta biraz ydriddm.

Bu climlede, bir hareket bildiren "yurimek" s6zcOga kip
(-di'li gegmis zaman) ve kigi eki (-m) alarak, (yard - dii - m)
cumlede “eylem” olmustur.

Asagidaki clumlelerde koyu renkli sbzclkler kip ve gahis eki
alarak cimlede eylem gorevinde kullaniimiglardir.

Bu yaz tatilinde kéydmiize gidecegiz.
Simdi askerdeki amcama mektup yaziyorum.
Dilekgenizi ay sonuna kadar bana vermelisiniz.

Ogretmenimizin anlathd fikraya uzun siire giildiik.

EYLEM KiPLERI

Eylemlerin bir igi, durumu veya olusu ortaya koyus bigimle-
rine kip denir. Kipler, haber ve dilek kipleri olmak Uzere ikiye
aynir,

A) HABER (BILDIRME) KiPLERI

Zaman anlami tagiyan kiplerdir. Bu kiplerle gekimienen ey-
lemlerin gergeklesme zamanu bellidir.

1) Di'li Gegmig Zaman Kipi

2) Mig'li Gegmis Zaman Kipi

3) Simdiki Zaman Kipi

4) Gelecek Zaman Kipi

5) Genig Zaman Kipi

B) DILEK (TASARLAMA) KiPLERI

Zaman anlami tagimayan kiplerdir. Bu kiplerle gekimlenen
eylemler, bir tasan halinde oldugundan zaman kavrami tagi-
maz.

1) Gereklilik Kipi
2) istek Kipi

3) Dilek-Kosul Kipi
4) Emir Kipi

A) HABER (BILDIRME) KiPLERI
1) Di'li Gegmig Zaman (Goriilen / Bilinen) Kipi

(-cli, -di, ~du, -di, -ti, -ti, -tu, -ti)
Eylemin, sdylenme anindan &nce yapildigini bildirir. Anla-
tan kiginin, eylemin yapiligini gérdiigini ya da bildigini ifa-
de eder.

TEKIL coGuL
1. kigi  geldim geldik
2. kil  geldin geldiniz
3. kigi  geldi geldiler

Kargidaki binay: bugin boyadiar.
Evimizin éniini temizledik.

Bunian yapmamizi siz soylediniz.

2) Mig'li Gegmis Zaman (Ogrenilen / Duyulan) Kipi
(-mig, -mis, -mus, -miig)

Eylemin, sdylenme anindan 6nce yapildigini bildirir. Anlatan

kiginin, eylemin yapiligini bagkasindan duydugunu, 6grendi-

gini ifade eder.

TEKIL COGUL
1. kigi  gelmisim gelmigiz
2. kigi  gelmigsin gelmigsiniz
3. kigi gelmis gelmigler

Ogrenciler, diin miizeye gitmigler.

Okulun futbol takimina katiimigsiniz.
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1 URKGE

3) Simdiki Zaman Kipi (-yor)

Eylemin, soylendigi anda yapiimakta oldugunu bildirir. Ey-

lemin yapiligi ile anlatim ayni anda gergeklesmektedir.
TEKIL COGUL

1. kigi  geliyorum geliyoruz

2. kigi  geliyorsun geliyorsunuz

3. kigi  geliyor geliyorlar

Gocuklarin kahvaltisim hazirliyorum.
Misafirleri kargilamak igin kapida bekliyoruz.

4) Gelecek Zaman Kipi (-ecek, -acak)

Eylemin sdylendigi andan sonra yapilacagini ifade eder. An-
latim 6nce, eylem sonra gergeklesir.

TEKIL CoGUL
1. kisi  gelecegim gelecegiz
2. kisi  geleceksin geleceksiniz
3. kisi  gelecek gelecekler
Odevimi yanina kadar bitirecegim.

Ay sonunda tatile gikacakiar.

5) Genig Zaman Kipi (- r)
Eylemin herhangi bir zamanda yapilabildigini gosterir. Yani,
gecmis, gelecek ve simdiki zamani kapsar.

TEKIL COGUL

1. kigi  gelirim geliriz

2. kigi  gelirsin gelirsiniz
3. kigi  gelir gelirler
Her aksam diglerimi firgalarim.

Servis gofériimdz her zaman vaktinde gelir.

B) DILEK (TASARLAMA) KiPLERI

Zaman anlami tagimayan kiplerdir. Bu kiplerle ¢ekimlenen
eylemler, bir tasan halinde oldugundan belirli bir zaman kav-
rami tagimaz, istek bildirir.

1) Gereklilik Kipi (-meli, -mah)

Eylemin yapilmasinin gerekli, zorunlu oldugunu ifade eder.

TEKL  COGUL

1. kigi  gelmeliyim gelmeliyiz
2. kigi  gelmelisin gelmelisiniz
3. kigi  gelmeli gelmeliler

Derslerime ginu gunidne ¢aligmaliyim.
Bu kitaplar mutiaka okumalisin.




2) istek Kipi (-e, -a)
Cumleye istek, dilek, temenni anlami katar.

TEKIL GOGUL
1. kigi  geleyim gelelim
2. kigi  gelesin gelesiniz
3. kisi  gele geleler

Bugtin seninle sinemaya gidelim.

Dogum glintime eski arkadaslanmi da gagiraymm.

3) Dilek-Kogul (Sart) Kipi (-se, -sa)
Bazi ciimlelere dilek (istek), bazi cimlelere sart anlami ka-
tar.

TEKIL CoGuUL
1. kigi  gelsem gelsek
2. kigi  gelsen gelseniz
3. kigi  gelse gelseler
Bugdin birlikte ders galigsak.

Boyum uzasa da basketboiu daha iyi oynasam.

Otobiis erken kalksa derse zamaninda yeligirdik.

4) Emir Kipi (-)
Eylemin yapilmasi gerektigini buyruk seklinde bildirir. Birin-
ci tekil ve birinci gogul sahsin emir gekimi yoktur.

TEKIL coGuL
1. kigi  ——— e
2. kigi  gel gelin, geliniz
3. kigi  gelsin gelsinler
Buray! hemen terk edin.

Bu konuyu sessizce dinleyin.

Kapall alanlarda sigara igmeyiniz.

EYLEMLERDE OLUMSUZLUK

Eylemlerde olumsuzluk, kip eklerinden 6nce eyleme olum-
suzluk eki ( -me, -ma, -mez, -maz ) getirilerek yapilir.

EYLEM + OLUMSUZLUK EKi (-me, -ma) + KiP + KiSi EKi
gel - me - mig - sin (6grenilen gegmis zaman)
gel-me - di-m (gbrilen gegmis zaman)
gel - mi(me) - yor - um (simdiki zaman)

gel - me - y - eced(ecek) - im (gelecek zaman)

gel-me-m (genis zaman)
gel - mez - sin (genig zaman)
gel-me-y-e-lim (istek kipi)
gel-me-se-n (dilek-kosul kipi)
gel - me - meli - sin (gereklilik kipi)
gel - me {emir kipi)

Eylem - Eylemde Anlam Kaymasi




I URKGE

Eylemler anlam balamindan iice aynlir:

1) is (Kiig) Eylemleri
Yapilan isten etkilenen bir varligin, nesnenin bulundugu ey-
lemierdir.

Ogrenci soruyu kisa siirede ¢ézdii.
Diin seni gok aradim.

Bu cimlelerde “g6zmek” eyleminden “soru” sézcGda, “ara-
mak” eyleminden “seni” s6zcigl etkilenmektedir.

2) Durum Eylemleri

Yapilan isten etkilenen bir varligin, nesnenin bulunmadig
eylemlerdir.

Araba yolun ortasinda durdu.
Bu espriye tim simf gildd.
Duvardaki resimlere baktim.

Bu cumlelerdeki “durmak, glulmek, bakmak" eylemlerinde
bir ig, bir hareket vardir. Ancak bu eylemlerden etkilenen
bir varlik, nesne yoktur.

3) Olug Eylemleri
Zamanla meydana gelen degismeyi gosteren eylemlerdir.

Bu sézclklerde eylem genellikle kendiliginden gergeklesir.

Ogleden sonra karmm ok acikdi.
Annem diin hastalandi.
Kardegimin boyu uzadi.

Bu cumlelerdeki “acikmak, hastalanmak, uzamak™ eylemle-
ri, belli bir stre sonunda gerceklesen bir degismeyi ifade
etmektedir.

EYLEMLERDE ANLAM (ZAMAN) KAYMASI

Bir eylem kipinin kendi anlami ciginda, bagka bir kip yerine
kullaniimasidir.

Hafta sonlan evinde oturup kitap okuyor.

Bu climlede, her zaman yapilmakta olan bir i bildirimekte-
dir. Yani cimlede genig zamanh bir eylem anlatiimaktadir;
ancak climlede gimdiki zaman kipi kullaniimigtir. Dolayisiyla
simdiki zaman kipi, genig zaman kipi yerine kullanmimigtir.

Gelecek yil tniversiteyi bitiriyor. (bitirecek)
(simdiki zaman kipi, gelecek zaman kipi yerine)

Ekinler her yil temmuzda sarariyor. (sararir)
(simdiki zaman kipi, genis zaman kipi yerine)

Bir gin Nasrettin Hoca egede ters biniyor. (binmig)
(simdiki zaman kipi, gegmis zaman kipi yerine)

ik giiri uzun yillar énce yayimlamir. (yayimiandi)
(genis zaman kipi, gegmig zaman kipi yerine)

Yil sonunda yaylada buluguruz. {bulusacagiz)
(genis zaman kipi, gelecek zaman kipi yerine)

Bu kitabi énceden okumug olacak. (olmali)
(gelecek zaman kipi, gereklilik kipi yerine) (olasilik)

Arkadaslar, sinav kdgitlanni verelim. (verin)
(istek kipi, emir kipi yerine)

Allah génliniize gore versin. (vere)
(emir kipi, istek kipi yerine)

Ornek 1:

Asadidaki ciimlelerin hangisinde, yiiklem gereklilik ki-
pindedir?

A) Ginar yesili sundurmamda
Bakmaliyim aycicegi tarlasina
B) Akgakavaklar islanirken
Orter bizi giiz ananin yapraklar
C) iste duruyor bir cocuk
Murdim erigi gozleriyle
D) Bir yiice dagdan bir yiice daga
Dikmisim isikl direklerimi
E) Kirmizi ali¢ boncugunu
Alip dizdim sevginin ipligine
(1992-0SS)

Coziim:

A segenedindeki "bakmaliyim" eylemi gereklilik kipiyle ge-
kimlenmisgtir. B secenegindeki "0rter” eylemi genig zaman ki-
piyle, C segenegindeki "duruyor" eylemi simdiki zaman ki-
piyle, D ve E seceneklerindeki "dikmigim" ve "dizdim" eylem-
leri gegmis zaman kipiyle gekimlenmigtir.

Cevap A



Ornek 2:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde, eylem istek kipinde-
dir?

A) Yarin 6dleden sonra bize gelsin.
B) Bu glizel havada biraz yGrameliyim.
C) Bugiin ingilizce galigalim.
D) Odevlerinizi zamaninda yapiniz.
E) Yarin sabah erken kalk.
(1986 - OYS)

Gozim:
A, D ve E seceneklerindeki “gelsin”, “yapiniz”, “kalk” eylem-
leri emir kipiyle gekimlenmistir. B segenegindeki “ylirimeli-
yim" eylemi gereklilik kipiyle gekimlenmistir. C seceneginde-
ki "gahisalim” eylemi ise istek kipiyle gekimlenmigtir.
Cevap C

Ornek 3:

"Anlattiklan seylerin niteligine gore fiiller;

kilig fiilleri (almak, tagimak, kazmak... gibi),
durum fiilleri (yatmak, susmak, durmak... gibi),
olus fiilleri (doymak, uzamak, kararmak... gibi)
diye adlandinhr.”

Asagidakilerden hangisinde, yukanda sozi edilen fiille-
rin tiimi 6rneklendirilmektedir?

A) delmek, dizmek, ezmek
B) solmak, susmak, acikmak
C) aglamak, oturmak, buyimek
D) yolmak, kirmak, sagmak
E) atmak, kalkmak, sararmak
(1983-0YS)

Gozam:

E segeneginde bulunan “atmak" eylemi, gerceklestirilebil-
mesi igin nesne gerektirdiginden "kiis" eylemidir. Ayni sece-
nekteki "kalkmak" eylemi, bagka bir nesneyi etkilemeyen bir
hareketi karsiladigindan "durum" eylemi; "sararmak" eylemi
ise herhangi bir hareket bildirmeyip 6znenin yapisindaki de-
digsmeyi karsiladigindan "olug" eylemnidir.

Cevap E

(FEm|

Ornek 4:

Asagidakilerden hangisinde, yapiimakta olan bir ig bildi-
rilmektedir?

A) Yarin erkenden yola gikiyoruz.

B) Klguk halam oébir gin bize geliyor.

C) Verdigin kitabi blylk bir zevkle okuyorum.

D) Savasta dlen dayimin adini, bana koyuyorlar.

E) Carsamba glini 6lUyor, pergsembe giini de gémUyorlar.
(1985 - 0SS)

Gozam:

A ve B secgeneklerindeki simdiki zaman kipi (-yor) gelecekte
yapilacak eylemleri kargilamaktadir. D ve E seceneklerinde-
ki simdiki zaman kipi de gecmiste yapilan eylemleri kargila-
maktadir. C seceneginde ise “kitap okuma” eyleminin, soy-
lendigi anda yapildigi bildiriimektedir.

Cevap C

Ornek 5:

Asagidaki ciimlelerden hangisinin fiil kipinde anlam kay-
mas: yoktur?

A) Tatilimi genellikle izmirde gegiriyorum.
B) Okula gitmek igin hazirlaniyor.
C) Sen higbir s6zind tutmuyorsun.
D) Buguin arkadaslar bize geliyorlar.
E) Yarin Istanbul'a gidiyorum.
(1987-0YS)

Cozum:

A ve C seceneklerinde “gegiriyorum” ve “tutmuyorsun” soz-
clklerinde simdiki zaman kipi genig zaman kipi yerine; D ve E
segeneklerindeki “geliyorlar” ve “gidiyorum” sdzcuklerindeki
simdiki zaman kipi, gelecek zaman kipi yerine kullanimistir. B
segeneginde bulunan "hazidanyor" sézcigundeki simdiki za-
man kipi yapilmakta olan bir eylemi kargilamaktadir.

Cevap B

Eylem - Eylemde Anlam Kaymasi
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Ornek 6:

Asadidaki ciimlelerin hangisinde, fiile eklenen "-mis,
(-misg, -mus, -mis)" eki ciimleye 'baskasindan duyulma,
aktanima" anlam katmaktadir?

A) Az igikta okuyorsun; gozun kanlanmis.

B) Cok yorulmugsun; dinlenmen gerek.

C) Soguktan dudaklarin gatlamig; biraz krem sir.

D) Ayse diin sinemaya gitmig; ama filmi begenmemis.

E) Pasta glizel olmus; biraz daha alabilir miyim?
(1987-0YS)

Cozum:

Segenekleri inceledigimizde; A, B, C ve E'deki “kanlanmak,
yorulmak, gatlamak, glzel olmak” eylemlerinin soyleyen ta-
rafindan gérildigina anhyoruz. D segeneginde ise “gitmek,
begenmemek” eylemierinin séyleyen tarafindan gorilmedi-
gini, soyleyenin baskasindan duydugunu anliyoruz.

Cevap D

Ornek 7:
Asagidaki ciimlelerin hangisinde istek s6z konusu dedgil-
dir?

A) Yaziyi tamamlayip bana getireceksin.
B) isini bitirir bitirmez bize gideceksin.
C) Adresini yazip masama birakacaksin.
D) Sonunda yorguniuktan uyuyacaksin.
E) Bos zamanlannda bu kitab1 okuyacaksin.
(1989-0YS)

Gozim:

Segenekleri inceledigimizde; A, B, C ve E'de bildirilen islerin
yapilmasinin istendigini gériyoruz. D'de ise “uyuma” eyle-
minin yapiimasinin istenmedigini, eylemin kendiliginden olu-
sacaginin haber verildigini gbriyoruz.

Cevap D

Ornek 8:

Asagidaki cimlelerin hangisinde “olacak” sézciigii “ol-
mal” anlaminda kullaniimigtir?

A) Bence o, ileride kendi alaninda Gnld bir bilgin olacak.

B) Oniimizdeki dénemin sonunda Ali fakilteyi bitirmis ola-
cak.

C) Tirnaklarini yemesi, cocukluktan kalma bir aliskanlik ola-
cak.

D) Kis, gelecek yil da bdyle getin mi olacak?

E) Bilmiyorum, bu gidigle isin sonu ne olacak?

(1988-0YS)

CGozam:

Secenekleri inceledigimizde; A, B, D ve E'deki "olacak” soz-
cugunin, gelecek zaman anlami tasidigini goriyoruz. C'de
ise “olacak” sozcuglunun olasilik anlami tagidigini goriyo-
ruz. Yani cumle: “Tirnaklann yemesi, gocukluktan kalma bir
aliskanlik olmali.” bigiminde soylenebilir.

Cevap C

Ornek 9:

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yikiemi, gelecek za-
man kipi anlaminda kullaniimamigtir?

A) Yann geg mi gelirsin?
B) Aksamlarn bu saatte mi uyursun?
C) Mektubu sonra mi yazarsin?
D) Arkadaglarnni sonra m ararsin?
E) Sabaha istanbul'da mi oluruz?
(1983-0YS)

Cozim:

Segenekleri inceledigimizde; A, C, D ve E'deki ylklemlerin
(gelirsin [geleceksin], yazarsin [yazacaksin], ararsin [araya-
caksin], oluruz [olacagdiz]) gelecek zaman anlami tagidigini
goruyoruz. B'de ise “uyursun” eyleminin, her akgam yapildi-
@ini, yani genis zaman anlami tagich@in goriyoruz.

Cevap B



TEST i1

1.

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yiiklemi, dilek
kiplerinden biriyle cekimienmig bir eylemdir?

A) Sanatgi, son yapitini bes yil dnce yayimladi.

B) O, roman yazmadan dnce siirle ugragmis.

C) Edebiyat dergileri, geng sanatgilara da yer verme-
lidir.

D) Basarili olan sanatgilara 6dulleri ay sonunda verile-
cek.

E) Birgok sair, siire lise yillannda baslar.

Yalnizlik, bir yagmura benzer

Yikselir aksamlara denizlerden

Uzak, 1ssiz ovalardan eser

Gikar, gider goklere, her zaman goklerdedir

Bu dortliikte gekimli kag eylem vardir ?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Asadidaki dizelerin hangisinde, eylem istek kipin-
dedir?

A) Anlarsin bir giin sen de
Nasilmig ayriigin acisi

B8) Umit, trkek bir kustur
Onu yakalamay! bilmelisin

C) Birakma kendini bosluga
Her zaman bir Umit vardir

D) Bir bahar yagmuru baglasa
Temizlese bizi kirlerimizden

E) Hadi, gidelim buralardan
Kimsenin olmadigi diyarlara

Asagidaki dizelerin hangisinde, eylemin gekimi, ki-
gl yéniiyle otekilerden farkhidir?

A) Sorsak bize de yer var midir oralarda

B) Kimsesiz istasyonlann adini biliim hep

C) Ufka dikeriz goziimizu, gemiler gelmeyince
D) Gorduk bir diinyada nice bin bahar

E) Cikalim gogde, yildiz toplayalm

Asagidaki cumlelerin hangisinde zaman (anlam)
kaymasi vardir?

A) Sabah kahvaltilarinda st igmeyi seviyor.

B) Ogleden sonra okul kitliphanesine gidelim.
C) Verilen 6devleri zamaninda yapmalsin.

D) Ogleden sonra kiitiiphanede bulusacagiz.
E) Yannki odevleri titizlikle haziryorum.

Sorma bana, su diinyada neler aluyor

Siir susmus, galmayacak artik hicbir saz
Nefes alamayinca ruhum yavas yavag soluyor
Ne kig tat veriyor insana ne de yaz

Bu dizelerde, asagidaki kiplerden hangisiyle ge-
kimlenmig bir eylem yoktur?

A) Gecmig zaman kipi B) Genis zaman kipi

C) Simdiki zaman kipi D) Emir kipi

E) Gelecek zaman kipi

Haber kipleri, zaman anlami igerir; dilek kiplerinde ise
zaman anlami yoktur.

Buna gdre asagidaki dizelerin hangisinde eylem,
zaman anlami tagimamaktadir?

A) Bu riizgdr her vakit boyle esmeyecek

B) Gek cigerlerine, bir nefes daha yagmuru
C) Dostun bahgesine yad eller girmis

D) Nice agklar gérdum 6mrimde, yalansiz
E) Zaman akip gidiyor benden habersiz

Asadgidaki dizelerin hangisinde eylem, emir kipin-
dedir?

A) Git artik sen de serin esen riizgann ardindan
B) Benligimi sarar her an, bir garki gibi yolculuk
C) Bir giin gelirim, silersin elbet gézyaglarini

D) Sorsalar bana adimi, sdyleyemem

E) Alip bagimi gitmeliyim artik bu gehirden
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9. Asagidaki cimlelerin hangisinde, eylem genis za- 13. Asagidaki cimlelerin hangisinde eylemin, iginde
man kipi ile gekimlenmemigtir? bulunulan zamanda yapildigi anlatilmaktadir?
A) Okula giderken, oyuncakg vitrinlerini seyrederim. A) Gocuklugumun gegtigi sokaklar gok degismis.
B) Sen buralann o eski halini bilmezsin. B) Ogrencilik glnlerimi animsadikga guiliyorum.
C) O, her giin sabah erkenden kalkar. C) Kitapgilik yapmaya basglayall ti¢ yil oluyor.
D) Her giin, bir ders boyunca kitap okuruz. D) Kardesim, yeni aldidi ayakkabilarla top oynuyor.
E) Onunla konugurken, elini cebinden gikar. E) Annem, mutfaktaki iglerini yeni bitirmi.
10. “Bir eylemin kipinin kendi anlami diginda bagka bir kip
yerine kullaniimasina anlam (zaman) kaymasi denir.”
14. istanbul'a her gidisimde, Eminoniinde ekmek arasi
Asgagidaki ciimlelerin hangisinde anlam (zaman) balik yiyorum.
kaymasi vardir?
Asadidakilerin hangisinde bu ciimledekine benzer
A) Sicak yaz ginlerinde ders galigmay! sevmem. bir zaman (anlam) kaymas: vardir?
B) Kitap okumayi diizenli hale getirmelisin.
C) Giines dogmadan evden gikip ise gitti. A) Uskiidarla Besiktag arasi, teknelerle yanm saat
ad D) Komsulanmiz yaz aylanni kbylerinde gegiriyor. sfinyor.
. ; T B) Yarin erkenden kalkip vergi dairesine gidiyorum.
" 9 E) Ogrenciler bayrak toreni igin bahgede toplanmis. ) , )
C) Kardesim ve ben babam Urfa'da ¢aligirken dogu-
> yoruz.
: D) Annem, mutfakta bize kahvalti hazirliyor.
= 11. Asagidaki dizelerin hangisinde haber ve dilek ki- E) Arkadaglanm mag igin beni kapida bekliyor.
=) piyle gcekimlenmig eylemler bir arada kullamimig-
tir?
A) Ruzgérlar basladi, sonsuzluk gemisi
Oniinde képiirip sahlanmada engin
15. Asagidaki cimlelerde alti gizili s6zciiklerden han-
B) Ayrilirken biz ordan dalgaland: nur sular gisi cekimli bir eylem deqildir?
Elbet gurbet ellerde aksamin gli solar
C) Adi neye yarar limiil Bolu Beyi'nin A) Arkadaslanyla olan bitin baglarim koparmis.
Bu glzel diyarda kétdlige, dur, demeli B) Hava, yagmur bulutlanyla birden karardi.
D) Yaz gelir, illerin g&zdlir, konar C) Bdyle yaparsak, dedesi bize kizarmig.
Guzeller suyundan icip de kanar D) Onun babasi gok unlu bir yazarmig.
E) Koipeler kulakia mum gibl yanar E) Daha eylll gelmeden yapraklar saranr burada.
Gordikge, ariyor imanim daglar
12. Asagidaki dizelerin hangisinde ge¢mis zaman ki- 16. Asadidaki cimlelerden hangisinin yiikleminde, ge-
piyle gekimlenmig bir eylem yoktur? nig zaman anlami yoktur?
A) Ben hi¢ unutmadim baharin nazh nazl geligini A) Edirne'de her yil gliresler yapiliyor.
B) Uyanmig bitin agaclar, butiin gigekler B) Tarlalara, yillardan beri misir ekiliyor.
C) Su yanmis yiredimin derdini kimseler bilemez C) Burada mayisa dogru, sicaklik iyice artiyor.
D) Bitirmig bitln aynliklan yaz glinesi D) Aksamlan yarim saat kadar yariyorum.
E) Aradim da bulamadim su derdimin garesini E) Kitabin son bdlumani yeniden okuyorum.

CEVAP ANAHTARI KRS 2-E 3£ 4-B 5-A 68 7-8 8-A 9-E 10-0 1-C 12-C 13-0 14-A 15-D 16-E




1.

3.

Asagidaki cimlelerin hangisinde eylem, genig za-
man kipiyle gekimlenmigtir?

A} Onun séylediklerini hemen yapmalisiniz.
B) O, verdigi sozleri hi¢ tutmaz.

C) Her hafta bu pazardan aligverig yapiyoruz.
D) Onlar gelmeden yemekleri yapalim.

E) Yarin, yeni agilan dondurmaciya gidecegiz.

Asagidaki climlelerin hangisinde eylem, gereklilik
kipindedir?

A) Bu kitaplan hemen paketleyip kargoya vereceksin.
B) Bundan sonra édevlerini hep zamaninda yap.

C) Onun ne kedar kibar oldugunu gdrsen, gagirrsin.
D) Ogretmen zili galmadan siniflara girmelisiniz.

E) Size verdigimiz igleri sirasiyla yaparsiniz.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde yiiklem, istek ki-
pinin birinci gogulu ile gekimlenmisgtir?

A) Gocuklanmizin dersleriyle her giin ilgilenmeliyiz.
B) Hafta sonunu piknik yaparak degerlendirdik.

C) Havalar isininca dolaptan yazlikian gikarirz.

D) Geziye katilacaklan bir daha arayalim.

E) Arabasini bakim igin servise verecek.

Asagidakilerin hangisinde eylem, dilek kiplerinden
biriyle gekimlenmemistir?

A) Kitap okumay ahigkanlik haline getirin.

B) Yatmadan 6nce iki sayfa bile olsa okumall.
C) Biz de evimize bilgisayar alsak.

D) Dustince ag@irlikh kitaplara dnem veririm.
E) Oykii kitaplanni gocuklara okutalim.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde “ileri bir zaman di-
liminde yapilmasi disinulen bir eylem” bildirilmekte-
dir?

A) Sinemamizin iginde bulundugu durumu digdn-
mekteyim.

B) Gegmige gore, sinemamiz oldukga gelismistir.

C) Sinemada son seyrettigim filmden gok etkilendim.

D) Seyircilerin sevdigi dizileri, yeni yayin déneminde
de yayinlayacagiz.

E) Sinemayla, dusinceler daha kisa ve daha etkili bir
bigimde iletilir.

Asagidaki cimlelerden hangisinin yiklemi haber
kipiyle gekimlenmis olumsuz bir eyleme &rnek
gosterilemez?

A) Bu saatte otobUsler bog olmaz.
B) Sabahleyin erken kalkamadim.

C) Yarin size gelemeyecegim.

D) Elbiselerim bir tlrli kurumuyor.
E) Ona karg boyle davranmamalisin.

Asagidaki cimlelerin hangisinde “Di' i gegmis za-
man kipi'yle gekimlenmig eylem, ciimleye “gbrme,
sahit olma” anlam katmamigtir?

A) Evimizin gatisini diin onardik.

B) Kitaphigimin raftarini din temizledim.

C) Malazgirt zaferiyle Anadolu kapilar agildi.

D) Caddedeki trafik akgamizeri hareketlendi.
E) Marketteki bazi reyonlarda indirime gidildi.

Vur kazmayi daga Ferhat
|

Gogdu gitti, az1 kald
1}

Bu cimledeki alti gizili eylemlerin kipleri, asagida-
kilerin hangisinde sirasiyla, dogru olarak verilmig-
tir?

S 1l

A) Sart kipi gorilen gegmig zaman
B) Emir kipi duyulan gegmis zaman
C) Gereklilik kipi simdiki zaman

D) Emir kipi gorilen gegmis zaman
E) istek kipi duyulan gegmis zaman
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1 URKLGE

Asagidaki ciimlelerin hangisinde dilek - sart kipiy-
le gekimlenmis eylem, climleye gart anlami katma-
mighr?

A) Biraz yagmur yagsa, bahgeler hemen yeserir.
B) Cikip diganda biraz dolagsan, hemen agilirsin.
C) O, derslerine galigsa, okulunda hep basgarl olur.

D) Aldigimiz mallan satsak, borcumuzu hemen 6de-
yecegiz.
E) insanlan dogru anlasak, hig ayniliga diismesek.

Asadidaki ciimlelerin hangisinde “-mig, -mig” eki,
climleye “sonradan fark etme" anlami katmigtir?

A) O, bu kitabi daha ilkokuldayken okumus.
B) Kahvaltt malzemelerini karsidaki marketten almis.
C) Bunlar ona daha dnce de soylemis.

D) Sohbete dalinca zamanin nasil gegtigini anlama-
migim.

E) isciler ormandaki yangini séndiriip geri dénmig-
ler.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde eylem, anlatim-
dan once gergeklesmistir?

A) Verdigin siparigleri, yarin sizden alacagim.
B) Gocugun okul malzemelerini buradan aldik.
C) lsgiler, asfalt dokmek igin yolu kaziyor.

D) Bu cigekler, her sabah giinesi gdriince agar.
E) Siz arabanizi hep buraya park etmelisiniz.

Agagidaki cimlelerden hangisinin yiikleminde
gelecek zaman anlami vardir?

A) Hafta sonlan, mahalle pazarinda meyve satar.
B) Her yaz, bu koye tatil igin geliriz.

C) Birazdan okula gitmek igin evden gikariz.

D) Burada glnler strekli caligmakla geger.

E) Aksamlarn arkadaslarla burada toplaniriz.

13.

14.

16.

Asagidaki cimlelerin hangisinde, dilek ve haber
kipleriyle gekimlenmig eylemler bir arada verilmis-
tir?

A) Din hava gizeldi, ailece piknige gittik,

B) Esyalarini gantana koy, sonra bilet almaya git.

C) Istanbul’a diin geldik, yarin aksam ayriliyoruz.

D) Hemen eve dénmeliyiz, cep telefonumu alacagim.

E) Suglu oldugumu biliyorum, o yiizden senden 6ziir
diliyorum.

Asgagidaki ciimlelerin hangisinde, yapiimakta olan
bir ig bildiriimektedir?

A) Kardesim, arkadaglaryla odada oyun oynuyor.

B) Abonesi oldugum dergiyi her ay evimize yolluyor-
lar.

C) Bahgemizdeki gigekler giinden glne biyiyor.
D) Onun babasini ben yillardir taniyorum.
E) Ne zaman onu gérsem, yolumu degistiriyorum.

Asgagidaki ciimlelerin hangisinde, eylemi yapan ki-
si, otekilerden farklidir?

A) Sen bu makinenin nasil kullanilacagini bilmezsin.

B) Bu sézleri sdyledigine yakinda pigman olacaksin.

C) Satin almak istedigi malzemelerin listesini gikarsin.
D) Cocuklara, uyumalari igin masal anlatirsin.

E) Onlara istedigin sorular sorarsin.

"Anlathklan seylerin niteligine gére fiiller; kilig fiilleri
(atmak, vermek gibi), durum fiilleri (oturmak, aglamak
gibi), olus fiilleri (acikmak, sararmak gibi) diye adlan-
diribir.

Buna gore agagidakilerden hangisinde yer alan
fiillerin timu “is (kihs)” bildirir ?

A) diglinmek, getirmek, aglamak
B) okumak, gorinmek, uzamak
C) gelmek, gitmek, ulasmak

D) kavugmak, barigmak, anlamak
E) kesmek, yazmak, okumak
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Asagdidaki ciimlelerden hangisinin yiiklemi gekimli
eylemdir?

A) Sabahleyin evden ciktigimizda hava acikti.
B) Sanki insanlan buraya ¢eken bir gey vardi.
C) Burada daglann hepsi birbirine benzer.

D) Davete katlan herkes tanidikti.

E) Aslinda dustncelerimiz pek farkli degildi.

Asadidakilerin hangisinde eylem, haber kiplerin-
den birlyle gekimlenmemigtir?

A) Kiltdrld insanlarla konugmak insani aydinlatir.
B) Aksamlan, evde birer saat kitap ckuyoruz.

C) Okumak, her insam klltlrli kilmaz.

D) Odevlerinizi yarin mutlaka getiriniz.

E) Okullar haftaya tatile girecek.

Asagidaki ciimlelerden hangisinin yikleminin ki-
pinde zaman anlami yoktur?

A) Arkadaglanmla, &gleden sonra mutlaka bulus-
maliyim.

B) Otobusu kagirnca, okula taksiyle gitmis.

C) Aksamlan, ylriyls yapmak icin parka gidiyorum.
D) Yaz tatilinde, genellikle kitap okurum.

E) Girultistz ortamlarda ders galismak isterim.

Asagidaki cumlelerin hangisinde dilek ve haber
kipleriyle cekimlenmis eylemler bir arada kullami-
migtir?

A) Hava ok soguktu, ayrica kar yagiyordu.

B) Siz aksam bize gelin, bizden amcamlara gegeriz.
C) Babam gelse de bizi okula gotirse.

D) Bunlan buradan alip hemen disan gikarin.

E) Elinde bir demet gl var, sahilde birini bekliyor.

&=

Asagidaki cimlelerden hangisinin yiklemi istek
kipindedir?

A) Bunlan ailene de soylemelisin.
B) Oraya bir an once gitsek.

C) Bu konuyu bir kere daha disUn.
D) Eve gelince beni arasin,

E) Seninle parkta bulugalm.

Asagidakilerin hangisinde eylemin kipinde “son-
radan farkina varma” anlami vardir?

A) Gocuklar gok yoruldugundan kanepede uyuyakal-
miglar.

B) Babam Trabzon'dan buraya yillar énce gelmis.
C) Cocugun odasi iyice dagilmis.

D) Rilzgar kuruyan yapraklan bahgenin her tarafina
savurmus.

E) Olumsuz hava sartlan nedeniyle okullar bir hafta
tatil edilmis.

Asagidaki cumlelerden hangisinin yiiklemi gerekli-
lik kipiyle gekimlenmigtir?

A) Odevlerinizi yarina kadar bitireceksiniz.

B) Bu aksam bu kitabi mutlaka okumalyim.

C) Derse girmeden once, biraz hazirlik yapiniz.
D) Haftaya Bursa'ya geziye gidecediz.

E) Aksamustl sahile gay igmeye gidelim.

O, herkese boyle iyi davranmaz.

Asagdidakilerden hangisinin yiklemi, kipi yoniiyle
bu ciimleninkiyle dzdestir?

A) Aligveriglerinizi su marketten yapiniz.

B) Yine sokakta top oynuyordu bizim yaramaz.

C) Yazlari, dinlenmek igin yayladaki evimize gikariz.
D) Dogum glnii igin bitdn haziriklar tamamlandi.
E) Misafirlerine apayn bir 6nem veriyor.
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9. Asagidaki cimlelerden hangisinin yiiklemi, emir
kipiyle gekimlenmigtir?

A) Bu gorevi, eksiksiz bir sekilde yapacaksin.

B) iginde kesinlikle kendine giivenmelisin.

C) Bu zorlu yarisa ok iyi hazirlanman istiyorum.
D) Litfen, biraz daha sessiz galigin.

E) Hepiniz dediklerimi yapmak zorundasiniz.

10. Asagidaki cimlelerden hangisinin yiiklemi istek
kipiyle gekimlenmigtir?

A) Bundan sonra derslere zamaninda geliniz.
B) Sizinle bir daha bu konuyu konusmayalim.
C) Yaz gelse de hep beraber piknige gitsek.
D) insanlarnin kosusturmalanm gormeliydiniz.
E) Yarin bu gocuk da sizinle okula gidecek.

1 URKLE

11. Asgagidakilerin hangisinde eylemin cekimi kisi
yoniiyle otekilerden farkhdir?

A) Yazilanni gazeteye zamaninda gonder.

B) Sabahlan erkenden kalkip balija gider.
C) Her zaman benim iyiligimi isterdi.

D) Baban, yarin erkenden okula gelsin.

E) Bana gok galismam gerektigini séylemisti.

12. Agagidaki ciimlelerin hangisinin yiiklemi, gelecek
zaman kipi anlaminda kullamimigtir?

A) Yaptiginin dogru olmadigini bir giin anlar.
B) Cargidaki dikkani her sabah erkenden agar.
C) Yillardir bu kahveye cay igmeye gelir.

D) Yaptigi hatayi kabul etmemekte israr ediyor.
E) Sinavlara hep son gin caligiyorsun.

13.

14.

15,

16.

Asagidaki dizelerden hangisinin yiiklemi, dilek kip-
lerinden biriyle gekimlenmigtir?

A) Gegiyorum mevsim gibi kapindan
Gozlerimde bulut, saglanmda ¢ig

B) Uzattiqiniz bu tasi dolduracak mi
Tekrar bol sularla akarak o gesmeler

C) Yillarca bulutlara bakarak derin derin
Beklerdik hi¢ gelmeyen yagmurunu géklerin

D) Dizilir ince ince, alnina bir soguk ter
Rizgann salladigi bir gan durmadan 6ter

E) Gizel haberler ve serin rizgérlar gibi gegsin
Kink yureklerinizden bu siir

Asadidaki ciimlelerin hangisinde yiiklem, gerek-
lilik kipinin hikaye bigiminde cekimlenmistir?

A) Keske aileler de bu geziye katilabilseydi.

B) Yarn, mutlaka erken kalkmaliymis.

C) Herkes, bu son toplantiya hazirlikl gelmeliydi.
D) Bahgedeki agaglarin yapraklar sararmisti.

E} Duydugu giizel sozleri defterine yazardi.

Asadidaki cimlelerin hangisinde, eylemin kipinde
bir anlam (zaman) kaymasi olmusgtur?

A) Sinava girmek icin, yanin Urfa'ya gidecek.

B) Bir aksilik olmazsa, bu aksam size ugranm,

C) Haftaya dizenleyecekler sergiyi konusuyorlar.
D) Eren, balkonda diin aldigi romani okuyor.

E) Kisin buralar oldukga soguk olur.

Asagidaki cumlelerden hangisinin yikleminde
anlam (zaman) kaymasi yoktur?

A) Gidenlerin dénmeyecegini bir giin sen de anlarsin.
B) Kigin, bu tatil beldesine kimse ugramaz.

C) Her sabah neseyle kahvaltiya iniyor.

D) Bundan sonra yagl yemekler yemiyorum.

E) On yil 6nce ailesine bir mektup yazar.
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19. Yiizyilda Osmanli Devleti

(Siyasi Olaylar)

KONUYLA iLGiLi TERIMLER

Ozerklik: Igiglerinde serbest, digiglerinde merkeze bagh ol-
ma (muhtariyet). Avrupall devletler Osmanl Devleti'ndeki
azinliklan once 6zerk, daha sonra da bagimsiz yapmak icin
desteklemiglerdir.

Panslavizm: Ruslann slav asilli tim halklan kendi yonetimi
altinda birlestirme amacina verilen isim. Slav asilli milletlerin
gogunlugu Osmanh egemenligindeki Balkanlar'da yagadigin-
dan, panslavizm akimindan en gok Osmanl Devleti olumsuz
etkilenmigtir.

Sark Meselesi: 1815 yilinda toplanan Viyana Kongresi'nde
Avusturya basbakani Meternik’in, Avrupa'ya gére doduda
bulunan Osmanli Devleti igin kullandigi terim. Sark Mesele-
si'nin giindeme geldigi Viyana Kongresi'nde Avrupal deviet-
ler; Osmanh Devleti'nin toprak butlnliginden yana tavir
alirken, daha sonralar pargalamaya ve paylagsmaya calis-
miglardir,

Ulusculuk: Ulusunun gikarlanni hergeyin Ustlinde tutma an-
layisi. Fransiz ihtilali'nden sonra ulusguluk ilkesinin yaygin-
lagmasiyla Osmanli imparatorlugu'nun yénetimi attindaki
uluslar da bagimsizlik igin isyan etmislerdir.

19. YUZYILDA OSMANL! DEVLETI
(DAGILMA DONEMI / 1792 - 1922)

Osmanl Devletinde 1792 Yag Antlagmasi'ndan 1922 Salta-
natin kaldirilip, devietin yikimasina kadar olan déneme “Da-
gilma Dénemi” denir. Bu dénem daha gok 19. ylzyili kap-
sadigindan, “19. yiizyillda Osmanh Devleti” diye de adlan-
dinlrmisgtir.

19. YOZYIL SiYASi OLAYLARI

1806 - 1812 Osmanh - Rus Savaslan

1804'te Napolyon, kendisini Fransa imparatoru ilan ederek
Avrupa devletlerine savag agmig, kisa surede Avusturya ve
Rusya'nin erdularini yenmeyi bagarmistir,

Bu dénemde ingiltere ve Rusya’nin Osmanl Devleti'nin top-
raklar (zerinde istekleri oldugunu digiinen Osmanh yéneti-
cileri, Fransa'ya yakinlasmiglardir.

Osmanli Devleti, Fransa ile yakinlagmanin verdidi glivencey-
le, Bogazlan Ruslara kapatip, Rus yanlisi olan Eflak ve Bog-
dan beylerini gérevden alinca, Rusya Osmanh Devleti'ne sa-
vas agti (1806). Ruslar, kisa zamanda Besarabya'y ele gegi-
rerek Eflak ve Bogdan'i isgal ettiler. Glineye dogru ilerleyen

Rus ordularini Osmanl ordulan Biikres yakinlannda yenerek
durdurdular. ingiltere, Rusya'ya karsi Bodazlann kapatima-
sina karg: gikarak, Osmanl Devleti'nden Fransa ile olan ilis-
kilerine son vermesini, Eflak ve Bogdan'i Rusya'ya, Ganak-
kale istihkamlanni ise kendisine vermesini istedi. Istekleri
gergeklesmeyen ingiltere, isteklerini zorla elde etmek igin
Ganakkale Bogazi'ni gegerek Istanbul énlerine kadar geldi.
Canakkale Bogazi'ndan gegerken, Tiirk topgulannin yogun
atesi nedeniyle ingiliz donanmas kayip verdi ve istanbul'da
basarili olamayacagini anlayarak geri donmek zorunda kal-
di. Ugradidi zarari kargilamak igin iskenderiye'ye saldiran in-
giliz donanmast, Misir valisi Mehmet Ali Paga’'min kars! koy-
masi sonucunda geri gekilmek zorunda kalmigtir (1807).

Osmanlh Ordusunun, Rusya'ya kargl savagmak igin Tuna
boylanna goénderilmesinin firsat bilinmesiyle gikan Kabakgi
Mustafa isyamiyla, Ill. Selim yeniceriler tarafindan tahttan in-
dirilerek yerine IV. Mustafa padisah ilan edildi. Yenilik tarafta-
nolan Alemdar Mustafa Paga, istanbul'a gelerek Ill. Selim’i
yeniden tahta gegirmek istedi fakat, lll. Selim’in éldrlldugo-

' nU gérance Il. Mahmut'un tahta gikmasini sagladi (1808).
/' Osmanl Devleti'nde bu sekilde birbiri ardina gelen kangiklik-

lar devam ederken Fransa imparatoru Napolyon, Rusya ile
anlagarak, Eflak ve Bogdan uzerindeki isteklerini kabul etti.
Tilsit Antlasmasi ve Erfut Gorismeleri'nde Fransa ile Rus-
ya'nin anlagmasi uzerine, ingiltere ile Osmanli Devieti ara-
sinda, Fransa ve Rusya'ya kargi Kale-i Sultaniye Antlagma-
st imzalandi (1809).

Bu antlagmaya gore:

« Barig zamaninda hicbir savas gemisi Bogazlardan geg-
meyecekti.

Kale-i Sultaniye Antlagsmasi’yla Bogazlar ilk defa
uluslararasi bir antiasmada glindeme gelmig ve
savag gemilerine kapaliign ilkesi kabul edilmistir.

Osmanli-Rus savaslarinda Osmanl ordusunun ve donan-
masinin yetersizligi, Fransa'nin ise sirekli taraf degistirmesi
sonucunda Osmanl Devleti, 1812'de yenilgiyi kabul ederek
Rusya ile Bilkreg Antlagmasi'ni imzalad.

Bu antlagsmaya gore;

« Besarabya, Rusya'ya birakilacak,

» Eflak ve Bogdan Osmanh Devleti'ne geri verilecek,

« Prut Nehri iki deviet arasinda sinir olacak,

+ Sirplara icislerinde bazi imtiyazlar (ayricaliklar) taninacak.
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Osmanl Devleti'nde Milliyetcilik Hareketleri

Osmanli Devieti'ndeki Milliyetgi isyaniara Ortam Hazirla-

yan Etkenler

= Fransiz ihtilali sonrasinda yayginlagan milliyetgilik digtin-
cesinin Osmanl toplumlanni etkilemesi,

« Panslavizm politikast uygulayan Rusya'nin Balkan top-
lumianni kigkirtmasi,

» Osmanl Devleti'nde merkezi otoritenin bozulmasi,

« Balkan topraklarninin Avusturya ve Rusya savaslarinda
slrekli olarak el degistirmesi.

Sirp Isyan (1804-1817)
Sirp isyani'min Nedenleri

= Merkezi otoritenin zayiflamasi,

» Milliyetgilik akiminin etkisi,

+ Sirp topraklannin savag alani olup sirekli olarak el degis-
tirmesi,

« Avusturya, Rusya ve Fransa'nin Sirplan desteklemesi,

» Merkezden gdnderilen yéneticilerin halka baski yapmasi.

Osmanli Devieti'nde milliyetgilik hareketlerinin etkisi ile ilk is-
yan eden Sirplar, 1804'te Kara Yorgi denen bir domuz tlicca-
nnin onderliginde ayaklandilar. Ancak, bu sirada sirmekte
olan 1806 - 1812 Osmanl - Rus Savaslan nedeniyle Sirplara
mudahale edilmesi gecikti. 1812 Bikres Antlagmasi ile Sirp-
lar'a aynicaliklar taninarak isyan gegici olarak bastinidi, Ancak
Sirplar, Milog Obronovig liderliinde yeniden ayaklaninca Os-
manh Devleti, Milog Obronovi¢'i Sirp prensi olarak ilan etti
(1815). Boylece, Rusya’'nin Osmanl Devleti'nin igiglerine mii-
dahele etmesinin éniine gecilmis oldu. Fakat Sirp isyani daha
sonra yeniden baglad: ve 1817'ye kadar sirdl. 1829 Edirme
Antlasmasi'yla ézerklik kazanan Sirplar, 1878 Berlin Antlag-
masi'yla, Osmanli Devleti'nden ayrilarak bagimsiz oldular.

Yunan isyam (1820-1829)

Osmanli Devleti'nde Mora Yanmadasi'nda genellikle ticaret-
le ugrasan yogun bir Rum nifusu vardi.

Yunan isyanl'nm Nedenleri

« Milliyetgilik akiminin yayginlagmasi,

« Ruslar'in Ortodoks olan Rumlar kigkitmalari,

« Ticaret sayesinde zenginlegsen Rumlar’in, Osmanl Devie-
ti'ne ekonomik bagmilliklannin kalmamasi,

« Etnik-i Eterya Cemiyeti'nin Ortodoks Patrigi'nin énderli-
ginde yeniden Bizans imparatorlugu'nu kurmak istemesi,

« Avrupall devietlerin Yunan kiltirine hayranlk derecesin-
de yakinlik duymalari ve Rumlari desteklemeleri.

Rumilar'in ilk isyani 1820'de Efiak ve Bogdan'da gikti. Amag-
lar Rum voyvodalarn yonettigi merkeze uzak olan bélge
halkinin yardimini ve Rusya'min destegini almakti. Ancak,
Rum voyvodalarinin yénetiminden memnun olmayan bolge
halkindan gereken yardimi alamadiklar igin, isyan Osmanh
Devleti tarafindan kisa strede bastinidi.

Tepedelenli Ali Paga'nin Yanya valiliginden ainmasindan son-
ra Rumlar, 1821'de Mora'da yeniden isyan ¢ikarttilar, Padigah
Il. Mahmut, bu isyani bastirabilmek igin, Misir Valisi Kavalal

il

Mehmet Ali Pasa'dan yardim istedi. Bunun Gzerine Mehmet
Ali Pasa'nin oflu ibrahim Pasa komutasindaki Misir donan-
masi, Osmanh donanmasiyla birlikte hareket ederek isyani ki-
sa sUrede bastirdl. Fakat, eski Yunan uygarliginin torunlan ve
dindaglan olan Rumlara sempatiyle bakan Rusya, Fransa ve
ingiltere, Osmanli Devleti'nin Mora'dan gekiimesini ve Yuna-
nistan'a 6zerklik verilmesini istediler. Osmanl Devleti bunu ka-
bul etmeyince ingiltere, Fransa ve Rusya, Osmanli Devieti'ne
karsi birlikte harekete gecti. Navarin Limani'nda bulunan Os-
manh - Misir donanmalari ani bir baskinla bu devletlerin do-
nanmalar tarafindan yakildi (1827). Osmanh Devleti yanan
donanmasinin tazminatin isteyince Fransizlar, Osmanl Devle-
ti'ne kargl Mora'ya asker cikardilar. Rusya ise bu durumdan ya-
rarlanmak amaciyla Osmanh Devleti'ne savag agti.

1828 - 1829 Osmanh - Rus Savasi

Yenigeri Ocagi'nin kaldinldigi ve donanmasinin yakildigi bir
ddénemde, Osmanl Devleti Rusya ile savasacak durumda
degildi. 1828 - 1829 yillari arasinda stren Osmanl - Rus sa-
vaglarinda Osmanli ordusu agir bir yenilgi aldi. Batida Efiak,
Bogdan ve Rumeli topraklanm gegen Ruslar Edirmne'yi aldi-
lar. Doguda ise Kars ve Erzurumu iggal ettiler. Bu gelismeler
Uzerine Osmanli Devleti ile Rusya arasinda Edirne Antlas-
masi imzalandi (1829).

Bu antlasmaya gore;

« Mora'da bagimsiz bir Yunan Devleti kurulacak,

« Eflak ve Bogdan beyleri 6linceye kadar gérevde kalacak
ve Tiirk askerleri burayi terkedecek,

'« Sirbistan'a dzerklik taninanacak,

« Rus ticaret gemilerinin istanbul ve Canakkale Bogazla-
n'ndan serbestce gegebilmelerine izin verilecek.

Cezayir'in Fransa Tarafindan isgal Edilmesi

Mora Isyani sirasinda Osmanh donanmasi yakilimisti, Bu du-
rumdan yararlanmak isteyen Fransa, 1830'da Cezayir'i isgal
etmeye baglamistir. Bu isgal 1847 yilinda tamamlanms, Os-
manl Devleti ise bu durumu kabul etmek zorunda kalmigtir.

Misir Sorunu ve Mehmet Ali Pasa isyan

1820'de Mora'da baslayan Rum Isyani'na karsi Padisah II.
Mahmut, Mehmet Ali Paga’dan yardim istedi. Mehmet Ali Paga
Misir donanmasini yardima géndererek, bunun karsihiginda
Misir valiligine ek olarak, Mora ve Girit valiliklerini de istedi.
Yunan isyaninin basarili olmasi ve Mora'nin kaybediimesi
Uzerine Mehmet Ali Paga; Mora valiligine karsilik, Adana ve
Suriye valiliklerini istedi. istekleri kabul edilmeyen Mehmet Ali
Pasa, oglu ibrahim Pasa komutasindaki bir orduyu Suriye'ye
génderdi. Osmanh ordularini Suriye ve Konya'da yenen Ibra-
him Pasa, Kitahya'ya kadar geldi (1833). Bu sirada ingiltere
ve Fransa'dan yardim alamayan Osmanl Devieti, Rusya'dan
yardim istedi. Rusya, Osmanli Devleti'ne yardim etmek igin
istanbul'a donanma goénderince, ingiltere ve Fransa arabulu-
culuk yaparak Mehmet Ali Paga’'nin isyanini durdurdular. in-
giltere ve Fransa'nin baskilanyla Mehmet Ali Pasa ile Osman-
I Devleti arasinda Kiitahya Antlagmasi imzalandi (1833).



Bu antlasmaya gore;

« Mehmet Ali Paga'ya, Misir ve Girit valiliklerine ek olarak
Suriye valiligi verilecek,

« Mehmet Ali Pasa'nin oglu ibrahim Pasa'ya da Cidde vali-
ligine ek olarak Adana valiligi verilecekti.

Kitahya Antlagmasi'nin Sonuclari

« Bu antlasma, Osmanlh Devleti'nin bir valisiyle dahi bag
edemedigini ve isteklerini kabul etmek zorunda kaldigini
gastermektedir.

s Mehmet Ali Pasa, bu antlasmadan dolay! iyice cesaret-
lenmis ve Fransa'nin da destegini alarak bagmsiziik
amaciyla isyan etmenin yollarini aramaya baglamigtir.

+ II. Mahmut bu antlasmayi istemeyerek de olsa kabul et-
mek zorunda kalmigti. Osmanh ordusunun da ne kadar
gligsiiz bir durumda oldugu gériimistar. Bu durum |l
Mahmut'u yeni bir ittifak arayigina yoneltmistir.

« ingiltere ve Fransa, Rusya'nin Osmanh Devieti lizerinde
herhangi bir ayncalk kazanmasini istemedikleri icin,
Mehmet Ali Pasa'ya baski yaparak bu antlasmanin imza-
lanmasinda etkili olmusglardir.

Hiinkar iskelesi Antlagmasi (1833)

Il. Mahmut, Misir isyani sirasinda ingiltere ve Fransa'nin gr-
karci tutumlan ve Osmanli ordusunun iginde bulundugu zor
durum nedeniyle, Rusya ile ittifak yapmak zorunda kalmigtir.
Bunun sonucunda, Osmanli Devleti ile Rusya arasinda Hin-
Kkar iskelesi Antlagmasi imzalanmigtir.

Bu antiagmaya gore;

» Osmanl Devleti bir saldinya ugrarsa, Rusya yardim ama-
ciyla donanma génderecek, ancak masraflar Osmanl
Devleti tarafindan karsilanacak,

« Rusya'ya bir saldin olursa Osmanl Devleti Bogazlan ka-
payacak.

Hiinkar Iskeiesi Antlagmasi'min Sonuglar

« Rusya Karadeniz'den gelebilecek saldirilara kargi dnlem
almig ve guvenligini artirmigtir.

« Osmanl Devleti Mehmet Ali Pasa'ya karsl kendisini gu-
vence altina almigtir.

« "Bodazlar Sorunu"nun ortaya gikmasina neden olmustur.

s Osmanlh Devleti son kez bu antlasmada Bogazlar tzerin-
deki egemenlik hakkini tek bagina kullanmistir.

1838 Baltalimam Ticaret Antlagmasi

Osmanli Devleti, Rusya ile Hiinkar Iskelesi Antlagmasi'ni im-
zalayarak topraklanm Mehmet Ali Paga'ya kargi gliven alti-
na aldi. Osmanh Devleti, Ingiltere ve Fransa'yi da kargisina
almak istemiyordu. Bu dénemde Fransa, Misir valisi Kavala-
I Mehmet Ali Paga'yi kullanarak Dogu Akdeniz'de etkisini ar-
tirmak istiyordu. ingiltere ise giigsiiz bir Osmanli Devleti'nin
bélgedeki varligini strdirmesi, siyasi ve ekonomik cikarlari-
na uygun oldugundan Osmanh Devleti'nin toprak butin-
ligunden yanaydi. Fransa’min Mehmet Ali Pasa'yi destek-
lemesi kargisinda Osmanli Devleti, ingiltere’yi yaninda
tutabilmek igin Baltalimani Ticaret Antlagmasi'ni imzala-

yarak ticari aynicaliklar verdi (1838). Bu antlasmayla, Ingiliz
mallarinin Osmanl pazarina girmesi kolaylagmisg ve Osman-
i topraklar ingilizler igin bir agik pazar haline gelmistir.

Mehmet Ali Paga'nin Yeniden Isyam ve Londra Konferansi
Kavalali Mehmet Ali Pasa, Fransa'dan aldigi destege de gu-
venerek 1839'da bagimsizigini ilan etti. Nizip Savagi'nda
Osmanli ordusunu yenerek ilerlemeye basladi. Bu sirada Il.
Mahmut 6ldi, yerine Abdllmecid padigah oldu. Osmanli
Devleti, Misir ordusunu durduracak glgte dedildi. Bu du-
rum, Hiinkar iskelesi Antlagsmasi geregince, Rusya'nin Os-
manl Devleti'ne yardim géndermesine imkan saglyordu. in-
giltere buna gerek kalmamasi igin, arabuluculuk yaparak Mi-
sir Sorunu’'nu gdzimlemek amaciyla Londra'da uluslararasi
bir konferansin toplanmasini sagladi. Fransa'nin katimadig
Londra Konferansi'na ingiltere, Rusya, Prusya, Avusturya
ve Osmanli Devleti katildi. Konferans sonunda Londra Ant-
lagmasi imzaland (1840).

Bu antlagmaya gore;

« Misir valiligi, babadan ogula gecmek kaydiyla Mehmet
Ali Paga ve ogullarina verilecek,

« Misirda vergiler Osmanl padisahi adina toplanacak ve
dértte biri istanbul'a génderilecekti.

Misir Sorunu’'nun Sonuglan

« Londra antlagmasi ile “Misir Sorunu” kesin olarak ¢o-
ziimlenmig ve Misir valiligi ozerk bir duruma gelmistir.

« Ingiltere, Osmanli Devleti'ni destekleyerek, Dogu Akde-
niz'deki gikarlarin korumustur.

« Rusya’nin Osmanli Devletine yardm ederek Bogazlar

lizerinde yeni ayricaliklar kazanmasi Gnlenmistir.

= Osmanl Devleti'nin, bir valisine bile s6z gegiremedigi ve
toprak bitGnlGglini tek basina koruyamadigi anlasiidi.
Bu durum, Avrupall devletlerin Osmanli igiglerine karig-
masini kolaylagtirmigtir.

« Osmanh Devleti bu isyan sirasinda Avrupalt devietlerin
yardimini saglamak amaciyla 1839'da Tanzimat Ferma-
n'niilan etmisgtir.

Bogazlar Sorunu

1833'te Osmanl Devleti ile Rusya arasinda imzalanmig olan
Hiinkéar Iskelesi Antlasmasi'min Ruslara sagladigr avanajlar,
uluslararasi alanda “Bo§azlar Sorunu’nun ortaya gikmasi-
na neden olmustur. 1841'de Hiinkér iskelesi Antlagmasi'min
siiresinin dolmasi (zerine, Rusya'nin Bogazlar (zerindeki
istinliigiiny istemeyen ingiltere ve Fransa'min girigimleriyle
“Bogazlar Sorunu”nu goriismek lzere Londra'da uluslara-
rasi bir konferans toplandi. Osmanli Devleti, ingiltere, Fran-
sa, Prusya ve Avusturya'nin katildigi Londra Konferansi’'nda
bogazlarin durumunu dizenleyen Londra Bogazlar Séz-
lesmesi imzaland (1841).

Bu stzlesmeye gore;

« Bogazlar, Osmanl egemenliginde olacak,

+ Savas zamaninda Bogazlar yabanci savag gemilerinin
gegisine kapanacak,

19. Yiizyida Osmanh Devleti
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« Bogazlar btln ticaret gemilerine acik olacak,
« Bogazlarin durumu Avrupali devletlerin garantisi altinda
bulunacakt.

Bogazlar Sorunu’nun Sonuglan

« Bogazlar, devletler arasi bir statll kazanmis ve bu antlag-
madan sonra devamli Avrupall devletlerin katildig top-
lantilarda gindeme gelmistir.

« Osmanl Devleti'nin Bogazlar Gzerindeki mutlak egemen-
ligi sona erdi.

« Rusya, Hinkar Iskelesi Antlagmast'yla elde ettigi dstinld-
gu kaybetti. Dogu Akdeniz'deki Rus tehlikesi énlendigi
igin bu antlasmadan Ingiltere ve Fransa karl gikti.

Macar Miltecileri Sorunu

1848'de Avrupa'da ortaya gikan ulusgu ihtilalerden etkilenen
Avusturya, sinirlari iginde yasayan Macarlara baski yapip iste-
digi haklan vermemesi, Macarlarin isyan etmesine neden ol-
mustur. Macarlar, Avusturya'ya kars! isyan edip savasa bagla-
yinca, Avusturya ve Rusya ittifak yapt. Avusturya ve Rusya'nin
baskisina dayanamayan alti bin Macar kacarak Osmanli Dev-
leti'ne sigindi. Avusturya ve Rusya, Osmanl Devleti'ne siginan
miiltecilerin geri verilmesini istediyse de, Osmanl Devleti buna
karsi gikti. Osmanl Devieti aynca miltecilerin durumunu anla-
tan bir rapor hazirlayarak Avrupa kamuoyuna duyurdu. Os-
manl Devleti'nin bu hareketi Avrupa'da halkin sempatisini ka-
zand ve bazi Avrupa Ulkelerinde Osmanli Devieti lehine goste-
riler yapildi. Bunun (izerine ingiltere ve Fransa, Osmanli Devie-
1i lehine tavir alinca, Rusya ve Avusturya isteklerinden vazgeg-
tiler. Miltecilerden isteyenler tekrar Ulkelerine dondliler.

Kinim Savasi (1853 - 1856)

Savasin Nedenleri

« Rusya'nin “Hasta adam” olarak gordugu Osmanl Devie-
ti'ni pargalayarak toprak almak istemesi,

« Misir ve Bogazlar Sorunu'nun géziminde Rusya'nin is-
teklerini elde edemedigi gibi, Hinkar Iskelesi Antlagmasi
ile de elde ettigi ayncali@ kaybetmesi,

» Osmanli Devleti'nin Rusya ve Avusturya’nin baskisindan
kagan Macar mltecileri geri vermemesi,

« Rusya'nin, sicak denizlere inmek igin yeni yollar aramasi,

« Rusya'nin “Kutsal Yerler Sorunu”nu gikararak Osmanli
Devleti Gzerinde yaptinm uygulamak istemesi,

» Rusya'nin, Osmanli Devleti'nden Ortodokslar ile ilgili ge-
sitli ayncaliklar istemesi ve bu nedenle baski yapmasi.

istanbul’a resmi bir ziyaret yapan Rus prensi Mengikof, istek-
leri kabul edilmeyince Osmanl Devieti'ni klglk dlgirtcu
davraniglarda bulunarak istanbul'dan ayridi. istekleri kabul
edilmeyen Rusya, Osmanl Devleti'ne savag acarak, Eflak ve
Bogdan'l iggal etmeye basladi (1853). Rusya'min Balkan-
lar'da geniglemesini gikarlarina aykiri bulan Avusturya, Os-
manli Devletinin yaninda yer ald. ingiliz ve Fransiz donanma-
lan Osmanli Devletine destek vermek amaciyla istanbul'a
geldiler. Rusya; ingiltere ve Fransa'nin 1841 Londra Bogazlar
Sozlesmesi kararlanna uymadigini ileri strerek, Sinop'taki
Osmanl donanmasini yakt ve sehri yagmaladi (1854).

Sinop baskini sonrasinda Iingiltere, Fransa ve Piyemonte,
Osmanl Devleti'nin yaninda savasa girdi (1854). Mittefikler,
Rusya'y) banga zorlamak amaciyla Kinm'a asker gikardilar
ve Sivastopol'u ele gegirdiler (1855). Karadeniz'deki donan-
ma ve tersaneleri yakilan Rusya, yenilgiyi kabul ederek ba-
ng istedi. Bunun (izerine Osmanl Devleti, ingiltere, Avustur-
ya, Prusya, Piyemonte ve Rusya'nin katidigi Paris Konfe-
ransi toplanarak Paris Antlagmasi imzaland.

Bu antlasmaya gore;

« Osmanl Devleti bir Avrupa Devleti sayllacak ve Avrupa
devletler hukukundan yararlanacak,

« Osmanl Devleti'nin toprak butiniigl Avrupall devletlerin
garantisi altinda olacak,

« Karadeniz tarafsiz hale getirilerek sadece ticaret gemile-
rine agik olacak,

« Osmanl Devleti ve Rusya, Karadeniz'de donanma ve ter-
sane bulundurmayacak,

« Bogazlar konusunda 1841'deki Londra Bodazlar Sozles-
mesi'nin hukdmleri yarurltkte kalacak,

« Eflak ve Bogdan'a yeni ayricaliklar taninacak, bu beylik-
lerin ve Sirbistan’in haklan Avrupall devletlerin garantisi
altinda olacak,

« Osmanl Devleti'nin ilan ettigi Islahat Ferman, bir iyi niyet
gostergesi olarak gdriilecek ve bu nedenle Osmanli Dev-
leti'nin igiglerine kangiimayacakti.

Paris Antlagsmasin Sonuclan

« Osmanl Devleti'nin kendi topraklanni tek basina koruya-
mayacak kadar glgsiiz oldugu anlagildi.

« Ingiltere ve Fransa, Osmanl topraklan (zerindeki gikarlarini
korudular. Rusya'nin Osmanli Devleti'ne saldirmasi énlendi.

« Savag kazanmasina ragmen aldig yerleri geri vermesi ve
Karadeniz'de doenanma bulundurmamasi Osmanl Devie-
ti'nin yenik devlet durumuna diistiginu gostermektedir.

s Avrupal devletler, Osmanl Devleti'nin igiglerine karigarak
egemenlik haklarin sinirlandirdilar,

« Islahat Fermani’min antlagmada yer almasi, Osmanl Dev-
leti'ni bu konuda yOkdmidllk altinda birakrmistir.

Kirim Savasi’min Sonuglan

« Rusya'nin Balkanlar'dan ve Bogazlardan glneye inmesi
dnlenmig, bunun (zerine Rusya dogu politikasina Gnem
vererek, Asya'daki Tlrk illerine yonelik genigleme siyase-
ti izlemeye baglamigtir.

« Paris Antlagsmasi'ndaki Islahat Fermani'yla ilgili madde
sayesinde Rusya, Osmanli Devletinde yasayan Orto-
dokslarla ilgili s6z séyleme hakkini kaybetmistir.

« Piyemonte, savasta ingiltere ve Fransa'nin yaninda yer
alarak, bu devletlerin destedini kazanmis ve ltalya'da
1870 yilinda siyasi birligi saglamayi basarmistir.

Londra Konferans: (1871)

1870'e italya’nin, 1871'de de Almanya’nin milli birliklerini
kurmalari, Avrupali devletlerin aralannin agiimasina ve siyasi
dengelerin sarsiimasina neden olmustur. Bu dénemde Fran-
sa, Alsas - Loren'i Almanya'ya, Avusturya ise baz toprakla-



nni italya'ya birakmak zorunda kalmistr. Aimanya, sanayisi-
ni geligtirmek ve sémiirge elde etmek igin ingiltere ve Fran-
sa ile her alanda rekabet etmeye baslamigtir. Avrupali dev-
letlerin kendi aralarindaki bu gekismelerden yararlanan Rus-
ya, Karadeniz'in tarafsiz deniz olma durumunu kabul etme-
digini duyurarak Bogazlar ve Karadeniz ile ilgili bir konferans
toplanmasini saglamigtir. 1871'de toplanan Londra Konfe-
ransi’'nda yeni kararlar alinmistir.

Bu kararlara gore;

« Paris Antlagsmasi'nin, Rusya'nin Karadeniz'de tersane ve
donanma bulundurmasini yasaklayan hiikimleri ortadan
kaldinlacak,

« Bogazlarin savas zamaninda kapall olmasi durumu de-
vam edecek, Karadeniz, batin devletlerin ticaret gemile-
rine agik olacakt.

Panslavizm Hareketleri

Rusya Balkanlar'daki Slav rrkindan olanlan, Osmanh Devle-
ti'ne karsi isyan ettirerek, kendi egemenligi altina almak ve
Osmanl Devleti'ni pargalamak igin yogun faaliyetlere girigti.
Rusya’nin Panslavizm faaliyetleri sonucunda 1875'ten itiba-
ren Balkanlar'da isyanlar cikmaya basladi. 1870'lerde Avru-
pa'da italya ve Aimanya gibi gliglii devletlerin ortaya gikma-
siyla siyasi dengelerin sarsilmasi, Rusya'nin Balkanlar'da
daha rahat hareket etmesini saglamigtir.

Balkan Bunahimi

Rusya'nin destegiyle Balkanlarda Slavlarin kurdugu der-
nek ve cemiyetlerin yaptigi propagandalar nedeniyle gesitli
kangikliklar ikt Bu sirada Avusturya da Hersek'i kendi top-
raklarina katmak igin buradaki kangikliklan desteklemistir.
1875'te Hersek'te baslayan isyan dalgasi, kisa siirede biitin
Balkan topraklarina yayilarak; Bulgarlar, Sirplar ve Karadag-
lilar da isyan ettiler. Osmanli Devleti'ni ok zor durumda bi-
rakan ve Avrupall devletlerin de destekledigi bu isyanlara
Balkan Bunalimi denmistir.

|I. Abdiilhamit, Balkanlar'daki isyanlan zor kullanarak bastir-
maya baglayinca isyancilar, Avrupall devletlerden yardim is-
tediler. Bunun {zerine Avrupal devletler, Balkan Bunalimi'na
¢dzim bulmak amaciyla sirasiyla Berlin Konferansi, istan-
bul Konferansi ve Londra Konferansi'ni topladilar.
Konferanslarda Avrupali Devletler, Osmanii Devleti'nin bu is-
yanlari bastirmak igin ordu kullanmayp islahatlar yapmasini,
bazi bdlgelere ise dzerklik verilmesini istediler. Ayrica Bos-
na-Hersek ve Bulgaristan'da hakimlerin ve valilerin kendileri
tarafindan belirlenmesi gerektigini bildirdiler. Osmanl Devle-
ti, bu durumun kendisinin bir i¢ sorunu oldugunu ve igigleri-
ne karigiimasina izin vermeyecedini belirterek alinan kararla-
r kabul etmemigtir.

Osmanh Devleti'nde 1876'da Megrutiyet yoneti-
mine gegilerek Kanun- Esasi ilan edilmis, boy-
lece isyanlarin sona ermesi ve Avrupali deviet-
lerin igislerine kangmas! 6nlenmek istenmigtir

1877 - 1878 Osmanli - Rus Savaslari

Avrupali devletlerin aralarinda yaptiklar konferanslarda al-
diklar kararlara Osmanl Devleti'nin uymamasi Gzerine Rus-
ya, Osmanl Devleti'ne savas agti. Balkanlar'da ise Osmanli
Devleti'ne karsi isyanlar yeniden bagladi.

Rusya'nin savas agmasi Uzerine Osmanli Devleti, Avrupali
devletlerden yardim istedi. 1856 Paris Antlasmasi'na gore,
Osmanl Devleti'nin toprak butinligi Avrupali devietlerin
garantisi altindaydi. Fakat ingiltere, Rusya'dan istanbul ve
Bogazlan iggal etmeme garantisini aldigi igin Osmanh Dev-
leti'ne yardim etmedi.

Rus ordusu hem Balkanlar'dan, hem de Kafkaslar'dan iki ay-
1 kol halinde savaga baslayinca, Osmanl ordularn zor durum-
da kaldi. Kafkaslar'da Gazi Ahmet Muhtar Paga'nin, Balkan-
lar'da ise Gazi Osman Paga’'nin savunma savaslarina rag-
men, bu bolgelerde yasayan azinliklarin Rus ordusunun ya-
minda savasmalarinin da etkisiyle Osmanh ordulan yenildi.

Ruslar doguda Kars, Ardahan, Batum ve Dogu Beyazit' ala-
rak Erzurum'a kadar ilerlediler. Erzurum'da Ruslar, halkin dire-
nigiyle kargilastilar. Nene Hatun adindaki kahraman bir Tirk
kadini en énlerde savasarak blylk kahramanliklar gosterdi.
Halk ve Tiirk ordusu kargisinda dayanamayan Ruslar yenile-
rek Erzurum’dan geri gekildi. Batida ise Ruslar, istanbul Ga-
talca'ya kadar ilerlediler. Bunun Uzerine Il. Abdulhamit bans
istemek zorunda kaldi. Osmanli Devleti ile Rusya arasinda
1878'de Ayastefanos (Yesilkoy) Antlagmasi imzaland..

in. | Bu antlagmaya gore;
« Biyiik Bulgaristan Kralhg kurulacak,

» Sirbistan, Karadag ve Romanya bagimsiz olacak,

= Kars, Ardahan, Batum ve Dogu Beyazit Rusya'ya biraki-
lacak,

« Bosna - Hersek'e muhtariyet verilecek,

« Girit'te ve Ermeniler'in yasadidi bolgelerde slahatlar ya-
pilacak,

+ Osmanl Devleti Rusya'ya savag tazminati 6deyecekti.

Ayastefanos Antlasmasi'min Sonuglan

« Rusya'nin Panslavizm politikasi bagaril oldu.

« Blylk Bulgar kraligimin kurulmast ile, Rusya’'nin etki ala-
ni Ege Denizi'ne kadar ulasti.

« Ermeni sorunu ilk kez bir antlagmada yer aldi ve Rusya
Dogu Anadolu'dan Akdeniz'e inmek igin ortam olugturdu.

« II. Abdilhamit, savag sirasinda azinliklarin Ruslara yardim
etmesinden dolayi Osmanh Mebusan Meclisi'ni kapatarak
I. Megrutiyet yonetimine son vermistir.

Avrupall Devietlerin Tutumu

Avrupali devietler, Ayastefanos Antlagmasi'nin uygulanmasi-
na karsi gikarak 1878'de Berlin Konferansi'ni topladilar. Rus-
ya, bu devletlerle savas yapmayi gbze alamadigi igin yeni bir
antlagma yapilmasini kabul etti. Boylece: Osmanlh Devleti,
Rusya, Ingiltere, Avusturya, Fransa, italya ve Almanya'nin
katildigi bu konferans sonucunda Berlin Antlagmas imza-
landi (1878).

19. Yiizyilda Osmanh Devleti
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Bu antlasmaya gdre;
= Bulgaristan Uge aynlacak;
- Asil Bulgaristan, Osmanl Devleti'ne bagh vergi veren
bir prenslik olacak,
- Dogu Rumeli Hristiyan vali tarafindan yénetiimek kay-
diyla Osmanl Devleti'nde kalacak,
- Makedonya, islahat yapilmasi kaydiyla Osmanli Dev-
leti'ne birakilacak,
« Sirbistan, Karadag ve Romanya bagimsiz olacak,
« Teselya Yunanistan'a verilecek,
« Kars, Ardahan ve Batum Rusya'ya verilecek, Dogu Beya-
zit Osmanh Devleti'nde kalacak,
= Giritte ve Ermenilerin yasadid yerlerde islahatiar yapilacak,
+ Bosna - Hersek Osmanli toprad sayilacak, fakat gegici
olarak Avusturya tarafindan yonetilecekti.

Berlin Antlagmasi'min Sonuciar

= Osmanl Devieti Ayastefanos Antlasmasi'yla kaybettigi
yerlerden Dodu Beyazit, Makedonya ve Dogu Rumeli'yi
geri aldi.

» Balkanlanin bir béliminde Osmanlh Devleti'nin otoritesi
gostermelik olarak devam ettirilerek, Rusya'nin Balkanlar
uzerinden Akdeniz'e inmesi engellendi.

« Ermeni sorunu uluslararasi bir sorun haline geldi.

« Avrupall devietler, Berlin Antlagmasi'yla, Osmanl toprak-
larimin pargalanmasi girigimlerine katimiglardir. Bu tarih-
ten sonra Osmanh Devleti'nde dagilma slreci daha da
hizlanmigtir.

Berlin Antlagsmasi'ndan Sonra Osmanl Devleti

Kibnis'in Kaybedilmesi (1878)

Osmanl Devleti'nin Ayastefanos Antlasmasi ile igine distiign
zor durumdan yararlanmak isteyen ingiltere, Berlin Kongre-
si'nin toplanmasi ve Osmanl Devleti lehine dizenlemeler
yapiimas: kargiiginda, Kibris'in s olarak kendisine verilme-
sini istedi. ingiltere boylece Rusya'nin Akdeniz'e inmesini
engellemeyi ve Siveys Kanal'ni kontrol altinda tutmayi
amaglyordu. Osmanh Devleti ile ingiltere arasinda 4 Haziran
1878'de imzalanan bir antlasmayla Kibnis, ingiltere'ye s ola-
rak verildi. Bu antlagmaya gore, Rusya, aldigi yerlerden ge-
kilme ve Osmanlh Devleti'ne kargi tehdit unsuru olmaktan gi-
kana kadar Kibris ingiltere'nin bir (issii olacakt.

Tunus'un Fransizlar Tarafindan isgal Edilmesi (1881)
ingiltere ve Almanya'nin destegini alan Fransa, hammadde
ve pazar ihtiyaci nedeniyle 1881'de Tunus'u isgal etti. Tunus-
la kara baglantisi olmayan Osmanl Devleti Avrupal deviet-
ler nezdinde girisimlerde bulunduysa da basanl olamadi.

Misir'in ingilizler Tarafindan isgal Edilmesi (1882)

Misrr, ingiltere’nin Hint Okyanusu'ndaki sémrgeleri igin
onemli bir bélgeydi. 1869'da bir Fransiz girketi tarafindan Sii-
veys Kanali'nin agiimasi, Misir'in ekonomik ve siyasi Gnemi-
ni artirmigtir. Siiveys Kanali'min borg alinarak yapilmasi, Misir
maliyesinin bozulmasina neden olmus, ingiltere ve Fransa
borglan bahane ederek Misir'in icislerine karigmaya basla-

miglardir. Bu durum, Misir halkinin tepkisine neden olmus ve
llkede kangiklklar gikmigtir. Misir'daki kangikliklan bahane
eden ingiltere, Fransa'nin Misir' alma ihtimaline kargi ani bir
baskinla Misir'i isgal etmigtir (1882). Osmanl Devleti bu du-
rumu kabullenmekten bagka birgey yapamamis ve ingiltere
ile anlagmigtir (1885).

Dogu Rumeli Meselesi ve Bulgaristan'in Bagimsiz olmasi
Berlin Antlagmasi'na gbre Dogu Rumeli, 1slahat yapiimasi ve
Hristiyan bir vali tarafindan yonetilmesi sartiyla Osmanl Dev-
leti'ne birakilmigti. Rusya, Osmanli Devleti'ne bagl Bulgar
Prensligi'ni Dogu Rumeli'yle birlesmesi igin kigkirtinca Dogu
Rumeli'de isyan ¢ikti. Gikan ayaklanmalar sonucunda Kir-
caali ve Rodop’un Osmanh Devleti'nde kalmasi sartiyla Do-
gu Rumeli ile Bulgar Prensligi birlesti (1885). ikinci Megruti-
yet'in ilani sirasinda, otorite boslugundan yararlanan Bulga-
ristan bagimsizidini ilan etti (1908). Dogu Rumeli de Bulga-
ristan sinirlanina katildi. Osmanli Devleti bu durumu 1909'da
yapilan bir antlagmayla kabul etti.

Girit Sorunu ve Osmanii - Yunan Savasi

Girit, 1669'da Osmanl Devleti tarafindan alindiktan sonra ya-
pilan iskan galigmalarina ragmen adadaki Hristiyan Rum nii-
fusu gogunlukta kalmist. 1866'da, Yunanistan'in destegiyle
ayaklanan Giritli Rumlar, Yunanistan'a baglanmak istedikle-
rini agikladilar. Avrupal devietlerin olaya karigmasini isteme-
yen Osmanl Devleti, 1878'de Halepa Fermani'ni yaynlaya-
rak Girit'li Rumlara ayricaliklar vermigtir. Béylece isyan gegi-
ci olarak bastinimigtir.

1894'te Yunan subaylan tarafindan kurulan Etnik-i Eterya
Cemiyeti'nin kigkitmalar sonucunda, 1896'da Girit'te yeni-
den isyan cikti ve Yunanistan Girit'e asker gikardi. Yunanis-
tan'in bu tavn sonucunda Osmanh - Yunan savag! baglad
(1897). Osmanh ordulan biyiik bir hizla ilerleyerek Domeke
Meydan Savasgi'nda Yunan ordusunu yenerek Mora'ya gir-
diler. Bunun Uzerine Avrupall devletler duruma midahale
ederek savag! bitirdiler. Osmanl Devleti'yle Yunanistan ara-
sinda istanbul Antlasmasi imzaland (1897).

Bu antlagmaya gore;

« Yunanistan, Girit'teki askerlerini geri cekecek,

= Yunanistan savas tazminati ddeyecek,

« Girit Osmanl yonetiminde kalacak, ancak padigahin ataya-
cagi Hristiyan bir vali Yunanistan tarafindan onaylanacakt.

1908'de Il. Mesrutiyet'in ilani sirasindaki karisikliklardan ya-
rarlanan Girit halki, isyan ederek Yunanistan'a baglandigini
ilan etmistir. Osmanli Devleti, Balkan Savaslan sonucunda
imzalanan Atina Antlagmasi ile Girit'in Yunanistan'a ait oldu-
gunu kabul edilmistir.

Avusturya'nin Bosna - Hersek'i isgal Etmesi (1908)
1878'deki Berlin Antlagmasi'yla, Bosna - Hersek'in yonetimi
gegici olarak Avusturya'ya birakilmigti, Balkanlar'daki en giig-
I devlet olmak isteyen Avusturya, 1908'de Il. Mesrutiyet'in ila-
ni nedeniyle gikan isyanlardan yararlanarak Bosna - Her-
sek'i topraklanna kattigini ilan etti (1908).



TEST

1.

19. yiizyilda Akdeniz ile Kizildeniz'i birbirine bagla-
yan Siiveys Kanal'nin agiimasi ile agagidakilerden
hangisi arasinda bir iligki kurulamaz?

A) Misir'in jeopolitik konumundan kaynaklanan one-
minin artmasi

B) Osmanli Devleti'nde demokratik gelismelerin ya-
sanmasi

C) Akdeniz limanlarinin énem kazanmasi

D) Misir'in Ingilizler tarafindan iggal edilmesi

E) Osmanh topraklari Gzerindeki uluslararasi rekabe-
tin artmasi

Osmanl Devleti XVIIl. yizyldan itibaren sorunlarin
tek bagina cdzemedigi igin batil devletlerin destegini
almaya galigmig ve bu devletiere baz tavizler vermek
zorunda kalmigtir.

Bu duruma;

|. Fransa'ya verilen kapitilasyonlann 1740'dan itiba-
ren surekli hale getiriimesi,
|I. Balta Limani Ticaret Antlasmasi ile ingiliz ticcar-
lara daha gok kolaylik saglanmasi,
Il Avusturya’min baskisindan kagan Macar multeci-
lerin himaye edilmesi

geligmelerinden hangileri 6rnek olarak gosterilebilir?

A) Yalmz | B) Yalriz Il C)lvell

D) ve lll E) llve lll

Kinm Savasi éncesinde Rusya Osmanli Devleti'nden
Ortodoks Kilisesi'nin ayrnicaliklanmin bir protokalle be-
lirlenmesini istemistir.

Bu istekle, Rusya'nin;

|. Ortodoks toplumlar Uzerindeki etkinligini artirma,
Il. Osmanl Devleti'nin igiglerine karigma,
Ill. gliclni Avrupa devletlerine kabul ettirme

amaglanindan hangilerine ulagmak Istedigi soyle-
nebilir?
A) Yalmz |

B) Yalmz I C) Yalniz lll

D)lvell E)livelll

Asagidaki geligmelerden hangisinin Avrupal dev-
letlerin Osmanh topraklan Gzerindeki gikar catis-
malari ile ligili oldugu séylenemez?

A) Macar ve Leh miltecilerin Osmanl Devleti'ne si-
ginmasi

B) Misir Sorunu'nun bllyik devletlerin yardimiyla ¢6-
zime kavusturulmasi

C) ingiltere ve Fransa'nin Kinm Savasi'nda Rusya kar-
gisinda Osmanli Devleti'ni desteklemesi

D) Bogazlar Sorunu'nun uluslararasi konferansla go-
ziimlenmesi

E) Napolyon'un Misir'i isgal girigiminin ingiliz ve
Ruslarin destegiyle engellenmesi

Osmanh Devleti'nde 19. ylzyil sonlarindan itibaren Er-
menilerden maliye, ig isleri, dig isleri ve bayindirlik ba-
kanliklarn yapanlar olmustur.

Bu bilgiye gére, Osmanh Devleti ile ilgili agsagidaki-
lerden hangisine ulagilamaz?

A) Cok uluslu bir yapiya sahip olduguna

B) Yénetimde din ve milliyet farki gbzetimedigine

C) ig sorunlannin dis soruna déniigtigtne

D) Misliman olmayanlarin da yonetimde gdrev aldi-
gina

E) Ermenilerin devlete baglihginin artinimaya galigildi-

dina

ingiltere 1856 yilinda imzalanan Paris Antlagmasi ile
Osmanl Devleti'nin toprak batinlGgindn korunmasi-
ni savunurken, 1878 Berlin Antlagmasi sonrasinda Os-
manl Devleti'ni parcalama politikasina yonelmistir.

ingiltere’nin tutumundaki bu degigim;

|. hammadde ve pazar ihtiyacimin artmasi,
IIl. stmiirge rekabetinin Osmanl topraklannda yo-
gunlagmasi,
Iil. Osmanl Devleti'nin siyasi ve askeri cokus iginde
olmasi

durumlarindan hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz il

D) live lll E) 1, llvell

19. Yiizyilda Osmanh Devieti

(Siyasi Olaylar)
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Kirim Savagi sonunda 1856 yilinda imzalanan Paris
Antlagmasi'min asagidaki maddelerinden hangisi-
nin hem Osmanh Devleti'nin hem de Rusya'nin
tepkisine neden oldugu savunulabilir?

A} Sirbistan’in haklan Avrupali devletlerin garantisi al-
tinda olacak

B) Osmanl Devleti, Avrupa devleti sayilacak

C) Karadeniz tarafsiz hale getirilerek donanma ve ter-
sane bulundurulmayacak

D) Bogazlarla ilgili 1841 Londra Bogazlar Sozlesmesi
gecerli olacak

E) Tuna Nehri'nde ulasim serbest olacak

Rusya, 19. ylizyilda kendisini Ortodokslarn koruyucu-
su sayarak, Balkanlardaki etkinligini artirmay amagla-
migtir.

Bu durum Rusya ile ilgili agagidakilerden hangisi-
nin bir gostergesidir?

A) Askeri basarnlanni ekonomik kazanglarla pekistir-
mek istediginin

B) Uluscu isyanlarin kendi Ulkesine sigramasini énle-
meye calistigimn

C) Ulusal gikarlarimi askeri énlemlerle korudugunun

D) Siyasi rejimini uygulayabilmek igin yeni yayima
alanlan aradiginin

E) Siyasi gikarlanina ulagmak icin dini inanglan kullan-
diginin

“Balkan Bunalimi"ni gorigmek zere 1876'da topla-
nan Istanbul Konferansi'nda Avrupa devletlerinin tem-
silcilerinin aldig kararlardan bazilan sunlardir:

I. Bosna-Hersek ve Bulgaristan'a 6zerklik verilmelidir.
Il. Sirbistan ve Karadag'dan Osmanl askerleri gekil-
melidir.
lll. Balkanlarda islahatlar yapiimalidir.

Bu kararlardan hangilerine bakilarak Avrupa dev-
letlerinin Osmanh Devleti'nin igiglerine kanstid
soylenebilir?

A) Yalniz |

B) Yalmz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I, llve il

10.

11,

12.

Il. Megrutiyet Dénemi'nde Osmanli aydinlar, devletin
ancak dili, dini, soyu ve (lkisU bir olan bir toplum ya-
pisinin olusturulmasiyla ayakta durabilecegini savun-
maya baslamiglardir.

Bu durumun ortaya gikmasinda;

I. Balkanlarda azinlik isyanlarinin gikmasi,
Il. bazi Arap kabilelerinin Osmanli Devleti'ne isyan
etmesi,
lll. Osmanh Devieti'nde gok partili sisteme gegilmesi

geligmelerinden hangilerinin etkili oldugu séylene-
bilir?
A) Yalniz |

B) Yalmiz Il C) Yalniz 1l

D)lvell E) I Ilvelll

Osmanli Devleti'nin 30 Eylil 1867'de yayinladidi bir
fermanla Girit Rumlarina tamidii haklardan bazilan
sunlardir:

I. Girit Valisi'nin yaninda biri Msliman biri Hristiyan
iki danigman bulunacak,
Il. Resmi yazigmalar Tirkge ve Rumca olmak lizere
iki dilde yapilacak,
lll. Genel ve yerel meclislerin Gyeleri Misliman ve
Hristiyanlardan segilecek.

Bunlardan hangilerinin ulusgulugu yansittig soy-
lenebilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve ll

Osmanl Devleti, Kinm Savagi sirasinda Avrupa deviet-
lerinden almaya bagladigi dis borglan zamanla 6deye-
mez hale gelmistir.

Bu durumun Osmanl Devleti'nde asagidakilerden
hangisine ortam hazirladigi savunulamaz?

A) Ekonomik bagimsizligin kaybedilmesine

B) Tanmsal Gretime verilen 6nemin artmasina

C) Dityun-t Umumiye idaresi'nin kurulmasina

D) Avrupa devletlerinin Osmanli Devleti Gzerindeki
baskilaninin artirmasina

E) Devletin sayginliginin azalmasina
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Yer'in Sekillenmesi - |

GUNESTEN GELEN GUG: DIS KUVVETLER

DOGAL DEGISIM

Dig kuwvetlerin agimim ve birikim faaliyetleri sonucu yeni yer-
sekilleri meydana gelir. Yergekillerinin olugumu gok uzun za-
man iginde gergeklestiginden insanlar bu sireci gozlemle-

yemez.

Bir akarsuyun, yatagini 1 metre agindirabilmesi igin 200-250 |
yilin gegmesi gerekmektedir. Daglar, volkanik araziler gibiig | Mantarkaya
kuvvetler sonucu olugan yergekilleri dig kuvvetler tarafindan
agindinhir. Dig kuvvetler faaliyetlerini agindirma, tagima ve bi-

riktirme olarak (g sekilde gergeklestirir. Agindirmanin oldugu o
yerde aginim sekilleri, asindinlan malzemelerin biriktidi yer- Suda gbziinebilen kayaglann bulundugu yerlerde kayaglarin
de ise birikim sekilleri meydana gelir. gozlnen kisimlanmin riizgar tarafindan agindinimasi sonu-

cunda olugan kovuklardir.

DIS KUVVETLER
—_

! A )
Rizgarlar Sular Buzullar
|
) 1 ]

Dalgalar ve
Akarsular Yeralt sulan alanblar

RUZGARLAR VE OLUSTURDUGU SEKILLER

Kurak ve yarkurak bolgelerde yerylz(in( sekillendiren en

onemli dis etken rizgarlardir. Kopardiklan pargalan havalan-
dinp garptirarak agindirma yaparlar. Hizinin azaldigi yerlerde
tasidiy malzemeleri birakarak biriktirme yaparlar.

Riizgarlann etkisi; | 3. Yardang
iklim, | Tortul kayaglann yumusak kisimlarinin rGzgarlar tarafindan
bitki ortisd, | asindinimasiyla olugan "U" sekline benzeyen oluklardir.

arazinin yapisi,
ruzgarin hizina baghdir.

Rizgarlar en fazla, ¢ollerde ve yan kurak bolgelerde etkilidir.
Bu bolgelerde bitki ortiisti zayif, zemin kuru ve riizgann hizi
fazladir.

Riizgar agindirma sekilleri

1. Mantarkaya ($Seytan masasi)

Kurak balgelerde kayalarnin yumusak alt kisimlarinin aginma-
s1 sonucu mantar gérinimlil kayalar olusur. Bunlara man-

tarkaya denir.
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4. Sahit tepe
Yatay durugiu tabakalarin bulundugu duzlik bélgelerde riiz-
gann agindirmasiyla olugan pargal tepeciklere denir.

Sahit tepe
Ruzgar biriktirme sekilleri

1. Kum Yiginlan : Ruzgarn, hizinin azaldidi yerlerde tagidi-
g kumiar biriktirmesi ile olugur.

2. Barkan: Gdllerde olusan hilal seklindeki kum tepeleridir.
Rizgarin etkisiyle yer degistirirler.

Barkan

3. Lés: Kumul alanlanna yakin yerlerde olusan ince toz biri-
kintilerine 16s adi verilir.

Riizgarlar peribacalarinin olusmasinda ikinci
derecede, kiyilann sekillenmesinde de dolaylt
yoldan etkilidir. /

Ornek:

Asagidaki gekillerden hangisinin olusmasinda rizgéar
agindirmasi dogrudan etkilidir?

A)

(1995 - OYS)

ooy
=L

Coziim:

A segenegdinde rlizgar agindirmasiyla olugsan mantarkaya, B
secenedinde dalga agindirmasiyla olusan falez, C segene-
ginde akarsu biriktirmesi ile olugan birikinti konisi, D segene-
ginde sel sularinin agindirmastyla olusan peribacalar, E se-
genedinde ise karstik aginimla olusan lapya gdsterilmistir.

Cevap A

AKARSULAR ve OLUSTURDUGU SEKILLER

Akarsu : Yerylzinde belirli bir dogal yatak iginde stirekli ya-
da donemli akigl bulunan su kiltlelerine denir. YeryGzinun
sekillenmesinde en etkili olan dig kuvvettir. Akarsular; yag-
mur sular, eriyen kar, buz sularn ve kaynak sulariyla besle-
nirler. Akarsulara biyUklik sirasina gére irmak, gay, dere gi-
bi adlar verilir.

Akarsularla ilgili Terimler
Akarsu kaynadi : Akarsuyun dogdugu (giktigl) yerdir.
Akarsu agzi : Akarsuyun deniz ya da gole dokuldugi yerdir.

Akarsu yatagl : Kaynakla agiz arasinda akarsuyun iginde
aktgi cukur arazidir.

| Akarsularin Olusturdugu Sekiller

Akarsu Agindirmasi

Akarsuyun, akigi sirasinda kopardigi parcalan kullanarak ya-
tagini kazmasi ve derinlestirmesine asindirma, daha sonra
kopardidi pargalan siriklemesi olayina da tagima denir.
Akarsu agindirmasi kimyasal ve fiziksel (mekanik) yolla olur.

1. Kimyasal Agindirma

Akarsularin karstik kayalar (zerinde yaptid agindirmadir.

2. Fiziksel (mekanik) Asindirma

Akarsularin egimin etkisiyle kazandig gic ve akig hiziyla ya-
tagindaki kayalan pargalayarak agindirmasidir. Akarsular ge-
nelde fiziksel yolla agindirma yaparlar.

Fiziksel agindirma; su miktanna, yatak egimine, akis hizina,
arazinin jeolojik yapisina, bitki Grtisine, akarsu rejimine
bagli olarak degisiklik gosterir.

Akarsuyun fiziksel agindirmas: li¢ sekilde olur:

a) Derine Agindirma: Akarsular yatagim derine agindirarak
deniz seviyesine indirmesidir.

b) Yana Asindirma: Akarsulanin vadi yamaglarini asindira-
rak yatagin genigletmesidir.



¢) Geriye Agindirma: Akarsularin agizdan kaynaga dogru
yaptid asindirmadir. Geriye asindirma ile gevredeki kiigik
akarsulari kollanyla birlikte kendisine baglar. Buna "kapma”
denir. Akarsuyun geriye agindirmasi sonucu, tabanindaki
engeller, purtizler, gelaleler ortadan kalkar. Akarsuyun yata-
i asindirabilecedi en son seviyeye taban (kaide) seviyesi
denir. Taban seviyesine yani deniz seviyesine yaklagan akar-
suyun yatak profili ic blkey bir edri haline dénisar. Buna
denge profili denir. Bir akarsuyun denge profiline ulagabil-
mesi icin milyonlarca yil akarsuyun yatagini agindirmasi ge-
rekir.

Yerkabugu hareketleri sonucunda akarsular denge
profiline ulagabilir ya da denge profiline ulasmis
akarsu yeniden agindirmaya baglayabilir, Bu duru-
mun ortaya gikmasinda ya arazinin yiikselimesi ya
da taban seviyesinin alcalmasi etkili olur. Denge
profiline ulasmis bir akarsu yeniden asindirmaya
baglarsa buna akarsuyun genglegsmesi denir.

Geriye agindirma sonucunda akarsu yataginin, akarsuyun

adz ile kaynagi arasindaki boyuna profilinin zamanla alaca-
gt gekiller (1, 2, 3, 4) ve en sonunda erigecegi profil (5). Bu
profile denge profili denir.

Denge profiline ulagmig bir akarsuda;

- Yatak egimi azalmistr.

- Akig hizi azalmigtir.

- Agindirma glicl azalmigtr.

- Tagima glcu azalmigtir.

- Enerji Uretimi i¢in baraj yapimina elverigli degildir.

- Egdim azlig nedeniyle ulagim ve tagimacilia elveriglidir.

Ulkemiz, yakin bir jeolojik donemde olugtugun-
dan, akarsular heniiz denge profiline ulagma-
miglardir. Bundan dolay! akarsulanmizoa denge
profiline ulasan akarsuyun ozelliklerinin tam ter-
si bir durum gordliir.

Akarsu Agimim Sekilleri
1. Vadiler

Akarsulann iginde aktigi dogal oluktur. En yaygin olan agin-
dirma sekilleridir. Akarsularin derine ve yana agindirmasi so-
nucunda degigik vadi tipleri meydana gelir.

a) Bogaz Vadi (Yarma vadi): Yiksek dag siralanini enine ya-
rip gegen akarsulann olugturdugu derin “U" seklindeki vadi-
lerdir.

Bogaz vadi

Ulkemizde Kizilirmak, Yesilirmak, Firat, Sakarya, Seyhan,
Goksu nehirleri ve Zap Suyu gibi bazi akarsu boylarinda bu
vadilere rastlamak mimkinddr.

Bogaz (yarma) vadiler ayni zamanda gecit olduklarindan
ulagim agisindan gok dnemiidirler. Ornegin; Toroslar'da bu-
lunan Gulek Gegidi Gukurova'yl ig Anadolu'ya baglayan
énemli bir bogazdr.

b) Centik Vadi: Akarsuyun; hizla aktd egimli ylzeylerde,
yatagini derine dogru kazmasiyla olusan dar ve dik yamach
tabansiz vadilerdir. Yandan gorinGgleri V" harfi seklindedir.
Dogu Karadeniz'de daglarn kuzeye bakan yamaglarindaki
kisa boylu akarsulann aktig vadiler boyledir. Daha ¢ok akar-
sularin yukar gigirlaninda bu tip vadiler gorilar.

Gentik vadi

¢) Kanyon Vadi: Yamaglardaki farkll aginma sonucu basa-
makli bir bigimde olusan vadi tipidir. Yamaglar oldukga dik
ve derindir. Genellikle kolay asinabilen kalin kalker tabakala-
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n igerisinde olusurlar. Ulkemizde pek yaygin olmamakla bir-
likte Akdeniz Bolgesi'nde Goksu ve Koprugay vadilerinde
yer yer bu vadi sekli gérullr.

Kanyon vadi

d. Tabanh Vadi: Akarsuyun derine asindirmasinin azaldigi
yerlerde yana agindirma yapmasi sonucu olusur. Vadi taba-
ni genigler, akarsu alGvyonlann biriktirir ve tabanl vadiler
olusur. Bu vadilerin tabani ova 6zelligi kazanmistir. Burada
akarsular menderesler yaparak akarlar. Ulkemizde &zellikle
Ege Bolgesi'ndeki akarsularda bu tir vadiler yaygindir.

Tabanl vadi

e. Asimetrik Vadi: Akarsuyun vadinin direngli kesimlerini
az, direngsiz kesimlerini fazla agindirmasi sonucunda olugur.

2. Menderesler (Buklumler)

Yatak egiminin azaldidi yerlerde akarsu bazen sada bazen
de sola dogru buklUim olusturarak akar. Bu sekle menderes
denir. Mendereslerin olusumunda hem agimim hem de biri-
kim faaliyeti etkilidir.

Menderes (Bikiim)

Mendereslerin dig biikey kisimlarna garpak denir. Buralarda
akarsu, yatagini yana dogru agindinr. Ancak hizi azaldidi igin
agindirdii maddeleri ig bukey kisimlarinda biriktirir. Bu Kis-
ma da yiginak denir.

Menderesleri olugturan bir akarsuyun; yatak egimi, akig hizi,
agindirma glicu azalmig, akarsu uzunlugu artmigtir. Akarsu
artik biriktirme yapmaya baslamisti. Bu akarsular zamanla
yatak degistirir.

3. Kirgibayir (Badlands)

Bitki ortlisinden yoksun kurak yerlerde siddetli yagmurlarin
olusturdugu sel sulari; gevsek yapili, direngsiz arazileri ko-
layca aginindirr.

Kirgibayir (badlands)

Asindirma sonucunda arazi ylzeyinde birbirine girmig gok
sayida kertiklerden olugan bir gériintli meydana gelir. Bu tir
arazilere "largibayir” adi verilir. Bagta i¢ Anadolu Bolgesi ol-
mak (zere bitki 6rtlistinin zayif oldugu birgok yerde bu ge-
killere rastlamak mimkinddr.



4. Peribacalan | 6. Platolar

Volkanik tif ve killerin bulundugu yan kurak iklim bdligele- | Akarsu vadileriyle pargalanmis genis dizliklerdir. Ulkemiz-
rinde sel sularnin olusturdugu sekillerdir. Peribacalarinin |  de platolann genelde ylksekte kalmasinin nedeni Anado-
olugumunda sel sulan dogrudan, riizgarlar ise dolayh etkide lu'nun 4. zamanda toptan ylkselmig olmasidir.

bulunur. Peribacalan edimli yerlerde, bitki értiisinin zayif ol-
dugu volkanik arazilerde goraldr.

Ulkemizde Nevsehir, Urgiip, Goreme, Avanos gevresinde
yaygindir. Bu alana Kapadokya denir.

a Plato
Peribacasinin olugum sdreci

7. Dev Kazam

5. Taraga (Seki)
Akarsuyun caglayanlar (selale) yaparak akug yerlerde agin-
Akarsulann daha &nceden biriktirdigi aliivyonlan sonradan Y ¥ 4 Y
dirma sonucu olusan gukurluklardir.
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agindirmast ile olusur. Agindirma sonucu bazen allivyonlann

altindaki ana kaya da agindirihr. Sekiler, 6nceki vadi tabanla-
nimin, akarsularla yeniden yanlmasi sonucu yiiksekte kalmig I

Sertkay
dizliiklerdir. Akarsu yataklarnin kenarlaninda basamaklar

seklinde bulunurlar.

Selale (gaglayan) ve Dev kazani

8. Peneplen (Yontuk Duz)

Akarsular ve diger dig etmenlerin agindirmasiyla olugan, de-
niz seviyesine yakin hafif dalgal genis dizl(klerdir. Bunlara
peneplen adi verili. Peneplen agindirma sonucu yery(iz(-
nin alabilecedi son sekildir. Engebeli bir arazinin peneplen
haline gelebilmesi igin milyonlarca yila ihtiyag vardir.

AKARSU BIRIKTIRME SEKILLERI

Akarsuyun; yatak ediminin, akis hizinin ve tagima gictnun
Taraga az, yuk miktarninin fazla oldugu yerlerde akarsu biriktirme
. sekilleri gorildr.




UOGRAFYA

1. Birikinti Konisi ve Yelpazesi

Dag yamacindan inen akarsulann egimin azaldidi yerde, ta-
sidigi altivyonlan koni seklinde biriktirmesi ile birikinti konile-
ri olugur. Birikinti konilerinin birlegsmesiyle birikinti yelpazele-
ri olugur.

2. Dag Etegi Ovasi
Dag eteginde, egimin azaldigi yerlerde, birikinti konilerinin ve
yelpazelerinin birlesmesiyle olusur. Ornegin; Bursa Ovasi

3. Dag igi Ovasi

Daglik alanlar icinde akan akarsuyun tagidigi malzemeleri

egimin azaldigi yerlerde biriktirmesi ile olusur. Bu ovalar,

akarsuyun her iki yamindaki daglarin eteginde olusan birikin-

ti konileri ile daha da genigler. Malatya, Mus, Elazig ovalar
bu sekilde olugmustur.

Dag i¢i ovas!

4, Taban Seviyesi Ovasi

Akarsulann, denize yaklastid yerlerde yatak egimi, akis hizi
ve tagima guicu azalir ve tagidigi allvyonlarini biriktirerek ta-
ban seviyesi ovasini olusturur. Akarsular bu tir ovalarda
menderesler gizerek akarlar, (Buylk ve Kiguk Menderes
Ovalari, Adapazar Ovasi)

5. Delta Ovasi

Akarsularin tagidiklan allvyonlan deniz iginde biriktirmesiyle
olusan (iggen geklindeki dizliklere denir. Ulkemizde Kara-
deniz kiyisinda Kiziirmak'in olusturdugu Bafra Ovasi, Yesilir-
mak'in olusturdugu Carsamba Ovasi, Akdeniz kiyisinda
Seyhan ve Ceyhan irmaklarinin olusturdugu Gukurova, Gok-
su'nun olusturdugu Silitke Ovasi birer deltadir.

Delta ovasinin olugabilmesi igin;

1. Kita sahanliginin (gelf alanimin) genis olmasi

2. Kiyinin si§ olmasi

3. Akarsuyun bol allivyon tagimasi

4. Kiyida gel-git ve kuvvetli akintilarin etkili olmamasi gerekir.

Delta ovasi

6. Kum Adaciklan

Yatak egiminin azaldigi, yatagin genisledigi yerlerde yatak
ortasinda olusan birikintilerdir. Bunlar gegici sekillerdir.

Kum adaciklar



Asadidaki izohips haritasinda bir akarsuyun olugtur-
dugu delta ovasi gosterilmistir.

Haritada gbsterilen delta ovasinin olusumunda aga-
gidakilerden hangisinin etkisi en azdir?

A) Kiyinin si§ olmasi

B) Akarsuyun rejiminin dizensiz olmasi

C) Akarsuyun bol miktarda allivyon tagimasi
D) Gel-git olayinin olmamasi

E) Kiyida akintinin clmamasi

- Ekvator -+

Yukanidaki haritada numaralarla gésterilen yerlerin
hangisinde riizganin sekillendirici etkisi en fazladir?

Al B) Il c) D) IV E)V

Asadidakilerden hangisi riizgar agindirmasinin et-
kili oldugu yerlerin dzelliklerinden biridir?

A) Akarsu agindirmasi fazladir.
B) Kimyasal ¢oziinme yaygindir.
C) Toprak kalinhig fazladir.

D) Bitki ortdsu cilizdir.

E) Volkanik araziler yaygindir.

Asagidakilerden hangisi dig kuvvetlerin etkisiyle
olugmus biriktirme gekli degildir?
C) Irmak Adasi

A) Barkan B) Fiyort

D) Kiyi seti E) Traverten

Asagidaki sekilde genig bir vadi tabani igerisindeki
akarsu gosterilmistir.

Sekildeki akarsu igin asagidakilerden hangisi soy-
lenebilir?

A) Hidroelektrik enerji potansiyeli yUksektir.
B) Rejimi dizenlidir.

C) Akimi kig mevsiminde yukselir.

D) Asindirmasi fazladir.

E) Akig hizt azdir.

-~ Ekvator ---|

Yukandaki haritada tarall olarak gosterilen alan-
lanin hangisinde riizgar asinim ve birikim sekilleri
daha az gérilir?

C)lvelll

A) Yalniz | B) Yalmz IV

D) livelll E) lllve IV

Asagida iki ayn yérenin kiyisinda olusan yersekilleri
gosterilmistir,

|. Yare Il. Yore

Bu yorelerin kiyi kesimlerinde farkh yersekillerinin
olusmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Kiyi kesiminde kayaglann farkh yapida olmasi
B) Akarsularin uzunluklarinin farkl olmasi

C) Kiyida gel-git genliginin farkl olmasi

D) Yagis miktarlaninin farkh olmasi

E) Akarsu rejimlerinin farkh olmasi
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VUOGRAFYA

10.

1.

CEVAP ANAHTARI

Asagidakilerden hangisi denge profiline ulasan
akarsulara ait bir 6zellik degildir?

A) Yatak egimi azalmigtir.

B) Enerji Gretimi igin baraj yapimina elveriglidir.
C) Asindirma glicil azdr.

D) Akig hizi azdir.

E) Akarsuyun boyu uzamistir.

Yukandaki geklin yaygin olarak gérildigi bolge
igin;

I. gunlik sicaklik farki fazladir
II. mekanik ¢ozilme goérdlir
Il bitki Grtdsh glrdir
IV. yer alti su seviyesi ylksektir

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C)lvelV

D) llve IV E) lll ve IV

Asadgidaki bolgelerden hangisinde riizgarin olus-
turdugu sekiller daha yaygin olarak bulunur?

A) Kuzey Afrika'da

B) Avustralya'nin gineybatisinda
C) Kuzeybati Avrupa'da

D) Guneydogu Asya'da

E) Orta Amerika'da

Agagidakilerden hangisi akarsu biriktirmesinde et-
kili olan temel faktordiir?

A) Su miktannin artmasi

B) Akig hizinin artmas!

C) Allivyon miktannin azalmasi
D) Tagima gucinin artmasi

E) Egimin azalmas

12.

13.

15.

Yukanda gosterilen yergekillerinden hangilerinin
olusumunda akarsu agindirmasi etkili olmustur?
A)lvell

B) I ve lil C) ltve lll

D) llve IV E) lll ve IV

Asgagidaki yergekillerinden hangisinin olusumunda
akarsu agindirmasinin etkisi yoktur?
B) Vadi

A) Devkazan C) Barkan

D) Kirgibayir E) Peribacasi

I. Onceki vadi tabaninin akarsular tarafindan yeni-
den agindinimasi sonucu yuksekte kalmig diziik-
lerdir.

Il. Yatak egiminin azaldigl yerde akarsuyun buklim-
ler yapmasi sonucu olusurlar.

lll. Bitki 6rtistinden yoksun kurak yerlerde sel sulari-
nin direngsiz arazileri agindirmasiyla olusurlar,

Yukarida olugsum ozellikleri verilen yergekilleri
hangileridir?

I n

A) Taraga Menderes Kirgibayir
B) Plato Menderes Delta

C) Taraga Birikinti Konisi Dev Kazani
D) Plato Taraca Dev Kazani
E) Dev Kazan Birikinti Konisi Kirgibayir

Asadgidaki yersekillerinden hangisinin olugmasin-
da akarsularin etkisi yoktur?
A) Falez

B) Vadi C) Taraga

D) Menderes E) Birikinti konisi

1-B 2B 30 a-B 5-E B-A

7-C

8-8

9-A 10-A 1-E 12-0 13-C 14-A 15-A




FELSE

Varlik Felsefesi - |

A. VARLIK FELSEFESININ KONUSU

Varlik felsefesi, varligin ne oldugunu, anlamini, dogasini, ya-
pisini, ilkelerini ve tdrlerini inceleyen felsefe disiplinidir. Var-
likla ilgili her tiirli konu ve soruyu aragtirma alanina alir. Var-
lik felsefesinin ele aldigi varlik, duyularla algilanan sinirli ve
géreli nesnel diinyaya ait degildir. Aksine, bunlarin da ken-
disine bagh oldugu genel, nesnel diinyaya ait varliktir.

B. VARLIK FELSEFESININ TEMEL KAVRAMLARI

1. Varhk

Diisiince tarihi iginde, varlik hakkinda gok sey soylenmis ol-
masina ragmen, genel olarak varlik; var olan her seydir. Bu
anlamda varlik, insan bilincinden bagimsiz olabilecegi gibi,
insan bilincine bagimli olarak da var olabilir. Dolayisiyla var-
I1g1 insan bilincine bagimh clan “disinsel” ve insan bilincin-
den bag@imsiz olarak var olan, “gergek varlik" olmak lzere
ikiye aynnz. Varlig, felsefe inceledigi gibi bilim de incele-
mektedir. Bilim gergek varligy, felsefe ise var olan her seyi in-
celer.

Gergek Anlamda Varlik

Uzay - zamanda yer kaplayan ve degigebilen varliklardir,
Masa, agag, at ... gibi

ideal Anlamda Varlik
Kaf Dagi, Anka kusu, kanath at... gibi yalnizca digtincede
var olan varliklardir.

Bilime Gare Varhik

Bilime gére varlik, dig-nesnel gergeklikte var olan her
tiirlis olgusal geydir. Bilim, varliga daha realist yaklagmak-
tadir. Bilim bu gérustyle varli§i dig diinyada nesnel olarak
kabul eder. Bilim igin varlik, vardir. Varhigin yoklugu kesinlik-
le dislntlemez.

Felsefeye Gore Varlik

Bilimin nesnel varliktan hareket etmesine kargilik felse-
fe; varlik kavraminda gizlenen problemleri agiga gikar-
maya galigir. Felsefe genel olarak, varlik veya var olmak ba-
kimindan varlig inceler.

Felsefe, varlid akil yoluyla kavrar. Bu varlik somut bir varlik
olabilecedi gibi idea veya ruh da olabilir. Sadece disun-

[FEM |

cede ya da hayalde de olabilir. Glinki felsefe, varhig varlik
olarak genel bigimde inceler.

2. Ontoloji

Yunanca “Onto” kelimesi, varlik demektir. “Loji" ise bilim,
bilgi demektir. Ontoloji; var olanin, varligin bilimi anlamina
gelir. Varligin nedenlerini, temel ilkelerini ele alan felsefedir.

3. Metafizik (Fizikotesi)

Metafizik; tarih boyunca bilimin ele alamadigdi konulan ince-
leyen, daha gok gézimlenmemis konularla ilgilenen, tim
varliklarin ilk nedenlerini arastiran; varlik, bilgi, ahlak, sanat,
din, adalet gibi tum konular bitiincil ve akile! bir yaklagim-
la ele alan felsefe dalidir.

Metafizigin konusu Aristoteles tarafindan “Varligin ilk
Nedenleri” olarak belirlenmistir. ilkgag'daki bu anlayig Or-
tagag'da da devam etmig; metafizik, 6nemli bir felsefi etkin-
lik olarak varh@im strdirmistir.

Sézcilk olarak metafizik ve ontoloji farkh anlamlara gelmele-
rine ragmen, ikisinin de ele aldiklan konular bakimindan
aralarinda bir benzerlik vardir. Her ikisinin de konusu varlik
problemidir. Ancak ontoloji, sadece varlik problemini incele-
mesine ragmen; metafizik, varlik probleminin yaninda bilgi,
bilim ve degerler alaninda ortaya gikan, bilimse! verilerle ¢o-
zillemeyen problemlerle de ugrasir. Bu anlamda metafizik,
ontolojiden daha kapsamiidir.

Ornek 1:

"insan akli 6yle sorular tarafindan rahatsiz edilmektedir ki
akil onlari ne gozebiliyor, ne de yadsiyabiliyor." Sozu edilen
problemlere drnek olarak bilginin, evrenin, devletin, hak ve
adaletin kaynagini arasgtiran problemler gdsterilebilir. Bilim
bu problemlere bir varsayimdan hareket ederek yaklasabilir.
Fakat bir varsayimdan hareket etmek problemi gbzmek de-
mek degildir.

Bu tiir problemlerle hangi felsefi disiplin ilgilenir?

A) Metafizik B) Etik (Ahlak Felsefesi)
C) Felsefi Antropoloji D) Epistemoloji

E) Doga Felsefesi
(1990 - OYS)
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Cozim:

Soruda anlatilan kavram varlig: reddedilemeyen, dolayisiyla
aklin konusu olan ama somut olarakta varligl kanitlana-
mayan bir kavramdir. Felsefi disiplinler icinde bu tir konular,
metafizik problemler olarak adlandinhr.

Cevap A

Metafizigin Varhikia ilgili Genel Sorulan Sunlardir:

Metafizik, varlikla ilgili timel aciklamalar yapabilmek igin,
varlik hakkinda bilimler tarafindan ¢ézilemeyen birtakim so-
rulara cevap arar. Metafizigin varlik hakkindaki temel sorula-
r sunlardir:

- Varlik nedir?

- Varlk var midir?

- Varligin ana maddesi nedir?

- Varlik degigken midir?

- Varlik sonlu mudur?

- Evrende bir dizen var midir?

- Ewrendeki bu diizenin anlami nedir?
~ Olim nedir?

Metafizik, bu tir sorulara cevap aramaktadir. insan, bu tor
sorulan merak ettigi sirece de metafizik, varigim koruya-
caktir.

C. VARLIK FELSEFESiININ PROBLEMLERI

Varlik felsefesi agisindan varli@n var olup olmadig proble-
mi, mantiksal olarak varligin ne oldugu probleminden énce
gelir. Buna gore varlik, su iki temel problem gercevesinde
ele alinir:

~ Varligin var olup olmadigi problemi
- Varlgin ne oldugu problemi

Disgtintrler, varidin ne olduguna dair gesitli gbrisler éne
sOrmuglerdir.

Ornek 2:
Asagidakilerden hangisi varlik felsefesinde ele alinan
sorulardan biri degildir?

A) Var olan tanimlanabilir mi?
B) Maddenin temelini ne olusturur?
C) Evren sonlu mudur?
D) Viedan guvenilir bir yol gdsterici midir?
E) Evrende nasil bir dizen vardir?
(1998 - OYS)
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Coziim:

Varlik felsefesinin konulan varlik, evren, madde, bunlann
olusumlan ve isleyisleriyle ilgili problemlerdir. Vicdan ise
varlik degil, ahlak felsefesinin ele aldig! bir kavramdir.

Cevap D

Varhigin Var Olup Olmadig Problemi

Varlik felsefesinin bu sorularini cevaplamak igin, dnce; "“Var-
ik var midir; yoksa varlik yok mudur?” sorularina dig-
norler farkll iki cevap vermiglerdir.

I. Nihilizm (Higgilik)
Nihilizm, hig anlarmina gelen Latince “nihil” kelimesinden ti-
remigtir. Nihilizm, varh@in var olmadigini, varsa da bilineme-
yecegini, bilinse de anlatlamayacagini iddia eder. Bundan
dolayi nihilizm, ontolojiyi (varlik) reddettigi gibi epistemoloji-
yi (bilgi) de reddeder.

Nihilizmin bu g iddiasim ilkgag dusinurlerinden Gorgias
temsil eder. Bir sofist olan Gorgias'in;

- Higbir gey var olamaz; yani varlik diye bir gey yoktur.
~ Var olsa bile bilinemez.

- Bir gey var olsa ve bilinse bile, bir bagkasina anlatila-
maz veya ogretilemez, sozleri ile her turl varhg ve
onun bilgisini reddetmistir.

Bir diger nihilist filozof Nietzsche'dir. Ona gére; nihilizm, bi-
zim biitiin yiiksek degerlerimizin sona erdigini diiglinen
mantiktir. Bu kékten inkarci tavri ile Nietzsche kendini Avru-
pa'nin ilk ve en yetkin nihilisti olarak tarumilar.

Il. Realizm (Gergekgilik)

Varhidin, gergekten insan zihninden bagimsiz olarak var ol-
dugunu savunan goérlige denir. Genel olarak realizm, insan
zihninden bagimsiz, gergek varligin oldugunu savunan gé-
rustar. “Varh@in var olup olmadigr” probleminin yani sira,
varligin nasil oldugu problemi de varlik felsefesinde énemli
bir yer tutmaktadir. Ote yanda, varligin var oldugunun kabul
edilmesi duyulanmizla ya da akhimizla onun bilinebilme im-
kanini da beraberinde getirir. Realist disindrler, ontolojik
gergekligin var oldugunu ve bunun bilinebilecegini savunur-
lar.

Bizim disimizda gergek varligin oldugunu kabul eden diigi-
nurler, varhigin ne oldugu kenusunda da farkll diginceler
ileri sirmuslerdir.



Metafizik; ruhun varlidi, ruhun &limsuzligu, evrenin
nereden gelip nereye gittidi gibi problemlerle ilgilenir.
Ancak bunlarin yaninda glizelin ne oldugu, hangi tar

davraniglann dogru oldugu ve hangi tir rejimlerin iyi
olduguna iligkin sorular da metafizigin inceleme alani-
na girer. Gunkd; bu tir sorulan ne kesin olarak cevap-
layabiliyoruz ne de yok sayabiliyoruz.

Buna gére, metafizik i¢in asadidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Insanin merak ettigi ama kesin cevap vermenin
mimkin olmadidi sorularla ilgilenir.

B) Ruhun varlii, guzellik, iyilik, adalet gibi deneysel-
likten uzak konulan sorgular.

C) Cozumlenemeyen soyut konular inceler,

D) Felsefenin cevap veremedidi konulan ele alir.

E) Oldukga kapsamii bir alani vardr.

Metafizik, her seyden 6nce varligin ne oldugunu,
genel olarak var olmanin ne anlama geldigini sorgular.
Metafizigin ilgi alanina giren konularda kesin cevaplar
vermek mumkun olmadigr gibi, insan akl bunlar
diisiinmekten de geri duramaz. Ornegin, “Ruh dlim-
lumudar.” "Oldikten sonra ne olur?” gibi.

Buna gore, agagidaki sorulardan hangisi metafizi-
gin konusu degildir?

A) Evrende bir sistem var midir?

B) Evrende tiim nedenlerin temelinde bulunan bir “ilk
neden” var midir?

C) Evrenin bir baglangici ve sonu var midir?

D) Varlik kendiliginden mi vardir, yoksa bir var eden
mi s6z konusudur?

E) Varliklann hareketlerinin genel-geger kurallar ne-
lerdir?

@

Evrenin kendisi, sUrekli insanlann merakini tetik-
lemigtir. insanoglu her gagda evrenin nasil var
oldugunu? Evrenin bir yaraticisinin olup olmadigini?
sormus ve cesitli cevaplar gelistirmistir. Boylece
gunimizde evrenle ilgili bir ok eser ve yeni arastir-
ma alanlan meydana gelmistir.

Evrenle iigili sdylenenler, asadidakilerden hangi-
sinin alanina girmektedir?

A) Ahiak felsefesinin
B) Bilgi felsefesinin

C) Metafizigin

D) Estetigin

E) Bilim felsefesinin

insan var olmadigini disiinirse kendisiyle gelismis
olur. insan kusku duymakta oldugu sirece, kugku
duymakta oldugundan kusku duyamaz. Kusku duy-
mak disinmek demektir, diglinmek ise var olmak
demekdir.

Pargaya gore, asagidaki yargilardan hangisine ula-
sthr?

A) Varliga ulagabilmek imkansizdir.

B) Varligin tek kaynagi atomlardir,

C) Varlik sadece maddeden ibarettir.

D) Dustince var olugun kanitidir.

E) Dogru bilgiyi elde etmek imkansizdir.

“Benim digimdaki varlik alemini var kabul ediyorum.
Cunki, goriyor, duyuyor ve varliga dokunabiliyorum.
Oysa, riya gorurken de bunlan yapabiliyorum. Peki
ya hep rliya goriyorsam, bu riyadan bir gin uyanip
yasadiklarimin hepsinin beynimde olusan algilardan
baska bir sey olmadigini anlarsam...”

Bu gériisleri savunan bir diigiinir, agagidakilerden
hangisini sorgulamaktadir?

A) Bilginin yasamdaki iglevini

B) Varligin gergekten var olup olmadigini
C) Sezginin gergeklige ulagmadaki rollind
D) Varligin degisim iginde oldugunu

E) Varligin ilk ana maddesini
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FELSEFE

migtir.

gidakilerden hangisidir?

A) Varligin var cldugu kesindir.

ulagilabilir?

meyecektir.

hangisini savunabilir?

Bir filozof “Eger bir geyin 6ncesi ve sonrasi bagka bir 9.  Aristoteles ilk felsefenin gorevini: “Var olan, var olan
sey ise ortada gergekten bir geyin var oldugundan stz olarak, 0zunu saf halde ele almak” olarak nitelemistir.
edilebilir mi?" diyerek varh@in gergekligine karg gik-
Buna gbére, varlik felsefesiyle ilgili ne anlatimak is-
tenmigtir?
Bu pargaya gére filozofun karsi giktigi goriig, aga-
A) Var olani kendisine konu yapar.
B) Varligi her seyden bagimsiz inceler.
C) Varligin strekli degisim oldugu gériistindedir.
B) Evrende bir diizen ve birlik vardir. D) Var olan degil var olanin otesi ele alinir.
C) Varlik hem madde hem de ideadan ibarettir. | E) Varligi sadece gérinlsten ibaret olarak degerlen-
D) Varlk insan algilamasina baghdir. dirir.
E) Varhd meydana getiren digincedir.
10. Bilimin tartigmasiz kabul ettigi nesnelerin varligi, felse-
fe igin bir aragtirma konusudur. Ornegin; éniimizde
Descartes, dislindigu seylerin var oldugundan veya duran bir nesne, farkli kisiler, tarafindan farkl farkl g6-
diiglindugl gibi oldugundan degil, zihninde bazi gey- ruidr. Bilim igin bu nesnenin ne oldugu hakkinda sip-
lerin oldugundan ve kendisinin bunlan disindGgin- he yoktur. Ancak felsefe bu gérinenlerden hangisinin
den emindir. Ona gére. iki kere ikinin dort Bﬂlél kesin nesnenin gerqegini yan5|ﬂ|§|n| SOIQLHEF.
degildir. Fakat bunun bir diiglince oldugu kesindir.
Dolayisiyla zihindeki seylerin nesnel dunyaya karsilik Burada, varlik felsefesinin hangi temel sorusu iize-
geldigi sbylenemez. Bu yuzden Descartes, 6znenin rinde durulmustur?
varligini tasdik etmistir, nesnenin degil. |
l ! A) Varligin temel yasasi nedir?
Pargadan, asagidaki diigiincelerden hangisine B) Evren sonlu mudur sonsuz mudur?
E C) Varligin asl nedir?
D) Metafizik nedir?
A) Gergek olan tek sey diigtncedir E) Varlik gergekten var midir?
B) Gergek olan, olgusal varlik alanidir.
C) Var olmak, algitlanmig olmak demektir.
D) Hicbir seyin dogrulugu kesin degildir. 11. - Metafizik; bilimin ele alamadigi konulari inceleyen,
E) Zihindeki digiinceyle nesnel dinyadaki gergek gozumlenememis konularda tum varhiklann ilk ne-
her zaman birbiriyle Brtiisir. denlerini aragtiran; varlik, bilgi, ahlak, sanat, din,
adalet gibi konulan butuncll yaklagimla ele alan
felsefe dalidr.
~ Ontoloji; var olanin, varhg@n bilimi anlamina gelir.
Eger gOphelerim beni aldatiyorsa, hic gdphe yokki, Varligin nedenlerini, temel ilkelerini ele alan, meta-
ben vaom, giphelsnr istecil kacar; benl glisese; fizigin varlikla ilgili kismiyla ugrasan felsefe dalidir.
Ben bir sey oldugumu dlsindikce, o higbir sey
olmadigima beni inandirmaya galigsa da higbir zaman Yukandaki bilgilere gére, agagidaki sorulardan
var oldugum konusunda beni kandirmaya guic( yet- hangisi ya da hangileri hem metafizigin hem de on-
tolojinin alanina aittir?
Bu gérise sahip birisi, agsagidaki yargilardan I Varlk nedir?
Il. Bilgi nedir?
. Oliim nedir?
A) Yasama karsi istekli olmak gerekir. IV. Erdem nedir?
B) Mutlu olmak igin stiphe duyulmamalidir,
C) Dustincelerle eylemler orttismelidir. A) Yalniz | B) Yalniz C) Yalniz Il
D) Suphe duymak var olmanin kanitidir.
E) Mutlak bilgiye stipheyle ulasilir. D) lvelll E) Il ve IV
5-B 6-A 7-A 8-D 9-0 10-C 11-A
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