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Bu bdlimde, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler,
birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler ve 6zel denk-
lemler ele alinacaktir.

ikinci dereceden ve ligiincii dereceden bir bilinmeyenli denk-
lemler ve bunlara dénustirilebilen denklemler ayn bir
bélumde ele alinacaktir.

A. BIRINCI DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENK-
LEMLER

a ve b reelsayl ve a=0 olmak lizere, ax + b = 0 gek-

lindeki esitliklere birinci dereceden bir bilinmeyenli denk-

lem denir. Denklemi saglayan x reel sayisina da denk-

lemin kdki denir.

Denklemin koklerinden olugsan kimeye de denklemin
¢oziim kimesi denir.

Ornek 1:
2

2x+1:0'x-§=0‘3b+1=0

10a+5=0, 3y-2=0, 4x-+2=0
denklemleri birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerdir.

2x + 1 =0 denklemi x degiskenine bagl,
X = % =0 denklemi x dedigkenine bagl,
3b + 1 =0 denklemi b degigkenine bagl,
10a + 5 = 0 denklemi a degiskenine bagl,
3y-2=0 denklemi y degiskenine bagl,
4x - J2 = 0 denklemi x degiskenine bagl,

birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerdir.

Ornek 2:
(a-2)x°+ax-8=0

denklemi birinci dereceden x degiskenine bagh bir
denklem olduguna goére, bu denklemin géziim kiimesini
bulalim.

MATEMA

Cozum:

Denklem birinci dereceden oldugundan x* nin katsayisi:
a-2 =0 olmahdr

Buradan a = 2 denkleme yazilirsa,
0x*+2x-8=0 = 2x-8=0
= x=4 = C.K= {4} bulunur.

ax + b = 0 Denkleminin Cézim Kimesinin Bulunmasi

ax + b = 0 denkleminin goziminde 3 durum vardir.

1. Durum

. = B o - b
az0 ise x = adh.QK { a}

Gozim kumesi bir elemanhidir.

Ornek 3:
2x+7=0

denkleminin ¢dzim kiimesini bulahim.

Cozum:
2#0 oldugundan,
7

2x+7=0 :;xz—g dir.
B
Q‘K—{vz}
2. Durum:
a=0ve b0 ise CK=2 dir.

GozUm kimesinin eleman: yoktur.
Ornegin, 0x +5=0

denklemini saglayan bir x reel sayisi yoktur. QO halde
¢ozlm kimesi bog kimedir.

Ornek 4:
(a®-9x+a+3=0

denkleminin ¢dziim kiimesi bos kiime olduguna gére, a
degerini bulahim.



Cozum:
C.K =@ oldugundan;

a®-9=0ve a+3#0 omaldr
L L

a®=9 a¥-3

a=*3 veazx-3

Sonugta, a =3 olmaldir.

3. Durum

a=0ve b=0 ise CK=R dir
Gozlim kiimesi sonsuz elemanlidir.
Ormegin, 0.x + 0 =0

denklemini tim x reel sayilan saglar. Dolasiyla g6zim
kiimesi sonsuz elemanlidr.

Ornek 5:

Mm-4x+n+2=0

denkleminin ¢6zim kiimesi sonsuz elemandan olus-
tuguna gére, m.n dederini bulahm.

Cozim:

Denklem 0.x + 0 = 0 seklinde olmalidir.

Yani m-4=0 = m=4
n+2=0= n=-2 olur

Sonugta, m.n = 4.(-2) = -8 bulunur.

Ornek 6:
@m+1)x-m=x+4

denkleminin C.K = {- 2} olduguna gore, m degerini
bulalim.

Cozim:
x = =2 degerini denkleme yazalim,

2m+1)x-m=x+4

—2@m+1)-m=-2+4

-4m-2-m=2
-5m=4

m=- & bulunur.

3 4

Ornek 7:
X _x+2 _
4 3

=
2

denkleminin ¢ézim kiimesini bulalim.

Coziim:
x_x+2 _1
4 3 2
(3) (4) (6)

3X-4(x+2) =8

x-4x-8=6 = x =-14 bulunur

B. BIRINCI DERECEDEN iKi BILINMEYENLi DENK-
LEMLER
a, b, c reel sayllarve a=0, b#0 olmak lzere,

ax + by + ¢ = 0 seklindeki esitliklere birinci dereceden
Iki bilinmeyenli denklem denir.

Ornek 8: :
x+y+2=0,2a+5b=4, m-n+1=0 =
denklemleri birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerdir.
X+y+2=0 denklemi x ve y degiskenine bagl,

2a+5b=4 denklemi a ve b degiskenine bagl,

m-n+1=0 denklemi m ve n degiskenine baghdr.

ax + by + ¢ = 0 denklemi butin (x, y) reel
sayt ikilileri igin saglamyorsa a=b=¢ =0
ar.

Ornek 9:
@a-2x+(b+4ay=0

denklemi her (x, y) reel say ikilisi igin saglandigina
gore, a + b dederini bulalim.

Cozim:

Her (x, y) ikilisi igin gergeklendigine gére,
Denklem 0.x + 0.y + 0 = 0 seklinde olmalidir,
Yani; a-2=10 ve b + 4 =0 olmaldir.
Sonugta; a=2 ve b =-4 olur.

Buradan; a + b =2-4 = -2 bulunur.
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Ornek 10:
2ax-3by + 4x + 9y =0

denklemi her (x, y) reel say ikilisi igin gergeklendigine
gore, a.b dederini bulahm.

Gozum:

{lk 6nce denklemi x ve y ye gore diizenleyelim,
2ax + 4x-3by + 9y =0

(2a + 4)x-(3b-9)y =0

Buradan; 2a + 4 =0 ve 3b-9 =0 olmaldir.
Sonugta; a=-2 ve b =3 bulunur,

= a.b=(-2).(3)=-6 dr

Birinci Dereceden lki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri
ax+by+c=0
dx+ey+f=0

seklinde birden fazla iki bilinmeyenli denklemden olugan
sisteme iki bilinmeyenli denklem sistemi denir. ki bilin-
meyenli denklem sisteminin ¢bzimiinde, birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemin ¢ozimiinde oldugu gibi G¢ du-
rum vardir. (Birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklem,
analitik dizlemde bir dogru belirtir.)

1. Durum:
a b

= il ise gz0m kimesi bir tek ikiliden olugur.

(Denklemlerin belirttigi dogrular bir tek noktada kesisir.)

2. Durum:
| sz0m ki ;
= SRS = o ise ¢dzOm kimesi sonsuz ikiliden olusur.

(Denklemierin belirttigi dogrular gakisiktir)

3. Durum:

% = % #* % ise gdzum kimesi bog kimedir.

(Denklemlerin belirttigi dogrular paraleldir.)

Crnek 11:
2mx +y =3

x+3y =9

denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi sonsuz elemanli
olduguna gére, m nin degerini bulalim.

Cozim:
Cozim kimesi sonsuz elemanl olduguna gore, katsayilar
orani birbirine esit olmalidir.

o 4 3

1 3 9
2m 1

= == = =

1 3
= 6m =1

= m= bulunur.

i
6

Ornek 12:
2+ (@a+2dy=2
x-ay=4

denklem sisteminin ¢céziim kiimesi bog kiime olduguna
gobre, a degerini bulalim.

Cozum:
Gozim kiimesi bos kiime oldugundan katsayilar arasinda,
% = a—_%g * —i— olmalidir.
% = 5-_5'—% = -2a=3a+6
= -5a=6
= a=- % bulunur.

C. COZUM KUMESININ BULUNMASI

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin
gOzUm kimesinin bulunmasinda bir gok metod vardir. Biz
burada (¢ ayn metodu gdsterecegiz.

1) Yok Etme Metodu

Verilen denklemlerdeki degiskenlerden birinin katsayilar
esitlenip taraf tarafa toplanarak veya cikarlarak dediskenler-
den biri yok edilir. Diger degigken bulunur ve sonuca gidilir.

Ornek 13:
2% +y =13
Xx-y=2

denklem sisteminin ¢ozim kiimesini bulahim.

Coziam:
Bu denklemleri taraf tarafa toplayip y yi yok edelim,
2x+y =13

4+ X-y= 2

x =5 bulunur.



Buradan; x-y =2
5-y=2
y =3 olur.

GK={xy}= {523}

Ornek 14:
2x-y-3a+ (x+yb=0

esitligi her a, b igin dogru ise, y kagtir?

A)-2 B) -1 C)o D) 1 E) 2
(1990 - 0SS)
Cozum:
Bu denklem,
0a+0b=0

seklinde olmahdir.
2x-y-3=0

+ Xxty=0

x-3=0
x=1
Buradan, y = -1 olur.

Cevap B

2) Yerine Koyma Metodu

Verilen denklemlerin birinden, degiskenlerden biri gekilip
diger denklemde yerine yazilarak de@iskenler bulunur.

Ornek 15:
4x-2y =7

x+y=1

denklem sisteminin ¢ozim kiimesini bulalim.

Cozim:
X +y =1 denkleminden y = 1 - x ifadesini
4x -2y = 7 denklemine yazalm.

ax -2y =7

ax-2(1-x)=7

dx-2+26=7
6x=9
-8 _3
X=%6 =% bulunur.
fy=1-x=1-3 =_1
Buradan; y =1-x=1 > 2 olur.

G.K={(x y)} :{(%" %)}

3) Karsilastirma Metodu

Verilen denklemlerin her ikisinden de ayni degigken gekilir.
Denklemlerin diger taraflan esitlenerek sonuca gidilir.

Ornek 16:
2a-3b+7=0
2a+b+4=0

denklem sisteminin ¢ézim kiimesini bulalim,

Cozim:
2a-3b+7=0= 2a=3b-7
2a+b+4=0= 2a=-b-4

Bu denklemlerin sol taraflari birbirine esit oldugundan, sag
taraflan da birbirine esittir.

Buradan; 3b-7=-b-4
4b=3 = b=% olur,

2a=3b-7
=% = 23:3,%—7
2a=2 -7
2a = 9—428
2a=7179
a=—% bulunur.

D. OZEL DENKLEMLER
Burada, daha onceden ele aldigimiz denklem tiplerinin
diginda kalan bazi denklem tiplerini ele alacagiz.

Ornek 17:
x-y=22
y+z=10 ise,
z-v=28

X -2y -2z + v nin degeri kagtr?

A) 4 B) 6 C)9 D) 12 E) 18
(1983 - OSS)




Cozam: Ornek 19:

I. yol a, b dogal sayi ve
Bilinmeyen sayisi (4) denklem sayisindan (3) fazla oldugu

igin fazlalik sayisi kadar bilinmeyen (burada 4-3 = 1 bilin- a?-b% =11
meyen) serbest (keyfi) olarak segilebilir. Buna gore,

y = 0 segilip verilen denklemlerden bulunan olduguna gére, a? + b? toplami kagtir?
X =22, z =10, v = 2 degerleri sorulan ifadede yerine
yazilirsa, A) 18 B) 21 C)25 D) 36 E) 61
X-2y-22+v=22-20-210+2 (1992 - 0SS)
=4 bulunur. Cozim:

a.2 -b% =11
I. yol {a-b).(a+b) =11
ikinci ve tgiincli denklemin iki yami (- 1) ile carpildiktan —{d T
sonra Ug denklem taraf tarafa toplanarak bu sonug buluna-
bilir a-b=1

Civinh 4+ a+ b =11
e 2a=12 = a=6

Sonugta; a=6, b =5 bulunur.

= a?+b?=6%+5%=236+25=61 olur
Ornek 18: Cevap E

B -y
=T ab Ornek 20:
S o =8 [x-2| + #y+5 =0
olduguna gére, a® + b? + ¢? kagtr? olduguna gére, x + y degerini bulalim.
A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11
(1991 - OYS) Cozum:

Daima; |x-2| =0

Coziim: #fy+5 20 dr.

Buradan; |x-2| =0, %y+5 =0 olmaidr.
Ohalde; x =2, y =-5 bulunur.

Bu denklemler taraf tarafa garpilirsa,

2£.88 .29 _423
a b [ Sonugta; x +y =2+ (-5)=-3 olur.
a.b.c = 6 bulunur.
. be
Buradan; = 1 = b = a yazlrsa,
abc=6 = aa=6 = a’°=6
—a-t;& =2 = ac = 2b yazilirsa, Ornek 21:
a _ 4 _
abc=6= 20°=6 = b2=3 5~ ® °©
a+b+c=0
a(.:_b =3 = ab = 3c yazlrsa,
_ 2 _ _
abc=6 = 3c2=6 = c®=2 bulunur. olduguna gére, ¢ kaghir?
Sonugta; a® + b? + 62 =6 + 3 + 2 = 11 bulunur.
Cevap E A) 1 B) 2 c > D) V2 E) /3

(1992 - 0SS)



Cozum:
Sorudan,

a 4 _ _
_s—b-c:a— 5c

b= .4 bulunur.
Cc
a ve b degerleri, a + b + c = 0 denklemine yazilirsa;

a+b+c=0:>—5c+%+c=0

. R
C
4 _
:F—‘tc
" A =g
c

= 1 =¢? bulunur.

Cevap A

Ornek 22:
X, y gercel sayilar ve

(x-3)% + (3y + 48> = 0
olduguna goére, x + y toplami kagtir?

A) - 15 B) - 14 C)-13 D) 14 E) 15
(1993 - 8sS)

Coziim:

Daima; (x-3)°20 ve (3y + 48)220 dir.

Bu denklemin saglanabilmesi igin

Xx-3=0 ve 3y + 48 =0 olmaldr.

Sonugta; x =3, y=-16 dir.

x+y=3-16 =-13 bulunur.
Cevap C

Ornek 23:

b 11

Yukaridaki toplama tablosunda a, b ve c birer pozitif tam-
sayly| gostermektedir.

Buna gore, a kagtir?

A)5 B) 6 c)7 D)8 E)9
(1993 - 0SS)

Gozum:
Tablodan, a+b=14
a+c=13
b+c=11 yazlr
Bu (g denklem taraf tarafa toplanirsa;
2@a+b+c)=238
a+b+c=19
—_—

1

a+11 =19 = a =8 bulunur.
Cevap D

Ornek 24:
l. 3x- §=8-x
Il. 4x =13

Yukandaki denklemler 6zdestir. 1l. denklemi elde etmek
icin |. denklem Uzerinde asagidaki iglemlerden hangisi
yapiimahdir?

A) Ikiyanina x + 5 eklenmelidir.
B) ikiyanina x-5 eklenmelidir.
C) ikiyanina 5-x eklenmelidir.
D) Solyamina x, sag yanina 5 eklenmelidir.
E) Solyanina -x, sagyanina -5 eklenmelidir.
(1996 - OSS)

Cozim:

3x - 5 Ifadesinin 4x olabilmesi igin a sayisini (3x - 5) e
ekleyelim.

3x-5+a=4x
a=x+5 bulunur.

Yani, | nolu denklemin her iki tarafina x + 5 eklenmelidir.
Cevap A

Ornek 25:
a®+ 3a% = 26-3a

denkleminden a degerini bulalim.
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Cozim:

Ozdesliklerden yararlanarak ¢dzim yapilr.
a® +3a° = 26 - 3a
a’+3a%+3a=26

denkleminin her iki yamina 1 ekleyelim
a®+3a%+3a+1=27
= (@a+1)y=27=3°
= a+1=3

= a =2 bulunur.

Ornek 26:

3a-3b+4c=7
2a-6b+8c=2

olduguna gore, a kagtr?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8
(2002 - OSS)

Cozum:
ikinci denklemi (- 1?) ile garpip diger denklem ile taraf
tarafa toplayalim.

1 B 1 ) e
—-2—-.(23-6b+8c)—2.(-— —2-) = -a+3b-4c=-1
3a-3b+4c=7

4 —a+3b-4dc=-1

2a=6
a=23 bulunur
Cevap A

Ornek 27:
x+y=-1

1,01 _ 1
PG

olduguna gore, x.y carpimi kagtir?

A) -6 B)-3 c)1 D)3 E) 6
(2004 - 0SS)
Cozum
Moe Ao 2L o HERN
y X 6 Xy [}
-1 _ 1 __
= W =% = xy=-6
Cevap A
Ornek 28:

X, y ve z reel sayilar clmak Uzere,

1 3
X< 5 <y< 5 <z

ifadesindeki birbirini izleyen sayilar arasindaki farklar egittir.

Buna gdre, x + 2y + z toplamini bulalim.

Cozim:
Farklar esit olduguna gore,

38 oy L1
z TR y =y 5T X yazlr.
4 b

z+y=%+% X+y=

z+y=3 x+y=

X+y+y+z=4
X+ 2y +2z=4 bulunur.



- i}
1. = =- 4

denkleminin kéklerinden birisi 7 olduguna gére,
a kacghr?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

2. ax + 2by = 3
3ax + by = 4

denklem sistemini saglayan (x, y) ikilisi (1, - 1)
olduguna gére, a kagtr?

A) -1 B)-2 c)o D)1 E)2

3. 3x+2y+4z=20
2x+3y+z=25

olduguna gére, y -z farki kagtir?

A) 21 B) 18 C) 14 D)7 E)5

xX+1

esitligini sadlayan x degeri kagtir?

1 3 S
A)E B) 1 C)? D)2 E)?
5. X+y+z=6
yx+xz=9

olduguna gére, x kagtir?

A) 3 B) 4 C) 2 D) V3 E) V5
(1993 - 0SS)

22+4 g4

6.
X+ x
denkleminin ¢ozim kiimesi asagidakilerden
hangisidir?
A) {1} B) {4} C) {-4,1}
D)y {-1, 4} E) {1, 4}
2 x+1
— 4+
7. x 8 _1
H=d, X+2 2
3
olduguna gére, x asagidakilerden hangisi olabilir?
A) 2 B)3 C)a D) 5 E)6
8 3x-1 _ x-1 _ x+3
; x-2 X+2 x-2
esitligini saglayan x degeri kagtir?
A)-5 B)-4 C)-3 D)-2 E)-1
4-x
9. ST 8-x
olduguna gére, x in reel sayi degeri kagtir?
A1 B) 2 C)4 D)9 E) 25
1 = 4
10. 3x+5(5x—3)— 2

olduguna gére, x kagtir?

A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2
(1997 - OYS)

CEVAP ANAHTAR! [KI3 28 0 A

Cozme

Den
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TEST 1

1. x =7 dederini denklemde yerine yazalim.

¥t A 1 T
7-4 7-3 7-a 60
3 L _ o d
3 7-a 60
PO R O JON. o |- N—
7-a 60 12 60 5
®)
= 5§=7-a = a=2 bulunur.
Cevap D
2. (x,y) = (1,-1) oldugundan,
x=1ve y=-1 yazirsa,;
ax+2by =3 = a-2b=3
dax+by=4= _ -2/3a-b=4
a-2b=3
4+ -6a+2b=-8
-ba=3-8
-ba=-5
a=1
Cevap D
3. (y-2) yibulabilmek igin x i yok edelim,
-2/ 3x+2y+4z=20
+ 3 2x+3y+z=25
Sy -5z =-40+75
5(y-2z) =35
y -2z =7 bulunur.
Cevap D
4, P
gy L
“~._>S_+:—1'
k!
1 olmahdir,
3
{é_';ris-_{‘::“ 2+ x_;1=4
"” —=2N3=2+2
4 olmalidir. 0x= 1E bulunur.
Cevap A
5. x+y+z=6=2y+z2=6-x
yx+xz=9 = xly+z)=9
Buradan; y + z = 6 - x yazilirsa,
Xy +2)=9 = x(6-x) =9
= x-x%=9
= 0=x*-6x+9
= 0=(x-3)?
= x =3 bulunur.
Cevap A

2
28 5 @+ 4=32+5x

x4 x
= 0=x+3x-4
= 0=(x+4)x-1)
= Xx=-4 x=1
GK={-4,1}
Cevap C
7. 2+x+1
x a3 _1
S g .
igler diglar carpimi yapilirsa;
B p i1l o X=B g yin
X 3 3
x4 Pen-4
3 X
X2+ ax = 32 + Bx - 12
0=2x+2x-12
0=x2+x-6
0=(x+3)x-2)
+ ks
=-3, x =2 bulunur,
Cevap A

8 -1 _ x-1 _ x+3
' X-2 X+ 2 Xx-2

-1 x+3 _ x-1

x-2 x-2  x+2

8x-1-x-3 _ x-1
x-2 X+ 2

-4 _ x-—1 2(x-2) _ x-1
X—2 X+ 2 x-2 X+ 2
_ ox-1 oy _
2= -5 = X+4=x-1= x=-5 our
Cevap A
4 -x
— X =8-x
24+ Jx
2
2T g ekee k)
2+ Jx 2+ Jx
= Xx-Vx-6=0
= (Vx-3)(x+2 =0
ol
0
= Vx=3 = x=9 bulunur.
Cevap D

10. Her iki tarafi 2 ile garpalim.
x+ L 6x-3)= 4
2.3x + 5x-3 = 41
6x + 5x = 44
11x = 44
x =4 olur.

Cevap D



TEST

1. 6x-[5x-(x-2) +3]-2=9

olduguna gore, x kagtr?

A)3 B) 5 c)6 D)8 E} 10

2. 2x-4 + k-6 i 10x-20 _

) 3 5 12

denklemini saglayan x degeri kaghr?

A) 10 B) & C)5 D)3 E) 1

3. 3x- % = 9 olduguna gbre, x - 31_: Ifadesinin

degeri kagtir?
A)-9 B)-3 )1 D)3 E)9
X+ 2 2 1 = ¥
4 x—3 " x-a "Tx+1 3

egltligini saglayan x degerlerinden birisi 2 oldu-
duna gore, a kagtr?

A)0 B)

S

C) 1 D) % E) 1

2 X X+ 3
. +5=
& x-2 » x—2+x+1

olduguna gére, x Kkagtr?

B)-% (o3 LIl D) 1 E)3

A)-2 3

10.

m-3n=17
2m+n=-1

olduguna gére, m - n farki kagtir?

A) -3 B) - 1 C)3 D)5 E)7

|2x-6| + [x-3y +6| =0
olduguna gére, x.y garpimi kaghr?

A9 B) 8 c)7 D)6 E)5

a bir rasyonel sayi olduguna gore, agagidakiler-
den hangisi daima dog@rudur?

a+i 4a-2
- = B =
A)8+1 1 )23—1 £
a’-a 48° + 6
c —a-1 D28 .
A ) 2a° + 3
2
a—-4 _
B-agg ~2%
x+y-z=25

3x -5z + 3y =12
olduguna gére, x + y + z toplami kagtir?

A) -100 B) -38 C)1 D) 37 E) 88

15

2+——i
2-a

=3

olduguna gore, a kacghir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



1. (@a-3b-4)x+ (a-byy=0

esitligi x ve y nin biitiin reel sayi degerleri igin
saglandigina gore, a kagtir?

A) -1 B) -2 C)-3 D)-4 E)-6
12, g% =g
b
b-1L =2
a

olduguna gore, 4b -2a farki kagtir?
f—
- A)1 B) 2 C)4 D) 6 E)8
oo
=T
Lid
[
<

ﬁ 13. x ve y gergel sayilardir.
(2x-5)2 + (By + 11)2 =0
olduguna gére, 4x + 5y kaghtir?
A) -2 B) -1 C)2 D)5 E)7
14, X+3=y ve
X2 —xy +2x =4
olduguna gére, x kagtir?
A) -4 B) -2 C)2 D)3 E) 4

15. Bx -6y = 18
183y-2z=9
9z-x=15

olduguna gére, x + y + z toplam: kagtir?

A) 6 B)7 C)8 D)s E) 10

16, ab=c
b.c = 2a
ac=3b

olduduna gére, a® + b2 + ¢® kagtr?

A) 11 B)9 C)8 D)7 E)6

17. X+y=2
y+tz=-4
X+z=4

olduguna gére, x* + y* + 2° ifadesi kaga egittir?

A) 35 B) 53 c)o7 D) 99 E) 153

18. x,y, z pozitif reel sayilardir.

By ooy Nz,

z X

olduguna gére, “"y‘z kagtir?

A8 B) 4 C)2 D)% E)%

19. X+y+z=0
Xyz=25

olduguna gére, (x + y)2.(y + 2)%.(x + 2)? ifadesi-
nin degeri kagtir?

A) 5 B) 25 C) 50 D) 125 E) 625

9E 10-A 11-8 12-B 13-8 14-A




3.

a.

2-x B X+3
3 2

=1

esitligini saglayan x degeri kagtir?

11 1 3
A-F B-5 O
je M+l _ m+6

7% r

olduguna gore, m kagtir?

A)-8 B)-4 C)-2

olduguna gore, x kag olabilir?

A) - /6 B) - J2 C) V2

denkleminin kéki x = 1 olduguna gore, a kagtir?

A) 6 B) 4 C)2
a2 . a&a+2
a+2 a a

esitligini saglayan a degeri kagtir?

A) -4 B) -3 c)-2

D)3

D)2

D)2

1
2

D)3

)3

E) 4

E)3

1

E) 4

10.

olduguna gdre, x kacgtir?

A1 B) 2 C)5 D)7 E) 10
a’b + a =50
a
ab+1 _
b 10

olduguna gére, b kagtr?

A) 10 B} 5 C) 1 0) & E) -

10
3+ L
&~ X
=1
3+ L 1
3+
X
olduguna gore, x kagtir?
A)3 B)2 C)-2 D)-3 E)-4
I+y _ 10
x—2y
y-x=2
olduguna gore, y nin degeri kagtir?
A)-3 B) -1 C)1 D)3 E)9

a ve b reel (gergel) saylardir.
(x—a)(d-x) +(2-x).(bx+1) =0

esitligini saglayan x degerlerinin kimesi {1, 2}
olduguna gére, a + b toplami kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

enklem Coz

n



MATEMATIK 1

1. 2a-3b =3+ 2x
a+b=1-x

olduguna gére, b - 4a ifadesinin degeri kagtir?

A -7 B)-5 C)-3 D)3 E) S5
12. a, b, c reel sayilardir.
Ja+b-2 +(a-b+ 4%+ lac+b| =0
olduguna gére, ¢ kagtir?
A) 3 B) 4 C)s D)6 E)7
13. X= 5 =3
x -_—
5 +y=4

olduguna gére, x* - y? ifadesinin degeri kagtir?

A) 24 B) 12 [OF:] D)s E)4
X 2 1 __1
14. X+1T T X T8 T3
olduguna gére, x kagtr?
16 1 1 4
A) - = B) - — C) -+ D) 55 B
15, (x+y-10)m+ (2x-y-2)n=0

denklemi her (m, n) ikilisl igin daima saglandigi-
na gére, x kaghr?

A)-2 B) -1 C)2 D)3 E) 4

16.

17.

18.

19.

X+y=2
X+z=4
y+z=86
olduguna gére, x‘.rz Kagtir?
A) 12 B) 8 C) 4 D) 2 E) 0
3a-b-2c=5
2a-2b-3c=3
olduguna gére, a + b + ¢ toplami kagtir?
A -2 B)-1 c)o D) 1 E)2
—a_ 1
a=3-%33

esitliginde, a nin hangi degeri igin b nin degeri
hesaplanamaz?

A5 B3  C)-1 m-% E)-2
a, b, c porzitif reel sayi olmak Gzere,

2ab=c

3ac=b

dbc = a
olduduna gére, a.b.c sonucu kagtir?

1 1
8 == =

A) 24 B) C)1 D) 3 E) 3

Baz kutulan bog birakilan asagidaki toplama ve carp-
ma tablolarinda a, b, ¢ farkh birer sayiyi gostermek-
tedir.

+|la|b|e x|la|bjc
a 15 a 14
b b
C [ 16
Buna gore, a kagtir?
A) 2 B)5 C)7 D)8 E)9

MATVFTTUN IR 14 28 36 4C 54 6D 7.8 6o

B

10-D




OzEL
1. Asagidakilerden kag tanesi daima dogrudur?

Lo |=x|=[x]

0. Yxt =dx

2
xX° -4 s

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

2. ﬂ:z
-

Py -2xy +1=0

olduguna gére, z* kaghr?

A) 4 B) 2 c) V2 D) 1 E)
3. Lol 8
a b ¢ 2
1 2 1
—t—t+—=—
b a c 2
1 1
olduguna gére, S e kagtir?
1 5
A) -1 mE- C)1 D)2 Ep;

4. x, vy, z pozitif glmayan tamsayilardir.

z2>-2
x+2z).y=5

olduguna gére, x in alabilecegi dederler toplami

kagtir?

A)-10 B)-9 C)-68 D)-4 E)-1

5, L&
X

< |w

=2 ve 2x+5y=3.xy

egitliklerini saglayan x degeri kagtir?

ny BT of pf ¥

PN

6. X+ xy =4

V2 +xy=12

denklem sistemini saglayan x ve y degerlerl igin

|y = x| kagtir?
A) 4 B) 3 c)2 D)1
2 ol
o 3T ex

olduguna gore, 3** kagtir?

1 1
N5 B3 C)1 D)3

B. x<x?<|x| olmak (zere,

E) 0

E)9

ifadesinin alabilecegi kag tamsayi degeri vardir?

A)0 B) 1 c)2 D)3

9. Xy+x+y=4
1 1 3

+
x+1 y+1 5

olduguna gére, x +y kagtr?

z A = 3
m- % B)- 3 c)1 D)3
10 S
. Xy 3
—
y-y=3

olduguna gore, ’;—t:— orami kagtir?

A3 B) 4 C)5 D)6

E)4

E)5

E)7

CEVAP ANAHTARI R0 2.0

6.0 7-8 B 9.¢

A

Denklem



ax® + bx + ¢ = 0 denkleminin A < 0 iken reel kékiniin
olmadigini daha 6nceden biliyoruz, Ornegin, x2 + 1 = 0
denkleminin reel kok( yoktur.

Gunkii, (® + 1 =0 = x* = - 1) karesi- 1 olan reel sayi
yoktur.

Simdi, bu tirden denklemlerin ¢dzimini mamkin kilan ve
reel sayilar kiimesini de kapsayan yeni bir kiime tanimlaya-
cagiz.

A) TANIM

ave b birer reel sayivei = -1 olmak tzere,
z=a+bi seklinde ifade edilen z sayisina karmagik
(kompleks) sayi denir. Karmasgik sayilar kiimesi C ile gésteri-

lir.

C={z:z=a+biabeRvei= -1} dir

(i= 3 = 2=-1 di)

z =a+ bi karmagik sayisinda a ya karmasik sayinin reel
(gercel) kismi, b ye karmasik sayinin imajiner (sanal) kismi
denir ve Re(z) = a, Im(z) = b seklinde gésterilir.

Ornek 1:
Iz, =2-3i
Il.z,=v3+i
1IN ;=7

karmagik sayilarinin reel ve sanal kisimlarini bulahm.

Cozim:

z,=2-3i = Re(z,) =2 ve Im(z,) =-3,
z,=V3+i = Re(z) = /3 ve im(z,) =1,
z,=7 = Re(z,) =7 ve im{z;) =0

Ornek 2:

¥ -2x +5=0

denkleminin kéklerini bulahm.

MATEMAT

Coziim:

Verilen denklemde a =1, b=-2, ¢ = 5 tir.
A=b?-dac = (-2)2-415=-16 = 16,2

X = =
1 2a 2.1
_ 2=+a4i
2
=1+2 di.

C={1-2, 1+2i} di.

B) SANAL BiRIMIN (I-NIN) KUVVETLERI

Gorlldagu gibi | nin kuvvetleri; 1,i, -1, - i degerlerinden
birine esit olmaktadir.

Buna gbre, n € N olmak (zere, i nin kuvveti 4 ile
bélindiiglinde;

Kalan0 = *" =1

Kalan1 = "+ 1=

Kalan2 = *"*2—-_4

Kalan3 = #n+3=_j
Ornek 3:

P =-1 olduguna gére, (1 + )(1 + *)(1 + 1 iglemi-
nin sonucu kagtir?

A) 3 B) 1 c)o D) -1 E)-3
(1988 - OYS)

Cozim:
(1+).(1+P.(141% = (14+i).(1 = ).(1+i3)
=(12-3. (1-1) =2.0=0 dr.
Cevap C



Ornek 4:
i=+=1 ve n pozitif tamsay! olmak uzere,
iBn—1 + i4n

jn-1

ifadesinin kisaltilmig bigimi agagidakilerden hangisidir?

A)i B)i+1 C)i-1 D) 1 E)2
(1995 - OYS)

Cozium:

o : ; )
i=v-1ise i*=1vei*™ =1 _ (&) dir
iBn-1 4 i47| iBn—1 i4n

an-1 = Tan1 + e

_Bn-1-4n+1  j4n-dn+1

=i 4+i'=1+i dir
Cevap B

Ornek 5:

(" +i"%+1). (9 +i'%-1)
igleminin sonucunu bulalim,

Cozam:

= (P f=1 1) ==1

= (1 P=12. i) =i

= (. P =12 (- =i

"% = (i4)* = 125 = 1 oldugu igin,

(M + i+ 1) (PP ) = c1-i+ 1) (~i+1-1)
= (=00

2 = -1 bulunur.

C) KARMASIK DUZLEM VE BIR KARMASIK SAYININ
GORUNTUSU

iki boyutlu analitik dilzlemdeki x ekseninin reel eksen, y ek-
seninin imajiner eksen alinmasiyla olusturulan diizleme kar-
magik diizlem denir.

Karmagik sayilar ile analitik diizlemin noktalar bire bir egle-
nebilir. Bu eslemede x + yi sayisina (x,y) noktasi karsilik
gelir.

Ornek 6:

z1~—-3+2i, zz=—2+i, 23=ai. ;=1

karmagik sayilannin diizlemdeki gérintilerini géstere-
lim.

Cozium:

Sanal 4y
Eksen
3+23=3i
[ X R -+2,=3+2i
Ly | :
o T .
- 1 24- 1 S —b X
-2 -1 1 2 3 Reel
~f Eksen
-2~

D) IKI KARMASIK SAYININ ESITLIGI

Reel kisimlari ve imajiner kisimlan kendi aralarinda esit olan
iki karmagik sayi esittir.

z,=a+bi

olsun, z, =z, < (@a=c ve b=d) dir.
Zy=c+di ! 2 { )

Ornek 7:

z, =a+3+2bi+3i
z, = 8 + (a + b)i
z

1%

olduguna gére, b degerini bulahm.

Cozum:
z={(a+3)+(2b+3)i, z,=8+ (a+Db)
z, =z, oldugundan,

a+3=8 = a=>5,
2b+3=a+b = 2b0+3=5+b
= b=2 dir

E) BIR KARMASIK SAYININ ESLENIGI
z = a + bi karmagik sayl ise z =a-bi sayisina z kar-
masik sayisinin eglenigi denir ve z seklinde gésterilir.

Ornek 8:
z, = 4 + 3i sayisinin eglenigi z, = 4 - 3,
z, = V2- /3 saysinin eglenigi z, = v2 + V3,

z, = - 7i sayisinin eslenigi z, = 7i,

N
i

12 sayisinin eslenigi z, = 12 dir.

ilar
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Ornek 9:

z = a + bi olmak uzere,
3.z-1=2(4-1)
olduguna gore, a + b toplamim bulalim.

Cozum:

3.z-1=2(4-i)
3(a-bi)-1=8-2i

3a-—1-3bi = 8- 2i esitliginden,
3a-1=8 ve -3b=-2 dir.
da-1=8 = 3a=9 = a=3 ve

-Bb=-2 o b=% tar.,

11

= 2_1
Ohalde, a+b=3+ 3= 3 tar.

U

Bir karmagik sayimn eglenidinin eslenigi kendisine
esitir ((Z)=2)

F) KARMASIK SAYILARDA DORT ISLEM

1. Toplama - Cikarma

Karmagik sayilar toplanirken (ya da gikanilirken) reel ve sa-
nal kisimlar kendi aralarinda toplanir (ya da cikarihir.)

21=a+hi} z,+z,=(a+c)+(b+di

z;=c+di z,-z,=(a-c) + (b-di

Ornek 10:

z,=2-100 ve z,=8B+3i
olduguna gore, 2, + z, ve z, -z, yi bulalim.

Cozum:

z,+2, = (2-10i) + (8 + 3i)
=(2+8) +(-10+3)i=10-7i

z-2, =(2-10i)- (8 + 3i)
=(2-8)+ (-10-3)i =-6-13i dir.

2. Carpma

Karmagik sayilarda carpma iglemi, i# = -1 oldugu géz
onune alinarak, reel sayllardakine benzer gekilde yapilir.
z,=a+bivez,=c+di olsun.

.

2,2, = (a + b_i) .(c+ t:i)
et

=ac+adi + bic+ bd? (Z=-1)
=ac-bd + (ad + be)i

z,.z, = (ac - bd) + (ad + be)i

2.z, =(a+bi)(a-bi) =a’-b’P= 2z .2 =a+b’

dir.

Ornek 11:

2z, =2-ive z,=3+2 oldujuna gdre,

a)z,.z,
b) z,.z,
o (z)?

iglemlerini yapalim.

Cozim:

v v
a) zp.zp=(2-1).(3 + 2i)
'

=6+ 4i-3i-22
=6-2.(-1)+ (4-3)i
=8+i di

b) z.Z,=(@2-0).(@2+1)
2

=22_(-1)
=5 ftir

c) (z)? = (3 +2i)?
=32 +2.3.2i + (2)?
=9+ 12i-4
=5+ 12i dir

Ornek 12:

(2-0)z=1-2z egitligini saglayan, z karmagik sayisi
agagidakilerden hangisidir? (z, z nin eglenigidir)

A)%(1+i) B)%un]

D)1+ i E)

3 +

1
a

R
2

o) ;——m

(1983 - OYS)



Cozim:
z = x + iy olsun. Buna gore,
@-jz=1-2

@-1) (x+iy) =1- (x+iy)
2% + 2yi—ix -y = 1- (x-iy)

o+ 2yi-ix+y=1-x+1iy
@x+y)+ @y-xi=(1-x +iy esitliginden,
2X+y=1-x ve 2y-x=y dir

Buradan,
3x+y=1 ve x=y olduguna gore,

X=y= % bulunur. O halde istenen sayi

=1 L1 g
zZ= m + P i dir.
Cevap B
Ornek 13:
(A+2-0+0)°
ifadesinin egitini bulahm.
Cozum:
(M+i2=12+2.1.i+#=2 dir
A+)%=[1+)°=@)°=32.1°=32 di.
Buna gore,
(1+i2-(1+10)"%=2-32 =-300 bulunur.
Ornek 14:
(1 + 0%+ (1-0)° toplami kagtw? (i% = -1)
A) -8 B)-5 c)o D) 5 E)8
(1989 - OYS)

Cozim:
(A+iF=12+2+F=1+2-1=2f
(1-P=12-2i+%=1-2i-1=-2i oldugu igin,
A+ +0-F =1 +PP.a+)+[(1-2.(1-))
= (20021 + i)+ (-20%. (1)
=—4(1+i0)-4(1-i)
=-4-4i-4+4i
=-8 bulunur.
Cevap A

Reel katsayili ikinci dereceden ax® + bx + ¢ = 0
denkleminin kéklerinden biri z,=m+ ni karma-

sik sayisi ise digeri bu kokin eslenigi olan
z, =m-ni sayisidr.

Ornek 15:

ave c reel sayilar olmak Uzere,
X-ax+c=0

ikinci dereceden denkleminin koklerinden biri 3 - |
olduguna gore, a + ¢ yi bulalim.
Gozium:

Reel katsayil ikinci dereceden denklemin kéklerinden biri
x, =3-i isediferkdk x, =3 +i dir.

Buna gore,
—_~-a _
x'+x2——T—a
3-i+3+i=a
6=a dr

x1.x2=~%=- =c
@B-).B8+)=c
9+1=c
10 = ¢ dur
Buradan,

a+c=6+10=16 bulunur

3. Bolme
Karmagik sayllarda béime iglemi, paydanin eglenigi ile pay
ve paydanin garpiimasiyla sonuglandinlir.

z,=a+bivez,=c+di olsun

% __a+bi _ (a+bi.(c-di
% c+di (c + di) . (c-di)
_ _(ac + bd) + (bc - ad)i
c? +d?



WIATEMATIK 2

Ornek 16: Cozum:

z : ’ : ;
z, =4-3i ve z, = 1-2i olduguna gére, 2_1 yi bula- T+2i o 1-20 _ (+2)(1+)  (Q-2)0-
hm. 2 T-1 1+i 12412 12 + 12
1+ (1-i)
1+0+2 +2° i 1-i-2i+2@
2 2
Gozum:
1+8i-2+1-3i-2
2 _ _4-3 _ (4-3).(1 +2) 2
Z 1-2i (1-2i).(1 + 2i) _ (1-2+1-2)+(@-3)i
2
_ 4 +8i-3i-6° .
- 12 4 22 = ﬂ
2
- —1% =1 di
=2+ i dir
Ornek 19:
1) z = a + bi sayisinin,
(40
toplama iglemine gore tersi, —z =—a—bi, ( 1-i ]
1+i
1’ carpma iglemine gdre tersi,
il igleminin sonucunu bulalim.
1 1 a-bi
S — = —— = ——— i
Z z a + bi a“+b Céziim:
fﬂ EEFREE A=k - =B
2) Zy-Zp L3 21.22 1+i 12 + 12 2
Z3 Z (=i
il A
oldugundan, | — =) =1 di
1+
Ornek 17: )
Ornek 20:
3 - 4i karmasgik sayisinin garpma iglemine gore tersinin
imajiner (sanal) kismini bulalim. i+ 2

Cozum:

3 - 4i sayisinin garpma islemine gére tersi, igleminin sonucunu bulalim.

1 _ 3+4i _3+4 _ 8 _ 4, Céziim:

g |

3 - 4i 32 4 42 25 25 25 ) 2 ; 2

oldugu igin imajiner (sanal) kismi = 2;"5 tir.

=i+ £
I+
=i+i_
2i
=i+ -
Ornek 18: (l)
" " I
1+?t i 1—?| .
1-i 1+ aff g

igleminin sonucunu bulahim. =i-i=0 dr.



Ornek 21:

z=3+2i ve z=3-2i olduduna gére,

zZ+2Z iy
z-Z

agadidakilerden hangisine esittir?

81 81 81 . 81 . i
A)E B}—E C)—El D) 16| E)—!
(1990 - OYS)
Cozim:
( 2+% ]‘ =[ 3+2i+3-2i ]‘
z-Z 3+2-3+2
8 4
-(4)
a ¢
'[‘EF
81
= —— olur
16
Cevap A
Ornek 22:

z =2 + 4i ve u = 3i karmasik sayilar olduguna gore,

zZ.u .
B+3 degeri asagidakilerden hangisidir?
A-2 B-1 g2 plitd g 1-2
3 3
(1997 - OYS)

Cozum:

z=2+4i = z=2-4i
u=38i = u==3i
Buna gore,

£.U 2-4i) . (- 3i

6+3 ~  g+3i

-6i-12
6+ 3i

- 2(3i + 6)
6 + 3i

=-2 dir
Cevap A

G) BIR KARMASIK SAYININ MUTLAK DEGERI! (MODULU)

Karmasik dizlemde, bir kar- Ly

magik saylya kargiik gelen

noktanin, baslangig noktasina

uzaklidina bu sayinin mutlak D-=---==------2 z=a+bi
degeri (modiil) denir ve |z Iz|
seklinde gdsterilir.

o
e

z=a+bi = |z|=.a®+b? dir

Ornek 23:
z=5+12i

karmagik sayisinin mutlak degerini bularak karmasik
diizlemde gosterelim.

Cozum:
z=5+12i 4y
= |z| = 524122 Y| — +Z2=5+12i
=13 tir. :l
LIV
X H %
0 5
Ornek 24:

z=(a+2) +3i
|z| =5

olduguna gére, a nin alabilecegi degerlerin toplamim
bulalim.

Cozam:

|z] =5= Jla+27+3% =5
= (a+2?4+3%=5°
= (a+2°%=18

oldugundan, a+ 2 =4 veya a+ 2 =-4 tir
at+2=4 = a=2 veya

a+2=-4 = a=-6 dr

a nin alabilecedi degerlerin toplami; 2 + (-6) = —4 tdr,



H) MUTLAK DEGERLE ILGILI OZELLIKLER

Wizl = -2 = |z| = |-2| = |iz| = |-i7Z|

2) I2,7,) = Iz, . Iz

z Z
3 | =L =Ji. 2, 20
) 2 |22 (zg =0)
4)|z“|=|z|“

5)z.7=|z|?

8) |1z,1 - 1z,]| < |z, 2z, < |z,] + |z,

Ornek 25:
3-3i
1+i

olduguna gdre, |z| degerini bulahm.

Cozim:

3 - 3i sayisinin mutlak degeri,

JaZ 132 =32 dir

1+ i sayisimin mutlak degeri,

V2 +1# =2 dir O halde,

|z|= _]_3-_3|L =ﬂ =3 tdr
11+ J2
Ornek 26:
i = -1 olmak iizere,
;= 3-5i
2+ 4i

karmagik sayisi igin |z2| degerini bulalim.

Cozum:

|23 = |z|? dir.

R . R
2 + 4i :,-'224.42

= |z| = ﬂ dir.
J20
Buradan, [z|2= 2% = 17 gy
20 10

Ornek 27:

2 = -1 olmak Uzere,

2= (1-3)2. (-5 + 12)°
5+ 12i

olduguna gore, |z| degderini bulalim.

Cozim:

I2] =‘ (1-3)2 . (-5 + 12i)°

5+12i

[1-3if . |-5+12if
[5+12i]

(J#+ a2 )2 (/o127 )

J 52 +122

Ji0)? . 138
13

=10.132

= 1690 bulunur.

Ornek 28:

z=a+ bi olmak Gzere,
z-|z|=-1+2i
olduguna gére, a + b degerini bulalim.

Coziim:

z-)z| =-1+2i

a+bi-+Ja?+b®=-1+2
a-ya? +b% )+ bi =-1+2i

oldugundan, a- a2 +b? =-1ve b=2 dir

Buradan,

= aw\}aa+22 =-1
= at+1=ya’+4

= a’+2+1=2a%+4

=

3
a= = ;
= 2 Ir.

3 7 .
Ohalde, a+b= = +2= = A
alde, a + b 2+ 3 dir,



iZ = -1 olmak iizere,
P) = x20 —2x'5 + x10_ x5
olduguna gore, P(i) kagtir?

A)-i B)-1 c)o D)i E)1

2 = =1 olmak lizere,
(1 4 7209, (1 - [P00% (1 4 2009 (q (2003
Igleminin sonucu agagidakilerden hangisine egittir?

A) - 2i B)-i C)o D) 2i E) 3i

? = -1 olmak iizere,
3.J-9. 27

Igleminin sonucu agagidakilerden hangisine esittir?

A)9V3 B)6/3 C)-v3 D)-2V3 E)-3.3
=-1 ve a<0<b olmak {izere,
Ja-b -4ab = (iJa_2 + 2
olduguna gére, a + 2b kagtir?
A)-4 B) -2 C)o D) 2 E) 4

5.

zZ,=3+i

z,=2-]

olduguna gére, (z,)" - (z,)™" Igleminin sonucu
kactir?

141 1+3i i
A By ——— e
) 10 ) 10 0)5

—1 43 -1
pj =1 e g =1
) —7o )5

Kéklerinden birisi 1 - 21 olan reel katsayih ikinci
dereceden denklem agagidakilerden hangisidir?

A *+2x+3=0 B) ¥-2x+3=0

C) *-2x+5=0 D) *+3x+4=0

E) ¥+3x-4=0

2z+i=4-i.2

egitligini saglayan z karmagik sayisi agagidakiler-
den hangisidir?
A)1-2i B)2-i C)2+i

D)3-2i E)1+i

(1 +i).(2 + 2i).{3 + 3i).(4 + 4i)

carpiminin sonucu asadidakilerden hangisine esit-
tir?

A)96i B)-96 C)-96i D)9 E)-192
v-1=i olmak Gzere,
(-0 +(-2)p"®
Ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
A) 29 B) - 2'9 C) 2'9.(1+2i)

D) -2'° E) 2'%i -1



10. i = -1 olmak izere,

2-i Y%
[1+2i ]

14. z karmagik sayidir.

igleminin sonucu agagidakilerden hangisine egittir?

A1 B)1+i C)1-i D)i

_ oj)2
§s ,- (a-2i (2 + V3
3-4i

olduguna gére, |i.z| kagtir?

A)5/2 B)4/3 C)4/5 D)47

12. n bir reel sayidir.

olduguna gore, |2"| sayisi agagidakilerden hangi-

sidir?
A)-2i B) 2i C)i D)1
_ VB +ai
13. 2= ——————
(3 -sif

karmasgik sayisinin modiilil kagtir?

A;{% B)% c) 11

D) 12

lz] =2
olduguna gore, |% + % ifadesinin degeri kagtr?
; 5 bt 8 A 2
E)-i A)G B)S C)2 D) 3 E)3

15. z(1+i)=1+2z

esitligini saglayan z karmasik sayisinin moddlii
kagtir?
A) VT B) 2 c)3 D) V3

E) 5v7 E) V5

16. z=a+ib olmak izere,
|z] + |iz] +3.|z| +a.i=15-2i

olduguna gore, z karmagik sayisinin sanal kismi
agagidakilerden hangisi olabilir?

E) 2 A) -2 B) -5 C) V3 D) ¥7 E)3

7. i=v-1vez =1-i,2z,=2+i

ALz

olmak iizere, ifadesinin sonucu agag:-

dakilerden hangisine esittir?

E) 14

3.2 8 J2 A
A) V2 B)T 0)2 D)T E)2




TEST 1

Px) =302, x5 4 x10_ x5
P() =0-2.(" 410
=0-2.f+P-i

=1+2i-1-i=1 dir

Cevap D
j-2001 _ 8 _
{2000 _ 4
j-2002 _ 2 _ _ 4
2008 = i = _j
Buna gore,
(1 + 172001 (1 — [2000) (1 4 2002y (4 _ j2003)
=(-D-N-1H{1+)=0 dr
Cevap C

V=8 .9 Y27 =V=1.V3./-1 .¥9.(-9)

=i./8.1.83.(3

=-9/3 . F

=9/3 tir.

Cevap A
a<0<b olmakizere, a-b<0 dr
Buna gore,
Ja-b -4ab = 8Va? +2i
JE.b-a) -4ab=8. |a| +2i
V=1 .vb-a-4ab=-8a+2i
i.v/b-a-4ab =-8a+ 2i
-4ab=-Ba = b=2 dir
Jba=2 = b-a=4 = a=-2dr
a+2b=(-2)+2.2=2 dir
Cevap D
z,=3+1 ve z,=2-1 Ise
) -zt ==y -@ i
1 1 _2+i 8-
2-i " 3+ 5 10
_4+2-3+i_1+3
10 10

Cevap B

9.

10.

Kéklerinden birisi 1 - 21 olan reel katsayil ikinci dere-
ceden denklemin diger koki 1 + 2i dir. Buna gore;

X+ %= (1-2) + (1 +2)=2

X X, =(1-2).(1+2)=5
oldugundan ikinci dereceden denklem

2 -
X%y + X)) x4+ X%, =0
¥-2x+5=0 olu

Cevap C
z =X+ iy olmak izere,
2z+i=4-i.z
2 +iy) +i=4-ix-iy)
2%+ 2yi + i = 4—ix + i%y
2x+ 2y +1)i=4-y-
x=4-y = 2X+Yy=4 . (1)
Zy+1=-x = x+2y=-1........ (2
(1) ve (2) den
x=3 ve y=-2 oldugundan
z=3-2i olur.
Cevap D

(1+0).(2+2).3+30).4+4)=2.3.4(1 +0)*
=24.[(1 +)??
=24 [2i]?
=24.4.1
=-96 dr

Cevap B

-0+ 20 =1-0)%®. 1-i)-2"9 "
=[(1-)3". (1-i) + 2%
= (- 290 -i) + 2'9
=-2"8 {19 (i) +2'9
=291 - +2'9
=2"9 4+ 219 + 219

=21 + 2i) bulunur,

Cevap C
[14_2,} [ |)(1—2|)J
[ ~4i-i +2| ) ]2005
(3o
2005 = i pulunur.
Cevap E

Karmasik (Kompleks) Sayilar



4-2i)% . (2 + J3)
1. 2= B2 248
3-4i

Tt - - -2. 3i
Z] =1z =] 2.)3_(fi+ J3Q|

_ la-2i?. |2+ .38
3 - 4i|

_ (Jie+a Y¥ya+ra
Jo+16
20. 47

== =47 dir.

Cevap D

Ja+1

Cevap D

oy 12, z= 22:" z"=[i:i }n drr.
" o lrz+i v _r12+ity_(Ja+1 Y
e 'z"‘[z—i”‘[lz—ii]“{ J
-
o =1"=1 dir
=
Lid
-
=
13, 2=L+2i2 ise,
(V3 -si)
‘ 5 +ai }= (V5 +2i|)
(3 -sif V3 -sif*
IR SN dir
- (asm) B

14. |z| =2 ve z.z = |z|? olduduna gore,

1,z =’E+E.z =|6+|z|2
z 6z 6z
|6+ 127 _ 6+ |z
6.zl 6. |z|
-6+22 _10_5
T 8.2 12 6 ar

Cevap A

Cevap A

15. z=x+iy olsun.
z(1+i=1+z
x=-iy) A +i=1+x+iy
X+ ix-iy—i%y =14+x+iy
X+iX-iy+y=1+x+iy

X+y)+x-y)i=1+x+]iy

karmasik sayilann esitliginden,

x+y=1+x = y=1

X-y=y = x=2y=2 dir

Buna gore,

z=x+iy=2+1 = |z|] =22+ =5 fi

Cevap E

16. z=a +ib olmak Uzere,
|z| = liz| = |z] idi.
|z| + liz| +3|z] +a.i=15-2i
lz| + |z] +3|z] +a.i=15-2i
5|z| +a.i=15-2i
5/a® +b® +a.i=15-2
Karmasgik sayilanin esitliginden
a=-2
5/a? +b2 =15 = JaZ +b? =3
22 4+p?=9
b2=5
b=+v5 veya b=-5 tir
Cevap B

17, z,=1-i , z,=2+i

2y 23

=‘1_'i_ﬂ
Zp Z4

2+i 1-1i

(A-i2-(2 +ip
@+i.0-1

_ | 1-2i +i2-4-4i-i2
@+0.0-1)

_ -3-6i __|-3-8il

+0.0-0 | J2+i[1-i

_ Jas a5 3z
T 2 Bk 2

Cevap B




TEST

3.

i=+v-1 olmak uzere,
[ e
toplaminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A) - 4i B) - 2i c)o D) 2i E) 3i

i=+v=1 olmak izere,
Y27 + 2. V18
igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)-3+6 B)3-6 C)-3 D)-8 E)-9

i=+v-1 olmak lzere,

i41 i51

1+ i

= —
1+
karmagik sayisimin reel (gercel) kismi kaghr?

A) -2 B) - 1 c)o D) 1 E)2

i2=-1 olmak tzere,

z, =a-4di
Z,=-1+Dbi
z, +2z,=10 + 10i

olduguna gére, a + b toplami kagtir?

Ay 25 B) 20 C) 15 D) 10 E)5

2

xvey birer reel sayi ve i* = -1 olmak uzere,

,f2x+yi =3+3
olduguna gére, x + y toplami kagtir?

A) 4 B) 10 C) 16 D) 18 E) 20

6.

10.

i=+v-1 olmak uzere,

karmagik sayisinin sanal kismi kagtir?

2 3 6 7 8

A gy =2 T £,
) 8 ) 5 ° 5 D) 5 E) 5

2 = -1 olmak tizere,

(1+02  (-i?

1-1i 1+

isleminin sonucu kacgtir?
A) 8 B) -8 C) 3i D) - 8i E) 2i .
i = -1 olmak Gzere, E

z= =L

T o1+

olduguna gore, Re(z) kacgtir?
A)-2 B)-1 c)o D) 1 E)2

z=4-j
olduguna gére, |z'| ifadesinin degeri kagtir?

1 V17 V15 V3 2
Al—— B2X1L (¢g)2x2=2 D)X= E)-=
) 17 ) 17 ) 17 ) 17 ) 17

o (1 +2)%. @-i?

@-iy®

olduguna gore, |z| kagtr?
A) 10V5 B) 5/10 C)5 D) 10 E) 15



IWIATEMATIK 2

11.

12,

13.

14.

15.

i? = -1 olmak (zere,
A+*. 0+, E+®

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A) 2i B)-4 C)-1 D)1 +i E)-8
z=5+ (a+ 2.
z.z = 61

olduguna gére, a min alabilecegi degerlerden biri
agagidakilerden hangisidir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

10-52=(1+2)z

esitligini saglayan, z karmasik sayisi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) - 2i B) -i C)1-i Dy2-i E)1+i

i=+v-1 olmak lzere,

1 1
a7 T e+

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

2 i i 1 1
A) 2L A - p-L -
) 3 B) 2 C) i ) 2 E) 2
i# = -1 olduguna gore,
(1 +02-(1-*
igleminin sonucu kagtir?
A) - 128 B) - 64 c)o D) 32 E) 64

16.

17.

18,

19.

20.

i# =-1 olmak izere,

A+D.(1+B.0+3.....010+"
igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)-2 8)-1 C)o D) i E) 2i

i =—1 olmak izere,

10i
4i-3

olduguna gére, |z| kagtr?

A) 10 B) 7 C) 4 D)2 E) 1

i=+v-1 olmak Uzere,

_ -2 e+ 4)?
zZ= N
\ (5)°

ifadesi igin |z| kaghr?

A)% B]% C) 5 D}%

i=+v-1 olmak iizere,

1+ xi

z=
1-x

olduguna gére, z.z kagtr?

A)1 B) 2 C)4 D)9 E) 16

Z-z=2@3+i)-82
olduguna gére, im(z) kagtir?

A) -4 B} -3 C)-2 D) -1 E) 0

AT 6 26 38 4A 50 BE I




6.
i = -1 olmak iizere,
{2003 | [2004 | (2005 , {2006
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) -1 B) -i c)o D)i E)1
7.
# = -1 olmak tizere,
W g
[ A L
igleminin sonucu kagtir?
A) -1 B) 1 c)o D) -i E)i
8.
iy :
1 LI
[[ A ]
isleminin sonucu asadidakilerden hangisidir?
A-9 B -+ C) 3i Dje gL
9 9
9.
1 i+1
e e et
1=i i
karmagik sayisinin imajiner kismi kagtir?
3 1 1 3
S — = 1 Ey —
A -3 8 -3 0 5 D) 13
10.

i = v"1 olmak Gzere,

z, =1-x-yi
2, =2x-y-(x+1)i
21=22

olduguna gore, x - y farki kagtir?

A)-2 B) -1 c)o D)1 E)3

i = -1 olmak tzere,

i o e S 14
i®+i %407

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)-2 B) -1 C)1 D) i E) ai

2 = -1 olmak (izere,
Z+7-i=%2.(3+1)

esitligini saglayan z karmasik sayisi agagidakiler-
den hangisidir? ( z, z karmasik sayisinin eslenigidir.)

A)3-i B)1+i C2+i D)3+i EY1-i

i = "1 olmak (izere,

z(1-2)+3+i=2-i
esitligini saglayan z karmasik sayisinin reel kismi
kacgtir?

6 4 3 3 4
A)5 ES)5 f.':)5 D) 5 E) 5

i = — 1 olmak Gzere,

(8i)°
(2-2)™"

igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A) -1 B)-i C}% D)i E) 1

z, z nin eslenidi ve w, w nun eslenididir.

z=1-3i
w=1-5i

10
ZtW ) ifadesi agagidakiler-
zZ+w

olduguna gore,

den hangisine esittir?

A)2 B) 1 C)i D) -i E)-1

ks) Say

mple

(Ko



IVIATEMATIK 2

11. 2 =-1 olmak tzere,

(1+i)199? i (1 o i}|999
T

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

Ay -2i B)-2 c)ai D) 4 E) 4i

13, ;= (B-4)(5 + 12))
1 -3

olduguna gore, |z| kagtir?

13

8 .3 13
D)o B

65 85
A) o B) C) s

13. i= =1 olmak Uzere,

2 oo 3+ 3l
6 + 8i 1-3i

esitligini saglayan z karmasik sayisinin modiilii
(uzunlugu) kag birimdir?

A) 2410 B) 2.5 C) V5 D)5 E) 10

14. ¥ = -1 olmak tizere,

z=5+12i
olduguna gére, Z£Z igleminin sonucu kagtir?
z.z
A2 Bl2o ¢ & p18 g 17
13 13 25 25 32
15. s = 2-3i
1+ 2
sayisinin esleniginin sanal kismi kagtir?
7 4 1 4 7
A) — B) — C) — D) -— E) -—
) 5 ) 5 J 5 ) 5 ) 5

16.

17.

18.

19.

20.

i =+v-1 olmak izere,

140)|% .
—— ifadesi agagidakilerden hangisine esit-

tir?

A)-i B) -1 C)1 D) i E) 2i

z=05i-12 karmagik sayisi igin,

| . | ifadesinin degeri kagtir?
z
A3 B)7 © -2 p V13 g L

13 13 169

z =1 + cos20° + isin20°

sayisiniin mutlak dederi asadidakilerden hangi-
sidir?

A) 2cos10° B) J2.cos10° C) 2cos20°
D) 2c0s20° E) 2
i = -1 olmak iizere,

z=(1+i)"? olduguna gére, |z| kagtir?

1
E) s
) 16

B2 © L Al
A) V2 ) )2 0)4

i? = =1 olmak Uzere,

z = 2-V3i karmasik sayisinin garpma islemine
gore tersinin modill kagtir?

A2+ V3 B) V5 Cc)3 D)5 E)g

ATV TT G ¢ 2¢ 3A 4F 5B 60 7D 8¢




karmagik sayisinin reel kismi kagtir?

A -5 B) 0 C)5 D) - 95 E) 95

i=+v-1, aveb birer tamsayl olmak lizere,
a<0<b dir

Ja.b? + (b-a)? =5+3/3

olduguna gére, a + b kagtir?

A)-2 B) -1 c)1 D) 2 E)3

fix + 1) = 3x” - 4x"® + 5x%° + x7

fonksiyonu veriliyor.

Buna gobre, z = (1 + i) karmasgik sayisinin sanal
(imajiner) kismi kagtir?

A)9 B)-9 c)o D) 2 E)-2
‘- [1-2i)2 . (2i)2
Ve-27.i
olduguna gére, |z| kagtr?
A)10  B)20 C)30 D)40V2  E)50/2
i# = -1 olmak Uzere,
_ 11-43
11 + V3
olduguna gore, z.z kaghr?
15 8 3 7
M= By 9% Ry

10.

i=+—-1 olmak lzere,
x2-2x+a=0

denkleminin koklerinden birisi 1 + v2i olduguna
gore, a min reel sayi degeri kactir?

A) 3 B) 4 C)s D)6 E)7

i? =-1 olmak lzere,

|§x+2i)2.[3+i)4|=100@

@+ 2i)

olduguna gore, x kagtir?

A) -3 B) -1 C)o D) V3 E)2

z karmagik sayisinin reel kismi sanal kismina esittir.
zZ.Z=z+2z

olduguna gére, |z| nin degerlerinden biri kagtir?

A) V2 B) 2 C) 2/2 D) 4 E) 442
i=J-1 olmak tizere,
V2,418

(- 2i) . (- 18i)
igleminin sonucu kagtir?

1 i 1 i .
N-5 B-% OG5 D5 BE
i=+—-1 olmak iizere,

o M 3-4i
6-8i
olduguna gére, |—1-| kagtir?
z
(z, z karmasik sayisinin eslenididir.)
mNE B = ¢~ D25 g2
V5 2

B-A 7€ B-A 9.8 10-D

Karmasik (Kompleks) Sayiar



EOMETRI

u

Paralelkenar - Egskenar Dortgen

b
(51

GEOME

PARALELKENAR

1. Karsilikh kenarlan birbirine paralel ve esit olan doértgene
paralelkenar denir.
ABCD paralelkenarinda
« [AB] // [DC] ve [AD] // [BC]
» Paralelkenann karsilikli kenar
uzunluklan birbirine esittir.
* |AB| = |DC| = a
|AD| = |BC| =b
» Gevre(ABCD) = 2(a + b)
# Paralelkenann karsilikl kdge-
lere ait agi dlglleri egittir. i
vo+B=180° :

|
Ornek 1: |
D _ c ABCD bir paralelkenar .
W |DE| = |DC| EE ‘
= fn
. o¢] = lo8| H
m(CDE) = 40° ise w
Y m([ﬁ\B] =« kag derece-
A E B

dir?

DCE ikizkenar tggeninde
m(DEC) = m(OCE) = 70° dir.
[DC] // [AB] oldugundan
m(CEB) = m(CBE) = 70°
olur. ABCD paralelkenar ise
m(ﬂ) + m(ﬁ) = 180° dir.
o+ 70° = 180°

o = 110° bulunur,

2. Paralelkenarda kégegenler birbirini ortalar.

B C ABCD paralelkenar
[AC] ve [BD] késegen ise
|AK| = |KC|
[BK| = |KD]| dir.

>
w

Ornek 2:
D c ABCD bir paralelkenar
[AC] /! [EB]
|EB| = 6 cm
|AC| = 10 cm ise
|AL| = x kag cm dir?
A B
[}
E
Gozim

¢ ABCD paralelkenarinda K ko-
segenlerin kesim noktasi ol-
dugundan |AK| = |KC| ve
|DK| = |KB| olur.
[LK] // [EB] ve |DK| = |KB|
ise |EB| = 8cm iken
|LK| = 3cm dir.

| Buradan [AK|=|KC| = x + 3 oldugu gérdilir.

4 |AC| =6+ 2x=10 ise x = 2cm bulunur.

Ornek 3:
D c ABCD bir paralelkenar
|DE| = 4 cm
z l! |AD| =7 cm
|AB| =9 cm ise

|AC| kag cm dir?

Paralelkenarda E kdgegenle-
rin kesim noktasi oldugundan
|DE| = |EB| = 4cm ve
|AE| = |EC| = x olur.
ABD Uggeninde kenarortay
teoremi uygulandiginda

2
22 =72 4+9°- % yazilrr.

=]
Q

x=7cm ve |AC| =2x = 14 cm bulunur.



. D ¢ ABCD paralelkenar
S 57 e
b |AC| = f
|AB| = a

|AD| = b olmak lzere
A a B

ABD liggeninde kenarortay bagintisindan
e® + =22+ b3 olur

3. Ardigik kbgelere ait i¢ agiortaylar birbirine dikdir.
. D £ F C |DE| = |FC|

|AB| < 2|AD|

|DE| = |EC|
|AB| = 2|AD|

>
w

.
=

|DE| = |FC|
|AB| > 2|AD|

D e L ¢

ABCD bir paralelkenar

|AD| = 7 cm
7 |AB| = 10 cm ise
|EF| = x kag cm dir?
A 10 B
Cozim :

Paralellikten dolayi i¢ ters

agllar yazildiginda

|AD| = |DF| =7cm ve

|CB| = |CE| = 7 cm dir.
|DE| = |FC| =7 - x olur.

|AB| = |DC| = 14-x = 10 cm ise
|EF| = x = 4 cm bulunur.

c ABCD bir paralelkenar
m(DAE) = m(EAB)
Pt iy
m({ABE) = m(EBC)
[EF] // [BC]
|EF| =2cm
|BC| = 6cm ise
Cevre(ABCD) kag cm dir?

[FE] paraleli gekildeki gibi
uzatildiginda ve agilar yazil-
2 didinda AEB dikiiggeninde
|AH| = |EH| = |HB| olur.
[FH] // [BC] ise

|FH| = 6 cm ve

|EH| = 4 cm dir.

Buradan |AB|= 8 cm ve Cevre(ABCD) = 28 cm olur.

Orne:; & E c ABEE bir paraiﬂl‘(anar
m(DAE) = m(EAB)
12 IDE| = |EC|
|AE] =12cm
? | A & o |AB| = 13 cm ise

Gevre(BEC) kag cm dir?

ic ters agilar yazildiginda
DAE ikizkenar Gggen ve
|DE| = |DA| = x olur.
|DA| = |CB| =x ise BEC
tggeni de ikizkenar ve [BE]

A 13 B

aglortay olur.
Dolayisiyla |AB|=|DC| ise 2x = 13 ve x = 6,5 cm dir.
m(AEB) = 90° ve |BE| =5 olur
Buna gore Cevre(BEC) = 2x + 5 = 18 cm bulunur.

¢ E ve F bulunduklan kenarlannin orta noktalari ise [AC]
kosegeni sekildeki gibi (¢ esit pargcaya ayrilir.
D Cc D F C
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Ornek 7: Ornek 9:
D c ABCD bir paralelkenar D c ABCD bir paralelkenar
v‘ E ve F orta noktalar [DE] L [AB]
|KL| = 6cm ise [DF] L [BC]
F ; 8 DE| =
|EF| = x kag cm dir? F/10 |DE| =8cm
L\ |BC| = 10 cm
A E B = i
A e B |AB| = 15¢cm ise
R R |DF| = x kag cm dir?
Cozim Sziim :
D E ve F orta noktalar ise Sy

Alan(ABCD) = |AB|.|DE| = |BC|.|DF|
15.8 = 10. |DF|
|DF| =12 ¢m bulunur.

|AK|=|KL|=|LC|= 6 cm

olur. ABC lggeninde [EF]
orta taban ve |[AC|= 18cm
oldugundan

A E
|EF| = x =9 cm bulunur. Bimek 16
D c ABCD bir paralelkenar
14X [DE] ve [AE] agiortay
F |DF| =1 ¢cm
ABCD bir paralelkenar |FA| = 9cm
IDE| = |EC| A [AB| = 16 cm ise
|BF| = 2|FC| A 16 B

Alan(ABCD) kag cm? dir?

|GF| = 6¢cm ise
|AG| = x kag cm dir?

[DE] ve [AE] agiortay ise

m(DEA) = 90° dir ve Klid
bagintisindan |EF| = 3 cm
olur. [DE] agiortay oldugun-
dan |EF| = |EH| = 3 cm,

o
=
o]

==
e
(=
=
o
Ll
s)

|CF| = k iken |BF| = 2k

olur. F noktasindan [DC] ye A K B [AE] agiortay oldugundan
paralel gizildiginde 16 |EF| = |[EK| = 3¢cm dir.
[FH| = 2t iken

IDE| = |EC| = 3t ve Dolayisiyla |[HK| = 6 cm olur.

|AB| = 6t olur, | Alan(ABCD) = |AB|.|HK| = 16.6 = 96 cm? bulunur.

[HF] // [AB] ise HGF ~ BGA uggenleri benzerdir.

Buradan g~=% yazilir. |AG|=x = 18 cm bulunur. | D [o

A a B
4. Paralelkenarda Alan
Alan(ABCD) = a.b.sinx

| Alan(ABCD) = a.h,
=b.h
b Ornek 11:
D

c ABCD bir paralelkenar
2 m(DAE) = m(EAB)
2 m(AEB) = 15°
|CE] = 2cm
|EB| = 6 cm ise
B Alan(ABCD) kag cm? dir?




Paralellikten dolay!

2 m(DAE) = m(AEB) = 15° di.
8 ABE ikizkenar Gggen ve
|AB| = 6cm olur.
m(DAB) = 30° ve |AD|= 8 cm
[3 B ise

=)

>
[o:]
pd
o

Omek 12:
D c ABCD bir paralelkenar
[AK] L [KB]
5 |DL| = 2]|LB]
‘ |KB| =4 cm
|AL| = 6 cm ise

A B Alan(ABCD) kag cm? dir?
Gozum
D ¢ |LB| =k iken |DL| = 2k dr.
Dolayisiyla Alan(ABL) = S iken
@QK & Alan(DAL) = 25 olur.
Alan(ABL) = § =% = 12 o?
A B

Alan(ABD) = 3.5 = 36 cm?
Alan(ABCD) = 2Alan(ABD) = 72 cm? bulunur.

Ornek 13:
D E c ABCD bir paralelkenar
|EC| = 2|ED]|
|DF| = 3|FA|
F Alan(FBED) = 39 cm? ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?
A B

Oranlar yazilip sekildeki gibi
alan daglmi yapildiginda
Alan(ABD) = Alan(DBC) dir.
4A = 3S ise A =3p iken
S =4p olur.

Alan(FBED) = 3A+S=13p=39cm® ise p=3cm? dir
Alan(ABCD) = 4A + 35 = 24.p = 72 cm® bulunur.

P € [DC] olmak Gzere

Alan(PAB)=——N““‘;BCD’

ABCD bir paralelkenar

m(DAE) = 60°
|AD| = 8 cm
|AE| = 15 cm ise
A / Alan(ABCD) kag cm? dir?
Géziim
D ¢ D ve E noktalan birlestirilirse

‘ Alan(DAE) =w olur.
8

V3 _ Alan(ABCD)
g 2

1
?.8.15.

Alan(ABCD) = 60v3 cm? dir.

. D c
ABCD paralelkenarinda
V [DE] L [AC]
2 [BF] L [AC] ise
A |DE] = [8F|
A B |AE| = |FC| olur.

c ABCD bir paralelkenar

Ornek 15:
D
8 [DF] L [AC]
6 E

|DF] = 6 cm
Alan(BEC) kag cm? dir?

A B

Cozim :

rilen dikmeler egit oldugundan
Aan@EC) =2

=24 cm? bulunur.

- Eskenar Dirtgen
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A

Alan(ABCD)

2

Ornek 16:

UVEOMETRI

B

s/

Ornek 17:
D E C
'

E

A B

¢ Bir paralelkenann iginde

. &

alinan herhangi bir nok-
tadan koselere cizilen
uzunluklar arasinda kalan
kargilikl alanlar toplami
esittir.

8§;+8,=85,+8,

ABCD bir paralelkenar
[EB] L [BC]

Py
m(BCE) = 30°
|AD| = 443 cm
Alan(AEB) = 43 cm?
Alan(DEC) = 63 cm? ise
Alan(ADE) kag cm? dir?

|AD| = |BC| = 443 cm ise
|EB| = 4 cm dir.
Alan(EBC) = 8v3 cm? olur.
Alan(ADE) = S dersek
Kural geregi

S +8/3=4J3+6/3

S = 2/3cm? bulunur.

D F ¢ Bir paralelkenarnin her-

J

hangi bir kdsesi ile ke-
narlarin orta noktalar
birlegtirilerek elde edi-
len Gggenin alani para-

3
lel kenarin alaninin Y i
dir.

ABCD bir paralelkenar
[EF] L [FB]

|[DE| = [EA|

[DF| = |FC|

|FE] =4 cm

|FB| = 6cm ise
Alan(ABFE) kag cm? dir?

o
n
0

Kural geregi sekildeki gibi
alan oranian yerlestirilirse
38 =4é—6= 12 cm? olur.

E 6
S = 4cm?
Alan(ABFE) = 58
A B
=20 cm?
bulunur.
Ornek 18:
D c ABCD bir paralelkenar
|ICF] =1¢cm
|FB| =2¢cm
|EB| = 3¢cm

|AE| = 4 cm ise

Alan(DEF) 2
Alan(ABCD) orani kaghir?

A, Bve C agilannin sindsleri
esit oldugundan alanlar orani
bu agilann kenarlar garpimi-
nin orani seklinde olacagin-
dan alan dagiimi sekildeki
gibi yapilir.

Dolayisiyla Alan(ABCD) = 2.(3.7)S = 42S olur.

Alan(DEF) = 428 - (78
Alan(DEF) _ 175 _ 1

Alan(ABCD) 425 42

+ 6S + 128) = 178 dir.

i bulunur.

C ABCD paralelkenar

@@ Alan(ABCD) = 125 olur.

Lot e/

A L B

Ornek 19:

E

¢ ABCD bir paralelkenar

|AE| = |EB]

|BF| = |FC|

Tarali alanlar toplami 30 cm?®
ise Alan(ABCD) kag cm?
dir?



Sekildeki gibi alanlann oran-
lan yazildiginda

3S = 30 cm? ise

S =10cm? dir.
Alan(ABCD) = 128

=120 em?olur.
Ornek 20:
D F E ¢ ABCD bir paralelkenar
|DC| = 4|FE|
|AB| = B|KL|
Alan(ABCD) = 48 cm® ise
Alan(KLEF) kag cm? dir?
A K L B
Gozum :
12k |AB| = |DC| = 12k dersek
D F ok E C |FE| =8k, |KL| =2k olur.
i Alan(ABCD) = 12kh = 48
h h ise k.h=4om? di.
=]
A K2kL B

Alan(KLEF) = Alan(FKL) + Alan(FLE)

Alan(KLEF) =_2-;"‘ +—:""2"h
_5.kh 54 _ 2
==5 =5 = 10 em*® bulunur.
Ornek 21:

ABCD bir paralelkenar
[DB] N [AE] = {K}
|FE| =5¢em
|AK| = 6cm ise

|KF| = x kag cm dir?

DFK ~ BAK oldugundan

b X
? ? ...... (1)
EFC ~ EAB oldugundan
a-b__ 5
a  11+x
b 5
- T @
X 5 .
(1) ve (2) den dolaynhF-.——11 o ise x = 4cm bulunur.

2]

I1. Yol
Bu sekilde kdsegeni kesen bir dogru pargasi Gzerinde olu-
san uzunluklaria ilgili |AK|? = |KF|.|KE| bagintist kulla-

nilabilir.
6% = x.(x + 5) ise x = 4 cm bulunur.

Ornek 22:

¢ ABCD bir paralelkenar
[AC] kégegen
[KL] // [BC]
[EF] // [AB] ise
taral alanlar toplaminin
Alan(ABCD) ye orari kagtir?

D K

Késegen ve paraleller dikka-
te alinarak olusan paralelke-
narlar sekildeki gibi yazilir ve
esit olan alanlar gosterilirse

Taralialan ~= S+B+A
Alan(ABCD) 2S+2B +2A

1
=35 bulunur.

Ornek 23:

E ABCD bir paralelkenar
Alan(EBC) = 10 cm?
Alan(EDA) = 12 cm? ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

E noktasindan [AD] // [BC]
olacak sekilde bir d dogrusu
Gizilir ve bu dogru Uzerinde
bir P noktasi aldigimizda
Alan(BCE) = Alan(BPC) ve
Alan(DEA) = Alan(DPA) olur.

Dolayisiyla
Alan(BPC) + Alan(DPA) =280 ZBCD)

105 32 ABNABCD). ‘QBCD ise

Alan(ABCD) = 44 ¢cm® bulunur.
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UEOMETRI

ESKENAR DORTGEN Ornek 24:

1. Bitdn kenar uzuniuklan esit olan paralelkenara egke- =
nar dértgen denir. Paralelkenarin tim &zellikleri egke-
nar dértgen igin de gegerlidir. 5
D a C
a)

=]
o]

LA B
a
a
Cozim :
e e
» Egkenar dortgen aym zamanda 6zel bir deltoid
oldugundan deltoidin tim ozelliklerine de sahiptir.
[ Y,
A B
Ornek 25:
D c

« Egkenar dortgenin dzellikleri I g

a) Karsilikh agilar esit, komsu agilar ise birbirinin biitlin-
leridir. 2,,;% \
b) Kbégegenler birbirini ortalar.

; C
c) Kdsegenler birbirine diktir. v, ]
d) Kosegenler agiortaydir. | v
O

5
|AB| =a
|AC| =e

|BD| = f A E B
olmak Uzere tarall dik |
Uggende pisagor ba- Cozim :
A 5 gintisi yazilirsa,
2 2
a? =(3] +(—f—] =4a% =e? +f?
2 2

e.f
Alan(ABCD) = —— olur.

ABCD bir egkenar dortgen
|[EC| = |EB|

Py
m(ABE) = 72° ise

s
m(ADC) = o kag derece-
dir?

ABCD egkenar dortgeninde

sekildeki gibi esit agilar yazil-

diginda

3 +72°=180° ise = 36°

olur.

m{ﬁ) = m(ﬁ) oldugundan

o=72"+36" = 108°
bulunur.

ABCD bir egkenar dortgen
m(ABD) = 2m(DAC) ise
m[D/RC) kag derecedir?

Eskenar dértgende kbsegen-
ler dik kesistiginden
20 + 4o = 180° ise

o = 30° bulunur.

ABCD bir eskenar dértgen
P
m(EDB) = 15°
|AD| = |DE| ise
T~
m(ADE) = o kag derece-
dir?

ABCD egkenar dértgeninde
kenarlar egit oldugundan

|AD| = |DE| = |AB| dir.
m(ADB) = m(ABD) = o + 15°
olur. ADE (ggeninde i¢ acilar
toplamindan

o+ o+ 30°+ « +30°= 180°
o = 40° bulunur.



Ornek 27:

D c ABCD bir egkenar dértgen

DEC eskenar Gggen
m(EBC) = 80° ise

——~
m(AEB) = o kag derece-

<>
o
B

ABCD egkenar dortgeninin ve
DEC egkenar Uggeninin [DC]
kenari ortak oldugundan EBC
ve DAE ikizkenar Uggenleri
olugur. Agilar yazildiginda
|AD| = |DE| = |AB| dir.

E noktasindaki agilar toplam yazildiginda
70° + 60° + 80° + o = 360°
o = 150" bulunur,

Ornek 28:

D c ABCD bir egkenar dortgen

|BD| = 12cm

|AC| = 16 cm ise
Alan(ABCD) ve
Gevre(ABCD) yi bulunuz?

ABCD eskenar dortgeninde
kogegenler dik kesigip birbiri-
ni ortaladigindan 6 - 8 - 10 Gg-
genleri olugur. Buradan
Gevre(ABCD) = 40 cm ve

A w8 Alan(ABCD) = & %5
=96cm?® olur
Ornek 29:
D c ABCD bir eskenar dértgen
6 [EK] L [AD]
K |DK| = 6cm
|KA| = 8cm ise
8

Alan(ABCD) kag cm? dir?

<

FEM

Gozum :

D o] ABCD eskenar dortgeninde
8 kosegenler dik kesigtiginden
K/ DEA dik tggeninde oklid ba-
e gintisi yazilirsa
8 2 "
ve Alan(ABCD) = 4 Alan(DEA)
A B
Alan(ABCD) = 4.3',:—‘/5 = 112/3 cm? bulunur.
‘Ornek 30:
E ABCD bir egkenar dortgen

e
m(EAD) = 30°
P
m(DCB) = 40° ise
P
m(AEB) = x kag derece-
dir.

E ABCD eskenar dortgeninde
A m(C) = m(A) = 40° dir
Dolayistyla m(ﬁ) = 140° olur.
[DB] késegeni aglortay oldu-
gundan EAB Gggeninde

, 70° + 70° + x = 180° ise
A B x = 40° bulunur.

o

ABEQ bir egkenar dértgen
m(DAB) = 60°

|CE| =3cm

|EB| = 5cmise

|DE| = x kag cm dir?

ABCD egkenar dortgeninde
m(C) = m(A) = 60° dir.

D noktasindan [BC] ye dik
indirildiginde DHC (30° - 60°
- 90°) dik Uggeninden

|DH| = 43 em olur.

DHE dik Gggeninde pisagor bagintisindan
x* = (443)? + 1% is x = 7cm bulunur.
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Ornek 32:

D C

Ornek 33:

D

Ornek 34:
D C

ABCD bir eskenar dérigen
|DF| = 3cm

|EA| = 4cm

|FB| = 5cm ise

|AB| = x kag cm dir?

ABCD eskenar dortgeninde
bitin kenarlar x olacagin-
dan |DE| = x - 4 olur
Sekildeki tarali Gggenlerin

benzerliginden

B_xa
5 x

x = 10 ecm bulunur.

ABCD bir egkenar dortgen

[DE] L [AB]
|AE| = 8 cm
|EB| =9 cm ise

|DE| = x kag cm dir?

ABCD egkenar dértgeninde
bitiin kenarlar 17 em ola-
cagindan AED dik (ggeni-
nin 8-15-17 lggeni oldu-
Gu gdrdlir

|DE| = 15 em bulunur.

ABCD bir eskenar dortgen
|EB| =9cm

|CB| =17 em

|DE| = 21 cm ise

|CE| = x kag cm dir?

g |
o |
af
| k = 2 cm dir.
|
Ornek 36:

9]

W

ABCD egkenar dértgeninde
kosegenler dik kesisip bir-
birini ortaladigindan

|DH| = 15¢cm

|HE| = 6 cm dir.

CHB (8- 15-17) dik lgge-
ninden |[CH| = 8 cm olur.

CHE (6-8-10) dik Gggeninden |CE| = x = 10 cm bulunur.

ABCD bir eskenar dértgen
[EC] L [CB]

|EF| =3¢cm

|FC| = 5¢cm ise

|BC| = x kag cm dir?

ABCD egkenar dértgeninde
- i

m(ECB) = m(DEC) = 90°

ve [DB] aglortay olur.

DEC dik Uggeninde i¢ agior-

tay teoreminden |DE| = 3k

|DC| = 5k yazilr.

Buradan |EC| = 4k = 8 cm oldugundan

|BC| = x = 5k = 10 cm bulunur.

BDEF bir egkenar dérigen
|AE| =6cm
|BC| = 10cm

|AB| = 12cm ise
|EC| = x kag cm dir?

BDEF egkenar dértgeninde
[BE] agiortay olacagindan
ABC lggeninde ic aglortay
teoremi yazilirsa

B x|

x =5cm bulunur.



2.

ABCD bir paralelkenar
CDF bir Gggen
|CE| = |EF|
|CF| = |AB|
-y
m(DAB) = 60°
F m(ECH = a

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 30 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55

D X o) ABCD bir paralelkenar
[CE] agiortay
12 [DE] L [AB]
|AE| =5 cm
L[ =
= J |DE| = 12¢cm
|DC| =x

Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20
D Cc  ABCD bir paralelkenar
[AC] n [DE] = {F}
|AC| =10 cm
|AE| = 4 cm
A & E 2 B |EB| =2cm
|FC| = x

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E) 8

ABCD bir paralel-
‘Vd kenar

[DF] n [AC] = {E}
|DE| = 4cm
|EK| =2cm
|KF| = x

A B F

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
6. D F C ABCD bir paralelkenar
[AF] ve [BF] aglortay
IFE| = |FB|
|AE| =5cm
A 5 E 8 B |EB| = 8cm

Yukandaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 52 B) 65 C) 70 D) 78 E) 91

6. DK C  ABCD bir paralelkenar

E, F, K, L orta noktalar

Yukaridaki sekilde tarali alanlar toplaminin para-
lelkenarin alanina orani kaghr?

1 1 1 1 1
A) P B) 3 C) 3 D) 5 E)E-
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s’

7 D C ABCD bir paralelkenar
[DE] L [AB)
x
a E [DF] L [BC]
|BF| = |FC|
i 2 |AE| =6 cm
|DE| = 8 cm
|DF| = x

Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

10
A)
)3

15 20
B) 3 C) 3

17
D) - E) 10

ABCD bir paralelkenar
K kogegenlerin kesim
noktasi

[KL] // [EC]

|CE| =12cm

Yukandaki verilere gére, |KL| kag cm dir?

A) 6 B)7 C)s D)9 E) 10

ABCD bir eskenar
dortgen

[ED] L [DC]

|AE| = 2cm
|EC| = 4cm

Yukaridaki verilere gore, |DE| kag cm dir?

A) V3 B) 2 C)2/2 D)3 E) 2.3

10. D ¢ ABCD bir eskenar dortgen
v [AC] ve [BD] kogegen
|AB| =5cm
A B [AO] = x

12,

11.

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 4 B)2/5 C)4/3 D)8 E)4/5
D C  ABCD bir eskenar
av dortgen

[AC] kosegen

[AD] 1 [DE)

|AE| = 10 em
A B |EC| =6cm

Yukandaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 48

B) 54

C) 64 D) 72 E) 84

¢ ABCD paralelkenar
i [AC] ve [BD] kbsegen
|DE| = |EC|

ICF| = |FB|
Alan(ABCD) = 120 cm?

Yukandaki verilere gére, taral alanlar toplami kag
cm? dir?

A) 30 B) 40 C) 60 D) 80 E) 80

CEVAP ANAHTARI &3 2-C 3-C a-c 5.0

6-C

7-C 8-A 9-8 10-8 11-C 12-B




2.

D C  ABCD bir paralelkenar
[BK] agiortay
19 [KH] L [AB]
~ |AD| = 10 cm
oWAY
A H B |KH| =4cm

Yukanidaki verilere gore, Alan(BKC) kag cm? dir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35
ABCD bir paralelkenar
[CH] ve [BH] agiortay
[DF] L [AB]
[HE] L [BC]
|CE| =8Bom
|EB| = 2cm

Yukaridaki verilere gére, Alan(ADF) kag cm? dir?

A) 12 B) 24 C) 30 D) 36 E) 40
D G ABCD bir paralelkenar
X~
¥ [CEl agiortay
P
& i m(ABE) = 75°
[DH] L [AB]
N
= n [CE] L [EB]
|BC| =16¢cm
|IDH| =h
Yukarnidaki verilere gére, h kag cm dir?
A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

4. ABCD bir paralelkenar
DAF ve DAE
birer Gggen
|AB| = |BE| = |EF|
| = |CK|
: Yukandaki verilere gore, [LB| orami kaghr?
|
| 1 2 3 4
A) e B) T C) T D) 5 E)1
5. D c E  ABCD bir paralelkenar
|AK| = 242 cm
N F IKF| = |FE|
H)
A B
o
| Yukandaki verilere gére, |KE| kag cm dir?
|
; A)2 B) 4 C)5 D) & E) 7
|
6. C ABCD bir paralelkenar

IFa| = 121
ILP| = _Iézﬂ

A L P B

Yukandaki verilere gore, AIBNLPGF) oo, yag.

Alan(ABCD)
tir?
2 2 11 13 17
A 20 B) 20 @ 20 o 20 o 20
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s D G C  ABCD bir paralelkenar 10. D C ABCD bir eskenar

(EK] // (AB] dérigen
. [GH] // [AD] ; £ |AE| = |EB|
JI%IL = % |BF| = |FG|
Al F) = 3cm?
A H Alan(AFH) = 2 cm? :_ A 3 s an(DEF) = 3 cm
Yukaridaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir? ! Yukaridaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?
A) 32 B)40  C)64 D) 70 E) 96 A6 B) 8 €10 D) 12 E) 15
|
o 8. ABCD bir eskenar | 11. D C  ABCD bir eskenar
= dortgen i dértgen
L |BD/|\= |BE| . |AE| = |DF| = 6cm
= i) - vy | 1 - 30m
(=) B s 9 ‘ |EF| =x
LLJ iji ] A 6 E 38
g
s | Yukaridaki verilere gére, a kag derecedir? >
i Yukarnidaki verilere gére, x kag¢ cm dir?
A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E)as |
i A)2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
| 12, D H [¢] ABCD bir egskenar
9. D C ABCD bir egkenar | . dértgen
dértgen 3 E " [HF] L [AB]
[DE] L [AB] ‘ 2 [EG] L [BC]
[DF] L [BC] 6 AT [EK| =5cm
m(EDF) = 45° - = 4 |KF| =6 cm
A |[ED| =2cm [KG| =7cm
[HK| = x
Yukandaki verilere gore, |AD| kag cm dir? i Yukanidaki verilere gére, x kag cm dir?
A2  B22 243 D)3 E)4 A) 4 85 06 D)7 58

CEVAP ANAHTARI BRI 2.8 3-c 48 5-8 6-B 1 8-C 98 10-8 11-C 12-C




ABCD bir paralelkenar

; :

[EK] aciortay
|AC| =12¢cm
A\ |EK| = 8 cm
A |AE| = x
X

&y
E

Yukarnidaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 6 B)7 C)8 D) 10 E) 11

ABCD bir paralelkenar
[AC] ve [BD] kbgegen
ICE| = |CB|
|DC| =9cm
|BD| = 8cm

D ] c

A B

Yukandaki verilere gbre, |AC| kag cm dir?

A) 12 B)13  C)14 D) 15 E) 16

ABCD bir paralelkenar
[EF] L [DC]

[AE] ve [BE] aciortay
|EF| = 4 cm

|DF| =6cm

|FC| =12 cm

|BC| =x

Yukaridaki verilere gore, x ka¢ cm dir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

5.

D G ABCD bir paralelkenar
[AF]  [DE] = {K}
|AE| = |EB|
Alan(AEK) = 4 cm?
Alan(ADK) = 12 cm?

Yukaridaki verilere gore, Alan(DKF) kag cm? dir?

A) 16

B)18 C)20 D24 E) 32

D __C ABCD bir paralelkenar
= Alan(DEC) = 2Alan(EAB)
Alan(ABCD) =60 cm?

A B

Yukanidaki verilere gore, Alan(EAB) kag cm? dir?

A)S B)8 C) 10 D) 156 E) 20
D C ABCD bir eskenar
dortgen
[BF] L [EC]
|EF| = |FC|
T
m(DCE) = 15°
m(FBC) = «
Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?
A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55
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7. ABCD bir egkenar
dortgen

m(AFC) = 30°
m(BED) = 45°
|CF| = 2v/2 cm
|DE| = x

Yukandaki verilere gore, x kag cm dir?

A)2 B) 2/2 )23 D) 32 E) 4

8. D C  ABCD bir paralelkenar
A [AE] ve [BE] agiortay
|AB| = 10 cm
|FC| = 4cm
A 10 B

Yukanidaki verilere gore, ABCD paralelkenaninin
gevresi kag cm dir?

A) 24 B) 26 C) 34 D) 36 E) 48

m
m
o

.

Yukaridaki gsekilde Alan(ABC)
guna gore, x kag cm dir?

A)3 B) 4 C)5

1. D E c

ABC bir Gggen
BCDE paralelkenar
|FC| = 4cm

|AF| = x

= Alan(BCDE) oldu-

D)6 E)7

ABCD bir paralelkenar
D, F, K dogrusal
m(DCB) = 2m(DAE)
|AK| = |EC|

|FE| = |BC]|

|AF| = 6cm

|KB| =8cm

|DF| =x

Yukanidaki verilere gére, x kag cm dir?

A) 2 B) 4 C)5 D)6 E)7
9. D E C ABCD bir paralel- | ABCD bir paralelkenar
kenar [FE] 1 [DC]
N [DH] L [BC] [BH] L [AF]
| s
A SH |DE| = |EF| m(FAB) = 2m(FBH)
: " Y |AB| = 24 cm |0 5= 50
|BE| = 16 6m ! B}, =4em
|BF| = x : |EF| =2cm
Yukaridaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm?
Yukarnidaki verilere gore, x kag cm dir? dir?
A) 6 B) 7 c)8 D)9 E)10 A) 48 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90
CEVAP ANAHTARI SR 2-C 3-8 -t 5-C 6-A 7-A a-C 9-A 10-B 11-8 128
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Yeryiiziinde Hareket L

ATISLAR

Dinya yiizeyinden belli bir ylkseklikten serbest birakilan ve-
ya firlatilan cisimler yer ylizeyine gelirler. Ddnya'nin, gekim
alanindaki cisimlere, uyguladi§y kuvvete yergekim kuvveti
veya cismin agirhg denir. Dlnya'min gekim kuvvetinin etki-
sinde yapilan hareketlere atig hareketleri denir.

Birim kutleye etki eden yerin gekim kuvvetine gekim alan sid-
deti veya yergekim ivmesi denir. Yergekim ivmesi, cismin yer
yuzeyine olan uzakligiyla degisir. Ancak yeryUzine yakin
mesafeler icin bu degisim onemsenmez ve ivme sabit kabul
edilebilir. Bu (initede yergekim ivmesi sabit ve g = 10 m/s?
kabul edilmistir.

Yer Yer Gekim Ivmesi (m/s?)
Ankara 9,7990
istanbul 9,6030
Paris 9,8096
Londra 98,8120
Berlin 9,8130
Roma 9,8038
New-York 9,8027
Washington 9,8010

Bazi sehirlerdeki yergekim ivmesi degerleri

Hava ortaminda, ayn yukseklikten birakilan bir kagit parga-
si ile bir tebesgir farkh surelerde yere ulagirken, havasiz or-
tamda aym sUrede yere ulagirlar. Bu olayin nedeni havanin
cisimlere gosterdigi direng kuvvettir. Bir cok atig hareketi
problemlerinde bu direng ihmal edilmektedir. Strtinmenin
dnemsenmedigi bu tip sorularda cismin kitlesi de énemli
degildir.

Serbest diigme yapan bir hava akrobatt

- (g

|

|. Serbest Diisme

YeryUzinden, h kadar yukseklikten (ilk hizsiz) birakilan bir
cismin yaptigi harekettir. Surtinme ve direng kuvvetleri ih-
mal edilirse, serbest birakilan cisim yer gekim kuvvetinin et-
kisinde, yer ylzeyine dogru duzgin hizlanan dogrusal hare-
ket (sabit ivmeli hareket) yapar. Hareketin ivmesi yergekim
ivmesi (g) dir.

L
7 3 yar

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda sekildeki gibi serbest
birakilan cismin, t sirede aldigi h yolu ve v hizi;

h:lg.tgi

Lo e |
. v =gt |

‘ v = v2gh |

formiilleriyle bulunur,

Serbest disen bir cisme ait konum-zaman, hiz-zaman ve iv-
me-zaman grafikleri;

Konum lvme

i Zaman | Zaman

Av

I, Il ve lll ile gosterilen sekillerdeki gibidir.

Hiz-zaman grafigi asagidaki gibi incelendiginde, her t sani-
yede alinan yolun, ilk t saniyede alinan yolun tek katlanyla
orantili olarak arttigi goralir.

Hiz

hi Zaman
LN sh
v 5h
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riZIK

+ @ v=0
i

1s. i5m

: RS
Hava stirtiinmesinin énemsen- ’i

medigi bir ortamda serbest dii- 1s YVi=10m/s.

sen bir cismin her bir saniyede L Hal
aldigi yollar ve cismin hizi gekil- % shae
; Fogl RN
deki gibidiir : Pomm
£ ;
£3=30mf5:
Ornek 1:

Yer yizeyinden 45 m yikseklikten serbest birakilan bir
cisim hareketinin son 2 saniyesinde kag m yol alir?
(g = 10 m/s?, siirtlinme énemsizdir,)
Gozum:
h= % gt oldugundan, v=0

1 -
45=—10¢ i g

2

t = 3 s bulunur.

t=3s5{ | i45m

Hareketinin son iki saniyesinde alinan
yol 2, ve 3. saniyeler icinde aldigi yol-
larin toplamidir.

Cismin, ilk 1 saniyedeki aldig yol;

h= %10‘12 = 5mdir

Buna gébre, son iki saniyede alinan

yol;

45-5=40m dir

Ornek 2:

Yer ylizeyinden serbest birakilan bir cismin yere garpma hi-
zi 40 m/s dir.

Buna gére, cismin birakildign yiikseklik ve havada kalma
siiresi nedir? (Strtinme 6nemsiz, g = 10 m/s? dir.)

Gozim:

v = g.t oldugundan, v=0
40 = 10 e,
t=4s bulunur.

h yiksekliginden birakilan cisim igin;

1
h-zg.tz

h= %.10.42 =80m olur.

|

Ornek 3:

‘o K Diizeyi

Sekildeki K dlizeyinden serbest diigmeye birakilan bir cisim
h, yiksekligini t, saniyede, h, yuksekligini de t, saniyede
alyor.

Y

h
1 =2 olduguna gére, h—1 orani kagtir?
2

2 (1990 - OYS)
Cozum:

t

1=2 verildiginden t, = 2s ise t, = 1s olur.

Buna gdre, cisim h, yiiksekligini 2s digerse, h, + h, yik-
sekligini 3s dlger.

o dig A
h1 = 59.11 = 2.10.2

h, = 20m
h, +h, = %g.ﬁu slom = %10‘3’-
, = 45m
,+h,=45 = h,=25m olur.
h—; = 4—22 = % bulunur.

Hava Direncinin Oldugu Ortamda Hareket ve Limit Hiz

Hava ortaminda hareket eden cisimlere, hareket yonlerine

ters yénde bir kuvveti etki eder. Bu kuvvete hava direng kuv-

veti denir ve F ile gosterilir

Hava direng kuwvveti;

- Cismin hareket dogrultusuna dik olan en buyuik kesit ala-
ni (S) ile dogru orantilidir,

l

Hareket |\
i oyoni

- Kiguk hizlar igin (0,5 m/s ile 50 m/s arasi) hizin karesi v°
ile dogru orantiidir.

- Cismin ve akigkanin ozelliklerine badli olan K sabiti ile
dogru orantiidir.

Hava direng kuwveti | F = K.S.v2 | formilis ile hesaplanir,



Hava ortaminda, serbest digmeye birakilan ve limithizaula- | Cozim:

sabilen bir cismin hareketi asagidaki gibidir | Kesik koni seklindeki X ve Y cisimleri serbest birakildikla-
nnda hareket dogrultusuna dik en bdyik kesit alanlan X
K ‘;f_% 5 cismi igin R yancaph daire alam olurken, Y cismi igin 2R
msg . yangapl daire alani olmaktadir. Buna gére, limit hizlar;
' Idi “mg; L | v mg ve v mg olur.
oldugundan cisim | b S Y= e .
hizlanan | KSx KSy
hareket yapar
_mg
Famiiiy | Yx_ VKeR _ YX_p our
L@t - Frge=0 (Limit hiz) vy mg vy
| 2
mg Cisim diizgin f Kn(2R)
i dogrusal hareket
M i yapar.

“Ver
Cisim KL noktalari arasinda mg > Fg oldugundan hizlanan,

LM noktalan arasinda ise mg = F oldugundan sabit hizli
hareket yapar. F_ = 0 oldugu andaki hiza limit hiz denir.

Limit hiz;

\ 2
F K'S'Vumi[ = mg ' Kesitleri verilen K, L ve M cisimlerinin agirliklan arasinda,
I bulunur_- - G, > G_ > G,, iligkisi vardr.

K, L ve M nin limit hizlar ve cisimlere etkiyen siirtiinme

katsayilari egit olduguna gore, gosterilen kesit alanlari
S, S, ve S, arasindaki iligki nedir?

Limit hiza ulasan yukaridaki cismin hiz zaman grafigi sekil-
deki gibi olur.

g
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; Cozim:

oo

" Cisimlerin limit hizlan esit oldugundan;

| oS _ (G _ [Cu g4
. \KSk \KS_ \KSy

G, > G_> G,, olduguna gbre, esitligin saglanabilmesi igin

t(s)
| cisimlerin hareket dogrultusuna dik en blylk kesit alanlan
& arasindaki iligki, S, > S, > S,, olmaldir.

Ornek 4: R T

digey ; Il. Dusey Atis

Bir cismin v, hiziyla yergekimi ivmesi dodrultusunda atiima-
sidir. Yukan ve agagd yonl( olmak Gzere iki sekilde incelenir.

a) Yukanidan Asagi Disey Atis

: h yiiksekliginden v, hiziyla bir cismin
Sekildeki kesik konilerin kiitleleri esit, Ust taban yangaplan = $ekildeki gibi atimasidir. Hava sGrtin-

R ve 2R, alt taban yancaplan r dir. Yeterli bir yiikseklikten, mesinin ihmal edildigi bir ortamda,
verilen konumlarda serbest birakilan bu cisimlerin, konumla- t surede cismin aldigi h yolu ve v hizi;

nni degistirmeden erigtikleri limit hizlar Vo Vy dir. e m——

o =h=Vof+%9t2’ e
Bu hizlarnin biiyiklikleri arasindaki iliski nedir? (Hava |- . |
icinde, v hiziyla digen ve hareket dogrultusuna dik en blylk v =v,+ gt |
kesit alani S olan cisme etki eden hava direnci F = kSv2 dir. T 1) S Bl
Verilen ki cisim igin de k ayridir)) |

(1988 - OYS)

farmdilleri ile bulunur.




Z

Bu cisme ait konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman gra-
fikler;

Konum Hiz ivme

Zaman

I, I ve IIl ile gosterildigi gibidir.

Ornek 6:

Bir cisim, yerden h yiikseklikten, limit hizdan biiyiik bir
hizla agad@i yonli firlatilirsa hiz-zaman grafigi nasil olur?

Cézim:

Bu durumda cisim atildiginda ona etki
eden hava direng kuvveti agirigindan
blytktdr.

Fg > G oldugundan cisim dnce yavas-
lar ve Fy =G oldugu andan itibaren
sabit hizla hareket eder.

Dolayisiyla hiz-zaman grafigi, sekildeki gibi olur.

A Hz

Viimit

Ornek 7:

Yerden 40 m yiikseklikten, 10 m/s hizla diisey olarak asa-
@ atllan bir cismin yere garpma hizi kag m/s dir?
(Sartinme énemsiz, g = 10 m/52 dir.)

Cozium:

V= Vg + 2g.h bagintisindan;
v2 = 102 + 2.10.40

v = 100 + 800 = 900

10 m/s

4om |
v = 30 m/s bulunur. i

b) Asagidan Yukari Disey Atis
Bir cismin yer yizeyinden digey v, hiziyla atimasidir.

T (tepe ncktasi)

&=mg

Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamda, t sire sonra
cismin yerden ylksekligi h ve v hizi;

formulleri ile bulunur.

b Atildigi noktaya geri donen cisim igin hareket simetriktir. Ya-

o

\“gj gerken hiz blytklikleri aynidir. Cismin maksimum ylksek-

| ni gikis ve inis streleri birbirine egit ve ayni dizeylerden ge-

likten dénlglndeki hareket, serbest dismedir,

I
1
i Cismin maksimun ylksekligi ve ugus siresi;

I
2
1 hmax:irg“
| 2g
| I
| % e

formilleri ile bulunur. Bu cismin konum-zaman, hiz-zaman

| ve ivme-zaman grafikleri;

Konum

max Vo
Zaman
0
t 2t :
o o
| ] 1
| 1
lvme
2t Zaman
0
-g

n
I, 11 ve Ill ile gosterildigi gibidir.



Ornek 8:

Sekildeki K cismi diisey dogrultu-
da 2v hiziyla atlirken aym seviye-
den L cismi serbest birakiliyor.

L cismi v hizi ile yere garptigina
goére, K nin yere gcarpma hizi ne-
dir? (Surtinme Snemsizdir.)

Cozum:

K cismi atldigi hizadan geger-
ken yine aymi hiz blyukligine
sahiptir.

Cisimlerin atilma seviyesi ve ye-
re ulasma noktalan arasinda za-
mansiz hiz bagintisi yazilirsa,

K igin;
(1) vZ- (2v)? = 2g.h

L igin;

(2) v=2g.h olur.

(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;
vi = 5v?

v, = ¥Bv bulunur.
Ornek 9:

v 2v v
m*K Em;L SmLM
e L

Hava sUrtinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda m, 2m, 3m
katleli K, L ve M cisimleri gekildeki gibi digey olarak yerden

v, 2v ve v hizlariyla atiliyorlar.

Cisimlerin yerden gikabilecekleri maksimum yiikseklik-
ler hy, h, ve hy, olduguna gore; aralarindaki iligki nedir?

Cozam:

Asagidan yukari dogru verilen hizlarla atilan cisimler, g yer-
cekimi ivmesiyle hizlan sifir olana kadar ylkselirler.
Zamansiz hiz denkleminden;

— g2 2 _
Vi =vi-2gh = vi=0-2gh

vé ;
Py = H_Zg olur. Buna gore,
how L p a3 g g
K 29 L 29 M 2

Cisimlerin kitleleri maksimum yaksekligi etkilemez.

Buna gore; hL > hK = hM dir.

Ornek 10:

Surtiinmeli ortamda yukariya dogru v,
hiziyla atilan m katleli cisim t, strede h
yliksekligine glkmakta ve t, sirede v,
hiziyla yere garpmaktadir.

Buna gore t,,vev,v, arasindaki
iligki nedir?

Cozim:

Ortam sirtinmeli oldugu igin cisim yere gelinceye kadar hi-
zinda kayip olur. v, > v,, dir. Cisim maksimum ylikseklige ¢i-
karken agirlik ve hava direnci agagl yondedir. Asagi gelirken
ise agirik ve hava direnci birbirine zit yéndedir. Bu nedenle
cismin ortalama gikis ivmesi, ortalama inig ivmesinden bi-
yuk olur. Buna bagh clarak ¢ikis siiresi, inig stresinden da-
ha kisadir. t, <t, dir.

IIl. Yatay Atis

Yerden h ylksekliginden, yere paralel olarak V, hiziyla atilan
bir cismin yaptigi harekettir. Bu durumda hareketlinin yorin-
gesi sekildeki gibi olur,

Vo

Yatay atig hareketi bilesik bir harekettir. Yatayda yergekimi iv-
mesinin bir etkisi olmadigi igin cisim yatayda sabit hizli hare-
ket yapar.

Dilseyde ise yergekim ivmesinin etkisi ile serbest diisme ha-
reketi yapar.

Ayni yiikseklikten ayni anda serbest diigen ve
yatay atilan cisimler her an aym hizadadir.
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IZIK

Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamda, t sure sonra

cismin;
yatayda aldigi yol; ‘ X = vgt
digeyde aldigyol; |p =— gt2
.
disey hizi vy
v, = gt v2 = 2gh ‘
y ; ¥ |
bilegke hizi
2 2
Ve =V + v

farmiilleri ile bulunur.

Yatay atilan bir cismin, yatay ve duseydeki konum-zaman,
hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri,

Yatay eksende;
Konum Hiz ivme
b et Vo
X
0 - 0
t Zaman t Zaman t Zaman
| L} m
Disgey eksende;
Konum Hiz ivme
0 ¢ 0 ¢ 0 :
Zaman h | Zaman Zaman
Av
Rl _v"‘ -g

I, Il ve Il ile gosterilen grafiklerdeki gibidir.

Ornek 11:

Sirtinmenin dnemsenmedidi bir ortamda yerden 80 m
yiksekten 40 m/s lik hizla yatay olarak atilan cismin ye-
re garpma hizi kag m/s dir? (g = 10 m/s dir.)

Cozim:

Cismin ugus siresi; 40 m/s

h=— gt den {
2 BOm;
80 = 1_‘1012 40 m/s
2 i L -
- Yer - §
t=4s bulunur. vﬁ,l:‘fwv:?

Cismin 4 saniye sonraki digey hizi;
vy = g.t = 10.4 = 40 m/s olur.
Bu durumda yere ¢arpma hizs;
2 _ 2 4 2 ap2 2
v —vo+vy—40 + 40

v =402 m/s olur.

i |

-

Ornek 12:

yatay

K noktasinda durgun iken serbest birakilan bir bilye, digey
kesiti sekildeki gibi olan egik dizlemle L noktasinda esnek
carpisma yaparak M nokiasina ulasiyor.

Bilye KL yolunu t sirede aldigina gore, LM yolunu kag
t siirede alir? (sind5° = cos45° = % g =10m/s?
(2006 - OSS-Fen-2)
Cozim:
K@ vy=0

Vy=2v

K den serbest birakilan cismin L deki hizina v dersek KL
arasinda gegen sire, t = Y olur,

Agi 45° oldugundan, L ye esnek garpan cisim yatay v hiziy-
la geri doner. Disey hizi sifirdir. Cisim L den M ye gelirken
yatayda sabit v hiziyla x kadar yol alir. Cisim digeyde de
X kadar yol aldigi igin diigey hiz ortalamasi v olmalidir. Bu-
na gore; cisim M ye garptiginda dusey hizi v, = 2v olur.

Buna gére; LM araliginda gegen siire; t' = % =2t olur.

IV. Egik Aug

Hava sUrtinmesinin ihmal edildigi bir ortamda, yerden ya-
tayla o agisi yaparak atilan bir cismin yaptidi harekettir.

Bu hareketin yorlingesi sekillerdeki gibidir.

L
A’ :-.“"'--._

Egik atis, bilesik bir harekettir. Yatayda yergekimi ivmesinin
bir etkisi olmadidi igin, cisim yatayda sabit hizli hareket ya-
par. Digeyde ise asadidan yukar digey atis hareketi yapar.



Egik atig hareketi, maksimum ylkseklik hizasina gore simet-
rik bir harekettir. Yani inis ve bu yukseklige gikis sUreleri esit-
tir. Yatay hizadaki hizi degismez.

oas = linig

Bu cisme ait yatay ve dlgeydeki konum-zaman, hiz-zaman
ve ivme-zaman grafikleri,

Yatay eksende;

A Konum Hiz ivme

Vx

0 0
t 2t Zaman t Zaman
| 1} 1]
Dusey eksende;
Hiz ivme
Vy
{ oM 2 to2
t 2t zaman Zaman i i Zaman
Wy [ -9

| Il mn
I, 1l ve Il ile gosterildigi gibidir.
Hava strtinmesinin dnemsenmedigi ortamda egik atis ha-

reketi yapan bir cismin hareketi ile ilgili formUller agagidaki
gibidir.

Cismin havada kalma suresi t,

i 2v,.sina o
mEes ir.
] g
Cismin distigl noktanin atildigr noktaya uzakligi (menzil) X_,
ve.sin2a
L= | dir
P . M.
Cismin, maksimum gikis ylksekligi,
Vg-Sina
hy, = M | dir.

29 |

(E=

Egik Atista Ozel Durumlar
1. Egik atis hareketinde yatayla yapilan agi 45° ise cismin
menzili en blyGktar,

2. Ayni hiz buyuklGgu ile egik atilan cisimlerin yatayla yapi-
lan agilari toplami 90° olursa menzilleri esit olur.

a+ 0 =90°

O

rmek 13:

50 m/s,"

=

50 m/s hizla sekildeki gibi egik atilan cismin 5 saniye
sonraki hizi kag m/s dir? (Surtlinme 6nemsiz,
g = 10 m/s?, sin37° = 0,6 ve cos 37° = 0,8 dir)

Cozim:

30m/s 4 ¥ max

40 m/s

Yer

Cismin dusey ve yatay hiz bilegsenleri sekildeki gibidir.

v
—Or-=£=35 dir.

Buna gore, gikis siresi; Yo ™ o =

Cismin maksimum yukseklikten sonraki 2 saniyede kazana-
cag disey hiz;
v, =gl= 10.2 = 20 m/s dir.

Yatay hiz sabit oldugundan cismin 5. saniyedeki hizi pisa-
gor teoreminden bulunur.

vZ = 207 + 40° = 400 + 1600 = 2000
vy = 206 m/s dir

o
@
>
[
—
=
= =}
@
=
=
=
N
=
-
-
©
>




FIZIK

Stirtiinmesiz bir ortamda ayni yikseklikien, egit
bilylikitikteki hizlarla atilan cisimler, atig sekilleri
ne olursa olsun, yere ayni biiyiikliikteki hizlaria
garparlar.

Vy = Vo = vy dir

Ornek 14:
O noktasindaki m kitleli cisim 2m
N noktasi hedef alinarak v hizi N ’

ile egik atiirken ayni anda N
noktasindan 2m kutleli bir ci-
sim sekildeki gibi serbest bi-
rakiliyor.

Cisimler P noktasina aym anda distigine gore, —12%

orani kagtir? (Sirtinme &nemsizdir.)

Cozam:

\

2m
N®

Cisimlerin P noktasina ulasma sireleri egittir.
Egik atlan m kitleli cismin ugus slresi t ise,

t . =t dir

inlg

(Wh, = %glt2 olur.

Serbest diisen 2m katleli cismin ugus sUresi 2t olur.
(@ h= %g.(zt)z olur.

(1) ve (2) oranlanirsa;
h

max

et bulunur,
h

1
4

Ornek 15:

45

& > = =
[ ST T SRR -

K ve L noktalanindan v, ve v hizlarlyla sekildeki gibi ati-
lan cisimlerin menzilleri esittir.

L noktasindan atilan cisim gikabilecegdi maksimum yiik-
seklik 20 m olduguna gdre, cisimlerin hizlarimin biiyiik-

v
liikleri orani; -;'—K— kaghir?
L

(sin60° = 33 cos60° = -, g = 10 m/s?)
2 2

Gozim:
K deki cismin ugus siiresi,

1
h=—.g

29
45 = %.lmﬁ = 1= 3saniye
L deki cismin ugus slresi,

1.2
h=—.g.t

59
20 = Lo, (L)? = 4 sani

= 51003 = t =4 saniye

Yatay alinan yollanin esitliginden;
X =X,

Vil = v, .cosB0".t,

Ders : Fizik
Konu : Egik Atig

Suyla yapilan bir egik atig deneyi



------ 4 yatay

Vg h

Mo yaiay

L

K il ¢
K ve M noktalarindan v, ve v, hizlan ile egik olarak

atilan X ve Y cisimleri sekildeki yoriingeyi izleyerek L
noktasina dugiyorlar.

KL uzunlugu, LM uzuniugundan biyiik olduguna
gore;

I vy hizinin blylikligu, v, ninkinden fazladir.
IIl. X ve Y cisimlerinin havada kalma sureleri esittir.
ll. Y cisminin ivmesinin blydkligl, X inkinden faz-
ladhr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Hava sdrtinmeleri ihmal ediliyor.)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) live lil E) I, llvelll
g
v .- H
h
: ; -
___________ %, - e X wenneet] N
1 Va
Sekil - | Sekil - 1l

m kutleli cisimler, strtinmenin 6nemsiz oldugu ortam-
da Sekil-1 ve Sekil-1l deki gibi esit buyuklUkteki v hiz-
lan ile egik ve yatay olarak atiliyor.

Cisimlerin havada kalma siireleri t,, t, menzilleri

X, X, ve yere carpma hiz biiyiiklkleri, v,, v, oldu-

1

guna gore;
Lot =2t

I x, =2x%,
v

B

LHIN v, = -

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, lvelll

Digey kesiti verilen dizenekte, K noktasindan yatay
v, ilk hiziyla firlatilan cisim, sekildeki yoringeyi izleye-
rek 4 saniye sonra L noktasinda yere carpiyor.

X
Buna gdre, x_1 orani kagtir?
2

(g = 10 m/s? ve sirtinme 6nemsizdir.)

A) 1 B) 2 c) E)

w =

20m |

yatay
Sartunmenin 6nemsiz oldugu bir ortamda yerden
Yo hiziyla diisey olarak sekildeki gibi yukar: atilan
cisim K diizeyine ulagma siiresi kag saniyedir?
(g = 10m/s?

A) 1 B) 2 c)3 D) 3,5 E) 4

digey
50 m/s i

30m/s 60 m/s
2m mq@'
A e

yer

m 3r

Sidrtiinmesi 6nemsiz ortamda, yerden diigey ve egik
olarak sekildeki gibi atilan m, 2m, m kiitleli X, Y, Z
cisimlerine ait;

hmax ; Maksimum ylkseklikler
t ; Ugus slreleri

v ; Yere garpma hizlan

niceliklerinden hangileri iig¢ cisim igin de aymdir?

(sin37°=0,6; cos37°=0,8; sin30°=0,5; cos30 =—2-)
A) Yalniz v B)h_, vet C)h .. vev

Djtvev E)h .tvev

Yeryiiziinde Hareket




Z

Sirtinmenin  Gnemsen- | 9.
medigi bir ortamda yer- l
den v hiziyla atilan K cis- T yatay
mi ile X dilzeyinden ser- :
best birakilan M cismi S o R o S
sekilde verilen yéringe- ver
leri izleyerek yere Vi ve | SUrtdnmenin énemsenmedigi ortamda ayni ylksek-
v,, hizlartyla carpiyoriar. | likteki cisimlerden K serbest digme, L ve M ise v
{
| hizlanyla sekildeki gibi atis hari i lar.
Buna gére v, v, ve v,, hiz biyaklikleri igin; i izlanyla sekildeki gibi atis hareketi yapiyoriar
Ly=y | Cisimlerin yere garpma hizlani v, v,, v,, olduguna
' 5 ! gére, bunlar arasindaki iligki nedir?
v, =vy, |
M. v=wv,
A v =V >y, B)v >y, >vy,
esitliklerinden hangileri dogrudur? Clvg>v =vy D)ve>v, > v,
Eyv, =v, >v
A) Yalmiz Il B) Yalniz lll Cylvell | I
D) ve lll )1, Il ve il f
1
!
|10
i
|
|
|
oy
Vo=25 m/s §n§
i) .
“de Jimassumisansansen.
| K ve L cisimleri, 4h ve h yiksekliklerinden esit blyik-
Sdrtinmelerin énemsenmedidi ortamda K noktasin- lukteki v hizlar ile sekildeki gibi yatay atildiklannda si-
dan v, = 25 m/s lik hizla sekildeki gibi atilan cisim L ! rasiyla X,  ve X uzaklklarina disdyorlar.
noktasindan duvara garpiyor. { X
Buna gore, -)—(—"- oram kagtir?
= g sre, L L
PL = 45 m olduguna gore, x orani kagtir? (Sl BremsiEdic)
(@g=10 m/s? ; sin53° = 0,8 ; cos53° = 0,6)
| A) % B) 1 c)2 D)3 E)4
1 1
A) — Bl = C)1 D)2 Eyad ||
5% IS ) ) 7)) |
\
Yere gore v hiziyla yukar yonde yiik- | 1. Kd RSl it
. an v, hiziile atilan m kit-
selmekte olan balondan; balona gére | 0 s
N leli cisim ile L den serbest bi- L+
v hiziyla agsadiya digey olarak atilan N . va=01
o . ) rakilan m kiitleli cisim yere 9
o a hizi ile garptigina gore, -
nv
adre hareketi agagidakilerden hangi- vy garpiigina gore, m
i gibi olur? ~ orani kagtir? K?'?' i 3
oy ! :
(Sartiinme énemsizdir.) : :
A) v hiziyla, agaglya dlgey atis
B) v hiziyla, yukariya disey atis
C) 2v hiziyla, asagiya diisey atig
D) Serbest diisme A) A B) A C) V2 D) el E) 1
E) 2v hiziyla, yukariya diisey atis 2 V2 4
5-8 6-E 7-E 8-0 9-E 10-C 1-B

CEVAP ANAHTARI [RE 28 3A a-c



Vy.Sina

K wy.cosa

Maksimum yUkseklikler esit oldugundan

vy sino = v,.sin@  olur.

1 5
h=—gt 2 oldugundan t, = ve
2 Gl g Kinig lY‘mis

t = olur. (Il 6nermesi dogrudur.
Kugug t"’u-;uafa o )

Atig hareketli yatayda incelenirse,
[KL| = vy.cosat . . |LM| = v,.costt -
olur. Buna gére, |KL| > |LM| ise,

v,

y-Cosu > v,.cosf  olur. v, ve v, icin,

vy.Sina Vy.5in

X Vy.cos vy.cosl %

2 - 2
(1) Ve = (vx.smcx) + (vy.cosa)

2) vvz = (\.r\,,sin(}}2 + (VY.CDSEI)2 olur.

(1) ve (2) bagintilan karsilastinlirsa;

Vy > v, oldugu gérdlir. (I Gnermesi dogrudur.)
Cisimlerin ivmesi ise yergekim ivmesidir. (Ill Gnermesi
yanhstir.)

Cevap B
t

Sekil-l deki cismin inig stiresi ?‘ dir. Bu durumda;

1 L2
1) h=—g.(—=)° olur
m 295
Sekil-1l deki cisim igin ise;
2 h= %9.122 dir. (1) ve (2) denklemlerinden;
t, =2t bulunur. (I yargisi dogrudur.)
(3) X, = (v.cosu).t, = (v.cosu)(2t,)
4) X.‘, =vit,
(3) bagintisindan cosce < 1 olacagindan (3) ve (4) denk-
lemleri kargilagtinidiginda X, ile X, kiyaslanamaz. (ll
kesin degil)
Sekil-1 deki cisim atildigi hiz blyikligi ile yere carpar.
v, = v dir. Sekil-ll deki cisim ise yere inerken yatay hiz
buyGklGgu aymi kalirken dugeyde hiz kazanir,

Bu durumda Vp >V olur.

VI
V, = ? olamaz.
(Il yargis: yanhsgtir.) voy Y.

Cevap A

e
—

{12

£

Cisim h yiksekliginden diserken,

1 4
h= Eg.tzlﬂis oldugundan
1
= E'lo'telnls
1\ms = 2s bulunur.

Toplam hareket stresi 4s olan cisim, )(1 ve X, yo-
lunu 2s de almigtir.

Bu yollar aldiran yatay hiz v, hep ayni oldugundan;
X, =v,2
X, =v,2 oranlanirsa;
1
— =1 bulunur.
X
Cevap A

Cismin maksimum yilkseklige ulat}ma' siresi t ise,
1 .2

h, = 5911

20 = 11012 den
2 1

t, = 2s bulunur.

Maksimum yiikseklikten K diizeyine gelme siiresi t, ise,

.
h2 T2 at

N [
5= “5.1012
t,=1s bulunur.

Bu durumda t, + t, = 3s dir,
Cevap C

s0mis 30mis 30 m/s b
40 m/s 30V3 m/s
m 2m mgy—>
X Y z

Cisimlerin hiz bilegenleri sekildeki gibidir.

2
- (Vogse) = 20Vqg5ey)
mxT 29 T g

bagintlannda cisimlerin digey hizlan ayni oldugun-

dan; h__ ve t 1im cisimler icin aynidir.

ax
Cisimler atildiklan hizla yere garpacaklarindan, X, Y ve
Z nin yere garpma hizlan farkldir.

Cevap B

-
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b
N
e

6.

7.

Sirtinme olmadigina gore, cisim atildigi hizla yere
carpar (| dogru).

K cismi maksimum yukseklije ciktigi anda hizi sifir
olacadindan bundan sonraki hareketi serbest digme
hareketi olur. Dolayisiyla K ve M cisimlerinin yere garp-
ma hizlan esit olur (Il dogru).

1. ve Il. segenekler dogru ise IIl. de dogrudur (Ill dogru).

Cevap E

Cisim K den L ye gelirken hizinin duvar Gzerindeki iz-
disimu de serbest digme yapiyormus gibi hareket
ederek P den L ye gelir. Buna gore,

P = %.9.12 = %.1012 =45 = t=3saniye olur.
K noktasinda cismin yatay ve disgey hizlar;

Vy = V,.c0s58" = 25.0,6 = 15 m/s

Vy = V,.8in53° = 25.0,8 = 20 m/s

Yatayda alinan yol; y = v,.t =153 = 45m dir.

PM mesafesi;

tg.563° = % = PM =y.tg53° = 45.% = 60m
LM mesafesi;
LM =x=PM-45 = 60-45 = 15m
2 45
Buna gére, Y o2 _3 o0
nag X 15
Cevap E
Balona gére v hiziyla atilan cismin ye- T“’balon="
re gére hizi bilegke hiz olacagindan cis-

min yere gdre hizi sifirdir. Yani serbest .G's'm
disme yapar. l v

Cevap D

9.

10.

11.

L ve M nin atis hizlan birbirine esit oldugu igin yere
garpma hizlar da esittir. K nin ise ilk hizi olmadigindan
yere garpma hizi L ve M ninkinden kUgUktir.

Bu nedenle; VLSV S Vg dir.
Cevap E
K cisminin ugus stresi;
1
4h = —git?
2%k
Bh
t = |—
k™ g
L cisminin ugus suresi;
N
h= 'é"g.!!"
2h
t = |=— olur
L7 \g
Bu durumda t_ =t ise, te= 2t dir.
Ke=wly
X_ = vt oldugundan;
X, =vat
X =wt olur
Xy
Bunlar oranlanirsa; ke 2 bulunur.
L
Cevap C

Zamansiz hiz formdli cisimler igin ayn ayr uygulanir-
sa K igin;

(1) V¥ - vZ = 2gh

L igim;

(2)v? = 2g.2h olur

(1} ve (2) denklemlerini kullanarak

4agh - vZ = 2gh
vg = 2gh du. ,
= 4 (g
v, = 4gh oldugundan = = bulunur.

Cevap B



Hava siirtinmesinin 6nemsiz oldugu ortamda ayni
anda harekete baglayan cisimlerin havada kalma
sireleri tx, '\r- tz arasindaki iligki nedir?

At >t >1, Bjt,>t, >t Cyt,=t, >t,
DIty =t =t E)t, >t >t

Sirtinmesi dnemsenme- m

yen ortamda 2m, m ve m O

katleli cisimler sekildeki 2m | A

gibih, 2h ve hyiksekiigin- @) . O

den serbest birakildiklarin- i

da yere v,, v, ve v, hizla- : i
nyla carpiyorlar. A o 1IN 5 NN,

Vi V2 Va
Buna gore; Vs Vo Vg arasindakl Iligki nedir?

A v, >V, =, Blv, > v, >V,

C}v1:v >,

5>V, D)v2>v|>v

3

E)v,=v;>v,

Surtinmesi 6nemsiz ortamda, m 2m
ayni seviyedeki m, 2m kittleli K @ °|_
ve L cisimlerinden énce K cismi, 5
1 saniye sonrada L cismi serbest
birakiliyor. K ve L cisimleri ara-
sindaki uzaklik 1. saniyede h,, 2.
saniyede h,, 3. saniyede h, ol- ~ b yer
maktadir,

Buna gbre, h,, h, ve h, arasindaki iligki nedir?

A h, =h, =h, B)h, <h,<h,

Cyh,<h,=h, Dyhy; <h, <h,

E)h, <h;<h,

Sdrtinmesi o6nemsiz ortamda Oom
serbest birakilan m kdtleli cisim I
60 m/s hizla yere garpiyor. Cisim
hareketin Uglncl saniyesi igeri-
sinde h,, son saniyesinde h, met-

re yol aliyor. yer

h
Buna gore, h—' orami kagtr? (g = 10 m/s?)

2

1 4 8 3
A S B3 C % D) E)2

Yergekimi ivmesinin g oldugu sur-

tinmesi énemsiz ortamda VO hizi

ile dugey yukar atilan cisim 2t sU-

rede yere gelmektedir. Vo

- yer

Buna gore, cismin hareketine ait agagidaki grafik-
lerden hangisi dogru gizilmigtir?

A) AHiz B) 4ivme
Yo \ 9] :
o t 2t A t 2
Zaman zaman
vy gt S I—
-.2v0 .....................
C) AKonum D) AKonum
" t 2t zaman 0 t 2t zaman
E) Alvme
t 2t
0 H
Zaman
9
v, vev, hizlan ile dusey olarak
yukarya dogru atilan m ve 2m
katleli cisimlerin h, ve h, mak- i i
V. v
simum yiiksekliklerine gikis ! ‘
sureleri t, ve t, dir. - e R
m 2m
hy 16 ae Y
— = — olduguna gére — oram kagtir?
h, 9 s

(Strtiinme énemsiz, g = 10 m/s?)

4

1 2 4
L B 03 D) 3 E) 2

-
[]
=
[
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©
=
@
-
=
=
~
=3
=
i
@
>




rFlIZIK

Sekildeki dizenekte K cismi serbest birakildigi anda
M cismi yukan yonde dilgey atihyor.

K ve M cisimleri havada bir noktada kargilagtiklari-
na gore cisimlerin kargilagma siireleri t ve kargi-
lagtiklan yerin yerden yiiksekligi h nedir?

(g = 10 m/s? dir.)

A) 5s 200 m
B) 5s 175 m
C) 10s 225m
D) 10s 175 m
E) 15s 200 m

o

R

i S
Sy

Sekil - |
Sirtinmesiz ortamda K ncktasindan diisey yukar
atilan bir cismin hiz-zaman grafigi Sekil-ll deki gibidir.

Sekil - I

Buna gére cismin t, 2t, 3t anlarinda hangi noktalar-
da oldugu asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

10.

1.

Serbest diusmeye birakilan bir ci-
sim t sure sonra limit huza ulagiyor

ve limit hiza ulagtiktan t sire son- h;‘ :
rada yere carpiyor. e
Cisim, limit hiza ulagincaya ka- Hz 5 Viim

dar h,, bu noktadan yere garpin- P
caya kadar da h, kadar yol aldi- =
gina gore,

. hy>h,
Il. h,=h,
. h, <h,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Ill

D)lvell E) lvelll

Surtinmesi 6nemsiz ortamda
K ve L cisimleri sekildeki gi-
bi v hiziyla aym seviyeden
atiiyor.

Cisimlerin yere ulagma sii-

t
releri t_ ve t ise, -~ ora-
Vo t oo, 2t
ni kagtir?

NT B o2 D3 B

N |w

Sekildeki kure ve silindirin kitleleri esit; kirenin yar-
gapi 1, silindirin taban yancap: r, yiksekligi 2r dir. Ye-
terli bir yiikseklikten verilen konumlardan serbest bira-
kilan bu cisimlerin konumlanni deg@istirmeden ulastik-

lart limit hizlar v, v, dir.

t 2t 3t [

— T { Buna gdre, bu hizlanin biydklikleri arasindaki ilig-
A M N s | ki nedir? (K = Her ikisi igin aynidir.)
B) N P R
c L M R
0 L p s ‘ A) Vy = Vy B) w= 2"'): C) Vy = ZVY
E) M p s ‘ D) v, = 4v, E) vy = 4v,

5-B 6-0 7-B 8-C 9-C 10-0 11-A

CEVAP ANAHTARI REH 2-A 3-8 40
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Sekilde 2h yiiksekliginden serbest birakilan K cismi
yere diistigiinde hizi v, h ylikseklikten yatay atilan L
cismi yere distiglnde hizi v, oluyor.

v
Buna gore, v—’ orani nedir? (SUrtinme énemsizdir.)
2

e

1 3 4
A) B) — C) — D) = E) —
) ) ) )J5

J5 V2 V7

Sekildeki gibi v, hizwla ya-

tay atlan cisim yatayda X
yolunu alarak yere ulagiyor.

X mesafesini bulmak igin
Ve @ ve h niceliklerinden
hangilerinin bilinmesi ge-
rekli ve yeterlidir?

A) Yalniz v, B)vyveg C)hvev,

Dyhveg E)yh,vyveg

X2

Surtinmesiz bir ortamda K ve L cisimleri 2v ve v hiz-
lariyla sekildeki gibi yatay olarak atiliyorlar.

Cisimler O noktasinda yere garptiklarina gore ya-

tayda aldiklari yollarin orani, :2—’ kagtir?

A]% B) 1 C)2 D) 4 E) 8

Sdrtunmesiz ortamda yatay v hizi ile firlatilan bir cisim,
duvara esnek carparak sekildeki yoringeyi izliyor.

h, = 20m olduguna gére, h, yiiksekligi kag met-
redir?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 120 E) 160

Vo ¥

v l v: 53 il
Ayni yiikseklikten gekildeki gibi v, hiziyla diisey ve
30 m/s hizla yatay olarak atilan K, L cisimlerinin ye-
re garpma amindaki hiz buyiklikleri egit ve v kadar

v
olduguna gore, To oram kagtir? (sin53° = 0,8 ;

cos53° = 0,6 ; g = 10 m/s%; Surtiinme énemsizdir)

A) B) ~§— c)

o |en

1 D)i E)i
5 5 5

yatay -

v, ve v, hizlan ile firlatilan cisimlerin hareket y&-

Y4

ringeleri sekildeki gibi olduguna gére, — orani

Vv,

2

=
kagtir? (cos60° = % sin60° = %3 surtinme onem-
sizdir)

1 1 1
A) — B) — C)1 D)8 E) —
) P ) 2 ) ) ) 8

—
bt
e
Lt
=
o
x
dl
=
=
=
~N
=2
=
=
a
b=




riZIK

CEVAP ANAHTARI 1-A

Surtiinmesi dnemsiz or- 3v
tamda h yiksekliginden ¥

3v hizi ile yatay olarak
atilan cisim yatayda x
kadar
yere 5v hizi ile garpiyor.

yerdegistirerek

b
) L PSSO AT S

Buna gore, -::— oram kagtir?

A 2 4 ]
A g 8 3 03 0) % E)

w|e;n

Dusey kesiti verilen
slrtnmesi 6nemsiz

ortamda, yatay Vi
V,, Vg hizlanyla atilan
cisimler sekildeki K
ve L noktalarinda ye-
re garpiyorlar.

Buna gére; v,, v,,
daki iligki nedir?

v, hizlarimin biydikliikleri arasin-

Al v, =v, =V

= Vg B)v, =v, >V,

3

C)v2>v >V,

3 D) vy >wv,>v

2 1

Vo

il

i %, b
<O
; Q{U

hy v
hy

H H

yalay
Sartinmesiz ortamda m katleli cisim yatay K nokta-
sindan v, hiziyla gekildeki gibi atilyor.

Cismin L noktasindaki hizinin bulunabiimesi igin,
m, g, h,, h, ve v, niceliklerinden hangilerinin bilin-
mesi gerekli ve yeterlidir? (g = yergekimi ivmesi)

11.

12.

Sekil - | Sekil - II

K, L noktalarindan hava siirtiinmesinin 6nemsiz ol-
dugu digey diizlemde v, 2v hizlanyla yatay firlati-
lan 2m, m katleli cisimlerin;

I. Havada kalma slreleri
Il Yere garpma hizlannin diigey bilegenleri
lll. Yere distinceye kadar yatay yerdegistirmeleri

niceliklerinden hangileri ayni olur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

D)ylvell E) Il vell

K ve L cisimleri gekildeki v
gibi 2h ve h yiikseklikie-
rinden v, ve v, hizlaryla
yatay olarak atildiklannda

P noktasinda yere carpi- LQ"*

yorlar.
h

5 3
v P
Buna gére, v—' orani kagtir? (Surtinme énemsizdir.)

A) V2 B) c)1 D) % E) 2

=

Sekildeki diugsey diuz- e ooemieeees iz .|
K

lemde yatay v sabit hi-
2 ile fidatian m katleli 2™ 2

cisim M noktasinda g—: L

duvara garpiyor. "

N

Duvar

Buna gore, sekildeki konumdan 2v hizi ile firlati-
lan 2m kdatleli cisim duvara nereden garpar?
(KL = LM = MN) (Strtiinme 6nemsizdir.)

A)h, h,veg B) hy, h,, vy ve g
C)ym.h,, v, veg D)m. g h,vev, A) L'ye B) Lile M arasina C) M'ye
E)h,.h,mveg D) Mile N arasina E) N'ye
2-E 38 aE 5-E 6-0 18 8-E 9-8 10-0 11-8 12-A




Sekildeki gibi, vy hiziyla
egdik olarak atilan bir ci-
sim, maksimum ylksek-
lige ulagmadan onceki
bir konumda bulunan
diisey duvar Ozerindeki
K noktasina garpiyor.

Buna gére, K noktasinin yerden yiiksekligi h yi ar-
tirmak igin;

I. o agisin azaltmak
Il. v, artirmak
Il. X mesafesini azaltmak

iglemlerinden hangileri yapiimahdir?
(Slrtinme 6nemsizdir.)
A) Yalniz |

B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D) lveyall E) | veya Il veya lll

Bir cisim, K noktasindan
v hizi ile atildidr anda ge-
kildeki L noktasindan
bagka bir cisim serbest
diigmeye birakiliyor ve M
noktasinda garpigiyorlar.

Buna gére, v, hzikag m/s dir?
(cosB0° = 0,5; g = 10 m/s? ; siirtinme dnemsizdir.)

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50

Sekildeki gibi digey v, ve v,
hizlarlyla atilan cisimlerin ye-

re gelme slreleri esittir.

Vv,
Buna gére; v—‘ orami kagtir?

B e ; vi 4 :
(strtinme nemsizdir.) a:h

A)

3 5 5 2
B)E C) - D) 3 E) 5

B

R

v, hiziyla yerden o agist ile atilan cisim h kadar yuk-
selip X kadar dteye v, hiziyla gekildeki gibi garpiyor.

Buna gére, a agis! artinlarak cisim yine v, hiziyla
atilirsa, h, X, Vy niceliklerinden hangileri ki ikl
artar? (StrtGnmeler 6nemsizdir.)

A) Yalniz h

B) Yalniz X C) hve v,

D)hveX

E) h, Vy ve X

Surtinmenin dnemsenmedigi ve yergekim ivmesinin
g oldugu ortamda O noktasindan v, hizi ile egik ola-
rak atilan m kutleli cisim sekildeki yoriingeyi izliyor.

Buna gore, g, h__ ve cismin K noktasindaki hizi

bilinenleri ile;

max

vy atg hizi
X, menzil
t ; havada kalma slresi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz t B) Yalmz X C)tvey,
D)tve X E)t,Xvevo
L
P r .........
P wliaN
K M

Sirtinmesi dnemsenmeyen bir ortamda sekildeki gi-
bi v hiziyla edik atilan cismin L noktasindaki hiz v, ,
M noktasindaki hizi v,, dir.

v
Buna gére, —= oram kaghr?
Ym

1 5 V3
60‘\7 = S nsgu -_—
(cos60” = i = )

A) % B) 1 C)2 D) V3 E)—

@
-
[-1}
—
o
=
@
=
=
=
N
=3
=
-
@
>
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yer

P R S T
Surtinmesiz ortamda aym hiz biy(kliga ile X ve Y ci-
simleri sekildeki gibi atiimaktadir.

X cismi P noktasindan yere carptiina gére Y cis-
mi hangi noktadan yere garpar?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)N 8) P C)R D) S BT

8. Sdrtinmesiz bir ortamda,
yatayla « ve P agilan yapa-
rak ayni hiz bOyGklaga ile
sekildeki gibi K ve L cisim-
leri atihyor.

Buna gore,
. o+ p = 90" ise cisimlerin menzilleri esittir.

Il. o > [} ise K min menzili L ninkinden blytktir.
Il. B> aise L nin ugus stresi K ninkinden buyGktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? ;

A) Yalmiz | B) Yalniz Ill Cylvell |
;
D) I ve I E) llve Il '
9. v=10 m/s ‘
v=20mis . TG=10v2 /s
S o .

20 m/s hizla egik olarak atilan cismin iz sekilde-
ki gibi 10 m/s den 10v2 m/s gelinceye kadar aldig
yol, X kag metredir? (Sirtinme énemsizdir.)

A)5 B) 10 c) 15 D) 20 E) 30

Sekil - 1 Sekil - I

K noktasindan v hiziyla Sekil-l deki gibi, L noktasindan
ise vv/2 hiziyla Sekil-ll deki gibi firlatilan cisimler géste-
rilen yorungeleri izleyerek M ve N noktalanina garpi-
yorlar.

Hava siirtiinmesi 6nemsiz olduguna gére cisimle-
rin ugug sdreleri t,, t, ve yataydaki yerdegistirme-
leri )(1. x2 arasindaki iliski nedir?

/
(sind5° = cosd5® = f)

At =t B) t, =21, C)t, =2,
Xy =X, X, = 2)(2 Xy = Xy

D) t, =2t E) t, = 4t,

X, =X, X = 2%,

11.

Sekil - | Sekil - Il
Surtinmesi 6nemsiz ortamda, K noktasindan Sekil-I
deki gibi v hiziyla yatay firlatilan cisim M noktasina 2v
hiziyla t sirede carpiyor.

Aym cisim L noktasindan yatay 2v hiziyla Sekil-ll
deki gibi firlatilirsa yere garpma siresi, yataydaki
yer degigimi ve yere garpma hizi igin;

I. Yere garpma siresi t dir.
Il. Yere carpma hizi 4v dir.
IIl. Yataydaki yer degigimi 2x dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz 1l

D)lvell E) lve lll

CEVAP ANAHTARI R&E] 2-C A 4-A 5-E

6-A 70 8-0 9-B 10-A 11-E




Surtiinmesiz ortamda m  kitleli cisim 50 m/s lik hizla
egik olarak atildiginda 25m yiikseklikteki engele se-
kildeki gibi garpiyor.

Buna gére cismin engele ¢arptidi anda yatayda al-
dig x yolu kag m dir? (g = 10 m/s?)
A)120 B) 160

C) 180 D) 200 E) 240

20 m/s B
Sekil - | Sekil - I Sekil - 1l

Hava srtiinmesinin ihmal edildigi bir ortamda Sekil-l
de K cismi disey atig, Sekil-ll de L cismi yatay atis,
Sekil-lll de M cismi ise egdik atig hareketi yapiyor.

Cisimlerin havada kalma sdreleri t, t,, t,, arasin-
daki iligki nedir? (g = 10 m/s?)

At =t =t, Byt =t >,

Ot =t,>1

Dy =t =1ty

E)te >t >t

Egit bOyGklukteki v, ve v, hizlanyla atilan sekildeki 4m
ve m kitleli cisimlerin menazilleri x, ve x,, dir.

X

Buna gore, x—’ orani kagtir? (Surtlinme 6nemsizdir.
2

sin37° = 0,6 ; sin53° = 0,8)

A) By ©OF D

[ARFS

1
e E)1
3 )

wrasensnenne yatay

Ayni anda sekildeki gibi atilan K ve L cisimleri L cis-
minin maksimum yiksekliginde karsilagiyor.

h
Buna gore, h—' orani kagtir? (sirtinme dnemsizdir.)
2

A1 B)% C)§ D)-;- E]%

Sdrtiinmesiz duzenekte verilen hizlarla yukari dogru
dusey firlatilan K, L ve M cisimleri, yere gore ayni yiik-
seklige giktiklarinda, K nin hiz sifir, L ve M nin hizi ise
v kadar oluyor.

h
Buna gére, h—’ orani kaghir? (g = 10 m/s? dir)
2

NS Bl o

w |

Sirtinmesiz ortamda sekil-
deki gibi v,, v,, v, hizlaryla
egik atg hareketi yapan (¢
cismin menzilleri sirasiyla
Xy Xy X tOR.

Buna gdre, bu menziller arasindaki iligki agagidaki-
lerden hangisi gibidir? (Bolmeler esit aralikiidir.)

A)x1=x3>x2 B)):2>x1=;(a

C)x, > x, > X

A D) x, > x, > x,

E)x, =x, =%,

-
@
e
@
[t
=
=~
el
=
=
=
~N
=3
>
=
Ll
-




fv

K noktasindan v, hiziile yatay atilan cisim ile L nok-
tasindan v, hizi ile egik atilan cisim verilen ySringeleri
izleyerek ayni noktaya disuyorlar.

v,
Buna gdére, V—K orani kagtir?
L

A)

w |

B)

o |

C)

@ |en

D)

o |

E)

& |

8. Surtinmesiz ortamda
K den serbest biraki-
lan cisim ylizeye v hizi
ile garpmaktadir. L den
serbest birakilan cisim

Vi M den v hizi ile di-

riZiK

ey atilan cisim ise v,,
hiziyla carpiyor.

v
Buna gére, v—“ orani kagtir?
L

A) V3 B) v2 C)1 D) E)

W | =

1
2

Suntinmesiz ortamda sekildeki egik duzlemin K nok-
tasindan Vg = 100 m/s hiziyla atilan cisim L nokta-
sina garpiyor.

10. K noktasinda durgun iken

12.

serbest birakilan bir bilye,
dugey kesiti gekildeki gibi
olan egik dizlemle esnek
carpigma yaparak L nok-
tasindan M noktasina t
sirede ulagiyor.

KL mesafesi sabit kalmak sartiyla bilyenin L den
M ye gelme siiresi, o agisi artarsa t,, o agisi
azalirsa t, olduguna gdre, t, ve t, igin ne sdy-
lenebilir? (0 < o < 90°%)

t t,

1 2

A) tdenaz t'den az
B) t'den fazla t'den fazla
C) t t

D) tdenaz t'den fazla
E) t'den fazla t'den az

Diigey kesiti verilen
egit bolmeli sirtin-
mesiz ortamda K nok-
tasindan sgekildeki gi-
bi v, =20v2 m/s lik
hiziyla atilan bir cisim

=z
z -k
'D‘!»-

el

nerede yere garpar? K L v
(g =10 m/s? dir)
A) P-R arasi B) N-P arasi C) N de
D) M-N arasi E) P de
o=
i
| Yaiay

Strtinmesi 6nemsenmeyen ortamda K cismi v, hiz
biyGklugu ile, L cismi ise v, hiz blydkliga ile atildi-

ginda sekildeki yoriingeleri izlemektedir.
=2 h 1 Vi
Buna gore, X uzakhd kag metredir? 5 5% olduguna gébre, = oran kagtir?
(sin37° = 0,6 ; sin53° = 0,8;g = 10 m/s?) K
A) 1 B/ 4 D)+ E) —
A) 400 B)410 C)420 D)460  E) 520 4 v5
G-B T-A 8-C 8-C 10-C 11-E 12-E

CEVAP ANAHTARI REY 2-C 3-E 4-A 5-E




RADYOAKTIVITE

1. H,0,y = H,0,,

Il.Zng, + 2HCl o0 = ZNClyg oy + HEEQ)
234 234 -
. =g Th — %5/ Pa + je
|. olayda sadece molekdiller arast etkilegimler zayflarmigti. Hal
dedisimi olmugtur, dolayisiyla fiziksel olay gergeklesmistir.

Il, denklemde Zn metali elektron vermis H™ ise elektron al-
mistir. Bundan dolay olay kimyasaldir.

lll. denklemde atomun cinsi degigmigtir. Yani atomun gekir-
deginde degigiklik meydana gelmistir. Bu tlr olaylara rad-
yoaktif tepkimeler (gekirdek tepkimeleri) denir.

Kendiliginden (herhangi bir dig etki almaksizin) 1gima yapa-
bilen maddelere radyoaktif maddeler denir.

Cekirdegi kararli olmayan izotoplarin alfa(c), beta(p) ve ga-
maly) 1gimas! yaparak daha kararl elementlere donigmesi-
ne radyoaktif bozunma denir.

Radyoaktiflik, radyoaktif atomun gekirdedi ile ilgili dzelliktir.
Sicaklk, basing elektron alma-verme, fiziksel degisiklik gibi
etkilerden radyoaktif ozellikler etkilenmez.

Radyoaktif maddeler bilesik olugturduklannda radyoaktif
Gzellikleri degismez.

Kimyasal ve radyoaktif tepkimeler kargilagtinldidinda cesitli
farklar ile kargilasilir.

Kimyasal Tepkimelerde

- Atom sayisi, - Atom cinsi, - Cekirdek yapisi

- Toplam proton, nétron ve elektron sayisi

- Toplam kitle, - Toplam yik

her zaman korunur.

~ Mol sayisi, - Molekll sayisi

- Madde sayis, - Hacim

- Atomlarnn hacmi, - Atomlarin elektron sayisi

ozellikleri degisebilir.

Radyoaktif Tepkimelerde

- Gekirdek yapis: degisir.

~ Toplam kutle azalr.

- Atom sayisi ve cinsi degigenbilir.

- Proton ve nétron sayisi degisebilir.

~ Toplam nlkleon sayisi degismez.

Kimyasal tepkimelerde aciga ¢ikan enerji, radyoaktif tepki-
melere gbre oldukca azdir.

Cekirdek reaksiyonlan yazilirken

I Esitligin her iki yanindaki k(itle numaralar toplami birbiri-
ne esit olmalidir.

Il. Esitligin her iki yanindaki atom numaralar toplam birbi-
rine egit olmalidir,

kurallarina dikkat edilmelidir.

b d 4

a2 Y+ u

Bu bozunmada

b=d+4 a=c+2

egitlikleri yazilir.
Radyoaktif olaylar

a) lsima

b) Bombardiman

c) Fisyon reaksiyonlan
d) Flzyon reaksiyonlar
e) Elektron yakalama

olarak dastnaimelidir.

A) ISIMA

Radyoaktif bir maddenin yaydig tanecik ve enerjiye 1sima
denir. Radyoaktif maddeler daha kararli hale gegmek igin
1g1ma yaparlar. (Radyoaktif bozunma)

Rutherford bazi maddelerin yaydig iginlann dzelliklerini agik-
lamistir. Bunlan alfa, beta ve gama olarak isimlendirmigtir.

Elektriksel

alan Ekran
53 E3
. +{Beta)
smmrponnn= e e (gama)

Radyoaktif Elektriksel
madde alan

Yukaridaki deneyden de anlagilacagi gibi gama nétr, alfa
pozitif, beta ise negatif yikiGdur. Bu iginlara radyoaktif 1gin-
lar, bu iginlan kendiliginden yayabilen maddelere radyoak-
tif maddeler denir.

Asagidaki tabloda bazi igima tlrleri ve proton, nétron, kitle
numaralarina etkileri verilmigtir.

Radyoaklivite



ANIMYA

Proton  Notron Kiitle
Sayisina Sayisina Numara-

Semboli Etkisi Etkisi  sina Etkisi
2 azaltr | 2 azaltr
1annr | 1azaltr | degigmez
1azaltir | 1artinr | degismez

4 azaltir

dedismez| 1azaltr | 1 azaltr
|degismez | degismez| dedismez

1R 1 azaltir (degismez| 1 azaltr

]“ Gama Iginlari gok ylksek enerjili elektro-
manyetik dalgalardir. Bir takim radyoaktif
bozunmalar veya gekirdek tepkimelerinin ardin-

f“ dan olugurlar.

Ornek 1:

237U elementi 2c, 2P ve y igimasi yaptiginda hangi ele-
ment meydana gelir?

210 228 23
A) 210At B) %23Th ©) %5Th

D) *2%Ra E) 2%Pa

Cozim:

zg;U——) :X + 2201 + 2_“113 + E'Y

237 =b +2.(4) + 2.(0) + (0) = b =229
92 =a+2(2) +2(-1)+(0) = a=90

Cevap B

Ornek 2:

Radyoaktif X elementi seri bo- 4 Kitle numarasi
zunma sonunda Y elementine pg¢ ... %X, |

donlglyor. 230/

229}
Buna gore, |, Il ve lll nolu i1~ 508! -
malar asagidakilerden han- 257}
gisinde dogru olarak veril-
misgtir?

S

: I =
87 88 89 Arom
numarasi

=L A i
A B « p
B P o p*
C) pr o B
D) @ B Y
E) « p Bt

Cozim:
. igimada kiitle numaras sabit kalmis atormu numarasi 1 art-

mig buna gére B igimasidir.

Il. );imada proton sayisi 2, kitle numarasi 4 azaldigina gére
o isimasidir.

lll. 1sima I. nin iki defa tekran olduguna gére iki betadir.

Cevap A

Ornek 3:
Radyoaktif 35U elementi 1a, 1B ve y isimas: yaptiginda,

I. Olusan elementin nétron sayisi 140 tir.
Il. izotopu olusur.
Ill. Toplam kdtle korunur.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalrz llI

D) lvell E)lvelll

Goziim:

Denklem yazildiginda

z;gU—»gX + ;CC +?.£B # gy
235=b+4+0+0 = b=231
9Q2=a+2+(-1N+0=a=9
X in nétron sayisi 231 - 91 = 140 drr,

izotop atomlarin proton sayilan ayni olmahdir. Radyoaktif
tepkimelerde katle korunmaz.

Cevap A

B) BOMBARDIMAN
Cekirdege, uygun yontemler ile alfa(c), proton(p), nétron(n)
gibi pargaciklar génderilmesine bombardiman denir.

14 4 17 1

N +3He—» 20+ p
Yukarnidaki tepkimede N atomu alfa ile bombardiman yapil-
migtir.

Kararli gekirdekler p, n ve o tanecikleri ile uyanlarak karar-
siz hale gelebilirler. Bu kararsiz gekirdekler, radyoaktif bo-
zunmalar ile yeni gekirdeklere dontsurler ki bu olaya da ya-
pay radyoaktiflik denir.

Ornegin, Al nin He ile bombardiman
2741 4 4 0p 4 1
19Al + JHe — 5P N
30 g , O
15P - 14Sl + 4@

seklinde olur.



Net tepkime

27 4 0gq;i 4 1 0
1Al + sHe — 1aSi + on + & olur.

Ornek 4:

236 1 140 94 1
wU +n— gBa+ " Kr+yn

Yukandaki denklemdeki x ve y kagtir?

X y
A 36 3
B) 37 3
c) 38 2
D) 36 2
E) 40 3
Cozim:

20U + In— "40Ba + ¥Kr + y/n
26+1=140+94 +y(1) = y=3
92+ 0=56+x+3.(00 = x=236

Cevap A

Ornek 5:

Agagidaki tepkimelerden hangisi dogal radyoaktif bo-
zunma dedildir?

A) XY+ He

B) Z-M+ e

C) T-K+He+

1 4
D) L+0n—>2[1

E) YoT+He+ P+

Cozim:

Dogal radyoaktif tepkimelerde madde kendiliginden 1igima
yapar. Bombardiman olayi kendiliginden gergeklesmez.

Cevap D

Ornek 6:

";N atomu noétronla bombardiman edilince gekirdek 1 not-
ron yakalayip 1 proton firlatarak Y atomuna dénusgtyor.

Bu olayla ilgili;

I. Y atomu 4A grubundadir.
IIl. Toplam nukleon sayisi degigmistir.
lll. Dogal radyoaktif tepkimedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

Dy lvelll E) llve Il

Cozim:

Once olayin denklemini yazalim.

UN+Inob+1p

kitle numarasi ve atom numaras! korunumunda
14+1=b+1 = b=14

7T+0=a+1=a=6 '3

'3y atomu 2. periyot 4A grubundadir. Gekirdek tepkimele-

rinde nikleon sayisi daima korunur (ll). Bombardiman olayi
dogal radyoaktif tepkime degildir (Ill).

Cevap A

C) FISYON (BOLUNME) REAKSIYONLARI

Atom numaras! buyGk olan kararsiz gekirdekler yavag not-
ronlar ile bombardiman edildiginde proton sayisi daha k-
cUk iki tane kararsiz gekirdek olusur. Bu olaya béliinme
(fisyon) reaksiyonlan denir. Bu sirada notron ve enerji agi-
ga gikar.

235 1 8z 141 1 1
5,2L} +gn— %Kr + cgBa+ 3N + Enerji

Reaksiyonunda "’ggu atomu bombardiman yapilmis ve Kr
ve Ba atomlarina pargalanmigtir. Fisyon tepkimeleri kendili-
ginden gergeklesebilecedi gibi proton, ndtron ve alfa ile
bombardimani sonucu olusabilir. Fisyon tepkimelerine atom
bombasi érnek verilebilir.

D) FUZYON (KAYNASMA) REAKSIYONLARI

Atom numarasi kugiik ve kararig az olan gekirdeklerin bir-
leserek kararll ve atom numarasi blyik olan gekirdekler
olusturmasina fiizyon (kaynagma) reaksiyonlan denir.

24,8 4 1 =
TH + {H = SHe + n + Enerji
2H + 2H — jHe + Enerji

Fuzyon tepkimelerinde gok bayiik enerji agiga gikar.

Bu tepkimelere hidrojen bombasi 6rnek olarak verilebilir. Bu
tepkimeleri baslatabilmek igin gerekli enerjiyi saglamak
amaciyla 6nce atom bombasi patlatimasi (fisyon reaksiyo-
nu) gerekir.

Radyoaktivite



RIMYA

RADYOAKTIF BOZUNMA HIZI VE YARILANMA
PROBLEMLERI
Kararsiz gekirdeklerin bozunma hizi, elementin fiziksel hali-
ne sicaklik, basing ve elektron alip vermesine bagl degildir.

Sadece maddenin tUriine ve miklarina bagiidir.
Bir radyoaktif elementin birim zamanda bozunmaya ugra-

yan atom sayisina bozunma hizi denir. Element bozunduk-
Ga bozunma hizi azalir.

Radyoaktif bir maddenin birim zamanda yaydig
igima miktar, elementin cinsine, atom sayisina
ve bozunma hizina baghdir.

Radyoaktif element atomlarinin yansimin bozunmasi igin ge-
gen slreye yarilanma siiresi (yar1 dmiir) denir.

Yarilanma siresi elementin cinsine baghdir ve ayirt edici
ozelliktir.

Radyoaktif elementin yarilanma siiresi ne kadar
kisa ise atom o kadar kararsizdw ve birim
1‘] zamanda da o oranda fazla igin yayar.

Radyoaktif elementin her yarilanmasinda igima

giddeti de yanya iner.
I ﬂ Madde miktar artinldikga maddenin yaydig igin

miktar artar.

NoT

Radyoaktif atomun bozunma sonunda kalan madde miktari
ve yarilanma suresi

A Kitle
m,

o

5|
4 | 1
i i
t 2t Zzaman
(t)
Baglangig kotlesi
Kalan
kuile\m _ m_: _I- Gegen s‘_l'.‘:re
2"y Yanlanma t == Yan dmir
sayis|

bagintilarindan bulunur.

Ornek 8:

2;‘3' Bi radyoaktif elementinden 25 °C de 10 g ve 50 °C de 20
g olmak lzere iki 6rnek alinmaktadir.

Bu iki érnekle ilgili olarak;

I. 1. drnegin sicakh@ 50 °C yapilirsa bozunma hizlan esit
olur.
Il. 1. sinden 2,5 g, 2.sinden 5 g kalana kadar gegen siire
esittir.
1. Ayri tir bozunmalar yaparlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive Il E) Il ve Il

Cozim:
Sicakligin bozunma hizina etkisi yoktur. (1)
Ayni radyoaktif 6zellige sahip olundugundan bozunma tirii

ve yari 6mril aymidir. (I1)

1. 6rnek 10\9_1;5 g_f}.ﬁ g

tzaman tzaman 2t zaman
geger.

2. brnek EOQJJQEJ"SQ

tzaman tzaman 2t zaman
geger.

Cevap E
Ornek 9:
160 gram 222X in 155 grami n giinde 2}5Y ye dénismiistir,
X in yan émri kag gindir?
A)08n  B)04n C)02n D)01n E)002n

Cozim:

155 grami Y ye donlistigine gore kalan 5 gramdir.

Bu ylzden
m
m, = 2—: 5=126n£ 2= igﬂ =382 = n=5 di

Beg defa yarilanmigtir.
T =ngin n=-1T- 5=% t=0,2ngln
t="7

X in yanlanma suresi 0,2 n glnddr.

Cevap A



Ornek 7:

Kuglk atom cekirdeklerinin birleserek daha biy(k bir atom
cekirdegine donusmesine flizyon denir.

Buna gore;

. 4]H — JHe + 2" + Enerji
Il. 2D + 3T — #He + }n + Enerji

. "IN+ on—"5C 4 1p

tepkimelerinden hangileri fiizyona ornek olarak gosteri-
lebilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lll E) I, lTve lll

Cozum:
Flzyon kugik atom gekirdeklerinin yiksek sicaklikla kayna-

sarak daha buyiik atomlan olugturmasidir. | ve Il fizyon, IIl.
tepkime bombardimandir.

Cevap C

E) ELEKTRON YAKALAMA (K YAKALAMA)

Radyoaktif atomlar, ¢ekirde§e en yakin yoéringedeki
(K yoriingesi) elektronlardan birini geker. Bu sirada gekir-
dekte bir proton bir nétrona déniiglr. Bu tir tepkimelere
elektron yakalama denir.

Ornek olarak
106 0 106
a7Ag + e — ' 2Pd
76 0 76
36K+ _je— oBr
tepkimeleri verilebilir.

Tepkimelerindeki e in beta tanecigi olmadigina dikkat edi-

niz.

1. ybriingedeki bogalan elektronun yerine son-
raki yéringelerden elektronlar gelir. Bu sirada X
isini agiga gikar.

KARARLILIK KUSAGI

Atom numarasi 20 ye Kadar olan elementlerin nétron ve pro-
ton sayilar birbirine esittir. Bu elementier kararliik kusagin-
da yer alr.

Nétron sayisi {n), proton sayisi (p) ile gdsterildiginde,

% > 1,5 olan gekirdekler kararsizdir.

n
p
Ornegin

< 1,5 olan gekirdekler ise kararli veya az kararlidr.

40 1o
20Ca atom igin

D oram 22
p 20

= 1 aldugundan kararlidir.
a8
Kararl olabilmesi igin nétron sayisi azaltimali proton sayisi

artinimahdr.

2§gﬂa % orani L 1,56 > 1,5 oldugundan kararsizdir.

Dogada bulunan atomlann nétron sayisi-proton sayisi grafi-
gine gore bazi atomlann kararlilik kusad iginde kaldigi go-
rulir, Kusak digindaki (1., 11, ve I, bolgelerdeki) atomlarin ka-
rarsiz oldugu gézlenir.

AN Gtron sayisi (n)

Kararliik Kusag:
/EI'I. bolge

I balge

p=ndir.
Il. boige

%>1,5

o
p<1.5

: » Proton sayisi
83 (P}

Atom numarasi B3 ten bilyiik olan elementlerin hepsi karar-
siz yapidadir,

Bu Ug¢ bélgedeki atomlar 1sima yaparak kararli hale gelirler.
I. bélgedeki radyoaktif atom beta igimasi yaptiginda karar-
Ii hale gelebilir.

Il. bélgedeki radyoaktif atom pozitron igimasi yaptiginda
kararl) hale gelebilir.

Ill. bélgedeki radyoaktif atom alfa igimasi yaptiginda ka-
rarl hale gelebilir.

Bu bdlgelerdeki atomlar uygun bombardimaniara tabi tutul-
dugunda veya baska uygun isimalar yaptiklarinda da karar-
llik kusagina girebilir.

Baglanma Enerjisi:

Atom gekirdeginin proton ve notronlardan olugmasi sirasin-
da agiga ¢kan veya bir ¢ekirdedi tamamen proton ve
notronlara ayirmak igin gereken enerjiye baglanma enerjisi
denir. Baglanma enerjisi ne kadar biy(ikse ¢ekirdek o kadar
kararlidir.

Baglanma Enerjisi

Proton
sayis|

yoaklivite




AIMYA

Radyoaktif X atomu ve bu atomun oksidinin esit
kitleleri kargilagtiridiginda;

|. Bozunma hizi
1l. Esit stirede yarilanma sayisi
lll. Esit siire sonra kalan kutleleri

nicelikierinden hangileri aymdir?
(Oksijen radyoaktif degildir.)
A) Yalniz |

B) Yalmiz Il C) Yalrmiz lll

D) lvell E) I llvelll

Radyoaktif X gekirdedi Kiitle numarasi
bir seri bozunma so- X
a+4 *
nucu Y ve Z atomla- ; i
rina déndstiyor. af-YaeT i 4z
Buna gére; i
b b+1 b+2 Atom

numarasi
I. X, 3 ve 1 igimasi yaparak Z ye dénugmustir.
Il. X in notron sayisi Z den 5 fazladir.
lll. Y ile Z izotoptur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

Nétr X atomunun ¢ekirdegi 1s orbitalindeki bir
elektronunu yakaladiginda,

I. Nikleon sayisi
II. Gekirdek yuki
lll. Kimyasal 6zellik

niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

I Il -
A) Degismez Degismez Degismez
B) Degisir Azalir Degismez
C} Dedgisir Azalrr Dedgisir
D) Degismez Azalir Degisir
E) Degismez Degismez Dedgisir

4.

4. periyot 2A grubunda bulunan X elementi, 1 alfa (a)
tanecigi yakaladiginda 1 tane pozitron (f*) isimasi
yapmaktadir.

Buna gdre, olugan yeni elementin grup ve periyo-
du agagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
migtir?

Periyot Grup
A 4 aA
B) 4 3B
c) 4 3A
D) 3 4A
E) 3 3B

Yarilanma suresi 2n yil olan radyoaktit X metalinden
100 gram alimiyor.

X metali ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
nhigtir?

A) X in bozunmadan kalan miktarinin 25 gramdan bi-
yik olmasi igin 4n yil gegmesi gerekir.

B) n yil sonunda bozunmayan X metalinin kitlesi 50
gramdan fazladir,

C) 4n yil sure gectiginde X in kitlece % 75 i bozun-
mustur.

D) 2n yil siire gegtiginde X in yans: bozunmadan ka-
lir.

E) nyil sonunda X in kitlece % 50 sinden daha az bir
kismi bozunmusgtur.

Elektriksel
alan Ekran
S22 .- (aifa)
1 Y A v (gama)

Uranyum Tl

Frrrr {p (eeta)
Yukaridaki deneyde uranyum elementinin yaptgr igi-
malar elektriksel alandan gegirilerek plaka Gzerine du-
strilGyor,

Bu deneyle ilgili;

I. Uranyum elementi radyoaktiftir.
IIl. Beta isimasi pozitif ylkiGdar.
1ll. Butdn igimalar elektriksel alandan etkilenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E) I ve Il



7.

10.

|. Toplam kiitle
Il. Toplam nukleon sayist
Ill. Atom cinsi

Yukaridakilerden hangileri radyoaktif ve kimyasal
tepkimelerin her ikisi igin her zaman korunur?
A) Yalmz Il

B) Yalniz 1l C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llvell

Temel haldeki elektron dagiimi 3p® ile sonlanan
Argon - 40 izotopu asadidakilerden hangisi Ile
bombardiman edilirse, elektron dagiimi 4s’' ile
sonlanan Potasyum - 43 atomu ve bir proton i1gima-
si1 meydana gelir?

A) Alfa B) Proton C) Noétron
D) Elektron E) Pozitron
Notron sayisi

t t 13  Zaman
Radyoaktif X elementi 1 er tane A ve B isimalanni ya-
parak Y elementine donlguyor.

Buna gore;

I. A, pozitron (pF) isimasidir.
II. B, isimasinda gekirdekten bir ndtron (:}n} firlatilmisg-
tir.
Il. X ve Y izotoptur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhgtir?

A) Yalniz i B) Ive ll C) lve lll

D) Il ve Il E) I, 1l ve Ill

Radyoaktif X gekirdeginin 0,1 mali tamamen bozun-
dugunda 2Rn gekirdegi olusurken normal kosullar-
da 4,48 litre He gaz ile 1,204,102 tane i~ tanecigi olu-
Suyor.

Buna gore, X elementinin nétron sayis1 kagtir?
(Avogadro sayisi=6,02.10%)

A)142  B)144 C)146 D)148 E) 149

11.

12,

13.

14.

15.

Radyoaktif bir izotopun kitlece 3/4 unin bozunmasi
icin gecen sure 2 yildir.

Bu izotopun kiitlece % 87,5 inin bozunmasi igin
kag yil gegmelidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

1B+a—X+10n

Yukandaki cekirdek tepkimesindeki X ve B ele-
mentleri;

X,
Il X,0¢

. B,O,
molekiillerinden hangilerini olugturabilir? (;0)

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)ylvell

D) ltve lil E) 1, llvelll

Yari mrii 60 saniye olan radyoaktif X elementinin 3.
ve 5. yanlanma sonundaki kutle farki 9 gramdr.

Buna gére, radyoaktif X elementinden 6 dakika so-
nunda kag gram kalir?
A) 0,375

B) 0,75 C)1.5 D)3 E)6

Radyoaktif X atomunun yanlanma suresi 10 yil, radyo-
aktif Y atomunun yanlanma sdresi 5 yildir.

Bir miktar X ve Y alindiginda 20 yil sonra bozunma-
dan kalan X in kitlesinin Y nin kitlesine orani 2 ise
baslangigta X in kiitlesinin Y nin kitlesine oran
kagtir?

A) B) 2 C) % D) 1 £)3

|

Radyoaktif bir elementin baslangig kitlesinin

% tniin bozunmasi, % giin sirdigine gore bu

radyoaktif elementin yanlanma siresi kag gindir?

A) B) % o)t D) 2t E) 3t

L
8

ktivite

a

Radyo



NIMYA

TEST 1

1

Bozunma hizi birim zamanda bozunan madde mikla-
nidir. X in oksidini XO seklinde gosterirsek esit kitlede-
ki X ve XO nun icerdigi X miktarlan farkhdir. Bundan
dolayi | ve lll farkhidir. X in yan émranin t oldugunu ka-
bul edersek t stre gegtiginde her iki madde de 1 kere
yarilanmis olacaktir.

Cevap B
X atomu Z ye dénisim denklemini yazalim.
Mo AZ+ 3 +3 B ()
X atomunda a + 3 - b tane notron vardir. Z atomun-
da a - b - 2 tane nétron vardir, X atomunun nétron
sayisi Z den 5 fazladir (ll). Y ve Z nin atom numarasi
farkl oldugundan izotop degildir (Iil).

Cevap B
Cekirdek 1 elektron yakalayinca elektron 1 protonla
birleserek 1 nétrona dénlslr, proton ve notron sayila-
n toplami (nikleon sayisi) degismez, Proton sayisi de-
gistiginden kimyasal 6zellik degigir.

Cevap D
X elementi 4. periyot 2A grubunda olduguna gére pro-
ton sayisi 20 dir. Soruda belirtilen tanecikler denklem-
de yerine yazilirsa yeni olusan Y elementinin atom nu-
marasi hesaplanir.

4 0 = =
ot 2 GB+Y 20+2=Y+1 =2Y=21

oY 1 18° 257 2p° 3s? 3p° 4s? 34’

Y nin 4. periyot 3B grubunda oldugu gorGlar.

Cevap B
100 — 50 — 25
2n yil + 2n yil = 4n yilda kalan miktar 25 gramdir.
Cevap A

I. Uranyum igima yaptigindan radyoalktiftir.
Il. Beta, (+) kutba saptigindan negatif yiklidir.
lll. Gama (Jy) isimas elektriksel alandan etkilenmez.
Cevap A

Radyoaktif ve kimyasal tepkimelerin her ikisinde de
toplam nikleon sayisi korunur. Il. segenek dogrudur.
Kimyasal tepkimelerde toplam kdtle korunurken, ge-
kirdek tepkimelerinde kitle korunmaz. Cekirdek tepki-
melerinde atom cinside korunmaz.

Cevap A

40ar : 152 252 2p® 3s? 3p® = 18 elekiron

WK : 15% 28? 2p® 352 2pP 4s' = 19 elektron

40 43 1

1gAr + X = TK + p

kltle numarasi ve atom numarasi korunumundan
40+X=43+1 X=4

18+X=19+1 X=2
Cevap A

10.

11,

12;

13.

14,

Pozitron () 1simasi sonucunda nétron sayisi 1 artar.

|. dogrudur.

Nétron firlatilirsa nétron sayisi azalir. Grafikte B nin

nétron sayisinin 1 azaldig gériimektedir. Il. dogrudur.

X ve Y nin notron sayilan ayni oldugu igin Il yanhstir.
Cevap A

0,1 mol X ten; 0,2 mol He, 0,2 mol B~ olusursa
1 mol X ten = 2 mol He, 2 mol B~ olusur.
X— %280 + 28a +2 9

X =222 + 2.(4) + 2.(0) X = 230
X=86+2(+2) +2(-1) X=88

20X notron sayisi ise 230 - 88 = 142 dir.

Cevap A
1-2 o1 atan kit
2 = 3 alan e
3 3
— s ey = t=1wyl
1t et 2t=2yl = yi
100 —50—25—12,5 T =3 ginddr.
1 1 1
Cevap C

1" 4 1

Bra—=X+n

MM+4=X+1den X =14

5+2=X+0den X=7

X tar. X :1s® 2s% 2p® 2. periyot 5A grubundadir.

Ametaller dogada X, gibi bulunabilir. 5A grubunda ol-

dugundan maksimum + 5 degerlik alabilir. X,0 teki

X in degerligi + 5 tir.

2B elementi 2. periyot 3A grubu elementidir. + 3 de-

gerlik alabilir. B,0, teki B ninde degerligi + 3 tlr.
Cevap E

T=6dk

t = 60 saniye = 1 dk

6 dakikada 6 defa yarlanir.

1m 2 m 3 m 4 m 5 m 6 m

I

%1 - 35 =9 ise m = 96 gramdr.

6 dakika sonra % gram = 1,5 gram kalir.

Cevap C
20 yilda X 2defa, Y 4 defayanlanr.

Cevap A

3 — bozunan kiitle 4-3 =1 kalan kitle
Yarilanma 4 —2 —1 gibi clmustur.
2 yarlanma igin gegen stre % ise

1 yarilanma igin gegen siire % glndir.
Cevap B



6

1.

Radyoaktif elementin asagidaki olaylardan hangi-
sinde kimyasal ozelligi degismez?

A) 1 elektron yakalama (K yakalama)
B) 1 elektron vererek katyon olusturma
C) 1 pozitron igimas| yapma

D) Gekirdeginden 1 nétron firlatma

E) Cekirdeginden 1 proton firlatma

Radyoaktif X maddesine;

|. Basing uygulamak
II. Isitmak 6.
lll. Y maddesiyle bilegik olugturmak

iglemlerinden hangileri uygulanirsa radyoaktit

ozelligi dedigmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve Il E) 1, lve Il

238 206 4 0
gl = “gPb + ;o + y_ B

Tepkimesinde x ve y katsayilar kagtir?

X . ¥s
A) 3 4
B) 6 8
c) 4 3
D) 8 6
E) 4 5
Kararsiz durumdaki atom gekirdeklerinin kendiligin-
den 1sima yaparak kararll hale gegmesine dogal rad-
yoaktiflik denir.
Buna gdre;

8.

235 1 94 139 1
I 5goU + gn — o 8r + "o Xe + 3,n
1 | 4
Il.2,H+2,n— ,He
Il 239Po — 2%Pb + He

tepkimelerinden hangileri dogal radyoaktif tepki-
meye ornektir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) lhvelll E)LL lTvelll

Radyoaktif X elementi igimalar yaparak izotopuna doé-
nismektedir.

Buna gdre, X elementi;

I. 1 alfa ve 2 beta
Il. 1 alfa ve 2 pozitron
IIl. 1 notron

igimalarindan hangilerini yapmig olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C) lvelll

D) Il ve Il E) I, lvell

232 1 90 140 1 --
I G + gn — oKr + "22Ba + 3,n + Enerji
I 2H + 3T — He + jn + Enerji

. CH, + 20, — CO, + 2H,0 + Enerji

Yukandaki tepkimelerle ilgili olarak agagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) 1ve Il gekirdek tepkimesidir.

B) il te toplam kiitle korunur.

C) I tepkime fisyon (parcalanma) tepkimesidir.
D) Il. tepkimede atomlarin cinsi korunmustur,
E) lll. yanma tepkimesidir.

Radyoaktif X elementinin bir nétronu protona do-
niigtigiinde X igin;

|. Radyoaktif ozelligi degisir.
Il. p~(Beta) igimasi yapmigtir.
Il. Kiitle numarasi 1 azalir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalmz 1l B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Wvelll

Radyoaktif "‘S?Fr elementi 1 tane «, 2 tane f IIMasl
yaparak X elementi meydana getiriyor.

Buna gére, X elementi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlhistir?

A) Cekirdek yUkii 87 dir,

B) Nétron sayisi 132 dir.

C) 223Fr ile kimyasal zellikleri farkhdir.
D) Nikleon sayisi 219 dur.

E) “23Fr ile yan dmrleri farklidir




NIVMIYA

9.

10.

1.

12.

Radyoaktif X elementine
ait kitle-zaman grafigi m
verilmigtir.

Kitle (g)

Grafige gore; Ty — "

I. X in yan 6mri t, gin- 0 t‘,

t,  Zaman

duir. (gun)

IIl. X in t, aninda bozunma hizi t, anindaki bozunma
hizindan blyGktor.
IR t, aninda X in kiitlece % 25 i bozunmamstir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I llvell

Radyoaktif bir X elementi;

I. Pozitron(p*)
Il. Nétron(n)
11l Bir alfa(c) ve iki beta(f)

igimalanindan hangilerini yaparsa kimyasal 6zelligi
dedismez?
A) Yalnmiz |

B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

D) llve lll E) I Ilve lll

I. Toplam niikleon sayisi
Il. Atomlarin cinsi
I, Toplam kdtle

Niceliklerinden hangileri hem kimyasal tepkimeler-
de hem de gekirdek tepkimelerinde her zaman ko-
runur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lve Il E) llve lil

Asagidakilerden hangisi radyoaktif olay degildir?

A) o 1zimasi B) n bombardiman

C) Fuzyon D) K yakalamasi

E) Radyoaktif X metalinin 1 tane elektron almasi

13.

14.

15.

16.

1 tane alfa(a), beta(f”), pozitron(B*) ve nétron(n)
taneciklerinin kitlelerine gore kargilastiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmig-
tir?

Aoa>p=pg"*>n
B)a>n>f=p"
Cin>p>p">a
Dn>p">p >a
Efn>p">p>a

Katle numarasi

-4 | | SR
210 e
81 82 83 84 Atom
numarasi

Yukarida radyoaktif X elementinin bozunma basamak-
lari gdsterilmistir.

Buna goére, hangi isimalar sonucunda X elementi-

nin kimyasal ozelligi degismez?
A)1,2ve3 B)3,4ves C)3vea
D)5ve6 E)1veZ2

Atom bombasi ve tiipgaz patlamalan karsilagtirildi-
ginda agagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) Ikisinde de toplam ktle korunur.

B) Atom bombasi patlamasinda agida gikan enerji da-
ha biyGktir.

C) Tiupgaz patlamasi kimyasal olaydir.

D) ikisinde de 1s1 agiga gikar.

E) Atom bombasinin patlamasi nilkleer bir olaydir.

I. NaOH + HCI — NaCl + H20
IJH + 3T > jHe + ¢
. co, + -;_02@ — €O,
Yukarida verilen reaksiyonlarla ilgili olarak agagi-
dakilerden hangisi yanhgtir?

A) lll. reaksiyon yanma reaksiyonudur.

B) Ug reaksiyonda da kiitle korunmustur.

C) I. ve lIl. reaksiyonlar kimyasaldir.

D) Il. reaksiyon flzyon (birlesme) reaksiyonudur,
E) En fazla enerji Il. reaksiyonda agiga gikar.

CEVAP ANAHTARI [RE 2.E 3-0 a4-B 5-C 60

8- 10-0 11-A 12-E 13-B 14-A 3R 16-8




TEST

1.

Proton sayisi

L T Z

a a+2 Nétron
sayisi

Proton ve nétron sayilan yukanda verilen radyoak-
tif X, Y veZ elementleri igin;

I. X ve Y nin yanlanma sireleri ayndir.
II. Z bir «e 1gimasi yaptiginda X elementine dénlsgr.
lll. X ve Y nin esit kitlelerinin bozunma hizlan aymidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yaliz | B) Yalmz Il C) Yalmiz Il

D)lvell E)l, lvelll
X+Y XY

- X elementi radyoaktiftir.
- Y elementi radyoaktif degildir.

Buna gore;
I. XY bilesigi radyoaktiftir.
Il. XY bilesigindeki X in radyoaktif 6zelligi degigmistir.

lIl. Xin kimyasal 6zelligi degigmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Ivell C)lwvelll
D) livell E) I, llvell
Grafikteki taral alan karar- 4Néwon =~
sayisi [ 4

liik kugagini gostermekte-
dir.

/oY oP=n

Kararlilik

Buna gére, kugad

1. X ve Y atomlan karar- Proton sayist
sizdr.
Il. X B~ 1gimasi yaparak kararl hale gelebilir.

.Y B* igimasi yaparak kararh hale gelebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(p : proton sayisi, n : ndtron sayis)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llve lll

Radyoaktif X elementi bir alfa (x) igimasi yaparak Y
elementine donustyor.

Buna gore;
Toplam Olusan Y nin Toplam
kitle(gram) kutlesi(gram) al proton sayisi

0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman

! i 1l
grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve il E) I, llvelll

230 222
90)( - SGY +na
Radyoaktif reaksiyonu ile ilgili;

I. n, 2 dir.
II. 0,4 mol X ten 2m giin sonunda 0,6 mol helyum olu-
sur.
lIl. Igima olmusgtur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(X in yanlanma suresi m gundur.)
A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalmiz il

D) Ivell E) I, Il ve li

Radyoaktif X elementi-
nin kitlesinin zamanla
degisimi yandaki gra-
fikte verilmistir. mi2|-

Kitle (gram}

Buna gore, X elementi 10| Y
ile ilgili asagidaki yar- s
gilardan hangisi yan-

ligtir?

A) Yarilanma siresi 6 yildr.

B) Baglangig kutlesi 320 gramdir.

C) Y elementi ile olusturacad bilesik radyoaktiftir.

D) ikinci yarilanma sonunda 18 yil gegmistir.

E) Her yanlanma sonunda X maddesinin bozunma hi-
z1 azalir.

Radyoaktif Eggx elementinin 3t yilda kitlece % 87,5 i
bozunmaktadir.

Buna gore, 4 mol X ten 2t yil sonunda kalan miktar
kag gram dir?

A)29  B)58 Cy119  D)238  E)476

>
=
-




NIMYA

10.

11.

o(alfa) 1simalan ile bozunan radyoaktif X metalinin ya-
nianma siresi 2 saattir. Bu X metali cam bir kapta tar-
tildiginda 100 gram gelmistir.

Buna gore, tartimdan 2 saat sonra;

I. Toplam kutle 100 gramdan azdir.
Il. Kapta en az 2 cins madde vardir.
Ill. Kaptaki X metali tamamen bozunmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmiz 1l C)lvell

D) Il ve Il E) 1, Il ve

Yandaki grafije gore;

X in miktar (gram)

I. X in yanlanma suresi

4 yildir. 15

Il. Zamanla X in yan ém- 10
ru azalr. i H

1ll. 100 gram X den 12 yil 0 4 6 8

sonra 12,5 gram kalir. iy
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ive ll C) 1 ve lll
D) Il ve Il E) I Il ve il

X—)mY+2;(z

Radyoaktif X atomunun bozunma denklemi yukarida
verilmistir.

Yan émri 15 saat olan radyoaktif elementten 45
saat sonra 28 mol o tanecigi elde edildigine gore
baglangigtaki X elementi kag gram dir?

A) 16(m + 8)

B) (m + 8) C) 8(m + 8)

m+8
16

m+ 8
8

D) E)

Radyoaktif X atomu 1 beta igimas: yaptiginda olu-
san Y atomu igin, agagidakilerden hangisi dogru
olur?

A) X atomu ile izobardir,

B) X atomu ile periyodik tablodaki yerleri aynidir.
C) X atomu ile gekirdek yuki aymidir.

D) Noétron sayisi X in nétron sayisindan bir fazladir.
E) Atom kutlesi X inkinden biyUktir.

12.

13.

14.

15.

X, 'Y ve Z radyoaktif elementlerinden 10 ar gram alina-
rak bir kaba konuluyor. n yil sonra kapta kalan ele-
mentlerin kitleleri asagida verilmigtir.

n yil sonra
X: 5gram
Y: 25gram
Z: 1,25 gram

Buna gére, X, Y ve Z elementlerinin yanlanma si-
releri arasindaki iligki agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

AX>Y=27

BlZ>Y>X C)Y>X>2

D)X=Y=2Z EyYX>Y>2Z
3. periyottaki toprak alkali metali olan X, 2 nétron ya-
kaladiktan sonra 1§37, 2o 1imasi yaparak Y elementine
dénuguyor.

Buna gére;

I. X dogal radyoaktif elementtir.
II. ¥ elementi periyodik tabloda 7A grubunda bulunur.
lIl. ¥ nin nétron sayisi X den 3 fazladr.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll
‘SO atomu protonla bombardiman edildiginde 1 pro-
ton yakalayip 1 pozitron 2 ndtron igimasi yaparak Y
atomuna dontgmiigtar.

Buna gore;

I. 80 ile Y nin kimyasal ézelligi aynidir.
II. 30 ile Y nin radyoaktit &zelligi aymdi.

Il ¥ nin nétron sayisi '30 den daha fazladir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve Il
l. o 1igimasi
Il. B~ 1giImasi
1ll. Nétron igimasi

E) I, Il ve I

Radyoaktif bir atom yukandaki igimalardan hangi-
lerini tek bagina yaparsa kimyasal 6zelligi degisgir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve Il E) llvelll

| CEVAP ANAHTARI K 2t 3E 48 5-E B-0

8-c 10-A 11-A 12-E 13-A 14-A 15-8




TEST

Radyoaktif X atomu gekirdeginden 2 proton ve 2
nétron firlatmigtir,

Buna gére;

I. Atom numarasi 2 azalir.
Il. Kitle numarasi 4 azalir.

lll. Olugsan elementin periyodik tablodaki yeri X in-
kinden farkhdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, ltvelll

1

76 1 0
36Kr+ on —=X+2.p+ B

Yukaridaki gekirdek tepkimesinde yer alan X ele-
mentinin atom ve kiitle numarasi kagtir?

Atom numarasi  Kiitle numarasi

A) a2 75
B) 35 76
C) 35 75
D) 34 77
E) 35 78

40

122U + in— ggKr + '89Ba + 3/n + enerji

1 4 0 i
.4 H — “He + 2 Je + enerji

1. C(h: + 0 - CO,, . + enerji

2(g) 2(g)

Yukandaki tepkimelerle ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi yanhgtir?

A) 1. ve ll. tepkime gekirdek tepkimesidir.

B) 1. ve Il. tepkimelerde toplam kiitle karunur.

C) II. tepkime flizyon tepkimesidir.

D) Ill. tepkimede atomlann cinsi korunmustur.

E) lIl. tepkimede toplam niikieon sayisi karunmustur.

Radyoaktif X elementinin kitlece % 6,25 inin bozun-
madan kaimasi igin gegen sure 30 dakikadir.

15. dakika sonunda bozunan miktar 300 gram ise,
basglangigtaki X elementi kag gram dir?

A)800 B)700 C)600 D)400 E) 300

Radyoaktif A maddesinin yarn 6mrii 3 saattir. 4 mol A
gazi 22,4 litrelik sabit hacimli kapali kaba konuyor.

A elementi;
Ag —* 2Hey + By,
denklemine gore bozunuyor.

Buna gdre, 9 saat sonunda 273 °C de kaba yapilan
toplam basing kag atm dir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 22

22s:;,Fr radyoaktif izotopundan alinan farkh kitleli iki
ayr ornek igin;

I. Yan émur
Il. Baglangig bozunma hizi
Ill. Ayni siire sonunda kalan kdtle

niceliklerinden hangileri farkhidir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lve lll E) ll ve Il

Beta (f7) 1gimasi yapan radyoaktif bir atom igin;

I. Kitlesi
IIl. Notron sayisi
1Il. Kitle numarasi

niceliklerinden hangileri dedisir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) Yalruz 1l

D) lvell E) I, llvelll

Radyoaktif X metaline;

I. Elektrik enerjisi vermek
II. Asit gozeltisi ile etkilestirmek
lll. Nétronla bombardiman etmek

islemlerinden hangileri ayn ayn uygulanirsa rad-
yoaktif 6zelligi degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell

D) Il ve Il E) I Il ve lil

Radyoaktivite



NIMYA

10.

11.

Radyoaktif X elementinin bir protonu nétrona dé- 12.

nistiginde X igin;
I. Kimyasal ézelligi degisir.
Il. B* (pozitron) isimasi yapmistir.

lll. Kitle numarasi 1 azalir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1l
D) Ivelll E) I llvell

Yanda radyoaktif bo- Kiitle numarasi

zunmaya  ugrayan X Y

" 214 »
atomun katle numa- /
rasi-atom numarasi

grafigi verilmistir. 210 7 e

Buna gore, asagida- i i
kilerden hangisi 82 83
nlighr?

84 Atom
numaras 13.

A) X ve Y izobardir.

B) Z. T ye donlsulrken bir tane beta igimasi yapar,
C) X ile T izotoptur.

D) Y, Z ye dénlsUrken bir tane alfa 1simasi yapar.
E) Y kararl bir elementtir.

I. Radyoaktif bilesik elementlerine aynstinidiginda
olusan elementlerden en az biri radyoaktiftir.

Il. Radyoaktif maddeler gaz haline getirildiklerinde
yarlanma sureleri degisir.

IIl. Radyoaktif maddenin miktan artinldiginda yarilan-
ma hizi artar.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

Radyoaktif atom sayisi(N)

Zaman(dk)

Yukaridaki grafikte radyoaktif X ve Y elementlerinin
atom sayisi-zaman grafigi verilmistir.

Buna gore, radyoaktif X ve Y elementleri igin aga-
gidakilerden hangisi yanligtir? (N : Avogadro sayisi)

A) X, Y ye gore daha kararlidir.

B) Y nin yanlanma sresi t dakikadir.

C) 2t dakika sonunda bozunan X ve Y miktarlar egit-
tir.

D) 2t dakika sonunda X in %50 si bozunmustur.

E) Baglangigtaki mol sayilan esittir.

Asagidaki tepkimelerden hangisinde fisyon (par-
galanma) olmustur?

A} PH+1H = 3He
234 230 4
B) 24U - Z0Th + fHe
C) Hyg = 2Hg,
1 4 +
D) 4'H — “He +2p

235, 1 92 141 1
E) U+ n — FKr+ Ba + 3;n

Asagidakilerden hangisi radyoaktif olaya ornek
degildir?

3 2 4 1
A) T+ D> JHe+ n

24 1 24 1
B) ;Mg + gn — {iNa + |H

234 230 4,
C) “pU — “Th + JHe

1
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Hyg + 3 Oaig = HeOp
76 0, 76
D) I ve E) lve Il B} afr+qe = 5B
2- 3-i 4D S-E B-E I 8-C 9-A 10-E 10 12-C 13-E 14-0
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BIYOL

Hayvanlarda ve insanda Ureme

HAYVANLARDA UREME

Baz omurgasiz hayvan tirlerinde eseysiz ireme gorlllyor ol-
makla birlikte hayvanlar aleminde en gok gdrilen lreme sekli
eseyli Gremedir.

Omurgasiz hayvanlann gogu ayn eseylidir. Bazi omurgasiz tir-
lerinde ise hermafroditlik gorulir.

Omurgall hayvaniann ise tUmu ayn eseylidir.

A. GAMET OLUSUMU

Hayvanlarda gametler genellikle ireme organlanndaki dip-
loit (2n) esey ana hucrelerinin mayozla bolinmesiyle olusur.
Gamet olusumuna gametogenez denir.

a. Spermatogenez (Sperm olusumu)

Erkek bireyde sperm ana hicrelerinden (2n) mayoz bolin-
meyle sperm hicrelerinin Uretiimesine spermatogenez de-
nir. Spermler hareketli olup yumurtaya gére gok kictktirler.
(Omurgalilarda yaklagik 200 kat kigUktir.)

Bir sperm ana hiicresinden mayoz bolinme ile 4 adet =

sperm meydana gelir. Sperm hiicrelerinin bas kisminda bu-
lunan akrozom, sindirim enzimleri icerir ve yumurta zanni
eriterek sperm gekirde@inin yumurtaya girmesini saglar.

Spermatogenez

Spermin boyun gdlgesinde bulunan sentriollerden biri son-
radan farklilagarak kamegy olusturur. Yine spermin boyun
bdlgesinde bulunan mitokondriler enerji saglayarak motor
gorevi yaparlar.

b. Oogenez (Yumurta olusumu)

Disi bireyde yumurta ana hiicrelerinden (2n) mayoz boliin-
meyle yumurta hiicrelerinin Uretilmesine oogenez denir.

Bir yumurta ana hucresinden mayoz bolinme ile olugan
dért hicreden bilyiik olani ootit denilen hicreyi olusturur.
Bu hilcre daha sonra besin biriktirerek yumurtay! (ovum)
meydana getirir. Yumurta hiicresi sperme gore oldukga bii-
yuk ve hareketsizdir. Diger (¢ hlicre (kutup hicresi) ise da-
ha kugik olup ddllenme 6zelligine sahip degildir. Kutup
hticrelerinin daha kiigik olmalannin nedeni mayozda sitop-
lazma bélinmesinin esit olmamasidir. Bu hicreler daha
sonra pargalanarak atilirlar.

Yumurta hiicresinde bol miktarda besin depo edilir. Depo
edilen besin zigotun gelismesindeki mitoz bolinmelerde
kullanilir. Yumurta igindeki besin kismina vitelliis denir. Vitel-
Iiis miktan anneden bagimsiz gelisen canlilarda gok, anne-

J ye bagimh geligen canllarda azdr. ﬁrnegin: kus yumurta-

sindaki vitelliis miktan fazla, memeli yumurtasinda ise azdir.

Oogenez
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DIYOLOJI

B. DOLLENME

Yumurta hiicresinin gekirdedinin, sperm hlcresi cekirdegi ile
birlegmesine déllenme, déllenmis yumurtaya da zigot denir.
Déllenme olayi, mayozdan sonra gesitliligi saglayan ikinci
faktordur. Gergeklestigi yere gore iki gesit déllenme vardir:

a. Dig dollenme

Suda yagayan hayvanlann gogunda yumurta ile spermin
birlesmesi su ortaminda gerceklesir. Ornegin; kurbada, ba-
lik, kabuklular ve yumusakgalar gibi canllarda dis déllenme
goruldr.

Gametlerin su hareketleri ile dagiimasi ve baska canlilar ta-
rafindan besin olarak tiiketilmesi déllenme ihtimalini dasu-
rir. Bundan dolay dig déllenme yapan canlilarda déllenme
sansini artirmak igin hem erkek hem de disi birey tarafindan
ok fazla sayida gamet olusturulur ve gametler ayni anda
uygun ortamlara birakilir. (Baz! balik turlerinde uretilen yu-
murta sayisi 6 milyona gikabilmektedir.) Dis déllenme gori-
len canlilarda, embriyo gelismesi igin gerekli olan besin yu-
murtadaki vitellisten saglanir. Gerekli olan oksijen diflizyon-
la sudan alinir ve yine olugsan karbondioksit ve diger artiklar
diflizyonla suya atilir.

Erkek birey Digi birey
Sperm(n) Ovum (n)

sl du
[2

L]
ISplermIer D;g:?;r Yumurtalar

\Dbllenme‘/

Zigot (2n)

:

Balik ve kurbagalarda treme kanallan

b. ig déllenme

Spermlerin diginin Greme kanahna aktanimasina bagh ola-
rak dollenmenin disi canlinin vicudu iginde gergeklesmesi
durumudur.

Karada yasayan canlilarda (kug, surlingen, memeliler ve bo-
cekler) ve suda yagayan bazi canlilarda (kGpek balidi, yu-
nus ve balina) gorullr. Karada yagayan canlilar gametierini
dig ortama birakmazlar. Glnk{ gametler su kaybindan, be-
sinsizlikten ve hareket ortaminin olmamasindan dolay ¢a-
bucak éllrler. Bu ylzden karada yagayan canlilar icin i¢ dol-
lenme dnemli bir adaptasyondur.

i¢ déllenmede dollenme sansi yliksektir. Bu canlilarda treti-
len yumurta sayisi az, sperm miktan fazladir. En saghkl
sperm yumurtayi ddller. Déllenen yumurta (zigot) geligmesi-
ni dig ortamda (kus ve surlngenler), veya ana canlinin vii-
cudu iginde tamamlayabilir (memeliler).

Muller kanali

~ |Yumurtiama

Kus ve siringenlerde lreme kanallar

Erkek birey
Testis
Seminifer tipleri
Sperm (n) owin o
Epididimis Fallopi tipG
7 - | (Yumurta kanal))
Déllenme ;
. Uterus
e | (DS yatag)
(Idrar kanali)
Dogum
Dis ortam

Memelilerde dreme kanallari

Ornek 1:
Hayvanlarda dig déllenme ile ilgili uyum asagidakiler-
den hangisidir?

A) Cok sayida yumurta ve spermanin meydana gelmesi.
B) Ciftlesme organlannin geligmesi.

C) Disilerde dél yataginin olugmasi

D) Yumurtlama zamanlan arasindaki sirenin uzamasi.

E) Yavru bakiminin geligmesi

(OYS - 1988)



Cozim :
Hayvanlarda dig déllenmede déllenme intimali dislktdr. Bu
nedenle déllenme sansini artirmak igin gok sayida sperm ve
yumurta birakilir. Diger segenekler dig dollenme olay: ile ilgi-
li degildir.

Cevap A

C. GELISME

Dollenme sonucu olusan zigotun mitoz bolinme ve farkli-
lagma olaylariyla yeni canliyl olusturmasina geligme denir.

Balik ve kurbagalarda gelisme suda olur. Gelisme igin ge-
rekli olan besin yumurtadan kargilanir. Su dogal bir koruma
ortami saglar. (Dig gelisme)

Kus ve surlngenlerde yumurta dig ortama birakilir ve gelig-
me uygun sicakliktaki yumurta iginde olur. Besin yumurta-
daki vitellisten kargilanir. Yumurta kabugu, olumsuz gevre
etkilerinden embriyoyu korur, (Dig gelisme)

Memelilerde geligme ana canhinin viicudu iginde (rahim =
uterus) tamamlanir. Embriyo icin gerekli olan besinin ve
olusturulan artik maddelerin aligverigleri, plasenta vasitasiy-
la anne kanindan gergeklestirilir. (ic gelisme)

Balk ve kurbadalarda —  Dig déllenme ve dig gelisme
Siriingenlerde ve kuglarda —  ig déllenme ve dis gelisme

Memelilerde —»  ig d8llenme ve i¢ geligme

Omurgahlarda Embriyonik Ortiler:

ig déllenme gbriilen siiriingen, kus ve memelilerde embri-
yoyu koruyan ve besleyen dort gesit zar bulunur. Bu zarlar
embriyodan meydana gelir.

Amniyon Zari : Embriyoyu distan kugatan zardir. Embriyo
ve amniyon zarn arasinda amniyon sivisi yer alir. Bu sivi em-
briyo ve zar tarafindan salgilanir. Embriyoyu mekanik etkile-
re kargl korur. Memelilerde gébek bagi olugumuna katilir.
Balik ve kurbagalarda bulunmaz.

Allantoyis : Sindirim borusu diga dogru biytyerek allanto-
yisi olusturur. Allantoyiste embriyonun arttk maddeleri topla-
nir. Plasentali memelilerde kiguktar. Glnkd bu canlilarda ar-
tik maddeler anne viicuduyla disar atilir. Kug ve siriingen-
lerde allantoyis buyuktir ve koryon ile birleserek kabugun
altinda tek zar olusturur. Kan damarlar bol olup gaz difizyo-
nuna yardimer olur.

Koryon : Embriyonun en diginda bulunan koruyucu zardir.
Kabuga yapisiktir. O, ve CO, ahsverisini saglayarak solu-
num organ gibi gorev yapar. Plasentall memelilerde plasen-
tanin yapisina katir.

Vitelliis : Besin kesesi olup, embriyo geligimini tamamlayin-
caya kadar besin ihtiyacini vitellls kesesinden karsilar. Vitel-
lis miktan canllarda gelisme durumuna gore farklilik gos-
terir.

Kus ve siiriingenlerde gelisme dis ortamda ve yumurta igin-
de gergeklesir. Kopek baliklari, bazi yilanlar ve bazi baliklar-
da embriyo ana canlinin kloakinda geligimini tamamlar an-
cak ana canll ile embriyo arasinda madde aligverisi olmaz.
Sadece dig etkilerden korunmusg olur. Daha sonra yavru
sanki dogum yapar gibi ana canlidan ayrilir.

Allantoyis ~ Embriyo  Amniyon Koryon

Albumin
(Yumurta aki)
Hava
boslugu
Yumurta
sarisi (vitellis)

Kabuk

Kug yumurtasinda embriyonik yapilar

Memeliler gelisme durumlarina gére gagali, keseli ve pla-
sentallar olmak Uzere Gge aynlir. Gagall memelilerde vitel-
lis coktur. Bunlarda embriyo dig ortamda yumurta iginde
geligimini tamamlar.

Keseli memelilerde vitellis azdir. Embriyo gelisiminin yakla-
sik 3 - 4 ayini ana rahminde daha sonra ise anne vicudun-
daki 6zel bir kese icinde gegirir. Kese iginde meme baslari
vardir ve embriyo buradan beslenerek geligimini tamamlar.

Plasentali memelilerde vitellls gok azdir. Embriyo plasenta
denilen yapiyla ana canliya baglidir. Gaz aligverisi, beslen-
me ve bogaltim plasenta araciigiyla anne kanindan yapilir.
Bitin memelilerde yavru bakimi gorldr.

INSANDA UREME SISTEMI
A. Digi Ureme Sistemi

Digi Ureme organlar yumurtaliklar (ovaryum), dollenme bo-
rusu (fallopi tiipt), rahim (d6l yatadi, uterus) ve vajinadan
olusur.

Yumurtaliklar: Karnin boglugunun altinda bulunur ve iki ta-
nedir. Yumurtaliklardaki foliklillerde oogenezle her ay genel-
likle bir yumurta hicresi olugur.

Dollenme Borusu: Yumurtaliklar uterusun (rahim) Gst kis-
mina baglar. On tarafi kirpikli (silli) huni bigimindedir. Bu sil-
li yapi folikillerde olgunlagsan ve serbest kalan yumurtay: ya-
kalar ve tupln igine geker. Tlpln icerisindeki siller tek yon-
| dalgalanma hareketi ile yumurtayr uterusa iletirler.

Rahim (Uterus): Ig ylizeyi kan damarlarinca zengin, mukus
salgilayan bir &rtil ile kaplanmigtir. Rahim, déllenmis yumur-
tanin doguma kadar geligmesini saglar. Kasli bir yapiya sa-
hiptir. Dogum sancisi bu kaslann kasiimasiyla gergeklesir.

Vajina: Dollenmemig yumurtanin ve dol yataginda yeni olu-
san dokulann digan atilcigi yerdir. Aynca spermlerin birakil-
digr kanaldir, Vajina idrar kanaliyla (Uretra) baglantih degildir.
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Menstrilasyon Dongusi

Disilerin GUreme sistemindeki dizenli degisikliklere menstru-
al déngii denir. Folikul, ovulasyon, korpus luteum ve menst-
ruasyon evrelerinden olugur.

a. Folikiil Evresi: Yumurtahklarda gok sayida folikil keseleri
ve bunlann icinde de olgunlagmarms yumurta hiicreleri vardr.
Her ay FSH etkisiyle, folikiillerden biri gelismeye baglar ve
iginde yumurta hiicresi olgunlagir. Geligen folikil hucreleri
ayn zamanda ¢ok miktarda dstrojen az miktarda progeste-
ron hormonu salgilar. Ostrojen hormonu uterusun (rahim)
geligimini saglar. Bu evre 10-14 giin strer. Geligen folikal bu
evrede yumurtaliklarin ylzeyine kadar gelir.

b. Ovulasyon Evresi: Bu evrede olgunlasan yumurta hiicre-
si folikGlln yirtiimasiyla yumurtalikian atilir. Yumurta kirpikli hu-
ni tarafindan yakalanir ve déllenme borusuna geger. Ovulas-
yon LH hormonu etkisiyle gergeklesir. Kisa siren bu olay
menstriasyon dénglsiiniin ortalanna rastlar (13. - 15. glnler).

c. Korpus Luteum Evresi: Folikil yirtiinca folikil hacreleri
sarn renkli yag damlaciklan tagiyan korpus luteumu olugtu-
rur. Bu yapiya renginden dolay san cisim de denir. Korpus
luteum az miktarda Gstrojen ve gok miktarda progesteron
hormonu salgilar. Progesteronun etkisiyle rahim igi biyir;
Geper sungerimsi yapi halini alir. Kilcal damarlar genisler, kan
miktan ve mukus salgisi artar. Bu degigiklikler embriyonun
rahime tutunmasi igin gereklidir. Korpus luteum evresi 10 - 14
gun kadar surer. Yumurta déllenmigse progesteron hormonu
etkisiyle rahim duvanna yapigir. Gebeligin 3. - 4. ayina kadar
korpus luteum bozulmaz ve embriyo ddl yataginda kalr.
Gebeligin 3. - 4. ayindan sonra plasenta olusur ve korpus lu-
teum bozulur. Gebelik stresince uterustaki yumusak dokula-
nn devami ve embriyonun rahimde kalmasi ilk aylarda kor-
pus luteumndan daha sonra plasentadan salgilanan hormon-
lara bagldir.

d. Menstruasyon Evresi: Yumurta déllenmezse ortalama
olarak 14 gin iginde korpus luteum bozulur. Bu sirada pro-
gesteron salgisi azalir. Kabarmig olan rahim i¢ duvan parga-
larur. Déllenmemis yumurta ve doku pargalan bir miktar kan-
la digan atilir. Bu evre 3 - 5 giin slrer. Buna menstriiasyon
evresi (regl ya da adet gérme) denir.

Menstrial déngu 28 glin sdrer. Bu déngide FSH, LH, LTH,
progesteron ve dstrojen hormonlan gérev alir.

Ornek 2:
insanlarda saglikh bir disi bireyin normal menstriiasyon
ddngisi,

|. Hipotalamus
Il. Hipofiz

lll. Ovaryum
IV. Plasenta

yapilanindan hangilerinin salgiladigi hormonlarla diizen-
lenir?

A) Tvell B) Il ve IV C)Llivell

D)1, llhve IV E) Il llve IV

(1996 - OYS)

| Gozim :

Saglkl digilerde menstriiasyon dongisl gergeklesiyorsa
gebelik olusmamistir. Dolayisiyla plesanta da olugmarmigtir
(IV. énedl). Menstriasyon ddnglsiinde hipotalamustan RF
cesitleri, hipofizden FSH, LH ve ovaryumdan dstrojen ve
progesteron salinir,

Cevap C

Digilerde menstriasyon periyodu



Menstriiasyon déngdstinde uterus ve ovaryumda meydana gelen degisimier

B. Erkek Ureme Sistemi

Erkeklerde ureme sistemini; testisler, esey organi ve yardim-
c1 bezler olusturur. Ureme sistemi ile bosaltim sistemi bag-
lantihdir.

Testisler: Spermlerin olusturuldugu organlardir. Testislerin
icinde kiviimli seminifer tGpglkleri bulunur. Burada sperm
ana hiicreleri ve hormen salgilayan hiicreler (leydig hucre-
leri) bulunur. Testislerde Uretilen spermler henz olgunlag-
mamigtir ve hareket yetenekleri yoktur. Spermler testislerin
Ust kisminda bulunan epididimis denilen kanalda hareket
yetenegi kazanirlar. Olgunlagan spermler vas deferans ka-
nalinin (sperm kanal) geniglemis kismi olan ampulla da de-
po edilifer. Uretra ile digan atilirlar,

Testisler dogumdan 6nce veya sonra testis torbasina (skro-
tum) geger. Testislerin torba igine inmesi sperm yapimi igin
gereklidir. Gunki spermler vicut sicakhginda Uretilemez.

Erkek Esey Organi: Giftlesme orgamidir. Sperm, yardimci
bez sivilari (seminal sivi) ve idrar buradan digar atilir.

Yardime: Bezler: Spermlerin hareket etmesini saglayan si-
vilar Greten bezlerdir. Bunlar prostat bezi, seminal bezler ve
cowper bezidir. Spermler seminal sivi iginde bulunur ve di-
san atimalarn bu sivi sayesinde gergeklesir. Prostat bezi,
sperm ve idrarn ayni anda vicuttan gikisint engeller.

Ddllenme

Erkek egey orgam yardimiyla disi esey organina birakilan
spermierden biri yumurtay déller. Sperm yumurtaya girince
cekirdek ve sentrozom yumurtanin igine girerken kuyruk di-
garda kalir. n kromozoma sahip iki gekirdek igeride kayna-
sir ve 2n kromozomlu zigot olugur. Zigot olustuktan sonra
diger spermlerin yumurtaya girisi hemen olusturulan koru-
yucu yapilarla engellenir. Déllenmeden sonra mitoz bélin-
melerle embriyo geligimi baglar. Bu bolinmeler déllenme
borusunda baglar ve embriyonun rahime yapigmasindan
(implantasyon) sonra rahimde devam eder.

Hayvanlarda ve insanda Ureme



Tip duvan Leyding hilcresi
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Seminifer tipa

Erkek lreme sisteminin yapisi

= Seminifer ti
Tap nifer tilp boglugu
Spermatogonyum —
Primer f
spermatosit ———
Sekonder Spermatid Spermatid Olgunlagmamig
Spermatogenez spermatosit sperm
Akrozom
Otgunlagmis insan spermi Bas Boyun Kuyruk

Testislerde sperm olugumu ve yapisi



Uremenin Hormonal Kontrolii

Disi Ureme Sistemi Hormonlar

FSH: Folikultin geligmesini saglar. Hipofiz bezinden salgila-
nir ve folikll iginde yumurta olugmasini ve folikiilden &stro-
jen salgllanmasini saglar. Kanda 6strojen seviyesi artarsa
geri bildirimle hipofizden salgilanan FSH salgisi azaltilir.

LH: Yumurtlamay (ovulasyon) ve pargalanan foliktlden kor-
pus luteumun olusumunu saglar. Korpus luteumdan bol
miktarda progesteron ve az miktarda Ostrojen salgilanmasi-
ni uyarir.

LTH (Prolaktin) : Korpus luteumun devamini saglar. Korpus
luteumdan &strojen ve progesteron ¢ikigini devam ettirir. St
bezlerini gelistirir. St salgilanmasinda etkilidir. Analik duy-
gusunu gelistirir.

Ostrojen: Yumurtaliktan salgilanir. D8l yataginda mitoz bo-
linmeleri hizlandinr ve burayi embriyonun tutunacag yu-
musgak doku haline getirir. SGt kanallannin gelismesini sag-
lar,

Disgilere 6zgl ikincil karakterlerin olugmasini saglar. Bunlar
ergenlik cagindan sonra viicudun dig gérinimiinde olugan
degismelerdir.

bFSHve LH

c Onﬂen arig!
LH salinimimi (" 1
etkiler.

olugumunu sa{iar.

/

LH salimmim
durdurur.

Progesteron: Korpus luteumdan salgilanir. D&l yataginin
gelismesini saglar. Dollenmig yumurta progesteron sayesin-
de uterusa yapigir. Déllenme olmussa uterus kaslarin din-
lenmeye zorlayarak gebeligin devam etmesini saglar. Yeni
bir yumurta gelisimine engel olur. Ayrica st bezlerinin gelig-
mesini saglar.

Oksitosin: Dogum esnasinda rahim kaslarinin kasilmasini
saglar. Dogumu kolaylastinr. Dogumdan sonra sitin siit ka-
nallarina gegigini ve disari gikmasini saglar.

Erkek Ureme Sistemi Hormonlar

FSH: Testislerde bulunan seminifer tipgiklerini uyararak
sperm ana hiicrelerinden sperm olusumunu (spermatoge-
nez) baslatir.

LH: Seminifer tupglikleri arasindaki hlcrelerden (leydig
hiicreleri) testosteron hormonu salgilanmasini saglar. Sper-
matogenezin tamamlanmasinda etkilidir.

Testosteron (Androjen): Spermlerin olgunlagmasini saglar.
Erkeklikle ilgili ikincil karakterlerin olugmasini saglar. (Sakal-
biyik gikmasi, ses kalinlagmasi, kaslarin guclenmesi erkek
ikincil karakterleridir).

Sertoli hiicreleri
GnRH ve FSH
salgisini azaltic)
sinyaller

us
tarafindan
salinan GnRH
hormonu
bezini uyanr

ve FSH, LH salgilatr

-Korptu Iuhumdlnullmnprogmn

uterus duvanm geligtirir.

Erkek ve disi ireme hormoniarninin etkileri

Hayvaniarda ve Insanda Ureme
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Ornek 3:

insanda disi bireyde, normal bir menstrual déngi sira-
sinda, kandaki LH hormonunun miktarindaki degigimi,
agagidaki grafiklerden hangisi gosterir?

A) 4 Kandaki LH B) 4 Kandaki LH C) 4 Kandaki LH
dazeyi

‘1 Ovulasyon 28 E‘.Qn 1 Ovulasyon 28 Gin | Owulasyon 28 Gin

D) 4 Kandaki LH E) 4 Kandaki LH

1 Owulasyon 28 Gin 1 Owulasyon 28 Gan

(2007 - OSS)
Gézim :
insanda LH miktarinin en yiiksek oldugu durumda disilerde

ovulasyon (yumurtlama) gergeklesir. Bu durum ise menst-
riasyon periyodunun yaklasik 14. ginine denk gelir.

Cevap D

INSANDA KISIRLIK NEDENLERI

Eslerin gesitli nedenlerden dolay! cocuk sahibi olamayiglar
kisirlik olarak bilinir. Kisirhgin nedeni erkekte oldugu kadar
kadinda da olabilir. Kisirlik olayinin daha iyi anlagilabilmesi
igin kadina ve erkege ait nedenleri ayn ayn ele aimak daha
yerinde olacaktir,

Kadina Ait Kisirliklar

Enfeksiyon kaynakl kisirliklar : Ureme sistemi iltihaplar
ve urlar (timar) kisirik nedenlerindendir. Bunlanin yol actigi
kisirliklar “gegici” dir. Tedaviden sonra hamilelik gergeklege-
bilir.

Gelisim bozukluklari : Dogustan gelen sekil bozukluklarn
veya eksiklikleridir. Baglicalanm gdyle siralayabiliriz.

Ddél yolu ve ddl yataginin bulunmamas: : Yurnurtaliklar bu-
lundugu halde, yumurtanin tutunup gelisecegi dol yatagimin
bulunmamasi durumudur. Tedavisi yoktur.

Dol yolu diyaframlan : D&l yolunu uzunlamasina veya eni-
ne bolen mukoza zannin bulunmasi dogustan gelen bir ki-
sirhk nedenidir. Tedavisi cerrahi yontemlerle olup, iyi sonug-
lar verir.

Dol yatagi mukozasinda gelisme bozuklugu : Ddsiik, hor-
mon eksikligi gibi nedenlerle dol yatagi mukozasinda (zar)
bozulmalar olur. Embriyo tutunup geligemez. Duglklere ne-
den olur.

Yumurtalik kanalinda anormallikler : Spermin yumurta ile
bulugmasini saglayan yollar tikal oldugu igin déllenme ola-
yI gergeklesmez, Cerrahi mldahalelerin ancak %20 si so-
nug vermektedir.

Yumurtaliklardaki anatomik bozukluklar : En ciddi olan
“Turner sendromu” dedigimiz yumurta yoklugudur. Yumur-
taligin geklinin bozuk olmasi da kisirlik nedeni olmaktadir,

Hipotalamus ve hipofiz bozuklugu : Daha dnce de agik-
landigr gibi yumurtaliklarda yumurta Gretimi hipofiz bezinin
salgilan ile dizenlenir. Hipofiz emirleri hipotalamustan alir.
Yumurtiamanin olmamasi durumunda, mutlaka hipofiz salgi
testine bagvurulur.

ilaglar ve ruhsal bozukluga bagh kisirlikiar : Anatomik ve-
ya enfeksiyonel bir bozukluga rastianmadigr zaman, hasta-
nin sinir yatistinct ilaclar alip, almadidi arastinlir. Bu tir ilag-
lar bazen memeden sGt akintisi ile adet kesilmesine neden
olur. ilacin kesilmesi ile yumurtiama normale dénecektir. Bu
arada hastanin telkinle ruhsal dengesi saglanmal ve de-
vamli takip edilmelidir.

Erkege Ait Kisirhklar

Erkege ait kisirliklanin nedenleri; sperm yollan Gstiindeki bo-
zukluklar ve genel cinsel hastalia veya erbezi hastaligina
bagl bozukluklar olmak tzere iki grupta toplanir.

Sperm kanalinda daralma : Erbezi veya erbezi (stiinde
meydana gelen bir iltihaplanma veya kist, sperm kanalinda
sertlegsme ve daralmalara neden olur.

Dogustan gelen bozukluklar : Bazen dogustan sperm ka-
nalinin tikali olmasi ve erbezinin gelismemesi kisirhga neden
olur. Dogustan meydana gelen bez bozukluklar ;
Erbezlerinin normalden kiigik ve yumusak olmasi

- Erbezlerinin torbaya (skrotum) inmemesi

- Hipofiz ya da hipotalamus bozuklugu

- Sperm borulaninin kisa olmasi gibi nedenlerdir.

Sonradan olusan bozukluklar : Bu tip bozukluklar gok ge-
sitlidi. Hemen hemen hepsi mikrobik ve atesli bir hastalik-
tan, kist ve urlardan sonra ortaya cikarlar. Bunlar ;

- Agrr gegirilen kabakulak hastalig

- lsin tedavisi gérme

- Bel soguklugu hastaliginin tedavisinin gecikmesi

- Uyusturucu ahgkanhgi

- lleri derecede vitamin eksikligi gibi nedenler olabilir.

Tedavi yontemleri

Kan ve idrar tahlili yapilir. Sperm gizelgesi incelenir. Sperm
yollannda herhangi bir enfeksiyon mevcut ise oncelikle bu-
nun gideriimesine galigiir. Eger sperm Uretimi hic yoksa te-
davi netice vermeyebilir.

Spermler ol ise ve nedeni enfeksiyonel hastalklar degilse
tedavi yine mumkun degildir. Spermilerin sayisi azalmig (yir-
mi milyondan az) ve zayif ise bunun nedeni arastirilir. Genel-
likle hormon tedavisi, C ve E vitaminlerinin alinmasi sperm-
lerin gliglenmesini sadlar.

Eslerin herhangi birinde bu sorunlardan biri varsa ve te-
davisi mimkin degilse tip bebek yontemi ile gocuk sahibi
olunabilmektedir.



Hayvanlarda agagida verilen ireme gesitlerinden
hangisi gorilmez?
C) Metagenez

A) Sporlanma B) Oogami

D) Partenogenez E) Rejenerasyon

Esgeyli ireyen omurgali hayvaniarda yeni birey olu-
surken;

I. Gametogenez
Il. Gelisme

. Farkllasma
V. Déllenme

olaylarindan hangileri viicut diginda gergeklesebi-
lir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Il ve I

D) ll ve IV E) I, lll ve IV

|. Gamet olusumu
Il. Dollenme
Ill. DNA replikasyonu
IV. Mayoz bélinme

Yukandaki olaylardan hangileri bitin canhlann
ireme olaylan sirasinda ortak olarak gergeklesir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)l, hve IV

D) lli ve IV E) LI, Mve IV

ig dollenme gériilen biitiin canlilarda ;

I. Vitellds miktarinin fazla clmasi
Il. Sperm sayisinin, yumurta sayisindan fazla olmasi
lIl. Embriyonun gelismesini viicut iginde tamamlama-
st
IV. Yavrulanin sUtle beslenmesi

olaylarindan hangileri ortaktir?
A) Yalmz Il B)lvell C) llve IV

D) I, il ve IV E) L1, 1l ve IV

Ureme ve geligme ile ilgili ;

. Déllenmenin yumurta kanalinda olmasi

. Embriyonun gelisme siresinde vitelllisten beslen-
mesi

Organ ve doku olusumu igin farklilasma gergekles-
mesi

IV. Embriyonun gelisme siresinde artik maddeleri al-
lantoyiste biriktirmesi

olaylarindan hangileri kug ve memelilerde ortaktir?

A)lvelll B) Il ve Il C)lve IV

D)1, 1l ve IV E) 1 1I, Il ve IV

Dig déllenme gérilen hayvanlarda ;

|. Gametlerin ayni zamanda dis ortama birakilmasi
II. Sindirim artiklanmin ve Greme hicrelerinin birlikte
atimasi
lll. Gametlerin gok sayida olusturulimasi
V. Spermilerin hareketli olmasi

durumlarindan hangileri déllenmeyi kolaylagtirici
adaptasyonlardandir?

A)lvell B) 1l ve il C) lllve IV

D) I, lllve IV E) I, I, 1l ve IV

Ureme ile ilgili ;

I. Gok sayida sperm ve yumurta olusumu
Il. Déllenmenin su ortaminda clmasi
lll. Déllenme ihtimalinin fazla almasi
IV. Yavru bakiminin clmamasi

ozelliklerinden hangileri dig d6llenme yapan canli-
larda goriilir?
A)lvell B)lvell C)livell

D)1, lhve IV E) L1, Il ve IV

Hayvanlarda ve insanda Ureme
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10.

1.

Kus ve siiriingen yumurtalarinda bulunan embriyo-
nik yapilaria ilgili olarak asagidakilerden hangisi

yanhgtr?

A) Vitellus; embriyoya besin saglayan kisimdir.

B) Allantoyis; artik maddelerin depo edildigi kisimdir.
C) Amniyon; igi sivi ile doludur ve embriyoyu korur.
D) Koryon; embriyonun eneriji ihtiyacini karsilar.

E) Kabuk; CaCO, tan olusur ve gaz aligverigini saglar.

ig ve dis déllenme ile ilgili ;
I. Bir yumurtanin bir spermle birlesmesi
Il. Ayni anda birden fazla zigot olusabilmesi

Il Yumurtanin hareketsiz almasi

ozelliklerinden hangileri ortak olabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve i E) 1, Il ve

Agagida verilenlerden hangisi omurgal canhiarin
tamaminda ortak olarak gergeklesir?

mamlanmasi
masi
D) Yavru bakiminin olmasi

lamimasi

lerden hangisi yanhstir?

lar.

meydana gelir.

12,

13.

Hayvanlar aleminde incelenen bir canlinin baz: (reme
ozellikleri soyledir.

- Yumurta ve sperm hucreleri mayoz ile olusturulur,

- Déllenme sonucu olusan embriyo amniyon ve kor-
yon zarlan tarafindan korunur.

— Embriyo ana canliya bagh olarak geligimini ta-
mamlar,

Buna gore, 6zellikleri verilen canh asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Bal arisi B) Semender C) Kertenkele
D) Balina E) Kartal
Embriyo

Koryon

Vitellus

Yukaridaki embriyonik zarlari gosteren semada
hangi numaral kisim, tohumdaki endosperm ile ay-
ni gbrevi yapmaktadir?

Al B) Il cym D) IV E)V

A Bkt T — 14. Omurgasiz gruplarindan yuvarlak solucaniar diploit
) Embriyo. geligiminin digi bireyin viicudunda ta- kromozomilu canllardir. Bir yuvarlak solucan tirinde
i lireme sirasinda;
B) Ureme hicrelerinin mayoz bélinme ile olusturul-
—~ Spermin yumurta igine girdigi,
C) Embriyonun plasenta ile beslenmesi - Yumurta iginde sperm gekirdegi ile yumurta cekir-
deginin birlegmedidi,
E) Gelismelerinde sadece yumurtadaki vitellistin kul- - Sperm cekirdedinin eriyerek kayboldugu,
- Yumurtanin yine de geliserek ergin bir birey olus-
turdugu,
tespit ediliyor.
Omurgalilardaki iireme sistemiyle ilgili agagidaki- Yukanda belirtilen olaylar sonucu olugan bir yuvar-
lak solucanla ilgili;
A) Balik ve kurbagalarda wolf kanali, sperm ve bosal- |. Kaltsal karakterlerinin olusumunda birer gen go-
tim artiklarinin digan atimasini saglar. rev alir.
B) Muiller kanal yumurta kabugunun olusumunu sag- Il. Gametlerini mayoz bélinme ile olugturur.
lll. Yapisini olugturan hicrelerin bolinmesi sirasinda
C) Kus ve slrungenlerde déllenme muller kanalinda kardeg kromotit ayrimas: gariilir.
yorumlarindan hangileri yapilabilir?
D) Memeliler disindaki omurgalilarda kloak bulunur,
E) Bitln omurgahlarda lireme hiicreleri ve bosaltim A) Yalniz | B) lvell Cylvell
artiklar ayni kanaldan digan atilir. D) Il ve Ii )1, 1l ve Il
2-E 3-8 4-A 5-A 8-D 7D 8-0 9-E 10-B 11-E 12-0 13-0 14-C
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Eseyli Greyen omurgall hayvanlarda yeni birey olu-
surken;

I. Mayoz bdlinme
Il. Mitoz bolinme

lll. Farkhlagma
IV. Déllenme

olaylarindan hangileri mutlaka ana canlinin viicudu
icinde meydana gelir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) llve lll

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

Yumurtaliklan gikartilan bir digi memelide asagida-
ki hormonlardan hangisi salgilanmaz?
A) LH B) FSH C) Progesteron

D) Oksitosin E) LTH

Karin boglugu igerisinde gelisen testisler, dogumdan
kisa bir stre 6nce, vicut yiizeyinden diga dogru mey-
dana gelen skrotal torba igerisine geger.

Testislerin skrotal torba igerisine gecmesinde ;

I. LH in etkisini gbsterememesi
Il. Testosteron salgilanamamasi
lil. LTH in erkeklerde bulunmamasi
IV, Viicut sicakh@inin spermlerin gelismesi igin elveris-
li olmamasi

durumlanndan hangileri etkilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz IV C) llve lll

D) live IV E) I, lllve IV

insana ait agagidaki hormonlardan hangisi hem er-

kek, hem de disilerde bulunur?
A) LTH B) Oksitosin C) Progesteron

D) LH E) Testosteron

Memelilerin ireme sirecinde meydana gelen ;

|. Disi memelilerde uterus duvarnnin kalinlagmaya
baglamasi
Il. Yumurta kanalinda yumurtanin déllenmesi
IIl. Yumurta olusumu igin hipofizden hormon salinma-
st
IV. Yumurtaliktan uterusun geligmesi igin hormon sa-
linmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ay L-1-10 -1V Byll-M-1v-1|

Com-wv-1-n D)IV-1-1-1|

E)yiv-ill-1I-1
Plasentahh memelilerde embriyo ;

|. Solunum gazlan
Il. Besin monomerleri
1. Solunum enzimleri

maddelerinden hangilerini anneden alir?

A) Yalniz 1l B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l velll

Menstriiasyon evresi yeni bitmis olan digi bir me-
melide asagidakilerden hangisi ilk olarak gergek-

legir?

A) Korpus luteumun bozulmasi

B) Uterusun kalinh@nin artmasi

C) Progesteron miktarinin artmasi

D) Yeniden yumurta Uretiminin baglamasi
E) LTH salgisinin artmasi

insanlanin digi bireylerinde yumurta olugumu ile il-
gili agagida verilenlerden hangisi yanhgtir?

A) Mayoz bolinme sonucu olusur.

B) Yumurta, folikll kesesi igerisinde olguniagir.

C) Esit olmayan sitoplazma bollinmesi gérdiir.

D) Mayoz bolinme sonucu olusan dért hicrenin de
dollenme yetenedi vardir.

E) Profaz | de krossing-over gergeklegebilir.

Hayvanlarda ve insanda Ureme
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10.

11.

12.

insanda menstriiasyon periyodunda; 13.

|. Hipofizden FSH salinmasi

IIl. LH etkisi ile ovulasyonun gergeklesmesi
1l Folikiil hiicrelerinden dstrojen salgilanmasi
IV. Korpus luteurnun olugmasi

V. Gok miktarda progesteron salinmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asadidakilerden
hangisidir?

AM--1-NV-V B)I-M-1-V-IV
C)I-M-1-1V-V D) IV-1-V-lil - | 14.
E)V-M-1-1-1V

insanda sperm ve yumurta hiicrelerinin olusumu
siirecinde;

I. Mayoz bélinmenin gergeklegmesi
Il. Esey bezlerinin hormonlar tarafindan uyarnimasi
IIl. Mayoz bélinmeyle olusan her hiicrenin, Uremeye

katilacak ozellikte olmasi 15.

durumlarindan hangileri ortak olarak goriiliir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll

aaeopa

D) lhvelll E) I, llvelll

Kadinlarda yumurta olgunlagip atilincaya kadar
asagidaki bolimlerden hangisine ugramaz?

A) Fallop tipi B) Ovaryum C) Uterus

D) Viicut boslugu E) Uretra

16.

I. Epididimis

Il. Vas deferens
Ill. Seminifer tdpleri
IV. Uretra

insanlarda spermlerin iretilmesinden viicut disina
atilmasmina kadarki siregcte izledigl yol asagidakile-
rin hangisinde verilmisgtir?

- Annelik duygusunun olugmasi
- St olugumu
- Uterus duvarinin devamliiginin saglanmasi

Yukaridaki gorevleri gergeklestiren hormon hangi-
sidir?

A) LH B) LTH C) FSH

D) Progesteron E) Oksitosin

Egeyli Gireme ile ilgili agadidakilerden hangisi tim
hayvan gruplar igin ortak bir 6zelliktir?

A) Olusturduklan gamet sayisi
B) Geligmenin tamamlandigi yer
C) Olusturduklari yavru sayisi

D) Dollenmenin gergeklestigi yer
E) Gametlerin olugum bigimi

I. Dig déllenme, dig gelisme
II. ic déllenme, dis gelisme
. ig déllenme, ig gelisme

Yukarida déllenme ve geligme sekilleri verilen tre-
me cesitlerinin goriildigia canh gruplan agagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak veriimistir?

A) Balk Kus Memeli
B) Sdrangen Balik Kus

C) Kurbaga Kusg Balik

D) Kug Balik Sirlngen
E) Balk Suringen Kus

Memelilerde mayoz béliinme sonucu olusan hiicre-
lerle ilgili ;

|. Kamgill olma

Il. Bol sitoplazma igerme
Il Hareketsiz olma
IV. n kromozomiu olma

ozelliklerinden sperm ve yumurtaya ait olanlar aga-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

Sperm Yumurta
A L-11-11-1v Byl-IV-1ll-1 A) lvelV Ive Il
B) Ivell lve IV
Cyu-m-1-v D) M-1-1-wv C IvelV I 1l ve IV
E)IV-l-11-1 D) Lilvelv I ve IV
E) I, lllvelV lve IV
2-C 3-B 4-0 5-C 6B 70 8D 9-C 10-8 11-E 12-0 13-8 14-E 15-A 16-C
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1.  Omurgal hayvanlarda;

I. Oogami

Il. Metagenez
lll. Partenogenez
IV. Rejenerasyon

seklindeki lreme cgesitlerinden hangisi goériilebi-
lir?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il Cylvell

D) i ve IV E)l,llvelV

2. insanlarda erkek Greme sistemiyle ilgili agagidaki-

lerden hangisi yanhgtir?

A) Spermler seminifer tipguklerde olustururlur.

B) LH hormonu testislerden testosteron hormonu sal-
gilattirir,

C) Testislerde hormon (reten hicreler bulunur,

D) Testislerin galigmasi hipofiz hormonlar ile diizen-
lenir.

E) Vas deferenste olgunlasan spermier, buradan epi-
didimise geger ve Uretra ile digan atilr.

3. Asadidaki tabloda cesitli hayvan gruplarinda embriyo-
nik yapilarin bulunma durumlari gdsterilmistir.

Yapt| vitellus | Amniyonzan | Allantoyis

Canl
Balik Var I Yok
Kurbaga Var Yok Il
Kus 1] Var Var
Memeli Var v Var

Buna gore, numaralarla gosterilen yerlere asagida-
kilerden hangisi gelmelidir?

o v
A) Yok Yok Var Var
B) Yok Var Yok Var
C) Var Yok Yok Var
D) Yok Yok Var Yok
E) Var Yok Var Yok

Sperm Yumurta

T
© /@\

@ @
oo

I birey Il birey ll. birey

insanlarda gériilen yukaridaki goklu dogum gekliy-
le ilgili olarak verilenlerden hangisi yanligtir?

A) Ug birey de ayni cinsiyettedir.

B) 11. ve lll. bireyin kan gurubu ayni, I. bireyin farklidir.
C) 1. bireyin boy ve kilosu Il. bireyden farkl olabilir.
D) Ug bireyin de anne babalan aynidir.

E) Ug bireyin de gdz rengi aynidir.

Bir hayvan tlriine ait Ureme gemas agagida veril-
misgtir,

® [l Q)
S @/

lIV

Yeni birey

Numaralarla gésterilen bélgelerde gergeklesen
olaylann hangilerinde genetik gesitlilik meydana
gelir?

A)lvelll B) 1 ve I C) llve IV

D) 1, 1l ve IV E) I, 1L, 1l ve IV

insanlarda gdzlenen Gremeyle ilgili bazi olaylar agagi-
da verilmistir:

I. Korpus luteumdan progesteron salgilanmasi
1. Uterusun dlizenli araliklarla kalinlagmasi
lll. Ovaryumdan yumurtanin atilmasi
IV. Stt bezlerinde LTH etkisiyle st tretiimesi

Bu olaylardan hangileri eseysel olgunluga erigmis
ve ddllenme olmayan disi bireylerde gézienemez?

A) Yalriz Il B) Yalniz IV C)lvell

D) lve IV E) Il ve lll

Hayvaniarda ve Insanda Ureme
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insan iireme sistemi ile ilgili agagidaki eglestirme- 10.

lerden hangisi yanhigtir?

Ureme ve gelismeye Bulunabilecegi

ait yapi yer
A)  Sperm Uretra
B) Zigot Epididimis
C) Yumurta Ovaryum
D) Embriyo Uterus
E) Sperm Vas deferens 11.

insanda erkek ve disi bireylerdeki ;

|. Hipofiz bezinin bazi hormonlan salgilamamasi
Il. Pankreasin hormonlanni dizensiz salgilamas:
lll. Testislerin torba igine inmemesi
IV. Fallopi kanalinin kapali olmasi

durumlanindan hangileri kisirhiga neden olabilir?

A)lvell B) Ive lll C) Il ve IV

D) 1l ve IV E) I, Il ve IV

Digi Oreme sisteminde gergeklesen menstriial ...
déngil sirasinda eseysel hormonlanin miktarindaki
degigimlere ait agagidaki grafiklerden hangisi yan-

hgtir?

A) B)
b LH miktan r FSH miktan
H 12.
14 Ganler 14 Giinler
G, . D)
Ostrojen b Progesteron
miktan miktari

14 Gunler 14 Giinler

E)

LTH miktari

14 Ginler

Yumurtanin ovaryumdan fallopi tiipiine atiimasin-
dan sonra hangi egey hormonunun miktar artma-
ya baglar?

A) FSH B) Progesteron C) LH

D) Ostrojen E) Oksitosin

Asagidaki semada disi bir memeli canlinin dreme
hormonlannin etkilesimi 6zetlenmistir.

Hipotalamus
RF gesitleri
l— Hi;ioﬁz j
FSH Y LTH

oo

Ovaryum Ovaryum Ovaryum

R

X z z

Buna gore, digilerdeki ireme hormonlar ve etkilegim-
leri ile ilgili agadidaki bilgilerden hangisi yanligtr?

A) QOvaryumdan farkl ozellikte hormontar Uretilmektedir.

B) FSH etkisiyle ovaryumdan salgilanan X hormonu
dstrojendir.

C) Z hormonu gebeligin devamini saglayan progeste-
rondur.

D) Y hormonu sadece gebelik durumunda salinir.

E) Hipofizin hormonlan salgilayabilmesi icin ilgili RF
cegitleriyle uyariimasi gerekir.

Ureme olgunluguna ulagmis disi bir memelide
meydana gelen;

l. Progesteron hormonunun uterusu uyarmasi
Il. FSH etkisi ile folikllde yumurta olusumunun sag-
lanmasi
Ill. Korpus luteumun olugmas! ile progesteron salin-
masi
IV. LH etkisi ile olgunlagmig yumurtanin ovaryumdan
atiimasi

olaylarimin gergeklegsme sirasi asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmisgtir?

A== =1v Byl-m-1-1v
C)ll=Iv=In-1 D)IV=Ill=11=1

E)yV-1l-1-m

_ CEVAP ANAHTARI B ZE A 1B 5-A 5B

7-B B-E 9-E 10-8 110 12-C
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Tamlamalar

TURK

TAMLAMALAR

iki ya da daha gok sézchgin, birbirini dedisik ilgilerle ta-
mamladigl séz gruplandir. Tirkgede "sifat tamlamasi” ve "ad
tamlamasi® olmak Uzere iki tir tamlama vardir.

SIFAT TAMLAMASI

Bir sifatin, kendisinden sonra gelen bir adla olugturdugu séz
grubuna "sifat tamlamasi® denir. Bu tamlamalarda sifat, adi
niteler ya da gesitli yonlerden belirtir. Sifat tamlamalarinda
sifat, daima addan once gelir.

Yagh ¢inar, gdlgesiyle insanian asirlardir serinletiyordu.
Bu climlede “yasl" sdzclglu “ginar" adimi nitelik yéniyle
anlamca biitiinleyerek bir s6z grubu kurmusg ve sifat tamla-
masi olugturmustur. Sifat tamlamalarnnda sifat “tamlayan”,
ad “tamlanan” durumundadir.

yagh ginar
sifat ad

(tamlayan) (tamlanan)

Bu okulun bizim hatiralanimizda yeri biytiktir.
Bu cimlede "bu" sézciigl “okul" adini igaret yoluyla
belirterek bir s6z grubu kurmug ve sifat tamlamasi olustur-

mustur.
bu okul
sifat ad

(tamlayan) (tamlanan)

Asagidaki cimlelerde koyu renkli soz gruplar, sifat tamla-
malandir.

Bahar gelince kirlar, sari papatyalarla dolar.
Gokylizii, birden kapkara bulutlaria kapandi.
Térenlerde sizin siniftan kag 6grenci gérev aldi?
Yol boyunca bas! dumanl daglar seyrettik.

Yikilmig evlerin arasindan gegerek ingaat alanina ulagtik.

AD TAMLAMASI (AD TAKIMI)

En az iki adin degisik ilgilerle birbirini tamamlayarak olustur-

dugu s6z gruplandir.

Yagmurdan sonra evin gatisi akmaya bagladi.
Bu cumlede “ev" ve “gat" adlari, aitlik ilgisiyle anlamca bir-
birini tamamlayarak bir séz grubu olugturmustur.

Ad tamlamalarinda birinci sdzclige "tamlayan®, ikinci

sGzclge "tamlanan” denir.

evin calist
tamlayan tamlanan

. Tamlayanin aldigi ek, “tamlayan eki”, tamlananin aldigi ek

ise “tamlanan eki"dir.

Tamlayan Eki

Eklendigi adla (tamlayan) baska bir ad (tamlanan) arasinda
ilgi kuran eklerdir.

*“-n, -in, -un, -iin, (-nin, -nin, -nun, -niin)” ekleri tamlayan

ekleridir.

Tamlanan Eki

Eklendigi ismin (tamlananin) tamlayanda bilidirilen bir kisiye
ya da varliga ait oldugunu gosteren eklerdir.

-1, -l, =u, -0, (-s, -si, -su, -si)” ekleri tamlanan ekleridir.

ev-in cati - s1
tamlayan tamlanan
eki ekl

Bu ornekte, tamlayan eki "ev" sdzclginin “gati" sdzclgly-
le ilgili oldugunu; tamlanan eki de “gati"nin eve ait oldugunu
bildirmektedir.

-
©
©
E
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Ad tamlamalan, olugturulma bigimlerine gore dort grupta
incelenir:
1) Belirtili Ad Tamlamasi

2) Belirtisiz Ad Tamlamasi
3) Zincirleme Ad Tamlamasi
4) Takisiz Ad Tamlamasi

BELIRTILi AD TAMLAMASI

Tamlayanin ve tamlananin tamlama ekleri aldig) ad tamla-
malandir. Bu tir tamlamalarda belirgin bir aitlik ilgisi vardir,
tamlananin tamlayana ait oldugu belirtilir.

Okulun midiirdne, basanlarndan dolayr 6diil verildi.

Bu clmlede, "okul” ve "midar” soézclkleri arasinda, tam-
layan ve tamlanan ekleri kullarilarak (okul-un midir-0) ait-
lik ilgisi kurulmustur. Bu sekilde kurulan tamlamalara belirtili
ad tamlamasi denir.

Asadidaki cimlelerde alti ¢izili séz gruplan, belirtili ad tam-
lamasidir.

Arabamin kapisi agik kalinca alarm caldi.

Cocukken yagmurun sesini dinlerdim bazi geceler.
Kasabamn sokaklar: bu yaz asfaltlanacakmis.

Geligmig toplumlar sanatin degerini iyi bilir.

Daha yolculugun baginda annesini 6zledigini sdyledi.

BELIRTISiZ AD TAMLAMASI
Tamlayani ek almayip sadece tamlananin iyelik eki aldigi
tamlamalardir.

Amcam, yakinda okul miidiri olacakms.

Bu cumlede “okul” ve "muddr” sozclkleri arasinda sadece
tamlanan ekiyle (okul middr-ii) ilgi kurulmustur. Bu sekilde
kurulan tamlamalara belirtisiz ad tamlamas: denir.

Asagidaki cimlelerde alt gizili s6z gruplan, belirtisiz ad tam-
lamasidr.

Bahgedeki elma agaci gegen ay kurudu.

Cocuga okul cantast almak igin digan Giktik.

$air, yagama sevincini dile getirmis bu dizelerde.

Yére halki i¢in en énemli gegim kaynadi ariciikti.

Resim sergileri dnemli bir sanat etkinligidir.

ZINCiRLEME AD TAMLAMASI
En az Gg adin tamlayan ve tamlanan ekleriyle birbirine
baglanmasiyla olugan s6z grubudur.

Birkag veli, okul mdddrdniin odasinda oturuyordu.

Bu cimlede “okul”, “midir” ve “oda” adlan arasinda aitlik
ilgisi kurularak zincirleme ad tamlamasi olugturulmustur.

Asagidaki cumlelerde alti gizili s6z gruplari, zincirleme ad
tamlamasidir.

Bahcgedeki ceviz agacinn dallan yola sarkiyordu.

Bir stire sonra deniz kenarinin sessizligi kapladi ortalg.
Sehrin ulagim sorunu yapilacak caligmalarla giderilecek.
Bir yapitin etkileyiciligi sanatginin yorum glicine baghdir.
Kir ciceklerinin kokusuna bayiliyorum.

TAKISIZ AD TAMLAMASI

Tamlayan ve tamlananin ek almadigi ad tamlamalandir. Bu
tur tamlamalar; ya tamlananin "ne(y)den yapildigin" (ham-
maddesini) ya da benzerlik ilgisi kurarak tamlananin “neye
benzedigini” belirtir. Takisiz ad tamlamalan ek almadigindan,
bigim olarak sifat tamlamasina benzer. Bu ylzden takisiz ad
tamlamalarini sifat tamlamalanyla karstrmamak igin bu
ilgiler géz Gnunde bulundurulmalidir.

Tamlananin n Idi@ini bildirir:

cam kavanoz

tas képrd

altin bilezik

plastik kova

Bu Orneklerde, “kavanoz"un ‘“cam"dan, "“koprid"nin

“tag"tan, "bilezik"in altindan, "kova"nin plastikten yapildigi
belirtiliyor.

- fidini bildirir
aslan gocuk

zeytin gozier

ipek saclar

tag kalp

Bu drneklerde, “gocuk™ “aslan"a, “gozler” “zeytin"e,

“saglar” “ipek”e, "kalp" “tas"a benzetilmigtir.



AD TAMLAMALARINDA OZELLIKLER

» Ad tamlamalarinda tamlayanla tamlanan yer degis-
tirebilir:

Savruluyordu yeleleri rizgarda bu gizel atin.
Bu dizede, "atin yeleleri" ad tamlamasinda, tamlanan
(yeleleri) tamlayandan (atin) dnce gelmisgtir.

Asagidaki cumlelerde tamlayaniyla tamlanani yer degistir-
mig ad tamlamalarina yer verilmistir.

Sicakhigi ortaligy yakmaya baglarmgt gilinesgin.
(ginegin sicakhgt)
Bekgisiyiz sonsuza dek bu vatanin.

(vatamn bekgisi)

» Ad tamlamalarinda, bir tamlayan birden fazla tam-
lanana baglanabildigi gibi, bir tamlanan da birden
fazla tamlayana baglanabilir:

Bu tepelerin riizgan, firtinasi hig dinmezdi.

Velilerin ve égrencilerin cogkusu goriimeye degerdi.

Bu climlelerin birincisinde “tepelerin” tamlayani “rlizgan” ve
“firtinasi” tamlananlarina baglanirken; ikinci ciimlede “6gret-
menlerin” ve “6@rencilerin” tamlayanlarn “cogkusu” tam-
lanamini ortak kullanmigtir.

» Ad tamlamalarinda tamlayanla tamlananin arasina
degigik tirde sozciikler girebilir:

Uzun stre kéytin giplak tepelerini seyretti.
Bu cimlede, “"kdyin tepeleri” tamlamasinda, tamlayanla
(kOyun) tamlananin (tepeleri) arasina sifat (Giplak) girmistir.

Sariyer, istanbul'un en giizel igelerinden biridir,

Bu ciimlede, “Istanbul’un ilgeleri" tamlamasinda, tamlayanla
(istanbul'un) tamlananin (iigeleri) arasina hem belirteg (en)
hem de sifat (gtizel) girmigtir.

Okul gezisine Ali'nin de kardesi katid).
Bu cumlede, "Ali'nin kardesi" tamlamasinda, tamlayanla
(Ali'nin) tamlanan (kardesi) arasina baglac (de) girmistir.

» Ad tamlamalarinda tamlayan veya tamlanan, ya da
her ikisi bir sifat tarafindan nitelenebilir:

Cocugun biyiik hayalleri vardi
Bu climlede, “gocugun hayalleri” tamlamasinda, tamlanan
(hayalleri) bir sifat (biiylik) tarafindan nitelenmistir.

[FEn]

Kiigiik gocugun hayalleri vard).
Bu cimlede, “gocugun hayalleri” tamlamasinda, tamlayan
(gocuk) bir sifat (klglk) tarafindan nitelenmistir.

Kiigik gocugun biyiik hayalleri vard).

Bu cumlede, “gocugun hayalleri" tamlamasinda, tamlayan
(gocuk) bir sifat (kiiglk) tarafindan; tamlanan (hayalleri) yine
bir sifat (blylk) tarafindan nitelenmigtir.

» Ad tamlamalari bir sifat tarafindan nitelenebilir veya
belirtilebilir:

Blyik yolcu gemisi limandan agir agir ayrild).
Bu climlede "blylk" olan "yolcu gemisi"dir. Yani sifat (bi-

yik), isim tamlamasini (yolcu gemisi) nitelemistir.

Bu macera romant benim ¢ok hoguma gitti.

Bu cimlede "bu" sézlyle "macera romani” isaret edilmekte-
dir. Yani sifat (bu), isim tamlamasini (macera romani) belirt-
mektedir.

» Ad tamlamalan sifat ve belirteg gbrevinde kullanila-
bilir:

Ogretmenimiz bize el yazmasi eserler tanitti,
Bu cimlede “el yazmasi” ad tamlamasi, “eserler” sozcu-
glni nitelediginden, sifat gorevinde kullamimistir.

Cocugun glil kurusu ceketi vard).

Bu climlede, ad tamlamasi (gdl kurusu), ceket adini nitele-
diginden, sifat gorevinde kullaniimistir.

Izmir'de bir yaz aksami vedalastik kardesimle

Bu cliimlede, ad tamlamasi (yaz aksami) “vedalagtik” eylemi-

nin zamanini bildirdiginden, belirteg gbrevinde kullanilmigtir.

» Adillarla da tamlama kurulur:

Diin onun (Ali'nin) kitabt bizde kalmig.
Bu clmledeki “onun" adili, "Ali'nin kitabi” isim tamlama-
sindaki tamlayanin (Ali) yerine gegmistir.
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Asagidaki cimlelerde koyu renkli sézclkler, tamlayan ya da
tamlanan durumundaki adillardir.

Herkesin diigincesi ayni olmaz.

Doktorlar, buranin havasini tavsiye ettiler.
Yolculann biri, cizdanini galdirdigim sdyledi.
Sinavdaki sorulann birgogu kolaydi.
Gocugun nesi kaybolmus?

» Ad tamlamalannda bazi durumlarda tamlayan ya da
tamlanan diigebilir:

Resimlerini gordim ve gok begendim.
(senin resimlerini) tamlayan

Kargi binadaki daire bizimdi.

(bizim dairemizdi) tamlanan

» Ad tamlamalarinda bazen “-den” eki, tamlayan ekinin
yerine kullanilabilir:

Yarahlardan bazilar hastaneye gétirdidd.
(yaralhlarin bazilar)

Omek 1:
Asagidaki cimlelerin hangisinde ad tamlamasi ya
da sifat tamlamas: yoktur?

A) Rumeli'ne varip Edire’de saraylar kurmuslar.
B) Ugsuz bucaksiz dizlUklerden gegip gelmisler.
C) Bagl karli daglar asip buralarn yurt edinmigler.
D) Pinar baslarina, irmak boylarina yerlegmigler.
E) Keci kiindan yapilmig cadirlanyla Anadolu’ya in-
migler.
(1997 - OYS)

Gozim:

B secenedinde “ugsuz bucaksiz" sozii “dizlUk” adini,
C secenedinde "bag: karli" soz( “daglar” adini nitele-
yerek sifat gorevinde kullanilmis ve sifat tamlamasi
olugturmusgtur. D segenedinde “pinar baglan” ve “ir-
mak boylan”; E segeneginde “kegi kili” sdzleri ad tam-
lamasi durumundadir. A segeneginde ad tamlamasi ya
da sifat tamlamasi yoktur.

Cevap A

Omek 2:
Asagidaki cimlelerin hangisinde bir isim tamlama-
s1 kullaniimigtir?

A) Kardesimin boyle bir sey yapacagini sanmiyordum.
B) Okulunun ne zaman agilacagini bile bilmiyordu.
C) Arkadaginin kitabim bulamayinca gok Gzuldd.
D) Evinin diizenli olmasina dzen gasterirdi.
E) Sarsintinin 6nce nerede duyuldugu grenilemedi.

(1987 - OYS)

Cozum:
“Arkadaginin kitabi” sozleri C segeneginde ad tamla-
masi olarak kullaniimigtir. Diger segeneklerde bulunan
“yapacagini”, “aglacagin”, “olmasina”, “duyuldugu”
sozclkleri eylemsi oldugundan bu sozclklerle olugtu-
rulmus soz gruplar ad tamlamasi degildir.
Cevap C

Ormek 3:
“Bu resimdekilerden hangisinde belirtiimektedir?”
cimlesinde gegen “-den” ekinin gorevi, agadidaki-
lerden hangisine uymaktadir?

A) Okuldan geliyorum.
B) Gelenlerden biri, kardegimdir.
C) Kendisi uzaktan akrabamiz olur.
D) Hepsinden 6nce ben geldim.
E) Gergekten glzel isler yapmis.

(1981-0YS)

Coziim:
Ornek climlede “resimdekilerden” sézcugiindeki
“-den" eki, tamlayan eki yerine kullamlmigti. Ayni
durum B segeneginde “gelenlerden” sézcigunde
gorilmektedir. Bu cimledeki “-den” ekinin yerine tam-
layan eki (-in) getirilebilmektedir.
Cevap B



Ornek 4:
Agagidaki clmlelerin hangisinde zincirleme ad
tamlamasi vardir?

A) Filmdeki olaylar Isvigre sininnda gegiyor.

B) Kitaplan, tirlerine gére ayirarak kitaphga yer-
legtirdim.

C) Gelecek yil yaz tatilini Antalya'da gegirecediz.

D) Sanatgi, ilk sergisini dniimiizdeki hafta istanbul'da
acacakmig.

E) Seriiven romanlarinin okuyucusu her yil biraz daha
artiyor.

(1991 - OYS)

Gozam:

E seceneginde “Seriiven romanlannin okuyucusu”
s0z grubu zincirleme ad tamlamasi gérevinde kul-
laniimistir, A segeneginde “Isvigre sinin”, C segenegin-
de “yaz tatili" sozleri belirtisiz ad tamlamasi gérevin-
dedir. B ve D seceneklerinde ad tamiamasi kullanil-
mamistir.

Cevap E

Ornek 5:

"Burasl, yesilin bin bir tonunu barindiran agagh bir
yoldu.”

Bu ciimlede gegen “yesilin bin bir tonu” ad tamlama-
sinda tamlayanla tamlananin arasinda bir sifat bu-
lunmaktadir. Asadidakilerin hangisinde buna ben-
zer bir ad tamlamasi vardir?

A) Yogun sis ylzinden trafik bir stre aksad..

B) Adamin kocaman eli radyonun diigmesine uzand.

C) Dik yokustan asagi dogru hizla iniyorduk.

D) On koltuktaki ak sagh adam uyuyordu.

E) Cocuk, budulu camdaki parmak izlerine bakiyordu.
(1992 - 6SS)

Cozim:
B segeneginde bulunan “Adamin eli” belirtili ad takim-
nin arasina “kocaman" sozcugl sifat olarak girmisgtir.
Cevap B

Ornek &:
Agagidaki dizelerin hangisinde, tamlanani tam-

layandan énce soylenmisg bir belirtili ad tamlamasi
vardir?

A) Beni, sokagimiza donen eski, tahta kopriden
gegirin
B) Mijdeye kossun komsu gocuklan evimize
C) Sicacik tarhana gorbasinin igimiyle baslasin sabah
D) Kaditlarla camlanni érteyim pencerelerin
E) Eski, ik aksamlar yagmurla galsin kapimizi
(1999 - 0SS)

Gozim:
D seceneginde bulunan “pencerelerin camlan” ad
takiminda, tamlanan (camlar) tamlayandan (pence-
renin) dnce soylenmigtir.
Cevap D

Ornek 7:
Asagidaki ciimlelerde alti gizili kelimelerden hangisi,
ad tamlamasinin sifat olarak kullanilmigtir?

A) Denize dékilenlere canavarlar saldinyor pash digle-
riyle.

B) Her pencereden bir kahkaha, konusmalar, gulGcik-
ler, miritilar geliyordu.

C) Kavun, karpuz kabuklan, 610 balklar kiyiya vurmus.

D) Suyun Ostiinde, domates, salatalik, patlican gur(ik-
leri, bog siseler vardi.

E) Eski bir kimizi cocuk hirkasi suda sallanip duruyor-

du.
(1985 - OYS)

Coziim:

Secenekleri inceledigimizde A'da “pasl” sézcuglinin,
“digleriyle” adinin; B'de "bir" sdzclglinin, "kahkaha"
adinin; C'de “6l0" s6zcugundn, “baliklar” adinin; D'de
“bosg" s6zcligunin, “sigeler" adinin sifati oldugunu gé-
rlyoruz, E'de ise "kirmizi" s6zcliguniin “gocuk hirkasi”
ad tamlamasinin sifat oldugunu gériyoruz.

Cevap E
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Ornek 8:
Asagidaki cimlelerin hangisinde tamlayam dis-
miis bir isim tamlamasi vardir?

A) Once kendi isini bitir, bana sonra yardim edersin.

B) Onlarin yeni aldiklan evi gérdiin mii?

C) Sen her zaman buralan gok sevdigini stylemez
miydin?

D) Bu clizdani kardesi yolda bulmus.

E) Sdylendigine gére bu yil Ankara'da su sikintisi ol-

mayacakmis. (1992 - OYS)

Gozim:
D segeneginde bulunan “kardesi" sézctgunin tamla-
yani olan "onun" adil diigmstir.
Cevap D

Ornek 9:
Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir ad takim: ara-
sina, tamlananin sifati girmistir?

A) Yeni aldigi giines gdzliguni kaybetmis.
B) Mavi gizgili gémleginin digmesi kopmus.
C) Agacin pencereye degen dallarini kesmek gereki-
yor.
D) Din, uzun suredir gormedigim bir okul arkadagima
rastladim.
E) Senin énerdigin kitabi bir tarli alp okuyamadim.
(1993 - OYS)
Gozum:
C segeneginde bulunan "Agacin” tamlayam “dallan”
tamlananina baglanmaktadir. “dallan” tamlananindan
once, bu s6zcugin sifati olan “pencereye degen” soz-
lerinin bulundugunu goériyoruz,
Cevap C

Ornek 10:
“Isim tamlamalarinda zamirler de tamlayan olur.”

Asag@idakilerin hangisinde bu kurala uygun bir érnek
vardir?

A) Onun kardesi bu koyde 6gretmenmis.
B) Gesmenin baginda biiylk bir kalabalik topland.
C) Yolcunun gantasini bulup getirmisler.
D) Kapinin éninde yasgh bir adam duruyordu.
E) Otobus duraginda bizden bagka kimse yoktu.
(1991 - OYS)

[FEm|

Gozum:
A segeneginde bulunan “Onun kardesi" sdzleri belirtili
ad tamlamasidir. Bu tamlamanin tamlayam olan
“Onun” sozcugu kisi adidir,
Cevap A

Ornek 11:
Asgagidaki cimlelerin hangisinde, arasina sdzciik ya
da sozciikler girmis bir isim tamlamasi vardir?

A) O kirmizi glilleri kimin igin aldigini séylemedin.
B) Ogrenciler, fen derslerinin bos gegmesinden yakini-
yorlar.
C) Ankara'nin adini yeni duydugum semtleri var.
D) Yeni defterini bu kdditla kaplamalisin.
E) Tirkge kitabimi yann okula getirirsen iyi olur.
(1996 - 08S)

Cozim:
C segeneginde bulunan “"adim yeni duydugum” soz
grubu *Ankara’nin semtleri” belirtili ad takiminin arasina
girmigtir.

Cevap C

Ornek 12:
Asagidaki cimlelerin hangisinde yer yon belirteci,
tamlayan oldudu igin adlagmigtir?

A) Digannin glriitdsd hepimizi rahatsiz etti.

B) Kapinin éniline oturmus, geleni gegeni izliyor.
C) Yukarya ¢ikip arkadasimla da goriseyim.

D) Bes yuz metre ileriden saga doneceksiniz.

E) Cocugun Ustlne kocaman bir battaniye ortmisler.
(2003 - 0SS)

Gozum:
Secenekleri inceledigimizde A segenegindeki “Digari-
nin glrdltist” ad tamlamasinda "digan” yer-yén
belirtecinin tamlayan (digannin) oldugu icin adlagtgimi
gorlyoruz.

Cevap A



Asagidaki atasozlerinin hangisinde ad tamlamasi
yoktur?

A) Armut dibine diger.

B) Agin karni doyar, goz(i doymaz.

C) Yalancinin mumu yatsiya kadar yanar.
D) El atina binen tez iner.

E) Irmak kenarna gesme yapiimaz.

Asagidaki cimlelerin hangisinde zincirleme ad tamla-
masi vardir?

A) Yusuf, gocukluk arkadasi ismail'e rastiadi.

B) Kdyiin yayl arabasi agir agrr ilerliyordu.

C) Buylk konagin islemeli perdesi araland!.

D) Bir nisan yagmuru bekliyordu tarlalar.

E) S64it, uzaktan uyku mahmurlugu iginde goriinyor.

Agagidaki dizelerin hangisinde hem ad tamlamasi
hem de sifat tamlamasi kullanilmigtr?

A) Bir yaz aksami inmistim yesil serin sahillere ben

B) Ben her aksam dolagirdim bu glzel kasabada

C) Nazh gigekler konusurdu hep anlamadigim bir dilde
D) Sevdigim sarkiyi séylerdi yavagga kumrular

E) Yaz ki drterdi agaclar bu derin maviligi

Asagidaki ciimlelerden hangisinde bir sézciik, ad tam-
lamas: tarafindan nitelenmigtir?

A) GUn boyu tarlada galisan isgiler, yorguniuktan uyuya-
kalmglardi.

B) Eskiden bu bolgede biylik ticaret kervanlan konaklar-
mis.

C) Gogmen kuslar, fistik yesili yaylalardan gegiyordu.

D) Sabaha karg: siddetli bir yagmur baslamisti,

E) Dogum gint igin hazilanan pastay, arkadaslanyla
paylast.

Agagidaki dizelerin hangisinde tamlayaniyla tam-
lanami yer degistirmis bir isim tamlamas: vardir?

A) Gul bahgelerinden esti bir riizgar
Burcu burcu ugtu denizlerimden

B) Basamaklar birer birer esnerken
Kilitli kapinin diger perdesi

C) Vuruldum bir kere elma dalina
Hala aklimda o nisan yagmuru

D) Dilimin ucunda bir yanik tirk(
Dolasir durur aksama kadar

E) Dinmez yasini artinir ruhumun
Ve gehir dalar derin bir uykuya

() KOglk Aga, sonuna kadar bbyle yasayamazdi.
(I} Bunu boylece kabul ettikten sonra, yeni bir hayat
igin nelere intiyaci oldugunu dasindi. (1) ik énce,
kagak bir insan olarak kendisini koruyabilmeliydi.
(IV) Sabaha kadar uyumayip, nal seslerini dinledi.
(V) Dondurucu ayazda, vakit gegmek bilmiyordu bir
tarld,

Bu pargada numaralanmig ciimlelerin hangisinde
otekilerden farkh tirde bir tamlama vardir?

A) I B) I C) I D) IV. E) V.

Asagidaki cimlelerin hangisinde sifat tamlamas:

kullaniimamigtir?

A) Diin, kimsesiz gocuklar igin bir konser verildi,

B) Ogretmenimiz bize sehirdeki bitin muzeleri
gezdirdi.

C) Okul mildiiri, konferans salonunda seminer verdi.
D) Kardesim bir sirkette bes ay staj yapti.
E) Bos vakitlerinde kitap okumaya galisiyordu.

Mumun titrek 1s1ginda yazmist son mektubunu.

Bu cumledeki ad tamlamas: ile aym yapiya sahip
bir tamlama aga@idakilerin hangisinde vardir?

A) Kardesim bir demet gll almigt gigekgiden.

B) Bu yapit farkli diinyalann insanlarin ele aliyor.
C) Karsi binaya taginan adami kimse tanimiyordu.
D) Hafta sonu, bu dag koylnde kalacaktik.

E) Agaglann gicekli dallan golgelik yapmisti bize.
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bir ad tamlamasi vardir?
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Zaman.

bagladilar.

lige sahiptir.

ilk bakigta gdze carpiyor.

soyliyordu.

romani yayimlanmis.

Asagidaki cliimlelerde gegen ad tamlamalarindan 13. Duru bir su Gstiinde ugsuz bucaksiz
hal:lgislnde, tamlayanla tamlananin arasindaki soz- Kayalar vardi sira sira dimdik
cugin tari otekilerden farkhdir? T ——
Kara ytizleri belirmig
Duru suyun aynasinda
A) Aksamin sessizliginde kuslarin artik sesi gikmiyor- _. .
Kayalann egilmez baglan aglhyor
B) Bogaz'in derin maviliginde saatlerce gokyliziini Patlsing gombletn sulara glmgekder
C) Kasabanin dar sokaklarinda tarihi gesmeyi arnyor- Bu dizelerde kag ad tamlamasi vardir?
D) ihtiyar, yagmurun hiizinl( sarkisini dinlerken geg- A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)S
E) Gelecegdin aydinlik ginlerine kanat girpiyordu tur-
14. Asagidaki dizelerdeki alti gizili sézciiklerden han-
gisi bir ad tamlamasim nitelemektedir?
Asagidaki dizelerin hangisinde tamlayam diigmis
A) Her bakigta gizer bu kederli su
Omriimiiziin genig bir tablosunu
A) Belki riyalarindir bu taze agrmig glller
B) Bu yumusak aydinlik dallann tepesinde B) Daginen ainimda bapim her ¢izgi
) } S Bahar olmayan bir kiga benzer
C) Sen esin kaynagisin benim siirlerimin
D) Uzak servilerin arkasindaydi umutlar = Kﬁranhk dagii arnk be!deye.
o ) o i Bir esrarh korku gezer her evi
E) Birer birer siradaglarn dninden gecti hazan
D) Kuru tahta Gstinde bizimle
Gocukluk rilyalarinin bahgesi
2 ; -
Asagidaki ciimlelerin hangisinde, tamlayani adlag- d E) Serin eyl aksamlannda
ms sifat olan bir ad takimi vardir? Sahilde bagibos dolagirdim
A) Gocuklugumun gegtigi o glizel evi unutamamigtim.
B) Unli yazanmizin son yapitinda insan sevgisi
15. Asagdaki dizelerin hangisinde sifat tamlamasi kul-
lanimamistir?
C) Babaannem yoksullann yardimina kosardi her
D) Diin, radyoda geng bir sarkicinin konseri vardi. A) lgikli bir gliniin orta yerindeydi zaman
E) Ogrenciler sinav heyecanini simdiden yasamaya B) Bir guguklu saatin Ustline koydular aksami
C) Bir bayram sabahi yeni elbiselerini giydirdiler cocuga
D) Korkusundan tag kesildi daglar taglar
E) Cwil cvil kus sesleriyle uyanirdik her sabah
Agagidaki ciimlelerin hangisinde, birden fazla
tamlanan ayni tamlayana baglanmigtir?
A) Anadolu kentleri kiiltirel ve tarihsel agidan zengin- 16. Agagidaki dizelerin hangisinde hem tamlayan hem
: tamlanan sifat tarafindan nitelenmistir?
B) ligenin en yiksek yerinde bulunan Goksu Yayla-
si'nda senlikler diizenleniyor.
¥ o Y ) o A) Dokilen san yapraklann gizli telasini yasiyordu
C) Bu yazanmizin dykilerinde sdz ve anlam zenginligi sokaklar
D) Bayiik sehirerl e i A B) Sizullyordu mevsimler bir renk climbdiisi iginde
Qydl irlerin yalniz kalabaliklarinda yagadigini
YRR ¥ i C) Bulutlar daglarin baglarina sira sira dizilmis
E) Bugiine kadar yazann alt dyktisdl, yirmiden fazla D) Kulagimda serge seslerinin hig bitmeyen sarkisi
E) Gecenin soguk ruzgarn sessiz ve yorgun esiyor
8€E 9A 10A 11 12E  13C  14-E 15D  16-A
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TEST 2 o

1.  Silah sesleri kesilince, durdugu yerden uzunca bir si-
re isittili gézleriyle bakt gelik yelekli yorgun askerlerin
yuziine.

Bu cimlede asadidakilerden hangisinin ornedi

yoktur?

A) Zincirleme ad tamlamasi
B) Belirtisiz ad tamlamasi
C) Sifat tamlamasi

D) Takisiz ad tamlamasi

E) Belirtili ad tamlamasi

2. Asagidaki climlelerin hangisinde bir sozciilk ad
tamlamas: tarafindan nitelenmigtir?

A) Kuru glz yapraklan ugusuyordu rlizgarda
B) Ay rengi sessizligin otelerindeydi bahar
C) Atesten gember var Ustunde yaz guillerinin
D) Gizli nabizlarla atiyordu toprak

E) Yildizlar goz kirpiyordu gece boyunca

3. Asagudaki ciimlelerin hangisinde tamlayam ve
tamlanan adil olan bir ad tamlamasi vardir?

A) Bu zor isi bagsarmak herkesin harci degildi.

B) Aksama kadar evdeki iglerin gogu bitmisti.

C) Gorevlilerin bazilan kravat takmay! unutmustu.

D) Siniftaki ogrencilerden bazilan piknige gitti.

E) Sunun surasinda iki kilometrelik yolumuz kalmisti.

4. Asagidaki cimlelerden hangisinde bir sozciik, ad
tamlamasi tarafindan nitelenmigtir?

A) Ziyaretgiler gbz nuru iglemeleri gok begendiler.
B) Sabahin sessizligi sade bir glinin habercisiydi.

C) Bahgemizden biraz uzakta blyUk bir kayisi agaci
vardi.

D) Martilarin keskin gigliklan arasinda ilerliyordu va-
pur.

E) Kigukken bu masali bana annem anlatmigti.

[FEm|

Agagidaki dizelerin hangisinde, tamlayanla tamla-
nani yer degigtirmig bir ad takimi vardir?

A) Sende seyrediyorum denizlerin en mavisini
En bereketlisini strtyorum topraklann

B) Gézinln deddigi yere gul daser
Sonunda sana da bir géniil diiger

C) Bilemem, vardigin yer neresi, bugiin
Her giin yuradigin kadar yaradin

D) Karlarin iginde bembeyaz bir aydinliksin
Gdz degmemig pinil piril bir igiksin

E) Yizlerce gesmenin serinliginden
Ovanin yesili, g6glin mavisi

Idim gégun maviligine
Marti ¢idlklannin arasinda
Sahildeki dalga sesleri seni soruyordu

Bu dizelerde alti gizili bélimlerdeki ad tamlamalan
asagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmigtir?
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A) Belirtili ad tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi - zin-
cirleme ad tamlamasi - zincirleme ad tamlamasi

B) Belirtisiz ad tamlamasi - belirtili ad tamlamasi -
belirtisiz ad tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi

C) Zincirleme ad tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi -
zincirleme ad tamlamasi - belirtili ad tamlamasi

D) Belirtili ad tamlamasi - belirtili ad tamlamasi -
zincirleme ad tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi

E) Zincirleme ad tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi -
belirtisiz ad tamlamasi - zincirleme ad tamlamasi

Agadidaki ciimlelerin hangisinde, "-den, -dan" eki
tamlayan eki gorevinde kullanilmigtir?

A) Okul gezisinin hazirliklar dunden beri devam
ediyor.

B) Ogrencilerden bazilari yagmurdan dolayi ilk derse
geg kaldi.

C) Her yani tarih kokan bu kasabadan aynlmak zor
gelmisti bize.

D) Dedemin bahgeye yaptigi tahtadan kuliibe gok gi-
zel olmustu.

E) Ogretmenimiz igten davraniglaniyla hepimizi etki-
lemigti.
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Asagidaki ciimlelerde gegen ad tamlamalarindan
hangisinde tamlayanla tamlanan arasindaki s6zci-
giin tird farkhdir?

A) Hatiralann hala glzelligi vardi bu guizel sehirde.

B) Bu yorenin tarihi glzellikleri hakkinda pek ¢ok
arastirma yapildi.

C) Ovanin iki tarafinda siradaglann bekgilik yaptigi ge-
nig bir arazideydik.

D) Sehrin yiiksek tepelerinden birine kurulmustu bu
eski gozlemevi.

E) Yilin bu mevsiminde buralarda yadig hic eksik ol-
maz.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde é&tekilerden
farkh bir ad takimi vardir?

A) Bizi tren istasyonunda kargilayacaklardi.

B) Burasi, dag giceklerinin en gok bulundugu yerdi.
C) Yaz mevsimiyle birlikte biz de tatile gikariz.

D) Bir gigek demetiyle gérunmustl kapida.

E) Harumellerinin guzel kokusu odaya yayilmigti.

Bir glin yine beyazlar icinde gérdim
Turna derler boylesine halkin tlrkistinde

Bu dizelerde alti ¢izill tamlamalann tirleri sirasiyla
asagidakilerin hangisinde verilmisgtir?

A) Zincirleme ad tamlamasi - sifat tamlamasi - belirtili
ad tamlamasi

B) Belirtisiz ad tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi -
belirtisiz ad tamlamasi

C) Sifat tamlamasi - belirtisiz ad tamlamasi - belirtili ad
tamlamasi

D) Takisiz ad tamlamasi - belirtili ad tamlamasi - sifat
tamlamasi

E) Belirtisiz ad tamlamas - belirtili ad tamlamasi - sifat
tamlamasi

bir ad tamlamasi yoktur?

12,

13.

Asgadidaki dizelerin hangisinde, birden fazla tamla-
yan ayni tamlanana baglanmigtir?

A) Hava ne kadar guzel 6gretmenim
Yollar, agaglar, kuglar ne kadar guzel

B) Isil 1gil diinya, 151l 11l glines
Birbirine kangiyor insanlann ve doganin sesi

C) Nesi var nesi yoksa dokmiug ortaya
Batan bitkiler, bitdin taglar

D) Her gsey dzlem fisildiyor durmadan
Kelebek kanadi, gll tomurcugu

E) Adacin yapraklari, melodiler dagitir ortaliga
Kansgir denizin mavi, berrak sularina

Asagidaki dizelerin hangisinde zincirleme ad tam-
lamasi vardir?

A} Omrin her gunu bir bagka duguni saklar
B) Kara gokler kil rengi bulutlarla kapanik
C) Biz duyarniz en bliyilik zevkini ruhumuzun
D) incinir diiz caddede dagda gezen ayaklar
E) Gurbet aksamlannin acisi gokti dost iline

Asagidaki cimlelerin hangisinde hem ad tamlama-
si hem de sifat tamlamasi kullaniimigtir?

A) Yil sonu sergisinin nerede agllacag! henlz belli ol-
madi.

B) Bu giizel havada patikada ylrimeyi gok seviyo-
um,

C) Gezi hazirliklar bu yil da erken baglamigti.

D) Hepimiz bahgeden gelen tuhaf sesleri isitmistik.

E) Elma agaglannin altinda yagmurun dinmesini bek-
ledik.

15. Asgagidaki ciimlelerin hangisinde, tamlayam adil
olan belirtill ad takimi vardir?
Asadidaki dizelerin hangisinde tamlayani diigmiig A) Burada her sorunun bir ¢dziminin oldugunu
soylemigti.
B) Bir firsatini bulup konuyu arkadagina agmisti.
A) Biitin gece gemileri bekledim yol gostermek igin © E'r "?';e"me‘je"' yapmaktansa hig yapmamak da-
a iyidir.
gil klar hayalindeki
0 Cagrn:yapraldar hiyplindekl suyn D) Takimdaki uzun boylu gocuk bizim mahallemizden
C) Hayal alemine yumulmus ince kirpiklerin degildi.
D) Bir seyler hatirhyor belki maceramizdan E) Bir aksam kimsenin bilmedidi bir yoldan cikip ké-
E) Her aksam yolunu gozler gibiyim yimuize geldi.
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Asagidaki cimlelerin hangisinde belirtisiz isim
tamlamasi vardir?

A) Doktor, besin degeri yilksek yiyecekler yemesi
gerektigini soyledi.

B) Romanin bagarnsi gok yiiksek olunca, roman he-
men televizyona uyarlandi.

Cc
D

E) Havanin guzelligi, insanlar parklara, agik alanlara
cekmisti.

Arabanin lastigi patlayinca yolda kalmiglar.

Golun ylzeyi birgok gdgmen kugla doluydu.

Agagidaki dizelerin hangisinde hem isim hem sifat
tamlamasi kullaniimigtir?

A) Simdi tarlalarda glnes vardir
Karlar donmustur otlann uglarinda

B) Lavanta kokulari gelir uzak mahallelerden
Yel estikge sira sira kavaklar sallanir

C) Keskin bir koku gibi limandan
Geliyor tlrl( tirld sesler

D) Bu sabah evden cikarken
igimde bir garip hiizin vardi

E) Siir beklemeyin gayr benden
Ey dlnyadan gelip gececek dostlar

Asagidaki cimlelerin hangisinde zincirleme isim
tamlamasi kullanmilmigtir?

A) Kitabin arka kapaginda kitapla ilgili elestiriler var.
B) Okulun son gininde midir bir konugma yapti.
C) Agacin dallar arasinda iki kumru yuva yapmigti,
D) Anayolun gectidi yerdeki arsalar gok degerlendi.
E) Ugaga binen bitin yolcularin Gstl tek tek arandi.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde isim tamlamasi
bir sifat tarafindan nitelenmigtir?

A) Yagl adamin akrabalari onu hi¢ yalniz birakmaz.

B) Okulun son gininde sinifga bir fotograf gektirdik.
C) Giruk azi digini gektirmekten gok korkuyordu.

D) Limandaki lilks yatlar, herkesin ilgisini gekiyordu.
E) Eski bir arkadasiyla bulugmak igin evden ¢ikt.

Gece disan giktigimizda, karsimizda blylleyici bir
manzara vardi. Sanki usta bir ressam elinden gikmig
bir tabloyla kargi kargiyaydik. Ay, daglarin arasinda ye-
rini almigh, agik gokyiiziinde binlerce yildiz bize géz
kirpiyordu. Oniimiizde, aydan aldi@ pinitilan dalga-
landiran gélden gelen su kuglarimin gesitli sesleri man-
zaraya eglik ediyordu.

Bu parcada asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Belirtili isim tamlamasi
B) Sifat tamlamasi

C) Belirtisiz isim tamlamasi
D) Takisiz isim tamlamasi

E) Zincirleme isim tamlamasi

Asgagidaki cimlelerin hangisinde birden fazla tam-
lanan bir tamlayana baglanmigtir?

A) Bu donemde yazilan romanlann, hikayelerin ko-
nusu asagi yukari belliydi.

B) Magtan yorgun argin; ama neseli olarak dondiik.

C) Kigik balikgi tekneleri, tuttuklan baliklari hemen
kiyidaki arkadaslarina getiriyordu.

D) Yolcularin ¢ogu, burada, daha once ilgili, guler-
yizli personel gérmediklerini séyledi.

E) Gazetenin once baslklann, sonra haberlerini o-
kurdu.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde tamlayani ile tam-
lanam arasina bir sdzcik girmig ad takimi vardir?

A) Toplanti odasina erkenden gelen birkag kisiden
biriydim ben.

B) Filmin ortasinda salona gulerek giren birkag kisi
dikkatimizi dagitti.

C) Birden sis bastinnca arabanin éninl bile gore-
mez olduk.

D) Makinelerin korkung ugultusundan birbirimizin
konugtuklarnni anlamiyorduk.

E) Sabah, denizden gelen su sesleriyle uyanmak
gok giizeldi.

Asagidaki cimlelerin hangisinde sifat tamlamasi

yoktur?

A) Son gezimde, cok farkli insan manzaralariyla
kargilagtim.

B) Ginesi gekilen ufuk, lambasi kisik bir abajur gibi
duruyordu.

C) Ay, gokylziinde parlak bir lamba gibi 1sildiyordu.

D) Evin arka bahgesinde gesitli meyve agaglan vardi.

E) Geceyi sahilde gokyuzin( seyrederek gegirdim.
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TURKGE

10.

11,

12

bir isim tamlamasi vardir?

yapmaya baglad.

kileri etkilemisti.

noktasina gelir.

Bir duvar saatiyim ben
Goktan durmus

Akrebiyle yelkovaninin arasi
Oriimceklerin yuvasi olmus

A

kullaniimarmigtir?

si digerlerinden farkhidir?

Asagidaki dizelerin hangisinde tamlayani diismiig 13. Asagidaki cimlelerin hangisinde belirtisiz isim
tamiamasi kullamimigtir?

A) Bizim istedigimiz nitelikte triinler degil bunlar. A) Gorevliler cam masay: 6zenle yerine koydular.

B) Son sinif ddrencileri, daha simdiden is bagvurulan B) Okul dniinde kardegini bekler, onu alip eve giderdi.
C) Bu ormanda kuslarin civiltilari hig eksik oimaz.

C) Onun yenilikgi fikirleri, sirketin yénetim kurulunda- D) Bu tarihi gesme koye ayri bir guzellik katiyordu.
E) Ali, sinavin sonucunu sabirsiziikla bekliyordu,

D) Yaz aylannda iyice yogunlagan igler, kisin durma

E) Sikintilar, anlatmakla azalacak gibi degil.

14. Asagidaki ciimlelerin hangisinde, hem tamlayan
hem de tamlanami zamir olan bir isim tamlamasi
vardir?

A} Birinin soyledigine 6teki karsi gikiyor.
B) Hangisinin seni anlayacagini saniyorsun?
C) Bunlarin kagi iginize yanyor?
D) Benim bildiklerimi o da biliyor.
E) Bu yokusun sonunda aradigini bulacaksin.
Bu dizelerde kag isim tamlamasi vardir?
By 2 C)3 D) 4 E)5
a 15. Asagidaki cimlelerin hangisinde zincirleme isim
tamlamasi kullamimigtir?
A) Her kuyunun suyu igilmez.
Agagidaki ciimlelerin hangisinde isim tamlamasi B) Kigin soguk glinleri geride kald.
C) Soguk su saghga zararhdir.
D) Sulann sik sik kesilmesi halki biktird).
A) ilkbahar gelince, her yer kus sesleriyle dolup tasar. E) Yayla suyunun tadi bir baskadir.
B) Manzaranin guzelligi, gelenleri Adeta buydliyordu.
C) Sabahin yedisinde gocuklar yollara dékuimils.
D) Gordugu ilgi, yash adami hayli duygulandirmigti.
E) Kéyln kadinlan giinlerdir bu olay! konuguyor.

16. Asagidaki cimlelerin hangisinde birden fazla tam-

lanan bir tamlayana baglanmigtir?
A) Asiklar, halkin siir zevkini temsil ederek estetik he-
yecanlara cevap vermiglerdir.
Agagidaki ciimlelerde gegen tamlamalardan hangi- B) Tirk siirinde renk, ses, uyum derinligine mutiaka
inmeliyiz.
C) Divan ve halk sairlerimizin ruh zenginligi tartigil-
A) Glnesin rengini resimlerine yansitabilmis. maz.
B) Gecenin karanliginda sessizce yiriiyorduk. D) Halk siiri, halkimizin gegmisten gelen sesi, solugu
C) Toplantiya genclerin ilgisi oldukga fazlaydi. olmustur.
D) Sessiz gecelerde gizli gizli aglardim. E) Anadolu kdltiri halk siirinde bdtan tonlanyla
E) Suyun sesi bile igimize serinlik veriyordu. goriilir.
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KONUYLA iLGIiLi TERIMLER

Denge Siyaseti: Osmanh Devleti'nin 1798’de Fransizlarnn
Misir'i iggalinden yikiigina kadar dis politikada yalmizliktan
kurtulma gabalanna verilen isimdir. Bu siyasetle Osmanl
Devileti, toprak bitdnligind korumak ve varigini devam et-
tirmek igin Avrupali biyik devletlerin aralarindaki gikar gatig-
malarindan yararlanmak istemistir.

Esham (lc borglanma) Usulii: 1768-1774 Osmanli-Rus sa-
vaslarinda bozulan maliyeyi dizeltmek amaciyla, deviet ge-
lirlerinin bolimlere aynlarak pesin para kargiiginda halka
satiimasi uygulamasina denir.

Grek Projesi: 18. yizylin sonlannda Rusya'nin, Avusturya
ile birleserek, Osmanl topraklanini paylagmak igin hazirladi-
g1 plana denir. Bu planin nihai hedefi istanbul'u ele gegirerek
Bizans imparatorlugu'nu yeniden kurmakt.

Multeci: Yagadiklan Ulkelerden gesitli nedenlerden dolayi,
kendi istekleri disinda ayrilarak bagka Ulkelere siginmak zo-
runda kalan insanlara verilen isim.

18. YUZYILDA OSMANLI DEVLETI
(GERILEME DONEMI / 1699 - 1792)

Osmanh Devleti'nin 18. Yiizyilda Takip Ettigi Politikalar

¢ Karlofga ve istanbul Antlasmalaryla kaybettidi topraklari
geri almak (Bunun igin Rusya, Avusturya ve Venedikle
savaglar yapmistir.),

e Savaglardan istenilen sonuglarin alinamamasi (zerine
savunmaya agirlik vererek eldeki topraklar korumak,

« Bati'da kaybettigi topraklan Dogu'da telafi etmek,

« Bozulmus olan devlet kurumlanm, Avrupa tarzi islahatlar
yaparak yeniden dizenlemek ve devleti eski guclne
ulagtirmakti.

18. YUZYIL SiYASi OLAYLARI

Osmanh - Rus lligkileri

17. ylzyihn sonlannda tahta gikan Car |. Petro, Rusya'y ba-

yuk bir devlet haline getirmek icin su hedefleri belirlemistir:

= Rusya'yi bir Avrupa devleti yapmak,

= Kinm'a yerlegerek Karadeniz'e gikmak,

= Acik ve sicak denizlere inmek,

» Ortodokslan ve Slaviari himaye altina alarak Balkanlar'a
yayilmak,

+ Dinya ticaretinde etkili hale gelmek.

18. Yiizyilda Osmanis Devleti

(Gerileme Ddnemi) =

Prut Seferi (1711)

Osmanl Devleti'ne kargi Kutsal ittifak'ta yer alan Rusya, is-
tanbul Antlasmasi'yla Azak Kalesi ve gevresini alarak kendi-
sine Karadeniz yolunu agmigh. Agik deniz olan Baltik Deni-
zi'ne gikmak igin Isveg'le savasa girisen Gar |. Petro, 1709 yi-
linda Poltova Savasi'nda Isveg Krali Demirbag Sarl'l yendi.
Osmanli Devleti'ne siginan isveg Krali ile Osmanli Devleti'nin
ittifak antlagmasi yapmasi Rusya'yl rahatsiz etti. Bunun (ze-
rine Balkanlar'daki Ortodoks halki Osmanlilara karg kigkirt-
maya baglayan Rusya'ya Osmanl Devleti savas acti.

Gar 1. Petro komutasindaki Rus ordusu, Prut Nehri yakinla-
nnda Osmanl ordusu tarafindan kusatildi. Zor durumda ka-
lan Gar |. Petro bansg teklif etmek zorunda kaldi. Yenicerilerin
disiplinsiz hareketleri ve Avrupa'da Osmanl Devleti'ne kargi
yeniden Kutsal ittitak kurulmasi tehlikesine karsi Baltaci
Mehmet Paga, Rus Gannin bans teklifini kabul etti. Osmanl
Devieti ile Rusya arasinda Prut Antlagmas: yapildi (1711).

Bu antlasmaya gore;

» Azak Kalesi ve gevresi Osmanl Devleti'ne geri verilecek,

“/ » Ruslar istanbul'da elgi bulundurmayacak,

» Ruslar, Lehistan'dan cekilecek ve Lehistan'in igiglerine
kangmayacak,

» Ruslar, Kinm Hanhdi'na ve Lehistan'a bagh Kazaklara sal-
dirmayacak,

e Isveg Kral Ulkesine serbestge dénebilecekti.

Osmanii Devieti'nin Prut Antlagmasi'yla Azak Ka-
lesi ve gevresini geri almasi, Karlofgca Antlagma-
si'yla kaybettigi topraklan da geri alabilecedi imi-
dini artirmusti. Bu durum, Venedik ve Avusturya
ile yeni savaglara girigilmesinde etkili olmugtur.

1715-1718 Osmanh-Venedik ve Avusturya Savasiar

Rusya Gzerine yapilan basanh seferden sonra, Osmanli Dev-
leti once Venedik, ardindan da Avusturya ile savaslara girdi,

QOsmanh - Venedik Savaglaninin nedenleri

« Osmanh Devleti'nin Karlofca Antlagmasiyla kaybettigi
yerleri geri almak istemesi,

« Katolik Venediklilerin, Mora Yarimadasi'ndaki Ortodoks
Rumilara blylk bask yapmasi ve Rum halkin Osmanlt
Devleti'nden yardim istemesi,

« Karadag'da, Venedik'in kigkitmasiyla Osmanl Devleti'ne
karsi isyan gilkmasi.

18. Yuzyiida Osmanh Devieti
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Osmanl Devleti'nin génderdigi Silahtar Ali Pasa komutasin-
daki Osmanli ordusu, Venediklilere kargi tstinlik saglaya-
rak Mora Yarimadasi'ni geri aldi. Siranin kendisine gelecegi-
ni daglnen ve 25 yil streli Karlof¢a Antlagmasi'nda garantor
devlet olan Avusturya, Karlofga Antlagmasi'nin bozuldugunu
ileri stirerek Osmanl Devleti'ne kargi savaga girdi. Peterva-
radin Savagi'nda Avusturya ordusu, Osmanl ordusunu ye-
nerek Temesvar'i ardindan da Belgrad'i ele gegirdi. Bu gelis-
meler (zerine Sadrazam Damat Ibrahim Pasa, ingiltere ve
Hollanda'nin da araciigiyla Venedik ve Avusturya ile Pasa-
rofga Antlagmasi'ni imzaladi (1718).

Bu antlasmaya gore;

s Mora Yanmadasi Osmanl Devleti'ne geri verilecek,

« Belgrad, Temesvar, Kiglk Efiak, Banat Yaylas: ve Kuzey
Sirbistan Avusturya'ya birakilacak,

» Dalmagya ve Hersek kiyllanndaki bazi kaleler Venedik'e
verilecekti.

Pasarofga Antlasmasi ile Osmanii Devieti Mora
Yanmadas!'ni geri almig fakat, Belgrat's Avustur-
ya'ya birakmak zorunda kalmigtir. Bu durum,
Avusturya'nin Balkanlar'daki etkinligini artirmigtir

Osmanli - iran iliskileri

Osmanli Devleti 1639 Kasr- Sirin Antlagsmasi'ndan sonra 18,
yizyilin baglanna kadar uzun bir sire iranla savag yapmamig,
daha ¢ok batidaki sorunlarla ugragmistir. Bu uzun bang done-
mi Lale devri baglarinda baslayan savaslarla bozulmustur.

Osmanli - iran Savaslarinin Nedenleri

+ Bati yoninde meydana gelen kayiplarin doguda telafi
edilmek istenmesi,

s Ruslann Kafkaslar'da ilerlemesine engel olunmak isten-
mesi,

« Dagistan'in iran'dan aynlarak Osmanli Devleti'ne baglan-
masl,

» iran'da ig karigikliklarin olmasi,

o lran'da yasayan Siinni Miisliimanlara iran sahinin baski
yapmast.

Rusya'nin Hazar Denizi kiyilanni isgal ederek Sah Hiseyin'in

oglu Tahmasb'i himayesine almasi, Osmanl Devleti'nin Rus-

ya'y bélgeden gikarmak igin iran Seferi diizenlemesine ne-

den oldu. Osmanli ordulari iran'i yenmis, Fransa’'nin araya

girmesiyle ise Osmanh Devleti ile Rusya arasinda savas ya-

piimadan istanbul Antlagmasi imzalanmistir (1724).

Bu antlasmaya gore;

e Hazar Denizi kiyllan ve Dagistan Rusya'ya birakilacak,

» Azerbaycan, Tebriz, Karabag ve Revan Osmanh Devle-
ti'ne kalacakti.

iran'da yaganan taht degisikliginden sonra, yeni sah Il. Tah-
masb'in Istanbul Antlagmasi'm tanimadigini bildirmesi tizeri-
ne, iran'la savaslar bir miiddet daha devam etti. Ozellikle 1.

Mahmut'un tahta ¢ikmasindan sonra etkisini artiran savas-
larda Osmanli ordusu, iran'in eline gegen Tebriz ve Heme-
dan'i geri aldi. Bunun tizerine Sah Il. Tahmasb bang teklif et-
ti. Osmanl Devleti ile iran arasinda Ahmet Paga Antlagma-
sI imzaland (1732).

Bu antlasmaya gore;

* Gence, Tiflis ve Dagistan Osmanl Devieti'ne kalacak,
s Tebriz, Hemedan ve Kirmansah Iran'a verilecek,

« Aras Nehri sinir kabul edilecekti.

Ahmet Paga Antlasmasi Iran’da tepkiyle kargilanmis ve Af-
sarlarnn baginda bulunan Nadir Han ayaklanarak, Il. Tah-
masb'in hukimdarh@ina son vermistir. Bir middet sonra Na-
dir Han Osmanli topraklarina girerek Kerkik, Musul ve Bag-
dat'a saldirmigtir. Savagin uzamasi her iki taraf igin de yipra-
tict olmus ve Nadir Han'in bang istemesiyle iki devlet arasin-
da istanbul Antlagsmasi imzalanmistir. (1736). iki devletin es-
ki sinirlarina gekildigi bu antlagmayla Nadir Han'in sahligi da
Osmanh Devieti tarafindan kabul edilmistir. Béylece iran'da
Safevi hanedanligi sona ermistir. Nadir Han'in 1743'te yeni-
den baglatiig savaslar sonunda Kerden (Il. Kasr-1 Sirin) Ant-
lagmas! imzalanmistir (1746). Bu antlagsmaya gore, 1639 ta-
rininde imzalanan Kasr-1 Sirin Antlasmasi'nin sinirlar esas
kabul edilmistir.

1746'dan sonra Osmanh Devieti ile fran arasin-
da énemli sorunlar yaganmamig ve bu bang do-
nemi giinimiize kadar devam etmigtir.

1736-1739 Osmanli-Rusya ve Avusturya Savaslan

Osmanli Devleti ile iran arasindaki savaslardan yararlanan
Rusya, kuzeyde fsveq'le arasindaki problemleri gézmeye
galismis ve bu devletle yaptigi Nigtad Antlagmasi'yla kuzey
sinirlarini glivence altina almigtir.

Bu sirada Lehistan'da veraset savaslan yasaniyordu (1733-
1738). Bu savaglarda Osmanl Devleti, Rusya ve Avusturya'ya
karsi Fransa'yla Lehistan’i desteklemistir. Bununla birlikte Os-
manli Devleti'nin Pasarofca Antlasmasi'ndan sonra Avru-
pa’daki siyasi gelismelerle ilgilenmeme politikasina ragmen,
Rusya ve Avusturya Osmanh Devleti'ne karsi ittifak etmiglerdir.
Rusya Kafkaslar'daki bazi sinir olaylanin bahane ederek Os-
manh Devieti'ne savas acti ve Avusturya da savasa katild).

Osmanli - Rusya ve Avusturya Savasglannin Nedenleri

» Osmanli - iran savaglannda Kinm kuvvetlerine Rusya’'nin
gegis izni vermemesi,

= Avusturya'nin Bosna, Hersek ve Sirbistan'l almak istemesi,

» Rusya'nin Lehistan'in igiglerine karigmasi,

» Balkanlar'da yasayan Ortodoks Osmanli halkinin Rusya
tarafindan Kigkirtiimasi,

» Ruslann Karadeniz'e inmek istemesi,

« Osmanli Devleti'nin Pasarofga Antlagmasi'yla Avustur-
ya'ya biraktidy yerleri geri almak istemesi,

« Rusya ve Avusturya’'nin Osmanli Devieti'ne kargi ittifak
kurmast.



Kinm'i isgal eden Ruslar halk tizerinde blyiik bir bask kur-
dular. Azak Kalesi'ni de alarak ilerleyen Ruslar, Osmanh Dev-
leti ile savagan Iran'a destek verdiler. Kinm Hani Fetih Giray,
Ruslar yenerek Kinm'dan gikardi. Bu sirada Karadeniz'de
bulunan Rus donanmasi da imha edildi.

Avusturya'ya da UstOnlUk kuran Osmanh Devleti, Belgrad
geri aldi. Osmanl Devleti, Rusya ve Avusturya kargisinda
Ustin durumda iken Fransa'nin arabuluculuguyla her iki
devletie Belgrad Antlagmalari imzalandi (1739).

Bu antlagmalara gore;

s Avusturya, Pasarofga Antlagmasi'yla aldidi yerleri Temes-
var harig olmak Uzere geri verecek,

# Rusya, Azak Denizi ve Karadeniz'de savag ve ticaret ge-
misi bulundurmayacak,

o Azak Kalesi yikilacak ve gevresi tarafsiz bolge olacak,

e Rus Gan protokol bakimindan Osmanl padisahina denk
sayllacak,

* Kinm Hani Rus topraklanna saldirmayacak,

s Bu antlagmalar yirmiyedi yil yurirl(kte kalacakh.

Antlagmalarin Onemi

» Osmanl Devleti'nin bu ylzyilda batida imzaladidi son ka-
zangh antlagsmadir.

e Osmanli Devleti, Karadeniz'i yeniden Tirk géll haline
getirmisgtir.

¢ Osmanli Devieti'nin Avrupa'ya agilan kapisi olan Belgrad
yeniden ele gegirilmistir.

Belgrad Antlagmalarinin imzalanmasinda Os-
manh Devleti lehine aktif rol oynayan Fransa'ya,
1740'ta yeni ve énemli imtiyaziar verildi, Bu im-
tiyazlarla Fransa'ya daha 6nce verilmig olan ka-
pitilasyoniar sirekli hale getirilmigtir.

%UYAR'IEK

1768 - 1774 Osmanh - Rus Savaslan

Osmanli Devleti ile Rusya arasindaki iliskilerde Lehistan
dnemli bir yer tutuyordu. Gunkud Lehistan iki Glke arasinda bir
tampon devlet &zelligi tagiyordu. Rusya'nin Lehistan’i nlifuzu
altina almak istemesi ve igiglerine kanigmasi, Osmanh Devleti
tarafindan endigeyle kargilaniyordu. Ruslann Lehistan ile ilgi-
i politikast Osmanli - Rus iligkilerini savasa dénGstirmistir.

Lehistan Meselesi: 1763'te Leh krali lIl. Oglst'n &limo
tzerine Rus Garigesi Il. Katerina, Lehistan'a asker gondere-
rek kendi taraftan olan Stanislav Ponyotovski'yi Leh krah
sectirdi. Lehistanh milliyetgiler Rusya'nin igislerine kangma-
sina ve segtigi krala tepki gostererek, Osmanl Devleti'nden
yardim istediler. Bunun {zerine Rusya, Lehistan'a askeri
kuwvvetler yollayarak baski kurmaya caligti. Lehistanlilarin bir
kisminin Osmanl Devleti'ne siginmasiyla, onlan takip eden
Rus kuvvetleri Osmanl sinirlanim gegerek, hem milteci Leh-
lileri hem de bazi Turkleri dldirdiler. Bunun Gizerine Osman-
I Devleti Rusya'ya savag ilan etti (1768).

Savasin Geligmesi: Osmanli Devieti'nin ordusunun ve do-
nanmasinin iyi olmadigi bir donemde boyle bir savasa gir-
mesi, Rusya'nin savasl kazanmasini kolaylastirdi. Ruslar Uk-
rayna'dan Tuna'ya dogru ilerleyerek kisa sirede Eflak ve
Bogdan' ele gegirdiler ve Kinm'i da iggal ettiler.

Cesme Baskini: Savas sirasinda kazandigl basanlarla Os-
manl Devleti (zerinde nifuzunu artirmak isteyen Rusya, Baltk
Denizi'ndeki donanmasini harekete gegirdi. ingilizlerin yardi-
miyla Atlas Okyanusu ve Akdeniz yolu ile Mora Yarimadasi'na
kadar gelen Rus donanmasi, Mora halkini ayaklandirmigsa da
Osmanh kuvvetleri isyaru bastirdi. Ancak Mora'dan aynlan
Ruslar, izmir'in Gesme limanina ani bir baskin yaparak, burada
demirli bulunan Osmanl donanmasini yakmiglardir (1770).
Cesme Olay’'ndan sonra Kaptan- deryalia getirilen Cezayirli
Gazi Hasan Paga, Ruslan Ege Denizi'nden gikardl. Kinm cep-
hesindeki savaglarda ise Osmanl Devleti Rusya'yl Kinm'dan
Glkarmak igin bir siire daha savasi sirdirdi. Ancak basarili
olamadid gibi, Kefe, Yenikale ve Kerg Ruslarin eline gecti. Rus-
lann Efilak ve Bogdan'daki isgallerini genigletmesi, bu bdlgede
cikarlar olan Avusturya'yi rahatsiz etmis ve Osmanli Devleti'ne
yakinlagtirmigtir. Bunun sonucunda iki deviet arasinda gizli bir
antlagma yapiimigtir, Osmanlh Devleti'nin bllylk kayiplara ugra-
masinin verdigi Gzantlyle padigah lll. Mustafa vefat etmigtir. 1.
AbdUlhamit'in hikUmdar olmasindan sonra Avusturya ve
Prusya’nin arabuluculuk yapmasiyla Osmanl Devleti ile Rusya
arasinda Kiigilk Kaynarca Antlagmasi imzaland: (1774).

{ | Bu antlasmaya gore;
' e Kinm Hanligi bagimsiz olacak, ancak din iglerinde Misli-

manlarin halifesi olan Osmanl padisahina bagh kalacak,
® Azak Kalesi, Kabartay bélgesi, Yenikale, Kerg, Kilburun Rus-
ya'ya birakilacak, iki devlet arasinda Bug Nehri sinir olacak,
= Rusya savagta isgal ettigi, Besarabya, Efiak, Bogdan ve
Akdeniz'deki Adalan Osmanli Devleti'ne geri verecek,
buna karsilik Osmanh Devleti isyancilan affedecek ve bu-
ralardaki halktan belli bir siire vergi almayacak,

» Rusya, istanbul'da strekli bir elgi bulunduracak, bu elgi
biiyiik devletlerin elgilerine taninan ayricaliklardan yarar-
lanabilecek ve Ruslar gerekli gordikleri yerlerde konso-
losluklar agabilecek,

» ingiltere ve Fransa'ya verilen kapitiilasyonlar Rusya'ya
da verilecek,

# Rusya, Osmanl Devleti'nin halki olan Ortodokslarla, Ef-
lak ve Bogdan beylerinin haklarin koruyabilecek, ayrica
istanbul’da bir Ortodoks kilisesi kurabilecek.

# Rus Hristiyanlar ve rahipleri kutsal yerleri serbestge ziya-
ret edebilecek,

e Ruslar, Karadeniz'de donanma bulundurabilecek ve Ak-
deniz ve Karadeniz'deki Osmanli sularinda serbestge ti-
caret yapabilecek,

e« Osmanh Devleti, Rusya'ya savag tazminati ddeyeceki.

Antlagsmanin Onemi

« Karlofga Antlagmasi'ndan sonra Osmanli Devleti'nin im-
zaladid) sartlan en agir antlagmadir.

18. Yizyiida Osmanlh Devieti

IRarilamo
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» Ik defa halki tamamen Tiirk ve Miisliiman olan bir toprak
kaybedilmistir.

» Osmanli Devleti, devietler arasi siyasi iligkilerinde ilk defa
halifeligin gliciinden yararlanmak istemigtir.

e Kinm halki ile dini ve kiltirel baglar devam ettirilerek bol-
gedeki etkinlik strdirilmek istenmisgtir.

» Rusya, Osmanh Devleti'nin igiglerine karigma firsati elde
etmistir (Ortodokslar koruma hakkini elde etmesiyle ve
istedigi yerde konsolosluk agmasiyla).

» Rusya, glneye inme politikasinda énemli bir safha olan
Karadeniz'e inme gergeklestirilmigtir.

e Rusya ilk defa Osmanli Devleti'nden kapitllasyonlar elde
etmigtir.

« Rusya'nin Balkanlar'daki azinliklan kigkitmasina zemin ha-
zrlanmig ve Bogazlar, Ruslann tehdidine acik hale gelmistir.

Aynalikavak Tenkihnamesi (1779): Kinm'm igiglerine kar-
san Ruslar, kendi taraftarl olan $ahin Giray'in Kinm Hani se-
cilmesini sagladilar. Sahin Giray'in hanligini kabul etmeyen
halk isyan etti. Bu gelismeler Uzerine Osmanh Devleti Rus-
ya'ya kars! yeni bir savagl glindeme getirdi. Fransa'nin ara-
buluculuk yapmasiyla istanbul'da bir araya gelen Osmanli ve
Rus temsilcileri arasindaki gérligmeler sonucunda, Kiigiik
Kaynarca Antlagmasi’nin Kinm'la ilgili maddeleri daha agik
hale getirilerek Aynalikavak Tenkihnamesi imzalandi (1779).

Bu antlagsmaya gore;
» Rusya, Kinm'daki askerlerini geri gekecek,
e Osmanl Devleti, Sahin Giray'in Kinm hanligini taniyacakti.

$Sahin Giray'in Kinm hanliginin kesinlesmesi, Kinm halk: tara-
findan tepkiyle kargilanmigtir. Halkin tekrar isyan etmesi Uzeri-
ne Sahin Giray, Rusya'yva siginmistir. Bunun Uzerine Rusya,
bu bahane ile Kinm' iggal etmistir (1783). Osmanl Devieti
Ruslann Kinm'i iggalini kabul etmemis, savag agacak glcu de
almadigindan olay: protesto ile yetinmek zorunda kalmisgtir.

1787-1792 Osmanli-Rusya ve Avusturya Savaslari

Rusya ve Avusturya yaptiklan antlagmayla, Balkanlar'i arala-
rnda paylastilar ve istanbul'u alarak Bizans imparatorlugu'nu
tekrar kurmayi planladilar (Grek Projesi). Grek projesini 63-
renen Osmanl Devleti, Ruslann antlagmalara uymamasi ve
geniglemeye devam etme istegi karsisinda, ingiltere ve Prus-
ya'nin da kiskirtmasiyla Rusya'ya savas ach (1787).

Osmanl Devleti ile Rusya arasinda savagin baglamasi Uzeri-
ne, Rusya ile antlagma yapmis olan ve 1739 Belgrad Antlas-
masi'yla kaybettigi yerleri geri almak isteyen Avusturya da
Rusya'nin yaninda savaga girdi. Osmanl Devleti ise bu dev-
letlere kargi Prusya ile ittifak yapti.

iki cephede birden savasan Osmanli Devieti, Prusya'nin
destegine ragmen yenildi. Ruslar; Yas, Hotin ve Ozi kaleleri-
ni alarak bu bélgedeki Masliman halki katlettiler. Bu duruma
gok Gzilen |. Abdilhamit hastalanarak 6ldi. Tahta gikan Il
Selim, devletin yeniden yapilanmasi igin islahat yapilmasinin
gerekliligine inaniyordu. Bunun igin de uygun bir bansg orta-
mi saglamak istiyordu. Bu sirada Lehistan halki da ayaklan-

migti. Avusturya ve Rusya’nin bilylimesini istemeyen Prus-
ya'nin Osmanl Devleti'ne destedi ve Fransa'da meydana
gelen ihtilalin Avusturya (izerinde olumsuz etkileri sonucun-
da, Avusturya ile Osmanl Devleti arasinda Zigtovi Antlag-
masi imzalandi (1791).

Bu antlagmaya gore;
e Avusturya savas oncesi sinirlarina cekilecek,
e Osmanl - Rus Savaglarinda Avusturya tarafsiz olacakti.

Savagta yalniz kalan Rusya, Osmanlt Devleti ile bir sire da-
ha savaga devam etmig ve ardindan iki devlet arasinda Yag
Antlagmasi imzalanmigtir (1792).

Bu antlagmaya gore;

# Osmanh Devleti, Kinm'in Rusya'ya ait oldugunu kabul
edecek,

# Dinyester Nehri iki devlet arasinda sinir olacakt.

Fransa'min Misir'y iggali (1798 - 1802)

Fransa ile Avusturya'nin gikarlannin Venedik ve Dalmagya
kiyllarinda gatismasi sonucunda, iki devlet arasinda yapilan
Campo Formia Antlagmasi'yla Venedik topraklan Avustur-
ya ve Fransa arasinda paylagiimigtir (1797). Dalmagya kiyi-
larindaki Yedi Ada'ya yerlesen Fransa, Osmanl Devleti'yle
Balkanlar'da komsu olmustur. Bu durum Fransiz ihtilali'yle
ortaya gikan fikirlerin Balkanlar'a yayilmasini hizlandirmigtir.
Fransa'nin Misir' iggal etmesiyle de Osmanli - Fransa ilig-
kileri tamamen bozulmusg ve savaga dontgmistur.

Osmanli Devleti'nin igteki problemieri gidermeye ve islahat-

J larla devleti yeniden dizenlenmeye galighdl bir donemde
~ Fransa, Napolyon Bonapart idaresinde bir orduyu Misira

géndererek Kahire'yi ele gecirmistir (1798).

Fransa karsisinda etkisiz kalan Osmanli Devleti, Fransa'nin
Akdeniz'de yerlesmesini ¢ikarlanna ters bulan Rusya ve s6-
miirge yollan zerinde tehdit istemeyen ingiltere ile ittifak yap-
migtir. Bo§azlardan ilk defa gegerek Akdeniz'e inen Rus do-
nanmasl, Fransizlarn Dalmagya kiyilanndan gikarirken, Fransiz
donanmasi da Misir'in Abukir Limani'nda ingiliz donanmasi
tarafindan yakildi. Donanmasi yakilan Napolyon Bonapart,
Suriye'de Gazze ve Yafa'y: alarak Akka'yl kugatt. Ancak Fran-
s1z ordusu modelinde hazirlanmig olan Cezzar Ahmet Pasa
komutasindaki Nizam- Cedit ordusu, Napolyon'un ordusunu
yendi. 1801 yiinda ise Osmanlh ordusu Misir'a girdi. Fran-
sa'da meydana gelen i¢ kangikliklar ve yagsanan baganisizliklar
{zerine Napolyon Bonapart Fransa'ya geri donerken, iki dev-
let arasinda El-Arig Antlagmasi imzalandi (1801).

Bu antlagsmaya gore;

« Fransa Misir'dan askerlerini geri gekmeyi kabul etti.

Bu antlasmadan sonra 1802'de Fransa'da imzalanan Paris
Antlagmasi ile savaglara tamamen son verildi.

Bu antlagmaya gore;

= Misir, Osmanh Devleti'ne birakilacak,

» Kapitllasyonlar yeniden yirirlige girecek ve Fransa Ka-
radeniz'de ticaret yapma hakkina sahip olacakti.



Osmanl Devleti yardima gelen ingilizier'in Misir'dan gikmak
istememesi, Ruslarin da Dalmagya kiyilanindan ayriimamasi
Uzerine Fransa ile dostluk iligkilerini geligtirmeye caligmigtir.

Osmanii Devieti, topraklann: tek basina koruyama-

(\!_!, yacagini anlayinca, blyiik devietlerin kendi top-

& raklan (zerindeki gikarianri kullanarak denge po-

5 litikastnt takip etmeye baglanusti. Denge siyaseti-

u nin bir geregi olarak Osmanh Devleti, 1798'den

v 1878' kadar dis politikada Ingiltere, 1878'den yr-
kiligina kadar Almanya ile birlikte hareket etrmigtir

.

18. YUZYIL ISLAHATLARI

1699 Karlofca ve 1700 istanbul Antlagmalanndan sonra Av-
rupa'nin gerisinde kalindigini farkeden Osmanl deviet
adamlan, 18. yizylda devleti ve orduyu glglendirmek igin
Avrupa tarzinda yenilikler yaprmiglardir.

Lale Devri Islahatlar:

18. ylzyil baslarinda Osmanl Devleti Pasarofca Antlagma-
si'ni imzalayarak Avrupa Glkeleriyle bir barig donemine gir-
migtir. Bu donemde Osmanh Devleti'nde Avrupa'nin etkisin-
de kalinarak islahatlar yapilmig, ayrica zevk, eglence ve din-
ya glzelliklerinden yararlanma diglncesi ortaya gikrmistir.
Bu amagla Hali¢ ve Bogazigi'nin gesitli yerlerinde yapilan sa-
ray ve kosklerin bahgelerinin laleler ile siislenmesi ve lalenin
cokga yetigtirimesi bu dénemin adina sonradan “Lale Dev-
ri” denilmesine neden olmustur.

Yapilan Islahatlar

« Avrupa'daki geligmelerin Osmanli Devleti'nin dig politikasi
agisindan ne kadar énemli oldugu anlasiimis ve bu gelisme-
leri takip etmek amaciyla Avrupa'nin Viyana ve Paris gibi
oénemli bagkentlerine gegici elgilik heyetleri gdnderilmigtir.

« Osmanh Devleti'nde 15. ylzyiin sonlanndan itibaren
gayrimislimler tarafindan kullamlan matbaanin yaninda,
ilk Tirk matbaas! Sait Efendi ve ibrahim Miiteferrika ta-
rafindan 1727 yilinda kurulmustur. Bazi dini kitaplarin di-
sinda, bilimsel, felsefi, edebi ve teknik alanlarla ilgili ki-
taplann basiimasina izin verilen bu matbaada ilk basilan
eser Vankulu Lugati'dir. Bunun yaninda Katip Gelebi'nin
Tuhtetl'l Kibar ve Cihannima adl eserleri ile Naima tarihi
de basilan diger eserler arasinda yer almigtir.

e Yangin séndlrmek amaciyla 1720 yilinda istanbul'da Ye-
nigeri Ocadr'na bagh olarak bir Tulumbaci Ocag (itfaiye
orgltd) kurulmusgtur.

s Devlet eliyle Yalova'da kagit, Istanbul'da da kumas ve ¢i-
ni imalathanesi agilmigtir.

« Tip alaninda gigek agisi ilk kez uygulanmugtir.

« Dogu klasiklerinden Arapga ve Farsga baz eserler ile ba-
ti dillerinden birgok eser Tirkge'ye tercime edilmigtir.

« Kiiltdr ve sanat alaninda birgok eser meydana getirilmig-
tir. Mimaride Avrupa etkisinde kalinarak Rokoko ve Ba-
rok tarzinda eserler inga edilmigtir.

e Kitiphanelerin agiimasina énem verilmigtir. Bunlar igerisin-
de en onemlileri lll. Ahmet tarafindan Topkapi Sarayi'nda
agilan Enderun Kittiphanesi ile Yeni Cami kutiphanesidir,

Lale Devri Islahatlarinin Onemi

= Bilim, teknik, sanat ve kiiltire! alanlar gogunlukta olmak (ze-
re yapilan 1slahatlarda, ilk defa Avrupa etkisi goriimustur.

» Osmanl Devleti'nde, bati tarzi mimari eserler insa edil-
mesi sivil mimariyi 6n plana gikarmigtir.

= Avrupa tarzi islahatlann yapiimas: Avrupa'nin Ustanlogo-
nin kabul edildigini géstermektedir.

Patrona Halil isyam

Osmanli Devieti'nde Lale Devri islahatlan dnemii bir yer tutar-
ken, bununla birlikte Iiks ve israfin, zevk ve eglencenin yay-
giniik kazanmas! tepkiyle kargilanmig ve istanbul'da Patrona
Halil ve arkadaglan fakir halki da kigkirtarak isyan etmiglerdir.

iran (izerine yeni bir sefer hazirigi yapan ve Uskidir'da bu-
lunan padigah Ill. Ahmet, isyan Uzerine saraya dénmustar.
isyancilar bagta sadrazam olmak iizere pek gok devlet ada-
minin idamini istemiglerdir, Baglangigta kabul edilmeyen bu
istekler daha sonra yerine getirilmistir. Ancak bununla yetin-
meyen isyancilar, Padigah lll. Ahmet'i tahttan indirerek yeri-
ne |. Mahmut'un padisah olmasini saglamiglardir (1730).

I. Mahmut Donemi Islahatlan

Patrona Halil isyani sonrasinda tahta gikan |. Mahmut'un ilk

£ - yil isyanlarla miicadele etmekle gegti. iran Seferi ile ilgili go-
' riglerini dinlemek amaciyla saraya davet edilen Patrona Ha-

lil ve arkadaglan yakalanarak ortadan kaldirildilar. Bundan
sonra islahat ¢aligmalarina baglayan |. Mahmut'a; “Usald'l-hi-
kem fi-nizamf'l-imem” adli eserini takdim eden ibrahim Mii-
teferrika bu eserinde, Avrupa devletlerinin siyasi sistemlerin-
den, Avrupa ordularinin teknik ozelliklerinden ve onlarin Gr-
nek alinmasimin Osmanh Devieti igin olusturacadi faydalar-
dan Gnemle bahsetmigtir. Bu yonlyle degerlendirildiginde I.
Mahmut islahatlan daha gok askeri alanda olmustur.

18. ylizyllda Avrupa'da askerlik ileri bir dizeye ulagmis, tek-
nik donamimi ylksek, hareket kabiliyeti fazla olan ordular
olusturulmustur. Osmanh ordusunun Avrupa ordulariyla ay-
ni seviyeye ulagmasi geregine inanan |. Mahmut, Fransiz
asill Humbaraci Ahmet Pasa'y! (Kont dé Bonneval) askeri Is-
lahatlar yapmakla goreviendirmigtir.

Yapilan Islahatlar

e Humbaraci Ahmet Pasa, Osmanli ordusundaki Humba-
raci ve Topgu ocaklanm Avrupa usuline gobre yeniden
dizenlemeye baglamistir. Bunun igin Uskadir'da Hum-
baraci kiglasi kurarak ocadi islah etmeye caligmistir.

» Osmanh ordusunda yapilacak Islahatlarla ilgili raporlar
hazirlanarak padigaha sunulmustur.

e Orduya subay yetigtirmek amaciyla Hendesehane (Kara
Mihendishanesi) agiimistir (1734).

= Osmanl ordulan bollk, tabur ve alay sistemine gore ye-
niden dizenlenmistir.
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Hl. Mustafa Dénemi Islahatlan

I. Mahmut'tan sonra tahta gikan lll. Osman'in padigahligi do-
neminde (1754 - 1757) 6nemli islahat hareketi olmamigtr. Il
Osman'dan sonra tahta gikan lll. Mustafa, yenilikgi distnce-
ye sahip bir padigaht. lll. Mustafa déneminde, Sadrazam
Koca Ragib Pasa'nin gayretleri ve Macar asilli Baron dé
Tot'un galigmalan sayesinde onemli islahatlar yapilmistir,

Yapilan Islahatlar

» Topgu ocad islah edilerek Haskdy'de modern bir top do-
kimhanesi aglimigtir.

# Avrupa tarzinda Sidrat Topgular Ocagi kurulmustur.

« Deniz subay: yetistirmek amaciyla Deniz Mihendisha-
nesi agilmigtir.

» Tersaneler islah edilerek gemi ingasina hiz verilmigtir. Ay-
rica Cesme Olayi'nda yakilan deniz glcUnin yerine yeni
bir donanma inga edilmistir.

« Liks ve israftan kaginilarak lizumsuz masrafiann éniine
gecilmeye calisilmigtr. Mali alanda en énemli islahatlar-
dan biri olan ve temeli i¢ borglanma esasina dayanan
“Esham Usulii” uygulanmigtir.

I. Abdilhamit Donemi Islahatian

Osmanl Devleti'nde 1774 - 1789 yillan arasinda tahtta bulu-
nan |. Abdllhamit, dzellikie 1768 - 1774 Osmanl - Rus Sa-
vagi'nda yapilan islahatlanin yetersizliginin ortaya gikmasi
Uzerine, yenilikleri artirarak devam ettirme politikasini be-
nimsedi. Bunun igin Avrupa'dan damgman getirme uygula-
masini yayginlagtirmigtir. Bu dénem islahat hareketlerinin
onde gelen devlet adamlar Sadrazam Halil Hamit Pasa ve
Cezayirli Gazi Hasan Pasa idi. Ayrica Baron db Tot da ls-
tanbul'da galigmalann siirdirmekteydi.

Yapilan Islahatlar

e Surat Topgular, Lagimei ve Humbaraci ocaklarn genigle-
tilerek islah edilmistir.

+ Hali¢, Karadeniz ve Ege Denizi'nde yeni tersaneler kuru-
larak, ingiliz ve Fransiz gemileri tarzinda yeni gemiler in-
sa edilmigtir.

» Avrupa'dan ok sayida teknisyen ve uzman getirilerek
Osmanh miihendishanelerinde goéreviendirilmistir.

e Kapikulu askerlerinin gergek sayilari belirlenmis ve ulute
alim satimi yasaklanmigtir.

» Savunma amagh istihnkam Okulu agilmigtir.

« Osmanl pazarlarinda yabanci mallann gogalmas: kargi-
sinda yerli mal kullaniimasina dnem verilmistir. Boylece
kapitiilasyonlann olumsuz etkisi dnlenmeye galigiimigtir.

l1l. Selim Dénemi Isiahatlan

Sehzadeligi sirasinda iyi bir 6grenim goren lll. Selim, 1slahat
hareketlerinin iginde yetigmisti. Bu bakimdan tahta giktiginda
genis capta yenilik yapmak dustncesinde idi. lll. Selim’in
amaci devletin bozulmus olan muesseselerini ve orduyu is-
lah etmekdi.

Ill. Selim déneminde olugturulan Aviupa tarzi
orduya Nizam-i Cedit Ordusu denirken, bu d6-
nem islahatiarinin tamamina da genig anlamda
Nizam-1 Cedit Islahatlar: (Yeni diizenlemeler)
adi verilmigtir.

%Lh’ARI%

Yapilan Islahatlar

s Avrupa tarzinda tegkilatlandinlip egitilen ilk ordu olan Ni-
zam-| Cedit ordusu kuruldu. Askeri alanda yapilan bu is-
lahatiann masraflanni karsilamak igin irad-1 Cedit adiyla
ozel bir hazine kuruldu.

« Gorev yerleri baginda bulunmayan timar ve zeamet sa-
hiplerinin goérevlerine son verildi ve son savaslara katil-
mayan toprakl sivarilerin dirlikleri ellerinden alindi.

« Donanmanin islahina ve genigletiimesine énem verildi.

» Kapikulu ocaklar igin yeni diizenlemeler yapildi ve yeni-
cerilere egitim zorunlulugu getirildi.

» Miihendishane-i Berr-i Himayun (Kara Mithendishane-
si) ve Miihendishane-i Bahr-i Himayun (Deniz Mihen-
dishanesi) okullan gelistirildi.

» Rusvet ve itimasin 6nlne gegilerek, tayinlerde ve eyalet
yonetimlerinde yeni esaslar getirildi.

e limiye sinifimn 1slahina galigilirken bu amagla, yabanc: dil-
lerden Tlrk¢e'ye terclimeler yapilmist. Bu dénemde
Fransizca, devletin ilk resmi yabanci dili haline getirilmigtir.

s Uskiidirda Darirt-tibaati'l-amire adiyla resmi devlet

matbaasi kuruldu.

Avrupa'daki geligmelerin daha yakindan takip ediimesi

ve Osmanh Devleti'ne kazandinimasi amaciyla Londra,

Paris, Viyana, Berlin ve Roma gibi 6nemli basgkentlerde

daimi elgilikler agildi.

# Devlet parasinin korunmasi ve kapitilasyonlann olumsuz
etkisinin Gnlenmesi igin yerli mall kullaniimasi tesvik edildi.

lll. Selim déneminde yapilan Nizam-1 Cedit Islahatlan; yeniceri-
lerin tepkileri, irad-1 Cedit Hazinesi'nin halka yeni vergiler yiikle-
mesinin meydana getirdigi tepkiler, devlet adamlannin liks ve
israfa dalmasi, iimiye sinfinin Avrupa tarz islahatlan hog kargi-
lamamasi ve yabanci elgilerin olumsuz propagandalan sonu-
cunda Kabakgi Mustafa isyani’yla son bulmustur (1807).

18. Yuzyil Islahatlarnnin Genel Ozellikleri

e Osmanh Devleti ilk defa Avrupa'nin GstinlGguni kabul
etmnis ve Avrupa etkisinde i1slahatlar yaparak Bati'daki ge-
lismelerden yararlanma yoluna gitmigtir.

» Islahatlarda padigah ve devlet adamlan etkili olmusg, hal-
kin istekleri dikkate alinmarmstir. Bu durum, islahatlarin
yeterli destegi kazanamamasina neden olmustur.

o Savaglardaki bagarsiziklar ve devlet adamlannin ileri
sUrdikleri gorigler, islahatlann askeri alanda yoguniag-
masinda etkili olmustur.

# 18, ylzyil islahatian 17. ylzyil islahatlarina gore daha
kokll ve sistemli olmasina ragmen, ozellikle yenigerilerin
tepkisiyle karsilasimig ve isyanlardan dolayr amacina
ulagamamugtir.
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1.

Osmanli Devleti, Karlofca ve istanbul Antlasmalariyla
kaybetti§i yerleri Gerileme déneminde geri almaya ga-
ligmigtir. Ancak bazi bagarnlar kazanilmasina ragmen,
toprak kayiplan artarak devam etmistir.

Bu durumun Osmanh Devleti'nde;

I. Bat tarzi askeri islahatlar yapma,
Il. diplomatik iligkilere dnem verme,
lll. eldeki topraklar koruma

politikalarindan hangilerinin uygulanmasina neden
oldugu soylenebilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Il ve Il

-

8. yuzyilda Osmanh Devleti'nde;

— |. Mahmut déneminde Kara Muhendishanesi,
- Il Mustafa déneminde Deniz Mihendishanesi,
|. Abdilhamit déneminde istinkam Okulu agilmigtir.

Yukaridaki 1slahatlarla ilgili;

I. Yeni askeri kurumlar olusturulmustur.
Il. Halkin egitimine dnem verilmigtir.
lll. Ordunun devlet yénetimindeki etkisi artrigtir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) Ivelll E) I 1l velll

lll. Selim déneminde, bazi devlet adamlarimin baski al-
tinda kalmasi ve halkin yenilikleri benimsememesi ne-
deniyle islahatlar bagariya ulagamamigtir.

Buna gdre, i1slahatlarin bagansiz oimasinda;

I. yenilik karsitlannin glcli olmasi,
Il. islahatlann halka mal edilememesi,
lll. Avrupal devletlerin desteginin alinamamas!

durumlarindan hangilerinin etkili oldugu savunula-

bilir?
A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell

D) llvelll E)I, llvelll

Kigilik Kaynarca Antlagmasi'min agsagidaki madde-
lerinden hangisinin Osmanl Devleti'nin i¢ politika-
sindaki egemenlik haklarini simrlandirdigi soyle-
nebilir?

A) Kim bagimsiz olacak

B) Rusya, Osmanl Ulkesindeki Ortodoksiann haklari-
ni koruyabilecek

C) Osmanl Devieti Rusya'ya savag tazminati 6deyecek

D) Kirim dini yénden Osmanl Devieti'ne bagl kalacak

E) Azak Kalesi ve gevresi Rusya’ya birakilacak

Osmanl Devleti, 18. ylzyilin sonunda Misir'i iggal
eden Fransa'ya karg! ingiltere ve Rusya'nin destegini
alarak topraklanni iggalden kurtarmigtir.

Buna gdre, Osmanh Devleti ile ilgili olarak asag-
dakilerden hangisi séylenemez?

A) Kendi topraklanin koruyamayacak durumdadir,

B) Avrupall devletlerin arasindaki ¢ikar gatigmalarin-
dan yararlanmistir.

C) Askeri giicu zayflamigtir.

D) Toprak kaybina ugramistir.

E) Siyasi yonden etkinligi azalmigtir,

Osmanl Devleti'nde 18. ylzyilda, ordunun egitimi igin
Avrupa’'dan uzmanlar getiriimig ve askeri amagl tek-
nik okullar agilmigtir.

Bu gelismeler, agagidakilerden hangisinin bir gés-

tergesi degildir?

A) Osmanh Devleti'nin Avrupa'dan geri kaldiginin
B) Yeniliklerin devletin eliyle gergeklestirildiginin
C) Kurumsal dizenlemeler yapildiginin

D) Yeniliklerin halk tarafindan benimsendiginin

E) Ordunun glg¢lendiriimeye galigildiginin

Lale Devri'nde goriilen;

|. Avrupa'dan ev esyasi ve giysi ithalatimn moda ol-
masl,
1l. zenginlerin Batil ressamlara portrelerini yaptirmasi,
Ill. Paris'ten getirilen resimlerin mimari eserlerde mo-
del olarak kullaniimasi

durumlarindan hangilerine bakilarak, Osmanh
Devleti'nde Avrupa kiiltiiriniin etkili oldugu savu-
nulabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Ill

D) lvelll E) I, llve lll

18. Yiizyilda Osmanh Devleti
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10.

Rusya, 18. yiizyilda sicak denizlere ulagmak igin Os- 11.  Osmanli Devleti'nde Lale Devri'nde Avrupa'ya génde-
manl Devleti'nin hakimiyetindeki Kinm'a ve Bogazlara rilen gegici elciler Avrupa'daki geligmeleri yakindan iz-
hakim olma politikasini izlemistir. lemis ve Avrupa'nin bilim ve teknoloji alanindaki (s-
tunlQklerini deviet merkezine bildirmiglerdir.
Rusya'nin bu politikasinin Osmanl Devleti'ni aga-
gidaki alanlardan hangisinde daha ¢ok harcama Agagidakilerden hangisinin bu politikanin bir
yapmaya zorladign sdylenebilir? sonucu oldugu sdylenemez?
A) Ticaret B) Savunma C) Egitim A) Veraset sisteminde degisiklik yapilimasi
) B) Fransizcanin resmi yabanci dil olmasi
D) Diplomasi E) Bayindirlik C) Avrupa'dan askeri uzmanlarin getirimesi
D) Barak ve Rokoko tarzinda mimari eserlerin yapil-
masi
E) ilk Osmanli matbaasinin kurulmasi
- 1709 Poltova Savasi'nda Ruslara yenilen isveg
Kral'mn Osmanh Devleti'ne siginmasi ve onu ta-
kip eden Ruslann Osmanl topraklarina girmesi 12. Pasarofga Antlagmasi ile Avrupa kargisinda kaybedi-
Osmanli-Rus Savz.asl na neden olmus ve bu sava- len yerleri geri alma dlglncesi blyilk Slglide azalan
§! Osman Devieti kazanmistir Osmanh Devleti, bans politikasina éncelik vermistir.
- 1768'de Ruslann 6niinden kagan Lehlilerin Os-
manl Devleti'ne siginmasi ve o‘nlarl takip eden Bu durumun;
Ruslann Osmanl topraklanna girmesi, Osmanli-
Rus Savag’'nin glkmasina neden olmus ve bu sa- I. Hristiyan halka ibadet ve inang serbestliginin ta-
vagta Osmanli Devleti yenilmigtir. pintnasi
Il. sinir boylarindaki birliklerin savunma duzenine
Bu iki bilgiye dayanarak, asagidakilerden hangisi- gbre konuglandinimasi
ne ulagilamaz? ll. Avrupa'yl &rnek alan islahatlarin yapilmasi
A} Rusya'nin yayiimac bir deviet olduguna gelismelerinden hangilerine neden oldugu séyle-
B) Osmanl Devleti'nin Rusya karsisindaki gucinin nebilir?
zamanla zayfladigina
C) Isveg'in Lehistan'a gére daha gugli olduguna A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Osmanl Devleti'nin gligliye karg gligsiiz olam
destekledigine D) llve Il E) I, lve lll
E) Devletlerin askeri harcamalarnnin arttigina
13. 1716-1718 Osmanli-Avusturya Savasi'nda Osmanli or-
dusu Petervaradin'de yenilmistir. Bu savag sonrasinda
Lale Devri'nde dogu ve bati dillerinden bazi eserlerin Ingiltere ve Hollanda'nin arabuluculugu ile Osmanli
tercime edilmesini saglamak amaciyla Tercime Devleti ile Avusturya arasinda Pasarofga Antlagmasi
Enclimenligi kurulmus ve terclime edilen kitaplar mat- imzalanmis ve Belgrad Avusturya'ya birakilmigtir.
baada basilarak gogaltiimigtir,
Yukandaki bilgilere dayanarak, Pasarof¢a Antlag-
Bu durumun; masi sonrasinda Osmanli Devleti'nde;
| yeni geligmelerin takip edilmesi, . diplomasiye verilen 6nemin artmasi,
II. kditdr hayatinin canlanmasi, Il. savunmaya yonelik tedbirlerin alinmasi,
lll. bilim ve edebiyatin geligmesi lll. kaybedilen yerleri geri alma dislincesinin azalmasi
geligmelerinden hangilerine ortam olusturdugu durumlanndan hangilerinin ortaya giktig: séylene-
soylenebilir? bilir?
A) Yalniz | B) valniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz |1 C)lvelll
D) livelll E) I, llvelll D) llve Il E) I, llvelll
2-A 3-C 4-B 5-0 6-0 7-E 8B 9-C 10-E 11-A 12-D 13-E
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Yer'in Sekillenmesi - |

YER'IN SEKILLENMESI

Yer'in Yapist ve Olugum Sireci

Yeryuzu birbirinden gok farkl yergekillerinden olusur. YeryG-
201 gekilleri ic ve dig kuvvetlerin etkisi ile strekli olarak degi-
sir. Bazi yerlerde yersekilleri asinarak ortadan kalkar, bazi
yerlerde yeni yergekilleri olugur. Yersekillerinin olusumunda
gerekli olan enerjiyi yerkabugunun altindaki mantodan alan
kuvvetlere ig kuvvetler denir. Mantonun Uzerinde bulunan
kitalar, magmanin yatay ve dikey hareketlerine bagh olarak
yer degistirirler. Bu olay baz kitalari birbirine yaklastirarak,
okyanus ¢anaklannin daralmasina yol agar. Bazi yerlerde ise
kitalar birbirinden uzaklagr, buna bagh olarak okyanuslar
genigler. Sonugta bu kita hareketleri okyanus ¢anaklannin
olugsmasina, daglann meydana gelmesine, depremiere vs.
yol agar. i kuvvetlerin olusturdugu yersekillerini agindiran,
ortadan kaldiran ve yeni yergekillerinin olugmasina yol agan
kuvvetlere de dig kuvvetler denir. Bu olaylan daha iyi anla-
yabilmek igin yerklrenin katmanlarini ve katmanlarin zellik-
lerini kisaca gdzden gegirelim.

Yer'in Katmanlan

Yerkire, yerylzinden yerin merkezine dodru yerkabugu,
manto ve gekirdek denilen Gg katmandan olugur. Bunlann fi-
ziksel ve kimyasal dzellikleri birbirinden farklidir.

Yerytiziinden yerkirenin merkezine dogru inildikge yogun-

luk, sicaklik ve basing artar.
Derinlik (km)

Yerklire baglica (i¢ katmandan olusur.

A) Yerkabugu (Tagkiire)

Yerklreyi cepegevre orten kabuga litosfer (taskire) ya da
yer kabugu denir. Halen kizgin ve hamurumsu bir yapida
bulunan mantonun Uzerinde, adeta ylizer halde bulunan
yerkabugunun kalinh@i her yerde ayni degildir. Yer kabugu-
nun kalinlig: karalarda ortalama 30-40 km, deniz ve okya-
nus diplerinde ise yaklasik 8-10 km'dir.

Yer kabugu, yer yuvariaginin en ince ve yogunlugu en az
olan tabakasidir. Yer kabugunun sicakligi mantoya dogru
inildikge 33 metrede 1 °C artmaktadir. Ancak sicakliktaki bu
degigim yeralti suyu, taglar, vb faktérlerin etkisi ile dizenli ol-
mayabilir.

Yer kabugu; bilesimleri ve yogunluklan farkh iki katman-
dan olugur:

. 1. Sial

Canlilann Uzerinde yagadig katmandir. Bilesiminde yodun
olarak silisyum (Si) ve aliminyum (Al) bulundugu igin “sial”
adin almigtir. Tamamen katilagmig halde bulunan bu tabaka-
nin yogunlugu 2,7 gr/cm® tiir. Sial tabakas| okyanus taban-
larinda ince, karalarda ise kalindir.

2. Sima

Sial tabakasinin altinda bulunur. Bilegiminde silisyum (Si) ve
magnezyum (Mg) yogun olarak bulundugu igin “sima” ismi-
ni almigtir. Sial tabakasindaki taglara gére yogunlugu biraz
daha artmig ve 3,3 gn-fc:m3 olmustur.

200

Sial ve Sima’nin yogunluklar ve kalinhkiar farkhcir

Yerkabugunu Olusturan Kayaclar (Taslar)

Yerkabugu igerisinde yer alan elementler bir araya gelerek
mineralleri olugturmaktadir. Minerallerin kati halde bir araya
gelmesiyle de kayaglar (taglar) olugmaktadir.
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Yerkabugunu olusturan kayaglar (¢ ana gruba ayrilarak in-
celenebilir. Bunlar; plskdrik (katilagim) kayaglar, tortul
kayaglar ve bagkalagim (metamorfik) kayaglandir, Jeolo-
Jik zamanlarda milyonlarca yil igerisinde bu kayaglar birbirle-
rine dénlsebilmektedir. Kayag dongist denilen bu olayda
mevcut kayaglar yerin derinliklerine inerek magmaya ulasir
ve burada erir. Sonra bu kayaglar magma ile birlikte gesitli
sekillerde yerylzine gikarak soduriar. Boylece plskirik
(katilagim) kayaglari olusur. Katilagim kayaglar zamanla ¢o-
zllerek erozyona ugrar. Akarsular, rlzgarlar, dalgalar ve bu-
zullar gibi kuvvetlerin etkisi ile pargalanan bu kayaglar tasi-
narak yerkabugunun gukur alanlannda birikirler. Boylece
tortul kayaglar olusur. Katlagmig kayaglar ile tortul kayaglar
yerkabugu hareketleri sirasinda yiksek sicaklik ve basincin
etkisi ile bagkalagim (metomorfik) kayaclanna donigmektedir.

Kayaglar olugumlarina gore lg gruba aynlir:

1. Puskiiriik (Katilagim) Kayaglar

Magmanin soguyup katilasmasi sonucunda olusan taslardir.
Yerkabugundaki olugum yerine gére iki kisma ayrilir.

a. ig Piskiiriik Kayaglar

Magmanin yerylziine ulagmadan, yerkabugu icerisinde ya-
vag yavag sogumasiyla olugan taglardir. Bu taslar her ne ka-
dar olugum itibariyle yer altinda dagilis gosterseler de, dig
kuwvetlerin Ustteki tabakay! agindirmastyla bazi yerlerde yii-
zeye giktiklan gorulir. Bunlann baghcalarn granit, siyenit, di-
yorit ve gabrodur.

b. Dis Puskiiriik Kayaglar

Magmanin yeryuzine cikip
katilagmasi ile olusan taslar-
dir. Baglica dig plskirik tag-
lar; bazalt, obsidyen (volkan
cami), andezit, siingertasi ve
trakit'tir. PlskUrik kayaglar
gesitli alanlarda kullaniimak-
tadir. Ornegin; andezit, bazalt
ve sunger tasi gibi kayaclar "
ingaat, 1s1 yalitimi gibi alanlarda kullanllmaktadlr

2. Tortul (Sedimanter) Kayaglar:

YeryUzinde fiziksel (mekanik) veya Kimyasal ayrisma ile agi-
nan malzemeler, dis kuvvetler tarafindan taginarak deniz ve

|
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gol tabanlan ile vadi ve ova ylzeyinde biriktirilirler. Bunlar
baglangigta yumusak ve ufalanabilir haldedir. Ancak, daha
sonra sertlesirler ve tag halini alirlar. Tortul taglar birikmenin
sonucu olarak, genelde tabakall yapiya sahiptirler. iglerinde
fosil bulundururlar. Fosiller tortul tabakalarin olugum ddnemi
ve dzellikleri ile ilgili bilgi edinmede kullanilir.

Tortul kayaclar olugumlarina gére Gge ayrilr.

a. Mekanik (Kinntih) Tortul Kayaclar:

Akarsular, riizgarlar, buzullar ve dalgalar gibi dis kuwvetler
tarafindan agindinlan malzemenin, yerylzinin gukur yerle-
rinde tabakalar halinde biriktiriimesi sonucu olusurlar. Bu tag-
lann baglicalar kiltag), cakiltasi (konglomera) ve kumtagidir.

b. Kimyasal Tortul Kayaclar:

Suda gozlnerek eriyen
minerallerin daha sonra
cOkelmesi ile olugurlar.
Kalker (kirectasi), jips(al-
Gitasi) ve kayatuzu kimya-
sal tortul taglardir.

c. Organik Tortul Kayaglar
Cesitli hayvansal ve bitkisel kalintilann Ustliste birikerek za-

manla taglagmasi sonucu olusurlar. Tagkdmurd, linyit, turba
! gibi kémiirler, mercan kalkeri ve tebesir organik tortul taglar-

dandr.

Tagkomurd, linyit gibi organik taglar 1Isinma amaglh ve elekti-
rik enerjisi Uretmede kullanihir.

3. Bagkalagim (Metamorfik) Kayaclan

Katilasim ya da tortulanma sonucunda olusan taslarin yik-
sek sicakhk ve basincin etkisiyle kimyasal ve fiziksel olarak
degisime ugrayarak bagkalagmasi sonucu olugan taslardir.

Kalker Mermer

rsit

Gnays

1L
il

agkomiri

_
T
" Sesinvoeang >

Baskalagim kayaclarindan mermer ingaat sektérinde, el-

mas ise ziynet esyasi olarak kullaniimaktadir.

Yer kabugundaki kayaglann ézelliklerine gére, gok gesitli yer
sekilleri olugmusgtur. Ornegin; iskogya'daki Tor topografyas
granit arazide, Urgiip-Géreme-Nevsehir yoresindeki Periba-
calan tif ve bazaltlardan olusmus volkanik arazide, Akdeniz
Bdlgesi'ndeki magdara, diiden, kanyon, sarkit, dikit gibi kars-
tik sekiller de kalkerli arazi Gzerinde geligme gostermigtir.



B. Manto

Yerkabugunun altnda bulunan kizgin, hamurumsu yapiya
sahip akiskan lavlardan olusan tabakaya denir. Yerkabugu-
nun hemen altinda lavlar yatay yonde hareket ederler. Bu
olayin oldugu yerlerde yerkabugu pargalan (kitalar) siirikle-
nir. Bu durum kitalann yer degigtirmesine, okyanusiarda de-
gisiklige, volkanizmaya, depremlere ve dag olusumlarina
yol agar.

Bundan da anlagilabilecegdi gibi i¢ kuvvetlerin kaynag man-
todur. Mantonun sicakhdi yaklasik 1200 °C'yi bulmaktadir.

C. Gekirdek

Yerkabugunun ig kismini olugturur. Yogunlugu ve kalinig en
fazla olan katmandir. Dig ve i¢ gekirdek olmak (zere iki ki-
simdan olugur. Dinya'nin merkezinde sicaklik 4500 - 5000
°C'yi bulmaktadir.

|
|
|
i
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JEOLOJIK ZAMANLAR

Diinya, buglink(i geklini alincaya kadar cesitli evrelerden
gecgmistir. Birbirinden farkli bu evrelerden her birine jeolajik
zaman denir. Jeolojik zamanlanin ayrimasinda nemli yerka-
bugu olaylan etkili olmustur. Bu zamanlara ait bilgiler tortul
tabakalar arasinda bulunan fosillerden elde edilmektedir.

KITALARIN SERUVENI (LEVHA HAREKETLERI)

Yerkabugunun, mantonun etkisiyle hareket etmesine yerka-
bugu hareketleri ya da tektonik hareketler (tektonizma) de-
nir. Tektonik hareketlere sebep olan enerjinin kaynad mag-
madir. Magmadaki akintilann etkisiyle Gzerindeki kitalar yer
degistirir. Bu olaya kita kaymasi veya levha tektonigi denir,
Glnimuzden yaklagik 465 milyon yil 6nce Giney Yarimki-
re'de bir arada bulunan kitalar, magmanin etkisiyle yer de-
gistirmigler ve buglnk( seklini almislardir. Bu olugum guni-
miizde de devam etmektedir.

i JEOLOJIK
ZAMAN ve SURESI (YIL) DEVIRLER ‘ BASLICA OLAYLAR
= Kuzey Yarim Kiire'de siddetli soguma gorlimisgtir.
- Sogumanin etkisiyle Bati Avrupa, iskandinavya,
Buzul Gadi sonrasi Kanada buzullar altinda kalmistir.
(Holosen) ~ Deniz seviyesi algalmigtir.
- Isinma ve iklimin buglinkii sartlara gecisi, eski uygarlik-
Dérdinct Zaman larin ortaya gikigl ve gelismesi gergeklesmistir.
(Antropozoik-Kuaterner) — istanbul ve Ganakkale Bogazlan olugmusgtur,
2 milyon ~ Anadolu tekrar ylkselmigtir.
- Dogu Anadolu, ig Anadolu ve Ege bdligelerinde volkanik
Buzul Gagi araziler olugmusgtur.
(Pleistosen) — Egeit karasinin gkmesi sonucu Ege Denizi olugmustur.
- ik insan ortaya gikmistir,
- Siddetli yer kabugu hareketleri gérilmis ve Alp kivrimlar
B $ olugmusgtur.
iyosen: .~ Antarktika ve Avustralya birbirinden uzaklagmigtir.
Ugiinct Zaman Miyosen ~ Atlas ve Hint okyanuslarinin olusmustur.
(Neozolk-Tersiyer) Oligosen ~ BugOnka bitii ve hayvan tirleri ana cizgileriyle ortaya Gikmigtr.
80 milyon Eosen ~ Turkiye'de petrol, linyit ve tuz yataklars olugmustur.
- Kuzey Anadolu ve Toros Daglan olugmustur.
- Anadalu’da volkanik faaliyetler baglamigtrr.
- Anadolu bitiiniyle yikselmeye baglamig, bunun sonucunda
Dogu ve Bati Anadolu kink hatlan olugmustur.
- Alp orojenezinin hazirik dénemidir.
- Blyik oranda tortulagma ve birikmeler olmustur.
- Yer kabugu kinklarla pargalanarak kitalara aynimaya
ikinci Zaman Kretase baglamigtir.
(Mesozoik) Jura - Kuzey Yarnmkdire'nin kuzeyinde Laurasia Kitas:,
170 milyon Trias guneyinde ise Gondwana Kitasi olusmustur.

- Antarktika, Avustralya ve Hindistan Gondwana
KitasI'ndan aynimighr.
- Giney Amerika ve Afrika birbirinden ayrimaya baglamistir.

ikl Zaman - En éski kivnmlaria ilk kita gekirdekleri olsmusmr.

Prekambriyen

- Dinazorlar bu devirde ortaya Gik

mistir.
i

%

v

4 milyar — Bakteri ve alg gibi canlilar yayilmigtir.
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| == Lovhamrrian - Uzakimpan ievnalar e |

Kita hareketleri gliniimiizde daha gok levha tektonigi teorisi
ile agiklanmaktadir. Teoriye gére yer kabudu, altisi blyiik ol-
mak Uizere, birgok levhadan olugmaktadir,

Levhalar genellikle, daha 6nce bahsettigimiz magmadaki
konveksiyonel akintilarin etkisiyle hareket etmektedir. Bu ne-
denle bazi levhalar birbirlerinden uzaklagirlar. Uzaklasan lev-
halar arasina magma sokularak katilagir. Katilagan magma,
levhalarin birbirinden uzaklagma alanlan boyunca siralar ha-
linde sirtlar olugturur. Buna en glizel drnek Atlas Okyanu-
su'nun orta kesiminde olugan sirtlardr.

Bazi levhalar birbirinden uzaklagirken bazi levhalar da birbi-
rine yaklagarak sikigirlar.

Karsilagan levhanin bir kismi kargilagsma alaninda kivrilarak
yukselirken, bir kismi diger levhanin altina dogru dalar. Lev-
halarin kargilagma alanlarindaki tortul tabakalar kivrilarak si-
ra daglarin olugmasina neden olur.

DERINLERDEN GELEN GUG : iG KUVVETLER

Hayatimizi strdirdiigiimiz gevremize baktgimizda her ye-
rin farkh yikseklikler, gukurluklar halinde oldugunu gériirz,
YeryUzu sekilleri uzun sire iginde sUrekli olarak farklilagmak-
ta ve degismektedir.

Kaynagini, yerin derinliklerinden (magmadan) alan ve yeryii-
zunin sekillenmesinde yapici etkiye sahip olan kuvetlere
(orojenez, epirojenez, depremler, volkanizma gibi) ig kuvvet-
ler denir.

i¢ kuvvetler dért gruba ayniir.

1) Dag olusumu (Orojenez)

2) Kita olugumu (Epirojenez)

3) Volkanik hareketler (Volkanizma)

4) Depremler (Seizma)

1. Dag Olugumu (Orojenez)

Akarsular, rizgarlar ve buzullar tarafindan agindinlan malze-
meler (tortullar) yerkabugu Uzerindeki deniz ve gél gibi ge-
nig ganaklarin (jeosenklinal) tabanlannda tabakalar halinde
birikirler. Tabakalarin sertlik dereceleri birbirinden farklidir.
Mantodaki akintilar tarafindan sirlklenen yerkabugu parga-
lar da (kitalar-levhalar) biriken tortul tabakalanm sikistinr,
tortul tabakalarin sikigtinimasi ile kivrilma ve kinlma olugur.

a) Kivnima : Mantodaki akintilar tarafindan siriklenen yer-
kabugu pargalan biriken bu tortul malzemeleri yatay yonde
sUrukler ve sikistinr. Surtklenerek sikigan bu malzemeler es-
nek yapidaysa yan basinglann etkisiyle kivrilarak zamanla
kivnimli sira daglan olugtururlar.

Kivriima sonucu olusan sira daglarin ylksek kisimlarina an-
tiklinal, algak kisimlarina ise senklinal denir.

Antiklinal

Senklinal

Dinya'miz olugsumundan bu yana (i¢ blylk orojeneze sahip
olmustur. |. jeolojik zamanda Kaledoniyen orojenezi sirasin-
da Iskogya ve iskandinav daglari, I. zaman sonlarina dogru
Hersiniyen orojenezi sirasinda Apalaslar ve Urallar, Ill. za-
mandaki son orojenezde Alp-Himalaya dag kusag, And
Daglan ve Kayalik Daglan olugsmustur.

b. Kinlma : Tortulanma alanlarinda biriken tabakalarin bir
kismi ise esnek olmadidi igin orojenik hareketler sirasinda
kivrilamaz ve kirilir. Béylece gesitli kinklar (faylar) meydana
gelir. Faylar boyunca ylkselen yerlere horst, algalan yerlere
ise graben adi verilir. Ege Bolgesi'ndeki daglar bu sekilde
olugmus horstlardir.

2. EPIROJENEZ (KITA OLUSUMU)

Yeryuzinin genis sahalarinin, yavas bir sekilde ylkseime,
algalma, ganaklagma ve kubbelegsmeye ugramasina epiroje-
nez denir.

Epirojenik hareketler, kita olugsumu hareketleridir. Bunlar yer
kabugunun gesitli yerlerinde genig alanlarda yikselmeler ve
cokmeler seklinde meydana gelir. Epirojenik hareketler gok
yavasg gelisir. Bu hareketler sonucunda kubbeleserek ylkse-
len kisimlar kitalar olugtururken, gukurlagan yerler okyanus
ganaklanni olusturur.

Kita yUzeyleri asinmaya ugradiklarindan, buralardan taginan
malzemeler okyanus tabanlarinda birikerek kalin tabakalar
olugturmaktadir. Bdylece hafifleyen kita ylzeyi yikselirken
agdirlagan okyanus tabani gokmektedir. Epirojenik hareketler
gunimizde de devam etmektedir.



Ozellikle dérdiinci jeolojik zamanda yasanan buzul devirle-
ri kutuplara yakin yerlerde kitalarnin buzullarla kaplanmasina
ve agirlagip algalmalanna yol agmigtir. Glinimizde buzulla-
nn ortadan kalkmasi sonucu buralarda yavas yavas yUksel-
me olmaktadir. Ornegin; Iskandinav Yarmadasi'nda bulu-
nan Norveg, isveg, Finlandiya'nin kuzeybat: kiyilannin yavag
yavag yukselmesi.

Bu olay sonucunda su altinda kalan yerler ylkselerek kara
durumuna geger. Bu olaya deniz gekilmesi (regresyon) de-
nir. Agirlagarak, goken yerler zamanla sular altinda kalir. Bu-
na deniz ilerlemesi (transgresyon) denir.

3. VOLKANIZMA

Yerin derinliklerinde bulunan magmanin yerytzine gikmasi
veya yerylzine yakin yerlere kadar sokulmasina volkaniz-
ma denir. Volkanizma yeryuzund sekillendiren i¢ kuvvetier-
den biridir.

Volkanik faaliyetler meydana geldikleri yere gére adlandirilirlar.

a) Derinlik Volkanizmasi : Yer kabugunun tabakalan arasi-
na sokulan magma ylzeye gikmadan gesitli derinliklerde ka-
tilagarak batolit, dayk, lokolit, sill gibi degisik gekiller olugtu-
rur. Bu sekiller dis kuvvetlerlerin Ustteki tabakalan agindirma-
si sonucu yUzeye gikabilirler.

b) Yizeysel Volkanizma : Yer kabugundaki kink hatlar bo-
yunca magmanin yeryuzine gikmasiyla volkanik piskiir-
meler meydana gelir. Ylzeysel volkanizmalarda lav akintisi
ve volkanik patlamalar meydana gelirken volkan tifu, lapilli
ve volkan bombasi gibi malzemelerde yeryliziine ¢ikar.

Cok fazla mineral igerdikleri igin volkanik alanlarda verimli
topraklar olugur. Bu nedenle volkanik alanlar tehlikeli olma-
sina ragmen yogun tanmin yapildidi yerlerdir. Volkanizma si-
rasinda lavlar birikerek yanardag veya volkan konilerini
olugturur, Bunlarin tepesinde bulunan gukurluga krater,
magmanin koni i¢inden ylUkselerek kratere ulastigi yere ise
volkan bacasi denir. Bazl yanardaglarin sonradan olugan
yeni bir patlamayla tepe kisminin pargalanmasi ile olugan
genis cukurluklara kaldera denir. Nemrut yanardaginin kra-
terinde bulunan Nemrut géli bdyle bir kaldera iginde olug-
mustur. Volkanik alanlarda gaziarin basinci ile Ustteki kitleyi
patlatarak olugturdugu gukurluga maar denir. Lavlarin yery(-
zUne ¢iktiktan sonra yidilmasi ve sogumasi sonucunda ge-
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sitli volkanik gekiller olusur.
Volkanik faaliyetler deniz altinda olursa ust (ste biriken mal-
zemeler zamanla ada halini alabilirler.

Volkan Sekilleri

Volkanizmayla yerylziine gikan malzemeler ve ¢ikan laviarin
akis Ozelliklerine bagh olarak gesitli volkan sekilleri ortaya
cikmusgtir.

a) Kil Konileri :
kal, gruf ve volkan bombasi gibi malzemelerin Gst Uste bi-
rikmesiyle olugan konilerdir.

Volkanizma sonucunda yerylzine gikan

b) Kalkan Volkanlar : Akici lavlann bir bacadan gikarak et-
rafa yayilmasiyla olusan, genis alanl ve kubbemsi bir gori-
nuse sahip volkanlardir.

c) Tabakah Volkanlar : Magmadan degisik dénemlerde ¢i-
kan fazla akici olmayan, farkli karakterlerdeki malzemenin
birikmesiyle olugan volkan konileridir. Tlrkiye'nin en blylk
dagl olan Agn Dagl ve Japonya'daki Fuji Dagi bu gekilde
olusmustur.

Yeryuzinde gok sayida volkan vardir. Bunlanin bazilan halen
aktif haldedir. italya'da Etna, Japonya'da Fuji yanardaglari
gibi. Bazi volkanlar ise sonmustar.

\ Yerylziinde aktif volkanlarin bulundugu alanlar:
| — BuyUk Okyanus gevresinde gok sayida volkanik adalar ve

yanardaglar vardir. Buraya Pasifik ates gemberi de denir.
~ Atlas Okyanusu’'nun orta kesiminde yarik boyunca mag-
ma deniz dibine yayilir. Okyanus ortasindan gegen bu ya-
rik, kuzeyden giineye dogru "S" sekli gizer.
- Akdeniz gevresindeki yanardaglar.

- Afrika’nin ig kisimlan

Volkanizmanin yaygin oldugu sahalar ayrni zamanda sicak
su kaynaklannin ve gayzerlerin yaygin oldugu alanlardir.

Sicak su kaynaklar), yeralt sulaninin volkanik sahalarda mag-
ma tarafindan isitiimas! ve daha sonra yerylizine gikmasi
sonucu olugurlar. Bazen yeraltina sizan sular magmanin et-
kisi ile isinarak buhar geklinde yerylziine basingl bir gekilde
plskdrerek gikar. Bu kaynaklara gayzer denir.

Magmanin etkisi ile olugan sicak sular, elektrik enerjisi Uret-
mede, saglik sektoriinde, tarim alanlannin ve konutlarin isi-
tilmasi, sanayi gibi pek gok alanlarda kullanilir.
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Dunya Uzerinde 500'den fazla etkin volkan vardir. Bunlann
350 kadan Biylk Okyanus ve gevresinde, digerleri Atlas
Okyanusunda, Akdeniz llkelerinde, Dogu Afrika'da ve Gu-
ney Dogu Asya adalanindadir. Turkiye'de aktif volkan yoktur.
(Nemrut volkani en son 1441 yilinda faaliyet gostermigtir.)

Dinya a:aerinde etkin vo!kan!ka!anhnn gevrasi_
yeriesme agisindan gok tehlikeli olmasina rag-
 men, mineralce zengin verimli topraklaria kaph
ofdugundan buralar yerlesim alanlar olarak kul-
 lanihr. Ganki bu sahalar tarim fgin érfeamdlr o

Bazi madenler de volkanizma sonucu olusurlar. Omek: Kur-
sun, mangenez, krom, pirit.

Volkanik patlamalar sonucu yogun kil ve dumanlar atmos-
feri katlayarak gilineg iginlarinin yerylizine digmesini engel-
ler. Buna bagh olarak sicaklik degerlerinde belli bir stire du-
sugler goralir. Omegin; 1883'de Krakatou (Endonezya) Ya-
nardagi’'min plskirmesi sonucunda atmosferde sicaklik de-
gerleri 0,1 °C ile 0,3 °C digmistlr. Bu sogumanin etkisi yak-
lagik iki yil kadar strmusgtur,

4. DEPREMLER

Yerkabugunda gbriilen titresimlere ve sarsintilara deprem
denir.

Depremler olugumlarina gore tige ayrilr.

a) Cokuntu Depremleri : Jips, kalker, kayatuzu gibi taglarin
erimesiyle yer kabugunda magaralar olugur. Zamanla bu
magaralann tavanlannin gékmesi sarsintilara yol agar. Bu tar
depremlerin etki alani dar, siddeti azdir. Gankini, Sivas ve Er-
zincan gevresinde gorQlir.

b) Volkanik Depremler : Volkanizma olayi sirasinda meyda-
na gelen sarsintilardir. Etki alani volkanizmanin meydana
geldigi alan ile simirlidir. Depremin siddeti volkanizmanin bu-
yukligine gore degisir.

c) Tektonik Depremler : Faylann kenarlannda kalan bloklar
yatay olarak hareket edebilir, agagi ve yukan dogru da hare-
ket edebili. Bu hareketler sonucunda olusan depremlere
tektonik depremler denir.

Ozellikle yeni olusmus, oturmamig fay hatlanmin bulundugu
sahalarda gorilir. Etki alam genis, tahrip glic yiksektir.
Yerkabugunda sikigma, gerilme ve kaymalar sonucu olugur.
Dinya'da ve Tlrkiye'de en gok gorilen deprem tlrGddr.
Geng kiviim dag kusaklari, okyanus kenarlarindaki hendek-
ler ve faylaria birbirinden aynilmis okyanus sirtlan tektonik
depremlerin en sik oldugu yerlerdir.

Fay Tipleri

Levha hareketleri, yer kabugunu olusturan tabaka (zerinde
cok blyiik gerilimler olugturursa bu gerilimler sonucu sert
olan tabakalar kirlir, Bu kirk alanlar fay hatlarini olugturur.

|

Fay hatlaninin gectidi yerler deprem riskinin yiksek oldugu
yerlerdir,

Depremin olugtugu yere i¢ merkez (hiposantr), bunun yer-
ylziindeki dikey olarak ulagtidi en yakin yere dig merkez
(episantr) denir. Sarsinti, i merkeze en yakin olan dig mer-
kezde en giddetlidir. Dig merkezden uzaklagtikgca depremin
siddeti azalir. Deprem giddetinin ayni oldugu yerleri birlegti-
ren egriye izoseist denir. Bu egrilerle gizilen haritalara ise
izoseist haritalari (Deprem haritalari) denir.

Deprem ve etkisi

Deprem Dalgalari

Deprem sirasinda deprem ocdagindan gevreye dogru dalgalar
yayiimaktadir. Bu dalgalar P (boyuna dalgalar), S (enine dal-
galar), L (ylizey dalgalan) dalgalandr. Yizeye ilk ulagan sani-
yede yaklagik 8 km yol alan P dalgalandir. Bu dalgalar zemi-
ni sikistirma ve genigletme dzelligine sahiptir. S dalgalar ise
saniyede 4,5 km yol alarak P dalgalanndan daha sonra yi-
zeye ulagir ve ylizeyi agad, yukari, saga ve sola dogru sallar.
Saniyede 1,5 km yol alan ylizey dalgalan ise deniz dalgala-
nna benzer ve karigik salimm hareketleri meydana getirir.

Deprem Dalgalarinin Tespiti

Deprem dalgalan sismograf adi verilen cihazla kaydedilir.
Deprem siddetini tespit etmek igin kullanilan dlgekler arasin-
da en yaygin olan Rihter Slgegidir.

Rihter dlgedi depremin merkezinden gevreye yayilan enerji
miktarini tespit eder.

Tarihte en fazla can kaybinin oldugu deprem 1556 yilinda
Cin-Shensi'de yaganan ve 830 bin kiginin hayatini kaybettigi
depremdir. Ayni bolgede Nisan 2008'de gergeklegen dep-
remdede 70 bine yakin insan hayatini kaybetmisgtir.

Depremler yalnizca karalarda degil, okyanus ve deniz ta-
banlarinda da meydana gelmektedir. Deniz tabanindaki tit-
resimler yizeyde de dalgalar olusturmaktadir. Tsunami adi
verilen bu dalgalar kiyiya kadar ilerleyerek algak alanlarin
sular altinda kalmasina can ve mal kayiplarina neden olmak-
tadirlar. Ornegi 22 Mayis 1960'da Sili agiklannda meydana
gelen bir depremin neden oldugu Tsunami sadece Sili kiyi-
lar boyunca degil, 15 saat sonra Hawai adalanna, 22 saat
sonra da Japonya kiyilanni sular attinda birakmisgtir.
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- Kizgin, hamurumsu yapiya sahip laviardan mey-
dana gelmistir.
— i kuwvetlerin enerji kaynagidir.

Yukarida verilen 6zellikler yerkirenin hangi katma-
nina aittir?
A) Manto

B) Dis gekirdek C) Sial

D) Sima E) i gekirdek

Asagidakilerden hangisi volkanik kayaglardan de-
Qildir?
A) Andezit

B) Bazalt C) Gabro

D) Konglomera E) Granit

Levha tektonigi teorisine gore yer kabugu altisi bay(k
olmak Uzere ¢ok sayida levhadan olugmaktadir.

Buna gére, asadidakilerden hangisi yerkabugunu
olugturan levhalardan biri degildir?

A) Kuzey Amerika Levhasi
B) Arap Levhasi

C) Gronland Levhasi

D) Avustralya Levhasi

E) Afrika Levhasi

Agagidaki kayaglardan hangisi hayvan ve bitki ka-
intilarinin dst iiste birikerek taglagmasiyla olugsma-
migtir?

A) Tagkdmurd

B) Mercan kalkeri C) Linyit

D) Tebesir E) Kalker

Yer'in yapisi ve katmanlariyla ilgili asagidakilerden

hangisi séylenemez?

A) Dis gekirdegin yogdunlugu yer kabugunun yogun-
lugundan fazladir.

B) Mantonun Ust kismindaki maddeler akigkan ozellik
gosterir.

C) Yer yuvarlaginin merkezine dogru yogunluk art-
maktadir.

D) Yerkabugu kalinhidi en az olan katmandir.

E) Sicakligin en fazla oldugu katman st mantodur.

Asgadidakilerden hangisi magmanin yeryiiziine ulasg-
madan, yerkabugu igerisinde yavas yavas sogu-
masi sonucunda olusan taglardan biridir?

A) Bazalt

B) Gnays C) Diyorit

D) Tagkomurd E) Konglomera

Tortul taglarda, olustuklan dénemin &zelliklerini yansi-
tan fosiller bulunur.

Buna gore, agagidaki taglarin hangisinde fosil bu-
lunabilir?

A) Granit B) Mermer C) Bazalt
D) Kumtasgi E) Andezit
Yer sekli Kayag
I. Tor topografyasi Konglomera
Il. Peribacalan Taf
. Magara Kalker

Yukanidaki yersekillerinden hangisinin olugumun-
da etkili olan kayag yanhs verilmigtir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) llve Il
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13.

Asagidakilerden hangisi epirojenez olayina érnek
olarak gésterilebilir?

A) Toroslarnn olugsumu

B) iskandinavya kitlesinin ylikselmesi
C) Alp siradaglarinin olugumu

D) Yeralti magaralarinin olugumu

E) Travertenlerin olusumu

Asagidakilerden hangisi epirojenik hareketlerin
nedenleri arasinda yer almaz?

A) Kitalarin dig kuvvetlerin etkisiyle agirlagmasi

B) Magmadan kaynaklanan basingla kitalarin yiiksel-
mesi

C) Krtalarin hafiflemesi

D) Yuikselici ve algalici hava hareketleri

E) Buzul kitlelerinin erimesi

Volkanik faaliyetlerin yogun olarak yasandidi bir
bélgede agagidakilerden hangisinin goérilmesi
beklenmez?

A) Fay kaynaklan B) Peribacasi

C) Depremler D) Karstik kaynak

E) Kaplicalar
Asagidakilerden hangisi sik ve siddetli depremle-
rin oldugu kusaklar arasinda gosterilemez?

A) Blylk Okyanus gevresi
B) Akdeniz gevresi

g
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Yeryiiziinde agagidaki yerlerden hangisinde dep-
rem olasih@: en fazladir?

A) Avustralya B) Grénland C) Dogu Avrupa

D) Glneydogu Asya

E) Sibirya

Yukanidaki haritada numaralarla gdsterilen tarah
alanlardan hangisinde tektonik deprem gérilme ih-
timali azdir?
A)lvell

B) llve lll C) live IV

D) IVve V E)Vve VI

Yukanda eg deprem edrileri verilen yorede kag nu-
marali alanda deprem giddetinin daha fazla olmasi
beklenir?

Al B Il c) il D) IV E)V

gl
C):Alp:dagan . 17. | 4. zaman = Ege denizinin olugmasi
D) Kuzey Amerika kiyilan
Il. 3.zaman = Alp daglannin olugmasi
E) Gronland ’ " .
IIl. 4, zaman = Anadolu’'nun yikselmesi
IV. 4, zaman = Bakircay ve Gediz ¢okintl havzala-
nnin olugmasi
Agadidakilerden hangisi tektonik depremlerin en
P jedlidir?
e 0AidBG0 Yorjertion Yukarida degigik jeolojik zamanlarda meydana ge-
. len olaylardan hangisinde epirojenik hareket etkili
A) Okyanus kenarlanndaki hendekler
. olmustur?
B) Geng kivnim dag kugaklar
C) Fay hatlanyla pargalanmig alanlar A) Yalniz | B) Yalniz li C) 1 ve i
D) Karstik araziler
E) Faylarla birbirinden aynimig okyanus sirtlan D) lve IV E) Il ve IV
@A 98 10D 14D 12 13D 14D 15D 16A  17-C
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FELSE

D. BILIMSEL YONTEMIN OZELLIKLERi

Bilimsel Yontem

Bilim, evrende yasananlari anlamak igin olgular betimleme
ve agiklamaya yonelir. Bilimsel yéntem ise betimleme ve
aciklama yollanni iceren bir stregtir. Bilim adamlar bilimsel
yontemi kullanarak problem olarak gérdkleri olaylarin ne-
den - sonug iligkisini arastinrlar. Evrende, gegerli ve gliveni-
lir bilgi elde etmek igin “Bilimsel Yéntem” kullanilir.

Ornek 1:

“Bilimde bulgu kadar, o bulguya nasil ulagidigi da 6nem-
lidir.”

Yargisi, agagidakilerden en ¢ok hangisinin 6nemini vur-
gulamaktadir?

A) Bilimsel dogrunun B) Bilimsel kugkunun

C) Bilimsel hoggériniin D) Bilimsel yontemin

E) Bilimsel gelismenin
(1978)

Gozim:
“Bilimde bulgu kadar, o bulguya nasil ulasildig da énem-
lidir." yargisi bilimsel aragtirmalarda kullanilan yontemin

énemini vurgulamaktadir,
Cevap D

Bilimsel yontemin kullaniimasi igin bir problemin olmasi zo-
runludur. Sonra bu problemi ortaya koyan nedenler bulunur,
neden - sonug iliskisi arastirilir. Arastirmanin yapilabilmesi
igin su agamalar gergeklestirilir;

Bilimsel Yontemin Agamalar

a) Betimleme (Tasvir) Agamasi

Problem, anlagilir bir bigimde tanimlanir ve diger benzer
olaylardan arnndinlir. Daha sonra gézlem asamasina gegilir.
Gozlem agsamasinda 6znelligi ortadan kaldirmak ve nesnel-
ligi saglamak igin gesitli arag - geregler kullanilabilir. Gozlem
asamasindaki bulgulan desteklemek veya yeni bilgilere
ulagmak icin deney asamasina gegilir. Aragtirmacinin olus-
turdugu sartlar dogrultusunda deney yéntemi kullarilarak
nesnel sonuglara ulagiimaya galigilir,

[FEM |

b) Agiklama Asamasi

Bir olayr meydana getiren 6geler ortaya konur. Bu asamada
belirlenmis olgulan ifade eden genellemelere ulasilir. Genel-
lemelerin nedenlerini agiklamak igin hipotezler kurulur. (Hi-
potez, dogrulugu ya da yanhghg henlz tespit edilmemis
taslak halindeki agiklamalardir) Hipotezler gegici olarak ol-
gulan agiklamada kullanilir. Daha sonra hipotezlerin olgulari
aciklamada yeterli olup olmadiklan test edili. Dogrulanan
hipotezler dizenlenerek kurama ya da bulusa ulasilir. Ku-
ramlar ya da buluglar farkii bilimsel galismalarla destekle-
nerek bilimsel yasa haline déntsturdldr.

Ornek 2:

Bilimin blylk trajedisi, guzelim bir hipotezin acimasiz bir
gergek tarafindan éldiraimesidir.

Bu gériig, bilimsel hipotezle ilgili asagidaki yargilardan
hangisini destekler?

A) Hipotez olusturulurken bilimsel yasalardan yararlanil-
malidir.

B) Bir hipotezi ¢liritecek kanitin bulunamamig olmas, o hi-
potezin dogru oldugunu gdsterir.

C)

-

Bilinmeyenin agiklanmasini saglayan hipotezler giizel
gorlnur.

D) Bir hipotez dogru gérinse de arastirma bulgulan onun

yanlis oldugunu ortaya koyabilir.
E) Hipotezler hem yalin hem dogru olmalidir.
(2002 - 0SS)

Cozim:
Hipotezler gecici agiklamalardir. Bu sebeple Uzerinde aragir-

malar devam etmektedir. Bu aragtrmalar hipotezin yanhs

oldugunuda ortaya koyabilir.
Cevap D

c) Bilimsel kuram

Olgulan sistematik bir bigimde ve deneysel verilere dayan-
diran genis kapsaml agiklamalardir.

Bilimsel Kuramin Agsamalan
- Hipotez: Olgulan agiklamak i¢in kabul edilen varsayim-
lardir.

- Kuram: Sinanmig, dogrulanmig hipotezlerin yasa dncesi
en glgli nedensel agiklama modelleridir.
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- Yasa: Her bilimsel bulusun (Kuram) tek tek olgulan degil
de olgular sinifini agiklayarak birer kanun haline gelmesidir.

— Ondeyi: Olgular arasindaki iligkilerden olugturulan genel-
lemelerden yararlanarak heniiz olmamig bir olguyu énce-
den kestirmedir.

Ornek 3:

Kopernik kurarmi, Dinya'nin gergekte nasil olabileceginin
bir tasviri gibi ele ahnmalidir. Bu kuram, Dinya'nin gergek-
ten Gineg'in etrafinda déndiigini éne siirmez. Daha ¢ok,
bir gozlenebilir gezegen sisteminin diger sistemlerle
baglantisini kurmayr mimkin kilan tahmin cihazidir. Eger
gozlenebilir sistem, Glnes merkezdeymis gibi ele alinirsa
tahminler kolaylagir.

Pargadaki yoruma goére, kuramda asagidaki ozellikler-
den hangisinin bulunmasi zorunlu degildir?

A) Gergedi acikladigini iddia etmesi
B) On deyide bulunmaya olanak saglamasi
C) Gozlemlere dayanmasi
D) Agiklama yapmada yardimci olmasi
E) Bilgilerin tutarh olmasi
(2006 - OSS)

GCoziim:
Pargada “bu kuram dinyanin giines etrafinda donduginu
one stirmez” dendigi i¢in kuramin "gergedi agikladigini id-

dia ettigi” soylenemez.
Cevap A

Ornek 4:

Proust, kitaplan igin soyle der: "Kitabimi disanya yonelmis
bir gézlikmis gibi alin. Size uygun degilse, uyam bulun;
tokezlememek igin kullanmak zorunda oldugunuz arac,
yani kendi gozliginlzi bulmayi size birakiyorum." Pro-
ust'un bu gorisi bilimsel kuramlar igin de kullanilabilir. il-
gilendiginiz konulari, olaylan agiklamada yetersiz kalan bir
kurami oradan buradan cekistiip uygun hale getirmeye
galigmak yerine, yeni bir kuram olugturmak gerekir.

Bu pargaya gore, bir bilimsel kuram agagidaki kosullar-
dan hangisini kargilamiyorsa yenisini olugturmak gere-
kir?

A) Olgularla tutarli olma

B) Ekonomik olma

C) Genig kapsamh olma

D) Yayagin olarak benimsenme

E) Basit agiklamalar getirme
(2005 - OSS)

N

Goziim:
Proust, “gozlik” ile “bilimsel kuram” arasinda benzerlik ku-
rarak, nasil insan kendi goziine uygun gézlugu bulup tokez-
lemekten kurtulursa; olaylan ve konular yeterli diizeyde
aciklayan kuramlari olusturarak olgularla tutarliid saglar. Bu
nedenle pargada, yeni kuram olusturmanin kosulu olarak
eldeki kuramlarin olgularla tutarsiz olmasi gosterilmektedir.
Cevap A

E. BiLIMiN DEGERi UZERINE FARKLI GORUSLER

Bilimin Teknolojik Degeri

Bilimin saf bilgisi, pratikte uygulama amacina gére iyi veya
kot olarak ortaya gikar. Bilimin pratikte uygulanmasina ise
teknoloji denir. Teknoloji, bir tdr bilimsel bilginin kullanimi
sonucu elde edilen arag gereglerdir. Teknoloji, insan yasa-
mini kolaylagtirmak igin Uretilir. Ancak teknolojiyi, kullananin
niyetine gore faydall veya zararl olabilir.

Bilimin Ahlaki Degeri

Bilim ve teknolaji, insanhd daha ileri gétlrebilecegi gibi, in-
sanhid yok da edebilir. Ahlaki ve manevi dederler, insanlara
ait olgulardir. Bilim, teknolojiyi kullanana gobre iyi veya kéth
olabilir. Bu anfamda bilimin en biylk yarannin ve degerinin
“ahlaki" yaran ve degerinde bulundudgu bile sdylenebilir.
Cunkl dunyanin kiglldiga, butin insanlarin farkh ik, milli-
yet, cinsiyet, din ve ideolojileriyle birbirleriyle yakin iligkiler
igine girmek zorunda kaldiklari bir dinyada yagiyoruz. Bu
durumda, barigin saglanmasi igin gerekli olan temel ahlaki
nitelikler, her halde yukanda so6zunu eftiimiz niteliklerdir.

Bilimin Entelektiiel Degeri

Bilim insanlara belli bir dinya gérisgl olusturma, dinyaya
bilim agisindan bakma ve anlama imkani verir. Bilimsellik
sonucu insanlar yasadig) toplumu, devleti ve dinyayi daha
glizel ve yaganabilir hale getirerek, huzur, bang ve hosgdri
atmosferinde aydin toplum bireylerinin yetismesini saglar.
Bilim ve bilimsel bilgi hayatla ig igedir. insanin gelistikge
evren, insan ve yasam hakkindaki sorulanmiza cevap
bulma istedi de artmaktadir.

insanin entelektiiel yoni, insani tim canl ve cansiz varligin
otesine tasinmig dogaya egemen hale getirmigtir.




Bilim, Bacon'un ve diger Yenigag filozoflannin ken-

disinden bekledikleri riyay! giinimiizde gergeklestir-
mistir. Bu rilya ise evrene hakim olmak igin bilmek
ruyasidir. Bilim sayesinde bugiin dogaya biyiik 6&l-
glde hakim oldugumuz sdylenebilir. Bilim sayesinde
havada, denizlerin altinda dolagmakta, nehirler tze-
rinde kopriler insa etmekteyiz.

Pargada, bilimin daha ¢ok hangi dederinden s6z
edilmektedir?
A) Ahlaki  B) Entelektiiel  C) islevsel (pratik)

D) Evrensel E) Teorik

Olgulan agiklamaya yonelik gegici bir stre igin dogru
oldugu kabul edilen varsayimlardir. Olgular arasindaki
iligki sonucu meydana gelen genellemelerden yararla-
narak henliz olmamis bir olguyu 6énceden kestirmedir.

Pargada, bilimsel yontemin agamalarindan hangisi
uzerinde durulmustur?

A) Kuram - Yasa B) Hipotez - Yasa

C) Hipotez - Ondeyi D) Hipotez - Kuram

E) Yasa - Kuram

Bilim adamlarinin gbzlem ve aragtirmalarinda olustur-
duklar kuramlann gegerliligi, diger bilim adamlarimin
da onayini almasina baghdir. Bu nedenle bilimsel
aragtirmalarla ilgili géris, aragtirma ve kanitlann dile
getirildigi makalelerin, bilimsel bir dergide yayinlama
zorunlulugu gdnimiz bilim ilkelerinden biri kabul
edilmektedir.

Parcada, kuramlarin gegerliligi neye badlanmigtir?

A) Genellenebilir olmasina

B) Elestirilebilir olmasina

C) Kiitirel degerlere uyumlu olmasina

D) Yetkili bilimsel gevrelerce dogrulanmasina
E) Deney ve gdzlem yontemini dnermesine

L

5.

Bilimde her teori veya goris olgular tarafindan des-
teklendigi surece “dogru” olarak kabul edilir. Olgulan
agiklama giclnii gosteremeyen teoriler elestiriye ta-
bi tutularak; ya bilinen tim olgulan kapsayacak sekil-
de degistirilir ya da yerine daha glgli bir teori kon-
maya galigilr.

Pargaya gore, agagidaki yargilardan hangisine ula-
silabilir?

A) Bilimsel galigmalar, olgularla tutarl olmalicir.

B) Bilimsel caligmalar insanlara fayda saglama amaci
tagimalidir.

C) Bilim, insandaki bilme istegini gidermeye yoénelik
bir faaliyettir.

D) Bilimsel galigmalar tarihin belli dénemlerinde en-
gellenmistir.

E) Bilimsel bilgiler birikimli olarak ilerleme ozelligine
sahiptir.

Tarih boyunca bilimi; bilgiye giden tek dénemli yol
olarak gérenler oldugu gibi bilimden korkan ve ondan
kusku duyanlar da olmustur. Oysa bilim, ne insanin en
ylksek dizeydeki etkinligi; ne de insana zarar verici
bir etkinliktir. Bilim insanin diger etkinliklerinden biri
olarak ¢ok yonli bir varlik alanina sahiptir. Bilimsel bil-
ginin ve onun Urind olan teknalojinin insan hayatinda-
ki yeri agik¢a bilinmektedir.

Bu parga, agagidaki sorulardan hangisini yamitla-
maya yoneliktir?

A) Bilimin insan hayatindaki degeri ve énemi nedir?

B) Bilimin diger bilgi tiirlerine etkileri nelerdir?

C) Bilimde kullaniimasi gereken ideal ydntem var mi-
dir?

D) Bilim ile felsefe arasinda ne gibi farklar vardir?

E) Bilimin dodusu ve geligimi i¢in hangi toplumsal
kosullar gereklidir?
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CEVAP ANAHTARI KRS

TOmevarm, doga bilimlerinin bilimsel gergeklere ulas-
mak igin kullandigi deneysel bir yéntemdir. Bu yén-
temnle, belirli konular aragtinlir ve genel yargilara ulagi-
Iir. Grnegin, havaya degisik agirlikta ve biyiklilkte ge-
sitli nesneler atilarak; “Havaya atilan cisimler yere du-
ser.” yargisina ulasilir. Oysa bu sonuca bitlin nesne-
leri havaya atarak ulasiimamisgtir.

Bu pargada timevarim yonteminin hangi yénii
elestiriimigtir?

A) Nesneleri oldugu gibi algilayamamiza ragmen
gbzlem yolunun tercih edilmesi

B) Deney sonuglannin kesin ve zoruniu olmayip, bilim
adaminin goruslerine dayanmasi

C) Dogadaki her olayin ayni kosullar altinda, ayn so-
nuglar verecedi goruguniin benimsenmesi

D) Sinirl sayidaki deney sonuglannin, bitinii kapsa-
yacak sekilde dizenlenmesi

E) Dogadaki olaylara mudahale etmeyip kendiligin-
den ortaya gikmasinin beklenilmesi

Eger bilim, ilerlemesini engelleyen onyargilan zaman-
la agabilmigse, bu bilimin bir gig oldugunun goster-
gesidir. Ozellikle devletlerin askeri giicinii artirmada-
ki etkisi onu vazgegilmez yapmigti. Ama unutulmama-
siI gereken sey sudur ki; bilgelikle birlesmeyen gig in-
sanlik igin en biyik tehlikedir. Dolayisiyla cagimiz igin
gerekli olan en énemli sey de bilgiden gok bilgeliktir.
Bilgelikle birlegen bilim btiin insanhiga mutluluk geti-
rebilir.

Bu pargadan, asagidakilerden hangisi gikarila-
maz?

A) Bilimsel aragtirmalara karg! dnyargilar blylk oran-
da azalmigtir.

B) Bilim, devletler arasinda gii¢ micadelesine arag
olmaktadir.

C) Bilgelik, bilimi insan yararina daha anlamli hale ge-
tirir.

D) Bilimsel gahgmalar insanliga her zaman refah ve
mutluluk getirmistir.

E) Bilim, bilgelikle birlikte gergek anlamina kavusgur.
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Bilimsel bilgi, dogadaki olaylan agikladigi ve teknoloji
Gretimini mimkdn kilarak hayati kolaylagtrdigi igin
yuceltiimigtir. Bu diglince, hem insanin ¢ok yonll bir
varlik oldugunu hem de gergedin bir degil, birgok
yonindn bulundugunu goésterir. Fakat insan sadece
bu bilgiyle kendini gergeklestiremez. Yalniz bilimsel
bilgiyle galismak insani eksik birakir ve bir bitin
olarak gelisimini engeller.

Bu pargada, agagidakilerden hangisi vurgulan-
maktadir?

A) Bilimin insan hayatindaki dederinin ne oldugu
B) Bilimin toplumsal yagamdan etkilendigi

C) Insanin farkl bilgi turlerine ihtiyag duydugu

D) Bilimsel bilginin tarihi sireg iginde nasil geligtigi
E) Bilimsel bilginin birikimli olarak ilerledigi

Bilim kavraminin dzellikle giinimuzde teknoloji kavra-
miyla egdeger olarak kullaniimasi, rahatsiz edici bir
durumdur. Buna gore bilim, kullanilabilirlik dizeyi yiik-
sek bir nesne haline donistikce deder kazanmakta
ve bu nesne de maddi kargihd ne ise verilerek alin-
maktadir. Tlketici biling, teknolojik nesnenin olugu-
munu saglayan zihinsel alt yapi ve emegin farkinda bi-
le olamamakta veya buna ihtiyag duymamaktadir.

Yukandaki ifadelerde, bilimin hangi degerinin géz-
ardi edildigi anlatiimaktadir?

A) Pratik degeri B) Entellektiel dederi

C) Ahlaki degeri D) Maddi degeri

E) Teknolojik degeri

Bilimsel yasa, gozlemlenen olaylara iligkin onerilen
varsayimlarin sinanmasi sonucu dogru oldugu gorl-
digunde ulagilan sonugtur ve bilimsel yasalarn bazi
ozellikleri vardir.

Asagidakilerden hangisi, bilimsel yasaya ait 6zel-
liklerden birisi degildir?

A) Tek bir olay ve nesne igin degil, bitin olaylar ve
nesneler grubu igin gegerlidir.

B) Bilimsel yasalardan hareketle éngérulerde bulunu-
lur.

C) Bilimsel yasalar olgusal igerik tagirlar.

D) Bilimsel yasalar daha 6znel ve bireysel durumlar
igin gegerlidir.

E) Bilimsel yasalar evrenseldir.

2-C 3-0 4-A
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