A. ORAN
En az birisi sifirdan farkh, ayni birimden iki goklugun karsi-
lagtinimasina (bolimine) oran denir.

a nin b ye orani % seklinde gosterilir.

Ornek 1:

1) 5 kilogramin 2 kilograma orani,

Skg] _ 5
2lka] > orandir.

2) 3 kilogramile 4 litrenin birimleri farkh oldugundan,

3[kg -
4[it) oran degildir.

3) 4 metrenin, 0 metreye orani,
Am] _ 4 orandir.

0[m] 0
4) 0 gramin, 7 grama orani,

O] _ 0
7la1] 7 orandir.

5) 45 metrelik bir yolu 3 dakikada yurQyebilen Sinan'in
dakikadaki ortalama hizi; 45 metrenin 3 dakikaya ora-
nindan,

45[ metre

3[dakika) = 15 metre/dakika dir.

Ornek 2:

40 kisilik bir sinifta kiz 6grencilerin sayisinin erkek égrenci-

lerin sayisina orani % tir.

Buna gore, siniftaki kiz ve erkek 6grencilerin sayisini
bulalim.

Cozum:

E = % oranindan K = 3.k ve E = 5.k denilirse,

K+E=40 = 3k+5k=40 = 8k=40 = k=5 ve
Erkeklerin sayisi : E = 5.k = 5.5 = 25,
Kizlarin sayisi : K = 3.k = 8.5 = 15 tir.

B. ORANTI
iki veya daha fazla oranin esitligine orant denir.

a _ (ikili oranti)

= =k
=8 -

= k

k : oranti sabiti (katsayisi) dir.

(liglii oranti)

alo alo

b
a
b

MATEMA

Oran - Oranti

— =——=— orantis|,
a:c:e=b:d:f
seklinde gosterilebilir.

c

2) % i orantisi, a:b = c:d seklinde gosterilebilir.

Bu orantida a ve dye diglar, b ve c ye igler denir.
3) igler garpimi, diglar garpimina esittir. Buna gére,

%).—(I% = b.c=a.d olur.

Ornek 3:

033 _
X

0,11
0,21
olduguna gére, x in degeri nedir?

A) 0,063 B) 0,63 C) 6,3 D) 63 E) 630
(1984 - 0SS)

Cozium:

Soruda verilen orantida igler diglar carpimi yapalim.

033 _ 0,11 -
T = 0,33.0,21 = x.0,11
_ 033 -
=% X = 0.1 .0,21 = 0,63 olur.
i Cevap B
Ornek 4:

Bir siniftaki kiz ve erkek 6grencilerin sayilan sirasiyla 1,2 ve
1,4 sayilanyla orantidir.

Bu siniftaki kiz 6grenciler en az kag kisidir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E) 12
(1984 - 0SS)

Cozim

K_12 _12_6 -

E=74 -1 -7 oldugundan,

K =6k ve E =7k olarak alinabilir.
Buna gore, k = 1 igin kiz 6grencilerin sayis en az:
K=61=6 dr

Cevap C




Ornek 5:

el o8 =
BE™amy -
a.c.f
ise, T kactir?
A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
(1990 - OYS)
Cozum:
act _a ¢ f .51 5 gur
b.d.e b d e 2 :
Cevap A

Orantinin Ozellikleri
1) Bir orantida icler yer degistirebilir.

a _C e d_b
e ise Z p dir.
2) Bir orantida diglar yer degistirebilir.
a_°¢C ., 4d9_c
=g B8y = o dir.

3) Bir orantida paylar toplami, paydalar toplamina oranlan-
diginda oranti sabiti degismez.

a_L .8 g ATCte ;
e W k ise B rdri k dir.
4) m#0, n#0 olmak Uzere,
a _ ¢ _, ma+nec _ .
53 k ise R k dir.
a_c_©e _Lise &9 _ 2 _ngy
5) b—d—f—klse b“_d"_f"_k dir.
a —E=E= 1 = = = i
6) i f k ise, a=b.k, c =dk, e="fk dir
Ornek 6:
e d L
b c 2
" b+c
olduguna gore, =3 degeri kagtir?
A)-;— B) 1 c)2 D) 3 E) 4
(1995 - OYS)
Cozum:

Bir orantida; oranlarin paylar toplaminin, paydalari toplami-
na oraninda orant sabiti aynm oldugundan,

a+d 1 b+c

a_d_1 = ok, - :
TUCE"E e %2 T g Mo
Cevap C

Ornek 7:

82

a b '

2a +b=24
olduguna gore, b kactr?
A) 14 B) 12 C) 10 D)8 E) 6

(1993 - OYS)

Cozum:

3 _ 2 _ &

— = — = 2a = 3b oldugundan,
a b

2a + b = 24 esitliginde 2a yerine 3b yazlirsa,

2a+b=24 = 3b+b=24 = b=6 dr.

Cevap E

Ornek 8:
.4

d=°
c:

100
olduguna gore, b + 2d igleminin sonucu kagtir?

A) 30 B) 20 C) 15 D) 10 E)S
(1997 - OSS)

Cozim:

Verilen orantidan b + 2d ifadesini elde edelim.

a _ ¢ _ a _ 2c _ a+2c _
-9 °"°2 b5~ 2d "° b+ad °V°
2a + 4c = 100 = a + 2c = 50 degeri yerine yazilirsa,
a+2c _ 50 _ -
b+ 2d =5 =4 T =5 = b+ 2d =10 bulunur.
Cevap D
Ornek 9:
L
afﬁ—ﬂ
b- - =12
a
e = b-a
olduguna gore, b orani kagtir?
1 1 3 3 4
A)f B)? C)T D) 5 E)g
(2000 - OSS)
Cozim:
a- 4+ =3=ab-1=3b
b—% =12= ab-1=12a

Buradan, ab -1 = 3b = 12a bulunur.

3b = 12a = b = 4a degeri sorulan ifadede yerine yazilirsa,

b-a _4a-a _ 3a _ 3
=B E T T Ag g o

Cevap C



C. ORANTI CESITLERI

1) Dogru Oranti

iki gokluktan biri artarken digeri de ayni oranda artiyorsa
veya birl azalirken digeri de aym oranda azaliyorsa bu iki
gokluk dogru orantihidir veya kisaca orantilidir denir. Dog-
ru orantili iki coklugun oram sabittir.

y ile x dogru orantili ise, % =k veya y = k.x olur.

y = k.x in grafigi,
X| 1 2 3 wee
y| k 2k 3k e

Sonug:
X,y ve z saylan sirasiyla a, b ve c saylar ile
orantili (dogru orantil) ise,

XKooV o & =k olur.
a b c

Bir dogru oranti probleminde; a ve b sayilan
sirasiyla x ve y ile dogru orantili ise

+f‘ b><yl]+

Dogru oranti =» % = —3— = ay = b.x olur.

Ornek 10:

x ile y cokluklari dogru orantili olarak degismektedir.
x =10 iken y =8 dir.

Buna gore, x = 15 iken y nin kag olacagini bulaim.

Cozum:

x ile y dogru orantii oldugundan; —;L =k dir.

x=10ve y =8 igin, k= _16(1 = % =k olur.

x =15 igin, % =k= % - % =y = % = 12 olur.
Ornek 11:

a, b, c sayllar sirasiyla 13, 12, 5 sayilar ile orantihdir.
b+c-a=8

olduguna gére, a kagtir?

A) 16 B) 20 C) 26 D) 30 E) 32
(1984 - OYS)

Cozim:

a, b, ¢ sayllan sirasiyla 13, 12, 5 ile orantil (dogru oranti-
Iy oldugundan, a = 13k, b = 12k, ¢ = 5k dir.
b+c-a=8 = 12k +5k-13k =8 = k =2 bulunur.

Buna gore, a = 13k = 13.2 = 26 dir.
Cevap C

Ornek 12:

Un, yag ve seker agirhk bakimindan sirasiyla 2 :3: 4 ora-
ninda karistirilarak 18 kg lik bir hamur yapiliyor.

Kullanilan un miktari, yag miktarindan kag kg azdir?

A} 2 B) 3 C)6 D)8 E)9
(1985 - 0SS)

Cozum:
Un : Yag : Seker = 2: 3 : 4 oldugundan,

U+Y+$=18 = 2k + 3k +4k =18 = k=2 olur.

= Y-U=38k-2k =k =2 bulunur.
Cevap A

Ornek 13:

Toplamlan 24 olan x,y ve z tamsayilari sirasiyla 1,3 ve
4 sayilanyla orantilidir.

Buna gore, M oram kacgtir?

n Y B L C)2 D) 3 E) 4
(1994 - OSS)

Cozim:

X = ¥ = z 0 - =
1 3 2 oldugundan, y = 3x ve z = 4x olur.

X+y+z=x+3x+4x=24= x=3 bulunur.
Ohalde; x=3, y=3x=9 ve z=4x =12 olur.
Bulunanlar yerine yazilirsa;

+22 324122 _ 32+3%°42 _ 31 +47

v 92 3 34

= Jé?- bulunur.

Cevap A

a ve b sifirdan farkl reel sayilar olmak
tizere, y = ax + b egitligini saglayan x ve
y dederleri dogru orantilt degildir. Ancak, x
in degigsme miktar ile y nin degisme mik-
tan dogru orantilidir.




Ornek 14:
y = x + 3 esitligini saglayan x ve y degerlerini inceleye-
lim.

x|-2 0 1 3.
y|1 3 4 B oess

=2-0 _ 1-&2 _3-1 _ y
T T 76_4—...sabut

Gorildigl gibi x ile y orantili degildir. Ancak, x in artma
miktar ile y nin artma miktar, ya da x in azalma miktari ile
y nin azalma miktar orantilidir.

2) Ters Orant

iki gokluktan birisi artarken digeri de ayni oranda azaliyor-
sa bu iki gokluk ters orantihdir denir. Ters orantili iki gok-
lugun garpimi sabittir.

y ile x ters orantili ise, yx =k veya y = % olur.

Kk . 2
=— figi,
y = ingrafigi

X 1 2 8 e
NG
2 :3

Sonug:
X,y ve z sayilan sirasiyla a, b ve ¢ sayilari ile ters oran-
il ise,

a.x=b.y=c.z=k olur.
Bir ters oranti probleminde; a ve b sayilar siraslyla x ve
y ile ters orantili ise
; a—»X
+ i
L b —byl

Ters oranti = a.x = b.y olur.

Ornek 15:

X, y ve z sayllan sirasiyla ﬁ;— %.6 sayilar ile ters oran-
tihdir.

Buna gore; x,y ve z sayllanmn hangi pozitif tamsayi-
lar ile dogru orantil oldugunu bulalim.
Cozum:

6.z orantisinda her taraf i ile carpilirsa,

6
y._$& X =L =z olur

1
6§'3 64 6 18 24
Buradan; x,y ve z sayilarnin sirasiyla 18, 24, 1 ile dog-
ru orantih oldugu bulunur.

>

I
)=

-

Il

X, ¥, z sayian sirasiyla a, b, ¢ sayilanyla
1w

ters orantili ise, S sayrlaryla dogru
orantiidir.
Shve XY T
ax=by=cz & i T Pk dir.
a b c

Ornek 16:

Bir musluk, bos bir su deposunu 15 saatte doldurmaktadir.

Musluktan birim zamanda akan su miktan % 25 azaltilr-
sa bog su deposu kag saatte dolar?

A) 26 B) 25 C) 24 D) 22 E) 20
(1998 - OYS)

Cozum:

Musluk baslangigta % 100 kapasite ile galigiyor olsun. Su

miktari % 25 azaltilinca kapasite % 75 olur, yani deponun
doldurulug siresi uzayacaktir. Buradan,

HL% 100 — 15 saat | (+)
%75 —> tsaat?

Ters Orantt = 100.15 = 75.t
t = 20 saat bulunur.

Cevap E

3) Bilesik Oranti

y sayisi; x ile dogru, z ile ters orantih ise,

-%"i’— =k olur.

Ornek 17:

a saysi, b ile dogru orantil (b - 1)? ile ters orantilidrr.

a =3 igin b =2 olduguna gore, b =3 icin a kactr?

9 3 7 3 5
A) 8 B) 3 C) 3 D) 5 E) >
(1986 - OYS)
Cozum:
2
a—'("b—‘”— ~ k = sabittir. Buradan;
a=3ign b=2ise b=3 igin a="7
3.2-12 _ a@@-1° _, _ ..
3 = 3 = k = sabit
- - &
= 5 =3 ==a-adsr.
Cevap A



Ornek 18:

485 m? lik bir arazi 9 ile dogru orantili, 2 ve 5 ile ters oran-
tili olarak ug parcaya ayrilmigtir.

Buna gére, en biiyik parga kag m? dir?

A) 450 B) 400 C) 350 D) 300 E) 200
(1996 - OYS)

Cozum:

Pargalar; a, b, ¢ olsun. Sorudaki verilenlere gore,

% = 2b = 5¢c = k yazlabilir. Buradan,
a+ b + c =485 esitliginde,
4 I SR
a=9k b= 2.0— 5 yazilirsa,
ol e 97k _ _
9k + 5 +?-485 = T =485 = k=50 ve

En biiyiik parca; a = 9k = 9.50 = 450 m? bulunur.
Cevap A

1. Problemierde oranti kurulurken, ayni
cinsten goklukiar alt alta gelecek sekilde ya-
zilir. Dogru oranti igin gapraz, ters oranti igin
paralel oklar gizilir. Daha sonra oklar yoniin-
de carpma iglemi yapiip elde edilen iki
carpim egitlenir.
2. is problemlerinde, kapasite, zaman, isgi
sayisi vb gibi biitiin degiskenler yapilan igle
dogru orantil oldugundan, yapilan igin
degiskenlerin garpimina orani sabittir
Birinci ig _ Birinci ig ile ilgili diger verilerin carpimi
lkinciig ~ ikinci ig ile ilgili diger verilerin carpimi

Yani ig problemlerinde dogru ve ters orant birlikte scrulabi-
lir, burada bilesik oranti verilmis olur. Bu tlr sorular uyanda
verilen orana gore gozulebilir.

Ornek 19:

Uretim miktarinin, isci sayisi ve gUnlik calisma siresiyle
dogru orantii oldugu bir fabrikada ginlik galisma slresi
% 20 azaltiyor.

Bu fabrikada aymi lretim miktannin elde edilebilmesi
icin ig¢i sayis1 % kag artinimahdir?

A) 20 B) 22,5 C) 25 D) 27,5 E) 40
(2005 - OSS)

Cozum:

Caligma stresi azaltldiginda Gretim miktari ayni(sabit) kala-
cagina gore, isci sayisi ile galigma siresi ters orantil olarak
degismelidir.

Buna gére, is¢i sayisindaki artis ylzdesi (x)

Galisma siresi % 100 —— isci sayisi % 100

Calisma suresi % 80 —— isci sayisi % (100 + x)

T.O:100.100 = 80.(100 + x) = 100 + x = =125

1000
8
= x =25 olur.

Cevap C

Ornek 20:

k tane isginin ginde 12 saat galismasiyla 20 glnde biti-
rilebilen bir ig, is¢i sayisi artirlarak ve gliinde 10 saat galigi-
larak 10 glinde bitiriliyor.

Buna gore, k agagidakilerden hangisi olabilir?

A) 11 B) 10 c)9 D)8 E)7
(2000 - OSS)

Cozim:
Bitirilen is 1 birim, isci sayisindaki artis x olsun,

Yukaridaki uyariya gore verilenler yazilirsa,

k iggi —= 12 saat —= 20 gi'mB(\iA birim
(k + x) isci » 10 saat — 10 gin-" *1 birim

T.O TO D.O
k.12.20.1 = (k + x).10.10.1 = 12k = 5(k + X)
= 12k =5k + 5x
= 7.k =5x

Buna gére, k sayisi 5 in kati, dolayisiyla k = 10 olabilir
Cevap B

D. ORTALAMALAR

1) Aritmelik Ortalama

n tane sayinin toplaminin n ye bolimulne, bu sayilarn
aritmetik ortalamasi (ortalamasi) denir.

X, X5 Xg, -, X SAYIlANNIN ortalamasi,

X1+X2+X3+...+Xn
n

dir.

a+b

a ile b sayilannin aritmetik ortalamasi dir.



Ornek 21:
1) 2 ve 4 sayilannin aritmetik ortalamasi,
2+4 _
> = 3 olur.

2) 1, 2, 3 sayilannin aritmetik ortalamasi,
1+2+3 6

3 W i 2 olur.
3) %. 1? , 3, = 1 sayllarinin aritmetik ortalamasi,
£ + 1 +3-1
4 ) tiir.
4
Ornek 22:

15 tane sayinin ortalamasi 25 tir. Bu sayilara toplami 300
olan 10 sayi daha ekleniyor.

Buna gdre, yeni ortalama kactir?

A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 27
(1995 - OSS)

Coziim:
15 tane sayimin toplami T, olsun.

T
~&- =25 oldugundan, T,, = 15.25 = 375 bulunur.
Diger 10 tane sayinin toplami T, alsun.

O halde, T,, =300 igin, 25 sayinin ortalamasi,

T.+T
15 10 _ 300+375 _ 675 _
o5 = 25 - 27 bulunur.
Cevap E
Ornek 23:

Birbirinden farkl ¢ pozitif tamsayinin aritmetik ortalamasi
45 tir. Bu sayilann en kicigu, diger ikisinin ortalamasindan
15 eksiktir.

Buna gore, en kiiciik say: kagtir?

A) 24 B) 30 C) 35 D) 36 E) 40
(2005 - 0SS)

Cozim:

Sayilar kicikten buyige dogru sirasiyla a, b, ¢ olsun.

B4DYC 455 a+bro=135 tir

a= b;c - 15 olarak veriliyor.

a= b;'c -15 = 2.(a+ 15) =Db + ¢ olur.

a+b+c=135 = a+2(a+ 15) =135 = a = 35 tir
2(?:5)

Cevap C

2) Geometrik Ortalama
n tane sayinin garpiminin n. kuvvetten kokiine bu sayilarn
geometrik ortalamasi denir.

X, Xo0 X

1+ X Xg, -y X s@yllaninin geometrik ortalamasi,

UxqXgXg. ... X, dir.
a ile b saylannin geometrik ortalamasi va.b dir.

Ornek 24:
1) 2 ve 8 sayllannin geometrik ortalamasi
V2.8 = V16 = 4 tir.

2) 1,2, 4 saylannin geometrik ortalamasi
3124 =38 =2 di.
3) 2,3, 4, 8 saylarnnin geometrik ortalamasi

42348 = Y2f3 =242 dir.

1. Birbirine esit sayilann ortalamasi, bu
sayilara egittir.

2. Onalamasi x olan n tane sayidan her
birinin degeri a artinfirsa yeni ortalama
n + a, her birinin degeri a azaltiirsa yeni
ortalama n—a olur.

3. n tane saymn aritmetik ortalamasi,
geometrik ortalamasina egit ise bu sayilar
birbirine egittir.

Ornek 25:

Bir ailenin bitin bireylerinin buginkl yaglan toplarmi 150,
g yil bneeki yas ortalamasi 27 dir.

Ug yil iginde birey sayisinda degisiklik olmayan bu aile-
de kag birey vardir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
(1999 - OSS iptal)

Cozum:
Butin terimler esit miktarda artinlir veya azaltilirsa, aritmetik
ortalamadaki dedisme de bir terimdeki degisiklik gibi olur.
Buna gore, ailedeki bltlin bireylerin yagi esit olarak artaca-
gindan; Ug yil dnceki yas ortalamasi 27 olan bu ailenin bu-
gunki yag ortalamasi 27 + 3 = 30 olur. O halde, bu aile-
deki birey sayisi lé%- =5 tir

Cevap C



Ornek 26:

2*-2 jle v2 nin geometrik ortalamasi 4 olduguna gé-
re, x sayisini bulalim.

Cozim:

V222 =4 = (x2.2) = (@2)
= 2n-222 = (24)?
= 22‘(*4 +1 = 23

:>2x—3=8:>x=% dir.

Ornek 27:

a ile b nin aritmetik ortalamasi 15 ftir.

a ile geometrik ortalamas1 6v30, b ile geometrik orta-
lamasi 610 olan sayi nedir?

A) 27 B) 30 C) 33 D) 36 E) 48
(1989 - OYS)
Cozim:
istenilen say1 x olsun.
a ile x in geometrik ortalamasi, va.x = 6130
b ile x in geometrik ortalamasi, vb.x = 610 olur.
Bu iki esitligin iki yaninin da karesini alip, elde edilen esitlik-
leri taraf tarafa toplayalim.
ax = 6230
+ bx=¢6%10

ax + b.x = 6230 + 62.10
x.(a + b) = 36.40 bulunur,
a ile b nin aritmetik ortalamasi 15 oldugundan,

a'gb =15 = a+b =30 dur.
X.(a+ b) =3640 = 30x =36.40 = x = 48 dir.
30
Cevap E
3) Harmonik Ortalama
a ile b sayillarinin, harmonik ortalamasi 7= Ea'i‘tt:
i S &
dir. a4 B
a, b, ¢ nin harmonik ortalamasi Tm?-—T dir.
e gt
a b ¢
n tane sayinin harmonik ortalamasi,
say adedi
HO = olur. Yani,
sayllarin garpmaya gdre terslerinin toplami
n .
i g |
+ +n

Ornek 28:

2,3 ve 4 sayilannmin harmonik ortalamasimi bulalim.

Cozim:
3 3 36
W93 7% 7 8 "g =
+ -+ + o+
27374 12712712

4) Dordunciu Orantth Sayi

a, b ve ¢ saylanyla doérdincli orantili sayl x ise

B olur.
b X :

Bu orantida; a, b, ¢ ve x sayilan sirasiyla orantinin 1., 2.,
3. ve 4. terimidir.

Bu sayilar yazilirken sira énemlidir.

Ornek 29;

1) 2, 3, 4 sayllarinin dérdlinci orantilisi

%:i = X =6 dr.

2) 4,2, 3 sayllannin dordinci orantilisi

- = — = y= = dir

5) Orta Orantih Say1 (Geometrik Orta)

a ve b sayilannin orta orantilisi (geometrik ortas) x ise,

Ornek 30:

1) 2 ve 8 inorta orantiisi (geometrik ortasi) olan sayi

V2.8 =4 tir.

2) % ve nin geometrik ortasi (orta orantilisi)

i
27



a_b_c -
TEST 1 6. g g e a+ 0 olmak Gzere,
Xx-y _ 2 olduguna gére, X oram Kkactir? a ile c sayilarinin geometrik ortalamas: b oldu-
y 3 y guna gore, x kactir?
2 3 2 5 3 e
AL BT @3 D B A) 16 B12  C)9 D) 32 E) 4
1 =
Xt v 5 7. a ve b pozitif reel sayilardir.
1= a-b _a+b _a.b
yry=8 3 ~ 4 75
X olduguna gore, a kaghir?
olduguna gébre, v orani kagtir?
" § " nio B2 0¥ D2 B
A)5 B) 3 C) ) D) Yy E) +
X, Y, z sayilar sirasiyla 2, 3, 7 sayilari ile orantilidir. 8 a_f b _4
- b 3 c 5
Buna gére, X2 oram kagtir?
olduguna gore, : : z oram kactir?
A) % B) % ol p 13—4 E)%
b ¥ 12 20 27 15
A 15 B) 17 C) o7 D) 20 E) 7
X, a, b, ¢ pozitif tamsayilardir.
q 9. Bir gruptaki kiz sporcularin yas ortalamasi 15, erkek
pix =8 sporculann yas ortalamasi 24 tir.
byl
c 8 Kizlarin sayisi erkeklerin sayisinin 2 kati oldugu-
olduguna gére, a + ¢ toplami kagtir? na gore, bu grubun yas ortalamasi kagtir?
A3 B) 4 o) 6 D) 7 E) 12 A) 16 B) 17 C) 18 D) 20 r_;‘_) 22
(2003 - OSS)
a b ¢ 5 : o " s L
72" 5 10. Bir siniftaki kiz 6grencilerin sayisinin % 48 i, erkek 6g-
a-3b _ rencilerin sayisinin % lne esittir.
ck
Bu sinifta en az kag ogrenci vardir?
olduguna gore, k kagtir?
1 1 1 1 1 A) 42 B) 43 C) 45 D) 48 E) 60
AA-— B-— C-— D-— B-— 2
) 10 ) 8 ) 4 ) 3 ) 2 (2004 - OSS)
4-D 5-C 60 7-A - E 10-A A 121




TEST 1

"—;1=§ = 8x-3y = 2y

=93x=5y=:i=.§.tﬂr.
y 3
Cevap D
1
x+~;=5=>x.y+1=5y
y+%=8=>x.y+1=8x
xy+1=5y=8x = X=5 dir.
y 8
Cevap C

X, ¥, z sirasiyla 2, 3,7 ile orantili oldugundan;
x=2k, y=3k z=7k dr

2
Kz _ (2%Tk % bulunur.

3k)3
y? (3K) o
a 1 ax
—:—=8 = =6 il
b'x - b 0
b 1 b 1
—iX=— — me— giaatafll
c¥"8 7 ox 8 )
Buradan, | ve |l esitlikleri taraf tarafa garpilirsa,
ax b 1 a 3 -
—_— = f— — T —
e 8 = = n oldugundan,
a=3 ve c=4 igin a+ ¢ =7(enaz) olur
Cevap D
- =L = x olsun.
7 4 5
a=7x, b=4x, c=5x yazlrsa,
a-3b 7x — 3.4x
=8 —— =8
ok = 7 xk
7-12 _
i

-5 T -y
= = =8 = k——a dir.

Cevap B

6.

10.

a ile ¢ nin geometrik ortalamasi b olduguna gére,
b=Ja.c = b®=ac di

£ b o 80 bb

9 6 X 9 x 6 6

2 2
=>b—=b—=:ox=41f:r.

9.x 36

orantisinda i;l ifadesi k (oranti sabiti) olarak se-

cilir ve paylar farki, paydalar farkina oranlanirsa

(a-bj-(a+b a.b -2b ab
=== ——=——=a=10
3-4 5 =1 5

olur.
Cevap A

b sayisi; verilen orantilarin birincisinde 3 ile, ikincisin-
de ise 4 ile orantil oldugundan 12 de egleyerek ve-
rilen iki orantidan GglG bir oranti elde edelim.

a_24_8 _b_43_12
b 3 4 1 c 5 3 15

” a b c
| = =— = — =k olur.
oldugundan 8 12 15 olur.
Buna gére, a+h = Bk + 12K =£ dir.

b+c 12k + 15k 27
Cevap C

Gruptaki erkek sporcu sayisi 1 olsun. Dolayisiyla kiz
sporcu sayisi 2 olur. Gruptaki kiz sporculann yas or-
talamasi 15, erkek sporcularin yas ortalamasi 24 ol-
dugundan bu grubun yas ortalamast:

124+215 _ 54 _ .o

1+2 3
Cevap C

Kizlarin sayisi K, erkeklerin sayisi E olsun.

48.K 2
—— =—.E olr
100 3

Buradan; 3.48.K = 2.100.E = 18K = 25.E olur.

Buna gore,

Buna gore, siniftaki 6grenci sayisi en az:

K=25 ve E =18 igin, 25 + 18 = 43 olur.
Cevap B



1 x+y _ 3
' X-y 2

olduguna gére, % orani kagtir?

A) 2 B) % 05 D)% E) 1

olduguna gére, % + % toplami agagidakilerden

hangisine esittir?

A) K2 B) 2k? c) Kk? D) 2k3 E) 4k?

a_b_ec i
3. 5 =g= 7 olmak Uzere,
a + b? - c?
(a-b)?

ifadesinin degeri kagtir?

s, LY D) 1 E)3

A) -3 B) -2 %

»
>
+

<|=
]
5

-~
+
x|
I

w

olduguna gére, % orani kagtir?

u|w

A5 B) 3 03 D)< E)

a b _
37 ve a+b=5c

olduguna gore, oram kagtir?
2 1 3
A) 3 B) 3 C)1 D) > E) 2
5 6 8
z-y+x=21

olduguna gére, y kaghir?

A) 15 B) 18 C) 20 D) 24 E) 27

2x=3y =52 ve

x|=

+l +i=5
y z

olduguna gore, x kagtr?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

6a _
a+b =5

olduguna gére, W orani kagtir?

9 186 25 4 8
A) 7 B) 3 03 D) 9 B 3
3a=2b ve 5b=4c
olduguna gore, :f : orani kagtir?
7 4 15
N-23 B) -5 ©-2
23 27
D) i T E) = T



10.

1.

12,

13.

14,

240 findik 3, 5,7 yaslanndaki U¢ kardese yaslariyla
orantili olarak paylastiriyor.

Buna gore, en kiicilk kardese kag findik diiger?

A) 60 B) 48 C) 36 D) 30 E) 24

84 tane erik; Nihan'a 4 ile dogru orantili, Mine'ye ise
5 ile ters orantili olarak dagiliyor.

Buna gore; Nihan, Mine’den kag erik fazla almistir?

A) 76 B) 72 C) 70 D) 64 E) 60

Tuz (T), Su(S),

T 2 S 3

S U™

Un(U) olmak lzere,

oranlarinda kullanilarak bir karngim yapiliyor.

Buna gore, icinde 108 gr tuz bulunan karigimda
kag gr un vardir?
A) 720 B) 640 C) 540

D) 480  E) 450

a sayist b + 1 ileters, c -1 ile dogru orantiidir.

b=4 ve ¢c =4 iken a =4 olduguna gobre,
b=5 ve ¢ =10 iken a kagtir?

A)5 B) 6 C)s D)9 E) 10
A=\7+/48 B=2-\3

sayilarinin geometrik ortalamasi kagtir?

A)1 B) V2 C) V3 D)2 E)3

15.

16.

17.

18.

19.

a ve b nin aritmetik ortalamasi 3, geometrik or-

talamasi 2 olduguna gore, Lz + 1—2 kactir?
a b

7 7 4 2
A) 0 B) = C)4 D) =z E) 7
7 ile x sayisinin aritmetik ortalamasi 5,
x ile y sayisinin geometrik ortalamasi da 6 dir.
Buna gore, y kactir?
A) 12 B) 10 Cc)a D)6 E) 4

Ug dersinin ortalamasi 80 olan bir &drencinin,
dort dersinin ortalamasimin 85 olmas: igin dor-
diincii dersi kag olmahdir?

A) 100 B) 98 C) 97 D) 96 E) 95

6 fare 6 dakikada 6 findik yerse, 12 fare 12 da-
kikada kag findik yiyebilir?

A)12 B) 16 C)18 D) 20 E) 24

Bir giftlikte bulunan 30 tavuga 45 gln yetecek ka-
dar yem vardr.

5 giin sonra 5 tavuk éldiigiine gore, kalan yem
kalan tavuklara kag giin daha yeter?

A) 35 B) 36 C) 38 D) 48 E) 52

CEVAP ANAHTAR! EEET I T e

8-0

10-B

11-A 12-A 13-E 14-A 15-8 16-A 17-A 18-E 19-0




TEST '
6.
b_ ¢
a - -2
a+b-c=18
olduguna gére, a® + b? toplami kagtir?

A) 100 B) 73 C) 52 D) 25 E) 13

y
2. x:4:z = 3:y:5 orantisi veriliyor.
y{x + z-1) = 12 olduguna gére, z kagtr?
1 1 2
A) 2 B) 1 C) 5 D) 3 E) 3
a_2 8.
3 b 9
ey 3
X 3
olduguna gore, ax_;;sz oram kagtir?
1 4 1 1
A) 3 B) T C) 3 D) 5 E) 1
a a __b _ _¢c 9.
* a+b b+c a+c
" a® + b?
olduguna gore, e oram kagtir?
A)-2 B) -1 c)o D)1 E) 2
a _ d._ L |
5. E—S. e—2. 5 =2

olduguna gore, %gf_ kagtir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

| 3
;

=
-+
&

olduguna gére, B kagtir?
y.{x + 11.y)

A)1

B) 2

X+ 3y _
2%

V-2% _ o
Y

c)3

Blw

D) 4

olduguna gore, z nin degeri kagtir?

5
Ay
)6

2
B) =
)3

2
cy-£
)3

olduguna gore, ::

D)-2

oram kagtir?

E)5

E) - 11

(x—2) sayisi; (y + 3) ile dogru, (z - 1) ile ters oran-

tihdr.

C) 0

rak Ug arkadasa paylastiriiyor.

1
D)E

En az bilye alan kisi kag bilye alir?

A) 4

B)5

C)6

D)7

=2 iken z = -2 olduguna gore,
1 iken z kagtir?

2
E]g

10. 76 tane bilye 2 ile dogru, 3 ve 5 ile ters orantil ola-

E)8



11.

12.

13.

14,

15.

Ahmet kitaplanm 5 ile dogru, 3 ile ters orantili iki
gruba ayirabildigine gore, Ahmet’in kitaplarinin sa-
yisi agagidakilerden hangisi olabilir?

A)8 B) 13 C) 18

D) 27 E) 32

Bir torbadaki mavi ve kirmizi bilyelerin sayisi, sirasiyla
1,4 ve 1,6 sayilan ile orantiidir.

Buna gore, torbada en az kag bilye vardir?

A7 B) 8 C) 13 D) 15 E) 16
a_3b_4c
2 4 5

olduguna gore; a, b, ¢ sayilan sirasiyla agagidaki
sayilardan hangileri lle ters orantiidir?
A)2,4,5

B) 12, 15, 24 C) 10, 18, 32

D) 8,9, 24 E) 10, 15, 16

Birbirini geviren (g disli garktan birincisi 4 kez don-
digunde; ikincisi 5 kez, GglncUsl de 10 kez dén-
mektedir.

Bu (i¢ garktaki toplam dig sayis1 121 olduguna gé-
re, en biyik carkin dig sayisi kagtir?

A) 22 B) 35 C) 48 D) 55 E) 61

a, b, c, d pozitif tamsayilardir.

a.c _ 40
b d 27
a.d_10
b ¢ 3

olduguna gére, a + b toplami en az kagtir?

A) 29 B) 16 C) 13 D)6 E)5

16.

17.

18.

19.

20.

Cayinn ortasindaki bir kaziga 6 m uzunlugundaki bir
iple bagh olan bir inek 27 saat otlayabilmektedir.

ipin uzunlugu 2 metre artinidiginda, inek bu gayir-
da kag saat otlayabilir?
A) 56 B) 54 C) 52

D) 50 E) 48

a ve b gibi pozitif iki sayinin aritmetik ortalamasi x,
geometrik ortalamasi da y dir.

X+y=2
olduguna gére, va + vb nin degerl kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E) 5

30 Ogrencinin matematik dersindeki not ortalamasi
7,5 tur

Notlan 5,6,9 ve 10 olan dort 6grencinin digin-
daki diger bitiin 6grencilerin bu dersteki not orta-
lamasi kagtir?

A) 6,5 B) 6,7 C)7.4

D)7,5 E)7.6

20 tane sayinin ortalamasi 80 dir. Bu sayilardan top-
lami 200 olan 10 sayi gikanliyor ve toplami 400 olan
20 say ekleniyor.

Son durumdaki otuz sayinin ortalamasi kagtir?

A) 50 B) 60 C) 75 D) 85 E) 100
a_»b_c¢
2 3 5
a+2c=24

olduguna gére; a, b, ¢ sayilarinin geometrik orta-
lamasi kagtir?

A) Y30 B) 2¥30 C) 30

D) 3430 E) 60

{:E\'APAN,\HTW 28 3B 4E 5B 6D T7-E 8-A

9-E




OZEL

a-3 =5 ve b+ 2 =3
b a

olduguna gére, W ifadesinin degeri
kagtir?

A) -1 B) 0 o)1 D)2 E)3

x, ¥, z sifirdan farkh reel sayilar ve x =y dir.
X+y+z=0 ve

x2-y V- x 3

y+2  x+2  z +1

olduguna gore, x + y nin degeri asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)3 B) 1 C)o D) -1 E)-2

Uzunlugu 160 cm olan bir tel % ile ters, % ile dog-

ru orantil olacak gekilde iki pargaya aynliyor.

Buna gére, kiiciik olan parganin uzunlugu kag cm
dir?

A) 70 B) 60 C) 50 D) 40 E) 30

Bir baba, elindeki bir miktar paray| (¢ gocuguna

7, 15 ve 21 sayilar ile ters orantili olarak dagitiyor.
En gok pay alan ¢ocuk, elindeki paranin bir kismini
diger iki kardesine verdiginde Gg kardesin de esit
miktarda parasi oluyor.

Buna gore, en ¢ok pay alan gocugun diger iki kar-
degine verdigi paralann birbirine orani agagidaki-
lerden hangisi olabilir?

1 1 2 2 4
N5 By © -3 D B3

Bir 6gretmen 340 sayfalik matematik test kitabinin say-
falarini, kitabin testlerini gdzmeleri igin, (ig Ogrenciye
3, 5 ve 9 ile orantil olacak gekilde paylastinyor.

En cok test gozen Gdrenci ile en az test gdzen 63-
rencinin ¢ézdiigl sayfa sayilaninin ortalamasi kag-
tir?

A) 240 B) 120 C) 60 D) 90 E) 30

10.

18 tane kibrit Gnce 2 ve 4 ile ters orantill olarak iki gru-
ba, daha sonra da iki gruba ayrnlan kibritlerin her bir
grubuna ayni iglem tekrar uygulanarak kibritler dért
farkli gruba aynliyor.

Buna goére, son durumda kibrit sayisi en az olan
gruptaki kibrit sayisi kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
Birbirini geviren li¢ digli garktan I. si 15 kez dondigun-
de lIl. s 45 kez, II. si 20 kez dondigdlnde ise lIl. s

25 kez ddniyor.

Buna gére, |. digli cark 25 kez dondiginde I1.digli
cark kag kez donmiigtiir?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60

Yas | Ogretmen sayisi
25 12
28 1

Yukaridaki tablo bir okuldaki édretmenlerin yaglannin
dagilimini gostermektedir.

Bu okuldan segilen 15 &gretmenin yag ortalamasi
27 olduguna gére, geriye kalan 6gretmenlerden kag
tanesi 25 yagindadir?

A) 4 B)S C)8 D)7 E)8

x, y, z sirasiyla ardigik gift sayilardir.

2%, 2Y, 2% sayilarinin geometrik ortalamasi 64
olduguna gore, z kactir?

A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12

ne Z* olmak lzere,
Xy Xy Xy ..o X reel sayilan sirasiyla 1, 2,3, ..., n
ile ters orantiidir.

Xy s Xy s Xg 4 ey X SQYHlANININ harmonik ortalamasi
2 olduguna gore, x, agagidakilerden hangisidir?

Ayn-1 B)n-2 C)n

D)n+1 Eyn+2

-B 2-E 3-B a-A

6-A T-E 8-0 8-C 10-D

- Oranti

Oran



A) DONUSUM FORMULLERI

a+b=x X+y -y
=a= =
a-b=y 2 2

Kosinlse ait toplam ve fark formiilerinden
cos(a + b) = cosa . cosb - sina . sinb

cos(a — b) = cosa . cosb + sina . sinb

+.
cos{a + b) + cos(a-b) = 2 cosa . cosb. dir.
X y

I- cosx + cosy = 2. cos [-&;—!] . COS [%}
Ayni formuller taraf tarafa gikarilirsa;
+y

L ) ey o L (AL L (e
Il- cosx - cosy 2.sm( 5 ].sm[ 5 ]

Sindse ait toplam fark formllerinden

sin(a + b) = sina . cosb + sinb . cosa

sin(a - b) = sina . cosb - sinb . cosa

sin(a + b) + sinfa—b) = 2 sina . cosb

et ——
X y
- sinx + siny = 2 . sin [ % ; y) . COS x;_y] olur.
Ayni formiller taraf tarafa gikarilirsa;
| ! [ x=y) X +y
IV- sinx —siny = 2. sin L ,]- . Cos 2 olur.

olmak Uzere,

MATEMA

Trigonometri — IV

Ornek 1:
sin105° + sin15°

toplaminin degerini bulalim.

Gozam:
o - | 5
sin105° + sin15° = 2. sin (105 +15) cosk 1052 i
=2.sm(1200\ cos (g?j)
| V2|
= 2.sin60° . cos45”
V3 2 VB
=2. T TRl bulunur.

Ornek 2:
cos 25° - cos 15°
sin 25° + sin 15°

ifadesinin sadelestirilmis seklini bulahim.

Cozim:
-2sin 5
[25° +15%)  (25°-15°
2 ' 2 ]

cos 25° - cos 15°
sin 25° + sin 15°

[25“+15°J ,(25"—15“}
— |-sin| =—5—

2sin[

_ —sin20°.sin % tans°® bul
= sin20°.cos & o> bulunur

Ornek 3:
sin 40° + sin 20°
cos 40° + cos 20°
ifadesinin sadelesgtirilmis seklini bulalim.

Cozim:
5 sin 40° + 20° & 40° - 20°
sin 40° + sin 20° i A 2 ]
cos 40° + cos 20° 40° + 20° 40° - 20°
2.cos .COs
2 2 ]
_ sin30°.cos10° . V3
~ cos 30°. cos 10° n 3

bulunur,



Ornek 4:

cos 6x + cosx + cos 11x
sinx + sinBx + sin 11x

ifadesinin kisalilmis bicimi agagidakilerden hangisidir?

A) cot 6x B) cot 18x
C) cot x + cot 6x + cot 11x D)1
E)O
(1988 - OYS)
Cozum:

cos 6x + cos x + cos 11x
sin x + sin 6x + sin 11x

cos 6x + 2.005[ £ +11xJ.oos ( X _-11—"]

- 2 2
= L (x+11x x — 11x
sin 6x +2.snn[ 2—] .oos[— 2-—]

cos 6x + 2 . cos 6x . cos (- 5x)
sin 6x + 2 . sin 6x . cos (- 5x)

_ cos 6x (1 + 2. cos (- 5x))
~ sin6x (1 + 2. cos (- 5x))

= cot 6x bulunur.
Cevap A

X, ¥, z, t sirasiyla aralanindaki fark sabit olan ardigik
sayilar olmak (zere,

sinx + siny + sinz _ siny
cosx + cosy + cosz ~ cosy

sin okt
sinx+siny +sinz +sint 2 et
COSX+COSY +COSZ +COoSt ( X+t ] % 2
cos| 5
Ornek 5:
n cos 4a - cos Ba o
10a = 2 ise 5 7 ifadesinin degeri kagtir?
1
A=z B) -1 c)=2 D) 1 E)2
(1980 - OYS)
Sl _2.sin 4a + 8a sin 4a-8a
cosda - cosBa _ ) 2 F 2

cosda .cosBa cos4a .cosBa

_ —2.sin6a.sin(-2a) _ 2.sin6a.sin2a
T cos4a.cosBa cosda.cosBa

i
2
nin digerinin cosinustine esgit oldugunu hatirlayiniz.

Birbirini 80° = ye tamamlayan acilardan birinin sintsu-

Buna gore,
6a + 4a = ‘:_ olup sin6a = cos4a dir.
2a + 8a = % olup sin2a = cos8a dir.

2.sin6a.sin2a _ 2.sinGa. sin2a

cosda . cosBa sinBa_sinza > bulunur

Cevap E

B) TERS DONUSUM FORMULLERI

I. sinx . cosy = % . [sin(x + y) + sin (x-y)]

—_

Il. cosx.cosy = 2 - [cos(x + y) + cos(x - y)]
1

1. sinx . siny = - 5 [cos(x + y) — cos(x —y)]

Ornek 6:

sin15° . cos75° carpiminin degerini bulalim.

Cozim:
1
sin15° . cos75° = 3 [sin(15° + 75)° + sin(15° - 75%)]

4
[sin 90° + sin( - 607%)]

Z
1 ¥3
=g V=gl
-2 3 olur.
= .
Ornek 7:
cos50° = x
olduguna gére, cos85° . cos35° garpiminin degerini bu-
lalim.
Cozim:
1
cos85°. cos35° = z [cos(85° + 35°) + cos(85° — 35%]
1
- (cos 120° + cos 50°)
1 1
= ? s {— E + X’
_ 2x-1 |
= 2 olur.



Ornek 8: Siniis ekseni
p Y

cos40° . cos80° . cos160°

carpiminin degerini bulalim.

Cozim:

1. Yol

c0s40° . cos80° . cos160°

[cos(80° + 40°) + cos(80° - 40)] . cos160° k € Z olmak tzere, C noktasma o + k . 2n

X, =oa+k.2n veya

? n-a + k.2 de@erleri karsilik gelir.

1

i [cos120° + cos40°] . cos160° Buna gore,

% cos120° . cos160° + 1? c0s40° . cos160° sinx = a = sin o denkleminin kdkleri,
1

2

1 1
=—=.[ 5).005160°+ ?.cow.cosISO“
X,=n-o+k.2n. di (ke 2)

1 1 1
Ltre cos160° + ST [cos200° + cos120°]
1 1 1 Ornek 9:
= - — .cos160° + — . cos 200° + — . cos120° 1
4 4 4 sink = —
]
1 1
= ——)(—cos20°} + — . (-cos 20°) + e ——ﬂ
denkleminin [0°, 360°] arali§indaki kéklerini bulalim.
= % . cos20° - % . cos20° - % == % bulunur.
Cozim:
; 1 i
sin30° = ‘o olduguna gdre,
¢ 1
2. Yol sinx = 5 = sin30°
Verilen ifadeyi 2sin40° ile ¢arpip bélelim; X, = 30°
singo° - = o
2.5in40° c0s 40°.c0$80°.c0s 160° o AR07 =0T 10T i
2.5in40°
sin160°
_ 2.sinB0°.cos80°.cos160°
. 2.2.sin40°
_ 2sin160°.cos160° _ sin320° ‘
2.2.2.sin40° ~ B.sin40° Ornek 10:
_ sin(360° - 40°) sin3x = ﬁ
~  8.sin40° 2
i denkleminin [0°, 360°] arahgindaki koklerini bulalim.
- sind40°
Risantd Coziim:
1
g bulunur. sin60° = % olduguna gére,
sindx = ? = sin60°
3x = 60° + k. 360° dir.
C) TRIGONOMETRIK DENKLEMLER 60° 360°
) X = 3 +k. - =X =20+ k. 120°

1. sinx = a Denkleminin C6zimi

Sindst a olan reel sayilann, birim gemberdeki gorantuleri Blladars danklamin: [0, 3607 arabgindsi koider . nin

C ve D noktalar olsun. 0,1ve 2 degeriigin 20° 140°, 260° bulunur.



veya,
3x = (180° - 60°) + k . 360° dir.

3x = 120° + k . 360°

_120° | 360
*2= 73 3

= X, = 40° + k.120°

Buradan denklemin [0°, 360°] araligindaki kokleri k nin 0, 1 ve
2 degeri igin 40°, 160°, 280° bulunur.

Buna gbre, denklemin [0°, 360°] araligindaki tim kokleri
20°, 40° 140°, 160°, 260°, 280° dir.

Ornek 11:
; T Ve
sin(2x + E =- T

denkleminin [0, 2n] araligindaki koklerini bulalim.

Coziim:
sinﬂ—uﬁoldu'una ore

4‘_ 2 g g "
) m, V2 5m
sln(2x+-é-)—-?—sm4
2x+%=5—n+k 2n dir.

5n n
2x—T—~§v+k 2n:ox1—16+k1t

Buradan denklemin [0, 2n] araliginda kokleri k nin 0 ve 1

e ... Om 25n
dederiigin — ve ——

16 16 bulunur.
Veya,
x+ F = @-) t k.20 di
B—(z— 4)+ i ir.
b8
2%+ —=-—+k.2n
8
s
2!2-4-E+k 2n

Buradan denklemin [0, 2x] araliindaki kdkleri k nin 1 ve 2

stierigh . v i
egeriigin — == ve — == bulunur.

Buna goére, denklemin [0, 2x] arah§indaki kokleri,

on 18 25n 2o
16' 16 ' 16 ' 16 :

Ornek 12:

sin(3x + 40°%) = sin(20° - x)

denkleminin [0°, 360°] arah§indaki en biiyilk kékinii bu-
lahim.

Cozim:

sin(3x + 40° = sin(20° - x)
3x + 40° = 20° - x + k. 360° dir.
4x = - 20° + k . 360°
4x = 340° + k . 360°
x, = 85° + k. 90°
Buradan istenilen araliktaki en buyik kok, k = 3 igin 355°
bulunur.
Veya,
sin(3x + 40°) = sin(20° - x)
3x + 40° = 180° — (20° - x) + k . 360° dir.
3x + 40° = 160° + x + k . 360°
2x = 120° + k . 360°
X, = 60° + k. 180°
Buradan istenilen araliktaki en blyuk kok, k = 1 igin 240°

bulunur. 355° > 240° oldugundan istenilen en blyik kdk
355° bulunur.

Ornek 13:

P
cos® | sin*x

denkleminin dar agi olan ¢éziimu nedir?

A & B) q% m%

n
8 B3

@|a

(1990 - OYS)

Coziim:

1 1 sin®x + cos®x
—%— + 3 =8 ————— =
cos’  sin’x sin’x . cos®x
= L =8= L =8

(sinx . cosx)?

sin2x 2
2

=8=>sin22x=-12-

= sin?2x
sin2x = A ve sin2x = - 4 dir.
V2 J2

Dar agi dederi soruldugundan,

. 1 ., T
sin2x = — = sin

4
T T 3
2X=‘E = Xqéi dir.

i :t_3n=, w:-’nv:‘:’,
Ko miee o= X =g ir.

Cevap giklarinda bu kaklerden % vardr.

Cevap A



2.cosx = a Denkleminin Coziimi

Kosinlsl a olan reel sayilann, birim gemberdeki gorinti-
leri C ve D noktalan olsun.

Ly
¢
/ ‘aéa x
ONT; Kosinis
i ekseni
D

k € Z olmak Uzere,
kosinlsG aolanacllara o+ k.2n ve —-a+ k.2n
degerleri karsilik gelir.
Buna gore,
cosx = a = cosa denkleminin kokleri

y=a+k.2n veya
X,=-0+k.2n dr (ke 2)

X

Ornek 14:

g2
Cosx = 2

denkleminin [0, 2n] arahgindaki koklerini bulalim.

Cozim:
LA
cos 7 = -~ olduguna gore,
sX = 3 3
cosx = —- = cos — "
X, = % veya x, = - .;- +2n= Tn bulunur,
Ornek 15:

sin3x = cos(x + 20°)

a) Denkleminin en kigiik pozitif kékini
b) Denkleminin [0, 90°] araligindaki kdklerini bulalim.

Cozum:
a) Tomler iki agidan birinin sindsl digerinin kosinlsine
esit oldugundan,
sin3x = cos(x + 20°) = 3x + x + 20° = 90°
4x = 70°
17,5° dir.

X

b) cos(x + 20°) = sin3x = cos(90° - 3x)
x + 20° = 90° - 3x + k. 360° dir.
4x = 70° + k . 360°
x, =17,5° + k. 90°

Buradan k = 0 igin kok 17,5° bulunur.

Veya,
X+ 20° = - (90° - 3x) + k.360° dir.
X +20°=-90 + 3x + k. 360°
-2x=-110° + k . 360°
2x = 110° -k . 360°
X, = 55° -k . 180°

Buradan k = 0 igin kok 55° bulunur.

Buna gore, denklemin [0°, 90°] araligindaki kokleri 17,5° ve
55° bulunur.

Ornek 16:

sin2x + 10.cosx - 10 =0

denkleminin [; 4 5?“] araligindaki koki asagidakiler-

den hangisidir?

7 4 5
A) —é“— B) ?" C) -f- D) 2n E)n

(1998 - OYS)
Cozim:

sin’x + 10 . cosx - 10 = 0 = 1 — cos®x + 10.cosx - 10 = 0
= - cos®x + 10.cosx -9 = 0
— cOosX » v 1
cosx -9
= (-cosx + 1) (cosx-9) =0
=cosx=1= X, =0 vex,=2n

= cosx = 9= kok yoktur.
Buna gore, denklemin [%. %I arahgindaki kékl 2n olur.

Cevap D



3.tanx = a Denkleminin Gdzimi

Tanjanti a olan reel sayilarin, birim gemberdeki gérantdleri
C ve E noktalan olsun.

Tanjant
ekseni

k € Z olmak Gzere,

tanjantiaolanagllara «+k.2n ve n+a+k.2n
degerleri karsilik gelir. Her iki aginin da tanjant eksenindeki
goruntiast D noktasidir.

Buna gore,

tanx = a = tano. denkleminin kokleri
X =a+ k.2n

Xo=m+a+k.2n
veya tanjant fonksiyonunun esas periyodu n oldugun-
dan bu iki kékiin yerine x = o + k.t (k € Z) yazilabilir.

Ornek 17:

X € [0°, 180°] olmak uzere,
tan(2x + 70°) = tan(30° — 3x)
denkleminin ¢oziim kilmesini bulahm.

Cozim:
tan(2x + 70°) = tan(30° - 3x)
2x + 70° = 30° - 3x + k. 180°
5x = - 40° + k. 180°
5x = 320° + k . 180°
X = 64° + k. 36°
Buna gore ¢bzum kimesi G = {84°,100°, 136°, 172°} dir.

4. cotx = a Denkleminin Gozlimi

Kotanjanti a olan reel sayilarn, birim gemberdeki gorinti-
leri C ve E noktalan olsun.

> Kotanjant

2>
N‘
[=3

[.7 Sp—
yx

k € Z olmak Gzere,

kotanjanti a olan agilara o + k .21 ve m+ o + k. 2n
degerleri karsilik gelir. Her iki aginin da kotanjant ekseninde-
ki gorlntiisi D noktasidir.

Buna gére,

cotx = a = cota denkleminin kokleri
x=a+k.n (ke 2) dir

Ornek 18:
x € [180° 360°] olmak lzere

3.sinx + 3 cosx =0

denkleminin ¢dziim kiimesini bulahm.

Cozum:
3.sinx + V3 . cosx = 0 = V3.cosx = - 3 sinx

cosx -3 .
" = = cotx = - V3

= cotx = - V3 = cot150°
x = 150° + k . 180°

Buna gore, istenilen araliktaki ¢ozim kimesi k = 1 igin
G = {330°} dir.

frigonometri



TEST 1

cos5A + cosA
sin5A + sinA

ifadesinin sadelestiriimis sekli asagidakilerden
hangisidir?

A) tan3A B) tan4A C) tan2A
D) cot3A E) cotdA

c0s170° + cos130° + V3 . cos20°

igleminin sonucu kagtir?

A) 0 B) - V3 C) V3

D) 2V3 . cos20° E) - 2V3. cos20°

COS7X — cos3x
sinBx + sindx

ifadesinin sadelestiriimig sekli asagidakilerden
hangisidir?

A) - sin x B) - cos x C) cosx

D) - 2.sin x E) 2.cosx

sin40° - sin410°
igleminin sonucu kagtir?

A)O B)-2 C) - 2.sin5°

D) - sin5° E) - v2.sin5°

o By
sin18°  sin54°

ifadesinin sonucu kagtir?

A1 B) 2 C)o D)-2 E)-1

10.

2. cos70° . cos50” + cos200°

igleminin sonucu kagtir?

A) -1 B)—~;— c)-¥3

V3 1
By E) &

x +y = 30° olmak lizere,

tan(x + 2y) . tan(2x + y) carpimimin degeri kagtir?

A) -1 a)—% C) D)1 E)2

L
2

2sinx -3 =0
denkleminin pozitif en kiigiik kokii kag radyandir?

.l I 2n sn 4n
A & B) 3 ) 3 D) =8 E) 3

0 < x < 180° olmak Uzere,
sin3x = cos42°

denkleminin kokler toplami kagtir?

A) 300° B)320° C)340° D)360° E)422°

n —_—
1an(4x - T) = tan

s
3 +3]

denkleminin ¢ozim kimesi agagidakilerden hangi-
sidir?

A) {x|x=%+k.ﬂ,k52}
B) {x|x=%+k.§.k52}
C) {xlx:%-ﬁ-k.g’-,keZ}
D) {x|x=g—g +k.mke Z)
E) {x]x= % +k.mke Z}



11. 0 < x < 2n olmak lzere
2sin®x = cos2x + 1

denkleminin kokleri toplami kagtir?

A)n B) 2n C)3n D) 4n E) 5n
12. cos4x = - sin3x
denklemini saglayan pozitif en kiigiik aci kag rad-
yandir?
3n 5m b2 4an 3n
Am Bn 95 BF By
13. sin2x + sin(x + 30°) =0
denklemini saglayan en kiigiik x dar agisi agagida-
kilerden hangisidir?
A) 45° B) 60° C) 75° D) 90° E) 110°
14. cos3x + cos(45°-x) =0
denklemini saglayan en kiigiik pozitif aci kag dere-
cedir?
A) 52,5° B)67,5° C)7255° D)825° E)925°
tan(3x— --;’4'-.)
15. = 1
cot(2x + 3]

denklemini saglayan pozitif en kiiglk dar agl kag

radyandir?
b3 b1 b b3 3n
Ny Bg 97 Dz B3

16. 2cos®x + cosx—1=0

denkleminin (0, 360°) arahigindaki koklerinin topla-
mi kag derecedir?

C)540° D) 800° E)720°

A) 270°  B) 360°

17. sin(% - 2x) + cosx =0

denkleminin (0, 2n) arah@indaki en blyiik koki kag
radyandir?

17n

it
9

14n
9 E)

An B C)% D) 13

18. tan15x . cot (2x — -’3-‘-)=1

denkleminin en kiiciik pozitif kdkl ka¢ radyandir?

5n

13

2 5 T 9n
A)S—g B)% c;% D& B

19. 0<x <n olmak Uzere,

sinx — tan % .cosx =1

denkleminin bir kokii agagidakilerden hangisidir?

5n 3n 2n bn n
Ag BT O0F DF By
20. B Y-
sinx COsX

denklemini saglayan x in dar aci degerlerinden biri
agagidakilerden hangisidir?

D) 35° E) 45°
(1992 - OYS)

A) 15° B) 25° C) 30°

A\NAH H -0 2-A 3D 4E 5B 6B 7D BB




, 5 1 1 _ sin54° - sin18°
TEST 1 * sin18°  sin54° | sin54° . sinig°

A+A SA-A 2 .sin( B 18" | o [ SA2H1B°
COS5A + cosA 2505[ 5 }-‘-‘05{ —2—'] 2 2 _ 2.5sin18°. cos36°
SinGA + sinA ~ _ __(5A+A 5A-A - AIn5AR.NIN15? ~ sint@ . sin54°
2sin| =5~ ].cos( == J
S 2.c0s36° 2 dir.
coS = oaps —edi
. = cot3A cos36
sin3A
Cevap B
Cevap D
2. cos170° + cos130° + V3 . cos20° 6. 2.cOSTO® . COsS0° + Cos200°
170° + 130° 170° - 130°
=2.cos 5 . cos 5 + V3 cos20° 1
=2. 5 [cos(70° + 50°) + cos(70° - 50°)] + cos(180° + 207)
= 2. cos150° . cos20° + V3. cos20°
J3 = cos120° + cos20° - cos20°
=2.(- ). cos20° + V3. cos20°
1
. : = cos120° = - —- dir.
= -3 .cos20° + V3.cos20° = 0 dir. 2 @
P Cevap B
[ Tx43x) . (7x-3x 7. tan(x + 2y) . tan(2x + vy)
COS7X — COS3X _2'S'n( 2 J'sm 2 } ) )
SinBX + sindx [ Bx+4x 6x - 4x _ Sin{x + 2y) . sin(2x +y)
2.sin| =5 |.cos| 5 cos(x + 2y) . cos(2x + y)
= = sinbx . sin2x _ = sin2x -—i[ccs(3x +3y)-cos(y-x) |
sin5x . cosx CoSsX = 12
_ _2sine . cosx 5 [cos(3x +3y)+cos(y—x) |
- cosx
X +y=30°= 3x + 3y = 80° dir.
=-2.sinx
_ [-cos90° + cos(y —x)] _ cos(y-x} _ 1 di
Cevap D " cos90° + cos(y-x)  cosfy-x) ,:
Cevap D
4. sin40°-sind10° =2. sin(‘wu ‘241°°) .cos [40" Z‘”WJ
. - V3 _ . m
= 2.5in(-185°) . c0s225° 8. 2sinx- /3 = 0= sinx = 5 =sing
1
=-2.5in185° . cos225° Xy = 3 +2kn veya
=-2.(-5sin5% . (- cos45°) Xp =T - % + 2kn dir.
==-2. - - sin5® = - V2 . sin5 Buna gore, k = 0 igin en kiiguk pozitif kdk 3 tar.

Cevap E Cevap B



9.

10.

11.

12,

sin3x = cos42° = sin48°

3x =48° + k.360° = x, = 16 + k. 120°

Buradan kokler 16° ve 136° bulunur.

3x = (180° - 48°) + k . 360° = x, = 44° + k. 120°
Buradan kokler 44° ve 164° bulunur.

Buna gére denklemin (0°, 180°) araligindaki kokler
toplami

16° + 136° + 44° + 164° = 360° bulunur.
Cevap D
Ty= I
tan(4x - 4)-tan(3 + X)
. ] _ I
4x—ra~— 3 +x+k.t =23x= 12 + k.
= 1E kX
X 36 + K 3
Buna gore ¢ozum kimesi:
- aJE o X j
C={x|x= 6 +k.:3 ke Z} dir.
Cevap C

2sin®x = cos2x + 1 = 2sin’x = 1 - 2sin’x + 1
4sin®x = 2 = sinx = 15
sinx = . veya sinx = - =L dir.
J2
x, = 45° X, = 225°
x, = 135° X, = 315°

Buna gore kokler toplami,
45° + 135° + 225° + 315° = 720° = 4n radyandir.

Cevap D
cos4x=-sin3x=cos(%+ 3x)
4x= T 48 +k.2n=x= &= +k.2n
2 2
_ T _1
k=0 igin x= )
4x=—%LSx+k.2n:>?x=—12[—+k.2n
_ . n 2n
Xom g H G S
> _3n
k=1 igin x= 14 bulunur.
Buna gore, en kilgiik kok 2% tir.

Cevap A

13.

I. Yol:

sin2x + sin{x + 30°) =0

sin(x + 30°) = - sin2x

sin(x + 30°) = sin(- 2x)

X + 30° = - 2x + k . 360°

3x = -30° + k. 360°

x=-10+ k. 120

k =1 igin x in en kiglk dar agi degeri 110° olur.

II. Yol:

14.

15.

16.

sina + sinfh = 0
ise o + [ min alabilecegi en kiiglk deger O dir.
Buna gére,
sin2x + sin(x +30° =0 = 2x+x+30°=0
3x = - 30° + 360°
3x = 380° = x = 110° dir.

Cevap E

cosa + cosp =0

ise o + B nin alabilecegi en kiglk deger 180° dir.

Buna gore,

c0s3x + cos(45° - x) = 0

= 3x + 45 -x = 1B0° = 2x = 135° = x = 67,5° dir.
Cevap B

n
tan(3x- ") ; .
—i:ﬂ = tan{ax—%]zcot(zm-g]
cot(2x+3) )
T mo_ M
=>3x-7 + 2X + 33
5n
=5
L S
x_ﬁ dir.
Cevap A

2cos’x +cosx -1=0

2cosx -1

cosx >< +1

(2cosx — 1) (cosx + 1) = 0

COSX = N veya cosx =-1 dir.

2
Ccosx = —%—- = X, = 60° ve x, =-60° + 360° = 300°
dir.
cosx =-1= X%, = 180° dir.
Buna gore, kokler toplami 60° + 300° + 180° = 540° dir.

Cevap C



17.

18.

sin(% -2x) + cosx =0
cusx:—sin(% - 2x)

cosx = sin(2x - %)

sin(5- - x) = sin(; -%)
2x~%=%—x+k.2ndir.
3x=%—+%+k.2n
3x=%+k.2n
x=%+k.«2§«
k=2|g|nx1=-2—g£+2.%n-=% dur.
Veya,
2x—%=u—(-g-—x)+k.2ndir.
2x—%=%+x+k.21:
x=%+%+k.2x
x=%+k.2n

k=0 igin x2=%mr.

Buna gére (0, 2n) aralidindaki en biiyiik kok % dur.

Cevap D

tan15x . cot(2x - ._g_) = 1 denkleminin her iki tarafini
cot(2x - «;i) e bélelim.

tan15x = = tan(2x—%)
cot(2x - §)

tan15x = tan (2x - %)
—og_ &
15x = 2x- 7 +kn

13X = - = + kn

3
- b3 kn
X~ 3 * 13
o il 3 e R
k=1 igin x = ) olur.

Cevap A

b
X=7+ & -

19. sinx - tan & -oosx= 1
sin L
; 6
sinx — - Cosx = 1
cos
sinx.cos T _sin T cosx
6 6 oy
n
cosg
g .y _ n
sin(x — 5 ) = cos 6
i LI o I _eink
sin(x — 6 ) = sin 3 COS 5 sin

k=0 i¢in x, = % bulunur.

Veya,

£ . B ]
X - 3 =0 3 + k.2n dir.

m - 5
6 ?+k.2n— 6 +k.2n

il k=0 igin x, = 5—6”' bulunur.

2
Cevap D

L+-—l—=2\fé

20. —
sinx COSX

SII_‘1X + COSX _ 2.6
SinX . COsx

sinx + cosx = 26 . sinx cosx

(sinx + cosx)? = (Jé . sira:!x)2

sinx® + 2sinx cosx + cos?x = 6 .sin%2x
1 + sin2x = 6 . sin®2x

Bsin®2x - sin2x -1 = 0

(3sin2x + 1) (2sin2x - 1) = 0

ingx = - - nox = -
sin2x = - 3 veya sin2x = 5
x dar ag! oldugu igin sin2x = - % olamaz.
O halde;

sin2x = & = sin30° = 2x = 30° veya 2x = 150°

x = 15" veya x = 75° dir.
Cevap A



1. 6= % olduguna gore,

sin60 + sin20
cos26 . sinb

igleminin sonucu kagtir?

A) 32— B) 1 C)v2 D)2 E)2/3

1 1

% cos 15°  sin 15°
igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A2/2 B)-2/2 C)-/2 D2 E)3/2
3. sin250° + cos 140°
cos10®
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) - V3 B) -1 C)1 D) V2 E) V3
4. sinx = % ve siny = %
olduguna gére, sin(%y—) A coe(x—gl) igleminin
sonucu kagtir?
1 1 1 5 7
A) 3 B) 3 C) 3 D) 1z E) 1z
5. cos70° . cos20° - iﬁ%‘l@f
ifadesinin degeri kagtir?
1 1 3
Az B)O ) & D) 1 E) 5

TS (i
6. x= o olmak lizere,

cos9x + cos3x
cos8x + cosdx

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)sin2x  B)1 C)tan2x D) tanx E) cot2x

cosx + cos2x + cos3x

7 sinx + sin2x + sin3x
igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A)cosx B)sinx C)tan2x D)cot2x E)1
4
8. cosx+cgs£x=2ﬁ
€0s3X . sinx
olduguna gdre, sinx in pozitif degeri kagtir?
1 V3 1 5
A) — B) — C) — D) — E) 1
2 2 J5 J5
9. 2(cos165° — cos15°%)

igleminin sonucu kagtir?

A)-VB-2 B) _Jﬁ_; /6 C) = Jéa— J2
p) Y6-2 g _2-16
2 4
3 o . 1

10. sin40° . cos20° - 556070°

ifadesinin degeri kagtir?

/3 /3 i ;
A BS O5 D BO



1. tan(2x - 50°) = - V3 16.

denkleminin 0° < x < 180° arahgindaki ¢ozim
kiimesi agsadidakilerden hangisine esittir?

A) {85°%}
D) {85°, 100°}

B) {170°} C) {1007}
E) {85°, 175°}

17.
12. cot(2x - 30°) = tan(x + 30°)

olduguna gére, x dar agisi kag derecedir?

A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90

13. cos2x + cosx = 0

18.

denkleminin [0, 2] arahginda kag farkh koki

vardir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

14. cos2x = sin3x olduguna gore, x in en kigiik dar

a1 degeri kag derecedir? 3

A) 15 B) 18 C) 30 D) 45 E) 48

1 1
15. —_— =2/2
Sin X COoSs X

denkleminin bir kokii agsagidakilerden hangisidir?

A) 135° B) 60° C}) 30° D) 22,5° E) 15°

20.

cos? + sin2x = 4sinx + 2cosx

denklemini saglayan x dederi igin cotx in degeri
kacgtir?

1

1
A) 2 B) 1 C)? D)—? E)-2
o+ 0 =80° olmak lzere,

tano + cotd  o./3

sina + cosd 3
olduguna goére, « kag derecedir?
A) O B) 30 C) 45 D) 60 E) 90

sinB0 — sind0 -

cos6O + cosdd

denklemini saglayan 0 degerlerinden biri agagida-
kilerden hangisidir?
3n

A)%" B) —

m
4 C) 3

U N
1-sinx 1+ sinx

olduguna gore, x dar acisi en az kag derecedir?

A) 25 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

sin(x + 20°) + cos(70°-x) = 1
denklemini saglayan x dar agis| kac derecedir?

A) 40 B) 35 C) 30 D) 20 E) 10

Iy 0 28 34 4 5B 6C 7D 8A 9A 10-A

-E 12-A 13-C

148 15-A 16-E 17-B  18-C 19-C




sin75° + cos75°
igleminin sonucu kaghr?

43 £ e
A) 3 B) C) = D) E) V3

2

ml&

0 < x < 2n olmak Gzere,
sin’x = sinx

olduguna gore, x in alabilecegi degerler toplami
kagtir?

5n 3n
A) 31 B) F C) 2n D) F E)n
cos34° + sin4®
cos184° - cos56°
ifadesinin degeri kagtir?
N2 Bo oL -8B g4
J3 3

- J—

cos75° — cos15°
ifadesinin degeri kagtir?
A-2v2 B)-J2 C)v2 D)2v2 E)4/2

cos181° - cos1® _ sin46° — cos134°
sin46° - cos134°  cos181° - cos1®

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) -2 B)—% cyg%

D) V2sin46° . cos1® E) sing8°

10.

c0s20° + cos40° - cos10°
sinB0°

ifadesinin egiti agagidakilerden hangisidir?

AJ0 B)v3-1 C)cos20° D)sin20° E)1

sin®7x - sinx
cos?7x - cos®x

isleminin sonucu agadidakilerden hangisidir?

Ay 1 B)-1 C)cotdx D)-tan3x E) tandx
A, B, C bir tggenin i¢ agllan olmak Uzere,
cos2A + cos2B 1
sin2A + sin2B ~ 4
olduguna gore, tanC kacgtir?
1 1 1 1
A)_E B"? C}? D)E E) 4
tan(x + 30°) . tan(x - 30°) = 2
olduguna gore, cos2x kagtir?
1 1 1 1 2
A)_F B]—? C)-E D}—g E>_§
3 N .
X=ag olduguna gore,
sinx + sin5x
cosx + cos5x
igleminin sonucu kagtir?
AL B2 0/ D23 ES
V3 V3



1 1 1

1.

T+tan® ¥ 1—tanx ~ 7
denklemini sadlayan x dar agisi kag radyandir?
n T k19 m
A 55 B) 5 ©) & B B3
1 1 8
12 T+cosx T T-cosx ~ 3
olduguna gére, x acis1 kac derece olabilir?
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75
13. sinx — cosx = £
2
denkleminin bir kokii agsagidakilerden hangisidir?
A) 10° B) 30° C) 45° D) 60° E) 75°
14. 0° < x < 360° clmak Uzere;
tanx + cotx = 2
denklemini sadlayan x degerlerinin toplami kagtir?
A) 270° B)265° C)260° D)250° E)235°
1. . A
CoSX sin2x

denkleminin koklerinden birisi agagidakilerden
hangisi olabilir?

in

m .
— olmak Uzere;

16. >

X+y=

%
Ly S,
siny COosx

olduguna gére, y agisi kag radyandir?

A) = B)% C)% D}%

kid
> B3

17.  ©os? — cos2x + V3 = sin®x + 2.sin2x

denklemini saglayan en kii¢lik dar aginin tanjanti

kagtir?
A L B) 2 oL D) 1 E) V3
)Jé )‘/5 )JE ) )

18. QAR GO o

esitligini saglayan x acgis: agagidakilerden hangisi-
dir?

A) 15° B) 30° C) 45° D) 80° E) 90°

19.

sin[ax—ﬁj = cos[l—m(J
6 12
denkleminin bir kékii agagidakilerden hangisidir?

-

7
91 D73

X
3

20. 0<x<2n olmak Uzere,

sindx

1-2sinex V3

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?

AL B) n o) = o) L E) =L
)2 ) )6 '3 ) % nam B gum D02 pen
(HALLE UGG 10 24 3D 4A 58 6B 78 8E 9OC 10C 11-E 120 13E 14-A 15C 16D 17-A 188 19-C 20-A




n

OZEL | | 6 x=—+& olmak Gzere,
1 1 __ooe2x
1. e s i ifadesinin esiti asagidakilerden
hangisidir?
ifadesinin degeri kagtir?
A C) si D -
A) 246 B) V2 )2 D) 442 £) /6 ) COsX B) cos2x ) sinx )1 E)-1
7. 5x= = olduguna gére
2. sinx(cosecx + secx) = % ' 6 ;
B G e igleminin sonucu kagtir?
esitligini saglayan x dar agisi kag derecedir? Cos6x - cosdx * Gt
1 1
A-— B-Y3 C— DM E) V3
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 90 73 /A
3. 1 - o 1 . =4
1 -sinx 1 + sinx
denklemini saglayan x agisi asagidakilerden han- 8 2.sinx+cos2x=5.sinx.cosx~1
gisi olabilir?
denklemini saglayan x dar agisi igin tan x asagida-
A)60° B)75° C)135° D)150° E) 180° kilerden hangisidir?
A) 2 B) + o+ D)3 )5
P e,
c0s275°  sin275°
4, 7 7
c0s95° | sing5°
9. xe [0, 2n] olmak Gzere,
igleminin sonucu kagtir?
1 2sin®x - 2cos®x ~ sinx + 1 = 0
A)-1 B)1 Q) o D) sec15® E) cosec5°®
denklemini saglayan x acisi agagidakilerden han-
gisi olamaz?
n 3n 5n n 3n
Ng BF OF Dy By
5. a= % olmak Gzere,
cos8a + cos2a =
SosSH - comi0n ifadesinin egiti agadidakilerden
hangisidir?
10. sin(40° + x) + sin(20° - x) = sin&7°
A) 2 B) -2 C)3
olduguna gore, x in en kiigiik dar agi dederi kagtir?
D cos5a E) 2cosba
) Cos10a cos3a
A) 23° B) 37° C) 47° D) 61° E) 67°
§-E 7-B 8B 0-D 10-A

2-B 3-C 4-p 5-B




Genel Dortgenler

GEOME

GENEL DORTGENLER

1. Dértgende i¢ agllarin dlglleri toplami 360° dir. Batdn
cokgenlerde oldugu gibi dis agilann ol¢tleri toplami
da 360° dir.

ABCD bir dértgen

a, b, c, d i¢ agi Olguleri

X, ¥, z, t dig agi digileri

a+b+c+d=360

X+y+z+t=360°

Ornek 1:
D ABCD bir dortgen
’ Py
% c m(DCB) = 100°
100° m(DAB) = 80°
—
m(ADC} = x
P
m(ABC) =y

x-y=10° ise

Coziim :
ig agilar toplamindan
80° + 100° + x + y = 360° ise x + y = 180° olur.

X +y=180° esitliklerin géziiminden
x-y=10° x = 985° bulunur,
Ornek 2:

Bir konveks dortgenin dis agilarinin dlgleri 3, 4, 4, 6 sayilan
ile ters orantili olduguna gére, en bayuk i¢ aginin dlglisl kag

derecedir?

Cozim :
Dis agilanin dlguleri x, y, z ve t olsun.
Ters orantidan dolayl 3x = 4y = 4z = 6t = k yazilr.

Buradan X =—-, y =2 = -, t= - ol
uradan x ==, y =z = —=, t= - olur
Dig agilar toplamindan x 4+ y + z +t = 360° ise
k k

k k
—+—+—+—= 360° bagintisindan k = 360° olur.

3 4 4 B

En blyiik i¢ aginin élgisti 120° bulunur.

—~
m(ADC) = x kag derecedir?

Dortgende iki ig aginin Slclleri toplami kendilerine
komsu olmayan iki dig aginin olguleri toplamina egittir.

t+z=a+b
t+y=a+c¢c
t+x=c+b
z+y=a+d
Z+x=b+d
y+x=c+d

Ornek 3:
ABCD bir dortgen
E o~
1100 m(EDC) = 110°
D —~
m(CBF) = 130°
a =
m(EAF) = 90° ise
m(D’aB) = o kag derece-
30° dir?
A B F

Goziim :

Kural geregi 90° + o = 110° + 130° yazilabilir.
o = 150° bulunur.

c Dértgende ardisik iki ic
D aginin aciortaylan arasin-
daki aginin dlglsi diger
iki i¢ acimin Glguleri top-
laminin yansina egittir.
_ mD) + m©
A 2

Ornek 4:

ABCD bir dortgen
[AE] ve [BE] aglortay
m(FCD) = 50° ise
P
m(AEB) = « kag derece-

dir?




Gozim :
m(FCD) = 50° ise m(DCB) = 130° dir.

, m(ADC) + m(DCB)
Kural geredi ; « = olur.

_90° + 130°
=73

= 110° bulunur

ABCD bir dértgen

[BE] ve [CF] agiortay
m(DEB) = 110°

m(AFC) = 120° ise

m(ﬁ) + m(’A\) toplami kag
derecedir?

i¢ agiortaylarin kesim nokta-
sindaki agi 50° bulunur.
Buradan
m®D) + m(A)
2
m(D) + m(A) = 100° bulunur.

50° =

Dartgende karsilikh iki i¢
aginin agiortaylan ara-
sindaki (klglk) aginin
dlglsu diger iki i¢ aginin
dlgdleri farkinin yansina
esittir

L |m(ﬁ);m(&>|

Ornek 6:
ABCD bir dértgen

[AE ve [CE] agiortay
m(ABC) = 70°

m(ADC) = 130° ise
m(CEF) = o kag derece-
dir?

ozam :
¢ 130° - 70°
2

o = 30° bulunur.

Kural geredi; o = yazilr.

Ornek 7:

Ornek 8:
D C
110°
.
A = =
w
E
Cozim

ABCD bir dortgen
[BE] ve [DF] agiortay
T
m(DAB) = 60°
)
m(DFA) = 70°
.
m(BEA) = 80° ise
o
m(DCB) = o kag derece-

dir?

Tarall AEHF dortgeninde ig-
acllar toplami yazildiqinda
m(EHF) = 150° ve
m(lflrl"B) = 30" olur.
Kural geregi
o - 60°
2
o - 60°
2
o = 120° bulunur.

m(FHB) =

30° =

ise

ABCD bir dortgen
[DE] ve [BE] agiortay
m(DAB) = 80°

S
m(DCB) = 110° ise
m(l:i‘é\B) = o kag derece-
dir?

B noktasindan [BF] agiortayi
cizildiginde m(FBE) = 90° ve
110°- 80° |
T Ise
m(EFB) = 15° olur.

FBE dikiggeninde ig agilar
toplamindan « = 75°
bulunur.

m(EFB) =

Dértgenlerde kosegenler
dik kesigiyorsa, karsilikl
kenarlarin kareleri toplami
birbirine esittir.
[DB] L [AC] ise

a®+c?=b2+d?

i
k5
=
ar
=

=
=

=)
o= ]
©
=
[:&
&




Ornek 9:
D

_IN

A
A

Coziim :
Kural geredi x? + 15% =

ABCD bir dortgen
[DB] L [AC]

IDC| =7 cm

|[BC| =15cm

|AB| = 24 cm ise
|AD| = x ka¢ cm dir?

72 + 242 yazir.

x = 20 cm bulunur.

A
A
B
Ornek 10:

NN

Goziim :

4

Kural geregi
X2 +32=
x = 11 cm bulunur.

9% + 72 yazir.

ABCD igblikey dortgen
olmak Gzere

[AE] L [BD] ise
+cf=p+d?

ABD bir dggen
[AE] L [BD]
|BC| =3cm
|CD|
|AB| = 9cm ise
|AD| = x kag cm dir?

=7cm

ABCD bir dértgen
[AC] ve [BD] kdsegen
|AC| =e

Alan(ABCD) =5 .e.f.sina

Ornek 11:
m

Gozdm :

ABCD dortgeninde |AC| =

Alan(ABCD)

e

\

|

J

[FEM|

Ornek 12:

D
/E\
/2 k
n\ly

B

Géziim :

O

ABCD bir dértgen

[AC] ve [BD) késegen

|AE| = |EB| = 4cm

|DE| = |EC| = 6cm
P

m(AED) = 45° ise

Alan(ABCD) kag cm? dir?

|BD| = 10 cm ise
.
Alan(ABCD) = 5 10.10.sin45° yazilir.

=252 cm? bulunur,

ABCD bir dortgen
[AC] ve [BD] kogegen
[AC] L [BD]

.
Alan(ABCD) = —-.|AC|.|BD|

ABCD bir dértgen
[AC] L [BD]

[AD] L [DC]

|AC| = |BD|
|AE| =2cm
|DE| = 4 cm ise

Alan(ABCD) kag cm? dir?

DAC dikliggeninde 6klid bagintisindan
42 =2 |EC| ise |EC| =8cm dir.

V

y

Dolayisiyla |BD| = |AC| = 10 cm olur.
AC|.|BD 10.10
Alan(ABCD) = | |2| 1 =3 yazilhr.
Alan(ABCD) =50 cm? bulunur.
Ornek 13:
D ABCD bir dortgen
4 [DA] L [DC]
[AC] L [BD]
c |AH| = |HB|
|DH| = 6 cm

|[HC| = 9cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?



DAC diklggeninde éklid

|AH| = |HB| = 4 cm olur.

C  Alan(ABCD)= %
=$= 65 cm? bulunur,
8. ABCD bir igblkey dortgen
A [AC] ve [BD] kisegen
A, C, E dogrusal

B E D

Alan(ABCD) = %.|AC|. |BD]. sinc seklinde yazilir.

Ornek 14:
A ABCD bir icblkey dortgen
m(BEA) = 150°
|AC| = 6cm
|BD| = 10 cm ise
Alan{ABCD) kag cm? dir?
1502
B E D
Cozim :
Kural geregi

i
Alan(ABCD) = —-.|AC|.|BD|. sin150°

1 1
Alan(ABCD) = ?.6.1 0. >

Alan(ABCD) = 15 cm? bulunur.

9. ABCD bir igbiikey dértgen
A [AH] L [BD]

|AC|.|BD|
Alan(ABCD) =~—5—

2

badgintisindan 62 = |AH|.9

Omek 15:

ABC bir dikiggen

[AB] L [AC]

[AH] 1 [BC]

|AK| = [KH|

m(KBC) = 30°

|BK| = 4/3 cm ise
Alan(ABKC) kag cm? dir?

KBH (30°- 60°- 90°)
dikiiggeninde

|BK| = 4/3 cm ise
|KH| =2/3¢cm ve

|BH| = 6 cm dir.

B 8 H 8 [o4

ABC diklggeninde oklid bagintisindan
|AH|? = |BH|.|HC|
@/3)? = 6.|HC| ise |HC|=8cm olur.
|AK|.|BC| 2V3.14
2

Alan(ABKC)="—F——=—F—= 14Y/3 cm? bulunur.

10. ABCD dértgeninde [AC] ve [BD] késegenler, S, , S,,
8, ve 8, bulunduklar bolgelerin alanlan olmak iizere;

D S..8;=85,.8,
"
W

B

A
Al

bagintisi vardir.

Ornek 16:

%D\
A\VC
B

ABCD bir dbrtgen

[AC] n [BD] = {K}
Alan(AKB) = S
Alan(KBC) = S + 1
Alan{ADK) =S + 6
Alan(DKC) = S + 9 ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

-
@
=
L

on
st
-
=
=1
a
=
L+
(<=1




Gozim :

&
‘15

Kural geregi

S.(S+9 =(S+1).(S+6)
52+95=82+75+6
S =3cm? olur.
Alan(ABCD) = 4S +16

=4.3 + 186
=28cm? olur.
Ornek 17:
A ABCD bir dortgen
11 [AB] L [AD]
3 D [BC] L [CD]
|AB| = 3cm
3 |BC| =7 cm
7 |AD| = 11 ¢cm ise
¢ Alan{ABCD) kag cm? dir?
Cozim :
A [BD] ¢izildiginde ABD ve
11 BCD dikiggenlerinde pi-
3 B sagor bagintisindan
3#+112=72+ |DC|?
i A esitliginden
2 |DC| =9 cm olur.
c
Alan(ABCD) = 3 ‘211 e ég = 48 ecm? bulunur.
Ornek 18:

>
-
o

2]
(o]

Gozim :

=)

ATar @)
2k

%

w@
(9]

ABCD bir dértgen
e
m(DAC) = 30°
|DE| = 2|EB|
|AD| = 8cm
|AC| = 10cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

Veriler sekildeki gibi yer-
lestirildiginde
Alan(DAC) = 2(S+T)

1
2(8+T) =?.B. 10.sin30°

1 1
2(5+T) =—.8.10.5
2(S+T) = 20 cm? olur.

Alan(ABCD) = 3(S+T)
=30 cm? olur.

Ornek 19:
ABCD bir dortgen
o~
m(BAD) = 60°
|IDC| =5cm
|[BC| = 7 cm
|AB| = |AD| = 8cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

[BD] gizildiginde ABD bir
egkenar Uggen ve
|BD| = 8 cm olur.

82/3
Alan(ABD) = 2
= 16+3 cm? olur.
BDC iggeninde u =w= 10 cm dir.

Alan(BDC) = /10.(10-8).(10-7).(10 -5) = 10v3 cmZolur.
Alan(ABCD) = 16V3 + 103
= 26V/3 cm? dir.

ABCD bir dértgen

[EH] L [BC]

[AE], [BE], [CE] ve [DE]
agiortay

Cevre(ABCD) = 30 cm
|EH| = 4cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

4.a
2 T2t 32

Alan(ABCD) =

Alan(ABCD) = 2 (@ + b + ¢ + dj = 2. 30

= 60 cm? bulunur.



ABCD dortgeninde

E, F K, L orta noktalar ise
EFKL bir paralelkenardir.
Gevre(EFKL) = |AC|+|BD|

Alan(EFKL) = ﬁﬂ(ggg—)-

e o =90° ise EFKL bir dikdértgendir.
e |AC| = |BD| ise EFKL bir eskenar dortgendir.
e «a=90° ve |AC| = |BD] ise EFKL bir karedir.

Ornek 21:

D ABCD bir dértgen

m(OMC) = 120°

|AC| = 10 cm

|DB| = 12cm

A c E, F, K, L bulunduklan ke-

narlarin orta noktalan ise

Gevre(EFKL) ve

B Alan(EFKL) degerlerini
bulunuz?

Cozim :
E, F. K, L orta noktalar oldugundan
Gevre(EFKL) = |AC| + [BD| = 10+ 12 = 22 cm olur.
Alan(ABCD) =%.|ACi.|BD|. sin120°

V3
Alan(ABCD) =%.1o.12‘7 =30v3 cm® olur.

Alan(ABCD) 30v3

Alan(EFKL) =————=—%—= 1543 ¢m? bulunur.

Ornek 22: o
ABCD bir dértgen

K, F, E orta noktalar
(KF] L [EF]

|EF| = 3cm

|KF| = 4cm ise
Alan(ABCD) kag cm?
dir?

g

D [AB] tizerinde L orta nok-
tasi alinarak K ve E nok-
talanina birlesgtirildiginde
EFKL dikdortgeni elde
edilir ve

Al
Alan(EFKL) = Alan(ABCD)
L E 2

_ Alan(ABCD)
- 2

B 3.4
Alan(ABCD) = 24 cm? bulunur.

Ornek 23:
D
A/ C
\E<
B

Cozim :

ABCD bir dartgen
[DB] L [AC]

|AE| = |EB|

|DF| = |FC|

|DB| = 10 cm
|AC| = 24 cm ise
|EF| kag cm dir?

[BC] ve [AD] kenarlan {-
zerinde K ve L noktalan
alindiginda EKFL dikdort-
geni elde edilir.

|BD| = 10cm ve

= [BD] // [FK] ise

|FK| =5 ¢cm dir.

|AC| = 24 cm ve

[AC] // [EK] ise

|EK| = 12 cm olur.

EFK dikiiggeninde |EF| = 13 cm bulunur.

12. DELTOID : Tabanlan ortak olan iki ikizkenar Gggenin

birlegimidir.
D ¢ Kbdsegenleri dik kesigir.

e [BD] agiortaydir.

m(DAB) = m(DCB)

|AH| = [HC|

|AC| =&

|BD| =1 ise

o Alan(ABCD) =°T"

-
=2
=
@
=3
=
=
=)
(=1
)
e
@
(-]




Ornek 24:

Ornek 25 :

ABCD bir deltoid
[DE] aciortay
Py
m(DCA) = 50°
P
m(BAC) = 20°
|DC| = |CB| ise
~
m(DEB) = o kag dere-
cedir?

ABCD bir deltoid ve
|CD| = |CB]| ise

[CA] agiortay olur. Agilar
sekildeki gibi yazildiginda
o = 95° bulunur.

ABCD bir dortgen

DCEF bir deltoid

[DF] ve [AF] agiortay
T~

m(AFD) = 80°

|DF| = |DC|

|FE| = |EC]| ise
~

m(ABC) = o kag dere-

cedir?

DCEF deltoid ise
m(DFE)= m(DCE)= 100°
olur. [AF] ve [DF] agior-
tay oldugundan

+ 100°
80° = % yazilir.

o = 60° bulunur,

ABCD bir dorigen

ABCE bir deltoid

[AB] // [DC]

ICB| = |CE|

m(OCE) = m(ECB)
m(DAB) = 105° ise
m(@) = o kag derece-
dir?

Ornek 27 :
A
5.2 J2
B D
13
C
Cozim :
A
5v2 V
v NG
[ D

@
w
m
(5]

13

Ornek 28:

[AC] kogegeni gizilip agilar
yerlestirildiginde

6x = 105° ise x = 17,5°
olur. AEG iggeninin ig
agilan toplamindan

a + 4x = 180° ise

a = 110° bulunur.

ABCD bir deltoid
[AB] L [AD]

|AB| = |AD| = 5v2 cm
|IDC| = 18 cm ise
Alan(ABCD) kag cm? dir?

ABCD deltoidinde kése-
genler gizildiginde
|AE|=|BE|=|ED|=5¢cm
ve |EC|= 12 cm olur.
olur.

Alan(ABCD) = 101

= 85 cm?

bulunur.

ABC bir Gggen
BFED bir deltoid

|BD| = |BF|
|AB| = 12 cm
|AC| = 14 cm

|BC| = 16 cm ise
|EC| = x kag cm dir?

BFED deltoidinde [BE]
késegeni ayni zamanda
agiortay oldugu gorlr.
ABC Uggeninde ig agior-
tay teoremi yazilirsa
JAE| 12

|[EC| ~ 16 "°
|AE|= 3k iken
|EC|= 4k olur.

|AC| =7k = 14cm ise k=2 ve

X =4k = 8 cm bulunur.



ABGCD bir dortgen

P
m(ADC) = 60°

~
m(EBF) = 70°
m(DCF) = 80°

Yukaridaki verilere goére, m(ﬁD) = o kag derece-
dir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

ABCD bir ddrtgen
[AE] ve [CE] agiortay
—~
m(ABC) = 86°
P
m(ADC) = 92°

Yukandaki verilere gore, m(@) = o kag derece-
dir?
A) 164 B) 168 C) 172

D)174 E)177

ABCD bir dértgen
[CE] ve [BE] agiortay
o~
m(DAB) = 84°
Py
m(ADC) = 106°

Yukandaki verilere gore, m(ﬁE\B} = o kag derece-
dir?

A) 53 B) 72 C) 84 D) 85 E) 95

ABCD bir dortgen
4 [AC] L [BD]
|DC| =4 cm
|AB| =8cm
X |BC| =x
|AD| = 2x
A 8 B

Yukandaki verilere gére, |BC| = x kag cm dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8

c ABCD bir dértgen

[BD] L [AC]
g |BD| =10cm
|AC| = 6cm

A

Yukandaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A} 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

ABEC bir igblkey dértgen
m(ADC) = 45°

|AE| = 4 cm

|BC| = 6+/2 cm

Yukandaki verilere gore, tarali bélgenin alani kag
cm? dir?

A)8/2 B)12 C)12/2 D)16 E) 18

ABCD bir dortgen

[AC] L [CB]

|[EC| =4 cm

|BC| =6cm

B Alan(AEB) = 6 cm?
Alan(DEC) = 10 cm?®

Yukaridaki verilere gére, Alan(ADE) kac cm? dir?

A) 5 B) 6 ey 7 D) 8 E) 10
c ABCD bir deltoid
[DC| = |BC|
m(BDF) = m(FDA)
b E 5  MOFE) = 80°
80"
F
o
A

Yukarnidaki verilere gore, m(CTB) = o kag derece-
dir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 90

CEVAP ANAHTARI §E: 2-E 3D
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5. ABCD dortgeninde
1 1
Alan(ABCD) =?|BDi.|AC|=?.10.B
Alan(ABCD) = 30 cm? bulunur,
1. Dortgende iki i¢ aginin diglleri toplami kendilerine Cevap B
komgu olmayan iki dig aginin dlguleri toplamina esittir.
Dolayisiyla
o + B0° = 70° + 60° ise o = 50° bulunur.
Cevap B
6. ABEC igbikey dortgeninde
1
Alan(ABEC) = rh |AE|.|BC|.sind5®
N a1 1 V2
2. D c Dortgende karsikh iki i Alan(ABCD) =— .4.612. —
aginin aglortaylar arasinda- 2 =
ki (dar) agimin 6lglist diger Alan(ABCD) = 12 cm? bulunur.
iki ig agimin Slguleri farkinin Cevap B
yarisina egittir.
v g Dolayisiyla
180° - o =¥ ise o = 177° bulunur.
Cevap E
@ 7.
~_~ P
3. m(KCE) = m(ECB) = x
m(CBE) = m(EBL) = y 4.6
Alan(ECB) = ——= 12 cm? dir
dersek 2
2x + 2y = 106° + 84° Alan(DAE) = S dersek
) x +y =95 dir $.12 = 6.10 oldugundan
A - Alan(DAE) =S = 5 cm? bulunur.
CBE Uggeninde x + y + o = 180° ise Covep A
o = B5° bulunur.
Cevap D
8. c ABCD deltoid oldugundan
[DB] L [AC] olur.
4.  ABCD dortgeninin kogegeni dik kesistigi igin kargilikh Sekildeki gibi acilar yer-
kenarlarnin kareleri toplami birbirine esittir. | B8 legtirildiginde
Dolayisiyla | m(IﬁJ} = m(CAB) = «
(2¢)2% + 5% = 8% + 42 ise o =70° bulunur.
X =4 cm bulunur.
Cevap C Cevap D




ABCD digbiikey dértgen

A B

Buna gére x, y, z, t i¢ ve dig agilan arasindaki
baginti agagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A)x-y=t+z Byx+z=y+t

C)x+y=z+t Dyx+t-z=y

E)y-z=t+x

C ABCD bir dértgen
[DE] i¢ aglortay
[BE] dig agiortay

o~
m(DAB) = 74°
Py
B m(DCB) = 98°
i
a m(DEB) = a

74

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 54 B) 58 C) 68 D) 74 E) 78

D ABCD bir konveks

C dortgen
[AE], [BE], [DF], [CF]
agiortay
m(AEB) = x

F —~
m(DFC) =y
A B x-y=20°

Yukaridaki verilere gore, x kag derecedir?

A) 80 B) 100 C) 110 D) 120 E) 140

C ABCD bir dortgen
e [AC] L [DB]
[DA|? + |CB|? = 113 cm?
a®-c? = 15 cm?

@

A

Yukaridaki verilere gére, a + ¢ toplami kag cm dir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 15
A ABCD bir ig bukey dortgen
[AE] L [BD]
|AB|? + |CD|? = 89 cm®
d d® -b? = 39 cm?
B E D

Yukaridaki verilere gore, d - b farki kag cm dir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

D ABCD bir dértgen
[AC] ve [DB] kosegen
m(OCA) = 60°

|EC| =4cm

|AE| =6¢cm

|DC| =8cm

|EB| = 5¥3¢m

Yukaridaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A)20/3 B)45 C)45/3 D)50V3 E)55
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c

ABCD bir dértgen

[AC] L [BD]
m(BAC) = 30°
% 2|BD| = 5|BE|
|AB| = 6 cm
B\“VD |AC| = 8.cm

Yukandaki verilere gore, Alan(ACD) kag cm? dir?

A) 12 B) 16 C)18 D) 20

m(BCD) = 45°
|EC| = 4|AE|
|AB| = 8 cm

[BC| = 42 cm

B 8 [¢]

Yukandaki verilere gore, Alan(ABD) kag cm?

A)3 B) 4 C)6 D)8

ABC bir tggen
[AH] L [BC]
[BD] L [DC]
|AD| = |BH|
|[DH| =6 cm
|[HC| =9cm

B H 9 c

Yukaridaki verilere gore, taral bélgenin alani
cm? dir?

E) 24

ABCD bir dortgen

dir?

E) 10

kag

A) 20 B) 24 C) 26 D) 28 E) 30

10.

42

c

ABCD bir deltoid

[BC] L [CD]

|AB| = |AD| = 5¢cm
IBC| = |DC| = 4v2cm

Yukanidaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 20

11.

B) 24

C) 26 D) 28 E) 30

ABCD bir dortgen
E, F, K orta noktalar
m(EFK) = 120°
|EF| = 4 cm

|FK|] = 56 em

Yukandaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 20

B) 2043

C) 24 D) 36 E) 40

ABC bir Gggen
|AB|=|AD|=4cm
|EB|=|ED|=|DC|=2cm
|EC| = x

Yukandaki verilere gore, |EC| = x kag cm dir?

A1

3
B)T

D) —2— E)3

CEVAP ANAHTARI RES 2-E 3-8 4-E

5-C

6-C

7-C

10-D 11-B 12-E




ABCD bir dortgen
|AE| = |EB|
|ED| = |EC|
P
m(DEA) = 70°
o~
m(CEB) = 80°
o~
m(EBA)= 8
~
m(EDC) = «

1

Yukandaki verilere gore, o + 8 toplami kag derece-
dir?

A) 65 B) 70 C) 75 D) 80 E) 85

2. E ABCED bir beggen
[ ABCD bir dortgen
[DA] ve [CB] dig agiortay
D (e
A > [AF] ve [BF] ig agiortay
F =
A m(AFB) = 70°
\kﬂ‘f m(DEC) = a
A B
Yukarnidaki verilere gore, o ka¢ derecedir?
A) 100 B) 110 C)120 D) 130 E) 140
3. ABCD bir dortgen
P )
m(OCA) = m(DAC) = 50°
50° o~
m(ACB) = 30°
80 CBD) = 80°
D g M(CBL
m(BAC) = «
50°[a,
A

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

D ABCD bir dértgen

[AC] L [BD]
Gevre(ABCD) = 400 cm
|CD| =101 cm

|AD| =99 cm

IBC| = x

Yukaridaki verilere gbre, x kag cm dir?

A) 100 B) 101 C) 102 D} 103 E) 104
D ABCD bir dortgen
[CH] L [DB]
|HC| = 3|EH|
A E ~ |DB| =14cm
|AC| = 4410 cm
H
B

Yukaridaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 80 B) 84 C) 88 D) 92 E) 96

c ABCD bir dortgen
[AD] L [DB]

[DC] 1 [BC]

|EC| = |EB| =3 cm
|AD| =4cm

Yukanidaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 18,6 B) 19 C) 19,2 D) 19,6 E) 19,8
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ABCD bir dortgen
[AC] ve [BD] késegen
Alan(AED) = 6 cm?
Alan(BEC) = 10 cm?
Alan(ABCD) = 35 cm?

Yukaridaki gekilde |AE| < |EC| olduguna gbre,
Alan(DEC) kag cm? dir?

A) 10

B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
8. ¢ ABCD bir dértgen
13 [AC] ve [BD] kdsegen
5 B [DC] L [BD]
|[EC| = |EA|
D |IDC| = 5¢cm
|IBC| =13 cm
A

Yukaridaki verilere gore, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A) 45

B) 48 C) 50 D) 55 E) 60
9, D ABCD bir dortgen
[AC] L [BD]
F |AE| = |EB|
|DF| = |FC|
A e C |EF| =15¢cm
|DB| = 18 cm
E
B
Yukandaki verilere gore, |AC| kag cm dir?
A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26

10. A ABCD bir deltoid

4 . [AB] 1 [BC]
[AD] L [DC]
|CE| = 2|ED|
m(BAE) = 3m(EAD)
|AB|=|AD|= 3 cm

B D

c

Yukarndaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A12  B)9v3 C)12/3 D)18 E)9/6

11. A ABCD bir deltoid
" [BC] // [ED]
E |EC| = 7|AE|

i

> ¢

B X D |AB| = |BC| = 4cm
|DE| = x
J 4

Yukandaki verilere gire, x kag¢ cm dir?

A) 1 B)% c)2

D) —2— E)3

12. D

.9

ABCD bir dortgen
[DC] J// [AB]

[FE| = |FC|

2 IDE| = |DC]
|AE| = 2cm
|AF| =5cm

Yukandaki verilere gore, |DE| kag cm dir?

5 7
= Cc)3 D)=

A) 2 B) 3

E)4

CEVAP ANAHTARI RE" 2-A 3-8 4-8 5-8

6-C 1-E 8-E 9-D 10-B 11-E 12-C




[ A ABCD bir dortgen
E, F K L orta noktalar

1. c ABCD bir dortgen
[DC] L [CB]
[DA] L [AB]
[CH] L [AB]
[AH| = 8 cm
& H B Yukaridaki gekilde Alan(AFE) - Alan(CKL) = 4 cm?

olduguna gbre, Alan(ABCD) kag cm? dir?
Yukandaki verilere gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?

A)8 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20
A) 16 B) 18 C) 24 D) 32 E) 64
5. D ABCD bir dortgen
2. EBCD b: dongenktal F [AD] // [BC) g
, F.K L ortano ar2 . |AE| = |EB| §
Alan(EFKCL) = 24 cm c |FC| = 2|DF| 5
g Alan(ABCD) = 40 cm? =
|AC| = 24 cm ©
8 = |AD| = 12 cm &
B |BC| = 8cm
[KL| = x
Yukaridaki verilere gére, Alan{AEF) kag cm? dir?
ve ¥ (AEE): Nng Yukanidaki verilere gore, x kag cm dir?
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8 A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
3. c ABCD bir dortgen & A ABCRbIEaONga
E, F K ,L orta noktalar X m(ABC) = 60°
Alan(BKF) = 5 cm? o  Y3IAD| =2|DC|
|AD| = x
B c
Yukanidaki sekilde Alan(DEL) - Alan(EAF) = 3 cm? Yukaridaki gekilde |AB|=|BD|=|BC|= 2/13 cm
olduguna gore, Alan(CLK) kag¢ cm? dir? olduguna gére, x kag cm dir?
A)2 B) 3 C)s D) 6 E) 8 A)3 B) 23 C)4 D) 2J6 E)S




ABCD bir dortgen 10. D ABCD bir dortgen
m(ABD) = m(DBC) IBC| = 2 ¢em
[BD] L [DC] . 4 N |AD| = 4 cm
|AD| = |DC]| 45° 45@2 |AB| = 10v2 cm
|ED| =2¢cm A 1042 B

|BE| = 4cm

|IBC| =x

Yukaridaki sekilde m(DAB) = m(ABC) = 45° oldu-

guna gére, Alan(ABCD) kag cm? dir?
Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

A) 24 B) 26 C) 32 D) 48 E) 50
A)4/3 B)5/8 C)6/3 D)12  E)8.3
11. D ABCDE bir beggen
8. c ABCD bir dértgen [EA] L [AB]
D [DC] L [CB] C  [DF] L [AB]
[AD] L [AB] [CB] L [AB]
i |AD|=|AB|= 5 cm IKC| = 2|DK|

Alan(ABCD)=16 cm? \ IDG| =3cm
@ n g r 6 8 |FB| =6cm
A 5 B |AF| =8cm

Yukandaki verilere gore, Gevre(ABCD) kag cm dir?

Yukaridaki verilere gére, Alan(EDK) kag cm? dir?

A) 14 B) 15 C) 18 D) 17 E) 18 A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

ABCD bir deltoid ABCD bir dértgen
[AC] m [DE] = {F}

12 A
‘ _D [BD] agiortay
|AE| = |EB| 7 [AD] L [DC]
|DC'=|BC|= 5cm % m(A/é‘B) = B0°
|FC|. =7 em ; |AK| = |DK| = 6 cm
|AF] =8cm /X 607
B Cc

|AB| = x
|EF| = x

Yukanidaki verilere gore, x kag cm dir? Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

A) 242 B) 243 C)4 D) 4+2 E)6 A) 10 B) 12 C)14 D) 16 E) 18

CEVAP ANAHTARI B3 2-C 3-E 4-C 5-C 8-C 7-A B-E

9-A 10-8 11-0 12-8




Dinamik L

DINAMIK
Hareket konusunda, cisimlerin ivmeli hareketleri de incelen-
migti. Ancak bu ivmenin nedeninden bahsedilmemisti. Dina-
mik, harekete sebep olan ve hare-
keti degistiren nedenleri inceler. Bu
alandaki galismalar daha ¢ok, 17 yy
baglarinda yasayan Sir Isaac New-
ton tarafindan yapilmis ve sonuclar
uc temel yasa ile ifade edilmistir.

Dinamik Prensipleri

1. Eylemsizlik Prensibi

Bir cisme uygulanan kuvvetle-
rin bilegkesi sifir ise cisim o an-
daki hareket durumunu korur.
Yani duruyorsa durmaya, hare-
ket ediyorsa sabit hizla hare-
ketine devam eder. Ornegin vi-
rajl dénen bir araba igindeki in-
sanlann yana dogru hareket-
lenmeleri ve hareketli bir araba
igindeki insanlarin frene basildi-
ginda one dogru hareketleri-
nin nedeni eylemsizliktir.

Para hizla gekilirse Gstteki
sise dusmez

2. Dinamigin Temel Prensibi

Bir cisme ya da cisimlerden olugan dizenege net bir kuvvet
etki ederse cisim ivmeli olarak hareket eder. Bu ivme, biles-
ke kuvvetle dogru orantili, kitle ile ters orantiidir. Bilegke
kuvvet sifir ise ivmede sifir olur.

Kitle | ivme Kuvvet
kg g kgﬂl— Newton

Formdl uygulanirken;

F; Hareket dogrultusundaki bileske kuvvet
m; Harekete katilan cisimlerin toplam kiitlesi
a; Sistemin kazandigi ivmedir.

Bir cisme uygulanan net kuvvetin,

Net kuvvet

cismin kazandigi ivmeye gdre
grafigi sekildeki gibidir. Bu grafi-
gin egimi cismin kutlesine esittir.

Hareketli bir cisme etki eden bileske kuvvet,
~ cismin hareketi ile ayni yonde ise cisim hizla-
 nan, hareketine zit yénde ise yavaslayan hare-

ket yapar.

uygulanan kuvvetlerin etkisindeki m kiitleli X, Y ve Z ci-

simlerinin ivmeleri a,, a, ve a, olduguna gore, bunlar

Y
arasindaki iliski nedir?

Cozium:

Xcismiigin,  F=m.a, den, ay = E dir.
B 3F .

Y cismiigin;, F+ 2F =m.a, den, a, = o dir.
S F .

Z cismi igin; 2F-F=ma, den, a,= = dir.

Buna gore; a, >a, =a, dir.

Ornek 2:

Sirtinmesi 6nemsiz yatay bir yolda v hiziyla hareket eden
K, L ve M cisimlerine sekillerde verilen kuvvetler uygulaniyor.

Buna gore, hangi cisimler yavaslayan hareket yapar?

Dinamik




Cozum:

K cismine uygulanan kuvvet ile hareket yénu ayni oldugun-
dan cisim hizlanir.

L cismine uygulanan kuvvet ile hareket yoni zit oldugun-
dan cisim yavaslar.

M ye etkiyen kuvvet, cismin hareketi dogrultusunda olmadi-
g1 igin cismin hizina etki etmez.

3. Etki-Tepki Prensibi

Yatay bir zemine konulan cisim zemine agirig kadar bir et-
ki kuvveti uygular. Cisim zeminde dengede ise agirigina zit
yonde ve agirhg kadarlik bir tepki olusur. Bu 6rnekteki gibi
her etkiye esit blylklikte ve zit ydnde bir tepki vardir. An-
cak, etki ile tepki farkl cisimler Gzerindedir.

Bir levhaya sertge yumruk attigimizda levha bakdlr ve eli-
miz acir. Bu olayda elimizi acitan kuvvet tepki, levhayi biiken
kuvvet ise etkidir.

Bazi cisimlere etkiyen tepki kuvvetleri asagidaki gibidir.

K L
]
=T,

T, : Knin L ye uyguladigi etki kuvveti
T, : L nin K ye uyguladigi tepki kuvveti

Siirtinme kuvveti

Hareket eden veya harekete zorlanan bir cisme surtiinme
kuvveti etki eder. Strtiinmenin olmadidi bir ortam bulmak
neredeyse imkansizdir. Hareket halindeki bir cisme uygula-
nan surtlinme kuvveti harekete zit yondedir.

Surtinme kuvveti, ylzeyin tepki kuvveti ve ylzeyin strtin-
me katsayisi ile dogru orantiidir.

F FS = kN dir.

N ; Tepki kuvveti
k ; Sdrtinme katsayisi
F, ; Stirtdinme kuvveti
Bazi cisimler igin surtlinme kuvvetinin hesaplanmasi asagi-

daki gibidir.

1) hareket 2) harekel

" Fg=k(mg+Fy)

h;},?,kﬂet Fg=kmg.cosa

— Surtinme kuvveti cismin ylzeye temas eden alaminin bil-
yikligine bagh degildir.

. Yukardaki iki durumda da cisme etki eden sirtiinme kuvvet-

leri birbirine esittir.

- Surtdnme kuvveti hareket saglayamaz.

- Sirtinme katsayisi, cismin ve temas ettigi zeminin dzel-
liklerine bagh bir sabit say! olup birimi yoktur.

- Dengede duran fakat harekete zorlanan cisme uygula-
nan surtinme kuvveti ise zorlayici kuvvete zit yondedir.

 Sdrtiinmeli bir ortamda durmakta olan ve hare-
 kete zorlanan bir cisme uygulanan stirtinme

kuwveti, cisim harekete gecene kadar denge
 mantigi ile bulunur. Yani; sekildeki gibi bir cisim
- lgin;

Fg= -lcjng-_%.QON olsun.

F=10N ise, Fg= 10N
F=15N ise, Fg=15N

F220N ise, Fg=20N dur



Surtiinmeli ortamlardaki Uzerine yatay F kuvveti uygulanan
cisimler sekilde gosterilen yonlerde v hizlanyla hareket et-
mektedir.

Buna gore, hangi sekillerde hareketliye etki eden F kuv-
veti ile slrtinme kuvveti ayni yéndedir?

Cozum:
Surtinme kuvveti daima cismin hareket yoniine zit yénlidur,
Buna gére sirtinme kuvveti agsagidaki gibidir.

Buna gore, |l ve lll durumlarinda Fg ile F ayni yonll olur.

Dinamik Uygulamalan

1. Yatay Duzlemde Hareket

Yatay bir diizlemde hareket ettirilen cisimlere sekildeki gibi
bir kuvvet uygulandiginda sistemin ivmesi temel prensiple
bulunur.

a) Sortinme 6nemsiz ise
F=(m +m,)a
T=m,a dr

b) Sirtiinme 6nemseniyorsa,

kmyg i kmyg )
F-Fg=(m, + m)a
F-k(m, + m,).g = (m, + my)a" dr
T-km,g=mza' dr

Yatay diizlemde birbirine sekildeki gibi iplerle
bagh cisimler, F kuvvetinin etkisinde ivmeli ha-
reket yapiyorlarken gésterilen iplerdeki T, ve
7 gerilme kuvvetlerinin bilyikltkleri s&rﬂinme
kataaymna bagh dagddir (Sﬁmmma ka:saymf
sabit kabul edilmigtir.)

Ornek 4:

Siurtinme katsayisinin 0,5 oldugu sekildeki diizenekte,
cisimlerin ivmesi ve cisimler arasindaki ipte olugsan ge-
rilme kuvveti nedir?

Goziim:

Temel prensipten; F__, Myopiam @
F-k(m, + my).g = (m, + m,).a

30-0,5(2 +3).10=(2+3).a = a=1m/s® dir
T-km,g=m,a

T-05310=31 = T=18N dur.

Ornek 5:
k=05 k=05
Sekil - | Sekil - I

Sartinmeli ortamda durmakta olan 2 kg kitleli cisme Se-
kil-l ve Sekil-Il deki kuvvetler uygulandiginda cismin ivmesi
a, ve a, oluyor.

e~
E
©
-
a

Buna gore, a, ve a, kac m/sdir? (g = 10 m/s® dir)

Cozim:

dz
2kg 30N

s Fs
mg=20N mg=20N

= k.N = kmg oldugundan Fg = 0,5.20 = 10N olur.

Sekil-l de Fg, 5N luk kuvvetten biylk oldugu igin cisim ha-
reket etmez. Bu nedenle, a, = 0 olur.

Sekil-ll de ise, F - Fg = m.a, den 30-10 = 2.a,

a, = 10 m/s® olur.

Ornek 6:

4kg 5kg

Surtinmesiz yatay bir dizlemde, sekildeki gibi birbirine do-
kunacak bigimde konmus 4 kg kitleli X kipu ile 5 kg kit-
leli Y kipl 18 N luk yatay kuvvelle itiliyor.

Buna gore, hareket siiresince X kiipt Y kiipunu kag N luk
kuvvetle iter?
(1993 - OYS)




Gozim:

Temel prensipten; F a

net — Mioplarm”
18=(4 +5.a = a=2m/s’
Y cismine temel prensip uygulanirsa;

F'= mya = F'=52=10N olur

Ornek 7:
3kg

5

Surtinmesiz ortamda iple birbirlerine bagh cisimler F kuv-
veti ile harekete basghyorlar.

2kg
ip F=10N

Buna gore;

a) ip gerilmesi kag N dur?
b) Bir siure sonra ip kesilirse baslangigtan itibaren ci-
simlerin hiz-zaman grafikleri nasil olur?

Cozim:
a) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa;

a a
— —

3kg 2kg

! Tip Tip ! F=10N

a=2m/s® olur

Fret = Mopiam@ 10 = (3 +2).

Dinamigin temel prensibi sadece 3 kg kutleli cisme uygu-

lanirsa, Tip =32 = T“p = 6N olur.

b) Cisimler birbirine iple bagdliyken a = 2 m/s° ivmeyle diiz-
gun hizlanan hareket yaparlarken ip kesilirse K cisminin
uzerine etkiyen net kuvvet sifir olur. Bu nedenle ivmesi de
sifir olacag igin sabit hizh hareket yapar.

Lcismiise F= 10N kuwetet- .y,

kisinde 5 m/s® lik ivmeye sa- g i

hip olur ve dizgiin hizlanan ha-

reket yapmaya devam eder. K

Buna gore, cisimlerin hiz-za-

man grafikleri yandaki gibi olur, ik
Ornek 8:

a 2a
s — - —_—
M. .
I I

Yatay F kuwveti K ve L cisimlerine | ve Il deki gibi ayri
ayr uygulandiginda cisimlerin ivmeleri sirasiyla a ve 2a
oluyor.

Buna gore, yatay F kuvveti K ve L cisimlerine Il se-
kildeki gibi beraber uygulanirsa ivme kag a olur?
(Strtinme 6nemsizdir.)

Cozum:

I ve Il ye dinamigin temel prensibi uygulandiginda;
F=mga, F=m_.2a olur

Buradan m, =2m,_ bulunur.

Ill e temel prensip uygularsa

F=(m,+m)a = m.2a= SmL.a‘

a = %a olur.

2. Masa Diizleminde Hareket

Sekildeki gibi bazilan disey,
bazilanida yatay dulzlemde
hareket eden cisimlerden
olugan dizeneklerdir. Sekil-
deki dlizenekte;

a) Sirtlinme 6nemsiz ise;

Temel prensipten;

F =m

net -

‘toplam”
m,g = (m, + m.).a dr
T=m, dr
m,g-T=m.a dr

b) Sirtiinme énemii ise,

Fnel = IT‘n:u:alarn‘

aI
m,g - km,g = (m, + m,).a'
T-km,g =m,a' dir.

mg-T= mI.a' drr.

Ornek 9:

Sirtinmenin 6nemsenmedigi sekildeki diizenekte 2 kg
kiitleli 6zdes cisimler serbest birakildiginda ipte olugan
gerilme kuvveti T ne olur?

(g = 10 m/s?)

Coézum:
m,g = (m, + m)a
mg = 2ma

a= % =5m/s? dir.

=25 = 10N dur.



3. Egik Diizlemde Hareket

Egik bir dizlemden serbest birakilan cisim sirtinmeler
énemsiz ise ivmeli olarak hareket eder. Egik diizlemde dina-
mik ilkeleri asagidaki gibi uygulanyor.
a) Sdrtdnme énemsiz ise,
Fret =ma
mg.sina = ma
a = g.sinc dir.

b) Sirtinme énemseniyorsa,

—_ = !
Fret— F5 =ma
mg.sina — kmg.coso. = ma'

a' = g.sina - kg.cosc. dir.

Dinamik deneylerinin yapildigi bir dizenek

Ornek 10:

Siurtiinmenin 6nemsenmedigi sekildeki egik diizlemde
K ve L cisimleri sabit hizla hareket ettiklerine gére, ci-
simlerin agirhklan G, G, ve ip gerilmesi Tlp arasindaki
iligki nedir?

Goziim:

Sistem sabit hizli hareket ettigine gére, ivme sifirdir. Buna
gbre, sistemde her bir kitleye etkiyen net kuvvet sifir olmak-
tadir. Sekle gore, T, = Gysina ve T = G, oldugundan
G, > G_ olur.

Buna gére, G, > G = TIp dir.

4. Makaral Dizeneklerde Hareket

Bir makaranin etrafindan gecirilen ipe
asilip serbest birakilan kitlelerin hare-
keti incelenirken dinamik kurallar kul-
lanilir. T T

Yandaki dizenekte; m, > m, olsun my n m,

F . .=m

net wplam'a

- mg  m.g
m,g-m,g = (m, + m,).a dr.
mg-T=ma dr.

T-m,g=m,a dr

Ornek 11:
KB
&
I
|| Siirtinmenin dnemsenmedigi |, Il ve lll ile verilen diize-

neklerde F kuvvetinin etkisinde hareket eden cisimlerin
ivmelerinin biyilkliikleri a,, a, ve a, olduguna gére, bun-
lar arasindaki iligki nedir? (ll. diizenekte K ve L cisimle-
ri birbirine yapigiktir.)

Gozim:

Dinamigin temel prensibi F__ = Moptam @ sistemlere uygu-
lanirsa;

1. diizenekte, .
F=(m, +m)a = a, = — dir.
K P | 1T m +m,
Il. dizenekte, s
F = (m,+m).a = 8,= ——— dir.
L2 my +my
Il diizenekte, F-mg
L :
F-m.g=(m,+m)a; = a;= W dir.

Buna gére, a, = a, > a, olur.

=
E
©
=
(=]




Ornek 12:

Surtiinmelerin dnemsenmedigi sekil-
deki dizenekte, 6zdes ve m kitleli
cisimler serbest birakildiginda cisim-
lerin ivmeleri ve gosterilen iplerde
olusan T, T, gerilme kuvvetleri ne
olur?

Gozim:
Duzenek serbest birakildiginda ma-
kara ok yonlinde hareket eder.

E a

net = mtoplam’
2mg - mg = 3ma

-9 4
a 3 ar.
I. halkaya temel prensibi uygularsak,

mg-T, =m.a
rng—T1 = ﬂsg den T1 = ?Eé—g olur.

Il. halkaya temel prensibi uygularsak,
T,-mg=ma
T,-mg= %9- den T, = 4—29- olur.

Ornek 13:

K L

Diisey kesiti verilen siirtinmesiz diizenekte, K noktasin-
dan V hiziyla atildiginda sekildeki yolu izleyen cismin KL
ve LM yollarimi alma sireleri sirasiyla t, ve t, oldu-

guna gére, —:-2'— orani kagtir? (|KL| = |[LM| dir)

Gozim:
Cisim tizerine KL arasinda kuvvet etkimedigi igin sabit hiz-
I, LM arasinda ise hareket yonune zit yénde olan agirhgin
egik duzlem Uzerindeki bileseni nedeniyle dizgln yavasla-
yan hareket yapmalidir. Cismin KL arasindaki ortalama hizi
v, LM arasindaki ortalama hizi ise —;~ olur.

Buna gére, |KL| =vt, , [LM|= —;12 olur.
Y

1
y e

KL| = |LM| den wvi, = Yt = dir.
1 2 t2

Ornek 14:

T
EL
T

Tx Tz

X z

X, Y, Z cisimlerinden olusan sekildeki sirtinmesiz dizenek-
te Y cismi ok yoniinde a ivmesiyle hareket ediyor. Hareket
siiresince iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blyuklGkleri Ty Ty
oluyor.

Bu diizenekte Y cisminin kitlesi artinlirsa, T, veT,icin
ne sdylenebilir?
(1998 - OYS)

Gozim:

Tx

X

My

Temel prensipten; F a

net mlcpram'
m,g - m,g = (m, + m, + m,).a (|

| Z cismine temel prensip uygulanirsa;

m,g-T,=m,a

T, =m,(g-a) olur. (Il)
X cismine temel prensip uygulanirsa;

T,—-mg=m,a

Ty = my(g + a) olur. (lll)
¥ nin kitlesi artinldiginda, | denklemine gére sistemin ivme-
si azalir.

Sistemin ivmesi azalirsa || denkleme gére T, artar. lll denk-
leme gore T, azalr.

Ornek 15:
Birbirine bagh m, = 4 kg, TFzm N
m, = 1 kg kdtleli cisimlere
F =10 newtonluk kuwvet m,=4 kg
sekildeki gibi dusey olarak Hareket
yukar dodru etkimektedir. yoni

pAT

my=1kg

Bu cisimler diisey olarak asag: dogru hareket ederken,
aralarindaki ipi geren T kuvveti kag newtondur?
(g = 10 m/s?)

(1988 - OYS)



Cozim:

mog=10N

Temel prensipten; F . =m, oplam-3
m.g + myg - F=(m +m,)a

10+ 40-10=5a = a=8m/s® dir
m, kitleli cisme temel prensip uygulanirsa;
m,g-T=mza

10-T=18 = T=2N olur

Ornek 16:

yer (yatay)

Sekildeki O noktasindan bly(kl{igi v olan bir hizla strtin-
mesiz edik dizlem Gzerinde yukariya dogru atilan K cismi,
O' noktasindan doénerek O noktasina geri geliyor.

Buna gore K cismi,
I. Yukarya dogru yavaglayarak ilerlemistir.

1. Yukanya dogru sabit hizla ilerlemistir.
ll. Asagiya dogru hizlanarak ilerlemistir.

yargilarindan hangileri yanhistir?
(2007 - OSS Fen-1)

Cozim:

weaeee WO (yatay)

Sirtiinmesiz edik dizlemdeki bir cisme etkiyen kuvvetler ge-
kildeki gibidir. mgsin® kuvveti ilk anda cismin hareket yonu-
ne zit oldugundan yukan dogru atilan bu cismi once yavas-
latir, sonra durdurur, daha sonra da asagi dogru hizlandinr.
Bu nedenle | ve Il dogru Il ise yanlistir.

Ornek 17:

= T

Diigey kesiti verilen sekildeki siirtiinmesiz diizenekte, ci-
simler serbest birakildiginda, 4 m/s? ivme ile hareket et-
tigine gére, m, kitlesi ka¢ kg dir?

(sin53° = 0,8; g=10m/s?

Cozim:
Cisimleri harekete geciren kuvvet m, g.sin53° dir. Sistem s(r-
tlnmesiz oldugu igin harekete engel bir kuvvet yoktur.

Temel prensipten; Fnﬂi =m

lupJam'a

m,g.sin53" = (m, + m,).a

6.10.0,8 = (6 + m) .4

48 = 24 + 4m,

m, = 6 kg dir.
—
E
< @
Ornek 18: =
=

ivme
0
0r f
jo AF --o Uygulanan kuvvet

Yatay ve surtinmeli bir dizlem (zerinde bulunan P cismi-
nin ivme-uygulanan kuvvet grafigi sekildeki gibidir.

P cisminin kitlesi artinldiginda AF ve © nicelikleri igin
ne soylenebilir?

(1994 - OYS)

Cozim:

e AF ories Fpgy st

Uygulanan kuvvet

Grafigin egimi; tano = a

net
Buna gore, m kutlesi artinlirsa egim yani 0 agisi azalr.,
Grafikteki AF degeri zemindeki maksimum slrtiinme kuv-
vetine esittir. Cismin kitlesi artinldiginda sGrtinme kuvveti,
dolayisiyla AF degeri artar.




1.

v v
— -—
F@ F@

T atay yatay
Sekil - | Sekil - I

Sekil - ll

Surtinmesi 6nemsiz yatay dizlemlerde gosterilen yon-
lerde v buyuklGgindeki sabit hizlarla hareket ederken
dzdes X, Y, Z cisimlerine yatay F kuvvetleri Sekil-l, Se-
kil-Il, Sekil-lll teki gibi etki ediyor.

Buna gdre, cisimlerin ivmeleri a,, a,, a, arasindaki
iliski ne olur?

Blay=ay<a,
m%<%<%

ey <ay <a
C}az-:ax:a\,

E)az<ay<ax

Sekildeki gibi siirtiinmeli
egik duzlem izerinden
serbest birakilan buzun,
yere gelirken bir pargasi
eridigine gore, hareketi
igin ne soylenebilir?
(Sartinme katsayisi sabittir.)

A) Sabit hizh B) Azalan ivmeli

C) Diizgiin hizlanan D) Artan ivmeli

E) Dlzgin yavaslayan

Disgey kesiti verilen diizenekte m k(tleli cisme yola
paralel F kuvveti uygulandiginda cisim KL araliginda
hizlanan LM ve MN araliginda ise sabit hizla hareket

yapiyor.

Buna gdre, KL, LM, MN araliklarindan hangileri ke-
sinlikle strtiinmelidir?
A) Yalmz KL

B) Yalniz LM C) Yalniz MN

D) KL ve LM E) LM ve MN

Diisey kesiti verilen ve
strtinme katsayisi 0,1
olan egik dizlemde,
30 kg Ik cisme F kuv-
veti uygulandiginda
sistemin hareket yénu
gekildeki gibi oluyor.

Kiitleler 4 m/s? lik sabit bir ivme ile hareket ettigi-
ne gore, F kuvveti kag N dur?
(g = 10m/s? dir, sin37° = 0,6 drr))
A) 18

B) 20 C) 24

D) 34

E) 36

Sekildeki dizenekte sa-
dece cisimler arasi sir-
tinmeli ve slrtinme kat-

sayis1 0,1 dir.

k=0

4 kg kiitleli cisim 1 N luk yatay kuvvet ile sekildeki
gibi gekildiginde ipteki gerilme kuvveti kag N olur?

A1 B) 2 C)4 D)5 E)8

Slrtinmesiz bir ortamda Kuwvet
hareket etmekte olan cis- 5|
me, hareket dogrultusun-
da uygulanan bir kuvve-
tin zamanla degisimi gra-
fikteki gibidir.

Cisim 0-3t araliginda sabit hizla hareket ettigine
gore, cismin hareket ettigi diizlem asagidakilerden
hangisi olabilir?




8.

Strtinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda, sekildeki
ozdes K, L, M cisimleri sabit bir F kuwvvetinin etkisin-
de a ivmesiyle hareket etmektedirler.

Buna gére, K ve L cisimleri arasindaki ip kesilirse,
K, L, M cisimlerinin ivmesi kag a olur?

A) K: Sifir B) K:a C) K: Sifir
2 2
: = Lies
L:a L 3 a 3a
2 2
M: L e M:—a
4 3® 3
D)K:a E) K: Sifir
3 3
o L3 =
2 2 2
3 3
ey M: =
M 2al 23
1
T [‘ Tz Ta
I
K asansorl L asansorii N asansorl

Sekil-l, Sekil-ll, Sekil-Ill teki K, L, N asansérlerden K
yukan yonde a ivmesiyle yavaslayan, L asagl yonde
sabit hizli, N asanséril ise asadi yonde a ivmesiyle
hizlanan hareket yapiyor.

Buna gére, asansérlerin tavanina baglanmig 6zdes
cisimleri tagiyan iplerde olusan gerilmeler; T, T,
T, arasindaki iligki nedir?

A)T1>T2>T3 B)Ta>T1>T:_J

OT,>T,>T, DT, =T,>T,

E)T,>T, =T,

10N agirhgindaki siirtiinmesiz maka-
ra ile olugturulan gekildeki diizenek-
te 4 kg ve 6 kg kitleli cisimler ser-
best birakildiginda, makarayi tavana
baglayan ipte olusan gerilme kuvve-
ti T kag N dur?

6 kg

A)110 B)108 C)106 D)100 E)96

10.

11.

yatay K L

Disey kesiti verilen dizenekte X cismi, sirekli yola
paralel, sabit F kuvvetinin etkisiyle, sekildeki KLM yo-
lunu 3t sirede aliyor.

KL = LM olduguna gore, X cisminin hiz-zaman
grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir? (Str-
tinme énemsizdir.)

A) 4 Hiz B) 4 Hiz
vl
t 2t 3t zaman t 2t 3t Zaman
C) Hiz D) 4 Hiz
v Vrgr———t
t 2t 3t Zaman t 2-t ét Zaman
E) Hiz

Dusey kesiti verilen duzenekte cisimler serbest birakil-
diginda ok ydninde a ivmesiyle hizlaniyorlar.

Sadece edik diizlem lizerinde sirtiinme olduguna
gore, a ivmesini azaltmak igin;

I. K nin kitlesini artirmak
Il K nin kutlesini azaltmak
lll. Sirtinme katsayisini artirmak

islemlerinden hangileri yapilmahdir?
(K cismi yatay duzlemdedir.)
A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalruz Il

D) lyadall E) llyadalll

CEVAP ANAHTARI REd 2 3E 4-D

5-A

6-D 7-E B-E 9-C 10-8 11-0

-
&
«
=

a




Cisimlerin hareket denklemlerini yazacak olursak;

Sekil-l de; F =m,.a,

Sekil-ll de;  F=m,.a,

Sekil-lllde; 0= m,.a,

Kitleler esit oldugundan;

BmE i aTE i 80
m m

olarak bulunur,
Surtinmesiz ortamda a, <a, =a, dir
Cisimlerin hareket yonlerinin 6nemi yoktur.
Cevap C

Egik duzlem Gzerinde hareket eden cismin ivmesi;
ok, s

mg.sina
mg.cosu

Fnal =ma

mag.sina — kmg.cosa = m.a

a = g.sina — kg.cosa olarak bulunur.
Yani, hareket kutleden bagimsizdir.

O halde buzun kitlesinin azalmasi ivmeyi etkilemez.
Sabit ivmeyle diizglin hizlanan hareketine devam eder.

Cevap C

Cismin hareketini inceleyecek olursak KL aralig igin;

(F-Fg) = m.a denkleminden F =0 veya Fg<F
olma durumunda cisim hizlanan hareket yapar. O hal-
de KL arali@inin sirtinmeli olup olmadigi hakkinda
kesin birgey sdylenemez.

LM araliginda;

Cisim sabit hizla gittiginden dolay! ivme sifir ve

F + mg.sina = Fg olur.

O halde LM arah@ kesinlikle strtinmelidir.

MN araliginda;

Cisim sabit hizla gittiginden dolayi net kuvveti sifir ve
F = Fg olarak bulunur,

O halde MN araligi da kesinlikle surtinmelidir.

Cevap E

Sistemde agirlik bilesenleri sekildeki gibidir. Strtinme
kuvvetini hesaplayacak olursak,

Fg = k.N = k.mg.cos37°
Fg =0,1.30.10.0,8 =24 N dur,
Dinamigin temel prensibi F__ = m.a den;
(F + 300.sin37°) - (Fg + 50) = m;a
(F + 180) - (24 + 50) = (30 + 5).4
F=34N olur
Cevap D

Kitleler arasindaki srtinme kuvveti;
Fg=kN=kmg=01210=2N dur.
F < Fg oldugundan cisimler birbirine yapisik gibi di-
sundlebilir. Bu durumda hareket olmaz.
Denge sartindan; F=T = 1N dur.

Cevap A

Bir cismin sabit hizla hareket edebilmesi icin Uzerine
etkiyen net kuvvetin sifir olmasi gerekir. Ortamin sir-
tinmesiz oldugunu dislnerek kuvvet-zaman grafigini
inecelenirse; 0-t araliinda cisme uygulanan 2F kuvve-
ti kadar bir agirlik bileseni, t-2t araliginda cisme uygu-
lanan F kuvveti kadar bir agirlik bileseni olmalidir.

Egik duzlem (zerinde bulunan agirlik bileseni mg.sina
egim agisiyla dogru orantili olduguna goére, 0-t arall-
ginda cismin bulundugu egik dizlem egimi, t-2t ara-
liginda cismin bulundugu egik dizlem egiminde bi-
yuk olmalidir.

2t-3t araliginda ise cisim Uzerine uygulanan kuvvet si-
fir ve sabit hizla hareket ediyor ise cisim yatay yol (ize-
rindedir.

Hareket yoniinde uygulanan 2F, F kuvvetini dengele-
yen adirik bileseni kuvvetlere zit olacagindan cisim
egik duzlem Uzerinde yukar gikmaktadir.

Bu bilgilere gdre cismin hareket ettigi diizenek D sege-
negindeki gibi olmahdir,

Cevap D



F kuvveti etkisinde hareket eden 6zdes K, L, M cisim-
lerinin kitlesi m olsun.

Dinamigin temel prensibinden;
F=m.a
F =3m.a
F
) a=— olur
0] a0
K ve L cisimleri arasindaki ip kesilirse, ortam surtiin-
mesiz oldugundan K cismi sabit hizla hareket eder ya-
ni ivmesi sifir olur. L ve M cisimlerinin ivmeleri esit olur.

Buna gére;

F=m_a =2ma'

(n a'= % olur.

I ve Il denklemleri kiyaslanirsa
a= %a olarak bulunur.

Cevap E

Eylemsizlik kuvveti hizlanma hareketinde hareket y6-
niine zit, yavaglama hareketinde hareket yontundedir.

K asansorii;

a ivmesiyle yavasgliyor ise eylemsiz- T,
lik kuvveti yukar yénde olur. Fay
ip gerilmesi igin; Hig
T, +Fg=mg

T,=mg- Fey

L asansord;

Sabit hizli hareket ediyor ise ivme T
sifir olur. Eylemsizlik kuvvetide sifir

olur. mg
ip gerilmesi T, = m.g dir

N asansori;

Asadiya dogru a ivmesi ile hizlanan Ty
hareket yaptigina gore, eylemsizlik Foy
kuvveti yukan yondedir. ik

Tt FW =m.g
T,=mg- FBY olarak bulunur.
O halde T,>T, =T, tir
Cevap E

10.

11.

Dinamigin temel prensibi diize-
nege uygulandiginda;

Fpgt =M

5 a

Top®
60-40 = 10.a

a = 2 m/s? bulunur.

T' ip geriime kuvveti buyukli-
guni bulmak igin 6 kg kitleli
cisme dinamigin temel prensibi
uygulandiginda;

60-T = 6.2den T = 48N olur.

[gskg‘:e

Buna gdre makaray: tavana baglayan ipteki geriime
kuvveti buyakligu sekle gore,
T =248+10
T =106 N bulunur.
Cevap C

2t 3t Zaman

X cismi KL araliginda dizgln hizlanan hareket yapa-
caktir. LM araliginda ise agirhgin egik duzleme para-
lel olan bilegeniile F kuvvetinin buytkligu belli olma-
digi icin, hareketi igin bir sey soylenemez. KL = LM
oldugundan ve hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan
yerdedistirmeyi verdiginden, grafigin altindaki alanlar
esit olmalidir. Verilen grafikler incelenirse bu bilgileri
dogrulayan B sikkidir.

Cevap B

L cismi Gzerindeki surtinme kuvveti;
Fg = k.N = kum .g.cosa di.
Sistemin hareket denkleminden ivme;
Fogt = Mp@
m g.sina - Fg = (my + m).a

m, g.sinc - km, g.cosat

a= T olur.
(my +m,)

ivmenin azalmas! igin ivme denklemine bakarak

I. K nin kitlesini arttrmak (Dogru)
IIl. K nin kitlesini azaltmak (Yanhs)
. (Surtinme katsayisini artirmak (Dogru) olur.
Cevap D

—
E
©

=

(=]




Surtinmelerin onemsiz
oldugu ortamda birbiri-
ne iple bagh m ve 2m
kutleli K, L cisimleri ser-
best birakildiktan bir sG-
re sonra ip kesiliyor.

Buna gore, cisimlerin hareketiyle ilgili olarak;

I. K nin ivme blyUklGgli degismez.
IIl. L nin ivmesi iki katina gikar.
lll. ip kesildigi anda K zit yénde hizlanmaya baglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

i ﬂ_l 0_£
(8in30°= =, Cos 30° = %)

A) Yalnmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) I, llvell

Diigey kesiti verilen sekildeki siirtiinmesiz diize-
nekte, cisimler serbest birakildiginda, 4 m/s? ivme
ile hareket ettigine gdre, m, kiitlesi kac kg dir?
(sin53° = 0,8; g=10m/s?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

iplerle birbirine bagh X cismi ve m kiitle-
li K, L ve M cisimleri ile kurulan sekilde-
ki duzenekte cisimler serbest birakildi-
ginda sistemin ivmesinin blyuklogl a
oluyor.

Bir siire sonra L ile M arasindaki ip
kesiidiginde dizenek sabit hizla ha-
reket ettigine gore, K ile L arasindaki
ip kesildiginde sistemin ivmesinin biyikligi kag a
olur? (Sdrtinmeler dnemsizdir)

i

A < B)% C)% D) 1 E)%

Sirtinmelerin Gnemsenmedigi ortamda K noktasinda
durmakta olan cisim, makaradan gegen bir ipe uygu-
lanan F kuvveti ile sekildeki gibi cekildiginde yatay
yolda hareket ediyor.

F kuvvetinin biyiikliigii degistirilmedigine gore, ci-
sim K den L ye gelinceye kadar gecen siirede;

c; Ipin yatayla yaptigi agi
N; Yerin cisme gosterdigi tepki kuvveti
a; Cismin ivmesi

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz N B)aveN C)Nvea

D)avea E)a,aveN

Sdrtiinmesiz yatay bir
dizlemde, sekildeki
gibi birbirine dokuna-

]

cak bigimde konmus
3m, 2m ve m kitleli X,
Y ve Z cisimleri yatay
F kuvvetiyle itiliyorlar.

Buna gore, hareket siiresince Y nin X e tepkisi
T
T, in, Z nin Y ye tepkisi T, ye orani T_‘ kagtir?
2

A)3 B) 2 o)1 D)% E)%

yatay

Ozdes X, Y cisimleriyle kurulan sekildeki diizenek siir-
tinmesizdir.

Cisimler serbest birakildiginda sistemin ivmesi kag
g olur? (g: yergekim ivmesi; sin30° = 0,5)

1 1 1
A) 8 B) F C) 2 D)1 E) 2



Sirtinmelerin énemsiz oldugu sekildeki dizenekte,
cisimler serbest birakildiginda ipte olugan gerilme
kuvveti T, dlgey olarak hareket eden cismin yere
ulagma slresi t dir.

Cisimlerin yerleri degistirildiginde T ve t igin ne
soylenebilir?

10. Sekildeki surtinmesiz

egik dizlemde, v hiziy-
la atilan bir cisim K nok-
tasina kadar ¢ikip geri
dénlyor.

Buna gdre, cismin;

I. Gikig ivmesi inis ivmesine esittir.
IIl. Gikistaki ortalama hizinin blylkltga, inisteki orta-
lama hizinin blydkligune esittir.
ll. Cikis suresi, inig suresinden buyGktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
T. t
A) Arar Artar D) Il ve lil E) L, llvelll
B) Degismez Degismez
C) Azalr Degigmez
D) Azalr Azalir
E) Degismez Artar 1. A Net kuvvet Net kuvvet Net kuvvet
= K o L 3F
M
(e 0 t Zaman 0 t Zaman 0 t Zaman
F . i x
N ekil-| ekil-1l ekil-lll
0 2x 3x  4x ¥ ¥ ¥
X i | Konum Yatay diizlemde durmakta olan esit kiitleli K, L ve M ci-
F [ N ‘ simlerine etkiyen net kuvvet-zaman grafikleri Sekil-l,
ekil-Il, Sekil-lll teki gibidir.
Dogrusal ybriingede durgun halden harekete gecen ¥ S '9
bir cismin kuvvet-konum grafigi sekildeki gibidir.
Cisimlerin, t anindaki hizlan v, v,, v, olduguna
ore, bunlar arasindaki iligki nedir?
Buna gore, cismin kinetik enerjisi nerede sifirdir? 9 e ¥
Av, =V = B =v >
A) Yalniz 2x noktasinda P S0y M= > Yy
B) 3x — 4x araliginda C) v > vy> v D) vg'> v =vy,
C) Yalmz 4x noktasinda
E) Vg > V> Yy
D) x ve 3x noktasinda
E) 2x ve 4x noktasinda
Surtinmeli ortamda hareket  ,F(v) 12.
eden m,, m_kutleli K ve L ci- 7
g 5 + g K
simlerine etki eden kuvvetin iv- Sirtinme katsayisi k olan yatay dizlemde, 2m ve
meye bagl degigim grafigi ge- 4 L 3m kitleli cisimler sekildeki gibi yatay F kuvvetiyle ha-
kildeki gibidir. 1 reket ettirildiginde ipte olugan gerilme kuweti T dir.
Buna gére, X orani kagtir? ° 6 ams) T
unagore; m TR Kag Buna gére, + orani kagtir?
1 1 2 3 3 2 3 2 1
A) — B) — c)= D)1 E) = = - o = E) —
}3 ) 5 ) 3 ) )5 A}2 B) 3 C)5 D3 )3
6-C 7-E 8-C 9.8 10-C 1-C 12D

CEVAP ANAHTARI RS 2.C 3-E 4C 5-A

=
E
©
=
=



Sekil - 1Ml
Sirtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan esit ve m

kitleli K, L ve N cisimlerine; Sekil-1, Sekil-ll ve Sekil-lll
deki gibi F kuvvetleri uygulaniyor.

Cisimlerin t siiredeki yerdegistirmeleri sirasiyla
X, X_ve X, olduguna gére, bunlar arasindaki ilis-
ki nedir?

A) K <X <X B, &X; <X

D) X, = X_=X

Gy M € X, =y 3

E) Xy, < X_ = X,

Surtiinmenin ve makara kitlelerinin énemsiz oldugu
sekildeki duzenekte, iplerle bagh X ve Y cisimleri ser-
best birakildiginda, ok yoéniinde ivmeli olarak hareket
etmektedirler.

Buna gore, cisimlerin serbest birakildiginda den-
gede kalabilmeleri igin;

I. Y nin k(tlesini artirmak.
Il. o agisi artirmak.
lll. o agisi azaltmak.

iglemlerinden hangileri tek bagina yapiimahdir?
(ipler her durumda egik diizleme paraleldir)
A) Yalmz |

B) Yalmz II C) Yalnz 1l

D)lvell E) I ve lll

Surtinmeli digey dizlem-
de bulunan m kutleli cisim,
sekildeki gibi etkiyen F
kuvvetinin etkisinde, sabit
v hiz ile yukar yonde ha-
reket ettiriliyor.

disey disey

Buna gore; m azaltildiginda, cisme etki eden siir-
tiinme kuvveti Fg ve cismin bir siire sonraki hizi v
icin ne soylenebilir?

Fs v
A) Azalr Artar
B) Azalr Azalir
C) Degismez Artar
D) Artar Degismez
E) Degismez Degismez

0O K L M P
Surtinme kuvvetinin her yerde ayni oldugu yatay bir
dizlemde, O noktasindan 2v hizi ile atilan m kdtleli ci-
sim a ivmesiyle yavaglayarak P noktasinda duruyor.

Buna goére, aym cisim O noktasindan 2 v hizi ile
atilirsa yavaglama ivmesi ne olur ve cisim nerede
durur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) a kadar, K noktasinda

B) a kadar, KL arasinda

C) a kadar, L noktasinda

D) a dan buytk, LM arasinda
E) a dan kiictk, M noktasinda

m=1kg gl M=1kg

YﬂlaY' B
Diigey kesiti verilen siirtiinmesiz diizenekte 1 kg
kutleli 6zdes cisimler serbest birakildiginda siste-
min ivmesi kag m/s? olur? (g = 10m/s? dir)

A1 B) 2 C)4 D)5 E) 10



Surtinmesiz dizlemdeki esit kutleli K ve L cisimleri
egik duzleme paralel F kuvvetiile t slre, x kadar ce-
kiliyor ve x yolu sonunda K ile L arasindaki ip kopuyor.

Buna gére, cisimlerin ivme zaman grafigi asagida-
kilerden hangisidir?

A) 4
L,
L -"
a K:K
0 0 t Zzaman
L ;",K
Zaman
Hiz K
F oF -
T
i N Zaman
Sekil - | Sekil - Il Sekil - Il

Surtanmelerin dnemsiz oldugu dogrusal yollarda m,,
m, katleli K, L cisimlerine sirasiyla F ve 2F biylkli-
gundeki kuvvetler Sekil-1 ve Sekil-ll deki gibi uygulan-
diginda cisimlerin hiz-zaman grafikleri Sekil-lll teki gi-
bi oluyor.

m

Buna gére; m—" orani agagidakilerden hangisi ola-
L

bilir?

1

A3 B)% )1 D)% E) 2

Sekildeki dizenekte makaray! tava-
na baglayan ipteki gerilme kuvveti
48N ve m, = 2 kg olduguna gore, m,
kiitlesi kag kg dir? (g = 10 m/s®, ma-
kara agirliksiz ve strtinmesizdir.)

A) 1 B) 2 c)3 D) 4

10.

11.

Strtinmelerin ve makara
agirhginin énemsenmedi-
@i duzenekte K ve L cisim- L

leri F kuwveti ile sekildeki ==

e
gibi sabit hizla hareket et- Y

tiriliyor.

K
Cisimlerin agirliklan P, ve P_olduguna gdre;
l. Pe=F

I F>P
. P> P,

yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalriz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D)lvell

E) il ve lll

Yatayla o agisi yapan sir-
tinmesiz egik diizlem Uze-
rinde sekildeki gibi v hiziy-
la atilan m kotleli cisim x
kadar yol alarak duruyor.

Buna gore, x yolu; m, v ve « niceliklerinden hangi-
lerine badh degildir?
A) Yalmz o

B) Yalniz m C) Yalniz v

Djvvea E) mve a

Disey kesiti verilen di-
zenekte iplerle birbirine

yatay
bagl X, Y ve Z cisimleri
ok yéninde sabit hizh
hareket yapiyor.
Buna gore,

I. Cisimlerin kutleleri esittir.
Il. Y ve Z arasindaki ip kesilirse, cisimler ivmeli hare-
ket yapar.
. T, ve T, ip gerilme kuvvetleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Yatay zemindeki sUrtinme katsayisi her iki cisim igin-
de aynidir.)
A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Ill

D) llve lll E) I, llve lll

CEVAP ANAHTARI RE3 2-D 3-C 4-C

6-D 7-A 8-C 9-A 10-B 11-8
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v (m/s)

F

K k=0 L keD M 0 20 60 t(s)
Dogrusal bir yolda yatay ve sabit F kuvveti ile hareke-
te gegirilen cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
F kuvveti cisme M noktasina kadar uygulaniyor ve bu
noktada cisim duruyor.

Buna gdre, yalmiz LM arasi surtiinmeli olan yolun
shrtinme katsayisi kagtir? (g = 10 N/kg)

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5

Surtinmenin 6nemsiz oldugu yatay dizlemde, dur-
makta olan sekillerdeki m ve 2m kutleli K, L cisim-
lerine yatay F kuvvetleri esit strelerde etki ediyor.

Cisimlerin bu siireler sonunda aldiklan yollar X, ve

X
orani kagtir?
xK

X, olduguna gére,

1
AT i
)4

1
By —
)2

C)1 D) 2 E) 4

0 t t t, Zaman

Sekil - | Sekil - i

Farkli strtiinme katsayisina sahip olan bdlmelerden
olugmus Sekil-l deki egik diziemde K noktasindan
serbest birakilan bir cismin hiz-zaman grafigi Sekil-Il
deki gibidir.

Cisim; 0-t arahginda KL, t, - t, araliginda LM, t, - t,
araliginda ise MN araliginda hareket ettigine gore,
shrtinme katsayilari arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisi gibidir?

A]k1>k2>k3 B)k";»k3>k2

C)k, > ky >k, D}I~12>-k1>k3

E) k, > k, > k,

Yatay duzlemde, t=0 aninda

Vi Vi Vy iz blyiklikleri ile
ayni yonde harekete gegen
esit katleli K, L, M cisimlerine
hareket yoninde etkiyen ya-

tay kuwvvetlerin zamana bagh
grafigi sekildeki gibidir.

Cisimlerin t aminda hizlan esit olduguna gére;

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surttinmeler 6nemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D) lve Il E) lvell

Sirtinme katsayis1 0,5 olan
yatay dizlemde m kutleli ci-
sim, sekildeki F kuvvetinin et-
kisinde sabit hizli hareket ya-
piyor. ' k=05

Buna gore, F kuvveti kag mg dir?
(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8 ; g = yergekim ivmesi)

A5 B) 3 qg

Bir arag sekildeki gibi
sabit a ivmesiyle hizla-
nan hareket yaptginda,
iple tavana bagh m kit
leli cisim digey konum-
dan itibaren o agis ya-
parak dengeye geliyor.

Buna gdre, o agisini artirmak igin;
|. Aracin ivmesinin blyUklGgini artirmak,
Il. Cismin kutlesini azaltmak,
lll. Cismin bagdl oldudu ipin uzunlugunu artirmak,

iglemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lll E) I Il velll



5k 1Gkg
2 T

Dusey kesiti verilen sekildeki sirtliinmesiz dizenekte
kitleleri verilen cisimler iplerle birbirine baglidir.

Cisimler serbest birakildiginda iplerde olugsan ge-
rilme kuvvetlerinin biyiiklikleri T, ve T, olduguna

-
gore, T—‘ orani kagtir?

2
A) 2 B) 3 C)5 D) 10 E) 15
|_]_>v ----- H_: ."..=
>t B T S
Sekil - | Sekil -l
o SR
K U g vaay
Sekil - Il

Sekil-1 de KL bélimii sirtiinmeli, Sekil-1l de LM bo-
lamii siirtGnmeli, Sekil-1ll te ise sirtiinmenin olma-
digi yatay KLM yollarinin K noktasindan, v hizi ile
gegen dzdes cisimlerin, M noktasina ulagma siire-
leri sirasi ile t,, t, ve t; olduguna gére, bunlar ara-
sindaki iligki nedir? (KL = LM = MN, sirtiinmenin ol-
dugu bolgede slrtiinme katsayisi esit ve sabittir.)

At >t >t

Dt >t =ty

Bity>t,>t, Cty>t, >,

Bt =t =t

Sekildeki strtinmesiz diizenekte, cisimlere bagl ip
en fazla 12N luk kuvvete dayanabilmektedir.

Buna gére, X cisminin kitlesinin degeri en biiylik
kag kg dir? (g = 10 N/kg)

A)1 B) 2 C)s D) 4 E)5

e

10.

11.

Diisey kesiti verilen sekildeki siirtinmesiz sistem-
lerde cisimlerin ivmeleri a,, a,, a, olduguna gore,
bunlar arasindaki iligki nedir?

A2 >a,>a,
Ca,=a,>a,

Ba,>a,> 8,

D)a,>a, =a,

E)a, >a,=ga,

Sirttinmeli yatay diizlemde birbirlerine bagl cisimler
sekildeki gibi F kuvveti ile gekildiginde cisimler a iv-
mesi ile hizlaniyorlar.

T.
Buna gore, iplerdeki gerilme kuvvetleri orani T—1
kagtir? (Surtinme katsayisi sabittir.) 2

1
A_
)3

1
B)2

C) 1 D) 2 E) 3

$ekil i

Sekil - Il

Sartinmesiz yatay dizlemlerde bulunan K, L ve N ci-
simleri Sekil-l ve Sekil-ll deki gibi uygulanan F, ve F,
kuvvetleriyle cekildiklerinde a,, a, ivmeleri ile hareket
ediyorlar.

K ve L cisimleri arasindaki ipte olugan gerilme kuv-
veti her iki durumdada T olduguna gore;

I a,>a,
I Fi=E,
. F,>F,

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz 1l

D)lvell E)Ivelll

(MR GG 1-C 2-B 3-E 4-C 5-0

6-A

7-8 8-A 9-C 10-A 11-E 12-8
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Dusey kesiti verilen Sekildeki strtlinmesiz sistem ser-
best birakildiginda agirliksiz gubuga percinli 2m ve m
kitleli cisimler birlikte hareket etmektedir.

Buna gére, sistemin ivmesi kag m/s? dir?
(g = 10 m/s? dir)
A) 4 B)5 C)6

D) 10 E) 15

Sirtiinmelerin dnemsiz oldugu sekildeki egik diiz-
lemde, sistem serbest birakildiginda my, m, my
kiitleli K, L, N cisimlerinden L cismi 1 yéniinde ha-
reket ettigine gore;

l. my > my

Il. my > mg

1. my, > My

yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalruz Il

D)lvell

E) llvelll

Diigey kesiti verilen
slirtinmesiz dizenek-
te, sekildeki kiitleler
serbest birakildiginda
sistemin ivmesi kag g
olur? (sin30° = 0,5,

g : Yergekim ivmesi)

A)0 B) D) % E) 1

1 1
4 C)S

==

Sekildeki strtinmesi 6nemsiz yatay dlzlemde KL,
LN, KN cisimlerine diizieme paralel F kuvveti uygulan-
maktadir.

Cisimlerin kitleleri arasindaki iligki m, > m_>m
olduguna gore, KL, LN, KN cisimlerinin ivmelerinin
bilyiklikleri sirasiyla a,, a,, a, arasindaki iligki
nedir?

A)a,>a;>a

s B)a, > a, > a,

C)a, >a,>a, D)a, >a, >a,

E)ag:a3>31

Sekildeki diizenekte X cismi-
nin altindaki destek cekilerek
m kditleli cisim ylkseltilecektir.

ip en fazla % mg lik gerilme-

ye dayanabildigine gore, bu
islem sirasinda ipin kopma-
masi igin X in kitlesi en gok
kag m olmalidir? (g = Yergekimi ivmesidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D)a E)5

Kiitlesi 4 kg olan bir sandik kamyonun kasasinda se-
kildeki konumda bulunmaktadir. Kamyon 30 m/s hizla
giderken, K noktasina geldiginde dizglin yavaslayip
90 m yol olarak duruyor.

Buna gore; sandigin kamyon kasasinda kayma-
masi i¢in sandik ile kamyon kasasi arasindaki
sirtinme katsayisi en az kag olmalidir?

(g = 10 m/s?)

A) 0,2 B) 0,5

C)os D) 1 E)ili2



Sirtinmesi énemsiz ortamda sekil-
deki X ve Y cisimleri 500N luk kuv-
vetle yukariya dogru gekiliyor.

Buna gére, cisimler arasindaki ip-
teki gerilme kuvveti kag N dur?
(g = 10 m/s? dir)

A) 50 B) 65 C)75 D) 100 E) 150

Dusey kesiti verilen,
diizenekte surtinmeli
yatay zeminde bulu-
nan 3 kg lik cisme uy-
gulanan 50 N luk yatay
F kuvveti sistemi hare-
ket ettirmektedir.

Sistemin ivmesi 4 m/s? olduguna gore, yiizey siir-
tiinme katsayisi k ve ip gerilme kuvveti T nedir?

—k =
1
A — 20
) 2
1
B) — 20
) 3
1
Cc) — 28
) 3
b + 26
2
E) 1 28

Sartinme katsayisi sabit olan bir yhzeyde dzdes K ve
L cisimleri sekildeki gibi v ve 2v hizlari ile harekete

baslyor.

Cisimlere etki eden sirtiinme kuvvetleri fK ve fl_

f

olduguna gore, f—“ oram kagtir?
L

A)

B)1 C) D)2 E) 4

n jo

1
4

10.

1 A1y

12.

fo
v e | 1)

K L
1

Diigey kesiti verilen sirtinmesiz yollarda, aym yuk-
seklikten aymi anda serbest birakilan m ve 2m kiit-
leli cisimler |, Il, lll ile gosterilen sekillerin hangisin-
de KL yolunun tam ortasinda kargilagabilir?

A) Yalmz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll

E) I, llvelll

Diisey kesiti verilen
sekildeki dizenekte
K, L ve N kitleleri sa-
bit hizla hareket et-
mektedirler.

Buna gére, K ile L arasindaki ip kesilirse N kiitlesi-
nin ivmesi kag m/s? olur? (g = 10 m/s?)

A}% B)% C]% D)% E) 2

0 3 t(s)
Zemin ile arasindaki sUrtinme katsayisi 0,4 olan yU-
zeyde, yatay F kuvveti uygulanan 3 kg kutleli cisme ait
hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, F kuvveti kag Newton'dur?

A) 30 B) 15 C)75 D) 20 E)S

Dinamik




13. Surtinmesi 6nemsiz egik
dizlem Uzerindeki 4 kg
ve 2kg kutleli kiip sek-
lindeki cisimler K nokta-
sindan birbirine mente-

selenmistir.

Sekildeki denge bozulmadan cisimleri hareket etti-
rebilecek en biiyiik F nedir?

A) 6 B) 12 C) 24 D) 36 E) 48

14. 2kg

Sirtinmenin yalniz L-M arasinda oldugu sekildeki du-
zenekte cisimler serbest birakiliyor.

Buna gdre, X cisminin K-L ve L-M arasindaki ha-
reketi igin ne soylenebilir? (g = 10 m/s?

K-L L-M
A) Hizlanan Hizlanan
B) Hizlanan Sabit hizl
C) Sabit hizli Yavaglayan
D) Yavaslayan Yavaglayan
E) Sabit hizli Sabit bzl
15. F

a
fondeve . yatay

Sekil - | Sekil - Il
Surtiinmesi énemsiz Sekil-l ve Sekil-ll deki yatay diiz-
lemlerde durgun haldeki m ve 2m kitleli cisimler F

ve 2F kuvvetlerinin etkisinde t slre hareket ettiriliyor.
t siire sonunda cisimlerin;
l. Hiz

Il. Yerdegistirme
lIl. Kinetik enerji

biyiiklakleri hangileri birbirine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve Il

Rt

16.

17.

18.

Kiitlesi ve strtinmesi 6nemsiz
makaralarla kurulan sekildeki
diizenekte cisimler serbest bi-
rakiliyorlar.

m,, kitleli cismin 2s de yere
geldigine gére, m, kitlesi-
nin ivmesi kag m/s? dir?

(g =10m/s?)

2

A)1 B) = C) D)2 E)4

o

Sekil-l

Sekil-II

Sekil-1 de m kitleli cisim yola paralel olarak uygulanan
F kuvvetinin etkisinde K noktasindan N noktasina ge-
tiriliyor. Cisim KL, LM ve MN yollarinin herbirini t slire-
de aliyor.

K noktasindan harekete baglayan cismin N nokta-
sina gelinceye kadarki ivme-zaman grafigi Sekil-1l
deki gibi olduguna gore KL, LM ve MN yollarinin
hangileri kesinlikle siirtiinmelidir?

A) Yalniz LM

B) Yalmz MN C) LM ve MN

D) KL ve LM

E) KL ve MN

Sekildeki dlizenekte my,
m, kitleli cisimler ser-
best birakildiginda g iv-
mesi ile dizgtin hizlanan

hareket yapiyorlar.

- m1

Buna gére, — orani-
m,

nin bulunabilmesi igin;

I. g; yergekim ivmesi
Il. T, ip gerilme kuvveti
lll. k; yUzeyine siirtinme katsayisi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gereklidir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) I ve lll E) I, 1l velll
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COZELTi DERISIMLERI

Derigim, gozeltide ¢gdzinmis madde miktarini belirtir.

Bir gdzeltinin tam olarak belirtilebilmesi igin derisiminin bilin-
mesi gerekir.

Cozelti derigimleri

a) Molarite

b) Kitlece ylizde(%) derigimi
c) Normalite

d) Molalite

e) Mol kesri

f) Yogunluk

a) Molarite

Bir litre gozeltide ¢bzlinen maddenin mol sayisina molarite
denir.

n : Gézlnenin mol sayisi
V : Gozeltinin hacmi

M : Cozeltinin derigimi

M, : Mol kitlesi
olmak lizere
; 2o mol sayisi o gram
M= — n= —

Molag V—s litre M, —s gram/mol
mol sayisi (n) = —-3— formilGnde yerine yazilirsa
M=—"" olur

A
Ornek 1:

4 gram NaOH katisinin tamamen saf suda gozlilerek 500 mL
lik gozeltisi hazirlaniyor.

Buna gore, olugan derigimi kag molardir?
(Mol agirhg:: NaOH=40)

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 D) 0,4 E) 0.5

Cozium:

m = 4 gram
- = _ m _ 4
V=500mL=05L M M,V 20.05
M = 0,2 molar
Cevap B
Ornek 2:
21,3 gram X(NO,), tuzunun 500 L lik gdzeltisi hazirlaniyor.

Olugan gozeltide [NO,] = 0,6 molardir.

Buna gore, X in atom kiitlesi kag gram/mol diir?
(Atom agirliklari: O=16, N=14)

A) 14 B) 16 c) 27 D) 36 E) 54

Coézum:

e
1X(NOy); — X2 + 3NO;

ik ied —
02M 06M olur
e = o
” n
)v((Noa)3 un mol sayisi, M = v den

n=MV=0205 = 0,1 mol
0,1 mol X(NO,), 21,3 gramdr.

1 mol X(NO M, gramdir.

3)3

M, = 213 gram
Molekul kditlesi (M,) hesaplamasindan X in atom katlesi bu-
lunabilir.

213 =X+ (143 + 16.9) X = 27 gram/mol
Cevap C

Ornek 3:

0,2 molar 500 mL H,SO, ¢ozeltisini tamamen nétr-
legtirmek igin kag gram NaOH katisi kullamimalidir?
(Atom agiriklan: $=32, Na=23, 0=16, H=1)

A)2 B) 4 C)6 D)7 E)8

Cozim:
H,S0, + 2NaOH — Na,S0O, + 2H,0

Reaksiyonuna gére 1 mol H,80, ile 2 mol NaOH nétr-
lesmektedir.

(M)



H,SO, in mol sayis;; n = M.V = 0,2.0,5 = 0,1 mol
1H,50, + 2NaOH — Na,S0, + 2H,0
0,1 mol 0,2 mol gerekir.
~—
1 mol NaOH 40 gram ise

0,2 mol NaOH x gramdir.

X = 8 gramdir.

Cevap E

b) Kiitlece Yiizde (%) Derigim
100 gramlik ¢ozeltide ¢bziinen maddenin gram cinsinden
madde miktarina kitlece yiizde derigim denir.

Ornegin
Kitlece % 25 lik geker gozeltisi denilince 100 gramiik
cozeltide 25 gram seker, 75 gram suyun oldugu anlasilir.

iki gozelti reaksiyon vermeden kanstridiginda, kitlece
ylzde derigimi,

[ MY ok MY = MYy, |

formulinden bulunabilir.
Burada,

m, = 1. gozeltinin kitlesi

y, = 1. ¢ozeltinin ylzde derigimi
m, = Kangimin kitlesi

Y, = Kangimin ytzde derigimi

Ornek 4:

QOda kosullarinda 320 gram su ile kitlece % 20 lik tuz
gozeltisi hazirlaniyor.

Buna gore, gozeltide kullamilan tuz kag gramdir?
A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100

Coziim:
Kitlece % 20 lik gozeltide 80 gram su 20 gram tuz vardir.

Buna gore,
80 gram su 20 gram tuzu ¢dzerse
320 gram su X gram tuzu gozer.

x = 80 gram tuz kullarilmisgtir.
Cevap D

A 12,25

Ornek 5:

Kiitlece % 20 lik 240 gram ¢ozeltiyi kiitlece % 10 luk ya-
pabilmek igin kag gram saf su ilave edilmelidir?

A) 260 B) 240 C) 120 D) 60 E) 30

Cozum:
100 gram c¢ozeltide 20 gram tuz gozunurse

240 gram cozeltide  x gram tuz ¢dzUndr.

x = 48 gram tuz gozUnur.
ilave edilen su

r
(240 + x) gram gozeltide 48 gram tuz gozlnirse

100 gram gozelti 10 gram tuz ¢ozundr.

(240 + x)190 = 48.100
X = 480 - 240 = 240 gram

(sadelestirme yapilinca)

240 gram saf su ilave edilmeli
Cevap B

Ornek 6:

Katlece % 80 lik 50 gram seker ve kitlece % 5 lik 150 gram
aymi sekerin iki gozeltisi tamamen kanstinhyor.

Buna gore, olusan ¢ozelti kiitlece % kaglhktir?

B) 17,75 C) 23,75
D) 35,75 E) 46
Goézim:
L.yol
100g 80g 100g 5g
50g Xxg 150g xg
x = 40 gram x =7,5gram

(birinci gozeltideki
seker miktar)

(ikinci gozeltideki
seker miktar)

(50 + 150) gram gozeltide (40 + 7,5) g coziinen varsa

100 gram gozeltide X g ¢ozinen vardir.

200x = 100.47.,5
x = 23,75 gram
1. yol

Formul kullanihr.

m,.y, + My, = m.y,

50.80 + 150.5 = (50 + 150)y,

4000 + 750 = 200y,
y,=2375

Cevap C



¢) Normalite
Bir litre goOzeltide ¢ozinmis maddenin esdeder - gram
sayisina normalite denir.

Normalite (N) = =

£ = Gozunen maddenin esdeder - gram sayisi

V = Cdzelti hacmi

Kitle
Esdeger gram

Mol kitlesi
Tesir degerligi (Td)
Buradan normalite

Esdeger gram sayisl =

Esdedger gram =

N MTd | yazilabilir.

Tesir degerliginin asit, baz ve tuzlarda bulunusu:

a) Asitlerde tesir dederligi (Td) suya verdikleri H* iyonlan

sayisidir.
HCl — H[sudm + C‘(suda} Td =1
H S0, — 2Hl*5‘Jciaj + SO;[suda) Td =2
CH,COOH = H csuu o T CH COO(su da) Td =1
COOH C0o0o\2

= EH(Isuuu] & | ) Td = 2
COOH COO /isuaa)

b) Bazlarda tesir degerligi (Td) suya verdikleri OH™ iyonlan
saysidir.

NaOH — Naf, .. + OH 40 Td=1
Ca(OH), = Ca*? suda) * EOHtsuda) Td =2
NH, + H,0 = NHY o+ OH Td = 1

Ba(OH), — Ba*? touda) T 20H(5uda] Td=2

c) Tuzlarda tesir degerligi (Td) anyon ya da katyonun sayisi
ile elektriksel yuk{nin garpimina esittir.

NaCl — Na™. + Cl_

(suda) (suda)

(1Na*' > 1x1=1) Td=1
2

CaS0, - Cal, + SOfu
(1.Ca*? 5 1x2=2) Td=2
Alg(soq’a = 2Nrsida} + SSO;(SWB}
@AI*3 52x3 = 6) Rl
Ornek 7:

4,9 gram H,SO, ile hazirlanan 500 mL lik g¢dzeltinin
normalitesi kagtir? (Mol agirigr: H,S0,=98 g/mol)

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5

Coziim:

1 egdeder - gram H,80, = —9—28— =49 gdr.

49 g H,S0, 1 egdeger - gram ise
49 gH,S0, x esdeder - gram dr.
X = —41351 = 0,1 egdeger - gramise = £ = 0,1 dir.
V=500mL=05L N;%
N= -QJE =0,2N olur.

Cevap B
Ornek 8:

49,2 gram Ca(NO.J.)2 den 0,6 normallik kag mL gozelti
hazirlanabilir? (Mol agirigi: Ca(NO,),=164 g/mol)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Coziam:
N=06N
m=492g
Td = 2 (Ca*? den)
1 _ m
N-M.Td::N—im.v Td =
_ 49,2
06 = q64V 2=V=1L
Cevap A
d) Molalite

1 kg goziiclide (su) ¢ozlinmils maddenin mol sayisina mo-
lalite denir. Birimi molal dir.

n {Cozunenin mold) I
~ goziici kitlesi (kg) |

Ornek 9:

600 gram suda 36 gram C_H O, cézillerek hazirlanan

gozeltinin molalitesi kagtir?

(Mol agirigr: CH,,0,=180 g/mol)

A) 1 B) % C) D)

EN P

E)

o=

.
3
Cozum:

36 _
"CeH,,0 = Fgg ~ 02 MO
600 gram su = 0,6 kg dir.

Cevap C

e) Mol Kesri

Cozeltideki maddelerden birisinin mol sayisinin, toplam mol
sayisina oranina mol kesri denir.

Cazeltiler -



Kiitlece % 49 luk H,SO, ¢bzeltisindeki suyun mol kesri
kagtir? (Mol agiriklan: H,$0,=98, H,0=18)

A)1,7 B) 0,85 C) 0,425 D) 0,215 E) 0,115
Cozum:
Cozeltinin 49 grami H,80, 51 grami H,0 dur.
51 49
"H,0= 7§ "H,50, = 98
51
18 ?
X = =0,85 dir.
"0 "51 48
18 98
Cevap B
f) Yoguniuk

Cdzeltinin birim hacmindeki kltlesine gozelti yogunlugu
denir.

m, = Gozelti kitlesi (g)
V, = Gozelti hacmi (cm®)
d, = Gdzelti yogunlugu (gfcm®)

=

¢
d,=——
] VT*'

Ornek 11:

Yogunlugu 1,1 g/cm® olan kiitlece % 40 ik 200 mL NaOH
gozeltisinde kag gram NaOH ¢éziinmiigtir?

A) 704 B) 352 C) 176 D) 88 E) 44
Cozim
m m
d = —gozeltl 44 o _ Gozelti
gozelti Y 200
ghzelti
Mozeti = 220 gram

Cozelti kitlece % 40 lik olduguna gére,

100 gram gozeltide 40 gram NaOH ¢oziinlyor.

220 gram gozeltide x gram NaOH gézindr.
X = 42350 = 88 gram NaOH gdzinmiisgtdr.

Cevap D

Molarite ile ilgili olarak

% .d.10

M,

formdilt kullamiabilir.
M = Molarite (moli/L)
d = Gézelti yoguniugu (g/em®)
% = Gozeltinin kiitlece yuzdesi
M, = Qézinenin mol kitlesi (g/mol)

M=

Ornek 12:

Yogunlugu 1,12 g/cm® olan kiitlece % 18,25 lik HCI ¢-
zeltisinin derigimi kag molardir? (Mol agirhgi: HCI=36,5)

A) 11,2 B) 10,2 C)56 D) 2.8 E) 1.4

Cozum:
% d.10
M=
My

18,25.1,12.10
36,5

= 5,6 molardr.

Cevap C

COZELTi KONSANTRASYONLARINDA DEGISIM
(DERISME VE SEYRELME)

Bir gozeltideki gbziinen oraninin artmasi derigme, ¢dziinen
oraninin azalmasi ise seyrelme olarak adlandirlir.

su buharlagiyor

N

M, n

isitiliyor

. gbzeltinin sicakhd: artirilarak bir gtkelme olmadan bir mik-
tar su buharlagiyor.
Il. gbzeltide gokme olmadigina gdre, ortamdaki ¢ézinen

orani artar. Derigme olur.

Ny

n
- . P = _1 = _2
I. ve Il gbzeltiler igin M, = v, ve M, v,
formUillerindeki mol sayilan esit (n, = n,) olduguna gére,
MV, = MV,

esitligi elde edilir.
Nu ilavesi

M, n,




|. cdzeltiye bir miktar su ilave edildiginde, II. ¢ozelti elde
edilir. Il. gbzeltide, ortamdaki goziinen orani . ve II. gozelti-
ler igin

M e M
= — Ve = —
2| V1 2 >

formillerindeki mol sayilar esit olduguna gore
[MV, = MV, |

esitligi elde edilir.

Ornek 13;

0,4 molar 700 mL seker ¢ozeltisinden 300 mL su buhar-

lagtinidiginda ¢okme olmadigina gore son derigim kag
molar olur?

A) 0.7 B) 0.5 C)04 D)0,3 E) 0,2

Cozum:

Gozinen maddenin mol sayisi degismemektedir.
n, =n, den MV, =M,V, dir.

0,4.700 = M,(700 - 300) = M2 =07M

Cevap A

Ayni maddenin molar derigsimleri farkli c¢ozeltileri
kanstirildiginda, karisimin derisimi;

MV, + MV = MY, |

formilinden bulunabilir.
M, = 1. gdzeltinin molar derigimi
vV

I

1. gozeltinin hacmi

-

M, = Kangimin molar derigimi
k

V, = Karigimin hacmi

IYON DERISIimI

Bazi maddeler suda coézunirken iyonlagirlar. Ornegin,
Mg(NO,), katisi suya atilirsa,

T Mg(NO3),

sekilde goriildiiga gibi iyonlagir. Bu olayin denklemi asagida
verilmigtir.

2 =
Mg(NOy),, = Mag s + 2NOy g a)
Her bir iyonun derisimi,
Myya+2 no:
M
—— Ny = —

+27 PR
[Mg ]_ v V]

seklinde olur.

Ornek 14:

0,1 molarlik NaNO, cézeltisiyle kag molarlik esit ha-
cimde Fe(NO,), cézeltisi kanstirilirsa NO; iyonlan deri-
gimi 0,5 molar olur?

A) 0.6 B) 0.3 C)0,2 D) 0,1 E) 0,05
Coziim:
/r_._—_‘_\s
NaNO, — Na* + NO; Fe(NO,), — Fe*? + 3NO;
0,1 MVL l X MVL l
i bdlid

0,1Vmol —» 0,1V mol xVmol —— 3xV mol

05 = 01V +3xV)

n
-1 = _ Toplam
(NG, ] ' 2V

Toplam

0,5.2¥= ¥(0,1 + 3x)
=01+4+3x = 09=23x
= x=03M
Cevap B
GOZELTI ILE SAF MADDE ARASINDAKI FARKLAR

® Saf maddelerin yogunluklan sabittir. Cézeltilerin yogun-
luklan kanistinlan madde miktarlanina baglh olarak degisir.

: ® Ayni basingta saf maddelerin erime ve kaynama noktalari

sabitken, g¢ozeltilerin erime ve kaynama noktalan sabit
deqgildir.
Saf su 1 atmosfer basingta, 100 °C de kaynar 0 °C de donar.

Kaynama Noktas|
(KN) = 100 °C

Donma Noktasi
(DN} =0°C

t°C Tt“c

KN=100 |+

DN=10
Zaman Zaman

Kaynama grafigi Donma grafigi

Doymamisg tuzlu su ise 1 atmosfer basingta 100 °C nin Gze-
rinde kaynamaya baslar. 0 °C nin altinda bir sicaklikta donar.

Cozeltiler -



P,=1atm
Kaynama noktas
(KN) = (100 + a)°C
Doymamis Donma noktasi
tuzlu su (DN) = -b°C
W t1°C

100 + @ [-op e

Kaynama grafigi

B-C
arasi

A-B
arasi

E-F

arast

Eéz“_’?? Azalir Azalir | Degigsmez | Dedismez
ctlesi
Rl Degismez | Azalir | Degismez |  Azalr
kutlesi
Sicaklik Artar Sabit Azalir Sabit
Derigim Artar Sabit Artar Sabit
Sl Sabit | Sabit | Azalr Sabit
basinc

Kaynama noktas! ylkselmesi ve donma nok-
tasi algalmasi gdzeltide ¢ozinmis olan
tanecik sayisina badiidir. Tanecikler iyon ya

da molektil olabilir.

da o kadar ddstik olur.

Donma Noktasi Algalmas:
AT, = Kd.Zm.i

AT, = Donma noktasi algalmasi (°C)
K, = Sabit (1,86) (Sulu gézeltiler)
m = Molalite

i = Tanecik sayisi

Kaynama Noktasi Yiikselmesi

AT, = K .Zm.i

AT, = Kaynama noktasi ylkselmesi (°C)
K, = Sabit (0,52) (Sulu gozeltiler)

m = Molalite

i = Tanecik sayisi

Tanecigin derisimi ne kadar fazla ise kayna-
ma noklasi o kadar yiksek, donma noktasi

Ornek 15:

3 molal NaCl gézeltisinin 1 atmosferdeki kaynama nok-
tasi ve donma noktasi kag °C dir?

Kaynama Noktasi (°C) ~ Donma Noktasi (°C)

A) 103,12 -11,16
B) 102,12 -10,08
C) 103,12 - 6,57
D) 104,12 - 11,16
E) 105,12 -12,16
Coziim:

Kaynama noktasi yukselmesi;
NaCl nin iyonlagma denklemi

NaCl — Na* + CI”

seklinde olur.
AT, = K Zm.i = 0,52.3.2
=3,12°C dir.

Donma noktasi azalmasi
ATd = Kd.EZm.i
= 1,86.3.2 = 11,16 °C dir.
Kaynama ve donma noktalar ise sirayla
103,12°C, - 11,16 °C dir.
Cevap A
Ornek 16:

I. 0,2 molar MgCl,
Il. 0,8 molar NaCl
lll. 2 molar C.H,,04

Ayni basingta yukandaki gozeltilerin kaynama noktalari-
na gore Kkargilagtinlmas: asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

Ay l=1l =1l B)l>1ll>1 Cyi=1=1

Dyl=1=l| E)Il> 11> |

Cozum:
Her bir cozeltinin toplam tanecik derisimleri asagidaki gibi
bulunur.

Toplam
Coziinme Denklemi Tanecik Derisimi
. MgCl, — Mg* + 2CI" 06M
IIl. NaCl — Na* + CI” 1.6 M
. C,H,,05 — C,H,,0, 2M

Toplam tanecik derigimi fazla olanin kaynama noktasi da faz-
ladir. Buna gore, kaynama noktasi karsilastinimasi Il > Il > |
seklindedir.

Cevap E



TEST 1 |

1.

0,5 litresinde 8 gram NaOH iceren bir cozeltiden
100 mL alinarak Gzerine 300 mL saf su ilave ediliyor.

Olusan yeni gozeltideki OH™ iyonlaninin molaritesi
kag olur? (Atom agirliklari: Na=23, 0=16, H=1)

A) 0,1 B) 0,2 C)0.3 D) 0,4 E) 1

Ayni ortamda bulunan
saf X, Y ve Z smvilannin

Buhar basinci (mmHg)

S I .

buhar basinci-sicaklik
grafigi yanda verilmistir.

X, Y ve Z swilan igin;

Sicakik (C)

I. Ayni sicaklikta buhar basinci en blylik olan Z dir.
Il. Kaynama noktasi en blylk olan Y dir.
IIl. Ayni sicaklikta uguculugu en fazla olan X dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Ilve lll E) L Il ve lll

NO; iyonlannin
molaritesi

0.6 -------- /

0 04 08 12 16 A(NO,),unmol
sayis|

AI(NOa)J cozeltisi hazirlanirken, eklenen AI(NOS)S an
mol sayisi ile gozeltideki NOj iyonlan derigimi grafikte
verilmistir.

Buna gore, doygun ¢ézeltinin hacmi kag litredir?

A) 0,5 B) 0,8 C) 1 D)1,5 E)2

X ve Y tuzlarimin esit hacim ve derigimli sulu gézel-
tileri igin;

|. Gozlunen tuz kitleleri
Il. Toplam iyon derisimi
IIl. Aymi sicakliktaki molar gozinurlGkleri

hangileri aymi olabilir?

A) Yalniz | B) yalmz Il C) Yalmz lll
D) 1velll E) I, llvell
Cozeltinin
Cozelti ve Derisimi Kaynama Noktasi
0,1 M CaCl, (100 + 6a) °C
0,2 M KNO, X°C
Y MK;PO, (100 + 16a) °C

QOda kosullannda esit hacimlerde alinan sulu gozelti-
lerin derigimleri ve kaynama noktalan yukarida veril-

mistir.
Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Oda kosullannda tanecikler arasindaki cekimi en
zayif olan K PO, gozeltisidir.

B) X in degeri (100 + 8a) dir.

C) Ayni basingta kaynarken buhar basinglari birbirine
esittir.

D) Oda kosullarinda buhar basinci en biyik olan
CaCl, cozeltisidir.

E) KNO, ve K PO, cozeltilerinin derisimleri birbirine
esittir.

X tuzu
X tuzu gozeltisi X tuzu gozeltisi
Sekil - 1 Sekil -2

Sekil-1 deki X tuzu ¢dzeltisine bir miktar saf su ilave
edilerek, Sekil-2 deki gozelti elde ediliyor.

Ayni sicakliktaki bu gézeltiler igin agagidaki nice-
liklerden hangisi kesinlikle farklidir?

A) Kaynamaya baslama noktasi
B) Buhar basinci

C) Cozelti yogunlugu

D) Cozelti derigimi

E) Cozelti kitlesi

i

Gdzeltiter -



0,4 M 1L HCI ¢ozeltisine,

I. 0,2 M 1L NaOH ¢ozeltisi
I.02M1LH,SO, cozeltisi
Ill. 3L saf su

maddeleri sirasiyla ilave edildiginde H* iyon deri-
simindeki dedismeler agagidaki grafiklerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

(Buharlagma ihmal edilecektir.)

A H* iyon derigimi B, H* iyon derigimi
0.4 0,4
012 - o'a R, SR —
[/ || EE— 0,2]ereerereed
Za;ﬁan Zaman
C) 4 H* iyon derigimi D) 4 H* iyon derigimi
0,4
0‘3 nssguesnnsnn
0,1
DIDS P R p—"

Zaman Zaman

A H* iyon derigimi

Zaman

I. 2 litre 0,2 molar KNO, gozeltisi
Il. 3 litre 0,2 molar KNO, cozeltisi

KNO, katisinin saf suda ¢ozinmesi ile hazirlanan
ayni sicaklikta bulunan yukandaki gozeltiler igin;

I. K* iyonu derigimleri
Il. NO, iyonlarninin mol sayisi
lll. Cozelti kitleleri

niceliklerinden hangileri aymidir?

A) Yalniz | B) Yalriz Il C) Yalmz 1l

D)lvell E)lvelll

6 M lik kiitlece % 49 luk H,S0, ¢ozeltisinin yogun-
lugu kag gram/cm® tiir? (Mol agifigi: H,SO, =98 g/mol)

A) 1.2 B) 1,3 C)1,4 D)1,5 E) 1,6

11.

MgClz NaCl AICl3
1 v v
Safsu ‘Safsu Safsu
A B o]

Ayni sartlarda yukandaki kaplarda esit mol sayida
MgCl,, NaCl ve AICI, tuzlan ¢ozllyor.

Buna gore,

1. iyon sayilar
Il. Kaynama siresince buhar basinglan
lll. Donmaya baglama sicakliklar

niceliklerinden hangileri arasindaki iliski C> A > B
dir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
) RIRYE=RI E}I, lhve lll
v
10 M KCI
cozeltisi
A kabi B kabi

Ayni ortamda bulunan yukandaki gozeltilerin
buhar basinglarinin esit olabilmesi igin;

|. B kabina aymi sicaklikta bir miktar Alz(SOq)3 tuzu
ilave edilmeli
Il. A kabinin sicakhg: artirimali
lll. B kabina ayni sicaklikta bir miktar saf su ilave
edilmeli

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Ill C)lvell

D) lhve Il E) I, lve lll



TEST 1

1.

Coézlinmus olan NaOH un mol sayis;

S I
n= MA 20 0,2 mol bulunur.

Cozeltinin molar derigimi;

n 0,2
) e v - 4 | A
M= v =05 0,4 M olur.

Cozeltiye su ilave edilirse ¢ozelti seyrelir.
M1.V1 = M,.V, den 0,4.100 = (100+300).x
x = 0,1 M olur.
Cevap A

Ayni ortamdaki saf sivilarin kaynama noktas ile buhar
basinci ve uguculuk ters orantilidir. X, Y ve Z nin kayna-
ma sicakliklannin kargilagtinimasi grafikten 760 mmHg
de Z > Y >X seklindedir. Ayni sicaklikta buhar
basinglan ve uguculuk kargilastinimasi ise X > Y > Z dir.

Cevap B

‘n'-’\i(NOs):i in mol sayisi ile gzeltideki N03’ iyonlan de-
rigimi grafikte gérdlmektedir. AI(NO,), (n goziinme
denklemi
Al(NO,), — Al't"s?_lda) + 3N05(5uua) seklindedir.
0,4M 0,4M 1.2M

M= % den 04 = (LVE’:, V=2 litre olarak bulunur.
Cevap E

X ve Y tuzlarinin derigim ve hacimleri egit oldugundan
mol sayilar da esittir. M, lar egit olan tuz olabilir. Esit
molde kiitleleri de esittir (1).
Toplam iyon derigimleri esit olabilir ().
Molar ¢ozinirlikleri de esit olabilir (Ill).

Cevap E

Ayni ortamda kaynayan maddelerin buhar basinglari
birbirine egittir.
0,1 molar CaCl, 0,3 molar iyon igerir suyun kaynama
noktasini 6a°C yukseltmig
0,2 molar I(NOS 0,4 molar iyon igerir suyun kaynama
noktasini 8a°C yikseltir (X = 100 + 8a)
Y molar KSPO A 4Y molar iyon icgerir.
K,PO, Gn kaynama noktasi (100 + 16a °C) olduguna
gore 0,8 molar iyon icermelidir. Dolayisiyla K,PO,
gozeltisi 0,2 molardr. K;PO, cozeltisinin kaynama
noktasi en yiksek (100 + 16a °C) oldugundan tane-
cikler arasi gekimi en biyUktar.

Cevap A

Sekil - | deki gozelti doymustur. Sekil - | deki kaba su
ilave edilirse tuz cozlnir. Cozelti kutlesini gozlcl
kitlesi ve g¢oziinen kitlesi olusturdugundan gozelti
kiitlesi kesinlikle artar. Diger nicelikler hakkinda kesin
bir ey sdyleyemeyiz.

Cevap E

10.

11.

1. gozelti eklendiginde derisiminin azalmasi 2. gozelti
eklendiginde derigiminin artmasi su eklendiginde de-

rigiminin azalmasi gerekir. A ve B segenekleri kalr.
M = % den 0,4 mol HCI ile 0,2 mol NaOH la reak-
siyonundan 0,2 mol HCI artar. Hacim 2L oldugundan

H* derigimi 0,1 molardr.
Cevap A

1. ve 2. gozeltideki K* derigimleri eittir. (1)

1. gOzeltideki N05 mol sayisi

02= % = 0,4 mol dir,

2. gozeltideki NO; mol sayisi

02= “;“ = n = 0,6 mol diir. (Il)

1. ve 2. cozeltilerdeki NO; mol sayilari farkhdir. MA
ayni oldugundan kutleleri farklidir. (1)

Cevap A

Molarite ile kitlece % derisim ve yogunluk arasindaki iligki;

%.d.10
M= —/—77— dll’.
MA
_ 49.x.10
9= 98

x = 1,2 glem® tir.
Cevap A

Ayni ortamda kaynayan sivilarin buhar basinglan esit-
tir (11). 1 er mol MgCl,, NaCl ve AICI, ¢dzins(in.
MgCl, de 3 mol iyon vardir. 1 mol NaCl de 2 mol iyon
vardir. 1 mol n"\ICI3 te 4 mol iyon vardir (1)

lyon derigimi arttikga donma noktasi diger.

A kabinda iyon derigimi = % dir.
; i 2 -
d d = — dir.
B kabinda iyon derigimi o, dir.
C kabinda iyon derigimi = % dir. (i)

Cevap A

A kabinin toplam iyon derigimi B den kuglktar,
Dolayisiyla ya A kabinda iyon derisimi ya da B kabinin
sicakhgi artinimalidir.
B kabina bir miktar su eklenirse iyon derigimleri ve
buhar basinglan esitlenebilir.

Cevap B

Cozeltiler -



TEST |

1.

Esit hacimlerde 0,2 M NaCl ¢ozeltisi ile 0,05 M NaCl
gOzeltisi kangtinhyor.

Buna gore;

I. CI” iyonlari sayisi azalir.
Il. Son gozeltinin konsantrasyonu 0,125 Molar olur.
ll. Na* iyonunun mol sayisi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il

D) lvell E) Il ve lll

Molaritesi ve ¢oziinen maddenin mol sayisi bilinen
X tuzunun doygun cgdzeltisinin yoguniugunu bul-
mak igin;

1. X tuzunun ayni sicakliktaki ¢ozinurlugu
II. X in mol agirhdi
lll. Gozeltinin sicakligi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve Il E)lL llvelll

Br~ iyon derigimi 0,4 M olan, 500 mililitrelik CaBr,
gozeltisine 1,5 litre saf su ilave edilirse;

I. Br™ iyonlan derigimi 0,2 M olur.
Il. Gozlinen CaBr, nin mol sayisi degismez.
lll. Cézeltinin kaynamaya baglama noktasi artar.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz IlI

D) I ve Il E) 1, llve Il

0,2 M 200 ml X,Y gézeltisi ile 0,1 M 300 ml X,Z
gozeltisi kanstinidiginda olusan gozeltinin litre-
sinde kag mol X* iyonu vardir?

A) 0,18 B) 1,8 C) 36 D) 0,36 E)2,4

Esit hacimli 0,4 M Mg(OH), ile 0,7 M LiOH in sulu
gozeltileri karnigtinidiginda son gozeltideki OH™ de-
rigimi kag molar olur?

A) 0,7 B) 0,75 C) 0,65 D)06 E)0.2

0,3 M 600 mL HCI cozeltisine en fazla kag gram
Al,, metali atilirsa H* iyon derigimi 0,1 M olur?
(Atom agirhgi: Al=27, Hacim degismemektedir.)

A)0,27 B)054 C)108 D)10.8 E)27

iyon derigimi
(molfL)

yon deri?m-u

Iyon derigimi
(mol/L; i

(moliL.

x*vo2)

Yukanda verilen derigsim - zaman grafiklerinden
hangileri X,YO, katisimin suda gézunmesini gos-
termektedir?

B) Yalmiz Il

A) Yalniz | C)lvell

D) Il ve Ill E) I, llve lll



10.

11.

Yogunlugu ve kiitlece yiizde derigsimi bilinen doy- 12.

gun CaBr, gozeltisinin;

I. Gozinmig CaBr, tuzunun katlesi
Il. CaBr,, tuzunun ayni sicakliktaki ¢dzindrliga
lll. Gozeltinin derigimi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Ill E) I Il ve lll

0,2 M 300 mL Na,SO, cozeltisi ile 0,5 M K SO,
gozeltisi kanigtinldiginda SCJ:,2 iyonlan derigimi
0,32 molar olduguna gére K,SO, ¢ozeltisinin hac-
mi kag litredir?

13.

A) 0,2 B) 0,3 C)0.4 D) 0,5 E) 0.6

Ozkiitlesi 1,2 gram/cm® olan doygun NaOH gozel-
tisinin derigimi 6 molar olduguna gére NaOH un bu
sicakliktaki g¢ozindrligli kag gram/100 gram
sudur? (Mol agirligi: NaOH=40 gram/mol)

A) 40 B) 30 C)25

D) 20 E) 10

100 gram CaBr, ile hazirlanan ¢ozeltinin molar de-
rigsiminin hesaplanabilmesi igin;

14.

I. Ca ve Br nin atom agirliklar
Il. Gozeltinin yogunlugu
Ill. Gozelti kitlesi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz | B) Yalruz Il C)lvell

D) llve lll E) I, llvell

Sabit sicaklikta A madde-
sine ait ¢ozeltinin derigim ~ »
- hacim grafigi yanda ve-
rilmigtir.

Buna gore; 1 2 4 Hacim(L)
I. K noktasinda hacim en azdir.

Il. M noktasinda derisim en azdr.

lll. K noktasinda daha cok A maddesi gozUnmustar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) live il E) L, llve lll

“Molalite 1 kg gozicide ¢ozinmis maddenin mol
sayisidir.”

Buna gore;

I. 1 kg suda 1 mol seker ¢gdzinmesi

IIl. 1 mol sekerle 1 litre gozelti hazirlanmasi

ll. 500 g suda 1 mol seker gozullp suyla 1 litreye
tamamlanmasi

Yukanida hazirlanan gozeltilerden hangilerinin de-

rigimi 1 molal degildir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz lll

D)ylvell E) llve lll

I, 0,1 M 100 mililitre KCI ¢bzeltisi
II. 1 M 500 mililitre MgCl, gbzeltisi
lll. 1,5 M 400 mililitre AICI, gozeltisi

Yukaridaki gézeltiler sabit sicaklikta ayni kapta ka-
ngtinldiginda CI” iyonlan derisimi kag molar olur?
A) 1,35

B) 2,81 C) 3,40

D) 0,27 E) 0,135

CEVAP ANAHTARI E3 28 30 4D 5.8 B.C A

i8-8 9-A 10-C 11-E 12-C 13-E 14-8

H
i

zelli

Co



TEST 8

1.

25 °C de CaCOy katisinin bir CaCOy
miktar su icerisinde gdzin- 13| ktiesi (mg)
mesine ait kiitle-zaman gra-
figi yanda verilmistir.

0 Zaman
Gozeltinin derisimi 10°* M olduguna gére hacmi
kag litredir? (Mol agirligi: GaCO,=100 g/mol)

A) 0,25 B) 0,5 C)1 D)2 E) 4

Doygun X,Y, tuzu cdzeltisinin 500 mililitresinde
n mol Y2 iyonu bulunduguna gére X,Y, gozeltisi-
nin derigimi ka¢ mol/L dir?

B) o

A2 o

2n
3 C) 3 D) 2n E)n

2M 100 mL HCI gozeltisine yeteri miktarda Al metali
eklendigine tam verimle;

Al(k} + 3HCI —» AICI + 3/2H

(suda) 3(suda) 2(g)

tepkimesi gergeklesiyor.

Buna gore, normal kosullarda kag litre H, gazi
agiga gikar?

A)224 B)448 C)56 D)6,72 [E)B96

Bir tuzun oda sicakhiginda Derisim (mol/L)
hazirlanan ¢ozeltisinin su- -
ya verdigi iyon derigim-
| 1 N
lerinin zamanla degisimi ¥
yandaki grafikte verilmigtir,
I X
0 Zaman
Buna gore;
I. Tuzun formald XY, tdr.
Il. Gozeltinin derigimi 0,01 M dir.
ll.n=3m=2 dir.
yargilarindan hangileri yanligtir?
A) Yalmz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve Il E) 1, lve Il

Katisiyla dengede bulunan bir ¢ozeltiye sabit sicaklik-
ta azar azar saf su ekleniyor.

Bu olayla ilgili olarak;

ozelti Cozeltinin
erigimi kitlesi
0 Zaman 0 Zaman
| 1}
Dipteki kati
kiitlesi
- »
0 Zaman

grafiklerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz llI B) lvell C) Ivelll

D) llve lll E) I, ltvelll

2,84 gram Na,SO, katisinin tamamen g¢oziin-
mesiyle hazirlanan 0,2 litrelik ¢ozeltide iyon Na*
derigimi kag molardir?

(Atom agirliklan: Na=23, $=32, 0=16)

A)0,2 B)0,02 C)001 D)004 E)O04

|. 40 gram NaOH un tamarnin 1 litre suda gozinmesi
IIl. 0,5 molar 1 litre NaOH gozeltisine 10 gram NaOH
katisi eklenmesi
IIl. 10 gram NaOH un (zerine su eklenerek cozelti
hacminin 250 mL ye tamamlanmas:

Yukaridaki iglemlerden hangileri sonucunda 1 mo-
larhk NaOH gézeltisi hazirlamir?
(Mol agirligi: NaOH=40)

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve lll E) llvelll



10.

1.

“CevAP ANAHTAR) KT

Derigim Derigim Derigim
Cozlcd Cozinen Oziicl
| hacmi I mol sayisi I utlesi

Sabit sicaklikta, doymamis X tuzu gozeltisine ait
yukanidaki grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalrz llI C)lvell

D) itve Il E) I, llvelll

0,1 M lik doymamis NaCl gozeltisini daha derigik
hale getirmek igin;

I. Cozeltiye bir miktar su ilave etmek
Il. 0,01 M NaCl gozeltisi eklemek
ll. Gozeltide NaCl katisi gozmek
islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalmiz |

B) Yalniz Il C) Yalrz Il

D) I ve lll E) I, Il ve Ill

lanmyor.

(Atom agirliklan: N=14, O=16)

A) 148

CaCO, kag miligramdir?

12.

13.

X cozeltisinde coziinen X Derigim (mol/L)
in mol sayisinin gozeltinin
derisimine bagl degisim  1f-ur

grafigi yanda verilmigtir.  os}.....

Buna gére; 0 05 1 2 Molsays
|. Zamanla ¢ozelti doygun hale gelmistir.

Il. Cozeltide kullanilan suyun hacmi 1000 mililitredir.

lll. Doygun ¢ozeltinin derigimi 1 molardan buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz I C)lvell

D) ltve lli E) I, Il velll

1 M 200 mililitrelik NaCl cozeltisine sabit sicaklik-
ta;

|. 800 mL su ilave edilirse
Il. Cokelme olmadan 150 mL su buharlastirilirsa

islemleri ayn ayn uygulandiginda derisimleri kag
molar olur?

i 13 |
A) 02 2
B) 06 4
1,48 gram X(NO,),, tuzu ile 100 millitrelik cézelti hazir- C) 02 4
D) 02 0,2
E) 04 0,4
Cozeltideki NOj derigimi 0,2 M olduguna gére, X in
atom agirh@ kag gram/mol diir?
B) 74 C) 40 D) 24 E) 12
14. 2A|tk) + 3H2$O4(Mda] - AI2(804)3(suda] + 3H2‘g)
1 LH,80, gozeltisine 108 gram Al w0 ilavesi sonucu ar-
tansiz olarak yukarndaki tepkime gerceklesiyor.
Bir litre doymug CaCO, cozeltisindeki CO‘;’;‘ iyon-
lan derigimi 7.10"° molar olduguna gore goziinen Kullanilan H,SO, cézeltisinin yoguniugu 1,2
gram/cm?® olduguna gére, gbzelti kiitlece % kaglk-
(Atom agirliklan: Ca=40, C=12, 0=16) tir? (Mol agirliklar: Al=27, H,80,=98)
A) 14 B)7 C)6 D)5 E) 4 A) 28 B) 39 C) 49 D) 59 E) 69
-8 80 9-C 10-D 1B 12-A 13-C 14-C

-1

Cdzeltiler



TEST

1.

Oda sicakliginda, bir bardak suya amonyum nitrat
(NH,NO,) tuzu atlarak géziinmesi saglaniyor. Gozel-
tinin son sicakhd &lglidiginde - 5 °C oldugu gori-
IGyor.

Bu olayla ilgili olarak;

1. Olusan ¢ozelti elektrolittir.
II. NH,NO, katisinin ¢dziinmesi endotermiktir.
IIl. Bir miktar daha amonyum nitrat ilave edilirse ¢o-
zeltinin sicakhdi azalir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) lve ll

C
X katisi

Yukandaki gozeltiler ayni sartlardadr.
Buna gore;

I. A-C kangimi, A-B kanigimindan seyreltiktir.
IIl. B-C kansimi géziinmemis kati igerir.
lll. B-C karigimi, A-B kangimindan derigiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell
Doygun X ¢6zeltisinin si-
cakhgi 20°C artinldiginda
gozinen madde mikta-
rindaki degisim yandaki
grafikte verilmistir.

E) Il ve 1l
Coziinen X kitlesi

Buna gore,

I. X gbzlnurken I1si verir.
II. X in ¢ézUnurlGgl sicaklik artistyla azalrr.
Ill. Son gozelti 20°C den fazla sogutulursa doymamig
cozelti olusur.

hangileri dogru olabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E) I llvell

25°C de KNO, tuzunun g¢ozindrligd 36 gram
KNO,/100 gram su dur.

Ayni sicaklikta 100 gram doygun KNO, ¢ozeltisi-
nin;

I. Yogunlugu
Il. % konsantrasyonu
lll. Molaritesi

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
(Mol agirhidi: KNO,=101)

A) Yalmz | B) Yalriz Il C) Yalniz 11l

D) 1 ve I

20 °C de saf X, Y ve Z sivilan kullanilarak hazirlanan
gozeltilerin sicakliklar 60 °C ye gikanliyor.

E) L Ilve lll

20°C 60 °C

Her iki sicaklikta cozeltilerdeki Z nin kitlece yiz-
desi verildigine gore, X, Y ve Z sivilarinin t,, t,, t,
kaynama noktalan arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?

ALl >t

O t,>t, >t

B) t,> 1 >ty
D) L,>t >t

E)ty>t >t
I. 0,5 mol HCI(gJ cozilerek elde edilen 500 mL HCI
cozeltisi
II. Derigimi 0,5 M olan H,S0, ¢ézeltisi
lll. 13,5 gram HCN goziilerek elde edilen 500 mL HCN
cozeltisi (HCN zayif asittir.)

Yukanidaki gozeltilerin H* iyonlan derigimlerinin
karsilastinlmasi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

(Atom agirliklan: H=1, C=12, N=14)

A l=1=1I Byl=1l>1 C)l=1>1

Dyi=l=1 Eymm=1>1

_ CEVAP ANAHTARI KB 2E

3-E

4-B 5-C 6-C




Eseyli
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ESEYLI UREME

Genetik bilgileri farkli iki gametin (Greme hiicrelerinin) birles-

mesi sonucu yeni bireylerin olusturuldugu Ureme gesidine

eseyli lireme denir. Eseyli Uremede canlinin genellikle iki

atasi bulunur. Atalarin cinsiyetleri farklhidir. Yiksek yapil bit-

ki ve hayvanlarin hemen hepsinde egeysiz Greyen canlilar-

da ise zaman zaman eseyli ureme gorGlur.

Eseyli Gremenin temelinde mayoz bdliinme ve déllenme

olaylari vardir.

Mayoz béliinme, Greme hiicrelerinin olugmas! sirasinda goéru-

len bélinme gesidi olup, gametin kromozom sayisinin hap-

loit (n) olmasini saglar. Tir igi gesitliligin atmasinda etkilidir.

Déllenme; disi ve erkek bireylere ait gametlerin birlegmesidir.

Déllenme sonucu olusan yapiya zigot denir. Zigat genellikle

hizli mitoz bolinmeler gegirerek yeni bireyi olusturur.

Eseyli uremede eseysiz Uremeden farkl olarak;

o Iki farkl ata bulunabilir.

» Temelini mayoz bélinme ve déllenme olaylan olusturur.

» Yeni gen kombinasyonlarinin olugsumuna imkan saglar.

« Degigen ortam kosullarina dayanikh bireylerin olusumun-
da etkili olabilir.

Sperm (n)

Zigot (2n)

Yumurta (n)
Zigot olugumu

ESEYLI UREME CESITLERI
Canlilar dinyasinda gok farkli eseyli Greme sekilleri bulunur.

1. Izogami :

Sekil ve blyukligl ayni olan gametlerin birlesmesiyle olu-
san Ureme seklidir. Farkl gametler (+) ve (-) olarak gésteri-
lir. Tath su alglerinde gorulur.

2. Heterogami :

Sekil ve blyukligu farkl olan gametlerin birlesmesiyle ger-
ceklesen lUreme seklidir. Bazi alg ve mantarlarda gorulen gek-
line anizogami denir. Anizogamide yumurta ve sperm kamgi-
lidir. Sadece bulykltkleri farkhdir. Buylk hicre yumurtadir.

insanlarda ve diger ylksek yapili canllarda gériilen sekline
ise oogami denir. Oogamide yumurta blyilk, kamgisiz, ha-
reketsiz, bol sitoplazmall ve bal besinlidir. Sperm ise kiictik,
az sitoplazmall ve kamgilidir.

Egeyli dreme cegitleri

3. Konjugasyon :

Bakterilerde ve terliksi hayvanlarda gérllir. Bakterilerde, ay-
i tir iki bakteri yan yana gelir, aralarinda gegici bir sitoplaz-
mik kopri kurulur ve bu gegitten DNA gegisi saglanir. Son-
ra sitoplazmik kdpri ortadan kalkar ve bakteriler birbirinden
aynlir. Olusan bakteriler yeni gen kombinasyonlarina sahip

i . olduklarindan ortam kosullarina daha dayanikh olurlar. Ter-

liksi hayvanlarda ise iki hiicre arasinda kurulan sitoplazmik
kopriden mayoz bdélinme gegirmis olan kicuk gekir-
deklerin karsilikli olarak aktarirmi yapilir.

BOyOk gekirdekier -rlr/ Kigik qokirdekler mayoz gegirir
- -~ -

1ok bolOnme geglren
kiGik gakirdekierin birer
tangsl degigliniy

Degigen gekirdekier Knynagir Mitazia byik Gekirdekier olugur

Terliksi hayvanda konjugasyon

Eseyli Ureme ve Bitkilerde Ureme



4. Partenogenez :

Yumurta hilcresinin (n) déllenmeden mitoz bélinmelerle
geliserek yeni birey olusturmasina partenogenez denir.
Olusgan bireyler (n) kromozomlu olur. Partenogenez, arilar-
da, su pirelerinde, bazl kelebeklerde, yaprak bitlerinde ve
karincalarda gorQlur.

Erkek ar(n) Kralige ari(2n)

er‘toz Mayazl
Sperm (n) Yumurta (n)
N B

qidd

Yumurta déllenmeden
geligir. (Partenogenez)

)
Ansitille ZIgot  Gicek tozu ile Erkek ari(n)
beslenme beslenme
Kralige ar isci an
(2n) (2n)

Bal arfannda dreme

Haploit kromozomlu canlilarda su ozellikler gordliir;

« Bir mutasyon veya ozellik baskin da olsa gekinik te olsa
% 100 ortaya cikar.
» Ureme hiicreleri mayozla degil mitozla olugur.

Ornek 1:

Bal anllarinin gogalmasinda ve gelismesinde agagidaki-
lerden hangisi her zaman gerceklesmez?

A) Yumurtalann olusumunda mayoz bollinmenin olmasi

B) Spermalann, kralige anlarin viicudunda depolanmasi

C) Spermalarin monoploit olmasi

D) Larva dénemindeki beslenme farkliiginin kralice ve isgi
an farkina yol agmasi

E) Yumurtalarin hepsinin déllenmesi

(1987 - 0SS)

Coziim :

Bal anlannin gogalmasinda partenogenez gorildiiginden

dolayi, partenogeneze ait su 6zellikler bilinmelidir:

- Bal arilarinda kralice an 2n kromozomlu oldugundan yu-
murtalar mayoz béllinme sonucu olusur.

- Kralige ar dmrinde bir kez giftlesir ve spermleri viicudun-
da depolar.

— Spermler gamet hiicreleri olduklarindan n kromozomlu-
durlar.

- Déllenme sonucu olusan 2n kromozomlu larvalardan an
sUtl ile beslenenlerden kralice ar, gicek tozu ile besle-
nenlerinden ise is¢i arilar olugur.

- Yumurtalann bir kismi dollenerek disi bireyleri olusturur-
ken bir kismi déllenmeden geliserek (partenogenez) er-
kek arilar olusturur.

Cevap E

5. Hermafroditizm

Bazi hayvan ve bitki tirlerinde erkek ve disi Greme organi
ayni canli Gzerinde bulunur. Boyle bireylere hermafrodit
(erselik) canhlar denir.

Bazi hermafrodit canlilar, 6érnegin yassi solucanlar, kendi
kendini délleme yetenedine sahiptirler. Cinkl bunlarda er-
kek ve disi gametler ayni zamanda olgunlasiriar. Bu sekilde
dollenme sonucu olusan bireyler de ata bireylerden farkli
genetik ozelliklere sahip olurlar. Ancak yabanci dollenmeye
oranla daha az genetik gesitlilik saglanir.

Bunun yaninda pek gok hermafrodit canl, gametleri ayni za-
manda olgunlagmadidi igin, kendi kendini délleyemez. Or-
negin, toprak solucan, istiridye. Bu canlilarda cesitlilik, ken-
di kendini doélleyenlere (kendilesme) gore daha fazla olur.

6. Metagenez (D4l almasi)
Eseysiz Ureme ile egeyli remenin birbirini takip ettigi ireme

seklidir. Bazi omurgasizlarda (mediiz), gigeksiz bitkilerde ve
sitma mikrobunda gorlr.

BiTKILERDE UUREME
A. Ciceksiz Bitkilerde Ureme

Ciceksiz bitkiler kara yosunlan, ciger otlari, egrelti otlar ve at
kuyruklarindan olusur. Bunlann tamaminda metagenez go-
ruldr. Bu bitkilerde once diploit (sporofit) bireyden mayozla
haploit sporlar olusur. Sporlann gelismesiyle de (n) kromo-

. zomlu gametofitler (gamet olusturan ara bitki) olugur. Game-
tofitler mitoz bélinmelerle gametleri olusturur.

Egrelti otunda iireme




Gametlerin birlesmesiyle zigot, zigotun gimlenmesiyle diplo-
it sporofit (spor olusturan) bitki olusur. Eseyli Gremenin
gorildigu canhlann hayat devrinde haploit ve diploit evreler
birbirini takip eder. Canlilarin buy(k kisminin hayat devrinde
diploit evre baskindir. Ancak baz cigeksiz bitkilerde oldugu
gibi baz tarlerin hayat devrinde haploit evre baskindir.

Ornek 2:

‘——b Egrelti otu —l

Egot Spor

Sperm \

Yumurta Gametofit

Disi organ4—‘

Erkek organ

Edrelti otuna ait dol degigimini (metagenez) gbsteren
yukaridaki semada (n) kromozomlu evre asagidakiler-
den hangisi ile baglar?

A) Zigot B) Gametofit C) Spor
D) Erkek organ E) Yumurta hlcresi
(OYS - 1984)
Gozum :
Egrelti otunda (n) kromozomlu evre mayoz bélinme ile bag-
lar. Mayoz bélinme ise egrelti otundan (sporofit) spor olu-
sumu sirasinda gergeklesir. Dolayisiyla (n) kromozomlu ev-
re spor olugsumuyla baslar.
Cevap C

B. Gicekli Bitkilerde Ureme
Cigekli bitkilerin Ureme organlan cigeklerdir.

Erkek ve disi Greme organini birlikte bulunduran gigeklere
tam ¢igek denir. Ureme organlanndan sadece bir cesidini
bulunduran gigeklere ise eksik gigek denir.

Erkek Greme organina stamen denir. Baggik kisminda bulu-
nan polen ana hiicrelerinden polenler olusturulur. Digi Ure-
me organina pistil denir. Ovaryumda bulunan yumurta ana
hlcresinden yumurta olusur.

Cicekteki canak yapraklar tomurcuk halindeyken cicede ait
kisimlarin korunmasini saglarlar. Tag yapraklar ise renkli olup
canlilann dikkatini geker ve tozlagmaya yardime olurlar. Ayri-
ca gigek tablasindan salgilanan nektar ve eterik yag cesitleri
de tozlagmaya yardimei olurlar.

Ciceklerde mayoz bélinmeyle olusan (reme hicrelerinin
tozlasarak dollenmesi sonucu tohum olusturulur. Tohumla-
nin gimlenmesiyle yeni bitkiler olusur.

Tag Yaprak Yumurta Cicek Cicek Yaprak
Sapi Tablasi
Tam gigegin yapisi

Erkek gamet (polen) olugumu

Basciktaki polen keselerinde bulunan polen (mikrospor)
ana hiicrelerinin (2n) mayoz béliinme gegirmesiyle mikros-
por denilen n kromozomlu hiicreler olusur.

Mikrospor igindeki n kromozomiu gekirdegin bir mitoz bé-
linme gecirmesiyle mikrospor iki gekirdekli hale gelir. Bu

i cekirdeklerden biri generatif (dolleyici), digeri ise vegetatif

(tip) cekirdek olarak isimlendirilir. Bu sekilde olusan iki ce-
kirdekli yapiya polen denir, Polenlerin yapisi tirlere gére
farkliliklar gsterir.

Uretken cekirdek
by

Tlp gekirdedi
(n)

Polen ana
hicresi ."’@

Mikrospor  polen
taneleri

Polen olusumu

Polen olugsumu sdrecinde bir mayoz ve bir mitoz bélinme
gergeklesir. Olusan polenlerin ylizeyleri tozlasma sekline
gére farklihklar gosterir.

Eseyli Ureme ve Bitkilerde Ureme



Digi gamet (yumurta) olugumu

Yumurtalikta bir veya gok sayida tohum taslagi bulunur. Her
tohum taslaginda bir tane makrospor ana hicresi bulunur.
Bu hiicre 6nce mayoz bdlinme gegirir ve dort tane haploit
hiicre olugur. Bunlardan tg tanesi eriyip yok olur, bir tanesi
ise geligerek megasporu olusturur. Megaspor cekirdeginin
arka arkaya gegirdidi 3 mitoz bolinme sonucunda 8 gekir-
dekli bir yapi olusur. Bu cekirdeklerden biri yumurtayi, iki ta-
nesi polar (kutup) cekirdekleri, iki tanesi sinerjit hicreleri, ¢
tanesi ise antipodlan olusturur. Ovaryumda mayozu takip
eden mitoz bolinmelerle olugan bu yapiya embriyo kesesi
denir.

Tepecik

Digiclk borusu Sina?ﬂ Yumurta
hicreleri  hicresi

Makrospor

i ana hlicresi Makrospor Polar
um 2n kirdekler
taslag @n o8 (n)
Antipodlar
(n)

Yumurta olugumu

Embriyo kesesindeki yumurta hiicresi ve kutup (polar) ce-
kirdekleri déllenmeye katilir. Olugan antipot ve sinerjit hiic-
reler ise zamanla eriyerek kaybolur.

Tozlasma ve Déllenme

Olgunlasan polenlerin erkek organ basgi@indan, digi orga-
nin tepecigine taginmasina tozlagma denir. Tozlasma olayi,
cesitli canlilar (6zellikle bocekler), rizgar veya su ile gergek-
legebilir.

Boceklerle tozlasan bitkilerde; renkli tag yapraklar, nektar
salgllama, glzel koku salgilama, polenlerin ylzeyinin pu-
rtizlti olmasi gibi durumlar tozlagsmay: kolaylastiran adaptas-
yonlardir.

Ruzgarla tozlagan bitkilerde ise polenler plirlizstizdir ve di-
ger bitkilere gére daha gok sayida Uretilir.

Birgok bitkinin tozlagmasinda bocekler etkilidir.

Erkek organ basgiginda olusan polenler rizgar, bocekler ve
suyla digicik tepesine taginir. Tepecigin salgiladigi nemli ve
yapiskan madde sayesinde polenler burada kalp gimlen-
meye baslar. Gimlenme sonucu olugsan polen tlpu igerisin-
de ilerleyen generatif gekirdek (n), mitoz bélinme gegirerek
iki tane sperm gekirdegini olusturur. Olusan sperm cekir-

dekleri polen tiplnde ilerleyerek ovaryuma ulagirlar.

Sperm gekirdekleri
Tozlasmadan sonraki olaylar

Embriyo kesesinde iki déllenme goriiliir;

Sperm gekirdeklerinden birisi yumurtayi, digeri polar gekir-
dekleri doller.

Yumurta + Sperm — Zigot — Embriyo

() (n) (an) (@n)
Polar gekirdekler + Sperm — Besin doku (endosperm)
(n+n) (n) (3n)

Sonugcta embriyo (2n) ve besin dokusu (3n) olugur. Endos-
perm (besin dokusu), tohumun besin kaynagd olarak is go-
rir. Embriyo ise geligerek yeni bitkiyi meydana getirir.

Bitkilerde disi organin boyu ve polen tiipd uzun-
lugu tirlere gére farklilik gosterir. Bu durum
farkh bitki tdrleri arasinda tozlasma olmasi duru-
munda dbllenme olayim engeller.




Ornek 3:

Asagidakilerden hangisi, kapali tohumlu bitkilerin mey-
ve olusumundan &nce, sirasiyla gergeklesen mayoz bo-
liinme, mitoz béliinme ve birlesme (déllenme) olaylarn-
nin sonucunda meydana gelen bazi yapilari géstermek-
tedir?

Mayoz Mitoz Birlesme
BAI Boli D!l )
A) Haploit Sperma Triploid
hiicreler cekirdekleri cekirdek
B) Polen tlpu Triploid Generatif
gekirdegi gekirdek gekirdek
C) Sperma Triploid Zigot
cekirdekleri gekirdek
D) Triploid Sperma Polen tupl
cekirdek cekirdekleri cekirdegi
E) Sperma Polen tipl Triploid
gekirdekleri gekirdegi cekirdek
(1989 - OYS)
Cozim:

Bitkilerde mayoz bélinme ile hapleit (n) kromozomiu hicre-
ler olusur. Haploit hicrelerin mitoz bélinme gecgirmesiyle
polen veya sperma cekirdekleri ile yumurta hicreleri olusur.
Déllenme olay! sonucunda ise zigot veya triploit (3n) cekir-
dek olusur. Bu sartlan saglayan secenek A dir.

Cevap A

Tohum

Dollenmeden sonra tohum taslaginin gelismesiyle tohum
meydana gelir. Tohumun yapisinda tohum kabugu, embri-
yo, endosperm ve genek bulunur.

Embriyo : Zigotun mitoz bélinmeleri sonucu olusur. Hic-
releri 2n kromozomlu olup, genetik bilgileri ata bitkilerden
farklidir. Embriyo mitoz bélinmelerle geliserek embriyonik
kdék, govde ve genekleri olusturur.

Endosperm (Besin dokusu) : Embriyoyu gevreler. Bitki ti-
rine gore nisasta, protein ve yag gibi maddeleri igerir. Go-
revi, embriyoyu ¢imlenene kadar beslemektir. Hlicreleri 3n
kromozomludur.

Cenek : Embriyoya bagli besin deposudur. Hicreleri 2n
kromozomludur. Cenekler endospermdeki besinleri alarak
depo ederler ve geng bitki fotosentez yapana kadar bitki
taslagini beslerler. Tohumdaki genek sayisi genellikle bir ve-
ya iki tanedir. (Tek ve cift genekli bitkiler.)

Kabuk : Tohum taslaginin dis ceperinin kalinlagsmasiyla olu-
sur. Embriyoyu olumsuz gevre sartlarina karsi korur. Kabuk
sayesinde embriyo gimlenme yetenegini kaybetmeden
uzun zaman canh kalabilir. Bu stre kabugun kalinhigina ve
besin deposuna bagli olarak degisebilir.

Tohumun olgunlagmasindan gimlenmesine kadar gegen si-
redeki duruma uyku hali (dormansi) denir. Tohumlarin uyku
halinde metabolizma hizi minimumdur. (Bazal metabolizma)

Tohum kabugu
Embriyonik

gbvde
Embriyonik
kol

Cenekler

Gift genekli bir tohumun yapisi

Ornek 4:

Cigekli bir bitki tohumunda asagidakilerden hangisi
.. yoktur?

A) Besi doku B) Embriyo C) Cenek

D) Tohum gomlegi E) Yumurta hiicresi

(OYS - 1983)

Cozim:

Tohumun yapisinda yumurta hicresi bulunmaz. Ginkd to-
hum déllenme sonrasinda olusan bir yapidir. Yumurta hic-
resi ise dollenme sonrasinda embriyoyu olusturur.

Cevap E

Meyve

Geligmesini tamamlamig yumurtaliktan meyve olusur. Mey-
veler tohumlarin uzak yerlere dagilmasini saglar. Meyve sa-
dece disi organin gelismesi ile olusuyorsa gergek meyve,
olusuma disi organin haricinde gigek tablasi veya ganak
yapraklar da katiliyorsa yalanci meyve adini alir.

Ornegin; erik, seftali, kayisi gergek meyve, elma, armut ise
yalanci meyvedir.
Tek yumurtalikian olusan meyvelere basit meyve, birden

fazla yumurtaliktan olusan meyvelere ise bilegik meyve de-
nir.

Eseyli Ureme ve Bitkilerde Ureme



Ormegin; elma, armut, seftali, erik gibi meyveler basit mey-
vedir. Cilek, bogurtlen, ahududu gibi meyveler ise bilesik
meyve arnekleridir.

Meyvelerin etli (besleyici) olmasi, tohumun

l” gengelli olmasi, tohum kabugunun sindiriminin

E zor olmasi, tohumun kanati olmasi, meyvelerin

turgor basinci ile patlamast gibi durumlar to-

humlarin yayilmasini kolaylagtiran adaptasyon-
lardandir.

1

Bazi tohum ve meyve gesitleri

Gimlenme

Tohumun, su, oksijen ve uygun sicaklik bulunan ortamda
mitoz bélinme ile geliserek geng bitkiyi olusturmasidir. Gim-
lenme sirasinda yesil yapraklar olusuncaya kadar tohumda-
ki besi doku ve genek kullanilir. Bu durum tohumlarda geci-
ci agirlik kaybina neden olur. ilk yaprak olusumundan sonra
bitki fotosentez yapmaya baslar.

Cimlenme Evreleri :

1. Tohum osmozla su alarak siser ve kabugunu gatlatir.

2. Su oranimin artmasiyla embriyo hicrelerinde giberellin
hormonu sentezlenir.

3. Giberellin hormonunun miktan artar ve absisik asitin bu-
yumeyi engelleyici etkisini ortadan kaldirir.

4. Amilaz enzimi aktif hale gecer ve nisastay sindirerek gli-
kozlara dénusturur.

5. Glikozlarin embriyo hiicrelerinin solunumunda kullanil-
masiyla gimlenme igin gerekli enerji olugturulur.

6. Embriyo mitoz bélinmelere basglar ve geligerek yeni bir
bitkiyi olugturur.

Kullanilmig
Genek

itk Kok

Yan Kokler
Bir bitki tohumunun gimlenerek geng bir bitki
haline gelmesi

Tek genekli bitkilerin g¢imlenmesi sirasinda

genek topragin iginde kalirken, iki cenekii bitki-

lerin gimienmesi sirasinda genekler topragin
n (zerine itilirler.

Ornek 5:

Normal gelisme kosullannda bir bitkiye, gigek tomurcuklan
agmadan 6nce, igaretli karbon tasiyan karbondioksit verilmig-
tir. Bitki izlendiginde, daha sonra olusan tohumun besin de-
posunda isaretli karbon tagiyan yag molekuli bulunmustur.

Tohumda bu birikime ulagilincaya kadar bitkide gergek-
lesen,

I. Tohuma glikozun ulagsmasi

IIl. Yumurtanin dollenmesi
IIl. Tohumda gliserolin é6zimlenmesi
IV. Cigek tozlannin olgunlagmasi

olaylarininin ortaya ¢ikig sirasi agagidakilerden hangisi-
dir?

Ay lH-1-11-1v By ll-1v-Hl-1 Cyu-1-mwv-1

D)yWV-1-1-1 E)IV-Il-1ll-1

(OSS - 2000)



Cozum :

Bitkiye verilen isaretli karbonun tohumda yag olarak depo-
lanmasi igin once dollenmeye bagh olarak embriyo ve to-
hum olusmalidir. Bunun igin verilen olaylardan gigek tozlan-
nin olgunlagsmasindan sonra yumurtanin déllenmesi olayi
gerceklesir. Isaretli karbon yaprakta glikoz seklinde dretilip
tohuma taginir. Tohumda glikoz, gliserol molekuliine donis-
tiriilerek yag sentezinde kullanilabilir.

Cevap D

Ornek 6:
Bir bitkiden, kalitsal yapisi ana bitkiyle tamamen ayn
olan yeni bir bitki elde etmek igin,

I. Yumurtasinin kendi cicek tozuyla dollenmesi sonucun-
da olugan zigotu, doku kltirinde gelistirme
Il. Govdesinden alinan meristemi, doku kiltlrinde gelig-
tirme
lll. Tohumlanini, ana bitkinin yasama ortaminda ¢imlendirip
geligtirme

uygulamalarindan hangileri yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve lll

(0SS - 1992)

Cozim :

Zigot, eseyli Greme strecinde déllenme sonucu olusan bir
yapidir.

I verideki zigotun doku kultlrinde gelismesiyle farkh 6zel-
likte bitki elde edilir. Clink( hermafrodit canlilarda kendini
dolleme durumunda bile genetik cesitlilik saglanir.

Il. verideki meristem dokunun doku kitirinde gelistiriime-
siyle ata canliyla ayni ozellikte bitki elde edilir. Ginki déllen-
me olayi olmamugtir.

lll. verideki tohumlann ana bitkinin gimlenme ortaminda
cimlendiriimesi durumunda farkli 6zellikte bitki elde edilir.
Cunkd tohumlarin olugmasi da déllenme olayi ile olmustur.

Cevap B

Ornek 7:

Asagidaki semada, cift genekli bir bitkide, erkek organinda-
ki cicek tozu (polen) ana hiicrelerinden baslayip yeni bir
embriyo meydana gelene kadar gergeklesen bazi olaylar
numaralarla gdsterilmigtir.

Cigek tozu (Polen)
ana hicresi
(2n)

Dogurucu
e D By
Qe[:;)e Polenler qe rtiegi

Her polenden polen tipil ve sperm
cekirdeklerinin olugumu

oo b

Generalif 3
cekirdek
(n)

Sperm gekirdekleri
(n)

i (@) Yumurta

@ Zigot

@ Govdecik
Kékeik
Embriyo (2n)

Sekilde numaralarla gosterilen olaylardan hangileri nor-
mal olarak yeni kalitsal kombinasyonlarin ortaya gikma-
sini saglar?

A) lvell B) | ve IV C) llve lll

D) llveV E) IVveV

(©YS - 1998)

Cozim :

Semada verilen olaylardan mayoz bolinme ve déllenme
olaylari yeni genetik kombinasyonlarin ortaya gikmasina ne-
den olur. Bu semada numaralarla gosterilen bes olaydan
I. olay mayoz bollinme (kromozom sayisi yariya inmistir),
IV. olay ise déllenmedir (kromozom sayisi iki katina cikmig-
tir).

Cevap B

yli Ureme ve Bitkilerde Ureme
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Polen tiipa gelisir

ana hiicreleri

Anter

Cicekli bitkilerde (ireme olaylari



TEST %

Eseyli ureme sonucu olugmus ayni tiire ait birey-
lerin,

I. Kromozom sayisi

II. Ortama uyum yetenekleri
lll. DNA molekdllerinin niikleotit diziligi
IV. Beslenme sekilleri

ozelliklerinden hangileri ata canlidan farkl olur?
A)lvell B) Il ve lll C) Il ve IV

D)1, ve IV E) Il, ll ve IV

Fasiilye bitkisine ait tohumlar islak pamuk arasinda
uygun sicaklikta gimlendirilmistir.

Gimlenme sirasinda;

I. Osmoz

I, Solunum
Il Sindirim
IV. Fotosentez

olaylanindan hangileri gerceklesmigtir?

A)lvell B) ltve lll C) lil ve IV
D)1, llvell E) Il N ve IV

Eseyli liremeyle gogalan bir canli grubunda yeni

bireyler asagidakilerden hangisi yoniiyle ata birey-

lerden farkh degildir?

A) Dokularindaki protein yapisi

B) Kromozomlarindaki aktif gen cesidi

C) Bireydeki hucre sayisi

D) Bireye ait farkli karakter niteligi

E) Bireylerin kromozom sayisi

Eseyli Greyen canlilarda;

I. Mayozla gamet olusturma
II. Déllenme
lll. Mitozla gelisme

olaylar hangi siraya gore gerceklesir?
Ay L-10-11 By n-1-1 Cym-u-1

D) 11l -1 E)ll-1-11l

Boceklerle tozlasan cicekli bitkilerde,

I. Polen ylizeylerinin plrizli olmasi
IIl. Renkli gigeklere sahip olunmasi
lll. Yapraklarin serit seklinde olmasi
IV. Tohum etrafinin etli bir kisimla kaplanmasi

adaptasyonlardan hangileri tozlasmay! kolaylag-
tinr?

A) lvell B) Il ve lil C)l ltvell

D)l livelv E) I, lll ve IV

Canlilarin Greme faaliyetleri ile ilgili olan;

|. Sporlanma
Il. Mayoz bolinme
lll. Déllenme

olaylarindan hangileri eseyli lireme yapan canlila-
ra ait temel olaylardir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

Eseyli Gremenin temelini olusturan olaylar asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Gelisme - Déllenme

B) Segmentasyon - Mayoz

C) Ddllenme - Mayoz

D) Krosing over - Mitoz

E) Farklilasma - Gametogenez

Cesitli canlilarda gérilen,

|. Rejenerasyon
IIl. Konjugasyon
lll. Partenogenez
IV. izogami

ureme cesitlerinden hangilerinde farkhi genetik ya-
pida canlilar olusur?

A)lvell B) I ve lll C) llve IV

D) II, Il ve IV E) I, II, Il ve IV

Ureme

Bitkilerde

Ureme ve

Eseyli

-
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11.

12.

Eseyli ireme gegitlerinden bakterilerde gergekle-
sen konjugasyon ile anlarda gergeklesen parteno-
genez arasinda;

I. Gamet olusturma
Il. Birey sayisini artirma
Ill. Genetik cesitliligi artirma

olaylarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) e lll E) I, llve lll

Bilim adamlan spermler tarafindan dretilen bir enzimi
déllenmemis bir yumurtaya enjekte ettiklerinde,
yumurtanin uyanldigim ve 80 - 100 hicreden olugan
blastosit evresine gelinceye kadar bollindiglin
tespit etmislerdir.

Buna gore bu deneyde meydana gelen olay, asagi-
daki Gireme sekillerinden hangisiyle benzerlik gés-
terir?

C) izogami

A) Konjugasyon B) Metagenez

D) Tomurcuklanma  E) Partenogenez

Kralice aridan gamet olusumu ile erkek aridan
gamet olusumunda ;

|. Kardes kromatidlerin kutuplara gekilmesi

Il. Homolog kromozomlarin birbirinden ayrimasi
lll. Krossing-over meydana gelmesi
IV. Sitoplazma bélinmesi

olaylanindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) lvell B) I ve IV C)llvelll

D)L, livelV E) I I, Nl ve IV

Bal arisi populasyonunda;

I. Bélinme

Il. Heterogami
Ill. Partenogenez
IV. Konjugasycn

seklindeki Greme gesitlerinden hangileri gérilir?
A)lvell

B) Ive lll C) live lll

D) llve IV E) I, Il ve IV

13.

14.

kY
Digi gamet

Yukaridaki sekilde | ve Il ile gosterilen yerlere asa-
gidaki treme sekillerinden hangileri gelmelidir?

1 ]

A) izogami izogami

B) Anizogami Heterogami
C) Izogami Heterogami
D) Heterogami Anizogami
E) Oogami izogami

Asagida bir hayvan turundeki eseyli ureme semasi
verilmistir.

Erkek Disi
Sperm ana Yumurta ana
hicresi hiicresi
(2n) (2n) Gamet
l l olusumu
Sperm hicresi Yumurta hicresi
(n) (n)
@ Déllenme
Zigot
(2n)
Yeni birey Geli+me
(2n)

Bu sema ile ilgili ;

|. Sperm hiicresi mitoz béliinmeyle olusur.
IIl. Yumurta ana hicresinden yumurta olusurken ho-
molog kromozom ayriimasi goralir.
lll. Sperm hucresi ile yumurta hicresinin kalitsal ya-
pisi birbirinden farkhdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Ive ll C)lvelll

D) live lll E) L, llvelll

cevap anaHTAR! ST S TN
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8-D 9.8 10-E 11-B 12-C 13-C 14-0
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Cigekli bitkilerde gamet olugsmasi sirasinda;

I. Mayoz boélinme
Il. Mitoz bélinme
lll. Gok gekirdekli yapilarin olugumu

olaylarindan hangileri gergeklesir?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) L llve lll

Cigekli bitkilerdeki erkek ireme hiicrelerinde mey-
dana gelen ;

I. Polen ana hticrelerinden mikrospor olugmasi
Il. Sperm cekirdeklerinin olusmasi
lIl. Generatif ve vejetatif cekirdeklerin olusmasi

olaylarinin gergeklesme sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

A)l-11-101 Byl-Hi-l Cym-1-1u

Dy -1-1 E) -11-1

Rilzgarla tozlagma yapan bitkilerde,

|. Nektar salgilanmasi
Il. Tag yapraklarin renkli olmasi
lll. Polenlerde hava keselerinin bulunmasi

durumlanindan hangileri tozlagsmay: kolaylagtirici
adaptasyonlardandir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvelll

D) livelll E) L 1lvelll

Cicekli bir bitki tohumunun gimlenmesi sirasinda

asagidaki olaylardan hangisi gerceklesmez?

A) ATP Oretilmesi

B) Hicrelerde su miktarinmin artmasi

C) Depo besinlerin sindiriimesi

D) Absisik asit miktarinin azalmasi

E) Fotosentezle iretilen besinlerin kullaniimasi

Cicekli bitkilerde mayoz bélinme ile olugan hiicre
tekrar mitoz bolinmeler ile gelisme evresi gegirerek
olgunlagip gercek gamet haline dénistrler. Buna
monoploit bOylime evresi denir.

Buna gére ;

I. Vejetatif gekirdekten polen tipi olugsmasi
Il. Generatif cekirdekten iki sperm cekirdeginin olusg-
mast
Ill. Megaspordan yumurta hiicresi olugsmasi
VI. Makrospor ana hiicresinden makrospor olugmasi

olaylannndan hangileri monoploit biiyiime
evresinde gorilir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelll

D) Il ve IV E) II, Il ve IV

Cicekli bitkilerin Giremeleri sirasinda gerceklesen,

|. Embriyonun gimlenerek yeni bitkiyi olugturmasi
Il. Polen ana hicrelerinden polenlerin meydana
gelmesi
lll. Endosperm dokusunun blyimesi
IV. Makrospor ana hiicresinden makrospor olusumu

olaylarindan hangilerinde mitoz béliinme gozle-
nir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) live IV E) I, llvelll

Su yosunlarindan gigekli bitkilere dogru gidildikge
haploit evre kisalir, diploit evre uzar.

Asagidaki sekillerde bazi bitkilerin hayat devrindeki
haploit ve diploit evrelerin uzunlugu gésterilmistir.

X Y Zz

Buna gore X, Y ve Z bitkileri agsagidakilerden han-
gileri olabilir?

X Y Z
A) Su yosunu Egrelti otu Cigekli bitki
B) Egrelti otu Kara yosunu Su yosunu
C) Cicekli bitki Egrelti otu Su yosunu
D) Su yosunu Kara yosunu Cigekli bitki

E) Kara yosunu Egrelti otu Su yosunu

Eseyli Ureme ve Bitkilerde Ureme
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Asagidaki sekilde gigekli bir bitkide gergeklesen
Ureme olaylar gosterilmigtir.

© O,

Makrospor Mikrospor
ana hucresi ana hlicresi
|
| Vejetatif
gekirdek
Polar @ @ @ Generatif
gekirdekler cekirdek

Endosperm ® gaki'r)dekleri
v
@ _V. Embriyo
Zigot
Buna gére numaralandinimig olaylardan hangileri

yavru bireylerde yeni kalisal kombinasyonlarin
ortaya gikmasinda etkili olabilir?

C) 1, lvelv

A) lve IV B) I, lvelll

D) I, Il ve V E) Il lll ve IV

Asagidaki semada edrelti otunun hayat evreleri gos-
terilmistir

Spor keseleri (2n)

SN

Il Arkegonyum (n)
Sperm (n) Yumurta (n)
Ddllenme

Buna gére, numaral yerlere agagidakilerden han-
gisi gelmelidir?

10. Kapal bir bitkide olugan tohumun ;

|. Embriyo
Il. Endosperm
Il. Tohum kabugu

kisimlarindan hangileri doéllenmeden sonra
embriyo kesesinin gelismesiyle olugur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) livelll

Gigekli bitkilerde;

|. Bal 6z0 (nektar) salgilanmasi
Il. Cok sayida polen olugumu
Ill. Tohumun etrafinin etli olmasi
IV. Tohum etrafinda diken bulunmasi

adaptasyonlarindan hangileri tohumlarin yayilma-
sini kolaylagtinr?

A) lve IV B) llve lll C) lllve IV

D) 1, 1hvelll E) I, Il ve IV

Bazi bitkilerde hem erkek hem de disi Greme
hicrelerini ayni bireyler Gretebilir. Buna ragmen disi
organ, kendi erkek organindan gelen polenlerin ¢im-
lenmesini engelleyen madde (reterek kendi kendini
dollemeyi onler.

Bu biyolojik olay ;

I. Cok sayida tohum olugsmasini engelleme
II. Yabanci déllemeyi saglayarak kalitsal cesitliligi artir-
ma
Ill. Olumsuz gevre sartlanmi atlatma
IV. Bitkide gok sayida meyve olugumuna neden olma

| Il 118

A) Spor (n) Arkegonyum  Zigot (2n) durumlarindan hangilerini saglamaya yénelik
B) Makrospor Spor (n) Gametofit olarak gergeklestirir?
C) Spor (n Anteridyum Zigot (2n

) Spor () ¥ got (2n) A) Yalniz Il B) lvell C)llvelV
D) Gametofit Gamet Spor (n)
E) Sporofit Spor (n) Gametofit D)l livell E) I, llve v

T-A B-A 9-C 10-D 11-C 12-A

2-B 3-8 4-E 5-C
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Hermafrodit (cift egeyli) canllarda cesitliligin arttiril-
masl igin ayni canliya ait sperm ve yumurtalarin bir-
birini déllemesi engellenir.

Agagidakilerden hangisi hermafrodit canlilarda
ddllenmeyi engelleyici bir adaptasyondur?

A) Spermin buyuk, yumurtanin kGguk olmasi

B) Sperm ve yumurtalann farkli zamanlarda olgunlas-
masi

C) Bir mayoz sonucu olusan spermlerin dordiinlin de
olgunlagmasi

D) Erkek ve disi Ureme organlannin farkli olmasi

E) Spermlerin hareketli, yumurtalarin hareketsiz olmasi

Eseyli Uremede,

|. Gametlerin mayozla olugsmasi
IIl. Krossing-over gordimesi
lll. Déllenme
IV. Zigotun mitoz bolinmelerle canhyr olusturmasi

olaylarindan hangileri ortam sartlarina uyum yete-
negi farkl olan canlilarin olugsmasimi saglayan te-
mel olaylardandir?

A) Yalniz Il B) Yalriz 1l C) L ltvelll

D) I, 1l ve IV E) 1 I, Il ve IV

Bir an populasyonunda meydana gelen treme olay-
lari asagida sematik olarak gosterilmistir.

Kralige an Erkek an
! !
Gametler Gametler
/
Embriyo \Embriyc/
! !
1. birey Il. birey

Bu ilireme olaylan ve | ve Il nolu bireylerle ilgili
olarak asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) I ve Il nolu bireyler eseyli tireme sonucu olusmus-
tur.

B) Populasyonu olusturan tim bireylerin kromozom
sayisi aynidir.

C) |. bireyin fenotipi anne ile aynidir.

D) Erkek annin genlerinin yansi |l nolu bireye aktanlir.

E) I. bireyin mitokondri DNA si disi gametten farklidir.

Eseyli Greyen bir canlida;

1. Diploid hicrelerden haploid hiicrelerin olusmasi
Il. Haploid hicrelerden yeni haploid hucrelerin mey-
dana gelmesi
lll. Diploit canlilarda kromozom sayisinin  sabit
kalmasi
IV. Ayni kalitsal 6zelliklere sahip gametlerin clusmasi

olaylarindan hangileri mayoz bolinmeyle ilgilidir?
A) lvell B) 1 ve lll C)live lll

D) Il ve IV E) I, 1l ve IV

Olgunlasmis bir cigekte bulunan asagidaki
yapilardan hangisinin hiicrelerinde, digerlerinden
farkh kalitsal bilgiler vardir?

A) Canak yaprak

B) Polen ana hucresi
C) Disicik borusu

D) Tohum gomlegi
E) Cenek dokusu

Bitkilerin treme sekilleri gigeksiz veya gigekli olma
durumuna goére farklilk gosterir.

Bitkilerde Greme sirasinda gergeklesebilen asga-
gidaki olaylardan hangisi cigekli bitkilerde gériil-
mez?

A) Mitoz bolinme ile hicre sayisinin artmasi

B) Krossing-over olayi ile genetik gesitliligin artmasi

C) Eseysiz Gremeyi eseyli Uremenin izlemesi

D) Ureme hiicrelerinin olusumu sirasinda mayoz ve
mitoz bélinme gorllmesi

E) Farkl 6zellikte iki gametin birleserek zigotu olus-
turmasi

Eseyli ureme sonucu gevreye kalitsal uyumu farkh
canlilann meydana gelmesinde;

|. Krosing-over
Il. Déllenme
Ill. DNA eslenmesi
IV. Homolog kromozom ayrilmasi

olaylarindan hangileri etkilidir?
A)lvell B) lve lll C) llve IV

Dy 1 lvelll E) I, llvelV

Ureme

Eseyli Ureme ve Bitkilerde
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|. Ture ait kromozom sayisimin korunmasi
Il. Kromozom yapisinda dedgisikliklerin ortaya Gik-
mas|
lIl. Gamet olusumunun gorilmesi
IV. Turdeki birey sayisinin artmasi

Yukaridakilerden hangileri egeyli liremeyi eseysiz
tiremeden ayiran 6zelliklerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, lllve IV

Asagida farkli canlilarda gerceklesen bazi Ureme ge-
sitleri verilmistir.

|. Konjugasyon
II. Celikle treme
Ill. Partenogenez
IV. Doku kiltara

Buna gbére bu ireme cesitlerinden hangileri tiir
igerisinde gesitlilige neden olmaz?

A) Yalriz Il B) lvelll C)livelV

D) 1l ve IV E) I, hve lll

Otsu yapidaki cicekli bir bitkinin, tohum halinden
olimune kadar gegen slre iginde toplam kuru agir-
hginin degisimi grafikte verilmistir.

Kuru agirhik

x Zaman

X amindan itibaren bitkideki kuru agirhgin degisi-
minin grafikteki gibi olmasinda;

I CD2 nin ézimlemede kullaniimasi

Il. Klorofillerin olusmasi
lll. Solunum hizinin fotosentez hizindan fazla olmasi
IV. Hiicre sayisinin artmasi

faktorlerinden hangileri etkili olmustur?
A) lvell

B) Il ve Ill C) lil ve IV

D)1 llve IV E) II, Il ve IV

11.

12.

Konjugasyon, bakterilerde ve terliksi hayvanda ger-
ceklesen bir gesit eseyli Ureme seklidir. Terliksi hay-
vanda gériilen konjugasyon, bakterilerden farkhdir.

Paramesyumdaki konjugasyonla Gremede;

|. Kiiglik gekirdek aktarimasi
II. Gesitliligin saglanmasi
Ill. Cekirdek kaynagmasi

dzelliklerinden hangileri bakterilerde de goriilir?

A) Yalniz Il B) I ve lll C) livelV

D) lll ve IV E) I lhvelll

Cigeksiz bitkilerde;

I. Gametlerin mitozla olusmasi

Il. Endosperm dokusunun olugmast
lll. Zigotun mayozla spor olusturmasi
IV. Tozlagmanin saglanmasi

olaylarindan hangileri goriilebilir?
A) Yalmz Il

B) I ve lll C) livelll

D) lit ve IV E) I I 1l ve IV

Bal anlaninin Gremeleri sirasinda meydana gelen olay-
lar agagidaki sekilde verilmistir.

Kralige an Erkek ar

(2n) (n)

. v
Yumurtalar Spermler
f ©e @wﬁienme PPP

Haploit gelisme Zigot(2n)

' .

Erkek ari (n) Disi embriyolar(2n)
Ani st Bal ve polen
ile beslenme  ile beslenme
Kralige an (2n) isci an (2n)

Bu dreme olaylari ile ilgili;

|. Bir kralige arinin yumurtalarindan clusan erkek ari-
lann genetik bilgileri aynidir.
IIl. Bir erkek aridan olusan gametlerin genetik bilgileri
aynidir.
lll. Kralige ve isci anlar arasindaki genetik farkliigin
nedeni, beslenmeye baglh modifikasyondur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalruz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

Djlvell E) Il ve Ill

2-C 3-A 4-B 5-E 6-C

T-E 8-0 9-¢

10-0 11-A 12-8




Sozciik Tiirleri
(iigeg - Baglag - Unlem)

TURK

iLGEC (EDAT)

Cumle iginde sdzclkler arasinda gesitli anlam ilgileri kuran
ve cumleye degisik anlamlar katan, tek basina bir anlami

olmayan sézclklerdir. Baslica ilgegler sunlardir:

gibi, sanki, gére, kadar, icin, lizere, -e dogru, -e karsi, -e kar-
§in, -e ragmen, -e degin, -e dek, -den dolayi, -den bagka, ile,

yalniz, ancak, sade, sadece, tek, bir, denli, degil...

Simdi asagidaki cimlelerde, belli bagli ilgeglerin, cimlelere

ne gibi anlamlar kattigini gérelim:

Gibi

Annemn, melek gibi biriydi.
Zil caldigi gibi disan giktik.
Birazdan firtina gikacak gibi.

Sanki

Everest, sanki bir dev gadirdi.
Babam, sanki seni dinfer de!
Sanki birazdan yagmur yagacak.

Gore

Sana gére hangimiz suglu?

Bu sinav diinkine gére daha kolaymis.

Kafama gére bir dost bulamadim:.

Kadar

Bu isi akgama kadar halletmeliyim.
Elmalar yumrugum kadard.
Durakta bir saat kadar bekledim.
Hi¢ kimseyi senin kadar sevmedim.
Tilki kadar kurnaz bir adam.

igin

Ders c¢alismak igin kitiphaneye gitti.
Senin igin herkes iyi seyler soyliyor.
Kardelen, benim igin apayn bir gigekti.
Trafik sikistigr igin geg kaldim.

Bu hazirliklar konuklar igin yaptik.
Gocuklar igin her fedakariign yapard.

(benzerlik)
(tezlik)
(tahmin, olasilik)

(benzerlik)
(inanmama)
(tahmin, olasilik)

(kanaat, goriig)
(karsilagtirma)
(uygunluk)

(zaman, siire)
(benzerlik)
(vaklagik)
(kargilagtirma)
(derece, dlgii)

(amag)
(hakkinda)
(gorecelik)
(neden-sonug)
(aitlik)

(ugruna, yoluna)

i

Uzere

Yarin getirmek lizere arabay alabilirsin. (sartiyla)

Tesekkiir etmek lizere sahneye gikti.
Anlastigimiz Gzere yann bulugsuruz.
Ugagimiz kalkmak tizereydi.

Dogru
Gocuklar sahile dogru ylrtiyorlar.

Aksama dogru buralar sakinlesir.

Karsi
Giinege karst yavag yavas ylrdyorduk.
Sabaha kargi kye vardik.

Bagka
Benden bagka herkes maca gitmis.

ite

Annemler ucakla gelecekmis.

Elini bigakla kesmig.

Bahgede, arkadaglaryla oynuyor.
Ogretmen, telasla iceri girdi,
Agaclanin devrilmesiyle yol kapand.

{amaciyla)
(sekilde, tarzda)
(zaman)

(yon)
(zaman)

(y6n)
(zaman)

(disinda, harig)

(arag)

(gereg)
(birliktelik)
(durum)
(neden-sonug)

=
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lebiliyorsa baglag olur.

Gengken siir ile gok ilgilendim.

yerina “ve" getirilemedidi igin “ile” ilgectir.

Yalmiz, Sade, Sadece, Bir, Tek

Dinki toplantida yalniz sen yoktun. (sadece)
Ben bu konuda sade ona inanirim. (yalniz)
Sadece dinlenmek istiyorum. (yalniz)
Piknige bir o gelmemisgti. (yalmiz)
Tek sen misin sevdigine kavusamayan? (yalniz)

baglag olur.

Didn seni gok bekred!m yarmz sen ge!mdin
(valniz=ama — baﬁfag) o

igin “yalniz" sozeigd baﬁhgtrr

Herkes gidince ben tek kaidim. (belirteg)

“ile”, yerine “ve' getirilemiyorsa ilgeq. gatlri-

i ife roman: gok severim. ma=vg_—rbaﬁia¢_) .

Bu camlelerin birincisinde siir ve roman”
denilebildidi igin “ile” baglagtr; ikincisinde “ile”

“Yalniz” sézciigd, yerine “ama” gaﬂmsbmyorsa'--i

Bu climlede “yalniz” yerfns “ama’” gaﬂr#ebﬂdtgi o

“Yalniz, sade sadece, blr tek" sézcﬁkferi
climle fgmda ugeg d@mda deg.'gik géfavler ,f

: .kazanabﬂlr
Dedam yuinizbirfnséhdr et
Sahilde, yalmz dofa,s:yordu =(belmeg)' i
 Sade bir gortntimii vard, (s:fat) 2
Sanatgy, Gok sade yagiyordu.  (belirteg)
Onunla bir boydayiz. (sifat)
Bir sen bir ben biliyoruz bunu. _WE?}.'E S
Olanlari bana bir bir anlatt.  (beliteg)
Goocuk, tek kelime konusmad. (sifat)

Ancak

(sadece)
(en gok)

Bizi oraya ancak sen gotirebilirsin.
Bu arabaya ancak on milyar veririm.

| Ancak” sbzoiga, cimle ig:Mde de§!§lk gorev-

__.onqafl.stm anc:kddevtmlbiﬂmmedfm : b

ci c: lods“ “ancak” ey!amin yapmg zamanini
beilmiﬁl !gm be!irtegtar

Ragmen, Karsin, Denli, Degil, Dolayt

Bagirmama ragmen beni duymacd. (tersine olarak)

Fakirligine kargin hep mutlu biriydi. (tersine olarak)

Seni éliinceye degin unutmayacagim. (zaman)
Yagmur geceye dek devam etti. (zaman)
Beni bu denli sevdigini bilmiyordum. (derece)
Buras! dedigin kadar glizel degil. (olumsuziuk)

Trafikten dolay! sinava geg kaldim. (neden-sonug)

BAGLAG

Es gorevli s6zclkleri, sbz obeklerini, climleleri birbirine
baglayan ya da cesitli anlam ilgileri kuran sozclk veya soz

obekleridir. Baglica baglaclar sunlardir:

ve, veya, ya, ya da, yahut, veyahut, ile, yalmz, ancak,
ama, fakat, lakin, ne var ki, de, bile, dahi, ki, oyle ki,
dyleyse, oysa, oysaki, ise, madem, mademki, meger,
megerki, megerse, yeter ki, halbuki, ¢linkii, hatta, yoksa,
bir, gerek... gerek,

ne... ne, ya... ya, hem... hem, bir..

ister... ister, olsun... olsun

Simdi asagidaki cumlelerde baslca baglaclarin cimlede ne
gibi gérevler Ustlendigini ve kurdugu anlam ilgilerini gorelim:



Ve

Aksam ve sahil, onun siirlerinin ¢ikig noktasiyd..
(Adlari birbirine baglamigtir.)

Sen ve ben ayn diinyalarn insanlariyiz.
(Adillari birbirine baglamigtir.)

Erhan, saygtli ve zeki bir 6grenciydi.
(Sifatlan birbirine baglamigtir. )

Futbolcular, bitkin ve mutsuz gordinuyor.
(Belirtegleri birbirine baglamistir.)

Eve ugradi ve biraz esya ald).
(Camleleri birbirine baglamigtir.)

ile
Lisedeyken mizik ile resim en sevdigim dersti.
Eyliil ile nisan onun igin aylarin en glizeliydi.

Veya, Ya, Ya da, Yahut, Veyahut

Bugtin veya yarin yola ¢ikabiliriz.

Misafirimiz aksama gelir diyorsun ya gelmezse?
Bizimle gel ya da evde kalip ders gahs.

Tatilde kitap okurum yahut geziler yaparim.

Yarin eski okuluma veyahut sinemaya giderim.

Yalniz
Caligkan bir gocuk; yalmz gok yaramaz.  (karsrtlik)
Kitabi alabilirsin; yalniz geri getireceksin.  (kogul)

Ancak

Seni diin aradim; ancak sana bir tiirld ulasamadim. (kargitlik)

Maga gidebilirsin; ancak eve erken dén. (kosul)

Ama

Cok ugrastik; ama onu ikna edemedik. (kargithk)
Miizik dinle; ama yiiksek sesle degil.  (kogul)

Sirin ama gok girin bir ilgeydi burasi.  (pekistirme)

Fakat, Lakin, Ne var ki

Peginden kostum; fakat yetisemedim.  (kargitirk)
Istedigini al; fakat ziyan etme. (kosul)
Stire bitti; lakin bazi sorular kaldh. (kargithk)
Akilli biri; ne var ki biraz huysuz. (kargitiik)
Ki

Kardelen ki bahan mijdeler dogaya.  (agiklama)

Ihtiyac var ki senden para istiyor. (neden-sonug)

Konugsam da beni dinlemez ki... (yakinma)
Bir uyandim ki kar yagmis! (sasirma)
Herkesi sev ki sen de sevilesin. (kosul)

Bile, Dahi

O gtin, beni sen bile dinlememigtin. (de)
Benimle bir kelime konusmad) bile. (tstelik)

En yakin arkadaglarim dahi beni unuttu. (de)

De

Ders galish da sinavi kazand. (neden-sonug)

Oraya ben de gitmigtim. (esitlik, gibilik)
Sen de mi Leyla! (sasirma)

Para kazanacaksin da bize bakacaksin! (alay, inanmama)
Borcunu verme de goreyim seni! (korkutma, tehdit)

Saray da saraymis ha! (6vgti, abartma)

Stzciik Tarleri




Oysa, Oysaki, Halbuki

Oysa gelirsin diye seni ne kadar beléledim, bilemezsin.
Oysaki hepimiz, o aksam aramizda olmani gok istemistik.
Halbuki gok uysal bir insandir o.

Oyleyse, Giinkil, Hatta, Yoksa, ise

Dediklerime inanmiyorsun; oyleyse benimle konugma.
Seninle sinemaya gelemeyecegim, ¢linki hastayim.

Diin babam okula gelmis; hatta birkag saat bizi beklemis.
Derslerine ¢alis; yoksa sinavi kazanamazsin.

O, romandan hosglanird; ben ise giirden hoglanirdim.

Ne... ne

Ne adimizi anan var ne halimizi soran. (olumsuziuk)
(adimizi anan ve halimizi soran yok)

Ne ki ne yaz, ille de giiz ille de gtiz . (olumsuzluk)
(ks ve yaz degil)

Ne kiiserim ne incinirim. (olumsuziuk)

(kiismem de incinmem de)

Bir... bir

Bir sen varsin kalbimde bir de o hatiralar.
Cigeklerden bir kardeleni bir nilliferi severdi.

Madem, Mademki, Meger, Megerse

Madem her glin zecektin, neden sevdin beni?

Madembki gitmeyeceksin, biletini iptal ettir.
Meger bana soyledikleri hep yalanmig!

Megerse misafirlerimiz yann gelecekmis.

Hem... hem, Ya... ya, Ha... ha, Gerek... gerek, ister... ister
Evimiz hem okula hem yurda gok yakind.

Ya evde derslerine galis ya bizimle sahile gel.

Ha o gelmis ha sen gelmigsin, bizim igin ayni.

Gerek sen gerek o, yann izin kullanabilirsiniz.

Ister kitap oku ister mizik dinle.



UNLEM

Sevinme, cosma, kizma, acima, sagsma, korkma gibi duygu-
lan anlatan; seslenme, buyruk gibi durumlan bildiren ya da
dogda seslerini yansitan stzcuklerdir,

Aman ha!

Of biktim artik!

Ah bunu énceden bilseydim!
Vah vah, ne oldu sana!

Ay, ne sirin seysin sen dyle!
Vay bagima gelenler!

Yeter be!

Bravo sana!

Hah vapur goziikti!

Ha gayret!

Elveda sana, ey sonbahar!
Eyvah, ne yer, ne yar kaldi!
Hey, bana baksana !

Oh, ne glizel!

Ornek 1:

Asagidakilerden hangisinde 'de, da" baglaci ciimleye
"esitlik, gibilik" anlami katmigtir?

A) O siiri okumug da anlayamamis.

B) Bundan sonra 6zir dilese de affetmem.

C) Gitti de bir mektup bile yazmad..

D) Sozanu ettigim elbiseyi aldim da giymedim.
E) Gazetedeki ilani ben de gérmastim.

(1994-058S)
Cozium:
E segenegindeki “de” baglaci, bagkalar tarafindan yapilan
bir igin, s6zu soyleyen kisi tarafindan da gergeklestirildigini
gostermek amaciyla kullanilmis ve cumleye “esitlik, gibilik”
anlarmi katmigtir,

Cevap E

Ornek 2:

"Televizyon reklamlari radyo ile yapilanlardan daha etkili olu-
yor."

‘ile" sbzeligil, asagidaki kullanimlardan hangisinde bu
cumledekiyle ayni gorev ve anlamdadir?

A) Bugln radyo ile televizyonun hayatimizdaki yeri ve 6ne-
mi yadsinamaz.

B) Ona gére ahlak, disundig ile yaptigi arasindaki ben-
zerliktir.

C) Sinekli Bakkal ile Tatarcik, Halide Edip'in toplumsal ko-
nulu iki romanidir.

D) O, deyimleri ve tekerlemeleri ile istanbul Tiirkgesinin gi-
zelligini yansitmistir.

E) Onu en gok ilgilendiren, gazetenin gilmece sayfasi ile
spor haberleridir.

(1982-058)

Cozim:

Clmlede “ile” gérdigumiz yere “ve” getirebiliyorsak “ile”
baglag; getiremiyorsak ilgegtir. Ornek cimlede ‘“ile”
sozcugu ilgeg gorevinde kullamimistir. D seceneginde kul-
lanilan “ile” sdzcidl de ilgeg gorevindedir.

Cevap D

Ornek 3:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "icin" kelimesi, "amaciy-
la, maksadiyla" anlaminda kullanilmigtir?

A} Cocuklar igin yapmadig fedakérlik kalmad, diyorlar.

B) Bu paket arkadasiniz igin hazirlanmisgti.

C) O siralarda Ankara'da olmadigim igin clay! bilemiyorum.

D) ki haftalik harghgini bu kitabi almak igin biriktirmis.

E) Arkadasiniz igin herkes ayni seyleri soyllyor.
(1986-0S8S)

Gozim:

Segenekleri inceledigimizde “igin” sozcGgunin A'da
“ugruna”, B'de “aitlik”, C'de "neden-sonug”, E'de “hakkin-
da" anlaminda kulanidigini gériyoruz. D'de ise “harglik
biriktirme” eyleminin “kitap almak” amaciyla yapildigim
goriyoruz.

Cevap D

Sdzeiik Tiirleri




Ornek 4:

Asagidaki cimlelerin hangisinde, "de" sézciigiiniin atil-
masi anlam degisikligine yol acar?

A) Oraya ugra da arkadaginin duglincelerini 6gren.
B) Onu hem din hem de bugiin aradim.
C) Ne kendi geldi ne de gocuklanni gonderdi.
D) Ben bu 6gldu ona degil de sana vermeliydim.
E) D0n akgamki toplantida ben de konustum.

(1993-0YS)
Cozim:
A, B, C ve D segeneklerindeki cUmleleri “de” baglacim
atarak okudugumuzda, cumlelerin herhangi bir anlam
degisikligine ugramadigini gbriyoruz. E seceneginde kisi,
baskalannin yani sira kendisinin de konustugunu belirtiyor.
Climleyi “de” baglacini atarak okudugumuzda, konuganin
sadece kendisinin oldugu anlami giktigini ve cimlenin an-
laminin butlndyle degistigini goriyoruz.

Cevap E

Ornek 5:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "yalniz" sézcugii farkl bir
gorevde kullamimigtir?

A) Boyle bir evde yalniz oturman sakincaldir.
B) Boylesine temiz bir havay! yalniz burada bulabilirsin.
C) Bu toplantida yalniz kalacagini biliyordun.
D) Bu gorisl senin yalniz savunman daha etkili olurdu.

E) Bu sorunu yalniz gbzmek istemen yerinde bir karardr.

(1978)

Cozim:

Secenekleri inceledigimizde A, C, D ve E'de "yalniz" soz-
cl@unin “oturma, kalacak, savunma, cozmek” eylemsilerini
belirttiginden, belirteg gorevinde kullanildigini gérayoruz.
Ancak B'de “yalniz” sozcliginin “sadece” anlaminda kul-

lamldigindan, ilge¢ oldugunu gériyoruz.

Cevap B

Ornek 6:

Asagidaki cimlelerin hangisinde "ama" baglaci, kosul
anlaminda kullamimistir?

A) Bir seyler sdyledi ama anlayamadim.

B) Biraz pahal ama ok guzel.

C) Okula gideceksin ama otobusle.

D) Esyalan eski ama tertemiz.

E) Belki dogru styllyorsun ama inanmiyorum.

(1981-0YS)

Gozim:

Segenekleri inceledigimizde A, B, D ve E'de "ama’
baglacinin karsitlik ilgisi kurdugunu gériiyoruz. C'de ise
“ama” baglacinin “okula gitme" igini “otobiisle gitme" kosu-
luna baglayarak kosul anlaminda kullanildigini goriyoruz.

Cevap C

Ornek 7:

Asagidaki cumlelerin hangisinde, "ama" s6zc(gii, pekis-
tirme gorevinde kullanilmigtir?

A) Cok zorladim; ama yaran olmad.

B) Bir zamanlar burada eski ama saglam bir ev vardi.

C) Bir derdin var senin; ama bana soylemek istemiyorsun.
D) Yine gelecekmis; ama cok kalmayacakmsg.

E) O glnden sonra onu hig ama hi¢ gérmedim.

(1990 - OYS)

Cozim:

Segenekleri inceledigimizde A, B, C ve D'de “ama"
sozcuginin “fakat™ anlaminda “olumiuluk - olumsuziuk™ il-
gisi kurdugunu gortiyoruz. E'de ise aym sozcligln “gérme”
eyleminin pekistirmeli bir bigimde yapiimadigini belirttigini
goriiyoruz.

Cevap E



Asagidaki cimlelerin hangisinde "yalniz" s6zcigi
otekilerden farkh bir gérevde kullamimistir?

A) Gece yarisi kalkmig, buraya kadar yalniz gelmis.
B) Aksamlan sahilde yalniz dolagmay| gok severim.
C) Yemedini yalniz yemekten hi¢ hoslanmazdi.

D) Babam, uzun yolculuklara yalniz cikmazdi.

E) Gidecegimiz yeri, icimizden yalniz Bang biliyordu.

Asagidakilerin hangisinde “gore” edati “uygun” an-
laminda kullamimistir?

A) Buraya eski yillara gére daha ok turist geliyordu.
B) Bu sorulan gozmek ona gore gocuk oyuncag.

C) Vitrindeki ayakkabilar tam kardesime goreydi.

D) Bana gore festivaller bu sene erken baglayacak.
E) Ulkemizde siir, romana gére daha ok okunuyor.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde “dogru” soézciigi
ilge¢ gorevindedir?

A) inan bana, bu konuda sana dogru séyliiyorum.
B) Aksama dogru saganak bir yagmur basladi.

C) Ogretmenim, tahtaya bir dogru gizmemi istedi.
D) Arkadaglar, dogru yone gidiyoruz degil mi?

E) Bu tir davranislanniz sizce dogru mudur?

I. Artik kuslar gibi 6zglr olacaktim.

II. isimiz aksama bitecek gibi.
lll. Otobisten indigi gibi kosmaya bagladi.
IV. Vatamimizin her bucagdi cennet gibi.

Yukarida numaralanmig ciimlelerin hangilerinde
“gibi” ilgecinin cimleye kattigi anlam aynidir?

A)l vell. B) I. ve IV. C) Il. ve lil.

D) Il ve IV. E) 1ll. ve IV.

Asagidaki cimielerin hangisinde “baska” sozcugi
ilgec gorevindedir?

A) Gaorevli, bana bunlardan baska bir sey vermedi.
B) Bugln yetisemezsek size baska bir glin geliriz.
C) Bu konuyla ilgili baska seyler de duymustum.
D) Siniftaki herkes baska islerle ugrasiyordu.

E) Basvuru igin benden baska belgeler de istediler.

Asadgidaki ciimlelerin hangisinde hem ilge¢ hem
baglag kullanilmistir?

A) Siparisleri, konustugumuz tizere bahgedeki depoya
birakirsiniz.

B) Arkadaslannla maga gidebilirsin; ama aksam eve er-
ken dén.

C) Israrlanma karsin benimle sinemaya gelemeyecegi-
ni sdyledi.

D) Ben, bdyle bir davrarisi en yakinlanmdan bile gor-
memistim.

E) Aksama kadar yannki Odevlerini bitirebilmek icin
ugrast.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde “ile (-la, -le)”
otekilerden farkh bir gorevde kullaniimigtir?

A) Adamin salona girmesiyle cikmasi bir oldu.

B) Yagmurun yagmasiyla etrafi hos bir toprak kokusu
kaplamish.

C) Yarin aksam ucakla memleketine dénecekmis.

D) Yash kadin, eski bir stpirgeyle kapisinin énind
temizliyordu.

E) Yaz sabahlan babamla sahilde biraz yirirdik.

Asagidaki dizelerin hangisinde ilgeg yoktur?

A) Denize karsi evleri vardi, cumbaliyd: herhalde

B) Gunes batmak (zere simdi kars! daglarda

C) Ey deniz, dilimden sen anlarsin benim ancak

D) Anilar kaldi elimizde bir o giinlerden geriye

E) Sen bile taniyamazsin artik beni gérsen bir yerde

=
=
—
=
-
=
=
[*]
~
©
w




9. Desem ki sen benim igin
| I
Hava kadar lazim
1]
Ekmek kadar mubarek

Su gibi aziz bir seysin
v v

Bu dizelerde numaralanmig sézciiklerden hangisi
ilgec ya da baglag degildir?

AL B) Il. C)y il D) IV, E)V,

10. “Onca dostum iginde beni bir sen anliyorsun.” cliim-
lesinde “bir" sézcliginin kullanimi, asadidaki kul-
lammlardan hangisiyle 6zdestir?

A) Yarin bir ara igyerine gel, bu konuyu gériselim.
B) Haftaya kadar herkes bir roman okuyacakmis.
C) Din yapilan sinavda bir soru hataliymis.

D) Yarinki geziye bir ben bir de o katimayacadiz.
E) Herkes evine gitmisti, sahilde bir biz kalmistik.

11. Asagidakilerin hangisinde “ancak” sozciigii, ciim-
leye "kosul” anlami katmigtir?

A) Dedigin yere ancak yann gidebiliriz, geg oldu.
B) Bu hizla oraya ancak aksama varabiliriz.

C) Bu zor isi ancak babam halledebilir.

D) Sana izin veririm; ancak dediklerimi yapacaksin.
E) Elimizdeki isleri ancak yetistirebiliyoruz.

12. Asagidaki dizelerin hangisinde hem ilge¢ hem de
baglag¢ kullamimigtir?

A) Desem ki vakitlerden bir nisan aksamidir
Rizgarlarin en ferahlaticisi senden esiyor

B) Estirir de ada yeli estirir
Seni sevindirir beni kistarir

C) Sen Turkiye gibi aydinlik ve giizelsin
Benim dogdugum koyler de gizeldi

D) Agilan bir gllsiin sen yaprak yaprak
Ben askimla bahar getirdim sana

E) Biz de hafif olsaydik bir riizgardan
Yer alsaydik su bulut kervaninda

13.

14.

15.

16.

Asagidaki dizelerin hangisinde baglag, sifatlar bir-
birine baglamistir?

A) Bahar, golge ve yagmur gotiirseydik tarlalara

B) Hem aci hem tath anilar avutan su gonlimiizi

C) Yorgun ve durgun gériiniyor bugiin okyanus

D) Unutamiyorum gocuklugumun kis ve yaz gecelerini
E) Ne sirin, ne tatl bir riyaydi gocuklugumuz

Asadidakilerin hangisinde “kadar” edat cimleye
“yaklasik olarak” anlami katmigtir?

A) Dun arkadaglarla beg saat kadar ders caligtik.
B) Ay sonuna kadar sinavianmiz bitecekmis.

C) Bu kadar parayi ben nasil bulabilirim ki?

D) Ahmet Amca’yl babam kadar severdim.

E) Halil, tilki kadar kurnaz bir cocuktur.

Asagidakilerin hangisinde “icin" ilgeci, ciimleye
otekilerden farkl bir anlam katmistir?

A) Teyzesini gérmek igin yarin Ankara'ya gidecegini
soyledi.

B) Asini kar yagdig igin koylin yolu kapanmisti.

C) Sabah, otobisi kagirdigi igin okula gelememis.

D) Anne ve babasim oOzledigi igin hafta sonu mem-
lekete gitmis.

E) Arkadaglan cagrdigi igin kahvalti yapamadan
evden gikmisti.

Bir garip rliya rengiyle
I

Uyusmus gibi her sekil
I
Riizgarda ugan tuy bile
]
Benim kadar hafif degil
v

Bu dizelerde alt gizili sozctiklerin tlrleri agagidaki-
lerin hangisinde sirasiyla verilmigtir?

A) sifat - ilgeg - ilgeg - belirteg
B) sifat - ilgeg - baglag - ilgeg
C) ilgec - ilgec - baglag - belirtec
D) adil - belirteg - ilgeg - ilge¢
E) sifat - badlag - ilgeg - ilgeg

CEVAP ANAHTARI RS3 2¢ 38 48

S-A 68 7-A

L3 S-E 10-E 10 12-C 13-8 144 15-A 16-8




TEST |2 i

1. Asadgidaki ciimlelerin hangisinde “ve” baglaci,
dtekilerden farkh tiirde sozciikleri birbirine bagla-
migtir?

A) Kiraz ve geftali festivali yakinda baslayacakmis.
B) Odretmen ve égrenciler bahgede toplandilar.
C) Siirlerinde yagmur ve riizgar énemli yer tutar.
D) Genis ve tash bir yolda yavas yavas ilerliyorduk.
E) Salondaki masa ve sandalyeler disan cikarildi.

2. Asagidakilerin hangisinde “ile” ilgeci neden-sonug
iligkisi kurmustur?

A) Okullarin tatile gikmasiyla sehir igi trafigi bayad
rahatladi.

B) Geng yazar, Oyki tarGndeki ilk yapitiyla biytk bir
begeni topladi.

C) Elindeki kazmayla bahgedeki agaclann dibindeki
otlari temizliyordu.

D) Otobiisin lastigi blytk bir glrdltayle patlayinca,
yoleular gok korktu.

E) Kiglik kardesim okulunu blylk bir basariyla bitir-
misti.

3. Asadidaki ciimlelerin hangisinde “de, da" baglaci,
cumleye “sureklilik” anlami katmigtir?

A) Birinci oldu ya, simdi, herkese anlatir da anlatir.
B) Gece glizdz calist da bu sinavi kazand.

C) Dedigin 6ykiyl ben de yillar dnce okumustum.
D) Yarnki konsere siz de gelmez misiniz?

E) Buraya taginmaniza biz de cok sevindik.

4. Asagidaki dizelerin hangisinde “gibi" edati, sifat
grubu olusturmustur?

A) Yemegini yedigi gibi sokaga oynamaya gikti.

B) Kosede oturani bir yerlerden tanir gibi oldum.

C) Arkadagimin dedesi, melek gibi bir insandi.

D) Bu sahneyi daha 6nce bir yerde gormus gibiyim.
E) Hig kimse, bize bu konuyu senin gibi anlatmadi.

Asadidaki clmlelerin hangisinde “bir" soézcigii,
ilge¢ gorevinde kullanilmigtir?

A) Yaz tatilinde gok glizel bir 6ykl okumustum.
B) Bir giin seninle burada mutlaka bulusacagiz.
C) Bana herkes inandi, bir sen inanmadin.

D) Su ginarlar benimle bir yasta, biliyor musun?
E) Gorevli, tartisanlara bir bagird ki sorma gitsin.

“Rehberin anlattiklanindan, Ganakkale'yi gormis gibi
olduk.” cimlesindeki “gibi" ilgeci, anlamca asag:-
daki cumlelerin hangisindeki “kadar" ilgeci ile
ozdestir?

A) Su ana kadar iki ylz kadar kitap okumusumdur.
B) isciler gece yarisina kadar galismaya devam etti.
C) insan, bosuna bu kadar da bekletiimez ki camim!
D) Seni diin telefonla isyerinden o kadar aradim ki!
E) Sozlni ettigin kisiyi kardegim kadar iyi taninm.

Asadidaki cimlelerin hangisinde "ama" baglaci,
ciimleye otekilerden farkh bir anlam katmigtir?
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A) Meger anlattiklan riyaymig; ama gercek gibiydi.

B) Gelmem igin gok yalvardi; ama ben kabul etme-
dim.

C) Hava oldukga soguktu; ama cocuklar Gsimiyor-
du.

D) Sizinle gelirim; ama soylediklerimi yapacaksiniz.
E) Cok parasi yoktu; ama yasamindan memnundu.

Asagidakilerin hangisinde 6rnek ciimle, yapilan agik-
lamaya uygun degildir?

A) ‘igin" ilgeci, neden-sonug ilgisi kurar:
Din gece uyumadidi i¢in cok yorgun gérinuyor-
du.
B) "gibi" ilgeci, cimleye “tezlik” anlami katar:
Zil caldig gibi kapiyl agmak igin yerinden firladi.
C) “ne ... ne ..." badlaci, climleyi anlamca olumsuz
yapar:
Bir daha seni ne aranim ne soranm, haberin olsun.
D) “ama” badlaci, pekistirme anlaminda kullanilir:
Halbuki ben hepinizi, ok ama gok sevmistim.
E) "kadar” ilgeci, cimleye “yaklasik” anlami katar:
Diin gece baslayan yagmur sabaha kadar yagdi.




10.

11.

12.

Asagidakilerin hangisinde “gibi" edatinin olusgtur-
dugu soz obegi, eylemi durum yoninden belirt-
migtir?

A) Giceklerini her giin sular, onlara g6zl gibi bakardi.
B) Kdye giderken dev gibi daglann arasindan gectik.
C) Ben onun gibi caliskan bir cocuk gérmedim.

D) Ay, bu gece bembeyaz bir lamba gibiydi.

E) Size, daha bunun gibi birgok 6rnek verebilirim.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "ancak’ sézciigi
otekilerden farkl gérevde kullaniimigtir?

A) Yemekten sonra dolasinz ancak gok degil.
B) Ben elimden geleni yaptim ancak olmadi.
C) Evin kirasi gok yUksek ancak yeri cok guzel.
D) Az 6nce buradan ayridi ancak yine gelir

E) Buralarin dzelliklerini bilse bilse ancak o bilir.

Asagidaki cumlelerin hangisinde “de” baglaciyla ayni
anlama gelen bir sozcuk kullanmimigtir?

A) Her yil gelen turistler sehrimize artik ugramaz oldu.
B) Hasta sabahtan beri doktorun gelmesini bekliyor.
C) Gosterdigin soruyu ben bile gozemedim.

D) Sézinu ettigin saati hic ama hig gérmedim.

E) Bari bir kerecik olsun biiylk sozi dinle!

Asagidaki cimlelerin hangisinde, "de" sézciigiiniin
atilmasi anlam degisikligine yol agar?

A) Seni ortalikta géremedi de onun icin anons ettirdi.
B) Bu sene cok calist da istedigi yeri kazandi.

C) Yemegini bitir de yavas yavas yola koyulalim.

D) Aksam bize gelin de tatil konusunu goruselim.

E) Dun aksam duzenlenen konsere o da gitmis.

13.

14.

15.

16.

Asagidakilerden hangisinde “de, da" baglaci cimle-
ye "esitlik, gibilik" anlarm katmigtir?

A) Benzinimiz bitti de o ylzden buraya ugramak zorun-
da kaldik.

B) Yarin hem fizik hem de kimya sinavimiz var.

C) Beni diin carsida gormils de rahatsiz etmemek igin
gbrmezlikten gelmis.

D) Ne sen ne de bir bagkasi beni anlayabilir.
E) Yansmada birinci olan siiri ben de gok begendim.

Asadidaki cumlelerin hangisinde "ama" baglaci,
“kosul” anlaminda kullanilmigtir?

A) Bir glin beni anlayacaksin ama gok geg olacak.
B) Yazin Bergama'daydim ama hi¢ dinlenemedim.
C) Araba cok glizel ama haddinden fazla pahali.

D) Hava, buglin gok ama ¢ok bunalticiydi.

E) Disan gikabilirsin ama glineste dolasmayacaksin.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde, "ama" sGzciigi, pe-
kistirme gorevinde kullaniimigtir?

A) Yeni aldiklan ev gok blylk ama sehre uzakt.

B) Onunla konustuk ama ona adini sormayt unuttum.
C) Dunku program guzel ama ¢ok guizel oldu.

D) Buralara her yaz gelir ama burada fazla durmazdi.

E) Cok israr ettim ama yine de gelmeyecegini soyledi.

Asgagidaki cimlelerin hangisinde "de, da", kullanil-
digi ciimleye “kicimseme, alaya alma” anlami kat-
makiadir?

A) Ahmet, doktor olacak da para kazanacak da bize
bakacak.

B) Yarin burada bulusup da piknige gidecekmisiz.
C) AksamuUsti yagmur yagdi da hava biraz serinledi.
D) Bu sorunu sen de ben de gdzemeyiz herhalde.
E) Bugun de yann da yaylada genlik varmis.
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Asadidaki cimlelerin hangisinde “de, da” baglaci,
cumleye “neden-sonug” anlami katmigtir?

A) Yaglh kadin, ilacini igti de biraz kendine geldi.
B) Odevini hazirlamis da evde unutmus.

C) Otobiis gelsin de ben sana haber veririm.

D) Oraya yillar once ben de gitmigtim.

E) Din gok aramis da bana bir turli ulagamamis.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde baglac, zarflan bir-
birine baglamigtir?

A) Disanda siddetli ve soguk bir rizgar esiyor.

B) Cocuklar bugtinden de yarindan da tmitliydi.

C) Hem caligkan hem terbiyeli bir insand.

D) Ya hemen buraya gelsin ya da bize telefon etsin.
E) ihtiyar. sessizce ve yavas yavas yukanya gikiyordu.

Asagidaki dizelerin hangisinde "yalniz" sézcigi
ilge¢ ya da baglac olarak kullamlmamistir?

A) Gun gegtikge kendimi daha yalmiz hissediyorum.
B) Bunlari sana stylerim yalniz kimse bilmeyecek.
C) Bu zor isi yalniz sen halledebilirsin.

D) Arkadaslarinla gidebilirsin yalniz cok gec kalma.
E) Bu aksam gelemem; yalniz yann mutlaka gelirim.

Gegen giin, geng bir ozan, yeni yazdigl dort bes
dizelik gizel bir siirini okudu bana; onunla o siir
tzerine uzun uzun konustuk.

Bu cimle ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanligtir?

A) Bir sdzclk, hem niteleme hem belirtme sifati almigtir.
B) “yeni" s6zcigl, belirteg gorevinde kullanilmistir.

C) Kisi adilina yer verilmistir.

D) “uzun uzun” ikilemesi, durum belirtecidir.

E) ilgec kullanimamistir.

ET.

Asagidakilerin hangisinde “ile" edatinin olusturdugu
s6z Gbedi, eylemi durum yoniinden belirtmistir?

A) Toplant giindemlerini, kurum yetkilileriyle detaylh bir
bigimde gorustuk.

B) Cumhuriyet Bayrami, bittin yurtta blytk bir coskuyla
kutiand.

C) Bekledigimiz konuklar, yarinki ilk ugakla geliyormus.

D) Okudugu kitaplardaki Gnemli yerleri kirmiz: bir kalemle
isaretlerdi.

E) Odill téreninde hiiziinle seving bir arada yagandi.

Asadidaki dizelerin hangisinde “bir" sézciigu bel-
gisiz sifat degildir?

A) Bursa'da bir eski cami avlusu

B) Orhan zamanindan kalma bir duvar
C) Onunla bir yasta ihtiyar ginar

D) Eliyor dort yana sakin bir guni

E) Bir riyadan artakalmanin haznu

Asagidaki dizelerin hangisinde ilgeg ya da baglac
kullamimamigtir?

A) Beyaz bir ay doguyor fistiklarin arkasindan
B) Bir rizgér eser ki bicak gibi, el ayak siser

C) Ne basta dert ne gonulde hasret olsun

D) Altindan givilerle cakilmis gemilerin

E) Ufkundan yikselmeyen ginesler glines dedil

isterdim bu eski yerde seninle

Bag basa uyumak son uykumuzu
Bu hayal iginde ve ufkumuzu
Cepgevre kaplasin bu ziya, bu renk
Havayi dolduran uhrevi ahenk

Bu dizelerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) isaret adilina yer verilmistir.

B) Ikileme zarf gérevindedir.

C) iigec ve badlac kullanimigtir.

D) Pekistiriimis sézclik, durum zarfidr.

E) Bir sozclk, hem niteleme hem belirtme sifat alrmigtir.

Sozcik Tirleri




10.

1.

12.

Yagmurlardan sonra blyirmis basak 13. Benim bir siirden cikardigim anlam bana géredir, bu
Meyveler sabirla olgunlagirmis hi¢ kimsenin ona baska anlamlar yiiklemesine engel
Bir giin gozlerimin ta igine bak olmaz.
Anlarsin éluler nigin yasarmis
Bu ciimle ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
Bu dizelerde agagidakilerden hangisi yoktur? yanhstir?
A) ilgec B) Soru belirteci C) Baglag A) ligeg kullanimistir.
B) Kisi adilina yer verilmistir.
D) Eylem E) Belirtme sifati C) “"baska" sozcigu, belgisiz sifattir.
D) “bu” s6zcUgu isaret sifatidir.
Asagidaki ciimlelerin hangisinde hem ilgeg hem E) "kimsenin” sozcigd, belgisiz adildir
bagla¢ kullanilmigtir?
A) Siddetli bir sekilde yagan yagmur, sabaha degin
araliksiz stirdu.
B) Depodaki esyalann hepsi yann kamyonla magazaya 14. Biliyorum, kolay degil yasamak
taginacakmis. |
C) Riizgarin da etkisiyle, sararmig yapraklar oraya bura- Gondl verip tirkl séylemek yar Ustine
ya savruluyordu. — - I
Yildiz 1siginda dolasip geceleri
D) Sonbahar ki insanlan en gok hlzinlendiren mev- mn ? R
simdir. . .
Gunduazleri gun igiginda isinmak
E) Din yapilan sinavda bir soruyu ondan bagka hic v
KETes ST, Soyle bir firsat bulup yanm gun
: v
Yaprak nasil digerse akip kaybolan suya E
Ruh &yle yollanir uyaniimaz bir uykuya Bu dizelerde numaralanmis sdzciiklerden hangi-
Duymaz bu anda tas gibi kalbinde bir sizi leri gorevi yonuyle ozdestir?
Fark etmez anne toprak 6lUm maceramizi
A) l.vell. B)l.ve V. C) Il ve Il
Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yoktur? D) Il. ve V. E) IV. ve V.
A) Belirteg B) isaret sifati C) ilgeg
D) Baglag E) Belgisiz sifat
15. Vazgectim bu dinyadan
Seversin diinyay! doludizgin = b;u ¥
Ama o bunun farkinda degildir Tek olim paklar beni
Ayriimak istemezsin dinyadan I ) 1 ‘
Ama o senden ayrnlacak Degmez bu Eﬁfgm yer
Yani sen elmayi seviyorsun diye Avug acmaya degmez
Elmanin da seni sevmesi sart mi Vv
Bu dizelerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi Bu dizelerde alt gizili s6zciiklerin tirleri asagidaki-
yanhistir? lerin hangisinde sirasiyla verilmistir?
A) “doludizgin” sozcugl niteleme sifatidir. A) sifat - iigeg - adil - sifat - ad
B) iigeg ve badlag kullanimigtr. B) adil - ilgeg - ad - sifat - belirteg
C) Kisi zamiri kullanimistr. C) sifat - sifat - adil - ad - ad
D) “bunun” sdzciigu isaret zamiridir. D) adil - belirteg - ad - sifat - belirteg
E) “Elma” sbzclgu tr adidir. E) sifat - ilgec - adil - ad - ad
7-A 8-A 9-C 10-C 11-D 12-A 13-D 14-C 15-E
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KONUYLA iLGIiLi TERIMLER

Celali: Bilhassa 17. ylizyilda Anadolu’da sosyal, ekonomik
ve askeri nedenlerden dolayl Osmanl Devleti'ne karsi isyan
edenlere verilen isim.

Ciilus Bahgisi: Osmanl Devleti'nde padigsahlarin tahta gik-
tiklarinda kapikulu askerlerine dagittiklan para.

Ekber ve Ersed Sistemi: 17, yUzyilda Osmanli hanedaninin
erkek Oyelerinden yasca en bilylik ve en olgun olaninin pa-
digah olmasini dngéren yeni egemenlik anlayisi.

Islahat: 17. yuzyllda Osmanli Devleti'nde, devletin bozulan
veya aksayan yénlerini diizeltmek amaciyla yapilan iyilestir-
me hareketleri.

Kafes Usuli: Osmanh Devleti'nde 17. yuzyil baglarindan iti-
baren gehzadelerin sancaga génderiimeyip sarayda yetisti-
rilmeleri.

Sancaga Cikma: Osmanl sehzadelerinin tecriibe kazanma-
lari igin, tecriibeli devlet adamlan olan lalalar denetiminde
sancaklara yonetici olarak géreviendirilmeleri. Bu uygula-
maya 17. ylzyil baslarinda son verilmistir.

17. YUZYILDA OSMANLI DEVLETI
(DURAKLAMA DONEMI)
(1579-1699)

Osmanli tarihinde 1579 Sokullu Mehmet Pasa'nin 8limiin-
den 1699 Karlofca Antlasmasi'na kadar gegen déneme Du-
raklama donemi denmistir. 16. ylzyilin sonlari ile 17. ylzyil
kapsayan bu dénemde Osmanh Devleti; disarida uzun su-
ren savaslarla, iceride ise gesitli nedenlerden dolay: ortaya
¢lkan isyanlarla ve ekonomik sorunlarla ugragmistir.

DURAKLAMANIN NEDENLERI
i¢c Nedenler

Merkezi Yonetimin Bozulmas:

Mutlakiyetle yonetilen ve merkeziyetgi yonetim anlayisina sa-
hip olan Osmanli Devieti'nin yénetiminde daha ¢ok padigah-
lar etkili olmustur. Bundan dolay! devletin glicli ve otoritesi
bagtaki padisahla 6zdeslesmisti. Osmanli Devietinde 16.
yuzyil sonlanna kadar sancaklara y&netici olarak génderilen
ve seferlere katlan sehzadeler, devlet yénetiminde tecriibe
kazanarak tahta gikmiglardir. Bu ylizden Kurulug ve Yikselme
dénemlerinde tahta gikan padisahlar, genellikle devlet yéneti-
minde etkili olmuslardir. 1. Ahmet déneminde sehzadelerin
sancaga ¢ikma usulliniin kaldinlarak yerine “Ekber ve Erged

Sistemi"nin getirilmesi sehzadelerin devlet tecriibesi kazan-
madan tahta gegmesine neden olmustur. Sarayda yetisen
sehzadelerin Glkeyi ve halki tanima imkani bulamadan tahta
cikmalari, devlet adamlarinin ve valide sultanlann etkisinde
kalmalarina neden olmustur. Bu duruma sik sik padisah degi-
sikliklerinin olmasi ve baz: padigahlanin kiiglik yasta tahta gik-
mas! da eklenince merkezi yonetimde istikrar saglanamamis
ve devlet ydnetiminde aksakliklar giderek artrmigtir.

Ordu ve Donanmanin Bozulmasi

16. yizyil sonlarindan itibaren Yenigeri Ocag@i'na usulsiiz as-
ker alinmaya baglanmis ve Kapikulu ordusunun asker sayis
artmigtir. Devletten maas alan bu ordunun asker sayisinin art-
masina ragmen savaslann yenilgi ile sonuglanmasi, devletin
cok yonlu zarara ugramasina neden olmustur. Ayrica Yenice-
ri Ocagi'nda Duraklama dénemine kadar “Ocak devlet igin-
dir." anlayisi varken, bu dénemden sonra “Devlet ocak igin-
dir.” anlayig! yayginlagmis ve yenigerilerin devlet (izerindeki
etkisi artmigtir. Timar sisteminin bozulmasiyla kéyll topragini
terkederek sehirlere gi¢ etmeye baslamis ve eyalet ordulan
eski onemini kaybetmigtir. Avrupa'da atesli silahlann kullani-
minin yayginlagmasi basit silahlar kullanan timarh sipahilerin
onemini azaltmis ve Kapikulu ordusunun asker sayisinin arti-
rimasiyla merkez ve eyalet ordulan arasindaki denge bozul-
mustur. Denizlerdeki hakimiyetin yeterli gériilmesi de donan-
mada yeni gelismelerin olmasini engellemistir. Merkezi oto-
ritenin zayiflamasi ve askeri yapidaki bozulmalar, donanma-
nin eski glcini kaybetmesinde etkili olmusutur.

Maliyenin Bozulmas:

Osmanh Devleti'nin ekonomik yapisinin bozulmasinda asa-
didaki gelismeler etkili olmustur:

» Kapikulu askerlerinin sayisinin artmasiyla, bu askerlere da-
gitlan maaslann devlet hazinesindeki yikiniin artmasi,

» Askeri yapinin bozulmasi ve Celali isyanlarinin artmasiy-
la kGylllerin topraklarini terkederek sehirlere goc etmesi,

= Savasglann uzun slrmesinin devlete ek yiik getirmesi,

e Sik sik padisah degisiklikleriyle dagitian ciilus bahsisle-
rinin artmasi,

» Saray masraflarinin artmas,

# Cografi Kesifler sonucunda yeni ticaret yollanmin bulun-
masiyla, Osmanlh Devleti'nin denetimindeki Akdeniz tica-
retinin énemini kaybetmesi,

= Cografi Kesiflerle Avrupa’da altin ve giimiisin bollasma-
siyla Osmanli parasinin degerinin diigmesi ve enflasyo-
nun ortaya ¢ikmasi,

« Devletin giderlerinin artmasi ve gelirlerinin azalmasi.

17. Yiizyilda Osmanh Devleti (Duraklama Dinemi)



Egitim Sisteminin Bozulmasi

Fatih ve Kanuni'nin agmis oldugu medreselerde din ilimleriy-
le fen ilimleri birlikte okutulmasina ragmen, Duraklama done-
minde fen ilimlerine verilen 6nem azalmis ve din ilimlerine da-
ha gok 6nem verilmigtir. Bu durum bilimsel galismalari yavas-
latmig ve dogmatik bir anlayigin ortaya ¢ikmasina neden ol-
mustur. iimiye sinifinda riigvet ve adam kayirma yayginlasmis-
ur. 17. ylizyilda bilimsel calismalann yerini ulema arasindaki
siyasi ve dini tartismalar ve gekigmeler almisti. Avrupa’da
meydana gelen geligmelerin de takip edilememesi Osmanli
egitim sisteminin daha da bozulmasina neden olmustur.

Dis Nedenler
imparatorlugun Dogal Simirlara Ulasmasi

17. ylzyilin sonlannda Osmanli imparatorlugu’nun sinirlan;
doguda, iran igleri, Azerbaycan ve Hazar Denizi'ne ulagmis-
tir. Batida Adriyatik Denizi'ne ve Viyana dnlerine, Kuzey Af-
rika'da ise Atlas Okyanusu'na kadar ulagmistir. Glneyde Ki-
zildeniz ve Basra Korfezi'nden Afrika iglerine kadar ulagir-
ken, kuzeyde; butin Karadeniz kiyllan fethedilmis, Kinm,
Ukrayna ve Lehistan Osmanli himayesine alinmistir. Bu ka-
dar genig sinirlara ulagiimasi devleti, genigleme siyasetinden
daha gok eldeki topraklar koruma politikasina yoneltmistir.

Avrupa'da Bilimsel ve Teknik Alanlarda Geligmelerin Olmasi
Rénesans ve Reform hareketleri sonucunda Avrupa'nin gelig-
mesini engelleyici etkenler ortadan kalkmistir. Bu gelismeler-
den sonra Avrupa bilim ve teknik alanlarninda ilerlemis, sosyo-
kiiltirel agidan gliglenmistir. Aynca Cografi Kesifleri gergek-
lestiren Avrupalilar, elde ettikleri somurgelerle ekonomik yon-
den de giglenmiglerdir. Ekonomik durumun iyilesmesi, bilim-
sel galigmalan daha da gelistirmis ve Akil Cagl denilen 17.
yuzyllda Avrupa'da bir gok bilim adami yetismisti. Osmanli
Devleti Avrupa'daki bu gelismeleri takip etmedigi gibi pozitif
bilimlere ve bilimsel calismalara da 6nem vermemistir.

DURAKLAMA DONEMI SiYASI OLAYLARI

Osmanl Devleti 17. yiizyilda doguda iran'la, batda ise
Avusturya, Lehistan, Venedik ve Rusya ile savasmistir.

Osmanli - iran Savaslan

Osmanh Devleti 17. yiizyilda Iran'la uzun siren savaslar
yapmistir. Bu savaglar Osmanl Devleti'nin batida Avusturya
ile yaptigi savaslan olumsuz etkilemistir.

Iran Savaslarinin Nedenleri

« iran'daki taht kavgalarindan Osmanl Devleti'nin yarar-
lanmak istemesi,

» iran'in Anadolu'da Siilik propagandasi yapmas,

« iranin Sunni Miisliimanlar'a baski yapmasi,

» Osmanli Devleti'nin batida Avusturya ile savasmasindan
ve Anadolu'daki Celali isyanlariyla ugrasmasindan iran'in
yararlanmak istemesidir.

Bu nedenler Duraklama déneminde Osmanli Devleti ile Iran

arasinda baglica asagidaki savaglarin yapiimasina yol agmistir.

1577 - 1590 Osmanli - Iran Savaslan

iran'daki taht kavgalarindan yararlanmak amaciyla Osmanli
Devleti'nin aghd savasi Osmanlilar kazanmig ve savasin so-
nunda Ferhat Pasa (istanbul) Antlasmasi imzalanmigtir
(1590). Bu antlagma ile Osmanl Devleti iran'dan; Tebriz,
Azerbaycan, Gurcistan, Karabag ve Luristan almigtir. Boy-
lece Osmanli Devleti sinirlanni Hazar Denizi'ne kadar genisg-
letmig ve “Doguda en genig sinirlan”na ulagmistir,

1603 - 1611 Osmanli - iran Savaslar

Ferhat Pasa Antlasmasi ile kaybettigi yerleri geri almak iste-
yen iran, Osmanli Devileti’nin Avusturya ile savaslanndan
faydalanarak Osmanh Devleti'ne savas agmistir. Osmanl
Devleti'nin basansiz oldugu savaslann sonucunda Nasuh
Pasa Antlagmasi yapiimistir (1611). Osmanl Devleti bu ant-
lagmayla Ferhat Pasa Antlagmasi ile aldidi yerleri iran'a ge-
ri vermigtir. iran ise Osmanli Devleti'ne yillik 200 deve yiiki
ipek verecektir.

1617 - 1618 Osmanl - iran Savaslan

iran'in, Nasuh Paga Antlagsmasi ile Osmanh Devletine s6z
verdigi vergiyi (ipek) vermemesi nedeniyle Osmanl Devleti
iran'a savas agmistir. Bu savas sonucunda yapilan 1618 Se-
rav Antlagsmasi ile iran'in, Nasuh Pasa Antlasmasi'nda be-
lirlenen vergisi yariya indirilmigtir.

1622 - 1639 Osmanl - iran Savaslar

iran'in, Anadolu'da Siilik propagandasi yapmasi ve Bagdat'i
isgal etmesi Uzerine Osmanl padisahi IV. Murat, iran tizeri-
ne Revan ve Bagdat selerlerini dizenlemis ve basaril ol-
mustur. Bu seferler sonucunda yapilan 1639 Kasr-1 Sirin
Antlagmasi ile Revan ve Azerbaycan iran’a, Bagdat Osman-
Il Devleti'ne birakilmisti. Zagros Daglarn esas alinarak iki
devlet arasindaki sinir gizilmistir. Bu simir giinimuzde geger-
li olan Tirk - iran siminnin temelini olusturmustur.

Osmanl - Venedik iliskileri

17. ylzyilda Osmanl Devleti ile Venedik arasindaki en
onemli sorun Girit yUzinden cikmistir. Girit Adasi, Venedik
tarafindan Osmanl Devleti'ne karsi bir Us olarak kullanimak-
taydi. Akdeniz'deki Osmanl Ustinligunu kabullenmeyen
Venedik'in denetimindeki Girit korsanlarinin, Osmanlh gemi-
lerine saldirmalar tzerine, Ege ve Akdeniz'in glvenligi agi-
sindan adanin fethine karar verilmistir. 1645'de kusatilan Gi-
rit Adasi ancak 1669'da Fazil Ahmet Pasa’nin sadrazamhgi
déneminde fethedilebilmistir. 16. ylzyilda Kibris'in fethi 6 ay
gibi kisa bir surede gergeklegtirilirken, Girit'in fethinin 24 yil-
da gergeklesmesi, Osmanli Devleti'nin Avrupa kargisinda
glicinii kaybettigini géstermektedir.

Osmanh - Lehistan iliskileri

Lehistan (Polonya), Sokullu Mehmet Pasa'nin sadrazamhidi
déneminde Osmanl himayesine alinmig (1575) ve lll. Murat
déneminde Osmanli himayesinden ¢ikmistir (1587).



Il. Osman (Geng Osman) Devri Savaslan (1620 - 1621)

Hotin Seferi (1620): Lehistan'in, Eflak ve Bogdan'in (Ro-
manya) igiglerine kangmasi Gzerine, Il. Osman (Geng) Le-
histan Uzerine sefer dizenlemistir. Lehistan iglerine kadar
ilerleyerek Hotin Kalesi'ni kusatan Il. Osman, yenigerilerin
disiplinsiz hareketlerinden dolay istedigi sonucu alamamig
ve Hotin Antlasmasi'ni yaparak geri donmiistur.

Hotin Antlagmasi (1621)

¢ Lehistan ve Osmanl Devleti birbirlerinin topraklarna sal-
dinda bulunmayacak,

» Lehistan eskiden oldugu gibi Kinm Hanligi'na vergi ver-
meye devam edecekti.

Il. Osman Hotin Seferi dénlsinde disiplinsiz hareketlerde
bulunan Yenigeri Ocagi'ni kaldirmayi distnmastir.

IV. Mehmet Devri Savasglar (1672 - 1676)

Lehistan'in Osmanli himayesindeki Ukrayna Kazaklar'na
saldirmasiyla Hotin Antlasmasi bozulmus ve Lehistan Gzeri-
ne sefer dizenlenmigtir. Fazil Ahmet Pagsa komutasindaki
Osmanh ordusunun Lehistan iglerine kadar ilerlemesi ve
bazi kaleleri ele gegirmesi (izerine Lehistan, Osmanl Devle-
ti'ne antlasma teklifinde bulunmus ve Bucas Antlagmasi
yapilarak savasa son verilmistir.

Bucag Antlasmas (1672)

» Lehistan Podolya'yi Osmanl Devleti'ne, Ukrayna'yl da
Osmanl egemenligindeki Kazaklara birakacak,

» Lehistan Osmanl Devleti'ne yillik vergi verecekti.

Bucag Antlasmasi, Osmanii Devleti'nin toprakla-
rina son kez yeni toprakiar kattigr ve Avrupa'da
en genis sinirlara ulastigr antlasmadir.

Osmanh - Rusya iligkileri

Rusya'nin Osmanli himayesindeki Ozi Kazaklanna saldirma-
si Uzerine, Merzifonlu Kara Mustafa Pasa Rusya'ya karsi se-
fere gikarak, 1678'de Gehrin Kalesi'ni almistir. Osmanl Dev-
leti'nin yeni sefer hazirliklari yapmasi (izerine Rusya’nin iste-
gi ile Bahgesaray (Gehrin) Antlasmasi ile savasa son ve-
rilmigtir (1681).

Bu antlasmaya gére;

» Kiev sehri Ruslarda kalacak,

» Oz (Dinyeper) Nehri'nin dogusundaki topraklar Osmanli
Devleti'ne birakilacakti.

Osmanli - Avusturya lliskileri
1593 - 1606 Osmanh - Avusturya Savaslan

Kanuni donemindeki Osmanli — Avusturya savaslannin en
dnemli nedeni, iki devietin Orta Avrupa'daki Ustiinlilk miica-
delesidir. 16. yizyiin sonlannda Osmanl Devleti ile Avusturya
arasindaki sinir olaylarinin artmasi ve Avusturya'nin vermesi
gereken vergileri 5dememesi (zerine Avusturya'ya savas ilan
edilmig ve padisah Ill. Mehmet ordunun basinda sefere gik-

mighr. EGri Kalesi'ni alan Ill. Mehmet 1596 Hagova Meydan
Savasi'm kazanarak Kanije ve Estergon kalelerini fethetti. Ka-
nije Kalesi'ni geri almak isteyen Avusturyalilar Tiryaki Hasan
Pasa yenmistir (1600). 1606 yilina kadar savaglar devam et-
mig ancak Osmanli Devleti igeride Celali isyanlari, doguda ise
iran saldinlanyla ugrasmak zorunda kaldig icin 1606 Zitvato-
ruk Antlagmasi'ni yaparak savaslara son vermistir.

Bu antlasmaya gore;

» Egri, Kanije ve Estergon kaleleri Osmanl Devleti'ne bira-
kilacak,

= Avusturya'nin her yil Osmanli Devleti'ne verdigi vergi kal-
dinlacak ve Avusturya bir defaya mahsus olmak (izere
savas tazminati 6deyecek,

=  Avusturya imparatoru. protokol bakimindan Osmanl pa-
disahina esit sayilacak.

1662 - 1664 Osmanl - Avusturya Savaslari

Zitvatoruk Antlasmasi, Avusturya'nin isyan eden Erdel Bey-
ligi'nin icislerine karismasi ve Erdel Beyi Rakogi'nin Avustur-
ya'ya siginmasi ile bozulmustur, Bu geligmeler (zerine Fazil
Ahmet Pasa Avusturya iizerine sefere gikarak Uyvar Kale-
si'ni fethetmistir. Alinmasi ¢cok zor olan bu kalenin fethedil-
mesi Avrupa'da“Uyvar 6nlnde bir Tirk gibi kuvvetli" sézii-
nan sdylenmesine neden olmustur. Avusturya'nin istegi ze-
rine Vasvar Antlasmasi yapilmistir (1664).

Bu antlagmaya gdre;

-« Erdel eskiden oldugu gibi Osmanli Devleti'ne bagl olacak,

* Uyvar ve Neograd kaleleri Osmanl Devleti'ne, Zerinvar
kalesi Avusturya’ya birakilacak,
# Avusturya Osmanl Devleti'ne savas tazminati Gdeyecekti.

Ii. Viyana Kusatmasi (1683)

Avusturya’nin, yonetimi altindaki Protestan Macarlara baski
yapmasi uzerine Macarlar, Avusturya'ya kargi ayaklanmig ve
Osmanl Devleti'nden yardim istemistir. Bu durum Avusturya
ile Osmanli Devleti arasindaki iliskilerin ve Vasvar Antlasma-
s’'min bozulmasina neden olmustur. lliskilerin bozulmas:
lUzerine Osmanh Sadrazami Merzifonlu Kara Mustafa Pasa,
Macarlar'a yardim etmek ve Viyana'yl fethederek Osmanl
Devleti'nin 16. ylzyildaki gucini korudugunu géstermek
amaclyla Avusturya (izerine sefere gikmistir. Merzifonlu Kara
Mustafa Pasa biiyiik bir ordu ile Kanuni'nin alamadig Viya-
na'yl kugatmistir. Avusturya imparatoru sehri terkederek da-
ha batiya ¢ekilmis ve Avrupa'dan yardim istemistir. Merzifon-
lu Kara Mustafa Paga Viyana'nin zarar gérmesini ve yagma-
lanmasini engellemek igin sehre blyuk saldirlan geciktire-
rek, Avusturyalilarin teslim olmasim saglamaya galigmistir,
Osmanli ordusu sehri kusatma altinda tutarken, Kinm Ha-
ni’'nin ordusuyla gérev yerini terk etmesi Gzerine, Lehistan
ordusu Tuna Nehri'nden gecerek Viyana'nin yardimina gel-
mistir. Lehistan ordusunun arkadan, Avusturyalilann da Vi-
yana'dan gikarak saldirmasi Uzerine Osmanl ordusu iki ates
arasinda kalmis ve blylk bir bozguna ugramigtir. Tarihte
“Viyana Bozgunu" adi verilen bu yenilgiden sonra, Osman-
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I ordusu geri gekilerek Belgrat'da toparlanmaya galismistir.
Bu basansizliktan sorumlu tutulan Merzifonlu Kara Mustafa
Pasa Belgrat'da idam edilmistir.

Kutsal ittifak Savaslar

Il. Viyana Kusatmasi'nin bozgunla sonuglanmasi (zerine,
Papa'nin tegvikleriyle bazi Avrupa devletleri bir araya gelerek
Osmanli Devletine karsi “Kutsal ittifak” olusturmuslardir.
Kutsal ittifak igerisinde yer alan Avusturya, Venedik, Lehistan,
Papalik, Rusya ve Malta devletleri farkl cephelerden Osman-
Il Devleti'ne saldirmiglardir. Osmanl Devleti bu devletlerle 16
yil savagmis ancak basarnli olamamistir. 16 yil icerisinde Os-
manh Devleti'nde 4 padisah ve 12 sadrazam gorev yapmistir.
Savaslardaki basansizlik tizerine padigah Il. Mustafa bu dev-
letlerle antlagma yaparak savaslara son vermistir.

Karlof¢ca Antlagmas (1699)
Osmanl Devleti ile Avusturya, Venedik ve Lehistan arasinda
imzalanmigtir.

Bu antlagsmaya gore,

» Banat Yaylasi ve Temegvar ili disindaki tiim Macaristan ve
Erdel Avusturya'ya birakilacak,

«» Podolya ve Ukrayna Lehistan'a verilecek,

» Mora Yanmadasi ile Dalmagya kiyilari Venedik’e verilecek,

» Antlasma 25 yil streyle gegerli olacak ve Avusturya'nin
garantisi altinda olacakt.

istanbul Antlagmas: (1700)

Rusya, Avusturya'nin oldugu bir ortamda haklarini tam savu-
namayacagini diistnerek Karlofga Antlagmasi'na katimamis
istanbul Antlagmasi'ni imzalamistir.

Bu antlagmaya gore;

= Azak kalesi Rusya'ya birakilacak,

« Rusya Istanbul'da surekli elgi bulundurabilecek,
+ Ruslar Kudis'l serbestge ziyaret edebileceklerdi.

Karlofga ve istanbul Antlagmalarinin Sonuglari

» Osmanl Devleti ilk defa blylk dlglide toprak kaybetmistir.

+ Osmanli Devleti'nin Orta Avrupa'daki hakimiyeti sona er-
migtir (Macaristan ve Erdel'in kaybedilmesiyle).

« istanbul Antlasmas ile Rusya Karadeniz'e ¢ikma imkan
elde etmistir.

» Avrupa'nin askeri bakimdan Osmanl Devleti'nden (stiin
oldugu ortaya gikmistir.

« Osmanl Devleti'nin Duraklama dénemi sona ermis, Geri-
leme dénemi baglamistir.

» Osmanl Devleti, kaybettigi yerleri geri almak amaciyla
18. ylzylda Avusturya, Rusya ve Venedik ile savaglar

yapmustir.

Viyana Bozgunu ve Karlofga Antlagmas!'ndaki top-
rak kaybi sonucunda Avrupalilar, Osmanli Devie-
tine karsi saldinya gegmiglerdir. Viyana Bozgu-
nu'yla baslayan bat kargisindaki geri gekilme sti-
reci 1921'deki Sakarya Zaferi'yle sona ermistir.

DURAKLAMA DONEMI iISYANLARI

Duraklama Devri'nde merkezi otoritenin giderek bozulmasi-
na bagl olarak yonetimde aksakliklar baglamigtir. Daha gok
Osmanl ordusunda ve ekonomisinde etkisini gosteren bu
durum basta istanbul olmak tizere gesitli yerlerde isyanlarin
gikmasina neden olmustur. Bu isyanlar devileti uzun slre ug-
rastirarak glic kaybetmesine neden olmustur.

istanbul (Merkez) isyaniart

istanbul’da Kapikulu askerleri (6zellikle yenigeriler) tarafin-
dan gikarilan isyanlardir. Osmanli Devleti'nin merkezinde as-
kerler tarafindan ¢ikarilan bu isyanlara bazen ulema, halk ve
medrese 6grencilerinin de katildig gorlimustar,

istanbul isyanlanmin Nedenleri

s Yenigeri Ocagi'na kanunlara aykir olarak asker alinmasiyla
devsirme sisteminin bozulmasi ve asker sayisinin artmast,

« Yeniceri Ocagi'nda diizen ve disiplinin bozulmasiyla
“Ocak devlet igindir.” anlayiginin yerine “Devlet ocak igin-
dir."” anlayisinin ortaya gikmasi,

= Maliyenin bozulmasindan dolay: askerlere dlsik ayarl
akge ile maag (Ulufe) verilmesi,

« Ulufe ve Clilus bahsiglerinin bazen zamaninda 6deneme-
mesi,

« Baz padisah ve devlet adamlarinin yonetimde tecribesiz
ve bilgisiz olmalari,

s Saray kadinlan ve devlet adamlannin devlet igerisindeki
otoritelerini gliglendirmek igin Yenigeri Ocagi'ni gikarlar
dogrultusunda kullanmalari.

Bu nedenlerle Ill. Murat, Il. Osman, IV. Murat ve IV. Mehmet
donemlerinde 6nemli isyanlar gikrmigtir.

istanbul isyanlannin Sonuglar

» Yenigerilerin isyanlar sonucunda istediklerini elde etmele-
ri, ydnetimdeki etkilerinin giderek artmasina neden oldu.

« lsyanlar, istanbul'da (bagkentte) given ve asayisin bo-
zulmasina yol agt.

s Merkezi oforite bozuldu ve halkin devlete olan glveni
azaldi.

« Merkezi yonetimin zayflamasi eyaletlerde de yonetimin
bozulmasina ve isyanlarn cikmasina ortam hazirladi.

Celali (Anadolu) isyanlari

Yavuz Sultan Selim zamaninda 1519 yilinda Anadolu'da ayak-
lanan Bozok'lu Celal'in adindan dolay 17. yizyilda Anadolu'da
cikan isyanlara genel olarak Celali isyanlan adi verilmigtir.

Celali Isyanlanimin Nedenleri

« Merkezi otoritenin bozulmasi ve eyaletlerdeki deviet
adamlarinin yetersiz olmasi,

» Eyaletlere génderilen devsirme kokenli devlet adamlari-
nin Anadolu halkiyla kaynasamamasi,

» Timar sisteminin bozulmasiyla, Anadolu halkinin temel
gegim kaynagi olan tanm faaliyetlerinin azalmasi,

» Kéylerde guvenligin saglanamamasindan dolayl bazi
koylllerin topraklanini terketmesi,



@ Uzun suren savaslarnn orduyu yipratmasi ve ordu savas-
ta iken Anadolu'da otorite boslugunun olusmasi,

¢ Anadolu'da adaletsizligin yayginlagmasi ve deviete olan
glivenin azalmasi,

# Savaslanin uzun slrmesi ile bozulan ekonomiyi dizelt-
mek i¢in halka yeni vergilerin konmasi ve vergilerini 6de-
yemeyen halkin isyanlara katimasi,

* Yerel yoneticilerin keyfi tutumlannin artmasi ve halktan
kanunsuz vergiler almalari,

o Timar sisteminin bozulmasiyla eyaletierde savas zaman-
larinda toplanan askerler olan Sekbanlarin, barg zaman-
larinda igsiz kalip halktan harag almalari,

« Savaslardan kagan askerlerin Anadolu'da egkiyalik yapmasi,

» Devletin doguda iran, batida Avusturya savaslarindan
dolay: isyanlara vaktinde midahale edememesi ile isyan-
larin uzamasi ve bu durumun benzer isyanlarin gikmasi-
na ortam hazirlamasi.

Yukandaki nedenlerin etkisiyle 17. ylizyilda Osmanl Devle-
ti'nde; Karayazici, Deli Hasan, Canbolatoglu, Tavil Ahmet ve
Kalenderoglu tarafindan énemli Celali isyanlar ¢ikanlmistir.

Celali isyanlarimin Sonuglari

« Anadolu'da huzur ve giivenlik bozuldu.

* Timar sisteminin bozulmasi ve kéylinin topragin terket-
mesinden dolay tanmsal Gretim azald.

« Timarh sipahilerin diizenli ordu 6zelligini kaybetmesiyle
ordudaki ve toplum lzerindeki etkileri giderek azald).

« Uretimin durmasi ve vergilerin diizenli olarak toplanama-
masi devlet gelirlerini azaltt.

Diger Isyanlar

17. ylzyilda devlet otoritesinin bozulmasi sonucunda eyalet-
lerde ve bagl yonetimlerde gikan isyanlardir.

Nedenleri

« Devlet otoritesinin bozulmasi,

» Eyaletlerdeki devsirme kokenli deviet adamlannin halka
baski yapmasi,

» Vergilerin devletin denetimi disinda artiriimak istenmesi,

= Erdel, Eflak ve Bogdan gibi halki Hristiyan ve Avrupalila-
ra yakin olan yonetimlerin ig iglerine, Avusturya ve Lehis-
tan'in karismast,

» Bagl beyliklerin ve ydnetimlerin Osmanh yénetiminden
ayriimak istemeleri.

Bu nedenlerin etkisiyle Sivas Valisi Vardar Ali pasa, Erzurum

Valisi Abaza Mehmet pasa, Libnan'da Diirzi lider Fahreddin

eyaletlerde isyan etmislerdir. Ayrica Bagdat, Yemen, Halep,

Eflak, Bogdan, Erdel, Trablusgarp ve Kinm'da da isyanlar

cikmisti. Bu isyanlardan Erdel, Eflak ve Bogdan isyanlari

Osmanl Devleti'nden ayrnimaya yonelik isyanlardir,

Sonuclar

= Merkezden uzak yerlerde gikan ayaklanmalar, istanbul isyan-
lan ve Celali isyanlan kadar deviet otoritesini sarsmarmistrr.

» lIsyanlann giigliikle bastirimasi, halkin devlete olan giive-
nini azalttg: gibi merkezi otoritenin daha da zayiflamasi-
na neden olmustur.

DURAKLAMA DONEMI ISLAHATLARI

Osmanh Devletinde 17. ylzylin baglarindan itibaren deviet ya-
pisinda ortaya cikan dizensizlikler, islahatlarla énlenmeye call-
siimigtir. lik defa Duraklama déneminde baslayan islahat hare-
ketleri Gerileme ve Dagilma dénemlerinde de devam etmistir,
Duraklama déneminde Yikselme dénemindeki glice ulasmak
amaciyla Islahatlar yapiimigtir. Ancak kurumlann kendini yenile-
yip caga ayak uydurmasi saglanamadigindan, yiizeysel olarak
yapilan bu islahatlardan beklenen sonuglar alinamarmistrr.

Duraklama Donemi Islahatgilan ve islahatlan

I. Ahmet

Bu dénemde “Ekber ve Erged” sistemi kabul edilerek, seh-
zadelerin sancaga gonderilmesi uygulamasina son verilmis,
hanedan (yeleri sarayda yetistiriimeye baslanmistir. Ancak
bu durum sehzadelerin devlet tecriibesi kazanmadan, halk-
tan kopuk ve yetersiz olarak tahta gecmelerine neden ol-
mustur. Sehzadelerin yerine sancaklara valilerin tayin edil-
mesi, sehzade isyanlanni onlediginden merkeziyetgi yone-
tim anlayisi gliglenmistir.

Kuyucu Murat Pasa

I. Ahmet doneminde, 1607 - 1611 yillan arasinda sadrazam-
Ik yapan Kuyucu Murat Pasa, devlet otoritesini yeniden sag-
lamak igin 6zellikle Celali isyanlarina karsi sert tedbirler al-
mig, baski ve giddet palitikasi ile devlet otoritesini saglama-
ya calismigtir.

Il. Osman (Geng)

Il. Osman hikimdar olduktan sonra yénetim ve askerlik

alanlarinda kokll yenilikler yapmak istemistir.

Bu amagla;

= Saraydaki cariyeler yerine saray digindan evienme gele-
negdini baslatmistir.

» Seyhllislamin fetva vermek disindaki yetkilerine son ve-
rerek ilmiye sinifinin devlet yénetimine karismasini énle-
meye caligmistir.

» Padisahlann yénetimdeki etkisini ve otoritesini artirmaya
caligmisgtir.

» Hotin Seferi sirasinda disiplinsiz davraniglanm gérdigo
Yenigeri Ocagr'mi kaldirmay distinmustar.

Yenigeri Ocagi'm kaldirma distncesi Durakia-
ma dénemindeki en 6nemli islahat diglincesi-
dir. Ancak Il. Osman'in bu disiincesi Yenigeri-
ler tarafindan 6grenilmig ve ll. Osman Yenigeri-
ler larafindan tahttan indirilerek oldirdimastdir.

IV. Murat

Devlet otoritesini artirmak, Yeniceri ocagini itaat altina al-

mak, istanbul'un asayis ve giivenligini saglamak icin asag-

daki islahatlari yapmistir.

» Basta annesi K&sem Sultan olmak Uzere saray kadinlari-
nin devlet yonetimine karismasin engellemistir.
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= Yenigeri ve sipahi zorbalanin ortadan kaldirarak Kapikulu
ocaklanni itaat altina almistir.

= Baski ve siddet politikasiyla Istanbul'un giivenligini sag-
lamaya caligmistir.

« igki ve tit(in yasagi getirerek, istanbul'da geceleri soka-
gda gikma yasag) uygulamigtir.

« Anadolu'daki Celali isyanlarini bastirarak devlet otoritesi-
ni yeniden saglamistir.

= Sorunlanin gergek nedenlerini tespit edebilmek icin dev-
rin énemli devlet adamlanna ve aydinlarina sorunlarin
nedenleri ve yapilacak islahatlarla ilgili raporlar hazirlat-
mistir (Kogi Bey Risalesi gibi).

Tarhuncu Ahmet Pasa

IV. Mehmet kiglk yasta padisah cldugu igin ilk dénemlerin-
de sadrazamlar ve diger devlet adamlan yonetimde etkili ol-
mustur. Tarhuncu Ahmet Pasa bu donemin baglarinda sad-
razamiik yapmistir. Bu donemde Osmanh Devleti, Girit soru-
nuyla ugrastigi igin askeri harcamalar artmig, ekonomik du-
rum bozulmustur. Bunun icin de Tarhuncu Ahmet Pasa, da-
ha gok ekonomik alandaki islahatlara ncelik vermistir.

Bu amagla;
» Devlete borcu olan kisilerden borglan tahsil edilmistir.

s Baz illerin gelirleri iltizama verilmis ve dirlik sahiplerinin
gelirlerinin bir kismi da hazineye aktariimistir.

e Rusvet ve iltimasin dnlne gecilmistir.

» Devletin gelir ve giderleri hesaplanmig ve butgenin acik
verdigi belirlenmistir.

s Butge agiklanmin kapatimasi icin agin olan saray harca-
malarimin kisitlanmasi yoluna gidilmistir.

Tarhuncu Ahmet Pasa, bu uygulamalari ile gikar cevrelerinin
tepkisini gekmis, bu durum onun gorevinden alinmasina ve
idam edilmesine neden olmustur.

Koprili Mehmet Pasa

Tarhuncu Ahmet Pasa'dan sonra sadrazamlik gorevine geti-
rilen devlet adamlannin basarili olamamalarn, devlet otorite-
sinin ve maliyenin iyice bozulmasina neden olmustur. Bunun
tizerine IV. Mehmet'in annesi Valide Turhan Sultan, yaglh ve
tecribeli bir devlet adami olan Koprili Mehmet Pasa'ya
sadrazamlik gérevini teklif etmistir. Ancak Koprili Mehmet
Pasa kendisine “uygun bir caligma ortami” olusturmak
amaciyla bazi sartlar ileri strerek bu gérevi kabul etmistir.

Koprili Mehmet Pasa'min Sartlan

= Saraya sunacagi her teklif kabul edilecek ve bu tekliflere
aykin emir veriimeyecek,

» Istedigi kisileri devlet memurluklanna tayin edebilecek ve
gorevden alabilecek,

» Kendisi hakkinda bir sikayet olursa once savunmasi ali-
nacak ve sonra karar verilecek.

isteklerinin kabul ediimesi (zerine Képrili Mehmet Pasa
sadrazamlik gorevini kabul etmig (1656 - 1661) ve boylece
Osmanli tarihinde “Képruliiler” denilen dénem baslamistir.

Kopriilii Mehmet Pasa'nin Islahatiarn

» Istanbul ulemas: arasindaki dini tartigmalara ve kargasa-
ya son vermistir.

» Ordu ve donanmada yeni diizenlemeler yaparak askeri
faaliyetlerde basarili sonuclar almistir.

= Anadolu ve Erdel'deki isyanlan bastirarak devlet otorite-
sini yeniden saglamistir,

» Maliyeyi diizenleyerek ekonomik durumu dizeltmistir.

Koprali Mehmet Pasa, Kuyucu Murat Pasa ve IV. Murat gibi
baski ve siddet politikasi uygulayarak, bozulmus olan devlet
diizenini yeniden saglamigtir. Koprili Mehmet Pasa'dan
sonra yerine oglu Fazil Ahmet Pasa'nin getiriimesiyle “Kop-
rultler Devri” devam ettirilmistir.

Képruld Fazil Ahmet Pasa

lyi bir egitim alan ve tecriibeli bir devlet adami olan Fazil Ah-
met Paga, Koprlli Mehmet Pasa'nin élimi (zerine babasi-
nin yapti@i faaliyetierden memnun kalan IV. Mehmet tarafin-
dan sadrazamlik gorevine getirilmistir (1661 - 1676).

Koprilii Fazil Ahmet Pasa'min Islahatlan
» Anadolu'daki sipahi isyanlann bastirmistir.

» Askeriyede ve donanmada diizenlemer yaparak, Venedik,
Lehistan ve Avusturyaya kargi basarl seferler yapmstir.

Duraklama Donemi Islahatlarinin Genel Ozellikleri

s YUkselme déneminin ihtigamina dénmek amaglandigi
igin bu dénem islahatlarinda Yukselme déneminin uygu-
lamalan 6rnek alinmistir.

» Islahatlar daha ¢ok dlstnce safhasinda kaldiqindan uy-
gulanma ve basariya ulasma imkani bulamamistir.

+ Islahatlardaki temel amag isyanlan bastirmak ve devletin
otoritesini yeniden saglamak olmustur.

= Baski ve siddet yoluyla devlet otoritesi saglanmaya gali-
sildigindan sorunlar gegici olarak ¢ozilmustir.

s Sorunlarin nedenleri arastinimadiqindan ve sorunlara
kakli cézimler getirilemediginden islahatlardan istenilen
sonuclar elde edilememisgtir.

» Avrupa'nin gerisinde kalindigi farkedilemedigi icin isla-
hatlarda Avrupa'daki geligmelerden yararlaniimamistir.

= Islahatlar halka maledilememistir.

= Yapilan islahatlar Osmanli Devleti'nin duraklamasini en-
gelleyememis ve Gerileme dénemine girilmistir.



TEST

1.

17. ylzyilda uzun siren savaglar Osmanlh Devleti'nin
ekonomisini olumsuz yonde etkilemigtir.

Bu durumun;

I. kapitUlasyonlann surekli hale getiriimesi,
Il Avrupa tarzi islahatlara oncelik verilmesi,
IIl. halktan alinan vergilerin artinimasi

gelismelerinden hangilerine neden oldugu sdyle-
nebilir?
C) Yalruz lll

A) Yalmz | B) Yalniz Il

D)lvell E) llve lll

17. ylizyilda Osmanl Devleti'nde asagidakilerden
hangisinin digerleriyle ilgisinin daha az oldugu
soylenebilir?

A) Paranin deger kaybetmesi

B) Uzun stren ve basarisizlikla sonuglanan savaslara
girilmesi

C) Gumrlik gelirlerinin azalmasi

D) Kapikulu ordusundaki asker sayisinin artmasi

E) Kiglk yastaki sehzadelerin tahta gegmesi

— IV. Mehmet déneminde Lehistan Seferinin sonun-
da Bucas Antlasmasi imzalanmig ve antlagmaya
gore, Lehistan Podolya’yi Osmanl Devleti'ne bira-
karak vergi ddemeyi kabul etmistir.

— Lehistan Diyet Meclisi, Bucas Antlagmasi'na itiraz
etmig, bunun Gzerine savas tekrar baglamis ve ba-
yuk kayiplara ugrayan Lehistan, Osmanli Devle-
ti'nin vergi yukimldlogind kaldirmasiyla antlas-
may! kabul etmistir.

Bu bilgilere bakilarak Osmanh Devleti'yle ilgili;

|. Kazandig: diplomatik basanlardan taviz vermistir.
Il. Guclu devlet olma dzelligini kaybetmistir.
lll. Lehistan'in i¢ islerine kangmigtir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalruz Ili

D) lvell E) lvelll

4.

Koprili Mehmet Pasa'nin, kendisine yapilan sadra-
zamlik teklifini kabul ederken ileri surdlgu sartlardan
bazilan sunlardir:

- Devlet yénetimiyle ilgili saraya sunacag oneriler
kabul edilecek,

- Yapacag! atama ve gorevden almalarda kendisine
baski yapilimayacak,

- Kendisi hakkinda bir sikayet olursa savunmasi
alinmadan cezalandinimayacakti.

Kopriilii Mehmet Pasa'nin bu sartlar ileri siirmesinin
nedeni olarak agagidakilerden hangisi gosterilebilir?

A) Bagimsiz galigabilecegi bir ortam olusturmak

B) Ordunun yénetime karismasini engellemek

C) Devlet gelirlerini artirmak

D) Yeni yonetim birimleri olusturmak

E) Saray mensuplanmn yonetimdeki etkinligini artirmak

17. ylzyilda Anadolu'da ¢ikan Celali isyanlannin so-
nuglarndan bazilar sunlardir:

I. Sehirlerde issizlik artrmistir.
Il. Kitlesel goclere neden olmustur.
lll. Devlet otoritesi zayiflamigtir.

Bunlardan hangilerinin, sosyal alanla ilgili oldugu
soylenebilir?
A) Yalniz |

B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

D)ylvell E) Il ve lll

Il. Viyana Kusatmasi'min basarsizlikla sonuglanmasi
tizerine, Osmanl Devleti'ni Avrupa’dan atmak igin Pa-
pa'nin destegiyle Avrupalilar tarafindan Kutsal ittifak
kurulmustur. Osmanli Devleti, Kutsal ittifak devletleri
ile 16 yil savasmis ve yenilmistir.

Buna gore Osmanh Devleti'yle ilgili;

|. Eski glictin yitirmistir.
Il. Birden gok devlete karsi savagmisgtir.
lll. Avrupali devletlerin GstUinlagini kabul etmistir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) I 1lvelll

17. Yiizyilda Osmanh Devleti (Duraklama Dénemi)



Osmanli Devleti'nin Avusturya ile imzaladig Zitvatoruk
Antlasmasi'nda, daha once sadrazama denk sayilan
Avusturya imparatoru’nun Osmanl padisahina esit ol-
dugu kabul edilmistir.

Buna gore;

I. Avusturya’'nin Osmanh karsisindaki etkinligi art-
migtir.
Il. Avusturya, Avrupa’nin en glgli devleti haline gel-
mistir.
IIl. iki deviet arasinda esitlik ilkesi benimsenmistir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalriz Il

D) lvelll E) llve lll

Kopriili Mehmet Pasa, kendisine teklif edilen sadra-
zamlik gorevini kabul etmeden énce “Devlet memur-
larinin gérevilendiriimesi ve gérevden alinmasi konula-
rinda bagimsiz hareket etmesine izin verilmesi” sartini
one surmustur.

Kopriili Mehmet Pasa’nin hoyle bir sart 6ne siir-
mesi, dénemin asagidaki 6zelliklerinden hangisiy-
le agiklanabilir?

A) Rusgvet ve adam kayirmanin artmasiyla

B) Devletin ekonomik gucunin azalmasiyla

C) Padisahlarin devlet islerine ilgisiz kalmasiyla

D) Anadolu'da yonetime kargi ayaklanmalarin gik-
masiyla

E) Avrupali devletlerle yapilan savaslarin uzun sirme-
siyle

Osmanl Devleti'nde 17. yiizyilda gériilen;

I. kigilk yastaki sehzadelerin tahta gegmesi,
Il. sehzadelerin sancaklarda valilik yapmalan uygu-
lamasina son verilmesi,
lll. iltizam sisteminin yayginlastirimasi

gelismelerinden hangilerinin merkezi otoriteyi
giiclii tutmaya ydnelik oldugu savunulabilir?
C)lvell

A) Yalniz | B) Yalmz Il

D) lve lll E) Il ve Il

10.

1.

12.

|. Devlet isleriyle ilgili olarak saraya sundugu her
teklif kabul edilecek
Il istedidi kisileri devlet memurluklarina atayabilecek
lll. Kendisi hakkinda bir sikayet olursa savunmasi
alinmadan karar verilmeyecek

Kopriili Mehmet Pasa’'nmin sadrazamhiga getiri-
lirken 6ne sirdiigh yukaridaki kosullardan hangi-
lerine bakilarak, kigilik haklarim korumaya galistigi
soylenebilir?
A) Yalmiz |

B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) Il ve lll

Osmanli parasi 1580’'lerden itibaren 6nemli oranda
deder kaybetmis ve devlet ekonomisi biyik zarar
gormustar.

Bu durumun gorilmesinde;

I. ekonomik gelirlerin azalmasi,

IIl. kesfedilen yerlerden Avrupa'ya getirilen degerli
madenlerin kagak yollarla Osmanl piyasasina gir-
mesi,

lll. askeri harcamalarin artmasi

gelismelerinden hangilerinin etkili oldugu savunu-
labilir?
Cylvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) I ltvelll

Osmanl Devleti'nin egemenligi altinda bulunan top-
raklar, devletin kurulusundan Il. Viyana Kusatmasi'na
kadar geniglemistir.

Bu durumun sonuglan arasinda asagidakilerden

hangisi gosterilemez?

A) Devlet gelirlerinin artmasi

B) Yéneticilerin Mislimanlardan secilmesi

C) Eyalet sayisinin artmasi

D) Gok uluslu bir yapinin ortaya ¢ikmasi

E) On Asya ve Avrupa'nin en glcli devleti haline ge-
linmesi

lg; JAP ANAHTAR . 1-6 2-E 3-A a-A 5-0
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Diinya’'min Iklim Zenginligi

DUNYA'NIN iKLIM ZENGINLIGI

Ekvatoral ~Mason @ step Tundra
Savan Akdeniz Karasal @ Kutup
@B Tropikal kugakghl ) liman Okyanus Orta kugak gl Yilksek dag

Yiizlerce km?lik sahalan etkileyen bly(k iklim gruplanina makroklima adi veriimektedir. Bununla birlikte makroklimalar igerisin-
de, degisik iklim Szellikleri gdsteren 6zel kosullu kigtik iklim alanlanna da mikroklima denilmektedir.

Genel 6zellikleri bakimindan yeryliziinde gorilen baslica iklim tipleri sicak iklimler, ihman iklimler ve soguk iklimler olarak (i¢
gruba ayrilir. Bu iklimler kendi iglerinde yadis miktan ve rejimi, kis iikiidi, yillik sicaklik ortalamalan gibi 6zellikler de dikkate alina-
rak alt iklim tiplerine ayrilir. iklim tiplerini ayirmada en etkili olgut dogal bitki ortlleridir. Ayrica bdlgede yetistirilen tanm Urlinlerine
bakilarak da iklim tipleri hakkinda yorum yapilabilir. Yersekillerinin yiikseklik ve uzanig yénlerinin, riizgar ve hava kitlelerinin, kara
ve deniz dagiiminin farkl olmasi gibi nedenlerden dolay: iklim ve bitki ortlleri yerylzinde dizenli kusaklar olusturamazlar.

| Sicakiik ve Yagis Ozellikleri

Yadis sicakik | * Yk ortamala sicaklik 25 “C civarindadir.

(mm)= s—a (°C) Yillik sicakiik farki 4 °C yi gegmez. Bunun ne-

- — 40 deni bu bdlgeye giines isinlarinin yere dis-

20 me agilannin fazla degismemesi ile nem mik-
tarinin fazla olmasidir.

« Yagiglar konveksiyoneldir.

Yagig rejimi diizenlidir,

Yilik yagis miktan 2000 mm'den fazladir.

120
Al

a
.

; Goruldiga Yerler

{20 | « 10° kuzey ve giiney enlemleri arasinda gorulr,

* Bu iklimin etkili oldugu baslica yerler Amazon ve Kongo havzalari, Gine Kérfezi
kiyilar ile Endonezya ve Malezya'nin blyilk bir bélimidir.

=
=
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Bitki Ortiisii

« Iklimin nemli ve sicak olmasindan dolayi bu bélgelerde daima yesil olan yagmur ormanlari yer almaktadir.
« Bu ormanlardaki agaclarin boylari 50-60 metreler arasindadr.

= Yogun ve sik olmalarnindan dolay! zemine giines isinlar fazla sizamamaktadir,

Diinya'nin iklim Zenginligi



SUBTROPIKAL (SAVAN) iKLIM

Yagis Sicakhk
(mm) = == (°C)
350 ™ - 540
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Sicakiik ve Yagig Ozellikleri

* Yillik ortalama sicaklik 20 °C civarindadir.
* Yillik sicaklik farki azdir.

¢ Yazlar yagish, kislar kuraktir.

= Yilik yagis miktari 1000 - 2000 mm’dir.

* Konveksiyonel yagislar goruiltr.

Gorildiiga Yerler

« 10° - 30° kuzey ve gliney enlemleri arasinda goérdlr.

* Sudan, Cad, Nijerya, Mali, Moritanya, Brezilya, Venezuella, Kolombiya, Peru ve
Bolivya bu iklimin etkili oldugu yerlerdir.

Bitki Ortiisii

+ Dogal bitki 6rtiist yaz yagdislan ile yeseren gir ve uzun boylu (1 - 1,56 m) otlardan olusan savanlardir.
» Savanlar arasinda seyrek agag topluluklanina rastlanir,

Hong Kong (Gin)

o

|

uﬁnﬂ | Hin

OSMNMHTAEEKA

Sicakhk

(c)
60
50

-20

Sicaklik ve Yagis Ozellikieri

* Yaz mevsiminde sicakliklar 25 °C'yi geger. Ki-
sin ise sicakliklar azalir.

* Yilik ortalama yagis 2000 mm civanindadir.
Muson rizgarlarinin yazin denizden karaya
dogru esmesi sonucu yagslarin blylk co-
gunlugu yazin diser.

« Dinya'nin en gok yagig alan yerleri muson
bolgesindedir. (Cerapungi yaklagik 12000 mm)

* Genelde yamag (orografik) yagislan gortlar.

Gorialdiga Yerler

= Asya Kitasi'nin gtiney dogusunda gorildr.

+ Bu iklim tipinin olusmasinda muson rizgarlan etkili olmustur.

« Giiney Hindistan, Giiney Cin, Glineydogu Asya, Japonya ve Mangurya gibi yer-
ler muson iklimin etkili oldugu baghca alanlardir.

Bitki Ortiisi

» Dogal bitki ortisti yazin yagislaria yeseren genis yaprakli muson ormanlar ile uzun boylu ot topluluklaridir.
* Muson ikliminde seker kamisi, gay, piring ve gesitli tropikal Gr(inler dogal olarak yetistirilir.

Riyad (Suudi Arabistan) Sicaklik ve Yagis Ozellikleri
= En belirgin ozelligi yagislann ok az olmasidir.
Yagis Sicaklik | * Yadislar genelde 100 mm den azdr.
== ("C) | * Nem miktannin az olmasindan dolay: giinldk
r40 sicaklik farki cok fazladir (40 - 50 °C).
_...3p | = 30° enlemlerinde D.YB. sartlanna bagl ola-
o rak tropikal coller, orta kusak karalannin i¢ |
| kesimlerinde ise denizden uzak olmaya bag-
110 Il olarak karasal gller olugmustur.
NS i Lqp | Grildiga yerler
5 2] « Tropikal golierin baglicalari; Kuzey Amerika'da Meksika ile Arizona Céll, Gliney
50 fromaried Per-20 Amerika'da Atakama Coli, Afrika’min kuzeyinde Bliyiik Sahra, glineyinde Kalaha-
0 M A B A ri, Ortadoguda iran ve Arabistan golleri ile Avustralya’nin i¢ kesimlerinde bulunan
I AMNWREAS B A Biyik Kum, Gibson ve Blyiik Viktorya golleridir.
+ Karasal gollerin baglicalan; Asya'nin i¢ kesimlerindeki Gobi, Karakum ve Kizilkum
Bitki Ortiisii

= Col bolgeleri bitki ortiisti yonlinden son derece fakirdir. Genelde kurakgil otlar ve kaktUslerden olugur.




Sevilla (ispanya)

Sicaklik
—e (°C)
—r—T140

130

Sicaklik ve Yads Ozellikleri

« Yazlar sicak ve kurak, kislar ise ik ve yagighdir.

« Yillik sicaklik ortalamasi 15 - 20 °C arasinda

olup yillik sicaklik farki ise 18 °C civarindadir.

Yilik yagis miktarn 600-1000 mm arasindadir.

* Kis yagislan cephesel kbkenli olup, yagmur
seklindedir.

= Yazin ise bu bolgelerde tropikal hava kitlele-
ri etkisini gosterdiginden sicak ve kurak iklim
ozellikleri olusmaktadir.

Gorldigi Yerler

= Genel olarak 30° - 40° enlemleri arasindaki kiyilarda gordilir.

* Akdeniz gevresinde, Amerika’nin batisinda Kaliforniya kiyilar ile Orta Sili'de, Afri-
ka'nin glineyindeki Kap boélgesinde ve Avustralya'nin glineybatisinda gérdliir.

Bitki Ortiisii

« Kisa boylu agaclardan olugsan makilerdir.
= Zeytin, zakkum, defne, mersin gibi tdrleri vardir.

Londra (ingiltere)

Sicaklik
o (°C)

Sicaklik ve Yadis Ozellikleri

« Sicaklik ve yagis sartlan Ozerinde bati rizgar-
lari ile sicak okyanus akintilannin biytk etki-
si vardr.

« Yazlan serin kiglan ihk geger.

Yilk sicaklik ortalamasi 14 - 15 °C civaninda

olup yillik sicakhk farki 10 - 15 °C civarindadir.

Yilik yagis miktari 1000 - 1500 mm dir.

Bati ruzgarlannin etkisi ile her mevsim yagis

alir.

Goruldugu Yerler

« Genel olarak 40° - 60° enlemleri arasinda gérdlr.

+ Bati Avrupa, Kuzey Amerika'nin kuzeybatisi, Gliney $ili, Avustralya’nin gliney do-
Jusu ile Yeni Zelanda'da gorilir.

Bitki Ortasu

« Algak alanlarda genis yaprakl yilksek alanlarda ise igne yaprakl ormanlardan olugur.

Moskova (Rusya)

Yagis Sicakhk
(mm) 3 =—a (°C)
e B ks £ N Lol 2 BT
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Sicaklik ve Yagis Ozellikleri

» Kiglar gok soguk ve uzun sirer. Yazlar ise ki-
sa ve sicaktir. :

* Yillik sicaklik ortalamasi 0° ile 10° arasindadir.
Yillk sicaklik farki fazladir (20 - 40 °C).

= Yillik yagis miktar 400 - 600 mm arasindadir.

* Yagis en fazla yazin, en az kisin diser. Ancak
kis yagislar genelde kar seklindedir.

» Karlar toprak Uzerinde 4-5 ay kalabilir.

Gorildigi Yerler

* Orta kusakta deniz etkisinin sokulamadidl karalarin i¢ kisimlannda gérdlr.

« Dogu Avrupa, Sibirya ve Kuzey Amerika'nin i¢ kisimlan bu iklim tipinin etkili oldu-
gu basglica alanlardir.

Bitki Ortlisi

» Dogal bitki 6rtlisti igne yaprakl agaglardan olusan tayga ormanlandir.
« Yagislarin azaldigi yerlerde ise gayir ve step (bozkir) gordilar.

Diinya'nin Iklim Zenginligi



 Komya(Tarkye)
Yagis Sicakhik
(mm) =—= (°C)
350 40

0 LILLL
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30

+20
-+10

0
-10
-20

Sicaklik ve Yagig Ozellikleri

* Yillik sicaklik farki 15-30 °C arasindadir.

* Yilik yagis miktan 300 - 500 mm'dir.

+ En fazla yagis ilkbaharda goriilir. Orta kusak
step iklimi diginda sicak kusakta da step ik-
limleri vardir. Sicak kusaktaki step iklimi sa-
van ve ¢ol iklimleri arasinda gegis ozelligi §
gosterir. Bunlara Tropikal Step iklimi denir. ;
« Col iklimi ile Akdeniz Iklimi arasindaki sleple— o
re ise Subtropikal Step iklimi denir.

~
-

Goriildiigi Yerler

= Orta kusakta deniz etkisinden uzak karalann i¢ kesimlerinde siddetli karasal ik-
limden bagka step (yan kurak karasal) iklimi gorilUr.

+ Sicaklik farkian siddetli karasal iklimin goruldiiga yerlere gore daha azdr.

Bitki Ortiisii

* Yag@islarla yeseren, kurak mevsimde sararan kisa boylu otlardan olugan steptir (bozkir).
» insanlar tarafindan ormanlann tahrip edilmesi sonucunda olusan bozkirlara antropojen bozkir denir.

Barrow (Alaska)
Yagig Sicakhk
(mm) =3 e (°C)
350 — 40
300+ t130
g 250 i120
=
=l 2001 ~+10
= R 10
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Sicaklik ve Yagis Ozellikleri
= En sicak ayin ortalamasi dahi 10 °C'yi fazla |
gegmez.
+ Sicakliklar kigin -30 °C ile —40 °C arasindadir. |
* Yillik sicaklik farkinin 60 °C'yi buldugu yerler
vardir. '
* Yagislar ortalama 200 - 250 mm'dir.

Goriildiigi Yerler

= Kuzey Yanmkire'de 60° paraleli civar ile kutup ikliminin yayilg alani arasindaki
bolgelerde gordlir.

» iskandinavya, Sibirya ve Kanada'nin kuzeyi, Grénland Adas kiyllarinda géralir.

Bitki Ortisii
» Toprak, yilin bilyiik bélimiinde donmus halde bulunur.

» Yazin topradin tist kisminin buzlan ¢ézilir ve zemin bataklik haline dénGsdr.
» Bitki 6rtiist gali, yosun ve yazin yegeren otlardir. Bunlara tundra denir.

mGm'), Sicaklik ve Yadig Ozellikleri
Yadis sicakik | * Stcaklik genelde — 40 °C civanindadir.
(mm) =31 s—e (°C) | * Yillik sicaklik farki 20° - 30°C arasindadir.
350 0 +» Ortalama yagis 200 mm'dir.
300 4p | * Bitki ortlst yoktur,
» Zemin buzullarla kaplidir.

o 20| . Karalar iizerindeki buzlardan koparak denize
200 90|  diisen buzullara aysberg, deniz suyunun don-
150 -40 masiyla olusan buzullara ise bankiz denir.
100 50

B0 bt PN 60| Garildiigi Yerler

I e i 70| * Kuzey Kutbu gevresinde, Gronland’in i¢ kisimlarinda ve Antarktika'da goruldr.

OSMNMHTAEEKA
Bitki Ortiisii

= Sicaklik yetersiz oldugundan bitki ortlis( bulunmamaktadir.




TEST

1.

- Yillik sicaklik ortalamasi 20 °C’nin uzerindedir.
- Yagisin yil igindeki dagiimi dizenlidir.
- Mevsimler belirgin degildir.

Yukarida hangi iklim tipinden soz edilmektedir?

A) Muson " B) Akdeniz C) Ekvatoral
D) Step E) Savan
(C) (mm)
30 450
20 300
10 150

GGSMNMHTAEEKA OOSMNMHTAEEKA
Sicaklik Yagis

Yukarida yillik sicaklik ve yagis grafikleri verilen ik-
lim tipi ile ilgili agagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Bitki 6rtisU savandir.

B) Yagis rejimi diizenlidir.

C) Yilik sicaklik farki azdr.

D) Yadigh ve kurak dénemler gorillr.

E) Yilhk yagis miktan 1000-2000 mm arasindadir.

(°C) (cm)
30 30
20 20
10 10

0GSM";I‘JMHT.MEEi(.l!. GUSMNMHTAEEKA
Sicaklik Yagis

Yukaridaki sicaklik ve yagis grafikleri verilen mer-
kez haritada igaretli alanlardan hangisinde yer alir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Gol ikliminin etkili oldugu yerler ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi sdylenemez?

A) Nem miktar azdir.

B) Bitki 6rtasi cilizdir.

C) Gunluk sicaklik farki fazladir.
D) Yadus rejimi dizensizdir.

E) Kimyasal ¢ozunme fazladir.

- Kis mevsimi kurak gecer.

- Bitki 6rtlis( kigin yapragin doken ormanlardir.

~ Yazlan deniz (zerinden gelen rizgéarlar bol yagis
birakir.

Yukarida bazi 6zellikleri verilen iklim tipi agagida-
kilerden hangisidir?

A) Ekvatoral B) Akdeniz C) Muson

D) Savan E) liman okyanus

- Karla ortulG gun sayisi 120 gun civarindadir.
- Yilik yagis miktan 560 mm’dir.
- Yilik sicaklik farki 32 °C dir.

Yukanda bazi ézellikleri verilen yorede asagidaki
iklim tiplerinden hangisi etkilidir?

A) Savan B) Step C) Kutup

D) Karasal

E) Tundra

Yukandaki haritada tarali olarak gosterilen alanlar-
da ¢dl ikliminin gériilmesinin nedeni asagidakiler-
den hangisidir?

A) Dinamik algalici hava hareketlerinin etkili olmasi
B) Yersekillerinin sade olmasi

C) Denizden uzak olmasi

D) Yiikseltilerinin az olmasi

E) Bitki ortUlerinin ciliz olmasi

Diinya'nin iklim Zenginligi



8. Akdeniz ikliminin karekteristik bitki 6rtisu olan makiler 12. Yagis sartlan benzer olan iki bolgeden birinde genis
Akdeniz Bolgesi'nde ortalama B00-300 metreye kadar yaprakli, digerinde ise igne yaprakl ormanlar goril-
yetisirken, Ege’'de 500-600 metreye, Marmara'da 300- mektedir.

400 metreye kadar ancak gikabilmektedir.
Buna gore, bu iki bélgenin asadidaki 6zelliklerin-
Ug bolgede maki iist sinirimin farkl olmasinin ne- den dncelikle hangisinin farkh olmas: beklenir?
deni agagidakilerden hangisidir?
A) Yagis rejimlerinin
A) Yikselti B) Karasallik C) Nem miktarn B) Toprak tiplerinin
D) Sicaklk E) Yagis C) Sicaklik ortalamalarinin
D) Yersekillerinin
E) Yagis bigimlerinin
9. Asagidakilerden hangisi karasal iklimin etkili oldu-
gu yerlerde goriilmez? I
P - | 13. Agagidaki bolgelerin hangisinde hem karasal hem
A) Kar ortlsunun yerde kalma siresi fazladr. | de tundra iklimi gorildr?
B) Yagislar daha gok ilkbahar ve yaz aylannda disger. i
C) Yeralti su miktan fazladir. : A) Sibirya'da
D) Sicaklik farklan fazladir. ) B) Afrika’nin giineyinde
E) Yazlar sicak, kiglar gok soguktur. C) Kuzey Afrika'da
D) Avrupa’'nin batisinda
E) Avustralya'nin kuzeyinde
10. - Yags rejimi dizenlidir,
— Olusumunda Bati rizgarlannin etkisi fazladir.
- Bati Avrupa kiyillarinda etkilidir.
- Kislan soguk, yazlari sicak gecer.
Yukanda dzellikleri belirtilen iklim tipi hangisidir? = "Yazla Grdn golrve Krak Gagar.
l - Yilik yagis miktar 300 - 400 mm civarindadir.
A) Muson iklimi
B) Iliman okyanus iklimi Yukarida ozellikleri verilen iklim tipinin bitki értisu
©) Tundra iklimi asagidakilerden hangisidir?
D) Orta kusak karasal iklimi
E) Akdeniz iklimi A) Tundra B) Tayga C) Orman
D) Step E) Savan
i}
. Yillik sicaklik Yillk yagis | Yillik ortalama
Werkex farki (°C) miktan (mm) sicaklik (°C)
I 6 2400 22 15.
Il 17 1100 15
n 23 350 11
Yukaridaki tabloda bazi iklim ozellikleri verilen mer-
kezlerle ilgili asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) |. merkezin iklimi daha iimandir.
B) Kimyasal gozinme en fazla |. merkezde, en az Il -
o Yukaridaki haritada verilen X-Y dogrultusu boyun-
merkezde gordlr. daki iklimlerden hanais! gariil 2
mlerden han goriilmez?
C) Bitki ortisu Il. merkezde Ill. merkeze gore daha ca asagida o
girdar. A) K | B) M C) Tund
ra n
D) Karasallik lll. merkezde daha fazla etkilidir. ) Kareas L Ll
E) Il. merkezde yagis rejimi daha diizenlidir. D) Ekvatoral E) Gol
cevAP ANAHTAR K T L L T .
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Asagidakilerden hangisi Ekvatoral iklim ile iiman
okyanus ikliminin benzer ozelligidir?

A) Yilik sicaklik ortalamalarn
B) Yilik sicaklik farklan

C) Yagis miktarlari

D) Yadis rejimleri

E) Kar yagish gln sayilan

I. Savan iklimi

Il. Akdeniz iklimi

. Ihman okyanus iklimi
IV. Ekvatoral iklim

Yukandaki iklim tiplerinden hangisinde dort mev-
sim belirgin olarak yasanir?

A) lvell B) lve lll C) llve lll

D) Il ve IV E) lve IV

Asagidakilerden hangisi ekvatoral iklimin 6zellikle-
rinden birisi degildir?

A) Bitki 6rtish gardiir.

B) Sicaklik farki fazladr.

C) Yagiglann aylara dagihigi dizenlidir.
D) Kimyasal goziinme yaygindir.

E) Sicaklk ortalamas yUksekdtir.

Yukanridaki tarall bolgelerden hangisinde savan ik-
limi goralur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Kiglar uzun ve soguk, yazlar kisa ve sicak geger. Yillik
sicaklik farklan fazladir. Yagis miktari ortalama 400-
600 mm arasindadir.

Yukarida hangi iklim tipinden s6z edilmektedir?

A) Ekvatoral B) Akdeniz C) Karasal

D) lhman okyanus E) Muson

Asadidaki yerlerden hangisinde ihman okyanus ik-
limi goriimez?

A) ABD'nin dogusu

B) Asya'nin kuzeybatisi

C) Avrupa’nin batisi

D) Avustralya'min dogusu

E) Kuzey Amerika'da Alaska Korfezi

-+ Ekvator -

Yukandaki haritada numaralandinlan alanlardan
hangisinde Akdeniz iklimi gérulmez?

Al B) Il o D) IV E)V
Yagug Sicakhi
(mm) =3 s (0
350 50

-t 40

HEIBIRE il 50
DDSMNMHTAEEKA
Aylar

Yukaridaki yillik sicaklik ve yagis grafigi verilen ik-
lim tipi agsagidakilerden hangisidir?

A) Karasal B) Savan C) Muson

D) Ekvatoral E) liman okyanus

Diinya'nin iklim Zenginligi



10.

1.

CEVAP ANAHTARI

Yandaki sicakhk ve
yagdis grafigi verilen
iklim tipinin dogal
bitki ortiisti agadida-
kilerden hangisidir?

Sicaklik
~v (°C)

I 20
15

A) Savan B) Tundra C) Maki
D) Step E) igne yaprakli orman

Sicaklik (°C) Yagig (mm)

o B

2 1o

10 50

AL A0 0V A
00$MNMHTAEEKA OSMNMHTAEEKA
Yukanida hangi iklim tipinin sicaklik ve yadis grafi-
gi gosterilmistir?
A) Step

B) Akdeniz C) Savan

D) Iliman okyanus E) Karasal

#

¥

i

lari kabul edilirse, asagidaki yilhk sicaklik grafigi ve-
rilen yerlerin hangisinde kig siiresi daha uzundur?

A) |Sicaklik (*C) B) |Sicaklik ("C)
30 301
257 25
20 20
?5 saas 15- o
e i6l-
514 5
O SMNMHTAEEKA O SMNMHTAEEKA
C) |Sicaklik (*C) D) |Sicaklik (°C)
30. e 30 T
201~
1861
i Y SN Y
b
0 0

OSMNMHTAEEKA
E) |Sicaklik (°C)
251
201~
151~
101

OSMNMHTAEEKA

OSMNMHTAEEKA

o/

Ortalama sicakligi 10 °C nin altinda olan aylar kis ay-

12.

13.

Asagida, biri Kuzey digeri Glney Yanmkure'de bulu-
nan iki merkezin sicaklik ve yagig grafikleri verilmistir.

Yagig Sicaklik Yadis Sicakhk
(mm) (c)  (mm) <)
400 ........................... 40 400 Fecessassccssasansanrantnnny 40

300 B L T e T
200 1
100 1+

100 |. 10 i 10
i II';| LI wratd (1R e
WL AU o LR
0 OSMNMHTAEEKA ¢ OSMNMHTAEEKA Y
I. Merkez Il. Merkez

Yukanda verilen bilgiler dogrultusunda, asagidaki
yorumlardan hangisi yapillamaz?

A) Il. merkez Ekvator'a daha yakindir.

B) iki merkezde de Akdeniz iklim &zellikleri gérlir.

C) iki merkezde de yillik sicaklik farki 15 °C den fazla-
dir.

D) Iki merkezde de yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve
yagighdr.

E) iki merkezde de kis mevsimindeki yagis miktan
yaz mevsiminden daha fazladir.

4%!:5-_,__

[ Ekvatoral ikdim I Akcieniz ikiimi I Orta kugak god iklimi
B Savan Hdimi B iman Okyanus iimi B3 Tundra ikdimi

[ Tropikal kugak ¢ol iklimi [0 Step kimi B Kutup iklimi
CMuson ikiimi [ClKarasal Ikim W Yiksek dag iklimi

Yukaridaki haritada yeryuzinde iklim tiplerinin yayilis
alanlar gosterilmistir.

Asadidakilerden hangisi bu dagilisa etki eden fak-
térlerden biri degildir?

A) Dinya'min sekli

B) Dinya'nin Gunes'e olan uzakliginin degismesi
C) YUkselti

D) Denizellik

E) Hava hareketleri ve rizgarlar

2-C 3-B 5-C

6-B

1-E

B-E 9-0 10-B 1-E 12-A 13-B




FELSE

Bilim Felsefesi - 1l

C. BILIME FARKLI YAKLASIMLAR

Bilim, tarihi streg igerisinde farklilagmis ve bu durum bilime
karsi farkl yaklagimlan ortaya gikarmistir.
Bunlar;

- Bilimi bir Grlin olarak anlamaya galisan yaklagim

- Bilimi bir etkinlik olarak anlamaya caligan yaklagim

1) Uriin Olarak Bilim

Bu gorlg bilimi ve bilimsel kurami, bilim adaminin kisisel et-
kinlikleri sonucunda ortaya gikan bir Grlin veya bitmis bir so-
nug olarak ele alir. Bu gorust 20. yGzyilin baslarinda poziti-
vizm etkisiyle geligen Mantikgi Pozitivistler savunmuslardir,

H.Reichenbah bilimi anlamak igin bilim dilini géziimlemekle
ise baglar. Konugma dilinin hatalari, bilimede yansididi igin,
dili iyi gdzlUmleyerek belirsizlikleri ortadan kaldirmayi
amagclar. Bunu da dili, sembolik bir diziye gevirerek yapabi-
lecegini distnar.

Bu yaklagima goére, bilimi anlamak igin bilim diye ortaya
konmus Urinlere bakmak gerekir. Bu yaklagimda s6z konu-
su bilimsel metinler, sembolik mantiga gevrilir, ortaya gikan
uriine bakilarak onun mantid bulunmaya caligilir (Mantikgi
Pozitivizm). Cinkii, sembolik mantikla séz konusu metinler
agikliga kavusturulabilir.

Burada 6nemli olan, bir dnermenin dogrulanabilir olup ol-
mamasidir. Dogrulanabilir olan 6nerme, anlamii (Bilgi verici)
onermedir. Bu agidan, yalniz bilimin dnermeleri anlamh
6nermelerdir. Anlaml bir climle veya énerme olgusal olarak
dogrulanabilir bicimdedir. Eger dogrulanma bigimine uymu-
yorsa anlamsizdir.

Mantikg! pozitivizmin anahtar kavrami olan dogrulama kav-
ramini, R. Carnap en gelismis bigimiyle ifade eder. Carnap'a
gore, sembolik mantik dogru ya da yanlis bilgi vermez. O,
yalniz bilimlere ait metinleri anlamak igin géziimleyici bir ge-

rectir.

Ornek 1:

Bilimsel yargilarin dogrulugu genel bir nitelik tagir. Bu yiiz-
den felsefe yalnizca bilimsel kavram ve yéntemlerin analizi
ile ilgilenmeli, matematiktekine benzer bir sembollestirme
ile bilimsel yargilan en dogru bigimde ifade etmeye ¢alisma-
Iidir.

Bu paragrafta dile getirilen gériig hangi felsefi akima ait-
tir?

A) Mantikgi Ampirizm B) Rasyonalizm

C) Fenomenizm D) Gorgll Elestiricilik

E) Yeni Gergekcilik (Neo Realizm)
(1988 - OYS)

Cozim:

Pargada bilgilerin ancak nesnel ve sembolik bir mantik di-
line gevriimesi ile dogrulugunun denetlenebilecedi gériist
savunulmaktadir. Gozlem ve deney verilerinin (Ampirik veri-
ler) mantik diline cevrilmesi gerektigi gériisti “Mantikgi Am-
pirizme” aittir.

Cevap A

Bilim felsefesinin amaci, dogrulanabilir 6nermelerden yola
Gikarak yeni kuramlar olusturmaktir. Mantik kurallariyla 6ne
surilen varsayimlar, deney ve goziemle dogrulanirsa kuram
gegerli, yanliglanirsa gegersiz ve girlitllmuas olur.

Bu yaklagima gére, bilim timevanm yéntemini kullanir. Fa-
kat Carnap'in bu gorisgleri Karl Popper tarafindan gok ciddi
bigimde elestiriimistir. Carnap'in dogrulanabilirlik Slcitd ti-
mevarima dayanmaktaydi. Popper'a gore, dogadaki her-
hangi bir olayi veya olguyu timevarnm ile dogrulamak mim-
kin degildir. Ornedin, “tim kanatlilar ugar” Gnermesini tii-
mevanm yoluyla, gbzlem ve deneyle dogrulamak imkansiz-
dir. Bu ylizden bilimin yontemi ttmevanm degil, timdenge-
lim olmalidir. Bilimselligin él¢itt de dogrulama degil, yanlis-
lama olmalidir.
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Ornek 2:

Bacon'a gdre, dogruya ulasmanin yalnizca iki yolu vardir.
Bunlardan birincisi tek tek algilanmizi bir yana itip, dogru-
lugu apacik sayilan Ust diizey onermelerden alt dizey ge-
nellemer elde etmekdir. ikincisi ise, tam tersine, olgulann tek
tek gdzleminden yola gikarak (st diizey genellemelere ulas-
maktir.

Dogruyu aramada ve bulmada izlenen bu iki yolun adlan
agagidakilerden hangisinde verilmistir?

Biringi yol lkingi
A) Gozlem Yorum
B) Evreni belirleme Orneklem alma
C) Timdengelim Timevanm
D) Anoloji ispat
E) Sentez Analiz
(1992 - OYS)
Cozum:

Ust dizey énermelerden alt diizey genellemelere ulasma
timdengelim, tek tek gozlemlerden ist diizey genelleme-
lere ulagma ise timevanmdir.

Cevap C

Ornek 3:

Bir giin iig kisi iskogya daglarinda ylrlylse gikmis. Bir slre
sonra, tek basina otlayan siyah bir koyun géren bu g kisi
arasinda su konugma gegmis:

I. kigi: Demek ki daglardaki koyunlar siyah.

Il. Kisi:Bu kadar cabuk genelleyemezsin. Olsa olsa "is-
kogya'da en az bir siyah koyun vardir" diyebilirsin.

IIl. kigi: Soyleyebilecedim tek sey, suradaki koyunun siyah
oldugudur.

Bu kigilerden hangilerinin soyledikleri, bilimsel yaklas-
ma uygundur?
A) Yalniz |.

B) Yalmz IIl. C) l.ve ll.

D) L. ve lIl. E) Il ve Il

(2003 - 0SS)

Cozum:
Bilimsel yaklagimda bir tek gdzlemden hareketle batind
kapsayacak yargilara ulasilamaz. |. kisi bir gozleminden
yola gikarak genelleme yapmistir. Bu genelleme bilimsel
yaklagima uygun degildir. Il. ve Ill. kigi ise sadece gozlem-
lerinin sonucunu ifade ederek bilimsel yaklasima uygun
hareket etmistir.

Cevap E

Uriin Olarak Bilime Yapilan Elestiriler
— Farkl alanlara ait bilimleri tek bir bilime (Fizik) indirge-
mek, gercedin degisik boyutlarim anlamay: engeller.

— Bilimin bagimsiz, kendine 6zgu kurallar koyma niteligi
onemlidir. Ancak bilim, insan toplulugunun ortaklasa
olusturdugu kditGrel Granddr.

~ Bilimin ilerleyisi tekdlze degildir. Bilimlerdeki ilerleyigte
zikzaklar, sigramalar vardir. Bunlar ilerlemeyi gabuklagti-
rir.

- Bilim “temel bilim" haline gelmemistir. Her bilim kendi
iginde de alt disiplinlere ayrilmistir.

2) Etkinlik Olarak Bilim

Bu yaklagima gdre bilim, bilim adaminin iginden geldigi top-
Jumun etkisindedir. Bundan dolay! bilimi anlayabilmek igin,
bilimsel galismay ortaya koyan insan toplulugunun i¢ yapi-
sini, inanglarin, iligkilerini incelemek gerekir.

Bu yaklasimin temsilcileri S. T. Kuhn ve S. Toulmin'dir. Kuhn;
bilimi, bilim adamlan toplulugunun etkinligi olarak inceler.

Kuhn; bilimsel stireci olusturan adimlan bir sira ile aciklar.
Bu slreg kendini yenileyerek devam eder. Bilim, statik (dur-
gun) degil, devamli hareket halinde ilerleyen bir etkinliktir.

Bilim 6ncesi dénem, tim bilimler igin bir tlr hazirhk dénemi-
dir. Bu dénemde bilimsel olsun olmasin cesitli yontemler
kullanilir. Kuhn, etkinlik olarak bilimi aciklarken paradigma
kavramini kullanir. Paradigma, belli bir insan toplulugunun
goriisli veya bilim adaminin dig diinyayi agiklamada kullan-
dig bakis acisidir. Ornegin, Kopernik'in glines merkezli sis-
temi, astronomlarin evrene bakis agisini belirleyen bir para-
digmadir. Eger paradigma, yeterli sayida bilim adamlan ta-
rafindan destekleniyorsa, bu paradigma etrafinda toplanan
bilim adamlar toplulugu meydana gelir.



Bilim adaminin dncelikli gérevi, lizerinde arastirma ya-

pacad alanla ilgili bilgileri diger bilgilerden ayirmak
olmahidir. Glink(; insan bir fotograf makinesi ya da ka-
mera degildir. insanin sinirh bir algilama giict vardr.
Bundan dolayidir ki bilim adami aragtirmasinin amaci-
na gore ayiklama yapmall ve yalniz o alana iligkin ol-
gularla ilgilenmelidir.

Buna gore, bilim adamindan dncelikle asagidaki-
lerden hangisi beklenmelidir?

A) Bilimsel birikimlerden yararlanmasi

B) Evrendeki her geyle ilgilenmesi

C) Bilimsel galismalarda segici davranmasi
D) Sadece var olanin bilgisiyle ilgilenmesi

E) Calismalannda bilimsel yasalara ulagmasi

Kuhn'na gére; kisinin ne gordGga, nereye baktigi, 6n-
ceki gorsel ve kavramsal deneyimleriyle yakindan ilgi-
lidir. Bilim adami iste bu deneyimlerin etkisi altindadir.
Kuhn'un paradigma dedidi bu etki bilim adamlarinin
bilimsel calismalarinin seklini belirler.

Bilimsel caligmalarda etkili olan paradigma bilimin
hangi 6zelligini tehdit etmektedir?

A) Tutarhhgim B) Nesnelligini

C) Tekrarlanabilirligini D) Evrenselligini

E) Birikimli ilerlemesini

“Bilimde gergek kadar, bu gergegin nasil elde edildigi
de dnemlidir”.

Bu aciklamada, agagidakilerden hangisinin 6nemi
vurgulanmaktadir?

A) Gergedi elde etme amaci glidilmesinin

B) Arastinlacak konunun sinirlannin belirlenmesinin
C) Kesin bilgiye ulasmak igin yapilacak éngértiniin
D) Gergege ulasmak igin kullanilan yéntemin

E) Olaylar arasindaki neden-sonug iliskisinin

A.Comte'a gore, insamin dogay! incelemesindeki
amacl!, doga (zerinde etkide bulunmaktir. Olgularn
bilgisi, bizim doga Uzerinde egemenlik kurmamizi
saglayacakti. Bu ise ancak deney ve gozlemle
mumkinddr. Zaten bilimin amaci da olgulan énceden
gorebilmeyi saglamaktir. Comte bunu: "Bilim énce-
den gormedir.” sozu ile agiklar.

Comte, bu diusgiincesiyle agagidakilerden hangisini
vurgulamaktadir?

A) Bilimin olgulardan hareketle dogay kontrol altina
aldigim

B) Bilimin sonuglannin nesnel olcltlerle ele alinmasi
zorunlulugunu

C) Bilimsel calismalarnin dogalstl glclere dayanmasi
gerektigini

D) Bilimde ulasilan sonuglann ahlaki degerleri yoz-
lagtirdigini

E) Bilimin degerinin, insana duydugu sayg ile belir-
lenmesi gerektigini

Bir defada olup biten, deney ve gozleme dayanmayan
bir olay bilimin konusu olamaz. Bir olayin bilimin
konusu olabilmesi igin bircok kez gerceklesmesi ve
her deneme sonucunda hep ayni sonuglarn vermesi
gerekir. Ancak bu yolla bilim adami olay ve olgular
bilimsel bir yaklasimla agiklamaya calisir.

Buna goére, bir olayin bilimsel bir nitelik tasi-
yabilmesi icin temel kosul agagidakilerden hangi-
sidir?

A) Ongériye ve ilerlemeye imkan vermesi

B) Tekrarlanabilir ve test edilebilir olmas:

C) Bilim adamlarinin 6nyargilarindan arinik olmasi
D) Mantik ilkelerine uygun olmasi

E) Birtakim varsayimlarla agiklanabilir olmasi
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Kuhn'a gére, bilimsel gelismeler diiz bir dogru boyun-
ca ilerlemez. Bilimde daha 6nceki bilgilere yeni bilgi-
ler eklenerek uyumilu bir bitiin meydana gelmez. Do-
layisiyla bilimde birikimli bir gelismeden degil, bir de-
Gismeden soz etmek gerekir.

Pargaya gore, Kuhn'un bilimsel yaklagiminin asa-
gidakilerden hangisine ters diistiigii sdylenebilir?

A) Bilimin sistemli olduguna

B) Bilimin birikimli ilerledigine

C) Bilimin nesnel olduguna

D) Bilimin dngoriye sahip olduguna
E) Bilimin genellenebilir olmasina

Gergek bilim adami olmayanlar, var olan kuramlar ta-
rafindan agiklanmayan anomalilerle karsilastiklan za-
man bunlar gérmezlikten gelirler. Onlar aligkanlarinin
esiri olduklar igin yeni kuramlara ve degismelere di-
reng gosterirler.

Pargada bilim adamlarina yapilan elestiri agagida-
kilerden hangisidir?

A) Paradigmalara dayall digtinmeleri

B) isbirligine énem vermemeleri

C) Olgusal agiklamalar yapmalari

D) Problemlere pratik gdziimler (retmemeleri

E) Bilim adam yetistirmeye gerekli 6nemi vermeme-

leri

Mantikg! pozitivistlere gére, felsefe esas itibariyle bir
bilgi kurami, yani bilgi Gzerinde distnen, bilimsel bil-
giyi sorgulayan, arastiran, gézumleyen bir disiplin ol-
mak zorundadir. Bunun igin kullanacagi arac ise man-
tiktir. O halde felsefe yapmak, bilim stline mantik di-
liyle digunmektir.

Pargaya gore, agagidakilerden hangisi amaglan-
maktadir?

A) Felsefeyi bilimden ayirmak

B) insana yarar saglayan alanlarda bilimsel galisma
yapmak

C) Felsefi dugunme surecinde mantik ilkelerine uy-
mak

D) Bilimin sundugu bilgilerin sinirlanni agmak

E) Mutlak dogruya ulagilamayacagini ortaya koymak
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Bilimsel galigma arzusu durup dururken ortaya Gik-
maz. Onun bir gegmisi vardir. Bu istek gocukluk déne-
mine kadar gider. Birey en gok gocukluk déneminde
merak eder. EGer yetiskinler gocuklann bu merakini
yeterli gekilde kargilarsa onlar da meraklarina devam
ederler; yetiskin olduklarinda bilimsel Grunler ortaya
koyabilirler.

Bu pargada bilimsel iriinlerin ortaya gikarilmasin-
da asagidakilerden hangisinin etkisine yer veril-
mistir?

A) Bilgi birikiminden yararlanmaya

B) Alinan egitim kosullarina

C) Gocuklardaki bilme isteginin kargilanmasina
D) Bilimsel calismalardaki segicilige

E) Fizyolojik ihtiyaglarin kargilanmasina

Kuhn'a gére bilim, salt nesnel bir eylem degildir.
Kuhn, bilimsel arastirma siirecinin bilim digi faktérlerin
etkisinde oldugunu savunur. Bu yaklagim bilimin her
gagda, toplumda egemen olan “moda anlayiglarinin”
etkisinde kaldigini, bu sebeple bilim adamlannin kar-
silastiklan celiski ve yanhishklar géremediklerini ileri
surer.

Bu pargadan, asagidakilerden hangisine ulagilir?

A) Bilim, nesnel bilgiler toplulugudur.

B) Bilimin dogrulugundan siiphe edilemez.

C) Bilimsel galigmalar toplumsal faktorlerden soyut-
lanmigtir.

D) Bilimsel galigmalar kaliplagmig diguncelerin etkisi
altindadir.

E) Bilimsel anlayigin degismesi miumkun degildir.

CEVAP ANAHTARI KES 2-B 3-0 4A
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