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GARPANLARA AYIRMA

Toplam veya fark seklinde verilen ifadelerin carpim geklinde
yazilmasina, bu ifadenin garpanlarnina ayriimig bigimi denir.

A(x) = B(x).C(x) ifadesinde B(x) ve C(x) ifadelerine A(x)
in garpanlan denir.

A. ORTAK CARPAN PARANTEZINE ALMA

AX).B(X) + AX).C(x) = A(x).[BX) = C(x)]

Her terimde ortak olan bir garpan varsa, garpma igleminin
toplama veya gikarma iglemi Gzerine dagiima ozelliginden
yararlanilarak verilen ifade ortak garpan parantezine alinir.

Ornek 1:

1) 20m? + 5m = 5m.(4m + 1)
2) a®bc - abc® = abc.(a® - ¢?)

3) sz—i=i{l—iJ=%(3—2x)

4) -2x -4y + 6z = - 2.(x + 2y - 3z) dir.

Ly-x=-(-y)
0oy=x""T=—(x-y*" " dir (ne2

B. GRUPLANDIRMA

En az dort terimli ifadeler gruplandiriarak ortak garpan
parantezine alinabilir.

Ornek 2:

R ¥ v
1) m;—na+mb-nh=a(m—n)+b(m—n)
= (m-n)(a + b) dir.

B
2) xy+x+;+1=x(y+1)+(y+1)
=(y+1).(x+ 1) dir.

Carpanlara Ayirma

3) $B+22+2x+1=x3+x2 + X + X+ X + 1
Eg R Ay
=xE(x+ 1) +x(x+1)+x+1)
= (x + 1).0¢2 + x + 1) dir.

Ornek 3:
(a-x)(b-y) + xy -x(y - b) - y(x - a)

ifadesinin kisaltilmig bigimi agagidakilerden hangisidir?

A) ab B) xy C) -xy D) ax E) by
(1991 - 0SS)
Cozum:
I. yol
(a-x)b-y) + xy—x(y-b)—}r(x -a)
% —

= (b-y)[a-x-x(-1)] + y[x- (x-a)]
=(b-y)a+y[-(-a)] =alb-y+y)=ab bulunur.

Il. yol
AN
= (a-xggz—)) +xv—’@_3b)—y\(2})
=ab-ay-xb+xy +xy-xy+xb-y<+yd=ab dir
Cevap A

C. iKi TERIMLILER

1) iki Kare Farki
oy =(x-y)x+y) di

Ornek 4:

1) 25a°- 16b? = (5a)° - (4b)® = (5a - 4b)(5a + 4b)

2 %-F-(1-3H5r3)

3) -4 =(x=-2).0x+2) = (Vx-v2)(Vx + V2)(x + 2)
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Ornek 5:
a, b ve p birer pozitif tamsayi ve p asal olmak Uzere,

a?-p? = P
olduguna gore, a nin p tiriinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

pj2=L £) stz
(2008 - OSS)
Cozum:
a?-b?=p
= (a-b)la+b)=p
KR
= a-b=1
+ a+b=p
2a=p+1
a= %1 bulunur.
Cevap A
Ornek 6:

a?-b® = (a-b)(a+b)

ozdegliginden yararlanilarak 5780 x 5774 carpimi nasil
ifade edilir?

A) (5775)2 - 52 B) (5776)% - 42 C) (5779)2 -1

D) (5778)2 - 22 E) (5777)% - 32

(1983 - 0SS)
Gozam:
5780 x 5774 = (5777 + 3).(6777 - 3) = 57772 - 32

SRR AN
a+b a-b
Cevap E

Ornek 7:

a-b=b-c=5§
olduguna gore, a® + ¢ - 2b? igleminin sonucu kagtir?

A) 50 B) 45 C) 40 D) 35 E) 30

(1998 - OSS)

Cozum:
a?+c2-20% = a?-b? 4+ 2 -b?

= (a-b).(a + b) + (c - b).(c + b)

5 -5

=5(a+b)-5(c +b)
=5(a+b-c-b)
=5{(a-¢c)

10
= 5.10 = 50 bulunur.

(a-k +H-c=5+5)

Cevap A
2) iki Kiip Farks, iki Kiip Toplami
=y = (x=y)0E +xy + y?)
4y = x+ Y0 - xy + ) dir.

Ornek 8:
) at-1=a-13=(a-1).(a®+a+1)

2) 27:C + 64y° = (3x)° + (4y)® = (3x + 4y).(9x® - 12xy + 16y®)

3) x"-y" veya x" + y" ifadesinin Carpanlarina Ayniimas:

n bir dogal say: olmak (zere,

Xy =" T+ X+ ARy
n tek dogal say ise,

LY =+ P = x24T

Ornek 9:
1) -yt = x-y)0C + By + %72 + ¥
2) X +y° = (x+ )X Py + %P -xy® +¥)

3ya’+1=(a+1)(a®-a°+a*-a+a-a+1)

Ornek 10:
2% 4 o 2% 4 2%
2% 4 _ g T pX_pX

ifadesinin sadelestirilmis bigimi agagidakilerden hangi-
sidir?

A) 1 B) 2* c) 2>
D) 2¢ -2 E) 2 + 2™
(2005 - OSS)
Gozim:
2% 4 27 24+ 2

2™y g _q T px_pX

W}M X o~ X
B T2% P

=2"-27% olur
Cevap D
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D. UG TERIMLILER
1) ax® + bx + ¢ ifadesinin Carpanlarina Aynimasi

a=1iken b=x, +X, V& C= XX, ise
¥+ bx + © =%+ (X, + X)X + X X,

= (X + x)(x + %)) dir.

Ornek 11:
1) X +5x+6=(x+2)(x+3)

243 23

2) n2-2n-15= (n-5)(n + 3)

543  (-5)3

3) x4 x@-2 = (x®+ 2)(x*-1)
2+(-1)  2.(-1)

4) x*-(a+b)x+ab=(x-a)x-b)
(-a)+(-b) (-a).(b)

5) a® + ab-2b? = (a-b)(a + 2b)

(0)+26  (-b).2b

az#likena=mn, c=p.q ve b=mp+nqise

ax? + bx + ¢ = mnx® + (mp + ng)x + pq
mx q
nx p

ax + bx + ¢ = (mx + g)(nx + p) olur.

Ornek 12:

1) 2a? +7a + 6 = (2a + 3)(a + 2)
L
2a 3
a 2

2) H2-17x+ 4 = (@x-1){x-4)
L
4x =
X -4

3) 632+ab—2¢b2= {3a + 2b)(2a - b)

3a 2b
2a -b

Yukaridaki ti¢ 6rnekten gordldigd gibi en yiksek
dereceli terim iki tane ¢arpan ve en distik dere-
celi terim iki tane garpan olacak sekilde dort tane
terim yazilir. Buradan c¢apraz olarak (ok yon-
lerinde) yapilan garpimiann toplami ortadaki teri-
me egit oluyorsa her ifade kendi hizasinda (ayni
satirda) bulunan ifade ile toplanip paranteze alinir
ve diger (alt satwrdaki) ifadenin paranteziyle

carpilir.

2) Tam Kare ifadeler

1) x+y)P=x2+2xy+y?
2) x-yP=x-2y +y?
3) X+y+22=x2+y2+ 2%+ 20y +yz+xz) dir

Ornek 13:
1) x+2°=(x+2.x+2 =x2+dx+4
2) (x-3)%=(x-3).(x-3) =x>-6x+9
3) (2x - 3y)? = (2x - 3y).(2x - 3y) = 4x® — 12xy + 9y
4) (x-y+32°%=(x-y+32).x-y + 32)

=x% + y? + 97% - 2xy - Byz + 6xz
5) (2x +y-2)° = 4x® + y% + 2% + 2(2xy - 2xz - y2)

i x-yP=(y-x?
il o=yt =(y-x*" dir (ne2

igleminin sonucunu bulalim.

Cozim:
& _4-4a _ _a® | 4-4a
a-2 2-a a-2 a-2
_ _a-4a+4
a-2
_ (@a-2)7?
T a-2

=a-2 bulunur



Ornek 15:

a, b gergel (reel) sayilar ve

A=-a’+8a+1
B=b%+18b+5

olduguna gére, A nin en biiyiik say! degeri ile B nin
en kiiciik say1 degeri toplami kagtir?

A) - 59 B) - 50 C) 60
D) 70 E) 80
(1999 - 0SS - iptal)
Cozum:
A=-a’+8a+1=-(a’-8a+16) +1 + 16
=—(a-4%+17 ve
B=b?+18b+5= (b? + 18b + 81) + 5-81
=(b+9°-76

oldugundan; a =4 igin A nin en blylk degeri (17) ile
b =-9 igin B nin en kiglk degerinin (- 76) toplami :

17 + (- 76) = - 59 olur.
Cevap A

a + bx + ¢ ifadesi, x=% igin en biytik (ve-

ya en kigik) degerini alir.

Ornegin, A=-a+ 8a + 1 ifadesinin en blyilk degeri,

_-8

a= 360

=4 igin A=17 ve

B = b? + 18b + 5 ifadesinin en kiiclk degeri,

= =18 _ gicnB=-
b= - 9 igin B 76 olur.
Ornek 16:

a pozitif bir gergel (reel) say1 olmak izere, kenarlan
acm ve (8- 2a) cm olan dikdértgenin alamm en gok
kag cm? dir?

A) 64 B) 32 C) 24 D) 16 E)8
(1999 - 0SS)

Cozum:

Dikdortgenin alani; A = a(8 - 2a) = - 2a° + 8a oldugundan,

bu alanin en biyik degeri :

=2 ini = _ - 2 4
39 2 igin A=2.(8-2.2) =8 cm*dir

Cevap E

E. (x + y)" {FADESININ ACILIMI

(x +y)" veya (x-y)" ifadesine iki terimli BINOM agilim
denir ve bu ifadenin agiimindaki katsayilar, asagidaki kat-
sayilar uggeni yardimiyla bulunur.

i [— . n=0 igin
g I . n=1igin
¥ 2
1. 2. .4 . n=2 igin
V'V
1.3 T E R n =3 igin
NN
1 46 4 1oiiiceiciieen. N =4 gin
NN
1045 1010 B T n=>5 igin

n=0igin x+y)°=1

n=1igin x+y)' =x+vy

n=2igin (x+y> =x2+ 2xy + y?

n=23igin x+y)°®=x+3C +3xy* +y°
=3+ v+ Bylx +y)

n=4 igin (x + y)* = x* + &y + 6x%° + axy® + v*

Yukandaki agihmlarda y yerine -y yazilirsa,

x-y°=1

=y =x-y

-y)F = -2y +y

=2 =x3-3 + 3xy? -y =3 -y - Bxy(x - y)

-yt =x* - &y + B3y —axy® + y*

olur.

Ornek 17:

x, y birer gergel say| ve

WP+ =9
3x%y +y* =18

olduguna gore, x + y kagtir?

A Yo B) V3 oY D) 3 )1
(1991 - OYS)

Gozium:
Verilen esitlikler taraf tarafa toplanirsa,

Iy + =9
y Ay +yi=18

X3 + 3x%y + 3xy? + y® = 27 bulunur.
Buradaki ifade 3. dereceden bir binom agilimidir.
Ohalde; (x +y)®=27=3" = x+y=3 olur.

Cevap D
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Ornek 18:

y=2

olduguna gore, x° - 5x% + 10x%y? - 10x%y° + 5xy* - y°
ifadesinin degeri kactir?

A) 16 B) 32 C) 64 D) 128 E) 256
(1991 - 0SS)

Coziim:

Soruda sorulan ifade x® li terim ile baslayip y° i terimle bit-
mig ayrica katsayilar 1, 5, 10, 10, 5, 1 oldugundan (bunun
diginda x5, x* 3 x2 x' x® seklinde x in derecelerinin
azalarak devam ettigine dikkat edilmelidir.) 5. dereceden iki
degiskenli bir binom agiimidir. O halde;

%8 - By + 100%y2 - 10%y® + 5xy* —y® = (x - y)° olur.
Buradan; x = 4, y = 2 yazlirsa,
(x-y)® = (4-2)% =25 =32 bulunur.

Cevap B

Ornek 19:
x=2
olduguna gére, (x - 5)% + 3(x - 5)2 + 3(x - 5) + 1

ifadesinin degeri kagtir?

vy 8% oZ o o

(1996 - OSS)

Cozim:
Sorulan ifade (x - 5) in azalan kuvvetlerine gbre verilmistir.
(x-5)°+3x-52+3(x-5) +1=[(x-5) +1]°

= (x-4)° bulunur.

10

3
3 Yaziirsa; (x-4)3=[ i -4]

x= 3

_(_2)V_-8
_(‘3)_ olur.

F. TERIM EKLEYIP CIKARMA

Verilen ifadeye uygun terimler eklenip gikarilarak, bu ifade
bilinen ézdesliklere benzetilip garpanlarina ayrilr.

Bu tir ifadeler iki kare farki haline getirilmeye caligilir.

Ornek 20:
x* + x2 + 1 ifadesini garpanlanna ayiralim.

Cozim:
W+ 1=xt+ 2 +1+x°-2
=x*+2E+1-x2
= (2 +1)2-»2
=0 -x+ 1O+ x+ 1)

Ornek 21:

a* + 16 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Cozam:

ilk 6nce tam kare olan bir ifade bulalim. Bunun igin (a®)? ve
4 geklinde diisiniip, 2.a%.4 ifadesini olusturalim;
a*+16=2a%+2a%4 +4%2-23%4

=a*+8a° + 4% -8a®

(a® + 4)°
= (a® + 4)° - (aVB)?
= (a® - av8 + 4)(a® +av8 + 4) bulunur.

G. OZDESLIKLERDEN YARARLANARAK SAYI
DEGERI BULMA

1) @ +y% = (x-y) + 20y
2) @ +y? = (x +y)?-2xy
3) )P - (x-y)? = axy
4) X -y® = (x-y)* + 3xy(x-y)
5) X2+ y? = (x +y)* - Bxy(x +y)

Ornek 22:

a ve b reel saylardr.
a+b=4veab=2

olmak iizere, a® + b? ifadesini bulalim.

Cozum:

I. yol

a® + b® = (a + b)? - 2ab ifadesinde verilenleri yazalm.
a?+b?=42-22=16-4 =12 bulunur.

Il. yol

a + b = 4 esitliginde iki tarafin karesini alaim.
a?+b?+2ab=16 = a®+ b2 =16-2.2=12 di.



Ornek 23:

+—=1

I
a b
a?+ b =24

olduguna gbre, a.b carpimi agagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14
(1997 - OSS)

Cozum:

141975 b*a 4 . a+b=ab bulunur

a b ab
a®+b?=24 = (a+b)°-2ab=24
= (ab)*-2(ab)-24 =0
(-6)+4 (-6).4
= (ab-6).(ab+4)=0

= ab=6 veya ab=-4

Cevap A

Ornek 24:
a>0,b>0

olduguna gore, a + b toplami kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
(1998 - OYS)
Cozim:
1 o b+a _
e 2 = = 2
= a+ b = 2ab bulunur.

Lo
a

a®+b%=12 = (a+b)®-2ab =12
= (a+b)?-(a+b)-12=0
4)+3  (-4)3
= [(a+b)-4].[a+b)+3]=0
= a+b=4 veya a+b=-3

a>0, b >0 oldugundan, a+ b =4 olur.

Cevap C

Ornek 25:
at+b=1

3 pa- T
a’+ b¥= 6
olduguna gore, a.b cgarpimi kagtir?

D)1 E) 2
(2001 - ©SS)

@]

Cozim:

a® + b® = (a + b)® - 3ab(a + b) dzdesliginden,

A =1--L =3
16 =1°-%b1 = 3ab=1- J& = ab= %

Cevap B

H. KESIRLI IFADELERIN SADELESTIRILMESI

Kesirli bir ifadenin payi ve paydasi garpanlarina ayniarak,
ortak garpanlar sadelestirilir.

Ornek 26:
a’x — ax?

a-x

Igleminin sonucu nedir?

A) ax B) a C)x D)a + x E)a-x
(1983 - OSS)
Cozum:
a’x-ax? _ aax-axx _ ax(a-x _ i
a-x a-x a~x i
Cevap A
Ornek 27:
3ax® - 6a’x
2ax° - Ba®x

ifadesinin kisaltiimig bigimi agagidakilerden hangisidir?

3 3x 3
A 2(x + 2a) B) 2a € 4(x - 2a)
X—2a 3
D-7=q B <=
(1987 - 0OSS)
Cozum:
3ax? - 6a’x dax(x-2a) _ _  3(x—2a)
2ax® - Ba’x 2ax(x? - 4a%)  2(x=2a)(x + 2a)
_ 3
T 2(x + 2a)

Cevap A
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Ornek 28:

isleminin sonucu kagtir?

A)-2 B) -1 c)o D)1 E)2
(1993 - 0OSS)
Gozim:
a _1-a _ _a a1
a+1 a?-1 a+1 (a—="T)(a + 1)
. iy [
a+1
Cevap D
Ornek 29:

1
34 +1 = a olduguna gore,

ERER
o)

isleminin sonucu asagdidakilerden hangisidir?

A) a® B) 3a C)a D) L E) _1,2_
a a
(1996 - 0SS)
Coézam:
ERER :
[33 -1 [33 +1 m\\ 1
12 RS 1 a
[34] _12 34 =1\ 34 +1
Cevap D
Ornek 30:
xf -1
[x—j—] x2 + L +1
= X
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 1 B) x C) x? D) x® E) x®
(2004 - 0SS)

(x2)3 -1 _ (2 <1). (x4 +x2+7) _.a
[xhj] x4V 4q 2ot BT
‘[ x2 ] X 52
Cevap D

ifadesinin sadelestiriimis bicimi agagidakilerden hangi-
sidir?

A)x-a B)x-b C)x+a

D)x+b E)ax-b
(2005 - 0SS)

Cozim:

*— (b + 1—))( e (x - b)(x— ?) oldugundan,

Cevap B
Ornek 32:
oriens)
bla+b ala+b
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A)a B)b Cla+b D) 1 E) -1
(2005 - 0SS)
Cozim:
al a b b E{a—a—b E{b—a—b]
= -1|+= -1|= +
bla+b ala+b bl a+b al a+b
_ —al . -db
" B(a+b) A(a+b)
=7a—b=7
a+b

Cevap E



TEST 1

[(102.13) + (12.102)] - [(39.102) - (102.15)]
34 _ 43

igleminin sonucu kagtir?

A) 14 B) 13 C) 12 D)9 E)6
(1997 - OYS)

x% - 2x - y? + 1 ifadesinin garpanlarindan birisi
agagidakilerden hangisidir?

A)x—-y B)x +y Cyx-y+2
D)x+y+1 Eyx+y-1
Ja-vb=2/3 ve a.b=4
olduguna gére, a + b toplami kagtir?
A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16

m.\n +n.\/I'F
{Jr_n—\f}'ﬁ;

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A Vm-Jn B) Vmn C) mn

D) mVn E) nVm

Kareleri farki & olan a ve b saylannin her birinden
2 cikarilirsa, yeni sayilanin kareleri farki 18 olmaktadir.

Buna gdre, a + b toplami kagtir?

A) -8 B)-3 G)=2 D) 3 E) 6

(1999 - OSS)

1
+ — =1
3x 3 0

olduguna gore,

4
-@l'—:-l—*-l igleminin sonucu kag-

tir?

A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99
(1998-0YS)

N

10.

11

12.

12-a®+a (2
20-a% -a \5+a

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

a+5
a+3

c) -

A-1 B)1 —

D) E)

5-a
3-a

m bir gergel sayl olmak Uzere,

(m +3)%-2m(m + 3) + m?
(7-m)-(p-m)

=3
esitligini saglayan p dederi kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
(1995 - OSS)

2x% + 4xy - Bx - 12y
2x° - 4x - 6

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

Xx-3 2Xx +y X+ 3
A 2 8) X+3 <) Xx-3
D) X+ 2y E) X+ 2y
X-y X+ 1
4a° + 16a® . a’-16a
42 +12a a?-a-12

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)1 B)2 C) D) a E) a?

(1997 - OYS)

a
2

x>0 ve a=2" olduguna goére,

4l+174
2:+1_2

ifadesinin a turiinden esiti asagidakilerden hangi-
sidir?

A)2(a+1) B)2a + 3 C)3(a-2)
D)3a-2 E) 3(a + 2)
(2001 - OSS)
a=9"+5
b=3-3

olduguna gére, agagidakilerden hangisi a ya esittir?

A)3-b B) b?-3b C)b%+ 4
D) b%-6b + 7 E) b?-6b + 14
(2002 - OSS)

| cevap ANAHTAR! R
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TEST 1 §

1. [(102.13) + (12.102)] - [(39.102) - (102.15)]

3*-4°
- 10213 +12-(39-15)] _ 102 _ .
B 81 -64 17
Cevap E
2. X¥-Ax-y?+1=(E-2x+ 1) -y
= (x=1P2 -y
=x-y-Nx+y-1)
Cevap E

3. Ja-+b=2J3 esitiginde iki tarafin karesi alinirsa;
a-2/avb+b=12 = a+b-2/ab=12
= a+b-2/4=12
= a+ b =16 olur.
Cevap E

i+ g o, L S OEER)
n

4. —_—
Jm + /n Am=Tn
= vmn.Ym = mV/n bulunur.
Cevap D

5.  Son durumdaki sayilann kareleri farki (18), baslangic-
takilerin (6) U¢ kati oldugundan;
(a-22-(b-2)?=3.(a°-b?
= (a~t[(a + b) - 4] = 3(a—-bj(a + b)
= (a+b)-4=3@@a+b) = 2@+b)=-4

= a+b=-2dir
Cevap C

6. 12
3x+—— =(10)2=>9x2 +
3x ax?

1

=98 olur.
9x2

=9%2 +

Cevap D

+23%.—— —100
3x

12-2° +a_{ 2 _1]
20-a% -a \ 5+a

_a? 7a412_[2—5—a]
a® +a-20 \ at5

_(a~4)(a+8] a+5 1 _

=—=-

" (a+5)(a—4) 3=a -1

Cevap A

8. m =0 segilirse,
(m + 3)%2-2m(m + 3) + m?

=3
(7-m)-(p-m)
2 _
2 7(3-';02 =3 = T?P =3 = p=4 olur.

Cevap C

2x° + 4xy — 6x — 12y — 2x(x + 2y) - B(x + 2y)

2x% - 4x - 6 2(x2-2x-3)
_ (2x-8)(x + 2y)
2(x® - 2x - 3)
_2Z(x~3](x+2y) x+2y
T Z(x-BF(x+1)  x+1
Cevap E
4a° + 16a° . a’-16a
10 = =
4a° + 12a a“-a-12
_sa%(a+4) (a-4)ar8] _ a2-16 _,
sd(2+8] (a2 -16) a’-16
Cevap A
X+ 1 x+ 112 _ n2
g9, -4 _ (2x+12-2
2x+172 2,¢+|_2
@l '+ 2)
ekl
=2(2"+ 1) = 2(a + 1) olur.
Cevap A

12. b=3-3" = 3" =3-b olur. Elde edilen bu esitligin
iki tarafinin karesi alinirsa,
9 =9+ b®-6b olur.
a=9+5=a=(9+b?-6b)+5=b%-6b+ 14
Cevap E



TEST

1.

x+y=3
y+z=5

olduguna gére, x* - xz - 2y ifadesinin degeri
kagtir?

A)5 B) 4 C)-4 D)-5 E)-6

Ardisik iki pozitif tek sayinin kareleri farki 120 dir.
Bu sayilardan kiigiik olam kactir?

A) 19 B) 21 C) 27 D) 29 E) 31
(1993 - OYS)

Asagidakilerden hangisi,
a®-a®+a*-a?+a-1

ifadesinin garpanlarindan birisi degildir?

A)a?-a+1 B)a-1 C)a?+1

D) (a+ 1)? E)a+ 1

(2005)2 + (2001)2

> - 2005. 2001

igleminin sonucu kagtir?

A) 6 B) 8 C) 18 D) 48 E) 192

4 -x% + 8xy — 16y°

ifadesinin carpanlarindan birisi asagidakilerden
hangisidir?
A)x + 4y + 2

B)x + 4y -2 C) 4y - x

D)4y -x+2 E)2-x-4dy

a.b=2
a®+b?=12

olduguna gore, (a + b) nin pozitif degeri kactir?

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1

(2x% - 1)2 - (@ + 3)2

ifadesinin garpanlanindan biri agagidakilerden
hangisidir?

A)x—-4 B)x + 4 C)2x-2

D)2x + 2 E)x+2

Pozitif iki tamsayinin farki 5, ¢carpimlan 24 oldu-
guna gore, kiipleri farki kactir?

A) 485 B) 460 C) 420 D) 385 E) 360

(1993 - OYS)
e -6x +1 _ (x + a)?
9
olduguna gore, a kaghr?
1 1 1 1
A) -1 B) - — C)-— D) - — E) - —
) Jng e Wl Bes
(1994 - OYS)
a =18 ve b =15 olduguna gore,
a®+a?.b+b2a
a3 o ba
ifadesinin degeri kagtir?
A1 B) 6 C) 15 D) 18 E) 33

X + 1? = 3 olduguna gére,

x2 - sz ifadesinin pozitif degeri kagtir?

A) 11 B)9 )7 D) V5 E) 375
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12.

13.

14.

15.

16.

(a + b)®> - 4ab

a2 - b?

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

Cla+b

a-b 1
A a+b B) a-b

D) 1 E)a-b

a=+v6+1
b=V6-1
b

olduguna gore, % iy toplami kagtir?

29
E)T

(1994 - OSS)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 151

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)2m-n B) 2m C)-1 D)1 E)0

X2 —7x + 10 X —4x-5
X2 -5%x + 6 X+ mx—n

olduguna gore, m + n kagtir?

17.

18.

19.

20.

a + bx - x*
X2+ 8x + 2

ifadesinin sadelestirilmig bicimi :;; olduguna

gore, a.b carpimi kagtir?

A)-8 B)-6 C)4 D)9 E) 12

x ve y reel sayidir.

X2 + 4y® — 4x - 12y + 13

ifadesi en kiigiik degerini aldiginda x.y carpiminin
degeri kag olur?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
a & . _ a
a+a’ a2+1 a-a'l

ifadesinin sadelestirilmis bicimi asagidakilerden
hangisidir?

C)o

as=1 a? +1

D)1 E)1

n pozitif bir tamsayi olmak Uzere,

W _yix? x4 ex"

1.1 1 1

Mo =k
A)-5 B) -1 Cc)o D) 1 E)5 X x2 3 x"
bigiminde tarimlanyor.
x[10]
Buna gére, bolumi asagidakilerden
[10]
rax+b P4dax-21 _ x+2 hangisine esittir?
X+ 11x + 28 X2 -9 x+3
11 10 11 _ 10
olduguna gére, a + b toplami kagtir? A) x B) x O x" -x
1 1
D) /753 E) —/7o
A) 10 B) 12 C)14 D) 16 E) 18 X X
(2001 - OSS) (2005 - OSS)
10 1 12-A 13-0 E B 4 /

- CEVAP ANAHTA| - 20 3D 4B 5D 6B TE BA




TEST

§ 2 a+b=5
b-c=2

olduguna gére, ab - ¢® + bc - ac isleminin sonu-
cu kactir?

A) -6 B) 6 C)-5 D)5 E) 14

2. ¥2 - 4x - 2y - 4x°

ifadesinin carpanlarindan biri asagidakilerden

hangisidir?
A) x + 2y Byx+y C)yx-y
D)2x +y BE)y-2x-1
3. Iy +x°=9
3
x2y+ -y,?a_ =8

olduguna gére, x +y kagtr?

A) V2 B) V3 C)2 D) 3 E)5

4, a®+3ab+b?=0
olduguna gére, 8 5 % toplami kagtir?

A)-3 B)-2 o) -1 D) 1 E) 2

a®-1

pr = 24 olduguna gobre,

a+ % ifadesinin pozitif degeri kacgtir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

10.

= -% = 4 olduduna gbre,

< |x

<o|%

+ -xY:— ifadesinin degeri kagtir?

A) 12 B) 14 C)16 D) 18

K- s w8
R

olduguna gore, x* + — degeri kagtir?

x2

A) 11 B) 99 C) 119 D) 121

a, b, c pozitif tamsayilardir,

a® + bP-c?-2ab=7

olduguna gore, ¢ kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D)5
a+ T 8
a
olduguna gore, 1+a°
ad

A) 496 B) 488 C) 2986 D) 176

x2=6+x.y
y2=3+xy

olduguna gore, x.y kactr?

A) -6 B)-3 C)-2 D)3

E) 20

E) 123

E) 8

ifadesinin degeri kactir?

E) 124



11. x =5 olduguna gobre,
(x-12-3x-12+3(x-1)-10
ifadesinin degeri kagtir?

A) 18 B) 27 C) 36 D) 37 E) 55

3
12. x+TE+&
X'+ 4
ifadesi sadelegebilen bir kesir olduguna gére, m
nin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?
A) -2 B) -1 c)o D)1 E)2
13. w
x“-bx-9
kesrinin pay ve paydasinin birer garpanmi (x -~ 3)
olduguna gére, a + b toplami kagtir?
A) -9 B) -6 C)-3 D)o E) 6
LI |
14. a=7"+77
_1 ~ 1
b=7" -7 7
olduguna gére, (a?-b?)° kagtir?
A) 16 B) 32 C) 49 D) 64 E) 128
a’+ 1 i .
15. = 34 olduguna gore,
a+1
——— ifadesinin pozitif degeri kacgtir?
va
A) 8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

16.

17.

18.

19.

20.

X +x2-x-1
¥+ 2% + x

ifadesinin sadelestirilmis bigimi agagidakilerden
hangisidir?

X
A x-1 B) X X

E) x® -1

x ve y reel (gergel) sayilar olmak Uzere,
3 + 4y + 12x-4y + 5
ifadesinin alabilecegi en kiiglik deger kagtir?

A) -9 B)-5 C)4 D)5 E)9

a’+b
@+ b +c)?-(a®+ b-c)?

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A) C)1 D) 2¢ E) 4c

1 1
2c P

x* + ax + 25

ifadesi tam kare olduguna gore, a nin alabilecegi
degerlerin carpim kagtir?

A) - 100 B) - 50 C)-25

D) 50 E) 100

2%~ 1 = a olduduna gére,

1- 4
(V2% + 1

ifadesinin esiti agadidakilerden hangisidir?

A)-a-2 B)-a C)la-1 Dja Ela+1

(RATVE TN 18 20 30D 4A SE 6D 7-C BC 0.8




1.

X+ % = 2 olduguna gore,

¥ +x8+ - + L toplami kactir?
@ B P ¢
A) 2 B) 4 c)8 D) 16 E) 32
a®-1

a’+ 2a% + 2a + 1

ifadesinin sadelestirilmis bicimi agadidakilerden

hangisidir?
a a-1 a® + 1
A e B a+i 9=
p)a®+tati g a+1
a+1 a+1
a+b=-3
a+c=-4
ab+bc+ac=-4
olduguna gore, a + b — ¢ kag olabilir?
A) 5 B) 3 C)2 D)o E)-9

X2 -3y% + x + 3y + 2xy

ifadesinin garpanlarindan biri agagidakilerden
hangisidir?
A) x - 3y

B)x-y C)x-y-1

D)yx+y+1 E) x + 3y

5% = x + 1

olduguna gbre, x sayisi agsagidakilerden hangisi
ile tam béliinemez?

A)3 B) 8 C) 24 D) 26 E) 49

7.

10.

a+ Va® -1 =t

olduguna gore, a - Ja? -1 ifadesinin t cinsin-
den esiti agagidakilerden hangisidir?

1 1

= B oy ©

ki
2t

D+ E}it2

ad+a®-a%-1
a+1

ifadesinin sadelegtiriimig bicimi asagidakilerden

hangisidir?

A)a®-1 B)ad+1 C)a®+a?-1

D)a®+a® + 1 E) a®-a?

a-3/a+1=0

olduguna gore, a + a~ ' ifadesinin degderi kagtir?

A)3 B) 7 C)e D) 11 E) 15
at+ > =5
a
olduguna gore, a® + J; toplami kaghir?
a
A) 100 B) 105 C) 110 D) 120 E) 125

a ve b reel saylardrr.

A=a’+2a+5

B=b’-4b-5
olduguna gére, A + B toplami en az kactir?
A) - 10

B)-5 co D)5 E) 10

VAP ANAHTARI R 2-8 3-A &E

5E

6-0 T-A 8-B 9-C 10-8
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A) UCGENDE TRIGONOMETRIK BAGINTILAR

1) Kosinilis Teoremi:

Bir ABC Gggeninin kenar uzun- A

luklari; a, b, ¢ birim olmak tzere, #-‘P‘\

a? = b2 + ¢®— 2bc cosA di. c,/ \b

b? = a? + c? - 2ac cosB dir. / \\
B / S

¢? = a? + b? - 2ab cosC dir. B a c

A bPPec?-a?

COosA = 2bc seklinde de kullanilabilir.

@ Bir dggenin iki kenan ile bu iki kenar ara-
sindaki agt biliniyorsa bu lg¢genin lguncl
kenarinin uzunlugu,

@ Bir tiggenin lg kenarnnmin uzuniugu bifini-

yorsa bu lggenin ig agilarinin olgtileri,

Kosinis Teoremi yardimiyla bulunur.

Ornek 1:
Yandaki sekilde verilen- A
lere gére, x i bulahm. SR :
X /e
- /2 ~
= / N
B 3 D 4 c

Cozum:

ADC uggeninde kosinls teoremini uygulayarak cosC yi bu-
lahm.

~ ~ 7
22-32+4%-2.3.4.c0sC = cosC = 5 dr
Simdi de ABC c¢geninde kaosinls teoremini uygulayalim.

¥ =724+32-2.7.3,cosC
7 85 y J—

[ . i =—

Xx°=58-42. 8 2 =X P v85  bulunur.

MATEMA

e

|
|

"\_}W
A

Sekildeki kirigler dortgeninde |BC| = |DC| = 2,
|AD| = 3, |AB| = 1 olduguna gére, cosD yi bulalim.

Cozim:
Kirigler dértgeninde karsilikh D
agllar toplami 180° oldugun- ’ 2311':3\
dan m(ﬁ) =0= m(ﬁ) =n-0 I';.) 2 \\?
dir.
| 8 X: o
|AC| = x olsun. '-\ J
) , 7 A=-0)
ACD ve ABC uggenlerinde ko- ¥ =B
sinis teoremlerini yazalim. e et

x>=32+2°-2.3.2.cos0 =12+2%-2.1.2.cos(n - 0)

= 13 -12.cos0 = 5 + 4.cosf
1

= 16c0s6 = 8 = cosd = cosD = 5 bulunur.
2) Sinis Teoremi:
A
- AN
) .’.{/ .\\ ‘\\\
rd
/ ,/ N \
[ ¢ o
[ / 0 x
/ \
N/ A5
N —
B, a c
™ P

Bir Gggende; herhangi bir kenarin uzunlugunun, bu kenarin
kargisindaki aginin sinUslne oran sabittir ve bu oran Ugge-
nin gevrel cemberinin gapina esittir. (R: yarigap)

a b c

sin A sin B sin C

=2.R dir



Ornek 3:
Yandaki ABC iiggeninde A
|AC| = 8 birim olduguna 75°
gore, |AB| uzunlugunu
bulalim. 8
B

B c

Cozim:

ABC iiggeninde 45° + 75° + m(C) = 180° = m(C) = 60° dir.

ABC lggeninde sinls teoremini uygulayalim.

b __c _ 8 _ |a8|
sin B sin G sind5°  sinB0°
8sinB0° JE
SN T
= |AB| = = = 4.6 birim bulunur.

sin45°

i

Ornek 4:

Cevrel gemberinin yarigapi 6 cm ve A agisinin dlgiisii 30°
olan bir ABC dc¢geninin, A agisinin karsisindaki BC ke-
narinin uzunlugunu bulalim.

Cozim:
R=6cmve A
~ = /
m(A) = 30° ise z /30°\ %

_IE‘. =2 R / ’ '\_ \

sin A [ ,-16 o) ]

a 1
ﬁm=2.6=>a=2.6._

= a = 6cm bulunur. o

n
/

3) Uggenin Alami:

Bir ABC (ggeninin kenar uzunluklari; a, b, ¢ br ve alani
S br® olmak Gzere,

Ornek 5:

Sekilde verilenlere gore
ABC g¢geninin alanim
bulalim.

Cozim:

ABC tggeninde,

15° + 45° + m(A) = 180° = m(A) = 120°

1 VN 1 _ o
S= E.c,b,&nA: 2 .3.8.sin120 -
=12.sin(180° - 60°) = 12 . sin 60° = 12 ‘f 63 br
bulunur,
Ornek 6:
ABC bir Gggen A
D, [BC] lizerinde /(f‘ )\
|BD| = |DC| b

/ ~
|AC| = 2V2 bifim 4 \ e
4 ~

|AB| = 2 birim Z I -
—~ B D C
m(BAD) = 45°
ey
m(DAC) = «

Yukarida verilenlere gore, sinc nin degeri kagtir?

V2 Ja V3 1 1
A - B) &~ C) 3 D)o E) 3
(1991 - QYS)
Cozim:
A
/ 45° %\
2 N 2v2
s N
\ S
B D c

Tabani ve yiiksekligi esit olan tggenlerin alanlar esit oldu-
gundan, A(ABD) = A(ADOC) dir.

A(ABD) = A(ADC)

1 P 1 )
?.z.x.smd-s —E.x.2J2.ssnu

: V2 i}
= sind5 = V2 . sina. = - = V2 sino

1
= sina. = 2 bulunur.

Cevap D
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B) TOPLAM - FARK FORMULLERI

® sinfa+b)=sina.cosb+sinb.cosa
@ sin(a-b)=sina.cosb-sinb.cosa
® cos(a+b)=cosa.cosb-sina.sinb

® cos(a-b)=cosa.cosb+sina.sinb

tana +tanb
® Bn@+0)= F e, mnb

tana-tanb
® tan(a-b) = T anb
[ ] COt(aib)=m
Ornek 7:

sin75° nin degerini bulalim.

Cozim:
sin75° = sin(45° + 30°) = sin45° . cos30° + sin30° . cos45°
e LA
R 2 g
V2 + V6

bulunur.
4

Ornek 8:
cot 15° nin degerini bulalim.
Cozum:

1 1
tan 15° _ tan (45° - 30°)

cot 15° =

{15 o 1 F 1an 45° . tan 80°
=0t 1S = an45° - tan 30°

1
1+ —=
3

"L

V3

B+1 Ja+1
V3-1 JA+1

_3+1+2V3
- 2Tt

= cot 15° = 2 + V3 tir.

Ornek 9:

cos 79° . cos 67° + cos 11°. cos 23°
sin 78°

ifadesinin degerini bulalim.

Cozim:
11° + 79° = 90° = cos 11° = sin 79° dir.
23° + 67° = 90° = cos 23° = sin 67° dir.

78° + 12° = 90° = sin 78° = cos 12°dir.

cos79° . cos 67° + cos 11°. cos 23°
sin 78°

_ C0s79°.cosB7° +sin79°. sin67°
. cos 12°

_ cos(79°-67°) _ cos 12°
T cogi2® | eosi2®

=1 bulunur.

Ornek 10:
tan 80° = x

olduguna gére, tan 70° min degerini bulahm.

Cozim:

80° + 10° = 90° = tan 80° = cot 10° = x tir.
1

coti0® = x = tan 10° = = tir.

Buna gére,

tan 80° - tan 10°
{an 70° = tan(80° - 10°) = —2n-20

1 + tan 80° . tan 10°

1 x2-1
=y X X
=— ——— = bulunur.
1+ % L 2 “
Ornek 11:

Bir ABC iggeninin ic agilar ile ilgili,
cosA . sinB + sinA . cosB - sinC ifadesinin esitini bu-
lalim.

Coziim:

ABC lggeninde A+ B+ C=180°"=A + B=180"-C
dir. Buna gore,

cosA.sinB + sinA.cosB - sinC = sin(A + B) - sinC

sin(A + B) = sin[180° - C] - sinC
= sinC - sinC

= 0 bulunur.



Ornek 12:

sin 50° - V3 . cos 50°
cos 80°

ifadesinin esitini bulalim.
Gozim:
tan 60° = V3 olduguna gére,

sin 50° - V3 cos 50° _ sin 50° - tan 60° cos 50°
cos B0° i cos 80°

’ sin60° 8in{50°~60)
SinS0°- ~os60° * °°%%0°  §in50°.c0860°—8inG0°, c0850°

= cos80° cos60°.cos80°

- i b -~ i
1sm10 = 13'“10 =-2 bulunur.
.é,.cosso ismw

sin10°

sin(-109)

1 5 i
3 .cos80

Ornek 13:
1 2
arctan 5 + arctan 3
toplaminin dar ag¢i degerini bulahim.

Cozum:

1 1
arctan 3 =0=tand = 5

2 2
archn§=a:>tanu= 3
1 2
arctang + arctani =f
e — e ——
(i o

tan(® + o) = tanp

tan 6 + tan o
1-tanf . tana

Buna gére, tanf =1 = f = -; bulunur.

Ornek 14:

Sekilde verilenlere gore, tan o nin degerini bulalim.

- |AD| =4cm

Coziim:
|AD| = |AC| ise
m(ADC) = m(ACD) = 45°

BDF Gggeninde o dig agl ol-
dugundan

o=135"+ 0 dr.

ABE dikliggeninden
2
tanf = ) dur.

tan 135° + tan 6
1 -tan 135° tan 6

Buna gore, tan o = tan (135° + 6) =

(=1 +-

1-(-1). -

wo|njo

Ornek 15:

Yandaki sekilde,

|AB| = 8.cm i

m(DBC) = « Au 5
3 B (¥

tano = ET)

olduguna gére, |CD| uzunlugunu bulalim.

Cozum:

|CD| = x olsun A
i)

m(ABC) = o + 0 i

o = m(ABC) - 0 S X

tan o = tan (M(ABC) - 8) dir. @ ¢

= 3x + 60 = 22x

60
= Xx= 19 bulunur.

Trigonometri
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a, b € R olmak lzere,

f(x) = a.sinx + b.cosx fonksiyonunun alabi-

lecegi;
en baydk deger: a2 +b?
en kiigiik deger: - \Ja® +b? dir

UyAR!

Ornek:

f(x) = +/5 cos x — 2 sinx fonksiyonunun ala-

bilecedi;

en biyik deger: J(\f."?)zﬂ—m2 =3

en kiigiik deger: - (V5 J+2Pe -5 e

C) YARIM ACI FORMULLERI

Toplam formdllerinde a = b = x alinirsa yanm agi formuille-

ri bulunur.

® sin(a+b)=sina.cosb+sinb.cosa
sin 2x = 2. sinx . cosx
sin 4x = 2 . sin2x . cos2x
" 5 & X . x
sinx =2.sin 5 .cos —

® cos(a+b)=cosa.cosb-sina.sinb
cos 2x = cos? x - sinx
cos 2x = 2c08%X — 1

cos 2x = 1 - 2sin®x

tana + tanb

® tanfa+b) =g s anb

2 tanx
L2 = 1- tanéx

= tan2x

Ornek 16:

sin 2x 1 - cos2x
1+ cos2x  sin2x

ifadesinin esitini bulalim.

Cozim:
I. Yol: Paydalarin esitleyelim.

sin 2x 1 —cos2x
1 +c0s2x  sin2x

_ sin® 2x— (1 - cos2x) (1 + cos2x)
(1 + cos2x) . sin2x

_ sin® 2x + cos®2x - 1
(1 + cos2x) . sin2x

1-1
(1 + cos2x) . sin2x 0 s
1. Yol:
sin 2x 1-cos2x _ 2sinx.cosx  1-[1-2sin’]
1 + cos2x sin2x 1 + 2 cos®x-1 2sinx . cosx
_ 2sinx.cosx _ 1-1+ 2sin’x
2. cos®x 2sinx . cosx
_ sinx 2sin®x
" cosx  2sinx.cosx
RS - 0 bulunur.
COSX  COS X
Ornek 17:
T 2
Sl X —e B8 X 2:‘ 2'9‘?‘5 X + cos 2x
COS X —SIN'X
ifadesinin esitini bulalim.
Cozim:
i B _
sin? 2x - 2.cos’x + COS2X%

cos*x — sin'x

N 2
. ' e X
_ (2.sinx cosx}2 2cos S

[cosamsinzx ](coszx—sinzx}
gOpTA TN

1

_ 4sin®x.cos’x-2cos’x

+ Cc0os2x
cos?x - sin®x

2.cos?x(2sin’x — 1)
- c0S2x i
_ 2.cos®x(- cos2x)
B c0s2x

+ cos2x
= - 2c0s%x + cos2x

= -2 cos?x + 2cos?x -1 =-1 bulunur.



Ornek 18:

n . p 3
- +sin® — =

2 A
8 8 2

cos

olduguna gére, a nin degeri agagidakilerden hangisi-
dir?

A) V2 -1 B) 1 C)vV2+2
D) 2 £) 5
2 £ )
(1984 - OYS)
Cozim:
. 3 ) T n X
sin —'E" —sm(? - '8—‘) = COS 8 dir.
O halde;
2 T g T B
cos® o +C0s® o =
=2.008% & = 2 52008 & -1= = -1
i 8 2 8 = 2
n a v2 a z
=008 o~ = 5 ~1=1 +T—?=>a=2+\f2
Cevap C
Ornek 19:
A
L o .
B D c
Sekildeki ABC liggeninde,
|BC| =2cm
[AB] L [AC],
[AD] L [BC]
olduguna gbre, | AD| nin degerini bulalim.
Cozim:
S |AB|
ABC Uggeninden cos o = 18C[ = |AB| = 2.cos o dir.
ADB uggeninden
AD
sino = 1A = |AD| = 2. cosu . sina. = sin 2o bulunur.

[AB|

Ornek 20:

sin2x = a

olduguna gére, (sinx + cosx)? ifadesinin a turinden
degeri agagidakilerden hangisidir?

Ala+1 B) 2a + 1 C)2a+2
D)a? + 1 E) 2a° + 1
(2008 - 0SS)
Cozium:
(sinx + cosx)? = sin®x + 2sinxcosx + cos?x
= sin®x + cos® + sin2x
=1 + sin2x
=1+ a bulunur.
Cevap A
Ornek 21:
Yandaki geki o — ¥
sekilde o —
ABCD ikizkenar yamuktur. g T L
/ “E” \
— / P \
m(CEB) = x / 1
m(CAB) = y § AN
/ S e\
ey -
olduguna gobre, A B
WX . deerinl bulal
aitty . cosy legerini bulalim.
Cozim:
ikizkenar yamukta D c
~ = /’\
m(CAB) = m(ABD) =y f\ e P
ABE (ggeninde x dis agi /’I \/\Ej\x \\,‘
Idug = ir. / ,/‘/ \ g "\
oldugundan x = 2y dir. fi' N \\
[/ |\
LAy YN
Buna gére, A B
sinx _sinx
2 siny.cos = iy
ganNeasy. —g
_ 2.sinx
" sin2y
= 25.”“ =2 bulunur.
sinx
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TEST 1

ABC (lggeninde; A, B, C i¢ agilannin kargisindaki ke-
narlann uzunluklar sirasiyla a, b, ¢ dir.

a®-b’-c?=v2.bc
olduguna gore, A agisi kag derecedir?

A) 45 B) 90 C) 120 D) 135 E) 150

Yandaki gekil bir kiiptur. H K

[HK| = |KG| \
-

m(KTG) = a

T noktas1 ABCD tabaninin D'
merkezi olduguna godre,
cosa. degeri kagtir? A B

Sekildeki ABCD paralel- D 6 c
kenaninin alani 24 cm? ol-

duguna gore, no:(D’Ef:)

kagtir?

11 11 24 7 24
N-50 B~z O g5 DPlog B 2R

Yandaki [AD] gapl
yanm gemberde,

|BC| = 2/6cm
|AC| = 4V5 cm
|AD| = 10 cm

olarak verilmistir.
Buna gdre, |AB| = x kag cm dir?

A) 445 B) 25 C)4 D)6 E) 10

Sekilde verilen ABC
aggeninin gevrel gem-
berinin yancapi kag
birimdir?

A)2 B) ﬁ C)
2
ABC lggeninde A
|BD| = |DC|
m(B) = 45°
m(C) = 30°
= sinx
olduguna gbre, Tny
kact? 45° 307
B L D L4
V3 - v2 /6
A) /3 3)2 C) V2 D)2 E) 3
sin(x + 60°) _ 2
sin(x - 60°)
olduguna gore, tanx kagtir?
A3 B)2/3 C€)3/3 D)-2V3 E)-343
e:?_n < X < 2n olmak uzere,
el
QsX = 3
olduguna gore, tan2x kagtir?
-2 g 2 2 a2 g8
7 7 7 72 7



9 1-cos 40°
: 1 + sin50°

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A) tan20° B) tan®20° C) - cot20°
D) cot?20° E) - tan®20°
10. L SR
2. cos? x — sin2x
olduguna gdre, tanx kagtir?
2
A)1 B) 2 Cc)3 D) 4 E) 5

11. tanx=a olmak Uzere,

V3 —tan(x + 60°
1+ V3 . tan(x + 60°)

ifadesinin a cinsinden degeri agagidakilerden han-

13. sinx = p

olduguna gére, sin3x agagidakilerden hangisine

egittir?

A) 3p - p?

D) 4p® - 3p

14. Sekildeki ABCD karesinde
IDE| = 2. |EA|
|IDC| = 6. |FC|
m(lﬁ?B) =a

olduguna gdre, tana
kagtir?

17 11
A) ETH B) 17 C)

15. cos®15° - sin®15°

ifadesinin degeri kactir?

16. ABCD kare, [AC] kdsegen,

gisidir?
Aja B)-a C)+3a D)3a E)-v3.a
12 sin48° _ cos48°
| sin16°  cos16°

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) 1 B) 2 C)sin32° D)tan16® E) tan8®

|AB| = |AE|
P
m(EDC) = o

olduguna gére, tano kagtir?

B) p?

I-.t
o L4
-
(6.
~

3v2
4

-3p C) 3p-4p*

E)3p®-4p

o
-
(o]

m
=

1
E) =+

A B

D C

AV2+1 B V2-1 C)+2 D)%l E)%

Cevap ANAHTART EEBREZ I

9-B 10-C 11-B i2-8 13-C 14-A 15-0 16-8

Trigonometri
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B a Cc

ABC Uggeninde kosinis teoremine gore,
a? = b2 + ¢ - 2bc cosA ... (1)
a?-b%?-c?2=/2.bc
a?=b2+c?++v2.bc..(2

(1) ile (2) nin esitliginden

b? + c? - 2bc.cosA = b2 + c? + v2be
- 2bc cosA = V2 . bc
cosA = - J2 = m(ﬁ) = 135° dir.

B Cevap D

Tt
2 F
D 3 e,

| B

Kipin bir kenari 2 birim olsun.
|HK| = |KG| = 1 birim
|[DM| = |MC| =1 birim
ABCD karesinde
|AC| = |BD| = 22 birim.
|ITC| = V2 birimdir.
TMK dik tiggeninden |KT| = V5 birim
TCG dikiiggeninden |TG| = V6 birim bulunur.
KTG liggeninde kosinlis teoremi uygulanirsa,
(VB)2 + (VB)2 - 26 . V5 cosu = (1)2
6 +5-2/30. cosu = 1
-2/30 . cosa = - 10
5 V30

cosa = — = —— bulunur.
30 6
V30 Cevap E

A E B

ABCD paralelkenarinin alani 24 cm? ise DEC Gggeninin
alani 12 cm? dir.

-y
Alan(DEC) = — .|EF| . |DC|

"
2

12 = — . |EF| .6

L
2
= |EF| = 4 cm dir.

EFC dik Giggeninde

¥=3+42=x=5 cmdi.

DEC (iggeninde kosiniis teoremi uygulanirsa

524 52_2.5.5 cos(DEC) = 62

cos(tﬁéb) = ?2% bulunur.
Cevap D

A 10 D

ACD dik Gggeninden
|AD|? = |CD|? + |AC|?
102 = |CD|? + (4V5)?
|CD| = 2V/5 cm dir.
|BC| = |CD| olur.

O halde, BC yay! CD yayina esit olur.

~~ ~~
m(BAC) = m(CAD) = o dir.
cos(BAC) = cosu = % dur.

BAC tiggeninde kosinls teoremi uygulanirsa,

(2J5)2 = (4/5)% + x* -2, 45 . x . cosa

2o=ao+x2—8\/§.x.41—f’

0=x?-16x + 80 = x, = 10 ve x, = 6 olup captan
kiiglik olacagina gbre x = 6 cm bulunur.

Cevap D



5. ABC lcgeninde kosinls teore- 8 &5 <X< 2n c
mi uygulanirsa 1
|BC|?=3%+42-2.3.4.c0s60° CoSxF5 BB 3 2.2
|BC|? = 25 - 24. % ABC (ggeninden A X ; <
BC| = /13 tir.
B tanx = -2v2 ve
ABC uggeninde sinis teoremi uygulanirsa s B 2. (-2/2) _ 42 42
. - 1 — tan®x a2z T 7
IBEl L on e ¥B L nen e B oman =28
sinB0 J3 3
2 bulunur.
Cevap D Cevap D
9. sin50° = cos40° dir. Buna gore,
6. ADB ve ADC lggenlerinde A 1-00s40° _ 1-[1 - 2sin°207
sinds teoremini yazalim. o 1 + sin50° 1 + cos40°
[DC| _ |AD ™) 1-14 2sin®20° _ 2.sin?20° _ sin20°
siny  sin30° ™ 14 2c0s%20°-1 2.cos°20°  cos?20°
|BD| _ |AD R mr T
SinX_ — Sinds® (2 e o = tan“20° dir.
B 4 D # C Cevap B
(1) ve (2) yi taraf tarafa bolelim.
IDC|  sinx _ |AD| sind5°
siny " [BD[ ~ sind0° ° [AD]
il Sy
|oC|
J2
sinx _ sind5® _ T3 _
Sny " Snd® - 1 - V2 bulunur. . 3
2 Cevap C 10, 908  _,_ _ cosx-sinx _,
2cos°x - sin2x 2c0s?x - 2sinX cosx
(cosx + sinx) (cosx-sinx) _ 2
2cosx(cosx — sinx) -
COSX + sinx .
= tooex . = 2 = cosx + sinx = 4cosx
7 sin(x + 60°) e sinx . cosB0° + sinB0°. cosx I = sinX = 3cosx =s tanx =3 bulunur,
© sin(x - 60°) sinx.cosB0° - sinB0°.cosx

Cevap C

e B e
::p?smx+Tcosx-2.[E smx—?cosxl

C 3 . /
= - sinx + 5 cosx = sinx - V3 . cosx

11. tan60° = 3 deeri verilen ifadede yerine yazilirsa,

\6
= V3 cosx + 5 €OsX = sinX - % sinx

5B V3 -tan(x +60% _ _ tan60° - tan(x + 60°)
= % cosx = % sinx 1+3. tan(x + 607 | T tan6o”. tan(x + 60°)
33 1 = tan[60° - (x + 60°)]
= —5- CoSX = & sinx
= tan(60° - x - 60°)
sinx _ .
= 3V3 = EOS_X tan( X)
= - tanx
= 33 = tanx dir. T —

Cevap C Cevap B

onometri

n
g
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12.

13.

14,

sind8°  cos48° _ sin48° cos16° - cos 48° sin 16°

sin16°  cosl6® sin16° cos 16°
sin(48° — 16°) sin32° S
e s = =2 dir.
sin16° . cos 16 %.sin:iz“
Cevap B

sin3x = sin(2x + x) = sin2x . cosx + cos2x . sinx
sindx = 2sinxcosx cosx + (cos?x — sinx) sinx
sindx = 2 . sinx cos® + cosx . sinx - sin®x
sindx = 3 . sinx . cos®x - sin’x

sinx = p = sin® = p? = cos® = 1 - p? dir.

= sin3x = 3. p(1-p?) - p® = 3p-3p°-p°

= 3p - 4p°® tar.

Cevap C
|FC| = 1 birim alinirsa D 5 F1C
X
|DC| = 6 birim
|DE| = 4 birim }
|EA| = 2 birim olur. ¢
tanx = %
2
1 y
ol ns o A 6 8
-
bt _ _tanx+tany _ 5 3
tanc = tan(x + y) = T-tanx. tany — 1_1 T
17 . 1 17 .
= tano = ERET AT bulunur.
Cevap A

15.

16.

cos15° - sin15° = A ifadesinde her iki tarafin karesini
alalim.

(cos15° - sin15%)2 = A?
cos?15° + sin?15° - 2sin15° . cos15® = A?
1 -sin30° = AZ= AZ = 1 _% = Al= %

SAmtL o {cos15° > sin15° oldugundan)
V2

=A=—1dir
2

cos%15° — sin®15°

= (cos15°- sin1 5")3 + 3sin15°.cos15° (cos15° - sin157)

(1), 5 sind
V2 -

h[& ﬁﬂ|"
%

= o == +
2J2 472 8
_ 52
T8
Cevap D
|AB| = 2 cm alinirsa A 2 B
|AC| = |DB| = 2V2 cm, oy
&
|AF| = |FC| = |DF|=|FB|=+2
cmdir. -.‘..2-\5%-
|AE| = |AB| = 2 cm ise 20
|FE| = 2-+2 cm olur. ".Xu
=7 2 D c
m(FDC) = 45° olduguna gébre,

tan45° — tanx

tana = tan(45° - X) = 7 @ngs° . tanx

2-\2

=+2-1 dir.

Cevap B



TEST

|AB| = 3cm A
|AC| = 4 cm 60°
o~
m(BAC)=60" 3 4
B X C

Yukaridaki verilere gore, |BC| = x kagtir?

A) 3 B) V10 C) V13 D) 4 E) V15

Sekilde kenar uzunluklan D
verilen ABCD kirigler dort-
genine gore, cos x kagtir? c

b
paSNS.

A) B)

o=

o=
o=

C noktasi, [BE] ile [AD] nin kesistigi nokta ve
[AB] L [AD] dir.

Sekildeki verilenlere gore, |DE| = x kagtr?

A) 6 B)7 9k D)9 E) 10
|AC| =9cm
|CE| =6cm
|BC| =5¢cm
|CD| = 10cm

[AE]n[BD] = { C } olduguna gdre, tarah alan
kag cm? dir?

A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E) 27

Yandaki ABC lggeninde,
|AB| =7 cm
|AC| = 5¢cm

~ o~
m(ACB) = 2.m(CBA) = 2x

olduguna gére, cos x
kagtir?

5 7 7 1 2
Ry Byy 9y Py 8%
ABCD bir kare, D C
IDE| = 2|EA|
|AF| = |FB|

E
G
A F B
S
olduguna gore, sin (FGB) nin degeri kagtir?
3 J2 3/6
A) = B) Y= C) 29
) 4 ) 5 ) E
4.2 V2
i ® o
ABCD dikdértgen, D 3 E 3 c
|DE| = |EC| =3em 2
|DF| = |FA| =2cm
A B
- o~
olduguna gére, tan(EBF) nin degeri kagtir?

2 12 9 12 13
Ay By By DYy B
Yandaki sekilde, H G
ABCDEFGH bir kiip ol-
duguna gore [AH] ve g : A
[HB] arasindaki aginin \
kosiniisi kactir? D c

NE b gk b 5B

Trigonometri
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T 3n

9. 2 <xX< olmak Gzere,
cos3x , sin3x _ 7
cOosX sinx 2

olduguna gore, cosx kaghir?

N-+ B-+ o-+ D-1 B-1

sin2x
10. T+ cosex  CotX

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) sinx B) tanx C) cotx D) cosx E) 1
11. sing® = a
cos6’ =b

olduguna goére, cos78° in a ve b cinsinden egiti
agagidakilerden hangisidir?

A& Bb?-a2 Clab D)2ab E) 5>
12. cosx #0 olmak uzere,
sin2x = cnzﬁ olduguna gére, sinx kagtir?
1 1 2 4 1
A) 3 B 7 C) 3 D) & B o+

13.

14.

15.

16.

Yandaki sekil bes tane es ka- A
reden meydana gelmistir. P
[~
Pt
m(BAC) = « et il
B (o}

olduguna gore, tanc. nin degeri kagtir?

A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12

sindx _ cosbx _ 4
sinx cosx

esitligini saglayan x agisi igin cosx in degeri kag
olabilir?

V5 345 V10 211 3/13
My P55 9% D5 B%
cos 39° _ sin 39°
cos 13° sin 13°

ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir?

A) 2 B) 1 c)o D)—% E)-2

sin50° = n

olduguna gore, sin10° asagidakilerden hangisi-
dir?
Ay1-n

B) 2n -1 C)1-2n

D) 1-2n? E) 2n° -1

;evap ANAHTAR] RS 28 3B 4C 5B 6B 1-C

9-C 10-E 11-0 12.E 13-C 14-C 15-E 16-E




Sekilde, ABC ve CDE
tggenleri verilmistir.

[AD] ~ [BE] = {C}

olduguna gore,
x kagtir?

A5 B) 7 C) Va2 D) Va6 E) 5v2

Yandaki ABC lggeninde,
|AC| =5ve |[BC| =6

~
m(CAB) = 2a

P
m(CBA) = o

20 3
A

olduguna goére, tana
kactir?

w

A) 32- B) % c) % D) 2

n
|en

Yanda verilen Gggende ¢
|AC| = 3,
|BC| = 2/2
|AB| = x

135°

olduguna gére, x kac-
tr? A X B

A)3/3 B)2J7 C)v28 D)V31 E)4/2

ABCD bir karedir. D F C
|CF| = 2|DF|
|EC| = |BE]|
P
m(FKA) = « .

olduguna gore, tana
kagtir?

A8 B) 4 02 D)

o=

ABCD bir dikdortgen, D C
|BC| = 2.|AE|
3.|BC| = 4.|BE|
o
m(CED) = x X
A E B

Yukaridaki verilere gére, cotx kactir?

1 1 1 1
B 5 B2 C) D)- 3 B)-5
Yandaki ABC lggeninde, c
tanA = 3
1anﬁ =1

olduguna gore, cosC

kactir?
ol
A H B
/5 V3 /5 /3 5
Ng B3 ©OF D5 B
Yandaki sekilde A
A(ABC) = 2/3 br? &
X / &
olduguna gore, y orani
kagtir?
B X C
A)% B/ C2/8 D5 3/
D<x< % olmak lzere,
sinx — cosx = 2
J5
olduguna gore, tan x kagtir?
A L B) + c)3 D)4 E) 6
4 2

Trigonometri
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9.  Sekildeki ABD iggeninde veri- B 14. Sekildeki ABCDA'B'C'D” D o
lenlere gore, tan(DAB) kactir? 3 kipinde E, orta noktadir.
TN ,
5 1 i m(D'EA) = o A = ‘_E’T“' E
4 olduguna gbre, cos o B : 2
kagtir? L
D A B
- X B-S ) e 2 3 /5 5 /5
6 7 11 AL B— O D= B~
3 4 5
11 12
ST 8-
10. sin 195° . cos (- 159) 1. sin x + cos x = "g-
itadesinin degeri kagtir? olduguna gére, sin 2x kagtir?
5 3 3 5
1 1 1 1 A) - o B) -+ C) = D) & E)1
A) 1 B) 3 C) 3 D}~ B-3 9 8 8 9
1. cos 2x - cos? x + 1 16. g agilan A,B ve C olan bir ABC iiggeninde,
cot X . cos x
cosA . cosC - sinA . sinG + cosB
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) sin 2x B) sin x C) cos 2x ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
ok A) -1 B)O C)1 D) cosA E) cosC
D) S0 E) 1
12. sin 25° = p 17. -8.sin 25°. cos 25° . cos 50° . cos 100°
olduguna gobre, sin 40° ifadesinin p cinsinden de- QAP SORUCY SO o g katid?
geri agagidakilerden hangisidir? A) 2.cos20° B) 2.cos10° C) 2.sin20°
D) sin20° E) sin10°
A1-p B) 202 - p C)1-2p2 het &
D)1-p? E)2p-1
13, . =arclan3=arcan - 18. sin70° . sin50° . sin20°
2 cos10°
olduguna gore, o agadidakilerden hangisidir? ifadesinin degeri kactir?
A) l B} l C) l D) .J_ E) _1_._
A)15°  B)30° C) 45° D) 60° E) 75° > 2 8 16 a2
10-0  11-B  12-C  13-C 14 15A 168 178 188

(TTLLLGI G 0 28 3C 4A 5A 6A 7-A




OZEL B n
1.  Sekilde verilenlere gore, A
cosa kagtir? 1
D E
F
3 0
[s]
A B D (o]
3 ¢ Yukaridaki gekilde |BD| = |DC| = |CE| = |AE|
olduguna gore, tan6 kactir?
V7 V7 27 J7 V2
AL B X C =~ D-— E = 1 1 NE V2 3
2 14 6 5 5 —— SL e M
N B+ OF DF B
2. ABC ikizkenar Giggendir A
|AC| = |BC|
p x |
sinA = =
6. Yandaki ABC Uggeninde,
olduguna gére, sinC kagtir? |AB| = 3 br
B i c |BC| = 6br
V2 2/2 242 4,2 42 |AD| = 2|CD|
Moy BT A5 g TR
olduguna gére, sin® kagtir?
V3 V3 V3 V3 V3
A) = B) &+ C) = D) & E
3. ABCD bir kare ve D__E c )2 )2 N )8 )10
m(DAE) = 30° %
olduguna gére, cota kagtir?
A B
7. cosec 50° . c?sec 70°
A) ié_z‘_" B) ﬁg‘i C) V3 cos10
s ifad i iti a dakilerden hangisidir?
D)1-3 £ 4 3\/5 lesinin esiti agag q
A) 8 tan 10° B) 4 tan 80° C) 8 cot 10°
D) 4 tan 10° E) tan 10°
4,  Yandaki sekil bir kiptir. H G
IDK| = |KC|
K € [DC] . g e
—~—
m(KAG) = o
olduguna gdre, e
F
cosa kagtir? 8. sinx + cosy = % ve siny - cosx = .:T olduguna
A = gobre, sin (x - y) degeri kagtir?
J15 32 2/6 5 3
X2 D)X= E _32 S i .25 g _ 27
)78 )78 "5 A-37 Bl-35 C-33 D-3 B-3
2-0 3-E 4.C 5-E 6-0 T1-A B-E

Trigonometri



e R W S¥E =m " s abw

G QP R e e e S

"

GEOME

Gokgenler

COKGENLER

n kenar sayisi olmak Uzere n = 3 olan kapal sekillere
cokgen denir. Cokgenler genel olarak ikiye ayrilir.

2 Herbir i¢ agisi 180° den
B £ kuglk olan cgokgenlere
c E

D

konveks cokgen denir.
Konveks
(Dis bukey) cokgen
A En az bir i¢ agisi 180° den
5 blylk olan gokgenlere
E konkav gokgen denir.
o > 180°
C E
Konkav
(ic bilkey) cokgen

KONVEKS (DIS BUKEY) GOKGENLER

ae o
J

Besgen Altigen

Yukanda oldugu gibi cokgenler kenar sayisina gore
adlandirilir.

Ornek 1:

Bir Gggenin gizilebilmesi igin en az kag kenar gerekir?

Coziim :
Bir Gggenin gizilebilmesi igin (2n - 3)
2.3 -3 =3 eleman gereklidir. Bunlardan en az
3 -2 =1 tanesi kenar uzunlugu olmahdrr.

8 kenan bir gokgenin belirienebilmes! igin; en
& [zn 3)a!emanaihﬂyut;md:r Bunlardan en
_ 'az(n 2) mnesfmn!ukmenaz (n- 1) mnesl
 agrolmalidit

KONVEKS COKGENLERIN GENEL OZELLIKLERI
=

A, B, C, D, E, F kbsgeler

[AB], [BC], [CD], [DE], [EF], [FA] kenarlar
[AC], [BD], [BE] ... kbsegenler

Bir cokgende kenar sayisi ile kose sayisi esittir.

n kenarh bir ;:okgenln blr k&gesindsn en fazla

(ﬂ 3) rane k&;egen gizilir ve. késegenler gok-
- geni(n-2) tane iiggene ayir

Ornek 2:
Bir gokgenin bir kbgesinden gizilen kdsegenler gokgeni 13
Uggene ayiryorsa bu gokgen kag kenarlidir?

Cozim :
n kenarh bir gokgenin bir kbsegenden cizilen kGsegenler
cokgeni n -2 tane Gggene ayirdigina gore

n-2=13 ise n =15 bulunur.

Ornek 3:
Bir cokgenin bir kdsesinden cizilen késegen sayisi 15 oldu-
guna gore, bu ¢okgen kag kenarlidir?

Coziim :
n kenarh bir cokgenin bir késesinden
n - 3 tane kosegen gizildigine gore
-3=15 ise n = 18 bulunur.



Ornek 4:

Bir gokgenin bir kdsesinden cizilen kbégegen sayisi ile
ayirdig Gggen sayisi toplami 15 olduduna gore, bu gokgen
kag kenarlidir?

Coziim :
Kenar sayisi n olsun. (n-3) + (n-2) = 15
2n-5=15 ise n =10 bulunur.

e n kenarl bir cokgenin i¢ agilaninin lcdleri toplami
(n-2) tane tggenin i¢ agilanmin élglleri toplami ola-
cagindan
(n - 2). 180 formultinden bulunur.

e n kenarll bir gokgenin dis agilannin Slguleri toplami
360° derecedir.

Ornek 5:
Kenar sayisi 8 olan ¢okgenin ic agilannin algileri toplami
kag derecedir?

Cozum :
ig agilar toplami = (n - 2).180°
= (8-2).180° = 6.180° = 1080° bulunur.

Ornek 6:
iq. acilarimin dlguleri toplami 1980° olan cokgen kag
kenarlidir?

Coziim :
(n -2).180° = 1980°
(n-2)=11 ise n =13 bulunur

Ornek 7:

Bir kosesinden cizilen késegenler gokgeni 9 Uggene ayirdigi-
na gébre, bu cokgenin i¢ agilannin diglleri toplami kag dere-
cedir?

Coziim :
Bu 9 Uggenin ig agilannin toplami gokgenin i¢ agilannin
toplamina esit olacagindan 9.180° = 1620° bulunur.
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Ornek 8:
ABCDE bir besgen

Py P
m(EAF) = m(ABF)
. .
m(FAB) = m(FBC)
m(EDC) = 30°
S~
m(DCB) = 80°
P
m(AED) = 100° ise
~~
m(AFB) = o kag derece-
dir?

Besgenin i¢ acilar toplami
yazildiginda

2x + 2y + 210° = 3.180°
X +y = 165° olur.

FAB uggeninde

X +y+o=180° ise

o = 15° bulunur.

Ornek 9:

iki tane ig agl olgisi 140° ve 160° olan gokgenin diger i¢
agilaninin dlglleri 150 ser derece olduguna gore, cokgen
kag kenarlidir?

]
i

/ Céoziim:

Kenar sayisina n dersek agl sayisi da n olur.

ic agilar toplami = (n - 2).180°

140° + 160° + (n - 2).150° = (n - 2).180°

300°=(n-2).30° ,n-2=10 ise n= 12 bulunur.
e n kenarl bir gokgenin

Kogegen sayisi = -Em(ﬂzi formildyle bulunur.

Ornek 10:

Kenar sayisi 8 olan gokgenin kdsegen sayisi kactir?

Cozim :
n = 8 iken kosegen sayisi

8.(8-3)

5 = 20 bulunur.

Cokgenler
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Ornek 11:
Kdsegen sayisi 14 olan gokgenin kenar sayisi kagtir?

Cozim :
Kenar sayisi n iken kbgegen sayisi

n.(n-3)
2

n?-3n-28=0

=14 ve

(n-7).n+4)=0 ise n=7 bulunur.

Ornek 12:
Kosegen sayisi kenar sayisina esit olan gokgen kag kenar-
hdir?

Coziim :
n.(n-3)
2

n=5 bulunur

=n ve A.(n-3) =2+

Ornek 13:
Kosegen sayisi kenar sayisinin 5 kati olan gokgenin kenar
sayisi kagtir?

Cozim :

#.(n-3) _
40-9 o,

n =13 bulunur.

(n-38) =10 ise

DUZGUN COKGEN

Batin kenarlar ve butin ic
acilan esit olan gokgene

Ozellikleri
® Kenar uzunluklan birbirine esittir.
|AB| = |BC| = |CD| = |DE| = ....

e ¢ agi dlcileri birbirine esittir.
m(A) = m@B) = mC) =m@) = ... = &

e Dis ag Olglleri de birbirine esit olur.

e n kenarl bir diizgtin cokgenin dis agisinin dlgusd p ise
n.p =360° olur
360°
p
o+ 3 =180° dir.

n=

ve B:@ esitlikleri yazilir.

Ornegin :
# Bir dizgiin besgende
bir dis agi: % =72° ve

bir i¢ agl : 180° - 72° = 108°

® Bir dizgiin altigende

bir dig agi: 3—;.{21= 60° ve

bir i¢ agi : 180° - 60° = 120°
e Bir dizgin sekizgende

bir dig agr: 9%9:= 45° ve

bir i agi : 180° - 45° = 135° olarak bulunur,

Ornek 14:
Kenar sayisi 12 olan dizgin gokgenin bir dig agisinin
olglsl kag derecedir?

Gozim :
Bir dig agisi o olsun

_ 360°
*= 12

= 30° bulunur.

Ornek 15:
Bir ig agisinin Olgisi 144° olan dizgin cokgen kag ke-
narhdir?

Gozim :
Bir dig agisi 3 olsun
144° + B = 180° olacagindan

B = 36° olur.
Kenar sayisi n ise
36°= o den n =10 bulunur

Ornek 16:
Kdsegen sayisi 20 olan dUzgin ¢okgenin bir i¢ agisinin
olgisl kag derecedir?

Gozim :
n(n -3
Kdsegen sayisi = —{?-)— =20 ise
n=28 olur.
360°
Cokgenin bir dis agisi T 45° dir,

Dolayisiyla bir i¢ agi 135° bulunur,



DUZGUN GOKGEN OZELLIKLERI

Bir diizgun gokgenin sabit bir
kdgesinden ayni sayida
\g kenar atlanarak gizilen kose-
genlerin uzunluklar esittir.

|AC| = |BD| = |CE| = |DF] ...
|AD| = |BE| = |CF| = |DG] ...

(2 kenar atlaniyor.)
(3 kenar atlaniyor.)

Ornek 17:
ABCDE bir diizglin besgen

—~
m(EDK) = 34°
|AC| = |DK] ise
P
m(AKD) = o kag derece-
dir?

A ve D noktalan birlestiril-
diginde |AC|=|AD|=|DK|
oldugugu goérdldr.

ADK ikizkenar Uggeninde
m(ﬁﬁk} = 70° ise

o = 55° bulunur.

ABCDEF bir diizgin
altigen
|BF| = |CK]| ise

m(E’l?B) = «a kag derecedir?

E ve C noktalar birlegtiril-
diginde |BF|=|CE|=|CK]|
olur. Agilar sekildeki gibi
yerlestirildiginde ECK ikiz-
kenar dikiiggen oldugu
goraldr.

ECK ikizkenar dikiiggeninde m(ECK) = 90° ise
o = 45° bulunur.

Bir kdseden cizilen kdgegen-
ler arasindaki agilar esittir.

ABCDE... bir diizgln
cokgen

m(DBE) = 10° ise
Duzgln gokgen kag
kenarhdir?

Kdsegenler arasindaki agi-
larin esitliginden

P P
m(DBE) = m(CBD) = 10°
ve BCD ikizkenar igeninde
m(CDB) = 10° olur. Dolay-
siyla bir dis agisi 20° oldu-

gu goruldr.
360°
20°=—7—.n =18 bulunur.
Ornek 20: e =
F E ABCDEFKL bir dizgltn
K& D [KD] ve [KB] kosegenler
ise
Pt
L c m(DKB) = « kag derece-
dir?
A B
Cozim :
E [ K noktasindan diger koge-
S~
genler cizildiginde m(FKL)
K D agisi 6 esit agiya bolindr.
Dlizgin sekizgenin i¢ agisi
L c 135° oldugundan
m(FKL) = 6x = 135° ise
by 8 x = 22,5° ve

o = 2x = 45° bulunur.

ABCDE...
olmak Gzere
[AD] // [BC] ve

m(CBE) =m(KCD) = o dir.

dizgiin gokgen

—
@
=
@
on
-
=
(&
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Ornek 21:

ABCDEF... bir dizgin
cokgen
m(éaE) = 140° ise

—~
m(ABE) = « kag derece-
dir?

ABCDEF... bir diizgiin gok-
gen oldugundan
mB)=m(©)=m(D) = 140°
olur. [BE] // [CD] oldugun-
dan m((.'ﬁiE) = 40° olur.
m(B) = o + 40° = 140° ise
o = 100° bulunur.

4. Bir dizgin gokgende kenar sayisi tek ise bir kGgeden
kargisindaki kenara gizilen dikme ayni zamanda

kenarortay ve agiortaydir.

[BF], [CL], [DP], [ER], [AH]
bu dlizglin cokgenin simetri
eksenleridir.

e Bir diizglin cokgende kenar sayisi cift ise gokgeni iki es
parcaya bolen dogru pargasina simetri ekseni denir.

Ornek 22:

[FC], [AD], [EB]

birer simetri eksenleridir.
Kenar sayisi ¢ift iken
[KN], [RM], [PL] de
birer simetri eksenleridir.

ABCDEFKL bir diizgtin
sekizgen

[LD] ve [KB] birer kdsegen
ise

m(lﬁ) = o kag derecedir?

[AL] // [BK] oldugundan
o~ —_

m(LKB) = m(KBA) = 45°

oldugu gordlar. [LD] gok-

genin simetri ekseni oldu-

gundan L noktasindaki agi-

nin aglortayidir.

Dolayisiyla m(@) = m(ﬂ} = 67,5° olur.
KLP Gggeninin i¢ acilar toplamindan
m(l:ﬁ) =0=67,5" bulunur.

5. Bir dizgin cokgenin gevrel ve igteget gemberinin

merkezi ayni noktadir ve bu nokta hem simetri ek-

seninin kesim noktasi hem de gokgenin agirlik

merkezidir,

;gr: " F_ Sl 0; igteget ve gevrel cem-
berin merkezi, gokgenin agir-

lik merkezi

R ; gevrel gemberin yangapi

r ; icteget gemberin yangapi

O noktasi kogelere birlestiril-

i:% '} c diginde

%‘f‘&% ¥
- o i = 360°
e m(AOB) = m(BOC) = m(COD) = m(DOE) =...... e

| CGOKGENDE UZUNLUK ve ALAN

® ictegjet gemberinin yarigapi verilen gokgenin alani

O; ABCD.... gokgeninin
icteget cemberinin merkezi
r; igteget gemberin yancapi
u; Gokgenin gevresinin yansi
Alan(ABCD....) = u.r

Ornek 23:
Gevresi 30 cm olan gokgenin ig teget gemberinin yarigap

uzunlugu 3 cm olduguna gore, alani kag cm? dir?

Gozim :
Cevre 30

u =—p =75 = 15¢cm ve r = 3 cm olduguna gére

Cokgenin alani = u.r = 15.3 = 45 cm? bulunur.



® Cevrel gcemberinin yarigap! verilen dizgiin gokgenin
alani

O ; gevrel gemberin merkezi,
ise ABCDE.... dlzgln gok-
geninin alani Alan(AOB) = S
gseklinde n tane Uggenin
alanlar toplamidir.

Alan(ABCDE..) = n . Alan(ABO)

1
Alan(ABCDE...) = ng. R.R.sina

n
5

Cl

R%.sin 2% Giarak bulanur

Alan(ABCDE...) =

Ornek 24:
En uzun késegeni 8 cm olan bir dizgln onikigenin alani kag
cm? dir?

Coziim :

En uzun kosegeni simetri
eksenidir.

Simetri ekseni ayni zaman-
da gevrel gemberin capi
olduguna gore, yancapi

R =4cm olur

4
Cokgenin alan =12.? .4.4.sin30° = 48 cm?® bulunur.

Dizgiin Altigenin Alani

Karsilikli kogelerin birlesti-
riimesi ile dizgin altigen
icerisinde 6 tane eskenar

F iggen olusur.
a 2\[5
a a = a
23
A
$ou Alan(ABCDEF) = 6.8
Ornek 25:

Bir kenari 4 cm olan diizgiin altigenin alani kag cm? dir?

Coziim : )

Dizgln altigenin alam = 6. —

] _
= 243 cm? bulunur.

{

Ornek 26:
ABCDEF bir dizgln altigen

|AB| = 6 cm ise
Alan(EKD) kag cm? dir?

[ED] // [FC] oldugundan
K noktasi [FC] Uzerinde
kaydinldiginda

Alan(EKD) = Alan(EFD)
olur,

Alan(EFD) = % .6.6.5in120°

= 9/3 cm? bulunur.

Ornek 27:
ABCDEF bir dizgln altigen

|AB| =2 cm ise
Alan{ABE) kag cm? dir?

Acilar yerlestirildiginde
ABE (iggeninin (30°-60°-90°)
oldugu goriilur,

|AB| = 2cm ise |EA| = 2/3cm ve

2.2/3
Alan(ABE) ==
= 2J/3 cm? bulunur.
Ornek 28:
E1K 3 D ABCDEF bir dizgln altigen

|EK] =1cm
|KD| = 3cm ise

¥ c |AK| = x kag cm dir?

Gokgenler




Cozim :

[AE] cizildiginde

|ED| = 4cm ise

|EF| = |FA| = 4cm olur.
Acilar yerlestirildiginde

AFE liggeninin (30°-30°-120°)
oldugu gorlir.

|EF| = |FA| = 4cm ise
|AE| = 4v3 cm olur.

E1K 3 D

3 c

A B

AEK lggeninde pisagor bagintisindan

x% =12 + (4/3)% ise x = 7 cm bulunur.

Ornek 29:
E L D ABCDEF bir diizgin altigen
I K; icteget gemberin merkezi
[KL] L [ED]
F (o] [KP] L [BC]
P S, = 10cm? ise
S, + S, kagcm?dir?
A B

K noktasi kogelere birlesti-
rildiginde 6 tane eskenar
uggen olusur. Sekildeki gibi
alan dagilimi yapildiginda
§,=58,85,=35 ve

Sa = 48 olur.
S, =58= 10 cm? ise
S=2cm? ve

S, + S, =35 +48 =78 = 7.2 = 14cm? bulunur.

Diizgiin Sekizgenin Alani
K; gevrel gemberin merkezi

S=%.r2.sin45°

Alan(ABCDEFGH) = 8.8

i

Ornek 30:
ABCDEFGH bir diizgin
sekizgen

G D |AE| =8 cm ise
Alan(ABCDEFGH) kag cm?

H C  dir?

Kdsegenler gizildiginde
m(AOB) = 45° ve
|AO| = [BO| = 4 cm dir.

1 _—
5—3.4.4.sm45

1 V2
S =?'4'4'_§_

= 42 cm? olur,
Alan(ABCDEFGH) = 8.S = 8.42 = 32,2 cm? bulunur.

Ornek 31:
ABCDEFGH bir dizgin

sekizgen
|AB| = 2cm ise
Alan(GHCD) kag cm? dir?

[GH] ve [DC] sekildeki gibi
uzatildiginda ikizkenar dik-
tggenler olugur,
|[KL|=|HC|= (2 +2V2) cm
olur.

Alan(GHCD) = 2. (2 + 2V2) = 4 + 4J/2 cm? bulunur.



1 A ABCDE bir diizgun
besgen
H -
é B CDFG bir kare
B B B, G, H dogrusal
_~

m(HGF) = o

o} D

Yukandaki verilere gére, o kag derecedir?

AT B)8 C)9 D) 10 E) 12

|
1
|
I
|
|

|
|
|

ABCDE bir diizgiin

besgen
DBGF bir kare
m(DFA) =

5. F
D
£
G
A B

Yukaridaki verilere gore, o. kag derecedir?

A) 24

6. H G
A F
B E

K 8 c D

B) 27 C) 30 D) 36 E) 40

ABCDEFGH bir

dizglin sekizgen
H, A, K dogrusal
K, C, D dogrusal
|KC| = 8cm

2. ABCDE bir diizgun
beggen
EDGF bir kare Yukaridaki verilere gore, |HE| kag cm dir?
A) 4 B) 6 c)s8 D) 10 E) 12
A ABCDEFG bir dizgin
% yedigen
B a
Yukandaki verilere gére, RPCDGHIK... diizgiin [AH] L [DE]
gokgeni kag kenarlidir? | |DH| = |HE|
E ¢ = m(ﬁf@Bl =X
A) 15 B) 18 C) 20 D) 24 E) 30 Gy =
b H TE
3 E D 6 H ABCDEF bir dizgun E . .
— | Yukaridaki verilere gére, o nin x cinsinden degeri
I {
| dir?
6 [EH] A [AH] = {H} ne
F e 2|DG| = 3|GC| Ax B % C)2x D) %’i E) 3x
|[DH| = 6 cm
A B
8. E D ABCDEF bir dizgin
Yukandaki verilere gore, ABCDEF diizgiin alti- altigen
geninin gevresi kag cm dir?
A) 24 B) 30 C) 36 D) 40 E) 42 E (o]
A B
4.  Bir diizgiin onikigenin en kisa kdgegeninin uzun-
daki veril 4 Alan(ACE) k
lugu 6 cm ise bu diizgiin onikigenin alam kag cm?® Yukandaki verilere gore, Alan(ABCDEF) °rom Kae-
dir? tir?
A = B .t c L D 4 E ki3
A) 36 B) 54 C) 72 D) 90 E) 108 % ) 3 )2 ) 5 )%
CEVAP ANAHTARI &S 2-C 3-E 4-F 5-B §-C 7-8 8-A

-
Lt
=
@
=

e
=

o
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5. ABCDE diizgin
besgen oldugun-
A ABCDE dizglin bes- dan
geni ile CDFG karesi-
& u” 2 nin kenarlan ortak ol-
B 2 dugundan isaretien-
81 dirmeler yapildiginda
BCG lggeni ikizkenar | -3 o~ ~
. { m(EDA) = m(ADB) = m(BDC) = 36° ve
18\ 0 olur. Duzgin besge- ;
c D nin bir ig agis 108° ise |DA| = |DB| = |DF| olur. BDFG kare oldugundan
BCG ikizkenar Gggeninde m(B/(\fG) = 18°, taban aci- sekildeki gibi esitlikler yerlestirildiginde DAF tggeninin
lari 81° olur. Buradan j ikizkenar oldugu gorulir. DAF (ggeninde;
81° +90° + o = 180° ise o« = 9° bulunur. o + (36° + 90°) + o = 180° ise « = 27° bulunur.
CevapC Cevap B
i
Duzglin besgenin ve | 6. [HC] gizildiginde
karenin agilan yazidi- | [AB] // [HC] ve
gnda dizgin gokge- | |HC| = |HE| olur.
nin i agisi 162° dig agr- | Sekildeki gibi agilar
stise 18" olur. | yerlestirildiginde HKC
Kenar sayisi . dg¢geninin  ikizkenar
316: = 20 bulunur. : dikicgen oldugu go-
rilir. Dolayisiyla
Cevap C |KC| = |[HC| = |HE| =8cm bulunur.
2|DG| = 3|GC| Ise ;‘:g; \ Cavap C
|GC| = 2k, |DG| = 3k jﬁ} ! I R——
olur. [AB] ve [DC] uza- ./ A ., e
- m(BCA) = m(BAC) = x
tiirsa BCK eskenar lg- | B
. ! Kenar sayisi tek oldu-
QNN ' x|x 3undan [AH] hem ke
DHG ~ KAG benzeri- 22 e i
e narorta hem yikseklik
ginden c
P = hem agiortay olur.
ok~ 7r e k=75 A kosesi diger koseler-
i D H  E le birlestirildiginde
Duzgun altigenin gevresi = 6.5k = 42 cm bulunur. o o o
! m(BCA) = m(CAD) = m(DAE) = x olacagindan,
Cevap E { x  3x
g o =X +?=? bulunur.
QO diizgin onikigenin | Cevap B
agirlik merkezi olacak |
sekilde gokgen gizil- 8. ACE eskenar (iggen
diginde, [KG] en kisa oldugundan
kosegen oldugu go- |IDE| = |DC| = x ise
riildr. |EC| = xv/3 olur.
—~ P o~ 360°
m(KOH) = m(HOG) = m(GOF) T 30° olur.
KOG egkenar (ggen oldugundan | (x/3)2.V3
. i Alan(ACE) 4 1
KO| = = = : - -
|[KO| = |OG| = |KG| = 6 cm dir Alan(ABCOEF) ~ g 22 13 5 bulunur.

Onikigenin alani = 12.(—-.6.6.5in30°) = 108 cm? bulunur, 3
Cevap E Cevap A



Kenar sayisi ile kdsegen sayisi toplam 21 olan
cgokgenin i¢ agilaninin olgileri toplami kag dere-
cedir?

A)180 B)360 C)540 D)720 E)900

Bir gokgenin ardigik iki kogesinden gizilen kdge-
gen sayisi en fazla 14 olduguna gére bu gokgen
kag kenarlidir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 17 E) 18

E D ABCDEF bir dizgun
altigen
FDK ikizkenar dggen
F N |DF| = |DK]
mFLS) =
L K
A B

Yukandaki verilere gore, o kag derecedir?

A)90 B)105 C)135 D)145  E) 150

c D ABCDEF... bir diizgin
cokgen
B E o~
132° m(ABE) = 132°
AL F

Yukandaki verilere gore, diizgiin cokgen kag¢ ke-
narhdir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20

A ABCDE bir diizgiin

besgen
B EDKL bir kare
L mAB) =«

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 8B B)9 C)10 D) 11 E) 12
A ABCDE bir dizglin

besgen
KCD bir eskenar

B E )
dggen

—
m(KAE) = «
C D

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 40 B) 42 C) 44 D) 48 E) 54

ABCDEF bir dizgin

E D
altigen
i = M ABKL bir kare
. = ¢ FLM dogusal
mMLK) = o
A B

Yukandaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 15 B) 18 C) 20 D) 22 E) 30

-
ar
=
a
=

=
[=]

o
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ABCDEF bir dizgun

alhigen
E c [EH] L [FC]
|FH| = 2cm
© [HC| = x
F B
A

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 243 B) 4 C)5 D) 6 E) 5V3
9. E1K 2 D ABCDEF bir diizgin
altigen
|EK| = |LB| =1cm
F o |[KD| = |AL| =2cm
[KL| = x
A 2 L1B

\

11. D ABCDE bir diizgin
besgen
Cevre(ABCDE) = 25 cm

Gevre(CDEF) = 22 cm

A B

Yukaridaki verilere gore, Cevre(ABCFE) kag cm dir?

A) 22 B) 25 C) 27 D) 30 E) 32

12. F E ABCDEFGH bir
dizgiin sekizgen

D K, diizgiin sekizgenin
agirhk merkezi

[KM] L [GH]

A B

J Yukaridaki verilere gore, - SN orani

H
kagtir? Alan(ABCDEFGH)
Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?
Mat HE O B BL
Ay )13 ) 16 ) 1 ) 79
A)5 B) 2V6 C) 2v7 D) 4v2 E)6
o 13. E G D ABCDEF bir diizgiin
10. E D ABCDEF bir dizgin altigen
altigen |AB| = 4 em
|KC| = |KB| = 2cm
F c |AK| = x F =
2
K
2
A B A 4 B
Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir? Yukaridaki verilere gbre, Alan(GFC) kag cm? dir?
A)2/3 B)3/3 C)2V7 D)4/3 E)4/5 A)6/3 B)8/2 C)8/3 D)10v2 E)10/3
CEVAP ANAHTARI |KES 2-A 3-8 a-c 58 5-E 7-A 8.0 [ 10-C 11-C 12-C 13-C




1.  Bir ig agisi, dig agisimin % kati olan diizgiin gok-

genin bir kdgesinden gizilen kégegenler yardimiy-
la kag Gggen elde edilir?

A)2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6
2 c ABCDE ... bir diizgtn
L3 gokgen
o~
m(ACE) = 100°
P
m(CAE) = a

Yukandaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

3. A g ABCDEF... bir diizgiin
ongen
~—
m(APF) =
= E

Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 30 B) 36 C) 48 D) 64 E) 72

ABCDEF bir dizglin
altigen
|EK|=|KF|=|DL|=|LC]|
o~
m(FAL) = 80°
—~
m(KLA) = a

Yukarnidaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

E ABCDE bir diazgiin
besgen
[AC] n [BD] = {F}
A D Py
m(AFD) = «
A
B c

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 100 B) 105 C) 108 D) 110 E) 120

ABCDE bir dizgln
besgen
|AF| = |DE|
m(FED) = 28°

~~
m(BAF) =

Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 81 B) 82 C) 84 D) 86 E) 88

el
ay
=
a
o=
2
=
L=




7. A ABCDE bir diizgtin

besgen
B E [BF] // [CD]
m(@F} =q
c D

Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?

A) 24 B) 36 C) 42 D) 48 E) 54

ABCDE bir diizgun
A besgen
AKE bir eskenar

tcgen
P
m{BKE) = «

Yukaridaki verilere gére, o kag derecedir?

A) 48 B) 52 C) 54 D) 56 E) 58
9 A F ABCDEF bir dlizgtin
altigen
G, altigenin agirlik
B a £ merkezi
43 [BK| = |KC|
K |KG| = 4¥3 cm
c D

Yukaridaki verilere gore, diizgiin altigenin gevresi

10.

1.

~ (@

12.

B & ABCDEF... bir dizgiin
A cokgen
e p  [BD] N [CE] = {L}
m(BLE) = 144°
E
-"F
Yukanidaki verilere gore, dizglin cokgen kag ke-
narlidir?
A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 15
A G ABCDE bir duzgin
F besgen
B, F, G dogrusal
B o B
|AF| = |FE|
|BF| = |FG]|
P
m(DEG) = «
Cc D
Yukaridaki verilere gore, o kag derecedir?
A) 100 B) 136 C) 144 D) 162 E) 174
E D ABCDEF bir dizgin
altigen
’ [EA] M [DF] = {K}
F Cc
A B

Yukaridaki gekilde tarali alanlar toplaminin, diiz-
giin altigeninin alanina orani kagtir?

kag cm dir?
| 1 1 3 2 3
A) 48 B) 52 C) 54 D) 64 E)72 | Ay B O3 Dy BF
|
CEVAP ANAHTARI R 2-C 3-8 4-A 5-C i-E 7-B 8-C 9-A 10-A 11-C 120




E D ABCDEF bir dizgln
altigen

[KD]  [FC] = {N}
|FK| = 10cm

10 |AK| =5¢cm

K INC| =x

'n
O

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24

ABCDEF bir diizgln
altigen

[AL] n [BF] = {K}
|CL| = [LD|

|DE| = 7 cm

7 |KF| =x

Yukandaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 273 B) 3 C)3v3 D) 43 E)7

B A ABCDEFG... bir diizgln
onikigen
|AE| = 6v3 cm

Yukarnidaki verilere gore, diizgiin onikigenin alam
kag cm? dir?

A) 36 B) 72 C) 80 D) 96 E) 108

F E ABCDEFGH bir
dizgln sekizgen

G D KBCD paralelkenar
|KB| =3 cm
i & [AB] L [KE]
|HK] =x
o
A B

Yukandaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 32 B) 3/3 C) 4V5 D) 6 E)9

En kisa kogsegen uzunlugu, gevrel ¢emberinin
yarigap uzunluguna esit olan dizgin gokgenin
kenar sayisi kagtir?

A) 2 B) 10 C)12 D) 15 E) 18

B ABCDEFG... bir

dizglin gokgen

[AE] m [CF] = {K}
A

m(AKC) = 45°

Yukandaki verilere gobre, diizgiin ¢okgenin kenar
sayisi kagtir?

A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14

-
a
=
a
f=1]

-
(=]

o




ABCDEF bir duzgiin
altigen

O; agirik merkezi
IDL| =1 cm

|PF| =2¢cm

Yukaridaki sekilde Alan(FOK) = 2 Alan(ROC) ol-
duguna gére, tarah bélgenin alam kag cm? dir?

A) 63 B)% C)8v3 D)#é— E) 12/3

ABCDEF bir diizgln
altigen

[GH] L [AB]

[GK] L [DC]

[GL] L [EF]

|GK] = 3cm

|GL|] =4 cm

|GH| = 5cm

Yukandaki sekilde G noktasi diizgiin altigenin ig
bélgesinde bir nokta olduguna gére, bu altigenin
cevresi kag cm dir?

A)8/3 B)12/3 C)16V3 D)20V3 E)24/3

9. A XveY noktalan bir diizglin gokgenin kdseleri olmak
tizere |AX| = |AY| uzunluklarn bu diizgiin gokgenin en
biylk kégegen uzunluklandir.

m(XTY) = 20° olduguna gbre, bu diizgiin gokgen

10. r £ ABCDEFGH bir

diizgiin sekizgen

A B

Yukaridaki gekilde ABCDEFGH diizgiin sekizge-
ninde tarah alanlar toplami 16 cm? olguguna gére,
diizgiin sekizgenin alani kag cm? dir?

A) 60 B) 64 C) 66 D) 68 E) 72

11. G ABCDE bir diizgtin
besgen
F  AEFG bir kare
P
m(GCD) = x

m(AGC) =y

o D

Yukaridaki verilere gore, x - y farki kag derecedir?

A) 24 B) 36 C) 48 D) 54 E) 72

12. Bir kenar uzunlugu x birim olan bir diizgiin dokuz-
genin en kisa kdgegenl y birim olduguna gore, bu
dokuzgenin en uzun kégsegen uzunlugunun x ve y
cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?

g enacRtEE A) x + 2y B) x + 2y C) 2x +y
A) 9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24 D) 3x—vy E)x+y
CEVAP ANAHTARI EEY 2.0 3-E 4-B 5-C 6-C 1-0 8-C 9-A 10-8 11-D 12-E




Dogrusal Harekei - Bagil Hareket

[=Y .

Nehirde Hareket

HAREKET

Segilen baglangig noktasina gdre, bir cismin yaptid yer de-
gistirmelere hareket denir. Cismin yaptigi hareket gittigi yo-
lun sekline gére adlandinlir. Dogrusal hareket, dairesel hare-
ket vs.

Yoriinge

Cismin hareketi slresince
gectigi noktalarin geometrik
sekline yoringe denir. Dog-
rusal yoringe, dairesel yo-
ringe, edrisel yoriinge vs.

Konum (X)

Bir cismin, segilen baslangi¢ noktasina olan yonli uzakhg-
na konum denir. Vektorel bir bay(kliktar. Birimi uzunluk bi-
rimleri olan cm, m, km dir.

Baslangic
m nuk‘msl
Xm 7o X 0 X +s0 TX(M

Sekilde K cisminin konumu X, = +50m, L cisminin ko-
numu ise, X =-70m dir

Yer degistirme (AX)

Bir cismin son konumu (im) ile ilk konumu {5('",‘) arasinda-
ki yonli uzakhga yerdegistirme denir. Vektorel bir biydiklik-
tir. Birimi, uzunluk birimleridir.

Yer degigimi; ;3)*( = ison - ii!k formiild ile hesaplanir.

Baz cisimlerin yerdegisimleri asagidaki gibidir.

a) Cisim K noktasindan L noktasina gittiginde yaptigi yer
degistirme,

Baslangig =
noktasi K %son _L
t T _: T
0 +X(m)
)‘{i"‘ +50 A% +80

AX = +80 - (+50) = +30 m dir.

G2

b) Cisim K noktasindan L noktasina geldiginde yaptg
yerdegistirme,

L. AX K
% = T T
=X(m o = = i +X(m)
(m) -40 Xson 0 Xy +20 Gn
Baslangig
noktasi

AX = -40 - (+20) = -60 m dir.
¢) K noktasindaki bir cisim gekildeki gibi KLM yolunu izleye-
rek M noktasina geliyor. Cismin yaptigi yer degigimi;
AX = 5m olur.

Hiz (v)

Birim zamanda yapilan yerde-
gisimine hiz denir. Vektorel bir
blyukluktir. Yer degistirme m | s
vektorlnin yonlyle hiz vekto-

aX | at

w|3 <

rindn yénu aynidir.

AX L Xson — Xik

Hiz \_.f. =—=
At tson — tilk

formdli ile hesaplanir.

Konum-zaman grafiginin
egimi hizi verir.

\ Konum

Buna gore,

0 1,

Ortalama Hiz (v, )

Bir hareketli At zaman araliginda degisik hizlarla AX kadar
yerdegistirirse hareketlinin ortalama hizi,

- AR_XQ-X«]

Vot = —— = formull ile bulunur,
At to-14

Bagil Hareket
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Konum
L
Xz “fa
iax
X, KaXe v
SR\ g—-
ty t2 Zaman

Sekildeki konum-zaman grafiginde, KL dogrusunun egimi
hareketinin K ve L noktalan arasindaki ortalama hizini verir.

-X
Buna gore, tano = % = %ttl =V, dr
Ornek 1:
A Konum Konum

Konum-zaman grafikleri sekillerdeki gibi olan K, L ve M ci-
simlerinin 0-2t zaman araligindaki ortalama hizlarinin biyiik-
lakleri v, v, ve v, dir.

Buna gore; v, v, ve v, arasindaki iligki nedir?
Goziim:

Ortalama hiz, cismin yer dedistirmenin toplam zamana ora-
mdir. Bu nedenle;

K aracinin grafiginin egiminden; v, = gz‘t’i = % dir.
L aracinin grafiginin egiminden; v, = % dir.

M aracinin grafiginin egiminden; v, = -;t—

Ortalama hizlar arasindaki iligki; v > v, > v, dir
Ani Hiz

Hareketli bir cismin herhangi bir andaki hizina ani hiz denir.
Konum-zaman grafiginde; hizi sorulan noktada grafige gizi-
len tegetin egimi ani hizi verir.

Egim =tana = v,

1 Zaman

Ornek 2:

Dogrusal yolda hareket eden
ve konum-zaman grafigi se-
kildeki gibi olan bir aracin 3.
saniyedeki mzi kag m/s dir?

A Konum (m)

35

0 5 Zaman (s)

Cozim:

Konum-zaman grafigi incelendiginde egimin sabit oldugu
g@rlldr. Bir aracin herhangi bir andaki hizi konum-zaman
grafiginde grafige cizilen tegetin egimidir.

Grafikte egim sabit oldugundan arag sabit hizli hareket yap-
maktadir ve her an hizi;

ivme (a)

Birim zamanda hizda meyda-
na gelen degisime ivme denir. _
ivme vektorel bir blylklGktdr. '% Ay

Av. 1 At 1 a

%3

= AV Vson = Vllk

ivme, | a = - ! formiiliyle bulunur.
At tson — tilk |

Hiz degisim vektorinin yond ile ivme vektorinun yénd ay-
nidir.

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

ifVa=Vy

to Zaman
" Vo~V
Buna gore, tano = =a
-1
Ornek 3:
Ayni dogruituda hareket eden Hiz
K ve L araglarina ait hiz-za- 2v

man grafikleri sekildeki gibidir.

0 t Zaman
Buna gére, araclarin ivmelerinin biyiklikleri a, ve a

LA
ise, — oram kaghir?

L
Cozim:
Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeye esittir.
Buna gére;
a=Y, a= kL olur.
F 4L @t
il
a

Buradan; . S - = 1 olur,

L 2v 2



DOGRUSAL HAREKET CESITLERI

1. Diizgiin Dogrusal Hareket (Sabit Hizh Hareket)

Esit zaman araliklarinda esit yerdegistirme yapan harekete
sabit hizli hareket veya diizglin dogrusal hareket denir. Bu
harekette hiz sabit, ivme ise sifirdir. Sekildeki gibi birbirine zit
yonlerde sabit hizlarla hareket eden K ve L cisimleri igin gra-
fikler agagidaki gibidir.

()e——(1)

Konum A Hiz
+X +v &
K
+AXy
0 T o 0 7 T s
man i man
X X
=X frerernasaninns e = -
¥ L
ivme
K
s
L t  Zaman

Sabit hizli harekette alinan yol X = v.t  formili ile he-
saplanir.

Ornek 4:
hareket y6ni hareket yoni

Do

, W]

oiolio =
Sekil - | Sekil - I

O otomobili, M minibisti ve T tin dogrusal bir yolda sabit
hizlarla ilerliyor. Bu araglarin birbirlerine gére konumlar t,=0
aninda Sekil-l, t aninda da Sekil-ll deki gibidir.

O, M, T nin hizlarinin biiyikligu sirasiyla v, vy, v oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?
(2007 - OSS Fen-1)

Cozim:
Uzun araglarnin hareketleri incelenirken aracin Gzerindeki bir
nokta referans secilmelidir.

Araglarin arka noktalarn referans noktasi olarak segilirse,
araglar Sekil-l deki konurndan Sekil-Il deki konuma geldikle-
rinde ayni stirede en fazla yerdegisimi T tin, en klglk yer-
degisimi ise M miniblsi yaprmus olur. Yer degisimi ile hizlar
dogru orantil oldugundan v, > v

0> Vum dir.

J ki gibidir.

Vo t = 0 amindaki hiz, v ; t anindaki hiz, 1 ; X yolunu alma sd-

2. Sabit ivmeli Hareketler

a) Duzgun Hizlanan Dogrusal Hareket

Hizin esit zaman araliklarinda esit miktar da arttigi harekettir.
Bu harekette hiz diizgiin artarken, ivme sabittir. ivme vektd-
rantn yonuyle hiz vektérunin yoni aynidir. Birbirine zit yon-
lerde hareket eden ve sabit ivmeyle sekildeki gibi duzgln
hizlanan K ve L cisimleri igin grafikler asagidaki gibidir.

() «=——> (+)

\ Konum A Hz
F K ferrerrcanrnninnreniny K Y frenernrninnnniengy [
0 > 0 -
t  Zaman +AX it Zaman
—X L = L
4 ivme
+a K
+AVK
0 . -
: Zaman
_avl_
a = i

| Sabit ivme ile hizlanan bir cismin hareket formilleri agagida-

resi, a ; X yolundaki hareket ivmesi

2.v=vy+at

3.v2 =2 + 2aX

Ornek 5:

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hizi 10 m/s den
40 m/s ye § saniyede cikiyor.

Buna gére, aracin ivmesi kag m/s? dir?

Cozim:
a=4Y _20-10 _g 2 g
At 5

-
@
o
a
-
]
=
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b) Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket

Hizinin esit zaman araliklaninda, esit miktarda azaldig: hare-
kettir, Bu harekette hiz diizgiin azalirken ivme sabittir. ivme
vektorlyle hiz vektorl birbirine zitur. Birbirine zit yonlerde
hareket eden ve sabit ivmeyle diizgln yavasglayan K ve L
araglar igin grafikler agagidaki gibidir.

(-) *——> (+)

—X L

A ivme

+Avg

Sabit ivme ile yavaslayan bir cismin hareket formdlleri asa-
gidaki gibidir.

Vyit= 0 anindaki hiz
v ; t slre sonraki hiz
t ; X yolunu alma stiresi

a ; X yolundaki hareket ivmesi

1.v=yy-at

2

i

Egim

Bir grafigin yatay eksenle yaptdi aci-
nin tanjanti grafigin egimini verir. Agi
artarsa edim artar, azalirsa da egim
azalir. E§im hesaplanirken, digey ve
yatay eksendeki degerlerin isareti de
hesaba katilarak egimin igareti (+)
ya da (-) olarak bulunur.

tana = —E dir.
a

Egim, sabit ve pozitif Egim, sabit ve negatif

y

»

% 4
Egim, artan ve pozitif Egim, artan ve negatif

y

>

% -y
Egim, azalan ve pozitif Egim, azalan ve negatif
y — »
X
-y

>

Dogrusal Hareket Grafiklerinin Ozellikleri

Konum-Zaman Grafigi

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin konumunu zamana

gore gosteren grafiklerdir. Konum-zaman grafiklerinde;

- Grafigin egimi hizi verir

- Grafigin konum eksenine gore degisim yonu, cismin ha-
reket yonlnd verir.

A Konum
3x s
2x ]
el +
8 : R

t 2t 3t 4 51 6t 7t Zaman

Sekildeki grafige gbre cismin hareket yonu ve hareket gesidi;
(0-t) aralifinda (+) yonde hizlanan (egim artiyor)

(t-2t) araliginda (+) yonde sabit hizli (egim sabit)

(2t-3t) araliginda (+) yénde yavaslayan (egim azaliyor)
(3t-4t) arahginda cisim duruyor. (egim sifir)

(4t-51) arali@inda (-) yonde hizlanan (egim - yonde artiyor)
(5t-6t) arah@inda (-) yénde sabit hizl (egim - yonde sabit)
(6t-7t) araliginda (-) yénde yavaslayan (edim — yonde azaliyor)



Ornek 6:

Dogrusal yolda hareket
eden ve konum-zaman
grafigi sekildeki gibi
olan bir hareketli hangi X frer
zaman araliklarinda ya-
vaglamigtir? 1 2t

Konum

3t Zaman

Cozim:
Konum-zaman grafiklerinin egimi hizi verir. Bu nedenle;

(0-t) araliginda egim azalir, hizda azalir.
(t-21) araliginda egim (-) yonde artar, hiz da artar.
(2t-3t) araliginda egim (+) yonde artar, hiz da artar.

Buna gobre; arag yalnizca 0-t araliginda yavaslamistir.

Hiz-Zaman Grafigi

Hiz

+8 [

+AX

0 >
\‘A:E/ Zaman
G [

Dogrusal hareket eden bir aracin hizimin zamana gore degi-
simini gosteren grafiklerdir. Bu grafiklerde;

- Grafigin egimi ivmeyi verir.

- Grafigik ile zaman ekseni arasinda kalan alan yer degisi-
mini (AX) verir.

— AXin igareti cismin hareket yéniin(i verir.

- Grafik, zaman eksenine yaklagiyorsa cisim yavasgliyor,
uzaklasiyorsa cisim hizlaniyordur.

- Grafigin zaman eksenini kestigi anda cisim yon degistir-
migtir.

- Grafik ile zaman ekseni arasinda kalan alanlann cebirsel
toplami, toplam yer degistirmeyi verir. Ustte verilen grafi-
ge gore, toplam yer degigtirme AX = AX, + (-AX,) ola-
rak bulunur.

Ornek 7:

Dogrusal yolda hareket AHiz

eden ve t=0 aninda yanya- L
na bulunan K ve L araglari-

nin hiz-zaman grafigi sekil- 0
deki gibidir.

Buna goére, 0-3t zaman araliginda K nin aldigi yolun, L
nin aldigi yola oram kagtir?

l

g,

Cozim:
Hiz-zaman grafiklerinde, grafik ile zaman ekseni arasinda
kalan alan aracin aldidi yolu verir.

K aracinin aldigi yol; X, = _v?.t + % X i

L aracinin aldidi yol; XL = 1"—21 + w2t = % dir.
Buna gore; ;P | olur.
? X 5 ’
ivme-Zaman Grafigi
\ lvme
+a,
+Av,
0
i Zaman
-Avp i
—dp

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin ivmesinin zamana

gore degisimini gosteren grafiklerdir.

- ivme-zaman grafiginde, grafik ile zaman ekseni arasinda
kalan alan Av hiz degigimini verir.

— Hiz degisimi, alanlarin cebirsel toplamiyla bulunur. Yukari-

daki grafige gore hiz degigimi Av = + Av, + (-Av,) ile bu-

lunur.

Cismin son hizi bulunurken, ilk hizi ile cismin toplam hiz

degisimi cebirsel olarak toplanir.

Buna gore, v, =V, + Av olur.
Ornek 8:
4 lvme
a
0 t 2t 3t Zaman

ik hizsiz harekete gegen bir cismin ivme-zaman grafigi se-
kildeki gibidir.

3t siire sonunda bu cismin yer degigtirmesi kag at? dir?
(2008 - OSS Fen-2)

Goziim:

Cismin hiz-zaman grafigini giz- v
digimizde altindaki alan yerde- o
gistirmeyi verir.

Buna gére, at

Alan = ga;_zt +2att=4a di

Bagil Hareket
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Ornek 9:

Dogrusal bir yolda hareket
eden hareketlinin hiz-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, hareketlinin iv-
me-zaman grafigi nasildir?

Cozim:
Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi, egimin igareti ise ivmenin
isaretini verir. Grafik incelendiginde,

0-t araliginda, egim azalyor ve isareti artidir.
t-2t araliginda egim artiyor ve isareti artidir.

Buna gore, aracin ivme-zaman grafigi asagidaki gibidir.

Hareket Grafikleri Arasindaki Gecisler

Bir aracin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafik-
leri arasinda gegis yapilabilir. Gegiglerde, konum-zaman gra-
figinden dnce hiz-zaman grafigine sonra bu grafikten de iv-
me-zaman grafigine gegis sirasi izlenmelidir. Asagida bazi
grafikler arasindaki gegigler gosterilmistir.

A Konum

0 t 2t 3t 4 S5 6t 7t Zaman
Hiz
of— 5
too2t 3t A\ St 6t /7t Zaman
5t 6t 7t Zaman

.

Ornek 10:

Dogrusal bir yolda durgun A Konum
harekete gecen bir hareket- B feemeeens
linin konum-zaman grafigi

sekildeki gibidir.

t 2t 3t Zaman

Buna gore, cismin hiz-zaman grafigi nasil olur?

Goziim:
Konum-zaman grafiginin egimi hizi, grafigin gizilme yont ise
aracin hareket yonunu verir.

0-t araliginda e@im (+) yonde arttidi icin arag¢ (+) yénde ha-
reket etmeli hiz ise dizgln artmalidir.

t-2t araliginda arag (+) yonde sabit hizlidir.

2t-3t araliginda egim (+) yonde azaldidi igin arag (+) yonde
hareket etmeli ve hiz diizgiin azalmalidir,

Buna gére, hiz-zaman grafigi asagidaki gibidir.

Hiz
vl
0
| t 2t 3t Zaman
Ornek 11:
Dogrusal bir yolda t=0 anin- ivme
da durmakia olan bir cismin 5.1 . —_—
ivme-zaman grafigi sekildeki
gibidir. a
@ t 2t Zaman

Buna gore, aracin hiz-zaman grafigi nasildir?

Gozim:

ivme-zaman grafiginde grafik ile zaman ekseni arasinda ka-
lan alan tiz degisimini verir.

O-t araliginda; Alan = a.t = Av = v, - v, ; v, = a.l dir.

t-2t araliginda; Alan = 2a.t = Av = v, - v, ; v, = 3at dir

Buna gore, hiz-zaman grafigi asagidaki gibidir.

-1 f S /

t 2t Zaman



BAGIL HAREKET

Bir aracin hareketi, hareket halindeki bir gbézlemciye gore
farkli olarak algilanir. Aracin hareket eden bir cisme gdre ha-
reketine bagil hareket, hizina ise bagil hiz denir. Bagil hiz;

Vbag” - VCISII’T‘I VgOZ'EmC!J formﬁluy!e bulunur.

Ornek 12:

Asansor kabini

Asansor kabini

Camdan yapilmis X ve Y asansor kabinleri sekilde goste-
rilen yerlerde; 10 m/s ve 15 m/s lik sabit hizlarla hareket et-
mektedir.

Buna gore; X kabininde duran gozlemci, Y kabininde
duran yolcuyu hangi hizla gérur?

Cozim:
Goézlemci X kabininde gézlenen ise Y kabinindedir.

Voagil = Veisim ~ Vgozlemci
Vbagl = Yy 7 Yx
Voagl = -15-(10) = 25 m/s dir.

isleminin sonucu negatif giktign igin bagil hizin yonii \7\, ile
ayni yonladdr.

1. Karacinin, L den bakan gdzlemciye gére hi-
21 nedir? S

2. L den bakan gézlemci, K aracini hang.‘ hizla
hareket ediyor gériir?

3. K aracindaki gbzlemci, L aracina bakarak
kendini, hangi hizia hareket ediyor gérir?.
Yukarida verilen iig soruda da gozlenen K araci,
gozlemci lse I aracmohdtr Bagil hareket for-

mild ise v,‘,_L =V, -V, di

Ornek 13:

Yatay bir duzlemde sabit hizla hare- Vi v
ket eden X, Y, Z hareketlilerinden X
ve Z nin yere gore, Y nin de X e go-
re hizlan sekildeki gibidir.

Buna gore, Z nin Y ye gore hizi agsagidakilerden hangisi
gibidir?

Coziim:

Y nin X e gére hizi (v,,) ile X in yere gére hizini (v,) bilindigi
igin

Ve = Vy=Vy BNV, = Vi + Vy

islemiyle Y nin yere gbre hizi sekildeki gibi olur.

Buna gore, Znin'Y ye gore hizi \_r'ZY = \_r.z - JY den sekildeki
gibi bulunur.

Araglar aym hizla hareket ediyorlarsa, araglarin igindeki
gbzlemciler birbirlerini duruyor olarak algilarlar.

NEHIRDE HAREKET

Nehir igine serbest birakilan veya bir hizla hareket eden ci-
simler akinti hizindan etkilenir. Nehir igindeki hareketlilerin
suya gore ve yere gbre hizi farkl algitanir. Nehirde hareket
eden bir kayigin yere gore hizi, akinti hizi ile kendi hizinin
vektorel toplami kadardir. Suya goére hiz ise kayigin kendi hi-
zidir, bagka bir ifadeyle suyun igine serbest birakilan goz-
lemciye gére hizdir.

1. Akintiya Paralel Hareketler

Akinti hizi \73 olan bir nehirde, sekildeki gibi suya gore hizi v

olan bir kayik hareket ediyor. Kayik L noktasina giderken
hem kendi hizi hemde akinti hizi ile yani yere gore hizi ile ha-
reket edecektir. Bu nedenle;

|KL| = Vygrly = (v + V) 4,

L den dontste ise Kye gelmesiicin v > v, olmalidir.
|LK| = w'!’e,.t2 =(v-v)t, (t, >t di)

Buradan, K den L ye gidis suresinin, L den K ye gelig su-
resinden klclk oldugu bulunur,

- Bagil Hareket

Dogrusal Hareket



1

3. [KM| =v .t

2. Nehirde iki Boyutlu Hareketler

Akinti iz \?a olan bir nehirde \TK

yigin karst kiyida gikacagi yer, yere gére hizi ile bulunur.

hiziyla suya giren bir ka-

Yere gbre hizise v, +v_ dir.

Wj}m

Kayik Z noktasina gikar
iki dogrultuda yol alan hareketlere bilegik hareket denir. Bi-
lesik hareketlerde her hiz kendi dogrultusundaki yolu aldinr.

Bu ilkeye gore, nehirde bilesik hareket yapan bazi cisimier
igin; hiz, yer degisimi ve zaman iligkileri agagidaki gibidir.

1. |KL| = vt
[LM| = v .t
|KM| =Vt dir
2. [KM| = vt
Vosr ™ Yi¢ -Sinc. oldugundan

|KM| = vK.sina.t

|[KN| = v, .sinc.t
[LM] = v t
[MN| = (v cosa - v,) 1

Nahfrde kar.sfdan kar;:ya ge;:me harekederfnde
kargiya gegme sdresi, aracin hizinin akintiya dik

olan bileseni ile nehirin genisfigine. baghdir Akin-
ti hizina bagli degilelir.

Ornek 14:

= d=120m
v=10m/s

TN
K

Akinti hiz1 sabit ve 1 m/s olan irmaga sekildeki gibi suya
gore 10 m/s lik hizla giren yiiziicii karsi kiyida L den kag
metre uzaga gikar? (cos37° = 0,8 ; sin37° = 0,6 dir)

Cozim:
Yiziictnin hizinin bilesenleri sekildeki gibidir.
Buradan, L
120 = 6t ise, t=20s dir  v=toms i ACLME
= (v + V)t Aiy-emie
=(8-1).20 = 180m dir. _
Vy=8mj/s K
Ornek 15:
Kiyl
h
X 7 "
/" | |
K L M N kiyr

Yere gore akinti hizi \a olan bir irmagin kiyisindaki K, L, M, N
noktalarindan yuzmeye baslayan X, Y, Z, W ylzuculerinin
suya gbre hiz vektorleri sekildeki gibidir.

Bu yiiziiciilerden hangi ikisi kargi kiyiya ayni noktadan
cikar?
(2006 - OSS Fen-1)

Cozim:
Ydzuculerin hizlanna JA eklendiginde kayiklarin ¢ikacaklan

yerler agagidaki gibi olur.
kiyi

K L M N kiyi

Buna gore; X ve Y ylziclleri ayni noktadan kargi kiyiya
cikar.



Yatay dogrusal bir yolda sabit hizlarla gosterilen yon-
lerde hareket eden araglardan K ile L 2t stre sonra, L
ile M ise 3t slire sonra karsilasiyoriar.

Buna gdre;
I. Knin hizi, L ninkinden biydktdr.
IIl. K nin hizi, M ninkinden kagUktar.

lll. L nin lizi, M ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) llvelll
Hiz
\¢ 1
H H 0 H H >
t 2t Zaman /1 2t Zaman
-V
Sekil - 1 Sekil - I
A Konum
X
M
0 H
1 2t Zaman
=N

Sekil - lll

Dogrusal bir yolda hareket eden K, L ve M araglarinin
hiz-zaman ve konum-zaman grafikleri Sekil-1, Sekil-l
ve Sekil-lll teki gibidir.

Buna gore, hangi araglar 0-2t zaman araliginda
yon degistirmigtir?
A) Yalniz K

B) Yalniz L C)LveM

D) Kve L E) K LveM

Konum Hiz

A K L
i at i at

Wi zaman 0 t a{ Zaman

Sekil - I

Sekil - |

Dogrusal bir yolda t = 0 aninda yanyana olan K, L
araglarna ait konum-zaman ve hiz-zaman grafikleri
Sekil-1 ve Sekil-ll deki gibidir.

Buna gore, K ve L aracglarinin birbirine ters yonde
hareket ettikleri bélgeler hangileridir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz llI
D) lvell E) llvelll

Dogrusal bir yolda ha- Hiz

reket eden cismin hiz- ov

zaman grafigi sekildeki

gibidir. v

Buna gore, cisimigin; ¢

ty bty Zaman

l. 04, zaman araliinda dizgln dogrusal hareket
yapmusgtir,

Il. t,t, zaman aralifindaki yer degistirmesi en k-
cUktdr.

Ill. t,-t, zaman araliginda ivmeli hareket yapmistir.

yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell

E) lve lll

Akinti hizinin v, oldugu
bir irmakda, K noktasin-
dan suya gore sekildeki
gibi v hizi ile giren yi-
zlicy, L nin x kadar uza-
gindaki M noktasindan
karg! kiyiya gikiyor.

Buna gore, x uzakhgim artirmak igin v, v, o ve ir-
magin genigligi d niceliklerinden hangileri tek ba-
sina artinimalidir?

B)vve a

A) v, ved C)v,vev

D)vved E) Yalmz v,

s
@
2
@
bl
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f= =1
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o
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6.  Akinti hizinin her yerde ayni ol- 9. Dogrusal yolda durgun
dugu nehirde O noktasindan
aym anda harekete gegen K
motorunun suya gore, L motu-
runun yere gore hizlar sekildeki
gibidir.

Buna gére,

halden harekete gegen
bir aracin ivme-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

0o 2 6 ts)

Buna gdre, aracin 6.s sonundaki hizi kag m/s dir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 12
|. Ayni anda kargi kiyiya ulasirlar.
Il. Ayni noktadan karsi kiylya cikabilirler.
ll. L deki gbzlemci K yi akintiya dik hareket ediyor gi-
bi gorebilir.

10. Ayni dogrultuda hare-
ket eden ve baslan- oyl
aigta yanyana olan X
ve Y araglannin hiz-
zaman grafikleri se-
kildeki gibidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il 0 i :
t 2t Zaman
D)lvell E) llve lll
Buna gore; 0-t ve t-2t zaman araliklarinda X, Y
araglan arasindaki uzakhk igin ne soylenebilir?
7.  Ayni diizenekteki X, Y ve Z ha- == . —t-2t
reketlilerinin yere gore hiz vek- S A) Degigmez Artar
térieri sekildeki gibidir. yird 4 B) Azalr Azalir
C) Arar Artar
< = \ D) Degismez Azalir
E E) Artar Degismez

XinYyegoére hizi v, Y nin Zye gore hizi v,, Z’'nin
X e gére hizi v, olduguna gére, bu hizlarin biyiik- . o
lukleri arasindaki iligki nedir? Vo T

(Bolmeler esit aralikhdir.)

X Vy
A v, >V, =V, B)v, > vy >V, -
Cyv,=v, >V, Div;=v,ove &GP = 0200z e =iy

Eyv,>v,>v,

Sekildeki konumdan sabit buyiklikteki V, V. hiziany-
la gegen X ve Y trenlerinin lokomotifleri t siire sonra
tinelin K hizasinda kargilagiyorlar. Kargilastiktan t stire

8. Akiiils Fii GaBi Ol B sonra da her iki tren tamamen tlinelden cikiyorlar,

hirde ayni anda ylzme-
ye baslayan K, L, M, N
ve P ylzlcdlerinin suya
gore hizlarn sekildeki gi-

Buna gore;

I. X treninin boyu, tinelin boyundan buydktar.
Il. Y treninin boyu, X trenin boyundan buyGktdr.

bidir. lll. Y treninin boyu, tiinelin boyundan buydktdr.

e T R ———

Buna gére, bu ylzicillerden hangileri X noktasin-
da kargilagabilir? (Boimeler esit araliklidir.)

A) Kve N B) PveM C)LveM

D)Kve M E) K ve P

yargilanndan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)lvell E) llvelll

CEVAP ANAHTARI KRR 2-B 3-B 4-E

6-E 7-A 8-E 9-c 10-C 11-E




K ve L 2t slre sonra karsilagtigina gore;
(1) X = v.2t + v,.2t olur.

M L

AL -
bsisisissasirssnans PN e LK ................... -

(L, K aracinin boyudur,)

(2) 2X + L, = v,,.3t + v .3t olur.

(1) ve (2) duzenlenirse;

L
4v + 4y + 5 =3vy, +3v_
il
3

Buradan v,, > v, oldugu kesin olarak gorildr.

v, L,
L K

+ — 4+ — =v,, olur
3 3t M

vy ile v i v ile v kargilagtinlamaz.
Cevap B

Hiz-zaman grafiginde hizin isareti aracin gittigi yont
gosterir. K aracinin hiz degerleri hep ayni isareti aldi-
gindan; K yon degistirme yapmamistir. L aracinin hiz
degerleri t aninda isaret degistirdiginden; L bu anda
yén degistirmistir. M araci ise hep +x yénlnde gitti-
ginden yon degistirmemistir.

Cevap B

K araci |. bolgede (+), Il. ve lll. bolgelerde ise (-) yon-
de hareket etmektedir. Hiz-zaman grafijinde zaman
ekseninin Gst kismi (+), alt kismi ise (=) yonl gdsterir.
Dolayisiyla L araci I. ve Il. bélgelerde (+) yonde, Il
bolgede ise (-) yonde hareket etmisgtir.
Buna gore, K ve L araglan yalmzca Il. bolgede ters
yonlerde hareket etmistir.

Cevap B

I. 04, araliginda hizi sabit oldufundan dolay! cisim
dizgin dogrusal hareket yaprmistir (Dogru).

I t,,t, ve t, degerleri bilinmediginden hangi aralik-
taki yer degistirmenin daha buyuk oldugu kesin
dedgildir (Yanhs).

Il t,-t, arahginda cisim hizlanan hareket yaptigindan
bir ivmesi vardir (Dogru).

Cevap E

)

vy

b =
K noktasindan v hiziyla suya giren ylzuci, akinti hizi-
nin etkisiyle M noktasindan karsi kiyiya cikar.

Alanti hizi v, arttirlirsa; RS v S
Sekil-| deki gibi N nokta- S
sindan karsi kiyiya cikar. LE

Yizlclu hizi v artirilirsa;
Sekil-Il deki gibi P nokta-
sindan karsi kiyiya cikar.
X mesafesi azalr.

« agisi artinlirsa; mesela :f:‘-f';"?:---nr f
90° yapilirsa; Sekil-lll de-  spacceccsgassanagan:
ki gibi T noktasina gikar.
X mesafesi azalr.

d mesafesi arttinlirsa;
karglya gegme suresi ar-

o
R e

tar. Bu durumda, K Sekil - Il

x = (vcoso + VA).t oldugundan x mesafesi artar.
Cevap A

I. Karsi kiyiya ulasma suresi dik hiz bilegenine bagh
oldugundan karsi kiyiya ayni anda ulasamazlar.
(yanlig)

Il. Akinti hizi saga dogru bir birimse ayni noktada
karg! kiyiya cikabilirler. (dogru)

lll. Akinti hizi saga dogru bir birim olursa L deki goz-
lemci K yi akintiya dik dogrultuda hareket ediyor
gorebilir. (dogru)

Cevap E

Dodgrusal Hareket - Bagil Hareket

Al BT e BB B o.a
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Bagil hiz;
VBagl = Vaazienen ~ Vasziemci

bagintisindan bulunur.
Buna gére;

D N T b
Vy= i i iolr
B o
AN
N S S
o={ | 1 | o
N .
a= | -0
T
Va= | | ol

Sonugta; v, > v, = v, di.
Cevap A

AR AN R N N NN N,

YlzGcalerin karg! kiyiya
ulagma surelerini, akinti-
ya dik hiz belirler.

"\' >
A

£ =
LU R T T T T o T T

e M N P

Buna gore;

I. X noktasina ayni strede ulasabilecek yuzicilerin

akintiya kars! dik hizlan ayni biytiklikte olmalicir.

1. yuzicilerin suya gore hizlarina akinti hizi vektorel

olarak eklendiginde bileske hizin dogrultusu X

noktasini gostermelidir. Bu sartlan saglayan yal-
nizca K ve P ylziculeridir.

Cevap E

ivme-zaman grafiklerinde grafik ile zaman ekseni ara-
sinda kalan alan hiz deg@isimini verir.

22 24
Alan = — + — =6
2 2

Alan = Av=v__ -V, = 6
%m—0=6
Vin =6 m/s dir.

Cevap C

10. Hiz-zaman grafiginin altindaki alan cismin yerdegistir-
mesini verir. Araglarin hiz vektérleri ayni igarete sahip
oldugu icin ayni yonde gitmektedirler.

A Hiz A Hiz
zv ““"""E ......... . 2\‘
X
d d Y
v v
2d 2d d 2d
0 > 0 >
t 2t Zaman t 2t Zaman

Baslangigta ayni hizadan harekete gegen X ve Y arag-

larinin hiz-zaman grafiginin altindaki alanlar Sekil-l ve

Sekil-Il deki gibi gosterilirse;

0-t ve t-2t zaman araliklannin her ikisinde de X'in al-

dig yol Y’'ninkinden buyuk oldugundan, her iki zaman

araliginda da araclar arasindaki uzaklik artmaktadir.
Cevap C

11.

[FEM |

Sekil - lll

Cisimler Sekil-1 deki konumdan t sire sonra Sekil-ll
deki konuma geliyor. Yani X in ucu 2 birim Y nin ucu 4
birim yol aliyor. Buradan Y nin X den daha hizli oldu-
gu soylenebilir. Sekil-1l den t stire sonra cisimler Sekil-
Il deki hale geliyorlar. Yani tiineli terk ediyorlar.
Gegen sure ayni olup cisimler sabit hizla hareket etti-
ginden X in ucu 2 birim yol almal ve tineli terk ettigin-
den kendi boyu 1 birim olmalidir. Y nin ucu dért birim
yol almali yine ttineli terk etiginden kendi boyu 3 birim
olmalidir. Buradan tinel 2 birim, X 1 birim Y ise 3 bi-
rim oldugu gérdlr. | yanhs, Il dogru, Ill dogrudur.
Cevap E




v hiziyla hareket etmekte olan tren, sekildeki konum-
da iken 2 m/s? lik ivme ile yavaslamaya basliyor.

Tren 10 s sonra durdujunda arka ucu K noktasin-
da olduguna gédre, trenin uzunlugu ka¢ m dir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 100

Sekildeki gibi V hizlan ile aym anda K ve L noktalarin-
dan gegen araglar sabit ivmeli hareket yaparak M nok-
tasinda karsilasiyorlar.

X araci M noktasinda durdugu anda Y araci da 3V
hizi ile aym noktadan gectigine gore, yerdegistir-

KM
me biyukliklerinin orani, [l kactir?
[Lm]
1 1 2
A) — B) — C) — D)1 E)3
) 4 ) 2 Vin ) )
Bir dogru boyunca ha- Hiz

reketeden K, L aragla- 2V
rnin t = 0 aninda ara-

lanndaki uzaklik x ka- ...
dardir.

2t Zaman
Araglarin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olduguna
gbre, 2t aminda aralarindaki uzaklik kag x dir?

A)% B) 1 c)% D) 2 E)%

L

o

jvme Hiz

0 Zaman 0
-y -X
Sekil - | Sekil - 1l

Zaman
Sekil - Il

Dogrusal bir yolda hareket eden K araci, hareketi bo-
yunca yon degistirmemisgtir.

Buna gére; Sekil-l, Sekil-1l ve Sekil-1ll teki gibi ve-
rilen ivme-zaman, hiz-zaman, konum-zaman gra-
fiklerinden hangileri K aracina ait olabilir?

A) Yalmz Il B) Yalriz 1l C)lvell
D) L ve Il E) Il ve Il
Ayn yatay dizlemde ha- b Konum
reket eden ve konum-za- 2x
man grafikleri sekildeki K
gibi olan K ve L araglan *
igin; k -
0 t Zaman

|. O-t zaman arali@inda, araclarin ivmeleri sifirdir.
Il. t aninda araglar yanyanadir.
lll. 0-t zaman arali@inda, K nin yerdegigtirmesi, L nin-
kinin G¢ katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) llve lll E) I, llvelll

Dogrusal yolda durmakta olan bir ara¢ 8 m/s? lik sabit
ivmeyle 5 saniye dizgln hizlandiktan sonra 5. saniye-
deki hizi ile 10 saniye daha yoluna devam ediyor.

Buna gdre, aracin gittigi toplam yol kag metredir?

A) 200 B) 300 C) 400 D) 450 E) 500

Badil Hareket
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7. Hiz

t Zaman

Sekil - I

Sekil - |

Birbirine paralel raylarda ayni yonde Sekil-l1 deki gibi
hareket eden X ve Y trenlerinin hiz-zaman grafigi Se-
kil-ll deki gibidir.

X ve Y trenlerinin lokomotifleri képriinin K hizasin-
dan ayni anda gectiklerine gére,

|. Képrunun L ucuna ilk olarak, X in lokomotifi ulasir.
Il. Xtreninin arka ucu L hizasina geldiginde, Y nin lo-
komotifi L hizasindan geger.
lIl. X ve Y trenlerinin tamami ayni anda kopraden ¢i-
kar.

yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

10.

Birbirine paralel raylarda yere gore; sabit v, v,, bilytk-
ligandeki hizlarla sekildeki gibi hareket eden X, Y
trenlerinin lokomotifleri sirasiyla tunelin K ve L hizala-
rindan ayni anda gegiyor. X in lokomotifi L ye ulagti-
dinda Y nin lokomotifi de K ye ulagiyor. Daha sonra X
treninin arka ucu L hizasina ulasti@inda, Y nin orta
noktas: K hizasindan gegiyor.

Buna gore;
I. X veY nin hizlan esittir.
Il. Y nin boyu, X in boyundan bydktir.

Ill. Y treninin boyu, tinelin boyundan kigdktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Ill D) lvell E) lvell
D) lvell E)lvell | 11. Dogrusal bir yolda hare- T Hiz (m/s)
J ket eden ve ilk hizi 4m/s
olan bir aracin (0-3)s | .
8. VYatay bir dizlemde, K  efm o "l araligindaki hareketinin K 1L
noktasindan  harekete ' hiz-zaman grafigi sekil- 0 3 Zaman (s)
baglayan cisim, uzunluk- i 5m deki gibidir.
lan verilen sekildeki yolu i il
TR
5s de aip L noktasina gﬁﬂnslﬂliﬂifﬁﬁm il +. Aracin K ve L bélgelerindeki yerdegistirmeleri esit
geldigine gére, cismin KL i | am olduguna gére, L bolgesinde ivme kag m/s? dir?
noktalan arasindaki orta- K | ___________________________
lama hizi kag m/s dir? A2 B2 C)- D) % E) —%
3 5
A) 1 B) — 2 D) — E) 3
) )m 0 )= ) 12. Sl
Tanel
. Tren
9. Dogrusal yolda diizgin ;i K L
yavaslayan hareket ya- | ; Dogrusal bir rayda sabit V hizi ile hareket etmekte
pan cismin konum-za- | olan trenin on ucu sekildeki konumdan t stre sonra
man grafigi sekildeki gi- tinelin K hizasina ulasiyor. Trenin én ucu tinelin K hi-
bidir. H zasina geldikten 3t sire sonra, arka ucu tinelin L hi-
g 4 Zamaniie) zasina ulasiyor.
4. s de cismin hizi sifir olduguna gore, cismin ilk
Buna gére, tiinelin boyu d kag x tir?
hiz1 kag % dir? o ¥ ¥
A) L B) 1 C) 2 D) 2 E)3
A) 2 B) 3 C)4a D)5 E)6 | 2 2
CEVAP ANAHTARI R4 2-A 3-8 4-D 5-C 6-E 7-A §-C 9-E 10-0 11-8 12-0




v sabit hizi ile gitmekte olan bir tren sabit bir ivme ile
yavaslamaya bagladigi anda bir kus trenin en arka
ucundan 6n ucuna dogru 2v sabit hizi ile ugmaya bag-

liyor.

Tren durdugu anda kus da trenin 6n camina ulasti-
gina gore kusun uctugu yolun trenin boyuna oram
nedir?

.

A) 5 B) 3 C) m5

N o

E)

@ |

yatay- gz

...............................

yal‘ay.......ﬁ. iz

Disey kesiti verilen yolda K noktasindan v hiziyla ati-
lan cisim L den v, M den 2v, N den ise v hiziyla gegi-
yor.

Siirtinme kuvveti sadece MN arasinda ve sabit ol-
duguna gore; cismin KL, LM ve MN araliklanini al-
ma sireleri t,tvety arasindaki iliski nedir?
(IKL] = |tM] = [MN] dir)

At >t >t B,‘;t‘>t2=t3 C}t2>l1>t3

Dt =t=t, Et=t>t

Dogrusal bir yolda, paralel dogrultularda, sabit hizlar-
la ayni anda verilen konumlarindan gegen K ve L arag-
larindan, v hizli L araci X hizasina geldiginde K, L yi
ancak gegiyor.

Buna goére, K nin L ye gore hizi kag v dir?

3 5
A) 1 B C)2 D) E)3

Durgun halden harekete
gegen bir hareketlinin iv-
me zaman grafigi sekil-
deki gibidir. [

t 2t 3t Za;nan
Buna gore hiz-zaman grafigi asagidakilerden han-
gisi gibidir?

A) AV B) AV

C)

AHiz A Hiz

: H :
0 t 2t Zaman 0 2t Zaman
Sekil - | Sekil - I

Dogrusal bir yolda ayni yonde hareket eden K ve L
araglarinin hiz-zaman grafikleri Sekil-l ve Sekil-1l deki
gibidir.

Buna gére;
|. 0-2t araliginda; K ve L nin hizi dizgin olarak art-
maktadir.
Il. 0-2t araliginda; K nin ortalama hizi, L ninkinden

kuguktar.
lll. taninda; K nin hizi, L ninkinden blyuktar,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L, lIlvelll
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6. a (m/s?)

grafigi sekildeki gibidir.

anindaki hizi kag m/s dir?

A)O B) 4 Cc)8

ve Sekil-lll teki gibidir.

Buna gére;

IIl. L ve M nin hizlan sabittir.

A) Yalniz Il

8.
4
t(s) i
0 i
/12 3 Zzaman 531 e tl
i Zaman
_4 - .......:
Sekil - | Sekil - 1l
Dogrusal yolda hareket eden bir aracin ivme-zaman - o e
Dogrusal yoringede hareket eden bir cisme ait hiz-
zaman grafigi Sekil-l deki gibidir.
Cismin 3. saniyedeki hizi 4 m/s olduguna gore, t=0
Hareketli 2t aninda Sekil-ll deki K konumunda, 3t
aninda ise L konumunda olduguna gére, t=0 anin-
daki k ir? (Noktal i
D) 10 E) 12 al . onumu nedir? (Noktalar arasindaki uzakliklar
esittir.)
AT B) N C)M D)K E)R
9. Dogrusal yolda hareket 4 Konum
eden Kve L araclarna 5, | ... . .
| ait konum-zaman gra- _L
; fikleri sekildeki gibidir. | K
Ej o > :
ty t, Zaman
K aracinin 0-1, ve L aracinin 0-t, zaman araliginda-
i ki ortalama hizlarinin biyiklikiiikleri egit oldugu-
0 t Zaman " t1
Sekil - 1l | na gore ‘_t:' oram kactir?
A) % B) 1 C) V2 D) 2 E)4
o t Zaman
Sekil - il
Dogrusal bir yolda hareket eden K, L ve M araglannin
hiz-zaman ve konum-zaman grafikleri $ekil-l, Sekil-l |
- 9 kca it LU TG —
ket eden K ve L araglari-
nin hiz-zaman grafikleri
sekildeki gibidir.
I. Kile L nin hareket ydnleri aynidir. L
0 t 2t Zaman
ll. Kile M nin hareket yonleri zittir. K aracinin 0-2t zaman arahginda yer degistirmesi
Xy, L aracinin 0-t zaman araliginda yer degistirme-
argilarindan hangileri dogrudur? X
e g 9 si X, olduguna gére, Ylf orani kagtir?
B) Yalmz Il C)lvell i 1
A) — B) — C)1 D) 2 E) 4
D) lve lll E) Il ve Ill ) 4 ) 2 } ) )
5-C 6-A 7-C 8-B 9-A 10-€
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Vk=

v =4v

Ayni diizlemde V,, v, hizlariyla hareket eden K ve L
araglarinin hizlan gekildeki gibidir.

Buna gore, L aracinin, K den bakan gézlemciye go-
re hizi kag v dir?

A1 B) 2 C)4 D)5 E) 10

Yatay dizlemde hareket eden K, L ve M araclarinin ye-
re gore hizlan v,, v,, v,, sekildeki gibidir.

K nin M ye gore hizimin bayukligu vy K nin L ye

V.
gére hizinin bilyiikligi v, olduguna gére; v_1 ora-
ni kagtir? 2
1

A)% B) 5 )1 D)2 E)3

K ve M noktalarindan ay-
ni anda sabit hizlarla se-
kildeki gibi gegen X ve
Y araglan L noktasinda
kargilagiyor.

/

X aracinin hizi v olduguna gore, Y aracinin X ara-
cindan bakan gézlemciye gore hizi ve yéni nedir?

— -

o) Tv@v R lv’.‘iv

A v B) v C)T
2v

[FEM

Yere gore, v hiziyla kuzeye gitmekte olan K araci, L
aracini v hiziyla doguya gidiyormus gibi gériyor.

L araci da M aracini giineye dogru gidiyormus gibi
gordiigiine gore, araglann yere gore hizlarinin bi-
yiiklikleri Vi Vs Vi igin,

Lo ve=v
Il V>V
. v >v,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Ii C) Yalniz Il

D) | ve Il E) Il ve Il

Ayni dogrultuda hareket eden X, Y, Z araglarindan X,
Y yi duruyar; Z yi ise 2v hiziyla doguya dogru gidiyor-
mus gibi gorayor.

Buna gdre, araglarin yere gore hiz ve yonleri igin;
I. XveY araglan v hiziyla doguya

Il. Y araci v hiziyla batiya, Z araci v hiziyla doguya
ll. X araci v hiziyla doguya, Z araci 3v hiziyla doguya

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B)lyadall C) lyadalll

D) Il ya da Il E) | ya da Il ya da il

e S

Sabit hizla akmakta olan bir rmakta, verilen konumla-
nndan aym anda harekete baglayan K, L, M, N, P yi-
ziciileri ile X ylziicisinin suya gére hiz vektérleri se-
kildeki gibidir.

Buna gore; X yiiziicisi K, L, M, N, P ylzicilerin-
den hangisi ile kargilagabilir?

A) K B) L C)yM D)N E)P
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vi

ik i

Vx vy
R . SR b e B T

X ve Y ylzlculeri akinti hizi sabit olan bir irmagin kiyi-
sindaki K noktasindan, suya gére vy, v,, hizlanyla ayni
anda ylzmeye baslyor. X ylzliclsi karsi kiyidaki L
noktasindan d kadar uzaktaki M noktasina gikiyor.

Buna gore; X ve Y yiizicileri kars: kiyiya vardikia-
ninda aralarindaki uzaklk kag d dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A1 B) 2 C)3 D)4 E) 6

Dogrusal bir yolda ayni yerden, ayni anda ve ayni
yonde harekete baslayan X, Y, Z araglarinin hizlannin

blyUklaga sabit ve sirasiyla vy, vy, v, dir.

Bir siire sonra X ile Y arasindaki uzakhk, Y ile
Z arasindakine esit olduguna goére,

l. v, >V

b St Rl
Il. Xve Z araglan yanyana, Y araci geridedir.

>y

. vy >v,>v,

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

Dylvell E) llve lll

Kuzey Kuzey Kuzey

Bah ! "Dogu Baf Dogu Bat 1\ Dogu
Guney Glney Glney
Sekil-| Sekil-ll Sekil-lll

Ayni dizlemde hareket eden iki aracin yere gore hiz-
lan Sekil-1, Sekil-1l ve Sekil-lll deki gibidir.

Buna gore, bu sekillerin hangisinde bir aragta otu-
ran gozlemci diger araci kuzey yoniine gidiyor go-
rebilir?

A) Yalniz | Byyalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve Il

10. Akint hizi sabit ve v,
olan bir nehirde, O nok-
tasindan suya gore "_'K
ve Vv, blyiklagundeki
hizlarla sekildeki gibi
harekete gegen K ve L

kayiklar aym anda karsi
kiyiya ulasmaktadir.

v, ve ;L hizlarimin biyiiklikleri degistiriimeden; K,
L nin, L de K nin hareket dogrultusunda olacak ge-
kilde O noktasindan ayni anda harekete baglatilir-
sa, K ve L igin;

I. Ayni anda kars! kiyiya gikarlar.
IIl. L kayidi, K den daha kisa siirede karsi kiyiya cikar.
ll. Kargi kiyida farkh noktalara gikarlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz Ill

D) I ve lll E) Il ve Il

11.

Batld-«i-

Ayni duzlemde sabit hizlarla hareket eden X, Y, Z ha-
reketlilerinden; Y nin yere gére hizi Jv' XinY ye gore

hizi v,

vy Ve Z nin X e gére hizi sz sekildeki gibidir.

[v,| = 2v olduguna gére; Z hareketlisinin yere
gore hizimin biliylkl(gi ve yéni nedir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Dogu yonunde, v
B) Kuzeybati yéniinde, +/2v
C) Kuzey yonunde, v
D) Glineydogu yéninde, 3v
E) Dogu ybéninde, 2v

CEVAP ANAHTARI RE! 2-C 3.0 4-B

5-E
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Akinti hizi \-l"a olan bir irmagin kenarindaki O noktasin-
dan yuzmeye baslayan X, Y, Z, T ylziculerinin suya
gore hiz vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gére, karsi kiyiya gikan bu yiziicilerden han-
gilerinin K noktasina olan uzakliklar esittir?
(Bélmeler esit araliklidir.)

A) XveY B) XveZ C)YveT

D)Y,ZveT E)X,ZveT

Kuzey
Bati C—I—h Dogu

Glney

Kopri

Akinti hizinin biyUklaganin dogu yéniinde v oldugu
bir nehrin zerindeki kopride, kosucu kuzeye dogru
2v hiz buyGklGgu ile kosarken, K noktasindan nehre
giren yliziicliniin doguya dogru ylzdigind gériyor.

| ] n

1, Il ve lll ile gdsterilenlerden hangileri gibi olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) | ve lll E) I, llvelll

Genigligi 80 m olan bir nehirde suya goére 10 m/s lik
hizla harekete baslayan bir su motoru karsi kiyiya
ulagtiginda yer degigtirmesi kag m olur?

(cos53° = 0,6 ; sin§3° = 0,8)

A) 40 B) 402 C) 80 D) 80+2 E) 100

Akinti hizi her yerinde sa-  ASSaSAidiisgisascsses
bit ve v, olan rmakta O
noktasindan suya goére : “~i i LMo
sekilde gosterilen yon- B
lerde ylizmeye baslayan dii
K, L, M yiziicileri kargi TTTrreTregoreTTIee
kiyida ayni noktaya cik-

maktadir.

-
—

7

Yiziiciilerin suya gore hizlannin blyikliga v, v ,
v, olduguna gére, bunlar arasindaki iliski nedir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)VK>V >V

L M B)UM>VL>VK

C)ve >V =V D) v, =V, =V

Elvg=vw>Vv,

Akinti hizinin her yerde
sabit oldugu bir nehirde,
lastik bir top O noktasin-
dan suya birakildigl anda
sekildeki noktalardan K,
L, M yuziculeri suya go-
re gosterilen yonlerde sa-
bit hizlarla yizmeye bag-
hyorlar.

Buna gbre, hangi yiziiciler topu yakalayabilir?

A) Yalmiz K B) Yalmz L C) Yalniz M

D)Kvel E)K LveM
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Akinti hizinin her yerde sabit ve v, oldugu nehirde su-
ya gére hizi sekildeki gibi v olan yiiziictiniin yatayla
yaptdi agl o dir.

Buna gbre, sadece « agisi azaltilirsa;

I. YuzlGeld M noktasina gikar.
Il YiOzicdnin yere gore hizi artar.
Il YUzGeUndn kargi kiyiya varma siresi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) llve lll

v2v hiziyla kuzey doguya giden K aracinin siiriiciisi
L aracinin 2v hiziyla batiya gittigini gériyor.

L aracinin yere gore hizi nedir?

A) Doguya, v B) Kuzeye, v

C) Kuzey doguya 2v D) Kuzey batiya, v2v

E) Glneye, 2v

Sirtiinmesi Gnemsiz yatay 3
bir diizlemde yere gére hizla-
n sabit ve vy, v,., v, olan XY,
Z araglarindan X in hizi vy
sekildeki gibidir.

Y ve Z hareketlilerinin, X ten bakan gézlemciye go-
re hizlan esit bilyiikliikte olduguna gére, v, ve Vv,
hizlari kesikli gizgi ile gosterilenlerden hangileri gi-
bi olabilir? (Bolmeler esit araliklidir.)

e

10.

1.

Akinti hizinin sabit oldu- ﬁ h M ﬁ m

gu bir irmakta, suya O AT
noktasindan gekildeki gi-
bi giren X ve Y yiizlcile-
ri M noktasinda karsi ki-
yiya ¢ikiyorlar.

Sadece akinti hizi iki katina gikarilirsa X ve Y yii-
ziiciileri nereden karsi kiylya gikarlar?
(IKL] = [™] = [MN] = [NT])

X Y.
A) T noktasindan N noktasindan

B) N noktasindan T noktasindan
C) NT arasindan NT arasindan
D) MN arasindan NT arasindan
E) M noktasindan MN arasindan

Z aracinin sofoérl aym
duizlemde yere gére v, ve
vy hizlari ile hareket eden
X ve Y araglanndan; Xi
kuzeye, Y yi gineye gidi-
yormusg gibi gorayor.

Buna gore;

Loy >,
. Yy = Vy
Il Y, X i kuzeye gidiyor gibi gorr.

yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il

E) I ve lll

Dogrusal bir yolda birbi-

rine zit yénlerde, v, v,
hizlariyla hareket eden

K ve L araglarn sekildeki v,
gibidir.

Buna gore,

I K nin hizirn artinp, L nin hizini azaltmak.
Il. Kve L nin hizlanm artirmak.

= e lll. K ve L nin hizlarin azaltmak.

Yy vz I
A 1 4 | iglemlerinden hangileri yapildiginda, K nin L ye gé-
B 2 3 re hizi kesinlikle artar?
Cc) 3 5
D 2 5 A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz Ill
E} -2 4 D) | veya lli E) Il veya lll

5-0 -8 7D 8-D 9-A 10-8 18
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COZELTILERIN OZELLIKLERI
VE SINIFLANDIRILMASI

Maddelerin herhangi bir kimyasal etkilesim olmadan mey-
dana getirdikleri madde topluluklarina karigim denir.
Kangimlar homojen ve heterojen olmak uzere iki grupta
toplanabilir. Homojen karnigimlara ¢dzelti denir.

NaCl
1L
Saf e
su
25°C 25°C
Sekil - | Sekil - 1l

Sekil - | de NaCl katisi saf suya atilarak gdzle gériilemeye-
cek kadar kiiglk parcaciklar halinde suda dagilmigtir.
(Sekil - 11)

Bu olaya gdziinme denir. Goziinme olayinda genelde mik-
tan fazla olan maddeye g6ziicii, miktan az olan maddeye
¢dzinen denir.

Cozeltilerde, gbziicl ve gozunenin her ikisi de kati, sivi, gaz
halinde olabilir Buna gore g¢bziicl ve g¢dzinenin fiziksel
hallerine gore sinfiandinimasi asagida verilmistir.

Céziich Cozinen  Gézeltiye Omek
Swvi | Swi | Su-etilalkol
Swi Kati | Su-NaCltuzu

sw | .Ga_z. |su- COyq

Kat | Kay |Alagimlar(tung, lehim)

~ |Amalgam(gimiste sivi
Kan ©2on0 o civanin gozlinmesi)

Platin katisinda H,
gazinin difizlenmesi

Kat | Gaz

Gaz Gaz | Temiz hava

Cdzeltiler, belirli bir miktar ¢dzeltide ¢dziinmiig madde mik-
tarina bagh olarak derigik, seyreltik, doymamig, doymusg
ve asin doymus gozeltiler olarak siniflandiniabilir.

Cozeltiler v

e o - < - " T - —— T T " — "

Derigik ve Seyreltik Cozeltiler
Bir ¢ozeltide, gozinen ve ¢ozlici madde miktarlar orani,
gozeltinin derigimini ifade eder.

Az miktarda gozlnen igeren gozeltiye seyreltik, cok miktar-
da gdzlinen igeren gozeltiye derigik ¢ozelti denir.

Bir ¢ozeltinin derigikligi ya da seyreltikligi bagka cozeltiye
gbre yorumlanir.

Ornegin

I Kiitlece % 5 lik seker gozeltisi

Il. Kiitlece % 20 lik seker gozeltisi

kargilagtinidiginda |. gozelti seyreltik, |I. gdzelti derigiktir.

Bir gozeltiye gozlcl eklenerek derigimi azaltilabilir. Bu olaya
gzeltinin seyreltilmesi denir.

Glnlik hayatta bir katimn suda en kiglk
tanecigine kadar (gbzle gériilmeyecek)
dagilmas: erime olarak séylenmektedir. Fakat
bu erime degil ¢ézinmedir. Erime sabit
sicaklik ve basingta katinin isi etkisiyle swi
hale gelmesidir.

Doymamig ve Doymus Cozeltiler

Sabit basing ve sicaklikta belirli miktardaki ¢oziiclinin ¢oze-
bilecedi goziinen madde miktar sinirlidir.

Bir gozelti belirli kosullarda gozebilecegi madde miktarinin
tamamini gozmus ise olusan gozeltiye doymusg gozelti, da-
ha az miktarda madde gbzmis ise doymamig ¢ozelti denir.

25 °C de 1 litre saf suya seker ilave edildiginde asagidaki
grafik elde edilir.

Seker Géziinen sekerin
1 katlesi
doymu:
...... 5 ——
saf su 5
25°C 0 ilave edilen

seker kitlesi

zeltiler

Co



B de gézlinen seker A dakinden fazladir ama gozelti yine de
doygun degildir.

C ve D de cozeltiler doygundur ve g¢oézlinen miktarlar
aynidir.

C ve D deki gozelti gorintlleri agagida verilmistir.

C deki durum D deki durum
TE 2 [
Doygun
oFzonsi
25°C J25°C
n gram
geker m>n

Dipte ¢6zinmemis katilarin gozeltiye dahil olmadigina
dikkat ediniz.

Agin Doymus Cozelti

Sabit sicaklikta, belirli bir miktar gozlclnin gdzebilecegin-
den daha fazla ¢ézinen madde iceren gozeltilere agiri doy-
mus gozelti denir. Bunlar oldukga kararsizdir. Gozeltinin
calkalanmasi ve asi kristali atimasinda doygunluk sinirini
agan miktar goker ve sistem doygun gozelti olarak dengeye
gelir.

Elektrolit gozelti, Elektrolit olmayan ¢ozelti

Asit, baz, tuz gibi maddeler suda g6ziinlrken iyonlarna
aynigir. Bu tlr sulu gozeltilere elektrolit ¢ozelti (elektrigi
ileten) denir. Elektrik akimini iletmeyen ¢ozeltilere elektrolit
olmayan ¢oézeltiler denir.

Ornegin

Tuzlu su elektrolit, sekerli su ise elektrolit olmayan ¢ézeltidir.

Suda % 100 e yakin iyoniagan maddeler
kuvvetli elektrolit, tamamen iyonlasmayanlar
ise zayif elektrolittin. NaCl nin sulu ¢dzeltisi
kuvvetli elektrolit NH, in sulu gozeltisi zayif
elektrolittir.

NaCl,

Su

NaCly, + H,0y — Najum + Clggg

NH, . + H,0, = NH* + OH7,

3(g) 27 (s) 4(suda) (suda)

NHagg) {n bir kisminin iyonlastig bilyiik bir kisminin molekal
halinde ¢ézindigl gorilir. lyonlasma cok az oldudu igin,

elektrik iletkenligi az olan gozeltidir.

Sekerli suda iyonlasma olmadigindan olusan gozelti elek-

Elektrolit
olmayan
cozelti
—

Cuszoa(m + Hzo(sl = CsH 1206 cuaa)

trolit degildir.

CeH12064

Cozelti Ozellikleri

Bir miktar saf suda ugucu olmayan bir maddenin goziinmesi
birim hacimdeki goziici miktarini azaltir. Bu da ayni basing-
ta buhar basincinin ve donma noktasinin dismesine, kay-
nama noktasinin ve yogunlugunun artmasina sebep olur.

Ornegin

25°C

d <d

su tuzlu su

KNSU g KNI‘UZ‘U su

DN, > DN

tuzlu su

BBW > BB

tuzlu su
seklinde olur.

(d : Yogunluk, KN : Kaynama noktasi, DN : Donma noktast,
BB : Buhar basinci)

Ornegin
Po
Doymamis
NaCl
cozeltisi

iL

25°C



Ayni sicaklikta her iki kaba bir miktar NaCl katisi ilave edili-
yor. Buna gore, kaplardaki cozeltiler igin;

1. ¢ozelti | II. gozelt
ztnen NaCl TS
el e |Degismez St
Na®sayisi  |Degismez| Artar
Na* derisimi | Degismez| Arar
Gozeltl yogunlugu | Degigmez|  Artar
Elektrik iietkenlidi |Degismez| Artar
Kaynama nokias! | Degismez Ans!
Buhar basinci | Degismez| Azalir
tablosu elde edilir.
Ornegin
PO
Tk
amis
cozeltisi
25°C

Ayni sicaklikta kaplara 1 litre saf su ve 1 litre doymug NaCl
gozeltisi ayn ayn ilave ediliyor.

Buna gore,

[ Doymus NaCl
- Saf su ilavesi cozoltis! ilaves|

I e N
Cozlinen NaCl | pogismez| Degismez|  Artar | Artar
Na‘saysi  Degismez|Degismez| Atar | Artar
Na‘ derisimi | Azalr | Azalr |Degismez Arar
Elekirik iletkenligi | Azalir | Azalr Degismez|  Artar
Kaynama noktasi | Azalir - Azalir Degismez,  Aar
Buhar basinci Artar ‘Artar | Degismez -Am_'llr'

CO6ZUNURLUK

Doymus bir gozelti elde etmek icin belli bir sicaklk ve
basingta 100 mL ¢ozlicide ¢ozinmesi gereken madde mik-
tarina o maddenin ¢dziinirligi denir.

Gozundrlik, gram cozinen/100 mL gdziicl olarak ifade
edilir. Goézicl su ise ¢ozundrlik, gram gozinen/100 gram
su olarak ifade edilir.

Ornegin

20 °C de 100 gram saf suda en fazla 36 gram NaCl tuzu
cozUnmektedir.

Buna gore, NaCl nin gozunurlGgl 36 g tuz/100 g su olarak
ifade edilir

GozunurlUk katilar, sivilar ve gazlar igin ayirt edicidir.

Coziuniriuge etki eden faktorler
a) Cozucu cinsi

b) Sicaklik

c) Basing

d) Ortak iyon

a) Cozicu Cinsi

NaCl tuzu NaCl tuzu

Oda sicaklidinda saf suya ve benzene NaCl tuzu ilave
edildiginde tuzun suda gok, benzen de ise az ¢dzindigu
gorulmektedir.

NaCl ve H,O polar, benzen ise apolar bilesiklerdir.
Genelleme yapilacak olursa polar madde polan, apolar
madde apolar maddeyi gozer.

! b) Sicakiik Etkisi

- Genellikle katilarin ¢ézinurliga sicaklik arttikga artar.

Gazlanin gozunirligl ise sicaklik arttikga azalir. Gozunurlik-
sicaklik grafigi agagida verilmistir.

Cozindrlik(g/100cm3su)

Kati

Sicaklik(*C)

AgNOam.NaCIN. .‘.‘-02“}J ve 002@ maddelerinin belirli si-

cakliklardaki gozlnurltkleri tabloda verilmistir.

Madde | 0°C | t0°C | 20°C | 30°C | 40°C
AgNOyy, | 122 | 170 | 220 | 300 | @76
NaCl,, | 357 | 858 | 360 | 363 | 366

SO,(1atm) | 228 | 162 | 1.3 | 78 | 54

co,(tatm)| 033 | 023 | 017 | 0,13 | 0,09

Bazi katilann ¢ozinurligi sicaklik arttikca azalmaktadir.

Ornegin Na,S0, katisi icin sicaklik arttikca gozanarluk azal-
maktadir.

Cazelliler



50,4

43'1 H i H
el g
20 30 60 90 Sicaklk(°C)
Saf X katisinin sicakhda bagh ¢ézinurlik grafigini yorum-

larsak

Cozindrlik(g/100g su)
X katisi

l.B6ige  / » Doygunluk

iD sinin

Il. Béige
e
Sicaklk("C)

A ve B de gozelti doygun ama B de her 100 gram su igin de
daha fazla géziinen vardir.

C deki gozelti 6zel kogullarda sicaklik degistirilerek hazirlan-
mig bir gdzelti ise agin doymusg gozeltidir, aksi takdirde doy-
gun gdzelti ve gdzinmemis kat icermektedir.

D de gozelti doymamigtir.

Ornek 1:

4 Goziintrlik(g/100cm3su)

10 Sicaklik(*C)

Saf X, Y ve Z maddelerinin gdzUnurlik - sicaklik grafigi
yukanda verilmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Z maddesi kati olabilir.

B) 10°C de X, Y ve Z nin gdzUnurlikleri ayridir.

C) Y maddesinin ¢6zindrligi sicaklikla degismez.
D) X maddesinin gozuntrlugu sicaklikla artar.

E) X gazdr.

Cozim:

Katilanin ¢6ziniriigi sicaklik arttikga genellikle artar. 10 °C
de gozUndriGkleri esittir. Y maddesinin ¢ozinarlGgl sicaklik-
la degigmiyor. X in ¢dzUnurlGgu sicaklik arttikga artar. Gaz-

larn ¢6zinirGga sicaklik arttikga azalir.
Cevap E

Ornek 2:

CozinGriik(g/100g su)
AgNO,

170 -+-meeess :

== R ST

100 20 gieakik(C)

AgNQ, tuzuna ait ¢dzinrlik - sicaklik grafigi yukarda veril-
mistir.

Buna gore;

I. 10 °C de 200 gram suda en fazla 340 gram AgNO,
gozunebilir.
IIl. 10 °C deki doygun gozelti 20 °C deki doygun gozeltiden
derigiktir.
lll. 20 °C de 320 gram doygun gozeltinin sicakligi 10 °C ye
dugdrilirse 50 gram AgNO, goker.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvelll E) llve lll

Coziim:

10°C de 100 g su 170 g tuz gozer.
200 g su m

m = 340 gram ¢ozer.

10 °C de doygun cézelti de daha az tuz oldudu igin seyrel-
tilketir.
20 °C de 320 gram doygun cozeltide 220 gram AgNO,
gozindr.
10 °C de 270 gram doygun ¢ozeltide 170 gram AgNO,
gozinmektedir.
Sicaklik 20 °C den 10 °C ye duslrlldiginde 50 gram
AgNO, goker.

Cevap D

c) Basing

Basing etkisi sadece gazlar igin gegerlidir. Sabit sicaklikta
basing arttikga gazlann ¢ozUnUrlGgu artar.



ic!etaln _

pisto COzg) COzg) ';ff:‘:}ln
COsz(suda) CO2uca)
Sekil -1 Sekil - II

Sekil - | de CO, nin ¢dzellisi ve CO, gazi bulunmaktadir.
Sabit sicaklikta piston asagiya dogru itilirse Sekil - Il deki
gibi CO, gazina uygulanan basing artacak ve suda goziinen
CO, miktar artacaktr. Boylelikle basing arttkca gazlann
gOzUnUrGgundn artudr gorlar.

ozUndrilk
/100g su)

Basing (atm)

Gazlar, distik sicakiik ve yiksek basingta lyi
gozdndir.

d) Ortak lyon

Ortak iyon gozinirligil azaltir.

NaNO, NaNO,
katis katisi
Saf su
25°C

Ayni hacim ve sicaklikta |. kapta saf su, Il. kapta KNO,
gozeltisi vardir. Her iki kaba doygunluda ulagincaya kadar
NaNOstk} ‘ilave edildiginde |. kapta daha fazla NaNQOg,
¢OzUndUg gordldr. 1. kapta ise daha az NaNoam Gozindr.

Clnkd Il kapta bir miktar ortak iyon (NOy) vardir.

.\ ~ Maddeyi toz haline getirme
J - Kangtirict ile karnistirma
g — Temas ytizeyini artirma gibi islemler ¢éz(-

I‘l nirligt degistirmez. Sadece gozinme hizini
degigtirir.

Ornek 3:

|. Basing
IIl. Sicaklik
Ill. Ortak iyon

Yukanidaki etkilerden hangileri katilarin g¢ozinirligini
degigtirir?

A) Yalmz | B) Yalmz II C) Yalmz lll

D)ylvell E) llve lll

Cozum:
Basincin ¢ozuntrilige etkisi, kati ve sivilarda yok denecek

kadar azdir. Sicaklikla katilann ¢ozinirlGgl azalabilir veya
artabilir. Ortak iyon ¢ozinGrlGgl azaltir.

Cevap E
Ornek 4:
1 ] n
1 mol NaNO,4 Safsu
igeren gozeilti
1 litre C 1litre 1 litre

Yukandaki kaplara sabit sicakhkta diplerinde ¢okelek
oluncaya kadar KNOS"() atildiginda, kaplarda ¢oziinen
KNO, miktarlarinin kargilagtiriimasi agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A 1> 1> Il B) Il > 1>l ONENEY

Dyl=1>1M E)yl>1>1

Cozum:

Ortak iyon ¢ozindrligd azalthgindan

2 .
Mg(NO,),, — Mg+(sm:|a} + 2NOy 4
1 mol 1 mol 2 mol
-
ortak iyon

I. kapta 2 mol ortak NO iyonu vardir.
e =
NaNOsm — Na’ + NO

suda) 3(suda)
1 mol 1 mol 1 mol
il

ortak iyon

Il. kapta 1 mol ortak iyon vardir.

lll. kapta ise saf su bulundugundan ortak iyon yoktur.

Kaplarda ¢oziinen KNO, miktarlan biylkten kiglige dogru
Il > Il > | seklinde siralanir.

Cevap C



TEST 1

H

Asagidakilerden hangisinde, goziicii ve ¢éziinene
gore verilen 6rnek yanlistir?

Coziici  Cobzlnen Ornek
A) SV SIvI etil alkol-su
B) SivI kati kum-su
C) kati kat piring alasimi
D) gaz gaz hava
E) sivi gaz su-CO,

Oda sicakhigindaki sulu gézeltilerle ilgili olarak;

I. Ayni sicaklikta doymus ¢ozeltide ayni maddeden
daha fazla cozinemez.
Il. Ayni basingta ¢ozeltinin donmaya baglama noktasi
saf suyun donma noktasindan blyuktr.
lll. Gézinmemis katist bulunmayan doymus gozeltiye
su katilirsa gozelti seyrelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz II C) Yalriz lll

D) Ive lll E) Il ve lll

Goziniirik (g/100 g su)

4 X tuzu

15 25 40 Sicaklk ('C)
25°C de 100 gram X tuzu 250 gram suda gozulerek, X
tuzu gdzeltisi hazirlaniyor.

Cozeltiyi doygun hale getirmek igin;

I. Sicakhigi 15°C ye distirmek
Il. 25°C de 100 gram daha X tuzu ilave etmek
lll. Sicakhdi 40°C ye cikartarak sabit sicaklikta suyun
yanisini buharlastirmak

islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?

A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) ltve Il E) I livelll

4.

Asagida verilen maddelerden hangisi ¢ozeltidir?

A) Beton parcgasi B) Gazoz

C) Su-benzin karnisimi D) Sis

E) sit

CO, gazinin suda ¢oziinmesi ile ilgili olarak;

Gozlnuriik Cazunurik
(1 sabit) (P ile t sabit)
Sicaklik Basing Cozlclh
(°C) kiitlesi

grafiklerden hangileri dogrudur?
(P: Basing, t: Sicaklik)
A) Yalniz |

B) lvell C)lvell

D) e lll E)I, lvelll

Saf X, Y ve Z tuzlannin sabit basingta sicaklikla
¢ozUnuridklerinin degisimi grafikte verilmistir.

Cozindridk
(9100 g su)

0 40 B0  gauik (C)

Bu maddelerin esit kiitlede su ile hazirlanan dipte
katis1 olmayan 40 °C deki doygun ¢dzeltilerinin si-
cakhgi, gozici miktan dedismeksizin, 60 °C ye
cikarilirsa gézebilecekleri maksimum madde mik-
tarlari arasindaki iligki agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

AX>Y>Z

B)Y>X>2 C)Z2>Y>X

D)Y>Z>X E)yZ>X>Y



Bir miktar HCI gozeltisi Uzerine NaOH cozeltisi ilave
ediliyor.

Bu olayla ilgili;

|. Olugan gozelti elektrigi iletir.
Il. Notrlesme tepkimesi gerceklesir.
IIl. Olusan gozelti Na™ ve CI™ iyonlarini igerir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I llvell

Yalitiimis bir kaptaki saf suya ayni sicaklikta XY tuzu
atilarak doymamis gozeltisi elde ediliyor.

Cozinme denklemi;

XY X Y + 181

B -
® > Xisuda) T Y (suda)

seklinde olduguna gore;

Cozeltinin Kati XY

X* iyon
sicakhg kitlesi

derigimi

0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) live lll E) L Ilvelll

Saf X tuzunun ¢ozUNnOrligl sicaklik arttikca artmak-
tadir.

X tuzunun 70 °C deki doygun sulu gozeltisinin si-
cakligi 15 °C ye disirilirse,

|. Gozelti doymamig hale gelir.
Il. X katisi olusur.
lll. Gozlinen X in mol sayisi azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) llvelll

10.

11.

Gozundrlik

Sicaklik(°C)

25 40

Saf X ve Y katlannin gozindrlik - sicakhk grafigi
yukarida verilmistir. 40 °C de 300 gram su, 16 gram X
ve 50 gram Y ¢bzllerek hazirlanan cézeltinin sabit si-
caklikta suyu buharlagtinlyor.

X katisi gokmeye bagladiginda kapta kag gram Y
katisi vardir? (XY ve su birbiri ile tepkime vermemek-
tedir)

A)12 B) 28 C) 36 D) 38 E) 46

Suda g¢oziinme denklemi

Xm +su—=X + 1sl

(suda)
seklinde olan X maddesinin doymusg ¢ozeltisi hazir-
laryor. Gozeltinin sicakhd artinlip bu sicaklikta Gze-
rine saf su ilave ediliyor.

Buna gdre, X gozeltisinin derigsim-zaman grafigi
agagidakilerden hangisi olabilir?

A) 4 Derigim B) 4 Derigim C) 4 Derigim
Zaman Zaman Zaman
D) A Derigim E) 4 Derigim

-

Zaman Zaman

Cozeltiler



TEST 1 8

1.

Kum, su da ¢6zinmediginden gozelti olusturmaz he-
terojen karigim olusturur. Verilen drnek yanlistir.
Cevap B

Doymus ¢ozeltiye sabit sicaklikta ayni maddeden
ilave edilirse ¢oker. Cozunmis kati iceren sulu gozelti-
lerin donma noktalar saf sudan kuguktir. Gézan-
memig katisi bulunmayan doymus gézeltilere su ilave
edilirse gozelti derigimi azalir (gozelti seyrelir).

Cevap D

- 250 gram suyla 25°C de 150 gram X, 15°C de 75
gram X cozulebili. Sicakhk 15°C ye digurlllrse
cozelti doygun hale gelir. 25 gram X katisi da ¢oker.

—~ 25°C de 100 gram X eklendiginde gozelti doygun
olur. 50 gram X katisi da géker.

-~ Suyun yansi buharlagtinidiginda kalan 125 gram
su ile 40°C de 100 gram X ¢ézdlebilir, Bu durum-
da da gozelti doygundur.

Cevap E

Homojen kangimlar her tarafta ayni 6zelligi gosteren
ve tek bir madde gibi géziiken kangimlardir. Bu dzel-
liklerden dolayi, gozeltiler homojen karigimlardir,
Gazoz homojen bir kangimdir.

Cevap B

Gazlarin ¢ézlnirliga basing arttikga artar. Sicaklik
arttikca azalir. Bu bilgiye gore |. grafik dogru Il. grafik
yanhstir. Goziich kitlesi ¢ozanUrGga degigtirmedigi
igin Ill. grafik dogrudur.

Cevap C

Grafige bakildidinda sicaklik artiginda ¢ozinrligo
en fazla artan Z en az artan ise X tir.
Cevap C

10.

11.

HCI cozeltisi (asit cozeltisi) tizerine NaOH ¢ozeltisi
(baz gozeltisi) ilave edilirse NaCl tuzu ve su olusur.
Olusan cozelti iyon icerdiginden elektrigi iletir.
Asit-baz tepkimeleri notrlesme tepkimeleridir. NaCl
gozeltisinde Na™ ve CI” iyon halinde bulunur.

Cevap E

XY nin gozinmesi ekzotermik oldudu igin gézeltinin
sicakligl artar. |. grafik dogrudur. XY tuzunun doy-
mamig ¢ozeltisi elde edildigi igin tuzun (katinin) ta-
mami ¢dzlindr. Kat XY ktlesi zamanla azalir ve biter.
Il. grafik dogrudur.
XY tuzu suda gézindikge gozeltideki X* iyon derisi-
mi artar. Baglangigta ortamda X iyon derigimi olmaz.
Il grafik yanhstir.

Cevap C

X tuzunun ¢ozGnUrligu sicakhk arttikga artiyorsa, si-
caklik azaldikga da azalir. Doygun gozeltinin sicakhg
70 °C den 15 °C ye dusirGlurse bir miktar X tuzu ¢o-
ker. Cozeltideki X e ait iyonlar X katisi halinde goke-
ceginden gozlnen X in mol sayisi azalir.

Cevap E

40 °C de 100 gram su 80 gram X ¢ozerse 16 gram X
in cézUnmesi igin 20 gram su gerekir. 280 gram su
buharlagtinidiginda X ¢ékmeye baslar.
40 °C de 100 gram su 60 gram Y gOzerse
20 gram su 12 gram Y gozer.
50 - 12 = 38 gram Y ¢oker.

Cevap D

XM + sU — )((WmIJ + Isl
Xin ¢ozlnmesi ekzotermiktir. Yani sicakhd artinldigin-
da ¢ozUnarlGgu azalir.
Cozeltinin sicakh@ artinldiginda bir miktar X katisi
dibe ¢oker derisim azalir. Doygun cozelti elde edilir.
Su ilave edildiginde dipteki kati ¢gézlineceginden de-
rigim degismez.

Cevap D



TEST

1.

Cozeltilerle ilgili olarak;

|. Homojen kangimlardir.
IIl. Gozeltinin fiziksel hali genelde gdziicunun fiziksel
haliyle aynidir.
lll. Gozinmemis katl igeren gdzelti doygundur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Agadida verilen c¢ozelti gegitlerinden hangisinin
kargisindaki 6rnek yanlistir?

Coziic Cozi i

A) Kat Kati Lehim

B) Sw Gaz Nemli hava
C) Sw Kati Sekerli su
D) Gaz Gaz Hava

E) Sw Svi Alkolli su

Asagidaki ifadelerden hangisi hem gazlar hem de
gozeltiler igin her zaman dogrudur?

A) Tek cins molekdillerden olugmuslardir.
B) Homojendirler.

C) Yogunluklan karakteristiktir.

D) Elektrigi iletmezler.

E) Saftirlar.

Doymamis bir gozeltiye sabit sicaklikta;

. Yeterince su buharlagtirmak
II. Yeterince gozlinen ilave etmek
lll. Bir miktar gozicu ilave etmek

iglemlerinden hangileri tek basina uygulanirsa
doygun hale geger?

A) Yalmz | B)lvell C) lvelll

D) Il ve Il E) I, 1lvell

Gozunarliik
(/100 g su)

Sicaklik (°C)
X, Y ve Z maddelerinin goztnurlik-sicaklik grafigi yu-
kanda verilmigtir.

Bu grafige gore;

l. X in gdzlinmesi endotermiktir.
Il Y nin gézinmesi ekzotermiktir.
lll. Ayni sicaklikta Z nin doygun gozeltisi X inkinden
daha derisiktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalruz | B) Yalrz Il C)lvell

D) ltve lll E) I Ilvell

Gozeltilerle ilgili olarak;

. S - sivi gOzeltilerinde gozelti kitlesi ¢ozicl ve
gozunen kutleleri toplamina esittir.

. Kati - sw gOzeltilerinde ¢ozeltinin hacmi goziicu-
nin hacmine esittir.

ll. Gaz - gaz gozeltilerinin hacmi bulundugu kabin
hacmine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) lvell C) lvelll
D) i ve 1l E) I, llve lll

Goziinarldk ile ilgili;

I. Sicaklia bagl degildir.
Il. Sabit sicakhk ve basingta belirli bir miktar go-
zlicUde ¢dzinebilen maksimum madde miktaridir,
lll. Goziich miktan arttikca artar.
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lvelll E) I, I ve lll

25°C de X tuzunun ¢bzinirligi 20 gram/100 gram
su dur.

Aym sicaklikta 240 gram doygun g¢dézelti hazirla-
mak igin kag gram su kullaniimahdir?

A) 20 B) 40 C) 100 D) 200 E) 210

Cazeltiler



10.

11.

Saf X tuzunun gozinir- rcézﬂnunﬁk(gﬂ[)(}g su) 12. Yandaki grafik saf X mad- CozUndrlik (g/100g su)
Iiik-sicaklik grafigi yanda X desinin sudaki ¢ozGnar-
verilmistir. IGgunan sicaklik ile degi-
simini gostermektedir.
Asagidaki sicakliklar-
! i . : X
SENCHRENSINGR 0O T X igin agagidaki ifade- S
gram suda goziinen X 30 40 SI?%W lerden hangisi yanhs- 40 60 s\?ghk
miktarina goére hazirla- ur?
nan ¢ozeltilerin tiri yanhs verilmistir?
A) X maddesi labilir.
Sicakdik(’C) Céziinen X miktan()  Cézeltinin tirt A ipoesliuat bl
B) Xin 40 °C deki ¢ézinurlGgi 20 g/100 g su dur.
A) 20 30 Doymusg g L
C) Xin gdzlnurlGgu sicaklik arttikca azalir.
B) 0 10 Doymarmig :
D) 40 °C de 50 gram suda 15 gram X maddesi
C) 30 50 Asin doymus R
D) 40 2 Seyreltik i
) y E) X in suda céziinmesi ekzotermiktir
E) 0 17 Doymus
Madde 0°C |10°C | 20°C
Sodyum kloriir | 35,7 | 358 | 36
Sodyum nitrat 73 | 80 88
) . 13. Goziniiriik (g/100 g su)
100 gram suda degisik sicakliklarda sodyum klorir ve
sodyum nitrat tuzlanna ait gozaniirlik degerleri gram e
cinsinden tabloda verilmistir. g Lo
28 :
Tabloya gore, sodyum kloriir ve sodyum nitrat tuz- 0 I
lan igin, 20 90 gicakik (°C)
I. Sicaklik arttikga tuzlarn ¢ozinirlagi artar. Saf Y tuzunun ¢oziintrllk-sicaklik grafigi yukanda ve-
Il. Gozintrlik tuzlar igin ayirt edici dzelliktir G
lll. Tuzlar sulu gozeltiden aynmsal kristallendirmeyle
ayriabili. Buna gére, 90 °C de 231 gram doymus Y ¢b-
zeltisinin sicakh@i 20 °C ye disiriildigiinde kag
yargilarindan hangileri dogrudur? gram Y goker?
A) Yalmiz | B) lvell C) lvell A) 30 B) 38 C) 45 D) 60 E) 69
D) Il ve Il E) I, lhvelll
t °C de dipte katisi olmayan M gram doygun sulu
goOzeltide a gram X maddesi ¢ozGnmustdr.
o 14. Saf X ve Y nin ¢dzinlr- 4 Cazinirlik
Buna gore;
¢ Iik-sicaklik grafigi yanda (ranV1s gram )
" X
I. Xin t °C de géztnurliga I:nﬂflaa gram/100 gram verilmistir.
sudur.
Il. Gozeltiden t °C de bir miktar su buharlastinilirsa Buna gore, asagidakiler-
goziinen miktar a dan kiglik olur. den hangisi yanlistir? t e A
I i
lll. Sicaklik arttinlirsa gozelti kitlesi M den biy(k olur.
A) X in ¢6zUn0rliga sicaklikla artar.
yargilarindan hangileri dogrudur? B) Y nin ¢ozanurldgl sicaklikla azalir.
C) tsicakhiginda X ve Y nin ¢ozUnGrltiga aynidir.
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell D) Y gaz olabilir.
D) Il ve Il E) 1, llve lll E) Xin ¢bz(ndrligl her zaman Y den fazladir.
7.8 80 9.¢ 10-E 1 12-8 13-A 14-E

2-B 3-B 4-B 5-C 6-C
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1.

Yanda X tuzunun sicak- Gzunurldk
g/100 g su)

liga bagl ¢ozinirlik gra-
figi verilmistir. 70 °C de X
tuzu ile hazirlanan 45
gram doygun cozelti :
30 °C ye sogutuldugunda 3'0
9 gram tuzun coktugl

70 Sicaklik
(°'C)

gozleniyor.

Buna gore;

I. adegeri 20 dir.
Il. X tuzunun cozinmesi endotermiktir.
Il Son durumda gozelti % 20 liktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
D) lve lll E) I llvelll
Basing Sicakhk | Gozinurlik
38 cmHg 25°C my gram
38 emHg 50°C mz gram
76 cmHg 25°C mg gram

Saf X gazinin farkll basing ve sicakliklarda sudaki
gozlnuriikleri yukarida verilmistir.

m,, m, ve m, kiitlelerinin kargilagtinlmasi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Al m, >m, >m, Bym, =m, >m,

Cym,=m;>m, D)m3>m1>m2

E)m, > m, >m,
X tuzunun doymus sulu ¢ozeltisinin sicakhig artirildi-
ginda bir miktar X tuzu gokmektedir.

Buna gére,

|. X tuzunun suda ¢éztinme denklemi
XM s X[suda) + 181 seklindedir.
Il. Gozeltide X tuzunun kltlece ylzdesi azalrr.

lll. Gozeltinin molar derigimi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Svinin buharlagma ve genlesmesi ihmal edilecektir.)

A) Yalmz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I lhvelll

Coziintrliik (g/100g su)

25 30 s.::émmrm

Yukandaki grafikte X tuzunun ¢ozinirliginin sicak-
likla degisimi verilmigtir. 30 °C deki 410 g doymus
gozelti, 25 °C ye sogutuldugunda 35 g X tuzu gokmek-
tedir.

Buna gore, X in 30 °C deki ¢oziinlrliga (a) asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 60 B) 64 C) 68 D) 75 E) 80

30g Xy, 19Xy
100 g su 100 g su
20°C 20°C
1. kap 2. kap

Yukandaki 20 °C de 100 er gram su iceren kaplardan
birincisine 30 gram, ikincisine 1 gram saf X katisi ilave
edilerek tamami gozlluyor.

Buna gore, agagidakilerden hangisi kesinlikle yan-
listir?

A) 1. kaptaki ¢ozelti doymustur.

B) 2. kaptaki ¢ozelti doymamigtir.

C) 1. ve 2. kaptaki ¢ozeltiler kanstirilirsa doymamis
cozelti elde edilir.

D) X in 20 °C deki ¢ozindrligi 30 gramdan kigUktir.

E) 1. kaptaki gozelti 2. kaptakinden derisiktir.

|

Kitlece % 20 lik Kitlece % 10 luk
X gozeltisi X gozeltisi

A B

A ve B kaplanndaki esit kitleli X tuzu gozeltilerinin
kiitlece yiizde derisimlerinin ayni olabilmesi igin;

I. A kabina su eklemek
Il. B kabina X tuzu eklemek
ll. A ve B kabindan ayni miktarda su buharlastirmak

iglemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?
A) Yalmiz |

B) Yalmz Il C) Yalnuz Il

D) lvell E) L llvelll

eltiler

Coz



g/100g su)

60 -'“'--.x

a0 70 Slc;kllk(“C}

70 °C deki 320 gram doygun g¢ézelti 40 °C ye sogu-
tuldugunda doygun olabilmesi igin 40 gram X ilave
edildigine gore, a dederi kagtir?

A) 40

B) 60 C) 80

D) 70

E) 100

Ayni sicaklikta esit ha-
cimde saf su igeren yan-

Y

daki kaplara esit mol- 11.
lerde X ve Y katilari ilave
edilerek tamaminin ¢o-
zlnmesi sadlaniyor. Co-
zlinme sonrasi 1. kaptaki ¢dzeltinin elektrigi ilettigi,
2. kaptaki gézeltinin elektrigi iletmedigi gozleniyor.
Bu bilgilere gore;
I. X suda iyonlasarak gézinur.
1. Y seker olabilir.
ll. Aym basingta gozeltilerin kaynamaya baslama
noktalar aynmidir.
yargilanindan hangileri dogrudur?
(X ve Y katilar su ile tepkime vermemektedir.) 12
A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) lve lll
Basing (atm) | Sicaklik (°C) | Cézinarlik (mol/L)
1 40 ny
2 Y ng
X 15 Ny

Yukandaki tabloda O, gazinin bazi basing ve sicaklik
degerlerinde sudaki gdzinlrltkleri verilmistir.

n, =n, 5 oOlduguna gére, X ve Y dederleri

agagidakilerden hangisi olabilir?

= n,

A Céztindrlik 10.

Doymamus tuzlu su ¢ozeltisine bir miktar daha aym
tuzdan sabit sicaklikta ilave edilerek doygun hale
getirildiginde asagidaki niceliklerden hangisi art-
maz?

A) Yogunluk

B) Derigim

C) Buhar basinci

D) Elektrik iletkenligi
E) Toplam kdtle

Gozeltilerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
nhstir?

A) Homojen karigimlardir.

B) En az iki farkh maddeden olusuriar.

C) Gozicusi kati olabilir.

D) Fiziksel yontemlerle bilegenlerine ayrilirlar.
E) Yogunluklan farkh sivilar ¢ozelti olugturamaz.

Gozindrlik (/100 g su)

20 26 32 38 Sicaklik(°C)
Na,SO, katisinin sudaki ¢ézinirllk - sicaklik grafigi

yukanda verilmigtir.
Grafige gére;

I. 32 °C de Na,SO, Un ¢ézinirligl en fazladr,
Il. 26 °C de hazirlanan doygun gozelti 20 °C ye sogu-
tulursa ¢cbkme olur.
lll. 38 °C de hazirlanan doygun gozeiti, 20 °C ye kadar
sogutulursa gozelti yine doygundur.

X Y
A) 1 atmosferden bliylk 60 °C den kuguk yargilanindan hangileri dogrudur?
B) 1 atmosfer 40°C
C) 1 atmosferden kiiguk 40 °C den byik A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) 2 atmosfer 15°C
E) 1 atmosfer 15 °C den biytk D) llve lll E) I, llvell
2-D 3-C 4-B 5-D0 6-D 7-C 8-0 8.C 10-C 11-E




TEST ¥

25 °C de NaCl katisimin sudaki ¢ozlnGrligh 36
gram/100 gram su dur.

36 gram 10 gram
NaCly, NaCly,
25°C 25°C
100 gram 100 gram
su su
A B

Kaplara tzerindeki miktarda Nactm atilarak ¢ozUllyor.
Buna gore, aym sicaklikta;

I. A kabindaki gozelti daha seyreltiktir.
Il. B kabindaki gézelti doymamistir.
Ill. A kabinda daha fazla NaGIm c¢oziinmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lli E) I, lvelll

v v
M
cozeltisi
I I

Yukarida verilen ayni sicaklik ve basingtaki H,SO,
gozeltileriyle ilgili olarak;

I. 1. gbzelti doymamugtir.
Il 1I. gbzelti I. gdzeltiye gore derisiktir.
lll. H,80, tn ¢dzanGrlikleri farklicr,

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvell

D) ltve i E) I, lvelll
Saf A katisinin gozindrlGk- Gdzindrliik (g/100 g su)
sicaklik grafigi yanda veril-

isti S
mistir, .
. z;
Buna gore; ;
I. X noktasinda c¢ozelti hoob Sr%hk
doymarmigtir.

.Y ve Z noktalarinda gozeltilerin kutlece ylzdeleri
aynidir.
IIl. A tuzunun gdzinmesi endotermiktir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve il

Saf suda ¢dziinmesi en-
dotermik olan saf AgCl
katisinin  gozUnurllk-si-
caklk grafigi () veril-
migtir.

Géziiniirlik
(g/100g su)

t,  Sicaklk(°C)

Grafigin A noktasinda sapmaya ugrayip || numarali
grafigin olusma sebebi,

I. Isiticinin ghcind artirmak
Il. Dis basinci artirmak
lll. Gozeltiye NaCl katisi ilave etmek

etkilerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz lll
D) lvell E)Ilvell
Sicakhk
Madde 0°C |20°C [40°C (60°C (90°C

Sodyum nitrat 73,0 [8B,0 | 104 | 124 | 162
Potasyum nitrat | 13,3 | 31,6 | 63,9 | 110 | 202

Potasyum siiifat | 7,35 | 11,1 | 14,7 [18,3 | 22,9

Yukaridaki tabloda bazi katilarnin degisik sicakliklarda-
ki goézlndrliikleri (gram/100gram su) cinsinden veril-
mistir.

Buna gore;

I. Her Uig katinin da sicaklik arttikga gozUnUrliga art-
maktadir.
Il. Ayni sartlarda 40°C de g¢ozUnirltigl en fazla olan
sodyum nitrat katisidir.
lll. 60°C de potasyum nitrat katisi ile hazirlanan doy-
gun ¢ozelti 20°C ye sogutulursa, olusan yeni ¢o-
zelti doymamuigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) It ve Nl E) I llvelll
Saf X katisinin géziinarliga,

I, Sicaklik
II. Basing
Il. Gozicu katlesi

niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz il

D) lvell E) llve lll

Cazeltiler



Ayni sicaklikta esit hacim 9. iginde ayni miktarda arn su bulunan ézdes iki kaptan
ve derigime sahip XNO, ve birine sofra tuzu digerine aym miktarda cay sekeri
YN{Z)3 un sulu gozeltilerine katilyor.
esit kotlelerde XNO, ve
YNO, katilan ilave ediliyor. = - o Aym kosullarda an suya gére sulu goézeltilerin
1. kapta m gram XNO, kati- ap ap asagidaki ozelliklerinden hangisindeki degisme
s1, 2. kapta ise m/2 gram YNO, katisi ¢oziindaginde dogru olarak verilmistir?
cozeltiler doygun hale gelmektedir.
Tuz Seker
. cozeltisi gozeltisi
B ;
una gére A) Buhar basinci Artar Azalir
B) Donmaya baslama sicakhg Azalir Artar
I. XNO, Un ¢6ziinrligl daha fazladir. C) Elektrik iletkenligi Artar Artar
Il YNO3 gozeltisi katisiyla dengededir. D) Kaynamaya baslama sicakhig  Artar Azalir
Ill. Baglangigtaki gozeltilerin ayni ortamda kaynamaya E) Buharlasma hizi Azalir Azalir
baglama noktalan esittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(X in mol katlesi, Y ninkinden buyuktar.)
A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
D) lvelll E) L llvelll 10. Bir miktar X katist doygun sulu gozeltisi ile denge ha-
lindedir.
Cozeltideki X derisimini artirmak igin;
|. GozUnOrGgu artirmak
IIl. Aymi sicaklikta xm ilave etmek
lIl. Ayni sicaklikta ¢ozlicl ilave etmek
iglemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
Saf X katisinin ¢ozG- Gzinurlik
ik - sicakik gre- fgramfwoaramxsu) D) I ve Il E) 1, 1l ve Il
figi yanda verilmigtir. 100
20 °C deki dipte katisi
olmayan doymus ¢6- 60
zeltinin sicakligi 45 °C i i
ye cikarilirsa gozelti- T
de en fazla 10 gram Q)
daha X katisi gozlinebilmektedir. 11. | Elektrik iletkenligi
Il. Kaynama noktasi
Buna goére, 20 °C deki ilk gozeltinin kiitlesi kag Il. Kiitlece ylzde derigimi
gram dir?
Doymamis ¢ozelti igerisinde sabit sicaklikta ugucu
A) 40 B) 35 C)22,5 D) 20 E) 12,5 olmayan katinin mol sayisi artirilirsa yukandaki
ozelliklerden hangileri her zaman artar?
A) Yalniz Il B) lvell C) lvell
D) Il ve Il E) I, llvelll
NAHT? 1-D 2-¢ 3-1 i 58 6-€ 7-E 8-A Y 10-A 11-0
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HUCRE BOLUNMELERI

Her canl, hiicre veya hiicrelerden olugur. Yeni hiicrelerin
olusmasi ise hiicre bélinmeleriyle saglanir. Hiicre bolinme-
lerinin hizi, hicrelerin bulunduklan yere, gbrevlerine, hayat
siirelerine ve genetik yapilarina gére degisebilir. Hatta ayni
canlinin farkl dokularninda bulunan hicrelerin bile bdlinme
hizi farkliik gdsterebilir. Bazi huicreler dnceden boélinme
ozelligi gosterip sonradan bu ozelligi kaybedebilir. (Sinir
hilcresi, retina hicresi gibi)

Hiicre Boliinmelerinin Faydalan

Hiicre bélinmesi tek hiicrelilerde uremeyi saglar. Cok hic-
relilerde ise doku ve organlarnin biylyip gelismesini, yara-
lanan ve yipranan bolgelerin onanimasini, élen hicrelerin
yerine yenilerinin olusturulmasini saglar. Bélinme sonucu
meydana gelen hicreler kiciktir. Bu hicrelerin tekrar
béliinebilmesi igin sitoplazma ve gekirdeginin blylimesi ge-
rekir. Bylme ve gelismesini tamamlamis hiicreler gerekli
oldugu zaman béliinebilirler. Ureme hiicrelerinin olugmasi
da yine bolinme ile saglanir.

Huacre Bolinmelerinin Nedenleri

Hiicre biliyiimesiyle beraber sitoplazma ve g¢ekirdek arasin-
daki oran degisir. Hiicrenin hacmi arttikga ylizeyi de artar.
Ancak yiizey artigi hacim artigina gore daha az olur. (Hacim
r?, yiizey r? oraninda artar) Bu nedenle madde aligverigi
yetersiz kalir. Gekirdegin hicreyi kontrol etmesi zorlagir.

Bu olaylar hiicrenin bélinmesini zorunlu hale getiren basli-
ca sebeplerdir. Hiicre bélinmesinin hacim-ylzey oranina ve
gekirdegin emir vermesine bagh oldugu amiplerle yapilan
deneylerle ispatlanmigtir.

Ayni siire iginde higbir iglem yapilmayan kontrol grubu amip
arka arkaya 65 defa bolinme gecirmistir. Bolinme blyuk-
ligine ulasan amipte sitoplazma kesilerek azaltimig fakat
amip yine de bdlinmustir. Cinkd gekirdek bollinme emrini
vermistir.

Geligmesini tamamlamig bir amip 4 ay boyunca bélinme
biylikligine ulagsmadan sitoplazmasi azaltlmig ve hic
bélanmedigi gordlmastar.

Gekirde@in bélinme emrini vermesine etki eden olay hiic-
redeki hacim-y(zey oraninin degismesidir.

Biyumeye bagl olarak zamanla hiicre zan sitoplazmanin
ihtiyacini karsilayamaz hale gelir. Hacmin artmasi ayni za-
manda gekirdegin de etki derecesini azaltir. Hicrenin denet-
lenmesi zorlagir ve hiicrenin hayat tehlikeye girer. Bu du-
rumda hiicreye béliinme emri verilir. Hlcrenin bélinmesi si-
toplazmanin kontrolinde olsaydi yapilan deneylerde bdlin-
me olgunlugundaki amipte sitoplazmanin kesilmesinden son-

o

ra béliinmenin olmamasi gerekirdi. Bu deneyin sonucunda
hiicreye boliinme emrini veren merkezin gekirdek oldugu
anlasilimistir.

MiTOZ BOLUNME

Bir hiicrenin yasam doéngusinde interfaz (hazirlik), gekirdek
béliinmesi (karyokinez) ve sitoplazma béliinmesi (sitokinez)
olmak Uzere (i¢ ana evre mevcuttur. Hiicre bolinmesi igin
once gekirdek eslenir. Cekirdek bolinmesi profaz, metafaz,
anafaz ve telofaz evrelerinden olusur. Sitoplazma bélinmesi
ise gekirdek bolinmesi tamamlandiktan sonra gergeklesir.

A. interfaz

Boliinmesini tamamlayan bir hicrenin tekrar bolininceye
kadar gecirdigi evredir. Yani iki bélinme arasinda gegen su-
redir. Bu slregte hicre, normal metabolik faaliyetlerini ger-
geklestirir. Hicrede ATR, mRNA, tRNA, rRNA ve protein sen-
tezi artar. Hiicre belli bir bilyGkiage ulastiktan sonra interfaz
sonunda DNA miktar iki katina gikar. Eslenmeyle olusan her
bir iplige kromatit denir. Kromatitler birbirlerine sentromer

: ~ adh verilen yapilarla baghdirlar.

Sentromer

Eslenmig kromozom

interfazda 3 alt evre gériilur. Bunlar G, - S - G, evreleridir.
G, : Ribozom ve diger organellerin sayisi artinlr.

S : DNA eslenmesi (replikasyon) olur. Eslenen DNA lar kro-
matin iplik halindedir.

G, : DNA eslenmesi tamamlanir. Hlcre mitoza hazirlanmak-
tadir.

interfazin bu 3 alt evresi, mitozun diger evreleri ve sitokinez
hiicre déngusu olarak adlandinlir.

Hiicre dongust

Hiicre Biliinmeleri ve Eseysiz Ureme
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Huicre déngusiniin siiresi canlilarda farklilik gdsterebilir,
Bitkilerde 10 - 30 saat, hayvanlarda 18 - 24 saat olabilir,

Organizmada bagimsiz bélinme gbsteren
hdcreler, organizmamin kontrolinden giktigi
zaman zararl olurlar. Bayle kontrolstiz hiicre
bolidnmesine kanserli dokularda rastianir,

Mitoz Bélinmenin Ozellikleri:

Ana hicrenin kalitim materyali nitelik ve nicelik olarak
degigsmeden yeni hiicrelere aktarilrr.

Bir mitoz ile birbirinin aynisi olan iki yeni hiicre olusur.
Mitoz sonucu olugan bir hiicre tekrar mitoz bélinmeler
gegirebilir.

Eseysiz Gremenin temelini olusturur.

Tek hicrelilerde Gremeyi, gok hiicrelilerde bayime,
gelisme ve doku tamirini (rejenerasyon) saglar.

Olusan hicre sayisi 2" formdilii ile hesaplanabilir. (n :
bélinme sayisi)

Hicrenin kromozom sayisi korunur.

Her tiirlli kromozom sayisina sahip béliinebilen hiicreler
(n, 2n, 3n) mitoz bélinme gegirebilirler.

Bitkilerde kambiyum ve meristem hiicreleri devamli mi-
toz ile bollnebilirken, insanda retina ve sinir hiiceleri do-
gumdan sonra hig bélinmezler.

B. Cekirdek Boliinmesi (Karyokinez)

Cekirdek bélinmesi profaz, metafaz, anafaz ve telofaz ol-
mak (zere birbirini takip eden dért evrede tamamlanir.

1.

Profaz : Eglenmig olan kromatin iplikler kisalip kalinlasa-
rak kardes kromatitli kromozomlan olusturur. Kromo-
zomlar belirgin halde gérulebili. Hayvan hiicrelerinde
sentrozom eglenmesi tamamlanir. Gekirdekgik kaybolur.
ig iplikleri olusur. Cekirdek zan eriyerek profazin sonuna
dogru kaybolur. Kardes kromatitli kromozomlar hiicreye
rastgele dagilr.

Mikrotubul

Profaz (2n =4)
Kromozom kalinlasmaya devam eder. Gekirdek zar erir.

2. Metafaz: Bu evrenin baginda kromozomar tek sira halin-
de hiicrenin ortasinda (ekvator diizleminde) dizilirler ve
sentromer bolgelerinden ig ipliklerine tutunurlar. Bir hiic-
renin kromozomlaninin en net gérilebildigi ve sayilabildi-
gi evredir. Metafazin sonunda her bir kromozomun sen-
tromeri ikiye bélinir ve kromatitler birbirinden ayrilir.

Sentrozom

Metafaz (2n=4)

Biitiin kromozomlar tek sira halinde
ekvator dizleminde dizilir.

3. Anafaz: Kromatitlerin kutuplara hareket etmesi bu evre-
de tam olarak gérilir. Kardes kromatitler birbirinden ay-
ridiktan sonra ig iplikleriyle kutuplara gekilirler. Bu kro-
matitlere kardes kromozom (kromatit) adi verilir. Anafa-
zin sonunda hiicrede birbirinden oldukga uzaklagmis iki
kromozom grubu olusur.

Her kardeg kromatit gimdi
kendi bagina bir kromozom

Anafaz

Kardeg kromatidler arasindaki bag kopar ve zit
kutuplara cekilirler. Her biri bir kromozom olur.

4. Telofaz: Telofaz evresi profaz evresinin tersi gibidir. Ku-
tuplara giden kromozomlar gekirdek zaryla cevrilir ve
cekirdekgik olugur. i iplikleri kaybolurken kromozomiar
kromatin iplik halini alir. Telofaz sonunda ayni sitoplazmayi
paylasan iki gekirdek olugmustur.



Telofaz interfaz
Kromozomlar incelmeye bas-  Sitokinez sonucu iki yavru hic-
lar. Gekirdek zar olusur. Sito- re olugur. Herbiri ata hiicrenin
kinez ile biter. aynisidir.

Daha sonra sitokinez (sitoplazma boliinmesi) ile iki yeni
hiicre meydana gelir.

C. Sitoplazma Boliinmesi (Sitokinez)

Hayvan hiicrelerinde sitokinez, ekvatorda bosalan bélgenin
distan ice dogru bogumlanmasiyla (gokmesiyle) baslar.
Sitoplazma iki pargaya aynlincaya kadar bogumlanma de-
vam eder.

Bitki hilicrelerinde sitoplazma bdéliinmesinde ise hiicrenin
orta kisminda ara plak (orta lamel) denilen ¢eper olugumu
ile baslar. Bu olusum hicre geperine ulagincaya kadar de-
vam eder. Sellloz yapida ara lamel olugumu golgi tarafin-
dan gergeklestirili. Sonugta aym kalitsal bilgiye sahip iki
yeni hicre olusur. Sitokinez sonucu olugan iki hiicrenin sito-
plazma miktan ve organel sayilari farkh olabilir.

devam edor hilcre duvan olugur

1§ Ipligi ekvatoru
Bitki hilcresinde sitoplazma bélinmesi

Hayvan ve bitki hiicrelerinde sitokinez

Amitoz Boliinme:

Bazi tek hicreli canlilarda, kikirdak hicrelerinde, kanserli
hticrelerde goriilebilen amitoz béliinmede gekirdek zan eri-
meden uzar ve bogumlanma yaparak ikiye bollnar. Bu sira-
da sitoplazma bélinmesi gergeklesir ve iki yeni hiicre
olugur. Amitoz bélinmeye gizli mitoz da denir.

MAYOZ BOLUNME

Mayoz Béliinmenin Ozellikleri :

o Diploid (2n kromozomlu) Greme ana hiicrelerinde gori-

lar.
e Bir hiicrenin bolinmesi sonucu 4 farkh yeni hiicre olusur.
¢ Homolog kromozom aynimasi, krossing-over, tetrat ve
sinapsis olaylari meydana gelir.

Homolog kromozom gifti

 Homolog kromozomlar biri anadan, digeri babadan
| gelen ve karsilikii béigelerinde ayni karakterlere et-
ki eden genleri bulunduran kromozomlardir. Bu
genler karakter Uzerinde ayn! yonde veya zit yonde
etkili olabilirfer.

» n, 3n gibi kromozom sayisina sahip hiicrelerde mayoz

boélinme gerceklesmez.

Diploid (2n) hicrelerden, haploid (n) hicreler meydana

gelir. Hicrenin kromozom sayisi ve DNA miktari yarya

iner.

= Olusan haploid hicreler gametleri olusturur.

« Mayoz bélinmenin amaci, eseyli Ureyen canlilarda kro-
mozom sayisini sabit tutmaktir.

= Mayoz ile tir ici cesitlilik saglanr.

« Cesitliligi saglayan esas faktor homolog kromozom ayril-
masidir.

« Mayoz gegiren bir hiicre bir daha mayoz geciremez. Mi-
toz bélinme gegcirebilir.

Mayoz Boliinmenin Evreleri

Mayoz boélinme, Mayoz-| ve Mayoz-Il olmak Uzere iki ana
evreden meydana gelir.

Her iki evrede de mitoz bdlinmede oldugu gibi gekirdek ve
sitoplazma bélinmesi gergeklesir. Ancak interfaz evresi sa-
dece Mayoz-l den dnce gorilar. Mayoz-Il den 6nce gordl-
mez. interfaz, mitoz bélinmede oldugu gibi bélinmeye ha-
zirhk evresidir.

Hiicre Boliinmeleri ve Eseysiz Ureme



Mayoz |

Mayoz I

(n =G! (n= } (n= ) (n=0C)
Mayoz béliinme olaylari sirasinda kromozom sayisi ve
DNA miktan degisimieri

Mayoz - |

Olusacak hiicrelerdeki gesitlilige neden olan olaylar bu ev-
rede gerceklesir.

1. Profaz - | : Profaz basinda anne ve babadan gelen ayni
karakterlerin olusumundan sorumlu homolog (es) kro-
mozomlar yan yana gelir.

Bu sirada olusan 4 kromatitli yapilara tetrat, her bir tetrati
olugturan homolog kromozomlarin birbirine temas
etmesi olayina ise sinapsis denir. Tetratlarda sinapsis
olusumuna bagl olarak homolog kromozomlarin kardes
olmayan kromatitleri arasinda gen aligverisinin meydana
gelmesine krossing-over (gen degisimi) denir. Mayoz
bélinmede krossing over gergeklesmek zorunda degil-
dir. Farkli bolinmelerde farklh oranlarda krossing-over
meydana gelebilir.

Hiicre zan

Gekirdek zan erir boylece Sentriollerden bir tanesi
mikrotiipler gekirdek bél- zit kutuba hareket eder.
gesine gegerler.

Profaz | (2n = 4)

Krossing-over mayozun en 6nemli olayidir. Bu olayla yeni
gen kombinasyonlar olugur. Ayni tiriin bireyleri arasinda
farkh dzelliklerin ortaya gikmasi saglanir.

Kromozom (Gzerinde iki genin birbirine olan
uzakh@i ne kadar fazla olursa krossing-over ile
yer degistirme orani o kadar fazla olur, Krosing-
over'in bu ézelliginden yararlanilarak canlifarin
kromozom haritalan ¢ikariimaktadir.

Profaz sonunda gekirdek zar erir, gekirdek kaybolur. ig ip-
likleri olusur. Sentrioller kutuplara gekilir. Kromatin iplikler
kisalip kalinlasarak kromozom halini alir.

Ornek 1:

Yanda verilen sekil, bir homolog A |

kromozom giftini ve bazi karak- G g

terleri gostermektedir. k- —> K
m-— —= M
R=— —>r

Mayoz boliinme sirasinda, hangi genler arasinda kros-
sing over olma olasihg: en disiktiir?

A) Kk - Mm B) Gg - Rr C) Aa - Kk

D) Aa - Mm E) Aa - Ar

(OYS - 1996)

Gozim :

Krosing-over olasiligi genlerin birbirlerine uzaklid ile dogru
orantihidir. Soruda olasihigin en dusuk oldugu bélge sorul-
duguna gére birbirine en yakin olan genler istenmektedir.
Verilen segenekler arasinda K ile k ve M ile m nin kendi ar-
alarindaki krosing-over orani disik olacaktir.

Cevap A

2. Metafaz - | : Homolog kromozomlar ¢ift sira halinde hic-
renin ekvator dlUzlemine yerlesir. Kromozomlar sent-
romerlerinden ig ipliklerine baglanir.

Bir homol
Ekvatoral ¢izgi kmﬁv’ﬂ:zom "

Metafaz - (2n = 4)
Homolog kromozomiar ekvatoral diizlemde
¢ift sira halinde dizilirler.



3. Anafaz - | : Karsi karsiya bulunan homolog kromozomlar
birbirinden ayrilir ve zit kutuplara gekilirler. Mayozda kro-
mozom sayisinin yariya inmesine neden olan temel olay
bu evrede homolog kromozomlarnn birbirinden ayriima-
sidir.

Anafaz |
4. Telofaz-1: Kutuplara gekilen kromozomlarin etrafinda
cekirdek zan olusur. Cekirdekgik olugmaz. Sitoplazma
bogumlanarak iki hiicreye ayrilir. Telofaz sonunda haploit

(n) kromozomiu iki hiicre olusur. Ancak buradaki kromo-
zomlar gift kromatit halindedirler.

Telofaz sonunda n kromozomiu iki hiicre olusur.

Mayoz - |l :

Mayoz-ll, Mayoz-l den daha kisadir. Ginkd hazirlk evresi
(interfaz) géraimez. Mayoz-l de olusan haploit (n kromo-
zomlu) hicreler interfaz gecirmeden mitoza benzer sekilde
bélinerek (n kromozomlu) 4 hicre olustururlar. Bu bolin-
mede sadece kardes kromatit ayriimasi olur.

=8 Mayoz-Il baslamadan 6nce interfaz gorilmez. DNA
b4y kendini eglemez. Sadece sentrozom eglenir.

1. Profaz - Il : Cekirdek zar erimeye baslar. Sentrozomlar
eglenir. DNA eslenmez. Kromozomlar kardes kromatitli
durumdadir.

Profaz Il (n = 2)
iki bélinme arasinda DNA replikasyonu gordimez.

2. Metafaz - Il : Kardes kromatitli kromozomlar tek sira ha-
linde ekvator diizlemine yerlesir. ig iplikleri kromatitlerin
sentromerlerinden tutunur.

Metafaz - Il (n = 2)
Kardes kromatitli kromozomlar ekvatoral dizieme
tek stra halinde dizilirler.

3. Anafaz - Il : Ekvatoral diizlemde dizili kardes kromatitler
birbirinden aynlir. Bu kromatitlere bundan sonra kromo-
zom denir. Bdylece olusan her hiicre haploit (n) sayida
kromozom bulundurur.

Kardeg kromatitler
birbirlerinden ayrihir.

4. Telofaz - Il : Mayozun son safhasidir. Kutuplara gekilen
kromozomlarin etrafinda gekirdek zar olugmaya baslar.
Daha sonra sitoplazmalar béllndr ikiger tane hicre
olusur.

Mayoz | sonucu olugan iki hiicreden
Mayoz Il sonucu dort hiicre olusur.

Béylece diploit (2n kromozomlu) bir hicreden mayoz
bélinmeyle haploit (n kromozomiu) 4 hicre olugur. Bu huc-
reler bazi yapisal degisiklikler gegirerek gamet (iireme
hicresi) sekline donusirler. Gametlerin bélinme yetenek-
leri yoktur. Erkeklerde bu gametlere sperm, disilerde yu-
murta denir.

Hiicre Bolinmeleri ve Eseysiz Ureme



iki gametin birlesmesiyle 2n kromozomlu zigot olusur. Zigot
bélinme yetenegine sahiptir. Zigotun mitoz bélinmeleri ile

yeni canh olusturulur.

Mayoz ve Mitoz Boliinmenin Ortak Ozellikleri

1. DNA eslenmesi

2. Kardeg kromatit ayriimasi

3. Sitoplazma ve gekirdek boltinmeleri

4, Hucre sayisi artigi

‘Mayoz

Ureme ana hiicrelerinde goraldr.

Vicut hitcrelerinde gdrildr,

Ancak 2n kromozomlu hiicreler
mayoz gegirir.

n, 2n, 3n kromozomlu hiic-
reler mitoz gecirebilir.

Birbirinden farkh yapida hlcreler
olugur,

Benzer hiicreler olusur.

Tetrat, krossing-over, sinapsis

Tetrat, krossing-over, sinapsis

re olusur,

olaylar gorildr. olaylan géruimez.

Ureme doneminde gérilir. Hayat boyu gériliir.
Homolog kromozom ayrimasi | Homolog kromozom aynimasi
olur. olmaz. S

Gekirdek ve sitoplazma Gekirdek ve sitoplazma
bélinmesi iki kez olur. bolinmesi bir defa olur.
Kromozom sayisi yanya iner. | Kromozom sayisi degismez.
Béliinme sonunda toplam 4 hiic-| Balinme 'sonunda 2 hicre

olusr.

Eseyli Gremenin temelini olugtu-
rur.

Eseysiz Greme, biyime,
gelisme ve rejenerasyonu

saglar.

Mitoz ve mayoz bélinmenin farkian

Ornek 2:

Asagida mitoz ve mayoz bélinmelerin bazi evreleri gematik

olarak gosterilmistir.

Bu sekillerden mayoz béliinmeye ait olanlar, agagidaki-

lerin hangisinde gergeklegsme sirasina gore verilmigtir?

AL-IV-1II

D) IV-V-1il

Gozim :

Sekiller incelendiginde Il. ve V. sekillerin mitoz bélinmeye
ait oldugu anlagiimaktadir. Ciinki{ bu sekiller birbirinin de-

B)1-V-II

C)IV-1-1

E)V-1-1l
(OYS - 1995)

vami olup hiicrelerin kromozom sayisi 2n = 4 olur.

L., lll. ve IV. gekiller mayoza aittir. Siralamasi ise IV - | - Il sek-
linde olmahdir. GUnkl IV, sekil tetrat olusumu, I. sekil ho-
molog kromozom ayriimasin, lll. sekil ise n = 2 kromozom-
lu hiicrenin sitoplazma bollinmesini gdstermektedir,

Cevap C

UREME

Canlilanin nesillerini devam ettirmek igin kendilerine benzer
yeni bireyler olugturmalarina Greme denir.

Canlilarin en énemli 6zelliklerinden biri belli zaman aralik-
larinda kendine benzer canlilar meydana getirmektir. Ure-
meyle birey sayisi artinldigi gibi ,canlilardaki mevcut genetik
bilgiler bir sonraki kusaga aktarilir. Yani Uremeyle hem nes-
lin devami hem de canlinin kendine benzer bireyler mey-
dana getirmesi saglanir.

Canlilarda eseysiz ve eseyli olmak Uzere iki gesit Gireme go-
rlildr.

ESEYSiZ UREME

Ana canlinin dollenme olmaksizin kendine benzer yeni can-
lilar olugturmasidir. Eseysiz tremenin temeli mitoz bélinme-
ye dayanir.

Bu ylzden eseysiz dreme sonucu olusan canlilar birbiriyle
ve ata canliyla ayni kalitsal 6zellikleri tagirlar. Bu durum ya-

| rarh Gzelliklerin korunmasi agisindan faydall olmasina rag-

men, gesitlilik saglanmadidi igin canlinin degisen ortamlara
uyumunu glgclestirebilir. Bundan dolayr bazi canlilarin ha-
yatlannda hem eseyli, hem eseysiz Ureme goralur. Egeysiz
Ureme, tek hicrelilerde, stingerlerde, sGlenterlerde, mantar-
larda ve bitkilerde gérilen yaygin bir treme seklidir. Esey-
siz Gremenin; bélunme, tomurcuklanma, sporlanma ve ve-
jetatif Greme gibi cesitleri vardir.

ESEYSiz UREME GESITLERI

1. Boliinme:

Bakteri, mavi-yesil alg ve baz protistlerde gorilir. Eseysiz
uremenin en basit seklidir. Temeli mitoz ve amitoz bélinme-
ye dayanir, Hicre belirli olgunluga ulastiktan sonra iki par-
caya ayrilir.

Genellikle boliinerek gogalmada canli sayisi 2,4,8,16 ......
gibi geometrik olarak artis gosterir.

Bélinme canlinin yapisina gore farkh bolgelerden baglar;
Amipte her yonde, terliksi hayvanda enine, kamgili hayvan-
da boyuna boélunme goraldr.

— %
Amipte bélinme



Terliksi hayvanda enine boliinme

2. Sporlanma:

Bazi bir hiicreli canlilarda (plazmodyum, bira mayasi man-
tari), mantarlarda, kara yosunlannda ve egrelti otlarinda gé-
raldr.

Sporlar, etrafi kalin bir 6rti ile kaph, olumsuz ortam sartlari-
na dayanikli Greme hucreleridir.

Sporlar, uygun ortamlarda gimlenerek geligir ve yeni birey-
leri olusturur.

Sporlarin diger treme hicrelerinden farki déllenme olmak-
sizin birey olusturabilmeleridir.

@
; * Erkek ve disi
g gametler

Sivrisinegin sindirim

kanalinda dollenme w._ g
gerceklesir. ‘\ ' / " %
. g

Bagdirsak

epitelinde

mayoz ile
sporlar
olugur.

Bakterilerde endospor olugumu tireme olmayip
agin sicaklik degisimleri, besinsizlik, kuraklik ve
su degisimi gibi olumsuz ortamlara dayanmay!
saglayan bir adaptasyondur. Ortam sartlari nor-
male déndigld zaman spor keseleri eriyerek
bakteriler yagamina devam eder.

3. Tomurcuklanma:
Bira mayasi, stingerler ve solenterlerde gortilir.
Ana canli Uizerinde bir veya daha fazla gikinti olugur.

Bu cikintilar geliserek yeni bir canli olusturur. Olugan canl
ana canlidan ayrilip tek bagina yasayabilecedi gibi, ana can-
liya bagl kalarak kolonileri de olugturabilir. (Bir gesit sélen-
ter olan mercan kayaliklan bu sekilde olusur.)

Sivrisinegin isirmasiyla

plazmodyum sporu ™
kana geger.

-

\\

' Sporlar tokrik bezlerine

nir ve birikir.
\i Sporlar alyuvar
igine girer.
oA o
. Spor blyulyerek
amip geklini alir.
Bazi sporlar (Sizont)

erkek ve digi gamet

haline dordgl Sizontun bélinmesi sonucu 1

cok sayida cekirdek
ve hiicre olugur.
(Merozoit)

Ayru olaylarin 1ekrarlan:33|\

sonucu gok sayida alyuvann
pargalanmasi insanda titreme
ve ates ndbetleri seklinde ',,
kendini gosterir. P ..'

@

9" 4

Merozolt blyuyince
alyuvar patlar.

Plazmodyumun egeyli ve eseysiz tremesi

Hiicre Baliinmeleri ve Eseysiz Ureme



i¢ katman —

Dig katman

Hidrada tomurcuklanma

4. Vejetatif ireme:

Bitkiden kopanlan bir parcanin kéklendirilerek yeni bir bitki-
yi olugturmasina vejetatif ireme denir. Vejetatif Greme ile
tarimda bir bitkiden kisa strede Griin alinmaya baslanir.
Farkl tiirden bitkilerde gesitli vegetatif Greme drnekleri go-
rilmektedir.

Cilek bitkisindeki striiniicli govdeler ve patatesteki yumru
seklindeki toprak alti gévdelerinden yeni bitkilerin olusmasi-
da vejetatif Gremeye Grnektir.

_ Ana bitki

Gilek bitkisinde surtntcu govde ile Greme

Celikle dretme, s6git, kavak, zim gibi baz bitki tirlerinin
dallarindan kesilen ve gelik denilen gubuklarla yapilir. Nem-
li bir toprakia ya da bir siire suda bekletilip kéklendirilen gu-
buklardan yeni bitki gelistirilir. Zambak ve ayrik otu gibi bit-
kilerde rizom denilen toprak alti govdesindeki digumlerden
geng bitkiler gelisir.

Gozyas! bitkisinde yaprak kenarlarinda kigik tomurcuk
seklinde bitkicikler geligir. Bu bitkicikler ana yapraktan
toprada distiikten sonra koklenerek yeni bitkiyi olugturur.
Laboratuar ortaminda bitkilerin meristem hicreleri kul-
lanilarak yeni canlilar Uretilebilmektedir. Bu sekilde Gremeye
kiltir yéntemi denir.

| Wy

%" lf g

Embriyonik viiout
hiiorelerinin boliinmesi

iy &

Kaltar yontemi ile Greme

5. Rejenerasyon ile Greme:

Canlinin zarar gbren kismini onarmasina rejenerasyon, can-
lidan kopan bir parganin kendini tamamlayarak yeni bir can-
I olusturmasina ise rejenerasyonla Greme denir. Deniz yildi-
zi, toprak solucani ve planarya gibi omurgasiz canlilarda gé-
rildr.

Ornegin, planaryadan kopan parga ana gévdedeki hiicreler
tarafindan tamamlandigi gibi, kopan pargadaki hicreler de
yeni bir govde olustururlar.

Planaryada rejenerasyon

Omurgalilarda da rejenerasyon gorilar. Fakat rejenerasyon-
la ireme saglanamaz. Yaralarin iyilesmesi veya kertenkele-
de kopan kuyrugun yenilenmesi rejenerasyona érnek gos-
terilebilir.
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A hiicresi

@ Mayoz
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B hicresi

Mitoz
Moz 0
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Yukanda A ve B hicrelerinde meydana gelen hucre
bolunmeleri sematize edilmigtir.

Semadaki bilgilere gore;

. Mitoz bélinme sonucunda kromozom sayisi degig-
mez.

. Mayoz bélinme gegiren hiicrelerde DNA eslen-
mesi gorliimez.

1ll. Mayoz bélinme ile olusan bir hiicre, mitoz bolin-

me gegirebilir.
IV. Mayoz bélinme sonucu olusan hiicrelerin kromo-
zom sayilan farkhdr.

yargilanindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Ivelll C)lve IV

D)1, hve lll E) Il, I ve IV

Asagidaki grafik mayoz gegirmekte olan bir egey ana
hticresinin DNA miktarindaki degigimi gostermektedir.

DNA miktan

» Mayoz
evreleri

Buna gore grafikteki degisimlere sebep olan ve
numaralarla belirtilen homolog kromozom ayril-
mas:, kardes kromatit ayriimasi ve replikasyon olay-
lar asagidakilerden hangisinde dodru olarak gos-
terilmistir?

Homolog kromozom Kardes kromatit
ayriimasi aynimasi Replikasyon

A) | [ I
B) [ i |
) i [ [
D) [ I i
E) [ i [

Memelilerde iireme hicrelerinin olusumunu sagla-
yan hiicre bdlinmesi ile ilgili olarak agagidakiler-

den hangisi soylenemez?

A) Bélinme sirasinda krossing-over ve tetrat gorule-
bilir.

B) Bélinme sonunda 4 hiicre olugur.

C) Olusan hiicrelerin sitoplazma miktarlari farkli olabilir.

D) Béaliinme sirasinda DNA eslenmesi iki kez gordlir.

E) Olusan hugcrelerin nikleotit dizilisi farkh olabilir.

Monoploid (n kromozomlu) bir canlidan, monop-
loid normal bir hiicre olusurken asagida verilen

olaylardan hangisi gerceklesmez?

A) DNA eslenmesi gorllur.

B) Kromatit ayrniimasi gorular.

C) n kromozomlu iki hicre olusur.

D) Homolog kromozomlar karsilikli kutuplara gekilir.
E) Olusan hicreler birbirinin aymisidir.

Asafidaki grafikte hiicre donglsu sirasinda profaz
evresine kadar olan siregte hiicredeki bazi yapilarda
meydana gelen degisimler gosterilmistir.

Zaman

Numaralarla gosterilen degisimler asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Kromozom sayis! DNA miktari

B) Hucre sayisi Kromozom sayisi
C) Sitoplazma miktari ig ipligi sayisi

D) Sitoplazma miktar Kromozom sayisi

E) DNA miktan Serbest nikleotit sayisi

Hiicre béliinmeleri sirasinda gergeklesen;

|. Tetrat olugumu

Il. Kromozom olusumu
Ill. DNA eglenmesi
V. Gekirdek zar erimesi

olaylarindan hangileri tiim béliinebilen bitki hiicre-

lerinde ortak olarak gérilir?
A)lvell B) Il ve IV C) I, live IV
D) I, il ve IV E) I 1L, 1l ve IV

eri ve Eseysiz Ureme




7.  Bir hiicreden mitoz béliinme ile olusan iki hiicrede, 11. insanda hiicre béliinmeleri sirasinda gergeklegen
bazi olaylar sunlardir:
I. Organel sayisi
Il. Kromozom sayisi I. Sentrozomlar eglenerek iki katina gikar.
lll. Sitoplazma miktan Il. Homolog kromozomlar ig iplikleri ile farkhh kutup-
IV. Organel gesidi lara cekilir.
Ill. Homolog kromozomlar, hiicrenin ortasinda iki sira
ozelliklerinden hangileri farkliik gosterebilir? halinde dizilir.
IV. Béliinme sonucu baglangigtaki hticre ile ayni kro-
A)lvell B) lve Il C) lve IV mozom sayisina sahip hiicreler olusturulur.

D) I, I ve IV E) I, Il ve IV Bu olaylardan mitoz ve mayoz béliinme sirasinda
meydana gelenler asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

8. I. Sinir hﬂcresj : Mitoz Mayoz
Il. Esey ana hlcresi _— _
lll. Karaciger hiicresi A lvell Il ve IV
B) | ve IV Il ve I
Yetigkin bir insanda yukarida verilen hiicrelerden C  Litvell Yalniz IV
hangilerinde mitoz béliinme gergeklesebilir? D) lvelv I, IFve i
E) Yalniz IV I, Il ve Il
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll
12, Y. i fi i
D) lvell E) Il ve Ii SIRNIGI TR Tior
bolinme slrecinde inter-
fazda meydana gelen de-
9.  Mitoz bélinmede gorilen, Gisimler gosterilmistir.
I Sitoplazmanin bdlinme sekli Grafikteki degisim ;
Il. DNA eglenmesi
lll. 1g ipliklerinin sentromerlere baglanmasi . DNA miktar!
olaylarindan hangileri, bitki ve hayvan hiicrelerin- ”I: ierlf:est r?kl.;l:eotlt L
de benzerlik gésterir? s RS DTN
A) Yalniz | B) Yalniz Il 0) | ve ll niceliklerinden hangilerinl ifade edebilir?
D) Il ve Il E) I Il ve Il A) Yainiz Il B) Yalnz Il C)ylvell
D) 1 ve Il E) ll ve lll
10. Kromozom sayisi ve yapisi Se-
kildeki gibi olan bir hicrenin mi- 13. Asagidaki sekilde bir canlinin viicut hicresindeki bo-
toz bélinme sirasinda gegirdigi linme evresi gosterilmigtir.
evrelerden bazlan asagida go-
rilmektedir.
2n=2
Buna goére bu canlinin viicut hiicreleri, gamet ve
esey ana hicrelerinde bulunan kromozom sayisi
asadidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
[ mistir?
Bu evrelerin meydana gelis sirasi agagidakilerden Viicut Gamet Egey
hangisinde dogru verilmistir? hacresi hicres ana hucres)
A) 8 4 4
B) 4 8 4
A ll-1-1 B)IN-1I-1 C)im-1-1 C) 8 4 8
D) 4 2 4
Dyt-1-1m E)I-l-0 E) 4 2 2
| CEVAP ANAHTARI I 2B 3D I 5E 6-0 T8 0E 9.9 10-8 110 12.A 130
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Bazi canlilarin {ireme gesileri ile ilgili;

|. Bakteri —»  Bolinme
Il. Hidra —  Tomurcuklanma
Il. Elma —  Sporlanma
IV. Mantar —  Sporlanma
V. Planarya —  Boélinme

eglestirmelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve llI C) lll ve IV

D) 1, 1l ve IV E)Il,IVveV

“Eseysiz Ureme canlilarnin gen yapisini degistirmez sa-
dece gogalmalarini sadlar.” hipotezini ileri siiren bir
aragtirmacinin en onemli dayanag asagidakiler-
den hangisidir?

A) Tek hiicreli veya basit yapili canlilarda gériilmesi

B) Degisen cevre kosullarina dayaniksiz bireylerin
olugmasi

C) Uremenin temelinde mitoz bélinmenin bulunmas

D) Gamet olusumunun gortlmemesi

E) Bir canhidan yeni canhlanin olugumunu saglamasi

Yandaki gekil 2n = 4 kromo-
zomlu bir yumurta ana hiicre-

sindeki kromozomlari goster-
mektedir. H B
Buna gobre asa@idaki yu- on=4

murta hiicrelerinden hangi-
si bu hiicreden mayoz bo-
linme sonucunda normal
olarak olusgabilir?

A) B)

Eseysiz iireme ile ilgili;

I. Gok hicreli canlilarda goriilebilir
Il. Ureme sonucu olusan bireyler kalitsal olarak bir-
birinin ayrisidir.
lll. Yararl ozelliklerin korunmasi saglanir.
IV. Degigen ortam kosullarina dayanikhg artinir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell

D) I, tvelll E) LI, 1l ve IV

Eseyli iremede goriilen;

I. Neslin devaminin saglanmasi

Il. Farkli genetik yapida canlilann olusturulmasi
lll. Bitkilerde gergeklesme
IV. Gamet olusumu ve dollenme

olaylarindan hangileri eseysiz (remede de gergek-
lestirilir?

A)lvell B) lvelll C) Il ve lli

D) I, Nl ve IV E) I, II, Il ve IV

16 kromozomlu bir hiicrenin 2 mitoz, 1 mayoz son-
ra tekrar 1 mitoz bélinme gegirmesi durumunda
olusan hiicre sayisi ve hiicrelerin kromozom sayisi
asagidakilerden hangisidir?

Hicre sayisi ~ Kromozom sayisi

A) 16 16
B) 32 8
) 32 32
D) 16 8
E) 32 16

Asagidaki lireme cesitlerinin hangisi gok hiicreli
canlilarda géralmez?

A) Gelikle ireme

B) Bolunerek ureme

C) Tomurcuklanma

D) Vejetatif Greme

E) Partenogenezle Ureme

meleri ve Eseysiz Ureme
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Bitki ve hayvan hiicrelerinin mitoz bolinmeleri
sirasinda meydana gelen ;

|. Golgi tarafindan orta lamel olusturulmasi

II. Sitoplazma bélinmesinin (sitokinez) bogumlanma
ile olmasi

Ill. Kardes kromatitlerin birbirinden aynilarak zit kutup-
lara gekilmesi

IV. Sentrozomun kendini eslemesi

V. Sitoplazmadaki proteinlerden sentrozom benzeri
yapilarin olugsmasi

olaylarinin sadece bitki hiicrelerinde ve sadece
hayvan hicrelerinde gergeklegenler ile her iki hiic-
rede gerceklesenler asadidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Sadece Sadece Hem bitki hem de
_Bitkilerde =~ _Hayvanlarda ~ _Hayvanlarda
A) lveV Il ve IV Yalriz 1l
B) Yalniz lll Il ve V lve IV
C) LlliveVv Yalniz IV Yalmz Il
D) LIVveV Yalnuz 11l Yalniz Il
E) Il ve IV lveV Yalniz 111

5
Aﬁlﬂnma
C;) ®

I1.Bélinme

(ONONONO]
n n n n
insanda 2n kromozomiu bir hiicreden béliinme sonu-
cu yeni olusan hicreler ve kromozom sayilan yukari-
da g&sterilmistir.

10.

Canlilarda gérilen Greme olaylan ile ilgili bazi Grnek-
ler asagida verilmistir.

~ Cilek bitkisinin toprak Gzerinde blylyen surinlca
govdesindeki gozlerden geng cileklerin olusmasi

- Sogan ve zambak gibi baz bitkilerde rizom adi veri-
len toprak alti gévdesindeki bolimlerden geng bit-
kilerin yetismesi

Bu dreme sekilleri ile ilgili ;

I. Her iki olayda da ana bitkiden tamamen ayri yeni
bir bitki olusur.
Il. Verilen Greme ornekleri vejetatif Gremedir.
Ill. Olugan yeni bitkiler sekil ve biyGklik bakimindan
ata canlinin ayrisidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve I E) I, hvelll

Eseysiz iireme ile ilgili ;

|. Erkek veya disi gamet olusumu gergeklesmez.
Il. Yeni olusan canhimin hiicrelerinin DNA miktar iki
katina gikar.
lll. Bltdn gesitlerinde mitoz bolinme gorildr.
IV. Mutasyonla kalitsal cesitlilik saglanabilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) lve IV C) llve Il

D) lhve IV E) I ltvelll

12. Herhangi bir bitkinin tiim viicut hiicrelerinin kromo-
insanda bu hiicre béliinmesi sonucu, zom sayisinin ayni olmasinin nedeni asagidakiler-
den hangisidir?
I. Yaralarin iyilegsmesi
Il. Biyame A) Gametler olusurken krossing-over meydana gel-
lll. Esey hiicrelerinin olugsmasi mesi
3 B) Gametlerin mayoz bélinmeyle meydana gelmesi
olaylarindan hanglleri dogrudan gergeklegtirilir? C) Gelismenin mitoz bélinmeyle meydana gelmesi
D) Yaprak htcrelerinin hepsinde kloroplastlarn ol-
A) Yainiz | B) Yalniz Ii C)lvell i R et
masi
D) Il ve Il )1, lve lil E) Vicut huerelerinin 11ga gereksinim duymasi
2.C 3-8 4.0 58 68 7-8 8-A a8 10-8 11-8 12:C




Asagidaki grafikte yumurta ana hiicresinde ve olugtur-
dugu hucrelerin gekirdek DNA larinda gozlenen
degismeler verilmistir.

DNA miktari

Zaman

Grafikte gozlenen degisimlere gére asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Ddllenme olayi t, - t, araliginda gergeklegmistir.

B) Kromatitler t, - t, araliginda karsilikli kutuplara ge-
kilmistir.

C) t, -1, araliginda hiicredeki serbest nikleatitler kul-
lanilmigtir.

D) Kardes olmayan kromatitler arasi gen aktanmi t, - t;
araliginda gerceklesebilir.

E) [P araliginda hicre mitoz bélinme gegirmigtir.

Diploit bireylerdeki esey hiicreleri ile ilgili asagida-
ki bilgilerden hangisi yanhgtir?

A) Monaoploid (n kromozomlu) yapiya sahiptirler.

B) Vicut hiicreleriyle ortak genleri bulundururlar.

C) Mayoz béliinme ile olusurlar.

D) Vicut hicreleriyle ayni kromozom yapisindadiriar.

E) Hucre farkhlasmasiyla hareket yetenedi kazanabi-
lirler.

Asagidaki sekiller hiicre bélinmesi sirasinda gergek-
lesen cesitli evreleri gostermektedir.

Verilen evrelerden hangileri 2n = 2 kromozomiu
bir hilicrenin mayoz boélinmesine aittir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll

Mayoz bollinmedegérilen;

I. DNA nin eslenmesi

Il. Homolog kromozomlarin kutuplara gekilmesi
IIl. Kromatitlerin kutuplara ¢cekilmesi
IV. Tetratlarin olugsmasi

olaylarimin gergeklegsme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmigtir?

Ay L-IV-1-1 B) I-1-1-1v

Cn-m-i-wv Dyw-a-1-1n

EYI-IV-ul-1

Canlilarda meydana gelen asagidaki olaylardan
hangisinde mitoz bélinme etkili olmaz?

A) Esey ana hucrelerinin gogalmasi

B) Hucre sayisinin artirlmast ile organ olusumu
C) Canlidaki eksik kisimlarin tamamlanmasi

D) Endospor olusumu

E) Ciceksiz bitkilerde gamet olusumu

Mitoz ve mayoz bélunmeler sirasinda gerceklegsen
ortak olay asagidakilerden hangisidir?

A) Gekirdek eslenmesi

B) Kromozom sayisinin yariya inmesi
C) Kromozom yapisinin degismesi
D) Tetrat olugmasi

E) Genetik gesitliligin saglanmasi

Tohumliu bitkilerde,

I. Yumnru ile Greme
IIl. Gelikleme ile Ureme
lll. Kendilegtirme sonucu elde edilen tohum ile Greme

yontemlerinden hangileri ile kalitsal yapisi ana
bitki ile ayni olan bitkiler elde edilemez?

A) Yalnmiz | B) Yalmiz IlI C)lvell

D) ve Il E)l, llvell

Hiicre Baliinmeleri ve Esevsiz Ureme



interfaz basglangicindaki bir yumurta ana hiic-
resinde x gram DNA ile n sayida gen var ise Il
derece oosit ve oogenez sonucu olusan yumur-
tanin DNA agirhig ve gen sayisi asafidakilerden
hangisidir?

Il. derece oosit Yumurta hiicresi

DNA agirhgi Gen sayisi DNA aqirhgl Gen sayisi

A) X n 2x n/2
B) 2x 2n X n/2
C) X n x/2 n/2
D) 2x 2n x/2 n/2
E 2 2n X "

10. Eseysiz iireme gesitlerinden ;

|. Rejenerasyonla Greme

II. Vejetatif Ureme
lll. Tomurcuklanma ile Ureme
IV. Sporla dreme

olaylarinin hangileri hem tek hiicreli hem de gok
hiicreli canhlarda goriilir?
A) Yalniz Il

B) Il ve lll C) ve IV

D)L lhve lll E) II, Il ve IV

11. Canlilarda iireme ile ilgili;
I. Olugan canlilar ana canli ile ayni kalitsal dzellige
sahiptir.
II. Yeni bireylerin olugabilmesi icin gamet ana hiicre-
lerinin mayoz gegirmis olmasi gerekir.
lIl. Tur ici kaltsal gegitlilige neden olur.
IV. Var olan ézelliklerin degismeden korunmasini sag-
Asadidaki sekilde memeli bir hayvanda yumurta lar.
olugsumu gematik olarak gésterilmistir.
ifadelerinden hangileri eseysiz iremenin genel
b @ dzelliklerindendir?
/ \ A)lvell B) lve IV C)livell
B hicres| @ @ 1. oosit
/ \ D) lhve IV E) I, lll ve IV
C hiicresi @ @ Il. oosit
12. Asagidaki sekilde gorildigi gibi bir deniz yildizi mer-
/ \ / \q kezi diskten gegecek sekilde ikiye kesilmis ve olugan
D hicresi @ @ @ ©) iki parganin da kendini yeniledigi gézlenmistir.
OOllid Kutup hicreleri W 4 Ouir
Ovum /" D ﬂﬂ% B
Buna gére ; X% \
I. A hucresiyle B hicresinin DNA lannin nikleotit
dizilisi aynidir. Tamamianr
IIl. Hicreler DNA miktarlan bakimindan A>B>C=D Buna gore asagidakilerden hangisi séylenemez?
seklinde siralanirlar.
lll. Kromozom sayilari ayni olan hicrelerin DNA mik- A) Deniz yildizindan kopan butun pargalar kendini ta-
tarlan aynidir. mamlayabilir.
B) Yeni deniz yildizlannin olusmasinda mitoz bélinme
yargilanndan hangileri dogrudur? etkilidir.
C) Olusan yeni deniz yildizinlarinda gesitlilik gériilmez.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Olusan deniz yildizlannin genetik yapilan aynidir.
E) Bu sekilde canl rejenerasyon ile Ureme yapmis
D) Il ve lil E) I, llvell oliir
2.0 3-c 4-A 5-0 6-A 7-B 8-C g-A 100 11-8 12-A
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Sozciik Tiirleri
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(Onad - Belirteg) -

SIFAT (ONAD)

Adlar niteleyen veya beliten sézcuklerdir. Bir s6zctgin
sifat olabilmesi igin adin énine gelerek onu nitelemesi veya
belitmesi gerekir.

Yasl adam, pazar gantasin titrek elleriyle tutuyordu.
Yemekte bu masaya dort kigi oturacak.

Kazancinin yansini fakir égrencilere veriyormus.

Bu cumlelerde “yash” sozcugu “adam” adinin, “titrek" soz-
cuigu “el” adinin niteligini gésterdidi igin; “bu” sézcligl “ma-
sa” adini igaret yoluyla, "dort” s6zclgl ise “kisi” adinm sayi
yoluyla belirttigi icin sifattir. Son climlede “fakir” s6zcugu,

6grenci” adinin niteligini gdsterdigi igin sifattir.

Sifatlar, iki ana gruba ayrilir:

1) NITELEME SIFATLARI
2) BELIRTME SIFATLARI
a) isaret Sifat
b) Sayi Sifati
- Asil Say: Sifati
- Sira Say! Sifati
- Ulestirme Say: Sifati
- Kesir Say1 Sifati
c) Belgisiz Sifat
d) Soru Sifati

NITELEME SIFATLARI

Bir adi; durum, sekil, bigim, renk yoniyle niteleyen sézcik-
lerdir. Niteleme sifatlari, ada sorulan "Nasil?" sorusunun ce-
vabi olan sozcuklerdir.

Kiiglk gocuk bizi gériince yammiza geldi.

Gokyuzini aniden kapkara bulutiar kaplamisti.

Bu clUmlelerde "klgik" ve “"kapkara” sozcukleri, énine
geldigi adlarin nasil oldugunu gésterdigi icin niteleme sifati-
dir. Bu sézcUklerin, niteledikleri ada sorulan "Nasi|?" sorusu-
na cevap olduklarina dikkat edelim:

Nasil cocuk?  (kiigik cocuk)
Nasil bulutlar? (kapkara bulutlar)

Bu yolun sonunda eski bir ev vardi.
Yol kenarlari, kurumug yapraklarla doluydu.
Annem, sabahlar tath bir sesle bizi uyandirrd.

Kahvaltida giizelim béreklerden bolca yemigtim.

Bu cumlelerde, “eski” sézcugu, “ev” adinin niteligini; “kuru-

mus” s6zciga, “yaprak” adimin niteligini; “tath” s6zcGgd,
“ses” adinin niteligini; “glzelim"” sdzcdgl, “borek” adinin ni-

teligini gosterdidi igin niteleme sifatidir.

BELIRTME SIFATLARI
Adlan igaret, sayi, soru, belgisizlik yonlyle belirten sifatlar-
dr.

1) ISARET SIFATI

Adlarn isaret yonuyle belirten, onlara igaret eden sdzclkler-
dir.

bu, su, o, 6teki, beriki, 6biir

Bu kitab! senin icin aldim.
Arkadaglanm &teki otoblise binmis.
Belediye, gegen yil su yolu asfaltlad.
O dergiyi okudun mu?

Buraya 6biir yoldan geldim.

Bu cumlelerde gegen “bu, oteki, su, o, 6biir” sézcikleri,
onundeki adlan, isaret yoniyle oteki varliklardan ayinp be-
lirtti@i icin igaret sifatidir.
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2) SAYI SIFATI

Varliklann sayilarini gosteren, onlan sayi yoniyle belirten
sozclklerdir.

a) Asil Say Sifati

Varliklarin sayilarnini kesin olarak belirten sozclklerdir. Ada
sorulan “kag” sorusunun cevabidir.

01; guin 6nceki toplantiya alti kigi katilmis.

Babam bir ay sonra yurtdigindan gelecek.

tg, alt, bir" sozclkleri, “giin, kisi, ay”
adlanmin sayisini belirttigi igin, asil say sifatidir.

Bu cumlelerde

b) Sira Sayi Sifati

Varliklann sirasini gosteren sozctiklerdir. Sayilara "-nci, -nci,
-ncu, -ncl" ekleri getirilerek olusturulur. Ada sorulan
“kaginci” sorusunun cevabidir.

Bu derste on beginci sayfay: okuyacagiz.

Sinavdaki yedinci soruyu ¢ézememis.

Bu cumlelerde “on besinci, yedinci” sézclikleri “sayfa, soru”
adlarinin sirasini belirttigi igin, sira say sifatidir.

c) Ulestirme Sayi Sifati
Varliklar sayica bélimlere ayiran, paylagma anlami veren

sozclklerdir. Sayilara "-er, -ar" eki getirilerek olusturulur. Ada
sorulan “kacar” sorusunun cevabidir.

Sinavda her brangtan onar soru soruldu.
Ogrencilerden altisar kitap okumalar istendi.
Bu cumlelerde “onar, altisar” sozciikleri, “soru, kitap”

adlarinin paylara aynldigini belirttigi igin, Glestirme say
sifatidir.

d) Kesir Sayi Sifati
Varliklanin pargalannin, bitine olan oranlarini gésteren sifat-
lardir.

Sirketin Ugte iki hissesi ona aitmis.

Bir égiinde yarim ekmek yiyordu.

Bu cimlelerde “iigte iki, yarm” sdzclkleri, “hisse, ekmek”
adlannin bitine olan oranlann belirttigi igin, kesir say sifati-
dir.

3) BELGISIZ SIFAT
Adlan belirtirken kesinlik bildirmeyen sifatlardir.

bir, birkag, bircok, cogu, kimi, bazi, biitin, tdm, baska,
birtakim, her, higbir, herhangi...

Elbet bir giin sen de anlarsin beni.
Bu konuyila ilgili birkag kitap okumustum.

Bu cimledeki "bir, birkag" sézclgl "giin, kitap” adini, sayi
yonlyle; ama kesin olmayacak bicimde belirtmistir.
Dolayisiyla, "birkag” sézcligi belgisiz sifattir.

igerideki bazi masalan diganiya tagiyalm.

Sanatgi, birgok tablosunda istanbul'u konu ediniyor,
Yazarin baska romanlarint da okudum.

Higbir 6grenci 6gretmenini tizmek istemez.

Lisedeyken, okudugum her kitabin dzetini grkarirdim.

Bu cimielerde “baz)” sozcidu, “masal” adini; “birgok”
sozcligl, “tablo” adini; “bagka” sézcugll, “roman” adini;
“higbir" sbzcagl, “ogrenci” adini; “her” sozcugu, "kitap”

adin kesinlik bildirmeden belirttigi igin belgisiz sifattr.



Kbyde nasil bir evde oturuyordunuz?

Orada ne kadar para harcamis?

Vergi dairesi, binanin kagincr katinda bulunuyor?
Arkadagiarin bize ne gun gelecek?

Bu oyunda takimlar kagar kigiden olusuyor?

“Kimi, cogu” sdzoﬁkleﬂ hem befg!s:z ad:! hem.-
‘belgisiz safat a,wak iadiamfabmr '

Fuarda kimi thapla.r pahah, mmr ise L uzdu .
Bu ciimlede, birinci “kimi” s&zcéiﬁﬁ “mqoi‘ar :
sézeligund belintigi igin b&'glsfz s;fawr ilancfi

“Kimi” $6260G( {se kim,ofann Wﬂﬂ-‘ tuttuguigm Bu cimlelerde gegen “nasil, ne kadar, kaginci, ne, kagar"
balg!stzaﬂfld!r L ; 4 | sozclkleri; onindeki sézclkleri soru yonlyle belirttigi ve bu

sozclklere verilen cevaplar sifat oldugu icin soru sifatidir.

Cogu dgretmen tﬁrene yetfsemadf' ama 6g~'
rencilerin Gogu torene katiid. i
Bu cimlede, birinci gogu" 's'ozcﬁéu ogret—
‘men” sémuéunu belirttigi igin belgls!z srfattrf. :
ikinci “gogu” sézeldii ise, agrencﬂerm bir kis-
minin yerine gegtigi icin belgisiz adiidir

“Hangisi, kag” soru adillaryla “hangi, kag”
. _soru sifatlarini birbirine karistrmamak gerekir.

~ Hangi soru daha zordu?
- Hangisi daha zordu?
Bu cumlelerde *hangi” sézctgl “soru” admi
 belirttigi icin soru sifati; “hangisi” sézciiga, bir
adin yerini soru yoluyla tuttugu igin soru adilidir.
“Bir” sézcugu, hem ba!gisfzsifaf hem sayi sifati ; ;
olarak Kkullanilabilir. “Bir” s6zcugintin yadne
bagka sayi geﬂﬂ.rebfﬂyoma, “bir" sézcugﬁ say
sifatrdir, i

/ Kat; oOgrenci gelmed.
_ Ogrencilerin kag! gelmedy.
Climlelerde “kag” sézeldii “odrenci” adini be-
lirttigi igin soru sifati; “kag!” s6zciigu, bir say adi-
“Bir haﬂ,‘ada iki k:tap okumu; ' : nin yerini soru yoluyla tuttugu igin soru adilidir:
Bu climledeki “bir” sézedgu, say: s;{aud;r cin- '
ki yerine "iki” veya “i¢” gnbl bagke bfr sayi

Bir ad, hem niteleme hem belirtme sifati alabilir.
getirilebilmektedir. :

Siozciik Tirleri

0, yeni bir araba almis.

Bu kuguk koyde konakiamaya karar verdik.
Birinci ctmlede “yeni” niteleme sifatiyla “bir”
belgisiz sifati, “araba” adimin stfat olarak; fikin-
cide "bu” isaret sifatiyla “kiigik” niteleme sifati,
“kOy” adinin stfatl olarak kullanilmigtir.

- “Ali, durtist bir insandir.” :
Bu climlede "bir" sézeiginin yerina ba;ka bir
say getirilememektedir; cunki bu cimlede
“bir" sézclgl “herhangi bir” anlamina gelmek-
tedir ve belgisiz sifatiir. L i

Sifatlar, adillan da niteleyebilir.
4) SORU SIFATI

Adlan soru yoluyla belirten, yani adlan anlamca tamamlayan
soru sozclkleridir. Soru sifatlannin cevabr yine sifattir.

 Ahmet, gergekten ddrtst birisidir.
O, her zaman deneyimli kimselerle galisir.
Bu cumlelerin birincisinde “durdst” sifat “birisi"
adilini nitelemektedir. ikinci ciimlede “deneyim-
I’ sifati, “kimse” adilini nitelemekiedir,

nasil, kag, kaginci, kagar, hangi, ne kadar, ne

Sen, tatilde kag kitap okumustun?

Bu climlede, "kag" soru sdzcugunun “kitap” adini belirttigi-
ni goriyoruz. Bu soru sozclglne verilebilecek “bes kitap”
cevabinin sifat olmasi, bize, bu soru sézcugunun de sifat ol-
dugunu gosterir.

ligi eki (-ki), yer ve zaman bildiren sézciikier-
den sonra gelip eklendigi sézclgl sifat yapar.

Siniftaki 6grenciler disar gikmis.
 Yannki sinava hazir mism?
- Bu cumlelerde “sinif” sézcugu, itk once bulun-
 ma durumu (-de, -da, -te, -ta) ekini alip ardin-
dan sifat yapan “-ki" ekini alarak onindeki
“ogrenciler” adini; “yarin” sézcigu, sifat yapan
“-ki" ekini alarak dniindeki "sinav” adini belirt-
tigl igin sifat gorevindedir.

Hangi yoldan gitmemizi tavsiye ediyorsun?

Bu cumlede, “hangi” soru sdzcugunin “yol" adini belirttigi-
ni gortyoruz. Bu soru sézcigtine verilebilecek “su yol" ce
vabinin sifat olmasi, bize, bu soru s6zcugindn de sifat oldu-
gunu gdsterir.




ADLASMIS SIFAT

Niteleme sifatlar, cekim eki alarak veya almadan niteledik-
leri ismin yerini tutacak sekilde kullamlabilir. Bu sézcuklere
"adlasmis sifat" denir.

ihtiyar adam yine parkta oturuyordu.

ihtiyar, yine parkta oturuyordu.

Birinci ciimlede “ihtiyar” sézclgu, “adam” adini niteleyen bir
niteleme sifatidir. ikinci ciimlede ise, “ihtiyar adam” tamla-
masindaki “adam” sézc(igl dismis, “ihtiyar” s6zcagi hem
adin yerine gegmis hem nitelik bildirmigtir, yani adlagmig
sifat olmustur.

Manav, kasalardaki guriikleri ¢épe atiyordu.

Bu cumlede "glrikleri” sézcligl, “meyve” adini nitelerken,
cekim eki alarak hem “meyve” adinin yerine gegmis hem de
nitelik bildirerek adlagmig sifat olmustur.

Odretmenimiz bu gérev icin siniftan géndlliler segti,

Bu ciimlede “gonulliler” sézcugi, “ogrenci” adini niteler-
ken, cekim eki alarak hem “6grenci” adinin yerine gegmis
hem de nitelik bildirerek adlagmis sifat olmusgtur.

Bizim kurnaz yine birisini kandirmis.

Bu climlede “kurnaz” sozclg, bir Kigiyi nitelerken, gekim
eki almadan hem niteledigi kisinin yerine gecmis hem de ni-
telik bildirerek adlagmis sifat olmustur.

UNVAN SIFATI

Kisilerin meslek, rutbe, makam gibi sosyal statdlerini belirten
sozclklerdir. Unvan sifatlan, adlann online de sonuna da
gelebilir.

Yizbagi Cemil, Hakki Gavus, Hatice Teyze, Naciye Hamim...

Diin Doktor Kemal Bey bize geldi.

Bu cimlede “Doktor, Bey" sézclkleri; beraber kullanildik-
lan “Kemal” dzel adini belirttigi icin unvan sifatidir.

Ayse Hemsire, hastalarla yakindan ilgifendi.

Bu cimlede “Hemsire” sdzcugl; beraber kullanildigi “Ayse”
ozel adim belirttigi icin unvan sifatidir.



BELIRTEG (ZARF)

Eylemleri, eylemsileri, sifatlan ve kendi tirinden sézciikleri
cesitli yonlerden belirten sozciiklerdir.

ihtiyar, kapiyr yavagea agtr.

Diin aldigimiz yumurtalar bayatrmisg.
Sinavda ¢ok kolay sorular vardi.
Cocuk ne giizel konusuyordu.

Bu clmlelerin birincisinde, “yavasga” s6zcugi “agmak” ey-
lemini “durum” yénuyle; ikincisinde, “dun” sézcigl “aldigi-
miz" eylemsisini “zaman” yonlyle; (Gglincisinde “gok”
s6zcugu “kolay” sifatim “miktar” yGniayle; dérdinclsiinde
“ne” sdzclgu “glzel” zarfini derece yoniyle belirttiginden
belirteg gorevinde kullanimigtir.

Buna gore, belirtegleri su sekilde gruplandirabiliriz:

1) Durum (Hal) Belirteci

2) Zaman Belirteci

3) Yer - Yon Belirteci

4) Azlk - Gokluk (Miktar) Belirteci

5) Soru Belirteci

1) DURUM (HAL) BELIRTECI

Eylemleri ve eylemsileri durum y&ninden belirten sézciik-
lerdir. Eylemlere ve eylemsilere sorulan “Nasil?” sorusunun
cevabidir.

Kiiglk gocuk, kogarak yolun sonundaki evine gitti.
Bu climlede, “*kosarak” sozcligd, “gitmek” eyleminin nasil
yapildigini belirttiginden durum belirtecidir.

Benden, béyle séylememi istemnisti.
Bu cumlede, “bdyle” sdzcligli, “soyleme” eylemsisinin nasil
yapildigini belirttigi i¢in durum belirtecidir.

Asagidaki cimlelerde koyu renkli sozclk veya s6z dbekleri
durum belirtecidir.

Giines, daglarin ardindan usul usul yiikseliyordu.

Bir araba, olay yerinden hizla uzaklasti.

Camurlara bata gika yiriyorduk.

Islerini eksiksiz yapan bir insandi.

Bugtin size mutlaka ugranim.

Cocuk birden aglamaya baglad.

Babamlar belki yarin buraya gelir.

2) ZAMAN BELIRTECI

Eylemleri ve eylemsileri zaman yéniinden belirten s6zciik-
lerdir. Eylemlere ve eylemsilere sorulan “Ne zaman?” soru-
sunun cevabidir,

Babam, yarin Ankara'ya gidecekmis.

Bu clmlede “yann” sozclgl “gitmek” eyleminin “ne za-
man” yapildidini belirttiginden, zaman belirtecidir.

Asagidaki cimlelerde koyu renkli sézciik veya sdz 6bekleri
zaman belirtecidir.

Beklediginiz otoblis gimdi gelir.

Kusglar, sonbaharda giineye gé¢ eder.
Siparislerimiz hala gelmedi.

Az énce seninle konusan kimai?
Olanlardan sonra artik buralarda kalamam.

Yazin bu girin kasaba turist akinina ugrar.

Dediklerini, ona bu aksam sdylerim.

3) YER - YON BELIRTECI

Eylemleri ve eylemsileri yer ve yon ilgisiyle tamamlayan s6z-
cuklerdir. Eyleme, eylemsiye sorulan ve ek almadan “Nere-
ye?" sorusunun cevabi olan su sdzciiklerdir.

asag, yukan, iceri, digan, ileri, geri, 6te, beri

Yash kadin, kapiyr agmak igin agagt iniyordu.
Bu ciimlede “asad" sdzcigl “inmek” eyleminin “hangi yo-
ne dogru” yapildigini belirttiginden, yer-yon belirtecidir.

Asa@idaki climlelerde koyu renkli sézciikler, yer-yén belirte-
cidir.

Yagmur bagladi, hemen igeri girelim.

Birazdan hep birlikte digan gikanz.

Azicik ileri gider misiniz?

Rahat edemediysen beri gel biraz.

Hatasini anlayip geri donecegini distinmuistim.
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4) AZLIK - GOKLUK (MIKTAR) BELIRTECI

Eylemleri, eylemsileri, sifatlan, adlasmig sifatlan ve belirtec-
leri miktar yéniyle belirten sozciiklerdir. Azlik-gokluk
belirtecini bulmak igin ilgili sézcige “Ne kadar?” sorusu
sorulur.

Sikga kullanilan miktar belirtecleri sunlardir:

az, ¢ok, fazla, pek, azicik, biraz, oldukga, daha, en...

Onunla bu konuyu gok tartigtik.
Bu cimlede “gok" sdzchgl “tarigmak” eyleminin “ne
kadar” yapildigini belirttiginden, azlik-cokluk belirtecidir.

Asagidaki cOmlelerde koyu renkli sdzclikler, azlik-cokluk be-
litecidir.

Yillardir bu sehirdeyim,; ama buray! pek sevmedim.

Tarlada caligirken kendini fazla yorma.

Aksamieyin sahilde arkadaslarla biraz dolastik.

Sen kalk azicik da biz oturalim.

Bundan sonra az gériselim mimkinse.

Seni diin, sahilde bayagi bekledim.

Birazcik konustu, sonra sahneden indi.

Garmeyeli oldukga degismigsin.

Simdi de belirteglerin; eylemsileri, sifatlar, adlagmig sifatlan
ve belirtegleri nasil derecelendirip belirttiklerini gérelim:

Cok konusan insan, cok yanhs yapar.
Bu cliimlede “gok™ sdzciigi, eylemsi olan “konugan” sdzcu-
gund belirtmistir.

Ben, kardesimden daha hizli kosuyorum.
Bu cimlede “daha" sozcigu, belirteg olan “hizli" sdzcu-
gund belirtmistir.

Buras) pek sakin bir sahil kasabasiydl.
Bu cimlede “pek” s6zcugu, sifat olan “sakin” sozcugini
belirtmigtir.

Ailenin en kigigl Semih'ti.
Bu cimlede “en” sbzcigu adlasmis sifat olan “klicugd”

sOzcUgunl belirtmistir.

5) SORU BELIRTECI

Eylemleri soru yoluyla belirten sozciiklerdir.

Ganakkale gezisi nasil gegti?
Bu cimlede "nasil" sézclUgl “gegmek” eyleminin “nasil” ya-
pildigini soru yoluyla belirttiginden, soru belirtecidir.

Asagidaki ctimlelerde koyu renkli stzciikler, soru belirte-
cidir.

Bu karanlikta oraya nasil gideceksiniz?

Koéye ne zaman varirz?

Misafirlerimiz bizi kapida ne kadar beklemigler?

Bunlan bana neden daha 6nce sdylemedin?

Nicin okula erkenden gidiyorsunuz?

Bana niye bagiriyorsun Ki?

Ne giiliip duruyorsunuz orada?




SOZCUKLERDE PEKISTIRME

Sozciklerde pekistirme, sozclklerin anlam derecelerinin
degisik yontemierle artinimasidir. Pekigtirmeli sozcukler,
cumle iginde farkl gorevierde kullanilabilir. Simdi bu séz-
cuklerin hangi yontemlerle olugturuldugunu ve cimle iginde
farkli gorevlerde nasil kullanildiklarini gérelim:

So6zcagln ilk hecesine "m, p, r, " pekistirme harflerinden
birisi getirilerek pekistirme yapilir:

simsicak, bambaska, sapsari, ipissiz, tertemiz, cirgiplak,
bisbdtin, masmavi...

Gocugun tertemiz bir odas vardl. (sifat)
Odasiru yine tertemiz yapmis. (belirtec)

Bunun disinda degisik yontemlerle olusturulan pekistirmeli
sozclkler de vardir:

yapayalniz, sapasaglam, cepecevre, glipeglindiiz, diipe-
diiz, tipatip...

Diine kadar, sapasaglam bir adamdi.  (sifat)
Yeni evimiz, sapasaglam gorindyordu. (belirteg)

darmadagimk, karmakarisik, cirilciplak, paramparga,
siriistklam...

Diin karmakangik riiyalar gérddm. (sifat)
Her sey karmakangik goziikiyor. (belirteg)

ikilemelerle pekistirme yapilir:
sari sari, yesil yesil, baska bagka, ince ince, gizel giizel,
biitiin biitdn, ayr ayri, usul usul, yavag yavas...

San san yapraklar, sonbahari miijdeliyordu. (sifat)
Gemimiz okyanusta usul usul ilerliyordu.  (belirteg)

egri bigri, yalan yanhs, bolik pdreik, kirk doékiik,
dogru diiriist, yarim yamalak...

Buraya gelirken egri bligrd yollardan gectik. (sifat)
Onunla dogru dirdst konugamadik bile. (belirteg)

beyaz mi beyaz, agir mi agir, zayif i zayif, hi¢ mi hig,
giizel mi giizel, soguk mu soguk...

Ahmet, zayif mi zayif bir ¢ocuktu. (sifat)
Sanatg, sarkisini gtizel mi gizel soyledi. (belirteg)

SOZCUKLERDE KUGULTME

Sozcuklere kigliklik anlami katmak igin sozcuklerin sonuna
belli ekler getirilerek yapilir.

1) Adlarda Kigiltme: (-cik, -cegiz)

Bir varligin kiiglik oldugunu anlatmak igin o varhid karsilayan
adin sonuna kigultme eklerinden biri getirilerek yapilir.

tepecik, derecik, adacik, yavrucuk, kuzucuk, bebe(k)cik,
yapra(k)cik, kedicik, kadincagiz, yavrucagiz...

Bazen, eklendigi sézcige sevgi anlami katar:

Dedecigim, seni ¢ok ozledim!

Bazen, eklendigi s6zcuge acima anlami katar:
Adamcagiz kac gindlir acrms.

Bazen, eklendigi s6zcugu tir adi veya zel ad yapar:
Cocugun gbziinde arpacik gikims.

Kizilciklar oldu mu, selelere doldu mu?

Her tarafta gelincikler agmisti.

Kuzguncuk, dogal glizelliklerini hala koruyor.
Cmnarcik, Yalova'nin girin bir ilesidir.

2) Sifatlarda Kiglitme: (-cik, -cek, -ce, -[Ijmsi, -[Ijmtirak)

Sifatlarin anlamlanni ktgiltmek igin, sifatin sonuna kiigliltme

eklerinden biri getirilerek yapilir.

kisacik yol, daracik sokaklar, ufa(k)cik gocuk, azicik su,
biyti(k)cek salon, serince bir riizgar, uzunca bir yolcu-

luk, ekgimsi yogurt, mavimtirak bir gémiek...

3) Belirteglerde Kiigiiltme: (-ce, -cek, -cik)

Belirteglerin anlamlarini kigultmek icin, belirtecin sonuna

klgultme eklerinden biri getirilerek yapilir.

Ogretmenimiz, konuyu giizelce ézetled.
Gocuklar, yavasea digan giklilar.
Yolcular, otobusten gabucak indi.
Sahilde azictk dolasalim mi?

Sahneye ¢ikan herkes, kisacik konustu.
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Ornek 1:

Asagidaki cimlelerin hangisinde bir s6zciik hem belirt-
me hem de niteleme sifati almigtir?

A) ligeriye orta yasl bir kisi girdi.
B) insana tepeden bakan, itici biriydi.
C) Gozi eski, cumbali evieri ariyordu.
D) O yillarda cift diigmeli, dar yakal ceketler modaydi.
E) Her giin aym yorgun, asik ylzleri gérmekten bikip usan-
misti.
(1996 - OSS)
Cozim:
A segeneginde bulunan “kisi" adi, “orta yash” niteleme si-
fatini ve “bir" belirtme sifatini almigtir.

Cevap A

Ornek 2:
Asadidaki ciimlelerin hangisinde bir adlagmig sifat var-
dir?

A) Otel sahibi bizi gtiler yizle karsiladi.
B) Ydurdylse cikan konuklar heniiz dénmediler.
C) Eski yoneticileri toplantiya gagirmiglar.
D) Sinifin caliskani, bu sinav sonunda belli olacak.
E) Kendilerine yoneltilen sorulara cevap vermediler.

(1996 - OYS)
Cozim:
D segenegindeki “caliskan" s6zciginin niteledigi “6gren-
cisi” adi digmis ve “galiskan" sdzcligu adlasmis sifat ol-
mugtur,

Cevap D

Ornek 3:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde “fena” sézciigii, hem
anlami hem de ciimledeki gérevi agisindan otekilerden
farklidir?

A) Onun, sdylendigi kadar fena bir insan oldugunu sanmi-
yorum.

B) Cok fena bir yoldan gegerek buraya geldik.
C) Bugin gok fena bir olaya tanik oldum.
D) Semsiyeni al, yagmur fena yagiyor.
E) Pencereyi ag, icerde fena bir koku var.

(1989 - OSS)
Coziim:
Segenekieri inceledigimizde “fena” sézcugunin, A'da “in-
san” adini, B'de "yol” adini, C'de “olay” adini, E'de “"koku”
adini niteleyerek “sifat” goérevinde kullanildigini goriiyoruz.
Bu sozclik D segeneginde “yagmak” eyleminin durumunu
belirttigi igin “belirteg” gorevindedir.

Cevap D

Ornek 4:

Asagidakilerin hangisinde pekistirmeli niteleme sifatlan
vardir?

A) Memleket isterim
Gok mavi, dal yesil, tarla san olsun

B) Egilmis arza kanar, muttasil kanar guiller
Durur alev gibi dallarda kanl blbdller

C) Koskocaman yildizlar altinda upuzun bir yol
Ve minnacik bir ev

D) Aksam, yine aksam, yine aksam
Gollerde bu dem bir kamig olsam
E) Masa da masaymis ha
Bana misin demedi bu kadar ylke
(1992 - 0SS)

Cozim:

C segeneginde “kocaman” ve “uzun” sdzcikleri m, p, r, 5
pekigtirme Unsuzlerinden birini alarak pekistirmeli niteleme
sifati olarak kullaniimigtir.

Cevap C

Ornek 5:

Asagidaki cimlelerin hangisindeki ikileme, zarf olarak
kullamimistir?

A) Onun en gok dikkat geken yonu bakiglan ve 6zellikle iri
iri gozleriydi.

B) Yarm yamalak ingilizcesiyle distncelerini anlatmaya
calistl,

C) Filmdeki korkung sahneleri soguk soguk terler dokerek
izledi.

D) Tatil haberini duyan égrenciler giile oynaya evlerine git-
tiler.

E) Konugmaciya bdyle sagma sapan sorular yoneltmesi
herkesi sasirtti.

(1995 - OYS)

Gozim:

Secenekleri inceledigimizde A'da “iri iri" ikilemesinin, “gdz";
B'de “yanim yamalak” ikilemesinin, “ingilizce”; C'de “soguk
soguk” ikilemesinin, “ter”; E'de “sagma sapan” ikilemesinin,
“soru” sézciklerini niteledigini goriyoruz. Bu sézcikler ad
oldugundan, onlan niteleyen ikilemeler de sifat gérevindedir.
D'de ise “glile oynaya” ikilemesi, “gitmek” eylemini belirt-
tiginden zarf gérevindedir.

Cevap D



1.

Asagidaki cimlelerin hangisinde niteleme sifati
kullaniimamistir?

A) Babam buytuk bir ev kiralamamiz gerektigini sdyledi.

B) Bizim okulun bahge kapisi higbir zaman agik ol-
mazdi.

C) Kituphanenin genis koridorlarinda telagla kostu-
ruyordu.

D) Arkadaslarnna yazdigi uzunca bir mektupta, yasa-
diklarini anlatmis.

E) Bu yaz, siddetli sicaklar ylizinden birgok kisi has-
taneye kaldinldi.

Asagidaki cimlelerin hangisinde belirtme sifati
kullaniimamigtir?

A) Annesinden temiz bir elbise istedi.

B) iki kardesinin egitim masraflann da o kargiliyordu.

C) Her 6grenci gibi sen de egitim bursu alabilirsin.

D) Basanl ogrenciler birkag kurum tarafindan odiil-
lendirilecek.

E) Dun gargida Turkge 6gretmenimi ve arkadaslanm-
dan birkagini gérdim.

Gokte top sesleri bir bir nerelerden geliyor
| ]

Mutlaka her biri bir baska zaferden geliyor
[] v v

Bu dizelerde numaralanmig sézciklerden hangile-
ri gérevce 6zdestir?
Al vell.

B) II. ve Il C) lll. ve IV.

D) lil. ve V. E) IV. ve V.

Bakiyorum dort yana

Seving yanginda butln insanlar

Benim oksamiyor gdzimu, gonlimi

Ne gokylizil ne tath bu bahar

Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yoktur?
A) Soru sifatt

B) Belgisiz sifat C) Sayi sifati

D) Niteleme sifati E) isaret sifati

Asagidaki cimlelerin hangisinde alti ¢izili sézciik
otekilerden farkli gorevde kullamimigtir?

A) Yemek yiyince cocugun solgun ylzine kan geldi.

B) Derenin durgun suyunda baliklar cok rahat gorilu-
yordu.

C) intiyar, yorgun viicudunu bu dogal ortamda din-
lendirmek istiyordu.

D) Ogretmenimiz bugin oldukea {izgin gériniyordu.

E) iki dost, tarismadan sonra kirgin bir sekilde ayrildi.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde belgisiz sifat kul-
laniimamigtir?

A) Her gin iki saat kitap okurdu.

B) Sinavdaki bltiin sorular cevaplamalisiniz.

C) Annesini higbir zaman GUzmezdi.

D) Bazi gtinler dolagmak igin sahile inerdi

E) Programa kimi davet edecegini dlsglnuyordu.

Unlii yazann on (ig romani oldudu biliniyor. Bu roman-
lann gogu 6dalid romanlar. Onun her romani Turk
toplumunun karanlik koridorlarina fener tutar. Bununla
yetinmeyip bu aydinh@in slrmesi icin sanatgi kim-
ligiyle sanat diinyasinda miicadele eder.

Bu parcada kag sifat kullamlmigtir?

A) 6 B) 7 C)s D)9 E) 10

Kendini dev aynasinda
|
Gorlyorsa bir kimse
Il
Sevgisiz yasasin birak
n
Dikenli daglar tepesinde
\")

Bu dizelerde numaralanmig soézciiklerin tirleri
asagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmigtir?

| Il n v
A) ad adil eylem sifat
B) sifat adil eylem ad
C) adl ad ad sifat
D) ad sifat eylem adl

E) sifat ad sifat adil
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10.

11.

12.

Asadidakilerin hangisinde “ne" sézciigi, otekiler- 13. Asadidaki ciimlelerin hangisinde "kimi" sézcigi,
den farkli gérevde kullaniimigtir? tekilerden farkli gérevdedir?
A) Annesine bile ne aldigini séylememis. A) Kimi hig sebepsiz yere aglar, feryad eder.
B) Sinavdaki on Gglncl sorunun cevabi neydi? B) Kimi her seye guler hic durmaksizin.
C) Baban ne tur kitaplar okumay seviyor? C) Kimi yillanima aciyorum gecmise baktigimda.
D) Sinirlendigi zaman ne yapacagd belli olmazdi. D) Kimi yalmiz yagamay tercih eder bir Gmar.
E) Ogretmen bir 6nceki derste tahtaya ne yazdi? E) Kimi hep sevgiye muhtagtir, onsuz yasayamaz.
Asagidaki cimlelerin hangisinde alti ¢izili sozcik
otekilerden farkl gérevde kullanilmistir?
14. Asagidaki ciimlelerin hangisinde bir ad, birden
A) Kapici disanda kendisini bekleyenlerin oldugunu fazla belirtme sifati almigtir?
soyledi. )
B) Kiraci son édemeyi de zamaninda yapmadi. A) -Sa_nafseve_:rler. sergilenen eski resimlere daha gok
C) Aragtirmac: kisiligi onu diger okuyuculardan ayir- llgi gostefrlyot
yordu B) Otobus, lzmir'e vanncaya kadar iki defa mola vere-
D) Oyuncu segmelerine bu yil gok iyi hazirlanmigt. cekr‘ni; .
E) Kantinci caylan biraz gec getirince azar isitti. C) Yeni gelen bu iki 6grenciye sinif arkadaslari yardim
edecek.
D) Golin yanindaki araziye bir yil icinde turistik bir
otel yapilacak.
E) Son krizde birgok isyeri kapanmak zorunda kaldi.
Asadidaki cimlelerin hangisinde adlasmis sifat
vardir?
A) Onemli giin ve gecelerde anma toplantilar: yapilir. {
B) Dogum gliniinde arkadaslar ona ¢ok guzel hedi-
yaler akyusy. 15. Asagidaki ciimlelerin hangisinde soru anlami bir
C) Toplantiyr uzun tutmamak igin glindemleri kisaca sifatla saglanmistir?
islediler.
D) Ogrencilerini, vedalasmak igin konferans salonun- A) Bu oyuncaklan sana teyzen mi hediye etti?
da toplad. B) Durakta otobiisii kag saat beklediniz?
E) Son filminin galasina birgok nliyl davet etmisti. C) Hangi kitabi segecegine karar verdin mi?
D) Yazin nereye gitmeyi diisintyorsunuz?
E) Burada daha ne kadar kalacaksiniz?
Kalbinden kalbime akan bir sesti
|
Aksam golgesinde caglayan o su
1l
59;"‘-' aa Lﬁ“ et 16. Asagidaki dizelerin hangisinde bir sézciik hem ni-
Bizi sonsuzluda baglayan o su teleme hem belirtme sifati almistir?
Vv
A) Bu daglar gecit vermez dilinden anlamayana
Bu dortliikte numaralanmig sozciiklerden hangisi B) Deniz Ustiinde birkag marti yelken agmig ufka
gorev yoniyle otekilerden farkhdir? C) Vaktini beklemededir simdi o yorgun bahar
D) Bir yildiz g6z kirpti bana karanlik gecede
Al B) Il C) . D) Iv. E) V. E) Kara dumanlar savurup gitti bir ayrnilik gemisi
A 9C 10C 11 12D 13-C 14C 158  16-C

CEVAP ANAHTARI RE TR T b-E



Asagidaki ciimlelerin hangisinde eylemi, hem du-
rum hem de zaman yéniinden belirten sbzciikler
kullaniimigtir?

A) Konuklanmiz, akgsamustu koytmizden tzgin ay-
rildilar.

B) Dinki olaydan hig kimsenin haberi yokmus.

C) Kéy meydanina cocuklar icin yeni bir park yapila-
cakmis.

D) Bu ydrede yaz aylannda degisik etkinlikler diizen-
lenir.

E) Yansmacilar, buyuk bir coskuyla seyircileri selam-
ladl.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde “uzun” sézcigd,
tird yoniiyle otekilerden farkhdir?

A) Uzun bir siire otobiistin gelmesini bekledik.

B) Gocugun simsiyah ve uzun saglan vardi.

C) Dinkd veli toplantisi gok uzun sirmiis.

D) Uzun bir ayrliktan sonra koylime kavugmustum.
E) Arkadaslanmla uzun zamandir gorigememigtim.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde yer-yon belirteci
yoktur?

A) Ogrenciler, az 6nce hizli hizl agag indi.

B) Onlndeki gocuga: “Biraz ileri gider misin?” dedi.
C) Garevli, elinde birgok belgeyle iceri girdi.

D) Babam geri donup, evden ¢antasini aldi.

E) Annemle ablam, dolagmak igin disariya gikh.

Asagidaki cumlelerin hangisinde "Ustunluk” bildi-
ren bir belirteg (zarf) vardir?

A) Daha 6nce bu giizel kiyi kasabasina gelmemistim.
B) Ona bagirdiktan sonra ¢ok pisman olmustum.

C) Sinavi kazanmama en gok da annem sevinmigti.
D) Otobus gecikince yolcular bayad sinirlenmisgti.

E) Arkasindan o kadar seslendim; ama beni duymadi.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde belirte¢ yoktur?

A) Sabah gulnesi, yiksek tepelerin ardindan ylizdinu
gostermeye baglamigti.

B) Yarninki programa, bltin égrenciler mutlaka katil-
mal.

C) Dedemler, bu saatte goktan uyumustur; gidip de
rahatsizlik vermeyelim.

D) Sen rica etmeseydin oraya asla gelmezdim, bili-
yorsun.

E) Ogleye dogru yagmur baglamis, ortalik birden
kararmisti.

Asagidaki cimlelerden hangisinde zaman zarfi
kullanilmamistir?

A) Yarisin birazdan baslayacag! anons edildi.
B) Feribotumuz bir saat sonra hareket edecekmis.
C) Sizinle simdi gelemem, evde ¢ok isim var.

D) Cocukken buralarda az mi mag yaptik arkadaslar-
la!

E) Dinki sinavin sonuglarn mektupla bildirilecekmis.

Asagidakilerin hangisinde soru anlamu bir belir-
tecle saglanmistir?

A) Buraya kadar nasil geldigimi biliyor musun?
B) Kag giin sonra gelecedini sana soyledi mi?
C) Bu sene ne zaman tatile gikacaksiniz?

D) Basvuru icin ne kadar para gerekliymis?

E) Gocuklar az dnce ne tarafa dogru gitti?

Asagidaki dizelerde gecen pekistirilmis sozciikler-
den hangisi sozciik tiri yoniyle otekilerden fark-
hdir?

A) Elinde kipkirmizi glller vardi, bekliyordu sahilde
B) Sokaklarda yapayalniz dolagiyordum, eylildi
C) Yagmurlar tertemiz yikiyordu saclarimi, ytizimi
D) Hiziin gepegevre kusatmisti bahgeleri, baglarn
E) Sen gidince kaybetmistim blsbitin Gmidimi

Sozcilk Tiirleri




10.

11.

12.

Uzak iklimlerden ne vakit geleceksin
Suzilerek gegeceksin sehrimin Gstinden
Bekliyorum sabah aksam yollarini

Cok yoruldum hasretten

Bu dizelerde agagidakilerden hangisi yoktur?

A) Zaman belirteci B) Durum belirteci

C) Yer-yon belirteci D) Soru belirteci

E) Azlik-gokluk belirteci

Asagidaki cimlelerin hangisinde “asad’” sézciigii
belirteg gérevindedir?

A) Asag katlara indikce koku daha da artiyordu.
B) Yasl kadin, bir ara asagiya géz gezdirdi.

C) Cocuklar asadiy iyice dagitmisti.

D) Ogrenciler karne toreni igin asagida toplandi.
E) Binadaki herkes bir anda asad inmisti.

Gunesin dogmasiyla bembeyaz martilar, giglk gighga
denizin Gzerinde ugusuyor; sanki herkese yeni bir
gunu mujdeliyordu.

Bu cumle ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) "bembeyaz" sdzcugl pekistirme sifatidir.

B) "herkes" sozclUgu belgisiz adildir.

C) “eighk cighga” ikilemesi azlik-gokluk zarfidr.

D) "sanki” sézcugu ilgegtir.

E) "yeni" sozclgl, niteleme; “bir" sdzcigu, belitme
sifatidir.

Asagidaki dizelerin hangisinde ikileme, zarf gére-

vinde kullaniimamigtir?

A) Konusmustuk uzun uzun agka dair ne varsa
B) Kink dokuik sozlerim, tadi yok higbir seyin
C) Usul usul inerdi gdkytziinden aksamiar

D) Dogru durdst bilmem, yabanciyim buralara

E) Ara sira bir haber ver; hasta misin, sag misin

13.

14.

15.

16.

Artik riizgarlar sert esiyor

Ta(lil yok simdi sahil boylarinin

Saatler geqlrlniyor sanki

Tall'\.lrimlerden isteksiz ayriliyor glnler
v

Seni gyle 6zledim inan ki
v

Bu dizelerde numaralanmig sozciiklerden hangisi
tiir bakimindan oGtekilerden farklidir?

Al B)Il. C) . D) IV. E)V.

Seninle () giizel ginler yasadik. Bazen (ll) gildik,
bazen de (lll) gdzyas doktik. O glnleri tekrar yasamayi
ne (IV) isterdim bir bilsen! Oysa artik vakit (V) geg!

“Cok" s6zciigi, bu pargada numaralanmig yerlerden
hangisine getirilirse zarf olmaz?

A) L. B) Il C) Il D) IV. E) V.

Ask sessizlik tamimlar

Gengken tersini disinirdim
Aksamla dbnerken geriye dalgalar
Yalmizhdi cinlgiplak gérdiim

Bu dizelerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanligtir?

A) “Gencken” s6zcliigli zaman zarfidir.
B) “ile” ilgeg gorevindedir.

C) “cinlgiplak” s6zcGgi durum zarfidir.
D) “geriye” sdzcugu yer-yon zarfidir.
E) Soyut adlara yer verilmigtir.

Asagidaki dizelerin hangisinde ikileme, sozciik
tird balkimindan otekilerden farkhdir?

A) Diyar diyar gezdim ben cennet vatanimi

B) Bebekler gibi uyuyordun misil misil riiyalanmda
C) Esiyordu ilgit iigit bahar rlzgérlan Gstimizden
D) Ortilyordu sokaklar sari sar yapraklar, glizdi
E) Damla damla iniyordu gokydzinden yagmurlar

CEVAP ANAHTARI REJ 2-C 3-E 4-C 5-A 6-E

8-A

9-C 10-E 11-C 12-B 13-C 14-C 15-D 16-D




e R e —

KONUYLA ILGiLI TERIMLER

Antikite: Eski Yunan ve Roma sanatina verilen genel ad.
Aydinlanma Caqi: 18. yGzyil Avrupasi'nda disincenin bi-
tin baskilardan kurtularak aklin kilavuziugunda bagimsizliga
kavustugu dénem.

Monarsi: Bir devlette yetkilerin tek bir kisi tarafindan kullanil-
digi yonetim gekli (Krallik).

Siyasal Birlik: Bir tlkenin veya bir bolgenin tamaminin yal-
niz bir siyasi giic tarafindan yonetiimesi.

Somurge: Bir devietin kendi dlkesi disinda egemenlik kura-
rak ekonomik veya siyasi cikarlar sagladid lke.

YENICAG'DA AVRUPA (1453 - 1789)

YENICAG BASLARINDA AVRUPA'DA
MEYDANA GELEN GELISMELER

Ortagag Avrupasi'nda kilisenin egemenligi altinda feodalite
sistemine dayal siyasi bir yapi vardi. Aynca Bat Hristiyanli-
gr'mi temsil eden Katolik kilisesi, dini yetkilerinin yani sira, siya-
si ve ekonomik yetkilerle, sosyal ayncaliklara sahipti. Dlgtin-
ce alaninda kilisenin ortaya koydugu kurallar gegerliydi. Kili-
senin ortaya koydugu dlsiince sisteminden farkh fikir Gret-
mek mimkln degildi. Dogmatizm denilen bu dlslince tarzi
sanat, bilim ve sosyal alanda etkisini yogun bir bigimde gés-
termekteydi. Dogmalann digina gikamayan ferdin yeni bulus
ve gorugler ortaya koymasi imkansizdi. Yenicag@ baslarinda Is-
lam diinyasinin da etkisiyle Ortagag'in siyasi, sosyal ve eko-
nomik yapisini bitlindyle degistirecek bir stirece girilmistir.

Milli Monarsilerin (Mutlak Kralhk) Kurulmasi

Hagh Seferlerine glglerini artirmak icin katilan feodal beyle-
rin birgogu ya servetini ya da hayatini kaybetti. Geri done-
meyen feodal beylerin topraklannda krallar guglenmeye
basladi. Daha sonra istanbul'un fethiyle gticii ve 6nemi an-
lagilan toplar sayesinde krallar, feodal beylerin satolarini yer-
le bir ettiler. Feodalitenin yikilmasi Avrupa'da mutlak krallik-
larin guglenmesine neden oldu.

Avrupa'da Meydana Gelen Teknik Gelismeler

Barutun Atesli Silahlarda Kullaniimasi: Cinliler tarafindan
icat edilen barut, Cinliler'den Turkler'e, Turkler'den Misliman
Araplar'a ve onlardan da Bizans'a gegmistir. Avrupalilar'in ba-
rutu tanimalan Hach Seferleri sirasinda olmustur. Barut, XIV.
ylzyilda atesli silahlarda kullaniimasiyla, ozellikle de topun
bulunmasiyla biiylik dnem kazanmistrr. .

Yenicag ve Yakingag'da Avrupa Tarihi |J=

Barutun top yapiminda kullanilmasiyla Avrupa'da
krallar, feodal beylerin saglam satolanini yikarak
mutlak kralliklann giicienmesini sadladilar ve
Avrupa’nin siyasi yapisini yeniden dizenlediler.

Pusulanin Kullaniimasi ve Gemicilik Sanatinin llerleme-
si: Ik kez Ginliler'in kullandigi pusulanin, Avrupa'da yaygin
olarak kullanilmasi Hacl Seferleri sonrasinda olmustur. Da-
ha énce denizlere agilmaya cesaret edemeyen gemiciler pu-
sula sayesinde cesaretlendiler. Kristof Kolomb'un pusulanin
sapma agisi Uzerinde yapmis oldugu dizeltmelerden sonra
deniz yolculuklan daha giivenli bir hale geldi. Aynica gemici-
lik sanatinin gelismesiyle de ispanyol ve Portekizliler okya-
nuslara dayanikh btiyiik gemiler yaptilar.

Kagit ve Matbaanin Gelistirilmesi: Avrupalilar, Hagh Sefer-
leri ve Endiilis MuUslimanlan aracihdyla kagit yapimini 6g-
rendiler. Muslimanlar kagidi ipek ve pamuktan yapiyorlardi.
Avrupa'da ipek ve pamugun az bulunmasi nedeniyle bu tir
kagitlar pahahya mal oluyordu. Bu durum Avrupalilar'i yeni

: arayislar igerisine itmis, neticede pagavradan ve selllozdan

(adactan) kagit yapmayi basarmiglardir.
Kagit ve Matbaanin Gelistirilmesinin Sonuclan

s Cok sayida kitap basild..

e Okuma - yazma bilmek ayncalik olmaktan gikti.

« Kitaplarin ucuza basiimasiyla, bilim, teknik ve edebiyat ala-
nindaki buluslar ve fikirler daha hizl yayiimaya bagladi.

« Kadit ve matbaanin yayginlasmasi, egitim, dislnce, bi-
lim, sanat ve din alanlarnda Humanizm, Rénesans ve
Reform hareketlerinin dogmasina neden oldu.

Humanizm Akimi: Himanizm, 14. yiizyilda ilkcag'daki Yu-
nan ve Roma eserlerinin incelenmesi sonucunda ortaya
¢kan bir dugtnce akimidir. Bu akim insanin kendi dogasi-
ni tanimasini, kendi yasalanini yapmasini, kendi haklarina
sahip gikmasini, 6zglr distnceye sahip olmasini, akil ve
bilimi hergeyin éninde tutmasini savunmustur.

COGRAFIi KESIFLER

15. ve 18. ylzyillarda Avrupalilar tarafindan yeni ada, kita, ok-
yanus ve ticaret yollannin bulunmasina Cografi Kesifler denir.
Onceleri merak ve kesif amaglaryla baslayan bu hareketler
15. ylzyilin ikinci yansinda agik bir sekilde ekonomik gaye-
lere yonelmistir.

Cografi Kesiflerin Nedenleri

» Pusulanin geligtirilmesi ve saglam gemilerin yapilmasi,

» Cografya bilgisinin artmasi ve cesur gemicilerin yetismesi,

Yenicad ve Yakingag'da Avrupa Tarihi



» Dogu Ulkelerinin zenginligi ve Avrupalilar'n buralara git-
mek igin yeni ticaret yollari aramalari,

s Tirkler'in ipek ve Baharat yollarina hakim olmalari,

» Avrupa'daki baz krallarin gemicileri desteklemesi,

» Dogudan Avrupa'ya gelen mallarin pahaliya mal olmasi.

YAPILAN ONEMLI KESIFLER

Umit Burnu'nun kesfedilmesi ve Hindistan'a ulasiimast:
Portekizli bir denizci olan Bartelmi Diaz, 1487'de Avrupa igin
yeni bir imit kaynagi olan "Umit Burnu"nu kesfetti. 1498'de
italyan asilli Portekizli bir denizci olan Vasko dé Gama, Hin-
distan’a ulasmayi basardi. Bdylece Hint ticaret yolu Porte-
kizliler'in eline gegti.

Amerika'nin Kesfedilmesi: ispanyol denizcisi Kristof Kolomb,
1492'de Hindistan sandigi Amerika kitasina ulash. Fakat bura-
nin yeni bir kita oldugunu, Portekizli denizci Amerika Vespuci
ispatladi ve bu kitaya “Amerika” adi verildi (1507). ingiliz ve
Fransiz gemiciler ise Kuzey Amerika'nin kesfini tamamladilar,
Dinya'min Cevresinin Dolasiimas:: Portekizli Macellan,
Dinya’'nin yuvarlakhgini ispat etmek igin stirekli olarak bati-
ya dogru hareket etti. Filipinler'de hayatimi kaybedince bu
seyahati yardimcisi Del Kano tamamladi. Boylece diinyanin
yuvarlakhg ispatlanmis oldu (1519-1522).

Cografi Kesiflerin Sonuglan

Siyasi Sonuglan

* Amerika, Afrika'nin bilinmeyen bolgeleri ve Avustralya gi-
bi yeni yerler ve kitalann kesfi gergeklesti.

» Avrupa'dan yeni bélgelere gogler oldu ve Avrupa kultara
yayild.

» ispanyol, Portekiz, ingiliz ve Fransizlar genis (lkeler elde
ederek ilk sémurge imparatarluklarini kurdular.

Ekonomik Sonuglarn

= Yeni ticaret yollarinin bulunmasiyla, Baharat ve ipek Yol-
lar énemini kaybetti. Bunun sonucunda islam lkeleri
ekonomik agidan blyik zarar gordii.

» Akdeniz kiyisindaki limanlar 6nemini kaybetti. Buna kar-
silik Atlas Okyanusu kiyisindaki limanlar énem kazandi.

» Kesfedilen bdlgelerdeki degerli madenler Avrupa'ya ta-
sindi. O zamana kadar “toprak” temel zenginlik kaynagi
iken, bundan sonra “altin ve giimiis” temel zenginlik
kaynagi oldu.

¢ Ticari faaliyetler sonucunda burjuva sinifi daha da gug-
lendi. Bu durum, Avrupa’'nin siyasi ve sosyal yapisinda
degisikliklere neden oldu.

Bilimsel ve Killtiirel Sonuclan

» Yeniirklar, kiltdrler, hayvanlar ve bitkiler kesfedildi.

¢ Burjuva sinifinin zenginlesmesi Rénesans'a neden oldu.

» Avrupa'da sanattan zevk alan ve sanatgilan koruyan
“Mesen” sinifi ortaya cikti.

Dini Sonuclan

# Dunyanin yuvarlak oldugunun anlasiimasi ile kiliseye
olan guven sarsildi ve Reform hareketleri ortaya gikti.

» Hiristiyanliga ait inanglann temelden sarsiimasi Avrupa'da
dine dayal dinya gérisiniin degismesinde etkili oldu.

Cografi Kesiflerin Osmanh Devieti'ne Etkileri

@ Osmanh Devieti Hint ticaret yolunun hakimiyeti igin Por-

[ Cografi Kesifier sonunda Ispanyoliann hakim oldugu yerler weems  Bartelmi Diyaz'n Drﬁ Bumu'l;gﬁ%
B8 Cografi Kesifler sonunda Portekiziilerin hakim oldugu yerler wn Vasko de Gama'nin Hindistan'a ulagmas:
Kristof Kolomb'un Amerika seferleri e |pek Yolu

ey in Ddnyay

msmm Baharat Yolu

TICARET YOLLARI ve YAPILAN ONEMLI COGRAFiI KESIFLER



tekizliler ile, Akdeniz hakimiyeti igin ise ispanyollar ile
micadele etti.

» Akdeniz limanlanmin énemini kaybetmesi, Osmanl Dev-
leti'nin ticari gelirlerini azaltti ve Avrupa’nin Osmanli Dev-
leti'ne bagimliig azaldi.

o Osmanl Devleti, Akdeniz limanlarini yeniden canlandirmak
igin Avrupall devletlere kapittlasyonlar verdi.

RONESANS HAREKETLERI

15. ve 16. ylzyillarda Avrupa'da antik kalturan etkisiyle ede-
biyatta, sanatta ve bilimde meydana gelen gelismelere yeni-
den dogus manasina gelen “Ronesans” denilmigtir. Rone-
sans once italya’da baglamig daha sonra Fransa, Almanya
ve Ingiltere ile diger Avrupa ulkelerine yayilimistir.

Ronesans’'in Nedenleri

« Avrupa'da Eski Yunan ve Romalilara ait edebiyat, felsefe ve
sanat eserlerinin incelenmesi ile tabiata yonelisin baslamas,

= Matbaanin ve kagidin yaygin olarak kullanilmasi sonucu
yeni buluslarin ve dislincelerin hizla yayilmasi,

* Cografi Kesifler ile dinyanin taninmasi ve insanlardaki
dlinya gorusinin degismesi,

« Avrupa'da sanat ve edebiyattan zevk alan zengin “Mesen”
sinifinin sanatkéarlan korumasi,

« islam uygarhiginin Avrupalilan etkilemesi,

s Din adamlarina duyulan glvenin sarsiimasi ve skolastik
diglincenin eski 6nemini kaybetmesi.

Rénesans’in ltalya'da Baslamasinin Nedenleri

s italya’min cografi konum olarak Asya, Avrupa ve Afrika
kultarleriyle etkilesim icerisinde olmasi,

« italya'yi olusturan Venedik, Ceneviz, Napoli ve Floransa
gibi sehir devletlerinin, cografi konumiannin da etkisiyle
deniz ticareti sayesinde zenginlegmeleri ve zenginlesen
burjuvalann bilim adami ve sanatgitan korumalari,

+ Merkezi Roma'da olan Katolik kilisesinin bdtin Avrupa-
llar tarafindan ziyaret edilmesiyle farkli gérislerin ve bu-
luglann italya'ya taginmasi,

= Bizans'tan italya'ya giden bilim adamlannin da etkisiyle
Eski Yunan, Roma ve Helen eserlerinin incelenmesi,

» Deniz ticareti sayesinde ltalyanlarin islam diinyasindaki
gelismeleri italya'ya tasimasi.

italya’da Rénesans

italya’da Rénesans, 15. yiizyiin sonlarinda Himanizm aki-
minin gelismesiyle edebiyat, resim, heykel ve mimari alanla-
rinda basladi. Himanizm akimini takip eden edebiyatgilar
olan Petrark, Dante, Bokagcyo italya'min ilk himanistleri oldu-
lar, 16, ylzyilda italya'da tarihte Makyavel ve Gigarden, re-
simde Leonardo da Vinsi énemli Ronesans temsilcileridir.

Ronesans déneminde Gotik tarz terk edilerek yeni bir mima-
ri tarz ortaya konuldu. italya'da yetisen en taminmis mimar-
lar Miselancelo ve Bramant'tir. Heykeltraglik, eski Yunan ve
Roma eserlerini incelemekle gelisti. En taminmig heykeltras:
lar arasinda Donetello, Giberti ve Migelancelo gelmektedir.

Fransa'da Ronesans : Fransa'da halkin taassup sahibi ol-
masindan dolay italya Savaslan'na katlan krallar Rénesansin
kurucusu oldular. italya'nin etkisiyle, sanat ve mimari alanda
caligmalar yapildi. Fransa'da bu dénemde Rable, Ronsar,
Monteyn, Piyer Loske, Kalven gibi sanatgilar yetismistir.

Almanya'da Ronesans : Almanya'da Ronesans dini igerikli
eserlerin incelenmesiyle baslayip, Reform hareketleri ile bir-
likte gelisti. AlImanya'da yetigen Erasmus, Roklen ve Martin
Luther gibi hiimanistler daha gok dini metinleri incelediler.
ingiltere ve ispanya'da Rénesans : ingiltere ve ispanya’da
Rénesans'in etkisi daha gok edebiyat alaninda gorild. In-
giltere'de Rdnesans'in en onemli ismi Sekspir, ispanya'da
ise Servantes edebiyatta Gnemli eserler verdiler.

Ayrica Polonyall Kopernik, dinyanin yuvarlak oldugunu ve
glineg etrafinda dolastigini ortaya koyarak Rénesans'in bi-
lim alamindaki temsilcisi oldu.

Rénesans'in Sonuglan

« Avrupa'da resim, heykel, edebiyat ve mimari alanlaninda
6nemli gelismeler oldu.

e Ortagag'in skolastik digiincesi yikilarak yerini deney ve
gozleme dayanan pozitif diginceye birakti.

= Eski eserler ve incil, Latince'den Avrupa dillerine cevrile-
rek okundugu icin kilise ve din adamlarnna glivenin azal-
mas| Reformun ortaya gikmasinda etkili oldu.

s Avrupa llkelerinde bilim, sanat ve edebiyat alanlarinda
yeni bir dinya gorlsu ortaya cikh.

s islam Glkelerinin bilim ve sanat alanlanndaki GstGnlGga
Ronesans hareketleriyle Avrupa Ulkelerine gecti.

REFORM HAREKETLERI

Reform'un sozlik anlami islahat, yeniden sekil verme ve du-
zenlemedir. Avrupa'da Katolik kilisesinin bozulmasi ve dini
amagclarindan uzaklasmasi Uzerine 16. ylzyilda Almanya'da
baslayarak diger Avrupa (lkelerine yayilan dini alandaki yeni-
liklere “Reform” adi verilmistir.

Reform’un Nedenleri

s Katolik Kilisesi'nin dini islerden daha gok siyasi ve eko-
nomik islerle ugragmasi,

« Kilise'nin, endllijans (para karsihd glnah c¢ikarma) ve
krallarin toprak bagislamasi ile zenginiesmesine karsilik
halkin fakir durumda olmasi,

» Ronesans hareketleri ile skolastik duglUncenin yikilarak
pozitif distncenin gelismesi,

= Matbaanin geligtirimesi ile bircok kitabin basiimasi, Hima-
nizm ve Ronesans dislncelerinin genis kitlelere yayilmasi,

o Cografi kesiflerle yeni kitalarin bulunmasi ve dinyanin
yuvarlakhiginin anlasiimasiyla kilisenin ileri strdiga bazi
gorislerin yanhishgimin ortaya gikmasi.

Reform’un Dogusu

Reform hareketleri Aimanya'da Martin Luther tarafindan bas-
latildi. Martin Luther 1517 yilinda Almanya'da Wittenberg Ki-
lisesi'nin kapisina astigi 95 maddelik bildirisinde Ozetle su
gorasleri ileri strmustr.
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» Tann ile kul arasina kimse giremez.

» Papalik tarafindan affedilen giinahlarin degeri yoktur. Gu-
nahlar ancak Tann bagislar.

» Endilijans (para ile giinah gikarma) satigina aracilik ya-
pan rahipler sugludur.

Goruglerini agiklayan Luther'i, papa aforoz ederek tutuklan-
masini istedi. Alman prenslerinin Luther'i desteklemesi ve
papay! protesto etmesiyle Protestaniik mezhebi ortaya gikti.
Papanin tarafini tutan Roma-Germen imparatoru Sarlken ile
Protestanlar arasindaki savaslar Augsburg Antlasmasi ile
sona erdi (1555).

Bu antlagmayla;

» Protestan mezhebi ve kilisesi resmen tanindi.

¢ Alman prenslere, istedikleri mezhebi segme ve segtikleri
mezhebi kendi yénetimleri altindakilere de kabul ettirme
hakki tanindi.

» Prensler, kendi topraklan Gzerindeki dini iglerin mutlak
hakimi oldu.

« Prenslerin mezheplerini kabul etmek istemeyen halkin
baska (lkelere go¢ etmelerine izin verildi.

Reform'un Sonuglan

* Avrupa'da mezhep savaslan baglad.

» Avrupa'da mezhep birligi pargalanarak, Katolik ve Orto-
doks mezhepleri yaninda Protestanlik, Kalvenizm, Angli-
kanizm gibi yeni mezhepler ortaya cikti.

« Hristiyanlik diinyasinda papaya duyulan sevgi ve baglilik
azald.

o Katolik kilisesi kendisini yenilemek zorunda kaldi.

» Kilise diginda egitim veren okullar agilarak laik egitim sis-
temi kuruldu.

o Katolik kilisesinden ayrilan llkelerde kilisenin mallan ve
topraklarina el koyan krallar daha da gtglendi.

» Kilise ve din adamlarinin toplum (izerindeki baskilan orta-
dan kalkt:.

» Protestan krallar ve prensler tlkelerinde din iglerinin mut-
lak hakimi oldular.

o Reform Hareketleri Avrupa'y siyasi yonden olumsuz etki-
ledi. Sarlken'in Osmanli Devleti lizerine yapmay: planladi-
&1 Hacli seferi, mezhep savaglarindan dolay gergeklesme-
di. Mezhep Savaslari, Osmanl Devleti'nin Avrupa'da ilerle-
mesini kolaylastirdi.

Otuzyil Savaslari (1618 - 1648): Otuzyll Savaslar, Kutsal
Roma - Germen imparatoru II. Ferdinand'in Protestanlar'i or-
tadan kaldirmak amaciyla Ispanya ile igbirligi yaparak Pro-
testan Alman prenslere saldirmasindan dolayi ortaya ¢ikmig
ve siyasi bir nitelik kazanmigtir. Daha sonra Protestanhigi ka-
bul etmig olan Danimarka ve isveg de Protestan Alman
prenslerir, yaninda savasa girdi. Kutsal Roma-Germen im-
paratorlugu’nun savag! kazanmasindan ¢ekinen Fransa, Ka-
tolik mezhebinden olmasina ragmen isveg, Hollanda ve Al-
man prensleriyle anlagarak Kutsal Roma-Germen imparator-
lugu'na (Almanya'ya) karsi savast.. Almanya-Fransa savagi-
na donlsen Otuzyil Savaslari Almanya'nin yenilgisiyle sona
erdi. Savas sonunda Westfalya Antlagmasi yapildi (1648).

Bu antlasmaya gore;

« Almanya imparatoru, Protestan Alman prenslerinin siya-
sal ve dinsel 6zgurllklerini kabul etti.

« Isve¢ ve Hollanda’nin bagimsizligi tanind.

» Kutsal Roma Germen imparatorlju dagilma siirecine gir-
di ve Almanya'da gugli prenslikler ortaya gikti. Bunlarin
en guglusl Prusya idi.

¢ Almanya'dan toprak alan Fransa merkeziyetci yapisini
daha da giglendirdi.

MUTLAKIYETTEN PARLAMENTERIZME GECIS

Mutlakiyet (Monarsi): Egemenlik yetkilerinin (yasama, yu-
retme, yargi) bir kigi tarafindan kullanildigi yonetim sekline
Mutlakiyetcilik (Absolitizma) denir. Bu tir sistemlerde, biitiin
siyasi nlifuz ve kuvvetler, kimseye hesap vermek zorunda ol-
mayan krallarda toplanmigtir. 15. yiizyilda Avrupa'da kurulan
milli devietlerin baginda bulunan krallar, 16. ve 17. ylzyillarda
merkeziyetgi yapilarini daha da glglendirdiler.

Aydinlanma Cagi Mutlakiyeti: Yenigag'in baslarinda Rone-
sans ve Reform'un etkisiyle Avrupa'da dislnce sistemi de-
gisti. Pozitif bilimler geligerek 18. ylzyil Avrupasi'nda akilci-
lik ve bilimsellik 6n plana gikti. Avrupa'da akil sayesinde; iyi
bir devlet, iyi bir roplum olusturulabilecegi daslncesinin
yayginlastigi 18. yuzyila “Aydinlanma Gagi” denildi. Aydin-
lanmanin etkisiyle toplum hayatinin bir cok alanlarinda Re-
formcu gérisler ortaya gikti. Aydinlanma dénemindeki gelig-
meler mutlakiyetci hilkiimdarlan da etkiledi. Aydinlanmanin
etkisinde kalan bu hilkiimdarlar, kati mutlakiyetgilikten ayr-

* larak, ulkelerini insana daha fazla deger veren bir yénetim

anlayigiyla idare etmeye baslamislardir.

Ingiltere’de Demokrasi Hareketleri

ingiltere’de demokrasiye gegis konusunda atilan ilk énemli
adim 1215'e ingiliz krali Yurtsuz Jean ile asiller arasinda im-
zalanan Magna Charta (Blylk $Sart) ile oldu.

Magna Charta ile bir takim demokratik hakiar elde eden ingi-
lizler 1265 ve 1295'e kurulan parlamento idaresiyle de genis
bir 6zgurlige sahip oldular, 17. yuzyil ingilteresi mutlakiyetie
6zglrliigin micadelesine sahne olmugtur. 1629'da parla-
mento kral Garls tarafindan dagitiinca, halk isyan ederek kra-
I ldird(i. Ayaklanmaya oncilik eden Kromvel, yonetime ha-
kim olarak Cumhuriyeti ilan etti (1649). Fakat Kromvel bir si-
re sonra parlamentoyu daditarak mutlakiyete dondi. Krom-
vel'in élimiinden sonra yeniden kralliga donulda ve kral Il
Vilhem, yeniden olusturulan parlamento tarafindan hazirlanan
insan Haklan Bildirisi'ni kabul ederek ilan etti (1689). Boyle-
ce ingiltere'de yeniden mesrutiyet rejimine gegildi.

Insan Haklan Bildirisi'ne gore;

« Parlamentonun onayi olmadan mevcut yasalar yurirlik-
ten kaldinlamayacak,

« Adaletsizce vergi toplanmayacak,

» Secimler serbest olarak yapilacakt.

Yediyil Savaslari (1756 — 1763): ingiltere ve Fransa'nin iis-
tinliik micadelesi sonucunda cikan savaslarda Avusturya



ve Rusya, Fransa'nin yaninda savasa girdi. Prusya ise ingil-
tere'nin yaninda yer aldi. Fakat daha sonra Rusya taraf de-
gistirerek Ingiltere’nin yaninda yer aldi. Denizlerde gugli
olan ingiltere, Rusya ve Prusya ittifaki savasi kazandi. Savas
sonunda 1763 Paris Antlagmasi imzalandi.

Bu antlasmaya gore
= Avrupa'daki sinirlar savas 6ncesindeki durumuna getirildi.

o Fransa, Amerika kitasindaki ve Hindistan'daki sémurge-
lerini ingiltere’ye birakti.

ABD'NIN KURULMASI

1756 - 1763 yillan arasinda meydana gelen Yedi Yil Savagla-
r'm ingiltere kazanmasina ragmen Ingiliz ekonomisi bozul-
mustu. ingiltere, ugranilan zararlarin giderilmesi igin koloni-
lerden yeni vergiler alinmasi uygulamasina gidince Ameri-
ka'daki kolonilerin tepkisi ile kargilasti. ingiltere'nin bu tutu-
mu karsisinda Amerika'daki ingiliz kolonileri temsilcileri
1774 yilinda |. Filedelfiya Kongresi'ni topladilar.

Bu kongrede;
» Koloni meclislerinin onayi olmadan vergi konulmamasi,
» Ticareti engelleyici yasaklarin kaldirimasi kararlan alindi.

ingiltere bu kararlan reddedince ingiltere ve koloniler ara-
sinda savas gikti. Bu durum Uzerine Filadelfiya'da toplanan
ikinci kongrede, on Gg koloninin bagimsizhid ilan edilerek in-
giltere ile savaga karar verildi. Ayrica insan Haklar: Bildirisi
de kabul edilerek ilan edildi (1776). Bildiriye gére “insaniann
dogustan birtakim haklari vardir. Bunlar devredilemez ve vaz-
gegilemez. Bu haklar; yasama hakki, 6zgtirlik hakki ve mut-
lulugu arama hakkidir. Bu haklan giicini halktan alan hiko-
metler korur. Hiikiimetler bu haklan gignerse onu degigtirip
yerine yeni hiikiimet koymak milletin hakki ve gorevidir.”

Yediyl savaslarinda ingiltere’'ye yenilen Fransa'min yardim
ettigi on g koloni ingiltere’yi yendi. 1783'e imzalanan Versay
Antlagmasi ile ingilizler, kolonilerin bagimsizhgini tanidi.

Amerika'daki bu koloniler ig islerinde serbest kalinmasi esa-
sina dayanan bir anayasa hazirlayarak, Cumhuriyeti ilan et-
tiler (1787). Boylece buginkii ABD kurulmusg oldu.

YAKINGAG'DA AVRUPA (1789 - —-)
FRANSIZ iHTILALI (1789)

intilalin Nedenleri

» Fransa'nin koyu bir mutlakiyetle yénetiimesi ve halki ko-
le gibi gbren krala kargi hosnutsuzlugun artmasi,

« Halkin; soylular, rahipler, burjuvalar ve koyller gibi arala-
rinda blyilk ugurumlar olan siniflara ayrimasi ve soylu-
larla, rahiplerin vergi 6dememesi,

» Akilc) disinceyi savunan Fransiz aydinlannin (Monteski-
y6, Jan Jak Russo, Volter) Fransa'nin mutlak monarsisini
elestirerek, halk yaranna yeni yonetim ve yagam bigimle-
rini savunmalari,

» Uzun yillar suren savaslar nedeniyle bozulan ekonomiyi
duzeltmek igin halka agir vergiler konulmasi,

ihtilalin Ortaya Cikmasi: Fransa'da kral XVI. Lui maliyeyi di-
zeltmesi igin soylular, rahipler ve halkin temsilcilerinden olu-
san “Etajenero” yu (milli meclis) topladi (1789). Halk temsil-
cileri Etajenero’yu milli meclis ilan ederek meclisin onay ol-
madan vergilerin toplanmamasi konusunda karar aldi. Bunu
kabul etmeyen kral meclisi dagitmaya caliginca halk ayakla-
narak Bastil Hapishanesi'ni bast, kralin tutuklattirdig: siyasi
suglulan serbest birakti ve kral éldurdlda (14 Temmuz 1789).
Kurucu meclis ilk olarak soylulann ve rahiplerin ayricaliklarini
kaldirarak “insan ve Vatandas Haklan Bildirisi'ni ilan etti.

ihtilalin Sonuglan

« Fransa'da imtiyazh (ayricalikli) sosyal siniflar kaldinldi ve
esitlik ilkesi kabul edildi.

e Mutlak monarsi yikilarak halk egemenligine dayali bir yo-
netim kuruldu. Béylece glcind tanrndan aldigr distni-
len mutlak kralliklanin yikilabilecedi anlasildi.

o Ulus, ulusguluk (milliyetgilik), ulusal egemenlik, demokra-
si, laiklik, adalet, harriyet, esitlik, cumhuriyet gibi dusun-
ce akimlari ve kavramlar énem kazandi ve yayildi.

» Fransiz ihtilali'yle ortaya cikan milliyetgilik fikri tim diinya-
ya yayildi. imparatorluklar bu fikirlerden etkilenerek dagil-
ma suirecine girdiler. Milli devietler kurulmaya baglandi.

» Insan ve Vatandas Haklan Bildirisi yayinlandi.

e Laik hukuk kurallan uygulanmaya basland!.

« Fransiz ihtilali sonuglan bakimindan evrensel oldugu igin
Yenigag'in sonu, Yakingag'in baglangici olarak kabul edilir.

AVRUPA'DA ESKi DUZENE DONME GCABALARI
VE TEPKILER (1815 - 1870)

Viyana Kongresi (1815): Fransiz ihtilali ve Napolyon Savas-
lari (ihtilal Savaslan) sonucunda, Avrupa'da 1789 yili 6ncesi-
ne gore gok degigik bir durum ortaya gikmisti. Avrupa’nin si-
yasi haritasi degismis, glcler dengesi bozulmus, otorite
boslugu ve pek gok sorunlarla kargi kargiya kalinmigti. Sa-
vaglardan sonra ortaya gikan sorunlan gozmek ve Avru-
pa'nin siyasi yapisini yeniden belirlemek amaciyla Avrupali
devletler tarafindan Viyana Kongresi toplandi.

Osmanl Devletinin katimadigi bu kongreye Napolyon'a
kars! savagan Ingiltere, Rusya, Avusturya ve Prusya yon ver-
misler ve alinan kararlar kendi gikarlan dogrultusunda sekil-
lendirmiglerdir.

Kongrede Alinan Kararlar ve Sonuglari

¢ Fransiz ihtilali'nin yaydig fikirler géz &niine alinmadi ve
buylik devletlerin siyasi gikarlan én planda tutularak, mil-
liyetgilik dikkate alinmadan sinirlar yeniden belirlendi.

= Sinirar gizilirken milliyet, din ve dil faktorleri goz énine
alinmadidi igin Avrupa’'da banig ve huzur saglanamadi.
Sonraki yillarda azinlik sorunlan ortaya cikt.

+» Osmanli Devleti'nin topraklanna yénelik siyaseti belirle-
yen “Sark Meselesi” ilk defa ortaya cikti.

e Mutlak krallik sistemi devam ettirilmeye calisildi.

akincad'da Avrupa Tarihi
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Avrupa’'da 1830 ihtilalleri

Viyana Kongresi'nde alinan kararlar ve yapilan antlagmalar,
Fransiz ihtilali'yle ortaya cikan liberal ve milliyetci fikirlerin
Avrupa'ya yayllmasina engel olamadi. Viyana Kongresi'nin
getirdigi duzene ilk tepki Fransa'da basladi ve halkin de-
mokratik haklanm kisitlayan krala karsi ayaklanma cikti.
Halk, kral X. Sarl'i tahttan indirerek yerine liberal gorasleri
benimseyen Lui Filip'i tahta gikard.

1830 inhtilallerinin Sonuclan

» Fransa'da mesruti krallik kuruldu.

* Fransa'da baslayan ihtilaller diger Avrupa Ulkelerini de
etkiledi.

= Avrupa Ulkelerinde liberal demokrasiler gliclendi ve par-
lamenter sisteme gegig hizland.

Avrupa'da 1848 ihtilalleri

Nedenleri

« Siyasi haklardan yoksun insanlann, gelisen milliyetgilik
hareketlerinin etkisiyle yeni haklar kazanmak ve bagim-
siz olmak istemeleri.

« Sanayi inkilabr'yla ortaya gikan isgi sinifinin bir takim hak-
lar elde etmek icin ayaklanmasi.

1848 Intilali ilk defa Fransa’da basladi. Fransa'da kralin isgi

haklann dikkate almamasi ayaklanmalara neden oldu. Ka-

¢an kralin yerine Lui Napolyon'un cumhurbagkan segilme-

siyle tim halka segim hakki tanindi. Fransa’'daki ihtilal bir si-

re sonra diger Avrupa lilkelerinde de etkisini gdsterdi, italya,

Avusturya, Belgika, Hollanda, ingiltere ve Prusya'da ayak-

lanmalar cikti. Bu ayaklanmalar Avrupali devietler tarafindan

siddetle bastinldi.

1848 inhtilallerinin Sonuclari

« Sosyal hukuk devleti kavrarmi dogdu.

¢ Fransa'da halka secim hakki taninarak cumhuriyet ilan edildi.

o Oliim cezas! kaldinldi ve kole ticareti yasaklandi.

» [talya ve Almanya'da siyasi birligin kurulmasina zemin
hazirlandi.

= Avrupa'da secim haklar genisletildi ve liberal yonetimler
guclendi.

e Avrupa'da krallar, halka ve igci sinifina yeni haklar verdiler.

e Avrupa'da sosyalist akimlar guglendi ve sosyalist partiler
kuruldu.

italya ve Almanya'nin Siyasi Birliklerini Kurmas

italya'da Siyasi Birligin Kurulmas:: Viyana Kongresi, ital-
ya'yl yedi hikimete ayirmisti. Bunlarin hepsi mutlakiyet ile
yonetilmekteydi. Bu hikumetlerin en onemlisi Piyemonte
(Sardunya) Kralligy idi. Fransiz intilali italya'da milliyetgilik fik-
rini uyandirmisti. italyan aydinlan Glkede birligi kurmak ve
Avusturya isgali altinda kalan bir kisim italyan topraklarini
kurtarmak istiyorlardi. Avusturya'da gikan isyandan faydala-
nan Venedik ve Milano halk: isyan ettiler. Bunlara Piyemon-
te yardim etti. Dis destek arayan Piyemonte 1853-56 Kinm
Savasi'nda Ingiltere ve Fransa'min yaninda yer alarak Fran-
sa'nin destegini aldi. Alinan yardimla Avusturya yenilgiye

ugratilarak Venedik ve Milano Piyemonte'ye baglandi. Piye-
monte Kralligi'nin faaliyetleri sonucunda 1870 yilinda ital-
ya'da siyasi birlik kuruldu.

Almanya'da Siyasi Birligin Kurulmas:

Almanya bir gok prenslikten meydana gelmekteydi. Bu prens-
likler arasinda en glicliisti Prusya idi. Viyana Kongresi'nde bir
Germen Konfederasyonu kurularak yonetimi Avusturya bag-
kanliginda bir meclise verildi. Prusya, konfederasyonun digin-
da birakilmisti. Bu ylzden Prusya ve Avusturya birbirlerine ra-
kip hale geldiler. Prusya Alman Prensliklerinin katilimiyla bir
gumruk birligi kurdu. Prusya bagbakani Bismark 1868'de
Avusturya'yl yenerek, Avusturya’nin Alman hikimetleri (ize-
rindeki yetkilerini devraldi. Prusya'nin Sedan Savasi'yla Fran-
sa'yl yenerek Alsas Loren'i almasi, Alman prenslerinin impa-
ratorluk tacini Prusya kralina vermelerini saglamistir. Boylece
Almanya'da siyasi birlik kurulmustur (1871).

Almanya siyasi birligini kurduktan sonra hizla sanayilesmeye
baglamis ve somdrgecilik hareketlerine girismistir. Alman-
ya'nin gliglenmesiyle Avrupa'da bloklasmalar baslamistir.

Avrupa'da Bloklasma

Almanya, Fransa'nin Sedan Savasi'min intikamini alabilece-
dinden endise ederek kendi onderliginde 1872de Rusya ve
Avusturya ile “Uglii imparatorlar Birligi"ni kurdu. Fakat 1878
Berlin Kongresi'nde Rusya'nin, Almanya'dan yeterli destek
gbrememesi {izerine birlik bozuldu. Almanya, italya ve Avus-
turya’nin katilimiyla yeni bir ittifak olan “Uglii ittifak” kuruldu
(1883). Almanya'nin giiglenerek ingiltere’'nin sémiirgelerine
yonelmesi ingiltere’nin énciliginde Fransa ve Rusya'nin ka-
tlimiyla “Ugli itilafin” kurulmasina neden oldu (1907).

SANAYI INKILABI

Sanayi (Endustri) Inkilabi: Sanayi inkilabi, insan ve hayvan
glictine dayall Gretim tarzindan makine giicanin hakim ol-
dugdu Uretim tarzina gegistir. Bu tarz Gretim 18. ylzyilda po-
zitif bilimlerdeki gelismelerin Gretim alaninda uygulanmasiyla
ingiltere'de, 6zellikle dokuma sektdriinde ortaya gikmis ve
daha sonra diger alanlara yayilmistir.

Sanayi inkilabi'nin sonuglan

o Uretim hizla artarak bol, ucuz ve kaliteli Gretim sagland.

* Hammaddeye ihtiyacin artmasi, sdmirgecilik faaliyetleri-
ni hizlandirdi ve devletier arasi rekabet artti,

* Fabrikalann kurulmasiyla el tezgahlan ve kigik atolyeler
kapand. isci sinifi ortaya ikt

= Uretim artigi ile yeni pazarlara ihtiyac duyulmasi ticareti
gelistirdi.

« Kapitalizm, Sosyalizm ve Emperyalizm gibi akimlar dogdu.

= Koyden kente go¢ hizlandi. Gekirdek aile yapisi ortaya
Gikti.

» Sermaye birikimleri gergeklesti ve biyUk sirketler kuruldu.

# Ekonomik rekabetin artmasi ve somirgecilik yanginin
hizianmasi |. Dinya Savasi'na ortam hazirlad.



TEST

1.

Yeniga@'da Avrupa'da, daha énce temel gegim kayna-
&1 olan topra@in yerini yeni kesfedilen yerlerden getiri-
len altin ve gimis almistir. Ticaretle zenginlesen bur-
juvalar soylularin topraklarini satin alarak Avrupa'nin
yeni glicli sinifini olugturmuslardr.

Buna gére, Yenicag'da Avrupa ile ilgili asagidaki-
lerden hangisine ulasilabilir?

A) Sosyal ve ekonomik alanlarda degisikliklerin yagan-
digina

B) Krallann eski glglerini kaybettigine

C) Sinif farklliklarinin sona erdigine

D) Kéylllerin ticaret sayesinde zenginlestigine

E) Kilisenin topraklar Gzerindeki hakimiyetinin kisit-
landigina

Avrupa’da meydana gelen;

I. yeni ticaret yollarinin kesfedilmesi,
Il. yeni mezheplerin ortaya ¢lkmast,
ll. Sanayi inkilabr'min gergeklesmesi,
IV. Ylzyl Savaslannin yapiimasi

geligsmeleri, Osmanh Devleti'ni olumlu ve olumsuz
etkileyenler olarak guruplandirididinda asagidaki-
lerden hangisi dogru olur?

Olumlu Olumsuz
A) lvell N ve IV
B} llvelv | ve lll
C) lvelV Ihve lll
D) Hvell | ve IV
E) lvell Il ve IV

ihtilal 6neesinde Fransa'da dini térenlerle tahta gikan
krallar, kanunlarin ve yritme glclnin kaynagi kabul
edilirdi.

Buna gére, Fransa ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisine ulagilamaz?

A) Teokratik yonetim anlayisinin benimsendigine
B) Mutlakiyet yénetiminin hakim olduguna

C) Cok uluslu yapinin korunduguna

D) Dinin siyasi yapi Uzerinde etkili olduguna

E) Gagcler birligi ilkesinin uygulandigina

Yenigag'da Avrupa'da barut, atesli silahlarda kullanil-
maya baslanmistir. Krallar bu silahlan oncelikle dere-
beylere karsi kullanmiglardir.

Bu durumun Avrupa’da asagidakilerden hangisin-
de verilen alanda bir degisime neden oldugu savu-
nulabilir?

A) Ekonomik B) Dini C) Siyasi

D) Kultirel E) Sosyal

Yenicag baslarinda Avrupa toplumlarinda diinya
goriigiinin degismesinin;

|. bireye verilen Gnemin artmasi,
Il. gelir seviyesinin ylkselmesi,
lll. dinin toplum Gzerindeki etkinliginin azalmasi

gelismelerinden hangilerine ortam hazirladigi sa-
vunulabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, ITvelll

Yenicag'da Avrupallar yeni ada ve kitalann kesfini
gergeklestirmistir.

Bu durumun basglica nedeni asagidaki alanlardan
hangisinde goriilen gelismelerdir?

A) Toplum B) Egitim C) Askerlik

D) Ekonomi E) Yonetim

Dogudan gelen ticaret mallarinin gok el degistirmesi
Avrupa'da fiyatlann ylksek olmasina neden olmustur.

Bu durumun Avrupa'da;

I. merkeziyelgi yonetimlerin kurulmasi,
1. yeni ticaret yollarinin aranmasi,
lll. denizcilige verilen 6nemin artmasi

gelismelerinden hangilerine ortam hazirladigi sa-
vunulabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)lvel E) live lll

Avrupa Tarihi

Yakingag da

Yenicag ve



10.

Ronesansla birlikte Avrupal aydinlar arasinda Latince-
nin yani sira ibranicenin 6grenilimesi de yayginlasmis
ve Ibranice metinler incelenmistir. incil'i ilk kez Luther,
ibraniceden Almancaya cevirmis, daha sonra ise Al-
mancadan diger dillere terciime edilmistir. incil'i kendi
dilinde okuyan Avrupaliar, incil'de yazilanlarla din
adamlarinin uygulamalaninin farkl oldugunu gormus-
lerdir.

Bu durumun Avrupa’'da asadidakilerden hangisine

neden oldugu séylenemez?

A) Papaya duyulan glvenin azalmasina
B) Reform hareketlerinin ortaya cikmasina
C) Kilise karsiti girisimlerin artmasina

D) Hagh Seferlerinin dlizenlenmesine

E) Yeni mezheplerin kuruimasina

12.

Fransiz ihtilali'nin bazi nedenleri sunlardir:

I. Fransiz aydinlarinin krallik rejimini elestiren eserler
yazmasl,
Il. ingiltere ve Amerika'da demokrasi hareketlerinin
gorulmesi,
Il Mali durumun duzeltilmesi igin halktan alinan ver-
gilerin artinimak istenmesi.

Bunlardan hangilerinin ihtilal sonrasinda ulusal
egemenlik ilkesinin ortaya ¢ikmasinda etkili oldu-
gu soylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)ylvell E) llve lll

13.

Fransiz ihtilali sonrasinda Avrupa'da ulusguluk
akimimin ve kigisel Ozglrliklerin 6nem kazandigi
gorilmustar.

Bu dogrultuda;
I. gok uluslu devletlerin dagiimasi,
Il bireyin siyasi hayata katliminin saglanmasi,

ll. insan haklarina verilen degerin artmasi

gelismelerinden hangilerinin ortaya ciktigi soyle-
nebilir?

C)lvell

A) Yalmz |

B) Yalmz Il

D) lvell E) I, llvell

11.

- Ortacag Avrupasi'nda Eski Yunan ve Latin eserleri
kilise tarafindan putperestlik eserleri olarak
nitelendirilmistir.

- Yenicag Avrupasi'nda ise bu eserler en ylksek
kilttr 6rnegi olarak incelenmeye baslanmistir.

Bu degisikligin ortaya gikmasinda agagidakilerden
hangisinin etkisinin daha az oldugu soylenebilir?

A) Dinin toplum Gzerindeki etkinliginin azalmasinin
B) Feodal yonetimlerin yikilmasinin

C) Halkin gelir seviyesinin artmasinin

D) islam uygari@nin taninmasinin

E) Skolastik distincenin zayiflamasinin

Ortacag'da Cin ve Hindistan'dan Avrupa'va gelen
mallarin gok el degistirmesi, bu mallann Avrupa'da
pahaliya satimasina neden olmustur.

Bu durumun Yenigad baslarinda Avrupalilari;

I. temel gereksinimlerin dedistiriimesi,
IIl. Gin ve Hindistan ile siyasal iligkilerin sinirlandiril-
masi,
lll. Uzak Dogu ulkelerine ulasmak igin yeni ticaret
yollarinin aranmasi

girisimlerinden hangilerine yénelttigi savunulabilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) Il ve lll

Sanayi inkilabi'ni gergeklestiren Avrupall biiyiik dev-
letler, hammadde ve pazar arayisinda birbirleriyle re-
kabete girismislerdir. Devletler arasi rekabet de blok-
lagmalara ve dinya savaslarina neden olmustur.

Yalnizca bu bilgilere bakilarak;

I. Ekonomik rekabet siyasal gelismelere neden ol-
mustur.
Il. Sosyal sorunlar siyasi gelismeleri ydnlendirmistir.
IIl. Avrupa'da siyasi birligin kurulmasina ortam hazir-
lanmigtir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmiz [l

D) Ive lll E) llve Il

2-B 3-C 4-C §-E 6-0

8-D 8-0 10-E 11-8




Nemin Yadisa Doniigiimii

NEMIN YAGISA DONUSUMU siyabilecedi nem miktar artar. Sicaklik azaldikga hava blizii-

Su, canlilann ihtiyag duydugu ve onlann yasamasini sagla- lir ve boylece tagiyabilecedi nem miktar azalir. Maksimum

yan en &nemli maddelerdendir. Havadaki su buharina nem nem sicaklikla dogru, yikseltiyle ters orantilidir.

adi verilir. Su, kati, gaz ve sivi hallerde bulunmaktadir. Bun- | Havanin her sicaklikta tasiyabilecedi nem miktan farkhdir.
lar sicaklik sartlarina gére birinden digerine dénismektedir. Sicakik  En fazia tagiyabilecedi
Su belirli bir sicaklikta buharlasarak gaz haline gegmekte, si- | nem (gr/m?)
cakhgin diismesiyle gaz halindeki su buhan yogunlagarak _fg ;g:
sivi (yagmur), ya da kat (dolu-kar) haline déniserek yere 0 4:85
dismektedir. Yagislarla yeryiiziine dligen su bir siire sonra | 10 9,42
yeniden buharlasarak havaya kangir. Buna su dolasimi (su | 20 17,32
dongtst) denir. | 30 30,40
! 40 50,09

Belli sicaklikiarda havanin tagiyabilecegi nem miktarfar

Tabloda gériildigi gibi, 1 m® hava, — 20 °C'de en fazla 1.06
gr nem tasiyabilecek kapasitedeyken, ayni hava kitlesi 40
°C'de 50,09 gr nem tasiyabilmektedir.

Su buhannin kaynad: yeryii- /,_m\\

zundeki sular ve bitkilerdir. L

QOkyanus, deniz, goller, akar- 5. "’ﬂw

N
m\-. .il
sular , kar ve buz yiizeylerinin o '\EE'
buharlagsmas: ayrica bitkilerin /&
terlemesi sonucu buharlagan
su, yukselerek atmosfere ka-

nsir.

\ 3. Bagil (Oransal - Nisbi - Ozgiil) Nem
Bagil nem, belli bir sicaklikta havada mevcut su buhari mik-

" tannin, havanin o sicaklikta tagiyabilecegi en fazla su buha-
ri miktarina (maksimum neme) oranidir. Yiizde olarak ifade

Havadaki nem “higrometre” adi verilen aletlerle dlgilar ve
nem miktan “gram” ile ifade edilir. el

Ornegin 0 °C'deki bir hava kitlesi yaklasik olarak 5 gram

Nem dg gekilde ifade edliir. nem tagir. Bu sicaklikta hava igerisinde 2 gram nem varsa
1. Mutlak Nem | havanin badil nemi yaklasik % 40'dir.

1 m® hava igerisinde bulunan su buhan miktandir. Gram ola- | Bagil nem = ﬁ‘m x 100

rak ifade edilir. Mutlak nem, sicaklik ve buharlagmanin fazla | i

oldudu ekvatoral bdlgede, algak yerlerde ve deniz kenarla- | Bagil nem = 2 gr/m: %100 = % 40

nnda fazla, kutup bélgelerinde, yliksek daglarda, kara icle- | 5gr/m

rinde ve soguk yer|e|'d9 azdir. Mutlak nem sicaklikla chru | Mutlak nem ile maksimum nem arasindaki farka havanin nem
yiikseltiyle ters orantilidr. | agigi denir. Verilen érnekte havanin nem acigi 3 gr (% 60) dir,

Bagil nem ile nem agiginin toplami 100 olmalidir. (Yukarida-
ki érnekte bagil nem % 40, nem agi§i % 60 dir. Toplam %100
eder.)

- Mutlak nem, maksimum neme erisince hava nem baki-
mindan doyma noktasina ulasir. Bagil nem % 100 olur.
Havanin nem agig kapanir. Bir yerde sicaklik arthg za-
man havanin maksimum nemi artigindan hava doyma
noktasindan uzaklagir. Nem acigi artar, bagil nem azalir.
Yani sicaklikla bagil nem arasinda ters oranti vardr.

Havadaki nem miktarini;

- Sicaklk (Buharlasma siddeti)

- Su kdtlesinin yizey genisligi (deniz, gol)
- Yukselti

- Riizgéar

- Okyanus akintilan etkiler.

2. Maksimum Nem (Doyma noktasi)

1 m? havanin belli sicaklikta tasiyabilecedi en fazla nem mik- . i .
- Gollerde, kara iglerinde bagil nem azdir.

tarina maksimum nem denir. Maksimum nem sicakliga bag- - Deniz Gzerinde, Ekvatoral baigede, kutuplarda bagil nem

It olarak degisir. Sicaklik arttikga hava genigleyeceginden ta-
fazladir.

Nemin Yagisa Diniigiimii



Ornek 1:

Badil nem, belli bir sicaklikta havada mevcut su buhari mik-
tannin, havanin o sicaklikta tagiyabilecedi maksimum su bu-
har miktarina oranidir.

Asagidaki grafik, ayni anda bes farklh merkezde havada
mevcut su buhan ile havanin tasiyabilecedi maksimum su
buhari miktarimi (gr/m?) géstermektedir.

O Havanin tasiyabilecegi
maksimum su buhari

Il Havadaki mevcut su buhari
gr/m?
25

5 10 15 20 25
Sicakliklar (°C)

Yukarnidaki bilgilere gore, kag °C sicaklikta havada bagil
nem en diglktir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
(2000 - OSS)

Cozim:

Bagil nem, mutlak nemin, maksimum neme oranini gésterir.
Buna gore, sicakligi 20 °C olan merkezde havanin bagil ne-
mi en dasuktdr.

Cevap D

YOGUNLASMA ve GESITLERI

Havadaki su buharinin sivi ya da kati hale doniismesine yo-
gunlagma denir. Yogunlagmanin olabilmesi igin havanin
nem bakimindan doyma noktasina ulasmasi gerekir. Bunun
icin gerekli olan temel etken havanin sogumasidir. Yogun-
lasma sonucunda olugan sivi ya da kat maddelerin yeryi-
zune dismesine yagis denir.

a) Bulut: Havanin sogumasi sonucu havadaki nem doyma
noktasina ulagir. Bu olay sonucunda hava iginde asili kalan
kiclk su tanecikleri olusur. Yerden ylkseklerde havadaki bu
kiiguk su taneciklerinin olusturdugu kiimelere bulut denir.

Gokylzinin bulutlarla kapalilik oram, bulutluluk terimiyle
ifade edilir. Nefometre ile olgllir. Bulutluluk hesaplamalari
10 Gzerinden degerlendirilir.

Acik gin: Bulutluluk orani 10'da 0-2

Bulutlu gin: Bulutluluk oram 10'da 2-8

Kapali giin: Bulutluluk orani 10'da 8-10

Bulutlar yUksekliklerine gbre alcak bulutlar (stratis), orta bu-
lutlar (k(mdilis) ve yiksek bulutlar (siriis) olmak (zere g
gruba ayrilir.

Yiiksek Bulutlar (Siriis)

Genellikle 7000 m ve Uzerindeki yUkseltilerde olusan tay
seklindeki bulutlardir. Yagis getirmezler.

Orta Bulutlar

Yerden 3000m ile 7000m yukseltileri arasinda bulunurlar.
Kime bigimindeki bulutlardir. Kimills adlar ile tarinirlar.

Bu bulutlann bazilar hizla yikselerek yogunlasir ve saganak
seklinde yagmur olustururlar. Yogunlagsmanin ayni seviye-
den baslamasi nedeniyle bu bulutlarin alt kisimlan genelde
duzddr.

Ornek 2:

Genellikle yaz aylannda bulut
kUimelerinin alt ylzlu sekilde -
oldugu gibi dizdr,

Asagidakilerden hangisi bu durumun bir nedeni olabilir?

A) Bulutun gok yiiksekte olmasi
B) Hava sicakliginin cok ylksek olmasi
C) Buharlagmanin fazla olmasi
D) Yogunlagsmanin ayni seviyede baglamasi
E) Havanin rizgarh olmasi
(1987 - OYS)



Cozum:

Bulutlar, nemin belli bir yUkseltiden sonra, havanin sogmasi
sonucu meydana gelen yogunlagmig nem kdtleleridir. Bu-
lutlanin alt yizeyinin diiz olmasi da yogunlgsmanin belli bir si-
caklik seviyesinden sonra basladigin gosterir.

Cevap D

Alcak Bulutlar

Bu bulutlar yerylzinden itibaren 3000 m'ye kadar gikan bu-
lutlardir. Genellikle koyu renkli, kalin katmanlar halindeki bu-
lutlardir. Yagislara neden olurlar. Bu tir bulutlara genellikle
stratiis adi verilir.

b) Sis: Havanin yere degen alt kisimlarindaki nemin yogun-
lagmasi sonucu olusur. Gorlsu engelledigi icin dzellikle ula-
sim Uzerinde olumsuz etki yapar. Sis genellikle nemli hava
kitlesinin sicak yerlerden soguk yerlere gegmesiyle meyda-
na gelir.

Sisin olusmasinda durgun hava kutlelerin gece boyunca so-
gumasi, soguk havanin deniz tizerinden gegmesi veya deniz
tizerindeki ik havanin soguk kara ylizeyine ulagmasi ile ay-
rica sicak ve soguk su akinblarinin karsilagsmasi ile olusur.

Sis, Ulkemizde sonbahar sonu ve kig baglarinda sik sik go-
rulmektedir.

Ornek 3:

Sicaklik arttikca havanin tasiyabilecegi su buhan miktan da
artar.

Asgagidakilerden hangisi bu durumun sonuglarindan biri-
dir?

A) Orta kusakta karalann bati kiyilanimin gok yagis almasi

B) Havanin bulutsuz oldugu kig gtinlerinde gunliik sicakhk
tarkinin fazla olmasi

C) Yeryuzinde 11 kaybinin fazla oldugu kis gecelerinde
don olayinin gérllmesi

D) Havanin nemli oldugu yerlerde bitki ortiistinin gur olmasi

E) Gulndiz, sis yogunlugunun geceden daha az olmasi

(1994 - 0SS)

Cozim:
Gindiz hava isindigindan maksimum nem orani yani hava-

nin nem tagima kapasitesi artar. Boylece gece olusan sis,
gindiz ortadan kaybolur. Bu durum isinma ile ilgilidir.

Cevap E

c) Cig: Havadaki su buhannin soguyan cisimler Uzerinde
damlalar halinde yogunlagmasi sonucunda olugur.

d) Kiragi: Havadaki su buharinin 0°C'nin altindaki sicaklik-
larda cisimler Uzerinde buz kristalleri seklinde yogunlasma-
styla olusur.

e) Kirg: Agin soguk havada su buharinin, yogunlasip cisim-
lerin Gzerini buz tabakasi gibi kaplamasidir.

f) Yagmur: Havadaki su buhannin yikseklerde su damlalan
seklinde yogunlasmasiyla olusur.

g) Kar: Havadaki su buharinin, yikseklerde buz kristalleri
halinde yogunlasmasiyla olusur.

h) Dolu: Bulutlann igindeki su taneciklerinin yilkseklerde
asin ve ani sogumalar sonucunda buz taneleri haline gel-
mesiyle olusur.

Yagis ve Yagisin Olusum Sekilleri
Havanin sogumasi sonucu ne-

min doyma noktasina ulagsmasi
yagisin baglamasina yol agar.

Yagig, plivyometre ile olcilr.
Yagis miktan genellikle “mm” ile
ifade edilir. Ginlik yagis ise m*
de kg olarak ifade edilir. Omne-
gin 1 m® ye diigen 1mm yagis 1
kg. dir.Toplam yagisin mevsim-
lere daghsina ise “yadis rejimi”
denir.

Nemin Yagisa Donistimi



OLUSUMLARINA GORE YAGIS TiPLERI

1. Yamacg Yagiglan (Orografik Yagiglar)

Yamag boyunca yiikselen havanin sogumasi ve icindeki ne-
mi yagis olarak birakmasidir.

Dinya'da en gok, Glneydogu Asya'da, orta kusaktaki kara-
larin bati kiyllaninda, Amerika'min Kayalik Daglar’'nda, sicak
kugaktaki karalann dogu kiyilaninda gériiltr. Tirkiye'de ise,
Karadeniz Daglar ile Yildiz Dagdlari’'nin kuzeye, Toroslar'in
ise guneye bakan yamaclarinda géruldr.

Orografik yagiglar

Yukarnida esis yonii ve ortami gosterilen riizgarlardan
hangilerinin yagis getirmesi beklenir?
B) Yalmiz Il

A) Yalmiz | C) Yalniz Il

D)lvell E) llve lll

(1997 - OSS)

Gozum:
Yikselen hava kitlesi sogur, icindeki nem yogunlasir ve ya-
digsa donuslr. Algalan hava kitlesinin ise sicakhid artar, ha-
va doyma noktasindan uzaklagir ve yagis olusmaz.

Cevap A

2. Konveksiyonel Yagislar (Yiikselim Yagislari)

Isinan hava ylkselir ve sogur. Soguyan havanin, igindeki ne-
min doyma noktasina ulagmasi ile konveksiyonel yagislar
olugur.

Dinya'da bu tir yagisa en ¢ok ekvatoral bolgede rastlanir.
Ulkemizde ise, i¢ Anadolu Bélgesi'nde ilkbaharda gordlen
yadislar konveksiyonel yagislardir. Bu yagiglar halk arasinda
kirkikindi yagislari olarak bilinir.

FED

WRET
= B

(&

Konveksiyonel yagislar

Algalan havanin sicakligr artar. Bu durum hava-
nin nem agigin artinr. Yagis olusumunu engel-
ler. Dag yamaci boyunca algalan hava ve 30°
enlemierinde algalan hava buna érnektir.

3. Cephe Yagiglan (Frontal Yagisiar)

Sicak ve soguk hava kutlelerinin kargilagsma alanlarinda gé-
rilen yagislardir.

Soguk hava * 4
Kutlesy S kiilleg]

Sicak hava

Cephe yagiglanmn olugumu

Dlinya'da en gok, orta kusakta goriilir. Turkiye'de 6zellikle
kig mevsiminde gdriilen yagdislann codu cephesel kdkenlidir.

Ornek 5:

Sicak ve soguk karakterli hava kiitlelerinin kargilagma alan-
larinda agagidakilerden hangisinin gériilmesi beklenir?

A) Yuksek basing B) Yagis C) Siddetli rizgar
D) Yiksek sicaklik E) Don olayi
(1985 - 0SS)

Cozum:
Sicak ve soguk hava kitleleri karsilagtigi alanlarda sicak ha-

va yukselerek sogur, yogunlasir ve yagis olusur.
Cevap B



YAGISLARIN YERYUZUNDE DAGILISI

Yerylziinde yagislar diizenli olarak dagiimamistir.

Yagisin dagihsimi etkileyen faktorler sunlardir:
Kara ve denizlerin dagilisi

Rlzgarlarin esme yonleri

Yersekillerinin uzanis yoénleri ve ylkseklikleri
Okyanus akintilar

Dinya'nin Yagigh Boélgeleri

a) Ekvatoral Bolge

Guney Amerika'daki Amazon Havzasi, Orta Afrika'daki Kon-
go Havzasi, Glineydodu Asya Adalar ve gevresi. Bu bélge-
lerde her mevsim dizenli yagig gorilur. Yagiglar daha ok
konveksiyoneldir.

b) Orta Kusak Karalarinin Bati Kiyilari

Bati riizgarlarinin etkili oldugu orta kusak karalarinin bati ki-
yilari Bati Avrupa ve Alaska kiyilar gibi bolgelerde her mev-
sim yagig goraldr.

c) Muson Bolgeleri

Hindistan ve Glneydogu Asya kiyilan. Bu bélgeler sadece
yaz musonlanyla yagis aldiklanndan yazin gok yagish, kigin
ise az yadishdir.

Dinya'min Kurak Bolgeleri

a) Kutup Bolgeleri

Buharlasma ve nem miktari gok az olan bu bolgelerde yadis
miktan da azdir.

b) Dénenceler Gevresindeki Kara igleri (Dinamik goller)

Bu bdlgeler dinamik algalici hava hareketlerinin etkisinde
kaldidr igin Dnya'nin en kurak yerleridir. Blyiik Sahra, Ara-
bistan ve iran golleri gibi.

c) Orta Kusakta Etrafi Daglarla Cevrili Bélgeler

Bu bélgeler deniz etkisine kapali oldugu igin nemli hava kit-
lelerinin sokulamadigi yerlerdir. Bu nedenle yagis bakimin-
dan gok fakirdir. Asya iglerindeki Gobi, Taklamakan, Turkis-
tan ve Karakum colleri gibi.

Kuraklik

Kuraklik bir bolgede yagislarin kaydedilen normal degerin
cok daha altinda diigmesi sonucu arazi ve su kaynaklarinin
olumsuz etkilenmesine neden olan bir doga olayidir. Diger
ekstrem olaylara gére kuraklik daha yavas gergeklesir an-
cak daha uzun siirede efkili olur.

Bir bélgede etkili olan kurakhgin siddeti Gzerinde yagisin
distigl mevsim, tanm Griinlerinin yetisme dénemindeki ya-
gis istekleri, yagis sikligi, sicaklik, rizgar ve nem orani etkili
olmaktadir.

Kuraklik sonucunda tanmsal Gretimde otlaklarda ve orman
alanlarinda azalma, yanginlarda artma, su seviyelerinde
disme, hayvan olumlerinde artma gibi olumsuz durumlar

| ortaya gikmaktadir.

Gin'de 1907 yilinda etkili olan kuraklik sonucunda yasanan
kitik nedeniyle 24 milyon insan hayatini kaybetmistir. 1965-
1967 yillan arasinda Hindistan'da hikim suren kuraklk 1.5
milyon insanin dlimdne yol agmistir.

~
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Asagidaki tabloda bir merkezde yagisin aylara gére da-
giligi verilmistir.

[ Aytar EYglg (mm)|  Aylar | Yagis (mm)
Ocak ; 250 Temmuz | 3
Subat | 175 Agustos 2

[ Mat | o5 Eylol | 10

[Nisan | 45 | Ekm | 85

[ Mayis 30 K_as;m = 125 |

[Hazian [ 10 | Ak | 255 |

Bu merkezin yadis grafigi asagida gosterilmistir.

Yagis (mm)

250
200
150 [

Sonbahar

Yaz
%1

Kis

100
50

ilkbahar

0 OSMNMHTAEEKR

Yillik yadis grafigi Yagigin mevsimlere gore

dadihs grafigi
Yukaridaki grafiklerden merkezle ilgili asagidakiler gikanilabilir.
= Yilhk yagis miktari
= Yagisin mevsimlere dagiligi
- En fazla yagis alan ay
- En az yags alan ay
- Yagigin aylara ve mevsimlere gore ylizdelik dagilisi

Féhn olay! Yikselim yagip (Konveksiyonel)
Yagisin yil igerisinde dagiisina yadis rejimi de-
nir. Bazi iklim bolgelerinde biitin mevsimler ya-
dislt geger. Buralarda yadig rejimi diizenlidir.
Bazi iklim bélgelerinde ise mevsimierin bazisi
yagislt bazist kurak geger. Buralarda yagis reji-
mi diizensizdir.

Asadidaki grafik bes farkh merkezde havadaki mevcut su
buhari miktari ile havanin tasiyabilecegdi maksimum su buha-
n miktarim gostermektedir.

Su buhan (gr/m3)

25

20

15 13

10 10
85

"1

0+
1 3

Merkezler

[C] Havanin tagiyabilecegi maksimum su buhan miktari
[C] Havadaki mevcut su buhan miktar

Grafige bakilarak agagidaki yargilara varilabilir

- Hangi merkezde sicakligin en fazla oldugu (5)

- Hangi merkezde sicakligin en az oldudu (1)

- Hangi merkezde havanin nem tasima kapasitesinin en
fazla oldudu (5)

- Hangi merkezde havanin nem tasima kapasitesinin en az
oldugu (1)

- Hangi merkezde badil nemin en cok oldugu (nem agigi-
nin en az oldugu) (1)

- Hangi merkezde bagil nemin en az oldugu (nem agi@inin
en fazla oldugu) (4)

! - Hangi merkezde nem miktannin en fazla, hangisinde en

az oldugu (5-1)

Ornek 6:

-+ Ekvator -

Dinya'nin en fazla yagis alan yoresi haritada ka¢ numa-
ra ile gdsterilmistir?
A) B) Il c)m

D) IV E)V

(1997 - OYS)

Gozim:
Haritada IV numara ile gdsterilen yer muson asyasinda bu-
lunmakta ve diger yerlere gore daha fazla yagis almaktadir.

Cevap D



Hava kiitlesi | Sicaklik (°C) | Mutlak Nem (gr/cm3) {
I 5 4 |
1] 7 4
1]} 8 4
v 10 4
Vv 13 4

Yukandaki tabloda bes hava kitlesinin ayni anda
dlglen sicaklik ortalamalar ve mutlak nem degerleri
verilmistir.

Bu hava kiitlelerinden hangisinin bagil neminin en
az olmasi beklenir?

A)l B) Il C)m Dy v E)V

[] Maksimum nem
[E Mutlak nem

H)

it

Yukaridaki grafikte dért merkezdeki havanin maksi- Lﬁ |
mum ve mutlak nemleri gosterilmistir. J

Bu grafije gére asagidaki yorumlardan hangisi
yapilamaz?

A) Sicaklik en fazla I. merkezdedir.

B) Mutlak nem miktan en fazla IV. merkezdedir.
C) Bagil nem orani en az |. merkezdedir.

D) Havanin nem agidi en az Il. merkezdedir. |
E) Maksimum nem en az |V. merkezdedir.

I. Gece sis yogunlugunun gindizden daha fazla i
olmasi

Il. Bir yamag boyunca yikselen nemli havanin yagis
birakmasi

Il. Yiksek yerlerin alcak yerlere gbre erken isinip
erken sogumasi

Yukaridakilerden hangisi sicaklik azaldikga hava-
nin tagiyabilecegi nem miktarinin azalmasiyla agik-
lanabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz lll

Dylvell E) Il ve lll

Asagidaki durumlarin hangisi bir hava kitlesinin
bagil nemini artirmaz?

A) Hava kitlesinin sicakhginin azalmasi

B) Hava kutlesinin bir yamag boyunca ylkselmesi

C) Hava kitlesinin soguk bir hava kiitlesiyle karsilas-
masi

D) Hava kitlesinin konveksiyonel olarak ylikselmesi

E) Hava kitlesinin bir dagin yamaci boyunca alcal-
masi

Mutlak nem miktarlan ve sicakliklari aym olan iki
merkez igin agadidakilerden hangisine kesin ola-
rak ulasilir?

A) Yukseltilerinin ayni olduguna

B) Ayni enlem Uzerinde yer aldiklanna
C) Bagil nemlerinin esit olduguna

D) Bitki ortilerinin ayni olduguna

E) Ayni boylam Gzerinde yer aldiklanna

Asagidakilerden hangisi yerylzinde yagigin dagi-
ligini etkileyen faktorlerden birisi dedildir?

A) Kara ve denizlerin dagilimi

B) Surekli rizgarlarin etkisi ve esme yonleri

C) Dogal bitki ortisu

D) Yersekillerinin denize gore uzanig yonleri ve yuk-
seltileri

E) Okyanus akintilarn

-+ Ekvator -+

Yanda olusum sekli gos-
terilen yagis tipi yukanida-
ki haritada numaralandiril-
mis yerlerden hangilerin-
de yaygin olarak goriliir?

A)lvell B) Il ve Ill C) Il ve IV

D) VveV E) 1ve lll

Nemin Yagisa Doniisiimii



10.

11.

CEVAP ANAHTARI

Konveksiyonel yagislar orta kusak Kkara iglerinde ilk-
bahar ve yaz mevsimlerinde daha fazla gorGldr.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Algalici hava hareketlerinin olmasi

B) Karalarin denizlere gore daha fazla 1sinmasi

C) Bulutluluk oraninin artmasi

D) Havanin nem agiginin artmasi

E) Isinmayla birlikte yiikselici hava hareketlerinin
olmasi

Merkezler M?‘g";:ﬂ"‘g}m Bag(ge r;em
I 7 80
I 7 30
1} 7 75
v ir a0
v 7 15

Yukandaki tabloda bes merkezin mutlak nem miktar
ve badil nem oranlar verilmistir.

Tablodaki bilgilere gére merkezier, sicakligi en dii-
siik olandan, en yiiksek olana dogru agsagidakiler-
den hangisinde verilmistir?

Ayl-1-1-1V-V B)yll-m-wv-v-1

Cyiv-1-l-n-v DyW-HI-1-11-V

EYV-Il-ll-1-1v

Asagidakilerden hangisi Dinya'nin fazla yagis
alan yerlerinden birisi degildir?

A) Amazon havzasi

B) Kongo havzasi

C) Kuzeybati Avrupa kiyilar
D) Giineydogu Asya kiyilarn
E) Afrika'nin kuzeyi

Bir dag yamacini asip diger yamagtan asagiya inen
hava kiitlesinin bagil nemi ile ilgili agagidakilerden
hangisi séylenebilir?

A) Degismemistir.

B) Once artmis sonra azalmistr.
C) Once azalmis, sonra artmistir.
D) %100'e ulagrmistir.

E) Strekli azalmistir.

12.

13.

14,

15.

l. Yikselen hava
IIl. Algalan hava
lll. Fén riizgarlan
IV, Yaz musonu

Yukardakilerden hangileri havanin nem agigini
artirir?
A)lvell

B) Il ve Il C) lllve IV

D) I ve lll E) Il ve IV

. Kirg

. Gig

. Kirad
IV. Yagmur

Yukandaki yogunlagma uriinlerinden hangilerinin
olugsumunda sicakligin 0 °C’nin altina diigmesi ge-
rekir?

A) lvell

B) Il ve lll C) Il ve IV

D) tvelll

E) lve IV

-~ Ekvator

Yukandaki haritada gosterilen merkezlerden han-
gisi, muson riizgarlarimin etkisiyle bol yagig alir?
Al B) Il cym

D) IV E)V

Havanin tagiyabilecedi nem miktar daha ¢ok asa-
gidakilerden hangisine baghdir?

A) Sicakliga B) Basinca

C) Bitki ortistne D) Denizden uzakhga

E) Enleme

2-D 3-0 4-E 5-C 6-C

1-A

8-E

9-C 10-E 11-B 12-B 13-0 14-D 15-A




Bilim Felsefesi - |

FELSE

A. BILIM FELSEFESININ TANIMI VE KONUSU

Bilim, bir bilgi sistemidir. Bilimin arastirdid: bilgiye de bi-
limsel bilgi denir. Bilimsel bilgi ve diger bilgilerin timii; ev-
reni, toplumu, insani ve varli§i bilme gabas! igindedir. Amag-
lari ayni olmasina ragmen bilgiler, yapisi ve &zellikleri baki-
mindan birbirlerinden ayrilir. Bilim, var olan her sey Gzerinde
sistemli, yontemli, dogru ve gegerli bilgi treten kuramsal bir
sistemdir. Bilim, dinamik bir bilgidir. Bilim, sistemli, dtzenli,
belli yéntemleri olan, bilimsel yontemlerle elde edilmis ger-
cekler hakkinda dogrulanabilir bilgidir.

Bilim felsefesi, bilimin dogasini, kapsamini, sinirlanini, yon-
temini, bilimsel bilginin yapisini ve ozelliklerini, bilimsel ku-
ram ile gergeklik arasindaki iliskiyi felsefi bir tavirla arastinr.
Bilimle ilgili her tlrl( soruyu sorar ve bunlara cevap arar.

Bilimlerin her gegen gln geligmesiyle birlikte felsefeden ay-
riimaya baslamiglardir. Pozitif bilimin alamimin yayginlagmasi,
felsefenin yalnizea bilimin konusunu sorgulamasi dugin-
cesini glglendirdi. Bunun sonucu olarak felsefenin yeni bir
sorgulama alani olan bilim felsefesi ortaya gikti.

Bilimin Ozellikleri

a) Bilimler birikimli olarak ilerleme &zelli§ine sahiptir.
b) Bilim olgusaldr.

c) Bilimsel bilgi herkese agiktir. (Evrenseldir.)

d) Bilimsel bilgiler nesneldir. (Objektiftir.)

e) Bilim dinamiktir.

f) Bilimsel bilgi tutarhdir.

g) Bilimsel gcaligmalarda éngoriler vardir.

h) Bilimler secicidir. (Sinirhdir.)

Ornek 1:

Russel'e gore bilim, gbzlem ve gbzleme dayali akil ydritme
yoluyla énce dinyaya iligkin olgulan, sonra bu olgularn bir-
birine baglayan yasalar bulmak cabasidir.

Bu tanimda bilimin hangi 6zelligi vurgulanmaktadir?

A) Birikimli olarak ilerleme
B) Evrensel olarak kabul edilme
C) Ampirik olma ve mantik ilkelerine dayanma
D) Uygulanabilir olma
E) Dedisebilme ve kendini yenileme
(1987 - OYS)

i

Cozim:

Russel bilimin gozleme dayali oldugunu séyleyerek bilimin
Ampirik (Deneyimsel) oldugunu, akil yliritmelere dayandi-
gini sdyleyerek mantik ilkeleriyle ortaya kondugunu belirt-

mektedir.
Cevap C

B. BILIMiN TARIH iGINDEKI GELiSimi
Bilim tarihi, bilimin nasil ortaya ciktigi ve hangi asamalardan
gegctigiyle ilgili calismalar yapar.

Butdn insanlidin ortak gabasimin dGrind olan bilim, gina-
mizdeki gelismislik dizeyine, gegmisten gunimuze blyuk
cabalarin sonucunda ulagmgtir.

Ornek 2:

Glndmazin bilim adamlari, genellikle bilimin en son riin-
leriyle ilgilenirler; bugin yararnni yitirmis birgok bilimsel
bulusu énemsemezler. Oysa bilim tarihgisi, sadece en yeni
trlinlerle degil, bunlardan énceki biittin gelismelerle de ilgi-
lenir. Bilimin son dranleri bir agacin taze meyveleri gibidir.
Meyveler acil intiyacimizi karsilar; ama aga¢ olmaksizin mey-
veler de varlik bulamaz. Bilim tarihgisi, bilgi agacini kokle-
riyle ve dallaryla bitlin olarak bilmek ister. Bugiiniin mey-
velerini takdir eder; ama gecmisin ve gelecegin meyvelerini
de ihmal etmez.

Bu pargaya gdre, bilim tarihinin temel amaci agagidaki-
lerden hangisidir?

A) Bilimsel caligma alanlanni, iginde bulundugu kosullar
cercevesinde degerlendirmek

B) Bilimsel buluglann gesitli alanlardaki etkilerini karsilastir-
mak

C) Bilimsel anlayisin dogusunu ve geligme surecini incele-
mek

D) Bilimsel galigmalann iginde bulundugu kosullar iyilesti-
rerek bilimsel gelismeleri hizlandirmak

E) Bilimsel anlayisin diginda kalan konulan belirleyerek

ayiklamak )
(1999 - OSS - Ipt)
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Cozium:

Pargada, bilim adamlannin ilgi alamyla, bilim tarihgilerinin
ilgi alani kargilagtinimigtir. Bu kargilastirmada bilim adamla-
rnindan farkh olarak, bilim tarihinin temel amacinin, bilimsel
anlayisin dogusunu ve gelisme sirecini incelemeye yonelik
oldugu agiklanmistir.

Cevap C

Bilim tarihi, nesnel bilginin ortaya c¢ikigi ve gelisimi agi-
sindan dort asamada agiklanabilir.

1) Mezopotamya ve Misir'da Bilim

ilk uygarliklarin yerlesim merkezi olan Dicle, Firat ve Nil ne-
hirlerinin kiyilari ayni zamanda ilk bilimin ortaya giktigi yer-
lerdir. M.O. 3000'lerde, Mezopotamya'da kurulan Siimer uy-
garliginin, ézellikle matematik islemlerinde cok ileri diizeyde
hesaplamalar yaptiklan bilinmektedir. Misir uygarhg mate-
matik, geometri, astronomi ve tip bilimi alanlarnda bilimsel
calismalarin kapsamini genigletmistir.

2) Eski Yunan'da Bilim

M.O. 600'lerde baslayan Yunan uygarligi mitolojinin etkisin-
den c¢ikip aklin, yani felsefenin etkisine girmistir. Thales ve
diger dusunudrler, doga felsefesi ile bilimsel galigmalara kat-
kida bulunmuglardir. Bu dénemde bilim adamlanyla filozof-
lar ayni kisilerdi.

Bu donemde Aristoteles, biyolojik varlik alani ile ugrasmis,
ilk defa canllar sinflandirmistir. Arschimedes (Arsimed)
mekanik ile Galenos (Gallen) ise fizyoloji ile ugragmigtir. Bu
calismalar daha sonradan deneysel bilim olan doga bilimle-
rinin ilk adimlarin olusturur.

3) Ortacag'da Bilim

Roma imparatorlugu'nun M.S. 5. yiizyilda yikimasiyla 15.
yuzyilda Ronesans'in dogusu arasindaki bin yillik dénemde
Bati Avrupa’da distnce sisteminin merkezi olarak Hiristi-
yanlk kabul edildi. Bir diistinceyi ya da bulusu énermeden
once, Hiristiyanlikla bagdastiginin inananlara garanti edil-
mesi gerekiyordu. Boylece, hangi dislincelerin Hiristiyanlik-
la uyumlu hale getirilebileceginin, hangilerinin reddedilmesi
gerektiginin belirlenmesi icin antik gagin en biiyiik filozofla-
ninin eserleri inceden inceye irdelendi. Dénemin sonuna
dogru, zamanin blyiik diigiince sistemlerini uyumlu bir bi-
tln haline getiren bir diinya goériist ortaya koyan Aquina’lu

Thomas'in yazilarinda bu senteze ulasildi.

Ortagag Avrupa’'sinda Hiristiyanhi@in etkisiyle bilimsel calig-
malar terk edilerek, dinsel dogmalarin akilla agiklanmasi yo-

lu benimsendi. Bilim, incilin izin verdigi kadariyla yapildi.

Kilisenin dugince Gzerindeki yetkisi gevsediginde, pek cok
insan sadece akhn kullaniimasiyla diinyanin bilgisine ulagi-
labilecegine inanmaya basladi. Felsefede bu gelisme akilci-
lik olarak bilinir. Bu gelismeyi Descartes baslatti, onu, akilci
felsefenin 6nemli simalan olan Spinoza ve Leibniz izledi.
Ortagag Avrupasi'nda bilimin gerilemesine kargin, doguda
islam'in etkisiyle gelismeye baslamist. islam dinyasinda,
dinin bilime verdigi onem sonunda, misliman ve musli-
man olmayan bilim adamlan buyik bir bilimsel caba igine
girerek, yeni bir bilimsel cagi baslatmistir. Oncelikle, Yu-
nan, Hint, iran ve diger uygarliklardan yapilan ceviriler, islam
diinyasina aktarildi. Bu galigmalar M.S. 9, 10 ve 11. yiizyil-
larda en st noktaya ulagmigh.

4) Rénesans’ta Bilim

Ortacagin etkisinden kurtulan Avrupa, 15. ve 16. ylzyillar-
da Ronesans hareketini yasadi.. Ronesans “yeniden do-
gus” demektir. Eski Yunan uygarhgindaki aydinlanma do-
nemini yeniden baglatmak isteyen bat distnurleri felsefe
ve bilimde ¢ok &nemli galismalar yaptilar. Oncelikle evreni
din ile dedil, akil ile aciklamaya bagladilar. Ozellikle F. Bacon
ve Roger'in etkisiyle, ronesans ddneminde deneyi temel
alan doga bilimlerine yonelme olmustur. Felsefe ile bilimin
sinirlan gizildi. Bu donemde bilim giderek felsefeden ayril-
maya baslamistir.

Bu dbnemde, Aristoteles'in fizik bulgulanyla desteklenmis,
Batlamyus'un yer merkezli evren kurami (Geosantrik), Ko-
pernik tarafindan cUrutllerek yerine glines merkezli evren
(Helyosantrik) kurami getirilmistir. Kopernik ayni zamanda
insan merkezli evreni (Egosantrik) kaldirarak, glnes mer-
kezli (Helyosantrik) evren anlayisim getirerek, modern ¢agin
en 6nemli olayini gergeklestirmistir.

Kopernik'in devrimi, Kepler ve Galileo'nun calismalariyla
desteklendi. F. Bacon'un bilim tzerinde yaptig bilim felsefe-
si ve Descartes'in yontem arayisi, bilimsel galismalarin Gne-
mini iyice arttird). Newton, klasik fizigin temel yasalarin or-
taya koydu. Huygens, Boyle ve Gassandi'nin galismalariyla
bilim, artik modern donemin tek bilgi kaynag: olmustur.

5) Ronesans’tan Sonra Bilim

Descartes'la baslayan yontem sorunu J. St. Mill tarafindan
ele alindi. "Mantik Sistemleri” adh kitabinda Mill'in cagdas
doga bilimlerinin yéntem sorununa bir cozUm getirmesi, bi-
limlerin felsefeden aynimasi sonucunu dogurdu. Claude
Bernard modern biyolojiyi, Auguste Comte sosyolojiyi kur-
du. Wilhelm Wundt ve Fechner'in calismalariyla da deney-
sel psikoloji kuruldu, 20. yy."in ortalarina gelindiginde ise, fi-
zikte devrim niteliginde geligmeler oldu ve modern fizigin te-
melleri atildi; Max Planck’in kuantum kurami, Albert Einste-
in'in gorecelik kurami, Wemer Heishenberg'in olasilik kura-
mi fizikte yerini ald.



insanlar, geceleri yollanni daha kolay bulmak ve bir

yere daha rahat ulagmak igin eski gaglardan itibaren
parlak yildizlanin haritalarini gizdiler. Bu haritalara ise
zamanla geometrik sekiller eklediler. Boylece astrono-
mi ile ilgili bilgilerin temellerini attilar.

Parcaya gdre, ilk bilimsel galismalar agagidakiler-
den hangisine dayandinimigtir?

A) Hayali kolaylastirma cabasina

B) Diger insanlara Ustiinlik saglamaya

C) Mutlak otoritelere karsi gcikmaya

D) Dini dogrulan agiklamaya

E) Bitmek tikenmek bilmeyen merak duygusuna

Bilim, tek tek olgulardan hareketle olgular arasi de-
gismeyen sebep sonug iliskilerini bulmak ister. Daha
sonra ise ayni tlr olgulann butinine iliskin agikla-
malarda bulunur. Ornegin; demir, bakir, alliminyum ve
gumis gibi maddelerin elektrigi iletmesi konusu
arastirilarak, tim metallerin iletkenligi konusunda bir
sonuca ulagilir.

Pargada, bilimle ilgili anlatilan durumlar sirasiyla
agagidaki kavramlardan hangisiyle iligkilidir?

A) Nesnellik - Evrensellik

B) Gergeklik — Nedensellik

C) Ongoriilik — Kesinlik

D) Nedensellik — Genellenebilirlik
E) Evrensellik - Olgusallik

Evrendeki varliklar tir ve sayl yonlinden sonsuzdurlar.
Bu nedenle, bilimin bunlann hepsiyle ilgilenmesi
mUmkan degildir. Dolayisiyla her bilim dali belirli
Glcller ortaya koyarak evrenin simirh bir alaniyla ugra-
sir. Ornegin, sosyoloji toplumu, psikoloji insan davra-
niglarini konu edinir.

Pargada, bilimin hangi 6zelligi belirtilmigtir?

A) Genellenebilirligi B) Mantiksaligi

C) Evrenselligi D) Segciciligi

E) Obijektifligi
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“Bilimin strekli ilerlemesi, onceki yanhglanm ortaya
gikarma yolunu daima agik tutmasindandir.”

Bu cumlede, bilimin hangi 6zelligi vurgulanmak-
tadir?

A) Birlestirici ve batunlestirici olma
B) Sistemli ve tutarl olma

C) Birikimli olarak ilerleme

D) Elestiriye acik olma

E) Ongérilti oima

M.O 600'li yillarda eski Yunan'da bilimsel etkinlikler
cok yaygindi. Bu dénemin buylk filozoflan ayn za-
manda buyiik birer bilim adami idiler. Ortagag Avrupa-
sinda ise ozellikle 5. ve 10. ylzyillar arasinda bilimsel
etkinlikler gok blyik 6lglide durmustur. Bu dénemde
yalnizca dinsel dislnce 6n plana gikmig, bilim, dini
otoritelerin izin verdigi dlglude geligebilmistir. Rone-
sansla birlikte Avrupa'da tekrar bilimsel etkinlikler can-
lanmis ve din birgok alandan soyutlanmistir.

Ortagag Avrupasinda bilimin durma noktasina gel-
mesi, Rénesans déneminde bilimle ilgili hangi di-
slinceyi ortaya gikarmigtir?

A) Otoriter bir bilim adami sinifinin olmas gerektigi

B) Bilimi teori ve yasalara dayal olarak agiklamak ge-
rektigi

C) Pozitif diistincenin bilimlere dncilik etmesi gerek-
tigi

D) Dinin bilimsellestirilmesinin dnem kazanmasi

E) Teknolojik gelismeyle birlikte insana saygimin égre-
tilmesine onem verilmesi

Dinyanin diiz bir tepsi gibi degil, yuvarlak oldugu,
gok cisimlerinin hareketlerinin de dogrusal degil, dai-
resel oldugu anlasildi. Bu gelisme, Oklid geometrisini
sarstigl igin ona dayal olan fizik anlayigi hakkinda da
onemli kuskulara ve sorulara yol acti.

Pargaya gore, bilimin hangi 6zelligine ulagilir?

A) Deney-gozleme dayanir.

B) Butlnd degil, parcay ele alir.
C) Sonuglan kesindir.

D) Dinamik bir yapisi vardir.

E) Genellenebilirdir.
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Aristoteles’in fizik alaninda getirdigi model, astrono-
mide, kozmolojide, kimyada ve birgok alanda cesitli
problemlerin gozllmesine yardimei oldu. Fakat Rone-
sans ile birlikte bu alanda bir bunalm basladi. Aristo-
teles fizigi artk sorulara cevap vermede yetersiz kali-
yordu. Ne zaman Newton fizii ile yeni bir model ortaya
cikti boylece bilimde yeni bir devrim olugtu ve bilim
adamlar da problemleri gdzmeye devam edebildiler.

Parcaya gore, asagidakilerden hangisi sdylene-
mez?

A) Bilimdeki gelismeler degismeyi zorlayan ihtiyag-
lann Grinuddr.

B) Bilimdeki ilerlemeler gelismeyi saglayacak nitelik-
teki bilim adamlarina baglidir.

C) Bilimsel gergekler her zaman gegerliligini korur.

D) Bilimsel faaliyetler, bilim adamlarnnin katkisiyla geli-
sen faaliyetlerdir.

E) Bilim, bilim adamlarinin bireysel gayretleri sonu-
cunda gelisme saglar.

Bilim felsefesi gegen yuzyilin sonlarna dogru énemli
bir felsefi disiplin olma gabasim gostermigtir. O,
baslangicta bilimlere yontem dikte ederek arastirmalar
tzerinde olumiu bir etki yapabilecegini sandigindan
bu ¢abasi ona blyuk umutlar baglanmasina neden ol-
mustu. Bugiin ise felsefenin geligmesiyle bilim felse-
fesinin alari gok daralmig, ona bilimleri siniflandirmak
gibi dar ve kisir bir iglev kalmigtir.

Bu pargadan hareketle vurgulanmak istenen asil
diigtince agagidakilerden hangisidir?

A) Bilim felsefesinin zamanla etkinligini yitirdigi

B) Bilim felsefesiyle ugraganlann dnemli galigmalar or-
taya koydugu

C) Bilim felsefesinin zamanla iglevselligini artirdig

D) Bilim felsefesine baglanan umutlarin ne kadar
yerinde oldugu

E) Bilim felsefesinin glinimizde de deger verilen fikir-
ler Grettigi

o

10.

11.

Ormanda kamp yapan bir grup arkadas hayata dair
konusurlarken su sorularn sormuglardir:

I. Kigi : Hayatin amaci nedir?
Il. Kisi : Varlik bilinebilir mi?
IIl. Kisi : insan bir varlik midir?
IV. Kisi : insan nasil yagamaktadir?

Bu kigilerden hangilerinin sorulari bilimsel nitelie
uygundur?

A) Yalniz | B) lvell C)l, livell

D) Yalniz IV E) llvelll

Bilimsel astronomideki ilk gelismelerin yalmizca Babil
medeniyeti ile sinirli oldugu uzun middet dagandl-
mustir. Ancak ayni dénemde bazi yerlerde de gelig-
meler olmustur. Bu gelismelerin yasandigi baska bir
medeniyette Gin'dir. Bu arada, Avrupa’nin bazi bdlge-
lerinde astronomiyle ilgili bir takim basarilar ortaya
Glkmustir.

Bu parcada, bilimle ilgili hangi diigiinceye karsi ¢i-
kilmaktadir?

A) Bilim, sadece bir alana yonelmistir.

B) Bilime birden fazla kuiltirin katkisi vardir.
C) Bilim tek bir merkezden dinyaya yayilmistir.
D) Astronomi, bilimin ilk ilgi alamdir.

E) Avrupa'nin bilime katkisi azdir.

Eskigag Yunan ve Roma medeniyetleri, modern bili-
min kaynagini olusturur. Dolayisiyla o dénemde yasa-
yan Demokritos, Pythagoras, Archimedes ve digerleri
olmasaydi daha sonra Kepler, Galile ya da Einstein
gibi bilim adamlan da olmazd.

Yukanida, bilimin hangi 6zelliginden soz edilmekte-
dir?

A) Birikimli olarak ilerlediginden

B) Dogrulanabilir oldugundan

C) Objektiflik igerdiginden

D) Kesin olgllere dayandigindan

E) Degisik dénemlerde farkliik gdsterdiginden
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