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MATEMA

Kdkld ifadeler

ae R ve ne Z* olmak (zere, x" = a esitligini saglayan Sonug:
X sayisina a nmin n. kuvvetten kokii denir. x = Va sek- n sayma sayisi igin
linde gosterilir ve n. kuvvetten kék a diye okunur.

g NaeR e az20
n=1 igin fa=a

) "aeR < aeR di
n=2 igin ¥a = +a:karekok a (veya kok a)
n=3 igin ¥a : kipkok a }

Ornek 2:

n =4 igin #a : dérdinci kuvvetten kék a seklinde okunur. 12
7-X
ifadesinin reel say: belirtebilmesi igin x in bulunacag
aralig1 bulahim.

Higbir reel sayinin gift kuvveti negatif olamayacad!

igin, negatif bir sayinin gift kuvvetten kokii reel sayr Cézim:
dedildir. Buna gére, Xa (n e Z*) ifadesinin reel '
say1 belitmesi icin a 20 olmaldir. Ornegin,

S X®=-4 = xeR(/4eR) dr 7 zx bulunur.
. 2fa ifadesi, a nin biitiin reel say! dederieri igin

'¥7-Xx e R = 7-x=0 olmaldr,

bir reel sayr belirtir. Ornegin,

Ornek 3:
X2 = — 8 esitligini saglayan bir x reel sayisi (x € R)
vardir. Bu durumda 38 € R dir. Ix+2 ve ¥a-ax

sayilarinin reel sayi belirtebilmesi i¢in x in hangi kosu-
lu saglamasi gerektigini bulahm.

Ornek 1: Cozim:
ﬁ.%,f]j,ﬁf:z_,ﬁ X+2>0 ve 8-4x=0 olmaldir.
2

= Xz-2 ve 2zXx

sayilarinin reel sayi olup olmadigim bulalim.
= 22zx2-2 bulunur.

Coziim: Gie: e o y
A. KOKLU IFADENIN USLU IFADE SEKLINDE
¥2 =x = -2=3x3, xe R sayisi bulunabilir YAZILMASI
{3 =x = 3 =x* xe R sayisi bulunabilir Her kéklli say), sl say seklinde yazilabilir. Buna gore,
1 1 m
= =x= 5 = x®, xe R sayisi bulunabilir. Yam =an  dir.
2

§2=x=-2=xf= xe¢R di
Ornegin;

1 1 2
J3=32, 45-5%, ¥4-%2%-23 ouwr

13 =x = 3=x" = xc R saysi bulunabilir.
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Ornek 4:
97 - 46

esitligini saglayan x degerini bulalim.

Cozim:
X 1 X 1
Yo =45 = 245 -8% = (22} =(2%)s
2x 3
= 268 =24
2X 3 X 3
2833737

= x =3 bulunur.

B. KOKLU IFADENIN USSUNUN ALINMASI

T -
Omegdin;
@5) =2 =925
]
(42)° =428 =24 =22 - 4 yur.

C. KOK ICINDEKI BIR iFADENIN KOK DISINA
CIKARILMASI

Kok igerisinde UssU kok kuvvetine esit olan garpanlar kék
digina gikarilabilir.

ne Z* olmak Gzere,

a , nteksay ise

n an
|a|, n giftsay! ise drr.

Ornek 5:
Ji-a7 —\a? ~(-2°

ifadesinin sonucu kagtir?

A) - 24 B) - 16 C)-8 D)0 E) 8
(1990 - OSS)
Cozum:
Jea? Va2 - -2° = -4 - 14 - (-8
=4-4+8
=8 dir.

Cevap E

Ornek 6:
V9 +J(-4)2 - (-5)

igleminin sonucu kagtir?

AD B) 1 C)2 D) 10 E) 11
(1995 - OS8S)
Cozum:
V8 + -4 — (-5 = & + [-4] = |- 5]
=|3] +4-5
=3+4-5
=2
Cevap C
Ornek 7:

X < 0 olduguna gdére,

0

X

igleminin sonucu kagtir?

A)-x B) -1 C)o D)1 E) x
(1998 - OYS)
Cozim:
x < 0 oldugundan |x| = - x tir.
O halde;
2
e o . Y. N bulunur.
X X X
Cevap B
Ornek 8:

y < x < 0 olmak iizere

2 2 y
VX +axy + 4y + |y - x|+ =8
'|y2

olduguna gore, y kagtr?

A)-8 B)-7 C)-6 D)-5 E)-3
(2002 - O5S)
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Géziim:

2 2 y
UXT+4xy +4y + |y — x|+ =8
W

= Jx+2y)? + ly-x| + TL =8

yl

= |x+2y|+|y—x|+ﬁ|~=8
— —_—

<0 <0 \
<0

= —-X=-2y+X-y+ _—y? =8
= -X-2y +X-y-1=8 = -3y-1=8
= y =-3 bulunur.

Cevap E

D. KOK DISINDAKI BiR CARPANIN KOK IGINE
YAZILMASI

n. kuvvetten bir kdkin diginda garpim halinde bulunan bir
ifade, n. kuvveti alinarak kdk igine yazilabilir.

an n’ - thio
Phe c -
b Ve p"

n gift sayi ise % >0 olmaldir.

Ornegin;
2. 3’l o a}f,i = SJE = i{i
16 16 16 2
2.2
L 2 b _/ab dir. (ab>0)
ab ab

E. KOK KUVVETININ GENISLETILMESI VEYA
SADELESTIRILMESI

Bir kokIU ifadenin kuvveti ile kok igindeki ifadenin Gssi ayni
say! ile tamim sartlanna uygun bir gekilde garpilabilir (kok
kuvvetini genigletme) veya bdlunebilir (k&k kuvvetini
sadelestirme).

re Zt olmak tzere,
n
F m
nr, = 4
Yam™ ="Ya™ =Var dir.
Ornegin;

15

al 3

3] :
B e e, =R Voot
Y2=-%2="%2=-"Y2 1

F. KOKLU iFADELERDE iSLEMLER
1. Toplama - Cikarma

iki kokll ifadenin toplanabilmesi (veya gikanlabilmesi) igin
bu iki ifadenin kék kuvveti ayni ve koklerin igindeki ifadeler
de birbirine esit olmalidir.

xYa +y.% —z8a =(x + y = z).%a
seklinde toplama - gikarma yapilir. Ornegin,
V3 + /2 toplanamaz. (kék igindeki sayilar farkli)
35 - J5 cikarilamaz. (kék kuvvetleri farkl)

4T + VT -3V7 = (4 + 1 -3)47 = 247 dir.

Ornek 9:
75 - 12 + ,H?TT

igleminin sonucu nedir?

A) %Jg_c B) 23 C) %Jﬁ
D) 3+2 E) %Jﬁ
(1984 - OYS)
Cozum:

2
75—z + |2 523 - VoPa+ |22
=5/3-2/8+ 3.3
3
=|5-2+— |3
( +2]‘F

= % /3 bulunur.

Cevap E

2. Carpma - Bolme
Kok kuvvetleri aymi olan kokll ifadeler garpilabilir veya

bollnebilir.

Taruml oldugu durumlarda,

Ya . Yo=0Ya.b
Ya:Y%b=Va:b
Ornegin,

3
Ya.%0 _J4-9 o5 ar

36 6
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Ornek 10:
J0,16 + /0,04
J0,36 - /0,04
igleminin sonucu kagtir?
3 3
A) 5 B) 1 C) 1 D) 2 E)3
(1994 - OYS)
Cozim:
l. yol

4
016 +0.04 _ V100 " V100
o L
V100
2

15
100
036-,004  [36
100
4
—+

6
_ f0 940 - Hp e @
_E_E— 1-4—2 bulunur.
10 10 10

1l. yol
Pay ve paydadaki bltin terimlerin kék kuvveti ayni oldu-
gundan, batln koklerin igindeki sayilan 100 ile garpalim.

J0,16+0,04 _ i6+v4 _4+2 _3

= = =— dir.
0,36 -.0,04 +36-+J4 6-2 2
Cevap A
Ornek 11:
J40 /18
8o
igleminin sonucu kagtr?
A) 3 B) 2 C)1 D) 445 E) 245
(1997 - OYS)
Coziim:
Ja0.\fis  [40.18 Jﬁ
A e o = I :
780 30 > V9 =3 bulunur
Cevap A

Ornek 12:
X044 =1

olduguna gére, x kachr?

A) V5 B)E C)\E D) E E)\E

(1991 - HYS)

Coziim:

X+04=1 = x. i.,'E:L 10
V10 "V
5
=>x=,|'5 dir.

Ornek 13:

J4,44 +.,/9,99
Ji

igleminin sonucu kactir?

Cevap B

A) 0,05 B) 0.1 C) 0,5 D)1 E)5

(2005 - OSS)
Cozim:

444 [099
V4,44 +9,99 _ Y100 " V100
Vit S

Ja111 Jo 111 2 3
AL LT LT o T
ki [10+10]

__10 10 _
NCEE =i

2
10

=0,5 bulunur.

Cevap C

Kok kuvvetleri farkl ise, k6k kuvvetleri egitlendik-
ten sonra garpma veya bélme yapilabilir.

Ornek 14:
Y2 . Ya

isleminin sonucunu bulalim.
Cozim:

Kok dereceleri olan 2, 3 ve 4 sayilarinin OKEK'i 12 dir.

O halde dereceleri 12 yapalim:

J2 2606

_19/2%.28
25

z%’ﬁ bulunur.
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Ornek 15:;
38 + 242 - (VB + V2)

igleminin sonucu kagtir?

A) V2 B) 2V2 C) 32

D) 4v2 E) 5v2
(2008 - OSS)

Gozium:
348 +2/2- (VB + V2)
=322 +2/2- (2V2 + V2)
=62 +2/2-2/2-2
=642-2
=542 bulunur.
Cevap E

3. Paydanin Rasyonel Yapiimasi
Paydasinda koklu ifade bulunan bir kesrin paydasi kékten
kurtanlarak kesrin paydasi rasyonel yapillir.

a)n>m ve b=0 olmak lzere,

a " st N n-m
W ifadesinin pay ve paydasi Vb ile garpilarak
paydasi kékten kurtarilir.
- avb ve —-a—=v'§ dir
Jboo b Ja
Ornegin;
5 5.V3 5/3

& Ba 8

352 3
4d2" _4%a 4% _ 294 olur.

4: b4 = =
o w2 P 2

b) (Va-vb).(va + vb) = a-b oldugundan,

Paydada vJa- b veya va + vb ifadelerinden biri varken
digeri ile pay ve payda ¢arpilarak paydada a-b elde edilir.

X _ x(va + Vb)
(Va - vb) a-b
(va + vb)

X = x.(va - /b) dir.
Ja + /b a-b
(va-+b)

Ornegin;
J2 -1 2-1
(\.@ +1)
Ornek 16:
3 3
3 +2/2 3 -2/2

igleminin sonucu kagtir?

A) 6 B)9 C)12 D) 16 E) 18
(1996 - OSS)
Cozum:
3 3 - 3(8-2V2) | 3(3+2V2)
3 + 242 3 -2/2 9-8 9-8
3-2/2) (3+2/2)
=9-6v2 + 9+ 642 = 18 bulunur.
Cevap E
Ornek 17:
1 N 1
Vs-1 VB +1
igleminin sonucu kagtir?
1 /5 1 1
A) — B) — C) — D) — E)2
) B ) > ) 5 ) > )
(1998 - 0SS)
Cozim:
11 _Js+1_ -1
-1 B +1 5-1 5-1
(V6+1) (V5-1)
_ JB+1-V5+1
4
s g b
=3 > bulunur.
Cevap D
Ornek 18:
N
NPy
1
Je+——
V2
igleminin sonucu kagtir?
A) % B) v2 C) 242 D) 0 E) 1

(2001 - 0SS)
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Cozim
N 1 2-1
75 o
= 2 1 tr.
2_'__1__ 2+1 3
V2 ‘E Cevap A

¢) (x-y)¥ +xy +y?) =x*-y°
(x +y)(® -xy + y?) = + y® oldugundan,
x__ x(%a?+¥@b+¥b?)
Ya-%b a-b
X _x(¥a +3b)
Q/a_‘?—%+§/b_z_ a+b

ifadeleri kargilagilabilecek dért durumdan ikisidir.

Ornek:
1 Y2241 Y4 -33+1

1 =
) Y2 +1 2+1 3

! —%-%{E— - ir
) B a2 =¥3-%2 dir.

(Buradaki iki ornegin yukarida sézl edilen dért durumdan

diger ikisi olduguna dikkat ediniz.)

Ornek 19:
1 -1 1
243 ~6(243)+93

igleminin sonucu kagtir?

A) Y3 B) 2¥3 c)3Y3

D)3 E)9
(2005 - OSS)

Cozum:
1 -1 1 1 -1 1
243 —6(243 )+9% =(233)3 —6(233)3 + (32
1 -1 1
-23%-322133 433

-1 2
=233-3 3¥43°

=2¥3 olr

Cevap B

G. KOKLU SAYILARDA SIRALAMA
Tanimli oldugu durumlarda,
x<y<z e << Vz di

Yani kokll sayilar siralanirken kdk dereceleri egitlenir,

Ornek 20:

a=$’5, b=3f7, c=42

sayilarini kiiciikten bliylige dogru siralayalim.

Cozim:

B 4. B)oxex
esitleyelim.

a=¥5 =345 - %625
b=97 =547 = §ag
c=¥2-¥2° -1

= 12 oldugundan kék derecelerini 12'de

8 < 48 < 625 oldudundan, c < b < a olur.

H. IC ICE KOKLER

1) Sonlu Kokler

Tarnimh oldugu durumlarda,

YWa ="Ta dir.
Ornegin, % =343 _45 dir.

Ornek 21;
Yox =32 %3

olduguna gére, x asagidakilerden hangisidir?

A) 38 B) 3* C) 3¢

Cozum:

Q{F =295 3%25 x = 13/25233

= '§fo5x ="Y2527

= x =27 = 3% olur.

2) ic ige Sonsuz Kokler

Tanimh oldudu durumlarda asagidaki

gecerlidir.
a
Ornegin;

J16.916.916.. = /16 =4,
34843 /3. =218 =3 tir.

dir.

D) 27 E) 28
(2000 - OSS)

Cevap A

a, b, ¢ Ozellikleri
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Ornek 22:

isleminin sonucunu bulahim.

Cozim:

. a:ga:ga:..="a  dr

Ornegin;

07 : Jo7 1 27 1 ... = 2'3% =3 tir.

Ornek 23:

(oo s vz ) : (s o)

igleminin sonucunu bulalim.

Cozum:

\}24 24: 24 2+1
= 4\:_ \/_ Ys =2 dir.
:'}3,4{3

c)

ae RY olmak lzere,

\/a(a+1) + Ja(a +0+Ja@+n +.. =a+1

\/a(a+1)—Ja(a +1) - Jaf@a+1)-.. =a dir.

Ornek 24:
Jreilb=Je=s8mm 104+

isleminin sonucunu bulahm.

Cozum:

~’6 B-V6-... =2 ve 2+V12+12+.....
N

23 3.4

oldugundan,

J7eJe-yo-.. + J12+ 12+
=.f7+2+4=\/§+4:3+4:? dir.

3) J/x+2)y wveya x -2,y Seklindeki ifadeler

x=a+b ve y = a.b olacak sekilde iki reel sayi varsa kdk
icindeki ifadeler tam kare olur. Dolayisiyla,

zaly =Va=bl

Ornek 25:

Ja+2J3-a-243

ifadesinin degderi kactir?

A 2-2 B) V2 C) V3 D) 1 E)2
(1990 - OYS)
Cozim:

»ﬁ+2~/ﬁ\—ﬂT (V3+ V1) - (v3-41)
341 31 3+1 3.1

3+1-+v3+1=2 bulunur.

Cevap E

Ornek 26:
V2 - J3 + N2+ J3

toplaminin sonucu kagtir?

A) V2 B) V3 c) V5 D) V6 E) v7
(1986 - OYS)
Cozim:

x!2—~f§+ 2++/3=A olsun.
Her iki tarafin karesini alalim.
= —= 2
(\,‘ET\/E +\12+-j§) = A?
2-B+2+8B+ 2y2-V3./2+/3 =A?
4+ 2(2-43)2+3) =
4 +2/1 = A
6=A2 = A=+/6 dr.
J2-J/3>0 ve y2+/3>0 oldugundan, A =6 dr.

Cevap D
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_ TEST 1 (68 L 7. a=2+2

1. 0,09 un karekokii kagtir? b V23 a2
V2+%8
Ay 0,00a1 B) 0,081 C) 0,81 olduguna gére, a-b kagtir?
D) 0,3 E) 0,03
J75 - 12 + 48 > .
* B 8 V(2 -of e+ 2)

?
Igleminin sonucu kagtir? ifadesinin degeri kacgtir?

Mz B) C) 243 ie E) /3 A)5 B) 242 C) /2 D) 2 E) 1
" /50,4108
V24 9. J6-420 + 6+ 25

igleminin sonucu kagtir?
Isleminin sonucu kactir?

A) 15 B) 12 C) 10 D)9 E) 6
A) 2 B) V5 C) 25 D)5 E) 3.5

3
4, X.,]—=9
X . 2 3

e RN

olduguna goére, x kagtir?
igleminin sonucu kagtir?

A) L B) % 03 D)9 E) 27
27 A-Yi5 B -/5 C)-v3 D)3 E)5
5. V8" = (0,2)" » 25 1 5
’ 64 9 12

olduguna gore, x kaghir?
isleminin sonucu kagtir?

A-2 B L g2 D-L E)1 z . ’ y »
2 2 A) \1r—2 B) B C) 12 D) 18 E) Y
(1997 - OSS)
6. a=+2+1
12. a=+v3+.5
olduguna gére, a(a-1)(a-2) garpiminin sonucu b=v3-/5
kagtir?
olduguna gore, a®-b? kagtir?
A) V2 B) - V2 C)3-+2
A) — 4415 B) - 2/15 C) V30
D)3 + V2 E) 1
(2003 - OSS) D) 2415 E) 4/15

CEVAP ANAHTARI KR 2-A 3-A 4E 5-D 6-A 8 BA 9-C 10-B 11-

f.
s
n
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1. 0,090 =4(0,3 =03 bulunur.
Cevap D
2. V75-\i2+.J48 _325-.3.4+3.16
V3 V3
SB-2BHAR TS 5 g
J3 J3 '
Cevap A

/50108 _ J50.1oa _ [225.3.36

3. 24 24\ 212
= 25633 =53 =15 tir.
Cevap A
4. X 23925)(2.%=92=>x=27di!‘.
Cevap £
5. V5" = (02)"
1-2x% -1 -1
- 2 1
=52 =|—| ==
(1) (5]
1-2x
=52 =5
= A= g
2
= 1-2x=2 =:--1=2x=>—-;—=x
Cevap D

6. a=+2+ 1degerini
a.(a-1).(a—2) ifadesinde yerine yazalim.
af@a-1.@-2 = 2+1).2+1-1).(2+1-2)
= (V2 +1).(43).2 - 1)
= J2.(2-1)
= V2 bulunur.
Cevap A

7. ik 6nce b sayisinin en sade seklini bulalim.

oo Y2 e Biada _ J2a

J2+ %8 2+2  24+2

a =2+ 2 vyivyerine yazalm,

b= J2(2+2) _ V2 bulunur,
242

Ohalde, b=+v2 ve a=2+ v2 icin,

a-b=2+2-42=2 bulunur.
Cevap B

8. (Z-3F +{@+42) - |v2-3| + |2+ 42|
<0 >0

=3-V2+2+2=5tr
Cevap A

9. J/?+2J/§=J§+1

S+1 5

J6-420 =/6-2/5 = V51 oldugundan,

AN
541 5.1

J6-J20 +6+2y5 =5 +1+5-1=2/5 ti

Cevap C

10. Birinci kesri, eglenik ile genisletelim;

2 3 _ 2(y3 +5)
B B mom TR
(vV3 + VB)

=-(vV3+5)+3
=-V3-V5+.3

= -5 bulunur.
Cevap B

11. Kék iginin tam kare oldugu gdériliyor, o halde;

5.1 5 _ ['é_if_ (15-8?
64 9 12 g 3 | 24 J

IR
=J|—| =— tir.
24 24
Cevap E

12. a ve b vyiyerine yazalim.
a?-b? = (a-b).(a + b)
= (V3 + /B -3 + vB).(43 + VB + /3 - /B)
=2/5.2J3

=415 bulunur,
Cevap E
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5)

sayisi agagidakilerden hangisine esittir?

3 2 9 3 4
3 e 9 D) 2 4
A)2 B)S 0)4 )B E)Q

x < 0 <y olmak Gzere,

Jx=22 +3y +1° +x-y +3

igleminin sonucu kagtir?

A)-3 B) O C)3 D)6 E)@

Jx+2 ve ¥3-x

sayilan birer reel sayi belirttijine gére, x in ala-
bilecedi degerlerin en _genis arahd asagidakiler-
den hangisidir?

A) (-2, =) B) (-, -2) C)(-23

D) [-2, 3] E)R

a <0 < b olduguna gore,

affa-0)* +b3Ya -b)® -2ab

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A) - a? - b? B) a® - b? C) a® + b?
D) - a® + b? E) 0
J20 .5
Yo7
igleminin sonucu kagtir?
1 2 5 10 20
— 8 o) = D) — E) ==
t 3 B) 3 ) 3 ) 3 ) 3

6 V121
J169 + (/196
igleminin sonucu kactir?
11 11 11 11 11
— B — C)— - B =
A 19 ) 1 ) 23 D) 5 ) 27

7- 3'\/5 = 6 " ‘\/5
32 ' 3
23 -2
V3
igleminin sonucu kagtir?
A) -3 B) -3 C)-/6 D) V3 E) 3
8. Js=a J3=b, 2=c¢
olduguna gére, V720 sayisinin a, b ve ¢ tirin-
den degeri asagidakilerden hangisidir?
A) a.b2.c? B) a.b’.c® C) ab?ct
D) a2.b2.c E) a®.b%.c?
9. A=-3= 2 olduguna gére, 2+43 itadesinin
V3-2 3+2
A cinsinden dederi agsagidakilerden hangisidir?
1 A A
A) — B) -7A C) — TA E)- —
) A ) ) 7 D) ) 2
L S O BRPS
10. \/3_)( /3x+2 /31+4

olduguna goére, x in degeri kactir?

A)-6 B)-2 c)o D) 1 E) 2
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1. 2+3+Va+.. +4/40=2a-1 16. __r .2
114348 V2
'\@ + '\E + ‘\fé b SR ‘\/8_0 ‘Dplamlnln a tiiriinden |§|em|n|n sonucu kagt"-?
degeri agagidakilerden hangisidir?
A) 3 B) 4 C)5 D)7 E) 5v2
A)a+1 B)a + 2 C)2a-1
D)av/2-1 E) av2
17. A=y2-2
B=6+ /32
12. 2__8 1
V2 21 2 +1 i i
olduguna gére, ——+—— igleminin sonucu
isleminin sonucu kagtir? A? VB
$ Grs kagtir?
A)3V2 + 2 B) 3v2 C)3v2-2 N2 B4 042 DaB+1  E5S
D)-3/2-4 E)-3J/2-2
¥4 23 _ 27-3 - 34338,
143 J3 NN
isleminin sonucu kagtir? olduguna gére, x in degeri kactir?
9 9 16
A0 B) V3 C)6-2/3 Aljg B-4g ©9—5 D1 B-2
D) 2v3 E)6
14. \”5”35‘2*’% +% 19. 2.93.2.93 ...
5
igleminin sonucu kagtir? ifadesinin dederi asadidakilerden hangisidir?
A) V2 B) v3 C) ¥5 D) 245 E) 3V5 A) Yag B)%2a C)S24 D) S28 EB
2x-8 20. (3+«/§).(11—ﬁ)
15. 3(0,04)¢ =(125) 3 3-2
olduguna gore, x kagtir? igleminin sonucu kagtir?
A)5 B) 3 C)2 D) -1 E)-3 A) -7 B) - 14 C) 49 D) 14 E) 7
16-A 17-4 18-B 19-C 20-E

11-E 12E 13-4 13C 158
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a pozitif bir reel sayidir.

J(-a)? +3a% +Ja?

ifadesinin esiti agadidakilerden hangisidir?

A) - 2a B)-a C)a D) 2a E) 3a

Jm = '/7+ ha gL
27
isleminin sonucu kaghir?

A) 242 B) 3 C) V10 D) 2J3 E) 2v5

a = 2' =% olduguna gore,

22+3 jfadesinin a cinsinden dederi agagidaki-
lerden hangisidir?

A) ;45 B) Birf_a ) %‘“\/'a_a

E) 2ava

2
D VL ol
) 3%/a?

a, b ve c sifirdan farkl reel sayilardir.

C_«jza—b +2a+b
b++b-2a

olduguna gére, ¢ kactir?

A) 2 B) 2b C)4 D) 1 E)a-2b
\J0,54 +4/0,27
J/0,02 - /0,01

igsleminin sonucu kagtir?

A) 25 B) 24 C) 18 D) 12 E)8

6.

10.

1 1
A=—— ve B=——
(1-43) J3+1
olduguna gére, VA + B toplami kaga esittir?

A) V3 B) - V3 C)-1 D) 1 E)2

x=+3.%3.49

y=+3.% 927
olduguna gore, x.y carpimi kactir?

A) V3 B) 343 C)3 D)9 E) 27

a=+v5-3

olduguna gbre, 20 + v12 sayisinin a tiiriinden
dederi agagidakilerden hangisidir?

A)a® + 2a B) 4a° c) 2
2-a
4 2
D) B <
I I 1 " 1
V3 V3 + V6 NCES)

isleminin sonucu kaghir?

A1 B) 3 C) V3 D) 4 E)5

1
\J(0,25)%2

olduguna gore, x kactir?

s BW—x

A) % B2 % D) B -L

4

o
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11. yallg®
sayist x in asagidaki dedgerlerinden hangisi igin
bir tamsayi olur?
Ay 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6
o Y/afa=8
olduguna goére, a kagtir?
A) 2* B) 2° c)2'? D) 2'6 E) 2'®
13. V5 + V17 + V10 + V34
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine egittir?
A) VB + 17 B) V5 + 2 C) V17
D) B+ AT E) RCERE
V2 -1 J17
. a=+y6-2J8
b=yv6+2J8
olduguna gére, % + % kagtir?
A) V2 B) 3 C) 22 D)5 E)6
15. b.c=4 ve b+c=3

olduguna gére, (va - vb + vc).(va + vb - vc)

carpiminin degeri kactir?

A)a-1

B)a + 1 C) 2a D) a E)-a

J(5-v3)J(V5 +v3) VB 215

16.

isleminin sonucu kagtir?

A) V5 B) V3 C) V2 D) 1 E)0
17. Jreak o1 | 8
a3 4a+243 | 243
igleminin sonucu kacgtir?
A} 3 B) 2 + 3 C)3+3
D)3-+3 E)6-2V3
18. (V5 +1)/6 - 20
igsleminin sonucu kactir?
A3 B4 CV5 D)v5-1 E) 245 -1
19. \/3+4J3+4\j3+4\l'3+.,.
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
AV BB C)v2 D)2+47 E)2-v7
20. a=4y2-y2+y2, b=y2+V2, c=y2+2+2

olduguna goére, a.b.c carpimi kagtir?

A2 + 2 B) 2 C) V3 D) V2 E) 1

8-D  G-A

10-C

118 12-C 13.D0 14 158 16-C 17-A 18-B 18- 20-D
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1. x <y <0 olduguna gore,
Jox-y 2 3=

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

Ay B) y — 2x C)2x-y
D)y2x +y E)-2x-y
2. a’<a olduduna gére,
()
a -_——
n_a/
3‘( a- 1)3
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?
A)a+1 B) a-1 C) i-a
a a a
-a-1
D) = E)-a

3. a=y243, b=\/3—~/5. c3hB2

olduguna gére, agadidaki siralamalardan hangisi

dogrudur?
Ala<c<b Bla<b<c Clb<c<a
Dic<a<b E)c<b<a
4 26 - : +i
V5+J3-y2 5-43 43

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) -3 B) - V2 C) V2 D) V3 E) V5
5 “:'/8_ <% a <5

esitsizligini saglayan kag farkh a tamsayisi vardir?

A) 9 B) 8 c)7 D)6 E)5

6. (243 =410 )11 +4120

isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A) V2 B) V3 C)2 D) V5 E) V11

i 1 1 1
+ + ot
J3+1 543 T+ 5+/23

isleminin sonucu kaghr?

A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5

@++2)° (11-472)°

8. =
(3-v2)

isleminin sonucu kagtir?

A) 70 B) 11° c)7'° D) 110 E) 715
9. Ysvz +7 - Y542 -7

igleminin sonucu kagtir?

A) 2 B) 32 o) ¥Ya D) 3 E) 4

J,@,x, X2 —x - X% —x-...

10. J :%

esitligini saglayan x degeri kactir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

5-B 6-A 7-B 8-E 9-A 10-D




> Radyan) DEN BUYUK ACILARIN

TRIGONOMETRIK ORANLARI

A) 90° (

o, 90° den blylk bir ag olsun. o nin herhangi bir
trigonometrik oranini bulmak igin bu agi 0°, 90°, 180° 270°
veya 360° ile bir 8 agisinin toplami veya farki geklinde yazilir.
6 dar agl kabul edilerek toplam veya fark (0° + 6, 90° + 8,
180° = B, 270° + 6, 360° + 8) seklinde yazilan aginin
trigonometrik oranlannin 6zdesi Ug sekilde bulunur.

by
90° + 0 90°
180°-8
0°, 360°

S (. Mt

180° X
180° + 0 270° + 0
270° -0 360°-9

270°

!

1. o agisi, (180° £ 0) veya (360° — 8) seklinde yazilmig ise
oncelikle 0 dar aci kabul edilerek aginin bulundugu bél-
geye gore trigonometrik ifadenin isareti bulunur. Trigo-
nometrik fonksiyonunun adi ayni kalir.

Ornek 1:

150° nin trigonometrik oranlarinin degerlerini bulalim.
Cozum:
90° < 150° < 180° oldugundan Il. bdlgededir.

Il. bolgede sinis pozitif, cosinus, tanjant ve cotanjant
negatif deger alir.

Buna gore,

1
sin150° = sin(180° - 30°) = + sin30° = + &~
cos150° = cos{180° - 30°) = — cos30° = - ?

1
tan150° = tan(180° - 30°) = —tan30° = - —

NE]
cot150° = cot(180° — 30°) = — cot30° = — /3
sec150° = sec(180° - 30°) = - sec30° = — 237‘@

cosec150° = cosec(180° - 30°) = + cosec30° = 2 bulunur.

www.edemt
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sin(m— 6) = sin 6 sin(m + 6) = —sind
cos(n—6) =-cos 0
tan(r— @) = —tan 0 tan(r + 6) = tan @
cot(mr— 6) = - cot 6 cot(r + @) = cot 0

sin(2r—6) =-sin 6

cos(m+ 6) =-cos @

cos(2r—6) = cos O
tan(2n—6) = -tan 6
cot(2n—6) =-cot 0

Bu kurallar ezberlemeye gerek yoktur. 1. yaklasim ile bu
ozdeslikler bulunabilir.

2. o agisi (90 £ ) veya (270 + 8) seklinde yaziimis ise 6n-
celikle 6 dar aci kabul edilerek aginin bulundugu bélge
tespit edilerek isareti bulunur. Daha sonra trigonometrik
fonksiyonun adi sin < cos, tan < cot, sec < cosec
seklinde degistirilir.

Ornek 2:

330° nin trigonometrik oranlarinin degerlerini bulalim.

Cozim:
270° < 330° < 360° oldugundan IV. bélgededir. IV. bélgede

cosinls pozitif, sinls, tanjant, cotanjant negatif deger alir.
Buna gére,
A
2 —
¥
2

sin330° = sin{270° + 60°) = - cos60° = -
c0s330° = cos(270° + 60°) = + sinG0° = +

tan330° = tan(270° + 60°) = — cotB0° = — 1

V3
243

sec330° = sec(270° + 60°) = + cosec60® = + =5

cosec330° = cosec(270° + 60°) = — sec60° = - 2 bulunur.
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sin(% —-0) =cos 0 sin(% +68) =cos B

cos(5 -6 =sin®  cos(y +6) =-sinod

ta\n(1 -0) =coth tan(% +8) =-cotf
n

cot(—

) = tan @ cot(% +6)=-tan®

sin(3F -0) = ~cos 0 sin(SF +6) = -cos
cos.(%E —0) =-sinB oos(% +0)=sind
tan(%’-E -8) =coto t.';m('—e",gE +6) =-cot

cot(5 ~6) = tan cot(%" +8)=-tano

Bu ifadeleri de ezberleme yerine 2. yaklagimdan elde etme-

ye caligalim.

3. Negatif aginin trigonometrik degerlerini bulmak igin
360° ile toplanarak (1) nolu yaklasim kullanilir.

sin(- ) = sin(360° - @) = — sin@
cos(- 6) = cos(360°— 6) = + cosf
tan(- 6) = tan(360° - 6) = — tan@

cot(— 6) = cot(360° — §) = - cotd

SNoTE&S

sec(- 6) = sec(360° - 8) = + secd

cosec(— 8) = cosec(360°— 6) = - cosect

Ornek 3:

Asagidakilerden hangisi sin40° ye esittir?

A) sin220° B) cos130° C) sin50°
D) sin(- 40°) E) cos(- 50°)

(1982 - OYS)
Cozum:
A) sin220° = sin(180° + 40°) = - sin40° dir.
B) cos130° = cos(90° + 40°) = - sin40° dir.
C) sin50° = sin(90° - 40°) = + cos40° dir.
D) sin(- 40°) = - sin40°
E) cos(-50° = cos50° = sind40°® dir.

Cevap E

Ornek 4:

b i m
cos| —+x |=sin| —-x

olduguna gére, tanx kaghr?

-3 J3
A) —— B) — C) -1
) 3 ) 3 )
D) —3 E) V3 i
(2008 - OSS)
Cozim:
e % n
cos| —+X |=sin| ——x
(3+)en{ 3
e s g ey
= —sinx = cosx
sy ol s sinx
cosx
= —1 = tanx bulunur.
Cevap C
Ornek 5:

. tan200° - cot 290° L
tan20®° = a olmak uzere, A ifadesinin
egitini bulalim.

Cozim:
tan200° = tan(180° + 20°) = + tan20° = a
cot290° = cot(270° + 20°) = —tan20° = - a
tan340° = tan(360° - 20°) = — tan20° = - a
tan200° - cot280° a-(-a) 2a 1 bul
2. tan340°  2.(-a) -2a | Pulunur
Ornek 6:
Sekil 6zdes alti kareden olug- ¢ D
mustur.
Buna gore, tan® nin dederini
bulahim. \gt
B A
Cozum:
Yandaki sekilde 6zdeg karelerin ¢ 1 1 1 D

bir kenarini 1 birim alalim. ‘
4
BAC agisi - olsun.

1 § # A

Buradan 6 = 90 + « olur. 1L
g

tan6 = tan(90 + o) = - cota = — —g- bulunur.
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B) TRIGONOMETRIK ORANLARDAN BiRi
VERILDIGINDE DIGERLERININ BULUNMASI

1. 0°<08 <90° ise

Verilen trigonometrik oranin degerine uygun dik ticgen gizi-
lir. Gizilen bu uggenden yararlanilarak tim trigonometrik
oranlar bulunur.

Ornek 7:
0° < x < 90° olmak Uzere

cosx = g
-]

olduguna gdre, sinx, tanx ve cotx i bulalim.

Cozum:

cosx = % ise komsu dik kenar 3 birim alinirsa hipoten(s &
birim alinir. Pisagor bagintisindan (a® + 3% = 5%) karg! dik
kenar 4 birim bulunur. Buna gére, dik Giggeni gizip istenilen

oranlar bulahm.

1 T, tir.
/ sinx = & tir.
4 4 .
v tanx = — tdr.
5 :
// a=4 3
3 ..
cotx = — tdr
AJX— 4
z :
2. 6>90° ise

Verilen trigonometrik oranin mutlak degerine uygun dik
tiggen gizili. Gizilen bu lggenden yararlanilarak tum
trigonometrik oranlarin degerleri bulunur. Aginin bulun-
dugu bolgeye gore de trigonometrik fonksiyonlann
isareti bulunur.

Ornek 8:
90° < B < 180° olmak (izere,
tang = - %

olduguna gére, secB ve cosecO degerlerini bulalim.
Cozim:

tan 6 = - ~13— ise karsl dik kenar 1 birim alinirsa komgu dik
kenar 3 birim alinir. Pisagor bagintisindan (12 + 3% = a?)
hipotentis ¥10 birim bulunur. 90° < 6 < 180° ise Il. bolgede

sinds pozitif, cosiniis negatif deger alir.

Buna gore,
R YL W S,
sino ¥ 1
V1o
sec = C—JSE = 13 = - @
~Jio

3. 0°<20<90° ise
20 dar aci olmak sartiyla & nin trigonometrik oranlar
asadidaki dik Giggen yardimi ile bulunur.

Ornek 9:
0° < 29 < 90° olmak lizere,
sin28 = 3

5

olduguna gére, cos20, tan26, sind, cos® yiI bulalim.

Cozim:

P . 4 3
ABC dik Gggeninden cos20 = - ve tan20 = vy bulunur.

5

DBC uggeninden [DC|? = 3% + % = 90

|DC| = 3¥10 dur.
sing = . .
310 10

cosb = 2 = 3 bulunur.
J10

31
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C) PERIYODIK FONKSIYONLAR
f: A— B, y = f(x) fonksiyonunda,

V xe Aiginf(x + T) = f(x) esitligini saglayan en az bir T reel
sayisi varsa f ye periyodik fonksiyon denir. T ye fonksiyonu-
nun periyodu, T nin en kiglk pozitif dederine de esas
periyot denir.

1. Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu:

. f(x) =p+qsin" (ax + b)
f(x) = p + g cos” (ax + b)
f(x) = p + g sec” (ax + b)
f(x) = p + q cosec" (ax + b)

fonksiyonlarinin esas periyotiar:

: 21
n tek sayl ise —,
L Ta

n gift sayi ise 1:_| dir.

. f(x) =p + qtan” (ax + b)

f(x) = p + g cot” (ax + b)
fonksiyonlarinin esas periyotlan n nin her tamsayi degeri
icin %F dir.

Ornek 10:

@ f(x) = 3.sin@2x + 3) fonksiyonunun esas periyodu

n=5 tek sayi oldugu igin T = % = m dir.

T
® g = -2 + 4 tan® (% + %) fonksiyonunun esas
periyodu, T = i1 = 3n dir
3
Ornek 11:
« 3sin*(- 2x + m) nin esas periyodu, T = |—n2| = %

2
. - cos5(% + m) nin esas periyodu, T = Tr: = 6n
3
m

- cot¥(- x + g) nin esas periyodu, T = =3

D) TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERI

Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri gizilirken;

1. Fonksiyonun esas periyodu bulunur.

2. Bulunan esas periyoda uygun aralik segilir.

3. Secilen aralikta fonksiyonun dedisim tablosu diizen-
lenir.

4. Secilen aralkta fonksiyonun grafigi gizilir Esas periyot
uzunlugundaki araliklarda grafik aynen tekrarlanir.

1. Kosinls Fonksiyonunun Grafigi:

1(x) = cos x fonksiyonunun esas periyodu 2z dir. [0, 2n] ara-
h§inda degisim tablosunu diizenleyerek grafigi gizelim.

‘ X 8n

X 0 2 1 2. 2n

oosxl1\0\—1 il o
¥

2. Sinlis Fonksiyonunun Grafigi:

f(x) = sin x fonksiyonunun esas periyodu 2z dir. [0, 2n] ara-
liginda degisim tablosunu dizenleyerek grafigini gizelim.

y
e e
2 | \ 2 f
o ® g\ /2:1 5m X
2 o 2
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3. Tanjant Fonksiyonunun Grafigi:

f(x) = tan x fonksiyonunun esas periyodu n dir.

L
2

X = + igin f(x) = tanx tanimsiz oldugundan

grafik x = % dogrusunu kesmez.

[0, n] - {%} araligindaki degisim tablosunu diizenleyerek

gizelim.

n n 3n
4 n

x [o 4 2
tamt[ 0 A 1.7k so) 0”170

| |y/‘
ES P T

2

n ~2n

N
<y

4, Kotanjant Fonksiyonunun Grafigi:

f(x) = cotx fonksiyonunun esas periyodu = dir.
x = 0 ve x = 7 igin f(x) = cotx tanmsiz oldugundan grafik
x = 0 ve x = n dogrularini kesmez.

[0, w] - {0, =} = (0, n) araligindaki degisim tablosunu di-
zenleyerek grafigi gizelim.

{ mnon Sn
0 4

X 2 4 b4
cotx| ||+rx,\\‘| N TN 71\(00"

! g

E) TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun olmasi igin bu fonksiyo-
nun bire bir ve Orten olmasi gerekir. Fakat trigonometrik
fonksiyonlar R den R ye bire bir ve 6rten degildir. Ancak
trigonometrik fonksiyonlanin bire bir ve érten oldugu uygun
araliklar segilerek ters trigonometrik fonksiyonlar tamimlana-
bilir.

1. Arksiniis Fonksiyonu:

Sinds fonksiyonunun tamm aralid [ - g ; % ] alinirsa, bu
fonksiyon bire bir ve érten alur.

Bu durumda,
til-5 .5 1= 1,1

f(x) = sinx fonksiyonunun tersi
RS- ]

f'(x) = sin"'(x) = Arcsinx  geklinde gdsterilir.

y = Arcsinx & x = siny

Ornek 12:

Arcsin -‘g—a ifadesinin degerini bulalim.

Cozim:
Arcsin: [- 1, 1] > [ - g , % ] oldudu icin, Arcs‘m? nin

sonucu [ — % , % ] araligindadir.

Buna gore,
Arcsin > =X = sinx = 5 =X = gmr.
Ornek 13:

Arcsin (- %) ifadesinin degerini bulahm.

Cozam:

Arcsin (- ?) nin sonucu [ — % . % ] araligindadir.
Buna gére,

:>x=f; dr.

mlﬁ

Arcsin (—%) =X = Sinx=-
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2. Arkkosiniis Fonksiyonu:

Kosinls fonksiyonunun bire bir ve érten oldugu araliklardan
bir tanesi [0, xt] dir.

Bu durumda,
f:[0,m] > [-1,1]
f(x) = cosx fonksiyonunun tersi

f1:[-1,1 [0 7. f'(x) = cos™ x = Arccosx

y = Arccosx < X = cosy

Ornek 14:

Arccos% + Arccos (- 1)

toplaminin degerini bulahim.

Cozim:

kosintsi 3? olan agi g oldugundan,

Arccos: [- 1, 1] — [0, m] oldudu igin

Arccos —~ ninve Arccos (- 1) degeri [0, ] aral@indadir.
Buna gére,

ArCCOSE:)(:bCOSX: £ = 5= X tir.
2 2 4 :

Arccos [-1] =y=rcosy =-1=x=mn dir.
Buna gore,

Arccos % + Arccos(- 1) = % +n= ET:I bulunur.

3. Arktanjant Fonksiyonu:

Tanjant fonksiyonunun bire bir ve érten oldugu araliklardan
. T

bir tanesi (- 5 5) dir.

e £ £ — o (=]

b 5)H = v

f(x) = tanx fonksiyonunun tersi

o+ o) > 50 )

f71(x) = tan™ x = Arctanx

y = Arctanx & x = tany

Ornek 15:

cos(Arctan 2) ifadesinin degerini bulalim.

Goziim:
Arctan2 =0 < tan = 2 olur.
O halde yandaki dikiiggenden
1
cos(Arctan 2) = cos 6 = — olarak
NG

bulunur.

4. Arkkotanjant Fonksiyonu:

Kotanjant fonksiyonunun bire bir ve &rten oldugu araliklar-
dan bir tanesi (0, m) dir.

f: (0, m) = (— o, + e}
f(x) = cotx fonksiyonunun tersi
f71 (— oo, + 20) = (0, W)

(%) = cot™ x = Arccotx

y = Arccotx & x = coty

Ornek 16:
tan[Arccot(- %)] ifadesinin degerini bulahm.
Coziim:
3.1 . :
tan[Arccot(- T)] ifadesinde,

Arccot(- %} =B coth =- i, olur.

4
O halde,
|cot 6] = % oldugundan yandaki
dikiiggenden 5 4
|tan[Arccot(- -:-i-)] | = [tane | = &
4 3 9
olur. 3

8 € (0, m) (Arccotanjant fonksiyonunun tanim araligi) ve

cot 8 < 0 oldugundan tan 6 < 0 dir.
Buna gbre,

“ 4 4 .
|[tan 8] = g:)-tane—g = tanB——g tar.
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sin(13% + 6) + cos(% - 0)

ifadesinin egiti agagidakilerden hangisidir?

A)0 B)sin® C)2sin6@ D)cos® E)2cos6

tan243° . cot 297° + 1

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E)3

tan98° = a olmak Gzere,

tan 188° + tan98°
cot262° — tan352°

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

2 a-1
A)% B)

2
a“ + 1
a+1 C) a

2
a“—1 1-a
D)—a E)—2

A+B= % olmak tzere,

cosA = % olduguna gore, cos(4A + 3B) degeri
kagtir?

A) Y2 B) L c) 2¥2
3 3 3

o
[P

E)

@&

0° < x < 45° olmak uzere,

oy =l
sin2x = 3

olduguna gdére, 2tanx + 3cos2x ifadesinin dederi
kactir?

A) 1 B) V5 C)2 D)3 E) 345

90° < 0 < 180° olmak (zere,

1
tanf = - —
3

olduguna gore, tan(180° - 8) . sin(270° + 6) carpi-
minin degeri kagtir?

3 1
A) —=— B) C) V10
V10 V10

Dy 1 B- 2
V10 J10
a = sin 125°
b = sin 430°
¢ = cos 350°

olduguna gore, agagidaki siralamalardan hangisi
dogrudur?

Alb>c>a Bja>c>b Cla>b>c
Dic>b>a El\c>a>h
Sekildeki ABC dik A
tcgeninde
m(B) = 2x
m(a) =y dir.
2x Y,

B c
sin{180° + 2x) + sin(270° +y) = - g— olduguna
gore, cosy kagtir?

1 2 3 4 5
A) 5 B) 5 C) 5 D) 5 E) 3

Sekildeki ABC Uggeninde
[DE] L [BC]
[EF] L [AB]
m(DEF) = a

sinfl =

~|e

olduguna gére, sina kactir?

2/10 3 2410 3 &
A)7 B) < C)T Dy B3



10.

11.

12.

13.

14.

www.edemiron.com

A E B

Sekildeki ABCD dikddrtgeninde,
|AE| = 4|EB| = 2|BC|

olduguna gére, tan(fﬂ) nin degeri kagtir?

1 1 1 1 1
A)_§ B)_T C)—? D)Z E)§
Yandaki sekil 6zdes B kareden
olugmustur. N
Buna gore, tana kactir? \“a

3 1 2 3 4
Mg Bp Bef Do Bieg
f(x) = 4 - 2cot(>)
6
fonksiyonunun esas periyodu kag radyandir?
A) 332 Bjr C)2n D)3n  E)éx

f(x) = (1 —sinx).(1 + sinx).cosx

fonksiyonunun esas periyodu o olduguna gore,
sina kagtir?

A) - 1 B) 0 B D) Y2 E) 1
2 2
Arctan (2x + 1) = Arccot 3
olduguna gore, x kagtir?
1 2 1 1 2
A)-—g B)-g C)-—4- D)g E)?

)

1. fx) = Arcsin(zxs_ L

fonksiyonunun en genis tanim kiimesi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) [-1,0] B) [0, 1] C)(-1,1)
D) [-1,1] E)[-1.2]
16. cos(180° — Arcsinx) = - %

olduguna gére, x in pozitif reel say! degeri kag-
tir?

A) E)

wiﬁﬂ
g
n
o)
Q
||\:
)
=
|

[4,1FS

17. Arctanx + Arctany = n

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A x-y=1 B) x+y=1 C)x+y=0

D) x.y=1

18.

Sekildeki [0, n] aralidinda grafigi verilmis fonksi-
yon asagidakilerden hangisidir?

A) f(x) = — 2 sin(4x +%)

B) f(x) = — 2 sin(3x +%)

)

C) f(x) = - 2 sin{2x + 18

D) f(x) = — cos(3x + %)

E) f(x) = - 2. cos(3x +g)

= 1-A 2-B 3-E 4-C 5-0 6-B 7-0

8-C

9-B 10-A 11-0 12-E 13-B 18-A 15-F 16-8 17-C
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sin(13n + 6) = sin(n + 6) = - sind
cos (@ - 0) = cos(-Z- ) = sing dir
2 2
Buna gére,
sin(131 + ) + cos(% —0) = -sind + sinB = 0 dr.
Cevap A

tan243° = tan(270° - 27°) = cot27°

cot297° = cot(270° + 27°) = - tan27° dir.

Buna gore,

tan243° . cot297° + 1 = cot27°.(- tan27°) + 1
= —tan27° . cot27° + 1

| e R

1
=-1+1=0 dr
Cevap B

tan98° = a = tan(90° + 8% = a = — cot8® = a

= cot8® = —-a ve tang® = - % olur.

tan188° + tan98° _ tan(180° + 8°) + tan(90° + &°)
cot262° - tan352° cot(270° - 8°) - tan(360° - 8°)

2
s +a —~1+4 2
tan8® - cot8® _ a = a = 1-4
tang® + tang® s [_ 1 2 2
oa a
dir.

Cevap E

i A = 3n
A+B—2=3A+SB 2d|r.
cos(4A + 3B) = cos(A + 3A + 3B)

3n oy
= cos(? + A) = sinA dir.

cosA = verilmisti, dik tggen gizerek sinA yi bulalim.

3
g KR+12=Fox=20
3 x SinA = % = ET‘@ bulunur.
A 3 2} Cevap C

5. 0<x<45 ise C
. 2 .
nex = = se
SINZx 3 [} 3
a2 +22=32= a=.5 dir p=BpAX .
3 A a=+s5 B
ABC dikiiggeninden
cos2x = ﬁ
3
DBC dik Gggeninden
tanx = 2 = (2(3 — ‘[5_)] =3 _2‘/5 bulunur.
3+45 =0
Buna gore,
2.tanx + 3.cos2x = 2.(3 ‘2‘/5) +3. é =3-J5+5
=38 bulunur.
Cevap D

90° < 0 < 180° olmak Uzere

1
tand = - —
3

0 agisi genis agl olmasina ragmen donisim yapilirken
dar agi gibi distnulerek,

tan(180° - 8) = — tan®

sin(270° + 8) = - cos6 bulunur.

0 nin trigonometrik degerlerini, dik tUggen cizerek ve
acinin bdlgesine gore isaretlerini dikkate alarak bulahm.

tand = - + ise
3
©
a?=12+32=a=.10 27 ;
cosd = - —>— diir. < 3 =
V10
Buna gobre,

tan(180° — 0) .sin(270° - 6) = (- tan 6) . (- cos 6)

=y (2
(3) (Jﬁ)
- L bulunur.

10

Cevap B
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a = sin125° = sin(180° - 55°) = sin55° 10. ABCD dikdodrtgeninde D c
b = sin430° = sin(360° + 70°) = sin70° |AE| = 4|EB| = 2|BC]|
¢ = cos350° = cos(270° + 80°) = sin80° ise |[EB| = 1 birim 5 5
Ig.l:r:!gede acl blytduikge sinus degeri de blytdagine — i >

IBC| = 2 birim A 4 E1 &

80° > 70° > 55° = sin80° > sin70° > sin55°
|AE| = 4 birim olur.

m(D/IfAh + m(D@B) = 180°, m(D/éTA} = o alinirsa,

=c>b >a bulunur

Cevap D e
m(DEB) = 180° - o
i
tan(DEB) = tan(180° - ) = — tanw
e B
4
=-1 bulunur.
2
Cevap A
ABC (lggeninde A
2x +y = 90°ise
sin2x = cosy dir.
sin(180° + 2x) = — sin2x S g
sin(270° + y) = — cosy dir. B c
Sin(180° + 2x) + sin(270° + y) = — %
6 11. Karelerin bir kenar 1 4 1
- sin2x — cosy = - —
e 5 birim alinirsa 40 1
1 1
—cosy—cosy:—% o=80"+0 ’ N ;
" tano = tan{90° +6) S I
- 2cosy = - = LI
i 5 = —cotd !
3 3 pul 1 i 1 1
cosy = bulunur. = - - bulunur
Cevap C Cevap D
BDEF dikdértgeninden
p+a=180" =
o = 180° - B dir 12.f() = 4 - 2.cot(%) fonksiyonunun,
Buna gore,
esas periyodu; T = % = 6n
£ A
D ¥ 6 Cevap E

sino. = sin(180° — ) = sinp = % bulunur.

Cevap B



www.edemiron.com

13. f(x) = (1 sinx).(1 + sinx).cosx

(1 - sin®) .cosx

cos?x.cosx

= cosx

cos’x in esas periyodu T = 2n

sina = sin2n = 0 bulunur.

Cevap B
14. Arctan(2x + 1) = Arccot 3
Arccot3=0=cotd = 3
Arctan(2x + 1) = 0 = tan® = 2x + 1
Buna gore,
cotd = 3 = tand = %
tane:2x+1=>%:2x+1:»x:—% dir.
Cevap A
15. Arcsin: [- 1, 1] — [- % %] oldugundan
S NP .
=-2<2x<4 =-1<x<2 bulunur.
Cevap E

16.

17.

18.

cos(180° - Arcsinx) = -

(AR

Arcsinx = 0 = sinf = x dir.

cos(180° - 0 ;Y = —cosh = - L1
cos(i =l t?'.‘:r ’ ’
3 ]
Buna gore,
sin®0 + cos?0 = 1= %% + % =1
=x% = %
=X = 2ij2 bulunur.
Cevap B
Arctanx + Arctany = nt
Arctanx = 6 = tan = x dir.
Arctany = o = tana =y dir.
O+a=n = tand = tan(n - o) dir.
Buna gére,
tanh = x = tan(n-a) = x
—tano = x
—y=x
0=x+y bulunur
Cevap C

Trigonometrik fonksiyonlann grafikleri ile ilgili sorularin
¢Gzuminde her zaman deger verme yéntemini kullana-
cagiz.

Buna gére, grafikte (0, — 1) noktasin segeneklerde yeri-
ne yazarsak;

A secenegi f(0) = - 2 sin(0 + %) =-2sin % =-1
B segenegi f(0) = — 2 sin(0 + %) =—2sin % =-1

saglanir ve C, D ve E segenekleri saglanmaz.

(%‘ - 2) noktasini bu iki secenekte yerine yazarsak

A secenegi f(—g-) =_2. sin(% " %) sl ‘I%t o
B segenegif(5) = - 2. sin(%1T + Xy =2sn L =2

dir.

Cevap B
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x ve y dar agl olmak (zere,
sinx = 1 ve cosy = 1
2 Y=3

olduguna gore, sin(180°+x)+cos(270°+y) top-

lami kactir?
1 22 _ 1 5
A -5 B) 3 = C 5
1 3,1
D) &+ 242 E) = ¥ g
tan 120° — sin 300°
cos 150° + cot 210°
ifadesinin degeri kagtir?
2 1 3
Al-2 B)-1 C)-% D) . Efg

o dar agi olmak Gzere,

3
Ccosa = 3

olduguna gore, sino. sec®a degeri kagtir?

A) A7 B){%

037 p L g 5T
9 4 9

sin20° = n olmak Uzere,
sin200° + cos380° - cos20° — tan20° . cos20°
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)-n B) - 2n C)n D)n® E)2n

0° < x < 90° olmak (izere,
4
tanx = —
3
olduguna gore, secx + cosecx toplam kaghir?

5
Dy 2=
)4

=
@

L
|~

8 3
C)7 E)T

6.

10.

3—2“<x<2n

olmak (zere,
2

COSX = —
5

olduguna gore, tanx - sinx dederi kagtir?

-74/21 -3+/21 —/21
A) B) C)
10 10 10
D) 321 E) 721
10 10
3n
cos -0
2

cos (2n+a. )

ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A} cos(n - o) B) sin(n — o)
T
C) cct[~2—+0t} D) tan o
E) cot(@2n - o)

cot ( Arcsin % )
ifadesinin dedgeri kagtir?

1 /3 /3
A) — B) — C) 1 D) V3 E) —

I e ) ) 2

sin| = - x|+ cos ﬂ:-+)<
2 2

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A) sin x — cos x B) sin x + cos x

C) 2 sinx D) cos x —sin x

E) 2 cos x

X+y= —g— olmak Uzere,

siny = % olduguna gore,

cos(2y + x) ifadesinin degeri asagidakilerden
hangisidir?

3 4 i J5
Ny Bgg d-gy D E)‘?S

1
' &
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fix) = 3. sin(‘*T" ~8)

fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?

T An n 7n 9n
A) = B) < 2 D) 5 E) 3
Sekildeki kareler egit
olduguna gére, tana kag-
tir?

o

3 4 3 4

A) 7 B) 3 C)1 D) 4 E) 3

o. dar ag1 olduguna gére,

sin (n + o), cos (2n - ), tan (% + rx], cot [% - c.c]

ifadelerinin igareti sirasiyla agagidakilerden hangi-
sidir?
C)+ + +,-

A=yt Bl + +, - +

D) +,- - - E) ===~

5 <y<x<mn

olduguna gore, asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) sin x < siny B) cosy < cosx C)cosx < 0
D) sinx > 0 E) tanx < 0
13n

sin(6n + o) + CDS(T + o) + cos(7m + o)
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

C) - sina. E)O

A) sina

B) cosa D) - cosa

16.

17.

18.

19.

20.

Asadidakilerden hangisi cos(% -x) e esit degil-
dir?

A) sin(-x) B) cos(% + x) C) sin(360-x)

D) sin(n - x) E) sin(n + x)

cot80° = a olduguna gore,

tan 190° — tan 100°
tan 260° + tan 350°

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

2
A)a B)a? C)1+a® D)1-a2 E 1+
1-a2
ABCD bir kare, D c
|CF| =3. |FB|
m(D/l;B) =X
F
X \
A B E
olduguna gore, tanx kagtir?
4 1 1 3 4
M-5 B-4 O Dt By
sin{Arcsin 3 4 Arccos %)
isleminin sonucu kagtir?
3 4 i 7
A) 5 B) 5 C) 1 D) 5 E) 5
A ABC dik Gggeninde
[AB] L [CB]
|DC| = |AD|
3|BC| = 5|AB|
. . .
c = D B m(BDA) = o

Yukanidaki verilere gére, tan % kagtir?

A) % B) -;— c)2 D)t E) =

6B 7€ 8D

9-B

i0-c

11-D 12D 13-A 14-B 15D 16D 17-E 16-4 19-C  20-A
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sin60° + cos60° + cos240° + sin240°
toplaminin sonucu kagtir?
D)1+ 3

A)O B) 1 C) V3 E) 243

tan 215° . cot 325°
sin 150° . cosec 120°

ifadesinin dederi kagtir?

el B

1
1 -5 DB BB
N 5 2 . ra

0° < x <90° ve cotx = 3 olduguna gore,

sin2x — sinX cosx
cotx

ifadesinin degeri kactir?

1 2 1 .l -1
A 15 R 5 & 10 B 10 R 5
T 3n g
5 <X<% ve sinx= 4

olduguna gore, cosx . cotx kagtir?

A)-% B)—Z—g‘@ c 2 D)g 2/2

X +y = n olduduna gdre,

cos(2x + y)
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) sin(% + x) B) cos(2m-x)
) sin(ﬁz’l -x) D) sin(% —x)

E) cos( ST’T - x)

6.

10.

n < X < 2n olmak Uzere,

tanx = - 15

8

olduguna gére, sinx + 2.cosx toplami kagtir?

7 4 1 13 31
N-5% B-% O D B
|. cos(13m - x) = cosx
IIl. tan{r + x) = —tanx

. 11wy _
. snn[xfT) = - COSX

IV. sec(x - m) = —secx

v cc>sec(3?]rE - X) = - secx

Yukarida verilen esitliklerden hangisi ya da hangi-
leri dogrudur?
A) L, lllve IV

B) I, lllve V C)IVveV

D), llveV E) Il IVveV

0 <o <£n olmak Uzere,

7
tano = - L
%= "53

sin o

M08 G ifadesinin degeri

olduguna gére,
kagtir?

14 7 16 _14 _ 7
Nag Bloy Oy D-5 B-3

Asagidakilerden hangisi cos(ug- - a) ya 6zdes de-
gildir?

A) - sin{-a) B) - cos(—g— + a) C) cos(% + a)
D) sina E) sin(n + a)
n<o< %ﬂ olmak (zere,
3 _ 4
sin(n+o) [ 11:)
sin| —o-—-
2
olduguna gore, cosc kagtir?
4 _3 _3 - _2
Ng B-p M=y B~%5 B8
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tan(Arccos %)

ifadesinin degeri kagtir?

B) % ) % D) 1 E)

Blw

B
A

f(x) = 2 + V3.cos*(-4x - 3) 17.

olmak iizere, f(x) fonksiyonunun esas periyodu
asagidakilerden hangisidir?

A)% B) L

2 C) b1 D)

2

Yandaki sekilde [0, n]
araliginda verilen grafik
asagidaki fonksiyonlar-
dan hangisine aittir?

A) 1 + cosx B) - 1 - cosx C) 2 + cos2x

D) -2 + cos2x E) - 3 — cos2x

19.

.1 1
Arcsin 3 + Arccos )

toplami agagidakilerden hangisi olabilir?

A) B) D) —

E)n
= )

T
2

T 2n
3 3

LT .31
sin( s o) + 5|n(—2—+ o)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 2sinc
B) 2cosa
C)o

D) sino. — cosa.

E) cosa - sina

18.

20.

16. 0° < x < 90° olmak Uzere,

sin(1080° - x) + cos(90° — x)
tan(x + 720°)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) tanx B) cotx o D) -1 E) - tanx

|AB| gapli gemberde D
2|AB| = 3|BC| ve
[DC| = |CB| c

olduguna gére, cosc

kagtir? A B
V5 4.5 2J5 372 543
A3 B3 %% D5 B%

Yandaki sekilde, O mer-

kezli yanm daire ve ABCD <
dikdortgeni verilmigtir.
|BC| = 5|BF| 9
m(AOC) = # E A o B F
olduguna gére, sin 0 kagtir?
12 J2 5 1 1
A) = B) -—= C) — D) — —_
) 13 ) 2 ) 13 ) 2 E) 4
O<x< % olmak lzere,
3cosx = 4sinx
. " cosX + sinx . G
olduguna gore, CO6% —BhTe ifadesinin degeri
kagtir?
A) 4 B) S C)6 D) 7 E)9
Yandaki sekilde O merkezli D
ceyrek gember verilmigtir.
c
2.|CO| = 3.|CD|
olduguna gére,
tana kacghir? e
A B 0
5 1 4 3 g
A) — B) — C) = D) = E) —
g by b ) G b
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tan 310° . sin 350° . cos 160°
cot 140° . cos 280° . sin 250°

ifadesinin degeri kagtir?

A)-1  B)1  C)sin10° D)cos4d®  E)0

sin[n + Arctanx]

cos[Arccot [7; ]— )

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esgit-
tir?

E)- L

mx  B-x 0oL .

D)—%

3n 3
+ b=2 = g
a+b 5 ve cosb 7

olduguna gére, cos(2a + 3b) dederi kactir?

o-2 o2 gl

A) - 2

ow

B)—%

M oy< 1—“ olmak Gzere,

J1+ 2sinx.cosx

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

Yandaki |AB| ¢apli

cemberde, o
3|AB| = 5|BC]|
Al B
olduguna gore, cosa
kactir?
3 3 2J3
. B) = £y
A 5 ) 5 © 5
-2/3 3.2
B 5 &) 5

X ve y birer dar agive x + y = % olmak (zere,

sin(4x + By) = 7%

olduguna gore, tany kachr?

A) 3-2v2 B) 3 + 2V2 C)?
1 1
D) 5 E)
2 V2 +2
ABCD ikizkenar yamuk D 5 C
[DB] L [AD]
|[DC| =5¢cm
|AB| = 10 cm
|AD| = [BC| A 10 B

Yukaridaki verilere gore, sin {D?B) kactir?

N B m? Dy B+

w1

0° < x < 90° olmak uzere,

sec x = l
a

-1+ cosx +sin®x

olduguna gére, ifadesi-
COS X
A) sinx — cosx B) cosx — sinx nin degeri agsagidakilerden hangisidir?
C) - sinx — cosx D) sinx + cosx A)a-2 B)a + 1 C)i-a
E) 1 - cosx D)2a-1 E)2a + 2
4-C 5-A G-A 7-C 8-C

- Cevap ANAHTARI - B&! 2-R 3-8
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ﬂggend'é Benzerlik ve

GEOME

Ucgende Agi-Kenar Bagintilar

BENZER UCGENLERDE YARDIMCI ELEMANLAR

Benzer Uggenlerin orantii kenarlarina ait yardimci ele-
manlarnmin orani, benzerlik oranina esittir.

D
e
f hu
nD VU
E M N P F
ABC ~ DEF ise, & = % = £ =k (k = Benzeriik oran)
ha = hb = hc =&=ﬁ=.ﬁg_=k
h, TE E NG P .hg

E Yo = Ve _ Gevre(ABC) _
v V, = Cevre(DEF)

Ornek 1:
A ABC ve EDC birer
PAAN ey
*k K D [AB] // [DE]
B H GW [AH| = 3 cm
|EK| = 5cm
= |BD| = 24 cm

[AE] n [BD] = {C} ise
|BC| kag cm dir?

Goézim :

[AB] // [DE] oldugundan ABC ~ EDC ve benzerlik oranlari
yliksekliklerinin oranina esittir.

[BC| _ |AH| _ 8

I =
Buradan |[BC| = 3k ve |CD| = 5k olur.
3k + 5k = 24 cm

k =3 cmve |BC| = 9 cm bulunur.

e

@
Lo

Ornek 2:

ABC ve FDC birer (iggen

F, i¢ teget gemberin merkezi
[FD] // [AB], [FE] // [AC]
|FD| = 4 cm

|DE| =5¢cm

|FE| =6 cmise
Cevre(ABC) kag cm dir?

A Paralelliklerden dolay
ABC ~ FDE dir.
[BF] ve [CF] agiortaydir.
ig ters agilardan dolayr FBD
ve FEC ikizkenar (iggen oldu-

2 5 gundan |BC| = 15cm olur.

B. 4 D 5 E B G

oE| s _ 1y,
[BC[ ~ 75 ~ 3 "

Gevre(FDE) _ 1 15 1

Cevre(ABC) ~ 3

Benzerlik orani

d ve

€N Gevre(ABC) ~ 3
Cevre(ABC) = 45 cm bulunur.

. 'Bqﬁée}i iki dggende ig teget ve gevrel gember-

-;_a'Hn yeiriq':apféﬁ oran! béﬁ:z_erlik _6ranma esittir.

Ornek 3:
" ABC ~ DEF
|O,P| =1cm
n [O,T| =3¢cm

|AB| + |[BC|=8cmise
|DE| + |EF| kag cm
dir?

Cozim :
|AB| + |BC| _ 1

TEF B = 9

Benzerlik orani % oldugundan
8 1

TR & [BFT ™8 Yep |BE|-+|EFl=24:cm blunts



Ornek 4: (1998-0SS)
A ABC bir tggen

DEFG bir kare

[AH] L [BC]

|AH| = 8cm

|BC| =12¢cm ise

X |DE| = x kag cm dir?

A ADG ~ ABC dir.
|DE| = |KH| = x ise
|AK| = 8 —x olur.
K Yiiksekliklerin orani  benzerlik
x oranina esit oldugundan,
alud I Lo, dir.
AH[ = [BC|

8 -x X
5 T3 8x =96 - 12x

|
I

20x = 96 ise x = 4,8 cm bulunur.

Ornek 5:
A ABC ve ABD bir Gggen
[BF] agiortay
|BD| =4 cm
6 £ |DC| = 5cm
E |AB| = 6 cm ise

Ilgﬂ oram kagtir?

B 4 D 5

Cozum :

ABD ve CBA Uggenlerinde, ABC ortak ve ﬁ—gl[ = %

oldugundan K.AK o6zellidine gbre benzerdir ve benzerlik
[BD| _ 4 _2 . .

orani B~ 63 dur. Bu benzerlik orani [BE] ve [BF]

aclortaylarinin oranina da esittir.

[BE| _

2 _ 2
Buradan BF| = 3 olur ve EF[ =7 ~ 2 bulunur.

Benzerlik Alan lliskisi:

Benzer Gggenlerin alanlarimin orani, benzerlik oraninin

karesine esittir.

a.ha
Alan(ABC) 2 _E_.E—k k = k?
Alan(DEF) ~  4n AN

www.edemiron.com

Ornek 6:
A ABC bir diklicgen
[AC] L [BC]
[ED] L [AB]
o Alan(ADEC) = 3.Alan(BDE)
|BE| = 5cmise
L8 - e .C |AB| kag cm dir?
{
Cozium :
Alan(ADEC) = 3.Alan(BDE) oldugundan
Alan(EBD) _ 1 _ ». _1
—A-i‘an(A—BC)— 4 =kise k = ] olur.

1
AB[ = 5 den AB[ = 2 |AB| = 10 cm bulunur.

Ornek 7
A ABC bir tggen
[DE] // [BC]
Alan(ADE) = Alan(BCED) ise
D E gﬁg‘l orani kagtir?
®
B o]
Gozim :

ADE ~ ABC oldugundan

s\ (IADIP_ S 4 .olADI _ 1
.- E (W = 25 dir ve [AB| = 7 bulunur.
J Ornek 8:
i A ABC bir Giggen
; BFDE bir paralelkenar
Alan(AED) = 18 cm?
. o Alan(DFC) = 8 cm? ise
Alan(ABC) kag cm? dir?
|
i
B F c
Cozim :
A BFDE paralelkenar oldugundan
4 AED ~ DFC olur.

Aen(AED) _ 18 _ 9
Aan(DFC) ~ 8 ~ 4

benzerlik orani E = % olur.
'

|AD| = 3k ise |DC| = 2k dir.

- |AC| _ 5k _ 5 i
ABC ~ AED ve AD] 3k ~ 3 benzerlik oranidir.

® Alan(ABC) _ 25

Alan(ABC) _ (5
Buradan ( 18 9

Alan(AED) ~ |3

dur.

Alan(ABC) = 50 cm? bulunur.

@
>
e
I
W
~N
=
@D
m
@
=
=
@
(=]

O
p=
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Ornek 9:
A ABC bir Gggen
G agirhik merkezi
[DE] // [BC]
[DC] n [BE] = {F} ise

Alan(DFE)
F “Alan(FBC) oran kagtir?

G agirlik merkezi ve

[DE] // [BC] ise |AE| = 2p
iken |[EC| = p olur.

ADE ~ ABC oldugundan
|DE| = 2tise |BC| = 3t olur.
DFE ~ CFE oldugundan

Alan(DFE) _ ( 2 )

“Alan(FBC)
bulunur.
Ornek 10:
A ABC ve DEF birer egkenar liggen
Alan(ADF) _ 1
Alan(DEF) ~— 3
i Cevre(DEF) = V2 cm ise
D, Gevre(ABC) kag cm dir?
B E (o]

m{A/D\F)=oc olursa

m(D?C}: 60°+« olacagindan
m(Eﬁ)} = ot olur.

Buradan ADF = CFE dir ve
benzerlik oranlari 1 oldugun-
dan alanlar da egittir.

Ayni sekilde BED ~ ADF ola-
cagindan

Alan(ADF) = Alan(CFE) = Alan(BED) = S ve
Alan(DEF) = 3S ve Alan(ABC) = 6S olur.

AB(DER) _ 35 _ 4 oldugundan
Alan(ABC) ~— 68 ~ 2 %949

DEF ~ ABC ve

benzerlik oranlari L dir.
J2

Cevre(DEF) _ J2 A
Gevre(ABC) ~ Gewre(ABC) ~ 5

Cevre(ABC) = 2 cm bulunur.

Ornek 11:

Cozim :

h

|DC| = 2 cm olur.
{ [bc| _ 2
1 |AB]

A
p\
!
30°
B E C

Alan(ABC) |AB| |2 |AB|
Alan(DHC) — TOHT [DH]

ABC bir dik(iggen

[AB] L [BC]

m(BCA) = 30°

|DB| = |DE|

Alan(ABD) = Alan(DEC) ise

|DC|
|AB|

orani kagtir?

DBE dik (iggeninde [DH]
dikmesi indirildiginde
Alan{DBH) = Alan(DHE)
olur.

ABC ~ DHC oldugundan

=2 olur.

DHC dik Giggeninde |DH| = 1cm ise

== = .2 bulunur.
J2

{PA|—|AC|=[CE] |EG| =
"IPB!—i-BDI—IDFi-IFHI =
Ise alanlar

'S, 3S, 58, 78, 95, ... olur

ABC bir licgen

[FG] // [DE] // [BC]

|AF| = IFD' |D28| ise

Alan(DEGF)
W orani kaqtl r?

Oranlar yazilip sekildeki gibi
paraleller gizildiginde alanlar
S, 3§, 55, 75, 95, 11S oldu-
gundan

Alan(DEGF) _ 158 _ 5

Alan{(ABC) ~ 36S _ 12

bulunur.
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UCGENDE AGI - KENAR BAGINTILARI
A) Bir Gggende buylk agi kargisinda buyik kenar, kiiglk
agi kargisinda kugik kenar bulunur.

A m(ﬁ) > m(ﬁ} > m(ﬁ) ise

a>b>cdi

B a C

Ornek 13:

p ABC ve ACD birer Gggen
m(ABC) = 57°

m(DAC) = 58°

m(CAB) = 62°

m(@«) = 63" ise sekildeki
en uzun kenar hangisidir?

ABC lggeninde
|BC|>|AB|> |AC]|
ADC uggeninde
|AC|>|AD|>|DC]| dir.

Buradan
|BC|>|AB|>|AC|>|AD|>|DC]|
olur ve en uzun kenar |BC| dir.

Ornek 14:
A ABC bir Gggen
‘ P
v m(CAB) = 40°
|AB| > |AC]| ise
e
m(BCA) = a nin en kuglk
tamsay| degeri kagtir?
ha’a)
B C
Gozum :

|AB| = |AC| olsayd

m(ABC) = m(ACB) = 70° olurdu.
|AB| > |AC| oldugundan
n'l(A/C\'B) > 70° olmahdir.

Buradan en kigik degeri 71° olur.

|

B

i

i

\

|

Ornek 15:
ABC bir dikiiggen

BDC bir uggen
6 [AB] L [AC]
P
m(DCB) = 60°
80’ |AC| = |BD| = 6 cmise
|CD| = x in en biyiik tam-

B say1 deg@eri kactir?

Cozim :

ABC dikiiggeninde hipotenls uzunlugu
oldugundan |BC| > 6 d.

BDC uggeninde |BC| > 6 oldugundan m(ﬁC} > 60° ve
m(ﬁD) < 60° olmaldir.

Buradan |CD| < |BD| , |CD| < 6 olur.

|CD| = x in en blyik tamsay! degeri 5 cm bulunur.

|BC| >|AC|

Ornek 16:
A ABC bir ikizkenar Gggen
= |AB| = |AC| =b
|IBC| =a
a<bise m(l‘:’?@) = nn
b ; en biylik tamsay! degeri kagtir?
B a Cc

%ﬁ Cozim :

a = b olsaydi ABC eskenar Gggen olurdu
ve m(ﬁn?C) = 60° olurdu. a < b oldugundan

m(Eﬁb) nin en bilylk tamsay! degeri 59° oimalidr.

Ornek 17:
A ABC bir tggen
Sh m(ﬁ;EC) = 50°
m(BCA) = 35°
m(CAD) = 25° ise
50° ase asagidakilerden hangisi
B D [¢: yanhstir?
A) |AC|>|AB| B) |AB|>|BD| C) |AC|> |AD|
D) |AC|=>|DC]| E) |BD|>|AD|

m(ADB) = 25° + 35° = 60°
oldugundan m(BTA\D) = 70°
dir. Oyleyse |AB| < |BD|
olmalidrr.

Cevap : B

Ucgende Benzerlik ve
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B) Uggen Esitsizligi: Bir icgende bir kenar, diger iki ke-
narin farkindan biiyiik, toplamlarindan kigik olmalidir.
A |[b-cl<a<b+c
la-cl <b<a+c
c b la-b| <c<a+ bdir
B a Cc

Ornek 18:
A ABC bir Uggen
|AB| = 6 cm
|IBC| = 9cmise |AC| = x in
6 4 alabilecegi kag tamsay| degeri

vardir?

B 9 o]

Cozim :

9-6<|AC| <9+ 6dr

3 < |AC| < 15 araliginda 11 tane tamsayi vardr.

Ornek 19:
A ABC bir Gggen
|AB| = 4 cm
|AC| =7 cm
4 7 T P
m(BAC) > m({ABC) ise
|BC| = x in alabilecegi kag
B X Cc tamsay degeri vardir?
Cozim :

T-4<x<7+4
3 <x<11dir
~ P

m(BAC) > m(ABC) oldugundan

|BC| > |AC|, x > 7 olmalidir.

Buradan x in alabilecegi tamsay degerleri 7 < x < 11

Uggen esitsizliginden

araligindaki 8, 9 ve 10 olup 3 tanedir.

Ornek 20:
ABC bir Gggen
|AB| = 2x cm
|AC| = (x + 4) cm
|BC| = 7 cm olduguna gore, x

A
X+ 4
kag farkl tamsayl degeri ala-
7

5 ¢ bilir?

Coziim :

Uggen esitsizliginden

|2x - (x + 4)] <7 <2x + x + 4 oldudjundan
|x-4| <7 <3x+4

| x-4]| <7 ise -7<x-4<7, -83<x<11olur

7<3x+4 ise 1<x olur
Buradan 1 < x < 11 aralifindaki
9 tane tamsay degeri alabilir.

Ornek 21:
A ABC ve BDC birer tiggen
|AB| = 6.cm
y 8 |AC| = 8 cm
B c |BD| =9cmise |[DC| = xin
en blyuk tamsay! degeri kag-
9 X tur?
D
Cozam :

ABC uggeninde lggen esitsizliginden

|BC| < 14 olmalidir.

BDC Uggeninde Gggen esitsizliginden

|DC| < 9 + |BC| olmalidrr.

Her iki esitsizlikten |DC| <9 + 14 ve |DC| < 23
olmalidr.

|DC| = x in en blylik tamsay! degeri ise 22 dir.

Ornek 22:
A ABC bir ikizkenar Uggen
|AC| = |BC|
|AB| = 8 cm ise
8 a) ABC kizkenar (iggeninin
kenarlan tamsay: ise ABC
uggeninin  gevresinin
klglik tamsay degeri kagtir?
b) ABC ikizkenar lggeninin gevresinin en kiigik tamsayi
degeri kagtir?

en

B C

Cozim :
A a) |AC| = |BC| = x ise
2x > 8denx > 4 olur.

x in en kiglk tamsayi degeri 5
oldugundan Cevre(ABC) nin
en kuglk tamsay! degeri

C 5+5+8=18cmdir

b) Cevre(ABC) = 2x + 8 ve 2x > 8 oldugundan
Cevre(ABC) > 16 olur en kliglk tamsay! degeri 17 cm

olur.
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E noktasi ABC (ggeninin i¢ bdl-
gesinde Gevre(ABC) = 24 cm ise
x +y kag farkh tamsayi degeri
- alabilir?

Cozim :
Cevre(ABC) = 24 cm ve |AC| = 6 cm ise
|AB| + |BC| = 18 cm dir.
AEC lggeninde x + y > 6 oldugundan 6 < x +y < 18
arali§indaki 11 tane farkli tamsay! degerini alabilir.

Ornek 24:
A ABC ve ABD birer liggen
|AD| = 4 cm, |DB| =6 cm
%3 |AC] = 10cm
D D noktasi ABC (iggeninin i¢ bol-
6 gesinde ise |[BC| = x in en
B x ¢ bulylk tamsay! degeri kagtir?
Cozim :

ABD (iggeninde, (ggen esitsizliginden |AB| < 10 cm dir.
x < |AB| + 10 oldugundan
X < 20 olur. x in en buyuk tamsayi degeri 19 cm olur.

C) Dar ve Genis Aci Sarti:

a
c a (= a A
O O ¢
b b b

Pisagor bagintisi o < 90° ise o > 90° ise
a? = b? + c? a% < b? + ¢? a®>b?+c?
Ornek 25:
A ABC bir Gggen
|AB| = 5 cm
5 12 |AC| = 12cm

Eogip -
m(BAC) > 90° ise
|BC| = xin en kiigik

B X c tamsayi degeri kagtir?

Cozim :
e
m(BAC) > 90° oldugundan
X2 > 5% + 122
X2 > 169
x > 13 ise x in en klglk tamsay! dederi 14 cm olur.

P noktasi ABC lggeninin i¢
bolgesinde ise

B a o

QevreE(ABC] < X+ Yy + z < Cevre(ABC) dir.

Ornek 26:
A ABC bir Uggen

|PA| = x

|PB| =y

|PC| =z

Cevre(ABC) = 48 cm ise
B X + y + z toplaminin en
blyuk ve en kiiglk tamsayi
degerleri kaghr?

w
W
Q

Cozim :

@rez(f\ﬂ < x + Yy + z < Gevre(ABC) oldugundan

4—28 <x+y+z<48 olur
Buradan en kligUk tamsay! degeri 25

en biylk tamsayi degeri ise 47 olur.

E) Kenarortay uzunlugunun arahg:

|l£-9—| <V, < b;-c dir.
Ornek 27:
A ABC bir (ggen
|BD| = |DC]|
|AB| = 4 cm
|AC| = 10 cm ise
|AD| = x in alabilecegi tamsay!

degerleri toplami kagtir?

Ucgende Benzerlik ve
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Cozim :
|AD| = x kenarortay oldugundan
J%-:x 10_2+j , 3<x<7dir

Buradan |AD| = x in alabilecedi tamsayi dederleri 4, 5, 6 dir.
Buradan tamsay degerleri toplami 4 + 5 + 6 = 15 bulunur.

= Bu tdr sorular D noktasindan [AB] ve [AC] kenarlarina
paralel bir cizgi gizilerek, benzerlik yardimiyla gdzlle-
bilir.

Ornek 28:
ABC bir iggen
|BD| = |DC|
|AB| = 6 cm
|AC| =8cm

o~
m(BAC) < 90° ise
|AD| = x in alabilecegdi tam-
say1 degerleri kagtir?

D noktasindan [AB] ye

paralel gizildiginde

|ED| =3 cm

|AE| = |EC| = 4cmve
~

m{AED) > 90° olur.

Buradan x® > 32 + 4% ve 1 < x < 7 dir.
Xx>5 ise 5 < x < 7 arahgindaki tamsayi degeri

sadece 6 dir.
F) Uggenin Yardimci Elemanlarinin Aralidi:

a) Bir Gegende yukseklik, kenarortay ve agiortaylar arasin-
daki siralama uggenin kenarlari arasindaki siralamanin
tersidir.

A A>B>Cise
a>bz>c
h, < h, < h, (ylkseklikler)
& 2 V, <V, < V_ (kenarortaylar)
N, < Ng < N, (agiortaylar)
B a Cc

|AH| = Yikseklik = h,
|AN| = Agiortay = n,
|AD| = Kenarortay = V_

o hB <n, < Va
& Yukardaki sekilde m(B) > m(C) dir.
® b = colursa ha =n,= Va olur,

|

(=0

e

Ornek 29:
Bir ABC uggeninde h, = 15 cm

V, = 18 cmise n, uzunlugu kag farkl tamsay degeri alabilir.

Coziim :
hA<nA<Vaise15 <N, < 18 < olur.

Buradan n,, 16 ve 17 tamsayi degerlerini alabilir.

Ornek 30:
Bir ABC Gggeninde h, = ng ise asaQidakilerden hangisi
yanligtir?

A)yn, <ng B) h, > hy, OV, >V,
Da<b E)A<B
Cozim :
Bir ABC lggeninde
hﬂ<nA< Va v hy <ng < Vbdir.
h, = ng verildiginden ve
h, < n, oldugundan n, > ng olur.
Buradan;
ha>hb,Va>Vb ve
a<b,ﬁ<QMm
Cevap: A
Ornek 31:
A ABC bir Gggen
[AD] agiortay
|AB| = 3 cm
3 8 |AC| = 6 cm ise

|AD| nin alabilecegi tamsay!
degerleri kag tanedir?

[AD] aciortay oldugundan
|BD| =k ise

|IDC| = 2k olur.

D noktasindan [AB] ye
paralel gizildiginde

2k _ |DE|

3k 3

|DE| = 2 cm olur.

|AE| =2cm ve

|EC| = 4 cm dir.
AED icgeninde 0 < |AD| < 4 oldugundan
|AD| nin alabilecedi 3 tam sayi degeri vardr.
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4, A ABC bir Giggen
[BD] ve [DC] i¢ aglortay
1 A ABC bir tggen Iggl = :cm
m(ABC) = m(DFC) IDG| =um
|BD| = x
|FE| = |EC| =4 cm
|BD| = |DC| = 6 cm L A\
B 7 C
Yukaridaki verilere gére, x in alabilecegi tamsayi
degerlerinin toplami kag cm dir?
Yukandaki verilere gore, Il—% orani kagtir?
A) 15 B) 13 C) 11 D) 10 E)9
2 4 3 8 9
A) 5 B) 5 C) o D) 5 E) T
5. A ABC bir Gggen
|AB| = 8v2 cm
8,2 |IBC| = 23 cm
2. A ABC bir dik iiggen X Al s
» IAC| = x
D [AB] L [AC]
[DE] L [BC]
13 |AD| = 2cm g;% \ B 23 C
B 5 E g [EEI=Eam %}5 Fo
|DB| = 13¢cm ) Yukaridaki gekilde m(ABC) > 45° olduguna gore, X in
3 en kiigiik tamsayi degeri kag cm dir?
Yukaridaki verilere gore, Alan(ABC) kag cm? dir? |
A) 13 B) 15 C) 17 D) 18 E) 24
A)60  B)120 C)240 D)270  E) 300
6. A ABCD bir dortgen
[AB] L [AD]
% 4 ABC bir dikiiggen nithEy = [160°
= BDEF ve DGHK birer kare (ARG = 45
T e |AB| = 2cm |AD| =3 cm
|BC| = 4cm IDC| =2cm
= |IBC| = x
B D G Cc
; Alan{AFE) Yukaridaki verilere gore, x in en biyilk tamsayi
ki e ?
Yukarnidaki verilere gore, Alan(HGC) orani kagtir? degerl kag cm dir?
1 1 3 4 9
A5 Bz OF7 Dg B A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
_CEVAP ANAHTARI KR 2D S = D 50

licgende Benzerlik ve
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m(ABC) = m(DFO)
Py

ve m(BCA) = o ortak

ag! oldugundan

ABC ~ DFC dir.
|BC| _ 12 - "
Tl = 8 benzerlik orani oldugundan bu kenarlara
. |AD] 3
ait kenarotaylarin orani da 1BE[ = 2 olur.
Cevap C

Aci - Al benzerligine gore
ABC ~ EBD icgenidir.
DBE uggeni (5-12-13)
Ucgenidir ve

Alan(EBD) = 30 cm? dir.

Benzerlik oranminin karesi alanlarinin oranina esit
oldugundan 5 } i, S8 o] olur.
15 Alan(ABC) )

Buradan Alan(ABC) = 270 cm? bulunur.
Cevap D

ABC ~EKH ve
[EK| 1

oldugundan TKA[ = 2 olur.

Dolayisiyla |EK| = a iken

|KH| = |HG| = |[GD| = |DK| = 2ave
|ED| = |DB| = |BF| = |FE| = 3aolur.

EKH ~ HGC ise |HG| = 2a iken |GC| = 4a olur.
AFE ~ HGC ve benzerlik orani

_ IFE| _ 3
k= |GC|] = % bulunur.
2
Alan(AFE) _ > 3\ _ 9
Dolayisiyla Alan(HGC) ~ ke = zl =18 olur.
Cevap E

4. g aglortay kuralindan dolay! m(ﬁ) =90 + # oldu-

gundan m(ﬁ) > 90° dir.
BDC lGggeninde; 7 -4 <x <7 + 4
B<x<11..(1)

; m(D) > 90° ise 72 > x + 42

X < V33 ... (2)

(1) ve (2)'den 3 < x < /33 olur.

i x'in alabilecedi tamsay! dederleri 4 ve 5 dir. Toplarmi 9

olur.
Cevap E

5.
|
o

m(ABC) = 45° olsaydi x = 17 cm olurdu.

m(P@\G) > 45°%ise X > 17 olur.

Buradan x’in en kigUk tamsay! de@eri 18 bulunur.

Cevap D

6.

.; S sk

f m(A?JC) = 180° olsaydi |[BC| = 52 cm bulunurdu.
| m(ADC) < 180° oldugundan |BC| < 5v2 olur.

|BC|'nin en kiglk tamsay degeri : 7 olur.
i Cevap D



A ABC bir Giggen
[ED] // BC]

10 Alan(AED) = 25 cm?
Alan(BCDE) = 24 cm?
|AD| = 10 cm

X |IDC| = x

m
lw]

Yukanidaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E} 8

ABC bir Gggen
[DE] // [BC]

A
DQE
B c

Yukandaki sekilde, G noktasi ABC uggensel bol-

Ly . = = Alan{ADE)
esinin agirhk merkezi olduguna gore, ——————
9 4 olduguna gore 4 lan(ABC)
orani kagtir?
1 2 3 4 5
Ny By Of Dy By
A ABC bir Giggen
m(AED) = m(ABC)
|DE| = 6 cm
b |IBC| =9 cm
6 E Alan(BCED) = 20 cm?
B g Cc

Yukaridaki verilere gére, Alan(ABC) kag cm? dir?

A) 40 B) 36 C) 30 D) 27 E) 25

0

- (=

ABC ve DEF birer i¢gen
m(ABC) = m(DEF)
D m(@BAC) = m({EDF)

o |AB| = 10 cm
. |DE| = 4 cm
Alan(ABC) = 25 cm?
B C E F

Yukaridaki verilere gore, DEF liggeninin alani kag
cm? dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8
A ABC bir Uggen
GDEF bir dikdortgen
% 2 ’ [AH] L [BC)
K |[BC| =20cm
|GF| = 8cm
. |AK| = 6 cm
- |GD| = x

D H E Cc

Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?

A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6

A ABC bir Gigcgen
[DE] // [BC]
Cevre(ADE)=10 cm
X Cevre(ABC)=30 cm
|[BC| =12 cm
|DE| =x

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2

Ucgende Benzerlik ve
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A ABC bir Gggen
|AB| = 12 om
12 15 |AC| =15cm
|BC| =x
B X C

Yukaridaki verilere gére, xin en kiiclik tamsay
degeri ile en biiyiik tamsayi degerinin farki kag cm

10.

A ABC bir Gicgen
P
m(BAC) > 60°
|AB| = |AC| =6cm
|[BC| =x

B X G

Yukaridaki verilere gbre, x in alabilecegi en kiiciik
tamsayi degeri kag cm dir?

dir? A) 5 B) 6 )7 D) 8 E)9
A) 22 B) 21 C) 20 D) 19 E) 18
|
i
A ABG bir iiggen 1. A ABG bir Giggen
I'I"I(ﬁ) = 90° m(BAC) < 90°
g 2 IAC| =3 cm y |BD| = |DC| =8 cm
|AB| = 5cm |AD| = x
B X c IBC| =x ?g B 8 D 8 ¢C
g |
\ wj Yukaridaki verilere gére, x in alabilecegi en kiiglik
Yukaridaki verilere gore, x in alabilecegi en kiigiik tamsay: degeri kag cm dir?
tamsay1 degeri kag cm dir? J.
i A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
12. A ABC bir Giggen
|AB| = 8cm
A ABC bir Giggen i |AC| =10.cm
rn(?-\\) > 90° 8 . |IBC| =12cm
% X |BC| = 6+2cm | 2R = 2
|AB| = |AC| = x |FG =2
B 12 C
B 642 c
O— . S—— L Yukaridaki sekilde P noktasi ABC iiggeninin i¢ bol-
ukarida \fer ere gore, xin alabllecegi en biyik gesinde olduguna gére, x kag cm olabilir?
tamsayi degeri kag cm dir?
§ A1 B) 2 C) 3 D) 4 E)S
A) 5 B) 6 c)7 D) 8 E) 9 i
CEVAP ANAHTARI [ 2-0 3-B 4-C 5-B 5-C 7-A 8- 9-A 10-C 11-D 12-C
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ABC ve DEF birer liggen
[FK] L [AB]

[EL] L [AC]

[DM] L [BC]

|DE| = 6 cm
|BC| = 15¢cm

C Alan(ABC) = 100 cm?

Yukaridaki verilere gore, DEF iiggeninin alan kag

C) 24

cm? dir?
A) 40 B) 30
A
D
K
F
B E

C

D) 16 E) 12

ABC bir Giggen

[DE] // [AC]

G, ABC liggeninin
agirhik merkezi
Alan(DFKA) = 35 cm?
Alan(BEF) = 8 cm?

Yukandaki verilere gére, Alan(ABC) kag cm? dir?

A) 81

B) 80

C) 77

B G

D) 71 E) 70

ABC bir uggen
DEFG bir dikdortgen
|DE| =4cm

|DG| = 6cm

|BC| = 10cm

Yukaridaki verilere gore, Alan(ADE) kag cm? dir?

A8

B) 9

C) 10

D) 12 E) 14

B

E 3

ABC bir uggen

ADEF bir paralelkenar
|BE| = 5cm

|EC| =3cm
Alan(CEF) = 9 cm?

Yukanidaki verilere gore, Alan(BDE) kag cm? dir?

A) 15 B) 20 C) 25
A
G F
o
B D H E

D) 30 E) 35

ABC bir dikiicgen
DEFG bir kare
[AB] L [AC]

[AH] L [BC]

|BC| = 3|AH|

Yukaridaki DEFG karesinin alam 9 cm? olduguna
gore, ABC iiggeninin alami kag cm? dir?

A) 25 B) 24 C)23
A
D
F
B

c

D) 20 E) 18

ABC bir Giggen
[DE] // [BC]
Alan(FEC) = 8 cm?
Alan(BFC)=16 cm?

Yukaridaki verilere gére, Alan(ABC) kag cm? dir?

A) 36

B) 48

C) 56

D) 58 E) 64

licaende Benzerlik ve
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A ABC bir Gggen 10.
|AC| > |AB|
e T
m(BAD) = m(DAC)
3 |AD| = 7 cm
B D C

Yukaridaki verilere gore, ABC ii¢cgeninin [BC]

tabanina ait yiiksekligin en biyiik tamsayi degeri
kacg cm dir?
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

A ABC bir dikiiggen
[AB] L [AC]
m(B/ATD) =a
m(CAE) = B
[AD| = 4v2 cm
|AE| = 7 cm
[DE| = x

Yukanidaki sekilde, o + B < 45° olduguna gére, x in
alabilecedi en kiiciik tamsayi degeri kag cm dir?

A) 5

B) 6 C)7 D)8 E)9

Lo ABC bir ikizkenar tiggen
Kenar uzuniuklar a cm, b cm, c cm olan bir Gggenin : |AB| = |BC|
kenarlan arasinda 4a = 3c = 2b bagintisi vardir. } (EH] L [BC]
i
Buna gére, asagidaki verilenlerden hangisi Y (ED] L [AB]
dogrudur? 2 B |ED| = x
-~ -~ ~ ] é |EH| = 2X
Aja>b>c B)m@ <m@ <m@ =/
1 1 1 ABC iicgeninin A agisina ait agiortay uzuniugu
LS a ¢ b B) ¥y = V< Vo n, = 20 cm olduguna gbre, x in en biyiik tamsay
degeri kag cm dir?
E)ng > g >n, g ¢
% A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
ABC bir iicgen : 12. A ABC bir llﬂikenar dcgen
|BD| = |DC] | 80° < m(BAC) < 120
|AE| = 4 cm |AB| = |AC| = 6cm
|AB| = 8 cm g \ A6 =
|[EC| = 16 cm |
|DE| = xcm §
B X c
tYukanda:l Yer;le;?dg;re, xwimiahlleces) kag tine Yukanidaki verilere gore x in alabilecegi tamsayi
amsay\ degeri vardir: degerlerinin toplami kag cm dir?
H
A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10 ! A) 28 B) 32 C) 36 D) 38 E) 40
|
2-A 3-A 4-C 5-B 6-B 7-E 8-C 9.8 10-B 11-¢ 12.E
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v ,lv;;a,%

ABC bir Uggen
D [AF] 1 [BC]
[DE] L [BC]
|BF| = 2¢cm
|[FC| =16 cm
|[EC| = x

B 2F E X C
Yukarnidaki sekilde Alan(ABED) = Alan(DEC) oldu-
guna gore, x kag cm dir?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 16

ABC bir Gggen
[ED] // [BC]
Alan{ADE) = Alan(BCDE)

£ D
B Cc
S i | AE|
Yukaridaki verilere gore, =+ kagtir?
|EB|
A) A B) v2 -1 C) V2 +1
V2
Bt S
J2 + 1 J2+2
3 D 2 ¢C [AB] // [FE] // [DC]
Alan(ABEF) = 2Alan(FECD)
F E 2|CD| = |AB| =4cm
* |FE| = x
A 4 B

Yukaridaki verilere gore, x kag cm dir?

A) V2 B) v5 C) 242 D) 3 E) /10

A ABC bir dikliggen
[AB] L [AC]

E [FD] L [DE]

[FE] // [BC]

|DE| = |DF|

B o C |AB| =9cm

|AC| =18 cm
|EF| = x
Yukaridaki verilere gére, x kag cm dir?
A) 3V5 B) 8

C) 6v2 D) 45 E)9

ABC ve AGD birer

ucgen
[AB] /f [GD]
2|CG| = |AG|

Yukandaki sekilde Alan(GCF)=Alan(EFD)=6 cm?
olduguna gére, Alan(AGD) kag cm? dir?

A) 12 B) 18 C) 20 D) 24 E) 30
A ABC bir dikliggen
[AB] 1 [BC]
[AD] agiortay
|DC| = 4cm
|BD| = xcm
B X D 4 Cc

Yukandaki verilere gore x in alabilecedi tamsayi
degerleri kac tanedir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

Uggende Benzerlik ve
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A ABC bir Gcgen
x |DE| < |AE|
= |AE| = |EC]|
P
m(ABC) = 2x
Pt
o m(BAD) = 3x
B D C

Yukaridaki verilere gére, x in alabilecegi en kiigiik
tamsay! degeri kag derecedir?

A) 19

B) 20 c) 21 D) 29 E) 37

10.

ABCD bir dortgen
m(BAD) = 60°
|AB| = 8cm
|AD| = 5 cm
|DC| =3 cm
|IBC| =x

Yukandaki sekilde m(A’IS‘C) < 180° olduguna gébre,
x in alabilecegi tamsay1 degerlerinin toplami kag
cm dir?

A) 30 B) 26 C) 22 D) 18 E) 15
ABC bir iggen 1. A ABC bir ticgen
i P
m(DBC)=m(ACB)=q [BE] ve [CE]
m(ﬁD) = 20 D aglortay
|AB| = 5cm [BA] // [ED]
4 [DE] L [EC]
|DC| = 4 cm
( |IBC| = x
Yukaridaki verilere gore, |AC| nin tamsayi degeri B % c
en fazla kag cm olabilir?
Yukaridaki verilere gore, x in alabilecegi en biyiik
A) 14 B) 13 C)12 D) 11 E) 10 tamsayi degeri kag cm dir?
A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E) 10
A ABC bir tiggen 12, A ABC bir dcgen
[AC] L [BD] |IBC| = 8cm
X [AD] dis aciortay . g |AB| = 5cm
|CD| =6cm |AC| = x
B C 6 D |AD]| =x
B 8 C
Yukaridaki verilere gére, x in alabilecegi en biyiik Yukandaki sekilde 60° < m(A’ﬁ\C) < 90° olduguna
L o
tafisayr degekigicmdir gore, x in alabilecegdi degerler toplam ka¢ cm dir?
g By € D) 10 BT A)24 B)20 C)19 D) 18 E) 17
2-C ac 4-D 5-E 6-C 7-A 8-A 9.8 10-D 11-¢ 12-
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MERCEKLER

Mercekler; gozlik, kamera, teleskop ve mikroskop gibi arag-
larda 1s1gin kinlmasi ile gorantd olusturmak igin kullanilan en
az bir ylz( kiresel olan camdan yapilmis aletlerdir.

Bu bolimde iki gesit mercek incelenecekdir.
1. Uglan orta kisimlarina gére ince olan merceklere ince
kenarli mercek denir.

2. Uglan orta kisimiarina gére kalin olan merceklere de ka-
lin kenarli mercek denir.

Asal eksen : Mercedin orta noktasindan gecen ve mercek
yuzeylerini olusturan kirelerin merkezlerini bilegtiren dogru-
ya denir.

Optik merkez (O) : Asal eksen ile merceg@in orta noktasinin
kesistigi yere denir.

Odak noktasi (F) : Mercegin asal eksenine paralel olarak
gelen ginlann kinldiktan sonra kendilerinin ya da uzantilari-
nin asal eksende toplandidi (kesistigi) noktaya denir.

Odak uzakhigi (f) : Odak noktasinin, optik merkeze olan
uzakligina denir.

2f uzakhd : Bir mercegin asal ekseni Uzerindeki, mercege
uzakh@r odak uzakh@inin iki kat olan yerdir.

Asal eksene paralel gelen iginlarin kirlmas:

INCE KENARLI MERCEKLER

ince kenarl merceklerin gosterimi

Sekilde de gorildugd gibi ug kisimlan orta kisimlarina gore
daha ince olan merceklere, ince kenarli mercek denir. Hava
ortaminda Gzerine dugen 1sik 1ginlann topladigi icin bu mer-
ceklere yakinsak mercekler de denir.

/\ asal
-

oF F U F oF  ekeen

ince kenarlt mercek

! Merceklerin klresel aynalardan farkli olarak her iki yuzeyine
=1 { de gelen 1gik 1ginlan diger ortama gegebilir. Bu nedenle mer-

ceklerde sekildeki gibi iki tane odak noktasi vardir.

insan gézlii odad! degistirilebilen ince
kenarll bir mercek seklindedir.

ince kenarli merceklerde ézel iginlar

ince kenarll merceklerdeki dzel isinlar gukur aynadakilerine

benzerdir. Qukur aynalarda isidin yansima, ince kenarl mer-

ceklerde ise kinlma olay vardir.

1. Odaktan gelen isin asal
eksene paralel olarak ki-
rilir.

2. Asal eksene paralel ola-

rak gelen 1sik isinlan kiril-
asal

diktan sonra odaktan ge- P

ger.

©
=
=
=
=
=
>
=T
@
>
-
@
=
@
(2]
;_
@
=
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3. Optik merkeze gelen isik
isinlari dogrultusunu de-
gistirmeyecek bigimde
kirilr.

4. 2F den gelen isik isinlan yine 2F den gegecek sekilde ki-
ribr.

- Herhangi bir isiminin mercekten kirildiktan sonra izleyece-
gi yol 3 farkh yéntemle bulunabilir.

1Yol:

Bu 1sinlara, mercegin optik merkezinden gegen ve isiga pa-
ralel olan yardimci asal eksen cizilir. Sekil-l ve Sekil-ll deki
gibi mercegin odagindan asal eksenine dik olacak gekilde,
cgizilen dikmenin yardimci ekseni kestigi nokta (yardimci
odak) (F) bulunur. Mercekte kirnlan igin yardimeci odaktan

geger.
Yardimci
o o358
<o wn il
oF Vv F oF  Shkeen
Sekil - 1
Yardimci
eksen
il asal_
2F pE  eKsen
2. Yol :

ince kenarli mercekler 1ginlan asal eksene yaklagtiracak ge-
kilde kiracaklan igin mercekten gegen isinin izleyecegi yol
yaklagik olarak belirlenebilir.

3. Yol :

Isinin geldigi yerde bir cisim varmis gibi distintilerek gériin-
tindn yeri hesaplanir. Merce@e gelen isin kinldiktan sonra
gérintinin olusacad yerden gegmelidir. Ornegin 3f deki bir
cismin gorantasa 1,5f de oldudu igin 3f den gelen tiim 1sin-
lar 1,5f den gecger.

ince kenarli merceklerde goriintii gizimi

Bir cismin mercekteki gérintisindn yerini bulabilmek igin
en az iki isin kullanmak gerekmektedir. Isinlann kinldiktan
sonra kendilerinin ya da uzantlannin kesigtikleri yerde go-
riintil olusur. Mercekte kirilan iginlarin kendileri kesisirse olu-
san gorintl gergek, uzantilan kesisirse olugan gorunti sa-
nal (zahiri) olur. Gergek goruntiler cisme gore ters, zahiri
gorintiler ise cisme goére dlzdir. Cisim ya da goriintiden
hangisi mercege daha yakinsa, onun boyu daha kigiiktor.

1. Sonsuzdaki cismin gorintisl, odakta, gergek ve nokta-

saldir.

sl g
eksen

E \ 2. 2F nin digindaki bir cismin gériintiisti, F ile 2F arasin-
f da, gercek, ters ve boyu cismin boyundan kagiktar.

Cisim

3. 2F deki bir cismin goriintiisti, 2F de, gergek, ters ve bo-
yu cismin boyuna esittir.

cisim

.....Bsal
eksen

v gorintii

4. 2F ile F arasindaki bir cismin gérintist, 2F den otede,
gercek, ters ve boyu cismin boyundan buy(ktar.

cisim

gorintl
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5. F deki cismin gérintisd, cisimden gikip mercekte kinlan
iginlar birbirine paralel oldugu icin sonsuzda olusur.

cisim A

6. File mercek arasindaki bir cismin gériintlsd, cisim ile ay-
ni tarafta ve cismin arkasinda, diz, sanal (zahiri) ve boyu
cismin boyundan buyuktdr.

® Sonsuzdaki bir cisim, ince kenarli mercegin
odagina dogru yaklastinlirken, gorintu
odaktan sonsuza dogru uzakiagir ve boyu

artar.
cks_im
L" oF F \ J
!_
]
rA% o Odaktaki bir cisim ince kenarl mercege dog-
Jﬂ ru yaklagtinifirken, gorintii mercedge dogru

yaklasir ve boyu azalir.

ince kenarl mercekte gériintti olusumu

Ornek 1:

.asal
eksen

Asal ekseni gakisik, odak uzakliklar f, ve f, olan ince kenar-
I merceklerle kurulan diizenekte, asal eksene paralel olarak
gelen 1 1igininin izledigi yol sekildeki gibidir.

f
Noktalar arasi uzakhklar esit olduguna gére, f—‘ orani
kactir? 2

Coziam:

Noktalar arasi uzakliklara d denirse, |. mercege asal eksene
paralel gelen 1gin odaktan gegecek sekilde kiridigindanf, = d
dir. Isinin 1. merce@e gelirken asal ekseni kestigi nokta ile ki-
ridiktan sonra kestigi nokta mercede esit uzaklikta oldugun-

dan 2f2 =2d dir.

f
Buna gbre, —— = 1 dir.
f,

Ornek 2:

e T T asal
_—t ll' M Nl p  eksen

Asal eksenleri cakigik, odak uzakliklar esit ve f olan yakin-

sak merceklerden olusan optik dizenek sekildeki gibidir.

KL=LM=MN=NP=f olduguna gore, K noktasinda bulu-
nan noktasal 1tk kaynaginin son gorintisii nerede
olusur?

| Gozim:

asal

eksen
¥ L M N /P\

4 v

K noktasindaki isik kaynagindan gikan isinlar sekildeki yolu
izleyerek P noktasinda kesisgir. Buna gore, 1sik kaynaginin
gorlntiust P noktasinda olusur.

Mercekler ve Aydinlanma
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KALIN KENARLI MERCEKLER

\/

Kaln kenarlt merceklerin gésterimi

Sekilde de gorlildigu gibi ug kisimlari orta kisimlarina gore
daha kalin olan merceklere kalin kenarli mercekler denir.

Kalin kenarit mercek

Bu merceklere, gelen isik 1sinlanni kirarak dagithdi igin irak-
sak mercekler de denir. Bu merceklerde iki zahiri odak var-
dir.

Kalin kenarli merceklerde 6zel isinlar

Kaln kenarl merceklerde 6zel 1sinlar ve gorintl dzellikleri
timsek aynalardakine benzerdir. Timsek aynalarda yansi-
ma, kalin kenarl merceklerde ise kirlma olay! gergeklesir.

1. Asal eksene paralel ge-
len 1sin, uzantisi 119N
geldigi taraftaki odaktan
gececek sekilde kirilir.

o......2580
eksen

2. Uzantisi odaktan gece-
cek sekilde gelen igin,

asal paralel olarak kirilir.
asal

“leksen

3. Uzantisi 2F den gececek sekilde gelen isin, yine uzantisi
2F den gegecek sekilde kirilir,

4. Optik merkeze gelen i1sin,
dogrultu  degistirmeden

kirihr. oncnenn 258

eksen

® Herhangi bir 1sinin mer-
cekte kirildiktan sonra iz-

Yardimel
eksen

leyecedi yol bulunurken,
gelen isina, optik mer-
kezden gecen, paralel bir
yardimci eksen gizilir.

Odak noktasindan cizilen dikmenin yardimci ekseni kes-
tigi nokta yardimer odak noktasidir. Gelen iginin uzantisi
yardimei odak noktasi olan F' den gegecek sekilde kirlir,

Kalin kenarl mercekte goriintii gizimi

......asal
eksen

Kalin kenarl mercekte cisim nerede olursa olsun, gériintil;
zahiri (sanal) ve dliz, yeri ise her zaman mercek ile odak
noktasi arasindadir. Boyu, cismin boyundan kiglktr.

_ Cisim sonsuzdan .kah_n kenart.- mercege dogru.
 getirilirken, olusan sanal gérinti odaktan mer-
 cege dogiru yaklasir ve boyu biytir. '

asal
eksen
Ornek 3:
fs fa
A \f//
I T T
: . asal
J = R aksen
& ~
| Odak uzakliklan f, ve f, olan merceklerle kurulan dizenek-
; lerde | igininin izledidi yol sekildeki gibidir.
h
Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gore; T orani
2

kagtir?
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Cozim:

Noktalar arasi uzakliklara d denirse, |. mercege gelen iginin
asal ekseni kestigi noktadan gelen 1sin paralel olarak kirildi-
gindan, bu nokta mercegin odagidir. Yani f,= 4d dir. Il. mer-
cege gelen isin asal eksene paralel olarak geldigi igin uzan-
tisi odaktan gegecek gekilde kinlr ve f, = 4d olur.

f fa

y v
3 eksen
S fp weoeeees o
fy -

v |

f
Buna gore, odak uzakliklan orani f—1 =1 dir.
2
Merceklerde 6zel durumlar:
- ince kenarl bir mercekte, boyu 2h olan bir cisim 3f de
ise gorantisd 1,5f de ve boyu h olur. Boyu h olan bir ci-
sim 1,5f de ise goruntust 3f de ve boyu 2h olur.

cisim

b TP |
F J}h oF eksen
gérintd
L ol TR - A
H eksen
2F j 2F th
goranta

- ince kenarl bir mercekte, boyu h olan bir cisim —;— de

ise gériintiist cisim ile ayni tarafta 2h boyunda ve F de

olusur.
goruntla
2
oh cisim /\
E ‘i ) F eksen
: QJ[

— Kalin kenarl bir mercekte boyu 2h olan bir cisim F de

ise goruntlsd cisim ile ayni tarafta ve > de olusgur.

cisim 'll---—.
Sriiiitis

___asal
eksen

me

i)

- Merceklere, birbirine paralel olarak gelen isinlar, odaktan
asal eksene gizilen dikme dogrultusu Gzerinde bir yerde

kesisirler.

- Asal eksenleri gakisik olan iki yakinsak mercekle kurulan
sekildeki dizenekte X merceginin odagina (F,) yerles-
tirilen bir cismin gérintdsindn yeri Y merceginin odagi-
dr (Fy).

X Y
cisim /\
S —— L.]F Y_..asal
E | eksen
X \ |
\|  gbrintd
Merceklerde odak uzakhgi
Bir mercegdin odak uzakhg,
1 nM 1 1
— = (— - (— = —) |
f nO H1 Rz

formUli ile bulunur. Buna gore; mercegin odak uzakhdr;

- Yapildigi maddenin kinima indisiyle (n,,) ters orantilidr,

Bulundugu ortamin kinima indisiyle (n,) dogru orantilidir,

- Yuzeylerinin egrilik yancaplan (R, ve R,) ile dogru oran-
tilidir.

Merceklerin tiimsek yiizeylerinin yargapi (+),
qukur yiizeylerinin yarigapi (<) alinir. Dizlem yi-
zeylerin yanigapi (<) alinir.

Hava oramindaki ince kenarli bir mercedin
odak uzakligi (+), kalin kenarli bir mercedin
odak uzakiigh (-) air.

—  Merceklerin bulundugu ortamin kinlma indisi arttikga odak
uzakliklar artar.

Hava \F"E_!E

Su

FSU

C")rnegin, sekildeki merceklerin su ortamindaki odak uzak-
g1, hava ortamindakinden daha buydktdr.

— Merceklerin kinlma indisleri \_;
ortamin kinima indisine esit
ise (n,, = ng), mercek lzeri-

ne dislrilen isinlar kinimaya
ugramaz. v s

Mercekler ve Avdinlanma
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- Mercegin iginde bulundugu ortamin kinima indisi (ng),

mercegin yapildigi maddenin kinima indisinden (n,,) bi-
yuk ise mercekler karakter degistirir.

> n,, ise ince kenarli mercek, kalin kenarl mercek gi-

n

0~ m

bi, kalin kenarli mercek de ince kenarl mercek gibi dav-
ranir.

- Mercek, disey olarak ortadan ikiye bdlinlrse, odak

uzaklig artar.

f1 <f2

- Mercegin odak uzakhdy; 1s1gin rengine, frekansina ve dal-
ga boyuna baghdir. Kirmizi 1sik igin odak uzakligi en bi-
yuk, mor igin ise en kgUktdr,

Kirmiz Kirmizi

Fk
v
Ornek 4:
Sari f'\ f Kirmizi
| 2
V
Sekil - | Sekil - I Sekil - 11l

Ayni ortamdaki yakinsak ve iraksak merceklere distirllen
sirastyla sari, kirmizi ve mor renkli iginlarin izledigi yollar Se-
kil-l, Sekil-Il ve Sekil-ll teki gibidir.

Merceklerin bu 1sinlara gére, odak uzaklklari f. f,vef,
olduguna gére, bunlar arasindaki iliski nedir? (Mercekle-

rin kincilik indisleri ve egrilik yarigaplar esittir.)

Cozum:

Verilen sekillere gére, f,, f, ve f, mesafeleri odak uzakliklan
kadardir. Kirmizi 1siga gére odak uzaklidi, sar ve mora gore
olan odak uzakliklarindan biyuktdr.

Spektrum gizelgesinde sari ise kirmizi ile mor arasinda bir
renk oldugundan odak uzakhd arada olmahdir. Dolayisiyla
f, enblyik, f, ise en kiiglik olacagindan; f, > f, > f, tar.

Ornek 5:

I, Iy iraksak

Birbirine paralel 1,, 1, i1sik 1ginlar sekildeki yollan izleyerek
rraksak mercekten gegiyor.

Bélmeler d aralikh olduguna gére, iraksak mercedin
odak uzakhdgi kag d dir?
(2007 - OSS Fen-2)

Cozum:
Iy Iy Iraksak

asal
eksen

Iraksak mercege sekildeki gibi birbirine paralel gelen iginla-
rin uzantilar odak hizasindan geger.

Buna gére; 1, igininin uzantisinin 1, 1gini ile kesistigi yer
odak hizasindadir ve f = 3d dir.

Mercek formiilleri

ince ve kalin kenarll merceklerde kullanilan formdiller, gukur
ve timsek aynada kullanilan formdllerle benzerlik goésterir.
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H; Cismin boyu, H; Goriintiiniin boyu,

D.; Cismin mercege uzaklig,

Dg; Gdrintiniin mercege uzakhgi,

S; Cismin odaga uzakligi,

S i Gériintdndn odaga uzakligr olmak (izere;

ince ve kalin kenarl mercegin 6ntine yerlestirilen cisimler ve
bunlarin géranttleriyle ilgili formller asadidaki gibidir.

1. 885 =F
H D
i P
G DG
3. tl=1i¢L
f B D

Cisim yada gérintiden hangisi gergek ise
onun mercege uzakligh (+) alnir. ;
Cisim ya da géruntiiden hangisi zahiri ise onun

~ mercede uzakhgr () alinir.

Ornek 6:

Odak uzakhd f olan kalin kenarli mercegin énline yerlestiri-
len K ve L cisimlerinden K nin goruntist K' sekildeki gi-
bidir.

Noktalar arasindaki uzakhklar esit olduguna goére, L nin
goriintiistiniin mercede uzakhd ka¢ f dir?

Cozim:
=7 L
e ’[
e
2 S 3 32

|

-

+
F

\_
2 2
L

Sekil - 1l

K nin gérintistnin yeri belli oldugundan kalin kenarl mer-

cegin odak uzaklhd 1o 1 1 Genklemi ile buluna-
f Dc 5
bilir. Sekil-l de noktalar aras| uzakliklara d denirse,
1 1 1 1 1 1
e - —_—=-— = f=2d ol
; D, Dg 2d " d 2q = olur.

Mercegdin odak uzakhdi bulunduktan sonra L cisminin gé-
rintiistintin yeride S, . S, = denklemi ile bulunabilir. Se-
kil-1l de oldugu gibi odak noktalari F belidendikten sonra L
nin odaga uzaklig gosterilerek, denklemde yerine yazilacak
olursa,

Sc-Sg = s B8, =F =5 8, % % olarak bulunur,

Bu gérantinin mercege uzakhgi ise; f- é = %f— olur.

Ornek 7:

X /‘\ Y
ﬁl.wl}..I. asal

E of  eksen
Odak uzaklid f olan ince kenarll mercegin onine X ve Y

cisimleri sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

Buna gére, cisimlerin gorintilerinin birbirine uzakliklari
ka¢ f dir? (F; mercedin odak noktasidir.)

Cozim:

::5 "ii'.'.g'_‘.'.'.'.ﬂ{;'. e Ty 8
H

mé

“

5
Fioe
S |

c

\‘1'

X in gorintiistintin yeri S . S, = f* denklemi ile bulunabi-

lir. Sekil-1 de X in odaga uzakh gosterilerek, denklemde ye-
rine yazilacak olursa,

f

SC'SG:# = ESG

=£

8g = 2f olur ve gbrlnt cisim ile ayni tarafta, cismin arkasin-
da ve odakta olusur.

Sekil-Il de Y nin odaga uzakhid gésterilerek, denklemde ye-

rine yazilacak olursa,

i Y
- SG—Z]'---- -
3F F
anfarnins e naneanalheecerne . - . R
\P} 2F F / neanel 2F
1
yi \ S¢= 2

f N
8.85=F = ;-Ss = = S = 2f olur ve gérinti mer-
cegin diger tarafinda 3f de olusur.

Buna gére, goruntiler arasi uzaklik 2f olur.

Mercekler ve Aydinianma
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Ornek 8:
yakinsak
mercek
K: v diizlem
H A ayna
Lt \
M: ;
N/
P
; mercedin
asal ekseni
b
..
[
o
s \J

Yakinsak mercek ile diizlem aynadan olugan diizenege, K,
L, M, N, Pisinlan sekildeki gibi geliyor. Bu isinlardan biri, dii-
zenekten gikarken kesikli gizgilerle verilen S yolunu izliyor.

Buna gore, S yolunu izleyen i1sin asagidakilerden han-
gisidir?
(2008 - 0SS Fen-1)

Coziim:

Isik tersinir dzellik goster- yakinsak mercek

_J dizlem
ayna

diginden, S yolunu izle-

yen isik zit yonde génderil-
diginden kaynagina geri
dénecektir. Buna gdre, se-

T

kildeki yolu izleyen S 1sini-
nin L den geldigi bulunur.

Ornek 9:

.nn 208

. ... asal
eksen

“eksen

L asal
eksen

1l

Hava ortaminda bulunan ve asal eksenleri gakisik olan 6z-
des yakinsak merceklerle kurulan |, Il ve Il diizenekleri sekil-
deki gibidir.

Buna gére; K, L ve M isinlarinin izledigi yol hangilerinde
kesinlikle yanhstir?

Cozum:
I. dhzenekte, 1. mercegin optik merkezine gelen isin kiril-
maz. 2. mercek gelen isini toplayarak 3. mercegin optik mer-
kezinden gegirebilir. Bu nedenle K isininin izledigi yol dog-
ru olabilir.

II. diizenekte, 1. mercedin odagindan gelen 1sin asal eksene
paralel olarak yoluna devam ederek 2. merce@e paralel ge-
len 1in gibi kirlarak 2. mercegin odagindan gecer. 3. mer-
cegdin optik merkezine gelen bu 1sin kinlmaz. Yolu dogru ola-
bilir.

lli. diizenekte 1. mercede gelen 1sin asal eksene paralel git-
mis. Oysaki ince kenarli merceklerde asal eksene yaklas-
masi gerekir. Bu nedenle M isinin izledigi yol kesinlikle
yanhstir.

AYDINLANMA

Isik 1ginlan bir ylzeye distiginde o yiizeyin aydinlanmasi-
na neden olur. Ylzeyin aydinlanmasi isik siddetine, 1sik kay-
naginin ylizeye uzakhdina ve kaynagin konumuna baglidir.

Isik siddeti

Bir kaynagin birim zamanda yaydigi isik enerjisinin élglisi-
dir. I ile gosterilir ve birimi candela drr. Isik siddeti fotomet-
re denilen araglarla 6lguldr.

Isik akisi
Bir ylzeye birim zamanda dik olarak dlsen isik igilarinin

miktandir. @ ile gdsterilir ve birimi limen dir. Siddeti | olan bir
kaynaktan yayilan toplam isik akisi 4l dir.

Aydinlanma siddeti

Birim yUzeye dlsen isik akis| miktandir. E ile gosterilir. Birimi
Itiks tdr. Yiizey alani S olan bir yizeye dik olarak disen isik
akisi @ ise ylzeydeki aydinlanma;

E= % dir.
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Isik siddeti 1 olan kaynaktan sge-
kildeki gibi d kadar uzakta, perde

tizerindeki K noktasi gevresindeki *d'— K
aydinlanma siddeti,
|
E = — .cosa
d

formull ile hesaplanir.

o agtsl, gelen iginlarin ylizey normali ile yaptigi acidir.

- Yuzeye dik digen paralel 1sin- I 1
larla aydinlatilan yiizeylerde . g
olusan aydinlanma, ylzeyin ———

g & _ ——

kaynaga uzakhgina bagh de- __,

gildir. I
E=E=E,

- Sekildeki gibi noktasal iki kay- I3
nak tarafindan aydinlatilan yi-
zeylerde olusan aydinlanma

: y 1
iddeti; 1
§ [ [ *.
E= —2+—cosoc dir.
df d2

2
Optik aracglarin aydinlanmaya etkisi

1. Diizlem aynalarin etkisi

Dizlem aynalar 111 yansittdr igin ikinci bir kaynak varmis
gibi bir etki olustururlar. Bu nedenle dilzlem ayna olan dlize-
neklerde kaynagin goériintistinin olustugu yerde kaynak ile
ayni ozelliklerde baska bir kaynak varmig gibi dastnaldr.
Daha sonra iki kaynagin sorulan yerde olusturdugu aydin-
lanma giddetleri toplanir.

perde

dT

Sekilde K noktasi gevresindeki aydinlanma siddeti;

dizlem ayna
1 f I

He— : e
Goranta 9 %J 4 Gisim

E=E ..+ E

cisim goranta

el

e + (3d)2 dir.

2. Kiiresel aynalarin etkisi

Kiiresel aynalarda dizlem aynalar gibi 15181 yansittidi icin gé-
riintiin(in olustugu yerde yeni bir kaynak varmig gibi dasu-
nilir. Ancak bu kaynadin isik siddeti, gergek kaynak ile kay-
nagin gérintistiniin ayna lzerindeki aydinlanmalar esitle-
nerek bulunur. Daha sonra iki kaynagin sorulan yerdeki ay-
dinlanma siddetleri toplanir.

|
|
|

|
é
s*

cukur ayna
7 perde

I Ig
H ¥ 1K
F i 2oF 3F
LI 1,5 e

Ornedin sekilde kaynagin ve gérintistnin gukur aynadaki
aydinlanmalan esitlenecek olursa;

I S - I
@2 @
Sekilde K noktasi gevresindeki aydinlanma siddeti;

E=E_

cisim gon'.'tnll'J'
K 4IK

I
s + ? olarak bulunur.
(51/2)

— G

= 4]K olarak bulunur.

K=

GQukur aynalarda, 15ik kaynagi odakta ise gérin-
tuntin asal eksen Uzerindeki tiim noktalarda ya-
- pacagr aydinlanma siddetleri esittir

3. Merceklerin etkisi

Merceklerde kinlma kanunlan etkili oldugundan, hava orta-

\ mindaki mercede gelen iginlarin kaynagin oldugu tarafa geri

dénmedidi kabul edilir. Bu nedenle aydinlanmasi sorulan
yer kaynagin oldugu tarafta ise, olusan gérintintn aydin-
lanmaya etkisi yoktur.

Aydinlanmasi sorulan yer kaynakla ayni tarafta degil ise, ay-
dinlanmaya sadece mercekte olusan gdrintinin etkisi var-
dir. Bu durumda 6nce gorintindn yeri bulunur. Daha sonra-
da mercek ile gorintlnun mercek lzerine yaptiklan aydin-
lanmalar esitlenerek gérintindn isik siddeti hesaplanir.

ince kenarli
mercek
/\I
I 1
) *K L ; K
2F F 1 F 2F 3F 4F
PURINE 1) T . ESHVHORAEN 5. SR -

Omedin sekildeki kaynagin ve gdrintistnin ince kenarl mer-

cekteki aydinlanmalar esitlenecek olursa;

W _ T

@22

= g =4l olarak bulunur.

(30?

Sekilde K noktasi gevresindeki aydinlanma siddeti;

4]K
E.= T olarak bulunur.

Ince kenarl merceklerde, 1sik kaynagi odakia
ise mercekten sonra, asal eksen tizerindeki tiim
noktalardaki aydmfanma siddetleri esittir.

Mercekler ve Aydinlanma
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o eksen
o, P°®

=
r
=
(i3]
z

A\ ~

Tek renkli bir Ligininin X ve Y mercekleri ile kurulan op-
tik diizenekte izledigi yol sekildeki gibidir.
Buna gore;

I. X ve Y nin birer odagi gakisiktir.
IIl. X in odak uzakhg), Y ninkinden bQyUktir.
IIl. Mercekler arasi uzaklik, X in odak uzakhgina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalruz Il

D) I ve Il E) I ve Il

asal
eksen

Asal eksenleri cakigik ince ve kalin kenarli mercek-
ler arasina konulan 1gikli X cisminin en fazla kag ta-
ne gérintiisii olusur?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)7
Hava ortamindaki 1sikh AB A X Y

cisminin X bolgesinde bu-
lunan bir optik alette olu- k

san gorintisd Y dogrultu- B

su Uzerindedir.

Buna gore, X bdlgesindeki optik alet asagidakiler-
den hangisi kesinlikle olamaz?

A) Dlzlem ayna

B) Gukur ayna

C) Tumsek ayna

D) Kalin kenarli mercek
E) ince kenarli mercek

|
r
!

perde

Noktasal 1 1sik kaynagi ve diizlem ayna ile kuru-
lan sekildeki diizenekte, perde tzerindeki K nok-
tasi cevresinde olugan toplam aydinlanma siddeti
kag 1/d? dir?

V2 V2

A1+ 2 B)1+-—= C)1+
2 4

D)2 E) 5v/2

Gukur ayna

asal
eksen

asal eksen
Cukur ayna ve yakinsak bir mercek asal eksenleri bir-

birine dik olacak ve aynanin merkezi ile mercegin 2F
noktasi cakisacak bicimde sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore, cukur aynanin asal eksenine paralel
olarak gelen tek renkli I igininin, yakinsak mercek-
ten kirildiktan sonra izleyecegi yol asadidakilerden
hangisidir? (Béimeler esit araliklidir.)




O optik merkezli ince
kenarli mercegin asal

eksenine paralel ola-
rak gelen K isininin iz-
ledigi yol sekildeki gi-
bidir.

asal
eksen
Buna gore, aym renkli L 1simi mercekte kinldiktan
sonra hangi noktadan geger?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A)R B) T C)M D) S E) P

asal
eksen

Asal eksenleri gakisik aodak uzakliklan esit ve 2f olan
gukur ayna ve kalin kenarli mercekten olusan dize-
nek sekildeki gibidir.

Kalin kenarli mercege gdnderilen | 1sin1 cukur ayna-
dan yansiyarak kendi iizerinden geri déndigiine gé-

1

M |

%?g?;@
e
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9.

|

K eksen

X Y

Asal eksenleri cakisik, odak uzakliklar esit olan X, Y
iraksak ve yakinsak merceklerinden olugan sekildeki
diizenekte K cisminin diizenekteki son gorintisinin
boyu h, cisme uzakhdi ise d dir.

Buna gére; sistemden X iraksak mercegi kaldirilir-
sa, hve d icin ne sdylenebilir? (Noktalar arasi uzak-
liklar esit ve odak uzakhg: kadardir)

o S .
A)  Azalr Azalir
B) Azalr Artar
C) Azalr Degismez
D) Artar Artar
E) Degismez Azalir

10. O merkezli ve r, 2r yancaplh
yarim kiresel yizeylerin mer-
kezine noktasal bir 151k kay-
nad sekildeki gibi yerlestiril-

re, mercek ile ayna arasindaki X uzakhdi kag fdir? A diginde gosterilen K ve L yi-
P 5 zeylerinin aydinlanma sid-
A) 2 B) 1 C) ry D)3 E)5 detleri sirasiyla E,., E,_oluyor.
. Eg
Buna gore, E oram kactir?
roon ’ 1 1
o A) 4 B) 2 1 D) — E) —
L ) ) <) )5 g
H L asal
K L M N T eksen
i 11. '
3 5 SN " K L M e
Asal ekseni KT dogrultusu tzerinde olacak bigimde M TTT e
noktasina konulan mercekte, K noktasindaki cismin [ kasai
eksen
gorantist N noktasinda olugsmaktadir.
~
Buna gore, cisim K den L ye getirildiginde, gériin-
tiindn boyu ve yeri igin ne soylenebilir? Esit boydaki K, L ve M cisimlerinin sekildeki raksak
(Noktalar arasi uzaklilar esittir.) mercekte olusan gorlntdlerinin boylan h, b, hy, dir.
Gorantinin boyu Gordntlnin yeri Buna gére; hy, h, ve hy, igin ne soylenebilir?
A) Artar NT arasinda
B) Azalir MN arasinda A) hy, > h > hy B) h, = h_>h,
C) Artar T noktasinda } Cyh,>h >h, D) hM >hy > hL
D) Azalir N noktasinda
E) Degismez N noktasinda ’ E) hy =h_=h,
2-A 3-D 4 5-C 6-A 7-0 8-C 9-E 10-A 11-A

(4~
=
=
o
=
=
>
=T
@
=
<
=
=
@
o
=
@
=
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5 TR

Merceklere garpan isinlar, 6zel isinlar olduklarindan;
LM nin tam ortasi ve NO,, nin tam ortasi F, alur.

Ayni zamanda, NO, nin tam ortasi ile O,P nin tam or-
tasi F, olur. Buna gore; NO, nin tam ortasinda, F, ve

F, oldugundan | 6nermesi dogrudur.
_[ko,| _ INoy|
¥ om YT B
oldugundan Il dnermesi dogru, Il dnermesi yanhstir.

Cevap D

Bir optik dlizenekte kag kirlma olursa o kadar da go-
rintd olusabilir. X cisminden gikan iginlar bir kalin ke-
narli mercekte kinlmaya ugrar, bir de ince kenarli mer-
cekte. Dolayisiyla iki kinlma oldugu igin iki gortntd
olusur.

Cevap A

AB cisminin diizlem aynadaki gérintlisli aynanin ar-
kasinda diz ve zahiri olarak olusur. AB cismi gukur ay-
nada odak ile ayna arasinda olursa gorintt aynanin
arkasinda dUz ve zahiri olarak olusur.
Tumsek aynada cisimlerin gorUntuleri aynanin arka-
sinda diz ve zahiri olarak olusur. Kalin kenarlh mercek-
te AB cisminin gérintisi kendi tarafinda duiz ve zahi-
ri olarak olusur. Dolayisiyla kesinlikle Y dogrultusunda
olusamaz. incekenarlh mercekte ise cisim odak ve
odak ayna arasi haricinde bir yerde oldugunda Y dog-
rultusunda olabilir.

Cevap D

K deki aydinlanma isik kay-
nagi ile gorantu 11k kayna-
ginin olusturdugu aydinlan-

malarin toplami kadardir.

I
E.=—+ - cos45°®
K a2 (v2d)
LS S
S 2?2
V2
=0 e

Cevap C

Isinin izledigi yo! asagidaki gibidir.

GuUKUr ayna

asal eksen

Cevap C

6.

10.

11.

K isininin izledigi yola bakilarak odak noktasimin N ol-
dugu anlasilir. Optik merkezden gegecek sekilde L i1gi-
nina yardimei asal eksen gizilip yardimel odak nokta-
si bulunur. Dolayisiyle L 1sini asal eksene paralel gel-
digi icin yardimei odaktan (R) gececedi anlasilir.
Cevap A

Kalin kenarh bir mercekte 1sigin sekildeki gibi kinima-
st icin, 1s19in geldigi yerin mercegin odagi yani 2f ol-
masi gerekir. Cukur aynada 1s1gin kendi Ustiinden ge-
ri ddnmesi igin merkezden geliyor olmasi gerekir. Bu-
na gore, mesafeler asagidaki gibidir.

asal
eksen

Cevap D

Gorantl mercegin arkasinda olustugu igin bu mercek
ince kenarli mercek olmalidir. Cismin mercege uzakli-
g1 2 birim gérintinin mercege uzaklig 1 birim oldu-
du igin cismin mercege uzakh@ 3f, gbrintinin mer-
cege uzakhdi 1,5f olmaldr.
Bu nedenle cisim L ye getirildiginde gdriintl T nokta-
sinda ve iki kat blylk olacakdtir.

Cevap C

Cisim kalin kenarli mercegin odaginda oldugu igin olu-
san goruntl X mercegi ile cisim arasindaki mesafenin
ortasinda ve bayu yarisi kadardir. Bu gériint(i Y mer-
ceginin 1,5 f uzakliginda oldugu igin bu cisim gibi ali-
nirsa olusan son gorintu 3f noktasinda ve cismin bo-
yuna esit olur. X mercedi kaldirilirsa cisim Y merceginin
2f sinde olur. Bu nedenle géruntinin boyu degismez
ama olustugu yer 2f dedir. Yani h degismez d azalir.
Cevap E

Karelerin yizeyindeki aydinlanma;

E= % veya E = % formiilleri ile bulunabilir.

(Isik 1sinlar ylzeye dik oldugundan cosa = cos0 = 1 dir.)

: L i EK i
Ex= 5. E = dir Buradan — =4 dir.
r (2n B
Cevap A
v
K L M _ A
t T T e 4"?‘ 1 o asal
F KL eksen

Cisimlerin gorintuleri sekildeki gibi olur.
Buna gore, h,, >h > h, dir.

Cevap A



N E asal

R eksen

Oy M O, 05

Asal eksenleri cakisik, bzdes merceklerle kurulan di-
zenekte, tek renkli | isininin X, Y ve Z merceklerinin bu-
lundugu ortamda izledidi yol sekildeki gibidir.

Buna gore, | igiminin, diizenegi asal eksene paralel

olarak terketmesi icin;

I. Z mercegini N noktasina getirmek
Il. X mercegini L noktasina getirmek
lll. Y mercegini N noktasina getirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalnmiz |

B) Yalniz Il

C)lvell

D) Il ve il E) 1, Il ve lll

Paralel igik kaynad

Odak noktasi F olan yakinsak mercege sekildeki gibi
asal eksene paralel bir 1sik demeti gonderiliyor.

Mercegin dst ucuna gelen isin sekilde gosterilen
yolu izledigine gore, mercegin oniindeki perde ok
yoniinde hareket ettirilerek Il konumuna getirildi-
ginde, perde lizerindeki K ve L noktalar gevresin-
deki aydinlanma siddetleri i¢in ne séylenebilir?
(Mercek tiim iginlar gegiriyor.)

o K (i
A)  Azalr Artar
B) Degismez Azalir
C) Degigmez Artar
D) Artar Artar
E) Azalr Azalir
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3.

Sekildeki gukur aynanin
odagina konulan, sid-
deti T olan 1sik kaynagi-

L
nin K ve L noktalan gev-
resindeki aydinlanmala-
nE, veE_dir.
s EK
Buna gore, T orani kagtir?
L
A) - B) 2 c) 2 D)< g2
2 3 4 5 6
X Y
x 4 Y
—D—\ K
asal .
eksen Lenagacalsnaniganng ]
\j A

Asal eksenleri cakisik, yakinsak X ve iraksak Y mer-
ceklerinden olusan diizenekte asal eksene paralel
olarak génderilen K i1sini sekildeki yolu izliyor.

Xin odak uzakhd f,, Y ninki f, olduguna gére;

X by
I f, =2d
W §, =

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalnmz Il

D) Ivell

E) llve lll

Kirmizi ve Mavi

Hava ortaminda bulunan ince kenarli mercege yesil
1sik gonderildiginde izledigi yol Sekil-l deki gibidir.

Aymi ortamda, aym mercege kirmizi ve mavi isik
Sekil-1l deki gibi gonderildiginde numaralandiril-
mis yollardan hangisini izler?

Kirmiz Mavi
A) 1 3
B) 2 3
C) 3 1
D) 2 4
E) 4 2

@
=
=

£
=

==
=
=L
w
>
-
[=E)
=
W
o
e
Leh)
=
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Isik giddeti I olan bir kaynagin )
: F ql dK 9.
gekilde verilen d, d, kadar Koo * I
uzaktaki K ve L noktalan gevre- i
sinde olusturdugu aydinlan- H [ T - =
e i E K L M= [N O p ckeen
malar E, ve E_dir. L & .
L ; I
e 1’
E, = 3E, olduguna gore, —= orani kagtir? |
d. \ Asal eksenleri cakigik odak, uzakliklar esit ve f olan
\ ;
; yakinsak ve iraksak mercekler ile gukur aynadan olu-
A L B) - c) L DVd B3 | o g gl o
9 3 J3 | san duzenege | 1sini sekildeki gibi gonderiliyor.
Buna gore, I 1gik 1sim diizenegi asagidakilerden
I hangisi gibi terk eder?
AR — — e (TK=KL =LM = MN =NO = OP =f)
A) Y B) v
Asal eksenleri cakisik, odak uzakliklari esit olan yakin- | ? |
asal asal
sak mercek ve iraksak mercege gelen [ isik 1sini sekil- eksen eksen
deki yolu izlemektedir.
FaS ”~
Buna gére; iraksak mercek yakinsak mercedge biraz
N N
yaklastirilirsa, C) D)
asal asal
M N eksen N eksen
\\ »
T el ™~
E) T
asal
M- R\ eksen
10. X Y
M oy o
I, Il ve Il ile verilen iginlardan hangilerinin izledigi |
yol dogru olabilir? eksen
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
i Hava ortaminda bulunan, asal eksenleri gakisik X ve
D) I ve Il Bl livell Y merceklerinin asal eksenlerine paralel olarak gén-
derilen | 1gini sekildeki yolu izliyor.
I I, Noktalar aras1 uzakliklar esit olduguna gore;
g He M
Ki Li i
i I. X mercegi raksaktir.
gt fresagmalse—y Il. Y mercedi yakinsaktir.
K ve L noktalarindaki igik kaynaklarinin M noktasi 1. X mercedi odak uzakhdi, Y ninkinden blyCktdr.
cevresinde olusturduklan aydinlanmalar esit oldu-
I o5
duna gore, kaynaklarin i1gik siddetlerinin orani 1—1 yargilanndan hangileri dogrudur?
kactir? 2
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A B) 2 C)3 D) 4 E)5 D) Il ve Il E) I, llve lll
5-0 6-D 7-C 8-A 9-C 10-D

CEVAP ANAHTARI IS ZA A i
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SmmmmE | 3. ince kenarh bir mercege 1

gonderilen T 1gint sekildeki

yolu izlemektedir. .
Isimin  kinldiktan  sonra
E f mercek ile F arasindan
3 asal | gecmesi igin,
Bt eksen
K . Mercegin 1sig1 kirma indisi
po Il. Ortamin 1s1d1 kirma indisi

lll. Mercegin egrilik yarigapi
Odak noktasi F olan mercede gonderilen I1gini, X ko-
numundaki diizlem aynadan yansiyarak sekildeki gibi | niceliklerinden hangileri tek basina artinimalidir?
kendi (zerinden geri dénliyor.

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
Diizlem ayna O noktasi etrafinda o kadar déndu-
rilerek Y konumuna getirildiginde ayni 1gin kesik- e Ryl
li gizgi ile gosterilen yolu izledigine gére o acis
kag derecedir?
4. Birer odaklar ve asal ek- 1
A) 60 B) 45 C) 30 D) 20 E) 15 senleri cakisik, 15191 kirma j F,

indisleri n, ve n, olan F— 2
mercekler ile ortamin kiri- 1

cilik indisi arasindaki iligki

N, <Ny < Nonam dir.

Buna gdre, kalin kenarli mercege gonderilen [ igini
ince kenarh mercedi nasil terk eder?

o

e
g ]
& Ja ity
e —

A) B) C)
. asal

K N eksen
Sekildeki dilzenekte L noktasindaki 1sik kaynagindan D) E)
¢ikan 1sik iginlannin uzantisi, ince kenarl mercekte ki- . .
ridiktan sonra K noktasinda kesisiyor. Z - 2.,_
Buna gére, ince kenarli mercekte kinlan iginlarin
asal eksene paralel gitmesi igin; |
. lsik kaynagini K noktasina getirmek ‘ 5.  Bir mercegin odak uzakligy;
IIl. Merce@i N noktasina getirmek ‘
lll. ince kenarli mercede paralel olarak LM arasina | . Mercedin egrilik yancaplar

kalin kenarli bagka bir mercek yerlestirmek 5 Il. Mercegin bulundudu ortamin kinlma indisi

. Mercegdin yapildidi maddenin kinlma indisi
iglemlerinden hangileri yapilabilir?

(IKL| = [LM] = [MN] dir) 5 niceliklerinden hangilerine baghidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) I veya E) Il veya Il D)l ve Il E) 1, Il ve I

Mavrnoblar ia Audinlanma
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Sol «=— _ —»= Sag

Odak uzakliklan esit ve f olan ince kenarli mercek ve
gukur ayna sekildeki gibi dizenlenmistir.

K noktasindaki cismin ikinci goriintiisiiniin yeri ne-
residir? (F; ayna ve mercegin odagidir.)

A) Aynanin saginda

B) F ile ayna arasinda

C) F ile mercek arasinda

D) Cisim ile mercek arasinda
E) Cismin solunda

asal
F: eksen

Hava ortaminda bulunan ve odak noktasi F olan
kahn kenarh mercege sekildeki gibi génderilen ay-
m renkli 1, 1, ve |, 1sinlarindan hangileri mercek-
ten gegtikten sonra K noktasindan geger?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz |,

B) Yalniz 1, C) Yalniz 1,

D)1, ve I2

E) I, ve I3

Kiriciik indisleri n, n,
ve n, olan ortamlarda |
1sininin izledigi yol se-
kildeki gibidir.

Isigin bu ortamlardaki dalga boylan A,, A, ve A, ol-
duguna gore; bu dalga boylarinin iligkisi ne olabi-
lir? (n, ve n, teki iginlar birbirine paralel, egrisel ylizey-
ler esit yaricapldir.)

A)yn, >n, >n, Bjn, >n,=n,

C)n, =n;>n, D)yn, >n, > n,

E)n

\

11
™

>

9.

asal
eksen

Asal eksenleri cakisik, hava ortaminda bulunan ve ay-
ni camdan yapilmig X, Y ve Z merceklerine génderilen
I isininin izledi@i yol sekildeki gibidir.

Buna gére; X, Y ve Z mercekleri icin asadidaki yar-
gilardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) X ve Y ince kenarll mercek, Z igin birsey soylene-
mez.

B) X, Y ve Z ince kenarli mercektir.

C) Xve Y kalin kenarli mercek, Z ince kenarli mercek-
tir.

D) X ve Z kalin kenarl mercek, Y ince kenarli mercek-
tir.

E) X ve Z ince kenarli mercek, Y icin bir sey sdylene-
mez.

10. |

Hava ortaminda bulunan, asal eksenleri gakisik,
odak uzakliklar egit olan ince kenarli merceklerden
l. mercege, sekildeki gibi birbirlerine paralel gelen
ayni renkli X, Y, Z isinlarn sistemi nasil terkeder?

(Noktalar arasi uzakliklar esit ve odak uzakh@ kadardir.)

2-D 3-A 4-D

CEVAP ANAHTARI

5-E

6-B 1-E B8-C 9-A
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1.  Asal eksenleri cakisik

timsek ayna ve ince
kenarl mercekten olu-

san optik dlzenek se-
kildeki gibidir.

Buna goére, timsek aynaya, asal eksene paralel
olarak gonderilen tek renkli | 1sini;

diizenegi |, Il ve Il te verilenlerden hangisindeki
gibi terkedebilir? (Mercek hava ortamindadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall
D) llyadalll E) lyadallyadalll
2.
I
asal
eksen —

Hava ortaminda bulunan, asal eksenleri cakisik,
odak uzakliklari esit ve f olan, ince ve kalin kenar-
i mercekler ile gukur aynadan olugan diizenekte
ince kenarli mercege sekildeki gibi gonderilen tek
renkli bir | 1sin1 diizenedi nasil terkeder?
(Noktalar arasi uzakhklar esit ve f kadardir.)

emiron.com

|
|
z
|
e

S %‘%:;‘{%g e

3.

Hava ortaminda bulunan I
ve odak noktasi F olan

ince kenarll mercek ile asal

eksen

dizlem ayna sekildeki
gibi yerlestirilmistir.

Buna gbre, mercege sekildeki gibi génderilen tek
renkli | 1sim1, optik diizenegi agagidakilerden han-
gisi gibi terk eder?

C)

s,

asal
- eksen

Kalin kenarl mercegin asil eksenine paralel gelen 1
1sik 1in1 sekildeki gibi asal eksenle o agisi yapacak
sekilde kiniliyor.

Buna gdre, o agisinin artmasi igin;

ng: ortamin kirilma indisi
n: mercegin kinlma indisi
d: gelen 1s1gin asal eksene uzakhg

niceliklerinden hangileri artinimahdir?

A) Yalmz n B) Yalniz n_ C) Yalniz d

0

D)n_ ved E) nyved

©
E
=
©
=
=
=
=T
@
-
—
@
=
@
o
Y
@
=
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[ 8
E
L K F ‘L asal \\
et o0 eksen
Sekildeki optik diizenekte mercek ve aynanin odakla- t ince kenarl mercek ve gukur aynadan olusan sekilde-
r cakisik ve F dir. ki optik sistemde, asal eksene paralel olarak génderi-
‘ len | 1sint gosterilen yolu izlemektedir.
Bu diizenekte aynadan yansiyip mercekten gecen | Isin, aynadan asal eksene paralel olarak yansidigi-
1ginlar cismin goérintisiini F noktasinda olustur- na gore;
duklarina gére cismin yeri nerededir?
I |KL] = |LM]
A) K noktasinda B) F noktasinda IIl. L noktasi mercek ve aynanin odak noktasidr,
C) O noktasinda D) OF arasinda l lIl. K noktasi aynanin merkezidir,
|
E) L noktasinda ' yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) llve lll B) lve ll C) Yalniz llI
cisim D) Yalnz Il E) Yalniz |
T asal
N K L M eksen 9. %
P
Sekildeki yakinsak mercekte, K noktasina konulan g“ \
cismin gdriintisti L noktasinda olusmaktadir. g ; Pl B PP
f"x# fﬁ‘: Dizlem
o Goz ayna
Mercek ok yoniinde, K noktasina kadar hareket et- | % B .
tirildiginde cismin gériintisi hangi noktalarda olu- Wanerk merael: v duzions syredan olugan geii:
sabilir? deki optik diizenekte g6z, mercegin arkasindaki K,
’ L, M noktalarindan hangilerinin gorintalerini diiz-
i o (F =
A) Yalniz M B) Yalniz N C)MyadaN | lem ayna yardimiyla gorebilir? (F: mercegin odak
t noktasidir ve bélmeler esit arahkhdir.)
D)LyadaN  E)LyadaMyadaN
; A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
1 I | D)Kvel E)K,Lve M
[
» % 1
asal
eksen 10. Odak uzakliklan sirasiy- X Y
" la 2f ve f olan yakinsak A
X mercedgi ile iraksak Y
. ¢ @sal
Asal eksenleri cakisik ve odak uzakliklar esit olan mercegi arasina igikh M L LR
ince kenarl mercek ve gukur aynadan olusan optik KL cismi gekildeki gibi
diizenekte, tek renkli bir 1 igim gukur aynadan yerlestirilmigtir.
yansiyip, ince kenarl mercekten kirildikian sonra
sekilde gésterilen 1, II, 1Il ve IV yollarindan hangi- Isikli KL cisminin yalmiz X ve yalmz Y mercekleri ile
lerini izleyebilir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir) olusan goriintiileri arasindaki uzaklik kag f dir?
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve f kadardir.)
A) lvelll B) Il ve 1l Cyl, Nl velV f f
A) — B) — C)f D) 2f E) 3f
D) Iil ve IV E) I, Ill ve IV 3 2
2.0 3-A 4D 5-D 6-C 7-E 8- 9-E 10-8
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Asal eksenleri gakigik ve odak uzunluklar f,, f, olan X
ve Y ince kenarli merceklerinden olusan dlzenege
asal eksene paralel olarak génderilen tek renkli bir 1
1sinI sekildeki yolu izliyor.

Buna gore,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il ve lll

Eskenar (iggen bigimindeki bir ylizeyin kenar ortayla-
nnin kesim noktasina isik siddeti 1 olan 1sik kaynagi
sekildeki gibi konuluyor.

Kaynagin aym diizlemdeki K, L, M noktalari civa-
nnda meydana getirdigi aydinlanmalar E, E , E,,
olduguna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

A)E =E _>E, B)E, >E =E,

C)E =E

. =E D) E, > E, >E,

M
E)E, > E > E,

www.edemiron.com

3.

*l K asal
i 2 eksen

Gukur ayna Perde

Sekildeki I 1sik kaynaginin perde Gzerindeki K nok-
tasi gevresinde meydana getirdigi aydinlanma siddeti
cukur ayna yokken E., gukur ayna varken E, oluyor.

E
Buna goére, E—1 orani kagtir?

2
(O noktasi, aynanin ve r yarigapl gcemberin merkezidir.)

]
242

A) % B) V2 C) 2v2 D) 1 E)

4. dizlem
ayna

Odak uzakhd f olan ince kenarll mercek ve duzlem
aynadan olusan diizenek sekildeki gibidir.

K noktasindaki cismin ikinci gorintiisi L noktasin-
da ve gercek olduguna gore, x uzakhgi kag f dir?

3

A) 1 B) C)2 D)% E)3

Isigh kirma indisleri ve yancaplan farkl, asal eksen-
leri gakigik iki mercege, sekildeki gibi asal eksene
paralel olarak génderilen K igininin gidis yolu, ke-
sikli ¢izgi ile gosterilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz lll B) lvell C) lve lll

D) llve lll E) I, 1l velll

Mercekler ve Avdinlanma
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9. Sekildeki yakinsak merce-
gin asal eksenine paralel
olarak gelen bir I i1sininin
kendi Gzerinden geri dén-
digi gdzleniyor.
: Buna gore, kesikli gizgi ile belirtilen bélgede;
Perde ‘
) ] ) . B 5 I. Asal ekseni mercegin asal ekseni ile cakisik gukur
K noktasindaki isik siddeti | olan kaynagin perde lze- | T
rindeki L noktasi gevresinde olusturdugu aydinlanma v : G o .
] ) i Il. Asal ekseni mercegin asal ekseni ile cakisik tim-
siddeti E dir.
sek ayna vardr.
~ ; lIl. Mercegin asal eksenine dik diz ayna vardir.
Buna gore, XY noktalan arasina bir diizlem ayna
erlestirildiginde L noktasindaki toplam aydinlan-
y § 9 P 4 i yargilanindan hangileri dogru olabilir?
ma siddeti kag E olur? |
Aynanin parlak yuzeyi perdeye dogrudur. ‘
(Aynanin parlak yuzeyi perdeye dogrudur.) A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il
1 3 5
A) — B) = C)1 D) = E) 2 D) lvell E) Il ve lll
) p ) P ) ) 4 ) ) )
10. r yancaph cembersel yi-
zeyin O noktasinda bulu-
Yarigapi r olan bir kirenin y nan | i1sik siddetli kayna-
merkezine 1sik siddeti 1 b | gin K, L, M noktalari etra-
olan noktasal 1sik kaynagdi ) ] *}9 s ! finda olusturdugu aydin-
konulmustur. #.“"é lanma siddetleri E,, E, ve
i g:gﬁ E,, olduguna gére, bun-
_‘:;7 lar arasindaki iligki nedir?
Sekildeki S kiiresel yiizeyindeki toplam 1sik
akisimin hesaplanmasinda; 1, 0 ve r niceliklerinden = A E,>E >E, B)E >E >E,
hangileri kullanilir?
g C)E, > E, > E, D)E =E, > E,
A) Yalniz | B) Yalniz r C) Yalniz 0 E)E,=E =E,
D)ylveo E)lLLover
11. K
- " yatay
d.
A
l*}g L yatay
H d‘-.\'
o : :‘x = \.'\.\.':. = : M ---iaiay
R o
Noktasal 1 sk kaynagindan gikan iginlarin, K, L, M
Yerden h kadar yikseklikteki bir sokak lambasinin igik ; ;
) ) noktalari gevresinde olugturduklar aydinlanma sid-
siddeti I, P noktasi gevresinde olusturdugu aydinlan- ; .
detleri E, E, E,, dir.
ma siddeti E dir.
R . Buna gore, EK, Eu E,,,1 arasindaki iliski nedir?
Sekilde gosterilen L uzunlugu, 1 ve h niceliklerin-
G >
den hangileri tek basina artirilirsa, E artar? AE, >E, =E,, B) EK _ EL " EM
A) hvel B)Ivel Cyiveh | CE,>E=EF D) E,=E, =E,
D) Yalniz | E) Yalniz L E)Ex>Ey>E
2-C 3-A 4-B 5-E 6-D 7-0 8-D 9-0 10-E 1D




PV, P, \"'2. Pa, Vs

Yukandaki sistemde T sicakhginda K ve L musluklarn
agildiginda iki durum sdz konusu olur.

1. Durum

Gazlar tepkime vermeden karigiyor ise son basing

P Voo, = PV, + PV, + PV,

son - son

formulinden bulunur.

2. Durum

Gazlar kanstiginda tepkime var ise artik madde sorusu gibi
¢Oziilir. Kangimin basinci

PoonVeon = NeonRT den hesaplanir.

son - son

Ornek 1:

V, T 2V, T Vv, T

Sekildeki K ve M musluklan sabit sicaklikta agiliyor.

Buna goére, son basing kag atmosfer olur?
(V:Hacim, T:Mutlak sicaklik)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)S

Cozim:
PeonVean = PV + PV, + PV,

PV + 2V + V) = 4V + 32V + 2V

PogndV = 12V
Pyon = 3 atm
Cevap C
Ornek 2:
pam |K] 2
% i atm
COg Oz)
2v
av
1 T

Sekildeki K musludu sabit sicaklikta agildiginda gazlar,

co

CO) + 1/20,5 — COy,

tepkimesine gore tam verimle reaksiyona giriyor.

Reaksiyondan sonra 02 nin kismi basinci 0,4 atmise P
degeri kagtir? (V:Hacim, T:Mutlak sicaklik)

A) 1 B) 2 C) 0,4 D) 0,24 E) 0,20
Cozum:
PV=nRT

Basing x hacim carpimi(PV) mol sayisi(n) ile dogru orantihdr.

CO(Q) + 1/202@ - COz(g)
Baglangig : 2PV mol 6PV mal =
Degisim : - 2PV mol - PV mol + 2PV mol
Son: 0 5PV mol 2PV mol
[PV, | _[PaVa | P2V _ 0,45V
E_D1T1 [Tz | 2PVT  SPVT
Reaksiyondan  Reaksiyondan P =04atm

once CO nun sonra O, nin
durumu durumu

Cevap C

@ Eger kapal kaba ideal pistonlu kap eklenirse sistemin
son basinci agik hava basincina esit olur.

-1

Gazlar
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ideal piston PHZVH; F'm,,\fsm| 1V _ PeondV
Ny, T [ ool | VT avT
PP SR | ‘_.__.__‘I_:
Reaksiyondan Reaksiyond . i
SGNAN, AN (B, e i
durum durum
Cevap D
Vl
T
Psonvson - l:|1V1 iz P2V2
Denklemine gare, GAZLARIN YOGUNLUGU
sy e Gazlarin yogunlugu basinca ve sicakliga baghdr.
= + PV, yazilr
0Vson = FH,Y1 * FHeV2 ¥ PV = nRT denkleminde
Veon = V4 1V, yazimaz. . n= —TA— d= % den V = % formiilleri yerine yazilirsa
Omegin Py = 2atm, Py = 1atm, V, =V, = V olsun,
2
Sabit sicaklikta K muslugu agildiginda pistoniu kabin son PV = %FIT yada d = T
RT

hacmi agagidaki gibi bulunur.

esitlikleri bulunur.
PooVeon = PV, + PV,

N M: Gazin mol agirhgi
TVgp =2V + 1V ¥V, =3V d : Yogunluk (g/L)
Son durumda pistonlu kabin hacmi 2V olur. ' R:ideal gaz sabiti

T : Mutlak sicaklik (K) tir.

® Yogunlugun, sicaklik (T), basing (P), hacim (V), kutle

Ornek 3:
(m) ile degisimi asagida incelenmigtir.
Bogluk 70 Ci"Hg
| v, AL sabit Yogunluk
Heg
] T T e " Sicaklik
M muslugu acildiginda sabit sicaklikta Isttilyar ¥
Hag) + Cly = 2HCl, ® ;
_ Yoguniuk
denklemine gére tam verimle reaksiyon gergeklegiyor. S .
N mh
Buna gére, son basing kag atmosferdir? e W=
‘Hacim. T: V, T sabit He Kitle
(V:Hacim, T:Mutlak sicaklk) _ d ilavesi
1 1 2 4 5
A) — B) — C) = D) — E) =
) 5 ) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ®
Yogdunluk
o ideal
Coziim: piston
PV = nRT bagintisinda R ve T sabittir. PV garpimi mol sayisi i
Iy d=—
] istindilebilir. ¥ A
olarak distnulebilir. ! \ v ik
Hag + Clyg — 2HClg t 1
Baslangig : 1V mol 1,5.2V mol = isthliyor
Degigim : =V mol -V mol + 2V mol

Son: 0 2V mol 2V mol
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® GAZLARIN KINETIGI VE DIFUZYONU
Yogunluk
Kinetik Teori: Gaz taneciklerinin davraniglarini agiklamak
igin geligtirilen teoriye kinetik teori denir.
Kutle Kinetik Teoriye Gére :
,IHetg), ¥
L 1) Gazlar birbirinden oldukga uzakta bulunan tanecikler-
® den olugmustur.
Haf g 2) Gaz molekllleri devaml olarak gelisiglizel hareket
ﬁ halindedirler ve slrekli birbirleriyle carpisirlar. Mole-
V, Tsabit mgram killer arasi garpismalar milkemmel bir sekilde elastikdir.
Hy(g) ilavesi Bagka bir deyisle enerji bir molekdiilden digerine carpma
: ile aktarilabilir. Hergseye ragmen bir sistemdeki tim
He nin_ H, nin s 5w
yoguniugu yogunlugu molekUllerin toplam enerjisi ayni kalir.
3) Gaz molekdlleri birbirlerine gekici ve itici bir gli¢ uygula-
mazlar.
Zaman 4) Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri gazin kelvin si-
Ay = m' cakhig ile dogru orantilidir.
H, V
Ortalama kinetik enerji (E,) sadece sicakliga baghdir.
o E, = %ET yada E aT di
) sabit
Ideal
piscn g ||V hacimli kabin igerisinde ayni sicaklikta egit mol sayida H,
He ninilk yogunlugu  dy, =<7 . | ve He gazlan vardr.
T sabit SR
nmol  nmol
3 \ 3 V, T sabit
1 mol 1 mol Hpg Heg,
H, gazi ilavesinde | CH, gazi ilavesinde } :
He nin yogunlugu | He nin yoPunlugu l l
azalt oeelle Py = Py, dir (PV=nR
Vo= T wHe=m,§ g = Tl S P= 4
vt v Bk, = Ekyo dir. (T ler ayni)
Toplam gaz Toplam gaz 2 1 5
yogunlugu azalir. | yogunlugu artar. 9, * 9y, dir (KE i M32 )
d. 88 g o o0 ? b
v €Ty v mol hiz
kdtlesi
(H2=2, He =4, CH4=16}
Ornek 4:
127 °C de 8,2 atm basing yapan H, gazinin yogunlugu Ayni sicakliktaki H, ve He gazlar icin;
kag g/L dir? (Atom agirhgi: H=1)
B =l o e, =+ M, 0
H, 2 H, H, He 2 He He
i E =E
A) 0,15 B) 0,25 C) 0,5 D) 0,75 E)1,0 | kH, ~ “kHe
1 2 1 2
2 MHzﬂHz_ 2 My Ohe
Cozam:
d=—M  denkleminde yerine yazilirsa 9, _ [ Mye
R.T | 9 M,
EE3 2 RRoREELES

g = 822
H, ~ "0,082.400

=0,5g/L dir.

Cevap C

Gazlar
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He ve H, gazlan igin yogunluk (d) molekiil agirhgi (M) ve
yayilma saresi (t) ile ilgili baginti asadida verilmigtir.

FRE|
| the Al MHe = [Gre i
tHz MHE de |

Ayt sicakliktaki gaziardan mol agirhgi blyiik
olanin hizi kiglk, mol agirhgr kiglk olanm
hizi bilytik olur.

Mutlak sicaklik ile kinetik enerji dodru orantilidir.

E aT (K

Kinetik enerji ise hizin karesiyle dogru orantilidir.
2

E ab

Buna goére hizin mutlak sicakligin karekokayle dogru orantil
oldugu gézlenir.

¥
Hiz Mutlak sicaklik

Ornek 5:
Bir kaptaki SO, ve Y gazlarindan SO, nin diflizlenme sdre-

si, Y nin iki katidir.

Buna gore, Y gazinin molekiil agirh@ kagtir?
(Atomn agirliklan: $=32, 0=16)

A)2 B) 4 C)12 D) 16 E) 32
Cozim:
2ty =150,

Yo, _ s, _ 2 _ [®e4

ty MY W Mv

4 64

o M, = M, =16

Cevap D

Ornek 6:
I T
" 3
Hecg}—é) @‘ CHyg)
30cm

30 cm uzunlugundaki bir borunun iki ucundan ayni anda
sabit sicaklikta sekildeki gazlar gdnderiliyor.

Gazlar A noktasinda kargilagtiklarina gére (x) uzunlugu
kag cm dir? (Atom agirliklari: He=4, C=12, H=1)

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
Gozium:

SCH‘ _ 4 SCH_, i

SHe B 16 SHa - —é'
20cH, = Bue

He nin hizi CH, tn iki katidir. Birim zamanda He nin aldigi
yol CH, n aldigi yolun iki katidir.

Buna gore, x = 10 cm dir.

Cevap B

Ornek 7:

Sabit hacimli kapal bir kapta 27 °C deki CH, gazinin sI-
cakligs 54 °C ye gikarilirsa;

|. Ortalama hiz degismez.
Il. Ortalama kinetik enerji 2 katina gikmaz.
lIl. Birim zamandaki garpma sayisi artar.

ifadelerinden hangileri olur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) lvelll

D) lhve il E) I, Il ve lll

Cozim:
27 °C, 300 Kelvindir.
54 °C, 327 Kelvindir.

E = %kT oldugundan E, iki katina ¢gikmaz.

k
Sicaklik arthgindan hiz da artar. Sabit hacimli kap oldugun-
dan garpma sayisi artar.

Cevap D
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SU USTUNDE GAZ TOPLANMASI

Eder gazlar suda ¢ézinmuyorsa (ihmal edilebiliyorsa) su

Uzerinde toplanir.

cam
Po Py 1P
Cam boru cam Cam boru l
tip su buhar
g X gaz

su
buhan

L

25°C 25°C
Sekil - | Sekil - |l
Sekil - Il deki toplam basing

P

PToplam = X(g) + F,l'.vuhar basinci

\!J Suyun buhar basinci, kabin bdytklidine ve
1] suyun miktarina bagh degifdir. Yalniz sicak-

YA 15a bagiid
M

Ornek 8:

27 °C de 1 atmosfer basingta su (izerinde 500 cm?® H, gazi
toplanmaktadir.

Buna gdre, toplanan H, gazi kag gramdir? (27 °C de
suyun buhar basinci 27 mmHg, Mol agirhgi: H,=2)

A) 0,04 B) 0,05 C) 0,1 D) 0,2 E) 0,4

Cozum:

500 cm® = 05L
T(K) = 27 + 273
T = 300 Kelvin

P = PH2 + P

Toplam buhar basinci

760 = Py, + 27
PH2 = 733 mmHg
PV = nRT denkleminden

733
——.0,5 =n.0,082.
760 0,5 = n.0,082.300

n = 0,02 mol

0,02 mol H, gazi ise 0,04 gramdir.
Cevap A

SIVI - BUHAR DENGESI

Buharlasma: Molekdlller arasi gekim kuvvetlerini yenen
molekdllerin swviyi terk etmesi olayina buharlasma denir.
Swvilar her sicaklikta buharlasir.

Kapali kapta bulunan bir swvda buharlasma wvardir.
Buharlagan molekillerden kinetik enerjisi dislk ve swi
ylizeyine yakin olanlar tekrar yogunlasarak sivi hale geger-
ler.

o OG Az o
° -] o
Buharlagma I l T l Yodunlasma
L]
S

Sekilde gosterilen olay sabit sicaklikta hiz bakimindan esit
hale gelir. Yani buharlagsma hizi ile yogunlasma hizi esit olur
ve dengeye ulasir.

—
X(s = x(g)

)
seklinde gosterilir. Gaz fazindaki molekdllerin sivi Gzerine
yaptigi basinca denge buhar basinci (veya buhar basinci)
denir.

i\ Sivi - Buhar Denge Basinci

¢ 1. Sivimin cinsine baghdir: Bir sivinin molekdlleri arasinda-

ki gekim kuvveti arttikga siwvinin buhar basinci azalr.
Molek(iller arasi ¢ekim kuvveti kicUk olan sivilar daha
ucucudur.

2. Swinin sicakhigina baghdir: Sicaklik arttkga sivilarin
buhar basinci artar.

3. Swinin safhgina baghdir: Saf bir s igerisinde ugucu
olmayan bir katt madde sabit sicaklkta ¢dziindiglnde
sivinin buhar basinci azalir.

Sivi - Buhar Denge Basinci

@ Swinin miktarina bagh degildir. Sivilann miktarlan azaltilir-
sa ya da artinilirsa buhar basinci degismez.

@ Swinin Gzerindeki hacme bagl degildir. Pistonlu bir kap-
ta swvinin Uzerindeki hacim artirlirsa buhar basinci
degigsmez.

@ Sivi - buhar dengesinde iken sivi buharlan sikistirilirsa ya
da genlestirilirse basinci degismez.

@ Swvinin yiizey genisligine (temas yUzeyine) bagdl degildir.
Sivinin ylizey genislii sivimin basincini degistirmez.
Ancak ylzeyi blylk olan sivinin buharlasma hizi daha
bOylktlr.

@ Agik hava basincina bagl degildir.

Ayni sicaklikta farkh dis basinclarda bulunan X sivilann

buhar basinglan esittir. Aglk hava basincinin degismesi

o |

Gazlar
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sivinin buhar basincini degistirmez.

Eger yapilan olay agzi agik kapta strekli isthlarak yapilirsa
buhar basinci artar ve dig basinca esit olur. ste bu ézel du-
ruma kaynama ve okunan sicakliga da kaynama noktasi
denir. Saf maddeler kaynarken isitiimaya devam edildigi
halde sicaklikta degisiklik olmaz. Kaynama noktasi sivilarin
cinsine, safigina ve agik hava basincina baghdir. Denge
buhar basincinin sabit hacimli ve basingl kaplarda incelen-
mesi asagida gosterilmigtir.

Sabit hacimli kapta

27 °C de He(QJ ve buhari ile dengede H,0 vardir.

(He gazi suda gézlinmemektedir.)

FHam Pbu har denge P]’bp[am
basinci

Sicakligin

54 °C ye Artar Artar Artar
cikarnimasi

27 °C de
He, ilavesi Artar Degismez Artar
27 °C de

Xekadar |  Arar Degismez Artar

saf su ilavesi

ideal pistonlu kapta

ideal
pistan

27 °C de Hetg) ve buhan ile dengede Hzo(s) yukaridaki sis-

temde verilmigtir.

PHe Pdenge buhar PTopIam
o basinei
Sicakligin
54°Cye Azalir Artar Dedismez
cikariimasi
27 °C de
Hey ilavesi Degismez | Degismez | Degdismez
27 °C de
Xekadar | Degigmez | Degismez | Degismez
saf su ilavesi

Ornek 9:

ideal

ideal pistonlu kapta 27 °C de buhariyla dengede olan X swvisi
ve He gazi bulunmaktadir.

27 °C de piston 3V den 2V ye getirilirse toplam basing
kag cmHg olur? (27 °C X in buhar basinci 40 cmHg dir.)

A) 21 B) 80 C) 160 D) 360 E) 420

Cozum:

Once piston 3V de iken He nin basincini bulalim.

Propiam = PHe(g) + PXg)

100 = F'He(g) +40 = PHe[g) = 60 cmHg dir.

Hacim yariya diglrdlince He nin basinci 120 cmHg olur
ama X in denge buhar basinc! degismez.

Sonugta,
PTopIam = 120 + 40 = 160 cmHg olur.

Cevap C
Ornek 10:

Denge buhar basinci ile ilgili olarak;

I. Buharlagma ve yogunlagma hizlan esittir.
Il. Sicaklik arttinldiginda azalr.
ll. Sivi kitlesi azaltiirsa birim hacimdeki buhar sayisi
degismez.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

D) I ve E) I, llve Il

Coziim:
Denge buhar basincinda buharlasma ve yogunlasma hizi
esittir (1). Sicaklik arttinidiginda buhar basinci artar (1I).

Sivi kitlesinin azaltlmasi birim hacimde buhar sayisini
degistirmez. (Ill).
Cevap D
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M, Phava=16 cmHg

Ayni sicakliktaki He ve H, gazlar bulunan yukanda
verilen sistemle ilgili olarak;

. Sabit sicaklikta, M, muslugu agilirsa H, gazinin
basinci azalir.

Il. Sabit sicaklikta, M, muslugu acilirsa h, yuksekligi
azalrr.

lIl. He gazinin basinci (76 + !'l1 + hz) cmHg dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Borulann hacmi ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) lvelll E) I llvell
ideal piston
X i
gaZl_bEF: gazi gazi

Sabit sicaklikta sekildeki kapta Y ve Z gazlar ideal pis-
tonla ayrimistir.

Aym sicakhkta kaba bir miktar X gazi ilave edildi-
ginde;

I. Z nin basinci artar.
II. Y nin yodunlugu artar.
lll. X ve Z nin basinglar esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(X ve Y reaksiyon vermemektedir.)

C)livelll

A) Yalniz | B) lvell

D) Ive Il E) I, 1l ve Il

3.

P

v

Xs) Y
Ayni ortamda bulunan manometreli dzdes kaplarda
He, 80, ve CH, gazlar vardir. Manometrelerde saf X,
Y ve Z sivilari bulunmaktadir.

Buna gdre, He, SO2 ve CH A gazlarinin basinglarinin
karsilagtiriimasi agadidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A) Pon, > Pue = Pso, B) P, > Pre > Pso,
C) Pso, = Pen, > Pre D) Pye > Poy, > Py,
E) P502 >P> FCH4

76 cmHg
Esnek  Akabi ¥
B balonu

Sekil-l

Sabit sicaklikta ideal esnek bos B balonu, A kabina
sekil-l deki gibi M muslugu ile baglanmistir. Sabit si-

caklikta M muslugu bir stire agilip balenun hacmi ge-

kil-Il deki gibi % olana kadar gaz gecisi saglaniyor

ve musluk kapatiliyor.

Son durumda civa seviyeleri arasindaki fark 38 cm
olduguna gore, ilk durumda civa (Hg) seviyeleri
arasindaki fark (h) kag cm dir? (V : Hacim)

A) 38 B) 76 C) 114

D)152  E) 190
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A
Xcg)+<> ’ ( )*Y:g)
o S 20 G -=+-=3=des == 1] CM--5

Ayni sicaklikta bulunan X ve Y gazlan yukaridaki boru-
nun uglarindan ayni anda birakildiginda gazlar A nok-
tasinda karsilasiyorlar.

Buna gére X ve Y gazi;

X S A
L. He CH,
. CH, SO,
Il. SO,  He

hangileri olabilir? (Atom agirliklan: H=1, He=4
C=12, 0=16, S=32)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E) I, 1 velll
2V
v
H2O)

Arg)
T

Baslangigta basinglar egit olan Ar[g]. He(g) ve HQO@

maddelerinin bulundugu kaplar arasindaki M mus-
lugu sabit sicaklikta agiliyor. Yeniden sivi-buhar den-
gesi kuruluyor.

Buna gére, asagidaki grafiklerden hangisi kesinlik-
le yanhstir? (V:Hacim, T:Mutlak sicaklik)

A) AToplam basing  B) AH 0 kiitlesi  C) AH,O nun
buhar basinci
0 Zaman 0 Zaman g Zaman
D) 4 Kismi basing E) AH,0, kitlesi

0 Zaman

Sekildeki manometreler arasindaki M, ve M, musluk-

lari sabit sicaklikta agiliyor.

Buna gore, | ve Il nolu manometrelerde civa
seviyeleri farki kagar cm olur? (T : Mutlak sicaklik)

1 |
A) 114 114
B) 76 a8
c) 78 76
D) 38 0
E) 114 38

ideal
pistan

1. kap 2. kap

Ayni gartlarda bulunan gekildeki esit hacimli CH,
ve He gazlaniyla ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanhigtir? (Mol agirliklan: CH,=16, He=4)

A) CH, ve He nin mol sayilan aynidr.

B) CH, ve He nin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

C) Birim hacimdeki tanecik sayisi her iki kapta da
aynidir.

D) 2. kaptaki birim zamanda garpma sayis| daha faz-
ladir.

E) 1. kaptaki yogunluk daha azdir.
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= TEST 1

1.

H, gazinin basinci agik hava basincindan h, cmHg
fazladir. M, muslugu kisa bir sire agildiginda H, nin
basinci azalir. He nin basinci H, gazinin basincindan
h, cmHg fazladir. M, muslugu agildiginda He gazinin
basinci azalir. H, gazinin basinci degigmez. Buna g&-
re, h, yiiksekligi azalir. He gazinin ilk basinci =
h, + PH2 =h, + 76 + h, cmHg dir.

Cevap E

X gazi ilave edildiginde piston saga ilerler, Z nin
basinci artar.

X gazi ilavesi Y nin hacmini artinr, katlesi
degigmediginden yogunlugu azalrr.

Z nin basinc X ve Y nin basinglan toplamina egittir.

Cevap A
Manometrelerdeki gazlarnin basinglari;
Pe=Fo
Psoa= Po
PCH4 > P0
Buradan PCH4 > Py = F'soe dir.
Cevap A

Esnek balondaki gazin son basinci 1 atm dir. Sabit
sicakhkta P.V =nRT noPV oldugundan

PV, + PV, =PV,

formiiliinden X gazinin bulundugu manometredeki h
yiiksekligi bulunur.

1.3V L5y =p.v
2

Py = 3 atm = 228 cmHg
Py=F,+h
228 =76 + h, h =152 cm dir.
Cevap D

Ayni stre iginde X in aldidi yol Y ninkininin iki katidir.
Buna gore, X in ortalama hizi Y ninkinin iki katidir.

% _ [May o B May
ﬁY MAX 1 MA)(
M
A
:>4=7Y
M
Ax

Y nin mol agirhdr X inkinin 4 katdir. Bunu saglayan
secenekler | ve Il dir.
Cevap D

A secenedindeki grafikte toplam basing 0 dan
bagladigindan yanhstir. Musluk agildiinda hacim art-
mig olacagidan bir miktar HEO[Q) buharlagir. B ve E
grafikleri dogrudur. Sicaklik dedismediginden HZO(Q)
basinci degismez C dogrudur. Hacim blyGddganden
A
mi Ar(g) ye gore daha fazla arttigindan kismi basinci

daha gok azalr.

ve He(g) nin kismi basinglar azalr. He(g} nin hac-

Cevap A

Musluklar agildiinda,

P,'l2 = 114 cmHg = 1,5 atm

Phe = 152 cmHg (2 atm) + 1 atm = 3 atm

PN2'VN2 *+ PrieVhe = Psen - Vson

152+32=P__.6

3+6=P, .6

9=P,, .6

Peon = 1,5 atm = 114 cmHg

| nolu manometrede 114 cmHg, Il nolu manometrede

ise,

114 - 76 = 38 cmHg olur. ;
Cevap E

CH, ve He gazlannin hacimleri esittir. Gazlar aym gart-
larda bulunduguna gére gazlarin basinglar ve sicak-
liklar esittir.
PV = n.R.T esitliginden mol sayilannin da esit oldugu
gOoraldr.
A segenegindeki ifade dogrudur. B secenegi
dogrudur. Sicakliklan esit oldugu icin ortalama kinetik
enerjileri de aynidir.
C segenegi dogrudur. Basinglan esit oldugu igin birim
hacimdeki tanecik sayilarn aynidir.
D segenegdi dogrudur.
Bye = 20cH,

He molekilleri CH, molekllerinden 2 kat daha hizli
hareket eder. Her iki molekilin ayni basinci yapa-
bilmesi i¢in CH, 1 carpma yaparken, He nin 2 carpma
yapmasi gerekir. E segenedi yanlistir. Kaplardaki gaz-
larin molleri ve hacimleri esit olduguna gore, kitlesi
fazla olan gazin yodunlugu blylk olacaktir. CH, dn
molekiil agirhd buiylk oldugu igin yodunlugu da
biiylk olmalidir.

Cevap E
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3v 2V
T T

Sekildeki kaplar arasindaki M muslugu agildiginda H,
ve N, gazlan artansiz olarak reaksiyona girerek NH,
gazini olustururken mutlak sicakhgin iki katina ciktigi
gbzlenmektedir.

Son basing 3,2 P olduguna gdre N, ve H, gazlan-
nin ilk basinglan asagidakilerden hangisidir?

PN2 PH2
A) 2P 4P
B) P 2P
C) 3P 4P
D) P 3P
E) 2P 3P

ideal pistonlu kapta bulunan esit moldeki SO, ve O,
gazlaninin sabit sicaklikta tam verimle reaksiyonundan
olusan SO, gazi normal kosullarda 5,6 L hacim kapla-
maktadir.

Buna gore,
|. Basglangicta toplam 0,5 mol gaz vardir.
Il. Oksijenin %50 si harcanmigtir.
lll. Son hacim baglangictaki hacmin % adar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lll E)I llvell

Bosluk Cam kap Py=75 cmHg

Sekilde esit hacim ve sicakliktaki kaplar arasinda
bulunan M muslugu sicaklik degigsmeden acil-
diginda kapal uglu manometredeki civa seviyesi
farki kag cm olur? (d_ =136 g/cm®, d_ =1g/cm®)

civa

A) 76 B) 59 C) 45 D) 38 E) 40

Cam

kap |deal piston

Yukaridaki 6zdes kaplarda esit sicaklikta ve esit kit-
lede X ve Y gazlan bulunmaktadir. K ve L musluklan
aglldiginda X gaz pistonu 4V konumuna, Y gazi ise
2V konumuna kadar surlkleyebilmistir.

Bu olayla ilgili;

|. X gazinin difizyon hizi Y gazininkinden buyuktur.

Il. X gazinin mol kitlesi Y gazimin mol kutlesinden
bUyUktar.

lll. Musluklar acildiktan sonra X gazinin yodunlugu
Y gazininkine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(V : Hacim, T : Mutlak sicaklik)

A) Yalmz | B) Yalruz Il C) Yalniz 1l

D) I ve I E) Ivell

Sekildeki manometreli kaplarda bulunan aymi sicaklik-
taki A ve B sivilan, buharlar ile dengededir.

Aymi sicakhikta M muslugu agilip sivi buhar den-
geleri yeniden kurulduktan sonra, | ve Il nolu
manometrelerde civa seviyeleri farki asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?

(A ve B maddeleri birbiri ile etkilesmemektedir.)

A) 40 30
B) 40 40
Cc) 30 50
D) 80 60
E) 80 80
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Gazlar ile ilgili olarak;

I. Ylksek sicaklik ve dislk basingta ideallige yaklagir-
lar.
II. Sicaklik artikga ortalama kinetik enerjileri artar.
IIl. Sabit sicaklikta miktar artinlan gazin ortalama hizi
artar.

yargilanindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvelll
D) llve lll E} I, Il velll
Bosluk
ideal
piston

M muslugundan sabit sicaklikta n mol daha He gaz
ideal pistonlu kaba ilave ediliyor.

Buna gore, He gazinin basinci (PHe, H20 nun
denge buhar basinci (PHzo{b)) ve h yliksekligi nasil
dedisir?

Phe(a) PH:0) i
A)  Artar Degismez Artar
B) Degismez Degismez Degismez
C) Dedismez Artar Artar
D) Artar Artar Azalir
E) Degismez Degismez Artar

Sabit hacimli kapali bir kaptaki He gazinin sicakligi
artiriliyor.

Bu olayla ilgili gizilen;

X Z

Y Q

grafiklerindeki X, Y, Z ve Q degerleri yerine agadi-
dakilerden hangisi getirilebilir?

X ¥ Z Q
A) Basing  Ozkitle Basing  Ozkiitle
B) Hacim Basing Basing  Mutlak sicaklik
C) Basing  Mutlak sicaklik Ozkitle Basing
D) Ozkitle Hacim Ozkiitle Basing
E) Ozkitle Basing Basing  Hacim

10.

11.

Sekildeki sistemde CO, nin sulu Ideal piston

gozeltisi ve Uzerinde CO, gazl
vardr.

Bu kaba;

CO,
Cozeltisi

I. Sicakh@ini artirma
Il. YUkseltisi fazla olan bir yere gbtlirme
lIl. Pistonu sabit sicaklikta agadi itme

islemleri ayn ayn uygulandiginda hangilerinde
CO, nin sudaki ¢dziniirligi artar?
A) Yalmz |

B) Yalniz Ill C)lvell

D) livell E) I, Ilvelll

Kapali bir kapta esit kitlede NH, ve He gaz kangimi
bulunmaktadir. Kaba NH, gazinin kitlesi kadar HCI
gaz ilave edildiginde NH,CI katisi olusmaktadir.

Buna gore;

I. Gaz kangiminin kitlesi iki katina gikar.
Il. Kaptaki NH, gazi kiitlesi azalir.
lll. Kaptaki HCI ve He kltleleri birbirine esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol Agirliklar : HCI=36,5 , NH3=1? , He=4)
A) Yalmz Il

B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve il

E) I, Il ve lll

Sabit sicaklikta, H, gazinin basinci 4 atmoster, He ga-
zinin basinci 2 atmosferdir.

Sabit sicakhkta musluk agiip pistonlar serbest
birakildiginda He gazinin kismi basinci kag atmos-
fer olur? (P =1 atm)

2 2
A B) = C) - D) E)

n |~
w|~

1
3
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Farkl kaplarda ayni sicaklikta N,O ve CO, gazlan bu-
lunmaktadir. Her iki gazin birim hacimdeki molekiil
sayilar aynidir.

Her iki gaz molekiilii icin asagidakilerden hangisi-
nin ayni oldugu kesin degildir?
(Atom adirliklar: C=12, N=14, O=16)

A) Basinglari

B) Yogunluklari

C) Diflizyon hizlari

D) Atom sayilan

E) Ortalama kinetik enerjileri

Sekildeki manometreli
kapta 3,6 gram He gazi
varken sol koldaki civa
seviyesi X konumunda-
dir.

Py =76 cmHg

Sabit sicaklikta kaba
kag gram SO, gaz ila-

ve edilirse civa sevi-

Civa
yesi z konumuna gelir?
(Mol agirliklan: He=4, 50,=64)
A) 9,6 B) 70,4 C) 67,2 D) 84 E) 100,6
ideal
pisﬁgn Bosluk

Musluk agildiginda ayni sicakliktaki X ve Y gazian tep-
kimeye girmeden karigmaktadir.

Buna gore,

I. Manometredeki civa seviyesi degismez.
Il. X gazinin basinci azalir.
IIl. Y gazinin basinc artar.

ifadelerinden hangileri yanhgtir?
(V : Hacim, T : Mutlak sicaklk)
A) Yalmz |

B) Yalniz IlI C)lvell

D) lvel E) llvelll

4.

Sekilde 27° C de He
gazi ve buhanyla den-
gede Hzli){sJ vardir.
He gazinin hacmi V
olacak sekilde piston
asag! indirilip sabitle-
niyor ve yeniden sivi-

buhar dengesi kuru-
luyor.

Sicaklik degismedigine gore;

|. Civa kollan arasindaki fark 2h olur.
Il. He gazinin yogunlugu 2 katina ¢ikar.
Il. S fazin hacmi V den fazla olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(He gazi suda ¢éziinmez)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz Il

D) Ive lll E) llvelll

Py = 76 cmHg

Yukaridaki manometreli kaplar muslukla baglanmstir.
Sabit sicaklikta M muslugu agiliyor.

Buna gore, son basing ka¢ cmHg olur?
(V: Hacim, T: Mutlak sicaklik)

A) 60 B) 76 C) 100 D) 140 E) 150

Aym sicakhkta bulunan asagidaki gazlardan
hangisinin tanecik hizi en fazladir?
(Atom adirliklan: H=1, C=12, 0=16, S=32)

AJCH, B)O, C€)SO, D)H, E)GC,H,



www.edemiron.com

Sekildeki manometreli kap-
ta 4 mol NH3 gazi bulun-
maktadir.

NH, gazinin sabit sicak-
hkta,

2NH N 3H

3tg > Nagg) T M2

denklemine gére tamami pargalandiginda;

I. Son basing ilk basincin 2 katidir.
II. Toplam molekul sayisi 2 katina gikmistir.
lll. Civa seviyesi a kolunda 25 cm ylikselmistir.

hangileri dogru olur? (T:Mutlak sicaklik, V:Hacim)

A) Yalniz | B)lvell

C) livelll

D) Ivelll E) I, llvell

Sekildeki kapall kapta bulunan N, ve
H, gazlan artansiz reaksiyona gire-
rek ayni sicaklikta NH, gazini olug-
turmaktadir.

Buna gore;

I. Toplam carpma sayisi azalmigtir.
Il. Toplam gaz yogunlugu artar.
Ill. Ortalama kinetik enerji 2 katina gikmistir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?
(Atom agirliklan: N=14, H=1)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve Il E) I, llvell

Sekildeki ideal pistonlu
kapta sicaklik artirilirsa;

ideal piston

HzO\butar)

Hz0(p 12.

Toplam He gazinin
hacim kismi basinci

Zaman Sicaklik Zaman
| I i

grafiklerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalmz IlI C)lvell

D) 1velll E) llve llI

P,=76cmHg | 10.

11.

Po

|

 j— > (063!
i : piston

Ayni sartlarda bulunan X ve Y gazlan igin;

I. Basing
Il. Mol sayisi
Ill. Ortalama kinetik enerji

niceliklerinden hangileri aynidir?
(V : Hacim, T : Mutlak sicaklik, P,=76 cmHg)

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) lvelll

D) Il ve il E) I, Il ve Ill

ideal pistonlu kapta 27 °C

Py =76cmHg

de buhariyla dengede

ideal

HO, _ ve Ne(g vardir. piston

274(s) )

Sicaklik 80 °C ye cikarti-
lirsa;

I H20(SJ kaynamaya baglar.
Il Ne(g) nin kismi basinci artar.

1. Hzo(g) tanecik sayisi artar.
niceliklerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) lhvelll E) I, llvelll

Normal kosullardaki yodunlugu d g/cm® olan bir

1000.d.22,4
N

gaz igin gram degeri asagidakiler-

den hangisini ifade eder? (N:Avogadro sayisi)

A) 1 mol gazin normal kosullardaki hacmi

B) 1 tane gaz taneciginin yogunlugu

C) 1 molekilil gaz taneciginin normal kosullardaki hac-
mi

D) 1 gaz taneciginin kitlesi

E) Normal kosullardaki 1 mol gazin basinci

CEvAP AAHTAR) R I

CTE 8-D 9-A 10-C 11-A 12-D

=1 |

Gazlar
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ST

1.

Acik hava basincinin P oldugu ortamda ideal pistonlu
V hacimli kapta CO, ve He gazlan bulunmaktadir.
Kabin hacmi 2V oluncaya kadar sabit sicaklikta He
gaz ilave ediliyor.

Buna gore;

I. €O, gazinin kismi basinci yariya iner.
Il. He gazinin PxV carpimi artar.
Ill. Kaptaki toplam gaz yogunlugu azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Atom agirliklan: He=4, C=12, 0=16)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Ilvelll

Po=76 cmHg

Kaplar arasindaki M muslugu agildiginda manometre-
deki civa seviyeleri esitleniyor.

Buna gore, bos oian' kabin hacmi (V,) kag litredir?

A) 0,25 B) 0,75 C) 1 D) 2 E) 25

5 mol
4 litre

K L

| 1

Yukaridaki sistemde sabit sicakhikta sabit hacimli
kaplar arasindaki K ve L musluklan acildiginda Il
kaptaki gaz basincinin degismemesi i¢in lll. kabin
hacmi (V) kag litre olmahdir?

A) 2 B)1,5 C)1,.25

D) 1 E)0,5

4.

Sabit hacimli kapal bir kapta bulunan ideal davranis-
taki X gazi hal deg@isimi olmaksizin bir miktar sogutu-
luyor.

Buna gére, X gazina ait asagidaki niceliklerden
hangisi degismez?

A) Basing

B) Birim hacimdeki tanecik sayisi

C) Birim zamanda birim y(zeye yapti§| carpma sayisi
D) Taneciklerin ortalama hizi

E) Ortalama kinetik enerji

Asagdida verilen sicaklik ve basing dedgerlerinden
hangisinde He gazi ideallige en yakindir?

Sicaklik (°C) Basing (atm)
A) 50 3
B) 80 2
C) 160 1
D) 200 0,5
E) 120 2

Ayni sicaklikta bulunan Basing

ideal X ve Y gazlarnin Ay

esit kltlelerine ait basing-

hacim grafigi yanda ve-

rilmigtir. X
Y -
Hacim (L)

Buna gore,

I. X ve Y ayni gazdir.
Il. Ayni sicaklikta X gaz1 Y gazindan daha hizlidir.
lll. X gazinin mol agirhg Y ninkinden daha klguktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) hwve lll E)l, llvell

3-A

4-8 5-D §-D
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FOTOSENTEZ

Buatun canhlarda kullanilan enerjilerin temel kaynadi glines-
tir. Glanes 15101 canlilar tarafindan metabolizmada dogrudan
kullanilamaz. Canlilarda isik enerjisi ancak kimyasal enerji-
ye donustlrilerek kullanilabilir. Klorofil gibi 6zel pigmentle-
re sahip bakteriler, algler, 6glena gibi bir hiicreliler ve bit-
kiler glines enerjisini absorbe ederek canlilarin kullanabile-
cedi enerji sekline dénisturdrler.

Klorofil araciligiyla i1sik enerjisinin kimyasal enerjiye dénusti-
rilerek organik besin sentezlenmesi olayina fotosentez de-
nir. Fotosentez prokaryot canlilarin sitoplazmasinda, &kar-
yot canlilarin ise kloroplastlarinda gergeklesir.

Isik
co, + HO —— CH,,0; + O,
Klorofil

Fotosentetik bakteriler elektron kaynagi olarak H,O yerine
H,S veya H, de kullanabilirler. H,S kullanan bakterilerin fo-
tosentezi sonucu atmosfere yan Uriin olarak oksijen degil

kikart verilir.
Isik
6CO, + 6H,8 —— C_H,,0, + 6S
Klorofil
Isik
CO, + H, —— C.H,,0,
Klorofil

E Fotosentez olayinda sadece glikoz degil, diger
Z organik besin monomerleri de tretilebilir

Ornek 1:
Agagidakilerden hangisi yalniz fotosentez olayina 6zgii
bir niteliktir?

A) Her basamakta ayr bir enzimin kullaniimasi

B) Karbondioksitin kullaniimas:

C) Organik molekiillerin enerji saglamasi

D) ATP nin sentezlenmesi

E) Isik enerjisinin kimyasal enerjiye dénUsturiimesi

(1987 - OYS)

Coziim :

- A seceneginde verilen; her basamakta ayn bir enzim kul-
lanilmasi sadece fotosentez olayina 6zgli degildir. Bu olay
viicudumuzdaki bircok reaksiyonda gergeklesir. (Ornegin,
sindirim reaksiyonlari)

— B seceneginde verilen; karbondioksitin kullaniimasi yalniz
fotosenteze 6zgii degildir. Kemosentez olayinda da karbon-
dioksit kullanilir.

— C segeneginde verilen; organik molekdllerin enerji sagla-
masi solunum olayidir ve canlilarin tamaminda goraldr.

- D seceneginde verilen; ATP'nin sentezlenmesi yalniz foto-
senteze 6zgl degildir. Solunum ve kemosentez olaylannda
da ATP sentezlenir.

- E seceneginde verilen; i1sik enerjisinin kimyasal enerjiye
ddndstirilmesi fotosenteze 6zgldir ve sadece klorofil ta-

siyan canhlarda goraldr.
Cevap E

FOTOSENTEZDE GOREV ALAN MADDELER

Fotosentezin yapilabilmesi icin; CO,, su (H,0}, klorofil, en-
zimler, bazi mineraller ve enerji olarak da isik gereklidir.

a) Klorofil

Klorofil, yapisinda C, H, O, N ve Mg atomlarini igeren orga-
nik bir molekllddr. Bitkilere yesil gdérinimand veren bu mo-
lekiil Skaryotlarda kloroplast organelinde, prokaryotlarda
ise sitoplazmada bulunur.

Bitkilerde klorofil-a (CgzH,,0,N,Mg) ve klorofil - b
(Cs5H;o0gN,Mg) seklinde iki tipi bulunur. Klorofil - a yiksek,
klorofil - b ise dlisuk spektrumlu isikta calisir.

Klorofil molekilll 1sik enerjisini emerek fotosentezi baslatir.
Isik enerjisiyle klorofilden ayrlan elektronlann E.T.S de ta-

sinmasi ile organik besin uretimi igin gerekli clan ATP sen-
tezlenir.

Pirol
halkasi

[ N --ee Mg - N
CHzﬂHagO—CfCHaCHQ
Fitol ﬁ S o
CHS—O —C&—C —H
g
C
4
0

Kiorofil molekuliindn yapisi

Vemincontaos

Entneceanins
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Bitkilerde klorofil sentezinde hem i¢ (kalitsal) hem de dis
(cevresel) faktorler etkili olmaktadir. Klorofil sentezi igin
gerekli olan genlere sahip olmayan bitkilere albino adi veri-
lir. Bu bitkiler diger tim faktérler olumlu olsa bile klorofil sen-
tezleyemezler.

b) Isik

Isik fotosentezin temel enerji kaynagidir. Isik bir cisme carp-
tig1 zaman ya cisimden geger, ya yansitilir veya cisim tarafin-
dan emilir. Fotosentezin gergeklesebilmesi igin, gérilebilen
1Isigin emilmesi (absorbsiyonu) gereklidir. Isigin emilmesi
klorofil tarafindan gerceklestirilir.

Fotosentez ancak gdriilebilen dalga boylarindaki isikta ger-
ceklesebilir. Glnes isiginin iginde gorebildigimiz 1sik ban-
dinda mor, mavi, yesil, sari, turuncu ve kirmizi 1siklar bulu-
nur. Gézle gérilemeyen kisa ve uzun dalga boylu isinlar kio-
rofil tarafindan emilemediginden fotosentezde kullanilamaz.

Fotosentez en fazla mavi, kirmizi ve mor i1sikta meydana ge-

lir. Yesil 1sikta ise fotosentez hizi en azdir. Clinkil yesil 1sigin
cogunlugu klorofil tarafindan geri yansitilir.

c) Su

Su, fotosentetik canlilanin gogdu tarafindan fotosentezde hem
hidrojen, hem elektron hem de oksijen kaynadi olarak kulla-
nili. Suyun H* ve OH™ iyonlarina pargalanmasi 1sik etkisiyle
gergeklesir (fotoliz). Ayrica fotosentez enzimlerinin galig-
masi igin sulu ortama gerek vardir.

d) CO,
CO,, fotosentezde olusturulan organik besinlerin yapisinda-
ki karbon ve oksijenlerin kaynagidir. Fotosentez sonucu

tretilen organik besinlerin temel hammaddesi olan CO,, tim
fotosentetik canlilar tarafindan kullanilir.

FOTOSENTEZ REAKSIYONLARI

Fotosentez, isikli evre reaksiyonlan ve karanlk evre reaksi-
yonlari olmak uzere iki evrede gerceklesir.

Isik Isik Su (H,0)
\

ISIKLI EVRE REA‘ SIYONLARI

3

DEVIRLI DEViRSiz
FOTOFOSFORILASYON | [FOTOFOSFORILASYON
v v ¥ \“—>Oksien
ATP ATP NADPH,

\ A |

e i

ATP NADPH,
CO;—, l
v

KARANLIK EVRE REAKSIYONLARI

v

Glikoz (CgH;,0¢)

Fotosentez reaksiyonlarinin 6zet semast

1. Isikh Evre Reaksiyonlari

Isik, klorofil ve su kullanilir. Kloroplastin granasinda gergek-
lesir. Bu evrede ETS elemanlan gérev alir. Karanlik evrede
kullanilacak olan ATP ve NADF‘H2 ler ile atmosfere verilen
O, nin Uretildigi reaksiyonlardir. Klorofilin 11g1 emmesiyle
1sikll evre reaksiyonlar baglar. Igik etkisiyle klorofilden ayri-
lan elektronlar baglica iki yol izleyebilir.

a) Devirli Fotofosforilasyon

Klorofilden ayrilan elektronun ETS Gzerinden tekrar ayni klo-
rofile geri dénmesidir. Olay sirasinda herhangi bir madde tii-

Ferrodoksin . ADP+P

ketimi olmadan toplam 2 ATP sentezlenir.
:\% % k
e -
:-—-:"\‘ ATP
oot Plastokinon

. o
‘\ Sitokromlar

ADP+P

Devirli fotofosforilasyon olaylar

b) Devirsiz Fotofosforilasyon

iki ayri klorofil molekdilli gérev alir. Klorofil - a (PS-l) dan ay-
rilan elektronlar tekrar klorofil - a ya dénmez. Klorafil - a nin

| eksik elektronlar klorofil - b (PS-Il) den karsilanir. Olay sira-

sinda ATP,. NADPH,, ve atmosfere verilen oksijen Uretilir. Isik
etkisiyle pargalanan su, sentezlenen besin igin hidrojen, klo-
rofil b igin elektron kaynag olarak kullarmii. HY iyonlari
NADP~ tarafindan tutularak organik besinin yapisina ak-
tanlir. Olusan elektronlar ile klorofil b nin elektron eksikligi
giderilirken, 02 atmosfere verilir.

i) ———t- ONADP ™~ - 2NADPH,

serbest
2HO0—»(aHD) + 4e- + Isik
fotoliz \ [r_j
ae : 4¢- |Klorofi-b

(FS-1) \Sstokromlarq—-Plaatuhnon/ PS-2)

oo

Devirsiz fotofosforilasyon olaylan

2. Karanhk Evre Reaksiyonlar

(Karbon Tutma Reaksiyonlan)

Kloroplastin stromasinda gerceklesir. Bu evrede gergek-
lesen reaksiyonlar sirasinda i1sikk dogrudan kullaniimadig
icin karanlik evre reaksiyonlan denilmistir. Ancak i1sikh evre-
den gelen molekdller kullanildig icin yine 1sikll ortamda



www.edemiron.com

gergeklesir. Bir dizi enzimatik reaksiyonlarla glikoz gibi or-
ganik besinlerin Uretildigi evredir. Isikh evrede Gretilen ATP
ler ve NADPH, lerle, atmosferden alinan karbondioksitler
kullanilir. Protein yapili enzimler gérev aldigi igin sicaklik de-
gismelerinden daha gok etkilenir. Karbon tutma reaksi-
yonlan (Calvin gemberi), CO, nin 5Clu ve iki fosfatl bir
bilesik (Ribuloz di Fosfat = RiDP) tarafindan tutulmasiyla
baglar. RiDP (5C) ile CO, in birlesmesiyle 6C Iu kararsiz bir
ara bilesik olusur. Bu bilegik H,O nun reaksiyona girmesiyle
kisa surede parcalanir ve 3C lu iki molekil PGA (fos-
fogliserik asit) olusur. PGA fotosentezin ilk kararl bilesigidir.
PGA lardan her birine 1sikh evre reaksiyonlarinda olusan
ATP lerden birer fosfat grubu aktariinca 3C lu ikiser fosfatl
bilesikler olusur (Difosfogliserik asit = diPGA). DiPGA lere

yine 1kl evre reaksiyonlarindan gelen NADPH, lerden 2H
aktariinca 3C lu fosfogliser aldehit (PGAL) olusur. PGAL
lerin bir kismi kendi aralarinda birleserek 5C Iu bir fosfath
ribuloz mono fosfati (RiMP) olusturur. Bu bilesige 1sikli evre
reaksiyonlarindan gelen ATP den bir fosfat aktanlinca RiDP
olusur. Bir kisim PGAL ler ise aralarninda birleserek glikozlar
olusturur.

Fotosentezin karbon tutma reaksiyonlarina bir
mol CO, nin katilmasi i¢in reaksiyonlarda 3 ATP
ve 2 NADPH,, kullanir. Boylece karanlik evrede
1 mol glikozun sentezlenmesi igin;

6 CO,, 18 ATF 12 NADPH, kullanilr.

6 molekul CO ) :
( 2 ~ CO, molekillii RIDP tarafindan tutu-

RiMP'ye fosfat eklenerek
RIDP olugturulur.

lurve sonugta 6 tane 6C’ |u ara bile-

- gik olusur. Ara bilesigin dénistmiy-

le de 12 tane 8 C' lu PGA molek(ili
“olusur.

Kalvin
¢emberi

12 NADP

PGA, NADPH,, nin hidrojenle -
ri kullanilarak ve ATP enerijisi
harcanarak 12 molekil 3C’ lu
PGALye gevrilir.

12 PGAL nin 2 molekult ayrlir
ve 6 C' lu glikozu olusturur.
Kalan 10 molekill PGAL, 6 tane
5 C’ lu RiMP ye gevrilir.

Karanlik evre reaksiyonlari

Kemoseniez

rotosentez -
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Ornek 2:
Fotosentezde aym klorofil molekiiliiniin tekrar tekrar
kullanilabilmesini agagidakilerden hangisi saglar?

A) Ortamda ADP molekiillerinin bulunmasi

B) Oksijenin sudan ayrnimasi

C) Yiksek enerjili elektron enerjilerinin ATP lerde tutulmasi
D) P ~5C ~ P bilesiginin serbest karbondioksiti tutmasi
E) Elektron tasima sistemine elekiron aktariimasi

(2006 - OSS)

Gozim :

Fotosentezin isikli evre reaksiyonlarinda i1sik etkisiyle kloro-

filden kopan elektronlar E.T.S ye (elektron tagima sistemi)

aktanlir ve bu sayede ayni klorofil molekUli tekrar tekrar kul-
laniimig olur.

— A seceneginde verilen; ortamda ADP molekdllerinin bu-
lunmasi ATP senteziyle ilgilidir. Bu durumla dogrudan
iligkisi bulunmaz.

- B segeneginde verilen; oksijenin sudan ayriimasi elek-
tron ve hidrojen olusturulmasiyla ilgilidir.

- C segeneginde verilen; elektron enerjilerinin ATP lerde
tutulmasi enerji senteziyle iligkilidir.

- D seceneginde verilen; P ~ 5C ~ P bilesiginin serbest
CO, yi tutmasi karanlik evrede olur. Klorofille dogrudan
iligkili degildir.

— E segeneginde verilen; elektron tagima sistemi sayesin-
de klorofilden kopan elektronlar tekrar klorofile gelir ve
boylelikle klorofil tekrar tekrar kullarlabilir.

Cevap E

FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Fotosentez hizini etkileyen faktorler gevresel ve kalitsal fak-
térler olmak Gzere iki kisimda incelenir.

A. Cevresel Fakiorler

1. Isik

a) Isik siddeti : Grafikte gorildigi gibi 151k siddetinin si-
rekli arttig bir ortamda fotosentez hizi belli bir degere kadar
artar sonra sabit olarak devam eder.

Diger faktérlerin
sinirlayici etkisi

Y

Gnes bitkileri
(Uzun glin bitkileri)

Fotosentez hizi

Golge bitkileri
(Kisa giin bitkileri)

o

Isik siddeti

Istk siddetinin fotosenteze etkisi

Fotosentez hizinin zamanla sabitlesmesinin nedeni I1sik sid-
detinin artmasina paralel olarak diger etkenlerin artmamasi-
dir. Bitkilerin 151g1 kullanabilme oranlan farkh oldugundan
glnes seven bitkilerin (yaz bitkisi), golge bitkilerine gére fo-
tosentez hizlarindaki artis daha fazla olur.

b) IsiGin dalga boyu : Farkl dalga boylanindaki igiklarda fo-
tosentez hizi farkhdir. Isik dalga boyuna gore fotosentezin
hizinin degisimi klorofil molekdllerinin 1s1g1 tutmasi ile ilgilidir.
Fotosentez hizi kirmizi, mor ve mavi renklerdeki dalga boyla-
rinda maksimum; san ve turuncu renklerdeki dalga boyunda
orta dlizeyde, yesil renkteki dalga boyunda ise minimumdur.

Fotosentez iz

ﬂ‘
]

Mor Mavi Yesil San Turuncu Kirmizi |gigin dalga
boyu

Isigin dalga boyunun fotosenteze etkisi

2. Ortam sicakhgi

Fotosentez reaksiyonlannda enzimler gérev aldigindan foto-
sentez hizi sicaklik degisimlerinden etkilenir. Sicaklik artinldik-
ca fotosentez hizi ilk 6nce artar sonra yavaslar ve durur. Gin-
ki yliksek sicaklk fotosentez enzimlerinin yapisini bozar.

A Fotosentez hizi

etk
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Sicakligin fotosenteze etkisi
3. CO, yogunlugu

Ortamdaki CO, yogunlugu % 1 oranina kadar artinlacak
olursa fotosentez hizi artar. Bunun Gzerindeki artislarda foto-
sentez hizi diger etkenlere bagl olarak sabit kalir. Atmosfer-
deki CO, konsantrasyonu % 0,3 tlr. Seralarda CO, artisina
bagh fotosentez hizi artinlarak kisa zamanda Grln alinabilir.

4 Fotosentez hizi
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4. Su ve mineral maddeler

Fotosentezin gergeklesebilmesi igin su ve mineral maddele-
rin ortamda belirli miktarda bulunmasi sarttir. Su, fotosen-
tezde hidrojen, oksijen ve elektron kaynagi olarak gorev ya-
parken, mineral maddeler enzimlerin ve olusacak besinlerin
yapisina katilir.

Folosentez hizi, fotosentezi etkileyen faktfirlsr—
den en az olana gore belirlenir. Bu duruma
minimum kurali denir.

Ornek 3:

Isik kaynadi -*Cam kap

sl

N - -» Gaz kabarciklar
-»Yesil su bitkisi

r-»Su

Sekildeki deney dizeneginde, asagidaki faktorlerden
hangisi, belli zamanda ¢ikan gaz kabarciklaninin sayisi-

m etkilemez?

A) Cam kabin hacmi

B) Isi§in siddeti

C) Bitkideki yaprak sayisi

D) Suda gbzlinen CO, miktan
E) Suyun sicakhgi

(1983 - 0SS)

Gozum :
Deney dlizeneginde isik karsisinda su bitkisinden gikan gaz
kabarciklan oksijendir. Birim zamanda gikan gaz kabarcik-
larimin sayisi fotosentezin hizini belirler. Buna gore soruda
bizden fotosentez hizini etkilemeyen faktord bulmamiz is-
teniyor.
Cam kabin hacmi fotosentez hizini dogrudan etkilemez. Isik
siddeti, yaprak sayisi, ortamdaki CO,, miktari ve suyun si-
cakligi ise fotosentez hizini etkileyen faktorlerdendir.

Cevap A

B. Kalitsal Faktorler

Bitkinin kendi genetik yapisindan kaynaklanan ve fotosen-
tezde etkili olan faktdrlerdir. Bu faktérler sunlardir;

a) Klorofil miktar ve kloroplast sayisi
b) Stoma sayisi ve yapisi
¢) Yaprak yutzeyinin genisligi

d) Emici tly sayisi
e) Enzim miktar
f) Kitikula tabakasinin kalinhigi

FOTOSENTEZLE iLGILI DENEYLER
1. 002 nin Etkisi :

CO, nin fotosentez olayindaki rolini belirlemek amaciyla
kapakl bir cam kavanoz alinarak igerisine bir miktar su ve
karbondioksiti tutucu &zelligi bulunan KOH konulur.

CO, deneyi

Daha sonra yaprakh bir dal bir kismi igerde kalacak bigimde
sekildeki gibi siseye yerlestirilir. Bir sire sonra, digardaki
yapraklar canliliklarin strddrirken sisenin igindeki yaprak-
larin 6ldGga gorilir. Bunun nedeni kavanozun igindeki kar-
bondioksitin KOH tarafindan tutulmasi ile yapraklann foto-
sentez yapamamasi sonucu besinsizlikten dlmeleridir.

]M Ba(OH),, Ca(OH),, NaOH, KOH gibi bazik
-

molekdlier asidik 6zellikteki CO,, ile reaksiyona
girerek ortamdaki CO,, miktarini azaltirlar.

2. Isigin Etkisi :

Sabah bir yaprak sekilde gosterildigi gibi 1511 gegirmeyen
siyah bir kagitla kapatilarak aksama kadar bekletilir. Aksam
bu yaprak alinarak su iginde iyice kaynatilr.

v “/

Istk deneyi

Siyah mumiu kaf§it  Yaprak

- Kemosentez

Fotoseniez
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Bu sekilde islem gérmus olan yaprak nigasta ayiraci olan G-
gol ile muamele edilirse yapragin 1sik géren kisminin mavi-
ye boyandidi tespit edilir. Isik gérmedigi icin fotosentez ya-
pamayan kisimda ise bdyle bir renk farki goriimez.

3. Klorofilin Etkisi:

Fotosentez olayinda klorofilin rollinii kanitlamak igin bir var-
yegat (iki renkli) yaprak 1gikta bekletildikten sonra kaynatilir.

Klorofilli
bélge

Klorofilsiz
bélge

Varyegat yaprak

Boyle bir yapraga ligol uygulanirsa yapragin yesil kisimlari-
nin maviye boyanmasina karsin, klorofil tagimayan beyaz ki-
simlarinda boyle bir renk degisimi tespit edilemez. Bu uygu-
lama da klorofilin fotosentez olayindaki etkisini gbsterir.

4. Oksijen Cikisinin Kanitlanmasti:

Oksijen cikigini gostermek igin bir su bitkisi olan Elodea kul-
lanilarak sekildeki diizenek hazirlanmistir. Bir siire sonra ti-
plin {st kisminda bir gazin toplandidi tespit edilmistir.

Tlpte oksijen birikimi

Su bulunduran kap

Ters duran huni

Fotosentez yapan
su bitkisi

Oksijen gikig! deneyi

Tiipte biriken gaza yanan bir gubuk yaklastinlirsa alevde bir
parlama goralir. Alevdeki parlama tlpte biriken gazin oksi-
jen oldugunu gésterir.

5. Agirlik Artiginin Kanitlanmasi:

Simetrik bir yaprak alinarak sabahleyin yansi kesilip kurutul-
duktan sonra tartiliyor. Diger yanisi ise aksama kadar foto-
sentez yapmas! saglandiktan sonra ayni isleme tabi tutulu-
yor.

Fotosentezde adirlik artig!

iki yanm yapragin agirliklan karsilagtinldiginda aksam ko-
partilan parganin fotosentez yaptidi igin agiridinin daha faz-
la oldugu tespit ediliyor. Fotosentez sonucu olugan organik
besinler adirlik artisina neden olmustur.

6. Is1gin Dalga Boyunun Etkisi :

Engelman isik spektrumu ile fotosentez arasindaki iligkiyi bir
deneyle gdstermistir.

Engelman, 15181 prizmadan gegirerek elde ettigi kirmizi, tu-
runcu, sari, yesil, mavi ve mor iginlar ipliksi bir alg Gzerine
digurmistir. Deneyde algdeki fotosentez hizini igebilmek
igin oksijenli ortamda yasayan bakteriler kullanmistr.

400 450 00 5% 60 e 700
Isik Dalga Boyu (nanometre)
Engelman deneyi

Deney sonucunda bakterilerin en fazla mavi, mor ve kirmizi
15igin distigu bolgelerde toplandigini gdrmustir. Bakterile-
rin bu bdlgelerde toplanmasi fotosentezin bu bélgelerde da-
ha hizli gergeklestigini ve daha fazla oksijen Uretildigini gbs-
termektedir.

7. Oksijenin Kaynag :

Fotosentezde acida gikan oksijenin kaynaginin su oldugu
oksijeni isaretlenmig su kullanilarak ispatlanir. Fotosentezde
normal su (H,0'®) yerine oksijeni isaretienmis su (H,0'%)
kullanildiginda aciga cikan oksijenin O'° degil, 0'® oldugu
gérllmustir. Yani suyun yapisindaki hidrojen glikozun yapi-

sina katilirken oksijen atmosfere verilir.

6CO5 + 6H,0°—>CgHy 05 + 60,
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Ornek 4:

Kapall bir sistemde, fotosentez yapan iki tir canli ile heterot-
rof beslenen ve oksijensiz solunum yapan bir tir canl bu-
lunmaktadir. Bu ortamdaki 1gik siddetinde CO, miktarinda
ve O, miktarinda yirmi dort saat boyunca meydana gelen
degismeler grafikte X, Y ve Z egrileriyle gosterilmistir.

b Isik siddeti
O, miktar
O, miktar

t(Zaman)

Buna gore, 1sik siddetindeki, CO, miktarindaki ve O,
miktanindaki dedismeler grafikte X, Y ve Z egrilerinden
hangisiyle gdsterilmigtir?

Isik siddeti CO, miktan 0, miktari

A) X pd Y
B) Y z X
C) X Y Z
D) Y X z
E) z Y X
(1999 - OSS ipt.)
Coziim :

Kapali sistemde bulunan g canl tiriinden ikisi fotosentetik,
Gglincisl oksijensiz solunum yapan ve heterotrof beslenen
canlilardir.

Hazirlanan bu sistem 24 saat boyunca izlendigine gore;

- Fotosentez sadece gliniin isik alan bolimlerinde gergek-
lesecektir. Gece 1sik olmadigina gore Y edrisi 1sik siddeti
olmalidir.,

- Fotosentez igin CO, gereklidir. Isik siddetinin sifir oldugu
dilimlerde (gece) fotosentez yapilamayacagindan ortam-
daki CO,, miktan artmalidir. Grafik incelendiginde bu du-
rumu Z egrisinin sagladign goralir.

~ Ortamin oksijen miktan 1sik varliginda fotosenteze bagl
olarak artar. O halde 1s1gin oldugu gundiz saatlerinde
oksijen miktari artarken, gece oksijen miktan azalmaldr.
Grafik incelendiginde bu durumu X egrisinin sagladig
goraldr.

Cevap B

Ornek 5:
Glikozun senteziyle sonuglanan fotosentez reaksiyon-
lan sirasinda fosfogliseraldehit, agagidakilerden hangi-
sini olugturur?

A) Ribuloz fosfat

B) Ferrodoksin C) Plastokinon

D) Fosfogliserikasit E) Karbondioksit

(1990 - OYS)

Gozum :

Fosfogliseraldehitin (PGAL) olustugu ve dénisim reaksi-
yonlarinda kullanildig evre fotosentezin karanlk evre reak-
siyonlandir. Buna gore;

- Ribuloz fosfat karanlik evre reaksiyonlarinda fosfogliser-
aldehitten olugur.

— Ferrodoksin fotosentezin 1sikh evre reaksiyonlarinda
gbrev alir, karanlik evre reaksiyonlarda rol oynamaz.

— Plastokinon fotosentezin karanlik evre reaksiyonlarinda
rol oynamaz.

— Fosfogliserik asit fotosentezin karanlik evre reaksiyonla-
nnda gorev alir, ancak fosfogliseraldehitin olugmasin
saglayan molekalddr.

— Karbondioksit fotosentezin karanlik evre reaksiyonlarin-
da gorev alr ancak fosfogliseraldehitle dogrudan bir

baglantisi yoktur.
Cevap A

Fotosentez Sonucu Olusabilecek Uriinler

Fotosentezin karanlik evre reaksiyonlar sirasinda uretilen
PGAL molekiillerinin bir kismi glikoz, gliserol, yag asidi veya
niikleotitlerin yapiminda kullanilir. Uretilen glikozlar dogru-
dan solunum olaylarinda kullanilabilecekleri gibi disakkarit
veya polisakkaritlerin yapitagi olarak da kullarilabilirler.

Bitkilerdeki gece ve glindiiz solunum-fotosentez semast

Glinddz ortama verilen gazin ¢esidini fotosen-
tez ve solunumun hizian belirler.

(F — Fotosentez hizi, S — Solunum hizi)

F = S = disariya gaz veriimez.

F>38 = 0, verli

S > F = CO, verili

o i ol B A oo
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KEMOSENTEZ

Baz bakteriler NH,, H,S, Fe*? gibi inorganik maddeleri ok-
sitleyerek elde ettikleri enerjiyi, inorganik maddelerden or-
ganik madde sentezi icin kullanirlar. Bu olaya kemosentez
denir. Kemosentez sadece bazi bakteriler tarafindan yapilir.
Kemosentez sirasinda bazi zehirli (NH, gibi) maddeler ze-
hirsiz hale getirili. Kemosentetik bakterilerin bazilan doga-
daki azot dénglslne katkida bulunur. Bu bakteriler azotiu

arttk maddelerin bitkilerin kullanabilecegi hale getirilme-

sinde etkili olurlar. Kemosentezde klorofil ve isik kullaniimaz.

Dolayisiyla gece ve gunduz gergeklestirilebilir.

Nitrit bakterisi
INH, 4 S0 aKIBNSL JHNO, + 2H,0 + Enerji (158 cal)
St

(Nitrit)

Nitrat bakterisi
2NHO, + 0‘,_—1—-*——4-— 2HNOQ, + Enerji (38 cal.)
\—._____\_‘_,__.—r‘

(Nitrat)

CO, + H,0———0rganik madde

| Kemosentez reaksiyonlarinda O, cikist gergek-
lesse de inorganik maddelerin oksitlenmesinde
daha fazla 02 kullanildigindan atmosfere 02

Dogada azot déngtistinde kemosentetik canlifar etkilidir.

Ornek 6:
Asagidakilerden hangisi kemosentezin &zelliklerinden
dedgildir?

A) CO,, olugan organik besinlerin karbon kaynagidir.
B) Kullanilan enerji, oksitlenme sonucu olusur.

C) Sadece bazi bakteriler tarafindan yapilir.

D) Madde devrinde etkilidir.

E) Sadece i1siksiz ortamda gergeklesir.

Cozum :
Bazi prokaryot canlilann inorganik molekulleri oksitleyerek

| veriimez. elde ettikleri enerjiyle, karbondioksit ve suyu birlestirip or-
ganik madde sentezlemeleri olayina kemosentez denir.
inorganik = inorganik Buna gére kemosentezde,
madde * zw eiands CO, olusan organik besinlerin yapisina katilr.
Enerji Kullanilan enerji inorganik maddelerin oksitlenmesiyle
o elde edilir.
H.O — Sadece bazi bakteriler tarafindan gergeklestirilebilir.
£ - NH, gibi baz inorganik molekdllerin oksitlenmesiyle
H, olugan NO,~ ve NO,” molekdilleri bitkiler tarafindan kul-
i lanildigindan madde dénglsiinde rol alir.
002@ m;gzg:er ~ lsik ve Kklorofil kullanimadigindan olay gece ya da
glndiiz gergeklesebilir.
Kemosentez Cevap E
FOTOSENTE_Z OKSIJENLI SOLUNUM :
i Besm ve oksuen dretilir. 1. Besinve oksuen tuketlhr 5
2. Karbond:oksn kuliamhr 2. Karbondioksit aciga gikar.
3. Su pargaiamr (fotollz) 3. Su aciga cikar.
Nag Isik gereklidir. 4. lIsik gerekmez. g
5. Canhda agirlik artisina neden olur. 5

. Canlida agirlik azalisina neden olur.

| 8. Enzimatik tepkimelerle gergeklesir.

7. lsik enerjisi, kimyasal enerjiye gevrilir.

. Enzimatik tepkimelerle gergeklesir.

. Kimyasal bag enerjisi, ATP enerjisine cevrilir.

L& 8. ETS gorev yapar.

9. Okaryot canlilarda kioroplast, prokaryotlarda ise
S|t0plazmadak| k|orof Iler gorav allr

. ETS gorev yapar

. Okaryot canlilarda mitokondri, prokaryotlarda ise

mezozom gorev alir.

Fotosentez ve oksijenli solunumun karsilagtiriimasi
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5. Farkh canlilarda gerceklesebilen fotosentez reaksi-
yonlari sunlardir.

TEST #

Fotosentezin devirsiz fotofosforilasyon evresinde,

|. ATP sentezlemesi

Il. NADP nin ylkseltgenmesi
ll. CO, kulllaniimasi
IV. Suyun fotoliz olmasi

olaylanindan hangileri gergeklesir?
A) Yalniz | B) Yalmz I C) Yalniz llI

D) lve lll E) lve IV

Bitki hucrelerinde gergeklesen bazi metabolik olaylar
sunlardir;

|. Oksijen Gretimi
Il. Oksijen tuketimi
lll. ATP uretimi

Bu olaylardan hangileri hem aydinlik hem de ka-
ranhk ortamlarda gerceklestirilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve lll

Farkh canlilar tarafindan gerceklestirilen,

. Organik maddeleri yikarak metabolizma icin ATP
sentezleme

Il. CO, 6ziimlemesi yaparak organik besin sentez-
leme

Suyu parcalayarak elektron kaynagi olarak kullan-
ma

olaylarindan hangileri sadece fotosentetik canhlar-
da gozlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz lll

D) lvell E) llvelll

I. Sitokromlarin indirgenmesi

Il. Klorofil - a nin 1s1g1 sogurmasi
IIl. Fotofosforilasyon ile ATP sentezlenmesi
IV. NADP nin indirgenmesi

Fotosentez sirasinda gerceklegen yukaridaki olay-
lardan hangileri sadece devirsiz fotofosforilasyon
evresinde gorilur?

A) Yalniz IV B) llve lll C) Il ve IV

D) Il ve IV E) I, llvell

Isik

Klorofil

CO,+H,0 Besin+ O,

Enzimler
Isik

Klorofil

CO,+H,S
27727 Enzimler

Besin+ S,

Isik

Kiorofil
CO,+H, —b‘m I Besin
Enzimler

Bu reaksiyonlara gdre,

. Karbondioksit hidrojenle indirgenerek organik be-
sini olusturur.

. Uretilen besinin yapisina hidrojenin katilabilmesi
icin mutlaka su pargalanmalidir.

Il. Fotosentezde Uretilebilen oksijenin kaynagi sudur.

IV. Bu reaksiyonlar gergeklestirebilen canlilann td-

minde kloroplast bulunmalidir.

ifadelerinden hangileri sgylenemez?
A)lvell B) Il ve IV C) lllve IV

D) I, lvell E) Il ve IV

Itk H,0

ISIKLI DEVRE

NADPH,  ATP
) ¥

KARANLIK DEVRE

Besin
Fotosentezi dzetleyen yukaridaki semada gergek-
lesen olaylar 6karyot bir hiicrede nerede meydana
gelir?

A) Kloroplastta B) Klorofiide
C) Hiicre sitoplazmasinda D) Mitokondride

E) Kromaoplastta

. ATP

Il. CO,
lil. NADPH,
IV. Enzim

Yukarida verilenlerden hangileri fotosentezin isikh
evre reaksiyonlarindan, karanlik evre reaksiyonla-
rina aktarilan maddelerden dedgildir?

A) Yalniz Il B) lve IV C) llve Nl

D) llve IV E) I, Ilve Il

Fotosentez - Kemosentez
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Asagida bir yaprakta bulunan ézimleme parankima
dokusuna ait A ve B hucrelerindeki kloroplastlarin
grana sayilar verilmisgtir.

A hicresi — 30 grana
B hiicresi — 20 grana

Buna gore ayni ortamdaki A ve B hiicrelerinde,

I. Uretilen ATP miktan
Il. Absorbe edilen isik miktan
lll. Tlketilen su miktari

niceliklerinden hangilerinin farkli olmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, lve lll

. NADP* + 2H* — NADPH,
Il. ADP + P — ATP
lll. 2H,0 — 4H* + 4e” + O,
IV. PGA + ATP + NADPH, — PGAL

Fotosentez ile ilgili yukaridaki olaylardan hangileri
kloroplastin grana lamellerinde meydana gelir?
A) 1 ve lll

B) llve IV Cyl, Ivell

D) I, 1l ve IV E) I, lllve IV

Fotosentezin karanlik devresinde CO, nin indir-
genmesinden sonra meydana gelen;

|. Hidrojenlerin kullanilmasi
Il. PGAL clusmasi
Ill. PGA olusmasi
IV. Ribuloz difosfatin olugmasi

olaylaninin gergeklesme sirasi agadidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?
C)IvV-1-1-1

A L-1-11-1v Bym-1-1-1v

Dym-r-1v-1u E)yn-u-1-1v

Fotosentez yapan tiim canhlarda asadidaki durum-
lardan hangisi ortaktir?

A) Karbondioksit hidrojenle birleserek organik besini
olusturur.

B) Fotosentez sonucunda atmosfere oksijen verilir.

C) Klorofil, kloroplastlarda bulunur.

D) Fotosentez sonucu kikUrt gazi dretilir.

E) Fotosentez sirasinda su pargalanarak NADPH, el-
de edilir.

12.

13.

14.

15.

Asagidakilerden hangisi fotosentezin karanlik dev-
re reaksiyonlarinda gerceklesmez?

A) CO, kullarimi B) PGA olugumu
C) NAD in indirgenmesi D) ATP kullanimi
E) Yag asiti sentezi

Bir bitkinin solunum ve fotosentez hizi incelendiginde
agadidaki grafik elde edilmigtir.

L Reaksiyon
hizi
Solunum
| Fotosentez
| t I szan
Buna gére;

I. Kloroplasttaki ETS enzimleri sadece |. zaman ara-
higinda kullanihr.
Il. Her iki zaman araliqinda da kloroplastta Gretilen
O, mitokondride kullanilabilir.
Ill. Bitki t aninda karanlik ortama alinmigtir.

ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lhve lll E) I, llvell

Fotosentezin 1g1kl devre reaksiyonlarinda su;

|. Besindeki hidrojen kaynadi
1. Elektron kaynagi
IIl. Uretilen oksijen kaynag
IV. Besindeki oksijen kaynagi

verilenlerin hangilerini saglamak icin kullanilir?

A) lvell B) Il ve lll C) L llvelll

D)L llve IV E) I, Il ve IV

Iiman iklim kugaginda yagayan ve her zaman yesil
kalabilen bitkilerle ilgili,

I. En fazla karbondioksiti yazin glind(iz olustururlar.
Il. Dis ortamdan oksijeni en fazla yazin gece alirlar.
lll. Dig ortama en fazla oksijeni kigin gece verirler.
IV. Kendi Urettikleri oksijeni en fazla yazin gtind(iz kul-
lanirlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) I vell

B)l ve IV C) Il ve lll

D) llve IV E) I, Il ve IV

“CEVAP ANAHTAR! )
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~NH, + 0, = HNO, + H,0 + Enerji
~HNO, + 0, - HNO, + Enerji

Verilen reaksiyonlari gergeklestiren canlilarla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Yesil dalga boylu 1sigin bulundugu ortamda inak-
tiftirler.

B) Hicre disina enzim salgilayarak organik besinleri
gUrdtdrler.

C) Reaksiyonlar yéneten enzimleri golgi organelinde
uretirler.

D) ihtiyag duyduklan organik besinleri kendileri tretir-
ler.

E) Hicre geperi bulundurmazlar.

Kemosentez olaylarinda agadidaki durumlardan

hangisi gerceklesmez?

A) Azot ve kikurt devrinin saglanmasi
B) ATP uretilmesi

C) inorganik maddelerin kullanimasi
D) Klorofilin indirgenmesi

E) Organik besin Uretilmesi

Asagidakilerden hangisi fotosentez hizina etki
eden gevresel faktérlerden degildir?

A) Enzim miktari B) Sicaklik

C) Isik siddeti D) CO, yuguniugu

E) Mineral maddeler

Ayni tlre ait esit blyukllkteki iki yesil bitki kapah bir
ortam igine agagidaki gibi yerlestiriliyor.
Isik Isik

‘4 v

Ba(OH); I I

Bu bitkiler igin, agsagidaki aciklamalardan hangisi
yanhgtir?

A) L. bitki solunum sonucu CO, olugturmaz.
B) 1. bitkide gelisim daha erken durur.

C) Her iki bitkide bir stre fotosentez yapabilir.
D) II. bitki daha uzun sure yasar.

E) Il bitki ortama daha gok O, verir.

5.

Ug ézdes otsu bitki farkli ortarnlara birakilarak meta-
bolik faaliyetleri gézlemlenmistir.

|§Ik

PP

Isikl ortama Karanik ortama  Karanlk ortama
blrakllan bitki birakilan bitki  birakilan yapraklari
kopariimig bitki
X Y z

Bu bitkiler ile ilgili,

|. X deki bitkide fotosenteze bagl agirlik artisi olabilir.
Il. Z deki bitki ayn siire icerisinde Y deki bitkiye gére
daha fazla agirhk kaybeder.
lIl. Y deki bitki 1sikh ortama alindidinda, X deki bitki-
den hizli fotosentez yapar.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmz lll

D) Ive Il E) llve lll

Klorofilli bir bitki hiicresinde,

I. Devirsiz fotofosforilasyon
II. Krebs devri
Ill. Glikoliz
IV. Karanlik evre

reaksiyonlarindan hangileri gergeklesirken kar-
bondioksit agiga gikar?
A) Yalniz Il

B)lvell C)lvelV

D) Il ve Il E) lll ve IV

I Ist
1. Isik
1ll. Oksijen
IV. Organik besin

Yukandakilerden hangilerinin ortamda degigmesi
fotosentez, kemosentez ve oksijenli solunum olay-
larinin her ligiind de etkiler?

A) Yalniz |

B) I ve Il C)lvell

D)1, llve IV E) I, hve IV

Kemosentez

Fotosentez -
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Ozdes (ig bitki sadece 11k siddetinin farkl oldugu
ortamlarda gelismeye birakildiginda, asagidaki
grafiklerden hangisi fotosentez hizindaki degigsme-
yi dogru olarak gdsterebilir?

(Zayif i1l === , Ortaigik ---- , Kuvvetli igtk —— )

A) B) &)
Fotosentez hizi

Fotosentez hizi Fotosentez hizi

Zaman

Bir bitkiden ayni bUydklikte iki yaprak alinarak kuru-
tulduktan sonra tartilmis ve asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

A yapragi B yapragi
Agirlik 5mg 8 mg

Bu tabloya gore A ve B yapraklari ile ilgili;

I. A yapragindaki toplam kloroplast sayisi daha az-
drr.
II. B yapraginin atmosfere verdigi O, daha fazladir.
lll. A yapraginin CO,, tiiketimi daha fazladir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalruz lli

D) lvell E) Il ve lll

Fotosentezi etkileyen bazi faktorler sunlardir;

|. Kloroplast sayisi
Il. Isik siddeti
lll. Sicaklik
IV. Stoma sayisi

Bunlardan i¢ (kalitsal) ve dis (gevresel) faktorler
agagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

¢ faktdrler Dis faktérler
A) | lllvelV Yalniz |l
B) I, ltvelll Yalniz IV
C) lvelV Ilve lil
D) I, lvelV Yalniz |
E) Yalnz IV I, 1l ve ll

Fotosentez hizi ile ilgili yapilan bir deneyde, igik
siddeti ile 1s19In dalga boyunda meydana gelen
degismelere bagh olarak fotosentez hizinda
olusan degigsimler asagidaki grafiklerden hangi-
sinde dogru olarak gosterilmigtir?

(—: Yiksek 1sik siddeti, ------: Dustik 1sik siddeti)
A) B) Q)
4 Fotosentez Fotosentez Fotosentez

hizi hizi hiz

Isigin dalg'a Isigin dalg,a Isigin dalg—a
boyu boyu boyu
D) E)

Fotosentez
hizi

Fotosentez
hizi

Isigin d-alga Isigin dalga
boyu boyu

12. Asagidaki gibi bir deney dizenegi hazirlanarak yap-

rak odasina giren karbondioksit miktari Geiger sayaci
ile 6lgllmektedir.

Co,

-—
Geiger ﬁ :: Istk
sayaci |
Yaprak
odasi

Bu diizenekte ;

|. Saksiyi sulamak
IIl. Kirmizi 1stk gdndermek
lll. Isik siddetini artirmak

uygulamalarindan hangilerinin yapilmasi sayagtan
gecen karbondioksit miktarimi artinr?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E)I, llvell

Asagidakilerden hangisi kemosentetik canlilarin

ozelligi degildir?

* A) CO, kullanarak organik besin sentezler.
B) Inorganik maddeleri oksitleyerek enerii Gretirler.
C) Gece ve glindlz organik besin Uretebilirler.
D) Sicaklik degisiminden etkilenirler.
E) Isik siddetinden etkilenirler.

2-D 3-A 4-A 5-8

7-A 8-8 9-D 10-C 11-B 12-E 13-E
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Kemosentetik bakteriler ortamdaki,

I. CO, yogunlugu
Il. Sicakhk
lll. O, yogunlugu
IV. Isik siddeti

faktorlerinden hangilerinin degisiminden etkilenir-
ler?

A) lvelll B) llve lll Cyl, lhvelll

D), llve IV E) I, Ill ve IV

Fotosentezin 1sikh devresinde gerceklegen,

I. Isi@in sogrulmasi
Il. O, Uretiimesi
lll. H,O nun pargalanmast
IV. Klorofilin elektron kaybetmesi
V. ATP dretilmesi

olaylarindan hangileri devirsel ve devirsel olmayan
fotofosforilasyon evrelerinde ortaktir?

A)lvelV B) llve lll C) I, NveV

D)L, IVveV E) I NI, IV ve V

Yandaki grafikte X X
degiskeni vyerine
agagidakilerden
hangisi yazilamaz?

Kirmizi  Yesil  Mor  sigin

dalga boyu |

A) Fotosentez hizi

B) Uretilen CO, miktari

C) Uretilen O, miktan

D) Pargalanan su miktari

E) Sentezlenen glikoz miktan

Bazi bakteriler inorganik bilesikleri oksitleyerek elde
ettikleri kimyasal enerji ile organik besin Uretirken
serbest oksijen agija ¢ikarmalarina ragmen, atmos-
feri oksijen yonlyle zenginlestirmezler.

Bu durum,

I. Oksijenli solunum yapiyor olmalari
Il. Kemosentez olayinda O, harcamalari
Ill. Fermantasyon yapiyor olmalarn

seklindeki faktorlerden hangileriyle agiklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz lll C)lvell

D) Il velll E) I, llvell

Deney boyunca sicakligin sabit tutuldugu bir ortamda
yesil yaprakli bir bitki oniki saat karanlk ortamda bek-
letildikten sonra oniki saat aydinlik ortamda tutulmus-
tur. Asadida verilen grafik, deney siiresince bu bitki
tarafindan dis ortamdan alinan ve ortama birakilan
oksijen miktarim gostermektedir.

2501

Ortama verilen 200T
oksijen 1501
cm? ht 100t
501

12 _"14 24 saat

Digandan alinan 507

oksijen 100
cm® ht 150
200
250

Bu grafige gore bitkide gergeklesen solunum,
fotosentez ve gaz aligverisi olaylari ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bitki glinlin her saatinde fotosentez yapmaktadir.

B) 24 saat sonunda Uretilen oksijen miktari kullanilan
oksijen miktarindan fazladir.

C) 12. saatten sonra bitkide solunum durmustur.

D) 24 saatlik 6lglim boyunca solunum hizi her zaman
fotosentez hizina esit olmustur.

E) 14. saatten sonra solunum enzimlerinin yapisi bo-
zulmustur.

Lo
Il. CO,
IIl. NADPH,
IV. ATP

Yesil bitkilerde gece ve giindiiz, kurak ve nemli ha-
vada devamh lretilen maddeler yukaridakilerden
hangileridir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C) lvelll

D) llve IV E) I, 1l ve IV

Farkli enerji kaynaklarini kullanarak inorganik bile-
siklerden organik besin sentezi yapabilen iki bak-
teri tiirliinde meydana gelebilen;

I. CO,, tretimi

1. Protein sentezi
lIl. O, kullanimi
IV. Klorofil sentezi

olaylarindan hangileri iki bakteri tiird icin de ortak
olabilir?
A)lvell B) Il ve il C) lll ve IV

D)l lhvelll E) I, Nl ve IV

- Kemnsente?

Entncentez
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Yesil bir bitkinin bulundudu ortamdaki I1gik siddetinin | 10.

zamana bagl degisim grafi§i asadida gosterilmistir.

Isik siddeti

Zaman

Buna gdre, bu bitkinin fotosentez ve biiylime hizi-
nin degisimi grafigini asagidakilerden hangisi gos-
terir?

(---- blylme , — fotosentez)

A) 4 B) 4

11.
Zam;n
Mor 151k Sari 151k
Bakteri
kaltird
Su -—
Yesil alg
Ayni tiirden yesil alg ve ayni tirden aerobik (oksijenli)
bakteriler alinmis ve yukandaki dizenekler hazirlan-
mistir. Sonugta bakteri populasyonlan ayr ayr sayil- 12
misghir. )
Bu deney;
1. Isi§in dalga boylarinin fotosentez hizina etkisi 13.

Il. Isigin dalga boylarinin bakterilerin ¢eper yapisina
etkisi
lll. Fotosentez sirasinda hangi gazin agida ¢iktigi

bilgilerinden hangilerini 6grenmek icin yapilmig
olabilir?
A) Yalniz |

B) Yalmz Il C) Yalnmiz llI

D) lvell E)I,Ilvelll

Asagidaki grafikte blyime siirecinde arpa bitkisinde-
ki fotosentez hizi ile dane Uretimi arasindaki iliski gos-

terilmigtir.
4 Nisbi hiz
Dane Cretimi
Fotosentez
Mayis Haziran Temmuz Agdustos Aylar

Bu grafige gore;

I. Fotosentez ile dane Uretim hizi, ayni zamanda artig
gostermeye baglar.
Il. Fotosentez hizi maksimum seviyeye ulasmadan
dane Uretimi baglamaz.
lIl. Dane Gretimi tamamlaninca fotosentez durur.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A} Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D)lvell E)llvelll

Bitkilerde gergeklesen,

I. NADP nin indirgenmesi
1. NADH,, nin yilkseltgenmesi
lIl. FAD nin indirgenmesi
IV. Suyun pargalanmasi
V. Oksijen olusumu

olaylarindan fotosentez ve solunum reaksiyonlari-
na ait olanlar asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

Fotosentez Solunum
A) Ivell I, IV ve V
B) I, IVveV 1 ve I
C) VveV 1, ve I
D) I, 1l ve IV 1l ve V
E) I, IVveV 1velll

Asagidakilerden hangisi fotosentez ve kemosen-
tezde ortak olarak kullamilmaktadir?

A) Klorofil B) CO, C)lsik D) NH, E) O,

I. inorganik maddelerden organik madde sentezlemek
1. Isik enerjisini kimyasal enerjiye déntistirmek
IIl. Reaksiyonlar sirasinda ATP Gretmek
IV. Reaksiyonlar sirasinda CO, kullanmak

Yukaridakilerden hangileri fotosentez ve kemosen-
tezde ortak olarak gerceklesgir?
A) Yalniz |

B) I ve lll C)llve IV

D) 1, lll ve IV E) I, II, Il ve IV

2D 3-B a-¢ 5-B 6-0

8-A 9-A 10-B 11-8 12-B 13-0




Sozciik Tiirleri
(Ad - Adil)

SOzZCUK TURLERI

insanlar; duygu, diisiince ve isteklerini ciimlelerle dile getirir.
Cumleler ise sbzciiklerden olustugu icin sdzcikler, dilin en
onemli 6desidir. Sézclkler, gesitli ydnlerden incelenebilir.
Konumuz “Sézclk Turleri” oldugundan, simdi sézcutkleri tir
yonlyle incelemeye baslyoruz.

Sozclkler, cumlede degisik gorevler Ustlenir. Sézcuklerin
tstlendigi bu gérevler, onlann tirand belirler. Bir sézclgin
tlrind belirlemek igin sézcugin cumle igindeki kullanimini
gérmek gerekir. Glnk{ Tlrkcede bazi sézcikler, cimiedeki
kullanimina gére tiir olarak dediskenlik gdsterir. Ornegin
"glzel" sozcuguni ele alahm:

Yeni evini glizel tablolarla siisledi.
Ogretmenimiz térende giizel konustu.
Cesme baginda bir gtizel, kovasini dolduruyordu.

Yukandaki ctmleleri inceledigimizde, “glizel” s6zcugiinin,
I. cimlede ad olan “tablo” sdzcuginl nitelediginden, énad
(sifat); Il. cimlede eylem olan “konusmak” sozcUglnl be-
littiginden, belirteg (zarf); lll. cimlede bir varig karsiladi-
gindan, ad (isim) gorevinde kullanildigini gériyoruz.

Yukarndaki cimlelerde goérlldugld gibi, “glzel” sdzclgu,
farkh cimlelerde farkh gérevlerde kullanilabilmektedir. Bu
farkl kullanimlar sonucunda sdzcik tirleri ortaya gikar.

Turkgede sozcikler tir bakimindan 8'e ayrnlir:

1) Ad (isim)

2) Adil (zamir)
3) Onad (sifat)
4) Belirtec (zarf)
5) iigeg (edat)
6) Baglac

7) Unlem

8) Eylem (fiil)

Bu tlrler kendi iginde “ad soylu” (ad, adil, 6nad, belirteg, il-
geg, baglag, unlem) ve “eylem soylu” (eylem) olmak Uzere
iki ana gruba ayrihr. “Ad soylu sozclkler'le “eylemler”in
farkimi bilmek, sdézclk tdrlerinin anlagiimasinda kolaylik
saglayacaktir. Simdi ad ve eylem farkini gérelim.

E

AD ve EYLEM FARKI

Eylemler; is, olug, hareket bildiren sozcuklerdir. Ad soylu
soOzcukler ise ig, olug, hareket bildirmez; bir varlk ya da
kavrami karsilar. Eylemlerle ad soylu sozcukleri ayirt etme-
mizi saglayacak bazi yéntemler vardir:

1) Eylemlere mastar eki (-mek, -mak) getirilebilir.

2) Eylemlere olumsuzluk eki (-me, -ma) getirilebilir.

3) Eylemlere simdiki zaman kipi eki (-yor) getirilebilir.

Ad soylu sézcikler ise bu ekleri alamaz. Bdylece, bir sézci-
gln eylem olup olmadigi kolaylikla anlasilabilir.

Masamin (izerindeki eski bir kitapti. (ad)
Ogrenciler, simifa dodru kogtu. (eylem)

Birinci climlede “kitap” s&zclgl bir varhd karsiladid igin
addbr. Ikinci ciimlede “kos” s6zcigi yapilan bir isi kargiladigs
igin “eylem"dir. Aynca, "kos" stzclgune mastar eki (kos-
mak), eylem olumsuzluk eki (kogmamak), simdiki zaman
kipi eki (koguyor) getirerek bu sdzcugun eylem olup
olmadigini anlayabiliriz.

Yanin aksam toplantr varmisg.
Babam, kéye bu sabah varmis.

Birinci cimledeki “var” sdzclgl “varmak, varmamis, vari-
yor” bigimlerinde séylenemediginden addrr. ikinci ciimlede-
ki “var” sézclgu ise “varmak, varmamis, variyor” bigimlerin-
de sodylenebildiginden ve “bir yere gitmek, ulasmak”
anlamini tagidigindan eylemdir.

Simdi de birkag ornekle bu konuyu pekistirelim:

En gok sevdigi ¢igek, gildi. (ad)
Seyirciler, esprilere gok gtildii. (eylem)

Beni duygulandiran, o yagsl gézlerdi. (ad)
Annem, her akgam yolumu gézlerdi. (eylem)

Kardesgi, kitap fuarlarini kagirmayan bir okurmus. (ad)
Aksamlan bir saat kitap okurmus. (eylem)
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AD (isim)

Varliklan ve kavramlan karsilayan sdzctklerdir.

Cicekleri vazoya yerlestirdim.
Bu climlede “gigek, vazo" sdzclikleri birer varidi karsiladidi
icin addir.

Hiiziin ve seving bir arada yasanir burada.
Bu climlede “hiizun, seving” sozcikleri birer kavrami kar-
siladigi igin addir.

Adlan cesitli yonlerden inceleyebiliriz:

A) Varliklara Veriliglerine Gore Adlar

Tiir (cins) Adi: Ayni tirden varliklan kargilayan sézcliklerdir.

sehir, ilke, dil, nehir, kitap, insan...

Ozel Ad: Bir tiir iginde sadece tek bir varlidi kargilayan
sozclklerdir.
Ankara, Tiirkiye, fngm’zce. Kizilirmak, Calikusu, Ahmet...

Eyldl, edebiyatimizda itk psikolojik romandir.

Bu cimlede “roman” sdzcigl, bir yazinsal turl kargiladigi
igin tir adi; “Eyldl” ise roman tirlntn iginde tek olan bir
yapiti karsiladigi igin 6zel addir.

Sehirlerimiz iginde istanbul'un ayr bir Gnemi vardir.

Bu ciimlede “sehir” sézctigu, bir yerlesim birimini karsitadid
igin tir adi; “istanbul” ise yerlesim birimleri icinde tek olan

bir sehri kargiladigi igin 6zel addir.

B) Varliklarin Sayilarina Goére Adlar

Tekil Ad: Sayica bir varig kargilayan adlardr.
Cogul Ad: Sayica birden fazla varlig karsilayan adlardir.
Cogul ad, tekil adlara gogul eki (-ler, -lar) getirilerek yapilir.

Tekil ad Codul ad
agag agaclar
bulut bulutiar
sevgi sevgiler
mevsim mevsimler

Topluluk Adi: Cogul eki almadan, birden fazla varligin bir
araya gelerek olusturdugu gruplari karsilayan adlara denir.

ordu, halk, siiri, kurul, takim, komisyon...

Bir yazar, toplumun sorunlarina sirt geviremez.

Bu cumlede “yazar” sdzclgu, sayica bir varligi karsiladigi
icin, tekil ad; “sorunlar” sézclgu, “-ler, -lar” gogul ekini
alarak birden fazla kavrami kargiladigi igin, gogul ad,
“toplum™ sdzcigu, bir arada yasayan insanlardan olugan

grubu karsiladigi igin, topluluk adidr.

e —
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C) Varhklarin Olusuna Gore Adlar

Somut Ad: Bes duyudan en az birisiyle hissedebildigimiz
varliklar kargilayan sézclklerdir.
cicek, agag, bulut, ses, hava, koku, rizgar...

Soyut Ad: Bes duyuyla hissedemedigimiz; ama var oldukla-
rini kabullendigimiz kavramlan karsilayan sézctiklerdir.
mutluluk, sevgi, akil, ruh, melek, heyecan, korku...

Her yazar, sevinglerini, Gziintiilerini insaniaria paylagmak
igin yapit ortaya koyar.

Bu cUmlede “insan” ve “yapit” sozclkleri, bes duyudan en
az biriyle varliklarn hissedilebildigi icin somut ad; “seving” ve
“Ozantt” sézclkleri, bes duyudan higbiriyle varliklar hisse-
dilemedigi icin soyut addir.
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ADIL (ZAMIR)

Adlarin yerini gesitli ydnlerden tutan sézciiklerdir.

izmir'de dodgdum; ama yilardir oraya gitmedim.
Bu ciimlede, “izmir” adini tekrar etmemek igin, bu adin yeri-
ne kullanilan “ora” sézcugl adildir.

Bunu ona kim verdi?

Bu climlede "bu, o, kim" sézclklerinin yerine ad getirilebilir.
(Kitab: Ali'lye Ahmet verdi.) “Bu, o, kim" sdzclkleri, “kitap,
Ali, Ahmet” adlarinin yerini tuttugu icin adil gérevindedir.

Adillar, adlann yerini tutma ¢zelliklerine gére su sekilde
gruplandinilir:

1) Kigi Adili

2) Dondsglalik Adili
3) isaret Adili

4) Belgisiz Adil

5) Soru Adili

6) ilgi Adili

1) Kigi ADILI
insan adlarinin, yani kisilerin yerini tutan adillardir. Tirkgede-
ki kisi adillan sunlardr:

Ben I tekil kisi adil
Sen 1. tekil kisi adili
(0] lll. tekil kisi adili
Biz I. gogul kisi adili
Siz Il. gogul kisi adil
Onlar . godul kisi adil

Bu adillar, ciimlelerde gesitli gekim ekleri alarak kullanilabilir.

Benim onu tanichgimi sdylemissin.

Bu ciimlede “benim, onu” sozclkleri kisi adilidir.
Ogretmenimiz bana ve sana din derse gelmedigimiz igin
kizns.

Bu ciimlede, yaklagma durumu ekini (-e, -a) alan 1. ve Il.
tekil kisi adil olan “ben” ve “sen” sozclkleri “bana” ve
“sana” bigimine donlsmlstr.

2) DONUSLULUK ADILI
Donuglilik adil, “kendi” sozctgldar. Dondslillk adil, iye-
lik eki alarak kullanilabilir:

Kendi - m
Kendi - n
Kendi - si
Kendi - miz
Kendi - niz
Kendi - leri

Dénigliiliik adill, kisi adiinin yerine kullanilabildigi gibi, kisi
adillariyla birlikte, cimleye pekistirme anlami katacak sekil-
de de kullanilabilir.

Bu soruyu kendim ¢ézaim.

Bu soruyu ben kendim ¢ozdim.

Birinci ciimlede “kendim” sozctgi I. tekil kisiyi belirtecek
sekilde, kisi adilinin yerine; ikinci cimlede kisi adiliyla (ben)
birlikte, climleye pekistirme anlami katacak sekilde kulla-
nilmugtir.

3) iISARET ADILI
isaret anlami tagiyan ve adlarin yerini isaret yoluyla tutan
sozclklerdir.

bu, su, o, bunlar, sunlar, onlar, bura(st), sura(ya), ora(da),
éteki, beriki...

Pek kitap okumam; ama onu daha énce okumugtum.
Bu climlede, “onu” stzcligl isaret yoluyla “kitap” adimin ye-

rine kullanildigindan, isaret adilidir.

Goémlekleri sen al, gunu da Ali'ye ver.

Otekini alsan daha iyi olacak.

Bu ciimlelerde “sunu, dtekini” sdzcikleri, isaret anlami tagi-
yarak bir varid kargiladidi icin isaret adilidir.

Biz buraya iki yil 6nce gelmigtik.
Bu ciimlede “buraya” s6zcudu, bir yer, mekan adinin yerine
gectigi igin isaret adilidir.
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'Bu cumlede bu’” sézcﬂgu bir M;!y.l ka@ﬂamasr—
na ragmen isaret adilidir.

4) BELGISiZ ADIL

Adlarnin yerini kesin olmayacak bicimde tutan adillardir.

biri, birisi, bircogu, birkagi, bazisi, baskasi, herkes,
hepsi, highiri, hig kimse, kimi, kimisi, cogu, gey...

Senin yerine bagkasi nGbet tutsun.

Bu cimlede, “sen” adili, belli bir kisiyi karsilarken, “bagkasi”
sdzclugu, karsiladidr kisi kesin olarak belirtiimediginden, bel-
gisiz adildr.

Birkagimiz, taginan komgumuza yardim ettik.

Bu clmlede, “birkagimiz” sozcldl, sayica bir belirsizlik
anlami tasiyip karsiladidi kigiler kesin olarak belirtiimedigin-
den, belgisiz adildir.

Herkes bu konuya galigsin.

Sorularin bazilari gercekten cok zordu.
Bu sorulan kimse ¢ézememis.

O, islerini titizlikle yapan birisidir.

Kimileri bu tiir romanlan daha gok seviyor.
Bu climlelerde, “herkes, bazilar, kimse, birisi, kimileri”
sozcikleri, karsiladiklan kisiler kesin olarak belirtiimedigin-

den, belgisiz adildir.

5) SORU ADILI
Adin yerini soru yoluyla tutan sézctklerdir. Soru adilinin ce-

vabi, bir ad ya da basgka bir adildir.

Kim (kime, kimi, kimde, kimden, kimler...)
Ne (neyi, neye, neler, nesi, neyin...)
Nere (nerede, nereden, neresi, nereyi...)
Hangisi (hanginiz, hangimiz, hangileri...)
Kag: (kagincisi, kacginiz, kagimiz...)

Beni diin aksam kim aradi?

Bu climlede, “kim" stzclgl, soru anlami tagimaktadir ve
yerine cevap olarak bir ad gelebilmektedir. “Seni diin aksam
arkadagin aradi.” cevabinda goruldigu UGzere “arkadas”
adi, “kim” sdzcligunin yerine cevap olarak gelebilmektedir.

Bana carsidan ne aldin? (gémlek)
Bitiin bunian kimden duydun? (Ali'den)
Buramn neyi meghur? (findigir)
Gecen yaz, nereyi gezdin? (Konya'yi)

Bu tablolardan hangisini begendin? (sunu)
(tgdind)

Kalemlerin kagini sana verdi?

6) iLGi ADILI (-ki)

ilgi eki olan “-ki" bir adin yerine gecerse ilgi adili olur.

Ahmetin cantasi okulda kalmig, All'ninki nerede?

Bu cimleden "-ki" ekinin, tamlanan durumundaki "canta’
adimin yerini tuttugu anlasiimaktadir.

iigi zamiri “-ki”, mutlaka tamlayan ekinden (-in, -in, -un, -iin,
-im) sonra gelir.
Onunki, seninki, benimki, bizimki...

Antalya'nin denizi Mugla'minkinden guzeldir. (deniz)
Bizim okul sizinkinden daha basanll. (okulunuz)
Bizimki yine okuldan sonra parka gitmis. (gocuk)
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Ornek 1:
"Artik" s6zciigii agagidaki ciimlelerin hangisinde ad ola-
rak kullanilmigtir?

A) Yemek hazrr, artik sofraya oturabiliriz.
B) O bardaktaki artik suyu dékebilirsin.
C) Yemek artiklarini degerlendirmemiz gerekir.
D) Havalar 1sindi, artik kar yagmaz.
E) Sus artik, biraz da beni dinle!
(1995 - ©SS)

Gozium:

Clmleleri inceledigimizde “artik” sbzctiginin C segenedin-
de yemegin kalan kisminin adi olarak kullanildigini; A, D ve
E secenegdinde eylemi zaman ydninden belirttidi igin be-
lirteg olarak kullanmldigini, B segeneginde ise suyun niteligi-
ni bildirdiginden sifat olarak kullanildigimi goriiyoruz.

Cevap C

Ornek 2:

"0" sozciigil, agagidaki cimlelerin hangisinde kigi adili
(sahis zamiri) olarak kullaniimigtir?

A) Cocuklar o agaci sulamislar.
B) Annesi onu, biraz 6nce hastaneye gotirdu.
C) Kitaplktan o kitabi alip gitti.
D) Ben bu evi degil, onu begendim.
E) Dosyay gistererek: “Onu bana ver.” dedi.
(1998 - OYS)

Coziim:
Camleleri inceledigimizde A segeneginde gegen “0” sdzcu-
ginin “agag” adini belirterek, C segeneginde gegen “0”
s6zclgunin “kitap” adin belirterek sifat gorevinde kullanil-
digim gérayoruz. D segeneginde gegen “o” stzciguniin
“ev” adinin yerine gectigi igin; E segeneginde gegen “o”
sozelginin “dosya” adinin yerine gegtidi igin isaret adili ol-
dugunu gérilyoruz. B secenegdinde ise “o" sdzcigl bir ki-
sinin (gocuk) yerini tuttugu icin kisi adilidir.

Cevap B

Ornek 3:

Asagidaki ciimlelerin hangisindeki alti ¢izili s6zclik, s6z-
ciik tiirii bakimindan étekilerden farkhidir?

A} Yeni bir kitaplik almasi gerekli.

B) Buglinlerde sende bir durgunluk var.
C) Agrr isittigi igin kulaklik kullaniyor.

D) Yalnizlik en korktugu seydi.

E) Kiglik odun ve komirinu yazdan ald.
(1988 - OYS)

Cozium:

Bu climlede alti gizili sdzcikleri inceledigimizde, “kitaplik”
ve "kulaklik” sbzcuklerinin birer varligi karsiladigi igin; “dur-
gunluk” ve “yalmizlik” sdzciklerinin birer kavrami karsiladigi
icin ad gorevinde kullanildigini gérilyoruz. E seceneginde
gecen "Kishk” s6zcgu ise, bir varlik ya da kavrami karsila-
madigi icin otekilerden farkl bir gérevde kullaniimigtir.

Cevap E

Ornek 4:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde, soru anlami bir zamir-

le saglanmigtir?

A) Bunca sikintiya neden katlandiniz?
B) Bu romani benden sonra kim okumak ister?
C) Bu gigeklere kag para verdiniz?
D) Kaginc katta oturdugunu soyledi mi?
E) Bana gizlice ne sdyledigini biliyor musunuz?
(1983 - OYS)

Coziim:

Bir cimlede soru anlaminin zamirle saglanabilmesi igin o
climlede soru zamiri (adili) bulunmaldir. Segenekleri incele-
digimizde “neden, kag, kaginci” sézcUklerinin bir adin yeri-
ne gegmedigini, yani bunlarn zamir olmadigini gériyoruz. B
segeneginde “kim” sdzclgu ve E segenedinde “ne” sdzci-
gl ise soru adiidir. Ancak E segenegdinde cimleye soru an-
lamini “ne” soru adili dedil; “mi, mi” soru eki katmaktadir.
Bu yuzden soru anlami, B secenedinde adilla saglanmistir.

Cevap B
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Ornek 5:
“Kimi zamirler, 6zneyi pekigtirerek belirtirler. Bunlar tek bas-
larina asil sahis zamirlerinin yerini tutabildikleri gibi, onlarla

birlikte de kullanilabilirler.”

Asagidaki ciimlelerin hangisinde bu agiklamaya uygun

bir zamir vardir?

A) Dogrusu, onun sozine pek kulak asmadim.
B) Bence, alinan sonug pek de olumlu degildi.
C) Bu elbiseyi ben kendim diktim.
D) Isittiklerimiz bunlan dogrular nitelikteydi.
E) Ahmet o yaz, tatilini bizde gecirecekti.
(1989 - 0SS)

Cozim:

Segenekleri inceledigimizde, agiklamaya uygun zamirin C
segenegindeki “kendim” sézclgl oldugunu gériyoruz.
Clnk( bu sézcik “ben” sahis zamirinin yerine kullanilabildi-
gi gibi bu cimlede “ben” zamiriyle birlikte kullanilmis ve 6z-
neyi pekistirerek belirtmistir.

Cevap C

Ornek 6:

“Bu” sdzciigl, asagidaki dizelerin hangisinde tiir baki-

mindan étekilerden farkhidir?

A) Kolay degil bu dliinyadan ayrilimak
B) “Butasindir” diyerek Kabe'yi diksem basina
C) Bu eller miydi resimleri tutarken uyuyan
D) Gonlum bu sevincin heyecaniyla kanatl
E) Agir agir gikacaksin bu merdivenlerden

(1993 - 0SS)
Goziim:
Dizeleri inceledigimizde “bu” sdzciiginin A, C, D ve E se-
ceneklerinde bir adi niteleme gérevinde kullanildidi igin sifat,
B segeneginde ise “Kabe” adinin yerini tuttugu icin adil gé-
revinde oldugunu gdriyoruz.

Cevap B

Ornek 7:

Cocukken, seslerin hep ¢ minicik kutunun igine dolustugu-
| Il

nu sanirdim. Digmesi gevrilince o, evimizi hos nagmeler-
11l

le doldururdu.

Yukaridaki ciimlelerde numaralanmig sozciiklerin tiirleri,
asagidakilerin hangisinde sirasiyla dogru olarak veril-
migtir?

A) isaret sifati niteleme sifati isaret zamiri
B) isaret sifat belgisiz sifat kisi zamiri
C) isaret zamiri niteleme sifat kisi zamiri
D) kisi zamiri belgisiz sifat isaret zamiri
E) isaret sifati say sifati kisi zamiri

(1999 - iPTAL)

Cozim:

Birinci climledeki “o” sdzcug isaret yoluyla "kutu” adini be-
lirttigi igin “isaret sifati”, “minicik” s6zclUgiu “kutu” adina
sorulan “nasil” sorusuna cevap verdigi icin “niteleme
sifati"dir. Il. clmledeki “o” sdézclgl, isaret yoluyla “kutu”

Y\ adinin yerini tuttugu igin “isaret zamiri"dir.

Cevap A

Ornek 8:

Asagidaki ciimlelerin hangisinde soru zamiri vardir?

A) Arkadagin Ankara'ya ne zaman gelmig?
B) Bu tabagi buraya kim koymus olabilir?
C) Ben de onunla gidebilir miyim?

D) Kaginci katta oturuyorsunuz?

E) istanbul'a ilk kez mi gidiyorsun?
(1995 - OSS)

Coézim:

Secgenekleri inceledigimizde A'da “ne zaman” sézcugunin
“gelmek” eylemini belirttigi icin belirteg, D'de “kaginci”
sozeclglnin “kat” adini belirttigi icin sifat oldugunu; C ve
E'de soru anlaminin “mi” soru ekiyle saglandigini; B'de ise
“kim” s6zcUgundn bir adin yerini soru yoluyla tuttugundan

“soru zamiri” oldugunu gériyoruz.

Cevap B
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Asagidakilerin hangisinde ciimleyi olusturan

sozciklerin timi addir?

A) Onun babasi biiylik bir gazetede yazardi.

B) Cocuk parkinin ortasinda gam agaglari vard.
C) Bahar gelince her taraf yesillendi.

D) Yan odadaki yasl kadin gok hastayd.

E) Yarinki sinavin iyi gegmesini umuyorduk.

Eski bir sarki galiyor radyoda
Eski bir sevda Ustline
Huzlnle doluyor koca oda
Duvarlar hep geliyor Ustime

Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yoktur?

A) Gogul ad B) Tekil ad C) Tiir adi

D) Topluluk ad E) Soyut ad

Asagidaki ciimlelerin hangisinde yiiklem, tirii
yoniyle otekilerden farkhidir?

A) Bu ovada yaz kig sert bir rizgar eser.

B) Kardegim her hafta mutlaka bir kitap okur.

C) Yan komsumuz dlinyaca taninmig bir yazar.

D) Yapacagimiz galigmalar en gok senin igine yarar.
E) Benim kullandigim bu ilag bas agrini hemen keser.

Anlam geniglemesi yoluyla somut anlamh bir ad, bir
de soyut anlam kazanabilir. C"Jrnegin, somut anlamiyla
“keskin bir seyle, bir vurugla viicutta olugan derin ke-
sik veya zedelenme® demek olan “yara® sdzctgu,
“dert, (z(ntd, aci* anlamina gelerek soyut bir anlam
da kazanmistir.

Asagidaki cumlelerin hangisinde béyle bir anlam
degigsmesini orneklendiren sézciik kullamilmigtir?

A) Bltln arkadaglarnm ilgilerine gore meslekler segti.
B) Birgok baganl insanin bu ckulda yetistigini sdyledi.
C) Yazdiklanna bakilirsa bu gocukta sairlik damar var.
D) Mektubunda benim igin glizel seyler yazmis.

E) Duygulanmi ona nasil anlatacagimi bilmiyorum.

EEM |

Memnundur halinden Dicle nehri
|
Uzun yillar diginmeden akar gider
1]
Bilmez nedir yar sitemi, yurt ozlemi
1] v
Oysaki bir disince almigtir beni
v

Bu dizelerde numaralanmig sdzciiklerden hangisi
sdzclik tiri bakimindan o6tekilerden farkhidir?

Al B) Il. c) . D) IV. E) V.

Asagidakilerin hangisinde “eski” soézcigi ad
olarak kullamimigtir?

A) Yillar sonra da olsa eski arkadaslarini gormustd.

B) Okulumuz, hala eski, tag bir binada hizmet veriyor.

C) Yeni yapilan evin yaninda bizim ev oldukca eski
gortnuyor.

D) Mahallenin eskileri, bir zamanlar buralarin hep
agaglarla dolu oldugunu sdyliyor.

E) Eski kitaplanmi bir kltliphaneye bagiglamayi
distndyorum.

Asagidakilerin hangisinde tiir adi 6zel ad olarak
kullanmilmigtir?

A) Lale, birgok yapitta motif olarak kullaniimstir.

B) Irmak, bugiin yagmurdan dolay tagmisti.

C) Bayram, ailelerin bir araya gelmesi igin bir firsattir.
D) Oya, hastalandidi igin mezuniyet térenine gelmedi.
E) Kaya, butlin yolu kapadid igin trafik durdu.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde topluluk adi kul-
lanilmigtir?

A) Ogretmenimin okudugu baz siirleri ezberlemek is-
tiyorum.

B) Okuldaki arkadaslaryla yarin bulusup sinemaya
gidecekmis.

C) Arzu’'nun derslerinin kot olmasi ailesini gok
Uzmustd.

D) Yayinevi sahipleri okuyuculardan gelen istekleri
dikkate almalidir.

E) Bu kitaptaki sorularin hepsini ¢ozenler odul-
lendirilecek.

[

4]
:
=
[
-
=
@

N
Q
w

s

53

N

S

s



10.

11.

12,

www.edemiron.com

Asagidaki ciimlelerin hangisinde adil kullaniima-

mustir?

A) Buraya daha dnce geldigimizi hig hatirlamiyorum.

B) insanlar bize yardim etmek igin yarisiyordu adeta.

C) Bu isi kendi baginiza yapmanizi istiyoruz.

D) Yolun kenarinda birkac seyyar satici vardi sadece.

E) Toplantida, isteyen herkesin konugmasina izin ve-
rildi.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde 6tekilerden farkl
bir adil kullamimigtir?

A) Sinavdaki sorulanin hepsini dikkatlice ¢ézdim.

B) Kimsenin kotlliginl istemeyen yardimsever bir
insandir.

C) Bu agaglarin higbiri baharda gigek agmazmis.

D) Oteki daha yeni olmasina ragmen bu arabayi al-
mis.

E) Biriniz bu adama hemen yardim etmelisiniz.

Asadidaki ciimlelerin hangisinde belgisiz adil kul-
laniimigtir?

A) Gegen yil buraya bir otobus turist gelmisti.

B) Sana aldigim kitaplan yarin verecegim.

C) Bunlari onlara anlatmayacagim soyledi.

D) Oradan ayrilinca yerimi bagkasi kapmis.

E) Bize kendi iglerine vakit ayiramadigindan yakindi.

Asagidaki dizelerin hangisinde adil (zamir) kullanil-
mamigtir?

A) Bir gigek dermeden sevgi bagindan
Huduttan hududa atimisim ben

B) Kendimi kaptirarak tekerlegin sesine
Uzanmigim kalmigim yaylinin giltesine

C) Soguk bir mart sabahi... Buz tutuyor her soluk
wfku tutusturmadan fecrin ilk alevieri

D) Adini kimseden hig isitmedigim

Bir yerlerden bana seslenen var

E) Orada yagayan erlerin igi
Bir tasta yogurur derdi, sevinci

13.

14.

16.

Asagidaki cimlelerin hangisinde farkl tiirden adil-
lar bir arada kullamlmamistir?

A) Kimseye bir sey sdylemeden nereye gitti boyle?
B) Hediyelerden hangisini segecedini sana soyledi mi?
C) Nerede bir kitap¢t agilsa mutlaka oraya ugranm.
D) Herkesin, yapitlarini zevkle okudugu bir yazardir o.
E) Annem, benden sizi ziyaret etmemi istedi.

Asagidaki cimlelerin hangisinde kisi adili kullanil-
mamigtir?

A) Bana bu konuda yardim etmenizi bekliyorum.
B) Bunlar siniftaki en iyi arkadaslanmdi.

C) Sizden, sadece hak ettigim parayi istiyorum.

D) Onlarin disgtncelerine her zaman énem veririm.
E) Ders galisacaksan kitabim sende kalabilir.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "o" sézciigii
otekilerden farkh bir adil olarak kullaniimistir?

A) O, bu odanin duvaninda daha guzel duracaktir.
B) Bence o, basarili bir yapit degil.

C) O, her zaman ddevlerime yardim ederdi.

D) O, gegen giin postayla gonderilmis buraya.

E) Sanatcinin yaptigi son yagliboya tabloydu o.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "bu" sdzciigl adil
olarak kullaniimamigtir?

A) Bu, derslerinizde yararlanabileceginiz iyi bir kay-
nak eser.

B) Hastaneye gidince bu raporu doktorunuza gdste-
rin.

C) Verdigim ilag bunun gibi birgok hastaliga iyi geli-
yor.

D) O otobuse degil buna binerseniz daha gabuk varir-
Siniz.

E) Durakta otobls beklerken bunu okuyabilirsin.

CEVAP ANAHTAR! BRE:IEEEZ! 3-c 4-c 5-8 6-D

9-D 10-D 11-D 12-C 13-E 14-B 15-C 16-B
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Asagidaki ciimlelerin hangisinde doniislilik adil

vardir?

A) Ailemdeki herkes benden gok sey bekliyor.

B) Birgogumuz bu filmi daha énce seyretmistik.

C) Kardesim nereye giderse ben de oraya gidiyor-
dum.

D) Kimse, kusurunu gérmiiyor, hep baskasina baki-
yor.

E) Bu 6nemli karan kendi bagimiza almadik.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde ilgi adili vardir?

A) Aksamki macta koca stat tiklim tiklim doluydu.

B) Evdekiler, bugtin isten erken dénmeme sasirdilar.

C) O kadar yorulmustum ki yatar yatmaz uyudum.

D) Rakip takimin formalari bizimkinden daha guzeldi.

E) Yoldaki gukurlar ylziinden otobiistimiiz yavas iler-
liyordu.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde soru adili kulla-
nilmamistir?

A) Listedeki kitaplardan hangilerini ckudunuz?

B) Sinav igin gittigin sehirde nerede kalacaksin?

C) Bu bilgileri kimden aldiginizi bilmek istiyorum.,

D) Biz, gérismelerimizi hangi salonda yapacagiz?

E) Dodum giinlinde, annene ne alacagini séylemedin
mi?

Unli yazar, hem kendisiyle bas basa kalmak hem de
dinlenmek igin bizim kéye gelir, burada birkag ay ka-
lir; kimi romanlanni dizeltirken kimini de sadelestirir-
di.

Bu ciimlede agagidakilerden hangisi yoktur?
A) isaret adil B) Kisi adil C) Soru adili

D) Belgisiz adil E) Dénislilik adih

Derin gozlerinde buldum huzuru
|

Nereye siginacagimi bilemedigim
I

Dostlanmin hepsini yabanci hissettigim
I} v
Mutsuzlugun pencesindeki anlanmda
V

Bu dizelerde numaralanmig sbzciiklerden hangi-
leri adildir?

A) L vell. B) II. ve IV. C) Il ve V.

D) lll. ve V. E) IV. ve V.

Asadidaki dizelerin hangisinde farkh tiirde adillar
bir arada kullaniimigtir?

A) O koylerde gecti benim glzel glnlerim

B) Higbir yerde bulamadim o eski giinlerin tadiri
C) Sen yanimda ol sadece, baska istegim yok

D) Her gegen gin, birgok sey alir gotirlr bizden
E) Gunler bir bir diser takvimden sana sormadan

Size bir soru: “Kendinden baska hig kimseyi dlstin-
meyen birini éldikten sonra kim hatirlar?”

Bu cimlede agagidakilerden hangisi yoktur?
A) Kisi adil B) Donusliluk adil C) ilgi adil

D) Soru adil E) Belgisiz adil

Asgagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili sdzciik
otekilerden farkli gérevde kullaniimigtir?

A) En akici okunan yazin tarl anidir.

B) Pazar glnleri igyerimiz agiktir.

C) Yaptigimiz calismalar bu alanda yeniliktir.
D) Onlar, simdi havalimanina varmistir.

E) Oyk( yazmak romana gore daha kolaydir.
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11.

12.
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Batln acilanm gelip gegici
Butdn umutlann glnesi bende
Ortadan ikiye boldik sevinci
Bir esi sendedir, bir esi bende

Bu dizelerde agagidakilerden hangisi yoktur?

A) Soyut ad B) Cogul ad C) Tur adi

D) Somut ad E) Topluluk adi

Asagidaki cumlelerin hangisinde soru anlami bir
adilia saglanmigtir?

A) Beni diin neden aramadin?

B) Buraya ne zaman tasindiniz?

C) Hanginizin geldigini biliyor muydu?

D) Bu kitabi kim almak istiyor?

E) Hangi tniversitede okumak istiyorsunuz?

Asagidaki cimlelerin hangisinde “o" sbzclgl
otekilerden farkh gdrevde kullaniimigtir?

A) Onun haberi olmadan egyalarnim kullanmamalyiz.
B) Yillardir onun en buyik hayali bir ev sahibi olmakt.
C) Size onun tamir edilmesi gerektigini soylemigtim.

D) Telefonda onun gok hasta oldugunu soylediler.

E) Babam, ondan haber alamayinca gok telagland.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde donislilik adil,
eylemi kigi yoniinden pekistirmemigtir?

A) Havanin giizel olacagini siz kendiniz sdylemistiniz.
B) Bana gore o kendine dikkat etmiyor son gunlerde.
C) Odani bugun sen kendin toplamalisin.

D) Sinavin ertelenmesini biz kendimiz istemistik.

E) Onlar kendileri karar vermisti piknige gitmeye.

13.

14.

15.

16.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde ilgi adili kullanil-
migtir?

A) O filmi, énceki gece televizyonda seyrettim.

B) Sinavdaki iki sorunun yanhs oldugunu soyledi.
C) Salenun perdesini teki odaninkiyle degistirdik.
D) Gorevliler, yol kenarindaki arizall araglar gektiler.
E) Otoblistekiler, sofériin gelmesini bekliyordu.

insanlar hala sizi severim
Tim koétilik olsa her tarafiniz
Neden sizlere acirim bilmem
Severim hepinizi hala

Ne yapsaniz kendinize

Bu dizelerde agagidakilerden hangisi yoktur?

A) Belgisiz adil B) Kisi adili C) Soru adil

D) isaret adil E) Doénuslualik adili

Asadidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili adillarin
tiirleri aymdir?

A) Senin yarin graya gidecegini 6grendim.
B) Bazilar bu ise bizim baslayamayacagimizi soyle-

mis.

C) Onlar higbir zaman bana inanmak istemediler.

D) Kendisini cok kez uyarmamiza ragmen bize yalan
soyledi.

E) Kardesim nereye gidecegini kimseye sylememis.

Her geyini gocuklarina adamis birisi igin boyle bir fe-
dakarlik yapmak zor degildi. Oglu ¢ok hastaydi. Bura-
ya, kdyden kalkip onun yagamasi igin tarlalanni sat-
maya gelmisti.

Bu pargada kag zamir (adil) kullamimigtir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5

3-D 4-C 5-B 6-D

7-C

9-E 10-D 11-C 12-B 13-C 14-D
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Kim soyledi sana unuttugumu

| 1l
Hepsi yalan, inanma hig
1l

Bu dizelerde numaralanmig soézciiklerin tirleri
agagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmigtir?

| Il 1]

A) Soru adil kigi adili kigi adili

B) Belgisiz adil isaret adili belgisiz adil
C) Soru adili kigi adil belgisiz adil
D) Kisi adili kisi adil isaret adil
E) Kisi adili belgisiz adil  kisi adil

Asagidaki cimlelerin hangisinde &tekilerden farkli
turde bir adil kullamimigtir?

A) Hafta sonu hepimiz 6gretmenimizi ziyaret ettik.
B) Ogrencilerin birkagina yeni bir gorev verildi.

C) Bazilan bu konuda farkl digdnebilir.

D) Bu basarilar bizim éviing kaynagimizdir.

E) Herkes kisa slirede meydanda toplanmisti.

Asgadidaki cumlelerin hangisinde adil yoktur?

A) Aksam, hepinizi bize bekliyorum.

B) Yarin gelecedinden hic kimsenin haberi yokmus.
C) Kimi zaman bu sehirden uzaklagmak istiyorum.
D) Sergideki resimlerden hangisini beGenmistiniz?
E) Yaz tatilinde ne okumayi digtniyorsun?

Asadidaki ciimlelerin hangisinde alti ¢izili sézciik,
tir bakimindan otekilerden farkhidir?

A) Odasi her zamanki gibi dizenliydi.

B) Gocuk son glinlerde iyice zayifladi.

C) Evden ayrilmak icin esyalarini topladi.

D) Gergekleri bizden 6grenince cok sinirlendi.
E) Dln yapilan toplanti gereksiz yere uzadi.

1
| |
i
i
1
§

5.

Asagidaki ciimlelerin hangisini olugturan sézciik-
lerin timi isimdir?

A) Siirlerini bu ahsap masada yazdigini sdylerdi.

B) Romanin tamaminda, yazarnn gocukluk anilari var,
C) Bu yazar, o donemin en blyuk kalemiydi.

D) Roman kahramanlarini, arkadas cevresinden secer.
E) Onun siirlerinde duygu degil, mantik 6n plandadir.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti ¢gizili sézciik,
otekilerden farkh bir gorevde kullanilmigtir?

A) Evdeki bitin pencere ve kapilar boyad.

B) Yeni geldidi bu kente hemen alisti.

C) Diinden beri bir sey yemediginden, susuz ve acti.
D) Arabamiz belirtilen saatte kente vard.

E) Severek aldigi ayakkabilar kisa strede eskidi.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde topluluk ismi kul-
laniimigtir?

A) Otoblsumiz sehrin en glzel yerinde mola verdi.
B) Yapilan oylamada kardesim baskan segilmis.

C) Bu sorunun hatall olup olmadigina kurul karar ve-
recek.

D) Kuslar, bahgedeki cam agacina yuva yapmisti.

E) Cocuklar, ellerinde balonlarla oradan oraya kostu-
ruyar.

Agagidaki dizelerin hangisinde farkl tirden adillar
bir arada kullaniimigtir?

A) Nerede o sabirli ellerle gkyUzlne igledigimiz nakis
B) Karanhigimiz sonmisligimiizden midir, nedendir
C) Hepsinin gozlerinde sonbaharin hiznd var

D) Rizgar bir hos koku getirir sana

E) Bunda yalan yoktur herkes de gérdi
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Kéyin ustlinden stzdliirken bir kus sriist
O an tarifsiz bir hiizin kaplar igimi

Bu dizelerde asagidakilerden hangisi yokiur?

A) Soyut ad B) Tdr adi

C) Gogul ad D) Topluluk adi

E) Somut ad

Asagidaki ciimlelerin hangisinde tekil ad, gogul ad

ve topluluk adi bir arada kullanilmigtir?

A) Bu basarilar, bir ekip galigmasimin GranGddr.

B) Okulun aldigi karar, herkesce olumlu karsiland.
C) Tek dersten kalanlara bir sinav hakki daha verildi.
D) Ogretmenler, sinavin eylilde yapilacagini séyledi,

E) Sinava yaklasik yiiz kisinin katimasi bekleniyor.

Asagidaki cliimlelerin hangisinde adil kullaniima-
mugtir?

A) Hepimiz yaz tatilinde izci kampina gittik.

B) Annesi, gocuklarinin higbirini uyandirmaya kiyami-
yordu.

C) Hayriye Teyze, bu hediyeyi sana getirmis.

D) Béyle konugmaya devam edersen bir daha goriis-
meyiz.

E) Buraya yillar nce bir eyliil aksami gelmistik.

‘0" sozciglh asagidaki ciimlelerin hangisinde kisi
adil olarak kullaniimamistir?

gini s6yledi.
misti.

misti.

|

13.

14.

Asagidaki ciimlelerden hangisinde ilgi adili kulla-

nilmigtir?

A) Odadaki halilar oldukga eskiydi.

B) Bizim ev sizinkinden genisti.

C) Dolaptaki bltiin egyalari dagitmis.

D) Komsular diinkii olaylan unutmamislar.

E) Evdekiler bu haberi duyunca sevinmisler.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde dénislilik adil

kullaniimistir?

A) Dogum gundme arkadaslanmin hepsini cagirdim.
B) Bize sz verdigini sakin unutma.

C) Paketleri sonradan kendisi getirecekmis.

D) Sikintilarini herkese anlatman dogru degil.

E) Oraya aksamlzeri oturmaya giderdik.

Bir gemi verseler sade bana
Kagirsam kendimi buralardan
Kim gelir pesimden aramaya

Bu dizelerde asadidakilerden hangisi yoktur?

A) Belgisiz adil B) Kisi adili

C) isaret adil D) Soru adili

E) Déndslilik adil

16. Asagidaki cimlelerin hangisinde farkh tirden adil-
A) Onunla yillar dnce bu sehirde tanismistik. lar bir arada kullanilmistir?
B) Eve ge¢ gidince babasi ona ¢ok kizmis. i
C) Masadaki kitabi g6stererek, onu bana hediye efti- A) Oraya gitmemesi gerektigini sdylemistim.
— N ) . B) Kimse burada oldugumu bilmiyordu.
D) Uzun siredir annesini gérmemis, onu gok oOzle-
C) O, bize hep iyi davranmaya calisirdi.
E) En sevdigi arkadagina bagirmig, onun kalbini kir- D) Bu cocuk bizim evin karsisinda oturuyor.
E) Bazilan hangi kitabi okuyacagini bile bilmiyor.
8E 9L 10-A 11-D 12-C 13-B  14C  15A  16-B
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KONUYLA ILGILI TERIMLER

Baharat Yolu: GUney Asya ulkelerinin baharat, degerli tas
ve diger mallarim Akdeniz limanlarina ulagtiran ticaret yolu.
Balyos: Venediklileri, Osmanl padisahlar nezdinde temsil
eden ve Venediklilerin hukuki haklarini gdzeten istanbul'da-
ki konsoloslarina verilen isim.

Etnik: Dil, tére ve soy bakimindan birbirine bagl, kavimle ilgili.
Halife: islam devletlerinin dini ve siyasi lideri olan ve Hz. Mu-
hammed’in vekili olarak kabul edilen Mislimanlarn énderi.
Irakeyn: iran Iraki ve Arap Iraki'ni ifade eden ve “iki Irak” an-
lamina gelen Osmanlica kelime.

Kapitiilasyon: Bir devletin bagka bir devlete kendi toprakla-
rinda tamidid) ticari, adli ve siyasi ayricaliklar.

Tebaa: Osmanh Devleti'inde, devletin sinirlan iginde yasayan
Musliman ve gayrimiislim halklarin bitiindine verilen isim.

OSMANLI DEVLETI'NIN
YUKSELME DONEMI (1453 - 1579)

Il. MEHMET (FATiH) DONEMI (1451 - 1481)

Il. Mehmet babasindan Anadolu ve Balkanlar'da genis top-
raklara sahip diizenli bir devlet dev-ralmistir. istanbul’un fet-
hinden sonra “Fatih” Gnvanini alan Il. Mehmet, ilk seferini
saltanat degisikliginden yararlanmak isteyen Karamanogul-
lar Gzerine yapmistir. Il. Mehmet Karamanogullanini itaat al-
tina aldiktan sonra asil hedefi olan istanbul’un fethi icin ha-
zirhklara baglamistir.

ISTANBUL'UN FETHI (29 Mayis 1453)

Istanbul’'un Fethi'nin Nedenleri

¢ lstanbul’'un énemli kara ve deniz ticaret yollarinin Gzerin-
de bulunmasi (ekonomik neden),

» Bizans'in surekli olarak Osmanli sehzadelerini ve Tirk bey-
liklerini Osmanl Devleti'ne karsi kiskirtmasi (siyasi neden),

= Bizans'in Avrupalilarr Osmanl Devleti'ne kargi kigkirtarak
Hagl seferlerinin yapiimasina neden olmasi (siyasi neden),

s istanbul'un Ortodoks Mezhebi'nin merkezi olmasi (dini
neden),

» Hz. Peygamberin istanbul'un fethedilecegini haber vere-
rek, fethedecek komutan ve orduyu évmesi (dini neden),

» Bizans'in, Osmanh Devleti'nin Bogazlardan Balkanlara
gegislerinde zorluk gikarmasi ve Osmanli topraklarnin
iginde kalmasi (siyasi neden),

» Avrupa'da yapilacak fetihlere daha uygun bir ortam olus-
turulmak istenmesi (siyasi neden).

Istanbul'un Fethi Icin Yapilan Hazirhklar

« Karadeniz'den Bizans’'a gelecek yardimlari engellemek
icin Anadolu Hisar’'nin (Glzelcehisar) karsisina Rumeli
Hisan (Bodazkesen Hisari) yapilmistir.

o istanbul kusatmasinda kullaniimak (izere 400 gemiden
olusan donanma hazirlanmistir.

» Dogu'da ve Bat'da; Karamanogullar, Eflak, Sirbistan,
Macaristan ve Venediklilerle antlasmalar yapilmigtir.

= Avrupa'dan gelebilecek yardimlari énlemek igin Balkan-
lar'a ve Mora'ya akincilar gonderilmistir.

« Edirne'de blylk kusatma toplari déktarilmus ve havan
toplar yapilmigtir.

« Bizans'in son kaleleri olan Saray ve Vize kaleleri alinmistir.

« Surlarn asmak igin tekerlekli kuleler yapilmistir.

Istanbul’'un Kugatilmasi ve Fethi

Hazirliklarini tamamlayan II. Mehmet, Bizans imparatoru XI.
Konstantin Dragezes'ten istanbul'un savas yapilmadan tes-
lim edilmesini istemistir. Bizans imparatoru’'nun bu teklifi
reddetmesi (izerine 6 Nisan 1453'te baglayan Istanbul kusat-
masi, 29 Mayis 1453'te fetihle sonuglanmisgtir.

istanbul'un Fethi'nin Trk Tarihi Acisindan Sonuclan

s istanbul, Osmanli Devleti'nin yeni baskenti olmus ve bu
durum yikilincaya kadar devam etmistir.

» Osmanh Devleti'nin toprak butanlugl saglanmistir.

o Osmanl Devleti’'nin islam diinyasindaki itibar artmistr.

« Karadeniz ile Akdeniz arasindaki ticaret yolunun deneti-
mi Turklerin eline gegmistir.

#» Osmanh Devleti'nin Kurulus Donemi sona ermis, YUiksel-
me Dénemi baslamistir.

Dunya Tarihi Acisindan Sonuclan

« 1058 yillik Bizans imparatoriugu yikilmistir.

= Ortagag sona ermig, Yenigag baglamistir.

# ipek Yolu'nun en énemli merkezi olan istanbul'un Os-
manl Devleti'nin eline gecmesi, Avrupallarin Osmanl
Devleti'ne clan ekonomik bagimiligim artirmigtir. Bu da
Cografi Kesiflerin baglamasinda etkili olmustur.

s En guglt surlann bile toplarla yikilabileceginin anlagiima-
si1 Uizerine, Avrupall krallar blylk toplar sayesinde feodal
beylikleri ortadan kaldirarak merkezi yénetimlerini glic-
lendirmisglerdir.

» Istanbul’un fethinden sonra italya’ya giden Bizansli bil-
ginler eski Yunan ve Roma’ya ait eserleri inceleyerek Ro-
nesans'in baslamasinda etkili olmuslardir.

= Ortodoks Patrikhanesi, Osmanli Devleti'nin koruyuculu-
gu altina alinmistir.
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Fatih'in Ortodoks Patrikhanesi’ni himaye altina
almasi; Osmanh Devleti'ne karsi Hristiyan bir-
liginin olugmasini engellemis, Ortodokslara i-
nang ézglrligiinin tarinmas: da devietin hem
igte hem de digtaki etkinligini artirmigtir.

ANADOLU'DAKI GELISMELER

Il. Mehmet hikimdar oldudu sirada Karadeniz kiyilarinda
Amasra Cenevizlilerin, Sinop Candarogullan’nin, Trabzon ve
gevresi Trabzon Rum imparatorlugu’nun elinde idi. Dogu
Anadolu’'da Akkoyunlular ve Karakoyunlular, Konya civarin-
da da Karamanogullan bulunuyordu. Maras cevresindeki
Dulkadirogullan ile Adana gevresindeki Ramazanogullan
beylikleri de daha gok Memllklere bagh olarak varliklarim
devam ettiriyorlardi.

Karadeniz Kiyillanindaki Fetihler: Fatih, Karadeniz kiyilarn
denetim altina almak, Karadeniz ticaret yolu Uzerindeki Os-
manli egemenligini pekistirmek ve Anadolu’da siyasi birligi
saglamak amaciyla denizden ve karadan sefere cikti. Il.
Mehmet, Cenevizlilerden Amasra'yi, Candarogullar’ndan
Sinop ve gevresini, Trabzon Rum imparatorlugu'ndan da
Trabzon ve gevresini aldi (1461). Bdylece Kuzey Anadolu ta-
mamen Osmanh Devleti’nin egemenligine girmis oldu.

Karaman Seferi (1466): istanbul'un fethi sirasinda Karamano-
Gullaninin, Venediklilerle Osmanh Devleti aleyhine bir antlasma
yapmasi ve Osmanh Devleti ile iyi geginmemesi (zerine Fatih,
Karamanogullan Gzerine sefere gikarak Konya ve Karaman'
aldi (1466). Fatih'in, Konya ve Karaman'i almasi Osmanli - Ak-
koyuniu iligkilerinin bozulmasina neden olmustur.

Osmanh - Akkoyunlu iliskileri ve Otlukbeli Savasi (1473):
15. ylzyilda Dogu Anadolu’da kurulan Akkoyunlu Devleti,
Uzun Hasan devrinde gok giiglendi. Bu devirde Irak ve Azer-
baycan’i aldiklar gibi Karakoyunlu Devleti'ni de ortadan kal-
dirdilar. Kendisini Timur gibi giigli géren Uzun Hasan, Os-
manl topraklarina yonelince Osmanh - Akkoyunlu iligkileri
bozulmustur. Uzun Hasan, Osmanli Devleti'ne kargl Vene-
dik'le antlagsma yaptigi gibi Karamanogullarini da Osmanli
Devleti'ne kargl himaye etmeye baglamig ve gonderdigi or-
du ile de Tokat'i yakip yiktirmigtir.

Bu gelismeler Gzerine Fatih, Akkoyunlular (Uzerine sefere ¢ik-
t1. Fatih, Erzincan yakinlarinda yapilan Otlukbeli Savasi'nda
Uzun Hasan'i yendi (1473). Savagtan sonra Osmanli Devle-
ti igin tehlike olmaktan ¢ikan Akkoyunlular siyasi glglerini
kaybetmigler ve bir stire sonra da Safevilerin kurucusu Sah
ismail tarafindan yikilmiglardir (1502).

BALKANLAR'DAKI GELISMELER

Balkanlar'da |. Murat déneminden itibaren Osmanli'ya karsi
olusturulan ittifaklarda yer alan Sirbistan, 1454 - 1459 yillari
arasindaki mucadeleler sonucunda fethedilmistir. Yalniz,
Macarlarin elindeki Belgrad alinamamustir.

Trabzon Rum imparatorlugu gibi, Mora Despotluklan da
Bizans hanedanlarinin soyundan gelen kigiler tarafindan yo-
netiliyordu. istanbul’'un Osmanli Devleti tarafindan fethedil-
mesinden sonra bu despotluklar, Bizans'in devam ettigini ve
Bizans idealinin yasatildifini ilan etmislerdi. Mora halkinin
baslanndaki despotlardan sikayette bulunmalan Gzerine, ya-
pilan seferlerle Mora despotluklar ortadan kaldinlmistir
(1460). Mora’daki Modon, Koron ve Navarin limanlan ise Ve-
nediklilerin elinde kalmigtir.

Osmanl Devleti’ne karsi biitlin Hagli seferlerine katilan Bos-
na Kralligi (zerine sefere gikan Fatih, Bosna'yi alarak mer-
keze baglamistir (1463). Osmanl Devleti'nin yonetiminden
memnun kalan Bosna'nin yerli ahalisi olan Bosnaklar islami-
yet'i kabul etmislerdir. Bosna'nin fethinden sonra Hersek
Diikahigi da Osmanh yonetimini kabul etti, ancak kesin ola-
rak fethi Il. Bayezid déneminde gergeklesti.

Eflak Beyi kazikh voyvoda Viad Tepes'in vergilerini génder-
memesi ve binlerce sugsuz insani igskenceyle oldirmesi
Uzerine sefere gikan Fatih, Eflak’i ele gegirmis ve Tepes'in
yerine kardesini voyvoda yapmistir (1462). Daha sonra Bog-
dan (izerine sefere ¢ikan Fatih, Bogdan kuvvetlerini yenerek
burayi da Osmanli Devleti'ne baglamistir (1476).
Arnavutluk'ta iskender Bey'in Osmanli Devleti'ne isyan et-
mesi (zerine yapilan (¢ seferle Arnavutiuk Osmanl toprak-
lanna katilmigtir (1479).

DENIZLERDEKI| GELISMELER

Ege ve Adriyatik Denizi'ndeki Fetihler: Fatih devrinde glc-
lenen donanma sayesinde Venedikliler-den Gékgeada, Ta-
soz, Semadirek, EQriboz ve Limni adalari; Cenevizlilerden
Midilli, Sakiz ve Sisam adalan alinarak Ege Denizi'nde Tlrk
egemenligi biyiik dlgiide gerceklestirildi. Ayrica Adriyatik
Denizi'ndeki Zenta, Kefalonya ve Ayamavra adalan da Vene-
diklilerden alindi. Osmanli Devleti ile Venedik arasinda on al-
ti yil (1463 - 1479) devam eden savaslara istanbul Antlag-
masi ile son verilmigtir (1479).

Bu antlagsmaya gore;

= Venedikliler savag sirasinda aldiklan yerleri geri verecek
ve igkodra ile Kroya kalelerini Osmanli'ya birakacak,

o Osmanl Devleti, Arnavutiuk ve Dalmagya kiyilan ile Mo-
ra'da Venedik'ten aldig yerleri geri verecek,

» Venedik, vergi verecek ve savas tazminati 6deyecek,

« Venedikliler, yeniden istanbul’da elgi bulunduracak ve
Osmanli egemenligindeki yerlerde ticaret yapabilecekti.
(Venediklilere elgi bulundurma ve ticaret yapma izni ilk
defa 1454 yilinda verilmisgtir).

italya Seferi: Fatih'in en biylk amaglanndan biri de italya'yi
fethetmekti. Bu amagla Napoli Krallid@i'nin elindeki Otranto
sehri Gedik Ahmet Pasa komutasindaki donanma tarafindan
alindi (1480). Fatih’in 6lumayle Gedik Ahmet Pasa Il. Bayezid
tarafindan istanbul'a cagnimis ve Otranto sehri de elden gik-
migtir (1481).
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Kinm'in Osmanh Devleti'ne baglanmas: (1475): Karade-
niz'in guneyindeki yerleri fetheden Fatih, Kinm Hanhgr'ndaki
i¢ karigikliklardan istifade etmek ve Karadeniz ticaret yolunu
tamamen kontrol altina alabilmek igin Kinm’la ilgilenmeye
bagladi. Gonderilen donanma ile énce Cenevizlilerin elinde-
ki Kefe, Menk(ib ve Azak kaleleri alindi (1475). Daha sonra
da Kinm Hanligi Osmanli Devleti'ne bagdl bir hanlik haline
getirildi (1478). Kinm, 1774 Klglk Kaynarca Antlagsmasi'na
kadar Osmanli Devleti'ne bagh kalmigtir.

Il. BAYEZID DONEMI (1481 - 1512)
Cem Sultan Olay: (1481 - 1495)

Fatih’in &limiinden sonra Il. Bayezid, kardesi Sehzade
Cem'den daha 6nce Istanbul'a gelmis ve tahta gikarak hii-
kumdarhgini ilan etmigtir.

Veraset geleneginden dolayl $Sehzade Cem, abisi Il. Baye-
zid'in hikUmdarligini tamimayarak isyan etti. Bu micadelede
basansiz olan Sehzade Cem, Karamanogullar vasitasiyla
Misir'a giderek Memllklere sidindi. Tekrar Anadolu’ya gelen
Cem Sultan, Rodos'taki Saint Jean (Sen Jan) Sovalyeleri
araciligiyla Balkanlara gegmek isterken, Il. Bayezid'in baski-
laryla sovalyeler tarafindan Fransa'ya goturilmis ve oradan
da Roma'ya getirilerek Papa'ya teslim edilmigtir. Osmanli
Devleti’ne kars bir tehdit unsuru olarak kullanilan Cem Sul-
tan, uzun yillar papanin yaninda ve Fransa'da kalmis, 1495
yilinda zehirlenerek oldUralmusgtar.

Karamanogullari Beyligi'ne Son Veriimesi: Fatih devrinde
Osmanli Devleti'nin Konya ve Karaman'i aimasi tizerine Nig-
de ve Larende taraflanina cekilerek varliklanni strdiren Ka-
ramanodullan, Il. Bayezid'e karsi Sehzade Cem'’i destekle-
yince 1487'de tamamen ortadan kaldiriimiglardir.

Osmanh - Memlik Savaslar:: Fatih devrinde bozulan Os-
manli - Memlik iligkileri, Il. Bayezid devrinde savasa déniis-
miistar. 1485-91 yillan arasinda yapilan savaglarda iki taraf
da birbirine Ustiinlik saglayamamistir. Tunus sultaninin ara-
ya girmesi ile antlagma yapilmis ve Osmanlilar ele gecirdik-
leri Cukurova'dan gekilmiglerdir.

Osmanl - Venedik Savas:: |l. Bayezid devrinde Venediklilerin
Mora halkini Osmanli Devieti'ne kars! isyana kiskirtmasi tzeri-
ne, Osmanl - Venedik Savasi basladi (1499). Osmanli Devleti,
Arnavutiuk ve Dalmagya kiyllarindaki Modon, Koron, Navarin
ve inebahti'yl ele gegirdi. Venediklilerin istegi tizerine, alinan
yerler Osmanl Devleti'nde kalmak sartiyla bans yapildi (1502).

Endiiliis'e (ispanya) Yardim Génderilmesi: Il. Bayezid
devrinde ispanya'daki Beni Ahmer Devleti, Hristiyan krallik-
larin saldirlari sonucu yikilmistir (1495). Génderilen Osman-
I donanmasi Beni Ahmer Devleti yikildiktan sonra ispan-
ya'da Katoliklerin zuiminden kagan Maslimanlan Kuzey Af-
rika'ya gotirmis ve Yahudileri de Osmanli topraklarina ge-
tirmistir. Osmanli Devleti'nin ispanya’daki Misliimanlara ye-
terli kuvvet génderememesinde Cem Sultan olayi ve donan-
manin yeterli olmamasi etkili olmustur.

Bogdan'in Fethi'nin Tamamlanmasi: Bogdanhlar, Macar-
larla igbirligi yapinca dizenlenen seferle Kili ve Akkerman
kaleleri ainmigtir (1484). Boylece; Bogdan'in fethi tamamla-
narak Kirm ile kara baglantisi saglanmis ve Karadeniz'in ba-
ti sahilleri tamamen Osmanli hakimiyeti altina alinmigtir.

Osmanl - lran (Safevi) lliskileri: 15. ylizy/in sonlarinda Ak-
koyunlu Devleti'nde yasanan taht kavgalanndan yararlanan
Sah ismail, Akkoyunlu Devleti'ni yikarak Safevi Devleti'ni
kurdu (1502). Siilik mezhebine mensup olan Sah ismail kisa
zamanda iran’da gligli bir devlet haline geldi.

Sah ismail, Il. Bayezid'in iyi niyetli tutumundan yararlanarak
Anadolu’da da Siiligi yaymaya calish. Sah ismail'in taraftar-
larindan $ahkulu Anadolu’da isyan gikardi (1511). Isyanin
zorlukla bastinimasi ve Anadolu’da Siilik tehlikesinin devam
etmesi (zerine, Trabzon'da bulunan Sehzade Selim tahta
cikmak icin babasina kargi harekete gegti. Sehzade Selim,
Gorlu dnlerinde babasi ile yaptidi Karigtiran Savasi'ni kay-
bettiyse de, Yenigeri ve bazi devlet adamlarinin destegi ile
padisah oldu (1512). Il. Bayezid tahttan cekildikten kisa bir
slre sonra ¢lmastdr.

I. SELiIM (YAVUZ) DONEMI (1512 - 1520)
I. Selim, tahta giktiktan sonra tahti ele gegirme istekleri olan

kardesleri Korkut ve Ahmet'i dldrterek gikabilecek taht kav-
galarini énlemistir.

Osmanii - iran (Safevi) iligkileri
Caldiran Savasi (1514)
Yavuz Selim'in iran Seferi'ne gikmasinin amaci; Tiirk ve islam

diinyasinda birligi saglamak, Anadolu'daki Siilik tehlikesini
énlemek ve Ipek yolunun Van - Tebriz hattini ele gegirmekti,

Trabzon limani vasitasiyla erzak ve cephane ihtiyacini karsila-
yan Yavuz Selim Erzurum (izerinden Safevi topraklanna gir-
mistir. Van GolG'nin kuzeybatisindaki Galdiran Ovasi'nda iki
ordu karsi karsiya geldi. Sah ismail’in ordusu ding ve giglii
durumdaydi. Yavuz'un ordusu ise yorgundu, ancak Sah isma-
il'in ordusunda bulunmayan agir toplara ve tiifeklere sahipti.
Teknik bakimdan (stiin olan Osmanh ordusu, Sah ismail'in
ordusunu bilyiik bir bozguna ugrath (1514). Yenilen Sah Is-
mail dilkesinin i¢ kesimlerine kagti. Savastan sonra Tebriz'e ka-
dar ilerleyen Yavuz Selim burayi alarak geri dénmustar.

Caldiran Savasgi'min Sonuglan

» Anadolu’da Siilik propagandalan gegici olarak sona erdi.

= Tebriz, Musul, Kerkiik ve Erbil Osmanh topraklarina katildi.

» Anadolu'ya yénelmis olan Safevi tehlikesi gecici bir sire
Osmanh Devleti igin tehlike olmaktan cikti.

= Bitlis, Urmiye, imadiye ve Cizre'deki Kirt agiret beyleri
Osmanliya baghliklarim bildirdi.

» Ele gecirilen Safevi hazinesi ile birlikte Tebriz’den bilim
adami, sanatgi ve tlccarlar getirildi.

e« iran iizerinden gecerek Anadolu’ya uzanan ipek Ticaret
yolunun Van - Tebriz kolu Osmanl Devleti'ne gecti.
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Yavuz Sultan Selim, iran seferine gikarken Dulkadirogullari
Beyi'nden kuvvetleriyle yaninda yer almasini istemigti. Bu is-
tede uymayan Dulkadirogullar iizerine Yavuz, iran Seferi dé-
niistinde bir ordu génderdi. Yapilan Turnadag Savasgi ile bu
beylik ortadan kaldinldi (1515). Dulkadirogullarinin Osmanli
Devleti'ne katilmasi ile Memliklerle komsu olundu ve Os-
manli - Memluk iligkileri yeniden bozuldu.

1)

Dulkadirogullari Beyligi'nin alinmasi ve Rama-
zanogullarinin da Osmanh Devleti'ne bagliigini
bildirmesi ile Anadolu Ttirk birligi, Yavuz Sultan

2 Selim tarafindan saglanmis oldu.
/iy

Osmanh - Memiliik iligkileri
Misir Seferi
Osmanh - Memliik iligkilerinin Bozulmasinin Nedenleri

s  Memliklerin, Uzak Dogu'dan gelen Baharat Yolu'nun bi-
yilk bir kismina hakim olmasi,

s Memlaklerin kutsal topraklann bulundugu Arabistan’i
Portekiz saldirilarina karsi yeterince koruyamamasi,

» Turnadag Savasg! ile Memluklerin korudugu Dulkadirogul-
lan beyliginin Osmanli Devleti'nin eline gecmesi,

# Memluklerin Osmanl Devleti'ne karsi Safeviler'i destekle-
mesi.

Mercidabik Savasi (1516): Yavuz Sultan Selim idaresinde-
ki Osmanli ordusu bir yillik hazirliktan sonra Memlik toprak-
larina kuzeyden girdi. Osmanlh ordusu Halep'in kuzeyinde-
ki Mercidabik Ovasi’'nda Memilk ordusunu agir bir yenilgiye
ugratti (1516). Bu savasta Memilik Sultari Kansu Gavri éldi
ve yerine oglu Tomanbay Memlik sultan oldu. Bu savas so-
nunda Suriye ve Filistin, Osmanh topraklarina katild.

Ridaniye Savasi (1517): Mercidabik zaferinden sonra kigi
Sam'da gegiren Yavuz, Sina Gali'nl gegerek Kahire yakinla-
rindaki Ridaniye’de Memillik ordusu ile ikinci kez kargilast.
MemlUkler Venediklilerden top satin alarak Ridaniye'ye yerleg-
tirmis ve glglU bir savunma hatti kurmuslardi. Fakat, Memiiik
savunma hattinin ters istikametinden gelen Yavuz, tek yone
atig yapabilen Memilk toplarini etkisiz hale getirdi. Osmanli or-
dusu, Memllkler'i Ridaniye'de yenilgiye ugratti (1517). Bas-
kent Kahire'yi alan Yavuz, Misir'i Osmanh Devleti'ne baglad.
Hicaz Emiri de Kahire'ye gelerek Yavuz'a bagliidini bildirdi.

Misir Seferi'nin Sonuglar

« Memlilk Devleti yikilarak Suriye, Filistin, Libnan, Misir ve
Hicaz Osmanl Devleti'ne katild.

» Baharat Yolu'nun denetimi Osmanl Devleti'ne gegcti.

« Ele gecirilen ganimetlerle Osmanli hazinesi zenginlesti
ve Kutsal Emanetler istanbul'a getirildi.

e slam birligi blyiik oranda saglandi ve Halifelik Osmanli
padisahlarina gecti.

iran ve Misir seferleriyle dogu sorununu blyilk élcide ¢o-
zen Yavuz Selim, 1520'de sirpenge hastaligindan dlmdstar.

I. SULEYMAN (KANUNI) DONEMI (1520 - 1566)
Kanuni Sultan Slleyman, babasinin 8l0mu Gzerine tahta gik-
tiginda Osmanli Devieti islam diinyasinin en giicli devieti
idi. Bir cok kanun yaphg icin "Kanuni” diye anilan |. Stley-
man'in 46 yil stren hikimdarligi Osmanh Devleti'nin en ih-
tisaml donemidir.

ic isyanlar

Kanuni Sultan Slleyman'in hGkimdarhdinin ilk yillarinda
Anadolu, Suriye ve Misir'da isyanlar gikmigtir. Anadolu’da gi-
kan Baba ZUnnun ve Kalenderoglu isyanlar ekonomik ne-
denlerle gikmis isyanlardir. Canberdi Gazali Memldikleri yeni-
den kurmak icin Suriye'de ayaklanmis ve Ahmet Pasa'da
sadrazam yapilmadid igin beylerbeyi olarak génderildigi Mi-
sir'da isyan etmistir. isyanlarin kisa stirede bastirimasindan
sonra Kanuni batida fetih hareketlerine girismistir.

Osmanli - Macar lligkileri

Belgratin Fethi (1521): Macar Kral'nin yillik vergisini gon-
dermemesi ve Osmanl elgisini dldtrtmesi Gzerine Kanuni ilk
seferini Belgrat (izerine yapti. Siddetli bir kusatmadan sonra
Belgrat fethedildi. Balkanlari Orta Avrupa'ya baglayan
oénemli bir noktada bulunan Belgrat, Avrupa seferlerinde Os-
manl ordusunun en &nemli tslerinden biri olmustur.

Mohac Meydan Savas: (1526): Belgrad'in fethinden sonra
Osmanl - Macar iligkileri iyice bozulmustu. Bu sirada Sarl-
ken'e esir disen Fransa krall I. Fransuva, annesi araciligiyla
Kanuni'den yardim istedi. Kanuni, Avrupa'da Osmanl’'ya
kargi olusan Hristiyan birligini pargalamak ve Katolik Hristi-
yan dinyasindan Fransa'yl yanina gekmek igin Sarlken’in
koruyuculugundaki Macaristan Gzerine sefere gikti.

Osmanh ve Macar ordularn Mohag Ovasi’nda karsilastilar. Tu-
ran taktigini uygulayan Osmanl ordusu iki saat gibi kisa bir
surede savasl kazandi. Zaferden sonra Macaristan'in bas-
kenti Budin ele gecirildi ve savasta élen Macar kralinin kar-
desi yeni kral tayin edildi. Macaristan tahtinda hak iddia
eden Avusturya Arsiduka Ferdinand’in yeni Macar kralini ta-
mnimamas! Osmanli - Avusturya mucadelelerini baslatmistir.
Sefer sonunda Fransa krali da esaretten kurtulmustur.

Osmanli - Avusturya iliskileri

I. Viyana Kusatmasi (1529): Osmanh Devleti'nin Jan Zapo-
la'yi (Yanog) Macar krali tayin etmesini kabul etmeyen Avus-
turya Arsidukd Ferdinand'in Budin’i ele gegirmesi (izerine,
Kanuni sefere cikarak Budin'i geri aldi ve Jan Zapola'yi ye-
niden Macar Kralligi'na getirdi. Kanuni, kacan Ferdinand'l iz-
leyerek Viyana'yl kusattiysa da (1529), sehri almak icin ge-
rekli hazirhklarin yapilmamig olmasi ve kisin da yaklagsmasi
uzerine kugatma kaldinlarak geri donuldi.

Almanya Seferl (1532): Kanuni'nin |. Viyana kusatmasindan
sonra istanbul’a elgi génderen Ferdinand, Macar Krali olarak
taninmasini istedi. Fakat bu istegi Kanuni tarafindan reddedil-
di. Bunun (zerine Ferdinand adabeyi Sarlken’'e glivenerek
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Budin'i tekrar isgal etti. Avrupa'da Sarlken’in Gstlnliglne son
vermek isteyen Kanuni sefere gikarak Budin'i tekrar almis ve
Almanya igle-rine kadar ilerlemistir. Kanuni’'nin karsisina ne
Ferdinand ne de Sarlken gikmaya cesaret edememis, Os-
manl ordusu bazi kaleleri alarak ele gegirdigi ganimetlerle ge-
ri donmuistiir. Osmanlh Devleti ile bag edemeyecegini anlayan
Ferdinand'in bans istemesiyle, Osmanl Devleti ve Avusturya
arasinda 1533 istanbul Antlagmasi imzalanmistir,

Bu antlagsmaya gore;

» Avusturya Arsidiki protokol bakimindan Osmanl sadra-
zamina denk sayilacak,

o Avusturya, Yanos'u Macar Krali olarak taniyacak ve elin-
de bulundurdugu Macar topraklan igin vergi verecek,

= Banig slresi Avusturya'nin istegine birakilacakt.

Macar Krall Yanos'un élimi izerine Ferdinand, istanbul
Antlagmasi'ni bozarak Budin'i aldi. Kanuni bir kez daha se-
fere gikarak Budin'i geri almig (1541) ve merkeze bagh Bu-
din beylerbeyligi kurulmustur.

Zigetvar Seferi (1566): Avusturya’nin Osmanli topraklarina
saldirmasi Uizerine Kanuni son seferine cikarak Zigetvar Ka-
lesi'ni kusatt. Hastalanan Kanuni kusatma sirasinda 6lmusg-
se de, kale alindiktan sonra Istanbul’a geri déniimastr.

Osmanl - Fransiz iliskileri

Osmanl - Fransiz iligkileri, Fransa Krali |. Fransuva’'nin Kanu-
ni'den yardim istemesiyle baglamistir. Kanuni bu firsattan ya-
rarlanarak Hristiyan birligini parcalamay amaglamistir. Os-
manlhlarin Avusturya ve Almanya seferleri Osmanli - Fransiz
iliskilerinin gelismesine neden olmustur. lyi iliskileri devam
ettirmek isteyen Fransa krali |. Fransuva, 1535 yilinda istan-
bul'a elgi gondermis ve iki devlet arasinda dostluk ve ticaret
antlasmasi imzalanmigtir. Yapilan antlasma ile Fransa'ya ti-
cari ve hukuki ayrncaliklar verilmistir.

Fransa'ya kapitilasyonlann verilmesinin nedenleri

« Sarlken'in olusturmaya calistig Hacli birligini bozmak,
» Cografi Kesifler ile Gnemi azalan Akdeniz limanlarnni yeni-
den canlandirmakti.

1535 Ticaret Antlasmasi (Kapitilasyonlar) ile Fransa'ya
su ayricaliklar tarmnmigtir

« Fransiz ticaret gemileri daha az vergi ile Osmanl sularn-
da serbestge ticaret yapabilecek,

» Fransizlar arasindaki davalara Fransiz yargiglar bakacak,

« Fransiz tlccarlarla Turkler arasindaki davalara Turk
mahkemeleri bakacak, ancak bu mahkemelerde Fransiz
bir terciman bulunacak,

e Tirk tlccarlan da Fransa topraklan ve denizlerinde bu
haklardan yararlanacak,

= Kapitllasyonlar, antlagmay! imzalayan hikimdarlarin
saghg: stresince gegerli olacakti.

Osmanl - iran iligkileri

Kanuni déneminde, iran'in Osmanli topraklarina saldirmasi
uzerine Uc sefer yapildi. 1534 Irakeyn seferi ile Tebriz ve
Bagdat alindi. 1548'deki iran seferi ile Tebriz geri alinarak
Grcistan'da fetihlerde bulunuldu. 1553'de yapilan Gguncl
iran seferi ile Nahcivan ve Karabag taraflan ele gegirildi. Se-
fer donlisiinde iran'in baris istemesi (izerine Osmanl Devle-
ti ile iran arasinda ilk resmi antlasma olan Amasya Antlasg-
masi imzalanmistir (1555). Bu antlasmaya gére; Bagdat,
Azerbaycan, Tebriz, Erivan, Irak ve Dogu Anadolu Osmanli
Devleti'ne ait olacakti. Bu seferlerde iran ordusu Osmanl or-
dusunun karsisina gikamamustir.

Denizlerdeki Gelismeler

Rodos'un Fethi (1522): Rodos Sovalyelerinin Anadolu sahille-
rine ve Osmanl gemilerine saldirmasi Uzerine ada kusatirmistir.
Sovalyelerle yapilan antlagma sonucu Rodos Adasi Osmanli
Devleti'ne teslim edilmis, sovalyeler de serbest birakilmistir.
Sarlken, sovalyeleri Malta adasina yerlestirmistir. Rodos’un fet-
hi ile Ege Denizi'ndeki Turk hakimiyeti daha da gliclenmistir.

Cezayir'in Osmanh Ulkesine Katlmasi (1533): Akdeniz
egemenligini saglamak ve Fransa'ya denizden yardim gén-
dermek isteyen Kanuni, Cezayir Beyi olan ve Yavuz devrinde
Osmanli himayesi altina girmis bulunan Barbaros Hayrettin
Pasa'y! istanbul’a davet etti. Istanbul'a gelen Barbaros Hay-
rettin Pasa'ya Kaptan-1 Deryalik ve Cezayir Beylerbeyligi ve-
rildi. Boylece, Cezayir Osmanh Ulkesine katiimis oldu (1533).

Preveze Deniz Savasi (28 Eylal 1538): Akdeniz'de Osmanii
donanmasina karsi; Andrea Dorya komutasinda Avusturya,
Portekiz, ispanya, Venedik, Malta ve Ceneviz gemilerinden bir
Hach donanmast olusturuldu. 602 parcalik Hagh donanmast ile
122 pargalik Osmanl donanmas! arasindaki savasi, toplarin
menzilinin uzunlugu ve gemilerinin hareket kabiliyetinin daha
iyi olmasinin da etkisiyle Osmanli donanmasi kazandi.

Preveze Deniz Savagi'nin Sonuglan

s Akdeniz, Osmanh egemenligi altina girerek Tlrk goli ha-
line gelmistir.

» Venedik, Mora ve Dalmagya kiyilarindaki bazi kaleleri Os-
manh Devleti'ne birakmistir.

Trablusgarp'in Alinmasi (1551): Sarlken Trablusgarp” ala-
rak Sen Jan Sovalyeleri’ne vermisti. Turgut Reis komutasin-
da goénderilen Osmanh donanmasi Trablusgarp ve Bingazi'yi
almistir (1551). Boylece Akdeniz'in gliney kiyllaninda ve Ku-
zey Afrika’da Osmanli Devleti'nin egemenlidi gliclenmistir.

Cerbe Deniz Savasi (1560): Turgut Reis, ispanya'nin elin-
de bulunan Cerbe Adasi'ni kusatinca, Andrea Dorya kuman-
dasindaki Hagh donanmasi Tlrklerin Akdeniz'deki Ustunlu-
guline son vermek igin adanin yardimina geldi. Osmanli yar-
diminin da gelmesi Uzerine yapilan Cerbe Deniz Savasi, Os-
manli donanmasinin zaferi ile sonuglandi ve ada Ispan-
ya'dan alindi. Boylece Bati Akdeniz ve Kuzey Afrika’daki Os-
manh ustinlugt pekistirildi.
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Malta Adasi'min Kusatilmasi (1565): Sen Jan Sévalyeleri-
nin yasadigi Malta Adasi, Kuzey Afrika’daki Osmanli toprak-
larina giden yol tzerinde bulunan ve Hristiyanlarin Osmanli
topraklarina saldirmak icin Us olarak kullandiklan énemli bir
ada idi. 1565 yilinda ada kusatildiysa da Turgut Reis'in sehit
olmasi Uzerine kugatma kaldinld.

Sakiz Adasi'min Fethi (1566): Sakiz Adasi Cenevizliler'in elin-
deydi ve bu ada igin Cenevizliler Fatih devrinden beri Osman-
I Devleti'ne vergi veriyorlardl. Sakiz adasindaki korsanlarin;
Osmanlh gemilerine saldirmalan, Malta s6valyelerine yardim
etmeleri ve vergilerini dizenli ddememeleri Gzerine Kanu-
ni'nin gdnderdigi Piyale Pasa, Sakiz Adasr'ni fethetmistir. Sa-
kiz Adasi’'nin fethi ile Bati Anadolu’nun glvenligi saglanmistir.

Hint Deniz Seferleri (1538 - 1553)
Seferlerin Nedenleri

» Hindistan'daki Misliimanlara yardm edilerek Portekizli-
lerin Hint Okyanusu’'ndan uzaklastinimak istenmesi,

» Hint Deniz ticaret yolunun (Baharat Yolu) denetim altina
alinmak istenmesi,

« Kutsal yerlerin glvenliginin saglanmak istenmesidir.

Bu nedenlerden dolayi; 1538'de Hadim Sileyman Pasa,

1551°de Piri Reis, 1552'de Murat Reis ve 1553'de Seydi Ali

Reis komutalarinda dort deniz seferi yapildi. Seferler genel-

likle Osmanli donanmasinin basansizlidiyla sonuglanmistir.

Hint Deniz Seferlerinin Sonuglan

» Hint Deniz ticaret yolunun bir kismi denetim altina alinmis
fakat Avrupalilar, Hint Okyanusu'ndan uzaklagtirlamamig
ve bolgede somurgeler kurmaya baslamislardir.

» Yemen, Aden, Eritre, Sudan sahilleri ve Habegistan'in bir
kismi Osmanli topraklarina katilmistir.

« Kizildeniz Tirk goli haline gelmis ve Basra Koérfezi'nde
Turk egemenlidi saglanmistir,

SOKULLU MEHMET PASA DONEMI (1566 - 1579)

Sokullu Mehmet Pasa, enderundan yetigmis devsirme bir
devlet adamidir. Kanuni’'nin son dénemlerinden itibaren dev-
let islerinde etkili olmaya baglayan Sokullu, II. Selim devrinin
tamaminda ve lIl. Murat devrinin baglarinda da bu etkinligini
strdirmustir. Bu nedenle Osmanli tarihinde 1566 - 1579 yil-
lan arasindaki déneme “Sokullu Dénemi” denilmistir.

Yemen Isyam (1568): Yemen, |. Hint Deniz Seferi sonunda alin-
misti. Yemen'de gikan isyanlarin Osmanli egemenligini sarsma-
si izerine, bélgeye Ozdemirodlu Osman Pasa gonderilerek is-
yanlar bastinimis ve Yemen merkeze baglanmistir (1568).

Hibns i Fethi (1571): Venedik'in elinde bulunan Kibris, Misir
ve Suriye'ye giden yollar tizerinde bulunuyordu. Yavuz devrin-
den beri Osmanl Devleti'ne Kibris igin vergi veren Venedikli-
ler, zaman zaman Osmanh gemilerine saldinyorlardi. Gérev-
lendirilen Lala Mustafa Pasa komutasindaki Osmanh donan-
masi, Kibris'i uzun bir kusatmadan sonra fethetmigtir {1571).

inebahti Deniz Savas: (1571): Kibns Adasi’'nin fethi Avrupa
devletlerini harekete gecirdi. Papa’nin tesviki ile Venedik ve
ispanya gemilerinden olusan buyuk bir Hach donanmasi,
inebahti Korfezi yakinlannda yapilan savasta Osmanli do-
nanmasini agir bir yenilgiye ugrath. Fakat Avrupalilar, Os-
manh Devleti'nin alti ay iginde eskisinden daha kuvvetli bir
donanma hazirlayarak Akdeniz'e indirmesinden dolayi bu
zaferden bir sonug alamadilar.

Tunus'un ahnmas: (1574): Tunus'u Barbaros almis fakat
Sarlken tarafindan geri alinmisti. inebahti yenilgisinden son-
ra hazirlanan Osmanl donanmasi ve kara ordusu Tunus
lizerine génderildi. Ispanyollarin elinde bulunan Tunus fet-
hedilerek beylerbeyligi haline getirilmistir.

Lehistan'in Himaye Altina Alinmasi (1575): Lehistan kral-
nin veliaht birakmadan 610mU (zerine, Lehistan’in igiglerine
karigan Osmanli Devleti, Erdel prensini Lehistan krali secti-
rerek bu devleti himaye altina aldi.

Fas'in Himaye Altina Alinmasi (1578): Osmanl Devleti'nin
Fas'taki taht kavgalanina karigmasi, bolgede etkili olan Porte-
kizlilerle karsi kargilya gelmesine neden oldu. Fas’a gonderi-
len Cezayir Beylerbeyi, Vadilis Seyl Savasi'yla Portekizlileri
yenerek Fas'tan cikartti. Boylece Fas himaye altina alind.

Kanal Projeleri

a) Don - Volga Kanali Projesi (1569): Bu proje ile Don ve
Volga nehirleri arasinda bir kanal agilarak Karadenizle Hazar
Denizi birlestiriimek istenmistir.

Projenin Amaclari
« Kuzeyden gelen ticaret yollarina hakim olmak,
» Iran savaglannda donanmadan yararlanmak,

» Orta Asya Turk dunyasi ile iliski kurarak, Rusya'min gi-
neye inmesini ve biliyimesini engellemekti.

Kanal kazi gcalismalarina baslanilmasina ragmen, Kinm Ha-
n’'nin projeye taraftar olmamasi, bazi devlet adamlannin is-
teksiz olmasi ve Rus saldirlan nedeniyle proje tamamlana-
mamistir. Kanal 1952'de Ruslar tarafindan agilmistir.

b) Siveys Kanali Projesi (1568): Projeye gore Siiveys'te, Ak-

deniz ile Kizldeniz'i birbirine baglayacak bir kanal agilacakt.

Projenin Amaclan

» Hint Deniz Yolunu glvenlik altina alarak, Akdeniz ticareti-
ni canlandirmak,

» Guney Asya Misliimanlan Ozerindeki Avrupalilanin baski-

sina son vermek,
» Kutsal yerlerin daha iyi korunmasini saglamakti.

ilk kez Yavuz Sultan Selim devrinde giindeme gelen bu proje,
Sokullu devrinde yeniden giindeme gelmis fakat gergeklestiri-
lememistir. Kanal ancak 1869'da Fransizlar tarafindan agilmistir.

Sokuliunun Olimi (1579): lIl. Murat devrinde eski itibarini
kaybeden Sokullu Mehmet Pasa, bir suikast sonucunda 6l-
dirdimastir. Sokullu'nun Slimiyle Osmanh Devleti'nin YUk-
selme dénemi sona ermis, Duraklama donemi baglamistir.
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— Fatih déneminde Venediklilerle ticaret antlagmasi
yapilmasi

- Kanuni doéneminde Fransa'ya kapitllasyonlarn
verilmesi

Yukaridaki gelismelere bakilarak, Osmanh Devleti
ile ilgili;

|. Bati yonundeki fetihlere son vermigtir.
Il. Ekonomik alana yonelik faaliyetlerde bulunmustur.
lIl. Avrupalilara kargi kati bir siyaset izlememistir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I| C)lvell

D) Ive lll E) llvell

Misir Seferi’nin bazi sonuglan sunlardir:

I. Padisahlar halife unvanini kullanmaya baslamis-
lardir.
IIl. Baharat Yolu Osmanli hakimiyetine gegmistir.
lll. Venedikliler Kibris igin Osmanl Devleti'ne vergi 6-
demeye baglamistir.

Bunlardan hangileri, Avrupa’min Osmanli Devleti’'ne
olan bagimhhdinin artmasina neden olmustur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) ltve lli E) I, 1lvelll

Fatih Sultan Mehmet, yerli ve yabanci bilginlere istan-
bul'da galisma ortami saglamig, dini bilimlerin yaninda
fizik, matematik ve astronomi gibi bilimlerin de okutul-
dugu Sahn-1 Seman medreselerini kurmustur.

Bu durumun asadgidakilerden hangisine ortam
hazirladigi savunulabilir?

A) Egitimde devlet etkisinin azalmasina

B) Bilimsel galismalarin hizlanmasina

C) Devsirme sisteminin dnemini kaybetmesine
D) Cok uluslu yapinin korunmasina

E) Avrupa'daki teknaolojinin érnek alinmasina

4.

Il. Bayezid déneminde Cem Sultan olayinin dis sorun
haline gelmesi, Osmanli Devleti'nin dis siyasette etki-
siz bir politika izlemesine neden olmustur.

Bu duruma;

I. ispanya'da katledilen Miislimanlara gerekli yardi-
min yapilamamasi,
Il. Anadolu‘da Sahkulu isyani'nin gikmasi,
Ill. Bah yonindeki seferlere agirlik verilememesi

geligmelerinden hangileri kanit olarak gosterilemez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve Il

Il. Mehmet déneminde goriilen;

- yonetimde “Ulke, padisahin mahdir.” anlayisinin
getirilmesi,

— ilk altin paranin bastinimasi,

— Ortodokslarin himaye altina alinmasi

gelismelerine bakilarak, asagidaki yargilardan
hangisine ulasilamaz?

A) Musliman olmayanlar yonetime katiimigtir.
B) Hristiyan birligi engellenmeye galisiimistir.
C) Merkezi otorite glglendirilmistir.

D) Hosgdrull bir politika izlenmistir.

E) Ekonomik yénden glglii hale gelinmistir.

Mercidabik ve Ridaniye savaslari sonucunda Memlik
Devleti yikilmig, Misir'da bulunan son Abbasi Halifesi
lIl. Mitevekkil halifelik unvanimi, Misir déntslnde
Ayasofya'da yapilan bir torenle I. Selim’e devretmistir.
Bundan sonra Osmanl padisahlar halife unvanini da
almiglardir.

Yukaridaki bilgilere dayanarak, Osmanl Devieti ile
ilgili asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Veraset sistemi degistirilmistir.

B) Merkeziyet¢i yénetim benimsenmistir.

C) Teokratik yonetim anlayisi glglendirilmistir,
D) ig sorunlar dis soruna déntismiistir.

E) Devletin bagimsizlid korunmustur.
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16. ylzyilda Portekizlilerin Hint ticaret yolunu denetim
altina almalari ve Miisliman tliccarlara zarar vermeleri
{izerine, Hindistan'daki Giicerat islam Devleti Osmanli
Devleti'nden yardim istemistir.

Bu duruma Osmanl Devlet'nin asagidaki dzellik-
lerinden hangisinin neden oldugu séylenemez?

A) Gugll bir orduya sahip olmasi

B) islam toplumlanmin koruyuculugunu lstlenmesi

C) Gok uluslu bir yapiya sahip olmasi

D) Padisahlanmin halife unvanini kullanmasi

E) Bazi Avrupa devletleri Gzerinde yaptinm gicinin
olmasi

istanbul'un fethinden sonra Fatih'in;

I. Ortodokslarn himaye altina almasi,
Il. sehrin yagmalanmasina izin vermemesi,
lll. istanbul’dan kacanlarin tekrar miilklerinin bagina
dénebilecegini ilan etmesi

uygulamalarindan hangilerinin istanbul halki {izerin-
de olumliu bir etkiye neden oldugu savunulabilir?
A) Yalmiz |

B) Yalniz Il C) Yalrz Il

D) lve lll E) I, Ilve Il

Kanuni, Macaristan'i Osmanl topraklarina dogrudan
katmamis, bunun yerine Macar kraliyet scyundan ge-
len birini tahta gikararak himaye altina almistir.

Boyle bir uygulamanmin gérilimesinde;

|. sinirlar genisledikge merkezden yGnetimin zorlag-
masi,
Il. Avrupa’da Osmanl Devleti'ne karsi olusacak itti-
faklarin 6nlenmek istenmesi,
lll. Macarlarnin Tirk soyundan gelmesi

durumlarindan hangilerinin etkili oldugu soylene-
bilir?
A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)l velll E) Il ve lll

10.

11.

12.

Ruslann glineye inmesini engellemek

— ipek Yolu'na yeniden islerlik kazandirmak
iran savaslannda donanmadan yararlanmak
Orta Asya Turkleriyle baglanti kurmak

Don-Volga kanal projesinin yukaridaki amaclarnna
bakilarak Osmanh Devleti'nin asagidakilerden
hangisinde verilen alanla ilgili faaliyetierde bulun-
mak istedigi savunulamaz?

A) Siyasi

B) Askeri C) Ekonomik

D) Dini E) Kiltirel

Osmanli Devleti’nin Yiikkselme déneminde goriilen;

|. sadrazamlanin genellikle devsirme kokenlilerden
segilmesi,

Il. kanunname hazirlanmasi,

lll. sehzadelerin yonetici olarak sancaklarda gorev-
lendiriimesi

gelismelerinden hangilerinin merkezi otoriteyi ar-
tirmaya yonelik oldugu savunulabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

Yavuz Sultan Selim déneminde;

- Safevilerden Tebriz, Musul, Kerkik ve Erbil alin-
migtir.

— Dulkadirogullarina son verilerek Maras ve cevresi
alinmisgtir.

— Suriye, Filistin ve Misir alinarak Memltk Devleti'ne
saon verilmistir.

Bu gelismelere bakilarak;

. Tirk - islam devletleri ile savagiimistir.
Il. Devletin dogu sinirlan glivenlik altina alinmigtir.
lll. Akdeniz ve Karadeniz Tlrk goll haline getirilmistir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Ilve lll

7-C 8-E 3-A 10-D 11-C 12-D
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Riizgarlar

Yuksek basing alanlarindan
alcak basing alanlarna dog-
ru olan, yatay yonli hava ha-
reketine rizgér denir. Riizga-

rn hizi anemometre adi veri-
Siddetli

len aletlerle dlgillir.
Yavag

Basing merkezleri arasindaki uzaklik riizgérin hiziny etkiler
Rizgérin olugsmasinin nedeni komsu iki yer arasindaki basing

farkidir. iki yer arasindaki basing esitlenince riizgar durur. I Ornek 1:
v
v 750 mb
n
It 755 mb
ang | |
e |

g

..\\‘\\

Yukarida egbasing haritasi verilen yérede, numaralanmig ok-

Riizgarin olusumu

lar yéninde riizgarlar esmektedir.
Buna gére, hangl ok yéninde esen riizgarin siddeti en

Riizgarin Hizini Etkileyen Faktérler fazladir?
1) Basing farki LA B) Il c) il D) IV E)V
Rlzgérin hizi esas olarak basing farkina baglidir. Merkezler ' (1993 - OSS)
arasindaki basing farki fazla ise, orada rizgér siddetli eser. Coziim:

Basing farkinin az oldugu yerde ise riizgér yavas eser. Rizgarin siddetini etkileyen faktorlerden biri de basing mer-

kezleri arasindaki uzakliktir. Basing merkezleri birbirine yak-
lastikga rlizgarin hizi artar.

Cevap D
TOIE 70;6.
700, 7015 | 3. Yersekilleri
T — P Vel aear Sira daglarla kargilagan rizgarlarin hizi azalir. Genis bir alan-

dan dar bir vadi veya bogaza giren riizgarlarin hizi artar. Bir

Basing farkina gore riizgann hizi degisir. bogaz veya vadiden genis bir alana gikan riizgarnin hizi azalr,

. . 4, Bitki ortiisii
2. Basing merkezleri arasindaki mesafe

. . L Bitki 6rtlsindn gir oldudu yerlerde rlzgérlarin hizi azalr.
Basing merkezleri arasindaki mesafe yakin olursa riizgar

Bitki értlisiinden yoksun olan arazilerde ise herhangi bir en-
hizll, uzak olursa yavas eser.

gelle karsilasmayacadi igin rizgarin hizi artar.

Biivnarlar
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5. Dinya'nin Giinlik Hareketi

Diinya'nin ekseni etrafindaki hareketine bagh olarak razgar-
lar sapmaya ugrar. Bu sapmalar rizgarlann hizlannin azal-
masina sebep olur.

Rizgarin Yéniinii Etkileyen Faktérler

1. Basing merkezlerinin konumu

Karalar ve denizler Uzerinde olugan algak ve ylksek basing
merkezlerinin karsilikl yer degistirmesi riizgarlannda yén
degistirmesine neden olur. Ornedin; Muson rizgarlannin ya-
zin denizlerden karalara, kigin da karalardan denizlere dogru
yén degistirerek esmesi ile glindiiz denizlerden, gece kara-
lardan esen meltem riizgarlarin olugmasinin nedeni budur.

2. Dinya’nin ekseni etrafindaki hareketi

Diinya'nin ekseni etrafindaki hareketi nedeniyle rizgarlarin
yéninde sapmalar olur. Bu sapma Kuzey Yanmkure'de riz-
garin estigi yonin sagina, Glney Yanimkire'de ise rizgari-
na estigi yonin soluna dogrudur.

Diinya donmeseydi kutuptan gelen rlizgar ayni meridyen
boyunca Ekvator'a ulasirdi. Diinya'nin kendi ekseni etrafin-
da dénmesi nedeniyle rilzgar baglangigtaki hedefine degil,
sapma nedeniyle farkl bir yere varir.

Kuzey kutbu

150"135°120° 106° §0° 75° 60°

Diinya'min déniigiinin riizgarin yoniine etkisi

3. Yersekilleri

Siradaglarla kargilasan rizgarlar yon dedistirirler. Vadilerin
ve bogazlarin igine giren rlzgarlar, buralarda yer gekillerinin
uzanigina uyarak hareket ederler.

Canakkale'nin rizgar frekans glilii

Rizgarin Esis Sikhg: (Frekansi)

ROzgann hangi yonden, kag defa estigini ifade eder.
Ruzgéarlarin birim zamanda esis sikliklan rilzgér frekans gi-
IG ile gosterilir.

Riizgar frekans giiliinitin yapilmasi ve yorumlanmasi:

Asagidaki tabloda bir merkezde yil boyunca hangi yonden
kag kez rlizgar estigi verilmistir.

Yén Esme Sayisi Yoén Esme Sayis!
K 30 GD 43

KD 455 GB 259

KB 29 D 82
G 35 B 59

Bu de§erlere gére merkezin riizgar frekans gull agagidaki
gibi olur.

Yukandaki rizgéar frekans gliline bakilarak merkez ile ilgili

su yorumlar yapilabilir.

~ Merkezde hakim rizgér kuzeydogudan eser.

- Merkez kuzeydogu-giineybati uzantil bir vadi veya bo-
gazda bulunmaktadir.

Ornek 2:
| K KD Il KD
KB
B D
GD
G KB
B D
G GD
a8 a8

Yukarida, iki farkli merkezin yillik ortalama riizgar frekans gi-
|G verilmistir.

Yalnizca riizgér frekans giilleri gz éniine alindiginda, iki
merkezin agagidakilerden hangisi bakimindan benzer ol-
dugu soylenebilir?

A) Denizden uzakliklari
B) Bulunduklan enlem
C) Gevrelerindeki yersekillerinin uzarig yéni
D) Yilik ortalama sicakliklari
E) Bulunduklarn yarimkire
(1992 - 6SS)
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Cozim:
Hakim rlzgar yonu her iki merkezde de kuzeydogu-gliney-

bati oldugundan bu merkezler gevrelerindeki yery(iz(i sekil-
lerinin uzanig dogrultusu bakimindan benzerdir.

Cevap C

Ruzgar Gesgitleri

Rizgarlar baslica tg guruba ayrilir :
1. Sarekli rizgéarlar

2. Devirli (mevsimlik) riizgéarlar

3. Yerel rizgérlar

1. Siirekli riizgarlar

Yil boyunca aym yonde esen rizgarlardir. Diger bir deyigle
daimi ylksek basing alanlarindan daimi algak basing alania-
nna dogru esen rizgarlardir. Strekli rizgarlar; alizeler, bati
riizgarlari ve kutup rizgéarlan olmak Uzere Uge ayirilir.

Sirekli riizgarlarin 6zellikleri

- Surekli ayni yonde eserler.

- Duanyanin glnlak hareketinin etkisiyle hareket ettikleri yo-
nun Kuzey Yarmkire'de sadina, Glney Yarimkiire'de so-
luna saparlar.

— Estikleri bélgelerin iklimini etkilerler.

Kutup Termik Y.B.

Bati rizgarian

Batl rizgarian

Kutup Termik Y.B.

Stirekli riizgérianin hareket ydnleri

a) Alizeler

- 30° Kuzey ve 30° Glney paralelleri gevresindeki dinamik
ylksek basing kusagindan Ekvator'daki algak basing ku-
sagina dogru yil boyunca esen riizgérlardir.

= Dunya’'nmin ganlik hareketine bagh olarak Kuzey Yanmk(-
re’de kuzeydogudan, Glney Yanmkire'de glineydogu-
dan eserler.

- Alizeler, tropikal kusaktaki karalarin dogu kiyilarina yagis
birakir.

- Sicak kusaktaki okyanus akintilarinin olugsmasinda ve
yénlerinde etkilidir.

Alize rizgarlan ve ekvatoral béigedeki yiikselici hava hareketi

b) Bati Riizgarlar

- 30° enlemlerindeki dinamik yiiksek basing kusaklarindan
60° enlemlerindeki dinamik algak basing kugaklarna dog-
ru esen rlizgarlardir.

- Dinya'nin ekseni etrafindaki hareketinin etkisiyle Kuzey
Yarmkire'de glineybatidan, Guney Yanmkure'de kuzey-
batidan eserler.

- Orta kusak karalarinin bati kiyilarina bol yagis birakirlar.

— 60° enlemlerinde kutup rizgérlan ile karsilasarak cephe
yadislarina yol agarlar.

- Orta kusaktaki okyanus akintilarini ve yonlerini etkilerler.

¢) Kutup Riizgérlar

Kutuplardaki termik ylksek basing alanlarnndan 60° enlem-
lerindeki dinamik algak basing alanlarina dodru esen soguk
rzgérlardir.

2. Mevsimlik Devirli Rizgarlar (Musonlar)

Birbirine komsu olan blylik kara pargalan ile okyanuslann
yil igerisindeki farkll oranda i1sinma ve sogumalanna bagh
olarak olusan basing alanlar arasinda eserler.

a) Yaz Musonu

Riizgarlar
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Yaz mevsiminde gabuk Isinan Asya iglerinde algak basing
alani olusur. Geg 1sinan Hint Okyanusu ile kig mevsiminin
yasandigi Avustralya ylksek basing alani halindedir. Bu ne-
denle yaz musonlan denizden karaya dogru eser. Mayis-
ekim aylar arasinda etkili olurlar.

Yaz musonlar deniz ve okyanuslardan kaynaklandiklari igin
bol nem tagir ve etkili oldugu yerlere bol yagig birakirlar.

Ornek 3:

Giineydogu Asya'da goriilen muson riizgérlaninin alt ay-
lik siirelerle birbirine ters yonde esmesinin nedeni aga-
gidakilerden hangisidir?

A) Asyanin sUrekli yilksek basing merkezi olmasi

B) ig Asya'da karasal iklimin hilkim strmesi

C) Asya kitasinin Ekvator'a yakin olmasi

D) Asya kitasinin glineyinde genis bir denizin bulunmasi

E) Asyanin glineydogudan adalarla kugatiimig bulunmasi
(1983 - OYS)

Coézim:

Denizlerle karalar (izerinde yil iginde farkli Isinma 6zelligine
bagl olarak farkl farkli basing alanlari olugur. Bunun sonu-
cunda rizgarlar yazin denizden kisin karadan eser. Giiney-
dogu Asya’'nin gineyinde biyilk bir denizin olmasi riizgarla-
rin yil iginde yén degistirmesine neden olur.

Cevap D

b. Kis Musonu

Kis mevsiminde Asya'nin i¢ kisimlar gok sogur ve burada
glcli bir yliksek basing alani olusur. Gineyindeki Hint Ok-
yanusu ile glineydogusundaki Bllylk Okyanus ise geg so-
guduklar igin birer algak basing alani halindedir. Bu basing
farkhhigr, kis mevsiminde Asya iclerinden Hint ve Blylk Ok-
yanus'a dogru esen rlzgérlann olugsmasina neden olur.

Bunlara, kis musonlar adi verilir.

Kis musonlan karadan geldikleri igin soguk ve kurudurlar.
Bu nedenle yadis getirmezler. Ancak okyanusu gegerken
nem aldiklari igin Asya’nin giineydogusundaki adalara yagis
birakirlar.

Muson riizgarlarinin goriildgi yerler;

- Glney Asya ile Hint Okyanusu arasinda

- Kuzey Amerika ile Meksika Korfezi arasinda

- Bati Afrika ile Gine Korfezi arasinda

- Dogu Afrika ile Hint Okyanusu arasinda

- Dogu Asya ile Blylk Okyanus’a bagl denizler arasinda

3. Yerel Riizgarlar

Bunlarin bir kismi, genel hava dolagimina bagh riizgarlarin
yerel olarak bazi degisikliklere ugramasiyla olugur. Bazilar
da tamamen yoresel basing farklan sonucunda olusurlar.

Baslica Yerel Riizgéarlar

a) Meltemler (Giinliik Devirli Riizgarlar)

Birbirine yakin iki ayr 6zellikteki alanin, gin icerisinde farkli
derecede isinip sogumasina badl olarak olusur ve gece ile

# ' gundiz arasinda ydn degistirir.

Kara ve Deniz Meltemleri

Glnduz, karalar daha fazla isinarak algak basing alani olu-
sur. Denizler ise daha serin oldugu icin yiiksek basing alani-
dir. Bunun sonucunda denizden karaya dogru serin bir
rlizgar eser. Buna deniz meltemi denir.

Deniz ve kara melternleri
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Deniz meltemine Ege kiyilarinda imbat adi verilir. Deniz
meltemi yagis getirmez.

Gece ise, karalar daha fazla sogur ve ylksek basing alani
olugur. Denizler daha sicaktir ve basing azdir. Bunun sonu-
cunda da, karadan denize dogru rizgéar eser. Bu riizgara
kara meltemi denir.

Dag ve Vadi Meltemileri

Yanyana bulunan daglarla algak dlzliklerin gin iginde fark-
I isinma ve sogumalarina bagh olarak olusur. Gindlz, dag
yamaglan vadilerden daha gok 1sindigi igin basing azdir. Bu
nedenle rizgar, vadiden yamag yukari eser. Bu riizgara va-
di meltemi denir. Gece ise yamaglar vadilere oranla fazla
sogudugu icin rizgar dagdan vadiye dogru eser, Bu riizga-
ra dag veya yamac meltemi denir.

Dag ve vadi meltemleri

b) Sicak Yerel Riizgarlar

Bunlar geldikleri yerlere gore sicak olan rizgarlardir.

Fon riizgan
Bu rizgar yamag boyunca ylikselen hava kiitlesinin bir dagi
agarak diger yamagcta alcalmasiyla olusur.

Yikselen hava her 100m’'de 0,5°C sodur. Oysa dagin diger
yamacinda algalmaya basglayinca her 100m'de 1°C isinir. Bu-
nun nedeni kuru havanin alcalirken sdrtlinmenin de etkisiy-
le daha gok 1sinmasidir. iste bu hava akimina fén riizgan
denir.

Fén rizgén

En tipik bigimiyle isvigre Alplerinin kuzey yamaglarinda etki-
li olan fén rizgén Tirkiye'de Toroslar ve Kuzey Anadolu
Dagdlar’'nda etkilidir.

Etkili oldugu yerlerde

- Sicakhdl ve buharlagmayi artirir.

- Bitkilerin olgunlagsma ve hasat sresini kisaltir.
- Havanin nem agigini artirir.

- Yadis olusumunu engeller.

- Kar erimelerine neden olur.

~ Bagil nemi azaltrr.

- Havanin nem tasima kapasitesini artirir.

Sirokko

Bulylk Sahra'dan kaynaklanan Cezayir ve Tunus (zerinden
Akdeniz'e dogru esen sicak ve kuru bir rizgardir. Akdeniz'i
gecerken nem alarak ispanya, Fransa ve italya’nin guney k-
yilarina yagis birakir.

Hamsin

Afrika’nin kuzeyindeki kara iglerinden Libya ve Misirin kiyiya
yakin bolgelerine dogru eser. Sicak, kuru ve bunalticidir.

Samyeli (Kegigsleme)

~ Tarkiye'nin gtney bdlgelerinde esen sicak bir rizgardir. Si-

cak, kuru ve bunalticidir. Ozellikle yaz aylaninda Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde buharlagmayi asir derecede artirarak
kurakliga neden olur.

c) Soguk Yerel Riizgarlar

Bora: Dalmagya kiyllannda, Dinar Alpleri'nden Adriya Deni-
zi'ne dogru esen soguk ve kuru riizgérlardir. Hizlar fazladir.

Mistral : Fransa’min Rhone vadisini izleyerek Akdeniz'e dog-
ru esen soguk ve kuru riizgardir.

Krivetz : Romanya'da asadi Tuna ovasindan Karadeniz'e
dogru esen soguk ve kuru riizgardir.

Mistral

Hamsin

Akdeniz gevresindeki yerel rizgérlar

Riivaarlar
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Ornek 4:

Yeryuzunde, genel hava dolasiminin yani sira, yerel basing
kosullanndaki degigmelere bagl olarak gin i¢inde kara ile
deniz, dag ile vadi arasinda yerel rizgéarlar da eser.

Buna gore, yerel riizgarlarla ilgili olarak agagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Esis strelerinin genellikle kisa oldugu

B) Etki alanlarinin dar oldugu

C) Giin icerisinde esis yonlerinin degigebilecegi

D) Gun icerisinde sicaklik degisikligine yol agtiklari

E) iklim 6zelliklerinin olusmasinda ana etken olduklar
(2002 - OSS)

Cozim:
Yerel riizgarlar glin iginde meydana gelen basing farklarina
bagh olarak meydana geldiklerinden iklim gibi uzun yillar at-
mosfer olaylari ortalamalarini olusturan ézelliklerin meydana
gelmesinde ana etken olamazlar.

Cevap E

Ornek 5:

I. Mistral
IIl. Bora
Ill. Hamsin
V. Fon

Yukaridaki yerel riizgarlardan hangileri estikleri yerlerde
havanin sogumasina neden olur?
A)lvell

B) lvelll C) Il ve lll

D) Il ve IV E) lll ve IV

(1996 - OYS)

Cozim:
Mistral ve bora kigin Avrupa’dan Akdeniz'e dogru esen so-

duk ve kuru rzgarlardir. Etkili olduklan yerlerde sicakhigi di-
slrdrler.

Cevap A

d) Tropikal Rizgéarlar

Sicak kusakta, ani basing farklarindan kaynaklanan riizgar-
lardir. Daha gok okyanuslar tzerinde olusurlar. Sarmal hava
hareketleri halinde olduklarindan, genellikle hortumlara ne-
den olurlar.

Katrina kasirgasi

Tulrkiye gibi denizler ve karalar arasinda buyuk basing farki-
nin olusmadigi bolgelerde bu rizgérlar etkili degildir.

Tropikal kusaktaki algak basinglann etkisiyle yilin belli do-
nemlerinde olusan ¢ok blylk can ve mal kaybina yol agan
tropikal firtinalara kasirga, hurricane, tayfun gibi isimler veril-
mektedir. Kasirgalarda bazen hizl bir sekilde donen ve hor-
tum adi verilen hava girdaplar olugur. Tropikal kugakta 5° ile
30° enlemleri arasinda ve daha gok Blylk Okyanus ile Hind
Okyanusu Gzerinde olusan hortumlarin gaplar 300 ile 1000

' km'yi bulmaktadir. Bu hertumlarin merkezinde hizi saatte
300 km'yi bulan gok siddetli riizgar olusur ve bunlar Kuzey

Yanmkiire'de saat istikametinin tersi yéniinde, Guzey Yarim-
klire'de ise saat istikametinde dénerek ilerler. Kasirglar kara-
ya ulastiklarinda giderek hiz kaybetseler de siddetli rizgar-
lar ve yadiglarla blyik zararlar verirler. 2 Mayis 2008’de
Myanmar'da meydana gelen Kasirga'da yaklasik 100 bin ki-
si hayatini kaybetmistir.
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Basing merkezleri arasindaki uzaklk riizgarin hizini et-
kilemektedir.
1 v

752 mb

[l

760mb —___|

Yukaridaki esbasing haritasi verilmis olan yorede
ok yoniinde esen riizgarlardan hangisinin hizi en
azdir?

Al B) Il cym D) IV E)V

Riizgann hizinin artmasinda;
I. Basing farkinin artmasi
IIl. Algalict hava hareketi

lil. Sicakh@in dismesi

gibi faktorlerden hangileri daha cok etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E) Il ve lll
KB I KD
Kk KD
ie K
B D B D
GD
GB a0 a8 @
G

Yukarida, iki farkli merkezin yillik ortalama ruzgar fre-
kans gl verilmistir.

Bu merkezlerdeki hakim riizgarlann sicakhgi di-
sirdigii bilindigine gbre, merkezlerin asagidaki-
lerden hangisi bakimindan benzer oldugu soylene-
bilir?

A) Bulunduklar enlem

B) Ortalama yiikseltileri
C) Denize gore konumlar
D) Bulunduklar yarnmkiire
E) iklim dzellikleri

Kuzey

Yersekillerinin rizgarlann esig yonleri Gizerindeki
etkisi disinildiginde, yukandaki izohips harita-
sinda gosterilen K merkezinin riizgar frekans gili
asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

B

B)
C) D)

K
D
G
K
EIED
G

Asadidakilerden hangisi siirekli riizgarlarin 6zellik-
lerinden biri degildir?

A) Kutup ruzgarlan kutuplardan 60° enlemlerine dogru
eser.

B) Dinya'nin ekseni etrafindaki hareketi nedeniyle si-
rekli rizgarlarin yonlerinde sapmalar olur.

C) Bati rizgarlan orta kusak karalarinin bati kiyilanna
bol yagis getirir.

D) Okyanus akintilarinin olusmasinda surekli ruzgarlar
etkili olur.

E) Alt aylk strelerle yon degistirerek eserler.

|. Musonlar

II. Kutup rizgarlan
Ill. Meltemler

IV. Alizeler

Yukaridaki riizgarlardan hangileri yil boyunca ayni
yonde eser?

A)lvell B) llve IV C) Il ve IV

D)lve IV E) Il ve lll

Riizoarlar
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Riizgar frekans giilii yukandaki gibi olan bir mer-
kez igin agagidakilerden hangisi kesin olarak sdy-
lenebilir?

A) Orta kusakta bulunur.

B) Glney Yanmkure'de yer alir.

C) Yergekilleri sadedir.

D) Hakim rizgar yonu kuzeydogu-gineybatidir.
E) Kuzeyden esen rizgarlar sicakhdi dustrdr.

Asagidakilerden hangisi muson riizgarlarinin 6zel-
likleri arasinda gdsterilemez?

A) Kita ve okyanuslarin mevsimlik isinma farklar so-
nucunda olugurlar.

B) Yl boyunca ayni yénde eserler.

C) Glneydogu Asya'da, Orta Amerika kiyilarinda, Mek-
sika ve Gine korfezlerinde etkilidirler.

D) Yazin etkili oldugu yerlere bol yagis birakirlar.

E) Kisin karadan denize dogru kuru ve soguk eserler.

Asagidakilerden hangisi riizgarlarin yoniini etkile-
yen faktorlerden biri degildir?

A) Mevsim

B) Yer sekilleri

C) Basing farki

D) Dunya'nin ginlik hareketi

E) Basing merkezlerinin yer degisikligi

Rlzgarlar geldikleri yerlerin sicakhk ézelligini gittikleri
yere tasirlar.

Esig ybnleri dikkate alindiginda asagidaki riizgar-
lardan hangisinin sicakhg artirici etkide bulunma-
sI beklenir?

11.

12.

13.

Bir dag yamaci boyunca ylikselen hava kitlesinin si-
cakhdi her 100 m'de 0,5 °C azalir. Ayni hava kutlesinin
sicakhgl diger yamagta algalirken nem miktannin azal-
masi ve slrtinmenin de etkisiyle her 100 m'de 1 °C artar.

AOONTE wosssusssansssnss sosaiasins
B000m =i At

0m

Yukandaki sekilde numaralandirilan yerler, sicakli-

@1 en yiiksek olandan en diigiik olana dogru asag-

dakilerden hangisinde siralanmistir?

A)1,2,3 B)1,3 2 c)21,3

D)3 1,2 E)3.2:1

Asagidaki sekillerde meltem riizgarlarinin glndiz ve
gece esig yonleri gdsterilmistir.

e T

Gilndiz Gece

Riizgarlarin giin iginde yon degistirerek esmesin-
de aga@idakilerden hangisi etkili olmustur?

A) Baki kosullari

B) Yer sekillerinin cesitliligi

C) Gunes isinlarinin gelis acisi

D) Kara ve denizlerin farkli isinmasi

E) Dinya’nin Giines gevresinde dénmesi

! I
Ocak Temmuz
Giney Y.K Kuzey Y.K

Temmuz Ocak
Kuzey Y.K Glney Y.K

Kara ve denizlerin mevsimlere gore isinma ézellik-
leri dikkate alindiginda yukardaki sekillerde esis
yoni ve ortam oklaria gosterilen riizgarlardan han-
gileri gittikleri yerde sicaklik artisina neden olurlar?

A) Poyraz B) Kutup ruzgarlar
C) Hamsin D) Karayel A)lvell B) 1l ve llI C)lvell
E) Kis musonlar D) live IV E) Il ve IV
A 3D a-t 5-E 8- 9-c  10-C  11-E 120 13D
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Bilgi Felsefesi - 1l

2. DENEYCILIK (EMPiRiZM)

Bilginin kaynagim deneyim olarak kabul eden diiglince
sistemine empirizm denir.

Empirizm, rasyonalizmin aksine, bilgilerin kaynag olarak
akli degil, deneyimlerimizi kabul eder. Empirik filozoflara go-
re, dogustan higbir bilgi yoktur. Empirizmin ilk temsilcileri
ilkcag Yunan dasindrleri olup, bunlar daha gok duyu or-
ganlarimizin bildirdikleri duyumlar esas almistir. Duyularimi-
zin bildirdiklerini gercek bilgi olarak kabul eden empirizmin
ilk sekline sensualizm (duyumculuk) denir. Bunun ilk ornek-
lerini ilkcad Yunan dilstintrlerinden Demokritos ve Epikiiros
vermistir.

Empirizmi ilkgag’da Demokritos ve Epikiiros savunmusglar-
dir. Yenigag'da en énemli temsilcileri ise J. Locke ve D. Hu-
me'dur.

J. Locke (1632 - 1704)

Locke, bilgilerimizin kaynaginin tecribe oldugunu belirtir.
Locke, “insan Zihni Uzerinde Bir Deneme” adl kitabinda
zihini, Gzerinde higbir yazi bulunmayan bos bir levhaya ben-
zetir. Bilginin biitin kaynadi deneyde, gozlemde, duyularin
kullanimi sonucunda zihne gelen verilerde bulunmaktadir.
Locke, iml bir deneycidir; glinkl insan zihnini duyumlara
indirgemez. Bilginin kaynaginin deney oldugunu ileri stre-
rek, ayni zamanda aklin ilkelerini de deneye indirgemekte-
dir.

J. Locke gore; biz duyum ile dis dunyayi, dusiinme ile de ig
ddnyamizi taninz. Duyum, dis deneyimlere dayanir ve duyu
organlarnnin verdigi izlenimlerdir. Dlslinme ise i¢ deneye
dayanir ve zihnin dis dilnyadan gelen izlenimleri islemesi ile
elde edilir. Distinme tamamiyla duyuma baghidrr. insan zih-
ni bu basit fikirleri birbirine baglamak, soyutlamak ve dizen-
lemek suretiyle karmasik fikirleri meydana getirir.

3. SEZGICILiK (ENTUiSYONizM)

Rasyonalizme tepki olarak dogmus bir yaklagimdir. Sezgici-
lere gore, insan akh simirhdir. Cunku insan akh zaman ve me-
kan igcinde deneye dayanarak bilgi elde eder. Béyle bir kay-

nak ise bize hakikatin bilgisini veremez. Hakikatin bilgisine
ancak sezgi ile ulagabiliriz.

Ornek 1:

“Zeka, ancak madde dunyasini bilebilir. O, dinamik hayat
kavrayamaz ve felsefeye yapmaya yaramaz. icgudiyl
soyletebilseydik, hayatin bitdn sirlanini ¢ézebilirdik.”

Bu paragraf, asagidaki goériiglerden hangisinin yogun
bir 6zetini verir?
A) Sezgicilik

B) Tenkitgilik C) Yararcilik

D) Duyumculuk E) Gorguctiluk

(1974)

Gozum:

Paragrafta hayatin bilgisini kavrayacak olanin sezgi (icgludui)
oldugu vurgulanmisti. O halde, bu goérisler bilginin kay-
nagini sezgi olarak goren sezgicilige aittir.

Cevap A

H. Bergson (1859 - 1941)

Bergson'a gore, dilin rol oynadidi bilgi ile rol oynamadigi bil-
gi birbirinden farkhidir. Buna bagl olarak mutlak bilgi ile de-
gisen bilgi arasinda ayrim yapmak gerekir. iginde dilin rol
oynamadidi bilgi degisken bilgidir. Clinku dil, kavramlar ara-
cihidyla bilinmek istenen nesneyi doldurur.

Gazzali (1058 - 1111)

Slpheyi bir ara¢ olarak kullanan Gazali, kesin bilgiye ulas-
maya galigir. Gazali, duyu bilgisinin kesin bilgiyi veremeye-
cegini savunur. Glnkl duyu bilgisinin akil tarafindan yanhs
oldugu kanitlanabilir veya her zaman glvenilir olmadigi or-
taya cikartilabilir. O halde, duyu bilgisi kesin ve glvenilir bil-
gi olamaz.

4. DUYUMCULUK (SENSUALIZM)

Sensualizme gore, fikirlerimizin ve her gesit bilgilerimizin
kaynagdi duyulardir. Zihin ve dislince hayatimizin tamaminin
duyular ve onlarin degismeleriyle aciklanabilecegini kabul
eder.

=
.
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Condillac (1715 - 1780)

Fikirlerimizin tek kaynaginin duyum oldugunu kabul eder.
Bizim gibi yasayan, fakat mermerden kabugu nedeniyle du-
yum alamayan bir heykel distndr. Bu heykelin mermer ka-
bugunu kaldirdikga heykel zihin yasamina kavusur.

5) POZITiViZM (OLGUCULUK)

Pozitivizm, bilgilerin olgulara dayal olmasini savunan
felsefi diisiincedir. Pozitivizmi ilk kez sistemlestiren A.
Comte’tur. Comte’a gore, duyulann sagladidi gergekleri bil-
mek, bunlann dogru bilgisine ulasmakla mUmkdndir. Com-
te'un dislncesi “metafizikle ugrasmanin zamam gegmis-
tir. Bunun yerine pozitif bilimlerle ugrasiimalidir” sgeklin-
dedir.

Ornek 2:

Auguste Comte’a gore, felsefe asagidakilerden hangisi-
ni yapmahdir?

A) Oncelikle metafizik tartismalan goziime ulagtirmalidir,
B)
C)

Dinin GstinlUginG gostererek tartismalar Gnlemelidir.
Yalmz ahlak felsefesi yapmall ve ahlék bUtunlugani
saglamalidir.

Metafizik yapmadan tarih felsefesi yapmahdir.
Metafizigi birakmali ve bilimsel sonuglardan hareket et-

D)

melidir.
(1976)

Gozam:

Pozitivizm'in savunucusu A. Comte’a gore, felsefe gézim-
lenemeyen metafizik sorunlan birakmali bilimsel olgular in-
celemelidir.

Cevap E

6) KRITiSizM (ELESTIRICILIK)

Bilginin kaynaginin hem deneyde hem de akilda goren
bilgi gérusudir. Bunlardan yalnizca birinin olmasi, bilginin
olugsmasi icin yeterli degildir. Bilgi deneyle baglar. Fakat de-
neyle bitmez. Bilgi hem dis dinyanin hem de zihnin ortak
Grandddr.

insan bilgisinin dedismez bir gergege ulasip ulasamayaca-
@1 konusunda yapilan tartismalarda “Tenkitci diigliniis” ve
anun temsilcisi |. Kant énemli yer tutar.

Alman filozofu Kant, hem rasyonalizm hem de empirizm bil-
gi anlayigini elestirir. Kant, 6nce bilgiyi inceledigi ve kritigini
yaptd: felsefeye kritisizm adini verir. Kant'a gére bilgimiz de-

ney ile baglar, fakat deneyden dogmaz. Bilginin meydana
gelmesi igin insan zihnine de ihtiyag vardir. Bu baglamda in-
san bilgisi, dogmatiklerin iddia ettigi gibi mutlak clmadigi gi-
bi, siphecilerin iddia ettigi gibi dogruluktan da yoksun de-
gildir. Kisaca Kant'a gére bilgi hem deneyin hem de aklin or-
tak Grdnaddar,

7) PRAGMATIZM (FAYDACILIK)

Bilgilerimizin sinirlanini, bilginin islevi ve sonuglar belirler.
Dogru bilgi ise yaradidi éiglide aranan ve istenen bir etkin-
liktir. Bilgi, bilen ve bilinen ayrimi (izerine agiklanmamalidir.
Cunkd bilen, nesneden ve dlinyadan ayri bir durum degildir.
Dinyanin bir parcasi olarak dogal bir etkinliktir. Bilgilerimiz
ne kadar gok problemi agiklamaya yariyorsa o kadar dogru-
dur. O halde bilgilerimizin sinirlari, agikladigi ve ise yaradigi
orandadr.

Pragmatizme gére, bir yarginin dogrulugu verdigi yarar ile
6lcillr. Pragmatistlere gdre, birsey yararlh oldugu diglde ve
sitrece dogrudur. Aksi halde dogruluk dederi tasimaz.

Ornek 3:

Kaf Dag’'nin ardinda ZimridUanka kusu var mi yok mu?

, Var dedigimizde de yok dedigimizde de fark etmiyorsa
| bunu bilmenin benim icin 6nemi yoktur. Bununla birlikte,

“Kaf Dagi var, onun ardinda da Ziimriidd anka kusu var.” di-
yorsam ve bu bilgiler benim isime yariyorsa bunlar dog-
rudur.

Bunlar séyleyen kiginin goriigi, bilgi kuramiyla ilgili
asadidaki yaklagimlardan hangisine uymaktadir?

A) Kuskuculuk B) Pragmatizm C) Empirizm

D) Sezgicilik E) Fenomenolojizm

(20086)

Cozim:

Pargada bilginin dogrulugundan ziyade ige yaramasi (ize-
rinde durulmustur. Bu nedenle cevap, bilginin dogrulugunu
faydaya dayandiran pragmatizm yaklasimidr.

Cevap B

. Ec;ﬁbe,bﬂgiyf_ arttinr. Herseye inanmak
~ise insani yaniitir.

- Anonim
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e

— Duyu bakimindan her insan farkl yaratilmistir.

- Algilar iginde bulunulan kosullara gére degisir.
— Ay seyler farkli insanlarda farkl etkiler olusturur.

S. Emparicus, yukandaki goriigleriyle asagidaki-
lerden hangisini kanitlamayi amaclamigtir?
C) Gergekgilik

A) Sezgicilik B) Suphecilik

D) Akilcilik E) Maddecilik

D.Hume'a goére; bizde bilgi adina ne varsa duyular
yardimiyla algiladiklanmizin birakmig oldugu izlenim-
lerdir. insan goriirken, isitirken, severken ya da nefret
ederken bu izlenimleri kazanir. Dislnce ve idealleri-
mizin en soyut olanlar bile izlenimlere dayanir.

Hume'un bu gérash, bilgi felsefesinin hangi
sorusuna yanit olugturur?

A) Bilginin &lgusl nedir?
B) Gergek nedir?

C) Bilginin kaynagi nedir?
D) Bilginin sinin nedir?

E) Bilginin degderi nedir?

Pyrrhon'a gore, varliklar hem iginde bulunduklar orta-
ma gore hem de kisilere gére degigir. Nesnelere ilig-
kin bilgiler duyumlara dayanir. Duyumlar da kisiden
kisiye ve iginde bulunulan duruma gére dedigir. Or-
negin, 20°C lik hava sicakhigi bazi insanlar igin sicak,
bazi insanlar igin soguk olarak algilanabilir.

Parcaya gore, asagidakilerden hangisine ulasila-
bilir?

A) Nesnel bilgilere sezgi yoluyla varilir.

B) Algilar algilayana gore farkliik gosterir.

C) Kesin bilgilere supheyle ulasilir.

D) Tum bilgiler deneyimler yoluyla sonradan kazanilir.
E) Genel-geger bilgilere ancak akilla ulasilir.
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Bilgi sinirli ve insana gore degdisen bir durumdur. Bu
durum glines g6zIGg( takan bir insanin tiim nesneleri,
kendi renkleriyle degil de giines gézlligindn rengiyle
gormesine benzemektedir. Nasil ki burada, dlnyaya
glnes gozligindn arkasindan ve gozligin rengiyle
bakiyorsak dinyayl da zihnimizin yapisina ve sahip
oldugu formlara gére gorir ve yorumlarnz.

Pargada verilen bu bilgilerden, agagidakilerden
hangisine ulagilamaz?

A) Nesneler, zihnin yapisina gore anlam kazanir.

B) Duyu organlan bilgiyi farkh sekilde algilar.

C) Bilgiler 6znel bir nitelige sahiptir.

D) Bilginin olusumunda sadece deneyin etkisi vardir.

E) Nesneler olduklan sekliyle degil, bize gériindkleri
sekliyle bilinir.

W. James’e gore, "Hakikatler kesfedilmez, icad edilir.
Kesfetmek, var olan bir seyi bulup ortaya cikarmak
demektir. Herkes igin genel — geger hakikatler yoktur.
Hakikatler, hayat dedigimiz olgular biitintnde bizim
isimize yarayan ve bize faydal olan her seydir.”

Bu pargada, hangi disiince sisteminden s6z edil-
mektedir?
A) Faydacilik

B) Duyumculuk C) Olguculuk

D) Sezgicilik E) Varolusguluk

Bir kasanin nasil agilacagini, kasayl agmak icin ugras-
madan énce biraz dislinmek, kasayi agmanin cesitli
alternatiflerini dederlendirdikten sonra kolay, pratik ve
en givenli yontemi segmek gerekir. Iste bilgi de hayat-
ta kargilagilan problemlere bitiinsel bir bakis agisiyla
yaklagarak en iyi ¢ozUm yolunu bulmamizi saglar.

Bu pargada, bilginin hangi 6zelligi vurgulanmigtir?

A) Mutlak dogruyu amaglamasi

B) GUnlik yasamda fayda saglamasi

C) Toplumsal yagami dizenlemesi

D) Bilimsel duslinceyi yayginlagtirmasi

E) Sistemli ve tutarl bir digtnce ortaya koymasi
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“Zihnimiz dogustan bos bir levha gibidir. Ancak yasa-
dikga ve algiladikga bir seyler dgreniriz. Aslinda higbir
sey bilmeden dogarnz.”

Buradan, asagidaki yargilarin hangisine ulagihir?

A) Tim bilgilerin kaynad deneyimlerdir.

B) Bilgiler sezgi yoluyla elde edilir.

C) Mutlak bilgi dogustan elde edilir.

D) Duyu organlarinin sagladid bilgiler yarilticidir.
E) Evrende bilgi de dahil her sey degiskendir.

“Tek bilgi kaynadi duyumlardir ve insan duyularla
edinebildigi kadardir.” diyen Condillac, hangi agidan

elestirilebilir?

A) Duyumculugun temsilcisi olmakla
B) Subjektif gériis bildirmekle

C) insani tek ydniyle degerlendirmekle
D) Diger filozoflarin etkisinde kalmakla
E) insan ve bilgi sorunuyla ugrasmakla

“Zaman igerisinde her sey degisir. Bugiin dogru olan
bir bilginin yarin da dogru olacag kesin degildir. Bilgi-
nin dogruludu, ne kadar uzun sire yasadidina bagli-
di.”

Hegel’in yukaridaki gériiglerinden hareketle asagi-
dakilerden hangisine ulasilabilir?

A) Bilgi dogustandir.

B) Bilgi, mutlak dogru olmaldir.

C) Bilginin kaynagi deneyimlerdir.

D) Bilgi, birikim sonucu elde edilir.

E) Bilginin dogrulugu uzun sire gecerliligine baglidir.

“Bildigim tek bir sey var, o da higbir sey bilmedigimdir.”

Sokrates’in yukandaki sdzii, hangi felsefi tavirla
acik unabilir?

A) Kuskucu olma

B) Agik ve hosgoriili olma
C) Merakl olma

D) Tutarh olma

E) Akla dayanma
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W. James’e gore, bir bilginin dogru oldugunun goster-
gesi fayda sadlamasidir. Ornegin; gocuk felci asisinin
dogru oldugunu, ancak pratikte gocuk felcini 6nleme-
de etkisi oldugunu gormek suretiyle anlayabiliriz.

Buna gére, agsagidaki yargilardan hangisine ulagi-
labilir?

A) Dogru bilgiye ulagmak imkansizdr.

B) Fayda saglayan bilgiler dogrudur.

C) Dogru bilgi kisiden kisiye farklilik gosterir.
D) Bilginin kaynagi deneyimlerdir.

E) Akil, dogru bilgiye ulasmada yetersizdir.

“Deneysiz kavramlar bos, kavramsiz deneyler ise
korddr.”

Bu cilimlede savunulan goriig, asadidakilerden
hangisiyle agiklanabilir?

A) insanin bilgiye ulagsmadaki tek kaynagi akildir.

B) Tim bilgiler insan zihninde dogustan vardir.

C) insan zihni bos bir levha alup gdzlem ve deneyler
sonucunda bilgiye ulasir.

D) Bilgi ancak aracisiz ve dogrudan bilmeyi igeren
sezgi ile elde edilir.

E) Yasamla elde edilen algilar, akilla iglenerek bilgiyi
olusturur.

Nesneler insan zihninde birtakim izler olusturur. insan
ise bunlar Uzerinde dlslnUp, zihinsel etkinliklerde bu-
lunarak kavramiar elde eder. Bunlar arasinda gesitli
iligkiler kurarak gikanmlar yapar ve yargilara varr. iste
bilgi bu etkinliklerin sonucunda ortaya gikan Griinddr.

Pargaya gore, agagidaki yargilardan hangisine ula-
sihir?

A) Nesneler insan zihninden bag@imsiz olarak vardir.

B) Bilgi duyularla veya akilla kazanilr.

C) Bilgi, insanin daslnsel yetileri ve cevresi ile etki-
lesiminden dogar.

D) Zihinde dogustan gelen bir takim bilgiler bulunur.

E) Bilgilerimiz duyumlar araciliiyla olusan izlenimler-
den ibarettir.
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