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SYONEL SAYILARDA SIRALAMA

J

Rasyonel sayilar buyukltk - klguklik bakimindan bes ayrn
yoldan karsgilastirilabilir.

1) Paydalari esit olan pozitif iki kesirden payi bliyik olan
daha biyiiktir. Ornegin,

3 4 5 6 7 s

B 131313z w
Ornek 1:

3 5 7

4 ' 6 12

rasyonel sayilarini kligiikten buyuge dogru siralayalim.

CAaviim-
Leldo LIt N

OKEK(4, 6, 12) = 12 oldugundan paydalan 12 de esitleyelim,

3_383_9 5_52_10
423 12’ 6 62 ~ 12"
7 9 10
12 <72 < 13 ol

7 3 5
Ohalde, TZ' = -4' < -6— bulunur.

2) Paylar esit olan pozitif iki kesirden paydasi kiguk
olan daha blyuktur. Ornegin,

23 23 23 23 23
B3 719 <@g <7 dr

4 6 &
3' 85" 8

kesirlerini buyukten kuguge dogru siralayalim.

' il L
\TIAFARIIL

OKEK(4, 6, 8) = 24 oldugundan paylarn 24 te esitleyelim,
4 46 24 6 64 _24 8 _ 83 _ 24

3 36 18' 5 54 20°' 9 93 27
24 24 24

Buradan, 18 > 50 > 57 bulunur.
4 6 8

O halde, 3 > = > 5 olur.

3) Pay ve paydasi arasindaki fark esit olan pozitif kesir-
lerin pay ve paydasindaki sayilar buyudiikge; basit ke-
sirlerin degeri artar, bilesgik kesirlerin degeri azalir.

Ornegin;
4 6 7 8 9
g =" [ W THET| ]
5 7 9 11 2z 3 - -
E > g > ? > —-§- = 1— tur.
Ornek 3
3 4 5 6
4 ¥y 5 ] 6’ ?

kesirlerini kugukten buyiige dogru siralayalim.

Cozum:

Yukaridaki kesirlerin pay ve paydalan arasindaki farklar her
biri icin 1 dir. Ayrica hepsi basit kesir oldugundan; paylar
blyudUkce kesirler blydr.

3 4 5 6
O halde, 1 < 5 < 5 < - olur.

4) Siralama yapilirken kesirlerin hepsi ayni isaretli ise
ikiger ikiger kargilagtirma yapilarak siralama yapilabilir.
Iki kesir karsilastinlirken pay ile payda capraz olarak
carpilir ve bulunan say! pay kismina yazilir, hangi sayi
buylk ise o taraftaki kesir biyiik olur.

Ornek 4:

3 2
43

kesirlerini bu kurala goére siralayalim.

e
¥ ™=Fil ) "
k:u&.uﬁ i

-

3 2
2w s = 33 ve 24
43

= 9 ve 8

= 9 > 8 dir.

3 2
O halde, 2 > 3 olur.
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Ornek 5:
11

a=—=, b=+, c=

10 ° 100 ' 1000

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

Alc>a>b B)b>a>c C)b>c>a
Dic>b>a Ela>b>c
(1986 - OSS)

Cozum:

Yukarida verilen kesirler bilegik kesir ve pay ile paydalar
arasindaki fark 1 (bir) oldugundan, pay ve paydalar
buyudukce kesirler kuculdr.

O halde,

11 101 1001 o

1 100 1000

Cevap E

Negatif sayilar kargilagtirilirken (siralanirken)
once sayilarin isareti goz onune alinmadan
siralama yapilir. Daha sonra batun sayilar
— 1 ile carpilarak elde edilen siralamanin

yoénu degistirilir.
Ornek 6:
__10 __ 100 ___ 1000
Emefi s BSnEye s EES s

olduguna gore; a, b ve ¢ sayillarim kucgiikten buyuge
dogru siralayalim.

Cozum:
Once verilen kesirlerin paylannmi 1000 de esitleyelim ve
isaretlerini gdz 6nune almayalim.

10 _ 1000 100 _ 1000
11 1100 ° 103 1030

ve paylan esit olan pozitif kesirlerden paydasi kiuguk olan
daha buyuk oldugundan,

1000 _ 1000 _ 1000 100 __ 10 _ _ 1000

1030 ~ 1100 ~ 1103 _ ~ 103 | 1103

— b <a<c olur

5) Rasyonel sayilar ondalik sayiya cevrilerek
karsilastirilabilir.

lki ondalik sayidan tam kismi biiyiik olan daha biiyUktUr.
Tam kismi esit olan ondalik sayilar virgtlden sonraki kisma
(kesir kismina) bakilarak su sekilde karsilastirilir:

Soldan saga dogru, sirasiyla ayni isimli basamakta bir-

birinden farkl olarak rastlanan ilk rakama bakilarak
karsilastirllir. Bu sayilardan (isareti de goz onune alinarak)
buiyuk olanin bulundugu ondalk sayir daha buyilktar.
Ornegin,

305>245>195; -2,01 >-35>-49 olur.

Simdi de 2, 469 ve 2,471 sayilarini karsilastiralim.

2|, 469 2,469 2,4/ 6|9

2|, 471 2,| 4|71 24 7|1
ayni ayni farkh

6 < 7 oldugundan 2,469 < 2,471 olur.

1) Ondalik sayilarin kesir kisimlari
karsilagtirilirken virglilden sonraki basamak
sayilan esitlenip, virgulden sonraki kisim
tamsay: gibi duagtnilerek kargilagtirma
yapilabilir.  Ornedin, 2,469 ve 2,471
sayiarinin virgulden sonraki basamakiarin-
da bulunan sayilar tamsay: gibi dugtndlirse
469 < 471 oldugundan 2,469 < 2,471 dir.

2) Ondalik sayiann virgilden sonraki kis-
minin igareti tam kisnminin igareti ile aynidir.

Ornek 7:

27,42 > 27 ,x39

olduguna gore, x yerine yazilabilecek rakamlarin sayi-
sini bulalim.

27,42 > 27 ,X39
27,420 > 27,x39
420 > x39

= x=0,1,2,3 olup 4 rakam vardrr.

1 D rmen ] s Bl
ki Rasvonel Savi Arasina Savyi Yazma

Iki rasyonel say| arasina sonsuz sayida reel say yazilabilir.
Ancak iki rasyonel sayi arasina belli sartlarda sonlu (sinirl)
sayida kesir yazmak igin:

1) iki rasyonel sayinin paydalar esit degilse esitlenir.

2) Istenen sartlan saglayacak sekilde (gerekiyorsa) kesirler
genigletilir veya sadelestirilir.
+ b

3) a ve b sayilarinin ortasindaki sayi dir.
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sayilan arasina, sayl dogrusunda bu iki saylya esit uzak-
hkta olan bir say1 yerlestirelim.

3 4
..._.i..._.
x=4 3 dir.
2
9+16
_ _12 _ 25
X = 5 54 olur.
2 3
g = XNEE

olduguna gore, x asagidakilerden hangisi olabilir?

1 5 5
A) 12 B) 37 C) B
1 1
D) ot E) 5
(2002 - OSS)
2 .3
s + s
Kuraldan, x = —72—? olur.
S
ol o D
O halde, x = > = 12 bulunur.
Cevap B
% <a<bc 7_11 siralamasinda birbirini izleyen sayilar
arasindaki farklar esittir.
Buna goére, a + b toplami kacgtir?
5 7 11
A) 7y B) 3 C) E
D) % E) 1
(2003 - OSS)

. SRR
gl Nl il ] K B N »

Birbirini izleyen sayilar arasindaki farklar esit ise;

LA )
E_E_ 7 b olur. O halde,
o s gl _ 13 ..
al+b—2 + 2 = a+b= 1 tar.
(2)

Cevap D

X#Yy ise x ve y den biri digerinden kigUkt(r.

X <vy:x kiucglktdr y
X >y . x buydktar y
X<y :x kuguk veya esittir y
X2y :x buydk veya esittir y

X, Y, a, b reel (gercel) sayilar olmak (zere,

1) Bir esitsizligin her iki tarafina ayni sayi eklenebilir veya
cikarilabilir.

X<y & X*ta<y+a
Ornegin, -2<5 < -2+ 8<5+8
3<8 & 3-10<8-10 dur

2) Bir esitsizligin her iki tarafi ayni pozitif sayiyla garpilabilir
veya bolunebilir.

X2y & N.a<y.8 5
a>
& xia<y:a ( )

Omegin, 3<5 < 3.4<5.4
-6<-4 © -6:6<-4:6 dr.

3) Bir esitsizligin her iki tarafi ayni negatif sayiyla carpilirsa
veya bdllnurse esitsizligin yonu degisir.

X<y & Xx.a>y.a —_—
& x:a>y:a

Ornegin, 5<9 & 5.(-1) > 9.(- 1)
-3<2 & (-3):(-3) >2:(-3) olur.

4) Ayni yonlu esitsizlikler taraf tarafa toplanabilir fakat
cikarilamaz.

X<yvea<b=x+a<y+b
Ornegin, -6<x<-4

+ —3<y=<8

-9<x+y<4 tir

5) x, y, a, b pozitif reel sayilar olmak Gzere, aynl yonlu esit-
sizlikler taraf tarafa carpilabilir, fakat béliinemez.

X<y vea<b = x.a<y.b di
Ornegin,

2<X<T vea3<y<5ise 2.3<x.y<7.5 i
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1 s 1 1 1)
a, b, ¢, d reel sayilar olmak lzere, -1 <- 3 < |- 5 < el .. < (— 3) < (— §) ]
a<x<b ve c<y<d dir.
ise, x.y carpiminin degeri; a.c, a.d, b.c )
A 11) ne Z* olmak Uzere,
ve b.d carpimlarindan en biyugu ile en
kiicligi arasindadir. a<-1= a™ '<a<a® di
Ornegin, Ornegin,
S S 5 3 2 4
F3) <b Bl =2t =B =
3<yxh

ise, —23=-6, -25=-10, 43 =12 ve
4.5 = 20 c¢arpimlarindan en kagtgi — 10,

12) x.y > 0 (x ile y ayni igaretli sayilar) olmak Uzere,
1 1

en buyligi 20 oldugundan Xey = 2 v dir.
-10=xy <20 Ornegin, 2<8 & % > %
s 1 3 H—
_5{_3ﬁ_€}_§tun

13) x.y < 0 (xile y ters isaretli sayilar) olmak Uzere,

X<y & Ligd dir.
X y

6) Esitsizliklerin gecisme 6zelligi vardir.

X<avea<y = x<y dir

- T 1 _ 1
Ornegin, -3 <5 ve 6§ <7 = -3 <7 di. Ornegin, -3 <@ & -2<7
7) ne Z* olmak lizere,
O<a<b =0<a"<b" dic
Ornegin, 3 <7 ve 3% <7 dir. \\Ornek 11:
-3<ax<h
8) ne Z* olmak lzere,
3a-2b =1

a)a<b<0=2a"""<b™ <0 dr
olduguna gore, b igin agsagidakilerden hangisi dogru-

Ornegin, -3 < -2 = (-3)° < (- 2)° tir. qur?
b)a<b<0 = a®">b>>0 dr
) A)5<b<8 B)5<b<7 C)-8<b<-5
Ornegin,
4 4

_l{_l{c;:,_l)}(_,l) tor D)-7<b<5 E)-5<b<7

e 3 g 3 (1998 - ASS)
9) n, 1 den buylk bir tamsay! olmak Uzere, —

Gozum:

n .
D<a<1= 0<a <a< di 3a-2b =1 egsitliginden a sayisini yalniz birakalim,

Ornegin, 3a=2b + 1
3 2

1 1 1 . 2b + 1

B2 ate it a= olur.
0{...{(4){(4){4¢1dlr. 3

Bu ifadeyi -3 < a <5 esitsizligine yazalim,

10) n, 1 den bilylk bir tamsayi olmak (izere, ~3< Qb:;' .28 Giur

~-1<a<O0veyaa>1ise a">a dr _9 <% +1<15
Ornegin, ~10 <2b<14

2 3
L ons _ 1 _l) _2 (_ E_) -5<b<7 bulunur

a<IF <, 5 < ( AE 3 < 3 .

Cevap E
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e [ ‘.
TYyrnole 19-
=1 IS 12

a, b, ¢ negatif tamsayilar,

olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi dogru-
dur?
C)c<b<a

Ala<b<c Bla<c<b

D= ash Elb<a<c
(1991 - OSS)
% :%=% = -1 olsun
=-7, b=-8, =-9 olur.
O halde,
Cc < b < a bulunur.
Cevap C

“ﬂ?"S"'ZT‘i‘Ei
c>0
£ e
a

b.a>0

olduguna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle dog-
rudur?

AJa+b>0 B)b>0 C)b>a

E)c>Db
(2000 - OSS)

D)a>c

% <0 oldugundan a ile c ters isaretlidir.

c > 0 oldugundan a < 0 dr.
a<0 ise b.a >0 ifadesinden b < 0 bulunur.

Sonugta ¢ >0>b, ¢ > b bulunur.
Cevap E

Ornek 14:

l-a:a-r:b-::c:-c-z—

9 9

olduguna gore, a, b, ¢ sayilar sirasiyla asagidakilerin
hangisindeki sayilar olabilir?

6 11 12 4 6 7
A 25 25 25 B) %7 27 %7
5. & 7 2 5 6
C) 36’ 36’ 36 D) 78 18 T8
7 9 15
) 52 52 2
(2000 - OSS)
.1

9 <a<b<cc< "g“ ifadesinde paydalar sirasiyla 45, 27,

36, 18 ve 54 yapalim.

5 10 11 12
A) 45 ‘:a{b{‘:{fg{%{%
3 6 s
C) . <a<b<ecc< 52 oldugundan a, b, ¢ sayilari
36 36 9 | i S8y
5 6 7 o
sirasiyla 36’ 36° 36 olabilir.

O halde cevap C dir.

45 ve 54 icin inceleme yapmaya gerek kalmamistir.

Cevap C

Bir koyden kasabaya iki ayri yoldan gidilebilmektedir.
1. yol: 3a km
2. yol: (a + 8) km dir.

ikinci yol daha kisa olduguna gore, a i¢in agsagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A)1>a B4 >a>3 G)3 > >2
D} 2 =8z 1 E)a=>4
(1989 - OSS)

2. yol daha kisa oldugundan, a + 8 < 3a olur.
8 <3a-a
8 < 2a

4 < a bulunur.
Cevap E
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Ornek 16:

Sifirdan farkll a ve b tamsayilar icin

|b] <a
a

E < -2

olduguna gore, agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A)a<0 B)b>0 Clab>0
D)a+2b<0 E)a+2b>0
(2005 - OSS)
Cozum:
% < -2 ise a ile b ters isaretlidir.
|[b|] <a = —-a< b < a oldugundan
a>0ve b<O0 dr
_E <-2=a>-2b = a+2b>0 dr
Cevap E

C. GERCEL SAYI ARALIKLARI
1) Kapali Aralik

a ve b birer gercel (reel) sayl olmak tzere, a < b olsun,
a ve b sayillan ile bu sayllar arasinda kalan butun reel
sayllar a, b kapal arah@ini olustururlar ve bu aralik [a, b]
seklinde gosterilir. Buna gore,

A={x|a<x<b ve a b, x reel sayi} ise xe [a,b] dir.

b R
- s
[a, b] kapal araligi

a
 Sm—

2) Acik Aralik

[a, b] kapal araligindan a ve b sayilan ¢ikarilirsa (a, b)
acik aralig elde edilir ve a, b acik araligi (a, b) seklinde
gosterilir. Buna gore,

A={x|a<x<b ve a b, x reel sayi} ise xe (a,b) dir.

b R
{0

)W

(a, b) acik araligi

3) Yar: Acik Araliklar

[a, b] kapali araiindan a ve b sayilarindan sadece birisi
cikarilirsa yari acik araliklar elde edilir. Buna goére,

A={x|a<x<b ve a b, x reel sayl} ise xe [a,b) dir.

a b R
p—i O -
[a, b) soldan kapali
sagdan acgik aralk

A={x|a<x<b ve a, b, x reel say1} ise xe (a,b] dir.

a b R

™ = .
e

(a, b] sagdan kapali
soldan acik aralk

A

Ornek 17:

33X — 2 X X -1
2 T3 <73

esitsizligini saglayan x in alabilecegi degerlerin en
genis araligini bulahim.

Cozum:

33X — 2 X X -1
e

(6) (4) (3)

18x — 12 + 4x < 3x -3
12 12

22x - 12 < 3x-3

19x < 9
X < 2 bulunur
19 )
O halde aranan ¢ézum aralig (— co, %) bulunur.

— o0 veya + o tarafinda kapal (koseli)
parantez olmaz. Gunku, + o ve — < reel
say! degildir.

Ornek 18:

X—4<4-5x<2x+ 9

esitsizligini saglayan x degerlerinin bulundugu en
genis arahig: bulahm.

Cozum:
X—-4<4-5X....... I
Bx <8

N % bulunur.

4-5x<2x + 9 ...... Il
-5 <7X

<x bulunur.

~l| o

| ve Il den,

s <x< 4 olur.
7 i
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O halde,

X in en genis aralid,

[_ % % } bulunur.

F Y ey "Fal
Urnek 19:

Hareket halinde gecen t saat sonunda, bir otoblsin yakit
deposunda bulunan y yakit miktar litre olarak,

y = 105 - 5t bagintisiyla belirlidir. Depodaki yakit miktari 10
litrenin altina dustigunde otobus(in yakit almasi gerekmek-
tedir.

Surekli hareket halinde bulunan otobiis bu durumda en

erken kacinci saat icinde yakit almak zorundadir?

A) 16 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24
(1984 - OSS)

Cozum:

Otobusun deposundaki y yakit miktan 10 litrenin altina
dustagunde yakit alinacagina gore, y < 10 olacaktir. Buna
gore,

105-56t<10 = -5t < -95
= t>19

oldugundan 19. saatten sonra yani en erken 20. saatin
iginde yakit ainmahdir.

Cevap C
Ornek 20:

a ve b reel sayidir.

—2<a<i4g
-3<b<?

olduguna gore, a + b ve a-b ifadelerinin en biiyiik ve
en kucuk tamsayi degerlerini bulalim.

TCAaZiim:e
L OZUIMm.

-2<a<4
+—3{b£?
-5<a+b< i1

el \
enkuglk (a + b) =-4 enblylik (a + b) = 10

-2<a<4g

+—7£—h{3

-9<a-b<7

pd Y
enkuclk (a-b)=-8 enblylk (a-b) =6

o~ :
{ :;u*‘_'-":-‘:'.t,: T
W RIS .

a ve b tamsayidr.

—3<a<4
-2<b<5

olduguna gore, a + b ve a-b ifadelerinin en biiyiik ve
en kiicik degerlerini bulalim.

g P
s ey -
OO LUTL.

1) Enblylk a + b igin a ve b nin en blylk degerlerini
alalm; a=3 ve b=5 icin a+ b =8 bulunur.

2) Enkiglk a + b igin a ve b nin en kiglk degerlerini
alahm;a=-3 ve b=-1 igin a+ b =-4 bulunur.

3) Enblyldk a-b igin a ninen blylk ve b nin en kicuk
degerini alalm, a =3 ve b =-1 igin,
a-b=3-(-1) =4 bulunur.

4) Enklglk a-b igin a nin en kiglk ve b nin en blylk
degerini alallm, a—-b =-3-5 = -8 bulunur.

Son iki érnekte oldugu gibi verilen sayilar
tamsayi ise ilk 6nce sayilar segilir, eger reel
sayi ise ilk once islem yapilir.

. TR [ e L
(| A al=] [ F R
ITIEK £4.

3<a<5 = 9<a’<?25
~5<b<-3 = 9<b?<25

~7<c<3 = 0<c?<49

Fhleoroan s lls TS
Td s W N ] -
AHEIENR 29,

-2<a<s3
-3<b<-1

olduguna gére, a* + b? nin araligini bulalim.

Cozum:

-2<a<3 = 0<a’<9
-3<sb<-1=_,1<b?<9

1 < a? + b2< 18 bulunur.
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1 a>b>0 ve a.c<b.c

olduguna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle
yanhstir?

AJa+c>b+c B)a-b>c¢c Cla+b+c>0

D)—E—}1 E) a.c > ¢?
2 <b-Xx

esitsizlik sisteminin ¢6zim araligi [- 10, - 3] oldu-
guna gore, a.b kactir?

A) - 25 B) -5 C) 0 D)5 E) 25
_ 80 800 _ 8000
% =388 ' Y~ 808 ' %~ 8008

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A x>y>z By>x>z Cly>z>x

DYz>x>¥ E)Z >y > X

4. xvey reel sayillardir.

-2<x<3
SEyes

3x + 4y nin en buyiik tamsayi degeri kagtir?

A) 29 B) 28 C) 27 D) 26 E) 25

5. xvey tamsayl olmak uzere,
-2<x<4 ve 1<y<5

olduguna goére, 2x —y ifadesinin en kiiciik degeri
kacgtir?

i e L R e e T T N R T T S R M R R AT e e T ey

| CEVAP ANAHTARI [REIEIN

6. a’<a ve b=a-1 olduguna gore, asagidakiler-

den hangisi yanhstir?

A)ab <0 B)a-b>0 Eib®<hb
1 1 1
Dia+ — <0 B e
) b )b a
7. X<y<0<z

olduguna gore, asagidakilerden hangisi daima

dogrudur?
A)X° +y° >z B) x% + 22 > 1 C) x? < y?
D)-x+y+2z2>0 E)y-z <x

1 a 1
553 %3

gartinl saglayan kag tane a tamsayisi vardir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9. a° < a olmak lizere,

a°+2a+3

ifadesinin alabilecegi tamsay! degerlerinin toplami

kactir?
A) 4 B) 6 C)9 D) 12 E) 15
10. 1<a
8 -
0,002

olduguna goére, t icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) t < 500 B) 500 < t C)t < 50

D) 50 < t E)t <20

R T R T T T o L L e e T R L T T PR B o g o sl P o

A e L A L B T T B e B B i S L e i T T R Ry
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a>b >0 iken a.c < b.c olarak verildigine gére c
sayisi negatiftir.

O halde a.c<0 ve ¢2>0 drr
2

Buna gore, a.c > ¢© olamaz.
Cevap E
3<b-x = x<b-3 ve
a-x<5 = a-5=<x
O halde, a-5<x<b-3 olur.
Cozim araligi [- 10, — 3] olduguna gbre,
-10<x < -3 tdr. O halde;
a-5=-10 ve b-3 =-3 olur.
Buradan a =-5 ve b =0 bulunur.
O halde, a.b =0 d.
Cevap C

Soruda verilen kesirlerin her biri basit kesirdir. Ayrica
payda ile pay arasindaki farklar, her biri icin 8 dir.
Basit kesirlerde pay ve payda buyldikce kesirler

blyuyeceginden,

8000 . 800 _ 80 Sl

8008 808 88

O halde; z > y > x bulunur.

Cevap E

X ve y reel sayl oldugundan ilk 6nce istenen islemi
yapmaliyiz,
-25X<3 = -6<3x <9

S ENyEh = 12 < 4y <20

_l._

6 <3x+ 4y <29
oldugundan; (3x + 4y) ifadesinin alabilecedi en

blylk tamsayi degeri 28 dir.
Cevap B

X ve y tamsayi oldugundanilk 6nce x ve y secilme-
lidir. (2x —y) ifadesinin en klglk degerini bulabilmek
icin x in en klclk y nin en blylk degerini segelim,
-2<X<4 -5 x=-1

1<y<5 — y=4 aalim.

2X -y =-2-4=-6 bulunur,
Cevap D

6.

10.

a?<a = 0<a<1 di
b=a-1 = b+ 1=a olur
Buradan; 0 < a < 1 ifadesinde a = b + 1 yazilirsa,
O<b+1<1
-1 <b <0 bulunur

Dolayisiyla; b® < b ifadesi yanlistrr.
Cevap C

Soruda verilen,
X <y < 0 < z ifadesinin her tarafina z ekleyelim,
X+2<y+z<z<2z olr
Sonugta, X <x+z<y+z<z<2z
X<y+2

O<vy+z-x bulunur
Cevap D

1 a 1
5 “@0 ~ 8

ifadesinin her yanini 30 ile carpalim.

1 a 1
30'3 {30'_3'5 -::30.5

6<a<10
O halde; a = 7, 8, 9 olabilir. Dolayisiyla a nin ala-

bilecedi tamsayi degerleri Ui tanedir.
Cevap C

a®+2a+3=a’+2a+1+2

= (@a+ 12 + 2 dir.

2

a“<a=0<a<1 olur

O<a<l1=1<a+1<?2
= 1<(@+1)°<4
= 1+2<(@+1)2+2<4+2
= 3<a’+2a+3<6
olup, a° + 2a + 3 ifadesi 4 ve 5 degerlerini alabilir.

Sonu¢c 4 +5 =9 dur.
Cevap C

Soruda verilenlerden,
a
0,002

O halde, 1 <a = 1 < 0,002.t olur.

Buradan; 1 < —-2———-'[

1000
% <t = 500 <t bulunur

=t = a=0,002.t yazalim.

Cevap B
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999
998 '’

998 . _ 997

b= 997 ' ¢~ 96

a=

olduguna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)a>b>c Bla>c>b C)lc>a>b
D)c>b>a Eb>a>c
1 2a—-3 4
32" 7
kosulunu saglayan a nin tamsayi degerlerinin
toplami kagtir?
A)5 B) 8 C) 18 D) 21 E) 24

a, b, ¢ poazitif reel sayilardrr.

3a=4b ve 3b =5c
olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
C)b>c>a

Ajc>b >a Blb>a>c

Dia>b>c Eja>»ec>hb
a ve b birer tamsayi olmak Uzere,
-6<a<1ve -2<b<5b

olduguna gore, 3a - 4b ifadesinin alabilecegi en
kuciik deger kagtir?

A) - 15 B) - 83 C)-34
D) - 40 E) — 41
1-xXx<2X+4<Xx+7
kosulunu saglayan kag¢ tane x tamsayisi vardir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

6.

10.

3x - a

p - =

_6{

koguluna uyan x reel sayillarinin alabilecegi
degerlerin en genig araligi (- 5, 3) olduguna goére,
a kactir?

A) -3 B) -2 C) -1 D) O E) 1
x < 0 olmak uzere,
a=_1_5’ b:gl.’ C:.‘I_?'.-.
X X X

olduguna goére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

Ala>b>c B)b>c>a Cla>c>b
Dic>a>b E)b>a>c
-7<x<8
-2<y<4

olduguna gére, x -y ifadesinin en buyik tamsayi
degeri m, en kiicuk tamsayi degeri n olduguna
gore, m - n farki kactir?

A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22

-3<a<b
-2 <b<4

olduguna gére, a.b c¢arpiminin kag farkli tamsayi
degeri vardir?

A) 32 B) 31 C) 30 D) 29 E) 13

-1<x+2<5
I<y-1<4

olduguna gore, asagidakilerden hangisi daima
dogrudur?

A -3<x+y<10 B) -10<x.y<18

C) -2<x-y<7 D) -18<x.y<6

E) -15<x.y < 15
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11. -7 <x<£3
3X -2y = -1

olduguna gore, y igin asagidakilerden hangisi

dogrudur?
A)-5<y<4 B)-10<y<5 C)-8<y<7
D)-10<y<5 E)-8<y<8

2X + 5 X—5
. <
e 3 4

esitsizligini saglamayan x in negatif tamsayi de-
gerlerinin toplami kactir?

A) =13 B) - 15 C)-19

E) - 28

13. a<5hbb, b<2c ve c<4

olduguna gore, a nin alabilecegi en biiyiik tamsayi
degeri kactir?

A) 44 B) 42 C) 40 D) 39 E) 37

14. X<y<0<z

olduguna gore, asagidakilerden hangisi sifira esit
olabilir?

A) xz +y B) xy + 22 C)yz + x
D) xz + y? E)xy + z
X2
15. 5 =y ve 18 <x< 198

olduguna gére, y nin alabilecegi degerlerin

en genig aralig) agagidakilerden hangisidir?

A)1 <y <10 B) 20 <y < 50 Cly>1

D) 10 <y < 100 E)1<y<100

T o 0 Y e M O g SN PR s e et LT C R = i e S e N e

P i i

' CEVAP ANAHTARI EB 7. 3-) ] f-A

S LEVYAFE ANANIANL B J-u 4 1= 1 0-A

S bt Bl YNl B B A B B
e

P L

16.

17.

18.

19.

20.

-4<a<3
-3 <b<1

olmak iizere, a® - b? ifadesinin alabilecegi kag
farkh tamsay: degeri vardir?

A) 13 B) 18 C) 20 D) 23 E) 25

a-2b<5
2a-3c>-2
a-c<3

olduguna gére, (b -c) farkinin en kiigiik tamsayi
degeri kactir?

A) - 4 B) — 1 C) 0 D) 4 E) 5

a®<a® ve 2a+b=7
olduguna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)0<b<5 B)b<5 C)5<b
D)0<b < + F)—e<b<-5
c<0
a.c > b.c
olduguna gore, asagidakilerden hangisi daima
pozitiftir?
A)a+ Db B)a +c Cla.c
D) a.b.c E)b-a
a, b, ¢ neqatif reel sayilardrr.

Cc

C
— <1 ve — >1
a b

olduguna gore, agagidakilerden hangisi dogrudur?

Ala<b<c Blb<a<c Cla<c<b

D)c<a<b Efg=b< g
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6. a, b ve c birbirlerinden farkh pozitif tamsayilardir.
a
B =0
33 a
1 =3+ — =2 + — =1+ — -
x=3+7 y=er oo 16 c 4

. olduguna gore, a + b + ¢ toplami en az kactir?
olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur? 9 g P en az kach

A) 6 B) 8 C)9 D) 10 E) 12
A x<y<z Bly<z<x Clx<cz<y
Dy<x<z E)z<x<y
2. X, y, z neqatif tamsayilar olmak Uzere, 7. a ve b birer tamsayi ve
X _ Yy _ _z -3 8 < g,
0,2 0,5 0,8 - =-7<b<5
olduguna goére, asagidaki siralamalardan hangisi olduguna gére, a®>-b nin en biiyiik degeri kagtir?
dogrudur?
A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 15
A x>y >z Bz >y >3 Cix>z5>y
BB T B E)y>z>x
3. x ve y pozitif tamsayilardir. 8 2=x<6
3<y<8

x_gg <3 ve }%2 > 9
olduguna gére, 35’;—2" ifadesinin alabilecegi

olduguna gore, x + y toplaminin alabilecegi en biiyiik tamsay degeri kagtir?
en buylk deger kagtir?

A) 4 B)8  C)10 D) 14 E) 20
A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 B)17

4. a, b, ¢ sifirdan kucuk reel sayilardir.

Q. 0<x2 < 16

3 3
=4 B T~
-8<y3<27

a
b
olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

olduguna gore, 3x + 2y nin alabilecegi en klg¢iik

tamsayi degeri kactir?
Ala>b>c Blc>a>b Gyd =g Db . *

A) - 16 B) - 15 C)-12 D) -3 E)-2
D)b>a>c Elc »>b>a

5. x>y >z olmak tzere,

KoY ol S8 LS - 10. a<b <0< c oldujuna gore, agagidakilerden
2 ? : hangisi en biiyiiktiir?
olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur? b C a—b
A) 2 By 2 C)
c a a
A)a>b>c Bla>c>b Clb>c>a
D) e E) a+b

D)c>b>a E)yc>a>Db a+b c
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11. X, y, z pozitif reel sayilardir.

s ) 5 2

1
X.y y.Z X2

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A x>y >z B)yx>z>y Clz>x>y

L) Zs X E)ly>x>2z

12. e e

olduguna goére, m nin alabilecegi tamsayi deger-
lerinin toplami kacgtir?

A) 20 B) 24 C) 25 D) 32 E) 36

13. X+y<7
2y + 32> 2
2x + 52 <6

olduguna goére, (5x -y + 2z) ifadesinin en biyiik
tamsayi degeri kagtir?

A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

14. a, b, ¢ pozitif reel sayilardir.

2a+ b
c

b + 5c
a

Sl

<2

olduguna gore, % ifadesinin alabilecegi en kii-

cuk tamsayi degeri kacgtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)S

15. ab<0 ve%:ﬂ

olduguna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A)a.b.c >0 B) bc>0 Cla+b+c>0

D)c(a-b)>0 E)a+b+c=0

16.

[

18.

19.

20.

2<X-1<0
1+y<3y-2<y+4

olduguna gére, x + 2y ifadesinin alabilecegi
en kucuk tamsayi degeri kagtir?

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10

-2<x<3
-4 <y<-1

olduguna gore, 4x - 3y ifadesinin en buyuk tam-

sayl degeri, en kiicik tamsayi degerinden kag
fazladir?

A) 19 B) 21 C) 23 D) 27 E) 30

i, = %ve1-=:x«:2

100

olduguna gore, y igin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) 50 < y < 100 B)0 <y <10 C)y > 100

D) 100 < y < 200 E) - 100 <y < 100

X bir tamsayidir.

4 e X B xty _
3 “Ba “o7 V¥ g =

olduguna gore, y nin en biiyiik degeri kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 11

-5<x<3
-2<y<7?

olduguna gére, x®> + y? ifadesinin alabilecegi
en buyuk tamsayi degeri ile en kiigiik tamsayi de-
gerinin toplami kactir?

A) 25 B) 49 C) 69 D) 73 E) 74
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0,8 1,4 2.9

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

Alx<z<y Bz X<y Clz<y<x
D)y <z <X Elyg e Z
X+y=17, y+z=-4, x+z=-17

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A x<y<z By x<z<y Cly<x<z

Dz<x<y E)zay <

a, b ve c birer tamsayidir.

-12<a<b<(Q ve c=-§—

olduguna gore, ¢ kag degisik deger alabilir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

4

a®<a ve b°<b<b?

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)a+b>0 B) a.b < 1 Cb-a=>0
a
D)0<ab<1 E)E--c:D
-1<a<2 ve -4<b=<3

olduguna goére, a°.b? + 2.a° ifadesinin alabilecegi

en biyiik tamsayi degeri kagtir?
A) 16 B) 64 C) 128 D) 143 E) 154
-3<x<1 ve -4<y<3

olduguna gére, (x - y)* ifadesinin alabilecegi
en biyiik tamsayi degeri kactir?

A) 15 B) 24 C) 35 D) 48 E) 63

B P, N T T L e e i R e

e P o T B, e i s S R T

1.

10.

11.

12.

w v e R g T e e Ay e s
s?‘ls: 1RAF ‘q i Iﬁ 1.0 5 M TR :{ \.:'-I- I'- e

1 4 l -) I-A L=u J=A L )= =L

LAE SN AN —————— -

e

9<x? <25

kosulunu saglayan x tamsayilari ka¢ tanedir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

a, b, ¢ pozitif reel sayilardr.

a ¥
= 5 L

o >a ve — =¢

olduguna gore, a + b nin alabilecegi degerlerin
araligi asagidakilerden hangisidir?
Al0<a+b<s7

B)a+b>1 Cla+b>2

D)0<a+bs<?2 E)a+b<?2

a+b
a.b

sayl degeri, en kiicik tamsay degerinden kag¢

olduguna goére, ifadesinin en buyik tam-

fazladir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

1 b
2{?{3 ve 1{?{4

olduguna goére, a + b toplaminin alabilecegi

en blyik tamsay! degeri kagtir?

A) 10 B) 9 C)8 D)7 E) 6
-3<x<4
-1<y <3

olduguna gore, (x.y — y) ifadesinin alabilecegi

en buyiik tamsay! degeri, en kucuk tamsay dege-
rinden kag fazladir?

A) 24 B) 23 C) 20 D) 19 E)3
X ve y pozitif tamsayl olmak Uzere,
X+y<711
Sy -4 oo
X=1
olduguna gore, x en ¢ok kactir?
A) 270 B) 300 C) 330 D) 360 E) 390

e i, e R T Y P e L B e e B B T e A S L T T R R

Bk e i e i e, I . T Sl e e el ey R R ey B
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n elemanli bir kimenin r elemanl alt kiimelerinin her birine
bu kimenin r li bir kombinasyonu denir. Kombinasyonda
secilen elemanin segim sirasi 6nemli degildir. Kombinas-
yonda sadece segme (gruplama) iglemi vardir. Permutas-
yonda ise dnce segme, sonra da siralama islemi vardir.

n elemanl bir kimenin r li kombinasyonlarinin sayisi,

n! P(n, r)

C(n, r}:(?)= n-nl.r

D=1} .{R"—2Y .. (A=TF+ 1)

r!

seklinde gosterilir.

IR

Urnek 1:

" (3)- —z—?" = 36
g &

| 6.5.4.3
Y @)=25.2.7°

Dikkat edilirse (3) = (§) = 15 cikti. Acaba neden? Kombi-
nasyonla ilgili asagida verilen ¢zelliklere dikkat ediniz.

15

Arallilar:
Ozellikler:

Krombinasyonla ligili
s

i) C(n,r) = C(n, n— r) dir. Buradan,

{ﬂ) =G})=ﬁx=y veya x + y = nolur.

ii) C(n, 0) = C(n, n) = 1 dir,

iii) C(n, 1) = C(n, n— 1) = n dir.

iv) Sonlu n elemanii bir kiimenin;

0 elemanl alt kiimelerinin sayisi = C(n, 0)
1 elemanli alt kiimelerinin sayist = C(n, 1)

2 elemanli alt kiimelerinin sayisi = C(n, 2)

...................................................................
-------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

n elemantl: alt kiimelerinin sayisi = C(n, n)
oldugundan tim alt kiimelerinin sayis,
Cin,0+Chn,1)+..+Cnn=2" dir.

P .~ . B TR N, - W . W, . .

L 2

" MATEMA

T R T B " Salil . W TN T .~ B~ el . WO W L W~ R . W - -

i

e P
r

ai
e 1
L. &l & ™y F
al=1"
k.}! B 'n,_-:“x i

20)_(20) . 20.19.18
17/ \3] =

32

= 1140 tir.

V)

(5 10/ =N 5+ 10 = 15 tir.

~ | 2n 2n

3) '2n—5) =(n+1) =2n-5=n+1=n = 6veya

@n-5)+(n+1)=2n=>n=4

bulunur.

Buna gore, n nin alabilecedi degerler 4 ve 6 drr.

ad 0 _[ " i =

(2n—10) + (n-3) = n
13

=:-2n:13=>n=?EN

oldugundan, n =7 dir.

Fivrmesals 2
Iy Tl a el ¥m
L 5-':._. M Je

Esit sayida kiz ve erkek 6grenciden olusan bir sinifta, erkek-

ler arasindan segilebilecek 5 kisilik gruplarin sayisi, kizlar-
dan segcilebilecek 2 kisilik gruplarin sayisina esittir.

Bu siniftan bilgi yarismasina katilacak 4 kisilik kag fark-
I grup olusturulabilecegini bulalim.

Kiz 6grencilerin sayisi ve erkek ogrencilerin sayisi n olsun.

Problemde verilenlere gore,

ny_{n _ _
(5)-(2) =n=2+5=7,
sinif mevcudu: 2n = 14 tar. O halde, bilgi yarismasina katila-

cak 4 kisilik grup:

14.13.12. 11
(144)= =7.13.11

4.3.2.1
= 1001 farkh grup olusturulabilir.
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4.Cn,1)=C(n,2) +4

esitligini saglayan n degerini bulalim,

5 A\ FIIFY
Wl L -.J...'-L.!- 1ids

' nn-1)
4.CnN=CM2 +a4=d.n=——+4
n-n
=4n-4 =
2

= (4n-4).2=n%°-n

=n°-9n+8=0
/\
(=) =8
=(n-8)(nh-1)=0

= n, = 1veyan, = 8olur.

Ancak, n = 1igin C(1, 2) anlamsiz oldugundan, n = 8 dir.

e“\: rmaals E
ITIER J

A={a, b, c, d, e f g} kimesinin doért elemanh alt
kumelerinin kag tanesinde,

a) “b” nin bulunmayacagin,
b) “c” nin bulunacagini,

c) Sesli harflerden en az birinin bulunacagini (“a” veya
“e” nin bulunacagini) bulalim.

a) “b” nin bulunmadidi 4 elemanl alt kimeler, diger 6 ele-
manla olusturulacak 4 elemanh alt kumelerdir. Buna
gore, “b” nin bulunmadigi 4 elemanh alt kumelerin
sayisl,

6! _[6 _6.5_ )
(4)——[2)——2! = 151

b) 4 elemanl alt kimelerde “c” bulunacagina gére, olugtu-
rulacak alt kumeye “c” yi sectikten sonra(birinci is),
kalan 6 elemandan 3 eleman daha secilmelidir (ikinci
is). O halde “c” nin bulundugu 4 elemanl alt kimelerin
sayisl,

1\ (6| 6.5.4 _
[1)-(§) = =5~ - zoar

?

C nin segimi

“a” nin bulundugu 4 elemanh alt kiimelerin timini K, “e”
nin bulundugu 4 elemanh alt kimelerin tGmind L ile gos-
terelim. O halde, “a” veya “e" nin bulundugu 4 elemanh alt

kimeler Ku L, hem “a” hem de “e” nin bulundugu 4
elemanl alt kimeler K n L ile gosterilir.

1] n L1 n

Buna gore, “a” veya “e” nin bulundugu alt kimelerin
sayisl,

()82
(R

a secildi e secildi a ve e segildi

5.4
=20+20—T = 30 dur.

2. Yol:

4 elemanl buttn alt kimelerin sayisindan, “a” ve “e” nin
ikisinin de bulunmadigi 4 elemanl alt kimelerin sayisi
cikarilirsa, “a” veya “e” den en az birinin bulundugu alt
kumelerin sayisi bulunur. Burada, “a” ve “e” nin ikisinin
de bulunmadigi 4 elemanh alt kimeler, kalan 5 eleman-

dan olusturulacak 4 elemanl alt kimelerdir.

Buna gore,

a ve e nin ikisininde bulun-
- madigl 4 elemanh alt
\ kumelerin sayisi

At

-5 =30 dur.

s(Kul) = 4 elemanh tim alt
kimelerin sayisi

-(0-(3-

~e e .
VINMEK .

Aralarinda ayni mevkide oynayan Ahmet ve Yakup’un da
bulundugu 12 kigilik bir basketbolcu kafilesinden olus-
turulacak 5 Kkigilik bir takimda, Ahmet ve Yakup’tan
sadece birisi olacagina goére, bu takimin ka¢ farkh sek-
ilde secilebilecegini bulalim.

e mtrd R

LOZUm.

5 kisilik takimda, Ahmet ve Yakup’tan sadece birisi olacagina

1
de 4 @ ( 1;?) kadar farkl sekilde secilebilir.

gore, ikisinden biri (2) kadar farkll sekilde, kalan 10 kisiden

O halde, bu iki secim birlikte,

[2).(10):2 10.9 8.7
114 4.3.2

= 420 degisik sekilde yapilabilir.
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Ornek 7:
7 kiz, 10 erkek ogrenci arasindan ikisi kiz, tici erkek

ogrenci olan kag farkli yarigma ekibi olusturulabilecegi-
ni bulalim.

o < o
{ ‘w1 1m:*
Cozum:

7 kiz 6grenci arasindan 2 kiz 6grenci ve 10 erkek 6grenci
arasindan 3 erkek 6grenci, birlikte (carpma kuralina gore)

(g) : (1 g) farkli sayida secilebilir.

Ornek 8:
Bir duzlemde, herhangi ikisi paralel olmayan 8 dogru-
nun en gok kag¢ noktada kesisebilecegini bulalim.

ot TN, pRTR
LOZUMm:

Dogrulardan herhangi ikisi paralel olmadigina goére, 8
dogrudan segilen herhangi ikisinin bir kesim noktas vardir.
O halde, 8 dogru toplam (en ¢ok)

8 8.7 o
(2) = = = 28 noktada kesisebilir.

Ornek 9:
Bir duzlemdeki bir gember Gzerinde bulunan 10 farkl nok-
tadan,

a) Kac dogru gectigini
b) Koseleri bu 10 nokta uzerinde olan kag¢ ti¢gen cizi-

lebilecegini bulalim.

Cozim:
a) Cember Uzerindeki noktalarnn herhangi ¢l birden dog-
rusal olamaz. O halde, bir duzlemdeki cember Gzerinde

bulunan noktalarin herhangi ikisinden bir dogru gecer.

Buna gore, bu 10 noktadan

(120) ..o 45 ‘dogru gecer.

b) Herhangi Ggu dogrusal olmayan (¢ nokta birlestirilerek
bir dcgen cizilebilecegine gdre, kdseleri bu noktalar
uzerinde olan tggenlerin sayisi, bu 10 noktadan secile-
bilecek farkl 3 noktanin sayisi kadardir. O halde, kdse-
leri bu noktalar Uzerinde olan,

(10) . 10.9.8
3/ 3

5 = 120 uggen gizilebilir.

Ornek 10:

Sekildeki herhangi ikisi birbirine paralel olmayan ve her-
hangi G¢l ayni noktadan ge¢cmeyen 7 dogrunun kag
farkh Gg¢gen olusturdugunu bulahim.

el L
" - R
LB FARIN]

Bir dizlemde herhangi ikisi birbiri-
ne paralel olmayan ve herhangi
ucu ayni noktadan gecmeyen (¢
dogru bir iggen meydana getirir.

Buna gore, sekildeki 7 dogrunun herhangi ikisi birbirine pa-
ralel olmadigina ve herhangi ¢l ayni noktadan gec¢cmedi-
gine gére bu 7 dogru,

(g)= 7458

T 35 tane lUg¢gen meydana getirir.

Ornek 11:

15 kenarh bir digbiikey ¢cokgenin kdsegen sayisini bu-
lalim.

ah
YOI

Bir digbukey ¢cokgenin, ayni kenar (ize- e
rinde olmayan iki kodsesini birlestiren 3
dogru parcasi, cokgenin késegenlerin- : £
den biridir. Gokgenin késelerinin sayisi » ¥y
kenarlarinin sayisina esit oldugundan, L
bu gokgenin 15 kdsesi vardrr.

15. 14
(1§)~15= ~15
2

=6.15=90dr.

.....
iyl

Yandaki sekilde B kdsesi; A, Bve C

kosesi disindaki 15 -3 = 12 kdse ile o
birlestirilerek 12 kdsegen cizilebilir. * y

Benzer sekilde, C kosesi; B, C ve D ’
disinda 15 - 3 = 12 kdsegen daha cizilebilir.
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Boylelikle her kdsenin diger 12 kose ile birlestiriimesi, bire
bir esleme yoluyla sayilirsa, kosegen sayisinin 2 kati kadar
sayma yapilmig olur. Gunku, A kosesinden cizilen kosegen-
ler sayilirken;

AC, AD, ... saylldigi gibi

C kosesinden cizilen kosegenler sayilirken CA,

D kosesinden cizilen ksegenler sayilirken DA,

bunun gibi her kdsegen iki kez sayildigindan, toplam kdse-

gen saylisi

15. 12

= 90 dr.
2

Yukandaki problemin 1. yolundan (veya 2. yolundan) hare-
ketle, n kenarl bir cokgenin kdsegen sayisi:

WES n(n2—1) ﬂ(n—;)—2n

n{n - 3)
= > olarak bulunur.

C . BINOM FORMULU

n e N ve x ve y den en az biri sifirdan farkli olmak
uzere,

x+y)" = (E).x” + (?)X’"y + (;)x"“%? +..+ (g)y”

esitligine binom formula (binom agilimi),

n\ (n} [n n
(0) , (1) , (2) s ey (n) sayilarina da binom

katsayilar! denir.

Ornek 12:

Vet [+ B o

=x° + 5x% + 10x%® + 10x%y° + 5xy* + y°

2) (x-2)° =

oo
o (2)(— 2)5

=x>-5x*2 + 10.x°4 - 10.x°.8 + 5.x.16 — 32

x.(-2) + (g)xa (2)2 + ..

= x> — 10x* + 40x3 — 80x2 + 80x — 32 dir.

Binom katsayilari asagidaki G¢geni meydana getirir.

(X + y)ﬂ : g)

x+y)': (0)

ol o () ()
b v il
e’ ) () B B
LT ALY ¥ g
eyt o) (6] e ) (G
b A T AR T W 4
O halde,
(x+y)° 1
x+y)' 1 1
L ¥
(x + y)?: 1 2 1
LV V4
(x+y)3: 1 3 3 1
LY W R
(X + y)*: 1 4

6 4 1
N NNIN

x+y)?®: 15 10 10 5 1

iy i a
YONuUeG:

f
e
b

1) (x + y)" ifadesinin agthminda n + 1 terim vardir.

2) (x + y)" ifadesinin agiiminda her terimde x ve
y nin dsleri toplami n dir.

3) (x + y)" ifadesinin agiiminda x ve y yerine
(degiskenler yerine) 1 yazilirsa agilimdaki katsayi-
lar toplami,

e o oo+ ()

olarak bulunur.
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4) Katsayilar lggeninde,
n n n+1\ ..
(r) + (r+ 1) = (r+ 1)“‘“

5) (?) = (: 1) oldugundan, (x + y)" aciiminda

bagtan ve sondan esit uzakliktaki terimlerin katsayi-
lan mutlak degerce birbirine egittir.

6) (x + y)" agiiminda,

bastan r + 1 inci terim: (?)x”*" y', sondan p yinci

f s n -1 N+1=p 4
terim: (n+1—p}‘p y" dir.

7) (x + y)?" agiliminda ortadaki terim:

(2: )x’y" dii.

o T q
B1dsT-1"8 KL
IIIGHA O,

1) (x - 2y + 3)7 ifadesinin agiiminda katsayilar toplam,
(1-2.1+3)7 =2"=128dir.

o B+ )+ (9] )+ (9] -5

3) (x - 3y)” ifadesinin agiiminda bastan dérdiincl terim:

r+1=4= r= 3oldugundan, bastan dérdinc( terim,

(;).x? -3 (- 3y)% = 35. (- 27)x%?

= — 945x*y3 tir,

4) (x + 2y)1” ifadesinin aciiminda sondan yedinci terim:

10 S 10+1-7 _ {10} 6 H4 .4
(10+1__7).x . (2y) —(4).1.2.y

= 3360x°%y* tar.

Buradan terim sayisi 11 ve r yerine 11 -7 = 4 yazldi§-

na dikkat ediniz.

5) (x - 2y)'0 ifadesinin agiiminda ortanca terim:
(150).:-:5. (—-2y)°=-32. (150) Xy

= — 8064x°y° tir.

x +2y)8 =x® + .. + 16ax%y° + ...
esgitliginde a hangi sayiy1 gostermektedir?

A) 248 B) 200 C) 148 D) 112 E) 96
(1988 - OYS)

r ] 3
I FA¥IA R

Verilen esitlikten,
16ax3y® = (g)xﬂ (2y)°

8.7.6
3!

.2

=1 A= (3)25:;3:

= 112 dir.

Cevap D

s s K
=

6
(x + -’-}{) ifadesinin agihmindaki sabit terim kagtir?

A) 15 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22
(1986 — OYS)

Sabit terim x ten bagimsiz, yani x° in katsayisidrr.
r
{?)XE“'- (—1-5) =k.x®  (k:sabit terim)
X
=) T . x =y = 6-3r=0

=% ¥ =2 ir

_[6) 6.5 _ ;
O halde, k = (2) i 15 tir.
Cevap A

a bir reel sayi olmak Uzere,

(x* + 2y + a)’ ifadesinin agihminda katsayilar toplami
- 128 olduguna gére, x®* iin katsayisini bulalim.
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Cozum:
Katsayilar toplami — 128 olarak veriliyor. a bir sabit sayi

oldugundan x ve y degiskenleri yerine 1 yazip — 128 e
esitleyelim.

(12+2.1+a)’=-128 = (3+a) =(-2)
= 3+a=-2

= a=-5 ti

O halde,
(x® + 2.y-5)" agiliminda x8* (in elde edilebilmesi igin,

x?)2. 2y)°. (-5)' oldugundan, 7 tane (x* + 2y - 5) car-
panindan Gglndn secilip X2 lerin carpiimasiyla x®, kalan

7 -3 =4 carpandan ugunun secilip (2y) lerin carpiimasiy-
la y3 elde edilir ve geriye 1 tane carpan kalir. Bu sekilde

carpanlarin carpiimasiyla da,
63 . 2y)°. (5)" . (;) | ‘g] | (]) — k . x8y3 terimi bulunur.

Buna gore,

3!

k=23.(—5)1.(g).(g).(}):k=a.{—5).?'5-5.4.1
= k = - 5600 olur.

1) p, q, r birer dogal sayi ve p + q + r = n olmak
tzere, (ax + by + ¢z)" ifadesinin agiiminda,

xPy 92" i terim pratik olarak,

seklinde bulunur.
pl.q!.r

(ax)? . (by)? . (c2)".

2)n € N olmak uzere,

(x + y + 2)" ifadesinin acgiimindaki terimlerin
sayisi:

(n+1)(n+ 2 dir
2

¥ A alalry F
\J‘Ht‘:..-?‘i. 1 /.

(x -y + 2)° ifadesinin agiiminda,
a) Terim sayisini,
b) x°y? nin katsayisini

bulalim.

L. . Y7181
o i . LK RN

a) (x-y+2°=[x-y)+2]°

seklinde dusltnerek acihmi yazahim.

g)(x—y)S .20 4 (?)(x-v)'*. o i (2)25

6 terim + S5terim + ... + 1 terim

Buna gore, agilimindaki terimlerin sayisi,

645 & A4t & Bl oy i

2

Veya, n =5 oldugundan terim sayisi,

5+1).(5+2)
2

=21 dir.

b) (x-y+2°=..+k.x¥ +..

5]

2 2 1 .
o CY) e “21. 2011

= x%y? (- 1)2.2. 5';'2'2 = kx2y?

= k = 60 tir.

~ . <4 Oy
Nrnalk 107
EHER O,

(¥2 - Jg)g ifadesinin agiiminda rasyonel terimlerin

toplamini bulahm.

gy 5% .-

o o § By

Kol Livil
g et s A K N

Rasyonel ilk terimden sonra, kdk kuvvetlerinin (3 ve 2 nin)
en kuguk ortak kati 6 oldugundan, her 6 terim sonrasi yine
rasyonel terimdir.

Buna gore, sadece rasyonel terimleri yazip toplayalim.

9] (2. (0 (3] (42 (-

9.8.7
=1.2%. 1+ .2.53

3!

= 8 + 84 .250 = 21008 dir.
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10 kigi arasindan 6 kisilik bir takim olusturulacaktir.

Topun sahibi bu 10 kisiden biri olduguna gére, bu
gruptan olusturulabilecek takimlarin kac tanesinde
topun sahibi de bulunur?

A) 100 B) 126 C) 168

D) 180 E) 196

9 kitap Ali, Veli ve Selami’ye paylastinlacaktir.

Ali'ye 4, Veli’'ye 3 ve Selami’ye 2 kitap ka¢ degisik
bicimde verilebilir?
A) 630 B) 900 C) 970

D) 1120  E) 1260

8 erkek ve 6 kiz 6grenciden olusan 14 kisilik bir 8.
siniftan en az 3 u kiz olan 5 kisilik bir ekip ka¢ fark-

I sekilde segilebilir?

A) 420 B) 480 C) 540

D)560 E) 686

n elemanli bir kimenin; r - li permUtasyonlarinin sayisi
P(n, r), kombinasyonlarinin sayisi da C(n, r) ile goste-

rimek Gzere,

P(k, k-3) = 45 . Ll K=2)

olduguna gore, k kacgtir?

A) 8 B) 7 C) 6 D) 5 E) 4

8 kigi arasindan segilen 4 kisi yuvarlak bir masa 10.

etrafinda kag farkli sekilde siralanabilir?

c) (8).4!

B) (§)-3 4

D) (7).4 E) 2560

Aralarinda 3 kiginin ehliyetli oldugu 8 kisiden 5 i bir
arabayla seyahat edecektir.

Arabayi kullanan kiginin ehliyetli olmasi sartiyla,
seyahat edecek bu 5 kisi kag degisik sekilde seci-
lebilir?
A) 52 B) 53 C) 54

D) 55 E) 56

Bir 6grenci 10 tane sorudan 8 tanesini cevaplayacak-
tir.

llk 5 sorudan en az 4 tanesini cevaplamak sartiyla
bu 8 soruyu kag degisik sekilde secebilir?
A) 30 B) 35 C) 40

D) 45 E) 50

A, B, C birer rakam olmak Gzere,
C<B<A

kosulunu saglayan kag tane iic basamakli ABC sa-
yisi vardir?
A) 72 B) 81

C) 90 D) 108 E) 120

(2005 - OSS)

3 tane madeni 1 YTL, kumbaralara istenen sayida
atilmak suretiyle degisik bankalardan alinmis 5
farkli kumbaraya ka¢ degisik sekilde atilabilir?

A) 10 B) 21 C) 24 D) 35 E) 45

(2005 - OSS)

Bir pansiyonda 1 tane 2 yatakli, 2 tane de 3 yatakli
oda bostur.

8 Kkisi, belli ikisi farkll odalarda kalmak sartiyla bu
pansiyona kag¢ degigik sekilde yerlestirilebilir?

A)320 B)360  C)420 D)540 E)610
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11.

12.

13.

14.

Aralaninda Ahmet adli matematik 6gretmeninin bulun-
dugu 6 matematik ve aralarinda Zeki adli geometri
6gretmeninin de bulundugu 4 geometri 6gretmeni
arasindan 3 U matematik ogretmeni olmak sartiyla 5
kisilik bir ekip secilecektir.

Ahmet adli matematik ogretmeni ile Zeki adh geo-
metri 6gretmeninin birbirinden ayrilmamasi gerek-
tigine gore, kac degisik se¢im yapilabilir?

A) 60 B)70  C)75 D) 90 E) 120

Aralarinda Ash ve Ali’nin de bulundugu 10 kisi,
yuvarlak bir masa etrafinda, Ali ve Ash arasinda
2 kisi olmak sartiyla kag farklh sekilde siralanabi-
lir?

A)(g)sl.ez.zl B)(g)si.zl.z!

C)(120)6!.2!.2! D)(120)6!,3!.2!

E}(f)m.z!.z!

A B
i —

C

» d,

D E F G
L . o I-dz

-

d, // d, olmak tizere, sekildeki noktalar (A, B, C, D,
E, F, G) kullanilarak koseleri bu 7 noktadan her-
hangi 3 U olan en ¢cok kag farkh G¢gen cizilebilir?

A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32

Bir duzlem uzerinde bulu-
nan sekildeki cember Uze-
rindeki A, B, C, D, E, F G
noktalarinin herhangi iki-
sinden birden gecen dog-
rular; ¢emberin i¢ bolge-
sinde en _cok kac noktada
kesisirler?

A) 7 B) 21 C) 35 D) 42 E) 48

15. Yandaki sekilde ABC
ucgen, D, E, F nokta-
larn bulunduklari ke-
narlarin orta noktasi
ve G noktasi, ucgenin
agirlik merkezidir.

Buna gore, A, B, C, D, E, F, G noktalan kullanilarak
en cok kacg farkl ucgen cizilebilir?

A) 27 B) 29 C) 31 D) 32 E) 35

12
16. (v’f - %) ifadesinin agiimindaki x® 1 terimin

katsayisi kactir?

A)-180 B)-90 C)90 D) 180 E) 264

17. (x2 - y)7 ifadesinin agihminda bir terim a.f.y*
olduguna gore, a kactir?

A)-35 B)-70 C)70 D)35  E)15

21

2
18. 3y __2
\/_ ﬁ

aciiminda x? li terimin katsayisi asagidakilerden
hangisidir?

A) - 8(21] B) 18(21)

: ; C) - 32(21]

3

D) 64(21) By 23(2}])

g, P T T T T A I T R R e Y, ey, T

{ia 0
A=y

o e e e b e e B T e i e e ). o i B
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Topun sahibi takimda bulunacagina goére 6 Kkisilik
takimdaki bir kisi belli demektir. Buna gbre geri kalan 9
kisiden 5 kisi

9\ 9.8.7.6
() () 4.3.0.1 126

degisik sekilde secilebilir.

Cevap B

Ali'ye 9 kitaptan 4 tanesi segilip,

9)_9.8.7.6 S |
(4 ) = 4.3.2.1 = 126 degisik bigimde, kalan 5 ki-

taptan 3 U Veli'ye (3) (2) = T4 = 10 degisik bigim-

de, kalan 2 kitaptan 2 si de Selami’'ye 4l 1 degisik
2

bigimde verilebilir.

Bu G¢ durumunda art arda gerceklesmesi istenildigin-
den carpma kuralina gore kitap dagitimi

126 . 10 . 1 = 1260 sekilde yapilabilir.
Cevap E

6 kiz 6grenciden en az 3 U kiz olacagina gére, bu secim

Be + @R - @

3 ukz 4 0 kiz S5ikz
2 si erkek 1ierkek

_6.5.4 8.7+65 .3
~3.2.1°'2.174.3.2.1

.8+ 6

= 686 sekilde yapilabilir.
Cevap E

P(k, k-3) = g, oK =2)
ki  Clk, 2)
=48,
~ k- k-3)! ) 3!
k! k. (k-1
=gy =48+ 3!(.2!)

Lke(k=1). (k-2)! _ k. (k-1).48
3l -~ a2l

= (k-2)! =

=>k-2=4 = k=6 bulunur.
Cevap C

5. 8 kisiden 4 kisi (ﬁ) farkl sekilde secilip, segilen 4 kisi de

yuvarlik masa etrafinda (4 — 1)! = 3! sekilde siralanabi-

leceginden, bu siralama (2).3! farkh sekilde yapilabilir.
Cevap B

8 kisiden 5 i (g) = 56 degisik sekilde, ehliyetsiz 5 kisi-

den5 | (g) = 1 degisik sekilde, aralarinda en az bir ehli

yetlinin bulundugu 5 kisi ise 56 — 1 = 55 degisik sekil-

de segcilebilir.
tam hepsinin
durumlan ehliyetsiz
sayisi oldugu
durumilarin
sayisi

Cevap D

llk 5 sorudan 4 Ginii veya 5 ini cevaplandirabilir. ilk 5 so-
rudan 4 U (5) sonraki 5 sorudan 4 (g) ve ikKisi birlikte

( ) ( ) degisik sekilde secilebilir. Veya,

ilk 5 sorudan 5 i (5) sonraki 5 sorudan 3 U (3) ve ikisi

birlikte ( ) (3) degisik sekilde secilebilir. O halde 8 soru,

ilk 5sorudan4 0 veya ilk 5sorudan5 i

TR
4 5/"\3
=25 + 10 = 35 degisik sekilde secilebilir.

Cevap B

A, B, C rakam olacagina gore,
R=1{0,12234,5,6,7,8,9}

kimesinin elemanlarindan herhangi (i tanesi secilip da-
ha sonra ABC seklinde siralanacaktir. Bu segim,

(13) = %ﬁ = 120 farkl sekilde yapilabilir. Bu tg¢
rakamin siralamasi C < B < A seklinde bir tek sekilde

olacagina gore,
10 -
( 3) .1 =120

3 rakam slrala.r.l;:-ln
segilir  sayisi
farkli ABC seklinde sayi yazilabilir.
Cevap E
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9.

10.

5 kumbaradan 1 i segilip 3 para da bu kumbaraya atilabi-
lir. Bu durumda (?) = 5 farkl durum vardir.

5 kumbaradan birini secip buna 1 tane, sonra kalan
4 kumbaradan biri secilip 2 tane madeni para kumbara-
lara atilabilir. Bu durumda (?)(f?) = 5.4 = 20 farkl du-
rum vardr.

5 kumbaradan 3 tane secip hepsine bir tane atilabilir. Bu
durumda (g) = 10 farkli durum vardi. Buna gére, toplam
2 + 20 + 10 = 35 farkl sekilde paralar kumbaraya ati-

labilir.

Cevap D

2 kisilik oda A, 3 kisilik odalardan birisi B ve digeri C o-
dasi olsun. Once herhangi bir sart olmaksizin bu 8 kisi-
nin pansiyona kac degisik sekilde yerlestirilebilecegini
bulalim. 8 kisiden 2 si A odasina (g) geriye kalan 6 kisi-

3
3 e il 8\ (6} (3} _ o :
3) ve ucu birlikte, (2)(3)(3) = 560 degisik sekilde

den 3 U B odasina (6) geriye kalan 3 kisiden 3 i C oda-

Sina

yerlestirilebilir.
Simdi de belirli iki kisi ayni odada kalmak sartiyla kag de-
gisik sekilde yerlestirilebilecedini bulalim.
Belirli iki kisi A odasinda kalabilir. Geriye kalan 6 kisiden
3 U B odasina (g) geriye kalan 3 kisiden 3 U C odasina
(g) ve ikisi birlikte (g)[g) = 20 degisik sekilde yerlestiri-
lebilir. Veya, belirli iki kisi B odasinda kalabilir. Geriye
kalan 6 kigiden 1 i de B odasina (‘13) geriye kalan 5 kisi-
den 3 U C odasina (g} geriye kalan 2 kigiden 2 si A
odasina (g) ve licii birlikte (?)(g)(g) — 60 degisik sekil-
de yerlestirilebilir.
Belirli iki kisi C odasinda kalabilir. Bu durumda yer-
lestirme 60 deqgisik sekilde yapilabilir. O halde belirli ikisi
farkh odalarda kalmak sartiyla 8 kisi,
9560 - (20 + 60 + 60) = 420 degisik sekilde yerlestirile-
bilir.

Cevap C

11.

12.

13.

Ahmet adli matematik 6gretmeni ile Zeki adli geometri
ogretmeni birbirinden aynlmayacagina goére, bu iki kigi-
den her ikisinin de segildigi veya her ikisinin de secilme-
digi 5 kigilik ekiplerin sayisi bulunmalidir.

Once her ikisinin de secildigi ekiplerin sayisini bulalim.

Ahmet adli matematik 6gretmeni segilecegine gore, ge-
riye kalan 5 matematik 6gretmeninden 2 si (g)

Zeki adll geometri 6gretmeni secilecegine gore, geriye
kalan 3 geometri 6gretmeninden 1 i (‘?) ve ikisi birlikte
(g) (?) degisik sekilde secilebilir

Simdi her ikisinin de secilmedigi ekiplerin sayisini bula-
hm.

Ahmet adll matematik 6gretmeni segilmeyecegine gore
geriye kalan 5 matematik 6gretmeninden 3 (g),

Zeki adli geometri 6gretmeni secilemeyecegine goére
geriye kalan 3 geometri 6gretmeninden 2 si (g) ve ikisi
birlikte (g) | (g) degisik sekilde secilebili.

O halde Ahmet adli matematik 6gretmeni ile Zeki adli
geometri 6gretmeni birbirinden aynimamak sartiyla,

her ikisinin de
secilmedigi

her ikisinin de
secildigi veya

5\ (3 5\ (3

(2)' (1) ¥ [3) (2)

=30 + 30 = 60 degisik secim yapilabilir.

Cevap A

Ali ve Asli’nin arasina oturacak 2 kisi (g] i kadar farkh se-
kilde secilebilir. Ali, Ash ve bu ikili bir kisi olarak kabul
edilirse geriye kalan 6 kigiyle toplam 7 kisi yuvarlak masa
etrafinda (7 — 1)! = 6! sekilde siralanabilir. Ali ile Asli 2!
sekilde ve bunlarin arasindaki iki kisi de 2! sekilde
siralanabilecegine gore, butin bu siralamalar carpma
prensibine gore,
(g) 6!.21.2! sekilde yapilabilr.

Cevap A

1.Yol:

Sekildeki noktalardan iki sekilde (icgen olusturulabilir.
Biricisi, d, Uzerindeki U¢ noktadan (A, B, C) biri, d,, Gize-
rindeki dort noktadan (D, E, F, G) iki tanesi alinarak olus-
turulabilecek tiggenlerin sayisi (g) (3) — 18 dir. ikincisi
d, Uzerindeki U¢ noktadan (A, B, C) iki tanesi d, Gzerin-
deki dort noktadan (D, E, F, G) biri alinarak olusturulabi-
lecek uggenlerin sayisi (g)(‘:') =12 dir.

Buna gore, toplam 18 + 12 = 30 tane Utcgen cizilebilir.

L P Wi ¥
gInom rorimuiie

Tty
I|-rl?‘-|"'d'.-
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2.Yol:
7 farkl nokta ile (g) kadar tg¢gen olusturulabilir. d, dog-
rusu Gzerindeki 3 nokta ve d, dogrusu Gzerindeki 4 nok-

ta birbirleriyle GUggen olusturamayacagindan,

7\ _[4)_ (3| - ) o
(3) (3) (3) 30 farkl Gggen gizilebilir.

Cevap D
1.Yol:
Gember Gzerindeki herhangi A
P e
dort noktadan (6rnegin, A,G,C, G,{f‘f \.\B
D) cizilebilecek dogrular gem- /- SRR
:‘ b
berin igerisinde en fazla bir nok- £, Y ;c
tada kesigebilir. Dolayisiyla ke-  \ /f
sisme nokta sayisi en fazla nok- E ™ D

talardan olusturulabilecek 4 |G gruplann sayisi kadardir.
Buna gore, (Z) = 35 tane kesisme noktasi vardirr.

2.Yol:
Cember {zerindeki 7 noktadan (z) kadar dikddrtgen
gizilir. Bu dortgenlerin sadece kosegenlerinin kesisme
noktalari gemberin i¢ bolgesindedir.

7 6 5

Buna gore, ( ) (7) = 35 tane dortgen olup

bunlarin kdsegenlerinin kesisme noktasi da 35 tanedir.

Cevap C

Sekildeki A, B, C, D, E, F, G noktalarinin herhangi Ggu
dogrusal olmasaydi olusturulabilecek tim (gcgenlerin
sayisi (;) = 35 tane olacakt.

Ancak bunlardan dogrusal olan,

{A, D, B}, {A, E, C}, {B, F, C}, {A, G, F}, {C, G, D},
{B, G, E},
Bu Uglu gruplardan Uggen olugsmayacagindan gizilebile-

cek uggen sayisi 35-6 =29 dur.
Cevap B

16. (Vx - -E_)‘E agiliminda x° Iii terimin kaginci terim oldugu-

i

18.

nu bilmedigimizden bastan (r + 1). terimin A. x® oldugu-

nu kabul edip r ve sonra da Ay bulalim.

fl

12) (5 2y

-
o[
(

X (2}'(_)

12-3r
1 ) 2)r 2

X

J’J

12 - 3r

5 = r =2 bulunur.

Buna gore, = 3 =

Buradan A = (13) . (-2)% = 264 bulunur.
Cevap E

O =) = +ax® .yt + ...

Buna gére, acilimdaki a(x?)® . y* teriminde birinci terim-

in (x) Gssl 3, ikinci terimin (- y) Ussii 4 oldugundan bu
terimi yazip a y1 bulalim.

3 6% vt =a.xt.yt

35.x% . y* =axPy*=a =35 bulunur
Cevap D

2
(% - E)m agiiminda bastan (r + 1) . terim x li terim

olsun. Buna gore,

21 -r r
21 3 (_ z)r K_HE_ = A XE
r
o P
(21]_ 8 2ok o2
r
42 5r
(21) & o2
Buna gore,
42 — 5r A5 &
x % =x= (; '=2 —r=6 bulunur.

A katsayisi ise

A= (-2 (2r1) — (- 2)8. (Eg ) = 64.(2{;) olur.

Cevap D


http://www.edemiron.com

A= {xy, z {x}, {x, v}, {z}}

kimesinin dort elemanh alt kiimelerinin kaginda
“x” elemani bulunurken “y” elemani bulunmaz?

A) 4 B) 6 C) 8 D) 12 E) 14

A=4{ab,cd,e,f}

kiimesinin 4 elemanl alt kiimelerinin kaginda bir
sesli, u¢ sessiz harf vardir?

A) 4 B) 8 C) 12 D) 16 E) 32

Ahmet’in de bulundugu 7 kisi arasindan 3 Kkisi se-

Gilerek tatile gdnderilecektir.

Ahmet’in de bulundugu 3 kisilik bu ekip kag farkh
sekilde segcilebilir?

A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E) 24

6 erkek ve 2 bayan arasindan en ¢ok birisi bayan
olmak uzere, iki kigi kag farkh sekilde segilebilir?

A) 10 B) 15 C) 27 D) 35 E) 42

7 kigi arasindan 4 kisilik bir grup olusturulacak ve icle-
rinden birisi bu gruba baskan segilecektir.

Bu gruplama kag farkh sekilde yapilabilir?

A) 35 B) 60 C) 70 D) 120 E) 140

10.

Bir futbol kullbundeki 21 futbolcudan; 4 U sakat, 3 (i
de cezalidrr.

Cezall olan ve sakat olan futbolcular segilmemek
sartiyla, bu kulibin futbolcularindan 11 kisilik bir
takim kag farkh gekilde olugturulabilir?

A) 928 B) 612 C) 432 D) 364 E) 304

10 soruluk bir sinavda 8 soru cevaplandirilacaktir.

Ik 5 sorudan en az 3 iinii segmek sartiyla cevap-
landirilacak 8 soru kag degisik sekilde segilebilir?

A) 10 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

Ikisi kaleci olmak tizere, 17 Kisi arasindan 11 kisilik fut-
bol takimi kurulacaktir.

Kaleci haricinde bu takima girecek 6 oyuncu belli
olduguna gére, bir kisinin kaleci oldugu bu takim
kag farkh sekilde kurulabilir?

A)252 B)256 C)312 D)234 E) 360

Ayse televizyon programlarina baktginda; 3 cizgi fil-
min ayni anda farkl kanallarda, 4 cizgi filmin de farkl
zamanlarda oldugunu gorlyor.

Buna gore, Ayse seyretmek istedigi 3 cgizgi filmi
kac farkh sekilde segebilir?

A) 5 B) 16 C) 22 D) 27 E) 29

Repertuarinda 15 sarki bulunan bir garkici, 5 sarki-
lik bir konseri ka¢ degisik sekilde sunabilir?

A)(zf}a! B)[:§}1o! C)(Ef]

D) 5! E}[Lf}S!

i

Binoem Formu

on
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11.

12.

13.

14,

. »d
A B C D E F G H K

Sekildeki A, B, C, D, E, F, G, H, K noktalarn dogrusal
noktalardir.

Buna gore, sekilde kag tane ug¢gen vardir?

A) 21 B) 24 C) 28 D) 36 E) 42

Sekildeki d, ve d, dogrulan uzerindeki toplam 12
nokta (A,B,C,D, E, F, G, H, |, K, L, M) kullanilarak
en cok kac dortgen cizilebilir?

A)280 B)210 C)150 D)110  E) 80

3 U belli bir A noktasindan gegen 10 dogru en ¢ok
ka¢ noktada kesisir?

A) 32 B) 36 C) 40 D) 42 E) 43

y . -
B E £ G

Sekildeki ABG ve BCG ii¢cgenlerinin kenarlan
uzerindeki A, B, C, D, E, F, G, H noktalan kullani-
larak en ¢ok kag farkh tggen olusturulabilir?

A) 32 B) 42 C) 45 D)49  E)56

15. d, d, dy d, ds

v PP
SENSNN,
o 1]

d,, d,, d;, d,, d; dogrulan birbirine paralel,
e,, €,, &,, €, dogrular da birbirlerine paraleldir.

Buna gore, bu dogrulardan olusturulabilecek kag
farkh paralelkenar vardir?

A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 70

6
16. (% - xz) ifadesinin agiliminda x® i terimin kat-

sayisi kactir?

A)-540 B)-360 C)-180 D)-100 E)- 81
x , 9\8
17. (5 + )
agiliminda sabit terim kactir?
C) 35.3% D) 37

A) 34 B) 35 E) 70.3%

18. (3x -2y)® agihminda x?y® |G terimin katsayisi

kactir?
A) 960 B) 800 C) 720
D) - 720 E) - 800
19. (2x% - 8y® + 52°)°

aciiminda katsayilar toplami kagtir?

A)-16 B)32 C)64 D)216  E)512

1\
20. («/x— —?} ifadesinin agiliminda ortadaki terim
asagidakilerden hangisidir?

-6 6 12
X

C)—5~ D12x E)6

0-E 11-0 12-B 13E 14D 150 1B-A 17-E 180 10-C 20-B
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7 kisilik bir ailenin en cok 4 kisi alabilen bir arabalarn
vardir.

Arabayi anne kullanacagina gore, arabaya binecek
4 kisi kac degisik sekilde belirlenebilir?

A) 20 B) 25 C) 28 D) 32 E) 35

7 erkek, 4 bayan arasindan 1 i erkek 2 si bayan ol-
mak uzere, 3 kisi ka¢ degisik sekilde secilebilir?

A) 165 B) 120 C) 84 D) 63 E) 42

3 doktor ve 5 hemsire arasindan, 3 kigilik bir saglk
ekibi olusturulacaktir.

En az biri doktor olmak sartiyla, bu saghk ekibi kag
farkh sekilde olusturulabilir?

A) 15 B) 30 C) 37 D) 46 E) 61

Bir okulun A sinifinda 15 kiz 10 erkek, B sinifinda da
10 kiz 20 erkek o6grenci vardir.

Her iki siniftan da birer kiz ya da birer erkek 6gren-
cinin karsilikh olarak yarigsacag: ka¢ degisik bilgi
yarigsmasi yapilabilir?

A)250 B)300 C)350 D)400 E) 450

Aralarinda Asli ve Kerem'in de bulundugu 6 kiz ve 5
erkek arasindan, 3 kiz ve 2 erkekten olusan 5 kisilik bir
grup olusturulacaktir.

Aslh veya Kerem’'in bu grupta oldugu ka¢ farkh
durum vardir?

A)100  B) 120 C) 140 D)160 E)180

10.

6 fizik, 4 matematik ve 5 kimya 6gretmeni arasin-
dan olusturulacak 4 kisilik bir disiplin kurulundaki
ogretmenlerden en az biri matematik 6gretmeni
olacagina gore, bu kurul kag farkh sekilde olustu-

rulabilir?

A)330 B)e60 C)1035 D)1305 E) 1365

U¢ basamakh dogal sayilann kag tanesinin onlar
basamagindaki rakam, ylizler basamagindaki ra-
kamdan kucuk, birler basamagindaki rakamdan
ise buyuktar?

A) 120 B) 112 C) 96 D) 90 E) 84

40 kisinin bulundugu bir salondaki herbir kisi,
diger 39 kisiyle birer kez tokalastigina gore, top-
lam kac¢ degisik tokalasma olmustur?

A) 40 B)400 C)720 D)780  E) 800

Aralarinda Esat'in da bulundugu 7 erkek ve 5 kiz
o6grenciden olusan 12 kisilik bir gruptan 5 kigilik bir
takim segilecektir.

Esat kesinlikle takimda olacagina gore, 2 kiz ve
3 erkek ogrenciden olusan bu takim kag¢ farkh
sekilde secilebilir?

A) 150 B) 200 C) 250 D) 300 E) 320

Bir pansiyonda 1, 2, 3, 4 ve 5 kisilik birer oda bostur.
Pansiyona 6 kisi geliyor.

Kalinacak odalar tamamen doldurulmak sartiyla bu
6 Kisi pansiyona kac¢ farkh sekilde yerlesebilir?

A) 90 B) 81 C) 76 D) 72 E) 58

DB ary e ]
. pIinom rormiy
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2
11. A 16. (x + -K_}q
ifadesinin agiliminda bastan 2. terimin sondan 2.
” terime orani asagidakilerden hangisidir?
C
8 a 4 8 2
Al-l.. ByE- el P& BxX
Sekildeki ABC tggeninin kenarlan izerinde 10 nokta 2 2 16 L e
verilmigtir.
Koseleri bu 10 noktadan ligii olan kag licgen ¢izi-
lebilir?
15
A)120  B)119 C)110 D) 109  E) 100 17. a9 _JI)
a
acithmindaki terimlerden birisi k.a'® olduguna
i gore, k asagidakilerden hangisidir?
12. E, F, D € d olmak uzere,
sekilde verilen 6 nokta 10 10 15 15 15
i A B C D =
ile (A, B, C, D, E, F) ){SJ )[5] )[s] }[7J )[5]
koseleri bu noktalar
uzerinde olan en cok kag
tane uggen cizilebilir?
D
3 7 - 3 151 terimi
A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20 18. (Vx + x)’ ifadesinin ag¢iliminda x° I terimin katsa-
yisi kagtir?
A) 7 B) 21 C) 35 D) 56 E) 70
13. Beg farkl elips en ¢cok ka¢ noktada kesisir?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
19. (a+ b)"
- & W .
14. Sekil 9 es kareden olug- g ifadesinin agiiminda bastan 7. terimle, sondan 7. te-
mustur. rim birbirine esittir.
» o — 1y —
Buna gore, sekildeki 16 Buna gore, n kactir?
nokta ile kag farkh G¢cgen
elde edilebilir? t t 1 . A) 7 B) 10 C) 12 D) 13 E) 14
- * — & »
A) 506 B) 516 . C) 526 D) 536 E) 546
1 7
20. 6
3 5 9 [} paden
i e 8
g (x x) [ » }
acihminda x'2 li terimin katsayisi kagtir? ifadesinin agihimindaki sabit terim kagtir?
A) - 214 B) - 316 C) - 324 A) -2835 B) -1842 C) -1056
D) — 426 E) - 433 D) 1056 E) 2835
5 -A 10-B  11-D 12D 13D 148  15.C 16.8B 17.F  18-A 19.C  20-R

T Sl et L Bt 1A 5B

T o e T R B e 5 TS, o e s, S i i it
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6.

Lo b S e )

A) 21[.'! B} 21'1 C) 2‘]2 D] 213 E) 214

A={1,223456,7}

kiimesinin dort elemanh alt kiimelerinin kag tane-
sinde, kimenin butun elemanlarinin ¢carpimindan
elde edilen say1 20 ile tam bolunebilir?

A) 10 B) 13 C) 14 D) 18 E) 20

4 gunluk bir ders galigma programi hazirlayan Tuna;
Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji ve Tarkge dersleri
arasindan dort tanesini belirleyip hergun farkh bir ders
calisacaktir.

Birinci gun calisacag: ders, Turkce disindaki bir
ders olacagina gore, Tuna 4 giinliik ders calisma
programini kag farkh sekilde hazirlayabilir?

A) 24 B) 36 C) 72 D) 90 E) 96 8.

3 bay ve 4 bayan arasindan ikiser kisilik iki grup olus-
turulacak ve; gruplarin biri Ankara'ya, dideri izmir'e
gonderilecektir.

Ankara’ya gidecek grupta en az bir bay bulunmasi
sartiyla, bu iki grup kac farkh sekilde olusturulabi-
lir?

A) 120 B) 150 D) 180

C) 160 E) 200 9.

N

Yukaridaki sekil, dokuz tane 6zdes kareden olusmus-

tur. 10.

Buna gore, sekildeki kare sayisi liggen sayisindan
kag eksiktir?

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

7 tane 6zdes oyuncak, 3 tane gocuga her ¢cocuk en
az bir tane oyuncak olmak sartiyla kag farkh sekil-
de dagitilabilir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24
K
E H
F G
- ° oo »d
A B C

Yukarndaki sekilde; A, B, C, D noktalan d dogrusu,
E, F, G, H, K noktalar ise cember Uzerindedir.

Buna gore, koseleri bu noktalar olan ve en az bir
kenari_cemberin kirisi olacak sekilde kac¢ licgen
cizilebilir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 90

Koordinat duzleminde (- 2, 0), (-1, 0), (0, 0), (1, 0),
(2, 0), (0, 1), (0, 2) ve (0, 3) noktalarimi kullanarak,
koseleri bu noktalar olan kag farkh dik i¢gen olus-
turulabilir?

A)10  B)12  C)14  D)16  E)18
(- LP = +k. Xy
) = T

olduguna gore, p - k kactir?

A)-125 B)-108 C)-96 D)108 E) 125
1 135
A
[+ =)
ifadesinin aciliminda sabit terim kactir?
A) (35 B) (35 35 D) (35 35
Gl 20s oG PE) P

T : 4 P - — - — e

Binom Formulu

AN

¥y Lrit,
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UEUMETRI

GEOME

A) [BD aciortay olmak (izere

aglortay dogrusu Uze-
rindeki herhangi bir nok-

O tadan aginin kollarina ci-

zilen dikmeler esit uzun-

+-

t L ¢ luktadr.
|EK| = |EL| < |BL| = |BK| ve Alan(BEL) = Alan (BEK)

B

Ornek 1:
A ABC bir dikicgen

[AB] L [BC]

[AD] aclortay

|AE| = 2|ED]

|AC| = 15 cm

|BD| = 6 cm ise
Alan(AEC) kag cm? dir?

|ED| = k dersek
|AE| = 2k olur.
Aglortay Gzerindeki D nok-

tasindan cgizilen dikmeler

esit oldugundan
|[BD| = |[DH| = 6 cm olur.

Alan (ADC) = —— = 45 cm? olur.

Alan(EDC) = A iken Alan(AEC) = 2A dr.
Alan(ADC) = 3A = 45 cm? ise
Alan(AEC) = 2A = 30 cm? bulunur.

Ornek 2:
ABC bir uggen

[AD] ve [BD] aciortay

[DE] 1 [AB]
|AE| = 3cm
|EB| = 4 cm

|IBC| = 10 cm ise
|AC| kag cm dir?

P

[AD] ve [BD] aciortay ise
[CD] de agiortay olur.
Aglortaydan gizilen dikme-
ler ve dikmelerin ayirdigi
pargalar esit olacagindan
|AC| =3+ 6 =9cm
bulunur.

D ABCD bir dértgen
[AB] L [BC]

A N [CA] aclortay

|IBC| =5cm

|AB| = 4 cm

IDC| = 3cmise
|AD| = x "kac¢ cm dir?

Aclortay Uzerindeki A nok-
tasindan c¢izilen dikmeler
esit oldugundan

|AB| = |AH| = 4 cm
< [BC| = |[HC| = 5cm
|[HD| = 2 cm olur.

AHD dikucgeninde pisagor bagintisindan
|AD|? =42 + 22=20 ise |AD| = x = 2J5 cm bulunur.

Jrnek 4:
e ABC bir dikiicgen

[AB] L [BC]

[AE] L [ED]

[AE] acgiortay
|AB| = 9 cm
|IBE| = 6 cm ise
|AD| kacg cm dir?
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Cozum :
Aglortay uzerindeki E nok-

tasindan cizilen dikmeler
esit oldugundan

|IBE| = |EH| = 6 cm |AB| = |AD| = x dersek ig aglortay teoreminden
|AB| = |AH| = 9 cm olur. X X 10 ise
AED diktiggeninde oklid ba-

4 12

|AD| = x = 5 cm bulunur.
gintisindan 62 =9 . |HD|
ise |[HD|=4 cm olur.

|AD| =9 + 4 =13 cm bulunur.

ABD uGggeninde [AE] hem kenarortay hem de yukseklik
oldugundan ABD ikizkenar Gggen ve [AE] agiortay olur.

. Ornek 7:
; A ABC bir uggen
B) Ig Agiortay Teoremi: [AD] ve [BE] agciortay
A | |AE| 3
By “s2 i |IBC| = 12 cm ise
y @ @ % F 5 5 o Cevre(ABC) kag cm dir?
B 7% N e 6%iim -
A |AE| = 3k ise _
| |ED| = 2k olur. =
:‘ =
. 3a " 3b ABD Uggeninde i¢ agiortay <
Ornek 5: i E . =
A ABC bir u¢gen ; ok teoreminden o=
[AD] ve [CE] aciortay |BD| = 2a ise |AB| = 3a .
'= B 2a D 2b E ©
[BC| = 7 cm O olur s
7 A % |AB| = 9 cm = 2
|AC| = 12 cm ise ?i%j ABC Uggeninde i¢ aclortay teoreminden o
AE 3a |AC| . s
B |AE| _ 8a _ |AC| _ _ S
M D L |ED| orani kagtir? ; 2a ~ |DC] yaziirsa |AC| = 3b ise |DC| = 2b olur. &
7 =

‘ IBC| =2.(a+b)=12cm ise a+ b =6cm ve

o Cevre(ABC) = 5(a + b) = 30 cm bulunur.
Cozum :

|IDC| = x dersek

A
BD| =7 -x olur. 2
LBCl ) ey . . Ornek 8:
ucgeninde i¢ agiorta -i ir
; - f;:‘g G ac y A ABC bir Gggen
g tegreml_?den [AF] ve [BD] aciortay
_7T-X. _ ;
o uee X =4.cm | |AD| = 3 cm
ki 7 —X D,, X C
? L]

olur. ADC iiggeninde i acI- |BF| =4 cm
ortay teoreminden |AB| = 6 cm ise

F ir?
}25 1 _ 142 = 9 BiiliirGe |[FC| kagcmdi

Ornek 6: ABC (0 inde [AF -
A cRSblitegen re ic :;g;t:: t:OEEH‘:Ei:ZEgﬂG
[AF] L [BD] | 6 _|AC| i
|BE| = |ED| | 4 ~FC| ve |[FC|= 2k ise
|BF| = 4 cm | |AC| = 3k olur. [BD] ye go-
|IDC| = 10 cm re i¢ aglortay teoreminden
: | 6 4+ 2k
I | cm iIse E 3 | 3K =3 ise

|AD| kag cm dir? K = -—gw cm olur. |[FC| =2k =5cm bulunur.

12
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EOMETRI

—

C) g Agiortay Uzunlugu:

A
|AN| = n
2 .
5 b n“=b.c-x.y
n
B X N y C
Ornek 9:
A ABC bir Uggen
[AD] agiortay
|BD| = 3 cm
g X IDC| = 4 cm
|AB| = 6 cm ise
- ir?
- —— y = |AD| = x kag cm dir?
Cozum :
ABC Ug¢geninde i¢ agiortay teoreminden
%=@ ise |AC| = 8 cm olur.

x° = 6.8-3.4 ise |AD| =x =6cm bulunur.

Ornek 10:
A
10
%
B N 5 C

B k=3 N S] C

ABC bir dikucgen
[AN] aciortay
[AB] L [BC]

INC| =5cm
|AC| = 10 cm ise
|AN| kag¢ cm dir?

ABC Gg¢geninde i¢ agiortay
|AB| 10 05
IBN| ~ 5

teoreminden

|AB|= 2k ise |BN| = k olur.

ABC diklggeninde pisagor
bagintisindan
102 = (2k)2 + (k + 3)?

k =3cm olur.

ABN dikuggeninde pisagor bagintisindan
|AN|2 =32+ 62 ise |AN| = 3v5 cm bulunur.

D) Dis Aclortay Teoremi:

[AD] : ABC Uggeninde A

agisinin dis acgiortayi

IDC| _ b _ Alan(ACD)
IDB] ¢  Alan(ABD)

Dis agiortay uzunlugu:

B &Y. D
~ Y—————" 2= |DC|.|DB| -b.c

e B R B R A B

e e e e

s

Ornek 11:

Cozum :

ABC bir G¢gen
[AD] dig agiortay

|AB| = 4 cm
|AC| = 6 cm
|DB| = 8 cm ise

|IBC| = x kag¢ cm dir?

ABC uggeninin disg aglortayl [AD] ise dis agiortay teore-

minden
8

8+x 6

Ornek 12:

Alan(ABD) zﬁ—é-i
12 9
Alan(ADC) ~ 2
Ornek 13:

B 3 E 2 D

Cozum :

B & B 2 0

Dis agiortay teoreminden

[AD|  x

JAB| ~ x+5

ise X =4 cm bulunur,

ABD bir uggen
[AC] dig aglortay
[BA L [DA]

|AD| = 4 cm

C :
|AB| = 6 cm ise

Alan(ADC) kag cm? dir?

Dis acgiortay teoreminden

|ICD| _ 4 2
|ICB] ~ 6 3
Dolayisiyla

[BD| =k ise
|DC| = 2k olur.

= 12 cm? olur.

ise Alan(ADC) = 24 cm? bulunur.

ABC bir Gggen

[AC] ve [AE] agiortay
|ED| = 2cm

|BE|] = 3cm ise
|IDC| = x kag¢ cm dir?

ABD dggeninde i¢ agiortay
teoreminden

|AB] 3

|AD| — 2

ise |DC| = x = 10 cm bulunur.
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Ornek 15:
ABC bir Gggen

B, E, D dogrusal

E [AD] ve [CD] dig aciortay
|BE| = |ED|

|AC| = 8 cm ise
Cevre(ABC) kag cm dir?

ABE (c¢geninde dis aci-

ortay teoreminden

IDE| _ |AE| _ 1 is
|DB| T [AB| T 2 *°
|AE| = k iken
|AB| = 2k olur.

BCE Uc¢geninde dis aglortay teoreminden

IDE| _ |EC| _ 1 .
IDB[~ |BC| ~ 2

|EC| =t iken |BC| = 2t olur.

Cevre(ABC) = 3k + 3t = 24 cm bulunur.

Ornek 16:
ABD bir dikiicgen

[AE] ve [AD] aciortay
[AB] L [DC]

|BE| = 3 cm

|IDB| = 12 cm ise
|AC| = x kag¢ cm dir?

Cozum :
Komsu i¢ aglortay ve dig

agiortay arasindaki aci-
nin olgusu
o
m(DAE) = 90° olur.
5 3 8 3 £ x ¢ . ADE dikiiggeninde oklid
2 bagintisindan

|AB|* =3.12=36 ise |AB| =6cm olur.
ABC dikU¢geninde i¢ acgiortay teoreminden

6 X
3 |EC|

o
, |EC| = o dir.

ABC dikuggeninde pisagor bagintisindan

xZ =6+ (3 + __g_)z ise x =10 cm bulunur.

P S e )
ST
Rk

s %\

|

|

i,

e

& TE W
1*25?:._“2:-:: R
%\m‘_ﬁﬁ..-

UCGENDE KENARORTAY

A) A

B / D ' C
e [AD] ve [BE] kenarortay
ise F agirhk merkezidir.

® [AD] kenarortay ve
|AE| = 2|ED| ise
E agirhik merkezidir.

A A
E
E
X
A
y 2X
® [BE] kenarortay ve ® |AF| = 2|FD|
|AF| = 2|FD| ise |FC| = 2|EF| ise

F agirhik merkezidir. F adirik merkezidir.

-

Ornek 17:

A ABC bir dikiggen

[AB] L [BC]
6 |AD| = |DC|
£ 5 |BF| = 5cm
F |AE| = |EB| = 6cm ise

6 z |IBC| = x kag cm dir?

B X C

F noktasi kenarortaylarin
kesim noktasi oldugundan
|BF| =5cmise

|FD| = % cm olur.
ABC diklcgeninde

|BD|=|AD|=|DC|="5> cm

ise |AC| = 15cm ve

|IBC| = x =9 cm bulunur.

ABC bir Gggen
[AG] aclortay
G, kenarortaylarin kesim

noktasi
|IBG| = 5cm
|AG| = 6 cm ise

|BC| kag cm dir?

Ucgende Aciortay - Kenarortay
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=
-
ko
=
-
i
s

[AG] uzatiirsa hem aglortay
hem kenarortay oldugun-
dan [AH] L [BC] olur.
|AG| = 6 cm ise

|GH| = 3cm ve

|BH| = |HC| = 4 cm olur.
|BC| = 8 cm bulunur.

ABC bir Uggen

G, ucgensel bélgenin agir-
ik merkezi

[BA] L [AC]

[AG] L [BD]

|AG| = 4cmise

|BD| kag cm dir?

G, agirhk merkezi ise
|GD| =k ise |BG| = 2k

olur.

B C

ABD dikucgeninde pisagor bagintisindan
42 =k.2k ise k=2v2cm
|IBD|= 3k = 6v2 cm bulunur.

Ornek 20:
R ABC bir ticgen

[AE] kenarortay

e P
m(BAD) = m(DAC)
|AB| = 12 cm
|IBC| = 14 cm
|AC| = 16 cm ise
|IDE| = x kag cm dir?

m
o

>
m
O

2 [AE] kenarortay ise

|BE| = |EC| =7 cm olur.
|IDE| = x iken

|BD| = 7 -x olur.

[AD] aclortay ise

B7-X DX E & 12 16
A B R _ .. 7 x

T 7+ X
Xx =1 cm bulunur.

Ornek 21:

A ABC bir tggen
[CK] n [BF] = {E}
|AK| = |KB|
K |KG| = |GF| = |FC|
< " |AD| = 27 cm ise
Ex |IDE| = x kag cm dir?
B D C

G, ABC Uggensel bdlgesinin
agirhk merkezidir.
[BG] cizilirse E, GBC u¢gen-
sel bolgesinin agirhk mer-
kezi olur. |ED| = x ise
|GE| = 2x olur.

C ABC uggeninde G agirhk

merkezi ve |GD| = 3x ise
|AG| = 6x olur.
|AD| = 9x =27 ise x=3cm bulunur.

_lgrke

B) [AD], [BE], [CF] kenarortaylar ise ABC ve DEF
ucgensel bolgelerinin agirhk merkezi G noktasidir.

A
AK|=|kD], |Ka|=1221

o |BLI=|LE|, |LG|="%"
|CM|=|MF|, [MG|=12
B . D C
Ornek 22:
A ABC bir uggen
[AD] ve [BE] kenarortay
|AF| = |FB|
7 5 IBE| = 12cm ise
|[KG| = x kac cm dir?
B D C
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Ornek 23:

B C

www.edemiron.com

ABC ucggeninde

Kural geregi

|[KG| = x ise |GE| = 2x
|BK| = 3x olur.

|IBE| = 6x = 12 cm ise
X =2cm bulunur.

. Kenarortaylar ucgenin ala-

nim alti egit pargaya boler.

Alan (ABC) = 6S

ABC bir tggen

m(EﬁC) = 45°

[AD] ve [BE] kenarortay
|IGE| = 2v2 cm

|IBC| = 8cm ise
Alan(GDCE) kag cm? dir?

[CF] kenarortay gizildiginde
ABC Ucgeninin alani alt esit
parcaya ayrilrr.

=% 4,42 _sin45°

S = 8cm? olur.
2S = Alan(GDCE)
= 16 cm? bulunur.

G, :agirllk merkezi

Alan(ABC) = 3S

Alan(ABG) = Alan(AGC) = Alan(GBC) = S

i
b

1

i

!-
i
[
H
{
i
E
i
|
¥
¥
i

;

e . LT

B e

Ornek 24:

B D C
e D, E, F orta noktalar

AFE, FBD, EDC, FED

uggenleri es uggenlerdir.

Ornek 25:

ABC bir Gggen

G, Uggensel bolgenin agir-
ik merkezi

m(AGD) = 120°

|AD| = 2|DC|

|GD| =4 cm

|AG| = 6cm ise
Alan(ABC) kag cm? dir?

|IDC| = k ise |AD| = 2k
olur. Alan(AGD) = 2S ise
2S =—1é-.6.4.sin120°

2S = 6V/3 cm? ise

S = 3v3 cm? olur.

Alan(ABC) = 9.5 = 9.3V3
= 273 cm?® bulunur

e Alan(ABC) = 24S

ABC bir Gggen

[AD], [CF], [BE] kenarortay
Taral alanlar toplami 20 cm?
ise Alan(ABC) kag cm? dir?

[FE] cizilip alan dagilimi
sekildeki gibi yazildiginda

Tarah alan = 6S = 20 cm?
ise
Alan(ABC)
bulunur.

24S = 80 cm?

Ucgende Agiortay - Kenarortay
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EOMETRI

L

D) Kenarortay Teoremi:

2-"&2 =b% + ¢ ——

Ornek 26:
A ABC bir tiggen
G, kenarortaylarnn kesim
noktasi
|AG| = 3 cm
|GB| = 4cm

|GC| = 6cm ise
|AB| = x kag cm dir?

Cozum :

A ABC Ucgeninde [CG] uza-
tiirsa [GH], AGB uggeninin
kenarortay: olur.

Vi Kenarortay badintisindan

; = 2.3*':3=32+42—"‘?2

B C  x=+14 cm bulunur.

[AB] L [AC] ve
|AD| =V,

IBE| =V,

ICF| =V_ ise
5V2=V24V?2

B D

H C

iki kenarortay dik kesigiyorsa

BN V] LIV,] ise
V2=V2+Vv?2

b 582=b2+02

Ornek 27:
A ABC bir diklicgen

% G, kenarortaylarin kesim
noktasi

[BA] L [AC]

|GB| = 6 cm

|GC| = 8cm ise

|IBC| = x kag cm dir?

R R A S e e e e e

i B g g . i e

N L T e

e R e e i o T B . o, 0

@

L P, o .

A [AD] kenarortay
Y olacagindan
|AD|=|BD|=|DC|= -
> olur.
\6_ )i o 4
B x 0 g JPlE g e
2 2
_ X - X
BGC uUggeninde kenarortay teoreminden
X P _g2, g2 X
2)g-) =6" +8° =
x = 6V5 cm bulunur.
Ornek 28:
A ABC bir Gggen
[AD] ve [CE] kenarortay
[AD] L [EC]
5 X |AB| = 2/2 cm
|IBC| = 2/3 cm ise
|AC| = x kag cm dir?
B D C
Cozum :

[AD] L [EC] oldugundan

5.|AC|? = |AB|? + |BC|?

5.|AC|? = 8 + 12 |AC|? = 4 ise
|AC| =x =2 cm bulunur.

F) A

B a c B v, C

ABC Gggeninin alam kenarortaylardan olusan A'B'C'

5 52 4 o
uggeninin alaninin 5 katina esittir.

Alan(ABC)
Alan(A'B'C!)

i)
3

Ornek 29:
Bir ABC Gggeninin kenarortay uzunluklan 5 cm, 6 cm ve
7 cmise bu Giggenin alani kag cm? dir?

Gozum : _BHBHT o
A Uu=—">5%"°
Alan(A'B'C!) = V9-4-3.2
5 7 _
= 6v6 cm? olur.
Alan(ABC) 4
L - 5 Alan(A'B'C) 3
Alan(ABC) _ 4
676 -

Alan(ABC) = 8v6 cm? bulunur.
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1 A ABC bir uggen
[BD] aciortay
5 [AF] L [BC]
» |AD| = |DC]
4 |AE| = 5 cm
g "F 2 |EF| = 4 cm

Yukandaki verilere gére, |FC| ka¢ cm dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

ABC bir licgen
|AC| = 5cm
|IBC| = 8cm

. ~
Yukaridaki gsekilde m(ACD) = m(DCB) = 30° oldu-
guna gore, |AD| ka¢ cm dir?

20 30 35 40 45
A3 B3 O3 D33 Bag
3. A ABC bir Gggen
m(BAC) = 2m(ACB) = 2a
|[AC| =10 cm
|AB| = 4 cm

B X C

Yukaridaki verilere gore, |[BC| = x kag¢ cm dir?

A)JV14 B)2/14 C)8 D)3Vi4 E)4/14

T T R R A

o L T e T i g, o

A ABC bir Gggen
A 4 [DAli. [AC]
3 m(BAD) = 45°
¥ D C |AC| =4 cm
|AD| = 3 cm

Yukaridaki verilere gore, |BD| = x kag¢ cm dir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 22 E) 25

ABC bir diklicgen
G, ABC ucggensel
bdlgesinin agirhk
merkezi

[BA] L [AC]

[AD] 1 [BC]

|DC| = 8 cm
|[BD| =2 cm

Yukaridaki verilere gore, Alan(GDC) kag cm? dir?

A) 8 B) & C) 6 D) 4 E) 3

ABC bir icgen
D, E ve F orta noktalar
Alan(ABC) = 30 cm?

Yukaridaki verilere gore, tarali bdlgelerin alanlan
toplami ka¢ cm? dir?

A) 5 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

=
0
i aret
s
[ —]
.
1]
=
a
"
1
—_
[y
rllf—r
.
=]
[0
=T
a
=
=
=]
&N
[ e ]
T
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ABF Ucgeninde [BE] acI-

ortay ise |AB| = 5k iken

|BF| = 4k olur.

ABF (3-4-5) Gggeninden

|AF| = 3k = 9cm ise
C k=3 ve |AB| =15cm

|BF| = 12 cm olur.
ABC uggeninde [BD] hem acglortay hem kenarortay

oldugundan ikizkenar tggen oldugu gorullr ve
|AB| = |[BC| = 15cm ise

|[FC| = 3 cm bulunur.

Cevap B

ABC uggeninde i¢ agior-
tay teoreminden

|AD| = 5k ise |DB|= 8k
olur. [BH] dikmesi cizilirse
|IBH| = 4v3 cm

[HC| =4 cm ve

|AH| = 1 cm olur.

QEOMETRI

AHB dikucgeninde pisagor bagintisindan
|AB|2 = 12 + (4/3)2, |[AB|=7cm ve k=—— olur

13
|AD| = 5k =—?% cm bulunur.

Cevap C

[AD] agiortay cizildiginde
ADC ikizkenar (c¢geni
olusur. i¢ aciortay teore-

minden |BD| = 2k
|IDC| = 5k olur. i¢ agior-

tayin uzunlugundan

(5k)° = 4.10 - 2k . 5k ise
2,2

k = ise |BC| = 7k = 2v14 cm bulunur.

Cevap B

L e

N

R o B B A bt i e

g R 0, o Ao P P

(=2

C -

e L

[CA] uzatilirsa
o~
m(EAB) = 45° ve
"
m(BAD) = 45°
oldugundan [AB] dis

S X 2 9 C agiortay olur.
. 3 X .
Dig agiortay teoreminden A — x5 148

X = 15cm bulunur.

Cevap B

ABC dikucgeninde dklid
bagintisindan
|AD|°=2.8

|AD| = 4 cm olur.

Alan(ABC) = 210

LS T .
= 20 cm? bulunur.

Agirlik merkezi Uggenin kosgelerine birlestirildiginde alani
Ug esit parcaya béldiginden sekildeki gibi alan dagilimi

yapilirsa
15A = 20cm? ise A = % cm? olur.
Alan(GDC) = 4A = % cm? bulunur.

Cevap B

[DC] cizilip alan dagilimi
sekildeki gibi yapilirsa

Alan(ABC) = 24A = 30 cm? ise
G S
A= 2 cm*“ olur.
Toplam tarali alan = 8A = 8 % =10 cm?® bulunur.

Cevap D
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i - f;"é’fr =
e

" -yt - :
i

e

1 A ABC bir Gggen
m(BAD) = m(DAC) = 45°
45°\45° o
m(ACB) = 30°
|IBD| = 4 cm
30°
B 4 D X C

Yukaridaki verilere gére, |DC| = x ka¢ cm dir?

A) 4 B) 4+/2 C)6 D) 443 E) 8
2 A ABC ve BDC birer
6 dikiggen
B [AB] L [AC]

12 [BD] L [BC]
m(BCA) = m(BCD)
¢ |AC| = 12 cm
D X C |AB| =6cm

Yukandaki verilere gore, |[DC| = x ka¢ cm dir?

A) 12 B) 13 C) 15 D) 17 E) 20

ABC bir diki¢gen
[AB] L [AC]

[DC] aciortay
|AC| = 10 cm
|IDE| = 6 cm

Yukaridaki verilere gore, Alan(DEC) kag cm? dir?

A)20  B)25 C) 30 D) 35 E)40

i .-‘:.F"
e
Yt

1]

P

e Wk
B

o R
-

e e S P —

A ABC bir tggen
[AD] ve [BE] aglortay
|AE| = 2|ED|
E |IBC| = 12 cm
B D C

Yukandaki verilere goére, ABC iliggeninin gevresi
kag¢ cm dir?

A) 40 B) 36 C) 32 D) 30 E) 28

ABC bir Gcgen
[AD] dis aciortay

E [BE] i¢ agiortay
4 D, B, C dogrusal

|AE| = 2cm
|[EC| = 4 cm
|IBC| = 8 cm

X B 8 G

Yukarnidaki verilere gore, |DB| = x ka¢ cm dir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

ABD bir dggen
(BAC)=m(CAD)=m(DAE)
|AC| = 4cm

|AB| = 8 cm

Yukaridaki verilere gore, Alan(ACD) kag cm? dir?

A)8/3 B)8/2 C)6/3 D)6v2 E)4/3

Ucgende Aciortay - Kenarortay
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-+

K

B

ABC bir G¢ggen
m(ACD) = m(DCK)
m(ABD) = m(DBK)
|EC| = 2|DE|
Cevre(ABC) = 20 cm

Yukaridaki verilere gére, |AB| kag¢ cm dir?

A) 2

B

30°

B) 3 C)4

C

D) 5 E) 6

ABC bir ikizkenar
uggen
G, kenarortaylarin
kesim noktasi
|AB| = |AC]

i
m(GBC) = 30°
|IBG| = 4 cm

Yukaridaki verilere gére, |AB| kag cm dir?

A) 210

B)3a/5 C)4vy3 D)7 E)5/2

B

ABC bir liggen

[CD] L [AB]
|AE| = |EC| = 5cm
|IDF| = 2 cm
[FC| = 4 cm

Yukaridaki verilere gore, ABC u¢ggensel bolgesinin

alani kag cm? dir?

A) 32

B) 36

'CEVAP ANAHTARI KB

C) 42

D) 48 E) 52

bt éﬂg? :;a--;%g T
g ==

L R B LA b

A T Tl S A A i L e e A S L i

B L T

10.

11.

12.

ABC bir tiggen

G, kenarortaylarin
kesim noktasi
|AD| = |DC|
|AE| = |EB|

Yukaridaki sekilde taral bolgelerin alanlar toplami
15 cm? olduguna gore, Alan(ABC) kag cm? dir?

D) 45 E) 48

ABC bir uggen

[AD] kenarortay

B, F, E dogrusal
e

m(BFD) = 60°

|[FD| = 4 cm

|AF| = 8 cm

B) 443

C |BF| =10cm

Yukaridaki verilere gore, |EC| = x ka¢ cm dir?

D) 5V3 E)9

ABC bir uggen

G, kenarortaylarin
kesim noktasi

A, G, D, K dogrusal
|GD| = |DK]|
Cevre(GKC) = 16 cm

Yukaridaki verilere gére, |AD|+|BE| +|CF| topla-
mi kag cm dir?

D) 28 E) 32
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4, A ABC bir Gggen
B, C, D dogrusal
[CA] agiortay

1. A ABC bir icgen [CH] L [AB]
[BD] ve [CD] aglortay |CH| = 6cm
[DE] L [BC] IBC| = 10 cm
|AB| = 11 cm | .
| B 10 C
|IAC| = 13 cm | 4
B 5 E —C |BE| =5cm | Yukaridaki verilere gore, |AH| = x kag cm dir?
Yukarnidaki verilere gore, |EC| kag cm dir? A) 12 B) 10 C)9 D) 8 E)6
;
i
A) 5 B) 6 &7 D) 8 E)9 i
|
-
-
S
<
i =
2. A ABC bir tggen 5. ABC bir (iggen :
|EF| = |FC| [AD] dis aciortay )
IBEl =4cm ?:{f'p‘ki 9 |AC| = |BC| = 6Ccm E
. |AE| = |AC| =5 cm ;ﬁé | |AB| = 9 cm <
=T @
4 5 IBC| =7 cm Eﬂ*j =
2 At B 6 C D &
on
B | oo : =
E Yukanidaki verilere gore, |AD| = x kag cm dir?
i
Yukaridaki verilere gére, |BD| = x kag cm dir? F A) 14 B) 9v2 C) 13 D) 8v3 E) 672
A) 5 B) 6 c) & D)5 E)6
2 2 |
%
|
|
|
|
3. ABC bir tiggen
A E & (L)
.F 6. AB
[AD] ve [DE] agiortay '; A C .brr Rt
|AB| =8 cm | [AE] ic aciortay
8 E BD| = 4 om [AD] dis agiortay
i EC| =6
IDC| = 3cm | £ o
: | |IDB| = 9 cm
B 4 D 3 C 5

D 9 B x E 6 C

Yukanidaki verilere gore, |DE| = x ka¢ cm dir?
9 1REl § J Yukandaki verilere gore, |BE| = x kag¢ cm dir?

A)Vv5 B)Y1I0 C)3V2 D)3J/5 E)3/10 A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7
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ABC bir diktiggen
[AC] L [BC]

[AD] i¢ agiortay
13 [BD] dis agiortay
IBD| = 5V2 cm
0 |AB| = 13 cm

5.2

D

Yukaridaki verilere gore, |AD| kag¢ cm dir?

A) 10

B) 12 C) 13 D) 15 E) 17

L L L Pk

T T L R e S R e e

10.

A ABC bir Gggen
G, kenarortaylann
kesim noktasi
|AG| = |GC| = 6cm
= |IBG| =8cm
6
B C

Yukaridaki verilere gore, Alan(ABC) kag cm? dir?

A)18/5 B)20/56 C)21V/6 D)22J/5 E)24./5

L1, ABC bir dikiicgen
o FARRR E "
o . | B, E, D dogrusal
8. ABC bir Gcgen =
o = | [CE] ~ [DF] = {G}
G, kenarortaylarin i
ok . | [AB] L [AC]
kesim noktasi ! e
E [AG] L [DG] ; IBEL = EB]
- |AD| = |DB| %“ﬁ,, IBF| = |FC|
LLl IBC| = 18 cm é;%; |ICD| = 5 cm
w |AG| = 6 cm vy |AB| = 6 cm
|
g . " - 2 a3
Yukandaki verilere gére, [DG| = x kag cm dir? Yukaridaki verilere gére, Alan(BEGF) kag cm® dir?
A3V2Z  B)4Z C)5/2 D)4 E)8 A5 B)10  C)12  D)15  E)18
|
|
9, ABC bir licgen 12. A ABC bir dikuggen
;
[AD] ve [BE] | G, kenarortaylarin
kenarortay , kesim noktasi
BD|=|D
|BD|=[DC] 5 [AB] L [AC]
|AF| = |AE|=|EC| .
IFD| = 2cm [GE]LABC]
[BF| = 8 cm | |AB| = 643 cm
| |AC| = 18 cm
Yukaridaki verilere gére, Alan(ABC) kag cm? dir? |
Yukaridaki verilere gére, | GE| = x ka¢ cm dir?
A) 24V3 B)25/3 C)26v3 D)27/3 E)28V3 A) 1 B) V3 o) 2 D) 3 E) 243
3B A 5B 6A  7E  BA  9A  10E 11-A 12-D
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3 ABC bir (iggen
B, A, E dogrusal
! — —
| m(BAD) = m(CAE)
| |AC| = |DC]|
1, ABC bir dikiiggen |AD| = 2cm
[AB] L [BC] 5 3D ¢ [BD| =3cm
i
[BC] L [GE]
G, kenarortaylarin | Yukanidaki verilere gére, Gevre(ACD) kag cm dir?
kesim noktasi
|IGE| = 2 cm | A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16
|BE| = 3 cm
|
Yukaridaki verilere gére, |AG| = x kag cm dir? 5
A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1 I
|
=
| =
5
FS. A ABC bir tcgen =
; . [AD] ve [BE] aciortay 2
2. A ABC bir ticgen | - E |IBD| = 5cm -
[AH] L [BC] e 12 |AB| = 10 cm =
m(CAD) = m(DAH) % 5 |[EC| = 12.cm o
m(BAH) = m(ACB) j? B 5 D C S
|IHD| = 6 cm -t @
O IBH| = 9 cm i Yukarnidaki verilere gore, |AE| = x kag¢ cm dir? —
B 9 H 6 D C ‘
A) 6 B) 8 C) 9 D) 10 E) 12
Yukaridaki verilere gore, |AC| = x kag¢ cm dir?
A) 15 B) 17 C) 18 D) 20 E)25 |
|
|
|
|
|
: 6. A ABC bir tiggen
3. & ABC bir dikiiggen 30° a [DE] agrortay
[AB] L [AC] 75 - m(BAD) = 30°
(Bt AT m(DAC) = 75°
. m(ABC) = 2m(BAD) =
|IBD| = 2cm 4 |AE| = 4 cm
|IDC| = 10 cm 2 |IEC| = 6 cm
B 2D 10 C | B D C
|
Yukandaki verilere gére, |AB| = x kag cm dir? | Yukaridaki verilere gore, Alan(ABD) kag cm? dir?
|
A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 B7 A15  B)20 C)25 D)3  E)35
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GEOMETRI

A ABD ve BCD birer
dikuggen
[AB] L [AD]
G [BC] L [CD]
\ m(ABD) = 45°
m(DBC) = 15°
2 |IBD| = 12 cm

45°

15° \
G

D

C

G,, ABD ucgensel bdlgesinin; G,, BCD iicgensel
bolgesinin agirhk merkezleri olduguna gére,
|G,G,| kag cm dir?

E) 3V3

A) V3 B) 2V3 C) V2

D) 22

ABC bir diklicgen
[AB] L [AC]

G, kenarortaylarin
kesim noktasi

m(ABG) = 30°

IBC| = 67 cm

Yukaridaki verilere gore, |BG| = x ka¢ cm dir?

A) 4 B) 5 C) 6 B)7 E) 8

ABC bir tggen
[AE] aciortay
[EF] L [AC]
[DE] L [BC]
|BD| = |DC|

__CEVAP ANAHTARI

|BA| =7cm
|AC| = 11 cm

Yukaridaki verilere gore, |FC| = x kag cm dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

R e N N ——

e e e T . e e e i e

B et B, R e e e e b T

H-::g'g
S

4
|

o S P e o T T T 8

10.

A ABC bir dikiicgen
e o~
m(DAC) = 2m(BAD)

[AB] 1 [BC]
2 |IBD| =1 cm
|AB| = 2 cm
£
B 1 D X C

Yukaridaki verilere gére, |[DC| = x kag¢ cm dir?

A) 5 B) 6 C) 8 D) 9 E) 10

ABC bir dikliiggen

DAC bir tGgcgen

[AD] ve [CD] dis aclortay
[AB L [BC

[DE] L [AC]

|[ED| =6 cm

Yukaridaki verilere gére, Cevre(ABC) ka¢ cm dir?

A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

ABD ve BCD birer lggen
|BE| = |ED|
|AE| = |EC]
|IBC| =1 cm
p |AB| =19 cm
|ICD| =21 cm

21
C

Yukaridaki verilere gére, |AD| = x ka¢ cm dir?

A) 5 B) 6 C)'7 D) 8 E)9

8 9-B 10-E 11-C 12-E
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ISI VE SICAKLIK

Maddeler, atom ve molekullerden olusur. Sicaklik, bir mole-
kil yada bir atomun ortalama kinetik enerjisi ile orantili bir
buyUkllktar. MolekUller hizlanirsa maddenin sicakhig artar,
yavaslarsa maddenin sicakligi azalir.

Isi ise bir enerjidir. Maddede-

Gunes merkezinin sic. 15 000 000 °C

ki atom ve molekullerin ener-
jilerine i¢ enerji denir. Isi, di-
saridan alinirsa maddenin ig
enerjisi artar, disariya verilirse
maddenin i¢ enerjisi azalrr.
Yani bir maddenin ic enerji-
sindeki degisim miktar veri-

(Baz.' sicakiik degerleri)

len ya da alinan isI enerjisi
kadardir.

Termometreler

Termometreler (sicaklik élcer) maddelerin genlesmesinden
yararlanilarak yapilir. Sivi olarak genellikle civa ya da ispirto
kullanilir. Termometrede kullanilacak sivinin kaynama ve donma
noktas! termometrenin kullanilacagdi yere gore secilmelidir.
Yani alkol 78 °C de kaynadigindan sicakligi 100 °C olan bir
ortamin sicakhgi alkollG bir termometre ile dlgulemez.

- A T N N
T— 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 °C .~
Civall Termometre

—

Dijital Termometre

Termometrelerin Olgeklendirilmesi

Termometreler dlceklendirilirken 1 atmosferlik basing altinda
bulunan suyun donma noktasi ve kaynama noktasi dikkate
alinr.

Celsius termometresinde; donmakta olan suyun sicakhigi
0 °C, kaynamakta olan suyun sicakligi da 100 °C ile isaretle-
nir. Fahrenheit termometresinde ise donmakta olan suyun
sicakhig 32 °F, kaynamakta olan suyun sicaklig 212 °F ile
isaretlenir. Kelvin termometresinde donmakta olan suyun si-
cakh@ 273 K kaynamakta olan suyun sicakligi da 373 K ile
gosterilir.

D e

Bt R

- £ m e i s m e —

Ist ve Sicaklik L

Celsius Fahrenheit Kelvin X termometresi
{DC} (':'F:l {K) (ux]
o ™ A
Suyun kaynama - f3- L1 LI i - :. L N— jL ?
noktasi 3 E E g 3 2
=10 0 Il 3 »
o o o = O
o oo o L(
— ~— — x
Suy#gk?;st;lma ; ‘a--“ ‘éé ---------- -Eﬁé--““-- "Dx

Ayni sartlarda yapilacak herhangi bir X termometresinde de-
gerleri su sekilde ayarlayalim. Donmakta olan suyun sicakli-
g Dy, kaynamakta olan suyun sicakligr K,, aradaki esit bol-
melerin sayisi da K, — D, olsun.

Buna gore, herhangi bir sicaklik X termometresinde X ile,
Celsiusta C ile Fahrenheitte F ile Kelvinde K ile gosterilirse
termometrelerde genlesme miktarlar ayni olacagindan,

X-Dy Cc  F-32 _ K-273
K,-D, 100 180 100

esitligi bulunur,

| ;_"'??ESagutufan bﬂ" maddede tw‘n mﬂlakuﬁarm hare
;:.;;nm almayacag: s.fcak!rk deéerine muﬂak s:cak- §
‘ ffk denfr Cefsius termametresmo'a muﬂak sk

'_ '_;—405 "'F d:r Tennometrefer muﬂak Sfcakf;gm ai—
._.trnda brr s.'cakfrk degen gostemmaz!er

Ornek 1:

Fahrenheit termometresinin 86 °F gosterdigi bir odada,
Celsius termometresi kag °C godsterir?

Gozam:
Ayni ortamda bulunan termometre- oF °C
lerin genlesme miktarlari ayni oldu- 212 &)} 100
gundan, ? *
86-32 _ X-0
212 - 32 100 -0 : :
86 -Firf--eeeeee i X
54 _ X = 1
180 100

X = 30°C olur.

>
=
o
o
o
o
>
7
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ISI
Isi bir maddeye verilen veya  1omometre
maddeden alinan enerjidir. Gug

G i G > kaynagi
Q semboll ile gdsterilir ve
birimi enerji birimleri olan jo- Dig K
ule ve kaloridir. Kalorimetre
kabi ile olgulur. Isi alis verisi

¢ ® $ Elektrikli
yapan maddelerde, sicaklik Isiticl
degisimi, hal degisimi ve izolasyon

genlesme (boyut degisimi)

(Kalorimetre kabi)

gozlenir.

1. SICAKLIK DEGISIMI

Isi verilen veya alinan bir maddedeki sicaklik degisimi mad-
denin miktarina ve dzisisina baghdrr.

Ozisi (Isinma 1sis1)

Maddelerin 1 graminin sicakigini 1 °C degistirmek icin ge-
rekli istya Gzisi denir ve c ile gdsterilir. Maddeler icin ayirt edi-
ci Ozellik olarak kullanilabilir. Kltlesi m, 6zisisi ¢ olan bir
maddenin sicakhgini At kadar degistirmek icin gerekli i1s1 Q
ile gosterilirse,

% |

{O = m.c.Atj olur,

e e i

Ist (Q) kalori cinsinden, kitle (m) gram cinsinden, sicaklik de-

alori N
g°C °

gisimi (At) °C cinsinden alinirsa 6zisinin birimi:

Is1 Sigasi

Bir maddenin kdtlesi ile 6zisinin ¢carpimina isi sigasi denir,
Kutleye bagli oldugu igin ayirt edici bir 6zellik degildir. Isi si-

gasi C ile gdsterilir. Birimi k?gn dir.
| C = m_cj dir.

Kalori

1 gram saf suyun sicakligini 14,5 °C den 15,5 °C ye cikar-
mak icin verilmesi gereken i1s1 miktarina denir.
(1 kalori = 4,18 joule dur.)

Isinin Korunumu

Farkl sicakliktaki maddeler bir araya geldiklerinde aralarin-
da 1si alig verisi olur. Sicak olan cisim isi verir ve sogur. So-
guk olan cisim isi1 alir ve isinir. Bu olay sicakliklar esit olana
kadar devam eder. Ortam isica yalitiimis ise birbirine degen
maddelerin aldiklar ve verdikleri isilar esittir.

- Ayni kaba konulan n tane maddenin denge sicaklidi, hig-
bir madde hal degistirmiyorsa;

s s,

mMyC1ly + MoCoto + ... + MpCht, [d.
L air.
M1C1+ MaCo+ ... + MpCp |

‘ tdenge =

- Maddelerin i1s1 sigalar esitse;

~ Karigimin son sicakhgi karisan sivilarin sicakliklar arasin-
da bir deger olur.

- Ayni cins sivilar esit miktarda karigtirilirsa, karisimin den-
ge sicakhgl kanstinlan maddelerin sicakliklarinin aritme-
tik ortalamasi olur.

~ Ayni cins iki sivi farkli miktarlarda karistinlirsa, karisimin
denge sicakligi, kutlece fazla olan sivinin sicakligina da-
ha yakin olur.

Ornek 3:

10 °C sicakliktaki 1 kg suyun sicakhgini 40 °C ye yiikselt-
mek icin verilmesi gereken 1s1 miktari ka¢ kaloridir?
(c,, = 1 cal/g.°C)

Coézim:

Suya verilmesi gereken isiI miktari (Q) bulunurken, denklem-
deki kidtle (m) degeri gram cinsinden alinacagindan

m = 1kg = 1000 g olur. Buna gore,

Q = m.c.At

Q = 1000.1.(40 - 10)

Q = 30000 kaloridir.

Ornek 4:
Kdatleleri m ve 3m olan X ve Y sivilarinin sicakliklan 50

*Cve 20 °C dir.

c
- L] x el hdd
X ve Y nin 6zisilari orani i 2 olduguna gore, karisi-
Y

min denge sicakhigi ka¢ °C dir? (Hal degisimi yoktur.)

Cozum:
Y nin sicakh@l X inkinden kuglk oldugu icin, Y is1 alir, X ise
Is1 verir. Alinan 1si verilen isiya esit olacagindan,

Q =Q

I"F'I,,I,,.E:Y.ﬂt,~|r =m

alinan verilen

x-Cx-Aly

3M.C.(t4enge — 20) = M.2¢.(50 - Yinae!
Stdenge —60 =100 - 2-tf:lenge
5tdenge =1l = tdﬂngﬂ FiRsns @l
Ornek 5:

Sicakhiklar1 60 °C ve 40 °C, kiitleleri 200g ve 300g olan
sular isica yalitilmig bir kapta kanistirildiginda, denge si-
cakhgi kac °C olur?
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Cozum:
Denge sicakligr,

o~ Mt M 200.60 + 300.40

—-— m, +m, 500 = 50 °C olur.

2. HAL DEGISIMI

Isi alan yada 1si veren maddelerin fiziksel hallerinde (kati, si-
vi, gaz) degigme olabilir. Maddenin fiziksel halini degistirme-
sine hal degisimi denir.

Yogunlasma . .

- Buharlagsma

Sivi GAZ
Maddenin kati, sivi ve gaz halleri arasindaki gecislerini gos-
teren diyagram yukaridaki sekildeki gibidir.

Erime ve Donma

Maddelerin kati halden sivi hale gecisine erime, sivi halden
kati hale gecisine de donma ya da katilagma denir. Her
maddenin bir erime ve donma sicakhdi vardir ve bunlar esit-
tir. Donma noktasi sivilarin kati hale gegis sicakhgidir ve ay-
ni sartlardaki sivilar icin ayirtedici ozelliktir. Madde kati hal-
den sivi hale gegerken isi alir, sivi halden kati hale gecerken
Ise 1s1 verir. Buna gore; maddeler erirken is1 alir, donarken 1si
Verir.

Erime ve Donma lle ligili Ozellikler

- Hal degigtirme suresince sicaklik sabittir. Verilen isi, si-
caklik degisimi icin degil maddenin hal degistirmesi icin
kullanilir.

- Erime ve donma noktasi maddenin cinsine baghdir, isiti-
cinin gucune ve madde miktarina bagh degildir.

- Her katinin belirli bir erime, her sivinin ise belirli bir don-
ma noktasi vardir. Erime ve donma noktasi, ayni sartlar-
daki maddeler icin ayirtedici 6zelliktir.

- Erime ve donma noktasi, sivi ve katiya konulan yabanci
madde nedeniyle degisir. Ornegin; kisin yollar buzlanin-
ca tuz dokulur ve buzun 0 °C den disuk sicaklikta erime-
si saglanir, kisin arabalarn radyotdrlerindeki suyun icine
antifiriz kanistinlir ve boylece suyun donma noktasinin
-20 °C, -25 °C gibi sicakliklara dusmesi saglanarak su-
yun 0 °C de donmasi engellenmis olur.

T T P

mrmsrrerrEews rrresor
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- Erime noktasi, kati Gzerindeki basinca baghdir. Katisi sivi-
sinda yuzen maddelerde (buz gibi) basing arttikca erime
noktasi duser. Katisi sivisinda batan maddelerde ise (ka-
lay gibi) basing arttikga erime noktas: ylikselir.

Deniz seviyesinde buz (kar) 0 °C de erir. Basing arttiginda
buz 0 °C nin altindaki sicakliklarda da eriyebilir. Karin tzerin-
de yurlinduglnde veya araba gegen yollarda karin eriyebil-
mesi bununla ilgilidir.

Yuksek daglarin zirvesinde karlarin yaz mevsiminde geg eri-
mesinin nedeni de yukseklere c¢ikildikga agik hava basinci-
nin azalmasi ve karin erime sicakliginin yukselmesidir.

Erime Isisi (L))

Erime sicakliginda bulunan 1 gram kutleli katinin bu sicaklik-
ta tamamen sivi olabilmesi igin gerekli olan i1siya erime

Isisi denir. L_ ile gosterilir. Birimi %;I— dir.

Ayni sartlardaki katilar igin ayirt edici zelliktir. m kitleli kati-
nin tamamen erimesi igin gerekli isi

esitliginden bulunur.

i0=m%

Su-Buz Karisimlari

Deniz seviyesinde bulunan bir kaptaki m k(tleli suya M kt-
leli buz atildiginda maddelerin sicakliklarina gére 1si aligveri-
si olur. Ortam Isica yaltiimis ise,

- Su ve buz 0 °C de ise 1si alis verisi olmaz.

— Su 0 °C de, buz -t °C de ise, kaptaki buz kiitlesi artar.

- Buz 0 °C de, su + t °C de ise, kaptaki su kutlesi artar.

- Su + 1t °C de, buz -t °C de ise, su isi vererek buzda isi
alarak i1sil dengeye ulasir. Isil dengede; su ve buz; 0 °C
de olabilir. Ayrica kaptaki tim su kdtlesi donarak buz ola-
bilir veya buzun tamami eriyerek su olabilir.

Ornek 6:

Deniz kenarinda yapilan bir deneyde, isica yalitilmig bir kap-
ta bulunan 0 °C taki suya, sicaklig 0 °C in altinda olan bir
buz pargasi atiliyor. Bir sure sonra isil denge kuruluyor ve
kapta su-buz karigimi oldugu gdbzleniyor.

Buna gore,

I. Kaba atilan buzun bir kismi erimistir.
Il. Kaptaki suyun bir kismi donmustur.
lll. Kaptaki suyun sicakligi azalmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(2006 - OSS)
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Cozim:

0 °C sicakliktaki su isi verdiginde donar. 0 °C sicakligin altin-
daki buz ise 1si alinca 0 °C sicakliga gelinceye kadar erimez.
Kaptaki su 0 °C, buz ise 0 °C tan daha dusUk sicaklikta oldu-
gu icin su ile buz arasinda 1si aligverisi olur. Bu nedenle bir
miktar su donar. (ll. dogru) Buzun sicakhdi 0 °C oldugunda
su ile buz arasindaki 1si1 aligverisi biter ve denge saglanir. Bu
nedenle buz erimez. (I. yanlig) Isil denge 0 °C sicaklikta sag-
landigi icin su sicakhigl azalmaz. (lll. yanhs)

Ornek 7:

Deniz kenarinda isica yalitil- A Sicaklik (°C)
mig ortamdaki su-buz karisi- Ty} TR
mi esit zaman araliklarinda
esit 1s1 veren isitici ile isitildi-

ginda, karisimin sicaklik-za-

man grafigi sekildeki gibi ol-
maktadir.

Buna gore, t = 0 aninda kaptaki buz kiitlesi m ise 2t
anindaki su kitlesi kag m dir?
(L, = 80 cal/lg ve c = 1 cal/g.°C)

Cozum:

0-t zaman araliginda 1si verildigi halde karisimin sicakhgr de-
gismedigine gore, bu aralikta buz hal degistiriyor demektir.
t slrede isticinin verdigi 1s1 miktari Q olarak kabul edilirse,

Q=m.lL, =m.80=280m olur.

Isitici esit zaman araliklarinda esit isi verdiginden t-2t zaman

araliginda verdigi 1sida Q dur ve t aninda buzun tamami
eridiginden kapta sadece su vardir. Buna gore,

D=m.cAt

80m = rnmplam.

1.(40-0) = m = 2m olur.

Buharlagsma

Sivi maddeler her sicaklikta gaz haline gecerler. Buna bu-
harlasma denir. Buharlasma sivinin yiizeyinde olur. Ylzey
genisledikge birim zamandaki buharlasma miktar artar. Bir
kapta bulunan su isitildiginda, sicakligi ytkselir ve buharlas-
ma hizi artar. Suyun sicakliginin ylikselmesiyle meydana ge-
len buhar basinci, sivinin yuzeyine etki eden basinca esit ol-

B T

A P A i i R e g L i T

&l b o el
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dugu an, sivi kaynamaya baslar. Bir baska deyisle kaynama,
hizli bir buharlasmadir.

Toprak testinin i¢ine konulan suyun ve kesilerek bir stire gu-
nes altinda birakilan karpuzun sogumasi, yazin sicak gtnler-
de serinlemek icin yerlere su dokilmesi ve kolonya dokulen
elin serinlemesi gibi olaylar buharlagsmanin etkileridir.

Sublimlesme

Sublimlesme olayi katinin sivilasmadan hemen gaz haline
gecisine denir. Oda icerisine birakilan kati naftalinin bir stire
sonunda kokusunun duyulmasi gaz haline gectiginin belirti-
sidir. Bu yuzden kati naftalini, giyecekleri gliveden korumak
icin elbise dolaplarinin igerisine, hatta gaz haline gectiginde
Ozkutlesi havanin 6zkutlesinden fazla oldugundan dolay:
asagl dogru ineceginden dolabin Ust kisimlarina konur.

Kaynama ve Yogunlasma

Isitilan sivilar belli bir sicakhiga geldiginde aldiklari 1s1 nede-
niyle molekuller arasindaki mesafe artar ve molekdiller daha
serbest hale gecerler. Sodutularak yogunlastirilan madde-
lerde ise molekUller arasindaki mesafe azalir. Maddenin si-
cakhginin degismedigi bu sicaklik degerine maddenin kay-
nama sicakligi denir.

Kaynama ve Yogunlasma ile ilgili Ozellikler

~- Kaynama ve yogunlagsma suresince sicaklik sabittir. Kay-
nama esnasinda verilen isi, maddenin hal degistirmesin-
de kullanilir.

- Her saf maddenin belirli bir kaynama ve yogunlasma nok-
tasi vardir. Kaynama ve yogunlagsma noktasi ayni sartlar-
daki maddeler igin ayirtedici 6zellikti. Maddenin azligina,
gokluguna, isiticinin glicline (birim zamanda verdigi IsI-
ya) bagh degildir.

- Kaynama noktasi, sivi Uzerindeki basinca bagldir. Basing
arttikga kaynama noktasi ytkselir, basing azaldikca kay-
nama noktasi duger. DUdUklG tencerede buhar basinci-
nin artmasi suyun kaynama sicakhgini yukseltir. Dolayi-
slyla yemekler daha sicak su iginde daha cabuk ve daha
iyi piger.

- Kaynama noktasli, siviya katilan yabanci madde (¢ozu-
nen) ile ylikselir. Ornegin; suyun igine tuz dokuliirse kay-
nama sicakligr yukselir.

Kaynama Isisi (L)

Kaynama noktasinda bulunan bir gram kutleli siviya, sivi ta-
mamen gaz oluncaya kadar verilmesi gereken isidir ve L ile
gosterilir. Sivilar icin ayirtedicidir. m kutleli sivinin tamamen

gaz olabilmesi icin gerekli isi \[ Q=m.ly 3 den bulunur.

Kdtle g olarak alinirsa gerekli isinin kalori cinsinden cikabil-

kalori
gram

mesi i¢cin kaynama isisinin olmasi gerekir.
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Suyun Haldegisim Grafigi

Deniz seviyesindeki bir kapta bulunan — T °C sicakhgindaki
m kutleli buza, 1s1 verildiginde sicaklik-1si grafigi sekildeki gi-
bi olur.

GQCL{\,;
sile L SiviI+Gaz Jffggfj

 (su+buhar) i et
. Qd : {

Kati+Sivi
0 B
N (buz+su) Isi (cal)
A GRS
Vo

Yukaridaki, suyun hal deg@isim grafiginde;

Q, = m.c.At,  (sicaklik de@igimi oldugu igin)
Q, =m.L, (hal degistirdigi icin)

Q, = m.c.At, (sicaklik degisimi oldugu icin)
Q, =m.L, (hal deg@isimi oldugu igin)

Q, = m.c.At; (sicaklik degisimi oldugu igin)

Verilen toplam 1si; Q =Q, +Q, +Q; +Q, + Q. dir.

toplam

Ornek 8:

Ik sicakliklari farkli saf Kve L, sicakiik (C)

maddelerine ait sicaklik-za- K

man grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, L

>

I. L maddesi baslangicta Zaman (s)

kati haldedir.
Il. K maddesi isil dengeye ulastiginda gaz haldedir.
lll. L maddesi i1sil dengeye ulastiginda kati haldedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
(Is1 aligverisi sadece K ve L arasindadir.)

Cozum:

Grafikten K nin i1s1 vererek, L ninde 1s1 alarak birer kez hal de-
gistirdigi goraldr.

Buna gore, L baslangicta kati halde olsa, 1s1 alip hal degisti-

rerek sivi hale gelebilir.( | dogru olabilir.)

K 1si vererek hal degistirmis. Buna gore dengeye ulastiginda
gaz halinde olamaz. (Il yanhsg)

L 1si alarak bir kere hal degistirdigine gore, denge durumun-
da ya sivi ya da gaz halde bulunabilir. {Ill yanhs)

ISININ YAYILMASI

a. lletim Yoluyla

Istyl alan kati molekullerinin
hareket enerijileri ve tanecik-

lerin titresimleri artar. Titre-
sen tanecik aldigi 1siy1 kom-
su molekullere aktanr. Isinin bu sekilde yayilmasina iletim
yolu ile yayilmasi denir.

Katilar isiyl bu yolla yayarlar. Sivilarda ise ¢ok etkili olmasa
da st bu yolla da yayilir. Katilar icinde 1siy1 en iyi ileten me-
tallerdir, bu yuzden yemek yaparken kullanilan metal kasik
elimizi yakarken tahta kasik elimizi yakmaz. Betona oturan
Kigi tahtaya oturan kisiden daha fazla Gsur. Tahta ve cam ko-
tu bir 1s1 iletkenidir. Isi iletkenligi iyi olan maddeler isiy1 hizli,
kotu olanlar ise yavas iletirler.

b. Konveksiyon (Tagima) Yoluyla

Gazlar ve sivilar 1sty1 bu yolla yayarlar. Isinan molekdullerin,
genlesmesi sonucu hacimleri artar 6zkutlesi azalir. Ozkitle-
si azalan molekuller yukar dogru hareket ederler ve aldikla-
riislyl da beraberinde tasirlar. Ustteki molekiillere garparak
Isinin bir kismini soguk molekullere aktarirlar. Soguk olan
molekullerin 6zkutlesi buyuk oldugundan dibe cokerler. Dip-
te 1Isinan molekul tekrar yukar ¢ikar.

Bu nedenle sivilar alttan
isitihr. Su 1siticilarinda re-

zistans (1sitict) kabin alt ki-  soguk ik
su su

simlarina konulur. Mole-  iner yukselir

kaller yer degistirerek isiy!

ayarlar.  Kaloriferlerin

s KMnO,

oday! isitmasi ve suyun
Isinmasi bu sekildedir.

ISitic ﬁ

Maddesel ortama gerek duyulmadan sicak cisimlerin (gu-

c. Radyasyon (Isima) Yoluyla

nes gibi) 1siy1 1sik 1sinlan yoluyla yaymasidir. Glnes isinlari-
nin dunyaya ulagsmasi bu sekildedir. Termoslarin iginin par-
lak olmasi da isinin 1Isima yoluyla yayilmasini engellemek
icindir.

Dunya

-
e~
<
—
&N
@
=
7
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Ornek 9: .
K M L
- — &
" Xmetal |
yaltkan § yahtkan
ayak ayak

Sekildeki gibi birbirine baglanan esit uzunluktaki X ve Y me-
tal cubuklan 6zdes kosullarda isitildiginda bir sire sonra
uzerinde bulunan 6zdes mum pargalarindan K nin M den, M
nin L den once eridigi gézleniyor.

Buna gore,

l. X inisiyl, Y den daha iyi ilettigi
Il. Isinin iletim yolu ile yayildig
. Xinisi sigasinin, Y ninkinden fazla oldugu

bilgilerinden hangilerine kesinlikle ulasilir?

Cozum:
K mumu, M mumuna gore isi kaynaginin daha uzaginda ol-

masina ragmen daha ¢abuk eridigine gore, X 1siy1 Y ye go-
re daha iyi iletir. (| dogru)

Y Uzerindeki mumlardan énce M nin sonrada L nin erimesi,
isinin iletim yolu ile yayildigini gosterir. (Il dogru)

Verilen bilgilerle metallerin 1si sigalan hakkinda kesin birsey
soylenemez. (lll yanhg)

Isi Yalitimi

Bir ortamda 1s1 yalitimini artirmak icin molekuller arasi etki-
lesmeyi minumuma getirmek gerekir. Bu nedenle ortamdaki
molekul sayisi belli oranlarda azaltilir. Binalarin yapiminda
delikli tugla kullanilmasi, tuglalar arasina kopuk konulmasi,
Gift cam kullaniimasi, ¢atilarda izocam, bodrumlarda strafor
kullaniimasi 1si ve ses yalitimi igindir. Yln kazaklann insani
sicak tutmasi, kuslarin soguk havalarda tlylerini ve kanatla-
rni kabartmasi isi yalitimi igindir.

3. GENLESME

Birka¢g madde diginda isitilan maddelerin boyutlar buyir. Isi
etkisiyle maddelerin boyutlarinin buylimesine genlesme de-
nir. Genlesme cisimlerin sekil merkezinde disa dogrudur.
Gunluk yasamda maddelerin bu davranigina dikkat edilir.
Ornegin; bir cam sise agzina kadar su ile doldurulup buzlu-
da konursa sise catlar. Kisin
telefon telleri gekilirken ger-
gin, yazin ise sarkik birakilr.
Kopru ve tren yolu yapimin-
da bu gercege Ozellikle dik-
kat edilir. Sicaklik ayarlayici

termostatlar yine genlesme
mantigina goére c¢alisir.

i

| ko

5 et e o i et

Buzilme ise genlesmenin tersidir. Genlesme icin belirttigi-
miz kurallar buzdlme igin de gegerlidir. Genlesmeyi, katilar,
sivilar ve gazlar olmak Uzere g grupta inceleyecegiz.

a) Katilarda Genlesme

Katilardaki genlesmeyi tek boyutta (boyca genlesme), iki
boyutta (ylzeyce genlesme), (i¢ boyutta (hacimce genles-
me) olmak uzere ug farkl bigimde inceleyecegiz.

Geneﬂrkr‘ecfsrmfer téf . sekﬁnde olursa boyca
3 ganiagma, fevha §ekfinde olursa yizeyce
N genfe;me ve dfgerfen n;:nse hacrmce genleg- 3

 me o!amk ele aﬂmr N

1. Boyca Genlegme

Ftatlnyum metal alaglmu | 0,9 mm

Cubuk seklindeki bir cis-
min sicakhigi degistirildigin- Cam i 0.9 mm

de boyunda bir degisme 1 mm
olur. Bu degisim gubugun 1 mm
ilk boyuna, metalin cinsine 2 mm

3 mm

ve sicaklik degisimine bag-

hdir. Sicaklik farki degigtiril- Uzunlugu 1 m olan bazi maddelerin 100 °C
sicaklik artiginda boylarindaki uzama mik-

meden, gubugun kesit ala-  tarlan sekildeki gibidir
ninin degistiriimesi boyca
artigi etkilemez.

Boyca genilesme katsayisi

Cisimlerin birim uzunluklarnnin sicakhgi 1 °C degistirildiginde
boylarinda gorilen degisme miktarina boyca genlesme kat-
sayis| denir, A veya 0. sembolleri ile gosterilir. Katilarda ayir-
tedici ozelliktir.

llk boyu L olan bir telin sicaklidi At kadar degistirildiginde
cubugun boyundaki degisme miktar,

| = LD.}L.&’[ dir.

A nin birimi de 1/°C olur.

Gubugun son boyunu L ile ifade L T
Edersek L _ LU + QL DIU]'. f R S s !‘_J&L o
L=L,+ L .AAt
Lo+ L, —
CEey N -

L = L,.(1 + A.A) olur.

BOFGE uzama katsaws; buyuk alan gubuk isitil-
dlﬁmda daha f;ﬂk uzar, sogutu!dugunda ise da-
ha gak krsaﬂr R
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Boyca uzama katsayilan A, ve A, olan sekildeki K, L metal
cubuklan isitiinca ve sogutulunca son goranumleri | ve |l de-
ki gibi olur.

.....

--------

[ LR AT [ byl BF ]

sogutulunca

Gt BECH S B

Isitilinca

Metal Cifti

Uzunluklan esit ve birbirine percinli farkl metallerden yapi-
lan cisme metal cifti denir. Sekil-l deki gibi birbirine percinli
iki metal giftinin boyca genlesme katsayilari arasinda A, < A,
iliskisi olsun. Eger bu metal ciftini isitacak olursak Y, X den
fazla uzayacagindan ya da sogutacak olursak Y, X den fazla
buzuleceginden Sekil-ll ve Sekil-lll de gdsterilen bicimleri

alacaktir.
. Y iy
RS
isttilinca sogutulunca
Sekil - 1 Sekil - 1l Sekil - 1l
Ornek 10:

XY X2 Y

et i

Sekil - Il

-$ekil =

lIk sicakliklar ve boylar esit X, Y ve Z metal seritleri Sekil-|
deki gibi percinlenerek sicakliklan At kadar azaltildiginda
gérunumleri Sekil-1l deki gibi olmaktadir.

Buna gore, metallerin uzama katsayilan o, &, ve o, ara-
sindaki iligki nedir?

Cozum:
Sicakliklar esit miktar azaltilan metallerden, genlesme kat-

sayis! buyuk olan daha fazla kisalmak isteyecektir ve bunun
icin diger metali iceri dogru egecektir. Sekil-1l de;

X, Y yiiceri dogru egdigi igin o, > ¢, dir.
Z, X i igeri dogru egdigi icin o> o, dir.

Buna gore, o, > a, > o, dir.

2. Yuzeyce Genlesme

Bir metal levhanin sicakh@i degistirildiginde ylzey alaninda
bir degisme olur. Bu degisim levhanin ilk ylzey alanina, me-
talin cinsine ve sicaklik farkina baghdir. Sicaklik farki degisti-

A e S T A

rilmeden levhanin kalinh@inin degistiriimesi yluzey degisimi-
ni etkilemez.

Yuzeyce genlesme katsayisi

Bir cismin sicakligi 1°C degistirildiginde birim yluzeydeki de-
gisim miktarina yuzeyce genlesme katsayisi denir. Katilarda
ayirtedici Ozelliktir ve 2A ile gosterilir.

Yuzey alani S_ olan bir levhanin sicakligi At kadar degistiril-
diginde yuzeydeki degisim miktari,

AS = Sp.2A.At | di.

Son yuzeyini de S ile gosterirsek;

S =S5, + A4S

S =5, + S, 2\ At
S =5,(1 + 2A .At) olur. AS
Ornek 11:

Uzerinde r yanicapli dairesel delik bulunan tiirdes bir metal
levha ile yangapi r olan turdes bir metal paranin ilk sicaklila-
ri esittir,

Paranin ylizeyce genlesme katsayisi levhaninkinden bii-
yuk olduguna goére;

l. Yalniz paranin sicakh@ini artirmak
Il. Yalniz levhanin sicakligini artirmak
Ill. Para ve levhanin sicakligini esit miktarda azaltmak

islemierinden hangileri yapilirsa para levhadaki delikten
gecebilir?

Coézum:

Sekilde para levhadan ancak
gecgebildigine gore, paranin
sicakhgi artirlirsa, para gen-

lesip yaricap! artacagindan
dolayi levhadan gecemez.

(1 yanls)

Yalnmz levhanin sicakligi artinldiinda ise levha genlesece-

ginden dolayi icindeki boslugun yarcapi artar, para delikten
gecebilir. (Il dogru)

Para ile levhanin sicaklidi esit miktarda azaltldiginda, para-
nin genlesme katsayisi daha buyluk oldugundan, para yuzey
alanini daha fazla kucultur ve levhadaki bosluktan gecebilir.
(Il dogru)

3. Hacimce Genlegsme

Kure, silindir veya prizma bigimindeki bir cismin sicakhgi de-
gistirildiginde cismin hacminde bir degigsme olur. Bu degisim
cismin ilk hacmi, cinsi ve sicaklik degisimine baghdur.

Ist ve Sicaklik
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Hacimce genlesme katsayisi

Bir cismin sicakh@ini 1 °C degistirdigimizde birim hacimdeki
degisim miktarina hacimce genlesme katsayisi denir. Katilar-
da ayirtedici bir 6zelliktir ve 3A ile gosterilir,

llk hacmi V_ olan bir cismin sicakligi At kadar degistirildi-
ginde hacmindeki degisme miktari;

;M VG 3L.At | dr.

Son hacim,

V=V, + AV

V= Vs & VU + VGSZL..M
V =V..(1 + 3r.A1) olur.

Yaricap degisimi ise;

Ar = r,.A.At  bagintisindan bulunur.

b) Sivilarda Genlesme

Swvilar hacimce genlesme gésterirler. ilk hacmi V,, sicaklik
degisimi At ve hacimce genlesme katsayisi a olan bir sivi-
nin hacimce genlesme miktar;; AV = V_.a.At den bulunur.

Her bir sivi icin a farkl oldugundan ayirtedici bir 6zelliktir.

Caydanlikta isitilan suyun bir slire sonra tasmasi, buzluga

konan su dolu sisenin gatlamasi sivilarin hacimce genlestik-

lerinin ispatidir.

e Q kadar isi verilen m kdtleli kati ya da sivi hal degistirmi-
yorsa hacimce genlesme miktar su sekilde bulunabilir.

Q = m.cA - Q
AV = VD.a.,M AV

(¢ = ozisi, d, = 1s1 verilmeden 6nceki dzkutledir.)

AV formullinde de anlasilacag! gibi ayni sicakliktaki, i¢i do-
lu ayni cins maddelere esit is1 verildiginde hacimce gen-
lesme miktarlar esit olur. (Hal degisimi yok ise.)

® %E = a.At ifadesi maddenin hacimce ylzde kaginin

0
genlestigini veren bagintidr,

Suyun Genlesmesi

Su diger sivilardan farkli genlesir. 0 °C deki su isitilirsa, +4 °C
ye kadar hacmi azalirken yogunlugu artar. +4 °C den sonra
ise diger sivilar gibi isitildikca hacmi artar.

A Ozkiitle

: i : -
of 4 8 scamk O 4 8 Soakk
Sekil - | Sekil - Ii

Buna gore, hacim-sicaklik ve 6zkltle sicaklik grafigi Sekil-|
ve Sekil-ll deki gibi olur.

e

A,

Suyun bu &zelliginden dolay! soguk havalarda deniz ve gol-
ler Gstten donmaya baslar. Dolayisiyla géllerin ve denizlerin
dip kisimlari baliklarin yasayabilecegi sicaklikta olur.

Ornek 12:
S e e B IO T ;7"
...................... - K duzeyi
X
e

Disey kesiti verilen isica yalitiimis silindirik kaplarda bulu-
nan ayni sicakliktaki X, Y ve Z sivilari sekildeki gibi K diizeyi-
ne kadar doludur. Sivilarin sicakliklar esit miktar artinldigin-
da Y ve Z svilan L dizeyine; X sivisiise K ve L diizey-
leri arasinda bir yere kadar ylkseliyor.

Swivilar hal degistirmedigine gore; sivilarin genlesme kat-

sayilan a,, a, ve a, arasindaki iligki nedir?

z
(Kap genlesmesi 6nemsizdir.)

Cozum:
Cisimlerin sicakliklar esit miktar artinldigindan At leri aynidr.

Sivilarin ilk hacimlerini sirasiyla V, V, 2V; hacimce genlesme
I

miktarlarinida, 1, V!, 2V kabul edip,

AV = V,.a.AT denkleminde yerine yazilacak olursa,

V'

e V.ax.&t
VI = V.a,(.;}.t
2! = P_V.az.&t

denklemlerinden a,=a, > a, olarak bulunur.

¢) Gazlarda Genlegme

Gazlarda isitildiklarinda genlesirler. Clnku gazlar isindikca
daha hizli hareket ederler ve bulunduklan kaba, kuvvet uy-
gularlar. Sicak bir ortama konulan balonun sismesi gibi.

Gazfann gen!egebﬂmes; smfannkfne gora daha
bWﬂk srwfannkf de katﬂannkme gore daha bu- o
yuktur. TR R

Sabit basin¢g altinda gazlann genlesmesi incelendiginde,
gazlarin cinsine gére genlesmesinin farkli olmadi§i gorulir.
Bu nedenle birim hacimdeki genlesme miktari gazin cinsine
bagh olmadigindan genlesme katsayisi gazlar icin ayirtedici
ozellik degildir.
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Sicakliklan farkli K kati cismi
ile bu katimin L kabindaki sivi-
si I1sica yaltiimis bir kapta se-
kildeki gibi karistiriliyor.

Karisimda bir sure, K cisminin sicakligi degismedi-
gine gore;

l. Sivinin da sicaklidi degismez.
Il. K kati cismi erimektedir.
. Sivi donmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) | ve lll E) Il ve lli

-

“Sekil - I

T Pl

Sekil - |  Sekil - Il

Ozdes tasirma kaplan igerisinde esit sicaklikta ayni
cins sivilar bulunmaktadir. Swvilarla ayni sicakliktaki
esit hacimli K, L ve M cisimleri sivi icerisine birakildi-
ginda Sekil-1, Sekil-Il ve Sekil-lll teki gibi kap tabanin-
da dengede kalmaktadirlar.

ﬂg kap daha sicak bir odaya konulup i1sil denge
saglandiginda kaplardan tasan sivi hacimleri sira-
siyla 2V, V ve 3V olduguna goére; K, L ve M cisimle-
rinin hacimce genlesme katsayilan o, o ve o,
arasindaki iliski nedir?

(Kap genlegsmeleri 6Gnemsizdir.)

Ao, >0 >a, B) o > o, > 0
C) oy > 0y, > o D) o, > 0o > o
E) o, > 0 > 0

3.

Sicakligin 40°C oldugu bir ortamda celsius termomet-
resi ile X termometresi ayni degeri gostermektedir.

X termometresi suyun donma sicakhgini 22 °X ola-
rak gosterdigine gore, suyun kaynama noktasini
kac °X olarak gosterir?

A) 60 B) 65 C) 67 D) 72 E) 75

Mentese

O merkezli, sabit kalinlikli, homojen yarim dairesel lev-
hadan tarall kisim cikartilarak olusturulan cisim sekil-
deki gibi K noktasindan menteselenmistir.

Buna gére, yatay duzlemdeki cismin sicakhg: At
kadar artinlirsa L, L, ve L, uzunluklarindan hangi-
leri artar?

A) Yalniz L,

B) Yalniz L, C) Yalniz L,

E) L1, L~21~.~eLG|

D) L1 ve L2

| Qe o e P T
L Isiticl

Birbirine perginlenmis esit uzunluk ve kalinliktaki X, Y,

Z cubuklari sekildeki gibi yatay zemin (izerinde bulun-

maktadir. Cubuklara esit uzaklikta bulunan bir isitici ile
cubuklar isitildiginda; erime sicakligindaki mumlardan
once |, sonra Il daha sonra da lll mumu erimektedir.

Buna gore; X, Y ve Z cubuklarinin isi iletkenlikleri
arasindaki iliski nedir?
AX>Y>Z

By X>Y=2 CIX=Z5Y

D)Y>X>Z ElZ X > Y

o~
o=
o
=
e
@
=
7
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6. Deniz seviyesinde, -10°C sicakliktaki 20 g kitleli | 9.
buza 900 kalori 1s1 verildiginde buzun son fiziksel f
durumu ne olur? |
(Cpyp = 0,5 cal/g’C, L, = 80 cal/g, c_ =1 cal/g°C) % Ayni maddeden yapilmis esit uzunluktaki, K ve L cu-
‘ buklar birer uglarindan duvara sekildeki gibi sabitlen-
A) 40 °C de su | mistir.
B) 0°C de 10 g su ve 10 g buz
C) 0 °C de 20 g su K cubugu AT kadar isitilip, L gubugu AT kadar so-
D) 80 °C de su gutulursa, sekilde verilen a, b, c uzunluklar igin ne
E) 90 °C de su soylenebilir?
——a  _b c
7. A) Artar Azalir Degismez
B) Azalr Azalir Degismez
| C) Artar Artar Azalir
D) Azalr Artar Artar
. bl E) Degismez Degismez  Degismez
Sekil - | Sekil - 1l l
Ayni sicakliktaki K, L ve M metal gubuklar Sekil-l de- INe Soies GUAcaSIong dif Sk ST
ey o caklik-zaman grafigi sekil- ..,
ki gibi yerlestirilmistir. i B X
deki gibidir. e,
N CGubuklarin sicakhklar esit miktarda artiriidiginda FRANA:COP0, S 11 SRaCe T
—— boylan Sekil-ll deki gibi olduguna goére, metallerin | >
(N boyca uzama katsayllan A, A, ve A, arasindaki - X ve ¥ katidir. ° zaman
= W lliski nedir? : Il. X ve Y sividr.
L. | Il. X ve Y gazdir.
il =iy DAL= > A yargilarindan hangileri dogru olabilir?
C) Ay > 2 > A, D) A > Ay, > A é’
E) Ay > A, > A, | A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Ill E) I, Il ve lll
8. Deniz seviyesinde igin- ORI F 1. X Y Z
de m gram su bulunan
bir kaba bir miktar buz

atildiginda kaptaki su-

b C Tard 8 = & Tk T Tk FATE [ 7 L T FALL =

yun kitlesinin zamanla ; e ey e
: : Sekillerdeki X, Y ve Z kaplarinda 40 °C sicaklikta 2m

-

degisim grafigi sekil- : :
0 t 2t Zaman

E
deki gibi oluyor. g gram su vardir. X kabina 0 °C de m gram su ilave edi-
; lirken; Y kabina 0°C de m gram buz, Z kabina ise
{
i
1
|
1
i

Isi aligverigi sadece su ve buz arasinda olduguna ~10 °C deki m gram buz atiliyor.

gore,
Is1 aligverigi sadece buz ve sular arasinda oldugu-

. Bz sieakl s EmimEitndae; na gore; denge sicakhklar T,, T, ve T, arasindaki

Il. Suyun ilk katlesi buzunkine esittir.

| iligki nedir? (Kaplardan su tasmamaktadir,
lll. 2t aninda buzun sicakligi 0 °C dir. |

L.ime = 80 cal/g, c, =1 cal/g.°C, Cp,, = 0,5 cal/g.°C)
h e dog .
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? 1 AT.>T.>T BT st
; X ¥ Z X Z Y
i
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) valmizlll | )Ty >T,=T, D)T,=T,>T,
D) I ve |l E) I, Il ve Il EYT, =T,>T,

_CEVAP ANAHTARI [ e e A 10-C 111G
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1.  Sicakliklar farkli olduguna goére, mutlaka 1si aligverisi
olacaktir. Bu aligveris olurken K nin sicakhig degismi-
yorsa mutlaka hal degistiriyordur. Yani eriyordur. Il dner-
mesi dogrudur.

Sivi ise ona bu 1siy1 verdigi icin sicakhigi disecektir.
| Onermesi yanlistir,
Kati maddenin sivi hali ise donma sicakhiginin Gzerin-
dedir. lll 6nermesi yanhstir.

Cevap B

2. Baslangicta swvilarin ve K, L, M cisimlerinin sicakliklari
esit verilmis. Sivilarnin ve K, L, M cisimlerinin sicaklikla-
r esit miktarda artar. Sivinin genlesmesinden dolayi
Ui kaptan da tasan sivi hacimleri aynidir. Oyleyse fark
cisimlerin genlesmesinden kaynaklaniyor.
AV =V, .c.At den ilk hacim ve At, (g cisim igin ayni ol-
duguna gore, AV si fazla olan sivinin genlesme katsa-
yisi da buyik olmalidir.
AVy > AV, > AV oldugundan o, > o > o, olur.

Cevap E
3. Celsius X termometresi
100 "“C b °X
Suyun '
kaynama
noktasi * 100 : b
bélme bélme
Suyun
donma
_noktasi | J )
0°C a=22 °X
Termometrelerin aralarindaki iliski;
C _ X-a
100 b-a
40 °C de ikisi de ayni degeri gdsterdigine gore;
40  40-22 S
100 b - 22
b = 67 °X bulunur,
Cevap C

B e P P P B

A I i ik S

K : . :
FRRNE MBI S e 0 W

Genlesmede buyume icten disa dogru olur. Levha isi-
tiinca K noktasina olan uzakliklanyla orantili olarak
noktalar ilerler. (A¢ = £,.A.At)

Buna gore; M noktasi N den, N de O dan daha fazla
ilerler. Bundan dolayi da tim uzunluklar artar.

Cevap E

I. mum X veY, Il. mum ise Y ve Z iletkenlerinin ucuna
konmustur. Burada Y iletkenleri |. mum ve Il. mumun
bulundugu sekilde ortaktir. Dolayisiyla I. mum daha
erken eridigine gore bunun nedeni X in iletkenliginin Z
nin iletkenliginden daha iyi olmasidir. (X > 2)
Ayni mantikla Il. mum Y ve Z, lll. mum ise X ve Z ucu-
na konmustur. Burada da Z iletkeni Il. ve Ill. mumun
bulundugu sekilde ortaktir. Dolayisiyla Il. mum daha
erken eridigine gore bunun nedeni Y nin iletkenliginin
X in iletkenliginden daha iyi olmasidir. (Y > X)
Dolayisiyla dogru cevap Y > X > Z olur.

Cevap D

llk dnce buzun sicakhigini erime sicakligi olan 0 °C ye

getirmek icin harcanacak enerjiyi bulalim.

Q = m.c.At = 20.0,5.10 = 100 cal

100 cal burda harcandiktan sonra geriye 800 cal isi

kalir.

Buzun tamamini eritmek igin;

Q =m. L, = 20.80 = 1600 cal i1si gereklidir.

800 cal isimiz oldugunda buzun sadece yarisini yani

10 gramini eritip 0 °C de su haline getirebiliriz. Diger

yarisi yani 10 grami da 0 °C de buz olarak kalr.
Cevap B

>
>
©
=
o
@
=
7
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10. Y gaz fazinda olamaz. GunkU hal degistirdigi gérdli-

Boyca genlesme miktari;
AL = L,.1.At ifadesinden; sicakliklari esit miktar artiri-
lan cubuklarin A larn ayni olsaydi en fazla K en az L
uzamaliydi. Son durumda da ayni hizada olduklarina
gore, en fazla uzama katsayisi L nin, en az K nin olma-
hdir.

Cevap D

l. t anindan itibaren su kltlesi artmaya basladigina
gore t aninda buzun sicakligi 0°C olmaliki buz eri-
meye baslasin ve su miktan artsin. Buna gére (0-1)
zaman araliginda buzun sicakhg: 0 °C nin altinda-
dir. CUnkd suyun kutlesi artmayip su buza verdigi
Islyla buzun sicakhigini 0°C gikarmaya calismakta-
dir. (Kesin dogru).

ll. Suya atilan buz pargasinin 6zelliklerine ait bir bilgi
verilmedigi igin suyun kdtlesi, buzun kitlesine ke-
sin esittir denemez.

lll. Buzun kutlesi ve ilk sicakliklar gibi nicelikleri bilme-
digimiz igin kapta buz kalip kalmadigini bilmiyoruz.
Eger kapta 1sil denge olusunca buz kaliyor ise den-
ge sicakhginin 0 °C oldugunu soyleyebiliriz. Fakat
bunu bilmedigimiz icin denge sicakligi 0 °C dir yar-
gisini kesin olarak soyleyemeyiz.

Cevap A

Boyca genlesme miktari;
Al = [, LAT bagintisindan bulunur. ilk boy (e AT ve
genlegsme katsayilan A, K ve L igin aynidir. Bu durum-
da boy degisimleri esitir. K nin ucu ne kadar uzarsa; L
nin ucuda o kadar kisalacaktir, ¢ uzunlugu degisme-
yecektir. L nin ucu kisalacagindan a artar K nin ucu
uzayacagindan b azalir.

Cevap A

R e i T P ————

T A

BT L

B e e o P <l e . "l e g o st

L e e £ e ———

i s T T I

11.

yor. Y kati ya da sivi olmali ki hal degisimi yapabilsin.
X her durumda olabilir.
Buna gore, | ve Il dogru olabilir.

Cevap C

X kabinda 40 °C ve 0°C de sular karnstirldigindan
denge sicakligi T, 0 °C den blyuktdr. (T, >0°C)

Y kabina 0 °C de m gram buz ilave ediliyor. 0 °C de m
gram buzun tamamen erimesi icin almasi gereken isi
miktar Q = m.L, = 80 mdir.

alinan
Y kabindaki 40 °C deki 2m gram suyun 80m IsI vere-
bilmesi igin

Q
Y kabindaki 40 °C deki su, sicakligini 40 °C azaltilirsa

son sicakhgi 0 °C olur. Yani Y kabindaki denge sicak-
g1 T,,, 0 °C olur. (T, =0°C)

= 80m = 2m.At = At =40°C

verilen

Z kabina ilave edilen —10 °C deki m gram buzun 0° C
de suya donusmesi icin almasi gereken 1s1 miktar

Q = rnl.c.m+m.Le = m.0,5.10 + m.80 = 85m

alinan
Yukarida da hesaplandigi gibi su sicakligini 0 °C ye
dugurtnce 80 m isI verebilir. Buradan Z kabinda son-
durumda bir miktar buz kaldigi anlasilrr.

Dolayisiyla su ile buzun denge sicakligi 0 °C olacagdin-
dan T,, 0 °C olur. (T, =0°C)

Cevap C
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Deniz duzeyinde, isica
yalitiimis bir kaptaki su-
yun icine bir miktar buz

atildiginda suyun kutle-
sinin zamana bagh de-

gisim grafigi sekildeki S R .

o 0 t 2t 3t Zaman
gibi oluyor.
Buna gore;

I. 0-t zaman araliinda buzun sicakhid 0 °C nin al-
tindadir.
Il. t-2t zaman araliginda buzun sicakh@ 0 °C dir.
Ill. 3t aninda su ve buzun sicakhdi 0 °C dir.

yvargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell
D) I ve lll E) I, lve lll

Deniz seviyesindeki bir kaptaki m

om kittleli, 40°C sicakligindaki Buz|-j-40°C

suyun igine m kditleli, —40°C

sicakliginda bir buz parcasi bi- et Al
el Su

rakiliyor. . 40°C

Isil dengeye gelinceye kadar gecen siirede, isi
aligverisgi sadece su ve buz arasinda olduguna gore;

|. Buzun sicakh@i 0°C ye yukselir.
Il. Suyun sicakh@i 0°C ye dlser.
[ll. Buzun tamami erir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(cy, = 1cal/g°’C, ¢, , =05cal/g°C, L = 80 callg)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) | ve Il E) I, Il ve llI

Deniz seviyesinde, sicakligi —-20 °C olan saf kat bir
maddenin sicakligl +80°C ye cikartildiginda, énce sivi
sonra da gaz haline gegiyor.

Buna gore, maddenin erime ve kaynama noktalan
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A)-35°C, +100°C B) -30°C, +70°C

C)-10°C, +90°C D) -45°C, +85°C

E)-15°C, +70°C

4.

Normal sartlarda Olgeklendirilen X ve Y termomet-
relerinden, X termometresinin 20 °X gdsterdigi bir or-
tamin sicakligini Y termometresi 40 °Y; X termomet-
resinin 40 °X gosterdigi bir ortamin sicakligini ise Y ter-
mometresi 80 °Y olarak gosteriyor.

Herhangi bir ortamuin sicakhgimi X termometresi
30 °X olarak gosterdigine gore; Y termometresi
kac °Y gosterir?

A) 40 B) 50 C) 55 D) 60 E) 70

Ayni maddeden yapilmig K ve L kati cisimlerinden K
nin sicakhgr L ninkinden blyUktdr. Cisimler isica yali-
tilmig bir ortamda birbirlerine dokundurularak isil den-
ge saglaniyor.

Buna goére, bu siire iginde, K ve L cisimleri igin;

|. Sicaklik degisimleri
Il. Isi degisimleri
lll. Hacim degigimleri

niceliklerinden hangileri birbirine esit olabilir?
(Is1 aligverisi sadece cisimler arasindadir.)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il

E) I, Il ve lll

Isica yalitilmis bir ortamdaki K, L, M, N ve P kaplarin-
da bulunan egit kutleli sularin sicaklklan sekildeki gi-
bidir.

Buna gore, yeterince biiyuk bir kapta hangi kaplar-
daki sular karnigtinlirsa karisimin denge sicakhgi
30°C olamaz? (Sular yalniz kendi aralarinda isi alisve-
rigi yapmaktadir.)
A) Kile P

B) Lile N C)K, Mve P

D) K, LveN E)L, MveN

>
>
o
s
oo
@
>
v
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7.  Araba motorlarinda kullanilan sogutma suyu igine an-
tifiriz maddesi katimazsa soguk havalarda suyun

B el e e g

dondugu géruldr. Suyun donmasi ile motor iginde si-

o B

kisan buz, celik aksamlari catlatir. |

10. Deniz kenarinda, icinde bir

4 Su kitlesi
miktar su bulunan kaba buz
ilave edildiginde; suyun k(t-
le-zaman grafigi sekildeki gibi

s olmaktadrr. e
Buna gore, bu olay asagidakilerden hangisi ile E Buna gore;
aciklanabilir? '=
z . Denge sicaklidi 0 °C dir.
A) Su donarken hacmi artar. i Il. Suyun ilk sicakhdi 0 °C nin lzerindedir.
B) Katki maddesi donma noktasini ylkseltir. I IIl. Buzun ilk sicakhg: 0 °C nin altindadir.
C) Soguyan cisimler her zaman hacimce kuguldr. 5
D) Isinan maddeler genlesir. z yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
E) Basincin artmasi donma noktasini dusCrr. z (Is1 aligverisi sadece su ve buz arasindadir.)
; A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
8. Ayni sartlarda élceklendiri- °C o * D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
len Celsius ve X termomet- 100 -- —+ +80 =
relerinden, X termometresi ] ¥
suyun donma noktasini i : i 11. Dis ortamdan isica yaliil-
-20 °X, kaynama noktasini E | i mis sekildeki kapali kabin
+80 °X gbsteriyor. 4 x igerisine X ve Y kati cisimle- [ -] ~
Ng” I “ ri konulmustur.
~N 5 Cisimler 1s1l dengeye ulasirken yalniz X maddesi
Celsius X | e "
" —— Termometresi  Termometresi E eridigine gore;
Bir ortamin sicakhigi, Celsius termometresinde . y o y e
T ] L I. X'in ilk sicakhgi, Y nin ilk sicaklhigindan blytktdr.
25 °C degistiginde, X termometresindeki degisiklik | o . e P
i Il. Y nin erime sicaklidi, X inkinden byUktar.
kac¢ °X olur? " ,
g ll. Isil dengeye ulasan cisimlerin son sicakliklari aynidr.
s
A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E)35 | b e
; yargilarindan hangileri dogrudur?
{ (Havanin ve X cisminin ilk sicakliklar esittir.)
9. Isi gucu sabit bir ocakla  Asicaklik A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Il ve Il
Isitilan bir sivinin sicaklik-
zaman grafi§i sekildeki T """ : : D) | ve Il E) I, Il ve Ill
gibi verilmigtir.
A —
0 t, t, Zaman ‘
) o i 12, X, Y ve Zmaddelerinin adde | Donma_| Kaynama
B.una gore, ortam deglgtn.'lilr?eden bu sivinin kitle- donma ve kaynama noktasi(°C) | noktasi(°C)
;l_&t:l:g, Isiticinin 1s1 gucu artirilarak deney tek- ; noktalan sekildeki tab- X -10 80
AN loda verilmistir. Y -5 40
! £ 20 95
|. Kaynama sicakhgi, T
Il. Ist sigasi Buna gore, asagida verilen sicakhik araliklarinin
|
lIl. Kaynamaya baslama stiresi § hangisinde GU¢ madde de sadece sivi halde buluna-
| bilir?
niceliklerinden hangileri degisir?
A) =10 °C, 95 °C B) -5 °C, 80°C
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I ve Il C)20°C,40°C D) -10 °C, 40 °C
D) 1l ve lll E) I Il velll E) 0°C, 80 °C
3E 4D 5E 6D 1A 8-C -0 10D 11 12-C
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A Buz kutlesi

=
2t Zaman

o
- } -

Dis ortamdan isica yalitimis bir ortamdaki kap icerisi-
ne birakilan bir buz kutlesine 0-2t zaman araliginda
IS gucu sabit bir ocakla isi veriliyor.

Buz katlesinin zamanla degisim grafigi sekildeki
gibi olduguna gore,

I. O-t araliginda buzun sicakhdi artmistir.
l. t-2t araliginda buzun kutlesi azalmstir.
lIl. 0-t araliginda buz hal degistirmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) 1 ve ll

E) Il ve lll

Iclerinde ayni cins ve esit sicaklikta sivilar bulunan si-
lindirik X kabi ile kesik koni bigcimindeki Y kabimin di-
sey kesitleri sekildeki gibidir.

Bu sivilara Q kadar 1si1 verilip 1sil denge saglandi-
ginda;

l. Sivilarin son sicakliklari
Il. Kaplarin tabanlarindaki sivi basinclari
lll. Sivilarin hacimce genlesme miktarlar

niceliklerinden hangileri her iki kaptaki sivi icin de
esit olur? (Sivilar kaynamamaktadir, kaplarin genles-
meleri 6Gnemsiz ve kaplar isica yalitilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D) 1 ve ll E) | ve lll

A Sicaklik ASicaklik ASicaklik

2T / é
T
0 2t Zam.én 0 2t Zamzn 0 t Zamam
Sekil - | Sekil - i Sekil - 1l
Ozdes siticilar ile ayni sartlarda isitilan X, Y ve Z sivi-
larinin katleleri sirasi ile m, 2m ve m olup sicaklik-za-
man grafikleri Sekil-l, Sekil-1l ve Sekil-lll teki gibidir.
Buna gore,

l. X, Y ve Z ayni cins sivi olabilir.
Il. X inisi sigasi, Y ninkinden kiguktur.
lll. Z in1s1 si§asi, X inkinden buyGktar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll

Isica yahtiimis bir ortamda sl Bilye Buz

dengede olan su-buz karigi- ®) 1

...................

mina demir bir bilye birakildi-
ginda kaptaki buzun kitlesi
artmaya bashyor.

Buna gére, son durumda;

|. Buzun sicakligi azalmistir.
|Il. Bilyenin sicakligi artmustir.
lll. Suyun sicakhgr azalmstir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) lvell E) Il ve lll
0T O T W ..
....... & =
S_u __ Su _ Sﬁ
bt U B L P : TR S b T (e e

Dusey kesiti sekildeki gibi olan 6zdes silindirik kaplar-
da sicakliklar t, t ve t,s olan sulardan; K ile L karigti-
rildiginda denge sicakhgi t,, L ile M karistinldiginda t,
ve K ile M karnistirldiginda ise t, oluyor.

Bu sicakliklar arasinda, t, > t, > t, iligkisi oldugu-
na gore, t., 1, ve t, arasindaki iliski nedir?

A)tK::-tL:rtM Byt >1t,>t

Ot >t,>1 Djt, = t.5t.

BExt, >t >t

Ist ve Sicaklik
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6. Deniz kenarinda, isica A Buz kiitlesi E 9. Deniz seviyesinde, I1sica yal-
yaltlmig bir ortamda su , 7 tilmig bir ortamda 1sil denge-
dolu bir kaba konulan E '

de olan su-buz kansimina
sekildeki musluk acilarak bir

buzun kutle-zaman grafi- m

T IR S b b e e

gi sekildeki gibidir. . . miktar su ilave ediliyor.
0 t. t Zar:an
B ore, 1 2 ; o s g
TR ; Buna gore, buza ait kiitle-
o zaman grafigi;
l. 0 -t, araliginda su hal degistirmektedir. |
Il. t, aninda kanigimin sicakhgi 0 °C dir. |
Ill. t, aninda kapta sadece buz vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur? i
|
A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
) Vel ) )18 I, I ve Il ile gésterilenlerden hangileri gibi olabilir?
D) Il ve lli E) L, Il ve lll |
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz Il
e % D) 1 ve II E) Il ve Il
i 10. Dig ortamdan isica yalitilmis se-
i kildeki genlesmesi onemsiz | Buz
N . . - kapta bulunan 0 °C de V haci-
¢ Bir golun Gst tabakasi sekildeki gibi buz tutmustur. i Hifde B RiteETi s
I~ ) - bir miktar su ilave edilip 1sil den-
P Buna gore; K, L ve M noktalarinin sicakliklan ile ilgili, | ge saglandiginda kaptaki top- 8P PP ot
8 : lam hacim yine V olmaktadir.
l. K nin sicakhd, -5 °C dir. ;
Il. L nin sicakligi, 0 °C dir. | Buna gore;
lll. M nin sicakhdi, +4 °C dir.
? I. Bir miktar buz erimistir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir? 1 Il Bir miktar su donmustur.
l lll. Suyun baslangigtaki sicakhi@i sifirdan blydktr.
A) Yalniz I B) lve ll C) lvelll
yargilarindan hangileri dogrudur?
D) Il ve Il E)I IIvell |
|
‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E D) Il ve lll E) | ve lll
! 11. Deniz seviyesinde bulunan bir buzun erime noktasi
8. * 0 °C dir.

Buna gore, buzun -4 °C de erimesini saglamak igin;

. e g i st 5

llk boylan ¢ ve 2¢ olan X ve Y gubuklarinin sicak- | |. Buzun kitlesi azaltmak

liklari At kadar artinldiginda boy artislan esit oluyor. Il. Buz tizerindeki basinci artirmak

IIl. Buz Gzerindeki basinci azaltmak
Gubuklarin boyca uzama katsayilari A, ve A, ol-

iglemlerinden hangileri tek basina yapiimahidir?

|
duguna gore, —1—: orani kactir? I
1 2 i A) Yalniz | B) Yalniz I| C) Yalmz I
A) 5 B) 5 C) 1 D) 2 E)4 |
| D) I ve Il E) 1 ve Ill

_CEVAP ANAHTAR I T S
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Sekil - | | Sekil - 1l

Sekil-l ve Sekil-Il deki X ve Y metal klrelerinin gevrele-
rine Z metal halkasi sikistirlarak sanimistir. Sekil-I de-
ki X kuresi ve Z halkasinin sicakliklari esit miktarda ar-
tinlip, Sekil-1l deki Y kiresi ve Z halkasinin sicakliklar
da esit miktar azaltidiginda Z halkalan yere dismek-
tedir.

X, Y, Z nin genlesme katsayilar o,, o, ve o, oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iligski nedir?
(Halkalar kurelerin ortalarina sarili olup, yere paraleldir.)

B S0y
DO S0y = U
=) S ity

A) oy < oy <oy
C) oy <0, <oy

Ayni sicakliktaki X ve Y metal cu-
buklar birbirine ve zemine sekil-
deki gibi percinlenmislerdir.

X gubugunun boyca genlesme katsayisi, Y ninkin-
den buyuk olduguna goére, ¢ubuklarin sicakliklar
esit miktarda artinlirsa, gorinimleri asagidakiler-
den hangisine benzer?

3.

Genlesme katsayilan A, ve
A, olan X ve Y dizgun ve
turdes O merkezli dairesel
levha parcalan sekildeki gibi
merkezleri cakisacak bicim-

de ust Uste konulmustur.

A, > A, olduguna gore, ortamin sicakhigi bir mik-
tar arttinldiginda levhalarin gériniimleri asagida-
kilerden hangisine benzer?

Duzgun ve turdes bir levhadan sekildeki gibi dik (ic-
gen biciminde bir parca cikariimistr.

Buna gore, levha daha sicak bir ortama goturilir-
se gosterilen X, Y uzunluklan ile o acisi igin ne
soylenebilir?

W e 99 o
A) Azalr Artar Degdismez
B) Artar Azalir Azalir
C) Azalr Azalir Degismez
D) Artar Artar Azalir
E) Artar Artar Degismez

—
=
w0
©
7]
a
-
2



http://www.edemiron.com

S.

www.edemiron.com

Esit boy ve Kalinliktaki Z_~ |
iletken X, Y ve Z metalle- X
ri farkl sekillerde birlesti-
rilerek |, Il, Ill cubuklari
elde ediliyor. Cubuklarin

O
K1

uzerlerine erime sicakl-

gindaki 6zdes mum par-
calan sekildeki gibi ya-
pistinliyor. Gubuklar O noktasindan ayni anda 6zdes
kosullarda isitildiklarinda . cubuktaki mum 4t stre
sonra, Il. gubuktaki mum ise t stire sonra dustyor.

Buna gore, lll. gubuktaki mum kag t siire sonra dii-
ser?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 Exs

K ve L noktalarindan yatay zemine percinlenmis, esit
bolmeli dizgun ve tirdes ayni cins metal cubuklara
sekildeki gibi bagl, 6zdes yaylarda bir gerilme kuvveti
olusmaktadir.

Sadece ¢ubuklarin sicakliklari At kadar azaltilirsa
1, 2 ve 3 ile gosterilen yaylarin uzama miktarlan
X, X, ve Xg arasindaki iliski ne olur?

(Yaylarin genlesmesi 6nemsizdir.)

A) X, > X, > X, B) X, > X, > X,

ot M B D) X, = X, = X8

E)X,>X =X,

Serbest haldeki 6zdes

K, L, M yaylan ve 6z-
des cubuklar ile kuru-
lan sekildeki dlizenek-

te metal cubuklar P, R
ve S noktalarindan ya-
tay bir zemine sabitlenmistir. Cubuklarin sicakliklar At
kadar azaltldiginda, yaylarda olusan gerilme kuvvet-
leri sirasi ile F. F _veF,, oluyor.

Buna gore; F,, F, ve F,, arasindaki iligki nedir?
A Fea bR BIF >F >F,
D)F,>F, >F

E)FM::F]_::FK

i P o i

A o e s gt et 2

B P S o kbt ot ot -

8.

10.

Kalinliklari ayni olan esit
boydaki X, Y ve Z metal cu-
buklar dusey duzlemlere
sekildeki gibi sabitlenmis-
tir. Cubuklanin sicakliklar
At kadar azaltildiginda X ile
Z nin uglarn arasindaki yatay mesafe Y ile Z nin uglari

digey diisey

arasindaki yatay mesafeden daha buytik oluyor.

X, Y ve Z gubuklarinin boyca uzama katsayilari Ay
Ay ve A, olduguna gore, bunlar arasindaki iligki
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

B) Ay > Ry > Ay
D) &y > by > Iy

R iy > by > Dy
C)Ay > A, > A,

E)Ay =Xy =12,

Ayni maddeden yapilmigs X kare levhasi, Y dairesel
levhasi ve Z kare gergevesi sekildeki gibidir.

Cisimlerin sicakliklan esit miktar arttirildiginda KL,
MN ve PR mesafelerindeki artis miktarlan AZ,, AL,

ve A/, olduguna gore; bunlar arasindaki iligki nedir?

A) AL, > AL, > AL, B) Aty > AL, > AL,

C) AL, = AL, > AL, D) AL, > A, = AL,

E) At, = A¢, = AL,

Boylan arasindaki iliski sekildeki gibi
olan X, Y, Z metal cubuklarinin birer
ucu bir kiskacla yere sabitlenmistir.
Cubuklarin sicakliklar At kadar artiril-
diginda boylan arasindaki farklar de-

gismiyor.

X, Y, Z gubuklarinin uzama katsayilan o, o, Ve o,
olduguna goére, bunlar arasindaki iliski nedir?

B) oy > oy >
D)aY}ax::-th

E)ay =0y =0,

A}ax}aY}aZ
C) o, >y >«
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Deniz dizeyinde bulunan ve diisey kesitleri sekildeki
gibi olan, yeterince uzun silindirik X, Y ve Z kaplarnnda
oda sicakliginda saf sular vardir. Kaplardaki sulara egit
miktar is1 verildiginde sularnn yuksekliklerindeki artiglar
hy, h,, ve h, oluyor.

Ortam isica yalitimis olduguna gore, h,, h, ve h,
arasindaki iligski nedir?
(Kap genlesmesi 6nemsizdir.)

A) hy > h, > h, B)h, >h,=h
C)h,=h,=h, D) hy = h, > h,

E)h, > h, > h,

Sekil - |

Sekil - II

t sicakliginda ayni boyda ve dogrusal olan X, Y, Z me-
tallerinden X ile Y ve Y ile Z metalleri birbirine pergin-
lenerek, XY metal cifti t, sicakligindaki siviya; YZ me-
tal cifti t, sicakhgindaki siviya konuluyor.

Genlesme katsayilan A, A, ve A, olan ¢ubuklarin
bir sire sonra goérunumleri Sekil-l ve Sekil-1l deki
gibi olduguna gore;

. ’t1 >t ise, ?.x > A.Y dir.
. t> 11 ise, ?“v > A_x dir.
1. t2 >t ise, 7‘7 o ).Z dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I veya ll

D) | veya llI E) | veya Il veya lll

T

B el e 10 0 A2 R S ol O L o .

B L e e . s T T B T e B S 0 o i . W s,

=

s ma ma

-

B s

e

il e e
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Dusey kesitleri sekildeki gibi verilen esit hacim bolmeli
kaplardaki X, Y ve Z swvilarinin sicakliklari At kadar
artirlhnca sivi seviyeleri K duzeyine kadar ¢ikiyor.

Buna gore, sivilarin hacimce genlegsme katsayilari
o, o, ve o, arasindaki iligki nedir?

A) oy > oy > a o = & %
C) oy > oy = 0y 20z = O >
E) oy > oy = 01,

X Cubugu
F Y cetveli
<

Dlzgln ve tirdes metal X cubugunun boyu, oda si-
cakliginda dizgun ve turdes metal Y cetveliyle L ola-
rak olguluyor.

Uzama katsayilan esit olan cubuk ve cetvelin si-
cakliklar1 At kadar artinldiginda; Y cetveli X in bo-
yunu kag L olarak olger?

A) 3 B) C) 2 D) % E) 1

L
2

Ayni sicakliktaki sekilde-
ki K, L ve M gubuklarinin
boyca uzama katsayilari
arasinda o, > o, > o,
iligkisi vardir.

Cubuklar daha sicak bir ortama goturulip 1sil den-
ge saglandiginda X, Y ve Z noktalarinin yer degis-
tirmeleri AX, AY, AZ olduguna gore, bunlar arasin-
daki iliski nedir?

A) AX > AY > AZ B) AZ > AY > AX

C) AX = AY = AZ D) AZ > AX = AY

E) AY > AX = AZ

2
==
S
-
(]
@
>
7
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yer

Isica yalitiimig esnemeyen ve dayanikli iplerle asilan
ayni sicakliktaki dizgln ve tirdes bir metalden yapil-
mig X, Y ve Z cisimleri sekildeki gibi dengededir.

Ortamin sicakh@: At kadar azaltildiginda, hangi ci-
simlerin yere gore potansiyel enerjisi artar?

(o0 < 90° dir.)
A) Yalniz X

B) Yalniz Y C)XveY

D) X ve Z

El.X. ¥ NeZ

Dusey kesiti sekildeki gi-
bi olan K, L, M metal se-
ritlerinin sicakliklan esit
miktar artinldiginda son
boylarn esit oluyor.

Buna gore, metallerin genlesme katsayilari Mes Ay

Ay icin;

L A > 2,
I A > A,
I & > A,

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Il

Deniz seviyesinde, an bir 4Sicaklk
maddenin sicaklik-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, bu madde

sirasiyla K, L, M nokta- >
0 Zaman

larinda hangi haldedir?

A) Kati, sivi, gaz B) Gaz, sivi, kat

C) Gaz, sivi, sivi D) Sivi, sivi, kat

E) Gaz, gaz, s

CEVAP ANAHTARI K A 4E

it i ——

e o —

it e ——
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L i ol i S B T

R R S sl i o it

N e e g ki

www.edemiron.c

9.

10.

11.

om

llk boylari arasinda L, < L, = L, iligkisi olan X, Y ve
Z metal cubuklarninin sicakliklar At kadar artirldiginda,
son boylan arasindaki iligki L', < L', < L'y oluyor.

Buna gore, metallerin boyca uzama katsayilar o
o, ve o, arasindaki iligki nedir?

B)ax}az}aY

D)az:vcz,l,:}(xx

A) o = o =0
G oy >ng=0
E)U.Y:-th::-ax

Yatay X, Y ve Z metal gu-

Duvar
buklar duvara sabitlen-

mig olup, aralarina gen-

lesmesi dnemsiz klreler

sekildeki gibi sikistiril-
mistir. Cubuklar sicaklik
degigimleri esit olacak sekilde isitildi§inda kiireler ok-

lar yonande donerek hareket ediyorlar.
Buna gore, gubuklarin uzama katsayilari Mo Ay A,
icin;

I.lx::-kY
II.lY}hZ

. A, > 2,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz IlI

D) [ve lll

E) I, Il ve lll

Ayni maddeden yapilmis M
merkezli 3r yaricaplh K cem-
beri ve 3r uzunlugundaki L
gubugu slrtinmesiz yatay
duzleme sekildeki gibi yer-
legtiriliyor. K ¢cemberi ser-
best olup, L ise O noktasin-

dan zemine sabitlenmisgtir.

Buna gore, ortamin sicakligi At kadar artirilirsa x
ve y uzunluklari igin ne soylenebilir?
(L cubugu gap dogrultusundadir.)

X 8
A) Artar Artar
B) Degismez Degismez
C) Artar Azalir
D) Artar Degismez
E) Azalir Azalir
ﬁ = i = _ T_E = o
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KIMYASAL REAKSIYONLARIN DENKLEMLERI

Kimyasal olaylarin sembol ve formuller ile gosteriimesine
tepkime denklemi denir.
CH 4 9azinin oksijenle yakiimasina ait tepkime denklemi

CH4[g} + 202@ — COE{Q} + 2H20{g}

seklinde gosterilir.
Kimyasal tepkimelerde ok isareti tepkimenin hangi yonde

ilerledigini gosterir.

Tek yonliu tepkime

4NH3{Q} + 502{5” — 4“‘3@ + SHEO{Q}

[ -

e

Reaktifler Urtnler
(Reaksiyona girenler)

Cift yonlu tepkime

Hyg t lag = 2Hlg,

L.

" e et
Reaktifler Urdin

Tepkimedeki maddelerin fiziksel halleri denklemlerde mad-
delerin sag alt kosesine kati (k), sivi (s), gaz (g), suda
¢O6zunmus olanlar ise (suda) veya (aq) seklinde yazihr.
Kimyasal tepkimelerde disaridan alinan isi girenler (reaktif-
ler) tarafina, disariya verilen isi ise urunler tarafina yazilir.
Tepkimedeki tum maddeler ayni fiziksel haldeyse homojen
tepkime, degdilse heterojen tepkime olarak adlandirlr.

Kimyasal tepkimelerde

® Atom sayisi, @ Atom cinsi, @ Cekirdek yapisi
@ Toplam proton, nétron ve elektron sayisi

@ Toplam katle, @ Toplam yuk

her zaman korunur.

Kimyasal tepkimelerde

® Mol sayisi, @ Molekull sayisi, @ Basing

® Madde sayisi, @ Hacim, @ Sicaklik

@ Atomlarn hacmi, @ Atomlarin elektron sayisi
ozellikleri degisebilir.

Kimyasal tepkimelerde kimyasal ve fiziksel
Ozellikler kesinlikle degigir.

Ornek 1:
Sabit hacimli kapall bir kapta

2NH; ) = Nyg) + 3Hy)

reaksiyonu gerceklesiyor.
Buna gore;

l. Toplam kutle
Il. Yogunluk
lll.  Atom cinsi

hangileri degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, 1l velll

Coéziim:
Kimyasal tepkimelerde toplam kutle ve atom cinsi korunur.
Toplam kutle ve hacim degismediginden yogunluk da

- degismez.

Cevap E

KIMYASAL TEPKIMELERIN DENKLESTIRILMESI

Kimyasal reaksiyonlarda, reaksiyona girenlerin ve trtnlerin

atom sayilarinin birbirine esit olmasi icin denklem denk-

lestirilir.

Bunun igin;

® En fazla atom iceren bilesigin katsayisi genelde 1 alinrr.

@ Bilesiklerin katsayilan kesirli olmaz. (3/2 N, O, yazilmaz.)

@ N, F, O, Cl, P, .. gibi molekuler yapidaki element-
lerin katsayilar kesirli sayilar olabilir. (1/2 O, yazilabilir.)

® Denklestirmede H ve O atomlannin denklestiriimesi

genellikle en sona birakilir.
C,H, (butan) gazinin oksijenle olan tepkimesinden CO, ve
H,O agiga gikar.
Reaksiyona ait
C,H,, +0,—>CO, + H,O
denklemini denklestirelim.
Denklemde en fazla atom iceren C H,  dur. C H.  un kat-

4 10 4 10

sayisi 1 olarak alinirsa, 1 tane C,H, , da 4 tane C, 10 tane H
atom vardir. Uriinlerde de 4 tane C olabilmesi igin 'E.‘,u‘;‘r2 nin
katsayisi 4 olmali, drinlerde 10 tane H olabilmesi igin H,O

nun katsayisi 5 olmalidir.

Kimyasal Denkiemler
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KiMYA

1CHip + 0, > 400, + 51,0

4 tane C ve 10 tane H 4 tane C 10 tane H

O, nin katsayisini bulabilmek icin Grinlerdeki toplam oksijen
(O) atomu sayisina bakilrr.
Urtnlerde; CO, nin katsayisi 4 oldugundan, 8 tane O, 5 tane
H,O da 5 tane O, toplamda 13 tane O atomu vardir. Giren-
lerde 13 tane O atomu olabilmesi icin O, nin katsayisi 13/2
olmaldir.

1¥§£10 + 13/20, — 4CO, + EI—_I%‘O

131ane O 40 — gtane O 5x1 = 5 tane O

toplam 13 tane O
Ornegin,
4X + 50, — 4NO + 6H,0
Denklesmis tepkimedeki X in formiilii nedir?
Denklemdeki X in bulunabilmesi igin

%

Girenler runler

N —4
0 10 10
H - 12

Tabloya gore X bilegiginde N ve H atomlan olmali. Oksijen
yoktur. X in katsayisi 4 olduguna gére X in formdli NH, tar.

Ornek 2:
S,0;2 + 4Cl, + 5H,0 — 2X + 8H* + 8CI”

Denklegmis tepkimede bulunan S nin yiikseltgenme
basamag@: (degerligi) kactir?

A) + 8 B) + 6 C)+5 D) + 4 E) + 2
Cozium:

Denklemdeki atomlarin 6nce sayilanni karsilastiralim.
Girenler  Urlnler

S 2 -
Cl 8 8
H 10 8
O 8 -

X in katsayisi 2 olduguna gore formul HSO , tar.
lyonik tepkime oldugu igin yik denkligi de kontrol edilme-
lidir.

Girenler | Uriinler
1.(-2) 2.(7)
4.(0) 8.(+1)
L850 | 86
-2 = B(h+0
?=_1

HSO, Un elektriksel ylkl — 1 olmalidir. Buna gére
HSO, deki S in degerligi + 6 dir.

Cevap B

DENKLEM KATSAYILARININ YORUMU

Denklem katsayilar yardimiyla;
® Tanecik sayilan arasinda
® Mol sayilan arasinda
® Maddeler gaz halinde ise hacimler ve basinclar arasin-
da oranti kurulur.
Bunlari kimyasal bir denklem Uzerinde inceleyelim.
Nag + 3Hpq) = 2NHy g
Denklemine gore 1 tane N, molekdili ile 3 tane H, molekdlu

tepkimeye girerek 2 tane NH, molekuluna olusturmaktadir.

1 Ng{g] & SHE{QJ — 2NH3{Q}
Molekiil sayis1 | 1 tane N, 3 tane H, 2 tane NH,
iliskisi moleklld molekuld molekuld
\ 6,02.102 | 3x6,02.10% | 2x6,02.10%
Molekiil sayisi tane tane tane
Hligkisi N, molekild | H, molekalii | NH, molekli
Mol iligkisi 1 mol N, 3 mol H, 2 mol NH,

Hacim iligkisi | 1 hacim N, | 3 hacim H,,, | 2 hacim NHEI,;;
(Ayni sartlarda)

Hacim iligkisi 22,4 L 3x22,4 L 2x22,4 L
N Na(g) Ha) NHa)

Atomun mol 2 mol N 6 mol H 2 mol N

sayisi iliskisi atomu atomu 6 mol H
atomu

(NSA : Normal sartlar altinda)

Ornek 3:

SCUSM + SHNOB[ e 3CU(N03J2{aq) + 4H20[g}| + 2)([ it SS“(;1

Denklestirilmis olarak verilen tepkime icin;

I. X, NO dur.
Il. Mol sayisi artmusgtir.
lll. Heterojen tepkimedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll
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Cozum:
Toplam atom sayisi degismez. Buna goére X, NO dur. Katsa-
yilar toplandiginda mol sayisi artmistir. Reaksiyon hetero-
jendir.

Cevap E

KIMYASAL TEPKIMELERIN SINIFLANDIRILMASI

1. ASIT - BAZ REAKSIYONLARI
Bu tip reaksiyonlara notrlesme tepkimeleri de denir.
Reaksiyonun genel denklemi
Asit + Baz — Tuz + Su + 1sI
seklindedir.
Net tepkime ise

H* + OH" - H,0
seklindedir. Diger anyon ve katyona seyirci iyon denir.
Ornegin;

NaOH + HCI — NaCl

(suda) (suda) H,0

(suda) + 27 (8)

Burada Na* ve CI™ seyirci iyondur.
Olusan ¢ozelti elektrolittir.
Asit baz reaksiyonlarina;

SHESO T 2Fe{0H)3 oy FEE(SO 4}3 + GHEO
2HBr + h.ilg(rC}H)2 sy MgBrE + 2HEO
ornekleri verilebilir.

Ancak yapisinda OH" iyonu olmayan NH, baz asitlerle reak-
siyona girerek yalniz tuz olusturur. Su olugmaz.

2NH, + H,S0, - (NH,),SO,
NH, + HCI — NH,Cl

® Na,CO, ve CaCO, gibi bazik tuzlar asitlerle tepkimeye

girerek, tuz, su ve cozml olustururlar.

CaCO, + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO,
Na,CO, + 2HC| - 2NaCl + H,0 + CO,

® Asidik oksitlerin bazlarla reaksiyonundan tuz ve su
olusur.

CO, + 2NaOH — Na,CO, + H,0
SO, + 2NaOH — Na,SO, + H,0

® Bazik oksitlerin asitlerle reaksiyonundan tuz ve su
olusur.

Na,O + 2HCI — 2NaCl + H,0
CaO + 2HCI — CaCl, + H,0

® Asidik oksitlerle bazik oksitlerin reaksiyonundan yalniz
tuz olusur.

CO, + Na,0 — Na,CO,
SO, + MgO — MgSO,

2. METAL - ASIT REAKSIYONLARI

Metal ,, + Asit . —Tuz, . + Ho)

® Genel denklemine gore asitler, yari soy ve soy metaller
(Cu, Hg, Ag, Pt, Au) hari¢ diger metallerle reaksiyona
girerek tuz ve hidrojen gazi agiga cikartirlar.

K + HCl — KCl + 1/2H,
Ca + 2HCI — CaCl, + H,

® Cu + HCI — reaksiyona girmez.
Ag + HCI — reaksiyona girmez.

® Ancak Cu, Hg ve Ag (yan soy metaller) kuvvetli ylikselt-
gen asitler olan HNO, ve H,SO, ile reaksiyona girerler.
Kuvvetli yukseltgen asitler yapilarinda oksijen bulun-
dururlar.

3Cu + 8HNO, _sevrelk _ 30u(NO,), + 2NO + 4H,0

Cu + 4HNO, 98K __ Gy(NO,), + 2NO, + 2H,0

Cu + 2H,50, 9" __ cuso, + SO, + 2H,0

Pt ve Au sadece kral suyu (3HCI + HNO,) ile reaksiyona
girer.
Au + 3HCI + HNO, — AuCl, + NO + 2H,0

Kral suyu

3. AMFOTER METAL - BAZ REAKSIYONLARI

. Bazlar sadece amfoter metallerle reaksiyona girerler.
Reaksiyon sonucunda tuz ve hidrojen gazi olusur.
' Amfoter metaller Zn, Al, Pb, Sn ve Cr dir. En cok kullanilan

amfoter metaller Zn ve Al dir.
Zn + 2NaOH — NaQZn{Z}2 I H2
Al + 3KOH — Kapf-‘ult)3 + 3;’2H2

4. METAL - SU REAKSIYONLARI

Li, Na, K, Rb gibi aktif metallerin suyla reaksiyonlari sonucu
metalin ¢ozeltisi olugurken hidrojen gazi agiga cikar.
Reaksiyon patlamayla gergeklesir. Ekzotermiktir.

Na,, + H,0 — NaOH .. + 1/2H

2> (s) (suda) 2(g)

K{k} + HEO — KOH + 1 !2H2{g}

(s) (suda)

5. YANMA REAKSIYONLARI

a) Metallerin Yanmasi

Metallerin oksijenle reaksiyona girmesi sonucu metal oksit-
leri olugur. Metal oksitleri genellikle bazik 6zellik gdsterirler.

2Na + 1/20, - Na,0 | Bazik

Cu % 1720, = Guo | S

b) Ametallerin Yanmasi
Ametallerin yanmasi sonucu notr veya asidik oksitler
olusur,

Kimyasal Denklemler
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N. .+ 1/20 — N.O

2(g) 2(g) 27(qg)
Notr oksit
Cag + Oz = €Oy
Asidik oksit

Notr oksitlerin (CO, NO, N,0) yakiimasiyia
asidik oksitler olusur.

NOT

cO @ T 1720 CO

2(9) 7“2

c) Organik Bilesiklerin Yanmasi
Organik bilegik; yapisinda C — H veya C - H - O igeren
bilesiklerdir. Organik bilesiklerin yakilmasi sonucu karbon-
dioksit (CO,) ve su (H,0) olusur.

CH 4 T 20, = CO2 + 2H,0
HCOOH + 1;’2‘.‘2:12 — C:f:}2 + HEO

CO,, bilesigi yanmaz. Ginkl yanma reaksiyonlarinda yik-
seltgenme olur, C elementi 4A grubundadir. C nin bilesik-
lerinde alacagi maksimum degerlik + 4 tdr. CO, de C ele-
menti + 4 degerligini almis oldugu igin yanmaz.

6. ANALIZ ve SENTEZ REAKSIYONLARI

a) Analiz (Ayrisma) Reaksiyonlari

Bir bilesigin kendisinden daha basit yapill maddelere ayris-
tinlmasina analiz denir.

CaCOg,y — Ca0,, + CO,

3(k)

H,O —:»HE

20 + 1;’202{9}

(9)

b) Sentez (Birlesme) Reaksiyonlar:
Birden fazla maddenin reaksiyona girip bir madde meydana
getirmesi olayina sentez denir.

2Hz{g] + OE{g} — 2H20(5}

Ca(){k:l - SOS{ gp = CaSO ak)
7. EKZOTERMIK VE ENDOTERMIK REAKSIYONLAR
Kimyasal reaksiyonlarda isi degisimi vardir. Buna bagl

olarak ekzotermik ve endotermik reaksiyonlar olusur.

a) Ekzotermik Reaksiyonlar
Disariya 1s1 vererek gergeklesen reaksiyonlara ekzotermik
reaksiyonlar denir. Ornegin karbonun yanmasi.

C{k] + {L‘ngni — COE{QJ + 181 (ekzotermik)
ayni denklem

C{kl + 0
C{k} + O

2 — COpgy AH = - 94 kkal

2) COE{Q} + 94 kkal

Cyy + Opi = CO,, + Q (Kkal)

2(9) 2(g)

seklinde gosterilebilir.

b) Endotermik Reaksiyonlar
Disaridan 1si alarak gergeklesen reaksiyonlara endotermik
reaksiyonlar denir.

2I‘~.IH3(gj + 1S1 — NE(Q} + SHz{g}

ayni denklem

(endotermik)

2NH. . + 22 kkal > N, . + 3H

3(g) 2(g) 2(9)
2NH3{9}I — Nzgg} + BHz[g} AH = +22 kkal
2NH3@ + Q(kkal) — Nz{g] + 3H2(g)

seklinde de gdsterilebilir.

AH : Kimyasal tepkimelerdeki is1 degisimidir.

8. YER DEGISTIRME REAKSIYONLARI

a) Katyonlarin Yer Degistirdigi Reaksiyonlar

Aktif olan bir metal pasif olan bir metal katyonu ile yer
degistiri. Omegin, Zn metali HCI gozeltisine atldiginda
cbzeltideki H* katyonu H, gazi halinde agiga gikarken Zn
katist Zn*# katyonu haline gecer.

an + 2HCI{5uda] — anlE[suda}

Cu,, + 2AgNO —5 Cu(NO

+ M)

+ 2Ag K)

3(suda) 3}2{$uda}

Cu, Ag den aktif oldugundan yukaridaki reaksiyon gergek-
lesir.

b) Anyonlarin Yer Degistirdigi Reaksiyonlar

Aktif olan bir anyon kendinden daha pasif olan anyon ile yer
degistirir. NaBr ¢Ozeltisinden F, gaz gegirilecek olursa NaF
olugur. Br, sivisi agia gikar. Buna gére, F, gazi Br, siisin-
dan daha aktiftir.

2NaBr(5u da) + ngg} — 2NaF{5uda] + Brz{s}

F, Br den aktif oldugundan yukandaki reaksiyon gerceklesir.

c¢) Karsilikli Yer Degistirmenin oldugu Reaksiyonlar

Bazi yer degistirme reaksiyonlarinda hem anyon hem de
katyon yer degistiri. Ornegin, giimis nitrat cozeltisi ile
potasyum klorlr gozeltisi karnistinldiginda gimdas klorir ve
potasyum nitrat olusur.

AgNO + KCl

3(suda) suda) > AGCly,y + KNO

3(suda)

Reaksiyonunu
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.
(D) + (alo) - o) + @)
r '

seklinde ifade edebiliriz.

9. REDOKS REAKSIYONLARI

Indirgenme ve yiikseltgenmenin oldugu reaksiyonlara re-
doks reaksiyonlari denir.
Bir atom veya iyonun elektron almasina indirgenme denir.

X% + 16" = X' (indirgenme)

Bir atom veya iyonun elektron vermesine yukseltgenme
denir.

Y? - Y*! 4 1e” (Yiikseltgenme)
Buna gére, asagidaki tablo cikartilabilir.

‘elektron alis verisi | degerlik |
' yukseltgenme elektron verilir —;:tar q .1
E_-indirgenme E : elektron alinir a;:_i—h—r_j;
fm;falﬁcg;ﬂ"é;r;;r:lm“m-elektmn verir artar ;
indirga—r;en  elektron alr azalr |
| yukseltgen elektron alir azalir
L indirgen elektron verir artar

Ornegin

| l

Zn + Cu*? > Zn*? + Cu tepkimesinde

| ]

Yikseltgenme yari tepkimesi : Zn — Zn*? + 2e”
Indirgenme yari tepkimesi : Cu™® + 2" - Cu

Zn metali elektron vererek Zn*? ye yiikseltgenirken Cu*?
iyonu elektron alarak Cu metaline indirgenmistir. Dolayisiyla
Zn metali indirgen 6zellik, Cu*? ise yiikseltgen 6zellik gos-
termistir.

Zn*? indirgen , Cu*? yiikseltgendir.

Hedoks Reaksiyoniarinin Denklestirilmesi

Redoks reaksiyonlari bir maddenin yukseltgenmesi diger bir
maddenin indirgenmesiyle gergeklesir. Yani alinan ve verilen
elektron sayisi esitligi vardir. Bundan yararlanilarak redoks
tepkimeleri denklestirilir.

Redoks reaksiyonlar iki yontemie denklestirilir.

1) Degerlik metodu (yukseltgenme sayisi)
2) Yari tepkime metodu (iyon - elektron)

1) Degerlik Metodu
C + HN(IZ‘J3 — NC);2 + GCIE + H,0

denklemini denklestirelim.

a) Once her elementin degerlikleri bulunur.
0 +ip+5y-2 +4~-2 +4p-2 +1m~-2

C+H"N"O;->N"0,+C"0O,+H ;0

b) Degerligi degisen elementler belirlenir ve yan tepkimeler
yazilir.
C’ > C* + 48 N*° + e~ — Nt

c) Alinan ve verilen elektron sayilarini esitlemek igin indirge-
nen ve yukseltgenen maddeler uygun katsayilar ile
carpilir ve taraf tarafa toplanur.

1/CP s C ag

4 /N* + e > N

C’ + 4N*° 5 C** + 4N
d) Bulunan katsayilar asil denklemde yerine yazilr.
1C + 4HNO, — 1C0O, + 4NO,, + H,O

e) Katsayilar bulunmayan diger maddelerin katsayilar her
iki taraftaki atom sayilari sayilarak denklestirilir.

1C + 4HNO, — 1CO, + 4NO, + 2H,0

Asidik ya da bazik ortamda degerlik metodu ile denk-
lestirmede dikkat edilmesi gereken noktalar asagida an-
latilmigtir.

a) Asidik Ortam
Ornegin

Fe*? + MnO, — Fe*® + Mn*?

" reaksiyonunu denklestirelim.

Degerligi_bilinmeyen atomlann degerlikleri bulunmali ve
yukseltgenme sayisi degisen elementler belirlenmelidir.

Daha sonrada elektron sayisi esitlenmelidir.
Fe*® + (Mn*'0%)” — Fe*® + Mn*2
5/Fe*? 5 Fe*d + e

1/Mn* + 5" — Mn*?

5Fe*? + IMn*’ — 5Fe*3 + 1Mn*?
Bulunan katsayillar ana denklemde vyerine yazimali ve
toplam yuk denkligi saglanmalidir. Daha sonra da gerekli
tarafa ortam asidik oldugundan yuk denkligini saglamak icin
H* ve atom sayisinin denkligini saglamak icin H,O ilavesi
yapiimaldir.

5Fe*? + MnO, — 5Fe*® + Mn™*?

5(+2) +1(-1) =5 5.(+ 3) + 1.(+ 2)
YUk denkliginin saglanmasi icin sol tarafa 8 tane H* ilave
edilmeli

8H" + (+9) - (+ 17)
Hidrojen ve oksijen denkliginin saglanmasi icin sag tarafa 4

tane HEO eklenmelidir.

8H" + 5Fe*? + MnO, — 5Fe*® + Mn*2 + 4H,0

wyasal Denkiemlier
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b) Bazik Ortam

Asidik ortamda izlenen yol burada da gecerlidir. Burada
farkli olarak ylk denkligi OH™ iyonu ile saglanir. Yine gerekli
tarafa H,O eklenir.

Ornegin
MnO, + Br” - MnO, + BrO,

denklemini denklestirelim.

+7 -2 +4 -2 +5 -2
MnO; + Br — Mnoz + BrO;4

2/Mn*" + 3¢ —» Mn**4

1/Br — Br*® + 6e”

2Mn*7 4+ Br- - 2Mn™* + Br*S

2MnO; + Br~ — 2MnO,, + BrO;
21 +1.(-1)->20)+1.(-1)
(-3) > (1) + 20H

e,

ilave edilmelidir,

Hidrojen ve oksijen denkligini saglamak icin sol tarafa 1 tane
H,O eklenmelidir.

H?_O + 2I~.Jf1r*|CJl:t + 1Br — thlno2 + TBrCJ; + 20H"

2) Yari Tepkime Metodu (iyon - Elektron Yéntemi)
a) Asidik Ortam

Ornegin
: B 2
CIO™ + 8,02 CI + SO

Reaksiyonunu denklestirelim

1. adim:

Verilen tepkime ylkseltgenme ve indirgenme yarni tep-
kimelerine aynlr.

ClO” - CI SEOf =) SO;2

2. adim:

H ve O disindaki atomlar denklestirilir.
1CI0” —» 1CI- 5,07 — 2802

3. adim

H ve O atomlan H ve H,0 eklenerek denklestirilir.
2H* + 1CI0~ > 1CI" + H,0

- -2 +
5H,0 + §,02— 2S0,? + 10H

4.

b)

adim:

YUk denkligi igin gerekli taraflara elektron eklenir.

2H* + CIO™ - CI” + H,O

2.(+ 1) +1.(1N>1(1)+0

2e + (+ 1) — (- 1) (2 elektron sol tarafa ilave edilmeli)
2e" + 2H" + CIO" > CI" + H,0

diger yari tepkime ise

5H,0 + §,07°— 2S0,% + 10H*

0+1.(-2)>2(-2) + 10.(+ 1)

(-2) - (+ 6) + 8e (8 elektron sag tarafa ilave edilmeli)

-2 ) "
5H,0 + 8,022 2802 + 10H* + 8e

adim:

Her iki tepkimedeki elektronlarin esit olmasi icin yari tep-
kimeler uygun katsayilar ile carpilir.

4/2e +2H* + CIO" - CI" + H,O

-2 -2 + -
1/85H,0 + 8,02 — 2502+ 10H* + 8e
8  + 8H™ + 4CI0O” — 4CI” + 4H,0

-2 -2 + -
SHEO + 8203 — 2804 + 10H™ + 8e

H,0 + 4CIO™ + 15,02 — 4CI" + 2SO + 2H*

Reaksiyonun yUk olarakta esit olduguna dikkat ediniz.

Bazik Ortam
P + NO; - PO+ NO

Reaksiyonunu denklestirelim.

. adim:

Tepkime ylkseltgenme ve indirgenme yari tepkimelerine
ayrilir.

P PO,? NO; — NO

adim:

H ve O disindaki atomlar denklestirilir.

1P - 1PO,>  1NO; — 1NO

adim:

O atomu H,O eklenerek, H atomu ise H* iyonu ek-
lenerek atom sayisi esitlenir.

4H,0 + P — PO;® + 8H"
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AHT + NO; — NO + 2H,0
. adim:

Yuk denkligini saglamak igin uygun tarafa yeterli sayida
elektron ilave edilir.

4H,0 + P — 1PO7 + 8H*

(0) + (0) > 1.(-3) + 8.(+ 1)
00— +5+ 5e

—

ilave edilmelidir.
4H,0 + P > PO+ 8H* + 5¢”
Diger yari tepkime ise

4H* + NO; — NO + 2H,0

4(+1)+1.(-1)—->0+0
3¢ +(+3)—>0

——

ilave edilmelidir.

3e” + 4HT + NO; — NO + 2H,0

. adim:

Yar tepkimeler uygun katsayilar ile carpilir ve taraf tarafa
toplanir.

3/4H,0 + P - PO+ 8H* + 5¢”

5/3e + 4H* + NO; — NO + 2H,0

12H,0 + 3P — 3P0’ + 24H"* + 15¢”

15e” + 20H™ + 5NO; — 5NO + 10H,0

2H,0 + 3P + 5NO; — 3P0+ 5NO + 4H"

. adim:

Ortam bazik oldugundan her iki tarafa H* iyonu sayisi
kadar OH™ iyonu eklenir. H* iyonu, H* + OH™ — H,0
tepkimesine gore H,O ya donusmus olur.

Bdylece ortamda H™ iyonlar degil OH™ iyonlan bulunur.

40H™ + 2H,0 + 3P + 5NO; — 3P0+ 5NO + 4H* + 40H"

4H,0
H,O molekdlleri sadelestirmesi yapildiginda
40H™ + 3P + 5NO; — 3PO7 + 5NO + 2H,0

seklinde tepkime denklestirilir.

_ TEST 1 | GORE

Kapal bir kapta gergeklesen,

CaCOB(k} + ISI — CaO(k] + COE(Q]
tepkimesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir? (Ca:2A, C:4A, O:6A grubundadir.)

A) Analiz (aynsma) tepkimesidir.

B) Toplam kutle korunur.

C) Uriinlerin potansiyel enerjileri toplami girenlerden
fazladir.

D) Yukseltgenme - indirgenme tepkimesidir.

E) Heterojen tepkimedir.

Yukanda saf su bulunan kaplara uzerlerinde veri-
len gazlar cam borular yardimiyla gonderildiginde
kaplardan hangilerinde asit ¢ozeltisi olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) | ve lll E) Il ve ll

. PCl, + Cl, — PCI,
I. CH, + 20, — CO, + 2H,0
lll. KCIO, — KCI + 3/20,

Reaksiyonlarinin siniflandinimasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Sentez Yanma Sentez
B) Sentez Sentez Sentez
C) Analiz Yanma Sentez
D) Sentez Yanma Analiz

E) Redoks Asit-Baz Analiz

Kimyasal Denklemier
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Kapali sabit hacimli kapta gergeklesen redoks
reaksiyonunda agsagidakilerden hangisinin gercek-

lesmesi imkansizdir?

A) Bir elementin ylikseltgenmesi

B) Bir elementin indirgenmesi

C) Birden gok elementin indirgenmesi
D) iki bilesigin yiikseltgenmesi

E) Reaktiflerin tamaminin indirgenmesi

Ayni sartlarda ve esit hacimlerde gazlar arasinda ger-
ceklestirilen tepkime sonucu artan madde olmadidi
belirleniyor.

Buna gore, tepkimenin denklemi;
l. H, + Cl, — 2HCI

Il 8H, + N, — 2NH,
Ill. CO + Cl, — COCI,

hangileri olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) I ve lll E) Il ve lll
A Kutle(gram)
k&
¥
X ;
0 Zaman(dk)

Kapali bir kaptaki X ve Y maddelerinden Z maddesinin
olusumuna ait reaksiyonun kltle-zaman grafigi
yukarida verilmistir.

Buna gore, reaksiyon denklemi asa@idakilerden
hangisi olamaz?
(Atom agirliklari: H=1, 0=16, C=12, N=14)

X " . <A

1

A) H, + -5-02 — H,0

B) C + 0O, - CO,
1

C) N, + E‘OE - N0
1

D) C + 7S o, - CO

E) H, + O, - H,0,

a NaOH + b HCI — ¢ NaCl + d H,O
Yukanidaki tepkime ile ilgili olarak;

. e = + .
l. Net iyon denklemi: OH{su duy ¥ H —— Hzocs} dir.
ll. a = cdir.

ll. Notrlesme reaksiyonudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

CaCOy,, —» Caly + X,

Kalsiyum karbonatin isitilmasina ait yukaridaki
tepkimede olusan x{g} icin asagidaki yargilardan
hangisi yanhigtir? (Atom numaralari: C=6, 0=8)

A) Asidik oksittir.

B) Su ile tepkime verir.

C) Molekdl ici bagi apolardir.

D) Yapisindaki karbonun ylkseltgenme basamag +4
tar.

E) Kovalent baghdir,

8 4 MnO, — S + MnO,

Asidik ortamda gergeklesen yukaridaki tepkimenin
indirgenme yan reaksiyonu asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

A) 4H™ + MnO, + 3e™ — MnO, + 2H,0
B) MnO, — MnO,

C)S? 58+ 2

D) 2H* +§? 58S + e + H,0

E) 4H" + MnO, — MnO, + 2H,0 + 5e"
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11.

12,

Ag + H,SO, - Ag,SO, + SO, + H,0

Denklemi en kiiciik tamsayilarla denklestirildigin-

de H,O nun katsayisi kag olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

2)(“(} + YCIE{suda} — 2}(Clisuda] + Y{k}

Yukaridaki reaksiyonla ilgili olarak,

|. Redoks tepkimesidir.
Il. X yUkseltgenmistir.
llI. Y, X ten daha aktiftir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Atom numarasi: Cl=17)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

MnO; + NO; — MnO, + NO;

Bazik ortamda gerceklesen yukaridaki tepkime en

kucuk tamsayilarla denklestirildiginde OH™ iyo-
nunun katsayisi ka¢ olur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

- CaCO, katisi birden fazla maddeye ayristigi icin
tepkime analiz tepkimesidir.

- Kimyasal tepkimelerde reaksiyona giren mad-
delerin kutleleri toplami Grlnlerin kitleleri toplamina
esittir.

— Isi alan tepkimelerde Urunlerin potansiyel enerijileri
toplami girenlerden fazladir.

+2 +4 -2 +2 -2 +4 -2

- €aCO, — Ca0 + CO,
Denkleminde elementlerin degerlikleri degismedigi
igin yukseltgenme-indirgenme tepkimesi degildir.
— Reaksiyon sonrasinda ortamda hem kati hem gaz
madde oldugu igin tepkime heterojendir.

Cevap D

NH, bazdir. CH, notr karakterli apolar maddedir, suda
¢ozinmez. CO, asit oksitti. Suda ¢Ozlnirse asit
¢oOzeltisi olusur. Olayin denklemi;

CO,. .+ H.O —;~HECO

2(9) 27 (g 3(suda)

seklindedir.
Cevap B

Girenlerde birden cok, Urlnlerde sadece bir cesit
madde var ise reaksiyon sentez (l), oksijenin bir
maddeyle reaksiyonuna yanma (ll), girenlerde
sadece bir gesit Urunlerdeyse bir kag madde var ise
reaksiyon analiz (Ill) dir.

Cevap D

Redoks tepkimeleri yukseltgenme-indirgenme tep-
kimeleridir. Bir tepkimenin redoks tepkimesi olabilme-
si igin hem yukseltgenme hem de indirgenme olay-
larimin olmasi gerekir. Bunun igin reaktiflerin (reaksi-
yona girenlerin) tamaminin indirgenmesi imkansizdir.

Cevap E

Gazlar ayni sartlarda olduguna gére basing ve sicak-

liklari esittir. Hacimleri de esit olduguna gore;
PV=n.R.T

den mol sayilar da esit olmalidir. Artan maddenin

olmamasi igin giren maddelerin kat sayilari ayni

olmaldir.

3H, + N, — 2NH, denkleminde girenlerin katsayilari

farkl oldu@u igin artan madde vardir.

Cevap B

Kimyasal Denkiemlier
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11.

12.

Harcanan Y nin kutlesi X in kltlesinden fazladir.
N2 + % 02 —) NEO denkleminde

28 gram N, (X) ile 16 gram O,(Y) birlegmistir.
Cevap C

Asit - baz tepkimelerine notrlesme tepkimeleri (Ill)
denir. OH™ iyonlar ile H* iyonlan nétirleserek H,O
sivisini olusturur (l). Reaksiyona giren Na atomu sayisi
reaksiyondan ¢ikan Na atomu sayisina esit olmalidir

(1.
Cevap E

Denklem tamamlandiginda
CaCO, — CaO + CO, elde edilir.
CO, asidik oksittir su ile tepkimeye girer. Yapisindaki
karbonun yukseltgenme basamagi +4 tlr ve kovalent
baglidir. Molekul ici bad polardrr.

Cevap C

MnQ, deki Mn nin degerligi + 7 ve MnO,, deki Mn nin de-
gerligi ise +4 tir. O zaman indirgenme yan tepkimesi
4H™ + MnO, + 3e” — MnO, + 2H,0
seklinde olur.
Cevap A

En fazla atom iceren Ag,SO, (n katsayisi 1 kabul edi-
lerek diger elementlerin denklestiriimesi yapilrr.
2Ag + 2H,SO, - 1Ag,SO, + SO, + 2H,0

Cevap B

X° — X' + e ylikseltgenme
2" + Y*2 5 Y° indirgenme
redokstur, X elektron verdiginden ylkseltgenmistir. X,
Y nin yerini aldiindan Y den daha aktiftir.
Cevap C

Degerlik degistiren elementlerin degerlikleri element
semboliiniin altinda belirtilmistir. |

MnO; + NO; — MnO, + NO;j
+7 +3 +4 S

2/Mn + 3e= -5 "Mn

3/ +3—:~ M+5 + 2e-

oMn + 3N’ omn? 4 3Nt

Bulunan katsayilar asil denklemde yerine yazilir.
2MnO, + 3NO, — 2MnO,, + 3NO,

YUk denkligini saglamak icin sag tarafa 2 tane OH",
hidrojen ve oksijen denkligini saglamak icin sol tarafa
1 tane H,O ilavesi yapilmalidir.

Cevap A

Sabit hacimli bir kapta sicakhk degistiriimeden
X2Y4{g} —> 2)(\'2{9} tepkimesi tam verimle tamam-
landiginda;

|. Toplam molekul sayisi

Il. Kaptaki gaz basinci
lll. Toplam kutle

niceliklerinden hangileri iki katina ¢ikar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve lll E) L, Il velll

CHBOH@ + 3!202{9) o COEI gi ¥ 2H20{g]
Sabit sicaklik ve basingta gerceklesen yukaridaki
tepkimede molekil sayisi ve yogunlugun degigimi
agagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

Molekl Sayisi Yogunluk
A) Degismez Degismez
B) Azalir Artar
C) Artar Azalir
D) Azalr Degismez
E) Arar Degismez

. NaCl, — Nat .+ CI,

(suda) (suda)

I Nay, + H,0p — NaOH_ . + 1/2H,

(suda) )

Yukaridaki olaylarla ilgili olarak asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhgtir?

A) l.de olusan ¢ozelti elektrolittir.

B) Il.de kimyasal ¢6ztiinme gergeklesmistir.

C) l.de kristal yapi bozulmustur.

D) Her iki tepkimenin gozeltileri elektrik akimini iletir.
E) Her ikisi de redoks tepkimesidir.
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wagde | Opgezile | O, gaz e reaksiyonunda
X Verir CO,

Y Verir CO,

Z Verir CO,ve H,O

Yukaridaki tabloda saf X, Y ve Z maddelerine ait 6zel-
likler verilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Z maddesi karbon, hidrojen ve oksijen element-
lerinden olusur,

B) Y maddesi C ve O atomlarindan olusur.

C) X, Y ve Z kimyasal yolla daha basit maddelere
aynistirabilirler.

D) X tek cins atomdan olusur.

E) Z maddesi en az iki farkh atomdan olusur.

2A1203 +9C - X + 6CO

denklesmis olarak verilen denklemdeki X maddesi
ile ilgili olarak;

|. Formulu Al 4G, tur.
ll. Elektron alig verisi C atomlar arasinda olur.
ll. Al nin degerligi degismemistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz li C)lvell

D) I ve lll E)I, 1velll

Sabit sicaklik ve basingta,
X+2Y-> 2

tepkimesi gerceklesmektedir.
Buna gore;

l. X kati, Y ve Z gaz ise ayni kosullarda 5 litre X, 10
litre Y harcandiginda 15 litre Z olusur.
Il. X sivi, Y ve Zgaz ise 1 mol X, 2 mol Y tiketildigin-
de 1 mol Z olusur.
lll. X, Y ve Z gaz ise ayni kosullarda 10 litre X, 20 litre
Y harcandiginda 10 litre Z olusgur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) | ve ll C) lvelll

D) Il ve lil E) I, 1l velll

Cam balon

—

CHyg)

HCI ¢ozeltisi

Yukaridaki sekilde NH, ve CH, gazlan cam balondaki
HCI ¢ozeltisine gonderiliyor. Balonun ucundan yalniz
CH, gazinin tamami gikmaktadir.

Bu olayla ilgili olarak;

. Cozeltinin kitlesi artmistir.
Il. CH, gaziI HCI ¢Ozeltisi ile reaksiyon vermemistir.
lil. CH, Un kimyasal ozelligi degismemistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C) lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

— SO AH < 0

S Oz 2(q)

Yukanda denklemi verilen reaksiyonla ilgili olarak
agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ekzotermiktir.

B) Toplam kutle korunur.
C) Redoks tepkimesidir.
D) Sentez tepkimesidir.

E) Mol sayisi korunur.

2KMnO,, + XHCI — 2KCl + 2MnCl, + YH,O + 5Cl,

Yukaridaki denklegsmis tepkimedeki X ve Y kat-
sayillari asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?

X_ .
A 4 8
B) 16 8
C) 8 16
D) 8 4
E) 16 16

Denklemlier

Yydodl

[}
R IMmMuyacal
LY O
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, = +2
10. Y metali 13. Mn04 +H,C,0, - Mn™* + CO,
Tepkimesi asidik ortamda denklestirilirse H* nin
katsayisi kag¢ olur?
Asit ¢Ozeltisi Baz ¢ozeltisi
l. kap Il. kap
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10
Kuvvetli asit g¢ozeltisi bulunan kaba X metali,
kuvvetli baz c¢oOzeltisi bulunan kaba Y metali
atildiginda sadece |. kapta reaksiyon gozlendigine
gore;
1. X metali yan soy metaldir. 14. K,Cr,0, + HCI — KCI + CrCl, + Cl, + H,O
II. Y metali |. kaba atilirsa tepkime verir. _ o "
T E—y Denklemi en kiciik tamsayilarla denklestirildigin-
de HCI nin katsayisi ka¢ olur?
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) 4 B) 8 C) 10 D) 14 E) 16
A) Yalniz || B) I vell C) I ve lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
11. 3Fe + 20, — Fe,O,

15. Cu + HNO, — Cu(NQ,), + NO + H,0

Reaksiyonu icin asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir? Denklemi en kiicuk tamsayilarla denklestirildigin-

de H,O nun katsayisi kagtir?

A) Yanma reaksiyonudur.

B) Fe metali yUkseltgenmistir. A B)ie &) D) BIs
C) Analiz reaksiyonudur.

D) O, molekill indirgenmistir.

E) Fe, O, iyonik bagh bilesiktir.

16. Al + H,0 — A(OH); + H

12. Esit kltlede Na ve Mg iceren 2

sekildeki kaba oda kosullarinda
bir miktar O, _ ilave edildiginde

2(9)
kati kutlesinin arttigr ve son du-

Yukaridaki redoks denklemi en kiliclik tamsayilarla
denklestirildiginde OH™ iyonunun katsayisi kag

ﬁ'_
rumda Na,  miktarinin Mg olur?
(k) (k) Na-Mg
miktarindan az oldugu saptani-
yor. A) 1 B) 2 C) 4 D) 5 E)6
Buna gore;

l. 2Na + 1/20, — Na,O tepkimesi gerceklesmistir.
Il. Na nin oksitlenme hizi Mg ninkinden yavastir.

17.  FeS + NO; —» NO + SO+ Fe*®
1. 02 yukseltgen Ozellik géstermigtir.

Asidik ortamda gerceklesen yukaridaki denklemde

H,O nun katsayisinin en kicik tamsayi degeri
kacgtir?

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) | ve Il E) Il ve Il A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E) 8

BT URSITIYIIN ¢ 2C 3¢ 4F G5E 80 7€ OE 08 108 11 120 1 14D 15D T
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CaCO, + 2HCI — CaCl, + X + H,0
Tepkimesindeki X maddesi igin;

|. Sulu ¢bzeltisi asit 6zelligi gosterir.
Il. O, ile reaksiyon vermez.
lll. Bazlarla reaksiyon verir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) Ivelll

D) Il ve 1l E) I, Il ve lll

Xt Yo = Zu
Tepkimesi ile ilgili olarak;

l. Toplam kitle degismez.
Il. Heterojendir.
lll. Redoks tepkimesidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) | ve ll C) I ve lll

D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

X maddesinin yanma uranleri H,0, CO, , CI,O ve
N,O, dir.

Buna gore, X maddesinin yapisinda asagidaki ele-
mentlerden hangisinin bulundugu kesin deqildir?

A) H B) O C)N D) C E) Cl

Cu(k} + 4HNO

— i.'.‘,u(r\l(':::,)ﬂSu da) + 2N02{g] + 2H.0

27 (s)

Yukaridaki reaksiyon ile ilgili olarak;

l. HNO, teki N nin yukseltgenme basamagi +5 dir.
Il. Cu elementi indirgendir.
lll. Sentez reaksiyonudur.

verilenlerden hangileri dogrudur?
(Atom numarasi: O=8)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) I, 1l ve lll

5.

X metalinin HNO, ile tepkimesinden tuz olustugu ve
gaz cikisi oldugu belirleniyor.

Buna gore;

l. X, soy metaldir.
ll. Olusan gaz, H, dir.
lll. Redoks tepkimesidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) I, 1l ve lll

AQz acik bir kapta 1 mol NaHCO,, ,, bilesigi isitilarak;

3(k)

2NaHCO,,, —>+ Na,CO

- + €O, + H,0

3(k) 2(g) 27(g)

denklemine gbre tamamen pargalaniyor.

Buna gore;
A Kati kUtlesi Kaptaki toplam A Kati maddenin
madde kutlesi mol sayisi
0 Zaman 0 Zaman O Zaman
I I 1]
grafiklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell C) lvell
D) Il ve lll E) L llvell
EPEOE{R} + SHEO{S} - bH3P04{sudaj

Tepkimesi igin;

. b =2a d.
Il. Yukseltgenme-indirgenme tepkimesidir.
lil. Homojen tepkimedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Atom numarasi: O=8)
C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) 1l ve lll E) I, Il ve lll

| Denklemler
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X, Y ve Z gazlan sirasiyla yanmakta olan mumun Gizeri-  © 11. Au + NaCN + O, +H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH
ne gonderiliyor. Deneyin sonuglari ve gaz yogunluklari

asagida verilmigtir. Denklemi en kiiciik tamsayilarla denklestirildigin-
de katsayisi en biiyiik olan madde asagidakilerden
Gaz Aleve etkisi Gaz yogunlugu hangisinde dogru olarak verilmigtir?
X sonduruyor dy >d ...
Y parlatiyor dy > d ...
i sonduruyor d,>d... A) NaCN B) Au C) H,0
D) Na[Au(CN),] E) NaOH

Bu sonuglara gore;
12. X + 20 2 2H
.Y gazi O, dir. o — 2C0, +2H,0

Il. X, yangin s6ndUrlict olarak kullanilabilir,
Yukaridaki kimyasal reaksiyonda yer alan X bile-

siginin formulla agsagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Ill. Z, ucan balonlarda kullanilabilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (d:Yoguniuk)

A H COOH
A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll ) C,H0 B) CH,COO C) CH,OH
D) C_H E)CH
D) Il ve Il )1, 1l ve | ) CoH, ) CoHg0,
Sabit hacimli kapali bir kapta sabit sicaklikta ger- 13. Sabit basing ve sicaklikta kapali kapta CH ,ve O, gaz-
ceklesen; lart;
CH, .+ 20 — CO,, . + 2H,0
4(g) 2(g) 2(g) 27 (s)
CaCOB{k) + 151 — CaO{k} + COEEQ}

denklemine gére artansiz tepkimeye giriyorlar.

tepkimesi ile ilgili,
Buna gore, tepkime sonunda;

|. Mol sayisi
Il. Basing : |. Gaz kutlesi
lll. Duzensizlik : Il. Toplam mol sayisi

lll. Gaz hacmi

hangileri artar?
niceliklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz | B) lve ll C) lve lll
A) Yalniz | B) Yalmiz II C) [ ve lll
D) Il ve lll E)I, llvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Icerisinde HCI g¢ozeltisi bulunan Cugq
k tali atiliyor.
aba Cuy, metali atityor — J’ - 14. Glikol: C,H,(OH),
. HOI g . ' in:
Buna gore: e _ Tristearin: C, H, O,
G Balmumu: C,,H, .0,
l. H iyonu derigimi azalir. _ Butirik asit: CH,(CH,,),COOH
Il. H, gazi agiga gikar. TNT: C?Hstos

lll. Metal-asit tepkimesi gercgeklesir.
Yukarida formiulleri verilen bilesiklerden hangisi-

ifadelerinden hangileri yanhgtir? (Cu nun elektron nin yanma durinlerinde kesinlikle digerlerinden

verme egilimi hidrojeninkinden kuguktdr.) farkh bir madde bulunur?

A) Yalniz i B) Yalniz 11| C)lvell A) Glikol B) TNT C) Tristearin
D) Il ve Il E) I, llvelll D) Butirik asit E) Balmumu

{TT1

AP ANAHTARI KEEEX DT e B 4 BE O e 10-E 11-A 12-8 13-C  14-B
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MANTARLAR

Hareketsizdirler.

Kok, gévde ve yaprak gibi organlara sahip degildirler.
Depo karbonhidrat olarak glikojen bulundururlar.
Kloroplast (klorofil) ve diger plastit gesitlerini bulundur-
mazlar. Bu nedenle fotosentez yapamazlar.

Kitinden meydana gelen hucre ¢eperleri bulunur.
Parazit veya curtkcull seklinde hetetrof olarak beslenirler.
Parazit olanlar insanlarda; deride kasinti, sac¢ kiran, agiz
ve bogazda pamukcguk denilen hastaliklara neden olurlar.
Bazilan hiicrelerinde birden fazla ¢ekirdek bulundurabi-
lirler.

Sporla eseyli olarak veya eseysiz olarak tomurcuklanma
ile cogalirlar.

Madde devirlerinde gorev yaparlar.

Plastitlerinin olmamasi, glikojen depolamalar ve heterot-
rof yasamalari ile hayvanlara, geperli olmalari ve hareket
etmemeleri ile bitkilere benzerler.

Gida ve fermantasyon endustrisi, ilag sanayi ve gesitli
urtinlerin elde edilmesinde kullanilirlar. Bazi antibiyotik
cesitleri, peynir, alkol ve ekmek yapiminda mantarlardan
yararlanilir.

Kaltar mantarlar ve bazi zehirsiz kirsal mantarlar yiyecek
olarak tuketilmektedir. Protein, vitamin ve mineral yonuy-
le zengindirler.

Maya mantarlari, kuf mantarlar, sapkalt mantarlar ve pa-
razit mantarlar 6nemli mantar gruplarndir.

Bazi mantar cesitleri

BITKILER

Selllozdan olusan hucre ceperleri vardir.
Depo karbonhidratlar nigastadir.

Kloroplast ve diger plastitleri bulundururlar.
Fotosentez yaparak ototrof olarak beslenirler.

Damarsiz Dgn’garil
bitkiler bitkiler

Ciger otlari e —
g - Damarh

Kara yosunlari _tohumlu bitkiler

Egrelti otlan Acik tohumlular

(Kozalakhlar)

Kapal tohumlular
— Tek cenekliler

— ki genekliler

Bitkiler iletim demetleri tasiyip, tasimamalarina gore ikiye
ayrilir.

A.

L ]

L]

Damarsiz Bitkiler:
iletim demetleri yoktur.

Cicekleri olmadigindan tohum olusturamazlar.
Uremeleri, eseyli ve eseysiz Gremenin birbirini takip etti-
gi dol degisimi (metagenez) seklinde olur.

Ciger otlarn ve kara yosunlar damarsiz bitkilerdir.

/ b) Kara yosunlari :

Nemli yerlerde yasarlar.

Dol almasi ile cogalirlar.

Gercek yapraklar olmayip yapragimsi yapilan vardir.
Topraga rizoid denilen kék benzeri yapilarla baglaniriar.

Kara yosuniar

B. Damarh Bitkiler:

>

lletim demetleri vardir.
Spor ya da tohum olusturmalarina goére ikiye aynlirlar.

a) Damarh Sporlu Bitkiler

[ ]

Gercek yaprak ve kékleri yoktur.
Tohum olusturmazlar, sporla ¢cogalirlar.

Daha ¢ok nemli bolgelerde yasarlar.

ntarlar, Bitkiler ve Hayvanlar

.1
iyl a

a
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«  Uremelerini eseysiz ve eseyli olarak gerceklestirirler.

» En 6nemli grubu egrelti otlardir.

b) Damarh Tohumliu Bitkiler

Gergek kok, govde ve yapraklan bulunur. Cicek ve tohum
olustururlar. Tohum taslaklarinin durumuna gére acik tohum-
lular ve kapali tohumlular olmak Uzere iki gruba ayrilirlar,

e

. Acik Tohumlular
* Basit olan tohum taslaklarinin tzeri kapali degildir.

= Tohum meyve icinde degil, kozalak yapraklarinin arasin-
da acikta bulunur.

+ Tohum taslaklarini meyve yapraklarnnin Ust ylzeyinde
bulundururlar.

» (Cigekleri kozalak seklindedir.

* Dort mevsim yesildirler,

» Yapraklarn igne seklindedir.

*  Gok yillik odunsu bitkilerdir. Otsu formlari yoktur.
 Erkek ve disi organ genellikle farkl giceklerde bulunur.

» Gogunda besi doku (endosperm) déllenme olmadan
gelisir. Bundan dolayl endosperm (n) kromozomludur,
Cenek sayisi degiskendir. Ornegin, cam tirleri polikotile-
don (cok cenekli) bitkilerdir.

«  Gam, ardig, selvi, k6knar, ladin trleri agik tohumliu olan
bitkilerdir.

Bazi a¢ik tohumlu bitkiler

Ornek 1:

Tohum taslaklarini meyve yapraklarinin (st yiiziinde bu-
lunduran bir bitki, agagidaki gruplarin hangisine ait ola-
bilir?

A) Kara yosunlar
B) Egrelti otlan
C) Cift cenekli bitkiler
D) Bir ¢enekli bitkiler
E) Acik tohumiu bitkiler
(1984 - OYS)

Cozum :

Tohum taslaklarini meyve yapraklarinin st ylzeyinde bu-
lunduran bitkiler cam, ardic, kdknar, ladin gibi bitkileri icin-
de bulunduran agik tohumlu yani kozalakl bitkilerdir.

Cevap E

2. Kapali Tohumlular

* Gercek gicek ve tohum taslagi vardrr,

« Tohum taslaklari ve tohumlari kapalidir.
» Tohum meyvenin icinde bulunur.

* Buydk bir kismi mevsime bagl olarak kigin yapraklarini
dokerler.

* Besi dokusu olan endosperm ddllenme sonucu olusur
ve 3n kromozomludur.

« Tek yillik veya cok yillik kapal tohumlu bitki tirleri vardr.

« Ornegin elma, armut, seftali, kiraz, vigne ve gl kapali to-
humlu olan bitkilerdir.

Eima Armut

. Visne Gul
. Kapali tohumlu bitkiler tohumlarindaki cenek sayilarina gére,
. tek genekli ve cift genekli olmak iizere iki grupta incelenir,

a) Tek Genekli Bitkiler (Monokotiledonlar)
» Embriyolarinda tek genek yapragi bulunur.
¢ Yapraklar serit seklinde ince uzun olup paralel damarlidir,
» Gogunlugu bir yillik olan otsu bitkilerdir.

« Kokleri sacak kok seklindedir.

- lletim demetlerinin dizilisi diizenli degildir.

= Enine kalinlagmayi saglayan kambiyum dokusu bulunmaz.
< Bugday, lale, orkide ve misir tek ¢enekli bitkilerdir.

Bugday Misir

Lale Orkide
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b) Cift Cenekli Bitkiler (Dikotiledonlar)
»  Embriyolarnnda iki genek yaprag! bulunur.

» Yapraklar genellikle agsi damarhdir.
» lletim demetlerinin dizilisi dizenlidir.
» Enine kalinlagsmayi saglayan kambiyum dokusu bulunur.

- Kambiyum tek yillik olanlarda basit yapida iken ¢ok yil-
liklarda daha gelismisgtir. Cok yillik bitkilerde kambiyum,
yas halkalarini olusturur.

- Ornegin elma, badem, bakla, domates gibi bitkiler ift ge-
neklidir.

S A )

omates Bakla

Tek cenekli bitki (Gt Gone N

| lletim demqﬁé’ri duzenli

' ~ Agsi 'darnéﬂr yaprak

Tohumda cift qenek '

Kambiyum bulunur.

Tek ve cift cenekli bitkiler arasindaki farklar

HAYVANLAR

» Genellikle hareketlidirler.

» Sunger ve sOlenterler gibi hareketsiz olanlari da vardrr.
« Plastit bulundurmazlar.

» Heterotrof olarak beslenirler.

«  Buyume ve gelismeleri sinirlidir.

» Sudnger ve mercanlar hari¢ sinir sistemine sahiptirler.

- Iskelet yapisina gore tgce ayrilirlar.

HAYVANLAR

- Sungerler — Baliklar

— Solenterler — Kurbagalar
— Solucanlar — Surdngenler
- Yumusakgalar — Kuslar

— Eklembacaklilar - Memeliler

— Derisidikenliler

A. Omurgasizlar:
. i{; iskeletleri bulunmaz. Bazilarinda vicudun dis kismini
orten ve destekleyen dis iskelet bulunur.

- Bazilan suda, bazilarl karada yasarlar.
» Sinir seritleri varsa, vicudun karin kismindadir.

a) Sungerler

* Herhangi bir gelismis sisteme sahip olmayan basit yapi-
I canlilardir.

= Tatl sularda ve denizlerde yasarlar.

* Yapilarinda por denilen delikler bulunur.

» Embriyonik gelisim sirasinda mezoderm olugsmadig icin
vucut boslugunda organlar yoktur.

= Sari, gri, kirmizi, mavi ve siyah renkte olabilirler.

*  Vicut boslugunda yakall ve kamgili htcreler bulunur.

= Eseyli olarak ureyebildikleri gibi tomurcuklanma seklin-
de eseysiz olarak da ureyebilirler.

» Hucreler arasinda bulunan iskelet ignecikleri organik ve
inorganik maddelerden olusur.

= Banyo sungeri, haliklona gibi ornekleri vardir,

Suangerler

b) Solenterler

-'-: 2 « Vucutlarinin merkezinde sindirim bosluklar vardir.
"/« Vicut boslugu, hem agdiz, hem de anis gdrevi yapan tek

aciklikla digari acilir.
*  Mezoderm (orta deri) tabakasi yoktur.

» Vucutlannin disinda yakici kapsuller vardir. Bu kapsuller
canliyl dusmanlarina karsi korur.

» Eseyli veya eseysiz olarak gogalabilirler.
» ilk sinir sistemi sélenterlerde gorliir.

Deniz anast Hidra Mercan

Ornek 2:
Solenterlerde (vlcut boslugu olmayan hayvanlarda) asa-
gidakilerden hangisi gelismez?

A) Sinir sistemi B) Mezoderm (orta deri)

C) Endoderm (ic deri) D) Salgi hicreleri

E) Blastopor (ilk agiz)
(1986 - OYS)

Mantarlar, Bitkiler ve Hayvaniar
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Cozium :

Solenterlerde embriyonun gelisme slirecinde mezoderm
denilen orta deri gelismedigi icin vicut boslugu organlari
yoktur.

Cevap B

c) Solucanlar

Vicutlar ug tabakadan olusur. Mezoderm tabakalari var-
dir.

Cogu tath sularda yasar. Denizlerde ve karada yasayan
turleri de bulunur.

Yassi, yuvarlak ve halkali olmak Gzere tg gruba ayrilirlar.

. Yassi Solucanlar

Vlcutlan yassi, oval ve uzundur,
Genellikle parazittirler.

Vicut boslugu tek delikle disan acilir.
Hermafrodittirler. (Cift cinsiyetli)

Sinir ve Ureme sistemleri vardir,

Tenya Planarya

2. Yuvarlak Solucanlar

@

3

Agiz ve anus olmak Uzere viicutlar iki agiklikla disan acilir.
Vlcutlar yuvarlaktir.

Parazit olarak yasayanlan oldugu gibi toprak ve suda
serbest olarak yasayan turleri de vardir.

Ayr eseylidirler.
Ornek: Kancali kurt, bagirsak solucani ve kil kurdu.

Bagirsak solucani

. Halkali Solucanlar

Vicutlan halkalardan meydana gelmistir.

Vicutlarinda bas bdélgesi ayirt edilebilir.

Sindirim kanali agiz ve anls olmak Uizere iki agiklik tasir.
Kapali dolagim sistemi gorlar.

Bosaltim nefridyumlarla yapilrr.

Hermafrodittirler (Cift cinsiyetli).

»  Ornek: Toprak solucani ve stiliik.

Toprak solucani Sulik

d) Yumusakcalar

o

&

L]

L)

Vicutlan yumusaktir.
Bazilaninda vicudun dis kismi kabukla értiliddr.
Distan bolmesiz gordltrler.

Manto boslugunda bulunan solungaglaria solunum yapar-
lar.

Karin bélgesinde kasli ayaklari vardir.

Ornek: Ahtapot, midye, salyangoz ve miirekkep balig.

Salyangoz

Eklem bacaklilara kadar olan basit yapil canii-
lar egeysiz olarak cogalabilirler. Bunun yaninda
bir ¢ogu hermafroditti. Ayni canli sperm ve
yumurta olusturarak eseyli tireme yapabilir.

e) Eklem bacaklhiar:

L]

Vicutlan bas, gégus ve karin olarak i¢ bélimden olus-
mustur.

Agclk dolagim sistemi goraldr.

Ayri eseylidirler.

Basit bir sinir ve solunum sistemleri vardir.
Kitinden olusan dis iskeletleri bulunur.
Bosaltim organi olarak malpighi tlpleri vardir.
Vlcutlarinda cizgili kaslar bulunur.

Dort alt grubta incelenirler.
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. Kabuklular
Acik dolasim gérular.
VUcutlan sert bir kabukla kaplidir.
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Kabuk ayni zamanda dis iskeleti olusturur.

Tath su ve denizlerde yasarlar.
Solungag solunumu yaparlar.
Eklemli Gyeleri vardir,

Besin ve ekonomik degerleri nedeniyle 6zel olarak Ureti-

len turleri bulunur,
Ornek: Karides, yengeg ve istakoz.

Karides

Istakoz

2. Araknidler

Eklemli dért cift ayaga sahiptirler.

Bas ve gogus bdlgesi birbiriyle kaynamis durumdadir.

Antenleri yoktur.
Ornek : Oriimcek, kene ve akrep.

Oriimcek Kene

. Cok ayakhlar

Vucutlan bolmelidir ve her bolmeden ayak cikar.

Derileri pullarla kaphdir.
Kirkayaklarda yaklasik 200 ayak vardir.
Ornek: Kirkayak ve giyan.

Kirkayak

Akrep

Ciyan

4

. Bocekier

Vicutlan bag, govde ve kann olmak Uzere i¢ bélimde
incelenir.

GAgus bdluminden Ug cift ayak ve bazi tirlerde iki cift
kanat ¢ikar.

Antenleri vardir.

Dig iskelet kitin yapidadir. Dis iskelet blyumeyi engelle-
diginden zaman zaman degistirilir.

Trake solunumu ve acik dolasim sistemi goruldar.

Yumurtalannda embriyo gelisimi igin yeterli besin olma-
digindan bagkalagim (metamorfoz) gecirirler.

Yeryuzunde en fazla turt bulunan canl grubudur.
Ornek: Ari, sinek, kelebek ve karinca.

Tahta kurusu

Cekirge Kelebek

f) Derisi dikenliler

Kalkerden olusmus iskeletleri vardir.

Denizlerde yasarlar.

Vilcutlan dikenlerle kaphdir.

Solungag¢ solunumu yaparlar.

Ornek: Deniz yildizi, deniz hiyari ve deniz kestanesi.

Deniz yildizi Deniz hiyari Deniz kestanesi

Bitkiler ve Hayvanliar
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. llkel Omurgalilar:

Sindirim sistemi ile sinir kordonu arasinda bulunan sirt ipi
(notokord) denilen basit bir iskelet yapisina sahiptirler.

Bu iskelet yapisi bazilannda tim yasam boyunca, bazi-
larinda ise yavru halindeyken bulunur.

Sirt ipinin alt tarafinda bagirsak, Ust tarafinda boru sek-
linde sinir sistemi yer alr.

Kapali dolagim sistemine sahiptirler.
Solungag¢ solunumu yaparlar.
Ornek: Amfiyokstis ve tulumlular.

e

Amfiyoksts

C) Omurgalilar:

[ ]

L]

Tamaminda ic¢ iskelet bulunur.
Sirt kisimlarinda omurgalari vardrr.

Bazi omurgalilarda iskelet kikirdak halindeyken, omur-
galilarin gogunda iskelet sistemi kemiklesmistir.

Omurganin iginde sinir kordonu (omurilik) bulunur.
BUtiin omurgalilarda kapali dolasim sistemi goralr.

Ayri eseylidirler.

Omurgalilar balik, kurbaga, stiringen, kus ve memeli ol-
mak Uzere bes sinifta incelenirler.

a) Baliklar

L

Suda yasarlar.

Ic iskeletleri kemik veya kikirdak yapiya sahiptir.
Kopek baligi ve vatoz kikirdakl baliklara érnektir.
Solungac solunumu yaparlar.

Kalpleri iki odaldir. Kalpte devamli kirli kan bulunur. V-
cutlarinda temiz kan dolasir.

Vicutlarinda temiz kan bulundurmalarina ragmen, hipo-
talamus vicut 1sisini dengeleyemediginden sogukkanl
canlilardir.

Soguk kanli olmalarina ragmen, su sicakhidi belli deger-
lerde (5-30°C) bulundugu icin kis uykusuna yatmazlar.

Genellikle ylzgecli ve pullu hayvanlardir.
Genel olarak dis dollenme ve dis gelisme gériiliir.
Ornek: Sazan, alabalik ve hamsi.

Yunus, fok ve balina gibi caniilar balik degildir.
Bu canlilar suda yasamalarina ragmen memeli
canhilardir.

Bazi balik tiirleri

b) Kurbagalar (iki yasamlilar)

L

Hem suda hem de karada yasarlar. (Amfibi)

Kalpleri G¢ odalidur.

Vucutlarinda temiz ve kirli kan karisik olarak dolastr.
Vicut sicakliklan sabit degildir. (Sogukkanl canlilar)
Kis uykusuna yatarlar.

Yumurtalarinda vitellis (besin) miktar yeterli olmadig
icin, embriyolan gelisimlerini tamamlamadan yumurta-
dan gikarlar. Gelismelerini suda tamamlayarak baskala-
sim (metamorfoz) gegirip ergin kurbagalari olustururlar.
Larva doneminde solungag, ergin donemde akciger ve
deri solunumu goraldr.

Derilerinde mukus bezleri bulundugu icin deri daima
nemli ve kaygandir. Nemli deri, deri solunumuna yardim-
cl olur.

Deri Gzerinde vicut &rtist bulunmaz.

Dis dollenme ve dis gelisme gorulur.

Akcigerleri basit bir kese seklindedir.

Ornek: Semender ve agag kurbagasi.

Agac kurbagasti Semender

¢) Surungenler

L

L}

Karada ve suda yasayan turleri vardir.

Vicutlan pullarla 6rtdli olup, daima kurudur.,
Bazilarinda deri degisimi (gomlek degistirme) gorulir.
Akciger solunumu yaparlar.

Vlcut sicakliklar degiskendir. (Sogukkanli canlilar)
Kalpleri G¢ odaldir (Timsah harig).

Yumurtalan sert bir kabukla 6rtGlGdr.
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* Ayri eseylidirler. ic déllenme ve dis gelisme gorilir.

«  Ornek: Yilan, timsah, kertenkele, iguana ve kaplumbaga.

-
e

» Timsahlarda kalp 4 odacikl olmasina ragmen, panizza
kanal ile kirli ve temiz kan birbirine karisir.

* Timsahlar sogukkanl olmalarina ragmen iliman bolge-
lerde yasadiklarindan kis uykusuna yatmazlar.

Timsahlar, su igerisine daldiklart zaman panizza
kanali acilir. Kirli ve temiz kanin kansmasina
bagl olarak metabolizma hizi dasdardlur. Bu
sayede uzun stire su altinda bekleyebilirler.

d) Kuslar
* Vucutlan tuylerle kaphdir.
Akciger solunumu yaparlar.
*  VUcut sicakliklari sabittir. (Sicakkanh canlilar)
«  Kemiklerinin bazilarinin ici bostur.
* Kalpleri dort odaldrr.
*  Yumurtalar sert bir kabukla értaladdr.
¢ I¢ déllenme ve dis gelisim géralir.
«  Ornek: Penguen, tavuk, devekusu, kanarya ve kartal.

Penguen Kartal

&

Tavuk Devekusu

Yikseklere ¢ikildikca oksijen miktar azalir.
Kuslann akcigerlerine bagl hava keseleri ile
uzun kemiklerinin iginde bulunan hava, yedek
oksijen deposu olarak gorev yapar.

e) Memeliler

Vicutlar killarla kaphdir.
Akciger solunumu yaparlar.
Vicut sicakliklari sabittir. (Sicakkanli canlilar)
Yavrularini dogururlar ve sutle beslerler.

Yavru bakimi goraldr.

Kalpleri dort odalidur.

Ic déllenme ve ic gelisme gérulr.

Gogus ve karin boslugu arasinda kasli diyafram bulunur.
Akcigerlerinde alveol bulunur.

Olgun alyuvarlarinda gekirdek yoktur.

Sesleri toplayan kulak kepceleri vardir.

Memeliler gagali, keseli ve plasentali memeliler ol-
mak Uzere ug¢ gruba ayrilirlar:

Gagal memeli: Su kenarlarinda yasar, ayaklar perdeli-
dir. ic déllenme dis gelisim gérilir. Yumurtlarlar, embriyo
yumurta igindeki vitellusla beslenir. Yumurtadan cikan
yavru anne siitii ile beslenir. Ornek: Platipus (ornitorenk)

Platipus
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* Keseli memeli: Gebeligin 3. veya 4. aylarinda dogan
embriyo, gelisimini annedeki kese adi verilen yapinin
icinde sutle beslenerek tamamlar.

- Ornek: Kanguru, keseli ay! (koala), keseli fare

Koala Kanguru

* Plasentall memeli: Yavru disi bireyin viicudunda plasen-
tadan gobek bag ile beslenir. Memelilerin blyik bir co-
gunlugu bu gruptadrr.

- Ornek: Kirpi, balina, yarasa ve maymun

Ornek 3:
Omurgalilarda asagidaki sistemlerden hangisi dis orta-

ma aciilmaz?

A) Ureme B) Bosaltim C) Sindirim

D) Solunum E) Dolagim

(2007-0OSS)

Cozum :

Omurgalilarda Greme ve bosaltim sistemi Gretra, kloak gibi
acikliklarla, sindirim sistemi, anis, kloak, solunum sistemi
ise agiz ve burun gibi agikliklarla dis ortama agilir. Dolagim
sistemi ise kalp ve damarlardan olusur. Dis ortama aciimaz.

Cevap E

Ornek 4:
Asagidakilerden hangisi sadece memelilere 6zgii bir
ozelliktir?

A) Karin ve gégus boslugunun kasl bir diyaframla birbirin-
den ayrilmasi

B) Kalbin doért gézlli olmasi
C) Kapali dolagim sisteminin bulunmasi
D) Akcigerlerle solunum yapilmasi
E) iskeletinde kikirdak dokusunun bulunmasi

(1995-0YS)
Cozim :
Kasli diyafram sadece memelilerde gorllur. 4 gézI(i kalp
kuglarda, memelilerde ve timsahlarda bulunur. Kapali dola-
sim butin omurgalilarda, toprak solucani gibi omurgasiziar-
da da gérilir. iskeletlerinde kikirdak doku bulunduranlar
ise tum omurgallardr.

Cevap A

Ornek 5:

Asagidaki tabloda I, II, lll, IV olarak numaralandirilan bakte-
ri, mantar, bitki ve hayvan hiicrelerinin bazi yapisal 6zellikle-
riyle ilgili bilgiler verilmistir.

H“ES?:! Kloroplast | Gekirdek |Hucre duvari
Hucreler Zar ya da ceperi
| Yok Var Var
Il Var Var \Var
1l Yok Var Yok
v Yok Yok Var
Buna gore, |, I, lll, IV numarah hiicrelerin ait oldugu can-

hilar agsagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bakteri Mantar Bitki Hayvan

A) l I \% 1l

B) I I Il \%

C) I \% I I

D) \Y | I 1l

E) v I 1l !

(2005-0SS)

Cozum :

Tabloyu inceledigimizde;

l. grup canlida; kloroplast olmadidi ¢ekirdek zar ve geper
olduguna gére bu canli mantardir.

Il. grup canlida kloroplast, ¢ekirdek zar ve hiicre ¢ceperi ol-
dugu icin bitkidir.

lll. grup canhida kloroplast ve ¢ceper olmadidi ve gekirdek za-
r oldugu icin hayvandir.

IV. grup canlida kloroplast, gcekirdek zari olmadigi ve hiicre
geperi oldugu icin bakteridir.

Cevap D
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~ TEST

Amip ve paramesyumda gozlenen,

. ikiye bélinmeyle treme gergeklestirme
ll. Hlcreye giren fazla suyu kontraktil kofulla atma
ll. Hlcre ici sindirim yapma

ozelliklerinden hangileri stingerlerde de gozlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) I vell E) Il ve lll

Asagidakilerden hangisi gergek mantarlarla ilgili
ozelliklerden biri degildir?

A) Cok hucreli tarleri vardir.

B) Hicreleri cok cekirdekli olabilir.

C) Parazit veya curlkgul olarak beslenebilirler.
D) Sellloz yapih ceperleri vardir.

E) Plastit cesitlerini bulundurmazlar.

Oglena ile ilgili;

|. Hucre ¢eperi bulundurmama
Il. Glnes 1s1gin1 kullanabilme
Il. Fotosentezle organik besin uretebilme

ozelliklerinden hangileri bu canlinin bitkisel 6zel-
likte olmadigini destekler?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz Il

D) I ve ll E) Il velll

Gercek mantarlar,

|. Saprofit beslenme
Il. Glikojen sentezleme
I1l. HUcre geperi bulundurma

ozelliklerinden hangileri yoniiyle bitkilere benzer-
ler?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) | ve lll E) Il ve lll

5.

I. Ceperin yapisinda kitin bulundurma
Il. Karbondioksiti 6zumlemede kullanma
Ill. HGcre disina enzim salgilama
IV. Polisakkarit sentezleme

Yukanda verilen ozelliklerden hangileri bakteri,
mantar ve bocekgil bitki tirleri icin ortak olabilir?
A) | ve ll

B) Il ve Ill C) Il ve IV

D) Ill ve IV E) I, Il ve Il

Mantarlarla ilgili,

l. Bitki ve hayvan artiklaninin topraga karismasini
saglayan turleri vardir.
Il. Karbondioksit kullanarak besin sentezi yapan tur-
leri vardir.
IIl. Topraktaki azotun atmosfere verilmesini saglarlar.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnmz lll

D) I ve ll E) Il ve lll

|. Ototrof bakteriler
Il. Sapkali mantarlar
ll. Tohumsuz bitkiler
IV. Ototrof protistalar

Yukandaki canlilarin hangilerinde kloroplast
bulunmaz?
A) | vell

B) Il ve IV C) Il ve IV

D) I, 1l velll E) I, Il ve IV

Suda yasayan bitkilerde;

|. Kontraktil koful bulundurma
Il. Oksijenli solunum yapma
lll. Endositozla besin alma
V. Fotosentezle besin Uretme

ozelliklerinden hangileri gozlenir?

A)lvell B) I ve Il C) llve IV

D) Il ve IV E) I, Il ve lll

itkiler ve Hayvaniar
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9. Cok hacreli bir canlidan alinan bazi hiicrelerin, inor- 13. - Glikojen depo ederler.
ganik maddelerce zengin bir ortamda yasamlarini de- - Kitin yapili hlicre ¢eperleri vardrr.
vam ettirebildigi géralmistar. - Antibiyotik Gretiminde kullanilirlar.
- Culrakell beslenen (saprofit) turleri vardr.
Bu canlinin hiicrelerinde asagidaki organel gesit-
lerinden hangisinin bulunmasi beklenmez? Ozellikleri verilen canl grubu asgagidakilerden
hangisidir?
A) Endoplazmik retikulum
B) Kontraktil koful A) Hayvan B) Protista C) Monera
C) Golgi
D) Ribozom D) Bitki E) Mantar
F) Midakendri 14. Asagidaki tabloda bazi canlilar ve bu canlilara ait baz
yapilar gosterilmistir,
Ceper | Ribozom | Klorofil |Cekirdek
Cicekli bitki + + 1l +
10. Fungi (mantarlar) ile bitkiler alemini birbirinden Mantar <k | + -
ayiran temel ozellik asagidakilerden hangisidir? Su yosunu | + + Vi
i (+ :var , —:yok)
A) Beslenme cesidi
B) Yasama alani Buna gore, numarali yerlere asagidakilerden han-
C) Hareket yetenegi gisi getirilmelidir?
D) Cekirdek yapisi
E) Cogalma cesidi A1 b Al AV
A+ s - +
B) + + - -
11. Bitkiler alemine ait canlilar asagidaki 6zelliklerden 9 = + + -
hangisi yonuyle siniflandinimaziar? D) + i3 " L3
E)y + - - +
A) Iie.ztim demetleri bulundurma 15. Asagida verilen |. grafik zamana bagl olarak ortamda-
B) Cicek buIlenbdurma ki CO, ve H,O miktannin degisimini gdsterirken II.
C) TnhL.dea Iki enek bulundurma grafik ayni zaman diliminde hiicredeki glikoz miktarin-
D) Gekirdek bulundurma daki degisimi gostermektedir.
E) Tohum olusturma
4 CO,ve H,0 A Glikoz
miktan miktari
12. Asagidaki tabloda bitki ve gergek mantarlarin karsi-
lastirimasi yapiimstir.
Beslenme | iletim Sporla | Hiicre
sekli demeti | ¢cogalma tipi — >
L Zaman Zaman
Bitkiler Ototrof 1l Var Okaryot | Il
Mantarla | 1l IV
antarlar Yok Grafikteki degisimler;
Buna gore, tablodaki numarali yerlere asa- I. Ekmek kufu
gidakilerden hangisi gelmelidir? II. Stnger
Il. Oglena
| I I \Y; IV. Egrelti otu
A) Heterotrof Yok Yok Prokaryot
B) Heterotrof  Var Var Prokaryot canlilarindan hangilerinde gérilebilir?
C) Heterotrof  Var Var Okaryot
5 A)lvell B) Il ve lli C) llve IV
D) Ototrof Var Var Okaryot
E) Heterotrof Var Yok Okaryot D) Il ve IV E) I, Il ve lll
CEVAP ANAHTARL K S I L L S L
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|. Atmosferin serbest azotunu kullanma
ll. Aminoasit sentezleme
Ill. Atmosfere karbondioksit verme
IV. Glikojen sentezleme

Yukarida verilen olaylardan hangileri yesil bitkiler
tarafindan gerceklestirilebilir?

A) lvell B) Il ve lll C) L, lvell

D) I, lll ve IV E) Il, Il ve IV

A, B, C ve D canlilan ile ilgili;

— A canlisinin fotosentez yaptigi ve karbonhidrat
depo seklinin glikojen oldugu,

— B canlisinin tek hucreli olup, fotosentez olayini
kloroplastlarda gerceklestirdigi,

— C canlisinin Okaryot ve heterotrof olup, hucre
ceperine sahip oldugu,

—~ D canlisinin sinir seridinin karin tarafinda uzandigu,

Ozellikleri tespit ediliyor.
Buna goére, bu canhilarin ait oldugu siniflandirma

gruplar asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A B e D
A) Monera Monera Bitki Omurgasiz
B) Protista Monera Mantar Omurgall
C) Monera Protista Mantar Omurgasiz
D) Protista Protista Bitki Omurgall
E) Bitki Monera Mantar Protista

Kurbaga ve sirungenlerde,

|. Akciger solunumu yapma

ll. Kalpte bir tane karincik bulundurma
lll. Vicudunda karisik kan bulundurma
IV. ic déllenme ve dis gelisme ile Greme

Ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) lvell B) Il ve lll C) lll ve IV

D) lll ve IV E) I, Il ve lll

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi degisik bitki
gruplarinda farkhilik gosterir?

A) Seluloz ceper bulundurma
B) Tohum olusturma

C) Boyuna buyuyebilme

D) Nigsasta depo etme

E) Koful bulundurma

Kis uykusuna yatan canlilarda,
l. Depo besinlerin kullaniimasi
Il. Oksijen tuketiminin azaltiimasi
lll. Metabolizmanin durdurulmasi
olaylarindan hangileri ger¢eklesir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

|. Enine kalinlasma goérulur.
Il. Butan tdrleri gok yilliktir.
lIl. lletim demetleri bulunur.
IV. Tohum taslaklari ovaryum tarafindan ortulmemistir.

Yukarida verilen ozelliklerden hangileri acik to-
humlu bitkileri kapal tohumlu bitkilerden kesinlik-
le ayinr?

A) lve lV B) Il ve IV C) lll ve IV

D) I, Il ve lll E) LI, 1l ve IV

Eklembacakhlardan olan bocekler,
I. Kitinden olusan dis iskelete sahip olma
ll. Oksijeni hucrelere tasiyan trake borulan bulundur-
ma
lll. Acik kan dolasim sistemine sahip olma
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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X, Y ve Z turd hayvanlarin viicut sicakhklarinin ortam
sicakhgina bagh degisimleri asadida verilmistir.

X Y z
4 Sicaklik °C 4 Sicaklik °C

-
Zaman Zaman Zaman

Canlinin vicut sicakhid
------- Ortam sicakhgi

Buna gore, A, B ve C canlilari asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) Yilan Guvercin Kurbaga
B) Kirpi Fare Kelebek
C) Balik Yarasa inek
D) Fare Kelebek Yilan
E) Timsah Ayl At

Omurgasiz hayvan gruplanyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi soylenemez?

A) Sirt bolgelerinde sinir seridi ve omurga bulunmaz.

B) Sidngerlerin vicutlarinda por denilen delikler
vardir,

C) Solucanlar igerisinde parazit olan tirler bulunur.

D) Bocekler kapali dolasima sahip oldugundan hizli
hareket ederler.

E) Solunumlari trake, solungag veya viicut ytizeyi ile
olabilir.

- Kopek bahgi
— Balina

— Timsah

- Kurbaga

Yukarnida verilen canlilar igin;

l. Ig déllenme ve dis gelisme gorilir.
ll. Kalplerinde karisik kan bulunmaz.
Ill. ic iskelet bulundururlar.

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) I ve lll

D) 1l ve llI E) I, Il ve lll

11,

12

13.

Hayvanlar aleminde bulunan bazi canl gruplari
sunlardir;

— Sdrdngen
- Balik

- Kusg

- Memeli

Bu canh gruplan ile ilgili,

|. Havanin serbest oksijenini kullanma
Il. Glikojen sentezleme
lll. Dig dollenme, dis gelisme gosterme
IV. Vicuda sekil ve desteklik saglayan ic iskelete
sahip olma

ozelliklerinden hangileri timi icin ortaktir?

A) | ve ll B) Il ve IV C) lllve IV

D) 1, 1l ve 1l E) Il Il ve IV

I. Vhcut sicakh@r sabit ve kalpleri dort bolmelidir.
Il. Kapali kan dolasimi gézlenir.
1. Yavrularini sitle beslerler.
IV. Vlcutlar killarla kaphdir.

Yukanida verilen ozelliklerden hangileri sadece
memeliler sinifindaki canhilara aittir?
A) lvell

B) | ve IV C) Il ve Ili

D) Il ve IV E) I, lll ve IV

Omurgah canh gruplariyla ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Hepsinde i¢ déllenme gordldr.

B) Memelilerde kasl diyafram bulunur.

C) Bazi omurgalilarda iskelet kikirdak yapidadir.
D) Kalp karincig farkl sayida olabilir.

E) Sinir kordonu sirt kisminda bulunur.
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|. Hucre geperine sahip olma
ll. Protein sentezleme
lll. Nisasta bulundurma
IV. Glikojen bulundurma

Yukaridaki ozelliklerden bitki ve mantarlara ait
olanlar asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Bitki Mantar
A) lvell I ve IV
B) I Hlvell l, Il ve IV
C) llvelV I, Il ve IV
D) lvelll I, Ilve lll
E) IlvelV I, 11, 1 ve IV

Asagidakilerden hangisi bitkiler alemindeki can-
hlardan sadece bocekgil bitkilerde gerceklesen bir
olaydir?

A) Hucre disina sindirim enzimi salgilama

B) Oksijen kullanarak karbondioksit olusturma

C) Nigasta sindirimini gergeklestiren enzim uretme
D) Isik enerjisini kullanarak organik besin tretme
E) Emici tlylerle topraktan su ve mineral alma

Bir canli grubu ile ilgili bazi genel bilgiler sunlardir:

— Sicakkanli canhlardir.

— Sinir sistemleri gelismistir.
— Derileri killarla ortaluddr.
— iskeletleri kemiklesmistir.

Bu canhl grubu ile ilgili;

|. Solunum organi yutak ile baglantilidir.
Il. Kasli bir diyaframa sahiptirler.
lll. Kalpleri g gozludur.
IV. Derilerinde ter bezi bulunmaz.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) | ve ll B) Il ve lll C) lll ve IV

D) I, Il ve Il E) 11, 1l ve IV

4.

Farkli turlere ait iki canlinin viicut sicakhd ile cevre sicak-
i1 arasindaki iliski asadidaki grafikte gosterilmistir.

A viicut sicakigi (°C)

5071

40t
A
20 /
10;
0 - ¥ ] i 1 -
10 20 30 40 350 Cevre
sicakhig

A ve B canlilan ile ilgili,

l. A canlisinin kalbi dort gozltuddr.
Il. B canlisi kis uykusuna yatabilir.
lll. A canlisi soguk ortamda yasayamaz.
IV. B canlisinda i¢ déllenme ve i¢ gelisme gordlir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) Il ve lll

D) Il ve IV E) I, Il ve lll

Hayvanlar alemine ait;

|. Bocekler
ll. Kurbagalar
ll. Yilanlar
IV. Keseli memeliler

canlilarindan hangilerinin hayat devrelerinde bas-
kalagim (metamorfoz) gozlenir?

A) lvell B) I ve IV C) Il ve IV

D) lll ve IV E) L, Il velll

Bitkilere ait baziI genel dzellikler soyledir:

|. Tohumlar meyve igindedir.

Il. Cogalmalan kozalaklarindaki tohumlarla olur.
lll. Besi doku (n) kromozomludur.
IV. Odunsu ve otsu cesitleri vardir.

Bu ozelliklerden hangileri acik tohumlu, hangileri
kapal tohumlu bitkilere aittir?

Acik tohumlu

Kapall tohumlu

A Lilvell Ilve IV
B) [lvelll I, I ve IV
C) lvelV I, Il ve IV
D) llvelll | ve IV

E) LIllvelV | ve Il

itkiler ve Hayvaniai

3

L

iar
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Prokaryot yapida olmadigi bilinen geperli bir
hicrenin mantar hiicresi oldugu;

I. Oksijenli solunum yapmasi
Il. Kloroplast bulundurmamasi
lll. Glikojen bulundurmasi

6zelliklerinden hangilerine bakilarak anlasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz lli

D) | ve lll E) I, Il ve lll

Asagida omurgasiz hayvanlara ait canl gruplarinin
bazi 6zellikleri gosterilmistir.

Ozellesmis sistemleri yoktur.
) |< Doku olusumu yoktur,

Vicutlannda por denilen
delikler bulunur.

Omurgasiz Agiz girisi hem adiz, hem de
h ar [0 I < anus gorevi yapar.
ayvaniar Hem erkek hem disi organ

ayni fertte bulunur.

D&rt takima ayrilir.
L Hepsinde dis iskelet bulunur.
Acik dolasim vardir.

Buna gore, numarali
hangisi olabilir?

canhlar asgagidakilerden

Sunger Yassi solucan Eklembacakli
A) I | I
B) I i 1
C) 1l l I
D) I I |
E) | I 1

Tek hucreli 6karyot bir canlida enerji iiretiminin
azalmasi;

I. Oksijen alinmasi
Il. Protein sentezlenmesi
lll. Pinositoz ile besin alinmasi
IV. Vlcuttaki fazla suyun kontraktil kofullarla disar atil-
masi

durumlarindan hangilerini etkiler?

A) Yalniz i B) I ve lll C) llve IV

D) 11, 1l ve IV E) LI, NI ve IV

| CE

10. Omurgalilar subesine ait bir sinifta incelenen canlilarnn:

11.

T2.

d : B i e T ——
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— i¢ déllenme ve dis gelisme ile tredigi,
— Sogukkanh oldugu,
— Bazilaninda deri degisiminin oldugu gézlenmistir.

Bu canli grubu ile ilgili;

I. VGcutlan pullarla értGladar.

Il. Batan tarlerinin kalbi G¢ gozltadr.
ll. Kis uykusuna yatarlar.
IV. Bazi kemiklerinin igi bostur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) lve IV B) Il ve Il C) llvelV

D) I, Il ve Ill E) II, Il ve IV

Tath ve tuzlu sularda yasayan;

I. Hidra
Il. Ahtapot
IIl. Balik
IV. Balina

canhlannin hangileri suda ¢6ziinmis oksijeni
kullanabilir?
A) | ve ll

B) I ve lll C) llve IV

D) 1, 1l ve lll E) II, 1l ve IV

Asagida omurgasiz hayvanlara ait canli gruplarinin
bazi 6zellikleri gosterilmistir.

Ozellik i e
Klorofil Tgme! | Glikojen | Mayoz
sentez | aminoasit depolama | balinme

Canli geni sentezi
I + e — +
I + + e _
Il - = & +

Buna gore, numarall canlilar asagidakilerden han-
gisi olabilir?

—_— PR N1 S—

A) Mantar Amip Bitki
B) Bitki Paramesyum Bakteri
C)  Bakteri Oglena Bitki
D) Bitki Oglena Mantar
E) Hayvan  Paramesyum Bakteri

T TR T T A 5 gl v s LS Y
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Paragraf
(Konu - Ana Diisiince)

TURF

PARAGRAFTA KONU - ANA DUSUNCE
KONU

Konu, paragrafta yazarn, uzerinde en ¢cok durdugu kavram
ya da kavramlardir. Bu kavramlar, bir durum, olay, sorun,
duygu, duslnce, sezgi... ile ilgili olabilir. Yani konu olarak
her sey paragrafa girebilir.

Konu, paragrafa sorulan "Yazar ne anlatiyor, neden soz edi-
yor?" sorularinin cevabidir. Bunu, paragrafta en cok neden soz
ediliyorsa, paragrafin konusu odur, seklinde ifade edebiliriz.

Bir cicek, actig: bahgeyle bir butinddr. Bunun gibi, sa-
natginin ortaya koydugu yapit da olusturuldugu toplum-
dan ayri dustndlemez. Sanaici, toplumdan yararlanir. Ci-
cegin; bahg¢enin suyundan, topragindan beslendigi gi-
bi... Sanat¢inin yapiti da iginde bulundugu toplumun se-
vinclerinden, acilarindan, butun yasantisindan beslenir.
Bu, sanatta olagan bir durumdur.

Bu paragrafta, sanatcinin, yapitini olustururken toplumdan
yararlandigindan s6z edilmektedir. O halde parganin konu-
sunu “Sanatcinin, yapitini olustururken, iginde yasadigi
toplumdan bagimsiz oimadigi” bigiminde belirtebiliriz.

BASLIK

Paragrafin konusunun bir ya da birka¢ sozcukle ifade edil-
mesidir. Dolayisiyla bashgin bulunabilmesi icin dncelikle ko-
nunun belirlenmesi gerekmektedir. Yukaridaki paragrafin ko-
nusundan hareketle bashdinin "Sanat Yapiti ve Toplum” ol-
dugunu soyleyebiliriz.

ANA DUSUNCE

Paragrafta, yazarnn okucuya vermek istedigi mesaj, yaziyi
yazma amaci ana dusunceyi verir. Paragrafa sorulan "Yaza-
rn vermek istedigi mesaj nedir, yazar nigin anlatiyor?" soru-
larinin cevabidir. Bir paragrafin ana dusuncesi o paragrafin
yazilis amacini bildirir.
Ana dusunce paragrafin batinund kapsayan bir nitelik gos-
terir. Paragrafta "boylece, o halde, bana gore, kanimca,
ama, fakat, oysa, onemli olan...” gibi ifadeler okuru, ana du-
sunceye goturur.
Ana dusUnce, paragrafin icinde bir cimle halinde buluna-bi-
leceqi gibi, paragrafin genelinden de yorumla cikanlabilir.
Bu bilgiler dogrultusunda érnek paragrafin ana dusuncesi-
ni “Sanat yapiti, sanat¢inin iginde bulundugu toplumdan
bagimsiz degildir.” seklinde ifade edebiliriz.

A B e B e L .

Ornek 1:

Genel anlamda insan duslncesinin Urettigi degerlerin tumu-
nu iki ana kiimeye ayirabiliriz. Bunlardan ilki maddi kultdir-
dur. Maddi kultar, insanoglunun dogaya egemen olmak i¢in
yaptigr tim arac ve gerecler ile bunlan kullanma bilgisidir.
Ikincisi ise yasami diizenlemek, zenginlestirmek, korumak
icin konulmus kurallar dizgesi olan manevi kultGrdur. Bu iki
kultar, birbirinden ayrilmamalidir. Boyle bir yaklasim, kalttra
daha anlamli ve yararli kilar.

Bu parcada kiiltiirle ilgili olarak vurgulanmak istenen
asagidakilerden hangisidir?

A) Bir butun olarak ele alinmasi gerektigi
B) Kisiden kisiye degisen boyutlarinin oldugu
C) Toplumsal degerlerin dnemli bir yer tuttugu
D) Kisiliklerin olusumunda etkili oldugu
E) Toplumsal yasayist belirledigi
(2000 - OSS)

Cozum:

Parcada, kultiran maddi ve manevi kultur olmak tzere iki

ana kumeye ayrildigi ve bu ikisinin birbirinden ayrilmamasi

gerektigi anlatimaktadir. Dolayisiyla pargada, kulturin “Bir

bltan olarak ele alinmasi gerektigi” vurgulanmaktadir.
Cevap A

Ornek 2:

Sanatin amaci, kiginin dusuncesini, duyarligini gelistirmek;
ona, dunyaya ve insanlara insanca bakma, sezme, kavrama
gucl kazandirmaktir, Sanat Granlerine ilgi duymayan, haya-
li islemeyen, baskalarinin acilarina, dertlerine ortak olmayan
bir bilim adami, bir yargi¢, bir yonetici disunelim; ne yarari
olur bunlarnin toplumlarina, insanhiga? Insanin, insan sevgi-
siyle yogrulmadigi toplumlarda bitin yonleriyle ilkellik ege-
men olmaz mi?

Yukandaki parca icin en uygun bashk asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Sanat ve Duis Guctl B) Sanat ve insan
C) Sanat ve Yaraticilik D) Sanatin Gelisimi

E) Sanatin Dogusu
(1988-0SS)
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Gozum:
Pargada, sanattan ve sanatin insani gelistirme amacindan
soz edilmektedir. Dolayisiyla parca icin en uygun baslik “Sa-
nat ve Insan"dr.

Cevap B

Ornek 3:

Vaktiyle bir balikgi glinlerce denizde kalir. Déndiigiinde ma-
halle halkina basindan gegenleri dyle glizel anlatir ki herkes
onun perikizlari, denizkizlariyla gergekten igli dish olduguna
inanir; anlattiklarini bly(k bir heyecanla dinler. Ancak, bir
gun balik¢! denizin ortasinda bir ada, adanin kiyisinda da bu
kez gergek perikizlanyla denizkizlarini gérmez mi? O giin
mabhalleye asik bir suratla déner. "Hadi anlatsana, neler gér-
dun?" diyenlere, yorgun ve isteksiz: "Hig." der, "Bugin hicbir
sey gormedim."

Bu pargcadan asagidaki sonuclarnn hangisi ¢ikarilabilir?

A) Gergegi anlatmak, onun hayalini anlatmak kadar insana
tat vermez.

B) insani, bir seyin kendisini gérmekten cok onu baskasin-
dan dinlemek etkiler.

C) Yalnizlik, insani gevresinden gittikce daha gok uzaklastirir.

D) insan, gercekleri baskalarina anlatmak istemez.

E) Insanlar, gergeklere degil, hayali seylere inanirlar.

(1989-0SS)

Cozum:

Parcada, balik¢i dus gliclyle Urettigi Oykuleri glzel bir se-

kilde anlatirken o oykilerindeki kahramanlar gergekten gér-

digunde anlatmiyor. Oyleyse pargadan “Gergedi anlatmak,

onun hayalini anlatmak kadar insana tat vermez.” yargisi ¢i-

karilabilir.

Cevap A

Ornek 4:

"Bir zamanlar bir bahcivanin yaninda galisiyordum. Bahgi-
van, bir defne agacini budamami istedi. Agacin kire bigi-
minde olmasi gerekliydi. Ben hemen fazla uzamis filizleri
kesmeye bagladim. Ama bir defa bir yanini, bir defa ébiir ya-
nini fazla kesiyordum. Sonunda ortaya bir kiire cikti, ama
¢ok kuguktu. Bahgivan dus kirklidiyla, ‘Cok gtizel! Bu bir kii-
re, ama defne agaci nerede?’ dedi. Bu durum siirde de boy-
ledir.”

Bu hikayeden cikarilabilecek sanatla ilgili yarg:, asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A) Sanatta guzellik kadar boyut da gézetilmelidir.

B) Bigimle ugrasirken icerik de korunmal..

C) Sanatgilar, piyasa kurallarini yakindan izlemeli.

D) Sanat eserlerinde toplumsal yarar da aranmall.

E) Yeni sanatcilar, ustalann elestirisinden yararlanmall.
(1984 - OSS)

|

Gozim:
Pargcada, bahgivan, ¢iragin ugrasmasiyla ortaya ¢ikan aga-
cin gekilce kure oldugunu; ama defneye benzemedigini soy-
Iiyor. Buradan, sanatla ilgili olarak “bigimle ugrasirken icerik
de korunmal” yargisi cikarilabilir.

Cevap B

Ornek 5:

Bir paragrafi anlayarak okumak, bir matematik problemini
¢ozmeye benzer. Bir problemi ¢g6zmek igin onu olusturan 6-
geleri degerlerine gére kullanmak, aralarindaki baglantry
dogru kurmak bir zorunluluktur. Bunun gibi bir paragrafi an-
lamak igin de onu olusturan sézcuklerin anlamini dogru al-
gllamak, birbirleriyle baglantilarini bulmak gerekir. Ayrica,
yansittiklar dastnceyi ve dlsunsel dizeni gérmek de bir
gerekliliktir.

Bu parcada anlatiimak istenen asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Dduslnceler s6zclkler araciiiyla dile getirilir.
B) Okunanlarin anlasiimasinda sozciklerin yeri ve bunlar
arasindaki iliski dGnemlidir.
C) Matematik problemlerinin ¢ézimiinde temel olan, oku-
dugunu anlamadrr.
D) Duygu ve distincelerin eksiksizce anlatimi, bunlara uy-
gun sozcukler bulmayi gerektirir.
Her alanin, kendine 6zgll anlamlar igeren sézcikleri ve
kurallar vardir.
(2001 - OSS)

Cozum:

Parcada, bir paragrafi anlamak igin, paragrafin sézcuiklerini
ve sOzcUklerin birbiriyle baglantisini, ayrica biitin bunlarin
yansitmak istedigi disinceyi gérmek gerektigi anlatiliyor.
Bu da “Okunanlarin anlasiimasinda sézctiklerin yeri ve bun-
lar arasindaki iligki énemlidir.” climlesinde dile getiriliyor.

Cevap B

Ornek 6:

(I) Doganin korunmasi, bizim icin dnemli bir nokta olmanin
da Otesinde temel hedeftir. (Il) Bu nedenle konutlar, kentte-
kine benzer bir dokuda degil, tamamen cevredeki ormanla
uyum saglayacak bigimde yapildi. (lll) Bir baska konu da bit-
kilendirme. (IV) Son zamanlarda bitkiyle hasir nesir olma
egilimi yayginlasti; elbette bu durum, biz cevre tasarimcilari-
ni sevindiriyor. (V) Ancak yabanci kékenli bitkiler yerine kes-
tane, erguvan, kizilagag, fistik cami tercih edilmeli; boyle bir
tercih yorenin ruhuna da uygun olur.

Yukaridaki numaralanmig ciimlelerin hangisinde parca-
nin ana dasiancesi belirtilmigtir?

A) . B) Il. C) i D) IV. E) V.
(1998-0SS)
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Cozum:

Parcanin ilk cimlesinde yazar, asil anlatmak istedigi dasun-
ceyi verdikten sonra 6teki cumlelerle bu ana dusunceyi acik-
layip gelistirmistir.

Cevap A
Ornek 7:

istiyurum Ki yazdiklarim insanlarimizin sorunlarini, 6zlemleri-
ni anlatsin. Onlarnn acilarini, gektiklerini bagkalarina duyura-
bilsin. Acgik¢asi, yasami degigtirsin, guzellestirsin. Bu amac-
la insanimizdan, ulkemizden kopmamaya calisiyorum. An-
cak yine de dergilerde yer verilmiyor siirlerime. Yayimlanan-
lara bakiyorum, ¢cogu, toplum gerceklerine kapali; belli bir
dusunceyi savunmuyor, bir sorunu dile getirmiyor.

Bu parcada sair, ag.a'gldakilerin hangisinden yakinmakta-
dir?

A) Siire 6zgu ilkelerin belirgin olmayisindan

B) Siirde, icerikten cok anlatimin éne ¢ikmasindan
C) Sairlerin, ortak bir tutum izlemeyisinden

D) Yasananlan yansitmayan siirlerin ilgi gérmesinden
E) Ozanlann toplumu geregi gibi tanimayisindan

(2003 - OSS)
Cozim:
Pargada, sair, kendi siir anlayisini anlatip bu yolda yazdidi si-
irlerinin dergilerde yayimlanmadigini  sdyledikten sonra,
toplum gercgeklerinden uzak, yani yasananlari yansitmayan
siirlerin ilgi gormesinden yakiniyor.

Cevap D

Ornek 8:

Yazar bu kitabinda, son yillarda yazdigi denemelerini bir ara-
ya getirmis. Kirk yili askin bir yazarlik seriveninin son trin-
leri bunlar. Kitabin bir yerinde soyle diyor yazar: "Gunumuiz-
de yazarliga heves eden genclerin ilk Grunlerine bakarken
duydugum kaygilari, ne yazik ki birkag kitap yayimlamis, tn-
lenmis, goklerde dolasan yazarlan okurken de duyuyorum.
Turkgenin bugunkt durumuna nasil geldigini bilmiyorlar. 'Dil
nedir, bigem nedir?' diye distinen yok. Bir anadilleri olmasi-
ni yazarlik icin yeterli saniyorlar.”

Bu parcada yazarlar hangi acidan elestiriliyor?

A) Kendilerinden once yapilmis ¢alismalardan habersiz ol-
malari

B) Kendi Ozelestirilerini yapmaktan kacinmalari

C) Kitaplari olanlarin, olmayanlan kicimsemeleri

D) Duygu ve dusuncelerini yansitirken alisiilmamis yollar iz-
lemeleri

E) Anlatimlarnnin guclunu artiracak cabayi gostermemeleri

(2006 - OSS)

Cozum:

Parcada, geng ve yasl yazarlar; Turkcenin gelisimini bilme-
meleri, dil ve bicem yani anlatim Gzerine distinmemeleri yo-
nuyle elestiriliyor. Dolayisiyla yazarlarin, anlatimlarinin guct-
nu artiracak gabayi gostermemeleri yonuyle elestirildigi soy-
lenebilir.

Cevap E

Ornek 9:

Romanda, uzun sure yurdundan ayri kalmis iki kisinin geri
déniist anlatilir. ikisi de geri déndiiklerinde vatanlarina ya-
bancilagmigtir. Cocukluklarina, gencliklerine ait anilar, za-
man icinde belleklerinde korunmadidi icin yok olmustur.

Tekrar kavusulan resimler, gunltkler, evler, sokaklar da an-

lamlarini goktan yitirmigtir. CankUu, bambagka bir yerde ya-
sam surerken, anilan ¢agristiran mekanlardan uzakta bellek
beslenmez, dolayisiyla bosgalir. Bellegi canli tutan, karsilikl
iliskilerle bu anilarin tazelenmesidir.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Gecmiste yasananlarin canli kalmasi, onlarin ayni or-
tamda animsanmasina, paylasiimasina bagldir.

B) Memleketinden yillarca ayn kalmis kisiler, geri geldikle-
rinde cevrelerine uymakta sikinti gekerler.

C) Kosullar degistikge eski izlenimlerin yerini yenileri alir.

D) Olaylarn insanlar Uzerinde yaratacagi etki ortamdan or-

tama degisir.
E) Uzerinden zaman gectikce eski yasantilar unutulur,
(2002 - OSS)
Cozim:

Parcada, yurdundan uzun sure ayri kalan iki kisinin geri don-
duklerinde vatanlarina yabancilastiklan anlatiliyor. Bunun se-
bebi olarak da “baska yerde yasarken, anilari cagristiran
mekanlardan uzak kalmanin belledi bosalttigi” soyleniyor.
Bu eksikligin gideriimesinin yolu olarak da, “karsilikli iligkiler-
le bu anilarin tazelenmesi” gosteriliyor.

Cevap A

Paragrat
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Ornek 10:

Her yazinsal dil, konusma dilinin topraginda giceklenir. Gln-
Ik dilin, konugma dilinin sicakhdini 6rgusiinde tagimayan
yazinsal dil, ister istemez donuklasir, yapaylasir. Bu gergegin
ayrniminda olan yazarnmiz, anlatimini konusma dilinin sundu-
gu olanaklarla donatip zenginlestiriyor. Onun, okunurluk kat-
sayisini yukselten etkenlerden biri de budur. Kisacasi, Turk-
¢enin derin sularinda ytzen, yazilarini ¢ok yonla bir deger-
lendirmeden gegirerek olusturan bir yazarnmizdir o.

Asagidakilerden hangisi bu parcadan cikarilabilecek bir
yargidir?

A) Bir yapitin de@eri konusuyla oélgtimez.

B) Ancak okurlarnn anlayabildigi yapitlar kalici olabilir.

C) Anlatimlar ginlik dile dayanmayan yapitlar basaril ola-
maz.

D) Yazinsal dilin kullamimi yazardan yazara degisir.

E) Yazinsal dille olusturulan yapitlarin tadina herkes vara-
maz.

(2005 - OSS)
Cozim:
Pargada, konusma diline, yani ginlik dile yaslanmayan ya-
zinsal dilin yapaylasacag, bir yazar drnek gosterilerek anlati-
hyor.

Cevap C

Ornek 11:

Ozanlan, yasadiklarini, duyduklarini yazan Kisiler diye tanim-
lamak yanlistir. S6zgelimi Cahit Sitki, yasadiklarini, duydukla-
rni yazan bir ozan olarak bilinir. Oysa 6lum acisini tatmamis,
yasamamistir. Bununia birlikte, sik sik 6lumden duyulan aciyi
islemistir. Onunla yillarca arkadaslik yaptim. Bir giin bile élum
s6zcliguni isitmedim ondan. Olmiis bir sevdigi de yoktu ya-
nilmiyorsam. Olim yalnizca bir temaydi onun icin.

Bu parcada vurgulanmak istenen asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Her ozanin siiri, belirli konulari icerir.
B) Ozanlarin, siirleriyle yasantilan arasinda iligki olmayabilir.
C) Her ozanin, siir evreni ayni zenginlikte degildir.
D) Siirin etki glict, okuyucuyu duygulandirmasiyla dicalir.
E) Hicbir ozan, duygulanmadan siirini olusturamaz.

(2000 - OSS)

Cozum:

Pargada, Cahit Sitki'nin, 6lim acisini yagsamadigi halde,
olum temal siirler yazdigi anlatiliyor. Yani parcada “Ozanla-
rin, siirleriyle yasantilar arasinda iliski olmayabilir.” distince-
si vurgulanmaktadir.

Cevap B

Ornek 12:

Flaubert icin soyle diyorlar: “On sene, yirmi sene sonra ayni
dizelere hayranlik duyar, ayni bigimleri arar, ayni seyleri be-
genir. Oyle gériiniyor ki yirmisine dogru kavrayabildigi di-
sunceleri kavramis ve sonra btiin yasami boyunca bunlari
somutlamaya caligsmisgtir. Yasamini hi¢bir bigimde yapitlari-
na yansitmamistir. Duragan bir yasami olan bu sanatclyi tu-
tucu olarak nitelemek yanls olmaz.”

Asagidakilerden hangisini séyleyen kisi, bu parcada be-
lirtilenlere karsi cikmaktadir?

A) Agirama 6zenli galisan bir yazards; sanatiyla ilgili diisin-
celeri zamanla daha da kesinlesti.

B) Yazida dilin ritmik akisini ve hecelerin uyumunu arar, tip-
ki muzik gibi okurun zihninin derinliklerine seslenmek is-
terdi.

C) Zaman iginde begenileri ayni kalan bir yazarin, “Madam
Bovary” gibi caginin ¢ok ilerisinde bir roman yazabilme-
sine ne demeli?

D) "Madam Bovary"de karakterlerin bitin ozelliklerini ya
da olaylari, duygulara kapilmadan yansitarak nesnelligi-
ni ortaya koymuyor mu?

E) “Mektuplar’da kendi kisiligini yapitina yansitmamak icin
¢irpinan bir yazann, bunu romanlarinda da yapmasini
dogal karsilamak gerekmiyor mu?

(1998 - OSS)

Coziim:

Parcada, Flaubert'in, duragan bir yasami oldugundan, tutu-
cu olarak nitelenebilecegi belirtiliyor. A, B, D ve E segenek-
lerinde parcay destekleyen gérislere yer verilmis. C sege-
neginde ise tutucu olarak nitelendirilen bir yazann, caginin
¢ok ilerisinde bir roman yazdigi belirtilerek pargadaki gérii-
se karsi cikilmaktadir. Yani Flaubert, bedenileri zaman icinde
degismese de cagimi asan bir roman yazdigindan, tutucu

olarak nitelendirilemez.

Cevap C
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Bazi sanatcilar ¢esitli yeteneklere sahip olabilirler. Bed-
ri Rahmi sadece ressam, Sait Faik hikayeci, Tanpinar,
Cahit Sitki, Orhan Veli sadece sair degildir. Yapitlari
dikkatle incelenince, yapitlarinda cesitli sanat dallari-
na ait 6gelerin yer aldig: gérillr. Tanpinar’'da resim ve
musikinin, Cahit Sitk’da muzige 6zgu bir duyus tar-
zinin, Orhan Veli'de gizli kalmis bir komedi yazarinin,
hemen hepsinde bu sekilde degisik sanat dallarinin
etkileri vardir. Fakat bunlan birlestirici bir malzeme gibi
kullanarak edebiyatla bulusturup yapitlarini olustur-
muslardir.

Bu pargada vurgulanmak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Butin sanatcilar eserlerinde kendi yasamina, az
ya da ¢cok yer vermistir.

B) Bazi sanatcilar edebiyat disindaki sanatlar edebi-
yatla yogurarak yapit ortaya koymustur.

C) Birgok sanat¢ci hangi tlirde eser verirse versin,
muzikten etkilenmistir.

D) Sanatcilar, yeteneklerine uygun bir tirde sanatini
devam ettirmistir.

E) Yetkin bir sanat¢i olmak icin sanatin bitin tdrle-
rinde yapit ortaya koymak gerekir.

Son siirlerimdeki basarisizlik, benim o siirleri yazdigim
zamanki coskularimin, bir sanat Griininl yok edecek
kadar gucll olugsundan kaynaklanmaktadir. Hamid'’in
Makber'i icin de ayni seyi sOyleyebiliriz. Makber’e bo-
gucu bir hava veren ifadelerin; gonil kabarmalarinin
sairin yakasina yapistigi anlarda yazilmis oldugunu
kabul etmeliyiz. Kitabin inci gibi parildayan dizelerini
ise Hamid, duygularinin baskisindan kurtuldugu o
mutlu saatlerinde yazmis olmalidr.

Bu parcaya gore, Makber’deki basarisiz dizelerin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yasadigi olaylarin, sair (izerinde olumsuz izler bi-
rakmasi

B) Sairin, bu dizeleri isteksiz ve 6zensizce kaleme al-
masi

C) O donemde sairin, icindeki coskuyu yitirmis olmasi

D) Okuru belli bir distinceye yénlendirmek igin yaz-
masi

E) Sairin duygu yogunlugunun, sanatinin 6niine geg-
mis olmasi

B e e L L oK i g o L T R B

Cinlilerin bambu agaci yetistirme hikayeleri ilginctir.
Once agacin tohumu ekilir, sulanir ve giibrelenir. Son-
ra sulama ve glibreleme dlzenli olarak yapilir. Birinci
yil tohumda herhangi bir degisiklik olmaz. ikinci yil da
tohum, topragin disina filiz vermez. Uglinci ve dér-
dunci yilda da tohum duzenli sulanip glbrelenmesi-
ne ragmen filiz vermez. Ama besinci yilin sonunda
azimle devam edilen ugraslar sonug verir, bambu
yesermeye baslar. Alti haftada yirmi yedi metre boya
ulagir. Acaba bambu agaci yirmi yedi metreye alti haf-
tada mi yoksa bes yilda mi ulagmigtir?

Bu parcadan cikarilabilecek en kapsamli sonu¢ asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Bir igte 6nemli olan, isin nasil yapildigi degil; elde
edilen sonuctur.

B) Titiz ve dikkatli olan insanlar, islerinde hep mutlu
sona ulasirlar.

C) Ozgiiveni olan insanlar, gevrelerinde olup biten
olumsuzluklardan etkilenmezler.

D) Sabirla ve kararlilikla hareket edenler, bir gin calis-
malarinin kargihgint mutlaka alirlar.

E) Hayatin karsimiza ¢ikardigr olumsuzluklar, ona kar-
si tavnimizi etkilememelidir.

Babamin bir kitapligi vardi. Bu kitaplik sayesinde bu-
tun Tark yazarlarini tamdim. Hlseyin Rahmi, Ahmet
Rasim gibi bircok yazari... Sonralan Jules Verne ce-
virilerini okumaya basladim. Okulda 6grendigim Fran-
sizcami geligtirince Alphonse Daudet’nin roman ve
oykuleriyle ilgilendim. Fakiltedeyken bana: “Sen
Fransizca biliyorsun, bize ceviri yapsana.” denilince
Maupassant'in “O¢” adl bir éykiisiini cevirdim. Der-
giye konulan bu ceviri cok begenildi. Bu hogsuma gitti
ve ardindan diger gevirilerim geldi.

Bu parcanin bitiiniinde yazar asagidakilerin han-
gisinden soz etmektedir?

A) Geviri yapmaya nasil ve ne zaman basladigindan

B) Babasinin yagsamindaki yeri ve 6neminden

C) Yapitlarini olustururken hangi yazarlarn 6rnek aldi-
gindan

D) Yabanci dil 6grenmesinin gevirilerine sagladigi kat-
Kilardan

E) Yasadigi cevrenin, sanat hayatini olumlu yénde
etkilediginden

Paragraf
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Bir romani tek basiniza okudugunuzu distndn. Bu du-
rumda, bilincinizin gegirdigi butin dontstmler ve ici-
nizdeki dalgalanmalar benliginizin bir parcasi olur artik.
Oysa ayni romanin televizyondaki filmine bakarken,
birilerinin ondan sizler igin gikardigi belli yorumu, ken-
di bilincinizin katkisi olmadan izlersiniz. Ertesi giin film-
le ilgili birka¢ satir konusur, sonra filmi unutursunuz.
Ama kitabi okurken, sevdiginiz boltimlere tekrar tekrar
donmek, insanin en bldylk mutluluklarindan biridir.
Guzellik, anlam, dil yakalamistir sizi bir kere ve o kitap
bilincinizde yer etmistir, kisiliginizle 6zdeslesmistir.

Bu parcamin butuninde asagidakilerden hangisi
uzerinde ozellikle durulmaktadir?

A) Cagimizda kitap okumanin éneminin arttigs

B) Bir romani okumanin kisiye kazandirdiklarnin, o
romanin filmini izlemekten gok daha fazla oldugu

C) Filme aktarilan bir romanin sadece bir kisinin bakis
acisityla anlatildig

D) Ganumuzde en anli romanlarin filme aktanldig

E) Romanin, 6teki yazinsal tlrlere gore insanlari daha
cok etkiledigi

Kimi sanatcilar, kendilerini, soézclklerin buyUsiine
kaptirmaktan kurtaramiyor. Bu sanatcilar, herhangi bir
sOzcugu siirlerinde glizel bir bigcimde kullanmayi dii-
sunmuyorlar. Cabalanni cicili bicili s6zcukler arastir-
mada ve kullanmada harciyorlar. Bu da “Siire su s6z-
cuk girer, su sbzcuk girmez.” yolundaki yanls disiin-
cenin bir bagka kilikta ortaya ¢iktigini gdsteriyor. Cogu
sair, bunu, okuyucuyu sasirtarak etkilemek amaciyla
yaplyor. Oysa siirde aslolan, basit sozcukleri yogun
anlamlara gelecek sekilde kullanmaktir.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Sairin amaci, okuyucuyu yonlendirmek degil; onu
duygusal bir sdyleyisle etkilemek olmalidir.

B) Siirde dnemli olan; susl, ahenkli sdzcikler kullan-
mak degil, siradan sbézclklere derin anlamlar yiik-
lemektir.

C) Bazen sair, siiri degil; siir, sairi etkisi altina alarak
yonlendirir.

D) Sairin isi, siire girmesi gereken s6zcukleri bulmak
ve onlar yerli yerinde kullanmaktir.

E) Sairin amaci, okuyucuyu etki altinda birakmadan,
konu Uzerinde dustinmesini saglamak olmalidrr.

'CEVAP ANAHTARI KENNEEX b T

7.

Tark romaninin sadece kirsal kesim gerceklerini anlat-
tig1 bir donemi vardir. Bu dénemde koylllerin ne glic
kosullar altinda yasadiklan anlatimistir. Daha sonraki
yillarda kGy yasaminin yani sira kent yasaminin gesitli
gorunumleri de romanlara konu olmustur. Ayrica ger-
cekgiligin sinirlan genigletilmis, olabilecek seylerin ya-
ni sira olamayacak seyler de anlatimaya baslanmustir.
Diaz anlatimin ¢esitlenmesinin yaninda siirsel anlatim
yollari da denenmigtir. Gintimuzde Turkiye’de gok ce-
sitli anlayiglarla, birbirine hic benzemeyen romanlar
yazilmaktadir.

Bu parcanin butininde asagidakilerden hangisi
uzerinde durulmaktadir?

A) Birgcok romancinin yasamdan kopuk romanlar yaz-
digi

B) Turk romaninin giiniimiize kadar ne gibi asamalar-
dan gectigi

C) Bir donem yalnizca koyle ilgili romanlar yazildig

D) Romanlarda kullanilan anlatim tarzlar

E) Gunimuaz romanciliginin istenen diizeyde olmadig

Sinemayi severim. Ama sinemayla ilgili icimde bir stip-
he var. “Sinema bir sanat midir?” diye distniyorum,
“evet” demek igin igim titriyor, bin bir sebep buluyo-
rum; ama yine de “Sinema bir sanattir.” diyemiyorum.
Muzik gibi, resim gibi, tiyatro gibi bir sanat degil sine-
ma. Bundan yillar dnce seyrettigim birkac filmi disu-
nuyorum. Mesela Max Linder’'in komedileri, Jacgues
Feder'in Therese Raquin’i. Ne glizel seylerdi onlar.
Ama ne oldu onlara, hangimiz izliyoruz onlarn simdi?

Bu parcaya gore, sanatin en 6nemli niteligi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Butun insanligi kucaklayabilmesi
B) Her yastan insana seslenebilmesi
C) Geleceg@e kalabilmesi

D) Farkh ozellikler tasimasi

E) insanlar etkileyebilmesi

(I) Sanat yapitlari, onu ortaya koyanlarin kisiliklerinden
ayn dusunulemez. (ll) Sanat yapitlarinin 6zgin olma-
lari da bundan ileri gelir. (Ill) Ornegin, Halikarnas Ba-
lik¢isi'min bir sanatgl olarak degerlendiriimesinde ya-
pilan yanligliklar, belki de onu kisi olarak iyi tanimamis
olmaktan kaynaklanmaktadir. (IV) Onun, yasami ve ki-
siligi konusunda bilinenler bir efsaneden 6teye gide-
memigtir. (V) Dolayisiyla yapitlarini degerlendirmede
nesnel bir dlglt ortaya konamamustir.

Bu parcada numaralanmig ciimlelerin hangisinde
parganin ana dusguncesi belirtilmistir?

A) L. B) Il. C) . D) IV E) V.

- 7.8 80 9-A
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Yazarin gazete ve dergilerdeki sdylesilerinde kendi ro-
mani hakkinda “dogru okuma kilavuzlan™ dagitmasini
yanhs buluyorum. Bu, bir bakima, kitabinda derdini
yeterince iyi anlatamadiginin da bir itirafidir aslinda.
Okurun kisiligini hice sayan bir tutumdur bu. “Benim
yazdiklarimi ancak boyle okumalisiniz.” tarinden bir
buylklenme ya da kendine glvensizlik... Ben buna bir
okur olarak tepki gosteririm. Cunku bir kitabi nasil
okuyacagima kimse karisamaz, yazarin kendisi bile.

Bu pargada vurgulanmak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Bir yapitin reklaminin yapilarak satiimaya caligiima-
st dogru degildir.

B) Sanatct, ismiyle degil, yapitlariyla gindeme gelme-
lidir.

C) Yazarin, yapitiyla ilgili aciklamalar, okurun yapiti
anlamasini kolaylastirir.

D) Elestirmenlerin, bir yapiti, yazarini dikkate alarak
degerlendirmesi yanls bir tutumdur.

E) Yazarlarin, okurlan, bir yapiti nasil okuyacagi konu-
sunda yonlendirmeleri yanlistir.

Baz kimseler, insanlarin dertleri Gstine egilmeyi insan
sevgisi ile bir tutuyor. Sanat¢i ya da dustnur boyle
dertlerden, acilardan sdéz acmadi mi, o sanatginin
veya disunurin hemen insan sevgisinden yoksun
oldugu sonucuna variyorlar. insanlan sevmek, mutla-
ka onlarin dertlerini yapitta agikgca anlatmayi gerektir-
medigi gibi, insani anlatmak istegiyle kaleme sari-
lanlarin da bu sevgiden payini almis oldugu sodyle-
nemez.

Bu parcada asil anlatilmak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Kimi elestirmenlerin, yazarlari elestirirken acimasiz
davrandigl

B) Sanatcilan, yapitlannda yazdiklanna gore deger-
lendirmenin yanlis oldugu

C) Insan sevgisinden yoksun sanatgilarin da topluma
faydall olabilecek eserler verebildigi

D) Gercek yasami anlatmak igin halkin iginde yasa-
mak gerekmedigi

E) Sanatgilan, insanlan seven veya sevmeyen diye
ayirmanin yanls oldugu

Yazarlanmiz bicim kaygisini duymuyorlar da okurlari-
miz duyuyorlar mi? Onlar da duymuyor. Yapitini oku-
duklarn yazarnn kendi inanclarnni paylastigim bilirlerse
yetiyor onlara, baska bir sey aramiyorlar yapitta. Gu-
numuz okurlar; anlamak, 6grenmek, onlerine konan
dusunceler Uzerinde tartismaya girmek igin okumu-
yorlar. Ellerine aldiklar yapitlarda kendilerinde bulu-
nan dislnceleri, duygulan anyorlar. Yapit, kendi di-
stinceleri dogrultusunda ise guvenle, begeneceklerini
6nceden bilerek okuyorlar; boyle degilse yapita bak-
miyorlar bile.

Bu parcada yazar, okurlarla ilgili olarak agsagidaki-
lerin hangisinden yakinmaktadir?

A) Yapitin sanatsal 6zelliklerini degil, icerigini dikkate
almalarindan

B) Yapitlarin, kendilerine bir sey 6gretmesini bekleme-
lerinden

C) Duasunce agirlikh yapitlan tercih etmelerinden

D) Yazarlarla iletisim icinde olmamalarindan

E) Duygusal duyarliktan uzak yapitlara yonelmele-
rinden

Her siir zamanla eskir. Bir zamanlar gazel yazmak ye-
ni, yepyeni bir sey iken aradan yillar gecip de herkes
alisinca gazel yazmak eskimistir. Gunumuzde vezinsiz
kafiyesiz siire yeni siir denmektedir. Ama unutulma-
malidir ki elli yil sonra bu siirler de eskiyecektir. O yuz-
den ben bir siiri vezinsiz, kafiyesizdir diye ille yeni bu-
lanlardan degilim. Vezin, kafiye dis kaliplardir. Siirde
dis kalibin yaninda bir de i¢ kalip vardir. Dig kalip na-
sil eskirse ic kalip da dylece eskir. Oyleyse eskiyecek
olan i¢ veya dis kalip Uzerinde fazla durmaya gerek
yoktur. Gerek bugln, gerek bin yil sonra yeni gozu-
kecek sey, ancak bir siirin bagka siirlerde bulunmayan
ozelligidir.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Olusturuldugu dénemde ilgi goren siirlerin kalciligi
yakalayacagl

B) Siirin, belli kaliplarla ortaya konabileceqi

C) Siirde yeniligin, yalnizca bicimde olmamasi gerek-
tigi

D) Siirde zamanla gorulebilen degismelerin dogal kar-
sllanmasi gerektigi

E) Ozgiin siirin hicbir zaman eskimeyecegi

I . 1
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Yazmak, her geyin otesinde, 6zglr bir alanda yapilan
cok Ozel bir ugrastir. Kafka’min deyisiyle sinirsizliga
aciimaktir. Gegenlerde Ankara Oyk( Giinleri'nde bir
yazarimiz bana “Bin HUzunlu Yaz'da okura ulastirmak
istediginiz mesaj neydi?” diye sordu. Dilim tutuldu ta-
bii, bir stre hi¢bir sey diyemeden ylziine dylece ba-
kakaldim. Sonra: “Ben bir yazarn, romanimda sunlari
anlattim demesini ayip saylyorum.” dedim. Roman ve
oykuyu bir sey anlatma araci olarak goriyoruz hala.
Diyecegim, “Neyi anlatiyorsun?”dan Gteye gegemedik
bir tlrld.

Bu parcada yazar asagidakilerin hangisinden
yakinmaktadir?

A) Sanat yapitinin, okurun beklentilerine cevap vere-
memesinden

B) Sanatginin, okuyucu tarafindan kolaylikla anlasila-
mamasindan

C) Romanin, belli konularin disina ¢ilkamamasindan

D) Sanatcinin, yazdiklarinda belli bir distnceyi ilet-
mek zorundaymis gibi dustnulmesinden

E) Edebi yapitin, konusu ve anlatimiyla okuru etkile-
yememesinden

Bir elegtirmen “Sanat hep yeninin pesinden kosmayi
gerektirir; yeninin pesinden kosmayanlar zamanla
yozlasir. Bu yozlasmay! yenmenin yolu, klasik yapitlari
yeniden okumaya baslamaktir.” diyor. Ben de bu soz-
leri gonulden destekliyorum. Cagdas edebiyatla ilgi-
lenirken sik sik geriye dénup Cehov’'u okurum. Hi¢
bikmadigim Dostoyevski'yi, Tolstoy'u, Balzac’i oku-
rum. Bir daha okurum. Ve her okuyusumda ilk kez
okuyormus hissine kapilinm. O kadar hoslar ki, bugii-
ne kadar oyle guzel kalmisglar ki... Yozlasmamamin te-
melinde de bu var saniyorum.

Bu parcada yazarin asil anlatmak istedigi asag-
dakilerden hangisidir?

A) Edebiyatta glincel kalabilmenin, klasiklerle beslen-
meye bagh oldugu

B) Gehov'un, Tolstoy'un dinya edebiyatinda énemli
bir yere sahip oldugu

C) Bazi yapitlann her okunusta okura farkli tatlar ver-
digi

D) Yeniliklere acik olan yapitlarin kaliciigr yakaladig

E) Cagdas edebiyatin temelinde, klasik yapitlarin bu-
lundugu

_CEVAP ANAHTARI K 2-B " 3A
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Gevirmenligin batiinlyle 6grenimle kazanilabilecek bir
beceri olduguna inanmiyorum. Sairlik ya da yazarlik
ne denli 6gretilebilirse, gercek cevirmenlik de o denli
ogretilebilir. Cevirmen, sair ve yazardan farkh olarak
yazin alaninin orneklerini, iletisim kurallarini, anadilini
bilmenin yani sira gevirisini yapacag dili de iyi bir se-
kilde bilmelidir. Bu, cevirmene temel birikimini, bilgi
donanimini saglar belki. Otesi, yazin gevirmeninin be-
cerisine baghdir.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Gevirmenligin sadece yetenege bagl oldugu

B) Gevirmenin her iki dili de incelikleriyle bilmesi ge-
rektigi

C) CGevirmenligin, yazarliktan ve sairlikten daha cok
ugras gerektirdigi

D) Cevirmenligin, dogustan gelen yeteneklerin 6gre-
nimle islenmesi sonucu olustugu

E) Ceviri yapitlarin yeni bir sanat yapiti sayilmasi ge-
rektigi

Turkge bilingli bir sekilde yenilenmezse, Batili kavram-
lara Turkge karsiiklar bulunmazsa, dilimizi kaplayan
yabanci sdzclkler dogal karsilanir olacaktir. O soz-
cuklerin karsii@ini bildiren Turkge sozclklere de kus-
kuyla bakilacaktir. Daha simdiden konusma diline yer-
lesen, kullanilmasi do@al sayilan dyle Batili sdzciikler
var ki, onlarn Turkgeleri yabanci sdzcuklermis gibi
geliyor. Meslek dilinde kullanilmasi gereken yabanci
sOzcukler bile guncel konusma diline yerlesmeye
basladi goktan. S6zlin kisasi, bir an énce bu durumun
onune gecilmesi gerekiyor.

Bu parcanin butininde asagidakilerin hangisin-
den soz edilmektedir?

A) Okullardaki dil egitiminin yetersizliginden

B) Bazi kavramlarin Tirkgede karsiliginin bulunmadi-
gindan

C) Turkgenin dil yapisinin yabanci sozcukleri kullan-
maya uygun olmadigindan

D) Dilde sadelesme calismalarina yetkililerin duyarsiz
kaldigindan

E) Bati dillerinden gelen sozclklerin Turkceye yerles-
mesine engel olunmasi gerektiginden
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Yasadigim yeri yaziyorum gibi geliyor bana. Baska bir
sehirde yagsasaydim, hikayelerimde oraya ait izler olur-
du. Ama izmir ya da Ege diyelim, dogdugum ve yasa-
mimin onemli kisminin gectigi cografyay! olusturuyor.
Dolayisiyla buranin ruhu yazdiklarnma sinmis halde.
Godes'’te, kuguk bir ilcede, dogdum. Orada evlerde
daha cok inhtiyar kadinlarin sézl geger. Cocuklugum
elektriksiz evlerde aksamlarn, yaslilardan seferberlik
hikayeleri dinleyerek gecti. Btln bunlann rizgarn,
yazdiklarimda esiyor belli belirsiz.

Bu pargada vurgulanmak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Gergek hayat hikayelerinin, okurun ilgisini gektigi

B) Yasadiklarini yazan yazarlarin daha ¢ok okundugu

C) Yasadigi cografyanin, yazarin kisiliginin olugma-
sinda etkili oldugu

D) Yazarin, yapitlarinda toplumsal sorunlara ¢ézimler
uretmesi gerektigi

E) Yazarin yasadigi cevrenin, yapitlarina yansidigi

Oykuide ilk cimle gok énemlidir. Bir defa okurun dykii-

ye girebilmesi igin ilk cimlenin okuru yakalamasi, onu

sarmasi lazim. Cunku okurun, kitabi okuma zorunlulu-
du diye bir sey yoktur. Begenmezse birakir. Yazarin da
oykuyu kaleme alirken bunu dlistinmesi gerekir. Anka-
ra'da bir yazar bana, “Ben romanimin ilk ciimlesini bul-
mak i¢in sekiz ay bekledim” demisti. Romanin ilk ctim-
lesi igin... Oykiide ilk cimle romana gore daha da
onemli olduguna gore artik gerisini siz dusunun.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Oykiniin okunmasi zor bir tir oldugu

B) Oykuiniin romana gére daha uzun strede yazildig|

C) Birgcok oyku kitabinin okunmadan birakildii

D) Oykiinan, okuru etkileyecek bir giris cimlesine sa-
hip oimasi gerektigi

E) Oykiide giris bsliminin diger boliimlerden daha
kisa olmasi gerektigi

MIiron.com
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YagamOykulsu yazari igin belki de en 6nemli adim kisi
secimidir. Cunkd, her seyden once, anlatacagi kisiyi
kendisinin iyi anlayabilmesi gereklidir. Herkes herkesi
anlatabilir mi? Sanmiyorum. Herkes herkesi anlaya-
maz ki anlatabilsin! EGer yazar, anlattigi kisiyi biitiin
yonleriyle taniyip anlayamamigsa ortaya, sanat agirlik-
I yagamoykuleri cikar. Verdigi bilgilere glivenilmeyen,
nesnellik ve nitelikten yoksun yasamoykuleri... Bu
ylzden basarli yasamoykuleri, yakindan tanidiklari
kimseleri anlatan yazarlarin yazdigi yasamoykdileridir.

Bu parcada asil anlatiimak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Yasamdykusu yazmanin zor oldugu

B) Her sanatcinin, yasamoykUsl yazamayacag!

C) Bazi yagsamoykdulerinin okuyucuyu yanilthg

D) YagsamoykulsU yazilan kisilerin gizli kalmis yon-
lerinin ortaya gikanlmasi gerektigi

E) lyi tanidig kisileri anlatan yazarlarin basaril yasa-
moykuleri olusturacag!

Kendine 6zgl bir yazi tlridar portre. Biyografi degil,
ani hi¢c degildir. Zorlugu da burada olsa gerek. Portre
niyetiyle yazilanlarin ¢cogunun ya biyografiye ya da
antya donustuguni gortyorsunuz. Gergek portre, ki-
sinin ruhunun fotograflarini, karakterini, ruhundan yu-
zune, oradan davraniglarina, islerine, eserlerine yan-
slyan gorantaleri igerir. iste bu ylizden portre yazmak
gug bir ugrastir. Yazacaginiz kisiyi, rununun kivrimlari-
na kadar tanimalisiniz 6nce. Onunla ruh arkadashgina
girmelisiniz. Kendinizi, yazacaginiz kisi yerine koyup
onun duyduklarint kendi iginizde duyabilmelisiniz.
Eger bunu basarabiliyorsaniz portre yazabilirsiniz.

Bu parcaya gore portre yazmanin zorlugu asagi-
dakilerin hangisinden kaynaklanmaktadir?

A) Konu edinilen kisilerle ilgili kaynaklarnn yetersizli-
ginden

B) Uzun ve yorucu bir ugras oldugundan

C) Sinirlarinin tam olarak belli olmadigindan

D) Ozgiin bir Gslup gerektirdiginden

E) Kisinini¢ dinyasinin ¢ok iyi bilinmesi gerektiginden
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Yazdigim seylerin gogunu roman diye baslayip 6yk
olarak bitirdim. Yazdiklarimi bir tirlG uzatip derinles-
tirmeyi basaramadim. Bunu yapmak icin yeterli vaktim
olmadi hi¢bir zaman. Hani sevdiginiz insana onu ¢ok
sevdiginizi sdylemek igin uygun zamanlar ararsiniz ya
hep. Sonra bir bakarsiniz o insan 6lmuis. Ayni onun
gibi, yapmak istediklerimi hep erteledim daha genis
zamanlara. Bu ylzden yapitlanm, benim arzuladigim
duzeyin cok uzaginda kaldi. Ama yine de duygularnmi
insanlarla paylastirmami sagladiklar icin yapitlarimi
begeniyorum.

Boyle diyen bir yazar icin asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Kitap yazmaktan ¢ok, okumaktan hoslanir.
B) Yapitlarini istedigi élcllerde olusturamamistir.
C) Kendini, cagdas! sanatgilardan Gstin gorur.
D) Cevresindekilerle iletisim kurmakta zorlanur.
E) Yapitlaninin ilgi gérmemesinden sikayetcidir.

Son yillarda okuyucuyu derinden etkileyen, diistindii-
ren, degistiren bir sanat¢i gtkmadi. Zaten strekli gligli
sanatcilann ortaya ¢cikmasi ¢cok zor. Oysa yirminci yiiz-
yilin ilk yarisinda hem diinyada hem de Turkiye'de ni-
telikli sanatgilarin sayisi sasilacak kadar coktu. Bunun
temelinde su gergekler yatmaktadir: Sanatgilar olarak
yagsami tuketip batan sanatsal degerleriyle; siire, Oy-
kuye, romana, muzige, resme aktariyorsunuz. Sonra
bunlan sanatlagtirma ydntemlerini bulup donduruyor,
cogaltmaya basliyorsunuz. Yasami, sanat icin elestirir-
ken zamanla, kendinizi tekrarlamaya baslyorsunuz.
Bu arada yasam degisiyor, siz ondaki eski, itici gtcler-
le oyalanirken, o, yeni ydntemler gerektiren birikimler
ortaya koyuyor. Bu birikimler gorilecek, secilecek bo-
yutlara gelince ancak yetkin sanatgilar ortaya gikiyor.

Bu parcanin bitiuninde asagidakilerin hangisin-
den soz edilmektedir?

A) Son donemlerde nitelikli yapitlara rastianmadigindan

B) Usta sanatgilarin hangi asamalardan sonra ortaya
ciktigindan

C) Yasamin, her yonuyle sanat yapitlarina yansitila-
madigindan

D) Yasam kosullarnin, okuru sanat diinyasindan uzak-
lastirdigindan

E) Okuru etkileyen yapitlarn estetik kaygidan uzak ol-
dugundan

CEVAP ANAHTARI [KIG _ 20 3E
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Kar sozcugintn anlami, o yagarken nerede oldugu-
nuza baglidir. Bir yolcuysaniz, yollar kapanacak diye
endiselenirsiniz. Bir dag kasabasi ya da koylindeyse-
niz, siddetlenen sogugun ve onun buzdan kiliglarinin
tutsagisinizdir. Ama, kentte yasayan ve uzun bir bay-
ram tatilini dort gozle bekleyen biriyseniz, kayak mal-
zemelerinizi kapinin yaninda hazir etmis olabilirsiniz.
Bu durumda, keyifli bir tatilin habercisi oluverir sizin
icin kar.

Bu parcada “kar”la ilgili olarak asil anlatiimak iste-
nen asagidakilerden hangisidir?

A) Ulagsimda sikintilara neden oldugu

B) Kiginin bulundugu yere ve duruma gére degisik
anlamlar kazandigi

C) Sehirde yasayanlar icin mutluluk kaynagi oldugu

D) Insanlarn yasamdan uzaklastinp diigsellige ittigi

E) Cogu zaman yagsami olumsuz yénde etkiledigi

Yazin gevrelerinde degeri anlasilmig bir yazar, okurlar-
dan buytk bir ilgi gérmeyebilir. Ornegin; Oktay Rifat'in
buydk bir sair oldugu konusunda yazin gevreleri tam
bir uyum ic¢indedir. Ama yapitlarn az satilir. Demek ki
yazin cevrelerinde Oktay Rifat degeri anlasiimis; ama
okurlar tarafindan deg@eri anlasiimamis bir sairdir.
Bunun tam tersine, yazin cevrelerinde Ozdemir Asaf il-
ging, 0zgun, iyi bir sair olarak degerlendiriimez; ama
okurun gaire ve yapitlarina olan ilgisi inanilmaz boyut-
lardadir; yapitlar tekrar tekrar basilir, bu yapitlar b-
yik bir hizla tikenir. Bu da yazin cevrelerinde Ozdemir
Asaf'in degeri anlagiimamis bir sair oldugunu gésterir.

Bu parcada asil anlatilmak istenen asagidakiler-
den hangisidir?

A) Oktay Rifat’in yetkinligini kanitlamis bir sair oldugu

B) Okurlanin gercek sanat¢ilar anlamak igin caba gos-
termeleri gerektigi

C) Ozdemir Asaf'in genis bir okuyucu kitlesinin bulun-
dugu

D) Yazin ve okur gevrelerinin ayni sanatci hakkindaki
degerlendirmelerinin farkliik gosterebildigi

E) Sanatcilarin yasadiklari donemde yeterince anlasi-
lamadigi

5.8 | 6B 78 8-D
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Insanlarda olumsuz ¢agrisimlar yapabilecek bir durum
ya da kavramin, hogsa gidecek bir szle ifade edilme-
sine "gluzel adlandirma” denir.

Asagidaki cumlelerin hangisinde bu aciklamaya
uygun bir kullanim vardir?

A) i§ yorgunlugunu uzerinden atmak icin, tatile cikti.

B) Gorme engelli cocuklar igin bir okul yapilacak.

C) Yogun trafikte uzun sure kaldigindan, sinirleri iyice
yipranmigti.

D) Yagl adam cocuklarina, kotu gunlerin geride kaldi-
gini sdyledi.

E) Ogretmenin verdigi édevleri en kisa zamanda yap-
mak icin calismaya basladi.

Dogrusunu soylemek gerekirse, ben bu oneriyi pek
tutmadim.

Asagidaki cumlelerin hangisindeki alti ¢izili soz,
bu cimledeki “tutmadim” sézcigi ile ayni anlam-
dadir?

A) ff)@rencifik yillanmda beni, her konuda destek-

B) Avrupa'da gise rekorlari kiran bu filmi, Turk seyir-
cisi begenmedi.

C) O, bu tur toplantilarda gorev almaya oteden beri
sicak bakmaz.

D) Kardesim, taraftari oldugu takimin butun magclarina
giderdi.

E) Sevmediqi insanlarla ayni ortami paylasmaktan si-
kilmisti.

“Cahit Sitki'ya siiri, edebiyati sevdiren Galatasaray
olmustu.” cumlesinde “Galatasaray” s6zu, “Galatasa-
ray Lisesi” yerine kullanilmistir.

Asagidaki cumlelerin hangisinde boéyle bir kulla-
nim vardir?

A) Siirimin yayimlandigi derginin kapisindan girerken
c¢ok heyecanliydim.

B) Ziya Osman’in siirleri, kendisi henlz bir lise 6gren-
cisiyken yayimlaniyordu.

C) Olim korkusu, Cahit Sitki'nin siirlerinin degismez
temalarindandir.

D) Herkesin elinden dusurmedigi bir siir kitabi mutla-
ka vardrr.

E) Sanatcinin yayimlanacak her siir kitabini sabirsiz-
likla bekliyorduk.

e

Asagidaki cumlelerin hangisinde “cekmek” sézcii-
gunun anlamiyla kullanimi birbirine uymamaktadir?

Anlam Kullanim

A) Bir yerden baska bir yere lisgiler, ekini tarladan
tasimak ambara cektiler.

B) Gug¢ durumlara ugramak, On yildir bu hastalig
katlanmak ve dayanmak  ¢ekiyorum.

C) Yiiklenmek, Gzerine Onun bitin masrafla-
almak nnt ben ¢ekiyorum.

D) Tartida agirhgi olmak

Bir kamyon odun en

fazla on ton ceker.

E) Bir seyin aymsim yazmak Gecgmis yasaminin (s-
veya gizmek tune bir gizgi cekti.

I. Hic yoktan basini belaya soktun.
ll. Bilir bilmez her konuda konusuyorsun.

lll. Hic degilse bir telefon etseydin.
IV. Durup dururken kanstirdin ortalig.
V. Yerli yersiz konugmalarina anlam veremiyorum.

Yukarida numaralanmig ciimlelerde gegen alti gizili
sOzlerden hangileri birbirine anlamca en yakindir?
A) L. vell.

B) I. ve IV. C) 1. ve lll.

D) Il. ve V. E) IV.ve V.

Asagidaki cumlelerin hangisinde “kacirmak” so6z-
cuginin anlamiyla kullanimi birbirine uymamak-
tadir?

A) Sizdirmak, akitmak: Kalorifer borulari su kagiryor.

B) Birisi belirtilen zamanda yapamamak: Bu aksamki
mac! eve gec¢ geldigim icin kagirdim.

C) Zor kullanarak yaninda goturmek: Hirsiz, rehineler-
den birini arabayla kagird.

D) Yasal olmayan yoldan bir ulkeden mal ¢ikarmak:
Bazi tarihi eserleri yurtdisina kacirmis.

E) Calmak, kimsenin haberi olmadan goéttirmek, asir-
mak: Aksam yemeginde tatliyi fazla kacirmisti.

Asagidakilerin hangisinde “gun” s6zcugu otekiler-
den farkh anlamda kullamimigtir?

A) Yeni bir gune neseli baslamak isterim.

B) Buradaki insanlar iki gunddur hicbir sey yemedi.
C) Gunun buyuk bolumunu bu isle ugrasarak gecirdim.
D) Dusuncelerimi gunu gelince aciklayacagim.

E) Odevi tamamlamak icin bize bir giin yeter.
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Asagidaki cumlelerde gecen alti cizili sdzlerden
hangisi hem gergcek hem mecaz anlamiyla diigiinii-
lebilir?

A) Iste, burada seninle yollanmiz ayriliyor.

B) Park eden arabalarin arasindan kimse gegemiyordu.

C) Bu konuda karar verirken vicdaninizin sesini din-
leyin.

D) Mevsim sonunda, elbise fiyatlarn oldukca duser.

E) Cocuklar oturup babalaninin gelmesini bekledi.

21. yazyil ancak, gelecek igin ihtiyac duyulan beyinleri
yetistirebilen Ulkelerin olacaktir.

Bu cumlede alt cizili sozciikte goriilen séyleyis
ozelligi, agsagidakilerin hangisinde yoktur?

A) Sehir, ertesi gun yapilacak kutlama térenlerini sa-
birsizlikla bekliyordu.

B) Danyanin en Unld kramponlan gelecek ay Glkemiz-
de yapilacak mag icin bir araya gelecek.

C) Yazdigr son kitapla buatin hayalleri gerceklesmis,
yillardir bekledigi Une kavusmustu.

D) Kosedeki dikkana sorduklar adresin yanlis oldu-
gunu Agrenince ne yapacaklarni sasirdilar.

E) Bu yilki Cumhuriyet Bayrami’'ni tiim ilk ve orta de-
receli okullar buyUk bir coskuyla kutlad.

|. Baharda tomurcuklar patlayip cicek acar.

Il. Sessizligi akarsuyun sinltisi bozuyordu.
lll. Kiguk gocuk arilarin vizilisindan korkmustu.
IV. Bizi sakin sakin dinleyen adam birden gurledi.

Yukarida numaralanmig cumlelerde gegen alti gizili
sozcuklerden hangileri gercek anlamiyla kullanil-

mamistir?

Al ve ll. B) I. ve Ill. C) 1. ve IV.

D) II. ve IlI. E) Il. ve IV.

|. Okurlar, artik zaman almayan kitaplar tutuyor.
ll. S6zUnd tuttu ve borcunu vaktinde 6dedi.
lll. Bu evi biz iki gun énce tuttuk.
IV. Atilan karpuzlan tutup tezgaha koydular.
V. Bu yaz pembe ve eflatun gok tuttu.

Yukarida numaralanmig cimlelerin hangilerinde
“tutmak” sozcugu aym anlamda kullaniimigtir?
A) I. ve ll.

B) I. ve V. C) II. ve Il

D) Il. ve V. E) IV. ve V.

12.

13.

14.

15.
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Asagidaki ciimlelerin hangisinde “dokiiimek” soz-
cligu “cok eskimis olmak” anlaminda kullaniimigtir?

A) Eylul yaklastikca yapraklar bir bir dékiliyordu.
B) Havalar isininca insanlar parklara dokulda.

C) Son zamanlarda dedemin saclar iyice dékiimus.
D) O kadar yorgunum ki her tarafim dokdllyor.

E) Kbsedeki ahsap konagin tavani dokuliyordu.

Bu oyunu nasil olsa seyredecegim.

Bu cumledeki alti gizili s6ziin ciimleye kattig
anlam, agagidakilerin hangisinde vardir?

A) Eninde sonunda o da bizim dedigimizi kabul ede-
cek.

B) Bu paketi ona en gec¢ U¢ gln iginde ulastirmalisin.

C) Onu gérmem gerektidini kendisine sdyledin mi?

D) Cok rahat biriydi, her sey olacagina varir, derdi.

E) Her zaman, bu gibi sorularla karsilasiyoruz.

Asagdidaki cimlelerin hangisinde “diismek” sézcii-
gunun anlamiyla kullanimi birbirine uymamaktadir?

Anlam Kullanim

A) Bir béligsme sonunda Mirastan ona bu buylk
payina ayrilmak ev dusta.

B) Yere devrilmek, yere Cocuk, ayag tasa taki-
serilmek linca dustu.

C) Yakismak, uygun Gocugunuza deneyimli
olmak bir 6gretmen dustd.

D) Uzerine gérev olarak Bayram giin(i ndbet
kalmak tutmak bana distu.

E) Yagmak Yilin ilk karn Erzurum’a

diist.

Asagdidakilerin hangisinde “bitmislik” sézciigil, “ca-
resiz kalmak, umutlanini yitirmek” anlaminda kullanil-
mistir?

A) Onun yapitlarinda, yasamla micadelesini kaybe-
den bir insanin bitmisligi goraldr.

B) Yapitlarinda, bitmiglik havasi hemen goéze garpar;

yerli yerine oturmus bir Uslup dikkatinizi cekiverir.

C) Yapitta “bitmislik” hem konu hem de Uslup baki-
mindan eksiksiz olmak demektir.

D) Bitmiglik damgasini vurdugumuz en guzel yapitlar-

da bile eksik yonler vardir.
E) Bir romanin bitmislidi, kusursuz bir tsluba ve olay
kurgusunun miakemmelligine baghdir.
9C 10-C 1€ 13-A 15-A
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KONUYLA iLGiLI TERIMLER

Aforoz: Hristiyanlik dininde papa ve kiliseye karsi gelenlerin
kilise tarafindan dinden cikariimasi.

Aristokrat: Siyasi iktidari elinde tutan soylu zUmreye men-
sup kimse.

Burjuvazi: Avrupa’da soylular ve koyluler arasinda, ticaretle
ugrasan sehirli sinif.

Demokrasi: Halkin egemenligi temeline dayanan yonetim
sekli.

Derebeylik (Feodalite): Ortacag'da Avrupa’'da toprag: ve
uzerinde yasayan koyluleri tek bir kimsenin mali sayan siya-
si duzen.

Dogmatizm: Var olan dustnce ve prensipleri degismez ku-
rallar olarak kabul eden gorus sekli.

Endulijans: Katolik Kilisesi'nin kisilerin gtnahlarim para kar-
siiginda affetmesi.

Engizisyon: Ortacag’'da Hristiyan dunyasinda Katolik kilise-
si tarafindan farkl inan¢ tasiyanlari cezalandirmak maksa-
diyla kurulan mahkemelere verilen isim.

Federatif: Ozel yasalara ve bagimsizliga sahip bircok devle-
tin tek bir devlet catisi altinda birlesmeleri.

Kluni: 10. yuzyil basinda Fransa’da kurulan bir tarikat. (Bun-
lar, Filistin’e giden Hristiyan hacilarin Tiirk ve islam iilkelerin-
de gucluklerle karsilastiklarini ileri surerek Muslumanlar Gze-
rine Hacl Seferlerinin yapilmasinda etkili olmuslardir.

Latin: Eski Roma’'nin civarindaki Latium Bdlgesi halkindan
olan ve dilleri Latince kaynakli olan topluluklara verilen isim
(italyanlar, ispanyollar ve Fransizlar gibi).

Mutlakiyet: Hikumdarlarin ya da krallarin, siyasi iktidari ka-
yitsiz sartsiz elinde bulundurdugu siyasi rejim.

Ortodoksluk: Daha cok Dogu Avrupa'da yaygin olan ekseriyet-
le Rum ve Slav topluluklannin bagh oldugu Hristiyanlik mezhebi.

Papa: Katolik Hristiyanlarinin en buyuk dini lideri.
Senyor: Ortacag Avrupasi'nda toprag! ve yonetim bolgesi
olan derebeyi.

Skolastik Dusunce: Bilgiyi Hristiyanlik inanclanyla batan-
lestiren ve degistirilemeyen Ortacag felsefesi.

Sovalye: Ortacag Avrupasi'nda kahraman kabul edilen kigi-
lere verilen unvan.

Vassal: Buyuk bir derebeyine yemin ederek baglanan dere-
beyi. Birine baglanan, tabi olan kisi.

AVRUPA’DA DINI, SIYASI ve SOSYAL YAPI

KILISE ve PAPALIK

Hz. isa’dan sonra Hristiyanhi§i yaymaya baslayan Havariler,
Roma imparatorlugu’nun topraklarinda faaliyet géstermis-
lerdir. Baglangigta Roma Imparatorlugu, Hristiyanhid engel-
lemeye calismis ancak daha sonra Milano Fermani’yla Hris-
tiyanh§i serbest birakmustir (313). Bu durum Roma impara-
torlugu topraklarinda Hristiyanligin daha hizli yayilmasina
neden oldugu gibi, Kavimler Gogu (375) sonucu Avrupa'ya
gelen barbar kavimler tarafindan da benimsenmesine ve da-
ha genis alanlara yayilmasina neden olmustur. Bu gelisme-
ler, 381 yilinda Hristiyanhgin Roma imparatorlugu tarafindan
resmi din olarak kabul edilmesiyle sonuclanmis ve Hz.
Isa’nin Havarilerinden Sen Piyer'in “Papa” denilen vekilleri
Roma'da oturmaya baslamislardir.

Roma fmparaturfug"ru ‘nun yikilmasindan sonra or-
taya ¢tkan derebeylik rejimi ile siyasi otorite bos-
lugunun ortaya cikmasi ve Hristiyanhgin toplum-
larin ortak degeri olmasi, kilisenin 6nemini ve gu-
cdnu artirmigtir.

Kavimler Gégli sonrasinda Roma imparatorlugu’nun ikiye
aynlmasi ile Hristiyanlk iki ana mezhebe aynimistli. Bunlar-
dan Katolik Mezhebi'ne bagh olanlar Roma’da oturan Pa-
pa'y: dini lider olarak kabul ederken, Ortodoksluk Mezhe-
bi’ne bagl olanlar ise Istanbul’da oturan “Patrik”i dini lider
olarak kabul etmislerdir.

Katolikler, papalarin Tanr’nin yerylztndeki vekili olduguna
inaniyorlardi. Bu bakimdan papanin ve ona baglh olan kilise-
lerin yetkileri cok genisti. Ortagag’da Avrupa’da din adamla-
rinin sdyledikleri, mutlak dogru ve elestirilemez kabul edildi-
gi icin din adamlan Hristiyanhga ve kendi distncelerine kar-
si cikanlan “aforoz” ederlerdi. Aforoz edilen kisi halkin go-
zunden duser, kimse onunla konugsmaz ve alis veris yapmaz-
di. Bu sekilde kisi toplum hayatinin disina itilirdi. Eger bir kral,
Papa tarafindan aforoz edilirse halk ona itaat etmezdi. Pa-
pa’nin ve kiliselerin aforozdan baska, “enterdi” denilen bir
ceza yetkisi daha vardi. Enterdi ilan edilen bir kralin tlkesin-
de papazlarin, nikah, vaftiz, 6l gomme gorevleri bes yil igin
durdurulurdu. Enterdi cezasina ugramis bir Glkede hicbir di-
ni torenin yapillamamasi bu bolgede yasayan halkin baska
ulkelere gitmelerine neden olabilirdi. Ayrica, para ve mal kar-
siiginda gunahlarin bagislanmasi sistemi olan “endiilijans”
da kilisenin ekonomik yonden guclenmesinde etkili olmustur.

ilanakide Buritns
rtag¢ag ga Avrupad
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Avrupa'da 9. ydzyiin baslanndan itibaren krallar
Papalarin ellerinden tag giymeye basladilar. Bu
durum, Papalarin siyasi yetkilere de sahip oldu-
gunun géstergesidir. Krallar ve senyorier Papa ile
aralariny iyi tutmak icin kiliseye bliyik topraklar
bagislamiglar bu da kilisenin oldukga zenginles-
mesine neden olmustur.

Avrupa’da imtiyazlarini kaybetmek istemeyen Hristiyan din
adamlarinin etkisiyle “Skolastik Diigiince” sistemi dogdu.
Bu dustinceye gbre din ile ilgili esaslar degismez kabul edi-
lip, deney yasaklanmisti. Yeni gelisme ve duslincelere kapa-
I bu sisteme “dogmatizm” de denir. Bu dislince sistemin-
den dolayl Ortacag'da Avrupa’da bilim, sanat, edebiyat gibi
alanlarda onemli bir gelisme yasanmamistir. EGitim kilisenin
denetimi altindaydi ve kilise sadece istedigi kisilere egitim
vermekteydi. Ortagag’'da okuma-yazma bilenler ayricalikli
bir statlye sahipti. Okuma - yazma bilenlerin bilyiik cogun-
lugunu da din adamlari ve soylular olusturuyordu.

Avrupa’da feodalite yénetiminin olmasindan dolayi siyasi
birlik yoktu. Bu da kilisenin etkinligini artiriyordu. istanbul
merkezli Dogu Roma'da (Bizans) ise durum farkl idi. Bi-
zans'ta merkezi otorite gu¢li oldugu icin siyasi birlik vardi.
Bu da Bizans’taki Ortodoks Kilisesi’'nin, Katolik Kilisesi gibi
siyasi hayata miudahale etmesini engellemistir.

Ornek 1:

Ortagag Avrupasi'nda Katolik Kilisesi, dini haklarin yani sira
dunyevi haklara da sahipti. Dusuince alaninda, kilisenin koy-
dugu kurallar gecerliydi ve bunlara aykin didstnceleri dile
getirmek mamkdn degildi.

Bu durumun agsagidakilerden hangisini engelledigi savu-
nulabilir?

A) Katolik Kilisesi'nin varligini strdtrecek énlemler almasi-
ni

B) Kisisel yaraticiigin 6n plana ¢ikmasini

C) Sanat alaninda islenen konularin sinirli olmasini

D) Din adamlarinin krallar Gizerinde etkili olmasini

E) Yoneticilerle din adamlari arasinda sorun ¢ikmasini

(OSS - 2004)

Cozum :

Ortagag'da Avrupa'da distince alaninda kilisenin koydugu ku-
rallarin gecerli olmasi ve bunlara aykin dustincelerin dile geti-
rilememesi, kigisel yaraticiigin 6n plana gikmasini engellemis-
tir (B segenegi). Kilisenin koydugu kurallann gecerli olmasi; A,
C, D ve E seceneklerindeki durumlan engellememistir.

Cevap B

FEODALITE

Kavimler Gé¢i’'nden sonra Roma imparatorlugu’nun yikil-
masinda etkili olan barbar kavimler, degisik bolgelerde kral-
liklar kurdular. Bu kralliklar arasindaki anlasmazliklar Orta-
¢ag Avrupasi'nda feodalite (derebeylik) adiyla yeni bir rejimi
ortaya gikardi. Feodalite, merkezi ydnetimlerin zayiflamasi
sonucu eyaletlerde yonetimi ellerinde bulunduran soylularnn
bagimsiz hareket etmeleri ile ortaya ¢ikti. Bu rejimde Ulke
buyUk kontluklara, kontluklar da daha kiliclik yénetim birim-
lerine aynimaktaydi. Feodal yapi icerisinde yasayan halk,
eski gelenekler ile Roma kanunlarinin birlestiriimesiyle olus-
turulan bir sistemle yénetiliyordu.

Avrupa’da, Kavimler Gogl'nlin etkisiyle baglayan karisiklik-
lar devam ederken biytik toprak sahipleri ve halk, hayatlari-
ni guven igerisinde devam ettirebilmek igin glcl kisilerin hi-
mayesine girme ihtiyaci duymuslardir. Halki himaye eden ki-
silere “stzeren”, himaye edilen halka da “vassal” adi veri-
lirdi. Bolgelerinde siyasal ve ekonomik glicu ellerinde bulun-
duran soylular (derebeyler) sato ve kalelerde yasiyorlard..
Buralar askeri birlikler tarafindan korunurdu. Derebeyler,
merkezi otoriteyi saglamak isteyen krallar ile miicadele edi-
yor ve kendi bolgelerini koruyorlardi.

Feodalite'nin Genel Ozellikleri

» Feodalite sisteminde siyasi parcalanmislik ve toplumsal
esitsizlik en onemli yapisal ozelliktir.

» Tarnm, en onemli gecim kaynagidr.

» Toprak, zenginlik kaynagidir. Topradl zenginlik kaynagi
yapan en onemli unsur Uzerinde yasayan halktir. Bu in-
sanlar, topragin sahibi olan soyluya; topradi isleyip ver-
gi vererek ve soylunun asker ihtiyacini karsilayarak guc
katmigtir.

» Feodal beyler bulunduklan bodlgede tek s6z sahibiydiler.
Iciglerinde badimsiz disislerinde belli noktalarda krala
bagliydilar. Surlarla cevrili yerlerde yasadiklari igin krallar
onlara s6z gecirmekte zorlanmislardir.

Feodalite Ortacag boyunca Avrupa’da devam etmistir. Hagl
Seferleri ile zayiflamaya baslayan feodalite, 15. ylzyilda ba-
rutun atesli silahlarda kullanilmasi sonucunda da etkinligini
kaybetmistir. Yenicag baslarinda feodal yonetimlerin Avru-
pa‘'da ortadan kalkmasi ile merkezi kralliklar gliclenmistir. Al-
manya'da ise feodalite, Yakingag baslarinda ulusguluk aki-
minin ortaya ¢ikmasina kadar etkisini surdlrmuast(r.

Ortagag’'da Dogu Roma’da (Bizans) ise Avrupa’dan farkl
olarak merkezi otorite korunmustur. Merkezi otoritenin glic-
It olusu burada feodalite gibi bir sistemin ortaya cikmasini
engellemistir. Roma imparatorlugu’nun ikiye ayriimasi ile ku-
rulan Bizans Imparatorlugu, taht kavgalan ve Tiirklerin Ana-
dolu'ya girmesi ile zayiflamis, 1453 yilinda Fatih'in istan-
bul’'u almasi ile de son bulmustur.
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SOSYAL YAPI

Ortagag Avrupasi'nda ekonominin temeli tarnima dayaliydi.
Toprak, soylularin ve kilisenin denetimindeydi. Soylular, yo-
netimleri altindaki topraklarda yasayan ve topragi isleyen
serfler (kOle) Gzerinde mutlak egemendi.

Ortagag’'da Avrupa’da sosyal esitsizligin devam etmesinde
etkili olan feodalite rejimi icerisinde halk, gesitli siniflara ay-
nimistir. Bunlan sdyle siralayabiliriz:

Asiller (Soylular)

Sadece yonetim ve askerlik isleriyle ugrasan ve kuclk yas-
lardan itibaren iyi bir egitim alan asiller sinifinin en tstinde
kral ve ailesi bulunurdu. Diger asiller ise, ritbelerine gore
dikler, kontlar, baronlar ve sévalyeler olarak siralanirdi. Bun-
lar en ayricalikli sinifi olustururlardi.

Din Adamian

Halk Gzerinde buyulk etkileri olan rahipler (din adamlan),
asillerden sonra en imtiyazli sinifti. Papa'ya bagl olarak kili-
se topraklarinda yasarlardi. Din isleriyle ugrasan rahipler,
vergi ve askerlikten muaf tutulmuslardir.

Feodal sistemin ortaya c¢ikardigi siyasi bosluk din
adamlarini siyasi, ekonomik ve sosyal hayatta
etkili hale getirmistir.

Burjuvalar

Kasaba ve sehirlerde yasayan ve ticaretle ugrasan insanlara
“burjuva” denilirdi. Bunlar senyorlere vergi vererek onlarin
himayesinde yasarlardi. Sanat ve ticaret faaliyetleriyle ugra-
san burjuvalar, zamanla zenginlesmisler ve tam bir serbest-
lik kazanmiglardir. Ancak siyasi yetkileri ve gorevleri yoktu.

Koyliler

ki kisma ayrilan kdyliller, feodalite sisteminin en kétii sartlar
altinda yasayan sinifini olusturmuslardir. Ekip bigctikleri top-
raklardan kazandiklarinin bir kismini senyére vergi vererek
yasayan ve istedikleri yere gitme hakki bulunan, mallarini mi-
ras birakabilen koylllere “serbest koylii”; hicbir hakki olma-
yan, toprak sahipleri igin calisan ve galistiklan toprakla birlik-
te alinip satilan koylulere de “serf koylii” denilmekteydi.

Ortagag’'da Avrupa’da koyliler, burjuvalar, rahip-
ler ve soylular gibi siniflarin olmas! halk arasinda
egitsizlik oldugunu géstermektedir.

FIKIR ve SANAT

Fikir Hayati

Ortacag Avrupasi'nda din ile ilgili esaslarin degismez hii-
kumler olarak kabul edildigi Skolastik Disiince hakimdi.
Deney metodunun kullanilmadigi, 6zgir disiincenin engel-
lendigi bu dustince sisteminde gercekler, birtakim kaliplar
icerisinde sinirlandinlmigtir. Okuma - yazma 6grenmek bir
imtiyazdi. Egitim - 6gretim din adamlarinin kontrolinde, kili-
se ve manastirlarda yapiimistir. Agir din baskisi ve kati sko-
lastik sistem, Ortagag Avrupasi’nda fikir hayatinin canlanma-
sina ve 0zgur dusuncenin ortaya cikmasina engel olmustur.

Muaslimanlarin elindeki Endulis ve Sicilya’daki medreselere
gelen Avrupal 6grenciler, islam dunyasindaki gelismeleri
6grenmiglerdir. islam bilginlerinin eserlerinin Avrupa’da oku-
tulmasi da Ortagag’'da Avrupa'nin fikir hayatinda énemli ge-
lismelere neden olmustur.

Sanat

Ortacag’da Avrupa toplumunda iki hakim gli¢ bulunmakta
idi. Bunlar soylular ve din adamlariydi. Sanatsal faaliyetler
de toplumun bu gruplarina uygun bir gelisme gostermistir.
Senyor ve govalye gibi asillerin yasadigi sato ve kale ile din
adamlarinin etkin oldugu kilise ve manastirlar, sanat alanin-
da onemli bir yer tutmus ve bu yapilarin insa edilmesi, mi-

marinin belli bir alanda da olsa gelismesinde etkili olmustur.

HACLI SEFERLERI

7. ylzyllda Kudus'U alan Muslimanlar, islamiyet'in bu bélge-
de yayllmasi icin faaliyetlerde bulunmuslardir. Malazgirt Sa-
vasli’ndan sonra Musliman Trklerin Istanbul’a kadar dayan-
masi ve Bizans'in da kiskitmasiyla Hristiyan Avrupalilar, is-
lam dunyasi Uzerine Hagl Seferlerine gikmislardir. Avrupali-
lar, 11. yUzyihn sonlarn ile 13. ylzyilin sonlarn arasinda Maslu-
manlarin elinde bulunan ve Hristiyanlarca kutsal sayilan Ku-
das ve diger sehirleri geri almak igin sekiz blylk sefer du-
zenlemiglerdir. Seferlere katilanlarin sefere giderken elbisele-
rine ve kalkanlarina, seferden dénerken de sirtlarina bir hag
isareti koymalarindan dolayi bunlara “Hagh” denilmis, yaptik-
lar1 seferler de “Hacgh Seferleri” olarak isimlendirilmistir.

HACL!I SEFERLERININ NEDENLERI

Dini Nedenler

¢ Muslimanlarn elinde bulunan, Kudis basta olmak (izere
kutsal topraklarin Hristiyanlarca geri alinmak istenmesi,

e Katolik kilisesinin Ortodoks kilisesini egemenlik altina al-
mak istemesi,

¢ Din adamlarinin etkisiyle; cennete gitmek icin Kudls't zi-
yaretin sart olduguna ve kutsal yerleri ziyaret ile glinahla-
nn affedildigine inaniimasi,

rdanai’da B nea ATH
aCag Ga Aviupd
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e Hz. Isa ugruna olenlerin cennete gidecegine inanilmasi,
» Papa’nin etkinligini ve nifuzunu artirmak istemesi,

e Fransa’da ortaya gikan Kluni tarikatinin, Hristiyanlarin bir-
likte hareket ederek MuslUmanlarla miicadele edilmesi
gerektigini ileri stirmesi,

» Turklerin tehdit ettigi Istanbul merkezli Bizans'in Avrupa-
lilar tarafindan Hristiyanhigin dogudaki son kalesi olarak
gortlmesi.

Siyasi Nedenler

» 11. yuzyillda Musluman Tirklerin Anadolu’yu fethederek
burada devletler kurmasi ve Turklerin ilerleyisini durdu-
ramayan Bizans’in Avrupa’dan yardim istemesi,

¢ Avrupallarin Maslumanlari Anadolu, Suriye, Filistin ve
Akdeniz'den atmak istemesi,

¢ Feodal beylerin feodalite sistemini yayginlastirmak iste-
meleri,

e Senyor ve sovalyelerin macera aramalari,

» Krallann etki alanlanni genisletmek istemeleri.

Ekonomik Nedenler

» Dogu ticaret yollannin Mislimanlarin kontroliinde bulun-
masi ve Avrupalilarin bu yollan ele gegirmek istemesi,

« Avrupa’da toprag! az olan ya da bulunmayan soylularin
yeni topraklar elde etmek istemesi,

o Fakir Avrupalilann islam diinyasinin zenginliklerine sahip
olmak istemeleri.

YAPILAN ONEMLI SEFERLER

I. Hach Seferi (1096 - 1099)

1096-1099 yillan arasinda yapilan I. Hach Seferi'ne Hagclilar
iki grup halinde katilmiglardir. ilk grup yoksul, issiz ve dizen-
siz kitlelerden olusuyordu. Bu grup Anadolu’'da Tlrkiye Sel-
cuklu ordusu tarafindan yok edildi.

lkinci grup ise diizenli askerlerden, sOvalye ve soylulardan
oluguyordu. Bu grubun sayisi alti y(iz binden fazlaydi. Hagli-
lar, Bizans'la yaptiklan antlagsma geregi Anadolu’dan alacak-
lari topraklari Bizans’a birakacak, Bizans da bunun karsih-
ginda Hacllara rehberlik edip, yiyecek ve icecek yardiminda
bulunacakti. ikinci grup iznik, Antalya, Urfa, Sur, Trablussam
ve Yafa'yl aldiktan sonra asil hedefleri olan Kudis' kusatti.
Bu sehire ulastiklarinda Haclilarin sayisi elli bin kadardi. Fa-
timilerin e.nde bulunan Kudls Hagclilarin saldirilan sonucun-
da ele gecirilmis ve buradaki Mislimanlar katledilmistir.

oy f AR Y o ey
l. Haclh Seferi'nin Sonuclari

» Turkiye Selguklularinin elindeki Iznik ve Bati Anadolu Bi-
zans'in eline gecti.

» Turkiye Selguklular iznik'in kaybedilmesiyle devlet mer-
kezini Konya'ya tasidilar.

» Kudus’'u Fatimilerden alan Hagllar burada bir Latin Kral-
lig1 kurdular.

» Hacllar tarafindan ele gecirilen Antakya, Urfa, Sam, Sur,
Yafa ve Trablussam’da feodalite rejimine dayal diikalik
ve kontluklar kuruldu.

Kudus’in ve Suriye sabhillerindeki bazi kalelerin
Muslimanlardan alinmasi, I. Hacli Seferi'nin
bagariya ulastigini gostermektedir.

Il. Hach Seferi (1147 - 1149)

Musul Atabeyi imadeddin Zengi énce Urfa'yi, ardindan da
Halep ve Sam'i Haglilardan geri almistir. Bunun Gzerine Ku-
dus Latin Kralligi, Papa Ill. Ojen'den yardim istemis ve Pa-
pa'nin cagnsi ile Aiman imparatoru Ill. Konrad ile Fransa
Krali VII. Lui ayn yollardan Anadolu'ya sefere ¢ikmislardir.
Konrad komutasindaki kuvvetler Konya yakinlarinda TUirkiye
Selguklulan tarafindan agir bir yenilgiye ugratildi. Aiman im-
paratoru az bir kuvvetle kagarak Suriye'ye ulasabildi. Fransa
krali da Anadolu’da Turklerin saldirilar ile bliylk kayiplar ve-
rerek Suriye'ye zorlukla ulasabildi. Burada birlesen Hagcli
kuvvetleri Sam’i kusattilarsa da alamadilar ve tlkelerine geri
donduler.

tti. Haclh Seferi (1189 - 1192)

Fatimileri yikarak Misir'da devlet kuran Selahaddin Eyy(bi
1187 yiinda Hittin Savasi'nda Haclilan yenmis ve KudUs'{
ve Suriye’'nin blyuk bir kismini Haglilardan geri almistir.

Selahaddin Eyyibi'nin bu basarlan Hagl dinyasini tekrar
harekete gegirmis ve Alman imparatoru Frederik Barbaros,
Fransa Krali Filip Ogust, ingiltere krali Arslan Yirekli Risar
buyuk ordularla sefere gikmislardir. Aiman imparatoru kara-
dan, Fransa ve ingiltere imparatorlar deniz yoluyla Kudus'e
hareket etmislerdir.

Alman imparatoru Turkiye Selguklularindaki taht kavgalarin-
dan faydalanarak Silitke'ye kadar geldi. Ancak, Silifke cayin-
da bogularak 6lince ordusunun buyuk bir bélima dagilmis-

tir.

Deniz yoluyla Suriye'ye gelen Fransa ve Ingiltere krallari
uzun mucadelelerden sonra Akka'yi ele gecirdiler. Ancak iki
kralin anlagsmazliga dismesi Gzerine Fransa Krali Filip Ogist
geri donmuis, ingiltere Krali ise iki yil daha bolgede kalmistir.
Ingiltere krall biitiin ¢abalarina karsilik basarnl olamamis ve
Selahaddin Eyy(bi ile bir anlagsma yaparak (lkesine dén-
mustar.
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IV. Hach Seferi (1202-1204)

Eyydlbilerin Yafa'yi ve Akdeniz sahilindeki bazi yerleri Haclilar-
dan almasi ve lll. Hach Seferi'nden beklenen sonucun alina-
mamas! Avrupalilan yeniden harekete gecirmistir. Papa IIl.
Inosan’in gabalariyla senyér ve sévalyelerden olusan Hagli or-
dusu Venedik'te toplanmigtir. Deniz yoluyla yapilmasi karar-
lastinlan bu sefer igin Venediklilerden gemiler kiralanmigtir.

Seferin yapildidi sirada Bizans'ta taht kavgalarn yasanmakta
olup devrik imparator Hagllan degisik vaadlerle istanbul’a
cagirmistir. Papa’nin karsi gikmasina ragmen istanbul’a ge-
len Hagllar, devrik imparator ishak Encelos’u tahta cikar-
mislar ve istanbul'u da yagmalamislardir. istanbul halkinin
ayaklanarak Imparator Ishak Encelos’u dldiirmesi (izerine
Haglilar, istanbul’u isgal ederek burada bir Latin imparator-
lugu kurmuslardir.

istanbul'un Haclilar tarafindan ele gecirilmesi Gzerine istan-
bul'dan kagan Bizans hanedanindan baz kisiler Anadolu’ya
gecerek iznik Rum imparatorlugu’nu (1204-1261) ve Trabzon
Rum Imparatorlugu’'nu (1204-1461) kurarak Bizans'in Anado-
lu’da devam etmesini saglamisglardir.

Iznik Rum Imparatoriugu 1261 yilinda Istanbul'da-
ki Latin Imparatorlugu’nu yikarak Bizans'i tekrar
canlandirmistir. Trabzon Rum Imparatorlugu’na
ise 1461 yihinda Osmanl padisahi Fatih son ver-
mistir.

IV. Hacli Seferi'nden sonra gerceklesen diger
Hach Seferleri deniz yoluyla yapildigi i¢in Anado-
lu Selguklu Devieti’ni ve Anadolu’daki diger Ttirk
beyliklerini dogrudan ilgilendirmemistir. Bu sefer-
ler Kuzey Afrika tzerinden Kudis'e dogru yapil-
mis, daha ¢gok ekonomik amagiar etkili olmustur.
Bu seferlerde de Haglilar amaglarina ulasama-
miglardir.

HACLI SEFERLERININ SONUCLARI

Dini Sonuclar

» Hacl dinyasina yapilan vaadlerin gerceklesmemesi so-
nucu Avrupa'da kiliseye ve din adamlarina olan gliven
sarsimistir.

« Kilise ve Papa’nin halk Gzerindeki otoritesi azalmstir.
» Skolastik dlisunce zayiflamistir.

» Katolikler ile Ortodokslar arasindaki rekabet artmistir.

Siyasi Sonuglar

» Hagh Seferlerine katilan binlerce senydr ve sévalyeden
birgogunun 6lmesi, birgogunun da borglar karsiligi top-
raklarini kaybetmesi Avrupa’da feodalite sisteminin zayif-
lamasina neden olmustur.

« Feodalite’nin zayiflamasi da merkezi kralliklarin gticlen-
meye baslamasina neden olmustur.

» Senyorlerin fakir dismesi ve feodalitenin zayiflamasiyla
ticaretle zenginlesen burjuvalar toprak satin alarak bazi
haklar elde etmislerdir.

e Turklerin bati ydnunde ilerleyisi bir stre durakladigi gibi,
Istanbul’'un fethi de gecikmistir.

« Bizans, Bati Anadolu’daki bir kisim topraklari geri almasi-
na ragmen Hagl Seferlerinden zarar gérmustr.

« Haglh Seferleri, Islam diinyasini Mogol saldirlarina karsi
gugsuz birakmistr.

¢ Orta Dogu'da, feodal Latin kralliklan kurulmus, boylece
Avrupa'daki feodal yonetim anlayisi bu boélgeye tasin-
mistir.

o Turklerin islam dinyasindaki siyasi giicii ve dnemi daha
da artmistir.

Ekonomik Sonuciar

e lIslam diinyasi ile Avrupalilar arasinda Dogu - Bat ticareti

gelismistir.

o Akdeniz kiyllarindaki limanlarin énemi artmistir.

» Avrupalilar, dokumacilik, camcilik ve dericilik gibi sanat-
lari Muslumanlardan 6grenmislerdir.

» Feodalitenin zayiflamasiyla guclenen krallar arasindaki
rekabet, yeni deniz yollarinin bulunmasina ve Cografi Ke-
giflerin gergeklesmesine neden olmustur.

e Papalarnn ve krallarin seferlere mali destek saglamak
amaclyla italyan bankerlere bagvurmasi bankaciiik faali-
yetlerini baslatrmigtir.

e Avrupa’da yasam standartlan yukselmigtir.
¢ Ticaretle ugrasan burjuva sinifi zenginleserek giiclenmis-
tir.

« Bizans ve Islam diinyasI ekonomik bakimdan zarar gor-
muastar.

Bilimsel ve Teknik Sonuclar

¢ Pusula, barut, kagit ve matbaa Avrupalilar tarafindan ta-
ninmistir. Bunlar, Avrupa’da bilim ve teknik alanindaki ge-
lismelere yol agmistir.

» Avrupalilar islam medeniyetini yakindan tanimislar ve is-
lam medeniyetinden faydalanmiglardir.

e Hagl Seferlerine Avrupa’'nin degisik milletlerinden insan-
larin katilmasi Avrupa’da kulturel etkilesimi artirmistir.
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» Seferlerin bircogunun deniz yoluyla yapilmasi gemicilik
sanatini ve denizciligi gelistirmistir.

» Islam diinyasini taniyan Hristiyanlann bilim Gzerindeki
yasaklarl kaldirmasi Rénesans’a ortam hazirlamistir,

ORTACAG’DA AVRUPA’DAKI
DIGER GELISMELER

FRANK KRALLIGI

Bati Roma imparatorlugu'nun yikiimasindan sonra, Mero-
venjler soyu tarafindan Fransa’'da Frank Kralli@r kurulmustur.
Sarlman Dénemi'nde Frank Kraligi Avrupa'min en gucli
devleti haline gelmistir. Sarlman’in élimuyle tahta gikan 0g-
lu Dindar Lui ulkeyi ogullar arasinda paylastirmistir. Lui’nin
olumu Uzerine ogullan arasinda taht micadeleleri baslamis-
tir. Bunun (zerine kardesler arasinda yapilan Verdiin Ant-
lagmasi’'yla Ulke paylasiimistir (843). Bu antlagsmanin en
énemli 6zelligi Fransa, Aimanya ve Italya devletlerinin siyasi
varlik olarak ortaya ¢ikmasidir.

ROMA-GERMEN IMPARATORLUGU

Verdun Antlagmasi’ndan sonra Almanya'da kurulan birlik
Norman saldirlanyla parcalandi. Béylece Almanya’da dért
buylk dukalik kuruldu. Bunlardan biri olan Saksonya Diika-
ligI'nin basina gecen Saksonya Dikasi Oton, Pavi sehrini
alarak Lombardlarn dagitmisti. Daha sonra Roma’ya giden
Oton Papa tarafindan ta¢ giydirilerek imparator ilan edilmis-
tir (962). Boylece dini gucu de arkasina alan Saksonya Du-
kaligr Avrupa siyasetinde énemli bir yere sahip olan Kutsal -
Roma Germen imparatorlugu’nu kurmus ve bu imparatorluk
1806 yilina kadar varhi@ini strddrmustdr.

MAGNA CHARTA (Biiyiik Sart) (1215)

Avrupa’da demokrasiye gegiste ilk adim ingiltere’de atilmis-
tir. Ingiltere’de toprak sahibi soylular (senyoérler) biyik bir
guce sahipti. Senydérler ile Kral Yurtsuz Jean arasinda ¢ikan
mucadeleyi senyoGrler kazanmis ve senyorlerin baskisiyla
Magna Charta (Blyuk Sart) imzalanmistir.

Magna Charta'ya gore:

» Kral, halkin onayl olmadan zorla vergi almayacak ve as-
ker toplayamayacak,

» Kimse yargllanmadan tutuklanmayacak, hapsedilmeye-
cek ve surgune génderilmeyecek

kararlari alinmistir.

Magna Charta ile senydrlerin olusturdugu bir kurul, kral denet-
leme yetkisine sahip olmustur. Bu kurul diinyanin ilk parlamen-
tosu olarak kabul edilmektedir. Tarihte ilk defa bir siyasi otorite
yetkilerini bir bagka zimre ile paylastigi icin Magna Charta
dinya demokrasi tarihi acisindan énemili bir yere sahiptir.

Buyiik Sart, ayni zamanda kralla halki arasindaki
karsilikli haklari saptayan bir gesit anayasa niteli-
gindedir. Ingiltere’deki bu gelismeler Avrupa'da
demokratik ve parlamenter yonetimlerin ortaya
¢/kmasinda etkili olmustur.

ingiltere’de Parlamento Yénetiminin Kurulmas: (1295)

Ingiltere’de parlamentodan &nce kralin diledigi zaman topla-
yip danistigi seny6r ve manastir baskanlarinin olusturdugu
Kralllk Meclisi vardi. Ancak Krallik Meclisi parlamenter sis-
tem icin yeterli degildi. Yurtsuz Jean’'dan sonra krallarin Bii-
yuk Sart’a uymamasi Gzerine soylular ayaklandilar. Meyda-
na gelen ig olaylar ingiltere Krali I. Edvard’in parlamento yo-
netimini kurmasiyla sona erdi (1295). Buna goére parlamen-
to Lordlar Kamarasi (Meclis) ve Avam (Halk) Kamara-
si'ndan olusmustur.

YUZYIL SAVASLARI (1337 - 1453)

Yuzyil Savaglarinin temel nedeni ingiltere’nin Fransa toprak-
larinda ve tahtinda hak iddia etmesidir. Yuzyildan fazla stren
savaglarin baglarinda basarili olan ingiltere, 1346 yilinda ya-
pilan Kresy Savasgi’'nda Fransa'yl agir bir yenilgiye ugrata-
rak Fransa topraklarinin buydk bir kismini ele gegirmistir.
Kresy Savasi'nda Ingilizler ilk kez top kullanmiglardir.

Topraklarinin buyuk bir bélimiindn ingilizler tarafindan isgal
edilmesi Fransizlar arasindaki milli duygulan gelistirmis ve
ingilizlere karsi topyekin bir savas baslatiimistir. Yapilan sa-
vaslarda ingilizler yenilerek Fransa'dan cekilmiglerdir,

Yuzyil Savaslarinin Sonuclar

» YUzyll Savaslar sirasinda birgok soylunun ve askerlerin
olmesi, Fransa’da feodaliteyi zayiflatris ve bunun sonu-
cunda Fransa’da mutlak krallik kurularak siyasi birlik sag-

lanmustir.

» Yuzyil Savaslanindan yenilgiyle ¢ikan ingiltere’de i¢ savas
ctkmistir. Gifte Gl olarak adlandirilan ve 30 yil stiren bu
savaglarda feodal beyler iki cepheye ayrilarak savasmis-
lardir. Birgok Ingiliz soylusunun birbirini yok ettigi bu sa-
vaglar sonunda ingiltere’de feodalite zayiflamis ve krallik
rejimi guclenmistir.

Yizyil Savaglarindan dolayr Avrupa’da meydana
gelen siyasi kanigikliklar Osmanl Devleti'nin Bal-
kanlardaki ilerleyigini kolaylastirmigtir
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Kavimler Gocgu, Avrupa’'nin siyasal ve sosyal yapisin-
da buyuk degisikliklere neden olmustur.

Asagidakilerden hangisi bu duruma ornek olarak

gosterilemez?

A) Etnik yapinin degismesi

B) Feodalitenin ortaya ¢ikmasi

C) Sinif farkhliklarinin yayginlasmasi

D) Roma imparatorlugu’nun parcalanmasi

E) Tanma dayali ekonominin 6nem kazanmasi

Kavimler Gogu’'nun asagidaki sonuglarindan han-
gisi Avrupa’da merkezi otoritenin bozuldugunun
gostergesidir?

A) Avrupa'ya Turk goclerinin olmasi

B) Feodal beyliklerin kurulmasi

C) Kilisenin toplumlar Uzerindeki etkinliginin artmasi
D) Hristiyanhigin barbar kavimler arasinda yayiimasi
E) Avrupa’'nin etnik yapisinin degismesi

Ortagag’'da Avrupa’da, papanin elinden ta¢ giyen Ro-
ma-Germen imparatorlari, Avrupa’nin bilytik bir boli-
mine hakimdiler. Fakat Imparatorlugun sinirlan igin-
deki bdélgeleri, bagimsiz hareket eden senyodrler
yonetiyordu.

Buna gore, Ortacag Avrupasi ile ilgili olarak asag-
daki yargilardan hangisine ulasilamaz?

A) Papalarin siyasal yetkileri vardir.

B) Yoneticiler otoritelerini dine dayandirmislardir.

C) Dinsel etkinlikler kulttrel gelismeleri hizlandirmistir.
D) Merkeziyetci yonetim anlayisi zayiftir.

E) Laik yonetim anlayisi yoktur.

Ortacag Avrupasi’nin;

l. laik devlet anlayisinin gelismemis olmasi,
Il. guglt ve merkeziyetci yonetimlere sahip devlet-
lerin bulunmamasi,
lll. ekonominin topraga dayali olmasi

ozelliklerinden hangileri, kilisenin siyasi alanda
etkili olmasina neden olmustur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I velll

D

Haclh Seferlerine katilan derebeylerin cogu Ulkelerine
geri donememiglerdir. Krallar, bu durumu degerlendi-
rerek derebeylerin topraklarina el koymus ve guclerini
artirmiglardir.

Buna gore, Avrupa ile ilgili,

|. Siyasi yapida degisiklikler olmustur.
Il. Merkeziyetci yonetimler guc kazanmistir.
lll. Esitlik anlayisi yayginlagsmistir.

yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) [l ve lll

I. Hach Seferinde, Haglilar Kudis ve cevresini ele
gecirerek amaglarina ulasmislardi.

Buna ragmen Hacl Seferlerinin devam ettirilmesi;

. islam devletlerinin Kudiis’ii geri aimak igin girigim-
lerde bulunmasi,
Il. Avrupa'da feodal sistemin zayiflamasi,
lll. Haclilarin ekonomik kazanc elde etmek istemesi

durumlarindan hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) 1velll E) Il ve lll

Ortacag’'da Avrupa’'da her konuda bir geri kalmislik
varken, bu durum Haglh Seferleriyle birlikte degismeye
baslamis ve Avrupa'da siyasi, sosyal ve ekonomik
alanlarda bazi degisiklikler ortaya cikmistir.

Avrupa’da bu degisikliklerin gérilmesinde;

I. Dogu ile Bati arasinda kulturel etkilesimin yasan-
masit,
Il. Hristiyan dinyasinda mezhep catismasinin artma-
sl,
Ill. Hagl Seferlerine katilan bazi derebeylerin geri do-
nememesi

durumliarindan hangilerinin etkili oldugu savunula-
bilir?
A) Yalniz |

B) Yalnmiz Il C) Yalmiz lli

D) I ve ll E) I ve lll

Ortacag'da Avrupa
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12.

13.

14.

Kavimler Géc¢l’'nden sonra Avrupa’da;

— Bati Roma imparatorlugu yikilmis ve topraklar (ize-
rinde birgok devlet kurulmustur.

- Halk; can ve mal guvenligini saglamak igin blytk
toprak sahiplerinin korumasi altina girmistir.

Bu iki duruma bakilarak;

l. Avrupa’nin kaltarel yapisi degismistir.
Il. Merkeziyetci ydnetimler glic kaybetmistir.
lll. Feodalitenin olusmasina ortam hazirlanmistir,

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve lll

Ortagag’da Katolik Kilisesi’'nin etkisi altindaki iilke-
lerde skolastik dusilince hakimken, Ortodoks Kili-
sesi’'nin etkisi altindaki yerlerde boyle bir durumun

gorulmemesinde;

l. Ortodoks Kilisesi’'nin yetkilerinin Katoliklere goére
daha kisitl olmasi,
Il. Ortodokslar ile Katolikler arasinda mezhep catis-
malarinin yagsanmasi,
lll. Ortodoks dUnyasinda merkeziyetgi
anlayigsinin daha gucgli olmasi

yonetim

durumlarindan hangilerinin etkili oldugu savunula-
bilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) 1 velll E) I, Il ve lll

Ortacag Avrupasi'nda;

— Asiller sinifi siyasi gucu elinde tutarlar, tretime ka-
tilmazlar ve vergi 6demezlerdi.

— Burjuva ve koylu siniflari ise Gretimi gergeklestirirler,
vergi oderler, ancak yonetime katilamazlardi.

Buna gore, Ortacag Avrupasi igin dncelikle asagi-
dakilerden hangisi savunulabilir?

A) Merkeziyetci yonetimlerin glclli olmadig
B) Sosyal esitligin saglanamadigi

C) Ticaretin gelistigi

D) Ekonominin tarima dayali oldugu

E) Vergi gelirlerinin yetersiz oldugu

8. Ortagag’da Avrupa’da okullarin kiliseye bagh
olmasinin ve skolastik diisiince sisteminin hakim
olmasinin sonucu olarak asagidakilerden hangisi
gosterilebilir?

A) Fikir hayatinin gelismemesi

B) Sinif farklliklarinin olusmasi

C) Krallarin yetkilerinin azalmasi

D) Ekonominin tarima dayal hale gelmesi
E) Feodal yonetim anlayisinin uygulanmasi

9. Oracag'da kilise; sosyal hayati, sanati ve bilimi dene-
timi altina almistir. Kilisenin bu tutumu 6zellikle bilim-
sel gelismelerin yetersiz kalmasina neden olmustur.
Bu durumun daha cok asagidakilerden hangisinde
verilen alandaki gelismeleri engelledigi séylenebi-
lir?

A) Askerlik B) Ticaret C) Egitim
S D) YOnetim E) Hukuk
:m.émz. } )
<t
10. Ortagag'da Avrupa’da yayginlasan feodalite siste-
. minin éncelikle asagidakilerden hangisini kolay-
lagtirdigi soylenebilir?
A) i¢ glivenligin saglanmasini
B) Ticaretin gelistiriimesini
C) Merkezi otoritenin gucli tutulmasin
D) Sosyal barisin saglanmasini
E) Sinif farkliiklarinin ortadan kalkmasini

11. Hagl Seferleri sirasinda meydana gelen bazi gelis-

meler sunlardir:
l. Anadolu Selguklu Devleti’nin baskenti iznik'ten

Konya'ya taginmistir.

Il. Kudis ve Suriye cevresinde Latin Kralliklan kurul-
mustur. '

lll. Haglilar Istanbul'u ele gegirerek Latin Kraligi kur-
muslardir.

Bunlardan hangileri, Tiirk-islam diinyasinin Hagl

Seferlerinden olumsuz yonde etkilendigine kanit

olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) lvelll
' CEV AP ANAHTAF T 2B aC 0 5C 6-D
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HAVA DURUMU ve IKLIM

Iklim
Herhangi bir yerde sicaklik, rizgar, yagis gibi atmosfer olay-

lannin uzun yillar boyunca (50-100 yil) gbstermis oldugu or-
talama duruma iklim denir.

iklim; ntfus ve yerlesmeyi, turizmi, ticareti, ulasimi, sanayiyi,
bitki ortlsunu, yetistirilen tanim Grunlerini, hayvan toplulukla-
rini, akarsularin akimini, rejimini, toprak tipini, erozyonu, he-
yelan olaylarini, kalici kar, orman ve tarim sinirini dogrudan
ya da dolayh olarak etkiler.

Ornek 1:

Iklimin tanimi asagidakilerden hangisidir?

A) Sik sik degisebilen ve kisa bir sure icinde beliren atmos-
fer olaylan

B) Bir yerdeki atmosfer olaylarnnin uzun yillar icinde goster-
digi ortalama durum

C) Belli bir sure icin bir yerdeki havanin ne durumda olabi-
leceginin kestirilmesi

D) Atmosferin genis bir boliumunun, sicaklik ve nem baki-
mindan benzer Ozellik gostermesi

E) Bir yerdeki havanin en ylksek ve en duguk sicaklik de-
gerleri arasindaki fark

(1989 - OYS)

Cozum:
Atmosfer olaylannin uzun yillar icinde goésterdigi ortalama

duruma iklim denir.

Cevap B

Hava Durumu

Herhangi bir yerde kisa sUre icerisinde (gunltk-haftalik) go-
rillen meteorolojik olaylara hava durumu denir. iklimden far-
ki; daha dar alanl ve daha kisa sureli olmasi ile daha degis-
ken hava olaylarini icermesidir.

Hava Kutlesi

Atmosferin sicaklik ve nem bakimindan benzer 6zellik gos-
teren genis parcalarina hava kutlesi denir.
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lklimin Temel Elemani : Sicakhik - |
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Cephe : Sicaklik ve nem bakimindan farkh ozellikteki hava
kutlelerini ayiran sinira cephe denir.

Kamulonimbus
bulutu

Soguk hava
Kutlesi

Sicak hava
kutlesi

400 km

Klimatoloji : Genis sahalarda uzun yillar devam eden at-
mosfer olaylarinin ortalamalarini tesbit ederek, iklim bolgele-
rini ve karakterini belirleyen bilim dalina denir.

Meteoroloji : Dar sahalarda kisa sureli atmosfer olaylarini
inceleyen bilim dalina denir.

Meteoroloji atmosfer olaylariyla ilgili verilere dayanarak hava
tahminleri yapar. Sicaklik, rizgar, basing, nem, yagis gibi cesit-
li atmosfer 6zellikleri ve olaylarinin gézlenmesi sonucunda tu-
tulan kayitlara “rasat (gozlem)” denir. Rasatlar genellikle mete-
oroloji istasyonlarinda aletlerle yapilir. Bunun yaninda balon,
ucak ve uydulardan yararlanilarak da rasat yapiimaktadir.

SEFFAF KURE : ATMOSFER

Dunya’nin cekim kuvveti ile etrafinda tuttugu, onu cepecev-
re saran ve bitin canhlara hayat kaynagi olan gazlardan
olusan hava kureye atmosfer denir.

Atmosferi olusturan agir gazlar en altta bulunurken, yeryu-
ztinden ylkseldikge daha hafif gazlar bulunmaktadir. Yerden
yukseldikge gazlarn yogunluklarinin azalmasi basincin da
azalmasina neden olur. Atmosferde her zaman bulunan ve
orani degismeyen gazlar; azot, oksijen ve asal gazlardir. (ar-
gon, helyum, neon, kripton vb.)

%78,08

%2095 %097

Diger (Karbondioksit,

[] Azot (N) su buhar, Argon vb.)

[] Oksijen (05)

Atmosferi olusturan gazlarin oranlari

Jeffaf Kiire : Atmosfer

Ilkkliamaisy: Tomme ]l Lo o0l
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Havada her zaman bulunan ancak miktarn yere ve zamana
gore degisen gazlar ise karbondioksit (% 0.003) ve su buha-
rndir.

Karbondioksit gazinin havadaki orani az olmasina karsin ik-
lim yonunden dnemi buyUktlir. Karbondioksit gazi atmosfe-
rin, gunes isinlarini emme ve saklama gucuni artirdidi igin
havadaki orani arttikga hava sicakligi yukselir, orani azaldik-
¢a hava sicakhgi daser. Ayrica karbondioksit bitkilerin foto-
sentez yapmasi igin gereklidir.

Atmosferdeki su buharn miktari karasalliga, denizellige ve si-
cakliga bagl olarak degisir. Su buhari iklim olaylar Gzerinde
etkilidir. Sicakhgin atmosfer tarafindan emilmesi, bir kisminin
uzaya donememesi ve yagislarin meydana gelmesi gibi bir
cok olay uzerinde etkilidir.

Atmosferin Katlan

Atmosferi olusturan gazlarin yogunlugu ve bilesimi birbirin-
den farkhdir. Bu gazlar yergekiminin etkisiyle gruplanmis ve
yogunluklarnna gore i¢ ice bes ayn kat olusturmustur.

Atmosferin katlar

1. Troposfer ,

- Atmosferin en alt tabakasidir.

~ Troposferin kalinh@i Ekvator'da fazla (16 km) kutuplarda
azdir (9 km). Bunun en énemli nedeni, Ekvator'da isinan
havanin hafifleyerek ylkselmesi, kutuplarda ise soguyan
ve yogunlasan havanin agirlasarak ¢ékmesidir.

~ Yerylzinl dogrudan etkileyen her tirli hava olay
(rizgar, yadig, bulutluluk gibi) Troposfer’de meydana ge-
lir Bu durum, su buharinin tamaminin bu kisimda bulun-
masindan kaynaklanir.

R R A R T e

- Atmosferdeki gazlarin % 75'i bu katta bulunur.

— Troposferde ylkseldikge gazlarnn yodunlugu azalrr.

— Troposfer icinde yukseldikce, sicaklik her 100 m’de orta-
lama 0,5 °C azalir. Bunun nedeni; Troposfer'in daha cok
yerden yansiyan isinlarla isinmasidir.

- Yeryuzundeki canl hayati tzerinde etkisi en fazla olan
katmandir,

Ornek 2:

Asagidakilerden hangisi troposferin 6zelliklerinden biri

degildir?

A) Kalinhdin her yerde ayni olmasi
B) Cesitli gazlardan olusmasi
C) Yukseklige bagl olarak yogunlugunun azalmasi
D) Daha cok yerden yansiyan isinlarla isinmasi
E) Meteorolojik olaylara olanak saglamasi
(1997 - OYS)

Cozum:
Troposfer’in kalinhgi Ekvator’dan kutuplara dogru azalir. Bu

nedenle kalinligi her yerde ayni degildir.

Cevap A

\ 2. Stratosfer

- Troposferin Ust sininndan baslayarak 25-30 km ylksekle-
re kadar cikar.

~ Yatay hava hareketleri sayesinde yatay yonde sicaklik
degisimi yok gibidir. Dikey yonde ise sicaklik cok az de-
gisir.

~ Su buhar olmadidi icin iklim olaylan gértilmez.

3. Semosfer (Mezosfer)

- 25-30 km’lerden baslayarak 80-90 km yikseklige kadar
cikar.

~ Atmosferdeki ozon gazinin ¢ok bulyCk bir kismi stratosfer-
le semosfer arasinda yerden 19-45 km yukseklikleri ara-
sinda yogunlagmisti. Ozon tabakasi canlilar igin zararl
olan ultraviyole isinlarini stzerek (tutarak) bu isinlarin et-
kilerinden yerytuzundeki canlilar korur.

| __ ____'_Gﬁqﬂmﬂ:zde; gok miktarda kullanilan klorofioro-
karbon gazlan ozon tabakasini incelterek bu
tabakanin delinmesine neden olmaktadir.

4. lyonosfer
— Semosferin Ust kismindan baslayarak 250 - 300 km'’lere

kadar devam eder.
- Gazlar iyonlara aynimistir.
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- Radyo dalgalarnni yansittigi icin haberlesmede buyik
onem tasir.

5. Ekzosfer

- Atmosferin en dig katmanidr.

~ Bu katmanda yergekiminin etkisi cok az oldugundan ba-
zI gaz molekdlleri uzaya dagilir. Bu nedenle (st sinirt ke-
sin olarak bilinmez. 10.000 km’'ye kadar ¢iktigi saniimak-
tadir.

Atmosferin Etkileri

- Iklim olaylanina olanak saglar.

- @Guneg'ten gelen zararli 1sinlari tutar.

— Ddnya’nin asir isinmasini ve sogumasini engeller.

- Ddnya ile birlikte dénerek strtinmeden dogacak yanma-
yi onler.

- Uzaydan gelen meteorlarin pargalanmasini saglayarak
bltln halinde yere dusmelerine engel olur.

- @Glnes isinlanni dagitarak goélge yerlerin tam karanlik ol-
masini onler.

- Hava akimlarn sayesinde gundUz olan yerlerin asin sicak,
gece olan yerlerin de agin soguk olmasini engeller.

Ornek 3:

Yeryuzinde gunesi dogrudan gérmeyen yerlerin aydinhk
olmasini saglayan basglica etken asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Atmosferin katmanlardan olusmasi
B) Atmosferde degisen oranlarda su buhari bulunmasi
C) Atmosferde basing farkindan dogan hava akimlarinin ol-
masi
D) Gunes isinlarinin yansiyarak atmosfer icinde dagilmasi
E) Atmosferin, bazi iginlarin yerytziine ulagsmasini engelle-
mesi
(2006 - OSS)

Cozum:
Atmosfer icerisinde dagilan glnes isinlan goblgede kalan

yerlerin aydinlanmasini saglar.
Cevap D

Ornek 4:

Asagidakilerin hangisinde atmosferin etkisi en azdir?

A) Yazlarin sicak kiglarin soguk gegmesi

B) Gunesten gelen enerjinin bir kisminin tutulmasi

C) Gundulzlerin asin sicak, gecelerin asin soguk olmamasi

D) Yerden yansiyan isinlarin tutulmasi

E) Glnesten gelen zararl 1sinlarin bir kisminin tutulmasi
(1994 - OYS)

Cozum:
Bir yerde yazlarin sicak kiglarn soguk gecmesinde atmos-
ferin fazla etkisi yoktur. Asil etkili olan glines isinlarinin gelis
acisidir. Gunes 1ginlarinin buytk agiyla geldigi dénemlerde
Ist artar yaz yasanirken klcuk aclyla geldigi donemlerde Isi
azalir kis yasanr.

Cevap A

IKLIM ELEMANLARI

Bir yerin iklimini olusturan hava olaylarina iklim elemanlari
denir. Bunlar; sicaklik, basing ve riizgarlar, nem ve yagistir.

IKLIMIN TEMEL ELEMANI : SICAKLIK

Iklim elemanlar igerisinde en dnemli olani sicakliktir. Cunkud
yagis ve rizgar gibi hava olaylari gogu kez sicakhgin etkisi
altinda olugmaktadir. Yerylzindeki sicakligin kaynagr Ga-
neg'tir. Gineg'ten gelen enerjinin bir kismi atmosferi gege-
rek yeryuzine ulagir. Oradaki kati ve sivi cisimler tarafindan
emilerek 1s1 enerjisi haline dénusur. Atmosfer dogrudan Gu-
nes’ten gelen isinlardan cok, yeryliziinden atmosfere yansi-
yan iginlarla isinir. Isi enerjisinin ¢cevreye yansimasiyla ortaya

' ¢ikan kinetik enerjiye sicaklik denir. Termometre ile 8lgil{ir.

Sicakhgin birimi santigrat derece (°C) dir.

Etrafi daglarla cevrili alanlarda 6zellikle kis mevsiminde ha-
va hareketinin olmadigi zamanlarda soguk hava cukur alan-
lara yi1gilir. Yikseldikce hava sicakligi azalmasi gerekirken
belli bir yukseltiye kadar artar. Bu duruma sicaklik tersel-
mesi denir. Kisin Ankara ve Erzurum gibi sehirlerde hava kir-
liliginin artmasinda etkilidir.

Gineg'ten gelen Isi enerjisi, atmosferi gegerek yeryiziine
ulagir ve yerylzuanu isitir. Ancak, Glnes'ten gelen enerjinin
timu yerylGzine kadar ulasamaz. Atmosfer tarafindan bir
kismi tutulur, bir kismi atmosferin ylizeyinden geri yansir, bir
kismi da atmosferde emilir. Glnes’ten gelen isinlarin % 25'i
atmosferden %8'i ise yerden yansiyarak uzaya doéner. Bu
yansiyan isinlara albedo adi verilir.

Guneg’ten gelen enerjinin dagiimi su sekildedir;

= @Guneg’ten gelen isinlarin % 25'’i bulutlarin ve atmosferin
etkisiyle geri yansir. Bu 1sinlarin isinmaya ve aydinlanma-
ya etkisi yoktur.

= lIsinlann % 25'i dagilmaya (difizyon) ugrar. Bunlar gokyu-
zunun aydinlatimasini ve mavi renk almasini saglar. Da-
ha sonra dagilan bu isinlarin %16’s1 yerylziine ulasarak
burayi isitir.

= lIsinlarin % 15’i atmosfer tarafindan emilir (absorbe edilir).

= Isinlarin geri kalan % 35'i yere ulasir. Bunun da % 8’i yer-
den geri yansir. % 27’si ise yeri Isitir.

Seffaf Kiire : Atmosfer

Iklimin Teme! Elaman: -

Sicakhik -
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Gdnesg’'ten gelen enerjinin atmosfer iginde ve yerydziinde dagihg

YERYUZUNDE SICAKLIGIN DAGILISINI
ETKILEYEN FAKTORLER

1. Gunes Isinlarimin Yeryuzune Dusme Agisi

Yeryuzunde sicaklik dagilisini etkileyen en énemili faktor gu-
nes Isinlarinin yeryuzune dusme agisidir. Glnes isinlari bir
yere ne kadar buyuk aci ile duserse, o kadar fazla isitir, ne
kadar kucuk (egik) acgiyla duserse o kadar az isitir.

CunkU; bir isin demeti dik geldiginde dar bir alani aydinlatip
isitigr halde, egik aci ile geldiginde daha genis bir alani ay-
dinlatip isitir. Ayrica isinlar egik aci ile geldiginde atmosfer
tabakasi icinde alacagl yol uzadigindan daha fazla ener;ji
kaybina ugrar.

Glnes 1sinfarinin dik ve egik geldigi yerlerde isithgi alan degisir.

Gunes 1sinlarinin yere disme acgisini etkileyen faktorler
sunlardir:

a. Dunya’nin Sekli (Enlem)

Dlnya’'nin gsekline bagll olarak Ekvator’dan kutuplara dogru
gunes isinlarinin yere dusme acilan kaguldr.,

Dunya'nin seklinin gunes 1sinlarinin dusme agisina etkisi

Sekilde goraldigu gibi gtines i1sinlari, Ekvator'a ve cevresi-
ne dik geldigi igin daha dar bir alani isitir, kutuplara dogru
isinlarin yere dusme agilari kiguldiginden daha genis bir
alani isitir. Bundan dolayi, glines isinlarn Ekvator ve cevresin-
de kutuplara gére daha gucli ve isiticidir. Bu durum sicakli-
din Ekvator'dan kutuplara dogru azalmasina neden olur. Bu-
na enlem-sicaklik iligkisi denir.

Enlem - Sicaklik iliskisine Ornekler

- Akdeniz Bolgesi'nin ortalama sicakhg Marmara Bdlge-
si’ninkinden daha fazladrr.

- Kutuplardan gelen akintilar sicakh@i diisurtr, Ekvator'dan
gelenler artirir.

- Turkiye'de kuzeyden esen ruzgarlar sicakhgr dusurdr,
guneyden esenler yukseltir.

-~ Karadeniz'in tuzluluk orani, Akdeniz’'inkinden daha azdir.

— Akarsulann donmus halde kalma stresi Ekvator'dan ku-
tuplara dogru artar.

- Kalici kar sinirinin basgladigr yukselti Ekvator’dan kutupla-
ra dogru alcalrr.

~ Dogal bitki ttrleri ve yetistirilen tarim Grlnleri Ekvator'dan
kutuplara dogru degisir.

Ornek 5:

Asagidaki sekilde, Kuzey Yarim Klre'deki kalci karlar ve kar

| yagislarinin alt sinirlari enlemlere gére verilmistir.

Kalici Kar Siniri
5500 4800 m
Kar Yagist Sinir T 2750 m
2000 m .\ / .1-“"“‘A1250 m
| LT ' - "‘“.G 4L 1 Enlem
0° 28° 46° 62° 70° 90°

Yalmzca sekildeki bilgilere dayanarak asagidaki sonuc-
lardan hangisine ulasilamaz?

A) 30° enleminden 70° enlemine gittikce kar yagisli gin sa-
yisi artmaktadir.

B) Ekvatorda ortalama 2000 metreden ylksek yerlerde kar
yagisi gorulebilir.

C) Kalici kar sinirt 70° enleminde deniz seviyesine inmektedir.

D) Kalici kar siniri, daglarin gliney yamaglarinda kuzey ya-
macina gore daha ylksektir.

E) 30° enlemi civarinda, kar yagisi sinir deniz seviyesine in-
mektedir.

(2007 - OSS)

Cozum:
Sekilde kalici kar sinin ile kar yagigi sinin gdsterilmistir. Se-

kilden yararlanilarak 30° enleminden 70° enlemine gidildikce
kar yagish gun sayisinin arttigina ulasilamaz.

Cevap A
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Ornek 6:

Asagidakilerden hangisi yerylziinde sicakhgin enleme
gore degistigine bir érnektir?

A) Collerin dénenceler cevresinde yer almasi

B) Sibirya'min Dunya’nin en soguk yerlerinden biri olmasi

C) Bitkilerin genig yapraklilar ve igne yapraklilar seklinde ku-
saklara ayriimasi

D) Okyanuslarin bati kiyilarinin genellikle dogu kiyilarindan
sicak olmasi

E) Kalici karlarin yiksek daglar uzerinde yer almasi
(1988 - OSS)

Cozum:
Ekvator'dan kutuplara dogru gidildikge enleme bagli olarak
sicakliklar azalr. Bu yuzden Ekvator gevresinde genis yap-

rakli ormanlar, orta kusakta karma ormanlar, kutuplara yak-
lagildikca igne yaprakl ormanlar goéraltr.

Cevap C

Enlem - Sicaklik iligkisine Ters Diigen Ornekler

— Kuzeybati Avrupa’nin, Orta Avrupa’dan daha sicak olma-
st (Gulf-stream akintisinin ve denizelligin etkisi)

- Kisin Samsun’un, Kayseri'den daha ilik olmasi(deniz et-
kisi)

- Ege Bolgesi'nden Dogu Anadolu Bélgesi'ne dogru si-
cakhgin azalmasi (yluksekligin etkisi)

Ornek 7:

Kuzeybati Avrupa kiyillarinin Orta Avrupa’ya gore daha
yumusak bir iklime sahip olmasi, asagidakilerden hangi-
si ile sicaklik arasindaki iligkiye ters diiger?

A) Enlem B) Ylkselti C) Basing
D) Hava kitleleri E) Kiyi sekilleri
(1986 - OSS)

Cozum:

Kuzeybati Avrupa Orta Avrupa'ya goére daha kuzeyde yer al-
masina ragmen sicak okyanus akintilarinin etkisiyle daha
yumusak bir iklime sahiptir. Kuzeybati Avrupa’nin Orta Avru-

pa'ya gore daha yumusak bir iklime sahip olmasi sicaklik
enlem iligkisine ters diser.

Cevap A

b. Yer'in Eksen Egikligi ve Yilhik Hareketi (Mevsimler)

ko

Dlanya’'nin eksen egikligi ve yillik hareketine bagl olarak gu-
nes isinlarinin yeryazine disme agisi yil boyunca dedisir.

www.edemiron.com

Bundan dolayi haziran, temmuz, agustos aylarinda Kuzey
Yanmkdre, aralik, ocak, subat aylarinda ise Giney Yarimku-
re daha fazla isinir. Mevsimin sicaklik (zerindeki etkisi orta
kusakta daha belirgindir.

Sicaklik (°C)

1 2345678 9101112
—— Kuzey Yarimkure'deki bir merkez
— @GUney Yarimkure'deki bir merkez

c. Gunun Saati (Gunlik hareket)

Ddnya’nin gunlik hareketine bagh olarak, glnes isinlarinin
bir merkeze dusme agisi gin boyunca degisir. GUn icerisin-
de en ylUksek sicaklik tam 6gle vakti degil, 6gleden bir kac
saat sonra gerceklesir. Bunun nedeni, atmosferdeki isi biri-
kimidir. Gun iginde sicakhigin en dusik oldugu zaman Gu-
nes'in dogma saatleridir. Bunun nedeni de yeryizin(in ge-
ce boyunca isiI kaybetmesidir.

Gun iginde glineg isinlarimn diigsme agisimn degisimi

d. Baki ve EGim

Baki, daglarin yamaclarinin Glines'e goére durumlarina bag-
Ir olarak ortaya gikar. Kuzey YarimkuUre'deki daglarin giiney
yamaglari Glney Yarimkure'deki daglarin ise kuzey yamac-
lari glnes 1sinlarini daha blylk agiyla alirlar ve genel olarak
daha sicak olurlar.

Baki etkisinin bir sonucu olarak Giines’e doniik yamac-
larda;

- @Gunes 1sinlarinin yere disme acilari daha blyuktdr.

-~ Guneslenme slresi daha uzundur.

— Sicaklik ortalamasi daha fazladr.

- Orman ve tanm ast sinin daha yuksektir.

- Kalici karlarin sinin daha yuksektir.

- Ayni tur bitkilerde olgunlasma suresi daha kisadir.

seffaf Kiire : Atmosfer

Iklimin Temal Clamani

s Qinalelily 0
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3. Guneglenme Siiresi

Yaz aylarinda glineglenme siresinin fazla olmasi sicakhigin
artmasina etki eder.

Bir yerdeki glineglenme siiresi; enleme, mevsime, bakiya ve

bulutlu glin sayisina gére degisir.

KUZEY GUNEY

Kutuplar cevresinde yaklasik 6 ay glindiiz olma-
sina ragmen sicakligin ¢ok distk olmasinin ne-
deni gtines i1sinlarinin kiigtik aciyla gelmesidir.

Bakinin etkisi sonucunda Glineg'e déniik olan giney yamac gtines

1sinlarini daha blylik agiyla alir ve daha fazla 1sinir.

Ornek 8:

Bir dagin kuzey yamacinin yil boyunca gliney yamacin- .

dan daha fazla isinmasi, bu dagla ilgili asagidaki bilgiler- Troposfer'in yerden yansiyan isinlarla isinmasi ve havada isi-

den hangisini dogrular? yI tutan nemin deniz seviyesine yakin yerlerde daha fazla ol-
. masi yukseldikge sicakligin her 100 m’'de ortalama 0,5 °C

A) Glney Yanimkure'dedir. ~ dusmesine yol acar.

B) YUkseltisi fazladr.

C) Bitki 6rtlsu gurddr.

D) Volkaniktir.

E) En yagisl mevsimi kigtir.

Yiukseltinin sicakhk lizerindeki etkisine érnekler
- Daglann yuksek kesimlerinde kalici karlarin bulunmasi
- Ayni enlemde farkli ylikseltiye sahip yerlerde sicaklik de-
(1993 - SS) Q?rlerini'n farkli oln'iam (Ege ve DD{:’;uvAnadnlu) N
= Yukseldikge sicakligin azalmasina bagl olarak tarim Gr{in-
lerinin ge¢ olgunlasmasi

Cozum:
| = Yukseldikge sicakhigin azalmasina bagl olarak bitki ku-

A
J B

\

TSIV

PR RE AT
5%

Bi B K n fazl
Ir dagin yil boyunca kuzey yamacinin daha fazla isinias: saklarinin olugmasi ve belli ylikseltiden sonra agac yetis-

N R
=

gin G b ¢ (re'd . Osterir.
bu dagin Giiney Yarimkire'de yer aldigini gosterir. AT

&

I'\
oo
\"1._-._

Cevap A

2. Gunes Isinlarinin Atmosferde Aldig: Yol

Glnes isinlar blyUk agct ile geldiginde atmosferde aldigi yol
kisalir, boylece atmosfer tarafindan tutulmasi azalir ve birim

alana ulagan enerji miktan artar. Bu durum isinlarin buyiik
aci ile geldigi yerlerde sicakligin daha fazla olmasina neden

olur. Gunes isinlari dar aci ile geldiginde ise atmosferde al-
digi yol uzar ve iginlarin atmosferde tutulmasi artar. Yeryu-

zunde birim alana ulasan enerji azalir. Sicaklik diser.
Ylkselti arttikga bitki ortlisdndn degismesi

— Bir dag yamaci boyunca yikselen hava kutlesinin sogu-
yarak yagis birakmasi

; Ayni enlemdeki noktalarin yikseklige gore sicakhiklannin degismesi
ATMOSFER ve yagmur ile kar yagisinin olusmasi

Gunes iginlartnin gelis agistna gére atmosferde aldigi yol degisir.
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TEST

1.

Asagidakilerden hangisi atmosferin 6zelliklerinden

biri degildir?

A) Cesitli gazlardan olugsmasi

B) Dunya ile birlikte donmesi

C) Yukseklige bagl olarak yogunlugunun azalmasi
D) Kaliniginin her yerde ayni olmasi

E) Meteorolojik olaylara olanak saglamasi

- Daha ¢ok yerden yansiyan isinlarla isinir.

— iklim olaylan bu katmanda meydana gelir.

— Atmosfer icindeki gazlarin % 75’i bu katmandadir.
— Su buharinin tamami bu katmanda bulunur.

Yukarida ozellikleri verilen atmosfer katmani asa-
gidakilerden hangisidir?
B) lyonosfer

A) Ozonosfer C) Stratosfer

D) Ekzosfer E) Troposfer

Asagidakilerden hangisi tuzerinde iklim etkili olma-
mustir?

A) Tahil aretim miktarinin yillara gore degismesinde

B) Hayvanciligin dagilisi ile bitki ortusu arasinda para-
lellik olmasinda

C) Nufus dagilisi ile yagis miktan arasinda paralellik
olmasinda

D) Akarsularin enerji potansiyeli ile yerylzu sekilleri-
nin egimi arasinda paralellik olmasinda

E) Dogal cevrede bulunan malzemelerin konut yapi-
minda yaygin olarak kullaniimasinda

Asagidakilerden hangisi iklimin insan hayati tze-
rindeki etkisini gostermez?

A) Amazon havzasinda nufusun seyrek olmasi

B) Ihman kusaktaki ylksek alanlarda nUfusun seyrek
olmasi

C) Bitki ortistnun gur oldugu alanlarda ahsap konut-
larin yapilmasi

D) Orta ve soguk kusakta yerlesim alanlarinin algak
yerlerde olmasi

E) Volkanik sahalarda nufusun yogun olmasi

Yeryuzundeki sicakhgin dagihisini etkileyen en dnemili
faktor glines isinlarinin yere dusme acisidrr.
GUnes Isinlarinin yere dusme acisi;

|. Ddnya’nin sekli
Il. baki
Ill. gunun saati
IV. mevsim

gibi etkenlere bagh olarak degisiklik gosterir.

Bu etkenlerden hangilerinin bir yerde gun veya yil
icerisinde gunes 1sinlarinin yere disme agisinin
degismesi uzerinde etkili oldugu soylenebilir?

A) Yalniz Il

B) Yalniz IV C) Il ve lll

D) ll ve IV E) lll ve IV

Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikce sicaklik duser.

Asagidakilerden hangisi bu yargiy1 destekleyen bir
ornek degildir?

A) Yililk ortalama sicakhgin Antalya’da istanbul’dan
yuksek olmasi

B) Tuzluluk oraninin, Akdeniz’de Ege’den fazla olmasi

C) Turkiye'ye kuzeyden esen rizgarlarin sicakhg di-
surmesi

D) Kalici kar sininnin Karadeniz Bolgesi'nde Akdeniz
Bolgesi’'ne gore daha algcaktan gegcmesi

E) Kis mevsiminin Erzurum’da Ankara'ya gore daha
uzun surmesi

Deniz kiyisinda yer alan iki ayri merkezin yillik si-
caklik ortalamalan farkh ise, bu farkhhgin temel
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yukselti

B) Enlem C) Bitki ortasu

D) Yagis rejimi E) Nemlilik

Ayni donemde ekilen bir driiniin Cukurova’da Er-
gene Ovasrndakine gore daha erken olgunlasma-
s1, sicakhikla asagidakilerden hangisi arasindaki
iliskiyi gosterir?
A) Enlem

B) Ylukselti C) Baki

D) Nemlilik E) Guneslenme suresi

Seffaf Kiire : Atmosfer

Iklimin Temal Elamani
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9.  Asagidaki grafik giin iginde, sicaklik ile Gines'in hare- | 12. - Ekvatoral bélgede kalici karlarin bulunmasi
keti arasindaki iliskiyi gostermektedir. — Bir dag yamaci boyunca bitki 6rttistiniin kusaklar
g | Stcakii (C) olugturmasi
& — Yukselen hava kltlesinin yagis birakmasi
10 ; Sicaklik
" Yukarida verilenler, sicaklik iizerinde agagidakiler-
f den hangisinin etkisine 6rnek olarak gosterilebilir?
0 - » Saatler
000 1200 1800 24.00 A) Enlemin B) Yiikseltinin C) Nemliligin
Yukandaki bilgiler dogrultusunda, asagidaki so- D) Bitki SrtdisGnin E) Mevsimin

nucglardan hangisi cikarilamaz?

A) Gun icerisinde sicakligin en disik oldugu zaman
Gunes’in dogma saatleridir.

B) Sabah ve aksam saatlerinde glines isinlarinin gelis i
acgisi ayni oldugundan sicaklik aynidir.
C) Gin igerisinde gunes isinlarinin gelis acisi saat
12.00’da en fazladur.
D) Gun icerisinde sicaklik 6gleden birkac saat sonra
en fazladr.
E) Gdn icinde sicaklik artisi Glines'in dogmasiyla bas-
lar 6gleden birkac saat sonrasina kadar devam eder.
Yukandaki haritada, isaretli alanlarin hangisinde
kalici kar sinirinin ylikseltisi daha faziadir?
o
10. Asagidakilerden hangisi, baki etkisinin bir sonucu - A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
olarak Guneg’e déniik yamaglarda gorilen bir du- 4‘-}’,«“
rum degildir? “’
A) Guneslenme slresinin daha fazla olmasi _
B) Orman Ust sinirinin daha algak olmasi - 14,
C) Sicaklik ortalamalarinin daha fazla olmasi |
D) Gunes isinlarini daha blyik agi ile almasi
E) Kar erimelerinin daha erken baslamasi
11.
Gunes isinlaninin atmosfer icindeki yolunun uzamasi,
Isinlarin tutulmasini artirir.
Buna gore, 21 Aralk tarihinde giines isinlarinin
atmosferdeki tutulma orani haritadaki sehirlerden
hangisinde en az, hangisinde en fazladir?
Yukandaki haritada numaralarla gésterilen alanla- En az En fazla
rin hangisinde daglarin kuzey yamacglarinda yil bo- A) Kap Moskova
yunca guneslenme siiresi gliney yamaclarindakin- B) Mekke Kap
den daha fazladir? C) Kap Mekke
'; D) Washington Moskova
A) | B) Il C) Il D) IV E)V | E) Tokyo Kap

T g T T TNy ” r— T T L ’ v T . Lo m e h s & — " A

2.E 3.0 4-E 5-E 6-E 7-B 8-A 9.-B 10-B 11-D 12-B 13-E 14-A
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V. Bilimsel Bilgi

Ozne ile nesne arasindaki iliskinin, sinirl bir konuda, belli
yontemlerle, her zaman gecerli sonuglara ulasmak icin
amagcl ve sistemli olarak kurulmasi sonucu elde edilen bilgi
gesidine bilimsel bilgi denir.

Bilimsel Bilginin Ozellikleri

1) Nesnellik (Objektiflik)

Bilimsel bir bilgi kigilere, toplumlara goére degismeyen ve
herkes igin ayni gecerlilie sahip olan bir bilgidir. Ornegin;
Einstein’in gorecelik kurami herkes icin ayni seyi ifade eden
kesin bir bilgidir.

Ornek 1:

® Bir toplumbilimci, degerleri veya insanlar arasindaki
iligkileri incelerken bireyleri belli bir bicimde davran-
maya yoneltmez. Sadece, olani oldugu gibi ele alrr.

® Kepler Yasalari, gezegenlerin nasil hareket etmesi
gerektigini degil, nasil hareket ettigini belirtir.

Bu iki durum, bilimsel bilginin hangi 6zelligine ornektir?

A) Evrensel olmasi

B) Var olan durumu betimlemesi

C) Mantik ilkelerine dayanmasi

D) Birikimli olarak ilerlemesi

E) Olaylarin denetim altina alinmasina olanak vermesi
(2005 - OSS)

Cozum:

Toplumbilimde, fizikte inceledigi konular hakkinda deger
yargisi igeren hukumler vermeden sadece ortada somut
olarak bulunan olaylar incelemistir. Bu iki érnekten bilimin
sadece “var olani” inceledigini anliyoruz.

Cevap B

2) Genellenebilirlik
Bilimsel bilgi, tek tek olaylarla degil ayni tirden tum olaylan
icine alan bir bilgidir.  Ornegin; Newton’un yercekimi

kanunu tek bir cisim icin degil, tum cisimler igin gecerlidir.

Ornek 2:

Galiei’'nin ortaya koydugu “Hiz, disme zamaniyla oran-
tihdir.,” yargisinin tek bir diisme olay: icin degil, bitiin
disme olaylar igin gegerli olmasi bilimsel bilginin hangi
ozelligi ile ilgilidir?

o=

Olani oldugu gibi aktarma
Genellenebilir olma

Birikimli olarak ilerleme

D) Kendi iginde tutarli olma

E) Deney ve gbzleme dayanma

O

(1991 - OYS)

Coézim:
Bilimsel yargilar tek tek olaylar Gzerinde yapilan tekrarlar
sonucunda genel - geger olgular haline gelir. “Hiz disme
zamaniyla orantiidir.” yargisida tekrarlar sonucunda elde
edilmis bir genellemedir.

Cevap B

>4 | 3) Kesinlik

Bilimsel bilgiler deney ve gbdzlem metoduna dayandigi igin
olgusal olarak kanitlanabilirler. Bdylece dogrulugundan

suphe edilemeyecek kesin bilgilere ulasilir.

4) Ongoriiliik (6ndeyi)

Ongéril, heniiz gerceklesmemis bir olayin dnceden tahmin
edilmesi, kestirimesidir. Ornegin; bir cismin suya batiril-
madan once o6zgul agirhgina goére, suyun Uzerinde ne

kadarinin batip batmayacag énceden bilinebilir.

5) Evrensellik

Bilimin yaklasik olarak 2500 yillik bir gelisim sureci vardirr.
Bu geligim surecinde her toplum bilime katkida bulunmus-
tur. Dolayisiyla bilim, hi¢gbir irkin, milletin, devietin mal dedgil,

tum insanhgin ortak Grinuddar.

6) Birikimli ilerleme

Bilimsel kuramlarin ortaya cikisini bir mucize olarak géster-
mek hicbir sekilde savunulamaz. Bilimin gecmisine bakildi-
ginda, énceleri bir atlama, sigrama olarak gdrilen bilimsel
calismalarin, aslinda kendinden 6nceki pek cok kaynaktan
beslendigi gorulmektedir. Bagka bir deyisle, bilimin sellerini
veya nehirlerini olusturan kaguk dereler, caylar fark edilmek-
tedir.
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Ornek 3:

Bilimsel bilgi, sUrekli arastirma faaliyetlerine dayalidir.
Yapilan her yeni arastirma, kendisinden énce yapilmis
aragtirmalara dayanmakla birlikte, yeni boyutlar da getirir.

Burada, bilimsel bilginin hangi o6zelliginden so6z
edilmektedir?

A) Olani oldugu gibi bildirme

B) Evrensel olarak kabul edilme

C) Birikimli olarak ilerleme

D) Gegerli yontemlerle saglanmis olma

E) Akil ve mantik ilkelerine dayanma
(1986 - OYS)

Cozum:

Burada bilimin daha onceki bilgilere dayanarak yeni bilgiler
urettigi anlatilarak bilimde “birikimli ilerleme” 6zelligine
deginilmistir.

' Cevap C

7) Akla dayanma
Bilimsel bilgiler olgulara dayanmakla birlikte ayni zamanda
akil ve mantik ilkelerine de uygunluk gosterirler.

Bilimsel bilgi deney ve gozlem metoduna dayanir.

VI. Felsefi Bilgi

Evreni, insani, insanin evrendeki yerini, salt dislnce teme-
linde sistemli olarak agiklayan ve yorumlayan bilgi ¢esidine

felsefi bilgi denir.

Felsefe, her turlG bilgiyi sorgulama c¢abasi sonucu olusur.
Burada 6nemli olan, felsefede sorular sorma ve cevaplarini
bulma gabasi iginde bulunmadir. Kant “felsefe degil, felse-
fe yapmak ogrenilir’ s6zinu ise bu amagla soylemistir.

Yani 6nemli olan bilgi arayisi icerisinde bulunmaktr,

Felsefi Bilginin Ozellikleri

w Felsefe metinleri, sorulara cok yer vermesi, stirekli
sorular icermesi ile diger metinlerden ayriir. Felsefe-
de konuya genellikle soruyla girilir. “lyi nedir?”, “Varlik
nasil olugsmustur?”, “Evrensel bir ahlak yasasi var mi-
dir?” gibi.

w Felsefe sorular siradan sorular degildir. Bunlar bireyi
dusundlrmeye, bir konuya dikkatini cekmeye ve o ko-
nuyu agiklamaya yonelik sorulardir. Yanitlarinin da akla,
mantik ilkelerine ya da gerceklere uygun dismesi gere-
kir. Bu bakimdan sorular “genigligine” ve “derinligine”

incelenir.
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w Felsefede, filozofun kigiligi 6nemli rol oynar. Bu ba-
kimdan felsefe bilgisi 6znel (stbjektif) bir dzellik tasr.
Ornegin, ayni soruyu iki filozof birbirinden cok farkli ya
da karsit bigimde degerlendirebilir.

w Felsefi bilginin ortaya ¢ikmasinda, filozoflarin kendi-
si asil etkendir. Felsefe insan etkinligidir, ancak her in-
san felsefi dusiince boyutunda degildir. Felsefi bakis,
fizyolojik stirecin st basamagidir. insanlar, dzellikle fiz-
yolojik gereksinimlerini karsiladiktan sonra, bazi seyle-

rin yetersiz oldugunu gérir ve gergegin pesine dlserler.

w Felsefenin agiklamalarinda “kesinlik” ya da “bitmis-
lik” yoktur. Felsefe hicbir konuda “son s6z(” sdylemez.
Bundan dolay felsefede sistemler ve farkli gortsler yan
yana bulunur ve ilkgag'da Platon’u ugrastiran bir sorun,

gunumuz filozoflarini da ugrastirabilir.

w Felsefe bilgisi sistemli, diizenli, bitincdl bir bilgidir.
Evreni, bilimler gibi parcalara ayirarak degil, bir “batin”
olarak kavramaya ve agiklamaya calisir. Felsefede celis-
kili yargilara, kendi aralarinda tutarsiz gérUslere yer ver-
memek icin 6zen gosterilir. Bu bakimdan felsefe bilgisi
kendi icinde sistemli ve tutarl bir bilgi olmak durumun-
dadir.

§

Felsefede kesinlik kazanan bilgiler ve bu bilgilere ait
konular zamanla bilimin siirlarina dahil olur. Orne-
gin, fizikte Newton gekim yasasi objektiftir. Oysa felsefe-
de Platon’un idea gorusuyle ilgili béylesine kesin dog-
rular bulunmaz. Cunku, felsefe ¢dzilmemis sorunlar
uzerinde dustnmedir. GCozllen her sorun felsefenin ko-
nusu olmaktan ¢ikar, bilim dallarindan birinin konusu

olur.

w Felsefe, kendine dénuk digsinmedir. Felsefe yapan
zihin hi¢gbir zaman yalmzca bir nesne hakkinda dui-
sunmez. Herhangi bir nesneyi dislintrken, ayni za-
manda hep o nesneye iliskin kendi distncesi hakkinda
da dusunuar. O zaman felsefeye ikinci dereceden disUn-

ce, dusunce hakkinda disunce denebilir,

w Felsefe, bilgilerimiz hakkinda bir sorusturma, arastir-

ma, elegtirme olarak ortaya cikar. Felsefi dlslnce,
elegtirel bir tavir takinmak, her tlrli 6n yargilardan,
icinde yasadigimiz gevrenin bize kabul ettirdigi inanclar-
dan, tutkulardan, duygulardan ve aliskanlklardan
siyriip uzak durmak, onlan irdelemek ve elestirmektir.
Felsefi distince yoneldigi her sorunu “akhin slzge-

ci’nden gecirir. Bu haliyle elestirel ve sorgulayicidrr.
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Felsefe bilgisi, insan aklinin, deder, evren ve kendisi
hakkinda duydugu surekli merakin, daha ¢ok bilme
ve anlama isteginin sonucudur. Felsefe, bilgelige sa-
hip olmanin Atesinde, bilgeligi sevme ve onu elde
etmeye caligma isteginin bir GranGdar,

Bu parcaya gore, felsefe bilgisinin amaci asag-
dakilerden hangisidir?

A) Dogaya egemen olma

B) Hayati kolaylastiracak bilgiler Gretme
C) Bilimsel duslnceyi yayginlastirma

D) Ozgirr diisiinceyi gelistirme

E) Bilgi arayicisi olma

Felsefede her dusunutrun yorumu farkh oldugundan
felsefi bilgi dugUnurlere gbre dedisir. Bu nedenle belli
bir akimin benimsenmesi konusunda zorlayicilik sz
konusu olmamalidir. ClnkU ayni konudaki farkl felse-
fi gorusglerden birinin dogru digerinin ise yanlis oldugu
soylenemez.

Felsefe, 6znel ve goreli bir yaklasimla ele alinmasina
ragmen butin felsefi temellendirmeler amaclar
bakimindan geneli kucaklamak durumundadir. Clinkii
aciklanmaya ve evrendeki yeri gésterilmeye calisilan
insan, herhangi bir zimre veya kiltlr iginde deger-
lendirilen insan degil, 6zu ve bUutlinligla icerisinde
dusunulen insandir,

Parcada, felsefenin hangi 6zelligi belirtiimektedir?

A) Genel gecer bir bilgi olmasi
B) Konularinin evrensel olmasi
C) Olmasi gerekeni incelemesi
D) Sistemli ve tutarl olmasi

E) Sonuglannin varsayimli olmasi

Felsefede, akil yaratmeler yoluyla varlan sonuglar bir-
birlerine eklenerek bir bidtin elde edilmeye calisilir.
Guanka felsefi bilgiler, yeni bilgiler eklenerek zengin-
lesir. Bundan dolayi felsefede farkl sistemlerin karsilik-
Il etkilesimleri ile artan bilgiler s6z konusudur,

Parcada, felsefi bilginin hangi o6zelligi Gzerinde

¥y
Al

wm m2ed
SRS

durulmustur?
Bu parcada, felsefi bilginin hangi 6zelligi vurgulan-

maktadir?

A) Birlestirici ve bltlinlestirici oldugu

B) Kendi icerisinde tutarli oldugu

C) Sorgulayici bir 6zellige sahip oldugu
D) Genelin bilgisi oldugu

E) Kisiye 6zgu bir disiplin oldugu

Bilimsel bilginin dogrulugunun, olgusal olarak kanit-
lanabilir niteligine karsilik, felsefi bilginin boyle bir
ozelligi yoktur. Filozoflar, kendi bakis agilannin veya
disuncelerinin sonucu olarak ayni konuda birbirinden
farkh bilgilere varirlar.

Parcaya gore, bilimsel bilginin felsefi bilgiden farki
nedir?

A) Mantik ilkelerine uygun olmasi

B) Olaylar arasindaki iliskileri aciklamasi

C) Nesnel olarak sinanabilmesi

D) Gergegin bilgisine ulasmay amaclamasi
E) Birlestirici ve butunlestirici bir bilgi olmasi

T NS
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A) Toplumsal yasamdan etkilenmesi
B) Sistemli ve tutarli olmasi

C) Olmasi gerekeni incelemesi

D) Yigilan bir bilgi olmasi

E) Bilimsel gelismelere yol agmasi

Felsefi bilgi, kendisine konu edindigi her turlu bilgi,
gortg ve inanci, supheci bir bakis agisiyla deger-
lendirmesi sonucu ortaya gikar. Ornegin; Sokrates,
icinde yasadigi toplumda hakim olan dini ve ahlaki
gorisleri sorgulayarak kendi gortslerini ortaya koy-
mak istemistir.

Parcada, felsefi bilginin hangi 6zelligi belirtilmek-
tedir?

A) Evrensel olmasi

B) Elestirel olmasi

C) Sistemli ve tutarh olmasi

D) Toplumdan etkilenmesi

E) Birlestirici ve butunlestirici olmasi

Bilgi ve Bilgi Tiirleri - Il
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Bilimin gelismesi devrimsel atilimlara ve kavramsal
aciklamalara dayanir. Belli bir konuda bilimsel arastir-
ma yaparken o konuyla ilgili daha 6nce kazanilan
deneyim ve bilgileri gz dnunde tutmak zorunludur.

Bu parcada, bilimsel bilginin hangi o6zelligi belir-
tilmektedir?

A) Evrensel olmasi B) Kesin olmasi

C) Nesnel olmasi D) Birikimli ilerlemesi

E) Sistemli ve tutarli olmasi

Herhangi bir bilim dal tarafindan ispatlanmis olan bir
bilgiyi butdn bilim adamlan kabullenmek duru-
mundadir. Bir bilim adaminin goérts ve dustlinceleri
diger bilim adamlarini da baglayici 6zellik tasir. Oysa
felsefede durum bu sekilde degildir. Yani bir filozofun
bagka bir filozofa ait felsefi bir gorlisti kabullenmesi
beklenemez.

Parcaya gore, bilimsel bilgi hangi 6zelligiyle felse-
feden farklilik gésterir?

A) Ongériide bulunmasi

B) Tekrarlanabilir olmasi

C) Objektif olmasi

D) Birikimli ilerlemesi

E) Deney yontemini kullanmasi

XIX. yuzyilda Dalton, maddenin bdliinemez en kiiglik
parcasinin atom oludugunu bilimsel bir yaklagimla
aciklamistir. XX. yuzyilin en blyuk gelismelerinden biri
ise bu gorusun yikiimasi ve atomun parcalanmasi
gercegi olmustur. Fizik, teorik olarak buylk basar
saglamig, atom parcalanarak insanin dislinemeye-
cegi kadar buyuk bir enerjinin bilgisine ulasilimistir.

Buna gore, bilimsel bilginin hangi 6zelligine
ulasilabilir?

A) Genellenebilir olma

B) Evrensel olarak kabul edilme

C) Mantik ilkelerine dayanma

D) Uygulanabilir olma

E) Degisebilme ve kendini yenileyebilme

R

L L L e 5,

10.

11.

12.

“Felsefi bilgi, adeta bir sehrin ortasindaki yliksek kule
gibidir. Kulenin her penceresinden sehrin belli bir kis-
mi gorunur fakat kulenin en Ust noktasinda bulunan
felsefi bilgi penceresinden ise sehri butlin olarak
gormek mumkunddr.”

Yukaridaki istenen asil
dusunce agagidakilerden hangisidir?

parcada anlatiimak

A) Filozof hakikatin bilgisini arastirr.
B) Filozof diger filozoflardan etkilenir.
C) Felsefe, bilgiyi sevmektir.

D) Felsefi bilgi timel bir bilgidir.

E) Filozof elestirel bir tavira sahiptir.

Astronomi tarihinde énemli bir yeri olan Tycho Brah-
ne’'nin calismalari, Kepler'in kuramini gelistirmesi icin
gerek duydugu gdézlemi ve materyali sagladi. Kep-
ler'in galismalar ise, Newton'un, kltle ¢ekim alanlar
ile ilgili kuramini gelistirmesi icin gerekli olan bilimsel
alt yapiyi olusturdu.

Bu durum, bilimsel bilginin hangi 6zelligini acik-
lar?

A) Kesin bir nitelik tasidigini
B) Ongériide bulundugunu
C) Uygulanabilir oldugunu
D) Birikimli olarak ilerledigini
E) Genellenebilir oldugunu

Bilimin konusu olan varliklar, herkesin ortak paylastidi
dlnyaya aittir. Bilimin kullandigi yontem de herkes ta-
rafindan kullanilabilir ortak bir yontemdir. Bunun sonu-
cu olarak da bilimsel bilgiler, bilimsel yontemi kulla-
nan herkes tarafindan konrol edilebilir, sinanabilir,
dogru veya yanlhs olduklar gosterilebilir.

Parcadan hareketle asagidakilerden hangisi vur-
gulanmaktadir?

A) Bilimsel bilgiler nesnel bir 6zellige sahiptir.

B) Bilimsel bilgiler 6ngdri niteligine sahiptir.

C) Bilimselligin olgutl, evrensel dederlerdeki uyuma
baghdir.

D) Bilimde her yeni bilgi kendinden sonraki bilgilere
temel olusturur.

E) Bilimsel bilgiler birikimli bir sekilde ilerleme 6zel-
ligine sahiptir.
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