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M E R H A B A

Üniversite haz›rl›k program›n›z› yürü-

türken 

elinizden b›rakamayaca€›n›z kaynak-

lar haz›rlaman›n k›vanc›n› yafl›yoruz.

Bu k›vanc›m›z, elinizdeki kitaplar›n

her y›l binlerce ö€renciyi üniversite-

ye tafl›mas›ndan kaynaklan›yor.

Ürünlerimiz, s›nav sistemine ve

müfredata birebir uygun nitelik

tafl›yor.

Kitaplar›m›z; bilimsel bak›fla sahip, li-

teratüre ve dile hakim kadrolarca

haz›rlan›yor; özenli dizgi, grafik ve

bask› ifllemlerinden geçerek sizlere

ulafl›yor. Bu aflamalar›n her biri ülke-

mizin gençlerine, ö€rencilerine lay›k

olacak yo€un bir emek ve titiz iflçi-

likle süsleniyor. Çünkü, insan›n

önemli ve de€erli oldu€unu biliyor;

ona sunulacak her nesnenin özenle

haz›rlanmas› gerekti€ine inan›yoruz.

Bu kaynaklar›n gerçek de€erini, siz

de€erli e€itimciler ve çal›flmay› pren-
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1. Aşağıdaki büyüklüklerden hangisi temel büyüklük de-

ğildir?

A) Kütle B) Zaman

C) Işık şiddeti D) Akım şiddeti

E) Enerji

2. Yüksek bir noktadan serbest bırakılan cisim yere çarptı-
ğında, cismin kaybettiği mekanik enerji ısı enerjisine dönü-
şür ve cismin sıcaklığı bir miktar artar.

Buna göre, yukarıda verilen olay, fiziğin hangi alt ala-

nının inceleme konusudur?

A) Mekanik B) Termodinamik

C) Katıhal fiziği D) Atom fiziği

E) Manyetizma

3. Aşağıda verilen büyüklüklerden hangisinin türü yanlış

verilmiştir?

A) Sıcaklık  ⎯→ Temel büyüklük

B) Zaman  ⎯→ Temel büyüklük

C) Hacim  ⎯→ Temel büyüklük

D) Kuvvet  ⎯→ Türetilmiş büyüklük

E) Hız  ⎯→ Türetilmiş büyüklük

4. Bir cismin momentumunun (P) büyüklüğü  P = m.V  bağın-
tısı ile hesaplanır. Bir cismin hızının büyüklüğü ise, birim
zamanda aldığı yola eşittir.

Buna göre, bir cismin momentumunun büyüklüğünü

hesaplayabilmek için, aşağıdaki temel büyüklüklerden

hangileri bilinmelidir?

(m : kütle,  V : hız)

A) Kütle, uzunluk

B) Kütle, zaman

C) Uzunluk, zaman

D) Kütle, uzunluk, zaman

E) Kütle, uzunluk, sıcaklık

5. K, L, M  cisimlerinin sıcaklıkları sırasıyla  150 °K, 27 °C,
54 °C dir.

Buna göre, bu cisimlerin sıcaklıklarını gösteren sütun

grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir?

6.

Bir öğrenci özdeş lambalar ve iç dirençleri önemsiz özdeş
pillerle Şekil I, Şekil II ve Şekil III teki elektrik devrelerini
oluşturup, lambaların parlaklığını gözlemliyor.

Buna göre,

I. Şekil I ve Şekil II deki devreler kıyaslandığında, ba-
ğımsız değişken pil sayısı, bağımlı değişken lamba
parlaklığıdır.

II. Şekil I ve Şekil III teki devreler kıyaslandığında, ba-
ğımsız değişken lamba parlaklığı, bağımlı değişken
lamba sayısıdır.

III. Şekil I ve Şekil III teki devreler kıyaslandığında, kon-
trollü değişken lamba sayısı, kontrolsüz değişken
lamba parlaklığıdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

+ – + – + – + –

Şekil IIIŞekil IIŞekil I

sıcaklık

cisim

A)

LK M

2T

T

0

sıcaklık

cisim

B)

LK M

2T

T

0

sıcaklık

cisim

C)

LK M

2T

T

0

sıcaklık

cisim

D)

LK M

2T

T

0

sıcaklık

cisim

E)

LK M

2T

T

0

FİZİĞİN DOĞASI / 1
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7. Bir  K  cisminin özellikleri ile ilgili aşağıdaki bilgiler veriliyor.

I. Kütlesi  14,6 kg dır.

II. Sıcaklığı  L ninkinden büyüktür.

III. Metal olduğu için iyi bir iletkendir.

IV. Uzunluğu  8 m dir.

Buna göre,  K  cismi ile ilgili verilen bilgilerden hangi-

lerine nicel gözlem sonucunda varılmıştır?

A) I ve II B) I ve IV C) II ve III

D) II ve IV E) III ve IV

8. Aşağıda verilen ölçüm araçlarından hangisinin ölçtü-

ğü nicelik yanlış eşleştirilmiştir?

Ölçü aleti   Ölçtüğü nicelik  

A) Terazi Kütle

B) Termometre Isı enerjisi

C) Ampermetre Akım şiddeti

D) Kronometre Zaman

E) Metre Uzunluk

9. Bir cismin kütlesi elektronik iki terazi ile sırasıyla  0,14 g,
0,16 g  olarak ölçülüyor.

Buna göre, ölçmedeki hatanın nedeni,

I. ölçme aletinden,

II. ölçümü yapan kişiden,

III. ölçme yönteminden

yukarıda verilenlerin hangisinden kaynaklanmış olabi-

lir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

10. Aşağıdaki birim dönüşümlerinden hangisi yanlıştır?

A) 0,5 h = 1800 s B) 0,1 t = 100 kg

C) 1 km = 104 dam D) 1 L = 103 cm3

E) 10 m/s = 36 km/h

11. I. 1 t = 106 g

II. 1 g = 102 cg

III. 1 q = 102 kg

Yukarıdaki birim dönüşümlerinden hangileri doğru-

dur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12.

K, L, M  dirençlerinden geçin  iK, iL, iM akım şiddetleri am-
permetrelerle şekildeki gibi ölçülmüştür.

Buna göre,

I. K den geçen akım şiddeti,  L den geçen akım şiddeti-
ne eşittir.

II. K den geçen akım şiddeti,  M den geçen akım şidde-
tinden büyüktür.

III. M den geçen akım şiddeti,  L den geçen akım şidde-
tinden  99,9 mA büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

13. K, L, M  cisimlerinin sıcaklıkları sırasıyla  10 °C, TL °K,
TM °C tur.  L ve M  cisimlerinin sıcaklıkları eşit, bunların sı-
caklığı da  K ninkinin  2  katına eşittir.

Buna göre,  T
L
,  T

M
değerleri sırasıyla  °K, °C  birimle-

ri ile aşağıdaki seçeneklerden hangisinde doğru veril-

miştir?

TL (°K)   TM (°C)   

A) 20 20

B) 293 20

C) 293 566

D) 566 293

E) 566 566

A1 A2

A3

100 μA 0,1 mA

0,1 A

K L

M

iK iL

iM
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1.

K, L, M  cisimlerinin ilk ve son sıcaklıkları yukarıdaki çizel-
gede verilmiştir.

Buna göre,

I. K nin sıcaklık değişimi,  L ninkine eşittir.

II. L nin ilk sıcaklığı,  M nin ilk sıcaklığının iki katına eşit-
tir.

III. M nin sıcaklığı  10 °C  azalmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2. Bir öğrenci aşağıdaki deneyi yapıyor.

– I. kaba  2  çay kaşığı şeker koyup karıştırıyor, fakat
şekerin tamamının erimediğini görüyor.

– II. kaba  2  çay kaşığı şeker koyup karıştırıyor, şeke-
rin tamamının eridiğini gözlüyor.

Öğrencinin yaptığı bu deney ile ilgili olarak, aşağıdaki-

lerden hangisi yanlıştır?

A) Kaptaki su sıcaklığı bağımsız değişkendir.

B) Şekerin erime miktarı bağımlı değişkendir.

C) Bu deney, "Çözücünün sıcaklığının artması, çözünme
miktarını artırabilir." hipotezini test etmek için oluştu-
rulmuştur.

D) Bu deney sonucunda "Şekerin erime miktarı, suyun sı-
caklığı ile doğru orantılıdır." sonucuna ulaşılır.

E) Öğrenci  I. kaptaki suyun sıcaklığını artırırsa, şekerin
tamamı eriyebilir.

3. kg : kütle birimi

m : uzunluk birimi

s : zaman birimi

olduğuna göre, enerji birimi olan Joule'nin temel bü-

yüklükler cinsinden ifadesi aşağıdakilerden hangisi-

dir?

A) B) C) 

D) E) 

4. K, L, M  nicelikleri arasında;  2K = 3L + M  eşitliği vardır.

Buna göre,

I. K > L

II. K > M

III. L > M

bağıntılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

5. Bir iletkenin iki ucu arasındaki potansiyel farkının (V), ilet-
kenden geçen akım şiddetine (i) oranı sabit olup, bu sabit
değer iletkenin direncine (R) eşittir.

Buna göre, bir iletken için,

şekildeki  I, II, III  grafiklerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

akım şiddeti

potansiyel
fark

akım şiddeti

direnç

direnç

potansiyel
fark

IIIIII

kg m

s

⋅ 2

3

kg m

s

2 ⋅

kg m

s

⋅ 2

2

kg m

s

⋅ 2kg m

s

⋅

200 mL 200 mL

10 °C
su

20 °C
su

I. kap II. kap

Cisimler İlk sıcaklığı (°C) Son sıcaklığı (°C)

K –3 +3

L +8 +2

M +4 –6

FİZİĞİN DOĞASI / 2
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6.

Yukarıdaki tabloda bazı büyüklüklerin ölçüm aletleri ve bi-
rimleri verilmiştir.

Buna göre, ölçüm aleti ve birimi yanlış verilen nicelik-

ler aşağıdakilerden hangisidir?

Ölçüm aleti yanlış Birimi yanlış
   verilen nicelik      verilen nicelik  

A) Kuvvet Kütle

B) Sıcaklık Kuvvet

C) Akım şiddeti Sıcaklık

D) Işık şiddeti Akım şiddeti

E) Akım şiddeti Işık şiddeti

7. • Bütün türetilmiş büyüklükler, vektöreldir.

• Bütün temel büyüklükler, skalerdir.

• Teoriler zamanla yasaya dönüşebilir.

• Bilimsel bilgiler mutlak doğru olup, hiçbir zaman de-
ğişmez.

• Bir grup bilim insanı tarafından ortaklaşa kabul edilen
görüşe paradigma denir.

Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi doğrudur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8. I. Kontrollü deneylerin yapılması

II. Hipotezin oluşturulması

III. Tahmin yapılması

IV. Verilerin toplanması

Bilimsel bir problemin çözümünde izlenmesi gereken ba-
samakların bir kısmı yukarıda verilmiştir.

Buna göre, bu basamakların uygulanma sıralaması

aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

A) III - IV - II - I B) III - II - I - IV

C) IV - II - III - I D) IV - II - III - I

E) IV - I - II - III

9. – Bilimsel bir problemin çözümünde bilimsel verilere da-
yalı olarak kurulan geçici çözüm yolu veya deneysel
olarak test edilmesi gereken durumlarla ilgili ileri sürü-
len geçici açıklamalardır.

— Gözlenen doğa olayları ile ilgili yapılan genellemelerin
birleştirilmiş açıklamaları veya bilimsel bilginin kap-
samlı açıklamasıdır.

– Doğruluğu deneylerle kanıtlanmış evrensel gerçekle-
re veya gözlemlerle doğrulanan doğa olayları hakkın-
da yapılan genellemelerdir.

– Sahip olduğumuz bilginin ilk kaynağının ne olduğunu
araştıran bilim dalıdır.

Yukarıda bazı kavramların tanımları verilmiştir.

Buna göre, aşağıdaki kavramlardan hangisinin tanımı

verilmemiştir?

A) Kanun (yasa) B) Teori (kuram)

C) Hipotez D) Bilim

E) Epistemoloji

10. I. Bilimsel bilgilere dayalı olması

II. Değişebilirlik özelliği göstermesi

III. Bilim adamlarının ortak görüşü olması

Yukarıda verilen özelliklerden hangileri hipotez ve pa-

radigmanın ortak özelliklerindendir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

11. Teorinin özellikleri ile ilgili olarak,

I. yasalara dönüşebilecek nitelikte olması,

II. deneysel desteğe sahip olması,

III. sadece tahmin niteliği taşıması

verilenlerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

12. Işık hakkında ilk görüşleri ortaya koyan Newton'dur. Fakat
bu görüş, ışığın kırılması, girişimi ve kırınımı olaylarını
açıklamada yetersiz kalınca Planck, Maxwell ve Einstein
bu konularda çalışma yapmış ve bulguları birbirini destek-
lemiştir. Günümüzde bu bilim insanlarının ortaya koyduğu
görüş, ışık olaylarını açıklayabilmektedir.

Buna göre, Planck, Maxwell ve Einstein'in ışıkla ilgili

görüşleri aşağıdaki kavramlardan hangisidir?

A) Teori B) Hipotez C) Kanun

D) Paradigma E) Tahmin

Nicelik Ölçüm aleti Birimi
Kütle Terazi kg

Sıcaklık Termometre K
Kuvvet Dinamometre N

Akım şiddeti Voltmetre A
Işık şiddeti Fotometre lm
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1. Yarıçapı  r  olan bir kürenin hacmi  V, yüzey alanı  S dir.

Buna göre,

I. Yarıçapı  2r  olan bir kürenin hacmi  4V dir.

II. Yarıçapı  2r  olan bir kürenin yüzey alanı  4S dir.

III. Yarıçapı  3r  olan bir kürenin hacmi  27V dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Aynı maddeden yapılmış  X, Y, Z  silindirlerinin yarıçapları
sırasıyla  r, 3r, 2r  yükseklikleri de  h, h, 2h dir.

X in hacmi  V  olduğuna göre,  Y ve Z nin hacimleri için

aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

Y nin hacmi    Z nin hacmi  

A) 3V 2V

B) 3V 4V

C) 9V 4V

D) 9V 8V

E) 27V 8V

3.

Şekildeki  X  küresinin ve  Y silindirinin hacimleri eşittir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) I D) 2A E) 2C

4.

Aynı maddeden yapılmış şekildeki  K, L kürelerinin ve  M
küpünün kütleleri sırasıyla  m, 2m, m dir. Bu cisimlerin ilk
sıcaklıkları eşit ve  10 °C tur.

Buna göre,  K, L, M  cisimleri hava sıcaklığının  25 °C

olduğu güneş görmeyen bir odaya konulduklarında,

denge sıcaklıklarına ulaşma süreleri  t
K
, t

L
, t

M
arasın-

daki ilişki ne olur?

A) tK > tL > tM B) tK > tM > tL C) tK = tM > tL
D) tL > tK > tM E) tM > tL > tK

5.

Kenar uzunlukları  x, y, z  olan bir prizma şekillerdeki ko-
numda iken  ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetlerine ancak dayanabilmek-
tedir.

F
1

= F
2

> F
3

olduğuna göre,  x, y, z  arasındaki ilişki

nedir?

A) x > y = z B) x = y > z C) x = z > y

D) y > x = z E) z = y > x

6. Bir canlı orantılı olarak  2  kat büyütülüyor.

Bu canlı için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Toplam yüzey alanı  4  katına çıkar.

B) Toplam kütlesi  8  katına çıkar.

C) Ağırlığına oranla yük taşıyabilme kapasitesi azalır.

D) Birim kütlesine düşen yüzey alanı azalır.

E) Birim zamanda yaydığı toplam ısı enerjisi azalır.

≥F1

x
y

z

≥F2

z
x

y

≥F3

z
y

x

MLK

4

3

2 3

3

h

r

h

yatay

yatay

YX

r

r

h h

2h

3r 2r

X
Y

Z
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7.

Kenar uzunlukları  a, 2a, 3a  olan şekildeki prizmanın ağır-
lığı  P dir. Prizma Şekil I deki konumda iken en çok  P ağır-
lığındaki yükü taşıyabilmektedir.

Buna göre, prizma Şekil II deki konumda iken en çok

kaç  P ağırlığındaki yükü taşıyabilir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8. Yarıçapı  r, yüksekliği  h  olan bir silindirin ağırlığı  10 N
olup, bu silindir en çok P ağırlığındaki yükü taşıyabilmek-
tedir.

Aynı maddeden yapılmış yarıçapı  2r, yüksekliği  3h

olan bir silindir sadece kendi ağırlığını taşıyabildiğine

göre,  P kaç  N dir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

9.

Şekil I de, bir levha üzerindeki  2r  yarıçaplı su damlasına
yarıçapı  r  olan su damlası çarpıyor ve bu iki damla birle-
şerek Şekil II deki biçimi alıyor.

Buna göre,

I. Şekil II deki su damlasının yarıçapı  3r dir.

II. Şekil I deki damlaların toplam yüzey alanı, Şekil II de-
ki damlanın yüzey alanından büyüktür.

III. Şekil I de su damlalarının yapışmasını sağlayan adez-
yon kuvvetidir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

10. Bir sıvının sıcaklığı arttırıldığında,

I. kohezyon kuvveti,

II. yüzey gerilimi,

III. özkütlesi

niceliklerinden hangileri azalır?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11.

Yarıçapları sırasıyla  r, 2r  olan küre biçimindeki  K, L dam-
laları, levhaya şekildeki gibi yapışık durumdadır. Damlalar
ile levha arasındaki adezyon kuvvetlerinin en küçük değer-
leri sırasıyla  FK, FL dir.

K nin özkütlesi,  L ninkinin  4  katına eşit olduğuna

göre, oranı kaçtır?

A) 4 B) 2 C) 1 D) P E )

R

12. Bulaşıklar yıkanırken sıcak ve deterjanlı su kullanılır.

Bu olayın nedeni aşağıdakilerden hangisidir?

A) Suyun yüzey gerilimini artırarak, diğer maddelerin içi-
ne daha iyi girebilmesini sağlamak

B) Suyun yüzey gerilimini azaltarak, diğer maddenin içine
daha iyi girebilmesini sağlamak

C) Bulaşıkların sıcaklığını artırarak, daha kolay temizlen-
melerini sağlamak

D) Suyun adezyon kuvvetini artırarak tabakları daha iyi
ıslatmasını sağlamak

E) Suyun özkütlesini azaltarak, yemek atıklarının içine
daha iyi girmesini sağlamak

13. Plazmalarla ilgili olarak,

I. Elektriksel olarak nötr yapıya sahiptir.

II. Çok iyi iletkendir.

III. Maddenin en düzensiz halidir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

F

F
K

L

levha

K

L

Şekil IIŞekil I

r

2r

2a
a

3a

3a
2a

a
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1.

Şekildeki kürenin içi dolu olacak biçimde yarıçapı düzgün
olarak artırılıyor.

Buna göre, kürenin kütlesine göre ısı yayma hızının

yarıçapına bağlı değişim grafiği aşağıdakilerden han-

gisi gibidir?

2.

Metalden ve süngerden yapılmış Şekil I deki prizmaların
kenar uzunlukları eşit ve  1 cm, 2 cm, 5 cm dir. Bu prizma-
lar Şekil II deki gibi yerleştirildiğinde sünger  1 cm  sıkışı-
yor.

Buna göre, prizmalar Şekil III teki gibi yerleştirilirse,

sünger kaç  cm  sıkışır?

A) 0,02 B) 0,04 C) 0,06 D) 0,08 E) 0,2

3.

Aynı süngerden kesilerek oluşturulan şekildeki eşit yük-
seklikteki  X, Y silindirlerinin üzerine  K, L cisimleri konu-
luyor. Silindirler cisimleri ancak taşıyabiliyor.

K  cisminin ağırlığı  P olduğuna göre,  L cisminin ağır-

lığı için ne söylenebilir?

(Süngerlerin ağırlığı önemsizdir.)

A) P den küçük B) P

C) P - 2P arası D) 2P

E) 2P den büyük

4.

Aynı maddeden yapılmış şekildeki  K, L, M  silindirlerinin
yarıçapları sırasıyla  r, 2r, r  yükseklikleri de  h, h, 2h dir.

K silindiri en çok ağırlığı kadar yük taşıyabildiğine göre,

I. L silindiri en çok ağırlığı kadar yük taşıyabilir.

II. L nin taşıyabileceği yükün ağırlığı,  K ninkinin  4  ka-
tına eşittir.

III. M  sadece kendi ağırlığını taşıyabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

5. Aşağıdakilerden hangisi plazmanın kullanım alanların-

dan biri değildir?

A) Metallerin kesilmesi

B) Yüzeylerin temizlenmesi

C) Aydınlatma lambaları

D) Görüntülü elektronik aletler

E) İletken kablolar

h

h

M

LK

r 2r r

S 2S

X Y

K L
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6.

Aynı maddeden yapılmış Şekil I ve Şekil II deki  X  silindi-
ri ile  Y prizması özdeş cisimlerden en çok  2  tane ve  1
tane taşıyabilmektedir.

Özdeş cisimlerden herbirinin kütlesi  m  olduğuna gö-

re,  X in kütlesi kaç  m dir?

(π = 3 alınız.)

A) P B) w C) a D) m E) f

7.

Şekildeki  K, L, M  silindirleri aynı süngerden kesilerek
oluşturulmuştur. Bu silindirlerin üzerlerine özdeş kitaplar-
dan birer tane konulduğunda silindirler sıkışıyor.

K silindirinin sıkışma miktarı 8 mm olduğuna göre, L ve

M silindirlerinin sıkışma miktarları x
L
, x

M
kaç mm dir?

xL (mm)   xM (mm)   

A) 2 8

B) 4 8

C) 4 16

D) 8 16

E) 8 20

8. Kütlesi  60 kg  olan bir sporcu, en çok  120 kg  kütleli yü-
kü kaldırabilmektedir.

Bu sporcu orantılı olarak  2  kat daha büyük olsaydı,

aşağıdakilerden hangisi yanlış olurdu?

A) Hacmi  8  katına çıkacağından, kütlesi  480 kg  olurdu.

B) Kesit alanı yarıçapın karesi ile orantılı olduğundan, ba-
caklarının toplam kesit alanı  4  katına çıkardı.

C) Kaldırabileceği yük miktarı  2  katına çıkardı.

D) Bacaklarının kesit alanı  4  katına, kütlesi ise  8  katı-
na çıkacağından ağırlığına oranla kaldırabileceği yük
miktarı azalırdı.

E) Yüzey alanı  4  katına, kütlesi  8  katına çıkacağından
kütlesine oranla ısı yayma hızı yarıya düşerdi.

9. Yarıçapları sırasıyla  2r, r, r  olan  K,
L, M  boruları su içine daldırıldığın-
da, suyun borular içindeki denge du-
rumu şekildeki gibi oluyor. Su ile bo-
rular arasındaki adezyon kuvvetleri-
nin büyüklükleri  FK, FL, FM dir.

Buna göre,  F
K
, F

L
, F

M
arasındaki ilişki nedir?

A) FK > FL > FM B) FK = FL > FM

C) FL > FK > FM D) FM > FL = FK

E) FM > FL > FK

10. X  sıvısı ile dolu kaba yarıçapları
eşit  K, L boruları daldırıldığında,
sıvının borular içindeki denge du-
rumu şekildeki gibi oluyor.

Buna göre,

I. X  sıvısının kohezyon kuvveti,  K  borusu ile arasında-
ki adezyon kuvvetinden küçüktür.

II. X  sıvısının kohezyon kuvveti,  L borusu ile arasında-
ki adezyon kuvvetinden küçüktür.

III. K, L boruları aynı maddeden yapılmış olabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

11. Küçük canlıların birim kütlesine düşen yüzey alanı, büyük
canlılara göre daha büyüktür.

Buna göre,

I. küçük canlıların metabolizma hızlarının daha büyük
olması,

II. küçük canlıların daha hareketli olması,

III. küçük canlıların ağırlıklarına oranla daha fazla yük ta-
şıyabilmeleri

olaylarından hangileri yukarıda verilen bilgi ile ilişkilidir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12. Aşağıdaki maddelerden hangisinin fiziksel hali diğer-

lerinden farklıdır?

A) Alev B) Yıldırım C) Aurora

D) Hava E) Güneş

K L

X sıvısı

su

K L M

r 2r

h

hMLK

r

hX
3h

2r
2r

Şekil IIŞekil I

Y
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1.

Eşit kollu bir terazinin kefelerinde 6 gram kütleli X cisimleri
ve 4 gram kütleli cisim şekildeki gibi yerleştirildiğinde bini-
ci 4. bölmeye getirilerek yatay denge sağlanıyor.

Buna göre, binicinin kütlesi kaç gramdır?

A) 2 B) 4 C) 5 D) 10 E) 20

2.

Şekildeki eşit kollu terazinin sol kefesinde 1 g kütleli cisim
ile X cismi, sağ kefesinde de Y cismi varken binici 4. böl-
meye getirilerek denge sağlanıyor.

1 g kütleli cisim alınıp, X ve Y cisimlerinin yerleri

değiştirildiğinde, tekrar dengenin sağlanabilmesi için

binici hangi tarafta, kaçıncı bölmeye getirilmelidir?

(Terazinin duyarlılığı 0,1 g dır.)

A) Sağ tarafta, 4. bölmeye

B) Sol tarafta, 4. bölmeye

C) Sağ tarafta, 6. bölmeye

D) Sol tarafta, 6. bölmeye

E) Sağ tarafta, 8. bölmeye

3.

Eşit kollu bir terazinin kefelerinde Şekil I deki cisimler var-
ken binici 8. bölmeye, Şekil II deki cisimler varken 3. böl-
meye getirilerek yatay denge sağlanıyor.

Buna göre, X ve Y cisimlerinin kütlelerinin oranı, 

kaçtır?

A) Q B) a C) f D) 2 E) 3

4.

Eşit kollu terazinin kefelerinde  X ve Y cisimleri varken bini-
ci  3. bölmeye getirilerek yatay denge sağlanıyor. Sol kefe-
deki  X  cisimlerinden bir tanesi alınıp sağ kefeye konuldu-
ğunda terazinin dengesinin bozulmaması için binici  7. böl-
meye kaydırılıyor.

Binicinin kütlesi  4 gram olduğuna göre,  X  cisminin

kütlesi kaç gramdır?

A) 0,4 B) 0,8 C) 1,2 D) 1,6 E) 2,0

5.

Eşit kollu bir terazinin kefelerinde Şekil I deki cisimler var-
ken binici  5. bölmeye, Şekil II deki cisimler varken de bi-
nici  4. bölmeye getirilerek yatay denge sağlanıyor.

Binicinin bir bölme yer değiştirmesi  1 grama denk

geldiğine göre,  X  cisminin kütlesi kaç gramdır?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 7

6.

Eşit kollu bir terazi  K, L, M, N  cisimleri ile Şekil I ve Şekil II
deki gibi dengededir.

Buna göre;

I. K  cisminin kütlesi,  N ninkinden büyüktür.

II. L cisminin kütlesi,  M ninkine eşittir.

III. N  cisminin kütlesi,  L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

0 0

K L M N MLK
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7.

Eşit kollu bir terazinin kefelerinde Şekil I deki cisimler var-
ken binici 2. bölmeye, Şekil II deki cisimler varken de 6. böl-
meye getirilerek yatay denge sağlanıyor.

Buna göre, terazinin kefelerinde Şekil-III teki cisimler

varken binici kaçıncı bölmeye getirildiğinde yatay den-

ge sağlanır?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

Binicinin kütlesinin veya terazinin duyarlılığının verilme-
diği sorularda, terazinin duyarlılığını  1 g  almak çözü-
münüzü kolaylaştırır.

8.

Eşit kollu bir terazinin kefelerinde Şekil I deki cisimler var-
ken binici 4. bölmeye, Şekil II deki cisimler varken de 7. böl-
meye getirilerek yatay denge sağlanıyor.

Buna göre, terazinin kefelerinde Şekil III teki cisimler

varken binici kaçıncı bölmeye getirildiğinde yatay den-

ge sağlanır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

9.

Eşit kollu terazinin kefelerinde Şekil I deki gibi cisimler var-
ken binici sol tarafta 4. bölmeye getirilerek yatay denge
sağlanıyor. Sağ kefeden 1 tane X cismi alındığında binici
4. bölmeden 1. bölmeye kaydırılarak tekrar yatay denge
sağlanıyor.

Buna göre, Şekil II de terazinin yatay dengede kalabil-

mesi için binici hangi tarafta kaçıncı bölmeye getiril-

melidir?

A) Sol tarafta 8. bölmeye

B) Sol tarafta 5. bölmeye

C) Sağ tarafta 8. bölmeye

D) Sağ tarafta 5. bölmeye

E) Sağ tarafta 2. bölmeye

10.

Eşit kollu bir terazi, sol kefesinde  mX kütleli  X  cisminden
3  tane, sağ kefesinde  mY kütleli  Y cisminden  2  tane ve
mZ kütleli  Z  cisminden de  1  tane varken şekildeki gibi
dengededir.

Buna göre, oranı aşağıdakilerden hangisi olamaz?

A) a B) g C) 1 D )

m E) f

11.

X, Y, Z  cisimleri ve  m  kütleli bir cisim eşit kollu bir terazi-
nin kefelerinde Şekil I ve Şekil II deki gibi dengededir.

Buna göre,

I. X in kütlesi  Y ninkinden büyüktür.

II. X in kütlesi  Z ninkinden büyüktür.

III. Z nin kütlesi  Y ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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1.

Kütle - hacim grafikleri şekildeki gibi olan aynı sıcaklıktaki
K, L, M  sıvılarından eşit kütlede alınarak düzgün bir kaba
konuluyor.

Sıvılar birbiri ile karışmadığına göre kap içindeki du-

rumları aşağıdakilerden hangisindeki gibi olabilir?

2.

Taşma seviyesine kadar sıvı dolu olan  K ve L kaplarına
özdeş demir bilyelerden birer tane bırakılıyor. K  kabından
10 g,  L kabından ise  20 g  kütleli sıvı taşıyor.

Bilyelerin ikisi de dibe battığına göre,  K ve L kapların-

daki sıvıların özkütlelerinin oranı, kaçtır?

A) P B) a C) 1 D )

f E) 2

3.

Düşey kesiti Şekil I ve Şekil II deki gibi olan düzgün kabla-
rın taban alanları sırasıyla  2S ve S, üst yüzeylerinin alan-
ları  2S dir. Kaplar özkütleleri sırasıyla  dX, dY olan eşit küt-
leli X ve Y sıvıları ile doludur.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) x B) a C) g D) m E) f

4.

Taban yarıçapları sırasıyla  r, 2r  yükseklikleri  2h, h  olan
X ve Y silindirlerinin kütleleri eşittir.

Buna göre, bu silindirlerin özkütleleri oranı, kaç-

tır?

A) P B) 1 C) m D) 2 E) r

5.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta birbirine karışmayan
kütleleri sırasıyla  2m  ve  3m  olan  X, Y sıvıları vardır.

Buna göre,  X ve Y sıvılarının özkütlelerinin oranı 

kaçtır?

A) Q B) P C) a D) g E) m

6.

Tabloda  X, Y ve Z  sıvılarının kütleleri, hacimleri ve sıcak-
lıkları verilmiştir.

Özkütle, maddeler için ayırt edici bir özellik olduğuna

göre,  X, Y ve Z  sıvılarının aynı türden olup olmayaca-

ğı konusunda aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A) X ve Y aynı türden olabilir, Z kesinlikle farklı türdendir.

B) X ve Z aynı türden olabilir, Y kesinlikle farklı türdendir.

C) Y ve Z aynı türden olabilir, X kesinlikle farklı türdendir.

D) X, Y ve Z kesinlikle aynı türdendir.

E) X, Y ve Z kesinlikle farklı türdendir.

Özkütle aynı sıcaklıktaki katı ve sıvılariçin ayırt edici
bir özelliktir.!!!!

Madde  Kütle Hacim Sıcaklık
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7.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta kütlesi 3m ve özkütle-
si d olan K sıvısı vardır. Bu sıvının a ü boşaltılıp, yerine
bu sıvıyla karışmayan özkütlesi 2d olan L sıvısı ekleniyor.

Buna göre, kapta bulunan sıvının kütlesi kaç  m  olur?

A) 3 B) 4 C) è D) 5 E) 6

8.

Bir maddeye ait kütle-hacim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. Maddenin özkütlesi 1. ve 4. bölgelerde sabittir.

II. Maddenin sıcaklığı 2. bölgede artmıştır.

III. Maddenin sıcaklığı 3. bölgede azalmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Bir cismin sıcaklığı arttığında hacmide artacağından
özkütlesi azalır. Aynı şekilde sıcaklığı azalan cismin öz-
kütlesi artar.

9.

Aynı sıcaklıktaki, birbiri ile karışabilen  K ve L sıvılarına ait
kütle-hacim grafikleri Şekil I deki gibidir.

Bu sıvılardan yapılan karışımlarla ilgili olarak;

I. Şekil II, eşit hacimde yapılan karışım grafiğidir.

II. Şekil III, eşit kütlede yapılan karışım grafiğidir.

III. Şekil III te K sıvısının hacmi, L sıvısınınkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan düzgün silindirik kapta bir-
birine karışmayan aynı sıcaklıkta K, L, M sıvıları şekilde-
ki gibi dengededir. Sıvılar türdeş olarak karıştırıldığında,
karışımın özkütlesi L sıvısınınkine eşit oluyor.

Buna göre;

I. L sıvısının özkütlesi, K ninkinin iki katıdır.

II. M sıvısının özkütlesi, K ninkinin iki katıdır.

III. M sıvısının özkütlesi, L ninkinin iki katıdır.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

11.

İçerisinde 30 cm3 kuru kum bulunan Şekil I deki kaba 30 cm3

su doldurulduğunda (su + kum) karışımının hacmi Şekil II de-
ki gibi 50 cm3 oluyor.

Kuru kumun özkütlesi 3 g/cm
3

olduğuna göre, Şekil I

deki kumun kütlesi kaç gramdır?

A) 30 B) 40 C) 45 D) 60 E) 90

12.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan  I ve II  kaplarında hacimle-
ri ve yoğunlukları farklı  X ve Y sıvıları vardır. Boş bir ka-
ba, bu sıvılardan belli miktarlarda konulduğunda üç kapta-
ki sıvı kütleleri eşit oluyor.

Buna göre, I kabından boşaltılan X sıvısının hacmi kaç

V dir?

A) R B) P C) g D) 1 E) f
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1. Boş bir kaba  d  özkütleli sıvıdan  2V,  2d  özkütleli sıvıdan
3V  hacminde doldurularak türdeş bir karışım oluşturulu-
yor.

Buna göre, karışımın özkütlesi kaç  d dir?

A) 1,20 B) 1,40 C) 1,60 D) 1,80 E) 2

2.

Birbiri ile türdeş karışım oluşturabilen, aynı sıcaklıktaki  X
ve Y sıvılarının kütle - hacim grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre,  80 gram  X  ve  40 cm
3

Y sıvılarından oluş-

turulan türdeş karışımın özkütlesi kaç  g/cm
3

tür?

A) 1,0 B) 1,5 C) 2,0 D) 2,5 E) 3,0

3.

Birbiri ile türdeş karışım oluşturabilen aynı sıcaklıktaki  K,
L, M  sıvılarının kütle - hacim grafikleri şekildeki gibidir. K
ve L sıvıları eşit hacimde karıştırıldığında  d1 özkütleli, eşit
kütlede karıştırıldığında  d2 özkütleli karışımlar elde edili-
yor. L ve M  sıvıları eşit hacimde karıştırıldığında ise karı-
şımın özkütlesi  d3 oluyor.

Buna göre,  d
1
, d

2
, d

3
arasındaki ilişki nedir?

A) d1 > d2 > d3 B) d1 > d3 > d2

C) d2 > d1 > d3 D) d3 > d1 > d2

E) d3 > d2 > d1

Kütle-hacim grafiğinin eğimi özkütleyi verir. Sıvıların
eşit kütlede karıştırılabilmesi için özkütlesi küçük olan
sıvıdan alınması gereken sıvı hacminin daha büyük ola-
cağını gözden kaçırmayın.

4.

K ve L sıvıları ile bu sıvılardan oluşturulan türdeş karışı-
mın kütle - hacim grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre,  K, L sıvılarının karışımda kullanılan  V
K
, V

L

hacimleri ve  m
K
, m

L
kütleleri için aşağıdakilerden

hangisi doğrudur?

A) VK = VL ,  mK = mL B) VK > VL ,  mK > mL

C) VK > VL ,  mL > mK D) VL > VK ,  mK = mL

E) VL > VK ,  mK > mL

5.

Aynı sıcaklıktaki  K ve L sıvıları ile bu sıvılardan oluşturul-
muş türdeş karışımın kütle - hacim grafikleri şekildeki gibi-
dir.

Karışımda kullanılan  K  sıvısının kütlesi  m
K
,  L ninki-

de  m
L

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) R B) Q C )
1 D) 2 E) 3

6. Özkütleleri sırası ile 4d, d olan aynı sıcaklıktaki X ve Y
sıvılarından alınıp yapılan türdeş karışımının özkütlesi 2d
olmaktadır.

Buna göre karışımla ilgili olarak;

I. X sıvısının kütlesi, Y ninkinin iki katıdır.

II. Y sıvısının hacmi, X inkinin iki katıdır.

III. X sıvısının kütlesi, Y ninkine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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7.

Boş bir kap  0 - t  zaman aralığında  K  musluğu ile,  t - 2t
zaman aralığında  L musluğu ile,  2t - 3t  zaman aralığında
M  musluğu ile dolduruluyor. Bu süreçte, kapta oluşan tür-
deş karışımın özkütle-zaman grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre,  K, L, M  musluklarından akıtılan sıvıların

özkütleleri  d
K
, d

L
, d

M
arasındaki ilişki nedir?

A) dK > dL > dM B) dL > dK > dM

C) dL > dM > dK D) dM > dK > dL

E) dM >dL > dK

8.

Aynı sıcaklıktaki  X, Y sıvıları ve bu sıvılardan elde edilen
türdeş karışımın kütle - hacim grafikleri şekildeki gibidir. Ka-
rışımdaki  X ve Y sıvılarının kütleleri  mX, mY hacimleride
VX, VY dir.

Buna göre,

I. mX = mY

II. VX = VY

III. VY > VX

bağıntılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9.

Düşey kesiti verilen şekildeki kapta bulunan, eşit kütleli  K
ve L sıvıları birbirine karıştırılıyor.

Karışımın özkütlesi  d  olduğuna göre,  K  sıvısının öz-

kütlesi kaç d dir?

A) f B) m C) 1 D) g E) a

10.

Düşey kesiti şekilde verilen kapta, su, buz ve gaz şekilde-
ki gibi dengededir. Kaba ısı verilip buz eritildiğinde suyun
sıcaklığı değişmiyor.

Buna göre,

I. Gazın özkütlesi azalmıştır.

II. Suyun özkütlesi değişmemiştir.

III. Kaptaki su yüksekliği artmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Gazın buza uyguladığı kaldırma kuvveti önemsizdir.)

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Kendi sıvısı içinde yüzen katı bir cisim sıvı hale geçtiğin-
de sıvı yüksekliği değişmez.

11.

Türdeş karışım oluşturabilen aynı sıcaklıktaki  X, Y ve Z
sıvılarının kütle - hacim grafikleri şekildeki gibidir. Bu sıvı-
lardan belli oranlarda alınarak yapılan türdeş karışımın öz-
kütlesi  Y nin özkütlesine eşittir.

Buna göre, bu karışımdaki sıvılar için;

I. X  sıvısının kütlesi,  Y ninkinden büyüktür.

II. X  sıvısının hacmi,  Z ninkine eşittir.

III. X  sıvısının kütlesi,  Z ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

kütle

hacim

3m

2m

m

0
2V 3VV

X Y
Z

!!!!

gaz

su

buz

L

K

α
α
α

X

Y

karışım

kütle

hacim

özkütle

zaman2t 3tt0

21



1. Bir kaba  2d  özkütleli sıvıdan  2V, 3d özkütleli sıvıdan  3V
hacminde sıvı konarak türdeş bir karışım oluşturuluyor.

Buna göre, karışımın özkütlesi kaç  d  olur?

A) 2,1 B) 2,2 C) 2,4 D) 2,6 E) 2,8

2. Birbiri ile karışabilen sırasıyla  d, 2d, 3d  özkütleli  X, Y, Z
sıvılarından  V, 3V, V  hacimlerinde alınarak türdeş bir ka-
rışım oluşturuluyor.

Buna göre, oluşan karışımın özkütlesi kaç  d  dir?

A) m B) f C) 2 D) Ä E) r

3.

Kütle-hacim grafikleri şekildeki gibi olan  K ve L sıvıların-
dan eşit kütlelerde alınarak türdeş bir karışım oluşturuluyor.

Buna göre, karışımın özkütlesi kaç g/cm
3

tür?

A) 3 B) 3,5 C) 4 D) 4,5 E) 5

4.

X, Y, Z  kaplarında  2d ve d  özkütleli sıvılar şekildeki gibi
karışmadan durmaktadır. X, Y, Z kaplarındaki sıvılar tür-
deş olarak karıştırıldığında karışımların özkütleleri sırasıy-
la dX, dY, dZ oluyor.

Buna göre, d
X
, d

Y
, d

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) dX = dY = dZ B) dX < dY < dZ

C) dX = dZ < dY D) dY < dX = dZ

E) dZ < dY < dX

5. Bir kap boşken  m  gram, su ile dolu iken  m1 gram, özküt-
lesi  d  olan bir sıvı  ile dolu iken  m2 gram geliyor.

Buna göre, sıvının özkütlesi  d  aşağıdaki bağıntılardan

hangisi ile bulunur?

A) B) C) 

D) E) 

6.

Aynı sıcaklıktaki  K ve L sıvılarının kütle - hacim grafikle-
ri Şekil I deki gibidir. Şekil II deki kaba önce yarı yüksekli-
ğine kadar  K  sıvısı, sonra boş kısmına L sıvısı dolduru-
larak türdeş bir karışım elde ediliyor.

Buna göre, karışımın özkütlesi  g/cm
3

olarak aşağıda-

kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

A) 1 B) 1 ile 2  arasında

C) 2 D) 2 ile 3  arasında

E) 3

7. Özkütlesi  1 g/cm3 olan  X  sıvısından  VX hacminde, öz-

kütlesi  4 g/cm3 olan  Y sıvısından  10 cm3 hacminde alı-

nıp yapılan türdeş karışımın özkütlesi  2 g/cm3 oluyor. 

Buna göre, karışımın hacmi kaç cm
3

tür?

(Sıvılar aynı sıcaklıktadır.)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

8. Özkütleleri  d ve 4d  olan sıcaklıkları eşit iki sıvıdan sıra-
sıyla  V1 ve V2 hacimlerinde sıvılar alınarak karıştırılıyor.

Oluşan türdeş karışımın özkütlesi  2d  olduğuna göre, 

oranı kaçtır?

A) RB) Q C) P D) 1 E) 2
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9.

Boş bir kap  K ve L musluklarından akan aynı sıcaklıktaki
X ve Y sıvıları ile yarısına kadar doldurulduktan sonra  K
musluğu kapatılıyor ve kabın geri kalan kısmı  Y sıvısı ile
dolduruluyor.

Sıvıların özkütleleri arasındaki ilişki  d
X

> d
Y

ve birim

zamanda  K  musluğundan akan sıvı hacmi  L nınkin-

den fazla olduğuna göre, kapta oluşan türdeş  karışı-

mın özkütle - zaman grafiği aşağıdakilerden hangisi gi-

bidir?

Birbiri ile türdeş olarak karışım yapan sıvıların karışım-
daki hacimlerinin yada kütlelerinin oranları değişmezse
karışımın özkütlesi de değişmez.

10.

Aynı sıcaklıktaki  X, Y sıvılarının ve bu sıvılardan yapılan
türdeş karışımın kütle-hacim grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, karışımdaki  X ve Y sıvıları ile ilgili olarak, 

I. X sıvısının hacmi, Y ninkine eşittir.

II. X sıvısının kütlesi, Y ninkinden küçüktür.

III. X sıvısının kütlesi, Y ninkine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

11.

Kütle - hacim grafikleri şekildeki gibi olan aynı sıcaklıktaki
X ve Y sıvıları ile türdeş bir karışım oluşturuluyor. Karışım-
daki  X  sıvısının kütlesi,  Y sıvısının kütlesinin  4  katıdır.

Buna göre, karışımdaki  X  sıvısının hacminin,  Y sıvı-

sının hacmine oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

12.

Taşma seviyesine kadar su ile dolu kaba özkütlesi suyun
özkütlesinden büyük olan X cismi bırakıldığında kaptan m1
gram su taşarken, kabın kütlesi de m2 gram artıyor.

Buna göre, X cisminin özkütlesini veren bağıntı nedir?

(dsu = 1 g/cm3)

A) B) C)

D) E)

13.

Düşey kesitleri şekildeki gibi olan eşit bölmelendirilmiş kap-
lar gösterilen yüksekliklere kadar  d  özkütleli sıvılar ile dol-
durulmuştur. Kapların kalan kısımları bu sıvı ile türdeş karı-
şabilen aynı sıcaklıktaki  2d  özkütleli sıvılar ile dolduruldu-
ğunda kaplarda oluşan karışımların özkütleleri sırasıyla  d1,
d2 ve d3 oluyor.

Buna göre,  d
1
, d

2
, d

3
arasındaki ilişki nedir?

A) d1 > d2 > d3 B) d1 > d2 = d3

C) d2 > d1 > d3 D) d2 > d3 > d1

E) d3 > d2 > d1
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Çözüm: Fizi¤in Do¤as› 1/13

Sıcaklık birimi  K  olduğundan, kelvin birimi ile işlem ya-
pılmalıdır.

TL = TM = 2TK olduğu veriliyor.

TK = 10 + 273 = 283 °K

TL = 2..TK = 2.283 = 566 °K

TM = 566 – 273 = 293 °C tur.

Çözüm: Madde ve Özellikleri 1/8

Silindirin hacmi = πr2h dir.

Yarıçap iki katına, yükseklik üç katına çıkarıldığında, silin-
dirin hacmi,

V = π..(2r)2..3h = 12πr2h  olur.

Silindirin hacmi  12  katına çıktığından ağırlığı da  12  ka-
tına çıkar ve  120 N  olur.

Buna göre,

10 + P = 30

P = 20 N  bulunur.

Çözüm: Madde ve Özellikleri 2/6

X in kesit alanı = πr2 = 3r2

Y nin kesit alanı = 2r..2r = 4r2

X in hacmi = 3r2..h

Y nin hacmi = 4r2..3h = 12r2h

X in kütlesi  mı ise,  Y ninki  4mı dür.

Buna göre,

4mı + 8m = 12mı + 3m

5m = 8mı

mı = w m  bulunur.

Çözüm: Kütlenin Ölçülmesi /5

Şekil I deki terazi için;

mX + 2mZ = 2mY + 5

Şekil II deki terazi için;

mX + mZ = mY + 4

bağıntıları yazılır.

İkinci bağıntı –2 ile çarpılıp her iki bağıntı taraf tarafa top-
lanırsa

Çözüm: Kütlenin Ölçülmesi /11

Şekil I deki terazi için;

mX = mY + m  bağıntısı yazılır.

Bu bağıntıya göre,  mX > mY dir.

Şekil II deki terazi için

mX + mY = mZ + m  bağıntısı yazılır. 

Şekil I deki terazi için yazılan denge bağıntısındaki  mX
değeri bu bağıntıda yerine yazılırsa;

(mY + m) + mY = mZ + m

2mY = mZ bulunur. Bu bağıntıya göre,  mZ > mY dir.

X  ile  Z  cisimlerinin kütleleri için yorum yapılamayacağın-
dan  I. ve III. yargılar kesinlikle doğrudur.

Çözüm: Madde ve Özellikleri (özkütle)1/4

olduğundan  m = d.V  dir.

Silindirlerin hacimleri

VX = (πr2) .2h = 2π.hr2

VY = π(2r)2 .h = 4πhr2 dir.

mX = mY olduğundan

dX
.2πhr2 = dY

.4πhr2

2dX = 4dY
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=
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Çözüm: Madde ve Özellikleri (özkütle)1/12

I. kaptaki sıvının kütlesi

m1 = 4d .2V = 8dV

II. kaptaki sıvının kütlesi

m2 = d .4V = 4dV  dir.

Toplam sıvı kütlesi

mT = m1 + m2

mT = 8dV + 4dV = 12dV  bulunur.

Kütlesi  12 dV  olan sıvı üç kaba eşit kütleli olarak dökü-
lürse, her bir kaptaki sıvı kütlesi

O halde I. kaptan alınan sıvı kütlesi  4dV  olmalıdır.

m = d.V  bağıntısına göre,

4dV = 4d .Vı

Vı = V  olarak bulunur.

Çözüm: Madde ve Özellikleri (özkütle)2/2

Karışımın özkütlesi

Buna göre,

mX = 80 g   ise   VX = 20 cm3

VY = 40 cm3 ise   mY = 40 g  dır.

Bu değerler bağıntıda yerine yazılırsa

Çözüm: Madde ve Özellikleri (özkütle)2/4

Bu soruyu pratik yola çözmesini öğrenelim.

Kütle eksenine bir dik inip,
karışıma göre cisimlerin
kütleleri ile uzaklıklarının
çarpımları eşit alınır.

Yani  mK
.1 = mL

.2

mK > mL bulunur.

Aynı şekilde, hacim eksenine bir dik inip karışıma göre,
cisimlerin hacimleri ile uzaklıklarının çarpımları eşit alınır.

Yani  VK
.2 = VL ⇒ VL > VK bulunur.

Çözüm: Madde ve Özellikleri (özkütle)3/6

Kütle hacim grafiğinden sıvıların özkütleleri;

Şekil II deki kap yarı yüksekliğine kadar  K  sıvısı ile geri
kalan kısmı  L sıvısı ile doldurulduğunda,  L nin hacmi  K
ninkinden büyük olur.

Sıvılar eşit hacimde karışmış olsaydı karışımın özkütlesi

Karışımın özkütlesi hacmi büyük olan sıvının özkütlesine
daha yakın olacağından,  2 g/cm3 ile  3 g/cm3 arasında
bir değer almalıdır.

Çözüm: Madde ve Özellikleri (özkütle)3/12

X  cisminin kütlesi taşırma kabındaki kütle artış miktarı ile
taşan sıvının kütlesinin toplamına eşittir.

Yani;  mX = m1 + m2 dir.

X  cismi suyun içine battığından kendi hacmi kadar ha-
cimde su taşırır.

Taşan suyun hacmi;

VX = m1 bulunur.
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1.

Özdeş tuğlalardan bir tanesi Şekil I deki gibi yerleştirildi-
ğinde, yere yaptığı basınç  P oluyor.

Buna göre, Şekil I deki tuğlaların yere yaptığı basınç

kaç  P olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

2.

Katı bir cismin, Şekil I de yatay zemine uyguladığı basınç  P,
basınç kuvveti ise  F dir.

Aynı cisim Şekil II deki gibi konursa, yatay zemine uy-

guladığı basınç ve basınç kuvveti ne olur?

Basınç Basınç Kuvveti

A) P/2 F

B) P F

C) P 2F

D) 2P F

E) 2P 2F

3.

Özdeş  X ve Y cisimleri şekildeki gibi yerleştirildiğinde  X  cis-
minin  Y cismine uyguladığı basınç  P1,  Y cisminin yatay
zemine uyguladığı basınç  P2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Q B) P C) a D )
1 E) 2

4.

Boyutları eşit olan X ve Y cisimlerinden  X in Şekil I de ye-
re yaptığı basınç  P,  Y nin ise Şekil II de yere yaptığı ba-
sınç  2P dir.

Buna göre,  X  cisminin Şekil III te yere yaptığı basınç

kaç  P dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5.

Özdeş tuğlalar şekildeki gibi üç farklı konumda yerleştiril-
miştir. Tuğlaların yere uyguladığı basınç kuvvetleri  I  ko-
numundayken  F1,  II konumundayken  F2,  III konumun-
dayken ise F3 oluyor.

Buna göre, F
1
, F

2
ve F

3
arasındaki ilişki nedir?

A) F1 = F2 = F3 B) F1 = F2 > F3

C) F1 > F2 = F3 D) F2 > F1 = F3

E) F3 > F1 > F2

6.

Şekil I deki düzgün türdeş kübün yere uyguladığı basınç
P dir. Küp, kesikli çizgilerle gösterilen doğrultularda kesilip
K, L, M  cisimleri elde ediliyor.

K, L, M  cisimleri Şekil II deki gibi yerleştirildiğine göre;

I. K  cisminin yere uyguladığı basınç  P dir.

II. L cisminin yere uyguladığı basınç  P dir.

III. M  cisminin yere uyguladığı basınç  P den büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

K

L

M

Şekil I
yatay

Şekil II

K L M

yatay

IIIIII

X

Y

Şekil I

Y
X

Şekil II Şekil III
yer

S

2S

yer yer

P

P
1

2

X

Y

S

2S
yatay zemin

S 2S

Şekil I Şekil II

yatay
zemin

yatay
zemin

Şekil I Şekil II
yeryer

S

3S
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7.

Özdeş küplerden oluşmuş  K, L, M  cisimleri yerde şekilde-
ki  I, II, III  konumlarında duruyor. Cisimlerin yere uygula-
dıkları basınçlar sırasıyla  PK, PL ve PM, basınç kuvvetleri
ise  FK, FL ve FM oluyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) PK = PM B) FK = FL C) 2FK = FM

D) PL < PM E) PK = PL

8.

Ağırlıkları  G ve 2G  olan iki cisim Şekil I ve Şekil II deki gi-
bi yerleştirildiğinde  K ve L noktalarına uygulanan basınç-
lar  PK ve PL olmaktadır.

Buna göre, basınçların oranı, kaçtır?

A) 1 B) P C) a
D) 2 E) 3

9.

Özdeş  X, Y, Z  cisimleri şekildeki gibi dengededir. Cisimle-
rin temas ettikleri yüzeylere uyguladıkları basınçlar sırasıy-
la  PX, PY, PZ dir.

Buna göre, P
X
, P

Y
, P

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) PX > PY > PZ B) PY > PX > PZ

C) PY > PZ > PX D) PZ > PX > PY

E) PZ > PY > PX

Basınç kuvveti bulunurken yüzeye etki eden dik kuvvet
alınır.

10.

Şekildeki kare prizmanın yere yaptığı basınç P dir.

P değerini hesaplayabilmek için,  g  yerçekimi ivmesi ile

birlikte,

h: prizmanın yüksekliği,

a: prizmanın kenar uzunluğu,

d: prizmanın özkütlesi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalnız d B) h ve a C) h ve d

D) a ve d E) h, a ve d

11.

Düşey kesiti Şekil I deki gibi olan türdeş ve özdeş kesik ko-
ni şeklindeki cisimler, Şekil II deki konuma getiriliyor.

Buna göre, kesik konilerin,

I. Yere uyguladıkları toplam basınç kuvveti,

II. Yere uyguladıkları toplam basınç,

III. Yere göre toplam potansiyel enerjileri

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

12.

Özdeş üç tuğla yatay düzleme Şekil I, Şekil II, Şekil III teki
gibi konulduğunda tuğlaların yatay düzlemin birim yüzeyi-
ne uyguladığı basınç kuvvetleri  F1, F2, F3 olmaktadır.

Buna göre,  F
1
, F

2
, F

3
arasındaki ilişki nedir?

A) F1 = F2 = F3 B) F1 = F2 > F3

C) F3 > F2 > F1 D) F3 > F1 = F2

E) F1 = F3 > F2

Şekil I Şekil II Şekil III
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yatay
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1.

Düşey kesitleri şekildeki gibi olan silindirik kaplar  X, Y ve
Z  sıvıları ile doldurulmuştur.

Kapların tabanlarına etki eden sıvı basınç kuvvetleri

eşit olduğuna göre,

I. Sıvıların ağırlıkları eşittir.

II. X  sıvısının özkütlesi,  Z  sıvısının özkütlesinin  4  ka-
tıdır.

III. Kapların tabanlarına etki eden sıvı basınçları arasın-
da  PY > PX > PZ ilişkisi vardır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan eşit bölmeli kap, sabit hız-
la sıvı akıtan muslukla  5t  sürede doldurulmaktadır.

Buna göre, K noktasına etkiyen sıvı basıncının zamana

göre değişim grafiği, aşağıdakilerden hangisi gibidir?

3.

Birbirine karışmayan  X ve Y sıvılarıyla dolu şekildeki I ve II
kaplarının tabanındaki sıvı basınçları sırasıyla  P1 ve P2 dir.

Buna göre, kaplar ters çevrildiğinde, tabanlardaki sıvı

basınçları için ne söylenebilir?

P1 P2

A) Değişmez Artar

B) Değişmez Azalır

C) Değişmez Değişmez

D) Artar Azalır

E) Azalır Artar

4.

Ağırlıkları önemsenmeyen, sürtünmesiz hareketli pistonlar
X, Y, Z  cisimleri ile şekildeki gibi dengelenmiştir.

Buna göre,  X, Y, Z  cisimlerinin kütleleri  m
X
, m

Y
, m

Z

arasındaki ilişki nedir?

A) mX = mY = mZ B) mX > mY > mZ
C) mX > mZ > mY D) mY > mZ > mX

E) mZ > mX > mY

5.

Şekildeki kapta bulunan suyun kabın tabanına uyguladığı
su basıncı  P,  kabın yere uyguladığı basınç kuvveti  F dir.

Kap ters çevrilirse,  P ve F  için ne söylenebilir?

    P        F       

A) Artar Artar

B) Azalır Artar

C) Artar Azalır

D) Artar Değişmez

E) Azalır Değişmez

su
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6.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan  S, S ve 2S  kesitli, eşit böl-
meli kaplar birer muslukla birbirine bağlıdır.  2S  kesitli kap
su dolu iken  K  noktasındaki su basıncı  6P dir.

Musluklar açılıp sıvı dengesi oluştuktan sonra,  M ve L

noktalarındaki su basınçları aşağıdakilerden hangisi

gibi olur?

(Borularda kalan sular önemsizdir.)

PM PL

A) P 2P

B) P 3P

C) 2P 3P

D) 3P P

E) 3P 3P

7. İki ayrı kaba eşit özkütleli X ve Y sıvıları konuyor.  X in küt-
lesi  mX,  bulunduğu kabın taban alanı  S,  bulunduğu kap-
taki yüksekliği  hX;  Y ninkiler de sırasıyla  mY, 2S, hY dir.

X  sıvısının bulunduğu kabın tabanına uyguladığı sıvı

basınç kuvveti  2F,  Y ninkide  F  olduğuna göre,

I. hX = 4hY

II. mX = 2mY

III. mY = 2mX

eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kap, özkütleleri sırasıyla  d
ve 2d  olan ve birbiriyle karışmayan  X ve Y sıvılarıyla dol-
durulmuştur.

K  noktasına etki eden sıvı basıncı  P olduğuna göre,

L noktasına etki eden sıvı basıncı kaç  P dir?

A) 2 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

9.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan eşit bölmeli kap,  d  özkütle-
li  X  sıvısı ile şekildeki gibi doldurulmuştur. Bu durumda kap
tabanına etki eden sıvı basıncı  P dir. Kabın boş kısmı, X
sıvısı ile karışmayan  2d  özkütleli  Y sıvısı ile dolduruluyor.

Sıvı dengesi sağlandığında, kabın tabanına etki eden sı-

vı basıncı kaç  P olur?

A) 2 B) r C) 3 D) ~ E) 4

10.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kap, birbiri ile karışmayan
X ve Y sıvıları ile doldurulmuştur.

Sıvıların türdeş karışım yapması sağlanırsa;

I. K  noktasındaki sıvı basıncı artar.

II. L noktasındaki sıvı basıncı azalır.

III. Kap tabanındaki toplam sıvı basınç kuvveti değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11.

Ağırlıkları önemsenmeyen, sürtünmesiz hareketli pistonlar
X ve Y cisimleri ile Şekil I, Şekil II ve Şekil III teki gibi den-
gelenmiştir.

Buna göre, Şekil III te pistonlar arasındaki düşey yük-

seklik  h
1

kaç  h dir?

A) 2 B) 2,5 C) 3 D) 3,5 E) 4

X
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1.

X  cismi, sıvı dolu kaplara bırakıldığında kaplardaki sıvı yük-
seklikleri h  olacak şekilde dengede kalıyor.

Buna göre,  K, L, M  noktalarındaki sıvı basınçları  P
K
,

P
L
, P

M
arasındaki ilişki nedir?

A) PK = PL = PM B) PK = PL > PM

C) PL > PK > PM D) PM > PK > PL

E) PM > PL > PK

2.

Düşey kesitleri şekildeki gibi olan taban alanları eşit  K, L,
M  kaplarına  d  özkütleli sıvıdan eşit kütlede konuluyor.

Buna göre;

I. M  kabının tabanındaki sıvı basıncı en büyüktür.

II. L kabının tabanındaki sıvı basınç kuvveti en küçüktür.

III. K  kabındaki sıvı yüksekliği  L den küçük,  M den bü-
yüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan eşit bölmeli kap,  K  mus-
luğundan akan suyla  12t,  L musluğundan akan suyla  6t
sürede tamamen doluyor. Musluklar birlikte açıldıktan  2t
süre sonra  X  noktasındaki sıvı basıncı  P oluyor.

Buna göre, musluklar açıldıktan  3t  süre sonra  Y nok-

tasındaki sıvı basıncı kaç  P olur?

A) P B) 1 C) f D) 2 E) 4

4.

Genleşmesi önemsenmeyen düşey kesiti şekildeki gibi olan
kapta 20 °C de su vardır. Suyun sıcaklığı 40°C ye çıkarılıyor. 

Buna göre;

I. M noktasındaki sıvı basıncı değişmez.

II. L noktasındaki sıvı basıncı değişmez.

III. K noktasındaki sıvı basınç artışı, L noktasındakinden
büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Kap yeterince büyüktür, suyun buharlaşması önemsen-
meyecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

5.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta birbirine karışmayan
ve özkütleleri sırasıyla  d,  2d  olan  X ve Y sıvıları vardır.
X  sıvısının kabın  K  noktasına uyguladığı sıvı basıncı  P
dir. Kabın  L noktasına bir delik açılıp  h  yüksekliğinde sı-
vı boşaltılıp kapatılıyor.

Buna göre,  K ve L noktalarındaki sıvı basınçları ne

olur?

     K          L

A) P

B) 2P

C) P 2P

D)

E) 2P2

3

P

3

2

P2

3

P

P

2

P

2

K

L

X sıvısı

Y sıvısı

2h

2h

K

M

L
20 °C

su
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Y

K L

K L M

h

K

X h

M

X
h

L

X
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6.

Şekildeki kapta sürtünmesiz hareketli pistonu  M  noktasın-
da dengede tutan kuvvetin büyüklüğü  F, K  noktasındaki sı-
vı basıncı  P dir.

Piston  M  noktasından  N  noktasına getirilirse  F ve P

nasıl değişir?

(Kap yeterince büyüktür.)

    F        P

A) Artar Artar

B) Azalır Artar

C) Azalır Azalır

D) Artar Azalır

E) Değişmez Artar

7.

Düşey kesitleri şekildeki gibi olan bileşik  X, Y, Z  kapların-
dan  X, Z  boş  Y ise su ile doludur. Bu durumda  Y kabı-
nın tabanındaki su basıncı  P dir.

K ve L muslukları açılıp denge sağlandığında  X  kabı-

nın tabanındaki su basıncı kaç  P olur? 

(Borularda kalan sıvı hacimleri önemsenmeyecektir. Bölme-
ler eşit aralıklıdır.)

A) B) C) D) E) 

Birbirine borularla bağlı kaplardaki sular, musluk
açıldıktan sonra, üst noktaları aynı yatay seviyede ola-
cak şekilde dengeye gelir.

8.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta birbirine karışmayan
sıvılar dengededir.

Buna göre, kabın  K, L ve  M, N  noktalarındaki sıvı ba-

sınçları  P
K
, P

L
ve  P

M
, P

N
arasındaki ilişki nedir?

A) PK > PL B) PK > PL C) PL > PK
PM = PN PM > PN PM = PN

D) PL > PK E) PK = PL
PN > PM PM = PN

9.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan boş kabı, sabit hızla su akı-
tan M musluğu 6t sürede doldurmaktadır. Kabın S nokta-
sındaki su basıncı musluk açıldıktan 2t süre sonra P1,
musluk açıldıktan 4t süre sonra ise P2 olmaktadır.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bağlantı borusundaki suyun hacmi önemsenmeyecektir.)

A) a B) g C) n D) 1 E) f

10.

Şekildeki  U  borusundaki, birbirine karışmayan  K, L ve M
sıvıları dengededir.  K ve L sıvılarının özkütleleri sıvısıyla
6d, 4d, M ninkide  dM dir.

Buna göre,  d
M

kaç  d dir?

A) 1 B) f C) 2 D) r E) 3

M2h

h

K

L 2h

P

P
1

2

M
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K L

M N
yatay
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1.

Serbestçe hareket edebilen, sızdırmaz bir pistonla kapatıl-
mış şekildeki kapta demir bilye iple pistona bağlı iken ga-
zın basıncı PG, özkütlesi d, kabın yere uyguladığı basınç
PY dir.

Buna göre, ip kesilip tekrar denge sağlandığında;

I. PG azalır.
II. d  değişmez.

III. PY artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

Serbestçe hareket edebilen piston her iki yüzündeki
basınç eşitken dengede kalır.

2.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kabın içinde gaz ve sıvı şe-
kildeki gibi dengedeyken gazın basıncı PG, K noktasında-
ki sıvı basıncı PK oluyor.

Buna göre, kabın açık ucundan bir cisim sıvı içine bı-

rakılırsa P
G

ve P
K

nasıl değişir?

PG PK

A) Artar Artar

B) Artar Değişmez

C) Değişmez Artar

D) Değişmez Değişmez

E) Azalır Artar

3.

Düşey kesiti Şekil I deki gibi olan kapta gazın basıncı  PG,
kap tabanına etki eden toplam basınç  PT dir.

Buna göre, kap ters çevrilip Şekil II deki konuma getir-

ildiğinde  P
G

ve  P
T

nasıl değişir?

PG PT

A) Azalır Değişmez

B) Artar Değişmez

C) Değişmez Artar

D) Değişmez Azalır

E) Değişmez Değişmez

4.

Şekildeki  K, L, M  kaplarında buz parçaları şekildeki ko-
numda dengedeyken kaplar sıcaklığı değiştirilmeden buz-
ların tamamı eriyinceye kadar ısıtılıyor.

Buna göre;

I. K kabının tabanına etki eden toplam basınç değiş-
memiştir.

II. L kabındaki gaz basıncı azalmıştır.

III. M  kabının tabanına etki eden sıvı basıncı değişme-
miştir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Gazların kaldırma kuvvetleri ve buharlaşmalar önemsen-
meyecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

K

buz

su

gaz

L

buz

su

gaz

M

buz

su

tahta
gaz

yer

gaz

sıvı

Şekil I Şekil II

h

h

gaz

cisim

K

sıvı

!!!!

gaz

demir bilye

yer

SIVI - GAZ BASINCI / 1

32



5.

Açık havada kurulan şekildeki düzenekte sıvı ve gaz şekil-
deki konumda dengededir. Musluk açılıp bir miktar sıvı ak-
tıktan sonra tekrar kapatılıyor.

Buna göre;

I. Gazın basıncı azalmıştır.

II. Kap tabanına etki eden toplam basınç değişmemiştir.

III. h yüksekliği artmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Gazların hacimleri arttığında basınçları azalır.

6.

Bir X cismi şekildeki kapalı kabın tabanına bir iple bağlan-
dığında ipte gerilme kuvveti oluşuyor. Bu durumda gazın
basıncı PG, K noktasına etki eden toplam basınç PK oluyor.

Buna göre, ip kesilip denge sağlandığında P
G

ve P
K

nasıl değişir?

PG PK

A) Artar Artar

B) Artar Değişmez

C) Değişmez Değişmez

D) Değişmez Azalır

E) Azalır Azalır

7.

Açık hava basıncının P0 olduğu yerde, düşey kesiti şekil-
deki gibi olan borunun içinde X ve Y gazları dengededir. X,
Y gazlarının basınçları sırasıyla PX, PY dir.

Buna göre, P
0
, P

X
, P

Y
arasındaki ilişki nedir?

A) PX > PY > P0 B) PX = PY > P0

C) P0 = PY > PX D) P0 > PX = PY

E) P0 = PY = PX

8.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapalı kapta suyun içindeki
esnek balon şekildeki gibi dengededir. Musluk açılıp bir
miktar su aktıktan sonra kapatılıyor.

Buna göre;

I. Balon içindeki gaz basıncı artar.

II. Kap tabanındaki toplam basınç azalır.

III. İpte oluşan gerilme kuvveti artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Son durumda balonun tamamı su içinde kalmaktadır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

9.

Açık hava basıncının P0 olduğu bir ortamda X ve Y gazları
bir ucu kapalı olan kap içinde şekildeki gibi dengede kalıyor.

X ve Y gazlarının basınçları sırasıyla P
X
, P

Y
olduğuna

göre, P
X
, P

Y
, P

0
arasındaki ilişki nedir?

A) PX > PY > P0 B) PX = PY > P0

C) PY > PX > P0 D) PY > P0 > PX

E) PY > PX = P0

X gazı cıva h

hY gazı

cıva

ip

gaz

esnek
balon

su musluk

gaz

cıvaX

cı
va

Y
yer

su

gaz
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1.

Bir  U  borusuna  X ve Y gazları doldurulup  K ve L mus-
lukları kapatıldığına suyun denge konumu şekildeki gibi
oluyor. L musluğu açılıp denge sağlandıktan sonra kapa-
tıldığında  h  yüksekliği artıyor.

Buna göre;

I. Başlangıçta X gazının basıncı, Y ninkinden büyük-
tür.

II. X  gazının basıncı azalmıştır.

III. K  musluğu açılırsa, I kolundaki su yüksekliği artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Az şişirilmiş bir çocuk balonu, iple kap tabanına bağlanıp
şekildeki gibi dengeleniyor. Bu durumda balondaki gazın
basıncı  Pgaz, kabın tabanındaki sıvı basıncı  Psıvı oluyor.

Bu olayda daha uzun bir ip kullanılıp balon yine su

içinde kalacak şekilde denge sağlansaydı,  P
gaz

ve P
sıvı

nasıl değişirdi?

Pgaz Psıvı

A) Artardı Azalırdı

B) Artardı Artardı

C) Azalırdı Azalırdı

D) Azalırdı Artardı

E) Değişmezdi Değişmezdi

3.

Şekildeki düzenekte, üst kısmında gaz bulunan cam boru
cıva dolu kaba bırakıldığında, şekildeki gibi denge sağlanı-
yor.

Buna göre, cam boru hareket ettirilmeden kaptan bir

miktar cıva alınırsa;

I. h  yüksekliği değişmez.

II. h  yüksekliği artar.

III. Gazın basıncı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4.

Şekilde verilen kapalı kabın içindeki gaz, su ve buzdan
oluşan sistem ısıl dengedeyken, suyun yüksekliği  h, ga-
zın basıncı  P dir. Sisteme, sıcaklığı değişmeden, içindeki
buzun tümü eriyinceye kadar ısı veriliyor.

Bu olayın sonunda h ve P değerleri için ne söylene-

bilir?

          h                    P

A) Değişmemiştir Değişmemiştir

B) Artmıştır Azalmıştır

C) Artmıştır Değişmemiştir

D) Azalmıştır Artmıştır

E) Artmıştır Artmıştır

h
su

gaz

buz

cıva

gaz

h

balon

ip

Y gazı

h

LK

I IIX
gazı

su
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5.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kaplar, X, Y, Z gazları ve su
ile doldurulmuştur. Bu durumda kaplardaki gaz basınçları
sırasıyla PX, PY, PZ dir. K, L, M muslukları açılıp su akışı
bittiğinde kaplardaki su yüksekliği her birinde 2h oluyor.

Buna göre,  P
X
, P

Y
, P

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) PX = PY = PZ B) PX = PZ > PY

C) PY > PX = PZ D) PZ > PX = PY

E) PZ > PX > PY

6.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta musluk kapalı iken
sürtünmesiz hareketli piston verilen konumda dengededir.

Buna göre, musluk açıldığında,

I. Pistona etki eden gaz basıncı azalır.

II. Balonun hacmi artar.

III. İpteki gerilme kuvveti değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

7.

Şekil-I deki kapta basınçları sırasıyla PX, PY olan X, Y gaz-
ları aralarında esnek zar varken şekildeki konumda denge-
dedir. Musluk açılıp denge sağlandığında esnek zar Şekil-
II deki konuma geliyor.

Açık hava basıncı P
0

olduğuna göre, P
X
, P

Y
, P

0
arasın-

daki ilişki nedir?

A) PX > PY > P0 B) PX = PY > P0

C) P0 > PX > PY D) P0 > PX = PY

E) P0 = PY = PX

8.

Şekildeki kapta bulunan su, buz ve gaz ısıl dengede olup,
ağırlığı önemsenmeyen sızdırmaz ve sürtünmesiz piston
açık hava basıncı ile dengelenmiştir.

Kap ısıtılarak buzun bir miktarı eritilirse;

I. Piston 1 yönünde hareket eder.

II. Su yüksekliği değişmez.

III. Denge durumunda gaz basıncı değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Gaz suda çözünmemektedir ve gazın buza uyguladığı kal-
dırma kuvveti önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan bileşik kabın  Y ve Z  uçla-
rı kapalıdır.  M  musluğu kapalı iken  X, Y ve Z  kollarında-
ki su yükseklikleri  hX, hY, hZ dir.

Buna göre,  M  musluğu açılıp denge sağlandığında  h
X
,

h
Y
, h

Z
için ne söylenebilir?

hX hY hZ

A) Artar Azalır Artar

B) Artar Değişmez Artar

C) Azalır Azalır Artar

D) Azalır Değişmez Artar

E) Azalır Artar Değişmez
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Çözüm: Kat› Bas›nc› /7

Özdeş küplerden herbirinin ağırlığına  G  diyelim. Buna
göre,  K, L, M  cisimlerinin ağırlıkları,

GK = 6G,  GL = 6G,  GM = 12G  olur.

Buna göre,  K, L, M  cisimlerinin yere uyguladıkları basınç
kuvvetleri arasındaki eşitlik;

2FK = 2FL = FM dir.

Buna göre,  B  ve  C  seçenekleri doğrudur.

Özdeş küplerden her birinin bir yüzünün alanına  S  diye-
lim.

Basınç = olduğundan

Basınçlar arasındaki ilişki,

PK = PM > PL dir.

Buna göre,  A ve  D  seçenekleri doğru,  E  seçeneği
yanlıştır.

Çözüm: Kat› Bas›nc› /12

Birim yüzeye etki eden basınç kuvvetine basınç denir. O
halde bu soruda bize sorulan basınçlar arasındaki ilişki-
dir. 

Her üç şekilde de özdeş üç tuğla olduğundan ağırlıklar
eşittir. Şekil I ve Şekil II de yüzey alanları eşit, Şekil III te-
ki yüzey alanı ise bunlardan küçüktür. 

Buna göre, basınçlar arasındaki ilişki  P3 > P2 = P1
(F3 > F2 = F1) dir.

Çözüm: S›v› Bas›nc› 1/2

Kap  5  eşit bölmeli olup, musluk kabı  5t  sürede doldur-
duğundan,  t  sürede  1  bölme dolmaktadır. Buna göre,
(0 - t)  aralığında  K  noktasının üzerine sıvı akmaz.  (t - 3t)
aralığında  K  noktasının üzerindeki iki bölme dolar.  (3t - 5t)
aralığında ise kabın geri kalan kısmı dolar. Bu durumda
K  noktası üzerindeki sıvı yüksekliği;

(0 - t)  aralığında  0

(t - 3t)  aralığında  2h

(3t - 5t)  aralığında  3h  olur.

Basınç yükseklikle doğru orantılı olduğundan basıncın
zamanla değişim grafiği,

şekildeki gibi olur.

Çözüm: S›v› Bas›nc› 1/11

Şekil I  için denge bağıntısı

h.d.g   ⇒ GX = h.d.S.g  dir.

Şekil II  için denge bağıntısı,

⇒ GY = 2GX = 2h.d.S.g  dir.

Şekil III  için;

DA B C E

3h.d.S.g = h1.d.S.g
h1 = 3h  bulunur.
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Çözüm: S›v› Bas›nc› 2/5

K  noktasındaki sıvı basıncı  P olduğuna göre,

P = 2hdg  dir.

L noktasından bir delik açılıp  h  yüksekliğinde sıvının bo-
şalması sağlanırsa kaptaki sıvı yükseklikleri

şekildeki gibi olur.

Bu durumda;  K  noktasındaki sıvı basıncı;

PK = h.d.g = olur.

L noktasındaki sıvı basıncı ise;

PL = 2hdg + h.2d.g = 4hdg 

PL = 2P olur.

Çözüm: S›v› - Gaz Bas›nc› 1/4

I. K kabındaki buz eridiğinde su yüksekliği değişmez
fakat gazın hacmi, ilk durumda içindeki buzun kapla-
dığı yer kadar artar. Gazın hacmi arttığından basıncı
azalır. K noktasındaki toplam basınç

PK = Psıvı + Pgaz bağıntısına göre, Pgaz azaldığından
azalır. Bu yargı yanlıştır.

II. L kabındaki buz eridiğinde kaptaki sıvı yüksekliği aza-
lır, gazın hacmi artar. Hacmi artan gazın basıncı aza-
lır. Bu yargı doğrudur.

III. M kabındaki buz eridiğinde sıvı yüksekliği değişmez.
Bu durumda kabın tabanındaki sıvı basıncıda değiş-
mez. Bu yargı doğrudur.

Çözüm: S›v› - Gaz Bas›nc› 1/9

Y gazı için denge bağıntısı

PY = PO + h.d.g  dir.

Sıvılar şekildeki gibi dengede olduğundan  K ve L nokta-
larındaki toplam basınçlar eşit olmalıdır.

PK = PX + h.d.g

PL = PY

PK = PL olduğuna göre,

PX + h.d.g = PY

PX + h.d.g = PO + h.d.g

PX = PO bulunur. Buna göre, basınçlar arasındaki ilişki 

PY > PX = PO olur.

Çözüm: S›v› - Gaz Bas›nc› 2/9

Musluk kapalı iken  P, R, S  noktalarındaki toplam basınç-
lar arasındaki ilişki  PP = PR > PS dir.  M  musluğu açıldı-
ğında bu basınçların eşit olabilmesi için  PP ve PR azal-
malı,  PS artmalıdır. 

Buna göre,  hX ve hY azalır,  hZ artar.

DA B C E

X Y Z
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P R S
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X gazı cıva h
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h
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1.

İçleri dolu eşit kütleli X, Y, Z  cisimlerinin sıvı içindeki den-
ge durumları verilmiştir. 

Buna göre, cisimlerin hacimleri  V
X
, V

Y
, V

Z
arasındaki

ilişki nedir?

A) VX > VY > VZ B) VX > VZ > VY

C) VY > VZ > VX D) VZ > VX > VY

E) VX = VY = VZ

2.

Eşit kütleli  X, Y, Z  cisimleri şekildeki gibi sıvı içinde  den-
gededir.

Buna göre,

I. Cisimlere uygulanan kaldırma kuvvetleri eşittir.

II. Y nin özkütlesi X inkinden büyüktür.

III. Y nin hacmi Z ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3.

Ağırlığı  P olan eşit bölmeli bir cisim  d  özkütleli sıvı için-
de Şekil I deki gibi dengede kalıyor.

Cismin  2d  özkütleli sıvı içinde Şekil II deki gibi den-

gede kalabilmesi için cisme uygulanan  F  kuvvetinin

büyüklüğü kaç  P olmalıdır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

4.

Taşma seviyesine kadar sıvı dolu kaba atılan  K  cismi,
şekildeki konumda dengeye gelirken V  hacminde sıvı ta-
şırmaktadır.

Cisme etki eden kaldırma kuvvetinin hesaplanabilme-

si için,

I. taşan sıvının ağırlığı,

II. taşan sıvının hacmi,

III. taşan sıvının özkütlesi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Yüzen ve askıda kalan cisimlere etki eden kaldırma
kuvveti cismin ağırlığı kadardır. Ayrıca cisme etki eden
kaldırma kuvveti cismin taşırdığı sıvının ağırlığına eşittir.

5.

X  cismi ve esnek balon  K ve L ipleri ile sıvı dolu kap için-
de şekildeki gibi dengededir. Bu durumda  K  ipindeki ge-
rilme kuvveti  TK,  L ipindeki de  TL dir.

Musluk açılıp kaptaki sıvı seviyesi  h  kadar azaltılırsa

T
K

ve T
L

nasıl değişir?

TK TL

A) Azalır Azalır

B) Azalır Artar

C) Artar Azalır

D) Artar Artar

E) Artar Değişmez

h
X

K

L

esnek balon
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sıvı
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d

Şekil II
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F

sıvı

X

Z

h
h
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6.

Eşit hacimli K, L ve M  cisimleri su içinde şekildeki gibi den-
gededir.

Buna göre;

I. K  cisminin özkütlesi,  M ninkinden küçüktür.

II. L cismine etki eden kaldırma kuvveti  M ninkine eşit-
tir.

III. M  cisminin kütlesi,  L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7.

Bir  K  cismi içinde su bulunan kaba bırakıldığında şekilde-
ki gibi dengede kalıyor.

Cisim ters çevrilip su içine bırakılırsa, sıvı yüksekliği

h  ve cismin sıvı dışında kalan hacmi  V  için ne söyle-

nebilir?

       h             V      

A) Azalır Azalır

B) Artar Azalır

C) Artar Değişmez

D) Değişmez Azalır

E) Değişmez Değişmez

8.

M  kütleli bir kutu, içinde kütlesi  m  olan bir bilye varken  sı-
vı içinde Şekil I deki gibi dengede kalıyor. Kutunun içine öz-
deş bilyelerden  2  tane daha ilave edildiğinde, kap Şekil II
deki gibi dengede kalıyor.

Buna göre, kutunun kütlesinin bir tane bilyenin kütle-

sine oranı, aşağıdakilerden hangisidir?

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) P

9.

X ve Y cisimleri birbirine karıştırılmadan konulmuş  d1, d2
özkütleli sıvılar içinde şekideki gibi dengededir.

Buna göre, sıvıların türdeş olarak karışımı sağlanırsa;

I. X cismine etki eden kaldırma kuvveti artar.

II. Y cismine etki eden kaldırma kuvveti değişmez.

III. Kaptaki sıvı yüksekliği azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Y cismi eşit bölmelidir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

Bir cisim kabın dibine batmadıkça cisme etki eden kal-
dırma kuvveti cismin ağırlığına eşittir. Bu soruda sıvıla-
rın eşit hacimli olmadığına dikkat ediniz.

10.

Birbirine ip ile bağlı eşit hacimli X, Y cisimleri sıvı içinde
şekildeki gibi dengede kaldığında ipteki gerilme kuvveti sı-
fırdan farklı oluyor.

X  cisminin özkütlesinin hesaplanabilmesi için,

I. sıvının özkütlesi,

II. Y cisminin özkütlesi,

III. cisimlerin hacimleri

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

X
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ip
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h

h
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1. Havadaki ağırlığı  P olan bir cismin sudaki ağırlığı ol-
maktadır.

Buna göre cisim, hacminin yarısı  3 g/cm
3

özkütleli sıvı

içerisinde iken ağırlığı kaç  P olur?  (dsu = 1 g/cm3)

A) R B) Q C) P D) g E) h

2.

P ağırlığındaki eşit bölmeli  K  cismi Şekil I ve Şekil II deki  d
ve 3d  özkütleli  X ve Y sıvılarında dengededir.

T
1

ip gerilme kuvveti kadar olduğuna göre  T
2

ge-

rilme kuvveti kaç P dir?

A) Q B) P C) 1 D) 2 E) 3

3.

Birbirine iple bağlı eşit hacimli K ve L cisimleri, sıvı içeri-
sine bırakıldıklarında şekildeki gibi dengede kalmakta ve
ipteki gerilme kuvveti sıfırdan farklı olmaktadır.

Buna göre,

I. L nin özkütlesi sıvınınkinden büyüktür.

II. İp kesilirse, kaptaki sıvı yüksekliği azalır.

III. İp kesilirse, kabın ağırlığı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

4.

Şekildeki  K ve L kaplarında bulunan buz üzerinde  K da
demir bilye,  L de tahta vardır. Bu durumda  kaplardaki su
yükseklikleri h dir.

Su sıcaklığı değişmeyecek şekilde buzlar eritilirse K

ve L kaplarındaki su yükseklikleri için ne söylenebilir?

(ddemir > dsu > dtahta)

K de       L de    

A) Azalır Artar

B) Azalır Değişmez

C) Azalır Azalır

D) Artar Azalır

E) Artar Değişmez

5.

X  cismi  K  sıvısı ile dolu kapta Şekil I deki gibi,  Y cismi  L
sıvısı ile dolu kapta Şekil II deki gibi dengede kalıyor. X  cis-
mi,  K ve L sıvıları ile oluşturulan türdeş karışımda Şekil III
teki gibi dengede kalıyor.

X  cismine etki eden kaldırma kuvveti Şekil I de,  F  ol-

duğuna göre,

I. X  cisminin özkütlesi,  Y ninkinden küçüktür.

II. L sıvısının özkütlesi,  K ninkinden büyüktür.

III. Şekil III de  X  cismine etki eden kaldırma kuvveti  F
dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

X

K sıvısı
Şekil I

X

K + L sıvısı

Şekil III
Y

L sıvısı

Şekil II

demir bilye

su su

buz

tahta

buz

K L

h h

K

L

ip

sıvı

P

2

K

dX = d

Şekil I

dY = 3d

Şekil II

K

T1

T2

2

3

P
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6.

Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş bir çubuk iki bölmesi sıvı için-
de iken şekildeki gibi dengededir. Çubuğun ağırlığı  G,  ip-
teki gerilme kuvvetinin büyüklüğü  T dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Q B) P C) a D )

g E) 1

7.

K  cismi birbiri ile karışmayan  X ve Y sıvıları içinde şekil-
deki gibi dengededir.

M musluğu açılıp yeterince beklendikten sonra,

I. K cismine etki eden kaldırma kuvveti değişmez.

II. K cisminin X sıvısına batan hacmi artar.

III. Musluğundan yalnız Y sıvısı akar.

yargılarından hangileri gerçekleşir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8.

Makara ağırlıkları ve sürtünmelerin önemsiz olduğu Şekil I
ve Şekil II deki düzeneklerde  K, L cisimleri dengede kalı-
yor.

Sıvının özkütlesi  d  olduğuna göre,  K  cisminin özküt-

lesi kaç  d dir?

A) a B) h C) g D) P E) m

9.

Taşma seviyesine kadar su dolu Şekil I deki kaba gergin ip-
le bağlı bir  X  cismi Şekil II deki gibi daldırılıyor. İp kesildi-
ğinde  X  cismi Şekil III teki gibi kabın dibine batıyor. Bas-
külün gösterdiği değer Şekil I de F1, Şekil II de F2, Şekil III te
F3 tür.

Buna göre,  F
1
, F

2
, F

3
arasındaki ilişki nedir?

A) F1 = F2 = F3 B) F1 > F2 > F3

C) F3 > F1 = F2 D) F3 > F2 > F1

E) F3 = F2 > F1

10.

Bir konserve kutusu Şekil I deki gibi sıvı içinde dengededir.
Kutunun içine  m  kütleli bir cisim bırakılınca Şekil II deki gi-
bi tamamı batmaktadır.

Buna göre;

I. Konserve kutusunun kütlesi  m dir.

II. Sıvının konserve kutusuna uyguladığı kaldırma kuv-
veti iki katına çıkmıştır.

III. m  kütleli cisim sıvı içine bırakılırsa batar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

h
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h

h
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1.

Eşit kütleli,  K, L, M  küreleri su dolu kap içerisinde şekilde-
ki gibi dengede duruyor.

K, L ve M  cisimlerinin hacimleri  V
K
, V

L
, V

M
arasında-

ki ilişki nedir?

A) VK > VL > VM B) VK > VM > VL

C) VM > VK = VL D) VM > VK > VL

E) VM = VL = VK

2.

Eşit kütleli,  X, Y, Z  cisimleri bir sıvı içinde şekildeki gibi den-
gede kalıyor.

Buna göre, cisimlere etki eden kaldırma kuvvetleri  F
X
,

F
Y
, F

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) FX < FY < FZ B) FX = FY < FZ

C) FZ < FX = FY D) FZ < FY < FX

E) FZ = FY = FX

3.

Aynı maddeden yapılmış eşit hacim bölmeli cisimlerden  K
cismi  X  sıvısı içersinde Şekil I deki gibi,  L cismi  Y sıvı-
sı içerisinde Şekil II deki gibi dengede kalıyor.

Buna göre, X sıvısının özkütlesinin Y sıvısının özküt-

lesine oranı kaçtır?

A) Q B) P C) 1 D )
2 E) 3

4.

Üç birim küpten oluşan  K  cismi bir sıvıda Şekil I deki gibi
dengede kalıyor.  K  cisminin üstüne  1  birim küp büyüklü-
ğünde  L cismi yerleştirilince Şekil II deki gibi dengede ka-
lıyor.

Buna göre, K cisminin özkütlesinin L cisminin özküt-

lesine oranı kaçtır?

A) T B) Q C) P D )
1 E) 2

5.

İçleri dolu,  K, L ve M  cisimlerinden  K  cismi suda yüzer-
ken,  L cismi askıda kalıyor,  M  cismi ise dibe çöküyor.

Bu cisimlere etki eden kaldırma kuvvetleri eşit olduğu-

na göre;

I. Cisimlerin hacimleri eşittir.

II. Cisimlerin özkütüleleri arasında  dK < dL < dM ilişkisi
vardır.

III. Cisimlerin kütleleri arasında mM > mK = mL ilişkisi var-
dır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

6.

Eşit bölmeli  X  cismi,  d  özkütleli sıvıda Şekil-I deki gibi
dengededir.  X  ve  Y cisimleri ise,  2d  özkütleli sıvıda Şe-
kil-II deki gibi dengededir.

X  cisminin ağırlığı  P olduğuna göre,  Y cisminin ağır-

lığı nedir?

A) B) C) P D) E) 2P3

2
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7.

Bir  K  cismi Şekil I deki kapta yarısı sıvıya batmış olacak şe-
kilde dengededir. Bir  L cismi  K nin altına asılınca Şekil II
deki gibi dengede kalıyor.

Buna göre;

I. L cisminin özkütlesi, sıvının özkütlesinden büyüktür.

II. L cisminin havadaki ağırlığı,  K nin ağırlığından büyük-
tür.

III. L cisminin özkütlesi,  K nin özkütlesinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Yüzen ve askıda kalan cisimlerin batırdığı hacimler
ağırlıkları ile doğru orantılıdır.

8.

X  dik prizması ile  Y kübü bir sıvı içinde şekildeki gibi den-
gede iken ipte gerilme kuvveti oluşuyor.

Cisimler arasındaki ip koparılıp cisimler dengeye gel-

diğinde,

I. X  cismi yüzer.

II. Y cismi kabın dibine batar.

III. h  sıvı yüksekliği artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Sıvı içerisinde birbirlerine iple bağlı  2V, V  hacimli  X ve Y
cisimleri Şekil I deki gibi dengededir.

İp kesildiğinde denge durumu Şekil II deki gibi olduğu-

na göre;

I. İpteki gerilme kuvveti X cisminin ağırlığına eşittir.

II. Y cisminin kütlesi, X inkinin iki katıdır.

III. Şekil-II de kabın ağırlığı artmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(X cismi eşit bölmelidir.)

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Taşma seviyesine kadar dolu bir kaba bırakılan cisim
kabın dibine batarsa (cismin özkütlesi sıvınınkinden bü-
yükse) kapta ağırlaşma olur.

10.

Birbirine yapışık olmayan  K, L, M  küpleri bir sıvı içinde şe-
kildeki gibi dengede kalıyor.

Buna göre,

I. K nin özkütlesi, sıvınınkinden büyüktür.

II. L nin özkütlesi, sıvınınkinden küçüktür.

III. M nin özkütlesi, sıvınınkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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1.

X  cismi, taşma seviyesine kadar dolu  K, L, M  kaplarına
bırakıldığında şekildeki gibi dengede kalıyor.

Kaplardaki sıvıların özkütleleri sırasıyla  d, 3d, 2d  ol-

duğuna göre;

I. X  cisminin özkütlesi  2d dir.

II. L kabında ağırlaşma olmaz.

III. K  kabındaki ağırlaşma miktarı, M  kabındakinden kü-
çüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Eşit bölmeli  P ağırlıklı cisim  d  özkütleli sıvı içinde Şekil I
ve Şekil II deki gibi dengeleniyor.

S
1

ve S
2

iplerindeki gerilmeler eşit ve  T  kadar olduğu-

na göre, oranı kaçtır?

A) m B) f C) 2 D) r E )
3

3.

O  noktasından asıl, kütlesi önemsenmeyen eşit bölmeli çu-
buğa  K ve L cisimleri asıldığında çubuk yatay dengede ka-
lıyor.

L cisminin hacmi  10 cm
3
, özkütlesi  4 g/cm

3
olduğu-

na göre,  K  cisminin kütlesi kaç gramdır?

(dsu = 1 g/cm3)

A) 25 B) 30 C) 40 D) 45 E) 50

4. Eşit kütleli K ve L küreleri ipler-
le tavana asılıp bir sıvıya şekil-
deki gibi bırakıldığında iplerdeki
gerilme kuvvetleri eşit oluyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A) Cisimlerin özkütleleri eşittir.

B) Cisimlerin hacimleri eşittir.

C) K  cisminin özkütlesi,  L ninkinden büyüktür.

D) L cisminin hacmi,  K ninkinden büyüktür.

E) K  cisminin batan hacmi,  L nin batan hacmine eşittir.

5. Eşit kütleli K, L ve M  cisim-
leri su içinde şekildeki gibi
dengededir.

İplerde gerilme kuvveti oluştuğuna göre,

I. M  cisminin hacmi en büyüktür.

II. Cisimlere uygulanan kaldırma kuvvetleri eşittir.

III. K  cisminin hacmi en küçüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

6. Metal X  cismi ip ile esnek bir
balona bağlı olup sıvı içinde
şekildeki gibi dengededir.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) X  cismine etki eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığın-
dan küçüktür.

B) Balon  1  yönünde bir miktar çekilip bırakılırsa hızlana-
rak su yüzeyine çıkar.

C) Balon su yüzeyine çıkıp dengede kaldığında sıvı yük-
sekliği azalır.

D) X  cismi  2  yönünde bir miktar çekilip bırakılırsa hızla-
narak kabın dibine iner.

E) X cismi kabın dibine inerse kaptaki sıvı yüksekliği azalır.
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7.

X ve Y cisimleri  K, L, M  sıvılarında Şekil I, Şekil II ve Şe-
kil III teki gibi dengelendiğinde, Şekil I deki ip gerilmesi sı-
fırdan farklı oluyor.

Buna göre;

I. K  sıvısının özkütlesi,  L sıvısınınkine eşittir.

II. K  sıvısının özkütlesi,  M  sıvısınınkine eşittir.

III. L sıvısının özkütlesi,  M  sıvısınınkine eşittir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

Her üç durumda cisimlere etki eden kaldırma kuvvet-
lerinin eşit olduğunu gözden kaçırmayınız.

8.

İçi boş cam şişe kapağı kapalıyken bir iple tavana asılarak
sıvı içinde şekildeki gibi dengelendiğinde  S  ipinde oluşan
gerilme kuvveti sıfırdan farklı oluyor.

Kapak açılarak şişenin içine sıvı dolması sağlandıktan

sonra;

I. S  ipindeki gerilme kuvveti artar.

II. Baskülün gösterdiği değer azalır.

III. S  ipindeki gerilme kuvveti azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

9.

Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemsenmediği şe-
kildeki düzenekte K ve L cisimleri dengededir.

Buna göre,

I. K cisminin kütlesi L ninkinin iki katına eşittir.

II. K cisminin özkütlesi sıvınınkinden büyüktür.

III. K cisminin bağlı olduğu ip kesilirse kapta ağırlaşma
olur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

10.

Eşit bölmeli  X  cismi birbirine karışmayan  K ve L sıvıları-
nın içinde Şekil I deki gibi, kaptan  K  sıvısı boşaltıldığında
ise Şekil II deki gibi dengede kalıyor.

K  sıvısının özkütlesi  d
K
,  L sıvısının özkütlesi  d

L
ol-

duğuna göre, oranı kaçtır?

A) 4 B) 2 C) 1 D )

P E) R

11.

K kabı  Y sıvısında şekildeki gibi dengede olup  K  kabı-
nın ağırlığı  X  cisimlerinden birinin ağırlığının iki katı ka-
dardır.

Buna göre, kaba içine  Y sıvısı girmeyecek şekilde en

fazla kaç tane daha  X  cismi konulabilir?

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 12

X X

Y sıvısı

2h
h
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d

d
K

L

L sıvısı
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X
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L
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S ipi
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1.

Taşma seviyesine kadar  1,5 g/cm3 özkütleli sıvı ile dolu
kap, taşırma kabı ve  L cismi şekildeki eşit kollu terazide
dengededir.

Sıvı içerisine  20 cm
3

hacminde ve  40 g  kütleli  K  cis-

mi bırakıldığında dengenin sağlanması için aşağıdaki-

lerden hangisi yapılmalıdır?

A) Sol kefeye  10 gramlık ek kütle konulmalıdır.

B) Sağ kefeye  10  gramlık ek kütle konulmalıdır.

C) Sol kefeye  20 gramlık ek kütle konulmalıdır.

D) Sağ kefeye  20 gramlık ek kütle konulmalıdır.

E) Sol kefeye  30 gramlık ek kütle konulmalıdır.

2.

K  kabındaki birbiri ile karışmayan  d1, d2 özkütleli sıvılar
ile  X  cismi şekildeki gibi dengededir.  d1 özkütleli sıvının
kütlesi  m  kadar olup  S  musluğu açılıyor.

Sıvı akışı bittiğinde,

I. d2 özkütleli sıvının X cismine uyguladığı kaldırma
kuvveti artar.

II. L kabındaki sıvı kütlesi m kadar olur.

III. X cisminin d2 özkütleli sıvıya batan hacmi azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(L kabı yeterince büyüktür.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

Musluk açılıp sıvı akışı bittiğinde  X  cismine etki eden
kaldırma kuvveti cismin ağırlığına eşit olacaktır. Ayrıca
bu kaldırma kuvvetini yalnız d

2
özkütleli sıvı uygulaya-

caktır.

3. K ve L cisimleri bir sıvı içinde
şekildeki gibi dengedeyken
iplerde  T1, T2 gerilme kuv-
vetleri oluşuyor.

Sistemin sıcaklığı artırılırsa  T
1

ve T
2

nasıl değişir?

(Sıvının genleşme katsayısı cisimlerinkinden büyüktür.)

T1 T2

A) Artar Azalır

B) Azalır Azalır

C) Azalır Artar

D) Artar Artar

E) Değişmez Değişmez

4.

X ve Y cisimlerinin aynı sıcaklıktaki  K ve L sıvılarındaki
denge durumu  Şekil I ve Şekil II deki gibidir.

X ve Y cisimleri,  K ve L sıvılarından yapılan türdeş

bir karışıma bırakıldığında denge durumu Şekil III teki

gibi olduğuna göre;

I. Y cismi K sıvısında yüzer.

II. X cismi L sıvısında askıda kalır.

III. K sıvısının özkütlesi, L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

5.

Özkütlesi  3d  olan katı bir cisim  K  kabındaki birbirine ka-
rışmayan  d, 4d  özkütleli sıvıların içine bırakıldığında  L
kabındaki kütle artışı  m  oluyor.

Buna göre,  K  kabındaki kütle artışı kaç  m dir?

(Kaptan yalnız  d  özkütleli sıvı taşıyor.)

A) 1 B) f C) 2 D) r E) 3

K L

4d

d

X

K sıvısı

Şekil I

Y

L sıvısı
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6. Dört eşit bölmeli, türdeş, içi dolu
bir cisim yarısı su içinde kalacak
biçimde şekildeki gibi ipe asılı
olarak dengededir. Bu durumda
ipteki gerilme kuvveti cismin ağır-
lığının üçte birine eşittir.

İp kesilirse, cismin su içindeki denge konumu aşağıda-

kilerden hangisi gibi olur?

(dsu = 1 g/cm3)

7.

Kütleleri mK, mL, mM olan K, L M cisimlerinin X sıvısındaki
denge durumları Şekil I, Şekil II ve Şekil III teki gibidir.

Buna göre, m
K
, m

L
, m

M
arasındaki ilişki nedir?

A) mK > mL = mM B) mK > mL > mM

C) mM = mL > mK D) mM > mL > mK

E) mM = mL = mK

8.

Kütlesi  50 g  olan katı bir cisim, içinde  1,6 g/cm3 özküt-
leli sıvı bulunan  K  kabının içine bırakıldığında  L kabına
32 g  sıvı taşıyor.

Buna göre,  K  kabına bırakılan cismin özkütlesi kaç

g/cm
3

tür?

A) 2,0 B) 2,5 C) 2,8 D) 3,0 E) 3,2

9.

Hacimleri VX, VY, özkütleleri dX, dY olan eşit kütleli X ve Y
cisimleri üstüste iki farklı şekilde konarak K sıvısına bırakıl-
dığında Şekil I ve Şekil II deki gibi dengede kalmakta ve sı-
vı yükseklikleri h1, h2 olmaktadır.

Buna göre,

I. VX > VY

II. dx > dY

III. h1 = h2

bağıntılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

10.

Ağırlığı önemsenmeyen eşit bölmeli çubuğun uçlarına ası-
lan eşit kütleli X, Y cisimleri su içinde şekildeki gibi den-
gededir.

İplerdeki gerilme kuvvetleri sıfırdan farklı olduğuna göre,

I. X  cisminin hacmi  Y ninkinden büyüktür.

II. X  cisminin özkütlesi  Y ninkinden büyüktür.

III. Kaptaki suyun özkütlesi artırılırsa çubuğun yatay den-
gesi bozulur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

11. Katı bir cisim, dK özkütleli K sıvısına bırakıldığında hacmi-

nin P si, dL özkütleli L sıvısına bırakıldığında hacminin

Q ü sıvı dışında kalacak biçimde yüzüyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) a B) g C) m D) f E) 2
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d
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L
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X Y
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Çözüm: S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 1/2

I. Eşit kütleli  X, Y, Z  cisimleri sıvı içinde şekildeki gibi
dengede kaldığına göre, cisimlere etki eden kaldırma
kuvvetleri cisimlerin ağırlığı kadardır. Yani kaldırma
kuvvetleri eşittir.

I. yargı doğrudur.

II. Yüzen cisimlerin özkütleleri,

Bu bağıntıya göre,  X  cisminin batan hacmi tüm hac-
minin yarısından küçük olduğundan özkütlesi sıvının
özkütlesinin yarısından küçüktür. Yani,

Y cisminin hacminin yarısı battığından özkütlesi sıvı-
nın özkütlesinin yarısına eşittir. Yani,

Z  cismi askıda kaldığından özkütlesi sıvının özkütle-
sine eşittir.

Yani;  dZ = ds dir.

II. yargı doğrudur.

III. bağıntısına göre,  mY = mZ ve  dY < dZ

olduğundan  VY > VZ dir.

III. yargı doğrudur.

Yüzen ve askıda kalan cisimlere etki eden kaldırma
kuvvetinin büyüklüğü cismin ağırlığına eşittir. Ağırlıkları
eşit olan cisimler kabın dibine batmamışsa (yüzüyorsa
yada askıda ise) kaldırma kuvvetleri eşit olacağından,
cisimlerin sıvı içine batan hacimleri de eşit olmalıdır.

Çözüm : S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 1/3

Şekil I de cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin ağırlığı
kadardır. Yani;

FK = d .V .g = P dir.

Şekil II de ise

F + P = FK eşitliği vardır.

Buradan

F + P = 2d .3V .g = 6 .d .V .g 

F + P = 6P

F = 5P bulunur.

Çözüm: S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 1/5

K ve L cisimleri için denge bağıntıları

FK + TK = PK ve   FK = TL + PL dir.

Musluk açılıp su seviyesi azaltıldığında  K  cismine etki
eden kaldırma kuvveti azalır ve  K  ipindeki gerilme kuv-
veti artar.

Su seviyesi azaltıldığında esnek balon üzerindeki basınç
azalır ve balonun hacmi artar. Bu durumda balona etki
eden kaldırma kuvveti artacağından L ipindeki gerilme
kuvveti de artar.
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Çözüm: S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 2/4

Buzlar erimeden önce cisimlere etki eden kaldırma kuv-
vetleri cisimlerin toplam ağırlıkları kadardır. Buzlar eridi-
ğinde demir bilye kabın dibine batar, tahta ise yüzer. 

Buzların erimesinden dolayı sıvı yüksekliklerinde bir deği-
şiklik olmaz. Fakat demir bilye kabın tabanına batacağın-
dan demir bilyeye etki eden kaldırma kuvveti azalmış olur.

F = Vb.ds bağıntısına göre,  F  kuvvetinin azalması için  Vb
(Cismin sıvıya batan yada batırdığı hacim) nin azalması
gerekir. Bu durumda  K  kabındaki su yüksekliği azalır.

Tahta son durumda su yüzeyinde yüzmeye devam edece-
ğinden tahtaya etki eden kaldırma kuvveti değişmez. Tah-
tanın sıvıya batırdığı hacim değişmeyeceğinden,  L kabın-
daki su yüksekliği de değişmez.

Çözüm: S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 2/8

Şekil I de

PK = 2PL (mK = 2mL)  bağıntısı elde edilir.

Şekil II de ise

F = PK + PL dir.  K nin hacmine  V  dersek;

ds
.V = mK + mL = f mK olur.

K  cisminin kütlesi;

mK = dK
.V

olduğundan;

Çözüm: S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 3/9

Şekil I deki denge bağıntısı,

FToplam = PX + PY

ds.(3V) = mX + mY dir.

Şekil II de  X  cismi yüzdüğünden

ds
.V = mX tir.

Buna göre,

mY = 2dsV  olur. Buna göre,  II. yargı doğrudur.

Şekil I de  Y cismi için denge bağıntısı

T + FY = mY
.g  dir. Buna göre,

T + ds
.V .g = 2ds

.V .g

T = ds
.V .g  bulunur. Buna göre

X  cisminin ağırlığı ipteki gerilme kuvvetine eşittir.  

I. yargı doğrudur.

İp kesildiğinde, kaba dışarıdan bir kütle ilave edilmediğin-
den kabın ağırlığında bir değişme olmaz. 

III. yargı yanlıştır.

Çözüm: S›v›lar›n Kald›rma Kuvveti 5/1

K  cismi sıvının içine bırakıldığında hacmi kadar hacimde-
ki sıvıyı taşırır. Taşan sıvının kütlesi 

mT = ds
.VT = 1,5 .20 = 30 g  olur.

Taşan bu sıvı sağ kefeye akar ve sağ kefenin kütlesi  30 g
artar.

Sol kefeye bırakılan  40 g  kütleli  K  cismi  30 g  sıvı taşır-
dığından sol kefedeki kütle artışı,

40 – 30 = 10 g  olur.

Bu durumda sol kefenin kütlesi  10 g,  sağ kefenin kütle-
si  30 g  artmıştır. Dengenin sağlanabilmesi için sol kefe-
ye  20 g  kütleli cisim konulmalıdır.

DA B C E

DA B C E

T FY

mY

DA B C E

d V m m

d V d V

d
d

bulunur

s K L

K

K

⋅ = +

⋅ = ⋅ ⋅( )

=

3

2

2

3
.

L
K

L

sıvı

PLPLPL

PK

PL

PK

PL

F

Şekil I Şekil II

DA B C E

49



1. Bir X termometresi suyun donma noktasını –40 °X, kayna-
ma noktasını 110 °X olarak ölçüyor.

Buna göre, hangi sıcaklıkta celcius ve X termomet-

releri aynı değeri gösterir?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

2.

Aynı maddeden yapılmış  K  silindiri ile  L küresinin ilk sı-
caklıkları  T1 dir. K ve L ye sırasıyla  QK, QL kadar ısı ener-
jisi verildiğinde son sıcaklıkları  T2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(π = 3  alınız.)

A) Q B) P C) 1 D) 2 E) 3

Cisimler aynı maddeden yapıldıkları için özkütleleri
eşittir. Bu yüzden kütleleri hacimleri ile doğru orantılı-
dır.

3.

Özdeş ısıtıcılarla ısıtılan sırasıyla 3m, m kütleli  X,  Y sıvı-
larının sıcaklık - zaman grafikleri Şekil I ve Şekil II deki gi-
bidir.

Buna göre, sıvıların öz ısılarının oranı, kaçtır?

A) S B) Q C) 1 D) 4
E) 5

4.

Kütleleri sırasıyla  mK, mL, öz ısıları  2c, c  olan saf  K ve
L sıvıları özdeş ısıtıcılarla ısıtıldığında sıcaklık - zaman
grafikleri Şekil I ve Şekil II deki gibi oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D )
2 E) 4

5.

Aynı maddeden yapılmış eşit kütleli K, L, M  cisimleri üç
farklı ısıtıcı ile ısıtıldığında sıcaklık - zaman grafikleri şekil-
lerdeki gibi oluyor.

Buna göre, cisimlerin birim zamanda aldıkları ısı ener-

jileri  Q
K
, Q

L
, Q

M
arasındaki ilişki nedir?

A) QK = QL = QM B) QK = QL > QM

C) QK = QM > QL D) QL > QK > QM

E) QM > QK > QL

6. Sırasıyla kütleleri m, 3m özısıları 2c, c olan  X, Y sıvıları-
nın ilk sıcaklıkları T1 dir. Bu sıvılar ısıtıldıklarında son sı-
caklıkları T2 oluyor.

Bu olayda X sıvısının aldığı ısı enerjisi Q kadar oldu-

ğuna göre, Y sıvısının aldığı ısı enerjisi kaç Q dur?

A) a B) g C) m D) f E) 2
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7. Bir  X  termometresinde suyun donma noktası  30 °X, kay-
nama noktası  180 °X  olarak işaretleniyor. Hava sıcaklığı-
nın  20 °C  olduğu ortamda  X  termometresi  T °X  değe-
rini gösteriyor.

Buna göre,  X  termometresinin gösterdiği  2T  sıcaklı-

ğı kaç  °C dir?

A) 30 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60

8.

X  termometresinin gösterdiği değerlerin Celcius (°C) ter-
mometresiyle ilişkisi Şekil I deki,  Y termometresinin gös-
terdiği değerlerin  X  termometresiyle ilişkisi de Şekil II de-
ki grafikte gösterilmiştir.

Buna göre, hava sıcaklığının  20 °C  olduğu bir ortam-

da  Y termometresinin gösterdiği değer kaç  °Y dir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

9.

K, L cisimlerinin sıcaklıklarının verilen ısıya bağlı değişim
grafikleri Şekil I ve Şekil II deki gibidir.

K nin kütlesi  L ninkinden büyük olduğuna göre,

I. K nin öz ısısı  L ninkinden küçüktür.

II. K nin ısı sığası  L ninkine eşittir.

III. K ve L aynı maddeden yapılmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

10.

Boyutları şekilde verilen X küpü, Y küresi, Z silindiri aynı
metalden yapılmıştır ve ilk sıcaklıkları sırasıyla TX, TY, TZ
dir. X, Y, Z cisimlerine eşit miktar ısı enerjisi verildiğinde
son sıcaklıkları eşit oluyor.

Buna göre, T
X
, T

Y
, T

Z
arasındaki ilişki nedir?

(π = 3 alınız.)

A) TX = TY = TZ B) TX = TY > TZ

C) TY = TZ > TX D) TY > TX > TZ

E) TY > TZ > TX

11.

Isıca yalıtılmış bir ortamdaki kabın içinde  10 °C  sıcaklık-
taki  150 gram su ile  50 gram kütleli  X  cismi ısıl denge-
dedir. Kaba  14 k.cal ısı verildiğinde kaptaki denge sıcak-
lığı  50 °C  oluyor.

Buna göre, X  cisminin öz ısısı kaç  cal/g.°C dir?

(csu = 1 cal/g.°C)

A) B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

12.

Kalınlıkları ve boyları eşit olan X, Y, Z metal çubukları şekil-
deki gibi birleştirilerek XY, ZX, YZ çubukları elde ediliyor. Çu-
bukların birer ucuna özdeş I, II, III mum parçaları yapıştırılı-
yor. Çubuklar bir ucundan, aynı anda özdeş koşullarla ısıtıl-
maya başlandığında mumların düşme süreleri t1, t2, t3 oluyor.

X, Y, Z  metallerinin ısı iletkenlikleri arasındaki ilişki

X > Y > Z olduğuna göre, t
1
, t

2
, t

3
arasındaki ilişki nedir?

A) t1 > t2 > t3 B) t1 > t3 > t2
C) t2 > t1 > t3 D) t3 > t1 > t2

E) t3 > t2 > t1

mum

mum

mum
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1. 2 °C deki  2m  kütleli  X  maddesi ile  12 °C deki m kütleli
Y maddesi ısıca yalıtılmış bir ortamda karıştırılınca son sı-
caklık  6 °C oluyor.

Buna göre, maddelerin ısınma ısılarının oranı, kaç-

tır?

A) g B) a C) f D) m E) 2

2. Isıca yalıtılmış bir kaba  80 °C teki X sıvısından,  70 °C te-
ki Y sıvısından ve 30 °C teki Z sıvısından eşit kütlede ko-
nuyor.

Sıvılar aynı tür olduğuna göre, ısıl denge sağlanınca-

ya kadar,  X, Y, Z  sıvılarının sıcaklık değişimleri hangi

seçenekte doğru olarak verilmiştir?

    X      Y     Z      

A) 20 °C 10 °C 30 °C

B) 20 °C 20 °C 30 °C

C) 20 °C 30 °C 40 °C

D) 10 °C 10 °C 30 °C

E) 10 °C 30 °C 30 °C

Aynı tür sıvılardan eşit kütlede alındığında denge sıcak-
lığı, sıvıların ilk sıcaklıklarının aritmetik ortalamasıdır.

3.

Şekildeki boş kap, eşit debili K, L muslukları birlikte açıla-
rak 2h yüksekliğine kadar doldurulup K musluğu kapatılı-
yor ve kabın boş kısmı L musluğuyla dolduruluyor. K ve L
musluklarından akan özdeş sıvıların sıcaklıkları sırasıyla
80 °C ve 20 °C dir.

Buna göre, kaptaki sıvının son sıcaklığı kaç °C dir?

A) 30 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60

4. Özısısı  c  olan  mX kütleli  X  sıvısının sıcaklığı  70 °C,  özı-
sısı  2c  olan  mY kütleli  Y sıvısının sıcaklığı ise  30 °C dir.
X ve Y sıvıları ısıca yalıtılmış bir ortamda karıştırıldığında
karışımın denge sıcaklığı  40 °C  oluyor.

Buna göre, sıvıların kütlelerinin oranı kaçtır?

A) 3 B) f C) 1 D) a
E) Q

5.

Düşey kesiti Şekil I deki gibi olan kap  K  seviyesine kadar
T sıcaklığındaki su ile doludur. Bu kap  L seviyesine ka-
dar  TX sıcaklığında su akıtan  X  musluğu ile, geri kalan
kısmı da  TY sıcaklığında su akıtan  Y musluğu ile doldu-
rulduğunda kaptaki suyun sıcaklık - zaman grafiği Şekil II
deki gibi oluyor.

Buna göre,  T, T
X
, T

Y
arasındaki ilişki nedir?

A) TX > TY > T B) TX > T > TY

C) TY > TX > T D) TX = TY > T

E) TX > TY = T

6.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta su ve buz ısıl denge-
dedir. Kabın içindeki borudan sıcak su geçirildiğinde bu-
zun eridiği gözleniyor.

Buna göre, birim zamanda eriyen buz miktarı,

I. borunun su içindeki toplam yüzey alanı,

II. borudan geçen sıcak suyun akış hızı,

III. borunun ısı iletkenlik katsayısı

niceliklerinden hangilerinin artması ile artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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7. İlk sıcaklıkları farklı X, Y katı cisimleri ısıca yalıtılmış bir or-
tamda yan yana konulduklarında bir süre sonra ısıl denge-
ye ulaşıyorlar ve denge sıcaklığı T oluyor.

Buna göre, X in kütlesi daha büyük olsaydı,

I. Denge sıcaklığı T den büyük olurdu.

II. X in sıcaklık değişimi azalırdı.

III. Y nin ısı enerjisi değişimi artardı.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

8. Kışın koyu renkli elbiseler, yazın ise açık renkli elbiseler
tercih edilir.

Bu olayın nedeni,

I. koyu renkli elbiselerin daha iyi soğurucu olması,

II. açık renkli elbiselerin daha iyi yansıtıcı olması,

III. koyu renkli elbiseler ısının iletim yolu ile yayılmasını
engellerken, açık renkli elbiselerin ısıyı iletim yolu ile
daha iyi iletmesi

yargılarnıdan hangileridir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9. Bir demirci  1 kg  demir levhayı çekiçle dövmektedir. De-
mirci  4 kg  kütleli çekiçle demir levhaya  10 m/s  büyüklü-
ğündeki hızla  23  kez vuruyor.

Buna göre, demir levhanın sıcaklığı kaç  °C  artar?

(Demirin özısısı 0,115 cal/g..°C tur.  1 cal = 4J alınız.)

A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12

10. Soğuk bir havada çıplak ayakla beton zemine basan bir ki-
şi, tahta zemine basan kişiden daha çok üşür.

Bu olay,

I. ısı iletkenliği,

II. sıcaklık farkı,

III. ısı sığası

kavramlarından hangileri ile açıklanabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

11. Isı iletim katsayısı 0,5 W/m..°C
olan şekildeki duvarın yüzey
alanı 10 m2 dir. Kalınlığı 20 cm
olan duvarın bir yüzeyindeki
sıcaklık  10 °C, diğer yüzeyin-
deki sıcaklık  20 °C tur.

Buna göre,  10 s de duvarın sıcak yüzeyinden soğuk

yüzeyine aktarılan ısı enerjisi kaç  cal dir?

(1J = 0,25 cal  alınız.)

A) 625 B) 950 C) 1500 D) 1750 E) 2500

12.

Isı iletim katsayıları  kX, kY olan  d, 2d  kalınlığındaki  X, Y
cisimleri şekildeki gibi birleştirilmiştir.  X, Y cisimlerinin bi-
rer yüzeylerindeki sıcaklıklar  –10 °C, 20 °C  diğer yüzey-
lerindeki sıcaklıklar ise eşit ve  0 °C tur.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D )
2 E) 4

13.

Kırmızı tuğladan yapılmış bir duvar yalıtkan bir malzeme
olan polistren sert köpük levha ile şekildeki gibi kaplanmış-
tır. Hava sıcaklığının  0 °C  olduğu bir ortamda tuğlaların
bir yüzündeki sıcaklık  24 °C tur.

Tuğla ile levha arasındaki denge sıcaklığı T, duvarın 5 m
2

yüzeyinden birim zamanda geçen ısı enerjisi  Q  oldu-

ğuna göre,  T ve Q  değerleri aşağıdaki seçeneklerden

hangisinde doğru verilmiştir?

(Tuğlanın ve levhanın ısı iletim katsayıları sırasıyla
0,6 W/°C..m,  0,04 W/°C..m dir.)

T (°C)         Q (J)     

A) 4 20

B) 4 80

C) 20 20

D) 20 40

E) 20 80

5 cm

0 °C24 °C

15 cm

tuğla levha

k

k
X

Y

d 2d

X Y 20 °C–10 °C

duvar

20 cm

20 °C10 °C
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1. –40 °C sıcaklıktaki 50 g buzu tamamen eritebilmek için ge-
rekli olan ısı miktarı Q dur.

Buna göre, 10 °C sıcaklıktaki 100 g suya Q cal ısı ver-

ildiğinde son sıcaklığı kaç °C olur?

(csu = 1 cal/g°C, cbuz = 0,5 cal/g°C, Le = 80 cal/g)

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 100

2. –20 °C sıcaklıktaki 200 gram buz parçasına bir miktar ısı
verildiğinde yarısı eriyor.

Buna göre, buza verilen ısı miktarı kaç k.cal dır?

(cbuz = 0,5 cal/g°C, Le = 80 cal/g)

A) 8 B) 8,5 C) 10 D) 12 E) 18

3. Deniz seviyesinde, ısıca yalıtılmış bir kapta 40 °C de 300 g
su vardır. Kabın içine 0 °C sıcaklıkta bir miktar buz atılıp ısıl
denge sağlandığında denge sıcaklığı 10 °C oluyor.

Buna göre, kaba atılan buzun kütlesi kaç gram dır?

(csu = 1 cal/g.°C ,  Lerime = 80 cal/g)

A) 50 B) 100 C) 150 D) 170 E) 200

4. 0 °C sıcaklıktaki m1 gram buz parçası ile 100 °C sıcaklık-
taki m2 gram su buharı karıştırılınca denge sıcaklığı 40 °C
oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(csu = 1 cal/g°C, Le = 80 cal/g , Lb = 540 cal/g)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

5.

Bir kaptaki sıvı eşit zaman aralıklarında eşit miktarda ısı
enerjisi veren bir ısıtıcıyla  0 - t2 zaman aralığında ısıtılıyor.
Bu sürede sıvı sıcaklığının zamana bağlı değişim grafiği şe-
kildeki gibi oluyor.

Buna göre;

I. Başlangıçta, sıvı bir karışımdır.

II. t1 - t2 aralığında, kaptaki sıvının kütlesi değişmemiştir.

III. t1 - t2 aralığında, kaptaki sıvının özkütlesi değişmemiştir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I, II ve III

Isıtıcı eşit zaman aralıklarında eşit miktarda ısı verdi-
ğinden zaman ekseni ısı ekseni olarak kabul edilebilir.

6.

Deniz seviyesinde, ısıca yalıtılmış  K ve L kaplarında eşit
sıcaklıkta sular vardır. Kaplardaki sulara,  0 °C deki eşit küt-
leli buz parçaları atıldığında buz kütlelerinin zamana bağlı
değişim grafikleri Şekil I ve Şekil II deki gibi oluyor.

Buna göre;

I. Başlangıçta  K  kabındaki suyun kütlesi,  L kabında-
kinden küçüktür.

II. Son durumda kaplardaki su kütleleri eşittir.

III. Her iki kapta da denge sıcaklığı  0 °C dir.

yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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7.

X, Y, Z  maddelerinin donma ve kaynama noktaları tablo-
daki gibidir. Bu maddelerin sıcaklığı  –30°C den  110°C ye
yükseltiliyor.

Bu sıcaklık değişimi süresince, başlangıçta katı iken

sonra sıvı, daha sonra gaz haline geçen maddeler han-

gileridir?

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z

D) X ve Y E) X ve Z

8. Deniz seviyesinde, ısıca yalıtılmış bir ortamda su dolu bir
kaba bir miktar buz parçası atılıyor.

Kaptaki toplam su kütlesi değişmediğine göre;

I. Buzun ve suyun başlangıçtaki sıcaklığı 0 °C dir.

II. Başlangıçta, buzun sıcaklığı 0 °C, suyun sıcaklığı 0
°C nin üstündedir.

III. Başlangıçta, buzun sıcaklığı 0 °C nin altında, suyun
sıcaklığı  0 °C nin üstündedir.

yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

9.

Isıca yalıtılmış bir ortamda, katı haldeki  K ve L maddele-
ri birbirine dokunduruluyor. Isıl dengeye ulaşıncaya kadar
K ve L maddelerinin sıcaklık - zaman grafikleri şekildeki
gibi oluyor.

Buna göre;

I. K  maddesinin kütlesi,  L ninkinden büyüktür.

II. Son durumda K  maddesi katı haldedir.

III. L maddesi tamamen erimiştir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

10.

–80 °C sıcaklıktaki buz parçasının sıcaklığının, verilen ısı-
ya bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, oranı nedir?

(cbuz = 0,5 cal/g°C,   Le = 80 cal/g)

A) R B) Q C) P D) a E) g

11.

Isıca yalıtılmış bir kapta bulunan suyun içine buz parçası
atıldığında buzun kütlesinin zamana bağlı değişim grafiği
şekildeki gibi oluyor.

Buna göre;

I. Buzun ilk sıcaklığı 0°C dir.

II. Denge sıcaklığı 0°C dir.

III. t1 anında ısıl denge sağlanmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

12.

Deniz seviyesinde içinde kütleleri ms, mb olan ısıl denge-
deki, su-buz karışımı eşit zaman aralıklarında eşit miktar
ısı veren ısıtıcı ile ısıtıldığında, kaptaki karışımın sıcaklık-
zaman grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(csu = 1 cal/g°C, Le = 80 cal/g)

A) Q B) P C) 1 D) 2 E) 3
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1. Isıca yalıtılmış bir kapta bulunan 40 °C sıcaklıktaki 100 gram
suyun içine –40 °C deki 100 gram buz parçası atılıyor. Isıl
denge sağlandığında kaptaki su kütlesi msu, buz kütlesi
mbuz oluyor.

Buna göre, m
su

ve m
buz

değerleri için aşağıda verilen-

lerden hangisi doğrudur?

(csu = 1 cal/g.°C, cbuz = 0,5 cal/g.°C, Le = 80 cal/g)

msu (gram) mbuz (gram)

A) 50 150

B) 75 125

C) 100 100

D) 125 75

E) 150 50

2.

Kapalı bir kapta ısıl dengede bulunan su-buz karışımı ısı-
tıldığında kaptaki su kütlesinin verilen ısıya bağlı değişim
grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre, son durumda kaptaki suyun sıcaklığı kaç

°C olur?

(csu = 1 cal/g.°C, cbuz = 0,5 cal/g.°C, Le = 80 cal/g)

A) 15 B) 25 C) 30 D) 45 E) 50

3. Isıca yalıtılmış bir kapta bulunan suyun içine bir parça buz
atıldığında buzun kütlesinin arttığı gözleniyor.

Buna göre,

I. Suyun ilk sıcaklığı 0°C dir.

II. Suyun ilk sıcaklığı 0°C den büyüktür.

III. Buzun ilk sıcaklığı 0°C dir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Bir kaptaki sıvının kütlesinin zamana bağlı değişim grafiği
şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. 0 – t1 aralığında sıvı ısı almıştır.

II. 0 – t1 aralığında sıvının sıcaklığı artmıştır.

III. t2 – t3 aralığında sıvı ısı vermiştir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Soruda kabın ısıtıldığı ya da soğutulduğu bilgisi verilme-
miş. O halde, sıvı kütlesindeki azalmanın nedeni ya "sı-
vının donması" ya da "sıvının buharlaşması" dır.

5.

Bir kaptaki sıvı eşit zaman aralıklarında eşit miktarda ısı
veren ısıtıcıyla ısıtıldığında cismin sıcaklığının zamana
bağlı değişim grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre;

I. 0–t1 zaman aralığında sıvının özkütlesi artmıştır.

II. t1–t2 zaman aralığında sıvının özkütlesi değişmemiş-
tir.

III. t2 anında kaptaki sıvının tamamı buharlaşmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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6. Sıcaklıkları sırasıyla TX, TY olan X, Y maddeleri ısıca yalı-
tılmış bir ortamda temas ettirildiğinde bir süre için her ikisi-
nin de sıcaklığı değişmiyor.

T
X

> T
Y

olduğuna göre;

I. X kaynama sıcaklığında bir sıvıdır.

II. Y kaynama sıcaklığında bir sıvıdır.

III. Y erime sıcaklığında bir katıdır.

yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7. İçerisinde  L sıvısı bulunan ısıca yalıtılmış kapalı bir kaba
K  katısı bırakılıyor. Isıl denge kurulduktan sonra kaptaki
sıvı kütlesinin azaldığı gözleniyor.

Bu süreç sonunda,

I. L sıvısı donma sıcaklığında bir sıvıdır.

II. K nin sıcaklığı artmış,  L ninki azalmıştır.

III. K nin sıcaklığı artmış,  L ninki değişmemiştir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

Deniz seviyesinde, ısıca yalıtılmış  X, Y kaplarındaki suya
aynı sıcaklıkta özdeş iki buz parçası atıldığında kaplarda-
ki suların kütle - zaman grafikleri yukarıdaki gibi oluyor.

Buna göre;

I. t = 0  anında  Y kabındaki suyun sıcaklığı,  X  kabın-
dakinden büyüktür.

II. X  kabındaki karışımın kütlesi,  Y kabındaki karışımın
kütlesine eşittir.

III. t = 0  anında kaplardaki buzun sıcaklığı,  0 °C nin al-
tındadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

9.

Şekildeki kapta X katısı ve X sıvısı ısıl dengede iken kap-
taki sıvı yüksekliği h dir.

Buna göre;

I. kaba ısı verme,

II. açık hava basıncını artırma,

III. açık hava basıncını azaltma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, h yüksekliği azalabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

Buzun üzerindeki basıncın artması erime noktasını
azaltırken diğer katılarınkini artırır.

10. Deniz seviyesinde, ısıca yalıtılmış bir ortamda,

I. 0 °C deki buzu, 0 °C deki suyun içine atma,

II. –10 °C deki buzu, 10 °C deki suyun içine atma,

III. 0 °C deki buzu, 10 °C deki suyun içine atma

işlemlerinden hangileri yapıldığında, buz kütlesi kesin-

likle azalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

11.

Deniz seviyesinde bulunan ısıca yalıtılmış bir kaptaki su-
yun içine bir buz parçası atıldığında kaptaki suyun kütle -
zaman grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre;

I. Başlangıçta suyun sıcaklığı 0 °C dir.

II. L bölgesinde suyun sıcaklığı değişmemiştir.

III. M  bölgesinde ısıl denge sağlanmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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1.

Birbirine perçinlenmiş XY, YZ, XZ metal şerit çiftleri bir T
sıcaklığında şekildeki biçimi almıştır. X, Y, Z metallerinin
uzama katsayıları arasındaki ilişki αZ > αY > αX dir.

Bu çiftleri doğrusal hale getirmek için aşağıdaki işlem-

lerden hangileri uygulanmalıdır?

     XY YZ          XZ     

A) Isıtma Isıtma Soğutma

B) Isıtma Soğutma Isıtma

C) Soğutma Isıtma Soğutma

D) Soğutma Soğutma Isıtma

E) Soğutma Soğutma Soğutma

2.

T1 sıcaklığındaki boyları birbirine eşit olan sırasıyla  αX, αY,
αZ genleşme katsayılarına sahip  X, Y, Z  çubukları şekilde-
ki gibi birleştirilerek  XY, YZ, ZX  çubukları elde ediliyor. Bu
çubuklar  T2 sıcaklığına kadar soğutulduğunda boyları  �XY,
�YZ, �ZX oluyor.

αα
X

< αα
Y

< αα
Z

olduğuna göre,  ��
XY

, ��
YZ

, ��
ZX

arasındaki

ilişki nedir?

A) �XY = �YZ = �ZX B) �XY > �ZX > �YZ

C) �XY > �YZ > �ZX D) �YZ > �ZX > �XY

E) �YZ > �XY > �ZX

3.

Aynı sıcaklıktaki X ve Y çubuklarının sıcaklığı T kadar azal-
tıldığında, X çubuğu Y çubuğundan d kadar kısa oluyor.

Buna göre, başlangıçta  X ve Y çubuklarının sıcaklığı

2T  kadar artırılsaydı, çubukların boyları için ne söyle-

nebilirdi?

A) Çubukların boyları birbirine eşit olurdu.

B) X  çubuğu,  Y çubuğundan  d  kadar kısa olurdu.

C) X  çubuğu,  Y çubuğundan  2d  kadar kısa olurdu.

D) Y çubuğu,  X  çubuğundan  d  kadar kısa olurdu.

E) Y çubuğu,  X  çubuğundan  2d  kadar kısa olurdu.

4.

Şekildeki K ve M küreleri L levhasının içindeki delikten ancak
geçebilmektedir. Bu cisimlerin sıcaklıkları eşit miktar artırıldı-
ğında, K delikten rahatça geçebildiği halde M geçemiyor.

Buna göre, cisimlerin genleşme katsayıları  λλ
K
, λλ

L
, λλ

M

arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisidir?

A) λK > λL > λM B) λK = λL = λM

C) λL > λK > λM D) λM > λK > λL

E) λM > λL > λK

5.

R yarıçaplı, düzgün ve türdeş yarım dairesel levhadan, şe-
kildeki gibi r yarıçaplı yarım dairesel parça çıkarılmıştır.

Buna göre, levhanın sıcaklığı artırıldığında  R, r  bü-

yüklükleri için ne söylenebilir?

(O : yarım dairelerin merkezidir.)

        R                r        

A) Artar Artar

B) Artar Azalır

C) Azalır Artar

D) Artar Değişmez

E) Değişmez Artar

6.

Birbirine şekildeki gibi birleştirilmiş aynı boydaki eşit böl-
meli  X, Y, Z  çubuklarının altına özdeş tahtadan yapılmış
K, L, M  silindirleri yerleştirilmiştir. Çubukların sıcaklıkları
eşit miktarda artırıldığında  K, L, M  silindirleri sırasıyla  n,
2n ve 3n  dönüş yaparak ilerlemektedir.

Buna göre,  X, Y, Z  çubuklarının boyca genleşme kat-

sayıları  λλ
X
, λλ

Y
, λλ

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) λX = λY = λZ B) λY > λX > λZ

C) λZ > λX = λY D) λZ > λX > λY

E) λZ > λY > λX

r r r
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K L M
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r
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r
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r
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7.

0 °C deki boyları �, 2�, � olan X, Y, Z metal silindirleri aynı
maddeden yapılmıştır.

Buna göre,

I. Silindirlerin sıcaklıkları eşit miktar artılırsa X ve Z nin
boyca uzamaları eşit olur.

II. Silindirlere eşit miktar ısı verilirse, X ve Y nin boyca
uzamaları eşit olur.

III. Silindirlere eşit miktar ısı verilirse, X, Y ve Z nin ha-
cimce genleşmeleri eşit olur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Aynı maddeden yapılan cisimlere eşit miktarda ısı ener-
jisi verildiğinde, cisimlerin hacimce genleşmeleri eşit
miktarda olur.

8.

Eşit uzunluktaki  K, L, M  metal çubuklarından  K ve M  bi-
rer ucundan düşey duvara sabitlenmiş,  L ise orta nokta-
sından yatay düzleme çivilenmiştir.  K ve M  çubuklarının
sıcaklıkları  T °C  artırılırken,  L çubuğununki  T °C  azaltı-
lıyor. Bu durumda  K ile L arasındaki uzaklık artarken,  L
ile M  arasındaki uzaklık azalıyor.

Buna göre;

I. K nin uzama katsayısı,  L ninkinden küçüktür.

II. K nin uzama katsayısı,  M ninkinden küçüktür.

III. L nin uzama katsayısı,  M ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

9.

K, L, M metal çubuklarına ait boy - sıcaklık grafikleri şekil-
deki gibidir.

Buna göre, K, L, M nin türleri için ne söylenebilir?

A) K ve L aynı tür olabilir, M kesinlikle farklıdır.

B) K ve M aynı tür olabilir, L kesinlikle farklıdır.

C) L ve M aynı tür olabilir, K kesinlikle farklıdır.

D) Üçününde türleri farklıdır.

E) Üçününde türleri aynı olabilir.

10.

0 °C deki boyları şekildeki gibi olan  X, Y, Z  metal çubuk-
ları birer uçlarından düşey duvara sabitlenmiştir. Metal çu-
bukların sıcaklıkları eşit miktar artırıldığında d1 uzaklığı de-
ğişmezken, d2 uzaklığı artıyor.

Buna göre,

I. X in uzama katsayısı, Y ninkine eşittir.

II. Y nin uzama katsayısı, Z ninkine eşittir.

III. Y nin uzama katsayısı, Z ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

11.

Düşey kesitleri şekildeki gibi olan kaplarda bulunan aynı
cins sıvıların sıcaklıkları ve yükseklikleri eşittir. Kaplardaki
sıvıların sıcaklıkları eşit miktar arttırıldığında sıvıların yük-
selme miktarları sırasıyla  h1, h2, h3 oluyor.

Buna göre, h
1
, h

2
, h

3
arasındaki ilişki nedir?

A) h1 = h2 = h3 B) h1 > h2 > h3 C) h1 = h3 > h2

D) h3 > h1 = h2 E) h3 > h2 > h1
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1.

Boyca genleşme katsayıları sırasıyla  λX, λY olan  X, Y
çubukları Şekil I deki gibi perçinlenmiştir.

Buna göre, Şekil II deki biçimi alabilmesi için;

I. λX > λY ise, çubukları ısıtma,

II. λX > λY ise, çubukları soğutma,

III. λY > λX ise, çubukları soğutma

işlemlerinden hangileri yapılmalıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

2. Başlangıçta boyları birbirine eşit olan  X, Y, Z  çubuklarının
sıcaklıkları eşit miktar artırıldığında, son boyları arasında-
ki ilişki  �X < �Y < �Z oluyor.

Buna göre;

I. X çubuğunun uzama katsayısı, Y ninkinden küçüktür.

II. X çubuğunun özısısı, Z ninkinden büyüktür.

III. Y çubuğunun uzama katsayısı, Z ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3.

Genleme katsayıları sırasıyla  αK, αL olan birbirlerine per-
çinlenmiş  K, L metal şeritleri  t1 sıcaklığında Şekil I deki,
t2 sıcaklığında Şekil II deki ve  t3 sıcaklığında ise Şekil III
teki görünümü alıyor.

αα
K

> αα
L

olduğuna göre, t
1
, t

2
, t

3 
arasındaki ilişki nedir?

A) t1 = t2 > t3 B) t1 > t2 > t3
C) t1 > t3 > t2 D) t2 > t1 > t3

E) t3 > t1 > t2

4.

Eşit uzunluktaki  K, L, M  metal çubukları şekildeki gibi bi-
rer ucundan yere sabitlenmiştir.  T1 sıcaklığındaki çubuk-
lar,  T2 sıcaklığına kadar ısıtıldığında,  X ile Y nin arasın-
daki uzunluk farkı,  X ile Z nin arasındaki uzunluk farkın-
dan fazla oluyor.

Buna göre, çubukların uzama katsayıları  αα
X
, αα

Y
, αα

Z

arasındaki ilişki için,

I. αX > αY > αZ

II. αY > αX > αZ

III. αZ > αX > αY

bağıntılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

5.

Şekildeki elektrik devresinde kullanılan  X, Y, Z  metal şerit-
lerinin genleşme katsayıları arasındaki ilişki  αY > αX > αZ dır.

Buna göre, 

I. Ortam sıcaklığı artırılırsa kırmızı ve mavi renkli lam-
balar ışık verir.

II. Ortam sıcaklığı artırılırsa yalnız sarı renkli lamba ışık
verir.

III. Ortam sıcaklığı azaltılırsa yalnız sarı renkli lamba ışık
verir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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6.

Şekillerdeki X ve Y küreleri Z halkasının içinden hafif bir
sürtünmeyle ancak geçebilmektedir. Şekil I de ortamın sı-
caklığı azaltıldığında, Şekil II de ise ortamın sıcaklığı artırıl-
dığında X ve Y küreleri Z halkasından rahatça geçebiliyor.

Buna göre, bu metallerin genleşme katsayıları  αα
X
, αα

Y
,

αα
Z

arasındadaki ilişki nedir?

A) αX = αY = αZ B) αX > αY > αZ

C) αX > αZ > αY D) αY > αZ > αX

E) αZ > αX > αY

7. Kare biçimindeki türdeş
metal levhadan şekildeki r
yarıçaplı dairesel bölüm
kesilip atılıyor.

Buna göre, metal levha ısıtıldığında X, Y, Z uzunlukla-

rının değişim miktarları ΔX, ΔY, ΔZ arasındaki ilişki ne

olur?

A) ΔX =  ΔY > ΔZ B) ΔY > ΔX = ΔZ

C) ΔY > ΔZ > ΔX D) ΔZ = ΔY > ΔX

E) ΔZ > ΔY = ΔX

8.

Şekildeki gibi birer uçlarından duvara tutturulmuş genleş-
me katsayıları sırasıyla αK, αL olan K, L çubukları arasında
ısıca yalıtkan M tekeri serbestçe dönebilmektedir.

αα
K

> αα
L

olduğuna göre,  M  tekerinin ok yönünde iler-

leyebilmesi için,

I. çubukların ikisini de ΔT kadar ısıtma,

II. çubukların ikisini de ΔT kadar soğutma,

III. K yı ΔT kadar soğutup, L yi ΔT kadar ısıtma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

9.

Sıcaklıkları eşit, genleşme katsayıları sırasıyla αX, αY olan
X, Y metal şeritleri, genleşme katsayısı αZ olan Z metal lev-
hasına O1, O2 noktalarından perçinlenmiştir. Ortamın sı-
caklığı artırıldığında d1 uzunluğunun değişmediği, d2 uzun-
luğunun azaldığı gözleniyor.

Buna göre;

I. αX > αZ

II. αY > αZ

III. αZ > αY

bağıntılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

10.

Şekildeki  X, Y, Z  tüplerinde aynı tür sıvı vardır. Sıvılara
eşit miktar ısı verildiğinde borulardaki sıvı yükseklikleri  hX,
hY, hZ oluyor.

Buna göre,  h
X
, h

Y
, h

Z
arasındaki ilişki nedir?

(Tüplerin genleşmesi önemsizdir.)

A) hX = hY > hZ B) hY > hX = hZ

C) hZ > hX = hY D) hZ = hY > hX

E) hZ > hY > hX

11. Genleşme katsayıları sırasıyla  aK,
aL olan  K, L cisimleri, genleşme
katsayısı  aS olan sıvı içinde şekil-
deki gibi dengededir. Ortamın sı-
caklığı artırılınca  K  aşağı,  L yu-
karı doğru hareket ediyor.

Buna göre,  a
K
, a

L
, a

S
arasındaki ilişki nedir?

A) aK > aL > aS B) aK > aS > aL

C) aL > aS > aK D) aS > aL > aK

E) aK = aS = aL
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Çözüm: Is› - S›cakl›k 1/5

K,L, M  cisimlerinin birim zamanda aldıkları ısı enerjileri
sırasıyla  QK, QL, QM dir.

Buna göre,  2t  süre ısıtılan  K  cismi  2QK,  t  süre ısıtı-
lan  L cismi  QL,  3t  süre ısıtılan  M  cismi  3QM kadar
ısı almıştır.

Buna göre, grafiklere bakarak ısı ile sıcaklık arasındaki
ilişkileri yazalım.

Aynı maddeden yapılan eşit kütleli cisimlerin özısıları  c,
kütleleri  m  olsun.

Buna göre;

2QK = m.c.2T ⇒ QK = m.c.T

QL = m.c.(2T – T)   ⇒ QL = m.c.T

3QM = m.c.2T ⇒ QM = a m.c.T

olduğundan,  QK = QL > QM dir.

Çözüm: Is› - S›cakl›k 2/3

Boş kap  2h  yüksekliğine kadar eşit debili  K, L musluk-
larıyla doldurulduğuna göre, bu anda kapta bulunan (2V
hacmindeki) sıvının yarısı  K,  diğer yarısı da  L muslu-
ğundan akmıştır.

Ardından, kabın geri kalan  h  yüksekliğindeki (V  hacmin-
deki) kısmı  L musluğuyla dolduruluyor. 

Buna göre, son durumda kaptaki  3V  hacmindeki sıvının
V  hacmi  K,  2V  hacmi  L musluğundan akmıştır.

Kapta oluşacak denge sıcaklığına  T,  sıvının özkütlesine
d,  özısısına  c  diyecek olursak;

Qalınan = Qverilen

(d2V).c.(T – 20) = (d.V).c.(80 – T)

2T – 40 = 80 – T

T = 40 °C  olur.

Çözüm: Hal De¤iflimi 1/2

–20 °C  sıcaklıktaki buzun yarısı eritilirken verilen ısı mik-
tarını hesaplamak için önce buzun (tamamının) sıcaklığı
0 °C  oluncaya kadar, sonra yarısını eritmek için verilen
ısı miktarlarını bulmalıyız.

Buzun sıcaklığı  0 °C  oluncaya kadar verilen ısı miktarı;

Q = m.c.Δt

Q1 = 200.0,5 (0 – (–20))

Q1 = 2000 cal = 2 k.cal

0 °C  deki  200 gram buzun  100 gramını eritmek için ge-
reken ısı miktarı ise;

Q = m.Le.

Q2 = 100.80

Q2 = 8000 cal = 8 k.cal

Buna göre, buza verilen toplam ısı miktarı;

Q = Q1 + Q2 = 2 + 8 = 10 k.cal dir.

Çözüm: Hal De¤iflimi 2/2

Başlangıçta kapta  m  kütlede su varken  1600 cal ısı ver-
ildiğinde kaptaki su kütlesi  3m  oluyor. O halde, verilen
1600 cal. ısı  2m  kütlede buz eritmiştir.

Q = m.Le

1600 = 2m.80   ⇒ m = 10 gram

Kaba  1600 cal. ısı verildikten sonra su kütlesi değişme-
diğine göre, buzun tamamı erimiştir. Daha sonra verilen
(2500 – 1600 = 900) 900 cal ısı kaptaki  3m (30 gram)
kütleli,  0 °C deki suyun sıcaklığını artıracaktır.

Q = m.c.Δt

900 = 30.1 (Tson – 0)

Tson = 30 °C dir.
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Çözüm: Hal De¤iflimi 2/11

Suyun içine buz parçası atıldığında su kütlesinin önce sa-
bit kalmasından,  K  bölgesinde hal değişiminin olmadığı
sonucunu çıkarabiliriz. Isı alış-verişi olup hal değişimi ol-
madığına göre, suyun ve buzun sıcaklıkları değişmekte-
dir. Buna göre, başlangıçta suyun sıcaklığı  0 °C nin üze-
rinde, buzunki ise  0 °C nin altındadır.

L bölgesinde su kütlesi azalmış, yani hal değişimi olmuş-
tur. Hal değişimi esnasında sıcaklık sabit kaldığı için  L
bölgesinde suyun sıcaklığı değişmemiştir.

M  bölgesinde ısıl denge sağlanmış ve oluşan su - buz ka-
rışımındaki suyun kütlesi değişmemiştir.

Çözüm: Genleflme 1/4

Cisimlerin sıcaklıkları eşit miktarda artırıldığında  K  küre-
si  L nin içindeki delikten rahatça geçebildiğine göre  L
deki  r  yarıçaplı delik,  K den daha fazla genleşmiştir.
Buna göre,  L nin genleşme katsayısı  K ninkinden büyük-
tür.

M  küresi ise  L deki delikten geçemediğine göre,  M nin
genleşme katsayısı  L ninkinden büyüktür.

Buna göre,  λM > λL > λK dir.

Çözüm: Genleflme 2/1

Şekil I deki gibi perçinlenen  X, Y çubukları Şekil II deki
görünümü alması için ısıtma ya da soğutma işlemi yapı-
labilir. 

X in genleşme katsayısı  Y ninkinden büyük ise, cisimler
ısıtıldığında  X  daha fazla uzayacağı için Şekil II deki gö-
rünümü alır.

Y nin genleşme katsayısı  X inkinden büyük ise, cisimler
soğutulduğunda  Y daha fazla kısalacağı için Şekil II de-
ki görünümü alır.

Çözüm: Genleflme 2/11

İlk durumda  K, L cisimleri sıvı içerisinde Şekil I deki ko-
numda dengede iken, ortamın sıcaklığı artırıldığında  K
aşağı yönde,  L ise yukarı yönde hareket ederek Şekil II
deki gibi dengeye gelmiştir.

İlk durumda cisimlerin ve sıvının özkütleleri eşitken son
durumda sıvının özkütlesi  K ninkinden küçük,  L ninkin-
den büyüktür. Genleşme katsayısı büyük olan maddenin
hacmi daha fazla artar ve özkütlesi daha fazla azalır.

Buna göre, özkütlesi en fazla azalan  L nin genleşme kat-
sayısı en büyük,  K ninki ise en küçüktür.

O halde, genleşme katsayıları arasındaki ilişki;

aL > aS > aK

şeklinde olur.
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Y
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r

M
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K
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1.

Birbirine iple bağlı K ve L cisimleri, aynı sıcaklıktaki eşit
hacimli X ve Y sıvıları içinde Şekil I deki gibi dengede-
dir. Sıvılar türdeş olarak karıştırıldığında, K ve L cisimle-
rinin denge durumu Şekil II deki gibi oluyor.

Buna göre;

I. K cisminin özkütlesi, L ninkinden küçüktür.

II. K cisminin kütlesi, L ninkinden küçüktür.

III. K cisminin hacmi, L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3.

Üzerine sırasıyla  X ve Z  cisimleri yerleştirilen  Y cismi-
nin yere uyguladığı basınç Şekil I ve Şekil II de  P dir.

Buna göre, Şekil II de  Z  cisminin Y cismine uygula-

dığı basınç için ne söylenebilir?

A) 0  ile arasında B) 

C) ile  P arasında D) P

E) P ile 2P arasında

P

2

P

2

P

2

Şekil I

S
yer

Y

X

Şekil II

2S
yer

Y

Z

SS

X sıvısı

K

L

Y sıvısı

İp

Şekil I

X + Y sıvısı

K

L

Şekil II

İp

2.

X ve Y maddeleri ısıca yalıtılmış bir kapta bir araya geti-
rildiğinde, sıcaklık - zaman grafikleri şekildeki gibi oluyor.

Buna göre, X ve Y maddeleri bir araya getirilmeden

önce,

I. X  kaynama sıcaklığında bir sıvıdır.

II. X  donma sıcaklığında bir sıvıdır.

III. Y kaynama sıcaklığında bir sıvıdır.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

4.

Boyları sırasıyla  2�, �, � olan X, Y, Z  metal çubuklarının
genleşme katsayıları sırasıyla  2α, 3α, α dır. Çubukların
arasına konulmuş  K, L tekerleri serbestçe dönebilmek-
tedir.

Çubukların sıcaklıkları eşit miktar arttırıldığında  K  te-

keri  n  tur döndüğüne göre,  L tekerinin dönme yönü

ve tur sayısı için ne söylenebilir?

A) K  ile aynı yönde, tur.

B) K  ile aynı yönde,  n  tur.

C) K  ile aynı yönde, tur.

D) K  ile zıt yönde, tur.

E) K  ile zıt yönde,  n  tur.

n

2

3

2

n

n

2

K

Y

L

Z

X

d d

sıcaklık

zaman0

X

Y
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1. Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M,
≥N  vektörleri şekildeki gibidir.

Buna göre, bu vektörlerden elde edilen  ≥K + ≥L + ≥M + ≥N
vektörü aşağıdakilerden hangisine eşittir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

2.

Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N ve ≥P vektörleri şekil-
deki gibidir.

Buna göre;

I. ≥K + ≥M = ≥N + ≥P

II. ≥N + ≥L = ≥P

III. | ≥K – ≥N| = |2 ≥L|

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3. Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L ve ≥M
vektörleri şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. ≥K + ≥M = f≥L

II. | ≥L + ≥M| = | ≥M|

III. ≥K + ≥L + ≥M = P≥L

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4. Bir vektör skaler bir sayıyla çarpılarak, vektöre ait,

I. büyüklük,

II. yön,

III. doğrultu

niceliklerinden hangileri değiştirilebilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

5.

Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N ve ≥P vektörlerinin bi-
leşkesi  ≥R dir.

Buna göre, hangi vektörün yönü ters çevrildiğinde bi-

leşke vektör  ≥R  ile aynı yönlü olur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥K B) ≥L C) ≥M D) ≥N E) ≥P

6.

Şekildeki  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N  vektörleri aynı düzlemdedir.

Buna göre;

I. ≥K + ≥M = ≥L

II. ≥N – ≥M = – ≥L

III. ≥K + ≥M = ≥N – ≥M

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

≥K
≥L

≥M

≥N
≥M

≥K

≥L

≥M

≥N
≥P

≥K

≥L

≥M

≥K ≥L

≥M
≥N ≥P

A) B) C)

D) E)

≥K

≥L ≥M

≥N
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7.

Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N  vektörleri Şekil I deki
gibidir.

Buna göre,  ≥K –
≥

+ ≥M – ≥N  vektörü Şekil II de verilen-

lerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8.

Aynı düzlemdeki  ≥K ve ≥L vektörleri şekildeki gibidir.  ≥K + ≥L
vektörünün büyüklüğü  R1,  ≥K – ≥L vektörünün büyüklüğü
R2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 2 B) 2A C) 3 D) 4 E) 5

9.

Aynı düzlem üzerinde bulunan  ≥K + ≥L ve ≥K – ≥L vektörleri
şekildeki gibidir.

Buna göre,  ≥L vektörü aşağıdakilerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

10.

Bir kenarı  2  birim uzunluğunda olan düzgün bir altıgenin
kenarlarına aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N, ≥P ve ≥R
vektörleri şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, bu vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü kaç

birimdir?

A) 2C B) 4 C) 4C D) 6 E) 6C

11.

Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N  vektörlerinden elde
edilen  ≥K + ≥L ve ≥L – ≥M  vektörleri şekildeki gibidir.

≥K + ≥M + ≥N = 0  olduğuna göre,  ≥N  vektörü aşağıdakiler-

den hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

12.

Aynı düzlemde bulunan 2 ≥M – ≥K, ≥L, ≥K + ≥L vektörleri Şekil I
deki gibidir.

Buna göre,  ≥M  vektörü Şekil II de verilenlerden hangi-

sidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

Şekil I Şekil II

III

IIIIV

V

2≥M – ≥K

≥K + ≥L
≥L

A) B) C)

D) E)

≥K + ≥L

≥L – ≥M

≥K

≥L

≥M

≥N

≥P

≥R

A) B) C)

D) E)

≥K + ≥L

≥K – ≥L

R

R
1

2

≥K ≥L

L

2

Şekil I Şekil II

≥K ≥L

≥M

≥N

1

2

3 4

5
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1.

Şekildeki ≥K, ≥L, ≥M ve ≥N vektörleri aynı düzlemdedir.

Buna göre,

I. | ≥N| = | ≥M|

II. ≥N – ≥K = ≥M

III. ≥M + ≥L = –2 ≥K

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Şekildeki vektörler için yazılan aşağıdaki eşitliklerden

hangisi doğrudur?

A) ≥L + ≥N + ≥P = 0 B) ≥M + ≥P = ≥N C) ≥M – ≥P = ≥N

D) ≥L + ≥N = ≥K E) ≥M – ≥P = ≥K + ≥L

3.

Şekildeki ≥K, ≥L, ≥M vektörleri aynı düzlemdedir.

Buna göre, ≥K + ≥L – ≥M vektörü aşağıdakilerden hangi-

sidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

4.

Yatay ve sürtünmesiz düzlemde bulunan vektörler şekilde-
ki gibidir.

Buna göre hangi vektör ters çevrilirse vektörlerin bi-

leşkesi sıfır olur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K B) L C) M D) N E) P

5.

Sürtünmesiz yatay bir düzlemde hareketsiz tutulan M cis-
mi serbest bırakıldığında aynı düzlemdeki ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuv-
vetlerinin etkisinde harekete başlıyor.

Buna göre, M cisminin hareket yönü şekilde verilen-

lerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

6.

Sürtünmesiz yatay bir düzlemde bulunan O noktasal par-
çacığı aynı düzlemdeki üç kuvvetin etkisinde +y yönünde
hareket ediyor.

Bu kuvvetlerden ikisi şekildeki gibi ≥F
1

ve ≥F
2

olduğu-

na göre, üçüncüsü kesikli çizgilerle gösterilenlerden

hangisi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

F1

F2

+y

+x1

2 3 4

5

F1

F2 F3
IV

V

I
II

IIIM

P

K

NM

L

A) B) C)

D) E)

≥K

≥L

≥M

≥M

≥P

≥K

≥N
≥L

N
L

M
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7. Yatay sürtünmesiz düzlem-
de bulunan bir cisim şekil-
de belirtilen ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4
kuvvetlerinin etkisiyle hare-
kete başlıyor.

Buna göre,

I. ≥F1 ve ≥F3

II. ≥F1 ve ≥F4

III. ≥F3 ve ≥F4

kuvvet çiftlerinden hangileri kaldırılırsa cismin hareket

yönü değişir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

8.

Yatay bir düzlemdeki noktasal M cismi aynı düzlemdeki
≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4 kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz kalıyor.

≥F
1
, ≥F

2
, ≥F

3
kuvvetleri Şekil I deki gibi olduğuna göre, ≥F

4

kuvveti Şekil II de verilenlerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9.

Yatay ve sürtünmesiz bir düzlemdeki noktasal K parçacı-
ğı aynı düzlemde etki eden şekildeki ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4 kuv-
vetlerinin etkisinde harekete geçiyor.

Buna göre, K parçacığı için,

I. ≥F4 yönüde hareket eder.

II. ≥F1 kuvveti kaldırılırsa hareket yönü değişmez.

III. ≥F2 kuvveti kaldırılırsa ≥F3 yönünde hareketini sürdürür.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

10.

Şekildeki ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4 ve ≥F kuvvetleri aynı düzlemdedir.

Buna göre, ≥F kuvveti,

I. ≥F1 – ≥F2

II. ≥F1 + ≥F4

III. ≥F4 – ≥F3

işemlerinden hangilerine eşittir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

11.

Aynı düzlemdeki ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetlerinin ≥F1 + ≥F2 ve

≥F2 + ≥F3 toplamları ile ≥F1 kuvveti şekildeki gibidir.

Buna göre, ≥F
3

kuvvetinin yönü ve büyüklüğü için ne

söylenebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) +y yönünde, 4 birim B) –y yönünde, 4 birim

C) +x yönünde, 2 birim D) –x yönünde 2 birim

E) –x yönünde, 4 birim

12.

Şekildeki K noktasal cismi
ve dört kuvvet aynı düzlem-
de bulunuyor.

Cismin serbest bırakıldığında +x yönünde hareket

edebilmesi için,

I. ≥F1 kuvvetini iki katına çıkarma,

II. ≥F2 kuvvetini yok etme,

III. ≥F3 kuvvetini yok etme

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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1.

Aynı düzlemde bulunan  ≥K, ≥L, ≥M, ≥N, ≥P, ≥R  vektörleri şekil-
deki gibidir.

Buna göre, aşağıdaki vektörlerden hangisinin bileşke-

si en büyüktür?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥K ile ≥L B) ≥L ile ≥M C) ≥M ile ≥N

D) ≥L ile ≥R E) ≥N ile ≥P

2. Büyüklükleri sırasıyla  6 N, 8 N ve 12 N  olan üç kuvvetin
bileşkesinin alabileceği en büyük değer  Rmax, en küçük
değer  Rmin dir.

Buna göre,  R
max

ve R
min

aşağıdakilerden hangisidir?

Rmax (N) Rmin (N)

A) 22 0

B) 22 2

C) 26 0

D) 26 2

E) 26 4

3.

Şekildeki  ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4 ve ≥F  vektörleri aynı düzlemdedir.

Buna göre,  ≥F  vektörü;

I. ≥F1 – ≥F2

II. ≥F3 + ≥F4

III. ≥F4 – ≥F1

işlemlerinden hangilerine eşittir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

4.

Aynı düzlemde bulunan  ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4, ≥F5, ≥F6 kuvvetleri-
nin bileşkesi sıfırdır.

Beş kuvvet şekildeki gibi verildiğine göre,  ≥F
6

kuvveti

aşağıdakilerden hangisine eşittir?

A) ≥F1 B) ≥F2 C) – ≥F3 D) –2 ≥F4 E) 2 ≥F5

5.

Aynı düzlemde bulunan  F, 2F, 2F, 4F, FX kuvvetlerinin bi-
leşkesi  3F dir.

Buna göre,  F
X

kuvvetinin büyüklüğü en az kaç  F dir?

A) 1 B) 2 C) 2A D) 3 E) 3A

6.

Sürtünmesiz yatay düzlemde bulunan  K  noktasal cismi
ile  ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4, ≥F5 kuvvetleri aynı düzlemdedir.

Buna göre, hangi kuvvet olmasaydı  K ye etki eden bi-

leşke kuvvet en büyük olurdu?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥F1 B) ≥F2 C) ≥F3 D) ≥F4 E) ≥F5

≥F1

K

≥F2

≥F3
≥F4

≥F5

2F

4FF
FX

2F

≥F1≥F2

≥F3

≥F5
≥F4

≥F

≥F1

≥F2

≥F3

≥F4

≥K

≥L

≥M ≥N

≥P

≥R
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7.

Sürtünmesiz yatay bir düzlem üzerindeki noktasal  P par-
çacığı aynı düzlemdeki üç kuvvetin etkisinde  +x  yönünde
harekete geçiyor.

Bu kuvvetlerden ikisi  ≥F
1

ve ≥F
2

olduğuna göre, üçün-

cü kuvvet şekilde verilenlerden hangisi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8.

Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan noktasal  M
cismine aynı düzlemde bulunan  ≥F1, ≥F2, ≥F3 ve ≥F4 kuvvet-
leri Şekil I deki gibi uygulanıyor.

Buna göre, cisim serbest bırakıldığında hareket etme-

mesi için Şekil II deki kuvvetlerden hangileri de cisme

uygulanmalıdır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I ve II B) I ve III C) I ve IV

D) II ve III E) II ve IV

9.

Sürtünmesiz yatay düzlemde bulunan noktasal  M  cismi
aynı düzlemdeki  ≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4 ve ≥F5 kuvvetlerinin etkisin-
de harekete başlıyor.

Buna göre, bir süre sonra hangi iki kuvvet kaldırılırsa

cismin hareket doğrultusu değişmez?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥F1 ve ≥F3 B) ≥F1 ve ≥F4 C) ≥F2 ve ≥F4

D) ≥F2 ve ≥F5 E) ≥F3 ve ≥F5

10. Yatay  P düzlemi üzerinde
duran noktasal bir cisim, şe-
kilde belirtilen yatay  ≥F1, ≥F2,
≥F3, ≥F4 ve ≥F5 kuvvetlerinin
etkisiyle, belli bir yönde ha-
rekete başlıyor.

Buna göre, başlangıçta bu kuvvetlerden hangisi olma-

saydı, cismin hareket yönü yine aynı olurdu?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥F1 B) ≥F2 C) ≥F3 D) ≥F4 E) ≥F5

11.

Sürtünmesiz yatay düzlemdeki  K  cismine aynı düz-

lemdeki  ≥F
1
, ≥F

2
, ≥F

3
ve ≥F

4
kuvvetleri ile birlikte aşağıda-

ki kuvvetlerden hangisi uygulanırsa cisim  +x  yönüne

gidemez?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

12.

Sürtünmesiz yatay bir düzlemde hareketsiz tutulan nokta-
sal  M  cismi serbest bırakıldığında, üzerine uygulanan ay-
nı düzlemdeki dört kuvvetin etkisiyle Şekil I deki  OP yö-
nünde hareket ediyor. Bu kuvvetlerden üçü Şekil I deki  ≥F1,
≥F2, ≥F3 tür.

Buna göre,  M  cismine etki eden dördüncü kuvvet Şe-

kil II de verilenlerden hangisi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Şekil I Şekil II

M

1

2

3

4

5

≥F1 ≥F2

≥F3

O
M

P

A) B) C)

D) E)

+y

+x

≥F1

≥F2
≥F3

≥F4

K

≥F1

≥F2

≥F3

≥F4
≥F5

P düzlemi

≥F1

M

≥F2

≥F3

≥F4

≥F5

Şekil I

M

≥F1

≥F2

≥F3

≥F4

Şekil II

I
II

III

IV

+xP

≥F1≥F2

1

2

34

5
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1.

Sürtünmesiz yatay bir düzlemde durmakta olan  K  cismi-
ne  ≥F  kuvveti uygulanarak harekete geçiriliyor. Cismin  +x
yönünde hareket edebilmesi için uygulanan en küçük kuv-
vet  ≥F1,  +y  yönünde hareket edebilmesi için uygulanan en
küçük kuvvet  ≥F2, cismin sabit hızla hareket edebilmesi
için uygulanan kuvvet ise  ≥F3 tür.

Buna göre,  F
1
, F

2
, F

3
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) F1 > F2 > F3 B) F2 > F1 > F3

C) F3 > F1 > F2 D) F3 > F2 > F1

E) F1 = F2 > F3

Cismin  +x  yönünde hareket edebilmesi için uygulana-
cak en küçük kuvvet  y eksenine paraleldir. Benzer
şekilde, +y  yönünde hareket için uygulanan kuvvet
ise, x  eksenine paraleldir.

2.

Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan  X  parçacığı
aynı düzlemdeki  ≥F1 ve ≥F2 kuvvetlerinin etkisiyle harekete
başladıktan  t  süre sonra hızının büyüklüğü V  oluyor.

Başlangıçta durmakta olan parçacığa  ≥F
1

ve ≥F
2

kuv-

vetleriyle birlikte aynı düzlemdeki  ≥K, ≥L ve ≥M  kuvvetle-

rinden hangileri üçüncü kuvvet olarak uygulansaydı,

parçacığın  t  süre sonundaki hızının büyüklüğü yine

V  olurdu?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız ≥K B) Yalnız ≥L C) Yalnız ≥M

D) ≥K ve ≥L E) ≥L ve ≥M

3.

Noktasal  M  parçacığı Şekil I de aynı düzlemde bulunan
≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz kalıyor.

Buna göre, Şekil II deki kuvvetlerden hangileri, tek ba-

şına uygulandığında  M  parçacığı harekete geçebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4.

Kütleleri sırasıyla  mX, mY, mZ olan  X, Y, Z  cisimleri şe-
kildeki gibi dengelendiğinde iplerde oluşan gerilme kuvvet-
leri T1, T2 oluyor.

T
1

= 3T
2

olduğuna göre,  m
X
, m

Y
, m

Z
arasındaki ilişki

nedir?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) mX > mY > mZ B) mX > mZ > mY

C) mY > mX > mZ D) mY > mZ > mX

E) mZ > mY > mX

5. P ağırlıklı cisim iplerle şekilde-
ki gibi dengelendiğinde iplerde
oluşan gerilme kuvetleri  T1, T2
oluyor.

Buna göre,  T
1
, T

2
ve P arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) T2 > T1 > P B) T2 > T1 = P

C) T2 > P > T1 D) P > T1 > T2

E) P > T2 = T1

P

T1

T2

T1

30° 30°yatay

T2

X

Y

Z

ip

ip

Şekil I

M
≥F1

≥F2

≥F3

Şekil II

I II

III

≥F1

≥F2

≥K

≥L

≥M

!!!!

≥F
+y

+x
K
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6.

Sürtünmesiz ortamda özdeş yaylarla kurulu düzenekler G
ağırlıklı yüklerle şekildeki gibi dengelenmiştir.

Buna göre, K, L, M yaylarındaki uzama miktarları x
K
,

x
L
, x

M
arasındaki ilişki nedir?

A) xK > xL > xM B) xK = xL > xM

C) xM > xK = xL D) xL > xM > xK

E) xM > xL > xK

Yaylardaki uzama miktarlarını bulmak için herbir yaya
etki eden kuvveti bulmak gerekir.

7.

Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki sistemde  P ve G
ağırlıklı cisimler dengededir.

T
1

ve T
2

gerilme kuvvetleri sıfırdan farklı olduğuna göre,

I. T1 > T2

II. T1 > P

III. G > P

bağıntılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

8.

Özdeş yaylarla kurulu şekildeki sistemler dengede olup,
yaylardaki uzama miktarları eşittir.

Buna göre, K, L, M cisimlerinin kütleleri m
K
, m

L
, m

M

arasındaki ilişki nedir?

A) mK = mL = mM B) mK > mL > mM

C) mK = mL > mM D) mL > mK > mM

E) mM > mK = mL

9.

Sürtünmesiz ortamda K cismi şekildeki gibi dengelendi-
ğinde iplerdeki gerilme kuvvetleri T1, T2 ve T3 oluyor.

Buna göre,

I. T3 > T1

II. T2 > T1

III. T1 = T3

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

10.

P ağırlıklı bir cisim Şekil I ve Şekil II deki gibi dengede iken
S1, S2 iplerindeki gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri sıra-
sıyla T1, T2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(sin53° = 0,8;  cos53° = 0,6)

A) g B) n C) t D) m E) s

T

T
1

2

53°

P

S1

P

S2

30°30°

Şekil I Şekil II

yatay

T3
T2

T1

K

K

M

L

düşey

P
G

T1

T2

yatay

!!!!

K

G

L

G

M

G
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1. Aynı düzlemde bulunan
≥F1, ≥F2, ≥F3, ≥F4 ve ≥F5 kuv-
vetleri şekildeki gibidir.

Buna göre, hangi kuvvetlerin O noktasına göre mo-

menti birbirine eşittir?  (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥F1 ve ≥F2 B) ≥F1 ve ≥F3 C) ≥F2 ve ≥F4

D) ≥F3 ve ≥F4 E) ≥F4 ve ≥F5

2.

O  noktası etrafında serbestçe dönebilen levhaya aynı düz-
lemdeki  ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetleri ayrı ayrı uygulandığında lev-
ha şekildeki gibi dengede kalıyor.

Buna göre,  ≥F
1
, ≥F

2
, ≥F

3
kuvvetlerinin büyüklükleri ara-

sındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) F1 = F2 = F3 B) F1 = F3 > F2

C) F2 > F3 > F1 D) F3 > F1 > F2

E) F3 > F2 > F1

3.

Şekildeki bükülmüş ağırlığı önemsenmeyen çubuk O nok-
tası etrafında serbestçe dönebilmektedir.

Buna göre, F büyüklüğündeki üç kuvvetin etkisinde

kalan çubuk hangi yönde, kaç  F.d  momentle dönme-

ye başlar?  (Bölmeler eşit aralıklı olup, çubuğun kalınlığı
önemsenmeyecektir.)

A) (+) yönde, 3 B) (+) yönde, 2

C) (+) yönde, 1 D) (–) yönde, 1

E) (–) yönde, 2

4.

O  noktası etrafında serbestçe dönebilen, ağırlığı önemsen-
meyen eşit bölmeli çubuğa aynı düzlemdeki  ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuv-
vetleri şekildeki gibi etki ediyor.

≥F
1

kuvvetinin  O  noktasına göre momenti  ≥M  olduğu-

na göre, çubuğa etki eden bileşke moment nedir?

A) –2 ≥M B) – ≥M C) 0 D) ≥M E) 2 ≥M

5.

Ağırlığı  20 N  olan eşit bölmeli düzgün türdeş çubuk,  X  ci-
simleriyle şekildeki gibi dengelenmiştir.

İpteki gerilme kuvveti  T = 40 N  olduğuna göre,  X  cis-

minin ağırlığı kaç  N dir?

A) 14 B) 21 C) 28 D) 35 E) 40

6.

Eşit bölmelerle ayrılmış lehvanın üç farklı noktasına, eşit
büyüklükteki  ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetleri şekildeki gibi uygulan-
maktadır.

≥F
1
, ≥F

2
, ≥F

3
kuvvetlerinin  O  noktasına göre momentle-

rinin büyüklükleri  M
1
, M

2
, M

3
arasındaki ilişki nedir?

A) M1 = M2 = M3 B) M1 > M2 > M3

C) M1 = M2 > M3 D) M2 > M1 > M3

E) M2 > M3 > M1

O

≥F1≥F2

≥F3

yatay
ip

XX

T

F1 = F

F2 = F

F3 = 2F

O

d

d

F

O

F

F

(–)

(+)

O

≥F1

≥F2

≥F3

yatay

düşey

≥F1

≥F2

≥F3

≥F4

≥F5

O
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7.

P ağırlıklı eşit bölmeli  KL çubuğu bir iple asıldığında Şe-
kil I deki gibi yatay dengede kalıyor. Çubuğun bir ucuna
2P ağırlıklı bir cisim, diğer ucuna da  X  cismi asıldığında
Şekil II deki gibi denge sağlanıyor.

Buna göre,  X  cisminin ağırlığı kaç  P olur?

A) Q B) P C) 1 D) f E) r

8.

Eşit bölmeli, türdeş çubuk  4P ağırlıklı cisimle Şekil I deki
gibi dengelenmiştir.

Buna göre, çubuk Şekil II deki gibi ip yardımıyla denge-

lendiğinde ipte oluşan gerilme kuvveti  T  kaç  P olur?

A) a B) 1 C) f D) 2 E) 3

9.

Eşit bölmeli  KL çubuğu destek üzerinde Şekil I deki gibi
dengede kalıyor. Kütleleri sırasıyla  mX, mY olan  X, Y ci-
simleri çubuğa ayrı ayrı iplerle bağlanıp asıldığında Şekil II
ve Şekil III teki gibi dengede kalıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) Q C) P D )

a E) g

10.

Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş bir çubuk Şekil I ve Şekil II
deki gibi dengededir.

Buna göre, Şekil II deki ipte oluşan gerilme kuvvetinin

büyüklüğü  T,  kaç  P dir?

A) R B) o C) { D) è E) 3

11.

Eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk, kütleleri sırasıyla
mX, mY, mZ olan  X, Y, Z  cisimleri ile Şekil I ve Şekil II de-
ki gibi dengelenmiştir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) P B) 1 C) f D )
2 E) 3

12.

M  noktasından asılı, kütlesi  m  olan eşit bölmeli, düzgün tür-
deş çubuğa kütlesi bilinmeyen  X  cismi ve kütlesi  m  olan  Y
cismi, şekildeki gibi asıldığında yatay denge sağlanıyor.

Çubuğun asılma noktası N ye kaydırıldığında yatay den-

genin bozulmaması için,

I. P noktasına  4m  kütleli bir cisim asma,

II. R  noktasına  m  kütleli bir cisim asma,

III. L noktasına m,  R  noktasına 3m kütleli cisim asma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

ip

ip ip
yatay

X Y m

K L N P RM

m

m
X

Z

yatay

Şekil II

yatay

Şekil I

X Y Z X YZ

yatay

T
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m

m
X
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1.

Eşit kare bölmeli düzlemdeki  F  kuvvetinin şiddeti  20A N
dur.

Buna göre,  F  kuvvetinin  O  noktasına göre momenti

kaç  N.m  dir?

A) 4 B) 8 C) 10 D) 20 E) 40

2.

O noktası etrafında dönebilen eşit bölmeli çubuğa uygula-
nan  F, 2F ve 3F  kuvvetleri şekildeki gibidir.

Çubuğun herbir bölmesi d uzunluğunda olduğuna gö-

re, kuvvetlerin O noktasına göre, toplam momentinin

büyüklüğü kaç F.d dir?

A) 2 B) 3 C) 5 D) 6 E) 7

3.

O merkezli dairesel levhaya uygulanan  ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvet-
leri şekildeki gibidir.

Buna göre, kuvvetlerin  O  noktasına göre toplam mo-

mentinin büyüklüğü kaç  F.r  dir?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

4.

O noktası etrafında dönebilen levhanın  X, Y, Z  noktaları-
na şekildeki gibi uygulanan kuvvetlerin O noktasına göre
momentlerinin büyüklükleri sırasıyla  MX, MY, MZ dir.

Buna göre,  M
X
, M

Y
, M

Z
bunlar arasındaki ilişki nedir?

A) MX > MY > MZ B) MX > MZ > MY

C) MY > MX > MZ D) MZ > MX > MY

E) MZ > MY > MX

5.

O mekezli kare levhanın  K, L, M  noktalarından uygulanan
≥FK, ≥FL, ≥FM kuvvetleri şekildeki gibidir.

Kuvvetlerin  O  noktasına göre momentleri eşit büyük-

lükte olduğuna göre,  ≥≥F
K
, ≥≥F

L
, ≥≥F

M
kuvvetlerinin büyük-

lükleri arasındaki ilişki nedir?

A) FK > FL > FM B) FK > FL = FM

C) FL > FK = FM D) FL = FM > FK

E) FM = FL = FK

6.

Eşit kare bölmeli düzlemdeki ≥F1, ≥F2 ve ≥F3 kuvvetleri şekil-
deki gibidir.

≥F
1

kuvvetinin O noktasına göre momenti ≥M olduğuna

göre, üç kuvvetin bu noktaya göre toplam momenti

kaç ≥M dir?

A) –P B) –Q C) Q D) P E) m

F1

F3

F2

O

L

K

M
FL

FM

FK

O

X

Y

rO

4F

Z

3r
F

2F

O

≥F1 = F

r
r

r

≥F2 = 2F≥F3 = 3F

F

3F
O

2F

F = 20  2 N

20 cm 20 cm

O
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7.

Düşey düzlemdeki  O  noktası etrafında dönebilen eşit böl-
meli türdeş çubuk  ≥F1, ≥F2 ve ≥F3 kuvvetleri ile ayrı ayrı den-
gede tutuluyor.

Buna göre, kuvvetlerin büyüklükleri  F
1
, F

2
, F

3
arasın-

daki ilişki nedir?

A) F1 > F2 > F3 B) F1 > F3 > F2

C) F2 > F1 > F3 D) F3 > F2 > F1

E) F3 = F2 = F1

8.

Sürtünmesiz yatay düzlemdeki  O  noktası etrafında döne-
bilen levhaya uygulanan şekildeki kuvvetler levhayı denge-
de tutuyor.

Buna göre,  ≥F
X

kuvvetinin büyüklüğü kaç  F  dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8

9.

Kütlesi önemsenmeyen eşit bölmeli çubuğa asılı özdeş  X
küpleri ve özdeş  Y küreleri şekildeki gibi dengededir.

Buna göre,  X ve Y cisimlerinin ağırlıkları aşağıdakiler-

den hangisi gibi olabilir?

X in ağırlığı (N) Y nin ağırlığı (N)

A) 5 5

B) 5 10

C) 15 30

D) 20 30

E)          50 25

10.

Eşit bölmeli türdeş çubuk şekildeki gibi dengede duruyor.

Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır?

A) Çubuğun ağırlığı 2G dir.

B) T1 = 3G dir.

C) T2 = G dir.

D) Çubuğun her iki ucundan bir bölme kesilip atılırsa den-
ge bozulmaz.

E) Çubuk orta noktasından asılmış olsaydı G ağırlığında-
ki yük olmadan denge sağlanırdı.

11.

Eşit bölmeli türdeş çubuğa asılı, ağırlıkları sırasıyla  GK, GL,
GM olan  K, L, M  cisimleri şekildeki gibi dengededir.

Buna göre, aşağıdaki eşitliklerden hangisi kesinlikle

yanlıştır?

A) GK = 3GL B) GK = 4GM C) GL = 2GM

D) GM = 3GL E) GK = GL + GM

12.

P ağırlıklı, eşit bölmeli türdeş çubuk şekildeki sürtünmesiz
sistemde dengededir.

Buna göre,  P değeri kaç  N  dur?

(sin37° = 0,6  ve  sin53° = 0,8)

A) 10 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20

53°

2P
8 N

yatay

L MK

T1

yatay

G

T2

X X Y YY

ip

yatay

2F

F

8F

FX

2d

d O

F1

F3F2
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1.

Kütlesi önemsenmeyen eşit bölmeli  KL çubuğu,  P ağır-
lıklı makara ve  3P ağırlıklı cisim  F  kuvveti ile şekildeki
gibi dengededir.

Buna göre,  F  kuvveti kaç  P dir?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) P B) a C) 1 D) f E) 2

2.

Kütlesi önemsenmeyen eşit bölmeli çubuk,  P ağırlıklı ci-
simler ve büyüklükleri eşit  F  kuvvetleriyle şekildeki gibi ya-
tay dengededir.

Buna göre,  F  kuvvetinin büyüklüğü kaç  P dir?

A) 1 B) 3 C) 5 D) 6 E) 8

3.

Ağırlığı  P olan eşit bölmeli, düzgün, türdeş bir çubuğa  2P
ve 4P ağırlıklı cisimler şekildeki gibi asıldığında yatay den-
ge sağlanıyor.

Buna göre, ipte oluşan  T  gerilme kuvveti kaç  P dir?

A) 1 B) f C) 2 D) 3 E) 6

4.

Eşit bölmeli, düzgün, türdeş bir çubuk Şekil I, Şekil II ve
Şekil III de sırasıyla  F1, F2, F3 kuvvetleriyle dengeleniyor.

Buna göre,  F
1
, F

2
, F

3
kuvvetlerinin büyüklükleri ara-

sındaki ilişki nedir?

(Makara ağırlıkları ve sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) F1 = F2 = F3 B) F1 = F2 > F3

C) F1 > F2 > F3 D) F2 > F1 > F3

E) F3 > F1 > F2

5.

Ağırlığı P olan eşit bölmeli çubuk, Şekil I deki gibi iki des-
tek üzerine yerleştirildiğinde desteklerin uyguladığı tepki
kuvvetleri eşit olmaktadır.

Aynı çubuk Şekil II de F kuvvetiyle dengelendiğine gö-

re, dir?

A) P B) 1 C) 2 D) f E )
3

F

P

Şekil I

K L N R TM

Şekil II

K L N R TM

F

yatay

yatay

destek destek

yatay

F1

Şekil I

yatay

F2

Şekil II

yatay

F3

Şekil III

yatay

4P

Tip

2P

yatay

P P

F F

3P

F

K L

ip
ip

yatay
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6.

L noktasından asılı, ağırlığı önemsenmeyen, eşit bölmeli
çubuğa  2m  kütleli  Y cismi ve kütlesi bilinmeyen  X  cis-
mi şekildeki gibi asıldığında yatay denge sağlanıyor.

Çubuğun asılma noktası M ye kaydırıldığında yatay

dengenin bozulmaması için,  4m  kütleli  Z  cismi çubu-

ğun neresine asılmalıdır?

A) M ile N nin arasına

B) N  noktasına

C) N ile P nin arasına

D) P noktasına

E) R  noktasına

7.

O  noktasından asılı, ağırlığı önemsenmeyen, eşit bölmeli
çubuğun  K, P, S  noktalarına özdeş cisimler şekildeki gibi
bağlanmıştır.

Buna göre;

I. K  noktasındaki cisimlerden birini  S den asma,

II. K  noktasındaki cisimlerden birini  P den asma,

III. P noktasındaki cisimleri  S den asma

işlemlerinden hangileri tek başına yapıldıktan sonra çu-

buk serbest bırakıldığında yatay konumunu korur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

8.

Eşit bölmeli, düzgün, türdeş P ağırlıklı çubuk ile P ağırlıklı
Y cismi Şekil I de X cismi ile dengelenmiştir.

X cismi ve ip Şekil II deki gibi bağlanırsa çubuğun yatay

dengede kalması için Y cismi nereye bağlanmalıdır?

A) K  noktasına B) K - L arasına

C) L - M  arasına D) M  noktasına

E) M - N  arasına

9.

Kalınlığı önemsenmeyen eşit bölmeli türdeş levha K deli-
ğinden yatay bir mile takılmıştır. Levhadaki karelerin her bi-
ri P ağırlığındadır.

Levha şekildeki gibi dengede olduğuna göre, F kuvve-

tinin büyüklüğü kaç P dir?

A) 3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

10.

Eşit bölmeli bir çubuk bir ip yardımıyla şekildeki gibi den-
gede iken desteğin tepki kuvveti  N, ip gerilmesi  T oluyor.

X  bilyesi ok yönünde hareket ettirildiğinde  N ve T  için

ne söylenebilir?

      N      T

A) Değişmez Değişmez

B) Değişmez Azalır

C) Artar Artar

D) Artar Değişmez

E) Azalır Artar

11.

O  noktası etrafında serbestçe dönebilen eşit bölmeli çubuk,
X ve Y cisimleri ile şekildeki gibi dengelendiğinde,  R  ucu-
na bağlı yay bir miktar uzamıştır.

Çubuğun yatay konumda dengede kalması için;

I. X  cismini,  L noktasına asma

II. Y cismini,  L noktasına asma

III. Y cismini,  N  noktasına asma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

X
Y

yatay

K
L

M
O

N
P

R

Destek ip

yatay
X

T

K yatay

F

düşey

yatay

Şekil II

yatay

Şekil I
X Y X

ip ip
K L M N

yatay
K M P R SL

O

X Y
2m

yatay

ip
K M N P RL
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1.

Ağırlığı  P olan eşit bölmeli türdeş çubuk şekildeki konum-
da tutulmaktadır.

Buna göre, çubuk hangi noktadan asılıp serbest bıra-

kıldığında dengede kalır?

A) K B) L C) M D) N E) P

2.

Ağırlığı  2P olan eşit bölmeli türdeş çubuk ile  P ağırlıklı kü-
re şekildeki konumda dengede iken  I. desteğin çubuğa uy-
guladığı tepki kuvveti  N1 dir. Küre  L noktasına getirildi-
ğinde  I. desteğin çubuğa uyguladığı tepki kuvveti  N2 olu-
yor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) h B) a C) 1 D )

f E) r

3.

Ağırlığı önemsenmeyen eşit bölmeli  KT çubuğu ile  X, Y
yükleri şekildeki gibi dengededir.  M  noktasına bağlı ip çu-
buğa  N  noktasından bağlanıyor.

Buna göre, çubuğun yatay dengede kalabilmesi için,

Y cismine özdeş başka bir cisim çubuğa nereden asıl-

malıdır?

A) R noktasından B) R–S arasından

C) S noktasından D) S–T arasından

E) T noktasından

4

Kütle merkezi  O  noktasında olan bir çubuk şekildeki gibi
yatay dengede olup  K ve L noktalarına bağlı iplerdeki ge-
rilme kuvvetleri  TK, TL gergin yaydaki kuvvet ise  F  dir.

Buna göre, çubuk üzerindeki demir küre ok yönünde

hareket ettirilirse  T
K
, T

L
, F  için ne söylenebilir?

(İpler esnek değildir.)

TK TL F

A) Artar Artar Artar

B) Artar Artar Değişmez

C) Artar Değişmez Artar

D) Azalır Azalır Değişmez

E) Azalır Artar Değişmez

Bu soruda yaydaki kuvvetin, yayın sıkışma veya
genleşme miktarına bağlı olduğunu gözden
kaçırmayın.

5.

Ağırlığı önemsenmeyen eşit bölmelendirilmiş çubuklar es-
nek olmayan iplerle bağlı olup şekildeki gibi tutulmaktadır.

Buna göre, çubuklar serbest bırakıldığında  I, II, III  dü-

zeneklerinden hangileri yatay dengede kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

yatay

2P P

ip

ip

I

yatay

P 2P

ip

II

yatay

P 2P

ip

III

ip

ip

!!!!

yatay
TL

TK

L

K

F yay

ok

O

yatay

ip

K L M N P R S T

X Y

N

N
1

2

P

I. destek II. destek

L
yatay

yatay

P P

3P
K L M N P
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6.

Ağırlığı P olan eşit bölmeli düzgün ve türdeş çubuk X ve Y
cisimleri ile şekildeki gibi dengelenmiştir.

T ip gerilmesinin büyüklüğü 12P olduğuna göre, X cis-

minin ağırlığı kaç P dir?

A) 2 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

7.

Eşit bölmeli, türdeş çubuk O noktası etrafında serbestçe
dönebilmektedir. Çubuk şekildeki konumda dengelendiğin-
de ipteki gerilme kuvveti T = 30 N oluyor.

Buna göre, çubuğun ağırlığı kaç N dur? 

(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

8.

O1 ve O2 noktaları etrafında serbestçe dönebilen eşit böl-
meli türdeş çubuk Şekil I ve Şekil II de ≥F1 ve ≥F2 kuvvetleri
ile dengede tutuluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(sin37° = 0,6; sin53° = 0,8)

A) a B) g C) 1 D) m E) f

9.

Eşit bölmeli türdeş çubuk ile X, Y küreleri şekildeki konum-
da dengede iken iplerde oluşan gerilme kuvvetleri T1, T2 dir.

Buna göre,

I. T2 > T1 dir.

II. X küresi verilen yönde hareket ederse T1 azalır.

III. Y küresi verilen yönde hareket ederse T2 artar.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Ağırlığı G olan eşit bölmeli çubuk şekildeki gibi yatay den-
gede iken iplerde oluşan gerilme kuvvetlerinin büyüklükle-
ri T1, T2 oluyor.

Buna göre, T
1

ve T
2

ve G arasındaki ilişki nedir?

A) T1 > T2 > G B) G > T1 > T2

C) G > T2 > T1 D) T2 > G > T1

E) T2 > T1 > G

11.

O noktası etrafında dönebilen eşit bölmeli türdeş çubuk I ipi
ile verilen konumda dengelendiğinde, ipteki gerilme kuvveti
T, duvarın çubuğa uyguladığı tepki kuvveti N dir.

Buna göre, çubuk II ipi kullanılarak aynı konumda den-

gelenirse T ve N değerleri için ne söylenebilir?

T değeri N değeri

A) Azalır Azalır

B) Azalır Değişmez

C) Azalır Artar

D) Artar Azalır

E) Artar Artar

O 37° yatay

I
II

T1 T2

37° 53°
yatay

X

T1 T2

Yok ok

F

F
1

2

Şekil I
O1

37°

F1

Şekil II

53°

F2

O2

O
yer53°

T = 30 N

40 N

yatay

T

X X Y
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Çözüm: Vektör - Kuvvet 1/9

Soruda  ≥K + ≥L ve  ≥K – ≥L vektörleri verilmiş ve  ≥L vektö-
rü istenmektedir. 

Matematiksel olarak;

( ≥K + ≥L) – ( ≥K – ≥L) = ≥K + ≥L – ≥K + ≥L = 2 ≥L olur.

Biz bu işlemi vektörel olarak yaptığımızda  2 ≥L vektörünü
bulabiliriz.

Buna göre,  ≥L vektörü;

olur.

Çözüm: Vektör - Kuvvet 2/10

Her bir işlemi ayrı ayrı yapalım.

görüldüğü gibi yalnız  III. işlemin sonucu  ≥F  kuvvetine
eşittir.

Çözüm: Vektör - Kuvvet 4/3

Öncelikle cisme etki eden bileşke kuvveti bulalım;

Cisme  | ≥R| = A br lik kuvvet etki ediyor ancak cisim ha-
reket etmiyorsa ortamda en az A br şiddetinde bir sür-
tünme kuvveti olduğunu söyleyebiliriz.

Buna göre;

büyüklüğü  A br den büyük olan  III  numaralı kuvvet cis-
mi tek başına harekete geçirebilir ancak  I ve II  numaralı
kuvvetler cismi kesinlikle harekete geçiremez.

Çözüm: Vektör - Kuvvet 4/10

Cisim dengede olduğundan T1
ip gerilmesinin düşey bileşeni
(T1Y) cismin ağırlığına eşittir.

T1Y = T1
.sin53 = P

T1
.0,8 = P

T1 =

Cisim dengede iken, ipler ya-
tay düzlemle eşit açı yapıyor.
İpler arasındaki açı 120° oldu-
ğundan, gerilme kuvvetlerinin
bileşkesi;

R = T2 olur.

R = P = T2 ⇒ T2 = P

Buna göre;

olur.

DA B C E

T

T

P

P
1

2

5

4 5

4
= =

P

T2

30°30°

T2
60°60°
R

5

4

P

53°

P

T1T1Y

53°

DA B C E

I II

III
1br

≥F1

≥F2 ≥F3

≥R
1br

DA B C E

–≥F2 ≥F1

R1

≥F4
–≥F3

R3

R1 ≠ F

R2 ≠ F

R3 = F

≥F4 ≥F1

R2

DA B C E

≥K + ≥L–( ≥K – ≥L)
2≥L

BİRLİKTE ÇÖZELİM
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Çözüm: Moment (tork) ve Paralel Kuvvetler 1/4

F1 kuvvetinin  O  noktasına göre momenti  ≥M  olarak ve-
rilmiş.  ≥F1 kuvvetinin çubuğu döndürme yönünü (+), çu-
buğun her bir bölme uzunluğunu  d  olarak kabul edersek;

≥M = F1
.d = +F .d

olur. 

F2 kuvveti çubuğu (+) yönde,  F3 kuvveti ise (–) yönde
döndürüyor.

F2 ve F3 kuvvetlerinin  O  noktasına göre momentleri ise;

F2
.d = +F .d = ≥M

F3
.2d = –2F .2d = –4F .d = –4 ≥M

olur.

O  noktasına göre, bileşke moment;

≥Mnet = ≥M + ≥M – 4 ≥M = –2 ≥M

olur.

Çözüm: Moment (tork) ve Paralel Kuvvetler 2/9

Cisimlerin ipin asıldığı noktaya göre torklarının büyüklük-
leri eşit olmalıdır.

PX
..2 + PX

..1 = PY
..1 + PY

..2 + PY
..3

3PX = 6PY

PX = 2PY olmalıdır.

Seçenekler incelendiğinde  E  şıkkının doğru olabileceği
görülür.

Çözüm: Moment (tork) ve Paralel Kuvvetler 4/6

Türdeş çubuğun ağırlığını (P) tam orta noktasından belirt-
tikten sonra çubuğun asıldığı ipin bağlandığı noktaya
göre net moment sıfır olur.

GX
.2 = GX

.1 + P .1 + GY
.4

Dengede olan çubuğun etki eden net kuvvetin de sıfır ol-
ması gerekir.

12P = GX + GX + P + GY

II. denklemdeki  GY değerini  I. denklemde yerine yazarsak; 

GX = P + 4(11P – 2GX) 

GX = 45P – 8GX GX = 5P olur.

Çözüm: Moment (tork) ve Paralel Kuvvetler 4/8

Çubuğa uygulanan  ≥F1 kuv-
veti ile çubuğun ağırlığının
O1 noktasına göre mo-
mentleri eşit büyüklüktedir.

Buna göre;

G .2d = F1
.4d

F1 = olur.

Şekil II de de çubuk denge-
de olduğundan benzer şekil-
de, O2 noktasına göre,
moment alarak  bağıntıyı ya-
zabiliriz;

O halde;

G .2x = F2
.3x

F2 = olur.

Buna göre;

olur.

DA B C E

F

F

G

G
1

2

2
2

3

3

4
= =

2

3

G

53°

≥F2

O2 2x x

G

G

2

O1

37°

≥F1

2d 2d

G

DA B C E

G P G IIY X= 11 2–

G P G IX Y= + 4

yatay

T=12P

X X Y

GX GX P GX

DA B C E

X X Y YY

ip

yatay

DA B C E

F1 = F

F2 = F

F3 = 2F

O

–

+
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1.

Kütleleri  m, 8m ve 3m  olan noktasal cisimler yatay düzle-
me şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, cisimlerin kütle merkezi hangi noktadadır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K B) L C) M D) N E) P

2.

Aynı maddeden yapılmış  r, 2r ve r  yarıçaplı türdeş çem-
berler  K ve L noktalarından perçinlenmiştir.

Buna göre, çemberlerin ortak kütle merkezi nerededir?

A) O1 noktasında B) K  noktasında

C) O2 noktasında D) L noktasına

E) O3 noktasında

3.

Aynı maddeden yapılmış aynı kalınlıktaki, türdeş üçgen
levhalar şekildeki gibi birleştirilmiştir.

Buna göre, cismin kütle merkezi hangi noktadadır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K - L arasında B) L noktasında

C) L - M  arasında D) M  noktasında

E) M - N  arasında

4.

Düzgün, türdeş  X, Y, Z  levhaları şekildeki gibi birleştirildi-
ğinde, levhaların ortak kütle merkezi  O2 noktası oluyor.

Buna göre;

I. X  levhasının kütlesi, Y ninkine eşittir.

II. X  levhasının kütlesi,  Z ninkine eşittir.

III. Y levhasının kütlesi,  Z ninkine eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

5.

Eşit bölmelendirilmiş yatay düzlem üzerine kütleleri  mX,
mY, mZ olan cisimler şekildeki gibi yerleştirildiğinde cisim-
lerin ortak kütle merkezi  K  noktası oluyor.

Buna göre,  m
X
, m

Y
, m

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) mX = mY = mZ B) mX > mY > mZ

C) mX > mZ > mY D) mX = mZ > mY

E) mY > mX = mZ

6.

Düzgün türdeş bir tel şekildeki gibi büküldükten sonra ya-
tay düzleme yerleştirilmiştir.

Buna göre, telin kütle merkezi hangi bölme üzerinde-

dir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K B) L C) M D) N E) P

K

M

L

N P

mX

mY

mZ
K

O1 O2 O3

X Y

Z

K L M N

r r2r
O1 O2 O3

K L
r r2r

K

L

M N P

m

8m

3m
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7.

Türdeş kare levhalardan oluşan şekildeki cisim  K  nokta-
sından bir iple tavana asılıyor.

Buna göre, cisim aşağıdakilerden hangisi gibi denge-

de kalır?

8.

Şekil I deki 80 cm uzunluğundaki eşit bölmeli türdeş KN te-
linin K ucu kendi üzerine Şekil II deki gibi katlanıyor.

Buna göre, telin kütle merkezi kaç cm yer değiştirir?

A) 2 B) 4 C) 5 D) 7,5 E) 10

9.

Düzgün türdeş bir telden yapılmış cisimler Şekil I, Şekil II
ve Şekil III teki gibi  O  noktasından bir iple asılıp serbest
bırakılıyor.

Buna göre, cisimlerden hangileri şekilde gösterilen

konumunu değiştirmeden dengede kalır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Kütleleri birbirinden farklı, boyutları aynı, kendi aralarında
türdeş olan  X ve Y küpleriyle oluşturulan cisimler  O1, O2,
O3 noktaları etrafında serbestçe dönebiliyor.

Buna göre, cisimler serbest bırakıldığında hangileri ve-

rilen konumda dengede kalamaz?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

11.

Türdeş ve düzgün bir tel,  K ve P noktalarından dik açı ya-
pacak biçimde büküldükten sonra şekildeki konumda tutu-
luyor.

Bu tel, nereden asılıp serbest bırakılırsa şekildeki ko-

numunu değiştirmez?

(Noktalar arasındaki uzaklıklar eşittir.)

A) L noktasından B) L - M  arasından

C) M noktasından D) M - N  arasından

E) N  noktasından

12.

Eşit bölmeli, düzgün, türdeş küpler şekildeki  I, II ve III  ko-
numlarındaki gibi birleştirilip serbest bırakılıyor.

Buna göre, hangileri devrilmeden dengede kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

I II III

düşey

yatayM N PLK

I

O1
X

Y

X Y

III

O3
X

Y

Y X

II

O2
X

Y

X Y

Y

ip

O

Şekil I

ip

O

Şekil III

ip

O

Şekil II

K L

M

O M NLK O M NL

Şekil IIŞekil I

düşey

K K

düşey

K

düşey

K

düşey

K

düşey

A) B) C)

D) E)

K
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1.

Kütleleri m, 3m ve 4m olan parçacıklar xy koordinat düzle-
mine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, parçacıkların ortak kütle merkezinin koor-

dinatları aşağıdakilerden hangisidir?

A) (2, 2) B) (2, 3) C) (3, 2)

D) (4, 2) E) (4, 3)

2.

Eşit bölmeli bir levha Şekil I ve Şekil II de dengededir.

Şekil II de ip gerilmeleri eşit ve T kadar olduğuna gö-

re, levhanın ağırlığı ve ağırlık merkezi için ne söylene-

bilir?

A) T, Y noktası B) T, V noktası

C) 2T, Z noktası D) 2T, X noktası

E) 2T, V noktası

3.

Eşit kare bölmeli düzleme şekildeki gibi bükülerek yer-

leştirilen düzgün türdeş tel hangi noktadan asılırsa ve-

rilen konumda dengede kalır? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) KL arasından B) L noktasından

C) LM arasından D) M noktasından

E) MN arasından

4.

Düzgün ve türdeş bir telden kesilen parçalar ile oluşturu-
lan r, r ve 2r yarıçaplı tel halkalar şekildeki gibi birleştiril-
miştir.

Buna göre, tel halkaların ortak kütle merkezi O dan kaç

r uzaktadır?

A) R B) Q C) P D) 1 E) f

5.

Şekildeki gibi birleştirilmiş kendi aralarında türdeş KL, LM
ve MN tellerinin kütleleri sırasıyla 5m, 2m ve m dir.

Buna göre, çubuklar hangi noktadan asıldıklarında LM

teli yatayda olacak şekilde denge sağlanır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) KL arasından B) L noktasından

C) LM arasından D) M noktasında

E) MN arasından

6.

Aynı cins ve kalınlıktaki X, Y ve Z türdeş levhaları şekilde-
ki gibi birleştirilmiştir. Levhaların ortak kütle merkezinin O1,
O2 ve O3 noktalarına olan uzaklıkları sırasıyla d1, d2 ve d3
tür.

Buna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğru-

dur?

A) d1 > d2 > d3 B) d1 > d3 > d2

C) d2 > d1 > d3 D) d3 > d1 > d2

E) d3 > d2 > d1
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7.

Düzgün ve türdeş bir telden kesilen parçalar iplerle tavana
asılıp I, II ve III konumundaki gibi tutulmaktadır.

Buna göre, hangi teller serbest bırakıldığında verilen

konumda dengede kalır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

8.

Türdeş yapılı eşit kare levhaların birleştirilmesi ile oluşturu-
lan cisimler şekildeki gibi I, II, III konumlarında tutulmakta-
dır.

Buna göre, cisimler serbest bırakıldığında hangilerinin

konumu değişmez?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

9.

Özdeş ve türdeş küplerin birleştirilmesi ile oluşturulan X, Y
ve Z cisimleri sürtünmesiz yatay düzlem üzerine şekildeki
gibi serbest bırakılıyor.

Buna göre, cisimlerin denge durumları için aşağıdaki-

lerden hangisi doğru olur?

A) X dengede kalır, Y ve Z devrilir.

B) Y dengede kalır, X ve Z devrilir.

C) Z dengede kalır, X ve Y devrilir.

D) X ve Y dengede kalır, Z devrilir.

E) Y ve Z dengede kalır, X devrilir.

10.

Kendi içlerinde türdeş olan, eşit hacimli K, L ve M küpleri
Şekil I deki gibi dengededir.

Buna göre, küpler Şekil II de verilen I, II ve III konumla-

rından hangisi gibi dengede kalabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

11.

Sürtünmelerin ve makara ağırlıkları önemsiz olduğu düze-
nekte eşit bölmeli çubuk şekildeki konumda yatay denge-
deyken iplerdeki gerilme kuvvetleri T, 2T, T oluyor.

Buna göre, çubuğun kütle merkezi hangi noktadadır?

A) K noktasında B) KL arasında

C) L noktasında D) LM arasında

E) N noktasında

12.

Şekildeki gibi bükülmüş düzgün ve türdeş tel nereden

asılırsa şekildeki konumda dengede kalır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K noktasından B) KL arasından

C) L noktasından D) LM arasından

E) M noktasından
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1.

Aynı cins ve kalınlıktaki X, Y ve Z türdeş levhaları şekilde-
ki gibi birleştirilmiştir.

Buna göre, levhaların ortak kütle merkezi nerededir?

(π = 3, noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) KL arasında B) LM arasında

C) L noktasında D) M noktasında

E) MN arasında

2.

O merkezli düzgün ve türdeş yapılı levhadan şekildeki gibi
r ve 2r yarıçaplı parçalar kesilip çıkarılmıştır.

Buna göre, kalan parçaların ortak kütle merkezi O dan

kaç r uzaklıktadır?

A) W B) V C) y D) á E) Ö

3.

Eşit kare bölmeli levhadan iki dairesel parça çıkarılarak şe-
kildeki gibi levhanın yanına yapıştırılıyor.

Buna göre, oluşan cismin kütle merkezi hangi nokta-

dadır? (π = 3)

A) K noktasında B) KL arasında

C) L noktasında D) LM arasında

E) M noktasında

4.

Düzgün türdeş levha şekildeki gibi 24 eş parçaya ayrılmış-
tır.

Buna göre, K, L, M, N, P ve R parçalarından hangileri

kesilip çıkarılırsa levhanın kütle merkezi değişmez?

A) K ve L B) L ve M C) P ve R

D) K ve N E) M ve P

5.

Türdeş ve düzgün dairesel levha şekildeki gibi özdeş dil-
imlere bölünmüştür.

K, L ve M dilimleri çift katlı yapıldığında, levhanın kütle

merkezi hangi dilim üzerinde olur?

A) K B) L C) M D) N E) P

6.

Şekildeki eşit bölmeli türdeş levha K noktasından ası-

lıp serbest bırakıldığında denge konumu nasıl olur?

K

A)
K

B)
K

C)

K

D)
K

E)

K

K
L

PN
M

K L
P

M
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MK L
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7.

Yarıçapları sırasıyla  r, 2r  olan türdeş  K ve L levhaları bir
iple tavana asıldığında Şekil I deki gibi dengede kalıyor.

Buna göre, levhalar Şekil II deki gibi yapıştırıldığında or-

tak kütle merkezleri O noktasından ne kadar uzakta olur?

A) B) C) D) E) r

8.

Eşit kare bölmeli türdeş levha bir iple tavana şekildeki gibi
dengede kalıyor.

Buna göre,

I. K ve M

II. K ve N

III. L ve M

parçalarından hangileri kesilip çıkarıldığında levhanın

dengesi bozulur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ya da II

D) I ya da III E) II ya da III

9.

Eşit kare bölmeli düzlemdeki türdeş K ve L levhalarının
ortak kütle merkezi O noktasıdır.

Buna göre, K ve L nin,

I. kütle,

II. özkütle,

III. kalınlık

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

10.

Türdeş yapılı X dairesi, Y karesi ve Z eşkenar üçgeninden
şekildeki gibi r yarıçaplı dairesel parçalar kesilip çıkarılıyor.

Buna göre,

I. X in kütle merkezi 1 yönünde kayar.

II. Y nin kütle merkezi 2 yönünde kayar.

III. Z nin kütle merkezi yer değiştirmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

11.

Eşit bölmelenmiş türdeş levhadan dairesel bir parça şekil-
deki gibi kesilip çıkarılıyor. Bu durumda X desteğinin tepki
kuvveti NX, Y ninki de NY oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?  (π = 3  alınız.)

A) Q B) P C) a D )

g E) 2

12.

O merkezli dairesel levha K noktasından bir iple asıldığın-
da şekildeki gibi dengede kalıyor.

Buna göre, levha ile ilgili olarak;

I. Türdeştir.

II. Kütle merkezi KL noktaları arasındadır.

III. M noktasından bir iple asılırsa ipin uzantısı N nok-
tasından geçer.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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1. Eşit karelere bölünmüş, düzgün ve türdeş levhalara  I, II,
III  biçimleri veriliyor ve her biri  K  noktasından bir iple ta-
vana asılarak şekildeki konumlarda tutuluyor.

Buna göre, levhalar serbest bırakıldığında hangileri

verilen konumda dengede kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

2. Kare biçimli türdeş bir levhadan
I ve II  parçaları çıkarılarak şe-
kildeki gibi  III ve IV  parçaları-
nın üzerine yapıştırılmıştır.

Buna göre, levha  O  noktasından bir iple asıldığında

denge konumu aşağıdakilerden hangisi gibi olur?

3.

Şekildeki eşit bölmeli, türdeş levhanın kütle merkezi O nok-
tasıdır.

Buna göre, taralı parçalarla beraber hangi parçalar bir-

likte çıkartılırsa kalan şeklin kütle merkezi yine O nok-

tası olur?

A) K ve M B) K ve N C) K ve P

D) L ve M E) L ve N

4.

Düzgün ve türdeş bir levhadan kesilen eşit bölmeli cisimler
şekildeki gibi  I, II ve III  konumlarında sabit tutulmaktadır.

Buna göre, cisimler serbest bırakıldığında, hangileri

verilen konumda dengede kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

5. Şekildeki eşit bölmeli, türdeş lev-
hanın kütle merkezi  O  noktasıdır.

Buna göre, taralı parçalarla birlikte hangi iki parça çı-

kartılırsa levhanın kütle merkezi ok yönünde kayar?

A) K ve M B) K ve P C) L ve P

D) L ve R E) M ve N

6.

O noktasından bir iple asılmış eşit bölmeli düzgün, türdeş
levha şekildeki gibi yatay olarak dengededir.

L parçası kesilip  R nin üzerine yapıştırıldığında lev-

hanın yatay dengesinin bozulmaması için;

I. K  parçasını kesip,  T nin üzerine yapıştırma,

II. S parçasını kesip,  P nin üzerine yapıştırma,

III. N  parçasını kesip,  M nin üzerine yapıştırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III
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7.

Ağırlığı  P olan eşit bölmeli çubuk,  5P, P, 3P ağırlıklı ci-
simlerle şekildeki gibi dengelendiğinde  I  numaralı deste-
ğin tepki kuvveti  N1,  II  numaralı desteğinki  N2 oluyor.

olduğuna göre, çubuğun kütle merkezi nere-

dir?

A) K  noktasında B) K - L arasında

C) L noktasında D) L - M  arasında

E) M  noktasında

8.

Eşit büyüklükteki küplerden oluşan düzgün, türdeş  X, Y, Z
cisimlerinden oluşturulan cisimlerden Şekil I dekinin den-
gede olduğu biliniyor.

Buna göre;

I. Şekil II deki cisim serbest bırakıldığında, konumunu de-
ğiştirmez.

II. X  cisminin kütlesi,  Y ninkine eşittir.

III. X  cisminin kütlesi,  Z ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

9.

Eşit bölmeli düzgün, türdeş levhanın kütle merkezi  O  nok-
tasıdır. Levhanın kütle merkezi yalnız  K ve L parçaları ke-
sildiğinde  x1,  yalnız  K ve M  parçaları kesildiğinde  x2,
yalnız  L ve M  parçaları kesildiğinde  x3 kadar yer değiş-
tiriyor.

Buna göre,  x
1
, x

2
, x

3
arasındaki ilişki nedir?

A) x1 = x2 = x3 B) x1 < x2 = x3

C) x1 < x3 < x2 D) x2 < x1 < x3

E) x3 < x1 < x2

10.

Türdeş  K  kare levhasından kesilen L dairesel levhası ve
L den kesilen M  kare levhası şekildeki gibi birleştiriliyor.

Buna göre, sistemin kütle merkezi nerededir?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.  π = 3  alınız.)

A) X noktasında B) X - Y arasında

C) Y noktasında D) Y - Z arasında

E) Z noktasında

11.

Düşey düzlemde  O  noktası etrafında serbestçe dönebilen
eşit bölmelere ayrılmış düzgün, türdeş levha şekildeki ko-
numda dengededir. Levhadan şekildeki taralı kareler çıka-
rılıyor.

Buna göre, levhanın dengesinin bozulmaması için, ra-

kamlarla belirtilen karelerden hangilerinin çıkartılması

gerekli ve yeterlidir?

A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) 1 ve 2

D) 1 ve 3 E) 2 ve 3

12.

O noktasından iple asılmış eşit bölmeli, düzgün, türdeş lev-
hanın taralı bölümleri çift katlı olup şekildeki konumda tutul-
maktadır.

Levha, serbest bırakıldığında yatay dengede kalması için,

I. K  parçasını kesip,  L nin üzerine yapıştırma,

II. M  parçasını kesip, N nin üzerine yapıştırma,

III. P parçasını kesip,  R nin üzerine yapıştırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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1.

Kütlesi önemsenmeyen kaldıraçlarla kurulu Şekil I, Şekil II
ve Şekil III teki düzeneklerde  P ağırlıklı cisimler  ≥F1, ≥F2 ve
≥F3 kuvvetleri ile dengede tutuluyor.

Buna göre,  ≥F
1
, ≥F

2
, ≥F

3
kuvvetlerin  büyüklükleri arasın-

daki ilişki nedir?

A) F1 > F2 > F3 B) F1 = F2 > F3

C) F2 = F3 > F1 D) F3 > F1 = F2

E) F3 > F2 > F1

2.

Ağırlıkları  G1 ve G2 olan cisimler Şekil I ve Şekil II deki
düzeneklerde  10 N  şiddetindeki kuvvetler ile dengede tu-
tuluyor.

Makara ağırlıkları ve sürtünmeler önemsiz olduğuna 

göre, oranı kaçtır? 

(sin37° = 0,6 ve cos37° = 0,8)

A ) u B) w C) 1 D) { E) ä

3.

Ağırlığı P olan özdeş cisimler, makara ağırlıkları ve sürtün-
melerin önemsiz olduğu düzeneklerde şekildeki gibi den-
gede tutuluyor. 

Buna göre, aşağıdaki eşitliklerden hangisi yanlıştır?

A) F1 = F2 = B) F3 = 2P

C) F4 = P D) F5 = F6

E) F6 = P

Bir ip üzerindeki bütün noktalarda gerilme kuvvetleri
eşit büyüklüktedir.

4.

Ağırlıkları farklı  X ve Y cisimleri Şekil I de dengede iken ip-
lerdeki gerilme kuvvetleri  T1 ve T2 oluyor.

Buna göre, cisimler Şekil II deki sürtünmesiz sistemde

dengelendiğinde  T
1

ve T
2

için ne söylenebilir?

T1 T2

A) Artar Azalır

B) Artar Artar

C) Değişmez Artar

D) Değişmez Azalır

E) Azalır Değişmez
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Y
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5.

Makara ağırlıklarının  P kadar olduğu şekildeki düzenekler-
de  2P, P ,P ağırlıklı cisimler sırasıyla  F1, F2 ve F3 kuvvet-
leri ile dengede tutuluyor.

Buna göre, F
1
, F

2
, F

3
arasındaki ilişki nedir? 

(Sürtünmeler önemsizdir.)

A) F1 = F2 = F3 B) F1 = F2 > F3

C) F2 > F1 > F3 D) F3 > F1 = F2

E) F3 > F1 > F2

6.

Sürtünmelerin ve makara ağırlıklarının önemsenmediği şe-
kildeki düzenekle kütleleri sırasıyla  mK, mL ve mM olan  K,
L, M  cisimleri dengededir.

Buna göre,  m
K
, m

L
, m

M
arasındaki ilişki nedir? 

(sin53° = 0,8 ve cos53° = 0,6)

A) mK = mL = mM B) mL > mK > mM

C) mL > mM > mK D) mL > mK = mM

E) mM > mL > mK

7.

Şekil I ve Şekil II deki sürtünmesiz sistemlerde  ≥F1 ve ≥F2
kuvvetlerinin uygulandığı ipler  h  kadar çekiliyor.

Buna göre,  X  cisminin yükselme miktarı,  Y cisminin

aldığı yolun kaç katı olur?

A) Z B) T C) g D) m E) 12

8.

Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemsiz olduğu şe-
kildeki düzenekte, eşit bölmeli türdeş çubuk ve  X, Y cisim-
leri dengededir.

Buna göre,  X ve Y nin ağırlıklarının oranı, kaçtır?

A) P B) a C) 1 D) f
E) 2

9. Makara sürtünmelerinin önemsenme-
diği düşey düzlemdeki düzenek uygu-
lanan kuvvetlerin etkisinde dengede-
dir.

Buna göre,  X, Y, Z  makaralarından hangileri ağırlıklı-

dır?

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z

D) X ve Z E) X, Y ve Z

10.

Makara ağırlıklarının ve sürtünmelerin önemsenmediği şe-
kildeki sistemde  K, L, M ve N  cisimleri dengededir.

Buna göre,

I. K nin kütlesi, M ninkinden büyüktür.

II. N nin kütlesi, K ninkinden büyüktür.

III. L nin kütlesi, N ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
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1.

Sürtünmelerin ve makara ağırlıklarının önemsenmediği Şe-
kil I ve Şekil II deki düzeneklerde  P ağırlıklı özdeş cisimler
≥F1, ≥F2 kuvvetleriyle dengelenmiştir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) Q C) a D )

g E) 1

2.

Özdeş  X, Y cisimleri ağırlıksız makaralarla kurulan Şekil I
ve Şekil II deki düzeneklerde  F1, F2 kuvvetleri ile dengede
tutuluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Q B) a C) 1 D )

m E) f

3.

P ağırlıklı makaralardan oluşan şekildeki düzenekte  2P
ağırlıklı cisim  F  kuvvetiyle dengeleniyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

4.

Ağırlığı önemsenmeyen makaralarla kurulu şekildeki sis-
temde,  P ağırlıklı cisim  F  kuvveti ile dengelenmiştir.

Buna göre, dinamometrenin gösterdiği değer kaç P dir?

(Sürtünmeler önemsenmiyor.)

A) Q B) a C) 1 D) m E) f

5.

Şekildeki konumda hareketsiz tutulan düzenekte  X  cismi-
nin ağırlığı  P,  makaraların ağırlığı  3P dir.

Düzenek serbest bırakıldığında,  X  cismi yükselmeye

başladığına göre,  Y cisminin ağırlığı aşağıdakilerden

hangisi olabilir? (Sürtünmeler önemsenmiyor.)

A) B) P C) D) 2P E)

6.

P ağırlıklı makaralarla kurulmuş şekildeki düzenek  F  kuv-
veti ile dengelendiğinde,  K  makarasının bağlı olduğu ipte-
ki gerilme kuvvetinin büyüklüğü  T oluyor.

X  cisminin ağırlığı  4P olduğuna göre,  T  gerilme kuv-

vetinin büyüklüğü kaç  P dir?

(Sürtünmeler önemsenmiyor.)

A) 2 B) 3 C) 5 D) 6 E) 7
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7.

P ağırlıklı makaralarla kurulan şekildeki düzeneklerde  P,
4P, 3P ağırlıklı yükler, sırasıyla  F1, F2, F3 kuvvetleriyle
dengededir.

Buna göre,  F
1
, F

2
, F

3
arasındaki ilişki nedir?

(Sürtünmeler önemsenmiyor.)

A) F1 = F2 = F3 B) F1 > F2 = F3 C) F2 > F3 > F1

D) F2 = F3 > F1 E) F3 > F2 > F1

8.

Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki düzenekte kütlele-
ri sırasıyla  mX, mY olan  X ve Y cisimleriyle dengededir.

K  makarasının ağırlığı önemsenmediğine göre,  m
X
,

m
Y

arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisidir?

A) 3mX = mY B) 2mX = mY C) 3mX = 2mY

D) mX = mY E) mX = 2mY

9. Şekildeki düzenekte  K  ile  M  ci-
simleri arasındaki düşey uzaklık
h1, M  ile  N  cisimleri arasındaki
düşey uzaklık  h2 dir.  L cismi bir
miktar çekilerek, M  cismi ile ay-
nı yatay hizaya getiriliyor.

Buna olduğuna göre,  h
1

ve h
2

için ne söylenebilir?

h1 h2

A) Artar Artar

B) Artar Azalır

C) Azalır Değişmez

D) Azalır Artar

E) Azalır Azalır

10.

Şekildeki düzenekte,  X  cismi  h  kadar aşağıya çeki-

lirse,  Y cismi kaç  h  yükselir?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

11. Sürtünmelerin önemsenmediği
şekildeki düzenekte  X ve Y ci-
simleri şekildeki gibi dengededir.

Buna göre,  Y cismi bir miktar aşağı doğru çekilirse,

I. K ve L makaralarının merkezleri arasındaki uzaklık
azalır.

II. K, L, M  makaraları aynı yönde döner.

III. X  cisminin yer değiştirmesi,  Y ninkinden fazla olur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

12.

Yarıçapları sırasıyla  r, 2r  olan
K ve L makaralarıyla kurulan şe-
kildeki düzenekte  X  cismi 6πr
kadar aşağıya doğru çekiliyor.

Buna göre;

I. K  makarası  3  tur döner.

II. L makarası  g tur döner.

III. Y cismi  3πr  kadar yükselir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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1.

Sürtünmesiz eğik düzlem üzerinde bulunan  m ve 2m  küt-
leli cisimleri dengede tutabilecek en küçük kuvvet şekilde-
ki gibi  F = 2.mg  dir.

Yerçekimi ivmesi g olduğuna göre, eğik düzlemin bo-

yu kaç h dir?

A) Å B) s C) f D) 1 E) a

2.

Şekildeki sürtünmesiz sistemde türdeş  X  küpleri ile türdeş
Y küresi dengede durmaktadır.

X küplerinden her birinin ağırlığı G
X
, Y küresinin ağırlığı

G
Y
, makaraya sarılı ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü

T olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A) GX > T > GY B) GX > T = GY

C) T = GY >  GX D) GY > T = GX

E) GY > T > GX

3.

K, L, M, N ve P dişlileri aynı düzlemde şekildeki gibi dü-
zenlenmiştir.

Buna göre,  K  dişlisi  I  yönünde  4  tam devir yaptığın-

da aşağıdakilerden hangisi söylenemez?

A) L dişlisi II yönünde 1 devir yapar.

B) M dişlisi II yönünde 1 devir yapar.

C) P dişlisi II yönünde P devir yapar.

D) N dişlisi I yönünde 3 devir yapar.

E) K ile N aynı yönde döner.

4.

Şekildeki sistemde yarıçapları sırasıyla 3r, r, 2r, r olan X,
Y, Z, T kasnaklarnıdan X ile Y ve Z ile T eşmerkezlidir.

Buna göre,

I. X kasnağı 1 yönünde döndürülürse, Z ve T kasnakla-
rı 2 yönünde döner.

II. Y kasnağı 2 yönünde 2 tur döndürülürse, T kasnağı 1
yönüde 1 tur döner.

III. T kasnağı 2 yönüde 2 tur dönerse, X kasnağı 2 yö-
nünde 4 tur döner.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

5.

Yarıçapları r ve 2r olan X ve Y dişlileri şekildeki gibi düzen-
lenmiştir.

Buna göre, X dişlisinin ok yönünde döndürüldüğünde,

dişlilerin görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi ola-

bilir?

A)

D)C)

E)

B)
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6.

Şekildeki çıkrık düzeneğinde 2m kütleli cisimler F kuvveti
ile dengede tutuluyor.

Buna göre, ≥F kuvvetinin şiddeti kaç m.g dir? 

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) Q B) P C) 1 D) 2 E) 3

7.

Şekildeki dişli sisteminde X ve Y cisimleri aynı yatay sevi-
yede iken F kuvvetinin uygulandığı kol verilen yönde 2 tur
yapacak şekilde döndürülüyor.

Buna göre, X ile Y arası düşey uzaklık kaç ππ.r olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

8.

Vida adımı a olan vida II yönünde 2N kez döndürüldüğün-
de zemin içinde 4h kadar ilerliyor. Vida şekildeki konum-
dayken önce I yönünde N kez döndürüldüğünde zemin
içindeki uzunluğu h1, sonra II yönünde 2N kez döndürüldü-
ğünde h2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A ) Q B) b C) P D )

f E) r

9.

Sürtünmesiz yüzeydeki  r  ve  2r  yarıçaplı silindirlerin mer-
kezleri çakışık olup,  m  kütleli cisim şekildeki gibi bir iple  r
yarıçaplı silindire bağlıdır.

Buna göre, silindirler şekildeki konumdan geçtikten

sonra  3  devir yaptıklarında m kütleli cismin  L nokta-

sına uzaklığı kaç  ππr  olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

10.

Şekildeki düzenekte K ve L kasnaklarının merkezleri çakışık
olup, M kasnağı gergin kayışla K kasnağına bağlıdır. K kas-
nağı ok yönünde 1 tur attığında başlangıçta aynı yatay hiza-
da olan cisimlerden X ve Y arasındaki düşey mesafe h oluyor.

Buna göre, son durumda  X  ile  Z  ve  Y ile  Z  arası dü-

şey mesafe ne olur?

X ile Z arası mesafe Y ile Z arası mesafe

A) 0 h/2

B) 0 h

C) h h/2

D) h h

E) 2h h

11.

Şekildeki düzenekte ağırlıkları P olan yükler dengede tutul-
mak isteniyor.

Buna göre, ağırlığı önemsenmeyen 4r uzunluğundaki ko-

la uygulanacak kuvvet hangi yönde ne kadar olmalıdır?

A) I yönünde, B) II yönünde,

C) II yönünde, D) I yönünde, P

E) II yönünde, P
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1.

Şekildeki düzenekte K ve L kasnakları eş merkezli olup
kasnakların yarı çapları arasında  r1 = 3r2 ve  r3 = 2r2 iliş-
kisi vardır.

Buna göre,  K  kasnağı  2  devir yaptığında  M  kasna-

ğı kaç devir yapar?

A) P B) a C) 1 D) f E) 2

2.

Şekildeki düzenekte  K  dişlisi ok yönünde  n  kez döndü-
rüldüğünde  N  dişlisinin dönüş sayısı  3n  oluyor.

K dişlisinin dönüş sayısı  n  değişmemek şartıyla, aşa-

ğıdaki işlemlerden hangisi yapılırsa  N  dişlisinin devir

sayısı artar?

A) K  dişlisinin yarıçapını azaltma

B) L dişlisinin yarıçapını artırma

C) L dişlisinin yarıçapını azaltma

D) M  dişlisinin yarıçapını artırma

E) N  dişlisinin yarıçapını azaltma

3.

Yarıçapları sırasıyla 3r, r, 2r, r olan  K, N  kasnağı ve L, M
dişlilerinden  K kasnağı ile L dişlisi eş merkezlidir.

Buna göre,  N  kasnağı ok yönünde  15  tur döndürül-

düğünde  M  dişlisi hangi yönde kaç tur döner?

A) 1 yönünde,  r tur B) 1 yönünde,  f tur

C) 1 yönünde,  5 tur D) 2 yönünde,  f tur

E) 2 yönünde,  r tur

4.

Yarıçapları sırasıyla  2r ve r  olan  K ve L dişlileri Şekil I
deki konumda duruyor.

L dişlisinin görünümünün Şekil II deki gibi olması için

K  dişlisine;

I. 1  yönünde V devir yaptırma

II. 1  yönünde devir yaptırma

III. 2  yönünde R devir ya
tırma

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

5.

Şekildeki düzenekte durmakta olan  K, L, M  dişlilerinin ya-
rıçapları sırasıyla  3r, r, 2r  dir.

K  dişlisi ok yönünde devir dönerse dişlilerin son

görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur?
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6. Yarıçapları  r  olan  X, Y makarala-
rı ve  K, L cisimleri ile şekildeki dü-
zenek oluşturulmuştur.  K  cismi  F
kuvveti yardımıyla  πr  kadar aşağı-
ya çekiliyor.

Buna göre,  X ve Y makaralarının görünümü aşağıda-

kilerden hangisi gibi olur?

7. Şekildeki düzenekte öz-
deş K ve L dişlileri ile ay-
nı merkez etrafında dö-
nebilen eş merkezli M ve
N kasnaklarının yarıçap-
ları sırasıyla r ve 2r dir.

Buna göre,  K  dişlisi ok yönünde  2  tur döndürülürse,

P yükü hangi yönde ne kadar yer değiştirir?

A) (+) yönde,  2πr B) (+) yönde,  4πr

C) (–) yönde,  2πr D) (–) yönde,  4πr

E) (–) yönde,  8πr

8.

Şekildeki I, II, III eğik düzlemlerinde P1, P2 ve P3 ağırlıklı
yükler F kuvveti ile dengelenmiştir.

Sürtünmeler önemsenmediğine göre, P
1
, P

2
, P

3
arasın-

daki ilişki nedir?

A) P1 = P2 = P3 B) P1 > P2 > P3 C) P1 > P3 > P2

D) P2 > P3 > P1 E) P3 > P2 > P1

9.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan düzenekte,  3r  yarıçaplı  K
dişlisi ile  r yarıçaplı  M  makarası,  3r  yarıçaplı  L dişlisi
ile  2r  yarıçaplı  N  makarası eş merkezlidir.  M ve N  ma-
karalarının etrafına sarılı gergin ipe asılmış  P makarası-
na,  X  cismi bağlanmıştır.

X  cismi serbest bırakılırsa,  K, L dişlileri ile  P maka-

rasından hangileri saatin dönüşü ile aynı yönde döner?

A) Yalnız K B) Yalnız P C) K ile P

D) L ile P E) K, L ve P

10. Adımı 10 mm olan bir ağaç vi-
dası, 3 cm uzunluğundaki ko-
lun ucuna şekildeki gibi sayfa
düzlemine dik olarak uygula-
nan F kuvvetiyle ancak dön-
dürülebiliyor.

Vidanın tahta blokta ilerlemesine karşı koyan kuvvetle-

rin bileşkesi  R nin büyüklüğü  6 N  olduğuna göre,  F

kuvvetinin büyüklüğü kaç  N dir?

(π = 3  alınız.)

A) T B) Q C) 2 D) 3 E) 4

11.

Yarıçapları sırasıyla r ve 2r olan K ve L makaraları eş mer-
kezlidir. L makarasının etrafına sarılı ipe X cismi asılmıştır.
K makarası ok yönünde döndürülerek kaymadan ilerliyor.

Buna göre, makaraların görünümü ilk kez Şekil II deki

gibi olduğunda X cismi kaç ππr kadar yer değiştirmiştir?

A ) P B) 1 C) 2 D) 3 E) 6
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Çözüm: Kütle Merkezi 1/3

Aynı maddeden yapılan levhaların ağırlıkları alanlarıyla
orantılıdır. Buna göre,  Z  levhasının ağırlığına  G  dersek,
Y ninki  2G,  X inki  3G  olur. Üçgen levhaların kütle mer-
kezlerine ağırlıklarını yerleştirip, paralel kuvvetlerin bileş-
kesini bulalım.

Y ve Z  levhalarının ortak kütle merkezi (ağırlığı  2G  olan
Y nin kütle merkezinden  1  bölme, ağırlığı  G  olan  Z nin
kütle merkezinden  2  bölme uzaktaki)  N  noktasındadır.

N  noktasında (G + 2G = 3G)  3G  ağırlığı yerleştirdikten
sonra  X  ile bileşkesini bulalım. Eşit büyüklükteki kuvvet-
lerin bileşkesi tam orta noktada olur.

Buna göre, üç levhanın ortak kütle merkezi  L noktasın-
dadır.

Çözüm: Kütle Merkezi 2/1

Ortak kütle merkezinin apsisi;

x = 3  tür.

Ortak kütle merkezinin ordinatı;

y = 2  dir.

Buna göre, ortak kütle merkezinin koordinatları (3,2) olur.

Çözüm: Kütle Merkezi 3/6

Bir cisim hangi noktadan asılırsa asılsın, ipin uzantısı cis-
min kütle merkezinden geçer.

O halde önce cismin kütle merkezinin yerini bulalım.

Üstteki üç parçanın kütle merkezi  X  noktasında, alttaki
üç parçanın kütle merkezi ise  Y noktasındadır.

Buna göre, levhanın kütle merkezi  X ve Y noktalarının
tam ortasındaki  L noktasında olur.

O halde; levha  K  noktasından asıldığında;

İpin uzantısı  L noktasından geçecek biçimde, şekildeki
gibi dengede kalır.

Çözüm: Kütle Merkezi 4/5

Levhanın kütle merkezinin  +x  yönünde yer değiştirmesi
için çıkarılacak parçaların kütle merkezinin  O  noktasının
solunda olması gerekir.

M ve N  parçaları çıkarıldığında, çıkarılan toplam  4  par-
çanın kütle merkezi  O1 e yakın olur. Bu durumda kütle
merkezi ok yönünde kayar.
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Çözüm: Basit Makineler 1/2

Bir ucuna  10 N luk kuvvet uy-
gulanan ipin her noktasındaki
gerilme kuvveti  10 N  olur.

Cisim dengede olduğundan;

G1 = 10 N  olur.

Bu düzenekte de ipin her nok-
tasında gerilme  10 N  olur.
Cisim dengede olduğundan
düşeydeki kuvvetlerin de den-
gelenmesi gerekir.

Buna göre;

T + F2Y = G2

10 + 10 .sin37 = G2

G2 = 16 N  olur.

O halde;

Çözüm: Basit Makineler 2/12

X cismi 6 πr kadar çekilirse, sabit K makarasının etrafında-
ki ip 6 πr kadar yol alacak, yani makarayı döndürecektir.

Makara 1 tur döndüğünde çevresindeki ip makaranın çev-
resi kadar yol alacağından, K makarasının dönme sayısı;

Ayrıca,hareketli makara özelliğinden (X  cismi 6 πr kadar
çekildiğinde) Y cismi 3 πr kadar yükselecektir.

Hareketli  L makarasının dönme sayısı ise;

Çözüm: Basit Makineler 4/5

K dişlisi ok yönünde döndürüldüğünde, L ve M dişlilerinin
dönüş yönleri de şekildeki gibi olur.

Dönme sayıları yarıçaplarla ters orantılı olduğundan, K diş-

lisi f tur dönerse; L ve M nin tur sayıları;

L dişlisi;  3r .f = r .nL ⇒ nL = é
M dişlisi;  3r .f = 2r .nM ⇒ nM = è
olur.

Dişliler, yukarıda belirtilen yönlerde sırasıyla f, é, è
tur dönerse;

görünümünde olur.

Çözüm: Basit Makineler 4/11

K  silindiri ilk kez Şekil II deki görünümü alabilmesi için P
tur dönmelidir.

Bu durumda  X in alacağı yol

h = P..(2π..2r) – P2πr

h = 2πr – πr

h = πr  bulunur.
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1.

Özdeş ve türdeş  X, Y küreleri şekildeki eğik düzlem üze-
rinde  F  kuvveti ile dengede tutuluyor.

Buna göre, eğik düzlemin  Y küresine uyguladığı tep-

ki kuvveti  N,  kaç  F dir?

A) B) C) D) 1 E) 

3.

Uzunluğu  3� olan düzgün türdeş bir tel şekideki gibi bü-
külüp eşkenar üçgen haline getiriliyor.

Buna göre, tel çerçevenin  KL kenarı kesilip atılırsa,

kütle merkezinin yeri kaç  �� kadar yer değiştirir?

A) B) C) D) E) 3

6

3

9

3

12
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⎞
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30°

≥N

X

Y

F
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2.

O  noktası etrafında dönebilen düzgün türdeş eşit bölme-
li çubuk şekildeki gibi dengede iken ipteki gerilme kuvve-
ti  12 N dir.

Buna göre, çubuğa  O  noktasında etki eden bileşke

kuvvet kaç  N dir?

(sin37° = 0,6;  cos37° = 0,8)

A) 4 B) 10 C) 12 D) 13 E) 16

4.

Yarıçapları sırasıyla  r, 2r  olan  L, N  kasnakları  3r  yarı-
çaplı özdeş  K, M  dişlilerinin merkezlerine perçinlenmiş-
tir.

Buna göre,  M  dişlisi ok yönünde  1  tur döndürülür-

se,  K ve M  dişlileri arasındaki uzaklık için ne söyle-

nebilir?

A) kadar azalır.

B) πr  kadar azalır.

C) kadar azalır.

D) kadar artar.

E) πr  kadar artar.

πr

2

3

2

πr

πr

2

r 2r r2r
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L
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N

ok
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ip
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1.

Karanlık bir ortamda optik düzeneğin perde üzerinde oluş-
turduğu gölge şekildeki gibi oluyor.

Buna göre, optik düzenek yukarıdakilerden hangisi gi-

bi olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

2.

K1 ve K2 noktasal ışık kaynakları ile saydam olmayan bir
cisim, ekranın önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor.

Ekran üzerinde oluşan tam gölgenin alanının küçül-

mesi için,

I. K1 kaynağını,  1  yönünde hareket ettirme,

II. K2 kaynağını,  2  yönünde hareket ettirme,

III. Cismi,  2  yönünde hareket ettirme

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II

C) I ya da III D) II ya da III

E) I ya da II ya da III

3.

K küresel ışık kaynağı ve saydam olmayan küresel X cis-
mi şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,  K, L, M, N  noktalarından bakan gözlemci-

lerden hangileri ışık kaynağının hiçbir kısmını göre-

mez?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K, L ve M E) K, L, M ve N

4.

Noktasal ışık kaynakları ve r yarıçaplı özdeş toplar karan-
lık bir ortamda perdenin önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor.
Perdede oluşan tam gölgenin alanı STG, yarı gölgenin ala-
nı SYG oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) Q C) P D) 1 E) 2

5.

Bir perdenin önüne  2r  yarıçaplı küresel ışık kaynağı ile  r
yarıçaplı saydam olmayan bir top şekildeki gibi konuldu-
ğunda perde üzerinde tam gölge ve yarı gölge oluşuyor.

Perde üzerinde oluşan tam gölgenin alanını azaltmak

için,

I. ışık kaynağını topa yaklaştırma,

II. topu perdeye yaklaştırma,

III. topu ışık kaynağına yaklaştırma

işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması gere-

kir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

r
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top

perde
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d d d d
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6.

Noktasal ışık kaynağı, r, 2r yarıçaplı saydam olmayan kü-
reler karanlık bir ortamda perde önüne şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

Buna göre, kürelerin perdede oluşturduğu gölge aşa-

ğıdakilerden hangisine benzer?

Gölgelerin yarıçaplarını geometrideki benzerlik kuralla-
rını kullanarak hesaplayabilirsiniz.

7.

Noktasal  Ι1, Ι2 ışık kaynakları ve saydam olmayan cisim-
ler eşit bölmelendirilmiş düzlemde bir perdenin önüne şe-
kildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,

I. K noktası her iki kaynaktan da ışık alamaz.

II. L noktası yanlız bir kaynaktan ışık alabilir.

III. M noktası her iki kaynaktan da ışık alabilir.

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

8.

Şekildeki gibi paralel bir ışık demeti içinde bulunan kü-

resel bir cisme, O noktasından bakan bir göz, cisim

üzerindeki aydınlık bölgeyi nasıl görür?

9.

Noktasal ışık kaynakları ve saydam olmayan bir top karan-
lık bir ortamda bir perde önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, perdede oluşan gölge aşağıdakilerden han-

gisine benzer? 

10.

Karanlık bir ortamda, küresel bir ışık kaynağının önüne ko-
nulan saydam olmayan küresel cismin arkasında bulunan
gözlemci,  X, Y, Z  noktalarını görmeye çalışmaktadır.

Gözlemci hangi noktalarda bulunursa  X, Y, Z  noktala-

rından en az ikisini görebilir?

A) Yalnız K B) K ve L C) L ve M

D) L ve N E) L, M ve N
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L
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1.

Karanlık bir ortamda, kare biçimindeki kalınlığı önemsiz X
levhası ile beyaz bir perde birbirine parelel olacak şekilde
yerleştirilmiştir. Perde üzerinde oluşan gölge alanı, nokta-
sal bir ışık kaynağı K noktasına yerleştirildiğinde A1, L nok-
tasına yerleştirildiğinde A2, M noktasına yerleştirildiğinde
A3 oluyor.

Buna göre, A
1
, A

2
, A

3
arasındaki ilişki nedir?

A) A1 = A2 = A3 B) A1 = A2 > A3

C) A2 > A1 > A3 D) A3 > A1 = A2

E) A3 > A2 > A1

2.

Yarıçapları sırasıyla r1 ve r2 olan  X , Y saydam olmayan
küreleri karanlık bir ortamda yeterince büyük bir perdenin
önüne şekildeki gibi yerleştirildiğinde perdede oluşan göl-
gelerinin alanları eşit oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) Q C) P D )

a E) g

3.

Özdeş, noktasal K, L ışık kaynakları ile X, Y topları karan-
lık bir ortamda beyaz bir perdenin önüne şekildeki gibi yer-
leştirildiğinde perde üzerinde yarı gölge alanı oluşmuyor.

Buna göre, X ve Y kürelerinin yarıçaplarının oranı, 

kaçtır?

A) Q B) P C) h D) g E) n

4.

Karanlık bir ortamda beyaz bir perde,  X, Y saydam olma-
yan cisimleri ve kırmızı, yeşil noktasal ışık kaynakları şe-
kildeki gibi yerleştiriliyor.

Buna göre perde üzerinde,

I. K – L aralığı kırmızı gözükür.

II. L – N  aralığı siyah gözükür.

III. P – S  aralığı sarı gözükür.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

5.

Karanlık bir ortamda küresel ışık kaynağı ile özdeş  X, Y
saydam olmayan topları şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, P noktasından bakan bir gözlemci ışık kay-

nağının görüntüsünü aşağıdakilerden hangisi gibi gö-

rür?

D) E)

A) B) C)
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6.

Karanlık bir ortamda S1, S2 noktasal ışık kaynakları ve öz-
deş X, Y saydam olmayan cisimleri K ve L beyaz perdele-
rinin önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,

I. L perdesinde hiç gölge oluşmaz.

II. K perdesinde hem tam gölge, hem de yarı gölge olu-
şur.

III. X cismi S1 ışık kaynağına yaklaştırılırsa, K perdesin-
de oluşan yarı gölge alanı azalabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

7.

Karanlık bir ortamda bir perdenin önüne özdeş  X, Y top-
ları ile noktasal ışık kaynağı şekildeki gibi yerleştiriliyor.

Buna göre, topların perdedeki gölgeleri aşağıdakiler-

den hangisine benzer?

8.

Karanlık bir ortamda  Ι1, Ι2 noktasal ışık kaynakları ve  X
saydam olmayan cismi bir perde önüne şekildeki gibi yer-
leştiriliyor.

Perde üzerindeki  KL, LM, MN  bölgeleri için aşağıdaki-

lerden hangisi doğrudur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

     KL       LM           MN     

A) Yarı gölge Aydınlık Yarı gölge

B) Yarı gölge Tam gölge Yarı gölge

C) Tam gölge Aydınlık Tam gölge

D) Yarı gölge Aydınlık Tam gölge

E) Tam gölge Tam gölge Yarı gölge

Her iki kaynaktan ışık alan bölge aydınlık, yalnız bir
kaynaktan ışık alan bölge yarıgölge, hiçbir kaynaktan
ışık almayan bölge ise tam gölge olacaktır.

9.

K noktasındaki noktasal ışık kaynağı ve saydam olmayan
X  cismi karanlık ortamda bir perde önüne şekildeki gibi
yerleştirildiğinde perde de oluşan gölgenin alanı  S  oluyor.

K noktasındaki ışık kaynağı L noktasına konulduğun-

da perdede oluşan gölgenin alanı kaç S olur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) m B) f C) è D) â E) 3

K
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L

perde
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1.

Noktasal K1, K2 ışık kaynakları ve top  karanlık bir ortam-
da bir perde önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,

I. perdeyi topa yaklaştırma,

II. K1 ışık kaynağını K2 ışık kaynağına yaklaştırma,

III. K2 ışık kaynağını K1 ışık kaynağına yaklaştırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa, perde

üzerindeki yarı gölgenin alanı azalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Özdeş noktasal iki ışık kaynağı ile özdeş üç saydam olma-
yan küre bir perde önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, perdede oluşan gölge aşağıdakilerden han-

gisine benzer?

3.

Karanlık bir ortamda  K, L noktasal ışık kaynakları ve top
yeterince büyük bir perdenin önüne şekildeki gibi yerleşti-
riliyor.

K ve L ışık kaynakları birbirine doğru bir miktar hare-

ket ettirilirse, bu süreçte perde üzerinde oluşan, tam

gölge ve yarı gölge alanları için ne söylenebilir?

Tam Gölge Yarı Gölge 

A) Azalır Artar

B) Artar Azalır

C) Değişmez Değişmez

D) Azalır Azalır

E) Artar Artar

4.

Karanlık bir ortamda  8 br  uzunluğundaki beyaz perde önü-
ne K1, K2 noktasal ışık kaynakları ile saydam olmayan X
çubuğu şekildeki gibi yerleştiriliyor. Perdede hiç ışık alma-
yan bölgenin uzunluğu çubuk 1 konumunda iken L1, 2 ko-
numunda iken L2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) a B) g C) n D) u E) Ñ

L

L
1

2

K1

K2

1 2

X

perde

top

perde

LK

A) B) C)

D) E)
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perde

ışık
kaynağı

ışık
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d d d d

top

perde

K1 K2
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5.

Noktasal K1 ve K2 ışık kaynakları ve saydam olmayan kü-
resel bir engel karanlık bir ortamda perde önüne şekildeki
gibi konulmuştur.

Buna göre, perdede oluşan gölge alanı aşağıdakiler-

den hangisi gibidir?

6.

Boyları sırasıyla hX, hY olan X, Y çubukları ile K, L nokta-
sal ışık kaynakları karanlık bir ortamda perde önüne şekil-
deki gibi yerleştirilmiştir.

Perde üzerinde yarı gölge alanı oluşmadığına göre, 

oranı kaçtır?

A) R B) Q C) P D) a E) g

7.

İki özdeş üçgen levha ve K  noktasal ışık kaynağı karan-
lık bir ortamda levhalar perdeye paralel olacak şekilde yer-
leştirilmiştir.

Buna göre, perde üzerinde oluşan gölge alanı aşağıda-

kilerden hangisine benzer?

8.

Noktasal K1, K2 ışık kaynakları, engel ve bir top perde önü-
ne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, topun perdede oluşan gölgesinin şekli aşa-

ğıdakilerden hangisi gibi olabilir?

(Engel yeterince uzundur.)

9.

Noktasal  K  ışık kaynağı ve saydam olmayan  X  cismi ka-
ranlık bir ortamda perdenin önüne şekildeki gibi yerleştiril-
miştir. X cismi O  noktası etrafında ok yönünde 90° dön-
dürülüyor.

Bu süreçte perdede oluşan gölgenin büyüklüğü için ne

söylenebilir?

A) Sürekli küçülür.

B) Önce küçülür, sonra büyür.

C) Önce büyür, sonra küçülür.

D) Sürekli büyür.

E) Değişmez.
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1.

Şekildeki gibi düzenlenmiş düzlem aynalara gelen  K  ışık
ışını, yansımalar sonucu kendi üzerinden geri dönüyor.

Buna göre,  αα açısı kaç derecedir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 45 E) 60

2.

Noktasal ışık kaynağı ve düzlem ayna şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

Buna göre, aynadan yansıyan ışınlar hangi noktalar

arasını aydınlatamaz?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K – L B) L – N C) L – P

D) L – R E) N – P

3.

Düzlem ayna ve  K, L, M, N, P noktasal cisimleri şekilde-
ki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, G noktasındaki gözlemci hangi cisimlerin

aynadaki görüntülerini göremez?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K ve L B) K ve M C) K ve N

D) K ve P E) M ve N

4.

K, L, M ışık ışınları düzlem aynadan şekildeki gibi yansıyor.

Buna göre, bu ışık ışınları numaralandırılmış ışık kay-

naklarının hangilerinden gelmiş olabilir?

   K       L    M   
A) 2 3 1
B) 2 4 5
C) 5 1 3
D) 5 3 1
E) 5 4 1

5.

Şekildeki  S  bölgesinde bulunan düzlem aynaya gelen  I
ışık ışını  K  doğrultusunda yansımaktadır. Ayna bir miktar
döndürülünce aynı ışın,  L doğrultusunda yansıyor.

Buna göre, ayna kaç derece döndürülmüştür?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 90

6.

X, Y, Z ışık ışınları düzlem aynalara şekildeki gibi gönde-
riliyor.

Buna göre, X, Y, Z ışık ışınlarından hangileri sistemi

geliş doğrultusunda terk eder?

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) X ve Y

D) X ve Z E) X, Y ve Z

45° 60°
Y

30°

20°

Z
X

60°

60
° K
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2
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7.

Şekildeki P bölgesinde bulunan düzlem aynaya gelen Ι ışık
ışını K doğrultusunda yansıyor. Düzlem ayna ok yönünde
sabit hızla t süre döndürüldüğünde Ι ışık ışını L doğrul-
tusunda yansıyor.

Buna göre, düzlem aynanın dönme periyodu kaç t dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

8.

Düzlem ayna  I  konumunda iken, aynaya şekildeki gibi gön-
derilen ışık ışını duvar üzerindeki  P noktasına düşüyor. Ge-
len ışının doğrultusu sabit kalmak koşulu ile ayna  II  konu-
muna getirildiğinde, yansıyan ışın  K  noktasına düşüyor.

Buna göre, aynanın iki konumu arasındaki  αα açısı kaç

derecedir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 50 E) 100

9.

Bir X ışıklı cismi K, L düzlem aynaları arasına şekildeki gibi
yerleştirilmiştir.

X cisminden çıkan ışık ışınlarının önce K sonra L ay-

nasından yansıyarak oluşturduğu görüntü numara ile

verilenlerden hangisidir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

10.

Saydam olmayan  K, L, M  cisimleri bir düzlem aynanın
önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 

Buna göre, hangi cisimlerin görüntüsü hem  G
1
,  hem

G
2

gözlemcileri tarafından görülebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve L E) L ve M

11.

Bir çemberin içine yerleştirilen düzlem ayna şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. M noktasından aynaya bakan gözlemci KM arasını
görebilir.

II. MN noktalarının arasından aynaya bakan gözlemci
KN arasının tamamını görebilir.

III. N noktasından aynaya bakan gözlemci NL arasını gö-
rebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(O noktası çemberin merkezidir.)

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12.

Şekildeki çocuk ve ayna eşit hızlarla zıt yönlerde hareket
etmektedir.

Buna göre, çocuğun görüntüsünün yere göre hızı nedir?

A) –3 ≥V B) –2 ≥V C) – ≥V D) 2 ≥V E) 3 ≥V 

–VV
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M

K

N LO

ayna

M

L

G2

G1

K
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II

III

IV V
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X

α
40°
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1.

Çok uzun duvar üzerindeki  S  noktasal ışık kaynağından
çıkan ışınlar, düzlem aynadan yansıyarak duvar üzerinde
belli bir bölgeyi aydınlatıyor.

Aydınlanan bu bölgenin büyüklüğü,

I. S  ışık kaynağını düzlem aynaya yaklaştırma,

II. düzlem aynayı  1  yönünde hareket ettirme,

III. düzlem aynayı  2  yönünde hareket ettirme

işlemlerinden hangileri yapılırsa değişmez?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

2.

Noktasal  K, L, M  cisimleri sırasıyla  2 ≥V, – ≥V ve – ≥V  hızla-
rıyla düzlem aynaya paralel yollarda şekildeki gibi hareket
ediyorlar.  G  noktasından aynaya bakan gözlemci  K  cis-
minin görüntüsünü  tK,  L ninkini  tL,  M ninkini  tM süresin-
ce gözlemleyebiliyor.

Buna göre,  t
K
, t

L
, t

M
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) tK = tL = tM B) tK > tL > tM C) tK > tL = tM
D) tL > tK = tM E) tL > tK > tM

3.

Saydam olmayan  K, L, M  noktasal cisimleri bir düzlem ay-
na önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,  G  noktasından aynaya bakan bir gözlem-

ci  K, L, M  cisimlerinden hangilerinin görüntüsünü gö-

remez? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve L E) K ve M

4.

K noktasından I ve II düzlem aynalarına bakan bir göz-

lemci X, Y, Z saydam olmayan noktasal cisimlerinden

hangilerinin görüntüsünü her iki aynada da görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z

D) X ve Y E) X ve Z

5.

X ve Y aynalarından oluşan optik düzeneğe şekildeki

gibi gelen K ışık ışınının düzeneği kendi üzerinden terk

etmesi için Y aynası hangi yönde kaç derece döndürül-

melidir?

A) 1 yönünde, 15° B) 1 yönünde, 30°

C) 1 yönünde, 45° D) 2 yönünde, 15°

E) 2 yönünde, 45°
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X

1 2
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6.

X, Y düzlem aynaları ve  K, L, M  saydam olmayan nok-
tasal cisimleri şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, G noktasından X aynasına bakan gözlemci

K, L, M cisimlerinden hangilerinin görüntüsünü Y ayna-

sında görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız M C) K ve L

D) K ve M E) L ve M

7.

İçinde düzlem ayna bulunan P bölgesine gelen Ι ışık ışını
şekildeki gibi yansıyor.

Buna göre, ışık ışınının kendi üzerinden geri yansıya-

bilmesi için ayna hangi yönde kaç derece döndürülme-

lidir?

A) I yönünde, 45° B) I yönünde, 65°

C) I yönünde, 130° D) II yönünde, 75°

E) II yönünde, 115°

8.

Noktasal K cismi ile X, Y düzlem aynaları şekildeki gibi yer-
leştiriliyor.

O noktasından bakan bir göz, K noktasal cisminin gö-

rüntülerinden en çok kaç tanesini görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9.

Noktasal  K, L, M, N, P cisimleri ile  X ve Y düzlem ayna-
ları şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, O  noktasından Y aynasına bakan bir göz-

lemci  K, L, M, N, P cisimlerinden kaç tanesinin görün-

tüsünü göremez?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

10.

Noktasal  K  cismi ile  X ve Y düzlem aynaları şekildeki gi-
bi yerleştirilmiştir.

K  cisminin düzenekte toplam kaç tane görüntüsü olu-

şur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

11.

Şekildeki aynanın önünde duran K cismi 1, 2, 3 yönlerinde
eşit büyüklükteki hızlarla ayrı ayrı hareket ettiriliyor.

Cismin görüntüsüne göre hızlarının büyüklükleri sıra-

sıyla V
1
, V

2
, V

3
olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki

nedir?

A) V1 > V2 > V3 B) V1 = V2 > V3

C) V3 > V1 > V2 D) V2 > V3 > V1

E) V1 > V3 > V2
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1.

Noktasal  K, L, M, N, P cisimleri düzlem aynanın önüne
şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 

Buna göre,  G  noktasından aynaya bakan bir gözlem-

ci hangi cisimlerin görüntülerini görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K ve M B) M ve N C) K, L ve M

D) L, M ve P E) K, M ve P

2.

Şekildeki  G  noktasından  X ve Y düzlem aynalarına ba-

kan bir gözlemci  K, L, M, N, P noktasal cisimlerinden

hangilerinin görüntüsünü her iki aynada da görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K ve M B) N ve P C) K ve P

D) M ve P E) M, N ve P

3.

K, L, M  noktasal cisimleri bir düzlem aynanın önüne şekil-
deki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, bu cisimlerden hangilerinin görüntüsünü

hem  G
1
,  hem de  G

2
noktasındaki gözlemciler göre-

bilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız L C) K ve L

D) L ve M E) K, L ve M

4.

Düzlem aynanın önüne konulmuş saydam olmayan  X, Y,
Z  cisimlerinden  X ve Y nin konumları şekildeki gibidir. Bir
gözlemci  K  noktasından aynaya baktığında  X ve Z nin,
L noktasından aynaya baktığında ise  Y ve Z nin görüntü-
lerini görebiliyor.

Buna göre,  Z  cismi hangi noktadadır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

5.

X, Y düzlem aynaları ve  K  ışık kaynağı şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

Buna göre,  K  cisminin bu düzenekte toplam kaç tane

görüntüsü oluşur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

6.

X ve Y aynaları ve  K  ışıklı cismiyle şekildeki düzenek ku-
rulmuştur.

K  cisminden çıkan ışınlar önce  X  sonra  Y aynasın-

da yansıyarak oluşturdukları görüntü aşağıdakilerden

hangisi gibidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

B)A) C) D) E)
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7.

Bir gözlemci G noktasından X aynasına bakmaktadır.

Buna göre, gözlemci K, L, M, N cisimlerinden hangilerinin

görüntüsünü görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız L B) Yalnız M C) K ve L

D) L ve M E) M ve N

8.

Eşit bölmelendirilmiş yatay bir düzlemde  X  ışıklı cismin-
den çıkan ışınlar önce  K  sonra  L düzlem aynasında yan-
sıdıktan sonra bir görüntü oluşturuyor.

Buna göre,  X  cisminin düzenekteki bu görüntüsü nu-

mara ile gösterilen şekillerden hangisidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9.

X  cismi şekildeki düzlemde sabit  ≥V  hızı ile ilerlerken  K,
L, M  gözlemcileri  X  cisminin aynadaki görüntüsünü  sıra-
sıyla  tK, tL, tM süre görebilmektedir.

Buna göre,  t
K
, t

L
, t

M
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) tL > tM > tK B) tM > tL > tK
C) tL = tK > tM D) tM > tL = tK

E) tM > tK > tL

10.

X, Y düzlem aynaları ve noktasal  K, L cisimleri eşit böl-
meli düzleme şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 

Buna göre,  1, 2, 3  noktalarının hangilerinden bakan

bir gözlemci  K ve L cisimlerinin görüntülerini hem  X

hem de  Y aynasında görebilir?

A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) 1 ve 2

D) 1 ve 3 E) 1, 2 ve 3

11.

Şekildeki gibi düzenlenmiş K ve L düzlem aynaları arasın-
daki X cisminden çıkan ışınlar önce K, sonra L aynasında
yansıyarak görüntü oluşturuyor.

Bu yolla X cisminin K ve L aynalarında oluşan 2. gö-

rüntüleri aşağıdakilerden hangisi gibi olur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)
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1.

Eşit bölmeli düzlem üzerine yerleştirilmiş düzlem aynaya,
X noktasından bakmakta olan bir gözlemci düzlem üzerin-
deki noktalardan bazılarını görebilmektedir.

Gözlemci Y noktasından aynaya bakarsa, daha önce

göremediği noktalardan hangilerini görmeye başlar?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) K ve L

D) L, M ve P E) K, L, N ve P

2.

X cismi ve düzlem aynalarla şekildeki düzenekler hazırla-
nıyor.

Buna göre, K, L, M noktalarından bakan gözlemciler-

den hangileri X cisminin düzlem aynadaki görüntüsü-

nün tamamını görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız M C) K ve L

D) K ve M E) L ve M

3.

X, Y cisimleri ve düzlem ayna şekildeki gibi yerleştirilmiş-
tir.

Buna göre, cisimlerin aynadaki görüntüleri aşağıdaki-

lerden hangisi gibidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

4.

Bir çocuk şekildeki gibi  yere göre 2 ≥V  hızıyla düzlem ay-
naya doğru koşarken, düzlem aynada yere göre  ≥V  hızıy-
la çocuktan uzaklaştırılıyor.

Buna göre, görüntünün çocuğa göre hızı nedir?

A) Sıfır B) –2 ≥V C) – ≥V D) ≥V E) 2 ≥V

5.

Birbirine paralel X ve Y düzlem aynaları arasına bir P cis-
mi şekildeki gibi konuluyor.

Şekilde  K, L, M, N, R  ile belirtilenlerden hangi ikisi,  P

cisminin  Y aynasındaki görüntüsüdür?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K ile M B) K ile R C) L ile M

D) L ile N E) M ile R
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6.

Noktasal K  cismi ve  X, Y düzlem aynaları eşit bölmeli düz-
leme şekildeki gibi yerleştirilmiştir. K  cisminin  X  aynasında
oluşan görüntülerinin sayısı  NX, Y aynasında oluşan görün-
tülerinin sayısı ise  NY dir.

Buna göre,  N
X

ve N
Y

kaçtır?

NX NY

A) 0 1

B) 1 1

C) 1 2

D) 2 1

E) 3 2

Bir cismin yada bir görüntünün, düzlem aynada görün-
tüsünün oluşabilmesi için, cisimden ya da görüntüden
aynaya giden ışık ışınının, aynadan yansıması gerekir.

7.

KL ışıklı cisminden çıkan ışınlar önce X, sonra Y düzlem
aynasında yansıyarak bir görüntü oluşturuyor.

Oluşan bu görüntü aşağıdakilerden hangisi gibidir?

8.

Noktasal  K  cismi ile  X, Y düzlem aynaları eşit bölmeli
düzleme şekildeki gibi yerleştiriliyor.

O  noktasından bakan bir gözlemci,  K  noktasal cismi-

nin aynalardaki görüntülerinden en çok kaç tanesini gö-

rebilir?

(K  cismi saydam değildir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9.

Eşit bölmelendirilmiş düzlemde G1 ve G2 gözlemcileri
düzlem aynaya bakmaktadır.

Buna göre, K, L ve M noktasal cisimlerinden hangile-

rinin görüntüsünü her iki gözlemci de görebilir?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve L E) L ve M

10.

K, L, M  noktasal cisimleri ve saydam olmayan P cismi bir
düzlem aynanın önüne şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, X noktasından düzlem aynaya bakan göz-

lemci  K, L ve M  cisimlerinden hangilerinin görüntüle-

rini görebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve L E) L ve M
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1. Çukur aynalarda odak uzaklığı,

I. ışığın rengi,

II. ışık şiddeti,

III. aynanın eğrilik yarıçapı

niceliklerinden hangilerinin değişmesinden etkilenir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2.

Odak noktaları F olan şekildeki çukur ve tümsek ayna-

lara gönderilen tek renkli ışık ışınlarının izlediği yollar

hangilerinde doğru çizilmiş olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Odak uzaklıkları sırasıyla  fX ve fY olan  X ve Y çukur ay-
nalarının asal eksenleri çakışıktır. Y aynasına gönderilen
Ι ışık ışını,  Y aynasından asal eksene paralel olacak şe-
kilde yansıyarak şekildeki yolu izliyor.

Buna göre, aynaların tepe noktaları arasındaki d uzak-

lığını  f
X

ve f
Y

cinsinden veren ifade aşağıdakilerden

hangisidir?

A) fX + fY B) fX – fY C) fY – fX
D) 2fX – fY E) 2fX + fY

4.

Odak noktası  F  olan çukur ayna ile bir düzlem ayna şe-
kildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,  X, Y, Z  ışık ışınlarından hangileri düzene-

ği terk edemez?

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) X ve Z

D) Y ve Z E) X, Y ve Z

5.

Odak uzaklıkları  fX = f ve fY olan çukur ve tümsek ayna
asal eksenleri çakışık olarak konulmuştur.

Bu aynalara gönderilen bir  K ışık ışını şekildeki yolu

izlediğine göre, aynaların tepe noktaları arasındaki

uzaklık aşağıdakilerden hangisi olamaz?

A) 2,5f B) 3f C) 3,5f D) 4f E) 4,5f

6.

Odak uzaklıkları fX, fY olan tümsek ayna ve çukur ayna-
dan oluşan optik sisteme gönderilen Ι ışık ışını şekildeki
yolu izliyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Q B) P C) 1 D) 2 E) 3
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7.

Çukur aynaya gönderilen  Ι1 ve Ι2 ışık ışınları aynada yan-
sıdıktan sonra şekildeki yolu izliyor.

Buna göre;

I. Aynanın merkezi  LM  arasındadır.

II. Aynanın eğrilik yarıçapı küçültülürse  Ι1 ışını asal ek-
sene paralel yansıyabilir.

III. ST uzunluğu,  TK  uzunluğundan büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

Odak uzaklıkları eşit  X  tümsek aynası ve Y çukur ayna-
sına  K, L, M ışık ışınları şekildeki gibi gönderiliyor.

Buna göre,  K, L, M  ışınlarının aynalardan yansıma

açıları  θθ
K
, θθ

L
, θθ

M
arasındaki ilişki nedir?

(FX : X aynasının odağı, FY : Y aynasının odağıdır.)

A) θK > θL > θM B) θK = θM > θL

C) θL > θK > θM D) θL = θM > θK

E) θM > θK > θL

9.

Tümsek ve çukur ayna önüne şekildeki gibi yerleştiri-

len aynı boydaki X, Y, Z, T cisimlerinden hangileri ok

yönüde hareket ederse aynadaki görüntüsü aynaya

yaklaşarak büyür?

A) Yalnız X B) X ve Y C) Z ve T

D) X, Z ve T E) Y, Z ve T

10.

Şekildeki düzenek bir çukur ayna ile bir düz aynadan oluş-
muştur.

K  noktasındaki ışık kaynağında çıkan ve önce çukur

sonra düz aynada yansıyan ışınların oluşturduğu gö-

rüntü hangi noktadadır?

(f : aynanın odağıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

11.

Odak uzaklıkları sırasıyla  f1, f2, f3 olan küresel aynalara
gönderilen K, L, M ışınlarının izlediği yollar Şekil I, Şekil II
ve Şekil III teki gibidir.

Buna göre,  f
1
, f

2
, f

3
arasındaki ilişki nedir?

A) f1 > f2 > f3 B) f1 > f3 > f2
C) f2 > f3 > f1 D) f2 > f1 > f3

E) f3 > f1 > f2
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1.

Odak uzaklıkları sırasıyla  f1, f2 olan  X, Y çukur aynala-
rına gelen  Ι1, Ι2 ışık ışınları aynalardan yansıyarak şekil-
deki yolları izliyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) a B) g C) m D) f E) 2

2.

Asal eksenleri çakışık, odak uzaklıkları sırasıyla  f1, f2
olan X ve Y çukur aynalarından oluşan optik düzenekte
Ι ışık ışını şekildeki yolu izliyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) a B) g C) 1 D) m E) f

3.

Odak uzaklıkları sırasıyla  f1, f2 olan  X, Y tümsek ve çu-
kur aynaları asal eksenleri çakışacak şekilde yerleştiril-
miştir. Tümsek aynaya gönderilen  Ι ışık ışını şekildeki yo-
lu izliyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) 4 B) 2 C) 1 D) P E) R

4.

Odak uzaklıkları sırasıyla  2f, f olan X, Y tümsek ve çukur
aynaları asal eksenleri çakışacak şekilde yerleştirilmiştir.

Sisteme şekildeki gibi gönderilen  ΙΙ ışık ışını yansıma-

lardan sonra sistemi nasıl terk eder?

(Noktalar arası uzaklıklar eşit ve  f  kadardır.)

5.

Odak noktası  F  olan çukur aynanın önüne  K  ışıklı cismi
şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,  K  cisminin görüntüsü kesikli çizgilerle ve-

rilenlerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
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6.

Noktasal  X  cismi odak uzaklığı  f  olan çukur ayna ile bir
düzlem ayna arasına şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

X  cisminden çıkan ışınların önce düzlem aynadan,

sonra çukur aynadan birer kez yansıyarak oluşturduğu

görüntü hangi noktadadır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K B) L C) N D) P E) R

7.

Odak uzaklığı  f  olan aynanın önündeki  N  noktasında bu-
lunan cisim sabit  ≥V  hızıyla  M  noktasına geliyor.

Buna göre, cismin aynadaki görüntüsünün ortalama

hızı nedir?

(Noktalar arası uzaklıklar eşit ve  f  kadardır.)

A) – ≥V B) – C) –

D) E) ≥V

8.

Odak noktası  F  olan  X  çukur aynası ve  Y düzlem ayna-
sı şekildeki gibi yerleştirilmiştir. Bu aynaların arasındaki
noktasal bir cisim şekildeki gibi  K  noktasından L noktası-
na kadar sabit hızla hareket ettiriliyor. Cismin  X  aynasın-
daki görüntüsünün ortalama hızının büyüklüğü  VX,  Y ay-
nasındaki de  VY oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) A C) f D) C E) G

9.

Bir cisim odak noktası  F  olan çukur aynanın önüne şekil-
deki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, cismin aynadaki görüntüsü aşağıdakiler-

den hangisi gibidir?

10.

Bir küresel ayna tepe noktası S de, asal ekseni de  KLPRS
doğrusuyla çakışacak biçimde yerleştiriliyor.  K  noktasına
yerleştirilen bir cismin görüntüsü  P noktasında oluşuyor.

Buna göre;

I. Düzenekte çukur ayna kullanılmıştır.

II. Oluşan görüntü gerçek, ters ve cisimden küçüktür.

III. Aynanın odak noktası  P - R  arasındadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

11.

K  düzlem aynası ve  L tümsek aynasının önüne ışıklı  X
cismi şekildeki gibi yerleştirilmiştir.  X  cisminden çıkan
ışınlar önce  K  sonra  L aynasında yansıyarak bir görün-
tü oluşturuyor.

Bu görüntünün büyüklüğünü artırmak için,

I. K  aynasını  +x  yönünde hareket ettirme,

II. K  aynasını  –x  yönünde hareket ettirme,

III. L aynasını  –x  yönünde hareket ettirme

işlemlerinden hangisi yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III
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1.

Bir çukur aynaya gönderilen X ışınının yansıması şekil-
deki gibidir.

Buna göre;

I. R noktası aynanın merkezidir.

II. PR uzunluğu RS uzunluğuna eşittir.

III. X ışını PR arasından gönderilirse, yansıyan ışın RS
arasından geçer.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Küresel yüzeylerde merkezden geçen doğru yüzeyi dik
olarak keser.

2.

Şekildeki sistemde K ışık ışını odak uzaklığı f olan çu-
kur aynanın asal eksenine paralel gelmektedir. K ışını çu-
kur aynada ikinci kez yansıdığında kendi üzerinden geri
dönüyor.

Buna göre, x  uzunluğu

I. x = 

II. x = f

III. x = 

değerlerinden hangilerine eşit olabilir?

A) Yalnız III B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Şekildeki düzeneğe gönderilen  Ι ışık ışını düzlem ayna-
dan yansıdıktan sonra  P noktasından geçiyor.

Buna göre, boyu  2 br  olan  X  cisminin tümsek ayna-

daki görüntüsünün boyu kaç  br dir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Q B) P C) a D) m E) f

4.

X  tümsek aynası ile  Y çukur aynası asal eksenleri çakı-
şacak şekilde yerleştiriliyor. X  aynasına gönderilen  Ι ışık
ışını aynalardan yansıdıktan sonra geldiği yoldan geri dö-
nüyor.

Buna göre,

I. X  aynasının odağı,  K  noktasındadır.

II. Y aynasının odağı,  P noktasındadır.

III. X  aynasının odak uzaklığı,  Y ninkine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III
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5.

Odak uzaklıkları sırasıyla f, 2f olan X ve Y çukur aynaları
asal eksenleri çakışık olarak şekildeki gibi yerleştirilmiştir.
Asal eksene paralel gönderilen Ι ışık ışını aynalardan bi-
rer kez yansıdıktan sonra geldiği yoldan geri dönüyor.

Buna göre, aynaların tepe noktaları arasındaki uzaklık

kaç f dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

6.

Şekil I ve Şekil II de çukur ve tümsek aynaya  x  kadar
uzaktan gönderilen  K ve L ışınları aynalardan yansıdıktan
sonra uzantıları asal eksenleri şekildeki gibi d1 ve d2 ka-
dar uzakta kesmektedir.

Buna göre,  x, d
1
, d

2
arasındaki ilişki nedir?

A) d1 > x > d2 B) x > d2 > d1

C) d1 > d2 > x D) d2 > d1 > x

E) d2 > x > d1

7.

Tümsek aynaya gönderilen Ι1 ışık ışını Şekil I deki yolu
izliyor.

Şekil II de aynı aynaya uzantısı Y noktasından geçe-

cek şekilde gönderilen ΙΙ
2

ışını numaralanmış yollar-

dan hangisini izler?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8.

Odak uzaklığı  f  kadar olan çukur ayna, düzlem ayna ve
noktasal  S  ışık kaynağı aynı düzleme şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir. S  ışık kaynağından çıkan  K, L, M  ışık ışın-
larının düzlem aynadan yansıma açıları sırasıyla  θK, θL,
θM oluyor.

Buna göre,  θθ
K
, θθ

L
, θθ

M
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) θK = θL = θM B) θK = θL > θM

C) θK = θM > θL D) θL = θM > θK

E) θM > θL = θK

9.

Odak noktası  F  olan çukur aynanın önüne  K, L, P cisim-
leri şekildeki gibi yerleştiriliyor.

Cisimlerin aynadaki görüntülerinin boyları eşit olduğu-

na göre;

I. K cisminin boyu, L ninkine eşittir.

II. K cisminin boyu, P ninkine eşittir.

III. P cisminin boyu, L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III
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Çözüm: Gölge 1/2

Ekran üzerinde oluşan gölge şekildeki gibidir. Buna göre,

I. K1 ışık kaynağı  1  yönünde hareket ettirildiğinde,
tam gölgenin alanı küçülür. (Kaynak engelden uzak-
laştıkça gölge alanı küçülür.)

II. K2 kaynağı  2  yönünde hareket ettirildiğinde tam
gölge alanı değişmez, yarı gölge alanı artar.

III. Cisim  2  yönünde hareket ettirildiğinde ise tam ve
yarı gölge alanları azalır.

Çözüm: Gölge 3/8

K1, K2 kaynaklarından küresel cisme teğet olacak şekil-
de çizilen ışık ışınları şekildeki gibidir. Engelden dolayı
K1 ışık kaynağından küresel cismin üst kısmına ışık ulaş-
maz.

Perde üzerinde hiç ışık almayan bölgeler tam gölge, yal-
nızca bir kaynaktan ışık alan bölgeler yarı gölge şeklinde
olur.

Çözüm: Ifl›¤›n Yans›mas› ve Düzlem Ayna 1/7

K  doğrultusunda yansıyan ışık ışınının  L doğrultusunda
yansıyabilmesi için  240°  sapmalıdır. Işık  240°  saptığına
göre, ayna  120°  dönmüştür.

Aynanın bir tam dönme yapması için geçen süreye peri-
yot denir.

Buna göre,

Ayna;   t  sürede  120°  dönerse,

tı sürede  360°  döner.

tı..120 = t..360

tı = 3t  bulunur.

Çözüm: Ifl›¤›n Yans›mas› ve Düzlem Ayna 1/12

Çocuk aynadan  V  büyüklüğünde hız ile uzaklaşırsa, gö-
rüntüsü de aynadan  V  büyüklüğünde hız ile uzaklaşır.
Ayna çocuktan  V  büyüklüğündeki hız ile uzaklaştırılırsa,
görüntü de çocuktan  2V  büyüklüğündeki hız ile uzakla-
şır.

Şekildeki gibi hızların yönlerine dikkat edilerek hızlar top-
lanırsa, görüntünün yere göre hızı  –3 ≥V  olur.
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Çözüm: Ifl›¤›n Yans›mas› ve Düzlem Ayna 4/10

X  noktasının görüntüsü  Xı şekildeki gibidir.  Xı nokta-
sından aynanın uç kısımlarına ışın gönderilerek görüş
alanı bulunur.  L cismi görüş alanına girmediğinden bu
cismin aynadaki görüntüsü  X  noktasından görülemez.

X  noktasından, ayna üzerinden geçerek  M  cisminin ol-
duğu noktaya ışın çizilebilir. Fakat saydam olmayan  P
cismi bunu engeller. Bundan dolayı  M  cisminin görüntü-
sü de görülemez.

X  noktasından, ayna üzerinden geçilerek  K  cisminin bu-
lunduğu noktaya ışın çizilebilir. O halde, yalnız  K  cismi-
nin aynadaki görüntüsü  X  noktasından görülebilir.

Çözüm: Küresel Aynalar 1/6

Tümsek aynanın odak uzaklığı;

Çukur aynanın odak uzaklığı;

Buradan = 3  olarak bulunur.

Çözüm: Küresel Aynalar 2/8

K  cisminin çukur aynadaki ilk görüntüsü  Kı şekildeki gi-
bidir. Cisim  L noktasına getirilidğinde görüntüsü de  Lı

noktasına gelir O halde, görüntünün yer değiştirmesi
G br dir.

K  cisminin düzlem aynadaki ilk görüntüsü  Kıı şekildeki
gibidir. Cisim  L noktasına geldiğinde görüntüsü de  Lıı

noktasına gelir. O halde, düzlem aynadaki görüntünün
yer değiştirmesi  1 br dir.

Ortalama hız yer değiştirmenin zamana bölümü ile bulun-

duğundan (süreler eşit), = G bulunur.

Çözüm: Küresel Aynalar 3/3

Ι ışık ışınının  P noktasından geçebilmesi için şekildeki
yolu izlemesi gerekir. Işığın izlediği yoldan aynanın odak
uzunluğu  2 br  olarak bulunur.

X  cisminin görüntüsünün aynaya uzaklığı;

Cismin boyunun aynaya uzaklığına oranı görüntünün bo-
yunun aynaya uzaklığına oranına eşit olacağından,

DA B C E

H

H

D

D H
H br bulunurc

g

c

g g
g= ⇒ = ⇒ =

2 4

4

3

2

3
.

− = −

− = −

=

1 1 1

1

2

1

4

1

4

3

f D D

D

D br olarak bulunur

c g

g

g .

X

Ι

P

ayna

asal
eksen

DA B C E

V

V
X

Y

asal
eksenF

M

X YK L Lıı
Kıı

Lı

Kı

1

2

1 br

DA B C E

f

f
X

Y

=
2

2

3

1 1

1

1

2

2

3

f

f br bulunur

Y

Y

= +

= .

− = −

=

1 1

2

1

1

2

f

f br

X

X

fX fY

asal
eksen

1 br

DA B C E

K

M

P

X

L

Xı

Pı

125



1.

Tek renkli ışık ışınının Şekil I de hava ortamından, saydam
X ortamına Şekil II de saydam X ortamından, saydam Y
ortamına geçişi gösterilmiştir.

Buna göre, Y ortamının mutlak kırma indisi kaçtır?

(sin30° = 0,5;  sin37° = 0,6;  sin53° = 0,8;  nhava = 1)

A) 1,2 B) 1,5 C) 1,6 D) 2 E) 2,4

2.

I ışık ışınının saydam  X, Y, Z  ortamlarında izlediği yol şe-
kildeki gibidir.

Buna göre, ortamların ışığı kırma indisleri  n
X
, n

Y
, n

Z

arasındaki ilişki nedir?

A) nX > nY > nZ B) nX = nY = nZ

C) nX = nY > nZ D) nY = nZ > nX

E) nZ > nY > nX

3.

I ışık ışınının saydam paralel yüzlü  K, L, M, N  ortamla-
rında izlediği yol şekildeki gibidir.  K, L, M  ortamlarından
N  ortamına geçişte sınır açıları sırasıyla  θK, θL, θM dir.

Buna göre,  θθ
K
, θθ

L
ve θθ

M
arasındaki ilişki nedir?

A) θK = θL = θM B) θK = θM > θL

C) θM > θK > θL D) θM > θL > θK

E) θK > θM > θL

4. I ışık ışınının  X, Y ve  Y, Z  saydam ortamlarında izlediği
yollar Şekil I ve Şekil II deki gibidir.

Buna göre, I ışık ışınının X ortamından Z ortamına ge-

çişi Şekil III teki kesikli çizgilerle gösterilenlerden han-

gisi gibi olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Tam yansıma yapan ışık ışınları için yansıma kanunları
geçerlidir.Yansıma kanunlarına göre, gelme açısı ve
yansıma açısı birbirine eşittir.

5.

X, Y saydam ortamlarının ayırma yüzeyine şekildeki gibi
gelen  I ışık ışını  K  yolunu izliyor.

Işının  L yolunu izleyebilmesi için,

I. α açısını artırma,

II. X  ortamının kırıcılı indisini artırma,

III. Y ortamının kırıcılık indisini artırma

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II

C) Yalnız III D) I ya da II

E) I ya da II ya da III

X ortamı

Y ortamı

I

K

L

α

!!!!

60°
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Y
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Şekil III

gelen ışık
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3
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α α α α

θ
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K L M N
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I
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6.

Ι ışık ışınının saydam  X, Y ortamlarında izlediği yol Şe-
kil I deki gibidir.

Buna göre,  I ışık ışını Şekil II de  1, 2, 3, 4, 5  yolların-

dan hangisini izler?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

7.

Tek renkli  I ışık ışınının  X, Y, Z  saydam ortamlarında iz-
lediği yol şekildeki gibidir.

Buna göre,  X, Y, Z  ortamlarının ışığı kırma indisleri  n
X
,

n
Y
, n

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) nX > nY > nZ B) nX > nZ > nY

C) nX > nY = nZ D) nY > nX > nZ

E) nZ > nX > nY

8.

Birbirine yapışık  X, Y prizmalarından,  X  prizmasına ge-
len  I ışık ışını Şekil I deki yolu izliyor.  Y prizmasının ye-
rine  Z  prizması  X e yapıştırıldığında,  I ışık ışını Şekil II
deki yolu izliyor.

X, Y, Z  prizmalarının ışığı kırma indisleri sırasıyla  n
X
,

n
Y
, n

Z
olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) nX = nY = nZ B) nX < nY < nZ

C) nY < nX < nZ D) nZ < nY < nX

E) nY = nZ < nX

9.

İkizkenar dik üçgen şeklindeki  X, Y ve Z  prizmalarından
oluşan sistemde, K ışık ışını şekildeki yolu izliyor.

Buna göre, ışığın prizmalardaki yayılma hızları  V
X
, V

Y
,

V
Z

arasındaki ilişki nedir?

A) VX > VZ > VY B) VX = VY = VZ

C) VY > VZ > VX D) VY > VX > VZ

E) VZ > VY > VX

10.

Hava ortamında bulunan  M  merkezli yarım cam kürelere
şekildeki gibi gelen  I1, I2, I3 ışınları kırılarak yoluna devam
etmektedir.

Buna göre, hangi ışınların kırılması kesinlikle yanlış

gösterilmiştir?

A) Yalnız I1 B) Yalnız I2 C)

D) I1 ve I2 E) I2 ve I3

11.

I, II ve III ışık ışınları, hava ortamında, içinde çukur ayna
bulunan yarım cam küreye şekildeki gibi gönderiliyor.

Bu üç ışından hangileri kırılma ve yansıma olayların-

dan sonra aynı yoldan geri döner?  (F : Çukur aynanın
odak noktası,  M : Çukur aynanın merkezi)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

F

M
hava
cam

I II

III

çukur
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1.

K, L, M saydam ortamlarına gönderilen tek renkli Ι ışık ışını
M ortamından geçerken Ι1 yolunu izliyor.

Buna göre, ΙΙ ışık ışınının ΙΙ
2

gibi tam yansımaya uğrama-

sı için,

I. β açısını artırma,

II. L sıvısının kırıcılık indisini azaltma,

III. M sıvısının kırıcılık indisini artırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

2.

Işığı kırma indisleri n1, n2, n3 olan saydam ortamlara n1 or-
tamından gönderilen tek renkli Ι ışık ışını şekildeki yolu iz-
liyor.

Buna göre,

I. n1 > n2

II. n1 > n3

III. n3 > n2

bağıntılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3.

Y saydam ortamındaki S noktasal ışık kaynağından çıkan
ışınlar X ve Z saydam ortamlarında şekildeki gibi ilerliyor.

Buna göre, X ve Z saydam ortamlarının kırıcılık indisi 

oranı kaçtır? (sin30° = P)

A) B) C) D) E) 2

4.

Tek renkli Ι ışık ışınının saydam K, L, M ortamlarında izle-
diği yol şekildeki gibidir.

Buna göre, K, L, M ortamlarının ışığı kırma indisleri, n
K
,

n
L
, n

M
arasındaki ilişki nedir?

A) nK > nL > nM B) nK > nM > nL

C) nL > nK > nM D) nL > nM > nK

E) nM > nL > nK

5.

Saydam X ortamına yerleştirilen Ι ışık kaynağından çıkan, X
ortamının tabanına paralel ışık ışınları saydam Y ve Z or-
tamlarına geçerken şekildeki yolları izliyor.

αα > ββ olduğuna göre ışığın bu ortamlardaki hızları

V
X
, V

Y
, V

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) VX > VY > VZ B) VX > VY = VZ

C) VY > VX > VZ D) VY > VZ > VX

E) VZ > VY > VX

6.

Tam yansımalı özdeş  X, Y prizmaları şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

Buna göre,  I  ışık ışını  1, 2, 3, 4, 5  yollarından hangi-

sini izler?

(Cam - hava için sınır açısı  42° dir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

I1

2

3

4
5

X
Y

XY Z

Ι

α β

L

M

K

Ι
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7.

Yeşil renkli Ι ışık ışını saydam X ortamından saydam Y orta-
mına normalle α açısı yapacak şekilde gönderildiğinde şe-
kildeki yolu izliyor.

Buna göre, ΙΙ ışık ışınının Y ortamına geçebilmesi için,

I. α açısını küçültme,

II. kırmızı ışık kullanma,

III. mavi ışık kullanma

işlemlerinden hangilerinin yapılması gerekir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

8.

P bölgesindeki tam yansımalı prizmalardan oluşan optik
sisteme gönderilen tek renkli Ι ışık ışını şekildeki gibi Ιı yo-
lunu izliyor.

Buna göre, P bölgesindeki optik sistem aşağıdakiler-

den hangisi olabilir?

9.

Tam yansımalı prizmaya gönderilen yeşil renkli ışık ışını Şe-
kil I deki yolu izliyor.

Buna göre, aynı prizmaya Şekil II deki gibi kırmızı renk-

li ışık ışını gönderilirse, numara ile gösterilen yollar-

dan hangilerini izleyebilir?

A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) Yalnız 3

D) 1 ve 2 E) 2 ve 3

10.

Su dolu havuzda aynı yatay hizada bulunan kırmızı, yeşil,
mavi renkli noktasal ışık kaynakları şekildeki gibidir.

Buna göre, hava ortamından havuza bakan gözlemci,

I. Kırmızı ışık kaynağını en yakında görür.

II. Yeşil ışık kaynağını en uzakta görür.

III. Mavi ışık kaynağını en yakında görür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

11.

Birbirine parelel X, Y saydam ortamlarına gönderilen Ι ışık
ışını Şekil I deki yolu izliyor.

ΙΙ ışık ışını hava ortamından Şekil II deki gibi düzenlen-

miş Y, X saydam ortamlarına gönderildiğine göre, nu-

mara ile gösterilen yollardan hangisini izleyebilir?

A) 1 ve 2 B) 1, 2 ve 5 C) 2, 3 ve 4

D) 3 ve 4 E) 3, 4 ve 5
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α α
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1.

Yarım küre şeklindeki  O  merkezli  X  saydam cismi ile  Y
saydam cismi hava ortamına şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,  I ışık ışını  1, 2, 3  yollarından hangilerini

izleyebilir?

A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) 1 ve 2

D) 2 ve 3 E) 1, 2 ve 3

Küresel yüzeylerde merkezden geçen doğru, küresel
yüzeyi dik olarak keser.Tam yansıma yapan ışık ışını,
yansıma kanunlarına göre yansır.

2.

Ι1 ışık ışını saydam  X, Y, Z  ortamlarında şekildeki yolu iz-
liyor.

Buna göre,  ΙΙ
2

ışık ışınının izlediği yol, aşağıdakilerden

hangisi gibidir?

3.

Bir  Z  sıvısı içine yerleştirilmiş birbirine yapışık  X, Y priz-
maları şekildeki gibidir. Y prizmasında bulunan  K  ışık kay-
nağından çıkan  I1, I2 ışık ışınları  X, Y prizmalarında şe-
kildeki yolları izliyor.  X  prizmasının ışığı kırma indisi  nX,
Y prizmasınınki  nY,  Z  sıvısınınki de  nZ dir.

Buna göre,  n
X
, n

Y
, n

Z
ile ilgili olarak aşağıdaki yargı-

lardan hangisi kesinlikle doğrudur?

A) nX = nY dir,  nZ onlardan küçüktür.

B) nX > nY dir,  nZ onlardan büyüktür.

C) nX ile  nY hakkında bir şey söylenemez,  nZ onlardan
küçüktür.

D) nZ < nX dir,  nY için bir şey söylenemez.

E) nX > nY dir,  nZ için bir şey söylenemez.

4.

X, Y, Z  ortamlarında oluşan sistemde bir düzlem ayna  Z
ortamının içine şekildeki gibi yerleştiriliyor.

ΙΙ ışık ışını şekildeki yolu izlediğine göre,

I. X ortamının kırıcılık indisi, Y ninkinden büyüktür.

II. X ortamının kırıcılık indisi, Z ninkine eşittir.

III. Z ortamının kırıcılık indisi, Y ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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5.

İçinde su ve düzlem ayna bulunan kaba gönderilen tek
renkli I ışık ışını şekildeki yolu izliyor.

Buna göre,

I. α açısını azaltma,

II. α açısını artırma,

III. su derinliğini artırma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, ΙΙ ışık ışını hava ortamı-

na geçebilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

6.

Tek renkli  Ι ışık ışını saydam  X, Y, Z  ortamlarında şekil-
deki yolu izliyor.

Ortamların ışığı kırma indisleri sırasıyla  n
X
, n

Y
, n

Z
ol-

duğuna göre,

I. nX > nY > nZ

II. nX > nZ > nY

III. nX > nY = nZ

bağıntılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

7.

Ι1, Ι2, Ι3 ışık ışınlarının hava ortamındaki tam yansımalı
prizmalarda izlediği yollar gösterilmiştir.

Buna göre, hangi ışık ışınları gösterilen yolları izleye-

mez?

(Prizmalardan havaya geçişte sınır açısı 42° dir.)

A) Yalnız I1 B) Yalnız I3 C

D) I1 ve I3 E) I2 ve I3

8.

Hava ortamından cam ortama gönderilen  I ışık ışını

1, 2, 3  yollarından hangilerini izleyebilir?

(Cam kürenin merkezi  O  noktasıdır.)

A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) 1 ve 2

D) 2 ve 3 E) 1, 2 ve 3

9.

Birbirine bitişik, saydam  X, Y, Z ortamlarının düşey kesiti
şekildeki gibidir.  X  ortamından  KL kenarına parelel ola-
rak gönderilen  Ι ışık ışını şekildeki yolu izliyor.

Buna göre,  ΙΙ ışık ışınının ortamlardaki hızları  V
X
, V

Y
,

V
Z

arasındaki ilişki nedir?

A) VX > VY > VZ B) VX > VZ > VY

C) VX = VZ > VY D) VY > VZ > VX

E) VZ > VY > VX

Z
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1.

Birbirine şekildeki gibi yapışık tam yansımalı prizmala-

ra gönderilen ayrı renkli  K, L, M  ışık ışınlarından han-

gilerinin izlediği yol doğru olarak gösterilmiştir?

(Cam-hava için sınır açısı 42° dir.)

A) Yalnız L B) Yalnız M C) K ve L

D) L ve M E) K, L ve M

2.

Aynı renkli  Ι1 ve Ι2 ışık ışınlarının saydam  K, L ve  K, M
ortamlarında izlediği yollar Şekil I ve Şekil II deki gibidir.

ββ > αα olduğuna göre,  K, L, M  ortamlarının ışığı kırma

indisleri  n
K
, n

L
, n

M
arasındaki ilişki nedir?

A) nK > nL > nM B) nK > nM > nL

C) nL > nM > nK D) nM > nK > nL

E) nM > nL > nK

3.

Saydam  K ve L ortamlarının ayrılma yüzeyine  α gelme
açısıyla gelen tek renkli  I ışık ışını, şekildeki gibi  Ιı ola-
rak yansıyor.

Buna göre, başka hiç bir değişiklik yapılmadan  L or-

tamının ışığı kırma indisi artırılırsa,  I ışık ışını, şekil-

de gösterilen numaralı yollardan hangilerini kesinlikle

izleyemez?

A) Yalnız 1 B) 1 ve 5 C) 2 ve 5

D) 2, 4 ve 5 E) 1, 2, 4 ve 5

4.

Saydam  X  ve Z  ortamlarından, saydam  Y ortamına gön-
derilen aynı renkli I1 ve I2 ışık ışınlarının izlediği yollar şe-
kildeki gibidir.

αα > ββ olduğuna göre, ışığın bu ortamlardaki hızları  V
X
,

V
Y
, V

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) VX > VZ > VY B) VY > VX > VZ

C) VZ > VX > VY D) VY > VX = VZ

E) VY > VZ > VX

5.

Saydam olmayan levha ile K (kırmızı) ve Y (yeşil) noktasal
ışık kaynakları karanlık bir ortamda beyaz bir perdenin
önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor. 

Buna göre, perdenin  P, R, S  bölgeleri hangi renkte

görülür?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

P bölgesi R bölgesi S bölgesi

A) Kırmızı Yeşil Sarı

B) Kırmızı Sarı Yeşil

C) Sarı Kırmızı Sarı

D) Yeşil Sarı Yeşil

E) Yeşil Kırmızı Yeşil

K (kırmızı)

Y (yeşil)

çelik
engel

levha

P

R

S

perde

α βX ortamı Y ortamı Z ortamı

I1 I2

ayrılma
yüzeyi

K ortamı

L ortamı

α

Ι'Ι
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3
4

5

normal
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6.

Şekildeki  P bölgesinde tam yansımalı ışık prizması vardır.
I ışık ışını, prizma  1  konumunda iken  P bölgesini  I1,
prizma  2  konumunda iken  I2 şeklinde terk ediyor.

Buna göre, prizmanın  1. ve  2.  konumu aşağıdakilerden

hangisi olabilir?

7.

Kırıcılık indisleri sırasıyla  nX, nY, nZ olan  X, Y, Z  saydam
ortamlarına gönderilen tek renkli  Ι ışık ışını şekildeki yolu
izlemektedir.

Buna göre,  n
X
, n

Y
, n

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) nX > nY > nZ B) nY > nX > nZ

C) nY > nZ > nX D) nZ > nX > nY

E) nZ > nY > nX

8.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kabın tabanında tek renkli
noktasal ışık kaynağı bulunmaktadır. Normale yakın doğ-
rultudan bakan bir gözlemci bu kaynağı bulunduğu yerden
h  kadar daha yakında görmektedir.

Buna göre,  h  büyüklüğü;

I. sıvının kırıcılık indisi,

II. kaptaki sıvının derinliği,

III. ışık kaynağından yayılan ışığın rengi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Işık kaynağından çıkan ışınların kırılma açısı artarsa,
kaynağın görüntüsü gözlemciye yaklaşır.

9.

Şekil I deki  K  camı, gelen beş renkli ışıktan sarı, yeşil ve
mavi ışığı Şekil II deki  L camı, gelen beş renkli ışıktan kır-
mızı, sarı ve yeşil ışığı geçiriyor.

Buna göre,  K ve L camı Şekil III teki gibi yerleştirilir-

se hangi renkli ışık iki camdan da geçebilir?

A) Yalnız sarı B) Yalnız yeşil

C) Kırmızı ve sarı D) Kırmızı ve mavi

E) Sarı ve yeşil

Şekil I

K
kırmızı
sarı
yeşil
mavi
mor

Şekil II

L
kırmızı
sarı
yeşil
mavi
mor

Şekil III

K
kırmızı
sarı
yeşil
mavi
mor

L

!!!!

sıvı

noktasal
ışık kaynağı

Y ortamıX ortamı

Ι

Z ortamı

C)

1. konum 2. konum

A)

D)

B)

E)

P bölgesi

I2

I1

I
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1.

K  ortamından  L ortamına gönderilen tek renkli  X  ışık ışı-
nının izlediği yol şekildeki gibidir.

Buna göre;

nK : K  ortamının kırılma indisi,

nL : L ortamının kırılma indisi,

f  : X  ışınının frekansı

niceliklerinden hangileri daha büyük olsaydı,  X  ışını

tam yansıma yapardı?

A) Yalnız nK B) Yalnız nL C) Yalnız f

D) nK ve f E) nL ve f

2.

I ışık ışınının paralel yüzlü  K, L, M  saydam ortamlarında
izlediği yol şekildeki gibidir.

Buna göre,  L ortamı  K ve M  ortamlarının arasından

çıkarılırsa aynı ışın, aşağıda belirtilen yollardan hangi-

sini izler?

3.

Sıvı içinde bulunan ikizkenar dik prizmaya şekildeki gibi
gelen tek renkli  I1 ışık ışını, prizmada şekildeki yolu izle-
mektedir.

Sıvının ışığı kırma indisi büyütülürse prizmaya gelen

aynı renkli  I
2

ışık ışını, şekilde belirtilen yollardan han-

gilerini izleyebilir?

A) Yalnız 1 B) Yalnız 3 C) 2 ve 3

D) 2, 3 ve 4 E) 3, 4 ve 5

4.

İçinde düzlem ayna ve sıvı bulunan kaba gönderilen tek
renkli Ι ışık ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

Sıvının ışığı kırma indisi olduğuna göre, αα

açısı kaç derecedir?

A) 30 B) 37 C) 45 D) 53 E) 60

5.

Hava ortamında camdan yapılmış dik prizmaya gönderi-

len tek renkli  ΙΙ ışık ışını şekilde numara ile verilen yol-

lardan hangisini izleyebilir?

(ncam > nhava, θsınır = 42°)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

60°

5
3

2

1

Ι

4

(Sin30° =
1

2
, Sin37° =

3

5
, Sin45° =

2

2
, Sin53° =

4

5
,

Sinn60° =
3

2
, n = 1)hava

n =
2 3

3

I

sıvıα

düzlemayna

I1

I2

1
2
3
4 5 sıvı

hava

I1'

α αK

M

A)
αK

M

B)

αK

M

C)
αK

M

D)

α βK

M

E)

(β > α)

α

I

K

L

M

αK ortamı

L ortamı

normal
X
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6.

Saydam  K  ortamından, saydam  L ortamına gönderilen
tek renkli  X  ışık ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

X  ışık ışını normalle  2αα açısı yapacak şekilde  L or-

tamına gönderilirse, aşağıdakilerden hangisi gibi bir

yol izler? (α < 45°)

7.

Saydam K, L, M  ortamlarının olduğu bir bölgeye iki tane
özdeş dik prizma şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Ortamların ışığı kırma indisleri arasındaki ilişki 

n
M

> n
L

> n
K

olduğuna göre, prizmalara gönderilen tek

renkli ΙΙ ışık ışını  M  ortamında hangi yolu izleyebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8.

O merkezli yarım cam kürenin çevresi şekildeki gibi çukur
ayna ile kaplanıyor.

Buna göre, O noktasına gönderilen tek renkli ΙΙ ışık ışı-

nı kırılma ve yansımalardan sonra aşağıdaki yollardan

hangisini izleyebilir?

9.

Tabanı düzlem ayna haline getirilmiş, içinde sıvı bulunan
bir kaba gönderilen tek renkli K ışık ışınının izlediği yol şe-
kildeki gibidir.

Buna göre, d uzunluğu aşağıda verilenlerin hangisine

bağlı değildir?

A) Kaptaki sıvı yüksekliğine

B) Işığın dalga boyuna

C) Işığın frekansına

D) Işığın sıvı içindeki hızına

E) Işığın şiddetine

K

d

sıvı
düzlem ayna

A) asal
eksen

O

cam

ayna

Ι
B) asal

eksen

O

cam

ayna

Ι

C) asal
eksen

O

cam

ayna

Ι

D) asal
eksen

cam

ayna

Ι

O

E) asal
eksen

cam

ayna

Ι

O

asal
eksen

O

cam

ayna

Ι

K ortamı

L ortamı

M ortamı 1
2 3

4
5

Ι

2α 2α

L ortamı

K ortamı
2α α

L ortamı

K ortamı

A) B)

2α

C)

β (β< α)

D)

2α

α

E)

2α

α

normal normal

normal normal

normal

L ortamı

K ortamı

L ortamı

K ortamı

L ortamı

K ortamı
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α
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1.

Yeşil renkli Ι ışık ışını ince kenarlı merceğe gönderildiğin-
de şekildeki yolu izliyor.

Buna göre ΙΙ ışık ışınının K noktasından geçmesi için,

I. mavi renkli ışık kullanma,

II. merceği ortadan düşey olarak ikiye bölme,

III. kırmızı renkli ışık kullanma

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) II ya da IIII

2.

Hava ortamında bir optik düzeneğe gönderilen tek renkli I
ışık ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

Buna göre, I, II, III kutularındaki optik aletler aşağıda-

kilerden hangisi olabilir?

         I                 II                III        

A) Kalın kenarlı İnce kenarlı İnce kenarlı
mercek mercek mercek

B) İnce kenarlı Kalın kenarlı Çukur ayna
mercek mercek

C) Kalın kenarlı İnce kenarlı Çukur ayna
mercek mercek

D) İnce kenarlı Kalın kenarlı İnce kenarlı
mercek mercek mercek

E) Kalın kenarlı Çukur ayna İnce kenarlı
mercek mercek

3.

Hava ortamında bulunan merceklerde, tek renkli K, L, M
ışık ışınlarının kırılması şekildeki gibi verilmiştir.

Buna göre, ışınlardan hangileri verilen yolu izleyebilir?

(F: merceklerin odak noktasıdır.)

A) Yalnız K B) K ve L C) K ve M

D) L ve M E) K, L ve M

İnce kenarlı mercek ışığı kırdıktan sonra asal eksene
yaklaştırır, kalın kenarlı mercek ışığı kırdıktan sonra
asal eksenden uzaklaştırır.

4.

Odak uzaklıkları eşit ve  f  olan, ince kenarlı mercek ile ka-
lın kenarlı mercek, asal eksenleri çakışık olacak şekilde
yerleştirilmiştir.

Buna göre, düzeneğe şekildeki gibi gelen tek renkli  I
ışık ışını kırılmalardan sonra nasıl bir yol izler?

F F F

F 2F

A) B) C)

D) E)

FΙ F

2f f

asal
eksen

!!!!

K L

F F F

F F
M

d d d d

asal
eksen

asal
eksen

asal
eksen

Ι I II III

asal
eksen

F K

Ι
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5.

Şekildeki optik düzenekte, yakınsak mercek ile çukur ay-
nanın odak uzaklıkları eşit ve  f  kadardır.

Buna göre, çukur aynaya şekildeki gibi gelen aynı renk-

li  K, L ışık ışınlarının mercekten kırıldıktan sonra izle-

diği yollar aşağıdakilerden hangisi gibidir?  

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

6.

Asal eksenleri çakışık  X  kalın kenarlı merceği ile  Y ince
kenarlı merceğinden oluşan optik düzeneğe asal eksene
paralel olarak gelen  P ışık ışını şekildeki yolu izliyor.

Buna göre,

I. K  noktası,  X  merceğinin odak noktasıdır.

II. K  noktası,  Y merceğinin odak noktasıdır.

III. X ve Y merceklerinin odak uzaklıkları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

7.

Odak uzaklığı f olan X yakınsak merceği ile Y düzlem ay-
nası eşit bölmeli düzleme şekildeki gibi yerleştiriliyor.

X merceğine gelen K, L ve M ışık ışınlarından hangile-

ri Y aynasından yansıyarak P noktasından geçer?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) K ve L

D) K ve M E) L ve M

8.

Kırılma indisi n1 olan ortamdaki kırılma indisi n2 olan bir
merceğe gönderilen Ι ışık ışını şekildeki gibi kırılıyor.

Buna göre,

I. n1 > n2 ise, mercek kalın kenarlıdır.

II. n1 > n2 ise, mercek ince kenarlıdır.

III. n1 ve n2 kırıcılık indisleri birbirinden farklıdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III 

9.

Asal eksenleri çakışık  K, M  ince kenarlı merceği ile  L ka-
lın kenarlı merceğinden oluşan optik düzenekte, tek renkli
I ışık ışını şekildeki yolu izliyor.

Buna göre, merceklerin odak uzaklıkları  f
K
, f

L
, f

M
ara-

sındaki ilişki nedir?  (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) fK = fL > fM B) fL > fK > fM
C) fL = fM > fK D) fM > fL = fK

E) fM > fL > fK

Ι

K L M

asal
eksen

Ι

n1 n2

asal
eksen

Y

M
X

f

P
K

L
asal
eksen

P

X Y

K L M
asal
eksen

F2F

A)

L

K

F2F

B)

K
L

F2F

C)

L
K

F2F

D)

K

L
F2F
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L
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4f
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1.

İnce kenarlı X merceği ile, kalın kenarlı Y merceği asal ek-
senleri çakışık olacak şekilde yerleştirilmiştir. X merceği-
nin odak uzaklığının, Y merceğinin odak uzaklığına oranı 

tür.

Buna göre, X merceğinin asal eksenine paralel gönde-

rilen tek renkli ΙΙ ışık ışını düzeneği numara ile verilen

yollardan hangisini izleyerek terk eder?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

2. Hava ortamındaki X, Y mercekleri ile Z aynası asal eksen-
leri çakışacak biçimdeki şekildeki gibi yerleştiriliyor.

X merceğine gelen tek renkli IIII ışık ışını şekildeki yolu

izleyerek düzeneği terk ettiğine göre;

I. Y merceği ince kenarlıdır.

II. Z düzlem aynadır.

III. Kalın kenarlı mercek, ince kenarlı merceğin odağın-
dadır.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.  

Tek renkli  Ι ışık ışınının yakınsak ve ıraksak merceklerde
izlediği yollar şekildeki gibidir.

Buna göre, merceklerin odak uzaklıkları  f
1
, f

2
, f

3
ara-

sındaki ilişki nedir?

A) f1 > f2 > f3 B) f2 > f1 > f3 C) f1 = f2 > f3
D) f1 = f3 > f2 E) f3 > f2 > f1

4.

Şekildeki optik sistemde  K  noktasındaki noktasal ışıklı cis-
min, kalın kenarlı mercekteki görüntüsü  L noktasında
oluşmaktadır.

Buna göre, merceğin asal eksenine paralel gelen tek ren-

kli I ışık ışını kırıldıktan sonra, hangi noktadan ge-

çer? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) M B) N C) P D) R E) S

5.

Odak uzaklıkları eşit ve  f  olan mercekler ile çukur ayna
asal eksenleri çakışacak şekilde yerleştirilmiştir.

Buna göre,  F  noktasındaki ışıklı cismin sistemde olu-

şan son görüntüsü hangi noktadadır?

A) P de B) F de C) L de D) M de E) N de

P F
L M N

f f f f

asal
eksen

asal
eksen
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Ι Ι
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6.

Asal eksenleri çakışacak şekilde yerleştirilmiş  X ve Y in-
ce kenarlı merceklerinden  X  merceğinin odak noktasına
P cismi şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Bu cismin, düzenekte oluşan son görüntüsü ile ilgili

olarak,

I. Y merceğinin odağında oluşur.

II. d uzaklığı değişirse, görüntünün boyu değişmez.

III. Y merceği, X merceğinden uzaklaştırılırsa, oluşan gö-
rüntünün cisme uzaklığı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7.

Asal eksenleri çakışacak biçimde yerleştirilmiş kalın kenar-
lı  X  merceğiyle, ince kenarlı  Y merceğinin odak uzaklık-
ları eşit ve  f  kadardır.  X  merceğinin odağına konulan
ışıklı bir cismin sistemde oluşan son görüntüsünün boyu
h,  Y merceğine uzaklığı  d  oluyor.

Buna göre,  X  merceği kaldırılırsa  h ve d  için ne söy-

lenebilir?

       h             d      

A) Artar Artar

B) Değişmez Artar

C) Azalır Azalır

D) Değişmez Azalır

E) Artar Değişmez

8.

Odak uzaklıkları eşit, yakınsak X merceği ile ıraksak Y mer-
ceği, asal eksenleri birbirine dik olacak biçimde yerleştiril-
miştir.

X merceğinin asal eksenine paralel gelen I ışık ışını, ya-

kınsak mercekte şekildeki gibi kırıldığına göre, Y mer-

ceğinden belirtilen yollardan hangisi gibi çıkar?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9.

Asal eksenleri çakışık olan kalın ve ince kenarlı merceğin
birer odakları  F  noktasında çakışmıştır.

Buna göre, kalın kenarlı mercekte odak noktasına yö-

nelerek gelen ışınlar, ince kenarlı mercekten kırıldıktan

sonra sistemi nasıl terk eder?

F
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F

B)

F

C)

F

D)

F

E)
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1.

Hava ortamındaki ince ve kalın kenarlı merceklere gönde-
rilen aynı renk  Ι1 ve Ι2 ışık ışınları şekillerde verilen yol-
ları izliyor.

K  merceğinin odak uzaklığı  f
K
, L merceğinin odak 

uzaklığı da  f
L

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

2.

Noktalar arası uzaklıkların eşit olduğu şekildeki sisteme
gönderilen  Ι ışık ışını kendi üzerinden dönüyor.

Buna göre, merceğin merkez noktaları hangileridir?

A) K ve L B) L ve M C) K ve N

D) L ve N E) M ve N

3.

Şekildeki optik sisteme gönderilen  Ι ışık ışını sistemi terk
ederken asal ekseni  K  noktasında kesiyor.

Buna göre, merceğin odak uzaklığı,

I. f

II. 

III. 2f

değerlerinden hangilerine eşit olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Asal eksenin eşit bölmeli olduğu mercek sistemine gönde-
rilen tek renkli  Ι ışık ışını, sistemi  Ι'  olarak terk ediyor.

X  merceğinin odak uzaklığı  f
X
,  Y merceğinin odak

uzaklığı  f
Y

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) b B) a C) 1
D) f E) r

5.

Odak noktası  F  olan ıraksak bir merceğin önüne şekilde-
ki gibi ışıklı  X  cismi yerleştiriliyor.  X cisminin mercekteki
görüntüsünün boyu  h,  X cismine uzaklığı  d  dir.

Buna göre,  X  cismi ok yönünde hareket ettirilirse,  h

ve d  için ne söylenebilir?

A) İkisi de artar. B) İkisi de azalır.

C) h artar, d değişmez. D) h azalır, d değişmez.

E) h artar, d azalır.

6.

Odak uzaklığı  f  olan ince kenarlı mercek ve ayna şekilde-
ki gibi düzenlenmiştir.

Buna göre, sisteme gönderilen tek renkli  ΙΙ ışık ışını

sistemi terk ederken asal ekseni hangi noktada keser?

A) K noktasında B) KL arasında

C) L noktasında D) LM  arasında

E) M noktasında
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7.

Odak uzaklıkları  f  kadar olan çukur ayna ve ince kenarlı
mercek şekildeki gibi düzenlenmiştir.

Buna göre, sisteme gönderilen tek renkli  ΙΙ ışık ışını,

I. Mercekte kırıldığında asal eksene paralel gider.

II. Aynada yansıdığında  L noktasından geçer.

III. Sistemi terk ederken asal ekseni kesmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

8.

Asal eksenleri çakışık  K  ince kenarlı merceği ile  L tüm-
sek aynasından oluşan optik sisteme gönderilen tek renkli
Ι ışık ışını verilen yolu izleyerek kendi üzerinden geri dönü-
yor.

K  merceğinin odak uzaklığı  f
K
, L aynasınınkide  f

L
ol-

duğuna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) m B) t C) 1 D) n E) g

9.

Şekildeki optik sistemde X cisminin oluşan ilk görüntüsü X1,
ikinci görüntüsü ise X2 dir. 1 nolu merceğin odak uzaklığı f1,
2 nolu merceğinki de f2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) a B) g C) n D )

t E) f

10.

Hava ortamındaki  X, Y ve Z  merceklerine gönderilen ay-
nı renk  Ι1, Ι2 ve Ι3 ışık ışınları verilen yolları iziyor. Mer-
ceklerin odak uzaklıkları sırasıyla  fX, fY ve fZ dir.

Buna göre,  f
X
, f

Y
, f

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) fX = fY = fZ B) fX > fZ > fY
C) fY > fX > fZ D) fY > fX = fZ

E) fZ = fX > fY

11.

Odak uzaklıkları eşit merceklerin asal eksenlerinin çakışa-
cak şekilde düzenlendiği sisteme gönderilen aynı renkli  Ι1,
Ι2 ışık ışınlarından  Ι2 nin izlediği yol şekildeki gibidir.

Buna göre,  ΙΙ
1

ışını sistemi nasıl terk eder?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) B) C)

E)D)
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1.

Işık şiddetleri  Ι olan özdeş kaynakların  K ve L noktaların-
da oluşturdukları aydınlanma şiddetleri sırasıyla  EK ve EL
dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D )
2 E) 4

2.

Işık şiddeti  100 cd  olan ışık kaynağının şekildeki  O  nok-
tası çevresinde yaptığı aydınlanma şiddeti  E dir.

Buna göre,  E  kaç  lüx tür?

(sin30° = ; cos30° = )

A) 100 B) 150 C) 200 D) 400 E) 800

3.

İçi boş r yarıçaplı kürenin merkezine şekildeki gibi ışık şid-
deti  Ι olan kaynak konulmuştur.

Kürenin tüm yüzeyine düşen toplam ışık akısı,

I. ışık kaynağının  Ι ışık şiddeti,

II. kürenin  r  yarıçapı,

III. yüzeye ulaşan ışığın rengi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Şekil I ve Şekil II deki küresel yüzeylerin merkezlerine ışık
şiddetleri  Ι ve 2Ι olan kaynaklar konulmuştur. Küresel yü-
zeylere düşen toplam ışık akıları Φ1 ve Φ2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) a B) g C) m D )

f E) r

5.

Yarı küresel yüzeylerin merkezlerine yerleştirilen  Ι1 ve Ι2
ışık kaynaklarının yüzeylere düşürdüğü toplam ışık akıları
eşittir.

K  noktasındaki aydınlanma şiddeti  E  olduğuna göre,

L noktasındaki aydınlanma şiddeti kaç  E dir?

A) V B) R C) P D) 2 E) 4

6.

Pararel yüzlü levha paralel ışık demeti ile aydınlatılıyor.
Levha  Ι konumunda iken levhanın yüzeyine düşen ışık
akışı  Φ1,  II. konumunda iken  Φ2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(sin30° = P ve  cos30° = ¶)

A) C B) 2 C) 3 D) 2C E) 4

ΦΦ
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2

I
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7.

Şekildeki fotometre ışık şiddetleri  4Ι ve  Ι olan ışık kaynak-
ları ile aydınlatıldığında fotometre üzerindeki yağ lekesi gö-
zükmüyor.

Buna göre,  d  uzaklığı kaç  cm dir?

A) 3 B) 6 C) 9 D) 12 E) 16

8.

Şekildeki sistemde  Ι ışık kaynağının  K, L ve M  noktala-
rında yaptığı aydınlanmalar sırasıyla  EK, EL ve EM dir.

Buna göre,  E
K
, E

L
ve E

M
arasındaki ilişki nedir?

(sin37° = 0,6  ve  cos37° = 0,8)

A) EK = EL = EM B) EK > EL > EM

C) EK > EM > EL D) EL > EK > EM

E) EM > EK > EL

9.

Şekildeki kağıt parçası üzerindeki yağ lekesi  Ι1, Ι2 ve  Ι3
ışık kaynakları ile aydınlatıldığında görülmüyor.

Buna göre, ΙΙ
3

ışık kaynağının ışık şiddeti kaç  ΙΙ dır?

(sin30° = cos60° = P)

A) 12 B) 10 C) 9 D) 5 E) 3

10.

Bir düz aynanın önüne şekildeki gibi ışık şiddeti  Ι olan bir
kaynak konulmuştur.

Buna göre, O noktası çevresindeki toplam aydınlanma

aşağıdakilerden hangisine eşittir?

A) B) C) D) E)

11.

Işık şiddeti  Ι olan bir ışık kaynağı, odak uzalığı  f  olan çu-
kur aynanın asal ekseni üzerine şekildeki gibi yerleştiril-
miştir.

K  noktası çevresindeki aydınlanma şiddeti  E
K
,  L nok-

tası çevresindeki de  E
L

olduğuna göre, oranı kaç-

tır?

A) w B) a C) g D) ä E) 2

12.

Odak uzaklığı  f  olan ince kenarlı merceğin asal ekseni üze-
rine şiddeti  Ι olan ışık kaynağı şekildeki gibi yerleştirilmiş-
tir.

X  noktasındaki aydınlanma şiddeti  1250 lüx olduğuna

göre,  Y noktasındaki kaç lüx tür?

A) 250 B) 500 C) 750 D) 1000 E) 1250
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Çözüm: K›r›lma 1/1

Hava ortamından  X  ortamına geçen ışık için snell bağın-
tısı yazarsak,  X  ortamının mutlak kırılma indisi;

nH
.sin53° = nX

.sin37°

1 .0,8 = nX
.0,6

nX = bulunur.

Benzer şekilde,  Y ortamının,  X  ortamına göre bağıl
kırılma indisi;

nX
.0,6 = nY

.0,5

bulunur.

Bu bağıntıda  X  ortamının mutlak kırılma indisini yazar-
sak,  Y ortamının mutlak kırılma indisini buluruz.

nY = 1,6  bulunur.

Çözüm: K›r›lma 1/5

Snell bağıntısı ile bu soruyu çözersek;

nY
.sinα = nX

.sin90°

bağıntısı yazılır.

Işığın  X  ortamına geçebilmesi için kırılma açısı (90°) kü-
çülmelidir. Bunun için;

Ya  nX arttırılmalı, ya da  nY ve α küçültülmelidir.

Buna göre, doğru cevap  B  seçeneğinde verilmiştir.

Çözüm: K›r›lma 1/8

X  ortamından gelen ışık ışını  Y ortamına geçemediğin-
den  nX > nY dir. Şekilden  X  ortamından  Y ortamına ge-
çen ışık ışını için sınır açısının  45°  olduğu görülür.

X  ortamından gelen aynı ışık ışını  Z  ortamına geçeme-
ğidinden  nX > nZ dir.  45°  açı ile gelen ışın tam yansıma
yaptığından  X  ortamından gelen ışın için sınır açısı  45°
den küçüktür. 

Ortamların kırılma indisleri arasındaki fark arttığında sınır
açısı küçülür. Buna göre,  X  ortamının kırılmı indisi ile  Z
ortamının kırılma indisi arasındaki fark  X  ortamının kırıl-
ma indisi ile  Y ortamının kırılma indisi arasındaki farktan
büyüktür. O halde ortamların ışığı kırma indisleri arasın-
daki ilişki  nZ < nY < nX olmalıdır.

Çözüm: K›r›lma 5/4

Şekilden  α + β = 90°  olduğu görülür. Buna göre, sıvı or-
tamından hava ortamına gönderilen ışık ışını için sınır
açısı  2α dır.

Buna göre,

nS
..sin2α = nH

..sin90°

sin2α =

2α = 60°

α = 30°  bulunur.
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Çözüm: Mercekler 1/1

Işık ışının K noktasından geçebilmesi için merceğin odak
uzaklığı artmalıdır. Merceklerin odak uzaklığı;

bağıntısı ile bulunur. Bu bağıntıya göre merceklerin odak
uzaklığının artması için;

1) Merceğin ışığı kırma indisi azaltılmalıdır.

2) Ortamın ışığı kırma indisi artırılmalıdır.

3) Mercek yüzeylerinin eğrilik yarıçapı arttırılmalıdır.

4) Işığın frekansı azaltılmalıdır.

Bu bilgilere göre,  II. veya III. yargılar yapılırsa  Ι ışık ışı-
nı  K  noktasından geçebilir.

Çözüm: Mercekler 2/7

Cismin düzenekteki görüntüleri şekildeki gibidir. Cismin
son görüntüsünün boyu kendi boyuna eşit olup  Y merce-
ğine uzaklığı  3f  kadardır.  X  merceği kaldırıldığında cisim
Y merceğinin merkezinde olur. Merkezdeki bir cismin gö-
rüntüsü merceğin diğer merkezinde ve kendi boyuna eşit
olarak oluşur.

O halde  h  değişmemiş,  d  azalmıştır.

Çözüm: Mercekler 3/4

Işığın izlediği yoldan;

Işık  Y merceğinden asal eksene paralel olarak kırıldığın-
dan merceğin odak noktasından gelmiştir.

Yani  fY = 1 br dir. Buradan;

Çözüm: Ayd›nlanma /4

Çözüm: Ayd›nlanma /11

K  noktası çevresindeki aydınlanma şiddeti;

L noktası çevresindeki aydınlanma şiddeti;

DA B C E

E
f f f

dir

E

E f

f
bu

L

K

L

= +
( )

=

= ⋅ =

Ι Ι Ι

Ι
Ι

2 2 2

2

2

2

5

4

2 4

5

8

5

.

llunur.

E
f f f

dirK = + =
Ι Ι Ι
2 2 2

2
.

DA B C E

Φ Ι

Φ Ι

Φ Ι

=

=

= ( ) °

4

4

4 2
120

36

1

2

π

π

π

bağıntısına göre,

00

8

3

4
8

3

12

8

3

2
1

2

°

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ =

= = =

π

π
π

Ι

Φ
Φ

Ι
Ι

bulunur.

bullunur.

DA B C E

f

f
bulunurX

Y

= =

2

3
1

2

3
.

1 1

1

1

2

2

3f
f br bulunur

X
X= + ⇒ = .

asal
eksen

X Y

Ι'Ι
1br

DA B C E

asal
eksen

cisim
YX

f/2

f f 3f

X1

Y1

DA B C E

 
∓ ∓ ∓1

1
1 1

1 2f

n

n R R
M

O

= −
⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ ⋅

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

F K

Ι
yeşil ışık

145



1.

Odak uzaklıkları sırasıyla  fX, fY olan  X, Y çukur aynala-
rı asal eksenleri çakışacak biçimde şekildeki gibi yerleşti-
rilmiştir.  K  noktasındaki  P cisminden çıkan ışınların  X
aynasından yansıyarak oluşturdukları görüntü  K  nokta-
sında, önce  Y,  ardından  X  aynasından yansıyarak oluş-
turdukları görüntü  L noktasında oluşuyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) P B) a C) m
D) f E) 2

3.

Bir ince kenarlı merceğin önündeki  K  noktasına Şekil I
deki gibi konulan cismin mercekteki görüntüsü  L nokta-
sında oluşuyor. Mercek tam ortadan kesilip Şekil II deki
gibi yerleştirildiğinde ise cismin sistemdeki son görüntüsü
M  noktasında oluşuyor.

Buna göre,  x  uzaklığı kaç  d dir?

A) 1 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8

asal
eksenK L

2d d
Şekil I

asal
eksenK M

2d 8d
Şekil II

x
f

f

X

Y

asal
eksenL K

P
X Y

fX fY

2.

Önünde çukur ayna bulunan bir çocuk asal eksen üzerin-
de N noktasından T noktasına kadar sabit hızla yürüyor.

Buna göre, çocuğun çukur aynada gördüğü görüntü-

sününün büyüklüğü için ne söylenebilir?

(F noktası aynanın odağı, M noktası aynanın merkezidir.)

A) Önce küçülür, sonra büyür.

B) Önce büyür, sonra küçülür.

C) Sürekli büyür.

D) Sürekli küçülür.

E) Değişmez.

4.

Işık şiddeti  Ι olan noktasal ışık kaynağı bir düzlem ayna
ile yakınsak merceğin arasına şekildeki gibi yerleştirilmiş-
tir.

Merceğin odak uzaklığı  d  olduğuna göre, perde üze-

rindeki  K  noktası çevresinde oluşan aydınlanma şid-

deti kaç dir?

A) 2 B) 5 C) 10 D) 17 E) 23

ΙΙ

d2

perde

K
Ι

d d 2d

F M NT
asal eksen
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1. Elektrikle yüklü r yarıçaplı K iletken küresi ile 2r yarıçaplı L
iletken küresi birbirine dokundurulup ayrıldığında K nin son
yükü +q oluyor.

K nin ilk yükü –5q olduğuna göre, L nin ilk yükü nedir?

A) –3q B) +2q C) +6q D) +8q E) +9q

2. Yarıçapları sırasıyla  r, 2r ve 3r  olan  K, L, M  kürelerinin
elektrik yükleri  +2q, –q, –7q dur. Küreler aynı anda birbiri-
ne dokundurulup uzaklaştırılıyor.

Bu işlemin sonunda,  K, L, M  kürelerindeki elektrik

yüklerinin büyüklüğü için ne söylenebilir?

       K          L        M       

A) Azalır Azalır Azalır

B) Azalır Artar Azalır

C) Azalır Artar Artar

D) Artar Artar Değişmez

E) Değişmez Azalır Artar

3.

Yarıçapları sırasıyla  r, 3r, 2r  olan yalıtkan saplı  K, L, M
iletken kürelerinin yükleri sırasıyla  +5q, –q, +8q dur.  K
küresi önce  L ye sonra da  M ye dokundurulup ayrılıyor.

Buna göre,  K, L, M  kürelerinin son yükleri  q
K
, q

L
, q

M

ne olur?

qK qL qM

A) –2q +3q –4q

B) –3q +2q –6q

C) +3q +3q +6q

D) +5q +3q +10q

E) –4q +q –8q

4.

Özdeş  K, L, M  iletken kürelerinin elektrik yükleri sırasıyla
+q, qL ve +q dur.  K  küresi önce  L, ardından da  M  küre-
sine dokundurulup ayrıldığında yüksüz oluyor.

Buna göre,  L küresinin başlangıçtaki elektrik yükü  q
L

aşağıdakilerden hangisidir?

A) –q B) –3q C) 0 D) +q E) +3q

5.

Özdeş iletken K, L, M küreleri ilk durumda yüksüzdür.
Küreler yüklerinin büyüklükleri eşit ve (+) artı elektrik yüklü
X, Y levhalarının arasında şekildeki gibi bir süre bekletilip
birbirinden ayrılıyor.

Buna göre, son durumda K, L, M kürelerinin elektrik

yükleri aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

   K      L    M   

A) –q 0 –q

B) –q 0 +q

C) –2q +3q –q

D) –2q +4q –2q

E) +3q –6q +3q

6. Elektrikle yüklü  K, L, M  iletken kürelerinden  K  küresi ön-
ce  L, ardından da  M  küresine dokundurulup ayrılıyor.

Bu işlemlerden sonra;

I. L yüksüz, K ve M  yüklüdür.

II. Kürelerin üçü de yüksüzdür.

III. K ve M  yüksüz,  L yüklüdür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

K L M
+ + +
+ + +X +++

+++ Y

d d

K
qL

L M
+q +q

r 3r 2r+5q
K

L M

–q +8q

yalıtkan
ayak
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7. Elektrik yükü  +q  olan iletken  X  küresi, yüksüz bir  Y ilet-
ken küresine dokundurulup ayrılıyor.

Buna göre, yük geçişi için aşağıdakilerden hangisi söy-

lenemez?

A) Y den X e,  B) Y den X e, 

C) Y den X e, D) Y den X e, 

E) Y den  X e, –q

8.

Yalıtkan bir zeminde, yüksüz ve iletken  X, Y, Z  küreleri şe-
kildeki gibi yerleştirilmiştir. (+) elektrikle yüklü  K  çubuğu  X
küresine dokundurulup çekildikten sonra,  Y ve Z  birbirin-
den ayrılıyor.

Bu işlemden sonra, X, Y ve Z nin elektrik yüklerinin işa-

reti nasıl olur?

   X   Y    Z   

A) + – +

B) + + –

C) + – –

D) – + –

E) + + 0

9.

Yüksüz  K, L, M  iletken levhalarından  K ve L iletken bir
telle şekildeki gibi bağlanmıştır.

(+) yüklü küre,  K  levhasına şekildeki gibi yaklaştırılır-

sa,  L ve M  kürelerinin yük dağılımı aşağıdakilerden

hangisindeki gibi olur?

10.

Yüksüz  K, L, M  iletken küreleri birbirine değecek biçimde
durmaktadır. (–) yüklü çubuk şekildeki gibi yaklaştırıldıktan
sonra küreler birbirinden ayrılıyor. Bu işlemden sonra  K  kü-
resi önce L, sonra M küresine dokundurulup uzaklaştırılıyor.

Buna göre,  K, L, M  kürelerinin son durumda elektrik

yüklerinin işareti ne olur?

   K      L    M   

A) – + –

B) – – +

C) – – –

D) 0 + 0

E) + + +

11.

Şekil I deki gibi birbirine değmekte olan  r ve 2r  yarıçaplı
iletken  K ve L kürelerine elektrikle yüklü  X  cismi yaklaş-
tırılıyor. Ardından küreler birbirinden ayrılıp,  K  küresi yük-
süz  M  küresine Şekil II deki gibi dokundurulup ayrılıyor.

Son durumda,  M  küresinin yükü  +q  olduğuna göre,

I. X  küresi pozitif elektrikle yüklüdür.

II. Son durumda  K  küresinin yükü  +q dur.

III. Son durumda  L küresinin yükü  –4q dur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

12.

Elektrik yükleri sırasıyla +6q, –q olan 3r, 2r yarıçaplı K, L
küreleri şekildeki konumdayken anahtar açıktır.

Buna göre, anahtar kapatıldığında yük geçişi için ne

söylenebilir?

A) K den L ye, +4q B) K den L ye, +3q

C) K den L ye, –3q D) L den K ye, –3q

E) L den K ye, –4q
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1.

Yarıçapı r, elektrik yükü +2q olan iletken K küresi, yarıça-
pı 3r olan iletken içi boş L küresinin önce iç yüzeyine son-
ra dış yüzeyine dokunduruluyor.

Son durumda K nin elektrik yükü +q olduğuna göre,

I. İlk durumda K ve L nin elektrik yükleri eşittir.

II. Son durumda L nin iç yüzeyi nötr dür.

III. K dan L ye +q kadar yük geçmiştir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III D) I, II ve III

2.

İletken K ve M metal çubukları arasına L cismi konuldu-
ğunda, L cismi şekildeki ok yönünde hareket edip K cismi-
ne değmeyecek şekilde yaklaşıyor.

Buna göre, bu cisimlerin yüklerinin işareti aşağıdaki-

lerden hangisi gibi kesinlikle olamaz?

(Cisimler birbirine değmeyecek uzaklıktadır.)

   K      L    M   

A) + + +

B) – Yüksüz –

C) Yüksüz + –

D) – + –

E) – – –

3. (+) elektrikle yüklü bir elektroskoba (+) elektrikle yüklü ilet-
ken bir cisim dokunduruluyor.

Elektroskobun yapraklarının hareketi ile ilgili olarak,

I. Biraz daha açılır.

II. Bir değişiklik olmaz.

III. Biraz kapanır.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4.

(+) elektrikle yüklü küreler şekildeki gibi topraklanmış K, L,
M iletken levhalarına yaklaştırıldıktan bir süre sonra, toprak
bağlantıları kesilip küreler uzaklaştırılıyor.

Buna göre, son durumda hangi levhaların elektrik yük-

lerinin işareti (–) olur?

A) Yalnız L B) Yalnız M C) K ve L

D) L ve M E) K, L ve M.

5.

Yüksüz  X, Y metal küreleri şekildeki gibi birbirine değmek-
tedir.

Buna göre,  Y küresinin elektrik yüklü olması için,

I. Elektrik yüklü bir cismi  X  küresinin iç yüzeyine yak-
laştırma,

II. Elektrik yüklü bir cismi  X  küresinin dış yüzeyine do-
kundurma,

III. Elektrik yüklü bir cismi  X  küresinin iç yüzeyine do-
kundurma,

işlemlerinden hangileri yapılmalıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

6. İletken yüklü X, Y, Z kürelerinden (+) elektrikle yüklü X kü-
resi önce, (–) elektrikle yüklü Y ye, sonra Z ye dokunduru-
lup ayrıldığında (+) yüklü oluyor.

Buna göre, son durumda,

I. X ile Y küresi aynı cins elektrikle yüklüdür.

II. X ile Z küresi aynı cins elektrikle yüklüdür.

III. Y ile Z küresi zıt cins elektrikle yüklüdür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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7.

Şekil-I de (+) elektrik yüklü X küresi, iletken yüksüz  r, 2r
yarıçaplı  K ve L kürelerine yaklaştırıldıktan sonra, küreler
yalıtkan sapından tutularak birbirinden ayrılıyor. Daha son-
ra  K  küresi topuzunun yarıçapı r olan Şekil-II deki elekt-
roskoba dokundurulduğunda, elektroskobun yaprakları ta-
mamen kapanıyor.

Buna göre, elektroskoba K küresi yerine  L küresi do-

kundurulsaydı, yapraklarının hareketi için ne söylene-

bilirdi?

(Elektroskobun yaprakları ve iletken teli yük paylaşımında
önemsenmeyecektir.)

A) Biraz kapanırdı.

B) Biraz daha açılırdı.

C) Bir değişiklik olmazdı.

D) Tamamen kapanırdı.

E) Önce kapanır, sonra açılırdı.

8.

Yüklü  K  iletken cismi, yüklü X, Y elektroskoplarından ön-
ce  X elektroskobunun topuzuna dokundurulup ayrıldığın-
da X in yaprakları biraz kapanıyor. Ardından  K  cismi  Y
elektroskobunun topuzuna dokundurulup ayrıldığında Y
nin yaprakları biraz açılıyor.

Buna göre başlangıçta;

I. X ile Y elektroskobu aynı cins elektrikle yüklüdür.

II. X elektroskobu ile  K  cismi aynı cins elektrikle yüklü-
dür.

III. Başlangıçta Y elektroskobu ile  K  cismi aynı cins elek-
trikle yüklüdür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

9.

Özdeş K ve L elektroskoplarının yükleri sırasıyla +q ve +5q
dur.

Anahtar kapatıldığında elektroskopların yapraklarının

açıklığı öncekine göre nasıl değişir?

A) K nın artar, L nin azalır.

B) K nın azalır, L nin artar.

C) Her ikisinin de artar.

D) Her ikisinin de azalır.

E) Değişmez.

10.

İletken nötr  X, Y, Z  levhaları yalıtkan düzleme şekildeki gi-
bi yerleştirildikten sonra  Z  levhası topraklanıyor.

Buna göre,  X  levhasına eksi  (–)  elektrikle yüklü ilet-

ken bir cisim dokundurulursa, levhaların yük dağılımı

nasıl olur?
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1. Yüklü bir elektroskobun topuzuna yük miktarı elektrosko-
bunkiyle aynı olan iletken bir küre dokunduruluyor.

Buna göre, elektroskobun yaprakları için;

I. Biraz daha açılır.

II. Hiçbir değişiklik olmaz.

III. Önce tamamen kapanır, sonra tekrar açılır.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Şekildeki elektrikle yüklü elektroskop ile elektrikle yüklü
iletken çubuğun yükünün işareti bilinmiyor.

Çubuk elektroskoba değmeden yaklaştırıldığında

elektroskobun yapraklarının hareketi için,

I. Bir değişiklik olmaz.

II. Önce tamamen kapanır, sonra açılır.

III. Önce daha çok açılır, sonra biraz kapanır.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3. Aynı cins elektrikle yüklü özdeş K ve L iletken küreleri, yük-
süz M elektroskobuna ayrı ayrı dokundurulduğunda elek-
troskobun yaprakları arasındaki açı sırasıyla α ve 2α olu-
yor.

K ve L kürelerinin ilk durumdaki elektrik yükleri q
K
, q

L

olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru ola-

bilir?

A) qK = qL B) 2qK = qL C) qK = 2qL

D) 3qK = qL E) qK = 3qL

4.

Elektrikle yüklü  K ve L elektroskopları ve  X  iletken cismi
ile kurulan düzenekte  1  anahtarı kapatılıp açıldığında  K
nin yaprakları biraz daha açılıyor. Daha sonra  2  anahtarı
kapatılıp açıldığında  L nin yaprakları önce tamamen kapa-
nıp sonra biraz açılıyor.

Buna göre,  K ve L elektroskopları ile  X  cisminin baş-

langıçtaki elektrik yüklerinin işaretleri için,

   K      L    X   

I. + + –

II. + – +

III. – + +

durumlarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

5.

Elektrikle yüklü  M  iletken çubuğu, elektrikle yüklü özdeş
K, L elektroskoplarından önce  K nin topuzuna sonra da  L
nin topuzuna dokundurulup ayrılıyor. Bu işlemlerden sonra
K nin yapraklarının biraz daha açıldığı,  L nin yapraklarının
ise biraz kapandığı gözleniyor.

Buna göre, K, L, M kürelerinin başlangıçtaki elektrik yük-

lerinin işaretleri için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle

doğrudur?

A) Üçünün de yüklerinin işareti aynıdır.

B) K ile L aynı cins elektrikle yüklüdür,  M  yüksüzdür.

C) K ile M aynı cins elektrikle yüklüdür,  L zıt cins yüklü-
dür.

D) K ile M  aynı cins elektrikle yüklüdür,  L nin yük işareti
için kesin bir şey söylenemez.

E) L ile M  zıt cins elektrikle yüklüdür,  K nin yük işareti için
kesin bir şey söylenemez.

K
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6.

Yüksüz metal iki küre birbirine değecek biçimde durmakta-
dır. (+) elektrikle yüklü bir çubuk birinci küreye Şekil I deki
gibi bir miktar yaklaştırılıyor. Çubuk bu haldeyken  I ve II
küreleri birbirinden ayrılarak  I  küresi yüksüz  K  elektros-
kobunun topuzuna değdiriliyor. II küresi de, yüksüz L elek-
troskobunun topuzuna değmeden Şekil II deki gibi yaklaş-
tırılıyor.

Bu işlemlerden sonra  K ve L elektroskoplarında yap-

rakların elektrik yüklerinin işareti nedir?

   K      L

A) – –

B) – 0

C) – +

D) + –

E) + +

7.

İletken nötr  K, L kürelerine (+) elektrik yükü ile yüklü bir
levha Şekil I deki gibi yaklaştırılıp yeterince bekletildikten
sonra, küreler birbirinden ayrılıyor. Önce  L küresi Şekil II
deki nötr iletken M  silindirinin dış kısmına, sonra  K  küre-
si M nin iç kısmına dokundurulup ayrılıyor.

Bu işlemlerden sonra  K, L ve M nin elektrik yüklerinin

işareti ne olur?

   K      L    M   

A) Nötr + +

B) Nötr + –

C) Nötr – +

D) Nötr – –

E) + + –

8. Elektrikle yüklü K ve L iletken
küreleri yüksüz iletken X ka-
bına aynı anda şekildeki gibi
dokundurulup ayrılıyor.

Son durumda L küresi yüksüz olduğuna göre,

I. Başlangıçta K ve L kürelerinin yük miktarları eşittir.

II. Son durumda K küresi yüksüzdür.

III. Son durumda X kabı yüksüzdür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9.

Yüklü elektroskoba iletken ve yüklü K çubuğu Şekil I deki gi-
bi yaklaştırıldığında elektroskobun yaprakları biraz daha
açılıyor. Sonra yüklü L çubuğu Şekil II deki gibi K çubuğuna
yaklaştırıldığında elektroskobun yaprakları biraz kapanıyor.

Buna göre,

I. K çubuğu ve L çubuğu aynı cins elektrikle yüklüdür.

II. K çubuğu ve elektroskop aynı cins elektrikle yüklüdür.

III. L çubuğu ve elektroskop zıt cins elektikle yüklüdür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

10.

+ elektrikle yüklü bir cisim iletken bir kabın içine şekildeki
gibi sarkıtılıyor. Daha sonra toprak bağlantısı kesilip küre
uzaklaştırılıyor.

Buna göre, son durumda iletken kap üzerindeki elek-

trik yük dağılımı nasıl olur?
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1.

Elektrik yükleri +Q1 ve –Q2 olan cisimler sürtünmesiz ya-
tay bir düzlemde, şekildeki konumda sabit tutulmaktadır.

Elektrikle yüklü bir cisim I, II, III bölgelerinden hangi-

lerine konulduğunda kesinlikle dengede kalamaz?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

2.

Elektrik yükleri sırasıyla  +3q, –q, +4q  olan özdeş  K, L, M
iletken küreleri şekildeki konumda sabit tutulmaktadır. Bu du-
rumda  L cismine etkiyen bileşke elektriksel kuvvet  ≥F dir.

K  cismi  L ye dokundurulup aynı yerine konulduğun-

da  L cismine etkiyen bileşke elektriksel kuvvet ne

olur?

A) –g≥F B) – ≥F C) –3 ≥F D) r≥F E) 3 ≥F

3.

Elektrik yükleri sırasıyla +q, –3q, +q ve qN olan noktasal K,
L, M, N cisimleri ile +q yüklü cisim yatay sürtünmesiz
düzleme şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

O noktasındaki yük serbest bırakıldığında hareket

etmediğine göre, q
N

yükü nedir?

A) –8q B) –4q C) –2q D) 2q E) 8q

4.

Elektrik yüklü  K, L, M, N  noktasal cisimleri sürtünmesiz
yatay düzlemde şekildeki konumda sabit tutulmaktadır.

N cismi serbest bırakıldığında hareketsiz kaldığına göre;

I. L ve M  cisimleri aynı cins elektrikle yüklüdür.
II. K ve N  cisimleri aynı cins elektrikle yüklüdür.

III. M ve N  cisimleri zıt cins elektrikle yüklüdür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

5.

Eşit bölmelere ayrılmış, sürtünmesiz yatay bir düzlemde
elektrikle yüklü X, Y, Z cisimleri ile +q  yüklü cisim şekilde-
ki konumlarda sabit tutulmaktadır. +q  yüklu cisim serbest
bırakıldığında ok yönünde hareket etmeye başlıyor.

Buna göre, X, Y, Z cisimlerinden hangileri kesinlikle (+)

elektrikle yüklüdür?

A) Yalnız Y B) Yalnız Z C) X ve Y
D) X ve Z E) Y ve Z

6.

Elektrik yükleri sırasıyla qK, qL, qM olan  K, L, M  küreleri
şekildeki gibi tutulmaktadır.

L küresi serbest bırakıldığında ilk hareket yönü aşağıda-

kilerden hangileri olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I ve II B) II ve III C) III ve IV

D) I, II ve V E) I, IV ve V
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7.

Elektrikle yüklü noktasal  K, L, M, N  parçacıkları ile  +q
yüklü  X  parçacığı şekildeki konumda hareketsiz tutuluyor.

X  parçacığı serbest bırakıldığında ok yönünde hareke-

te başladığına göre,  K, L, M, N  parçacıklarının elektrik

yükleri aşağıdakilerin hangisindeki gibi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

    K        L     M        N    

A) –2q +q –3q –q

B) –q +q +3q –2q

C) –q –2q –q –2q

D) +2q –q +q –q

E) +3q –3q +q –2q

X  cisminin ok yönünde hareket edebilmesi için cisme
etki eden bileşke kuvvet ok yönünde olmalıdır. Kuvvet
yatay ve düşey bileşenlerine ayrıldığında, X  cismine
yatay doğrultudaki kuvveti  K ve M  cisimleri, düşey
doğrultudaki kuvveti  L ve N  cisimleri uygular.

8.

O  noktasından ipek iplikle asılı ve elektrikle yüklü  K, L, M
kürelerinin denge konumu şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. K nin elektrik yükünü artırma,

II. L ye yüklü bir cisim dokundurma,

III. L nin kütlesini arttırma

işlemlerinden hangileri yapılırsa, KOªM açısı değişmez?

(Küreler arasındaki kütlesel çekim kuvvetleri önemsizdir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

9.

K ve L ipleri ile tavana asılmış elektrik yükleri sırasıyla  –q,
+q olan  X, Y küreleri şekildeki gibi dengededir.

Y küresinin yükü  –q  yapılırsa, iplerdeki gerilme kuv-

vetleri için ne söylenebilir?

K ipi     L ipi     

A) Artar Artar

B) Azalır Artar

C) Azalır Değişmez

D) Değişmez Artar

E) Değişmez Değişmez

10.

Sürtünmesiz yatay düzlemde, + elektrikle yüklü, iletken  K,
L, M  küreleri şekildeki konumda tutulmaktadır.

L küresi serbest bırakıldığında ok yönünde hareket et-

tiğine göre,

I. K nin elektrik yükü,  L ninkine eşittir.

II. K nin elektrik yükü,  M ninkine eşittir.

III. K nin elektrik yükü,  M ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

+ + +
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1.

O  noktasından  V0 hızıyla fırlatılan bir elektron,  X, Y kü-
relerinin arasından şekildeki gibi doğrultusunu değiştirme-
den geçiyor.

Buna göre,

I. X ve Y küreleri aynı cins elektrikle yüklüdür.

II. X ve Y kürelerinin yük miktarları eşittir.

III. Elektron,  O - K  arasında hızlanmıştır.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

2.

Elektrikle yüklü,  K ve L iletken küreleri  M  noktasından
bir iple asıldığında şekildeki gibi  β > α olacak şekilde den-
gede kalmaktadır.

İplerin düşeyle yaptığı  αα ve ββ açılarının eşit olması

için,

I. L cisminin kütlesini artırma,
II. K  cisminin kütlesini artırma,

III. L cisminin yük miktarını artırma

işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması yeterli

olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

3.

Sürtünmesiz yatay düzlemde yük işaretleri üzerlerinde be-
lirtilen cisimler şekillerdeki gibi tutulmaktadır.

K  cismi (+) elektrikle yüklü,  L yüksüz,  M  ise (–)

elektrikle yüklü olduğuna göre, serbest bırakılan K, L,

M  cisimlerinden hangileri hareketsiz kalabilir?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) K ve L

D) K ve M E) L ve M

4.

Sürtünmesiz yatay düzlemde bulunan  +q, –q, +3q, +5q
elektrikle yüklü noktasal cisimler şekildeki konumda sabit
tutulmaktadır.

Buna göre,  O  noktasındaki  +q  yüklü cisim serbest

bırakıldığında hangi yönde harekete geçer?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5.

Elektrikle yüklü cisimler eşit bölmeli sürtünmesiz yatay
düzlemlere şekillerdeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, hangi düzeneklerde  +q  yüküne etki eden

bileşke elektriksel kuvvet sıfır olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III
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q1 q2

q4
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6.

Sürtünmesiz, yalıtkan ve yatay düzlemdeki K, L, M nokta-
larına şekildeki gibi +q, +4q ve –2q yükleri konulup sabit-
lenmiştir.

Buna göre, O noktasındaki +q yükü serbest bırakılırsa

hangi yönde harekete başlar?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

7.

Sürtünmesiz yatay düzlemde yüklü noktasal  X, Y, Z  cisim-
leri şekildeki gibi tutulmaktadır.

X  cismi serbest bırakıldığında ok yönünde harekete

başladığına göre;

I. Cisimler aynı cins elektrikle yüklüdür.

II. Y cisminin yükü, Z ninkinden büyüktür.

III. Z cisminin yükü, X inkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli bir çubuk uçlarına asılan elek-
trikle yüklü ağırlıksız cisimlerle şekildeki gibi yatay denge-
dedir.

Buna göre  q
X

yükü nedir? 

(Çapraz yük etkileşimleri ihmal edilecektir.)

A) –4q B) –6q C) 6q D) –8q E) 8q

9.

Yükleri qX, qY, qZ olan noktasal cisimler yatay düzleme şe-
kildeki gibi sabitlenmiştir.

Buna göre, O noktasına bırakılan q yüklü noktasal bir

cisim okla gösterilen yönlerden hangi yönde hareket

edemez?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

10.

İpek iplerle asılı X, Y, Z yüklü küreleri Şekil I ve Şekil II de-
ki gibi dengededir.

ββ > αα olduğuna göre,

I. X küresinin kütlesi, Y ninkine eşittir.

II. X küresinin yük miktarı, Y ninkine eşittir.

III. Z küresinin yük miktarı, Y ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III
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Çözüm: Madde ve Elektrik 1/3

K küresi L ye dokundurulup ayrıldığında K nin yükü;

Aynı şekilde L nin yükü;

qı
L = 3q bulunur.

K, M ye dokundurulup ayrıldığında son yükü;

Aynı şekilde M nin son yükü;

qı
m = 6q bulunur.

Buna göre, son durummda  K, L, M  iletken kürelerinin
elektrik yükleri sırasıyla;  +3q, +3q, +6q  olur.

Çözüm: Madde ve Elektrik 1/5

X ve Y cisimleri nötr kürelere eşit uzaklık olacak şekilde
yaklaştırılıyor. (+) yüklü X ve Y levhaları (–) yükleri çeke-
rek K ve M nin (–) yük ile yüklenmesinin sağlar. Bu yükle-
ri veren L küresi (+) yük ile yüklenir.

X, Y levhalarının yükleri eşit olup, K ve M kürelerine eşit
uzaklık olacak şekilde yaklaştırıldığından

qK = qM olmalıdır.

Başlangıçta qK + qL + qM = 0 olduğunduğundan son du-
rumda da kürelerin yüklerinin toplamları sıfır olmalıdır.

O halde,

–qL = qK + qM dir.

Bu koşulu sağlayan yük değerleri D seçeneğinde veril-
miştir.

Çözüm: Madde ve Elektrik 1/10

Eksi (–) yüklü çubuk  K  küresine yaklaştırıldığında  K (+),
L nötr,  M (–) yük ile yüklenir. Bu durumda  K nın yükü  +q
ise  M nin yükü  –q  olur.

K  küresi  L ye dokundurulduğunda küreler toplam yükü
yarıçapları ile doğru orantılı olarak paylaşır. Küreler özdeş

olduğundan  K nın yükü ,  L nin yükü olur.

K  küresi  M ye dokundurulduğunda  K nın ve M nin son 

yükü olur.

Yani son durumda  L+,  K ve M  –  yük ile yüklenir.

Çözüm: Madde ve Elektrik 1/12

Kürelerin anahtar kapatıldıktan sonraki yükleri;

Bu durumun olabilmesi için ya K dan L ye +3q yük geç-
meli, yada L den K ya –3q kadar yük geçmelidir. (+) yük-
ler (protonlar) hareket edemeyeceğinden L den K ya –3q
kadar yük geçer.

Çözüm: Madde ve Elektrik 2/8

K küresi X elektroskobunun topuzuna dokundurulduğun-
da X in yaprakları biraz kapandığına göre, X ten K ya yük
geçmiştir ve K ve X in son yükleri, dokundurulmadan ön-
ceki X in yükünün işareti ile aynıdır.

K, Y elektroskobuna dokundurulduğunda Y nin yaprakları
biraz daha açıldığına göre K nin yükü ile Y nin yükü aynı
cins olmalıdır.

Buna göre, Y nin yükü ile K nin X e dokundurulduktan
sonraki yükü (X in yükü) aynı cinstir.

Bu bilgilere göre, I. yargı kesin doğrudur.
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Çözüm: Madde ve Elektrik 3/6

(+) yüklü çubuk kürelere
yaklaştırıldığında I. küre (–),
II. küre (+) yük ile yüklenir.

Çözüm: Elektriksel Kuvvet 1/2

K ve M küreleri L küresini çektiğinden L küresine etki
eden bileşke kuvvet F

→

M yönünde olup büyüklüğü;

K, L ye dokundurulup ayrıldığında her ikisinin yüküde +q
olur.

Bu durumda L ye etki eden bileşke kuvvet  F
→

M yönünde
olur. Kuvvetin büyüklüğü;

Bileşke kuvvetin yönü ters döndüğü için L ye etki eden bi-
leşke kuvvet –3F

→
olur.

Çözüm: Elektriksel Kuvvet 1/9

Cisimler dengede olduğuna göre,

TL = PY – F Tı
L = PY + F

TK = PX + PY Tı
K = PX + PY

bağıntıları elde edilir. Buna göre, TK değişmez, TL artar.

Çözüm: Elektriksel Kuvvet 2/8

Cisimler ağırlıksız olup çubuk yatay dengede olduğundan
yüklü cisimler arasındaki elektrik kuvvetlerinin ipin asıldı-
ğı noktaya göre momentlerinin büyüklükleri eşit olmalıdır.

Buna göre,

F1
.2 = F2

.3

qx = 8q bulunur.

qx yükü +q yükünü çekmesi gerektiğinden (–) işaretli ol-
malıdır Yani;

qx = –8q dur.
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1. Bir elektrik deşarj tüpünün belli bir kesitinden  t  sürede  +q
yüklü iyonlar bir yönde, –2q yüklü iyonlar da ters yönde
geçmektedir.

Buna göre, bu iletkenden geçen akım şiddetini, aşağı-

daki ifadelerden hangisi verir?

A) B) C) D) E)

2. Kesit alanları eşit  K, L iletkenlerinin özdirençleri sırasıyla
ρ ve 2ρ,  uzunlukları ise  � ve 2� dir.

Buna göre, iletkenlerin dirençlerinin oranı, kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2
E) 4

3.

Şekildeki X, Y, Z devre parçaları özdeş dirençlerle oluştu-
rulmuştur. X devre parçasının eşdeğer direnci RX, Y ninki
RY, Z ninki de RZ dir.

Buna göre, R
X
, R

Y
, R

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) RX > RY > RZ B) RY > RX > RZ

C) RZ > RY > RX D) RZ > RX = RY

E) RZ > RX > RY

4.

Şekildeki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer direnç kaç  Ω (ohm) dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

5.

Şekildeki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer direnç kaç  Ω (ohm) dur?

A) 3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

6.

Şekildeki devre parçasında,  K - L noktaları arasında-

ki eşdeğer direnç nedir?

A) 3R B) C) 2R D) R E)

Kısa devre olan dirençler hesaba katılmaz.

7.

Şekildeki devre parçasının  K - L noktaları arasındaki eş-
değer direnç  3R dir.

Buna göre,  X  direncinin değeri kaç  R dir?

A) P B) 1 C) f D) 2 E) 3

8.

Şekildeki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki eş-
değer direnç  RKL, L - M  noktaları arasındaki eşdeğer di-
renç  RLM dir.

olduğuna göre, X direnci kaç ΩΩ dur?

A) 2 B) 3 C) 6 D) 9 E) 12
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9.

Şekildeki devre parçasında  2Ω luk dirençten geçen akım
ile  R  direncinden geçen akım şiddetleri eşittir. 

Buna göre,  R  direnci kaç  Ω (ohm) dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8

10.

Şekildeki devre parçasından i şiddetinde elektrik akımı geç-
mektedir.

Buna göre, voltmetreler üzerinde okunan  V
1
, V

2
ve V

3

değerleri arasındaki ilişki nedir?

A) V1 > V2 > V3 B) V2 > V1 > V3

C) V2 > V3 > V1 D) V3 > V2 > V1

E) V1 = V2 = V3

11.

Özdeş dirençlerle kurulmuş şekildeki elektrik devresinde
ampermetrenin gösterdiği değer, yalnız  K  anahtarı kapa-
lıyken  i1,  yalnız L anahtarı kapalıyken  i2 dir.

Buna göre, oranı aşağıdakilerden hangisidir?

A) g B) m C) 2 D) P E) 1

12.

Şeklideki aynı cins iki iletkenin boyları  � ve 2�,  yarıçapla-
rı  r ve 2r dir.

Buna göre, voltmetrelerin gösterdiği değerlerin oranı, 

kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E )
4

13.

Özdeş dirençlerden oluşan şekildeki devrede,  K  anah-

tarı açıldığında, voltmetrede ve ampermetrede okunan

değerler için ne söylenebilir?

Voltmetre Ampermetre

A) Azalır Değişmez

B) Artar Değişmez

C) Artar Azalır

D) Değişmez Artar

E) Değişmez Azalır

14.

Özdeş dirençlerden oluşan şekildeki elektrik devresinde
ana koldan geçen akım şiddeti, yalnız  X  anahtarı açık
iken  i1, yalnız Y anahtarı açık iken de  i2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) P B) f C) r D) Q E) 1
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1.   

Direnci  2R  olan Şekil I deki iletken tel tam ortadan kesi-
lerek Şekil II deki gibi yapıştırılıyor.

Buna göre, Şekil II deki telin direnci nedir?

A) R B) 2R C) 3R D) 4R E) 5R

2.

Şekildeki devre parçasının  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer direnç kaç  Ω (ohm) dur?

A) 1 B) f C) 2 D) ~ E) 4

3.

Şekildeki devre parçasının  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer direnci kaç  Ω (ohm) dur?

A) m B) r C) 3 D) 5 E) 6

4.

Şekildeki devre parçasının  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer direnç kaç  R dir?

A) 1 B) f C) 2 D) 3 E) 4

5.

Şekildeki devre parçasının  K - L noktaları arasındaki eş-
değer direnç  2 Ω (ohm) dur.

Buna göre,  R  direnci kaç  Ω (ohm) dur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

6.

K, L, M  dirençlerine uygulanan gerilimin (V) dirençlerden
geçen akıma (Ι) bağlı değişim grafikleri Şekil I deki gibidir.

Buna göre,  K, L, M  dirençleri Şekil II deki gibi bağlan-

dığında  X - Y noktaları arasındaki eş değer direnç kaç

Ω (ohm) olur?

A) 1 B) f C) 2 D) 3 E) 4

7.

Özdeş dirençlerden oluşturulmuş şekildeki devre parçala-
rında  X, Y, Z  dirençleri üzerinden  i  akımı geçiyorken
K - L, M - N ve P - R  noktaları arasındaki potansiyel fark-
lar sırasıyla  V1, V2, V3 oluyor.

Buna göre,  V
1
, V

2
ve V

3
arasındaki ilişki nedir?

A) V1 > V2 = V3 B) V2 = V3 > V1

C) V1 > V2 > V3 D) V3 > V2 > V1

E) V3 > V1 = V2
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8.

Özdeş dirençlerle kurulmuş şekildeki devrede amper-

metrelerin gösterdiği değerlerin oranı kaçtır?

(Üretecin iç direnci önemsenmeyecektir.)

A) 1 B) 2 C) S D) u E) {

9.

Şekildeki devre parçasında  V1, V2 voltmetreleri sırasıyla
12 V, 48 V  değerlerini göstermektedir.

R
1

direnci  4 Ω  olduğuna göre, R
2

direnci kaç  Ω (ohm)

dur?

A) 1 B) 4 C) 8 D) 12 E) 16

10.

Özdeş dirençlerle kurulmuş şekildeki devre parçasında  X
direncinin uçları arasındaki potansiyel fark  V1,  Y direnci-
nin uçları arasındaki potansiyel fark  V2 dir.

Buna göre, oranı nedir?

A) 5 B) 3 C) r D )
2 E) s

11.

Herbiri  5 Ω (ohm) olan özdeş dirençlerle oluşturulmuş şe-
kildeki devrede voltmetre  30  voltu gösteriyor.

Buna göre, ampermetrenin gösterdiği değer kaç am-

per dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

12.

Şekildeki elektrik devresinde voltmetrede okunan değer
60 volttur.

Buna göre, ampermetrede okunan değer kaç amperdir?

(Üretecin iç direnci önemsenmeyecektir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

13.

Özdeş dirençlerle kurulan şekildeki devrede ampermetre-
lerin gösterdiği değerler  A1, A2, A3 tür.

Buna göre,  A
1
, A

2
, A

3
arasındaki ilişki nedir?

(Üretecin iç direnci önemsenmeyecektir.)

A) A1 > A2 > A3 B) A1 > A3 > A2

C) A2 > A1 > A3 D) A2 > A3 > A1

E) A2 > A1 = A3
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1.

İç direnci önemsiz özdeş üreteçlerle Şekil I ve Şekil II deki
elektrik devreleri hazırlanmıştır.

Buna göre,  ΙΙ
1

ve ΙΙ
2

akım şiddetlerinin oranı, kaç-

tır?

A) 3 B) 2 C) 1 D) P E) Q

2.

Özdeş dirençlerle kurulu şekildeki elektrik devresinde

I
1
, I

2
, I

3
akım şiddetleri arasındaki ilişki nedir?

A) I1 > I3 = I2 B) I2 > I3 > I1 C) I3 > I1 = I2
D) I3 > I1 > I2 E) I3 > I2 > I1

3.

İç dirençleri önemsiz beş özdeş üreteç Şekil I deki gibi bağ-
landığında R direncinden geçen akım şiddeti i oluyor.

Devre Şekil II deki hale getirilirse R direncinden geçen

akımın yönü ve büyüklüğü hakkında ne söylenebilir?

Akımın yönü     Akımın şiddeti

A) L’den K’ye doğru i

B) K’den L’ye doğru i

C) K’den L’ye doğru 2i

D) L’den K’ye doğru 2i

E) K’den L’ye doğru 3i

4.

Şekildeki devrede X, Y, Z dirençlerinden geçen akım şid-
detleri verilmiştir.

Buna göre i
1

akım şiddetinin i
2

akım şiddetine oranı, 

kaçtır?

A) R B) Q C) P D) 1 E) 2

Bir noktaya gelen akımların toplamı, o naktadan çıkan
akımların toplamına eşittir.

5.

Özdeş lamba ve iç dirençleri önemsiz özdeş üreteçlerle ku-
rulu şekildeki elektrik devresinde  X  lambasının ışık şidde-
ti anahtar  1  konumunda iken  I1,  2  konumunda iken  I2,
3  konumunda iken  I3 olmaktadır.

Buna göre,  I
1
, I

2
, I

3
arasındaki ilişki nedir?

A) I1 > I2 > I3 B) I1 = I2 > I3 C) I1 > I3 > I2
D) I3 > I1 > I2 E) I3 > I2 > I1

6.

İç dirençleri önemsiz üreteçler Şekil I ve Şekil II deki gibi
bağlandığında 5R ve R dirençlerinden geçen akım şiddet-
leri verilen yönlerde eşit oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) f B) 2 C) r D) 3 E) t
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7.

Özdeş X, Y, Z lambaları ve iç dirençleri önemsiz özdeş
pillerle şekildeki devreler kuruluyor.

Buna göre,

I. X ve Y lambaları aynı parlaklıkta yanar.

II. Y lambası, Z den daha parlak yanar.

III. X lambası, Y den daha fazla süre ışık verir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

Bir üretecin ömrü devreye verdiği elektrik akımı
arttıkça azalır.

8.

Şekildeki devre parçasında ampermetrelerin gösterdiği de-
ğerler sırasıyla A1 ve A2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) | B) Ö C) h D )

m E) a

9.

Özdeş dirençlerle kurulan şekildeki devrede P anahtarı 0
konumunda iken devre akımı i0 kadardır. P anahtarı 1
konumuna getirildiğinde devre akımı i1, 2 konumuna ge-
tirildiğinde de i2 olmaktadır.

Buna göre, akımlar arasındaki ilişki nedir?

(Üretecin iç direnci önemsenmeyecektir.)

A) i0 > i1 > i2 B) i0 = i1 > i2 C) i1 > i0 = i2
D) i0 = i2 > i1 E) i0 > i1 = i2u

10.

İç dirençleri önemsenmeyen özdeş üreteçler ve özdeş direnç-
lerle kurulan şekildeki elektrik devresinde X ve Y anahtarları
açıkken A1 ve A2 ampermetrelerinden akım geçmektedir.

Buna göre;

I. Yalnız X anahtarı kapatılırsa A2 ampermetresinin gös-
terdiği değer artar.

II. Yalnız Y anahtarı kapalırsa A1 ampermetresinin gös-
terdiği değer azalır.

III. X ve Y anahtarları birlikte kapatırsa A1 ampermet-
resinin gösterdiği değer değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

11.

Şekildeki elektrik devresinin  K - L noktaları arasındaki ge-
rilim  32 volttur.

Buna göre, ampermetrenin gösterdiği değer kaç am-

perdir?  

(Üretecin iç direnci önemsenmeyecektir.)

A) 2 B) 4 C) 8 D) 10 E) 12

12.

Özdeş dirençlerle oluşturulan şekildeki elektrik devresinde
üretecin iç direnci önemsenmiyor. Devrede belirtilen kollar-
dan geçen akım şiddetleri  I1 ve I2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Q B) P C) a D) 1 E) f
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1.

Şekildeki devrede  P anahtarı açık iken kaç lamba ışık

verir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

2.

İç dirençleri önemsiz özdeş üreteçlerle kurulu şekildeki
elektrik devresinde lamba ışık vermemektedir.

Buna göre, hangi anahtarlar kapatıldığında lamba ışık

vermeye başlar?

A) Yalnız I B) Yalnız II

C) I ya da II D) II ya da III

E) I ya da II ya da III

Bir lambanın ışık verebilmesi için, bağlı olduğu kapalı
koldaki potansiyel farkı sıfırdan farklı olmalıdır.

3.

Özdeş K, L, M, N lambaları ile kurulan şekildeki elek-

trik devresi ile ilgili olarak,

I. N lambası ışık vermez.

II. X anahtarı kapatılırsa, M söner.

III. X anahtarı kapatılırsa, L nin parlaklığı artar, K ninki
değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Özdeş üreteç ve özdeş lambalardan oluşturulan şekil-

deki elektrik devrelerindeki  K, L, M  lambalarının par-

laklıkları arasındaki ilişki nedir?

(Üreteçlerin iç dirençleri önemsizdir.)

A) K > L > M B) L > K > M C) M > L = K

D) M = L > K E) M > L > K

5.

Şekildeki gibi bağlanmış  X, Y, Z  üreteçlerinin hiçbirinden
elektrik akımı geçmiyor.

Buna göre, bu üreteçlerin elektromotor kuvvetleri ara-

sındaki ilişki aşağıdakilerden hangisi gibi olur?

(Üreteçlerin iç dirençleri önemsizdir.)

A) X = Y = Z B) X = Y > Z C) Y > X = Z

D) Y > X > Z E) Z = X > Y

6.

Özdeş üreteçler ve özdeş lambalarla kurulu şekildeki

devrelerle ilgili olarak,

I. X  ile  Y nin parlaklıkları eşittir.

II. Y ile  Z  nin parlaklıkları eşittir.

III. X in ışık verme süresi,  Y ninkinden kısadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Üreteçlerin iç direnci önemsizdir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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7.

Özdeş lambalardan oluşan şekildeki devrede hangi lam-

banın parlaklığı en fazladır?

A) K B) L C) M D) N E) P

8.

Özdeş lambalarla oluşturulan şekildeki elektrik devre-

sinde  X  anahtarı açıldığında,

I. K  lambasının parlaklığı azalır.

II. M  lambasının parlaklığı artar.

III. N  lambasının parlaklığı azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

9.

Şekil I deki elektrik devresinde özdeş  K, L ve M  lambala-
rının tümü ışık vermektedir.

Buna göre, elektrik devresi Şekil II deki hale getirilirse

K, L, M lambalarının parlaklıkları nasıl değişir?

A) Üçü de değişmez.

B) K ninki azalır,  L ve M ninki değişmez.

C) K ninki artar,  L ve M ninki azalır.

D) K ninki değişmez,  L ve M ninki azalır.

E) L ninki artar,  K ninki azalır,  M ninki değişmez.

10.

Şekildeki devreler özdeş lambalarla ve özdeş üreteçlerle
oluşturulmuştur.

Lambaların ışık verme süreleri sırasıyla t
1
, t

2
, t

3
oldu-

ğuna göre, bunlar arasındaki ilişki aşağıdakilerden han-

gisi gibidir?

(Üreteçlerin iç direnci önemsizdir.)

A) t1 = t2 = t3 B) t1 < t2 = t3 C) t1 < t2 < t3
D) t2 = t3 < t1 E) t3 < t1 = t2

11.

Özdeş lambalarla kurulu şekildeki elektrik devresinde, K
lambası ışık vermektedir.

Buna göre, K lambasının parlaklığını artırmak için,

I. Reosta sürgüsünü ok yününde hareket ettirme,

II. X  anahtarını kapatma,

III. Y anahtarını açma

işlemlerinden hangilerinin yapılması gerekir?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ya da II

D) II ya da III E) I ya da II ya da III

12.

İç direnci önemsiz özdeş üreteçler ve özdeş lambalarla ku-
rulan şekildeki elektrik devresinde anahtar açıkken tüm
lambalar ışık vermektedir.

Buna göre, anahtar kapatıldığında;

I. K lambası söner.

II. L lambasının parlaklığı artar.

III. M lambasının parlaklığı değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III
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1.

Özdeş lambalarla ve iç dirençleri önemsenmeyen özdeş
üreteçlerle şekildeki elektrik devreleri oluşturulmuştur.

Buna göre,  K, L ve M  lambalarından geçen  i
K
, i

L
, i

M

akım şiddetleri arasındaki ilişki nedir?

A) iK = iL = iM B) iK = iL > iM
C) iK > iL > iM D) iL > iK > iM

E) iM > iK = iL

2.

İç dirençlerli önemsenmeyen özdeş üreteçlerle ve lam-

ba ile kurulan şekildeki devrede,

I. Anahtar  1  konumundayken lamba en parlak yanar.

II. Anahtar  2  konumundayken lamba ışık vermez.

III. Anahtar  1 ve 3  konumlarında iken lamba eşit parlak-
lıkta yanar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Bir doğru akım üreteci ve özdeş beş lamba ile kurulu

şekildeki elektrik devresinde en fazla kaç lamba ışık

verebilir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4.

İç direnci önemsenmeyen üreteç, özdeş lambalarlar ve re-
ostayla kurulan şekildeki elektrik devresinde reostanın
sürgüsü  L noktasından  K  noktasına getiriliyor.

Buna göre,

I. X  lambasının parlaklığı değişmez.

II. Ampermetrede okunan değer azalır.

III. Y lambasının parlaklığı azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Reostanın sürgüsü ok yönünde çekildiğinde  Y  lam-
basının bağlı olduğu koldaki direncin artacağını gözden
kaçırmayınız.

5.

Özdeş K, L, M lambaları ile iç direnci önemsenmeyen üre-
teç Şekil I deki gibi bağlandığında lambalar ışık vermekte-
dir.

Buna göre, üreteç ve lambalar Şekil II deki gibi bağlan-

dığında, K, L, M lambalarının parlaklıkları için ne söy-

lenebilir?

   K      L    M   

A) Azalır Artar Artar

B) Artar Azalır Artar

C) Azalır Azalır Azalır

D) Artar Artar Azalır

E) Artar Azalır Azalır
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6.

Şekildeki elektrik devreleri iç dirençleri önemsenmeyen öz-
deş üreteçlerle oluşturulmuştur.

Buna göre,  K, L, M  üreteçlerinin tükenme süreleri  t
K
,

t
L
, t

M
arasındaki ilişki nedir?

A) tK = tL = tM B) tK = tM > tL
C) tL > tK = tM D) tK = tL > tM

E) tM > tK = tL

7.

Özdeş üreteçler ve özdeş  K, L, M, N  lambalarıyla kurulu
şekildeki elektrik devresinde tüm lambalar ışık vermektedir.

Buna göre, açık olan anahtarlar kapatılırsa hangi lam-

balar söner?

A) K ve L B) K ve M C) K ve N

D) L ve N E) M ve N

8.

Şekildeki elektrik devresinde özdeş X, Y ve Z lambaların
hepsi ışık vermektedir.

Buna göre, S anahtarı kapatılırsa hangi lambaların ışık

şiddeti artar?

(Üretecin iç direnci önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z

D) X ve Z E) Y ve Z

9.

Özdeş K, L, M, N, P lambaları ve iç direnci önemsenme-
yen üreteç ile şekildeki elektrik devresi hazırlanmıştır.

Buna göre;

I. P lambası ışık vermez.

II. K ve M  lambaları eşit parlaklıkta yanar.

III. X  anahtarı açılırsa  L lambasının parlaklığı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Özdeş  K, L, M  lambaları ve iç dirençleri önesiz özdeş üre-
teçlerle şekildeki elektrik devresi oluşturulmuştur.

Buna göre, açık olan  S  anahtarı kapatılırsa;

I. K  lambası söner.

II. L lambasının parlaklığı değişmez.

III. M  lambasının parlaklığı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III
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1.

Şekildeki devrede  K  anahtarı açık iken  R  direnci üzerin-
den  t  sürede  E  kadar ısı enerjisi ortaya çıkıyor.

Buna göre,  K  anahtarı kapatıldığında, aynı  R  diren-

ci üzerinden  t  sürede açığa çıkan enerji kaç  E  olur?

A) p B) g C) m D) f E) è

2.

İç dirençleri önemsenmeyen özdeş üreteç, özdeş direnç-
ler ve bir ısıtıcı ile kurulan şekildeki devrede  K  anahtarı
açılıyor.

Buna göre, ısıtıcının,

I. Üzerinden geçen akım şiddeti artar.

II. Birim zamanda verdiği ısı azalır.

III. Gücü değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

3.

Şekildeki devre parçasından  i  elektrik akımı geçerken 
R1 = 2 Ω dirençte  4  saniyede harcanan elektrik enerjisi
72 joule oluyor.

Buna göre R
2

= 4 ΩΩ luk direncin uçları arasındaki po-

tansiyel farkı kaç volttur?

A) 6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 28

4.

Şekil I deki devrede  R  direncinde açığa çıkan ısı E ol-

duğuna göre, Şekil II deki devrede  R  direncinden ay-

nı sürede açığa çıkan ısı aşağıdakilerden hangisidir?

(Üreteçlerin iç dirençleri önemsenmeyecektir.)

A) E B) 4E C) D) E) 

5.

Şekildeki devre parçasında  R1 = 5 Ω luk dirençte harca-
nan güç  20 watt oluyor.

Buna göre,  R
3

= 4 Ω luk direncin uçları arasındaki po-

tansiyel fark kaç volttur?

A) 8 B) 12 C) 20 D) 24 E) 28

6.

Şekildeki elektrik devresinde  S  anahtarı açık iken  X  di-
rencinin gücü  32 watt  oluyor.

Buna göre,  S  anahtarı kapatılırsa,  X  direncinden

2 s de kaç  j  ısı enerjisi açığa çıkar?

A) 50 B) 75 C) 100 D) 125 E) 150
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7.

Özdeş lambalarla kurulan şekildeki devrede  K  lambasının
gücü  20 watt tır.

Buna göre, N lambasının birim zamanda harcadığı ener-

ji kaç joule olur?

A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 180

8.

Şekildeki elektrik devresinde  3Ω luk direncin gücü kaç

watt tır?

A) 160 B) 176 C) 192 D) 208 E) 216

9.

Şekildeki elektrik devresinde  K, L ve M  dirençlerinden akım
geçmektedir.

Buna göre, açık olan anahtar kapatılırsa hangi direnç-

lerin gücü artar?

A) Yalnız K nin B) Yalnız L nin

C) Yalnız M nin D) K ve L nin

E) K, L ve M nin

10.

Şekildeki elektrik devreleri iç dirençleri önemsiz özdeş üre-
teçler ve özdeş dirençlerle oluşturulmuştur.

Şekil I deki devrede  4t  sürede açığa çıkan ısı enerjisi

128 j  olduğuna göre, Şekil II deki devrede  t  sürede

açığa çıkan ısı enerjisi kaç joule dur?

A) 24 B) 36 C) 48 D) 64 E) 72

11.

Şekildeki elektrik devresinde  KL noktaları arasındaki po-
tansiyel farkı  8  volt tur.

Buna göre, bu devrede kaç saniyede  320 J  ısı enerji-

si açığa çıkar?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 8

12.

Şekildeki devre parçasında  K, L, M  dirençlerinin güçleri
sırasıyla  PK, PL, PM dir.

Buna göre,  P
K
, P

L
, P

M
arasındaki ilişki nedir?

A) PK > PL > PM B) PK > PM > PL

C) PK > PL = PM D) PK = PL > PM

E) PM = PL > PK

i R
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1.

Şekildeki elektrik devresinde E.M.K. i 60 Volt olan ürete-
cin iç direnci 1 Ω dur.

Buna göre, üretecin uçları arasına bağlanmış olan

voltmetrenin gösterdiği değer kaç volt tur?

A) 30 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60

2.

Şekildeki elektrik devresinde üretecin uçlarına bağlı olan
voltmetre anahtar kapalıyken  V1, açıldığında ise V2 de-
ğerini gösteriyor.

Buna göre, oranı nedir?

A) g B) n C) u D )

Ñ E) ì

3.

Şekildeki elektrik devresinde üretecin uçlarına bağlı olan
voltmetre anahtar açıkken 60 volt, kapalıyken 54 volt de-
ğerini göstermektedir.

Buna göre, R direnci kaç ΩΩ dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

4.

Herbirinin elektromotor kuvveti 24 volt, iç direnci 1 Ω
olan özdeş üreteçlerle şekildeki devre kuruluyor.

Buna göre, ampermetrenin gösterdiği değer kaç am-

per dir?

A) 3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 12

5.

Elektromotor kuvvetleri 100 volt ve 80 volt olan iç direnci
önemsiz üreteçlerle şekildeki devre kurulmuştur.

Buna göre, 2 Ω luk direnç üzerinden geçen akım şid-

deti kaç amperdir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20

6.

Şekildeki elektrik devresinde üretecin emk si 60 volt, mo-
torun zıt emk si  30 volt tur.

Buna göre, ampermetrenin gösterdiği değer kaç am-

per dir?

A) 1 B) 1,5 C) 2 D) 2,5 E) 3
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7.

Şekildeki elektrik devresinde üretecin  emk si  72 Volt, mo-
torun zıt  emk si ise  24 Volt tur.

Buna göre, voltmetrenin gösterdiği değer kaç volt tur?

A) 24 B) 36 C) 42 D) 48 E) 72

8.

Şekildeki elektrik devresinde 4 Ω luk direncin uçları ara-
sındaki potansiyel fark 16 volttur.

Buna göre, motorun zıt emk si kaç volt tur?

A) 30 B) 36 C) 48 D) 56 E) 60

9.

İç direnci önemsenmeyen üreteçle kurulan şekildeki elek-
trik devresinde üretecin elektromotor kuvveti  30 volt moto-
run zıt elektromotor kuvveti ise,  20 volt tur.

Buna göre,

I. Üretecin gücü 240 watt tır.

II. Motorun mekanik gücü 100 watt tır.

III. Motorun verimi a tür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Şekildeki elektrik devresinde motorun dönmesi engellendi-
ğinde ampermetrenin gösterdiği değer 9 amper oluyor.

Buna göre, motor dönerken ampermetre kaç amper

değerini gösterir?

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

11.

Şekildeki elektrik devresinde üretecin verimi % 75 tir.

Buna göre, motorun verimi % kaçtır?

A) 30 B) 45 C) 50 D) 60 E) 75

12.

Özdeş lamba ve özdeş üreteçlerle kurulu şekildeki elektrik
devrelerinde açık olan  X ve Y anahtarları kapatılıyor.

Buna göre,  K ve L lambalarının parlaklıkları için ne

söylenebilir?

  K  L

A) Azalır Artar

B) Artar Artar

C) Azalır Azalır

D) Artar Azalır

E) Değişmez Değişmez

r
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1.

Şekil I deki  KL çubuk mıknatısı, Şekil II deki gibi ikiye bö-
lünmektedir.

Buna göre, çubukların hangi uçlarında  aynı cins  ku-

tup özelliği görülür?

A) K ve L B) K ve M C) K ve P

D) L ve P E) M ve P

2.

Bir çubuk mıknatısın çevresine pusulalar şekildeki gibi
yerleştirilmiştir.

Yerin manyetik etkisi önemsenmediğine göre, hangi

pusula iğnesinin yönü yanlış gösterilmiştir?

A) K B) L C) M D) R E) P

3.

Özdeş  K, L, M  mıknatısları sürtünmesiz yatay düzlemde
şekildeki konumda tutulurken  K  mıknatısı  L yi itiyor,  M
ise  L yi çekiyor.

Buna göre, mıknatısların  1, 2, 3, 4  numaralı kutupla-

rının işareti aşağıdakilerden hangisidir?

    1        2        3        4    

A) S S N S

B) S N N S

C) S N S N

D) N S S N

E) N N S N

4.

Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemde, özdeş çubuk mıkna-
tıslar şekildeki gibi sabit tutulmaktadır.  X  mıknatısı ser-
best bırakıldığında ok yönünde harekete geçiyor.

Buna göre, diğer mıknatısların  1, 2, 3 ve 4  nolu kutup-

ları aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

 1   2  3   4   

A) N N N N

B) N S N N

C) N S S S

D) S S N N

E) S N S N

5.

Sürtünmesiz yatay düzlemde bulunan pusula iğneleri mer-
kezleri etrafında serbestçe dönebilmektedir. Özdeş çubuk
mıknatıslar pusula iğnelerine I, II ve III konumlarındaki gi-
bi yaklaştırılıyor.

Buna göre, hangi düzeneklerdeki iğneler dönmeye

başlar?

(Yerin manyetik alanının etkisi önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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6.

X  demir çubuğu ve  Y, Z  çubuk mıknatısları yatay düzle-
me sabitlendikten sonra iplerle bağlı çubuk mıknatıslar şe-
kildeki konumda tutuluyor. Cisimler verilen konumda den-
gede iken iplerdeki gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri  T1,
T2, T3 oluyor.

Mıknatıslar özdeş olduğuna göre,  T
1
, T

2
, T

3
arasında-

ki ilişki nedir?

(Çapraz etkileşimler önemsenmeyecektir.)

A) T1 > T2 > T3 B) T2 > T1 > T3

C) T1 > T2 = T3 D) T1 = T2 > T3

E) T1 = T2 = T3

7.

Özdeş K, M mıknatısları sürtünmesiz yatay düzleme şe-
kildeki gibi sabitlenmiştir.

L mıknatısı serbest bırakıldığında hareket etmediğine

göre,  1, 2, 3  kutupları aşağıdakilerden hangisi gibi

olamaz?

    1        2       3    

A) S S N

B) S N N

C) N N S

D) N S S

E) N S N

8.

K, L çubuk mıknatısları yatay düzleme sabitlendikten son-
ra  M  noktasından  ϑ hızıyla fırlatılan demir küre şekilde-
ki yörüngeyi izliyor.

Buna göre;

I. Mıknatıslar özdeştir.

II. K  mıknatısı demir küreyi itmiştir.

III. L mıknatısının kutup şiddeti,  K nınkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

9.

Özdeş  K, L, M  cisimleri sürtünmesiz yatay düzlemde şe-
kildeki konumda tutulurken  K ve M  serbest bırakıldığında
belirtilen yönlerde harekete geçiyor.

Buna göre,  K, L, M  cisimlerinden hangileri kesinlikle

mıknatısdır?

A) Yalnız K B) Yalnız M C) K ve L

D) K ve M E) L ve M

10.

Yatay düzlemdeki çubuk mıktasın etrafına  K, L, M  pusu-
la iğneleri şekildeki gibi tutulmaktadır.

Buna göre,  K, L, M  pusula iğneleri serbest bırakıldı-

ğında, hangileri belirtilen yönde döner?

A) Yalnız L B) Yalnız M C) K ve L

D) K ve M E) L ve M
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1.

Şekildeki transformatör yükseltici olarak kullanılmaktadır.

Buna göre, transformatörün alçaltıcı olarak kullanıla-

bilmesi için,

I. sekonder devrenin sarım sayısını artırma,

II. primer devrenin sarım sayısını artırma,

III. primer devreye uygulanan alternatif gerilimi artırma

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

2.

Verimi  % 50  olan  X  transformatörünün  K  bobinine
44 V lik alternatif gerilim uygulandığında, primer devreden
geçen akım şiddeti 1 A, sekonder devredeki R direncinin
üzerinden geçen akım şiddeti 2 A oluyor.

Buna göre, transformatörün  L bobininden elde edilen

gerilim kaç volt tur?

A) 11 B) 22 C) 44 D) 88 E) 176

3.

Bir transformatörde primerin sarım sayısı  NP, sekonderin
sarım sayısı  NS, primerin gerilimi  VP, sekonderin gerilimi
VS dir.

Buna göre,

I. VP nin değerini artırma,

II. NP nin değerini azaltma,

III. NS nin değerini artırma

işlemlerinden hangileri yapıldığında  V
S

değeri artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ya da II

D) I ya da III E) I ya da II ya da III

4. Verimi  % 80  olan bir transformatörde primer devrenin gü-
cü  660 watt, gerilimi  220 volt  ve sekonder devrede dola-
şan akım 1 amperdir. Bu transformatörde, sekonder dev-
renin gücü WS, primer devrede dolanan akım ise iP dır.

Buna göre, W
S

ve i
P

değerleri nedir?

WS (watt) iP (Amper)

A) 528 3
B) 528 1,5
C) 264 6
D) 264 1,5
E) 264 3

5.

Şekildeki gibi bağlanmış  X, Y transformatörlerinden  X in
K  bobinine  V lik alternatif gerilim uygulandığında,  Y nin
P bobininden  2V lik gerilim elde ediliyor.

X transformatörüne uygulanan gerilim sabit tutularak;

I. K  bobininin sarım sayısını iki katına çıkarma,

II. L bobininin sarım sayısını yarıya indirme,

III. M  bobininin sarım sayısını yarıya indirme,

IV. P bobininin sarım sayısını iki katına çıkarma

işlemlerinden hangileri yapılırsa  Y transformatörün-

den elde edilen gerilim  8V olur?

A) I ve II B) I ve III C) I ve IV

D) II ve IV E) III ve IV

6. Şekildeki ideal transfor-
matör sarım sayıları sı-
rasıyla  2N, N, 3N  olan
K, L, M  bobinlerinden
oluşturulmuştur.

Transformatörün yükseltici olarak çalışabilmesi için

giriş ve çıkış bobinleri için;

Giriş  Çıkış  

I. K L

II. K M

III. L M

verilenlerden hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

K
L

M

K L M P
X Y

2VV

VP VSNP NS

K L

44V

X
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7.

Şekildeki gibi bağlanmış X, Y transformatörlerinden X in
K bobinine 2V lik alternatif gerilim uygulandığında, Y nin
R bobininden V lik gerilim elde ediliyor.

Buna göre,

I. X transformatörü yükseltici ise, Y transformatörü al-
çaltıcıdır.

II. X transformatörü alçaltıcı ise, Y transformatörü de
alçaltıcıdır.

III. X transformatörü alçaltıcı ise, Y transformatörü yük-
selticidir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

8.

Şekildeki gibi bağlanmış  X, Y transformatörleri  K, L, M,
P bobinlerinden oluşmuştur.  K  bobinine  2V lik alternatif
gerilim uygulandığında  P bobininden  3V lik gerilim elde
ediliyor.

Buna göre,  K, L, M, P bobinlerinin sarım sayıları aşa-

ğıdakilerden hangisi olamaz?

   K      L    M      P

A) N N 2N 3N

B) N 2N 4N 3N

C) N 3N 4N 2N

D) 2N N 2N 3N

E) 2N 3N N N

9.

Şekildeki ideal transformatörlere uygulanan giriş gerilimle-
ri ve bobinlerin sarım sayıları verilmiştir.

Buna göre, hangi transformatörlerde çıkış gerilimi  V

olur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

10.

2 N ve 10 N sarımlı bobinlerden oluşan şekildeki ideal
transformatörün primer devresindeki akımın şiddeti  2 Am-
perdir.

Primer devreye  100  voltluk alternatif gerilim uygulan-

dığına göre,

I. Sekonder devrenin gerilimi  500 Volt dur.

II. Transformatör yükseltici olarak kullanılmaktadır.

III. Sekonder devredeki akımın şiddeti  0,4 Amperdir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11. Bir ideal transformatörün sekonder devresindeki

akımın şiddetini artırmak için,

I. primer devrenin gerilimi,

II. primer devrenin sarım sayısı,

III. sekonder devrenin sarım sayısı

niceliklerinden hangileri artırılmalıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) I ya da II ya da III

IP = 2A

VP = 100 volt VS

2N 10N

2N N

I

2V

2N 4N

II

4V

2N N

III

V

4N2N

K L M P
X Y
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K L P R
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1.

K, L, M  mıknatıslarının oluşturduğu manyetik alan çizgile-
ri şekildeki gibidir.

Buna göre, mıknatısların  1, 2, 3  numaralı bölgelerinin

kutup işaretleri için,

   1      2      3   

I. N S N

II. N S S

III. S N S

verilenlerden hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2.

Sürtünmesiz yatay düzlemdeki X, Y, Z  özdeş çubuk mık-
natısları şekildeki konumda sabit tutulmaktadır.  Y mıkna-
tısı serbest bırakıldığında, hareketsiz kalıyor.

Buna göre, 1, 2, 3  kutupları için;

I. 1 ve 3  kutupları  N,  2  kutbu  S dir.

II. 2 ve 3  kutupları  S, 1  kutbu  N dir.

III. 1, 2 ve 3  kutupları  N dir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

(Yerin manyetik etkisi önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3.

X ve Y çubuk mıknatısları şekildeki gibi
dengededir.

Buna göre, T ip gerilmesi,

I. d uzaklığı,

II. Y nin ağırlığı,

III. X in kutup şiddeti

niceliklerinden hangilerine bağlı değildir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

4.

Mıknatısın manyetik alanı içindeki  K  noktasına yerleştiri-
len ve serbestçe dönebilen pusula iğnesi şekildeki gibi
dengede kalıyor.

Buna göre, pusula iğnesi  L noktasına yerleştirilirse,

aşağıdakilerden hangisi gibi dengede kalır?

5.

K, L, M  mıknatısları yatay sürtünmesiz düzlemde şekilde-
ki gibi dengededir.

Buna göre,

I. K  mıknatısının manyetik kutup şiddeti,  M ninkinden
büyüktür.

II. S1 ipindeki gerilme kuvveti,  S2 ipindeki gerilme kuv-
vetinden büyüktür.

III. K ve M  mıknatıslarının  L mıknatısına uyguladıkları
manyetik kuvvetlerin büyüklükleri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

4d 2d 2d d 2d

S1 ipi S2 ipiMLK

A) B) C) D) E)

K L
mıknatıs

d

X

Y

T

d d

X Y Z
123

MLK
1 2 3
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6.

Şekildeki gibi bağlanmış  X ve Y transformatörleri sırasıy-
la  K, L, P ve R  bobinlerinden oluşmuştur.  X  transforma-
törünün yükseltici,  Y nin ise alçaltıcı olarak kullanıldığı dü-
zenekte,  V2 geriliminin  V1 geriliminden düşük olması is-
tenmektedir.

Buna göre,  K, L, P ve R  bobinlerinin sarım sayıları

aşağıdakilerden hangisindeki gibi olabilir?

 K L P  R   

A) 4N N 2N 4N

B) N 2N 4N N

C) N 4N 2N N

D) N 3N 2N N

E) 2N 5N 2N N

7.

Sarımlarının yönleri ve sayıları şekildeki gibi olan transfor-
matörde giriş gerilimi  72V dir.  KL ve MN  uçları arasında-
ki potansiyel farkları  VKL, VMN olup  L, M  uçları iletken bir
telle birleştirildiğinde  KN  noktaları arasındaki potansiyel
farkı  VKN olmaktadır.

Buna göre,  V
KL

, V
MN

, V
KN

değerleri nedir?

VKL (Volt)  VMN (Volt)  VKN (Volt)  

A) 24 18 12

B) 24 36 60

C) 48 36 12

D) 48 36 84

E) 48 40 8

8. Kütle merkezi  O  noktasında
olan  K  mıknatısı ve özdeş
L, M  mıknatısları şekildeki
gibi dengededir.

Buna göre,  1, 2, 3, 4  numaralı bölgelerin kutup işaret-

leri aşağıdakilerden hangisidir?

   1      2      3      4   

A) N S N S

B) N S S S

C) N S S N

D) S S N N

E) S N N S

9. Verimi  % 80  olan şe-
kildeki transformatör-
de primer ve sekonder
devre akımları sırasıy-
la  i1, i2 dir.

Buna göre,  i
1
, i

2
değerleri kaçtır?

i1 (A)   i2 (A)   

A) 0,64 0,40

B) 0,80 0,40

C) 1,00 0,80

D) 1,28 0,80

E) 2,00 0,80

10.

K, L, M cisimleri düzgün manyetik alan içine konuldukların-
da, manyetik alan çizgilerini şekildeki gibi bükmektedirler.

Buna göre,  K, L, M  cisimleri manyetik özelliklerine gö-

re, aşağıdakilerden hangisi gibi gruplandırılabilir?

Ferromanyetik Paramanyetik Diamanyetik 

A) K L M

B) K M L

C) M K L

D) M L K

E) L K M

≥B ≥B ≥B

MLK

10Ω

i2i1

~4 V

50 sarım 100 sarım

O

ip

3 4

1 2 K

ML

4N

3N
~ 72 V 6N

K

L
M

N

K L P R
X Y

V1 V2
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Çözüm: Elektrik Ak›m› 2/10

Özdeş dirençlerin her birine  R  diyelim. Paralel kollarda
akım, dirençle ters orantılı olarak paylaşılır. Buna göre,
eşdeğer direnci  2R  olan üst koldan geçen akıma  3i  der-
sek, eşdeğer direnci  3R  olan alt koldan geçen akım  2i,
ana koldan gelen akım ise (2i + 3i = 5i)  5i  olur.

O halde, üzerinden  5i  şiddetinde akım geçen  X  diren-
cinin uçları arasındaki potansiyel fark;

V1 = 5i .R = 5 . iR  olur.

Üzerinden  2i  şiddetinde akım geçen  Y direncinin uçla-
rı arasındaki potansiyel fark ise;

V2 = 2i .R = 2 . i .R  olur.

Buna göre; 

Çözüm: Elektrik Ak›m› 3/8

Devredeki üç dirençte birbirine paraleldir. Paralel bağlı
dirençlerin uçları arasındaki potansiyel farklar eşittir.

4 . i1 = 3 . i2 = 6 . i3 = V  ⇒

İşlem kolaylığı için  V = 24i  kabul edersek; 

i1 = 6i ,  i2 = 8i ,  i3 = 4i  olur.

Dirençler üzerinden geçen akımların yönü  K  noktasından
L ye doğru olduğundan akımların yönlerini ve şiddetlerini
devre üzerinde belirtelim.

Buna göre,  A1 ampermetresinden geçen akım  8i ve 4i  ol-
mak üzere iki kola ayrıldığından;

A1 = 8i + 4i = 12i dir.

4Ω ve 3Ω luk dirençlerden geçen akımlar birleşerek  A2
ampermetresine ulaşmıştır.

A2 = 6i + 8i = 14i dir.

O halde

Çözüm: Elektrik Ak›m› 4/8

Anahtar açıldığında  M  lambasına paralel bağlı olan lam-
ba söneceğinden  M ve N  lambaları seri bağlı olur.

Buna göre, anahtar kapalıyken; üretece paralel bağlı olan  

K lambasının gerilimi V olur. M lambasının gerilimi ,

N ninki ise tür.

Anahtar açıldığında  K  lambasının gerilimi yine  V  olur

ken seri bağlı  M ve N  lambalarının gerilimleri olur.

O halde,  K nin parlaklığı değişmezken, gerilimi artan  M
lambasının parlaklığı artar, gerilimi azalan  N  lambasının
parlaklığı azalır.

Çözüm: Elektrik Ak›m› 6/5

Paralel bağlı dirençlerden,  5 Ω luk  R1 direnci üzerinden
geçen akıma  2i  dersek,  2 Ω luk  R2 direncinden  5i,
devreye seri bağlı  R3 direncinden  (2i + 5i = 7i)  7i  şid-
detinde akım geçer.

R1 direncinde harcanan güç;

P = V . i = i2 .R

20 = (2i)2 .5  olduğundan 

i = 1 A olur.

Buna göre, üzerinden  7i = 7 A akım geçen  R3 direcinin
uçları arasındaki potansiyel fark;

V = i .R

V = 7.4 = 28 volt  olur.
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Çözüm: Elektrik Ak›m› 7/5

100 volt luk üretecin üzerinden geçen akıma  i1,  80 volt
luk üretecin üzerinden geçen akıma  i2,  2Ω luk direncin
üzerinden geçen akıma  i3 diyelim. Bunlar arasında; 

bağıntısı vardır.

I  numaralı kapalı devre için kirchof kuralını uygulayalım.

100 = 3i1 + i1 + 2i3 ⇒

II numaralı kapalı devre için kirchof kuralını uygulayalım.

80 = i2 + 7i2 + 2i3 ⇒

I numaralı denklemin her iki tarafını  2  ile çarpıp,  II  nu-
maralı denklemle taraf tarafa toplayalım.

200 = 8i1 + 4i3

+
80 = 8i2 + 2i3

280 = 8(i2 + i2) + 6i3 = 8i3 + 6i3
14i3 = 280   ⇒ i3 = 20  Amper dir.

Çözüm: Elektrik Ak›m› 7/9

Hem motorun, hem de  10Ω luk direncin uçları arasında-
ki potansiyel fark üretecinkine eşittir. Motorun üzerinden
geçen akıma  i1, direncin üzerinden geçen akıma  i2 di-
yelim.

20 + 2i1 = 30   ⇒ i1 = 5 Amper

10i2 = 30   ⇒ i2 = 3 Amper  olur.

Buna göre; motorun mekanik gücü;

P = εı. i1 = 20 .5 = 100 watt tır.

Motorun verimi;

Üreteç üzerinden geçen akım (5 + 3 = 8)  8A olduğundan
üretecin gücü:

P = ε . i = 30 .8 = 240 watt tır.

Çözüm: M›knat›slar ve Transformatörler 1/5

Aynı kutupların birbirini iteceğini, zıt kutupların çekeceği-
ni göz önünde bulundurarak pusula iğnelerinin uçlarına
etki eden kuvvetlerin yönlerini belirleyelim.

I. düzenekte iğne dönmez,  II. düzenekte ise döner.  III. dü-
zenekte iğneye yakın olan mıknatıs daha büyük bir kuvvet
uygular.

F > Fı olduğundan  III. düzenekteki iğne de döner.

Çözüm: M›knat›slar ve Transformatörler 2/10

İdeal bir transformatörün primer sekonder devre gerilim-
leri arasındaki ilişki;

Sekonder devrenin sarım sayısı, primer devreninkinden
büyük olan transformatörler yükselticidir.

Primer ve sekonder devredeki akımlar arasındaki ilişki
ise;
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1.

Şekildeki devre parçasında  KL noktaları arasındaki

eşdeğer direnç kaç  ohm dur?

A) 2 B) C) 3 D) E) 6

3.

Şekildeki elektrik devresi, potansiyel farkları  V ve 3V
olan üreteçler ve özdeş lambalar kullanılarak oluşturul-
muştur.

Buna göre,  K, L, M  lambalarının ışık şiddetleri  i
K
, i

L
,

i
M

arasındaki ilişki nedir?

(Üreteçlerin iç dirençleri önemsenmeyecektir.)

A) iK > iL > iM B) iK > iM > iL
C) iL > iK > iM D) iL > iM > iK

E) iM > iK > iL

+ –
3V

+–
V

M

K L

15

4

10

3

3 Ω2 Ω

3 Ω

3 Ω
6 Ω1 Ω

K L

2.

İç dirençleri önemsiz üreteçler ve  X, Y, Z  dirençleri ile şe-
kildeki elektrik devresi oluşturulmuştur.  X, Y, Z  dirençle-
rinden geçen akım şiddetleri sırasıyla  iX, iY, iZ dir.

Buna göre,  i
X
, i

Y
, i

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) iX = iY = iZ B) iX > iY = iZ
C) iX = iY > iZ D) iY > iX = iZ

E) iZ > iY = iX

4.

Şekildeki transformatörde  X  bobinine sabit  VX alterna-
tif gerilimi uygulandığında  X ve Y bobinlerinden geçen
akımlar  ΙX, ΙY ve Y bobinindeki gerilim  VY oluyor.

Reostanın sürgüsü ok yönünde bir miktar hareket et-

tirilirse  ΙΙ
X
, ΙΙ

Y
, V

Y
değerleri için ne söylenebilir?

A) ΙX, ΙY artar, VY değişmez.

B) ΙX, ΙY, VY artar.

C) ΙY, VY artar, ΙX değişmez.

D) ΙY artar, VY değişmez, ΙX azalır.

E) ΙX artar, ΙY, VY değişmez.

X Y

VX ~

ΙX ΙY

reosta

+
–

+
–

+
– 8 volt 2 volt 6 volt

1 Ω

4 Ω 2 Ω

X Y

Z
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mekanik

� mekanik
� do¤rusal hareket
� ba¤›l hareket
� ifl - güç - enerji
� newton'un hareket kanunlar›
� yeryüzünde hareket
� itme - momentum
� düzgün dairesel hareket
� genel çekim ve kepler kanunlar›
� basit harmonik hareket
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1.

Düzgün doğrusal bir yolda hareket eden bir cismin konum
- zaman grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. Cisim  0 - t  aralığında hızlanan hareket yapmıştır.
II. Cismin  0 - t  aralığındaki ortalama hızının büyüklüğü,

t - 2t  aralığındakinden büyüktür.
III. Cisim  2t - 3t  aralığında sabit hızla hareket yapmıştır.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Konum - zaman grafiği şekilde verilen bir hareketlinin hı-

zı hangi bölgelerde aynı yönde ve aynı büyüklüktedir?

A) I ve II B) I ve IV C) II ve III

D) II ve IV E) I, II ve III

3.

Aynı yatay düzlemde hareket etmekte olan K ve L araçla-
rına ait konum-zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. (0 - t) aralığında araçlar zıt yönde hareket etmektedir.
II. (t - 2t) aralığında L aracı, K aracına yaklaşmaktadır.

III. 2t anında araçlar arasındaki mesafe x kadardır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Doğrusal bir yolda  t = 0  anında yanyana bulunan  K, L
araçlarının hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir. Araçların
t  süre sonunda aldıkları yollar eşittir.

K  aracı yol boyunca sabit  V  hızıyla hareket ettiğine

göre,  t  süre sonunda  L nin hızı kaç  V dir?

A) m B) f C) 2 D) r E) 3

5.

Bir cismin doğrusal bir yolda hareketi süresince hızının za-
mana göre değişim grafiği şekildeki gibidir.

2t  anında cisim yolun tam yarısını almış olduğuna gö-

re,  t
3

nedir?

A) 3t B) 4t C) 5t D) 6t E) 7t

6.

Doğrusal bir yolda,  t = 0  anında yanyana bulunan  K, L
araçlarının hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, araçlar hangi aralıklarda birbirlerine yak-

laşmışlardır?

A) Yalnız II B) Yalnız IV C) I ve IV

D) II ve III E) II ve IV

hız

zaman0
III IVIII

K

L

K

L

hız
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2V

t 2t t3
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K
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+x

–x

0
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2t zaman
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7. Düzgün doğrusal bir yol-
da hareket eden bir ara-
cın hız - zaman grafiği şe-
kildeki gibidir.

Buna göre,

I. Aracın (0 - t) aralığındaki ivmesi, (t - 2t) aralığındaki-
ne eşittir.

II. Aracın (0 - t) aralığındaki yer değiştirmesi (t - 2t) ara-
lığındakine eşittir.

III. Araç  t  anında yön değiştirmiştir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

8.

Doğrusal bir yolda hareket eden bir cismin hız - zaman
grafiği şekildeki gibidir.

Cismin  0 - t  aralığındaki ortalama hızı  V  olduğuna

göre,  0 - 4t  aralığında ortalama hızı nedir?

A) tV B) fV C) 2V

D) èV E) 3V

9.

Doğrusal bir yolda  t = 0  anında yanyana olan  K ve L
araçlarının hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. Araçların aldıkları yollar eşit büyüklüktedir.

II. Araçların ivmeleri eşit büyüklüktedir.

III. Araçların ortalama hızları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10.

K, L, M  araçları birbirine paralel yollarda şekildeki konum-
lardan, gösterilen yönlerde aynı anda harekete geçiyor.  L
aracı  M ile Y doğrultusunda,  K ile X  doğrultusunda yan-
yana geliyor.

Buna göre,  K, L, M  araçlarının hızlarının büyüklükleri

V
K
, V

L
, V

M
arasındaki ilişki nedir?

A) VK = VL > VM B) VL > VK = VM

C) VL > VM > VK D) VM > VK = VL

E) VM > VL > VK

11.

Birbirine paralel doğrusal yollarda sırasıyla  15 m/s, 10 m/s
lik hızlarla hareket eden aynı boydaki K, L araçları şekil-
deki konumlardadır.

Buna göre, kaç saniye sonra  K  aracı  L aracını tama-

men geçmiş olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

12.

Eşit bölmelendirilmiş doğrusal bir yolda şekildeki gibi dur-
makta olan  X, Y araçları sırasıyla  VX, VY sabit hızlarıy-
la birbirine doğru hareket ediyor ve  M  noktasında karşıla-
şıyor.

Buna göre,  X  aracının başlangıçtaki hızı  2V
X

olsaydı

araçlar nerede karşılaşırdı?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) M ile N  arasında B) N  noktasında

C) N ile P arasında D) P noktasında

E) P ile R  arasında

K ML N P R S

X Y
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L
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1. Bir bisikletli önce  20 m/s  hızla  30 s  batıya, sonra 40 m/s
hızla  20 s  kuzeye gidiyor.

Buna göre, bu süreçte bisikletlinin,

I. Yer değiştirmesi  1 km dir.

II. Ortalama hızı  30 m/s dir.

III. Toplam aldığı yol  1400 m dir.

yargılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2.

Doğrusal yolda hareket eden K ve L araçlarının ko-
num–zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, (0–t) zaman aralığında,

I. L aracı K den hızlıdır.

II. K ve L aynı yönde hareket etmiştir.

III. K ve L birbirine yaklaşmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Doğrusal bir yolda hareket eden hareketlinin, hız - zaman
grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, hareketli,

I. (0 - t)  zaman aralığında yavaşlamıştır.

II. (t - 2t)  zaman aralığında hızlanmıştır.

III. (2t - 3t)  zaman aralığında hızlanmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C)Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

4.

Doğrusal bir yolda hareket eden  K ve M  araçlarının hız -
zaman,  L aracının ise konum - zaman grafikleri şekildeki
gibidir. K, L, M  araçları  (0 - t)  zaman aralığında sırasıyla
n1, n2 ve n3 defa yön değiştirmiştir.

Buna göre, n
1
, n

2
ve n

3
arasındaki ilişki nedir?

A) n1 = n2 = n3 B) n1 = n2 > n3

C) n1 = n3 > n2 D) n2 > n1 = n3

E) n3 > n1 > n2

Hız-zaman grafiğinin zaman eksenini kestiği anlarda araç
yön değiştirmiştir. Konum-zaman grafiğinde ise (hız-za-
man grafiğinden farklı olarak) grafiğin yönünün değiştiği
yerlerde araç yön değiştirmiştir.

5.

Doğrusal bir yolda hareket eden K ve L araçlarının ko-
num–zaman, hız–zaman ve t = 0 anında durgun olan M
aracının ivme–zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, (0–2t) zaman aralığında,

I. K nin hareket yönü değişmemiştir.

II. L nin yer değiştirmesi sıfırdır.

III. M önce ileri yönde sonra geri yönde hareket etmiştir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III
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6.

Doğrusal yolda hareket eden bir aracın hız - zaman grafiği
şekildeki gibidir.

Buna göre, aracın (0 - 6) s  zaman aralığındaki ortala-

ma hızı kaç  m/s  dir?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

7.

Doğrusal bir yolda  t = 0  anında aynı noktadan yarışa baş-
layan  X ve Y arabalarına ait hız - zaman grafikleri şekil-
deki gibidir.

Buna göre, t, 2t, 3t anlarında hangi araba öndedir?

  t de   2t de  3t de 

A) X X X

B) X X Y

C) X Y Y

D) Y Y X

E) Y X X

8.

Sabit hızla aynı yönde giden araçlardan  K  aracı tam  L nin
yanına geldiği anda her iki araç ta düzgün yavaşlamaya
başlıyor ve yan yana duruyorlar.

Buna göre, araçların yavaşlamaya başladıktan sonraki

hız - zaman grafikleri nasıldır?

9.

Aynı doğrultuda hareket eden  K, L, M  araçlarının  t = 0
anındaki hızları eşit büyüklüktedir. İvme - zaman grafikleri
şekildeki gibi olan  K, L, M  araçları sırasıyla  t1, t2, t3 an-
larında yön değiştiriyor.

Buna göre,  t
1
, t

2
, t

3
arasındaki ilişki nedir?

A) t1 = t2 = t3 B) t1 > t2 = t3
C) t2 > t1 > t3 D) t3 > t1 > t2

E) t3 > t1 = t2

10. Doğrusal bir yolda hareket
eden ve  t = 0  anında araların-
da  x  kadar uzaklık bulunan,
K ve L araçlarının hız - zaman
grafikleri şekildeki gibidir. K
aracının (0 - t) zaman aralığın-
da aldığı yol  3x  kadardır.

Buna göre,  t  anında K ve L arasındaki uzaklık,

I. 5x
II. 6x

III. 7x

değerlerinden hangileri kesinlikle olamaz?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

11.

Aynı doğrultuda hareket eden K ve L araçlarının hız - za-
man grafikleri şekildeki gibidir.  K  aracı  5x  kadar yerde-
ğiştirip,  t  anında  L aracını yakalıyor.

Buna göre;

I. Araçların ivmeleri eşit büyüklüktedir.

II. K  aracının ortalama hızı,  L ninkinden büyüktür.

III. t = 0  anında,  K  aracı  L aracının  2x  kadar gerisin-
dedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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1.

t = 0  anında şekildeki konumdan geçen  K, L araçları sı-
rasıyla sabit ≥VK, ≥VL hızları ile hareket ederek bir t  anın-
da  0  noktasında karşılaşmaktadır.

Buna göre hareketlilerin hız - zaman grafikleri aşağıda-

kilerden hangisi gibidir? (Grafiklerdeki bölmeler eşittir.)

2.

Aynı yönde sabit V1, V2, V3 hızlarıyla hareket eden araçlar
şekildeki konumdan geçtikten sonra araçlar arasındaki
uzaklıklardan x, belirli bir süre içinde artarken, y  azalmak-
tadır.

Buna göre,

I. V1 > V3

II. V2 > V3

III. V3 > V1

bağıntılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

3. Birbirine paralel doğrusal yollarda sabit hızlarla aynı yönde
hareket eden araçlar t anında yan yanadır. Bir süre sonra
X ile Y arasındaki uzaklık,  Y ile Z  arasındaki uzaklıktan
büyük oluyor.

Buna göre, araçların hızlarının büyüklükleri,

   X   Y    Z   

I. V 3V 4V

II. 3V 2V V

III. 5V 3V 2V

durumlarından hangileri olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Doğrusal KLM yolunda X ve Y araçlarının başlangıçtaki
konumları şekildeki gibidir. X aracı, K noktasından sabit iv-
me ile hızlanmaya başladığı anda sabit hızlı Y aracı L nok-
tasından geçiyor. 

X aracı, Y aracına M noktasında yetiştiğine göre, X ara-

cının M den geçerkenki hızının büyüklüğü kaç m/s dir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35

5.

K, L arabaları doğrusal bir yolda, aynı yerden,  t = 0  anın-
da harekete başlıyor. Arabaların hız - zaman grafikleri şe-
kildeki gibidir.

t  anında arabalar arasındaki uzaklık  x  ise,  3t  anında

aralarındaki uzaklık kaç  x tir?

A) P B) 1 C) f D) 2 E) 3
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6. Düzgün doğrusal KLM yolunda K noktasından harekete
başlayan bir araç 4 m/s2 ivme ile hızlanmaya başlıyor ve L
noktasına ulaştığı anda hızı 20 m/s oluyor. Araç daha son-
ra LM aralığını sabit hızla geçiyor.

KL = LM olduğuna göre, araç KM aralığını kaç saniye-

de geçmiştir?

A) 5,5 B) 6,0 C) 6,5 D) 7 E) 7,5

7.

Birbirine paralel raylarda  2 ≥V ve – ≥V sabit hızlarıyla hare-
ket eden  X ve Y trenlerinden  X  treni tünelin  K  ucuna
ulaştığı anda,  Y treni tünelin  L ucuna ulaşıyor. X  treni-
nin lokomotifi ile  Y treninin son vagonu tünelin  L nokta-
sında yan yana geliyor.

Buna göre,

I. X  treninin boyu, tünelin boyundan büyüktür.
II. Y treninin boyu, tünelin boyundan küçüktür.

III. X  treninin boyu,  Y ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

8.

Doğrusal bir yolda hareket eden X, Y araçlarının hız–za-
man grafikleri şekildeki gibidir. t anında araçlar aynı nokta-
dan geçmişlerdir.

Buna göre,

I. t = 0 anında X aracı, Y den geridedir.

II. 2t anında X ve Y aynı noktadadır.

III. 3t anında Y aracı, X den ileridedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

9.

Şekil I deki doğrusal yolun K noktasından harekete başla-
yan bir aracın ivmesinin, cismin aldığı yola bağlı grafiği Şe-
kil II deki gibidir.

Araç KL arasını t  sürede aldığına göre, KN arasını kaç

t sürede almıştır?

(KL = LM = MN)

A) 1 B) f C) 2 D) r E) 3

10.

Aynı noktadan aynı anda harekete başlayan K, L araçları
aynı doğrultuda hareket ediyor. K  aracının konum - za-
man,  L aracının ise hız - zaman grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. 4. saniyede  K  aracı,  L aracının yanındadır.

II. 4. saniyede  K  aracının hızı,  L ninkinden küçüktür.

III. K  aracı önce yavaşlayıp durmuş, sonra ters yönde
hızlanmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

11.

Düzgün doğrusal bir yolda durgun halden harekete geçen
bir aracın ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, araç için,

I. (0–2) saniye zaman aralığında hızlanmıştır.

II. 4. saniyede yön değiştirmiştir.

III. (4–6) saniye zaman aralığında 8 m yol almıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I, II ve III
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1.

Şekildeki konumlardan aynı anda sırasıyla sabit VK, VL,
VM hızlarıyla geçen K, L, M  hareketlilerinden  K  hareket-
lisi,  L ye  I  doğrusunda,  L hareketlisi de  M ye  II  doğ-
rusunda yetişiyor.

Buna göre,  L hareketlisi  M ye yetiştiği anda  K  hare-

ketlisine uzaklığı kaç  x  olur?

A) 1 B) 4 C) 9 D) 12 E) 15

2.

t = 0  anında şekildeki konumda olan  K, L araçları sabit
hızlarla birbirine doğru hareket ettiklerinde  t = 4 s  sonra
karşılaşıyor.

Buna göre,  L aracı  ters yönde hareket etseydi  K  ara-

cı  L ye kaç saniye sonra yetişirdi?

A) 6 B) 8 C) 9 D) 12 E) 16

3.

Şekil I deki eşit bölmelenmiş doğrusal yolun  O  noktasın-
da bulunan araca ait hız - zaman grafiği Şekil II deki gibi-
dir.

Araç  t  anında P noktasında olduğuna göre,  6t anın-

da nerede olur?

A) K B) L C) O D) R E) S

4.

K, L, M  araçları doğrusal yolda sabit hızlarla şekildeki ko-
numlardan aynı anda aynı doğrultuda sırasıyla  ≥V1, ≥V2, ≥V3
hızlarıyla harekete başlıyor.  d  doğrultusuna önce  L, son-
ra  M  en sonda  K  aracı ulaşıyor.

Buna göre,  V
1
, V

2
, V

3
hızlarının büyüklüğü arasında-

ki ilişkilerden hangisi kesinlikle yanlıştır?

A) V1 > V2 > V3 B) V2 > V1 > V3

C) V2 > V3 > V1 D) V1 = V2 > V3

E) V3 > V1 > V2

5.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz  KLMN  yolu-
nun  K  noktasında durmakta olan  X  cismine yol boyun-
ca yola paralel sabit bir  F  kuvveti etki ediyor.

Buna göre;

grafiklerden hangileri  X  cismine ait olabilir?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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6.

X, Y, Z  araçları şekildeki konumlardan aynı anda sırasıyla
sabit  VX, VY, VZ hızlarıyla harekete başlıyor.

Araçlar bir süre sonra yanyana geldiğine göre, araçla-

rın hızları için;

I. VX > VY > VZ

II. VX > VZ > VY

III. VY > VX > VZ

karşılaştırmalarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7. Sürtünmesiz yatay bir yolda 
t = 0 anında durmakta olan
cismin ivme - zaman grafiği
şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. (0 - t) zaman aralığında cismin hızındaki değişim en
büyüktür.

II. (t - 2t) zaman aralığında cismin aldığı yol en büyüktür.

III. (2t - 3t) zaman aralığında cisme etki eden net kuvvet
0 (sıfır) dır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

Birbirine paralel raylarda hareket eden  X ve Y trenlerinin
lokomotifleri köprünün  K ucunda karşılaştıktan sonra, son
vagonları da köprünün  L ucunda yan yana geliyor.

Buna göre;

I. Y treninin boyu, köprünün boyundan uzundur.

II. Y treninin boyu,  X  treninin boyundan uzundur.

III. X  treninin hızı,  Y treninin hızından büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Düzgün doğrusal bir yolda hareket eden  K, L, M  araç-
larının konum - zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, araçların (0 - t) zaman aralığında hare-

keti için;

I. Yerdeğiştirmeleri eşittir.

II. Ortalama hızları eşittir.

III. L hızlanan,  M  yavaşlayan hareket yapmıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10.

t = 0  anında aynı noktada yan yana bulunan  K ve L araç-
larının hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, araçlar hangi anlarda yeniden yan yana

gelmişlerdir?

A) 2t ve 6t B) 2t ve 8t C) 3t ve 7t

D) 4t ve 8t E) 6t ve 8t

11.

Düzgün doğrusal bir yolda hareket yapan  K, L araçlarının
hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir.  K  aracı (0 - t) za-
man aralığında  x  kadar yol alıyor.

Araçlar 4t anında aynı yerde bulunduğuna göre, t = 0

anında araçlar arasındaki uzaklık kaç  x tir?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10
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1.

O merkezli dairesel bir pistin K, L, M noktalarından sırasıy-
la X, Y, Z koşucuları aynı anda VX, VY, VZ büyüklüğünde
sabit hızlarla koşmaya başlıyor. X, Y, Z koşucuları ilk ola-
rak N noktasında karşılaşıyor.

Buna göre;

I. VX > VY = VZ

II. VY = VZ > VX

III. VX = VY = VZ

bağıntılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2.

Düzgün doğrusal bir yolda aynı noktadan, aynı anda hare-
kete başlayan  K ve L araçlarına ait hız - zaman grafikleri
şekildeki gibidir.

(0 – t)  aralığında  K  aracı  x  kadar yol aldığına göre,

3t anında  K ve L araçları arasındaki uzaklık kaç  x tir?

A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12

3.

t = 0  anında  K  noktasından  L noktasına doğru hareket
eden  X  aracının hız-zaman grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, araç  t= 4. saniyede nereden geçer?

(Noktalar arası uzaklıklar eşit ve  25 m dir.)

A) M-N arasından B) N noktasından 

C) N-P arasından D) P noktasından

E) P-R arasından

4.

Aynı doğrusal yolda hareket eden ve  t = 0  anında yanya-
na bulunan  K, L, M  araçlarının hız - zaman grafikleri şe-
kildeki gibidir.

Buna göre;

I. L ve M  aynı yönde hareket etmektedir.

II. K ve M  yavaşlamakta,  L hızlanmaktadır.

III. Araçların ivmeleri eşit büyüklüktedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

5.

Bir doğru boyunca hareket eden bir cismin (0 - 3t) zaman
aralığındaki ivme - zaman grafiği şekildeki gibidir.

Cisim  3t  anında durduğuna göre, hız - zaman grafiği

aşağıdakilerden hangisi gibidir?

hız

zaman

V

0
3t2tt

A) hız

zaman

V

0

B)

hız

zaman

V

0

–V

3t2tt

C) hız

zaman

V

0

–V
3t2tt

D)

3t2tt

hız

zaman

V

0

–V
3t2tt

E)

ivme

zaman

a

0

–a
3t2tt

2V

V

0

–V

hız

zaman

K

L

M
t

K L M N P R

X

hız (m/s)

zaman (s)

30

20

10

1 2 3 40

K

L

hız

zaman

2V

V

0

–V
t 2t 3t

O

K

L M

N
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6.

Doğrusal bir yolda sırasıyla  2V, V  sabit hızlarıyla hareket
etmekte olan  � ve 2� boyundaki  K, L arabalarının  t = 0
anındaki konumları şekillerdeki gibidir.

Arabaların birbirini tamamen geçme süreleri Şekil I de

t
1
, Şekil II de  t

2
, Şekil III te  t

3
olduğuna göre,  t

1
, t

2
, t

3

arasındaki ilişki nedir?

A) t1 = t2 = t3 B) t1 > t2 > t3
C) t1 > t2 = t3 D) t2 > t3 > t1

E) t3 > t2 > t1

7.

Durgun halden harekete başlayan bir araca ait ivme-za-
man grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, araç;

I. (0 - 3t) zaman aralığında sürekli aynı yönde ilerlemiştir.

II. 2t anında yön değiştirmiştir.

III. (t - 2t) zaman aralığındaki yer değiştirmesi (2t - 3t)
aralığındaki yer değiştirmesine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

8. 

Düzgün doğrusal bir yolda  t= 0  anında durgun halden ha-
rekete başlayan  K, L, M  araçlarının  ivme-zaman grafikle-
ri şekildeki gibidir.

Buna göre, araçların  2t  anındaki hızlarının büyüklük-

leri V
K
, V

L
, V

M
arasındaki ilişki nedir?

A) VK > VL > VM B) VL > VK = VM

C) VL > VK > VM D) VL > VM > VK

E) VL = VK > VM

9.

Doğrusal bir pistte, aynı yönde koşan  X, Y, Z  atletlerinin
konum-zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, atletlerin bitiş çizgisine ulaşma süreleri için

ne söylenebilir?

A) Önce  X,  sonra  Y, daha sonra  Z ulaşır.

B) Önce Y,  sonra  X ve Z aynı anda ulaşır.

C) Önce  X ve Z  aynı anda, sonra  Y ulaşır.

D) Her üçü de aynı anda ulaşır.

E) Hızları bilinmeden bir şey söylenemez.

10.

Şekil I deki gibi doğrusal bir yolda  L  noktasından +x  yö-
nünde, harekete başlayan bir cismin hız - zaman grafiği
Şekil II deki gibidir.

Buna göre, cisim harekete başladıktan  30  saniye son-

ra hangi noktadadır?

A) K B) L C) O D) M E) N

–100 –50 0 50 100
X(m)

Şekil I

10

0

–10

hız (m/s)

zaman (s)
5 10 15 20 25 30

Şekil II

K L O M N

konum

zaman

X Y

Z

3x

2x

x

0
3t2tt

ivme

zaman

2a

a

0

–a
t 2t

K

ivme

zaman

2a

a

0

–a
t 2t

M

ivme

zaman

2a

a

0 t 2t

L

a

zaman

ivme

t

–a

2t 3t0

V

Şekil I

2�

�

L

K

V

Şekil II

2�

L

V

Şekil III

2�

�

L

K

�

K2V 2V

2V
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1.

K  noktasından aynı anda harekete geçen  X, Y, Z  hare-
ketlileri şekildeki yönlerde  ≥VX, ≥VY, ≥VZ hızlarıyla hareket et-
mektedir.

Buna göre,

I. Z  hareketlisine göre,  X  güneye gitmektedir.

II. Z  hareketlisine göre,  Y doğuya gitmektedir.

III. X  hareketlisine göre,  Y kuzeye gitmektedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

2. Doğrusal bir yolda yan yana bulunan  X, Y araçlarından,
X teki bir gözlemci,  Y aracını batıya doğru gidiyormuş gi-
bi görüyor.

Buna göre,  X ve Y araçlarının hızlarının yönü ve bü-

yüklüğü,

I. X  batıya  V,  Y doğuya  V

II. X  doğuya  V,  Y durgun

III. X  batıya  2V,  Y batıya V

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

3. Aynı doğrultuda VK, VL, VM büyüklüğündeki hızlarla hare-
ket eden  K, L, M  araçlarından  K  aracındaki gözlemci  L
aracını kuzey,  M  aracını ise güney yönünde hareket edi-
yormuş gibi görüyor.

K  aracı kuzey yönünde hareket ettiğine göre,

I. VK > VL > VM

II. VL > VK = VM

III. VL > VK > VM

bağıntılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Yukarıdaki şekilde,  X ve Z  araçlarının yere göre hız vek-
törleri gösterilmiştir. X  aracındaki bir gözlemci  Y aracını
≥VYX hızı ile hareket ediyormuş gibi görmektedir.

Buna  göre,  Y aracının  Z  aracındaki gözlemciye gö-

re hızı, hangi  yönde kaç birimdir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) ≥VY yönünde,  1  birim

B) ≥VY yönünde,  3  birim

C) ≥≥VY yönünde,  5  birim

D) ≥VZ yönünde,  3  birim

E) ≥VZ yönünde,  5  birim

5.

Doğrusal bir yolda hareket eden  X, Y ve Z  araçlarına ait
konum - zaman grafikleri şekildeki gibidir.

X  aracının  Y aracına göre hızı  2 ≥V  ise,  Y aracının  Z

aracına göre hızı aşağıdakilerden hangisidir?

A) – ≥V B) ≥V C) –2 ≥V D) E) 2 ≥V

6.

Aynı doğrultuda hareket eden, K, L, M, N araçlarının yere
göre hız vektörleri şekildeki gibidir.

Buna göre, hangi iki aracın birbirine göre hızı en bü-

yüktür?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K ve L nin B) K ve M nin C) L ve M nin

D) L ve N nin E) M ve N nin

K

L

M

N

 

3

2

V
��

2x

x

0

–x

X

Y

Z

konum

zaman

≥VX

≥VYX

≥VZ

1 br

K

≥VZ ≥VY

≥VX

kuzey

doğu
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7.

K, L, M motorları, sabit hızla akmakta olan ırmağın O nok-
tasından, suya göre sırasıyla VK, VL ve VM hızlarıyla hare-
kete geçiyor. K motoru karşı kıyıya Z noktasından çıkıyor.

Buna göre,  L ve M  motorları hangi noktalardan karşı

kıyıya çıkar?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

   L    M   
A) Y R
B) Y S
C) Z S
D) X R
E) P S

8.

Akıntı hızı  ≥Va olan bir ırmakta  X, Y yüzücüleri  O  nokta-
sından, suya göre  ≥VX ve ≥VY hızlarıyla aynı anda yüzme-
ye başlıyor.

Buna göre,

I. X in karşı kıyıya varma süresi,  Y ninkinin iki katıdır.

II. Yüzücüler karşı kıyıya aynı noktadan çıkar.

III. Akıntı hızı azalırsa, yüzücülerin karşı kıyıya varma sü-
releri artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

Cisimlerin karşı kıyıya varma süreleri hesaplanırken
hızlarının kıyıya dik bileşeni dikkate alınır. Hızlarının ya-
tay bileşeni ve akıntı hızı, karşı kıyıya ulaşma süresini
etkilemez.

9.

Sabit  ≥Va hızıyla akan bir nehirde, suya göre  ≥VX ve ≥VY
hızlarıyla harekete geçen yüzücülerin hız vektörleri şekil-
deki gibidir.

X  yüzücüsüne göre,  Y yüzücüsünün hız vektörü aşa-

ğıdakilerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

10.

K, L noktalarından aynı anda yüzmeye başlayan yüzücü-
lerin suya göre hız vektörleri sırasıyla  ≥VK, ≥VL şekildeki gi-
bidir.

Buna göre, K den yüzmeye başlayan yüzücü  X  nokta-

sından karşıya çıktığı anda,  L den yüzmeye başlayan

yüzücü hangi noktadadır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Y B) Z C) T D) P E) V 

11.

Akıntı hızının  4 m/s  olduğu bir nehirde, suya göre hızı sa-
bit olan bir yüzücü K noktasından L noktasına 12 saniye-
de, L noktasından K noktasına da 18 saniyede varıyor.

Buna göre,  KL noktaları arasındaki mesafe kaç metredir?

A) 96 B) 100 C) 144 D) 200 E) 288

Va = 4 m/s

• •K L

≥VK

≥VL

V P

T

X

Y

Z

K

L

A) B) C)

D) E)

≥Va

K L

≥VX

≥VY

!!!!

O

X
Y

≥Va

VK

VL

VM

O

Z X Y P R S
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1.

Akıntının kıyıyı paralel ve sabit olduğu bir nehirde X ve Y
yüzücüleri suya göre 10 m/s hızlarla şekildeki gibi K ve L
noktalarından yüzmeye başlıyor.

X yüzücüsü karşı kıyıya L noktasından çıktığına göre,

Y yüzücüsü karşı kıyıya çıktığında K noktasına

uzaklığı kaç m olur?

(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) 36 B) 48 C) 54 D) 60 E) 80

2.

Sabit hızla akmakta olan ırmağın kıyısındaki  K, L nokta-
larından yüzmeye başlayan  X, Y yüzücülerinin suya gö-
re hız vektörü şekildeki gibidir.

X  yüzücüsü karşı kıyıya  M noktasından çıktığına gö-

re,  Y yüzücüsü hangi noktadan çıkar?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) N B) P C) R D) S E) T

3. Yatay düzlemde hareket etmekte olan X, Y araçlarından
X  aracı  3V  hızı ile doğu yönünde hareket etmektedir. 
X teki gözlemci  Y yi batı yönünde  V  hızı ile gidiyormuş
gibi görüyor.

Buna göre, Y nin yere göre hızının yönü ve büyüklüğü

nedir?

A) Doğu yönünde,  V B) Doğu yönünde,  2V

C) Batı yönünde,  V D) Batı yönünde,  2V

E) Doğu yönünde,  3V

4.

Akıntı hızının her yerde aynı olduğu ırmakta,  X, Y motor-
ları  O  noktasından, suya göre sırasıyla  ≥VX, ≥VY hızlarıy-
la aynı anda harekete başlıyor.

X  motoru başlangıçtan  t  süre sonra  K  noktasına

ulaştığına göre, Y motoru ne kadar sürede hangi nok-

tada karşı kıyıya ulaşır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) t  sürede,  L noktasında

B) 2t  sürede,  M  noktasında

C) 2t  sürede,  L noktasında

D) 2t  sürede,  N  noktasında

E) t  sürede,  M  noktasında

5.

Sabit hızla akmakta olan bir ırmağın kıyısındaki  X, Y nok-
talarından aynı anda yüzmeye başlayan  K, L, M, N yüzü-
cülerinin suya göre hız vektörleri şekildeki gibidir.

K  yüzücü  Z  noktasına ulaştığına göre;

I. K ve N yüzücüleri aynı anda karşı kıyılara varırlar.

II. L ve M yüzücüleri aynı anda karşı kıyıya varırlar.

III. M ve N yüzücüleri karşı kıyıya aynı noktadan çıkarlar.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

X

M

Y

L

N

Z

K

O

≥VX

K L M N

≥VY

K N P R S T

X

Y

L M

10 m/s

Y

37°X

•
10 m/s

•
K

80 m

L
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6.

Akıntı hızı  sabit ve  ≥Va olan bir ırmakta  X  ve  Y yüzücü-
leri suya göre şekildeki hızlarla karşılıklı olarak aynı anda
harekete geçiyorlar.

Buna göre,

I. Aynı anda karşı kıyıya varırlar.

II. Karşı kıyıya vardıklarında yatayda aldıkları yollar eşit-
tir.

III. Yüzücülerin yere göre hızlarının büyüklükleri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

Yüzücünün yere göre hızı, suya göre hızı ile akıntı hızı-
nın vektörel toplamına eşittir.

7.

Şekilde X ve Y araçlarının yere göre hızları  ≥VX, ≥VY veril-
miştir.

X aracında bulunan bir gözlemciye göre,  Y nin hare-

ket yönü ve hızının büyüklüğü nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Güney yönünde,  2V

B) Güney yönünde,  2A V

C) Kuzey yönünde,  2V

D) Doğu yönünde,  A V

E) Batı yönünde,  2A V

8.

Hızlarının büyüklükleri eşit olan  K, L, M araçlarından  K
aracı kuzey - doğu yönünde  ≥VK hızı ile hareket ediyor. K
aracındaki gözlemci  L yi güneye,  M  yi batıya gidiyormuş
gibi görüyor.

Buna göre,  L ve  M  araçlarının yere göre hızları ≥V
L
,

≥V
M

aşağıdakilerden hangisi olur?

9.

Sabit hızla akmakta olan nehirde  L noktasından serbest
bırakılan cisim  t  süre sonra  M  noktasına ulaşıyor. K  nok-
tasından suya göre  5V  hızıyla şekildeki gibi yüzmeye
başlayan yüzücü,  2t  sürede karşı kıyıya ulaşıyor.

Buna göre, yüzücünün karşı kıyıya ulaştığı yerin  L

noktasına uzaklığı kaç  d  dir?

(sin37° = 0,6,  cos37° = 0,8)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

K

3d

37°

5V

L M

4d

≥VM

45°
45°

≥VL
≥VM

45°

≥VL

≥VM

45°

≥VL

≥VM

45°

≥VM

45°

≥VL

A) B)

C) D)

E)

≥VL

kuzey

güney

doğubatı

≥VK

45°

Kuzey

Güney

DoğuBatı

VY=VVX=V

!!!!
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≥VX

≥VY

Y

X
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1.

Yatay bir yolda  K, L, M, N  koşucuları belirtilen noktalar-
dan aynı anda sabit büyüklükteki hızlarla  O  noktasına
doğru koşmaya başlıyor

Koşucular  O  noktasına aynı anda vardığına göre,

hangi iki koşucunun birbirine göre hızı en küçüktür?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) K ve L nin B) K ve M nin

C) K ve N nin D) L ve N nin

E) M ve N nin 

2.

Akıntı hızının sabit ve  Va olduğu bir nehirde  K ve L nok-
talarından,  X, Y yüzücüleri sabit  VX, VY hızları ile yüz-
meye başlıyor. Yüzücüler  t  süre sonra  M  noktasında kar-
şılaşıyor.

Akıntı hızı  V
a
, daha küçük olsaydı yüzücülerin karşıla-

şabileceği yer ve süre hakkında aşağıdakilerden han-

gisi doğru olurdu? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

Karşılaşabilecekleri
Yer Karşılaşma süreleri

A) K-M arası t den az

B) K-M  arası t

C) K-M  arası t den fazla

D) M-L arası t den az

E) M-L arası t den fazla

3.

Düzgün doğrusal bir yolda hareket eden K ve L araçlarının
konum-zaman grafikleri şekildeki gibidir.

L aracının yere göre hızı ≥V olduğuna göre, K aracına

göre hızı nedir?

A) – ≥V B) – C) D) ≥V E) 3 ≥V

4.

Aynı doğrultuda hareket eden K ve L araçlarının hız-za-
man grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, K aracındaki bir gözlemci hangi aralıklarda

L aracını hareket yönünde gidiyormuş gibi görür?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

5.

Aynı doğrultuda hareket eden  K, L araçlarının hız - za-
man grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre,  L aracındaki gözlemci  K  aracını hangi

bölgelerde yavaşlıyormuş gibi görür?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

hız

zaman

V

0

–V
I II III

L

K

zaman

hız

L

KI II III

≥V
2

≥V
2
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3x

2x

x

0

–x
t 2t
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konum

K

L
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N
M
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6. Aynı düzlemde hareket eden  X, Y, Z  araçlarının yere gö-
re hızlarının büyüklüğü sabit ve  V dir.  X  aracındaki göz-
lemci  Y yi kuzeybatı,  Y deki gözlemci de  Z yi güneydoğu
yönlerinde hareket ediyormuş gibi görüyor.

Buna göre,  X, Y, Z  araçlarının yere göre hareket yön-

leri aşağıdakilerden hangisi olabilir?

    X    Y     Z    

A) Doğu Batı Doğu

B) Doğu Kuzey Batı

C) Doğu Kuzey Doğu

D) Batı Güney Batı

E) Batı Doğu Güney

7. Doğrusal bir yolda  VK, VL, VM sabit hızları ile hareket
eden  K, L ve M  araçlarından  K  aracı doğu yönünde git-
mektedir. Araçların hızlarının büyüklükleri arasında 
VK > VL = VM ilişkisi vardır.

Buna göre;

I. L aracındaki bir gözlemci  M  aracını duruyormuş gi-
bi görür.

II. K  aracındaki bir gözlemci  M  aracını batı yönünde gi-
diyormuş gibi görür.

III. L aracındaki bir gözlemci  K  aracını doğu yönünde
gidiyormuş gibi görür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

8.

Doğrusal bir yolda, doğu yönünde hareket eden  K, L araç-
larına ait hız - zaman grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre, (0 - t) ve (t - 2t) zaman aralığında  K  aracı-

nın  L aracındaki bir gözlemciye göre yönü ve hareke-

ti nasıldır?

       (0 - t) aralığında               (t - 2t) aralığında     

A) Doğu yönünde, hızlanan Batı yönünde, yavaşlayan

B) Batı yönünde, hızlanan Doğu yönünde, yavaşlayan

C) Batı yönünde, yavaşlayan Doğu yönünde, hızlanan

D) Doğu yönünde, yavaşlayan Batı yönünde, hızlanan

E) Doğu yönünde, sabit hızlı Batı yönünde, sabit hızlı

9.

X, Y, Z arabaları düzgün doğrusal bir yolda, aynı yerden
t = 0 anında yere göre sırasıyla VX, VY, VZ büyüklüğünde-
ki hızlarla harekete başlıyor. Arabaların hız-zaman grafikle-
ri şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. (0 – t) zaman aralığında X aracındaki gözlemci Y ara-
cını kendisine yaklaşıyormuş gibi görür.

II. (0 – 3t) zaman aralığında Y aracındaki gözlemci Z ara-
cını duruyormuş gibi görür.

III. (0 – 3t) zaman aralığında X aracındaki gözlemci Z ara-
cını kendisinden uzaklaşıyormuş gibi görür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Araçların birbirini yaklaşıyormuş gibi ya da uzaklaşıyor-
muş gibi görmesi araçlar arasındaki mesafe ile ilgilidir,
birbirine göre hızlarıyla ilgili değildir.

10.

Akıntı hızının sabit ve  ≥VA olduğu bir nehirde  O  noktasın-
dan harekete başlayan  X ve Y yüzücülerinin suya göre hız
vektörleri şekildeki gibidir.

Buna göre,  X  yüzücüsünün;

I. karşı kıyıya varma süresi,

II. karşı kıyıya vardığında  K  noktasına olan uzaklığı,

III. yere göre hız vektörü

niceliklerinden hangileri  Y ninkine eşittir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III
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≥X ≥Y

K

O

!!!!

zaman

hız

t

VZ

2t 3t0

Z

X
YVY
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hız
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Çözüm: Do¤rusal Hareket 1/11

Araçlar aynı boyda verilmiş olduğundan L nin boyu da
5 m dir. K aracının L aracını tamamen geçme süresini
bulabilmek için K aracının arka noktası ile L arasının ön
tarafı arasındaki mesafeyi dikkate almalıyız.

Buna göre,

5 + 10 + 5 = (VK – VL) .. t

20 = 5.. t

t = 4 saniye  olur.

Çözüm: Do¤rusal Hareket  2/11

Hız - zaman grafiğinin altında kalan alan yer değiştirmeyi
verir.

K aracının yer değiştirmesi

L aracının yer değiştirmesi

Araçlar  t  anında yan yana olduğuna göre, başlangıçta K
aracı L nin (5x – 3x = 2x) 2x kadar gerisindedir.

(0-t) zaman aralığında K nin yer değiştirmesi L ninkinden
büyük olduğundan ortalama hızı da büyüktür.

İvmelerin büyüklükleri ise;

olduğundan eşittir.

Çözüm: Do¤rusal Hareket 3/4

X aracı Y aracına M noktasında yetiştiğine göre, Y aracı

|LM| yolunu, X aracı ise |KM| yolunu aynı sürede alır.

Sabit hızla hareket eden Y aracı için;

|LM| = V.. t  ⇒ 100 = 10.. t,  t = 10 s.

Sabit ivmeyle hızlanan  X  aracı için;

|KM| = P a .. t2 ⇒ 150 = P . a 102 ⇒ a = 3 m/s2

Buna göre, 3 m/s2 ivmeyle hızlanan X aracının 10 s son-
raki (M noktasından geçerkenki) hızı;

V = a .. t = 3 ..10

V = 30 m/s  olur.

Çözüm: Do¤rusal Hareket 4/7

İlk hızı 0 olan cismin t, 2t, 3t  an-
larındaki hızlarını bulalım.

t anındaki hızı;

V = V0 + a .. t  ⇒ V1 = 2a . t = 2V  olsun.

2t  anındaki hız;  V = V0 + at  ⇒ V2 = 2V – at = V  olur.

2t – 3t aralığında ivme sıfır olduğundan cisim sabit hızlı
hareket yapar.

Cismin hız-zaman grafiğini çizelim.

Buna göre, 
(0 - t) zaman aralığında cismin hızındaki değişim en bü-
yüktür.
(t - 2t) zaman aralığında grafiğin altında kalan alan diğer-
lerinden büyük olduğundan aldığı yol da en büyüktür.

İvmenin sıfır olduğu (2t - 3t) aralığında cisme etki eden
net kuvvet te sıfırdır.
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Çözüm: Do¤rusal Hareket 5/4

Grafiği zaman ekseninin üzerinde olan L aracı ile, grafiği
zaman ekseninin altında olan M aracı zıt yönlerde hare-
ket etmektedir.

(0-t) zaman aralığında hız büyüklükleri azalan K ve M
araçları yavaşlamakta, L ise hızlanmaktadır. 

(0-t) zaman aralığında her üç aracın da hız değişimleri
eşit büyüklükte olduğundan ivmeleri de eşit büyüklüktedir.

Çözüm: Ba¤›l Hareket 1/2

Verilen durumları ayrı ayrı inceleyelim.

I.

Batı yönünde V büyüklüğündeki hızla hareket eden
gözlemci doğu yönünde V hızıyla hareket eden Y yi
doğu yönünde hareket ediyormuş gibi görür.

II.

X doğuya V hızıyla hareket ederken X teki gözlemci
durgun Y aracını batı yönünde hareket ediyormuş gi-
bi görür.

III.

Batı yönünde 2V hızıyla hareket eden X aracındaki
gözlemci Batı yönünde V hızıyla hareket eden Y ara-
cını doğu yönünde hareket ediyormuş gibi görür.

Çözüm: Ba¤›l Hareket 2/1

X  yüzücüsünün suya göre hızını bileşenlerine ayıralım.

Kıyıya paralel bileşen;

VX = V..sin37 = 10..0,6 = 6 m/s dir.

Kıyıya dik bileşen;

VY = V..cos37 = 10..0,8 = 8 m/s dir.

X  yüzücüsü karşı kıyıya  L noktasından çıktığına göre,
akıntı hızının büyüklüğü  X  yüzücüsünün hızının kıyıya
paralel bileşenine eşittir.

VA = VX = 6 m/s

Y yüzücüsünün karşıya geçme süresi;

Y yüzücüsünün karşı kıyıya çıkıncaya kadar sürüklenme
miktarı ise;

� = VA
.. t = 6.8

� = 48 m  olur.

Çözüm: Ba¤›l Hareket 3/4

Grafikleri zaman ekseni üzerinde olan K, L araçları (aynı
doğrultuda hareket ettikleri soruda belirtilmiş olduğundan)
aynı yönde hareket etmektedir.

Aynı yönde hareket eden araçlardan hızı küçük olandaki
gözlemci diğer aracı kendisi ile aynı yönde hareket edi-
yormuş gibi görür.

K aracının hızı, II ve III aralıklarında L den küçük olduğun-
dan, K deki gözlemci bu aralıklarda L yi kendisi ile aynı
yönde gidiyormuş gibi görür.
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1.

K, L, M  cisimlerine eşit büyüklükteki  F  kuvvetleri şekilde-
ki gibi etki ediyor ve cisimlere  x kadar yol aldırıyor.

Buna göre,  K, L, M  cisimleri üzerine etki eden  F  kuv-

vetinin yaptığı işler  W
K
, W

L
, W

M
arasındaki ilişki ne-

dir?

A) WK > WL > WM B) WK > WL = WM

C) WL = WM > WK D) WM > WL > WK

E) WM = WL = WK

2.

Özdeş ve türdeş K,  L cisimleri  I  konumundayken yere
göre potansiyel enerjileri toplamı  E  dir.

Buna göre, cisimler  II  konumuna getirildiğinde yere

göre toplam potansiyel enerjileri kaç  E  olur?

A) t B) f C) Å D) 2 E) è

3.

Kütleleri sırasıyla mX, mY, mZ olan eşit hacimli türdeş X, Y,
Z küpleri  I  konumunda iken yere göre toplam potansiyel
enerji  E1, II konumunda iken E2,  III konumunda iken  E3
oluyor.

E
1

> E
2

> E
3

olduğuna göre,  m
X
, m

Y
, m

Z
arasındaki

ilişki nedir?

A) mX > mY > mZ B) mX > mZ > mY

C) mY > mX > mZ D) mY > mZ > mX

E) mZ > mY > mX

4.

Özdeş ve türdeş tuğlalar I. konumunda iken yere göre po-
tansiyel enerjileri E1, II. konumunda iken  E2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) a D )

g E) n

5.

Kendi aralarında türdeş olan eşit kütleli X ve Y cisimleri
I, II, III  konumlarında iken yere göre toplam potansiyel
enerjileri sırasıyla  E1, E2 ve E3 tür.

Buna göre,  E
1
, E

2
ve E

3
arasındaki ilişki nedir?

A) E1 = E2 = E3 B) E3 > E1 = E2

C) E2 > E3 > E1 D) E3 > E1 > E2

E) E3 > E2 > E1

6.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan  I ve II  kaplarından  I. kap-
ta bulunan suyun yere göre potansiyel enerjisi E dir.

Musluk açılıp su II. kaba boşalınca suyun yere göre

toplam potansiyel enerjisi kaç E olur?  

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) B) C) D) E) 2
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7.

X, Y, Z cisimleri birer iple şekildeki gibi asıldığında iplerde
oluşan gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri sırasıyla TX, TY,
TZ oluyor.

T
X

> T
Y

= T
Z

olduğuna göre, cisimlerin yere göre po-

tansiyel enerjileri E
X
, E

Y
, E

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) EX > EY > EZ B) EX > EY = EZ

C) EX > EZ > EY D) EX = EZ > EY

E) EY = EZ > EX

8.

Kütleleri sırasıyla  m1, m  olan  K, L cisimleri şekildeki gi-
bi asıldığında  S1, S2 iplerindeki gerilme kuvveti sırasıyla
3T, T oluyor.

K ve L cisimlerini yer değiştirip aynı şekilde tekrar asıl-

dığında cisimlerin yere göre toplam potansiyel enerjile-

ri için ne söylenebilir?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) 2mgh artar B) mgh artar

C) Değişmez D) mgh azalır

E) 2mgh azalır

9.

Birbirine karışmayan sırasıyla  3d, d  özkütleli  X, Y sıvıla-
rı eşit bölmelendirilmiş kap içinde Şekil I deki konumda
iken sıvıların yere göre potansiyel enerjileri toplamı E1 dir.
Kap Şekil II deki konuma getirilince sıvıların yere göre po-
tansiyel enerjileri toplamı E2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) f B) 2 C) r D )
3 E) ~

10. Birbirine karışmayan X ve
Y sıvıları eşit bölmelendi-
rilmiş kap içinde şekildeki
konumdayken yere göre
potansiyel enerjileri sıra-
sıyla  EX ve EY dir.

Buna göre, kap ters çevrilirse E
X

ve E
Y

için ne söyle-

nebilir?

EX EY

A) Değişmez Değişmez

B) Artar Artar

C) Azalır Azalır

D) Azalır Artar

E) Artar Azalır

11.

Özdeş ve türdeş küplerden oluşan K, L, M cisimleri şekil-
deki gibi I, II ve III konumlarında iken yere göre potansiyel
enerjileri sırasıyla EI, EII ve EIII oluyor.

Buna göre,  E
I
, E

II
, E

III
arasındaki ilişki nedir?

A) EI > EII > EIII B) EI = EIII > EII

C) EII > EIII > EI D) EII = EIII > EI

E) EIII > EII > EI

12.

Kütlesi  m  olan eşit bölmeli düzgün türdeş çubuk ve üze-
rindeki  m  kütleli cisim  F  kuvvetinin etkisinde sabit hızla
yatay konuma getiriliyor.

Buna göre,  F  kuvvetinin yerçekimi kuvvetine karşı yap-

tığı iş kaç  mgh  dir?

A) Q B) a C) g D) u E) t

h
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1.

Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan  m  kütleli ci-
sim, şekildeki  ≥F  kuvvetiyle  x  yolu boyunca çekiliyor.

Cismin  x  yolu sonunda kazandığı kinetik enerji;

m, Cismin kütlesi

F, Kuvvetin büyüklüğü

x, Cismin aldığı yol

α, F  kuvvetinin yatayla yaptığı açı

niceliklerinden hangilerine bağlı değildir?

A) Yalnız m B) Yalnız x C) Yalnız α

D) m ve F E) m ve α

2.

Özdeş ve türdeş küpler Şekil I deki konumda iken yere gö-
re toplam potansiyel enerjileri  E dir.

Küpleri Şekil II deki konuma getirebilmek için yerçeki-

mi kuvvetine karşı yapılan iş kaç  E dir?

A) T B) S C) R D) Q E) P

3.

Yatay sürtünmesiz düzlemdeki  K  cismine şekildeki  ≥F1, ≥F2
ve ≥F3 kuvvetleri ayrı ayrı x  yolu boyunca uygulandığında
yapılan işler sırasıyla W1, W2, W3 oluyor.

Buna göre, W
1
, W

2
ve W

3
arasındaki ilişki nedir?

A) W1 = W2 = W3 B) W1 = W2 > W3

C) W2 > W3 > W1 D) W3 > W1 = W2

E) W3 > W2 > W1

4.

Türdeş X cisminin yere göre potansiyel enerjisi I konu-
mundayken E, II konumundayken 5E oluyor.

Buna göre, h
1

yüksekliği kaç h dir?

A) P B) 1 C) f D) 2 E) r

5.

Ağırlığı önemsenmeyen çubuklarla kurulan şekildeki dü-
zenek dengedeyken X, Y, Z cisimlerinin yere göre potansi-
yel enerjileri sırasıyla EX, EY, EZ oluyor.

Buna göre, E
X
, E

Y
, E

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) EX > EY = EZ B) EX > EZ > EY

C) EX = EZ > EY D) EY = EZ > EX

E) EZ = EY = EX

6.

Ağırlığın önemsiz eşit bölmeli çubuk, özdeş X, Y yayları ve
P ağırlığındaki yük ile şekildeki düzenek hazırlanmıştır.

Düzenek dengede olduğuna göre, yaylarda depo edilen

(esneklik) potansiyel enerjilerin oranı, kaçtır?

A ) è B) f C) g D) a E) p

E

E
X

Y

X

Y

P

yatay

yatay

yatay

X Y

Z h

h
yer

h1

2hX

yer

2h

h

I

II

X

x

K
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yatay
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yer
Şekil I

yer
Şekil II

x

m
α yatay

≥F

yatay
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7.

Kütleleri sırasıyla m, 2m, 3m olan türdeş X, Y, Z prizmala-
rının boyutları aynıdır. Prizmalar şekildeki gibi I, II, III ko-
numlarındaki gibi yerleştirildiğinde yere göre toplam potan-
siyel enerjileri sırasıyla E1, E2, E3 oluyor.

Buna göre, E
1
, E

2
, E

3
arasındaki ilişki nedir?

A) E1 > E2 > E3 B) E1 > E3 > E2

C) E2 > E1 > E3 D) E2 > E3 > E1

E) E3 > E2 > E1

8.

Sürtünmesiz yatay düzlemin K noktasında durmakta olan  m
kütleli cisim F kuvveti etkisinde harekete geçirilmiştir. Cisim
L noktasından V hızı ve E kinetik enerjisi ile geçmektedir.

Bu olayda,  2m  kütleli cisim kullanılırsa  V ve E  değer-

leri için ne söylenebilir?

      V             E       

A) Artar Artar

B) Artar Azalır

C) Azalır Azalır

D) Azalır Değişmez

E) Değişmez Değişmez

9.

Boyutları eşit, kendi içlerinde türdeş olan  X, Y ve Z  cisim-
leri şekildeki  I ve II  konumlarında iken yere göre toplam
potansiyel enerjileri eşit olmaktadır.

Buna göre,

I. X in kütlesi,  Z ninkinden büyüktür.

II. X in kütlesi,  Y ninkine eşittir.

III. Y nin kütlesi,  Z ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapalı kapta birbirine karış-
mayan  K ve L sıvıları ile  M  sıvısı metal bir bölme ile bir-
birinden ayrılmıştır. Kap  I  konumunda iken sıvıların yere
göre potansiyel enerjileri  EK, EL ve EM dir.

Kap ters çevrilerek  II  konumuna getirilirse  E
K
, E

L
ve

E
M

için ne söylenebilir?

EK EL EM

A) Azalır Azalır Azalır

B) Azalır Azalır Artar

C) Azalır Artar Artar

D) Azalır Değişmez Artar

E) Değişmez Artar Azalır

Özkütlesi büyük olan sıvı kabın alt kısmında, özkütlesi
küçük olan ise kabın üst kısmında dengede kalır. Bu
soruda metal bölme  M  sıvısını hapsetmiştir.

11.

Şekildeki sürtünmesi önemsiz düzeneklerde  m  kütleli ci-
simler dengedeyken cisimlere  F1, F2, F3 kuvvetleri uygu-
lanarak, özdeş yaylara eşit miktar potansiyel enerji kazan-
dırılıyor.

Cisimler sabit hızla hareket ettiğine göre, kuvvetlerin

yaptığı  W
1
, W

2
ve W

3
işleri arasındaki ilişki nedir?

A) W1 = W2 = W3 B) W1 > W2 > W3

C) W1 = W2 > W3 D) W3 > W1 = W2

E) W3 > W2 > W1

m

θ

F2
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m
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m
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h
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1.

Makara ağırlıklarının  P olduğu şekildeki düzenekte  P ağır-
lıklı  X  cismi  F  kuvvetiyle  h  kadar yükseltiliyor.

Buna göre,  F  kuvvetinin yaptığı iş en az kaç  P..h dir?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 1 B) f C) 2 D) r E) 3

2.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan düzenekte  r ve 4r  yarıçap-
lı silindirler O noktası etrafında serbestçe dönebilmektedir.
F  kuvvetinin uygulandığı ip sabit hızla  h  kadar aşağıya
çekiliyor.

Buna göre, kuvvetin yerçekimine karşı yaptığı iş kaç

mgh dir? 

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

3.

m  kütleli, eşit bölmeli, düzgün ve türdeş çubuk üzerine
2m  kütleli  K  cismi şekildeki gibi yapıştırılmıştır. Çubuğa,
şekildeki düşey  ≥F  kuvveti uygulanarak çubuk yatay konu-
ma getiriliyor.

Bu işlem sırasında  ≥F  kuvvetinin yaptığı iş kaç mgh

olabilir?  

(g : yerçekimi ivmesi)

A) f B) 2 C) r D) 3 E) ~

4.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun  K  nok-
tasından  V  hızıyla fırlatılan cisim kesikli çizgilerle göste-
rilen yolu izliyor. Cisim hareketi sırasında  L noktasından
VL,  M  noktasından  VM hızıyla geçiyor.

Yolun  h
1

ve h
2

yükseklikleri azaltıldığında,  V
L

ve V
M

değerleri için ne söylenebilir?

VL VM

A) Artar Azalır

B) Azalır Artar

C) Değişmez Artar

D) Azalır Değişmez

E) Azalır Azalır

5.

Şekil I de K noktasından E kinetik enerjisiyle atılan cisim
eğik düzlemde h yüsekliğine çıkabiliyor.

Şekil II ve Şekil III te cismin  h  yüksekliğine çıkabilme-

si için E
1

ve E
2

kinetik enerjileri ne olmalıdır?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

E1 E2

A)

B)

C)

D)

E) E E

1

3
E

1

2
E

2E2E

3

2
E

2

2
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E
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6.

Sürtünme kuvvetinin  FS olduğu yatay düzlemde  K  nok-
tasında durmakta olan cisme, yatay ve sabit  F  kuvveti  L
noktasına kadar etki etmektedir. Cismin kinetik enerjisi  L
noktasında  6E,  M  noktasında ise  5E dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

7.

Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki düzenekte, N nok-
tasından E kinetik enerjisi ile fırlatılan m kütleli cisim den-
ge konumunda olan yayı M noktasına kadar sıkıştırabiliyor.
Cismin N noktasındaki potansiyel enerjisi, kinetik enerjisi-
ne eşittir.

Buna göre, cisim yayı  L noktasına kadar sıkıştırdığın-

da yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi kaç  E

dir?

(|ML| = |LK|)

A) P B) 1 C) f D) 2 E) 3

8.

Şekildeki basit sarkaç  K  noktasında serbest bırakılıyor.

Buna göre, cismin kinetik enerjisi potansiyel enerjisi-

ne eşit olduğu anda hızı kaç  m/s dir?

(g = 10 m/s2)

A) 2C B) 5 C) 5A D) 10 E) 10A

9.

Şekildeki eşit aralıklı yatay yolun  MR  arası sürtünmeli olup
yol boyunca sürtünme kuvveti sabittir. K  noktasında dur-
makta olan cisme  F  kuvveti  KR yolu boyunca uygulandı-
ğında cisim  R  noktasında durmaktadır.

Buna göre, sürtünme kuvveti kaç  F dir?

A) 1 B) t C) s D) r E) 3

10.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun K  noktasında dur-
makta olan  m  kütleli cisim, yola paralel  ≥F  kuvvetinin et-
kisiyle hızlanmaya başlıyor.

Cismin  KL yolundaki hareketi sırasında;

I. Mekanik enerjisi artar.

II. Kinetik enerjisi artar.

III. Potansiyel enerjisi azalır.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

11.

Sürtünmesiz eğik düzlemin  R  noktasından serbest bırakı-
lan m  kütleli cisim yatay ve sürtünmeli yolun  M  noktasın-
da duruyor.

Buna göre,  S  noktasından serbest bırakılan  2m  küt-

leli cisim nerede durur?

(Yol boyunca sürtünme katsayısı sabit ve noktalar arası
uzaklıklar eşittir.)

A) L noktasında B) M noktasında

C) N noktaında D) P noktasında

E) P noktasından ötede

K L M N P

S

R

h

h

m

2m

yatay

yer

K

L

m

≥F

θ

K L M N P R

V = 0
F

V = 0

yatay

6 m

4 m

K

ip
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KLM

NE

m

h

F
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x
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2x
L M
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1.

Yalnız  LM  bölümü sürtünmeli olan yolun  K  noktasından
E kinetik enerjisi ile fırlatılan kısım  M  noktasında duruyor.

Buna göre,  E  enerjisi değiştirilmeden;

I. cismin kütlesini azaltma,

II. h1 yüksekliğini azaltma,

III. h2 yüksekliğini artırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapıldığında cisim

N  noktasında durabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

2.

Kütleleri sırasıyla m ve 2m olan X ve Y cisimleri düşey ke-
siti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun K ve P noktaların-
dan aynı anda serbest bırakılıyor.

Cisimler M-N arasında karşılaştığına göre;

I. α açısı, θ açısından büyüktür.

II. Cisimler karşılaştığı anda, hız büyüklükleri eşittir.

III. Cisimler karşılaştığı anda, kinetik enerjileri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur? (|LM| = |MN|)

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun  S  noktasından   E
kinetik enerjisi ile geçen  m  kütleli  X  cismi ve  R  nokta-
sından serbest bırakılan  2m  kütleli  Y cismi, yalnız yatay
bölümü sürtünmeli olan yolun  P noktasında duruyor.

Sürtünme kuvveti yol boyunca sabit olduğuna göre,  E

kaç mgh tır?

A) P B) 1 C) f D) 2 E) 3

4.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz sistemde şe-
kildeki konumda tutulan K, L cisimlerinin kütleleri sırasıyla
m, 3m dir.

Buna göre, cisimler serbest bırakılıp K cismi yere

çarptığı anda, L cisminin kinetik enerjisi kaç mgh dır?

(g : Yerçekimi ivmesi)

A) R B) P C) a D) g E) f

5.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun K nok-
tasında durmakta olan m kütleli cisme mg büyüklüğünde-
ki sabit F kuvveti M noktasına kadar hareket doğrultusun-
da uygulanıyor.

Cismin kinetik enerjisi L noktasında E olduğuna göre,

M noktasında kaç E dir?

A) f B) 2 C) r D) 3 E) 4

6.

Kütlesi m olan makaralarla kurulu şekildeki düzeneklerde,
m kütleli X ve Y cisimlerinin F1, F2 kuvvetlerinin etkisinde
sabit hızlarla h kadar yükseltilmesi için yapılan işler sırası
ile W1, W2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Q B) P C) 1 D )
2 E) 3

W

W
1

2

F1

m

X m

F2

Y m

yatay

F = mg
K h

h
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yatay
L

L
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m

h

K
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X
h

h

R

S E
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L M N
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X Y2m

yatay
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E h1
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L M N
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7.

Kütlesi  m  olan bir cisim düşey kesiti şekildeki gibi olan yo-
lun  K  noktasından serbest bırakılıyor. Cisim yalnız yatay
bölümü sürtünmeli olan yolun  M  noktasında duruyor.

Buna göre, cisimle yüzey arasındaki sürtünme katsayı-

sı aşağıdakilerden hangisine eşittir?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) B) C) D) E) 

8.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız yatay MS ara-
lığı sürtünmeli olup, sürtünme kuvveti yol boyunca sabittir.
K noktasından serbest bırakılan  m  kütleli  X  cismi  P nok-
tasında duruyor.

Buna göre,  m  kütleli  Y cismi  S  noktasından kaç  mgh

kadar kinetik enerji ile fırlatılırsa,  L noktasına kadar çı-

kabilir?

(g :  Yerçekimi ivmesidir. Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

9.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz  KLM  yolunun
K  noktasından  E  kinetik enerjisiyle fırlatılan bir cisim en
fazla  h  kadar yükselip  N  noktasında yere çarpıyor.

Buna göre, E  değeri sabit kalmak koşulu ile

I. α açısını artırma,

II. cismin kütlesini azaltma,

III. |KL| aralığını azaltma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa  h  yüksek-

liği artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10.

Yatay sürtünmesiz düzlemde durmakta olan bir cisme etki
eden kuvvetin cismin aldığı yola bağlı değişim grafiği şekil-
deki gibidir.

Buna göre;

I. (x - 2x)  aralığında cismin enerjisi artar.

II. (2x - 3x) aralığında cismin enerjisi azalır.

III. Cismin  x  konumundaki hızı  V ise,  3x  konumunda-
ki hızı  2V dir.

yargılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Kuvvet-yol grafiğinin altında kalan alan işi yani cismin
mekanik enerjisindeki değişimi verir.

11.

Yarıçaplı sırasıyla  3r ve r  olan  K ve L silindirleri eş mer-
kezli olup silindirlerin etrafındaki gergin iplere bağlı  X ve Y
cisimleri şekildeki gibi dengededir. K  silindiri bir miktar
döndürüldüğünde  X  cisminin potansiyel enerji  E  kadar
artıyor.

Buna göre, Y cisminin potansiyel enerjisi için ne söy-

lenebilir?

A) kadar azalır. B) E kadar azalır.

C) E  kadar azalır. D) 3E  kadar azalır.

E) kadar artar.E

3
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1.

Hava direncinin önemsenmediği şekildeki ortamda 2m küt-
leli cisim 4h yüksekliğinden serbest bırakılırken, m kütle-
li cisim 3h yüksekliğinden E kinetik enerjisiyle fırlatılıyor.
Cisimlerin yere çarptıkları andaki kinetik enerjileri eşit olu-
yor.

Buna göre,  m  kütleli cismin fırlatıldığı andaki  E  kine-

tik enerjisi kaç  mgh dir?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

2.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun  K  nok-
tasından  V0 hızıyla fırlatılan  m  kütleli cisim  L noktasın-
da  V  hızıyla geçiyor. Cismin kinetik enerjisi  K  noktasın-
da  EK,  L noktasında ise  EL dir.

Buna göre,

I. EK = mgh

II. EL = mgh

III. EL > EK

bağıntılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

(g : yerçekimi ivmesi)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun  K  nok-
tasından  V  hızıyla geçen  m  kütleli cisim, kesikli çizgiler-
le gösterilen yolu izleyerek  P noktasından  2V  hızıyla geç-
mektedir. Cismin  K  noktasındaki potansiyel enerjisi  EP,
kinetik enerjisi de  EK dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 8

4.

Şekildeki sürtünmesiz yolun  K  noktasından  V  hızıyla ge-
çen cisim ancak  M  noktasına kadar çıkabilmektedir.

Buna göre, cisim L noktasından geçerken hızı kaç V

dir?

A) A B) C C) 2 D) 2A E) 3

5.

Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki düzeneklerde
kullanılan yaylar özdeştir. m  kütleli cisimler belirtilen yük-
sekliklerden serbest bırakıldığında yaylar en çok  x1, x2, x3
kadar sıkışmaktadır.

Buna göre,  x
1
, x

2
, x

3
arasındaki ilişki nedir?

A) x1 = x2 = x3 B) x1 = x2 > x3

C) x2 > x1 > x3 D) x2 > x3 > x1

E) x3 > x1 = x2
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h
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6.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmeli yolun K  nokta-
sından  E  kinetik enerjisiyle fırlatılan  m  kütleli cisim  L nok-
tasına kadar çıkabiliyor.

Buna göre, cisim  L noktasından  E  kinetik enerjisiy-

le aşağıya doğru fırlatılsaydı  K den geçerkenki kinetik

enerjisi kaç  mgh  olurdu?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

7.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan  KLMNP yolunun  K  nok-
tasından  EK kinetik enerjisiyle fırlatılan cisim  P noktası-
na kadar çıkıp geri dönerek  L noktasında duruyor. Yol bo-
yunca cisme etki eden sürtünme kuvvetinin büyüklüğü de-
ğişmiyor.

Cismin  M  noktasından ikinci geçişindeki kinetik ener-

jisi  E
M

olduğuna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) U B) c C) i D) o E) v

8.

Düşey kesiti Şekil I deki gibi olan yolda  m  kütleli cisim, yo-
la paralel uygulanan  F  kuvvetiyle çekiliyor. Cismin  I, II, III
bölgelerindeki hızının yola bağlı değişim grafiği Şekil II de-
ki gibi oluyor.

Buna göre,

I. I. bölgede cismin kinetik enerjisi artar.

II. II. bölge sürtünmelidir.

III. III. bölgede cismin mekanik enerjisi azalır.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmeli yolun  K  nokta-
sından serbest bırakılan  m  kütleli cisim ancak L nokta-
sına kadar çıkabilmektedir.

Buna göre,  m  kütleli cismin  K  noktasına çıkabilme-

si için  L den en az kaç  mgh lik kinetik enerji ile fırla-

tılması gerekir?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

10.

Şekildeki eğik düzlemin yalnız KL arası sürtünmelidir. K
noktasından  3V  hızıyla fırlatılan cisim  L den  V  hızıyla
geçip  M  noktasında duruyor.

Buna göre, KL arasında ısıya dönüşen enerji kaç mgh

dir?  

(g : yerçekimi ivmesi)

A) 8 B) 6 C) 4 D) 3 E) 2

11.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmeli yolun  K  nokta-
sından  E  kinetik enerjisiyle fırlatılan cisim kesikli çizgiler-
le gösterilen yolu izlemektedir.

Cismin  L noktasındaki mekanik enerjisi 4 mgh  oldu-

ğuna göre;

I. Cismin  K deki kinetik enerjisi  2mgh dir.

II. Cismin  L deki kinetik enerjisi  3mgh dir.

III. Cismin  M deki kinetik enerjisi  mgh dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Hava direnci önemsenmeyecekir, g : yerçekimi ivmesidir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

K

2h

yer
h

3h

m

E

L

M

M

L

K

m
3V

V

V = 0

h

2h

m
V = 0

K

L
4h

2h

yatay düzlem

V = 0

yatay

yatay düzlem

m F

I

II

III

yol0

Şekil I Şekil II

hız

II IIII

E

E
M

K

yatay
K L M

N

P

EK

K

L

m

E

V = 0

h

3h

211



1.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan KLM yolunun K noktasın-
daki hızı 10 m/s olan 2 kg kütleli bir cisme 4 N lik sabit bir
kuvvet yola paralel olarak M noktasına kadar uygulanıyor.

Cismin M noktasındaki hızı 8 m/s olduğuna göre KLM

yolu boyunca sürtünme kuvvetinin yaptığı iş kaç joule

dür?  

(g = 10 m/s2 sin 30° = 0,5) 

A) 8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 20

2.

Yatay bir yolda durmakta olan cisme etki eden net kuvve-
tin yola bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, cismin kinetik enerji - yol grafiği aşağıda-

kilerden hangisi olabilir?

3.

Kütleleri önemsenmeyen eşit bölmeli çubuklar  O1, O2, O3
noktalarından sürtünmesi önemsiz millere takılıp özdeş
yay ve özdeş yüklerle şekildeki gibi dengelemiştir.

Buna göre, yaylarda depo edilen potansiyel enerjiler

E
1
, E

2
, E

3
arasındaki ilişki nedir?

A) E2 > E1 = E3 B) E1 = E3 > E2

C) E2 > E1 > E3 D) E1 > E2 > E3

E) E3 > E2 > E1

4.

Eşit hacimli türdeş K, L küpleri Şekil I deki gibi üst üste ko-
nulduğunda yere göre potansiyel enerjileri birbirine eşit ve
E oluyor.

Küpler Şekil II deki konuma getirildiğinde yerçekimi

kuvvetine karşı yapılan iş kaç E dir?

A) B) C) 1 D) E)

5.

Sürtünmelerin önemsenmediği makara düzeneğinde bir  F
kuvveti  m  kütleli  K  cismi ile  3m  kütleli  L cismini şekil-
deki I. konumdan II. konuma, sabit hızla getirirken  W  işi-
ni yapıyor.

Buna göre,  W  kaç mgh dır?

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) 1 B) 2 C) 4 D) 5 E) 6

I

3m

2h
K

L 3m

h

m F

II

m

F

K L

yer yer

3

2

4

3

3

4

2

3

L

K L

K

Şekil I Şekil II
yer (yatay)yer

x1

O1 O2 O3

x2 x3

P P P
I II III

A)

yol

kinetik enerji

3x2xx

2E

E

0

D)

yol

kinetik enerji

3x2xx

3E

2E

E

0

E)

yol

kinetik enerji

3x2xx

3E

2E

E

0

C)

yol

kinetik enerji

3x2xx

3E

2E

E

0

B)

yol

kinetik enerji

3x2xx

2E

E

0

yol
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2F

F

0 3x2xx

F = 4 N
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10 mK L
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6.

O noktasından düşey düzleme sürtünmesiz bir mil ile tut-
turulmuş  3d  uzunluğundaki ağırlığı önemsiz bir çubuğun
uçlarına  m ve 2m  kütleli cisimler şekildeki gibi yapıştırıl-
mıştır.

Düzenek serbest bırakılıp cisimler düşey düzlemden

geçerken sistemin toplam enerjisi ile ilgili olarak aşa-

ğıdakilerden hangisi doğrudur?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir. g: yerçekimi ivmesidir.)

A) 3mgd azalır B) 3mgd artar

C) 2mgd azalır D) 2mgd artar

E) Değişmez

7.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun  S  noktasından  E  ki-
netik enerjisi ile geçen bir cisim  R  noktasına kadar çıka-
bilmekte ve geri dönüşte  K  noktasında durmaktadır.

Yolun yalnız  KLM bölümü sürtünmeli olduğuna göre,

cisim  N  noktasından kaç  E  kinetik enerji ile geçer?

A) B) C) D) E)

8.

Özdeş X ve Y cisimleri yatay düzlem üzerine şekildeki gibi
I, II, III  konumlarında konulduğunda cisimlerin yere göre
toplam potansiyel enerjileri sırasıyla  E1, E2, E3 oluyor.

Buna göre, E
1
, E

2
, E

3
arasındaki ilişki nedir?

A) E1 > E2 = E3 B) E1 = E2 > E3

C) E2 = E3 > E1 D) E2 > E1 = E3

E) E2 > E3 > E1

9.

Kütleleri sırasıyla m, 3m olan X ve Y cisimleri şekildeki ko-
numda iken, X cismi F kuvveti ile yere kadar sabit hızla çe-
kiliyor.

Makara ağırlıkları ve sürtünmeler önemsenmediğine

göre, F kuvvetinin yaptığı iş en az kaç mgh tır?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) B) 1 C) D) 2 E)

10.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız  KL bölümü
sürtünmelidir.  Kütlesi 2 kg olan bir cisim K  noktasından V
hızıyla fırlatıldığında  M  noktasına kadar çıkabiliyor.

KL yolunun uzunluğu  10 m  sürtünme katsayısı  0,5  ol-

duğuna göre, V hızı kaç m/s dir?  

(g= 10 m/s2)

A) 5 B) 10 C) 10A D) 15 E) 20A

11.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun yalnız  LMN  bölümü
sürtünmeli olup, sürtünme kuvveti yol boyunca sabittir.  K
noktasından  E  kadar kinetik enerji ile geçen  X  cismi eğik
düzlemin  P noktasına kadar çıkabilmekte ve geri dönüşte
M  noktasında durmaktadır.

Buna göre, X cismi K noktasından kaç E kinetik enerji

ile geçerse, R noktasına kadar çıkabilir?

A) B) 2 C) D) 3 E) 65
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2

E
X

h

K

R
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P
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Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 1/2

Cisimler  Ι konumunda iken yere göre potansiyel enerji-
leri toplamı  E  olarak verilmiş.

Cisimlerin her birinin kütlesine  m  diyecek olursak;

E = m.g. + m.g.

E = 2m.g.d   ⇒ m.g.d = olur.

Cisimler  II  konumda iken yere göre potansiyel enerjileri
toplamına  E2 diyelim;

E2 = m.g.d + m.g. = m.g.d = 

E2 = E olur.

Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 2/8

K  noktasında durmakta olan cisme  L noktasına kadar
uygulanan kuvvetin yaptığı iş cismin  L noktasındaki
kinetik enerjisine eşit olur.

Buna göre;

F.d = EK

E = m.V2 ⇒ V =

olur.

Eğer  2m  kütleli cisim kullanılırsa, cismin  L noktasında-
ki kinetik enerjisi kuvvetin yaptığı işe eşit olduğundan;

E2 = F.d = E

olur. O halde  E  değeri değişmez.

Ancak, cismin  L noktasındaki hızı;

olacağından azalır.

Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 3/2

ip  h  kadar aşağı çekildiğinde kasnak ok yönünde döner
ve cisim yükselir. Kasnağın dönme sayısına  n  dersek; 

h = 2πr.n  olur.

Cismin bağlı olduğu kasnakta  n  tur döneceğinden, cis-
min yükselme miktarı;

hX = 2.π.(4r).n  ⇒ hX = 4h  olur.

Yapılan iş, cismin enerjisindeki değişme eşit olduğundan;

W = ΔE = m.g.4h

W = 4 mgh  olur.

Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 3/6

Net kuvvetin yaptığı iş, cismin enerjisindeki değişime
eşittir. Cisim  K  noktasından  L ye gelinceye kadar;

ΔE = Wnet

6E – 0 = (F – FS) .2x  ⇒

olur.  L noktasından  M ye gelinceye kadar cisme sadece
sürtünme kuvveti etki ediyor.

Buna göre;

–FS.x = (5E – 6E)  ⇒

olur.  II  numaralı denklemi  I. de yerine yazarsak

F.x – E = 3E   ⇒ F.x = 4E

olur. Buna göre;

DA B C E

F x

F x

E

E

F

F
olur

S S

⋅
⋅

= ⇒ =
4

4 .
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x

F
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2x
L M

V = 0 6E 5E
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F
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Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 4/3

R  noktasından serbest bırakılan  2m  kütleli  Y cismi  P
noktasında duruyor.

Yolun yatay bölümüne geldiğinde,  2m  kütleli  Y cismine
etki eden sürtünme kuvveti;

FS = k..2m..g = 2..kmg  olur.

Başlangıçta cismin sahip olduğu enerji sürtünmeye har-
canacağından;

EP = WS = FS
..d

2m..g..2h = 2..kmg..d

I

S  noktasından  E  kinetik enerjisi ile geçen  m  kütleli  X
cismi için de benzer bağıntıyı yazabiliriz.

Yolun yatay bölümüne geldiğinde,  m  kütleli  X  cismine
etki eden sürtünme kuvveti;

FS = k..m..g  olur.

X  cisminin başlangıçta sahip oludğu mekanik enerji sür-
tünmeye harcanacağından,

EK + EP = WS = FS
..d

E + mgh = k..m..g..d

Daha önce bulduğumuz  I  numaralı denklemdeki k..mgd
değerini bu denklemde yerine yazarsak,

E + mgh = k..mgd = 2 mgh

E = mgh  olur.

Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 5/10

Cisim  K  noktasından  L ye gelinceye kadar mekanik
enerjisinin bir kısmı ısı enerjisine dönüşür.

EK – WS = EL

Pm..(3V)2 – WS = Pm..V2 + m..g..2h

I

Yolun  LM  bölümü sürtünmesiz olduğundan cismin  L de-
ki mekanik enerjisi  M dekine eşittir.

EL = EM

Pm..V2 + m..g..2h = m..g..3h

II

II  numaralı denklemi,  I  numaralı denklemde yerine ya-
zalım.

WS = 4(2..mgh) – 2 mgh

olur.

Çözüm: ‹fl - Güç - Enerji 6/10

Cismin  K  noktasındaki kinetik enerjisinin bir kısmı  K - L
yolunda ısıya dönüşür, kalan kısmı ile cisim  M  noktası-
na kadar çıkar. Buna göre;

EK – WS = EM

Pm..V2 – k..m..g..x = m..g..h

P..2..V2 – 0,5..2..10..10 = 2..10..5

V2 = 200  ⇒ V = 10A m/s  olur.

DA B C E
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K L
x = 10 m

yatay
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M

V

DA B C E
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V
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h
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m
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m
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1.

Sürtünmesiz yatay düzlemdeki, sırasıyla m, 2m, m kütleli
X, Y, Z cisimlerine 2F, F, 2F büyüklüğündeki kuvvetler şe-
kildeki gibi uygulandığında cisimlerin ivmeleri aX, aY, aZ
oluyor.

Buna göre, a
X
, a

Y
, a

Z
arasındaki ilişki nedir?

(sin60° = , cos60° = 0,5)

A) aX > aY > aZ B) aX > aY = aZ

C) aX > aZ > aY D) aZ = aX > aY

E) aZ > aX > aY

2.

X, Y, Z cisimleri ile kurulu şekildeki sürtünmesiz düzenek
serbest bırakılıyor.

Buna göre, sistemin ivmesi kaç m/s
2

dir?

(g = 10 m/s2)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 10

3.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekildeki düzenekte 3 kg
ve 2 kg kütleli cisimler serbest bırakıldığında ipteki gerilme
kuvvetinin büyüklüğü T dir.

Buna göre, T kaç N dir? 

(g = 10 m/s2)

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

4.

Şekil I ve Şekil II de K ve L cisimlerine F kuvveti uygulanı-
yor. Şekil I de K, Şekil II de L cismine etki eden tepki kuv-
vetleri sırasıyla FK, FL oluyor.

Buna göre, F, F
K
, F

L
nin büyüklükleri arasındaki ilişki

nedir? (mK > mL)

A) F > FK > FL B) F > FL > FK C) FL > F > FK

D) FK > FL > F E) F > FK = FL

5.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekildeki düzenek serbest
bırakılıyor. K, L cisimlerinin kütleleri mK, mL, cisimlerin
bağlı olduğu ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü T ve ci-
simlerin ivmelerinin büyüklükleri a dır.

Buna göre,

I. (mK – mL)g = (mK + mL) . a

II. mLg – T = mL . a

III. T = mK(g – a)

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6.

Sürtünmelerin önemsenmediği Şekil I ve Şekil II deki dü-
zeneklerde K ve L cisimleri ok yönünde eşit büyüklükteki
ivmelerle hızlanmaktadır.

Buna göre, K ve L cisimlerinin kütlelerinin oranı, 

kaçtır?  (sin 30° = P)

A) m B) f C) 2 D) 3 E) 4

m

m
K

L

30°

Şekil II

L

K

ok

yatay30°

Şekil I

ok
K

yatay

Hareket
yönü

K

L
T

Şekil II

KL

Şekil I

LKF F
yatayyatay

ip

2 kg

3 kg

yatay

X1 kg

1 kg
Y

Z 3 kg

3

2

m 2m2F F m

2F

60°
yatay

X Y Z
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7.

K, L, M cisimleri ile kurulu şekildeki düzenek serbest bıra-
kıldığında iplerdeki gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri T1,
T2 oluyor. 

L cisminin kütlesi, K ninkinden büyük olduğunda göre,

K ve L cisimlerinin yerleri değiştirildiğinde T
1

ve T
2

na-

sıl değişir?

T1 T2

A) Azalır Artar

B) Azalır Değişmez

C) Artar Değişmez

D) Artar Azalır

E) Değişmez Azalır

8.

X, Y, Z cisimlerinden oluşan şekildeki düzenek t = 0 anın-
da serbest bırakıldığında Y cismi 1 m/s2 ivme ile hızlanma-
ya başlıyor. 5 saniye sonra Y ile Z cisimleri arasındaki ip
kesiliyor.

Buna göre, ip kesildikten kaç saniye sonra Y cismi du-

rur? (g = 10 m/s2)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

9.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekildeki düzenekte eşit ve
m kütleli K ve L cisimleri birbirine iple bağlıdır.

Buna göre, düzenek serbest bırakılırsa ipteki gerilme

kuvveti kaç mg olur? (g: yerçekimi ivmesidir. sin 30° = P)

A) T B) R C) Q D) a E) g

10.

Birbirine iple bağlı K ve L cisimleri düşey düzlemde F kuv-
veti ile hızlanan hareket yapıyor.

Buna göre, ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğünü he-

saplayabilmek için F kuvveti ile birlikte;

mK: K cisminin kütlesi,

mL: L cisminin kütlesi,

g : yerçekimi ivmesi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?

A) Yalnız mL B) mK ve mL C) mK ve g

D) mL ve g E) mK, mL ve g

Birbirine iple bağlı cisimler uygulanan kuvveti kütleleri
ile doğru orantılı olarak paylaşırlar.

11.

X ve Y cisimleri ip ile birbirine bağlanıp  Y cismine şekil-
deki gibi  20 N  büyüklüğündeki kuvvet uygulanıyor.

İpteki gerilme kuvveti  5 N,  X  cisminin kütlesi de  1 kg

olduğuna göre,  Y cisminin kütlesi kaç  kg dır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

12.

Yatay düzlemdeki  X  cismi şekildeki  ≥F  kuvvetinin etkisin-
de, sabit hızla hareket etmektedir.

Buna göre, cismin hızlanan hareket yapması için;

I. ≥F  kuvvetini artırma,

II. cismin kütlesini azaltma,

III. θ açısını azaltma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

θ
≥F

yatay
X

X Y
ip ≥F = 20 N

!!!!

K

L

F

T

T

m
L

K m
ip

30°

X
1 kg

2 kg
Y

Z
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T1 T2

M

K L

yatay
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1.

Yatay düzlem üzerinde birbirine iple bağlı 2m, m kütleli K,
L cisimlerine yatay doğrultuda sabit F kuvveti uygulan-dı-
ğında, cisimler sabit hızla hareket ediyor.

Cisimler arasındaki ip kesildiğinde,  K nin ivmesi  ≥a
K
, 

L nin ivmesi ≥a
L

olduğuna göre, oranı kaçtır?

(Sürtünme katsayıları her iki cisim içinde eşittir.)

A) –4 B) –2 C) –1 D) 2 E) 4

2.

Şekildeki düzenekte eğik düzlemin sürtünme katsayısı sa-
bit ve 0,5 tir.

Buna göre, düzenek serbest bırakılırsa ipteki gerilme

kuvveti kaç N olur?

(g = 10 m/s2, sin37 = 0,6, cos37 = 0,8)

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20

3.

Şekildeki K noktasında durmakta olan cisme K-N yolu
boyunca büyüklüğü sabit F kuvveti uygulanıyor. KL ara-

sı sürtünmesiz, LM aralığındaki sürtünme kuvveti , MN 

aralığındaki sürtünme kuvvetide F kadardır.

Cisim KL, LM ve MN aralıklarını eşit sürede aldığına

göre bu aralıkların uzunlukları x
1
, x

2
, x

3
arasındaki iliş-

ki nedir?

A) x1 > x2 > x3 B) x2 > x1 > x3 C) x2 > x1 = x3

D) x3 > x2 > x1 E) x3 = x2 = x1

Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan alınan yolu
verir. Bu soruyu cismin hız-zaman grafiğini çizerek
kolayca çözebilirsiniz.

4.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun K noktasında V hızı
ile geçen 1 kg kütleli cisme hareketi boyunca etki eden
sürtünme kuvvetinin büyüklüğü sabit ve 5 N dir.

Buna göre cisim için,

I. KL aralığında hızlanır.

II. LM aralığında yavaşlar.

III. KL arasındaki sürtünme katsayısı, LM aralığındaki
sürtünme katsayısından büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5.

K noktasında durmakta olan m kütleli bir cisme KN yolu
boyunca sabit F kuvveti Şekil I deki gibi uygulandığında,
cismin hız-zaman grafiği Şekil II deki gibi oluyor. Cisim t1
anında L noktasından, t2 anında  M noktasından ve t3
anında  N  noktasından geçiyor.

Buna göre;

I. Yolun KL bölümü sürtünmesizdir.

II. Yolun MN bölümü sürtünmelidir.

III. Yolun LM bölümünde cisme etki eden sürtünme kuv-
veti F kadardır.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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6.

Aynı sürtünmeli yatay düzlem üzerinde hareket eden K ve
L cisimlerine, hareket yönlerinde 10 N büyüklüğünde kuv-
vetler uygulandığında cisimlerin hız-zaman grafikleri şekil-
deki gibi oluyor.

L cisminin kütlesi 5 kg olduğuna göre, K cisminin küt-

lesi kaç kg dır?

(Sürtünme katsayıları her iki cisim içinde aynıdır. g = 10 m/s2)

A) 12 B) 10 C) 8 D) 6 E) 4

7.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekideki düzenekte ağırlık-
ları PK, PL olan K ve L cisimleri F kuvveti ile ok yönünde
sabit hızla hareket ettiriliyor.

ββ > αα olduğuna göre,

I. PK > PL

II. F > PL

III. F = T

bağıntılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmeli düzenekte 0 °C
deki buza iple bağlı X cismi serbest bırakılıyor.

Buna göre, cisimler hareket ederken;

I. Buzun bir kısmı erir.

II. İpteki gerilme kuvveti değişmez.

III. X cismi düzgün hızlanan hareket yapar.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Birbirlerine K ve L ipleri ile bağlı eşit kütleli X, Y, Z cisimle-
ri düşey kesiti şekildeki gibi olan düzlemde sabit hızla ha-
reket ediyor.

L ipi kesildiğinde Y cisminin hareketi ile ilgili olarak,

I. Sabit hızla hareket eder.

II. Yavaşlar ve durur.

III. Önce yavaşlar durur, sonra ters yönde sabit hızla ha-
rekete başlar.

IV. Önce yavaşlar durur, sonra ters yönde hızlanmaya
başlar.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) I ve II B) I ve III C) I ve IV

D) II ve III E) II ve IV

Bir cisme etki eden net kuvvet sıfır olduğunda; cismin
ilk hızı sıfır ise cisim durmaya devam eder. Cismin ilk
hızı sıfırdan farklı ise sabit hızla hareket eder.

10.

Sürtünmeli yatay bir düzlem üzerinde durmakta olan K cis-
mine FK kuvveti, V hızıyla hareket eden L cismine hareket
yönünde FL kuvveti uygulandığında cisimlerin hız–zaman
grafikleri şekildeki gibi oluyor.

F
K

= F
L

olduğuna göre,

I. L cismine etki eden sürtünme kuvveti, K cismine etki
eden sürtünme kuvvetinden büyüktür.

II. K ve L cisimlerine etki eden net kuvvetler eşit büyük-
lüktedir.

III. K ve L cisimlerinin kütleleri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Cisimlerle yüzey arasındaki sürtünme kuvvetleri eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

hız

zaman

K

L

V

0 t
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X

Y

Z
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L ipi

yatay
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F
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β
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1.

Kütleleri m, 2m olan cisimlerle Şekil-I ve Şekil-II deki dü-
zenekler hazırlanmıştır. Cisimler serbest bırakıldığında, Şe-
kil-I de sistemin ivmesi a1, ipteki gerilme kuvveti  T1, Şekil-II
de de sırasıyla  a2 ve T2 dir.

Buna göre, a
1
, a

2
ile T

1
, T

2
nin büyüklükleri arasındaki

ilişki nedir?  

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) a1 = a2 B) a1 > a2 C) a1 = a2

T1 > T2 T1 > T2 T2 > T1

D) a1 > a2 E) a2 > a1

T1 = T2 T1 > T2

2.

Şekil I deki K noktasında durmakta olan cisme sabit büyük-
lükteki F kuvveti N noktasına kadar uygulandığında cismin
hız-zaman grafiği Şekil II deki gibi oluyor.

Cisim t anında L, 2t anında M, 3t anında N noktasından

geçtiğine göre,

I. Cisme MN aralığında etki eden sürtünme kuvveti, LM
aralığındakinden küçük, KL aralığındakinden büyük-
tür.

II. KL ve MN aralıklarının uzunlukları eşit ve LM aralığı-
nın uzunluğundan küçüktür.

III. Cismin KL aralığındaki ivmesi, LM aralığındakinden
büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Şekildeki düzenekte m kütleli cismin asılı olduğu ipteki ge-
rilme kuvvetinin büyüklüğü asansör sabit hızla hareket
ederken T dir. Gerilme kuvvetinin büyüklüğü, asansör a
ivmesi ile –y yönünde yavaşlarken T1, asansör a ivmesi ile
+y yönünde hızlanırken T2 oluyor.

Buna göre T, T
1
, T

2
arasındaki ilişki nedir?

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) T1 = T2 > T B) T1 > T > T2 C) T > T1 = T2

D) T2 > T > T1 E) T = T1 = T2

4.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun  K  nok-
tasından bırakılan  m  kütleli cisim  N  noktasına kadar çı-
kıyor. Cismin ivmesinin büyüklüğü  KL arasında  a1,  LM
arasında  a2,  MN  arasında  a3 oluyor.

θθ
1

> θθ
2

olduğuna göre, a
1
, a

2
, a

3
arasındaki ilişki nedir?

A) a3 = a2 = a1 B) a1 > a2 > a3

C) a1 > a3 > a2 D) a1 = a3 > a2

E) a3 > a2 > a1

5.

K, L, M cisimleri ile oluşmuş Şekil I, Şekil II ve Şekil III te-
ki düzeneklere eşit büyüklükteki ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetleri ci-
simlere yatay doğrultuda uygulanıyor.

L cisminin kütlesi K ninkinden küçük, M ninkinden bü-

yük olduğuna göre, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bü-

yüklükleri ile ilgili olarak,

I. T1 > T3

II. T2 > T1

III. T2 > T3

bağıntılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

Şekil I

F1
T1

K L

Şekil II

F2
T2

K M

Şekil III

F3
T3

L M

yatay

K

m

N

θ1 θ2
L M

T

m
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ip
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6.

Kütleleri sırasıyla 2 kg, 3 kg ve 1 kg olan X, Y, Z cisimleri
ile şekildeki düzenek oluşturuluyor.

Buna göre, düzenek serbest bırakıldığında Y cisminin

hareket yönü ve ivmesinin büyüklüğü ne olur?

(Sürtünmeler önemsizdir. g = 10 m/s2, sin53° = 0,8)

Hareket yönü İvmesi (m/s2)

A) I 1

B) II 1

C) I 2

D) II 2

E) I 2,5

7.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmeli düzlemde mX,
mY, mZ kütleli X, Y, Z cisimleri birbirlerine S1 ve S2 ipleri ile
bağlandıktan sonra serbest bırakılıyor.

Cisimler harekete başladıktan bir süre sonra S
2

ipi ke-

silirse, Y cisminin bundan sonraki hareketi için ne söy-

lenebilir? 

(g = 10 m/s2, sürtünme katsayısı k = 0,5 olup, makara sür-
tünmeleri önemsenmeyecektir.)

A) Yavaşlar ve durur.

B) Sabit hızla hareketine devam eder.

C) Önce yavaşlar durur, sonra ters yönde sabit hızla ha-
reket eder.

D) Önce yavaşlar durur, sonra ters yönde hızlanır.

E) Aynı yönde, hızı artarak devam eder.

8.

Şekildeki gibi sabit 2 m/s2 lik ivmeyle hızlanmakta olan ara-
cın tabanında 2 kg lık cisim vardır. Cisim ile aracın tabanı
arasında sürtünme katsayısı 0,3 tür.

Buna göre, 2 kg lık cismin araca göre ivmesi hangi yön-

de ne kadardır? (g = 10 m/s2)

A) I yönünde, 1 m/s2

B) II yönünde, 1 m/s2

C) I yönünde, 2 m/s2

D) II yönünde, 2 m/s2

E) Sıfırdır.

Cisme etki eden eylemsizlik kuvveti sürtünme kuvvetin-
den büyük ise cisim araca göre ivmeli hareket yapar.

9.

Şekildeki gibi iple birbirine bağlı  K, L cisimleri yatay düz-
lemde, düzleme paralel sabit  F kuvvetinin etkisinde sabit
V  hızıyla hareket ederken bir t anında ip kopuyor.

İp koptuktan sonraki süreçte  F  kuvveti değişmediği-

ne göre,  K ve L cisimlerinin hız - zaman grafikleri aşa-

ğıdakilerden hangisi gibi olabilir?

A)

V
K K
L

L

t zaman

hız B)

V
K K
L

L

t zaman

hız

C)

V
K
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hız
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1.

Sürtünmesiz yatay düzlemde, birbirine iple bağlı özdeş  K
ve L cisimleri şekildeki gibi yatay  ≥F  kuvvetinin etkisinde
hareket ederken K  cisminin üzerindeki  X  cismi alınıyor.

Buna göre, sistemin ivmesinin büyüklüğü ve ipteki ge-

rilme kuvveti için ne söylenebilir?

Sistemin ivmesi İpteki gerilme kuvveti

A) Artar Artar

B) Artar Azalır

C) Artar Değişmez

D) Azalır Artar

E) Değişmez Artar

2.

Yatay düzlemde durmakta olan aynı maddeden yapılmış
X ve Y cisimlerine aynı düzlemde ve eşit büyüklükte kuv-
vetler uygulandığında cisimlerin hız-zaman grafikleri şekil-
deki gibi oluyor.

Buna göre;

I. Yatay düzlem sürtünmesizdir.

II. X cisminin kütlesi, Y ninkinden büyüktür.

III. Cisimlerin (0 - t) zaman aralığındaki kinetik enerji de-
ğişimleri eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

3.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekildeki düzenekte K ve L
cisimleri serbest bırakıldığında ipteki gerilme kuvvetinin
büyüklüğü T, sistemin ivmesi a dır.

K cisminin kütlesi, L ninkinden büyük olduğuna göre,

cisimlerin yerleri değiştirildiğinde a ve T nasıl değişir?

   a T

A) Azalır Artar

B) Azalır Azalır

C) Artar Azalır

D) Azalır Değişmez

E) Değişmez Artar

4.

Yatay ve sürtünmesiz bir düzlem üzerinde duran  M  nok-
tasal cismi, aynı düzlemde bulunan  ≥F1, ≥F2, ≥F3 kuvvetleri-
nin etkisiyle  x  yolunu  t  sürede alıyor.

Bu olayda, ≥F
3

kuvveti olmasaydı cismin hareket yönü

ve aynı sürede alacağı yol için ne söylenebilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

Hareket yönü Alacağı yol

A) Değişmez Artar

B) Değişmez Azalır

C) Değişir Azalır

D) Değişir Artar

E) Değişir Değişmez

≥F1

≥F2

M
≥F3

L ip

K

yatay

0

hız

zaman

X

Y

t

yatay
≥Fip

K L

X
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5.

Özdeş ve 1 kg kütleli cisimlerle kurulu şekildeki düzenek-
te, K, L cisimleri ile yatay düzlem arasındaki sürtünme kat-
sayısı 0,2 dir.

Buna göre, K ve L cisimlerini birbirine bağlayan ipteki

gerilme kuvveti kaç N dir?

(g = 10 m/s2)

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 8

6.

Sürtünmesiz yatay bir düzlemde şekildeki gibi birbirine do-
kunacak biçimde konmuş  3 kg kütleli  X  küpü ile, 4 kg
kütleli  Y küpü  21 N lik yatay kuvvetle itiliyor.

Buna göre, hareket süresince  X  küpü  Y küpünü kaç

N lik kuvvetle iter?

A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

7.

Yatay sürtünmeli düzlemlerde durmakta olan  K, L cisim-
lerine yatay doğrultularda kuvvet uygulandığında cisim-
lerin ivme-kuvvet grafikleri şekildeki gibi oluyor.  K  cismi ile
yüzey arasındaki sürtünme katsayısı  k1,  L cismi ile yüzey
arasındaki sürtünme katsayısı  k2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 2

8.

Kütleleri sırasıyla  2m, m  olan  X, Y cisimlerine Şekil I ve
Şekil II deki  F1, F2 kuvvetleri uygulandığında cisimler an-
cak beraber hareket ediyor.

X  cismi ile yatay düzlem arası sürtünmesiz olduğuna 

göre, oranı kaçtır?

A) B) C) 1 D) E) 2

9.

Kütlesi  4 kg  olan  X  cismi ip ile bir aracın tavanına bağ-
lanıyor. Araç  ≥a  ivmesi ile hareket ederken ipteki gerilme
kuvveti  50 N  oluyor.

Buna göre,  ≥≥a nın yönü ve büyüklüğü için ne söylene-

bilir? 

(g = 10 m/s2)

A) I  yönünde,  5 m/s2 B) I  yönünde,  7,5 m/s2

C) I  yönünde,  10 m/s2 D) II  yönünde,  5 m/s2

E) II  yönünde,  7,5 m/s2

10.

Kütleleri  2 kg,  1 kg  olan cisimler ve makara bir asarsörün
tavanına şekildeki gibi bağlanıyor.

Asansör ok yönünde  2 m/s
2

ivme ile hızlandığına gö-

re,  1 kg  kütleli cismin yere göre ivmesi kaç  m/s
2

dir?

(g = 10 m/s2)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
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1. Yerden 80 m yükseklikten özdeş cisimler 1 s aralıklarla bı-
rakılıyor.

4. cisim serbest bırakıldığı anda, ilk bırakılan cismin

yerden yüksekliği kaç metredir?

(g = 10 m/s2, sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 5 B) 15 C) 25 D) 35 E) 45

2.

K noktasından serbest bırakılan bir cisim  L noktasından
20 m/s hızla geçip, yere çarpıyor.

Cismin havada kalma süresi  3 s  olduğuna göre, 

oranı kaçtır?

A) B) C) D) E)

3.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu bir ortamda kütleleri sırası
ile m, 2m, 2m olan K, L, M cisimleri, şekildeki konumların-
dan serbest bırıkılıyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) K cisminin yere çarpma hızı, L ninkine eşittir.

B) M cisminin yere çarpma hızı, L ninkinden büyüktür.

C) M cisminin yere düşme süresi, K ninkinden büyüktür.

D) K cisminin yere düşme süresi, L ninkinden büyüktür.

E) K cisminin ivmesi, L ninkine eşittir.

4.

Sürtünmesi önemsiz bir ortamda K noktasından serbest
bırakılan bir cisim L noktasından V büyüklüğündeki hız ile
geçip 3V büyüklüğündeki hız ile yere çarpıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) V B) T C) R D )

P E) 1

5.

Düşey aşağı yönde V hızı ile şe-kildeki gibi fırlatılan X cis-
minin t süre sonraki hızı V1, 2t süre sonraki hızı V2 dir.

V
1

= 2V olduğuna göre, oranı kaçtır?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) B) C) D) E)

6.

Eşit kütleli K, L cisimleri sürtünmelerin önemsiz olduğu bir
ortamda V, 2V hızları ile şekildeki gibi düşey yukarı doğru
fırlatılıyor.

Buna göre, cisimlerin havada kalma süreleri t
K
, t

L
ve

çıkabilecekleri maksimum yükseklikler h
K
, h

L
için aşa-

ğıdakilerden hangisi doğrudur?

A) hK = 2hL B) hK = 3hL C) 2hK = hL

2tK = tL 3tK = tL tK = 2tL
D) 3hK = hL E) 4hK = hL

2tK = tL 2tK = tL

yerK L

V 2V
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h
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7.

X cismi h yüksekliğinden serbest bırakıldığı anda, Y cismi
yerden 2V hızı ile düşey yukarı doğru fırlatılıyor. 

Buna göre, X cismi yere V büyüklüğündeki hızla çarp-

tığı anda Y nin yerden yüksekliği kaç h dir?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

8.

Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda 25 m/s hız-

la N noktasından düşey yukarı doğru fırlatılan cisim  4

saniye sonra nerede bulunur? 

(g = 10 m/s2)

A) K noktasında B) L noktasında

C) L–M arasında D) M noktasında

E) M–N arasında

9.

Yatay zeminde duran X, Y cisimleri 30 m/s lik düşey hızlar-
la fırlatıldıklarında O noktasında çarpışıyorlar.

Buna göre, X cismi Y cisminden kaç saniye önce fırla-

tılmıştır?  

(g = 10 m/s2, sürtünmeler önemsizdir.)

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1

10.

Farklı anlarda fırlatılan X ve Y cisimleri bir süre sonra çar-
pışıyorlar. X cisminin çarpışma anına kadarki süreçte hız-
zaman grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, cisimler hangi noktada çarpışmış olabilir?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) L ya da M E) K ya da L ya da M

11.

X  cismi düşey yukarı doğru  30 m/s hızla fırlatıldığı anda
Y cismi  10 m/s  hızla düşey aşağı doğru fırlatılıyor. Cisim-
ler  K  seviyesinden aynı anda geçiyor.

Buna göre,  Y cismi yere çarptığı anda  X  cisminin yer-

den yüksekliği kaç  m dir?

(g = 10 m/s2, sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 15 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

12.

Sürtünmelerin önemsiz olduğu bir ortamda K ve L cisimleri
şekildeki gibi eşit büyüklükteki hızlarla fırlatılıyor. K cismi
yerden en fazla h kadar yükselebiliyor.

Buna göre, cisimlerin havada kalma sürelerinin oranı, 

kaçtır?

A) 2 + B) 2 – C) A + 2

D) 2(A – 1) E) 2(1 + A)
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1.

Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda K ve L nokta-
larından sırasıyla VK ve VL hızlarıyla yatay olarak atılan K
ve L cisimlerinin izlediği yörüngeler şekildeki gibidir.

V
L

= V olduğuna göre, V
K

kaç V dir?

A) 1 B) A C) C D) 2 E) G

2.

Yerden aynı yükseklikte bulunan X, Y cisimleri yatay VX,
VY hızlarıyla fırlatıldıktan sonra sırasıyla düşey düzlemin L
ve P noktalarına çarpıyorlar.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir. Noktalar arası mesafe-
ler eşittir.)

A) B) 1 C) A D) 2 E) 4

3.

K noktasından V yatay hızı ile fırlatılan cisim L noktasında,
2V hızı ile yere çarpıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) A E) C

4.

Yerden h1, h2 yüksekliklerinden eşit büyüklükteki hızlarla
yatay olarak atılan K ve L cisimlerinin izlediği yörüngeler
şekildeki gibidir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) B) C) D) E)

5.

K ve L noktalarından yatay doğrultularda V1, V2 büyüklü-
ğündeki hızlarla fırlatılan cisimler, yere M noktasında çar-
pıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(sin 37° = cos 53° = 0,6; sin53° = cos37° = 0,8)

A) B) C) D) E)

6.

Sürtünmesiz bir ortamda 0 noktasından 53° lik açı ile eğik
atılan bir cismin atıldıktan 3 saniye sonraki konumunun
koordinatları (x, y) dir.

Buna göre, (x, y) metre cinsinden nedir?
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6, g = 10 m/s2)

A) (5, 15) B) (5, 45) C) (15, 10)

D) (25, 45) E) (45, 15)
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7.

K ve L cisimleri eşit büyüklükteki hızlarla, Şekil I ve Şekil II
deki gibi fırlatılıyor. Cisimler yerden en çok h1 ve h2 kadar
yüksekliğe çıkabiliyor.

Buna göre, oranı kaçtır? (sin 30° = )

A) B) C) D) E)

8.

Bir cisim K noktasından yatayla 53° lik açı yapacak şekil-
de eğik olarak fırlatılıyor.

Buna göre cisim, yatayda 180 m uzaklıktaki L noktasın-

dan geçerken düşey doğrultudaki hızı V kaç m/s dir?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.
cos53° = 0,6; sin53° = 0,8; g = 10 m/s2)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

9.

K cismi yerden 37° lik açı ile eğik olarak atıldığı anda, L cis-
mi serbest bırakılıyor.

Cisimler yere eşit büyüklükteki hızlarla çarptığına gö-

re, oranı kaçtır? 

(sin 37° = 0,6;  cos 37° = 0,8;  sürtünmeler önemsenme-
yecektir.)

A) B) C) D) E)

10.

h yüksekliğindeki bir kulenin tepesinden V0 hızıyla eğik atı-
lan bir cismin yere çarpma hızının büyüklüğü V dir.

Buna göre, V hızı;

m: cismin kütlesi,

h: kulenin yüksekliği,

α: V0 hızının yatayla yaptığı açı

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız h B) h ve α C) m ve h

D) m ve α E) m, α ve h

11.

Yatay yol üzerindeki cisim şekildeki gibi eğik olarak atıldığı
anda, yüksekliği önemsenmeyen araba verilen konumdan
20 m/s lik hızla geçiyor.

Sürtünmeler önemsenmediğine göre, cisim yere düş-

tüğü anda arabaya göre konumu nedir?

(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s2)

A) Arabanın içinde

B) Arabanın tam önünde

C) Arabanın tam arkasında

D) Arabanın 30 m önünde

E) Arabanın 30 m arkasında

12.

K ve L cisimleri yerden şekildeki gibi eğik atılıyor. Cisimle-
rin maksimum yükseklikleri h1, h2, menzilleri x1, x2 ve ha-
vada kalma süreleri t1, t2 dir.

V
1

= V
2

olduğuna göre,

I. x1 = x2

II. h1 = h2

III. t1 = t2
eşitliklerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III
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1.

Şekildeki cisim V1 yatay hızı ile atıldığında K noktasına, V2
yatay hızı ile atıldığında L noktasına düşüyor.

Buna göre, oranı kaçtır? 

(g = 10 m/s2, sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) B) C) 1 D) E)

2.

Şekilde,  m1 kütleli cisim sürtünmesiz ortamda  K  düze-
yinden bırakıldığı anda,  m2 kütleli cisim de yerden yuka-
rı doğru  ϑ0 ilk hızı ile düşey atılıyor.

İki cisim  L düzeyinde karşılaştıkları anda hızlarının 

büyüklüğü eşit olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) P B) Q C) 1
D) 2 E) 3

3.

Sürtünmesiz bir ortamda K seviyesinden serbest bırakılan
bir cisim bırakıldıktan t1 süre sonra L seviyesinden geçip,
t2 süre sonra yere çarpıyor.

3t
1

= 2t
2

olduğuna göre, oranı kaçtır?

(g = 10 m/s2)

A) B) C) D) E)

4.

Hava sürtünmesinin önemsendiği bir ortamda, yerden yük-
sekteki bir noktadan düşey doğrultuda fırlatılan eşit kütleli
ve içleri dolu K, L kürelerinin hız - zaman grafikleri şekilde-
ki gibidir.

Buna göre;

I. K küresi yukarı yönde fırlatılmıştır.

II. L küresi aşağı yönde fırlatılmıştır.

III. K ve L kürelerinin yarıçapları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

K cismi yavaşlayarak, L cismi hızlanarak limit hıza
ulaşıyor.

5.

Bir kulenin tepesinden Vo hızıyla düşey yukarı doğru fırla-
tılan bir cisim yere V hızı ile çarpıyor. Cismin hız-zaman
grafiği şekildeki gibidir.

g  yerçekimi ivmesi ve grafikteki  t
1
, t

2
bilenenleri ile,

h: kulenin yerden yüksekliği,

Vo: cismin fırlatılış hızı,

m: cismin kütlesi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalnız h B) Yalnız Vo C) m ve h

D) h ve Vo E) m, h ve Vo
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6.

Kütlesi  m  olan bir cisim düşey kesiti şekilde görülen eğri-
sel yolun  K  noktasından serbest bırakıldığında  L nokta-
sından yatay  V  hızıyla geçip  N  noktasında yere çarpıyor.

Buna göre, cismin yatayda aldığı yol  x  kaç  h tır?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 4 B) 2 C) C D) A E) 1

7.

7h  yüksekliğindeki bir kulenin tepesinden  X  cismi düşey
yukarı doğru,  Y cismi ise düşey aşağı doğru  V  büyüklü-
ğündeki hızlarla fırlatılıyor.

X  cismi atıldığı noktadan  h  yüksekliğindeki tepe nok-

tasına ulaştığı anda,  Y cisminin yerden yüksekliği kaç

h dir?

(Hava sürtünmesi önemsenmeyecektir.)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

8.

Şekildeki eşit bölmeli düşey düzlemde serbest bırakılan  X
cismi  P seviyesinden geçerken,  Y cismi de serbest bıra-
kılıyor.

Buna göre,  Y cismi  N  seviyesinden geçerken,  X  cis-

mi hangi seviyeden geçer?

A) R B) S C) T D) V E) Z

9.

Kütleleri sırasıyla  m, 2m  olan  K ve L cisimleri  VK, VL hız
vektörleri ile şekildeki gibi fırlatılıyor.

Buna göre,  K ve L cisimlerinin,

tu : havada kalma süreleri,

hm : çıkabilecekleri maksimum yükseklikleri,

xm : menzilleri

niceliklerinden hangileri eşittir?

(Bölmeler eşit aralıklı olup, sürtünmeler önemsizdir.)

A) tu B) hm C) tu ve hm

D) tu ve xm E) tu, hm ve xm

10.

Şekildeki sürtünmesiz ortamda  K  noktasından  ϑ hızı ile
yatay atılan cisim  L noktasından  ϑ1,  M den de  ϑ2 bü-
yüklüğündeki hızlarla geçiyor.

Cisim  KL ve LM  arasını eşit sürelerde aldığına göre;

I. ϑ2 > ϑ1

II. h1 > h2

III. x1 = x2

bağıntılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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1.

Sürtünmesiz bir ortamda K ve L noktalarından şekildeki
hız vektörleri ile fırlatılan X ve Y cisimlerinden X, U nok-
tasında yere çarpıyor.

Buna göre, Y cismi hangi noktada yere çarpar?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) P B) R C) S D) T E) U

2.

Yerden h kadar yükseklikten VX, VY, VZ hızları ile fırlatılan
X, Y, Z cisimleri, yere eşit büyüklükteki kinetik enerjilerle
çarpıyor.

Buna göre V
X
, V

Y
, V

Z
arasındaki ilişki nedir?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) VX = VY = VZ B) VX = VZ > VY

C) VY > VX = VZ D) VY > VZ > VX

E) VZ = VX > VY

3.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan eğik düzlemin  K  noktasın-
dan yatay doğrultuda  Vo hızı ile fırlatılan cisim şekildeki
yörüngeyi izleyerek  L noktasına çarpıyor.

Buna göre, cismin  L noktasına çarpma hızının büyük-

lüğü kaç  V
o

dır?

(sin37° = 0,6 ;  cos37° = 0,8)

A) B) C) D) E)

4.

K ve L cisimleri  O  noktasından şekildeki hız vektörleri ile
fırlatılıyor.  K  cisminin maksimum yüksekliği  h,  L cismi-
nin menzil uzunluğu  x  oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 2

5.

Aynı yatay seviyedeki  X  cismi şekildeki konumundan ser-
best bırakıldığı anda,  Y cismi yatay doğrultuda  ≥Vo hızı ile
fırlatılıyor.

Y cismi  t  anında  O  noktasından geçtiğine göre,

I. X  cismi  t  anında  K  noktasından geçer.

II. X  cismi  2t  anında  L noktasında geçer.

III. Cisimler  2t  anında  N  noktasında çarpışır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6.

L noktasında  V0 hızı ile fırlatılan bir cisim düşey duvardan
tam esnek yansıyarak şekildeki yörüngeyi izliyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 1 B) f C) 2 D) 3 E) 4
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7.

Yerden  20 m  yükseklikteki  K  cismi yatay doğrultuda  ≥V0
hızı ile fırlatılıyor.

Cisim  K  noktasından geçtiğine göre,

I. V0 = 20 m/s dir.

II. Cismin havada kalma süresi  2 s dir.

III. Cisim yatayda  60 m  yol alır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(g = 10 m/s2)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

K  noktasında  ≥Vo hızı ile fırlatılan bir cisim şekildeki yörün-
geyi izleyerek düşey duvara  L noktasında çarpıyor.

Buna göre, L noktasının yerden yüksekliği h kaç m dir? 

(g = 10 m/s2 ;  sin30 = ;  cos30° = )

A) 5 B) 8 C) 12 D) 15 E) 20

9.

K noktasından ≥V0 hızı ile yatayla α açısı yapacak şekilde
eğik olarak fırlatılan bir cismin çıkabildiği maksimum yük-
seklik hm, yatayda aldığı yol x, havada kalma süreside t dir.

Buna göre,  αα açısı daha büyük olsaydı, 

I. hm artardı.

II. x  değişmezdi.

III. t  değişmezdi.

yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

10.

Sabit  10 m/s  hız ile yükselmekte olan balondan bir cisim
balona göre yatay doğrultuda  20 m/s  hız ile fırlatılıyor. Ci-
sim yatayda  x  kadar yol alıp yere  20A m/s  hız ile çar-
pıyor.

Buna göre,  h ve x  değerleri kaçtır?

(g = 10 m/s2)

h(m) x(m)

A) 5 20

B) 15 20

C) 15 60

D) 45 40

E) 45 60

Cismin yere çarpma hızından uçuş süresini bula-
bilirsiniz. Ayrıca bu soruda cismin yatay atış hareketi
yapmadığını gözden kaçırmayınız.

11.

Yerden yüksek noktadan  t = 0  anında  V0 hızı ile fırlatı-
lan bir cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. Cismi etki
eden sürtünme kuvveti  FS,  cismin ivmesi  a  dır.

Buna göre,  t = 0  anında itibaren  F
S

ve  a  değerleri için

ne söylenebilir?

FS a         

A) Artmıştır Değişmemiştir

B) Artmıştır Azalmıştır

C) Azalmıştır Artmıştır

D) Azalmıştır Değişmemiştir

E) Azalmıştır Azalmıştır
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Çözüm: Newtonun Hareket Kanunlar› 1/8

Sistemin ivmesi  1 m/s2 olduğuna göre,  Y cismi ile yatay
düzlem arasında sürtünme kuvveti vardır.

Bu kuvvete  FS dersek

mZg – (FS + mxg) = (mX + mY + mZ) .a

20 – (FS + 10) = 5

FS = 5 N bulunur. t = 5. saniye sonunda Y cisminin hızı

VY = a . t ⇒ VY = 1.5 = 5 m/s  olur.

Y ve Z  cisimleri arasındaki ip kesildiğinde sistemin ivme-
si değişir. Bu ivmeye  a1 dersek;

mX
.g + FS = (mX + mY) .a1

10 + 5 = 3 .a1

a1 = = 5 m/s2 olur.

5 m/s  hız ile hareket eden  Y cismi  5 m/s2 ivme ile ha-
reket edip durur. Buna göre, cismin durmu süresi,

VS = Vo – a1
. t

0 = 5 – 5 t

t = 1 s  bulunur.

Çözüm: Newtonun Hareket Kanunlar› 2/2

1 kg  kütleli cisme etki eden sürtünme kuvveti;

FS = k .m .g .cosα = 0,5 .1 .10 .0,8 = 4N  dir.

Sistemin ivmesi;

Fnet = mT
.a

30 – (4 + 10 .0,6) = (1 + 3) .aS

20 = 4 .aS

aS = 5 m/s2 bulunur. İpteki gerilme kuvveti;

mg – T = m ..a

30 – T = 3 .5

T = 15 N  bulunur.

Çözüm: Newtonun Hareket Kanunlar› 2/10

Cisimler eşit büyüklükteki kuvvetler ile çekildiğinde  K  cis-
mi hızlanıyor,  L cismi yavaşlıyor. Buna göre  L cismine
etki eden sürtünme kuvveti  K  cismine etki eden sürtün-
me kuvvetinden büyüktür.  I. yargı doğrudur.

Cisimlere etki eden net kuvvet; 

F–FS olduğundan  K  cismine etki eden net kuvvet daha
büyüktür.  II. yargı yanlıştır.

FS = k .m .g

bağıntısına göre, sürtünme kuvveti ile kütle doğru orantılıdır.
L cismine etki eden sürtünme kuvveti daha büyük olduğun-
dan, L cisminin kütlesi daha büyüktür. III. yargı yanlıştır.

Çözüm: Newtonun Hareket Kanunlar› 4/8

Şekil I de sistemin ivmesi;

F1 = (2m + m) .a1 ⇒ a1 =

Y cismine etki eden eylemsizlik kuvveti;

Fey = mY
.a = =

Y cismi  X in üzerinden düşmediğine göre,

Fey = FS olmalıdır. Buradan

olur.

Şekil II de  Y cismi ile  X  cismi arasın-
daki sürtünme kuvveti de  FS kadardır.
X  cismi bu kuvvet ile harekete geçer.

X in ivmesi; FS = mX
.a

FS = 2m .a   ⇒ a =

Y cismi ile  X  cismi aynı ivme ile hareket ederse, cisim-
ler beraber hareket edebilir. Buradan;

F2 – FS = mY
.a

F2 – FS =

F2 = ⇒ FS = olur.

Buradan

bulunur.
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Çözüm: Yeryüzünde Hareket 1/2

Serbest düşmeye bırakılan bir cisim ardışık zaman aralık-
larında  5 in tek katları kadar yol alır. Ayrıca cismin hızı
her  1 s  de 10 m/s artar.

K  noktasından bırakılan cisim  L den  20 m/s  hızla geç-
tiğine göre, cisim  2 s  de  L noktasına ulaşmıştır.

Buradan h1 yüksekliği;

h1 = 5 + 15 = 20 m  dir.

Cisim  3 s  de yere çarptığına göre, 

h2 = 25 m  dir.

Buna göre,

bulunur.

Çözüm: Yeryüzünde Hareket 2/4

Cisimler eşit büyüklükteki yatay hızlarla fırlatılıyor. Buna
göre, cisimlerin uçuş süreleri yatayda aldıkları yollardan
bulunabilir.

Çözüm: Yeryüzünde Hareket 2/8

Cismin fırlatıldığı anda hızının yatay ve düşey bileşenleri 

V0X = V0
.cos53 = 50 ..0,6 = 30 m/s

V0Y = V0
.sin53 = 50 ..0,8 = 40 m/s  dir

Cismin yatayda  180 m  yolu alma süresi;

x = V0X
. t

180 = 30 . t

t = 6 s  dir.

Bu sürenin sonunda cismin hızının düşey bileşeni;

VY = V0Y – g . t

VY = 40 – 10 .6

VY = –20 m/s  bulunur.

Sonucun  (–)  çıkması son hız vektörü ile ilk hız vektörü-
nün farklı yönlerde olduğunu gösterir.

Çözüm: Yeryüzünde Hareket 4/4

Eşit bölmeli düzlemin her birim uzunluğuna  V  diyerek ci-
simlerin hız bileşenleri yazalım.

VKX = 2V ,    VKY = 2V

VLX = 3V ,    VLY = V   olur.

Cisimlerin havada kalma süreleri hızlarının düşey bile-

şenleri ile doğru orantılı olduğundan dir. Buradan

tK = 2t  ise  tL = t  olur.

K  cisminin çıkabileceği maksimum yükseklik;

L cisminin yatayda aldığı yol

xL = V0X
. tU = 3V. t = 3V. t dir.

Buradan bulunur.
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1.

Düzgün doğrusal bir yolda t = 0 anındaki momentumu
20 kg.m/s olan 4 kg kütleli bir cisim sabit 2 m/s2 ivme ile
hızlandığında, cismin momentum zaman grafiği şekildeki
gibi oluyor.

Buna göre, cismin 5 s anındaki momentumu kaç

kg.m/s dir? 

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

2.

Yatay sürtünmesiz bir yolda hareket eden 5 kg kütleli bir
cisme etki eden kuvvetin zamanla değişim grafiği şekilde-
ki gibidir.

Cismin t = 6 s anındaki hızı 12 m/s olduğuna göre,

t = 0 anındaki hızı kaç m/s dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

3.

Kütlesi m olan bir top, yatay sürtünmesiz düzlemde 2V hızı
ile fırlatılıyor. Top duvara çarpıp yansıdığında enerjisinin
%75 ini kaybediyor.

Buna göre, cismin momentum değişimi nedir?

A) –3m→V B) –2m→V C) 2m→V D) 3m→V E) 4m→V

4.

Kütlesi 2 kg olan bir cisim K noktasından 10 m/s hızla
fırlatıldığında yere M noktasında çarpıyor.

LM uzunluğu 40 m olduğuna göre, yere çarpıncaya

kadar cisme etki eden itmenin büyüklüğü kaç N.s dir?

(g = 10 m/s2)

A) 40 B) 60 C) 70 D) 80 E) 100

5.

Durgun haldeki bir cisme etki eden net kuvvetin zamanla
değişim grafiği şekildeki gibidir.

Grafikteki F
1
, F

2
, t bilinenleriyle cismin,

I. momentum değişimi,
II. kinetik enerji değişimi,

III. hız değişimi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

6. Kütlesi m olan bir cisim ya-
tay, sürtünmesiz düzlemde
birbirine dik K, L duvarların-
dan şekildeki gibi tam esnek
yansıyor.

Buna göre, duvarların cisme uyguladığı itmelerin 

büyüklüklerinin oranı, kaçtır?

(cos37° = 0,8; cos53° = 0,6)

A) B) C) 1 D) E) 9
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7.

Yatay sürtünmesiz bir yolda durmakta olan sırasıyla mK,
mL kütleli K, L cisimlerine (0–t) zaman aralığında etki eden
kuvvetin zamanla değişim grafikleri şekildeki gibidir.

t anında L nin hızı K nin hızının iki katı büyüklüğünde 

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) R B) Q C) P D) a E) g

8.

Yatay sürtünmesiz bir yolda 20 m/s hızla hareket eden
yüksekliği önemsiz 4m kütleli vagon üzerindeki, m kütleli
bir cisim yere göre 50 m/s hızla eğik atılıyor.

Buna göre, cisim yere düştüğü anda, vagona uzaklığı

kaç metredir?

(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8, g = 10 m/s2)

A) 120 B) 130 C) 140 D) 150 E) 160

9.

Yatay sürtünmesiz düzlemdeki eşit kütleli X, Y cisimleri
şekildeki konumlarından aynı anda fırlatılıyor. Cisimler O
noktasından çarpışıp yapışıyor.

Buna göre, ortak kütle kesikli çizgilerle verilen yollar-

dan hangisini izler?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

10.

Momentum vektörleri ≥P1, ≥P2 olan m1, m2 kütleli cisimler
yatay sürtünmesiz düzlemde çarpışarak tam esnek olarak
çarpışıyor. Çarpışmadan sonra m1 kütleli cismin momen-
tum vektörü ≥P1

ı oluyor.

≥P
1
, ≥P

2
, ≥P

1

ı
Şekil I deki gibi olduğuna göre çarpışmadan

sonra, m
2

kütleli cismin momentum vektörü Şekil II

dekilerden hangisidir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

11.

İple asılı 9m kütleli tahta bloğa, kütlesi m, hızı 20 m/s olan
bir mermi şekildeki gibi girip saplanıyor.

Buna göre, ortak kütle en fazla kaç cm yükselebilir?

(sin60 = ; cos60 = ; g = 10 m/s2)

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

12.

Yatay düzlem üzerindeki eşit kütleli X, Y, Z cisimleri VX, VY
VZ hızları ile hareket ederken önce Y ve Z, sonra X ve Y
tam esnek çarpışma yapıyor.

Buna göre, X, Y, Z nin son hızları ≥Vı

X
, ≥Vı

Y
, ≥Vı

Z
için

aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

≥Vı
X ≥Vı

Y ≥Vı
Z

A) 2V –2V V

B) –V 2V 2V

C) –2V V –V

D) –2V V –2V

E) –2V 2V V

X Y Z

VX = 2V VY = V VZ = –2V

1

2

3

2

ip20 m/s
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1.

Yatay sürtünmesiz düzlemde durmakta olan bir cisme uy-
gulanan kuvvetin zamanla değişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, hangi bölgelerde cismin momentumu art-

mıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

2.

Şekildeki yatay sürtünmesiz düzlemde 8 m/s hızla ok yö-
nünde hareket eden 2 kg kütleli cisme 10 N büyüklüğünde-
ki kuvvet K den L ye kadar uygulanıyor.

Buna göre, cismin L noktasındaki momentumunun bü-

yüklüğü kaç N.s dir?

A) 20 B) 24 C) 28 D) 32 E) 36

3.

Yatay sürtünmesiz düzlemde durmakta olan 850 g kütleli
tahta bloğa, kütleleri ve hızları verilen iki mermi, şekildeki
gibi girip saplanıyor.

Buna göre, ortak kütlenin hareketi ile ilgili olarak

aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A) I yönünde, 2,5 m/s hızla hareket eder.

B) I yönünde, 7,5 m/s hızla hareket eder.

C) II yönünde, 2,5 m/s hızla hareket eder.

D) II yönünde, 5 m/s hızla hareket eder.

E) II yönünde, 7,5 m/s hızla hareket eder.

4.

Yatay sürtünmesiz düzlemde eşit kütleli X, Y cisimleri t = 0
anında şekildeki konumdadır. Cisimler VX, VY hızları ile fır-
latıldığında, O noktasında çarpışıp yapışıyor ve beraber
ok yönünde hareket ediyor.

Buna göre;

I. X ve Y nin çarpışmadan önceki hızları eşit büyüklük-
tedir.

II. X cismi, Y den önce harekete başlamıştır.

III. Y cismi, X den önce harekete başlamıştır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

5.

L noktasından düşey yukarı doğru fırlatılan bir cisim, T te-
pe noktasına çıktığı anda bir iç patlama sonucu kütleleri
m1, m2 olan iki parçaya ayrılıyor. m1 kütleli cisim K nokta-
sına, m2 kütleli cisimde N noktasına düşüyor.

Buna göre;

I. m1 kütlesi, m2 kütlesinden büyüktür.

II. Cisimlerin, yatay momentumlarının büyüklüğü sürekli
eşittir.

III. Cisimlerin düşey momentumlarının büyüklüğü sürekli
eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

K L M N

yatay
m1 m2

T

VY

VX

m
Y

X m

O
ok

850 g
100 g 50 g

III

50 m/s 150 m/s
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8 mK L
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zaman
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t
2t 3t
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6.

Yatay sürtünmesiz düzlemde, birbirine doğru VX, VY hızları
ile hareket eden mX, mY kütleli cisimlerin momentumlarının
büyüklükleri PX, PY dir.

Cisimler çarpışıp yapıştıktan sonra, 1 yönünde hareket

ettiğine göre;

I. mX > mY

II. VX > VY

III. PX > PY

bağıntılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

7.

Kütlesi m olan bir araç yatay sürtünmesiz yolda V hızı ile
hareket ediyor.

Araç üzerindeki m kütleli bir cisim yere göre I, II, III hız

vektörlerinin hangisi ile fırlatılırsa, aracın hızı değiş-

mez? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

8.

–x yönünde V hızıyla hareket eden oyuncak bir arabaya
kütleleri m olan cam macunlar şekildeki gibi fırlatıldığında,
macunlar arabaya yapışıyor.

Buna göre, ortak kütlenin hareket yönü ve hızı ne olur?

(cos60° = P)

A) –x yönünde, B) –x yönünde, V

C) –x yönünde, D) –x yönünde,

E) +x yönünde, V

9.

Yatay sürtünmesiz bir yolda, yola paralel bir kuvvetin etki-
si altındaki cisme ait momentum – zaman grafiği şekildeki
gibidir.

Buna göre, cismin kuvvet – zaman grafiği aşağıdakile-

rin hangisi gibidir?

Momentum - zaman grafiğinin eğimi, kuvvet - zaman
grafiğini verir.

10.

Başlangıçta hareketsiz olan 3m kütleli tabla üzerindeki 2m
kütleli çocuk K ucundan L ucuna doğru sabit hızla koşuyor.

Buna göre, çocuk L ucuna geldiğinde tabla hangi yön-

de ne kadar yol alır?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) I yönünde, kadar.

B) II yönünde, kadar.

C) I yönünde, kadar.

D) II yönünde, kadar.

E) I yönünde, � kadar.
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1.

Sürtünmesiz yatay düzlemdeki eşit kütleli cisimler Şekil I,
Şekil II, Şekil III te belirtilen hızlarla engellerden tam esnek
yansıyor.

Buna göre, cisimlere yüzeylerin uyguladığı itmelerin

büyüklükleri ΙΙ
1
, ΙΙ

2
, ΙΙ

3
arasındaki ilşiki nedir ?

A) Ι1 > Ι2 > Ι3 B) Ι2 > Ι1 = Ι3 C) Ι2 > Ι3 > Ι1

D) Ι2 = Ι3 > Ι1 E) Ι3 > Ι2 > Ι1

Bir cisme uygulanan itme, cismin momentum değişimi-
ne eşittir.

2.

Şekil I de K noktasında durmakta olan cisme uygulanan
kuvvetin, yola bağlı değişim grafiği Şekil II deki gibidir.

Cismin L noktasındaki momentumunun büyüklüğü P

olduğuna göre,

I. M noktasındaki momentumunun büyüklüğü 2P dir.

II. N noktasındaki momentumunun büyüklüğü 8P dir.

III. R noktasındaki momentumunun büyüklüğü 4P dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3.

Sürtünmesiz yatay düzlemde t = 0 anında K ve N noktala-
rından VX, VY hızları ile geçen mX, mY kütleli iki küre t sü-
re sona M noktasında çarpışıyor ve çarpıştıktan 2t süre
sonra Şekil II deki noktalardan geçiyorlar.

Buna göre;

I. VX = VY

II. mX = mY

III. mX.VX = mY.VY

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

4.

Sürtünmesiz yatay düzlemde t = 0 anında K ve M noktala-
rından geçen X ve Y küreleri L noktasında tam esnek çar-
pışma yapıyor.

Buna göre, çarpışmadan sonra X küresinin hareket yö-

nü ve hızı nedir?

A) I yönünde, 7 m/s B) I yönünde, 9 m/s

C) II yönünde, 9 m/s D) I yönünde, 12 m/s

E) II yönünde, 12 m/s

5.

Yatay sürtünmesiz düzlemde eşit kütleli X ve Y cisimleri
t = 0 anında şekildeki konumlarından sabit büyüklükteki
hızlarla geçerek O noktasında çarpışıp birbirine yapışıyor.

Buna göre, ortak kütlenin hareket yönü numara ile ve-

rilenlerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

V

IVIIIII

I

VY

VXm

m

O

I II
9 m 36 m

X Y
2 kg 1 kg

3 m/s

K L M
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2F
F
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F
m
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!!!!

m

d
V

m

d
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V
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V
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6.

Sürtünmesiz ray sisteminde şekildeki konumlardan aynı
anda serbest bırakılan m, 2m kütleli cisimler çarpıştıkları
anda yapışıyorlar.

Buna göre, çarpışmadan sonra toplam kütle ilk olarak

nereye kadar çıkabilir?

A) L–M arası B) M noktası             C) M–O arası

D) O–N arası E) N noktası

7.

Şekildeki sıkıştırılmış yayın her iki ucunda bulunan sırasıy-
la m, 2m kütleli K, L cisimleri aynı anda serbest bırakıldı-
ğında K cisminin momentumunun büyüklüğü P, kinetik
enerjisi E oluyor.

Buna göre, L cisminin momentumu ve kinetik enerjisi

aşağıdakilerden hangisi olur?

Momentum Kinetik Enerji

A)

B) P

C) P E

D) P 2E

E) 2P

8.

Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda K cismi serbest
bırakıldığı anda L cismi VL hızı ile düşey yukarı farlatılıyor.
Cisimler X düzeyinde esnek olarak çarpıştıklarında hızları
şekildeki gibi 3V ve 2V oluyor.

K, L cisimlerinin kütleleri eşit olduğuna göre, h
1

ve h
2

yüksekliklerinin oranı, kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

9.

Yatay sürtünmesiz düzlemde birbirine doğru eşit ve V hız-
ları ile hareket eden K, L küreleri çarpışıp yapışıyor.

Çarpışmadan önce cisimlerin toplam kinetik enerjisi 

E
1
, çarpıştıktan sonra da E

2
olduğuna göre, oranı 

kaçtır?

A) í B) É C) f D) 3 E) 9

10.

Düşey düzlemde 4� uzunluğundaki iplere bağlı mX, mY küt-
leli X, Y cisimleri şekildeki konumda iken, X cismi serbest
bırakılıyor. X cismi Y ye çarpıp kenetleniyor ve cisimler L
noktasına kadar çıkıp geri dönüyor.

Buna göre, oranı kaçtır? 

A) P B) a C) 1 D) f E) 2

11.

+x yönüne doğru 3 m/s hızla hareket eden 4 kg kütleli bir
cisim O noktasına geldiği anda bir iç patlama ile üç par-
çaya ayrılıyor.

Parçalardan iki tanesinin kütlesi ve hızı şekilde veril-

diğine göre, diğerinin hareket yönü ve hızı nedir?

A) –x yönünde, 3 m/s B) +x yönünde, 3 m/s

C) –x yönünde, 6 m/s D) +x yönünde, 6 m/s

E) +x yönünde, 12 m/s

6 m/s

3 m/s

2 kg

1 kg

3 m/s4 kg

O
–x +x

60°

60°

m

m
X

Y

ip

ip

α

X

K

L
Y �

yatay

E

E
1

2

2m m
K LV V

h

h
1

2

yatay

h2

h1
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2V

K

L
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E

2
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m 2m
K L
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1.

Yatay sürtünmesiz doğrusal bir yolda  t = 0  anında dur-
makta olan mK, mL kütleli  K ve L cisimlerine etki eden ya-
tay kuvvetlerin zamanla değişim grafikleri şekildeki gibidir.

K ve L cisimlerinin  3t  anındaki hızları eşit büyüklük-

te olduğuna göre, kütlelerinin oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 

2.

M  noktasından yukarı doğru fırlatılan bir cisim  S  noktasın-
da bir patlama sonucu  M1 ve M2 parçalarına ayrılıyor. Par-
çaların yörüngeleri ve  V1, V2 ilk hızları şekildeki gibidir.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) V1 hızı, V2 hızından büyüktür.

B) M2 kütlesi,  M1 kütlesinden büyüktür.

C) M1 kütleli cismin yere düşme süresi,  M2 kütleli cis-
min yere düşme süresine eşittir.

D) Momentumlarının düşey bileşenlerinin büyüklükleri
hareket süresince her an eşittir.

E) Momentumlarının yatay bileşenlerinin büyüklükleri,
hareket süresince her an eşittir.

3.

Kütleleri sırasıyla m, 2m  olan  X ve Y cisimleri sürtünme-
siz yatay düzlemde birbirine doğru eşit ve  V  büyüklüğün-
de hızlarla şekildeki gibi fırlatılıyor. Cisimler çarpıştıktan
sonra yapışıyor ve ortak hareket ediyor. 

Sistemin enerjisi  X ve Y cisimleri çarpışmadan önce

36j  olduğuna göre, çarpışmada ısıya dönüşen enerji

kaç  j dir?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 24 E) 32

4.

Bir cismin momentum - zaman grafiği şekildeki gibidir.

Bu grafikte verilen bilgiler yardımıyla,

Ι : cisme (0 – t) aralığında etki eden itme,

F : cisme uygulanan net kuvvet,

E : cismin t anındaki kinetik enerjisi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalnız Ι B) Ι ve F C) F ve E

D) Ι ve E E) Ι, F ve E

5.

Şekildeki gibi bir kuleden yatay V = 30 m/s hız ile fırlatılan
0,5 kg kütleli cisim yere 50 m/s hız ile çarpıyor.

Buna göre, cisme hareketi boyuncu etkiyen itmenin

büyüklüğü kaç N.s dir?

(g = 10 m/s2, sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

m = 0,5 kg V = 30 m/s
yatay

zaman

momentum

P2

P1

t0

X

m
V

Y

2m
V

K L M N P R

M2M1
yatayV1

S

V

V2

yatay

5

3

4

3

4

5

3

5

3

4

m

m
K

L

L

K

3t2tt

2F

F

kuvvet

zaman0

İTME VE MOMENTUM / 4

240



6.

Sürtünmesiz yatay bir düzlemde, ilk momentumu sıfır olan
bir cismin kuvvet - konum grafiği şekildeki gibidir. Cismin
momentumunun büyüklüğü,  x  konumunda  P1, 3x  konu-
munda  P2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 

7. Yatay sürtünmesiz düzlemde durmakta olan X, Y cisimleri-
ne eşit büyüklükteki kuvvetler aynı yönde, eşit süre uygu-
lanıyor.

Bu sürenin sonunda,

I. hız değişimi,

II. momentum değişimi,

III. kinetik enerji değişimi

niceliklerinden hangileri hem X, hem de Y için kesinlik-

le eşittir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

8.

Sürtünmesiz yatay yolda, t = 0 anında ≥P momentumuyla
hareket eden cisme uygulanan yatay kuvvetin zamana
bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Cismin momentumu t anında – ≥P olduğuna göre, 3t

anında nedir?

A) 6 ≥P B) 5 ≥P C) 4 ≥P D) 3 ≥P E) 2 ≥P

9.

Yatay sürtünmesiz düzlemde durmakta olan M kütleli tahta
bloğa kütlesi m olan bir mermi V1 hızı ile girip, V2 hızı ile çı-
kıyor.

Buna göre, tahta bloğun kazandığı hız aşağıdaki

bağıntılardan hangisi  ile hesaplanabilir?

A) B) 

C) D) 

E) 

10.

t = 0 anında Şekil I deki yatay yolun K noktasından V0 hızı
ile geçen 5 kg kütleli cisme uygulanan kuvvetin zamanla
değişim grafiği Şekil II deki gibidir.

Cisim 8. saniyede L noktasından 20 m/s hızla geçtiğine

göre, V
0

hızı kaç m/s dir?

A) 4 B) 6 C) 8 D) 12 E) 14

11.

Yatay sürtünmesiz düzlemde durmakta olan bir cisim iç
patlama geçirerek üç parçaya ayrılıyor. Aynı düzlemde sa-
çılan parçalardan iki tanesinin momentum vektörleri Şekil I
deki ≥PK, ≥PL dir.

Buna göre, üçüncü parçanın momentum vektörü Şekil

II de verilen vektörlerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

PK
→

PL
→

5

4 1

3
2

Şekil I Şekil II

10

0
4 8 zaman (s)

kuvvet (N)

Şekil II

5 kg V0

K L

F

Şekil I

m M

V V

+( )
1 2–

mV

MV
1

2

M V V

m

1 2–( )

m V V

M

1 2–( )m V V

M

1 2+( )

V1
m M

V2

t 2t 3t
zaman

kuvvet

F

– F

0

1

2

1

3

1

2

1

3

1

4

P

P
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1.

Sürtünmelerin önemsenmediği yatay bir düzlemde sırasıy-
la 2m, m, m kütleli K, L, M cisimleri V, V, 2V hızlarıyla şe-
kildeki gibi hareket ediyor. L cismi önce M daha sonra K
cismi ile esnek olarak çarpışıyor.

Buna göre, L cisminin K cismi ile çarpıştıktan sonraki

hareket yönü ve hızı ne olur?

A) (+) yönde, B) (+) yönde, V

C) (–) yönde, V D) (–) yönde, 2V

E) (+) yönde, 2V

2.

Doğrusal ve sürtünmesiz bir yolda 4 kg kütleli bir çocuk
arabası +x yönünde 1 m/s hızla gitmektedir. 1 kg kütleli bir
macun 10 m/s hızla şekildeki gibi fırlatıldığında arabaya
çarparak yapışıyor.

Bu andan sonra arabanın hareketi için ne söylenebilir?

(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) Hemen durur.

B) 0,8 m/s hızla, +x yönünde gider.

C) 0,8 m/s hızla, –x yönünde gider.

D) 1 m/s hızla, +x yönünde gider.

E) 1 m/s hızla, –x yönünde gider.

3.

Yatay sürtünmesiz düzlemde Y ve Z cisimleri durgun halde
iken, X cismi şekildeki gibi V hızı ile hareket ediyor. Bir
süre sonra Z cismi V hızı ile hareket ediyor.

Buna göre;

I. mX = mY dir.

II. mY = mZ dir.

III. X ve Y cisimlerinin son hızı sıfırdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

4.

Yatay sürtünmesiz düzlemde V hız vektörü ile hareket
eden 4m kütleli bir cisim O noktasına geldiği anda 2m, m,
m kütleli üç parçaya ayrılıyor.

2m ve m kütleli cisimlerin hız vektörleri Şekil I deki I ve

II olduğuna göre, diğer parçanın hız vektörü Şekil II

dekilerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5.

Sürtünmesiz yatay düzlemdeki bir cismin momentum za-
man grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. (0 – t) zaman aralığında cisim yavaşlayan hareket
yapmıştır.

II. (0 – t) ve (t – 2t) zaman aralıklarında cisme zıt yönlü
kuvvetler uygulanmıştır.

III. (2t – 3t) zaman aralığında cismin kinetik enerjisi sabittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

momentum

t 2t 3t
zaman

P

0

–P

4m
2m

m
O

I

II

+xV

+y

+x

Şekil II

+y

Şekil I

1

2

3

4

5

X Y Z
V

–x +x

m = 1 kg

V = 10 m/s

V = 1 m/s37°
yatay

V

2

V V 2V
2m m m

K L M

(–) (+)

yatay
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6.

Yatay sürtünmesiz bir yolda hareket eden 5 kg kütleli bir
cisme ait momentum – zaman grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Cismin ilk hızı 2 m/s dir.

B) Cisme hareket yönünde 8 N büyüklüğünde sabit
kuvvet uygulanmıştır.

C) Cismin ivmesi 1,6 m/s2 dir.

D) Cismin (0–5) aralığında kinetik enerjisi 100 joule art-
mıştır.

E) Cisim (0–5) saniye aralığında 30 m yol almıştır.

7.

Şekildeki gibi  �1, �2, �3 uzunluğundaki iplerin uçlarına sı-
rasıyla  m, 2m, 2m  kütleli cisimler bağlanıp yatay düzlem-
de  2V, V, 2V  hızları ile düzgün dairesel hareket yaptırıl-
maktadır.

Cisimlerin açısal momentumları eşit olduğuna göre,  ��
I
,

��
II
, ��

III
uzunlukları arasındaki ilişki nedir?

A) �I = �II = �III B) �I = �II < �III

C) �I < �II = �III D) �III < �I = �II

E) �II < �I = �III

8.

Merkezleri etrafında dönebilen 2r ve r yarıçaplı X, Y diş-
lilerinin dönme kinetik enerjileri sırasıyla EX, EY açısal
momentumları LX, LY dir.

2E
X

= E
Y

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

9. Boyu  50 cm, kütlesi  3 kg
olan türdeş bir çubuk  xz
düzleminde şekildeki gibi
2 rad/s  açısal süratle  O
noktası çevresinde ok yö-
nünde dönmektedir.

Buna göre, çubuğun açısal momentumunun yönü ve

büyüklüğü için aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

(Ι = Q mr2 dir.)
Açısal momentumun Açısal momentumun

yönü (s)         büyüklüğü (kg..m2/s)

A) +y 0,5

B) +y 1

C) –y 0,5

D) –y 1

E) –y 2

10.

Uzunluğu  4d  olan kütlesi önemsiz iki çubuğa, kütleleri
2m, m  olan cisimler Şekil I ve Şekil II deki gibi yapıştırıl-
mıştır. Çubuklar orta noktalarından geçen bir eksen çevre-
sinde sabit  ω1, ω2 açısal süratleri ile dönerken, Şekil I de-
ki sistemin açısal momentumunun büyüklüğü Şekil II deki
sistemin açısal momentumunun büyüklüğüne eşit oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 4 B) 2 C) 1 D) P
E) R

11. Aynı maddeden yapıl-
mış içleri dolu Şekil I ve
Şekil II deki küresel ci-
simler merkezlerinden
geçen eksen çevresinde
sırasıyla  4ω, ω açısal
süratlerle ters yönlerde
dönmektedir.

Kürelerin açısal momentumları sırasıyla  ≥≥L
1
, ≥≥L

2
oldu-

ğuna göre, aşağıdaki eşitliklerden hangisi doğrudur?

(Ι = bmr2 dir.)
A) ≥L1 = 2 ≥L2 B) ≥L1 = –2 ≥L2 C) – ≥L1 = 4 ≥L2

D) ≥L1 = –4 ≥L2 E) 8 ≥L1 = – ≥L2

ω4ω

2rr

Şekil IIŞekil I

ωω
ωω
1

2

d d d d

Şekil I

ω1

d d d d

Şekil II
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2m 2m m m
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y

x

z

L

L
X

Y

r2r

X

Y

�1

2V

m

I

�2

V

2m

II

�3

2V

2m

III
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1. Uzunluğu 2 m olan ipin ucuna bağlı bir cisme, 2 s de 5 tur
dönecek şekilde düzgün dairesel hareket yaptırılıyor.

Buna göre, cismin çizgisel hızının büyüklüğü kaç m/s

dir?

(π = 3)

A) 12 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

2.

Yarıçapları sırasıyla r, 2r olan M ve L kasnakları eşmerkez-
li olup, M kasnağı ile 2r yarıçaplı K kasnağı gergin bir ka-
yışla birbirine bağlıdır.

K kasnağı ok yönünde döndürüldüğünde kasnaklar

üzerindeki noktalar için;

I. K ve M kasnaklarının çizgisel hızlarının büyüklükleri
eşittir.

II. L ve M kasnaklarının açısal hızlarının büyüklükleri
eşittir.

III. K ve L kasnakların merkezcil ivmelerinin büyüklükleri
eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Yarıçapları r, 2r olan kasnaklar gergin bir kayışla birbirine
bağlıdır.

Buna göre, kasnaklar döndürülürken, K ve L nok-

talarının merkezcil ivmelerinin büyüklüklerinin oranı, 

kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

4. Uzunluğu � olan ipin ucuna bağlı m kütleli bir cisim yatay
sürtünmesiz düzlemde f frekansıyla döndürüldüğünde,
ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü T oluyor.

İpin boyu , cismin dolanım frekansı  2f  yapılırsa

ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü kaç  T  olur?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

5. Uzunlukları 1 m ve 2 m olan
iplere bağlı X ve Y cisimlerine
O noktası etrafında 2 m/s ve
3 m/s hızlarla düzgün daire-
sel hareket yaptırılıyor. Ci-
simlerin t=0 anındaki konum-
ları şekildeki gibidir.

Buna göre, t = 22. saniyede cisimlerin konumu aşa-

ğıdakilerin hangisi gibidir?

(π = 3)

6. r yarıçaplı yörüngede dairesel hareket yapan bir cismin
çizgisel hızı artırılıyor.

Buna göre cismin;

I. periyodu,

II. frekansı,

III. açısal hızı

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

A)
X

Y

60° O

B)
X

Y O

20°

C)

X

O

30°
Y

D) Y

X

O

30°

E)

Y

X

O

30°

1 m

2 m

3 m/s

2 m/s

O

Y

X

  

��
2

a

a
K

L

K
L

r 2r

K L

r r2r

ok
M
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7.

Şekildeki yatay tabla düşey yyı ekseni etrafında G rad/s
açısal hızıyla dönmektedir. 

Tabla üzerindeki m kütleli cisim, tabla ile birlikte döne-

bildiğine göre, cisim ile tabla arasındaki sürtünme kat-

sayısının en küçük değeri kaçtır?

A) 0,8 B) 0,6 C) 0,4 D) 0,2 E) 0,1

8.

r, 2r uzunluğundaki iplerin ucuna bağlı m kütleli cisimlere
yatay sürtünmesiz düzlemde O1, O2 noktaları etrafında eşit
periyotlarla düzgün dairesel hareket yaptırılıyor.

Buna göre cisimler K ve L noktalarından geçerken

iplerdeki gerilme kuvvetlerinin büyüklüklerinin oranı,

kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

9.

O noktası etrafında sabit V hızı ile dairesel hareket yapan
bir cismin periyodu 6t dir.  Cismin (0–t) zaman aralığındaki
ortalama ivmesinin büyüklüğü a1, (0–5t) zaman
aralığındaki ortalama ivmesinin büyüklüğü a2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) 1 C) D) 5 E) 5C

10.

Bir ucu düşey konumdaki çubuğa bağlı ipin diğer ucuna m
kütleli cisim bağlanıyor. Çubuk düşey eksen etrafında sabit
ω açısal hızıyla döndürülüyor.

m kütleli cismin düşeyle yaptığı açı 37° olduğuna göre,

cismin dolanım frekansı kaç s
–1

dir? 

(π = 3,  g = 10 m/s2,  sin37° = 0,6,  cos37° = 0,8)

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

11.

Bir ucu O noktasına tutturulmuş ipin serbest ucuna m
kütleli bir cisim bağlanıp, cisme düşey düzlemde düzgün
dairesel hareket yaptırılıyor. Cisim K, M, L noktalarından
geçerken ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü TK, TM, TL
oluyor.

olduğuna göre, T
M

kaç mg dir?

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 3

12.

Ağırlığı  P olan bir cisim şekildeki gibi düzgün dairesel ha-
reket yaptırıldığında, cisme etki eden merkezcil kuvvet  F,
ipteki gerilme kuvveti  T oluyor.

Cismin merkezcil ivmesi  g  olduğuna göre,  P, F, T  ara-

sındaki ilişki nedir?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) P = F < T B) P < F = T C) F < P = T

D) F < P < T E) T < F = P

T
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3
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=

r m
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1. 2 m uzunluğundaki ipin ucuna bağlı 1 kg kütleli bir cisme
düşey düzlemde düzgün dairesel hareket yaptırılıyor. 

Cisim 3 saniyede 2 tur döndüğüne göre, ipi geren

kuvvetin en büyük değeri kaç N dur? (π = 3)

A) 42 B) 48 C) 64 D) 82 E) 100

2

m kütleli konik sarkaca şekildeki gibi sabit V çizgisel hızıy-
la dairesel hareket yaptırılıyor.

Buna göre,

I. tanα = 

II. cosα =

III. T = m(g + )

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

(g: Yerçekimi ivmesidir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3.

Kütleleri m, 2m olan X, Y cisimleri şekildeki konumlarından
serbest bırakılıyor. X cismi düşey konumdan geçerken
bağlı olduğu ipteki gerilme kuvveti T oluyor.

Buna göre, Y cismi düşey konumdan geçerken bağlı

olduğu ipteki gerilme kuvveti kaç T olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 8

4.

Yatay sürtünmesiz düzlemde O noktası etrafında düzgün
dairesel hareket yapan ipe bağlı cisimlerin çizgisel hızları
VK, VL açısal hızları ωK, ωL ve ipi geren kuvvetler TK, TL
dir.

Buna göre,

I. TK = TL

II. VK = VL

III. ωK = ωL

eşitliklerinden hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

5.

Yatay yol üzerindeki bir teker şekildeki gibi ok yönünde
dönerek ilerliyor.

Buna göre, teker üzerindeki hangi iki noktanın yere

göre anlık hızlarının büyüklükleri eşittir?

A) K ve P B) L ve R C) M ve P

D) N ve R E) S ve N

6.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz rayın L nok-
tasından V hızı ile geçen 1 kg kütleli cisim, K noktasından
geçerken raya uyguladığı kuvvet 10 N oluyor.

Buna göre, V hızı kaç m/s dir?

(g = 10 m/s2)

A) 3G B) 4A C) 5A D) 2¬10 E) 2¬15

r

r=1 m
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m
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7.

Düşey O – Oı ekseni etrafında dönebilen yatay sürtünme-
siz bir levha üzerindeki mX, mY kütleli X ve Y cisimleri şe-
kildeki gibi dairesel hareket yaparken iplerdeki TX ve TY
gerilme kuvvetleri birbirine eşit oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D )
2 E) 4

8.

Kütlesi m olan bir cisme O noktası etrafında V hızıyla düz-
gün dairesel hareket yaptırılıyor. Cisim L noktasından ge-
çerken ipteki gerilme kuvveti sıfır oluyor.

Cismin hızı 2V yapılırsa, cisim L ve M noktalarından

geçerken ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü kaç mg

olur?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

  L   M  

A) 1 3

B) 2 5

C) 3 3

D) 3 4

E) 3 5

9.

m kütleli konik sarkaca şekildeki gibi düzgün dairesel ha-
reket yaptırılıyor.

Buna göre, ipteki gerilme kuvveti, cisme etki eden

merkezcil kuvvetin kaç katıdır?

A) 1 B) A C) 2 D) C E) 3

10.

Şekildeki gibi merkezinden geçen eksen çevresinde döne-
bilen tablada, ekseninden r kadar uzakta bir cisim bulun-
maktadır.

Cisimle tabla arasındaki sürtünme katsayısı k olduğu-

na göre, cisim dışa doğru kaymaya başladığı anda tab-

lanın açısal hızını veren bağıntı aşağıdakilerden hangi-

sidir? (g: yerçekimi ivmesidir.)

A) B) √k.. ƒr.. ƒg C) 

D) E) 

11.

Birbirine iple bağlı m1 ve m2 kütleli cisimler yatay sürtün-
mesiz düzlemde düzgün dairesel hareket yapıyor.

İplerde oluşan  T
1
, T

2
gerilme kuvvetleri arasında 

2T
1

= 3T
2

ilişkisi olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) a B) g C) P
D) m E) f

12.

Kütleleri sırasıyla m, 2m olan X, Y cisimlerine yatay sürtün-
mesiz düzlemde 2� ve � uzunluğundaki iplerle O1 ve O2
merkezleri etrafında düzgün dairesel hareket yaptırılıyor.

Cisimlerin periyotları eşit olduğuna göre, bağlı olduk-

ları iplerdeki gerilme kuvvetlerinin büyüklüklerinin

oranı, kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

T
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1.

Düşey düzlemde düzgün dairesel hareket yapan bir cisim
t = 0 anındaki konumu şekildeki gibidir. Cismin periyodu 6t

olup anında ipteki gerilme kuvveti mg kadardır.

Buna göre, anında ipteki gerilme kuvveti kaç mg dir?

(cos60°=0,5; sin60°=¶;  g: yerçe-

kimi ivmesidir.)

A) f B) C C) 2 D) r E) 2C

2.

Bir ipin ortasına ve ucuna bağlanmış K ve L cisimlerine
sürtünmesiz yatay düzlemde O noktası etrafında düzgün
dairesel hareket yaptırılmaktadır.

Buna göre, K ve L cisimlerine ait,

I. açısal hız,

II. çizgisel hız,

III. merkezcil ivme

niceliklerinden hangileri eşittir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Şekildeki düzenekte yatay tabla OOI ekseni çevresinde ω
sabit açısal hızıyla döndürüldüğünde, X cisminin bağlı ol-
duğu ipteki gerilme kuvveti 0,4 mg oluyor.

Y cismi, tabla üzerinde kaymadan ancak durabildiğine

göre, özdeş X, Y cisimleri ile tabla arasındaki sürtün-

me katsayısı kaçtır?

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 D) 0,4 E) 0,6

4.

Yay sabiti k olan yayın ucuna bağlı m kütleli bir cisme O
noktası etrafında sabit V hızıyla dairesel hareket yaptırılı-
yor.

r, k, m ve V bilinenleri ile,

I. hareketin periyodu,
II. yayı geren kuvvet,

III. yayın ilk boyu

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5.

Şekildeki sürtünmesiz sistemde K cisminin üzerinde bulun-
duğu çubuk düşey eksen çevresinde ω açısal hızıyla dö-
nerken cisim verilen konumda dengede kalıyor.

Buna göre,

I. θ açısını azaltma,

II. ω açısal hızını azaltma,

III. cismin kütlesini artırma

işlemlerinden hangisi yapıldığında  d  uzaklığı azalır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ya da II

D) I ya da III E) II ya da III

θ d
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6.

m kütleli bir cisim 2 m yarıçaplı silindir içinde V hızıyla düş-
meden dönebiliyor.

Cisimle silindir yüzeyi arasındaki sürtünme katsayısı

0,1 olduğuna göre V hızı en az kaç m/s dir?

(g = 10 m/s2)

A) 2G B) 4G C) 10 D) 10A E) 20

Cismin silindir içinde kaymadan hareket edebilmesi
için, cisme etki eden sürtünme kuvvetinin en küçük de-
ğeri cismin ağırlığına eşit olmalıdır.

7.

Kütlesi m olan bir araç düşey kesiti şekildeki gibi olan
sürtünmesiz eğimli yolda güvenli bir şekilde virajı alıyor.

Buna göre, yolun araca uyguladığı tepki kuvveti ağırlı-

ğının kaç katıdır?

(cos37° = 0,8;  sin37 = 0,6)

A) a B) g C) n D) t E) f

8.

Kütlesi m olan bir araç düşey kesiti şekildeki gibi olan yolda
sabit V hızıyla hareket ediyor. Aracın yola uyguladığı tepki
kuvvetinin büyüklüğü, araç K noktasından geçerken FK, L
noktasından geçerken FL oluyor.

Buna göre, F
K

+ F
L

nedir?

(g: Yerçekimi ivmesidir. FK sıfırdan farklıdır.)

A) mg B) 2mg C) 3mg D) 4mg E) 5mg

9.

Kütlesi m olan bir cisim düşey kesiti şekildeki gibi olan sür-
tünmesiz rayın K noktasından serbest bırakılıyor. Cisim L
noktasından geçerken rayın cisme uyguladığı tepki kuvve-
ti ¥F oluyor.

Buna göre, ¥F  nin büyüklüğü;

I. cismin kütlesi,

II. rayın yarıçapı,

III. yerçekimi ivmesi

niceliklerinden hangilerine bağlı değildir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

10.

Ağırlığı P olan X cismi düşey kesiti şekildeki gibi olan sür-
tünmesiz rayın K noktasından serbest bırakılıyor. Rayın
cisme uyguladığı tepki kuvvetinin büyüklüğü, cisim M nok-
tasından geçerken 8P oluyor.

Buna göre,

I. h = 5r dir.

II. Cisim N noktasından geçerken cisme etki eden mer-
kezcil kuvvet 5P dir.

III. Cisim N noktasından geçerken rayın cisme uyguladığı
tepki kuvveti 5P dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

11. Eğimi 0,6 olan sürtünmesiz bir viraja 12 m/s hızla giren bir
araç, güvenli bir şekilde virajı alıyor.

Buna göre, aracın yaptığı dairesel hareketin yarıçapı

kaç metredir?

A) 8 B) 16 C) 20 D) 24 E) 30
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1.

Eşit bölmeli düzgün çubuk şekildeki gibi O noktası etrafın-
da düzgün dairesel hareket yapmaktadır.

Buna göre, çubuk üzerindeki K, L ve M noktalarının mer-

kezcil ivmeleri aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

  K    L   M  

A) a 2a 4a

B) 2a 4a 5a

C) 4a 5a 2a

D) 5a 3a a

E) 5a 4a 2a

2.

m  kütleli bir cisim  � = 2 m  uzunluğundaki bir ipin ucuna
bağlanarak,  O  noktası etrafında  2 m/s  çizgisel hız ile ya-
tay düzlemde düzgün dairesel hareket yaptırılıyor.

Buna göre, cismin harekete başladıktan 19 saniye

sonraki konumu aşağıdakilerden hangisi gibidir?

(π = 3 alınız.)

3. Kütlesi 1 kg olan bir cisim, uzunluğu 2 m olan bir ipin ucu-
na bağlanarak yatay sürtünmesiz düzlemde düzgün daire-
sel hareket yaptırılıyor.

Cisim 3 saniyede 2 tur döndüğüne göre, ipte oluşan

gerilme kuvvetinin büyüklüğü kaç Newton dur?

(π = 3 alınız.)

A) 16 B) 24 C) 32 D) 48 E) 64

4.

� uzunluğundaki ipin ucuna bağlı m kütleli cisim şekildeki
konumdan serbest bırakılıyor. Cisim düşey konumdan ge-
çerken ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü T oluyor.

Buna göre T,

m : cismin kütlesi,

� : ipin uzunluğu,

g : yerçekimi ivmesi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız m B) m ve � C) � ve g

D) m ve g E) m, � ve g

5.

Yatay düzlemde sabit hızla hareket eden şekildeki teker-
lek  PR  noktaları arasını  3 s de geçiyor. Tekerlek  P nok-
tasından geçerken  K ve L noktalarının çizgisel hızlarının
büyüklükleri sırasıyla  VK, VL oluyor.

Buna göre,  V
K
, V

L
kaçtır?

VK (m/s) VL (m/s)  

A) 4 2

B) 4 2ñ2

C) 8 2ñ2

D) 8 2ñ5

E) 8 6

L
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r r
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6.

Yarıçapları  r  olan makaralar yarıçapları  3r, 4r  olan dişli-
lerin merkezlerine çakılmıştır.

Buna göre,  2r  yarıçaplı makara ok yönünde döndürü-

lürken  K, L, M, N, P noktalarından hangisinin çizgisel

hızı en küçük olur?

A) K B) L C) M D) N E) P

7.

Kütleleri sırasıyla  m, 2m  olan  X, Y cisimleri bir iple birbi-
rine bağlanmıştır. Yatay sürtünmesiz levha üzerindeki  X
cismi düzgün dairesel hareket yaparken,  Y cisminin konu-
mu değişmiyor.

Buna göre,  X  cisminin frekansı kaç  s dir?

(g = 10 m/s2 ,  π = 3)

A) Q B) a C) 1 D) m E) 2

8.

Kütleleri sırasıyla  m, 2m  olan  X, Y cisimleri  r, 2r  uzun-
luğundaki iplerin ucuna bağlanıp düşey düzlemde düzgün
dairesel hareket yaptırılıyor.  Y cismi  R  noktasından ge-
çerken ipteki gerilme kuvveti sıfır oluyor.

Cisimlerin kinetik enerjileri eşit olduğuna göre,  X  cis-

mi  P noktasından geçerken ipteki gerilme kuvveti kaç

mg  olur?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

9. Tekerleri ile yol arasındaki sürtünme katsayısı  0,4  olan bir
araç  100 m  yarıçaplı yatay bir viraja  ≥V  hızıyla giriyor.

Araç virajı güvenli bir şekilde geçtiğine göre,  ≥≥V nin bü-

yüklüğü,

I. 15 m/s

II. 20 m/s

III. 25 m/s

değerlerinden hangilerine eşit olabilir?

(g = 10 m/s2)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Uzunluğu  r  olan ipin ucuna bağlı bir cisim  O  noktası çev-
resinde sabit  ≥ω açısal hızı ile düzgün çembersel hareket
yapıyor. Cisim  K  noktasında geçerken ipten kurtulduğun-
da  M  noktasına,  L noktasından geçerken ipten kurtuldu-
ğunda ise  R  noktasına çarpıyor.

L noktasının yerden yüksekliği  h  olduğuna göre, 

oranı kaçtır?

(MN = NP = PR = RS)

A) a B) 1 C) m D) f E) 3

11.

Düzgün çembersel hareket yapan bir cismin konum - za-
man grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, cismin merkezcil ivmesinin büyüklüğü kaç

m/s
2

dir?

(π = 3 alınız.)

A) A B) 2 C) 2A D) 4 E) 4A
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1.

m kütleli bir cisim, kütleleri M1 ve M2 olan iki cisim arasın-
da şekildeki gibi dengede kalıyor.

d
1

= 2d
2

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) 2 E) 4

2.

Yarıçapları sırasıyla r, 2r olan K ve L gezegenlerinin orta-
lama özkütleleri sırasıyla 2d ve d dir.

Buna göre, gezegenlerin yüzeylerinden r kadar uzak-

taki noktalarda çekim ivmelerinin oranı, kaçtır?

A) B) C) D) E)

3.

Kütleleri sırasıyla m, 2m, 2m olan X, Y, Z uyduları M kütle-
li bir gezegenden r ve 2r uzaklıklardaki yörüngelerde dola-
nım hareketi yapmaktadır.

Buna göre, uyduların çizgisel hızlarının büyüklükleri

V
X
, V

Y
, V

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) VX = VY > VZ B) VX > VY = VZ C) VY = VZ > VX

D) VY = VX = VZ E) VZ > VX = VY

4.

Şekildeki gezegenin yüzeyi olan L noktasındaki çekim iv-
mesi g dir.

Buna göre, gezegenin çekim ivmesinin uzaklığa bağlı

grafiği aşağıdakilerden hangisi gibidir?

5. M kütleli bir gezegenin, etrafında V hızıyla dolanım hare-
keti yapan 2m kütleli bir uyduya uyguladığı kuvvet F dir.

Buna göre, aynı gezegenin 2V hızıyla dolanım hareke-

ti yapan m kütleli bir uyduya uyguladığı kuvvet kaç F

dir?

A) V B) R C) 4 D) 8 E) 16

6. X ve Y gezegenleri Güneş etrafında sırasıyla T ve 8T pe-
riyotlarla dolanım hareketi yapıyor.

X gezegeninin Güneş’e olan ortalama uzaklığı d
X
, Y nin-

kide d
Y

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 1
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7. Bir gezegen etrafında dolanım hareketi yapan uydunun pe-
riyodu T dir.

Buna göre, uydunun çizgisel hızının büyüklüğünü he-

saplayabilmek için T ile birlikte,

M: gezegenin kütlesi,

m: uydunun kütlesi,

d: yörünge  yarıçapı

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir? (π = 3)

A) Yalnız M B) Yalnız d C) m ve d

D) M ve d E) m ve M

8. Kütlesi M, yarıçapı r olan bir gezegenin yüzeyinden fır-

latılan m kütleli bir uydunun kurtulma hızı aşağıdaki-

lerden hangisine eşittir?

(G: Genel çekim katsayısıdır.)

A) B) C)

D) E)

Bir cismin gezegenin çekim etkisinden kurtulabilmesi
için, cisim çekim potansiyel enerjisi kadar kinetik enerji
ile fırlatılmalıdır.

9.

Kütleleri sırasıyla 2m, m, 2m olan K, L, M uyduları Dünya
etrafında, d ve 2d yarıçaplı yörüngelerde dolanım hareketi
yapmaktadır.

Buna göre,

I. L uydusunun potansiyel enerjisi, K ninkinden büyük-
tür.

II. K uydusunun bağlanma enerjisi M ninkinden büyük-
tür.

III. L uydusunun kinetik enerjisi, M ninkine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10. M kütleli bir gezegen etrafında r yarıçaplı yörüngede dola-
nım hareketi yapan bir uydunun yörünge yarıçapı 2r ye çı-
karılıyor.

Buna göre,

I. dolanım periyodu,

II. bağlanma enerjisi,

III. kinetik enerjisi,

IV. potansiyel enerjisi

niceliklerinden hangileri artar?

A) I ve II B) I ve III C) I ve IV

D) II ve III E) II ve IV

11.

Kütleleri M, 2M olan gezegenlerden, sırasıyla d, 2d uzak-
lıkta dairesel hareket yapan m, 2m küteli X, Y uydularının
potansiyel enerjileri EX, EY dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) 2 E) 8

12.

Bir gezegen odaklarından birinde Güneş bulunan elips şek-
lindeki yörüngede dolanım hareketi yapmaktadır. Gezege-
nin KL ve MN aralıklarındaki ortalama hızları V1, V2 ve bu
aralıkları alma süresi t1 ve t2 dir.

S
2

alanının büyüklüğü, S
1

alanının büyüklüğüne eşit

olduğuna göre,

I. V1 > V2

II. t1 = t2
III. t1 > t2
yargılarından hangileri doğrudur?  (α < 90°)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

S1

S2
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M
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d d
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1. m  kütleli bir cisim Dünya yüzeyinden düşey olarak yukarı
doğru atıldığında  20 m  yüksekliğe çıkabiliyor.

Buna göre, aynı cisim kütlesi ve yarıçapı Dünya'nın ya-

rısı kadar olan bir gezegende düşey olarak yukarı doğ-

ru aynı hızla atılırsa çıkabileceği maksimum yükseklik

kaç metre olur?

(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.)

A) 5 B) 7,5 C) 10 D) 20 E) 25

2.

Kütleleri sırasıyla m, 2m olan X, Y uyduları M kütleli bir
gezegen etrafındaki d, 2d yarıçaplı yörüngelerde dolanım
hareketi yapmaktadır.

Buna göre, uyduların çizgisel hızlarının büyüklüklerinin

oranı, kaçtır?

A) B) A C) 2 D) 2A E) 4

3.

Kütleleri sırasıyla m, 2m olan X ve Y uyduları Dünya etra-
fında d ve 2d yarıçaplı yörüngelerde dairesel hareket yap-
maktadır.

Buna göre, X uydusuna ait;

I. kinetik enerji,

II. merkezcil ivme,

III. bağlanma enerjisi

niceliklerinden hangilerinin büyüklüğü Y uydusunun-

kine eşittir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

4. Kütleleri sırasıyla  2m, m olan  X ve Y uyduları dünyanın
merkezinden  2r, r uzaklığında dolanım hareketi yapıyor.

Y uydusunun peridodu 9 yıl olduğuna göre, X uydusu-

nun periyodu kaç yıldır?

A) 18A B) 12C C) 6C D) 6 E) I

5.

Dünya etrafında kütleleri sırasıyla m, 2m olan K ve L uydula-
rı sırasıyla  d, 2d yarıçaplı yürüngelerde dolanmaktadır.

Buna göre, K ve L uyduları için aşağıdakilerden han-

gisi yanlıştır?

A) K  uydusunun çizgisel hızı, L ninkinden büyüktür.

B) K  uydusunun dolanım frekansı, L ninkinden büyüktür.

C) K  uydusunun kinetik enerjisi, L ninkine eşittir.

D) K  uydusunun çekim potansiyel enerjisi, L ninkine eşit-
tir.

E) K  uydusunun kurtulma enerjisi, L ninkinden büyüktür.

6. Bir cismin potansiyel enerjisinin, yeryüzünden uzaklı-

ğına bağlı değişim grafiği aşağıdakilerden hangisi gi-

bidir?

(Dünya'nın yarıçapı  r dir.)

A) potansiyel
enerji

0
uzaklık

r

B) potansiyel
enerji

0
uzaklık

r

E) potansiyel
enerji

0
uzaklık

r

C) potansiyel
enerji

0
uzaklık

r

D) potansiyel
enerji

0
uzaklık

r

d
K

LDünya 2d

Y
2m

d
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X
m

d

1

2

V

V
X

Y

VX VY
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7. Bir cismin ağırlığı yarıçapı  r, kütlesi  M  olan bir gezegen-
de  P dir.

Buna göre, aynı cismin ağırlığı yarıçapı  3r, kütlesi  4M

olan bir gezegende kaç  P dir?

A) B) C) D) E) 

8.

Bir gezegen Güneş'in çevresinde şekildeki yörüngede ha-
reket etmektedir.

S
1
, S

2
alanları eşit olduğuna göre,

I. Gezegenin  K den  L ye gelme süresi,  M den  N ye
gelme süresine eşittir.

II. Gezegenin  K  noktasındaki toplam enerjisi,  M  nok-
tasındakine eşittir.

III. Gezegenin  L noktasındaki açısal momentumunun
büyüklüğü  N  noktasındakine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9.

K  cismi, Dünya ve Ay şekildeki konumda iken, Dünya'nın
ve Ay'ın  K ye uyguladığı kütle çekim kuvvetlerinin büyük-
lükleri birbirine eşit oluyor.

Dünya'nın kütlesi Ay'ın kütlesinin  k  katı olduğuna

göre, oranı aşağıdakilerden hangisine eşittir?

A) B) C) D) ñk E) k

10.

Kütleleri  M, 4M  olan gezegenlerden r, 2r  uzaklıkta çem-
bersel hareket yapan  mK, mL kütleli  K, L uygularının ki-
netik enerjileri eşittir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D )
2 E) 4

11.

Bir gezegen, Güneş'in çevresinde şekildeki yörüngede ha-
reket etmektedir. Gezegenin hızının büyüklüğü,  K  nokta-
sından geçerken  VK,  L noktasından geçerken  VL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) p B) a C) 1 D )

f E) è

12.

Şekildeki  K, L gezegenlerinin yarıçapları  r, 2r, yüzeylerin-
deki çekim ivmeleri de  4g, g dir.

Buna göre, gezegenlerin yüzeylerinden fırlatılan cisim-

lerin kurtulma hızlarının oranı, kaçtır?

A) B) C) 1 D) A E) 21
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1.

Şekildeki yayın ucuna bağlı m kütleli cisim KL noktaları
arasında basit harmonik hareket yapıyor. Cismin uzanım
denklemi y = 20.sin 8πt (cm, s) dir.

Buna göre;

I. KL uzunluğu 20 cm dir.

II. Cismin salınım frekansı 4 s–1 dir.

III. Cisim O dan L ye 2 s de varır.

yargılarından hangileri doğrudur? (KO = OL)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

2.

Bir yayın ucuna bağlı m kütleli bir cisim şekildeki x ekseni
üzerinde K ve L noktaları arasında basit harmonik hareket
yapmaktadır.

Buna göre, aşağıdaki seçeneklerden hangisi yanlıştır?

A) Cismin ivmesi O dan L ye doğru giderken artar.

B) Cisme O noktasında etkiyen kuvvet sıfırdır.

C) Cisme etkiyen kuvvet, K ve L noktalarında iken en bü-
yüktür.

D) Cismin O noktasındaki hızı sıfırdır.

E) Cismin O noktasındaki ivmesi sıfırdır.

3.

Bir yayın ucuna bağlı 1 kg kütleli cisim sürtünmesiz x ek-
seni üzerinde KL noktaları arasında T=6 saniye periyotla
basit harmonik hareket yapmaktadır. 

Buna göre, cisme L noktasındayken etki eden kuvve-

tin büyüklüğü ve yönü nedir? (π = 3)

A) +x yönünde, 0,2 N B) –x yönünde, 0,2 N

C) +x yönünde, 2 N D) –x yönünde, 2 N

E) –x yönünde, 20 N

4.

Bir parçacık şekildeki KN noktaları arasında basit harmo-
nik hareket yapıyor. Parçacık t = 0 anında O noktasından
+x yönünde geçiyor.

Parçacık, M den N ye t sürede geldiğine göre,

I. LM arasını t sürede geçer.

II. Hareketin periyodu 6t dir.

III. Hareketin genliği artırılırsa, cismin N noktasındaki iv-
mesi artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

5.

Şekildeki KN noktaları arasında T = 8 s periyotla basit har-
monik hareket yapan bir cisim O noktasından +x yönünde
harekete geçiyor.

Buna göre, cisim harekete başladıktan 1 dakika sonra

hangi noktada bulunur?

A) K B) L C) O D) M E) N

6.

Bir ucu tavana bağlı yayın ucuna m kütleli cisim bağlanıp
serbest bırakıldığında yay 90 cm uzuyor.

Buna göre, cisme harmonik hareket yaptırılırsa hare-

ketin periyodu kaç saniye olur?  (ππ = 3)

A) 1,2 B) 1,6 C) 1,8 D) 2,2 E) 2,4

k

k

90 cm

m

–x +xK O NML
–r r

2
– rr

2
0

–x +xK O NML

–x +x (cm)
–20 0 20
K O L

–x x
K O L

k

m

K

O

L
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7.

Özdeş yaylar ve özdeş X, Y, Z cisimleri ile kurulu şekildeki
düzeneklerde, X, Y, Z cisimlerine harmonik hareket yaptı-
rılıyor.

Buna göre, cisimlerin salınım frekansları f
X
, f

Y
, f

Z
ara-

sındaki ilişki nedir?  

(sin30° = 0,5)

A) fX = fY = fZ B) fX > fY = fZ C) fY > fX = fZ
D) fY > fX > fZ E) fZ > fX > fY

8.

Özdeş yaylarla kurulu Şekil I ve Şekil II deki düzeneklerde
m1 ve m2 kütleli cisimler eşit periyotlarla salınım hareketi
yapıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) 1 D) A E) 2

9.

Şekildeki ipin ucuna bağlı m kütleli cisim, serbest bırakıldı-
ğında, 1,5 s sonra düşey konumdan ilk kez geçiyor.

Buna göre, ipin uzunluğu kaç metredir?

(α < 10°,  π = 3, g = 10 m/s2)

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

10.

Şekildeki K noktasından serbest bırakılan basit sarkaç dü-
şey konumdan geçerken, ip O noktasındaki çiviye takılıyor
ve sarkaç topu bu şekilde harmonik hareket yapıyor.

Sarkaç topu K den L ye 2 s geldiğine göre, hareketin

periyodu kaç saniyedir?

A) 4 B) 6 C) 9 D) 12 E) 16

11. Aynı ortamda basit harmonik hareket yapan iki basit sarka-
cın periyotları eşittir.

Buna göre, sarkaçlara ait;

I. sarkaç topunun kütlesi,

II. sarkaç ipinin uzunluğu,

III. sarkaç ipinin düşeyle yaptığı en büyük açı

niceliklerinden hangileri farklı olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

12.

Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzanım-zaman
grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. Cismin maksimum hızı  0,6 m/s dir.

II. t = 2. s de cismin ivmesinin büyüklüğü  0,9 m/s2 dir.

III. t = 3. s de cisme etki eden kuvvet sıfırdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(π = 3  alınız.)

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III
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1.

Durmakta olan asansörün tavanına asılı X ve Y cisimleri
eşit ve T periyodu ile harmonik hareket yapmaktadır.
Asansör, +y yönünde sabit ivme ile hızlandığında X in pe-
riyodu TX, Y ninki de TY oluyor.

Buna göre, T, T
X
, T

Y
arasındaki ilişki nedir?

A) TX > T > TY B) TX = T > TY

C) TY > T = TX D) TY = T > TX

E) TX > T = TY

2.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz yolun K nok-
tasından serbest bırakılan cisim, yatay düzlemdeki yaya
çarpıp yayı x kadar sıkıştırıyor ve cisim T periyodu ile har-
monik hareket yapıyor.

Bu düzenekte h yüksekliği artırılırsa x ve T nasıl değişir?

      x      T

A) Artar Artar

B) Artar Azalır

C) Artar Değişmez

D) Değişmez Artar

E) Değişmez Değişmez

3.

Kütlesi 2 kg olan bir cisim yay sabiti 50 N/m olan yayın
ucuna bağlanıp, yatay sürtünmesiz düzlemdeki L nokta-
sından t0 = 0  anında serbest bırakılarak KL aralığında ba-
sit harmonik hareket yaptırılıyor.

Buna göre, cismin uzanım denklemi (cm, s) olarak aşa-

ğıdakilerden hangisidir?

A) 20.cos5πt B) 20.sin4πt C) 10.cos5t

D) 10.sin5t E) 10.cos5πt

4.

Şekildeki basit sarkaçta  m  kütleli bir cisim denge konu-
mundan  2α kadar çekilip,  K  noktasından serbest bırakı-
lıyor.

Cisim serbest bırakıldıktan  t  süre sonra ilk kez  L nok-

tasından geçtiğine göre, 

I. Cismin periyodu  8t dir.

II. Cismin  M  noktasındaki hızı maksimumdur.

III. Cismin  K ve P noktalarındaki ivmesi sıfırdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(α < 5)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

5.

Özdeş K, L, M yayları ve X cismi ile kurulu Şekil I deki dü-
zenek basit harmonik hareket yaparken M yayının kuv-
vet–uzanım grafiği Şekil II deki gibi oluyor.

Cismin salınım frekansı s
–1

olduğuna göre,

I. X cisminin kütlesi 2 kg dır.

II. Hareketin genliği 15 cm dir.

III. Cismin maksimum ivmesinin büyüklüğü 1 m/s2 dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5

ππ

K L

M

X

Şekil I Şekil II

30

–30

10–10
uzanım (cm)

kuvvet (N)

yatay

düşey

m

K

L M

P

α α αα

N

2 kgk = 50 N/m

K O L10 cm 10 cm

Km

h
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Y
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6.

Eşit uzunluktaki iplerin ucuna bağlı  X ve Y cisimleri şekil-
deki konumlarından aynı anda serbest bırakılıyor.

Buna göre, 

I. Cisimler  O  noktasında çarpışırlar.

II. Cisimler çarpışmadan hemen önce  X in hızı  Y ninkin-
den küçüktür.

III. Cisimler çarpışmadan hemen önce ivmeleri sıfırdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(α < 5°)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

Basit sarkacın periyodu genliğine bağlı değildir.

7.

Uzunluğu � olan ipin ucuna bağlı m kütleli cisim şekildeki
konumdan serbest bırakıldığında t süre sonra düşey ko-
numdan V hızı ile geçip basit harmonik hareket yapıyor.

Buna göre;

I. α azaltılırsa, t değişmez, V azalır.

II. α artırılırsa, t ve V artar.

III. m artırılırsa, t azalır, V değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

8.

K, L yaylarının kuvvet - uzanım grafikleri Şekil I deki gibi-
dir. Bu yaylar ile oluşturulmuş Şekil II deki düzeneklerde  m
kütleli  X  cismi ve  3m  kütleli  Y cismi basit harmonik ha-
reket yaptırıldığında periyotları sırasıyla  TX, TY oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) 1 D) A E) 2

9.

X ve Y cisimlerinin Şekil I de periyotları eşit ve T dir. Yay
ortadan ikiye bölünüp ucuna  X  cismi, ipte ortadan ikiye
kesilip ucuna  Y cismi Şekil II deki gibi bağlanıyor.

Buna göre, X ve Y cisimlerinin Şekil II deki periyotla-

rı kaç  T dir?

X in periyodu Y nin periyodu

A)

B)

C)

D)

E) T T

2

2 T
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2
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2

T
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2
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1.

Noktasal bir parçacık şekildeki x ekseni üzerinde K ve N
noktaları arasında basit harmonik hareket yapmaktadır.
Cismin hızının büyüklüğü, L noktasında iken VL, O nok-
tasında iken VO dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) B) C) D) E) 

2.

Sürtünmelerin önemsenmediği 1, 2 ve 3 düzeneklerinde
özdeş yaylar denge konumundan x kadar sıkıştırılıp ser-
best bırakılıyor.

Özdeş cisimlerin titreşim periyotları sırasıyla T
1
, T

2
, T

3

olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki nedir?

A) T1 = T2 = T3 B) T1 > T2 > T3

C) T2 > T3 > T1 D) T2 > T1 > T3

E) T3 > T2 > T1

3.

Şekildeki  K - L noktaları arasında basit harmonik hareket
yapan cismin hareket denklemi  x = 0,5..cosωt (m,s) olup
cisim  O  noktasından  2 m/s  hızla geçiyor.

Buna göre, cismin  L noktasındaki hızının ve ivmesi-

nin büyüklüğü nedir?

hızı (m/s) ivmesi (m/s2)

A) 1,6 6,4

B) 1,6 4,8

C) 1,2 6,4

D) 1,2 4,8

E) 1,2 3,6

4.

Bir yayın ucuna takılan şekildeki  X  cismi denge konumu
olan  O  noktasında hareketsiz durmaktadır.  X  cismi  K
noktasına kadar çekilip bırakıldığında yaptığı basit harmo-
nik hareketin periyodu  T,  cismin  K  noktasından  O  ya
gelme süresi  t  oluyor.

Buna göre, başlangıçta cisim  L noktasına kadar çe-

kilseydi  T ve t  değerleri için ne söylenebilirdi?

(Sürtünmeler önemsizdir.)

T  t

A) Azalırdı Azalırdı

B) Değişmezdi Azalırdı

C) Değişmezdi Değişmezdi

D) Artardı Değişmezdi

E) Artardı Azalırdı

5.

Bir ipin ucuna bağlı cisim şekildeki gibi  K, L noktaları ara-
sında basit harmonik hareket yaparken periyodu  T,  O
noktasından geçerken ki hızı  V  oluyor.

Buna göre, cismin kütlesi daha büyük olsaydı  T  ve  V

için ne söylenebilirdi?

T  V

A) Artardı Artardı

B) Artardı Değişmezdi

C) Değişmezdi Artardı

D) Değişmezdi Değişmezdi

E) Azalırdı Artardı

θθ

LOK
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X
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6.

9� uzunluğundaki ipin ucuna bağlanan şekildeki cisim  K
noktasından serbest bırakılıyor. Cisim  O  noktasından ge-
çerken ip çiviye takılıyor ve cisim L noktasına ulaşıp geri
dönüyor. K  noktasından serbest bırakılan cisim  30 sani-
ye sonra ilk kez  K ye geri dönüyor.

Buna göre, cisim  O - L noktaları arasını kaç saniyede

alır?

A) 6 B) 7,5 C) 9 D) 12 E) 15

7.

Hız - zaman grafiği Şekil II deki gibi olan Şekil I deki asan-
sörün tavanına asılan basit sarkacın (0 - t), (t - 2t), (2t - 3t)
zaman aralıklarındaki periyodu sırasıyla  T1, T2, T3 tür.

Buna göre,  T
1
, T

2
, T

3
arasındaki ilişki nedir?

A) T1 > T2 > T3 B) T1 > T3 > T2

C) T1 = T2 > T3 D) T2 > T3 > T1

E) T3 > T1 = T2

8.

�1 uzunluğundaki ipin ucuna bağlı  X  cismi  K - L nokta-
ları arasında,  �2 uzunluğundaki ipin ucuna bağlı  Y cismi
ise  M - R  noktaları arasında basit harmonik hareket yap-
maktadır. Cisimler şekildeki konumlardan aynı anda geç-
tikten sonra  X  cismi  O  noktasına ilk kez ulaştığı anda  Y
cismi  N  noktasına ilk kez ulaşıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 

9.

Yay sabiti  k  olan yayın ucuna takılan Şekil I deki m  küt-
leli cismin salınım periyodu  T dir. Yay tam ortasından ke-
silip oluşan parçalarla Şekil II deki düzenek kurulduğunda
X  cisminin salınım periyodu  TA oluyor.

Buna göre,  X  cisminin kütlesi kaç  m dir?

(Sürtünmeler önemsenmiyor.)

A) P B) 1 C) 2 D) 4 E) 8

10.

Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki düzenekte yay
sabiti  400 N/m  olan yayın ucuna takılan cisim  K - N  nok-
taları arasında basit harmonik hareket yapıyor.

Cisim  K - M  noktaları arasını  0,2 saniyede geçtiğine

göre, cismin kütlesi kaç  kg dır?

(π = 3  alınız.  Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) 0,5 B) 1 C) 2 D) 2,5 E) 4

11.

Yay sabitleri sırasıyla  4k, k  olan yayların ucuna takılan öz-
deş  X, Y cisimlerinden  X  cismi  L - M  noktalarının hiza-
sında,  Y cismi ise  K - N  noktalarının hizasında basit har-
monik hareket yapıyor.

Buna göre,

I. X  cisminin frekansı Y ninkinden büyüktür.

II. X  cisminin maksimum hızı  Y ninkine eşittir.

III. X  cisminin maksimum ivmesi  Y ninkine eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Sürtünmeler önemsenmiyor.)

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

4k

K L O M N

X

k Y

k = 400 N/m

K L O M N

k

m
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Çözüm: ‹tme ve Momentum 2/3

Çarpışmalarda momentum korunur.

100..50 – 150..50 = 1000..Vort

5000 – 7500 = 1000..Vort

Vort = –2,5 m/s  olur.

Buna göre, ortak kütle  II  yönünde hareket eder.

Çözüm: ‹tme ve Momentum 2/10

Çocuk  II  yönünde hareket ederken, tabla  I  yönünde ha-
reket eder. Çocuğun tablaya göre hızı  V, tablanın yere
göre hızı  Vı ise, çocuğun yere göre hızı (V – Vı) olur.

Momentumun korunumundan

Çocuk  t  sürede  � kadar yol aldığından;

� = V.. t  olur.  Vagonun aldığı yol ise,

Çözüm: ‹tme ve Momentum 3/4

Cisimler  L noktasında çarpıştığına göre,  Y nin hızı
12 m/s dir.

Esnek çarpışmalarda momentum ve kinetik enerji koru-
nur.

Buna göre,

mX
..VX – mY

..VY = mX
..VX

ı + mY
..VY

ı

2..3 – 1..12 = 2..VX
ı + VY

ı

...... (1) bulunur.

Enerji korumunudan

≥VX + ≥VX
ı = ≥VY + ≥VY

ı

3 + VX
ı = –12 + VY

ı

...... (2) bulunur.

Bu iki bağıntı ortak çözülürse,  VX
ı = –7 m/s  bulunur.

Çözüm: Düzgün Dairesel Hareket 1/10

Cisme etki eden kuvvetler şekildeki gibidir.

ω2 = è ⇒ ω = f rad/s  bu-
lunur.

ω = 2πf  bağıntısından

f = 2..3.. f

f = R s–1 olur.
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Çözüm: Düzgün Dairesel Hareket 3/10

M  noktasındaki tepki kuvveti  8P olduğuna göre,

Enerji korunumundan cismin  M  noktasındaki hızını he-
saplarsak,

mg(h – r) = Pm..VM
2 (mg = P)

h – r = 4r  ⇒ h = 5r  bulunur.  I. yargı doğrudur.

Şimdi cisim  N  noktasından geçerken enerji korunumunu
yazalım.

mg(h – 2r) = Pm..VN
2

3 mgr = Pm..VN
2 ⇒ mVN

2 = 6 mgr = 6 P..r  olur.

Bu noktada cisme etki eden merkezcil kuvvet

II. yargı yanlıştır.

N  noktasında rayın cisme uyguladığı tepki kuvveti

N + P = 6P

N = 5P bulunur.

Çözüm: Genel Çekim ve Kepler Kanunlar› 1/9

Uyduların potansiyel enerjisi

EP = – bağıntısından bulunur.

Burada  G ve MD her uydular için eşit oludğundan  K ve
L uygularının potansiyel enerjileri

EK ~ – ,  EL ~ – dir.

Buna göre,  EL > EK dir.  I.yargı doğrudur.

Bağlanma enerjisi;

E = bağıntısına göre,

EK ~ ,  EM ~ dir.

Buna göre, K nin bağlanma enerjisi M ninkinden büyüktür.

Kinetik enerji

EK = bağıntısından

EL ~ ,  EM ~ dir.

Buna göre,  L ve M  uydularının kinetik enerjileri eşittir.

Çözüm: Basit Harmonik Hareket  1/12

Uzanım - zaman grafiğinden cismin periyodu  T = 4 s,
cismin genliği  40 cm  olduğu görülür.

Cismin açısal hızı;

Buna göre, cismin maksimum hızı;

V = ω..r = f..(0,6) = 0,6 m/s dir.

t = 2. s de cismin uzanımı  40 cm  olduğundan, ivmesi

a = ω2..x = è..(0,4) = 0,9 m/s2 dir.

t = 3. s de cismin uzanımı sıfır olduğundan, cisme etki
eden kuvvet  F = m..ω2..x = 0  bulunur.

Çözüm: Basit Harmonik Hareket  2/9

İlk durumda

Yay ortadan ikiye bölündüğünde her bir parçanın yay sa-
biti iki katına çıkar. Şekil II de yaylar paralel bağlı oldu-
ğundan eş değer yay sabiti  keş = 2k + 2k = 4k  olur.

X  cisminin periyodu

Y cisminin periyodu ise
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1.

Uzunlukları  5x, 4x  olan  K, L yaylarının ucuna ağırlığı
önemsiz bir çubuk Şekil I deki gibi konuluyor. Çubuğun
tam ortasına  Z  cismi yerleştirildiğinde denge durumu Şe-
kil II deki gibi oluyor.

Buna göre, Şekil II de  K ve L yaylarında depo edilen

esneklik potansiyel enerjilerin oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2
E) 4

3.

Kütleleri sırası ile 1 kg ve 4 kg olan X, Y cisimleri ve ağır-
lıkları önemsiz makaralarla kurulu şekildeki düzenekte Y
cismine sabit 23 N büyüklüğünde kuvvet uygulanıyor.

Sürtünme yalnız X ve Y cisimleri arasında olup sür-

tünme katsayısı 0,4 olduğuna göre, X cisminin yere

göre ivmesinin büyüklüğü kaç m/s
2

dir?

(g = 10 m/s2)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

F = 23 N

X

Y
yatay

E

E
K

L

x

4x K
L

Şekil I Şekil II

yatay

K L

Z

3x

d d

2.

Sürtünmelerin ve makara ağırlıklarının önemsiz olduğu
şekildeki düzeneklerde kütleleri eşit ve  m  olan  X, Y ci-
simleri serbest bırakılıyor.

Buna göre,  X  cismi yere çarptığı anda  Y cisminin ki-

netik enerjisi kaç  mgh  olur?

(g : yerçekimi ivmesidir.)

A) B) C) D) E) 

4.

Kütlesi  4m  olan bir tahta blok şekildeki sürtünmesiz eğik
düzlem üzerindeki  K  noktasından serbest bırakılıyor.
Tahta blok  L noktasından geçerken yatay doğrultuda ha-
reket eden  m  kütleli bir mermi tahta bloğa çarpıp saplan-
dığında tahta blok hareketsiz kalıyor.

KL = 12 m  olduğuna göre, merminin hızı kaç  m/s dir?

(g = 10 m/s2;  sin37° = 0,6;  cos37° = 0,8)

A) 50 B) 60 C) 75 D) 80 E) 100

37° yatay

4m

K

L
m V

6

17

6

25

5

36

4

51

3

68

h
yer

X Y

rr
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1.

Elektrikle yüklü K, L, M kürelerinin elektrik alan kuvvet çiz-
gileri şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K ve M artı (+), L eksi (–) elektrikle yüklüdür.

II. M nin elektrik yükü, K ninkinden büyüktür.

III. M nin elektrik yükü, L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2.

Elektrik yükleri sırasıyla +q, –q, –4q olan noktasal cisimler
şekildeki konumlarda tutulmaktadır.

Buna göre, cisimlerin O noktasında oluşturdukları bi-

leşke elektrik alan vektörü, numara ile gösterilen vek-

törlerden hangisidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I B) II C) III D) IV E) V

3.

Elektrik yükleri sırasıyla qX, qY olan yatay düzlemdeki X, Y
noktasal cisimlerinin O noktasında oluşturdukları bileşke
elektriksel alan vektörü ≥E dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) –p B) –a C) p D) a E) 1

4.

Elektrikle yüklü K, L, M, N parçacıkları yatay düzleme şe-
kildeki gibi yerleştirildiğinde, O noktasındaki elektrik alan
şiddeti sıfır oluyor.

K ve L cisimlerinin elektrik yükleri sırasıyla +q ve –q

olduğuna göre, M ve N nin elektrik yükleri nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

  M    N  

A) 2q –3q

B) –2q 3q

C) 4q –9q

D) –4q 9q

E) 2Aq 3Aq

5.

(+) elektrikle yüklü K, L cisimlerinin elektrik yükleri sırasıyla
qK, qL dir. Y noktasında oluşan bileşke elektrik alan şidde-
ti, X noktasındakinin iki katına eşittir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) Q B) P C) a D) f E) 2

6.

Bir eşkenar üçgenin köşelerine yerleştirilen K, L, M cisim-
lerinin elektrik yükleri sırasıyla +3q, +3q, –q dur. M cismi-
nin O noktasında oluşturduğu elektrik alanı ≥E oluyor.

O noktası, üçgenin ağırlık merkezi olduğuna göre, O

noktasında oluşan bileşke elektrik alan nedir?

A) –4 ≥E B) –2 ≥E C) ≥E D) 2 ≥E E) 4 ≥E

O

+3q –q

K

L M

+3q

q

q
K

L

L

X Y

K

O

L

K
M

N

q

q
X

Y

O

X

Y
E

O

I

II III

IV

V

–4q

–q +q

MK L

d 2d
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7.

Elektrik yükleri +q, +q, –q ve qK olan noktasal cisimler ya-
tay düzleme şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

O noktasındaki bileşke elektrik alan vektörü –x yönün-

de olduğuna göre, q
K

nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) –4q B) –3q C) 2q D) 3q E) 4q

8.

Şekildeki qX, qY elektrik yüklü iki cismin O noktasında oluş-
turduğu bileşke elektrik alan vektörü ≥E dir.

Buna göre, oranı kaçtır? 

(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) B) C) D) E) 

9.

O merkezli çemberin K, L, M noktalarına yerleştirilen +Q
yüküne sahip cisimlerin O noktasında oluşturduğu bileşke
elektrik alan şiddeti E dir.

Buna göre, M noktasındaki cisim çember üzerinde, ok

yönünde N noktasına hareket ettirilirse E değeri için ne

söylenebilir?

A) Değişmez. B) Sürekli artar.

C) Sürekli azalır. D) Önce azalır, sonra artar.

E) Önce artar, sonra azalır.

10.

Şekildeki ikizkenar dik üçgenin M, N köşelerine elektrik
yükleri +4q, +3q olan noktasal iki cisim yerleştirilmiştir. Bu
yüklerin K, L noktalarında oluşturduğu elektrik alan şiddet-
leri sırasıyla EK, EL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 2 B) r C) 3 D) ~ E) 4

11. İç içe geçirilmiş O merkezli
iki iletken kürenin elektrik
yükleri +Q ve –2Q dur.

Buna göre,

I. O noktasındaki elektrik alan sıfırdır.

II. K noktasındaki elektrik alan şiddeti, L noktasın-dakin-
den büyüktür.

III. K noktasındaki elektrik alan vektörü –x, L noktasında-
ki ise +x yönündedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12. O noktasına ipek iple asılı qX
yüklü X küresi, ≥E elektrik alanı
içinde şekildeki gibi dengededir.

Buna göre,

I. Cismin elektrik yük işareti artı (+) dır.

II. İpteki gerilme kuvveti, kürenin ağırlığından büyüktür.

III. Elektrik alan şiddeti azaltılırsa, α açısı azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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1.

+4q, +2q, –q ve qX elektrik yükleri O merkezli çember üzer-
ine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

O noktasındaki toplam elektriksel potansiyel sıfır

olduğuna göre, q
X

nedir?

A) +q B) –2q C) –3q D) –4q E) –5q

2.

Elektrik yükleri qK, qL olan noktasal cisimler şekildeki ko-
numdayken O noktasında oluşturdukları bileşke elektrik
alan vektörü ≥E dir. 

q
K

yükünün O noktasında oluşturduğu elektrik potan-

siyeli V olduğuna göre, O noktasındaki bileşke elek-

triksel potansiyel kaç V dir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) –Q B) –P C) R D) Q E) P

3.

Elektrik yükleri +4q, +2q, –2q, +q olan parçacıklar, eşit ka-
re bölmeli düzleme şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, hangi noktadaki elektriksel potansiyel en

büyüktür?

A) K B) L C) M D) N E) P

4.

Elektrik yükleri +2Q, –Q olan şekildeki noktasal cisimlerin
K noktasında oluşturduğu elektriksel potansiyel VK, L nok-
tasındaki ise VL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) –3 B) –f C) –m D) a E) 3

5.

Şekildeki yarım çember üzerine yerleştirilmiş elektrik yük-
leri +q, +q, –q olan noktasal cisimlerin O noktasında oluş-
turduğu bileşke elektrik alan şiddeti E, elektriksel potansi-
yel V dir.

Buna göre, –q yüklü cisim,

I. 1 yönünde hareket ettirilirse, E ve V değişmez.

II. 2 yönünde hareket ettirilirse, E artar, V azalır.

III. 3 yönünde hareket ettirilirse, E azalır, V artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6.

Eşit bölmelendirilmiş yalıtkan yüzeye yerleştirilen qX ve qY
yüklerinin O noktasında oluşturduğu bileşke elektriksel
alan vektörü ≥E şekildeki gibidir.

Buna göre, şekildeki hangi nokta ya da noktalar ara-

sında toplam elektrik potansiyel sıfırdır?

A) K–L arasında B) L noktasında

C) M noktasında D) N noktasında

E) N–P arasında
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7.

Elektrik yükleri –2q ve qX olan şekildeki noktasal cisimlerin
M noktasındaki elektriksel potansiyelleri eşittir. Cisimlerin K
noktasında oluşturduğu toplam potansiyel VK, L noktasın-
daki de VL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) a B) 1 C) f D) 2 E) 3

8.

Elektrik yükü +Q olan şekildeki iletken kürenin K, L, M nok-
talarındaki elektriksel potansiyeller VK, VL, VM dir.

Buna göre, V
K
, V

L
, V

M
arasındaki ilişki nedir?

A) VK > VL > VM B) VK = VL > VM

C) VK > VL = VM D) VL > VK > VM

E) VL > VK = VM

9.

Elektrik yükleri sırasıyla +q, –q olan K, L iletken paralel lev-
haları şekildeki konumda iken, levhalar arasındaki elektrik-
sel potansiyel V, ipek iple asılı elektrikle yüklü M küresinin
düşeyle yaptığı açı α dır.

Buna göre, K, L levhaları, birbirinden bir miktar uzak-

laştırılırsa, V ve αα nasıl değişir?

V       α

A) Azalır Azalır

B) Artar Azalır

C) Azalır Değişmez

D) Artar Değişmez

E) Değişmez Değişmez

10.

Elektrik yükleri +q olan noktasal iki cisim yatay düzleme
şekildeki gibi yerleştirilmiştir. L deki cisim serbest bırakıldı-
ğında M noktasından VM, N noktasından VN büyüklüğün-
deki hızlarla geçiyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 

11. Elektrik yükleri +Q, +Q, +2Q
olan noktasal cisimler bir
dikdörtgen üzerine şekildeki
gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre, K noktasındaki cisim, L noktasına götürü-

lürse, sistemin elektriksel potansiyel enerjisi için ne

söylenebilir?

A) kadar artar. B) kadar azalır.

C) kadar artar. D) kadar azalır.

E) kadar artar.

12.

Şekildeki yatay sürtünmesiz düzlemde elektrik yükleri qK,
qL, qM olan cisimler sırasıyla VK, VL, VM hızları ile fırlatıldı-
ğında, O1, O2, O3 noktalarından eşit büyüklükteki hızlarla
geçiyorlar.

Buna göre, V
K
, V

L
, V

M
nin büyüklükleri arasındaki iliş-

ki nedir?

A) VK > VL > VM B) VK = VM > VL

C) VL > VK > VM D) VL > VM > VK

E) VM > VK > VL
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1.

K ve N  noktalarına  +q  elektrik yükleri şekildeki gibi yerleş-
tirilmiştir. 

N  noktasındaki yükü  M  noktasına getirmek için yapıl-

ması gereken iş  W  olduğuna göre, aynı yükü  M  nok-

tasından  L noktasına götürmek için yapılması gere-

ken iş kaç W dir?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

2.

Eşit bölmeli düzlemde  K, L, M  noktalarına şekildeki gibi
yerleştirilen  +q, –q ve qm yüklerinin O noktasında oluştur-
duğu elektrik alan vektörü  ≥E dir.

Buna göre, O noktasındaki elektriksel potansiyel kaç

dir? (k : Coulomb sabitidir.)

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

3

Elektrik yükleri  –q, + 2q olan noktasal iki cisim  d  doğru-
su üzerine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre,  K, L, M  bölgelerinin hangilerinde hem

elektriksel alan, hem de elektriksel potansiyel sıfır ola-

bilir?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve L E) K ve M

4.

Elektrik yükleri  –2Q, +Q  olan noktasal iki cisim aynı doğ-
ru üzerindeki  N ve R  noktalarına şekildeki gibi yerleştirili-
yor.

Buna göre,  K, L, M, P, S  noktalarından hangisindeki

elektriksel potansiyel en büyüktür?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) K B) L C) M D) P E) S

5.

Yatay düzleme yerleştirilen elektrikle yüklü  X, Y cisimleri-
nin  N  noktasında oluşturduğu elektrik potansiyeli sıfırdır.
K, L, M  noktalarının elektrik potansiyelleri sırasıyla  VK,
VL, VM dir.

X  cismi (+) elektrikle yüklü olduğuna göre,  V
K
, V

L
, V

M

arasındaki ilişki nedir?

A) VK > VL > VM B) VK > VM > VL

C) VK = VM > VL D) VL > VK = VM

E) VM > VL > VK

6.

Elektrik yükleri +q, –q olan şekildeki iki noktasal parçacığın
K noktasında oluşturdukları elektriksel potansiyel VK, L
noktasında oluşturdukları elektriksel potansiyel de VL dir.

Buna göre, K, L noktaları arasındaki potansiyel farkı 

(V
L

– V
K
) kaç dir?

(k : coulomb sabitidir.)

A) 1 B) P C) 0 D) –P E) –1
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7.

Bir dik üçgenin köşelerine şekideki gibi yerleştirilen  +3q,
+4q, +5q  elektirik yüklü cisimler arasında depolanan top-
lam elektriksel potansiyel enerji  E dir.

Buna göre,  E  değeri kaç  k dir?

A) 9 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16

8.

Elektrik yükleri  +q, +2q, +2q  olan cisimler bir eşkenar üç-
genin köşelerine şekideki gibi yerleştirildiğinde cisimler
arasında depolanan toplam elektriksel potansiyel enerji  E
dir.

Buna göre,  +q  yüklü cismi  K  noktasına getirmek için

elektriksel kuvvetlere karşı yapılması gereken iş kaç  E

dir?

A) P B) 1 C) f D) 2 E) 3

9.

Elektrik yükü +q olan cismin etrafındaki K, L, M noktaların-
dan L - M noktaları arasındaki potansiyel fark VML = 3 volt
tur.

Buna göre,  V
LK

potansiyel farkı kaç  volt tur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

10.

Elektrikle yüklü  X, Y noktasal cisimlerinin  K noktasında
oluşturdukları bileşke elektriksel alan vektörü  ≥E dir.  K, L
noktalarının potansiyelleri sırasıyla  VK, VL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) –c B) –d C) d D) c E) b

11.

(+) elektrikle yüklü, merkezi  O  olan iletken kürenin  O, K,
L noktalarındaki elektriksel potansiyeller sırasıyla  V0, VK,
VL dir.

Buna göre;

I. V0 = 0

II. VK > VL

III. VL > V0

bağıntılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

12.

Elektrikle yüklü noktasal  K, L cisimleri şekildeki konumda
tutulurken  X  noktasının potansiyeli  Y noktasınınkinden
büyük oluyor.

Buna göre,

I. K  cismi (+) elektrikle yüklüdür.

II. L cismi (–) elektrikle yüklüdür.

III. X  noktasının potansiyeli sıfırdan büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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1.

Aynı düzlemdeki elektrikle yüklü X, Y, Z, T cisimleri arasın-
da oluşan elektrik alan kuvvet çizgileri şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. X ve Y zıt cins elektrikle yüklüdür.

II. Z ve T aynı cins elektrikle yüklüdür.

III. X ve T aynı cins elektrikle yüklüdür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2.

Şekildeki qX, qY elektrik yüklerinin L noktasında oluşturdu-
ğu bileşke elektrik alan şiddeti sıfırdır.

q
Y

yükünün L noktasında oluşturduğu elektrik alan

vektörü ≥E olduğuna göre, K noktasındaki bileşke elek-

trik alan vektörü nedir? 

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) –10 ≥E B) –8 ≥E C) –4 ≥E D) 8 ≥E E) 10 ≥E

3.

İletken X, Y, Z paralel levhaları iki üretecin kutuplarına şe-
kildeki gibi bağlandığında, K, L, M noktalarındaki elektrik
alan şiddetleri EK, EL, EM oluyor.

Buna göre E
K
, E

L
, E

M
arasındaki ilişki nedir?

A) EK > EL > EM B) EK = EL > EM

C) EK = EM > EL D) EM > EK = EL

E) EK = EL = EM

4.

Eşit bölmelendirilmiş düzlemde q1 ve q2 elektrik yüklerinin
O noktasındaki toplam elektrik potansiyeli sıfırdır.

Buna göre, bu yüklerin K noktasında oluşturduğu bi-

leşke elektrik alan vektörü şekilde verilenlerden han-

gisi olabilir? 

A) I B) II C) III D) IV E) V

5.

Elektrik yüklerinin büyüklükleri eşit dört küre Şekil I ve Şe-
kil II deki gibi dengededir.

K ve L noktalarının kürelere uzaklıkları eşit olduğuna

göre,

I. K noktasındaki elektriksel alan şiddeti sıfırdır.

II. L noktasındaki elektriksel potansiyel sıfırdır.

III. K noktasındaki elektriksel potansiyel, L noktasında-
kinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

6.

Elektrik yükleri  qX, qY olan noktasal  X, Y cisimleri şekil-
deki konumda tutulurken  O  noktasındaki elektriksel po-
tansiyel  V dir.  X  cismi  K  noktasına getirildiğinde  O  nok-
tasının potansiyeli  3V  oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 4 B) 3 C) 2 D) –2 E) –4
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7.

Zıt cins elektrikle yüklü K, L cisimleri şekildeki konumda tu-
tulurken L cismi O merkezli çember üzerinde kaydırılarak
X noktasına getiriliyor.

Buna göre, L cisminin hareketi boyunca O noktasında

oluşan bileşke elektrik alan şiddeti için ne söylenebilir?

A) Sürekli artar. B) Önce artar, sonra azalır.

C) Sabit kalır. D) Önce azalır, sonra artar.

E) Sürekli azalır.

8.

Şekildeki gibi iç içe geçmiş metal küreler +q, –q, –q elek-
trik yüküne sahiptir.

Buna göre I, II, III, IV noktalarının hangilerinde elektrik-

sel alan sıfırdır?

A) Yalnız I B) Yalnız IV C) I ve III

D) II ve III E) I ve IV

9.

Bir ipin ucuna bağlanmış elektrik yükü q olan m kütleli bir
cisim, elektrik alanın sabit ve E olduğu bir bölgede, şekil-
deki gibi dengededir.

Buna göre, elektrik alan şiddeti E aşağıdakilerden han-

gisine eşittir?

(g : yerçekimi ivmesidir; sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

A) B) C)

D) E)

10.

Yarıçapları sırasıyla  2r, r  olan  +q, qL elektrik yüküne sa-
hip  K, L kürelerinden  K nin yüzeyindeki elektriksel potan-
siyel  V dir.  L cismi  K ye dokundurulup ayrıldığında  L nin
yüzeyindeki elektriksel potansiyel  2V  oluyor.

Buna göre,  q
L

kaç  q  dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

11.

Elektrik yükleri +q olan noktasal iki cisim O merkezli yarım
çemberin K ve M noktalarında iken O noktasında bir elek-
trik alan oluşuyor. M noktasındaki cisim çember üzerinde
ok yönünde hareket ettirilerek L noktasına getiriliyor.

Bu süreçte O noktasında oluşan elektrik alan şiddeti

için ne söylenebilir?

A) Değişmez.

B) Sürekli artar.

C) Sürekli azalır.

D) Önce artar, sonra azalır.

E) Önce azalır, sonra artar.

12.

Düzgün  ≥E  elektrik alanı içerisinde  –q  yüklü cismi  K  nok-
tasından  L noktasına getirmek için elektriksel kuvvetlere
karşı yapılan iş  W  oluyor.

Buna göre, cismi  L noktasından  M  noktasına getir-

mek için elektriksel kuvvetlere karşı yapılan iş kaç  W

olur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 2 B) r C) 3 D) 4 E) 5
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Çözüm: Elektriksel Alan 1/3

O  noktasındaki  ≥E  elektriksel alan vektörünü bileşenleri-
ne ayırdığımızda  X  cisminin  ≥E1 bileşenini,  Y cisminin
≥E2 bileşenini oluşturduğunu söyleyebiliriz.

Buna göre;

Ancak,  O  noktasında  Y cisminin oluşturduğu elektrik
alanı dışa doğru,  X  cisminin oluşturduğu elektrik alanı
ise içe doğru olduğundan  Y cismi  (+),  X  cismi  (–)  elek-
trikle yüklüdür.

O halde,

Çözüm: Elektriksel Alan 1/12

Cisme etki eden kuvvet, elektrik alan vektörü ile aynı yön-
lü olduğundan cismin  (+)  elektrikle yüklü olduğu sonucu-
na ulaşabiliriz.

İpteki gerilme kuvveti, cisem etki eden elektriksel kuvvet
ile cismin ağırlığının vektörel toplamına eşittir. Buna göre,
ipteki gerilme kuvveti cismin ağırlığından büyüktür.

Elektrik alan şiddeti azaltıldığında, cisme etki eden elek-
triksel kuvvet yani cismi düşey konumdan uzaklaştıran
kuvvet azalacağından cisim düşey konuma yaklaşır ve  α
açısı azalır.

Çözüm: Elektriksel Alan 2/8

İletken kürelerin içindeki bütün noktaların potansiyelleri
yüzeyindekine eşittir.

Buna göre; kürenin yüzeyindeki elektriksel potansiyel;

Kürenin içindeki  K  noktasının potansiyeli  L noktasının-
kine eşittir.

M  noktasının potansiyeli hesaplanırken kürenin merkezi-
ne uzaklığı dikkate alınmalıdır. Buna göre,

O halde;  VK = VL > VM dir.

Çözüm: Elektriksel Alan 2/10

L noktasındaki cisim serbest bırakıldığında  M  noktasın-
dan  VM hızı ile geçiyor.

Dışardan bir kuvvet etki etmediği için mekanik enerji ko-
runur.

Eilk = Eson

Cismin serbest bırakıldığı an ile  N  noktasından geçirken-
ki mekanik enerjileride birbirine eşittir.
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Eilk = Eson

Buna göre;

Çözüm: Elektriksel Potansiyel ve Enerji 1/9

+q  elektrik yüküne sahip cismin etrafındaki  K, L, M  nok-
talarının potansiyellerini hesaplayalım.

VML = 3 volt olarak verilmiş.

VML = VL – VM = 3 volt

olduğundan;

Buna göre,  K, L noktaları arasındaki potansiyel fark;

VLK = VK – VL

olduğundan;

Çözüm: Elektriksel Potansiyel ve Enerji 2/5

Şekil I de küreler birbirini ittiğine göre her ikisi de aynı işa-
retlidir. Şekil II de ise küreler birbirini çektiğinden, kürele-
rin yükleri zıt işaretlidir.

Şekil I deki kürelerin yükleri aynı işaretli olduğundan  K
noktasındaki elektrik alan vektörleri ters yönlüdür. Bu iki
vektörün bileşkesi sıfır olabilir.  I. yargı doğrudur.

Şekil II deki kürelerin elektrik yükleri zıt işaretli olup, elek-
triksel potansiyel skaler büyüklük olduğundan,  L nokta-
sındaki potansiyel sıfır olabilir.  II. yargı doğrudur.

Şekil I de küreler pozitif yüklü ise ve  L noktasının potan-
siyeli sıfır ise,  K  noktasındaki elektrik potansiyeli,  L nok-
tasındakinden büyük olur.  III. yargı doğrudur.

Çözüm: Elektriksel Potansiyel ve Enerji 2/11

K ve M  noktalarındaki yüklerin  O  noktasında oluşturduk-
ları elektrik alan vektörleri  ≥E1, ≥E2 olsun.  M  noktasında-
ki yük  L noktasına doğru hareket ettirilirken, bu vektörle-
rin arasındaki açı artar. Bu durumda, bu vektörlerin bileş-
kesinin büyüklüğü azalır.
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1.

Yatay düzlemdeki yüklü paralel levhalar arasına elektrik
yükleri +q, –2q olan parçacıklar şekildeki gibi serbest bıra-
kıldığında parçacıklar sırasıyla F1, F2 büyüklüğündeki kuv-
vetlerin etkisinde harekete geçiyorlar.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A) F1 = F2, hareket yönleri aynıdır.

B) F1 = F2, hareket yönleri zıttır.

C) F1 = 2F2, hareket yönleri zıttır.

D) F2 = 2F1, hareket yönleri aynıdır.

E) F2 = 2F1, hareket yönleri zıttır.

2.

Elektrik yükleri verilen parelel levhalar arasına Şekil–I de
–q yüklü X cismi, Şekil–II de +q yüklü Y cismi serbest bı-
rakılıyor.

Yerin çekim etkisi önemsenmediğine göre, cisimlerin

hareket yönleri nasıldır?

X cismi  Y cismi

A) 1 yönünde 2 yönünde

B) Hareketsiz 1 yönünde

C) 1 yönünde 1 yönünde

D) 2 yönünde 1 yönünde

E) 2 yönünde Hareketsiz

3.

Elektrikle yüklü parelel K, L levhalarının arasında elektrik-
le yüklü m kütleli bir cisim şekildeki gibi dengede kalıyor.

Buna göre,  K ve L levhaları birbirinden eşit miktarda

uzaklaştırılırsa;

I. Cisim hareket etmez.

II. Cisme etki eden elektriksel kuvvet azalır.

III. Cisim 2 yönünde hareket eder.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

4.

İletken parelel K, L levhalarının ucuna emk si 80 volt olan
bir üreteç şekildeki gibi bağlanmıştır.

Buna göre, levhalar arasındaki elektriksel potansiyelin

uzaklığa bağlı grafiği aşağıdakilerden hangisi gibidir?

B)

10–10

80

–80

V (volt)

d (cm)

A)

20–20

80

–80

V (volt)

d (cm)

D)

20–20

40

–40

V (volt)

d (cm)

C)

10–10

40

–40

V (volt)

d (cm)

E)

10–10

40

–40

V (volt)

d (cm)
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5.

İletken ve paralel levhalar arasında bulunan elektrikle yük-
lü, G ağırlıklı cisim şekildeki gibi dengedeyken ipte oluşan
gerilme kuvveti T oluyor.

Cisme etki eden elektriksel kuvvet F olduğuna göre, G,

T ve F değerleri aşağıdakilerden hangisi olabilir?

(sin53° = 0,6 ;  cos37° = 0,8)

 G(N) T(N) F(N)

A) 15 20 25

B) 20 25 15

C) 30 40 50

D) 30 50 40

E) 40 30 50

6.

Düzgün bir ≥E elektrik alanının doğrultusu ve yönü şekilde-
ki gibidir. ≥VX, ≥VY sabit hızlarıyla t = 0 anında sırasıyla K ve
M noktalarından geçen elektrik yüklü X,Y parçacıkları t
anında L ve N noktalarından geçiyor.

IOLI = IONI olduğuna göre,

I. X parçacığı artı (+) elektrikle yüklüdür.

II. ≥VX hızı, ≥VY hızından büyüktür.

III. X ve Y nin elektrik yüklerinin büyüklükleri eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

(Yerin çekim etkisi önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

7.

İletken, K, L paralel levhaları Şekil–I deki konumda iken
elektrik yüklü m kütleli parçacık dengede kalıyor.

Üretecin kutupları ters çevrilip, levhalar arasındaki

uzaklık yarıya indirilirse, parçacığın ivmesi için ne söy-

lenebilir?

(g: yerçekimi ivmesidir.)

A) g B) 2g C) 3g D) 4g E) 5g

8.

K noktasından V hızı ile fırlatılan parçacık, verilen yolu iz-
leyerek L noktasından 2V, M noktasından V3 büyüklüğün-
deki hızlarla geçiyor.

Buna göre, V
3

hızının büyüklüğü nedir?

A) 2V B) 3V C) 4V D) 5V E) 7V

9.

Birbirine paralel K, L, M iletken levhaları emk leri ε1, ε2
olan üreteçlere Şekil I deki gibi bağlanmıştır. t = 0 anında
V hızı ile K levhasının içindeki delikten geçen elektrik yük-
lü bir cismin hız–zaman grafiği Şekil II deki gibidir. Cisim 2t
anında M levhasının içindeki delik hizasına geliyor.

KL levhaları arasındaki elektrik alanın büyüklüğü E
1
,

LM levhalarının arasındaki elektrik alanın büyüklüğü E
2

olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4
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1.

Birbirine paralel d aralıklı iki iletken levha bir üretece şekil-
deki gibi bağlanmıştır. Artı yüklü levhanın önündeki (+)
elektrik yüklü bir cisim serbest bırakıldığında hızlanarak t
süresi sonunda (–) yüklü levhaya ϑ hızı ve EK kinetik ener-
jisi ile çarpıyor.

Bu düzenekte parçacığın kütlesi arttırılırsa t, V ve E
K

nın büyüklükleri için ne söylenebilir?

t V EK

A) Artar Artar Artar

B) Artar Değişmez Artar

C) Artar Değişmez Değişmez

D) Artar Azalır Değişmez

E) Azalır Artar Değişmez

2.

Paralel iletken X, Y levhalarının uçları bir üretece şekilde-
ki gibi bağlanmıştır. X levhasının önünden serbest bırakı-
lan yüklü bir cisim, levhalar arasında hızlanarak Y levhası-
na V hızı ile çarpıyor.

Buna göre V hızının büyüklüğü,

m: cismin kütesi,

q: cismin yükü,

V: üretecin kutupları arasındaki potansiyel fark,

d: levhalar arasındaki uzaklık

niceliklerinden hangilerinin artması ile artar?

A) q ve V B) q ve m C) d ve V

D) q, d ve V E) m, q ve V

3.

Elektrik yüklerinin büyüklükleri eşit X, Y iletken cisimleri
yalıtkan iplerle asılı olup yüklü iletken levhalar arasında
şekildeki gibi dengededir.

αα > ββ olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış-

tır?

(Cisimler arasındaki Coulomb kuvveti önemsizdir.)

A) Cisimlere etki eden elektriksel kuvvetler eşit büyüklük-
tedir.

B) Y cisminin kütlesi, X inkinden büyüktür.

C) X ve Y cisimlerinin elektrik yükleri zıt cinstir.

D) X cisminin elektrik yükü (+), Y ninki (–) dir.

E) X cisminin bağlı olduğu ipteki gerilme kuvveti, Y nin-
kinden büyüktür.

4.

İletken X, Y, Z levhalarının uçlarına elektromotor kuvvetle-
ri ε1, ε2 olan üreteçler şekildeki gibi bağlanmıştır. X levha-
sının önünden V1 hızı ile fırlatılan bir elektron Y levhasının
arasından V2 hızı ile geçip, Z levhasına V3 hızı ile çarpı-
yor.

Buna göre,

I. ε1 = ε2 ⇒ V1 = V2

II. ε1 = ε2 ⇒ V1 = V3

III. ε1 > ε2 ⇒ V1 > V3

bağıntılarından hangileri doğrudur?

(Yerçekimi kuvveti önemsizdir.)

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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5.

Birbirine parelel X, Y, Z iletken levhaları şekildeki gibi
V1 = 120 V, V2 = 60 V olan iki üretece bağlandığında K
noktasında duran bir proton hareket ederek Z levhasına R
noktasından çarpıyor. Protonun kinetik enerjisi L noktasın-
da EL, P noktasında EP dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar eşit aralıklıdır.)

A) h B) g C) m D) s E) 2

6.

Şekildeki paralel levhalar arasına serbest bırakılan sırasıy-
la m, 2m, 2m kütleli, elektrikle yüklü X, Y, Z parçacıklarının
hareket ivmeleri eşit büyüklükte oluyor.

Buna göre, parçacıkların elektrik yüklerinin büyüklük-

leri q
X
, q

Y
, q

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) qX > qY > qZ B) qX = qY > qZ

C) qX = qZ > qY D) qZ > qX = qY

E) qX = qY = qZ

7.

Şekildeki paralel levhalar arasına serbest bırakılan bir pro-
ton (p) ve elektron (e) karşı levhalara E1 ve E2 kinetik ener-
jileri ile çarpıyorlar.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4

8.

Yükü +q olan bir parçacık VH hızlandırma gerilimi altında
hızlandırılıp, saptırıcı gerilimi VS olan levhalar arasında θ
açısı kadar sapıyor ve ekrana t sürede ulaşıyor.

Buna göre,

I. VH artırılırsa, θ ve t azalır.

II. VS artırılırsa, θ artar, t değişmez.

III. VH ve VS aynı oranda artırılırsa θ azalır, t değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Paralel iletken X, Y levhaları ile parelel iletken Z, T levha-
ları şekildeki gibi düzenlenip uçlarına gerilimleri V1, V2 olan
üreteçler bağlanmıştır. X levhasının önünden serbest bıra-
kılan +q yüklü bir cisim Y levhasının içindeki delikten ϑ hı-
zı ile geçip, T levhasına 2ϑ hızı ile çarpıyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Yerçekimi kuvveti önemsenmeyecektir.)

A) W B) V C) T D) R E) P
Cismin  L  noktasındaki hızı  V

1
gerilimine sahip pil ta-

rafından, T  levhasına çarptığı andaki hızının düşey bi-
leşeni ise  V

2
gerilimine sahip pil tarafından kazandırıl-

mıştır.
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1.

Kinetik enerjisi  E  kadar olan noktasal  S  parçacığı, zıt
cins elektrikle yüklü paralel  X, Y levhalarının arasına gi-
rip,  L noktasından geri dönüyor.

Buna göre, başlangıçta  X, Y levhalarının yerleri de-

ğiştirilseydi, parçacık  P noktasından kaç  E  kadar ki-

netik enerji ile geçerdi?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

2.

40 eV  kinetik enerjisiyle fırlatılan bir elektron gerilimleri 
V1 = 20 volt, V2 = 30 volt olan üreteçlerin uçlarına bağlı pa-
ralel iletken üç levha arasına girerek şekildeki gibi hareket
ediyor.

Elektronun  K, L, M  levhaları arasındaki kinetik enerji

– konum grafiği aşağıdakilerden hangisidir?

(Yerin çekim etkisi önemsenmeyecektir.)

3.

Birbirine paralel  X, Y iletken levhalarının uçları arasına bir
üreteç şekildeki gibi bağlandığında,  K  noktasındaki  m
kütleli parçacık  tK sürede  Y levhasına,  L noktasındaki
4m  kütleli parçacık ise  tL sürede  X  levhasına çarpıyor.

Parçacıkların yük miktarları eşit olduğuna göre, 

oranı kaçtır?

(Yerin çekim etkisi önemsenmeyecektir.)

A) R B)P C) 1 D) 2 E) 4

4.

Birbirine paralel d aralıklı X ve Y iletken levhaları bir ürete-
ce şekildeki gibi bağlanmıştır. Y levhasının önünde ilk hız-
sız bırakılan elektron hızlanarak X levhasına çarpıyor.

Buna göre,  d  aralığı küçültülürse elektronun hareketi

ile ilgili olarak;

I. X levhasına çarpma süresi azalır.

II. Elektrona etki eden kuvvet artar.

III. X levhasına çarpma hızı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III
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5.

İletken X, Y paralel levhalarının uçlarına emk si ε olan bir
üreteç şekildeki gibi bağlanmıştır. X levhasının arasından
15 eV kinetik enerjiyle geçen bir proton ancak K noktasına
kadar gidebiliyor.

Buna göre, üretecin emk si kaç volt azaltılırsa, aynı ki-

netik enerjiye sahip başka bir proton M noktasına ka-

dar gidebilir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

6.

Birbirine paralel iletken X ve Y levhaları bir üretecin kutupla-
rına şekildeki gibi bağlanmıştır.

Buna göre;

I. K ve L noktalarındaki elektrik alanlar eşittir.

II. K ve L noktalarının elektriksel potansiyelleri eşittir.

III. K ve M  noktalarının elektriksel potansiyelleri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7.

Elektrik yüklü K, L, M parçacıkları elektrik ve manyetik
alanların düzgün olduğu bölgelere Şekil I, Şekil II ve Şekil
III teki gibi fırlatılıyor.

Buna göre, hangi parçacıkların hızı kesinlikle artar?

(Yerçekimi kuvveti önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız K B) Yalnız L C) K ve L

D) K ve M E) K, L ve M

8.

Elektrik yükü +q olan üç parçacık O noktasından K, L, M
noktalarına ayrı ayrı götürülürken elektriksel kuvvetlere
karşı yapılan işler  WK, WL, WM oluyor.

Buna göre,  W
K
, W

L
, W

M
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) WK > WM > WL B) WK = WM > WL

C) WL > WK = WM D) WL > WM > WK

E) WM = WL = WK

9.

İletken X, Y paralel levhaları bir üretecin kutuplarına şekil-
deki gibi bağlanmıştır. t = 0 anında paralel levhaların tam
ortasında bulunan bir elektron ve bir proton serbest bırakıl-
dığında sırasıyla X ve Y levhalarına çarpıyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Elektrona ve protona etki eden elektriksel kuvvetlerin
büyüklükleri birbirine eşittir.

B) Elektronun ve protonun levhalara çarpma anındaki
hızları birbirine eşittir.

C) Elektronun ve protonun levhalara çarpma anındaki ki-
netik enerjileri birbirine eşittir.

D) Elektronun ivmesi, protonunkinden büyüktür.

E) Elektronun levhaya ulaşma süresi, protonunkinden kü-
çüktür.
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1.

Şekildeki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer sığa kaç  C dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

2.

Şekildeki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki

eşdeğer sığa kaç  C dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

3.

Herbirinin sığası  C  olan özdeş kondansatörlerle kurulu
şeklideki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki eş-
değer sığa  4 F dir.

Buna göre,  C  kaç  F dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4.

Şekildeki devre parçası herbirinin sığası  6 μF  olan özdeş
kondansatörlerle kurulmuştur.

Buna göre,  K-L noktaları arasındaki eşdeğer sığası kaç

μμF  olur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 9

5.

Şekildeki devre parçasında  K - L noktaları arasındaki eş-
değer sığa  3 F dir.

Buna göre,  X  kondansatörünün sığası kaç  F dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 12

Eşdeğer sığa hesaplanırken kısa devre olan kondansa-
tör hesaba katılmaz.

6.

Şekildeki devre parçasında  K-L noktaları arasındaki eş-
değer sığa  4C dir.

Buna göre, X  kondansatörünün sığası kaç  C dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 12
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7.

Şekildeki elektrik devresinde  X, Y, Z  kondansatörlerinde
depolanan elektrik yükleri  qX, qY, qZ oluyor.

Buna göre,  q
X
, q

Y
, q

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) qX > qY > qZ B) qX > qY = qZ

C) qY = qZ > qX D) qZ > qY > qX

E) qZ = qY = qX

8.

Sığaları  3C, C, 2C  olan  X, Y, Z  kondansatörleri şekilde-
ki gibi bağlandığında, yükleri  qX, qY, qZ levhaları arasın-
daki potansiyel farkları  VX, VY, VZ oluyor.

Buna göre;

I. qX > qZ > qY

II. qX = qY + qZ

III. VX > VY > VZ

bağıntılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

9.

Elektriksel yük - potansiyel fark grafiği Şekil I deki gibi olan
X ve Y kondansatörleri ile Şekil II deki devre kuruluyor.

Buna göre, devrenin toplam yükü kaç coulomb dur?

A) 30 B) 40 C) 60 D) 90 E) 120

10.

Şekildeki devre parçasında  X  kondansatörünün levhala-
rında biriken yük  12 μC dur.

Buna göre, Y kondansatörünün levhalarında biriken

yük kaç  μμC dur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 6 E) 9

11.

Yüklü ve paralel bağlı  X, Y kondansatörleri yük dengesi-
ne ulaştıktan sonra  X  kondansatörünün levhaları arasına
dielektrik katsayısı havanınkinden büyük olan yalıtkan bir
madde konuluyor.

Buna göre;

I. X  kondansatörünün sığası artar.

II. Y kondansatörünün yükü azalır.

III. K - L arasındaki potansiyel farkı azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

12.

Özdeş  K, L, M  kondansatörleri ile kurulan şekildeki elek-
trik devresinde X  anahtarı kapatılıyor.

Buna göre;

I. L kondansatörünün yükü artar.

II. K  kondansatörünün yükü değişmez.

III. Devrenin toplam yükü değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

+ –

L M

K

X

K L

X

Y

K LX Y

4 μF

2 μF 1 μF 3 μF

X

Y

Y

50 Volt
Şekil II

potansiyel
farkı (Volt)

60

30

10

Şekil I

yük (Coulomb)

X

Y

0
+ –

+ –
V

3C

C

X

Y

2C

Z

+ –
V

3C

2C

6C

X

Y

Z

3C

283



1.

Şekildeki devre parçasında  X  kondansatörünün elektrik
yükü 12 C dir.

Buna göre, Y kondansatörünün elektrik yükü kaç C

dir?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 12

2.

Şekildeki elektrik devresinde kapalı olan X  anahtarı açı-
lıyor.

Buna göre,  K ve L kondansatörlerinin levhaları ara-

sındaki potansiyel farklar için ne söylenebilir?

K L

A) Azalır Artar

B) Azalır Azalır

C) Artar Artar

D) Artar Azalır

E) Değişmez Artar

3.

Şekildeki elektrik devresinde  K  kondansatörü yüklendik-
ten sonra önce Y anahtarı açılıp ardından X  anahtarı ka-
patılıyor.

Buna göre, son durumda  M  kondansatörünün elekt-

rik yükü kaç  C  olur?

A) 40 B) 60 C) 90 D) 120 E) 180

4.

Şekil I de  X, Y, Z  kondansatörleri  60 V  potansiyel farkı al-
tında yükleniyor. Kondansatörler yükleri korunarak Şekil II
deki gibi bağlanıyor.

Buna göre, Z kondansatörünün son yükü kaç μμC dur?

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 150

5.

Şekildeki elektrik devresinde  X,  Y kondansatörlerinin yük-
leri sırasıyla  qX,  qY dir.

Buna göre,  Z  kondansatörünün levhaları arasındaki

uzaklık azaltılırsa  q
X

ve q
Y

için ne söylenebilir?

qX qY

A) Artar Artar

B) Artar Azalır

C) Azalır Azalır

D) Azalır Artar

E) Değişmez Artar

6.

Şekildeki elektrikle yüklü kondansatörün levhaları arasın-
daki uzaklık artırılıyor.

Buna göre;

I. KL noktaları arasındaki potansiyel fark artar.

II. Kontansatörün levhaları arasındaki elektriksel alan şid-
deti değişmez.

III. Kondansatörde depolanan enerji azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III
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7.

Şekildeki gibi bağlı  K, L kondansatörlerinin yükleri sırası
ile  qK, qL ve M - N  noktaları arasındaki potansiyel farkı
VMN dir.

Buna göre,  K  kondansatörünün levhaları arasındaki

yalıtkan madde çıkarılırsa  q
K
, q

L
ve V

MN
nasıl değişir?

qK qL VMN

A) Artar Azalır Azalır

B) Azalır Artar Azalır

C) Azalır Artar Artar

D) Artar Azalır Artar

E) Azalır Artar Değişmez

8.

Şekildeki elektrik devresi sığaları sırasıyla  C, 3C, C, 2C,
3C olan  K, L, M, N, P kondansatörleriyle kurulmuştur.

Buna göre, hangi kondansatörde depolanan enerji en

büyüktür?

A) K B) L C) M D) N E) P

9.

Şekildeki üretece bağlı kondansatörde depolanan elek-

trik potansiyel enerjisini artırmak için;

I. üretecin gerilimini artırma,

II. kondansatörün levhaları arasındaki uzaklığı artırma,

III. kondansatörün levhaları arasına dielektrik sabiti ha-
vanınkinden büyük bir madde koyma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

10.

Şekildeki elektrik devresinde  Y kondansatöründe depola-
nan elektriksel potansiyel enerji  E dir.

Buna göre,  X  kondansatöründe depolanan elektriksel

potansiyel enerji kaç  E dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

11.

Özdeş  X ve Y kondansatörleri ile Şekil I deki devre oluş-
turulmuştur. Bir süre sonra  Y kondansatörünün levhaları
arasındaki uzaklık Şekil II deki gibi iki katına çıkarılıyor.

Buna göre,

I. X  kondansatörünün levhaları arasındaki elektrik alan
şiddeti,

II. Y kondansatörünün levhaları arasındaki elektrik alan
şiddeti,

III. sistemde depolanan elektriksel potansiyel enerji

niceliklerinden hangileri azalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12.

Şekildeki elektrik devresinde  X  kondansatörünün enerjisi,
S  anahtarı açık iken E1, kapalı iken  E2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) R B) P C) 1 D )
2 E) 4
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1.

X, Y, Z, T kondansatörleri ile kurulu şekildeki devrede K-L
noktaları arasındaki eşdeğer sığa  6C dir.

Buna göre,  Y kondansatörünün sığası  C
Y

kaç C dir?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 12 E) 18

2.

X, Y, Z  kondansatörleri ile kurulu şekildeki devre parçası-
nın  K–L noktaları arasında potansiyel fark oluşturuldu-
ğunda  Z  kondansatörünün yükü  Q  kadar oluyor.

Buna göre,  X ve Y kondansatörlerinin yükleri kaç  Q

olur?

   X   Y

A) 3 2

B) 3 1

C) 2 1

D) 1 2

E) 1 1

3.

Yük - potansiyel farkı grafikeri Şekil I deki gibi olan X, Y, Z
kondansatörleri Şekil II deki gibi bağlanmıştır.

Buna göre, Şekil II deki devrenin toplam yükü kaç 

coulomb tur?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 90 E) 100

4.

Özdeş  X, Y ve Z kondansatörleri ile kurulu şekildeki elek-
trik devresinde açık olan  S  anahtarı kapatılıyor.

Buna göre,  X, Y kondansatörlerinin yükleri için ne söy-

lenebilir?

X in yükü Y nin yükü 

A) Değişmez Artar

B) Artar Değişmez

C) Azalır Değişmez

D) Azalır Artar

E) Artar Azalır

5.

Şekil I deki devre parçasında KL noktaları arasındaki eş-
değer sığa  8 μF dir.

C
1

= 12 μF, C
3

= 4 μF olduğuna göre, Şekil II deki devre

parçasında  MN  noktaları arasındaki eşdeğer sığa kaç

μF dır?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 9

6.

Şekildeki elektrik devresinde  X  kondansatöründe depola-
nan enerji  EX,  Y kondansatöründe depolanan enerji  EY
dir.

Buna göre, oranı nedir?

A) R B) P C) 1 D) 2 E) 4
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7.

X ve Y kondansatörleri Şekil I de V gerilimi altında yüklen-
diğinde, X in yükü q kadar oluyor. 

Kondansatörler yükleri korunarak Şekil II deki gibi bağ-

lanırsa X in son yükü kaç q olur?

A) B) C) D) E)

8.

Özdeş X, Y, Z kondansatörleri ile kurulan şekildeki I, II, III
devrelerinde X  kondansatörünün levhalarında depolanan
yükler sırası ile q1, q2, q3 oluyor.

Buna göre,  q
1
, q

2
, q

3
arasındaki ilişki nedir?

A) q1 > q2 > q3 B) q3 > q1 > q2

C) q3 > q2 > q1 D) q3 > q1 = q2

E) q3 = q2 = q1

9.

Şekildeki düzlem kondansatörün levhalarındaki toplam yük
q, kondansatörün sığası  C ve K-L noktaları arasındaki
elektriksel potansiyel  V dir.

Buna göre, kondansatörün levhaları arasındaki  d uzak-

lığı artırılırsa,  q, C, V için ne söylenebilir?

A) q, V  değişmez, C artar.

B) q, V değişmez, C azalır.

C) C azalır, q değişmez, V artar.

D) C azalır, q , V artar.

E) V, C azalır, q değişmez.

10.

Şekildeki devre parçasında  K - L arasındaki eşdeğer sığa
3C dir.

Buna göre,  X  kondansatörünün sığası kaç  C dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 12

11.

Özdeş kondansatörlerle kurulan Şekil I deki devrede kon-
dansatörler dolduğunda  X in yükü  q  oluyor.  X ve Y kon-
dansatörleri yük kaybetmeden Şekil II deki gibi bağlanıyor.

Buna göre, kondansatörlerdeki yük geçişi için ne söy-

lenebilir?

A) X ten  Y ye  B) X ten  Y ye 

C) Yük geçişi olmaz. D) Y den  X e 

E) Y den  X e 

12.

Potansiyeli V olan üretece bağlı şekildeki düzlem kondansa-
törün levhaları arasındaki uzaklık d iken elektrik yükü q dur.
Kondansatörün levhaları arasındaki uzaklık 2d yapılıyor.

Buna göre,

I. üretecin gerilimini yapma,

II. üretecin gerilimini 2V  yapma,

III. kondansatörün levhaları arasına dielektrik sabiti ha-
vanınkinin iki katı olan yalıtkan bir cisim koyma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, kondansatörün yükü  q

kadar olur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III
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Çözüm: Yüklü Par. El. Alanda Hareketi 1/8

Paralel levhalar arasında hızlanarak ilerleyen cismin ki-
netik enerjisindeki değişme miktarı aldığı yol ile doğru
orantılıdır. O halde, cisim  K den  L ye gelinceye kadar  3d
uzunluğunda yol aldığından enerjisindeki değişme  3W
dersek,  L den  M ye gelinceye kadar  5d  yolunu aldığın-
dan enerjisi  5W  kadar değişir.

Buna göre,  K - L arasında;

ΔE = EL – EK = 3W  olduğundan;

Pm..(2V)2 – Pm..V2 = 3W = fm..V2

L – M  arasında;

ΔE = EM – EL = 5W  olduğundan,

V3
2 = 9V2 ⇒ V3 = 3V dir.

Çözüm: Yüklü Par. El. Alanda Hareketi 2/1

Paralel levhalar arasındaki cisim;

kadarlık kuvvetin etkisinde hızlanır. Karşı kıyıya çarptığı
andaki kinetik enerjisi;

Bu andaki hızı ise;

Levhalar arasındaki ivmesi;

olduğundan, karşı levhaya ulaşma süresi;

x = Pat2

Buna göre, cismin kütlesi artırıldığında  t  değeri artar,  V
değeri azalır,  EK değeri ise değişmez.

Çözüm: Yüklü Par. El. Alanda Hareketi 2/8

VH gerilimi artırıldığında cismin saptırıcı levhalara girme-
den öcneki hızı artar. Hızı artan cismin ekrana ulaşma sü-
resi (t) azalır. Saptırıcı levhalar arasında daha kısa süre
kalan cisim daha az sapmaya uğrayacağından sapma
açısı (θ) da azalır.

I. yargı doğrudur.

VS gerilimi cismin yatay hızını etkilemediğinden  VS artı-
rıldığında  t  süresi değişmez. Ancak saptırıcı gerilim art-
tığından sapma miktarı ve sapma açısı artar.

II. yargı doğrudur.

VH ve VS aynı oranda artırıldığında sapma açısı değiş-
mez. Ancak (VH artırıldığı için)  t  süresi azalır.

III. yargı yanlıştır.

Çözüm: Yüklü Par. El. Alanda Hareketi 3/1

E  kinetik enerjisiyle  K  noktasından levhaların arasına gi-
ren cisim  L noktasından geri döndüğüne göre, levhalar
arasında  d  kadar yol alan cismin enerjisinin  E  kadar
azaldığını söyleyebiliriz.

Levhaların yerleri değiştirilseydi  d  kadar yol alan cismin
enerjisi  E  kadar artardı. Buna göre,  K  noktasından  P
ye  4d  kadar yol alan cismin kinetik enerjisi  4E  kadar ar-
tardı.

O halde,  P noktasından geçerkenki kinetik enerjisi;

EP = 4E + E = 5E  olurdu.
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Çözüm: Yüklü Par. El. Alanda Hareketi 3/5

İlk durumda üretecin
e.m.k. ne ε1 diyelim.
Proton K noktasından
geri döndüğüne göre;

ε1 = 60 volt tur.

Protonun M noktasına
kadar ulaştığı ikinci
durum için üretecin
e.m.k. ne ε2 diyelim.

V2 = 20 volt tur.

Buna göre, başlanğıçta K noktasına kadar gidebilen pro-
tonun M noktasına kadar gidebilmesi için üretecin e.m.k. i;
ε1 – ε2 = 60 – 20 = 40 volt  kadar azaltılmalıdır.

Çözüm: Kondansatörler 1/2

4C ve 12C  sığalı kondansatörler seri bağlıdır. Bu ikisinin
eşdeğer sığasına  C1 dersek,

C1 ile 3C  sığalı kondansatörler paralel bağlıdır. Bu ikisi-
nin eşdeğer sığasına  C2 dersek,

C2 = 3C + 3C = 6C

C2 ile 6C  sığalı kondansatörler seri bağlıdır. Bu ikisinin
eşdeğer sığasına  C3 dersek,

C3 ile 2C  sığalı kondansatörler paralel bağlıdır.

CKL = 3C + 2C = 5C  bulunur.

Çözüm: Kondansatörler 2/5

Z  kondansatörünün levhaları arasındaki uzaklık azaltıldı-
ğında sığası artacağından  C2 değeri (Yani  Y ile Z nin eş-
değer sığası) artar. Seri bağlı kondansatörler pilin gerilimi-
ni sığalarıyla ters orantılı olarak paylaştığından  C2 değe-
ri arttığında  V2 değeri azalır,  V1 değeri artar.

Buna göre,  X  kondansatörünün yükü;

qX = CX
..V1 olduğundan artar.

Y kondansatörünün yükü;

qY = CY
..V2 olduğundan azalır.

Çözüm: Kondansatörler 3/11

Özdeş  X, Y, Z  kondansatörle-
rinden  X in yükü  q  olduğun-
dan  Z ninki de  q dur.  Y nin
yükü ise  (q + q = 2q)  2q dur.

Şekildeki gibi bağlanan özdeş kondansatörler toplam yü-
kü eşit olarak paylaşırlar. Buna göre, kondansatörlerin
son durumdaki yükleri;

Buna göre, başlangıçta  2q  yüküne sahip olan  Y kondan-

satöründen  X e kadar yük geçmiştir.
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1.

Sayfa düzlemindeki sonsuz uzun, üzerleri yalıtılmış X, Y
tellerinden iX, iY elektrik akımı geçmektedir.

Buna göre, hangi bölgelerde manyetik alan şiddeti sı-

fır olabilir?

A) I ve II B) I ve III C) II ve III

D) I ve IV E) III ve IV

2.

Aynı düzlemde bulunan şekildeki X ve Y iletken tellerinden
sırasıyla 2 A ve 4 A şiddetinde elektrik akımı geçmektedir.
Tellerin K ve L noktalarında oluşturduğu bileşke manyetik
alan şiddetleri BK ve BL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) a B) g C) n D) t E) f

3.

Sayfa düzlemine dik olarak yerleştirilmiş iletken tellerden
iX, iY şiddetinde zıt yönlü akımlar geçerken  K  noktasın-
daki bileşke manyetik alan sıfır oluyor.

Buna göre, akımlar aynı tellerden aynı yönde geçerse,

hangi noktadaki bileşke manyetik alan sıfır olur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) L B) M C) N D) P E) R

4. Sayfa düzlemine dik X, Y, Z
iletken düz tellerinden şekil-
lerde belirtilen yönlerde eşit
şiddette elektrik akımı geç-
mektedir.

Buna göre, O noktasındaki bileşke manyetik alan han-

gi yöndedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5.

Sayfa düzlemine dik, P iletken telinden, okuyucuya doğru
i şiddetinde elektrik akımı geçmektedir. x–y düzleminde ise
x ekseni ile 60° açı yapan düzgün bir manyetik alan vardır. 

Buna göre, K, L, M noktalarındaki bileşke manyetik

alan şiddetleri B
K
, B

L
, B

M
arasındaki ilişki nedir?

A) BK > BL > BM B) BK = BL > BM

C) BM > BK = BL D) BM = BK > BL

E) BM > BK > BL

6. Sayfa düzlemindeki X ilet-
ken telinden 2i, sayfa düz-
lemine dik Y iletken telin-
den ise, dışarı doğru i şid-
detinde elektrik akımı geç-
mektedir.

Y telinin O noktasında oluşturduğu manyetik alan şid-

deti B olduğuna göre, O noktasındaki bileşke manye-

tik alan şiddeti kaç B dir?

A) 1 B) A C) 2 D) C E) 3
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7.

Sayfa düzlemindeki yalıtılmış iletken X, Y, Z tellerinden
sırasıyla i, i, 2i elektrik akımları geçmektedir. Y telinin, K
noktasında tek başına oluşturduğu manyetik alan ≥B dir.

Buna göre, K noktasındaki bileşke manyetik alan

nedir?

A) B) C) – ≥B D) ≥B E) 2 ≥B

8.

Üzerlerinden  i, 2i  şiddetinde akımlar geçen  r, 2r  yarıçap-
lı iletken teller aynı düzleme şekildeki gibi yerleştirildiklerin-
de  O1 ve O2 noktalarındaki bileşke manyetik alan şiddet-
leri  B1, B2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) P B) a C) g D )

t E) f

9.

Sayfa düzlemine dik üzerlerinden sırasıyla  iX, iY şiddetin-
de akım geçen  X, Y iletken tellerinin K noktasında oluş-
turduğu bileşke manyetik alan şiddeti ≥B dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) s B) m C) f D) a E) g

10. Çembersel X iletken teli ve
sonsuz uzunluktaki Y iletken
teli şekildeki gibi aynı düz-
lemdedir. Tellerden şekildeki
yönlerde i, 2i şiddetinde elek-
trik akımı geçmektedir.

Buna göre, O noktasında oluşan bileşke manyetik

alanın yönü ve şiddeti nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.  π = 3 alınız.)

A) � B) ⊗ C) �

D) � E) ⊗

11. Şekildeki akım makarasının sa-
rım sayısı 1000 dir.

Buna göre, akım makarasının içinde oluşan manyetik

alan şiddeti kaç wb/m
2

dir?

A) 1,2..10–2 B) 4..10–2 C) 6..10–2

D) 8..10–2 E) 12..10–2

12.

Şekildeki  r  yarıçaplı çember telden ve akım makarasın-
dan geçen akım şiddetleri eşit ve  i dir. Çemberin merkezi
olan  K  noktasındaki manyetik alan şiddeti  BK akım ma-
karası içinde bulunan  L noktasındaki manyetik alan şidde-
ti  BL dir.

Akım makarasının sarım sayısı  n  olduğuna göre,

oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 2n
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1. Şekildeki eş merkezli r, 2r yarı-
çaplı iletken çembersel tellerden
zıt yönlerde 2i, i şiddetli elektrik
akımları geçiyor.

Dıştaki çemberin O noktasında tek başına oluşturduğu

manyetik alan ≥≥B olduğuna göre, O noktasındaki bileş-

ke manyetik alan kaç ≥≥B dir?

A) –3 B) –2 C) –1 D) 2 E) 3

2.

Aynı düzlemdeki şekildeki X yarım çember teli ile Y düz
telinden i ve iY şiddetinde elektrik akımı geçmektedir. X
telinin, merkezi olan O noktasında oluşturduğu manyetik
alan şiddeti 2B dir.

O noktasındaki bileşke manyetik alan şiddeti B

olduğuna göre, i
Y

akımı için,

I. 1 yönünde, tür.

II. 1 yönünde, tür.

III. 2 yönünde, tür.

yargılarından hangisi doğru olabilir?  (π = 3)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

3. Yönü şekildeki gibi olan
manyetik alan içinde sayfa
düzlemine dik iletken bir
telden i şiddetinde elektrik
akımı geçmektedir.

Buna göre, iletken telden eşit uzaklıkta bulunan K, L,

M noktalarındaki bileşke manyetik alan şiddetleri B
K
,

B
L
, B

M
arasındaki ilişki nedir?

A) BK > BL > BM B) BK = BM > BL

C) BL > BK > BM D) BM > BL > BK

E) BM = BL = BK

4.

Yalıtılmış sonsuz uzun K, L iletken tellerinden şekildeki
gibi, 2i, i şiddetinde elektrik akımları geçmektedir. P nok-
tasında K telinin oluşturduğu manyetik alan şiddeti BK, L
telinin oluşturduğu da BL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(sin60° = ;  cos60° = )

A) B) C) D) E) 

5.

Şekildeki X, Y, Z iletken tellerinden geçen akımların O nok-
tasında oluşturduğu bileşke manyetik alan sıfırdır. 

Tellerden i
X
, i

Y
, i

Z
akımları geçtiğine göre,

I. iY > iX
II. iY > iZ

III. iX > iZ
bağıntılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

(π = 3 alınız.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6. I. Weber x (Metre)2

II. Tesla

III.

Yukarıdaki birimlerden hangileri manyetik alan birimi

olarak kullanılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III
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7.

Sayfa düzlemindeki  X, Y, Z  iletken tellerinden belirtilen
yönlerde sırasıyla  i, 2i, 2i  şiddetinde elektrik akımları geç-
mektedir.  Y telinin  O  noktasında oluşturduğu manyetik
alan  

→
B dir.

Buna göre, O noktasındaki bileşke manyetik alan kaç ≥≥B

dir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) B) C) 

D) E) 

8.

Paralel iki iletken telden şekildeki gibi farklı yönlerde i1 ve
i2 elektrik akımları geçiyor. K ve L noktalarındaki bileşke

manyetik alan şiddetlerinin oranı, dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) r B) 2 C) s D) m E) f
9.

Sonsuz uzunluktaki üzeri yalıtılmış  X, Y, Z  iletken telleri
sayfa düzlemine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Tellerden sırasıyla i
X
, i

Y
, i

Z
elektrik akımı geçtiğine göre

K, L, M, N noktalarının hangisinde manyetik alan

şiddeti sıfır olamaz?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız N

D) K ve N E) L ve M

10. Aynı düzleme yerleştirilmiş son-
suz uzun iletken düz tellerden
ve çember telden şekildeki gibi
akımlar geçmektedir.

Buna göre, O noktasındaki bileşke manyetik alanın

büyüklüğü ve yönü nedir?  (π = 3 alınız.)

A) Sayfa düzlemine dik içeri doğru, 

B) Sayfa düzlemine dik dışarı doğru, 

C) Sayfa düzlemine dik içeri doğru, 

D) Sayfa düzlemine dik dışarı doğru, 

E) Sayfa düzlemine dik içeri doğru, 

11.

Şekildeki K, L, M selenoidlerinin sarım sayıları ve akım
şiddetleri eşittir. Selenoidlerin içlerinde düzgün,  ≥≥BK, ≥≥BL, ≥≥BM
manyetik alanları oluşuyor.

Buna göre,

I. ≥≥BK ve ≥≥BM nin yönleri aynıdır.

II. ≥≥BK ve ≥≥BM nin büyüklükleri eşittir.

III. ≥≥BK ve ≥≥BL nin büyüklükleri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

12. Şekildeki sonsuz uzun X düz teli
sayfa düzleminde, Y çember teli ise
sayfa düzlemine diktir. X telinin O
noktasında oluşturduğu manyetik
alan şiddeti BX ve O noktasındaki bi-
leşke manyetik alan şiddeti BO dur.

olduğuna göre, tellerden geçen elektrik akım-

larının  oranı, kaçtır?  (π = 3 alınız.)

A) R B) Q C) P D) a E) g
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1.

Bir eşkenar üçgenin K ve L köşelerine yerleştirilen sonsuz
uzun iletken tellerden sayfa düzlemine dik okuyucuya doğru
eşit ve i şiddetinde elektrik akımı geçmektedir.

Buna göre, O noktasına yerleştirilen bir pusula iğnesi,

aşağıdakilerden hangisi gibi dengede kalır?

2.

Birbirine paralel sonsuz uzunluktaki  K ve L iletken telle-
rinden sırasıyla  i ve iL şiddetinde akımlar geçmektedir.
Tellerin  P noktasıda oluşturduğu bileşke manyetik alanın
büyüklüğü sıfırdır.

Buna göre,  L telinin üzerinden geçen  i
L

akımının yö-

nü ve büyüklüğü için ne söylenebilir?

Akımın yönü  iL nin büyüklüğü  

A) 1 2i

B) 1 3i

C) 1 4i

D) 2 2i

E) 2 3i

3.

Sayfa düzlemine dik sonsuz uzunlukta K, L ve M iletken
tellerinden sırasıyla i, 3i, i şiddetinde elektrik akımları şe-
kildeki gibi geçmektedir. K telinden geçen elektrik akımının
O noktasında oluşturduğu manyetik alan ≥B şekildeki gibi-
dir.

Buna göre, O noktasındaki bileşke manyetik alan vek-

törü aşağıdakilerden hangisi gibidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır. �: sayfa düzlemine dik ve dışa
doğru, ⊗: sayfa düzlemine dik ve içe doğru)

4.

Şekildeki sonsuz uzun üzerleri yalıtılmış, X, Y, Z  iletken
tellerinden belirtilen yönlerde eşit ve  i  şiddetinde elektrik
akımı geçmektedir.

Buna göre,  K, L, M  noktalarındaki manyetik alan şid-

detleri  B
K
, B

L
, B

M
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) BK = BL > BM B) BK = BM > BL

C) BL = BM > BK D) BM > BK = BL

E) BK = BL = BM

M

i Y

Xi

i LK

Z

A) B) C)

D) E)

≥B

O
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M

ii
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L
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1 2
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5.

Sayfa düzleminde bulanan sonsuz uzunluktaki yalıtılmış  X,
Y, Z  tellerinden belirtilen yönlerde  ΙX, ΙY, ΙZ akımları geçmek-
tedir.

Buna göre, hangi bölgedeki manyetik alan şiddeti ke-

sinlikle sıfır olamaz?

A) K B) L C) M D) N E) P

6.

Sonsuz uzun ileten X, Y, Z telleri yalıtılmış olup, sayfa düz-
lemine şekildeki gibi yerleştirilmiştir. X ve Y tellerinden sı-
rasıyla 4i, i elektrik akımları aynı yönde geçmektedir. Y te-
linin K noktasında oluşturduğu manyetik alan şiddeti B
olup K noktasındaki bileşke manyetik alan sıfırdır.

Buna göre, L noktasındaki bileşke manyetik alan şid-

deti kaç B dir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) P B) 1 C) f D) 2 E) r

7.

Sonsuz uzunluktaki  X, Y iletken tellerinden  X  sayfa düz-
lemine dik,  Y de sayfa düzlemindedir. X ten  3i,  Y den  2i
büyüklüğünde elektrik akımı geçiyor.

X ten geçen akımın şekildeki  K  noktasında oluşturdu-

ğu manyetik alanın büyüklüğü  B  olduğuna göre,  K

noktasındaki bileşke manyetik alanın büyüklüğü kaç

B dir?

A) t B) m C) s D) r E) 5

8. Sonsuz uzun iletken teller-
den  X, Y sayfa düzlemine
dik,  Z  ise sayfa düzlemin-
dedir. Tellerden şekildeki gibi
akım geçmektedir.

Z telinin K noktasında oluşturduğu manyetik alan şidde-

ti B olduğuna göre, K noktasındaki bileşke manyetik

alan şiddeti kaç B dir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) A B) C C) 2 D) 2A E) 2C

9.

Yalıtılmış sonsuz uzun X, Y telleri sayfa düzlemine şekilde-
ki gibi yerleştirilmiştir. Tellerden eşit ve zıt yönlü i elektrik
akımı geçerken K, L, M noktalarındaki bileşke manyetik
alan şiddetleri sırasıyla BK, BL, BM oluyor.

Buna göre, X teli I konumundan II konumuna getirildiğin-

de B
K
, B

L
, B

M
değerlerinden hangileri artar?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız BK B) Yalnız BL C) Yalnız BM

D) BK ve BL E) BK ve BM

10.

Sonsuz uzun iletken X, Y telleri sayfa düzlemine Şekil I de-
ki gibi yerleştirilmiştir. X, Y tellerinden geçen akım şiddet-
lerinin zamanla değişim grafikleri Şekil II deki gibidir.

Buna göre, I. ve II. bölgelerde tellerin K noktasında

oluşturduğu manyetik alan şiddeti için ne söylenebilir?

  I      II  

A) Azalır Azalır

B) Azalır Artar

C) Artar Azalır

D) Artar Artar

E) Değişmez Değişmez

d d
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1. Sayfa düzleminde, sonsuz uzun
parelel K, L iletken düz tellerin-
den şekildeki gibi iK, iL elektrik
akımları geçmektedir.

i
K

> i
L

olduğuna göre;

I. K nin L ye uyuladığı kuvvet, L nin K ye uyguladığı
kuvvetten büyüktür.

II. iK artarsa, L ye etki eden kuvvet artar.

III. iL artarsa, L ye etki eden kuvvet değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

2.

Aynı düzlemde bulunan sonsuz uzun parelel iletken K, L,
M tellerinden sırasıyla 2i, i, 3i şiddetinde elektrik akımları
şekildeki gibi geçmektedir. K teline etki eden bileşke mag-
netik kuvvetin büyüklüğü FK, L teline etki eden ise FL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) S B) R C) Q D) a E) h

3.

Şekildeki sonsuz uzun K düz teli x doğrultusunda, L çem-
ber teli ise x–z düzlemindedir. K telinin doğrultusu, L nin
merkezine diktir.

Tellerden i
K
, i

L
elektrik akımları geçtiğine göre, L teli-

nin K teline uyguladığı manyetik kuvvetin yönü nedir?

A) +z B) –z C) +y D) –y E) –x

4.

Yalıtkan iplerle tavana bağlı şekildeki metal KL çubuğun-
dan i şiddetinde elektrik akımı geçmektedir.

Buna göre,

I. i akım şiddetini azaltma,

II. i akım şiddetini artırma,

III. B manyetik alan şiddetini artırma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, iplerdeki gerilme

kuvveti azalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

5.

Şekildeki X, Y, Z tellerinin bulunduğu bölgelerdeki sınırlı
manyetik alanların büyüklükleri eşittir.

Tellere etki eden manyetik kuvvetlerin büyüklükleri

eşit olduğuna göre, tellerden geçen i
X
, i

Y
, i

Z
elektrik

akımlarının büyüklükleri arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) iX = iY = iZ B) iX = iY > iZ C) iX > iY = iZ
D) iZ > iX = iY E) iZ = iY > iX

6. Elektrik yükü 2.10–4 C olan bir parçacık manyetik alanın
sabit ve büyüklüğü 10–3 wb/m2 olduğu bölgeye 2.104 m/s
hızla dik olarak fırlatılıyor. 

Buna göre, parçacığa etki eden manyetik kuvvetin bü-

yüklüğü kaç N dir?

A) 2..15–4 B) 4..10–4 C) 2..10–3

D) 4..10–3 E) 8..10–3
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7.

x–z düzleminde bulunan iki mıknatısın arasına bir elektron
ve bir proton şekildeki gibi y doğrultusunda fırlatılıyor.

Buna göre, elektron ve protona etki eden manyetik

kuvvetin yönü nedir?

Elektron Proton

A) x –x

B) –x x

C) –z –z

D) z –z

E) –z z

8.

Elektrik yükleri sırasıyla –q, +q, +q olan K, L, M parçacık-
ları, manyetik alanların düzgün ve sayfa düzlemine dik ol-
duğu bölgelere VK, VL, VM hızları ile şekildeki gibi fırlatılı-
yor.

Buna göre, hangi parçacıkların izlediği yörüngeler

doğru çizilmiştir?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve L E) L ve M

9. Elektrik yükleri +q, +q, –2q, kütleleri m, 2m, m olan X, Y, Z
parçacıkları manyetik alanın sabit ve sayfa düzlemine dik
olduğu bölgeye, sayfa düzleminde VX, VY, VZ hızları ile
gönderiliyor.

Parçacıkların dolandığı dairesel yörüngelerin yarıçap-

ları eşit olduğuna göre, V
X
, V

Y
, V

Z
nin büyüklükleri

arasındaki lişiki nedir?

A) VX > VY > VZ B) VX > VZ > VY

C) VZ = VX > VY D) VZ > VX = VY

E) VZ > VX > VY

10. Sayfa düzlemine dik içeri
doğru manyetik alanın bu-
lunduğu bölgeye VX hızıyla
gönderilen yüklü X parça-
cığının izlediği yörünge şe-
kildeki gibidir.

Buna göre,

I. X in elektrik yükünün işareti eksi (–) dir.

II. VX hızı artırılırsa, r yarıçapı artar.

III. VX hızı azaltılırsa, parçacığın manyetik alanı terk
etme süresi azalır.

yargılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

11.

Elektrik yüklü X, Y parçacıkları manyetik alanın düzgün ve
sayfa düzlemine dik olduğu bölgeye şekildeki gibi VX, VY
hızları ile fırlatılıyor.

X ve Y nin izlediği yörüngeler şekildeki gibi olduğuna

göre, aşağıdaki niceliklerden hangisi, her iki parçacık

için kesinlikle farklıdır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Kütle B) Hız

C) Elektrik yük işareti D) Momentum

E) Dolanım frekansı

12. Elektrik yükleri +q, –2q olan X, Y parçacıklarının kütleleri
m, 2m dir. X, Y parçacıkları B manyetik alanına 2V, V
hızları ile dik olarak gönderildiğinde parçacıklar dairesel
yörüngelerde dolanım hareketi yapıyor.

Buna göre,

r: yörünge yarıçapı

F: manyetik kuvvet

f: dolanım frekansı

E: kinetik enerji

niceliklerinden hangileri hem X, hem de Y için eşittir?

A) r ve F B) r ve f C) F ve f

D) F ve E E) f ve E

VXX

Y

VY

r

r

r X

VX

VK

–q K

+q L

VL +q
M
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N S
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1. Düzgün  ≥B  manyetik alanına, bu alana dik doğrultuda gi-
ren  X ve Y iyonlarının elektrik yükleri sırasıyla  +q, +3q
momentumları 2P, P dolanım hareketi yaptıkları çember-
sel yörüngelerin yarıçapları  rX, rY dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8

2.

Şekildeki kütle spektrometresi içinde sayfa düzlemine dik
düzgün bir manyetik alan vardır. Elektrik yükleri +q, –q,
+2q, momentumlarının büyüklüğü P, 2P, 2P olan X, Y, Z
parçacıkları spektrometre içine şekildeki gibi gönderiliyor.

X parçacığı K noktasına çarptığına göre, Y ve Z parça-

cıkları hangi noktalara çarpar?

Y    Z   

A) M K

B) N K  

C) M L

D) N L

E) L N

3.

Sayfa düzlemine dik içe doğru bir  ≥B  manyetik alanı ile bir
≥E  elektrik alanı olan bölgeye şekildeki gibi  ≥V  hızıyla fır-
latılan  –q  yüklü tanecik sabit hızla hareket ediyor.

Buna göre,  ≥E  elektrik alan vektörünün yönü nasıldır?

A) → B) ← C) ↓ D) ↑ E) 

4.

Şekildeki yaya asılı dikdörtgen tel çerçeve ile sonsuz
uzunluktaki doğrusal  K  teli aynı düşey düzlemdedir. Çer-
çeveden  i1, telden de  i2 şiddetinde elektrik akımı geçer-
ken çerçeve durgundur.

K teli  I  konumundan  II  konumuna getirildiğinde, çer-

çevede aşağıdaki hareketlerden hangisi gözlenebilir?

A) Doğrusal telden uzaklaşma

B) Doğrusal tele yaklaşma

C) yy'  ekseni çevresinde dönme

D) i2 akımının yönünde öteleme

E) i2 akımına zıt yönde öteleme

5.

Şekildeki gibi aynı düzlemde birbirine paralel tutulan son-
suz uzunlukta  K, L ve M  iletken tellerinden belirtilen yön-
lerde  2i, i, i  şiddetinde elektrik akımı geçiyor.  M  telinin
L teline uyguladığı manyetik kuvvetinin büyüklüğü  F dir.

Buna göre,  L teline etki eden toplam manyetik kuvve-

tin yönü ve büyüklüğü için ne söylenebilir?

Yön    Büyüklük  

A) 1 F

B) 1 2F

C) 1 3F

D) 2 F

E) 2 2F

2i i

d d

K L

i

M
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y

yay
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6.

Şekildeki gibi aynı düzlemde birbirine paralel tutulan son-
suz uzunluktaki  K, L, M  iletken tellerinden belirtilen yön-
lerde sırasıyla  i, 3i, 2i  şiddetinde elektrik akımı geçiyor.

K  telinin  L teline uyguladığı  manyetik kuvvet  ≥F oldu-

ğuna göre,  L teline etki eden bileşke manyetik kuvvet

nedir?

A) 3 ≥F B) 2 ≥F C) – ≥F D) –2 ≥F E) –3 ≥F

7.

Aynı düzlemde bulunan KLMN kare teli ile sonsuz uzun P
düz telinden şekildeki yönlerde eşit ve i şiddetinde elektrik
akımı geçmektedir. P nin kare telin KL kenarına uyguladığı
kuvvet F dir.

Buna göre, düz telden geçen akım şiddeti kaç i yapılırsa,

kare tele etki eden bileşke kuvvet 2F olur?

A) g B) m C) f D) 2 E) 4

8. Sayfa düzlemine dik düzgün manyetik alan içine, momen-
tumlarının büyüklükleri eşit olan X ve Y parçacıkları, sayfa
düzleminde fırlatılıyor. 

Parçacıklar eşit yarıçaplı dairesel yörüngelerde dola-

nım hareketi yaptığına göre;

I. yüklerinin büyüklükleri,

II. dolanım frekansları,

III. kinetik enerjileri 

niceliklerinden hangileri hem X, hem de Y için kesinlik-

le aynıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Manyetik alanın sayfa düzlemine dik içeri doğru olduğu bir
bölgeye elektirk yükü q olan bir tanecik V hızıyla gönderildi-
ğinde, tanecik f frekansı ile r yarıçaplı dairesel yörüngede do-
lanım hareketi yapıyor.

Buna göre, taneciğin  V  hızı daha büyük olsaydı,  f ve r

için ne söylenebilirdi?

        f                r        

A) Artardı Artardı

B) Azalırdı Artardı

C) Değişmezdi Değişmezdi

D) Değişmezdi Artardı

E) Artardı Azalırdı

10.

Üzerlerinden eşit ve i şiddetinde elektrik akımı geçen şekil-
deki K, L tellerine P bölgesinde etki eden manyetik kuvvet-
ler eşit büyüklüktedir.

Buna göre, P bölgesindeki manyetik alanın yönü ne

olabilir?  (α < 90°)

A) +z B) –z C) +x D) +y E) –y

11. Bir elektron düzgün ≥B manyetik alanına, V hızı ile fırlatılı-
yor ve dairesel hareket yapıyor.

Buna göre, elektronun periyodunun hesaplanabilmesi

için,

I. manyetik alan şiddeti,

II. elektronun fırlatılış hızı,

III. e/m oranı

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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1.

Eşit uzunluktaki K, L, M iletken telleri manyetik alanın düz-
gün ve ≥B olduğu bölgede eşit büyüklükteki hızlarla şekilde-
ki gibi hareket ettirilirken tellerin uçları arasında oluşan in-
düksiyon elektromotor kuvvetleri sırasıyla εK, εL, εM olu-
yor.

Buna göre, εε
K
, εε

L
, εε

M
arasındaki ilişki nedir?

A) εK > εL > εM B) εK > εL = εM

C) εK = εL > εM D) εM > εK = εL

E) εK = εL = εM

2.

Şekildeki düzeneklerde iletken KL teli oklarla belirtilen yön-
lerde hareket ettirildiğinde, iletken içinde K den L ye doğru
bir elektrik alan oluşuyor.

Tellerin bulunduğu bölgelerdeki manyetik alanlar

sayfa düzlemine dik olduğuna göre, hangilerinin yönü

sayfa düzleminden dışarıya doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

3.

Şekildeki mıknatıs bobine doğru sabit hızla yaklaştırılıyor.

Buna göre, bobinden geçen elektrik akımının yönü ve

büyüklüğü için ne söylenebilir?

Yönü Büyüklüğü
A) I Sabit
B) II Sabit
C) I Azalır
D) I Artar
E) II Artar

4.

Sonsuz uzunluktaki K iletken teli, y doğrultusunda çember-
sel L iletkeni ise x–y düzlemine şekildeki gibi yerleştirilmiş-
tir. K iletkeninden –y yönünde sabit iK akımı geçmektedir.

K telinin doğrultusunu değiştirmeden,

I. iK akımının büyüklüğünü artırma

II. L yi +x yönünde hareket ettirme,

III. K yi +y yönünde hareket ettirme,

işlemlerinden hangisi yapılırsa, L den ok yönünde

elektrik akımı geçer?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

5.

Şekildeki mıknatıs bobine doğru sabit V hızı ile yaklaştırı-
lıyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Dirençten 1 yönünde elektrik akımı geçer.

B) R direnci artırılırsa, indüksiyon elektromotor kuvveti-
nin büyüklüğü azalır.

C) Bobinin sarım sayısı artırılırsa, akımın şiddeti artar.

D) R direnci artırılırsa, indüksiyon akımının şiddeti azalır.

E) Bobinin sarım sayısı azaltılırsa indüksiyon akımının
şiddeti azalır.

6. Şekildeki iletken tel O noktası et-
rafında ω açılsal hızıyla döndü-
rüldüğünde telin uçları arasında
oluşan indüksiyon elektromotor
kuvveti ε oluyor.

Telin boyu ve açısal hızı iki kat büyük olsaydı indüksi-

yon elektromotor kuvveti kaç εε olurdu?

A) 2 B) 4 C) 8 D) 12 E) 16
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7.

Şekildeki düzeneklerde iletken raylar üzerindeki X, Y, Z
iletken çubukları ≥VX, ≥VY, ≥VZ hızları ile hareket ettiriliyor.

Buna göre, hangi düzeneklerde dirençler üzerinden

geçen akımların yönü doğru olarak verilmiştir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8.

Sayfa düzlemine dik ve büyüklüğü 0,4 wb/m2 olan manye-
tik alan içinde ve alana dik 0,5 m uzunluğundaki iletken te-
le bağlı çerçeve 2 m/s hızla çekilmektedir.

Buna göre, 40 ΩΩ luk dirençten geçen akımın yönü ve

büyüklüğü nedir?

Yönü Büyüklüğü (A)

A) I 4.10–3

B) II 4.10–3

C) I 10–2

D) I 2.10–2

E) II 2.10–2

9.

Şekildeki iletken KN çubuğunun bulunduğu düzleme dik
düzgün bir manyetik alan vardır. İletken tel ω sabit açısal
hızıyla L noktası etrafında döndürüldüğüde, KN arasında
oluşan indüksiyon elektromotor kuvvetinin mutlak değeri 6
volt oluyor.

Buna göre, iletken tel, K noktası etrafında aynı hızla

döndürülürse, KN arasında oluşan potansiyel farkın

mutlak değeri kaç volt olur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) 9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 27

10.

Şekil I de sayfa düzlemindeki çembersel X iletken teli man-
yetik alanın sayfa düzlemine dik ve dışarı doğru bölgeye
yerleştirilmiştir. Bu bölgedeki manyetik alanın büyüklüğü-
nün değişimini gösteren grafik Şekil II deki gibidir.

Buna göre,

I. (0–t1) zaman aralığında X telinden ok yönünde akım
geçer.

II. (0–t1) zaman aralığında X telinden geçen akımın bü-
yüklüğü azalır.

III. (t1–t2) zaman aralığında X telinden akım geçmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

11.

Sarım sayısı N, kesit alanı S olan bir bobin manyetik ala-
nın düzgün ve B olduğu bölgede merkezinden geçen bir
eksen etrafında döndürülerek t sürede Şekil I deki konu-
mundan Şekil II deki konumuna getiriliyor.

Buna göre, KL noktaları arasında oluşan indüksiyon

elektromotor kuvvetini veren bağıntı aşağıdakilerden

hangisidir?

(cos30° = ;  cos60° = )

İndüksiyon elektromotor kuvveti manyetik alan değişi-
minin zamana bölümü ile bulunur. Ancak, formüldeki
(–) işareti unutmayın.!!!!
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1.

Şekilde iletken rayların bulunduğu  1, 2 ve 3  düzeneklerin-
de sayfa düzlemine dik düzgün manyetik alan vardır. Ray-
lar üzerindeki iletken  X, Y telleri belirtilen yönlerde  ϑ sa-
bit hızlarıyla hareket ettiriliyor.

Buna göre, hangi düzeneklerde indüksiyon akımı elde

edilir?

A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) Yalnız 3

D) 1 ve 2 E) 1, 2 ve 3

2.

Üreteçli bobin ve R  direncinin bulunduğu bobin eksenleri
çakışacak şekilde yerleştirilmiştir. Üreteçli bobindeki  X
anahtarı kapatılıp açılıyor.

Buna göre;

I. X  anahtarı kapatılırken  K  bobininde  1  yönünde
özindüksiyon akımı oluşur.

II. X  anahtarı kapatılırken  L bobininde  4  yönünde in-
düksiyon akımı oluşur.

III. X  anahtarı açılırken  L bobininde  3  yönünde indük-
siyon akımı oluşur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Sayfa düzlemine dik ve okuyucuya doğru düzgün  ≥B  man-
yetik alanı içerisinde hareket edebilen  KL çubuğu ile şe-
kildeki sistem kurulmuştur.

R  direnci üzerinden ok yönünde bir indüksiyon akımı

oluşturulabilmesi için,

I. KL telini  1  yönünde çekme,

II. KL telini  2  yönünde çekme,

III. B  manyetik alanının büyüklüğünü artırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4.

Şekil I deki iletken  Y çember telinin bulunduğu bölgedeki
manyetik alanın zamanla değişim grafiği Şekil II deki gibi-
dir.

Buna göre, Y telinde,

I. (0-t) zaman aralığında, 1 yönünde indüksiyon akımı
oluşur.

II. (t-2t) zaman aralığında akım oluşmaz.

III. (0-t) zaman aralığındaki indüksiyon akımı, (2t - 3t) za-
man aralığındaki indüksiyon akımından küçüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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5.

Sayfa düzlemine dik dışa doğru düzgün  ≥B  manyetik ala-
nı içindeki  KLM  iletkeni, şekildeki gibi sayfa düzleminde
ve  L noktası çevresinde  ω açısal hızıyla dönüyor.

LM  noktaları arasında oluşan indüksiyon elektromotor

kuvvetinin mutlak değeri  1 volt olduğuna göre,  KM

noktaları arasında oluşanınki kaç volt tur?

A) f B) t C) Ä D) é E) ô

6.

Şekildeki devrede bobinin özindüksiyon katsayısı L = P
Henry üretecin emk sı 80 V ve KM arasındaki direnç 40 Ω
dur.

Reostanın sürgüsü RR saniyede M noktasından, L nok-

tasına getirilirse bobin üzerinde oluşan özindüksiyon

elektromotor kuvveti kaç volt olur?

(KL = LM)

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 12

7. Makara, reosta ve üreteçle ku-
rulu devre şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. S anahtarını açma,

II. reostanın sürgüsünü 1 yönünde hareket ettirme,

III. reostanın sürgüsünü 2 yönünde hareket ettirme

işlemlerinden hangisi yapılırsa, indüksiyon akımıyla

devre akımı aynı yönde olur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) I ya da III

8.

İçinde (+) ve (–) iyonlar bulunan bir çözelti  KL tüpüne dol-
durulmuştur. Tüp şekildeki gibi, sayfa düzlemine dik ve dı-
şa doğru düzgün  ≥B  manyetik alanına sabit  V  hızıyla giri-
yor.

Buna göre, iyonlar hangi yönde hareket eder?

A) (+) iyonlar  V  yönünde, (–) iyonlar  V ye ters yönde

B) (–) iyonlar  V  yönünde, (+) iyonlar  V ye ters yönde

C) (+) ve (–) iyonlar  V ye ters yönde

D) (+) iyonlar  K  ucuna doğru, (–) iyonlar  L ucuna doğru

E) (–) iyonlar K  ucuna doğru, (+) iyonlar  L ucuna doğru

9.

Sayfa düzlemine dik manyetik alanın olduğu bölgeye ilet-
ken bir halka tel şekildeki gibi yerleştiriliyor. Manyetik alan
şiddeti düzgün bir şekilde arttırıldığında, tel üzerinde belir-
tilen yönde indüksiyon akımı geçiyor.

Buna göre,

I. Manyetik alan vektörünün yönü içeri doğrudur.

II. Manyetik alan vektörünün yönü dışarı doğrudur.

III. Oluşan indüksiyon akımının şiddeti sabittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

10.

xz düzlemine şekildeki gibi yerleştirilen iletken halka tel y
ekseni etrafında döndürülmeye başlandığında tel üzerinde
indüksiyon akımı oluşmuyor.

Buna göre, ortamda bulunan manyetik alan vektörü x,

y, z eksenlerinden hangilerine paralel olabilir?

A) Yalnız x B) Yalnız y C) x ve y

D) x ve z E) x, y ve z

y
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1.

Sonsuz uzun, X, Y düz iletken telleri ile, çembersel Z ilet-
keni aynı düzlemdedir. X, Y den sırasıyla sabit iX, iY akımı
geçmektedir.

Buna göre,

I. iX akımını artırma,

II. iX akımını azaltma,

III. iY akımını azaltma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, Z iletkeninden ok yö-

nünde indüksiyon akımı geçer?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

2.

K ve L bobinleri birbiri ile etkileşebilecek uzaklığa şekildeki
gibi yerleştiriliyor.

Buna göre, reostanın sürgüsü ok yönünde hareket etti-

rilirse,

I. K bobininden 1 yönünde indüksiyon akımı geçer.
II. K bobininden 2 yönünde indüksiyon akımı geçer.

III. L bobininden devre akımına ters yönde özindüksiyon
akımı geçer.

yargılarından hangileri gerçekleşebilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
D) I ve III E) II ve III

3.

K  bobini ve  L mıktanısı ile şekildeki düzenek hazırlanmış-
tır.

Buna göre,

I. L nin I numaralı bölgesinin kutup işareti N dir.

II. Reosta ok yönünde hareket ettirilirse, L nin düşeyle
yaptığı α açısı azalır.

III. Üretecin kutupları ters çevrilirse, L nin bağlı olduğu T
ip gerilme kuvveti azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

4.

KL iletken teli B manyetik alanı içinde sabit V hızı şekildeki
gibi çekiliyor.

Buna göre;

I. İletkenin K ucu eksi (–), L ucu (+) elektrikle yüklenir.

II. İletkende indüksiyon akımı oluşur.

III. K–L noktaları arasında oluşan potansiyel fark
B.V.�.sinα kadardır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III
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5.

Şekildeki mıknatısların arasında bulunan tel çerçeve sabit
V hızı ile çekiliyor.

Buna göre,

I. Dirençten 2 yönünde akım geçer.
II. Çerçevenin KL kenarına V ye ters yönde manyetik

kuvvet etki eder.
III. V hızı artırılırsa, çevçeveye etki eden manyetik kuvvet

artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

6.

Sayfa düzleminde, sabit  ≥V  hızıyla hareket eden iletken tel
çerçeve  t = 0  anında, içinde sayfa düzlemine dik düzgün
≥B  manyetik alan bulunan bölgeye şekildeki gibi giriyor.

Buna göre, çerçevenin manyetik alandan tamamen çı-

kıncaya kadarki süreçte oluşan indüksiyon elektromo-

tor kuvvetinin zamana bağlı değişim grafiği aşağıdaki-

lerden hangisi gibi olur?

7.

Sonsuz uzunluktaki X iletken telinden i şiddetinde akım
geçmektedir. Y çerçevesi sabit hızla 1, 2, 3 yönlerinde ha-
reket ettirilirken üzerinde oluşan indüksiyon akımının orta-
lama şiddeti sırasıyla i1, i2, i3 oluyor.

Buna göre, i
1
, i

2
, i

3
arasındaki ilişki nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) i1 = i2 = i3 B) i1 > i3 > i2 C) i1 = i3 > i2
D) i3 > i1 > i2 E) i3 > i1 = i2

8. Sonsuz uzunluktaki X iletken teli-
nin yanında iletken bir halka şe-
kildeki konumda tutulmaktadır.

Buna göre, iletken halka üzerinde, ok yönünde bir in-

düksiyon akımı geçmesi için;

I. X telinden 1 yönünde akım geçerken akımın şiddetini
azaltma,

II. X telinden 2 yönünde akım geçerken halkayı telden
uzaklaştırma,

III. X telinden 2 yönünde akım geçerken akımın şiddetini
artırma

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) II ya da III

9.

Düzgün bir manyetik alan içerisindeki iletken ray üzerinde,
iletken bir tel V hızıyla şekildeki gibi hareket ettirildiğinde R
direncine sahip lamba ışık veriyor.

Buna göre,  V, d, R  niceliklerinden hangileri tek başı-

na artırıldığında lambanın parlaklığı artar?

A) Yalnız V B) Yalnız R C) V ve R

D) V ve d E) V, d ve R
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Çözüm: Ak›m›n Manyetik Etkileri 1/10

Çembersel  X  telinin  O  noktasında oluşturduğu manye-
tik alan vektörünün yönü (sağ el kuralına göre) sayfa düz-
lemine dik dışarı doğru dur. Manyetik alan şiddeti 

ise, çembersel kısım tüm çeberin ü olduğundan;

Düz  Y telinin  O  noktasında oluşturduğu manyetik ala-
nın yönü (sağ el kuralına göre) sayfa düzlemine dik içeri
doğru dur. Manyetik alan şiddeti ise;

BX > BY olduğundan  O  noktasındaki bileşke manyetik

alan  ≥BX yönünde olur.  O halde;

Çözüm: Manyetik Kuvvet 1/2

Aynı düzlemdeki üzerlerinden akım geçen tellerin birbiri-
ne uyguladıkları manyetik kuvvetlerin büyüklüğü tellerden
geçen akım şiddetlerinin çarpımıyla doğru, teller arasın-
daki uzaklıkla ters orantılıdır. Ayrıca, üzerlerinden aynı
yönlü akım geçen teller birbirini çeker, zıt yönlü akım ge-
çen teller birbirini iter.

Buna göre; tellerin birbirine uyguladıkları manyetik kuv-
vetlerin yönleri şekilde belirtilen yönlerdedir.

Kuvvetlerin şiddetleri ise;

olur.

O halde,  K  teline etki eden bileşke kuvvet;

FK = FKM – FKL = 3F – 2F = F

L teline etki eden bileşke kuvvet;

FL = FLK + FLM = 2F + 3F = 5F

olacağından;

Çözüm: Manyetik Kuvvet 2/9

Düzgün manyetik alan içinde dairesel yörüngede dolanan
parçacığa etki eden manyetik kuvvetin büyüklüğü mer-
kezcil kuvvetinkine eşittir.

Buna göre,  V  hızı daha büyük olsaydı yörünge yarıçapı,
r  artardı.

Çizgisel hız;

bağıntısıylada bulunabilir. Yukarıdaki denklemde bu ba-
ğıntıyı yerine yazarsak;

olur. Buna göre, hız artırılsaydı  q, B ve m  değerleri de-
ğişmediğinden frekans değişmezdi.
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Çözüm: Elektromanyetik ‹ndüksiyon 1/8

Sağ el kuralına göre, iletken telin alt kısmında  (+)  yük-
ler, üst kısmında  (–)  yükler kutuplanır. Bu yüzden çerçe-
vede oluşan indüksiyon akımı  (+)  kutuptan  (–)  ye doğ-
ru olur ve dirençten  Ι yönünde akım geçer.

Akımın şiddeti ise;

formülüyle bulunuz.

İletken telde oluşan indüksiyon  e .m .k. i

εind = B .V .� = 0,4 .2 .0,5

εind = 0,4  volt olur.

Buna göre,

Çözüm: Elektromanyetik ‹ndüksiyon 2/4

(0-t) zaman aralığında  Y telinin bulunduğu bölgedeki say-
fa düzleminde içeri doğru olan manyetik alan şiddeti artı-
yor. Buna göre,  Y telinde oluşan akım, telin merkezinde,
dışarı doğru manyetik alan oluşturacak yönde, yani  1  yö-
nünde olur.

(t-2t) aralığında manyetik alan şiddeti değişmediğinden
manyetik akı da değişmez ve indüksiyon akımı oluşmaz.

(2t-3t) aralığında manyetik alandaki değişme miktarı (0-t)
aralığındakinden büyüktür. Aynı sürede, manyetik akımın
daha fazla değiştiği (2t-3t) aralığında oluşan indüksiyon
akımının şiddeti daha büyüktür.

Çözüm: Elektromanyetik ‹ndüksiyon 2/5

Bir noktanın çevresinde dönen telin uçları arasında olu-
şan indüksiyon elektromotor kuvveti,

ε = PB..ω..�2 bağıntısı ile bulunur.

ML ve LK  bölmeleri için,  B ve ω değerleri eşittir. Yani
εLM, εLK sırasıyla  2d ve 3d nin kareleri ile doğru orantı-
lıdır.

εLM ~ (2d)2 ise,

4d2 = 1  ⇒ d2 = R olur.

εKL ~ (3d)2 = 9d2 = è volt  olur.

KLM  teli dönerken, sağ el kuralına göre,  KL ve LM nin
yük işaretleri

şekildeki gibi gösterilir. Bu durumda,

εKM = è – 1 = t volt  bulunur.

Çözüm: Elektromanyetik ‹ndüksiyon 3/7

Y teli sabit hızla hareket ettiğinden  1, 2, 3  yollarını alma
süreleri arasındaki ilişki  t1 = t2 < t3 olur.

Tel  2  yolunu izlerken manyetik akı değişmeyeceğinden
elektrik akımı oluşmaz.

Yani  i2 = 0 dır.

Tel  1 ve 3  yollarını izlerken manyetik akı değişimleri eşit
olur.

ε = – bağıntısına göre,  t3 > t1 olduğundan,

ε1 > ε3 olur. Bu durumda akımlar arasındaki ilişki,

i1 > i3 > i2 olur.
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1. Direnci  20 Ω  olan bir telden geçen alternatif akımın akım
denklemi  i = 10Asin100πt dir.

Buna göre;

I. Telin uçları arasındaki potansiyel farkın etkin değeri
100 volttur.

II. Akımın frekansı  50 Hertz dir.

III. Telden geçen akımın etkin değeri  10 amperdir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

2. Saf direnci önemsiz iletken bir telden yapılan bobin, etkin
değeri  30 volt olan alternatif akım kaynağına bağlanıyor.
Akımın frekansı  50 s–1, bobinin özindüksiyon katsayısı
2..10–2 H dir.

Buna göre, bobinden geçen akımın etkin değeri kaç  A

dır?

(π = 3 alınız.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

3.

Sığası  10–3 F  olan bir kondansatör, uçları arasındaki po-
tansiyel farkının zamanla değişim denklemi  20Asin100t
olan alternatif akım kaynağına bağlanıyor.

Buna göre, devreden geçen akımın etkin değeri kaç  A

dır?

A) A B) 2 C) 2A D) 4 E) 4A

4. Bir alternatif akım devresinde 10 Ω luk dirençten 5 saniye-
de 400 joule lük ısı enerjisi yayılıyor.

Buna göre, devre akımın maksimum değeri kaç am-

perdir?

A) ß B) A C) 2 D) 2A E) 4

5.

Özindüksiyon katsayısı 10–2 H olan bir bobin uçları arasın-
daki gerilimin zamanla değişim denklemi 10Asin200t(V, s)
olan alternatif akım kaynağına bağlanıyor.

Buna göre, bobinden geçen akımın etkin değeri kaç  A

dır?

A) 5 B) 5A C) 10 D) 10A E) 15

6.

Özdeş  K, L bobinlerinin uçlarına etkin değerleri  VK, VL
olan alternatif gerilim uygulandığında, bobinlerden geçen
akım şiddetlerinin zamanla değişim grafikleri Şekil I ve Şe-
kil II deki gibi oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 4 B) 2 C) 1 D) P
E) R

7. Saf direnci  5 Ω olan bir iletkenden geçen akımın etkin de-
ğeri  2 A dır.

Akımın frekansı  50 s
–1

olduğuna göre, iletkenin uçla-

rı arasındaki potansiyel farkının zamanla değişim

denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir?

A) 5sin100πt B) 5Asin100πt

C) 10sin100πt D) 10Asin100πt

E) 20sin100πt

V

V
K

L

2i
i

0
–i

–2i

akım

zaman

Şekil I

2t 4t

i
0
–i

akım

zaman

Şekil II

2t 4t

L = 10–2 H

V = 10Asin200t

C = 10–3 F

V = 20Asin100t
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8.

Sığası  C  olan bir kondansatör uçları arasındaki gerilimin
etkin değeri  5A volt olan bir kaynağa bağlandığında,
kondansatörden geçen akımın zamanla değişim grafiği şe-
kildeki gibi oluyor.

Buna göre,  C  kaç  mF dir?

A) Q B) P C) 1 D) 2 E) 3

9.

Şekildeki devre parçasından etkin değeri  i  olan alternatif
akım geçerken, özindüksiyon katsayıları  L1, L2 olan bo-
binlerin uçları arasındaki potansiyel farkları sırasıyla  V, 2V
oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) 2 B) A C) D) E) 

10.

Özindüksiyon katsayıları  L1, L2, L3 olan bobinler uçları
arasındaki gerilimlerin zamanla değişim denklemleri sıra-
sıyla  Vsint, Vsin2t, 2Vsint  olan alternatif akım kaynakları-
na şekildeki gibi bağlanmıştır.

Bobinlerden geçen akım şiddetleri eşit olduğuna göre,

L
1
, L

2
, L

3
arasındaki ilişki nedir?

A) L1 = L2 > L3 B) L1 = L3 > L2

C) L2 > L1 = L3 D) L3 > L1 = L2

E) L3 > L1 > L2

11.

Özindüksiyon katsayısı H  olan bobin ve sığası

F  olan kondansatörle oluşturulan Şekil I ve Şekil II

deki alternatif akım devrelerinde bobine ve kondansatöre
uygulanan alternatif gerilimin zamanla değişim grafiği Şe-
kil III teki gibidir. Bobinden geçen akımın etkin değeri  i1,
kondansatörden geçen akımın etkin değeri de  i2 dir.

Buna göre,  i
1
, i

2
değerleri için aşağıdakilerden hangi-

si doğrudur?

i1 (A)    i2 (A)    

A) 2 1

B) 2 2

C) 5 1

D) 5 2

E) 10 5

12.

Şekildeki alternatif akım devresinde ampermetrenin gös-
terdiği akım şiddeti  i dir.

Üretecin uçları arasındaki gerilimin etkin değeri sabit

tutularak,

I. akımın frekansını artırma,

II. akımın frekansını azaltma,

III. kondansatörün levhaları arasındaki uzaklığı azaltma

işlemlerinden hangisi yapılırsa,  i  değeri artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

A

10 3−

π

1

50π

i1

Şekil I

i2

Şekil II

L =
1

50π
H C =

10−3

π F

10A

–10A

0

potansiyel
fark (V)

zaman
(10–2 s)21

Şekil III

L1

i

Vsint

L2

i

Vsin2t

L3

i

2Vsint

1

4

1

2

1

2

L

L
1

2

L1 L2i

2VV

2

0

–2

akım (A)

zaman (10–2 s)
0,5 1 1,5
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1. Saf direnci  5 Ω olan iletken bir telden, etkin değeri  2 A
olan alternatif akım geçmektedir.

Buna göre,  1 saatte iletken telde ısıya dönüşen enerji

kaç  kJ dir?

A) 18 B) 36 C) 54 D) 72 E) 108

2.

Şekildeki elektrik devresi özindüksiyon katsayısı  4..10–2 H
olan bobin ve sığası  1 F  olan kondansatörle oluşturul-
muştur.

Buna göre, devrenin rezonans frekansı kaç  s
–1

dir?

(π = 3 alınız.)

A) a B) u C) { D) t E) s

3.

Şekil I ve Şekil II deki elektrik devrelerinde üreteçlerin uç-
ları arasındaki potansiyel farklar sabit tutularak, akımın
frekansı değiştirildiğinde  K  lambasının parlaklığı artar-
ken,  L lambasının parlaklığı azalıyor.

Buna göre, Şekil I ve Şekil II deki devrelerde akımın

frekansı için aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

Şekil I deki devrede Şekil II deki devrede
   akımın frekansı       akımın frekansı   

A) Artmıştır Artmıştır

B) Artmıştır Azalmıştır

C) Azalmıştır Artmıştır

D) Azalmıştır Azalmıştır

E) Azalmıştır Değişmemiştir

4.

Şekil I deki bobinin uçlarına uygulanan alternatif gerilimi-
nin etkin değeri sabit olup, akımın frekansının zamanla de-
ğişim grafiği Şekil II deki gibidir.

Buna göre, bobinden geçen akımın zamanla değişim

grafiği aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

5.

Şekildeki alternatif akım devresinde bobinin gövdesi içine
demir çubuk yerleştiriliyor.

Buna göre,

L: Özindüksiyon katsayısı,

XL: kapasitif reaktans,

P: lambanın parlaklığı

niceliklerindeki değişim için aşağıdakilerden hangisi

söylenebilir?

A) L artar, XL ve P azalır.

B) L ve XL artar, P azalır.

C) L azalır, XL ve P artar.

D) L artar, XL artar, P değişmez.

E) L artar, XL azalır, P değişmez.

demir çubuk

akım

zaman

A)

0

akım

zaman

B)

0

akım

zaman

D)

0

i

–i
3t2t

akım

zaman

E)

0

i

–i
3t2t

akım

zaman

C)

0

i

–i
2tt

Şekil I

frekans

zaman
Şekil II

Şekil I Şekil II

K L

L

C
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6.

Kenar uzunlukları 50 cm, 20 cm olan iletken bir tel, man-
yetik alanın düzgün ve büyüklüğünün 10–2 N/A..m olduğu
bir ortamda şekildeki gibi 100 rad/s açısal süratle dönmek-
tedir.

İletken telin direnci  0,1 ΩΩ olduğuna göre, telden ge-

çen akımın zamanla değişim denklemi aşağıdakilerden

hangisi olabilir?

A) sin100πt B) 3sin100t

C) 3Asin100t D) 5sin100t

E) 5Asin100t

7.

Bir lamba ve kondansatörle şekildeki alternatif akım devre-
si kuruluyor. Daha sonra kondansatörün levhaları arasına
cam levha yerleştiriliyor.

Buna göre,

I. Kondansatörün sığası artar.

II. Kondansatörün kapasitif reaktansı artar.

III. Lambanın parlaklığı artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

8.

Şekildeki transformatörün primer bobinine  40 V lik alterna-
tif gerilim uygulandığında sekonder bobinden  10 V lik al-
ternatif gerilim elde ediliyor.

Primerde dolaşan akımın etkin değeri, sekonderdeki-

nin yarısı olduğuna göre, transformatörün verimi  %

kaçtır?

A) 25 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

9.

Verimi % 80 olan şekildeki transformatörün primer bobini-
ne 150 V luk alternatif gerilim uygulandığında sekonder
devredeki direncin üzerinden geçen akım 2,5 A oluyor.

Buna göre, primer ve sekonder devrenin sarım sayı-

larının oranı, kaçtır?

A) Q B) P C) a D )
2 E) 3

10.

K, L, M, P bobinlerinden oluşmuş  X ve Y transformatör-
lerinden  X  yükseltici,  Y ise alçaltıcıdır.

Buna göre;

I. V1 > V

II. V > V2

III. V1 > V2

eşitsizliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

11.

Şekildeki gibi bağlanmış X, Y transformatörlerinin K, L, M,
P bobinlerinin sarım sayıları sırasıyla NK, NL, NM, NP dir. X
transformatörüne 120 voltluk alternatif gerilim uygulandı-
ğında  Y den 40 voltluk alternatif gerilim elde ediliyor.

= 5  olduğuna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) 5 E) 153

5

1

10

1

20

N

N
K

L

N

N
M

P

X Y
K L M P

~ 40 V120 V ~

V

K L
X

M P
Y

~ V2V1 ~

N

N
P

S

150 V ~

NP

R = 30 Ω

NS

~ V2 = 10 VV1 = 40 V ~

cam

20 cm

50 cm

ω

≥B
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1. I. Germanyum, silisyum gibi  4A grubu elementlerine,
son yörüngesinde  5  elektron bulunan arsenik gibi
element aşılanırsa  N  tipi yarı iletken oluşturulur.

II. Germanyum, silisyum gibi  4A grubu elementlerine
son yörüngesinde  3  elektron bulunan bor gibi ele-
ment aşılanırsa  N  tipi yarı iletken oluşturulur.

III. P tipi yarı iletkenlerde akım taşıyıcılar elektronlardır.

Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2. Alternatif akımı doğrultmak için kullanılan devre ele-

manı aşağıdakilerden hangisidir?

A) Kondansatör B) Transistör

C) Diyot D) Transformatör

E) Bobin

3. I. Telsiz, radyo alıcısı, kasetçalar gibi elektronik aletlerin
yapısında kullanılırlar.

II. P ve N  tipi yarı iletkenlerin  NPN  ya da  PNP şeklin-
de birleştirilmesi ile oluşturulurlar.

III. Sinyal yükseltici olarak kullanılırlar.

Yukarıda verilenlerden hangileri transistörün özellikle-

rindendir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4. K, L, M  devre elemanlarının sırasıyla LED, fotodiyot, foto-
direnç olduğu biliniyor.

Buna göre,  K, L, M  devre elemanlarının gösterimi

aşağıdakilerden hangisi gibidir?

5.

Bir diyotun yapısı şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. 1. bölge  P tipi yarı iletkenden oluşur.

II. A noktasının potansiyeli  B  noktasının potansiyelin-
den büyük ise, akım taşıyıcılar nötr bölgeye itilir ve  A
dan  B ye doğru akım oluşur.

III. B  noktasının potansiyeli  A noktasının potansiyelin-
den büyük ise, akım taşıyıcılar nötr bölgeye itilir ve  B
den  A ya doğru akım oluşur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6.

K, L, M  diyotlarının uçlarındaki gerilimler şekildeki gibidir.

Buna göre, hangi diyotlardan kesinlikle elektrik akımı

geçer?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) K ve M E) L ve M

7.

Şekildeki elektrik devresinde kondansatör yüklü olup,
anahtar açıktır.

Anahtar kapatılırsa, lambanın parlaklığı için ne söyle-

nebilir?

A) Sabit kalır.

B) Sürekli artar.

C) Sürekli azalır.

D) Önce artar, sonra azalır.

E) Önce azalır, sonra artar.

lamba

anahtarL

+
+

–
–

+ – + – + –

MLK

N P P N

nötr

1 2
A B

K L M

A)

B)

C)

D)

E)
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8.

K, L lambaları ve  L, C  devre elemanları ile Şekil I ve Şe-
kil II deki devreler oluşturulmuştur.

Açık olan anahtarlar kapatılırsa, Şekil I ve Şekil II deki

devrelerde hangi lambalar ışık vermeye devam eder?

Şekil I   Şekil II   

A) K K

B) K K, L

C) K, L K

D) L K, L

E) K, L K, L

9.

Şekildeki elektrik devresinde S1 anahtarı kapalı, S2 anah-
tarı açıktır.

Buna göre,  S
1

anahtarı açılıp,  S
2

anahtarı kapatılırsa

hangi lambalar söner?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız N

D) L ve N E) K, L ve M

10.

Özdeş  K, L, M  lambaları, diyotlar ve özdeş üç üreteç ile
şekildeki elektrik devresi oluşturulmuştur.

Buna göre,  K, L, M  lambalarının ışık şiddetleri  ΙΙ
K
, ΙΙ

L
,

ΙΙ
M

arasındaki ilişki nedir?

A) ΙK = ΙL = ΙM B) ΙK = ΙL < ΙM C) ΙK = ΙM < ΙL

D) ΙK < ΙL = ΙM E) ΙL < ΙK = ΙM

11.

Şekildeki elektrik devrelerinde yalnız  K  devre elemanı
ters polarize edilmiş olup karınlık bir ortammda  X, Y lam-
baları ışık vermiyor.  K ve L nin üzerine ışık düşürüldüğün-
de her iki lamba da ışık veriyor.

Buna göre, K, L devre elemanları aşağıdakilerden han-

gisi olabilir?

       K              L

A) Transistör Fotodiyot

B) Fotodiyot Fotodirenç

C) Fotodirenç Transistör

D) Fotodirenç Fotodiyot

E) Fotodiyot Transistör

12.

Şekildeki elektrik devresinde  UM66  entegresi devreye
müzik sinyalleri verir. Anahtar kapatıldığında hoparlörden
müzik yayınları dinlenir.

Bu devre ile ilgili olarak,

I. Anahtar kapatıldığında devreden sabit şiddette elek-
trik akımı geçer.

II. Transistör müzik sinyallerini kuvvetlendirir.

III. Üretecin gerilimi arttırıldığında hoparlörden çıkan se-
sin şiddeti artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

13. Aşağıdaki devre elemanlarından hangileri doğru akım

(DC) ile çalışmaz?

A) Diyot B) Transformatör

C) Transistör D) Fotodiyot

E) Fotodirenç

–
+

UM66

+ –

K
X

+ –

L
Y

+ –

– +

+ –K

L

M

+ –

– +

S1

S2

K L M N

+ –

L

C

K

L

Şekil I

L

C

K

L
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Çözüm: Alternatif Ak›m 1/3

Önce kondansatörün kapasitansını bulalım.

V = VM
..sinωt = 20A..sin100t  olduğundan,

ω = 100 rad/s dir.

VM = 20A volt  olup,

Ve = ie..XC olduğundan,

Çözüm: Alternatif Ak›m 1/5

V = 10Asin200t  olduğundan,

Vm = 10A volt,  ω = 200 rad/s dir.

Bobinin indüktansı,

XL = ω..L = 200..10–2 = 2 Ω dur.

Çözüm: Alternatif Ak›m 1/7

Direncin uçları arasında oluşan etkin potansiyel farkı,

Ve = ie..R = 2..5 = 10 volt tur.

Vm = A..Ve olduğundan,

Vm = 10A volt  bulunur.

ω = 2πf  bağıntısında,  f = 50 s–1 olduğundan,

ω = 2π..50 = 100π dir.

İletkenin uçları arasındaki potansiyel denklemi,

V = Vm
..sinωt  olacağından,

V = 10Asin100t  bulunur.

Çözüm: Alternatif Ak›m 2/1

Alternatif akım devrelerinde güç bağıntısı,

P = (ie)2..R dir.

Buna göre, direncin gücü,

P = (2)2..5 = 20 watt tır.

Güç  1 s deki enerjidir. Bu durumda,

E = P.. t  bağıntısı yazılır.

t = 1 saat = 3600 s

E = 20..3600 = 72.000 J = 72 kJ  bulunur.
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DA B C E

DA B C E
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X
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Çözüm: Alternatif Ak›m 2/2

LC  devresinin rezonans frekansı

XL = XC

bağıntısı ile bulunur.

Buna göre, devrenin rezonans frekansı

Çözüm: Alternatif Ak›m 2/7

Kondansatörün sığası

Kondansatörün levhaları arasına cam konulduğunda  ε
artacağından  C de artar.

Kondansatörün kapasitif reaktansı

C  artarsa,  XC azalır.

XC azalırsa, devre akımı artar ve lambanın parlaklığı da
artar.

Çözüm: Alternatif Ak›m 2/9

Sekonder devredeki gerilim,

VS = iS..R = 2,5..30 = 75 volt tur.

olacağından

Bu soruda verimin % 80 olması akımı etkiler. Gerilimlerin
daima sarım sayılarına bağlı olduğuna dikkat ediniz.

Çözüm: Elektronik Devre Elemanlar› /6

Bir diyotun yapısı şekildeki gibidir.  P bölgesinin potansi-
yeli  N  bölgesinin potansiyelinden büyük ise, diyot iletime
geçer. Diyotun sembolik gösterimi,

şekildeki gibidir. Diyot okun yönünde akımı iletir.

Bu açıklamalara göre,  L ve M den elektrik akımı geçer.

Çözüm: Elektronik Devre Elemanlar› /8

Doğru akımda kondansatör dolduğunda açık anahtar gibi
davranır. Bu durumda Şekil I deki devrede anahtar kapa-
tılırsa, yalnız  K  ışık verir. Kondansatör ve bobin alterna-
tif akımda (AC) kapalı anahtar gibidir. Yani Şekil II de  K
ve L lambalarının ikisi de ışık verir.
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1.

Aynı cins elektrikle yüklü cisimler şekildeki konumlarda
tutulurken  Y cismi ok yönünde hareket ettiriliyor.  Y cis-
mini verilen konumdan  K  noktasına getirilirken elektrik-
sel kuvvetlere karşı yapılan iş  W1,  K  noktasından  L
noktasına getirilirken ise  W2 oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) m B) 1 C) a
D) g E) h

3.

Şekildeki gibi bükülmüş, üzerinden  2i  şiddetinde akım
geçen  X  teli ile üzerinden  i  şiddetinde akım geçen son-
suz uzun  Y telinin  O  noktasında oluşturdukları bileşke
manyetik alan sıfırdır.

O  noktası  r, 2r, 3r  yarıçaplı çembersel kısımların

merkezi olduğuna göre, oranı kaçtır?

(π = 3 alınız.)

A) a B) g C) n D) t E) m

d

r

r

O

r

2r

X Y

2i i

d

W

W
1

2

ok

Y

X

L

K

15 cm

20 cm

2.

Sığaları  4C, C  olan  X, Y kondansatörleri  Şekil I deki
gibi bağlanıp elektrikle yüklendiğinde,  Y nin elektrik yükü
q  kadar oluyor.  X, Y kondansatörleri boş  Z  kondansa-
töreri  KL noktaları arasına Şekil II deki gibi bağlanıyor.

Son durumda  Y kondansatörünün elektrik yükü 

kadar olduğuna göre,  Z  kondansatörünün sığası kaç

C dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4.

6� uzunluğundaki şekildeki  KL çubuğu düzgün  ≥B  man-
yetik alanı içinde  O1 noktası etrafında  ω açısal hızıyla
döndürülürken  KL noktaları arasındaki potansiyel fark
VLK = 48 volt oluyor. Çubuk  O2 noktası etrafında aynı
yönde 2ω açısal hızıyla döndürülürken ise,  VLK = –72
volt oluyor.

Buna göre,  ||O
1
O

2
|| uzunluğu kaç  �� dir?

A) P B) m C) f D) r E) ~

5�

�
O1

ωK

L

≥B

q

2

+ –

+
+

–
–

–
–

+
+

Z

Y

X

K L

Şekil IIŞekil I
V

4C

C

X

Y

DÖRT KÖŞE

316



dalga hareketi

� dalga hareketi
� yay dalgalar›
� ses dalgalar›
� su dalgalar›
� su dalgalar›nda giriflim
� ›fl›¤›n dalga modeli

00007777

317



1.

Türdeş bir yay üzerinde oluşturulan periyodik dalgaların
uzanım - zaman grafiği şekildeki gibidir.

Dalgaların hızı  10 cm/s  olduğuna göre,

I. Kaynağın periyodu  8 s dir.

II. Dalgaların genliği  10 cm dir.

III. Dalgaboyu  8 cm dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

2.

Özdeş ve türdeş iki yay eşit büyüklükteki kuvvetlerle geril-
dikten sonra yaylarda Şekil I ve Şekil II deki dalgalar oluş-
turuluyor. Şekil I deki dalganın dalgaboyu  λ, frekansı  f dir.

Buna göre, Şekil II deki yayda oluşturulan dalganın

dalgaboyu ve frekansı nedir?

Dalgaboyu  Frekansı  

A)

B) 2f

C) λ f

D) 2λ

E) 2λ f

3. Türdeş bir yayda oluşturulan atmanın genişliği;

I. atmanın oluşum süresi,

II. yayı geren kuvvet,

III. yayın birim uzunluğunun kütlesi

niceliklerinden hangilerinin artması ile artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

4.

Birer uçları duvara sabitlenmiş diğer uçlarına 
→
F1, 

→
F2 kuvveti

uygulanan X, Y yaylarında oluşturulan K, L atmalarının bir t
anındaki görünümleri şekildeki gibidir.

K, L atmaları düşey duvara aynı sürede ulaştığına göre,

aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yanlıştır?

(Yayların uzunlukları eşittir.)

A) X yayı, Y yayından ağırdır.

B) Y yayı, X yayından ağırdır.

C) F1 > F2 ve X yayı, Y yayından ağırdır.

D) F2 > F1 ve X yayı, Y yayından ağırdır.

E) F1 = F2 ve yayların ağırlıkları eşittir.

5.

X, Y duvarları arasına sıkıca gerilmiş bir yayda ok yönünde
hareket eden dalganın bir t anındaki görünümü şekildeki
gibidir.

Buna göre, t anından hemen sonra, K, L, M, N noktala-

rından hangileri yukarı (↑↑) doğru hareket eder?

A) K ve L B) K ve M C) L ve M

D) L ve N E) M ve N

6.

Gergin bir yayda oluşturulan şekildeki atmalar ilk kez

karşılaştığında meydana gelen bileşke atmanın şekli

aşağıdakilerden hangisi gibidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) B) C)

D) E)

sabit
uç

sabit
uç

Y

ok
K L

M N
X

K

X

Y

F1

F2 düşey
duvar

L

f

2

λ

2

f

2

λ

2

Şekil I Şekil II

30

20
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0 2 4 6

uzanım (cm)

zaman (s)
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7.

Türdeş bir yayda oluşturulan K, L, M atmalarının titreşim yön-
leri şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. Atmaların hızları eşittir.

II. Atmaların hareket yönleri aynıdır.

III. K ve L atmalarının frekansları eşittir.

IV. L ve M atmalarının genlikleri eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I ve II B) I ve III C) II ve IV

D) I, II ve III E) II, III ve IV

Bir atmanın maksimum uzanımına genlik, uç kısımları
arasındaki uzaklığa genişlik denir. Bir atmanın genişliği,
atmanın hızı ile periyodunun çarpımına eşittir.

8. İki nokta arasına gerilmiş türdeş bir telde oluşturulan 5.
harmoniğin frekansı  100 Hz dir.

Buna göre, aynı telde oluşturulan  2. harmoniğin fre-

kansı kaç  Hz dir?

A) 40 B) 80 C) 120 D) 210 E) 250

9.

Özdeş ve eşit kuvvetle gerilmiş iki yayda oluşturulan  K ve
L atmalarının bir  t  anındaki konumları şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K ve L atmalarının hızları eşittir.

II. L atmasının genişliği,  K ninkinden büyüktür.

III. L atmasının frekansı,  K ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

10.

Türdeş bir yay sabit  P ucu ile serbest  R  ucu arasına ge-
rilmiştir. Yayda  t0 = 0  anında oluşturuan iki atmanın konu-
mu ve hareket yönleri şekildeki gibidir.

Atmalar  t  sürede bir bölme ilerlediğine göre,  10t

anında atmaların görünümleri aşağıdakilerden hangisi

gibidir?

11.

Bir ucu duvara sabitlenmiş sarmal bir yay üzerinde hareket
eden bir dalganın görünümü şekildeki gibidir.

Buna göre, atma üzerindeki K noktası sabit L ucuna

ulaştığı anda yayın görünümü aşağıdakilerden hangisi

gibi olur?

D)

L
2a

2r

B)

L
2a

r
L

A)

C)

L
a

2r

E)

L
a

r

L
a

aKr

r

P R P R

P R P R

P R

A) B)

C) D)

E)

P R

K

L

!!!!

L

K

M
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1.

O noktasında birbirine eklenmiş X, Y yayları K, L noktaları
arasına şekildeki gibi gerilmiştir. t = 0 anında ok yönünde iler-
leyen atmanın, O noktasından geçen kısmı L ye, yansıyan
kısmı da baş aşağı olarak K ye aynı anda ulaşıyor.

Buna göre;

I. lX > lY
II. lX = lY

III. lX < lY
bağıntılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

İnce yaydan ağır yaya baş yukarı gelen atmanın iletilen
kısmı baş yukarı, yansıyan kısmı baş aşağı olur. Eşit
kuvvetle gerilmiş iki yayda, ince yaydaki atma daha
hızlı hareket eder.

2. Uzunluğu  L olan türdeş bir tel iki nokta arasına gerilip tit-
reştirildiğinde, telde  5  tane harmonik oluşuyor.

Buna göre, oluşan kararlı dalgaların dalgaboyu kaç  L

dir?

A) S B) b C) n D) t E) r

3.

Eşit boydaki  X ve Y yayları  O  noktasından birbirine ek-
lenip  KL noktaları arasına sıkıca gerilmiştir.  X  yayında
baş yukarı oluşturulan bir atma  O  noktasına ulaştıktan
sonra bir kısmı iletiliyor, bir kısmı yansıyor.

Yansıyan atma  K  noktasına ulaştığı anda iletilen atma

L noktasına ulaşmadığına göre,

I. X in kütlesi  Y ninkinden büyüktür.

II. K  noktasına ulaşan atma baş aşağıdır.

III. İletilen ve yansıyan atmaların frekansları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4.

X, Y yayları  O  noktasından birbirine eklendikten sonra
sabit  PR  uçları arasına sıkıca geriliyor. X yayında Şekil I
deki gibi oluşturulan  K, L atmalarından  K  atması  O  nok-
tasına ulaştıktan sonra bir kısmı yansırken bir kısmı iletili-
yor.

Son durumda atmalar Şekil II deki gibi olduğuna göre,

I. X  yayı  Y yayından serttir.

II. 1 ve 3  nolu atmaların hareket yönleri aynıdır.

III. 3  nolu atmanın genişliği  2  nolu atmanınkinden bü-
yüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

5.

İki duvar arasına sıkıca gerilmiş türdeş bir yayda oluşturulan
şekildeki atma ok yönünde ilerlemektedir.

Buna göre, atman üzerindeki K noktası, serbest L ucuna

ulaştığı anda yayın görünümü aşağıdakilerden hangisi

gibi olur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A)

D) E)

B) C)

K
serbest

uç
L

ok

P RX YO

K L

Şekil I

P RX YO

Şekil II1

2 3

K LX YO

!!!!

X
O LK

Y
lX lY

ok
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6.

Bir ucu sabit, bir ucu serbest türdeş bir yayda oluşturulan  ve
saniyede bir bölme ilerleyen özdeş iki atmanın t = 0 anındaki
konumları şekildeki gibidir.

Buna göre, atmalar kaç saniye sonra ilk kez birbirini

sönümler?  (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 5 B) 8 C) 9 D) 10 E) 11

7. Birim uzunluğunun kütlesi  0,01 kg/m  olan 1 m  uzunlu-
ğundaki türdeş bir tel  4 N  büyüklüğündeki kuvvet ile geri-
lip titreştirildiğinde, telde  10  tane harmonik oluşuyor.

Buna göre, telin titreşim frekansı kaç  Hz dir?

A) 25 B) 50 C) 75 D) 100 E) 125

8.

Birbirine K ve L noktalarından eklenmiş kendi içlerinde türdeş
X, Y, Z yayları M ve N duvarları arasına gerilmiştir. Y yayın-
da oluşturulan bir atmanın t = 0 anındaki görünümü Şekil I
deki gibidir.

Bir süre sonra yayların görünümü Şekil II deki gibi oldu-

ğuna göre, yayların birim uzunluklarının kütleleri μμ
X
, μμ

Y
,

μμ
Z

arasındaki ilişki nedir?

A) μX > μY > μZ B) μX > μZ > μY C) μY > μX > μZ

D) μY > μZ > μX E) μZ > μY > μX

9.

Birbirine O noktasından eklenmiş X ve Y yaylarından X ya-
yında t = 0 anında oluşturulan bir atma Şekil I deki gibidir.

5 saniye sonra, yansıyan ve iletilen atmalar Şekil II deki

görünümü aldığına göre, iletilen atmanın hızı kaç cm/s

dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 12

10. Türdeş bir telin temel titreşim frekansı  8 Hz dir.

Buna göre, bu tel aşağıdaki frekans değerlerinden

hangisi ile rezonansa girebilir?

A) 10 Hz B) 12 Hz C) 14 Hz

D) 16 Hz E) 18 Hz

11.

Kalın X yayı ve ince Y yayı O noktasından birbirine eklenip
K, L sabit uçları arasına gerilmiştir. X yayında oluşturulan at-
ma t = 0 anında şekildeki konumdan ok yönünde geçmekte-
dir.

Buna göre, bir süre sonra yayların görünümü aşağıda-

kilerden hangisi gibi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

O LK

A)

O LK

B)

YX

X O LK

C)

Y O
LK

D)

YX

O LK

E)

YX

X Y

LX YOK

ok

X Y
O

12 cm

Şekil I

X Y
O

18 cm

Şekil II

12 cm

K LX Y Z

Şekil II

M N

K LX Y Z

Şekil I

M N

ok

ok
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1.

K, L, M  atmaları üzerindeki noktaların titreşim yönleri şe-
kildeki gibidir.

Buna göre, atmaların hareket yönleri aşağıdaki seçe-

neklerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

2.

Şekildeki yayın kalınlığı  K  noktasından  L noktasına doğ-
ru düzgün olarak artmaktadır.

Buna göre, ok yönünde ilerleyen atma ile ilgili olarak;

I. Hızı azalır.

II. Genliği azalır.

III. Genişliği değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Türdeş bir tel  F  büyüklüğündeki kuvvet ile  KL noktaları
arasına gerilip, tel  f  frekansı ile titreştirildiğinde şekildeki
gibi 4  tane harmonik oluşuyor.

Teldeki gerilme kuvveti  4F  yapılıp, tel  2f  frekansı ile

titreştirilirse, telde kaç tane harmonik oluşur?

A) 2 B) 4 C) 8 D) 16 E) 32

4.

Türdeş bir yayda oluşturulan şekildeki atmanın hızı  V,  fre-
kansı  f dir.

Buna göre, aynı yayda oluşturulan, hızı frekansı  2f  

olan dalgaların görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi

olabilir?  

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

5.

K  noktasından sabitlenmiş türdeş bir yayda oluşturulan  P,
R  atmalarının  t = 0  anındaki konumları ve hareket yön-
leri şekildeki gibidir. Atmalar  t  sürede  1 br  yol alıyor.

Buna göre,  3t  anında yayın görünümü aşağıdakiler-

den hangisi gibidir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) B)

C) D)

E)

K

P R

A) B)

C) D)

E)

V

2

K L

K

ok

L
F

A)

K L M

B)

C)

D)

E)

K

L

M
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6.

Özdeş  K ve L yayları eşit büyüklükteki kuvvetlerle geril-
dikten sonra yaylarda şekildeki dalgalar oluşturuluyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) K  yayındaki dalgaların titreşim doğrultusu hareket doğ-
rultusuna diktir.

B) L yayındaki dalgalar boyuna dalgadır.

C) K ve L yaylarındaki dalgaların dalgaboyu eşittir.

D) K ve L yaylarındaki dalgaların hızları eşittir.

E) K ve L yaylarındaki dalgaların hareket yönleri birbirine
diktir.

7.

O noktasından birbirine eklenmiş X hafif yayı ile Y ağır ya-
yı K, L noktaları arasına şekildeki gibi gerilmiştir. t = 0 anın-
da X yayında şekildeki gibi  ilerleyen bir atma t sürede iki
birim yol almaktadır.

Buna göre, 4t süresi sonunda X ve Y yaylarındaki at-

maların durumu aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

8.

İki ucundan gerilmiş esnek yayda oluşturulan bir atmanın  t
anındaki konumu şekildeki gibidir.

Atma ok yönünde ilerlediğine göre, atma üzerindeki

noktalardan hangileri  t  anından hemen sonra aşağı

(↓↓) doğru hareket eder?

A) K ve M B) K ve L C) L ve M

D) L ve P E) M ve P

9.

K,  L yayları  O  noktasından birbirine eklenip  PR nokta-
ları arasına sıkıca geriliyor.  to = 0 anında  K  yayında oluş-
turulan  X  atması  O  noktasına ulaştıktan sonra bir kısmı
yansırken bir kısmı iletiliyor.

Yansıyan ve iletilen atmalar Şekil II deki  Y ve Z oldu-

ğuna göre,

I. K  yayının birinin uzunluğunun kütlesi  L ninkinden
büyüktür.

II. X  atmasının hızı  Y ninkine eşittir.

III. Y atmasının genliği  Z ninkine eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10.

Özdeş iki yayda oluşturulan şekildeki dalgaların hızları eşittir.

Buna göre, dalgalar arasındaki faz farkı aşağıdakiler-

den hangisi olabilir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) B) C) D) E) 1

2

1

3

1

4

1

5

1

6
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1. Ses dalgaları ile ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden

hangisi yanlıştır?

A) Ses dalgaları boyuna dalgadır.

B) Frekansı işitilebilir (20 Hz - 20 kHz) bölgenin üzerinde
olan ses dalgalarına ultrasonik ses denir.

C) Ses şiddeti, kaynağın titreşim genliğine bağlı olup, bi-
rimi Desibeldir.

D) Ses dalgaları ışık hızı ile yayılır.

E) Hızı ses hızından büyük olan kaynaklar şok dalgası
oluşturur.

2. Ses dalgaları için,

I. Boşlukta iletilemezler.

II. Kaynaktan uzaklaştıkça şiddetleri azalır.

III. Frekansı büyük olan ses, frekansı küçük olan sesten
ince işitilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3.

Ses hızının  340 m/s  olduğu bir ortamda yayılan  K, L ses
dalgasının bir anlık görünümleri şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K  dalgası infrasonik ses dalgasıdır.

II. L dalgası ultrasonik ses dalgasıdır.

III. K  dalgasının yüksekliği,  L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

4. Bir diyapozunun doğal titreşim frekansı  200 Hz dir.

Buna göre, ses hızının  340 m/s  olduğu bir ortamda,

bu diyapozonu maksimum genlikte titreştirebilecek,

sesin dalgaboyu kaç  m dir?

A) 1,4 B) 1,7 C) 2,0 D) 2,4 E) 2,8

5.

Aynı ortamda yayılan  K, L ses dalgalarının bir anlık görü-
nümleri şekildeki gibidir.

K nin hızı  V, frekansı  f  olduğuna göre,  L nin hızı ve

frekansı nedir?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) V, B) V, 2f C) , f

D) 2V, f E) V, 4f

6.

Aynı ortamda yayılan  K, L ses dalgalarının bir anlık görü-
nümleri şekildeki gibidir.

Buna göre,  K  ses dalgasının,

I. şiddeti,

II. yüksekliği,

III. hızı

niceliklerinden hangileri L dalgasınınkinden büyük-

tür?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

7. I. Sonar cihazı

II. Ultrasyon cihazı

III. Böbrek taşı kırma makinesi

Yukarıdaki aletlerden hangileri ses dalgası ile çalışır?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

K dalgası L dalgası

V

2

f

2

K L

5 cm
5 cm

2 cm
2 cm

K dalgası L dalgası

34 m 3,4 m
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8.

Aynı ortamda yayılan  K, L, M  ses dalgalarının frekansla-
rı ve genlikleri tablodaki gibidir.

Buna göre,  K, L, M  ses dalgalarını üreten kaynaklara

eşit uzaklıktaki bir gözlemci için,

I. L yi  K ye göre daha gür duyar.

II. K yi  M ye göre daha ince duyar.

III. M yi  L ye göre daha ince duyar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9.

Kalınlıkları eşit çelikten yapılmış  L, 2L uzunluğundaki iki
tel Şekil I ve Şekil II deki gibi  K, L noktalarından sabitle-
nip, diğer uçlarından titreştiriliyor. Tellerin oluşturdukları
ses dalgalarının frekansları  f1, f2, şiddetleri de  Ι1, Ι2 dir.

Buna göre,  f
1
, f

2
ile,  ΙΙ

1
, ΙΙ

2
arasındaki ilişki nedir?

A) f1 > f2;  Ι1 > Ι2 B) f1 > f2;  Ι1 < Ι2

C) f1 > f2;  Ι1 = Ι2 D) f1 < f2;  Ι1 > Ι2

E) f1 < f2;  Ι1 < Ι2

10.

İki çivi arasına gerilmiş türdeş bir tel orta noktasından çe-
kilip bırakıldığında ses dalgaları oluşur.

Oluşan bu ses dalgalarının frekansı,

L : telin uzunluğu,

S : telin kalınlığı,

d : telin özkütlesi

niceliklerinden hangilerinin artması ile azalır?

A) Yalnız L B) L ve S C) L ve d

D) S ve d E) L, S ve d

11.

Şekildeki sistemde böbrek taşı kırma makinesinin çalışma
prensibi gösterilmiştir.

Buz aletin çalışmasında, ses dalgası,

I. yansıma,

II. girişim,

III. kırınım

olaylarından hangilerini gerçekleştirir?

(F1, F2 yansıtıcı elips yüzeyin odaklarıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

12. Bir yüzeyden yansıyan sesin şiddeti,

I. gelen dalganın frekansı,

II. gelen dalganın şiddeti,

III. yansıtıcı yüzeyin cinsi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

13.

O  noktasında üretilen ses dalgaları şekildeki gibi kırılmak-
tadır.

Buna göre,

I. Ortam durgun ise hava sıcak, yer soğuktur.

II. Hava ve yerin sıcaklıkları eşit ise, rüzgar ok yönünde
esmektedir.

II. Ortam durgun ise, ses dalgaları gündüz vakti oluştu-
rulmuştur.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

yer

ok hava

F2
F1

böbrek

K L

2L
L

Şekil I Şekil II

2r

2r

r

r

Ses Frekans Genlik
K f r
L f 2r
M 2f 2r
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1. Sabit genlikte titreşim hareketi yapan bir tel ses dalgaları
oluşturuyor.

Buna göre, teldeki gerilme kuvveti artırılıp tel aynı

genlikte titreştirildiğinde oluşan ses dalgalarının yük-

sekliği ve şiddeti için ne söylenebilir?

yüksekliği   şiddeti   

A) Artar Azalır

B) Artar Değişmez

C) Azalır Artar

D) Azalır Değişmez

E) Değişmez Azalır

2.

Ses hızının  300 m/s  olduğu bir ortamda sırasıyla  VK, VL
büyüklüğündeki hızlarla hareket eden  K, L cisimlerinin
oluşturdukları ses dalgası Şekil I ve Şekil II deki gibidir.

Buna göre,  V
K
, V

L
değerleri nedir?

VK (m/s)   VL (m/s)   

A) 50 300

B) 50 450

C) 60 300

D) 60 450

E) 200 600

3.

Yere göre şekildeki yönlerde ve hızlarla hareket eden K,
L gözlemcileri f frekanslı ses dalgaları üreten kaynaktan
çıkan sesin frekansını fK, fL olarak duyuyor.

Buna göre,  f
K
, f

L
, f  arasındaki ilişki nedir?

A) fK > f > fL B) fK > fL > f

C) fK = fL > f D) f > fK = fL
E) fL > f > fK

4.

Aynı ortamda şekildeki  I, II, III  düzeneklerinde  K, L, M
noktalarından frekansları eşit, şiddetleri sırasıyla  3Ι, 2Ι, 2Ι
olan ses dalgaları oluşturulduğunda,  P, R, S  noktalarına
ulaşan ses şiddetleri eşit ve  Ι oluyor.

Buna göre,  X, Y, Z  yüzeylerinin sesi emme katsayıla-

rı  k
X
, k

Y
, k

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) kX > kY = kZ B) kX > kY > kZ

C) kX > kZ > kY D) kY > kX > kZ

E) kZ > kY > kX

5.

Bir diyapozun çeşitli dalga boyundaki ses dalgaları ile tit-
reşime zorlandığında, diyapozonun çıkardığı sesin şidde-
tinin, dalgaboyuna bağlı değişim grafiği şekildeki gibi olu-
yor.

Buna göre,

I. Diyapozonun doğal titreşim frekansı  100 Hz dir.

II. Diyapozonu sadece dalgaboyu  3,4 m  olan ses dal-
gaları titreştirebilir.

III. Ses dalgaları enerji taşır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Ses hızını  340 m/s  alınız.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

ses şiddeti

dalgaboyu (m)
3,40

d d
I

�

X yüzeyi
P

d d
II

�

Y yüzeyi
R

d d
III

2�

Z yüzeyi
SMK L

kaynak

LV = 0K V V

3d 3d 2d 2d

K

Şekil I
3d

Şekil II

2d
L
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6.

Ses hızının  340 m/s  olduğu bir ortamda, ambulans
300 Hz  frekanslı ses dalgaları oluşturarak şekildeki yönde
40 m/s  büyüklüğündeki hızla hareket ediyor.

Buna göre,  K  noktasındaki duran bir gözlemci bu ses

dalgalarının frekansını kaç  Hz  olarak işitir?

A) 260 B) 280 C) 300 D) 320 E) 340

7.

Şekildeki araç sabit ≥V hızı ile hareket etmektedir. Yerde
durmakta olan bir gözlemci aracın motorunun çıkarttığı se-
sin frekansını araç yaklaşıyorken 3f, araç uzaklaşıyorken
2f olarak duyuyor.

Buna göre,  ≥V nin büyüklüğü kaç  m/s dir?

(Ses hızı 340 m/s alınız.)

A) 54 B) 68 C) 82 D) 98 E) 132

8.

Sesin yayılma hızının  3V  olduğu bir ortamda özdeş kay-
naklar periyodik ses dalgası oluşturuyor. Şekil I deki düze-
nekte kaynak durgun,  K  gözlemcisinin hızının büyüklüğü
V, Şekil II deki düzenekte, kaynağın hızının büyüklüğü  V,
L gözlemcisi durgundur.

Buna göre,  K, L gözlemcilerinin işittikleri seslerin

frekansının oranı, kaçtır?

A) a B) g C) å D) 1 E) m

9.

Sesin hızının  340 m/s  olduğu bir ortamda periyodik ses
dalgası oluşturan kaynak şekildeki gibi  40 m/s  büyükül-
ğündeik hızla hareket ediyor.

K  noktasında duran bir gözlemci bu ses dalgasının

frekansını  255 Hz  olarak işittiğine göre,  L noktasın-

da duran bir gözlemci bu ses dalgasının frekansını kaç

Hz  olarak işitir?

A) 268 B) 276 C) 285 D) 305 E) 323

10.

Ses hızının  7V  olduğu bir ortamda kaynak ve gözlemci
şeklideki gibi birbirine doğru eşit ve  V  büyüklüğündeki
hızlarla hareket ederken, gözlemci kaynağın oluşturduğu
periyodik ses dalgalarının frekansını  f  olarak işitiyor.

Gözlemci ve kaynak eşit ve  V  büyüklüğündeki hızlar-

la birbirinden uzaklaşmış olsaydı, gözlemci bu ses dal-

gasının frekansını kaç  f  olarak işitirdi?

A) B) C) D) E) 

11.

Aynı fazlı, özdeş noktasal  K1, K2 kaynakları  4 m  dalga-
boylu periyodik dalgalar yaymaktadır.  X, Y, Z  noktalarının
bu kaynaklara uzaklıkları çizelgedeki gibidir.

Buna göre,  X, Y, Z  noktalarından işitilen ses şiddetle-

ri  ΙΙ
X
, ΙΙ

Y
, ΙΙ

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) ΙX > ΙY > ΙZ B) ΙX > ΙZ > ΙY

C) ΙX = ΙY > ΙZ D) ΙY > ΙZ > ΙX

E) ΙX = ΙZ > ΙY

Nokta
K1 kaynağına
uzaklığı (m)

K2 kaynağına
uzaklığı (m)

X 4 4

Y 4 6

Z 8 12

7

8

3

4

5

9

4

9

9

16

V

kaynak

V

40 m/s
kaynak LK

f

f
K

L

V
K LV

kaynak

kaynak

Şekil I Şekil II

≥V

40 m/s K
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Çözüm: Yay Dalgalar› 1/2

Şekil I de bir tam dalganın uzunluğu  λ1 = 4 br,  Şekil II de
yarım dalganın uzunluğu  4 br dir.

λ1 = λ = 4 br  olduğundan

Özdeş yaylar eşit büyüklükteki kuvvetlerle gerildiğinden
yaylardaki dalgaların hızları eşittir.

V = λ.. f  bağıntısına göre,

λ1
.. f1 = λ2

.. f2
λ.. f = 2λ.. f2

Çözüm: Yay Dalgalar› 1/5

Ok yönünde ilerleyen atma üzerindeki  K, L, M, N  nokta-
larının titreşim yönleri şekildeki gibidir. Buna göre,  t  anın-
dan hemen sonra  L ve M  noktaları yukarı doğru hareket
eder.

Çözüm: Yay Dalgalar› 2/3

O  noktasından yansıyan atma  K  noktasına ulaştığı an-
da, iletilen atma L noktasına ulaşmıyor. Yani  X  yayın-
daki atmanın hızı  Y yayındaki atmanın hızından büyük-
tür. Buna göre,  X  ince yay,  Y ağır yaydır. I. yargı yan-
lıştır.

İnce yaydan ağır yaya iletilen atma baş yukarı, yansıyan
atma baş aşağı olmalıdır. Şekilden de görüldüğü gibi  K
noktasına ulaşan atma baş aşağıdır. II. yargı doğrudur.

Gelen, yansıyan ve iletilen atmaların frekansları daima
birbirine eşit olur. III. yargı doğrudur.

Çözüm: Yay Dalgalar› 2/5

K  noktası  L ucuna ulaştığı anda atmalar  3 br  yol almış-
tır.  L serbest ucundan yansıyan atma baş aşağı olaca-
ğından  K  noktası  L ucuna ulaştığı anda atmaların du-
rumu

şekildeki gibi olur.

Bu iki atmanın oluşturacağı bileşke atma ise,

şekildeki gibi olur.

DA B C E

DA B C E

K LX YO

K LX YO

DA B C E

Y

ok

K L

M N
X

DA B C E

f
f

bulunur2
2

= .

λ
λ λ2

2
2

4 8 2= ⇒ = =br olur.

1 br 1 br

λ1 λ2
2
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Çözüm: Yay Dalgalar› 2/7

Telde  10  tane harmonik oluştuğuna göre, dalgaboyu

100 cm = 5..λ ⇒ λ = 20 cm dir.

Dalgaların hızı,

bulunur.

Çözüm: Ses Dalgalar› 1/6

Aynı ortamda yayılan dalgaların hızı daima birbirine eşittir.

Ses dalgalarının şiddeti genliğe bağlıdır.  K  dalgasının
genliği  2 br,  L dalgasının genliği  1 br dir. Buna göre,  K
nin şiddeti  L ninkinden büyüktür.

K, L dalgalarının dalgaboyları,  λK = 4 br,  λL = 2 br dir.

λK > λL olduğundan,  fL > fK dir.

Buna göre,  L dalgasının frekansı (yüksekliği),  L ninkin-
den büyüktür.

Çözüm: Ses Dalgalar› 1/10

Telin uzunluğuna  L dersek,  λ = 2L dir.

f = olduğundan

μ = olup, teli bir silindir gibi düşünebiliriz.

m = V..d = (S..L)..d  olur.

Bu durumda,

Bulunan bu değer yukarıdaki bağıntıda yerine yazılırsa,

Buna göre,  S, d ve L nin artması  f yi azaltır.

Çözüm: Ses Dalgalar› 2/8

Özdeş kaynakların oluşturdukları ses dalgalarının frekan-
sı  f  olsun.

Gözlemcilerin işitecekleri sesin frekansı

bağıntısı ile bulunur.

Şekil I de  K  kaynağa yaklaştığından işiteceği sesin fre-
kansı  f den büyük olmalıdır. Yani bağıntıdaki  Vg (+) işa-
retli alınmalıdır.

Bu durumda,

Şekil II de gözlemci durgun, kaynak hareketlidir. Kaynak
gözlemciye yaklaştığından frekans artacaktır. Bağıntıdaki
VKAYNAK (–) işaretli alınmalıdır.
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1. Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde, oluşturu-
lan periyodik su dalgalarının frekansı Rs–1 dir.

Dalgaların yayılma hızı 5 cm/s olduğuna göre, 2. dalga

çukuru ile 5. dalga çukuru arasındaki uzaklık kaç cm

dir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

2.

Düşey kesiti şekildeki gibi olan bir dalga leğeninde K orta-
mında oluşturulan doğrusal su atması L ve M ortamların-
da ilerliyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Atmanın L ortamındaki dalga boyu en küçüktür.

B) Atmanın K ortamındaki hızı, M dekinden küçüktür.

C) Atmanın K ortamındaki genişliği L dekinden küçük, M
dekinden büyüktür.

D) Atmanın bütün ortamlardaki frekansları eşittir.

E) Atmanın M ortamındaki genliği, en büyüktür.

3. 2  saniyede  5  tur döndürülen bir stroboskopla  20 cm/s
hızla ilerleyen periyodik su dalgalarına bakıldığında dalga-
lar duruyormuş gibi görünmektedir.

Dalgaların dalga boyu  2 cm  olduğuna göre, strobos-

koptaki yarık sayısı kaçtır?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 8

4.

Şekildeki gibi derinliği değişen bir dalga leğeninde K nok-
tasındaki doğrusal bir dalga kaynağı, periyodik dalgalar
yaymaktadır.

Su yüzeyine yukarıdan bakan bir gözlemci, dalgaları

nasıl görebilir?

5.

Bir dalga leğeninde oluşturulan su dalgalarının üstten gö-
rünümü şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. Leğendeki su derinliği sabit ise, kaynağın frekansı
artmaktadır.

II. Leğendeki su derinliği sabit ise, kaynağın periyodu
artmaktadır.

III. Kaynağın frekansı sabit ise, kaynaktan uzaklaştıkça
su derinliği artmaktadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

A) B)

C) D)

E)

K

h

h

K L M

su

kaynak
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6. Bir dalga leğeninde oluşturulan periyoduk dalgaların hızı
V, dalgaboyu  λ, frekansı  f dir.

Buna göre, sığ ortamdan derin ortama geçen dalgalar

için  V, λλ, f  nicelikleri nasıl değişir?

    V    λ         f        

A) Artar Artar Değişmez

B) Artar Azalır Değişmez

C) Artar Artar Artar

D) Azalır Azalır Değişmez

E) Azalır Artar Azalır

7. Bir dalga leğeninde oluşturulan dalganın hızı;

I. leğendeki su derinliği,

II. kaynağın frekansı,

III. dalgaların dalgaboyu

niceliklerinden hangilerine bağlı değildir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

8.

Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde

oluşturulan doğrusal dalgaların engellerden yansıdık-

tan sonraki görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi-

dir?

9.

Yatay düzlem üzerine konulmuş şekildeki dalga leğeninin
KL köşelerinin altına özdeş iki tane ince takoz yerleştirili-
yor.

Buna göre, dalga kaynağının oluşturduğu periyodik su

dalgalarının üstten görünümü aşağıdakilerden hangisi

gibi olur?

10.

K, L, M  bölgelerinden oluşan bir dalga leğeninde,  K  orta-
mında oluşturulan doğrusal su atması  L ve M  ortamların-
da şekildeki gibi hareket ediyor.

Buna göre,

I. K  ortamındaki su derinliği, L dekine eşittir.

II. K  ortamındaki su derinliği, M dekine eşittir.

III. L ortamındaki su derinliği, M dekine eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I, II ve III

K L M

K L

M N

A)
K L

M N

B)

K L

M N

C)
K L

M N

D)

K L

M N

E)

K L

M N

A)

20°

B)

30°

C) D)

60° 70°

E)

30°

60
°

engel
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1.

Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde oluşturu-
lan KOL doğrusal atmasının üstten görüntüsü şekildeki gi-
bidir.

Buna göre, atmanın engelden yansıdıktan sonraki gö-

rünümü aşağıdakilerden hangisi gibidir?

2.

Şekillerdeki dalga leğenlerinde oluşturulan periyodik dal-
gaların mercek şeklindeki ortamlardan geçişi verilmiştir.

Buna göre, hangi leğenlerdeki dalgaların izlediği yol

doğru olarak verilmiştir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

3.

K ortamında oluşturulan doğrusal su dalgalarının L ortamı-
na geçişi şekildeki gibidir. 

αα > ββ olduğuna göre,

I. Dalgaların K ortamındaki hızı, L ortamındakinden kü-
çüktür.

II. K ortamının derinliği, L ninkinden büyüktür.

III. Dalgaların K ortamındaki frekansı, L ortamındakinden
büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4. Bir dalga leğeninde oluşturulan dalgaların periyodu Z
saniye, dalga boyları da λ0 dır. Bu dalgalara 3 yarıklı bir
stroboskobun arkasından bakıldığında, leğende duruyor-
muş gibi görünen dalgaların ardışık iki tepesi arasındaki
uzaklık λ0 olarak ölçülüyor.

Buna göre, stroboskop saniyede en fazla kaç devir

yapmaktadır?

A) R B) P C) 2 D) 4 E) 8

5.

Bir dalga leğeninde, K ortamında oluşturulan doğrusal at-
manın L ortamına geçişi şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K ortamı, L ortamından sığdır.

II. K ortamındaki atmanın hızı, L dekinden büyüktür.

III. K ortamındaki atmanın genişliği, L dekinden küçüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

K ortamı

ara kesit

L ortamı

α

β K ortamı
L ortamı

engel
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engel

sığ

sığ sığ
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III
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6.

Özdeş  K ve L dalga leğenlerindeki kaynaklar eşit periyot-
lu olup, oluşturdukları doğrusal su dalgalarının üstten gö-
rünümü şekildeki gibidir.

Buna göre;

I. Dalgaların yayılma hızları eşittir.
II. Kaynaklar zıt fazlıdır.

III. Dalgaların dalga boyları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

7.

Şekildeki düzeneklerde mercek şeklindeki ortamlara

gönderilen doğrusal su dalgalarından hangileri odak-

lanır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

8.

Şekildeki dalga leğeninde  K  ortamında oluşturulan doğru-
sal su dalgalarının, mercek şeklindeki ortamın bulunduğu
L bölgesinden geçtikten sonraki görünümleri verilmiştir.

Leğenin K ve M bölgelerindeki su derinliği aynı oldu-

ğuna göre;

I. Mercek şeklindeki ortam ince kenarlı ise, sığdır.

II. Mercek şeklindeki ortam kalın kenarlı ise, sığdır.

III. Mercek şeklindeki ortam kalın kenarlı ise, çok derindir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9.

Şekildeki düzeneklerde engellere gönderilen dalgala-

rın hangileri engeli geçtikten sonra daireselleşebilir?

(K  noktası ince kenarlı mercek şeklindeki yüzeyin odağıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10.

Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde,  K  kay-
nağının oluşturduğu periyodik su dalgalarının üstten görü-
nümü şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. Kaynak  1  yönünde hareket etmektedir.

II. Kaynak sabit olup, leğen  1  yönünde hareket etmek-
tedir.

III. Kaynak ve leğen  2  yönünde hareket etmektedir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

11.

Su derinlikleri aynı olan iki dalga leğeninde kaynaklar peri-
yodik su dalgaları üretmektedir.

Buna göre, kaynaklar arasındaki faz farkı kaçtır?

A) R B) Q C) P D) g E) n

kaynak

kaynak

K
λ1 λ1λ2λ2

2 1

K

sığ
derin

III

derin
sığ

III

K L M

sığ derinsığ

derin derin sığ

I II III

dalga
kaynağı

dalga
kaynağı dalga

sönümleyici

K

L
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1.

K  ortamında oluşturulan doğrusal su atmasının  L ortamı-
na geçişi şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. Kırılma açısı  β dır.

II. L ortamı,  K den derindir.

III. L ortamının  K  ortamına göre kırma indisi  1 den kü-
çüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2.

K  ortamında oluşturulan bir doğrusal su atmasının  L or-
tamına geçişi şekildeki gibidir. Atmanın hızı  K  ortamında
VK,  L ortamında  VL dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(sin37° = 0,6;  cos37° = 0,8;  sin60° = ¶;  cos60° = P)
A) B) w C) u D) { E) ä

3.

Şekildeki dalga leğeninde kaynak  2 cm/s  hızla, dalgalar
da  6 cm/s  hızla hareket ederken  K  noktasındaki bir göz-
lemci dalga boyunu  8 cm  olarak görüyor.

Buna göre,  L noktasındaki bir gözlemciye göre, dal-

gaların periyodu kaç  s dir?

A) 2 B) Ä C) â D) 3 E) ï

4.

Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde sabit fre-
kansla çalışan K ve L noktasal kaynaklarının oluşturduğu
dalgalardan bazıları şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. Kaynaklar zıt fazda çalışmaktadır.

II. K kaynağının oluşturduğu dalgaların dalga boyu L
ninkilerden büyüktür.

III. Kaynakların oluşturduğu dalgaların hızları eşit büyük-
lüktedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5.

Şekildeki  X  leğenindeki su derinliği  Y leğenindeki su de-
rinliğinden büyüktür. Leğenlerdeki  K, L kaynaklarından
çıkan su dalgalarının üstten görünümleri verilmiştir. 

Buna göre, 

I. X  leğenindeki dalgaların hızı  Y leğenindeki dalgala-
rın hızından büyüktür.

II. X ve Y leğenlerindeki dalgaların dalgaboyları eşittir.

III. K ve L kaynaklarının frekansları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

K

L

X

Y

dalga
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L K

K L
λ1 λ1 λ2 λ2
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6.

Şekildeki dalga leğeninde  K  noktasından dairesel su dal-
gaları oluşturuluyor.

Buna göre, su dalgalarının mercek şeklindeki ortamla-

rı geçtikten sonraki görünümü aşağıdakilerden hangi-

si gibi olur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşit ve mercek şeklindeki ortam-
ların odak uzaklığı kadardır.)

7. K, L bölgelerinden oluşan bir dalga le-
ğeninde  L ortamında oluşturulan doğ-
rusal su atmasının  K  ortamına geçişi
şekildeki gibidir.

Buna göre, K ortamında oluşturulan doğrusal su at-

masının L ortamına geçişi aşağıdakilerden hangisi gi-

bi olabilir?

8.

Dar bir aralıktan geçen periyodik su dalgaları şekildeki gi-
bi kırınıma uğruyor.

Buna göre,

I. kaynağın periyodunu artırma,

II. leğendeki su derinliğini azaltma,

III. dalgaların genliğini azaltma

işlemlerinden hangi yapılırsa kırınım gözlenmeyebilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da III E) II ya da III

9.

Şekildeki dalga leğeninde  K  noktasında oluşturulan daire-
sel su dalgaları küresel engelden yansıdıktan sonra L
noktasında odaklanıyor.

Buna göre,  S noktasından oluşturulan doğrusal su

dalgaları engelden yansıdıktan sonra hangi noktada

odaklanır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) P B) R C) S D) T E) Z

10.

Derinlikleri farklı iki bölgeden oluşan dalga leğeninde oluş-
turulan periyodik dalgaların kırılması Şekil I deki gibidir.

Dalgaların Şekil II deki gibi kırılabilmesi için;

I. dalgaların frekansları azaltma,

II. dalgaların frekansını artırma,

III. leğendeki su miktarına azaltma

işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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R
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1. Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde iki nok-
tasal kaynak kullanılarak periyodik dalgalar oluşturulmakta-
dır.

Buna göre,

I. kaynaklar arası uzaklığı artırma,

II. kaynakların periyodunu eşit miktarda artırma,

III. kaynaklar arasında faz farkı oluşturma

işlemlerinden hangileri yapılırsa dalga leğeninde göz-

lenen düğüm çizgisi sayısı artabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ya da II

D) I ya da III E) I ya da II ya da III

2. Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde özdeş S1,
S2 kaynakları 2λ dalga boylu dalgalar üretmektedir. S1 kay-
nağına uzaklığı 4λ olan bir P noktasında dalga katarı gözlen-
mektedir.

Buna göre, P noktasının S
2

kaynağına uzaklığı,

I. 2λ

II. 3λ

III. 8λ

değerlerinden hangilerini alabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ya da II

D) I ya da III E) I ya da II ya da III

3.

Aynı fazlı çalışan K1, K2 noktasal kaynaklardan 3 cm ve 7 cm
uzaklıktaki bir P noktası 2. dalga katarı üzerindedir.

Buna göre, dalgaların dalga boyu kaç cm dir?

A) 2 B) r C) 3 D) ~ E) 4

4. Aynı fazda çalışan iki özdeş kaynağın frekansı s–1 dalga-
ların yayılma hızı 3 cm/s dir.

Dalga leğeninde hiç düğüm çizgisi gözlenmediğine gö-

re, kaynaklar arası uzaklık aşağıdakilerden hangisi ola-

bilir?

A) 5 B) 7 C) 9 D) 10 E) 12

5.

Şekil I, Şekil II, Şekil III teki düzeneklerde aynı fazlı S1, S2
kaynakları 2 cm dalga boylu, periyodik dalgalar oluştur-
maktadır.

Buna göre, K, L, M noktaları için,

I. K noktası, 2. katar çizgisi üzerinde çift tepe noktası-
dır.

II. L noktası, 2. katar çizgisi üzerinde çift çukur noktası-
dır.

III. M noktası 3. düğüm çizgisi üzerinde bir noktadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Kaynaklar en son tepe üretmiştir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

6.

Özdeş ve aynı fazlı K1, K2 kaynaklarının oluşturduğu daire-
sel su dalgalarının bazıları şekildeki gibidir.

Buna göre, P, R, S noktalarının hangilerinde düğüm çiz-

gisi gözlenebilir?

(Kesik çizgiler dalga çukurlarını göstermektedir.)

A) Yalnız P B) Yalnız R C) Yalnız S

D) P ve R E) R ve S

7. Su derinliğinin her yerde aynı olduğu bir dalga leğeninde, bir
P noktasının 10 cm dalga boylu periyodik dalgalar üreten
kaynaklara uzaklıkları farkı 26 cm dir.

P notası 3. düğüm çizgisi üzerinde bir nokta olduğuna

göre, kaynaklar arasındaki faz farkı kaçtır?

A) 0,10 B) 0,20 C) 0,40 D) 0,50 E) 0,60

K1 K2
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S
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K

S1 S2
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Şekil I

M

S1 S2

17 cm
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8.

Aynı fazda titreşen K1, K2 kaynakları 2 s periyotla çalışmak-
tadır. Dalgaların yayılma hızı 4 cm/s dir.

K
2

kaynağı 1 s  gecikme ile dalga üretmeye başlarsa,

merkez doğrusu üzerindeki 0. dalga katarı hangi yönde

kaç cm kayar?

A) I yönünde, 1 cm B) II yönünde, 1 cm
C) I yönünde, 2 cm D) II yönünde, 2 cm

E) I yönünde, 4 cm

9.

Su derinliğinin her yerde aynı olduğu bir dalga leğeninde S1,
S2 kaynakları aynı fazlı ve periyotlu dalgalar üretmektedir.
Şekildeki P noktası 2. düğüm çizgisi üzerinde, R noktası ise
3. karın çizgisi üzerinde bir noktadır.

Buna göre, kaynaklar arasındaki uzaklık kaç cm dir?

A) 22 B) 24 C) 28 D) 30 E) 32

10.

Aralarında 24 cm uzaklık bulunan özdeş ve aynı fazlı, nok-
tasal S1, S2 kaynakları 6 cm dalga boylu, periyodik dalgalar
üretmektedir.

Buna göre, K ve L noktaları için aşağıdakilerden hangisi

doğrudur?

          K                     L

A) 1. dalga katarı 2. düğüm çizgisi

B) 2. düğüm çizgisi 2. dalga katarı

C) 2. dalga katarı 2. düğüm çizgisi

D) 2. düğüm çizgisi 3. dalga katarı

E) 3. dalga katarı 2. düğüm çizgisi

11.

K1, K2 kaynakları aynı fazda çalışarak 2 s periyotla periyodik
dalgalar oluşturuyor. Dalgaların ilerleme hızı 3 cm/s olup, P
noktası 3. düğüm çizgisi üzerindedir.

Buna göre, PR uzaklığı kaç cm dir?

A) 6 B) 7,5 C) 9 D) 10,5 E) 15

12.

Aynı fazda titreşen S1, S2 kaynaklarının oluşturduğu periyo-
dik dalgaların oluşturduğu girişim deseninde, 1. dalga
katarının merkez doğrusuna uzaklığı d1, 2. düğüm çizgisinin
S2 kaynağına uzaklığı d2 ve dalga leğeninde gözlenebilen
dalga katarı sayısı n dir.

Leğendeki su derinliği azaltılırsa, d
1
, d

2
ve n nicelik-

lerinden hangilerinden artma gözlenir?

A) Yalnız d2 B) Yalnız n C) d1 ve d2

D) d1 ve n E) d2 ve n

13.

Aralarında  30 cm  uzaklık bulunan özdeş  K1, K2 kaynak-
ları dalga boyları  12 cm  olan periyodik dalgalar oluştur-
maktadır.

Leğendeki bir  P noktasında  2. karın çizgisi oluştuğu-

na göre, P noktasının merkez doğrusuna dik uzaklığı

X
n

kaç  cm dir?

A) 6 B) 8 C) 12 D) 16 E) 18

K2

P

merkez doğrusu

30 cm

K1

9 cm

Xn

S1 S2

merkez doğrusu1. dalga
katarı

2. düğüm
çizgisi

d1 d2

K1 K2P R

merkez doğrusu

16 cm
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4 cm L

merkez doğrusu
6 cmK

S2S1

S1 S2
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1.

Bir dalga leğeninde özdeş ve aynı fazlı  K1, K2 kaynakla-
rı dalga boyları  λ olan dalgalar üretmektedir.

Buna göre, şekildeki  x  uzaklığı kaç  λλ dır?

A) Ç B) Å C) r D) ~ E) 4

2.

Su derinliğinin her yerde aynı olduğu bir dalga leğeninde
özdeş  K1, K2 noktasal kaynakları  T = 2 s periyotlarla ve
V = 3 cm/s  hızlarla ilerleyen su dalgaları üretmektedir.

2. dalga katarı üzerindeki bir  P noktasının kaynaklara

uzaklıkları  ||PK
1
|| = 25 cm, ||PK

2
|| = 10 cm olduğuna göre,

kaynaklar arasındaki  faz farkı  p  kaçtır?

A) 0,3 B) 0,4 C) 0,5 D) 0,6 E) 0,7

3. Bir dalga leğeninde aynı fazda titreşen iki noktasal kaynak-
tan çıkan dalgalarla girişim elde ediliyor. Leğende gözle-
nen düğüm çizgi sayısı n, ardışık iki düğüm çizgi arası
uzaklık ise d dir.

Leğendeki su derinliği artırılırsa n ve d için aşağıdaki-

lerden hangisi söylenebilir?

   n     d  

A) Artar Artar

B) Azalır Değişmez

C) Artar Azalır

D) Azalır Azalır

E) Azalır Artar

4.

Aralarında 24 cm mesafe olan iki noktasal dalga kaynağı
aynı fazlı olarak sabit derinlikli dalga leğeninde çalıştırılı-
yor. Elde edilen girişim deseninin 4. dalga katarı üzerinde-
ki  P noktasının, merkez doğrusuna uzaklığı 40 cm, kay-
naklar arası mesafenin orta yerine uzaklığı 60 cm dir.

Buna göre, yayılan dalgaların dalga boyu kaç cm dir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5.

Şekildeki aynı fazlı özdeş  S1, S2 noktasal dalga kaynak-
ları, derinliği her yerde aynı olan dalga leğeninde, frekan-
sı 10 s–1, yayılma hızı  40 cm/s  olan dalgalar yaymakta-
dır.

Buna göre, kaynakların birinden 12 cm, diğerinden

24 cm uzakta bulunan  P noktası hangi girişim çizgisi

üzerindedir?

A) 1. dalga katarı B) 1. düğüm çizgisi

C) 2. dalga katarı D) 2. düğüm çizgisi

E) 3. dalga katarı

6. Eş fazlı noktasal λ dalga boylu dalga üreten kaynaklarla,
sabit derinlikli dalga leğeninde yapılan girişim deneyinde,
girişim deseni üzerindeki bir noktanın kaynaklara olan
uzaklıkları farkı f λ dir.

Buna göre, bu nokta hangi girişim çizgisi üzerindedir?

A) 1. dalga katarı B) 1. düğüm çizgisi

C) 2. dalga katarı D) 2. düğüm çizgisi

E) 3. düğüm çizgisi

24 cm
12 cm

S1

P

S2

K1 24 cm

60 cm

P40 cm

merkez
doğrusu

K2

2. dalga katarı

K2
K1
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K2K1 x

2. düğüm
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7. Aralarındaki uzaklık  12 cm  olan aynı fazlı, özdeş iki nok-
tasal dalga kaynağı derinliği her yerde aynı olan dalga le-
ğeninde  3 cm  dalga boylu dalgalar üretmektedir. Oluşan
girişim desenindeki dalga katarı sayısı  n1, düğüm çizgisi
sayısı  n2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Ñ B) å C) í D )

ã E) ë

8.

Aynı fazlı çalışan  K1 ve K2 dalga kaynaklarının oluşturdu-
ğu girişim deseninde  P noktası  1. dalga katarı üzerinde
bir noktadar.

Buna göre, leğende gözlenebilecek düğüm çizgisi ve

katar çizgisi sayısı kaçtır?

düğüm çizgisi katar çizgisi

A) 4 3

B) 4 5

C) 4 7

D) 6 5

E) 6 7

9.

Özdeş ve aynı fazlı  K1, K2 kaynaklarının oluşturduğu giri-
şim deneyinde  P noktası  2. dalga katarı üzerinde bir nok-
tadır.

P noktasında  2. düğüm çizgisinin oluşabilmesi için;

I. kaynakların periyodunu artırma,

II. leğendeki su derinliğini artırma,

III. kaynakları zıt fazda çalıştırma

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10. Derinliği her yerde aynı olan dalga leğeninde yapılan giri-
şim deneyinde, aynı fazlı ve periyotları eşit olan iki nokta-
sal dalga kaynağı arasındaki uzaklık oluşan dalgaların dal-
ga boyu kadardır.

Buna göre, dalga kaynakları zıt fazda çalıştırıldığında

kaç tane dalga katarı gözlenir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

11.

Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde özdeş  K1,
K2 kaynakları ile girişim deseni oluşturuluyor.

Düğüm çizgilerinden art arda gelen ikisinin konumu

şekildeki gibi olduğuna göre,

I. Kaynakların oluşturduğu dalgaların dalgaboyu  4d dir.

II. Kaynaklar zıt fazda titreşmektedir.

III. Katar çizgilerinden biri merkez doğrusu ile çakışıktır.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Noktalar arası uzaklıklar eşit ve  d  kadardır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

12.

Aynı fazlı özdeş  K1, K2 kaynakları ile yapılan şekildeki gi-
rişim deneyinde  P noktası  3  katar çizgisi üzerindedir.

Buna göre, R noktası hangi girişim çizgisi üzerindedir?

(sin37° = 0,6; sin30° = 0,5; leğendeki su derinliği değişme-
mektedir.)

A) 2. katar B) 2. düğüm C) 3. katar

D) 3. düğüm E) 4. katar

K1 K2

merkez
doğrusu

P
R

30°37°

K1 K2

merkez
doğrusu

P

K1 K2

merkez
doğrusu

P

8 cm12 cm

K1 K2

10 cm

merkez
doğrusu

n

n
1

2
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1. Bir Young deneyinde kullanılan ışığın dalga boyu 6000 A°
dır. 

Perde üzerinde bir P noktasının kaynaklara uzaklıkları

farkı 15000 A° olduğuna göre, P noktasında hangi giri-

şim saçağı gözlenir?

A) 2. aydınlık B) 2. karanlık C) 3. aydınlık

D) 3. karanlık E) 4. aydınlık

2.

Şekildeki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde kullanılan
ışığın dalgaboyu 3λ dır.

Buna göre, P noktasında hangi saçak gözlenir?

A) 1. aydınlık B) 2. aydınlık C) 2. karanlık

D) 3. aydınlık E) 3. karanlık

3. Tek yarıkla yapılan bir kırınım deneyinde kullanılan ışığın
frekansı f, yarık aralığı w yarık düzlemi ile ekran arası
uzaklık L dir.

Buna göre,  f, w, L niceliklerinden hangileri azaltılırsa,

saçak genişliği artar?

A) Yalnız f B) Yalnız w C) w ve f

D) f ve L E) w ve L

4. Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde perde üzerindeki
bir P noktasında 5. aydınlık saçak oluşuyor.

Yarık genişliği yarıya indirilip aynı şartlarda tek yarık

dü-zeneği kullanılırsa, P noktasında hangi saçak göz-

lenir?

A) 2. karanlık B) 2. aydınlık C) 3. karanlık

D) 3. aydınlık E) 4. karanlık

5.

Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde perde üzerindeki
P noktasında 3. aydınlık saçak oluşmaktadır.

Buna göre, aşağıdaki işlemlerden hangisi yapılırsa P

noktasında 3. karanlık saçak oluşabilir?

A) Yarıklar arası uzaklığı artırma

B) Daha büyük frekanslı ışık kullanma

C) Yarık düzlemi ile perde arasını ışığı kırma indisi daha
büyük saydam bir ortamla değiştirme

D) Yarık düzlemi ile perde arası uzaklığı artırma

E) Işık kaynağını ok yönüde hareket ettirme

6. Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde λ1 = 4200 A° ışık
kullanıldığında perde üzerindeki bir P noktasında 2. aydın-
lık saçak, λ2 dalga boylu ışık kullanıldığında ise, aynı nok-
tada 4. karanlık saçak oluşuyor.

Buna göre, λλ
2

kaç A° dır?

A) 1800 B) 2000 C) 2200

D) 2400 E) 2600

7. Bir Young deneyinde çift yarık düzlemi ile perde arası
uzaklık L1 iken 4. aydınlık saçağın merkezi aydınlık saça-
ğın orta noktasına uzaklığı x, çift yarık düzlemi ile perde
arası uzaklık L2 iken 6. karanlık saçağın merkezi saçağın
orta noktasına uzaklığı 2x oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(Kullanılan ışık tek renklidir.)

A) B) C) D) E) 11

7

16

11

11

16

10

7

8

3
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L
1

2

P
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ışık
kaynağı
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4λ

K2

7λ
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8. Tek yarıkla yapılan kırınım deneyinde merkezi aydınlık sa-
çağın bir tarafındaki 3. karanlık saçak ile, diğer tarafındaki
2. aydınlık saçak arası 22 cm dir.

Buna göre, merkezi aydınlık saçağın genişliği kaç cm

dir?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

9.

Şekildeki Young deneyinde, ekran üzerindeki P noktasında
2. karanlık saçak oluşuyor.

Buna göre, K noktasında hangi saçak oluşur? 

(Kullanılan ışık tek renklidir.)

A) 3. karanlık B) 4. aydınlık C) 4. karanlık

D) 5. aydınlık E) 5. karanlık

10.

Şekildeki Young deneyi ile ilgili olarak aşağıdakilerden

hangisi kesinlikle yanlıştır?

A) Işık kaynağı 1 yönünde hareket ettirilirse merkezi ay-
dınlık saçak II yönünde kayar.

B) Işık kaynağı 3 yönünde hareket ettirilirse merkezi ay-
dınlık saçağın parlaklığı azalır.

C) Işık kaynağı 2 yönünde hareket ettirilirse merkezi ay-
dınlık saçağın parlaklığı değişmez.

D) K1 yarığının önüne saydam bir cisim konulup ışık kay-
nağı 2 yönünde kaydırılırsa, merkezi aydınlık saçağın
yeri değişmez.

E) Fant ile ekran arası su ile doldurulursa, saçak genişli-
ği azalır.

11.

Şekildeki Young deneyinde, yarıklar arası uzaklık
d = 10–2 cm, yarık düzleminin perdeye uzaklığı
L = 2 m ve yarıkları aydınlatan tek renkli ışığın dalga boyu
8000 A dir.

Buna göre, merkezi aydınlık saçağın ortasından

x = 4 cm uzaktaki P noktasında hangi saçak oluşur?

A) 2. aydınlık B) 3. karanlık C) 3. aydınlık

D) 4. karanlık E) 4. aydınlık

12.

Şekil I deki Young deneyinde ekran üzerindeki K noktasın-
da 3. aydınlık saçak, Şekil II deki tek yarıkla yapılan kırı-
nım deneyinde ekran üzerindeki M noktasında 3. karanlık
saçak oluşmaktadır.

d = w olduğuna göre, kullanılan tek renkli ışıkların dal-

ga boylarının oranı, kaçtır?

A) c B) b C )

j D) r E) â

13. Tek yarıkla yapılan kırınım deneyi aynı şartlarda çift ya-

rıkla yapıldığında aşağıdaki niceliklerden hangisi deği-

şir?

A) Merkezi aydınlık saçağın genişliği

B) Saçak aralığı

C) Saçaklara düşen ışığın dalga boyu

D) Saçaklara düşen ışığın frekansı

E) Yarıklara düşen ışığın enerjisi
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1.

Şekildeki çift yarıkla yapılan girişim deneyinde λ dalga
boylu ışık kullanılmıştır. Yarık düzlemine paralel bir perde
üzerinde bulunan P noktasının, yarıklara uzaklıkları farkı 

kadardır.

Buna göre, P noktasındaki girişim saçağı aşağıdaki-

lerden hangisidir?

A) 3. karanlık B) 3. aydınlık         C) 4. karanlık

D) 4. aydınlık E) 5. karanlık

2.

Tek yarıkla yapılan bir kırımın deneyinde kullanılan ışığın
dalga boyu λ = 4000 °A, yarık genişliği w = 0,1 mm ve ya-
rık düzlemi ile perde arasındaki uzaklık L= 2 m dir.

Buna göre, perde üzerinde oluşan merkezi aydınlık sa-

çağın genişliği kaç cm dir?

A) 0,8 B) 1,2 C) 1,6 D) 2,2 E) 2,4

3. Tek yarıkla yapılan girişim deneyinde merkezi aydınlık sa-
çağın iki tarafındaki 2. karanlık saçaklar arası uzaklık 6 cm
dir.

Buna göre, merkezi aydınlık saçağın genişliği kaç  cm

dir?

A) 1 B) 1,5 C) 2 D) 2,5 E) 3

4. Young deneyinde perdedeki bir  K  noktasında  λ1 dalga
boylu ışık kullanıldığında  3. karanlık,  λ2 dalga boylu ışık
kullanıldığında  5. aydınlık saçak oluşuyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) 2

5.

Şekil-I de çift yarıkla yapılan girişim deneyinde 2. aydınlık
saçak P noktası üzerinde oluşuyor. Aynı ışık kullanılarak
Şekil-II deki gibi tek yarıkla yapılan girişim deneyinde P
noktasında yine 2. aydınlık saçak oluşuyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E)

6.

Çift yarıkla yapılan girişim deneyinde kullanılan ışığın dal-
ga boyu λ = 4000 A° yarık düzlemi ile perde arasındaki
uzaklık L = 2 m ve yarıklar arası uzaklık d = 0,2 mm dir.

Buna göre, merkezi aydınlık saçağın orta noktasından

1 cm uzaktaki P noktasında hangi girişim saçağı olu-

şur?

(1 m = 1010 A°)

A) 2. karanlık B) 2. aydınlık C) 3. karanlık

D) 3. aydınlık E) 4. karanlık
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7.

Çift yarıkla yapılan şekildeki girişim deneyinde ekran I ko-
numundayken P noktasında 5. karanlık saçak oluşuyor.

Buna göre, ekran II konumuna getirildiğinde P noktası

üzerinde hangi saçak oluşur?

A) 4. aydınlık B) 4. karanlık

C) 5. aydınlık D) 6. aydınlık

E) 6. karanlık

8. Çift yarıkla yapılan Young deneyinde kırmızı renkli ışık ye-
rine, mavi renkli ışık kullanılıyor.

Buna göre,

I. Saçak genişliği azalır.

II. Ekranda gözlenen saçak sayısı azalır.

III. Aydınlık saçakların rengi değişir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

9. Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde ekran üzerinde
aydınlık ve karanlık saçaklar oluşur.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yapılırsa ekran üze-

rinde oluşan saçak sayısı artmaz?

A) Kullanılan tek renkli ışığın dalga boyunu azaltma

B) Kullanılan tek renkli ışığın frekansını azaltma

C) Yarık düzlemi ile ekran arası uzaklığı azaltma

D) Yarıklar arası uzaklığı artırma

E) Yarık düzlemi ile ekran arasını ışığı kırma indisi daha
büyük saydam bir ortamla değiştirme

10. Tek yarıkla yapılan bir kırınım deneyinde, λ1 dalgaboylu
ışık kullanıldığında 2. karanlık saçağın oluştuğu yerde, λ2
dalgaboylu ışık kullanıldığında 3. aydınlık saçak oluşuyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) C) D) E)

11. Tek renkli bir ışık ışını, camdan suya geçtiğinde ışığa

ait;

I. dalga boyu

II. frekans

III. hız

niceliklerinden hangileri değişir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12.

Şekildeki young deneyinde K2 yarığının önüne ince bir cam
konuluyor.

Buna göre,

I. Merkezi aydınlık saçak 1 yönünde kayar.

II. Merkezi aydınlık saçağın genişliği artar.

III. Ekran üzerindeki girişim deseni değişir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III
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1. Çift yarıkla (young deneyi) yapılan girişim deneyinde ek-
ran üzerinde karanlık ve aydınlık saçaklar oluşur.

Buna göre, saçak genişliği;

I. kullanılan ışığın şiddeti,

II. ışık kaynağının yarıklara uzaklığı,

III. kullanılan ışığın rengi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

2. Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde yarık düzlemi ile
perde arasında ışığı kırma indisi n1 olan saydam ortam var-
ken 3. aydınlık saçağın merkezi saçağa uzaklığı x oluyor.
Yarık düzlemi ile perde arası ışığı kırma indisi n2 olan say-
dam bir ortamla değiştirildiğinde aynı x uzaklığında 2. karan-
lık saçak oluşuyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) a B) u C) { D )

f E) 2

3.

Tek yarıkla yapılan bir girişim deneyinde fant düzlemi I ko-
numundan II konumuna getiriliyor.

Buna göre;

I. Saçak genişliği artar.

II. Ekran üzerindeki saçak sayası artar.

III. Merkezi aydınlık saçak 1 yönünde kayar.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4.

Şekildeki young deneyinde kullanılan ışığın dalga boyu
5000 A°, yarık genişliği 0,2 mm ve yarık düzlemi ile perde
arası uzaklık 4 m dir.

Buna göre, 3. karanlık saçağın merkezi aydınlık saça-

ğın ortasına uzaklığı kaç cm dir? (1 A° = 10–10 m)

A) 0,5 B) 1 C) 2 D) 2,5 E) 5

5.

Şekildeki tek yarıkla yapılan kırınım deneyinde tek renkli sa-
rı ve mavi ışık veren ışık kaynakları kullanılmıştır. Sarı ışığın
dalga boyu λS = 6000 A° mavi ışığın dalga boyu λM = 5000
A° dur.

Buna göre, beyaz perde üzerinde oluşan, merkezi be-

yaz aydınlık saçağın genişliği kaç cm dir? 

(1 m = 1010 A°)

A) 1 B) 1,2 C) 2 D) 2,4 E) 4,4

6.

Şekildeki tek yarıkla yapılan kırınım deneyinde kullanılan tek
renkli ışığın dalga boyu λ, yarık genişliği w, fant ile perde ara-
sındaki uzaklık L dir.

Buna göre, merkezi aydınlık saçağın bir tarafındaki 2.

karanlık saçak ile, diğer tarafındaki 3. aydınlık saçak 

arası uzaklık kaç dir?

A) B) C) D) E) 13
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7.

Çift yarıkla yapılan bir girişim deneyinde perde üzerindeki
P noktasında 4. karanlık saçak oluşmaktadır.

Buna göre, perde fant düzleminden kaç L kadar uzak-

laştırılırsa P noktasında 2. aydınlık saçak oluşur?

A) a B) g C) h D) Ç E) Å

8.

Şekildeki young deneyinde kullanılan tek renkli ışığın dal-
ga boyu λ, yarıklar arası uzaklık d ve yarık düzlemi ile per-
de arası uzaklık L iken perde üzerindeki P noktasında 3.
karanlık saçak oluşmaktadır.

Buna göre,

I. yarık genişliğini yapma,

II. yarık düzlemi ile perde arası uzaklığı 3L yapma,

III. kullanılan ışığın dalga boyunu yapma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, P noktasında 2. aydın-

lık saçak oluşur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

9. Bir gözlemci beyaz bir yüzeye bakmaktadır. Gözlemcinin
bu yüzey üzerinde mor, sarı, kırmızı renkli ışıklar altında
görebileceği en küçük uzaklıklar sırasıyla  dM, dS, dK dir.

Buna göre,  d
M

, d
S
, d

K
arasındaki ilişki nedir?

A) dM > dS > dK B) dM > dK > dS

C) dS > dM > dK D) dK > dM > dS

E) dK > dS > dM

10.

Küçük bir deliğin önüne konulan K1, K2 ışık kaynakların-
dan çıkan ışınların görüntüleri şekildeki gibi oluşuyor.

Buna göre, aşağıdaki işlemlerden hangisi yapılırsa, gö-

rüntülerin çözünürlüğü artar?

A) Delik genişliğini küçültme

B) Daha küçük dalga boylu ışık kaynakları kullanma

C) Kaynakları birbirine yaklaştırma

D) Kaynaklar arası uzaklık sabit kalmak koşuluyla kay-
nakların deliğe uzaklığını artırma

E) Ekran ile delik arası uzaklığı azaltma

11. Objektifinin çapı  0,61 m  olan bir insansız hava aracı dün-
ya yüzeyinden  104 m  yüksekliktedir.

Görünür ışığın ortalama dalgaboyu  5..10
–7

m  olduğu-

na göre, insansız hava aracının dünya yüzeyi üzerinde

çözebileceği iki nokta arasınndaki en küçük uzaklık

kaç  cm dir?

A) 0,5 B) 1 C) 1,5 D) 2 E) 2,5

12. Aralarındaki uzaklık  3,05 mm  olan iki noktayı bir gözlem-
ci  5..10–7 m  dalgaboylu ışık altında ancak ayırabiliyor.

Göz bebeğinin çapı  2 mm  olduğuna göre, bu iki nok-

tanın gözlemciye uzaklığı kaç  m dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

delik

ekran

K1

K2

5

4

λ

d

2

perde
L

P

λ

fant

d

perde
L

P

λ

fant
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Çözüm: Su Dalgalar› 1/8

Dalgaların düzlem engellerden yansıması ışığın düzlem
aynadan yansımasına benzer. Dalgaya dik doğrultuda çi-
zilen ışığın engellerden (aynalardan) yansıması şekildeki
gibi olur.

Çözüm: Su Dalgalar› 2/3

K  ortamından  L ortamına geçen dalgalar için gelme açı-
sı  α, kırılma açısı  β dır.

bağıntısına göre,  α > β olduğundan,

λK > λL ve  VK > VL dir.

Su dalgalarının hızı su derinliği arttıkça arttığından  K  or-
tamı  L den derindir.

Dalgaların frekansı ortama bağlı olmadığından, her iki or-
tamdaki dalgaların frekansları eşittir.

Çözüm: Su Dalgalar› 3/3

K  noktasından bakan bir gözlemci için;

λ1 = T..(VD – VK)

8 = T..(6 – 2)  ⇒ T = 2 s  bulunur.

Buna göre,  λ2 değeri

λ2 = T..(VK + VD)

λ2 = 2..(6 + 2)  ⇒ λ2 = 16 cm dir.

L den bakan gözlemciye göre, dalgaların periyodu;

λ2 = VD
..Tı

16 = 6..Tı

Tı = â s dir.

Çözüm: Su Dalgalar›nda Giriflim 1/5

K  noktası için  |KS2| – |KS1| = n..λ

16 – 12 = n..2 ⇒ n = 2  bulunur.

K  noktası  2. dalga katarı üzerinde bir noktadır. Bu nok-
tanın çift tepe mi yoksa çift çukur mu olduğu  K  noktası-
nın kaynaklara uzaklıkları, dalga boyunun yarısına bölü-
nerek bulunur.

Yani; = çift sayı, = çift sayı

ise,  K  noktası çift tepe üzerinde,

= tek sayı, = tek sayı

ise,  K  noktası çift çukur üzerinde bulunur. Buna göre,

olduğundan  K  noktası  2. katar çizgisi üzerinde çift tepe
noktasıdır. Aynı şekilde,  L noktası için;

olduğundan,  L noktası  2. katar çizgisi üzerinde çift çu-
kur noktadır. M  noktası için;

n = 3  bulunur.

M  noktası  3. düğüm çizgisi üzerinde bir noktadır.
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Çözüm: Ifl›¤›n Dalga Modeli 1/5

Girişim deneyinde,  P noktasında  3. aydınlık saçak olu-
şursa  3. karanlık saçak  R  noktasında oluşur.  3. karan-
lık saçağın  P noktasında oluşması için saçak aralığı ar-
tırılabilir.

bağıntısına göre, yarık düzlemi ile perde arasındaki uzak-
lık  (L)  artırıldığında saçak aralığı artar ve  3. karanlık sa-
çak  P noktasında oluşabilir.

Işık kaynağı ok yönünde hareket ettirilseydi desen aşağı
yönde kayacağından  3. karanlık saçak  R  noktasının al-
tında oluşurdu.

Çözüm: Ifl›¤›n Dalga Modeli 1/9

P noktasında  2. karanlık saçak oluştuğu verilmiştir.

formülüne göre;

K  noktası için aynı formülü kullanalım;

Bulduğumuz ilk eşitlikle birleştirirsek;

O halde,  K  noktasında  4. aydınlık saçak oluşur.

Çözüm: Ifl›¤›n Dalga Modeli 2/2

Tek yarıkla yapılan kırınım deneyinde merkezi aydınlık
saçağın genişliği;

formülüyle bulunur. Buna göre;

L = 2 m = 200 cm

λ = 4000 A° = 4000 .10–8 = 4 .10–5 cm

w = 0,1 mm = 10–2 cm

olduğundan

Çözüm: Ifl›¤›n Dalga Modeli 3/7

İlk durumda,  P noktasında  4. karanlık saçak oluşurken
perde fant düzleminden  Lı kadar uzaklaştırıldığında  2.
aydınlık saçak oluşuyor.

İlk durum için eşitliği yazarsak;

Son durum için eşitliği yazarsak;

Bulduğumuz iki eşitliği birleştirirsek;
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1.

Kütlesi  250 g,  uzunluğu  5 m  olan ipin ucuna şekildeki
gibi kütlesi  2 kg  olan bir cisim asılıyor.

Buna göre, ipte oluşturulan dalgaların hızı kaç  m/s dir?

(g = 10 m/s2)

A) 2G B) 5 C) 10 D) 10A E) 20

3.

Su derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde peri-
yotları eşit olan  K1, K2 kaynakları çalışmaya başlıyor.
Kaynaklardan ilk çıkan dalga tepelerinin görünümü şekil-
deki gibidir.

Buna göre,

I. Kaynaklar aynı fazda çalışmaktadır.

II. Merkez doğrusu üzerinde düğüm çizgisi oluşur.

III. Leğende  15  tane katar çizgisi gözlenir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

Merkez doğrusu

K1 K1

4 m

1 m

2 kg

2.

Boyu  � kadar olan bir lastik Şekil I ve Şekil II deki gibi
F1, F2 kuvvetleri ile gerildikten sonra yaylarda  f1, f2 fre-
kansı periyodik dalgalar oluşturuluyor.

Dalgaların görünümleri şekillerdeki gibi olduğuna gö-

re, oranı kaçtır?

(Lastiklerin uzunluğu bulunurken dalgaların genliği ihmal
edilecektir.)

A) B) C) D) E)

4.

Şekildeki kırınım deneyinde tek dala boylu mavi ışık kay-
nağı ve tek dalga boylu sarı ışık kaynağı ile girişim elde
ediliyor.

Buna göre, mavi ışık kaynağı ok yönünde hareket et-

tirilip uzaklaştırılırsa beyaz perdede oluşan merkezi

aydınlık saçağın beyaz gözüken kısmının genişliği

için ne söylenebilir?

A) Değişmez.

B) Sürekli azalır.

C) Sürekli artar.

D) Önce değişmez, sonra azalır.

E) Önce azalır, sonra değişmez.

ok

sarımavi

beyaz
perde

2 332
3

4

2

4

f

f
1

2

2�

Şekil I

F1

3�

Şekil II

F2
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1. Aşağıdaki bilim insanlarından hangisinin modern fiziğe

katkısı olmamıştır?

A) Heisenberg B) Bohr C) Einstein

D) Planck E) Galileo

2. I. Küçük hızlarla hareket eden büyük kütleli cisimlerin
hareketini inceleyen fizik dalına klasik fizik denir.

II. Büyük hızlarla hareket eden küçük kütleli cisimlerin ha-
reketini inceleyen fizik dalına modern fizik denir.

III. Klasik fizik ile modern fizik yasaları tamamen birbirin-
den farklıdır.

Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

3. Evrenin esir maddesi ile dolu olmadığını ispatlayan de-

ney aşağıdakilerden hangisidir?

A) French - Hertz deneyi

B) Milikan yağ damlası deneyi

C) Michelson - Morley deneyi

D) Moseley x-ışınları deneyi

E) Rutherford  α - ışınları deneyi

4.

Şekildeki düzenekte tepe lambası yanan araç  ≥V  hızı ile ha-
reket etmekte olup,  K,  L gözlemcileri hareketsizdir. Lamba-
dan çıkan ışığın hızı, aracın sürücüsüne göre  V1,  K  göz-
lemcisine göre,  VK,  L gözlemcisine göre de  VL dir.

Özel görelilik teorisine göre,  V
1
, V

K
, V

L
arasındaki iliş-

ki nedir?

A) V1 = VK = VL B) V1 = VK < VL

C) V1 < VL = VK D) VK < V1 < VL

E) VL = VK < V1

5. I. Bütün eylemsiz referans sistemleri için aynı fizik ya-
saları geçerlidir.

II. Kütle korunumlu bir büyüklük olup, hiç bir şekilde de-
ğişmez.

III. Işık hızı kaynağın ve gözlemcinin hızından bağımsız-
dır.

Yukarıdaki ifadelerden hangileri özel görelilik teorisi-

nin kabullenmeleridir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

6.

Şekildeki düzenekte  L noktasında bulunan gözlemci,  K ve
P noktalarına aynı anda yıldırım düştüğünü gözlüyor.

Buna göre,

I. Önce  P,  sonra  K  noktasına yıldırım düşmüştür.

II. M  noktasındaki gözlemciye göre, yıldırımların düşme
anı eş zamanlıdır.

III. İlk yıldırımın düşme anını,  M  noktasındaki gözlemci
L noktasındaki gözlemciden önce görür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

7.

Şekildeki düzenekte  A noktasındaki saat tam  12 : 00 : 00 s
anını gösterdiği anda bu noktadan bir ışık sinyali gönderili-
yor. Sinyal  B  noktasına vardığı anda bu noktadaki saat  
12 : 01 : 00 s  anını gösteriyor.

Buna göre, saatlerin birbirine göre ayarlanabilmesi

için aşağıdaki işlemlerden hangisi yapılmalıdır?

(c = 3.108 m/s)

A) A noktasındaki saat  10 s  geri alınmalıdır.

B) A noktasındaki saat  50 s  geri alınmalıdır.

C) B  noktasındaki saat  10 s  geri alınmalıdır.

D) B  noktasındaki saat  50 s  geri alınmalıdır.

E) Saatler birbirine göre ayarlıdır.

A

3.109m

B

K L M N P
d d d d

LK
≥V
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8.

Şekildeki konumda bulunan bir gözlemci  K, L saatlerinin
ve kendi saatinin birbirlerine göre ayarlı olduğunu görüyor.

Buna göre,

I. K  saati,  L saatinden geridedir.

II. Gözlemcinin saati,  L saatinden geridedir.

III. Gözlemci  K  saatine doğru yürürse, kendi saatinin ge-
ri kaldığını görür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

9. Bu olayın durgun bir gözlemciye göre gerçekleşme süresi
t  dir.

Buna göre,  0,6c  hızı ile hareket eden roketin içindeki

bir gözlemciye göre, aynı olayın gerçekleşme süresi kaç

t  dir?

(c : ışık hızıdır.)

A) B) C) D) E)

10.

0,8c  hızı ile hareket eden roketin içindeki bir gözlemciye
göre, roketin  KL doğrultuları arasını geçme süresi  30  da-
kikadır.

Buna göre, durgun bir gözlemciye göre, roketin  KL

doğrultuları arasını geçme süresi kaç dakikadır?

(c : ışık hızıdır.)

A) 18 B) 25 C) 30 D) 42 E) 50

11.

Şekildeki dikdörtgen levha ışık hızına yakın hızda hareket
ederken durgun bir gözlemciye göre kare şeklinde görülü-
yor.

Buna göre, levhanın hareket doğrultusu ve hızının bü-

yüklüğü nedir?

(c : ışık hızıdır.)

hareket doğrultusu hızının büyüklüğü

A) x 0,6c

B) x 0,7c

C) x 0,8c

D) y 0,6c

E) y 0,8c

12. X, Y roketleri sırdasıyla  0,6c,  0,7c  hızları ile hareket edi-
yor. Durgun bir gözlemciye göre  tı sürede gerçekleşen bir
olayın oluş süresini  X  roketindeki gözlemci  tX, Y roketin-
deki gözlemci  tY olarak görüyor.

t
X

= t  olduğuna göre,  t
ı
,  t

Y
için aşağıdakilerden han-

gisi doğrudur?

tı tY
A) t den küçük t den küçük

B) t den küçük t den büyük

C) t den büyük t den küçük

D) t den büyük t den büyük

E) t t den küçük

13. Bir astronot  15  ışık yılı uzaklıktaki bir gök cismine doğru
hızının büyüklüğü  0,8c  olan roketle hareket ediyor. Astro-
nota göre gök cisminin Dünyaya uzaklığı  Δx,  hareket sü-
resi  Δt  dir.

Buna göre  Δx,  Δt  değerleri kaçtır?

(c : ışık hızıdır.)

Δx      Δt     

A) 9 ışık yılı 11,25 yıl

B) 9 ışık yılı 18,75 yıl

C) 12 ışık yılı 11,25 yıl

D) 12 ışık yılı 18,75 yıl

E) 25 ışık yılı 31,25 yıl

y

x12 m

20 m

0,8c

LK

5

3

5

4

4

5

3

4

3

5

2d

39

6

12

39

6

12

d

K L
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1. Durgun haldeki  L olan cismin hızı artırılıyor.

Buna göre, cismin uzunluğunun hızına bağlı değişim

grafiği aşağıdakilerden hangisi gibi olur?

Cismin hızı ışık hızına yaklaştıkça boydaki küçülmenin
artacağını gözden kaçırmayınız.

2. Bir astronot Dünya'dan  4√3 ışık yılı uzaklıktaki bir gök

cismine sabit ve  hızı ile gidip geri dönüyor.

Astronot geri döndüğünde, Dünya'daki bir gözlemciye

ve astronota göre kaç yıl geçmiştir?

(c : ışık hızı)

Dünyadaki gözlemciye Astronota
göre             göre    

A) 4 4

B) 4 8

C) 8 4

D) 16 8

E) 16 32

3. Durgun haldeki uzunluğu  18 m  olan bir uzay aracı 

hızı ile hareket ediyor.

Buna göre, uzay aracının bu hızdaki boyu, durgun bir

gözlemciye göre kaç  m dir?

(c : ışık hızıdır.)

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19

4. Durgun kütlesi  m0 olan rölativistik bir parçacığın ışık hızı-
na yakın  V  hızıyla hareket ederkenki kütlesi  3m0 oluyor.

Buna göre, parçacığın bu hızdaki momentumu kaç  m
0
..c

dir?

(c : ışık hızı)

A) 3 B) 2A C) G D) 2 E) C

5. Bir astronot dünya üzerinde durmakta iken dakikadaki na-

bız sayısı  60 dır. Bu astronot hızı ile hareket eder-

ken nabız sayısı kendine göre  n1,  dünya üzerinde dur-
makta olan bir gözlemciye göre  n2 dir.

Buna göre,  n
1
, n

2
değerleri kaçtır?

n1 n2

A) 30 60

B) 30 120

C) 60 30

D) 60 60

E) 60 120

3

2
c

11

6
c

3

2
c

!!!!

boy

hızc0

A)

L

boy

hızc0

B)

L

boy

hızc0

C)

L

boy

hızc0

D)

L

boy

hızc0

E)

L
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6.

K, L gözlemcilerinin hızlarının büyüklükleri ve hareket yön-
leri şekildeki gibidir.

Buna göre,  AB  noktaları arasındaki uzaklık  K ve L

gözlemcilerine göre kaç  m dir?

(c : ışık hızıdır.)

K  gözlemcisine L gözlemcisine
göre        göre        

A) 3 4

B) 3 5

C) 4 3

D) 4 5

E) 5 5

Sadece hareket doğrultusunda boyda kısalma gözlenir.

7. K, L roketleri yere paralel doğrultuda sırasıyla  , 

hızları ile hareket ediyor.

K roketindeki bir gözlemci, yerde durmakta olan bir

cismin uzunluğunu 6 m olarak gördüğüne göre, L ro-

ketindeki bir gözlemci aynı cismin uzunluğunu kaç m

olarak görür?

(c : ışık hızıdır.)

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 12

8.

Bir sporcu yatay yolda sabit büyüklükteki  10 m/s  hızla ko-
şarken, üzerinden  0,6c  hızı ile bir roket geçmektedir.

Roketin içindeki gözlemciye göre, sporcu  KL noktala-

rı arasını  4 s  de koştuğuna göre, sporcuya göre,  |KL|

uzunluğu kaç  m  dir?

(c : ışık hızıdır.)

A) 32 B) 36 C) 42 D) 45 E) 50

9. Durgun bir gözlemci, durgun haldeki uzunluğu  L olan bir

roketin boyunu, roket  V1 hızı ile hareket ederken  , 

V2 hızı ile hareket ederken de  olarak görüyor.

Buna göre,  oranı kaçtır?

A) B) C) D) E) √3

10. Durgun kütle enerjisi  E  olan bir parçacık ışık hızına yakın
V  hızı ile hareket ederken toplam enerjisi  2E  oluyor.

Buna göre,

I. Parçacığın kinetik enerjisi  E  kadardır.

II. V = ¶c dir.

III. Parçacık hızlandırılarak hızı iki katına çıkarılabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

(c : ışık hızı)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

11.

Kenar uzunlukları  2 m,  4 m,  10 m  olan dikdörtgenler priz-

ması biçimindeki bir cisim şekildeki gibi  hızı ile 

hareket etmektedir.

Durgun bir gözlemciye göre, prizmanın bu hızdaki gö-

rünümü aşağıdakilerden hangisi gibidir?

4 m2 m

10 m

A)

4 m1 m

10 m

B)

2 m2 m

10 m

C)

4 m2 m

5m

D)

2 m1 m

5 m

E)

3

2
c

4 m

3
2

c
2 m

10 m

2

3

3

2

2

3

1

2

V

V
1

2

L

2

L

2

yatay0,6c

yatay
L

10 m/s

K

2 2

3
c

3

2
c

!!!!

yatay

0,8c
0,6cK

L

yatay

5 m

A B
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1. Rölativistik bir cismin hızı artarsa,

I. enerjisi,

II. momentumu,

III. durgun kütle enerjisi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2. Rölativistik bir cismin kinetik enerji–hız grafiği aşağı-

dakilerden hangisi gibidir?

3. Durgun kütle enerjisi E olan bir parçacık c hızıyla

hareket ederken ki toplam enerjisi kaç E dir?

(c: ışık hızıdır.)

A) s B) t C) m D) A E) 2A

4. Durgun kütle enerjisi E olan bir parçacık ışık hızına yakın
V  hızıyla hareket ederken toplam enerjisi 3E oluyor.

Buna göre,  V  hızı kaç  c dir?

(c: ışık hızıdır.)

A) B) C) 

D) E) 

5. Kütlesi m olan bir parçacık 0,8c hızıyla hareket ediyor.

Buna göre, parçacığın bu hızdaki momentumu aşağı-

dakilerden hangisine eşittir?

(c: ışık hızıdır.)

A) am..c B) gm..c C) nm..c

D) tm..c E) mm..c

6. Kütlesi m, durgun kütle enerjisi E olan bir parçacık ışık hı-
zına yakın hızla hareket ettiğinde toplam enerjisi 5E olu-
yor.

Buna göre, parçacığın bu hızdaki kinetik enerjisi kaç E

dır?

A) 1 B) 2 C) 4 D) 8 E) 16

7. Bir parçacık hızıyla hareket ederken toplam enerji

ET, kinetik enerjisi EK oluyor.

Buna göre, oranı kaçtır?

(c: ışık hızıdır.)

A) { B) É C) 6 D) 7 E) 8

8. Rölativistik bir parçacık ışık hızına yakın  V  hızıyla hare-
ket ederken, kinetik enerjisi durgun kütle enerjisine eşit
oluyor.

Buna göre,  V  değeri kaç  c dir?

(c: ışık hızıdır.)

A) B) C) 

D) E) 2 3

3

2

3

3

2

3

3

1

2

E

E
T

K

13

7
c

15

4

5

3

2 2

3

3

2

3

5

3

5

A) kinetik enerji

hız

B) kinetik enerji

hız

C) kinetik enerji

hız

D) kinetik enerji

hız

E) kinetik enerji

hız

İZAFİYET TEORİSİ / 3

354



9. Kütlesi m olan bir parçacık c hızıyla hareket etmekte-
dir.

Buna göre, parçacığa bu hızdayken eşlik eden de

Broglie dalga boyu aşağıdakilerden hangisine eşittir?

(c: ışık hızı,  h: planck sabiti)

A) B) C) 

D) E) 

10. Rölativistik bir parçacık ışık hızına yakın hızla hareket etti-
ğinde toplam enerjisi ET, kinetik enerjisi EK oluyor.

Parçacığın durgun kütle enerjisi E
0

olduğuna göre;

I. E0 = EK

II. ET = EK

III. ET = E0

eşitliklerinden hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

11.

Durgun kütle enerjisi m..c2, yükü +q olan bir parçacık ilet-
ken KL paralel levhaları arasında hızlandırılıyor. Parçacık
L levhasına çarptığında toplam enerjisi 2m..c2 oluyor.

Buna göre, üretecin kutupları arasındaki potansiyel

farkını veren bağıntı aşağıdakilerden hangisidir?

(c: ışık hızıdır.)

A) B) C) 

D) E) 

12.

Kütlesi m olan rölativistik bir parçacığın, toplam enerjisinin
hızına bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, parçacığın hızı 0,6c den 0,8c ye çıkarsa

momentumundaki değişme miktarı aşağıdakilerden

hangisine eşit olur?

(c : ışık hızıdır.)

A) Rm..c B) Qm..c C) zm..c

D) àm..c E) gm..c

13. Hızı c olan bir parçacığın bu hızdaki kütlesi m dir.

Buna göre, parçacığın kinetik enerjisi kaç m.c
2

dir?

(c: ışık hızıdır.)

A) Sm..c2 B) Rm..c2 C) gm..c2

D) hm..c2 E) nm..c2

14. Kütlesi m olan parçacığın toplam enerjisi ışık hızına yakın
bir hızla hareket ederken 2m..c2 oluyor.

Buna göre, parçacığın bu hızdaki momentumu nedir?

(c: ışık hızıdır.)

A) m..c B) m..c C) Cm..c

D) 2m..c E) 2Cm..c

15. Kütlesi m olan rölativistik bir parçacığın momentumu 2m..c dir.

Buna göre, parçacığın hızı kaç  c dir?

(c: ışık hızıdır.)

A) Q B) P C) D) E) 2

5

1

2

1

3

3

2

2 6

5

kütle (m.c2)

hız
0,6c 0,8c

5
3
5
4
1

0

m q

c

⋅
2

m c⋅

3

2 2m c

q

⋅m c

q

⋅ 2

2

m c

q

⋅ 2

K L

+q

m0

V
+ –

3

2

h

m c⋅

h

m c⋅

h

m c2 ⋅
2h

m c⋅

h

m c2 ⋅

2

2
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1. Sıcaklıkları  TK, TL olan  K, L cisimlerinin yaptığı ışıma
şiddetlerinin tepe noktalarına karşılık gelen dalgaboyları
sırasıyla  2λ, 3λ dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) p B) a C) 1 D) f E) è

2. Bir cismin ışıma gücü,

I. cismin sıcaklığı,

II. cismin yüzey alanı,

III. cismin rengi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

3.

Bir cismin ışıma şiddetinin dalgaboyu ile değişim grafiği şe-
kildeki gibidir.

Buna göre, cismin yüzey sıcaklığı kaç  °K dir?

(Wien sabitini  3..10–3 mK  alınız.)

A) 1000 B) 2000 C) 3000

D) 4000 E) 5000

4.

K, L, M  cisimlerinin ışıma şiddeti dalgaboyu grafikleri şekil-
deki gibidir.

Buna göre, cisimlerin sıcaklıkları  T
K
, T

L
, T

M
arasında-

ki ilişki nedir?

A) TK = TL > TM B) TK > TL = TM

C) TL > TK > TM D) TL = TM > TK

E) TM > TL > TK

5. Dalga boyu 2000 A° olan bir fotonun enerjisi kaç eV

tur?  

(h.c = 12400 A°.eV)

A) 3,1 B) 4 C) 5,5 D) 6,2 E) 8,4

6. Eşik enerjisi 3 eV olan bir metalin eşik frekansı kaç s
–1

dir?  

(h = 6.10–34 j.s, 1 eV = 1,6.10–19 j)

A) 0,8.1015 B) 1,6.1015 C) 2.1015

D) 2,4.1015 E) 2,8.1015

7. Tek renkli ışık veren bir ışık kaynağı K ve L metallerini aydın-
lattığında, K levhasından kopan elektronların maksimum ki-
netik enerjileri EK, L levhasından kopanlarınki de EL oluyor.

E
K

> E
L

olduğuna göre,

I. K metalinin bağlanma enerjisi L ninkinden büyüktür.

II. K metalinin eşik dalga boyu L ninkinden büyüktür.

III. K metalinin eşik frekansı L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8. Bir fotosel düzeneğinde katot levhadan kopan elek-

tronların maksimum kinetik enerjisi,

I. ışık şiddeti,

II. ışığın frekansı,

III. katot levhanın bağlanma enerjisi

niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

şiddet

dalgaboyu
0

K
L

M

şiddet

dalgaboyu (A°)
60000

T

T
K

L
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9. Tek renkli ışıkla aydınlatılan bir fotosel devrede, katot

levhadan kopan elektronların sayısını artırmak için,

I. gelen ışığın şiddetini artırma,

II. gelen ışığın enerjisini artırma,

III. katot levhanın yüzey alanını büyütme,

IV. anot–katot arası uzaklığı azaltma

işlemlerinden hangisi yapılabilir?

A) I ya da II B) I ya da III C) I ya da IV

D) II ya da III E) III ya da IV

10. Bir metale λ dalga boylu ışık düşürüldüğünde sökülen 

elektronların maksimum kinetik enerjileri 4 eV, dalga

boylu ışık düşürüldüğünde de 10 eV oluyor.

Buna göre, aynı metale dalga boylu ışık düşürü-

lürse sökülen elektronların maksimum kinetik enerjile-

ri kaç eV olur?

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9

11.

Yüksüz bir elektroskobun topuzu metal bir levhaya iletken
bir telle bağlanmıştır. Metal levha belli bir süre tek renkli
ışıkla aydınlatıldığında elektroskobun yaprakları arasında-
ki açı α oluyor.

Buna göre αα açısı,

Ι : metal levhayı aydınlatan ışığın şiddeti,

ν : metal levhayı aydınlatan ışığın frekansı,

E : metal levhanın eşik enerjisi

niceliklerinden hangilerinin artması ile artar?

A) Yalnız Ι B) Yalnız ν C) Ι ve ν

D) Ι ve E E) ν ve E

12.

Eşik enerjisi 3 eV olan şekildeki fotosel devrenin katot lev-
hasına dalga boyu λ = 1550 A° olan ışık ışınları düşürülüyor.

Buna göre, anot levhaya çarpan fotoelektronların maksi-

mum kinetik enerjisi kaç eV olur?

(h..c = 12400 A°.eV)

A) 2 B) 3 C) 5 D) 7 E) 11

13.

Şekildeki fotosel lamba yeşil ışıkla aydınlatıldığında am-
permetrenin saptığı gözleniyor.

Buna göre,

I. mor ışık kullanma,

II. anot–katot arası uzaklığı azaltma,

III. ışığın şiddetini artırma

işlemlerin hangileri tek başına yapılırsa ampermetrede

gözlenen değer artar?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

14.

Bir fotosele düşürülen X, Y, Z ışık ışınlarının ışık şiddetleri ΙX,
ΙY, ΙZ ve frekansları νX, νY, νZ dir. Işık ışınlarının oluşturduk-
ları maksimum fotoelektron akım şiddetleri ile bu elektronlar
için kesme potansiyelleri tablodaki gibidir.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) ΙX = ΙY B) ΙZ > ΙX C) νX = νY

D) νZ > νY E) νZ = νX

Akım Şiddeti Kesme potansiyeli
i 2V
i V

X
Y

2i 2VZ

A

Işık

2 Volt

+ –

metal levha

iletken tel

α

2

3

λλ

λ
2
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1.

Şekildeki fotosel devrenin katot yüzeyi paralel K ışık de-
meti ile aydınlatıldığında, P lambasının ışık şiddeti ΙK, pa-
ralel L ışık demeti ile aydınlatıldığında da ΙL oluyor.

ΙΙ
K

> ΙΙ
L

olduğuna göre,

I. K ışık demetindeki foton sayısı, L dekinden büyüktür.

II. K ışık demetindeki fotonların frekansı, L dekilerden
büyüktür.

III. K ışık demetinin çıktığı kaynağın katot levhaya uzak-
lığı, L ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

(Sökülen bütün fotoelektronlar anot levhaya ulaşmakta-
dır.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

2.

Bir fotosel devrenin katot yüzeyi aydınlatıldığında, oluşan
akımın gerilime bağlı değişim grafiği şekildeki gibi oluyor.

Fotosel devrenin katot yüzeyi eşik enerjisi daha küçük

olan bir metalle kaplanırsa, V
K
, ΙΙ

0
ve ΙΙ

m
değerleri nasıl

değişir?

(Katot levhanın yüzey alanının değişmediği kabul edile-
cek.)

VK Ι0 Ιm

A) Artar Artar Artar

B) Artar Artar Değişmez

C) Artar Değişmez Artar

D) Artar Değişmez Değişmez

E) Azalır Artar Değişmez

3. Aynı ortamdaki K, L, M fotonlarının dalga boyları sırasıyla
2λ, λ, 3λ dır.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) K fotonunun enerjisi, L ninkinden küçük, M ninkinden
büyüktür.

B) K fotonunun frekansı, M ninkinden büyük, L ninkinden
küçüktür.

C) L fotonunun momentumu en büyüktür.

D) M fotonunun hızı en küçüktür.

E) K fotonunun periyodu, L ninkinden büyüktür.

4. de Broglie dalga boyları λ, 3λ, 2λ olan X, Y, Z parçacıkla-
rının kütleleri 2m, m, 3m dir. 

Buna göre, parçacıkların hızları V
X
, V

Y
, V

Z
arasındaki

ilişki nedir?

A) VX > VY > VZ B) VX > VZ > VY

C) VY > VX > VZ D) VZ > VX > VY

E) VZ > VY > VX

5.

K ve L metal levhaları ν frekanslı fotonlarla aydınlatıldığın-
da, fotoelektronların maksimum kinetik enerjisinin gelen
fotonun frekansına bağlı grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre,

I. K nın eşik dalga boyu, L ninkinden büyüktür.

II. α = β dır.

III. L den kopan elektronların De Broglie dalga boyu, K
den kopanlarınkinden küçüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

frekans

maksimum kinetik
enerji

νL νK ν

L

K
α β0

akım

Ιm

Ι0

VK gerilim0

– +

katot

P

lamba
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6. Dalga boyu λ, enerjisi E olan bir X ışını fotonu serbest hal-
deki elektronla etkileştikten sonra saçılıyor.

Bu olayda fotonun dalga boyu % 25 arttığına göre, sa-

çılan elektronun enerjisi kaç E dir?

A) S B) R C) Q D) P E) n

7. Compton saçılmasında fotona ait,

I. frekans,

II. dalga boyu,

III. hız

niceliklerinden hangileri kesinlikle azalmaz?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

8.

Şekildeki fotosel devrenin katot levhasının yüzeyi frekansı
υ, ışık şiddeti Ι olan ışıkla aydınlatıldığında, devrede foto-
elektrik akımı oluşmuyor.

Üretecin gerilimi V olduğuna göre, νν, ΙΙ, V niceliklerin-

den hangilerinin artması, devrede fotoelektrik akımı

oluşmasını sağlayabilir?

A) Yalnız Ι B) Yalnız ν C) Yalnız V

D) Ι ya da ν E) Ι ya da ν ya da V

9.

Bir metalin üzerine gönderilen ışığın frekansına bağlı ola-
rak kopan fotoelektronların kinetik enerjisinin grafiği şekil-
deki gibidir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) b B) a C) f D )

s E) r

10.

X ve Y fotosellerin katot yüzeylerine foton gönderildiğinde ko-
pan fotoelektronların maksimum kinetik enerjilerinin gelen fo-
tonların frekanslarına bağlı değişim grafikleri şekildeki gibi
oluyor.

Buna göre, fotosellere 5ν frekanslı foton gönderildi-

ğinde kopan elektronların maksimum hızlarının oranı,

kaçtır?

A) 4 B) 2 C) A D) E)

11. Eşik enerjileri EX, EY, EZ olan X, Y, Z metallerine ν

frekanslı ışık düşürüldüğünde sökülen elektronların de
Broglie dalga boyları arasındaki ilişki λX > λY > λZ oluyor.

Buna göre, E
X
, E

Y
, E

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) EX > EY > EZ B) EX > EZ > EY

C) EY > EX > EZ D) EZ > EX > EY

E) EZ > EY > EX

12.

Bir X ışını fotonu serbest haldeki elektronla etkileştikten
sonra, elektron ve foton şekildeki gibi saçılıyor.

Buna göre;

I. Gelen fotonun hızı, saçılan fotonun hızına eşittir.

II. Saçılan fotonun dalga boyu, gelen fotonun dalga bo-
yundan büyüktür.

III. Gelen fotunun momentumu, saçılan fotonun momen-
tumundan büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

elektron

saçılan foton

X ışını fotonu

saçılan elektron

1

2

1

2

V

V
X

Y

frekans

maksimum kinetik
enerji

ν

X

α
Y

4ν 5ν

νν
ννo

3E

–2E

kinetik enerji

νo ν
frekans0

V

–+
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1.

Bir fotosele ayrı ayrı düşürülen  K, L ve M  ışıklarının ışık
şiddetleri ile fotoelektronlarının kinetik enerjileri tablodaki
gibidir.

Buna göre;

I. K ve L ışıklarının frekansları eşittir.

II. M  ışığının dalga boyu en büyüktür.

III. L ve M  ışıkları fotoselden birim zamanda eşit sayıda
elektron koparır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2.

Serbest haldaki X, Y, Z elektronlarına dalga boyları sırasıy-
la λ, 2λ, λ olan fotonlar çarpıp şekildeki gibi saçılıyor.

Y elektronu E enerjisi ile saçıldığına göre X ve Z elek-

tronlarının saçılma enerjileri kaç E dir?

EX EZ

A) â 4

B) â 2

C) 2 m
D) P 2

E) j g

3. Compton olayında E enerjisi ile hareket eden foton elek-
trona çarptığında enerjisinin %50 sini kaybediyor.

Gelen fotonun dalga boyu λλ ise, saçılan fotonun dalga

boyu kaç λλ dır?

A) R B) P C) a D) g E) 2

4. I. Aydınlanma,

II. Compton saçılması,

III. Girişim

Yukarıdaki ışık olaylarından hangileri ışığın hem dal-

ga, hem de tanecik modeli ile  açıklanabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

5.

Fotosel bir devrenin katot yüzeyi aynı şartlarda K, L, M
ışıkları ile aydınlatıldığında oluşan akımın, gerilime bağla
grafiği şekildeki gibi oluyor.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) K nin ışık şiddeti, L ninkine eşittir.

B) L nin ışık şiddeti, M ninkinden büyüktür.

C) M nin dalga boyu, K ninkinden büyüktür.

D) K nin frekansı en büyüktür.

E) L nin frekansı, M ninkinden büyüktür.

6.

Bir fotosel lambanın katodu aynı uzaklıktaki K ve L ışık
kaynakları ile ayrı ayrı aydınlatıldığında akım-gerilim gra-
fikleri şekildeki gibi oluyor.

Buna göre;

I. K ve L ışık kaynaklarından çıkan fotonların frekansla-
rı eşittir.

II. K kaynağının ışık şiddeti, L ninkinden büyüktür.

III. L kaynağından çıkan fotonların dalga boyu, K ninkin-
den büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

akım
K

L

gerilim

akım

gerilim

K
L

M

EX

X
λ

3λ

EZ

Z
λ

2λ

EY = E

Y
2λ

4λ

Işık Işık Şiddeti Kinetik Enerji
K 2Ι 2E
L Ι 2E
M Ι E
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7.

Katodu  K, L, M  metalleri ile kaplı üç fotosel lamba, aynı
frekanslı ışık yayan özdeş ışık kaynakları ile aynı şekilde
aydınlatıldığında devrelerden geçen akımın uygulanan ge-
rilime bağlı grafikleri şekildeki gibi oluyor.

Buna göre,

I. L ve M  metallerinin eşik enerjileri eşittir.

II. M  metalinin yüzey alanı, K ninkinden büyüktür.

III. L metalinin eşik dalga boyu, K ninkinden küçüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

8.

Şekildeki fotosel tek renkli ışıkla aydınlatıldığında amper-
metreden akım geçmiyor.

Buna göre,

I. ışık şiddetini artırma,

II. frekansı daha büyük olan ışık kullanma,

III. bağlanma enerjisi daha küçük olan katod levha kul-
lanma,

IV. katod levhanın yüzey alanını artırma

işlemlerinden hangisi yapılırsa, ampermetreden akım

geçebilir?

A) I ya da II B) I ya da III C) II ya da III

D) II ya da IV E) III ya da IV

9.

Şekildeki fotoelektrik devresinde fotosel K ve L ışıkları ile
ayrı ayrı aydınlatılıyor. Fotosel K ışığı ile aydınlatıldığında
lamba daha parlak yanıyor.

Buna göre;

I. K ışığının frekansı, L ninkine eşittir.

II. K ışığının dalga boyu, L ninkinden küçüktür.

III. K ışığının ışık şiddeti, L ninkine eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

(Fotonların söktüğü bütün fotoelektronların anot levhaya
ulaştığı kabul edilecek.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

10. Frekansı  ν1 olan bir  X - ışını fotonu serbest haldeki bir
elektrona çarparak  ν2 frekansı ile saçılıyor.

Saçılan elektronun enerjisini hesaplayabilmek için, ν
1

ve ν
2

ile birlikte 

h : planck sabiti,

R: rydberg sabiti,

λ: saçılan fotonun dalga boyu

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalnız h B) Yalnız R C) h ve λ

D) R ve λ E) h, R ve λ

11.

Katodunun eşik enerjisi 2 eV olan bir fotosel tüpü 4 V luk
bir üretece şekildeki gibi bağlanmıştır.

Tüpün katoduna 8 eV enerjili fotonlar gönderildiğinde,

katottan sökülen elektronlar, anoda en çok kaç eV luk

kinetik enerji ile çarpar?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

ışık

anotkatot

+ –
4 V

lamba

katot anot

+–

A

akım

gerilim2V K

Ιm

akım

gerilimV L

Ιm

akım

gerilimV M

2Ιm
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1. Hidrojen atomunun 4. yörüngesindeki elektronun çizgisel
hızı V1 dir. Elektron temel haldeyken çizgisel hızı V2 olu-
yor.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) B) R C) P D) 4 E) 16

2. Bohr atom modeline göre, Li
++

iyonunun 3. yörüngesi-

nin yarıçapı kaç A° dır?

(Bohr yarıçapı a0 = 0,53 A°, ZLi = 3)

A) 1,06 B) 1,59 C) 2,12 D) 15,9 E) 21,2

3. Hidrojen atomunun 1. yörüngesindeki bir elektronun açısal
momentumunun büyüklüğü L, çizgisel momentumunun
büyüklüğü P dir.

Elektron 2. yörüngeye geçirilirse, açısal ve çizgisel

momentumu ne olur?

Açısal momentumu Çizgisel momentumu

A) P

B) L 2P

C) 2L

D) 2L P

E) 2L 2P

4. He+ iyonunun 2. yörüngesindeki bir elektronun iyonlaşma
enerjisi E dir.

Buna göre, temel haldeki hidrojen atomunun iyonlaş-

ma enerjisi kaç E dir?

(ZH = 1,  ZHe+ = 2)

A) p B) g C) 1 D) m E) è

5. Hidrojen atomunun temel halinde bulunan bir elektronun
açısal hızı ω1, Li++ iyonunun 3. yörüngesindeki bir elektro-
nun açısal hızı ω2 dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

(ZH = 1,  ZLi++ = 3)

A) 3 B) 2 C) 1 D) P E) Q

6. İçinde sezyum atomu gazı bulunan bir tüp içine kinetik
enerjisi 25 eV olan bir elektron gönderiliyor.

Buna göre, en fazla kaç tane atom iyonlaşabilir?

(Sezyum atomunun iyonlaşma enerjisi 3,87 eV)

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 

7.

Bir X atomuna ait bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir. Bir
X atomu n = 3 seviyesine kadar uyarıldığında, temel hale
dönerken K, L, M ışımaları yapabilir.

Buna göre;

I. K ışımasındaki fotonun frekansı en büyüktür.

II. L ışımasındaki fotonun momentumu en küçüktür.

III. M ışımasının dalga boyu, L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

8.

Hidrojen atomunun bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir.

Buna göre hidrojen atomu için,

I. 12,50 eV enerjili elektronlarla uyarılabilir.

II. 12,50 eV enerjili fotonlarla uyarılabilir.

III. 12,75 eV enerjili fotonlarla uyarılabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III
D) II ve III E) I, II ve III

temel durum

enerji (eV)

13,60

12,75
12,10

10,20

iyonlaşma

n = 4
n = 3

n = 2

0 n = 1

temel durum

enerji (eV)

3,50
3,26
3,02

2,14

iyonlaşma

K

L

M

n = 4
n = 3

n = 2

0 n = 1

ωω

ωω
1

2

P

2

L

2

1

16

V

V
1

2
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9.

Civa atomuna ait bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir. Ci-
va atomlarının bulunduğu bir tüpe enerjileri 9 eV olan elek-
tronlar gönderiliyor.

Buna göre, atomlar temel hale dönerken kaç farklı ışı-

ma yapabilir?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 10

10.

Bir X atomu spektrumunda K, L, M ışımaları gözleniyor.

Buna göre, bu ışımaların dalga boyları λλ
K
, λλ

L
, λλ

M
ara-

sındaki ilişki nedir?

A) λK = λL > λM B) λK > λL > λM

C) λK > λM > λL D) λL > λM > λK

E) λL > λK > λM

11.

Enerji seviyeleri şekildeki gibi olan civa atomu buharı üze-
rine enerjileri 10 eV olan elektron demeti gönderiliyor.

Buna göre elektronların son kinetik enerjileri aşağıda-

kilerden hangisi olamaz?

A) 0,28 B) 1,16 C) 3,33 D) 5,14 E) 6,67

12.

Hidrojen atomunu spektrumunda görülen bazı seriler veril-
miştir.

Buna göre,

I. Lyman serisini oluşturan fotonların frekansı, Balmer
ve Pachen serisindekinden büyüktür.

II. Atomun açısal momentumu α ve H
α

ışımalarında ay-
nı miktarda azalır.

III. Balmer serisindeki ışımaların çizgisel momentumları
Pachen serisindekilerden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

13.

Enerji seviyeleri şekildeki gibi olan sezyum atomu buharı,
kinetik enerjileri 4 eV olan elektronlarla bombardıman edi-
liyor.

Atom temel hale dönerken yapacağı ışımaların enerjileri,

I. 0,13 eV
II. 0,92 eV

III. 2,30 eV
IV. 3,87 eV

verilenlerden hangileri olabilir?

A) I ve II B) II ve III C) I, II ve III

D) I, III ve IV E) I, II, III ve IV

iyonlaşma

temel durum

enerji (eV)

3,87

2,30

1,38

n = 4

n = 3

n = 2

0 n = 1

temel durum

enerji (eV)

13,60

12,75

12,10

10,20

iyonlaşma

n = 4

n = 3

n = 2

0 n = 1

13,06 n = 5

α β

Hα Hβ Balmer

Pachen

Lyman

temel durum

enerji (eV)

10,4
8,84

6,67

4,86

iyonlaşma

0

temel durum

enerji (eV)

10E
9E

8E

5E

iyonlaşma

0

K

L

M

temel durum

enerji (eV)

10,04

8,84

6,67

4,86

iyonlaşma

n = 4

n = 3

n = 2

0 n = 1

363



1.

Hidrojen atomunun bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir.
Temel haldeki hidrojen atomları enerjileri 12,75 eV olan
fotonlarla uyarılıyor.

Buna göre, hidrojen atomlarının açısal momentumları

ne kadar artar?

A) B) C) D) E) 

2. Temel haldeki hidrojen atomu fotonlarla uyarıldığında, açı-

sal momentumu kadar artıyor.

Buna göre, atom temel hale dönerken aşağıdaki ışıma-

lardan hangisini yapamaz?

A) α B) β C) γ D) Hα E) Hγ

3.

Hidrojen atomuna ait bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir.
Temel haldeki hidrojen atomu, enerjisi 12,75 eV olan foton-
larla uyarılıyor. Atom temel hale dönerken yaptığı bir ışı-

mayla açısal momentumu kadar azalıyor.

Buna göre, atomun yaydığı ışığın enerjisi kaç eV tur?

A) 0,31 B) 0,65 C) 1,90 D) 2,55 E) 2,86

4.

Sezyum atomunun bazı enerji seviyeleri verilmiştir.

Kinetik enerjileri  3,80 eV olan elektronlarla sezyum

atomları bombardıman edilirse, elektronların son kine-

tik enerjisi aşağıdakilerden hangisi olamaz?

A) 1,04 eV B) 1,50 eV C) 2,42 eV

D) 2,67 eV E) 3,80 eV

5.

Hidrojen atomlarının spektrumunda görülen Lyman ve Bal-
mer serisine ait çizgilerden bazılarının oluşumu şekildeki
gibidir.

Buna göre;

I. Lyman serisini oluşturan fotonların frekansı Balmer
serisini oluşturanlarınkinden büyüktür.

II. Lyman serisindeki spektrum çizgilerinin sayısı, Bal-
mer serisindekilerden fazladır.

III. L
β

ışımasının dalga boyu, H
β

ışımasının dalga bo-
yundan küçüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

Lα

enerji (eV)

n = 1

13,60

12,75

12,09
n = 4
n = 3
n = 2

taban durumu

Lyman serisi
Lβ

Balmer serisi
Hα Hβ

10,20

iyonlaşma

temel Hal

3,87

2,30

1,38

iyonlaşma

n = 1

enerji(eV)

h

2π

13,60

13,06

12,75

12,10

10,20

temel Hal0 n = 1

enerji (eV)
iyonlaşma n = ∞

n = 5

n = 4

n = 3

n = 2

3h

2π

5

2

h

π

2h

π

3

2

h

π

h

π

h

2π

iyonlaşma

temel durum

enerji (eV)

13,60

12,10

10,20

n = 3

n = 2

0 n = 1

12,75 n = 4
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6.

Bir  X  atomuna ait bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir.
Bir  X  atomu enerjisi  6,34 eV  olan fotonla uyarılıyor. Atom

daha sonra bir tek foton salarak açısal momentumunu 
kadar azaltıyor.

Buna göre, bu fotonun dalga boyu kaç A° dur?

(h..c = 12400 A°..eV)

A) 2500 B) 2850 C) 3100

D) 4000 E) 5000

7.

X, Y, Z atomlarının bazı enerji seviyeleri verilmiştir. Temel
haldeki X, Y, Z atomları 6 ev enerjili elektronlarla uyarılıyor.

Buna göre X, Y, Z atomlarının açısal momentumlarında-

ki artışlar ΔL
X
, ΔL

Y
, ΔL

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) ΔLX > ΔLZ > ΔLY B) ΔLY = ΔLZ > ΔLX

C) ΔLY > ΔLZ > ΔLX D) ΔLZ > ΔLY = ΔLX

E) ΔLZ = ΔLY = ΔLX

8.

Şekilde herhangi bir atomun bazı enerji düzeyleri ve yaptı-
ğı ışımalar görülüyor.

Buna göre,

I. K ışımasının dalga boyu en büyüktür.

II. M ışımasının frekansı en küçüktür.

III. L ışımasında atomun açısal momentumu kadar
azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9.

Bazı enerji seviyeleri şekildeki gibi olan bir atom, enerjisi
10E olan elektronla uyarılıyor.

Buna göre, atomunun temel hale dönerken yaptığı ışı-

maların enerjisi;

I. E

II. 3E

III. 6E

değerlerinden hangilerini alabilir?

A) Yalnız III B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11E

9E

6E

enerji

0 temel hal

h

π

6E
5E

3E

enerji (eV)

iyonlaşma

temel hal
K L M

0

6,26

5,79

4,68

Y temel hal

enerji (ev)

6,04

5,22

4,18

Z temel hal

enerji (ev)

7,25

6,02

4,25

X temel hal

enerji (ev)

0 0

0

h

π

E (eV)

n = 1

3,24 n = 2

5,48 n = 3

6,34 n = 4

7,02
iyonlaşma

temel hal
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1.

Bir  X  atomunun enerji seviyeleri şekilde verilmiştir.

Buna göre, bu atom;

I. 6,27 eV  enerjili fotonlarla uyarılabilir.

II. 7 eV  enerjili fotonlarla uyarılabilir.

III. 7 eV  enerjili elektronlarla uyarılabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2. Bohr atom modeline göre, bir atomun elektronu n. yö-

rüngeden (n + 1). yörüngeye çıkarılırsa, atomun açısal

(yörüngesel) momentumu nasıl değişir?

A) B) 

C) D) 

E) 

3. I. Elektronların atom çekirdeği çevresinde elips yörün-
gelerde dolanması

II. Enerji seviyelerinin birbirine çok yakın birden çok çiz-
giden oluşması

III. Elektronların yörüngelerde ışıma yapmadan dolana-
bilmesi

Yukarıdaki olaylardan hangilerini Bohr atom modeli

açıklayamaz?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

4. Bohr atom modeline göre, tek elekronlu bir atomda

elekron üst yörüngeye geçerse,

I. Elektronun hızı azalır.

II. Atomun açısal momentumu artar.

III. Atomun toplam enerjisi artar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5.

Temel hal düzeyinde bulunan bir hidrojen atomu kinetik
enerjisi  E  olan bir elektronla etkileşiyor. Hidrojen atomu
temel hale dönerken  H

δ
ışıması yapıyor.

Buna göre,  E  değeri aşağıdakilerden hangisine eşit

olabilir?

A) 11,50 eV B) 12,00 eV C) 12,50 eV

D) 13,00 eV E) 13,50 eV

6.

Sezyum atomunun bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir.
Sezyum buharı üzerine enerjileri sırasıyla 2,30 eV, 3,00 eV
ve  5,00 eV  olan  K, L, M  fotonları gönderiliyor.

Buna göre, K, L, M fotonlarından hangileri sezyum ato-

mu ile çarpıştıktan sonra kesinlikle tam esnek saçılır?

A) Yalnız K B) Yalnız L C) Yalnız M

D) L ve M E) K, L ve M

0

3,87

2,30

1,38

enerji (eV)

taban enerji
durumu

iyonlaşma

enerji (eV)

13,06
12,75
12,09

10,20

0 n = 1

n = 2

n = 3
n = 4
n = 5

13,22

temel hal

13,60
n = 6
∞

n h

2
 kadar artar.

⋅

π

h
 kadar azalır.

π

h
 kadar artar.

π

h

2
 kadar azalır.

π

h

2
 kadar artar.

π

enerji (eV)

temel hal
0

7,30

7,12

6,27

4,02

iyonlaşma
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7.

Cıva atomunun bazı enerji seviyeleri şekildeki gibidir. İçin-
de civa atomu buharı bulunan bir kaba kinetik enerjileri  5,0
eV  olan elektronlar gönderiliyor.

Buna göre, elektronların son durumdaki kinetik enerji-

leri ve atomların temel hale dönerken yapacağı ışıma-

ların enerjileri aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

Elektronların son Atomun yapacağı
kinetik enerjileri (eV) ışığın enerjisi (eV)

A) 0,14 0,14

B) 0,14 4,86

C) 0,14 0,14 ve 4,86

D) 0,14 ve 5,0 4,86

E) 0,14 ve 5,0 0,14 ve 4,86

8.

Hidrojen atomunun yaptığı bazı ışımalar şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K  ışıması balmer serisinin  α ışımasıdır.

II. K  ışımasında atomun açısal momentum değişimi,  L
ışımasınndaki açısal momentum değişiminden büyük-
tür.

III. L ve M  ışımalarında atomun açısal momentumu eşit

ve kadar azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9. Hidrojen atomu uyarılarak elektronun üst yörüngeye geç-
mesi sağlanıyor.

Bohr modeline göre, atomun toplam enenjisi  E,  elek-

tronun açısal hızı  ωω,  atomun açısal momentumu  L

nasıl değişmiştir?

E   L ω

A) Artmıştır Artmıştır Artmıştır

B) Artmıştır Artmıştır Azalmıştır

C) Artmıştır Azalmıştır Azalmıştır

D) Azalmıştır Azalmıştır Artmıştır

E) Azalmıştır Artmıştır Azalmıştır

10.

Hidrojen atomunun yaptığı bazı ışımalar şekildeki gibidir.

Buna göre, bu ışımalardan hangisi görünür bölgede-

dir?

(h..c = 12400 A°..eV)

A) K B) L C) M D) N E) P

11. Bohr atom modeline göre,  n = 6. enerji seviyesine uya-

rılan bir atom temel hale dönerken kaç farklı ışıma ya-

pabilir?

A) 4 B) 6 C) 12 D) 15 E) 21

12. Temel hal düzeyindeki bir atom uyarılarak elektron üst yö-
rüngeye geçiriliyor.

Buna göre, atoma ait aşağıdaki niceliklerden hangisi

artmaz?

A) Atomun toplam enerjisi

B) Elektronun dolanım periyodu

C) Atomun açısal momentumu

D) Elektronun çizgisel momentumu

E) Elektronun yarıçapı

enerji (eV)

12,75

12,09

10,20

0 n = 1

n = 2

n = 3

n = 4

K L M

N

P

h

π

enerji (eV)

13,06
12,75
12,09

10,20

0

13,60

K

M
L

8,84
6,76

4,86

enerji (eV)

0
taban durum
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1. Tek elektronlu bir atomun temel hal düzeyindeki elektro-
nun bağlanma enerjisi 12 eV tur.

Buna göre, aynı atomun 2. yörüngesindeki bir elektro-

nun bağlanma enerjisi kaç eV tur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

2. Hidrojen atomunda temel hal düzeyindeki bir elektronun
toplam enerjisi  E dir.

Buna göre, Lyman serisinin αα ışımasında atomun sal-

dığı ışığın frekansı aşağıdakilerden hangisine eşittir?

(h : planck sabitidir.)

A) B) C) D) E) 

3.

Şekilde uyarılmış emisyon olayında,

I. Gelen fotonun enerjisi  E2 – E1 kadardır.

II. Uyarılmış atom sayısı, temel hal düzeyindeki atom
sayısından fazladır.

III. Atomların yaptığı ışımaların renkleri aynıdır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4. Uyarılan bir hidrojen atomu iki tane foton salarak temel ha-
le dönüyor. Atom fotonları salarken açısal momentumu sı-

rasıyla ve kadar azalıyor.

Buna göre, atom kaçıncı uyarılma seviyesine kadar

uyarılmıştır?

A) 3. B) 4. C) 5. D) 6. E) 7

5. Baş kuantum sayısı  n = 2  olan bir kabukta bulunabi-

lecek alt kabuk sayısı ve orbital sayısı kaçtır?

Alt kabuk Orbital
sayısı sayısı

A) 2 2

B) 2 4

C) 2 6

D) 3 4

E) 3 6

6. Atom numarası  10 olan atom için,

I. 2  tane kabuğu tam doludur.

II. 3  tane alt kabuğa tam doludur.

III. 5 tane orbitali tam doludur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7. Bir elektron baş kuantum sayısı  4  olan kabuktaki,  f  alt
kabuğunda yer almaktadır.

Buna göre, elektronun bulunduğu kabuğun sembolü

ve elektronun orbital kuantum sayısı aşağıdaki seçe-

neklerden hangisinde doğru verilmiştir?

Kabuk Orbital kuantum sayısı

A) M 2

B) M 3

C) N 2

D) N 3

E) N 4

8. M  kabuğunda bulunan bir elektron için,

I. Baş kuantum sayısı,  n = 3 tür.

II. Elektronun  f  alt kabuğunda bulunabilir.

III. Elektronun orbitali kuantum sayısı, � = 0, 1, 2 olabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9.

X, Y, Z  elektronlarının baş kuantum sayıları ve orbital ku-
antum sayıları tablodaki gibidir.

Buna göre, bu elektronların açısal momantumlarının

büyüklükleri  L
X
, L

Y
, L

Z
arasındaki ilişki nedir?

A) LX = LY < LZ B) LX < LY = LZ

C) LX < LY < LZ D) LY = LZ < LX

E) LZ < LX = LY

Elektron
X
Y
Z

Baş kuantum sayısı
2
2
3

Orbital kuantum sayısı
1
2
2

3

2

h

π

h

π

n2E2
foton

n1E1

2E

h

4

3

E

h

3

4

E

h

E

h2

E

h4
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10. Bohr modeline göre, hidrojen atomunun elektronun açısal 

momentumu dır.

Modern atom teorisine göre, bu elektronun açısal mo-

mentumunun büyüklüğü,

I. 0

II.

III.

değerlerinden hangilerine eşit olabilir?

(h : planck sabitidir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

11.

Bir atomun bulunduğu ortamda  +z  yönünde manyetik
olan uygulandığında, bir alt kabuktaki elektronların açısal
momentum vektörlerinin yönelimleri şekildeki gibi oluyor.

Buna göre, bu alt kabuktaki elektronların açısal mo-

mentumlarının büyüklüğü kaç dir?

(h : planck sabitidir.)

A) B) C) 1 D) E) 

12. Bir atomdaki iki elektronun baş kuantum sayısı, orbital ku-
antum sayısı ve manyetik kuantum sayısı eşittir.

Buna göre, bu iki elektron için,

I. Aynı kabukta yer alırlar.

II. Açısal momentumlarının büyüklükleri eşittir.

III. Spin kuantum sayıları eşittir.

yargılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

13. Kütlesi  10–30 kg olan bir parçacığın hızı  % 0,01  hata ile
103 m / s  olarak ölçülüyor.

Buna göre, bu parçacığın konumundaki belirsizlik en

az kaç  mm dir?

A) 0,525 B) 1,05 C) 1,575

D) 2,10 E) 2,625

14. Schrödinger dalga denkleminin sonuçlarına göre,

I. Elektronlar atom içinde sadece belirli konumlarda bu-
lunabilir.

II. Bir atomun elektronu çekirdekten itibaren sonsuza ka-
dar bulunabilir.

III. Elektronların atom çevresinde bulunma ihtimalinin
yüksek olduğu yerler tesbit edilebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

15. Modern atom teorisine göre, bir elektronun açısal mo-

mentumunun büyüklüğüne hesaplayabilmek için,

planck sabiti ile birlikte elektrona ait,

I. baş kuantum sayısı,

II. orbital kuantum sayısı,

III. manyetik kuantum sayısı

niceliklerinden hangileri de bilinmelidir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

16. Atom numarası  26  olan kararlı bir atomun  K, L, M  ka-
buklarındaki elektron sayıları sırasıyla  nK, nL, nM dir.

Buna göre,  n
K
, n

L
, n

M
kaçtır?

nK nL nM

A) 2 4 9

B) 2 4 16

C) 2 8 9

D) 2 8 14

E) 2 8 16

h

4
= 1,05·10 J·s–34

π

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

6

2

5

2

3

2

2

2

h

ππ

h
π

+

+

h
2π
h
π–

–

0

Z

≥B h
2π

6

2

h

π

2

2

h

π

h
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Çözüm: ‹zafiyet Teorisi 1/13

Önce astronot için γ faktörünü hesaplayalım.

Gözlemci uzunlukta kısalma gözler.

Yani gözlemciye göre, gök cisminin uzaklığı

L = = 9  ışık yılı bulunur.

Astronota göre, hareket süresi

t = = = 11,25 yıl olarak bulunur.

Çözüm: Foton ve Fotoelektrik Olay 1/10

Metale  λ dalgaboylu ışık düşürüldüğünde sökülen elek-
tronların kinetik enerjisi  4 eV  oluyor. Metalin bağlanma
enerjisine  Eb diyelim.

Metale dalgaboylu ışık düşürüldüğünde ise sökülen 

elektronların kinetik enerjisi  10 eV  oluyor.

Bu eşitliği  I. denklemle birleştirirsek;

Aynı metale dalgaboylu ışık düşürüldüğünde;

Çözüm: Foton ve Fotoelektrik Olay 2/5

Grafiktende anlaşılacağı gibi K nin eşik enerjisi (EK) L nin-
kinden (EL) büyüktür. Buna göre, K nin eşik dalgaboyu
L ninkinden küçük olur.

Maksimum kinetik enerji-frekans grafiğinin eğimi her za-
man planck sabitine (h) eşit olduğundan  α = β dır.

Her iki metale de  ν frekanslı ışık düşürüldüğünde eşik
enerjisi küçük olan  L den kopan elektronların kinetik ener-
jileri  K den kopanlarınkinden büyük olur. Kinetik enerjisi
büyük olan elektronun momentumu da büyük olacağından,

dan, elektrona eşlik eden de Broglie dalga boyu 

daha küçük olur. O halde,  L den kapan elektronların de
Broglie dalga boyu  K den kopanlarınkinden küçüktür.

Çözüm: Foton ve Fotoelektrik Olay 3/2

Compton olayında elektronun enerjisi gelen ve saçılan
fotonların enerjileri farkına eşittir. Bir fotonun enerjisi;

bağıntısıyla hesaplanır.

Buna göre,  Y elektronuna çarpan  2λ dalgaboylu fotan
4λ dalga boylu foton olarak saçıldığından;

X  elektronuna çarpan  λ dalgaboylu foton  3λ dalga boy-
lu foton olarak saçılmıştır.

Z  elektronuna çarpan  λ dalgaboylu foton  2λ dalgaboy-
lu foton olarak saçılmıştır.

DA B C E
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Çözüm: Atom Modelleri 1/3

Hidrojen atomunun yapısı ve elektronun hızı,

şekildeki gibidir.

Açısal momentum;

L = bağıntısından bulunur.

Buna göre,  n = 1  iken açısal momentum  L ise,  n = 2
için açısal momentum  2L olur.

Çizgisel momentum  P = m..V  bağıntısı ile bulunur.

n = 1  iken  P = m..V

n = 2  iken  Pı = dir.

Çözüm: Atom Modelleri 1/13

Sezyum atomu enerjileri  4 eV  olan atomlarla uyarıldığın-
da atom  n = 2  ya da  3  seviyesine kadar uyarılabilece-
ği gibi iyonlaşabilirde. Atomun yapabileceği ışımaların
enerjileri sorulduğundan, şekilde görülen  K, L, M  ışıma-
larının enerjileri dikkate alınır.

Buna göre,

EK = 2,30 eV

EL = 2,30 – 1,38 = 0,92 eV

EM = 1,38 eV

enerjili ışımaları atom yapabilir.

Çözüm: Atom Modelleri 2/5

I. Lyman serisini oluşturan fotonların enerjileri Balmer
serisini oluşturan fotonların enerjilerinden büyüktür.
Enerji ile frekans doğru orantılı olduğundan  I. yargı
doğrudur.

II. Her hangi bir düzeye uyarılan hidrojen atomları te-
mel hale dönerken daima Lyman serisindeki ışıma
sayısı, Balmer serisindeki ışıma sayısından  1  fazla
olur.

III. Dalgaboyu ile enerji ters orantılıdır.  L
β

ışımasının
enerjisi  12,09 eV,  H

β
ışımasının enerjisi  2,55 eV

tur. Buna göre,  H
β

ışımasında salınan fotonun dal-
gaboyu,  L

β
ışımasındaki fotonun dalgaboyundan

büyüktür.

Çözüm: Atom Modelleri 2/6

Enerjisi  6,34 eV  olan foton  X  atomunu  n = 4  seviyesi-
ne kadar uyarır. Atom bir tek foton salarak açısal momen-

tumunu kadar azalttığına göre, elektron temel hale

dönerken  2  yörünge atlayıp  n = 2  seviyesine inmiştir.

Bu ışımada salınan fotonun enerjisi;

ΔE = 6,34 – 3,24 = 3,1 eV tur.

Bu fotonun dalgaboyu ise,

DA B C E

λ = = = °
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1. Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak aşağıdakiler-

den hangisi doğrudur?

A) Radyo dalgalarının momentumu, mor ötesi ışığın mo-
mentumundan büyüktür.

B) X ışınlarının hızı,  γ ışınlarının hızından büyüktür.

C) Kızıl ötesi ışınların enerjisi, mor ötesi ışınların enerji-
sinden küçüktür.

D) Görünür ışık, elektromanyetik dalga değildir.

E) Yüklü tanecikler olduklarından, elektrik alanda sapar-
lar.

2. Aşağıdaki elektromanyetik dalgalardan hangisinin

enerjisi en büyüktür?

A) Radyo dalgaları B) X ışınları

C) Mor ötesi ışıma D) γ ışınları

E) Mikro dalgalar

3. I. Ses dalgaları

II. α ışıması

III. X ışıması

Yukarıdakilerden hangileri elektromanyetik dalgadır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

4. I. İvmeli hareket eden yüklerin çevresindeki elektrik ve
manyetik alan uzaya elektromanyetik dalga olarak ya-
yılır.

II. Durgun yüklerin etrafında sadece elektrik alan oluşur.

III. Sabit hızla hareket eden yüklerin etrafında sadece
manyetik alan oluşur.

Yukarıdakilerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5.

Yukarıdaki şekillerde ≥E ve ≥B elektrik alan ve manyetik ala-
nı, c ise elektromanyetik dalgaların yayılma yönünü gös-
termektedir.

Buna göre, hangi düzeneklerdeki elektromanyetik dal-

gaların yayılma yönü doğru verilmiştir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

6.

Elektromanyetik dalgalar enerjilerine göre şekildeki gibi sı-
ralanmıştır.

Buna göre,

I. K  kızıl ötesi ışınlardır.

II. L nin dalgaboyu  M ninkinden büyüktür.

III. Boşlukta  K ve M nin hızları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7. Bir X ışını tüpünde flamandan çıkan elektronlar hızlandırı-
larak metal hedefe çarptırılıp X ışınları elde edilir.

Bu olayda;

V : hızlandırıcı gerilim

d : flaman ile, metal hedef arası uzaklık

n : elektron sayısı

niceliklerinden hangilerinin değişmesi, X ışınlarının

dalga boyunu değiştirir?

A) Yalnız V B) Yalnız d C) V ve d

D) V ve n E) d ve n

Radyo
dalgaları

Mikro
dalgalar K Görünür

ışık L M γ
ışınları

y

x

z

B

c

E
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cE

III
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8. Bir X ışını tüpünde elektronlar metal hedefe 4.107 m/s hız-
la çarpıp 10–10 m yol alıp duruyor.

Buna göre, oluşan ışımaların en küçük dalga boyu kaç

A° dur?

(c = 3.108 m/s)

A) 12 B) 15 C) 18 D) 20 E) 30

9. Bir  X–  ışını tüpünde  V  gerilimi ile hızlandırılan elektron-
lar metal hedefe çarptıktan sonra  2d  kadar yol alıp duru-
yor. Bu sırada salınan  X–  ışınlarının dalgaboyu  λ oluyor.

Buna göre,  4V  gerilimi ile hızlandırılan elektronlar me-

tal hedefe çarpıp  d  kadar yol alıp durduğunda salınan

X–  ışınlarının dalgaboyu kaç  λλ olur?

A) V B) R C) P D) 2 E) 4

10. Aşağıdakilerden hangisi elektromanyetik dalga değil-

dir?

A) Morötesi ışınlar

B) X – ışınları

C) Beta (β) ışınları

D) Gamma (γ) ışınları

E) Radyo dalgaları

11. Elektromanyetik dalgalar için,

I. Boşlukta ışık hızı ile yayılırlar.

II. Titreşim doğrultuları, hareket doğrultularına diktir.

III. Yüklerin ivmeli hareketi sonucu oluşurlar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12. Karakteristik  X  ışınları için,

I. Sürekli enerji spektrumuna sahiptir.

II. Atom çekirdeği tarafından yayınlanır.

III. Hızlandırılan elektronların hedef atomun iç yörüngele-
rindeki elektronu uyarması sonucu oluşurlar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

13.

Bir  X  ışını tüpünde  V  potansiyel farkı ile hızlandırılan
elektronların durması ile oluşan sürekli  X  ışını spektrumu
şekildeki gibidir.

Buna göre, hızlandırıcı gerilim (V) kaç  volt tur?

(h..c = 12400 A°..eV)

A) 6,2..104 B) 12,4..104 C) 24,8..104

D) 6,2..105 E) 12,4..105

14.

Bir  X  ışını tüpünde metal hedefe çarpan elektronların hız-
larının duruncaya kadar aldıkları yola göre değişim grafiği
şekildeki gibidir.

Buna göre,  X  ışını tüpünde oluşan ışınların frekansı

aşağıdakilerden hangisine eşittir?

A) B) C) D) E) 2d

V

2V

d

V

d

d

V2

V

d2

hız

V

0 d
yol

şiddet

dalgaboyu (A)
0,10 0,5 0,9 1,3
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1. Bir  X  ışını tüpünde  6..107 m/s  hıza ulaştırılan elektron-
lar metal bir hedefe çarpıp durduruluyor.

Metale çarpıp  0,3 A°  yol alıp duran elektronların sal-

dığı  X  ışınlarının frekansı kaç  Hz dir?

A) 1015 B) 1016 C) 1017

D) 1018 E) 1019

2.

Şekil I deki atomun  K, L, M  kabuklarındaki elektronlarının
enerjileri sırasıyla  –3000 eV,  –1000 eV,  –500 eV dir. Hız-
landırılan elektronlar hedef atomun  K  yörüngesindeki
elektronları söküyor ve bu boşluklar bir üst yörüngelerden
düşen elektronlarla dolduruluyor. Bu sırada oluşan karak-
teristik  X  ışınlarının şiddetinin dalgaboyuna bağlı değişim
grafikleri Şekil II deki gibi oluyor.

Buna göre, grafikteki  λλ
1
, λλ

2
değerleri kaçtır?

(h..c = 12400 A°..eV)

λ1 (A°)    λ2 (A°)    

A) 4,1 12,4

B) 6,2 12,4

C) 4,1 24,8

D) 6,2 24,8

E) 12,4 24,8

3. Bir  X  ışını tüpünde  4..107 m/s  hıza ulaştıran elektronlar
metal bir hedefe çarptırılıyor. Bu elektronlar metal içinde
en çok  1 A°, en az  0,2 A°  yol alıp duruyor.

Buna göre, oluşan sürekli  X  ışınlarının dalgaboyu

hangi aralıkta yer alır?

(c : 3..108 m/s)

A) 1 A° - 3 A° B) 1 A° - 9 A°

C) 2 A° - 10 A° D) 3 A° - 10 A°

E) 3 A° - 15 A°

4.

Hidrojen atomları arasında şekildeki gibi bağ oluşuyor.

Buna göre, oluşan bu bağ çeşidi aşağıdakilerden han-

gisidir?

A) Polar kovalent bağ

B) Apolar kovalent bağ

C) İyonik bağ

D) Metalik bağ

E) Hidrojen bağı

5. İyonik bağ için,

I. Metallerle, ametaller arasında gerçekleşir.

II. Elektron alış - verişi ile gerçekleşir.

III. Kovalent bağa göre daha zayıftırlar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

6. Maddeler atom veya atom gruplarının özelliklerine göre
kristal ve amorf yapılı olmak üzere ikiye ayrılır.

Buna göre, amorf yapılı madde için aşağıdakilerden

hangisi doğrudur?

A) Madde atomlarının birbirine göre konumlarının rastge-
le olduğu yapıdır.

B) Sabit bir erime sıcaklıkları vardır.

C) Atomları düzenli bir şekilde dizilmiştir.

D) Elektriği iyi iletirler.

E) Sadece katı halde bulunabilirler.

1H 1H 1H 1H

K
L

M

Şekil I

dalgaboyu

şiddet

Şekil II

0 λ1 λ2

Kα Lα
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7. LCD  teknolojinin  CRT (katot ışını tüpü) den temel farkı
yapılarında kullanılan sıvı kristallerdir.

Sıvı kristaller ile ilgili olarak,

I. İçlerinden geçen ışığın özelliklerini değiştirebilirler.

II. Molekül içi bağları zayıftır.

III. Renkleri kırmızıdan, mora kadar değişebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

8. I. Manyetik raylı tren (maglev)

II. Manyetik rezonans cihazı (MRΙ)

III. LCD televizyon

Yukarıdaki aletlerden hangilerinin yapısında süper ilet-

ken maddeler kullanılır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9. Yarı iletken maddeler için,

I. Isı, ışık, manyetik alan gibi dış etki ile karşılaştığında
iletken olabilirler.

II. Genelde  4A grubu elementleridir ve kararlı hale geç-
mek için dört adet kovalent bağ yaparlar.

III. Diyotların ve transistörlerin yapısında kullanılırlar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10. Bir radarın yaydığı elektromanyetik dalganın frekansı
3..109 Hz dir. Durgun olan radardan  V  büyüklüğündeki
hızla uzaklaşan bir araca bu dalgalar çarpıp geri yansıyor.

Radar yansıyan dalganın frekansını  800 Hz  daha az

ölçtüğüne göre,  V nin büyüklüğü kaç  m/s dir?

(c = 3..108 m/s)

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70

11. Atom veya moleküllerin tek tek işlenerek birleştirilmesi so-
nucu istenilen ürünün elde edilmesine nanoteknoloji denir.

Buna göre,

I. daha dayanıklı malzemelerin üretilmesi,

II. yarı iletken ve üstün iletken malzemelerin üretilmesi,

III. teknolojik aletlerin daha küçük olarak üretilebilmesi

verilenlerden hangileri nanoteknolojinin yararları ara-

sında gösterilebilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

12.

Bir radar şekildeki gibi f  frekanslı elektromanyetik dalga-
lar yaymaktadır. Radar, yaklaşan bir araca çarpıp yansıyan
dalgaların frekansını  fı olarak ölçüyor.

Buna göre,

I. f > fı

II. f = fı

III. f < fı

bağıntılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

13.

Bir radar şekildeki gibi  108 Hz  frekanslı elektromanyetik
dalgalar yaymaktadır. Radar,  V  hızı ile radardan uzakla-
şan bir araca çarpıp yansıyan dalgaların frekansını  20 Hz
da küçük ölçüyor.

Buna göre, V  hızı kaç  m/s dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

radar

radar
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1. Bir  X  atomunun çekirdeğinin yarıçapı  3,6 fm dir.

Bu atomun çekirdeğindeki proton sayısı  12  olduğuna

göre, nötron sayısı kaçtır?

(1 fm = 10–15 m)

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

2.

X, Y, Z  atomlarının, kütle numarası, proton sayısı ve nöt-
ron sayısı değerleri çizelgede verilmiştir.

Buna göre, çizelgedeki  p
X
, n

Y
, n

Z
değerleri kaçtır?

pX nY nZ

A) 10 20 25

B) 20 25 27

C) 20 20 28

D) 20 25 55

E) 30 45 55

3. Bir atom çekirdeğinin kütlesi, kendini oluşturan nükleonla-
rın kütleleri toplamından küçüktür.

Bu kütle farkının enerji eşdeğeri aşağıdakilerden han-

gisidir?

A) İyonlaşma enerjisi

B) Bağlanma enerjisi

C) Kurtulma enerjisi

D) Kinetik enerji

E) Potansiyel enerji

4. Bir fisyon reaksiyonunda, bozunmadan önceki toplam küt-
le  8,004 g, bozunmadan sonraki toplam kütle  8,000 g dir.

Buna göre, bu bozunmada açığa çıkan enerji kaç  J

dir?

(c = 3..108 m/s)

A) 0,4..1011 B) 0,8..1011 C) 1,2..1011

D) 3,6..1011 E) 7,2..1011

5.

K, L, M  çekirdeklerinin bağlanma enerjisi ve nükleon sa-
yısı değerleri tablodaki gibidir.

Buna göre, çekirdeklerin kararlılıklarına göre sırala-

ması aşağıdakilerden hangisi gibidir?

A) K = L > M B) K = M > L C) L > K = M

D) L > K > M E) M > L > K

6. Toplam nükleon sayıları sırasıyla  10, n  olan  K, L çekir-
deklerinin bağlanma enerjileri  E, 4E dir.

K  çekirdeğindeki nükleon başına düşen bağlanma

enerjisi  L çekirdeğindeki nükleon başına düşen bağ-

lanma enerjisinin iki katına eşit olduğuna göre,  n  kaç-

tır?

A) 5 B) 20 C) 40 D) 60 E) 80

7.
238

92U  elementi  2α, 3β– ışıması gerçekleştirerek  X  ele-
mentine dönüşüyor.

Buna göre,  X  elementinin çekirdeğinde kaç tane nöt-

ron bulunur?

A) 138 B) 139 C) 140 D) 141 E) 142

8. Radyoaktif  K, L, M  elementleri aşağıdaki olayları gerçek-
leştiriyor.

K : Çekirdeğindeki bir nötron protona dönüşüyor.

L : Çekirdeği enerji kaybederek, elektromanyetik ışıma
gerçekleştiriyor.

M : Proton ve nötron sayısı  2  azalıyor.

Buna göre,  K, L, M  elementlerinin çekirdeklerinden

fırlayan parçacıklar aşağıdaki seçeneklerden hangi-

sinde doğru seçilmiştir?

     K          L      M     

A) β– α γ

B) β– γ α

C) β– γ β+

D) β+ α γ

E) β+ γ α

Çekirdek Bağlanma enerjisi Nükleon sayısı

K 20 E 10

L 40 E 10

M 40 E 20

Atom Kütle numarası Proton sayısı Nötron sayısı

X 30 pX 10

Y 45 25 nY

Z 55 27 nZ

RADYOAKTİVİTE / 1
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9.

Radyoaktif bir elementin çekirdeğinden fırlayan parçacık-
lar, düzgün elektrik alanda şekildeki yörüngeleri izleyerek
ekrana çarpıyor.

Buna göre,  1, 2, 3  noktalarına çarpan parçacıklar için,

    1        2        3    

I. α γ β+

II. α γ β–

III. β+ γ β–

verilenlerden hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

10.

Bir radyoaktif parçalanma serisi şekildeki gibi gerçekleşiyor.

Buna göre,

I. X  elementi,  Y elementine dönüşürken  α parçacığı
fırlatmıştır.

II. Y elementi  Z  elementine dönüşürken  β– parçacığı
fırlatmıştır.

III. X ve T radyoizotop elementlerdir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11. Radyoaktif bir çekirdek sırasıyla α, β–, γ ışımaları yapıyor.

Buna göre, bu ışımaların hangilerinde çekirdek yükü

azalır?

A) Yalnız α B) Yalnız β– C) Yalnız γ

D) α ve β– E) α ve γ

12.
106

47Ag  ⎯→ 106
49Cd + k..X

tepkimesinde  k  bir tam sayı ve  X  bir parçacıktır.

Buna göre,  k ve X  aşağıdakilerden hangisinde doğru

verilmiştir?

    k        X    

A) 1 β–

B) 1 β+

C) 2 β–

D) 2 β+

E) 2 γ

13. I. 14
6C  ⎯→ 14

7N + –1
0e

II. 14
6C+ + e  ⎯→ 14

6C

III. 235
92U  ⎯→ 231

90Th + 42He

Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangileri doğal rad-

yoaktif tepkimedir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

14.

Atomların nükleon başına bağlanma enerjisinin, kütle nu-
marasına bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Bu grafiğe göre,

I. Nükleon başına düşen bağlanma enerjisinin en küçük
element hidrojen atomudur.

II. Kütle numarası 50-100 arası olan elementlerin nükle-
on başına bağlanma enerjisi, diğerlerinden büyüktür.

III. Demir (Fe) elementi çekirdeğinin bağlanma enerjisi
en büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

Fe

en kararlı
bölge

Nükleon başına düşen ortalama
bağlanma enerjisi (meV)

9
8
7
6
5
4
3
2
1

60 9030 120 150 180
50 100

Atom kütle numarası
0

X

Y Z T

kütle
numarası

atom
numarası

210

214

218

82 83 84 85 86

+ + + + + + + + + +

– – – – – – – – – –

ekran

2

1

3
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1.
238

92U + 10n  ⎯→ 38
xSr + 147

yXe + 21
0n

tepkimesinde  x, y  değerleri aşağıdakilerden hangi-

sinde doğru verilmiştir?

x    y    

A) 88 52

B) 88 54

C) 90 52

D) 90 54

E) 92 56

2.

Radyoaktif  X, Y elementlerinin bozunmamış kütle miktar-
larının zamanla değişim grafikleri şeklideki gibidir.  X in bo-
zunma sabiti  λX,  Y ninki de  λY dir.

Buna göre, oranı kaçtır?

A) Q B) a C) m D )

f E) 2

3.

Radyoaktif bir elementin bozunmamış kütle miktarının za-
manla değişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, bu elementin bozunma sabiti kaç  s
–1

dir?

(ln2 = 0,693)

A) 0,5 B) 1 C) 1,5 D) 2 E) 2,5

4. Radyoaktif  K, L elementlerinin yarılanma süreleri sırasıy-
la  t, 2t  bozunma sabitleri  λK, λL ve ortalama ömürleri
τK, τL dir.

Buna göre, aşağıdaki eşitliklerden hangisi doğrudur?

A) λK = 2λL ;  τK = 2τL

B) λK = 2λL ;  2τK = τL

C) 2λK = λL ;  τK = 2τL

D) λK = λL ;  2τK = τL

E) 2λK = λL ;  τK = τL

5. Bozunma sabiti  6,93..10–3 (dk)–1 olan radyoaktif bir ele-
mentin  t0 = 0  anındaki kütlesi  240 g dır.

Buna göre,  5 saat sonra bu elementin bozunmamış

kütlesi kaç  g dir?

(ln2 = 0,693)

A) 7,5 B) 15 C) 30 D) 60 E) 120

6.

Radyoaktif bir element için şekildeki grafik veriliyor.

Bu grafikteki  y  ekseni,

I. aktiflik,

II. bozunmamış kütle,

III. ortalama ömür

niceliklerinden hangileri olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

7. I. Becquerd (Bq)

II. Curie (Ci)

III. Hertz (s–1)

Yukarıdaki birimlerden hangileri aktiflik birimidir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

0

y

zaman

1,3860

4

1

kütle (g)

zaman (s)

λλ

λλ
X

Y

2t 3t 4tt0

2m

3m
4m

m

kütle

zaman

X
Y
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8.

Radyoaktif  K, L elementlerinin bozunmamış çekirdek sa-
yısının zamanla değişim grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. t0 = 0  anında  K nin aktifliği,  L ninkinden büyüktür.

II. K nin bozunma sabiti,  L ninkinden büyüktür.

III. K nin yarılanma süresi,  L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

9.
235

92U + 10n  ⎯→ 91
36Kr + 142

56Ba + 31
0n + enerji

Yukarıdaki radyoaktif bozunma için,

I. Fisyon reaksiyonudur.

II. Kr  elementi için nükleon başına düşen bağlanma
enerjisi,  U  elementinin nükleon başına düşen bağ-
lanma enerjisinden büyüktür.

III. Bozunmada toplam kütle korunmuştur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10. I. 2
1H + 31H  ⎯→ 4

2He + 10n + enerji

II. 235
92U + 10n  ⎯→ 100

40Zr + 135
52Te + 10n + enerji

Yukarıda verilen tepkimeler ile ilgili olarak,

I. 1. tepkime füzyon reaksiyonu,  2. tepkime fisyon reak-
siyonudur.

II. 1. tepkimenin eşik enerjisi,  2. tepkimenin eşik enerji-
sinden büyüktür.

III. Nükleer reaktörlerde,  2. tepkimeye benzer reaksiyon-
lar gerçekleşmektedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11. t0 = 0  anında  1011 tane çekirdek içeren radyoaktif bir ele-
mentin bozunma sabiti  3,7 s–1 dir.

Buna göre, bu radyoaktif elementin  t
0

= 0  anındaki ak-

tifliği kaç  Ci dir?

(1 Ci = 3,7..1010 Bq)

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

12.

Elementler için nükleon başına düşen bağlanma enerjisi-
nin, kütle numarısına bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K  bölgesindeki elementler füzyon reaksiyonu sonucu
kararlı bölgeye geçebilir.

II. L bölgesindeki elementler fisyon reaksiyonu sonucu
kararlı bölgeye geçebilir.

III. L bölgesindeki elementler füzyon reaksiyonu sonucu
kararlı bölgiye geçebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Ylanız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

13.
238

92U ⎯→ X + 24
2He + –1

0e

radyoaktif bozunması sonucu  X  elementi oluşuyor.

X  elementi ile ilgili olarak,

I. Atom numarası  89 dur.

II. Çekirdeğinde  230  tane nükleon vardır.

III. Füzyon reaksiyonu sonucu kararlı bölgeye geçebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

kararlı
bölge

Nükleon başına düşen
bağlanma enerjisi

50 1000

LK

kütle
numarası

0

bozunmamış
çekirdek sayısı

zaman

K

L

t
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1. Güçlü çekirdek (yeğin kuvvet) kuvvetleri için,

I. Doğadaki en güçlü kuvvettir.

II. Çekirdek parçacıklarını bir arada tutar.

III. Alan parçacığı gluon dur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

2. Yüksek enerjili bir  γ fotonu, bir atomun çekirdeği ile etki-
leşerek parçacık çifti oluşturuyor.

Buna göre,

I. elektron - pozitron,

II. proton - pozitron,

III. nötron - karşıt nötron

oluşan parçacık çiftleri yukarıdakilerden hangileri ola-

bilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

3. I. Baryonlar

II. Leptonlar

III. Mezonlar

Yukarıdaki atom altı parçacıklardan hangileri hadron-

ları oluşturur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

4. Mezonlarla ilgili olarak,

I. Tümü sıfır veya tamsayı (0 veya 1) spinlidir.

II. Bir kuark ve bir karşıt kuarktan meydana gelirler.

III. Kararsız yapıya sahiptirler.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

5. Leptonlarla ilgili olarak,

I. Yeğin kuvvet aracılığı ile etkileşirler.

II. Tamamı P sipinlidir.

III. Temel parçacık grubunda yer alırlar.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

6. I. Kütle

II. Elektrik yük işareti

III. Elektrik yükü miktarı

Yukarıdaki niceliklerden hangileri, bir parçacık ve o

parçacığın karşıt parçacığı için eşittir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

7. Frekansı  ν olan yüksek enerjili bir  γ fotonu, bir atom çe-
kirdeği ile etkileşerek,

γ ⎯→ e– + e+

denklemine göre, parçacık çifti oluşturuyor.

Oluşan elektronun ve pozitronun kinetik enerjileri eşit

ve 0,3175 MeV  olduğuna göre,  νν kaç  Hz dir?

(Elektronun durgun kütle enerjisi  0,51 MeV dir.
h = 6,62..10–34 J..s)

A) 1039 B) 2,5..1039 C) 5..1039

D) 7,5..1039 E) 1040

8. ±e + e+ ⎯→ 2γK

p + ±p  ⎯→ 2γL

tepkimesine göre,  γK, γL fotonları oluşuyor.

Başlangıçta bütün parçacıkların kinetik enerjileri eşit

olduğuna göre,

I. K  fotonunun enerjisi,  L ninkinden küçüktür.

II. K  fotonunun dalgaboyu,  L ninkinden küçüktür.

III. Tepkimelerde kütle korunmuştur.

yargılarından hangileri doğrudur?

(Protonun durgun kütle enerjisi, elektronunkinden büyüktür.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III
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9.

Enerjisi  2 MeV  olan bir  γ fotonu, kurşun atomunun çe-
kirdeği ile etkileşerek parçacık çifti oluşturuyor. Oluşan bu
K, L parçacıklarının elektrik alanda izledikleri yörüngeler
Şekil I deki gibidir.

Bazı parçacıkların durgun kütle enerjilerini gösteren

tablo Şekil II deki gibi olduğuna göre,  K  parçacığı aşa-

ğıdakilerden hangisi olabilir?

A) Elektron B) Pozitron C) Proton

D) Karşıt proton E) Nötron

10.

Şekil I ve Şekil II de elektron ile nötrino ve proton ile nöt-
ron arasındaki etkileşimleri gösteren Feynman diyagram-
ları verilmiştir.

Buna göre,

I. Elektron ve nötrino zayıf kuvvet yardımıyla etkileş-
mektedir.

II. Piyon (π°) alan parçacığıdır.

III. Z°  bir bozon olup, zayıf kuvvete aracılık eder.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

11. μ– → e– + ±νe + ±ν
μ

bozunması sırasında,

I. baryon sayısı,

II. elektron - lepton sayısı,

III. miron - lepton sayısı

niceliklerinden hangileri korunur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

12. Durgun bir nötronun, protona dönüşme denklemi,

n  ⎯→ p + e– + ±νe

şeklinde gerçekleşir.

Bu denkleme göre,

I. Nötronun durgun kütle enerjisi, protonunkinden bü-
yüktür.

II. Bozunmadan önceki ve sonraki baryon sayısı  1 dir.

III. Bozunmada lepton sayısı korunmuştur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

13. Kuark yapısı  uud  olan parçacık aşağıdakilerden han-

gisidir?

A) Proton B) Nötron C) Piyon

D) Elektron E) Kaon

14. X : udd

Y : u ±d

Z : uud

Kuark yapılar verilen  X, Y, Z  parçacıklarından hangi-

leri baryondur?

A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z

D) X ve Y E) X ve Z

15. Aşağıdaki parçacıklardan hangisi kuarklardan oluş-

maz?

A) Proton (p) B) Sigma (Σ) C) Piyon (π)

D) Nötrino (ν) E) Omega (Ω)

16. p + ν
μ

⎯→ μ– + p + π+

tepkimesinde kaç tane lepton vardır?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

zaman
±e

Z°

±e

ν

ν

Şekil I

zaman π°

Şekil II

p

p

n

n

+ + + + + +

– – – – – –

K

L

E

Şekil I

γ

kurşun
Tanecik

Durgun kütle
enerjisi
(MeV)

Elektron (e–)
Proton (p)
Nötron (n)

0,51
938,3
939,6

Şekil II
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Çözüm: X– Ifl›nlar› ve EMD 1/6

Elektromanyetik dalgalar enerjilerine göre,

şekildeki gibi gruplandırılır.

Buna göre,  K  kızıl ötesi ışınlardır. Şekilden de görüldü-
ğü gibi  L nin (mor ötesi ışık) dalgaboyu  M nin (X– ışınla-
rı) dalgaboyundan büyüktür.

Boşlukta bütün elektromanyetik dalgaların hızları eşit ve
3..108 m/s dir.

Çözüm: X– Ifl›nlar› ve EMD 1/8

Önce elektronların durma süresini (oluşan  X–  ışınlarının
periyodunu) bulalım.

Oluşan  X–  ışınlarının dalga boyu;

λ = c.. tdurma

λ = 3..108..5..10–18

λ = 15..10–10 m = 15 A°  bulunur.

Çözüm: X– Ifl›nlar› ve EMD 2/2

K
α

ışımasında, L kabuğundaki bir elektrin K kabuğuna
düşer.

Salınan fotonun enerjisi

ΔE1 = –1000 – (–3000) = 2000 eV dir.

Salınan fotonun dalgaboyu,

L
α

ışımasında M kabuğundaki bir elektron L kabuğuna
düşer.

Salınan fotonun enerjisi

ΔE2 = –500 – (–1000) = 500 eV dir.

Salınan fotonun dalgaboyu,

Çözüm: X– Ifl›nlar› ve EMD 2/10

Yansıyan dalgalar için,

bağıntısı geçerlidir.

fK – fg = 800 Hz  olduğundan,

800 = 120..u

u = 40 m/s dir.

Radar durgun olduğundan,

u = V = 40 m/s  bulunur.

Çözüm: X– Ifl›nlar› ve EMD 2/12

Araç radara yaklaştığından, radarın ölçeceği dalgaboyu
daha küçük, frekans ise daha büyük olacaktır.

Yani,  fı > f  olmalıdır.

DA B C E

DA B C E

800 2 3 10
3 10

9
8

= ⋅ ⋅ ⋅
⋅

u

f f f
u

c
K g K− = ⋅ ⋅

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟2

DA B C E

λ2
12 400

500
24 8= = , .eV bulunur

λ1
12 400

2000
6 2= = °, .A dır

DA B C E

V
t d

t

t
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durma

durma

durma

2

4 10

2
10

5 10

7
10

⋅ =

⋅
⋅ =

= ⋅

−

−118 s olur.
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radyo
dalgaları

mikro
dalgalar
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ışık

γ
ışınları

kızıl
ötesi

ışınlar

mor
ötesi
ışık

X
ışınları

enerji artar

dalga boyu artar
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Çözüm: Radyoaktivite 1/1

Bir atom çekirdeğinin yarıçapı,

r = 1,2..A
Q

(fm)

bağıntısı ile bulunur.

3,6 = 1,2..A
Q

⇒ A = 27  bulunur.

p + n = A olduğundan,

12 + n = 27

n = 15  bulunur.

Çözüm: Radyoaktivite 1/4

X  ⎯→ Y + E  reaksiyonunda açığa çıkan enerji,

E = (mX – mY)..c2

bağıntısı ile bulunur.

Buna göre,

E = (8,004 – 8,000)..10–3..(3..108)2

E = 4..10–6..9..1016

E = 36..1010 = 3,6..1011 J  bulunur.

Çözüm: Radyoaktivite 1/7

Reaksiyon için, denklemi yazalım.
238

92U  ⎯→ 24
2He + 3–1

0e + abX  olsun.

Buna göre,

92 = 2..2 + 3..(–1) + b

92 = 1 + b  ⇒ b = 91  bulunur.

238 = 2..4 + 3..0 + a

a = 230  bulunur.

Nötron sayısı için,

n = A – p  bağıntısı yazılırsa,

n = 230 – 91 = 139  bulunur.

Çözüm: Radyoaktivite 2/3

4 g  kütleli radyoaktif maddenin bozunması,

4 g  ⎯⎯→ 2 g  ⎯⎯→ 1 g
t1/2 t1/2

şeklinde olur.

Yani bu madde iki defa yarılanmıştır.

Yarılanma süresi,

2t1/2 = 1,386

t1/2 = 0,693 s dir.

Bozunma sabiti,

Çözüm: Atomlardan Kuarklara /7

γ ⎯→ e– + e+ denklemine göre,  γ fotonunun enerjisi

E = me– .. c2 + me+ .. c2 + (EK)e– + (EK)e+

E = 0,51 + 0,51 + 2..(0,3175)

E = 1,655 MeV = 1,655..106 eV dir.

Çözüm: Atomlardan Kuarklara /16

p + ν
μ

⎯→ μ– + p + n+

tepkimesinde

ν
μ

ve μ– Leptondur.

DA B C E

DA B C E

E h
E

h
s bulun= ⋅ ⇒ = =

⋅

⋅
= ⋅

−
−ν ν
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6
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,
, uur.
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,
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1 2
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1. Hidrojen atomunun  2. yörüngesinde dolanan bir

elektrona eşlik eden de Broglie dalgaboyu kaç  A°

dır?

(Bohr yarıçapı (a0) = 0,53 A° ,  π = 3)

A) 0,53 B) 2,12 C) 4,26

D) 5,48 E) 6,36

3. Uyarılmış bir hidrojen atomunun ışıma spektrumunda  H
β

çizgisi gözleniyor.

Buna göre, atomu uyaran elektronun enerjisi en az

kaç  eV tur?

(R = 13,6 eV)

A) 10,20 B) 12,09 C) 12,75

D) 13,06 E) 13,22

2. Temel hal düzeyindeki bir hidrojen atomunun elektronu-
nun frekansı  f dir. Atom enerjisi  E  olan bir fotonla uya-

rıldığında elektronun frekansı oluyor.

Buna göre,  E  değeri kaç  eV tur?

(R = 13,6 eV)

A) 10,20 B) 12,09 C) 12,75

D) 13,06 E) 13,60

4.

Bir fotosel lamba  K ve L ışıkları ile aynı şekilde aydınla-
tıldığında oluşan akımın gerilime bağlı grafikleri şekildeki
gibi oluyor.

Buna göre,

I. K nin ışık şiddeti  L ninkine eşittir.

II. L nin dalga boyu,  K ninkinden küçüktür.

III. K ve L fotonlarının hızları eşittir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

Io

K

2V gerilim

akım

L

V gerilim

akım

Io
f

8

DÖRT KÖŞE
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1. • Uzaydaki bulutsu adı verilen gaz ve toz bulutlarının
kütle çekimi etkisi ile bir araya gelip, sıkışmasıyla olu-
şan gök cismine denir.

• Yıldızların kütle çekimi etkisinde, onların çevresinde
dolanan soğuk gök cisimlerine denir.

• Uzaydan gelip, dünyanın atmosferine giren cisimlere
denir.

• Işığın bir yılda aldığı yolun uzunluğuna denir.

Yukarıda bazı niceliklerin tanımları verilmiştir.

Buna göre, aşağıdaki niceliklerden hangisinin tanımı

yukarıda yoktur?

A) Meteor B) Kuyruklu yıldız

C) Işık yılı D) Gezegen

E) Yıldız

2.

Kütlesi yaklaşık Güneş kadar olan bir yılıdızın yaşam sü-
reci şekildeki gibidir.

Buna göre,  III ve V  evreleri aşağıdakilerden hangisin-

de doğru verilmiştir?

       III                 V          

A) Kızıl dev Siyah cüce

B) Kızıl dev Nötron yıldızı

C) Kızıl dev Kara delik

D) Süper dev Siyah cüce

E) Süper dev Nötron yıldızı

3. Yıldızlarda, kütle çekiminden kaynaklanan içe doğru çök-
me, yıldızın çekirdeğindeki yüksek sıcaklık ve basınçta
gerçekleşen nükleer patlamaların oluşturduğu etki ile den-
gelenir. Buna hidrostatik denge denir.

Buna göre, bir yıldız olan Güneş ile ilgili olarak,

I. Enerjisini füzyon tepkimeleri ile karşılar.

II. Çekirdeğinin kütlesi zamanla artmaktadır.

III. Toplam kütlesi zamanla azalmaktadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

4. Yıldızlar Dünyamızdan çok uzak olmasına rağmen, yapı-
lan gözlemlerle yıldızların yapısındaki elementler belirle-
nebilmektedir.

Buna göre, yıldızların yapısındaki elementler aşağıda-

kilerden hangisi ile belirlenir?

A) Paralaks açısı

B) Işıma şiddeti - dalgaboyu grafiği analizi

C) Elektromanyetik tayf analizi

D) Yaş analizi

E) Stefan - Boltzman yasası

5. Dünya'dan görünen parlaklıkları eşit olan  K, L yıldızları-
nın paralaks açıları sırasıyla  θ, 2θ dır.

Buna göre,

I. K  yıldızının Dünya'ya uzaklığı,  L ninkinden büyüktür.

II. K  yıldızının ışınım gücü,  L ninkinden büyüktür.

III. K  yıldızının sıcaklığı,  L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6. Paralaksı  0,02  açı saniye olan bir yıldızın, Güneş'e

uzaklığı kaç parsek tir?

A) 25 B) 50 C) 75 D) 100 E) 200

7. Paralaksı  0,25  açı saniye olan bir yıldızın, Güneş'e

uzaklığı kaç ışık yılı dır?

(1 parsek = 3,25 ışık yılı alınız.)

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

bulutsu
anakol
yıldızı beyaz

cüce

III IV VIII
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8.

K, L yıldızlarından gelen ışığın, ışıma şiddeti - dalgaboyu
grafikleri şekildeki gibidir.

Buna göre,

I. K  yıldızının sıcaklığı,  L ninkine eşittir.

II. K  yıldızının Dünya'ya uzaklığı,  L ninkinden büyüktür.

III. K  yıldızının paralaks açısı,  L ninkine eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

9.

Bir yıldızdan gelen ışığın şiddetinin, dalgaboyuna bağlı de-
ğişim grafiği şekildeki gibidir.

Buna göre, bu yıldızın yüzey sıcaklığı kaç  K dir?

(Wien sabitini  3..106 nm..K  alınız.)

A) 2000 B) 4000 C) 6000

D) 8000 E) 10 000

10.

X, Y yıldızlarının yarıçap ve sıcaklık değerleri tablodaki gi-
bidir.

Buna göre, bu yıldızların ışınım güçlerinin oranı, 

kaçtır?

A) 4 B) 2 C) 1 D) P E) R

11.

X, Y, Z  yıldızlarının kütleleri çizelgede verilmiştir.

Buna göre, bu yıldızlar yaşamlarının son evresinde

aşağıdakilerden hangisine dönüşür?

           X           Y          Z        

A) Kahverengi cüce Nötron yıldızı Kara delik

B) Kahverengi cüce Kara delik Nötron yıldızı

C) Siyah cüce Kara delik Nötron yıldızı

D) Siyah cüce Nötron yıldızı Kara delik

E) Siyah cüce Kahverengi cüce Nötron yıldızı

12. Bir yıldızın Dünya'dan görünen parlaklığını hesaplaya-

bilmek için,

I. yıldızın ışınım gücü,

II. yıldızın dünyaya uzaklığı,

III. yıldızın yüzey sıcaklığı

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

13. Işınım güçleri birbirine eşit olan  K, L yıldızlarından,  K, L
ye gire daha parlak gözleniyor.

Buna göre,

I. K nin sıcaklığı,  L ninkinden büyüktür.

II. K nin paralaks açısı,  L ninkinden büyüktür.

III. K nin kütlesi,  L ninkine eşittir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

Yıldız Kütle

X 2 M�

Y 7 M�

Z 20 M�

L

L
X

Y

Yıldız Yarıçap Sıcaklık

X r 2T

Y 2r T

ışık şiddeti

dalgaboyu (nm)
0 300

K

L

şiddet

dalgaboyu
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1. I. Ana kol yıldızı

II. Süpernova

III. Kırmızı süper dev

IV. İlk yıldız

Çok büyük kütleli bir yıldız yaşam sürecinde yukarıdaki ev-
releri geçirmiştir.

Buna göre, bu evrelerin oluşum sırası aşağıdakilerden

hangisinde doğru verilmiştir?

A) I - IV - II - III B) I - IV - III - II

C) IV - I - II - III D) IV - I - III - II

E) IV - III - I - II

2. Paralaksı  0,01  açı saniye olan yıldızın Güneş'e uzak-

lığı kaç  km dir?

(1 pc = 3,09..1013 km)

A) 3,09..1011 B) 3,09..1012 C) 3,09..1013

D) 3,09..1014 E) 3,09..1015

3. Işınım gücü  2,4..1022 watt  olan bir yıldızın Dünya'ya uzak-
lığı  109 km dir.

Buna göre, bu yıldızın Dünya'dan görünen parlaklığı

kaç  W/m
2

dir?

(π = 3 alınız.)

A) B) C) D) E) 

4.

X, Y, Z yıldızlarının sıcaklıkları ve yarıçapları çizelgede
verilmiştir.

Buna göre,  X, Y, Z  yıldızlarının ışınım güçleri  L
X
, L

Y
,

L
Z

arasındaki ilişki nedir?

A) LX = LY < LZ B) LX = LZ < LY

C) LX < LY = LZ D) LY < LX = LZ

E) LZ < LX < LY

5.

K, L, M  yıldızlarının görünen parlaklıkları tablodaki gibidir.

Buna göre,

I. K  yıldızı,  L den parlak gözlenir.

II. M  yıldızı,  L den parlak gözlenir.

III. M  yıldızı çıplak gözle görülemez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

6. Bir yıldızın Dünya'dan görünen parlaklığı, salt parlaklığına
eşittir.

Buna göre, bu yıldızın Dünya'ya uzaklığı kaç  pc dir?

A) 1 B) 10 C) 50 D) 100 E) 500

7. Parlaklığı  –2
m

olan bir yıldız, parlaklığı  8
m

olan bir

yıldızdan kaç daha parlaktır?

A) 102 B) 103 C) 104 D) 105 E) 106

8.

X, Y, Z  yıldızlarının görünen parlaklık ve ışınım gücü de-
ğerleri tabloda verilmiştir.

Buna göre, yıldızların Dünya'ya uzaklıkları  d
X
, d

Y
, d

Z

arasındaki ilişki nedir?

A) dX > dY > dZ B) dY > dX > dZ

C) dY > dZ > dX D) dZ > dX > dY

E) dZ > dY > dX

Yıldız Görünen parlaklık (kadir) Işınım gücü

X 2 L

Y 2 2L

Z –1 L

Yıldız Parlaklık (Kadir)

K –2

L 2

M 10

Yıldız Sıcaklık Yarıçap

X T r

Y 2T r

Z T 4r

1

100

1

200

1

300

1

400

1

500
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9.

K, L, M  yıldızlarının görünen parlaklıkları - dalgaboyu gra-
fikleri şekildeki gibidir.

Yıldızların paralaks açıları eşit olduğuna göre,

I. K  yıldızının yüzey sıcaklığı,  L ninkine eşittir.

II. K  yıldızının yarıçapı,  L ninkine eşittir.

III. M  yıldızının yarıçapı,  L ninkinden büyüktür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

10.

X, Y yıldızlarının ışınım gücü - dalgaboyu grafikleri Şekil I
deki gibidir.

Yıldız sınıflarının sıcaklıklarına göre gruplandırılmasını

gösteren tablo Şekil II deki gibi olduğuna göre,  X, Y

yıldızlarının sınıfı için ne söylenebilir?

(Wien sabitini  3..106 nm..K alınız.)

    X    Y

A) O G

B) O K

C) B K

D) B M

E) A M

11.

Yıldızların parlaklıklarının tayf türüne bağlı Hertzsprung -
Russell diyagramı şekildeki gibidir.

Buna göre, diyagramdaki  I, III, III  bölgelerindeki yıldız

türleri aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

          I                   II                  III         

A) Süper devler Kızıl devler Beyaz cüceler

B) Süper devler Beyaz cüceler Kızıl devler

C) Süper devler Karadelikler Kızıl devler

D) Kızıl devler Kızıl devler Beyaz cüceler

E) Kızıl devler Beyaz cüceler Kızıl devler

Yıldızların yarıçapları büyüdükçe, ışıma şiddetleri artar.

12.

Şekildeki  H - R  diyagramında ana kol üzerinde bulunan
K, L yıldızlarının konumları verilmiştir.

Buna göre,

I. K nin sıcaklığı, L ninkinden büyüktür.

II. L nin ışınım gücü,  K ninkinden büyüktür.

III. L nin kütlesi  K nin kinden büyüktür.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

K

L

salt parlaklık

sıcaklık

!!!!

parlaklık

Tayf türü
ABO KGF M

I
II

III

Anakol yıldızı

ışınım gücü (w)

dalgaboyu
(102 nm)0 2 4 6 8 10 12 14

X
Y

Şekil I

Şekil II

Sınıf
O
B
A
F
G
K
M

Tipik sıcaklık değeri (K)
50 000 - 28 000
28 000 - 10 000
10 000 - 7400
7400 - 6000
6000 - 4900
4800 - 3400
3300 - 2200

görünen parlaklık

dalgaboyu

K L
M
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1. Bir yıldızın salt parlaklığı  –2m, görünen parlaklığı  3m dir.

Buna göre, bu yıldızın Dünya'ya uzaklığı kaç  pc dir?

A) 1 B) 10 C) 50 D) 100 E) 1000

2.

K, L, M  yıldızlarının salt parlaklıkları ve görünen parlaklık-
ları çizelgedeki gibidir.

Buna göre, bu yıldızların ıraklık açıları,  αα
K
, αα

L
, αα

M
ara-

sındaki ilişki nedir?

A) αK > αL > αM B) αK > αM > αL

C) αL > αK > αM D) αL > αM > αK

E) αM > αK > αL

3. Bazı yıldızların son evresi siyah cüce hali iken bazı yıldız-
ların son evresi kocayeni olarak adlandırılan büyük patla-
madır.

Buna göre, bir yıldızın ölüm sürecini belirleyen temel

etken aşağıdakilerden hangisidir?

A) Kütlesi B) Sıcaklığı

C) Yarıçapı D) Işınım gücü

E) Güneş'e uzaklığı

4. Karadelikler ışık yaymamasına rağmen varlıkları tespit
edilebilmektedir.

Karadeliklerin varlığı,

I. girdaplarına giren maddelerin yaydığı  x  ışınları,

II. bazı galaksilerin çoklu görüntü oluşturması,

III. elektromanyetik dalga yayınlamaları

yukarıda verilen durumlardan hangileri ile anlaşılabi-

lir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

5.

Yıldızlar yaşam süreçlerinin son evresinde çekirdek büzül-
mesi geçirerek, siyah cüce, nötron yıldızı ya da karadeliğe
dönüşürler.

Buna göre, tabloda kütleleri verilen  X, Y, Z  yıldızları-

nın çekirdeklerinin büzülme zamanları  t
X
, t

Y
, t

Z
ara-

sındaki ilişki nedir?

(M� : Güneş'in kütlesidir.)

A) tX > tY > tZ B) tX > tZ > tY
C) tY > tX > tZ D) tZ > tX > tY

E) tZ > tY > tX

Kütlenin artması, yıldızın merkezindeki basıncı artıra-
cak, tepkimeler hızlanacaktır.

6.

Gök adaların yapılarına göre gruplandırılmasını gösteren
diyagram şekildeki gibidir.

Buna göre, diyagramdaki  I ve II  kutularına aşağıdaki-

lerden hangileri gelmelidir?

             I                          II             

A) Sarmal gök ada Yıldızsılar

B) Aktif gök ada Yıldızsılar

C) Eliptik gök ada Sarmal gök ada

D) Aktif gök ada Düzensiz gök ada

E) Düzensiz gök ada Yıldızsılar

GÖK ADA

Normal
gök ada

Normal olmayan
gök ada

Etkileşimli
gök ada I

II Seyfert
gök adaları

Radyo
gök adaları

!!!!

Yıldız Kütlesi

X 1 M�

Y 5 M�

Z 20 M�

Yıldız
Salt parlaklık

(kadir)

Görünen

parlaklık (kadir)

K 1 1

L 1 –4

M 1 6

YILDIZLARDAN YILDIZSILARA / 3
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7.

Bir gök adanın şekli yukarıdaki gibidir.

Bu gök ada ile ilgili olarak,

I. Şekline göre eliptik gök adadır.

II. Kendine ait karakteristik özellikleri vardır.

III. Yapılarındaki yaşlı yıldız sayısı çoktur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8.

Yukarıdaki şekilde, bir galaksinin optik görüntüsü verilmiş-
tir.

Bu galaksi aktif gök ada olduğuna göre,

I. Şekline göre sarmal gök adadır.

II. Çekirdeği çok yoğun ışıma gerçekleştirir.

III. Seyfert gök adası olabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9. Bir galaksiden gelen ışığın tayf çizgilerinin kızıla kayma
miktarı  0,1  olarak hesaplanıyor.

Buna göre, bu gök adanın, Dünya'ya uzaklığı kaç  Mpc

dir?

(Huble sabitini  60 (km/s) / Mpc  alınız. c = 3..105 km/s)

A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 500

10. Kızıla kayma miktarı  0,3  olan bir yıldızdan gelen ışığın
dalgaboyu  7800 A°  olarak ölçülmüştür.

Buna göre, bu ışığın gerçek dalgaboyu kaç  A° dır?

A) 6000 B) 6200 C) 6400

D) 6600 E) 6800

11. Bir yıldızdan gelen ışığın dalgaboyu  4100 A°  olarak ölçü-
lüyor.

Bu ışığın gerçek dalgaboyu  4000 A°  olduğuna göre,

kızıla kayma miktarı kaçtır?

A) 0,025 B) 0,02 C) 0,20

D) 0,25 E) 0,30

12. Büyük patlama teorisine göre,

I. Evren sürekli genişlemektedir.

II. Evrenin bir başlangıç noktası vardır.

III. Evrenin yoğunluğu ve sıcaklığı zamanla azalmaktadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

13. K, L, M  yıldızlarından gelen ışıkların kızıla kayma miktar-
ları sırasıyla  0,1, 0,2, 0,01  olarak ölçülmüştür.

Buna göre, bu yıldızların Dünya'dan uzaklaşma hızları

V
K
, V

L
, V

M
arasındaki ilişki nedir?

A) VK > VL > VM B) VK > VM > VL

C) VL > VK > VM D) VL > VM > VK

E) VM > VK > VL
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Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 1/5

K, L yıldızlarının uzaklıkları,

Buna göre,  dK = 2dL dir.  I. yargı doğrudur.

Yıldızların görünen parlaklıkları,

bağıntısı ile bulunur.

mK = mL olduğuna göre,

LK = 4..LL bulunur.  II. yargı doğrudur.

L ~ r2..T4 bağıntısına göre, yıldızların yarıçapları bilinme-
diğinden, sıcaklıkları hakkında yorum yapılamaz.

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 1/7

Bir yıldızın, Güneş'e uzaklığı;

bağıntısı ile bulunur.

Burada  d nin birimi parsek,  α nın birimi açısaniyedir.

1 pc = 3,25 ΙY olduğundan,

d = 4..(3,25) = 13 ΙY bulunur.

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 1/10

Bir yıldızın ışınım gücü

L = 4π..r2..σ..T4

formülü ile bulunur.

Bağıntıdaki değişkenler  r ve T dir.

Buna göre,  L ~ r2..T4 yazılır.

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 2/3

olduğundan,

DA B C E

m

m w m

=
⋅

⋅ ⋅
=

⋅

⋅

=

2 4 10

4 3 10

2 4 10

12 10

1

500

22

12 2

22

24

2

,

( )

,

/ bbulunur.

m
L

d
=

4 2π

DA B C E

L

L

r T

r T

r T

r T
bulunur

X

Y

~

~

( )

( )
.

2 4

2 4

2 4

2 4

2

2

16

4
4

⋅

⋅
=

⋅

⋅ ⋅
=

DA B C E

d pc= =
1

0 25
4

,

d =
1

α

DA B C E

L

d

L

d

K

L

L

L4 2 42 2π π( )
=

m
L

d
=

4 2π

d d dırK L= =
1 1

2θ θ
, .

BİRLİKTE ÇÖZELİM
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Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 2/7

Parlaklığı  1m olan yıldız, parlaklığı  6m olan yıldızdan
100  kat parlaktır. Kadir değerleri bu değere göre belirlen-
miştir.

Bu durumda,

–2m ile  8m arasında  10m fark vardır.

(1m ⎯⎯→ 6m) = 100  kat ise,
5 birim

(–2m ⎯⎯→ 3m) .. (3m ⎯⎯→ 8m)
5 birim                   5 birim

100 kat                  100 kat

100..100 = 104 kat bulunur.

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 2/10

λ..T = 3..106 nm..K

bağıntısına göre,

200..TX = 3..106 ⇒ TX = 15 000 °K

1000..TY = 3..106 ⇒ TY = 3000 °K

bulunur.

Bu sıcaklık değerleri tablodan bulunursa,  X  yıldızının  B
tipi,  Y yıldızının  M  tipi yıldız olduğu görülür.

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 3/1

m – M = 5 logd – 5

bağıntısına göre,

3 – (–2) = 5logd – 5

10 = 5logd

logd = 2

d = 102 = 100 pc  bulunur.

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 3/9

bağıntısından,

V = H..d  olduğundan,

Çözüm: Y›ld›zlardan Y›ld››zs››lara 3/11

Δλ = 4100 – 400 = 100 A°

DA B C E

z bulunur= = =
100

4000

1

40
0 025, .

z
V

c
dır= =

Δ
.

λ

λ

DA B C E

d
V

H
Mpc bulunur= =

⋅
= =

3 10

60

30 000

60
500

4

.

1

10 3 10
3 10

5
4=

⋅
⇒ = ⋅

V
V km s bulunur/ .

z
V

c
=

DA B C E

DA B C E

DA B C E

1m 2m 3m 4m 5m

2,512

6m

2,512 2,512 2,512 2,512
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1.

X, Y yıldızlarının  H - R  diyagramındaki konumları şekil-
deki gibidir.  X, Y yıldızlarının sıcaklıkları  TX, TY yarıçap-
ları da  rX, rY dir.

Buna göre,  T
X
, T

Y
ile  r

X
, r

Y
arasındaki ilişki nedir?

A) TX = TY ;  rX = rY B) TX > TY ;  rX > rY

C) TX > TY ;  rX < rY D) TX < TY ;  rX > rY

E) TX < TY ;  rX < rY

3.

K, L, M  gözlemcileri ve bir yıldızın hareket yönü Şekil I
deki gibidir.  K, L, M  gözlemcileri yıldızdan gelen ışığı
analiz ettiğinde Şekil II deki  I, II, III  grafiklerini oluşturu-
yor.

Yıldızdan gelen ışığın gerçek dalgaboyu  λλ olduğuna

göre,  K, L, M  gözlemcileri Şekil II deki  I, II, III  grafik-

lerinden hangilerini oluşturmuştur.

    K        L     M    

A) I II III

B) I III II

C) II I III

D) II III I

E) III I II

ok
yıldızK L

M
Şekil I

şiddet

dalga-
boyu

λ

I

şiddet

dalga-
boyu

λ

II

şiddet

dalga-
boyu

λ

III
Şekil II

salt parlaklık

ABO KGF M

Y
X anakol

2. 0,6c  hızı ile Dünya'dan uzaklaşan bir yıldızdan gelen ışı-
ğın dalgaboyu  2λ olarak ölçülmüştür.

Buna göre, bu ışığın gerçek dalgaboyu kaç  λλ dır?

(c : ışık hızıdır, rölativistik etkiyi göz ardı etmeyiniz.)

A) 0,8 B) 1,0 C) 1,2 D) 1,4 E) 1,6

4.

Bir yıldızdan gelen ışığın tayf analizi yapıldığında soğur-
ma spektrumunun Şekil II deki gibi olduğu belirleniyor.

Bu soğurmayı yapan elemente ait soğurma spektru-

munun gerçek değerleri Şekil I deki gibi olduğuna gö-

re, yıldızın Dünya'dan uzaklaşma hızı kaç  km/s dir?

(c = 3..105 km/s)

A) 103 B) 2..102 C) 3..103

D) 4..103 E) 5..103

5000 5050
dalgaboyu (A°) dalgaboyu (A°)

Şekil I Şekil II

IIIIIIIIIIII

DÖRT KÖŞE
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