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Asagidaki biiyiikliiklerden hangisi temel biiyiikliik de- | 5.

gildir?
A) Kutle B) Zaman
C) Isik siddeti D) Akim siddeti

E) Enerji

Ylksek bir noktadan serbest birakilan cisim yere ¢arpti-
ginda, cismin kaybettigi mekanik eneriji 1si enerjisine doni- |
sur ve cismin sicakhgi bir miktar artar. :

Buna goére, yukarida verilen olay, fizigin hangi alt ala- |
ninin inceleme konusudur? :

A) Mekanik
C) Katihal fizigi

B) Termodinamik
D) Atom fizigi

E) Manyetizma

Asagida verilen biiyiikliiklerden hangisinin tiirii yanhs
verilmistir?

A) Sicaklik —— Temel blyuklik

B) Zaman —— Temel buyUkluk

C) Hacim —— Temel blyuklik

D) Kuvvet —— Turetilmis blyukliuk

E) Hiz —— Turetilmis buyuklik

Bir cismin momentumunun (P) buytkligd P =m.V bagin-
tist ile hesaplanir. Bir cismin hizinin blyuklugu ise, birim
zamanda aldigi yola esittir. ‘

Buna goére, bir cismin momentumunun biiyikligini
hesaplayabilmek icin, asagidaki temel biiyikliklerden
hangileri bilinmelidir? :
(m : katle, V :hiz)

A) Kdtle, uzunluk

B) Kutle, zaman

C) Uzunluk, zaman

D) Kutle, uzunluk, zaman

E) Kutle, uzunluk, sicaklik

FIZIGIN DOGASI / |+ «

K, L, M cisimlerinin sicakliklar sirasiyla 150 °K, 27 °C,
54 °C dir.

Buna gore, bu cisimlerin sicakhklarini gésteren siitun
grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) B) C)
sicaklik sicaklik
2T+t
Tl
0
K L M cisim K L M cisim K L M cisim
E)
sicaklik

K L M cisim K L M cisim

Sekil Il

Sekil Il

Bir 6grenci 6zdes lambalar ve i¢ direncleri énemsiz 6zdes
pillerle Sekil I, Sekil 1l ve Sekil lll teki elektrik devrelerini
olusturup, lambalarin parlakhgini gézlemliyor.

Buna goére,

I. Sekil | ve Sekil Il deki devreler kiyaslandiginda, ba-
gimsiz degisken pil sayisi, bagiml degisken lamba
parlakhgidir.

Il. Sekil | ve Sekil Il teki devreler kiyaslandiginda, ba-
gimsiz degisken lamba parlakhgi, bagimh degisken
lamba sayisidir.

IIl. - Sekil | ve Sekil Ill teki devreler kiyaslandiginda, kon-
trolli degisken lamba sayisi, kontrolsiz degisken
lamba parlakhgidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1lve lll



10.

I. Kitlesi 14,6 kg dir.
Il. Sicakligi L ninkinden bayuktdr.
IIl.  Metal oldugu icin iyi bir iletkendir.
IV. Uzunlugu 8 m dir.
Buna gore, K cismi ile ilgili verilen bilgilerden hangi-
lerine nicel gézlem sonucunda variimistir?
A) lvell B) I ve IV
D) Il ve IV

C) llve lll
E) Il ve IV

12,

Asagida verilen 6lciim aracglarindan hangisinin 6l¢ti-
gii nicelik yanhs eslestirilmistir?

Olgui aleti Olgtugi nicelik
A)  Terazi Kutle
B) Termometre Is1 enerjisi
C)  Ampermetre Akim siddeti
D) Kronometre Zaman
E) Metre Uzunluk

Bir cismin kutlesi elektronik iki terazi ile sirasiyla 0,14 g,
0,16 g olarak olguliiyor. ‘

Buna gore, 6lcmedeki hatanin nedeni,

I. 6lgme aletinden,
Il. élglimu yapan kisiden,

lll. dlgme yonteminden

lir?

K cisminin 6zellikleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor. 11.

. 1t=10%g
. 1g=10%cg
M. 1q=10%kg

Yukaridaki birim doniisiimlerinden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
K 100 uA L 0,1 mA
—— ®) ——w———(A)—
Ik I
M 0,1A
_,_

K, L, M direnglerinden gegin i, i , i, akim siddetleri am-

permetrelerle sekildeki gibi élgulmustur.
Buna gére,
I. K den gecen akim siddeti, L den gecen akim siddeti-
ne esittir.

Il. K den gecen akim siddeti, M den gegen akim sidde-
tinden buyuktdr.

Ill. M den gegen akim siddeti, L den gegen akim sidde-
tinden 99,9 mA buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll

yukarida verilenlerin hangisinden kaynaklanmis olabi-(;?é’aK, L, M cisimlerinin sicakliklari sirasiyla 10 °C, T, °K,

T, °Ctur. Lve M cisimlerinin sicakliklari esit, bunlarin si-

= M
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il " cakligi da K ninkinin 2 katina esittir.
D) I ve ll E) Il ve lll Buna gére, TL, TM degerleri sirasiyla °K, °C birimle-

Asagidaki birim déniisiimlerinden hangisi yanhstir?
A) 0,5h=1800s B) 0,1t =100 kg
C) 1 km = 10* dam D)1L=10%cm®

E) 10 m/s = 36 km/h

ri ile asagidaki seceneklerden hangisinde dogru veril-
mistir?

T, (°K) T, (°0)
A) 20 20
B) 293 20
C) 293 566
D) 566 293
E) 566 566



2.

Cisimler ik sicakhigi (°C) Son sicakhgi (°C)
K -3 +3
L +8 +2
M +4 —6

K, L, M cisimlerinin ilk ve son sicakliklari yukaridaki ¢izel-

gede verilmigtir.
Buna gore,

I. K'nin sicaklik degisimi, L ninkine esittir.

Il. Lninilk sicakhidi, M ninilk sicakhiginin iki katina esit-

tir.
IIl. M nin sicakligi 10 °C azalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C) lve lll
D) Il ve llI E) I, lvelll
Bir 6grenci asagidaki deneyi yapiyor.
200 mL 200 mL
10°C 20 °C
su
I. kap II. kap

— |. kaba 2 cay kasigI seker koyup karistiriyor, fakat

sekerin tamaminin erimedigini goéruyor.

— |l. kaba 2 cay kasigi seker koyup karistiriyor, seke-

rin tamaminin eridigini gézltyor.

Ogrencinin yaptigi bu deney ile ilgili olarak, asagidaki-

lerden hangisi tir?
A) Kaptaki su sicakligi bagimsiz degiskendir.

B) Sekerin erime miktari bagimli degiskendir.

C) Bu deney, "Cozucinin sicakhginin artmasi, ¢ézlinme
miktarini artirabilir." hipotezini test etmek igin olustu-

rulmustur.

D) Bu deney sonucunda "Sekerin erime miktari, suyun si-

cakligi ile dogru orantihdir." sonucuna ulasilir.

E) Ogrenci |. kaptaki suyun sicakligini artirirsa, sekerin

tamami eriyebilir.

FiZIGIN DOGASI / 2

kg : kitle birimi
m : uzunluk birimi

s : zaman birimi

olduguna gore, enerji birimi olan Joule'nin temel bii-
yiikliikler cinsinden ifadesi asagidakilerden hangisi-
dir?

kg-m

A o~/
) S S S

-m kg-m

K, L, M nicelikleri arasinda; 2K = 3L + M esitligi vardir.
Buna gore,
. K>L

. K>M
. L>M

bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin (V), ilet-
kenden gecen akim siddetine (i) orani sabit olup, bu sabit
deger iletkenin direncine (R) esittir.

Buna gore, bir iletken igin,

akim siddeti direng akim siddeti
potansiyel potansiyel direng
fark fark

| I 1l
sekildeki I, Il, lll grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll
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6. Nicelik Olgiim aleti Birimi
Kutle Terazi kg
Sicaklik Termometre K
Kuvvet Dinamometre N
Akim siddeti Voltmetre A
Isik siddeti Fotometre Im

Yukaridaki tabloda bazi biytkliklerin 6lctim aletleri ve bi-

rimleri verilmistir.

Buna gére, 6lciim aleti ve birimi yanlis verilen nicelik- |

ler asagidakilerden hangisidir?

Olguim aleti yanhs Birimi yanlig
verilen nicelik verilen nicelik
A) Kuvvet Kutle
B) Sicaklik Kuvvet
C) Akim siddeti Sicaklik
D) Isik siddeti Akim siddeti
E)  Akim siddeti Isik siddeti
7. + Butln turetilmis bayuklikler, vektdreldir.

- Butun temel buyuklukler, skalerdir.

+ Teoriler zamanla yasaya dénusebilir.

-+ Bilimsel bilgiler mutlak dogru olup, hi¢bir zaman de-

gismez.

+ Bir grup bilim insani tarafindan ortaklasa kabul edilen 11

gorise paradigma denir.
Yukaridaki ifadelerden ka¢ tanesi dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Kontrollii deneylerin yapilmasi
Il. Hipotezin olusturulmasi
Ill.  Tahmin yapilmasi

IV.  Verilerin toplanmasi

Bilimsel bir problemin ¢éziimiinde izlenmesi gereken ba- !

samaklarin bir kismi yukarida verilmigtir.

Buna gére, bu basamaklarin uygulanma siralamasi |

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
B)lI-1-1-1V
D)yIV-1-1-1
E)IV-1-11-1

A -1V -1-1
C)IV-Il-1-1

0.

12
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— Bilimsel bir problemin ¢ézumuande bilimsel verilere da- 5
yali olarak kurulan gecici ¢6zum yolu veya deneysel
olarak test edilmesi gereken durumlarla ilgili ileri stiri- o
len gecici agiklamalardir.

— Gozlenen doga olaylari ile ilgili yapilan genellemelerin :
birlestiriimis aciklamalar veya bilimsel bilginin kap- .
samli aciklamasidir.

— Dogrulugu deneylerle kanitlanmis evrensel gercekle-
re veya gdzlemlerle dogrulanan doga olaylari hakkin-
da yapilan genellemelerdir.

— Sahip oldugumuz bilginin ilk kaynaginin ne oldugunu
arastiran bilim dahdir.

Yukarida bazi kavramlarin tanimlari verilmistir.

Buna gore, asagidaki kavramlardan hangisinin tanimi

verilmemistir?

A) Kanun (yasa) B) Teori (kuram)

C) Hipotez D) Bilim

E) Epistemoloji
I. Bilimsel bilgilere dayali olmasi

Il Degisebilirlik 6zelligi gdostermesi

IIl. Bilim adamlarinin ortak gérist olmasi

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri hipotez ve pa-

radigmanin ortak 6zelliklerindendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, lvelll

Teorinin 6zellikleri ile ilgili olarak,

|. yasalara donugebilecek nitelikte olmasi,

Il. deneysel destege sahip olmasi,

Ill. sadece tahmin niteligi tasimasi

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Isik hakkinda ilk gérisleri ortaya koyan Newton'dur. Fakat

bu gérus, 1s1gin kirlmasi, girisimi ve kirimimi olaylarini

aciklamada yetersiz kalinca Planck, Maxwell ve Einstein

bu konularda calisma yapmis ve bulgulari birbirini destek-

lemistir. Gunimuzde bu bilim insanlarinin ortaya koydugu

gorus, 1sik olaylarini aciklayabilmektedir.

Buna gore, Planck, Maxwell ve Einstein'in isikla ilgili

gorisleri asagidaki kavramlardan hangisidir?

A) Teori B) Hipotez C) Kanun

D) Paradigma E) Tahmin o
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MADDE VE OZELLIKLERI / |« =
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§ 1. Yarigapi r olan bir kiirenin hacmi V, ylzey alani Sdir. | 4.
;o Buna goére,
I. Yaricapi 2r olan bir kirenin hacmi 4V dir.
Il. Yaricapi 2r olan bir kiirenin yuizey alani 4S dir.
Ill. Yarigapi 3r olan bir kiirenin hacmi 27V dir. K L M
yargilarindan hangileri dogrudur? Ayni maddeden yapilmis sekildeki K, L kirelerinin ve M
kUpunun kutleleri sirasiyla m, 2m, m dir. Bu cisimlerin ilk
A) Yalniz Il B) Ivell C) lvelll sicakliklari esit ve 10 °C tur.
D) Il ve llI E) I, Ilve lll . . . .

Jitv ) v Buna goére, K, L, M cisimleri hava sicakliginin 25 °C
oldugu giines gormeyen bir odaya konulduklarinda,
denge sicakliklarina ulagsma siireleri tK, tL, tM arasin-
daki iliski ne olur?

2. 7 At >t >ty B) t,>t,>1 C)te=t,>t
R 3
(L aF 3 D)t|_>tK>tNI E)tM>tL>tK
Y
X
. 2h
h h
.
r 3r 2r
S F, Fy Fs
Ayni maddeden yapilmis X, Y, Z silindirlerinin yaricaplar | % i l
sirasiyla r, 3r, 2r yukseklikleri de h, h, 2h dir. z y X
Xin hacmi V olduguna gére, Y ve Z nin hacimleri i¢cin . . .
asagidakilerden hangisi dogrudur? < y Z X 2 y
¥.nin haomi Znin hacmi Kenar uzunluklari x, y, z olan bir prizma sekillerdeki ko-
A) 3V 2V 1 numda iken F, F,, F, kuvvetlerine ancak dayanabilmek-
B) 3V av tedir.
C) Vv 4v | F1 = F2 > F3 olduguna gére, x,y, z arasindaki iligki
D) 9V 8V nedir?
E) 27V 8V A)x>y=z Byx=y>z C)x=z>y
D)y>x=z Eyz=y>x
3. e yatay
N I
h
Q yatay 6. Bir canli orantili olarak 2 kat buyaGtultyor.
= Y Bu canli i¢in asagidakilerden hangisi yanhstir?
Sekildeki X kiresinin ve Y silindirinin hacimleri esittir. A) Toplam yiizey alani 4 katina gikar.
Buna gore, h orani kactir? B) Toplam kutlesi 8 katina ¢ikar.

r Il

C) Agirhgina oranla yik tasiyabilme kapasitesi azalir.
A) % B) % C) V6 D) 2V2 E) 2V3 D) Birim ktlesine disen yuzey alani azalir.
"'\\ E) Birim zamanda yaydigi toplam isi enerjisi azalir.

12
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7. /|
3a a
2a
a 3a

2a

i 10.  Bir sivinin sicakhd arttirildiginda,

Kenar uzunluklari a, 2a, 3a olan sekildeki prizmanin agir-
g1 P dir. Prizma Sekil | deki konumda iken en gok P agir-

ligindaki yuku tasiyabilmektedir.

Buna gére, prizma Sekil Il deki konumda iken en ¢cok

kac P agirhgindaki yiikii tasiyabilir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

1.

8. ) Yarigap! r, yuksekligi h olan bir silindirin agirigi 10 N
/olup, bu silindir en cok P agirigindaki yliku tasiyabilmek-

tedir.

Ayni maddeden yapilmis yaricapi 2r, yiksekligi 3h
olan bir silindir sadece kendi agirhigini tasiyabildigine !

gore, P kac N dir?
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Sekil | Sekil Il

12,

Sekil | de, bir levha tzerindeki 2r yarigapli su damlasina
yaricapl r olan su damlasi ¢arpiyor ve bu iki damla birle-

serek Sekil Il deki bicimi aliyor.
Buna gore,

I. Sekil Il deki su damlasinin yaricapt 3r dir.

Il. Sekil | deki damlalarin toplam yiizey alani, Sekil Il de-

ki damlanin ytzey alanindan biyuktar.

18

lll.  Sekil | de su damlalarinin yapigmasini saglayan adez-

yon kuvvetidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve ll E) Il ve lll

I. kohezyon kuvveti,
1. ylzey gerilimi,

Il 6zkutlesi

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell

E)l,

C) I ve lll

Ilve lll

levha

K

L

Yaricaplari sirasiyla r, 2r olan kire bigimindeki K, L dam-

lalari, levhaya sekildeki gibi yapisik durumdadir. Damlalar

ile levha arasindaki adezyon kuvvetlerinin en kii¢lik deger-
leri sirasiyla FK, FL dir.

K nin o6zkiitlesi, L ninkinin 4 katina esit olduguna

Fe

gbre, F

A) 4
Al
4

orani kactir?

B) 2

C)1

D)%

Bulasiklar yikanirken sicak ve deterjanl su kullanihr.

Bu olayin nedeni asagidakilerden hangisidir?

E)

A) Suyun yuzey gerilimini artirarak, diger maddelerin ici-
ne daha iyi girebilmesini saglamak

B) Suyun ylzey gerilimini azaltarak, diger maddenin igcine
daha iyi girebilmesini saglamak

C) Bulasiklarin sicakhgini artirarak, daha kolay temizlen-

melerini saglamak

D) Suyun adezyon kuvvetini artirarak tabaklari daha iyi
islatmasini saglamak

E) Suyun 0Ozkitlesini azaltarak, yemek atiklarinin igine

daha iyi girmesini saglamak

Plazmalarla ilgili olarak,

I. Elektriksel olarak nétr yapiya sahiptir.

II. Cok iyi iletkendir.

Ill. Maddenin en dizensiz halidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) lvell

C) lve lll



N
w W
1.
Sekildeki kirenin ici dolu olacak bigimde yarigapi diizglin
olarak artiriliyor.
Buna gére, kiirenin kiitlesine gére 1s1 yayma hizinin
yaricapina bagh degisim grafigi agsagidakilerden han- |
gisi gibidir? ‘
A) siyayma B) isiyayma ©C)  isiyayma
hizi hizi hizi
yaricap yaricap yarigap
D) . isiyayma E)  isiyayma
hizi hizi
yaricap yarigap
g /7
8
(4]
£
[}
2
3
L |/2cm
1cm
Sekil | Sekil 1

metal

sunger 2 ¢
5cm

Sekil 11l

Metalden ve siingerden yapilmis Sekil | deki prizmalarin
kenar uzunluklar esit ve 1 cm, 2 cm, 5 cm dir. Bu prizma-
lar Sekil 1l deki gibi yerlestirildiginde singer 1 cm sikisi-

yor.

Buna gére, prizmalar Sekil lll teki gibi yerlestirilirse,

stinger kag cm sikigir?

A)0,02 B)0,04 C)0,06 D)0,08 E)o0,2

Ayni sliingerden kesilerek olusturulan sekildeki esit yuk-
seklikteki X, Y silindirlerinin Gzerine K, L cisimleri konu-
luyor. Silindirler cisimleri ancak tasiyabiliyor.

K cisminin agirhg: P olduguna gore, L cisminin agir-
ligi icin ne soylenebilir?
(Stngerlerin agirhgr 6nemsizdir.)
A) P den klguk B) P
C) P - 2P arasi D) 2P
E) 2P den buylik

M
..
-
K L "
N
N
h
N —
N2/ ¥

Ayni maddeden yapilmis sekildeki K, L, M silindirlerinin
yaricaplari sirasiyla r, 2r, r yUkseklikleri de h, h, 2h dir.

K silindiri en cok agirhigi kadar yiik tasiyabildigine gére,

I. L silindiri en cok agirhgr kadar yuk tasiyabilir.

Il. L nin tasiyabilecegi yikin agirhgi, K ninkinin 4 ka-
tina esittir.

. M sadece kendi agirhgini tasiyabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) lve ll C) lve lll

E) I Il ve lll

Asagidakilerden hangisi plazmanin kullanim alanlarin-
dan biri degildir?

A) Metallerin kesilmesi

B) Yuzeylerin temizlenmesi

C) Aydinlatma lambalari

D) Goéruntulu elektronik aletler

E) iletken kablolar



3h

2r

) 2r
Sekil 1l

Sekil |

Ayni maddeden yapilmis Sekil | ve Sekil Il deki X silindi-

riile Y prizmasi 6zdes cisimlerden en ¢cok 2 tane ve 1
tane tasiyabilmektedir.

Ozdes cisimlerden herbirinin kiitlesi m olduguna gé-

re, X in kiitlesi kac m dir?
(t =3 aliniz.)

1 5 2 4 3

Al B35 O35 D5 E) 5
N P
v N—

h

K L M h
N —
\_gr/ ~—

Sekildeki K, L, M silindirleri ayni siingerden kesilerek

olusturulmustur. Bu silindirlerin Gzerlerine 6zdes kitaplar-

dan birer tane konuldugunda silindirler sikisiyor.

K silindirinin sikisma miktari 8 mm olduguna gore, L ve

M silindirlerinin sikisma miktarlari x , x;, kag mm dir?

X, (mm) X,, (Mm)
A) 2 8
B) 4 8
C) 4 16
D) 8 16
E) 8 20

Kutlesi 60 kg olan bir sporcu, en cok 120 kg kutleli yu-

kU kaldirabilmektedir.

Bu sporcu orantili olarak 2 kat daha biyiik olsaydi,

asagidakilerden hangisi yanlis olurdu?
A)

caklarinin toplam kesit alani 4 katina ¢ikardi.

Kaldirabilecegi yik miktari 2 katina c¢ikardi.

miktari azalirdi.

kutlesine oranla I1si yayma hizi yariya duserdi.

Hacmi 8 katina ¢ikacagindan, kitlesi 480 kg olurdu.

Kesit alani yarigcapin karesi ile orantili oldugundan, ba-

Bacaklarinin kesit alani 4 katina, kltlesi ise 8 kati-
- [ ) oo 12,
na g¢ikacagindan agirigina oranla kaldirabilecegi yik !

Yizey alani 4 katina, kitlesi 8 katina ¢ikacagindan

10

11

Yarigaplari sirasiyla 2r, r,r olan K,
L, M borulari su icine daldirnldigin-
da, suyun borular i¢indeki denge du-
rumu sekildeki gibi oluyor. Su ile bo-
rular arasindaki adezyon kuvvetleri-
nin bayuklukleri FK, FL, FM dir.

Buna gore, FK, FL, FM arasindaki iliski nedir?
A) FK > FL > FM
C) FL > FK > FM

B) F,=F >F,
D) Fu>FL=F
E)FM>F|_>FK

X sivisi ile dolu kaba yaricaplar
esit K, L borulari daldirildiginda,
sivinin borular icindeki denge du-
rumu sekildeki gibi oluyor.

il
TH

Buna gore,

X sivisi

I. X sivisinin kohezyon kuvveti, K borusu ile arasinda-
ki adezyon kuvvetinden kiguktir.

II. X sivisinin kohezyon kuvveti, L borusu ile arasinda-
ki adezyon kuvvetinden klguktur.

lll. K, L borulari ayni maddeden yapilmis olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) 1 ve lll E) Il ve lll

Kugik canlilarin birim kitlesine diisen yuzey alani, blytk
canlhlara gére daha buyuktur.

Buna gore,

I. kiguk canlilarin metabolizma hizlarinin daha buylk
olmasit,
Il. kuglk canlilarin daha hareketli olmasi,
Ill. kaguk canlilarin agirliklarina oranla daha fazla yik ta-
siyabilmeleri

olaylarindan hangileri yukarida verilen bilgi ile iligkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivelll

C)lvell
E) I, Il ve Il

Asagidaki maddelerden hangisinin fiziksel hali diger-
lerinden farkhidir?

A) Alev B) Yildirim C) Aurora

D) Hava E) Glnes
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C 1. 0 45 10 3 0 10
A Jatay j A : yatay
X X 4 gram sol kefe sag kefe
Esit kollu bir terazinin kefelerinde 6 gram kdtleli X cisimleri Esit kollu terazinin kefelerinde X ve Y cisimleri varken bini-
ve 4 gram kdtleli cisim sekildeki gibi yerlestirildiginde bini- ci 3. bélmeye getirilerek yatay denge saglaniyor. Sol kefe-
ci 4. bélmeye getirilerek yatay denge saglaniyor. ‘ deki X cisimlerinden bir tanesi alinip sag kefeye konuldu-
gunda terazinin dengesinin bozulmamasi icin binici 7. bol-
Buna gore, binicinin kutlesi ka¢g gramdir? u 9 ¢
meye kaydirilyor.
A)2 B) 4 C)5 D) 10 E) 20 oo (R 3 . R
Binicinin kiitlesi 4 gram olduguna gére, X cisminin
kutlesi kac gramdir?
A) 0,4 B) 0,8 C)1,2 D) 1,6 E) 2,0
2. 10 0 4 10
yatay
5.~ 10 o 5 10 10 0o 4 10
.
1g X Y ~ k yatay A yatay
Sekildeki esit kollu terazinin sol kefesinde 1 g ktleli cisim X 27 Y Y X 7 Y
ile X cismi, sag kefesinde de Y cismi varken binici 4. bol-
meye getirilerek denge saglaniyor. ‘ Sekil | Sekil lI
1 g kiitleli cisim alinip, X ve Y cisimlerinin yerleri | Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var-
degistirildiginde, tekrar dengenin saglanabilmesi igin ken binici 5. bélmeye, Sekil Il deki cisimler varken de bi-
binici hangi tarafta, kacinci bélmeye getirilmelidir? nici 4. bélmeye getirilerek yatay denge saglaniyor.
Te inin duyarliigi 0,1 g dir. A [ .
(Terazinin duy g g d.) Binicinin bir bélme yer degistirmesi 1 grama denk
A) Sag tarafta, 4. b6lmeye geldigine gére, X cisminin kiitlesi ka¢c gramdir?
B) Sol tarafta, 4. bélmeye A1 B) 2 C)3 D) 4 E)7
C) Sag tarafta, 6. bdlmeye
D) Sol tarafta, 6. bdlmeye
E) Sag tarafta, 8. bélmeye 0 0
a
K L M K L N M
3. 10 0 810 10 0 3 10
A yatay A yatay _A_
X X X % X X YV Y Esit kollu bir terazi K, L, M, N cisimleri ile Sekil | ve Sekil Il
deki gibi dengededir.

Sekil | Sekil I

Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var-
ken binici 8. bdlmeye, Sekil Il deki cisimler varken 3. bol-

meye getirilerek yatay denge saglaniyor.

Buna gére, X ve Y cisimlerinin kutlelerinin orani, —X
my
kactir?

nt BmZ o b2 s

Buna gore;

I. K cisminin katlesi, N ninkinden buyuktar.
II. L cisminin kitlesi, M ninkine esittir.

Ill. N cisminin kitlesi, L ninkinden buyUktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) lvell E) Il ve Ill
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02 10 0 6 10 ' 9. 0 4 0 10 10 0 10 " W W
binici zya‘ay ; bing-~yatay i binici ; yatay ; yatay
XY z X z Y Y'Y X X X X X %
: sol kefe sag kefe  sol kefe sag kefe
Sekil | Sekil ll Sekil | Sekil Il .
0o 7 10 Esit kollu terazinin kefelerinde Sekil | deki gibi cisimler var-
bin‘ici yatay ken binici sol tarafta 4. bélmeye getirilerek yatay denge
saglaniyor. Sag kefeden 1 tane X cismi alindiginda binici
4. bélmeden 1. bélmeye kaydirilarak tekrar yatay denge
z Y saglaniyor.
Sekil lll Buna gore, Sekil Il de terazinin yatay dengede kalabil-
; mesi icin binici hangi tarafta kacinci béimeye getiril-
Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var- : melidir?
ken binici 2. bélmeye, Sekil Il deki cisimler varken de 6. bol- |
meye getirilerek yatay denge saglaniyor. ‘ A) Sol tarafta 8. béimeye
Buna gore, terazinin kefelerinde Sekil-lll teki cisimler EpSol tareiaieiielineye
varken binici kaginci bimeye getirildiginde yatay den- | C) Sag tarafta 8. béimeye
ge saglanir? D) Sag tarafta 5. bélmeye
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6 ; E) Sag tarafta 2. bélmeye
- 10.
Binicinin kiitlesinin veya terazinin duyarlihginin verilme- e yx 2
W digi sorularda, terazinin duyarlihigini | g almak ¢6zii- % “g‘)—,A"'
miiniizii kolaylastirir. é’
Esit kollu bir terazi, sol kefesinde m, kutleli X cisminden
3 tane, sag kefesinde m,, kutleli Y cisminden 2 tane ve
m,, katleli Z cisminden de 1 tane varken sekildeki gibi
dengededir.
Buna gére, My orani asagdidakilerden hangisi olamaz?
m
8. 0 4 10 0 Y
binici yatay 2 3
nic . 5 A) 3 B) 7 C)1 D)
3 2
X Y X X YYY
X Y m XY Z m
Sekil | Sekil Il
0?2 10
binici yatay
Sekil | Sekil Il
X Y Y X, Y, Z cisimleri ve m kutleli bir cisim esit kollu bir terazi-
nin kefelerinde Sekil | ve Sekil Il deki gibi dengededir.
Sekil 1l
| Buna gore,
Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var- '
sit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var- | . Xin katlesi Y ninkinden biyiktir.
ken binici 4. b6lmeye, Sekil Il deki cisimler varken de 7. bél-
meye getirilerek yatay denge saglaniyor. II. Xin kitlesi Z ninkinden buyuktur.
" . . . .. : IIl. Z nin katlesi Y ninkinden blyuktar.
Buna gore, terazinin kefelerinde Sekil Ill teki cisimler :
varken binici kaginci béimeye getirildiginde yatay den- | yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
ge saglanir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6 D) I ve lll E) I, lvelll //" -
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kitle

0 hacim

Kutle - hacim grafikleri sekildeki gibi olan ayni sicakliktaki
K, L, M sivilarindan esit kitlede alinarak diizgln bir kaba

konuluyor.

Sivilar birbiri ile karismadigina gére kap icindeki du-

rumlari asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A) . B) C)
2h K 2h

L 2h L 2h

K 2h

K L

Tasma seviyesine kadar sivi dolu olan K ve L kaplarina

6zdes demir bilyelerden birer tane birakiliyor. K kabindan
10 g, L kabindan ise 20 g kdtleli sivi tasiyor.

Bilyelerin ikisi de dibe battigina gére, K ve L kaplarin-

daki sivilarin ézkiitlelerinin orani, 3—" kactir?

L
A) 173 B)S  Of D)
> E) 2

28 28

X sivisi h Y sivisi
h

2S h S

Sekil | Sekil Il

Dusey kesiti Sekil | ve Sekil 1l deki gibi olan diizglin kabla-
rin taban alanlari sirasiyla 2S ve S, Ust ylizeylerinin alan- |
lar 2S dir. Kaplar 6zkdtleleri sirasiyla dX, dY olan esit kt-

leli X veY sivilariile doludur.

Buna gére, g—x orani kactir?
v

A) 2 B) 2

3 4
9 s 9% D3

Taban yaricaplari sirasiyla r, 2r yukseklikleri 2h, h olan
X ve Y silindirlerinin kitleleri esittir.

Buna gore, bu silindirlerin 6zkutleleri orani, :7" kac-
tir? Y
a1 4 5
A) > B) 1 C) 3 D)2 E) >
2m 2h
X sivisi
Y sivisi h
yatay

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapta birbirine karismayan
kitleleri sirasiyla 2m ve 3m olan X, Y sivilari vardir.

Buna gore, X ve Y sivilarinin ézkiitlelerinin orani —X

kactir? v
1 1 2 3 4
A) 5 B5 O3 D)4 E) 3
Madde | Kiitle | Hacim | Sicaklik
X 2m \Y 2t
Y m \' t
Z 2m 3V 2t

Tabloda X, Y ve Z sivilarinin kitleleri, hacimleri ve sicak-
liklari verilmistir.

Ozkiitle, maddeler icin ayirt edici bir 6zellik olduguna
gore, X, Y ve Z sivilarinin ayni tiirden olup olmayaca-
a1 konusunda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Xve Y ayni turden olabilir, Z kesinlikle farkli tirdendir.
B) Xve Z ayni tirden olabilir, Y kesinlikle farkli tirdendir.
C) Y ve Z ayni tlrden olabilir, X kesinlikle farkli tirdendir.
D) X, Y ve Z kesinlikle ayni tirdendir.
E) X, Y ve Z kesinlikle farkli tirdendir.

Ozkiitle ayni sicakliktaki kati ve swvilaricin ayirt edici
bir ozelliktir.
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7.
3m
d
K sivisi

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapta kitlesi 3m ve 6zkutle-

2

si d olan K sivisi vardir. Bu sivinin
bu siviyla karismayan 6zkutlesi 2d olan L sivisi ekleniyor.

Buna gére, kapta bulunan sivinin kiitlesi kag m olur?

A)3 B) 4 0% Ds E) 6

kitle

hacim

Bir maddeye ait kitle-hacim grafigi sekildeki gibidir.
Buna goére,
I. Maddenin 6zkutlesi 1. ve 4. bolgelerde sabittir.
Il. Maddenin sicakligi 2. boélgede artmistir.
Ill. Maddenin sicakhgi 3. bolgede azalmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll
Bir cismin sicakligi arttiginda hacmide artacagindan

W ozkitlesi azalir. Ayni sekilde sicakhigi azalan cismin 6z-
kiitlesi artar.

kiitle kiitle ozkiitle
3m
2m S_m e —
2V
K
m
o V' hacim o V' hacim o hacim
Sekil | Sekil I Sekil Il

Ayni sicakliktaki, birbiri ile karisabilen Kve L sivilarina ait

kitle-hacim grafikleri Sekil | deki gibidir.
Bu sivilardan yapilan karigimlarla ilgili olarak;

I. Sekil I, esit hacimde yapilan karigim grafigidir.
II. Sekil I, esit kiitlede yapilan karigim grafigidir.

Il. Sekil 1l te K sivisinin hacmi, L sivisininkinden bayUktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve lll

- 10.

5 U bosaltiip, yerine

K sivisi h

L sivisi h

-h
-

Dusey kesiti sekildeki gibi olan diizgin silindirik kapta bir-
birine karismayan ayni sicaklikta K, L, M sivilari sekilde-
ki gibi dengededir. Sivilar tirdes olarak karistirildiginda,
karisimin ézkutlesi L sivisininkine esit oluyor.

Buna goére;
I. L sivisinin ézkitlesi, K ninkinin iki katidir.
Il. M sivisinin 6zkitlesi, K ninkinin iki katidir.
I, M sivisinin dzkutlesi, L ninkinin iki katidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

11. 50 cm?

30 cm?®

su + kum

kum

Sekil | Sekil Il

igerisinde 30 cm® kuru kum bulunan Sekil | deki kaba 30 cm®
su dolduruldugunda (su + kum) karisiminin hacmi Sekil 1l de-
ki gibi 50 cm® oluyor.

Kuru kumun ozkiitlesi 3 g/cm3 olduguna goére, Sekil |
deki kumun kitlesi kac gramdir?

A) 30 B) 40 C) 45 D) 60 E) 90
‘ 12
~ 2v Y
' ) 4d d
X sivisi Y sivisi

Dusey kesiti sekildeki gibi olan | ve Il kaplarinda hacimle-
ri ve yogunluklar farkli X ve Y sivilari vardir. Bos bir ka-
ba, bu sivilardan belli miktarlarda konuldugunda Ug¢ kapta-
ki sivi kutleleri esit oluyor.

Buna gére, | kabindan bosaltilan X sivisinin hacmi kac
V dir?

A) B) 02 D1 E) 3

IS
ro|—
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Bos bir kaba d 6zkutleli sividan 2V, 2d 6zkitleli sividan

3V hacminde doldurularak turdes bir karisim olusturulu-

yor.

Buna gore, karisimin 6zkitlesi ka¢ d dir?

A)1,20 B)1,40 C)1,60 D)1,80 E)2
kutle (g)
X
80
\%
40
0 hacim (cm®)
20 40

Birbiri ile tirdes karisim olusturabilen, ayni sicakliktaki X

ve Y sivilarinin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, 80 gram X ve 40 cm® Y swilarindan olus-

turulan tiirdes karisimin 6zkitlesi kac g/cm3 tir?

A)10 B)15 C)20 D)25 E)30

kiitle

0 hacim

Birbiri ile turdes karisim olusturabilen ayni sicakhktaki K,

L, M sivilarinin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir. K
ve L swvilari esit hacimde karistirildiginda d, 6zkatleli, esit
kitlede karistirildiginda d, 6zkutleli karigimlar elde edili-
yor. Lve M sivilar esit hacimde karigtirildiginda ise kari- |

simin 6zkdtlesi d, oluyor.
Buna gére, d1, d2, d3 arasindaki iligski nedir?
A)d,>d,>d,
C) d2 > d1 > d3

B) d > d3 > d2
D)d,>d, >d,
E)d;>d,>d,
Kiitle-hacim grafiginin egimi ozkiitleyi verir. Sivilarin
esit kiitlede karistinlabilmesi igin ozkditlesi kiigiik olan

sividan alinmasi gereken sivi hacminin daha biiyiik ola-
cagini gozden kagirmayin.

e K - karisim
4m
3m
2m L
m
0™ 2v av av > feem

K ve L sivilari ile bu sivilardan olusturulan tiirdes karisi-
min kutle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna goére, K, L sivilarinin karisimda kullanilan VK, VL

hacimleri ve m, m, kutleleri icin asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) V=V , m =m B) V>V , m>m
C)VK>VL, m, >my D)VL>VK, m,=m.
E) VL>VK, m,>m_

kitle
K Jkarigim
4m / :.
am 8 L
2m /
m
EETEEY, hacim

Ayni sicakliktaki K ve L sivilari ile bu sivilardan olusturul-
mus tirdes karisimin kutle - hacim grafikleri sekildeki gibi-
dir.

Karigsimda kullanilan K sivisinin kitlesi m,, L ninki-
de m. olduguna gére, Mg orani kactir?
m,
1 1
A 4 B35 ©C)
1 D)2 E)3

Ozkiitleleri sirasi ile 4d, d olan ayni sicakliktaki X ve Y
sivilarindan ahnip yapilan tirdes karisiminin 6zkutlesi 2d
olmaktadir.

Buna goére karisimia ilgili olarak;

. X sivisinin katlesi, Y ninkinin iki katidir.
1. Y sivisinin hacmi, X inkinin iki katidir.
IIl. X sivisinin kitlesi, Y ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll E) Il ve lll

C) Yalniz lll



dzkiitle 10.
0 t ot 3t zaman

Bos bir kap 0 -t zaman araliginda K muslugu ile, t- 2t
zaman araliginda L muslugu ile, 2t- 3t zaman araliginda !
M muslugu ile dolduruluyor. Bu siregte, kapta olusan tir- |
des karisimin zkiitle-zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.
Buna goére, K, L, M musluklarindan akitilan sivilarin
ozkitleleri dK, dL, dM arasindaki iliski nedir? ‘
A)d >d >d, B)d >d, >d,

C)d >d,>d, D)d,,>d >d

E) d,,>d, >d,
kitle
(kar|§|m
Y
> hacim

Ayni sicakliktaki X, Y sivilari ve bu sivilardan elde edilen
tiirdes karigimin kiitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir. Ka-
risimdaki X ve Y sivilarinin kutleleri my, m, hacimleride
V.V, dir.

Buna gore,

L my=my 1.
I Vv,=V, ‘
. v, >V,

bagintilarindan hangileri kesinlikle yanhistir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz I
E) lvelll

K

Dusey kesiti verilen sekildeki kapta bulunan, esit kutleli K
ve L sivilari birbirine karistirilyor. |

Karisimin 6zkiitlesi d olduguna gore, K sivisinin 6z-
kutlesi ka¢ d dir?

A)% B)% o)1 D)% E)%

_J

Dusey kesiti sekilde verilen kapta, su, buz ve gaz sekilde-
ki gibi dengededir. Kaba 1sI verilip buz eritildiginde suyun
sicakligi degismiyor.

Buna gore,
I. Gazin ézkitlesi azalmistir.
Il. Suyun 6zkitlesi degismemistir.

Ill. Kaptaki su yuksekligi artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Gazin buza uyguladigr kaldirma kuvveti dnemsizdir.)

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve III

C) I ve lll
E) 1, Il ve Il

() Kendi swisi icinde yiizen kati bir cisim sivi hale gectigin-
0 de sivi yiiksekligi degismez.

kiitle
Y
3m . / z
2m
Ry
vV v v hacim

Turdes karisim olusturabilen ayni sicakhktaki X, Y ve Z
sivilarinin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir. Bu sivi-
lardan belli oranlarda alinarak yapilan tirdes karisimin 6z-
katlesi Y nin 6zkltlesine esittir.

Buna gére, bu karisimdaki sivilar igin;

I. X sivisinin kitlesi, Y ninkinden bayuktar.
1. X sivisinin hacmi, Z ninkine esittir.
Ill. X sivisinin kutlesi, Z ninkinden blyuktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve Il
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MADDE VE OZELLIKLERI (OZKUTLE) / 3+« =
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o 1. Birkaba 2d ozkutleli sividan 2V, 3d 6zkutleli sividan 3V 5. Bir kap bogsken m gram, su ile dolu iken m, gram, Ozkut-
hacminde sivi konarak turdes bir karisim olusturuluyor. ‘ lesi d olan bir sivi ile dolu iken m, gram geliyor.
Buna gére, karisimin zkiitlesi ka¢c d olur? Buna gore, sivinin ozkiitlesi d asagidaki bagintilardan
hangisi ile bulunur?
A) 2,1 B) 2,2 C)2,4 D) 2,6 E) 2,8
A) my B) my C) my
my-m m, -m m;-m
D) my, —m E) my-m
1 m;-m m, -m
2. Birbiri ile karigabilen sirasiyla d, 2d, 3d 6zkutleli X, Y, Z
sivilarindan V, 3V, V hacimlerinde alinarak tirdes bir ka-
risim olusturuluyor. 3
Buna gbre, olusan karisimin 6zkiitlesi ka¢ d dir? CS@}J kitle (@ e
4 3 7 5 e L
A) 3 B) > C)2 D) 3 E) 5 K - h
....................... X
10 S h
hacim (cm®)
3 kittle (g) 1
- ttle (g . .
. K L Sekil | Sekil Il
Ayni sicakliktaki K ve L sivilarinin kitle - hacim grafikle-
o ri Sekil | deki gibidir. Sekil Il deki kaba dnce yari ylksekli-
6 gine kadar K sivisi, sonra bos kismina L sivisi dolduru-
3 larak turdes bir karisim elde ediliyor.
0 1 2 3 4 nhacim(cmd) Buna gore, karisimin ozkiitlesi g/cm3 olarak asagida-
‘ kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
Kutle-hacim grafikleri sekildeki gibi olan K ve L sivilarin- A) 1 B) 1 ile 2 d
1 i rasinda
dan esit kitlelerde alinarak tirdes bir karisim olusturuluyor. ) ) 1ile 2 aras
. 3 C)2 D) 2 ile 3 arasinda
Buna gore, karisimin 6zkitlesi ka¢ g/cm™ tiir? E)3
A) 3 B)35 C)4 D)45 E)5
7. Ozkitlesi 1 g/cm3 olan X sivisindan V, hacminde, 6z-
o kitlesi 4g/cm3 olan Y sivisindan 10 cm® hacminde ali-
) h||d nip yapilan tirdes karisimin 6zkutlesi 2 g/cm3 oluyor.
2h
sh d Buna gére, karisimin hacmi ka¢ cm® tiir?
d o 3h (Swilar ayni sicakliktadir.)
h
“a 2 2 A)20 B)30  C)40  D)50  E)60
X Y z
X, Y, Z kaplarinda 2d ve d &zkutleli sivilar sekildeki gibi
karismadan durmaktadir. X, Y, Z kaplarindaki sivilar tir-
des olarak karistirildiginda karigimlarin ézkutleleri sirasiy- )
la dx' dY’ dz oluyor. : 8. Ozkutleleri d ve 4d olan sicakliklari esit iki sividan sira-
siyla V1 ve V2 hacimlerinde sivilar alinarak karigtirihyor.
Buna gore, dx, dY, dz arasindaki iligski nedir?
Olusan tiirdes karisimin 6zkiitlesi 2d olduguna goére,
A)d,=d, =d B)d, <d, <d
x vz X ov oz M orani kactir?
C)dy=d,<d, D)d,<dy,=d, A
N E) dz <dy<dy NLIBL 0% D E) 2
LN
\



10.

Bos bir kap K ve L musluklarindan akan ayni sicakliktaki
X ve Y sivilari ile yarisina kadar doldurulduktan sonra K
muslugu kapatiliyor ve kabin geri kalan kismi Y sivisi ile

dolduruluyor.

Sivilarin 6zkitleleri arasindaki iliski d, >d, ve birim
zamanda K muslugundan akan sivi hacmi L ninkin- |
den fazla olduguna gére, kapta olusan tiirdes karisi-
min 6zkitle - zaman grafigi asagidakilerden hangisi gi-

bidir?

karisimin
ozkutlesi

karisimin
ozkutlesi

karigimin
ozkutlesi

zaman zaman zaman

karisimin
Ozkitlesi

karisimin
Ozkitlesi

zaman zaman

Birbiri ile tiirdes olarak karisim yapan svilarin karisim-
W' daki hacimlerinin yada kiitlelerinin oranlari degismezse
karisimin ozkiitlesi de degismez.

kutle
Y . karisim

4m

3m

2m

0 hacim
vV 2V 3V 4V

Ayni sicakliktaki X, Y sivilarinin ve bu sivilardan yapilan

tirdes karisimin kutle-hacim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, karisimdaki X ve Y sivilar ile ilgili olarak,

I. X sivisinin hacmi, Y ninkine esittir.
II. X sivisinin kutlesi, Y ninkinden kiguktur.
IIl. X sivisinin kitlesi, Y ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) I ve lll

1.

13,

R B B R B |
a EEE
kutle
2m X
Y
m
0 hacim
Vv

Katle - hacim grafikleri sekildeki gibi olan ayni sicakliktaki
XveY swvilariile tirdes bir karigim olusturuluyor. Karigim-
daki X sivisinin kitlesi, Y sivisinin kitlesinin 4 katidir.

Buna gore, karisimdaki X sivisinin hacminin, Y sivi-
sinin hacmine orani kactir?

m% m%f C)1 D) 2 E) 4
X
DK
Su

||

Tasma seviyesine kadar su ile dolu kaba 6zkutlesi suyun
6zkatlesinden buyuk olan X cismi birakildiginda kaptan m,
gram su tasarken, kabin kitlesi de m, gram artiyor.

Buna gore, X cisminin 6zkiitlesini veren baginti nedir?
(d, =1 g/cma)

su

Ay murm, B) Mo c) Mmtm,
m1 mZ m2
D) M. E) M =M,
m1 m1
d d d

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan esit bélmelendirilmis kap-
lar gosterilen yuksekliklere kadar d 6zkatleli sivilar ile dol-
durulmustur. Kaplarin kalan kisimlari bu sivi ile tirdes kari-
sabilen ayni sicakliktaki 2d &zkdtleli sivilar ile dolduruldu-
gunda kaplarda olugan karisimlarin 8zkutleleri sirasiyla d,,
d, ve d, oluyor.

Buna gére, d1, dz, da arasindaki iligski nedir?
A) d1 > d2 > d3
C) d2 > d1 > d3

E)d,>d,>d,

B)d,>d,=d,
D)d,>d,>d,
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Sicaklik birimi K oldugundan, kelvin birimi ile islem ya- 3 Sekil | deki terazi igin;
piimaldir.

mX+2mZ=2mY+5

T =T, =2T, oldug iliyor.

L= T = 2Ty oldugu veriiyor Sekil 11 deki terazi iin;

TK =10 + 273 =283 °K

mx+mz=mY+4

TL=2T=2283=566°K bagintilari yazilir.

T = — 273 =293 ° 8 .
m = 966 8=293"Ctur Ikinci baginti -2 ile carpilip her iki baginti taraf tarafa top-

ONCRCOK NO. lanirsa
my +2my, =2my + 5

-2
. /mx+mz=my+4

Cogiim: Madde ve Ogellidderi 1/3

-my =-3
Silindirin hacmi = wir*h dir.

my =3¢ bulunur.
Yaricap iki katina, ylukseklik t¢ katina ¢ikarildiginda, silin-
dirin hacmi,

OEON RORG
C’og,m Kitlewin Olgidmess /N

Sekil | deki terazi icin;

V = - (2n)%3h = 127®h olur.

Silindirin hacmi 12 katina ¢iktigindan agirhgi da 12 ka-

tina ¢cikar ve 120 N olur. my =m, + m bagintisi yazilir.
Buna gore, Bu bagintiya gére, m, >m, dir.
10+P _ 120 | Sekil Il deki terazi igin

r? 4mr® m, +m, =m,+m bagintisi yazilir.

10+ P =30 Sekil | deki terazi icin yazilan denge bagintisindaki my
P=20N bulunur. degeri bu bagintida yerine yazilirsa;
AEOOGE (my+m)+m,=m,+m
1 2m,, =m, bulunur. Bu bagintiya gére, m,>m,, dir.

X ile Z cisimlerinin kutleleri icin yorum yapilamayacagin-

c‘-’- o M A ve O 'e(’,“' ‘ 2/6 dan . ve lll. yargilar kesinlikle dogrudur.

X in kesit alani = 7tr® = 3r> DEORON RO
Sy Madde ve O 6 /

Y nin kesit alani = 2r-2r = 4r® c Z(bu"uw ( W&)” 4
X in hacmi = 3r°-h 3 d-v oldugundan m =d.V dir.
Y nin hacmi = 4r%-3h = 12r°h Silindirlerin hacimleri
X in kitlesi m' ise, Y ninki 4m' dir. V, = (r)-2h = 2-hr®
Buna gore, V, = x(20?h = 4xhr® dir.

m+2m ) am'+m m, = m,, oldugundan

S  dy2ah® =d4ahd
4m' +8m=12m' + 3m 2d, = 4d,
5m = 8m'
3 9 _5 pulunur.

m' = % m bulunur. § Y

HOOO® | ®»EeOew
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Cb'ﬁim: Madde ve O%M‘Mw (0/3,%»1&)1/ 12 COW Madde ve O}J«W (OM) 2/ lf . %
|. kaptaki sivinin kitlesi | Bu soruyu pratik yola ¢c6zmesini 6grenelim. -
m, = 4d-2V = 8dV Kiitle Kutle eksenine bir dik inip,
. Kanta it ‘ am L Kansim - arigima gére cisimlerin .
- kaptaki sivinin kitles ‘ am 2br i+ kutleleri ile uzakhklarinin
m, = d-4V = 4dV dir. i 2br L carpimlari esit alinir.
! 2m 2
. . i - 1br .~
Toplam sivi kitlesi j m A Yani me1=m 2
mp=m, +m, 0oV av av hacim m,>m,  bulunur.
m; =8dV +4dV = 12dV bulunur. Ayni sekilde, hacim eksenine bir dik inip karisima gore,
Kiitlesi 12 dV olan sivi i kaba esit kitleli olarak dokii- cisimlerin hacimleri ile uzakliklarinin ¢carpimlari esit alinir.
lirse, her bir kaptaki sivi kitlesi Yani VK-2 = VL = VL > VK bulunur.
120V 0 our OECECRCK |
3 - Qégiim: Madde ve Ogellidbent (5phiitle) 3/6€
O halde I. kaptan alinan sivi katlesi 4dV olmalidir. i Kutle hacim grafiginden sivilarin 6zkitleleri;
m =d.V bagintisina gore, 10
| d¢ =—=1g/cm?®
4dV = 4d-V 10
I : 30 3
V' =V olarak bulunur. : d = 10 3g/cm” olarak bulunur.
a ® )
POOOC Sekil Il deki kap yari yiksekligine kadar K sivisi ile geri
kalan kismi L sivisi ile dolduruldugunda, L nin hacmi K
ninkinden buyuk olur.
Sivilar esit hacimde karismis olsaydi karisimin 6zkutlesi
dKAR|$|M = % =2 g/ CrT‘l3 olurdu.
Karigimin 6zkutlesi hacmi blyik olan sivinin dzkitlesine
daha yakin olacagindan, 2 g/cm3 ile 3 g/cm3 arasinda
bir deger almalidir.
3 PEOO®
0 " g ( Y272 Cb'?&m: Madde ve OMMM,{ (bWﬂe)Z/ 12
""3(""”‘" : Madde ve lewM(AA . SMe" 3
X cisminin kitlesi tagirma kabindaki kutle artis miktari ile
Karigimin ézkdtlesi tasan sivinin kitlesinin toplamina esittir.
d = rCX+C1Yf dir. Yani; my =m, +m, dir.
x+ ¥ ‘ X cismi suyun icine battigindan kendi hacmi kadar ha-
Buna gére, cimde su tasirir.
m,=80g ise V, =20 cm?® Tasan suyun hacmi;
ES-
V,=40cm” ise m,=40g dir.
\ y=409 Y=V =2 (d =19/ om’)
Bu degerler bagintida yerine yazilirsa S
80+ 40 V, =m, bulunur.
k =
20+40
; _Mx _ Mi+My
dg =2g/cm® olarak bulunur. o= Vy m, olarak bulunur.
ORON EONGOE __NONORORG; -
1 Pod
/



KATI BASINCI

s Cx ]

o L S X 28 X
l Y
as yer yer yer
Sekil | Sekil Il Sekil Il
----- yer L1
Sekil | Sekil Il Boyutlar esit olan X ve Y cisimlerinden X in Sekil | de ye-

Ozdes tuglalardan bir tanesi Sekil | deki gibi yerlestirildi-

ginde, yere yaptigi basing P oluyor.

Buna gore, Sekil | deki tuglalarin yere yaptigi basing

kac P olur?

re yaptigi basing P, Y nin ise Sekil Il de yere yaptidi ba-
sing 2P dir.

Buna gore, X cisminin Sekil lll te yere yaptigi basinc
ka¢c P dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
s 28
A ..... yatay ﬂ ..... yatay
Sekil | zemin Sekil I i ! I i

Kati bir cismin, Sekil | de yatay zemine uyguladigi basin¢ P,

basin¢ kuvveti ise F dir.

Ayni cisim Sekil Il deki gibi konursa, yatay zemine uy-

guladigi basing ve basing kuvveti ne olur?

Ozdes tuglalar sekildeki gibi ti¢ farkl konumda yerlestiril-
mistir. Tuglalarin yere uyguladigi basin¢ kuvvetleri | ko-
numundayken F1, Il konumundayken F2, Il konumun-
dayken ise F, oluyor.

Buna gore, F1, F2 ve F3 arasindaki iligski nedir?

Basin¢ Basing Kuvveti
A o 7[: A)F, =F,=F, B)F,=F,>F,
5 o . C)F,>F,=F, D)F,>F, =F,
) E)F,>F,>F,
C) P 2F
D) 2P F
E) 2P 2F
K
L K L M
s T M
yatay yatay
Sekil | Sekil Il
Sekil | deki dizgln tirdes kibun yere uyguladigr basing
v P dir. Kuip, kesikli gizgilerle gdsterilen dogrultularda kesilip
K, L, M cisimleri elde ediliyor.
yatay zemin . "
28 K, L, M cisimleri Sekil Il deki gibi yerlestirildigine gore;

Ozdes XveY cisimleri sekildeki gibi yerlestirildiginde X cis-
minin Y cismine uyguladidi basin¢ P1, Y cisminin yatay |

zemine uyguladigi basing P2 oluyor.

Buna goére, % orani kactir?

A)
1 E) 2

C)

o]
e

1
3

I. K cisminin yere uyguladigi basin¢ P dir.
Il. L cisminin yere uyguladigi basin¢g P dir.
Ill. M cisminin yere uyguladigi basing P den buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C) lve lll

E) I, Il ve lll



yer

Ozdes kuiplerden olusmus K, L, M cisimleri yerde sekilde- !
ki 1, Il, Il konumlarinda duruyor. Cisimlerin yere uygula- |
diklar basinglar sirasiyla PK, PL ve PM, basing kuvvetleri |

ise FK, FL ve FM oluyor.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) P, =P,

K-'L
D) P <Py E) P.=P
K G
2G
2G L
G
Sekil | Sekil I

Agirliklart G ve 2G olan iki cisim Sekil | ve Sekil 1l deki gi-
bi yerlestirildiginde K ve L noktalarina uygulanan basing-

lar PK ve PL olmaktadir.

Buna gore, basinglarin orani, ';—K kactir?
L
1 2
A) 1 B) - C) 3
D)2 E)3
yatay

la Py, Py, P, dir.

Buna gore, Px’ PY, Pz arasindaki iliski nedir?

A) Py >P, >P, B) P, >P,>P,

C)PY>PZ>PX D)PZ>PX>PY
E) PZ > PY > Px

Basing kuvveti bulunurken yiizeye etki eden dik kuvvet
ahnir.

- 10.

e

< M
Ozdes X, Y, Z cisimleri sekildeki gibi dengededir. Cisimle-
rin temas ettikleri ylzeylere uyguladiklari basinglar sirasiy-

h yer o

Sekildeki kare prizmanin yere yaptigi basing P dir.

P degerini hesaplayabilmek icin, g yercekimi ivmesiile
birlikte,

h: prizmanin yuksekligi,

a: prizmanin kenar uzunlugu,

d: prizmanin ézkdtlesi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-
lidir?
A) Yalniz d

D)aved

B) hve a C)hved

E) h,aved

yer yatay

Sekil | Sekil I

Dusey kesiti Sekil | deki gibi olan tiirdes ve 6zdes kesik ko-
ni seklindeki cisimler, Sekil Il deki konuma getiriliyor.

Buna goére, kesik konilerin,

I. Yere uyguladiklari toplam basin¢ kuvveti,
Il Yere uyguladiklar toplam basing,

IIl. Yere gbre toplam potansiyel enerijileri
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve lll

(I

Sekil Il

Sekil | Sekil Il

Ozdes ¢ tugla yatay diizleme Sekil I, Sekil I, Sekil 1l teki
gibi konuldugunda tuglalarin yatay dizlemin birim yizeyi-
ne uyguladigi basing kuvvetleri F., F,, F, olmaktadir.

Buna gore, F1, F2, F3 arasindaki iliski nedir?
A)F1=F2=F3 B)F1=F2>F3
C)F3>F2>F1 D) F,>F, =F,

E)F,=F,>F,
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Dusey kesitleri sekildeki gibi olan silindirik kaplar X, Y ve
Z sivilar ile doldurulmustur. ‘
Kaplarin tabanlarina etki eden sivi basin¢ kuvvetleri
esit olduguna gore,
I. Swvilarin agirliklar esittir.
II. X sivisinin ézkutlesi, Z sivisinin ézkutlesinin 4 ka-
tidir.
Ill.  Kaplarin tabanlarina etki eden sivi basinglari arasin-
da P,>P, >P, iligkisi vardir. .
yargilarindan hangileri dogrudur? )
A) Yalniz | B) Ive ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ive lll
2.
C en
T'J
<
K
Dusey kesiti sekildeki gibi olan esit bélmeli kap, sabit hiz-
la sivi akitan muslukla 5t surede doldurulmaktadir.
Buna goére, K noktasina etkiyen sivi basincinin zamana
gore degisim grafigi, asagidakilerden hangisi gibidir? 5.
A) \basing B) \basing
3P 3P
2P 2P
P P
} ; » zaman 0 i » zaman
t 2t 3t 4t 5t t 2t 3t 4t 5t
C) 4basing D) ,basing
3P 3P
2P 2P
Py Py -
s atst saman o 2:1 aar s oman
E) Abasing
3p
2P
2
0 — » zaman
t 2t 3t 4t 5t

SIVI BASINCI / |

-
[

X

Y

Birbirine karismayan X ve Y sivilariyla dolu sekildeki | ve Il
kaplarinin tabanindaki sivi basinglari sirastyla P, ve P, dir.

Buna gore, kaplar ters cevrildiginde, tabanlardaki sivi
basinglari i¢in ne séylenebilir?

i P
A) Degismez Artar
B) Degismez Azalir
C) Degismez Degismez
D) Artar Azalir
E) Azalir Artar

su

Agirliklart Gnemsenmeyen, sirtinmesiz hareketli pistonlar
X, Y, Z cisimleri ile sekildeki gibi dengelenmistir.

Buna gére, X, Y, Z cisimlerinin kutleleri m
arasindaki iligki nedir?

m,, m

Xy Tz

A)m)(:m\(:mZ B)mx>mY>mZ
C)mx>mz>mY D)mY>mz>mX
E) m,>m, >m,

yer

Sekildeki kapta bulunan suyun kabin tabanina uyguladigi
su basinci P, kabin yere uyguladigi basin¢ kuvveti F dir.

Kap ters cevrilirse, P ve F icin ne séylenebilir?

P =
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Artar Azalir
D) Artar Degismez
E) Azalir Degismez
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Dusey kesiti sekildeki gibi olan S, S ve 2S kesitli, esit bol-
meli kaplar birer muslukla birbirine baghdir. 2S kesitli kap |
su dolu iken K noktasindaki su basinci 6P dir.

Musluklar acilip sivi dengesi olustuktan sonra, M ve L
noktalarindaki su basinclari asagidakilerden hangisi
gibi olur? ‘

(Borularda kalan sular 6énemsizdir.)
Pu P

A) 2P

B) 3p

C) 2P 3P

D) 3p P

E) 3P 3P

7. Ikiayri kaba esit zkitleli X ve Y sivilari konuyor. X in kiit-
lesi m,, bulundugu kabin taban alani S, bulundugu kap- §
taki yuksekligi hx; Y ninkiler de sirasiyla my, 2S, hY dir.

X sivisinin bulundugu kabin tabanina uyguladigi sivi
basing kuvveti 2F, Y ninkide F olduguna gére,

I hx =4hY
IR my = 2mY
1. m, = 2mx

esitliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I ve lll
8.
hi|d X
K
2h| | 2d Y
L

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap, 6zkutleleri sirasiyla d
ve 2d olan ve birbiriyle karismayan Xve Y sivilariyla dol- |
durulmustur. ‘

K noktasina etki eden sivi basinci P olduguna gére,
L noktasina etki eden sivi basinci ka¢ P dir? ‘

A) 2 B) 4 C)5 D)6 E)7

10,

d

X sivisi

Dusey kesiti sekildeki gibi olan esit bélmeli kap, d 6zkutle-
li X sivisi ile sekildeki gibi doldurulmustur. Bu durumda kap
tabanina etki eden sivi basinci P dir. Kabin bos kismi, X
sivisi ile karismayan 2d 6zkutleli Y sivisi ile dolduruluyor.

Sivi dengesi saglandiginda, kabin tabanina etki eden si-
vi basinci kagc P olur?

A) 2 B> 03 D)5 B4
Xsivisl
K
Y sivisi
L

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap, birbiri ile karismayan
Xve Y sivilari ile doldurulmustur.

Swvilarin tiirdes karisim yapmasi saglanirsa;

I. K noktasindaki sivi basinci artar.

Il. L noktasindaki sivi basinci azalir.

IIl.  Kap tabanindaki toplam sivi basing kuvveti degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

E) I, Il ve lll

D) Il ve llI

Sekil | Sekil I

2S

Sekil Il

Agirliklar Snemsenmeyen, surtlinmesiz hareketli pistonlar
XveY cisimleriile Sekil I, Sekil Il ve Sekil lll teki gibi den-
gelenmisgtir.

Buna gore, Sekil lll te pistonlar arasindaki diisey yiik-
seklik h, ka¢ h dir?

A2 B)25 C)3 D)35 E)4
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‘X

X cismi, sivi dolu kaplara birakildiginda kaplardaki sivi yuk-

seklikleri h olacak sekilde dengede kaliyor.

Buna goére, K, L, M noktalarindaki sivi basin¢lari PK,

P , P, arasindaki iligki nedir?

A)P =P =P, B) P =P >P,

C)P >P,>P, D) P, >P,>P_
E)Py>P >P,

AW/]

Dusgey kesitleri sekildeki gibi olan taban alanlar esit K, L,
M kaplarina d 6zkutleli sividan esit kiitlede konuluyor.

Buna gore;

I. M kabinin tabanindaki sivi basinci en blyuktir.

II. L kabinin tabanindaki sivi basin¢ kuvveti en kiguktr.

Ill. K kabindaki sivi yliksekligi L den kugik, M den bi-

yuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve llI

& &

Y

Dusey kesiti sekildeki gibi olan esit bdlmeli kap, K mus-
lugundan akan suyla 12t, L muslugundan akan suyla 6t |
slirede tamamen doluyor. Musluklar birlikte agildiktan 2t

slire sonra X noktasindaki sivi basinci P oluyor.

Buna gére, musluklar acildiktan 3t siire sonra Y nok-

tasindaki sivi basinci ka¢ P olur?

A) B) 1 C)% D)2 E)4

1
2

SIVI BASINCI / 2

20°C

su

M

Genlesmesi 6nemsenmeyen disey kesiti sekildeki gibi olan
kapta 20 °C de su vardir. Suyun sicakligi 40°C ye cikarilyor.

Buna gore;
I. M noktasindaki sivi basinci degismez.
Il. L noktasindaki sivi basinci degismez.
Ill. K noktasindaki sivi basing artisi, L noktasindakinden

buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kap yeterince buyuktur, suyun buharlasmasi énemsen-
meyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Ivelll
X sivisi 2h
K
Y sivisi 2h
L

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapta birbirine karismayan
ve Ozkutleleri sirasiyla d, 2d olan Xve Y sivilari vardir.
X sivisinin kabin K noktasina uyguladigi sivi basinci P
dir. Kabin L noktasina bir delik acilip h yuksekliginde si-
vi bosaltilip kapatihyor.

Buna gore, K ve L noktalarindaki sivi basinglari ne
olur?

K L
A) L P
2
B) L op
2
C) P op
0 2 ®
3 2
E) 2P op
3
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M Eeeer hareketli
T piston
F
Sekildeki kapta surtiinmesiz hareketli pistonu M noktasin-
da dengede tutan kuvvetin blyukligi F, K noktasindaki si-
vi basinci P dir. ‘
Piston M noktasindan N noktasina getirilirse F ve P
nasil degisir?
(Kap yeterince biy(iktr.)
5 P
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Azalrr Azalir
D) Artar Azalir 9
E) Degismez Artar P
7. X Y 4
L
Dusey kesitleri sekildeki gibi olan bilesik X, Y, Z kaplarin-
dan X,Z bos Y ise su ile doludur. Bu durumda Y kabi-

nin tabanindaki su basinci P dir.

K ve L musluklan acilip denge saglandiginda X kabi-
nin tabanindaki su basinci ka¢ P olur?
(Borularda kalan sivi hacimleri éhemsenmeyecektir. Béime- |

ler esit araliklidir.)
2 1

N < B) -

3 2 3
C) — D) — E) =
) 5 ) : )
Birbirine borularla bagl kaplardaki sular, musluk
agildiktan sonra, tist noktalari ayni yatay seviyede ola-

cak sekilde dengeye gelir.

- 10.

yatay

M N

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapta birbirine karismayan
sivilar dengededir.

Buna gére, kabin K, L ve M, N noktalarindaki sivi ba-
singlari PK, PL ve PM, PN arasindaki iligki nedir?

A) P >P B)P,>P, C)P >P,
P, =Py P> Py P, =Py

D) P > P, E)P =P,

Py> Py, P, = Py

EM

Dusey kesiti sekildeki gibi olan bos kabi, sabit hizla su aki-
tan M muslugu 6t surede doldurmaktadir. Kabin S nokta-
sindaki su basinci musluk acildiktan 2t sire sonra P,
musluk acildiktan 4t stire sonra ise P, olmaktadir.

P orani kactir?
2

(Baglanti borusundaki suyun hacmi 6nemsenmeyecektir.)

Buna gore,

ne B3 of D E) -3

2h|| M

K

Sekildeki U borusundaki, birbirine karismayan K, L ve M
sivilari dengededir. K ve L sivilarinin ézkutleleri sivisiyla
6d, 4d, M ninkide d,, dir.

Buna gore, d,, kac d dir?

A1 B)% C)2 D)% E) 3

-

31



demir bilye

yer

Serbestce hareket edebilen, sizdirmaz bir pistonla kapatil-
mis sekildeki kapta demir bilye iple pistona bagl iken ga-
zin basinci P, ozktlesi d, kabin yere uyguladigi basing

P, dir.

Buna gore, ip kesilip tekrar denge saglandiginda;
. PG azalir.

Il. d degismez.

1. PY artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ill
E) Il ve lll

C)lvell

[ Serbestce hareket edebilen piston her iki yiiziindeki
& basing esitken dengede kalir.

Q

. cisim

SIvi

K

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kabin icinde gaz ve sivi se-
kildeki gibi dengedeyken gazin basinci PG, K noktasinda-

ki sivi basinci PK oluyor.

Buna gore, kabin acik ucundan bir cisim sivi icine bi-

rakilirsa P ve P, nasil degisir?

Pa Py
A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Degismez Artar
D) Degismez Degismez
E) Azalr Artar

SIvI h

yer

Sekil | Sekil I

Dusey kesiti Sekil | deki gibi olan kapta gazin basinci P,
kap tabanina etki eden toplam basing PT dir.

Buna gore, kap ters cevrilip Sekil Il deki konuma getir-
ildiginde P ve P, nasil degisir?

Pe P
A)  Azalr Degismez
B) Artar Degismez
C) Degismez Artar
D) Degismez Azalir
E) Degismez Degismez

su su su
K L M

Sekildeki K, L, M kaplarinda buz parcalari sekildeki ko-
numda dengedeyken kaplar sicakhgi degistiriimeden buz-
larin tamami eriyinceye kadar isitiliyor.

Buna gore;
I. K kabinin tabanina etki eden toplam basing degis-
memigtir.
Il. L kabindaki gaz basinci azalmigtir.
Ill. M kabinin tabanina etki eden sivi basinci degisme-
migtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Gazlarin kaldirma kuvvetleri ve buharlagsmalar 6nemsen-
meyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) I ve III E) Il ve lll

C)lvell
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musluk
SIvI L]
: yer
Acik havada kurulan sekildeki diizenekte sivi ve gaz sekil- | 5 ) N )
deki konumda dengededir. Musluk agilip bir miktar sivi ak- | Ag”f *Taf’a basneinin '?0. QR 0o: disey Kl §ek||-
tiktan sonra tekrar kapatiliyor. | deki gibi olan borunun igcinde X ve Y gazlar dengededir. X,
Y gazlarinin basinglari sirasiyla P, P, dir.
Buna goére;
Buna goére, Po’ Px’ PY arasindaki iliski nedir?
I. Gazin basinci azalmistir.
. . o A) Py >P, >P, B) Py =P, >P,
Il. Kap tabanina etki eden toplam basing degismemistir.
. C)P,=P,>P, D) P,>P, =P,
lIl. h ytksekligi artmigtir.
E) P, =P, =Py
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll 8.
D) Il ve lll E) I, Il ve llI :
' k
? Gazlarin hacimleri arttiginda basinglari azalr. ?f;'?gn
Q
musluk
Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapali kapta suyun icindeki
esnek balon sekildeki gibi dengededir. Musluk agilip bir
miktar su aktiktan sonra kapatiliyor.
Buna gore;
I. Balon igindeki gaz basinci artar.
Il.  Kap tabanindaki toplam basin¢ azalir.
lll. ipte olusan gerilme kuvveti artar.
6. yargilarindan hangileri dogrudur?
(Son durumda balonun tamami su iginde kalmaktadir.)
X A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve IlI E) Il ve Ill
ip su
K 9. - -
: =) i : civa h
Bir X cismi sekildeki kapali kabin tabanina bir iple baglan-* N
diginda ipte gerilme kuvveti olusuyor. Bu durumda gazin | Y g h
basinci PG, K noktasina etki eden toplam basin¢ PK oluyor.
Buna goére, ip kesilip denge saglandiginda P, ve P, civa
nasil degisir? ‘
= b ‘ Acik hava basincinin P oldugu bir ortamda X ve Y gazlari
G K bir ucu kapali olan kap i¢inde sekildeki gibi dengede kaliyor.
A)  Artar Artar ‘ X ve Y gazlarinin basinglan sirasiyla P,, P, olduguna
B)  Artar Degismez gore, Px’ PY, Po arasindaki iliski nedir?
C Degismez Degismez _
) Dedis gis | A) P, >P, > P, B) P, =P, >P,
D Degismez Azalr ;
) gis § C)P,>P,>P, D) P, >P,>P,
E Azalir Azalir _ -
) E)P,>P, =P, o
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Bir U borusuna XveY gazlari doldurulup Kve L mus-
luklari kapatildigina suyun denge konumu sekildeki gibi
oluyor. L muslugu acilip denge saglandiktan sonra kapa-
tildiginda h yuksekligi artiyor. ‘
Buna gore;
I. Basglangicta X gazinin basinci, Y ninkinden bulyuk-
tar.
II. X gazinin basinci azalmigtir.
Ill. K muslugu acilirsa, | kolundaki su ylksekligi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve llI E) I, Ilve lll
2.
balon
ip

Az sisirilmis bir cocuk balonu, iple kap tabanina baglanip
sekildeki gibi dengeleniyor. Bu durumda balondaki gazin

basinci Pgaz, kabin tabanindaki sivi basinci P__ oluyor.

SIvI

Bu olayda daha uzun bir ip kullanilip balon yine su

ve P
Z

icinde kalacak sekilde denge saglansaydi, Pga

nasil degisirdi?

Pgaz Psuvn
A) Artardi Azalirdi
B) Artardi Artardi
C) Azalirdi Azalirdi
D) Azalirdi Artardi
E) Degismezdi Degismezdi

sivi !

gaz

Civa

Sekildeki diizenekte, Ust kisminda gaz bulunan cam boru
civa dolu kaba birakildiginda, sekildeki gibi denge saglani-
yor.

Buna goére, cam boru hareket ettiriimeden kaptan bir
miktar civa alinirsa;

I. h yiksekligi degismez.
Il. h yuksekligi artar.
lll. Gazin basinci artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz llI
D) I ve lll E) Il ve lll

Su

Sekilde verilen kapali kabin icindeki gaz, su ve buzdan
olusan sistem isil dengedeyken, suyun yuksekligi h, ga-
zin basinci P dir. Sisteme, sicakligi degismeden, icindeki
buzun timu eriyinceye kadar 1si veriliyor.

Bu olayin sonunda h ve P degerleri icin ne sdylene-
bilir?

h P
A)  Degismemistir Degismemistir
B)  Artmistir Azalmistir
C) Artmigtir Degismemigtir
D) Azalmigtir Artmigtir
E)  Artmistir Artmistir
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h h h
h K h L h M
=3 = =
h su r h su r h su r

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kaplar, X, Y, Z gazlari ve su
ile doldurulmustur. Bu durumda kaplardaki gaz basinglari
sirasiyla PX, PY, PZ dir. K, L, M musluklari agilip su akisi
bittiginde kaplardaki su ylksekligi her birinde 2h oluyor.

Buna gore, PX, Pv' PZ arasindaki iliski nedir?

A)P =P, =P, B)Py=P,>P,

C)PY>Px:Pz D)P,>P, =P,
E) PZ > PX > PY

musluk

%> piston
> esnek balon

Diisey kesiti sekildeki gibi olan kapta musluk kapal iken
surtinmesiz hareketli piston verilen konumda dengededir.

Buna gore, musluk acildiginda,

|. Pistona etki eden gaz basinci azalir.
II. Balonun hacmi artar.

IIl. ipteki gerilme kuvveti degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, IIve lll

| musluk

Sekil Il

Sekil-1 deki kapta basinglari sirasiyla PX, PY olan X, Y gaz-
lari aralarinda esnek zar varken sekildeki konumda denge-
dedir. Musluk agilip denge saglandiginda esnek zar Sekil- |

Il deki konuma geliyor.

Acik hava basinci P olduguna gére, P, P, P  arasin-

daki iliski nedir?
A) Px > PY > P0
C) Po >P, >P,

B)P =P, >P,
D) P,>P, =P,

piston

Sekildeki kapta bulunan su, buz ve gaz 1sil dengede olup,
agirhgr énemsenmeyen sizdirmaz ve surtinmesiz piston
aclik hava basinci ile dengelenmistir.

Kap isitilarak buzun bir miktar eritilirse;

I. Piston 1 yénlinde hareket eder.
Il. Su yuksekligi degismez.

Ill. Denge durumunda gaz basinci degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Gaz suda ¢ézlinmemektedir ve gazin buza uyguladigi kal-
dirma kuvveti 56nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
X Y y4
TN
—> bosluk
h h
hy Y z
M

su su

Dusey kesiti sekildeki gibi olan bilesik kabin Y ve Z ugla-
ri kapalidir. M muslugu kapal iken X, Y ve Z kollarinda-
ki su yukseklikleri hx’ hY, hZ dir.

Buna gdre, M muslugu acilip denge saglandiginda h,,
h, h, icin ne séylenebilir?

h h h

X Y z

A) Artar Azalir Artar

B) Artar Degismez Artar

C) Azalir Azalir Artar

D) Azalr Degismez Artar

E) Azalrr Artar Degismez
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e = = Qégim: Kate Basunen /]
.o Ozdes kiiplerden herbirinin agirhgina G diyelim. Buna
gore, K, L, M cisimlerinin agirliklari,
G, =6G, G =6G, G,=12G olur.
Buna goére, K, L, M cisimlerinin yere uyguladiklari basing
kuvvetleri arasindaki esitlik;
2F, = 2F =F,, dir.
Buna gére, B ve C secenekleri dogrudur.
Ozdes kiiplerden her birinin bir yiiziiniin alanina S diye-
lim.
Basing = ﬂ oldugundan
Ylizey alani
P = Gx _6G _ 3G
= K =22 -2
Sy 25 S
G _6G _2G
PR="t="=""
S 38 S
Gy _12G _ 3G
PM = E—=— |
Sy 4SS S
Basinglar arasindaki iligki,
P,=P,>P_ di
Buna gore, A ve D segenekleri dogru, E secenegi
yanhgtir.
®EO0e
Qégiim: Katn Baremer /12
Birim ylizeye etki eden basing kuvvetine basin¢ denir. O
halde bu soruda bize sorulan basinglar arasindaki iligki- !
dir.
Her Uc sekilde de 6zdes (¢ tugla oldugundan agirliklar
esittir. Sekil | ve Sekil Il de ylizey alanlari esit, Sekil Il te- |
ki ylizey alani ise bunlardan kiiguktdr. ‘
Buna goére, basinglar arasindaki iligki P3 > P2 = P1
(F3 > F2 = F1) dir.
. OEONON RO
N
\

BIRLIKTE COZELIM

 Qagim: Sun Baramen 1/2

Kap 5 esit bdlmeli olup, musluk kabi 5t strede doldur-
dugundan, t sitrede 1 bdlme dolmaktadir. Buna gore,
(0-t) araliginda K noktasinin tzerine sivi akmaz. (t - 3t)
araliginda K noktasinin Gzerindeki iki b6lme dolar. (3t - 5t)
araliginda ise kabin geri kalan kismi dolar. Bu durumda
K noktasi Uzerindeki sivi yuksekligi;

(0 -t) arahginda 0
(t - 3t) araliginda 2h
(3t - 5t) araliginda 3h olur.

Basin¢ yukseklikle dogru orantili oldugundan basincin
zamanla degisim grafigi,

basinc

3P

2P

—t t zaman
t 2t 3t 4t 5t

sekildeki gibi olur.
ORONON RO

Qi Soun Baswmen 11

Sekil | i¢in denge bagintisi
SGx
S
Sekil Il icin denge bagintisi,
Gx _Gv
S 28
Sekil Il igin;

=hdg = Gy =hdSg dir

G, =2G, =2hd.Sg dr.

GX + GY
S

3h.d.S

SNeSY
S

3h.e5g = h 59
hy = 3h bulunur.

=h;.dg

dg



Cégim: Sun Basnmen 2/S
K noktasindaki sivi basinci P olduguna gore,
P =2hdg dir.

L noktasindan bir delik acilip h ylksekliginde sivinin bo-
salmasi saglanirsa kaptaki sivi yikseklikleri

h

h

h X sivisi K
h Y sivisi

sekildeki gibi olur.

Bu durumda; K noktasindaki sivi basinci;

P

P, =hdg= > olur.

L noktasindaki sivi basinci ise;
P_=2hdg + h.2d.g = 4hdg
PL = 2P olur.

QN JORORG,

Qégism: Swa - Gag Barmen 1/

I. K kabindaki buz eridiginde su yuksekligi degismez
fakat gazin hacmi, ilk durumda icindeki buzun kapla-
digi yer kadar artar. Gazin hacmi arttigindan basinci
azalir. K noktasindaki toplam basing

P =P, +P,,, bagintisina gore, P___ azaldigindan

azalir. Bu yargi yanlistir.

Il. L kabindaki buz eridiginde kaptaki sivi ylksekligi aza-
lir, gazin hacmi artar. Hacmi artan gazin basinci aza-
lir. Bu yargi dogrudur.

Ill. M kabindaki buz eridiginde sivi yluksekligi degismez.
Bu durumda kabin tabanindaki sivi basincida degis-
mez. Bu yargi dogrudur.

HDOOOe

civa

Y gazi icin denge bagintisi
P, =P, +hd.g dir.

Sivilar sekildeki gibi dengede oldugundan K ve L nokta-
larindaki toplam basinglar esit olmaldir.

P, =Py +hdg

P =P,

PK = PL olduguna gore,

Py+hdg=P,

PX +hd.g= Po + h.d.g

PX = Po bulunur. Buna gére, basinclar arasindaki iligki

PY > Px = PO olur.

®®O0Ce
Qégiim: Swn - Gay Basnes 2/9
| x A 2
M
P R S

Musluk kapali iken P, R, S noktalarindaki toplam basing-
lar arasindaki iligki PP = PR > Ps dir. M muslugu acildi-
ginda bu basinglarin esit olabilmesi icin PP ve PR azal-
mali, Py artmalidir.

Buna gore, hX ve hY azalir, hZ artar.
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ig:leri dolu esit kiitleli X, Y, Z cisimlerinin sivi icindeki den-
ge durumlari verilmigtir. :

Tasma seviyesine kadar sivi dolu kaba atilan K cismi,
: sekildeki konumda dengeye gelirken V. hacminde sivi ta-
Buna gére, cisimlerin hacimleri Vx, VY, VZ arasindaki sirmaktadir.

iligki nedir? 3 ) . )
Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin hesaplanabilme-

A) V>V, >V, B) Vy >V, >V, si igin,
C)Vy >V, >Vy D) V>V, >V, I. tasan sivinin agirlhigi,
E)Vy=V,=V, Il. tasan sivinin hacmi,
lll. tasan sivinin 6zkutlesi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-
‘ lidir?
o L. A | A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
—~ i @ i
P U D) Il ve Ill E) I, llve lll
7 ‘ Yiizen ve askida kalan cisimlere etki eden kaldirma
— : kuvveti cismin agirhgi kadardir. Ayrica cisme etki eden

kaldirma kuvveti cismin tasirdigi sivinin agirlhgina esittir.
Esit kitleli X, Y, Z cisimleri sekildeki gibi sivi icinde den-
gededir.

Buna gére,

I. Cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetleri esittir.
II. Y nin 6zkutlesi X inkinden blyuktir.

ANAARRRNRRRNNY

IIl. Y nin hacmi Z ninkinden buyktur.

g

K
yargilarindan hangileri dogrudur? C X
A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell | th
D) I ve Il E) I, Il ve lll e > esnek balon
L F

X cismi ve esnek balon Kve L ipleriile sivi dolu kap i¢in-

(/j’ 8 ‘ de sekildeki gibi dengededir. Bu durumda K ipindeki ge-
-~ F ; ) ) . . .
Cﬁ C"‘) |:| i rilme kuvveti TK, L ipindeki de TL dir.
< E' Musluk acilip kaptaki sivi seviyesi h kadar azaltilirsa
d 2d ‘ T, ve T, nasil degisir?
Sekil | Sekil Il
: Ty T
Agirigr P olan esit bolmeli bir cisim d 6zkutleli sivi igin- |
de Sekil | deki gibi dengede kaliyor. A)  Azalrr Azalir
Cismin 2d &zkiitleli sivi iginde Sekil Il deki gibi den- | B)  Azalir Artar
gede kalabilmesi icin cisme uygulanan F kuvvetinin | C) Artar Azalir
bliylkligi kagc P olmalidir? D) Artar Artar
e A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6 E) Artar Degismez
\
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Esit hacimli K, Lve M cisimleri su icinde sekildeki gibi den- :
gededir. Xve Y cisimleri birbirine karistirimadan konulmus d,, d,

Buna gére; Ozkutleli sivilar iginde sekideki gibi dengededir.

. K cisminin 6zkiitlesi, M ninkinden kiiiiktar. Buna gore, sivilarin tiirdes olarak karisimi saglanirsa;

Il. L cismine etki eden kaldirma kuvveti M ninkine esit- I. X cismine etki eden kaldirma kuvveti artar.
tir. II. Y cismine etki eden kaldirma kuvveti degismez.

. M cisminin kitlesi, L ninkinden buayuktur. ll. Kaptaki sivi yiiksekligi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll Cylvell | (Y cismi egit bélmelidir.)

D) Il ve Il E) I, llvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

‘ D) lve lll E) Il ve Il
7. \ K / Bir cisim kabin dibine batmadik¢a cisme etki eden kal-
[/\! dirma kuvveti cismin agirligina esittir. Bu soruda sivila-
\su / h Q rin esit hacimli olmadigina dikkat ediniz.

Bir K cismi iginde su bulunan kaba birakildiginda sekilde-
ki gibi dengede kaliyor. ‘
Cisim ters cevrilip su icine birakilirsa, sivi yiiksekligi
h ve cismin sivi disinda kalan hacmi V icin ne sdyle- |
nebilir? :

h Vv
A) Azalir Azalir
B)  Artar Azalir

C. + 10.
C) Artar Degismez ;
D) Degismez Azalir .
E) Degismez Degismez ;
: ip
8. M M :
| | Y
m @ 20 cm 130 om
Birbirine ip ile bagh esit hacimli X, Y cisimleri sivi iginde
Sivi Sl sekildeki gibi dengede kaldiginda ipteki gerilme kuvveti si-

Sekil | Sekil ll firdan farkli oluyor.

M kutleli bir kutu, iginde kitlesi m olan bir bilye varken si- X cisminin ézkiitlesinin hesaplanabilmesi igin,

viiginde Sekil | deki gibi dengede kaliyor. Kutunun igine 6z- |
des bilyelerden 2 tane daha ilave edildiginde, kap Sekil Il |
deki g|b| dengede ka||yor. : Il. 'Y cisminin OZkUﬂeSI,

I. sivinin 6zkutlesi,

" . L . L Il. cisimlerin hacimleri
Buna gore, kutunun kiitlesinin bir tane bilyenin kiitle-

sine orani, M asagidakilerden hangisidir? niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-
: lidir?
] ‘ A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
A) 4 B)3 © 2 D)1 E) 2 D) Il ve llI E) I, lvell pa—
: P
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Havadaki agirligi P olan bir cismin sudaki agirligi % ok

maktadir.

Buna gore cisim, hacminin yarisi 3 g/cma ozkiitleli svi |

icerisinde iken agirhgi ka¢ P olur? (d =1 g/cms)

A)jT B) C)% D)% E)%

1
3

K

T2
dy = 3d

Sekil |l

dy=d

Sekil |

P agirhgindaki esit boimeli K cismi Sekil | ve Sekil Il deki d

ve 3d ozkutleli X ve Y sivilarinda dengededir.

T, ip gerilme kuvveti % kadar olduguna gére T, ge-
rilme kuvveti kac P dir?

A)% B) C) 1 D) 2 E) 3

1
2

Sivi

Birbirine iple bagli esit hacimli K ve L cisimleri, sivi igeri-
sine birakildiklarinda sekildeki gibi dengede kalmakta ve |

ipteki gerilme kuvveti sifirdan farkl olmaktadir.
Buna gore,

I. L nin 6zkutlesi sivininkinden blyuktir.
II. Ip kesilirse, kaptaki sivi yilksekligi azalir.
lll. Ip kesilirse, kabin agirhig: artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve I

demir bilye tahta
buz buz
h h
su su
K L

Sekildeki K ve L kaplarinda bulunan buz tzerinde K da
demir bilye, L de tahta vardir. Bu durumda kaplardaki su
yukseklikleri h dir.

Su sicakhgi degismeyecek sekilde buzlar eritilirse K
ve L kaplarindaki su yiikseklikleri icin ne sdylenebilir?

(ddemir 3 dsu = dtahta)
K de Lde
A) Azalir Artar
B) Azalr Degismez
C) Azalir Azalir
D) Artar Azalir
E) Artar Degismez
....... @
. X S K+ L sivisi
K sivisi . Y
Sekil | Sekil Il Sekil Il

X cismi K sivisiile dolu kapta Sekil | deki gibi, Y cismi L
sivisi ile dolu kapta Sekil Il deki gibi dengede kaliyor. X cis-
mi, Kve L sivilari ile olusturulan tirdes karigimda Sekil 11l
teki gibi dengede kaliyor.

X cismine etki eden kaldirma kuvveti Sekil | de, F ol-
duguna gore,
I. X cisminin 6zkutlesi, Y ninkinden kuguktur.
II. L sivisinin 6zkitlesi, K ninkinden biyuktar.
Il Sekil lll de X cismine etki eden kaldirma kuvveti F
dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) Il ve III

C)lvell
E) I, Il ve Il
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sivi Sekil | Sekil Il Sekil Il
Esit bdlmeli, diizglin ve turdes bir cubuk iki bélmesi sivi igin- Tagm:’:l se.viyesir?e k.adar _Su dOIU_‘S‘?k_” | dekikaba ‘gergin' ip'-
de iken sekildeki gibi dengededir. Cubugun agiigi G, ip- | le bagli bir X cismi Sekil Il deki gibi daldirihyor. Ip kesildi-
teki gerilme kuvvetinin biyaklagi T dir ; ginde X cismi Sekil 1l teki gibi kabin dibine batiyor. Bas-
kulin gosterdigi deger Sekil | de F,, Sekil Il de F,, Sekil lll te
Buna goére, % orani kactir? F3 tar.
Buna gore, F_, F,_, F, arasindaki iliski nedir?
A) & B) ©C 45 D) (| “ 4
% E) 1 A)F, =F,=F, B)F,>F,>F,
C)F,>F, =F, D) Fy,>F,>F,
E)F,=F,>F,
7.
Y
sivisi | K il
\_ T
X sivisi
K cismi birbiri ile karismayan X ve Y sivilari iginde sekil-
deki gibi dengededir. |
M muslugu acilip yeterince beklendikten sonra,
I. K cismine etki eden kaldirma kuvveti degismez.
Il. K cisminin X sivisina batan hacmi artar.
IIl. Muslugundan yalniz Y sivisi akar.
yargilarindan hangileri gerceklesir?
© 10
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll ¢ ﬁIh
D) I ve Il E) I ve lll Lﬁh
8. : >
5 ! Sekil | Sekil Il
< §
; Bir konserve kutusu Sekil | deki gibi sivi icinde dengededir.
L L Kutunun icine m kutleli bir cisim birakilinca Sekil Il deki gi-
K bi tamami batmaktadir.
Buna goére;
K SIvI
I. Konserve kutusunun kutlesi m dir.
Sekil | Sekil Il 5
II. Sivinin konserve kutusuna uyguladigr kaldirma kuv-
Makara agirliklari ve siirtiinmelerin énemsiz oldugu Sekil | veti iki katina ¢cikmistir.
ve Sekil Il deki dizeneklerde K, L cisimleri dengede kali- ll. m katleli cisim sivi igine birakilirsa batar.
yor. :
; yargilarindan hangileri dogrudur?
Sivinin 6zkitlesi d olduguna gore, K cisminin 6zkiit- |
lesi kac d dir? ; A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
: D) I ve lll E) I, lvelll
A) 2 B2 2 plL g4t 1 ) ) -
3 5 4 2 3 3 °
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Esit katleli, K, L, M kureleri su dolu kap icerisinde sekilde-

ki gibi dengede duruyor.

K, L ve M cisimlerinin hacimleri VK, VL, VW| arasinda- |

ki iligki nedir?
A) VK > VL > VM
C)Vy>V, =V,

B)VK>VM>VL
D)V, >V >V,

E) V=V, =V,
R
[ ]
(:)v
Sivi Iil

Esit katleli, X, Y, Z cisimleri bir sivi icinde sekildeki gibi den-

gede kaliyor.

Buna gére, cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri Fx, :

F,, F, arasindaki iligki nedir?

A)F, <F,<F, B)F =F, <F,

C)F,<F,=F, D) F,<F,<Fy
E)F,=F,=F,
K
= L
....................... E
X sivisi Y sivisi

Sekil | Sekil I

Ayni maddeden yapilmis esit hacim bdlmeli cisimlerden K
cismi X sivisi igersinde Sekil | deki gibi, L cismi Y sivi- |

si igerisinde Sekil Il deki gibi dengede kalyor.

Buna gére, X sivisinin é6zkutlesinin Y sivisinin é6zkiit- :

lesine orani :—X kactir?

Y

1 1
A 5 B) &
2 B3

1 D)

IK

SIvi

L
iK

Sekil Il

Sivi

Sekil |

Ug birim kiipten olusan K cismi bir sivida Sekil | deki gibi
dengede kaliyor. K cisminin Ustiine 1 birim kip biyuklu-
gunde L cismi yerlestirilince Sekil Il deki gibi dengede ka-
liyor.

Buna gére, K cisminin 6zkiitlesinin L cisminin 6zkit-

kactir?

lesine orani d—"
d.

icleri dolu, K, L ve M cisimlerinden K cismi suda ylzer-
ken, L cismi askida kaliyor, M cismi ise dibe ¢okuyor.

Bu cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri esit oldugu-
na gore;
I. Cisimlerin hacimleri esittir.

Il. - Cisimlerin 6zkutuleleri arasinda d, <d, <d,, iliskisi
vardir.

Ill.  Cisimlerin kutleleri arasinda m,>m, =m_ iliskisi var-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve lll

Sekil | Sekil I

Esit bolmeli X cismi, d o6zkutleli sivida Sekil-I deki gibi
dengededir. X ve Y cisimleriise, 2d ozkdtleli sivida Se-
kil-1l deki gibi dengededir.

X cisminin agirhgi P olduguna gore, Y cisminin agir-
higi nedir?

C)P D)%P E) 2P



&

Sivi

Sivi

Sekil |

Sekil II

Bir K cismi Sekil | deki kapta yarisi siviya batmig olacak se-
kilde dengededir. Bir L cismi K nin altina asilinca Sekil Il |

deki gibi dengede kaliyor.
Buna goére;

I. L cisminin 6zkutlesi, sivinin 6zkutlesinden buyuktur.

Il. L cisminin havadaki agirhigi, K nin agirhigindan buyuk-

tar.
l. L cisminin 6zkltlesi, K nin ¢zkitlesinden blyudktr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lve lll

Yiizen ve askida kalan cisimlerin batirdigi hacimler
C“) agirliklari ile dogru orantilidir.

Sivi

X dik prizmast ile 'Y klbu bir sivi icinde sekildeki gibi den-

gede iken ipte gerilme kuvveti olugsuyor.

Cisimler arasindaki ip koparilip cisimler dengeye gel-

diginde,
I. X cismi yuzer.

Il. 'Y cismi kabin dibine batar.

IIl. h sivi yuksekligi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Ivelll

10,

B BB |
-
X
ip
Y Y
SIvVI SIVI O
Sekil | Sekil Il

Sivi igerisinde birbirlerine iple bagh 2V, V hacimli X ve Y
cisimleri Sekil | deki gibi dengededir.

ip kesildiginde denge durumu Sekil Il deki gibi oldugu-
na gore;
. Ipteki gerilme kuvveti X cisminin agirigina esittir.
1. Y cisminin kUtlesi, X inkinin iki katidir.
IIl. Sekil-1l de kabin agirhgr artmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(X cismi esit béimelidir.)
A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve lll

C)lvell
E) I Ilvelll
Tasma seviyesine kadar dolu bir kaba birakilan cisim

\{' kabin dibine batarsa (cismin 6zkiitlesi sivininkinden bii-
yiikse) kapta agirlasma olur.

| m]

Sivi

Birbirine yapisik olmayan K, L, M kupleri bir sivi iginde se-
kildeki gibi dengede kaliyor.

Buna gére,

I. K nin 6zkutlesi, sivininkinden buyuktar.
II. L nin ézkdtlesi, sivininkinden kugcuktar.
IIl. M nin &ézkitlesi, sivininkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il
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N N N

d 3d 2d

Ax
AN X

K kabi L kabi M kabi

X cismi, tagsma seviyesine kadar dolu K, L, M kaplarina

birakildiginda sekildeki gibi dengede kaliyor.

Kaplardaki sivilarin 6zkutleleri sirasiyla d, 3d, 2d ol-

duguna goére;

. X cisminin 6zkltlesi 2d dir.

Il. L kabinda agirlasma olmaz.

Ill. K kabindaki agirlasma miktari, M kabindakinden k-

cuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, 1lve lll

S,

S;

Sekil | Sekil Il

Esit bolmeli P agirlikli cisim d 6zkutleli sivi icinde Sekil |
ve Sekil Il deki gibi dengeleniyor.

S, ve S, iplerindeki gerilmeler esit ve T kadar oldugu-

na gore, % orani kactir?

A)%%r B)%%r C)2 D)%; E)

su

O noktasindan asll, kiitlesi S(nemsenmeyen esit bélmeli gu-
buga Kve L cisimleri asildiginda ¢ubuk yatay dengede ka- |

liyor.

L cisminin hacmi 10 cm3, ozkiitlesi 4g/cm3 oldugu-

na gore, K cisminin kiitlesi kagc gramdir?
(d, =1 g/cms)

A)25  B)30 C) 40 D) 45 E) 50

AR Esit kitleli K ve L kureleri ipler-
le tavana asilip bir siviya sekil-
deki gibi birakildiginda iplerdeki

gerilme kuvvetleri esit oluyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Cisimlerin ézkutleleri esittir.

B) Cisimlerin hacimleri esittir.

C) K cisminin 6zkutlesi, L ninkinden blyuktar.
D) L cisminin hacmi, K ninkinden buyktur.

E) K cisminin batan hacmi, L nin batan hacmine esittir.

PLUREE) Esit kitleli K, Lve M cisim-
ip leri su iginde sekildeki gibi

.L

dengededir.

Lk

su ip

iplerde gerilme kuvveti olustuguna gore,

I. M cisminin hacmi en buyuktur.

Il. Cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetleri esittir.
lll. K cisminin hacmi en kiguktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ive lll

B) Yalniz Ill
E) Il ve lll

C)lvell

Metal X cismi ip ile esnek bir
balona bagli olup sivi iginde
sekildeki gibi dengededir.

()t
ip lz

X

Sivi

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) X cismine etki eden kaldirma kuvveti cismin agirhgin-
dan kdcuktar.

B) Balon 1 yonunde bir miktar ¢ekilip birakilirsa hizlana-
rak su ylzeyine cikar.

C) Balon su ylzeyine cikip dengede kaldiginda sivi yuk-
sekligi azalr.

D) X cismi 2 yonlnde bir miktar ¢cekilip birakilirsa hizla-
narak kabin dibine iner.

E) X cismi kabin dibine inerse kaptaki sivi yliksekligi azalir.



N F O E
"R EEREREE
" mm
X ﬁ Y 3 9. z yatay " R W
@ : ‘
ip b Y Y
Y X
K sivisi L sivisi M sivisi L s
Sekil | Sekil Il Sekil Ii ip .
XveY cisimleri K, L, M sivilarinda Sekil I, Sekil Il ve Se- iK
kil 11l teki gibi dengelendiginde, Sekil | deki ip gerilmesi si- SIvi
firdan farkli oluyor. ‘
B Makara agirliklarinin ve surtiinmelerin &Gnemsenmedigi se-
Buna gére; kildeki duzenekte K ve L cisimleri dengededir.
I. K sivisinin 6zkutlesi, L sivisininkine esittir. Buna gére
II. K sivisinin 6zkutlesi, M sivisininkine esittir. Ay . A . .
I. K cisminin kitlesi L ninkinin iki katina esittir.
IIl. L sivisinin 6zkitlesi, M sivisininkine esittir. . . A ) ow.
II. K cisminin 6zkitlesi sivininkinden buyuktur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir? Ill. K cisminin bagli oldugu ip kesilirse kapta agirlasma
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll olur.
D) lvell E) Il ve lll yargilarindan hangileri dogrudur?
‘ Her iic durumda cisimlere etki eden kaldirma kuvvet- A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
W lerinin esit oldugunu gozden kagirmayiniz. D) I ve Il E) Il ve lll
- 10. X
: ] X
K
svist [ L | [T
L sivisi L sivisi
Sekil | Sekil Il
Esit bolmeli X cismi birbirine karismayan Kve L sivilari-
nin icinde Sekil | deki gibi, kaptan K sivisi bosaltildiginda
AnmA tavan ise Sekil Il deki gibi dengede kalyor.
Sipi K sivisinin 6zkiitlesi d,, L sivisinin ézkiitlesi d, ol-
U duguna gére, :TK orani kactir?
L
kapa A) 4 B) 2 C) 1 D)
baskdl 1 1
@ N > 95
ici bos cam sise kapagi kapaliyken bir iple tavana asilarak
sivi iginde sekildeki gibi dengelendiginde S ipinde olusan | 11 Kl o
gerilme kuvveti sifirdan farkli oluyor. . OO [ih
Kapak acilarak sisenin icine sivi dolmasi saglandiktan
sonra; : Y sivisi
.S ipindeki gerilme kuvveti artar. K kabi Y sivisinda sekildeki gibi dengede olup K kabi-
Il. Baskuliin gosterdigi deger azalr. nin agirhg X cisimlerinden birinin agirhginin iki kati ka-
. S ipindeki gerilme kuvveti azalr. dardr.
yargilarindan hangileri dogrudur? Buna gbre, kaba icine Y sivisi girmeyecek sekilde en
fazla kac tane daha X cismi konulabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ive ll E) Il ve lll A6 B)7 ©8 D)9 E) 12 P
. d



wwwas SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI / 5-

L K P 3. z Kve L cisimleri bir sivi icinde
3 i sekildeki gibi dengedeyken
u ; p3T, kildeki gibi dengedeyk
o iplerde T, T, gerilme kuv-
; vetleri olusuyor.
1,5 glem? L
~— 4 = ipeT,
sol I sag ; —
_A_ Sistemin sicakhdi artinilirsa T, ve T, nasil degisir?
Tagma seviyesine kadar 1,5 g/cms dakitleli sivi e dolu | (Sivinin genlesme katsayisi cisimlerinkinden buyuktar.)
kap, tasirma kabi ve L cismi sekildeki esit kollu terazide T, T,
dengededir.
s ; A) Artar Azalr
Sivi |ger|smf 20 cm hacmlndve ve 40 g kutleli VK cis- B) Azalir Azalir
mi birakildiginda dengenin saglanmasi icin agagidaki- :
lerden hangisi yapilmalidir? C) Azalir paar
‘ D) Artar Artar
A) Sol kefeye 10 gramlik ek kutle konulmalidir.
E) Degismez Degismez
B) Sag kefeye 10 gramlik ek kitle konulmalidir.
C) Sol kefeye 20 gramlik ek kitle konulmahdir.
O N Tz
D) Sag kefeye 20 gramlik ek kitle konulmalidir. : ® K @
: +
E) Sol kefeye 30 gramlik ek kutle konulmalidir. L sivisi karisimi
: K sivisi @ @
Sekil | Sekil Il Sekil Il
X ve Y cisimlerinin ayni sicaklktaki K ve L sivilarindaki
denge durumu Sekil | ve Sekil 1l deki gibidir.

2. X ve Y cisimleri, K ve L sivilarindan yapilan tiirdes
bir karisima birakildiginda denge durumu Sekil lll teki
gibi olduguna gore;

I. Y cismi K sivisinda yuzer.
‘ II. X cismi L sivisinda askida kalir.
L Ill. K sivisinin ézkitlesi, L ninkinden bayuktar.
K kabindaki birbiri ile kansmayan d,, d, ozkiileli sivilar | yargilarindan hangileri dogrudur?
ile X cismi sekildeki gibi dengededir. d1 Ozkutleli sivinin A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
kitlesi m kadar olup S muslugu agiliyor.
D) Il ve lll E) I, lvelll
Sivi akisi bittiginde,
I. d, ozkitleli sivinin X cismine uyguladigi kaldirma 5.
kuvveti artar. 1 \
Il. L kabindaki sivi kitlesi m kadar olur. d
lll. X cisminin d, 6zkUtleli siviya batan hacmi azalir. ‘ ‘
yargilarindan hangileri dogrudur? ‘ 4d
(L kabi yeterince buyuktir.) K L
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il Ozkiitlesi 3d olan kati bir cisim K kabindaki birbirine ka-
D I ve Il B 1 ve il : rismayan d, 4d O6zkutleli sivilarin igine birakildiginda L
)Ive )1ve kabindaki kitle artisi m oluyor.

Musluk agilip SIYI qkl;{ bittviginvde X .cismine etki eden Buna gore, K kabindaki kiitle artisi kag m dir?

kaldirma kuvveti cismin ag:rllgmcj e;liit olacaktir. Ayrica (Kaptan yalniz d 6zkiitleli sivi tastyor.)

bu kaldirma kuvvetini yalniz d,, ozkiitleli svi uygulaya-

S cakr. 1 A) 1 B)S ©)2 D)2  E)3



su liginin Ggte birine esittir.

ip kesilirse, cismin su icindeki denge konumu asagida-

kilerden hangisi gibi olur?
(dg, =1 g/cms)

A) B) C)
= — —
— — =
Su su Su
D) E)
y =
7- ‘ K L
a K
a
X
Xsivisi Xsivisi sivisi M
Sekil | Sekil Il Sekil lll
Kdtleleri m,, m , m,, olan K, L M cisimlerinin X sivisindaki

denge durumlari Sekil I, Sekil Il ve Sekil 1l teki gibidir.

Buna goére, me, m ,m, arasindaki iliski nedir?

L’
Am,>m =m, B) my>m >m,
C)mM=mL>mK D)mM>m|_>mK
E)mM=mL=mK

1,6 g/cm® ‘ ‘

K L

Kutlesi 50 g olan kati bir cisim, icinde 1,6 g/cm3 Ozkit-
leli sivi bulunan K kabinin igine birakildiginda L kabina

32 g sivi tagiyor.

Buna gore, K kabina birakilan cismin ézkitlesi kac

g/cm3 tir?

A)20 B)25 C)2,8 D)30 E)3.2

Dort esit bélmeli, tirdes, ici dolu
bir cisim yarisi su icinde kalacak
bicimde sekildeki gibi ipe asil
olarak dengededir. Bu durumda
ipteki gerilme kuvveti cismin agir-

0.

.

M . m " W
7] .

K sivisi K sivisi .

Sekil | Sekil Il

Hacimleri VX, VY, o6zkutleleri dx, dY olan esit kitleli X ve Y
cisimleri Ustlste iki farkli sekilde konarak K sivisina birakil-
diginda Sekil | ve Sekil Il deki gibi dengede kalmakta ve si-
vi yUkseklikleri h1, h2 olmaktadir.

Buna gore,
I Vx > VY
1. dx > dY
II. h1 = h2
bagintilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I velll E) Il ve lll

I

(@)%

su

Llx

Agirhigi énemsenmeyen esit bdlmeli cubugun uglarina asi-
lan esit kitleli X, Y cisimleri su icinde sekildeki gibi den-
gededir.

iplerdeki gerilme kuvvetleri sifirdan farkl olduguna gére,

I. X cisminin hacmi Y ninkinden buyuktur.
II. X cisminin 6zkutlesi Y ninkinden buyuktdr.

IIl.  Kaptaki suyun ézkutlesi artirilirsa gubugun yatay den-
gesi bozulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve lll

Kati bir cisim, dK Ozkutleli K sivisina birakildiginda hacmi-

nin % si, dL Ozkatleli L sivisina birakildiginda hacminin
1? U sivi diginda kalacak bicimde yuzuyor.
. dy
Buna gore, a4 orani kactir?
L
2 3 4 3
A) 3 B) i C) 3 D) 5 E)2
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S Sekil | Sekil Il
I. Esit ktleli X, Y, Z cisimleri sivi icinde sekildeki gibi Sekil | de cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin agirligi
dengede kaldigina gére, cisimlere etki eden kaldirma | kadardir. Yani;
kuvvetler! C|s.|rT1Ier|n agirhigr kadardir. Yani kaldirma F =d-V.g=P di
kuvvetleri esittir. K
I. yargi dogrudur. Sekil Il de ise
Il Ylzen cisimlerin 6zkutleleri, F+P=F, esitligi vardir.
B
de = % ds bagintisindan hesaplanabilir. : gpoan
e § F+P=2d-3V.g=6-d-V-g
Bu bagintiya gére, X cisminin batan hacmi tum hac- !
- . 9 P F+P=6P
minin yarisindan kiguk oldugundan 6zkdtlesi sivinin
6zkitlesinin yarisindan kiguktar. Yani, F = 5P bulunur.
®® ®
dX<d—Sdir. \/G@'\/
2 '
Y cisminin hacminin yarisi battigindan 6zkutlesi sivi-
nin ézkutlesinin yarisina esittir. Yani,
ds
dy = ?S dir.
Z cismi askida kaldigindan 6zkutlesi sivinin 6zkutle-
sine esittir.
Yani; d,=d_ di.
I. yarg dogrudurf’” Cow: Sunlarn Kaldwma Koweti 1/S
. d= % bagintisina gére, m, =m, ve d, <d,
oldugundan VY > VZ dir. L
IIl. yargi dogrudur. : Jin
OEGEONON N
‘ =
Yiizen ve askida kalan cisimlere etki eden kaldirma ‘ Kve L cisimleri igin denge bagintilar
kuvvetinin biiyiikligii cismin agirgina esittir. Agirliklar | F +T.=P_ ve F.=T +P dir
. . . o : KT K™K K= L™ o
esit olan cisimler kabin dibine batmamissa (yiiziyorsa |
yada askida ise) kaldirma kuvvetleri esit olacagindan, Musluk agilip su seviyesi azaltildiginda K cismine etki
cisimlerin sivi icine batan hacimleri de esit olmalidir. eden kaldirma kuvveti azalir ve K ipindeki gerilme kuv-
veti artar.

Su seviyesi azaltildiginda esnek balon tzerindeki basing
azalir ve balonun hacmi artar. Bu durumda balona etki
eden kaldirma kuvveti artacagindan L ipindeki gerilme
kuvveti de artar.

DORORON RO



Qogim: Swalarn Kaldoma Kupveti 2/4

Buzlar erimeden 6nce cisimlere etki eden kaldirma kuv-
vetleri cisimlerin toplam agirliklar kadardir. Buzlar eridi-
ginde demir bilye kabin dibine batar, tahta ise yuzer.

Buzlarin erimesinden dolayi sivi yiksekliklerinde bir degi-
siklik olmaz. Fakat demir bilye kabin tabanina batacagin-
dan demir bilyeye etki eden kaldirma kuvveti azalmis olur.

F =V, .d  bagintisinagore, F kuvvetinin azalmasi igin V,
(Cismin siviya batan yada batirdigi hacim) nin azalmasi |
gerekir. Bu durumda K kabindaki su yuksekligi azalir.

Tahta son durumda su ylUzeyinde yizmeye devam edece- 1
ginden tahtaya etki eden kaldirma kuvveti degismez. Tah-
tanin siviya batirdigi hacim degismeyeceginden, L kabin-
daki su yuksekligi de degismez.

OF _RORORG,

Qégiim: Swudarun Kaldma Koneti 2/8

SIvi

Sekil 1
Sekil | de
P =2P (m,=2m) bagintisi elde edilir.
Sekil Il de ise
== PK + PL dir. K nin hacmine V dersek;
- _3
dS~V =m +m = 5 My olur.
K cisminin kutlesi;
m, = dK‘V
oldugundan;
dS . V = mK ar m|_
3
d-V=2-(de V)

dy _2d bulunur.
3

0©00®

 Qigim: Swlarm Kaldrma Kuneti 3/9 .

Sekil | deki denge bagintisi,
Toplam = PX + PY
ds.(SV) =m, +m, dir.
Sekil I de X cismi yuzdiginden
dg-V =my tir.
Buna gore,
m, =2d_V olur. Buna gore, II. yargi dogrudur.
The Sekil I de Y cismi i¢in denge bagintisi
Y
T+ FY =m,g dir. Buna gore,
- T+dV-g=2d-V-g
T=d,-V-g bulunur. Buna gére
X cisminin agirligi ipteki gerilme kuvvetine esittir.

I. yargi dogrudur.

ip kesildiginde, kaba disaridan bir kiitle ilave edilmedigin-
den kabin agirliginda bir degisme olmaz.

1. yargi yanhstir.
O NORORG

 Qagiim: Sularu Kilderms Kouwets S/1

K cismi sivinin icine birakildiginda hacmi kadar hacimde-
ki siviyi tasirir. Tagan sivinin kitlesi

mT=dS-VT= 1,5-20 =30 g olur.

Tasan bu sivi sag kefeye akar ve sag kefenin kitlesi 30 g
artar.

Sol kefeye birakilan 40 g kitleli K cismi 30 g sivi tasir-
digindan sol kefedeki kutle artisi,

40-30=10g olur.

Bu durumda sol kefenin kitlesi 10 g, sag kefenin kutle-
si 30 g artmistir. Dengenin saglanabilmesi icin sol kefe-
ye 20 g kutleli cisim konulmalidir.

ORON NORG
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1. Bir X termometresi suyun donma noktasini —40 °X, kayna- |
ma noktasini 110 °X olarak élguyor.
Buna goére, hangi sicaklikta celcius ve X termomet-
releri ayni degeri gosterir?
A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90
2.
4r
Ayni maddeden yapilmig K silindiri ile L kiresinin ilk si-
cakliklari T1 dir. Kve L ye sirasiyla QK, QL kadar 1s1 ener-
jisi verildiginde son sicakliklari T2 oluyor.
Buna gére, 2K orani kactir?
QL
(r =3 aliniz.)
1 1
A) 3 B) > C) 1 D) 2 E)3
‘ Cisimler ayni maddeden yapildiklan icin 6zkiitleleri
/‘ esittir. Bu yiizden kiitleleri hacimleri ile dogru orantili-
dur.
3. sicaklik (°C) sicaklik (°C)
60 X Y
40
10
0 0
3t zaman 4t zaman
Sekil | Sekil Il

Ozdes Isiticilarla i1sitilan sirasiyla 3m, m kiitleli X, Y sivi-
larinin sicaklik - zaman grafikleri Sekil | ve Sekil Il deki gi- !

bidir.
Buna gére, sivilarin 6z isilarinin orani, Cx kactir?
Cy
AL B L 01 D) 4
5 3
E)5

ISI - SICAKLIK / |

sicaklik sicaklik
K L
3T 4T
T
0 0
t zaman 2t zaman
Sekil | Sekil Il

Kutleleri sirasiyla m, m., 6z isilari 2c, ¢ olan saf Kve
L sivilar 6zdes isiticilarla isitildiginda sicaklik - zaman
grafikleri Sekil | ve Sekil Il deki gibi oluyor.

... m
Buna gore, —X orani kagtir?
m

L
A BpL ©1 D)
4 2
2 E) 4
sicaklik sicaklik sicaklik
2T K 2T L 2T M
T
0 0
2t zaman t  zaman 3t zaman

Ayni maddeden yapilmis esit kitleli K, L, M cisimleri ¢
farkli isitici ile isitildiginda sicaklik - zaman grafikleri sekil-
lerdeki gibi oluyor.

Buna gére, cisimlerin birim zamanda aldiklari 1si ener-
jileri QK, QL, QM arasindaki iligski nedir?

A) QK = QL = QM
C) QK = QM > QL

B)QK=QL>QM
D)Q >Q.>Q,
E)Q,>Q>Q,

Sirasiyla kitleleri m, 3m 6zisilari 2c, c olan X, Y sivilari-
nin ilk sicakliklari T1 dir. Bu sivilar isitildiklarinda son si-
cakliklari T2 oluyor.

Bu olayda X sivisinin aldigi 1s1 enerjisi Q kadar oldu-
guna gore, Y sivisinin aldigi is1 enerjisi ka¢ Q dur?

AZ B3 o4

3 4 3 > B2



Bir X termometresinde suyun donma noktasi 30 °X, kay- ;| 10.
nama noktasi 180 °X olarak isaretleniyor. Hava sicakhgi-
nin 20 °C oldugu ortamda X termometresi T °X dege- !

rini gdsteriyor.

Buna gére, X termometresinin gésterdigi 2T sicakli-
g1 kag °C dir? ;

A)30 B)40 C)45 D)50  E)60
°X °Y
20 20
, o | 11,
a0 0 c 220 0 X
Sekil | Sekil Il

X termometresinin gosterdigi degerlerin Celcius (°C) ter-
mometresiyle iligkisi Sekil | deki, Y termometresinin gos-
terdigi degerlerin X termometresiyle iliskisi de Sekil I de-
ki grafikte gdsterilmigtir. ‘

Buna gore, hava sicakhginin 20 °C oldugu bir ortam-
da Y termometresinin gosterdigi deger ka¢ °Y dir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50
sicaklik sicaklik 12.
4T K
3T L
T
0 2Q 18I 0 a 1l
Sekil | Sekil Il

K, L cisimlerinin sicakliklarinin verilen i1siya bagl degisim
grafikleri Sekil | ve Sekil Il deki gibidir. 1

K nin kiitlesi L ninkinden biiyiik olduguna gére,

I. Knin 6z i1sisi L ninkinden kuguktur.
Il. Kninisi sigasi L ninkine esittir.
lll. KvelL ayni maddeden yapilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

2a

2a z
X

Boyutlar sekilde verilen X kipu, Y kiresi, Z silindiri ayni
metalden yapilmigtir ve ilk sicakliklari sirasiyla TX, TY, TZ
dir. X, Y, Z cisimlerine esit miktar isi enerjisi verildiginde
son sicakliklari esit oluyor.

Buna gore, Tx’ TY, Tz arasindaki iliski nedir?

(t = 3 aliniz.)
AT =T,=T,
COT,=T,>T

B) T, =T,>T,
% D)TY>TX>TZ
E)TY>TZ>TX

su

@

Isica yalitiimis bir ortamdaki kabin icinde 10 °C sicaklik-
taki 150 gram su ile 50 gram kutleli X cismi 1s1l denge-
dedir. Kaba 14 k-cal isi verildiginde kaptaki denge sicak-
lig1 50 °C oluyor.

Buna gbre, X cisminin 6z 1sis1 ka¢ cal/g.°C dir?
(cy, =1 cal/g.°C)

A)% B) 2 C)3 D) 4 E)5

|
Z X
M O mum

Y Z

11© mum

Kalinliklari ve boylar esit olan X, Y, Z metal cubuklari sekil-
deki gibi birlestirilerek XY, ZX, YZ ¢ubuklar elde ediliyor. Cu-
buklarin birer ucuna 6zdes |, Il, Il mum parcalar yapistirili-
yor. Cubuklar bir ucundan, ayni anda 6zdes kosullarla isitil-
maya baglandiginda mumlarin diisme sirelerit,, t,, t, oluyor.

X, Y, Z metallerinin isi iletkenlikleri arasindaki iligki

X>Y >Z olduguna gbre, t,, t,, t, arasindaki iliski nedir?
A) t>t, >t
C)t,>t, >t

B)t1>t3>t2
D)t,>t >t,

E)t3>t2>t1



2 °C deki 2m kdtleli X maddesiile 12 °C deki m kutleli

Y maddesi isica yahtilmig bir ortamda karistirilinca son si-

caklik 6 °C oluyor.

Buna gére, maddelerin isinma isilarinin orani, Sx

tir? Cy
3 2 3 4

A) e B) 3 C) 5> D) 3 E) 2

Isica yahtiimis bir kaba 80 °C teki X sivisindan, 70 °C te-

ki Y sivisindan ve 30 °C teki Z sivisindan esit kiitlede ko-

nuyor.

Sivilar ayni tiir olduguna gére, 1sil denge saglaninca-
ya kadar, X, Y, Z sivilarinin sicaklik degisimleri hangi

secenekte dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) 20 °C 10 °C 30 °C
B) 20 °C 20 °C 30 °C
C) 20 °C 30 °C 40 °C
D) 10 °C 10 °C 30 °C
E) 10 °C 30 °C 30 °C

[ Ayni tiir sivilardan esit kiitlede alindiginda denge sicak-
/“) Iig, svilarin ilk sicakliklarinin aritmetik ortalamasidir.

g K L
= . Y i
P L SO
h
2h

Sekildeki bos kap, esit debili K, L musluklari birlikte acila-
rak 2h yuksekligine kadar doldurulup K muslugu kapatih-
yor ve kabin bos kismi L musluguyla dolduruluyor. K ve L
musluklarindan akan 6zdes sivilarin sicakliklari sirasiyla

80 °C ve 20 °C dir.
Buna gore, kaptaki sivinin son sicakhgi ka¢ °C dir?

A)30 B)40 C)45 D)50  E)60

kac-

4.

ISI - SICAKLIK / 2

Ozisisi ¢ olan my katleli X sivisinin sicakhgr 70 °C, 6zi-
sist 2¢c olan m,, Kkutleli Y sivisinin sicakligi ise 30 °C dir.
XveY sivilari isica yalitiimis bir ortamda karistinildiginda
karigimin denge sicakligi 40 °C oluyor.

Buna gére, sivilarin kiitlelerinin orani m—x kactir?

Y
A)3 B) % o)1 D) %
1
;% é,, sicaklik
M
h
1 v
h
K
h
0
zaman
Sekil | Sekil Il

Dusey kesiti Sekil | deki gibi olan kap K seviyesine kadar
T sicakhgindaki su ile doludur. Bu kap L seviyesine ka-
dar T, sicakliginda su akitan X muslugu ile, geri kalan
kismida T, sicakliginda su akitan Y muslugu ile doldu-
ruldugunda kaptaki suyun sicaklik - zaman grafigi Sekil Il
deki gibi oluyor.

Buna gére, T, Tx’ TY arasindaki iligki nedir?

A)TX>TY>T B)TX>T>TY
C)TY>TX>T D)TX=TY>T
E)Ty>T,=T

100 °C —=
e
v

20 °C

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapta su ve buz isil denge-
dedir. Kabin icindeki borudan sicak su gegirildiginde bu-
zun eridigi gézleniyor.

Buna gére, birim zamanda eriyen buz miktari,

I. borunun su igindeki toplam yiizey alani,
Il. borudan gegen sicak suyun akis hizi,

lll. borunun isi iletkenlik katsayisi
niceliklerinden hangilerinin artmasi ile artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1lve lll



10.

ik sicakliklari farkh X, Y kati cisimleri isica yalitilmis bir or-

ye ulasiyorlar ve denge sicakhgi T oluyor.
Buna gore, X in kiitlesi daha biiyiik olsaydi,

I. Denge sicakhgi T den buyuk olurdu.
II. X in sicaklik degisimi azalirdi.
IIl. Y nin 1s1 enerjisi degisimi artardi.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve Ill

C) Yalniz 1l

Kisin koyu renkli elbiseler, yazin ise acik renkli elbiseler

tercih edilir.
Bu olayin nedeni,

I. koyu renkli elbiselerin daha iyi sogurucu olmasi,

Il. acik renkli elbiselerin daha iyi yansitici olmasi,

Ill. koyu renkli elbiseler 1sinin iletim yolu ile yayiimasini
engellerken, acik renkli elbiselerin isiyi iletim yolu ile !

daha iyi iletmesi
yargilarnidan hangileridir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Bir demirci 1 kg demir levhayi ¢ekigle dévmektedir. De-
mirci 4 kg kutleli cekigle demir levhaya 10 m/s buyukli-

gundeki hizla 23 kez vuruyor.

Buna goére, demir levhanin sicakhgi kag °C artar?
(Demirin 6zisisi 0,115 cal/g:°C tur. 1 cal = 4J aliniz.)

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

Soguk bir havada ¢iplak ayakla beton zemine basan bir ki-

si, tahta zemine basan kisiden daha ¢ok usur.
Bu olay,

I. 1s1 iletkenligi,
Il. sicaklik farki,
Ill. 1s1 sigasi

kavramlarindan hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I ve lll

S,
tamda yan yana konulduklarinda bir suire sonra 1sil denge-

12,

13,

Isi iletim katsayisi 0,5 W/m-°C

duvar
olan sekildeki duvarin yuzey
alani 10 m? dir. Kalinligi 20 cm
10 °C 20°C olan duvarin bir yuzeyindeki
sicaklik 10 °C, diger ylzeyin-
deki sicaklik 20 °C tur.
20 cm

Buna goére, 10 s de duvarin sicak yiizeyinden soguk
ylizeyine aktarilan 1s1 enerjisi ka¢ cal dir?
(1J = 0,25 cal aliniz.)

A)625 B)950 C)1500 D) 1750 E) 2500
—10°c |x]| v 20 °C

Isi iletim katsayilari kx, kY olan d, 2d kalinhigindaki X, Y
cisimleri sekildeki gibi birlestirilmistir. X, Y cisimlerinin bi-
rer ylzeylerindeki sicakliklar —10 °C, 20 °C diger ylUzey-
lerindeki sicakliklar ise esit ve 0 °C tur.

. k
Buna gére, k_X orani kactir?

1 1
A) e B) > C) 1 D)
2 E) 4
tugla |levha
24 °C 0°C
15cm  5cm

Kirmizi tugladan yapilmis bir duvar yalitkan bir malzeme
olan polistren sert kdpuk levha ile sekildeki gibi kaplanmig-
tir. Hava sicakhginin 0 °C oldugu bir ortamda tuglalarin
bir yuziindeki sicakhk 24 °C tur.

Tugla ile levha arasindaki denge sicakligi T, duvarin 5 m?
ylizeyinden birim zamanda gecen isi enerjisi Q oldu-
guna gore, T ve Q degerleri asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

(Tuglanin ve levhanin isi iletim katsayilari sirasiyla

0,6 W/°C-m, 0,04 W/°C-m dir.)

_T(C) QU
A) 4 20
B) 4 80
) 20 20
D) 20 40
E) 20 80
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L 1. 40 °C sicakliktaki 50 g buzu tamamen eritebilmek igin ge- | 5. sicaklk
L rekli olan 1s1 miktari Q dur. oT
Buna goére, 10 °C sicakliktaki 100 g suya Q cal isi ver-
ildiginde son sicakligi ka¢ °C olur? 1 T
(c,, =1callg°C, c =05 callg°C, L =80 calig) 0 -

t t
A)40 B)50 C)60 D)80  E)100 y

Bir kaptaki sivi esit zaman araliklarinda esit miktarda isi
enerjisi veren bir 1siticlyla 0 -t, zaman araliginda isitiliyor.
Bu surede sivi sicakliginin zamana bagl degisim grafigi se-
kildeki gibi oluyor.

Buna goére;

|. Baslangigta, sivi bir karigimdir.
Il t, -t, araliginda, kaptaki sivinin kitlesi degismemistir.

. t, - t, araliginda, kaptaki sivinin 6zkUtlesi degismemistir.

é?c—ZO °C sicakliktaki 200 gram buz pargasina bir miktar s |
¢‘J verildiginde yarisi eriyor. yargilarindan hangileri dogru olabilir?
- Buna goére, buza verilen 1s1 miktan ka¢ k.cal dir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
(S, = 0,5 calgC, L, = 80 calig) D) I ve Ill E) I, Il ve
A) 8 B)85 C)10 D)12 E)18 |

Isttici esit zaman araliklarinda esit miktarda isi verdi-
ginden zaman ekseni isi ekseni olarak kabul edilebilir.

Q
3. Deniz seviyesinde, i1sica yalitilmig bir kapta 40 °C de 300 g 6 o o
su vardir. Kabin icine 0 °C sicaklikta bir miktar buz atilip isil | buz kitlesi buz kitlesi
denge saglandiginda denge sicakhigr 10 °C oluyor. § m K m
Buna gore, kaba atilan buzun kiitlesi ka¢g gram dir? _ L
(c,,=1callg°C, L. =80 calg) ‘
3 0 — 0
A) 50 B) 100 C) 150 D) 170 E) 200 zaman zaman
: Sekil | Sekil Il

Deniz seviyesinde, isica yahtiimigs K ve L kaplarinda esit
sicaklikta sular vardir. Kaplardaki sulara, 0 °C deki esit kiit-
leli buz pargalari atildiginda buz kdtlelerinin zamana bagli
degisim grafikleri Sekil | ve Sekil Il deki gibi oluyor.

Buna gore;

|. Baslangi¢ta K kabindaki suyun kutlesi, L kabinda-

4. 0°C sicakliktaki m, gram buz pargasi ile 100 °C sicaklik-
: kinden kuguktar.

taki m, gram su buhari karistirilinca denge sicakligi 40 °C |

oluyor. Il. Son durumda kaplardaki su kutleleri esittir.
. m, IIl. Her iki kapta da denge sicakhgi 0 °C dir.
Buna gére, — orani kactir? :
2 yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?
(cSu =1 cal/g°C, Le =80 callg , Lb = 540 cal/g) :
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
A2 B)3 C) 4 D)5 E)6 D) lvell E) Il ve lll
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7. Cisim | Donma noktasi (°C) | Kaynama noktasi (°C) 10. sicaklik (°C) =oRo=
X -100 60 ;
Y -10 120 i / S
z 40 80 0 ) a, 1s1 (cal) -
X, Y, Z maddelerinin donma ve kaynama noktalari tablo- 5
daki gibidir. Bu maddelerin sicakigi —-30°C den 110°C ye | —80
yukseltiliyor. :
Bu sicaklik degisimi siiresince, baslangicta kati iken —80 Dcf S'C?I_(“_ktaki bL{Z par<.;a3|rT|n.s.|cfa1kI|g|n|n, venlEy
sonra sivi, daha sonra gaz haline gecen maddeler han- | ya bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.
T, ‘
glleridir? | Buna gore, & orani nedir?
A) Yalniz X B) Yalniz Y C)YalnizzZ | 2
: c__=0,5callg°C, L_ =80 call
D) XveY E) X ve Z (Couz . e 9
‘ 1 1 1 2 3
A) x B) 5 C) - D) 5 E) T
8. Deniz seviyesinde, isica yalitilmis bir ortamda su dolu bir
kaba bir miktar buz pargasi atiliyor. 11. Kiitle
Kaptaki toplam su kiitlesi degismedigine gore;
I. Buzun ve suyun baslangictaki sicakligi 0 °C dir.
Il. Baslangicta, buzun sicakhgr 0 °C, suyun sicakligi 0
°C nin Ustindedir. 0 t, t, zaman
Ill. Baslangicta, buzun sicakhgi 0 °C nin altinda, suyun | Wt bir kapta bul icine b
: sica yalitilmis bir kapta bulunan suyun icine buz parcasi
sicakhgi 0 °C nin Ustlndedir. vy $ "p . Y vg L. P g.v.
3 atildiginda buzun kutlesinin zamana bagh degisim grafigi
yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir? sekildeki gibi oluyor.
A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell Buna gore;
D) fve il E)llve lll I. Buzun ilk sicakhgi 0°C dir.
Il. Denge sicakligi 0°C dir.
lll. t, aninda isil denge saglanmistir.
9. sicaklik yargilarindan hangileri dogrudur?
40 K A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
. D) Il ve llI E) I, lvelll
L
0 : zaman 12, sicaklik (°C)
: A
Isica yalitilmig bir ortamda, kati haldeki K ve L maddele- 0
ri birbirine dokunduruluyor. Isil dengeye ulagincaya kadar |
K ve L maddelerinin sicaklik - zaman grafikleri sekildeki
e 1 ¥ » zaman
gibi oluyor. | 0 H ot
Buna gore; ‘ Deniz seviyesinde icinde ktleleri m., my olan isil denge-
. K maddesinin kitlesi, L ninkinden bulyuktur. deki, su-buz karisimi esit zaman aralklarinda esit miktar
II. Son durumda K maddesi kat haldedir. ‘ 1si veren isitici ile isitildiginda, kaptaki karisimin sicaklik-
) o zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.
lll. L maddesi tamamen erimigtir.
. m
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? Buna gore, m_s orani kaghir?
: b
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell (Csu =1 cal/g°C, Le = 80 cal/g)
D) I ve lll E) Il ve llI A) 1 B) 1 C) 1 D) 2 E)3 -
3 2 &
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§ 1. Isicayalitiimis bir kapta bulunan 40 °C sicakliktaki 100 gram | 4.
suyun icine —40 °C deki 100 gram buz parcasi atiliyor. Isil
denge saglandiginda kaptaki su kitlesi m_ , buz kitlesi

My, Oluyor.

kitle

Buna gére, m_ ve m, ~ degerleri i¢in asagida verilen- 0 Zaman
lerden hangisi dogrudur? 3 4 t t

(6, =10allg."C, ¢, = 0,5 callg.-°C, L, = 80 callg) : Bir kaptaki sivinin kitlesinin zamana bagli degisim grafigi
m,, (gram) m,,, (gram) sekildeki gibidir.
A) 50 150 Buna gére;
B) 75 125 I. 0-—t, araliginda sivi isi almistir.
C) 100 100 Il. 0-t, araiginda sivinin sicakligr artmistir.
D) 125 75 Il t,—t, araliginda sivi 1si vermistir.
E) 150 50 yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve Ill E) I, Il ve llI

Soruda kabin sitildigi ya da sogutuldugu bilgisi verilme-
mis. O halde, sivi kiitlesindeki azalmanin nedeni ya "si-

6?(\’} su kitlesi ~ vinin donmasi" ya da "sivinin buharlasmas” dir.
,\__,s
< 3m
m
1si (cal
01600 2500 (cal

Kapali bir kapta 1sil dengede bulunan su-buz karigimi 1si-
tildiginda kaptaki su kitlesinin verilen isiya bagli degisim
grafigi sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, son durumda kaptaki suyun sicakhg kag
°C olur? 5. sicaklik
(¢, =1cal/g.°C, c, =0, callg.°C, L =80 calig)

A)15  B)25  C)30 D) 45 E) 50

zaman
0 4 t

Bir kaptaki sivi esit zaman araliklarinda esit miktarda 1si
3 veren isiticiyla isitildiginda cismin sicakhginin zamana
3. Isica yalitilmis bir kapta bulunan suyun icine bir par¢a buz bagli degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.

atildiginda buzun katlesinin arttigr gézleniyor. .
Buna goére;

Buna gore . .
’ I. 0-t, zaman araliginda sivinin 8zkutlesi artmigtir.

I. Suyun ilk sicakligi 0°C dir. Il. t,—t, zaman araliginda sivinin ézkitlesi degismemis-

Il. Suyun ilk sicakligi 0°C den buyuUktur. tir.
IIl. Buzun ilk sicakhgi 0°C dir. 111, t, aninda kaptaki sivinin tamami buharlagsmistir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
o D) Il ve lll E) I, llvelll D) Il ve 1l E) I, lve lll



Sicakliklar sirasiyla Tx’ TY olan X, Y maddeleri 1sica yali-

nin de sicakhgr degismiyor.
T, > T, olduguna gére;
I. X kaynama sicakliginda bir sividir.
Il. Y kaynama sicakliginda bir sividir.
IIl. Y erime sicakhginda bir katidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhistir?

C) lvelll
E) I, Il ve lll

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) lve ll

icerisinde L sivisi bulunan isica yalitiimis kapali bir kaba
K katisi birakilyor. Isil denge kurulduktan sonra kaptaki |

sivi kutlesinin azaldigi gézleniyor.

Bu siire¢c sonunda,
I. L sivisi donma sicakliginda bir sividir.
Il. K nin sicakligi artmig, L ninki azalmistir.

lIl. K nin sicakhigi artmig, L ninki degismemisgtir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
kutle kutle
2m 2m
m m
0 t 2t zaman 0 t 2t 3t zaman
X Y

Deniz seviyesinde, 1sica yalitimis X, Y kaplarindaki suya
ayni sicaklikta 6zdes iki buz pargasi atildiginda kaplarda- !

ki sularin kutle - zaman grafikleri yukaridaki gibi oluyor.

Buna gore;

I. t=0 aninda Y kabindaki suyun sicakligi, X kabin-

dakinden buyuktur.

II. X kabindaki karigimin kitlesi, Y kabindaki karigimin

kitlesine esittir.

Ill. t=0 aninda kaplardaki buzun sicakhgi, 0 °C nin al-

tindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve III

C)lvell
E) I, Il ve Il

0 9.
tilmis bir ortamda temas ettirildiginde bir stre igin her ikisi-

10,

X sivisi

Sekildeki kapta X katisi ve X sivisi isil dengede iken kap-
taki sivi yuksekligi h dir.

Buna gore;
I. kaba i1sI verme,

Il. acik hava basincini artirma,

lll. acik hava basincini azaltma
islemlerinden hangisi yapilirsa, h yiiksekligi azalabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) lyadall

C) Yalniz 1l
E) I ya da lll

‘ Buzun tizerindeki basincin artmasi erime noktasini
' azaltirken diger katilarnkini artirr.

Deniz seviyesinde, i1sica yalitilmis bir ortamda,

I. 0 °C deki buzu, 0 °C deki suyun icine atma,

Il. =10 °C deki buzu, 10 °C deki suyun icine atma,
Ill. 0 °C deki buzu, 10 °C deki suyun icine atma

islemlerinden hangileri yapildiginda, buz kiitlesi kesin-
likle azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve lll E) Il ve lll

C) Yalniz lll

kutle

0 : - zaman

Deniz seviyesinde bulunan isica yalitiimis bir kaptaki su-
yun icine bir buz pargasi atildiginda kaptaki suyun kdtle -
zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.
Buna goére;

|. Baslangicta suyun sicakhgi 0 °C dir.

Il. L bélgesinde suyun sicakhgr degismemistir.

Ill. M bolgesinde 1sil denge saglanmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvelll E) Il ve lll



1.

Birbirine percinlenmis XY, YZ, XZ metal serit ciftleri bir T
sicakliginda sekildeki bicimi almistir. X, Y, Z metallerinin |

uzama katsayilari arasindaki iliski o, >0 > 0y dir.

Bu ciftleri dogrusal hale getirmek icin asagidaki islem-

lerden hangileri uygulanmalidir?

XY YZ XZ
A) Isitma Isitma Sogutma
B) Isitma Sogutma Isitma
C)  Sogutma Isitma Sogutma
D)  Sogutma Sogutma Isitma
E)  Sogutma Sogutma Sogutma

X Y Y z z X
—  I— ] [ I ]

T1 sicakligindaki boylari birbirine esit olan sirasiyla Uyy Oy

a,, genlesme katsayilarina sahip X, Y, Z cubuklari sekilde-

ki gibi birlestirilerek XY, YZ, ZX cubuklari elde ediliyor. Bu
gubuklar T, sicakligina kadar sogutuldugunda boylari 7, .,

bz Loy oluyor.

a, <a,<a, olduguna gore, fxv’ evz’ fzx arasindaki
iligki nedir?

A) lyy = lyz = Ly B) lyy > lox > lyz

C) lyy > Iyz > g D) fyz > Loy > Lyy

E)(,,>0,,>"

YZ Xy = “zX

Ayni sicakliktaki X ve Y gubuklarinin sicakhigi T kadar azal-

tildiginda, X ¢ubugu Y ¢ubugundan d kadar kisa oluyor.

Buna gére, baslangicta X ve Y cubuklarinin sicakligi

2T kadar artirilsaydi, cubuklarin boylari icin ne soyle-

nebilirdi?
A) Cubuklarin boylari birbirine esit olurdu.
B) X c¢ubugu,
C) X cubugu,
D) Y gubugu,

Y cubugundan d kadar kisa olurdu.
Y cubugundan 2d kadar kisa olurdu.
X cubugundan d kadar kisa olurdu.

E) Y c¢ubugu, X gubugundan 2d kadar kisa olurdu.

Sekildeki K ve M kireleri L levhasinin icindeki delikten ancak
gecebilmektedir. Bu cisimlerin sicakliklari esit miktar artirildi-
ginda, K delikten rahatca gecebildigi halde M gecemiyor.

Buna gére, cisimlerin genlesme katsayilari )\K, LL, )»M
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) M= >Ny
C) A > xK > LM

B) A =k =2y,
D))»M>>\K>7»L
E)XM>XL>kK

L1

———'o

R

R yaricapl, dlizgln ve tlrdes yarim dairesel levhadan, se-
kildeki gibi r yaricapl yarim dairesel parca ¢ikariimigtir.

Buna gore, levhanin sicakligi artiriidiginda R, r bu-
yiiklikleri icin ne séylenebilir?
(O : yarim dairelerin merkezidir.)

R N S
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C)  Azalr Artar
D)  Artar Degismez

Artar

E) Degismez

Birbirine sekildeki gibi birlestiriimis ayni boydaki esit bol-
meli X, Y, Z cubuklarinin altina 6zdes tahtadan yapiimis
K, L, M silindirleri yerlestirilmistir. Cubuklarin sicaklklari
esit miktarda artirildiginda K, L, M silindirleri sirasiyla n,
2n ve 3n doénus yaparak ilerlemektedir.

Buna gore, X, Y, Z cubuklarinin boyca genlesme kat-
sayilari )‘x’ )‘Y’ }‘z arasindaki iligki nedir?

Ay =y =1,
C)h,>hy =2

B)KY>7»X>}\Z
D) A, >k >k,
E) A, > M, >Ry
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0 °C deki boylari 4, 2¢, ¢ olan X, Y, Z metal silindirleri ayni | Y,
maddeden yapilmistir. ‘ = sicaklik
Buna gore, | K, L, M metal gubuklarina ait boy - sicaklik grafikleri sekil-
I. Silindirlerin sicakliklari esit miktar artilirsa X ve Z nin deki gibidir.
boyca uzamalari esit olur. : Buna gére, K, L, M nin tiirleri icin ne séylenebilir?
IIl. Silindirlere esit miktar isi verilirse, X ve Y nin boyca
. ; A) Kve L ayni tir olabilir, M kesinlikle farkhdir.
uzamalari esit olur.
IIl. Silindirlere esit miktar 1s1 verilirse, X, Y ve Z nin ha- B) Kve Mayni tir olabilir, L kesinlikle farkhdir.
cimce gen|e§me|eri e§|t olur. | C) Lve M ayni tar oIabiIir, K kesinlikle farkhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Ucl e -
E) Uciiniinde tiirleri ayni olabilir.
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve lll E) I, Ilve lll
: 10. S X
! disey “ ' d
? Ayni maddeden yapilan cisimlere esit miktarda is1_ener- duvar : 1
& jisi verildiginde, cisimlerin hacimce genlesmeleri esit r Y
Q miktarda olur. 4 5
;;
— a
0 °C deki boylari sekildeki gibi olan X, Y, Z metal gubuk-
lari birer uglarindan disey duvara sabitlenmistir. Metal ¢u-
buklarin sicakliklar esit miktar artinldiginda d1 uzakligi de-
gismezken, d, uzakligi artiyor.
Buna gére,
I. Xin uzama katsayisi, Y ninkine esittir.
Il. Y nin uzama katsayisi, Z ninkine esittir.
IIl. Y nin uzama katsayisi, Z ninkinden kiguktar.
K L M
I | C— F yargilarindan hangileri dogru olabilir?
S 4 A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
Esit uzunluktaki K, L, M metal gubuklarindan Kve M bi- D) Ive lll E) Il ve il
rer ucundan diisey duvara sabitlenmis, L ise orta nokta- !
sindan yatay diizleme civilenmistir. K ve M gubuklarinin | 11, s 25 s
sicakliklart T °C artirilirken, L gubugununki T °C azalti- | | | | | | |
liyor. Bu durumda K ile L arasindaki uzakhk artarken, L
ile M arasindaki uzaklik azaliyor. h y oV oy
Buna gore; | 0 m
I. K nin uzama katsayisi, L ninkinden kiguktar. . I . Lo
I Vst e Hetitu Dusey kesitleri sekildeki gibi olan kaplarda bulunan ayni
II. K'nin uzama katsayisi, M ninkinden kigtktur. cins sivilarin sicakliklari ve yilkseklikleri esittir. Kaplardaki
Ill. L nin uzama katsayisi, M ninkinden kugcuktar. sivilarin sicakliklari esit miktar arttirildiginda sivilarin yik-
| iktarl la h, h,h, ol .
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? seime mitarian sirasiyia ;, Ny, Ny OUYyor
Buna goére, h_, h_, h, arasindaki iliski nedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell 9 v M2 Ml ¢
D) Il ve Ill E) I, Il ve Il A hy=h,=h, B)h;>h,>h;  C)h;=hy>h,
D) hy>h, =h, E) hy>h,>h, //'*
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Sekil | Sekil Il

R

Boyca genlesme katsayilari sirasiyla 7‘x’ )\Y olan X, Y
cubuklari Sekil | deki gibi perginlenmistir. ‘

yer

Buna abre. Sekil Il deki bicimi alabilmesi icin:
una gore, Sekil Il deki bicimi alabilmesi i¢in; Esit uzunluktaki K, L, M metal gubuklar sekildeki gibi bi-

. )‘x > )»Y ise, cubuklari 1sitma,

Il }‘x > }\Y ise, cubuklar sogutma,

rer ucundan yere sabitlenmistir. T1 sicakligindaki cubuk-
lar, T2 sicakligina kadar isitildiginda, X ile Y nin arasin-
daki uzunluk farki, X ile Z nin arasindaki uzunluk farkin-

. A, >\, ise, cubuklari sogutma
Yo X ¢ 9 dan fazla oluyor.

islemlerinden hangileri yapiimahdir?

Buna gore, cubuklarin uzama katsayilan o, a,, a,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l arasindaki iliski icin,
D) I'yadalll E) Il yada lll L oy >a >a,
1. ay, >ay, > a,
1. a, >0y >0y,
: bagintilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
2. Baslangigta boylari birbirine esit olan X, Y, Z gubuklarinin
sicakliklari esit miktar artirildiginda, son boylari arasinda- ! A) Yalniz | B) Yalniz 1I C)lvell
ki iliski ¢, <, <, oluyor. D) I ve lll E) Il ve lll
Buna gore;
I. X cubugunun uzama katsayisi, Y ninkinden kicuktur.
Il. X cubugunun 6zisisi, Z ninkinden blyuktur.
IIl. Y gubugunun uzama katsayisi, Z ninkinden kucuktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il 5
P kirmizi
D) lvell E)lvell | «
YEI sari
X
ZE mavi
3 KL KL KL ’
+I=
Sekildeki elektrik devresinde kullanilan X, Y, Z metal serit-
lerinin genlesme katsayilari arasindaki iligki o, > a, > o, dir.
Sekil | Sekil I Sekil I Buna gore,

I. Ortam sicakhgi artirilirsa kirmizi ve mavi renkli lam-

Genleme katsayilar sirasiyla a,, o, olan birbirlerine per- ! )
: balar 1sik verir.

cinlenmis K, L metal seritleri t, sicakhiginda Sekil | deki, |
t, sicakiiginda Sekil Il deki ve t, sicakliginda ise Sekil Ill Il.
teki goriinima aliyor. ‘

Q,

Ortam sicakligi artirilirsa yalniz sari renkli lamba 151k
verir.

IIl. Ortam sicakligi azaltilirsa yalniz sari renkli lamba is1k

o >0 olduguna gore, t1, t2, t3 arasindaki iligki nedir?
: verir.

K
At =t >t Blt,>t,>t,
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

C)t,>t, >t D)yt,>t, >t
e ers A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve lll E) Il ve lll

C) Yalniz Il
— E)t;>t, >t,



Sekil | Sekil Il

Sekillerdeki X ve Y kureleri Z halkasinin iginden hafif bir
strtinmeyle ancak gecebilmektedir. Sekil | de ortamin si-
cakhgr azaltildiginda, Sekil Il de ise ortamin sicakhgr artiril-

diginda X ve Y kureleri Z halkasindan rahatca gecebiliyor.

Buna gére, bu metallerin genlesme katsayilar o

o, arasindadaki iligki nedir?

Z

B) o, > a, >0«

X Y A

a,, >0, > o

D)Y 4 X

kesilip atilyor.

X Y YA

v Oy |

Kare bigimindeki turdes
metal levhadan sekildeki r !
yarigapli dairesel bolim |

10.

Buna gére, metal levha isitildiginda X, Y, Z uzunlukla-
rinin degisim miktarlari AX, AY, AZ arasindaki iligki ne

olur?

A) AX = AY > AZ
C) AY > AZ > AX

B) AY > AX = AZ
D) AZ = AY > AX
E) AZ > AY = AX

duvar duvar

d d £

Sekildeki gibi birer uglarindan duvara tutturulmus genles-

me katsayilari sirasiyla Qs O olan K, L ¢cubuklari arasinda
Isica yalitkan M tekeri serbestce dénebilmektedir.
o>
leyebilmesi icin,

I. ¢ubuklarin ikisini de AT kadar isitma,

Il. cubuklarin ikisini de AT kadar sogutma,

IIl. Ky AT kadar sogutup, L yi AT kadar i1sitma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve llI

olduguna gore, M tekerinin ok yéniinde iler-

—

)
J

Sicakliklari esit, genlesme katsayilari sirastyla o, a,, olan
X, Y metal seritleri, genlesme katsayis o, olan Z metal lev-
hasina O,, O, noktalarindan perginlenmistir. Ortamin si-
cakligr artirildiginda d, uzunlugunun degismedigi, d,, uzun-
lugunun azaldigi gézleniyor.

Buna goére;

. ay > d,

1. a, > o,
Il

(XZ>O(Y

bagintilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I ve lll
S S 28
X Y Zz
\% 2V 2V

Sekildeki X, Y, Z tlplerinde ayni tur sivi vardir. Sivilara
esit miktar isi verildiginde borulardaki sivi yukseklikleri hX,
hy, h, oluyor.

Buna goére, hx, hv’ hZ arasindaki iligski nedir?
(Tuplerin genlesmesi 6nemsizdir.)
A) hx = hY > hZ
C) hZ > h>< = hY

B) h,>h, =h,
D) h, =h,>h,
E)hz>hv>hx

Genlesme katsayilari sirasiyla A
E a olan K, L cisimleri, genlesme
katsayisi ag olan sivi iginde sekil-
deki gibi dengededir. Ortamin si-
SIvI cakhgr artirlinca K asagi, L yu-

kari dogru hareket ediyor.

Buna gore, a.,a;a arasindaki iligski nedir?

S
A)aK>aL>a
C)

B) a,>a
D)

s >a,

aL>aS>aK

S

aS>aL>aK



TEry BIRLIKTE COZELIM

Cégim: lon - Sacablok 1/S

K,L, M cisimlerinin birim zamanda aldiklari i1si1 enerjileri
sirastyla Q,, Q, Q,, dir.

Buna gore, 2t stre isitilan K cismi 2Q,, t stre isiti-

lan L cismi Q/, 3t stresitilan M cismi 3Q,, kadar

1s1 almisgtir.

Buna gore, grafiklere bakarak isi ile sicaklik arasindaki
iligkileri yazahm.

Ayni maddeden yapilan esit kitleli cisimlerin ézisilari c,
katleleri m olsun.

Buna gore;
ZQK =m.c.2T = QK =m.c.T

Q =mc(2T-T) = Q =mcT

SQM =m.c.2T = QM = % m.c.T

oldugundan, QK = QL > QM dir.
ON NORONQG!

Cb'?&m: loa - Scaldik 2/3

K L
i, i
h v

2h 2v

Bos kap 2h ylksekligine kadar esit debili K, L musluk-

lariyla doldurulduguna gére, bu anda kapta bulunan (2V

hacmindeki) sivinin yarisi K, diger yarisi da L muslu-
gundan akmistir.

Ardindan, kabin geri kalan h ylksekligindeki (V hacmin-
deki) kismi L musluguyla dolduruluyor.

Buna gére, son durumda kaptaki 3V hacmindeki sivinin
V hacmi K, 2V hacmi L muslugundan akmigtir.

Kapta olusacak denge sicakligina T, sivinin 6zkitlesine
d, 6zisisina ¢ diyecek olursak;

Qainan = Qeriten
(d2V).c.(T - 20) = (d.V).c.(80 — T)
2T-40=80-T

T =40 °C olur.

O JORORG,

- Qgiinm: Hal Degigiomi 1/2

—20 °C sicakliktaki buzun yarisi eritilirken verilen 1s1 mik-
tarini hesaplamak icin énce buzun (tamaminin) sicakhgi
0 °C oluncaya kadar, sonra yarisini eritmek icin verilen
Isi miktarlarini bulmaliyiz.

Buzun sicakhgr 0 °C oluncaya kadar verilen i1s1 miktari;
Q =m.c.At
Q, =200.0,5 (0 - (-20))
Q, = 2000 cal = 2 k.cal

0 °C deki 200 gram buzun 100 gramini eritmek igin ge-
reken 1s1 miktari ise;

Q =m.Le.
Q, = 100.80
Q, = 8000 cal = 8 k.cal
Buna gére, buza verilen toplam 1s1 miktari;
Q=Q,+Q,=2+8=10kcal dir.

oJoX Yo¥o

Cégim: Hal Degigimi 2/2

su ktlesi
3m
m
1s1 (cal
01600 2500 (cal)

Baslangicta kapta m kuitlede su varken 1600 cal isiI ver-
ildiginde kaptaki su kutlesi 3m oluyor. O halde, verilen
1600 cal. 1s1 2m kutlede buz eritmistir.

Q=m.L,
1600 =2m.80 = m =10 gram

Kaba 1600 cal. isi verildikten sonra su kutlesi degisme-
digine gore, buzun tamami erimistir. Daha sonra verilen
(2500 — 1600 = 900) 900 cal i1siI kaptaki 3m (30 gram)
kutleli, 0 °C deki suyun sicaklhigini artiracaktir.

Q = m.c.At

900 = 30.1 (T__ - 0)
SOl

n

T, =30 °C dir.

SOl

§ POOO®



Qogim: Hal Degigims 2/M

katle

0 : : zaman

Suyun igine buz pargasi atildiginda su kitlesinin énce sa-
bit kalmasindan, K bdlgesinde hal degisiminin olmadigi
sonucunu cikarabiliriz. Isi alig-verisi olup hal degisimi ol-
madigina gére, suyun ve buzun sicakliklari degismekte-
dir. Buna gore, baslangicta suyun sicakligi 0 °C nin tze-
rinde, buzunki ise 0 °C nin altindadir.

L bélgesinde su kitlesi azalmis, yani hal degisimi olmus-

Qogiim: Genleyme 2/1

tur. Hal degisimi esnasinda sicaklik sabit kaldigi icin L !

bélgesinde suyun sicakhgi degismemistir.

M bélgesinde 1sil denge saglanmis ve olusan su - buz ka-
risimindaki suyun kutlesi degismemistir.

HBEO0@

Cogiom: Gesleyme 1/4

Cisimlerin sicakliklar esit miktarda artirildiginda K kre-

@
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki gibi perginlenen X, Y cubuklar Sekil Il deki
gorinimu almasi icin 1sitma ya da sogutma islemi yapi-
labilir.

X' in genlesme katsayisi Y ninkinden buyk ise, cisimler
isitildiginda X daha fazla uzayacagi icin Sekil 1l deki go-
rianumu alir.

Y nin genlesme katsayisi X inkinden buyuk ise, cisimler
sogutuldugunda Y daha fazla kisalacag: icin Sekil Il de-
ki gérinima alr.

ORORON RO,

Qogiim: Genleyme 2/11

si L nin icindeki delikten rahatca gegebildigine gére L

deki r yaricapl delik, K den daha fazla genlesmistir.
Buna goére, L nin genlesme katsayisi K ninkinden buyuk-
tar.

M kiresi ise L deki delikten gegcemedigine gére, M nin
genlesme katsayisi L ninkinden bayudktar.

Buna gore, kM > AL > kK dir.

ORORCNON

Sivi

Sekil |

Sekil Il

ik durumda K, L cisimleri sivi igerisinde Sekil | deki ko-
numda dengede iken, ortamin sicakhg artirildiginda K
asagi yonde, L ise yukari ydonde hareket ederek Sekil Il
deki gibi dengeye gelmistir.

ilk durumda cisimlerin ve sivinin ézkiitleleri esitken son
durumda sivinin ézkutlesi K ninkinden kicik, L ninkin-
den buyuktir. Genlesme katsayisi blyik olan maddenin
hacmi daha fazla artar ve 6zkultlesi daha fazla azalir.

Buna gore, 6zkdtlesi en fazla azalan L nin genlesme kat-
sayisi en blyuk, K ninki ise en kicuktar.
O halde, genlesme katsayilari arasindaki iligki;

a >ag>a,

seklinde olur.

ORON RORG)
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Y SIVISI .
Ip
Xswvisi X +Y swisi
------ yer
Sekil | Sekil Il 28
Sekil | Sekil Il
Birbirine iple bagh K ve L cisimleri, ayni sicakliktaki esit B
hacimli X ve Y svilar icinde Sekil | deki gibi dengede- Uzerine sirasiyla X ve Z cisimleri yerlestirilen Y cismi-
dir. Sivilar tiirdes olarak karistirildiginda, K ve L cisimle- nin yere uyguladig basing Sekil | ve Sekil Il de P dir.
rinin denge durumu Sekil Il deki gibi oluyor. Buna gbre, Sekil Il de Z cisminin Y cismine uygula-
Buna gére; digi basing icin ne séylenebilir?
I. K cisminin ézkutlesi, L ninkinden kiguktir. A)O ileg arasinda B) 2
Il. K cisminin kutlesi, L ninkinden kiguktar.
C) P ile P arasinda D) P
Ill. K cisminin hacmi, L ninkinden blyuktur. o
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? E) P ile 2P arasinda
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, Ilve lll
2. sicakiik 4 Y z
K L

Zaman d d

Boylari sirasiyla 2/, ¢, ¢ olan X, Y, Z metal gubuklarinin
genlesme katsayilari sirasiyla 2a, 3a, a dir. Gubuklarin
arasina konulmus K, L tekerleri serbestce dénebilmek-
tedir.

X ve Y maddeleri isica yalitiimis bir kapta bir araya geti-

rildiginde, sicaklik - zaman grafikleri sekildeki gibi oluyor.
Cubuklarin sicakliklari esit miktar arttirildiginda K te-

keri n tur déndigiine gore, L tekerinin donme y6nii
ve tur sayisi icin ne sdylenebilir?

Buna gore, X ve Y maddeleri bir araya getirilmeden
once,

I. X kaynama sicakliginda bir sividir. n
. . A) K ile ayni yénde, — tur.
Il. X donma sicakhginda bir sividir. 2

Ill. 'Y kaynama sicakhiginda bir sividir. B) K ile ayni yénde, n tur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? C) K ile ayni yonde, % tur.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
. . n
D) lvell E) Il ve I D) K ile zit yonde, E tur.

E) K ile zit yénde, n tur.

e B L et e e T
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kuvvet

» kuvvet
v vektor - kuvvet

¥ moment (tork) ve paralel kuvvetler
v kutle merkezi

v basit makineler



W F F
w W
1. I Ayni dizlemde bulunan K, L, M,
K.l N vektorleri sekildeki gibidir.
L M

Buna gére, bu vektérlerden elde edilen R + E+ ﬁ + ﬁ

vektori asagidakilerden hangisine esittir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) B) C)rk

)
—l

b=}
ol

M

4

Ayni dizlemde bulunan R f ﬁ Nve P vektrleri sekil-

deki gibidir.

Buna gore;

. 1K= NI =l20

esitliklerinden hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I, llve lll
o Ayni duzlemde bulunan K fve M
K vektorleri sekildeki gibidir.
L
M
Buna goére;

esitliklerinden hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill
E) llve Ill

4,

VEKTOR - KUVVET / |

Bir vektor skaler bir sayiyla carpilarak, vektére ait,
I. buyuklik,
1. yon,

Ill. dogrultu

niceliklerinden hangileri degistirilebilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve llI E) I, Il ve Nl
L
/
K Mo
A N
P'.

Ayni diizlemde bulunan R f ﬁ Nve P vektérlerinin bi-
leskesi R dir.

Buna goére, hangi vektoriin yonii ters cevrildiginde bi-
leske vektdr R ile ayni yénlii olur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

AK BL G©M DN EP

Sekildeki E f ﬁ N vektorleri ayni duzlemdedir.

Buna gore;

. K+M=L

. N-M=-L
M. K+M=N-M

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll
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7. i 10.
R 1o !
2 5
M
l_\j 3 4
Sekil | Sekil Il
Ayni diizlemde bulunan K, L, M, N vektorleri Sekil | deki |
gibidir. ‘
- C _ _ ‘
Buna gore, K— 5 + M- N vektorii Sekil Il de verilen- |
lerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
8. K T 11,
Ayni dizlemdeki Kvel vektorlerl sekildeki gibidir. K+l
vektorinin buyuklugu R K — L vektorinin blydklaga
R, dir.
. R,
Buna gére, — orani kactir?
R,
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)2 By2v2 )3 D) 4 E)5
O Ny
(8 o K+l
C'J 4
<
K-L 3
P12,

Ayni diizlem (zerinde bulunan K+LveK—L vektorleri
sekildeki gibidir.

Buna gore, L vektorii asagidakilerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) B) C) g

D) g

N

Bir kenari 2 birim uzunlugunda olan duzgun bir altlgenln
kenarlarina ayni dizlemde bulunan K L M N P ve R
vektdrleri sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna gore, bu vektorlerin bileskesinin biyiikliigi kac
birimdir?

A)2¥3  B)4 C)43 D)6 E) 6V3

X
+
rl

,_
|
<l

Ayni duzlemde bulunan K L M N vektdrlerinden elde
edilen K+L ve L-M vektorleri sekildeki gibidir.

K+M+N=0 olduguna gore, N vektorii asagidakiler-
den hangisidir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) B) C)
D) E)
2M -K
S
3
v
. —
K+L R S A S :
L i i
Sekil | Sekil Il

Ayni dliizlemde bulunan Zm - K f, R+ fvektérleri Sekil |
deki gibidir.

Buna gore, M vektdrii Sekil Il de verilenlerden hangi-
sidir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

Al B) Il C) il D) IV E)V



Seees VEKTOR - KUVVET / 2= =
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L o r
< >P
. M N
K
Sekildeki K, L, M ve N vektdrleri ayni diizlemdedir. Yatay ve strtlinmesiz diizlemde bulunan vektorler sekilde-
‘ ki gibidir.
Buna gore,
-~ Buna gore hangi vektor ters cevrilirse vektérlerin bi-
I l_'t" =_!MI_> 1 leskesi sifir olur?
Il N-K=M (Bélmeler esit araliklidir.)
M. M+L=-2K A) K B)L C)M D) N E)P
esitliklerinden hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A) Yalniz Il B) I ve Il C) lve lll 5. s
: F
D) Il ve Ill E) I, Il ve Ill 3 | Lyl
M Sl
A k! A \Y
Wi
2, - v
Surtinmesiz yatay bir dizlemde hareketsiz tutulan M cis-
mi serbest birakildiginda ayni diiziemdeki F,, F,, F, kuv-
vetlerinin etkisinde harekete basliyor.
Buna goére, M cisminin hareket yéni sekilde verilen-
: lerden hangisidir?
Sekildeki vektérler icin yazilan agagidaki esitliklerden | (Bélmeler esit araliklidir.)
hangisi dogrudur? ‘
o _ A _. Ny A)l B) Il c)n D) IV E)V
A)L+N+P=0 BfM+P=N C)M-P=N
D)L+N=K EyM-P=K+L
. 6. .
3. Fi At
Ki_ ‘
— P : |':’
M : 2
........ Pt A A 3 \ /]
C : 1 L
: MO >
Sekildeki K, L, M vektorleri ayni dizlemdedir. Ol
S : ! i3 4
Buna gore, K+ L - M vektérii asagidakilerden hangi- 2.
sidir? Sirtinmesiz yatay bir diizlemde bulunan O noktasal par-
(BoImeler esit aralikhdir.) cacigi ayni dizlemdeki U¢ kuvvetin etkisinde +y yéniinde
; hareket ediyor.
A) B) C) - =
Bu kuvvetlerden ikisi sekildeki gibi F1 ve F2 oldugu-
na gore, uctinciisii kesikli cizgilerle gosterilenlerden
hangisi olabilir?
D) E) (Bolmeler esit araliklidir.)
| A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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7. 7 Yatay sirtinmesiz dizlem-( = - = % %
[ de bulunan bir cisim sekil- F1 P2
-7 de belittien F,, F,, Fy, F, | F \ y .
.- .. : —~— 7~
kuvvetlerinin etkisiyle hare- : o
Zie kete baghyor. Fa T
3:<€ '
AN - :
A Fq =2 -
iFs
Buna goére, - - - = —d
- — ekildeki F., F_, F,, F, ve F kuvvetleri ayni diizlemdedir.
l. F,veF, ° voEea y
1. l—:’1 ve l—:’4 Buna gére, F kuvveti,
. F,veF, I 5—52
kuvvet ciftlerinden hangileri kaldirilirsa cismin hareket . i1 + 54
yoni degisir? . F,—F,
(BoImeler esit aralikhidir.) | isemlerinden hangilerine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI (Bdlmeler esit aralikhdir.)
D) Ivell E) Il ve Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
: D) lvell E) I ve lll
8 7 5 1. AY
A Pl o T1or
>4
M 1 =
B F14 >
F3,vl : X
s 2 S | AN
Sekil | Sekil Il (> . _ o
1 Ayni dizlemdeki F1, F2, F3 kuvvetlerinin F1 + F2 ve
Yatay bir diizlemdeki noktasal M cismi ayni dizlemdeki : - - = . . o
F1, F2, F3, F4 kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz kalyor. : F2 * FS RgAylan ile F1 kuvveti sekildeki gibidir.
F,, F,, F, kuvvetleri Sekil | deki gibi olduguna gére, F, | Buna gare, ’,Fs kuvvetinin yénii ve biiyikligi i¢in ne
kuvveti Sekil Il de verilenlerden hangisidir? | soyleneblllr‘.
(Bolmeler esit aralklidir.) (Blmeler esit aralikhidir.)
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 A) +y yonlnde, 4 birim B) —y y6niinde, 4 birim
C) +x yoninde, 2 birim D) —x yénuinde 2 birim
9 E) —x y6niinde, 4 birim
Fil 12, Ay
K Fa ! =3 . . o
_» > Fy Sekildeki K noktasal cismi
Fa - ve dort kuvvet ayni diizlem-
iFs K+ »iF2 > X de bulunuyor.
Yatay ve slrtinmesiz bir dizlemdeki noktasal K parcaci- / Fa
g1 ayni dizlemde etki eden sekildeki F,, F,, F,, F, kuv- -
vetlerinin etkisinde harekete gegiyor. ‘ Fa
. [ Cismin serbest birakildiginda +x yoniinde hareket
Buna gére, K parcacigi icin, i .
edebilmesi i¢in,
I. F, ydbnlide hareket eder. - o
4 . F1 kuvvetini iki katina ¢ikarma,
Il. F, kuvveti kaldirilirsa hareket yoni degismez. - o
] _ 1 IIl. F, kuvvetini yok etme,
lll. F,_ kuvveti kaldirlirsa F, yoniinde hareketini surdurdr. — o
2 8 : M. F3 kuvvetini yok etme
yargilarindan hangileri dogrudur? islemlerinden h ileri tek b labilir?
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
(Bolmeler esit aralklidir.) §__ ] 9 yap
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
; A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Ive ll E) I, Il ve Il : S
; D) lvell E) Il ve lll Fa
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Ayni diizlemde bulunan R E K/] ﬁ I?; R vektorleri sekil-
deki gibidir. ‘
Buna gore, asagidaki vektorlerden hangisinin bileske-
si en blyuktir? ‘
(Bolmeler esit aralikhdir.)
AKile L B) Lile M C)Mile N
D) Lile R E)Nile P
2. BuyUklikleri sirasiyla 6 N, 8 N ve 12 N olan Ug¢ kuvvetin
bilegkesinin alabilecegi en biyik deger R__ ., en kicuk
deger R _. dir. ‘
min
Buna goére, Rmax ve Rmin asagidakilerden hangisidir?
Rmax (N) F{min (N)
A) 22 0
B) 22 2
C) 26 0
D) 26 2
E) 26 4
3. =
F1A
F, F,
Fs F
Sekildeki E, I?z, I_:;, I?4 ve I? vektorleri ayni duzlemdedir.
Buna gore, F vektori;
. F,-F,
I F,+F,
. F,—F,

islemlerinden hangilerine esittir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) Il ve Il

— -

Ayni diizlemde bulunan F,, F,, F,

3 o Fs’ F6 kuvvetleri-

nin bileskesi sifirdr.

Bes kuvvet sekildeki gibi verildigine gore, Fe kuvveti
asagidakilerden hangisine esittir?

ANF, B)F, C©-F, D)-2F, E)2F,

_ 2F

€ B

A

= / 4F
Fy \

by < 5
2F

Ayni diizlemde bulunan F, 2F, 2F, 4F, F, kuvvetlerinin bi-
leskesi 3F dir.

Buna gére, Fx kuvvetinin buyiikliigii en az ka¢ F dir?

A) 1 B) 2 c)2¥2 D)3 E) 3V2
P
Fy
Fs K
» N
ZIR LA

Surtinmesiz yatay diizlemde bulunan K noktasal cismi

ile ﬁ E2, Ea’ F4, Es kuvvetleri ayni dizlemdedir.

Buna gore, hangi kuvvet olmasaydi K ye etki eden bi-
leske kuvvet en biiyiik olurdu?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)F.

; B) F C)F D) F E)F

2 3



+X
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5

Surtinmesiz yatay bir diizlem tzerindeki noktasal P par-
cacigi ayni diizlemdeki tic kuvvetin etkisinde +x yéniinde !

harekete geciyor.

Bu kuvvetlerden ikisi F1 ve Fz olduguna goére, lgiin-

cii kuvvet sekilde verilenlerden hangisi olabilir?
(Bolmeler esit aralklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
F,
Al
I
F< M v
Fs
= I

Sekil | 2 Sekil Il

Sdrtinmesiz yatay duzlemde durmakta olan noktasal M
cismine ayni diizlemde bulunan F,, F,, F,ve F, kuvvet- |

leri Sekil | deki gibi uygulaniyor.

Buna gore, cisim serbest birakildiginda hareket etme-
mesi i¢in Sekil Il deki kuvvetlerden hangileri de cisme

uygulanmahdir?
(BoImeler esit aralikhdir.)

A) lve ll B) lve lll C) lve IV
D) Il ve llI E) llve IV
F F,
= Fs
Fsi —
M

/

Fy

Sirtinmesiz yatay duzlemde bulunan noktasal M cismi
ayni dizlemdeki F,, F F F veF kuvvetlerinin etkisin- |

de harekete ba§l|yor

Buna goére, bir siire sonra hangi iki kuvvet kaldirilirsa

cismin hareket dogrultusu degismez?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A F, ve F,

- 10.

1.

12,

Yatay P duzlemi Uzerinde

duran noktasal bir cisim se-

kllde bellrtllen yatay F F

F F ve F kuvvetlerlnln

Fs etkisiyle, beIIi bir yénde ha-
rekete bagliyor.

i

F, —

|
on

oy P dizlemi

T

Buna gére, baslangicta bu kuvvetlerden hangisi olma-
saydi, cismin hareket yénii yine ayni olurdu?
(BdIlmeler esit araliklidir.)

AF B) F

| C)F D) F E)F

2 3

+X

N

Surtunme5|z yatay duzlemdekl K cismine ayni diiz-
lemdeki F F F ve F kuvvetleri ile birlikte asagida-
ki kuvvetlerden hangnsn uygulanirsa cisim +x yéniine
gidemez?

(Bolmeler esit araliklidir.)

_ni

A) B) C)
4
D) E)
~—
3
F Fs 4
M 2
o) M
R Fy R
L e

Sekil | Sekil Il

Surtiinmesiz yatay bir dizlemde hareketsiz tutulan nokta-
sal M cismi serbest birakildiginda, Gizerine uygulanan ay-
ni diizlemdeki dort kuvvetin etkisiyle Sekil | deki OP yo-
nunde hareket ediyor. Bu kuvvetlerden tict Sekil | deki F F by
F F tar.

Buna gére, M cismine etki eden dordiinci kuvvet Se-
kil Il de verilenlerden hangisi olabilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



+y

s

+X

Surtinmesiz yatay bir dizlemde durmakta olan K cismi-
ne F kuvveti uygulanarak harekete gegciriliyor. Cismin +x
ybénunde hareket edebilmesi icin uygulanan en kiguik kuv-
vet E, +y ybngnde hareket edebilmesi i¢in uygulanan en
kicuk kuvvet F2, cismin iabit hizla hareket edebilmesi
icin uygulanan kuvvet ise F3 tar.

Buna gore, F1, F2, F3 arasindaki iligski nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)F1>F2>F3 B)F2>F1>F3 |
C)F,>F,>F, D) F,>F,>F, | 4.
E)F,=F,>F,
‘ Cismin +x yoniinde hareket edebilmesi icin uygulana-
& cak en kiigiik kuvvet y eksenine paraleldir. Benzer

sekilde, +y yoniinde hareket icin uygulanan kuvvet
ise, x eksenine paraleldir.

x|

o
<l

-l

Surtinmesiz yatay diizlemde durmakta olan X parcacig
ayni duzlemdeki F1 ve F2 kuvvetlerinin etkisiyle harekete |
basladiktan t slre sonra hizinin buydkliagi V oluyor.

Baslangicta durmakta olan pargaclgzi '?1_‘.’6 I?2 kuv-
vetleriyle birlikte ayni diizlemdeki K, L ve M kuvvetle- |
rinden hangileri Uciincii kuvvet olarak uygulansaydi,
parcacigin t sire sonundaki hizinin biyiikliigii yine
V olurdu?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)KvelL E)Lve M

i
=
n

M 1l

A F3
Sekil | Sekil Il

Noktasal M parcacigi Sekil | de ayni dizlemde bulunan
F,, F,, F, kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz kaliyor.

Buna gore, Sekil Il deki kuvvetlerden hangileri, tek ba-

sina uygulandiginda M parcacigi harekete gecebilir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve Il

Kutleleri sirasiyla my, my, m, olan X, Y, Z cisimleri se-
kildeki gibi dengelendiginde iplerde olusan gerilme kuvvet-

leri T1, T2 oluyor.

T, =3T, olduguna gére, m,, m
nedir?

(Surtinmeler Gnemsenmeyecektir.)

x My, M, arasindaki iliski

A)mx>mY>mZ B)mX>mZ>mY
C)mY>mX>mZ D)mY>mZ>mX
E) m,>m, >m,

P agirlikh cisim iplerle sekilde-
ki gibi dengelendiginde iplerde
T, olugan gerilme kuvetleri T, T,
T, oluyor.

[Ip
Buna gore, T1, T2 ve P arasindaki iligski nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)T2>T1>P B)T2>T1=P
C)T,>P>T, D)P>T,>T,
E)P> T2 = T1
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Ozdes yaylarla kurulu sekildeki sistemler dengede olup,
5 yaylardaki uzama miktarlari esittir.
3 Buna gore, K, L, M cisimlerinin kiitleleri m., m, m,
Surtinmesiz ortamda 6zdes yaylarla kurulu diizenekler G arasindaki iliski nedir?
agirlikli yiklerle sekildeki gibi dengelenmistir. 1
‘ Am,=m =m B) m >m >m,
Buna gore, K, L, M yaylarindaki uzama miktarlari x,, :
o . K C)my=m >my, D) m >m, >m,
X5 Xy arasindaki iligski nedir? 3
E) my >m,=m
A)xK>xL>xM B)xK=x|_>xNI ‘
C) Xy > X, = X, D) X, > Xy, > X, 9. R
E) Xy, > X_ > X, \ 7l %
Yaylardaki uzama miktarlarini bulmak icin herbir yaya yatay T2
W etki eden kuvveti bulmak gerekir.
( T
K
Surtinmesiz ortamda K cismi sekildeki gibi dengelendi-
ginde iplerdeki gerilme kuvvetleri T,, T, ve T, oluyor.
Buna gore,
L T,>T,
I T,>T,
H. 7,=T,
7. > diisey | L .
5 3 yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Ive Il E) I, Il ve Il
-~
! { _ /]
<
Surtinmelerin énemsenmedigi sekildeki sistemde P ve G P P
agirhklr cisimler dengededir. Sekil | Sekil I
T, ve T, gerilme kuvvetleri sifirdan farkli olduguna gére, | P agirlikh bir cisim Sekil | ve Sekil Il deki gibi dengede iken
I T1 >T2 : 81, 82 iplerindeki gerilme kuvvetlerinin buyuklUkleri sira-
siyla T,, T, oluyor.
. T,>P a T o O
‘ T
. G>P § Buna gére, T—‘ orani kagtir?
3 2
o I 5 ;
bagintilarindan hangileri dogrudur? (sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell i 3 4 5 4 5
3 A) 4 B) 5 C) 7 D) 3 E) 3 o
D) Il ve lll E) I, Ilvelll 3 //



. MOMENT VE PARALEL KUVVETLER / |

F, Ayni dizlemde bulunan( 4. <
F1, F2, Fa’ F4 ve F5 kuv- : :
- vetleri sekildeki gibidir. P &
Fs 1
1
40 F,
F4
Buna goére, hangi kuvvetlerin O noktasina gére mo-
menti birbirine esittir? (Boélmeler esit aralikhdir.)
A) F1 ve F2 B) F1 ve F3 C) F2 ve F4
D) F ve F, E)F,ve F
(0] yatay
F. F,
dusey ! ¢ 5.
7,
O noktasi etrafinda serbestce ddnebilen levhaya ayni diiz-
lemdeki F1, F2, F3 kuvvetleri ayri ayri uygulandiginda lev-
ha sekildeki gibi dengede kalyor.
Buna gére, l_=;, Fz’ Fs kuvvetlerinin biiylkliikleri ara-
sindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A)F, =F,=F, B)F,=F,>F,
C)F2>F3>F1 D)F3>F1>F2
E) F3 > F2 >F ]
6.
d
< O
d F
Fi }(—)
/"
F )

Sekildeki bukilmis agirhgr 6nemsenmeyen cubuk O nok-

tasi etrafinda serbestce donebilmektedir.

Buna gore, F biyiikligiindeki ii¢ kuvvetin etkisinde
kalan cubuk hangi yonde, ka¢ F-d momentle donme- |

ye baslar? (Bolmeler esit aralikli olup, cubugun kalinhg:
dnemsenmeyecekiir.)
A) (+) ybnde, 3
C) (+) yonde, 1
E) (-) yonde, 2

B) (+) yonde, 2
D) (-) yonde, 1

O noktasi etrafinda serbestge donebilen, agirligr 6nemsen-
meyen esit bolmeli cubuga ayni diizlemdeki F,, F,, F, kuv-
vetleri sekildeki gibi etki ediyor.

F1 kuvvetinin O noktasina gére momenti M oldugu-
na gore, cubuga etki eden bileske moment nedir?
A)-2M  B)-M D)M

C)o E) 2M

Agirhigr 20 N olan esit bélmeli dizgin turdes gubuk, X ci-
simleriyle sekildeki gibi dengelenmistir.

ipteki gerilme kuvveti T =40 N olduguna gore, X cis-
minin agirhgr ka¢ N dir?

A)14  B)21

F, 1F

Esit bélmelerle ayrilmis lehvanin ¢ farkli noktasina, esit
blytklukteki F,, F,, F, kuvvetleri sekildeki gibi uygulan-
maktadir.

ﬁ, Fz’ Fs kuvvetlerinin O noktasina gére momentle-
rinin buyuklikleri M1, Mz’ M3 arasindaki iliski nedir?
A) M1 = M2 = M3
C) M1 = M2 > M3

B) M, >M, >M,
D)M2>M1>M3
E) M2>M3>M1



Sekil |

Sekil Il

P agirlikli esit bélmeli KL cubugu bir iple asildiginda Se-
kil | deki gibi yatay dengede kaliyor. Cubugun bir ucuna |
2P agirlikli bir cisim, diger ucuna da X cismi asildiginda

Sekil Il deki gibi denge saglaniyor.

Buna gore, X cisminin agirhigi kagc P olur?

AL BE Ot D3 B3
atay
4p
Sekil | Sekil I

Esit bélmeli, tirdes gubuk 4P agirlikli cisimle Sekil | deki

gibi dengelenmistir.

Buna goére, cubuk Sekil Il deki gibi ip yardimiyla denge-
lendiginde ipte olusan gerilme kuvveti T ka¢ P olur? |

D) 2

E) 3

Sekil I

Sekil li

Esit bolmeli KL c¢ubugu destek uzerinde Sekil | deki gibi
m, olan X, Y ci- !

dengede kaliyor. Kutleleri sirastyla my, m,,

simleri gubuga ayri ayri iplerle baglanip asildiginda Sekil Il |

ve Sekil Ill teki gibi dengede kaliyor.

N m
Buna gére, —X
my

orani kactir?

A)
3
4

=

2
3 B

- 10.

1.

Sekil | Sekil I

Esit bélmeli, diizgln ve tirdes bir cubuk Sekil | ve Sekil 1
deki gibi dengededir.

Buna gore, Sekil Il deki ipte olusan gerilme kuvvetinin
bliyakligi T, ka¢ P dir?

A)

1 4
4 B =7

c) & D)%

= E)3

X z Y
Sekil Il

Esit bolmeli, dizgin ve tlrdes cubuk, kitleleri sirasiyla
my, My, M, olan X, Y, Z cisimleriile Sekil | ve Sekil Il de-
ki gibi dengelenmistir.

. m
Buna gére, —X orani kactir?
m

4

A) B) 1

1
2

2 E)3

M noktasindan asili, kiitlesi m olan esit bélmeli, diizguin tir-
des cubuga kutlesi bilinmeyen X cismi ve kitlesi m olan Y
cismi, sekildeki gibi asildiginda yatay denge saglaniyor.

Cubugun asilma noktasi N ye kaydirildiginda yatay den-
genin bozulmamasi i¢in,

I. P noktasina 4m Kkdtleli bir cisim asma,
IIl. R noktasina m kdtleli bir cisim asma,
Ill. L noktasina m, R noktasina 3m kdtleli cisim asma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) llve lll



. MOMENT VE PARALEL KUVVETLER / 2

“20cm " 20cm

Esit kare bolmeli diizlemdeki F kuvvetinin siddeti 20v2 N
dur.

Buna gére, F kuvvetinin O noktasina gére momenti

kac N.m dir?
A) 4 B) 8 C) 10 D) 20 E) 40
AF A2F
[ ol
[} I
[e) [
Y3F

O noktasi etrafinda dénebilen esit bélmeli cubuga uygula-

nan F, 2F ve 3F kuvvetleri sekildeki gibidir.

Cubugun herbir bélmesi d uzunlugunda olduguna gé-
re, kuvvetlerin O noktasina gore, toplam momentinin |

blyiikligi ka¢ F.d dir?

A)2 B) 3 C)5

D) 6

E)7

O merkezli dairesel levhaya uygulanan E, I_fz, I_f3 kuvvet-

leri sekildeki gibidir.

Buna gore, kuvvetlerin O noktasina gére toplam mo- |

mentinin biiyikliigii kag F.r dir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

A2F
N,
(ol e ¥4
F< 571 aF
3r

O noktasl etrafinda dénebilen levhanin X, Y, Z noktalari-
na sekildeki gibi uygulanan kuvvetlerin O noktasina gore
momentlerinin blyuklukleri sirasiyla MX, MY, MZ dir.

Buna gore, Mx, MY, MZ bunlar arasindaki iliski nedir?
A)MX>MY>MZ B)MX>MZ>MY
C) M, >M, >M, D) M, >M, > M,

E) MZ > MY > Mx

Fi
K>
R 4
L$5 > F,
YF,

O mekezli kare levhanin K, L, M noktalarindan uygulanan
Fo. FL. F,, kuvvetleri sekildeki gibidir.

Kuvvetlerin O noktasina gére momentleri esit buyiik-
liikte olduguna gére, F,, F,, F,, kuvvetlerinin biyiik-
ltikleri arasindaki iliski nedir?

A F>F >F, B)F,>F =F,
C)F >F =F, D) F, =F,>F,
E)F,=F =F,

Fi -

F2
4 Fs

Esit kare bélmeli dizlemdeki I_f1, I_f2 ve I_fs kuvvetleri sekil-
deki gibidir.
?1 kuvvetinin O noktasina gére momenti M olduguna

gore, lic kuvvetin bu noktaya gére toplam momenti
kag M dir?

O3 Dz BF
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Dulsey duzlemdeki O noktasi etrafinda donebilen esit bol-
meli tirdes ¢ubuk E1, I_f2 ve E3 kuvvetleri ile ayri ayri den-
gede tutuluyor. ‘
Buna gore, kuvvetlerin biiytiklikleri F1, Fz’ F3 arasin-
daki iligki nedir?
A)F1>F2>F3 B)F1>F3>F2
C)F,>F, >F, D) F,>F,>F,
E)F,=F,=F,
8. 2d
2F €= —> 8F
d
N o B4
aj » X
YF
Surtinmesiz yatay dizlemdeki O noktasi etrafinda done-
bilen levhaya uygulanan sekildeki kuvvetler levhayi denge- !
de tutuyor. ‘
Buna gore, ﬁx kuvvetinin blyikligia kag F dir?
A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
9. . i
L
= ip
~ [
l.....yatay
X X Y Y Y

kipleri ve 6zdes Y kureleri sekildeki gibi dengededir.

Buna gére, X ve Y cisimlerinin agirliklari asagidakiler-

den hangisi gibi olabilir?

Xin agirhgr (N) Y nin agirhigi (N)
A) 5 5
B) 5 10
C) 15 30
D) 20 30
E) 50 25

- 10.

1.

12,

Kutlesi Gnemsenmeyen esit bolmeli cubuga asil 6zdes X

u .
P = %
T1
T] u
[ I I I I I L.....yatay
T, -
Ee :
Esit bolmeli tirdes cubuk sekildeki gibi dengede duruyor.
Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Cubugdun agirhgr 2G dir.
B) T,=3Gdir.
C) T,=Gdir.
D) Cubugun her iki ucundan bir bélme kesilip atilirsa den-
ge bozulmaz.
E) Cubuk orta noktasindan asiimis olsaydi G agirliginda-
ki yuk olmadan denge saglanirdi.
ol
I I I yatay
K L M
Esit boimeli tiirdes cubuga asili, agirliklar sirasiyla G, G,
GM olan K, L, M cisimleri sekildeki gibi dengededir.
Buna gore, asagidaki esitliklerden hangisi kesinlikle
yanhstir?
A) G, =3G_ B) G, = 4G, C) G =2G,,
D) G,, = 3G E)G, =G +G,
I I \
NES
P agirlikh, esit bolmeli tirdes cubuk sekildeki strtinmesiz
sistemde dengededir.
Buna gore, P degeri kac N dur?
(sin37° = 0,6 ve sin53° =0,8)
A) 10 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20 s
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MOMENT VE PARALEL KUVVETLER / 3+« =
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L 1. D4
yatay
F2
Kutlesi 6nemsenmeyen esit bdlmeli KL cubugu, P agir- Sekil | Sekilll
liklr makara ve 3P agirlikli cisim F kuvveti ile sekildeki
gibi dengededir. ‘ Fs
Buna gore, F kuvveti ka¢c P dir? - b=
(Strtuinmeler énemsenmeyecektir.) PRy
1 2 3
A) 5 B) 3 C)1 D) 5 E) 2
Sekil Il
Esit bolmeli, diizglin, turdes bir cubuk Sekil I, Sekil 1l ve
Sekil lll de sirasiyla F1, F2, F3 kuvvetleriyle dengeleniyor.
Buna gére, F1, F2, F3 kuvvetlerinin biiyliklukleri ara-
sindaki iligki nedir?
(Makara agirliklar ve strtinmeler Gnemsenmeyecektir.)
2. A)F‘]:F2=F:3 B)F1:F2>F3
C)F,>F,>F, D) F,>F,>F,
E) F,>F,>F,
Kutlesi dGnemsenmeyen esit bdlmeli gubuk, P agirlikli ci-
simler ve bilyiikliikleri esit F kuvvetleriyle sekildeki gibi ya- !
tay dengededir. |
Buna gore, F kuvvetinin bliyikligia kac P dir?
A)1 B) 3 C)5 D) 6 E)8 15
S K L M N R T
3 I 1 1 1 1 1 yatay
‘ destek ‘ destek
Sekil |
e e S am— S S
3. Y
F
Sekil Il
Agirligi P olan esit bélmeli cubuk, Sekil | deki gibi iki des-
3 tek Gzerine yerlestirildiginde desteklerin uyguladig! tepki
Agithgr P olan esit boimeli, dizgun, tirdes bir cubuga 2P kuvvetleri esit olmaktadir.
ve 4P agirlikli cisimler sekildeki gibi asildiginda yatay den-
ge saglaniyor. Ayni cubuk Sekil Il de F kuvvetiyle dengelendigine g6-
‘ F ..
Buna gore, ipte olusan T gerilme kuvveti ka¢c P dir? re, P dir?
A1 B)% C)2 D) 3 E) 6 A)% B) 1 C)2 D)% E)
. ‘ 3
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‘ 9. K - yatay " R W
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K [LM N P R -
“yatay F
°m disey T Y
X Y - o g )
: Kalinhigr 6nemsenmeyen esit béimeli turdes levha K deli-
L noktasindan asili, agirhgr énemsenmeyen, esit béimeli ginden yatay bir mile takiimistir. Levhadaki karelerin her bi-
cubuga 2m Kkitleli Y cismi ve kiitlesi bilinmeyen X cis- | ri P agirhigindadir.
mi sekildeki gibi asildiginda yatay denge saglaniyor.
¥ ¢ g yatay g glany : Levha sekildeki gibi dengede olduguna gore, F kuvve-
Cubugun asilma noktasi M ye kaydiriidiginda yatay | tinin biyiikligi kag P dir?
dengenin bozulmamasi icin, 4m kiitleli Z cismi cubu-
cengenin ¢ b= A3 B4 Ce D)8 E) 10
gun neresine asilmalidir?
A) Mile N nin arasina
B) N noktasina
) © 10.
C) Nile P nin arasina :
D) P noktasina
E) R noktasina
Esit bélmeli bir cubuk bir ip yardimiyla sekildeki gibi den-
gede iken destegin tepki kuvveti N, ip gerilmesi T oluyor.
X bilyesi ok yoniinde hareket ettirildiginde Nve T icin
ne sdylenebilir?
N T
O noktasindan asili, agirligi Gnemsenmeyen, esit bdimeli g Degismez Degismez
gubugun K, P, S noktalarina 6zdes cisimler sekildeki gibi B)  Degismez Azalir
baglanmistir. ‘ C) Artar Artar
Buna gore; D)  Artar Degismez
I. K noktasindaki cisimlerden birini S den asma, E) Azalir Artar
Il. K noktasindaki cisimlerden birini P den asma,
Ill. P noktasindaki cisimleri S den asma :
islemlerinden hangileri tek basina yapildiktan sonra cu- n. K
buk serbest birakildiginda yatay konumunu korur? ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilve lll
ip O noktas! etrafinda serbestce dénebilen esit bdlmeli gubuk,
K L M N L. .. . Lo AN
“Vatay Xve Y cisimleri ile sekildeki gibi dengelendiginde, R ucu-
na bagl yay bir miktar uzamistir.
X
Sekil I Cubugun yatay konumda dengede kalmasi icin;
- o o, o . . I. X cismini, L noktasina asma
Esit bélmeli, dlizgln, tirdes P agirlikli cubuk ile P agirlikli :
Y cismi Sekil | de X cismi ile dengelenmistir. | Il. Y cismini, L noktasina asma
X cismi ve ip Sekil Il deki gibi baglanirsa cubugun yatay lll. Y cismini, N noktasina asma
dengede kalmasi icin Y cismi nereye baglanmalidir? islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) K noktasina B) K- L arasina A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
C)L-M arasina D) M noktasina D) Il ve lll E) I, Ilve lll
E)M-N arasina sl :



. MOMENT VE PARALEL KUVVETLER / 4

yatay

E- E-

Agirig1 P olan esit bdlmeli tirdes cubuk sekildeki konum-

da tutulmaktadir.

Buna gére, cubuk hangi noktadan asilip serbest bira-

kildiginda dengede kalir?

A) K B) L C)M D) N E) P

P

e __ .
I ] 1 I ] l...... yatay
‘ I. destek ‘ II. destek

Agirhgr 2P olan esit bdlmeli tirdes cubuk ile P agirlikh ki-
re sekildeki konumda dengede iken |. desteg@in cubuga uy-
guladigr tepki kuvveti N, dir. Kire L noktasina getirildi-
ginde |. destegin gubuga uyguladigi tepki kuvveti N, olu-

yor.

Buna gore, N orani kactir?

3 2
. s N5 B3
3 B2
2 2

A

yatay

O

Agirhigr 6nemsenmeyen esit bélmeli KT c¢ubugu ile X, Y
yiikleri sekildeki gibi dengededir. M noktasina bagl ip ¢u-

buga N noktasindan baglaniyor.

Buna gore, cubugun yatay dengede kalabilmesi igin,

Y cismine 6zdes baska bir cisim cubuga nereden asil-

malidir?

A) R noktasindan B) R-S arasindan
D) S-T arasindan

E) T noktasindan

C) S noktasindan

0 yatay
FEvyay o
L

Kutle merkezi O noktasinda olan bir cubuk sekildeki gibi
yatay dengede olup K ve L noktalarina bagh iplerdeki ge-
rilme kuvvetleri TK, TL gergin yaydaki kuvvet ise F dir.

Buna gore, cubuk lizerindeki demir kiire ok yéniinde
hareket ettirilirse T, T, F icin ne sGylenebilir?
(pler esnek degildir.)

Ty I F
A) Artar Artar Artar
B) Artar Artar Degismez
C) Artar Degismez Artar
D) Azalr Azalir Degismez
E) Azalir Artar Degismez

[ Bu soruda yaydaki kuvvetin, yayin sikisma veya
/‘ genlesme miktarina bagh oldugunu gézden
Q kagirmayin.

Agirligi 6nemsenmeyen esit bélmelendiriimis cubuklar es-
nek olmayan iplerle bagh olup sekildeki gibi tutulmaktadir.

Buna gore, cubuklar serbest birakildiginda 1, Ii, lll di-
zeneklerinden hangileri yatay dengede kalir?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il
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AGirhgi P olan esit bdlmeli diizgiin ve tiirdes cubuk X ve Y Esit bolmeli tirdes gubuk ile X, Y kireleri sekildeki konum- .
cisimleri ile sekildeki gibi dengelenmistir. : da dengede iken iplerde olusan gerilme kuvvetleri T , T, dir.
T ip gerilmesinin biiyiikliigii 12P olduguna gére, X cis- | Buna gdre,
minin agirhg kag P dir? ‘ L T.>T. dir
. T,>T, dir.
A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E)7 Il. X Kkuresi verilen yonde hareket ederse T1 azalir.
Il Y karesi verilen yonde hareket ederse T, artar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilvelll
T T,
37° 53¢
CIET T00 T70 T ey
yer
Agirhigr G olan esit bdlmeli cubuk sekildeki gibi yatay den-
Esit bolmeli, tirdes cubuk O noktasi etrafinda serbestge | gede iken iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin buyklikle-
dénebilmektedir. Cubuk sekildeki konumda dengelendigin- | riT,, T, oluyor.
de ipteki gerilme kuvveti T = 30 N oluyor. Buna gore, T1 ve T2 ve G arasindaki iliski nedir?
. . . o
B%ma gore, cubugun agirhigi ka¢c N dur? MT,>T, >G B)G>T,>T,
(sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)
C)G>T2>T1 D)T2>G>T1
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 E)T,>T,>G
11. \</.;;f/;:c'/z/.z:/.;;f/;:c'/z/.;:f/;;:/;
‘ I
N |
o
c\)a.;
O§§ 37 yatay
O noktasi etrafinda donebilen esit béimeli tirdes cubuk | ipi
" ile verilen konumda dengelendiginde, ipteki gerilme kuvveti
1 9 o . . .
Sekil | Sekil I T, duvarin gubuga uyguladigi tepki kuvveti N dir.
: Buna goére, cubuk Il ipi kullanilarak ayni konumda den-
O1 ve O2 noktalari etrafinda serbestce dénebilen esit bol- ! eleni?se T‘\;/e N de'ZrIeri icin ne séylenebilir'?
meli tirdes cubuk Sekil | ve Sekil Il de I_f1 ve I_f2 kuvvetleri | 9 9 ¢ y )
ile dengede tutuluyor. T degeri N degeri
Buna gbre, F oram kactir? A)  Azalir Azalir
2 B) Azalr Degismez
(sin37° = 0,6; sin53° = 0,8)
5 3 4 3 C) Azalr Artar
A5 B) 4 o1 D) 5 B) > D) Artar Azalir
E) Artar Artar ol -
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W N F F N H H = H
BIRLIKTE COZELIM = =
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P Qogim: Velton - Konet 1/9 - Cogiim: Velton - Konet 4/3
s i Soruda K+L ve K—L vektdrleri verilmis ve L vekto- Oncelikle cisme etki eden bileske kuvveti bulalim;
ri istenmektedir.
Matematiksel olarak; R
- & o s s o = 3
(K+L) - (K-L)=K+L-K+L=2L olur. *
— : FiR
Biz bu islemi vektorel olarak yaptigimizda 2L vektorini Iﬂ)r
bulabiliriz. :
K Cisme |ﬁ| =2 br lik kuvvet etki ediyor ancak cisim ha-
R reket etmiyorsa ortamda en az V2 br siddetinde bir str-
N L | ; i oldugunu sdyleyebilri
“R-DK SR T i tinme kuvveti oldugunu sdyleyebiliriz.
Buna gore;
— 3 | Il
Buna gére, L vektord; ; \
)\ i
11br
| biyiklagt V2 br den buyik olan 11l numarall kuvvet cis-
olur.

mi tek basina harekete gecirebilir ancak | ve Il numarah
DEON EORGE kuvvetler cismi kesinlikle harekete geciremez.

oJof Jo¥e
Qégim: Velitsr - Kuwwer 2/10

Her bir islemi ayri ayri yapahm.

— =

Fo NP1

Qégism: Velton - Kuwwer 4/10

R, P SNSSSS Cisim dengede oldugundan T,
: ip gerilmesinin disey bileseni

(T,y) cismin agirigina esittir.

R1 #F j///i/’ .
7 T, =T,sin53=P
Fpons . 08=
E¢<4 F, T,-08=P
o 7,=5%
2 1 4

SEsssssasasasasasssasss Gisim dengede iken, ipler ya-
tay duzlemle esit aci yapiyor.

Ry = F 6060 :
2 T2 T2 Ipler arasindaki aci 120° oldu-
gundan, gerilme kuvvetlerinin
\& bileskesi;
_ﬁg = :
Fy R= T2 olur.
R=P=T, = T,=P
Ry=F § Buna goére;
o e . . = . : 5P
géralduga gibi yalniz [ll. igslemin sonucu F kuvvetine : T 4 5
esittir 4 _° o
PR HEON XORO
DO OOE® SR R



F1 kuvvetinin O noktasina gére momenti K/] olarak ve-
rilmis. F, kuvvetinin cubugu dondirme yénand (+), ¢u-

bugun her bir bélme uzunlugunu d olarak kabul edersek;
M=F, -d=+Fd

olur.

F, kuwveti gubugu (+) yonde, F, kuvveti ise (-) yonde |

déndurdyor.

F2 ve F3 kuvvetlerinin O noktasina gére momentleri ise;
F,d=+F-d=M
F,-2d = —2F-2d = —4F -d = ~4M

olur.

O noktasina gore, bileske moment;
W, = M+ M — 4N = 20

olur.

CYORCYONG)

Qégiim: Moment (tork) ve Paralel Kuwvetler 2/9

Cisimlerin ipin asildigi noktaya gére torklarinin blyukluk-

leri esit olmalidir.

1. yatay

X

L]
X

Y Y Y
Py2+P1=P1+P2+P,3
3PX = 6PY

Px = 2PY olmahdir.

Secenekler incelendiginde E sikkinin dogru olabilecegi
goralur.

DEO0®

Qogim: Momert (tork) ve Panalel Kuwetler §/6€

Turdes gubugun agirligini (P) tam orta noktasindan belirt-
tikten sonra cubugun asildigi ipin baglandigi noktaya
gore net moment sifir olur.

Gy, '2=G-1+P-1+G,4

|

Dengede olan ¢ubugun etki eden net kuvvetin de sifir ol-
masi gerekir.

12P =G, + G, + P+ G,
Gy =11P-2Gy | Il
Il. denklemdeki G, degerini . denklemde yerine yazarsak;
G, =P +4(11P-2G,)
G, = 45P - 8G, G, =5P olur.

ORON NORG,

Qogiim: Moment (tork) ve Paralel Kownetler 4/8

AF Cubuga uygulanan E kuv-
|

veti ile cubugun agirhginin
O, noktasina gére mo-
mentleri esit buyukluktedir.
Buna gore;

G-2d=F, -4d

F, = & olur.
2

AF, Sekil 1l de de gubuk denge-

de oldugundan benzer sekil-

de, O, noktasina gore,

moment alarak bagintiyr ya-
{ zabiliriz;
o:G
58 7L O halde;
0, 2x " x
G-2x = F2'3x
F2 = E olur.
3
Buna gore;
G
F o 3
—~ = =— olur.
F, 26 ’
3

O NORORG)



8m

3m

Kutleleri m, 8m ve 3m olan noktasal cisimler yatay duzle-

me sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gére, cisimlerin kitle merkezi hangi noktadadir?

(Bélmeler esit araliklidir.)

A) K B)L C)M D) N E)P

Ayni maddeden yapilmis r, 2r ve r yaricapli tirdes cem-

berler K ve L noktalarindan perginlenmistir.

Buna gére, cemberlerin ortak kiitle merkezi nerededir?

A) O, noktasinda B) K noktasinda
C) O2 noktasinda

E) O3 noktasinda

D) L noktasina

T~
L

Ayni maddeden yapilmis ayni kalnlktaki, tirdes Gggen

levhalar sekildeki gibi birlestirilmistir.

Buna gore, cismin kiitle merkezi hangi noktadadir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) K- L arasinda B) L noktasinda

C)L-M arasinda D) M noktasinda
E) M - N arasinda

Dizgun, tirdes X, Y, Z levhalari sekildeki gibi birlestirildi-
ginde, levhalarin ortak kitle merkezi O2 noktasi oluyor.
Buna gore;

I. X levhasinin kutlesi, Y ninkine esittir.

II. X levhasinin kutlesi, Z ninkine esittir.

Ill. Y levhasinin kitlesi, Z ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

my

mz

my

Esit bolmelendirilmis yatay dlizlem Uzerine kitleleri m,,
my, m, olan cisimler sekildeki gibi yerlestirildiginde cisim-

lerin ortak kutle merkezi K noktasi oluyor.
m

Buna gore, m m_, arasindaki iliski nedir?

x Y Nz
A)mX=mY=mZ B)mx>mY>mZ
C)mx>mz>mY D)mx=mz>mY
E)mY>mX=mZ
KiL
N:ip
N

Duiizgun tlrdes bir tel sekildeki gibi bukulldukten sonra ya-
tay dlzleme yerlestirilmistir.

Buna gére, telin kiitle merkezi hangi bélme lizerinde-
dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) K B)L C)M D) N E) P



Turdes kare levhalardan olusan sekildeki cisim K nokta-
sindan bir iple tavana asiliyor. 1

Buna goére, cisim asagidakilerden hangisi gibi denge-
de kalir? 1

B) AR C) >
K K
I e
O OX%
disey Edﬂ§ey
E)
YUl
éd[]@ey n.
.
K L o M N L (0] M N
Sekil | Sekil Il
Sekil | deki 80 cm uzunlugundaki esit béimeli tirdes KN te-
linin K ucu kendi Uzerine Sekil Il deki gibi katlaniyor. ‘
Buna gore, telin kitle merkezi kac cm yer degistirir?
A) 2 B) 4 C)5 D) 7,5 E) 10
o AR OO
ip ip ip
gl
0 0 / 0
L\/ g
K L
Sekil | Sekil Il Sekil lll 12

Diizgun tirdes bir telden yapilmis cisimler Sekil I, Sekil 11
ve Sekil Il teki gibi O noktasindan bir iple asilip serbest |
birakihyor. ‘

Buna gore, cisimlerden hangileri sekilde gésterilen
konumunu degistirmeden dengede kalir? ;
(Bolmeler esit arahklidir.)
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

B R B B BB B |
"R EEEE
u .
T " W
s x D] [x [l x [ .
| 1 i h
Kitleleri birbirinden farkh, boyutlari ayni, kendi aralarinda -
turdes olan Xve Y kipleriyle olusturulan cisimler O,, O,
O, noktalari etrafinda serbestce donebiliyor.
Buna gore, cisimler serbest birakildiginda hangileri ve-
rilen konumda dengede kalamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilve lll
K L M N
Iﬂ yatay
idU§ey
Turdes ve duzgun bir tel, K ve P noktalarindan dik agi ya-
pacak bicimde bukuldikten sonra sekildeki konumda tutu-
luyor.
Bu tel, nereden asilip serbest birakilirsa sekildeki ko-
numunu degdistirmez?
(Noktalar arasindaki uzakliklar esittir.)
A) L noktasindan B) L-M arasindan
C) M noktasindan D) M - N arasindan
E) N noktasindan
| I I}
Esit bélmeli, diizgln, tirdes kipler sekildeki 1, 1l ve lll ko-
numlarindaki gibi birlestirilip serbest birakiliyor.
Buna gore, hangileri devrilmeden dengede kalir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Il E) I, lve lll o
) Il ve )1, llve //
/
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0 1 2 3 4 5

Kutleleri m, 3m ve 4m olan parc¢aciklar xy koordinat diizle-

mine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére, parcaciklarin ortak kiitle merkezinin koor-

dinatlar asagidakilerden hangisidir?

A) (2, 2)
D) (4, 2)

B) (2, 3) C) (3,2

E) (4,3)

-
K¢l LM
X iy
Z
%
N L
L
Sekil | Sekil Il

Esit bolmeli bir levha Sekil | ve Sekil I de dengededir.

Sekil Il de ip gerilmeleri esit ve T kadar olduguna g6-
re, levhanin agirhgi ve agirlik merkezi icin ne sdylene- |

bilir?
A) T, Y noktasi
C) 2T, Z noktasi
E) 2T, V noktasi

B) T, V noktasi
D) 2T, X noktasi

K

Esit kare bélmeli diizleme sekildeki gibi biikiilerek yer-
lestirilen diizgiin tiirdes tel hangi noktadan asilirsa ve-

rilen konumda dengede kalir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) KL arasindan

C) LM arasindan D) M noktasindan
E) MN arasindan

B) L noktasindan

KUTLE MERKEZi / 2

r r 2r
\W

Duzgun ve turdes bir telden kesilen parcalar ile olusturu-

lan r, r ve 2r yaricapl tel halkalar sekildeki gibi birlegtiril-
migtir.

Buna gére, tel halkalarin ortak kuitle merkezi O dan ka¢
r uzaktadir?

m%, m%, Q%, D) 1 a%
N
L M Yatay
K

Sekildeki gibi birlestiriimis kendi aralarinda tirdes KL, LM
ve MN tellerinin kitleleri sirasiyla 5m, 2m ve m dir.

Buna gére, cubuklar hangi noktadan asildiklarinda LM
teli yatayda olacak sekilde denge saglanir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A) KL arasindan B) L noktasindan
C) LM arasindan D) M noktasinda
E) MN arasindan

Ayni cins ve kalinliktaki X, Y ve Z tirdes levhalar sekilde-
ki gibi birlestiriimigtir. Levhalarin ortak kitle merkezinin 01,
O2 ve O3 noktalarina olan uzaklhklari sirasiyla d1, d2 ve d3
tar.

Buna gore, asagidaki siralamalardan hangisi dogru-
dur?

A)d,>d,>d,
C)d,>d, >d,

B)d,>d,>d,
D)d,>d, >d,
E)d,>d,>d,
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7. sz ez ‘ 10. iz = % %
ip
]ip ip ip
| Il 1]
Sekil | Sekil Il -
| I ]
Diiza tirdes bir telden kesll lar ivlerle t 3 Kendi i¢lerinde tlrdes olan, esit hacimli K, L ve M kipleri
Gzgln ve turdes bir telden 'e§| fan parcalar iplerle tavana | Sekil | deki gibi dengededir.
asilip 1, I ve Il konumundaki gibi tutulmaktadir.
. . . . ; Buna gére, kupler Sekil Il de verilen |, Il ve Il konumla-
Buna goére, hangi teller serbest birakildiginda verilen . TH
: rindan hangisi gibi dengede kalabilir?
konumda dengede kalir? ;
(Bolmeler esit aralklidir.) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll | D) tve E) Tve il
D) I ve ll E)llve lll §
8 1. oz
: 2T
T
L ol [
- L | - T—1 1
|| | H K L M N 3
| T
dusey disey disey
! f il | Surtinmelerin ve makara agirliklari 6nemsiz oldugu dize-
Tirdes yapili esit kare levhalarin birlestirilmesi ile olusturu- nekte esit bolmeli cubuk sekildeki konumda yatay denge-
lan cisimler sekildeki gibi I, I, IIl konumlarinda tutulmakta- deyken iplerdeki gerilme kuvvetleri T, 2T, T oluyor.
dir. § Buna gore, cubugun kitle merkezi hangi noktadadir?
Buna gore, cisimler serbest birakildiginda hangilerinin A) K noktasinda B) KL arasinda
ki gismez? ;
onumu degismez : C) L noktasinda D) LM arasinda
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll ¢ E) N noktasinda
D) I ve Il E) Il ve Il ‘
E X 12 K L M
Y 4
r yatay
Ozdes ve tiirdes kiplerin birlestiriimesi ile olusturulan X, Y
ve Z cisimleri surtiinmesiz yatay diizlem Ulzerine sekildeki
gibi serbest birakiliyor. ‘
Buna gére, cisimlerin denge durumlari igin asagidaki- | Sekildeki gibi biikiilmiis diizgiin ve tiirdes tel nereden
lerden hangisi dogru olur? : asilirsa sekildeki konumda dengede kalr?
A) X dengede kalir, Y ve Z devrilir. (BSImeler esit aralikiidir.)
B) Y dengede kalir, X ve Z devrilir. A) K noktasindan B) KL arasindan
C) Z dengede kalir, X ve Y devrilir. C) L noktasindan D) LM arasindan
D) X ve Y dengede kalir, Z devrilir. E) M noktasindan
E) Y ve Z dengede kalir, X devrilir. //""7
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Ayni cins ve Kalinliktaki X, Y ve Z tirdes levhalari sekilde- | Dizgin tirdes levha gekildeki gibi 24 es parcaya ayriimig-
ki gibi birlestirilmistir. § .
Buna gore, levhalarin ortak kiitle merkezi nerededir? Buna gore, K, L, M, N, Pve R parcalarindan hangileri
(x = 3, noktalar arasi uzakliklar esittir.) kesilip cikarilirsa levhanin kiitle merkezi degismez?
A) KL arasinda B) LM arasinda A)Kvel B)Lve M C)PveR
C) L noktasinda D) M noktasinda D)KveN E)Mve P
E) MN arasinda
5.
2.
e Tirdes ve diizgiin dairesel levha sekildeki gibi 6zdes dil-
‘ imlere balinmustr.
K, L ve M dilimleri cift kath yapildiginda, levhanin kiitle
: merkezi hangi dilim {izerinde olur?
O merkezli diizglin ve tiirdes yapili levhadan sekildeki gibi !
\ ; A) K B) L C)M D) N E)P
r ve 2r yarigapli parcalar kesilip ¢ikariimigtir.
Buna gére, kalan parcalarin ortak kiitle merkezi O dan
kac r uzakhktadir? Yy 4
N Bt o2 -l Bl Fa) o :
)y By O Py By Lo | |
PO
Sekildeki esit bolmeli tiirdes levha K noktasindan asi-
lip serbest birakildiginda denge konumu nasil olur?
3. 7
A) L1171 110
/ KL: M

Esit kare boimeli levhadan iki dairesel parca ¢ikarilarak se-
kildeki gibi levhanin yanina yapistiriliyor.

Buna gére, olusan cismin kiitle merkezi hangi nokta- |

dadir? (n =3)
A) K noktasinda B) KL arasinda
C) L noktasinda D) LM arasinda

E) M noktasinda
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Sekil | Sekil I Tiirdes yapili X dairesi, Y karesi ve Z eskenar tiggeninden
Yaricaplan sirasiyla r, 2r olan tirdes K ve L levhalari bir sekildeki gibi r yaricapli dairesel pargalar kesilip gikariliyor.
iple tavana asildiginda Sekil | deki gibi dengede kalyor. ! Buna gére,
Buna gore, levhalar Sekil Il deki gibi yapistinldiginda or- I. Xin kitle merkezi 1 yonlinde kayar.
tak kiitle merkezleri O noktasindan ne kadar uzakta olur? II. Y nin kiitle merkezi 2 yoniinde kayar.
AL B) - C) 2r D) 3r E)r lll. Z nin kitle merkezi yer degistirmez.
3 2 3 4 :
yargilarindan hangileri dogrudur?
8. = ‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
o D) Il ve llI E) I, Ilve lll
K H
M. N 1.
L :
yatay yatay
disey X Y,
Esit kare boélmeli turdes levha bir iple tavana sekildeki gibi
dengede kaliyor. Esit bélmelenmis turdes levhadan dairesel bir parca sekil-
Buna gére, deki gibi kesilip ¢ikariliyor. Bu durumda X desteginin tepki
kuvveti NX, Y ninki de NY oluyor.
. KveM N
6 X ? (n=
I Kve N Buna gore, Ny orani kactir? (x =3 aliniz.)
. Lve M i
| A 3 B) C -2 D)
parcalarindan hangileri kesilip ¢ikarildiginda levhanin : 3 E) 2
. : 4
dengesi bozulur? :
g 12,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall
D) lyadalll E) Il ya da lll
M
9- L
Ki — o)
T~ disey
O merkezli dairesel levha K noktasindan bir iple asildigin-
: kildeki gibi kaliyor.
Esit kare bolmeli diizlemdeki tirdes K ve L levhalannin | 92 SeKildeki gibi dengede kaliyor
ortak kltle merkezi O noktasidir. Buna gore, levha ile ilgili olarak;
Buna gére, K ve L nin, |. Turdestir.
|. kitle Il. Kutle merkezi KL noktalari arasindadir.
Il. dzkitle Ill. M noktasindan bir iple asilirsa ipin uzantisi N nok-
I Kalinlk tasindan geger.
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir? yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz B) Yalniz Il C) Yalniz Il | A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve ll E) 1ve lll D) Il've I E) 1, 11 ve 1l /y/ —



1.

Esit karelere bélinmus, dizglin ve tirdes levhalara |, Il

Il bigimleri veriliyor ve her biri K noktasindan bir iple ta-

vana asilarak sekildeki konumlarda tutuluyor.

FASENN
ip

—e K

SRR LERAEEN
. i
p P K

yatay

yatay

l I yatay

Buna gore, levhalar serbest birakildiginda hangileri
verilen konumda dengede kalir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll

i ! kildeki gibi 1l ve IV parcalari-

nin tGzerine yapistiriimistir.

Buna gére, levha O noktasindan bir iple asildiginda !

denge konumu asagidakilerden hangisi gibi olur?

0

Kare bigimli tirdes bir levhadan
I ve Il pargalar gikarilarak se-

Sekildeki esit bélmeli, tirdes levhanin kitle merkezi O nok-

tasidir.

Buna gére, tarali parcalarla beraber hangi parcalar bir-
likte cikartilirsa kalan seklin kiitle merkezi yine O nok- |

tasi olur?

A)Kve M
D)Lve M

B) Kve N
E) Lve N

C)KveP

KUTLE MERKEZI / 4+

s s RS
ip ip ip
(@] (0] O
o dusey disey  |°W
dusey

Duzgtn ve turdes bir levhadan kesilen esit bimeli cisimler
sekildeki gibi I, Il ve lll konumlarinda sabit tutulmaktadir.

Buna gore, cisimler serbest birakildiginda, hangileri
verilen konumda dengede kalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll
K L Sekildeki esit bélmeli, tiirdes lev-
hanin kutle merkezi O noktasidir.
Oi g
N
P R

Buna gére, taral parcalarla birlikte hangi iki parca ¢i-
kartilirsa levhanin kitle merkezi ok yéniinde kayar?

A) Kve M B) Kve P C)LveP
D)LveR E) Mve N
ELLLLLL L
ip
H0
K yatay
L im
P R
T

O noktasindan bir iple asilmis esit bélmeli dizgin, tirdes
levha sekildeki gibi yatay olarak dengededir.

L parcasi kesilip R nin lizerine yapistinidiginda lev-
hanin yatay dengesinin bozulmamasi igin;

I. K parcasini kesip, T nin Uzerine yapistirma,

Il. S pargasini kesip, P nin Uzerine yapistirma,

. N parcasini kesip, M nin Uzerine yapistirma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) llve llI
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| I s
o o ) . o Turdes K kare levhasindan kesilen L dairesel levhasi ve .
Agirhgi P olan egit bolmeli gubuk, 5P, P, 3P agirlikii ci- L den kesilen M kare levhasi sekildeki gibi birlestiriliyor.
simlerle sekildeki gibi dengelendiginde | numarali deste-
gin tepki kuvveti N, Il numarali desteginki N, oluyor. Buna gore, sistemin kiitle merkezi nerededir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir. =3 aliniz.)
N _ . . . . - .
2 olduguna gére, cubugun kiitle merkezi nere
> A) X noktasinda B) X - Y arasinda
dir? C) Y noktasinda D) Y - Z arasinda
A) K noktasinda B) K- L arasinda E) Z noktasinda
C) L noktasinda D) L-M arasinda ‘
E) M noktasinda 1. diisey
X X
Eii
yatay = 0 —_— ... yatay
Sekil | Sekil Il
Esit buyUklUkteki kiplerden olusan dizgun, tirdes X, Y, Z . p L
. . . . - ; Dusey duzlemde O noktasi etrafinda serbestce donebilen
cisimlerinden olusturulan cisimlerden Sekil | dekinin den- ! A A o
RN 1 esit bélmelere ayriimig dizgln, tirdes levha sekildeki ko-
gede oldugu biliniyor. y o
numda dengededir. Levhadan sekildeki taral kareler gika-
Buna gore; riliyor.
1. Sekil Il deki cisim serbest birakildiginda, konumunu de- Buna gore, levhanin dengesinin bozulmamasi ig¢in, ra-
gistirmez. ‘ kamlarla belirtilen karelerden hangilerinin ¢ikartiimasi
Il. X cisminin kitlesi, Y ninkine esittir. erekli ve yeterlidir?
IIl. X cisminin katlesi, Z ninkinden buyuktdr. A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)1ve2
yargilarindan hangileri dogru olabilir? D) 1ve3 E)2ve3
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell 12,
D) Il ve i E) I, Il ve I | ip
) ) o yatay
L K
.......... M S S,
K:M
N R:P
O L
digey
; O noktasindan iple asilmis esit béimeli, diizgin, tirdes lev-
Esit bdlmeli diizglin, tirdes levhanin kitle merkezi O nok- hanin taral boélimleri ¢ift katli olup sekildeki konumda tutul-
tasidir. Levhanin kiitle merkezi yalniz K ve L parcalari ke- | maktadir.
sildiginde Xy yalniz K ve M parcalar kesildiginde Xy, . .
yalniz Lve M parcalar kesildiginde X kadar yer degis- Levha, serbest birakildiginda yatay dengede kalmasi igin,
tiriyor. ‘ I. K pargasini kesip, L nin (zerine yapistirma,
Buna gore, Xys Xpr Xy arasindaki iliski nedir? II. M parcasini kesip, N nin tzerine yapistirma,
A) X, =X, =X, B) X, <X, =X, Ill. P parcasini kesip, R nin lzerine yapistirma
C) X, <X, <X, D) X, <X, <X, islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
E) Xy <X, <X, A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve ll E) Ilve Il el
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Sekil | Sekil Il
Fa A p
. ! Agirhgi P olan 6zdes cisimler, makara agirliklari ve surtiin-
melerin 6dnemsiz oldugu dizeneklerde sekildeki gibi den-
gede tutuluyor.
Sekil il Buna gore, asagidaki esitliklerden hangisi yanlistir?

Kutlesi 6nemsenmeyen kaldiraglarla kurulu Sekil 1, Sekil 1l

ve Sekil lll teki diizeneklerde P agirlikii cisimler F.,F,ve |

I_f3 kuvvetleri ile dengede tutuluyor.

Buna gore, F1,F2, Fs kuvvetlerin biyukliikleri arasin-

daki iliski nedir?
A)F, >F,>F,
C)F,=F,>F,
E) F3 > F2 > F1

B)F,=F,>F,
D)F,>F, =F,

He.

Sekil Il

Sekil |

Agirliklart G, ve G, olan cisimler Sekil | ve Sekil Il deki

dizeneklerde 10 N siddetindeki kuvvetler ile dengede tu-

tuluyor.
Makara agirliklari ve siirtiinmeler 6nemsiz olduguna

gore, & orani kactir?
G,

(sin37° = 0,6 ve cos37° = 0,8)

A)F1=F2=2

C)F,=P D)F, =F,

E)F,=P

Bir ip lizerindeki biitiin noktalarda gerilme kuvvetleri
esit biiyiikliiktedir.

Q

</

5SS

Sekil |

Sekil I

Agirliklari farkll X ve Y cisimleri Sekil | de dengede iken ip-
lerdeki gerilme kuvvetleri T1 ve T2 oluyor.

Buna gére, cisimler Sekil Il deki siirtiinmesiz sistemde
dengelendiginde T, ve T, icin ne sdylenebilir?

T T,
A)  Artar Azalir
B)  Artar Artar
C) Degismez Artar
D) Degismez Azalir
E) Azalr Degismez
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2P P X
Makara agirliklarinin P kadar oldugu sekildeki diizenekler- | Makara agirliklarinin ve sirtinmelerin énemsiz oldugu se-
de 2P, P,P agirlikii cisimler sirasiyla F,, F, ve F, kuvvet- | kildeki diizenekte, esit bolmeli tirdes gubuk ve X, Y cisim-
leri ile dengede tutuluyor. leri dengededir.
Buna gore, F,, F,, F, arasindaki iliski nedir? Buna gbre, X ve Y nin agirliklarinin orani, Gx. kagtir?
(Surtinmeler 6nemsizdir.) § Gy
| 1 2 3
A)F, =F,=F, B)F,=F,>F, A) %)2 B) 3 C)1 D) 5
C)F,>F,>F, D)F,>F, =F,
E) F3 > F1 > F2
6. e 9. 3F Makara strtinmelerinin 6nemsenme-
‘ digi disey duzlemdeki diizenek uygu-
F X lanan kuvvetlerin etkisinde dengede-
dir.
Y
Zz
: F
Surtlinmelerin ve makara agirliklarinin 6nemsenmedigi se- |
kildeki duzenekle kitleleri sirasiyla m,, m ve m,, olan K, Buna gore, X, Y, Z makaralarindan hangileri agirlikli-
L, M cisimleri dengededir. dir?
Buna gére, m,, m , m, arasindaki iliski nedir? A) Yalniz X B) Yalniz'Y C) Yalniz
(sin53° = 0,8 ve cos53° = 0,6) D) X ve Z E)X,YveZ
A)m =m =m, B)m >m >m, 10 -
C) m_>my, >m, D)m >m =m, poe S
E) my, >m_ >m,
7 [z
2
N ’ > ) ; Makara agirliklarinin ve surtinmelerin Snemsenmedigi se-
v "T’ kildeki sistemde K, L, M ve N cisimleri dengededir.
X in vatay | )
Sekil | Sekil Il 3 Buna gore,
= = ! I. K nin kutlesi, M ninkinden buyktar.
Sekil | ve Sekil Il deki sirtinmesiz sistemlerde F, ve F, | i Kefiest, A ninkd HyHiy
kuvvetlerinin uygulandigi ipler h kadar cekiliyor. Il N nin kdtlesi, K ninkinden blyiktar.
IIl. L nin katlesi, N ninkinden kaguktar.
Buna gore, X cisminin yliikselme miktari, Y cisminin : ¢
aldigi yolun kac¢ kati olur? | yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
AL Bl o3 p4t g2 i A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il o
12 6 4 3 ; °

/
| 93
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Sekil | Sekil Il

Surtinmelerin ve makara agirliklarinin Gnemsenmedigi Se-
kil | ve Sekil Il deki diizeneklerde P agirlikli 6zdes cisimler |

E, Ez kuvvetleriyle dengelenmistir.

Buna gére, E—‘ orani kactir?

1 1 2

A I Bl O35 D)
3 Bt
4

F2
F1
X Y
Sekil | Sekil Il

Ozdes X, Y cisimleri agirliksiz makaralarla kurulan Sekil |

ve Sekil Il deki diizeneklerde F1, F2 kuvvetleri ile dengede

tutuluyor.

Buna gére, ::‘ orani kactir?

P
A

1
3
4 3
3 B

2P

P agirlikl makaralardan olusan sekildeki dizenekte 2P

agirhkl cisim F kuvvetiyle dengeleniyor.

Buna gore, % orani kactir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

BASIT MAKINELER /2

E dinamometre

.

-

Agirligi 6nemsenmeyen makaralarla kurulu sekildeki sis-
temde, P agirlikli cisim F kuvveti ile dengelenmistir.

Buna gore, dinamometrenin gésterdigi deger kac P dir?
(Surtinmeler Gnemsenmiyor.)

NE BS Ot D)3 B3

N e e S o

x(] @y

Sekildeki konumda hareketsiz tutulan dlizenekte X cismi-
nin agirhgr P, makaralarin agirhgr 3P dir.

Diizenek serbest birakildiginda, X cismi yiikselmeye
basladigina gore, Y cisminin agirligi asagidakilerden
hangisi olabilir? (Surtinmeler Gnemsenmiyor.)

P i

A) — B) P C)

D) 2P
2 2

E)i
2

P agirhkh makaralarla kurulmus sekildeki diizenek F kuv-
veti ile dengelendiginde, K makarasinin bagh oldugu ipte-
ki gerilme kuvvetinin blydkluga T oluyor.

X cisminin agirhg: 4P olduguna gore, T gerilme kuv-
vetinin buyukligi kac P dir?
(Surtinmeler dGnemsenmiyor.)

A) 2 B) 3 C)5



N F O E
"R EEREREE
O W -
" mm
- -
7 10. = B W
Fy Fs
P 3p :
; X Y
P agirhkli makaralarla kurulan sekildeki diizeneklerde P,
4P, 3P agirlikli yukler, sirasiyla F,, F,, F, kuvvetleriyle Sekildeki diizenekte, X cismi h kadar asagiya ceki-
dengededir. § lirse, Y cismikac h yiikselir?
Buna gére, F,, F,, F, arasindaki iliski nedir? A) % B) 1? o)1 D) 2 E) 4
(Surtinmeler Gnemsenmiyor.) |
A)F, =F,=F, B)F,>F,=F, C)F,>F,>F,
D)F,=F,>F, E)Fy>F,>F, P11, g Surtinmelerin 6nemsenmedigi
: sekildeki diizenekte X ve Y ci-
8 M simleri sekildeki gibi dengededir.
K X
Y
: Buna gore, Y cismi bir miktar asagi dogru cekilirse,
Surtinmelerin nemsenmedigi sekildeki diizenekte kitlele- | ] )
fi sirasiyla m,,, m,, olan X ve Y cisimleriyle dengededr. . Kve L makaralarinin merkezleri arasindaki uzaklk
azalir.
K makarasml-n- -agl-rllgl ?nem.senmedlglne. ‘:”°_’e’ My II. K, L, M makaralari ayni yénde doéner.
m, arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir? :
: Ill. X cisminin yer degistirmesi, Y ninkinden fazla olur.
A)3m,=m B) 2m,=m C) 3m, =2m,, !
x N X N X A yargilarindan hangileri dogrudur?
D) my =m, =) m, =2m,,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1 ve lll
9. Sekildeki dizenekte K ile M ci-
simleri arasindaki diisey uzaklik (12
h1, M ile N cisimleri arasindaki sz-— Yaricaplari sirasiyla 1, 2r olan
dusey uzaklik h, dir. L cismi bir !
i . 2 T 3 K've L makaralariyla kurulan se-
miktar gekilerek, M cismi ile ay- | kildeki diizenekte X cismi 6mr
ni yatay hizaya geftiriliyor. kadar asagiya dogru cekiliyor.
Buna gore;
Buna olduguna gére, h1 ve h2 icin ne sdylenebilir?
; I. K makarasi 3 tur doner.
h; h, 3 3
' Il. L makarasi @ tur doner.
) i Artar ll. Y cismi 3nr kadar yiikselr.
B) Artar Azalir L
yargilarindan hangileri dogrudur?
C) Azalrr Degismez
D) Azalr Artar A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Aczalr Azalir D) Il ve llI E) I, 1l ve lll .
i . d



§ F F
S F=2.mg 4.
2m
[ L4 =
m h
Surtinmesiz egik dizlem Uzerinde bulunan m ve 2m kut-
leli cisimleri dengede tutabilecek en kiigiik kuvvet sekilde- | Sekildeki sistemde yarigaplan sirasiyla 3r, r, 2r, r olan X,

ki gibi F=2.mg dir.

Y, Z, T kasnaklarnidan X ile Y ve Z ile T esmerkezlidir.

Yercekimi ivmesi g olduguna gore, egik diizlemin bo- Buna gore,
kac h dir? :
yu kag h dir I. X kasnagi 1 yéninde déndirtlirse, Z ve T kasnakla-
7 5 3 2 sninde ds
A) I B) 3 C) 5 D) 1 E) 3 ri 2 yéniinde doéner.
II. Y kasnagi 2 yonunde 2 tur déndurulirse, T kasnagi 1
yoénude 1 tur déner.
2. lll. T kasnagi 2 yéniide 2 tur dénerse, X kasnagi 2 yo6-
nunde 4 tur doéner.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
‘ D) lve ll E) I, lve lll
Sekildeki surttinmesiz sistemde tirdes X kupleri ile tirdeg
Y kiresi dengede durmaktadir. :
X kiplerinden her birinin agirhgi Gy, Y kiiresinin agirigi
G, makaraya sarili ipteki gerilme kuvvetinin biiyikligu
T olduguna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) G, >T>G, B)G,>T=G,
C)T=G,> Gy D) G, >T =Gy
E)G,>T>G,
Yarigaplari r ve 2r olan X ve Y diglileri sekildeki gibi diizen-
3. lenmistir.

Buna gére, X dislisinin ok yoniinde déndiiriildiginde,
diglilerin gériniimii asagidakilerden hangisi gibi ola-
bilir?

K, L, M, N ve P diglileri ayni diizlemde sekildeki gibi di-
zenlenmistir. 3

Buna gére, K dislisi | yéniinde 4 tam devir yaptigin-
da asagidakilerden hangisi séylenemez? ;
A) Ldiglisi Il yoninde 1 devir yapar.

B) M diglisi Il yoniinde 1 devir yapar.

C) P dislisi Il ydnunde 1? devir yapar.

D) N diglisi | ydniinde 3 devir yapar.

E) Kile N ayni yénde doner.
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Sekildeki ¢ikrik diizeneginde 2m kutleli cisimler F kuvveti

ile dengede tutuluyor.

Buna gore, F kuvvetinin siddeti kac m.g dir?
(g: yercekimi ivmesidir.)

A)% C) 1 D) 2 E)3

7.
Sekildeki disli sisteminde X ve Y cisimleri ayni yatay sevi-
yede iken F kuvvetinin uygulandigi kol verilen yénde 2 tur
yapacak sekilde dénduruliyor.
Buna gore, X ile Y arasi diigey uzaklik ka¢ m.r olur?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6

8.

1

&(i&ﬂ“\‘““(

Vida adimi a olan vida Il ydéninde 2N kez dénddrdldigun-
de zemin icinde 4h kadar ilerliyor. Vida sekildeki konum-
dayken 6nce | yénunde N kez déndurildiginde zemin
icindeki uzunlugu h,, sonra Il yéninde 2N kez dondruld-
gunde h,, oluyor.

Buna gore, :—1 orani kactir?
2
A) B)

U‘l|l\)

C)

|-

1
3 D)§

3
2 B

I\)|U‘I

10,

1.

Anr

Surtinmesiz ylzeydeki r ve 2r yaricapl silindirlerin mer-
kezleri cakisik olup, m kutleli cisim sekildeki gibi bir iple r
yaricapl silindire bagldir.

Buna gore, silindirler sekildeki konumdan gectikten
sonra 3 devir yaptiklarinda m kitleli cismin L nokta-
sina uzakhig: ka¢ nr olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

Sekildeki diizenekte K ve L kasnaklarinin merkezleri gakisik
olup, M kasnagi gergin kayisla K kasnagina baghdir. K kas-
nagi ok yoninde 1 tur attiginda baslangicta ayni yatay hiza-
da olan cisimlerden X ve Y arasindaki disey mesafe h oluyor.

Buna gére, son durumda X ile Z ve Y ile Z arasi dii-
sey mesafe ne olur?

X ile Z arasi mesafe Y ile Z arasl mesafe

A) 0 h/2
B) 0 h
C) h h/2
D) h h
E) 2h h

Sekildeki dizenekte agirliklar P olan ylkler dengede tutul-
mak isteniyor.

Buna gore, agirligi 6nemsenmeyen 4r uzunlugundaki ko-
la uygulanacak kuvvet hangi yénde ne kadar olmalidir?

A)l ybn[]nde,% B) Il ydninde, %

o)l yt')ni]nde,g D) I ybniinde, P

E) Il ydninde, P

-
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- Sekil | Sekil I
Sekildeki diizenekte K ve L kasnaklari es merkezli olup | .
kasnaklarin yan gaplari arasinda r, = 3r, ve r, = 2r, ilis- Yaricaplari sirasiyla 2r ve r olan Kve L diglileri Sekil |
Kisi vardir. deki konumda duruyor.
Buna gére, K kasnagi 2 devir yaptiginda M kasna- L dislisinin gériiniminiin Sekil Il deki gibi olmasi icin
g1 kag devir yapar? K dislisine;
A) 1? B) % C) 1 D) % E) 2 i I 1 yén[]nde % devir yaptlrma
II. 1 ybéninde A devir yaptirma
16
2.
1. 2 yéninde % devir ya
tirma
islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
; D) lvell E) Il ve lll
Sekildeki diizenekte K dislisi ok yéninde n kez déndi- !
rildiginde N dislisinin doniis sayisi 3n oluyor.
K diglisinin doniis sayisi n degismemek sartiyla, asa-
gidaki islemlerden hangisi yapilirsa N dislisinin devir |
sayisi artar? : 8
N 5~
A) K diglisinin yarigapini azaltma P/
B) L diglisinin yaricapini artirma 1
C) L dislisinin yarigapini azaltma
D) M dislisinin yarigcapini artirma
E) N dislisinin yarigapini azaltma
Sekildeki diizenekte durmakta olan K, L, M diglilerinin ya-
3 ricaplari sirasiyla 3r, r, 2r dir.
K dislisi ok yéniinde % devir dénerse diglilerin son
goruniimii asagidakilerden hangisi gibi olur?
Yarigaplari sirasiyla 3r, r, 2r, rolan K, N kasnagi ve L, M
dislilerinden K kasnag: ile L diglisi es merkezlidir.
Buna gore, N kasnagi ok yoniinde 15 tur dondiiriil-
diginde M dislisi hangi yonde kag tur déner?
A) 1 yoninde, % tur B) 1 y6niinde, % tur
C) 1 yoéninde, 5 tur D) 2 yéniinde, % tur
\\ E) 2 yoniinde, % tur
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6. AN Yarigaplari r olan X,Y makarala- | 9. = % %
N rive K, L cisimleriile sekildeki du-
zenek olusturulmustur. K cismi F " W
K kuvveti yardimiyla nir kadar asagi- |
F v ya cekiliyor.
o
Buna gore, X ve Y makaralarinin goriiniimii asagida-
kilerden hangisi gibi olur? ‘
Dusey kesiti sekildeki gibi olan diizenekte, 3r yaricapli K
A) B) ? C) e s
dislisi ile r yaricapli M makarasi, 3r yaricapli L dislisi
X X X ile 2r yaricapli N makarasi es merkezlidir. M ve N ma-
karalarinin etrafina sarili gergin ipe asilmis P makarasi-
Y Y Y na, X cismi baglanmistir.
D) : E) > X cismi serbest birakilirsa, K, L diglileriile P maka-
X X rasindan hangileri saatin déniisii ile ayni yénde déner?
: A) Yalniz K B) Yalniz P C)Kile P
Y Y D) Lile P E)K, Lve P
7. Sekildeki diizenekte 6z- 10. i Adimi 10 mm olan bir agag vi-
des K ve L diglileri ile ay- OF dasli, 3 cm uzunlugundaki ko-
ni merkez etrafinda do- ! lun ucuna sekildeki gibi sayfa
nebilen es merkezli M ve | duzlemine dik olarak uygula-
N kasnaklarinin yarigap- | nan F kuvvetiyle ancak dén-
lari sirasiyla r ve 2r dir. ?3 dardlebiliyor.
: ¥
tahta Tg
blok 'R
; Vidanin tahta blokta ilerlemesine karsi koyan kuvvetle-
Buna gére, K dislisi ok y6niinde 2 tur déndiirilirse, ! rin bilegkesi R nin biiyiikliigii 6 N olduguna gére, F
P yikii hangi yéonde ne kadar yer degistirir? kuvvetinin biyiikligi kac N dir?
A) (+) yonde, 2mur B) (+) yonde, 4xr (m=3 alniz)
C) () yonde, 2ar D) () yonde, 4ar A4 BLY 02 D3 B4
E) (-) yonde, 8ar
Gt
8. P
F
Sekil Il
| I 1l Sekil |
$.¢.3kildeki L, I!I-egik di]zlemle.zrir\de P1’ P2 ve P3 agirhik Yaricaplari sirasiyla r ve 2r olan K ve L makaralari es mer-
JUKISRESKUVeti ile dengelenmistir. kezlidir. L makarasinin etrafina sarili ipe X cismi asilmistir.
Siirtiinmeler 6nemsenmedigine gére, p1, pz, p3 arasin- K makarasi ok yénunde dondurllerek kaymadan ilerliyor.
daki iligki nedir? : Buna gére, makaralarin goériiniimii ilk kez Sekil 1l deki
A)P, =P,=P, B)P,>P,>P, C)P,>P,>P, j gibi oldugunda X cismi kac nr kadar yer degistirmistir?
D)P,>P,>P, E)P,>P,>P, A)17 B) 1 C)2 D) 3 E)6 o
‘ //,
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o o - Qégim: Kitle Merkeyi /3  Qagiom: Kite Menegs 3/

Ayni maddeden yapilan levhalarin agirliklari alanlariyla Bir cisim hangi noktadan asilirsa asilsin, ipin uzantisi cis-
orantihdir. Buna gore, Z levhasinin agirhgina G dersek, min kutle merkezinden gecer.

Y ninki 2G, Xinki 3G olur. Uggen levhalarin kiitle mer- ‘
kezlerine agirliklarini yerlestirip, paralel kuvvetlerin biles-

O halde 6nce cismin kitle merkezinin yerini bulalim.

kesini bulalim. — K
| ]
X ‘ 'L
KNIL M N T~
| — 1 y
P~ § Ustteki ¢ parcanin kitle merkezi X noktasinda, alttaki
‘ U¢ parcanin kiitle merkezi ise Y noktasindadir.

3G 2G 3G G Buna gore, levhanin kitle merkezi X ve Y noktalarinin

tam ortasindaki L noktasinda olur.
Y ve Z levhalarinin ortak kitle merkezi (agirhgr 2G olan

Y nin kiitle merkezinden 1 bélme, agirhgi G olan Z nin O halde; levha K noktasindan asildiginda;
kitle merkezinden 2 bdlme uzaktaki) N noktasindadir. ‘

N noktasinda (G + 2G = 3G) 3G agirligi yerlestirdikten
sonra X ile bileskesini bulalim. Esit buyuklUkteki kuvvet-
lerin bilegkesi tam orta noktada olur.

Buna gére, ¢ levhanin ortak kitle merkezi L noktasin-
dadir.

OF JORORG ipin uzantisi L noktasindan gegecek bicimde, sekildeki
gibi dengede kalir.

ORON NORO,

Qégiim: Kitle Merkeys 2/1

y
m 3m
3 ®
2
4
1 o

0 1 2 3 45 Cow’(«l&”wﬁe/r#/s

Ortak kltle merkezinin apsisi; K L
m-1+4m-2+3m-5 24m i Mio
X= = ; ! +X
m+4m+3m 8m N (e}
x =3 tdr. =] R

Ortak kitle merkezinin ordinati; Levhanin kiitle merkezinin +x yoniinde yer degistirmesi

m-3+4m-1+3m-3  16m icin ¢ikarilacak pargalarin kiitle merkezinin O noktasinin
ST m+dm+3m  8m § solunda olmas! gerekir.
y =2 dir. M ve N parcalar ¢ikarildiginda, ¢ikarilan toplam 4 par-

canin kitle merkezi O, e yakin olur. Bu durumda kiitle

Buna gore, ortak kitle merkezinin koordinatlari (3,2) olur. merkezi ok yéniinde kayar.



N F F
- =
R EEREREREREE
"ERE
O
LI
Qogiim: Basit Makineler 1/2 - Qégiim: Bast Mabinelen 4/S - n
iz Bir ucuna 10 N luk kuvvet uy- c e .
gulanan ipin her noktasindaki
gerilme kuvveti 10 N olur. a1
Cisim dengede oldugundan;
G,=10N olur.
K diglisi ok yoniinde dénddirildiglnde, L ve M dislilerinin
donus yonleri de sekildeki gibi olur.
Bu di k ipin h k-
u diizene .te de ipin her no Dénme sayilari yaricaplarla ters orantili oldugundan, K dis-
tasinda gerilme 10 N olur. | 3 i ]
T_10N fzy F,=10N Cisim dengede oldugundan lisi > tur dénerse; L ve M nin tur sayilari;
\e duseydeki kuvvetlerin de den- 3 9
. - - L diglisi; 3r- S =rn, = n = 2
Al A37° . yatay gelenmesi gerekir. ‘ 2 L L™ 2
! Buna gore; M diglisi; 3r-% =2rn, = n,= %
a, T+F, =G, olur.
10 +10-sin37 = G, Disliler, yukarida belirtilen yénlerde sirasiyla % %, %
G,=16 N olur. § tur donerse;
O halde;
& = E = é dir.
G, 16 8
OF RCRONG,
g6runimunde olur.
®EO0 e
- Qégiim: Bast Mabineler 4/
Qégiim: Basit Makimeler 2/12
X cismi 6 nir kadar gekilirse, sabit K makarasinin etrafinda- Sekil Il
ki ip 6 mr kadar yol alacak, yani makarayi dondirecektir.
Makara 1 tur déndiginde gevresindeki ip makaranin cev- Sekil |
resi kadar yol alacagindan, K makarasinin dénme sayisi;
ng = 6ar _ 3 olur. 1 K silindiri ilk kez Sekil Il deki gérinim(i alabilmesi icin 1?
2 tur donmelidir.
Ayrica,hareketli makara 6zelliginden (X cismi 6 nr kadar Bu durumda X in alacag! yol
cekildiginde) Y cismi 3 nir kadar yikselecektir. 1 1
: h= ?-(Zn-Zr) - ?ZJU
Hareketli L makarasinin dénme sayisi ise;
h = 27r — gur
n = L = i olur !
LT on@n 4 ' h = zr bulunur.
APEOOCO: O NOXONG, o

e

r 101
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1.

30°

yatay

Ozdes ve tirdes X, Y kiireleri sekildeki egik diizlem tize-
rinde F kuvveti ile dengede tutuluyor.

Buna goére, egik diizlemin Y kiiresine uyguladigi tep-
ki kuvveti N, ka¢ F dir?

1. V3

sin30° = —; c0s30°=——
2 2

2 B)ﬁ

3
A)ﬁ > ©5, DI E)

w|s

4N

¥, 37°
O
O noktasi etrafinda dénebilen diizgln tlrdes esit bdime-
li cubuk sekildeki gibi dengede iken ipteki gerilme kuvve-

ti 12 N dir.

Buna gére, cubuga O noktasinda etki eden bileske
kuvvet ka¢ N dir?
(sin37° = 0,6; cos37° =0,8)

A) 4 B)10 C)12  D)13 E) 16

e B L et e e T

M

Uzunlugu 3/ olan duzgun turdes bir tel sekideki gibi bu-
kulup eskenar tug¢gen haline getiriliyor.

Buna gore, tel cercevenin KL kenari kesilip atilirsa,
kiitle merkezinin yeri kag ¢ kadar yer degistirir?
BB B

12 9 6

AL gl

v ¢
12 6 )

Yaricaplari sirasiyla r, 2r olan L, N kasnaklari 3r yari-
caph 6zdes K, M diglilerinin merkezlerine percinlenmis-
tir.

Buna gore, M dislisi ok yoniinde 1 tur donddiriiliir-
se, Kve M dislileri arasindaki uzaklik icin ne sdyle-
nebilir?

A) %r kadar azalr.
B) mr kadar azalir.

C) % kadar azalr.

D) %r kadar artar.

E) mr kadar artar.
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» optik
Vv golge
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( 103



oo O N W
" W
FOF F F F
u u
- - -
. oxom A, 3
@ : tam golge
- QO :yari golge

K kiresel 1sik kaynagi ve saydam olmayan kiresel X cis-
mi sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Karanlik bir ortamda optik diizenegin perde tzerinde olus-

Buna gore, K, L, M, N noktalarindan bakan gézlemci-
turdugu golge sekildeki gibi oluyor.

lerden hangileri 1s1k kaynaginin hicbir kismini gére-

noktasal perde M’,
1sik kaynagi top
| %Z __________________ . ___________ A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM
D)K,Lve M E)K,L,Mve N
kiresel perde
gk kaynagi top noktasal noktasal perde
_____________________________ 151k 151k
I {:% . kaynagi top kaynag top
o Foo @y
: d d : d d
noktasal noktasal perde
15k top 15k
kaynag kaynagi
R e
Noktasal 11k kaynaklari ve r yaricapli 6zdes toplar karan-

Buna gore, optik diizenek yukaridakilerden hangisi gi-

bi olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I
D) lvell E) I ve lll
5 |
67 ot ekran
/
< K, K, cisim
* ........ % .................
1 2
-« —>

K, ve K, noktasal isik kaynaklari ile saydam olmayan bir

cisim, ekranin éntine sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Ekran lizerinde olusan tam gélgenin alaninin kiigiil- |

mesi igin,

l. K1 kaynagini, 1 yoéninde hareket ettirme,

1. K2 kaynagini, 2 yoéninde hareket ettirme,

Ill. Cismi, 2 yoéninde hareket ettirme

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |
C) lyadall

B) Yalniz Il
D) Il yada lll

E) lyadall yadalll

104 |
|

lik bir ortamda perdenin énline sekildeki gibi yerlestiriliyor.
Perdede olusan tam golgenin alani S_,, yari gblgenin ala-
ni SYG oluyor.

TG’

Buna gére, St orani kactir?
G

Nt Bt of o1 e

perde

151k
kaynagi

Bir perdenin 6nline 2r yaricapl kiresel i1sik kaynag ile r
yaricapli saydam olmayan bir top sekildeki gibi konuldu-
gunda perde Uzerinde tam gblge ve yari golge olusuyor.

Perde lizerinde olusan tam godlgenin alanini azaltmak
icin,

I. 151k kaynagini topa yaklastirma,

Il. topu perdeye yaklastirma,

Ill. topu isik kaynagina yaklastirma

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi gere-
kir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll E) I ve lll

C) Yalniz I



perde

Noktasal i1sik kaynagt, r, 2r yaricapl saydam olmayan ku-
reler karanlik bir ortamda perde éniine sekildeki gibi yer- |

lestiriimistir.

Buna gére, kiirelerin perdede olusturdugu gélge asa-

gidakilerden hangisine benzer?
(@ :tam golge, @ : yari gblge)

A) B)

D) E)

Golgelerin yarigaplarini geometrideki benzerlik kuralla-
rini kullanarak hesaplayabilirsiniz.

K
L

Ip %% M
perde

kildeki gibi yerlestirilmistir.
Buna goére,
I. K noktasi her iki kaynaktan da i1sik alamaz.

Il. L noktasi yanliz bir kaynaktan 1sik alabilir.

Ill. M noktasi her iki kaynaktan da isik alabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

10,

Noktasal 1., I, 1sik kaynaklari ve saydam olmayan cisim-
ler esit béimelendirilmis diiziemde bir perdenin 6niine se- |

g0z Gorit

L

Sekildeki gibi paralel bir 151k demeti icinde bulunan kii-
resel bir cisme, O noktasindan bakan bir g6z, cisim
tizerindeki aydinlik bolgeyi nasil gérir?

A) K B) K C) K
L L
D) K E)
L
top

perde

Noktasal 1sik kaynaklari ve saydam olmayan bir top karan-
lik bir ortamda bir perde 6nline sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna gére, perdede olusan gélge asagidakilerden han-
gisine benzer?

(@:tam godlge, O:yari golge)

Ty

1s1k
kaynagi

Karanlik bir ortamda, kiresel bir 1sik kaynaginin éniine ko-
nulan saydam olmayan kiresel cismin arkasinda bulunan
g6zlemci, X, Y, Z noktalarini gérmeye calismaktadir.

Gozlemci hangi noktalarda bulunursa X, Y, Z noktala-
rindan en az ikisini gérebilir?

A) Yalniz K
D)LveN

B) K ve L C)Lve M

E)L,MveN



2. /

| X
K L perde
1N
k

dusey

Karanlik bir ortamda, kare bicimindeki kalinhgr énemsiz X
levhasi ile beyaz bir perde birbirine parelel olacak sekilde
yerlestirilmistir. Perde Uzerinde olusan goélge alani, nokta-
sal bir 1s1k kaynagdi K noktasina yerlestirildiginde A1, L nok-
tasina yerlestirildiginde A2, M noktasina yerlestirildiginde

A3 oluyor.

Buna gore, A1, A2, A3 arasindaki iligski nedir?

A)A =A,=A, B)A, =A,>A,

C)A,>A >A, D)A,>A, =A,
E)A,>A,>A,

perde

Yaricaplari sirastyla r, ver, olan X,Y saydam olmayan
kirreleri karanlik bir ortamda yeterince buyiik bir perdenin |
oniine sekildeki gibi yerlestirildiginde perdede olusan gol- |

gelerinin alanlar esit oluyor.

.. r
Buna gore, — orani kactir?
r

2
A) - B)L © L D)
5 3 3 2
3 4
3.
X v perde
K L
5.0 .5 0
d d d 2d

(")zdeg, noktasal K, L isik kaynaklariile X,Y toplar karan-
lik bir ortamda beyaz bir perdenin énline sekildeki gibi yer-

lestirildiginde perde Uzerinde yari gdlge alani olusmuyor.

. . I K
Buna gore, X ve Y kiirelerinin yaricaplarinin orani, -X-

K
kactir? Y

A) L B)% o)% D)% E)%

GOLGE / 2

: K
kirmizi %’% L
X
M
N
P
Y
R
yesil 3 S

beyaz perde

Karanhk bir ortamda beyaz bir perde, X, Y saydam olma-
yan cisimleri ve kirmizi, yesil noktasal 1sik kaynaklari se-
kildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore perde lizerinde,

. K—L arahgi kirmizi gézikar.
II. L—N arahg: siyah gézukur.
Ill. P—S arahg! sari gdzukir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

kiresel 151k
kaynagi

Karanlik bir ortamda kuresel i1sik kaynagi ile 6zdes X, Y
saydam olmayan toplari sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gére, P noktasindan bakan bir gézlemci i1sik kay-
naginin goérintiisiinii asagidakilerden hangisi gibi go-
rar?

A) B) C)
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K perdesi L perdesi g
perde
Karanlik bir ortamda 81, 82 noktasal 1sik kaynaklari ve 6z- Karanlik bir ortamda 1. 1. noktasal 1sik kavnaklari ve X
des X, Y saydam olmayan cisimleri K ve L beyaz perdele- | "2 ® y
S . Lo R : saydam olmayan cismi bir perde éniine sekildeki gibi yer-
rinin édnuine sekildeki gibi yerlestiriimistir. lestiriliyor
Buna gore, < .
unag ‘ Perde lizerindeki KL, LM, MN bdlgeleri icin asagidaki-
I. L perdesinde hi¢ gdlge olusmaz. lerden hangisi dogrudur? (Bdlmeler esit aralikhidir.)
Il. K perdesinde hem tam gélge, hem de yari gélge olu- KL LM MN
ur. :
¥ ; A)  Yari golge Aydinhk Yari golge
IIl. X cismi S, i1sik kaynagina yaklastirilirsa, K perdesin- R . .
1 . . 1 B) Yari golge Tam gélge Yari golge
de olusan yari gélge alani azalabilir.
C) Tam golge Aydinhk Tam golge
yargilarindan hangileri dogrudur? ‘ D) <¥an goige Aydinlik Tam golge
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) lve ll 3 E) Tam golge Tam golge Yari golge
D) I ve lll E) Il ve lll
() Her iki kaynaktan isik alan bélge aydinlik, yalniz bir
(' kaynaktan isik alan bélge yangélge, hicbir kaynaktan
1stk almayan bolge ise tam golge olacaktir.
7.
Y
B ed O
"0
K _
aynagi " |
perde 9.
Karanlik bir ortamda bir perdenin éniine 6zdes X, Y top-
lari ile noktasal i1sik kaynagi sekildeki gibi yerlestiriliyor.
Buna gore, toplarin perdedeki godlgeleri asagidakiler- Kﬁ% 0 <>
den hangisine benzer?
(@ :tam golge, O :yari gélge)
A) B) C)
perde
K noktasindaki noktasal 1sik kaynagi ve saydam olmayan
X cismi karanlik ortamda bir perde 6nlne sekildeki gibi
yerlestirildiginde perde de olusan gdlgenin alani S oluyor.
D) E) K noktasindaki i1sik kaynagi L noktasina konuldugun-
| da perdede olusan gélgenin alani ka¢ S olur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
4 3 9 8
A) 3 B) 5 C) 7 D) 3 E)3
o
/
/
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perde

Noktasal K,, K, Isik kaynaklari ve top karanlik bir ortam-

da bir perde 6nuine sekildeki gibi yerlestirilmigtir.
Buna goére,

|. perdeyi topa yaklastirma,
Il. K, 1sik kaynagini K, 1sik kaynagina yaklastirma,
. K, i1sik kaynagini K, isik kaynagina yaklastirma

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, perde

tizerindeki yari gblgenin alani azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) 1l ve I E) I, Il ve lll
perde
11k 1s1k
kaynagi kaynagi

Ozdes noktasal iki 1sik kaynagi ile 6zdes lic saydam olma-

yan kire bir perde 6niine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, perdede olusan golge asagidakilerden han-

gisine benzer?

(@ :tam gdlge, O :yari gdlge)
A) B) C)

-

D) E)

perde

Karanlik bir ortamda K, L noktasal isik kaynaklari ve top
yeterince buylk bir perdenin éniine sekildeki gibi yerlesti-
riliyor.

K ve L 1sik kaynaklari birbirine dogru bir miktar hare-
ket ettirilirse, bu siirecte perde lizerinde olusan, tam
golge ve yari gdlge alanlari icin ne sdylenebilir?

Tam Golge Yar1 Golge
A) Azalr Artar
B)  Artar Azalir
C)  Degismez Degismez
D)  Azalr Azalir
E) Artar Artar

K, 1.2

X
K3
perde

Karanlik bir ortamda 8 br uzunlugundaki beyaz perde 6ni-
ne K,, K, noktasal isik kaynaklari ile saydam olmayan X
cubugu sekildeki gibi yerlestiriliyor. Perdede hic 1sik alma-
yan bélgenin uzunlugu ¢ubuk 1 konumunda iken L., 2 ko-
numunda iken L, dir.

Buna gore, % orani kactir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)
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O el O
d| T K, Ky Y
------------- engel top
Ky 3" perde perde
Noktasal K, ve K, 1sik kaynaklari ve saydam olmayan ki- Noktasal K,, K, isik kaynaklari, engel ve bir top perde onu-
resel bir engel karanlik bir ortamda perde 6niine sekildeki ! ne sekildeki gibi yerlestirilmistir.
gibi konulmustur. |
; Buna gore, topun perdede olusan gélgesinin sekli asa-
Buna gére, perdede olusan gblge alani asagidakiler- ! gidakilerden hangisi gibi olabilir?
den hangisi gibidir? (Engel yeterince uzundur.)

A) : : : > @ ¢ @ \ @
: 8 ‘ Q D) E)

6.
X Y
K nhx L ”hy
% 3 g
d d d d
perde
Boylari sirasiyla hX, hY olan X, Y cubuklari ile K, L nokta-
sal 11k kaynaklari karanlik bir ortamda perde énune sekil- |
deki gibi yerlestirilmistir.
Perde lizerinde yari golge alani olusmadigina gore, %
orani kactir?
1 1 i 2 3
A)4 B)3 C)2 D)3 E)4 o,
: ok .
.’A.' b
7 K JX
3
; __________________________ levha . ©
levha  \ [ | T
perde
perde
) : Noktasal K isik kaynagi ve saydam olmayan X cismi ka-
ki 6zdes Ucgen levha ve K noktasal isik kaynag karan- ranlik bir ortamda perdenin éniine sekildeki gibi yerlestiril-
lik bir ortamda levhalar perdeye paralel olacak sekilde yer- mistir. X cismi O noktasi etrafinda ok yéniinde 90° don-
lestirilmigtir. dardlayor.
Buna gére, perde lizerinde olusan golge alani asagida- Bu siirecte perdede olusan gélgenin biiyiikliigi icin ne
kilerden hangisine benzer? soylenebilir?

A) Sirekli kiigaldr.

A) B) C) D) B
B) Once kugiiliir, sonra biyir.
C) Once buyr, sonra kiglir.
D) Strekli biiydr.

E) Degismez.
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Sekildeki gibi diizenlenmis dlzlem aynalara gelen K 1sik

Isini, yansimalar sonucu kendi Uizerinden geri dénuyor.

Buna gore, o acisi kac derecedir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 45 E) 60
dizlem ayna
noktasgl*
1sik kaynagi K L M N P R

Noktasal 1sik kaynagi ve duzlem ayna sekildeki gibi yer-

lestiriimistir.

Buna goére, aynadan yansiyan isinlar hangi noktalar

arasini aydinlatamaz?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A)K-L
D)L-R

B)L—N

ayna

Dizlem ayna ve K, L, M, N, P noktasal cisimleri sekilde-

ki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, G noktasindaki gézlemci hangi cisimlerin

aynadaki goériintilerini géremez?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)Kve L

D) Kve P

B) K ve M
E) M ve N

C)KveN

\ '
KL\ M

dizlem ayna

K, L, M 1sik isinlan diizlem aynadan sekildeki gibi yansiyor.

Buna gére, bu 1sik 1sinlari numaralandiriimig 11k kay-
naklarinin hangilerinden gelmis olabilir?

K L M
A 2 3 1
B) 2 4 5
c) 5 1 3
D) 5 3 1
E) 5 4 1

: sK
i

Sekildeki S bolgesinde bulunan diizlem aynaya gelen 1
isik 1sin1 K dogrultusunda yansimaktadir. Ayna bir miktar
donddrdlunce ayni 1sin, L dogrultusunda yansiyor.

Buna gore, ayna kac derece dénduriilmustiir?

A)15  B)30 C)45 D)60  E)90
Tt i e 0
t
bt
bt
bt
bt
2
R
z

X, Y, Z 1sik 1ginlari dizlem aynalara sekildeki gibi génde-
riliyor.

Buna gére, X, Y, Z isik isinlarindan hangileri sistemi
gelis dogrultusunda terk eder?

A) Yalniz X
D) Xve Z

B) Yalniz Y C)XveY

E)X, YveZ
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Sekildeki P bélgesinde bulunan diizlem aynaya gelen I isik . N . .
isini K dogrultusunda yansiyor. Dizlem ayna ok yéniinde | ?a}/dam o!may.an' .K’ L, M_ .0|§ml1ler| bir dizlem aynanin
sabit hizla t sire déndardldugande 1 isik 1gini L dogrul- Onane gekildekiElEeTIostinmisE
tusunda yansiyor. Buna gore, hangi cisimlerin gériintlisii hem G,, hem
Buna gore, diizlem aynanin dénme periyodu kacg t dir? G, gozigmelierl tarahdanigOrilebiliry
‘ (Bolmeler esit araliklidir.)
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D) Kve L E)Lve M
8.
P 1. M
-
[ o Ak i N¢
diizlem ayna O : k
duvar
Dizlem ayna | konumunda iken, aynaya sekildeki gibi gon-
derilen isik 1sini duvar Gzerindeki P noktasina dislyor. Ge-
len isinin dogrultusu sabit kalmak kosulu ile ayna Il konu- Bir cemberin icine yerlestirilen diizlem ayna sekildeki gibidir.
muna getirildiginde, yansiyan isin K noktasina dusuyor. Buna gére;
Buna gére, aynanin iki konumu arasindaki o acisi ka¢ I. M noktasindan aynaya bakan gézlemci KM arasini
derecedir? j gorebilir.
A) 20 B) 25 C) 30 D) 50 E) 100 II. MN noktalarinin arasindan aynaya bakan gézlemci
‘ KN arasinin tamamini goérebilir.
Ill. N noktasindan aynaya bakan gézlemci NL arasini go-
bilir.
9. | rebilir
Il Ki yargilarindan hangileri dogrudur?
" L § (O noktasi gemberin merkezidir.)
'."é
¥ Y 7 i A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
\ ‘..;." X :
o D) I ve lll E) I, lvelll
A,
s"é
‘ Ve p—V
Bir X 151kl cismi K, L dlizlem aynalari arasina sekildeki gibi ayna
yerlestiriimistir. 3
X cisminden gikan isik |§|nlar|n|j1 on::e“ K “sonra L ay- Sekildeki cocuk ve ayna esit hizlarla zit yonlerde hareket
nasindan yansiyarak olusturdugu gériintii numara ile : .
: etmektedir.
verilenlerden hangisidir? ‘
(Bolmeler esit araliklidir.) § Buna gbre, cocugun gorintiisiiniin yere gore hizi nedir?
A) | B) Il C) i D) IV E)V A)-83v. B)-2v C)-V D) 2v E) 3V o ——
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112

duvar

Cok uzun duvar tzerindeki S noktasal isik kaynagindan
cikan isinlar, diizlem aynadan yansiyarak duvar {zerinde !

belli bir bélgeyi aydinlatiyor.
Aydinlanan bu bélgenin biyiikligii,

I. S 1sik kaynagini diizlem aynaya yaklastirma,
Il. dizlem aynayr 1 yéninde hareket ettirme,
Ill. duzlem aynayr 2 yoninde hareket ettirme

islemlerinden hangileri yapilirsa degismez?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
K 2V
G -V
yi it
M
dizlem ayna

Noktasal K, L, M cisimleri sirasiyla ZV, —\7ve —\7 hizla-
riyla diizlem aynaya paralel yollarda sekildeki gibi hareket
ediyorlar. G noktasindan aynaya bakan gézlemci K cis-
minin géruntisinu tK, L ninkini tL, M ninkini tM slresin-

ce gbzlemleyebiliyor.

Buna gore, tK, tL, tM arasindaki iliski nedir?

(Bolmeler esit araliklidir.)
At =t =t B)t, >t >t,

E)tL>tK>tM

C)te>t =t,

K G

Saydam olmayan K, L, M noktasal cisimleri bir dizlem ay-
na énine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, G noktasindan aynaya bakan bir gozlem-
ci K, L, M cisimlerinden hangilerinin goriintisiini gé-
remez?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L
E) Kve M

C) Yalniz M

h\‘h'nh"'

K noktasindan | ve Il diizlem aynalarina bakan bir g6z-
lemci X, Y, Z saydam olmayan noktasal cisimlerinden
hangilerinin gériintiisiinii her iki aynada da gorebilir?
(BéIlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz X
D) XveY

B) Yalniz Y
E) X ve Z

C) Yalniz Z

45°

X

X ve Y aynalarindan olusan optik diizenege sekildeki
gibi gelen K isik i1sininin diizenegi kendi lizerinden terk
etmesi icin Y aynasi hangi yénde kac derece déndiiriil-
melidir?
A) 1 yoéninde, 15° B) 1 yéniinde, 30°
C) 1 yénlnde, 45° D) 2 yénlnde, 15°

E) 2 yoniinde, 45°
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S
G K
L M

X, Y dizlem aynalari ve K, L, M saydam olmayan nok-

tasal cisimleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, G noktasindan X aynasina bakan gézlemci
K, L, M cisimlerinden hangilerinin goériintiisiinii Y ayna- |

sinda gorebilir?
(Bolmeler esit aralikhidir.)
A) Yalniz K

D) Kve M

B) Yalniz M
E)Lve M

C)Kve L

|
P bolgesi \
/ 1l

I ]

icinde diizlem ayna bulunan P bélgesine gelen I isik 1sini

sekildeki gibi yansiyor.

Buna gére, 1sik 1sininin kendi lizerinden geri yansiya-
bilmesi icin ayna hangi yénde kac derece déndiiriilme-

lidir?

A) | ydninde, 45° B) | yéninde, 65°

C) | ybniinde, 130° D) Il yénunde, 75°
E) Il ydniinde, 115°

(e}

Noktasal K cismiile X, Y diizlem aynalari sekildeki gibi yer-

lestiriliyor.

O noktasindan bakan bir g6z, K noktasal cisminin gé-

rintiilerinden en cok kac tanesini gérebilir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

0.

1.

o

Noktasal K, L, M, N, P cisimleriile XveY duzlem ayna-
lar sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

Buna gore, O noktasindan Y aynasina bakan bir g6z-
lemci K, L, M, N, P cisimlerinden ka¢ tanesinin gériin-
tiislinii géremez?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Y

Noktasal K cismiile X veY duzlem aynalari sekildeki gi-
bi yerlestirilmistir.
K cisminin diizenekte toplam kac¢ tane gériintiisii olu-

sur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

y ayna

1<—I—>2
3

Sekildeki aynanin éniinde duran K cismi 1, 2, 3 yonlerinde
esit bayuklukteki hizlarla ayri ayr hareket ettiriliyor.

Cismin gériintiisiine gdre hizlarinin biiyiiklikleri sira-
siylaV,, V,, V, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki
nedir?

AV, >V, >V,
C)Vy>V, >V,

B)V,=V,>V,
D)V,>V,>V,
E)V1>V3>V2
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e e N .
N
w
1. G
L P
N
Noktasal K, L, M, N, P cisimleri dizlem aynanin énune
sekildeki gibi yerlestirilmigtir.
Buna gore, G noktasindan aynaya bakan bir gézlem-
ci hangi cisimlerin gériintiilerini gérebilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)Kve M B) Mve N C)K,Lve M
D)L, MveP E) K, M ve P
2.
X
K L
Y G
N P
Sekildeki G noktasindan XveY diizlem aynalarina ba-
kan bir gézlemci K, L, M, N, P noktasal cisimlerinden
hangilerinin goériintiisiinii her iki aynada da gérebilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)Kve M B) N ve P C)KveP
D) M ve P E) M, Nve P
3. G, K L
G, M
duzlem
ayna

K, L, M noktasal cisimleri bir diizlem aynanin énine sekil-

deki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, bu cisimlerden hangilerinin gériintiisiinii
hem G,, hem de G, noktasindaki gézlemciler gére-

bilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A) Yalniz K

D) Lve M

B) Yalniz L C)Kve L

E)K, Lve M

L

Diizlem aynanin énline konulmus saydam olmayan X, Y,
Z cisimlerinden X ve Y nin konumlari sekildeki gibidir. Bir
gozlemci K noktasindan aynaya baktiginda X ve Z nin,
L noktasindan aynaya baktiginda ise Y ve Z nin gorinti-
lerini gérebiliyor.

Buna gére, Z cismi hangi noktadadir?
(Boélmeler esit araliklidir.)

Al B) Il c) Il D) IV E)V

X

X, Y duzlem aynalari ve K isik kaynagi sekildeki gibi yer-
lestirilmistir.

Buna goére, K cisminin bu diizenekte toplam kac¢ tane
gorintisi olusur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

XveY aynalari ve K isikh cismiyle sekildeki diizenek ku-
rulmustur.

K cisminden cikan isinlar 6nce X sonra Y aynasin-
da yansiyarak olusturduklar goriintii asagidakilerden
hangisi gibidir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)/> B):I C)\> D)l_l E)</
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G X, Y dizlem aynalari ve noktasal K, L cisimleri esit bol-
Bir gdzlemci G noktasindan X aynasina bakmaktadir. meli dizleme sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Buna gore, gézlemci K, L, M, N cisimlerinden hangilerinin ; B.una“gore, . 1,23 nclak.talan.m.n hzjz-n-g.ﬂlepnc-le-n bakd®
e L : bir goézlemci K ve L cisimlerinin gorintilerini hem X
goriintiisiinii gorebilir? hem de Y ANy S
(Bolmeler esit araliklidir.) em de aynasinda gorebfiir:
A) Yalniz L B) Yalniz M C)Kve L A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)1ve2
D) L ve M E) Mve N D)1ve3 E)1,2ve3
8. UK
P11, :
2 1 { : K L
X
CHEH TR N
Esit bélmelendirilmis yatay bir dizlemde X 1sikli cismin- ......
den c¢ikan iginlar 6nce K sonra L duzlem aynasinda yan-
sidiktan sonra bir gérantd olusturuyor. 1
Buna gbre, X cisminin diizenekteki bu gériintiisii nu-
mara ile gosterilen gekillerden hangisidir? ‘ T . .
; Sekildeki gibi diizenlenmis K ve L dizlem aynalari arasin-
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 daki X cisminden ¢ikan isinlar énce K, sonra L aynasinda
1 yansiyarak gorunti olusturuyor.
‘ Bu yolla X cisminin K ve L aynalarinda olusan 2. g6-
9. rintileri asagidakilerden hangisi gibi olur?
‘ (BdImeler esit aralikhdr.)
L K
y _K_ L
v A)
X
B)
dizlem ayna
X cismi sekildeki dizlemde sabit \7 hizi ile ilerlerken K, C)
L, M gdzlemcileri X cisminin aynadaki gériintisini sira- |
siyla t, t,t,, sire gorebilmektedir. :
Buna gére, tK, tL, tM arasindaki iliski nedir? D)
(Bdlmeler esit araliklidir.) ‘
A)tl_>tM>'[K B)tM>t|_>'[K E)
Ot =t >t, D) t, >t =t
E) thw>t>t B
-

115
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K L M

Esit bélmeli dizlem Uzerine yerlestiriimis dizlem aynaya,

X noktasindan bakmakta olan bir gézlemci diizlem Gzerin-

deki noktalardan bazilarini gérebilmektedir.

Gozlemci Y noktasindan aynaya bakarsa, daha 6nce |

goremedidi noktalardan hangilerini gérmeye baslar?

A) Yalniz K B) Yalniz L
D)L, MveP

C)Kvel
E)K, L, Nve P

Y

ayna

ayna

X cismi ve diizlem aynalarla sekildeki duzenekler hazirla-

niyor.

Buna goére, K, L, M noktalarindan bakan goézlemciler-
den hangileri X cisminin diizlem aynadaki goérintiisii-

niin tamamini gérebilir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz K
D) Kve M

B) Yalniz M C)Kvel
E)Lve M

duzlem
ayna

X, Y cisimleri ve dizlem ayna sekildeki gibi yerlestiriimis-
tir.

Buna gore, cisimlerin aynadaki goériintiileri asagidaki-
lerden hangisi gibidir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) B) {7, RN
X X X
Y
D) B) i,
X Y
Y
—.>\7

ayna

yer

Bir cocuk sekildeki gibi yere goére 2V hiziyla diizlem ay-
naya dogru kosarken, diizlem aynada yere gére V hiziy-
la cocuktan uzaklastiriliyor.

Buna gore, goriintiiniin cocuga gore hizi nedir?

A)Sifir B)-2V C)-V D)V E) 2V
X
N
Y

L
P L M

K
R

Birbirine paralel X ve Y dlzlem aynalari arasina bir P cis-
mi sekildeki gibi konuluyor.

Sekilde K, L, M, N, R ile belirtilenlerden hangi ikisi, P
cisminin Y aynasindaki gériintiistidiir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Kile M B) Kile R

D) Lile N

C)Lile M
E) Mile R



Noktasal K cismive X, Y dizlem aynalari esit béimeli diiz-
leme sekildeki gibi yerlestirilmistir. K cisminin X aynasinda |
olusan gérintulerinin sayisi Nx' Y aynasinda olusan gériin- |

tllerinin sayisi ise NY dir.
Buna gore, N, ve N, kactir?

N N

X Y
A) 0 1
B) 1 1
C) 1 2
D) 2 1
E) 3 2

Bir cismin yada bir gériintiiniin, diizlem aynada gériin-
W tisiiniin olusabilmesi icin, cisimden ya da gériintiiden
aynaya giden isik isininin, aynadan yansimasi gerekir.

X dlzlem aynasi

Y diizlem aynasi

KL 1s1kli cisminden cikan isinlar énce X, sonra Y duzlem

aynasinda yansiyarak bir gérintl olusturuyor.
Olusan bu goriintii asagidakilerden hangisi gibidir?

A) B)

K

gk

Noktasal K cismiile X, Y dizlem aynalar esit béimeli
diuzleme sekildeki gibi yerlestiriliyor.

O noktasindan bakan bir gdézlemci, K noktasal cismi-
nin aynalardaki gériintiilerinden en cok kac tanesini g6-
rebilir?

(K cismi saydam degildir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Go
Gy
_____ M
dizlem K L
ayna

Esit bolmelendirilmis duzlemde G, ve G, gdzlemcileri
dizlem aynaya bakmaktadir.

Buna gére, K, L ve M noktasal cisimlerinden hangile-
rinin géruntisiini her iki gézlemci de gérebilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)KvelL E)Lve M
M K
L
= OP
X

K, L, M noktasal cisimleri ve saydam olmayan P cismi bir
diizlem aynanin 6nline sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna goére, X noktasindan diizlem aynaya bakan g6z-
lemci K, L ve M cisimlerinden hangilerinin gériintiile-
rini gorebilir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A) Yalniz K

D) Kve L

B) Yalniz L C) Yalniz M
E) Lve M

B

| 117

y -



e e N .
N
w W
1. Cukur aynalarda odak uzakhg,
I. 15181n rengi,
1. 1s1k siddeti,

IIl. aynanin egrilik yaricapi

niceliklerinden hangilerinin degismesinden etkilenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve lll E) Il ve lll

2.

. ....................... e----- asal

F eksen
|
I

Odak noktalari F olan sekildeki cukur ve tiimsek ayna-

lara génderilen tek renkli 1sik 1sinlarinin izledigi yollar |

hangilerinde dogru cizilmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilve Il
3.
asa
eksen

P EE——]

d

Odak uzakliklari sirasiyla f, ve f,, olan XveY cukur ay-

nalarinin asal eksenleri ¢akisiktir. Y aynasina génderilen

I 1sik 1sini, Y aynasindan asal eksene paralel olacak se-

kilde yansiyarak sekildeki yolu izliyor.

Buna gére, aynalarin tepe noktalari arasindaki d uzak-
hgint f, ve f, cinsinden veren ifade asagidakilerden §

hangisidir?
A)f + 1, B)
D) 2f, —f,

) f, - f,
E) 2f, +1,

fX_fY

asal
eksen

Odak noktasi F olan gukur ayna ile bir dizlem ayna se-
kildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna goére, X, Y, Z 1sik isinlarindan hangileri diizene-
gi terk edemez?

A) Yalniz X
D) Yve Z

B) Yalniz Y C)XveZ

E) X,YveZ

2f
asal

eksen

Odak uzakliklar f, =fve f, olan gukur ve timsek ayna
asal eksenleri cakisik olarak konulmustur.

Bu aynalara génderilen bir K 1sik 1sin1 sekildeki yolu
izledigine gore, aynalarin tepe noktalari arasindaki
uzaklik asagidakilerden hangisi olamaz?

A)2,5f  B)3f C) 3,5

D) 4f

E) 4,5¢f

Odak uzakliklari f,, f, olan timsek ayna ve ¢ukur ayna-
dan olusan optik sisteme gonderilen 1 1sik 1sin1 sekildeki
yolu izliyor.

f
Buna gore, f—x orani kactir?
Y

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)% B)% C) 1 D) 2



N F O E
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3 §' S |
: 3%
H 3 1] " ]
= asal
E| F " M eksen "oE
; IV v -
Cukur aynaya génderilen I, ve I, 1sik isinlari aynada yan- %
sidiktan sonra sekildeki yolu izliyor. |
¥ y y ‘ Sekildeki diizenek bir gukur ayna ile bir diz aynadan olus-
Buna gére; § mustur.
I. Aynanin merkezi LM arasindadir. K noktasindaki i1sik kaynaginda cikan ve énce cukur
Il Aynanin egrilik yaricapi kiigtiltilurse I, isini asal ek- sonra diiz aynada yansiyan isinlarin olusturdugu gé-
sene paralel yansiyabilir. § riintii hangi noktadadir?
IIl. ST uzunlugu, TK uzunlugundan blyuktir. (- aynanin odagidir.)
yargilarindan hangileri dogrudur? Al B gy D) IV E)V
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Ilvelll
8.
™= v asal
eksen
Odak uzakliklari esit X timsek aynasi ve Y c¢ukur ayna-
sina K, L, M 1sik isinlan sekildeki gibi génderiliyor. 1
Buna gére, K, L, M isinlarinin aynalardan yansima
acilari BK, GL, GM arasindaki iligki nedir?
(Fy : X'aynasinin odagi, F, :Y aynasinin odagdir.)
A6, >6 >0, B)6,=06,>6_ |
C)6 >6,>6, D) 6, =6,,>6, Sekil | Sekil Il
E) BM > BK > BL
9.
-« - - -
asal X TY N TZ . TT asal i
eksen™” F M eksen | Sekil Il
Odak uzakliklari sirasiyla f1, f2, f3 olan klresel aynalara
‘ gonderilen K, L, M isinlarinin izledigi yollar Sekil I, Sekil 11
Tiimsek ve cukur ayna éniine sekildeki gibi yerlestiri- ! ve Sekil Il teki gibidir.
len ayni boydaki X, Y, Z, T cisimlerinden hangileri ok ' . L i
- P, ; Buna gore, f, f , f. arasindaki iliski nedir?
yoniide hareket ederse aynadaki gériintiisii aynaya 172773
yaklasarak biiytr? A >1,>1, B)f, >f,>1,
A) Yalniz X B) X ve Y C)zveT | C)f,>f;> 1, D) f,>1f >1,
D)X, Zve T E)Y,ZveT E)fy>1,>1, i



Odak uzakliklari sirastyla f,, f,
rinagelen I,
deki yollari izliyor.

Buna gore, :—1 orani kactir?

2
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

AZ B o4

3
5 D)5 B2

asal
eksen

fy f

Asal eksenleri cakisik, odak uzakliklari sirasiyla f., f

TP
olan X ve Y gukur aynalarindan olusan optik dizenekte |

I 1sik 1s1n1 sekildeki yolu izliyor.

Buna gore, :—1 orani kactir?
2

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

D)%

E)%

Odak uzakliklari sirastyla f,, f, olan X, Y timsek ve ¢u-
kur aynalari asal eksenleri ¢akisacak sekilde yerlegtiril-
mistir. Tumsek aynaya génderilen 1 isik 1sini sekildeki yo- |

lu izliyor.

Buna gére, :71 orani kactir?
2

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) 4 B) 2 C) 1 D)17 E)1T

olan X, Y cukur aynala-
L, 1sik isinlarr aynalardan yansiyarak sekil-

asal
eksen

2f f

Odak uzakliklari sirasiyla 2f, f olan X, Y timsek ve cukur
aynalari asal eksenleri ¢cakisacak sekilde yerlestirilmistir.

Sisteme sekildeki gibi gonderilen I 1sik isinI yansima-
lardan sonra sistemi nasil terk eder?
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve f kadardir.)

C)

X
...... 1" K }
£.
2
asal
eksen F
..... 3
A3
...... SRR 2

Odak noktas! F olan gukur aynanin 6niine K isikli cismi
sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gére, K cisminin gériintisi kesikli ¢izgilerle ve-
rilenlerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



Sk

asal
eksen

Noktasal X cismi odak uzakligi f olan cukur ayna ile bir !

dizlem ayna arasina sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

X cisminden cikan iginlarin énce diizlem aynadan,
sonra gukur aynadan birer kez yansiyarak olusturdugu |

gorunti hangi noktadadir?
(Bolmeler esit arahklidir.)

A) K B) L C)N D) P E) R
v
<=
asal T
eksen T L M N

Odak uzakligi f olan aynanin énindeki N noktasinda bu-

lunan cisim sabit V hiziyla M noktasina geliyor.

Buna gobre, cismin aynadaki gériintiisiiniin ortalama |

hizi nedir?
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve f kadardir.)

A) -V B) -V c) -V
2 2

D)V E)V

2
X
K L v
asal
E M eksen

Odak noktasi F olan X cukur aynasi ve Y dizlem ayna-
si sekildeki gibi yerlestiriimistir. Bu aynalarin arasindaki
noktasal bir cisim sekildeki gibi K noktasindan L noktasi-
na kadar sabit hizla hareket ettiriliyor. Cismin X aynasin- |
daki gorintistinin ortalama hizinin buyuklaga V,, Y ay-

nasindaki de V,, oluyor.

V,

Buna gére, —* orani kactir?
Vy

(Bolmeler esit aralklidir.)

B)\2Z C) =2 DAV3 EE

A)1 5

10,

11.

-:] --------- @ -ununnn asal eksen
F

Bir cisim odak noktasi F olan ¢ukur aynanin éniine sekil-
deki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére, cismin aynadaki goriintiisii asagidakiler-
den hangisi gibidir?

Bir kiiresel ayna tepe noktasi S de, asal ekseni de KLPRS
dogrusuyla cakisacak bigcimde yerlestiriliyor. K noktasina
yerlestirilen bir cismin gértintisii P noktasinda olusuyor.

Buna gore;

|. Duzenekte gukur ayna kullaniimistir.

Il. Olusan gérintu gergek, ters ve cisimden kuglktar.
IIl.  Aynanin odak noktasi P - R arasindadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell
D) 1l ve llI E) I, Il ve lll
X L
4]
asal
: F eksen

—X <— —> +X

K dizlem aynasi ve L timsek aynasinin éniine isikli X
cismi sekildeki gibi yerlestirilmistir. X cisminden c¢ikan
isinlar énce K sonra L aynasinda yansiyarak bir goriin-
td olusturuyor.

Bu goérintinin biyiiklugiini artirmak igin,
I. K aynasini +x yoninde hareket ettirme,
II. K aynasini —x yoénunde hareket ettirme,

lll. L aynasini —x yoénilnde hareket ettirme

islemlerinden hangisi yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ya da lll

C) Yalniz lll
E) Il yadalll



122

e e N .
N
w W
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N
Bir cukur aynaya génderilen X isininin yansimasi sekil-
deki gibidir.
Buna goére;
. R noktasi aynanin merkezidir.
II. PR uzunlugu RS uzunluguna esittir.
Ill. X s PR arasindan gonderilirse, yansiyan isin RS
arasindan geger.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
‘ Kiiresel yiizeylerde merkezden gegen dogru yiizeyi dik
4 olarak keser.
2, duzlem
cukur gyna L4
ayna K
o+ asal
x—>f  eksen

Sekildeki sistemde K isik 1sini odak uzakligi f olan ¢u-
kur aynanin asal eksenine paralel gelmektedir. K isini ¢u-
kur aynada ikinci kez yansidiginda kendi Gizerinden geri !
dénuyor.

Buna gore, x uzunlugu

f

| X_E
. x=f

3f

1 X—?

degerlerinden hangilerine esit olabilir?

A) Yalniz 11l B) I ve ll C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve Il

KURESEL AYNALAR / 3

P asal
eksen

‘ayna

<t

1br

Sekildeki diizenege gonderilen I isik 1sini dizlem ayna-
dan yansidiktan sonra P noktasindan gegiyor.

Buna gore, boyu 2 br olan X cisminin timsek ayna-
daki goriintusiiniin boyu kac br dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

Ny B O% DF B

3

X timsek aynasi ile Y cukur aynasi asal eksenleri ¢aki-
sacak sekilde yerlestiriliyor. X aynasina génderilen I 1sik
Isini aynalardan yansidiktan sonra geldigi yoldan geri do-
nuyor.

Buna gore,
I. X aynasinin odagi, K noktasindadir.

Il. 'Y aynasinin odagi, P noktasindadir.

IIl. X aynasinin odak uzakhgi, Y ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Il ve Il E) 1, llve lll
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K
L. asal
M eksen " %
Odak uzakliklar sirasiyla f, 2f olan X ve Y gukur aynalari
asal eksenleri cakisik olarak sekildeki gibi yerlestirilmistir. | e
Asal eksene paralel gonderilen 1 isik isini aynalardan bi- f Y
rer kez yansidiktan sonra geldigi yoldan geri doniyor. Odak uzakh§l f kadar olan gukur ayna, diizlem ayna ve
Buna gére, aynalarin tepe noktalar arasindaki uzaklik | noktasal S 1sik kaynagi ayni dizleme sekildeki gibi yer-
kag f dir? lestirilmistir. S 151k kaynagindan ¢ikan K, L, M 1sik 1sin-
: larinin duzlem aynadan yansima agilari sirasiyla GK, BL,
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6 6,, oluyor.
Buna gore, GK, GL, GM arasindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
6. k tiimsek
cukur ayna Umsek ayna A) eK _ e,_ _ eM B) OK _ 9|_ - eM
« C) 6, = 6,,>6, D) 6, =6,,>0,
d1 X /
S g asal E)6,>6 =6,
eksen
Sekil | Sekil ll
Sekil | ve Sekil Il de gukur ve timsek aynaya x kadar
uzaktan gonderilen Kve L isinlari aynalardan yansidiktan |
sonra uzantilari asal eksenleri sekildeki gibi d, ve d, ka-
dar uzakta kesmektedir.
Buna gére, x, d,, d, arasindaki iliski nedir?
A)d,>x>d, B)x>d,>d,
C)d,;>d,>x D)d,>d, >x
E) d2 >X> d1
9.
‘ P
7. IT/I&I -------------- asal eksen
asal !
Y.~z eksen .77 Y Z Odak noktasi F olan gukur aynanin éniine K, L, P cisim-
] ‘ leri sekildeki gibi yerlestiriliyor.
Cisimlerin aynadaki goriintilerinin boylar esit oldugu-
na goére;
Sekil | Sekil . K cisminin boyu, L ninkine esittir.
Tiimsek aynaya gonderilen 1, 1sik 1sini Sekil | deki yolu Il. K cisminin boyu, P ninkine esittir.
izliyor. Ill. P cisminin boyu, L ninkinden buyktur.
Sekil Il de ayni aynaya uzantisi Y noktasindan gece- yargilarindan hangileri dogrudur?
cek sekilde génderilen I2 isini numaralanmig yollar- ! (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
dan hangisini izler? 1 A Valniz | B) Yalniz Il o) 1 ve I
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.) ) Yainiz ) Yainiz )1ve
: D) I ve lll E) Il ve lll o
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 § &



Qégiim: Golge 1/2

ekran

Ekran (izerinde olusan gdlge sekildeki gibidir. Buna gére,

. K

, I1sik kaynagr 1

yoéninde hareket ettirildiginde,

tam g6lgenin alani kigular. (Kaynak engelden uzak-

lastikga golge alani kiculdr.)
Il. K, kaynagi 2 ydninde hareket ettirildiginde tam

gblge alani degismez, yari golge alani artar.

lll. Cisim 2 yoninde hareket ettirildiginde ise tam ve !

yari gblge alanlar azalir.

ofoX Ye¥o

Qégiim: Golge 3/8

engel

K1, K2 kaynaklarindan kiresel cisme teget olacak sekil-

de cizilen 1sik 1sInlari sekildeki gibidir. Engelden dolayi

K, 1sik kaynagindan kuresel cismin Ust kismina isik ulag-

maz.

Perde Gizerinde hic 11k almayan bélgeler tam golge, yal-
nizca bir kaynaktan igik alan bélgeler yari golge seklinde |

olur.

ORORON RO,

BIRLIKTE COZELIM

- Cigiim: lygon Yampmmsse ve Diglem Ayna 1/

K

30°

o\

- L
L
K dogrultusunda yansiyan isik isininin L dogrultusunda

yansiyabilmesi icin 240° sapmalidir. Isik 240° saptigina
goére, ayna 120° dénmustar.

Aynanin bir tam dénme yapmasi icin gecen slreye peri-
yot denir.

Buna gore,

Ayna; t slUrede 120° dbnerse,

t' stirede 360° doner.

t'120 = t-360

t' = 3t bulunur.

v e
—

Cocuk aynadan V buyukliginde hiz ile uzaklasirsa, go-
rintist de aynadan V buyukluginde hiz ile uzaklagir.
Ayna cocuktan V buyukligundeki hiz ile uzaklastirilirsa,
gorintl de cocuktan 2V buyikligundeki hiz ile uzakla-
Sir.

Sekildeki gibi hizlarin yénlerine dikkat edilerek hizlar top-
lanirsa, gérintinin yere gére hizi —SV olur.

| BORORORG
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X'

X noktasinin gérintiisii X' sekildeki gibidir. X' nokta-
sindan aynanin u¢ kisimlarina 1sin gonderilerek goris
alani bulunur. L cismi géris alanina girmediginden bu
cismin aynadaki goriintisi X noktasindan gérilemez.

X noktasindan, ayna Uzerinden gecerek M cisminin ol-
dugu noktaya isin gizilebilir. Fakat saydam olmayan P
cismi bunu engeller. Bundan dolayr M cisminin gérinta-
su de goérilemez.

X noktasindan, ayna Uzerinden gecilerek K cisminin bu-
lundugu noktaya isin ¢izilebilir. O halde, yalniz K cismi-
nin aynadaki gértntisi X noktasindan goérulebilir.

CYORCYONG!

Cogim: Kinerel Aynalarn 1/6

_1
fy 2 1
fy=2br

Cukur aynanin odak uzakligi;

1 1 1
— =+

fy 1 2
fy=§br bulunur.

f
Buradan X =

= =3 olarak bulunur.
fy

NS

DEO0®

B BB |
- Qégiim: Kinesel Aynalan 2/8
| X K L Yo K
M 2 asal
F L eksen
e
Tor K

K cisminin cukur aynadaki ilk gortinttisti K' sekildeki gi-
bidir. Cisim L noktasina getirilidginde goériintiisii de L'
noktasina gelir O halde, goérintiiniin yer degistirmesi

5 br dir.

K cisminin diizlem aynadaki ilk gorintist K" sekildeki
gibidir. Cisim L noktasina geldiginde gorintiisii de L"
noktasina gelir. O halde, duzlem aynadaki goéruntinin
yer degistirmesi 1 br dir.

Ortalama hiz yer degistirmenin zamana bélimu ile bulun-

\
dugundan (stireler esit), V—X =5 bulunur.
y

OEONORON

Cégim: Kinerel Aynalan 3/3

I

P asal
eksen

aynd

2,

I 1sik isininin P noktasindan gegebilmesi icin sekildeki
yolu izlemesi gerekir. Isigin izledigi yoldan aynanin odak
uzunlugu 2 br olarak bulunur.

X cisminin gérlntusinin aynaya uzakhgr;

S .
f D, D
LI .
2 4 D,

Dg= d br olarak bulunur.
3

Cismin boyunun aynaya uzakligina orani gérintindn bo-

yunun aynaya uzakligina oranina esit olacagindan,

H D, 2 _4

H, D H

= H =Ebr bulunur.
9 g9 3

=4 9
;g 4
3

ORON RORG)



PR (ES{TE?
; ‘75" hava

7ot X ortami

IO\
Xortami =\ Y ortami

Sekil |

Sekil Il

Tek renkli isik isininin Sekil | de hava ortamindan, saydam
X ortamina Sekil Il de saydam X ortamindan, saydam Y
ortamina gegisi gosterilmigtir.

Buna gére, Y ortaminin mutlak kirma indisi kactir?

(sin30° = 0,5; sin37° = 0,6; sin53° =0,8; Moava = 1)
A) 1,2 B) 1,5 C)1,6 D) 2 E)2,4
2.
I
I
X z
I 1sik isininin saydam X, Y, Z ortamlarinda izledigi yol se-
kildeki gibidir.
Buna goére, ortamlarin 15191 kirma indisleri n, ny, n,
arasindaki iligki nedir?
A)ny>n,>n, B)n,=n,=n,
C)ny=n,>n, D) n, =n,>ny
B) n,>n, >n,
3.
N
o
I 1sik 1sininin saydam paralel yuzli K, L, M, N ortamla-
rinda izledigi yol sekildeki gibidir. K, L, M ortamlarindan ‘
N ortamina gegiste sinir acilari sirasiyla 6, 6, 6, dir.
Buna goére, (-)K, eL ve GM arasindaki iligski nedir?
A) B, =6 =9, B) 6, =6,,> 6,
C)6M>6K>eL D)GM>BL>6K
—s . E) 0, >6,>6
\
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4. 1 sikisininin X, Y ve Y, Z saydam ortamlarinda izledigi
yollar Sekil | ve Sekil Il deki gibidir.

gelen 1sik gelen i1sik

Y
Y

Sekil | Sekil Il

gelen isik

Sekil Il

Buna gore, I 1sik isininin X ortamindan Z ortamina ge-
cisi Sekil 1l teki kesikli cizgilerle gésterilenlerden han-
gisi gibi olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Tam yansima yapan isik isinlari igin yansima kanunlan
A gecerlidir.Yansima kanunlarina gore, gelme agisi ve
yansima agisi birbirine esittir.

X ortami

Y ortami

X, Y saydam ortamlarinin ayirma yuzeyine sekildeki gibi
gelen I 1sik isint K yolunu izliyor.

Isinin L yolunu izleyebilmesi igin,

I. o agisini artirma,
Il. X ortaminin kiricili indisini artirma,

IIl. Y ortaminin kiricilik indisini artirma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |
C) Yalniz Il

B) Yalniz Il
D)lyadall
E) | yada Il yadalll
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X ortami X ortami
I
gl /{
Y ortami
. 5
Sekil | Sekil Il
I 1sik 1sininin saydam X, Y ortamlarinda izledigi yol Se-
kil I deki gibidir.
Buna gore, I 1sik isini Sekil Il de 1, 2, 3, 4, 5 yollarin-
dan hangisini izler? ‘
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
7.
Y ortami
Tek renkli T 1sik isininin X, Y, Z saydam ortamlarinda iz-
ledigi yol sekildeki gibidir.
Buna goére, X, Y, Z ortamlarinin is1g1 kirma indisleri n
n,, n, arasindaki iliski nedir?
A)nX>nY>nZ B)nx>nz>nY
C)nX>nY=nZ D)nY>nX>nz
E) n,>n, >n,
(8.~
55~
L X
I I
Sekil | Sekil Il

Birbirine yapisik X, Y prizmalarindan, X prizmasina ge-
len T 1sik 1sini Sekil | deki yolu izliyor. Y prizmasinin ye- |
rine Z prizmasi X e yapistirildiginda, 1 1sik isini Sekil Il |

deki yolu izliyor.

X, Y, Z prizmalarinin 1s1g1 kirma indisleri sirasiyla n

n,, n, olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

v 'z
(Bolmeler esit aralikhdir.)

=n B)n,<n,<n,

D)nZ<n <n

Y X

o

x

10

1.

ikizkenar dik ticgen seklindeki X, Y ve Z prizmalarindan
olusan sistemde, K isik i1sini sekildeki yolu izliyor.

Buna gore, 1s1g1n prizmalardaki yayilma hizlar VX, VY,
Vz arasindaki iligski nedir?
A) V>V, >V, B)V,=V,=V,
C)VY>VZ>VX D)VY>VX>VZ

E) VZ > VY > Vx

H S o

Hava ortaminda bulunan M merkezli yarim cam kdrelere
sekildeki gibi gelen L, L, 1, isinlari kirillarak yoluna devam
etmektedir.

Buna gére, hangi isinlarin kirilmasi kesinlikle yanhs

gosterilmistir?

A) Yalniz I, B) Yalniz I
D) Lvel,

C)
E) I,vel,

I, I ve lll 1sik 1sinlari, hava ortaminda, iginde ¢ukur ayna
bulunan yarim cam kureye sekildeki gibi génderiliyor.

Bu ¢ 1sindan hangileri kirllma ve yansima olaylarin-
dan sonra ayni yoldan geri déner? (F : Gukur aynanin
odak noktasi, M : Cukur aynanin merkezi)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll E) 1ve lll

C) Yalniz Il
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K, L, M saydam ortamlarina génderilen tek renkli I 1SIk i1sini
M ortamindan gecerken L yolunu izliyor.
Buna gore, Lisik isininin I, gibi tam yansimaya ugrama-
s iging sl 29 v vaud : Tek renkli I isik 1sininin saydam K, L, M ortamlarinda izle-
’ digi yol sekildeki gibidir.
I. B acisini artirma, . -
o Buna gore, K, L, M ortamlarinin isi1g1 kirma indisleri, N
1. L sivisinin kiricilik indisini azaltma, n,n, arasindaki iliski nedir?
IIl. M sivisinin kiricilik indisini artirma
A)nK>nL>nM B)nK>nM>nL
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
C)n >n.>ny, D) n >ny,>n,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I
E) ny,>n >n,
D) lvell E) Il ve lll
2. |
5.
Ny
(0]
A
Isigr kirma indisleri n,, n,, n, olan saydam ortamlara n, or-
tamindan génderilen tek renkli I isik 1sini sekildeki yolu iz- ! Saydam X ortamina yerlestirilen I 1sik kaynagindan ¢ikan, X
liyor. ortaminin tabanina paralel 1sik isinlari saydam Y ve Z or-
Buna gére, tamlarina gecerken sekildeki yollari izliyor.
L nsn a > olduguna gore 1sigin bu ortamlardaki hizlan
o2 V,, V,, V, arasindaki iligki nedir?
Il n,>n,
. n,>n, A) V>V, >V, B) V>V, =V,
C)V,>V,>V, D)V, >V, >V,
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
E)V,>V,>V,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I ve lll
3 Y artaini %0 6
S,
z
ortami
h X ortami
Y saydam ortamindaki S noktasal i1sik kaynagindan ¢ikan
isinlar X ve Z saydam ortamlarinda sekildeki gibi ilerliyor. ‘ Tam yansimali 6zdes X, Y prizmalan sekildeki gibi yer-
Buna gére, X ve Z saydam ortamlarinin kiricilik indisi | lestirilmistir.
:‘TX orani kactir? (sin30° = 17) Buna gore, | 1sikisini 1, 2, 3, 4, 5 yollarindan hangi-
z j sini izler?
A) 1 B) % C) % D) % E)2 (Cam - hava igin sinir agisi 42° dir.)
o 10 § A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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7. X Ed[’lzlem 3. oEeom
ortami ::ayna !
[
K L] L]
[
B
[
[ ™ ™
[
; +k|rm|2|
Y ortami v Sekil | Sekil I '
o
: Tam yansimali prizmaya goénderilen yesil renkli isik isin1 Se-
Yesil renkli T i1sik 1sini saydam X ortamindan saydam Y orta- ! . Y . . p vas & sikisint $
) B o ; kil I deki yolu izliyor.
mina normalle o agisi yapacak sekilde gonderildiginde se- :
kildeki yolu izliyor. Buna gore, ayni prizmaya Sekil Il deki gibi kirmizi renk-
B sre. T1sik v bil L ‘ li 1s1k 1s1in1 gbnderilirse, numara ile gosterilen yollar-
una goére, ILisik iIsininin Y ortamina gecebilmesi icin, dan hangilerifil i2leyebilir?
I agisini kigditme, A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3
II. kirmizi i1k kullanma, D) 1 ve 2 E)2ve 3
Il mavi 11k kullanma
islemlerinden hangilerinin yapilmasi gerekir? 3
i 10. —
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Y
D) lyadall E) lyadalll
K Y M
------ R A
Su dolu havuzda ayni yatay hizada bulunan kirmizi, yesil,
mavi renkli noktasal 1sik kaynaklari sekildeki gibidir.
8. | Buna gore, hava ortamindan havuza bakan gézlemci,
< :
I. Kirmizi 1sik kaynagini en yakinda gorr.
Il Yesil 1sik kaynagini en uzakta gordr.
P bolgesi —>II— IIl. Mavi 1sik kaynagini en yakinda gorur.
: yargilarindan hangileri dogrudur?
P bolgesindeki tam yansimall prizmalardan olusan optik |
sisteme gonderilen tek renkli I 1sik 1sin1 sekildeki gibi I' yo- A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
lunu izliyor. D) lvell E) Il ve Il
Buna gore, P bolgesindeki optik sistem asagidakiler-
den hangisi olabilir? 11
A) B) C)
I\&
— [r— Y H
Sekil | Sekil I
Birbirine parelel X, Y saydam ortamlarina génderilen I 1sik
D) E) isini Sekil | deki yolu izliyor.
Iisik 1sin1 hava ortamindan Sekil 1l deki gibi diizenlen-
mis Y, X saydam ortamlarina génderildigine gére, nu-
mara ile gésterilen yollardan hangisini izleyebilir?
A)1ve?2 B)1,2ve5 C)2,3ve4
D)3ve4 E)3,4veb //,/
/
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X
Y
| Bir Z sivisi icine yerlestirilmis birbirine yapisik X, Y priz-
2 malari sekildeki gibidir. Y prizmasinda bulunan K isik kay-
3 nagindan gikan L, 1, isik isinlart X, Y prizmalarinda se-
kildeki yollari izliyor. X prizmasinin 1si1g1 kirma indisi Ny
Yarim kire seklindeki O merkezli X saydam cismiile Y | Y prizmasininki ny. Z sivisininki de n, dir.
saydam cismi hava ortamina sekildeki gibi yerlestirilmistir.
3 Buna gore, ny, n,, n, ileilgili olarak asagidaki yargi-
Buna gére, I 1sik1simi 1,2, 3 yollarindan hangilerini lardan hangisi kesinlikle dogrudur?
izleyebilir? ‘
A) n,=n, dir, n, onlardan kuguktar.
A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)lve?2 . .
B) n,>n, dir, n, onlardan buyuktar.
D)2ve 3 E)1,2ve3 : . .
: C) Ny ile ny hakkinda bir sey séylenemez, n, onlardan
Kiiresel yiizeylerde merkezden gecen dogru, kiiresel klgUktdr.
yiizeyi dik olarak keser.Tam yansima yapan isik igini, D) n,<ndir, n, icin bir sey soylenemez.
yansima kanunlarina gére yansir. ‘ . . )
E) ny>n dir, n, icin bir sey séylenemez.
2.
4,
L 1sik 1sini saydam X, Y, Z ortamlarinda sekildeki yolu iz-
liyor. ‘
Buna gére, 1, 1sik isininin izledigi yol, asagidakilerden
hangisi gibidir? ‘
) Z ortami
X, Y, Z ortamlarinda olusan sistemde bir dizlem ayna Z
ortaminin igine sekildeki gibi yerlestiriliyor.
I 1s1k 1s1n1 sekildeki yolu izledigine gére,
I. X ortaminin kiricilik indisi, Y ninkinden bayuktur.
II. X ortaminin kiricilik indisi, Z ninkine esittir.
IIl. Z ortaminin kiricilik indisi, Y ninkinden buyuktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
—. D) I ve lll E) Il ve Ill



hava

ayna

icinde su ve diizlem ayna bulunan kaba génderilen tek

renkli | 1sik 1sin1 sekildeki yolu izliyor.
Buna gére,

I. o acgisini azaltma,
II. o agisini artirma,

IIl. su derinligini artirma

islemlerinden hangisi yapilirsa, I isik 1sin1 hava ortami-

na gecebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Iyadalll

C) Yalniz Ill
E) Il ya da lll

Tek renkli T 1sik 1sin1 saydam X, Y, Z ortamlarinda sekil-

deki yolu izliyor.

Ortamlarin 1s1g1 kirma indisleri sirasiyla n
duguna goére,

XYz

. n,>n,>n,

II. ne>n,>n,

111 ne>n,=n,

bagintilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Ill

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, llve lll

ny, n, ol- |

>

I, I, I 1sik iginlarinin hava ortamindaki tam yansimali

prizmalarda izledigi yollar gésterilmisgtir.

Buna goére, hangi 1sik isinlari gosterilen yollar izleye-
mez?
(Prizmalardan havaya geciste sinir agisi 42° dir.)
A) Yalniz 1,
D) I vel,

B) Yalniz I, C
E) I,vel,

H

Hava ortamindan cam ortama génderilen I 1sik 1SN
1, 2, 3 yollarindan hangilerini izleyebilir?
(Cam kirenin merkezi O noktasidir.)
A) Yalniz 1
D) 2ve 3

B) Yalniz 2

C)1ve?2
E)1,2ve 3

K L

Birbirine bitisik, saydam X, Y, Z ortamlarinin dusey kesiti
sekildeki gibidir. X ortamindan KL kenarina parelel ola-
rak génderilen 1 1sik 1sini sekildeki yolu izliyor.

Buna gére, I isik isininin ortamlardaki hizlan V,, V,,

V, arasindaki iliski nedir?

AV, >V, >V, B)Vy >V, >V,

C)Vy=V,>V, D)V, >V,>V,
E)V,>V, >V,

131



Birbirine sekildeki gibi yapisik tam yansimali prizmala-
ra génderilen ayri renkli K, L, M isik iginlarindan han- |
gilerinin izledigi yol dogru olarak gosterilmistir?
(Cam-hava igin sinir agisi 42° dir.)

A) Yalniz L B) Yalniz M C)KvelL

D)Lve M E)K,Lve M

inormal normal

K ortami K ortami

Sekil |

Sekil Il

Ayni renkli Lvel, 1sik isinlarinin saydam K, L ve K, M
ortamlarinda izledigi yollar Sekil | ve Sekil Il deki gibidir.

B > o olduguna gére, K, L, M ortamlarinin 1si1g1 kirma

indisleri ne N, Ny arasindaki iligki nedir?

>n

L M n,>n_ >n

K M L

nM>nK>nL

A) ng>n B)

>n D)

C)n_>ny,>n,

E)

Saydam K ve L ortamlarinin ayrilma yizeyine o gelme
acislyla gelen tek renkli 1 isik 1sini, sekildeki gibi T' ola-
rak yansiyor. 1
Buna gére, baska hig bir degisiklik yapiimadan L or- |
taminin 1s1§1 kirma indisi artinlirsa, I 1sik i1sini, sekil- |
de gésterilen numarali yollardan hangilerini kesinlikle |
. I ? H
A) Yalniz 1 B)1veb

D)2,4ve5

C)2ve5
E)1,2,4ve5

X ortami

Saydam X ve Z ortamlarindan, saydam Y ortamina gén-

derilen ayni renkli L, ve L, 1sik iginlarinin izledigi yollar se-

kildeki gibidir.

a > olduguna gdre, 1s1gin bu ortamlardaki hizlari V,,

V,, V, arasindaki iliski nedir?

A)VX>VZ>VY B)VY>VX>VZ

C)V,>V, >V, D)V, >V, =V,
E)V,>V,>V,

P
perde
levha
e
ol
K (kirmiz
elik
engell sk R
Y (yesil)
S

Saydam olmayan levha ile K (kirmizi) ve Y (yesil) noktasal
Isik kaynaklari karanlik bir ortamda beyaz bir perdenin
Oénune sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore, perdenin P, R, S bodlgeleri hangi renkte
goralur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

P bolgesi R bdlgesi S bélgesi
A) Kirmizi Yesil Sari
B) Kirmizi Sari Yesil
C) Sari Kirmizi Sari
D) Yesil Sari Yesil
E) Yesil Kirmizi Yesil
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noktasal_
I, P bolgesi 1sik kaynagi .
o ) ] ) 3 Dusey kesiti sekildeki gibi olan kabin tabaninda tek renkli
Sekildeki P b(?lgeS|nde tam yanSIma.Il Isik prlzrt]a5| \./a.rdlr. noktasal isik kaynagi bulunmaktadir. Normale yakin dog-
I _'§'k Igini, prizma 1 .konumunda. ken P bc.)lgesml L rultudan bakan bir gézlemci bu kaynagi bulundugu yerden
prizma 2 konumunda iken I, seklinde terk ediyor. h kadar daha yakinda gérmektedir.
Buna gére, prizmanin 1.ve 2. konumu asagidakilerden Buna gére, h bilyiikliigi;
hangisi olabilir?
: I sivinin kiricilik indisi,
_ 1. konum __2konum Il kaptaki sivinin derinligi,
A) IIl. 151k kaynagindan yayilan isigin rengi
niceliklerinden hangilerine baghdir?
B) v f A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
C) Isik kaynagindan ¢ikan isinlarin kinlma agisi artarsa,
! kaynagin goriintiisii gozlemciye yaklasir.
TV >
E) : >
° K L
: kirmizi —>»— kirmizi —> 3
: sari > > sari > >
§ yesil  —> > yesil —> >
mavi > > mavi —>»—
mor  —>— mor  —>»—
Sekil | Sekil I
- K L
X ortami Niathm) kirmizi —>»—
1 ‘ sari —_—
: yesil  —>—
: mavi —>»—
' mor  —3—
3 Sekil Il
Z ortami
‘ Sekil | deki K cami, gelen bes renkli 1siktan sari, yesil ve
Kiricilik indisleri sirastyla ny, n,, n, olan X, Y, Z saydam mavi i1s1g1 Sekil Il deki L cami, gelen bes renkli isiktan kir-
ortamlarina génderilen tek renkli T 1sik 1sini sekildeki yolu | mizi, sarl ve yesil 1S1g1 geciriyor.
izl ktedir. ‘
Pl ‘ Buna gére, K ve L cami Sekil Il teki gibi yerlestirilir-
Buna gore, ne, N, n, arasindaki iliski nedir? se hangi renkli 1sik iki camdan da gecebilir?
A)ng>n,>n, B)n,>n,>n, A) Yalniz sari B) Yalniz yesil
C)n,>n,>ny D)n,>n, >n, C) Kirmizi ve sari D) Kirmizi ve mavi
E)n,>n,>n, E) Sari ve yesil - —
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L 1. 3. hava
K ortami
L ortami
K ortamindan L ortamina génderilen tek renkli X 1sik 1s1- S
minin izledigi yol sekildeki gibidir. ; Sivi icinde bulunan ikizkenar dik prizmaya sekildeki gibi
Buna gore; gelen tek renkli I, 1sik 1sini, prizmada sekildeki yolu izle-
‘ ktedir.
N : K ortaminin kirilma indisi, : mektedir
n : L ortaminin kirima indisi, Sivinin 1191 kirma indisi blyiitiiliirse prizmaya gelen
f© X iginnin frekans: aynl-re-n-kli I, |-§!k 1sin1, sekilde belirtilen yollardan han-
; gilerini izleyebilir?
niceliklerinden hangileri daha biiyiik olsaydi, X 1sini :
9 v ® ; A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)2ve3
tam yansima yapardi? :
D) 2,3ve4 E)3,4ve5
A) Yalniz Nk B) Yalniz n. C) Yalniz f
D) n ve f E)n vef : 4
» ¥
<
SIVI
2. 1 i A o
K \IC_I ; Icinde diizlem ayna ve sivi bulunan kaba génderilen tek
e : renkli T 1sik 1siniin izledigi yol sekildeki gibidir.
L Sivinin 1191 kirma indisi n= ¥ olduguna gére, o
acisi kac derecedir?
M
: (Sin30° = % Sin37° = % Sin45° = g Sin53° = %
I 1sik isininin paralel yazlu K, L, M saydam ortamlarinda
izledigi yol sekildeki gibidir. Sin60° = 73 Nhava = 1)
Buna gére, L ortami K ve M ortamlarinin arasindan
cikarilirsa ayni i1sin, asagida belirtilen yollardan hangi- A) 30 B) 37 C) 45 D) 53 E) 60
sini izler? ‘
A) 5. I
i al
K N\&S 60°
1
M
2
A 3
4
‘ Hava ortaminda camdan yapilmis dik prizmaya génderi-
E) len tek renkli I 1s1k 1sIN1 Sekilde numara ile verilen yol-
L lardan hangisini izleyebilir?
oLt H
K 1 (n,>n_ .6 =42°)
¥ : cam hava’ “sinir
B> i
'\\\ M i ; A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
\
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6. L ortami
normal
[¢]
X (e}
K ortami
Saydam K ortamindan, saydam L ortamina gonderilen |
tek renkli X 1sik isininin izledigi yol sekildeki gibidir.
X 1sik 1sIn1 normalle 2o acisi yapacak sekilde L or-
tamina génderilirse, agagidakilerden hangisi gibi bir |
yol izler? (o < 45°) ‘
A) B) .
normal i normal
L ortami L ortami
K ortami
2020
C) normal D) ., normal
L ortami L ortami
B (B< a)
K ortami
;2(1
E) normal
L ortami
K ortami
7.

K ortami

L ortami

M ortami: 1 \ y

213

Saydam K, L, M ortamlarinin oldugu bir bélgeye iki tane

6zdes dik prizma sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Ortamlarin 15191 kirma indisleri arasindaki iligki

n.>n >n_ olduguna gore, prizmalara gonderilen tek |

M~ LT UK
renkli Iisik 1Isint M ortaminda hangi yolu izleyebilir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

" mm
u u u
ayna "
O merkezli yarim cam kiirenin ¢evresi sekildeki gibi cukur
ayna ile kaplaniyor.
Buna goére, O noktasina génderilen tek renkli I isik 1s1-
ni kinlma ve yansimalardan sonra asagidaki yollardan
hangisini izleyebilir?
A) asal | B) asal
eksen: | eksen
D)
SIvI
dizlem ayna
Tabani diizlem ayna haline getirilmisg, i¢inde sivi bulunan
bir kaba gonderilen tek renkli K isik 1sininin izledigi yol se-
kildeki gibidir.
Buna gore, d uzunlugu asagida verilenlerin hangisine
bagh degildir?
A) Kaptaki sivi yiksekligine
B) Isigin dalga boyuna
C) Isigin frekansina
D) Isigin sivi igcindeki hizina
E) Isigin siddetine - —
e



.

Yesil renkli I 1s1k 1s1n1 ince kenarli mercege gonderildigin-
de sekildeki yolu izliyor. ‘

Buna gore Iisik isininin K noktasindan ge¢cmesi icin,

I. mavi renkli 1sik kullanma,

Il. mercegi ortadan dusey olarak ikiye bélme,

H. kirmizi renkli i1sik kullanma Hava ortaminda bulunan merceklerde, tek renkli K, L, M

islemlerinden hangileri yapilabilir? 1sik 1sinlarinin kirilmasi sekildeki gibi verilmigtir.

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill Buna gore, 1sinlardan hangileri verilen yolu izleyebilir?
‘ F: klerin odak noktasidir.
D) Iyadall E) Il ya da Il (F: merceklerin odak noktasidir.)
A) Yalniz K B) Kve L C)KveM
D) Lve M E)K,Lve M

Ince kenarli mercek isigi kirdiktan sonra asal eksene
W yaklastirir, kalin kenarli mercek isig1 kirdiktan sonra

asal eksenden uzaklastirir.

N

\

/ eksen

asal

ZX F eksen

Odak uzakliklar esit ve f olan, ince kenarli mercek ile ka-
lin kenarli mercek, asal eksenleri cakisik olacak sekilde
yerlegtirilmigtir.

A.. .
|

Hava ortaminda bir optik dizenege génderilen tek renkli |
1sik 1sininin izledigi yol sekildeki gibidir.

of 3

Buna gére, |, Il, Il kutularindaki optik aletler asagida-
kilerden hangisi olabilir? ‘

Buna gore, diizenege sekildeki gibi gelen tek renkli I

A) Kalin kenarli ince kenarl ince kenarl ; .
1sik 1sin1 kirllmalardan sonra nasil bir yol izler?

mercek mercek mercek

B) ince kenarli Kalin kenarli Cukur ayna
mercek mercek

C) Kalin kenarli ince kenarl Cukur ayna
mercek mercek

D) ince kenarli Kalin kenarli ince kenarl
mercek mercek mercek

E) Kahln kenarli Cukur ayna ince kenarh

B mercek mercek
\\
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5. A
K
L
asal
eksen

Y 4f

B

Sekildeki optik duzenekte, yakinsak mercek ile cukur ay-

nanin odak uzakliklari esit ve f kadardir.

Buna gore, cukur aynaya sekildeki gibi gelen ayni renk-
li K, L 1sik isinlarinin mercekten kirildiktan sonra izle-

digi yollar asagidakilerden hangisi gibidir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

P

3>
>-

k Z.ﬁ:
X Y

asa
M eksen

Asal eksenleri cakisik X kalin kenarli mercegiile Y ince !
kenarli merceginden olusan optik diizenege asal eksene |

paralel olarak gelen P isik 1sini sekildeki yolu izliyor.
Buna gore,

I. K noktasi, X merceginin odak noktasidir.
Il. K noktasi, Y merceginin odak noktasidir.
lll. X veY merceklerinin odak uzakliklari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I ve lll

S
o

asa
L eksen .

Y

f
Odak uzakhgi f olan X yakinsak mercegi ile Y dizlem ay-

nasi esit bolmeli dlizleme sekildeki gibi yerlestiriliyor.

X mercegine gelen K, L ve M isik 1sinlarindan hangile-
ri Y aynasindan yansiyarak P noktasindan gecer?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)KvelL
D)Kve M E) Lve M

| —

\\5‘\\\\ asa

eksen

n, n,

Kirllma indisi n, olan ortamdaki kirilma indisi n, olan bir
mercege gonderilen 1 i1sik 1sin1 sekildeki gibi kiriliyor.

Buna gore,

I n,>n, ise, mercek kalin kenarhdir.
1. n,>n, ise, mercek ince kenarlidir.

1. n,ven, kiricilik indisleri birbirinden farkhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz 1l

E) Il ve il

I
\\\\ asa
eksen

K L M

Asal eksenleri cakisik K, M ince kenarli mercegiile L ka-
lin kenarli merceginden olusan optik diizenekte, tek renkli
I 1sik 1sin1 sekildeki yolu izliyor.

Buna gére, merceklerin odak uzakliklari fK, fL, fM ara-
sindaki iligki nedir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

Af =1 > 1,
C)f, =f,,> 1,

B) f >f, >,
D) f, > =1,

E) fM>fL>fK .



2.

asal
4 eksen

ince kenarli X mercegi ile, kalin kenarli Y mercegi asal ek-
senleri cakisik olacak sekilde yerlestiriimistir. X mercegi- !

nin odak uzakliginin, Y merceginin odak uzakligina orani

fi=4 tar.

Y

Buna gore, X merceginin asal eksenine paralel gonde- |
rilen tek renkli I 1sik 1sin1 diizenegi numara ile verilen |

yollardan hangisini izleyerek terk eder?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Hava ortamindaki X, Y mercekleri ile Z aynasi asal eksen-

leri cakisacak bigcimdeki sekildeki gibi yerlestiriliyor.

asa
eksen

[
P

X mercegine gelen tek renkli I isik 1sin1 sekildeki yolu

izleyerek diizenegi terk ettigine gore;

I. 'Y mercegi ince kenarlidir.

Il. Z duzlem aynadir.

ll. Kalin kenarli mercek, ince kenarli mercegin odagin- |

dadir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz Il
D) Il ve lII

B) I ve Il C) lve lll

E) I, lvelll

\I\ A A
B I \\*\\\\\ \\‘\\\\
asal s asal

MERCEKLER / 2

fy fa f3
3

eksen

1
ekserfx
Po2x 2x

PX 2x

Y Y

Tek renkli T 1sik isininin yakinsak ve iraksak merceklerde
izledigi yollar sekildeki gibidir.

Buna gore, merceklerin odak uzakliklari f1, fz’ f3 ara-
sindaki iligki nedir?

A)f, >, >f B) f,>f, > 1, O)f, =t,>f,

D)f1=f3>f2 E)f3>f2>f1
K
B
N asal
_ » eksen
1
P RS

Sekildeki optik sistemde K noktasindaki noktasal isikli cis-
min, kaln kenarli mercekteki gorintisi L noktasinda
olusmaktadir.

Buna gére, mercegin asal eksenine paralel gelen tek ren-
kli I i1sik isimi kirildiktan sonra, hangi noktadan ge-
cer? (Bdélmeler esit aralkhdir.)

A) M B) N C)P

D) R

E)S

asal
eksen

Odak uzakliklari esit ve f olan mercekler ile gukur ayna
asal eksenleri cakisacak sekilde yerlegtirilmigtir.

Buna gére, F noktasindaki isikli cismin sistemde olu-
san son gériintiisii hangi noktadadir?

A)Pde B)Fde C)Lde D)Mde E)Nde
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6. X Y
P /\ /\
T asal
F, \/ v eksen
~—>
: 3 :
Asal eksenleri gakisacak sekilde yerlestirilmis X ve Y in-
ce kenarli merceklerinden X merceginin odak noktasina
P cismi sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Bu cismin, diizenekte olusan son gérintiisii ile ilgili
olarak,
I. 'Y merceginin odaginda olusur.
Il. duzakhg degisirse, géruntliniin boyu degismez.
IIl. Y mercegi, X merceginden uzaklastirilirsa, olusan go-
rintindn cisme uzaklidi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) lve lll
D) Il ve 1l E) I, Il ve lll
7.~ X Y
C"/ A
< cisim 5
asal eksen
f f
A\ Y

Asal eksenleri cakisacak bicimde yerlestirilmis kalin kenar-
Il X mercegiyle, ince kenarli 'Y merceginin odak uzaklik-
lar esit ve f kadardir. X merceginin odagina konulan
Isikli bir cismin sistemde olusan son goérintisunin boyu

h, Y mercegine uzakhgi d oluyor.

Buna gore, X mercegi kaldirilirsa h ve d icin ne séy-

lenebilir?
h d
A) Artar Artar
B) Degismez Artar
C) Azalir Azalir
D) Degismez Azalir
E) Artar Degismez

Y merceginin
asal ekseni

Yo

X merceginin
asal ekseni A

(@]
d
=2

-
’

”
7

¢
P S
—‘ ’
’ ’
"' | 4
,
o

N
w
.
N

Odak uzakliklan esit, yakinsak X mercegi ile iraksak Y mer-
cegi, asal eksenleri birbirine dik olacak bicimde yerlestiril-
mistir.

X merceginin asal eksenine paralel gelen I 1sik 1s1n1, ya-
kinsak mercekte sekildeki gibi kirildigina gore, Y mer-
ceginden belirtilen yollardan hangisi gibi ¢cikar?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 1

B) 2

C)3 D) 4 E)5

asal
eksen
Fs

Asal eksenleri ¢akisik olan kalin ve ince kenarli mercegin
birer odaklari F noktasinda cakismigtir.

Buna gore, kalin kenarli mercekte odak noktasina y6-
nelerek gelen iginlar, ince kenarli mercekten kirildiktan
sonra sistemi nasil terk eder?

g
I

C)
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1. K L
A
asal asal
eksen eksen
I,—>—
Y
T 2f
Hava ortamindaki ince ve kalin kenarli merceklere génde-
rilen ayni renk I vel, istk 1sinlar sekillerde verilen yol- !
lari izliyor.
K merceginin odak uzakhg f,, L merceginin odak
f
uzakhgi da f, olduguna gére, K orani kactir?
L
AL Bl o1 D) 2 E) 4
4 2
2.
________ asal
eksen
Noktalar arasi uzakliklarin esit oldugu sekildeki sisteme
g6nderilen 1 1sik 1sini kendi Uzerinden dénuyor. ‘
Buna gore, mercegin merkez noktalari hangileridir?
A)KvelL B) Lve M C)KveN
D)LveN E) Mve N
3. mercek
A ayna
K asal
"""" eksen

f f f

Sekildeki optik sisteme génderilen I 1k 1IN sistemi terk

ederken asal ekseni K noktasinda kesiyor.
Buna gore, mercegin odak uzakhg,

Il f

n, 2t
3

. 2f
degerlerinden hangilerine esit olabilir?
A) Yalniz |

D) Il ve 1l

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll

x
<

Y

asal
eksen

Asal eksenin esit bdlmeli oldugu mercek sistemine génde-
rilen tek renkli I 1sik 1sIn1, sistemi I' olarak terk ediyor.

X merceginin odak uzakh@ f,, Y merceginin odak

uzakhg f, olduguna gore, :_x orani kactir?

Y

A) B)

3
2 B

- ¥
A

Odak noktasi F olan iraksak bir mercegin 6niine sekilde-
ki gibi 1sikli X cismi yerlestiriliyor. X cisminin mercekteki
goruntusinin boyu h, X cismine uzaklig d dir.

C) 1

cjcn|h3
=
no|cno|na

asal
eksen

Buna gore, X cismi ok yéniinde hareket ettirilirse, h
ve d icin ne sdylenebilir?

A) ikisi de artar. B) ikisi de azalir.

C) h artar, d degismez. D) h azalir, d degismez.

E) h artar, d azalrr.

ayna

mercek
K L
%
: f

f f

M asal
eksen

f f

Odak uzakligi f olan ince kenarli mercek ve ayna sekilde-
ki gibi dizenlenmistir.

Buna gére, sisteme goénderilen tek renkli I 1sik 1gini
sistemi terk ederken asal ekseni hangi noktada keser?

A) K noktasinda
C) L noktasinda

B) KL arasinda
D) LM arasinda
E) M noktasinda
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L M N P asal Iz LY
eksen asal
eksen U
f f TR : -
: 3d ' 3d
Odak uzakliklari f kadar olan gcukur ayna ve ince kenarli z
mercek sekildeki gibi duzenlenmisgtir. ‘
: I3 ~
Buna gére, sisteme gonderilen tek renkli 1 isik 1sin1, | ol
: i eksen
I. Mercekte kirildiginda asal eksene paralel gider. : A
Il. Aynada yansidiginda L noktasindan gecer. ‘
Ill. Sistemi terk ederken asal ekseni kesmez. d d
yargilarindan hangileri dogrudur? Hava ortamindaki X, Y ve Z merceklerine génderilen ay-
‘ nirenk L, I, ve I, 1sik isinlari verilen yollari iziyor. Mer-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) vainiz il ceklerin odak uzakliklari sirastyla f,, f, ve f, dir.
D) Ive ll E) I, Ilve lll
Buna gére, fx, fY, fZ arasindaki iligski nedir?
8.
A f =1, =1, B) fy>f,>1,
C)f,>f, >1, D) f, >f, =1,
E)f, =1, >1,
Asal eksenleri cakisik K ince kenarli mercegi ile L tum-
sek aynasindan olusan optik sisteme gonderilen tek renkli |
I 1sik 1sini verilen yolu izleyerek kendi tizerinden geri dénu-
yor. ‘
K merceginin odak uzakhdi f,, L aynasininkide f_ol-
C11.
duguna gore, :—K orani kactir? :
L
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
4 5 4 3
A) 3 B) 7 C)1 D) 5 E) I
‘ Odak uzakliklari esit merceklerin asal eksenlerinin ¢akisa-
gt 1 2 X2 cak sekilde diizenlendigi sisteme génderilen ayni renkli L,
X I, 1sik 1sinlarindan I, nin izledigi yol sekildeki gibidir.
A :
asal | Buna gére, I, isini sistemi nasil terk eder?
i eksen ‘ (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
XY
! A) B) C)
f f f f f f
Sekildeki optik sistemde X cisminin olusan ilk gériintlisti X, , . - - :
ikinci gordintusi ise X,, dir. 1 nolu mercegin odak uzakhgi f,, A A A
2 nolu merceginki de f2 dir. :

Buna gore, % orani kactir? D) E)

2

A) B) C) D) | - . . .
5 3 1 N
¢ oot A N

|
-h‘(.o
SIS
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Isik siddetleri 1 olan 6zdes kaynaklarin K ve L noktalarin- Sekil | Sekil I

da olusturduklar aydinlanma siddetleri sirasiyla EK ve EL 3
dir. Sekil | ve Sekil Il deki kuresel yizeylerin merkezlerine 1sik
‘ siddetleri Ive 21 olan kaynaklar konulmustur. Kiresel yi-

. Ee
Buna gbre, E orani kagtir? zeylere diigen toplam isik akilari &, ve @, dir.

1 1 Buna gore, 2 orani kactir?
A) 4 B) 5 C) 1 D) . o,
2 E) 4
A) 2 B3 o4 D)
3 5 3 4 3
2 F) 2
2 2
2.
1=100cd 5.
F - S SR,
Isik siddeti 100 cd olan i1sik kaynaginin sekildeki O nok-
tasi gevresinde yaptig aydinlanma siddeti E dir. ‘ Yari kiresel yiizeylerin merkezlerine yerlestirilen 1. ve I,
Buna gére, E kac liix tiir? 1sik kaynaklarinin yuzeylere disirdiigi toplam isik akilari
: esittir.
(sin30° = 1 cos30° = NE ) ‘ )
2 2 : K noktasindaki aydinlanma siddeti E olduguna gore,
A) 100 B) 150 C) 200 D) 400 E) 800 L noktasindaki aydinlanma siddeti ka¢c E dir?
i 1 1 1
A) 8 B) vy C) > D) 2 E)4
3. 6
ici bos r yaricapli kiirenin merkezine sekildeki gibi I1sik sid-
deti I olan kaynak konulmustur. ‘
Kiirenin tim yuzeyine diisen toplam isik akisi,
I gtk kaynaginin 1 igik siddeti, Pararel yizli levha pa‘ralel 1sik demeti |Ie. aydinlatiliyor.
o Levha I konumunda iken levhanin ylzeyine disen isik
IERKArSHIRgE”yaricap!, akist @, Il. konumunda iken @, dir.
lll. ylzeye ulasan i1s1gin rengi
Buna goére, il orani kactir?
niceliklerinden hangilerine baghdir? @,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell (sin30° = 17 ve c0s30° = g)
D) Il ve Il E) I Il ve lll A)V3 B) 2 C)3 D)2V3 E)4
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7. fotometre 10. ayna " B W
I (0] = %
" 18 cm d « e ’
K H
4 ! : IR
T d
Bir diiz aynanin 6nuine sekildeki gibi i1sik siddeti T olan bir
kaynak konulmustur.
Sekildeki fotometre isik siddetleri 41 ve I olan isik kaynak-
lar ile aydinlatildiginda fotometre (izerindeki yag lekesi go- Buna gére, O noktas! cevresindeki toplam aydinlanma
zikmiiyor. : asag@idakilerden hangisine esittir?
) 5 - | ) 101 ) L ) 9 g L g L
Buna gére, d uzakhgi kag cm dir? o £ 1042 92 1942
A) 3 B) 6 C)9 D) 12 E) 16
8. .
*[0 """"""""""" it K -
T 37 ]
Eae 1C
H : T_J
: ; > | K L asal
—& N g . * eksen
M L : H
Sekildeki sistemde 1 1sik kaynaginin K, L ve M noktala-
rinda yaptigr aydinlanmalar sirasiyla EK, EL ve EM dir. Cof 0 f f
Buna gére, E, E ve E arasindaki iligki nedir? Isik siddeti T olan bir 1sik kaynagi, odak uzahg! f olan gu-
(sin37° = 0,6 ve cos37° = 0,8) kur aynanin asal ekseni Uzerine sekildeki gibi yerlestiril-
‘ mistir.
A)E =E =E, B)E,>E >E,
K noktasi cevresindeki aydinlanma siddeti E_, L nok-
C)E,>E,>E_ D) E, >E,>E, | E, K
E)E, >E, >E : tasi cevresindeki de E, olduguna gore, E orani kac-
M K~ L :
tir?
5 2 3 8
A) 8 B) 3 C) 7 D) 5 E)2
9 ¥ 1 =1
2h |
kagit
:/ D V; yatay 12. /\
X M Y asal
3h K eksen
#330 ------------ FH1,=1 3 :
Iy § ot f f
Sekildeki kagit pargasi Uzerindeki yag lekesi 1,1, ve I, Odak uzakligi f olan ince kenarli mercegin asal ekseni tze-
1sik kaynaklari ile aydinlatildiginda gérilmayor. : rine siddeti I olan i1sik kaynagr sekildeki gibi yerlestirilmis-
‘ $ $ ynagl $ gioi yerles $
Buna gore, I, 1sik kaynaginin isik siddeti ka¢ 1 dir? tr.
(sin30° = cos60° = 17) X noktasindaki aydinlanma siddeti 1250 liix olduguna
: gore, Y noktasindaki kag lix tiir?
A) 12 B) 10 C)9 D)5 E)3
A) 250 B) 500 C) 750 D) 1000 E) 1250 -° "'*'
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Cogicm: Kndimna 1/1

a7°t X ortami

Y ortami

Hava ortamindan X ortamina gegen isik igin snell bagin-
tisi yazarsak, X ortaminin mutlak kirilma indisi;

nH-sin53° = nx-sin37°
1-0,8 = nX~O,6

4
n, = — bulunur.
X 3

Benzer sekilde, Y ortaminin,
kirima indisi;

X ortamina goére bagil
n0,6=n,-05

N _ 8 buunur.

n 5

Bu bagintida X ortaminin mutlak kirilma indisini yazar-
sak, Y ortaminin mutlak kirlima indisini buluruz.

n, = 1,6 bulunur.

ofoX Yeo¥o

Qégim: Knlma 1/S

Snell bagintisi ile bu soruyu ¢ozersek;

.qj = .qj °
n,-sina = ny sin90

bagintisi yazilir.

Isigin X ortamina gecebilmesi icin kiriima acisi (90°) ki-
culmelidir. Bunun igin;

Ya n

« arttinimali, ya da n,, ve o kigultdimelidir.

Buna gore, dogru cevap B seceneginde verilmistir.

OF _RORORG,

BIRLIKTE COZELIM

Qigim: Kunlma 1/9

X ortamindan gelen isik 1sini Y ortamina gegemedigin-
den n,>n, dir. Sekilden X ortamindan Y ortamina ge-
cen 1sik 1sini igin sinir agisinin 45° oldugu goruldr.

X ortamindan gelen ayni isik 1sini Z ortamina gegeme-
gidinden n, >n dir. 45° aci ile gelen i1sin tam yansima
yaptigindan X ortamindan gelen isin icin sinir agisi 45°
den kucuktur.

Ortamlarin kirilma indisleri arasindaki fark arttiginda sinir
acisi kuculir. Buna gére, X ortaminin kirilmi indisi ile Z
ortaminin kirilma indisi arasindaki fark X ortaminin kiril-
ma indisi ile 'Y ortaminin kirilma indisi arasindaki farktan
buyuktir. O halde ortamlarin 11§31 kirma indisleri arasin-

daki iliski n, <n, <n, olmaldir.

ORORON NG,

Sivi

Sekilden o + p =90° oldugu gorilir. Buna goére, sivi or-
tamindan hava ortamina gonderilen 1sik 1SIni igin sinir
acisi 2a dir.

Buna gore,

ng-sin2a = n,,-sin90°

23

3

-sin2a =1

J3

sin2o = —
2

20 = 60°
o = 30° bulunur.

| BORORORG



Qégicm: Mercebder 1/1

Iye§il 1s1k

Isik 1sinin K noktasindan gecebilmesi i¢in mercegin odak
uzakhgr artmalidir. Merceklerin odak uzakligr; ‘

bagintisi ile bulunur. Bu bagintiya gére merceklerin odak
uzakhiginin artmasi icin; ‘

1) Mercegin 1s1g1 kirma indisi azaltiimahdir.

2) Ortamin 111 kirma indisi artiriimahdir.

3) Mercek yuzeylerinin egrilik yarigcapi arttiriimahdir.
4) Isigin frekansi azaltiimahdir.

Bu bilgilere gore, Il. veya lll. yargilar yapilirsa I isik 1sI-
ni K noktasindan gecebilir.

HO®OOe |

Qégiim: Mercelller 2/

X Y
. A
cisim
AKX
A asal
; - eksen
Q Y1 \i
Y
f f 3f

Cismin duzenekteki gorintlleri sekildeki gibidir. Cismin
son goruntistnin boyu kendi boyuna esit olup Y merce-
dine uzakhgr 3f kadardir. X mercegi kaldinldiginda cisim |
Y merceginin merkezinde olur. Merkezdeki bir cismin go-
riintlisi mercegin diger merkezinde ve kendi boyuna esit !
olarak olusur. ‘

O halde h degismemis, d azalmistir.
DRONON NG

§%mmwwum -

>
>» <
¥
¥

I 1
\ : 1br : I 0}
H . asal

eksen

Isigin izledigi yoldan;

- 1e g = 2 b bulunur.
1 3

| =

1
&
Isik Y merceginden asal eksene paralel olarak kirildigin-

dan mercegin odak noktasindan gelmistir.

Yani f, =1 br dir. Buradan;

<

X = = Z bulunur.
v 3

 Cogicm: Aydambarmma [t

@ =4xl bagintisina gére,

D, =4nl
@, = 4;;(21)( 120 ) _ 8l bulunur
360°
& = i = E = 2 bulunur.
@, 8nl 8 2
3

Qogim: Aydunlarma /T

K noktasi ¢evresindeki aydinlanma siddeti;

E 1 + 1 51
AL L
2 (of)2 4f
Ex 21 4 8

- === bulunur.
EE f 58I 5
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P
T asal

eksen

fx fy

Odak uzakliklar sirasiyla fX, fY olan X, Y c¢ukur aynala-
ri asal eksenleri cakisacak bigimde sekildeki gibi yerlesti-
rilmigtir. K noktasindaki P cisminden ¢ikan iginlarin X
aynasindan yansiyarak olusturduklari gériinti K nokta-
sinda, 6nce Y, ardindan X aynasindan yansiyarak olus-
turduklar gértinti L noktasinda olusuyor.

f
Buna gore, f—x orani kactir?
Y
1 2
A) 5 B) 3 C)

D)%E)z

m\#

ﬁ | ek
N asal eksen

T 7 M

Oniinde gukur ayna bulunan bir cocuk asal eksen iizerin-
de N noktasindan T noktasina kadar sabit hizla ytriyor.

Buna gore, cocugun cukur aynada gordiugi gorinti-
siinliniin biiylkligi icin ne séylenebilir?
(F noktas aynanin odagi, M noktasi aynanin merkezidir.)

>

Once kigilir, sonra buyiir.

oY)

Once biyir, sonra kiigilir.

g O

Surekli kaguldr.

m

)
)
) Surekli bayar.
)
)

Degismez.

e B L et e e T

asal
K L eksen
2d d
Sekil |
asal
K M eksen
2d 8d X
Sekil 1l

Bir ince kenarli mercegin 6niindeki K noktasina Sekil |
deki gibi konulan cismin mercekteki géruntiisii L nokta-
sinda olusuyor. Mercek tam ortadan kesilip Sekil Il deki
gibi yerlestirildiginde ise cismin sistemdeki son gérintusi
M noktasinda olusuyor.

Buna gore, x uzakhgi ka¢ d dir?

A) 1 B) 2 C) 4 D)6 E)8
A
I
.................. 3 K
d . d 2d
Al perde

Isik siddeti I olan noktasal i1sik kaynagi bir diizlem ayna
ile yakinsak mercegin arasina sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

Mercegin odak uzakhg: d olduguna goére, perde lize-
rindeki K noktasi cevresinde olusan aydinlanma sid-

deti kac Lz dir?
d
A) 2 B) 5 C) 10 D) 17 E) 23
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& waa MADDE VE ELEKTRIK / |

oo 1. Elektrikle yukla r yarigapli K iletken kiresi ile 2r yaricaph L | 4.

K L M
iletken kiresi birbirine dokundurulup ayrildiginda K nin son +q q +q
T ylikii +q oluyor.
- K nin ilk yiikii -5q olduguna gére, L nin ilk yiikii nedir?

A) -3q B) +2q C) +6q D) +8q E) +9q

Ozdes K, L, M iletken kiirelerinin elektrik yikleri sirasiyla
+0, q, ve +q dur. K kiresi dnce L, ardindanda M kure-
sine dokundurulup ayrildiginda yuksiz oluyor.

Buna gore, L kiresinin baslangictaki elektrik yiki q
asagidakilerden hangisidir?

! A)—q B) -3¢ C)o D) +q E) +3q
2. VYaricaplar sirasiyla r, 2r ve 3r olan K, L, M kirelerinin
elektrik yikleri +2q, —q, —7q dur. Kireler ayni anda birbiri- |
ne dokundurulup uzaklastiriliyor. :

Q) d d
ﬁ B

Bu igslemin sonunda, K, L, M kiirelerindeki elektrik
yliiklerinin biiyikligi icin ne séylenebilir?

Iv

o H :
K L M | /‘ + + + pENPENPAY [+ + +
X + + + + + + Y
A) Azalir Azalir Azalir
B) Azalir Artar Azalir
C) Azalir Artar Artar ;
D) Artar Artar Degismez Ozdes iletken K, L, M kireleri ilk durumda yukstzdur.

Kureler yiklerinin blyuklikleri esit ve (+) arti elektrik yukli
X, Y levhalarinin arasinda sekildeki gibi bir stire bekletilip
birbirinden ayrilyor.

E) Degismez Azalir Artar

Buna goére, son durumda K, L, M kiirelerinin elektrik
ylkleri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K L M

— A —q 0 —-q
63(:) B) —q 0 +q
L_&):' C) —2q +3q —q
D) —2q +4q -2q

E) +3q —6q +3q

Yaricaplari sirasiyla r, 3r, 2r olan yalitkan sapli K, L, M
iletken kdurelerinin ylkleri sirasiyla +5q, —q, +8q dur. K

kirresi énce L ye sonra da M ye dokundurulup ayrilyor. | 6, Ejekirikle yikli K, L, M iletken kiirelerinden K. kiiresi on-
Buna gére, K, L, M kiirelerinin son yiikleri 9 s Ay ce L, ardindan da M kiresine dokundurulup ayriliyor.
ne olur? Bu islemlerden sonra;

Ak a Am I. L ylksuz, Kve M yukludur.
A) -2q +3q —4q Il.  Kurelerin Ggu de ylkstzdur.
B) -3q +2q -6q . Kve M vyiksitz, L yukludur.
C) +3q +3q +6q yargilarindan hangileri dogru olabilir?
D) +5q +3q +10q A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
E) —4q +q -8q :

D) lvelll E) Il ve lll



7. Elektrik yikii +q olan iletken X kiresi, yiksiiz bir Y iIet-6ﬁ(\~)

ken kuresine dokundurulup ayrihyor. \_25——
Buna gore, yiik gecisi icin asagidakilerden hangisi soy-
lenemez?

A)Y den X e, -% B) Y den X e, -g

C)Y den Xe, _%q D) Y den X e, _%

E) Yden Xe,—q

8. K X Y z
G+

Yalitkan bir zeminde, ylksuz ve iletken X, Y, Z kireleri se-
kildeki gibi yerlestirilmistir. (+) elektrikle yiikli K gubugu X !
kiresine dokundurulup cekildikten sonra, Y ve Z birbirin- 11.
den ayriliyor. ‘

Bu islemden sonra, X, Y ve Z nin elektrik yiiklerinin iga-
reti nasil olur? :

Yukstuz K, L, M iletken kureleri birbirine degecek bicimde
durmaktadir. (—) yukli cubuk sekildeki gibi yaklastirildiktan
sonra kureler birbirinden ayriliyor. Bu islemden sonra K k-
resi 6nce L, sonra M kiresine dokundurulup uzaklastirihyor.

Buna goére, K, L, M kiirelerinin son durumda elektrik
yiiklerinin igareti ne olur?

K L M
A) - + -
B) — < +
C) . = =
D) 0 + 0
E) + + +
L
A
Sekil | Sekil Il

X Y VA
Sekil | deki gibi birbirine degmekte olan r ve 2r yarigapl
A) + - v iletken Kve L kurelerine elektrikle yUkli X cismi yaklas-
B) + + — tinhyor. Ardindan kureler birbirinden ayrihp, K kiresi yik-
C) + _ _ suz M kiresine Sekil Il deki gibi dokundurulup ayriliyor.
D) - + - Son durumda, M kiiresinin yiikii +q olduguna gére,
E) + + 0 I. X kiresi pozitif elektrikle yiiklidir.
Il.  Son durumda K kiresinin yuki +q dur.
9 K L M Ill. Son durumda L kiresinin yikia —4q dur.
D+(+)++ |Iett:|en yargilarindan hangileri dogrudur?
+7+
* A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
yalitkan
| D) Il ve llI E) I, Il ve lll
Yiksiuz K, L, M iletken levhalarindan K ve L iletken bir i,n )
telle sekildeki gibi baglanmistir. ‘ 2-(*‘ K L

v )
‘.—) —
' N

(+) yuklii kiire, K levhasina sekildeki gibi yaklastirilir- | ()
sa, L ve M kirelerinin yiik dagilimi asagidakilerden
hangisindeki gibi olur? ‘

€)

anahtar

yalitkan

Elektrik yukleri sirasiyla +6q, —q olan 3r, 2r yaricaph K, L
kureleri sekildeki konumdayken anahtar agiktir.

Buna goére, anahtar kapatildiginda yiik gegisi icin ne
soylenebilir?
A) Kden Lye, +4q B) K den L ye, +3q
C) Kden Lye, -3q D) L den K ye, —3q
E) L den Kye, —4q
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Yarigapi r, elektrik yuku +2q olan iletken K kuresi, yarica-
pi 3r olan iletken ici bos L kuresinin 6nce i¢ yiizeyine son-

ra dis ylzeyine dokunduruluyor.
Son durumda K nin elektrik yiikii +q olduguna gore,
I. ik durumda K ve L nin elektrik yiikleri esittir.
Il. Son durumda L nin i¢ ytizeyi nétr dir.
Ill. Kdan L ye +q kadar yuk gegmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) I ve Il C) lve lll

D) I, Il ve lll

alitkan
> yayak <

iletken K ve M metal gubuklari arasina L cismi konuldu-
gunda, L cismi sekildeki ok yénunde hareket edip K cismi-

ne degmeyecek sekilde yaklasiyor.

Buna gore, bu cisimlerin yiiklerinin igareti asagidaki-

lerden hangisi gibi kesinlikle olamaz?
(Cisimler birbirine degmeyecek uzakliktadir.)

K L M
A) + + +
B) - Yiksiz =
C) Yikstz + -
D) - + -
E) - - -

(+) elektrikle yukli bir elektroskoba (+) elektrikle yUklu ilet-

ken bir cisim dokunduruluyor.
Elektroskobun yapraklarinin hareketi ile ilgili olarak,

|. Biraz daha agilir.
Il. Bir degisiklik olmaz.
Ill. Biraz kapanir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lve lll

E) I, lvelll

4.

MADDE VE ELEKTRIK / 2-

{f 4 4

(+) elektrikle yuklu kureler sekildeki gibi topraklanmis K, L,
M iletken levhalarina yaklastirildiktan bir siire sonra, toprak
baglantilari kesilip kurreler uzaklastirihyor.

-|I||—_|_

Buna gére, son durumda hangi levhalarin elektrik yiik-
lerinin isareti (-) olur?
A) Yalniz L

D) Lve M

B) Yalniz M C)KvelL
E) K, L ve M.

yalitkan

Ylksuz X,Y metal kireleri sekildeki gibi birbirine degmek-
tedir.

Buna gore, Y kiresinin elektrik yiiklii olmasi igin,
I. Elektrik yuklt bir cismi X kiresinin i¢ yuzeyine yak-
lastirma,

Il Elektrik yUkli bir cismi X kuresinin dis ylUzeyine do-
kundurma,

IIl. Elektrik yuklu bir cismi X kiresinin i¢ ylzeyine do-
kundurma,

islemlerinden hangileri yapiimahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadalll

C) Yalniz 1l
E) Il yada lll

iletken yikli X, Y, Z kirelerinden (+) elektrikle yikli X kii-
resi 6nce, (—) elektrikle yUkla Y ye, sonra Z ye dokunduru-
lup ayrildiginda (+) yukli oluyor.

Buna gore, son durumda,

I. Xile Y kuresi ayni cins elektrikle yukltdur.
Il. Xile Z kuresi ayni cins elektrikle yukladar.
Ill. Yile Z kiiresi zit cins elektrikle yukltdur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) lvell E) Il ve Ill

C) Yalniz Ill
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7. 9 anahtar " R W
+q /. +5q
X K L
+++ K L L] L]
+O+++
yalitkan I
ayak
Sekil | Sekil Il h

: Ozdes K ve L elektroskoplarinin yiikleri sirasiyla +q ve +5q
Sekil-1 de (+) elektrik yukliu X kiresi, iletken ytksuz r, 2r dur.

yarigaph K ve L kirelerine yaklastirildiktan sonra, kireler |
yalitkan sapindan tutularak birbirinden ayriliyor. Daha son-
ra K kiresi topuzunun yarigapi r olan Sekil-1l deki elekt-

Anahtar kapatildiginda elektroskoplarin yapraklarinin
acikhgr 6ncekine gore nasil degisir?

roskoba dokunduruldugunda, elektroskobun yapraklari ta- A) K nin artar, L nin azalir.
mamen kapaniyor. B) K nin azalir, L nin artar.
Buna gére, elektroskoba K kiiresi yerine L kiiresi do- C) Her ikisinin de artar.
kundurulsaydi, yapraklarinin hareketi icin ne séylene- D) Her ikisinin de azallr.
bilirdi? ‘

E) Degismez.

(Elektroskobun yapraklari ve iletken teli yik paylagiminda
dnemsenmeyecektir.) ‘
A)
B)
C) Bir degisiklik olmazdi.
)
)

D) Tamamen kapanirdi.
Once kapanir, sonra agilirdi.
——toprak

E
iletken nétr X, Y, Z levhalari yalitkan diizleme sekildeki gi-
bi yerlestirildikten sonra Z levhasi topraklaniyor.

Biraz kapanirdi.

Biraz daha agilirdi. 10. x v .

Buna gore, X levhasina eksi (-) elektrikle yiikli ilet-

68.d K ken bir cisim dokundurulursa, levhalarin yiik dagilimi
L—) —~ —O® X OX¢ nasil olur?
(4 1
A) X \% z B) Xx Y z
- = [+ -] [+ - - = [+ +| |-

- = [+ -] |+ - - = [+ +| |-
YUklia K iletken cismi, yikli X, Y elektroskoplarindan 6n- - | |+ ||+ - - —| [+ + |-

ce X elektroskobunun topuzuna dokundurulup ayrildigin-
da X in yapraklari biraz kapaniyor. Ardindan K cismi Y

. : C) X 4 z D) x Y z
elektroskobunun topuzuna dokundurulup ayrildiginda Y 3
nin yapraklari biraz agihyor. ‘

Buna gore baslangicta; e
I. X ile Y elektroskobu ayni cins elektrikle yukludur. i B
Il. X elektroskobu ile K cismi ayni cins elektrikle yUklu-
dr.
Ill. Baslangicta Y elektroskobu ile K cismi ayni cins elek-
trikle yukladur. :
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell !
D) Ive lll E) Il ve Il //"



YUklU bir elektroskobun topuzuna yik miktari elektrosko-

bunkiyle ayni olan iletken bir kire dokunduruluyor.
Buna gore, elektroskobun yapraklari i¢in;

|.  Biraz daha agilr.
Il.  Hicbir degisiklik olmaz.
1. Once tamamen kapanir, sonra tekrar acilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C)lvell
E) I, 1lve lll

elektrik yukli
cubuk

Sekildeki elektrikle yUkli elektroskop ile elektrikle yukli

iletken gubugun yukinin isareti bilinmiyor.

Cubuk elektroskoba degmeden yaklastirildiginda

elektroskobun yapraklarinin hareketi icin,

I. Bir degisiklik olmaz.
Il.  Once tamamen kapanir, sonra agilir.
ll.  Once daha gok acilir, sonra biraz kapanr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) I ve Il

C) Yalniz Il

Ayni cins elektrikle yikli 6zdes K ve Liletken kireleri, yilk- !
siiz M elektroskobuna ayri ayri dokunduruldugunda elek- |
troskobun yapraklari arasindaki agi sirasiyla a ve 2a olu- |

yor.

K ve L kiirelerinin ilk durumdaki elektrik yukleri Ay 9,
olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogru ola-

bilir?
A)ae=q, B)2q,=q_

D) 3q, = q,

C)a,=2q,
E) a, =3q,

4.

MADDE VE ELEKTRIK / 3

K X L
> N2

yalitkan
sap

Elektrikle yuklu K ve L elektroskoplari ve X iletken cismi
ile kurulan diuzenekte 1 anahtari kapatilip acildiginda K
nin yapraklari biraz daha agiliyor. Daha sonra 2 anahtari
kapatilip acildiginda L nin yapraklari 6nce tamamen kapa-
nip sonra biraz agilyor.

Buna gére, K ve L elektroskoplariile X cisminin bas-
langictaki elektrik yuklerinin isaretleri icin,

K L X

. + + -

Il + - +
1. - + +

durumlarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve Il E) llve lll
K L
[ [\

Elektrikle yikli M iletken cubugdu, elektrikle yiklu 6zdes
K, L elektroskoplarindan énce K nin topuzuna sonrada L
nin topuzuna dokundurulup ayriliyor. Bu islemlerden sonra
K nin yapraklarinin biraz daha agildigi, L nin yapraklarinin
ise biraz kapandigi gézleniyor.

Buna gore, K, L, M kiirelerinin baslangictaki elektrik yiik-

lerinin isaretleri icin asagidakilerden hangisi kesinlikle

dogrudur?

A) Ucliniin de yiklerinin isareti aynidir.

B) Kile L ayni cins elektrikle yukludir, M yuksuzdr.

C) K ile M ayni cins elektrikle yikltdar, L zit cins yUklu-
dar.

D) Kiile M ayni cins elektrikle yukludir, L nin yik isareti
icin kesin bir sey sdylenemez.

E) Lile M zit cins elektrikle ytkludir, K nin yik isareti igin
kesin bir sey séylenemez.
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: metal
' cubuk
<
K L
yalitkan
sap
Sekil | Sekil I

Yukslz metal iki kire birbirine degecek bicimde durmakta-
dir. (+) elektrikle yUkll bir cubuk birinci kiireye Sekil | deki
gibi bir miktar yaklastiriliyor. Gubuk bu haldeyken | ve Il
kureleri birbirinden ayrilarak | kuresi ylkstz K elektros-
kobunun topuzuna degdiriliyor. 1l kiiresi de, yliksuz L elek-
troskobunun topuzuna degmeden Sekil Il deki gibi yaklas-

tinhyor.

Bu iglemlerden sonra K ve L elektroskoplarinda yap-

raklarin elektrik yiiklerinin isareti nedir?

_K L
A) - -
B) - 0
C) - +
D) + -
E) + +

k L
HNCE

Sekil | Sekil Il

iletken nétr K, L kirelerine (+) elektrik yuki ile yikli bir
levha Sekil | deki gibi yaklastirilip yeterince bekletildikten
sonra, kiireler birbirinden ayriliyor. Once L kiresi Sekil Il
deki nétr iletken M silindirinin dis kismina, sonra K kure-

si M nin i¢c kismina dokundurulup ayrihyor.

Bu islemlerden sonra K, L ve M nin elektrik yiklerinin

isareti ne olur?

K L M
A) Notr + +
B) Notr + -
C) Notr - +
D) Notr - -
E) + + -

8.

X Elektrikle ylklu K ve L iletken
kureleri yuksiz iletken X ka-
bina ayni anda sekildeki gibi
dokundurulup ayrihyor.

Son durumda L kiiresi yiiksiiz olduguna gére,

I. Baslangigta K ve L kurelerinin yuk miktarlari esittir.
Il. Son durumda K kresi ylksutzdur.

Ill. Son durumda X kabi ytksuzddr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, 1l ve lll

| N )

Sekil | Sekil Il

YUklu elektroskoba iletken ve yukli K cubugu Sekil | deki gi-
bi yaklastiriidiginda elektroskobun yapraklari biraz daha
aciliyor. Sonra yukli L gubugu Sekil Il deki gibi K gubuguna
yaklastinldiginda elektroskobun yapraklari biraz kapaniyor.

Buna gore,

I. Kcubugu ve L cubugu ayni cins elektrikle yuklidur.
Il. K ¢ubugu ve elektroskop ayni cins elektrikle yukluddr.

Ill. L cubugu ve elektroskop zit cins elektikle yukluddur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I
D) lvell E) Il ve lll

= toprak

+ elektrikle yukli bir cisim iletken bir kabin icine sekildeki
gibi sarkitiliyor. Daha sonra toprak baglantisi kesilip kire
uzaklastiriliyor.

Buna gére, son durumda iletken kap Uzerindeki elek-
trik yiik dagihmi nasil olur?

A) _—3 5/\—_ B) A C) +3 2+



R ELEKTRIKSEL KUVVET / |

£ 1. +Q -Q, 4 K
o o~

Elektrik yikleri +Q, ve —Q, olan cisimler stirtlinmesiz ya-
tay bir dizlemde, sekildeki konumda sabit tutulmaktadir.

ir
N

Elektrik yukli K, L, M, N noktasal cisimleri surtinmesiz
yatay dizlemde sekildeki konumda sabit tutulmaktadir.

Elektrikle yukli bir cisim I, Il, lll bélgelerinden hangi-
lerine konuldugunda kesinlikle dengede kalamaz? ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lyadall E) lyadalll
N cismi serbest birakildiginda hareketsiz kaldigina gére;

I. Lve M cisimleri ayni cins elektrikle yukludur.
II. Kve N cisimleri ayni cins elektrikle yukltdur.

. M ve N cisimleri zit cins elektrikle yukltduir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

(2.~ K ) " D) I ve I E) Il ve Il
&~

Elektrik ylkleri sirasiyla +3q, —q, +4q olan 6zdes K, L, M | i
iletken kureleri sekildeki konumda sabit tutulmaktadir. Bu du- XQeeoees """"" QY
rumda L cismine etkiyen bileske elektriksel kuvvet F dir. ! i

K cismi L ye dokundurulup ayni yerine konuldugun-

da L cismine etkiyen bileske elektriksel kuvvet ne Esit bolmelere ayrilmis, strtinmesiz yatay bir diizlemde
olur? elektrikle yukli X, Y, Z cisimleri ile +q yukli cisim sekilde-
A) _%E B) _l‘:’ C) _3|‘:' D) %,‘:’ E) 3|‘:’ ki konumlarda sabit tutulmaktadir. +q yuklu cisim serbest

birakildiginda ok yéniinde hareket etmeye bashyor.

Buna gore, X, Y, Z cisimlerinden hangileri kesinlikle (+)
elektrikle yuikliadiir?

A) YalnizY B) Yalniz Z C)XveY
D) X ve Z E)YveZ
> *aef 6 1
“"‘-.d | Il
| a R
_____________________________________ N 1 q i v
2d an :
d S v
*aem Elektrik yukleri sirasiyla Ay> 9> Ay olan K, L, M kareleri
kildeki gibi tutulmaktadir.
Elektrik yUkleri sirasiyla +q, —3q, +q ve Ay olan noktasal K, gexdiaeki gibt iuflimaidadir
L, M, N cisimleri ile +q yikli cisim yatay sdrtinmesiz ! L kiiresi serbest birakildiginda ilk hareket yénii agagida-
duzleme sekildeki gibi yerlestirilmistir. § kilerden hangileri olabilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
O noktasindaki yiik serbest birakildiginda hareket :
etmedigine gére, qN yiikii nedir? A) lve ll B) Il ve lll C) lllve IV
N ‘ D), llveV E)I,IVveV
e, M8 B4a C-2q D2 B ) )
\



+q

N

Elektrikle yukli noktasal K, L, M, N parcaciklari ile +q
yukli X parcacig sekildeki konumda hareketsiz tutuluyor.

X parcacigi serbest birakildiginda ok yoniinde hareke-
te basladigina gére, K, L, M, N parcaciklarinin elektrik !

yiikleri asagidakilerin hangisindeki gibi olabilir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

K L M N
A) —29 +q -3¢ —-q
B) —q +q +3q -2q
C) —-q —2q —-q —2q
D) +2q —-q +q —-q
E) +3q -3q +q —2q

X cisminin ok yoniinde hareket edebilmesi icin cisme
W etki eden bileske kuvvet ok yéniinde olmalidir. Kuvvet
yatay ve diisey bilesenlerine ayrildiginda, X cismine
yatay dogrultudaki kuvveti K ve M cisimleri, diisey
dogrultudaki kuvveti L ve N cisimleri uygular.

O noktasindan ipek iplikle asili ve elektrikle yukla K, L, M

kurelerinin denge konumu sekildeki gibidir.
Buna gore;

I. K nin elektrik yakunua artirma,
Il. L ye yUkll bir cisim dokundurma,

Il. L nin katlesini arttirma

islemlerinden hangileri yapilirsa, KOM acisi degismez?

(Kureler arasindaki kutlesel cekim kuvvetleri Gnemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve lll

10,

Kve L ipleriile tavana asiimis elektrik yukleri sirasiyla —q,
+g olan X, Y kureleri sekildeki gibi dengededir.

Y kiresinin yiiki —q yapilirsa, iplerdeki gerilme kuv-
vetleri icin ne sdylenebilir?

Kipi L ipi
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Azalir Degismez
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez
k
o—=o-b
2d d
yatay dizlem

Surtinmesiz yatay diuzlemde, + elektrikle yukld, iletken K,
L, M kureleri sekildeki konumda tutulmaktadir.

L kuresi serbest birakildiginda ok yoniinde hareket et-
tigine gore,

I. K nin elektrik yukd, L ninkine esittir.

II. K nin elektrik yukd, M ninkine esittir.
IIl. K nin elektrik yukd, M ninkinden buyuktur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

C)lvell

E) I, 1lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il



A
A
d d
OKd --------------- o
X A Y
I
0O ¢ elektron

O noktasindan V0 hiziyla firlatilan bir elektron, X, Y ku-
relerinin arasindan sekildeki gibi dogrultusunu degistirme- |

den gegiyor.
Buna gore,

I. XveY Kkureleri ayni cins elektrikle yukludur.
II. XveY kurelerinin yik miktarlari esittir.
Ill.  Elektron, O - K arasinda hizlanmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve ll E) 1l ve lll

C) Yalniz Il

q, A
Elekirikle yukli, K ve L iletken kireleri M noktasindan
bir iple asildiginda sekildeki gibi # > o olacak sekilde den-
gede kalmaktadir. |

iplerin diiseyle yaptigi o ve f acilarinin esit olmasi
icin,

I. L cisminin kutlesini artirma,

II. K cisminin kitlesini artirma,

Il. L cisminin yik miktarini artirma

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterli

olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve lll E) Il ve Il

C) Yalniz Il

d 2d
Sekil ll

Surtinmesiz yatay duzlemde yuk isaretleri izerlerinde be-
lirtilen cisimler gsekillerdeki gibi tutulmaktadir.

K cismi (+) elektrikle yukli, L yiksiiz, M ise (<)
elektrikle yiiklii olduguna gére, serbest birakilan K, L,
M cisimlerinden hangileri hareketsiz kalabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel
D)Kve M E)Lve M
+5¢q : —q
L
o3
5. +q 4
+q é +3q

Sartinmesiz yatay diuzlemde bulunan +q, —q, +3q, +5q
elektrikle yUkli noktasal cisimler sekildeki konumda sabit
tutulmaktadir.

Buna gére, O noktasindaki +q yiklii cisim serbest
birakildiginda hangi yénde harekete gecer?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
ds [V} [eF) Ay
+q +q +q
94 o]} d4 92 1 92 93

Elektrikle yuklu cisimler esit bélmeli surtinmesiz yatay
duizlemlere sekillerdeki gibi yerlestiriimistir.

Buna gore, hangi diizeneklerde +q yiikiine etki eden
bileske elektriksel kuvvet sifir olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll



-q s N yatay

id f2d . %

I |

Agirlig1 6nemsiz esit bdlmeli bir cubuk uclarina asilan elek-
trikle yukli agirliksiz cisimlerle sekildeki gibi yatay denge-
dedir.

—_

+4

Buna gére q, yiki nedir?
(Capraz yuk etkilesimleri ihmal edilecektir.)

Surtiinmesiz, yalitkan ve yatay dizlemdeki K, L, M nokta-
larina sekildeki gibi +q, +4q ve —2q yukleri konulup sabit- A) —4q B) —6q C) 6q D) -8q E) 8q
lenmistir. ‘

Buna gore, O noktasindaki +q yiiki serbest birakilirsa
hangi yénde harekete baglar? | 9.
(BoImeler esit aralikhdir.) ‘

dx qz

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 iw

Qy

Yukleri gy, 9, g, olan noktasal cisimler yatay diizleme se-
kildeki gibi sabitlenmistir.

Buna gore, O noktasina birakilan q yiiklii noktasal bir
cisim okla gosterilen yénlerden hangi yonde hareket
edemez?

(Bolmeler esit araliklidir.)

ok

z
- . . R A L : disey
Suartinmesiz yatay diizlemde yUkli noktasal X, Y, Z cisim- !
leri sekildeki gibi tutulmaktadir. Sekil lI
X cismi serbest birakildiginda ok yéniinde harekete | ipek iplerle asili X, Y, Z yuklu kiireleri Sekil | ve Sekil Il de-
bagladigina gore; § ki gibi dengededir.
I. Cisimler ayni cins elektrikle yikludur. B> a olduguna gére,

Laa@E =l gk 0, Z ninkinden bayuktdr. I. X kiiresinin kiitlesi, Y ninkine esittir.

LS yOki, X inkinden biyaktir. II. X kuresinin yuk miktari, Y ninkine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? lll. Z kiiresinin yiik miktari, Y ninkinden buyiktr.

(Bolmeler esit aralklidir.)
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve lII E) 1, Il ve lll

D) lvell E) Ive lll s



BIRLIKTE COZELIM =

Qégiim: Madde ve Eledtrid 1/3

K kiresi L ye dokundurulup ayrildiginda K nin yuka;

- Qégim: Madde ve Elelirid 1/10

Eksi (-) yukli gubuk K kiresine yaklastirildiginda K (+),
L nétr, M (-) yuk ile yiklenir. Bu durumda K nin yiki +q

d, - A +a T - 59-9 . _ qlur. ise M nin yikii —q olur.
re+n r+3r )
K kuresi L ye dokunduruldugunda kureler toplam yuk

Ayni gekilde L nin yuko; yarigaplari ile dogru orantili olarak paylasir. Kiireler 6zdes

I
= 3q bulunur.
q. =3q oldugundan K ninyiki +3 , L nin yiki +23 olur.
K, M ye dokundurulup ayrildiginda son yukd; > :

K kiresi M ye dokunduruldugunda K nin ve M nin son

q

o _(9+84a). _
Tk _( ) "= Sl yuku 2 olur.

r+2r

Ayni sekilde M nin son yuku;
Yani son durumda L+, Kve M — yuk ile yuklenir.

L Jolekote

an, = 6q bulunur.

Buna gore, son durummda K, L, M iletken kurelerinin
elektrik yukleri sirasiyla; +3q, +3q, +6q olur.

ofof ¥ole

Qayiom: Madde ve ELlinih 1/12

Kurelerin anahtar kapatildiktan sonraki yukleri;

69+9
= -3r=3
% (3r+2r) .

69-9
=|——=|-2r=2q olur.
! (3r+2r) q

Bu durumun olabilmesi icin ya K dan L ye +3q yuk geg-
meli, yada L den K ya —3q kadar yik gecmelidir. (+) yuk-
ler (protonlar) hareket edemeyeceginden L den K ya —3q
kadar yuk gecer.

®BOO®
Qégiim: Madde ve Eledtri 1/5

X ve Y cisimleri nétr kirelere esit uzaklik olacak sekilde
yaklastiriliyor. (+) yukll X ve Y levhalari (=) yikleri ceke- |
rek K ve M nin (-) yiik ile yiiklenmesinin saglar. Bu yiikle- | cbW: Madde ve Eleltrih 2/8

ri veren L kuresi (+) yuk ile yuklenir. L .
K kiresi X elektroskobunun topuzuna dokunduruldugun-

da X in yapraklari biraz kapandigina goére, X ten K ya yuk
gecmistir ve K ve X in son yukleri, dokundurulmadan 6n-
ceki X in yukinun isareti ile aynidir.

X, Y levhalarinin yikleri esit olup, K ve M kurelerine esit
uzaklik olacak sekilde yaklastiriidigindan ‘

Oy = Ay olmalidir.
K, Y elektroskobuna dokunduruldugunda Y nin yapraklari
biraz daha acildigina gore K nin yika ile Y nin yiki ayni
cins olmaldir.

Baslangicta q, + g, + q,, = 0 oldugundugundan son du-
rumda da kurelerin yUklerinin toplamlari sifir oimalidir.

O halde,
Buna gore, Y nin yiku ile K nin X e dokundurulduktan

—-q, =q, +ay dir.

Bu kosulu saglayan yuk degerleri D segeneginde veril-
mistir.

RONCR 2G)

sonraki yuku (X in yuku) ayni cinstir.
Bu bilgilere gére, 1. yargi kesin dogrudur.

L_RORCRORG;



Qégiion: Madde ve Eledirih 3/6 - Qégim: Eleltnidael Kowner /4 -

(+) yukli cubuk kurelere
% yaklastirildiginda I. kire (=), |

| 1
a& II. kiire (+) yik ile yiklenir.

(=) yukla kure K elektroskobuna
dokunduruldugunda K nin topuzu
ve yapraklari (-) yuk ile ylklenir.

ilk durum son durum

Cisimler dengede olduguna gore,

I
‘ T, =P,-F T =P,+F
N (+) yuklii kiire L elektroskobuna T, =P, +P, T, =Py +P,
yaklastirildiginda (-) yukler topuza ; . y ) B
© dogru hareket eder ve yapraklarda i bagintilari elde edilir. Buna gore, T, degismez, T artar.
(+) yuk ile yuklenir. @ @ @ ' @

Xer XIch

Qégiimn: Elehtridael Kuwnet 1/2 §
Qégiim: Eledtnibsel Kouwer 2/3

K E o L = M
+3q O “ O 2 O+4q 3 .
| E E | P
' d ' d ' :
) L . ) ) -q F9. yatay
K ve M kireleri L kuresini ¢ektiginden L kuresine etki F E
eden bileske kuvvet I?M yoninde olup biyuklugu; 5 P 2
+ H
1 g
g_k49:q_k-3g:q_ k- ¢ i
2 2 : :
d d d | Cisimler agirliksiz olup cubuk yatay dengede oldugundan
K, L ye dokundurulup ayrildiginda her ikisinin yikide +q yukll cisimler arasindaki elektrik kuvvetlerinin ipin asildi-
olur. g1 noktaya gére momentlerinin biyukltkleri esit olmahdir.
+q £ +q E +4q Buna gore,
Q=00 . F.2-F.3
K d L d M e
Bu durumda L ye etki eden bileske kuvvet I?M yénunde M = qu%.g
olur. Kuvvetin biiytiklugi; 1 o 4
= 8q bulunur.
k49:q_kaq_3k® _qop, | o
d? d? d ’ q, yUkU +q yukind gekmesi gerektiginden (-) isaretli ol-
) . e . o malidir Yani;
Bileske kuvvetin yonu ters dondigu igin L ye etki eden bi-
leske kuvvet —3F olur. q, = —8q dur.
®EOO®DE® | DOOe® -
' //
/
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1. Bir elektrik desarj tiptnin belli bir kesitinden t strede +q |
yukll iyonlar bir yénde, —2q yukll iyonlar da ters yonde
gecmektedir. ‘
Buna gore, bu iletkenden gecen akim siddetini, asagi-
daki ifadelerden hangisi verir?
A3 B 4 c) 24 D)3 gl
2t t t t t
2. Kesit alanlari esit K, L iletkenlerinin 6zdirengleri sirasiyla
p ve 2p, uzunluklari ise ¢ ve 2¢ dir.
Buna gore, iletkenlerin direnclerinin orani, :::—K kactir?
L ‘
1 1
A) e B) > C)1 D) 2
E) 4
3. R
R
X AYAVAYAVAVAVAVA
Y
R AVAVAYAVAVAVAVA
—AWWWW—] o
z
Sekildeki X, Y, Z devre pargalari 6zdes direnclerle olustu-
rulmustur. X devre pargasinin esdeger direnci RX, Y ninki
RY, Z ninki de RZ dir.
Buna gore, RX, RY, Rz arasindaki iliski nedir?
A)RX>F§Y>RZ B)RY>RX>RZ
C) R, >R, >Ry D) R, >R, =R,
E) R, >R, >R,
4 40
L 40
603
f40
K L
4Q

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalar arasindaki

esdeger diren¢ kac Q (ohm) dur?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

ELEKTRIK AKIMI / |

4Q 4Q
4Q
40%
4Q
40 4Q
L MW MW

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasindaki
esdeger direnc kac Q (ohm) dur?

A) 3 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
3R 3R
3R
K L
3R

Sekildeki devre parcasinda, K- L noktalari arasinda-
ki esdeger diren¢ nedir?

Li}

A)3R B % C)2R  D)R E) 5

0 Kisa devre olan direngler hesaba katilmaz.

Q

R
‘ )
Sekildeki devre pargasinin K - L noktalari arasindaki es-

deger direng 3R dir.

Buna gore, X direncinin degeri ka¢c R dir?

nLE o oB1 ol D2 B3
4Q
KV’W‘/‘N‘N7L
4Q X
M

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasindaki es-
deger diren¢ R, , L - M noktalari arasindaki esdeger di-
reng RLM dir.

KL’

Ba _3 olduguna gére, X direnci kac Q dur?

A)2 B) 3 C)6 D) 9 E) 12



[ N N N N
o O W -
O W -
- -
9. R 12,
4Q
I A}AQ 2Q
o VVVY AAAAS
K L

10.

11.

Sekildeki devre pargcasinda 2Q luk direngten gegen akim
ile R direncinden gecen akim siddetleri esittir. ‘

Buna gore, R direnci kag Q (ohm) dur?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
v |
2 113,
3R 4R
i 2R 2R
\%
1 VS
Sekildeki devre parcasindan i siddetinde elektrik akimi geg-
mektedir. ‘
Buna gore, voltmetreler lizerinde okunan V1, V2 ve V3
degerleri arasindaki iligki nedir? ‘
A)V1>V2>V3 B)V2>V1>V3
C)V,>V,>V, D)V,>V,>V,
E)V,=V,=V,
14,
R
— L
R -
R , K

R o
—’\/\N\/‘—@—'I—
\

Ozdes direnglerle kurulmus sekildeki elektrik devresinde
ampermetrenin gosterdigi deger, yalniz K anahtar kapa-

liyken i1, yalniz L anahtari kapaliyken i2 dir.

. i
Buna gére, L
I

orani asagidakilerden hangisidir?

A)% B)% C)2 D)% E) 1

20
e
@ @
V, . V,

Seklideki ayni cins iki iletkenin boylari ¢ ve 2¢, yaricapla-
ri rve 2rdir.

Buna gore, voltmetrelerin gésterdigi degerlerin orani,

Vi
—L kactir?
v, ¢
A) I B) - O D2 E)
4
Voltmetre
S
R Ampermetre
K R
MWW R
+

Ozdes direnclerden olusan sekildeki devrede, K anah-
tan acildiginda, voltmetrede ve ampermetrede okunan
degerler icin ne sdylenebilir?

Voltmetre Ampermetre
A) Azalir Degismez
B) Artar Degismez
C) Artar Azalir
D) Degismez Artar
E) Degismez Azalir
R X,
R R
R As
r=0
o

Ozdes direnclerden olusan sekildeki elektrik devresinde
ana koldan gecen akim siddeti, yalniz X anahtari agik
iken i1, yalniz' Y anahtari agik iken de i2 dir.

Buna goére, '—1 orani kactir?
i

2

Ny B3 O3 DL B



R ELEKTRIK AKIMI / 2+ -
’ o 1 S

' s i
SR P L

H H H : 2Q
2/ ' T o § [
Sekil | Sekil I K MW—L |

Direnci 2R olan Sekil | deki iletken tel tam ortadan kesi-
lerek Sexil 1l deki gibi yapistiriliyor ; Sekildeki devre parcasinin K - L noktalari arasindaki es-

deger diren¢ 2 Q (ohm) dur.

Buna gore, Sekil Il deki telin direnci nedir?
Buna gore, R direnci ka¢ Q (ohm) dur?
A) R B) 2R C) 3R D) 4R E) 5R

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
2 o0
3Q !
_WN_E Vi 6. V (Volt
K L § K L
40 : 16 [/ M

40 10 12 K
o § 8 X M_ vy
Sekildeki devre parcasinin K - L noktalar arasindaki ! 4 //

esdeger direnc ka¢ Q (ohm) dur? § 0 I (Amper) L
3 2 4 6 8
A1 B) % C)2 D) % E) 4 Seil | Sekil

K, L, M direnclerine uygulanan gerilimin (V) direnclerden
gecen akima (I) bagh degisim grafikleri Sekil | deki gibidir.

3. Buna gore, K, L, M direncleri Sekil Il deki gibi baglan-
diginda X -Y noktalari arasindaki es deger direnc¢ kac
Q (ohm) olur?
A1 B)S 0©)2 D)3 E) 4
Sekildeki devre parcasinin K - L noktalari arasindaki
esdeger direnci kag Q (ohm) dur? 7. X v
4 5 i ->-:::::| . ::::]
A)? B)? C)3 D) 5 E) 6 § Ko | L M i N
? z
§ P &> WW—WW—WW—e R
4 2R 2R 3 '
WWT WW—|—‘ L i .
§ Ozdes direnclerden olusturulmus sekildeki devre pargala-
3R oR rinda X, Y, Z direncleri Gzerinden i akimi geciyorken
K-L, M-NveP -R noktalar arasindaki potansiyel fark-
| lar sirasiyla V,, V,, V, oluyor.
4R 2R ' .. s s .
K : Buna goére, V1, V2 ve V3 arasindaki iliski nedir?
Sekildeki devre parcasinin K - L noktalari arasindaki A) V1 > V2 = V3 B) V2 = V3 > V1
esdeger diren¢ ka¢c R dir? § C)V,>V,>V, D)V,>V,>V,
A1 B)% C)2 D)3 E) 4 E)V,>V, =V,
LN
\
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Ozdes direnclerle kurulmus sekildeki devrede amper-
. ol . A
metrelerin gosterdigi degerlerin orani — kactir?
2
(Uretecin i direnci énemsenmeyecektir.)
a1 5 6
A)1 B) 2 C) 5 D) 6 E) 5
9. V, =48V
@
g | Pnia R
V,=12V

1.

12,

Sekildeki devre pargasinda V., V, voltmetreleri sirasiyla

12V, 48 V degerlerini gdstermektedir.

R, direnci 4 Q olduguna gore, R, direnci ka¢ Q (ohm)

dur?
A)1 B) 4 C)8 D) 12 E) 16
—  AW—
i X
e Y
vy —"/‘N‘/‘—WW‘—-— T
KT

13,

Ozdes direnglerle kurulmus sekildeki devre parcasinda X
direncinin uclar arasindaki potansiyel fark V1, Y direnci- !

nin uclari arasindaki potansiyel fark V2 dir.

Vi

2

Buna gore, orani nedir?

A)5B) 3 C)% D)

2 E)%

Ampermetre

AW

Voltmetre

_____NVWA____.____

Herbiri 5 Q (ohm) olan &zdes direnclerle olusturulmus se-
kildeki devrede voltmetre 30 voltu gosteriyor.

Buna gore, ampermetrenin gésterdigi deger kac am-
per dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

w
e}
AMA

+

Sekildeki elektrik devresinde voltmetrede okunan deger
60 volttur.

Buna gore, ampermetrede okunan deger kac amperdir?
(Uretecin i¢ direnci &nemsenmeyecektir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

f AMAA
2AAAA%

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki devrede ampermetre-
lerin gosterdigi degerler A, A,, A, tdr.

Buna gore, A1, Az, A3 arasindaki iliski nedir?
(Uretecin i¢ direnci 6nemsenmeyecektir.)

A) A1 > A2 > A3
C)A,>A, > A,

B)A1 >A3>A2
D)A2>A3>A1
E)A,>A =A,
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Sekil | Sekil Il
i¢ direnci 6nemsiz 6zdes Ureteglerle Sekil | ve Sekil 1l deki
elektrik devreleri hazirlanmistir.
Buna gore, I1 ve I2 akim siddetlerinin orani, 4
tr? 2
A)3 B) 2 DL gl
2 3
2.
Ozdes direnglerle kurulu sekildeki elektrik devresinde
1, 1, I, akim siddetleri arasindaki iligki nedir? ‘
Al >l =1, B)l,>1,>1, C)ly>1 =1,
D)I3>I1>I2 E)I3>I2>I1
3.

Sekil li

ELEKTRIK AKIMI / 3

I
AAAAAAAA. .
YVVYYYY >
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Sekildeki devrede X, Y, Z direnglerinden gecen akim sid-
detleri verilmisgtir.

Buna gére i, akim giddetinin i, akim siddetine orani,

_'—1 kactir?
]
miel ol o1 B

‘ Bir noktaya gelen akimlarin toplami, o naktadan ¢ikan

& akimlarin toplamina esittir.
o) p S

Ozdes lamba ve i¢ direncleri 5nemsiz dzdes lreteclerle ku-
rulu sekildeki elektrik devresinde X lambasinin isik sidde-
ti anahtar 1 konumunda iken I, 2 konumunda iken l,,
3 konumunda iken I olmaktadir.

Buna goére, I1, Iz’ I3 arasindaki iliski nedir?

Al >1,>1, B)I,=1,>1, Cl>l>1,

ic direncleri nemsiz bes 6zdes lreteg Sekil | deki gibi bag-

landiginda R direncinden gecen akim siddeti i oluyor.

Devre Sekil Il deki hale getirilirse R direncinden gecen

akimin yoni ve biiyiikliigi hakkinda ne séylenebilir?

Akimin yéni Akimin siddeti
A) L'den K’ye dogru i
B) K’den Lye dogru i
C) K’den L’ye dogru 2i
D) Lden K’ye dogru 2i
E) K’den Lye dogru 3i

D)|3>|1>|2 E)|3>I2>|1
5R
AAAAAAAA. AAAAAAAA.
YYVYVYYY YYVYVYYY
A i A
Bl Pl Pl
I’ I’ I’ |
€ €2 € €2
Sekil | Sekil I

ic direncleri 6nemsiz Uretegler Sekil | ve Sekil Il deki gibi
baglandiginda 5R ve R direnglerinden gegen akim siddet-
leri verilen ydnlerde esit oluyor.

Buna gore, £ orami kactir?
€

2

A)% B) 2

C)%

D) 3

E)%
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Ozdes X, Y, Z lambalari ve i¢ direncleri énemsiz dzdes

pillerle sekildeki devreler kuruluyor.
Buna gére,

. XveY lambalari ayni parlaklikta yanar.
II. 'Y lambasi, Z den daha parlak yanar.

Ill. X lambasi, Y den daha fazla sure isik verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) Il ve Il

Bir tiretecin omrii devreye verdigi elektrik akimi
W arttikga azalr.

AMAMAAA
VYVVWWY

Sekildeki devre pargasinda ampermetrelerin gosterdigi de-

gerler sirasiyla A, ve A, dir.

Buna gore, % orani kactir?

2

A)%

4 2
3 B3

Ozdes direnglerle kurulan sekildeki devrede P anahtari 0

kadardir.

o P anahtar 1

konumunda iken devre akimi i

konumuna getirildiginde devre akimi i1, 2 konumuna ge-

5 olmaktadir.

tirildiginde de i
Buna gore, akimlar arasindaki iliski nedir?
(Uretecin ig direnci énemsenmeyecektir.)

>0 =i

h=1>1 C)iy>iy =1,

E)ig>i, =i

A)ig>i >, B)
D) iy =i,>i

1 2u

- 10.

1.

12,

AMAMAAA
\4

ic direncleri 8nemsenmeyen 6zdes liretecler ve dzdes direng-
lerle kurulan sekildeki elektrik devresinde X ve Y anahtarlari
acikken A1 ve A2 ampermetrelerinden akim gegcmektedir.

Buna gore;
I. Yalniz X anahtar kapatilirsa A2 ampermetresinin gos-
terdigi deger artar.

II. Yalniz Y anahtari kapalirsa A1 ampermetresinin gos-
terdigi deger azalir.

Ill. X ve Y anahtarlar birlikte kapatirsa A1 ampermet-
resinin gosterdigi deger degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve llI
120
6Q
AW
4 40
5:2 Q AW
+ —
K ® [ ‘L

Sekildeki elektrik devresinin K - L noktalari arasindaki ge-
rilim 32 volttur.

Buna gore, ampermetrenin gosterdigi deger kac am-
perdir?
(Uretecin i¢ direnci énemsenmeyecektir.)

A)2 B) 4

Ozdes direnclerle olusturulan sekildeki elektrik devresinde
Uretecin i¢ direnci 5nemsenmiyor. Devrede belirtilen kollar-
dan gegen akim siddetleri I, ve I, dir.

Buna gore, :—1 orani kactir?

2

A) B) 0% D

a1
2

w|—
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AMA
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M= /e
: P

verir?

E)5

—L

lamba T_

ic direncleri 6nemsiz 6zdes Ureteglerle kurulu sekildeki

elektrik devresinde lamba 151k vermemektedir.

Buna gore, hangi anahtarlar kapatildiginda lamba 1s1k

vermeye baslar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C)lyadall D) Il'ya da lll
E) lyadallyadalll

‘/ Bir lambanin isik verebilmesi icin, bagh oldugu kapali
koldaki potansiyel farki sifirdan farkl olmaldr.

Q

L o :

(5zde§ K, L, M, N lambalari ile kurulan sekildeki elek-

trik devresi ile ilgili olarak,

I. N lambasi i1sik vermez.

Il. X anahtar kapatilirsa, M séner.

Ill. X anahtar kapatilirsa, L nin parlakhigi artar, K ninki

degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, 1l ve lll

Sekildeki devrede P anahtar acik iken kac lamba 11k

Ozdes lirete¢ ve dzdes lambalardan olusturulan sekil-
deki elektrik devrelerindeki K, L, M lambalarinin par-
lakliklar arasindaki iligki nedir?

(Ureteglerin i¢ direngleri 5nemsizdir.)

A)K>L>M B)L>K>M C)M>L=K
D)M=L>K EyM>L>K
+|=_
IX
Bl [
1\ |
Y Zz
+ _t
———a
X X z

Sekildeki gibi baglanmis X, Y, Z Ureteclerinin hi¢birinden
elektrik akimi gegmiyor.

Buna gore, bu lireteclerin elektromotor kuvvetleri ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisi gibi olur?
(Ureteglerin i¢ direngleri Snemsizdir.)

AX=Y=Z B)X=Y>Z C)Y>X=2Z
D)Y>X>Z E)Z=X>Y
X
.

Ozdes iiretecler ve 6zdes lambalarla kurulu sekildeki
devrelerle ilgili olarak,

I. X ile Y nin parlakliklar esittir.

II. Y ile Z nin parlakliklar esittir.

IIl. X in stk verme suresi, Y ninkinden kisadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Ureteclerin i¢ direnci 6nemsizdir.)
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Il ve lll



at

Ozdes lambalardan olusan sekildeki devrede hangi lam-

banin parlakligi en fazladir?

A) K B) L C)M D) N E)P
mK
w
A X
| A
o
m N
e
I
=

Ozdes lambalarla olusturulan sekildeki elektrik devre-

sinde X anahtar acildiginda,

I. K lambasinin parlakligi azalir.
II. M lambasinin parlakhgr artar.

lIl. N lambasinin parlakhg: azalr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve lll E) Il ve lll

: @ .
|- |-
Sekil | Sekil Il

&

Sekil | deki elektrik devresinde 6zdes K, Lve M lambala-

rinin tmu 1s1k vermektedir.

Buna gore, elektrik devresi Sekil Il deki hale getirilirse

K, L, M lambalarinin parlakhklari nasil degisir?

A) Uci de degismez.

B) K ninki azalir, L ve M ninki degismez.

C) K ninki artar, L ve M ninki azalir.
D) K ninki degismez, L ve M ninki azalir.
E) L ninki artar, K ninki azalir, M ninki degismez.

B R B B BB B |
"R EEEE
u .
: 10. = %
Sekildeki devreler 6zdes lambalarla ve 6zdes Ureteglerle )
olusturulmustur.
Lambalarin 1sik verme siireleri sirasiyla t1, t2, t3 oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iliski asagidakilerden han-
gisi gibidir?
(Ureteglerin i¢ direnci 6nemsizdir.)
At =t, =t B)t, <t, =t C)t, <t, <ty
| D)t, =t, <t, E)t, <t =t,
1. — 1 %
3 wlieosta AN
: rm)
XI\
Y
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Ozdes lambalarla kurulu sekildeki elektrik devresinde, K
lambasi 11k vermektedir.
Buna gore, K lambasinin parlakhigini artirmak igin,
|. Reosta surglstni ok yuninde hareket ettirme,
II. X anahtarini kapatma,
Ill. 'Y anahtarini agma
islemlerinden hangilerinin yapilmasi gerekir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lyadall
D) Ilyada lll E) lyadall yada lll
12,
: i
) v
Koo _
_@_h_
_/._|+ —
anahtar
i¢ direnci 6nemsiz 6zdes retecler ve 6zdes lambalarla ku-
rulan sekildeki elektrik devresinde anahtar acgikken tim
lambalar 151k vermektedir.
Buna gore, anahtar kapatildiginda;
I. K lambasi soner.
II. L lambasinin parlakhgr artar.
Ill. M lambasinin parlakligi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Ive lll Fa
/
/



Ozdes lambalarla ve i¢ direncleri énemsenmeyen 6zdes !

Ureteclerle sekildeki elektrik devreleri olusturulmustur.

Buna gore, K, L ve M lambalarindan gecen i, i, i

akim siddetleri arasindaki iliski nedir?

K’

A)i =i =i, B) i, =i >iy,
C)i,>i >iy, D) i, > i, >y,
E)i >i =i

M K L

>\ lamba
N\

o+
anahtar /1
/ +||_
2 I’

+

ic direnclerli 5Gnemsenmeyen dzdes iireteclerle ve lam- :

ba ile kurulan sekildeki devrede,

. Anahtar 1 konumundayken lamba en parlak yanar.

II. Anahtar 2 konumundayken lamba 151k vermez.

Ill. Anahtar 1 ve 3 konumlarinda iken lamba esit parlak-

likta yanar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) I vell C) lve lll

E) I, Nvelll

VAT
&

Bir dogru akim lireteci ve 6zdes bes lamba ile kurulu

sekildeki elektrik devresinde en fazla ka¢ lamba 1s1k

verebilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

LM

ELEKTRIK AKIMI / 5

Y

A
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K reosta L

+||_
Il

ic direnci énemsenmeyen Ureteg, 6zdes lambalarlar ve re-
ostayla kurulan sekildeki elektrik devresinde reostanin
slirgsii L noktasindan K noktasina getiriliyor.

Buna gore,

I. X lambasinin parlakligi degismez.
Il. Ampermetrede okunan deger azalir.
Ill. 'Y lambasinin parlakhgr azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve 1Nl

C) lvelll
E) I, Il ve lll
Reostanin siirgiisii ok yoniinde cekildiginde Y lam-

basinin bagl oldugu koldaki direncin artacagini gozden
kagirmayiniz.

YW,

+
K L (3

= M
II

Sekil |

Sekil I

Ozdes K, L, M lambalari ile i¢ direnci énemsenmeyen ire-
te¢ Sekil | deki gibi baglandiginda lambalar 11k vermekte-
dir.

Buna gére, liretec ve lambalar Sekil Il deki gibi baglan-
diginda, K, L, M lambalarinin parlakliklari i¢cin ne soy-
lenebilir?

K L M
A) Azalir Artar Artar
B) Artar Azalir Artar
C) Azalr Azalr Azalir
D) Artar Artar Azalir
E) Artar Azalir Azalir
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Sekil | Sekil 11

Sekildeki elektrik devreleri i¢ direngleri Gnemsenmeyen 6z-

des ureteclerle olusturulmustur.

Buna gére, K, L, M iireteclerinin tilkenme siireleri te

t, t,, arasindaki iligki nedir?

Ato=t =t, Byt =t, >t
Ot >t =t, D)t =t >t,
E) >t =t
7. L
= +
K(E e
=/ _:Ii/'._

Sekil Il

Ozdes tretecler ve dzdes K, L, M, N lambalariyla kurulu |
sekildeki elektrik devresinde tiim lambalar 1sik vermektedir. |

Buna gore, acik olan anahtarlar kapatilirsa hangi lam-

balar séner?

A) Kve L B) Kve M C)Kve N
D) Lve N E) Mve N
X
ls
Y
A\ R

+||_
II
\%

Sekildeki elektrik devresinde 6zdes X, Y ve Z lambalarin

hepsi 11k vermektedir.

Buna gore, S anahtari kapatilirsa hangi lambalarin 1sik

siddeti artar?
(Uretecin i¢ direnci 5nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz X
D) X ve Z

B) Yalniz Y C) Yalniz Z
E)YveZ

- 10.

R
I ) P
o w9

+

Ozdes K, L, M, N, P lambalari ve i¢ direnci 5nemsenme-
yen Uretec ile sekildeki elekirik devresi hazirlanmistir.

Buna goére;
I. P lambasi 1gik vermez.

II. Kve M lambalar esit parlaklikta yanar.

Ill. X anahtari agilirsa L lambasinin parlakligi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
K

—

Tw

+

L
M

>

A

3

I
I,

VW,

M

Ozdes K, L, M lambalari ve i¢ direncleri dnesiz 6zdes ire-
teclerle sekildeki elektrik devresi olusturulmustur.

Buna gore, acik olan S anahtari kapatilirsa;

I. K lambasi séner.

II. L lambasinin parlakhgr degismez.

Ill. M lambasinin parlakhgr artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)

lve ll

C) lve lll

E) I, Il ve lll



R;=2Q R, =4Q
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i
Sekildeki devre pargasindan i elektrik akimi gecerken
R1 =2 Q direncte 4 saniyede harcanan elektrik enerjisi
72 joule oluyor.

<y

N
w W
1. 2R K
— AW —
AVAVAVAVA
AVAVAVAVA
= +|:_
i 1y
Sekildeki devrede K anahtari agik iken R direnci tizerin-
den t surede E kadar isi enerjisi ortaya gikiyor.
Buna gore, K anahtar kapatildiginda, ayni R diren-
ci lizerinden t siirede aciga cikan enerji kag E olur? |
4 3 4 3 9
A) 9 B) a C) 3 D) 5 E) 7
2. AN ———
R
L
R R -T
K R
1sitici
ic direngleri énemsenmeyen ézdes lreteg, 6zdes direnc-
ler ve bir 1sitict ile kurulan sekildeki devrede K anahtar
acltliyor.
Buna gére, isiticinin,
I. Uzerinden gegen akim siddeti artar.
Il Birim zamanda verdigi i1si azalir.
IIl. Gucl degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve Ill
3.

Buna gére R2 = 4 Q luk direncin uglan arasindaki po-

tansiyel farki ka¢ volttur?

A) 6 B)y12  C)18 D) 24 E) 28

ELEKTRIK AKIMI / 6+

Sekil Il

Sekil | deki devrede R direncinde aciga ¢ikan isi E ol-
duguna gore, Sekil Il deki devrede R direncinden ay-
ni siirede aciga cikan is1 agagidakilerden hangisidir?
(Ureteglerin i¢ direncleri &nemsenmeyecektir.)

E = E

A) E B) 4E C) — D) — E) —

) ) )2 )4 )8
R;=5Q

WW R,=40
—— - MW——
AVAVAVAVA

R,=2Q

Sekildeki devre pargasinda R, =5 Q luk direngte harca-
nan gu¢ 20 watt oluyor.

Buna gére, Rs =4 Q luk direncin uglari arasindaki po-
tansiyel fark kag volttur?

A) 8 B)i2 C)20 D)24 E)28
VVXVV
330 $60
+||_ 7
I' S

Sekildeki elektrik devresinde S anahtari acik iken X di-
rencinin glici 32 watt oluyor.

Buna gore, S anahtari kapatilirsa, X direncinden
2 s de kac j 1s1 enerjisi aciga cikar?

A)50 B)75  C)100 D)125 E) 150
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Ozdes lambalarla kurulan sekildeki devrede K lambasinin | FUE +=
glicti 20 watt tir. Sekil | Sekil Il
Buna gore, N lambasinin birim zamanda harcadigi ener- Sekildeki elektrik devreleri i¢ direncleri Gnemsiz zdes ure-
ji kac joule olur? tecler ve 6zdes direnclerle olusturulmustur.
A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 180 Sekil | deki devrede 4t siirede aciga cikan isi enerjisi
1 128 j olduguna gore, Sekil Il deki devrede t siirede
aciga cikan isi1 enerjisi kac joule dur?
A) 24 B) 36 C) 48 D) 64 E) 72
8 4Q i
C1.
6Q :
80% 320 3
r=1Q +I _
L
€ =36 Volt
Sekildeki elektrik devresinde 3Q luk direncin glicii kac
watt tir? 1
A) 160 B) 176 C) 192 D) 208 E) 216 3Q
Sekildeki elektrik devresinde KL noktalari arasindaki po-
tansiyel farki 8 volt tur.
Buna gore, bu devrede kac saniyede 320 J IsI enerji-
si aciga cikar?
A3 B) 4 C)5 D) 6 E)8
9.
A'AVAYAVAYA'AYA 3 1 2.
L M : R
i R
It K
+-
‘ 2R
ekildeki elektrik devresinde K, Lve M direnclerinden akim
se rlnektled'r I I rencier m Sekildeki devre parcasinda K, L, M direnglerinin gugleri
ir.
e ‘ sirasiyla P, P , P, dir.
Buna gore, acik olan anahtar kapatilirsa hangi direnc- § . L .
L ! Buna goére, P, P, , P, arasindaki iliski nedir?
lerin giicii artar? K°LU'M
AP, >P >P B)P,>P,, >P
A) Yalniz K nin B) Yalniz L nin ) Pe>PL>Py ) Pk>Py>Py
C)P,>P =P D)P, =P >P
C) Yalniz M nin D) K ve L nin ) Pk>PL=Py ) Pi=PL>Py
: E)P,, =P, >P .
E) K, L ve M nin ; )Py =PL>Py &°
/
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£ 30 z
20z 33Q
C AVAVAVAVAVAVAVA g
12Q
r=1Q
N
Il
€ =60 Volt
O

Sekildeki elektrik devresinde E.M.K. i
cin i¢ direnci 1 Q dur.

Buna gére, Uretecin uclar arasina baglanmig olan |

voltmetrenin gésterdigi deger kac volt tur?

A) 30 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60
6
AVAVAVAVAYAVAVA AVAVAVAVAVAYAVA
3Q
6 Q 3
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r :I 2Q %3 Q
1
anahtar !

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin uglarina bagl olan
voltmetre anahtar kapaliyken V., agildiginda ise V, de-

gerini gosteriyor.

V,
Buna gére, —' orani nedir?
Vo
A3 B¢ ©O-= D)
7 g9
8 10
3
AYAVAVAVAVAVAVA
S
6Q
| N
R
anahtar\ rT.1 @
||
O,

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin uglarina bagli olan

voltmetre anahtar acikken 60 volt, kapaliyken 54 volt de-

gerini gdstermektedir.
Buna gore, R direnci kag Q dur?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

60 Volt olan Urete-

S
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40 Ampermetre< 6 Q
AW

€ € ® r
€

r r
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Herbirinin elektromotor kuvveti 24 volt, i¢ direnci 1 Q

olan 6zdes ureteclerle sekildeki devre kuruluyor.

Buna gore, ampermetrenin gésterdigi deger kac am-
per dir?

A) 3 B) 4 C)6 D) 8 E) 12
€ =100 Volt €, = 80 Volt
+ = Ty
3Q 2Q 1Q
1Q 7Q

Elektromotor kuvvetleri 100 volt ve 80 volt olan i¢ direnci
Onemsiz Ureteclerle sekildeki devre kurulmustur.

Buna gore, 2 Q luk direng lizerinden gecen akim sid-
deti kac amperdir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20
60Q
€1=30 Volt —(Ar—WWwW—

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin emk si 60 volt, mo-
torun zit emk si 30 volt tur.

Buna gore, ampermetrenin gésterdigi deger kac am-
per dir?

A) 1 B)1,5 C)2 D)2,5 E)3
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r=2Q
40
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€ =72 Volt

il

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin emk si 72 Volt, mo-

torun zit emk siise 24 Volt tur.

Buna gore, voltmetrenin gosterdigi deger kac volt tur?

A) 24 B) 36 C) 42 D) 48 E) 72

o
Q
AMMAA

r=1Q
I
€ =96 Volt

Sekildeki elektrik devresinde 4 Q luk direncin uglari ara-

sindaki potansiyel fark 16 volttur.
Buna goére, motorun zit emk si kag volt tur?

A)30 B)36 C)48 D)56  E)60

€'=20 Volt

€ =30 Volt

ic direnci 6nemsenmeyen Uretegle kurulan sekildeki elek-
trik devresinde Uretecin elektromotor kuvveti 30 volt moto- |

run zit elektromotor kuvveti ise, 20 volt tur.
Buna gore,

I. Uretecin giicii 240 watt tir.
Il. Motorun mekanik giici 100 watt tir.

I1l. Motorun verimi % tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve Il E)I Ilvell

- 10.

12,

N
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Sekildeki elektrik devresinde motorun dénmesi engellendi-
ginde ampermetrenin gosterdigi deger 9 amper oluyor.

Buna gore, motor dénerken ampermetre ka¢c amper
degerini gosterir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

1. &' = 15 Volt

€ =80 Volt

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin verimi % 75 tir.
Buna goére, motorun verimi % kactir?

A)30 B)45  C)50 D) 60 E) 75

e

Y
L.

¢z}
o —

Ozdes lamba ve 6zdes lreteclerle kurulu sekildeki elektrik
devrelerinde acik olan X ve Y anahtarlar kapatihyor.

Buna gére, K ve L lambalarinin parlakhklari icin ne
soylenebilir?

K L
A) Azalir Artar
B) Artar Artar
C) Azalr Azalir
D)  Artar Azalir
E) Degismez Degismez a
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- - ! 3 S
Sekil | Sekil Il : :|
o Sekil I deki KL ¢ubuk miknatisi, Sekil Il deki gibi ikiye bo- di )
linmektedir. - X o
3 N S
Buna gére, cubuklarin hangi uglarinda ayni cins ku- | ) d
tup ozelligi goriliir? | t
3 e 4
A) K ve L B) K ve M C)KveP | i
D)LveP E) Mve P Surtinmesi 6nemsiz yatay diizlemde, 6zdes cubuk mikna-

tislar sekildeki gibi sabit tutulmaktadir. X miknatisi ser-
best birakildiginda ok yéniinde harekete geciyor.

Buna gore, diger miknatislarin 1, 2, 3 ve 4 nolu kutup-
lar asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

2. @L 1 2 3 4
i A) N N N N

kK@ [s | N @w A S N .

®r @ C) N S s s

Bir cubuk miknatisin cevresine pusulalar sekildeki gibi D) S S N N
yerlestirilmistir. E) S N S N

Yerin manyetik etkisi 6nemsenmedigine gére, hangi
pusula ignesinin yonii yanhs gosterilmistir?

A) K B) L )M D) R E)P
: = )
65\,% s
J
< SH NH N
N S
8. 2d
S N d S N d S N
1 213 4 R T — R — < v
yatay dizlem B o N N N
Ozdes K, L, M miknatislar siirtinmesiz yatay diizlemde HS HS HS

sekildeki konumda tutulurken K miknatisi L yi itiyor, M | Il Nl

ise L yi cekiyor. ‘

Surtinmesiz yatay diuzlemde bulunan pusula igneleri mer-
kezleri etrafinda serbestce dénebilmektedir. Ozdes cubuk
miknatislar pusula ignelerine |, Il ve Il konumlarindaki gi-

Buna gére, miknatislarin 1, 2, 3, 4 numaral kutupla-
rinin isareti asagidakilerden hangisidir? ‘

1 2 3 4 bi yaklastiriliyor.
A) S S N ] Buna gére, hangi diizeneklerdeki igneler donmeye
B) S N N S baslar?
C) s N s N (Yerin manyetik alaninin etkisi Gnemsenmeyecektir.)
D) N S S N A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) N N S N D) lvell E) Il ve lll
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ip ip ip K L " &
ﬁIM
N vH SN K, L cubuk miknatislari yatay diizleme sabitlendikten son-
Tor yatay ra M noktasindan & hiziyla firlatilan demir kire sekilde-
emt ; ki yorungeyi izliyor.
X demir gubugu ve Y, Z gubuk miknatislari yatay duzle- | .
) ) . . : Buna gére;
me sabitlendikten sonra iplerle bagh gubuk miknatislar se- !
kildeki konumda tutuluyor. Cisimler verilen konumda den- I. Miknatislar 6zdestir.
gede iken iplerdeki gerilime kuvvetlerinin buyuklikleri T1, Il. K miknatisi demir kireyi itmistir.
T,T, ol . ‘
2 g OUYOr : IIl. L miknatisinin kutup siddeti, K ninkinden buyUktr.
Miknatislar & Idug ore, T,T,, T - Ny
_'_ T‘a _'S ar _ozde§ olduguna gore, T,, T,, T, arasinda 3 yargilarindan hangileri dogrudur?
ki iligki nedir? 3
(Capraz etkilesimler 6nemsenmeyecektir.) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
I D) Ive ll E) Il ve Ill
AT, >T,>T, B)T,>T,>T, % ) )
OT,>T,=T, D)T,=T,>T, I
BE)T,=T,=T,
L 9. «~— K L <~ M
‘ I | I | I |
Ozdes K, L, M cisimleri siirtinmesiz yatay diizlemde se-
kildeki konumda tutulurken K ve M serbest birakildiginda
belirtilen yonlerde harekete gegiyor.
Buna goére, K, L, M cisimlerinden hangileri kesinlikle
miknatisdir?
A) Yalniz K B) Yalniz M C)Kvel
D) Kve M E)Lve M
d d
K L M
HE 2 s] |
yatay
Ozdes K, M miknatislari siirtinmesiz yatay diizleme se-
kildeki gibi sabitlenmisgtir. 10. —~
L miknatisi serbest birakildiginda hareket etmedigine ,_0
gore, 1, 2, 3 kutuplan asagidakilerden hangisi gibi | N N
olamaz? : g w4
1 2 3 Yatay duzlemdeki gubuk miktasin etrafina K, L, M pusu-
A) S S N la igneleri sekildeki gibi tutulmaktadir.
B) S N N Buna gore, K, L, M pusula igneleri serbest birakildi-
C) N N S ginda, hangileri belirtilen yonde déner?
D) N S S A) Yalniz L B) Yalniz M C)Kvel
B) N S N D) K ve M E)Lve M -
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Sekildeki transformatér ylkseltici olarak kullaniimaktadir.

Buna gére, transformatériin algaltici olarak kullanila- |

bilmesi i¢in,
|. sekonder devrenin sarim sayisini artirma,
Il. primer devrenin sarim sayisini artirma,
Ill. primer devreye uygulanan alternatif gerilimi artirma
islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lyadall

C) Yalmiz lll
E) I ya da lll

K L

N
~P
~P R
~pP

=2 A

\=AYAvawv)
faVaVaWa)

A
QA
44V A
QA

ip=1A

Verimi % 50 olan X transformatériinin K bobinine

44 V lik alternatif gerilim uygulandiginda, primer devreden
gegen akim siddeti 1 A, sekonder devredeki R direncinin |

Gzerinden gecen akim siddeti 2 A oluyor.

Buna gére, transformatériin L bobininden elde edilen

gerilim kac volt tur?

A) 11 B) 22 C) 44 D) 88 E) 176

LA N
L ™~

Ve~ QA ~p
L ™~

Bir transformatérde primerin sarim sayisi NP, sekonderin |

sarim sayisi NS, primerin gerilimi VP, sekonderin gerilimi
VS dir.

Buna gore,
IV, nin degerini artirma,

Il. N nin degerini azaltma,

Il Ng nin degerini artirma
islemlerinden hangileri yapildiginda V¢ degeri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadalll

C)lyadall
E) I yadallyada lll

Verimi % 80 olan bir transformatérde primer devrenin gi-
cu 660 watt, gerilimi 220 volt ve sekonder devrede dola-
san akim 1 amperdir. Bu transformatérde, sekonder dev-
renin giicl WS, primer devrede dolanan akim ise iP dir.

Buna gore, Ws ve iP degerleri nedir?

WS (watt) iP (Amper)
A) 528 3
B) 528 1,5
C) 264 6
D) 264 1,5
E) 264 3
X Y
K L Vi P
ol [¢ P ™
~V| 44§ P 4p ~p |2V
dA &~ 4p )

Sekildeki gibi baglanmis X, Y transformatérlerinden X in
K bobinine V lik alternatif gerilim uygulandiginda, Y nin
P bobininden 2V lik gerilim elde ediliyor.

X transformatériine uygulanan gerilim sabit tutularak;
I. K bobininin sarim sayisini iki katina ¢ikarma,

II. L bobininin sarim sayisini yariya indirme,

Ill. M bobininin sarim sayisini yariya indirme,

IV. P bobininin sarim sayisini iki katina ¢ikarma

islemlerinden hangileri yapilirsa Y transformatoriin-
den elde edilen gerilim 8V olur?

A) lve ll B) I ve lll C)lvelV
D) Il ve IV E) lll ve IV
Sekildeki ideal transfor-
F ‘—‘ matdr sarim sayilar si-
nnnn
(LLLL rastyla 2N, N, 3N olan
— P g™ . .
I?:; L Mg\g_l K, L, M bobinlerinden
—p S olusturulmustur.
L3 NS

Transformatoriin yiikseltici olarak calisabilmesi icin
giris ve cikis bobinleri icin;

Girig Cikis
I K L
I. K M
1. L M

verilenlerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve lll

C) I ve lll
E)I, Ilve Il
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K L P R LD c\) ) C\)
A a~ C./) a~ C/) a~ -
C_/g E\) C_/g C\) i 2VE") C\) 4V C/) C\)
~2v 4p b %) a~p |~V 4 a~P (02 P
C/) C\) c_/) C\) 1 . .
| I I
. Lo s .. . L 2N N 2N 4N -
Sekildeki gibi baglanmis X, Y transformatérlerinden Xin | L5 d 5 N
K bobinine 2V lik alternatif gerilim uygulandiginda, Y nin | 4p ™~ P
L. . - - : Vi 49 a~pP (%) P
R bobininden V lik gerilim elde ediliyor. : ab P a4+ P
Buna gore, 1l
. X transformatéri yikseltici ise, Y transformatéra al- Sekildeki ideal transformatérlere uygulanan giris gerilimle-
calticidir. ri ve bobinlerin sarim sayilari verilmistir.
Il. X transformatéri algaltici ise, Y transformatori de Buna gére, hangi transformatdrlerde cikis gerilimi V
alcalticidir. | olur?
lll. X transformatérd algaltici ise, Y transformatérd yik-
- ‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
selticidir.
D) lve ll E) I ve lll
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve llI
d 2N 10N
i - SN
%)) P
Vp =100 volt ~~ ¢ &b ~ Vs
L. ¢p P
I, =2A
2 N ve 10 N sarimh bobinlerden olusan sekildeki ideal
transformatorin primer devresindeki akimin siddeti 2 Am-
perdir.
Primer devreye 100 voltluk alternatif gerilim uygulan-
digina gore,
8 I. Sekonder devrenin gerilimi 500 Volt dur.
- X - v Y 5 Il. Transformator yikseltici olarak kullaniimaktadir.
=D q D q Ill. Sekonder devredeki akimin siddeti 0,4 Amperdir.
2 3 8 8l
Ve~ (A a~ LD a~ I o n
c/; b h NG yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
Sekildeki gibi baglanmis X, Y transformatorleri K, L, M, D) Il ve llI E) I, lve lll
P bobinlerinden olusmustur. K bobinine 2V lik alternatif |
gerilim uygulandiginda P bobininden 3V lik gerilim elde |
ediliyor. 1
B 0 K,L, M, P inlerini | L . .
- > _gore, T bobinlerinin sarim sayilar asa : 11. Bir ideal transformatériin sekonder devresindeki
gidakilerden hangisi olamaz? : . . -
akimin siddetini artirmak igin,
K L M P . . I
|. primer devrenin gerilimi,
A) N N 2N 3N . .
Il. primer devrenin sarim sayisi,
B) N 2N 4N 3N .
Ill. sekonder devrenin sarim sayisi
C) N 3N 4N 2N ;
: niceliklerinden hangileri artiriimahdir?
D) 2N N 2N 3N ;
E) oN 3N N N A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lyadalll E) I ya da Il ya da lll /'/'

| 177
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N
w W
1.
K A=\ L M
[ T——J2 ]
—
K, L, M miknatislarinin olusturdugu manyetik alan gizgile-
ri sekildeki gibidir.
Buna gére, miknatislarin 1, 2, 3 numaral bélgelerinin
kutup isaretleri icin,
1 2 3
. N S N
I. N S S
. S N S
verilenlerden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll
2.
X Y 4
[ I 3] | | 2] | I 1]
= e

Surtinmesiz yatay duzlemdeki X, Y, Z 6zdes cubuk mik-
natislari sekildeki konumda sabit tutulmaktadir. Y mikna- !

tisi serbest birakildiginda, hareketsiz kalyor.
Buna gore, 1, 2, 3 kutuplari icin;
I. 1ve3 kutuplani N, 2 kutbu S dir.

IIl. 2ve 3 kutuplari S, 1 kutbu N dir.
lll. 1,2 ve 3 kutuplari N dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
(Yerin manyetik etkisi 6nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C)lvell
E) 1, Il ve Il

Xve Y cubuk miknatislari sekildeki gibi
dengededir.

Buna goére, T ip gerilmesi,

I. d uzakhgi,
II. Y nin agirhgr,
IIl. Xin kutup siddeti

niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve ll E) I ve lll
K miknatis L
— L

Miknatisin manyetik alani igindeki K noktasina yerlestiri-
len ve serbestce donebilen pusula ignesi sekildeki gibi
dengede kaliyor.

Buna gére, pusula ignesi L noktasina yerlestirilirse,
asagidakilerden hangisi gibi dengede kalir?

4d 2d "2d "d " 2d
K, L, M miknatislari yatay surtiinmesiz diizlemde sekilde-
ki gibi dengededir.
Buna gore,
I. K miknatisinin manyetik kutup siddeti, M ninkinden
buyuktar.

Il S1 ipindeki gerilme kuvveti, 82 ipindeki gerilme kuv-

vetinden buyktur.

. Kve M miknatislarinin L miknatisina uyguladiklari
manyetik kuvvetlerin buytklikleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Ive lll

C) Yalniz lll



N F O E
"R EEREREE
O W -
" mm
- -
6. X v 8. L Kitle merkezi O noktasinda 5 = =
K L P R p olan K miknatisi ve 6zdes
P q D ™ 1 1 ildeki . %
I—C/) &b b C\D—l 3 1 .0 2k L., M mlknatl.slarl sekildeki
~Vy h b (2 P Vv, : gibi dengededir.
C_/) C\D C_/) C\)_I 1 . .
3 4
Sekildeki gibi baglanmis X ve Y transformatérleri sirasiy- L M :
la K, L, PveR bobinlerinden olusmustur. X transforma- |
téranidn yukseltici, Y nin ise algaltici olarak kullanildigi du-
zenekte, V2 geriliminin V1 geriliminden duslk olmasi is- Buna gére, 1, 2, 3, 4 numarali bolgelerin kutup isaret-
tenmektedir. leri asagidakilerden hangisidir?
Buna goére, K, L, P ve R bobinlerinin sarim sayilari 1 2 3 4
asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir? A) N s N s
K L P R B) N s S S
A) 4N N 2N 4N o) N S S N
B) 2N 4N N D) S S N N
C) 4N 2N N E) S N N S
D) 3N 2N N
E) 2N 5N 2N N ;9 50 sarm 100 sarim Verimi % 80 olan ge-
: iy in kildeki transformator-
1 N - de primer ve sekonder
av o 3§1OQ devre akimlari sirasiy-
I : o la i1, i2 dir.
Buna gére, i1, i2 degerleri kactir?
i, (A) i, (A)
A) 0,64 0,40
B) 0,80 0,40
C) 1,00 0,80
7 ‘ D) 1,28 0,80
= K E) 2,00 0,80
l | AINE :
6N [y 3
~72V M 10. 8 B g
B 3N ] : > >
- N 3 —>— —
: e >
3 —>»— [~—>—
Sarimlarinin yénleri ve sayilari sekildeki gibi olan transfor- :
matérde girig gerilimi 72V dir. KL ve MN uglari arasinda- | K L M
ki potansiyel farklari V,, Vy, olup L, M ulari iletken bir | K, L, M cisimleri diizgiin manyetik alan icine konulduklarin-
telle birlestirildiginde KN noktalari arasindaki potansiyel da, manyetik alan cizgilerini sekildeki gibi bilkkmektedirler.
farki V, olmaktadir. :
‘ Buna gore, K, L, M cisimleri manyetik 6zelliklerine g6-
Buna gore, V., V\» V, dederleri nedir? re, asagidakilerden hangisi gibi gruplandirilabilir?
Vi (Volt) Vi (Volt) Vi (Volt) Ferromanyetik ~ Paramanyetik  Diamanyetik
A) 24 18 12 A) K L M
B) 24 36 60 B) K M L
C) 48 36 12 C) M K L
D) 48 36 84 D) M L K
E) 48 40 8 E L K M -—
! ) 1l
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Ozdes direnglerin her birine R diyelim. Paralel kollarda

akim, direncle ters orantili olarak paylasilir. Buna gére,
esdeger direnci 2R olan Ust koldan gecen akima 3i der-
sek, esdeger direnci 3R olan alt koldan gegen akim 2i,
ana koldan gelen akim ise (2i + 3i = 5i) 5i olur.
O halde, lGzerinden 5i siddetinde akim gegen X diren-
cinin uglari arasindaki potansiyel fark;
V, =5i-R=5-iR olur.
Uzerinden 2i siddetinde akim gegen Y direncinin ucla-
ri arasindaki potansiyel fark ise;
V,=2i-R=2-i-R olur.

V; 5-irR 5

B ore” —— = ——— = —
una gore; "= SR T2

Qégim: Eledtnik Al 3/3

Devredeki Uc¢ direngte birbirine paraleldir. Paralel baglh
direnclerin uclari arasindaki potansiyel farklar esittir.

44, =8-,=6:i,=V = i1=%, i2=%, i3=%

islem kolayhigi icin V = 24i kabul edersek;

i1 =6i, i2=8i, i3=4i olur.

Direncler tizerinden gegen akimlarin ydnii K noktasindan
L ye dogru oldugundan akimlarin yonlerini ve siddetlerini
devre Ulzerinde belirtelim.

A
@)
6i 4Q Q  8i|4i 6 L
. AAAAAAAA. AAAAMAA. e AAAAAAAA.
YYYYYYY YVYYYYY AAAAAAAL
K C K
A
@)

Buna gére, A, ampermetresinden gegen akim 8ive 4i ol-
mak Uzere iki kola ayrildigindan;

A, =8i +4i=12id.

4Q ve 3Q luk direnclerden gegen akimlar birleserek A2
ampermetresine ulasmigtir.

A, = 6i + 8i = 14i dir.

O halde
ﬁ—1—2i-£ dir.
A, 14 7

L_NORONORG,

BIRLIKTE COZELIM =

- Qigim: Elekitnih Al 4/3

S v
ol N
p Vv Vv
v 2V 2 2
3 lI 3 lI
- L=
\ \%

anahtar kapaliyken anahtar agikken

Anahtar acildiginda M lambasina paralel bagh olan lam-

ba s6neceginden M ve N lambalari seri bagh olur.

Buna gore, anahtar kapaliyken; uretece paralel bagl olan

K lambasinin gerilimi V olur. M lambasinin gerilimi
N ninki ise Y- tir.

3
Anahtar acgildiginda K lambasinin gerilimi yine V

ken seri bagh M ve N lambalarinin gerilimleri %

>

olur

olur.

O halde, K nin parlakligi degismezken, gerilimi artan M
lambasinin parlakhgr artar, gerilimi azalan N lambasinin

parlakhgi azalr.

2®00®
Qagiom: Elelnih Al 6/5
2i R{=5Q
> AWW——
R3=4Q
,
5i R,=20Q

Paralel bagl direnclerden, 5 Q luk R1 direnci Gzer

inden

gecen akima 2i dersek, 2 Q luk R2 direncinden 5i,

devreye seri bagll R, direncinden (2i + 5i =7i) 7
detinde akim gecer.

R, direncinde harcanan glic;
P=V-i=i*R
20 = (2i)2~5 oldugundan

i=1A olur.

i sid-

Buna gore, Uzerinden 7i=7 A akim gecen R3 direcinin

uglar arasindaki potansiyel fark;
V=iR

V =7.4 =28 volt olur.

ORORCNON



Qogim: Eledtrik Al /S

100 Volt

- Qégim: Mudamatualin ve Trandformatinter 1/S -

Ayni kutuplarin birbirini itecegini, zit kutuplarin ¢cekecegi-
ni géz 6nlnde bulundurarak pusula ignelerinin uglarina

80 Volt

etki eden kuvvetlerin yénlerini belirleyelim. a1

I,

? d d
100 volt luk Uretecin tzerinden gegen akima i,, 80 volt : - l<’£I ___________ l<;T ___________ l<>£
luk Uretecin Gzerinden gecen akima i2, 2Q luk direncin d[ E F dI E dl F F
Uzerinden gecgen akima iS diyelim. Bunlar arasinda; 3 Y

bagintisi vardir.

| numarall kapali devre icin kirchof kuralini uygulayalim.

100 =3i, +i, +2i; = | 100 =4i;+2i3 |1
Il numaral kapah devre igin kirchof kuralini uygulayalim.
80 =i, +7i,+2i, = |80=8j+2i3 |1l

I numarali denklemin her iki tarafini 2 ile ¢arpip, Il nu-
marali denklemle taraf tarafa toplayalim.

|. dlizenekte igne donmez, Il. dizenekte ise doner. Ill. du-
zenekte igneye yakin olan miknatis daha buyk bir kuvvet
uygular.

F>F' oldugundan lIl. diizenekteki igne de doner.

ORORCRON

200 = 8i, + 4i,
80 = 8i, + 2i,

280 = 8(i, + i,) + 6i, = 8i, + 6,
14i, =280 = i, =20 Amper dir.
OEONORON

Copiim: Eledinih Alewma /9

Hem motorun, hem de 10Q luk direncin uglari arasinda-
ki potansiyel fark Uretecinkine esittir. Motorun Uzerinden

Cb%m: Mudsatislan ve TWMM 2/10

ideal bir transformatériin primer sekonder devre gerilim-

leri arasindaki iligki;

gecen akima i, direncin Uzerinden gegen akima i, di-

yelim. Mo _Ne oldugundan;
Vs Ns
20 +2i, =30 = i, =5Amper 100 2N
. . : —_— = Vg =500 volt tur.
10i,=30 = i, =3 Amper olur. § Vs 10N s vorr

Buna gére; motorun mekanik glicu;
P=¢g"i, =20-5 =100 watt tir.

Motorun verimi;

I
Verim=L=L=g tdir.
g+ip-r 20+5-2 3

Ureteg tizerinden gecen akim (5 + 3 = 8) 8A oldugundan
Uretecin gucu:

P =€-i=30-8 = 240 watt tir.

BHEOO@

Sekonder devrenin sarim sayisi, primer devreninkinden
buyUk olan transformatérler ylkselticidir.

Primer ve sekonder devredeki akimlar arasindaki iligki
ise;

?i _Ns oldugundan;

IS P
i _ 10N = ig =0,4 Amper dir.
|s 2N

ORORONON
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1.

3Q

1Q /_ 6Q
M
K 2Q 3Q L

Sekildeki devre parcasinda KL noktalari arasindaki
esdeger diren¢ kagc ohm dur?

10 15
A) 2 B) — C)3 D) — E)6
) )3 O )% B
4Q 2Q
X Y
+ + +
— 8 volt — 2volt —_ 6 volt
Z21Q

i¢ direncleri 6nemsiz Uretecler ve X, Y, Z direncleri ile se-
kildeki elektrik devresi olusturulmustur. X, Y, Z direngle-

rinden gegen akim siddetleri sirastyla i, i, i, dir.

Buna gore, ix’ iy, iz arasindaki iligski nedir?

B) i, >i, =i,
D) i, > iy =,
E)i,>i, =i

e B L et e e T

M

@

Sekildeki elektrik devresi, potansiyel farklari V ve 3V
olan Uretecler ve 6zdes lambalar kullanilarak olusturul-
mustur.

Buna gére, K, L, M lambalarinin isik siddetleri i, i

i, arasindaki iligki nedir?

(Ureteclerin i¢ direncleri 6Snemsenmeyecektir.)

K LU

A)|K>||_>|NI B)|K>|M>|L
C)i, =i >iy D) i, >y, > iy
E) iy >ic>i
X Y
IX IY

Vy ~ - bing
q_| 4 \L
q4|
reosta

Sekildeki transformatérde X bobinine sabit V, alterna-
tif gerilimi uygulandiginda X ve Y bobinlerinden gecen
akimlar L, I, ve Y bobinindeki gerilim V., oluyor.

Reostanin siirgiisii ok yéniinde bir miktar hareket et-
tirilirse I, I, V, degerleri icin ne séylenebilir?

>

I, 1

w 1y artar, V., degismez.

oY)

IX, IY, VY artar.

g O

I, artar, V,, degismez, I, azalr.

)
)
) L, V, artar, I, degismez.
)
) I artar, I, V, degismez.

m
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mekanik

» mekanik
V¥ dogrusal hareket
v bagil hareket
is - guc - enerji
newton'un hareket kanunlar
yeryuziunde hareket
itme - momentum
duzgun dairesel hareket
genel cekim ve kepler kanunlan
basit harmonik hareket

4d 4 € € € € <
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0o t 2t

Zaman

Dizgln dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin konum

- zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. Cisim 0 -t arahginda hizlanan hareket yapmistir.
II. Cismin 0 -t arahgindaki ortalama hizinin biyuklagu,
t - 2t araligindakinden buyuktur.
Ill. Cisim 2t -3t araliginda sabit hizla hareket yapmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvel
D) 1l ve lll E) I, Ilve lll

konum

3x
v
0 t ot a4t zaman

X7\ i
—3x V

Konum - zaman grafigi sekilde verilen bir hareketlinin hi-

z1 hangi boélgelerde ayni yénde ve ayni biyukliiktedir?

A)lvell B) I ve IV C) llve lll
D) Il ve IV E) I, Il ve lll
konum
+X
0K ! ~ 2t zaman
L
—X

Ayni yatay duzlemde hareket etmekte olan K ve L aragla-

rina ait konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Buna goére,
I. (0-t) araliginda araglar zit ydonde hareket etmektedir.
Il. (t-2t) arahginda L araci, K aracina yaklasmaktadir.
Ill. 2t aninda araglar arasindaki mesafe x kadardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell
E) I, Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) Il ve lII

DOGRUSAL HAREKET / |+

hiz

0 n zaman

Dogrusal bir yolda t = 0 aninda yanyana bulunan K, L
araclarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir. Araclarin
t sure sonunda aldiklar yollar esittir.

K araci yol boyunca sabit V hiziyla hareket ettigine
gore, t siire sonunda L nin hizi kag V dir?

m%r m% C)2 m% E) 3
hiz
) /\
2v \
i i zaman
0t 2t ty

Bir cismin dogrusal bir yolda hareketi stiresince hizinin za-
mana gore degisim grafigi sekildeki gibidir.

2t aninda cisim yolun tam yarisini almis olduguna go6-
re, t3 nedir?

A) 3t B)4t  C)5t D)6t  E)7t
hiz
KA
':'l |_ L
T W zaman

Dogrusal bir yolda, t =0 aninda yanyana bulunan K, L
araclarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, araclar hangi araliklarda birbirlerine yak-
lasmiglardir?

C)lve IV

A) Yalniz II B) Yalniz IV

D) Il ve III

E) Il ve IV



hiz ‘
da hareket eden bir ara-
\Y cin hiz - zaman grafigi se- !
kildeki gibidir. |
0 \ o1 zaman
Buna goére,

I. Aracin (0 - t) araligindaki ivmesi, (t - 2t) arahgindaki-

ne esittir.

IIl. Aracin (0 - t) araligindaki yer degistirmesi (t - 2t) ara- |

igindakine esittir.
Ill. Ara¢ t aninda yon degistirmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il

C) Yalniz 1l

hiz

0
t 2t 3t 4t Zame

grafigi sekildeki gibidir.

Cismin 0 -t araligindaki ortalama hizi V olduguna

gobre, 0 -4t araliginda ortalama hizi nedir?

A) %v B) %v C) 2V
D) %v E) 3V
hiz
Vo

K
01 1 zaman

L

-V

Dogrusal bir yolda t = 0 aninda yanyana olan K ve L

araclarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. Araclarin aldiklari yollar esit buyUkltktedir.
Il.  Araglarin ivmeleri esit blyukluktedir.

Ill. Araglarin ortalama hizlari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, llve lll

Duzgin dogrusal bir yol- |

10.

.

Dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin hiz - zaman

12,

X

Mi Vu

d " d d d

K, L, M araglan birbirine paralel yollarda sekildeki konum-
lardan, gosterilen yonlerde ayni anda harekete geciyor. L
aract Mile Y dogrultusunda, Kile X dogrultusunda yan-
yana geliyor.

Buna gére, K, L, M araclarinin hizlarinin biyiiklikleri
VK, VL, VM arasindaki iliski nedir?
AV, =V >V, B)V >V, =V,
C)V, >V, >V, D)V, >V =V,
E) VM > VL > VK

K M}—»VK =15m/s
LB >V, = 10mss

5m 10m

Birbirine paralel dogrusal yollarda sirasiyla 15 m/s, 10 m/s
lik hizlarla hareket eden ayni boydaki K, L araclar sekil-
deki konumlardadir.

Buna gore, ka¢ saniye sonra K araci L aracini tama-
men gecmis olur?

A1 B2 C)3 D4  B)S5
X Y
oo oo

K L M N P R S

Esit bélmelendiriimis dogrusal bir yolda sekildeki gibi dur-
makta olan X, Y araclar sirasiyla VX, VY sabit hizlariy-
la birbirine dogru hareket ediyor ve M noktasinda karsila-
siyor.
Buna goére, X aracinin baslangictaki hizi 2VX olsaydi
araclar nerede karsilasirdi?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) M ile N arasinda
C) Nile P arasinda

E) Pile R arasinda

B) N noktasinda
D) P noktasinda



Bir bisikletli 6nce 20 m/s hizla 30 s batiya, sonra 40 m/s |

hizla 20 s kuzeye gidiyor.

Buna gore, bu siirecte bisikletlinin,
I. Yer degistirmesi 1 km dir.
Il. Ortalama hizi 30 m/s dir.

Ill. Toplam aldigi yol 1400 m dir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C) lvell
D) I ve lll E) I, lvelll

Akonum

X
K

0 > zaman
L

—2X

Dogrusal yolda hareket eden K ve L araglarinin ko-

num-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gore, (0-t) zaman arahginda,

I. Laraci K den hizlidir.

II. K ve L ayni ydnde hareket etmigtir.
Ill. K ve L birbirine yaklagsmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, lve lll
Ahiz
\%
\t 2t
0 » zaman
-V

Dogrusal bir yolda hareket eden hareketlinin, hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.
Buna goére, hareketli,

I. (0-1) zaman araliginda yavaslamistir.

Il. (t-2t) zaman araliginda hizlanmistir.

Ill. (2t - 38t) zaman araliginda hizlanmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)Yalniz Il

4,

DOGRUSAL HAREKET / 2

Akonum

x\
L
0 t

zaman » zaman

Dogrusal bir yolda hareket eden K ve M araglarinin hiz -
zaman, L aracinin ise konum - zaman grafikleri sekildeki
gibidir. K, L, M araglari (0 - t) zaman araliginda sirasiyla

n, n,ven, defa yon degistirmistir.
Buna gore, n,, n,ven, arasindaki iliski nedir?
A)n =n,=n B)n,=n,>n

D) n

3 3

C)n,=n,>n

3 > >n1:n

2 3

E)n,>n, >n,

‘ Hiz-zaman grafiginin zaman eksenini kestigi anlarda arag
yon degistirmistir. Konum-zaman grafiginde ise (hiz-za-

man grdfiginden farkli olarak) grafigin yontiniin degistigi
yerlerde arag yon degistirmistir.

konum hiz
X K \%
0 zaman 0 t 2t zaman
t 2t
—X -V L
ivme
a
0 L2t zaman
—-a M

Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araglarinin ko-
num-zaman, hiz—zaman ve t = 0 aninda durgun olan M
aracinin ivme—zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gore, (0-2t) zaman araliginda,

I. K nin hareket yonu degismemistir.

Il. L nin yer degistirmesi sifirdir.

Ill. M 6nce ileri yonde sonra geri yonde hareket etmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll

C) Yalniz lll
E) I, 1lve lll
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" mm
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6. A hiz (m/s) 9. ivme ivme ivme I ]
15 - ow
: K L M
a a a
» zaman (s) ! T
0 2 4 6 : 0 0 0
3 Zaman Zaman Zzaman
Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hiz - zaman grafigi 5 !
sekildeki gibidir. : Ayni dogrultuda hareket eden K, L M araglarinin t=0
1 anindaki hizlari esit biyukliktedir. Ivme - zaman grafikleri
Buna gbre, aracin (0 - 6) s zaman araligindaki ortala- | sekildeki gibi olan K, L, M araglan sirasiyla t, t,, t, an-
ma hizi ka¢ m/s dir? larinda yén degistiriyor.
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10 Buna gore, t,t, t, arasindaki iligki nedir?
| At =t =t B)t, >t =t,
7. Ahiz C) t,>t >t D) >t >t
v E) >t =t
2v ekl
\ 3 < X
ok’ > zaman 10. Ahiz Dogrusal bir yolda hareket
t 2t 3t :
: v edenve t=0 aninda aralarin-
Dogrusal bir yolda t=0 aninda ayni noktadan yarisa bas- | K da x kadar uzaklik bulunan,
layan X ve Y arabalarina ait hiz - zaman grafikleri sekil- | . Kve L araglarinin hiz - zaman
L ] » zaman
deki gibidir. ; L t grafikleri sekildeki gibidir. K
Buna gére, t, 2t, 3t anlarinda hangi araba 6ndedir? v aracmlrj (0-t) zaman araligin-
: da aldigi yol 3x kadardir.
tde 2t de 3t de .
Buna gore, t aninda K ve L arasindaki uzaklik,
A) X X X
I. 5x
B) X X Y I 6x
C) X Y K . 7x
D) Y Y X . . o -
degerlerinden hangileri kesinlikle olamaz?
E) Y X X
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
; D) lvell E) Il ve lll
8. L
&) 3V K
Sabit hizla ayni yénde giden araglardan K aracitam Lnin ! 2v -
yanina geldigi anda her iki ara¢ ta diizgiin yavaglamaya | \%
baglyor ve yan yana duruyorlar. § 0 zaman
: t
Buna gére, araclarin yavaslamaya basladiktan sonraki | .
hu 9 gf'kll . v 1dir? ! : ; Ayni dogrultuda hareket eden K ve L araglarinin hiz - za-
- zaman grafikleri nasildir? ‘
12-2z grafiieri rat 3 man grafikleri sekildeki gibidir. K araci 5x kadar yerde-
A) ahiz B) ahiz C) ahiz gistirip, t aninda L aracini yakaliyor.
Nk < 2N k Buna goére;
v L v v . Araglarin ivmeleri esit blykliiktedir.
0 zaman = zamano t  zaman Il. K aracinin ortalama hizi, L ninkinden biyuktar.
D) Ahiz E) Ahiz lll. t=0 aninda, K araci L aracinin 2x kadar gerisin-
2v ‘ dedir.
K
v yargilarindan hangileri dogrudur?
L
t A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve llI E) 1, Ilve lll & o
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o o 1_ VK VL
K L
a oo 6 0
—2X 0 +X
t =0 aninda sekildeki konumdan gegen K, L araglari si-
rasiyla sabit VK, VL hizlari ile hareket ederek bir t anin-
da 0 noktasinda karsilasmaktadir. ‘
Buna gore hareketlilerin hiz - zaman grafikleri asagida-
kilerden hangisi gibidir? (Grafiklerdeki bdlmeler esittir.)
A) phiz B) Ahiz C)Ahiz
e T
t t t
0 > 0 > 0 >
L Zaman L Zaman K Zaman
D) Ahiz E) Ahiz L
....... -
0 L > 0 L >
Zaman Zaman
K K
2. 1 Vv, Vs
—> —> —
A A
b8 b0
; X - v d
Ayni yonde sabit V1, V2, V3 hizlariyla hareket eden araclar
sekildeki konumdan gegctikten sonra araglar arasindaki |
uzakliklardan x, belirli bir siire icinde artarken, y azalmak-
tadir.
Buna gore,
I V,> V3
I V,>V,
. v, >V,
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
7 D) lvell E) Il ve Ill
LN
\

DOGRUSAL HAREKET / 3

Birbirine paralel dogrusal yollarda sabit hizlarla ayni yénde
hareket eden araglar t aninda yan yanadir. Bir siire sonra
Xile Y arasindaki uzakhk, Y ile Z arasindaki uzakliktan
buyuk oluyor.

Buna gére, araclarin hizlarinin biytklikleri,

X Y Z
I \ 3V 4V
. 3V 2V \
. 5v 3V 2V

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lve lll

E) I, Ilvelll

100 m M

Dogrusal KLM yolunda X ve Y araglarinin baslangictaki
konumlari sekildeki gibidir. X araci, K noktasindan sabit iv-
me ile hizlanmaya basladigi anda sabit hizli Y araci L nok-
tasindan gegiyor.

X aracl, Y aracina M noktasinda yetistigine gore, X ara-
cinin M den gecerkenki hizinin blyikligi kag m/s dir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30

E) 35

K, L arabalari dogrusal bir yolda, ayni yerden, t =0 anin-
da harekete basliyor. Arabalarin hiz - zaman grafikleri se-
kildeki gibidir.

t aninda arabalar arasindaki uzaklik x ise, 3t aninda
aralarindaki uzaklik ka¢ x tir?

) <

A) >

o=

B) 1 E)3
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Dlzgin dogrusal KLM yolunda K noktasindan harekete 9. ivme = % %
baslayan bir arac 4 m/s? ivme ile hizlanmaya basliyor ve L a
noktasina ulastigi anda hizi 20 m/s oluyor. Ara¢ daha son- ! . % = w
ra LM aral|“|n§| sgabit hizla gegiyor ’ ’ | K L M N konum
9 gegtyor. ‘ K L ™M N |l P .
KL = LM olduguna gére, arac KM araligini kag saniye- ! Sekil | Sekil Il
d istir? .
¢ gegmistir Sekil | deki dogrusal yolun K noktasindan harekete basla-
A) 55 B) 6,0 C)6,5 D)7 E)75 yan bir aracin ivmesinin, cismin aldidi yola bagli grafigi Se-
kil 1l deki gibidir.
Arac KL arasini t siirede aldigina gére, KN arasini kag
t sirede almistir?
(KL = LM = MN)
L
3 5
A)1 B) 5 C)2 D) 5 E)3
X treni , :
tinel ) :
Y treni - 10. konum (m) hiz (m/s)
ENNNERNNNANRNRRRREE] [OT]H0 Ko Mo [ ‘
Ve +20 K 20 L
Birbirine paralel raylarda 2V ve — v sabit hizlariyla hare- 0 Ngre 4 zaman (s)
ket eden X ve Y trenlerinden X treni tinelin K ucuna |
ulastigr anda, Y treni tinelin L ucuna ulasiyor. X treni- | —-20
nin lokomotifi ile Y treninin son vagonu tinelin L nokta-
sinda yan yana geliyor. Ayni noktadan ayni anda harekete basglayan K, L araclar
.. ayni dogrultuda hareket ediyor. K aracinin konum - za-
Buna gére, . o . .
man, L aracinin ise hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
I. X treninin boyu, tiinelin boyundan buyuktur.
Buna goére;
Il. 'Y treninin boyu, tiinelin boyundan kuguktur. unag
. X treninin boyu, Y ninkinden biyiktir. I. 4. saniyede K araci, L aracinin yanindadir.
o o 9 Il. 4. saniyede K aracinin hizi, L ninkinden kiguktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Ill. K araci énce yavaslayip durmus, sonra ters yénde
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il hizlanmistir.
D) lve ll E) llve lll yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
Ahiz Ahiz \% ;
3V 3V 3
\ : 1. Aivme (m/s?)
AV SO oy i
y 4
Vv \ V] S
i > p > 0 » zaman (s
a0 5 > Zaman o —>zaman /2 " z (s)
; —4
Dogrusal bir yolda hareket eden X, Y araglarinin hiz—za-
man graflk.lerl §-eklldek| gibidir. t aninda araclar ayni nokta- Diizgiin dogrusal bir yolda durgun halden harekete gecen
dan gemiglerdir. bir aracin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore, Buna gore, arag icin,
IR arac, Y den gerided. I. (0—2) saniye zaman araliginda hizlanmistir.
Il. 2t aninda X ve Y ayni noktadadir. II. 4. saniyede yon degistirmistir.
lll. 3t aninda Y arac, X den ileridedir. lll. (4-6) saniye zaman aralginda 8 m yol almigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Il ve lll E) I, Ilve lll D) I ve Ill E) 1, 1l ve Il o
&°
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Sekildeki konumlardan ayni anda sirasiyla sabit VK, VL,

VM hizlariyla gecen K, L, M hareketlilerinden K hareket-
lisi, Lye | dogrusunda, L hareketliside Mye Il dog-

rusunda yetisiyor.

Buna goére, L hareketlisi M ye yetistigi anda K hare-

ketlisine uzakhg: kac x olur?

A) 1 B) 4 C)9 D)12  E)15

V. V. =15m/s

6o oo

180 m

t =0 aninda sekildeki konumda olan K, L araglari sabit
hizlarla birbirine dogru hareket ettiklerinde t =4 s sonra !

karsilasiyor.

Buna gére, L araci ters yonde hareket etseydi K ara-

ci L ye kac saniye sonra yetisirdi?

A) 6 B) 8 C)9 D) 12 E) 16
hiz
3V
2v
V \
zaman
0

N
2 <
\\

K L OP R S
Sekil |

Sekil Il

Sekil | deki esit bdlmelenmis dogrusal yolun O noktasin-
da bulunan araca ait hiz - zaman grafigi Sekil Il deki gibi- !

dir.

Arac t aninda P noktasinda olduguna gore, 6t anin-

da nerede olur?

A) K B) L C)O D) R E)S

K, L, M araglari dogrusal yolda sabit hizlarla sekildeki ko-
numlardan ayni anda ayni dogrultuda sirasiyla 71, \72' \73
hizlaryla harekete bashyor. d dogrultusuna énce L, son-
ra M ensonda K araci ulagiyor.

Buna gore, V., V,, V, hizlarinin biyiklugi arasinda-
ki iligkilerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A)V1>V2>V3 B)V2>V1>V3

C)V,>V, >V, D)V, =V,>V,
E) V3 > V1 > V2
M N
------ yatay
[1-f
yatay
K L

Duigey kesiti sekildeki gibi olan strtinmesiz KLMN yolu-
nun K noktasinda durmakta olan X cismine yol boyun-
ca yola paralel sabit bir F kuvveti etki ediyor.

Buna gore;

ivme hiz

konum

0 zaman 0 zaman 0 zaman

| Il I}
grafiklerden hangileri X cismine ait olabilir?

A) Yalniz Il
D) Il ve I

B) Yalniz Ill
E) I, Il ve lll

C)lvell



Fy NN
[ B A
[ [ [
- -
6. X % z
yatay O o o

X, Y, Z araclar sekildeki konumlardan ayni anda sirasiyla

sabit VX, VY, VZ hizlariyla harekete basliyor.

Araglar bir siire sonra yanyana geldigine gore, aragla- |

rin hizlari igin;
L Vy>V, >V,
I Vy>V, >V,
. v, >V, >V,
karsilastirmalarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve llI E) I, 1lve lll
ivme Sirtinmesiz yatay bir yolda
t = 0 aninda durmakta olan |
2ar— cismin ivme - zaman grafigi '
sekildeki gibidir.
0 ti 2ti 3t zaman
_a :
Buna gore,

bayuktar.

Il. (t-2t) zaman arahiginda cismin aldigi yol en blyuktur.

Ill. (2t - 3t) zaman araliginda cisme etki eden net kuvvet

0 (sifir) dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve ll
D) I ve lII E) I, Il ve lll
K L
X
| I:IH I:IHll:l.llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Y
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl.EII]“I:I HI:I II

kopri

Birbirine paralel raylarda hareket eden X ve Y trenlerinin
lokomotifleri képriniin K ucunda karsilastiktan sonra, son |

vagonlari da képrinin L ucunda yan yana geliyor.
Buna gére;
I. Y treninin boyu, képriinin boyundan uzundur.
Il. 'Y treninin boyu, X treninin boyundan uzundur.
Ill. X treninin hizi, Y treninin hizindan blyuktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivelll

C)lvell
E) I, Il ve Il

- 10.
I. (0 - t) zaman arahginda cismin hizindaki degisim en

1.

R B B R B |
B BB |
konum
3x M
2x
X K
0 zaman

t

Dulzguln dogrusal bir yolda hareket eden K, L, M arag-
larinin konum - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, araclarin (0 - t) zaman araliginda hare-
keti icin;
I. Yerdegistirmeleri esittir.
II. Ortalama hizlar esittir.
lll. L hizlanan, M yavasglayan hareket yapmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
hiz
v}k
VA Xy
< Niathiet
ot - st Zaman
Vf #
SL \
-2V

t=0 aninda ayni noktada yan yana bulunan Kve L arag-
larinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, araclar hangi anlarda yeniden yan yana
gelmiglerdir?

A) 2t ve 6t B) 2t ve 8t C) 3tve 7t
D) 4t ve 8t E) 6t ve 8t
hiz
2V 3 K
Ve
t <ot 3t' 4 aman
-V |_

Dilizgiin dogrusal bir yolda hareket yapan K, L araglarinin
hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir. K araci (0 - t) za-
man araliginda x kadar yol aliyor.

Araclar 4t aninda ayni yerde bulunduguna gére, t = 0
aninda araclar arasindaki uzakhk ka¢ x tir?

A)2 B) 4 C)6 D) 8
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F 1. K (/" rD hiz
T )
P 4 i . PO v
; : : K
1L S ) - i \ =
| H ; ! L.--"~
0= : zaman
N i v

O merkezli dairesel bir pistin K, L, M noktalarindan sirasiy- Ayni dogrusal yolda hareket eden ve t=0 aninda yanya-

; na bulunan K, L, M araglarinin hiz - zaman grafikleri se-
sabit hizlarla kogmaya baglyor. X, Y, Z kosuculari ilk ola- | kildeki gibidir.

la X, Y, Z koguculari ayni anda V,, V,, V, biyuklugtinde

rak N noktasinda karsilagiyor.

Buna gore;
Buna goére;
I. Lve M ayni ydnde hareket etmektedir.
L V>V, =V,
Il. Kve M yavaslamakta, L hizlanmaktadir.
I v,=V,>V,
lIl.  Araclarin ivmeleri esit buytkliktedir.
. Vy=V,=V,

yargilarindan hangileri dogrudur?
bagintilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll
D) I ve lll E) Il ve Ill ) Ive )1l ve
2, hiz
2v K 5 .
v L Ivme
T ot iar o coman § a
-V : 0
3 t 12t ot zaman
‘ -a
Diizgiin dogrusal bir yolda ayni noktadan, ayni anda hare- |
ket | Kve L | it hiz - fikleri
ekélc?ali a’,’;‘,’;, R - 2Ry & gl ura gt Bir dogru boyunca hareket eden bir cismin (0 - 3t) zaman
gexdidert gibidir. araligindaki ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.
(0—1) arahginda K araci x kadar yol aldigina gére, . B B .
3taninda K ve L araglan arasindaki uzaklik kag x tir? | Cisim 3t aninda durduguna gore, hiz - zaman grafigi
: asagidakilerden hangisi gibidir?
A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
A) Ahiz B) hiz
3. iz (mis)
2 ‘ t 2t 3t zaman t 2t 3t zaman
20 X i
10 fﬁi C) hiz D) hiz
0 1 2 3 4 zaman(s) K L M N P R \'
| \ 2t 3t ;
t=0 aninda K noktasindan L noktasina dogru hareket ! 0 Ni /T zaman 0 /t ot 3t zaman
eden X aracinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. -V
Buna gore, ara¢ t= 4. saniyede nereden gecer? E) shiz

(Noktalar arasi uzakliklar esit ve 25 m dir.)

A) M-N arasindan B) N noktasindan
C) N-P arasindan D) P noktasindan
T E) P-R arasindan

192
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6. 2/ 2/ 8. ivme ivme ivme L I
L —>V L —>V 2a 2a 2a —
1O==0]} HO==0} a a a
o VR : zaman zaman zaman
— m— i O ta O a Ot ot C
—> 2V 2V <« :
(O O) O] : —a —a .
Sekil | Sekil Il § K L M
o0 Dlizgiin dogrusal bir yolda t= 0 aninda durgun halden ha-
‘ rekete baslayan K, L, M araglarinin ivme-zaman grafikle-
V| _t ri sekildeki gibidir
10==0] '
Buna gore, araclarin 2t anindaki hizlarinin biyukliik-
> 2v leri VK, VL, VM arasindaki iligski nedir?
Sekil AV, >V >V, B)V >V, =V,
. ) . ; OV >V, >V, D)V >V, >V,
Dogrusal bir yolda sirasiyla 2V, V sabit hizlariyla hareket :
etmekte olan ¢ ve 2/ boyundaki K, L arabalarinin t=0 ' E)V =V,>Vy
anindaki konumlari sekillerdeki gibidir. ‘
Arabalarin birbirini tamamen gecme siireleri Sekil | de = konum
. . - .. ! X
t1, Sekil Il de tz’ Sekil 11l te t3 olduguna gore, t1, tz’ t3 3x Y
arasindaki iligki nedir? ‘
2X 4
At =t =t Bt >t,>t,
X
C)t1>12=t3 D)t2>t3>t1
0 T zaman
E)t;>t,>t,
Dogrusal bir pistte, ayni ydonde kosan X, Y, Z atletlerinin
konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gore, atletlerin bitis cizgisine ulagma siireleri icin
ne soylenebilir?
A) Once X, sonra Y, daha sonra Z ulasir.
B) Once Y, sonra X ve Z ayni anda ulagir.
C) Once X ve Z ayni anda, sonra Y ulaslr.
7. ivme D) Her Gg¢u de ayni anda ulasir.
E) Hizlan bilinmeden bir sey séylenemez.
af--------
1. K L O M N
0 NI - zaman 3 X(m)
3 -100 -50 0 50 100
_a § Sekil |
Durgun halden harekete baglayan bir araca ait ivme-za- hiz (m/s)
man grafigi sekildeki gibidir. ‘ 10
Buna gore, arac; ‘ 0 zaman (s)
: 5 10 15 20 25 30
. (0 - 3t) zaman araliginda stirekli ayni yonde ilerlemistir. _10
Il. 2t aninda yon degistirmistir. Sekil Il
1. (t - 2t) zaman al’allglndaki yer deg|§t|rmesl (Zt _ 3t) 3 $ek|| | deki glbl dogrusal bir yolda L noktasindan +x yo-
araligindaki yer degistirmesine esittir. : ninde, harekete baslayan bir cismin hiz - zaman grafigi
Sekil Il deki gibidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna gére, cisim harekete basladiktan 30 saniye son-
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill ra hangi noktadadir?
D) I ve lll E) Il ve lll 3 A) K B) L C)O D)M E) N -
i § 4
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w W
1. kuzey
A
AV
V, v
vy,
V,
K 5> dogu

K noktasindan ayni anda harekete gecen X, Y, Z hare-
ketlileri sekildeki yonlerde VX, VY, VZ hizlariyla hareket et- |

mektedir.
Buna gore,

I. Z hareketlisine gbére, X guneye gitmektedir.
Il. Z hareketlisine gére, Y doguya gitmektedir.
l. X hareketlisine gére, Y kuzeye gitmektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit arahkhdir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

,é}j Dogrusal bir yolda yan yana bulunan X, Y araglarindan,

C'ﬂ ;:’ X teki bir gézlemci, Y aracini batiya dogru gidiyormus gi-
< :

bi goériyor.

Buna gére, X ve Y araclarinin hizlarinin yénii ve bii- |

yuklaga,

. X batiya V, Y doguya V
II. X doguya V, Y durgun

Ill. X batiya 2V, Y batiya V
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

3.  Ayni dogrultuda Vi V., V,, buyaklagundeki hizlarla hare-
ket eden K, L, M araclarindan K aracindaki gézlemci L
aracinl kuzey, M aracini ise guney yonunde hareket edi-

yormus gibi géruyor.

K araci kuzey yéniinde hareket ettigine gére,
. VK > VL > VM

.V, >V, =V,

. v =V, >Vv,

bagintilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C) lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

1 br
\7&
5 0

Yukaridaki sekilde, X ve Z araglarinin yere gére hiz vek-
torleri gosterilmistir. X aracindaki bir gézlemci Y aracini

—

Vyy hiziile hareket ediyormus gibi gérmektedir.

Buna gobre, Y aracinin Z aracindaki gézlemciye go-
re hizi, hangi yoénde kag birimdir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) V,, yéninde, 1 birim

B) VY yoniinde, 3 birim

C) \7Y yoniinde, 5 birim

D) V,, yéniinde, 3 birim

E) V, yoniinde, 5 birim

A konum
2x X
X
0 Y » zaman
—X z

Dogrusal bir yolda hareket eden X, Y ve Z araclarina ait
konum - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

X aracinin Y aracina gére hizi 2\7 ise, Y aracinin Z
aracina goére hizi asagidakilerden hangisidir?

AV BV C-2V D) % E) 2V

Ayni dogrultuda hareket eden, K, L, M, N araglarinin yere
g0re hiz vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gdre, hangi iki aracin birbirine gére hizi en bu-

yuktar?

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) Kve L nin B) K ve M nin C) Lve M nin
D) L ve N nin E) M ve N nin



Z X Y P R S
VL
VK A VM
0

K, L, M motorlari, sabit hizla akmakta olan irmagin O nok-
tasindan, suya gore sirasiyla VK, VL ve VM hizlariyla hare- !

kete geciyor. K motoru karsi kiylya Z noktasindan c¢ikiyor.

Buna gére, L ve M motorlari hangi noktalardan karsi

kiyiya cikar?
(Bolmeler esit araliklidir.)
L M
A) Y R
B) Y S
C) z S
D) X R
E) P S

m<1

3%

=
(¢}

Akinti hizi Va olan bir irmakta X, Y ylzucileri O nokta-
sindan, suya gore VX ve VY hizlariyla ayni anda ylizme-

ye basliyor.
Buna gore,

I. Xin kars! kiytya varma suresi, Y ninkinin iki katidir.

Il.YGzuculer karsi kiytya ayni noktadan cikar.

IIl.  Akinti hizi azalirsa, ylzuculerin karsi kiylya varma su-
11,

releri artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) I ve lll

C) Yalniz lll

Cisimlerin karsi kiyiya varma siireleri hesaplanirken
hizlarinin kiyya dik bileseni dikkate alimr. Hizlarinin ya-
tay bileseni ve akinti hizi, karsi kiylya ulasma siiresini
etkilemez.

0.

<l

><<l

Vy

K L

Sabit Va hiziyla akan bir nehirde, suya gére Vx ve VY
hizlariyla harekete gecen yuziculerin hiz vektorleri sekil-
deki gibidir.

X yuziicisine gore, Y yiiziiciisiiniin hiz vektori asa-
gidakilerden hangisidir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) B) C) N
D) E)
X
— L
AP

Y

v, VP

7N

K

K, L noktalarindan ayni anda ylizmeye baslayan yuzicu-
lerin suya gére hiz vektorleri sirasiyla VK, VL sekildeki gi-
bidir.

Buna gére, K den ylizmeye baslayan yiiziicii X nokta-
sindan karsiya ¢iktigi anda, L den yiizmeye baslayan
yliziicii hangi noktadadir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

AY B) Z C)T D) P E)V

—>V,=4m/s

K- -L

Akinti hizinin 4 m/s oldug@u bir nehirde, suya goére hizi sa-
bit olan bir yuzicl K noktasindan L noktasina 12 saniye-
de, L noktasindan K noktasina da 18 saniyede variyor.

Buna gére, KL noktalar arasindaki mesafe ka¢ metredir?

A) 96 B)100 C)144  D)200 E)288
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. ‘«)18 .
e

f’ A
YY10 m/s

10m/is | 80 m

XW&
5 Y

K

Akintinin kiyyi paralel ve sabit oldugu bir nehirde X ve Y
ylzuculleri suya gére 10 m/s hizlarla sekildeki gibi K ve L

noktalarindan yizmeye basliyor.

X yuziciisi karsi kiytya L noktasindan ciktigina gore,

Y yiziiciisii karsi kiyiya ciktiginda K noktasina

uzakhgi ka¢ m olur?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) 36 B)48  C)54 D) 60 E) 80
K NP R S T
X
o
L M

Sabit hizla akmakta olan irmagin kiyisindaki K, L nokta-
larindan yizmeye baglayan X, Y ylzdculerinin suya gé- |

re hiz vektoru sekildeki gibidir.

X yiiziicusii karsi kiytya M noktasindan ciktigina gé-

re, Y yiiziicisi hangi noktadan cikar?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)N B) P C)R D)S E)T

Yatay diizlemde hareket etmekte olan X, Y araclarindan
X aract 3V hizi ile dogu yéninde hareket etmektedir.

X teki gézlemci Y vyi bati ydninde V hizi ile gidiyormus

gibi géruyor.

Buna gore, Y nin yere gore hizinin yonii ve biiyiakligi

nedir?

A) Dogu yéninde, V
C) Bati yoninde, V

B) Dogu yoénlinde, 2V
D) Bati ydnunde, 2V
E) Dogu yoninde, 3V

Vy

Akinti hizinin her yerde ayni oldugu irmakta, X, Y motor-
lart O noktasindan, suya gére sirastyla V., V,, hizlariy-
la ayni anda harekete basliyor.

X motoru baslangictan t siire sonra K noktasina
ulastigina gore, Y motoru ne kadar siirede hangi nok-
tada karsi kiyiya ulasir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) t slirede, L noktasinda

B) 2t surede, M noktasinda

)

)
C) 2t surede, L noktasinda
D) 2t sirede, N noktasinda
)

E) t slirede, M noktasinda

Y Z

Sabit hizla akmakta olan bir irmagin kiyisindaki X, Y nok-
talarindan ayni anda ylizmeye baslayan K, L, M, N yizu-
cllerinin suya goére hiz vektérleri sekildeki gibidir.

K yiiziicii Z noktasina ulastigina gore;

I. Kve N yulzicduleri ayni anda karsi kiyilara varirlar.
Il. L ve M yuziculleri ayni anda karsi kiyrya varirlar.
IIl. M ve N yuziculeri kargi kiylya ayni noktadan cikarlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1l ve lll
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6.
Y
v, Vy
Vi
X

Akinti hizi sabit ve Va olan bir irmakta X ve Y yuzucu-
leri suya gore sekildeki hizlarla karsilikli olarak ayni anda !

harekete geciyorlar.
Buna gore,

I.  Ayni anda kars! kiyiya varirlar.

Il.  Karsi kiyya vardiklarinda yatayda aldiklar yollar esit-

tir.
IIl. Yuzuculerin yere gore hizlarinin buyUklikleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve lll E) Il ve lll

Yiiziiciiniin yere gore hizi, suya gore hizi ile akinti hiz-
nin vektorel toplamina esittir.

Kuzey

< >

Bati Dogu

Vy=V Kol 3 Vy=

Sekilde X ve Y araglarinin yere gore hizlari Vx’ \7Y veril-

migtir.

X aracinda bulunan bir gézlemciye gore, Y nin hare- !

ket yonii ve hizinin biyiikligi nedir?
(Bolmeler esit arahklidir.)

A) Giney yoninde, 2V

B) Gliney yoniinde, 2V2 V

C) Kuzey yéninde, 2V

D) Dogu yéniinde, V2 V

E) Bati yoniinde, 2v2 V

A kuzey

Vk

45°

bati dogu

% glney

Hizlarinin buyuklikleri esit olan K, L, M araglarindan K
araci kuzey - dogu yoéninde VK hizi ile hareket ediyor. K
aracindaki gézlemci L yi glineye, M yi batiya gidiyormus
gibi gériyor.

Buna gére, L ve M araclarinin yere goére hizlari VL,
Vi asagidakilerden hangisi olur?

37°

3d 5V

4d

Sabit hizla akmakta olan nehirde L noktasindan serbest
birakilan cisim t siire sonra M noktasina ulasiyor. K nok-
tasindan suya gére 5V hiziyla sekildeki gibi yizmeye
baslayan yuzicl, 2t surede karsi kiyiya ulasiyor.

Buna gore, ylziciiniin karsi kiyiya ulastigr yerin L
noktasina uzakhgi ka¢ d dir?
(sin37° = 0,6, cos37° =0,8)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

y -

e

\
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BAGIL HAREKET / 3+« =«
- - -
- 1. L 3. konum
I K 4x K
3x
2x
© X L
M 0 zaman
N ! . t t
Yatay bir yolda K, L, M, N kosuculari belirtilen noktalar- Diizgiin dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araclarinin
dan ayni anda sabit buytiklikteki hizlarla O noktasina konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
dogru kosmaya basliyor ‘ _
: L aracinin yere gore hizi V olduguna gére, K aracina
Kosucular O noktasina ayni anda vardigina gére, gére hizi nedir?
hangi iki kosucunun birbirine gére hizi en kiigiiktiir? | . v v —4 -
(Bélmeler esit aralikhdir.) A) =V B) _E 0 Py D)V E) 3V
A) Kve L nin B) K ve M nin
C) Kve N nin D) L ve N nin
E) M ve N nin
4'(: hiz
=55
P&
: L
K
2 —— w— ' | [l
v zaman
‘ Ayni dogrultuda hareket eden K ve L araglarinin hiz-za-
vy v, man grafikleri sekildeki gibidir.
K M L Buna gére, K aracindaki bir gézlemci hangi araliklarda
‘ L aracini hareket yéniinde gidiyormus gibi gériir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
r
| D) lvell E) Il ve lll
Akinti hizinin sabit ve V_ oldugu bir nehirde Kve L nok- |
talarindan, X, Y yuzuculeri sabit VX, VY hizlar ile ylz-
meye basliyor. Ylzuculer t siire sonra M noktasinda kar-
silagiyor.
Akinti hizi V_, daha kiigiik olsaydi yiiziiciilerin karsila- 5. hiz
sabilecegi yer ve siire hakkinda asagidakilerden han- | v . L.
gisi dogru olurdu? (Bdélmeler esit araliklidir.)
; 0 ',; K zaman
Karsilasabilecekleri v
Yer Karsilasma sureleri § oo
A) K-M arasi tden az Ayni dogrultuda hareket eden K, L araclarinin hiz - za-
B) K-M arasi t man grafikleri sekildeki gibidir.
C) K-M arasi t den fazla B.t.ma gore, L aracindaki g.o.zle.|.11?| K aracini hangi
boélgelerde yavaslhiyormus gibi gériir?
D) M-L arasi tden az
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) M-L arasi t den fazla D) I ve Ill E) Il ve Ill



6. Ayni dizlemde hareket eden X, Y, Z araglarinin yere go-
re hizlarinin blyukligu sabit ve V dir. X aracindaki goz-
lemci Y yi kuzeybati, Y deki gbzlemci de Zyi glineydogu

ybnlerinde hareket ediyormus gibi goruyor.

Buna goére, X, Y, Z araclarinin yere gére hareket yén-

leri asagidakilerden hangisi olabilir?

X Y z
A) Dogu Bati Dogu
B) Dogu Kuzey Bati
C) Dogu Kuzey Dogu
D) Bati Guney Bati
E) Bati Dogu Glney

7. Dogrusal bir yolda VK, VL, VM sabit hizlari ile hareket
eden K, Lve M araglarindan K araci dogu yéniinde git- !
arasinda !

mektedir. Araglarin hizlarinin buyuklukleri

VK> VL= VM iligkisi vardir.

Buna gore;

I. L aracindaki bir gbzlemci M aracini duruyormus gi-

bi gorur.

Il. K aracindaki bir gézlemci M aracini bati yéninde gi-

diyormus gibi gorur.

Ill. L aracindaki bir gdézlemci K aracini dogu yéniinde

gidiyormus gibi gorar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz lll

8. hiz

: zaman
0 t 2t

Dogrusal bir yolda, dogu yéniinde hareket eden K, L arag-

larina ait hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, (0 - t) ve (t - 2t) zaman arahiginda K araci-
nin L aracindaki bir gézlemciye gére yonii ve hareke- !

ti nasildir?

(0 - t) araliginda (t - 2t) arahginda

A) Dogu ybniinde, hizlanan Bati ydnunde, yavaslayan
B) Bati yoninde, hizlanan Dogu yéniinde, yavaslayan
C) Bati ydniinde, yavaslayan Dogu yoniinde, hizlanan
D) Dogu yoninde, yavaslayan Bati yonlnde, hizlanan
E) Dogu ydéninde, sabit hizli  Bati ydninde, sabit hizl

10,

hiz " ®

Zaman
0 t 2t 3t

X, Y, Z arabalar diizgiin dogrusal bir yolda, ayni yerden
t = 0 aninda yere gdre sirasiyla VX, VY, VZ blyukligiunde-
ki hizlarla harekete basliyor. Arabalarin hiz-zaman grafikle-
ri sekildeki gibidir.

Buna gore;

I. (0—t) zaman araliginda X aracindaki gézlemci Y ara-
cini kendisine yaklasiyormus gibi gordr.

Il. (0—3t) zaman araliginda Y aracindaki gézlemci Z ara-
cinl duruyormus gibi gordr.

Ill.  (0—3t) zaman arahginda X aracindaki gézlemci Z ara-
cini kendisinden uzaklagiyormus gibi gorur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, lvelll

Araglarin birbirini yaklasiyormus gibi ya da uzaklasiyor-
mus gibi gérmesi araglar arasindaki mesafe ile ilgilidir,
birbirine gore hizlariyla ilgili degildir.

x|
=

0]

AKintl hizinin sabit ve VA oldugu bir nehirde O noktasin-
dan harekete baglayan X veY yuziculerinin suya gére hiz
vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gére, X yiliziiciisiniin;

I.  karsi kiylya varma slresi,

Il. karsi kiylya vardiginda K noktasina olan uzakligi,
lll. yere gére hiz vektoru

niceliklerinden hangileri Y ninkine esittir?
(Bolmeler esit arahkhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I, Il ve lll
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P Qogim: DoW Hareler 1/M - Cogiim: DoW Haneker 3/4
o KB > Vi = 15 mis 1 V=0 V=10ms
X Y 4
LB }>V. = 10mss . : .
K 50m L 100 m M
smo 10m t5m X araci Y aracina M noktasinda yetistigine gore, Y araci
Araglar ayni boyda verilmis oldugundan L nin boyu da |Lml yolunu, X aract ise [KM] yolunu ayni sirede alir.
5 m dir. K aracinin L aracini tamamen gegme slresini Sabit hizla hareket eden Y araci igin;
bulabilmek icin K aracinin arka noktasi ile L arasinin én |LM| V-t = 100=10-t t=10s
tarafi arasindaki mesafeyi dikkate almaliyiz. ' '
Sabit ivmeyle hizlanan X araci icin;
Buna gore, { y ] . 1
541045 = (V,— V)t |KM|=7a-t = 150= 3 .a10°=a=3ms
20 = 5-1 Buna gore, 3 m/s? ivmeyle hizlanan X aracinin 10 s son-
raki (M noktasindan gecerkenki) hizi;
t = 4 saniye olur.
V=a-t=3-10
A ® )
CHCRCR 2 V =30 m/s olur.
»Eeoe®
Qégiim: Dogrumsal Hareket 2/  Qégiim: Dogpuaal Hunehet 4/
h :
“ ivme
3V .
K 20— Ik hizi 0 olan cismin t, 2t, 3t an-
v i larindaki hizlarini bulahm.
\"
zaman p t 2t§ 3t zaman
t _a ;
Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi
; t anindaki hizi;
verir.
K aracinin yer degistirmesi V=Vy+at =V, =2at=2V olsun.
5 (2V+3V) . 5Vt S il 2t anindaki hiz; V = V0 +at = V,=2V-at=V olur.
= = — = .
2 2 2t — 3t araliginda ivme sifir oldugundan cisim sabit hizh
L aracinin yer degistirmesi hareket yapar.
(V+2V) 3Vt . Cismin hiz-zaman grafigini ¢izelim.
AX| = -t= = 3x tir,
2 hiz
Araclar t aninda yan yana olduguna goére, baslangicta K Py, -
araci L nin (5x — 3x = 2x) 2x kadar gerisindedir. ‘ /
\
(0-t) zaman arahginda K nin yer degistirmesi L ninkinden
buyuk oldugundan ortalama hizi da buyuktur. [ —— zaman
ivmelerin biytiklikleri ise;
Buna gore,
‘éK‘ - \2V—3V\ v (0 - t) zaman arahginda cismin hizindaki degisim en bu-
t t yuktar.
‘é ‘ ~ \2V - SV\ Vv (t - 2t) zaman araliginda grafigin altinda kalan alan diger-
L lerinden buyiik oldugundan aldigi yol da en biiytiktiir.
oldugundan esittir. § ivmenin sifir oldugu (2t - 3t) araliginda cisme etki eden
: net kuvvet te sifirdir.
ORORCRON
. 8% :
\\\ s ®EO0 e




Qoyiim: Dogrumal Harelet S/4 |

hiz

2V

K
v
L.
0f== T zaman

M

-V

Grafigi zaman ekseninin (zerinde olan L araci ile, grafigi
zaman ekseninin altinda olan M araci zit yonlerde hare-
ket etmektedir.

(0-t) zaman araliginda hiz buyuklikleri azalan K ve M
araclari yavaslamakta, L ise hizlanmaktadir.

(0-t) zaman araliginda her (¢ aracin da hiz degisimleri
esit buylklukte oldugundan ivmeleri de esit buyUkluktedir.

HEROO®

Cb'ﬁ,&m: EAZA[ Haneler 1/2
Verilen durumlari ayri ayri inceleyelim.

L ve=v Vy=V

VXV

Bati yoniinde V buyukligundeki hizla hareket eden
g6zlemci dogu yoéniinde V hiziyla hareket eden Y vyi
dogu yoniinde hareket ediyormus gibi gorr.

I vy=0 Vy=V

B e — |
VXY

X doguya V hiziyla hareket ederken X teki gbzlemci
durgun Y aracini bati yéniinde hareket ediyormus gi-
bi gorur.

Bati yoéninde 2V hiziyla hareket eden X aracindaki
g6zlemci Bati yoniinde V hiziyla hareket eden Y ara-
cini dogu yéniinde hareket ediyormus gibi gorur.

D8 _RORORG,

R B B R B |
B BB |
Qogim: Bagd Hareher 2/1
L
Va, 10misyY .
10 m/s Va ™ 80m
X 7}VY
VX KM

14

X yuzicusinun suya gére hizini bilesenlerine ayiralim.
Kiylya paralel bilesen;

Vy =V-sin37 = 10-0,6 = 6 m/s dir.
Kiyiya dik bilesen;

V, = V-cos37 = 10-0,8 = 8 m/s dir.
X ylzicusl karsi kiylya L noktasindan ciktigina gore,
akinti hizinin baydklagad X ytzicisiunin hizinin kiylya
paralel bilesenine esittir.

V,=Vy,=6m/s

Y ylzicusinin karsiya gegme siresi;

t= e = iR =8s dir
vV 10
Y yuzuclsinln karsi kiylya ¢ikincaya kadar suriklenme
miktari ise;
L=V, t=68

/=48 m olur.

O NORORG)

Cyiom: Bagel Hanclier 3/t

hiz

zaman

Grafikleri zaman ekseni Uzerinde olan K, L araglari (ayni
dogrultuda hareket ettikleri soruda belirtilmis oldugundan)
ayni yonde hareket etmektedir.

Ayni yénde hareket eden araclardan hizi kiiguk olandaki
gozlemci diger araci kendisi ile ayni ydnde hareket edi-
yormus gibi gorur.

K aracinin hizi, Il ve Il araliklarinda L den kii¢lik oldugun-
dan, K deki gbzlemci bu araliklarda L yi kendisi ile ayni
ybnde gidiyormus gibi gordir.

ORONORON
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Z
m
X

= o= 1 I S 4 a
P 2a

x

i ; | Il

Ozdes ve tiirdes tuglalar |. konumunda iken yere gére po-

K, L, M cisimlerine esit blytklikteki F kuvvetleri sekilde- !
: tansiyel enerjileri E1, Il. konumunda iken E2 oluyor.

ki gibi etki ediyor ve cisimlere x kadar yol aldiriyor.

Buna gére, K, L, M cisimleri lizerine etki eden F kuv-

vetinin yaptigi isler WK, WL, WM arasindaki iligki ne- |

dir? i A)
‘ 3 4

s 9

5.
1 A

— h Y X Y
éz. 1
K :
: yer yer yer

Buna gore, % orani kactir?
2

1 1 2

T Bl 9% D)
AW, >W >W,, B)W,>W, =W,
CYW, =W, >W, D) W,, > W, >W,

E)W,, =W, =W,

-~
=
< K ; I I [l
L ||2d '
t Id Kendi aralarinda tiirdes olan esit kitleli X ve Y cisimleri
2d g = I, 1, I konumlarinda iken yere gére toplam potansiyel
| Il enerijileri sirasiyla E1, E2 ve E3 tar.
Ozdes ve tirdes K, L cisimleri | konumundayken yere Buna gore, E , E, ve E; arasindaki iligki nedir?
Ore potansiyel enerjileri toplami E dir. _E - _

gore p Y J p i A)E,=E,=E, B)E,>E, =E,

Buna gére, cisimler Il konumuna getirildiginde yere | C) E2 > Es > E1 D) E3 > E1 > E2

gore toplam potansiyel enerjileri kac E olur? E)E.>E,>E

37 —27 1
5 3 e 9

A) 7 B) 5 C) i D) 2 E) 7 6

3.
X
Y su -T'K
| yer |
Kutleleri sirasiyla my, m,,, m, olan esit hacimli tirdes X, Y, yer

Z kupleri | konumunda iken yere gdre toplam potansiyel !

enerji E,, Il konumunda iken E,, Ill konumunda iken E,

oluyor.

E, > E, > E, olduguna gére, m,, m,, m, arasindaki

x Ny Nz
iligki nedir?
A) my>m,>m, B)my, >m,>m,

C)mY>mX>mZ D)m,>m,>m

E)m,>m,>m

Dusey kesiti sekildeki gibi olan | ve Il kaplarindan I. kap-
ta bulunan suyun yere gére potansiyel enerjisi E dir.

Musluk acilip su Il. kaba bosalinca suyun yere goére
toplam potansiyel enerjisi kac E olur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

2
A) £
)9

2 2 1 2
B) = C) = D) — E) —
)7 )5 )2 )3



yer

X, Y, Z cisimleri birer iple sekildeki gibi asildiginda iplerde
olusan gerilme kuvvetlerinin bayuklikleri sirasiyla TX, TY,

TZ oluyor.

T, > T, =T, olduguna gére, cisimlerin yere gére po-

tansiyel enerjileri Ex’ EY, Ez arasindaki iliski nedir?

A)E,>E,>E, B)E,>E,=E,
C)E,>E,>E, D)E,=E,>E,
E)E,=E,>E
8 e )
Sy ipi | 3T
K my
S,ipi [T N
LLdm.d

Kutleleri sirasiyla m,, m olan K, L cisimleri sekildeki gi-
bi asildiginda S,, S, iplerindeki gerilme kuvveti sirasiyla

3T, T oluyor.

K ve L cisimlerini yer degistirip ayni sekilde tekrar asil-
diginda cisimlerin yere gére toplam potansiyel enerjile-

ri icin ne séylenebilir?
(g : yercekimi ivmesidir.)
A) 2mgh artar B) mgh artar
C) Degismez D) mgh azalir

E) 2mgh azalir

Sekil |

Sekil Il

Birbirine karismayan sirasiyla 3d, d 6ézkutleli X, Y sivila-
ri esit bélmelendiriimis kap icinde Sekil | deki konumda
iken sivilarin yere gére potansiyel enerjileri toplami E, dir.
Kap Sekil Il deki konuma getirilince sivilarin yere gore po- |

tansiyel eneriileri toplami E, oluyor.

Buna gore, % orani kactir?

B) 2 C)%

10,

1.

12,

B R B B BB B |

"R EEEE

u .

Birbirine karismayan Xve = =
Y sivilari esit bélmelendi-

Y eME rilmis kap icinde sekildeki ]
konumdayken yere goére
potansiyel enerjileri sira- "
siyla Ex ve EY dir. y

Buna gore, kap ters cevrilirse E, ve E, icin ne séyle-
nebilir?

Ex Ey
A) Degismez Degismez
B) Artar Artar
C) Azalir Azalir
D) Azalir Artar
E) Artar Azalir

K
e T s T L
yer I yer
------ M
I ver
Ozdes ve tiirdes kiiplerden olusan K, L, M cisimleri sekil-
deki gibi I, Il ve 1l konumlarinda iken yere gére potansiyel
enerjileri sirastyla E, E ve E, oluyor.
Buna gére, EI, E", EIII arasindaki iliski nedir?
A E>E >E, B)E =Ey>E
CE>E,>F D)E,=E,>E,
E) EIII > EII > EI
Kutlesi m olan esit béimeli dizgin tirdes ¢cubuk ve Uze-
rindeki m kutleli cisim F kuvvetinin etkisinde sabit hizla
yatay konuma getiriliyor.
Buna gére, F kuvvetinin yercekimi kuvvetine karsi yap-
tig1 is kagc mgh dir?
1 2 3 5 5

A) 3 B) 3 C) 7 D) 3 E) 7 .



204 |
|

e e N .
N
w W
1. E
yatay
X
Surtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan m kutleli ci-
sim, sekildeki F kuvvetiyle x yolu boyunca cekiliyor.
Cismin x yolu sonunda kazandigi kinetik enerji;
m, Cismin kutlesi
F, Kuvvetin buyuklagi
x, Cismin aldigr yol
a, F kuvvetinin yatayla yaptigi aci
niceliklerinden hangilerine bagh degildir?
A) Yalniz m B) Yalniz x C) Yalniz o
D)mveF E) mve a
2. ]
yer yer
Sekil | Sekil I
Ozdes ve tiirdes kiipler Sekil | deki konumda iken yere gé-
re toplam potansiyel eneriileri E dir. ;
Kiipleri Sekil Il deki konuma getirebilmek icin yerceki-
mi kuvvetine karsi yapilan is ka¢ E dir? ‘
1 1 1 1 1
A) 6 B) 5 C) e D) 3 E) >
3. =
F —
3 F2
>F e
_Ix 1
: yatay

Yatay surtinmesiz diuzlemdeki K cismine sekildeki E ,_:’2
ve F, kuvvetleriayri ayri x yolu boyunca uygulandiginda

yapilan isler sirastyla W,, W,, W, oluyor.

Buna goére, W1, W2 ve W3 arasindaki iligski nedir?

AW, =W, =W, B)W,=W,>W,

C)W,>W,>W, D)W,>W, =W,
E) W3 > W2 > W1

2h h,

B ———t
B O
yer

Turdes X cisminin yere gore potansiyel enerjisi | konu-
mundayken E, Il konumundayken 5E oluyor.

Buna gére, h1 yiksekligi ka¢ h dir?

B) 1

A)% D) 2

C)%

E)%

yer

Agirhgr 6nemsenmeyen cubuklarla kurulan sekildeki du-
zenek dengedeyken X, Y, Z cisimlerinin yere gére potansi-
yel enerjileri sirasiyla EX, EY, EZ oluyor.

Buna gore, Ex’ EY, Ez arasindaki iliski nedir?
A)E,>E, =E,
C)Ey=E,>E,

B) EX>EZ>EY
D) E, =E,>E,

yatay

7777777777,

Agirligin 6nemsiz esit bélmeli cubuk, 6zdes X, Y yaylari ve
P agirigindaki yik ile sekildeki dizenek hazirlanmistir.

Diizenek dengede olduguna gore, yaylarda depo edilen

(esneklik) potansiyel enerjilerin orani, E—X kactir?
\
9 3 3 2 4
My B% O D3 By



N F O E
"R EEREREE
O W -
" mm
- -
7. X ] X § 10. N = B W
X i
on| |Y - 3 "
Y : h metal 2 %
h : I S : béime
yer : h
[ I i § yer |
; | Il
Kutleleri sirasiyla m, 2m, 3m olan tiirdes X, Y, Z prizmala- - ) o - -
rinin boyutlari aynidir. Prizmalar sekildeki gibi I, 11, 1l ko- Dasey kesiti gekildeki 9_'b' olan kapal kapta.blrblrlne.karl-g-
numlarindaki gibi yerlestirildiginde yere gore toplam potan- | mayan Kve L swilan ile MEEagretal bi il
siyel enerjileri sirasiyla E1’ Ez’ E3 oluyor. ; birinden ayrilmigtir. Kap | konumunda iken sivilarin yere
gbre potansiyel enerjileri EK, EL ve EM dir.
Buna goére, E1, Ez’ E3 arasindaki iliski nedir?
‘ Kap ters cevrilerek Il konumuna getirilirse E, E, ve
A E,>E,>E, B)E,>E;>E, § E,, icin ne séylenebilir?
CE,>E,>E, D)E,>E,>E, E, E E,
E)E;>E,>E, - 4
: A) Azalir Azalir Azalir
- D B) Azalir Azalir Artar
8-(: m 3
= [ }=rF _ j C) Azalr Artar Artar
~ K L D) Azalir Degismez Artar
E) Degismez Artar Azalir
Surtinmesiz yatay dizlemin K noktasinda durmakta olan m |
katleli cisim F kuvveti etkisinde harekete gegirilmistir. Cisim Ozkiitlesi biiyiik olan sivi kabin alt kisminda, 6zkiitlesi
L noktasindan V hizi ve E kinetik enerjisi ile gegmektedir. ! / kiigiik olan ise kabin (st kisminda dengede kalir. Bu
. : soruda metal bélme M sivisini hapsetmistir.
Bu olayda, 2m kiitleli cisim kullanilirsa V ve E deger- '
leri icin ne séylenebilir? |
Vv E
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalr Azalir
D) Azalr Degismez
E) Degismez Degismez
1.
9. 5 |
X 2a
Y
u X
yer
! ! : Sekil | Sekil Il Sekil Il
Boyutlari esit, kendi ilerinde tiirdes olan X, Y ve Z cisim- |
. L . . . : Sekildeki surtinmesi 6nemsiz dizeneklerde m kutleli ci-
leri sekildeki | ve Il konumlarinda iken yere gére toplam
/ — . : simler dengedeyken cisimlere F_, F_, F, kuvvetleri uygu-
potansiyel enerijileri esit olmaktadir. 23
; lanarak, 6zdes yaylara esit miktar potansiyel enerji kazan-
Buna gore, § diriliyor.
I. Xin katlesi, Z ninkinden byuktar. Cisimler sabit hizla hareket ettigine gore, kuvvetlerin
Il. X in kitlesi, Y ninkine esittir. § yaptigi W1, W2 ve W3 igleri arasindaki iliski nedir?
Il. Y nin kitlesi, Z ninkinden kiguktr. AW, =W, =W, B)W,>W,>W,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? C)W, =W,>W, D)W,>W, =W,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell B) Wy > W, >W,
D) I ve Il E)I, 1l ve lll raa
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Makara agirliklarinin P oldugu sekildeki diizenekte P agir-
ik X cismi F kuvvetiyle h kadar yukseltiliyor.
Buna gore, F kuvvetinin yaptigi is en az ka¢ P:h dir?
(Surtinmeler 6Gnemsenmeyecektir.)
3 5

A1 B) 5 C)2 D) 5 E)3

2.C/

S

<
Dusey kesiti sekildeki gibi olan dizenekte rve 4r yaricap-
I silindirler O noktasi etrafinda serbestce dénebilmektedir.
F kuvvetinin uygulandidi ip sabit hizla h kadar asagiya
cekiliyor.
Buna gore, kuvvetin yercekimine karsi yaptigi is kag
mgh dir? :
(g : yercekimi ivmesidir.)

1 1

A) e B) o C)1 D) 2 E) 4

3.

yay
...................... -- yatay
2h
yer (yatay)

m kutleli, esit bolmeli, diizgiun ve tirdes gubuk Uzerine

2m kutleli K cismi sekildeki gibi yapistiriimistir. Cubuga,

sekildeki diisey F kuvveti uygulanarak gubuk yatay konu-

ma getiriliyor.

Bu iglem sirasinda F kuvvetinin yaptigi is kac mgh

olabilir?
(g : yercekimi ivmesi)

A)% B) 2 C)% D) 3 E)%

Duisey kesiti sekildeki gibi olan strtinmesiz yolun K nok-
tasindan V hiziyla firlatilan cisim kesikli cizgilerle goste-
rilen yolu izliyor. Cisim hareketi sirasinda L noktasindan
VL, M noktasindan VM hiziyla gegciyor.

Yolun h, ve h, yiikseklikleri azaltildiginda, vV veV,
degerleri icin ne séylenebilir?

Vi Vi
A) Artar Azalir
B) Azalir Artar
C) Degismez Artar
D) Azalr Degismez
E) Azalr Azalir

m

E h "1 h
a 45°
K

Sekil |

Sekil Il

E,

x

>

30°

Sekil Il

Sekil | de K noktasindan E kinetik enerjisiyle atilan cisim
egik dizlemde h yusekligine ¢ikabiliyor.

Sekil Il ve Sekil lll te cismin h yiiksekligine cikabilme-
siicin E, ve E, kinetik enerjileri ne olmalidir?
(Surtinmeler Gnemsenmeyecektir.)

sin30= 1. sina5 = Y2 singo = 33
2 2
E1 E2
N E E
2 4
B) £E EE
2 2
C) J2E J2E
1 1
D) —LE e
] NG
E E E



o m
Veo 6E -9 v=o V=0 = 0w
Fo : e — S ——:
FEJ—|_> I;l» L M N b R vatay W
Ki iL M
2 ' X
X ‘ Sekildeki esit aralikli yatay yolun MR arasi strttinmeli olup .o
Sartinme kuvvetinin FS oldugu yatay diizlemde K nok- ! yol boyunca surtinme kuvveti sabittir. K noktasinda dur-
tasinda durmakta olan cisme, yatay ve sabit F kuvveti L | makta olan cisme F kuvveti KR yolu boyunca uygulandi- :
noktasina kadar etki etmektedir. Cismin kinetik enerjisi L | ginda cisim R noktasinda durmaktadir.
noktasinda 6E, M noktasinda ise 5E dir. ‘ . R . .
! ! ! ! Buna gére, siirtiinme kuvveti ka¢ F dir?
. F
Buna gére, — orani kactir? S5 S S
Fo A)1 B) 4 C) 3 D) 5 E)3
A)2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6
- 10.
yer
Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasinda dur-
g makta olan m kutleli cisim, yola paralel F kuvvetinin et-
— kisiyle hizlanmaya basliyor.
YRR y y sly
; Cismin KL yolundaki hareketi sirasinda;
Strttinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki diizenekte, N nok- !
tasindan E kinetik eneriisi ile firlatilan m  kitleli cisim den- . Mekanik enerjisi artar.
ge konumunda olan yayi M noktasina kadar sikistirabiliyor. | Il. Kinetik enerjisi artar.
Cismin N noktasindaki potansiyel enerijisi, kinetik enerijisi- . Potansiyel enerjisi azalir.
ne esgittir.
. . . : yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Buna go6re, cisim yayl L noktasina kadar sikistirdigin- |
da yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi kac E A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
dir? ‘ D) I ve Il E) Il ve Ill
(IML| = [LK])
AL B c)3S D)2 E) 3
2 2 3
P11,
AR yatay
K L M N P
ip
K Sartinmesiz egik dizlemin R noktasindan serbest biraki-
lan m katleli cisim yatay ve surtinmeli yolun M noktasin-
6m ) ) da duruyor.
4m yer Buna gore, S noktasindan serbest birakilan 2m kiit-
leli cisim nerede durur?
Sekildeki basit sarka¢ K noktasinda serbest birakiliyor. (Yol boyunca surtinme katsayisi sabit ve noktalar arasi
Buna gére, cismin kinetik enerjisi potansiyel enerjisi- uzakiiklar esittr.)
ne esit oldugu anda hizi ka¢ m/s dir? A) L noktasinda B) M noktasinda
(@=10 m/s2) C) N noktainda D) P noktasinda
A) 2\/5 B) 5 C) 5\/5 D) 10 E) 10@ E) P noktasindan 6tede B
P



yatay

Yalniz LM bélimu strttinmeli olan yolun K noktasindan
E kinetik enerjisi ile firlatilan kissm M noktasinda duruyor.

Buna gore, E enerjisi degistiriimeden;
I. cismin kitlesini azaltma,

Il. h, ylksekligini azaltma,

. h, yuksekligini artirma

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda cisim

N noktasinda durabilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I ve Il

yatay

Kutleleri sirasiyla m ve 2m olan X ve Y cisimleri dusey ke-
siti sekildeki gibi olan surtiinmesiz yolun K ve P noktalarin-

dan ayni anda serbest birakiliyor.
Cisimler M-N arasinda karsilastigina gore;

I. o agisi, 6 agisindan blyuktdr.

Il Cisimler karsilastigi anda, hiz buyuklukleri esittir.
IIl. Cisimler karsilastigi anda, kinetik enerjileri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (ILMI = IMNI)

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, Ilvelll

yatay

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun S noktasindan E
kinetik enerjisi ile gecen m kitleli X cismive R nokta- !
sindan serbest birakilan 2m ktleli Y cismi, yalniz yatay |

bélumu surtiinmeli olan yolun P noktasinda duruyor.

Sirtiinme kuvveti yol boyunca sabit olduguna gére, E

ka¢c mgh tir?

nLE BT o2 D2 B3

is - GUC - ENERJi / 4

3m

K

| _JE
yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmesiz sistemde se-
kildeki konumda tutulan K, L cisimlerinin kitleleri sirasiyla
m, 3m dir.

Buna gore, cisimler serbest birakilip K cismi yere
carptigl anda, L cisminin kinetik enerjisi kagc mgh dir?
(g : Yercekimi ivmesi)

Ny B o2 b2 Bl
F=mg L
jg_) yatay
K; h
h
30°, M

yatay

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtiinmesiz yolun K nok-
tasinda durmakta olan m kutleli cisme mg bulyukluglinde-
ki sabit F kuvveti M noktasina kadar hareket dogrultusun-
da uygulaniyor.

Cismin kinetik enerjisi L noktasinda E olduguna gére,
M noktasinda ka¢ E dir?

A)% B) 2 C)% D)3 E) 4

Yy i

Kutlesi m olan makaralarla kurulu sekildeki diizeneklerde,
m katleli X ve Y cisimlerinin F1, F2 kuvvetlerinin etkisinde
sabit hizlarla h kadar ylkseltiimesi icin yapilan igler sirasi
ile W1, W2 oluyor.

Buna gore, % orani kactir?

B)

=
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10. kuvvet " R
F u u
yol
M yatay 0 X 2x  3x y
X d
; Yatay surtinmesiz diizlemde durmakta olan bir cisme etki
Kutlesi m olan bir cisim disey kesiti sekildeki gibi olan yo- eden kuvvetin cismin aldigi yola bagli degisim grafigi sekil-
lun K noktasindan serbest birakiliyor. Cisim yalniz yatay | deki gibidir.
bélimu surtinmeli olan yolun M noktasinda duruyor.
; Buna gore;
Buna gore, cisimle yiizey arasindaki siirtiinme katsayi- | . > .
s1 asagidakilerden hangisine esittir? : I. (x-2x) araliginda cismin enerjisi artar.
(g : yercekimi ivmesidir.) Il. (2x - 3x) araliginda cismin enerijisi azalir.
h h-g X g X lll. Cismin x konumundaki hizi Vise, 3x konumunda-
A o B~ O D)=~ B hg ki hizi 2V dir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz Il B) lve ll C) lvelll
D) Il ve llI E) I, llve lll
Kuvvet-yol grafiginin altinda kalan alan isi yani cismin
EY mekanik enerjisindeki degisimi verir.
<1
N P R S
Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun yalniz yatay MS ara-
hig sdrtinmeli olup, siirtiinme kuvveti yol boyunca sabittir. !
K noktasindan serbest birakilan m ktleli X cismi P nok- !
tasinda duruyor.
Buna gore, m kiitleli Y cismi S noktasindan kag mgh 11
kadar kinetik eneriji ile firlatilirsa, L noktasina kadar ¢i- | ’
kabilir?
(g : Yercekimi ivmesidir. Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8
- yer
; Yaricapli sirasiyla 3rver olan Kve L silindirleri es mer-
Diisey kesiti sekildeki gibi olan siirtiinmesiz KLM yolunun kezli olup silindirlerin etrafindaki gergin iplere bagh Xve Y
K noktasindan E kinetik enerjisiyle firlatilan bir cisim en cisimleri sekildeki gibi dengededir. K silindiri bir miktar
fazla h kadar ylkselip N noktasinda yere garpiyor. : dondurdldaginde X cisminin potansiyel enerji E kadar
. y . . artiyor.
Buna gore, E degeri sabit kalmak kosulu ile
Buna gore, Y cisminin potansiyel enerjisi icin ne sdy-
I. o agisini artirma, .
lenebilir?
Il. cismin kutlesini azaltma, E
I KL arangini azaltma ‘ A) 3 kadar azalir. B) E kadar azalir.
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa h yiksek-
.§~. g yap v | C) 3 E kadar azalrr. D) 3E kadar azalrr.
ligi artar? ‘ 2
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell E) % kadar artar.
D) Ive lll E) I, Ilve lll -
od
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h :E
h
h
yer
Hava direncinin 5nemsenmedigi sekildeki ortamda 2m kut-
leli cisim 4h yiksekliginden serbest birakilirken, m kiitle- |
li cisim 3h ylksekliginden E kinetik enerjisiyle firlatiliyor. |
Cisimlerin yere carptiklari andaki kinetik enerijileri esit olu- |
yor. ‘
Buna gére, m kiitleli cismin firlatildigi andaki E kine-
tik enerjisi kac mgh dir?
(g : yercekimi ivmesidir.)
A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6
2.

2h

yatay

Dusey kesiti sekildeki gibi olan strtinmesiz yolun K nok-
tasindan V, hiziyla firlatilan m katleli cisim L noktasin-
da V hiziyla gegiyor. Cismin kinetik enerjisi K noktasin- |

da EK, L noktasinda ise EL dir.
Buna goére,

I. E,=mgh

Il. E =mgh

. E >E,

bagintilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

(g : yercekimi ivmesi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I ve lll

yatay

Duisey kesiti sekildeki gibi olan surtiinmesiz yolun K nok-
tasindan V hiziyla gegen m kutleli cisim, kesikli gizgiler-
le gosterilen yolu izleyerek P noktasindan 2V hiziyla gec-
mektedir. Cismin K noktasindaki potansiyel enerijisi EP,
kinetik enerijisi de EK dir.

3 E,
Buna gore, E—P orani kactir?
K

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

3h

Sekildeki strtinmesiz yolun K noktasindan V hiziyla ge-
¢en cisim ancak M noktasina kadar c¢ikabilmektedir.

Buna gore, cisim L noktasindan gecerken hizi kag V
dir?

A) V2 B) V3 C)2 D)2V2 E)3

P

yatay

Sirtinmelerin 6énemsenmedigi sekildeki dizeneklerde
kullanilan yaylar 6zdestir. m kdtleli cisimler belirtilen yk-
sekliklerden serbest birakildiginda yaylar en ¢ok x,, X,, X,
kadar sikismaktadir.

Buna gore, x., x,, x, arasindaki iligki nedir?

1772273

A)x1=x2=x3 B)x1=x2>x3

C)x2>x1>x3 D)x2>x3>x1

E) x,>x, =X




Dusey kesiti sekildeki gibi olan strtinmeli yolun K nokta-
sindan E kinetik enerjisiyle firlatilan m kutleli cisim L nok-
tasina kadar ¢ikabiliyor.

Buna gore, cisim L noktasindan E kinetik enerjisiy-
le asagiya dogru firlatilsaydi K den gecerkenki kinetik
enerjisi kag mgh olurdu?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
7.
D_E,'S..........'.:'.'.:;::::: .....
yatay
K L M
Duisey kesiti sekildeki gibi olan KLMNP yolunun K nok-
tasindan EK kinetik enerijisiyle firlatilan cisim P noktasi- !
na kadar ¢ikip geri donerek L noktasinda duruyor. Yol bo- |
yunca cisme etki eden slrtiinme kuvvetinin biyakligi de- |
gismiyor. ‘
Cismin M noktasindan ikinci gecisindeki kinetik ener-
jisi E, olduguna gébre, Ew orani kacgtir?
K
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
1 2 3 4 5
A) = B) < C) < D) < E) <
8. e P hiz
‘yatay
2/ —_— yatay diizlem 0¢ yol
| o s
Sekil | Sekil Il

Duisey kesiti Sekil | deki gibi olan yolda m kdtleli cisim, yo-
la paralel uygulanan F kuvvetiyle gekiliyor. Cismin I, II, Il |
bélgelerindeki hizinin yola bagl degisim grafigi Sekil Il de- |

ki gibi oluyor.
Buna gore,
I. 1. bélgede cismin kinetik enerjisi artar.
II.1l. bolge surtinmelidir.
I1l. 11I. bélgede cismin mekanik enerijisi azalir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I ve lll

1.

yatay dizlem

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmeli yolun K nokta-
sindan serbest birakilan m kutleli cisim ancak L nokta-
sina kadar ¢ikabilmektedir.

Buna goére, m Kkiitleli cismin K noktasina c¢ikabilme-
si icin L den en az ka¢ mgh lik kinetik enerji ile firla-
tilmasi gerekir?

(g : yercekimi ivmesidir.)

A) 2 B) 3

Sekildeki egik dizlemin yalniz KL arasi strtinmelidir. K
noktasindan 3V hiziyla firlatilan cisim L den V hiziyla
gecip M noktasinda duruyor.

Buna gére, KL arasinda isiya déniigen enerji kag mgh
dir?
(g : yercekimi ivmesi)

3h

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmeli yolun K nokta-
sindan E kinetik enerjisiyle firlatilan cisim kesikli cizgiler-
le gosterilen yolu izlemektedir.

Cismin L noktasindaki mekanik enerjisi 4 mgh oldu-
guna gore;

I. Cismin K deki kinetik enerjisi 2mgh dir.

II. Cismin L deki kinetik enerjisi 3mgh dir.

IIl. Cismin M deki kinetik enerjisi mgh dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Hava direnci 6nemsenmeyecekir, g : yercekimi ivmesidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve lll

E) Il ve lll el
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9=10m/s

Dusey kesiti sekildeki gibi olan KLM yolunun K noktasin-
daki hizi 10 m/s olan 2 kg kiitleli bir cisme 4 N lik sabit bir |

kuvvet yola paralel olarak M noktasina kadar uygulaniyor.

Cismin M noktasindaki hizi 8 m/s olduguna gére KLM
yolu boyunca siirtinme kuvvetinin yaptigi is kac joule

diir?
(g = 10 m/s? sin 30° = 0,5)

A) 8

net kuvvet

2F

ol
0 X 2x 3x v

Yatay bir yolda durmakta olan cisme etki eden net kuvve-

tin yola bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, cismin kinetik enerji - yol grafigi asagida-

kilerden hangisi olabilir?

A) kinetik enerji B) kinetik enerji
2E 2E
E{-s E
ok ax >V 0ok ax >V
C) kinetik enerji D) kinetik enerji
3E 3E
2E 2E
Et--s E
0 X  2x 3x yol 0 X 2x 3x yol
E) kinetik enerji
3E
2E
E
0 X 2x 3x yol

Kitleleri Snemsenmeyen esit bélmeli cubuklar O,, O,, O,
noktalarindan surtinmesi 6énemsiz millere takilip 6zdes
yay ve 0zdes yuklerle sekildeki gibi dengelemistir.

Buna gére, yaylarda depo edilen potansiyel enerijiler
E1, E2, E3 arasindaki iliski nedir?

A E,>E, =E,
C)E,>E , >E,

B)E,=E;>E,
D)E,>E,>E,
E) E3>E2>E1

K L

yer yer (yatay)
Sekil Il

Sekil |

Esit hacimli tirdes K, L kupleri Sekil | deki gibi tst Uste ko-
nuldugunda yere gore potansiyel enerjileri birbirine esit ve
E oluyor.

Kiipler Sekil Il deki konuma getirildiginde yercekimi
kuvvetine karsi yapilan is ka¢ E dir?

3

2 4 3
Ng B, O D3 By

4 3

yer

Surtinmelerin Gnemsenmedigi makara diizeneginde bir F
kuvveti m katleli K cismiile 3m kutleli L cismini sekil-
deki I. konumdan Il. konuma, sabit hizla getirirken W igi-
ni yapiyor.

Buna gore, W ka¢c mgh dir?
(g: yercekimi ivmesidir.)

A) 1 B) 2 C)4 D)5




O noktasindan dusey dizleme sirtinmesiz bir mil ile tut-
turulmus 3d uzunlugundaki agirhgr énemsiz bir cubugun
uclarina m ve 2m kutleli cisimler sekildeki gibi yapistiril-
migtir.

Diizenek serbest birakilip cisimler diisey diizlemden
gecerken sistemin toplam enerjisi ile ilgili olarak asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

(Surtinmeler Gnemsenmeyecektir. g: yercekimi ivmesidir.)

A) 3mgd azalir B) 3mgd artar

C) 2mgd azalir D) 2mgd artar

E) Degismez

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun S noktasindan E ki-
netik enerjisi ile gegen bir cisim R noktasina kadar gika- |

bilmekte ve geri dénuste K noktasinda durmaktadir.

Yolun yalniz KLM béliimii stirtiinmeli olduguna gore,

cisim N noktasindan ka¢ E kinetik eneriji ile gecer?

B)% S

1 1 2
A) — C) — D) =
)3 )5 )5 5

X X X

yer
| 1 i

Ozdes X ve Y cisimleri yatay diizlem tizerine sekildeki gibi
I, I, Il konumlarinda konuldugunda cisimlerin yere gére |

toplam potansiyel enerjileri sirasiyla E1, E2, E3 oluyor.
Buna gore, E1, E2, E3 arasindaki iliski nedir?

A)E,>E,=E,
C)E,=E,;>E,

B)E,=E,>E,
D)E,>E, =E,
E) E2>E3>E1

11,

Kutleleri sirasiyla m, 3m olan X ve Y cisimleri sekildeki ko-
numda iken, X cismi F kuvveti ile yere kadar sabit hizla ¢e-
kiliyor.

Makara agirliklari ve sirtiinmeler 6nemsenmedigine
gore, F kuvvetinin yaptigi is en az kag mgh tir?
(g : yercekimi ivmesidir.)

1 3 5
A) — B) 1 C) = D) 2 E) =
) > ) ) 5 ) ) >
M.
h=5m
m=2kg
L
yatay
K x=10m L

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun yalniz KL bélimi
strtinmelidir. Kitlesi 2 kg olan bir cisim K noktasindan V
hiziyla firlatildiginda M noktasina kadar ¢ikabiliyor.

KL yolunun uzunlugu 10 m siirtiinme katsayisi 0,5 ol-
duguna gore, V hizi kagc m/s dir?

(g=10 m/sz)
A)5 B) 10 C)10V2 D)15 E)20V2
L
e yatay

K L M N

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun yalniz LMN bélimd
surtinmeli olup, slrtinme kuvveti yol boyunca sabittir. K
noktasindan E kadar kinetik enerji ile gecen X cismi egik
dizlemin P noktasina kadar c¢ikabilmekte ve geri dénuste
M noktasinda durmaktadir.

Buna gore, X cismi K noktasindan ka¢ E kinetik enerji
ile gecerse, R noktasina kadar c¢ikabilir?

A)% B) 2 E) 6
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Qégimn: Iy - Giig - Enerji 1/2 Qégim: Iy - Gig - Eneri 3/2

K 3d L =
d |24 % 2
s {242 id yer :
2d d i

Cisimler 1 konumunda iken yere gére potansiyel enerji-

leri toplami E olarak verilmis.
Cisimlerin her birinin kitlesine m diyecek olursak;

d 3d

ip h kadar asagi gekildiginde kasnak ok yoniinde doner
ve cisim yukselir. Kasnagin dénme sayisina n dersek;

h = 2ar.n olur.

E =m.g. > +m.g. Ty
Cismin bagli oldugu kasnakta n tur déneceginden, cis-

E-2mgd = mgd= % olur. min yikselme miktari;

o . . . o h, = 2.7.(4r).n = h, =4h olur.
Cisimler Il konumda iken yere gore potansiyel enerijileri X X

toplamina E, diyelim; Yapilan ig, cismin enerjisindeki degisme esit oldugundan;

5d 7 7(E 5 W = AE = m.g.4h
E,=mgd+mg. — =— mgd= —|[— :
2=M9 5 =5 M9 2(2) ‘
W =4 mgh olur.

7 AN A ™
EZ:I E olur. ) @‘ (@ (D) '

ofoY Ye¥o

Qo :"';-GM-E i 2/8 .
[ o  Qégim: ly - Gig - Enenfi 3/6

m
F
| <_—_>| e SE E
i : Ki iL M
K noktasinda durmakta olan cisme L noktasina kadar ; % ; X

uygulanan kuvvetin yaptigi is cismin L noktasindaki

kinetik enerjisine esit olur. Net kuvvetin yaptigi is, cismin enerjisindeki degisime

esittir. Cisim K noktasindan L ye gelinceye kadar;

Buna gore;
AE =W,
Fd=E,
6E-0=(F-F)ox = [FrFox-a]l
1 2 2E
E=—mV V= |—
2 m ; olur. L noktasindan M ye gelinceye kadar cisme sadece
olur. surtiinme kuvveti etki ediyor.

Eger 2m kutleli cisim kullanilirsa, cismin L noktasinda-
ki kinetik enerjisi kuvvetin yaptigi ise esit oldugundan;

E,=Fd=E

Buna gore;
~FgX = (5E — 6E) = I

olur. O halde E degeri degismez. olur. Il numarali denklemi |. de yerine yazarsak

Ancak, cismin L noktasindaki hizi; Fx-E=3E = Fx=4E

olur. Buna gore;

am F-x 4E F
=— — =4 olur.
olacagindan azalir. Fs-x E Fs

.- ORORON RO, ORON RORG)
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noktasinda duruyor.

2m

yatay

Yolun yatay bélimine geldiginde, 2m kdtleli Y cismine
etki eden surtinme kuvveti;

FS =k-2m-g = 2-kmg olur.

Baslangicta cismin sahip oldugu enerji surtinmeye har-
canacagindan;

E,=Wg=Fgd
2m-g-2h = 2-kmg-d

k-mgd = 2-mgh | |

S noktasindan E kinetik enerjisi ile gegen m kitleli X

cismi icin de benzer bagintiy1 yazabiliriz.

yatay

Yolun yatay bélimune geldiginde, m kutleli X cismine
etki eden surtinme kuvveti;

FS =k-m-g olur.

X cisminin baslangicta sahip oludgu mekanik enerji sur-
tinmeye harcanacagindan,

E +E,=Wg=Fgd
E + mgh = k-m-g-d

Daha 6nce buldugumuz | numarali denklemdeki k-mgd
degerini bu denklemde yerine yazarsak,

E + mgh = k-mgd = 2 mgh
E =mgh olur.

OF _RORORG,

' Qégim: Iy - Gig - Eneri S/10

R noktasindan serbest birakilan 2m kitleli Y cismi P

2h

Cisim K noktasindan L ye gelinceye kadar mekanik
enerjisinin bir kismi Isi enerjisine dénusur.
E(-Wg=E

A mev2-w. = L mv2 s meg
2m(SV) WS_2mV+m92h

W, = 4mV? - 2 mgh

Yolun LM bélimu surtiinmesiz oldugundan cismin L de-
ki mekanik enerjisi M dekine esittir.
E =E,

1

7m-V2 + m-g-2h =m-g-3h

m-VZ = 2.mgh | Il

Il numaral denklemi, | numaral denklemde yerine ya-
zalm.

W = 4(2:mgh) — 2 mgh

Ws =6-mgh olur.

P00 ®
Qogiim: s - Gicg - Em/jm’ €/10
; Mo
h=5m
2kg
L“E: . yatay

_—
Cx=10m

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisinin bir kismi K - L
yolunda isiya donusur, kalan kismi ile cisim M noktasi-
na kadar ¢ikar. Buna gore;

E - W, =E,
%m-v2 —k-m-g-x=m-g-h
1?-2-v2—0,5-2-1o-10 =2.10'5

V=200 = V=10v2 m/s olur.

@

OGN RORG)
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oF
Y /!
X A o
[ml>2F  |2mP>F  [mf 80°.

Surtinmesiz yatay dizlemdeki, sirasiyla m, 2m, m kutleli

yatay

X, Y, Z cisimlerine 2F, F, 2F buyukligundeki kuvvetler se-

N
N
AN

kildeki gibi uygulandiginda cisimlerin ivmeleri a,, a,, a,
oluyor.
Buna goére, a,, a,, a, arasindaki iliski nedir?
(sin60° = ﬂ , C0s60° = 0,5)
2
A)a,>a, >a, B)a,>a, =a,
Clay>a,>a, D)a,=a,>a,
E) a,>a, >a,
1 kg
1
Y
géﬁ’/%’/éé%’/%’/éé%’/%’/%%’/%’/%%’/%’/%%’/é////z
N %
1 ke N Z
g N Z 3kg
%

X, Y, Z cisimleri ile kurulu sekildeki sirtinmesiz diizenek

serbest birakiliyor.

Buna gore, sistemin ivmesi ka¢ m/s2 dir?
(g=10 m/sz)

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 10

3 kg

Yatay = 7777020

Surtinmelerin énemsiz oldugu sekildeki dizenekte 3 kg

ve 2 kg kutleli cisimler serbest birakildiginda ipteki gerilme

kuvvetinin buydkluga T dir.

Buna gére, T kac N dir?
(g=10 m/sz)

A)12  B)14 C) 16

F—sl Kk

0 R

Sekil | Sekil Il

yatay yatay

Sekil | ve Sekil Il de K ve L cisimlerine F kuvveti uygulani-
yor. Sekil | de K, Sekil Il de L cismine etki eden tepki kuv-
vetleri sirasiyla FK, FL oluyor.

Buna gére, F, FK, FL nin biyuklukleri arasindaki iligki

nedir? (mK > mL)

A)F>FK>FL B)F>FL>FK
D) FK > FL >F

C)F >F>F,
E)F>F =F

Hareket

yé’)nu/

Suartinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki diizenek serbest
birakiliyor. K, L cisimlerinin kdtleleri me M., cisimlerin
bagh oldugu ipteki gerilme kuvvetinin buyikligu T ve ci-
simlerin ivmelerinin blyuklikleri a dir.

Buna gore,

I (mg-m)g=(mg+m).a

K K -
1. ng—T=mL.a
. T=m(g- a)

esitliklerinden hangileri dogrudur?
(g: yercekimi ivmesidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ivell E) I ve lll
K ok/
ok 2
v O
L
A [1..yatay A [l..yatay
Sekil | Sekil Il

Suartinmelerin 6nemsenmedigi Sekil | ve Sekil Il deki du-
zeneklerde K ve L cisimleri ok yéninde esit blyuklUkteki
ivmelerle hizlanmaktadir.

Buna gére, K ve L cisimlerinin kiitlelerinin orani, —K-

1 M
kactir? (sin 30° = 7)
4 3
A) = B) > C)2 D) 3 E) 4
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Ko, |—L| T, :
vatay =7 77777777 77
K, L, M cisimleri ile kurulu sekildeki dizenek serbest bira-
kildiginda iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blyuklikleri T1,
T2 oluyor.
L cisminin kiitlesi, K ninkinden biiyiik oldugunda gére,
K ve L cisimlerinin yerleri degistirildiginde T, ve T, na- §
sil degisir?
_ _ T2
A) Azalrr Artar
B) Azalir Degismez
C) Artar Degismez
D) Artar Azalr
E) Degismez Azalr
e =
5 Y]
< iz
\ 2
N 7 :
N Z :
\ 7 11,
N K2
X, Y, Z cisimlerinden olusan sekildeki diizenek t = 0 anin-
da serbest birakildiginda Y cismi 1 m/s ivme ile hizlanma- |
ya bagliyor. 5 saniye sonra Y ile Z cisimleri arasindaki ip |
kesiliyor.
Buna gére, ip kesildikten kac saniye sonra Y cismi du-
rur? (g =10 m/sz)
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
12
9. :

Y
\Y

L
T0000000000000000007700

Surtinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki diizenekte esit ve
m kutleli K ve L cisimleri birbirine iple baghdir. |

Buna gobre, diizenek serbest birakilirsa ipteki gerilme

kuvveti kac mg olur? (g: yercekimi ivmesidir. sin 30° = 1?)

N4 B4 OF DI BY

Birbirine iple bagli K ve L cisimleri diisey diizlemde F kuv-
veti ile hizlanan hareket yapiyor.

Buna gore, ipteki gerilme kuvvetinin biyukligini he-
saplayabilmek icin F kuvveti ile birlikte;

m,:
m: L cisminin kutlesi,

g : yergekimi ivmesi

K cisminin kutlesi,

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?
A) Yalniz m B) m, ve m

E) m

C)m veg

D)m veg w M veg

Birbirine iple bagl cisimler uygulanan kuvveti kiitleleri
ile dogru orantili olarak paylasirlar.

X ) Y

p
Xve Y cisimleri ip ile birbirine baglanip Y cismine sekil-
deki gibi 20 N buylkligindeki kuvvet uygulaniyor.

F=20N

ipteki gerilme kuvveti 5N, X cisminin kiitlesi de 1 kg
olduguna gore, Y cisminin kitlesi ka¢ kg dir?

A)2 E) 6

yatay

Yatay dizlemdeki X cismi sekildeki F kuvvetinin etkisin-
de, sabit hizla hareket etmektedir.

Buna gore, cismin hizlanan hareket yapmasi icin;

I. F kuvvetini artirma,
Il cismin kitlesini azaltma,
Ill. 6 acisini azaltma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve lII

C)lvelll
E) I, Il ve Il
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“ yatay
Yatay duzlem Uzerinde birbirine iple bagl 2m, m kitleli K,
L cisimlerine yatay dogrultuda sabit F kuvveti uygulan-di-
ginda, cisimler sabit hizla hareket ediyor.
Cisimler arasindaki ip kesildiginde, K nin ivmesi EK,
L nin ivmesi EL olduguna gére, i—'— orani kactir?
%
(Surtinme katsayilari her iki cisim icinde esittir.)
A) 4 B) -2 C) -1 D) 2 E) 4
2
e
é o
S
<
3 kg
yatay
Sekildeki dlizenekte egik dizlemin surtinme katsayisi sa-
bit ve 0,5 tir. ‘
Buna gére, diizenek serbest birakilirsa ipteki gerilme
kuvveti ka¢ N olur?
(g = 10 m/s?, sin37 = 0,6, cos37 = 0,8)
A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20
3 [r
+ ' ' yatay
K % L X M % N
Sekildeki K noktasinda durmakta olan cisme K-N yolu
boyunca buyikligu sabit F kuvveti uygulaniyor. KL ara-
siI sUrtinmesiz, LM araligindaki strtinme kuvveti % , MN
araligindaki surtinme kuvvetide F kadardir.
Cisim KL, LM ve MN araliklarini esit siirede aldigina
gore bu araliklarin uzunluklan X5 Xpy Xy arasindaki ilis-
ki nedir? ‘
A)x1>x2>x3 B)x2>x1>x3 C)x2>x1=x3
D)x3>x2>x1 E)x3=x2=x1
Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan alinan yolu
verir. Bu soruyu cismin hiz-zaman grafigini gizerek
kolayca ¢ozebilirsiniz.
LN
\
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Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasinda V hizi
ile gecen 1 kg kitleli cisme hareketi boyunca etki eden
surtiinme kuvvetinin biyukliga sabit ve 5 N dir.
Buna gore cisim icin,

I. KL arahginda hizlanir.

Il. LM araliginda yavaslar.

Ill. KL arasindaki surtinme katsayisi, LM araligindaki

surtinme katsayisindan buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
hiz

0 t t t
1 2 3

Sekil Il

Zaman

Sekil |

K noktasinda durmakta olan m kutleli bir cisme KN yolu
boyunca sabit F kuvveti Sekil | deki gibi uygulandiginda,
cismin hiz-zaman grafigi Sekil Il deki gibi oluyor. Cisim t,
aninda L noktasindan, t, aninda M noktasindan ve t,
aninda N noktasindan gegiyor.

Buna gore;
I. Yolun KL bélimu strtinmesizdir.

1. Yolun MN bolimu strtinmelidir.

Ill. Yolun LM béliminde cisme etki eden slrtiinme kuv-
veti F kadardir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il
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: & Ll....yatay
Ayni sirtinmeli yatay diizlem Gzerinde hareket eden K ve | o o . o
L cisimlerine, hareket yénlerinde 10 N biytikliginde kuv- | Birbirlerine K ve L ipleri ile bagli esit kitleli X, Y, Z cisimle-
vetler uygulandiginda cisimlerin hiz-zaman grafikleri sekil- n dU§ey.kesm gekildeki QEIEEEIRI0zIemde sabit IGEREY
deki gibi oluyor. ‘ reket ediyor.
L cisminin kiitlesi 5 kg olduguna gére, K cisminin Kiit- L ipi kesildiginde Y cisminin hareketi ile ilgili olarak,
lesi kag kg dir? g . Sabit hizla hareket eder.
(Surttinme katsayilari her iki cisim icinde aynidir. g = 10 m/sz) II. Yavaslar ve durur
A) 12 B) 10 C)8 D)6 E) 4 lll. Once yavaslar durur, sonra ters yonde sabit hizla ha-
rekete baslar.
IV. Once yavaslar durur, sonra ters yénde hizlanmaya
: baslar.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
§ A) lvell B) I ve Il C) lve IV
yatay D) Il ve I E) Il ve IV
Sdrtinmelerin 6nemsiz oldugu sekideki dizenekte agirlik- () Bir cisme etki eden net kuvvet sifir oldugunda; cismin
lari PK, PL olan K ve L cisimleri F kuvveti ile ok yénunde ilk hizi sifir ise cisim durmaya devam eder. Cismin ilk
sabit hizla hareket ettiriliyor. Q hizi sifirdan farkli ise sabit hizla hareket eder.
B > o olduguna gore,
. P,>P,
. F>P T
— 60(’) hiz
. F=T L—) > A
bagintilarindan hangileri dogru olabilir? hd VI ;K
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Ill E) I, Il ve Il o
0 t »zZaman
yatay Surtinmeli yatay bir diizlem (izerinde durmakta olan K cis-
mine FK kuvveti, V hiziyla hareket eden L cismine hareket
ybéninde FL kuvveti uygulandiginda cisimlerin hiz—zaman
grafikleri sekildeki gibi oluyor.
; F = F_olduguna gére,
Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmeli diizenekte 0 °C | | L cismine etki eden sirtinme kuvveti. K cismine otk
deki buza iple bagl X cismi serbest birakiliyor. ' eden siirtinme kuvvetinden bil "kt"r,
artd uvveti GyUktar.
Buna gdre, cisimler hareket ederken; Il. K ve L cisimlerine etki eden net kuvvetler esit biytik-
I. Buzun bir kismi erir. |Gktedir.
Il. ipteki gerilme kuvveti degismez. lll. K ve L cisimlerinin ktleleri esittir.
IIl. X cismi diizgln hizlanan hareket yapar. yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilanindan hangileri dogru olabilir? (Cisimlerle yuzey arasindaki surtinme kuvvetleri esittir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell A) Yainiz | B) Yalniz li C)tvell
D) I ve Ii E) 1, Il ve Il D) I ve lll E) Il ve lll - .
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| BN N
|
1. 2
T1
m
Sekil | Sexkil Il

Kitleleri m, 2m olan cisimlerle Sekil-I ve Sekil-1l deki di-
zenekler hazirlanmistir. Cisimler serbest birakildiginda, Se- |

kil-l de sistemin ivmesi a,, ipteki gerilme kuvveti T1, Sekil-1l
de de sirasiyla a,ve T2 dir.

Buna gore, a,a, ile T1, T2 nin buyiiklikleri arasindaki
iliski nedir?
(Surtinmeler Gnemsenmeyecektir.)

A)a1=a2 B)a1>a2 C)a1=a2
T1>T2 T1>T2 T2>T1
D) a, >a, E)a,>a,
T,=T, T,>T,
Ahiz
2v
\'
[>F
+ + + + +—>» Zzaman
K L M N t 2t 3t
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki K noktasinda durmakta olan cisme sabit blyUk-
liikteki F kuvveti N noktasina kadar uygulandiginda cismin !

hiz-zaman grafigi Sekil Il deki gibi oluyor.

Cisim t aninda L, 2t aninda M, 3t aninda N noktasindan

gectigine gore,

I. Cisme MN araliginda etki eden surtinme kuvveti, LM

araligindakinden kuguk, KL araligindakinden buyUk-

tar.

II. KL ve MN araliklarinin uzunluklari esit ve LM araligi-

nin uzunlugundan kiguktir.

Ill. Cismin KL araliindaki ivmesi, LM araligindakinden

blyuktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Ive ll C) lve lll

E) I, Il ve lll

asansor

ip

+yT T

<
<«
S,

Sekildeki diizenekte m kutleli cismin asili oldugu ipteki ge-
rilme kuvvetinin buyUkligu asansér sabit hizla hareket
ederken T dir. Gerilme kuvvetinin buyUklugl, asansér a
ivmesi ile —y yontinde yavaglarken T,, asansér a ivmesi ile
+y yoninde hizlanirken T2 oluyor.

Buna gore T, T1, T2 arasindaki iligski nedir?

(g: yercekimi ivmesidir.)

AT, =T,>T B)T,>T>T, C)T>T,=T,
D)T,>T>T, E)T=T,=T,

M

9,

yatay

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmesiz yolun K nok-
tasindan birakilan m kutleli cisim N noktasina kadar ¢i-
kiyor. Cismin ivmesinin blyCtkligu KL arasinda a,, LM
arasinda a,, MN arasinda a, oluyor.

6,>6, olduguna gore, a;a,a, arasindaki iliski nedir?

A)a,=a,=a, B)a,>a,>a,
C)a1>a3>a2 D)a1=a3>a2
E)a3>a2>a1
K op, L L KoM Lo M
I e B s Y g e B
Sekil | Sekil Il Sekil i

K, L, M cisimleri ile olusmus Sekil I, Sekil 1l ve Sekil Il te-
ki dizeneklere esit buyuklukteki E1, ﬁz' I_f3 kuvvetleri ci-
simlere yatay dogrultuda uygulaniyor.

L cisminin kutlesi K ninkinden kii¢iik, M ninkinden bu-
yiik olduguna gore, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bi-
yuikliikleri ile ilgili olarak,

L T,>T,

I T,>T,
. 7,>T,

bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll



53°

= yer

Kutleleri sirasiyla 2 kg, 3 kg ve 1 kg olan X, Y, Z cisimleri

ile sekildeki diizenek olusturuluyor.

Buna goére, diizenek serbest birakildiginda Y cisminin

hareket yonii ve ivmesinin biyukliigi ne olur?
(Surtinmeler 6nemsizdir. g = 10 m/s?, sin53° = 0,8)

Hareket yonii ivmesi (m/s?)

A) | 1
B) 1l 1
C) | 2
D) 1 2
E) | 2,5
m, =2 kg
]
S1 ipi S2 ipi

m, =1kg m, =3 kg
Disey kesiti sekildeki gibi olan surtinmeli dizlemde m

baglandiktan sonra serbest birakiliyor.

Cisimler harekete basladiktan bir siire sonra S, ipi ke-
silirse, Y cisminin bundan sonraki hareketi icin ne séy-

lenebilir?

(g=10 m/sz, surtiinme katsayisi k = 0,5 olup, makara sur-

tinmeleri Gnemsenmeyecektir.)

A) Yavaslar ve durur.

B) Sabit hizla hareketine devam eder.

C) Once yavaslar durur, sonra ters yénde sabit hizla ha-

reket eder.
D) Once yavaslar durur, sonra ters ydnde hizlanr.

E) Ayni yénde, hizi artarak devam eder.

x
m,,, m,, katleli X, Y, Z cisimleri birbirlerine S, ve S, ipleri ile

— > a=2m/s?

|l«<— —> 1l
m =2Kkg

[ k=03

Sekildeki gibi sabit 2 m/s? lik ivmeyle hizlanmakta olan ara-
cin tabaninda 2 kg lik cisim vardir. Cisim ile aracin tabani
arasinda surtinme katsayisi 0,3 tir.

Buna gore, 2 kg ik cismin araca gore ivmesi hangi yén-
de ne kadardir? (g = 10 m/sz)

A) 1yéninde, 1 m/s®

B) Il yniinde, 1 m/s”

C) Iyoéninde, 2 m/s?

D) Il yéniinde, 2 m/s?

E) Sifirdir.

Cisme etki eden eylemsizlik kuvveti siirtinme kuvvetin-
\{'den biiyiik ise cisim araca gére ivmeli hareket yapar.

_

Sekildeki gibi iple birbirine baglh K, L cisimleri yatay duiz-
lemde, duzleme paralel sabit F kuvvetinin etkisinde sabit
V_hiziyla hareket ederken bir t aninda ip kopuyor.

yatay dizlem

ip koptuktan sonraki siirecte F kuvveti degismedigi-
ne gore, Kve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri asa-
gidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Ahiz B) ahiz
L L
v |-t vt
KK K INK
t zaman t zaman
C) Ahiz D) Ahiz
L
v k L v—l'; <
K K
I S
t zaman t zaman
E) Ahiz
L
v L
K
K
t zaman



. NEWTON'UN HAREKET KANUNLARI / 4

S
i

yatay

Surtinmesiz yatay diizlemde, birbirine iple bagll 6zdes K
ve L cisimleri sekildeki gibi yatay F kuvvetinin etkisinde

hareket ederken K cisminin Gzerindeki X cismi aliniyor.

Buna gore, sistemin ivmesinin biiyikliigi ve ipteki ge-

rilme kuvveti i¢in ne sdylenebilir?

Sistemin ivmesi ipteki gerilme kuvveti

A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Azalir Artar
E) Degismez Artar
hiz
Zaman

0 :

Yatay diizlemde durmakta olan ayni maddeden yapilmis
X ve Y cisimlerine ayni diizlemde ve esit buy(klikte kuv-
vetler uygulandiginda cisimlerin hiz-zaman grafikleri sekil- |

deki gibi oluyor.
Buna goére;

|. Yatay duzlem surtinmesizdir.

Il. X cisminin kutlesi, Y ninkinden bayuktur.

Ill. Cisimlerin (0 - t) zaman araligindaki kinetik enerji de-

gisimleri esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve lll

Sirtinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki diizenekte K ve L
cisimleri serbest birakildiginda ipteki gerilme kuvvetinin
buyukligu T, sistemin ivmesi a dir.

K cisminin kitlesi, L ninkinden biiyiik olduguna gore,
cisimlerin yerleri degistirildiginde a ve T nasil degisir?

a T

A) Azalr Artar
B) Azalir Azalir
C) Artar Azalir

D) Azalir Degismez
E) Degismez Artar
=i

F et

Y

FZ

Yatay ve surtinmesiz bir duzlem Uzerinde duran M nok-
tasal cismi, ayni diizlemde bulunan F1, F2, F3 kuvvetleri-
nin etkisiyle x yolunu t strede aliyor.

Bu olayda, Fs kuvveti olmasaydi cismin hareket yénii
ve ayni siirede alacagi yol icin ne séylenebilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

Hareket yoni Alacag: yol
A) Degismez Artar
B) Degismez Azalir
C)  Degisir Azalir
D)  Degisir Artar
E) Degisir Degismez



5. K L

yatayu--J:[

VUL

I

k=0,2

C)zdeg, ve 1 kg kutleli cisimlerle kurulu sekildeki dizenek-
te, K, L cisimleri ile yatay diizlem arasindaki siirtinme kat- |

sayisi 0,2 dir.

Buna gore, K ve L cisimlerini birbirine baglayan ipteki

gerilme kuvveti ka¢ N dir?

(g = 10 m/s?)
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8
6. 3kg 4kg
F=21N _-
_E X
yatay

Surtiinmesiz yatay bir diizlemde sekildeki gibi birbirine do-
kunacak bigimde konmus 3 kg kutleli X kupu ile, 4 kg |

katleli Y kipG 21 N lik yatay kuvvetle itiliyor.

Buna gore, hareket siiresince X kiipii Y kipini kac

N lik kuvvetle iter?

A6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

7. ivme

kuvvet

Yatay surtinmeli duzlemlerde durmakta olan K, L cisim-
lerine yatay dogrultularda kuvvet uygulandiginda cisim-
lerin ivme-kuvvet grafikleri sekildeki gibi oluyor. K cismi ile
ylzey arasindaki sirtinme katsayisi k,, L cismiile yuzey

arasindaki surtuinme katsayisi Kk, dir.

Buna goére, ﬁ orani kactir?
2
1 1 2 3
A) — B) — C) = D) = E) 2
) 3 ) > ) 3 ) 5 )

10.

F, " ®

Y Y
F1
X X .
Sekil | Sekil Il

Kitleleri sirasiyla 2m, m olan X, Y cisimlerine Sekil | ve
Sekil Il deki F,, F, kuvvetleri uygulandiginda cisimler an- -
cak beraber hareket ediyor.

X cismi ile yatay diizlem arasi siirtiinmesiz olduguna
F

2

gore, orani kactir?

1

A B)% C) 1 D)% E)2

X

O O

yatay

|l «— ¢ — |

Kitlesi 4 kg olan X cismi ip ile bir aracin tavanina bag-
laniyor. Aragc a ivmesi ile hareket ederken ipteki gerilme
kuvveti 50 N oluyor.

Buna gore, ;nln yo6ni ve buyikliigi icin ne séylene-
bilir?
(g=10 m/sz)

A) | yénlinde, 5 m/s? B) | yoéninde, 7,5 m/s®

C) | yéninde, 10 m/s® D) Il yéniinde, 5 m/s?

E) Il yéninde, 7,5 m/s?

asansor

o

2kg

1 kg

Kutleleri 2 kg, 1 kg olan cisimler ve makara bir asarsoériin
tavanina sekildeki gibi baglaniyor.

Asansor ok yéniinde 2 m/s? ivme ile hizlandigina gé-
re, 1 kg kiitleli cismin yere gére ivmesi kac m/s? dir?
(g=10 m/sz)

A) 2 B) 3 C)4 D)5



1. Yerden 80 m yiikseklikten 6zdes cisimler 1 s araliklarla bi-

rakiliyor.

4. cisim serbest birakildigi anda, ilk birakilan cismin

yerden yiiksekligi kagc metredir?
(g=10 m/sz, surtinmeler 6nemsenmeyecektir.)

A5 B) 15 C) 25 D) 35 E) 45

yer

K noktasindan serbest birakilan bir cisim L noktasindan
20 m/s hizla gecip, yere carpiyor.
Cismin havada kalma siiresi 3 s olduguna gore, b
orani kacgtir? 2
ne gt i p2 gt

5 4 5 8 21

3.

=05

xQB
~OY

yer

Sirtlinmelerin 6nemsiz oldugu bir ortamda kitleleri sirasi

ile m, 2m, 2m olan K, L, M cisimleri, sekildeki konumlarin-

dan serbest birikiliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) K cisminin yere ¢arpma hizi, L ninkine esittir.

B) M cisminin yere ¢carpma hizi, L ninkinden blyuktur.
C) M cisminin yere diisme slresi, K ninkinden buyuktdr.
D) K cisminin yere diisme suresi, L ninkinden buyuktar.

E) K cisminin ivmesi, L ninkine esittir.

Surtinmesi 6nemsiz bir ortamda K noktasindan serbest
birakilan bir cisim L noktasindan V buyuklugindeki hiz ile
gecip 3V buyukligundeki hiz ile yere carpiyor.

Buna gore, :—1 orani kactir?
2
A) B)

1 1 1
8 5 97 D)

1
5 E)1

.- ..? X
hy| YV
?V1

h,

Dusey asagdi yonde V hizi ile se-kildeki gibi firlatilan X cis-
minin t stire sonraki hizi V1, 2t slire sonraki hizi V2 dir.

2

V, =2V olduguna gére, :—1 orani kactir?

2
(Surtinmeler Gnemsenmeyecektir.)
1 2 3 4 3
A) — B) = C) = D) — E) =
) 3 ) s ) : ) = ) 2

v 2v
K(g (g L yer

Esit kitleli K, L cisimleri strtinmelerin 6nemsiz oldugu bir
ortamda V, 2V hizlari ile sekildeki gibi diisey yukari dogru
firlatihyor.

Buna gore, cisimlerin havada kalma siireleri t, 1 ve
cikabilecekleri maksimum yikseklikler h, h icin asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) hy =2h_



AV, =2V

yer yer

X cismi h yuksekliginden serbest birakildigr anda, Y cismi
yerden 2V hizi ile diisey yukari dogru firlatiliyor. ‘

Buna gore, X cismi yere V biiylkliigiindeki hizla ¢arp-
tig1 anda Y nin yerden yiiksekligi kac h dir? |
(Surtinmeler Gnemsenmeyecektir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

1.

yer

Sirtiinmelerin Gnemsenmedigi bir ortamda 25 m/s hiz-
la N noktasindan diisey yukari dogru firlatilan cisim 4
saniye sonra nerede bulunur? :
(g=10 m/sZ)
A) K noktasinda B) L noktasinda
C) L-M arasinda D) M noktasinda

E) M-N arasinda

12,

30m/s: E30m/s
Xg gY

Yatay zeminde duran X, Y cisimleri 30 m/s lik disey hizlar-
la firlatildiklarinda O noktasinda carpisiyorlar. :

Buna gore, X cismi Y cisminden ka¢ saniye énce firla-
tilmistir? ;
(g=10 m/s2, surtinmeler 6nemsizdir.)

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

- 10.

.. hiz

» Zzaman

2\;’3t

Farkli anlarda firlatilan X ve Y cisimleri bir stre sonra car-
pisiyorlar. X cisminin ¢arpisma anina kadarki siirecte hiz-
zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, cisimler hangi noktada carpismis olabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
D) LyadaM

C) Yalniz M
E) KyadalLyadaM

X cismi dusey yukari dogru 30 m/s hizla firlatildigr anda
Y cismi 10 m/s hizla disey asagi dogru firlatiliyor. Cisim-
ler K seviyesinden ayni anda geciyor.

Buna gore, Y cismi yere carptigi anda X cisminin yer-
den yiiksekligi ka¢ m dir?
(g=10 m/sz, surtinmeler 6nemsenmeyecektir.)

A)15  B)25  C)30 D) 35 E) 40

Surtiinmelerin 6nemsiz oldugu bir ortamda K ve L cisimleri
sekildeki gibi esit buyUklukteki hizlarla firlatiyor. K cismi
yerden en fazla h kadar yukselebiliyor.

yer

Buna gore, cisimlerin havada kalma siirelerinin orani,

L' kactir?

L'}

A)2+% B)2—% C)V2 +2
D) 2(V2 - 1) E) 2(1 +2)



- m .
HF N N N W ° °
YERYUZUNDE HAREKET / 2+« =«
- - -
S, P 4.~
Adusey i o \ Ve ol
s K> -9
Kl Vi Lv 5 § .
Y | G P& N 7
2h § i . hy
L V ! § H é
N 3 S ' ' ' ... yatay
K : X X X T ox X
> yatay
S 2X
Yerden h1, h2 yuksekliklerinden esit blyuklikteki hizlarla
Surtinmelerin énemsenmedigi bir ortamda K ve L nokta- | yatay olarak atilan K ve L cisimlerinin izledigi yoringeler
larindan sirasiyla VK ve VL hizlaryla yatay olarak atilan K | sekildeki gibidir.
ve L cisimlerinin izledigi yoriingeler sekildeki gibidir. ‘ h
; Buna gére, — orani kacgtir?
V, =V olduguna gére, V, kag V dir? 3 h,
: (Surtinmeler dGnemsenmeyecektir.)
A) 1 B) V2 C)V3 D) 2 E)\5
A) 2 B) 3 C) 4 D) S E) e
3 4 9 16 16
2.
K ¢l 5.
L
M
N
P
Dusey yatay
Yerden ayni ylkseklikte bulunan X, Y cisimleri yatay VX,
V,, hizlariyla firlatildiktan sonra sirasiyla diigey dizlemin L K've L noktalarindan yatay dogrultularda V,, V, buyukld-
ve P noktalarina carpiyorlar. ; gundeki hizlarla firlatilan cisimler, yere M noktasinda car-
v piyor.
Buna gére, —X orani kagtir? V.
Vy : Buna gére, —L orani kagtir?
(Surttinmeler 6nemsenmeyecektir. Noktalar arasi mesafe- | Vy
ler esittir.) (sin 37° = cos 53° = 0,6; sin53° = cos37° = 0,8)
AL B V2 D)2 E) 4 i AL g2 ¢S pl8 2=
2 : 16 4 3 9 16
3. 6. y
25 m/s -----------------------
53°
yatay W ZZZ77//7z77///7Zz2zz77///7zZzzz///zZzzzz7/zzzzzzzzzzza
1 Surtinmesiz bir ortamda 0 noktasindan 53° lik aci ile egik
K noktasindan V yatay hizi ile firlatilan cisim L noktasinda, atilan bir cismin atildiktan 3 saniye sonraki konumunun
2V hizi ile yere carpryor. koordinatlari (x, y) dir.
Buna gore, % orani kactir? Buna gore, (x, y) metre cinsinden nedir?
‘ (sin53° = 0,8; cos53° = 0,6, g = 10 m/s?)
1 1 2 ‘
A)— B — C) <= D2 E) V3 3
NG N NG 3 A) (5, 15) B) (5, 45) C) (15, 10)

D) (25, 45) E) (45, 15)

226 |
|



e ..
N F O E
O W -
- -
7. : 10.
K @30° Ih‘
Sekil | Sekil Il
K ve L cisimleri esit blyuklikteki hizlarla, Sekil | ve Sekil 1l
deki gibi firlatiliyor. Cisimler yerden en ¢ok h1 ve h2 kadar !
yukseklige cikabiliyor. :
Buna gore, b orani kactir? (sin 30° = 1 )
h, 2
1 1 1 3 3
A) — B) — C) — D) = E) =
) ) ) ) > ) : ) 7
e D i
BC' LT e L 11.
< 50 mss, vl’ ;
K .<53° S
: 180 m
Bir cisim K noktasindan yatayla 53° lik a¢i yapacak sekil-
de egik olarak firlatiliyor. ‘
Buna goére cisim, yatayda 180 m uzakliktaki L noktasin-
dan gecerken diisey dogrultudaki hizi V ka¢ m/s dir?
(Surtinmeler 6nemsenmeyecektir.
c0s53° = 0,6; sin53°=0,8;g=10 m/sz)
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
9. LQ. . 1
h, 12.
v h,
Ke\37°
K o

K cismi yerden 37° lik aci ile egik olarak atildigi anda, L cis-
mi serbest birakiliyor.
Cisimler yere esit biiylklikteki hizlarla carptigina go-
re, 1] orani kactir?

hy
(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8; surtinmeler 6Gnemsenme-
yecektir.) ‘

B g6

9 9

D)% E) 2

A
) 16

4
(o) it
)3

yer

h yiksekligindeki bir kulenin tepesinden V0 hiziyla egik ati-
lan bir cismin yere ¢arpma hizinin buyaklagu V dir.

Buna gére, V hizi;

m: cismin kitlesi,
h: kulenin yiksekligi,
a: V, hizinin yatayla yaptig aci

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz h B) h ve a C)mveh
D) m ve a E) m, ave h
25 m/s
37° 20 m/s

yatay yol

80m 10m

Yatay yol Gzerindeki cisim sekildeki gibi egik olarak atildigi
anda, ylUksekligi Gnemsenmeyen araba verilen konumdan
20 m/s lik hizla gegiyor.

Sirtiinmeler 6nemsenmedigine gore, cisim yere dis-
tiigli anda arabaya gore konumu nedir?

(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; g = 10 m/s?)

A) Arabanin iginde

B) Arabanin tam 6nlnde

C) Arabanin tam arkasinda

D) Arabanin 30 m 6niinde

E) Arabanin 30 m arkasinda

X4 X

K ve L cisimleri yerden sekildeki gibi egik atiliyor. Cisimle-
rin maksimum yukseklikleri h1, h2, menzilleri Xy, X, Ve ha-
vada kalma stureleri tht, dir.

V, =V, olduguna gére,

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Ill

C) lve lll
E) I, Il ve lll
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m
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m
_l
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e 1 e 4. hiz
: A
P 5m
ol 2K
15m
yatay = L
10m 20m » zaman
Sekildeki c.isim v, )V/atay hiziile atlld|§|r.1-d'i1 K'noktasina, V, Hava strtinmesinifl énemsendigi bir oftamda, yerden yike
yatay hizi ile atildiginda L noktasina digayor. : sekteki bir noktadan disey dogrultuda firlatilan esit kitleli
Buna gére, M orani kagtir? ve icleri dolu K, L kirelerinin hiz - zaman grafikleri sekilde-
Vo ki gibidir.
(g=10 m/sz, strtinmeler 6Gnemsenmeyecektir.) Buna gére;
2 3 4 3 i L )
A) 5 B) " C)1 D) 3 E) > 3 I. K kiresi yukari yénde firlatilmistir.
Il. L kuresi agag! yonde firlatiimistir.
2, m, @ o Ill. K ve L kurelerinin yaricaplar esittir.
-------- e K dUizeyi :
i . : yargilarindan hangileri dogrudur?
;
A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
""""""""""""""" L dizeyi D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il
; h
0% 2 K cismi yavaslayarak, L cismi hizlanarak limit hiza
m
2 L ver ulastyor.
Sekilde, m,_ kdtleli cisim surtinmesiz ortamda K diize-
yinden birakildigi anda, m, kutleli cisim de yerden yuka- |
rdogru 9, ilk hizi ile diisey atiliyor. ‘
iki cisim L diizeyinde karsilastiklar anda hizlarinin
biiyikligi esit olduguna gére, B orani kagtir? ;
hy 5. hiz
a1 a ? v
A) 5 B) 3 C) 1 3 0
D)2 E)3 :
: t, t,
: 0 zaman
. pE— K seviyesi
T v
hy
---------- Spieeeenoe L sEViyesi

: ‘ Bir kulenin tepesinden VO hiziyla disey yukari dogru firla-
hy ; tilan bir cisim yere V hizi ile ¢arpiyor. Cismin hiz-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

; g yercekimi ivmesi ve grafikteki t,, t, bilenenleri ile,
Surtinmesiz bir ortamda K seviyesinden serbest birakilan |
bir cisim birakildiktan t, siire sonra L seviyesinden gegip,
t, siire sonra yere garpiyor. § Vv,

h: kulenin yerden yuksekligi,
cismin firlatihs hizi,

3t, = 2t, olduguna gére, :—1 orani kactir? m:cismin kitlesi

(g = 10 m/s?) 2 niceliklerinden hangileri bulunabilir?
A) al B) 1 C) 4 D) 4 E) 2 A) Yalniz h B) Yalniz VO C)mveh
) 9 3 9 5 3 D) hve V,_ E)ym, hveV,_

228 |
|
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e v -:ooo-e---yatay Vk Vi
L : T %
h X
K L )
- X Yer . . . .
" N Kutleleri sirastyla m, 2m olan Kve L cisimleri V.,V hiz
vektorleri ile sekildeki gibi firlatihyor.
Kutlesi m olan bir cisim disey kesiti §ek|l<je gorilen egri- Buna gére, K ve L cisimlerinin,
sel yolun K noktasindan serbest birakildiginda L nokta- :
sindan yatay V hiziyla gecip N noktasinda yere garpiyor. | t, 1 havada kalma sdreleri,
Buna gére, cismin yatayda aldigi yol x kag h tir? | h., : cikabilecekleri maksimum yukseklikleri,
(Surtinmeler 6nemsenmeyecektir.) X © menzilleri
A) 4 B) 2 C)V3 D) V2 E) 1 niceliklerinden hangileri esittir?
‘ (Bolmeler esit aralikli olup, surtinmeler 6nemsizdir.)
| At B)h, C)t,veh
7. o A.v D)t,vex E)t,h,vex
h| AV’
X Y. yatay
W
7h
yer
7h yuksekligindeki bir kulenin tepesinden X cismi disey
yukari dogru, Y cismi ise dusey asagi dogru V buyukli- |
gundeki hizlarla firlatihyor.
X cismi atildigi noktadan h yiiksekligindeki tepe nok-
tasina ulastigi anda, Y cisminin yerden yiiksekligi kag
h dir? 10
(Hava slrtinmesi 6nemsenmeyecektir.) ’ K O t
1 ( g>_)~ .......... yatay
A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6 h
1 \L
L
8 X hy
K M
vk \
M Xq Xy 92
N
= Sekildeki surtinmesiz ortamda K noktasindan 9 hiziile
R yatay atilan cisim L noktasindan 9,, M dende 9, bu-
S yuklagtndeki hizlarla gegiyor.
T
v Cisim KL ve LM arasini esit siirelerde aldigina gore;
z
| I 9,>9,
Sekildeki esit bolmeli digey dizlemde serbest birakilan X | I h,>h,
cismi P seviyesinden gecerken, Y cismi de serbest bira- | N x =x
kilyor. ; v
; bagintilarindan hangileri yanhstir?
Buna gbre, Y cismi N seviyesinden gecerken, X cis- |
mi hangi seviyeden gecer? ; A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
; D) I ve Il E) Il ve lll
A)R B)S T D)V E)Z § )1ve )1l ve o
: Fa
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Surtinmesiz bir ortamda K ve L noktalarindan sekildeki

YE

PO

hiz vektorleri ile firlatilan X ve Y cisimlerinden X, U nok-

tasinda yere carpiyor.

Buna gére, Y cismi hangi noktada yere carpar?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) P B) R C)S D)T E) U
m IVY m V,
---------------------------- —>
g
h
yer

Yerden h kadar ylkseklikten VX, VY, VZ hizlari ile firlatilan
X, Y, Z cisimleri, yere esit buyuklukteki kinetik enerjilerle |

carpliyor.

Buna goére Vx’ VY, Vz arasindaki iliski nedir?
(Surtinmeler dGnemsenmeyecektir.)

AV, =V, =V,
C)V,>V, =V,
E)V, =V, >V,

B) Vy=V,>V,
D)VY>VZ>VX

S

Dusey kesiti sekildeki gibi olan egik diizlemin K noktasin-

dan yatay dogrultuda V = hizi ile firlatilan cisim sekildeki
yoriingeyi izleyerek L noktasina carpiyor.

Buna gére, cismin L noktasina carpma hizinin biiyiik-

ligi kag V_ dir?
(sin37° = 0,6 ; cos37° =0,8)

A)£ B)ﬁ C)ﬁ D)i E)E
4 4 2 2 2

RYUZUNDE HAREKET / 4

/

[0)

yatay

Kve L cisimleri O noktasindan sekildeki hiz vektorleri ile
firlatihyor. K cisminin maksimum ytksekligi h, L cismi-
nin menzil uzunlugu x oluyor.

Buna gore, L’ orani kactir?
X

AL B c>§ D)% E) 2

i
2

T Z Z i X

Ayni yatay seviyedeki X cismi sekildeki konumundan ser-
best birakildigi anda, Y cismi yatay dogrultuda V _ hiziile
firlatihyor.

Y cismi t aninda O noktasindan gectigine gore,

I. X cismi t aninda K noktasindan gecer.
II. X cismi 2t aninda L noktasinda gecer.
Ill. Cisimler 2t aninda N noktasinda carpisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) Ivell E) 1 ve lll
disey
duvar
........... h
Vo, 3h
‘ ! yatay
K s L X2 M

L noktasinda V0 hizi ile firlatilan bir cisim disey duvardan
tam esnek yansiyarak sekildeki yériingeyi izliyor.

. X
Buna gére, =L orani kactir?
X2

A) 1 B> ©)2 D) 3 E) 4
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" mm
y(m) 3 10. I ]
20 KYo balon " %
15 K
10 yatay ==
5 -
0 10 20 30 40 50 x(m) n
Yerden 20 m yukseklikteki K cismi yatay dogrultuda \70 yer
hizi ile firlatiliyor. |
L " ) Sabit 10 m/s hiz ile yikselmekte olan balondan bir cisim
Cisim K noktasindan gectigine gore, balona gére yatay dogrultuda 20 m/s hiz ile firlatilyor. Ci-
.V, =20 m/s dir. sim yatayda x kadar yol alip yere 20V2 m/s hiz ile car-
Il. Cismin havada kalma stiresi 2 s dir. piyor.
ll. Cisim yatayda 60 m yol alir. Buna 95"372 h ve x degerleri kactir?
yargilarindan hangileri dogrudur? (g =10 m/s%)
(g = 10 m/s?) h(m) x(m)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) 5 20
D) Ive lll E) I, lve lll B) 15 20
C) 15 60
duvar D) 45 40
------------------ AL E) 45 60
V=40 mis h Cismin yere ¢arpma hizindan ugus siiresini bula-
K A30° o bilirsiniz. Ayrica bu soruda cismin yatay atis hareketi
: yetay digini gézden kagirma
60V m yapmadigini gézden kagirmayiniz.
K noktasinda Vo hizi ile firlatilan bir cisim sekildeki yoriin-
geyi izleyerek dusey duvara L noktasinda carpiyor. ‘
Buna goére, L noktasinin yerden yiiksekligi h kac m dir?
2 ; 1 \/5 :
=10 m/s”; 30=— ; 30° = X2 :
(9 m/s” ; sin > cos > ) 11. b
A)5 B) 8 C) 12 D) 15 E) 20
dusey zaman
N v, . /’
K 2 \:L yatay Yerden yiiksek noktadan t=0 aninda V hizi ile firlati-
X lan bir cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Cismi etki
K noktasindan \70 hizi ile yatayla o agisi yapacak sekilde ! eden surtlinme kuvveti Fg, cismin ivmesi a dir.
egik olarak firlatilan bir cismin gikabildigi maksimum yik- | Buna gbre, t=0 aninda itibaren F_ ve a degerleri igin
seklik hm, yatayda aldigi yol x, havada kalma sureside t dir. ne séylenebilir? S
Buna gore, a acisi daha biiyiik olsaydi, E a
S
Iy, artard. A)  Artmigtir Degismemistir
Il xdegismezdi. B) Artmistir Azalmigtir
lll. t degismezdi. C) Azalmistir Artmistir
ileri inli ? . -
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir D) Azalmistir Degismemistir
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll E) Azalmistir Azalmistir
D) I ve Il E) Il ve Il el
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Cb'gim: Newtosuan Hareliet Kasuslirn 2/10

P Cb'ﬁ,dm: Newtosrin Harebet Kavunndors 1/8

Cisimler esit buyuklikteki kuvvetler ile ¢ekildiginde K cis-

P 2 kg
E mi hizlaniyor, L cismi yavagliyor. Buna gére L cismine
N Fg P etki eden sartinme kuvveti K cismine etki eden surtin-
\ ‘ me kuvvetinden buyuktir. 1. yargi dogrudur.
Tk 2kg Cisimlere etki eden net kuvvet;
10N

F—FS oldugundan K cismine etki eden net kuvvet daha
bayuktar. II. yargi yanhstir.

"20N

Sistemin ivmesi 1 m/s® olduguna gére, Y cismi ile yatay F o—kem-
diizlem arasinda sirttinme kuvveti vardir. 1 s~ Mg

bagintisina gére, strtlinme kuvveti ile kiitle dogru orantilidir.
L cismine etki eden surtinme kuvveti daha buytik oldugun-

dan, L cisminin kitlesi daha buyuktir. lll. yargi yanhistir.

Bu kuvvete Fg dersek
m,g - (Fg+mg)=(m,+m,+m,)-a
20— (Fg+10) =5

B) O]
Fg =5 N bulunur. t=5. saniye sonunda Y cisminin hizi ! ecooC
Vy=at = V,=15=5m/s olur. - Qogiim: Newtorun Harehet Karunlars 4/3
Y ve Z cisimleri arasindaki ip kesildiginde sistemin ivme-
si degisir. Bu ivmeye a, dersek; § Fey
i Fs
my-g +Fg=(m,+m)-a, X F,
10+5=3a, i
Sekil | de sistemin ivmesi;
a, = % =5m/s® olur. F.
- . -
F,=@m+m)-a = a1_3—m

5m/s hiz ile hareket eden Y cismi 5 m/s® ivme ile ha-

reket edip durur. Buna gore, cismin durmu stiresi, Y cismine etki eden eylemsizlik kuvveti;

mF _F
=Mm.,-a= —
ey Y 3m 3

: Y cismi X in Gzerinden diismedigine gore,
' @ @ @ @ Fey=FS olmahdir. Buradan
H |:1
v e —1L-F olur.
Cog,wm: Newtosun Harebet Karusndars 2/2 3 °

VS=V0—a1~t i F
0=5-5t

t=1s bulunur.

F, Sekil Il de Y cismiile X cismi arasin-
daki surtiinme kuvveti de Fg kadardir.
X cismi bu kuvvet ile harekete gecer.

Y|m]
«[on]

3 kg X in ivmesi; Fs=mx-a
mg é ! F oo _ Fs
H : s~ m-a = a=—
! 2m

1 kg kutleli cisme etki eden sirtinme kuvveti;
FS =k-m-g-cosa =0,5-1-10-0,8 = 4N dir.

Sistemin ivmesi;

Y cismiile X cismi ayni ivme ile hareket ederse, cisim-
ler beraber hareket edebilir. Buradan;

F2— FS = mY~a

Fret=Mp-a F_F = MmFs
30— (4 +10:0,6) = (1 +3) a4 2 'S om
20 =4-ag F,= 3Fg Fy = 2F, olur.
ag=5 m/s? bulunur. ipteki gerilme kuvveti; 2

Buradan
mg-T=m-a
30-T=3-5 i=ﬂ = i=2 bulunur.

; 3 3 F,
T=15N bulunur. 3 .
. - . S A (B)
. DO OO O rte@Oo0e



hi[10im/s |15 m

20:m/s

yer
30 m/s

Serbest digmeye birakilan bir cisim ardigik zaman aralik-
larinda 5 in tek katlar kadar yol alir. Ayrica cismin hizi
her 1s de 10 m/s artar.

K noktasindan birakilan cisim L den 20 m/s hizla geg-
tigine gore, cisim 2 s de L noktasina ulasmistir.

Buradan h, yuksekligi;
h,=5+15=20m dir.

Cisim 3 s de yere carptigina gére,
h2 =25m dir.

Buna gore,

bulunur.

SN0k XOXG

Qogiom: Yeryiginde Hareler 2/4

Cisimler esit blyuklukteki yatay hizlarla firlatiliyor. Buna

gobre, cisimlerin ucus sureleri yatayda aldiklari yollardan
bulunabilir.

2x_V o &

2
=— olur.
3x V-t t 3

h= %ng oldugundan

1 2
7g-tK 2
h 2% _ (t_K) = % bulunur.

SN0k XOXG

- Qagiinm: Yoryisginde Harcher 2/3

Cismin firlatildigr anda hizinin yatay ve dusey bilesenleri
Vox = Vo c0s53 = 50-0,6 = 30 m/s

Voy = V,'8in53 =50-0,8 = 40 m/s _dir

Cismin yatayda 180 m yolu alma suresi;

X =Vt

180 = 30-t

t=6s dir.

Bu strenin sonunda cismin hizinin digey bileseni;
Vy =Voy — 9t

V,=40-10-6

V, =-20 m/s bulunur.

Sonucun (=) c¢ikmasi son hiz vektoru ile ilk hiz vektori-
nin farkl yénlerde oldugunu gosterir.

| 2@00®
Cogiim: Yeryiginde Hareliet 4/
% VK
\Y
VL
/
yatay

Esit bélmeli dizlemin her birim uzunluguna V diyerek ci-
simlerin hiz bilesenleri yazalm.

Vixk =2V, 'V

Vix=3V,

KY=2V

V=V olur
Cisimlerin havada kalma sureleri hizlarinin disey bile-
senleri ile dogru orantili oldugundan tti =2 dir. Buradan
. L
t =2t ise t =t olur.
K cisminin ¢ikabilecegi maksimum yukseklik;
2V
hK =(VOY)OI1 tg =?t=Vt

L cisminin yatayda aldigi yol

X, =Vg,t, =8V-t=3V-tdir
Buradan £=ﬂ=l bulunur.
x 3Vt 3
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1. momentum (kg-m/s)
P
20
0 3 zaman (s)

Dlizgiin dogrusal bir yolda t = 0 anindaki momentumu

20 kg.m/s olan 4 kg kutleli bir cisim sabit 2 m/s? ivme ile
hizlandiginda, cismin momentum zaman grafigi sekildeki

gibi oluyor.

Buna gére, cismin 5 s anindaki momentumu kag

kg.m/s dir?

A)40  B)50 C) 60 D) 70 E) 80

2, kuvvet (N)

20

0 ’ zaman (s)

Yatay surtiinmesiz bir yolda hareket eden 5 kg kutleli bir
cisme etki eden kuvvetin zamanla degisim grafigi sekilde-

ki gibidir.
Cismin t = 6 s anindaki hizi 12 m/s olduguna gére,
t = 0 anindaki hizi ka¢ m/s dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
3. ;/’gduvar
m 2V 7
yatay ;\YC‘\\ \/’

Kutlesi m olan bir top, yatay surtiinmesiz diizlemde 2V hizi
ile firlatiliyor. Top duvara carpip yansidiginda enerjisinin
%75 ini kaybediyor.

Buna gore, cismin momentum degisimi nedir?

A)-3mV B)-2mV C)2mV D)3mV E)4mV

Kutlesi 2 kg olan bir cisim K noktasindan 10 m/s hizla
firlatildiginda yere M noktasinda carpiyor.

LM uzunlugu 40 m olduguna gére, yere carpincaya
kadar cisme etki eden itmenin biyiikligi kac N.s dir?
(g=10 m/sz)

A)40  B)60 C)70  D)80 E) 100

kuvvet

0 t zaman

Durgun haldeki bir cisme etki eden net kuvvetin zamanla
degisim grafigi sekildeki gibidir.
Grafikteki F1, F2, t bilinenleriyle cismin,
I. momentum degisimi,
IIl. kinetik enerji degisimi,
. hiz degisimi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell
D) I ve lll E) I, llve Il

Kutlesi m olan bir cisim ya-
tay, surtinmesiz duzlemde
birbirine dik K, L duvarlarin-
dan sekildeki gibi tam esnek

3

H
/w
~

\\_\\\x\\\\\ S

yansiyor.

Buna goére, duvarlarin cisme uyguladigi itmelerin

buyukliklerinin orani, i—" kactir?

L
(cos37° = 0,8; cos53° = 0,6)
16 4 3 9
A) — B) — 1 D) — E) —
) 9 ) 3 © ) 4 ) 16
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kuvvet i 10. " R R
3F W ] . %
L 2
R A A /é 5
0 : zaman P, -
! ‘ fiiy 5 4
Yatay strtinmesiz bir yolda durmakta olan sirasiyla m,, § Sekil | Sekil I
m, kutleli K, L cisimlerine (0—t) zaman araliginda etki eden = = .. S
L L ( ), an aratiginda ‘ Momentum vektérleri P., P_ olan m_, m_ kitleli cisimler
kuvvetin zamanla degisim grafikleri sekildeki gibidir. o L 12
yatay surtinmesiz diizlemde garpisarak tam esnek olarak
t aninda L nin hizi K nin hizinin iki kati blyiikliigiinde carpisiyor. Carpismadan sonra m, kutleli cismin momen-
Y |
olduguna gére, ™ orani kactir? tum vekiord By CIEYOr
m - = =
L P1, P2, P1' Sekil | deki gibi olduguna gore carpismadan
A) 1 B) 1 ) 1 D) 2 E) 3 sonra, m, kitleli cismin momentum vektori Sekil Il
4 3 2 3 4 dekilerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
i 1 1 . [
Yatay surtinmesiz bir yolda 20 m/s hizla hareket eden
yuksekligi énemsiz 4m kiitleli vagon tzerindeki, m kiitleli |
bir cisim yere gére 50 m/s hizla egik atiliyor. ;
Buna gére, cisim yere distiigii anda, vagona uzakiigi iple asili 9m kitleli tahta bloga, kiitlesi m, hizi 20 m/s olan
ka¢ metredir? bir mermi sekildeki gibi girip saplaniyor.
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8, g = 10 m/s?)
Buna gére, ortak kiitle en fazla ka¢ cm yiikselebilir?
A) 120 B) 130 C) 140 D) 150 E) 160 J3 1 5
(sin60 = T; cos60 = 2 g =10 m/s%)
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
 12. Vy=2V Vy=V V=2V
—> -«
i © o
X Y z
T Yatay duzlem Uzerindeki esit ktleli X, Y, Z cisimleri VX, VY
oL H V, hizlari ile hareket ederken 6nce Y ve Z, sonra X ve Y
\’( tam esnek carpisma yapiyor.
Buna goére, X, Y, Z nin son hizlari V)'(, V\'{, zl icin
| asagidakilerden hangisi dogrudur?
Yatay sirtinmesiz dizlemdeki esit kitleli X, Y cisimleri | — — —
sekildeki konumlarindan ayni anda firlatihyor. Cisimler O Vi Vy vz
noktasindan carpisip yapisiyor. A) 2V _ov vV
Buna gére, ortak kiitle kesikli cizgilerle verilen yollar- B) -V 2V 2y
fint iolar ‘
dan hangisini izler? c) -2v v v
(Bolmeler esit aralikhdir.)
D) -2V \ -2V
A)l B) Il C) i D) IV E)V E) —av oy Y /// B
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- 1. kuvvet
" F
FilNeat st
Zaman
t n
-F
Yatay surtinmesiz dizlemde durmakta olan bir cisme uy-
gulanan kuvvetin zamanla degisim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére, hangi bolgelerde cismin momentumu art-
mistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I ve lll
2. V=8mis
—>
2 kgl |_> F=10N
T yatay
K gm L
Sekildeki yatay sirtinmesiz dizlemde 8 m/s hizla ok yo-
niinde hareket eden 2 kg katleli cisme 10 N blyikliginde- |
ki kuvvet K den L ye kadar uygulaniyor. ‘
Buna gére, cismin L noktasindaki momentumunun bu-
yukliigi kag N.s dir? ‘
A) 20 B) 24 C) 28 D) 32 E) 36
3-(' 8509
~  adsoms LT -
< yatay
|| €«<—o—>|
Yatay surtiinmesiz dizlemde durmakta olan 850 g kdtleli
tahta bloga, kutleleri ve hizlari verilen iki mermi, sekildeki :
gibi girip saplaniyor. ‘
Buna goére, ortak kiitlenin hareketi ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi dogrudur? ‘
A) |yoéninde, 2,5 m/s hizla hareket eder.
B) |yoénlnde, 7,5 m/s hizla hareket eder.
C) Il yénlnde, 2,5 m/s hizla hareket eder.
D) Il yéninde, 5 m/s hizla hareket eder.
E) Il yéninde, 7,5 m/s hizla hareket eder.
LN
\

I TMEVE MOMENTUM / 2

<
=<

ok

A

Xim

Yatay surtinmesiz dizlemde esit kutleli X, Y cisimlerit=0
aninda sekildeki konumdadir. Cisimler Vx’ VY hizlari ile fir-
latildiginda, O noktasinda carpisip yapisiyor ve beraber
ok yéninde hareket ediyor.

Buna gore;
I. X' ve Y nin carpismadan énceki hizlari esit blyuklik-
tedir.
II. X cismi, Y den 6nce harekete baglamistir.
IIl. Y cismi, X den 6nce harekete baglamistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A) Yalniz |
D) Ive ll

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz 1l

K L M N
L noktasindan disey yukari dogru firlatilan bir cisim, T te-
pe noktasina ciktigi anda bir i¢c patlama sonucu kutleleri
m,, m, olan iki parcaya ayriliyor. m, kutleli cisim K nokta-
sina, m,, ktleli cisimde N noktasina dustyor.

Buna goére;

l. m, kutlesi, m, kutlesinden buyuktur.
II. Cisimlerin, yatay momentumlarinin buyuklugu strekli
esittir.
IIl. - Cisimlerin diisey momentumlarinin blykIGgu surekli
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll
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yatay

Yatay sirtinmesiz diizlemde, birbirine dogru V V hizlarr |
ile hareket eden m,, m, kutleli cisimlerin momentumlarlnln

X'
buyuklukleri PX, PY dlr.

Cisimler carpisip yapistiktan sonra, 1 yéniinde hareket

ettigine gore;

I. my>m

X Y
I V>V,
. P, >P,
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ive lll E) Il ve llI
Il Il
A
m v
00— O yatay

Kutlesi m olan bir ara¢ yatay surtiinmesiz yolda V hizi ile

hareket ediyor.

Arac Gzerindeki m kutleli bir cisim yere gére |, II, lll hiz
vektorlerinin hangisi ile firlatilirsa, aracin hizi degis-

mez? (Bdlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lyadall E) lyadalll
& 565
BV .
5V
] e
—— yatay

—X€—o—> +X

—x yoninde V hiziyla hareket eden oyuncak bir arabaya

kitleleri m olan cam macunlar sekildeki gibi firlatildiginda,
macunlar arabaya yapisiyor.

Buna goére, ortak kitlenin hareket yénii ve hizi ne olur?

o 1
(cos60° = 5 )

\"
A) —x y(")n[]nde,E B) —x yoéniinde, V

Vv
C) —x yoéninde, —— D) —x yoninde, 3

E) +x yénunde, V

momentum
2P
P
zaman
t 2t

Yatay surtinmesiz bir yolda, yola paralel bir kuvvetin etki-
si altindaki cisme ait momentum — zaman grafigi sekildeki
gibidir.

Buna gore, cismin kuvvet — zaman grafigi asagidakile-
rin hangisi gibidir?

A) Akuvvet B) A kuvvet
F H H
t ot P
i
0 —-—.—>E : zaman 0 —)t o zaman
—Fl—
C) Akuvvet D) Akuvvet
Fr— F
0 T m zaman 0 Tt zaman
-F —FH—
zaman

Momentum - zaman grdfiginin egimi, kuvvet - zaman
grafigini verir.

le—e——>1l
2m

yatay

l

Baslangicgta hareketsiz olan 3m kdtleli tabla Gzerindeki 2m
kitleli gocuk K ucundan L ucuna dogru sabit hizla kosuyor.

Buna gore, cocuk L ucuna geldiginde tabla hangi yon-
de ne kadar yol alir?
(Surtinmeler 6nemsenmeyecektir.)

A) | yoéninde, é kadar.
B) Il yéniinde, é kadar.

C) lybéninde, — kadar.

D) Il yéninde, — kadar.

E) |yodninde, ¢ kadar.



R ITMEVE MOMENTUM / 3.

—Vy Vy<— X

: 1. / ........... FOm > ) ?mY‘i é_’

K L M K L M N

Sekil | Sekil ll
?m Surtiinmesiz yatay dlizlemde t = 0 aninda K ve N noktala-
Sekil | Sekil I rindan V><’ VY hizlari ile gegen m,, m, katleli iki kure t su-

re sona M noktasinda carpisiyor ve carpistiktan 2t sire
sonra Sekil 1l deki noktalardan gegiyorlar.

v :
m m H ..
O\\{ O/ ! Buna gore;
6-.120° § LoV, =V,
Sekil Il Il my = my

. my.Vy =m,.V,
Surtinmesiz yatay dizlemdeki esit kitleli cisimler Sekil |,

Sekil II, Sekil Il te belirtilen hizlarla engellerden tam esnek ! esitliklerinden hangileri dogrudur?
yansiyor. § (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
Buna gére, cisimlere yiizeylerin uyguladigi itmelerin | A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il
buyiiklikleri L, L, 1 arasindaki ilsiki nedir ? D) Il ve lll E) I, Il ve lll
A)I1>12>I3 B)12>I1=I3 C)12>IB>I1 ‘
D)L, =1,>1I E)I,>1 >1 4~ 2kg v 1kg
27137 3727 : XO" 3m/s \Q—ﬁ
() Bir cisme uygulanan itme, cismin momentum degisimi- | < K . T yatay
0 ne egittir. | :
9m 36 m
| «—e—— 1l

Sirtinmesiz yatay dlzlemde t = 0 aninda K ve M noktala-
rindan gecen X ve Y kireleri L noktasinda tam esnek car-
pisma yapiyor.

Buna gore, carpismadan sonra X kiiresinin hareket yo-
nii ve hizi nedir?

A) | yéninde, 7 m/s B) | yénunde, 9 m/s
2. Kuvvet C) Il yéniinde, 9 m/s D) | yonuinde, 12 m/s
= E) Il yéniinde, 12 m/s
m
LbF F |
konum
g d i H H H X 2x 3x 4x 5x i B, m
KXLXMXNXPXR 3 B
: F iy
Sekil | Sekil Il i
Sekil | de K noktasinda durmakta olan cisme uygulanan ¢
kuvvetin, yola bagh degisim grafigi Sekil Il deki gibidir.
3 Iy
Cismin L noktasindaki momentumunun biyiikligi P K
olduguna gore, ‘ ”' i ‘IV
bRy <| momentumunun biyaklaga 2P dir. Yatay sirtinmesiz diizlemde esit kiitleli X ve Y cisimleri
Il. N noktasindaki momentumunun bayuGkliga 8P dir. § t = 0 aninda sekildeki konumlarindan sabit buyuklikteki
Il R noktasindaki momentumunun biiyikliga 4P dir. | hizlarla gegerek O noktasinda carpisip birbirine yapigiyor.
yargilarindan hangileri dogrudur? Buna gére, ortak kiitlenin hareket yonii numara ile ve-
| rilenlerden hangisidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill (Bolmeler esit aralikiidir.)
, D) lvell E) I ve lll §
. ; A)l B) Il c) D) IV E) V



yatay

Surtinmesiz ray sisteminde sekildeki konumlardan ayni
anda serbest birakilan m, 2m kitleli cisimler carpistiklari |

anda yapisiyorlar.

Buna gére, carpismadan sonra toplam kiitle ilk olarak

nereye kadar cikabilir?

A) L-M arasi B) M noktasi
D) O-N arasi E) N noktasi
m 2m

L B e I
yatay

Sekildeki sikistiriimis yayin her iki ucunda bulunan sirasiy-
la m, 2m kiitleli K, L cisimleri ayni anda serbest birakildi-
ginda K cisminin momentumunun buytklugu P, kinetik |

enerjisi E oluyor.

Buna gére, L cisminin momentumu ve kinetik enerijisi |

asagidakilerden hangisi olur?

Momentum Kinetik Enerji

N P E
2 2
B P =
2
C) E
D) P 2E
E) 2P B
2

yatay X duzeyi

Sirtlinmelerin dnemsenmedigi bir ortamda K cismi serbest
birakildigi anda L cismi VL hizi ile disey yukari farlatiliyor.
Cisimler X diizeyinde esnek olarak carpistiklarinda hizlar |

sekildeki gibi 3V ve 2V oluyor.
K, L cisimlerinin kiitleleri esit olduguna gére, h1 ve h2

h
yliksekliklerinin orani, h—‘ kactir?
2

AHT B)% o)1 D) 2 E) 4

C) M-O arasi

0.

1.

2m m
kO)—>Vv Ve(OL
Yatay surtinmesiz dizlemde birbirine dogru esit ve V hiz-
lari ile hareket eden K, L kireleri carpisip yapisiyor.

Carpismadan once cisimlerin toplam kinetik enerjisi

E,, carpistiktan sonra da E, olduguna gore, E—‘ orani
2

kactir?

9 7 3

A) 8 B) 6 C) 5 D) 3 E)9

yatay

Xx@—°

Dusey diizlemde 4/ uzunlugundaki iplere bagl m,,, m,, kit-
leli X, Y cisimleri sekildeki konumda iken, X cismi serbest
birakiliyor. X cismi Y ye carpip kenetleniyor ve cisimler L
noktasina kadar ¢ikip geri dénuyor.

. m
Buna gére, —X orani kactir?
my

AL BS  01 D3 B2

Q'

3 m/s

+x yénlne dogru 3 m/s hizla hareket eden 4 kg kutleli bir
cisim O noktasina geldigi anda bir i¢c patlama ile ¢ par-
caya ayriliyor.

Parcalardan iki tanesinin kitlesi ve hizi sekilde veril-
digine gore, digerinin hareket yoénii ve hizi nedir?

A) —x yoniinde, 3 m/s B) +x yéninde, 3 m/s

C) —x yoniinde, 6 m/s D) +x yoéniinde, 6 m/s

E) +x y6ninde, 12 m/s



e e N .
N
w W
1. kuvvet
2F K
4 i
F v L
Ot 2t at caman
Yatay surtinmesiz dogrusal bir yolda t =0 aninda dur-
makta olan m,, m. katleli Kve L cisimlerine etki eden ya-
tay kuvvetlerin zamanla degisim grafikleri sekildeki gibidir.
K ve L cisimlerinin 3t anindaki hizlan esit buyukliik-
te olduguna gore, kitlelerinin orani Mg kactir?
m,
A2 B2 o2 pit g2
4 5 5 3 3
2. Vo MM,
--------- <90 R - G\

i ; ata
K L M N P R ey

M noktasindan yukari dogru firlatilan bir cisim S noktasin-
da bir patlama sonucu M, ve M, parcalarina ayriliyor. Par-

galarin yériingeleri ve V., V, ilk hizlari sekildeki gibidir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) V, hizi, V,, hizindan bayktdr.
B) M, kutlesi, M, kutlesinden buyuktr.

C) M1 kutleli cismin yere diigsme suresi, M2 katleli cis-

min yere digme suresine esittir.

D) Momentumlarinin disey bilesenlerinin buyuklikleri
hareket suresince her an egittir.

E) Momentumlarinin yatay bilesenlerinin buyuklikleri,
hareket slresince her an esittir.

ITMEVE MOMENTUM / 4

m v v 2m
X Y

Kutleleri sirasiyla m, 2m olan X ve Y cisimleri sirtinme-
siz yatay duzlemde birbirine dogru esit ve V buyuklagin-
de hizlarla sekildeki gibi firlatihyor. Cisimler carpistiktan
sonra yapisiyor ve ortak hareket ediyor.

Sistemin enerjisi X ve Y cisimleri carpismadan 6nce
36j olduguna gore, carpismada isiya déniisen enerji
kac j dir?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 24 E) 32
momentum
P,
P
zaman
0 t

Bir cismin momentum - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Bu grafikte verilen bilgiler yardimiyla,
1: cisme (0 —t) araliginda etki eden itme,
F : cisme uygulanan net kuvvet,
E : cismin t anindaki kinetik enerijisi
niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz I B)Ive F
D)Ive E

C)FveE
E)I, Fve E

m=0,5kg V=30m/s

Sekildeki gibi bir kuleden yatay V = 30 m/s hiz ile firlatilan
0,5 kg kutleli cisim yere 50 m/s hiz ile ¢arpiyor.

Buna gore, cisme hareketi boyuncu etkiyen itmenin
biiyikligi kag N.s dir?
(g=10 m/s?, stirtinmeler dnemsenmeyecektir.)

A)10  B)20 C) 30 D) 40 E) 50



kuvvet

0 konum
X 2x 3x

Surtinmesiz yatay bir dlizlemde, ilk momentumu sifir olan
bir cismin kuvvet - konum grafigi sekildeki gibidir. Cismin |
momentumunun buyakligu, x konumunda P, 3x konu- !

munda P2 dir.

Buna gore, Pi orani kactir?
Py
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
)4 )3 )2 )\/5 ) N

Yatay surtinmesiz dizlemde durmakta olan X, Y cisimleri-

laniyor.
Bu siirenin sonunda,
I. hiz degisimi,
II. momentum degisimi,

IIl. kinetik enerji degisimi

niceliklerinden hangileri hem X, hem de Y icin kesinlik-

le esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E) I, Ilve lll

kuvvet
F
0 zaman
t 2t 3t
—F+

Sirtinmesiz yatay yolda, t = 0 aninda P momentumuyla !
hareket eden cisme uygulanan yatay kuvvetin zamana

bagl degisim grafigi sekildeki gibidir.

Cismin momentumu t aninda -P olduguna gére, 3t

aninda nedir?

A)6P  B)5P C)4P D)3P  E)2P

- 10.
ne esit blyuklikteki kuvvetler ayni yénde, esit stire uygu- |

11.

Yatay surtinmesiz dizlemde durmakta olan M kutleli tahta
bloga kutlesi m olan bir mermi V, hizi ile girip, V, hizi ile ¢i-
kiyor.

Buna goére, tahta blogun kazandigi hiz asagidaki
bagintilardan hangisi ile hesaplanabilir?

A) Vi +Vp) B) mVi=Ve)
M M
C) M(V1_V2) D) mV,
m MV,
E) (m + M)
Vi= Ve
kuvvet (N)
5kg v, 10
—
[—r
+ + 0
K L 4 8 zaman (s)
Sekil | Sekil Il

t =0 aninda Sekil | deki yatay yolun K noktasindan V  hizi
ile gecen 5 kg kdtleli cisme uygulanan kuvvetin zamanla
degisim grafigi Sekil 1l deki gibidir.

Cisim 8. saniyede L noktasindan 20 m/s hizla gectigine
gore, V0 hizi kag m/s dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 12 E) 14
5
A
B
K 4 1

. 3

PL \ 2

Sekil | Sekil Il

Yatay surtinmesiz dizlemde durmakta olan bir cisim i¢
patlama gecirerek U¢ parcaya ayriliyor. Ayni diizlemde sa-
cllan parcalardan iki tanesinin momentum vektorleri Sekil |
deki P, P_di.

Buna gore, lciincii parcanin momentum vektori Sekil
Il de verilen vektérlerden hangisidir?
(Bolmeler esit arahkhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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e e N .
N
w W
1. () <> ()
2m m m
K( >V L( >V 2V<_< >M
yatay
Surtinmelerin 6nemsenmedigi yatay bir dizlemde sirasiy-
la 2m, m, m kutleli K, L, M cisimleri V, V, 2V hizlariyla se-
kildeki gibi hareket ediyor. L cismi 6nce M daha sonra K
cismi ile esnek olarak carpigiyor.
Buna gore, L cisminin K cismi ile carpistiktan sonraki
hareket yénii ve hizi ne olur?
\
A) (+) yonde, K} B) (+) yonde, V
C) () yonde, V D) (-) yonde, 2V
E) (+) yonde, 2V
2. m=1kg
L~ V=10m/s
%—)V =1m/s
yatay
—X €<—eo—> +X
Dogrusal ve surtinmesiz bir yolda 4 kg kutleli bir cocuk
arabasl +x yéninde 1 m/s hizla gitmektedir. 1 kg kitleli bir |
macun 10 m/s hizla sekildeki gibi firlatildiginda arabaya |
carparak yapisiyor.
Bu andan sonra arabanin hareketi icin ne séylenebilir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)
A) Hemen durur.
B) 0,8 m/s hizla, +x yénlnde gider.
C) 0,8 m/s hizla, —x yoniinde gider.
D) 1 m/s hizla, +x yéniinde gider.
E) 1 m/s hizla, —x yéniinde gider.
3¢

Yatay sirtinmesiz dizlemde Y ve Z cisimleri durgun halde
iken, X cismi sekildeki gibi V hizi ile hareket ediyor. Bir

sure sonra Z cismi V hizi ile hareket ediyor.

Buna gore;
1. my, =m, dir.
1. m, =m, dir.

lll. X ve Y cisimlerinin son hizi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Ii C) lvell

E) I, Il ve lll

ITMEVE MOMENTUM / 5

+y +y
L 1
v 2
4m O_)ron\ X 2 +X
Il 5
Sekil | 5
Sekil Il

Yatay sirtinmesiz dizlemde V hiz vektorl ile hareket
eden 4m kutleli bir cisim O noktasina geldigi anda 2m, m,
m kutleli Gg parcaya ayriliyor.

2m ve m kiitleli cisimlerin hiz vektorleri Sekil | deki | ve
Il olduguna gére, diger parcanin hiz vektori Sekil I
dekilerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
momentum
=3 O
0 : zaman
t 2t 3t
-P

Sirtinmesiz yatay duzlemdeki bir cismin momentum za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore;
. (0 — 1) zaman araliginda cisim yavaslayan hareket
yapmistir.

II. (0 —1) ve (t — 2t) zaman araliklarinda cisme zit yonlu
kuvvetler uygulanmigtir.

Ill. (2t — 3t) zaman araliginda cismin kinetik enerijisi sabittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve lII

C)lve lll
E) 1, 1l ve Il



| N N
[
-
6. momentum (kg.m/s)
A
50
10
0 5 > zaman (s)

Yatay surtiinmesiz bir yolda hareket eden 5 kg kutleli bir

cisme ait momentum — zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

Cismin ilk hizi 2 m/s dir.

B) Cisme hareket ydninde 8 N buylkliginde sabit

kuvvet uygulanmistir.

Cismin ivmesi 1,6 m/s2 dir.

mistir.

E) Cisim (0-5) saniye araliginda 30 m yol almistir.

Sekildeki gibi £, ¢,, £, uzunlugundaki iplerin uglarina si-
rasiyla m, 2m, 2m kdtleli cisimler baglanip yatay diizlem- |
de 2V, V, 2V hizlar ile dizgun dairesel hareket yaptiril- |

maktadir.

Cisimlerin acisal momentumlari esit olduguna gére, ¢

Z", Zm uzunluklari arasindaki iliski nedir?
A) 4= 10 =10y

C) <ty =1y

B) f =4, <ty

D) £, <=1,

M
B) fy <=4y

Merkezleri etrafinda dénebilen 2r ve r yaricapli X, Y dis-
lilerinin dénme kinetik enerjileri sirasiyla EX, EY agisal !

momentumlari LX, LY dir.

2Ex = EY olduguna gore, ::—X orani kactir?
Y

A) B)

e

C)1 D) 2 E) 4

1
4

Cismin (0-5) araliginda kinetik enerjisi 100 joule art-

P

- 10.

1.

Boyu 50 cm, kutlesi 3 kg
olan tlrdes bir cubuk xz
dizleminde sekildeki gibi
2 rad/s agcisal siratle O
noktasi ¢evresinde ok yo6-
niinde dénmektedir.

Buna gore, cubugun acgisal momentumunun yéni ve
biiylkligi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

1 2
(I =g mr dir.
Acisal momentumun Acisal momentumun
yoni (s) biyuklugi (kg-m?/s)
A) +y 0,5
B) +y 1
C) -y 0,5
D) -y 1
E) -y 2
O IO Sy
2m 2m m m
L 4 L 4 ® ®
d d d d “d d d d
Sekil | Sekil 1

Uzunlugu 4d olan kitlesi 6nemsiz iki gubuga, kdtleleri
2m, m olan cisimler Sekil | ve Sekil Il deki gibi yapistirl-
mistir. Cubuklar orta noktalarindan gecgen bir eksen cevre-
sinde sabit w,, w, acisal slratleri ile donerken, Sekil | de-
ki sistemin agisal momentumunun buydkluga Sekil Il deki
sistemin ac¢isal momentumunun buyuklugine esit oluyor.

4

L]

Buna gore, orani kactir?

A) 4 B) 2 C) 1 D)

1
2
E)%

Ayni maddeden yapil-
mis icleri dolu Sekil | ve
Sekil 1l deki kuresel ci-
simler merkezlerinden
gecgen eksen cevresinde
siraslyla 4w, o acisal

suratlerle ters ybnlerde
dénmektedir.

Sekil |

Sekil Il

Kiirelerin acisal momentumlari sirasiyla [:, E; oldu-
guna gore, asagidaki esitliklerden hangisi dogrudur?

(I = %mrz dir.)



. DUZGUN DAIRESEL HAREKET / |

Uzunlugu 2 m olan ipin ucuna bagl bir cisme, 2 s de 5 tur |

dénecek sekilde diizgiin dairesel hareket yaptiriliyor.

Buna goére, cismin c¢izgisel hizinin biiyiikligi kac m/s

dir?
(v=23)

A)12  B)15  C)20 D) 25 E) 30

Yaricaplari sirasiylar, 2r olan M ve L kasnaklari esmerkez-
li olup, M kasnagi ile 2r yarigcapl K kasnagi gergin bir ka-

yisla birbirine baglidir.

K kasnagi ok yoniinde dondiiriildigiinde kasnaklar

tizerindeki noktalar icin;
I. K ve M kasnaklarinin gizgisel hizlarinin bayuklikleri
esittir.
II. L ve M kasnaklarinin agisal hizlarinin buyuklikleri
esittir.
Ill. K ve L kasnaklarin merkezcil ivmelerinin biyukltkleri
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Ilve lll

Yarigaplari r, 2r olan kasnaklar gergin bir kayisla birbirine

baghdir.

Buna gore, kasnaklar donduriiliirken, K ve L nok-

talarinin merkezcil ivmelerinin biiyiikliklerinin orani,

a
K kagtir?
a

AL B L O D) 2 E) 4

4.

Uzunlu@u 7 olan ipin ucuna bagh m kdtleli bir cisim yatay
sUrtinmesiz dizlemde f frekansiyla dondurilduginde,
ipteki gerilme kuvvetinin blyuklaga T oluyor.

ipin boyu g, cismin dolanim frekansi 2f yapilirsa

ipteki gerilme kuvvetinin biyiikligi kac T olur?

C) 1 D) 2 E) 4

Uzunluklari 1 m ve 2 m olan
iplere bagh X ve Y cisimlerine
O noktasi etrafinda 2 m/s ve
3 m/s hizlarla dizgin daire-
sel hareket yaptirihyor. Ci-
simlerin t=0 anindaki konum-
lari sekildeki gibidir.

Buna gére, t = 22. saniyede cisimlerin konumu asa-
gidakilerin hangisi gibidir?
(v =3)

oV

r yaricapli yériingede dairesel hareket yapan bir cismin
cizgisel hizi artiriliyor.

Buna gére cismin;
|. periyodu,
Il. frekansi,
Il agisal hizi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve lll



Sekildeki yatay tabla disey yyI ekseni etrafinda V5 rad/s

acisal hiziyla dénmektedir.

Tabla lizerindeki m kiitleli cisim, tabla ile birlikte déne-
bildigine gére, cisim ile tabla arasindaki siirtiinme kat- '

sayisinin en kiiciik degeri kactir?

A)0,8 B)06 C)04 D)02 E)O,1
; 015 " m ozi 2r m
K
R -
L

r, 2r uzunlugundaki iplerin ucuna bagh m kdtleli cisimlere
yatay sirtinmesiz diizlemde O,, O, noktalari etrafinda esit

periyotlarla dizgun dairesel hareket yaptiriliyor.

Buna goére cisimler K ve L noktalarindan gecerken
iplerdeki gerilme kuvvetlerinin buyukliiklerinin orani,

Te kactir?
L

Ay%By% C) 1 D)2 E) 4

O noktasi etrafinda sabit V hizi ile dairesel hareket yapan
bir cismin periyodu 6t dir. Cismin (0—t) zaman araligindaki

ortalama ivmesinin buyUkliga a,, (0-5t) zaman
araligindaki ortalama ivmesinin blyUklugu a, dir. :
Buna gore, 31 orani kactir?
ap
J3 5
A X2 Byt C)—= D)5 E) 5V3
) 5 ) ) 7 ) )

1.

12,

Bir ucu disey konumdaki cubuga bagl ipin diger ucuna m
katleli cisim baglaniyor. Cubuk diisey eksen etrafinda sabit
o agisal hiziyla dénduruluyor.

m kiitleli cismin diseyle yaptigi aci 37° olduguna gore,
cismin dolanim frekansi ka¢ s™ dir?
(n=8, g=10 m/sz, sin37° = 0,6, cos37° =0,8)

D) 2 E) 4

Bir ucu O noktasina tutturulmus ipin serbest ucuna m
katleli bir cisim baglanip, cisme diisey duzlemde diizgiin
dairesel hareket yaptiriliyor. Cisim K, M, L noktalarindan
gegerken ipteki gerilme kuvvetinin baydklaga T, T,,, T,
oluyor.

L

T« 1 . . .
= ?
T 3 olduguna gore, TM ka¢c mg dir?

(g: yercekimi ivmesidir.)

1
2

Agirhigi P olan bir cisim sekildeki gibi diizglin dairesel ha-
reket yaptirildiginda, cisme etki eden merkezcil kuvvet F,
ipteki gerilme kuvveti T oluyor.

Cismin merkezcil ivmesi g olduguna gore, P,F, T ara-

sindaki iligki nedir?

(g : yercekimi ivmesidir.)

A)P=F<T
D)F<P<T

BJP<F=T C)F<P=T
EyT<F=P
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2 m uzunlugundaki ipin ucuna bagh 1 kg kutleli bir cisme

disey dizlemde dizgiin dairesel hareket yaptiriliyor.

Cisim 3 saniyede 2 tur dondiigiine gore, ipi geren

kuvvetin en biiyiik degeri ka¢ N dur? (x = 3)

A)42  B)48

C) 64

D) 82 E) 100

disey

m kutleli konik sarkaca sekildeki gibi sabit V cizgisel hiziy-

la dairesel hareket yaptirihyor.

Buna goére,
2

. tana = L
r-g
mg

1. =—

cosa. T

2
. T=m(g + V—)
r

esitliklerinden hangileri dogrudur?
(g: Yergekimi ivmesidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
¢ m 20 2m
'—O % yatay .—( - 5)\-{--yatay
dusey e
.-5-(d(]§ey
Sekil | Sekil I

Katleleri m, 2m olan X, Y cisimleri sekildeki konumlarindan

serbest birakiliyor. X cismi dusey konumdan gecerken

bagl oldugu ipteki gerilme kuvveti T oluyor.

Buna gore, Y cismi diisey konumdan gecerken bagh

oldugu ipteki gerilme kuvveti ka¢ T olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)8

4,

T, P K
o} K O

Yatay strtinmesiz duzlemde O noktasi etrafinda diizgiin
dairesel hareket yapan ipe bagl cisimlerin ¢izgisel hizlari
Vi V| agisal hizlart o
dir.

« © Ve ipi geren kuvvetler TK, TL

Buna gore,
L T,=T,
I v,=Vv,

H. o, =w

K L
esitliklerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz llI
E) Il ve lll

C)lvell

M =\ ok

yatay

Yatay yol uzerindeki bir teker sekildeki gibi ok yéninde
donerek ilerliyor.

Buna gore, teker lizerindeki hangi iki noktanin yere
gore anlk hizlarinin biyiikliikleri esittir?

A) Kve P B) Lve R C)MveP
D) Nve R E) Sve N
m
. [ v
yatay T

Dusey kesiti sekildeki gibi olan strtinmesiz rayin L nok-
tasindan V hizi ile gegen 1 kg kutleli cisim, K noktasindan
gecerken raya uyguladigi kuvvet 10 N oluyor.

Buna gore, V hizi ka¢ m/s dir?
(g=10 m/sz)

A3E B)42 C)52 D)210 E) 215
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o 10. dusey eksen -
1= : )w
o L
x Tx Ty Y ro _—
0 . Y 1A} . ) ---yatay
~ o : Sekildeki gibi merkezinden gegen eksen gevresinde done- ]
bilen tablada, ekseninden r kadar uzakta bir cisim bulun-
© ; maktadir.
. I . . : P !
Digey O — O ekseni etrafinda donebilen yatay srtinme- Cisimle tabla arasindaki siirtinme katsayisi k oldugu-
siz bir levha uzerindeki m,, m,, kitleli X ve Y cisimleri se- : .. . o o
XY 3 na goére, cisim disa dogru kaymaya basladigi anda tab-
kildeki gibi dairesel hareket yaparken iplerdeki T, ve T, . > . .
X A lanin acisal hizini veren baginti agsagidakilerden hangi-
gerilme kuvvetleri birbirine esit oluyor. : - . Lo -
sidir? (g: yergekimi ivmesidir.)
Buna gore Mx. orani kactir? JKr
my ‘ A) Ykor B) Vk-r-g C) %
1 9
1 1 ‘
A) — B) C)1 D) :
4 2 :
2 E)4 ‘ D) [kr E) [kK9
g r
B SN
1.
o—TOk
Kutlesi m olan bir cisme O noktasi etrafinda V hiziyla diz-
giin dairesel hareket yaptiriliyor. Cisim L noktasindan ge- ! Birbirine iple bagh m, ve m, kutleli cisimler yatay surttin-
cerken ipteki gerilme kuvveti sifir oluyor. mesiz dizlemde diizglin dairesel hareket yapiyor.
Cismin hiz1 2V yapilirsa, cisim L ve M noktalarindan iplerde olusan T1, T2 gerilme kuvvetleri arasinda
gecerken ipteki gerilme kuvvetinin blyiikligi kac mg 2T, = 3T, iliskisi olduguna gore, ™ oram kactir?
olur? m;
: kimi i idir.
(g : yercekimi ivmesidir.) A) 2 B) 3 C) 1
L 3 4 g 2
1 D)3 B &
A) 1
B) 2
C) 3 ‘
D) 3 12,
E) 3 ‘
=m
Katleleri sirasiyla m, 2m olan X, Y cisimlerine yatay surtin-
mesiz dlzlemde 2 ve ¢ uzunlugundaki iplerle O, ve O,
merkezleri etrafinda duizglin dairesel hareket yaptiriliyor.
m kitleli konik sarkaca sekildeki gibi diizgiin dairesel ha- Cisimlerin periyotlar esit olduguna gére, baglh olduk-
reket yaptirihyor. ‘ lar iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biyukliiklerinin
Buna gore, ipteki gerilme kuvveti, cisme etki eden orani, L1 kactir?
merkezcil kuvvetin kac katidir? ‘ 2
A1 B2 02 DVs B3 N BL ot D) 2 E) 4 B
//
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1.
diisey
Dusey dizlemde dlzgun dairesel hareket yapan bir cisim
t = 0 anindaki konumu sekildeki gibidir. Cismin periyodu 6t
3t ‘
olup > aninda ipteki gerilme kuvveti mg kadardir.
. n . . . so
Buna gore, 2 aninda ipteki gerilme kuvveti ka¢ mg dir? |
(cos60°=0,5; sin60°=%; g: yerce-
kimi ivmesidir.) ‘
A)% B)V3 C)2 D)% E) 23
r r i
Bir ipin ortasina ve ucuna baglanmis K ve L cisimlerine
surtinmesiz yatay diizlemde O noktasi etrafinda dizgiin |
dairesel hareket yaptiriimaktadir.
Buna gore, K ve L cisimlerine ait,
I. acisal hiz,
1. cizgisel hiz,
Ill.  merkezcil ivme
niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve llI E) I, Ilve lll
3. o
| So
m m
; r 2r
O
Sekildeki diizenekte yatay tabla 00' ekseni cevresinde o
sabit agisal hiziyla déndurildiiginde, X cisminin bagh ol-
dugu ipteki gerilme kuvveti 0,4 mg oluyor. ‘
Y cismi, tabla Gizerinde kaymadan ancak durabildigine
gore, 6zdes X, Y cisimleri ile tabla arasindaki sirtiin- |
me katsayisi kactir?
(g: yercekimi ivmesidir.)
A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,6

Yay sabiti k olan yayin ucuna bagh m kutleli bir cisme O
noktasi etrafinda sabit V hiziyla dairesel hareket yaptirili-
yor.
r, k, m ve V bilinenleri ile,
I. hareketin periyodu,
Il yayi geren kuvvet,
Il. yayin ilk boyu
niceliklerinden hangileri bulunabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve llI

C)lvell
E) I, 1lve lll

disey

Sekildeki slrtinmesiz sistemde K cisminin izerinde bulun-
dugu cubuk disey eksen cevresinde o agisal hiziyla do-
nerken cisim verilen konumda dengede kaliyor.

Buna gore,

I. 8 agisini azaltma,
Il. o agisal hizini azaltma,

Il. cismin kitlesini artirma

islemlerinden hangisi yapildiginda d uzakligi azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) lyadalll

C)lyadall
E) Il ya da Ill
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6. 9. = % %
Katlesi m olan bir cisim diisey kesiti sekildeki gibi olan sir- -
tinmesiz rayin K noktasindan serbest birakiliyor. Cisim L
1 noktasindan gecerken rayin cisme uyguladigi tepki kuvve-
m katleli bir cisim 2 m yarigcapli silindir icinde V hiziyla dug- ti Foluyor.
meden dénebiliyor. .
; Buna gore, F nin buyiikligi;
Cisimle silindir ylizeyi arasindaki siirtinme katsayisi N
0,1 olduguna gére V hizi en az ka¢ m/s dir? ; | cismin ktlesi,
(g=10 m/sz) Il. rayin yarigapi,
A)25  B)45E  C)10 D) 102 E) 20 Ill. yercekimi ivmesi
niceliklerinden hangilerine bagh degildir?
Cismin silindir icinde kaymadan hareket edebilmesi
W' icin, cisme etki eden siirtiinme kuvvetinin en kiiciik de- ! A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz 1l
< geri cismin agirigina esit olmalidir. D) I ve lll E) Il ve lll
T |
(90~
_
7. —— —
K
Cl....
T yatay
Kutlesi m olan bir ara¢c disey kesiti sekildeki gibi olan
stirtinmesiz egimli yolda gtivenli bir sekilde viraj aliyor. Agirhigi P olan X cismi dusey kesiti sekildeki gibi olan sur-
. . . . tinmesiz rayin K noktasindan serbest birakiliyor. Rayin
?una gore, yolur; B yguladigigEREIERKvet] agirl- cisme uyguladigi tepki kuvvetinin buyiklugu, cisim M nok-
ginin kag katidir? tasindan gecerken 8P oluyor.
(cos37° = 0,8; sin37 =0,6)
» . 4 5 3 Buna gore,
A) = B) = C) = D) = E) =
'3 Pa 9% Pa 83 . h=Sr dir
Il. Cisim N noktasindan gecgerken cisme etki eden mer-
kezcil kuvvet 5P dir.
Ill.  Cisim N noktasindan gecerken rayin cisme uyguladigi
tepki kuvveti 5P dir.
8. K yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, lvelll
Kutlesi m olan bir ara¢ disey kesiti sekildeki gibi olan yolda
sabit V hiziyla hareket ediyor. Aracin yola uyguladigi tepki e L . .
- . i 3 Egimi 0,6 olan slrtinmesiz bir viraja 12 m/s hizla giren bir
kuvvetinin blyUklUgu, ara¢ K noktasindan gecerken F, L o . o
; arag, guvenli bir sekilde viraji aliyor.
noktasindan gecerken FL oluyor.
Buna gére, FK + FL nedir? I?una g:)rz,- iracln yaptigi dairesel hareketin yaricapi
(9: Yergekimi ivmesidir. F,_ sifirdan farklidir.) ag metredir:
A) mg B)2mg C)3mg D)4mg E)5mg A) 8 B) 16 C) 20 D) 24 E) 30 o
//
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N
w
1.
L “K
M
O Il
Esit bolmeli diizgiin cubuk sekildeki gibi O noktasi etrafin-
da dluzgun dairesel hareket yapmaktadir. :
Buna gére, cubuk lizerindeki K, L ve M noktalarinin mer-
kezcil ivmeleri agagidakilerden hangisi gibi olabilir?
K L M
A) a 2a 4a
B) 2a 4a 5a
C) 4a 5a 2a
D) 5a 3a a
E) 5a 4a 2a
2. e

m  kdtleli bir cisim ¢ =2 m uzunlugundaki bir ipin ucuna
baglanarak, O noktasi etrafinda 2 m/s cizgisel hiz ile ya-

tay dizlemde dizglin dairesel hareket yaptiriliyor.

Buna gore, cismin harekete basladiktan 19 saniye
sonraki konumu asagidakilerden hangisi gibidir?
(r =3 aliniz.)

Katlesi 1 kg olan bir cisim, uzunlugu 2 m olan bir ipin ucu-
na baglanarak yatay surtiinmesiz diiziemde diizgiin daire-
sel hareket yaptirilyor.

Cisim 3 saniyede 2 tur dondiigiine gore, ipte olusan
gerilme kuvvetinin biyikliigii kac Newton dur?
(m =3 aliniz.)

A)16  B)24 C) 32 D) 48 E) 64

¢ uzunlugundaki ipin ucuna bagh m kutleli cisim sekildeki
konumdan serbest birakiliyor. Cisim dlsey konumdan ge-
cerken ipteki gerilme kuvvetinin buyikligu T oluyor.
Buna gore T,

m : cismin kutlesi,

¢ @ ipin uzunlugu,

g : yergekimi ivmesi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz m B) mve ¢ C)/lveg

D)mveg

E)ym,/veg

yatay

12m

Yatay dizlemde sabit hizla hareket eden sekildeki teker-
lek PR noktalari arasini 3 s de geciyor. Tekerlek P nok-
tasindan gecerken K ve L noktalarinin gizgisel hizlarinin
bayuklukleri sirasiyla VK, VL oluyor.

Buna gére, V., V, kactir?

VK (m/s) VL (m/s)
A) 4 2
B) 4 22
C) 8 22
D) 8 2J5
E) 8 6
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6. i 9. Tekerleriile yol arasindaki siirtiinme katsayisi 0,4 olanbir 5 = =
‘ arac 100 m yaricapl yatay bir viraja V hiziyla giriyor.
Arag viraji givenli bir sekilde gectigine gore, V nin bii- S
yaklagu, s
I. 15 m/s
Yaricaplari r olan makaralar yarigaplari 3r, 4r olan disli- Il. 20 m/s
lerin merkezlerine ¢akilmistir. . 25 m/s
Buna gére, 2r yarigapli makara ok yéniinde déndiirii- | degerlerinc;en hangilerine esit olabilir?
lirken K, L, M, N, P noktalarindan hangisinin cizgisel ' (g =10 m/s")
hizi en kiigiik olur? A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
A) K B)L C)M D)N E) P i D) Il ve lll E) I, Il ve Ill
10. K
7z e V\Ok g \(»
125 e m 0" o
____________ i
kY
‘ : ' TR ' yer
Kiitleleri sirasiyla m, 2m olan X, Y cisimleri bir iple birbi- | M N P R S
rine baglanmistir. Yatay surtiinmesiz levha tzerindeki X Uzunlugu r olan ipin ucuna bagh bir cisim O noktast gev-
cismi diizgiin dairesel hareket yaparken, Y cisminin konu- ! h b — S
o ‘ resinde sabit w agisal hizi ile dizgiin gembersel hareket
mu degigmiyor. yapiyor. Cisim K noktasinda gecerken ipten kurtuldugun-
Buna gore, X cisminin frekansi ka¢ s dir? da M noktasina, L noktasindan gegerken ipten kurtuldu-
(g=10 mis? | w = 3) gunda ise R noktasina garpiyor.
A) 1? B) % C) 1 D) % E) 2 L noktasinin yerden yiiksekligi h olduguna gére, —
orani kactir?
(MN = NP = PR = RS)
8. . A)% B) 1 C)% D)% E) 3
b4 iY ;
: 7 2r  i2m 11
. konum (m)
g du§ey T _,."'
dusey
Kutleleri sirasiyla m, 2m olan X, Y cisimleri r, 2r uzun-
o g o . . . 0 : zaman (s)
lugundaki iplerin ucuna baglanip diisey dizlemde diizgin 4,5
dairesel hareket yaptiriliyor. Y cismi R noktasindan ge- L o
cerken ipteki gerilme kuvveti sifir oluyor. Dlzgiin cembersel hareket yapan bir cismin konum - za-
; man grafigi sekildeki gibidir.
Cisimlerin kinetik enerijileri esit olduguna gére, X cis- ! - L o o
mi P noktasindan gecerken ipteki gerilme kuvveti kac Bunza g?ore, cismin merkezcil ivmesinin biyiikliga kag
mg olur? m/s” dir?
(g : yercekimi ivmesidir.) (=3 alniz)
A) 2 B) 3 04 D)5 E)6 A) V2 B) 2 C)22 D)4 E) 4V2 o
i . d
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L 1.
M, M,
D
d, d,
m katleli bir cisim, khtleleri M, ve M, olan iki cisim arasin-
da sekildeki gibi dengede kaliyor.
_ . . M,
d, = 2d, olduguna gore, M_2 orani kactir?
1 1 1
A) — B) — C) — D) 2 E) 4
) 8 ) 2 ) > ) )
2. L
‘
2d
d
Yarigaplari sirasiyla r, 2r olan K ve L gezegenlerinin orta-
lama 6zkutleleri sirasiyla 2d ve d dir.
Buna gére, gezegenlerin ylizeylerinden r kadar uzak-
taki noktalarda ¢cekim ivmelerinin orani, Bk kactir?
L
A) 9 B) 4 C) 3 D) 2 E) E
16 9 4 3 4
e ]
“"-.X
om
_______ o
Kutleleri sirasiyla m, 2m, 2m olan X, Y, Z uydular M kutle-
li bir gezegenden r ve 2r uzakliklardaki yéringelerde dola-
nim hareketi yapmaktadir. ‘
Buna gére, uydularin gizgisel hizlarinin buytklikleri
Vx’ VY, Vz arasindaki iliski nedir?
A) V=V, >V, B)Vy>V,=V, C)V,=V,>V
D)V, =V,=V, E)V,>V,=V,
BN

X

Sekildeki gezegenin ylizeyi olan L noktasindaki ¢cekim iv-
mesi g dir.

Buna gére, gezegenin ¢cekim ivmesinin uzakhga bagh
grafigi asagidakilerden hangisi gibidir?

A) Aivme B) Aivme
g ]
49 g
d : P
iy 49 Py
0 . > a uzaklik 30 . o 3 uzaklik
C) Aivme D) Aivme
9 ¢}
9 9
2 ; 4
> uzaklik > uzaklik
0 r2r 3 A 0 v or ar e
E) Aivme
[¢]
49
9
0 — Sr; uzaklik

M katleli bir gezegenin, etrafinda V hiziyla dolanim hare-
keti yapan 2m kdtleli bir uyduya uyguladigi kuvvet F dir.

Buna gore, ayni gezegenin 2V hiziyla dolanim hareke-
ti yapan m kitleli bir uyduya uyguladigi kuvvet kac F
dir?

A) B) C)4 D)8 E) 16

oo|—

1
4

X ve Y gezegenleri Giines etrafinda sirasiyla T ve 8T pe-
riyotlarla dolanim hareketi yapiyor.

X gezegeninin Giines’e olan ortalama uzakligi d,, Y nin-

kide dv olduguna goére, :—X orani kactir?

Y
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7. Bir gezegen etrafinda dolanim hareketi yapan uydunun pe- 10. M kutleli bir gezegen etrafinda r yaricapli yoringede dola- 5 = =
riyodu T dir. nim hareketi yapan bir uydunun ydrunge yaricapi 2r ye ci-
Buna gére, uydunun gizgisel hizinin biyiikligini he- kariiyor. S
saplayabilmek icin T ile birlikte, Buna gore, S
M: gezegenin kitlesi, I. dolanim periyodu,
m: uydunun kdtlesi, Il. baglanma enerjisi,
d: yoriinge yaricapl IIl. kinetik enerjisi,
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter- IV. potansiyel enerjisi
lidir? (w = 3) niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz M B) Yalniz d C) m ve d 3 A) lve ll B) 1 ve lll C) lve IV
D) M ve d E)mve M D) Il ve Il E) Il ve IV
1.
8. Kiitlesi M, yaricapi r olan bir gezegenin yiizeyinden fir- |
latilan m kiitleli bir uydunun kurtulma hiz1 asagidaki- |
lerden hangisine esittir? ‘
(G: Genel gekim katsayisidir.)
A) GMm B) 2GM ) /GM
r r 2r
D) GMm E) 2GM Kdutleleri M, 2M olan gezegenlerden, sirasiyla d, 2d uzak-
r mr likta dairesel hareket yapan m, 2m kateli X, Y uydularinin
o . . . . . potansiyel enerjileri E, E,, dir.
? Bir cismin gezegenin ¢ekim etkisinden kurtulabilmesi ‘
(“ icin, cisim ¢ekim potansiyel enerjisi kadar kinetik enerji Buna gére, Ex orani kagtir?
ile firlatlmaldir.
1 1 1
A) — B) — C) — D) 2 E)8
: ) 5 ) 2 ) > ) )
9.~ |
o =
Dinya
; KQ M
L'." “\
m
; Bir gezegen odaklarindan birinde Guines bulunan elips sek-
Ktleleri sirasiyla 2m, m, 2m olan K, L, M uydulari Dinya : .I 9 Z g ) : iri .U $ bulu Ips $
. o lindeki yéringede dolanim hareketi yapmaktadir. Gezege-
etrafinda, d ve 2d yaricapl yoriingelerde dolanim hareketi ) .
1 nin KL ve MN araliklarindaki ortalama hizlan V_, V, ve bu
yapmaktadir. . . 172
araliklari alma suresi t, ve t, dir.
Buna gore, P, L .
; 32 alaninin buyiukligi, S1 alaninin biyukligine esit
I. L uydusunun potansiyel enerjisi, K ninkinden biyuk- | olduguna gore,
tar. ‘
; L V,>V,
Il. K uydusunun baglanma enerjisi M ninkinden buyuk- Lot o=t
tor. T2
I - o -~ 3 M. t, >t
ll. " L uydusunun kinetik enerjisi, M ninkine esittir. ; 172
| larindan hangileri dogrudur? 90°
yargilarindan hangileri dogrudur? vargilarindan hangileri dogrudur? (« <90%)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll ) Yalniz ) Yainiz ) Yalniz
: D) lvell E) I ve lll
D) Il ve Ill E) I, Il ve lll § yIv JIv -



1.

m ktleli bir cisim Diinya yuzeyinden disey olarak yukari
dogru atildiginda 20 m yukseklige ¢ikabiliyor.

Buna gore, ayni cisim kitlesi ve yaricapi Diinya'nin ya-
risi kadar olan bir gezegende diisey olarak yukari dog-
ru ayni hizla atilirsa ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik

kac metre olur?
(Surtinmeler 6Gnemsenmeyecektir.)

A)5

Katleleri sirasiyla m, 2m olan X, Y uydulari M kutleli bir
gezegen etrafindaki d, 2d yarigapli y6riingelerde dolanim |

hareketi yapmaktadir.
Buna gére, uydularin gizgisel hizlarinin buyukliiklerinin

orani, Vx kactir?
Vv

B) V2 D) 2V2

C)2

A) % E) 4

Kutleleri sirasiyla m, 2m olan X ve Y uydulari Diinya etra-
finda d ve 2d yarigaph yériingelerde dairesel hareket yap-

maktadir.
Buna gore, X uydusuna ait;

I. kinetik enerji,
Il.  merkezcil ivme,

Ill. baglanma enerjisi

niceliklerinden hangilerinin buyiikligii Y uydusunun-

kine esittir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) Ive lll

GENEL CEKiM VE KEPLER KANUNLARI / 2

Kutleleri sirasiyla 2m, m olan X ve Y uydulari dinyanin
merkezinden 2r, r uzakliginda dolanim hareketi yapiyor.

Y uydusunun peridodu 9 yil olduguna goére, X uydusu-
nun periyodu kac¢ yildir?

A)18¥2 B)12¥3 C)6V3 D)6 E) V6
K
Diinya 2d ~~~~~~ ) .L

Dinya etrafinda kdtleleri sirasiyla m, 2m olan K ve L uydula-
ri sirastyla d, 2d yaricapl yuriingelerde dolanmaktadir.

Buna gore, K ve L uydulari icin asagidakilerden han-

gisi yanhstir?

A) K uydusunun gizgisel hizi, L ninkinden buyuktdr.

B) K uydusunun dolanim frekansi, L ninkinden buyuktur.

C) K uydusunun kinetik enerjisi, L ninkine esittir.

D) K uydusunun g¢ekim potansiyel enerijisi, L ninkine esit-
tir.

E) K uydusunun kurtulma enerijisi, L ninkinden buyuktur.

Bir cismin potansiyel enerjisinin, yerytiziinden uzakl-
gina bagh degisim grafigi asagidakilerden hangisi gi-
bidir?

(Dunya'nin yarigapi r dir.)

A) , potansiyel B) , potansiyel
enetji enerji
r r
0 t 0 t
uzaklhk i uzaklik
C) , potansiyel D) , potansiyel
enerji enerji
r r
0 t 0 !
i uzaklik uzaklik
E) , potansiyel
enerji
r
0
uzaklik




N F O E
O W -
- -
7. Bir cismin agirigi yarigapi r, kiitlesi M olan bir gezegen-
de P dir.

Buna gore, ayni cismin agirlig yaricapi 3r, kitlesi 4M

olan bir gezegende kac P dir?

L Bt of Do B

A)
9 3 4 16

8.
M 4K
Bir gezegen Gilnes'in cevresinde sekildeki yoriingede ha-
reket etmektedir.
S,, S, alanlari esit olduguna gére,
|. Gezegenin K den L ye gelme siiresi, M den N ye
gelme slresine esittir.
Il. Gezegenin K noktasindaki toplam enerjisi, M nok-
tasindakine esittir. :
Ill. Gezegenin L noktasindaki acisal momentumunun
buyUklugu N noktasindakine esittir. ‘
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
9. dinya
K ay
d, ‘ do

K cismi, Dlnya ve Ay sekildeki konumda iken, Dunya'nin
ve Ay'In K ye uyguladigi kiitle gekim kuvvetlerinin blyik- |

|Ukleri birbirine esit oluyor.

Diinya'nin kiitlesi Ay'in kiitlesinin k kati olduguna

.. d . . . -
gore, d—‘ orani asagidakilerden hangisine esittir?
2

A) — B)% C)% D)k E)k

- 10.

1.

12,

Katleleri M, 4M olan gezegenlerden r, 2r uzaklikta cem-

bersel hareket yapan m

K’

netik enerjileri esittir.

. om
Buna gore, —X orani kactir?
m,

L

m katleli K, L uygularinin ki-

Bir gezegen, Glnes'in cevresinde sekildeki yoringede ha-
reket etmektedir. Gezegenin hizinin buyikligu, K nokta-
sindan gecerken VK, L noktasindan gecerken VL dir.

\"
Buna gére, V—K orani kactir?
L

Sekildeki K, L gezegenlerinin yaricaplari r, 2r, ylizeylerin-

3
2

E)

A)%

9
4

V4

K gezegeni

B)%

deki ¢cekim ivmeleri de 4g, g dir.

Buna gore, gezegenlerin ylizeylerinden firlatilan cisim-

1

C) 1

Vo

L gezegeni

V,
lerin kurtulma hizlarinin orani, —— kactir?

A)

1
2

B)

1

2

C)1

vV

D) V2

E)2

D)



. BASIT HARMONIK HAREKET / |

L

Sekildeki yayin ucuna bagh m kitleli cisim KL noktalari
arasinda basit harmonik hareket yapiyor. Cismin uzanim
denklemi y = 20.sin 8zt (cm, s) dir.

Buna gore;
I. KL uzunlugu 20 cm dir.

II. Cismin salinim frekansi 4 s_1 dir.

Ill. Cisim O dan L ye 2 s de varir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (KO = OL)

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

—X<€

K 6} L

Bir yayin ucuna bagl m kutleli bir cisim gsekildeki x ekseni

Uzerinde K ve L noktalari arasinda basit harmonik hareket

yapmaktadir.

Buna gore, asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) Cismin ivmesi O dan L ye dogru giderken artar.

B) Cisme O noktasinda etkiyen kuvvet sifirdir.

C) Cisme etkiyen kuvvet, K ve L noktalarinda iken en bi-

yuktar.
D) Cismin O noktasindaki hizi sifirdir.

E) Cismin O noktasindaki ivmesi sifirdir.

K O L
-20 0 20

—X<€

> +X (cm)

Bir yayin ucuna bagli 1 kg katleli cisim surtinmesiz x ek-
seni Uzerinde KL noktalarl arasinda T=6 saniye periyotla

basit harmonik hareket yapmaktadir.

Buna gére, cisme L noktasindayken etki eden kuvve- |

tin biyiikligi ve yonii nedir? (x = 3)

A) +x yénlnde, 0,2 N B) —x yéniinde, 0,2 N

C) +x yoéninde, 2 N D) —x yoniunde, 2 N

E) —x y6niinde, 20 N

K L (6] M N
> +X

—X<€

Bir pargacik sekildeki KN noktalari arasinda basit harmo-
nik hareket yapiyor. Pargacik t = 0 aninda O noktasindan
+x yoniinde gegiyor.

Parcacik, M den N ye t siirede geldigine gore,
I. LM arasini t sirede geger.

Il. Hareketin periyodu 6t dir.

Ill. Hareketin genligi artirihirsa, cismin N noktasindaki iv-
mesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) Il ve lll
K L (@] M N
—X<€ > +X
- _r 0 r r
2 2

Sekildeki KN noktalari arasinda T = 8 s periyotla basit har-
monik hareket yapan bir cisim O noktasindan +x yéniinde
harekete geciyor.

Buna gore, cisim harekete basladiktan 1 dakika sonra
hangi noktada bulunur?

A K B) L Cc)o D) M E) N

i,

it

90 cm

Bir ucu tavana bagl yayin ucuna m kutleli cisim baglanip
serbest birakildiginda yay 90 cm uzuyor.

Buna goére, cisme harmonik hareket yaptirilirsa hare-
ketin periyodu ka¢ saniye olur? (x = 3)

A)12 B)16 C)1,8 D)22 E)24



7. I,

i

Ozdes yaylar ve ézdes X, Y, Z cisimleri ile kurulu sekildeki
duzeneklerde, X, Y, Z cisimlerine harmonik hareket yapti-

riliyor.

Buna gére, cisimlerin salinim frekanslari fx, fY, fz ara- |

sindaki iligski nedir?

(sin30° = 0,5)
B) fy>f, =1, C)f,>f, =1,

D)fY>fX>fZ E)fz>fx>fY

8. LI,

my

Sekil |

Sekil Il

Ozdes yaylarla kurulu Sekil | ve Sekil Il deki diizeneklerde
m, ve m, katleli cisimler esit periyotlarla salinim hareketi

yapiyor.

. m
Buna gére, —L orani kagtir?
m

2

A) C) 1

1 1
z U7

yaiiHap G,

;dU§ey

Sekildeki ipin ucuna bagl m kdtleli cisim, serbest birakildi-

ginda, 1,5 s sonra disey konumdan ilk kez geciyor.

Buna gore, ipin uzunlugu ka¢ metredir?
(@ <10°, m=3,g=10m/s?)

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

1.

[

"

iiiiiiipiaiiiain

disey

Sekildeki K noktasindan serbest birakilan basit sarkac du-
sey konumdan gecerken, ip O noktasindaki civiye takiliyor
ve sarkag topu bu sekilde harmonik hareket yapiyor.

Sarkag topu K den L ye 2 s geldigine gére, hareketin
periyodu ka¢ saniyedir?

A) 4 B) 6 C)9

Ayni ortamda basit harmonik hareket yapan iki basit sarka-
cin periyotlari esittir.

Buna gore, sarkaclara ait;
I. sarkac topunun kutlesi,
Il. sarkag ipinin uzunlugu,
Ill.  sarkag ipinin diiseyle yaptigi en blyik agi
niceliklerinden hangileri farkh olabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve lII

C) lvelll
E) 1, 1l ve Il

J

uzanim (cm)

0 zaman (s)

3

_40 .........
Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzanim-zaman
grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. Cismin maksimum hizi 0,6 m/s dir.

Il. t=2.s de cismin ivmesinin blyukliga 0,9 m/s? dir.

Ill. t=3.s de cisme etki eden kuvvet sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(m=3 alniz.)

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve llI

C)lvelll
E) I, Il ve Il



Durmakta olan asansoriin tavanina asih X ve Y cisimleri
esit ve T periyodu ile harmonik hareket yapmaktadir.

Asansor, +y yéninde sabit ivme ile hizlandiginda X in pe-

riyodu TX, Y ninki de TY oluyor.
Buna gére, T, TX, TY arasindaki iligki nedir?
A) Tx >T> TY
C) TY >T= Tx

B)T,=T>T,
D)T,=T>T,
EYT,>T=T,

yatay

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmesiz yolun K nok-
tasindan serbest birakilan cisim, yatay duzlemdeki yaya
carpip yay! x kadar sikistiriyor ve cisim T periyodu ile har- |

monik hareket yapiyor.

Bu diizenekte h yiiksekligi artirilirsa x ve T nasil degisir?

X T
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez

(;L\ k =50 N/m 2 kg
K 10emj10em |

Kutlesi 2 kg olan bir cisim yay sabiti 50 N/m olan yayin

ucuna baglanip, yatay slrtiinmesiz dizlemdeki L nokta-
sindan t,=0 aninda serbest birakilarak KL araliginda ba-

sit harmonik hareket yaptiriliyor.

Buna gére, cismin uzanim denklemi (cm, s) olarak asa- |

gidakilerden hangisidir?

A) 20.cosb5nt
D) 10.sin5t

B) 20.sin4mt C) 10.cosb5t
E) 10.cosbnt

Sekildeki basit sarkagta m kutleli bir cisim denge konu-
mundan 2a kadar gekilip, K noktasindan serbest biraki-
liyor.

Cisim serbest birakildiktan t siire sonrailk kez L nok-
tasindan gectigine gére,

I. Cismin periyodu 8t dir.
Il. Cismin M noktasindaki hizi maksimumdur.

. Cismin K ve P noktalarindaki ivmesi sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(a0 < 5)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
A kuvvet (N)
30
-« > uzanim (cm)
-10 10
-30
Y
Sekil Il

Ozdes K, L, M yaylari ve X cismi ile kurulu Sekil | deki dii-
zenek basit harmonik hareket yaparken M yayinin kuv-
vet—-uzanim grafigi Sekil 1l deki gibi oluyor.

I 5 . .
Cismin salinim frekansi — s~ olduguna gore,
1

I. X cisminin kutlesi 2 kg dir.
Il. Hareketin genligi 15 cm dir.

lIl. - Cismin maksimum ivmesinin blyukIligu 1 mi/s? dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll



édﬁ§ey

Esit uzunluktaki iplerin ucuna bagl X ve Y cisimleri sekil-

deki konumlarindan ayni anda serbest birakiliyor.
Buna gore,

I. Cisimler O noktasinda garpisirlar.

IIl. Cisimler carpismadan hemen énce X in hizi Y ninkin-

den kucuktur.

Ill. Cisimler carpismadan hemen 6nce ivmeleri sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(o0 < 5°)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll

V Basit sarkacin periyodu genligine bagh degildir.
Q

L

Uzunlu@u ¢ olan ipin ucuna bagh m kutleli cisim sekildeki
konumdan serbest birakildiginda t stre sonra dlsey ko-

numdan V hizi ile gecip basit harmonik hareket yapiyor.
Buna goére;
I. o azaltilrsa, t degismez, V azalir.

Il. o artirilirsa, t ve V artar.

IIl. m artirilirsa, t azahr, V degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Ill

"R E
i i L Y
kuvvet
K - ‘ ‘
2F K yayi
L - = =
F
0 ; uzanim X
Sekil | Sekil Il
K, L yaylarinin kuvvet - uzanim grafikleri Sekil | deki gibi-
dir. Bu yaylar ile olusturulmus Sekil Il deki diizeneklerde m
katleli X cismive 3m kitleli Y cismi basit harmonik ha-
reket yaptirildiginda periyotlari sirasiyla TX, TY oluyor.
Buna gore, Tx orani kactir?
Ty
AL B - o)1 D)y2 E)2
2 J2
LI,
dusey
Sekil | Sekil Il
X ve Y cisimlerinin Sekil | de periyotlar esit ve T dir. Yay
ortadan ikiye bolinup ucuna X cismi, ipte ortadan ikiye
kesilip ucuna Y cismi Sekil Il deki gibi baglaniyor.
Buna gore, X ve Y cisimlerinin Sekil Il deki periyotla-
rikac T dir?
X in periyodu Y nin periyodu
T T
A L _
b iz
T T
B L —_
"B 2
T T
C —
b3 N3
D) X LT
2
T
E T —
: )
p—



BASIT HARMONIK HAREKET / 3«

< ox a4
K L (o] M N :

Noktasal bir parcacik sekildeki x ekseni Gzerinde K ve N

noktalar arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir.

Cismin hizinin buyuklagu, L noktasinda iken V , O nok-

tasinda iken Vo dir.
. \
Buna gére, —= orani kactir?
Vo
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
1 1 1 J3
B) — C) —= D) — E) —/—/—
‘2z 9B ) 2 ) >

§—<mm»—{ﬂ\ :
m ] - 30°
1 2 3

Surtinmelerin énemsenmedigi 1, 2 ve 3 duzeneklerinde
6zdes yaylar denge konumundan x kadar sikistirilip ser-

best birakilyor.

ézdeg cisimlerin titresim periyotlari sirasiyla T1, T2, T3

olduguna goére, bunlar arasindaki iliski nedir?

AT, =T,=T, B)T,>T,>T,

C)T2>T3>T1 D)T2>T1>T3

E)T3>T2>T1

K L O N

<~

20cm’

Sekildeki K - L noktalari arasinda basit harmonik hareket
yapan cismin hareket denklemi x = 0,5-coswt (m,s) olup

cisim O noktasindan 2 m/s hizla gegiyor.

Buna gore, cismin L noktasindaki hizinin ve ivmesi- |

nin biiylkligi nedir?

hizi (m/s) ivmesi (m/s®)
A) 1,6 6,4
B) 1,6 48
C) 1,2 6,4
D) 1,2 48
E) 1,2 3,6

al

0 K L

yatay

Bir yayin ucuna takilan sekildeki X cismi denge konumu
olan O noktasinda hareketsiz durmaktadir. X cismi K
noktasina kadar gekilip birakildiginda yaptigi basit harmo-
nik hareketin periyodu T, cismin K noktasindan O ya
gelme siresi t oluyor.

Buna gére, baslangicta cisim L noktasina kadar ce-
kilseydi T vet degerleri icin ne sdylenebilirdi?
(Surtinmeler 6nemsizdir.)

e 4 4
A) Azalirdi Azalirdi
B) Degismezdi Azalirdi
C)  Degismezdi Degismezdi
D)  Artardi Degismezdi
E)  Artardi Azalirdi

Bir ipin ucuna bagl cisim sekildeki gibi K, L noktalari ara-
sinda basit harmonik hareket yaparken periyodu T, O
noktasindan gegerken ki hizi V oluyor.

Buna gore, cismin kiitlesi daha biiyiik olsaydi T ve V
icin ne sdylenebilirdi?

T N A
A) Artardi Artardi
B) Artardi Degismezdi
C)  Degismezdi Artardi
D)  Degismezdi Degismezdi
E) Azalirdi Artardi



5¢

¢Givi

9/

disey

9/ uzunlugundaki ipin ucuna baglanan sekildeki cisim K
noktasindan serbest birakiliyor. Cisim O noktasindan ge-
cerken ip civiye takiliyor ve cisim L noktasina ulasip geri
donuyor. K noktasindan serbest birakilan cisim 30 sani-

ye sonra ilk kez K ye geri dénuyor.

Buna gore, cisim O - L noktalar arasini kac saniyede

ahr?

A) 6

B)7,5

C)9 D) 12 E) 15

V ..............
0 t 2t 3t zaman
-V
Sekil I

Hiz - zaman grafigi Sekil 1l deki gibi olan Sekil | deki asan-
sorlin tavanina asilan basit sarkacin (0 - t), (t - 2t), (2t - 3t) |

zaman araliklarindaki periyodu sirasiyla T1, T2, T3 tar.

Buna gore, T1, Tz, T3 arasindaki iliski nedir?

A)T1>T2>T3 B)T1>T3>T2

OT,=T,>T, D)T,>T,>T,
E)T,>T,=T,

5
0:0%

i disey

disey

£, uzunlugundaki ipin ucuna bagh X cismi K- L nokta-
lari arasinda, £, uzunlugundaki ipin ucuna baglh Y cismi !
ise M - R noktalari arasinda basit harmonik hareket yap-
maktadir. Cisimler sekildeki konumlardan ayni anda geg-
tikten sonra X cismi O noktasina ilk kez ulastigi anda Y

cismi N noktasina ilk kez ulasiyor.

e 4
Buna gore, £—1 orani kagtir?
2

9
M3

10,

1.

o

Sekil Il

Sekil |

Yay sabiti k olan yayin ucuna takilan Sekil | deki m kut-
leli cismin salinim periyodu T dir. Yay tam ortasindan ke-
silip olusan parcalarla Sekil Il deki diizenek kuruldugunda
X cisminin salinim periyodu T2 oluyor.

Buna gore, X cisminin kitlesi ka¢c m dir?
(Surtinmeler Gnemsenmiyor.)

A BT C)2 D) 4 E)8
k =400 N/m
K L O M N

Surtinmelerin énemsenmedigi sekildeki dlzenekte yay
sabiti 400 N/m olan yayin ucuna takilan cisim K- N nok-
talari arasinda basit harmonik hareket yapiyor.

Cisim K - M noktalari arasini 0,2 saniyede gectigine
gore, cismin kiitlesi ka¢ kg dir?
(t =3 aliniz. Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)05 B)1 C)2 D) 2,5 E) 4
ak X
— ||
KoY
K L O M N

Yay sabitleri sirasiyla 4k, k olan yaylarin ucuna takilan 6z-
des X, Y cisimlerinden X cismi L- M noktalarinin hiza-
sinda, Y cismiise K- N noktalarinin hizasinda basit har-
monik hareket yapiyor.

Buna gére,
I. X cisminin frekansi Y ninkinden buyuUktur.

II. X cisminin maksimum hizi Y ninkine esittir.

Ill. X cisminin maksimum ivmesi Y ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surtinmeler 6nemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Ive lll E) I, Ilvelll



- m .
W N F F N H H = H
BIRLIKTE COZELIM = =
- - -
P Cb'ﬁim: (e ve Mosmestum 2/3 Cb'ﬁ,&m: [tme ve Momentum 3/4
s i Carpismalarda momentum korunur. Cisimler L noktasinda carpistigina gére, Y nin hizi
12 m/s dir.
100 8509 50 ‘
) SOMS { l __________ 150 /s om Esnek carpismalarda momentum ve kinetik eneriji koru-
yatay ; nur.
_<—0—>+ :
Buna gore,
100-50 — 150-50 = 1000-V : i
mX-VX - mY-VY = mX-VX + mY-VY
5000 — 7500 = 1000-V . .
ort 2:3-1-12=2V, '+ V,
Vort =-2,5m/s olur.
2V, + V) =6 ... (1) bulunur.
Buna gobre, ortak kutle 11 yoéninde hareket eder. ‘
ORCK XORG Enerji korumunudan
: Vi vl &0
Vy+Vy =V, +V,
I 1
3+ VX =-12 + VY
1 I
Ve =V =-15| ... (2) bulunur.
Bu iki baginti ortak ¢ozllurse, VXI =—7 m/s bulunur.
|_BONORORG
i - Qégiim: Diygiin Dainesel Hareliet 1/10
Qégiim: ltme ve Momertum 2/10 |
\
—>
VI
—
yatay
| «<—e——> I
Cocuk Il yénunde hareket ederken, tabla | yéninde ha- ) ) ) o
reket eder. Cocugun tablaya gére hizi V, tablanin yere | Cisme etki eden kuvvetler gekildeki gibidir.
gore hizi V' ise, cocugun yere gore hizi (V — V') olur. F
‘ tan37° = —
Momentumun korunumundan mg
: oo ewler
2m-(V-V') = 3m-V' § e v
2V -2V' =3V w219
2v i 3__ 3
V'=? olur. 4 10
2_ 9 3
=2 =2 rad/ -
Cocuk t slrede ¢ kadar yol aldigindan; @ 4 T 972 rad/s bu
lunur.
¢ =V-t olur. Vagonun aldigi yol ise, .
: w = 2nf bagintisindan
P ovit= 22 28 puiunur. 2 23
° ° | 1 1
: f=—s  olur
ORON RONON 4 o
— \ § | EONORORG
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Qégiim: Diygion Dainesel Hareker 3/10

N

L

M noktasindaki tepki kuvveti 8P olduguna gore,

m~VM2
r

=8P = mV,? = 8Pr dir.

Enerji korunumundan cismin M noktasindaki hizini he-

saplarsak,

2

W (mg=P)

mgh —r) = %m-v

F"(h—r)=%~8}"~r

h—r=4r = h=>5r bulunur. . yargi dogrudur.

Simdi cisim N noktasindan gegerken enerji korunumunu
yazalhm.

=1y ?
mg(h — 2r) = - m VN

3 mgr = %m-VN2 = mVN2 =6 mgr=6 P-r olur.

Bu noktada cisme etki eden merkezcil kuvvet

II. yargi yanhstir.

N noktasinda rayin cisme uyguladigi tepki kuvveti
N A6P N+ P =6P

N = 5P bulunur.

P

ofoleX Yo

Qogim: Gerel Qelimn ve Keplen Kanunlarn 1/9

Uydularin potansiyel enerijisi

E -_ G-mp-m

V] o
p d bagintisindan bulunur.

Burada G ve M her uydular i¢in esit oludgundan K ve

L uygularinin potansiyel enerjileri

2m
BT B

Buna gore, E >E, dir. lyargi dogrudur.

Baglanma enerjisi;

g- G Mo My bagintisina gore,
2d
2m 2 m .
EKN q EMN qd d dir.

Buna gore, K nin baglanma enerjisi M ninkinden blyUktur.

Kinetik enerji
G-mp-my
E, = o4 bagintisindan
m Zm m
E ~—, E, ~F=—14d
L"d’ ™7 FZg " q “

Buna gére, Lve M uydularinin kinetik enerjileri esittir.

ORORCORON

C'OM Basit Harmmonih Harelet 1/12

Uzanim - zaman grafiginden cismin periyodu T =4 s,
cismin genligi 40 cm oldugu gordlur.

Cismin acisal hizi;

—rad/ s dir.

Buna gore, cismin maksimum hizi;

V=or= %-(0,6) = 0,6 m/s dir.

t = 2. s de cismin uzanimi 40 cm oldugundan, ivmesi

a=w>x= %-(0,4) =0,9 m/s? dir.
t = 3. s de cismin uzanimi sifir oldugundan, cisme etki

eden kuvvet F = m-w?x = 0 bulunur.

ORCRORCON

COW EMJ HMM«&M HM&M 2/ 7

ilk durumda

T-on /™ ve T=2n\/zdir.
k g

Yay ortadan ikiye bolinduginde her bir parcanin yay sa-
biti iki katina cikar. Sekil 1l de yaylar paralel bagh oldu-
gundan es deger yay sabiti ke$ =2k + 2k = 4k olur.

X cisminin periyodu

T =2m M o Lfon (M- T oy
& 2 k| 2

Y cisminin periyodu ise

-l

|r\>\(\

TYI =2n

N|—|
o
c
s
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Sekil | Sekil 11

Uzunluklari 5x, 4x olan K, L yaylarinin ucuna agirligi
Onemsiz bir cubuk Sekil | deki gibi konuluyor. Cubugun
tam ortasina Z cismi yerlestirildiginde denge durumu Se-
kil Il deki gibi oluyor.

Buna gore, Sekil Il de K ve L yaylarinda depo edilen

E
esneklik potansiyel enerjilerin orani E—K kactir?
L

By L )1 D)2

yer

Surtinmelerin ve makara agirliklarinin énemsiz oldugu
sekildeki duizeneklerde kutleleri esit ve m olan X, Y ci-
simleri serbest birakiliyor.

Buna gore, X cismi yere carptigianda Y cisminin ki-
netik enerjisi kac mgh olur?
(g : yercekimi ivmesidir.)

3 4 5 6 6

A 8 51

B N S N R e B R B N R e e e T T R R R R e B R A S e e B e e s e e e .-

F=23N

\\\555}\\\\\\\\\
-<E

yatay

Kutleleri sirast ile 1 kg ve 4 kg olan X, Y cisimleri ve agir-
liklari 6nemsiz makaralarla kurulu sekildeki dizenekte Y
cismine sabit 23 N blyukliginde kuvvet uygulaniyor.

Siirtinme yalniz X ve Y cisimleri arasinda olup siir-
tinme katsayisi 0,4 olduguna gére, X cisminin yere
gore ivmesinin biiylkliigi kac m/s? dir?

(g = 10 m/s?)

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

yatay

Kutlesi 4m olan bir tahta blok sekildeki surtiinmesiz egik
duzlem Uzerindeki K noktasindan serbest birakiliyor.
Tahta blok L noktasindan gecerken yatay dogrultuda ha-
reket eden m kutleli bir mermi tahta bloga carpip saplan-
diginda tahta blok hareketsiz kaliyor.

KL =12 m olduguna gére, merminin hizi kag m/s dir?
(g = 10 m/s?; sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) 50 B) 60

C)75  D)80 E) 100
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elektrik |l

» elektrik Il

elektriksel alan

elektriksel potansiyel ve enerji

yuklu parcaciklarin elektrik alanda hareketi
kondansatorler

akimin manyetik etkileri

manyetik kuvvet

elektromanyetik induksiyon

alternatif akim

elektronik devre elemanlan

4 <

4d 4 € € € € <



Elektrikle yukli K, L, M kurelerinin elektrik alan kuvvet ¢iz-

gileri sekildeki gibidir.
Buna gére,

I. Kve M arti (+), L eksi (-) elektrikle yakladur.
II. M nin elektrik yiku, K ninkinden blyuktdr.
IIl. M nin elektrik yikd, L ninkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve llI
—4q
1l 11}
| \%
5 % .5
\%

Elektrik ylkleri sirasiyla +q, —q, —4q olan noktasal cisimler

sekildeki konumlarda tutulmaktadir.

Buna gore, cisimlerin O noktasinda olusturduklari bi-
leske elektrik alan vektorii, numara ile gosterilen vek-

térlerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

Al B) Il c)n D) IV E)V

Elektrik yUkleri sirasiyla Ay Oy olan yatay duzlemdeki X, Y
noktasal cisimlerinin O noktasinda olusturduklari bileske

elektriksel alan vektori E dir.

qx

Buna gore, q— orani kactir?
'

(Bolmeler esit aralikhdir.)

N

Elektrikle yikli K, L, M, N parcaciklari yatay dizleme se-
kildeki gibi yerlestirildiginde, O noktasindaki elekirik alan
siddeti sifir oluyor.

K ve L cisimlerinin elektrik yiikleri sirasiyla +q ve —q
olduguna gére, M ve N nin elektrik yiikleri nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

M _N_
A 2q -3¢
B) -2q 3q
C) 4q -9q
D) -4q 9q
E) 2V2q 32q
K L

(+) elektrikle yuklu K, L cisimlerinin elektrik ylkleri sirasiyla
A A, dir. Y noktasinda olusan bilegke elektrik alan sidde-
ti, X noktasindakinin iki katina esittir.

Buna gére, 9K orani kactir?
qc

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

Bl 02 D

A) :

1
3

e

LG QM

+3q —-q
Bir eskenar tcgenin kdselerine yerlestirilen K, L, M cisim-
lerinin elektrik yikleri sirasiyla +3q, +3q, —q dur. M cismi-
nin O noktasinda olusturdugu elektrik alani E oluyor.

O noktasi, licgenin agirlik merkezi olduguna gore, O
noktasinda olusan bileske elektrik alan nedir?

A)—4E B)—2E OC)E D) 2E E) 4E



[ N N N N
' RN B R B E R R BB |
"R EEREREE
" mm
+q +q 3 10. " R R
—X < o) > +X .
— M. 3
q Ak ‘ pra
Elektrik yiikleri +q, +q, — olan noktasal cisimler ya- | N - . ) . )
© _r_l yuxten +.q +‘,‘ q Ve Ak . ‘n‘ isimier ya- Sekildeki ikizkenar dik Gg¢genin M, N koselerine elektrik
tay dizleme sekildeki gibi yerlestiriimistir. o o A .
yukleri +4q, +3q olan noktasal iki cisim yerlestirilmistir. Bu
O noktasindaki bileske elektrik alan vektorii —x yoniin- | yuklerin K, L noktalarinda olusturdugu elektrik alan siddet-
de olduguna gére, q, nedir? : leri sirasiyla E,, E, dir.
(BéIlmeler esit araliklidir.) E
Buna gbre, —K- orani kactir?
A)—4q9 B)-3qa C)2q D) 3q E) 4q E
; A) 2 B)% C) 3 D)% E) 4
1. AY ic ice gegiriimis O merkezli
: iki iletken kirenin elektrik
. yukleri +Q ve —2Q dur.
i2d
qu
Buna gore,
Sekildeki q,,, g, elektrik yiklt iki cismin O noktasinda olus-
turdugu bileske elektrik alan vektdrii E dir. ‘ .- O noktasindaki elektrik alan sifirdir.
Il. K noktasindaki elektrik alan siddeti, L noktasin-dakin-
Buna gére, X orani kactir? den buyktr.
Y
(sin37° = 0,6; c0s37° = 0,8) lll. K noktasindaki elekirik alan vektérii —x, L noktasinda-
. 1 . > 3 5 4 . 9 ki ise +x yénundedir.
) 3 ) 3 € 4 )3 ) 16 yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, lvelll
""" N ..
"n.»ok ‘
2. O noktasina ipek iple asili q,
K A o = yikid X kiresi, E elektrik al
+Q @R g ©+Q : ip E yukli Uresi, E elektrik alani
E M ’ (x\ icinde sekildeki gibi dengededir.
T
L .
N
+Q \‘qx
O merkezli gemberin K, L, M noktalarina yerlestirilen +Q
yukiine sahip cisimlerin O noktasinda olusturdugu bileske | dusey
elektrik alan siddeti E dir. Buna gére,
Buna gére, M noktasindaki cisim cember lizerinde, ok . Cismin elektrik yiik isareti arti (+) dr.
6niinde N noktasina hareket ettirilirse E degeri icin ne | .
y“ 4 . : i gertigl : IIl. Ipteki gerilme kuvveti, kiirenin agirhgindan buyuktdr.
sdylenebilir?
Ill. Elektrik alan siddeti azaltilirsa, o agisi azalir.
A) Degismez. B) Sdirekli artar.
) Degismez ) "u I yargilarindan hangileri dogrudur?
C) Surekli azalr. D) Once azalir, sonra artar. !
.. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Once artar, sonra azalir.
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll ° -
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1. -
e
+4q, +2q9, —q ve dy elektrik yukleri O merkezli cember Gizer-
ine sekildeki gibi yerlestirilmistir.
O noktasindaki toplam elektriksel potansiyel sifir
olduguna gére, q, nedir?
A) +q B)-29 C)-83q D)-4q E)-5q
2.
E
Ak o)
qc
Elektrik yukleri O O, olan noktasal cisimler sekildeki ko-
numdayken O noktasinda olusturduklari bileske elektrik !
alan vektorii E dir. :
q, yikinin O noktasinda olusturdugu elektrik potan-
siyeli V olduguna gére, O noktasindaki bileske elek- !
triksel potansiyel kac V dir?
(Bdlmeler esit aralikhidir.)
_1 _1 1 1 1
A 3 B) 2 o 4 D) 3 E) 2
3.
N g K
+4q -2 +2q
M L
+q

Elektrik yukleri +4q, +2q, —2q, +q olan parcaciklar, esit ka-

re bélmeli duzleme sekildeki gibi yerlegtiriimistir.

Buna goére, hangi noktadaki elektriksel potansiyel en

A)K B) L C)M DN E)P

Elekirik yukleri +2Q, —Q olan sekildeki noktasal cisimlerin
K noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyel V,, L nok-
tasindaki ise V| dir.

Buna gore, A/
A

orani kagtir?

A-3 B-5 C-3 DF5

AY
A
2/1\*?
..... PSR B SR
+q (0] +q

Sekildeki yarim ¢ember (zerine yerlestiriimis elektrik yik-
leri +q, +g, —q olan noktasal cisimlerin O noktasinda olus-
turdugu bileske elektrik alan siddeti E, elektriksel potansi-
yel V dir.
Buna gore, —q yuklii cisim,

I. 1 yéniinde hareket ettirilirse, E ve V degismez.

Il. 2 yénlinde hareket ettirilirse, E artar, V azalir.

Ill. 3 yéninde hareket ettirilirse, E azalir, V artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) I ve I E) Ive lll

C) Yalniz 1l

my

q®

Esit bdéimelendiriimis yahtkan ylzeye yerlestirilen g, ve q,
yuklerinin O noktasinda olusturdugu bileske elektriksel
alan vektoru E§ekildeki gibidir.

Buna gore, sekildeki hangi nokta ya da noktalar ara-
sinda toplam elektrik potansiyel sifirdir?

A) K-L arasinda
C) M noktasinda

B) L noktasinda
D) N noktasinda
E) N-P arasinda



Elektrik ylkleri —2q ve ay olan sekildeki noktasal cisimlerin
M noktasindaki elektriksel potansiyelleri esittir. Cisimlerin K |
noktasinda olusturdugu toplam potansiyel V,, L noktasin- |

daki de V| dir.
Buna gore, Ve orani kactir?
VL
2 3
A) 3 B) 1 C) 5 D) 2 E)3

Elektrik yuku +Q olan sekildeki iletken kirenin K, L, M nok-

talarindaki elektriksel potansiyeller V., V|, V,, dir.
Buna gore, V, V|, V,, arasindaki iligki nedir?

AV >V >V,
C) V>V =V,

B)V, =V, >V,
D)V, >V, >V,
E)V, >V, =V,

[/

[N

a

+q

[+ + + + + + + +]X
1

dusey —

Elektrik yukleri sirasiyla +q, —q olan K, L iletken paralel lev-
halar sekildeki konumda iken, levhalar arasindaki elektrik-
sel potansiyel V, ipek iple asili elektrikle yikli M kiresinin §

duseyle yaptigi agi o dir.

Buna gére, K, L levhalari, birbirinden bir miktar uzak-

lagtinilirsa, V ve a nasil degisir?

Vv o
A) Azalir Azalir
B) Artar Azalir
C) Azalir Degismez
D) Artar Degismez
E) Degismez Degismez

11

12,

EEEEEE
- . E.
4 4 9 ¢ d
------------- @@
K L M N

Elektrik yukleri +g olan noktasal iki cisim yatay duzleme
sekildeki gibi yerlestirilmistir. L deki cisim serbest birakildi-
ginda M noktasindan V,,, N noktasindan V, buyuklugin-
deki hizlarla geciyor.

Buna goére, :/TM orani kagtir?

N
1
A) — B) V3 C) V2 D) .|2 F V3
2 3 2 3 2
K Elektrik yukleri +Q, +Q, +2Q
’+Q olan noktasal cisimler bir
4 T ad dikdértgen Uizerine sekildeki
Qe . gibi yerlestirilmistir.
{®+2Q
L

Buna gére, K noktasindaki cisim, L noktasina géturii-
lirse, sistemin elektriksel potansiyel enerjisi icin ne
soylenebilir?

.Q? .Q?
A) k-Q kadar artar. B) k-Q kadar azalir.
. 2 . 2
C) de kadar artar. D) k-Q kadar azalr.
.02
E) deQ kadar artar.
e+ *—q *+q
id id id
= + H =+ H =+ H
% -—ﬂ>u> i -—ﬂ>r3> qM-—£>n ----- >
Vi d O v, d 0 Vy 2d 0s
id id id
o+q o—( e+q

Sekildeki yatay surtinmesiz dizlemde elektrik yukleri g,
q., dy olan cisimler sirasiyla VK, VL, VM hizlari ile firlatildi-
ginda, O,, O,, O, noktalarindan esit buyuklikteki hizlarla
gegciyorlar.

Buna goére, VK, VL, VM nin biylklikleri arasindaki ilig-
ki nedir?

A) V>V >V,
C) VL > VK > VM

B)V,=V,>V,
D) V|_>VM>VK
E) VM>VK>VL



. ELEKTRIKSEL POTANSIYEL VE ENER]Ji / |

+q +q
[ - FO - °
K L M N

Kve N noktalarina +q elektrik ylkleri sekildeki gibi yerles-

tirilmigtir.

N noktasindaki yiikii M noktasina getirmek icin yapil-
masi gereken is W olduguna gore, ayni yilkii M nok- |
tasindan L noktasina gétiirmek icin yapiimasi gere- |

ken is kac W dir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
ImiM
+q —q
K O: L
E
~a

Esit bélmeli dizlemde K, L, M noktalarina sekildeki gibi

yerlestirilen +q, —q ve Ay yuklerinin O noktasinda olustur-

dugu elektrik alan vektéri E dir.

Buna goére, O noktasindaki elektriksel potansiyel kac
"Tq dir? (k : Coulomb sabitidir.)

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
........................ .+2q) d dogrusu
L bélgesi M bélgesi

Elektrik yukleri —q, + 2q olan noktasal iki cisim d dogru-

su uzerine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére,

bilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D)Kve L E) Kve M

K, L, M bodlgelerinin hangilerinde hem
elektriksel alan, hem de elektriksel potansiyel sifir ola- |

Elektrik yikleri —2Q, +Q olan noktasal iki cisim ayni dog-
ru tizerindeki N ve R noktalarina sekildeki gibi yerlestirili-
yor.

Buna gére, K, L, M, P, S noktalarindan hangisindeki
elektriksel potansiyel en biyiiktiir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) K B)L )M D) P E)S
K L M
Pt - B
° °
X N Y

Yatay dizleme yerlestirilen elektrikle yuklia X, Y cisimleri-
nin N noktasinda olusturdugu elektrik potansiyeli sifirdir.
K, L, M noktalarinin elektrik potansiyelleri sirasiyla VK,
Vi, V), dir.

X cismi (+) elektrikle yiiklii olduguna gore, VK, VL, \'
arasindaki iligki nedir?

M
AV, >V >V, B) V>V, >V,

C)Ve=V,>V, D)V >V, =V,
E)VM>V|_>VK

+q K L —q

Elektrik yukleri +q, —q olan sekildeki iki noktasal parcacigin

K noktasinda olusturduklari elektriksel potansiyel VK, L

noktasinda olusturduklari elektriksel potansiyel de VL dir.

Buna gore, K, L noktalari arasindaki potansiyel farki
kq .

V., -V )kag — dir?

(k : coulomb sabitidir.)

A) 1 B) C)o

1
2



N F O E
"R EEREREE
O W -
" mm
- -
7. § 10. E = B W
X K S
+5q L Y
Bir dik [_]ggenin kb§e|erine §ek|dek| g|b| yer|e§tiri|en +3q’ ; Elektrikle yUk|U X, Y noktasal cisimlerinin K Eoktasmda
+4q’ +5q elektirik yuk|u cisimler arasinda depo|anan top. ; olugturduklarl bllegke elektriksel alan vektort E dir. K, L
lam elektriksel potansiyel enerji E dir. § noktalarinin potansiyelleri sirasiyla V., V, dir.
2 : \"/
Buna gore, E degeri ka¢ k% dir? 3 Buna gore, TK orani kactir?
3 L
A)9 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16 (Bolmeler esit araliklidir.)
i _2 g_2 A 2 2
A) 7 B) 5 C) 9 D) 7 E) 5
1.
8. :
A K I:
(+) elektrikle yUkll, merkezi O olan iletken kirenin O, K,
g N : L noktalarindaki elektriksel potansiyeller sirasiyla Vo’ VK,
o S ® : V. dir
+2q K +2q ‘ Lo
Elektrik ylikleri +q, +2q, +2q olan cisimler bir eskenar Uc- Buna gore;
genin koselerine sekideki gibi yerlestirildiginde cisimler | l V,=0
arasinda depolanan toplam elektriksel potansiyel enerji E
: I v,>Vv
dir.
; . v, >V,
Buna gére, +q yikli cismi K noktasina getirmek icin . o ”
elektriksel kuvvetlere karsi yapilmasi gereken is kac E bagintilarindan hangileri dogrudur?
dir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) 17 B) 1 C) % D) 2 E)3 D) I ve lll E) Il ve lll
12 X K v L
H @i @ P LEPLETTEPPEES @
d d d
: Elektrikle yukli noktasal K, L cisimleri sekildeki konumda
@a Ke tutulurken X noktasinin potansiyeli Y noktasininkinden
L—) g biytik oluyor.
~ iad 3
Buna gére,
‘ L M '
+q 4d d I. K cismi (+) elektrikle yukladur.
II. L cismi (-) elektrikle yukludur.
Elektrik ylku +q olan cismin etrafindaki K, L, M noktalarin- : o o
dan L - M noktalari arasindaki potansiyel fark VML =3 volt | lll. X noktasinin potansiyeli sifirdan blydktdr.
tur. yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Buna gore, VLK potansiyel farki ka¢ volt tur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6 D) I ve ll E) Il ve IlI - -
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ELEKTRIKSEL POTANSIYEL VE ENERJI / 2+ «
- - -
P 1 4. | [
P i RN R S 1
a e - el
. N
o %
Ayni duzlemdeki elektrikle yukla X, Y, Z, T cisimleri arasin- ,
da olusan elektrik alan kuvvet cizgileri sekildeki gibidir. %
Buna gore; Esit béimelendirilmis diizlemde q, ve g, elektrik ylklerinin
| O noktasindaki toplam elektrik potansiyeli sifirdir.
I. XveY zit cins elektrikle yukluddr.
Il. Zve T ayni cins elektrikle yakladir Buna gére, bu yiiklerin K noktasinda olusturdugu bi-
leske elektrik alan vektérii sekilde verilenlerden han-
Ill. X ve T ayni cins elektrikle yukludur. gisi olabilir?
yargilarindan hangileri dogrudur? Al B) Il C) il D) IV E)V
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) I, lvelll
(/"j 5 _Q YL 111, raiiiiiiiinninnnniinig
C‘zf;f : :
2. Ax S\% 3
o K . L
Sekildeki gy, q,, elektrik yuklerinin L noktasinda olusturdu- :
gu bileske elektrik alan siddeti sifirdir. | Sekil | Sekil Il
q, yilkiiniin L noktasinda olusturdugu elektrik alan Elektrik yuklerinin buydkltkleri esit dort kire Sekil | ve Se-
vektdrii E olduguna gére, K noktasindaki bileske elek- | kil Il deki gibi dengededir.
trik alan vektorii nedir? K ve L noktalarinin kiirelere uzakliklari esit olduguna
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.) gore
A)-10E  B)-8E C) —4E D) 8E E) 10 I. K noktasindaki elektriksel alan siddeti sifirdir.
II. L noktasindaki elektriksel potansiyel sifirdir.
; Ill. K noktasindaki elektriksel potansiyel, L noktasinda-
3. dddd ddd i kinden buyuktur
X 4 i
Y § yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
K L M
; D) I ve lll E) I, lve lll
i 6.
6V av § < <
. : X K o Y
lletken X, Y, Z paralel levhalari iki tretecin kutuplarina se- |
kildeki gibi baglandiginda, K, L, M noktalarindaki elektrik Elektrik yukleri Ay Gy olan noktasal X, Y cisimleri sekil-
alan siddetleri EK, EL, EM oluyor. deki konumda tutulurken O noktasindaki elektriksel po-
B Sre E.. E . E daki iliski nedir? : tansiyel V dir. X cismi K noktasina getirildiginde O nok-
una gére E,, E , E,, arasindaki iliski nedir? tasinin potansiyeli 3V oluyor.
A)E ,>E >E B)E =E >E
Ko Ko Buna gére, IX orani kagtir?
C)E,=E,>E_ D) E,,>E, =E § qy
o E)Ex=E =Ey A) 4 B) 3 C)2 D) -2 E) -4
> ‘
\



Zit cins elektrikle yiiklti K, L cisimleri sekildeki konumda tu- !
tulurken L cismi O merkezli gember (izerinde kaydirilarak |

X noktasina getiriliyor.

Buna gére, L cisminin hareketi boyunca O noktasinda
olusan bileske elektrik alan siddeti i¢in ne sdylenebilir? |

A) Sirekli artar. B) Once artar, sonra azalr.

C) Sabit kalir. D) Once azalir, sonra artar.

E) Surekli azalir.

8. -
—q
+q
<::::>.H olll] oIV
Sekildeki gibi ic ice gegmis metal kureler +q, —q, —q elek-
trik yikine sahiptir. ‘
Buna gére |, 11, 1ll, IV noktalarinin hangilerinde elektrik-
sel alan sifirdir? ‘
A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lve lll
D) Il ve Il E) I ve IV
9.

;¥,37°

\ip

\
am

disey

mj

Bir ipin ucuna baglanmis elektrik yuki g olan m katleli bir
cisim, elektrik alanin sabit ve E oldugu bir bélgede, sekil- |

deki gibi dengededir.

Buna goére, elektrik alan siddeti E asagidakilerden han-

gisine esittir?

(g : yercekimi ivmesidir; sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

A) 3M9 B) 4mg c) 3ma
4q 3q 4g

D) 3mg.q E) 39
4 4mg

- 10.

12,

B R B B BB B |
"R EEEE
u .
+q " W
q
L )
K
Yaricaplari sirastyla 2r, r olan +q, q elektrik yukune sa-
hip K, L kirelerinden K nin ylzeyindeki elektriksel potan-
siyel Vdir. L cismi K ye dokundurulup ayrildiginda L nin
yuzeyindeki elektriksel potansiyel 2V oluyor.
Buna gbre, q, ka¢ q dur?
A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6
ok
— >
+q_ T s
'y L
M P ‘
A S A
+q r (0]
Elektrik ylkleri +q olan noktasal iki cisim O merkezli yarim
cemberin K ve M noktalarinda iken O noktasinda bir elek-
trik alan olusuyor. M noktasindaki cisim ¢cember Uzerinde
ok yoniuinde hareket ettirilerek L noktasina getiriliyor.
Bu siirecte O noktasinda olusan elektrik alan siddeti
icin ne sdylenebilir?
A) Degismez.
B) Surekli artar.
C) Surekli azalir.
D) Once artar, sonra azalr.
E) Once azalir, sonra artar.
E
M
—-q
K L
Dlzgin E elektrik alan icerisinde —q yukli cismi K nok-
tasindan L noktasina getirmek icin elektriksel kuvvetlere
kars! yapilan is W oluyor.
Buna gore, cismi L noktasindan M noktasina getir-
mek icin elektriksel kuvvetlere karsi yapilan is kag W
olur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A)2 B)% C)3 D) 4 E)5 =



Qégim: Eledtrihael Alan 1/3

(@)
<

E

mi
m

X $d

O noktasindaki E elektriksel alan vektérini bilesenleri-
ne ayirdigimizda X cisminin E1 bilesenini, Y cisminin
E, bilesenini olusturdugunu séyleyebiliriz.

Buna gore;

—|_ . 9x  _ keay

Eil= 2 2
(2d) 4d

‘E_;‘=k Qy - qu
(3d)°  9d

‘EJ = ‘Ez‘ olduguna gore;

k-ax _k-ay

ax _ 4
o X _4
ad®  od? ay 9

Ancak, O noktasinda Y cisminin olusturdugu elektrik

alani disa dogru, X cisminin olusturdugu elekirik alani
ise ice dogru oldugundan Y cismi (+), X cismi (-) elek-
trikle yukluddr.

O halde,

L_NORORORG,

Qégim: Eledtrihael Alan 1/12

disey

Cisme etki eden kuvvet, elektrik alan vektoru ile ayni yon-

|0 oldugundan cismin (+) elektrikle yikli oldugu sonucu-
na ulasabiliriz.

ipteki gerilme kuvveti, cisem etki eden elektriksel kuvvet |

ile cismin agirhginin vektérel toplamina esittir. Buna gore,
ipteki gerilme kuvveti cismin agirligindan bayuktuar.

BIRLIKTE COZELIM

Elektrik alan siddeti azaltildiginda, cisme etki eden elek-
triksel kuvvet yani cismi disey konumdan uzaklastiran
kuvvet azalacagindan cisim disey konuma yaklasir ve o
acisi azalir.

ONONORON

Cogiim: Elebiribael Alan 2/8

iletken kurelerin igindeki bitiin noktalarin potansiyelleri
yuzeyindekine esittir.

Buna gére; kirenin ylzeyindeki elektriksel potansiyel;

v o=k ok g
r 2d

Kurenin icindeki K noktasinin potansiyeli L noktasinin-

kine esittir.

Q
Vi =V =k —
Ko™ 24

M noktasinin potansiyeli hesaplanirken kiirenin merkezi-
ne uzakhg dikkate alinmahdir. Buna gore,

Q .
Vy =k~ dir.
M™" 3

O halde; VK = VL > VM dir.

 Cégim: Elektrihact Alan 2/10

L noktasindaki cisim serbest birakildiginda M noktasin-
dan V,, hiziile gegiyor.

Digsardan bir kuvvet etki etmedigi i¢in mekanik enerji ko-
runur.

|Ik:Eson
2 2
k9 k9 my2
d 2d 2
k-q2
Vy = olur.
M d-m

Cismin serbest birakildigr an ile N noktasindan gecirken-
ki mekanik enerjileride birbirine esittir.



[ N N
N W
[
+q +q +q +q
@ e = e °
d 3d Vy
|Ik_Eson
2 2
PO R U VR
d 3d 2
4 kg 2
Vy = = -2\
NTVE dm B M
Buna gore;
Vi =£ olur
vy 2

Cb'?&m: Elettridsel Poléwiyd ve EW 1/9
Ke
3d

L M
4d d

®
®
+q

+q elektrik yikune sahip cismin etrafindaki K, L, M nok-
talarinin potansiyellerini hesaplayalim.

V, L= 3 volt olarak verilmis.
Vi =V, — V=3 volt

oldugundan;

k--9 k.9 _3_k._9

4d 5d 20d.

olur.

k-9 - 60 volt
d

Buna gére, K, L noktalari arasindaki potansiyel fark;

Vie=Ve— Ve
Vi, k-9 k.9
K7 8d T 4d
oldugundan;
1
Vi =k-—3_ -1 (60) =5 volt olur.
T 2d 12( )

ORORON RO,

DEO0®

Yl

g

Qogim: Eleltridsel PoW ve Enerji 2/5

Sekil | Sekil I

Sekil | de kireler birbirini ittigine gore her ikisi de ayni isa-
retlidir. Sekil Il de ise kureler birbirini ¢ektiginden, kirele-
rin yukleri zit igaretlidir.

Sekil | deki kirelerin yukleri ayni isaretli oldugundan K
noktasindaki elektrik alan vektorleri ters yonludur. Bu iki
vektorlin bileskesi sifir olabilir. I. yargi dogrudur.

Sekil 1l deki kurelerin elektrik yukleri zit isaretli olup, elek-
triksel potansiyel skaler buyikliik oldugundan, L nokta-
sindaki potansiyel sifir olabilir. Il. yargi dogrudur.

Sekil | de kireler pozitif yikll ise ve L noktasinin potan-
siyeli sifirise, K noktasindaki elektrik potansiyeli, L nok-
tasindakinden buyuk olur. 1ll. yargr dogrudur.

ORORONON

Qagiim: Eleltrihael Potansigel ve Enerfs 2/11

Kve M noktalarindaki ylklerin O noktasinda olusturduk-
lari elektrik alan vektorleri E1, Ez olsun. M noktasinda-
ki yik L noktasina dogru hareket ettirilirken, bu vektorle-
rin arasindaki a¢i artar. Bu durumda, bu vektorlerin biles-
kesinin blyukliga azalir.

ORON RORG;
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YUKLU PARCACIKLARIN ELEKTRIK ALANDA HAREKETI / |= =
- - -
L 1 d P 3. s
D —— : +q 1 K
R +q 1 d
. %
e SRS
® 2 d
—-2q —q-___________-L
: Elektrikle yUkll parelel K, L levhalarinin arasinda elektrik-
+ = le yukli m kdtleli bir cisim gsekildeki gibi dengede kaliyor.
Yatay duzlemdeki yUklu paralel levhalar arasina elektrik Buna gére, K ve L levhalari birbirinden esit miktarda
yikleri +q, —2q olan pargaciklar sekildeki gibi serbest bira- | uzaklastirilirsa;
kildiginda pargaciklar sirasiyla F,, F, buyUklagindeki kuv- : o
. . . : I. Cisim hareket etmez.
vetlerin etkisinde harekete gegiyorlar.
Il. Cisme etki eden elektriksel kuvvet azalir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
IIl.  Cisim 2 yéniinde hareket eder.
A) F, =F, hareket yonleri aynid. yargilarindan hangileri dogrudur?
B) F, =F,, hareket yonleri zittir.
12 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
C) F, =2F,, hareket yonleri zittir. D) lve ll E) Il ve Ill
D) F2 = 2F1, hareket yoénleri aynidir.
E) F,=2F,, hareket yonleri zittir.
4. KM d=20cm
80V
i
iletken parelel K, L levhalarinin ucuna emk si 80 volt olan
bir Urete¢ sekildeki gibi baglanmistir.
2. " ;
q ! m . - - -
_ . _—ﬂ w e i Buna gére, levhalar arasindaki elektriksel potansiyelin
S T 4 : uzakhga bagh grafigi asagidakilerden hangisi gibidir?
d :
5 *®— 2d 1 § \ ‘
Vo Y +q : A) AV (volt) B) AV (volt)
2d 2 d : 80 80
2 ‘
 ———— T — :
-2q +2q 0 0 > d (cm) =5 10 > d (cm)
Sekil | Sekil |l :
Elektrik yukleri verilen parelel levhalar arasina Sekil-I de -80 —80
—q yUkli X cismi, Sekil-Il de +q yukli Y cismi serbest bi- | ) AV (volt) D) AV (volt)
rakihyor. 40 40
Yerin ¢ekim etkisi 6nemsenmedigine gére, cisimlerin
. . ; > d (cm) > d (cm)
hareket yonleri nasildir? 3 -10 10 —20 \ 20
X cismi Y cismi —40 —40
A) 1 yoninde 2 yéniinde E) AV (volt
; 4
B) Hareketsiz 1 yoéninde 2
1 yénu 1 yénu >
C) yoniinde yoninde ; 0 m d (cm)
D) 2 yoéninde 1 yoéniinde
-40
—e. E) 2 yéninde Hareketsiz
N
\
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iletken ve paralel levhalar arasinda bulunan elektrikle yik-
I, G agirlikli cisim sekildeki gibi dengedeyken ipte olusan |

gerilme kuvveti T oluyor.

Cisme etki eden elektriksel kuvvet F olduguna gore, G,
T ve F degerleri asagidakilerden hangisi olabilir? ‘

(sin53° = 0,6 ; cos37° =0,8)
G(N) T(N) F(N)

A) 15 20 25
B) 20 25 15
C) 30 40 50
D) 30 50 40
E) 40 30 50

6 d d d d d

E
/L

X |Vy LWy

K| O/( M
N

Dazgln bir E elektrik alaninin dogrultusu ve yonl sekilde-
ki gibidir. VX, VY sabit hizlariyla t = 0 aninda sirasiyla K ve |
M noktalarindan gecen elektrik yiikli X,Y parcaciklari t |

aninda L ve N noktalarindan geciyor.

IOLI = IONI olduguna gore,
I. X pargacigi arti (+) elektrikle yukludur.
Il Vx hizi, VY hizindan buyuktar.

Ill. X ve Y nin elektrik yiklerinin buytklukleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Yerin cekim etkisi 5nemsenmeyecektir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve ll E) Il ve lll

C) Yalniz lll

Sekil | Sekil I

iletken, K, L paralel levhalari Sekil-l deki konumda iken
elektrik yuklu m katleli pargacik dengede kaliyor.
Uretecin kutuplan ters cevrilip, levhalar arasindaki
uzaklik yariya indirilirse, parcacigin ivmesi i¢in ne soy-
lenebilir?

(g: yercekimi ivmesidir.)

Ag B) 29 C) 39 D) 49 E) 5¢

+

K noktasindan V hizi ile firlatilan parcacik, verilen yolu iz-
leyerek L noktasindan 2V, M noktasindan V,, biyikligin-
deki hizlarla gegiyor.

Buna gore, V3 hizinin buyiikliigi nedir?

A)2V  B)3V C)4V D)5V  E)7V

d L d
: T 2 Ahiz
K M
2v
\
@ -oornrren e
\
0 > zaman
H\QFVJ[\q;/H to2
€4 €
Sekil | Sekil Il

Birbirine paralel K, L, M iletken levhalari emk leri €, &,
olan treteglere Sekil | deki gibi baglanmistir. t = 0 aninda
V hizi ile K levhasinin igindeki delikten gecen elektrik ylk-
10 bir cismin hiz—zaman grafigi Sekil Il deki gibidir. Cisim 2t
aninda M levhasinin icindeki delik hizasina geliyor.

KL levhalar arasindaki elektrik alanin buyikligi E1,
LM levhalarinin arasindaki elektrik alanin biiyikliigi E2

E
olduguna gore, E—1 orani kagtir?
2

N B o D)2 E) 4



“YUKLU PARCACIKLARIN ELEKTRIK ALANDA HAREKETI / 2

IR

o

\

Birbirine paralel d aralikli iki iletken levha bir Gretece sekil-

deki gibi baglanmistir. Arti yUklG levhanin énindeki (+)

elektrik yUklu bir cisim serbest birakildiginda hizlanarak t
sliresi sonunda (=) yuklu levhaya & hizi ve EK kinetik ener-

jisi ile carpiyor.

Bu diizenekte parcacigin kitlesi arttirilirsa t, V ve EK

nin buyikliikleri icin ne séylenebilir?

t \ Ec
A) Artar Artar Artar
B) Artar Degismez Artar
C) Artar Degismez Degismez
D) Artar Azalir Degismez
E) Azalir Artar Degismez
d
X Y
q
m
\JI _/
\

Paralel iletken X, Y levhalarinin uglari bir Gretece sekilde-
ki gibi baglanmistir. X levhasinin éniinden serbest biraki- |
lan yUkll bir cisim, levhalar arasinda hizlanarak Y levhasi-

na V hizi ile carpiyor.

Buna gore V hizinin biiyikligu,

m: cismin kutesi,
g: cismin yuku,
V: Uretecin kutuplari arasindaki potansiyel fark,

d: levhalar arasindaki uzaklik

niceliklerinden hangilerinin artmasi ile artar?

A)qveV B) g ve m

D)qg,dveV

C)dveV
E)m,qveV

LTI,

-1+

Elektrik yuklerinin blyuklikleri esit X, Y iletken cisimleri
yalitkan iplerle asili olup yuklu iletken levhalar arasinda
sekildeki gibi dengededir.

a > B olduguna gore, asagidakilerden hangisi yanlis-
ur?
(Cisimler arasindaki Coulomb kuvveti 6nemsizdir.)

A) Cisimlere etki eden elektriksel kuvvetler esit buyUklik-
tedir.

B) Y cisminin kitlesi, X inkinden buyuktur.
C) Xve Y cisimlerinin elektrik ytkleri zit cinstir.
D) X cisminin elektrik yuka (+), Y ninki (-) dir.

E) X cisminin bagli oldugu ipteki gerilme kuvveti, Y nin-
kinden buyuktdr.

iletken X, Y, Z levhalarinin uclarina elektromotor kuvvetle-
ri €,, €, olan dretecler sekildeki gibi baglanmistir. X levha-
sinin éniinden V1 hizi ile firlatilan bir elektron Y levhasinin
arasindan V2 hizi ile gec¢ip, Z levhasina V3 hizi ile carpi-
yor.

Buna gore,
l. g, :£2=>V1 :V2
1. g, =£2:,,V1 =V3
1. g, >, = V1 > V3
bagintilarindan hangileri dogrudur?
(Yercekimi kuvveti énemsizdir.)
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill
D) Il ve llI

C)lvell
E) I, Il ve Il



e ..
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5. @
+ - -+
V,=120V  V,=60V
Birbirine parelel X, Y, Z iletken levhalari sekildeki gibi
V, =120V, V, = 60 V olan iki Uretece baglandiginda K
noktasinda duran bir proton hareket ederek Z levhasina R
noktasindan carpiyor. Protonun kinetik enerjisi L noktasin- !
da E, P noktasinda E,, dir. ‘
Buna gore, E orani kactir?
Ep
(Noktalar esit arahkhdir.)
3 3 4 5
A) 5 B) 2 C) 3 D) 3 E) 2
6. 3 3
g °m
X Y
\+|'_/ + '_/
\ 2V
Sekildeki paralel levhalar arasina serbest birakilan sirasiy-
la m, 2m, 2m katleli, elektrikle yukli X, Y, Z parcaciklarinin 9.
hareket ivmeleri esit blyiikliikte oluyor. |
Buna gére, parcaciklarin elektrik ytiklerinin biytklik-
leri dy> dys 9, arasindaki iliski nedir?
A)dy>q, >0, B)ay=a,>a,
7.

Sekildeki paralel levhalar arasina serbest birakilan bir pro-
ton (p) ve elektron (e) karsi levhalara E1 ve E2 kinetik ener-
jileri ile carpiyorlar. ‘

Buna goére, E
E,

orani kactir?

A) B)

B

o)1 D) 2

a1
4

YUkl +q olan bir parcacik VH hizlandirma gerilimi altinda
hizlandirihp, saptirici gerilimi Vs olan levhalar arasinda 6
acisi kadar sapiyor ve ekrana t strede ulasiyor.

Buna gére,
. VH artirilirsa, 6 ve t azalr.
1. VS artirilirsa, 6 artar, t degismez.
II. VH ve VS ayni oranda artirilirsa 6 azalir, t degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

Paralel iletken X, Y levhalari ile parelel iletken Z, T levha-
lari sekildeki gibi diizenlenip ugclarina gerilimleri V1, V2 olan
Uretegler baglanmistir. X levhasinin éninden serbest bira-
kilan +q yUkll bir cisim Y levhasinin icindeki delikten O hi-
zi ile gecip, T levhasina 29 hizi ile carpiyor.

Buna gore, Vi
Vy
(Yercekimi kuvveti dGnemsenmeyecektir.)

orani kagtir?

B)% C)% D)% E)%

Cismin L noktasindaki hizi 'V gerilimine sahip pil ta-
rafindan, T levhasina ¢arptigi andaki hizinin diisey bi-

leseni ise V, gerilimine sahip pil tarafindan kazandiril-
mstir.

(
Q
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X Y

Kinetik enerjisi E kadar olan noktasal S pargacigi, zit
cins elektrikle ylikla paralel X, Y levhalarinin arasina gi- |

rip, L noktasindan geri déntyor.

Buna gore, baslangicta X, Y levhalarinin yerleri de-
gistirilseydi, parcacik P noktasindan ka¢c E kadar ki-

netik eneriji ile gecerdi?

A) 1 B) 2

V,=20V V,=30V

40 eV kinetik enerjisiyle firlatilan bir elektron gerilimleri

V, =20 volt, V, = 30 volt olan Ureteglerin uclarina bagl pa-
ralel iletken (i¢ levha arasina girerek sekildeki gibi hareket !

ediyor.

Elektronun K, L, M levhalar arasindaki kinetik eneriji
— konum grafigi asagidakilerden hangisidir?

(Yerin ¢ekim etkisi 6nemsenmeyecektir.)

A) kinetik B) kinetik
enerji (eV) enerji (eV)
60 50
40
40
30 ' 20 e :
: k : ki
0 >0 34 onum 0 24 34 onum
kinetik kinetik
©) enerji (eV) D) enerji (eV)
0 2d 3:d konum konum
E) A kinetik
) enerji (eV)

konum

“YUKLU PARCACIKLARIN ELEKTRIK ALANDA HAREKETI / 3

s
—
R

Birbirine paralel X, Y iletken levhalarinin uglari arasina bir
Uretec sekildeki gibi baglandiginda, K noktasindaki m
kitleli parcacik t, strede Y levhasina, L noktasindaki
4m katleli parcacik ise t strede X levhasina garpiyor.

tk

Parcaciklarin yiik miktarlari esit olduguna gére, t
L

orani kactir?
(Yerin cekim etkisi 6nemsenmeyecektir.)

A)fT B) C)1 D) 2 E) 4

1
2

T
)
I

+

\

Birbirine paralel d aralikli X ve Y iletken levhalari bir trete-
ce sekildeki gibi baglanmistir. Y levhasinin éniinde ilk hiz-
siz birakilan elektron hizlanarak X levhasina carpiyor.

Buna gore, d araligi kiigiiltiilirse elektronun hareketi
ile ilgili olarak;

I. Xlevhasina ¢arpma slresi azalir.

Il Elektrona etki eden kuvvet artar.
. X levhasina carpma hizi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve III

C) lvelll
E) 1, 1l ve lll



d,d,d.d
XH Y
Ex=15eV N
g K iL M
_P/
€

iletken X, Y paralel levhalarinin uclarina emk si € olan bir
Uretec sekildeki gibi baglanmistir. X levhasinin arasindan |
15 eV kinetik enerjiyle gegen bir proton ancak K noktasina |

kadar gidebiliyor.

Buna gore, liretecin emk si kac volt azaltilirsa, ayni ki-
netik enerjiye sahip baska bir proton M noktasina ka-

dar gidebilir?

A)30  B)35

C) 40

D) 45 E) 50

4+ + o+ o+ o+

Birbirine paralel iletken X ve Y levhalari bir Gretecin kutupla-

rina sekildeki gibi baglanmistir.
Buna goére;
I. Kve L noktalarindaki elektrik alanlar esittir.
Il. Kve L noktalarinin elektriksel potansiyelleri esittir.

Ill. Kve M noktalarinin elektriksel potansiyelleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve I E) I, Il ve lll
e = -
We ., E — E mloh
g
Sekil | Sekil Il Sekil I

Elektrik yukli K, L, M parcaciklari elektrik ve manyetik
alanlarin diizgtin oldugu bolgelere Sekil I, Sekil Il ve Sekil |

Il teki gibi firlatihyor.

Buna gore, hangi parcaciklarin hizi kesinlikle artar?
(Yercekimi kuvveti 6Gnemsenmeyecektir.)

A) Yalniz K
D)Kve M

B) Yalniz L C)Kve L

E)K,Lve M

L A A R A O |
-
+H A+t

\Y

Elektrik yuku +q olan t¢ pargacik O noktasindan K, L, M
noktalarina ayri ayri goéturilirken elektriksel kuvvetlere
karsi yapilan igler W, W , W, oluyor.
Buna gore, WK, WL, WM arasindaki iligski nedir?
(Bolmeler esit arahkhdir.)
A)WK>WM>WL B)WK=WM>WL
C)W >W, =W, D)W, >W,, >W,

E) W, =W =W,

A
@]

\:l"_/

iletken X, Y paralel levhalari bir Gretecin kutuplarina sekil-
deki gibi baglanmistir. t = 0 aninda paralel levhalarin tam
ortasinda bulunan bir elektron ve bir proton serbest birakil-
diginda sirasiyla X ve Y levhalarina carpiyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Elektrona ve protona etki eden elektriksel kuvvetlerin
buyuklukleri birbirine esittir.

B) Elektronun ve protonun levhalara carpma anindaki
hizlar birbirine esittir.

C) Elektronun ve protonun levhalara carpma anindaki ki-
netik enerjileri birbirine egittir.

D) Elektronun ivmesi, protonunkinden blyuktir.

E) Elektronun levhaya ulasma siresi, protonunkinden ku-
cuktur.
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L L L
S B 12 2c 26 4 I} T
K It 1l | :
FR § - L
S | £ il
c i
a0 | g
L I T f
12C Sekildeki devre pargasi herbirinin sigasi 6 uF olan 6zdes

: kondansatérlerle kurulmustur.
Sekildeki devre parcasinda K - L noktalar arasindaki

esdeger siga kac C dir? Buna gore, K-L noktalari arasindaki esdeger sigasi kag

uF olur?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)6
A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E)9
S 12F
Ga >
o X
L_) ~ K Il 1 2F 7F
\//‘
—3c = 12¢ 2F,
‘ Ko
1 L ‘
2C Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasindaki es-
: deger siga 3 F dir.
Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasindaki
esdeger siga kag C dir? § Buna gore, X kondansatoriiniin sigasi kac F dir?
A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6 A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 12
() Esdeger siga hesaplanirken kisa devre olan kondansa-
0 tor hesaba katilmaz.
3. c
6 oG
| K |
c c i
C c | 4C ==
: X
K
L Il

Herbirinin sigasi C olan 6zdes kondansatorlerle kurulu

seklideki devre parcasinda K - L noktalari arasindaki es-

deger siga 4 F dir.
Buna gore, C kac¢ F dir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki devre pargasinda K-L noktalari arasindaki es-
deger siga 4C dir.

Buna gore, X kondansatoériiniin sigasi kag C dir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 12



N F O E
"R EEREREE
O W -
" mm
- -
7 2C 10 4 MF "R R
11
3C v LAl
X z ZILIJ.F 1];le SILILF
— % r 1l 1 d I §
6C  3C X Y
+||_ -
I'\/ Sekildeki devre pargasinda X kondansatoriinin levhala-
o ) ) o rinda biriken yik 12 uC dur.
Sekildeki elektrik devresinde X, Y, Z kondansatérlerinde
depolanan elektrik yiikleri dy, Gy Ay oluyor. | Buna gére, Y kondansatoriiniin levhalarinda biriken
, Sl yiik kag pC dur?
Buna gore, dy> dy> 9, arasindaki iliski nedir?
A1 B) 2 C)3 D) 6 E)9
A) g, >d, >0, B)a,>a,=q,
C)a,=q,>ay D) a,>a, >ay 11. .
E)a, =9, =0y 1 1}
K e— —eL
{}
Y
8. 3C
I} YUklG ve paralel bagl X, Y kondansatérleri yik dengesi-
X ne ulagtiktan sonra X kondansatériinin levhalari arasina
Y z dielektrik katsayisi havaninkinden bulytk olan yaltkan bir
———
c 2C madde konuluyor.
. Buna gore;
IV I. X kondansatorinln sigasi artar.
Sigalari 3C, C, 2C olan X, Y, Z kondansatorleri sekilde- Il."'Y kondansatoriinin yiki azalr.
ki gibi baglandiginda, yiikleri g, q, g, levhalari arasin- lll. K- L arasindaki potansiyel farki azalir.
daki potansiyel farklari V, V., V, oluyor. ‘ yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna gore; A) Yalniz | B) I ve Il C) I ve lll
L. a,>aq,>aq, D) Il ve Ill E) 1, llve Il
Il dy =0y + 0, :
. vy>Vv, >V, 12. LH HM
bagintilarindan hangileri dogrudur? LX
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll Kt ]
: 11
D) I ve ll E) Il ve lll
+|=_
9. v 1
yuk (Coulomb) I : .
1l X 3 Ozdes K, L, M kondansatorleri ile kurulan sekildeki elek-
60 i Y — trik devresinde X anahtari kapatiliyor.
11 :
- X I Buna gére;
0 potansiyel 1= I. L kondansatérinin yuku artar.
10 farki (Volt) ! :
50 Volt Il. K kondansatériniin yiki degismez.
Sekil | Sekill ‘ Ill. Devrenin toplam yuki degismez.
Elektriksel yik - potansiyel fark grafigi Sekil | deki gibi olan yargilarindan hangileri dogrudur?
Xve Y kondansatorleri ile Sekil Il deki devre kuruluyor. ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Buna gore, devrenin toplam yikii kag coulomb dur? D) I ve Ili E) 1, 1l ve Il
A) 30 B) 40 C) 60 D) 90 E) 120 red
/
/



KONDANSATORLER / 2= =

- - -
- 1. 4 1uF 2 uF
P X Y
K | —— L X
3F 2F 1F
Ealdeh = i
3uF X== Yom Z29m
Sekildeki devre pargasinda X kondansatérinin elektrik +I;‘
yikii 12 C dir. 60V
; Sekil | Sekil Il
Buna gore, Y kondansatoriiniin elektrik yiikii kag C |
dir? | Sekil I de X, Y, Z kondansatérleri 60 V potansiyel farki al-
tinda yukleniyor. Kondansatorler yikleri korunarak Sekil Il
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 12 s M
deki gibi baglaniyor.
Buna gore, Z kondansatoriiniin son yiikii ka¢ pC dur?
2 y A)30 B)60 C)90  D)120 E) 150
« ‘
5 C Y
L 1 CJ X
e z
+||_
! N
Sekildeki elektrik devresinde kapali olan X anahtari agi- | {l_
liyor.
y ‘ Sekildeki elektrik devresinde X, Y kondansatérlerinin yuk-
Buna gére, K ve L kondansatérlerinin levhalari ara- leri sirasiyla dy 9y dir.
sindaki potansiyel farklar icin ne séylenebilir?
Buna gére, Z kondansatoriiniin levhalari arasindaki
K L uzakhk azaltilirsa q, ve q, icin ne séylenebilir?
A) Azalir Artar ay ay
B) Azalir Azalir
A) Artar Artar
C)  Artar Artar
B) Artar Azalir
D)  Artar Azalir
. C) Azalr Azalir
E) Degismez Artar
D)  Azalr Artar
E) Degismez Artar
3 12F  4F
11 I
LA ] M
X/ K~—{ }—<L
6 F
Il
T Sekildeki elektrikle yikli kondansatériin levhalari arasin-
Y daki uzaklik artirilyor.
+ - Buna gore;
it
80 Volt I. KL noktalari arasindaki potansiyel fark artar.
Sekildeki elektrik devresinde K kondansatori yuklendik- Il.  Kontansatérin levhalari arasindaki elektriksel alan sid-
ten sonra 6énce Y anahtari acilip ardindan X anahtari ka- deti degismez.
patiliyor. Ill. Kondansatérde depolanan enerji azalir.
Buna gére, son durumda M kondansatoriiniin elekt- yargilarindan hangileri dogrudur?
rik yiikii kac C olur? ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
, A) 40 B) 60 C) 90 D) 120 E) 180 D) Il ve Il E) 1, 1 ve I
LN
\



N F O E
"R EEREREE
O W -
" mm
- -
7. K IIl i 10. 3C 6C " R W
W ‘ 4c —
M — . N Y u u
X
Ly :
LI : 2C = &
Sekildeki gibi bagl K, L kondansatérlerinin yikleri sirasi * = .
ile g g, ve M - N noktalari arasindaki potansiyel farki I'\/
Vi dir- ‘
) L o Sekildeki elektrik devresinde Y kondansatorinde depola-
Buna gére, K kondansatériiniin levhalari arasindaki nan elektriksel potansiyel enerji E dir.
yalitkan madde cikarilirsa q, 9, ve VMN nasil degisir?
Buna goére, X kondansatoriinde depolanan elektriksel
A a VMN potansiyel enerji ka¢ E dir?
A) Artar Azalr Azalir A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6
B) Azalir Artar Azalir
C) Azalr Artar Artar :
D)  Artar Azalir Artar P11,
E) Azalr Artar Degismez ‘
8. c
I
KI I
Ml Nl P
C 2C —_—3C
| -
{1 Ozdes X ve Y kondansatorleri ile Sekil | deki devre olus-
8C turulmustur. Bir sire sonra Y kondansatériniin levhalari
+ - arasindaki uzakhk Sekil Il deki gibi iki katina gikariliyor.
I’ :
\ Buna gore,
Sekildeki elektrik devresi sigalari sirasiyla C, 3C, C, 2C, | I. X kondansatériiniin levhalar arasindaki elektrik alan
3C olan K, L, M, N, P kondansatorleriyle kurulmustur. siddeti,
Buna gére, hangi kondansatérde depolanan enerji en Il. 'Y kondansatériniin levhalari arasindaki elektrik alan
blyiktir? § siddeti,
A) K B) L C)M D) N E)P lll. sistemde depolanan elektriksel potansiyel enerji
niceliklerinden hangileri azalir?
9. I I A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
‘ D) I ve lll E) I, lvelll
¢ 12, c
1] : 11
Ureteg I
o y " i 2C 2C
Sekildeki tiretece bagl kondansatérde depolanan elek- § Ny T T
trik potansiyel enerjisini artirmak icin; ‘ X
‘ —=2C
I. Uretecin gerilimini artirma, T +I=—
Il. kondansatériin levhalari arasindaki uzakligi artirma,
L ] ] N : Sekildeki elektrik devresinde X kondansatériinin enerjisi,
Ill. kondansatériin levhalari arasina dielektrik sabiti ha- S anahtari acik iken E1, kapali iken E2 dir.
vaninkinden buyuk bir madde koyma
Y E1 ‘,
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir? Buna gore, E_2 orant kagtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell | A) 1 B) 1 o)1 D)
D) I ve lll E) Il ve lll § 2 E)4 4 2 &
1 od
//



286 |
|

xX== 1l
< =

Cr=24C
K L
z T

I

1l
C,=4C

X, Y, Z, T kondansatorleri ile kurulu sekildeki devrede K-L

noktalari arasindaki esdeger siga 6C dir.

Buna gére, Y kondansatdriiniin siasi C, kac C dir?

A) 2 B) 4 C)6 D) 12 E) 18

X, Y, Z kondansatorleri ile kurulu sekildeki devre pargasi-
nin K-L noktalarl arasinda potansiyel fark olusturuldu-

gunda Z kondansatdrinin yikid Q kadar oluyor.

Buna gére, X ve Y kondansatérlerinin yikleri kag Q

olur?

X Y
A 3 2
B) 3 1
c) 2 1
D) 1 2
E) 1 1

Y
q (coulomb) —”—

X Y

V(Volt =
0 > 46 6 (Volt) V= 60 volt

Sekil | Sekil Il

YUk - potansiyel farki grafikeri Sekil | deki gibi olan X, Y, Z

kondansatorleri Sekil 1l deki gibi baglanmistir.

Buna gore, Sekil Il deki devrenin toplam yiikii kac
coulomb tur?

A)50  B)60 C) 70 D) 90 E) 100

Ozdes X, Y ve Z kondansatorleri ile kurulu sekildeki elek-
trik devresinde acgik olan S anahtari kapatilyor.

Buna gére, X, Y kondansatérlerinin yiikleri icin ne soy-
lenebilir?

X'in yuku Y nin yuku
A) Degismez Artar
B) Artar Degismez
C) Azalir Degismez
D) Azalir Artar
E) Artar Azalir
c, G c,
e
—
c, c, G,
K L M N
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki devre pargcasinda KL noktalari arasindaki es-
deger siga 8 uF dir.

C, =12 uF, C, =4 uF olduguna gére, Sekil Il deki devre
parcasinda MN noktalari arasindaki esdeger siga kac
uF dir?

A)2 B) 4 C)6 D) 8 E)9
6C 3C
- 2c
2C
Y
X
+{=_
\

Sekildeki elektrik devresinde X kondansatériinde depola-
nan enerji E,, Y kondansatériinde depolanan enerji E,
dir.

.. E .
Buna gore, E_x orani nedir?
Y

A)

B) C)1 D)2 E) 4

N

a1
2



C 2C C
il | B | =
o | ey +I=
X Y X
o— —
2C
+I,— +1=
v +|IY
Sekil | Sekil Il

- 10.

X ve Y kondansatorleri Sekil | de V gerilimi altinda yiiklen-

diginde, X in yuki q kadar oluyor.

Kondansatérler yiikleri korunarak Sekil Il deki gibi bag-

lanirsa X in son yuki ka¢ q olur?

1 1 2 4 3
A) — B) — C) — D) — E) =
) ) ) > ) 3 ) : ) 5
Y
I} X
X NN I
H , ——
11 n
1T 7 11
11
1r +,—
1"v
= l Z||
1" 1" ]
\Y

Gie

("Dzdeg X, Y, Z kondansatorleri ile kurulan sekildeki |, 11, Il
devrelerinde X kondansatériiniin levhalarinda depolanan |

yukler sirasi ile dy, d, dg oluyor.
Buna gére, d;, A, 4y arasindaki iliski nedir?
A)g,>q,>0,
C)ay>a,>q,
E)a,=a,=aq,

B)a,>a,>aq,
D)ag,>q, =aq,

d

— 1=

12,

Sekildeki diizlem kondansatdriin levhalarindaki toplam yuk

g, kondansatériin sigasi
elektriksel potansiyel V dir.

C ve K-L noktalar arasindaki !

Buna gére, kondansatoriin levhalari arasindaki d uzak- |

higi artinlirsa, q, C, V icin ne sdylenebilir?

A) g,V degismez, C artar.
B) q, V degismez, C azalir.
C)
D)
E)

C azalir, q degismez, V artar.
C azalir,q, V artar.

V, C azalir, q degismez.

Sekildeki devre parcasinda K - L arasindaki esdeger siga
3C dir.

Buna gore, X kondansatoriiniin sigasi kag C dir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 12
X

T

| 1=

1=

o +IY}‘

v i

Sekil | Sekil Il

Ozdes kondansatérlerle kurulan Sekil | deki devrede kon-
dansatorler doldugunda X in yukd q oluyor. Xve Y kon-
dansatorleri yik kaybetmeden Sekil 1l deki gibi baglaniyor.

Buna gére, kondansatérlerdeki yiik gecisi icin ne sdy-
lenebilir?

A) X ten er% B) X ten er%
C) Yuk gegisi olmaz. D) Yden Xe %
E)Yden Xe 3
:d:
| |
||
+Il_
\%

Potansiyeli V olan Uretece bagl sekildeki diizlem kondansa-
térun levhalari arasindaki uzaklik d iken elektrik yaku g dur.
Kondansatérun levhalari arasindaki uzaklik 2d yapiliyor.

Buna gore,

I. Uretecin gerilimini % yapma,

Il. Uretecin gerilimini 2V yapma,

Ill. kondansatoriin levhalari arasina dielektrik sabiti ha-

vaninkinin iki kati olan yalitkan bir cisim koyma

islemlerinden hangisi yapilirsa, kondansatériin yikii q
kadar olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyada lll

C) Yalniz Il
E) Il yadalll



Qogiim: Viklic Pan. EL. Alanda Haneheti 1/8

Paralel levhalar arasinda hizlanarak ilerleyen cismin ki-
netik enerjisindeki degisme miktari aldigi yol ile dogru
orantihdir. O halde, cisim K den L ye gelinceye kadar 3d

uzunlugunda yol aldigindan enerjisindeki degisme 3W

dersek, Lden M ye gelinceye kadar 5d yolunu aldigin-
dan enerjisi 5W kadar degisir.

Buna gbre, K- L arasinda;
AE = EL - EK = 3W oldugundan;

T e L mv2=3w = 3 mv2
2m(2V) 2mV_3W_2mV

dir.

L—-M arasinda;
AE =E,, - E_=5W oldugundan,
2
Tmov2-tme@vp -5/ MY
2 2

2
V,2=9V? = Vv =3Vdi.
R NORORG

Qogim: Yiklic Par. EL. Alanda Haneleti 2/1

Paralel levhalar arasindaki cisim;

\
F-=q-E=qg-
q q d

kadarlik kuvvetin etkisinde hizlanir. Karsi kiyiya carptigi
andaki kinetik enerijisi;

V .
Eq=F-d=g:—d = ditg

Bu andaki hizi ise;

1

EK=Em~1‘}2=q-V = dir.

Levhalar arasindaki ivmesi;

qVv
act __d _
m m

qVv
d-m

oldugundan, kars! levhaya ulasma stresi;

N
X= 2at
. .42
d=l(ﬂ 2o i [ m
2\d'm q-V

Buna gbre, cismin kutlesi artirildiginda t degeri artar, V

degeri azalir, E, degeri ise degismez.

ofoley Yo

BIRLIKTE COZELIM

 Qégimn: Yildic Pan. EL Alusds Hareheti. 2/3

[ S

Ekran
LV :

V,, gerilimi artinldiginda cismin saptirici levhalara girme-
den 6cneki hizi artar. Hizi artan cismin ekrana ulasma si-
resi (t) azalir. Saptirici levhalar arasinda daha kisa stre
kalan cisim daha az sapmaya ugrayacagindan sapma
acisi (0) da azalir.

I. yargi dogrudur.
VS gerilimi cismin yatay hizini etkilemediginden VS arti-
rildiginda t siresi degismez. Ancak saptirici gerilim art-
tigindan sapma miktari ve sapma agisi artar.

Il. yargi dogrudur.

V|, ve Vg ayni oranda artirildiginda sapma agisi degis-
mez. Ancak (V,, artirildigi i¢in) t stresi azalir.

lll. yargi yanhstir.

ORON NORG,

Qagiim: Vidiz Pan. EL. Alsnds Harchets 3/1

d d d d

|
o

E kinetik enerjisiyle K noktasindan levhalarin arasina gi-
ren cisim L noktasindan geri déndugine goére, levhalar
arasinda d kadar yol alan cismin enerjisinin E kadar
azaldigini sdyleyebiliriz.

Levhalarin yerleri degistirilseydi d kadar yol alan cismin
enerjisi E kadar artardi. Buna gére, K noktasindan P
ye 4d kadar yol alan cismin kinetik enerjisi 4E kadar ar-
tardi.

O halde, P noktasindan gecerkenki kinetik enerjisi;

EP = 4E + E = 5E olurdu.
DEORORON |



Cogism: Yiddic Par. EL. Alanda Hareliet 3/5

ilk durumda Uretecin

d,d,d_.d
XH Y emk. ne g, diyelim.
Eqc=15eV N Proton K noktasindan
i K v geri donduglne gore;
15- %1 .4-0
_ F/ 4d
& €, = 60 volt tur.
d.d.d.d Protonun M noktasina
X[ Y kadar ulastigi ikinci
E =156V N durum icin Uretecin
e K LM e.m.k. ne €, diyelim.

15-%2 .34-0
_}_+/ 4d

V2 =20 volt tur.

Buna gore, baslangicta K noktasina kadar gidebilen pro-
tonun M noktasina kadar gidebilmesi i¢in Uretecin e.m.k. i;

€, -¢,= 60 — 20 = 40 volt kadar azaltiimalidir.

DO OO

Cégim: Kondaratinler 1/2

6C
11
1

i S N
==yo)

— 3C —=12C

il L
2C

4C ve 12C sigal kondansatérler seri baglidir. Bu ikisinin

esdeger sigasina C, dersek,

L B R Cy=3C olur.
C, 4C 12C

C, ile 3C sigall kondansatérler paralel baghdir. Bu ikisi-

nin esdeger sigasina C, dersek,

C,=3C +3C=6C

C, ile 6C sigali kondansatorler seri baghdir. Bu ikisinin

esdeger sigasina C, dersek,

C, ile 2C sigali kondansatorler paralel bagldir.

CKL =3C + 2C =5C bulunur.

ORORON RO,

Qagiom: Kondarastinten 3/11

&

Qogiim: Kondaraatinler 2/S

+

Z kondansatoriniin levhalari arasindaki uzaklik azaltildi-
ginda sigasi artacagindan C, degeri (Yani Y ile Z nin es-
deger sigasi) artar. Seri bagli kondansatorler pilin gerilimi-
ni sigalariyla ters orantili olarak paylastigindan C, dege-
riarthiginda V,, degeri azalir, V. degeri artar.

Buna gére, X kondansatdrinin yuku;
gy = Cy+V, oldugundan artar.
Y kondansatérinin yuiku;

g, =C,V, oldugundan azalr.

Ozdes X, Y, Z kondansatorle-
rinden X in yiki q oldugun-
dan Z ninki de q dur. Y nin
yukl ise (q+ 9 =2q) 2q dur.

=
|
Y

Sekildeki gibi baglanan 6zdes kondansatérler toplam yu-
ki esit olarak paylasirlar. Buna gére, kondansatorlerin
son durumdaki yukleri;

a+29 _ 39 4

Ox =0y = > >

Buna gdre, baslangicta 2q ylkine sahip olan Y kondan-

satérinden X e % kadar yuk gegmistir.

ORONORON
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Y
x

1l Ai v

Sayfa dlzlemindeki sonsuz uzun, tzerleri yahtiimis X, Y

tellerinden i, i,, elektrik akimi gegmektedir.

Buna gore, hangi bélgelerde manyetik alan siddeti si-

fir olabilir?
A) lve ll B) I ve lll C) llve lll
D) I ve IV E) lll ve IV
IK;ZA X
K
L
I[[=4A
L: v

Ayni dizlemde bulunan sekildeki X ve Y iletken tellerinden
sirasiyla 2 A ve 4 A siddetinde elektrik akimi ge¢gmektedir.

Tellerin K ve L noktalarinda olusturdugu bileske manyetik

alan siddetleri BK ve BL dir.
Buna gére, Bk orami kactir?
B.
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
2
A) 5

B3 O4f D3 B

®f

O,
IXE IYE

Sayfa duzlemine dik olarak yerlestirilmis iletken tellerden

iX, iY siddetinde zit yonlii akimlar gegerken K noktasin-

daki bileske manyetik alan sifir oluyor.

Buna gore, akimlar ayni tellerden ayni yénde gecerse,
hangi noktadaki bileske manyetik alan sifir olur?
(BoIlmeler esit araliklidir.)

A)L B) M C)N D) P E)R

1 Sayfa dizlemine dik X, Y, Z
X@ oY iletken duz tellerinden sekil-
2 lerde belirtilen yonlerde esit
siddette elekirik akimi geg-
3— G mektedir.
4
©]
5 z

Buna gore, O noktasindaki bileske manyetik alan han-
gi yéndedir?
(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) 1

B) 2

C)3 D) 4 E)5

Sayfa dizlemine dik, P iletken telinden, okuyucuya dogru
i siddetinde elektrik akimi gegcmektedir. x—y diizleminde ise
x ekseni ile 60° a¢l yapan duzgln bir manyetik alan vardir.

Buna gére, K, L, M noktalarindaki bileske manyetik
alan siddetleri BK, BL, BM arasindaki iligski nedir?
A)BK>B|_>BM B)BK=BL>BM
C)BM>BK=BL D)BM=BK>BL

E) BM > BK > BL

2i Sayfa dizlemindeki X ilet-
X > ken telinden 2i, sayfa diiz-
2d lemine dik Y iletken telin-
o den ise, disari dogru i sid-
g detinde elektrik akimi gec-
) mektedir.
(Y) i

Y telinin O noktasinda olusturdugu manyetik alan sid-
deti B olduguna goére, O noktasindaki bileske manye-
tik alan siddeti kac B dir?

A) 1 B) V2 C)2 D) V3 E) 3



z 2
> T
d Al
1
v T [T
d
Koy

Sayfa duzlemindeki yalitiimis iletken X, Y, Z tellerinden
sirasiyla i, i, 2i elektrik akimlari gegmektedir. Y telinin, K

noktasinda tek basina olusturdugu manyetik alan B dir.

Buna goére, K noktasindaki bileske manyetik alan

nedir?
B B — _
A) Y B) > C)-B D) B E) 2B

Uzerlerinden i, 2i siddetinde akimlar gegen r, 2r yaricap-
I iletken teller ayni dizleme sekildeki gibi yerlestirildiklerin-
de O, ve O, noktalarindaki bileske manyetik alan siddet-

leri B1, 82 oluyor.

.. B
Buna goére, ?1 orani kactir?

2
1

A) B2 o
5 3 2 3 4
o E) =
4 2

B
X
----- © K
\
Sayfa dlzlemine dik Uzerlerinden sirasiyla iy, i, siddetin-

de akim gegen X, Y iletken tellerinin K noktasinda olus-

turdugu bileske manyetik alan siddeti B dir.

.. i
Buna gére, X
ly

(Bolmeler esit aralikhdir.)

orani kactir?

A)%

D)§

1.

12,

Cembersel X iletken teli ve
i 2 sonsuz uzunluktaki Y iletken
teli sekildeki gibi ayni duz-
lemdedir. Tellerden sekildeki
ybnlerde i, 2i siddetinde elek-
trik akimi gecmektedir.

[ o

L

d

Buna gére, O noktasinda olusan bileske manyetik
alanin yénu ve siddeti nedir?
(Bolmeler esit arahkhdir. & = 3 aliniz.)

i 5i 20

K —; K-—; K-—;
A) 24 © B) 24 ® C) d ©
5i 9i
K-— K-—;
D) 2d < E) 2d ©
50 cm Sekildeki akim makarasinin sa-
rim sayisi 1000 dir.
20Q + -
100 V

Buna goére, akim makarasinin icinde olusan manyetik
alan siddeti kac wb/m? dir?
n=3 K=107" N
A2

B) 4-1072

A) 1,2:1072
D) 8-1072

Sekildeki r yaricaplh ¢ember telden ve akim makarasin-
dan gecen akim siddetleri esit ve i dir. Cemberin merkezi
olan K noktasindaki manyetik alan siddeti B, akim ma-
karasi iginde bulunan L noktasindaki manyetik alan sidde-
ti B dir.

Akim makarasinin sarim sayisi n olduguna gére,

B
—K_ orani kagtir?
B_

2 gz

1
A) — B
)2n )n n
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akimlari gegiyor.

Distaki cemberin O noktasinda tek basina olusturdugu

manyetik alan B olduguna gore, O noktasindaki biles-

ke manyetik alan ka¢ B dir?

A3 B)-2  C)-1 D) 2 E)3

Ayni duzlemdeki sekildeki X yarim cember teli ile Y diz
telinden i ve i, siddetinde elektrik akimi gegmektedir. X
telinin, merkezi olan O noktasinda olusturdugu manyetik !

alan siddeti 2B dir.

O noktasindaki bileske manyetik alan siddeti B

olduguna gére, i, akimi i¢in,
3i

I. 1 yéniunde, tar.

II. 1 yénlnde, tar.

9

IIl. 2 yéninde, tar.

yargilarindan hangisi dogru olabilir? (= 3)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lyadall E) I yada lll

K B Yonu sekildeki gibi olan
manyetik alan iginde sayfa !
dizlemine dik iletken bir |

QoL telden i siddetinde elektrik |
akimi gegcmektedir. 1

M

Buna gére, iletken telden esit uzakhkta bulunan K, L,
M noktalarindaki bileske manyetik alan siddetleri BK,
BL, BM arasindaki iliski nedir?
A) BK > BL > BM
C)B >B,>B,

B) B, =B,,>B_
D)BM>BL>BK

Sekildeki es merkezli r, 2r yari-
capl iletken cembersel tellerden
zit yonlerde 2i, i siddetli elektrik

Yalitilmig sonsuz uzun K, L iletken tellerinden sekildeki
gibi, 2i, i siddetinde elektrik akimlari gegmektedir. P nok-
tasinda K telinin olusturdugu manyetik alan siddeti BK, L
telinin olusturdugu da B dir.
Buna gore, % orani kactir?

K

1
(sin60° = g ; cos60° = —)

2
1 1 1 1 2
A) — B) - D) —— E) —
)7 By OLF7 D B
X Z
Yi,
LX rr r
” O
r
Y

Sekildeki X, Y, Z iletken tellerinden gegen akimlarin O nok-
tasinda olusturdugu bileske manyetik alan sifirdir.

Tellerden iy, iy, i, akimlar gectigine gére,

111 iy >,

bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(t =3 aliniz.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivell E) I ve lll

C) Yalniz lll

. Weber x (Metre)2
Il. Tesla

Weber
(Metre)2

Yukaridaki birimlerden hangileri manyetik alan birimi
olarak kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll E) Il ve lll

C) Yalniz 1l



+ 10.
X v |
i o A2i
v 4
Z 2i
Sayfa dizlemindeki X, Y, Z iletken tellerinden belirtilen

yonlerde sirasiyla i, 2i, 2i siddetinde elektrik akimlari geg- !
mektedir. Y telinin O noktasinda olusturdugu manyetik |
alan B dir. ‘

Buna gére, O noktasindaki bileske manyetik alan ka¢ B
dir? ‘

(Bolmeler esit araliklidir.)
A) 1 B) V2 C) 1+2
2 2
1 1
S P > _ L
D) % E) V2 > ‘
11,
s K ;
i d
d
oL
iy g

<€

Paralel iki iletken telden sekildeki gibi farkli yonlerde i, ve
i, elektrik akimlari gegiyor. K ve L noktalarindaki bilegke ‘

B
manyetik alan siddetlerinin orani, LK =l dir.
B 2
Buna gore, '—1 orani kactir?
I
5 5 4 3
A) 5 B) 2 C) 3 D) 3 E) 5
i
X »
K L
Y >
Aip iy P12,
M N :

Sonsuz uzunluktaki Gzeri yahtilmis X, Y, Z iletken telleri
sayfa dizlemine sekildeki gibi yerlestirilmistir. ;

Tellerden sirasiyla ix, iv’ iz elektrik akimi gectigine goére
K,L, M, N noktalarinin hangisinde manyetik alan
siddeti sifir olamaz? ‘
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz K
D) Kve N

B) Yalniz L
E)Lve M

C) Yalniz N

Ayni duzleme yerlestiriimis son- 5 &
suz uzun iletken diz tellerden

Y-

ve cember telden sekildeki gibi "

o
11 .

Buna gére, O noktasindaki bileske manyetik alanin
biyiikligii ve yoni nedir? (x = 3 aliniz.)

2Ki
Sayfa duizlemine dik igeri dogru, TI

akimlar gecmektedir.

A)
" . . . 2K
B) Sayfa diizlemine dik disari dogru, —

3K
C) Sayfa duzlemine dik iceri dogru, —

4Ki

D) Sayfa diizlemine dik disari dogru, y:

4Ki
E) Sayfa dlzlemine dik iceri dogru, TI

PR N e T —
L
iA Ai A M
! ! |
+- -1+ +=

Sekildeki K, L, M selenoidlerinin sarim sayilari ve akim
siddetleri esittir. Selenoidlerin iclerinde dizgln, §K, §L, §M
manyetik alanlari olusuyor.

Buna gore,
I

. By

§K ve §M nin yonleri aynidir.

B, ve B, nin biyuklikleri esittir.
B, ve B, nin blyiikliKleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I ve lll

Sekildeki sonsuz uzun X duz teli
sayfa dizleminde, Y ¢ember teli ise
sayfa dizlemine diktir. X telinin O
noktasinda olusturdugu manyetik
alan giddeti B, ve O noktasindaki bi-
leske manyetik alan siddeti B, dur.

:—X = % olduguna gére, tellerden gecen elektrik akim-

o

larinin orani, 'i kactir? (x =3 aliniz.)

Ix
1 1 1 2 3

A 4 B) 3 C 5 D) 5 B) 4
&°
/
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"e0

Bir eskenar Ug¢genin K ve L kdselerine yerlestirilen sonsuz

uzun iletken tellerden sayfa diizlemine dik okuyucuya dogru
esit ve i siddetinde elektrik akimi gegmektedir.

Buna gore, O noktasina yerlestirilen bir pusula ignesi,

asagidakilerden hangisi gibi dengede kalir?

[0} 9}

A) yatay B) yatay

D)
c) o oV

dikey

Y-

2d

-—
1 2

Birbirine paralel sonsuz uzunluktaki K ve L iletken telle-

rinden sirasiyla i ve iL siddetinde akimlar gecmektedir.
Tellerin P noktasida olusturdugu bileske manyetik alanin
buyuklugu sifirdir.

Buna gére, L telinin Gizerinden gecen i akiminin y6- j

nii ve biiylkliigi icin ne séylenebilir?

AKimin yonu iL nin buydklagu
A) 1 2i
B) 1 3
C) 1 4
D) 2 2i
E) 2 3i

L
Q;;

ki Ag/ v

C'/i (o) ‘D|

Sayfa duzlemine dik sonsuz uzunlukta K, L ve M iletken
tellerinden sirasiyla i, 3i, i siddetinde elektrik akimlari se-
kildeki gibi gegmektedir. K telinden gecen elektrik akiminin
O noktasinda olusturdugu manyetik alan Egekildeki gibi-
dir.

Buna gore, O noktasindaki bileske manyetik alan vek-
tori asagidakilerden hangisi gibidir?

(Bolmeler esit aralikhdir. ®: sayfa dizlemine dik ve disa
dogru, ®: sayfa dizlemine dik ve ice dogru)

A) B) C)

D) E)

4

Sekildeki sonsuz uzun UGzerleri yahtilmig, X, Y, Z iletken
tellerinden belirtilen yénlerde esit ve i siddetinde elektrik
akimi gegcmektedir.

Buna gore, K, L, M noktalarindaki manyetik alan sid-
detleri BK, BL, BW| arasindaki iligski nedir?

(Bolmeler esit araliklidir.)
A)B, =B >B,, B) B =B,,>B_
C)BL=BM>BK D)BM>BK=BL

E)B, =B, =B,



K X L
—— Y
IY
M Ix N

Sayfa dizleminde bulanan sonsuz uzunluktaki yahtiimis X,
Y, Z tellerinden belirtilen yénlerde L1, L akimlari gegmek- |

tedir.

Buna gore, hangi bélgedeki manyetik alan siddeti ke-

sinlikle sifir olamaz?

A) K B) L C)M D) N E)P
L
Y 4
K
X >
4i z

Sonsuz uzun ileten X, Y, Z telleri yahtilmis olup, sayfa diz-
lemine sekildeki gibi yerlestirilmigtir. X ve Y tellerinden si-
rasiyla 4i, i elektrik akimlari ayni ydnde gecmektedir. Y te-
linin K noktasinda olusturdugu manyetik alan siddeti B

olup K noktasindaki bileske manyetik alan sifirdir.

Buna gére, L noktasindaki bileske manyetik alan sid-

deti kac B dir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)17 B) 1 C)% D)2 E)%

3i
x @ 2d

Sonsuz uzunluktaki X, Y iletken tellerinden X sayfa duz-
lemine dik, Y de sayfa dizlemindedir. X ten 3i, Y den 2i

blyuklugiunde elektrik akimi gegiyor.

X ten gecen akimin sekildeki K noktasinda olusturdu-
gu manyetik alanin biiylkligi B olduguna gore, K
noktasindaki bileske manyetik alanin biyiikligi kag '

B dir?

A2 B4 C)% D)%

4 3 E)S

10,

Sonsuz uzun iletken teller-

den X, Y sayfa dizlemine

dik, Z ise sayfa duzlemin-
K Adi dedir. Tellerden sekildeki gibi
akim gecmektedir.

O
Y 2i z

Z telinin K noktasinda olusturdugu manyetik alan sidde-
ti B olduguna gore, K noktasindaki bileske manyetik
alan siddeti ka¢ B dir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) V2 B) V3 C)2 D)2V2  E)2V3
| Il.
K o
a
iAo M
. i
X Y

Yahtiimig sonsuz uzun X, Y telleri sayfa diizlemine sekilde-
ki gibi yerlestirilmistir. Tellerden esit ve zit yonli i elektrik
akimi gecerken K, L, M noktalarindaki bileske manyetik
alan siddetleri sirasiyla BK, BL, BM oluyor.

Buna gore, X teli | konumundan Il konumuna getirildigin-
de BK, BL, BM degerlerinden hangileri artar?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz B, B) Yalniz B C) Yalniz B,
D) BK ve BL E) BK ve BM
X Y akim siddeti
3i X
Ix ly
K 2i Y
d d i
| Il
0 zaman

Sonsuz uzun iletken X, Y telleri sayfa dizlemine Sekil | de-
ki gibi yerlestirilmistir. X, Y tellerinden gecen akim siddet-
lerinin zamanla degisim grafikleri Sekil Il deki gibidir.

Buna gore, I. ve Il. bélgelerde tellerin K noktasinda
olusturdugu manyetik alan siddeti icin ne séylenebilir?

A) Azalir Azalir

B) Azalir Artar

C)  Artar Azalir

D)  Artar Artar

E) Degismez Degismez



¢ lr';:

den sekildeki gibi i, i
I akimlari gegmektedir.

L

i, > i, olduguna gbre;

I. K nin L ye uyuladigi kuvvet, L nin K ye uyguladigi
kuvvetten blyUktir.
1. iK artarsa, L ye etki eden kuvvet artar.
II. iL artarsa, L ye etki eden kuvvet degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz llI
E) Il ve lll

2i i 3i

d d

Ayni duzlemde bulunan sonsuz uzun parelel iletken K, L,
M tellerinden sirasiyla 2i, i, 3i siddetinde elektrik akimlari

sekildeki gibi gegmektedir. K teline etki eden bileske mag-

netik kuvvetin buyukluga F,, L teline etki eden ise F dir.

Buna gére, Fi orani kactir?
L
1 1 L 2 3
Nl Bt ol pZ g
y
iK
K >
X

Sekildeki sonsuz uzun K diiz teli x dogrultusunda, L ¢em-

ber teli ise x—z dizlemindedir. K telinin dogrultusu, L nin
merkezine diktir.

Tellerden i, i, elektrik akimlari gectigine gére, L teli-
nin K teline uyguladigi manyetik kuvvetin yonii nedir? |

A) +z B) —z C) +y D) -y E) —x

Sayfa diizleminde, sonsuz uzun |
parelel K, L iletken diz tellerin-
elektrik |

+

|\ =
i |
Yalitkan iplerle tavana bagl sekildeki metal KL ¢ubugun-
dan i siddetinde elektrik akimi gegmektedir.

Buna gére,

I. i akim siddetini azaltma,
II. i akim siddetini artirma,
Ill. B manyetik alan siddetini artirma

islemlerinden hangisi yapilirsa, iplerdeki gerilme
kuvveti azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lyada lll E) Il yada lll
g ® /iy O G O
& R g HON G O)
Nzt B
& K& ¥ 0 ]9 o
X Y z

Sekildeki X, Y, Z tellerinin bulundugu bdlgelerdeki sinirh
manyetik alanlarin biyuklikleri egittir.

Tellere etki eden manyetik kuvvetlerin buyiikliikleri
esit olduguna gore, tellerden gecen ix, iY, iZ elektrik
akimlarinin buyiikliikleri arasindaki iliski nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

=iy =i B) iy =i, >i, C)iy>iy =i,

E)i, =i, >i

D)'z>'x=' L =1, >0y

Y

Elektrik yuku 2.107* C olan bir parcacik manyetik alanin
sabit ve biyukliga 10~ wb/m? oldugu bdlgeye 2.10* m/s
hizla dik olarak firlatiliyor.

Buna gore, parcaciga etki eden manyetik kuvvetin bi-
yiikligi kag N dir?

B) 4-107*
D) 4-10°

A)2:157* C)2-107°

E) 8-107°



L z

Sekil | Sekil Il

x—z diizleminde bulunan iki miknatisin arasina bir elektron |

ve bir proton sekildeki gibi y dogrultusunda firlatiliyor.

Buna gore, elekiron ve protona etki eden manyetik !

kuvvetin yénii nedir?

Elektron Proton
A) X —X
B) —x X
C) -z -z
D) z -z
E) -z z
8. -9 K _
QyO0 O 0 0. ® ® &
Vit e 4
o ‘o o 7 o ® % ®
e v v M
o 0 oo o & & Mg
+q L

Elektrik yukleri sirasiyla —q, +q, +q olan K, L, M parcacik-
lar1, manyetik alanlarin diizgiin ve sayfa diizlemine dik ol- !
dugu bolgelere V,, V|, V, hizlari ile sekildeki gibi firlatili-

yor.

Buna gore, hangi parcaciklarin izledigi yoriingeler

dogru cizilmistir?
A) Yalniz K
D)Kve L

B) Yalniz L C) Yalniz M
E) Lve M

9. Elektrik yukleri +q, +q, —2q, kitleleri m, 2m, m olan X, Y, Z
parcaciklari manyetik alanin sabit ve sayfa dizlemine dik
oldugu bolgeye, sayfa diizleminde V., V,, V, hizlar ile |

gonderiliyor.

Parcaciklarin dolandigi dairesel yoriingelerin yaricap-
lan esit olduguna goére, Vyo Vys V, nin blyiklukleri

arasindaki lisiki nedir?

A)VX>VY>VZ B)VX>VZ>VY

C)V,=V,>V, D)V,>V, =V,
E) VZ > Vx > VY

- 10.

1.

12,

A Sayfa dlzlemine dik iceri
dogru manyetik alanin bu-
lundugu bélgeye Vx hiziyla
®: génderilen yiikli X parga-

® ciginin izledigi yoriinge se-

H kildeki gibidir.

®

Buna gore,

I. X in elektrik ylkunun isareti eksi (—) dir.
1. Vx hizi artirilirsa, r yaricapi artar.

.V, hizi azaltilirsa, par¢acigin manyetik alani terk
etme slresi azalir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lve ll E) Ive lll

LA
Yy 3

Elektrik yUkli X, Y parcaciklari manyetik alanin diizgiin ve
sayfa diizlemine dik oldugu bolgeye sekildeki gibi V,, V,,
hizlari ile firlatihyor.

X ve Y nin izledigi yoriingeler sekildeki gibi olduguna
gore, asagidaki niceliklerden hangisi, her iki parcacik
icin kesinlikle farkhidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Kutle
C) Elektrik yuk isareti

B) Hiz
D) Momentum

E) Dolanim frekansi

Elektrik ylkleri +g, —2q olan X, Y parcaciklarinin ktleleri
m, 2m dir. X, Y parcaciklari B manyetik alanina 2V, V
hizlari ile dik olarak génderildiginde parcaciklar dairesel
yériungelerde dolanim hareketi yapiyor.

Buna gore,

r: yériinge yarigapl

F: manyetik kuvvet

f: dolanim frekansi

E: kinetik eneriji

niceliklerinden hangileri hem X, hem de Y i¢in esittir?

A)yrveF B) rvef

D) Fve E

C)Fvef
E)fveE
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- 1. Dizgin B manyetik alanina, bu alana dik dogrultuda gi- 4. Y
ren X ve Y iyonlarinin elektrik ylkleri sirasiyla +q, +3q |
momentumlari 2P, P dolanim hareketi yaptiklari cember- yay
sel yérungelerin yaricaplari o Ty dir. ‘ _
Buna gére, Le orani kactir? i,Y A
v
E >
A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
................. 2 I— |
J2 o K
= "
Sekildeki yaya asili dikdortigen tel cergeve ile sonsuz
2. uzunluktaki dogrusal K teli ayni diisey dizlemdedir. Cer-
ceveden i, telden de i, siddetinde elektrik akimi gecer-
ken cerceve durgundur.
K teli | konumundan Il konumuna getirildiginde, cer-
cevede asagidaki hareketlerden hangisi g6zlenebilir?
A) Dogrusal telden uzaklasma
Sekildeki kitle spektrometresi icinde sayfa diizlemine dik B) Dogrusal tele yaklasma
diizgin bir manyetik alan vardir. Elektrik ylkleri +q, —q, C) yy' ekseni cevresinde dénme
+2g, momentumlarinin bu.yl.JkIugu F’, 2F.’, 2P oll.an X., .Y, z D) i, akiminin y@hiinde dteleme
parcaciklari spektrometre icine sekildeki gibi génderiliyor. 3
: E) i, akimina zit yonde Steleme
X parcacigi K noktasina carptigina gore, Y ve Z parca- |
ciklar1 hangi noktalara carpar?
_Y A7
A M K
B) N K
5 K L M
C) M L
d d
D) N L
B L R 2i i
i
-
1 2
3 Sekildeki gibi ayni diizlemde birbirine paralel tutulan son-
® ® ® ©® ©® ©®j suz uzunlukta K, L ve M iletken tellerinden belirtilen yon-
lerde 2i, i, i siddetinde elektrik akimi geciyor. M telinin
® e ® ® ® ® L teline uyguladigi manyetik kuvvetinin bayuklugd F dir
—qe—>V ‘ Y9 g Y yukiug -
® ® ® ® ® ® | Buna gore, L teline etki eden toplam manyetik kuvve-
: tin yonii ve buyukligi icin ne séylenebilir?
® ® ® ® ® ®
_ ‘ Yén BuyUklik
Sayfa diizlemine dik ice dogru bir B manyetik alani ile bir | A) 1 F
E elektrik alani olan bdlgeye sekildeki gibi V hiziyla fir- | 5 . oF
latilan —q yUKklU tanecik sabit hizla hareket ediyor. )
- : C) 1 3F
Buna gére, E elektrik alan vektoriiniin yonii nasildir? | D) 0 E
. A)—= B)=— 0 l D) T E) © § E) 5 oF
N !
\
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Sekildeki gibi ayni diizlemde birbirine paralel tutulan son- | Manyetik alanin sayfa dizlemine dik iceri dogru oldugu bir
suz uzunluktaki K, L, M iletken tellerinden belirtilen yon- bélgeye elektirk yukii g olan bir tanecik V hiziyla génderildi-
lerde sirasiyla i, 3i, 2i siddetinde elektrik akimi gegiyor. ginde, tanecik f frekansi ile r yaricapli dairesel yoriingede do-
- ; lanim hareketi yapiyor.
K telinin L teline uyguladigi manyetik kuvvet F oldu-
duna gére, L teline etki eden bileske manyetik kuvvet ! Buna gore, tanecigin V hizi daha bilyiik olsayd, fve r
nedir? : icin ne sdylenebilirdi?
A) 3F B)2F C)-F  D)-2F E)-3F f r
A) Artardi Artardi
B) Azalirdi Artardi
C) Degismezdi Degismezdi
D) Degismezdi Artardi
a a
i E) Artardi Azalirdi
N > K
iA "i Yi ;
- 10.
< ' K L
M N L p : yA y
Ayni dizlemde bulunan KLMN kare teli ile sonsuz uzun P iA
diiz telinden sekildeki yonlerde esit ve i siddetinde elektrik i X
akimi gegmektedir. P nin kare telin KL kenarina uyguladigi ! P I o
: ! z
kuvvet F dir. ‘ 7
B i ) . . ; Uzerlerinden esit ve i siddetinde elektrik akimi gecen sekil-
Buna gore, cfuz telde-n gegengRisidCUEE D Irsa, deki K, L tellerine P bolgesinde etki eden manyetik kuvvet-
kare tele etki eden bileske kuvvet 2F olur? ler esit biytkluktedir.
3 4 3
A) 4 B) 3 ©) 2 D)2 E) 4 Buna gére, P bélgesindeki manyetik alanin yénii ne
olabilir? (a <90°)
A) +z B) -z C) +x D) +y E) -y
Sayfa dlzlemine dik dizgiin manyetik alan icine, momen-
tumlanr.un By /"1 esit olan X ve Y pargaciklar,, sayla 11. Bir elektron dizgin B manyetik alanina, V hizi ile firlatih-
duizleminde firlatihyor. : .
| yor ve dairesel hareket yapiyor.
sit yarigapli dairesel yori ] . _—
Pargaciklar -e : ," a I_'_ dairesel yoringelerde dola : Buna gére, elektronun periyodunun hesaplanabilmesi
nim hareketi yaptigina gore; ‘ icin
I. yUklerinin buytklikleri, . manyetik alan siddet,
[l shanstar, II.elektronun firlatilis hizi,
Ill. kinetik enerjileri
| IIl. e/m orani
niceliklerinden hangileri hem X, hem de Y i¢in kesinlik- | niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-
le aynidir? -
lidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) Ive lll E) I, Il ve lll D) I ve I E) L Il ve Il - .
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Esit uzunluktaki K, L, M iletken telleri manyetik alanin diz-
glin ve Eoldugu bdlgede esit blyiiklikteki hizlarla sekilde- !
ki gibi hareket ettirilirken tellerin uglar arasinda olusan in-
diksiyon elektromotor kuvvetleri sirasiyla €0 €L Ey olu-

yor.
Buna goére, €0 €L €y arasindaki iliski nedir?
A) g >E >¢E B) e, >¢ =¢,

C)e,=¢ >¢, D) g, >¢g, =¢

E)e,=¢ =¢,

0y
=

iB H B

Kxé

ok ok
i ‘ ‘ i ok i

: : L

K L i

Sekildeki diizeneklerde iletken KL teli oklarla belirtilen yén-

lerde hareket ettirildiginde, iletken i¢inde K den L ye dogru
bir elektrik alan olusuyor.

Tellerin bulundugu bélgelerdeki manyetik alanlar
sayfa dizlemine dik olduguna goére, hangilerinin yoni

sayfa diuzleminden disariya dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) Ivell E) Il ve Il
N S
i
""""""" \
|l€«—e—>1|

Sekildeki miknatis bobine dogru sabit hizla yaklastiriliyor.

Buna goére, bobinden gecen elektrik akiminin yénii ve

biiyukligi icin ne séylenebilir?

Yonia Blyuklugi
A) | Sabit
B) Il Sabit
C) | Azalir
D) | Artar
E) 1] Artar

Ay
K L
iKYy
‘/ok
0 » X

Sonsuz uzunluktaki K iletken teli, y dogrultusunda cember-
sel L iletkeni ise x—y duzlemine gsekildeki gibi yerlestirilmig-
tir. K iletkeninden —y yoniinde sabit iK akimi gecmektedir.

K telinin dogrultusunu degistirmeden,
I. i, akiminin buyuklagund artirma

II. Lyi+x ydninde hareket ettirme,

Ill. Kyi+y yéninde hareket ettirme,

islemlerinden hangisi yapilirsa, L den ok ydniinde
elektrik akimi gecer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lyadall E) lyadalll
S N
= A

vvvvvvv

AMAAAAA
AMAMAAAS

2«—e—>1

Sekildeki miknatis bobine dogru sabit V hizi ile yaklastiri-
liyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Direncgten 1 yénunde elektrik akimi geger.

B) R direnci artirilirsa, indiksiyon elektromotor kuvveti-
nin blydklaga azalir.

C) Bobinin sarim sayisi artirilirsa, akimin siddeti artar.
D) R direnci artirilirsa, indiiksiyon akiminin siddeti azalir.

E) Bobinin sarim sayisi azaltilirsa indiksiyon akiminin

siddeti azalir.
TR TT® Sekildeki iletken tel O noktasi et-
o rafinda o acilsal hiziyla déndu-
@ I® ® P .
¢ ruldiginde telin uglan arasinda
@ I® ® olusan indiksiyon elektromotor
® %’ ® kuvveti € oluyor.

Telin boyu ve acisal hizi iki kat biyiik olsaydi indiiksi-
yon elektromotor kuvveti ka¢ € olurdu?

A) 2 B) 4 C)8



Sekildeki diizeneklerde iletken raylar Uzerindeki X, Y, Z

iletken gcubuklari VX, VY, VZ hizlari ile hareket ettiriliyor.

Buna gére, hangi diizeneklerde direncler iizerinden '

gecen akimlarin yonii dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) I ve lll
0.0 0 0 |
7 1
S R 4003 I—>V=2mss
o ofo o z:l
© 000 I

Sayfa duzlemine dik ve buyukligu 0,4 wb/m? olan manye-
tik alan i¢inde ve alana dik 0,5 m uzunlugundaki iletken te-

le bagl cerceve 2 m/s hizla ¢cekilmektedir.

Buna gore, 40 Q luk direngcten gecen akimin yénii ve

biiyiikligi nedir?

Yoni Buyikligii (A)
A) I 4.107°

B) I 4.107°

c) | 1072

D) | 21072

E) 21072

Sekildeki iletken KN gubugunun bulundugu diizleme dik
diizgiin bir manyetik alan vardr. iletken tel o sabit acisal !
hiziyla L noktasi etrafinda dénduruldigide, KN arasinda
olusan induksiyon elektromotor kuvvetinin mutlak degeri 6

volt oluyor.

Buna gore, iletken tel, K noktasi etrafinda ayni hizla
doéndiiriiliirse, KN arasinda olusan potansiyel farkin

mutlak degeri kac¢ volt olur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 27

1.

EEEE

10, BEO O O O magnetik alan
; ok/

0760 O0\0

O\ O/ 0

X
0O 0 0 o 0 i zaman
Sekil | Sekil Il

Sekil | de sayfa duzlemindeki cembersel X iletken teli man-
yetik alanin sayfa duzlemine dik ve disar dogru bélgeye
yerlestirilmistir. Bu bdlgedeki manyetik alanin blyukligu-
niin degisimini gdsteren grafik Sekil Il deki gibidir.

Buna gére,

. (0-t,) zaman araliginda X telinden ok yéntinde akim
gecer.

Il (0-t,) zaman aralijinda X telinden gegen akimin bu-
yukluagu azalir.

M. (t1—t2) zaman araliginda X telinden akim gegmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve lll

wy
m‘

§

» K

mm
TS

530

[ a—
——

Sekil | Sekil Il

Sarim sayisi N, kesit alani S olan bir bobin manyetik ala-
nin dizgin ve B oldugu bélgede merkezinden gecen bir
eksen etrafinda dondurulerek t siirede Sekil | deki konu-
mundan Sekil Il deki konumuna getiriliyor.

Buna gére, KL noktalari arasinda olusan indiiksiyon
elektromotor kuvvetini veren baginti asagidakilerden

hangisidir?
o3 . oo 1
(cos30 = c0s60° = 2)
a) - BSN B) _ /3 B-SN c) B:SN
2t 2 t 2t
L

indiiksiyon elektromotor kuvveti manyetik alan degisi-
minin zamana béliimii ile bulunur. Ancak, formiildeki
(-) isareti unutmayin.
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Sayfa diizlemine dik ve okuyucuya dogdru diizgiin B man-
yetik alani icerisinde hareket edebilen KL c¢ubugu ile se-
1 kildeki sistem kurulmustur.
Sekilde iletken raylarin bulundugu 1, 2 ve 3 dlzeneklerin- 4 A B
de sayfa diizlemine dik diizgiin manyetik alan vardir. Ray- ! R direnci lizerinden ok yoniinde bir indiksiyon akimi
lar Gizerindeki iletken X, Y telleri belirtilen yénlerde 9 sa- olugturulabilmesi icin,
bit hizlariyla hareket ettiriliyor. I. KL telini 1 yoniinde gcekme,
Buna gore, hangi diizeneklerde indiiksiyon akimi elde Il. KL telini 2 yéniinde ¢ekme,
edilir? Ill. B manyetik alaninin bayukliginid artirma
A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yamiz3 | islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
D) 1ve2 E)1,2ve3s A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz lll
‘ D) I ve Il E) llve Il
2 K L A
0 ) 8 AT magnetk
v Y V. A N N
X i ® ® :
N i 7o
L ] R § ® @ /P i
i ® ® @ H 0 Zaman
P 3 T e i t 2t 3t
. | Sekil | Sekil Il
Uretecli bobin ve R direncinin bulundugu bobin eksenleri
cakisacak sekilde yerlestiriimistir. Uretecli bobindeki X | Sekil | deki iletken Y gember telinin bulundugu bélgedeki
anahtari kapatilip aciliyor. manyetik alanin zamanla degisim grafigi Sekil Il deki gibi-
‘ dir.
Buna gore;
: Buna gore, Y telinde,
I. X anahtar kapatilirken K bobininde 1 ybéniinde
bzindiiksiyon akimi olusur. I. (0-t) zaman araliginda, 1 yoniinde indiiksiyon akimi
II. X anahtari kapatilirken L bobininde 4 yoéninde in- olugur.
duksiyon akimi olusur. Il. (t-2t) zaman araliginda akim olusmaz.
lll. X anahtari aglllrken L bobininde 3 yoéninde indik- 3 IIl. (0-t) zaman arall(jlndaki indiiksiyon akimi, (2t - 3t) za-
siyon akimi olusur. man araligindaki indiiksiyon akimindan kiigtktir.
yargilarindan hangileri dogrudur? | yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) 1 ve lll i A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
o D) Il ve llI E) I, lve lll
N 3 D) Ive lll E) I, Ilvelll

302 |
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Sayfa diizlemine dik disa dogru diizgin B manyetik ala-
niicindeki KLM iletkeni, sekildeki gibi sayfa diizleminde !

ve L noktasi cevresinde o acisal hiziyla dénuyor.

LM noktalari arasinda olusan indiiksiyon elektromotor
KM |

kuvvetinin mutlak degeri 1 volt olduguna gore,
noktalari arasinda olusaninki kag¢ volt tur?

oy

c) L

D)%

Reosta

—————#WWWWER=40 Q
€=80 V K L M

Sekildeki devrede bobinin ¢zindlksiyon katsayisi L =

2
Henry Uretecin emk si1 80 V ve KM arasindaki direng 40 Q

dur.

Reostanin siirglisi 1

elektromotor kuvveti kac volt olur?

(KL = LM)
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 12

P Makara, reosta ve Uretecle ku- §
0 I ) rulu devre sekildeki gibidir.

1

—MWWW—
s

Buna gore,
I. S anahtarini agma,
Il. reostanin slrglsund 1 yénunde hareket ettirme,

Il. reostanin slrglsinu 2 yéninde hareket ettirme

islemlerinden hangisi yapilirsa, indiiksiyon akimiyla

devre akimi ayni yénde olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadall

C) Yalniz lll
E) lyadalll

R

x saniyede M noktasindan, L nok-
tasina getirilirse bobin i{izerinde olusan ézindiiksiyon !

- 10.

(O] © © © ©

icinde (+) ve (-) iyonlar bulunan bir ¢ézelti KL tiptne dol-
durulmustur. Tup sekildeki gibi, sayfa diuzlemine dik ve di-
sa dogru dizgiin B manyetik alanina sabit V hiziyla giri-
yor.

Buna gére, iyonlar hangi yénde hareket eder?

A
B

+) iyonlar V yoénlnde, (-) iyonlar V ye ters yonde

—) iyonlar V yénlnde, (+) iyonlar V ye ters yénde

D
E

) (+)
) )
C) (+) ve (-) iyonlar V ye ters yénde
) (+) iyonlar K ucuna dogru, (-) iyonlar L ucuna dogru
) )

—) iyonlar K ucuna dogru, (+) iyonlar L ucuna dogru

O O O

O O O
Sayfa duzlemine dik manyetik alanin oldugu bdlgeye ilet-
ken bir halka tel sekildeki gibi yerlestiriliyor. Manyetik alan

siddeti duizgiin bir sekilde arttirildiginda, tel tzerinde belir-
tilen yonde induksiyon akimi gegiyor.

Buna gére,

I. Manyetik alan vektortinun yoni iceri dogrudur.
Il. Manyetik alan vektértinun yéni disari dogrudur.
IIl. Olusan indiksiyon akiminin siddeti sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve lll E) Il ve lll

z

xz duzlemine sekildeki gibi yerlestirilen iletken halka tel y
ekseni etrafinda dondiriimeye baslandiginda tel tizerinde
induksiyon akimi olusmuyor.

Buna gore, ortamda bulunan manyetik alan vektori x,
y, z eksenlerinden hangilerine paralel olabilir?

A) Yalniz x B) Yalnizy C)xvey

D) x ve z E) x,yve z
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ok
—
Ix ly
X Zz Y

Sonsuz uzun, X, Y diz iletken telleri ile, cembersel Z ilet-

keni ayni duizlemdedir. X, Y den sirasiyla sabit iy, i, akimi
gegmektedir.

Buna goére,

l. ix akimini artirma,
1. ix akimini azaltma,

. iY akimini azaltma

islemlerinden hangisi yapilirsa, Z iletkeninden ok yo6-

niinde indiiksiyon akimi gecer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I yada lll E) Il yadalll
K L
ok <«
1<——>2 _+||__"/‘/‘N‘/‘/‘f‘—
reosta

K ve L bobinleri birbiri ile etkilesebilecek uzakliga sekildeki
gibi yerlestiriliyor.

Buna goére, reostanin siirgiisii ok yoniinde hareket etti- §

rilirse,
I. K bobininden 1 yéniinde indiksiyon akimi gecer.

Il. K bobininden 2 yénlnde indiksiyon akimi geger.

Ill. L bobininden devre akimina ters yonde 6zindiiksiyon

akimi geger.
yargilarindan hangileri gerceklesebilir?

A) Yalniz |
D) I ve llI

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz llI

dusey

K bobini ve L miktanisi ile sekildeki diizenek hazirlanmig-
tir.

Buna gore,

I. L nin I numarali bélgesinin kutup isareti N dir.

Il. Reosta ok yoniinde hareket ettirilirse, L nin diseyle
yaptigi o acisi azalir.

Il. Uretecin kutuplar ters gevrilirse, L nin bagh oldugu T
ip gerilme kuvveti azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) I, Il ve lll
0 0 ,0:
B
© o o
O 0 O
O 0 0 0 O

KL iletken teli B manyetik alani icinde sabit V hizi sekildeki
gibi cekiliyor.
Buna gore;
I. iletkenin K ucu eksi (=), L ucu (+) elektrikle yiiklenir.
Il. iletkende indiiksiyon akimi olusur.

Ill. K-L noktalari arasinda olusan potansiyel fark
B.V./.sina kadardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll E) I ve lll

C) Yalniz Il
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Sekildeki miknatislarin arasinda bulunan tel gergeve sabit |
. - : Sonsuz uzunluktaki X iletken telinden i siddetinde akim
V hizi ile gekiliyor.
B gecmektedir. Y cercevesi sabit hizla 1, 2, 3 yonlerinde ha-
Buna gdre, : reket ettirilirken Uzerinde olugan induksiyon akiminin orta-
I. Direngten 2 yoniinde akim geger. | lama siddeti sirasiyla iy, i, i, oluyor.
Il Qergevenih KL kenarina V ye ters ydénde manyetik Buna gbre, i, i, i, arasindaki iliski nedir?
kuvvet etki eder. (Bolmeler esit aralikhdir.)
Il. V hizi artirilirsa, cevceveye etki eden manyetik kuvvet . . . . . . . . .
artar. geveevey y : A) iy =i, =1, B)i, >i,>1, C) i, =iy>i,
D)i,>i, >i E)i,>i, =i
yargilarindan hangileri dogrudur? R - y 1,2
A) Yainiz | B)lvell C) el 8. X Sonsuz uzunluktaki X iletken teli-
D) Il ve I E) I, 1lvelll nin yaninda iletken bir halka se-
‘ " s kildeki konumda tutulmaktadir.
2 C
6. Ny et Ty
e ©B © O { ; Buna gére, iletken halka Uzerinde, ok yéniinde bir in-
© © 0O § diiksiyon akimi gecmesi igin;
tel O ® ) I. X telinden 1 yéniinde akim gecgerken akimin siddetini
COIGOVE e § azaltma,
Sayfa diizleminde, sabit V hiziyla hareket eden iletken tel ' Il. Xtelinden 2 y6ninde akim gegerken halkay! telden
cerceve t=0 aninda, icinde sayfa diizlemine dik diizgin | uzaklastirma,
B manyetik alan bulunan bdlgeye sekildeki gibi giriyor. ! lll. X telinden 2 yéniinde akim gegerken akimin siddetini
Buna gore, cercevenin manyetik alandan tamamen ci- artirma
kincaya kadarki siirecte olusan indiiksiyon elektromo- | islemlerinden hangileri yapilabilir?
tor kuvvetinin zamana baglh degisim grafigi asagidaki- A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
lerden hangisi gibi olur?
D) lyadall E) llyadalll
A) |, indlksiyon B) , indiiksiyon
emk i emk i :
ob—i o — 1
i zaman zaman © © © ©
- | R<§> \ d
- U | O HO o O
C) , induksiyon D) , indiiksiyon ;
emk i emk i —
: : § (OJNO) ©BO
ofL OQ_L" : § - . L - L
zaman zaman 3 Duzgln bir manyetik alan icerisindeki iletken ray Uzerinde,
: iletken bir tel V hiziyla sekildeki gibi hareket ettirildiginde R
‘ direncine sahip lamba 1s1k veriyor.
E) indliksiyon ;
emk i Buna gére, V, d, R niceliklerinden hangileri tek basi-
i 1 na artirildiginda lambanin parlakhgr artar?
A) Yalniz V B) Yalniz R C)VveR
D) Vved E)V,dve R &
) ) e



Cogim: Alamarn Maryetih Ethiler: 1/10

X Y
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Cembersel X telinin O noktasinda olusturdugu manye-
tik alan vektérunin yoéni (sag el kuralina gore) sayfa diz-
lemine dik disari dogru (©®) dur. Manyetik alan siddeti

ise, cembersel kisim tim ¢eberin % 0 oldugundan;
9i

23K = B-K-2 gi.
d 2d

By - i(an'A) 3.
4 r 4

Diz Y telinin O noktasinda olusturdugu manyetik ala-
nin yonu (sag el kuralina goére) sayfa dizlemine dik iceri
dogru (®) dur. Manyetik alan siddeti ise;

By-2k- Mok 2 g, k-2 g
d 2d d

B, > B, oldugundan O noktasindaki bilegske manyetik

alan Ex yoninde olur. O halde;

- oi 2i

B=BY+BX=(K-E—K-T)®
» 5i
B=K.E’O olur.

ORORON RO,

C,’b}},&m: Mm»ydé/& Kowner 1/2

Ayni dizlemdeki tzerlerinden akim gegen tellerin birbiri-
ne uyguladiklari manyetik kuvvetlerin blyukligu tellerden
gecen akim siddetlerinin ¢carpimiyla dogru, teller arasin-
daki uzaklikla ters orantilidir. Ayrica, Uzerlerinden ayni
yonlu akim gegen teller birbirini geker, zit yonli akim ge-
cen teller birbirini iter.

Buna gore; tellerin birbirine uyguladiklari manyetik kuv-
vetlerin yonleri sekilde belirtilen yénlerdedir.

BIRLIKTE COZELIM

Kuvvetlerin siddetleri ise;

2i-3i 3P
~ =— =Fmpu=3F
KM~ d+d)  d KM
2 2P
FKL=FLK"T=7 =Fq =Fk =2F
FLM~%=3' —F = 3F
olur.

O halde, K teline etki eden bileske kuvvet;
Fe=Fuu—F =8F-2F=F
L teline etki eden bileske kuvvet;

F =F, +F, =2F +3F =5F

olacagindan;
e P o1 o
F 5F

YoJe¥c¥e

Qogim: Manyetik Kuwvet 2/9

Dlizgun manyetik alan icinde dairesel yériingede dolanan
parcaciga etki eden manyetik kuvvetin blyukligu mer-
kezcil kuvvetinkine esittir.

Fmag = Mmerk

2
q~V~B=m~V— = m-V=q-Br
r

Buna goére, V hizi daha blyUk olsaydi yéringe yarigapl,
r artardi.
Cizgisel hiz;

2-r

V= =2-mr-f

bagintisiylada bulunabilir. Yukaridaki denklemde bu ba-
gintiy! yerine yazarsak;

m-(2-w-r-f)=q-B-r

olur. Buna gore, hiz artirilsaydi g, B ve m degerleri de-
gismediginden frekans degismezdi.

ofoyey Yo



Sag el kuralina gore, iletken telin alt kisminda (+) yuk-
ler, ist kisminda (=) yukler kutuplanir. Bu ylizden cerce-
vede olusan induksiyon akimi (+) kutuptan (-) ye dog-
ru olur ve direngten I yoninde akim geger.

Akimin siddeti ise;

i=8i—F';d formiliiyle bulunuz.

iletken telde olusan indiiksiyon e-m-k-i
€.,4=B-V-r=04-2:05

€ . =0,4 voltolur.
ind

Buna gore,
i-find _ 04 452 Amper dir.
R 40

SN0k XOXG

Qogim: EWMW fMalbw;m« 2/4

magnetik
alan

Zaman
07 a2t at

(0-t) zaman araliginda Y telinin bulundugu bélgedeki say-
fa dlzleminde iceri dogru olan manyetik alan siddeti arti-
yor. Buna gore, Y telinde olusan akim, telin merkezinde,
disari dogru manyetik alan olusturacak yénde, yani 1 y6-
ninde olur.

(t-2t) arahginda manyetik alan siddeti degismediginden
manyetik aki da degismez ve indiiksiyon akimi olusmaz.

(2t-3t) araliginda manyetik alandaki degisme miktari (0-t)
araligindakinden buyuktar. Ayni siirede, manyetik akimin
daha fazla degistigi (2t-3t) arahginda olusan indiksiyon
akiminin siddeti daha buyuktdr.

OEONOROR

C’ow EWMW 'lew;m« 2/S

Bir noktanin cevresinde dénen telin uglari arasinda olu-
san induksiyon elektromotor kuvveti,

€= 1B? bagintisi ile bulunur.

2

ML ve LK bdlmeleri i¢in, B ve @ degerleri esittir. Yani

€ €.« strasiyla 2d ve 3d nin kareleri ile dogru oranti-
hdir.

~ (2d)®
ad®=1 = o= ol

~ (3d)2 =9d®= % volt olur.

KLM teli dénerken, sag el kuralina gére, KL ve LM nin

yuk isaretleri
iK
* 9 voit

-4
+ -

Me——o| L
1 volt

sekildeki gibi gosterilir. Bu durumda,

-9 -5
SKM =4 -1= 4 volt bulunur.

O NORORG

COM E%MW "WM 3/ 7

Y teli sabit hizla hareket ettiginden 1, 2, 3 yollarini alma
sureleri arasindaki iliski t, =t, <t, olur.

Tel 2 yolunu izlerken manyetik aki degismeyeceginden
elektrik akimi olugsmaz.

Yani i2 =0dir.

Tel 1 ve 3 yollarini izlerken manyetik aki degisimleri esit

olur.

€ =—A—(D bagintisina gore, t,>t, oldugundan,
At 3 1

81 > 83 olur. Bu durumda akimlar arasindaki iligki,

olur.

I1>I3>I2



Seees ALTERNATIF AKIM / |+ «

F 1. Direnci 20 Q olan bir telden gegen alternatif akimin akim C)E;] —2
- ) X D O L=10"H
denklemi i = 10V2 sin100mt dir. L‘ﬂ ~ Q000000)
)

Buna gére; |

I. Telin uglar arasindaki potansiyel farkin etkin degeri
100 volttur. 4

V = 10+2 sin200t
1. Akimin frekansi 50 Hertz dir.

Ozindiiksiyon katsayisi 1072 H olan bir bobin uclar arasin-
daki gerilimin zamanla degisim denklemi 102 sin200t(V, s)
olan alternatif akim kaynagina baglaniyor.

IIl. Telden gegen akimin etkin degeri 10 amperdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I| C)lvell ; Buna gére, bobinden gecen akimin etkin degeri kag A
D) Il ve lll E) I, lve lll dir?
A) 5 B)5V2  C)10 D) 102 E) 15

2. Saf direnci 6nemsiz iletken bir telden yapilan bobin, etkin

degeri 30 volt olan alternatif akim kaynagina baglaniyor.

Akimin frekansi 50 s, bobinin 6zinduksiyon katsayisi

2.10~2 H dir . 6. pakim akim

L2

Buna gére, bobinden gecen akimin etkin degeri kag A | ) )

dir? ! :

(=3 aliniz.) 0 2t 4t | zaman O 2t | 4t zaman

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 - -

—2i
Sekil | Sekil I
3.8 C=102F Ozdes K, L bobinlerinin uclarina etkin degerleri VK, VL
;—J I} : olan alternatif gerilim uygulandiginda, bobinlerden gecen
~ akim siddetlerinin zamanla degisim grafikleri Sekil | ve Se-
kil 11 deki gibi oluyor.
: . Vk
~ 3 Buna gore, v orani kactir?
V = 20+2 sin100t : L
_ : 1
Sigasi 10 3 F olan bir kondansator, uglari arasindaki po- ’ A)4 B)2 C)1 D) 2
tansiyel farkinin zamanla degisim denklemi 202 sin100t E) 4

olan alternatif akim kaynagina baglaniyor.

Buna gore, devreden gecen akimin etkin degeri kag A
dir? 3

A) V2 B) 2 C)22 D)4 E) 4V2

7. . Saf direnci 5Q olan bir iletkenden gecen akimin etkin de-

D geri 2 Adir.
I
4. Bir alternatif akim devresinde 10 Q luk direngten 5 saniye- |
de 400 joule lik Isi enerjisi yayiliyor. r arasindaki potansiyel farkinin zamanla degisim

denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?

Akimin frekansi 50 s™' olduguna gére, iletkenin ucla-

Buna gore, devre akimin maksimum degeri ka¢ am-
perdir? § A) 5sin100mt B) 5v2 sin100mt

A) % B) V2 0)2 D)2v2  E)4 | C) 10sin100mxt D) 10v2 sin100mt
—s | E) 20sin100mt

308
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8. akim (A) .
aman (1072's
0 0,5U1 E zaman (10"~ s)
—2
Sigasi C olan bir kondansatér uglari arasindaki gerilimin
etkin degeri 5V2  volt olan bir kaynaga baglandiginda, !
kondansatérden gecen akimin zamanla degisim grafigi se-
kildeki gibi oluyor. ‘
Buna gére, C ka¢c mF dir?
1 1
A) 3 B) > C)1 D)2 E)3
00000 — 000000/
v 2v :
Sekildeki devre parcasindan etkin degeri i olan alternatif
akim gecerken, 6zinduksiyon katsayilari L1, L2 olan bo- !
binlerin uclari arasindaki potansiyel farklari sirasiyla V, 2V
oluyor. ‘
. Ly
Buna gore, T orani kactir?
2
A) 2 Bz ©-- D+ gL
J2 2 4
10. L1 L2 L3 3 12.
0000000 000000~ 00000 ‘
i i i
ny nJ nJ
Vsint Vsin2t 2Vsint

Ozindiiksiyon katsayilari L1, L2, L3 olan bobinler uglari
arasindaki gerilimlerin zamanla degisim denklemleri sira-
siyla Vsint, Vsin2t, 2Vsint olan alternatif akim kaynaklari-
na sekildeki gibi baglanmistir. ‘

Bobinlerden gecen akim siddetleri esit olduguna gére,

L1, Lz, L3 arasindaki iligski nedir?

AL =L,>L, BIL =L,>L,

COL,>L =L, D)L,>L, =L,
E)L,>L,>L,

- EEE
1 10°°
L= H =
50m c e F
i ip
nJ nJ
Sekil | Sekil Il
potansiyel
fark (V)

10v2 |/

-10\2

Sekil Ill

Ozindiiksiyon katsayisi ﬁ H olan bobin ve sigasi
1073
Tt
deki alternatif akim devrelerinde bobine ve kondansatére
uygulanan alternatif gerilimin zamanla degisim grafigi Se-

F olan kondansatorle olusturulan Sekil | ve Sekil Il

kil Ill teki gibidir. Bobinden gegen akimin etkin degeri i,

kondansatorden gegen akimin etkin degeri de i, dir.

Buna gére, i1,
si dogrudur?

i, degerleri i¢cin asagidakilerden hangi-

i, (A) i, (A)

A) 2 1

B) 2 2

C) 5 1

D) 5 2

E) 10 5
aY%

Sekildeki alternatif akim devresinde ampermetrenin gos-
terdigi akim siddeti i dir.

Uretecin uglan arasindaki gerilimin etkin degeri sabit
tutularak,

I. akimin frekansini artirma,

Il. akimin frekansini azaltma,

Ill. kondansatérin levhalar arasindaki uzakligi azaltma
islemlerinden hangisi yapilirsa, i degeri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyada lll

C) Yalniz lll
E) Il yadalll



(Q .CJ Saf direnci 5 Q olan iletken bir telden, etkin degeri 2 A

\—aj—“ olan alternatif akim gegmektedir.

310

A) 18 B) 36 C) 54 D) 72 E) 108
> )
Z.C L
¢.J 0000000
<
I
1T
C
Sekildeki elektrik devresi 6zindiksiyon katsayisi 41072 H
olan bobin ve sigasi 1 F olan kondansatorle olusturul- |
mustur.
Buna gore, devrenin rezonans frekansi kac s dir?
(t = 3 aliniz.)
2 5 6 5 5
A 3 B) 6 ©) 5 D) 4 E) 3
3. K L
iﬁ |;/—N@;|
Sekil | Sekil I

Buna gére, 1 saatte iletken telde 1siya déniisen eneriji
kac kJ dir?

Sekil | ve Sekil Il deki elektrik devrelerinde ureteglerin uc-

lari arasindaki potansiyel farklar sabit tutularak, akimin
frekansi degistirildiginde K
ken, L lambasinin parlakligi azaliyor.

Buna gore, Sekil | ve Sekil Il deki devrelerde akimin

frekansi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Sekil | deki devrede Sekil Il deki devrede

akimin frekansi akimin frekansi
A) Artmistir Artmigtir
B) Artmistir Azalmistir
C) Azalmistir Artmistir
D) Azalmistir Azalmistir
E) Azalmigtir Degismemistir

lambasinin parlakhg! artar-

4,

ALTERNATIF AKIM / 2

Q000000 frekans
~ zaman
Sekil | Sekil 1l

Sekil | deki bobinin uglarina uygulanan alternatif gerilimi-
nin etkin degeri sabit olup, akimin frekansinin zamanla de-
gisim grafigi Sekil 1l deki gibidir.

Buna gore, bobinden gecen akimin zamanla degisim
grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) akim B) pakim

zaman

zaman

akim

demir cubuk

Y

Sekildeki alternatif akim devresinde bobinin gévdesi icine
demir gubuk yerlestiriliyor.

Buna goére,

L: Ozindiiksiyon katsayisi,

X, : kapasitif reaktans,

P: lambanin parlakligi

niceliklerindeki degisim icin asagidakilerden hangisi
séylenebilir?

A)
B)
C)
D)
E)

L artar, X, ve P azalr.
L ve X artar, P azalir.
L azalir, XL ve P artar.
L artar, XL artar, P degismez.

L artar, XL azalir, P degismez.
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Kenar uzunluklari 50 cm, 20 cm olan iletken bir tel, man- Verimi % 80 olan sekildeki transformatérin primer bobini-
yetik alanin diizgiin ve buyikligundn 1072 N/A‘m oldugu ne 150 V luk alternatif gerilim uygulandiginda sekonder
bir ortamda sekildeki gibi 100 rad/s agisal stiratle dénmek- ! devredeki direncin Uzerinden gegen akim 2,5 A oluyor.
tedir. Buna gore, primer ve sekonder devrenin sarim sayi-
H N - - 2 Iy . i N
lletken telin direnci 0,1 Q olduguna gore, telden ge | larinin orani, —P- kactir?
cen akimin zamanla degisim denklemi asagidakilerden Ng
hangisi olabilir? ‘
¢ At Bt o b
A) sin100ztt B) 3sin100t 2 E)3
C) 32 sin100t D) 5sin100t
E) 5V2 sin100t - 10. X v
‘ K L M P
7.~ u — .| ] l
o [}>cam V1~14 L Tv| T — TV2
K, L, M, P bobinlerinden olusmus X ve Y transformatér-
n~ ; lerinden X yukseltici, Y ise alcalticidir.
Bir lamba ve kondansatérle sekildeki alternatif akim devre- ..
3 Buna gére;
si kuruluyor. Daha sonra kondansatérin levhalari arasina |
cam levha yerlestiriliyor. LV, >V
Buna gére, I V>V,
. v,>V,
|. Kondansatoriin sigas! artar.
Il. Kondansat6riin kapasitif reaktansi artar esitsizliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
Ill. Lambanin parlakhg: artar. A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Ive ll E) lve i
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve lll |
1. X v
; K L M P
e M -
8. 120V~ {] — — ~40V
1 ] — & — O — T
Vy=40V ~ - ~V,=10V
— ] Sekildeki gibi baglanmis X, Y transformatérlerinin K, L, M,

Sekildeki transformatériin primer bobinine 40 V lik alterna-
tif gerilim uygulandiginda sekonder bobinden 10 V lik al- |

ternatif gerilim elde ediliyor.

Primerde dolasan akimin etkin degeri, sekonderdeki-
0/° i

nin yarisi olduguna goére, transformatériin verimi
kactir?

A) 25 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

P bobinlerinin sarim sayilari sirasiyla NK, NL, NM, NP dir. X
transformatdriine 120 voltluk alternatif gerilim uygulandi-
ginda Y den 40 voltluk alternatif gerilim elde ediliyor.

N N,
—M -5 olduguna gére, —X- orani kactir?
Np N,

C)g— D)5 E) 15



“ww ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI-

- - -
E 1. I. Germanyum, silisyum gibi 4A grubu elementlerine, 5. 1 2
son yoériingesinde 5 elektron bulunan arsenik gibi A — B
- element asilanirsa N tipi yari iletken olusturulur. co -
Il. Germanyum, silisyum gibi 4A grubu elementlerine notr
son yéringesinde 3 elektron bulunan bor gibi ele- !
ment agilanirsa N tipi yari iletken olusturulur. Bir diyotun yapisi sekildeki gibidir.
Ill. P tipi yari iletkenlerde akim tagiyicilar elektronlardir. Buna gore,
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur? I. 1.bdlge P tipi yari iletkenden olusur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il II. A noktasinin potansiyeli B noktasinin potansiyelin-
D) I ve Ill E) Il ve Ill ‘ den buyuk ise, akim tasiyicilar nétr bolgeye itilir ve A

dan B ye dogru akim olusur.

Ill. B noktasinin potansiyeli A noktasinin potansiyelin-

1 den buyuk ise, akim tasiyicilar nétr boélgeye itilir ve B
2.  Alternatif akimi dogrultmak icin kullanilan devre ele- : den Avya dogru akim olusur.

mani asagidakilerden hangisidir?
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Kondansator B) Transistor
) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
C) Diyot D) Transformator
D) lve ll E) I ve lll
E) Bobin
3. I. Telsiz, radyo alicisi, kasetgalar gibi elektronik aletlerin 1 -
yapisinda kullanilirlar. C SG'C

)
- + - -+ - -+ —
II. PveN tipiyari iletkenlerin NPN ya da PNP seklin- | K L M

de birlegtirilmesi ile olusturulurlar. :

Il. Sinyal yikseltici olarak kullanilirlar. K, L, M diyotlarinin ug¢larindaki gerilimler sekildeki gibidir.
Yukarida verilenlerden hangileri transistoriin 6zellikle- Buna goére, hangi diyotlardan kesinlikle elektrik akimi
rindendir? ! gecer?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D) Il ve llI E) I, Il ve lll D)Kve M E)LveM
4. K, L, M devre elemanlarinin sirasiyla LED, fotodiyot, foto- 7. L , anahtar
direnc oldugu biliniyor. § Q000000

Buna goére, K, L, M devre elemanlarinin gosterimi
asagidakilerden hangisi gibidir?

K lamba

L M
A %/ %/ Sekildeki elektrik devresinde kondansator yukli
= é 1 yukla  olup,
i

anahtar aciktir.
A1

Anahtar kapatilirsa, lambanin parlakligi i¢in ne sdyle-
nebilir?

4‘—&,7 _ﬁ_ A) Sabit kalir.

B) Sdurekli artar.

—p—

rr¥

A1

—p—
g 4|_£ZI— —;{— —‘T— C) Sirekli azalir.

D) Once artar, sonra azalir.

—Pp— P E) Once azalir, sonra artar.
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Lo | |
Sekil | Sekil 11
K, L lambalari ve L, C devre elemanlari ile Sekil | ve Se-
kil Il deki devreler olusturulmustur.
Acik olan anahtarlar kapatilirsa, Sekil | ve Sekil Il deki
devrelerde hangi lambalar 1sik vermeye devam eder?
Sekil | Sekil 11
A) K K
B) K K, L
C) K, L K
D) L K, L
E) K, L K, L
9. ¢ Pt
@ LHuD O
S +
L
Sz/ _=|+
Sekildeki elektrik devresinde S, anahtari kapali, S, anah-
tari agiktir.
Buna gére, S, anahtan acilip, S, anahtari kapatilirsa
hangi lambalar séner?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz N
D)Lve N E)K,Lve M
10.

R
L@ +'__
)=

Ozdes K, L, M lambalari, diyotlar ve 6zdes g Ureteg ile |
13
Buna gore, K, L, M lambalarinin isik siddetleri IK, IL,

sekildeki elektrik devresi olusturulmustur.

I, arasindaki iligki nedir?

Bl =1 <I,

D) I < =1, B <l =1,

C) L=y <1

1.

12,

u .
X Y I |
— K {9
+||_ +||_ -
1" 1" )
Sekildeki elektrik devrelerinde yalniz K devre elemani
ters polarize edilmis olup karinlik bir ortammda X, Y lam-
balari isik vermiyor. K ve L nin lzerine 1s1k dusuraldigin-
de her iki lamba da 1sik veriyor.
Buna goére, K, L devre elemanlari asagidakilerden han-
gisi olabilir?
K L
A) Transistor Fotodiyot
B) Fotodiyot Fotodireng
C)  Fotodireng Transistor
D)  Fotodirenc Fotodiyot
E) Fotodiyot Transistor
/ Lo
L
UM66 —WW*—@
Sekildeki elektrik devresinde UM66 entegresi devreye
muzik sinyalleri verir. Anahtar kapatildiginda hoparlérden
muzik yayinlari dinlenir.
Bu devre ile ilgili olarak,
I. Anahtar kapatildiginda devreden sabit siddette elek-
trik akimi gecer.
II. Transistor mizik sinyallerini kuvvetlendirir.
ll. Uretecin gerilimi arttirldiginda hoparlérden cikan se-
sin siddeti artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Il ve llI E) I, llvelll
Asagidaki devre elemanlarindan hangileri dogru akim
(DC) ile caismaz?
A) Diyot B) Transformator
C) Transistor D) Fotodiyot
E) Fotodireng
e
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Qégim: Alternatef Al 1/3
C=10°F

V = 2042 sin100t

Once kondansatériin kapasitansini bulalim.

1

X~ =
CTw-C

V= VM-sin(ut

w = 100 rad/s dir.

=20 volt tur.
Ve = ie-Xc oldugundan,

ie = 0" 2 A bulunur.

Qégim: Alternatef Al 1/S

L=102H
0000000

=20V2 -sin100t oldugundan,

O) BORORG)

nJ

V = 102 sin200t

V = 10V2 sin200t oldugundan,
Vv =10V2 volt, ® =200 rad/s dir.
Bobinin indlUktansi,

X =w-L=200-10%=2 Q dur.

L

¢ 2 2
|e=£=ﬁ=5A bulunur,
XL

@ OOE

BIRLIKTE COZELIM = =
cow Alternatf Pl /7

Direncin uglari arasinda olusan etkin potansiyel farki,

V_=i-R=2:5=10volt tur.
e e
V_ =+2-V_ oldugundan,

Vm =102 volt bulunur.

o = 2nf bagintisinda, f =50 s

w = 27-50 = 1007 dir.

oldugundan,

iletkenin uglari arasindaki potansiyel denklemi,

V=V _-sinwt olacagindan,

V = 10V2 sin100t bulunur.

c%m Alternati] Pl 2/1

Alternatif akim devrelerinde gl¢ bagintisi,

P=(i)*Rdir

Buna gobre, direncin gucu,

= (2)2-5 = 20 watt tir.

Gulg 1 s deki enerjidir. Bu durumda,

E = P-t bagintisi yazilr.

t =1 saat = 3600 s

E =20-3600 = 72.000 J = 72 kJ bulunur.

QRCRON RG,



Qogiion: Altornatil Alam 2/2 ‘
LC devresinin rezonans frekansi

X =X

UJ'L=—1
o-C
1

1
fo_ 1
271C | 2mlL-C

bagintisi ile bulunur.

2nf-L=

Buna gbre, devrenin rezonans frekansi

1 1
2-3J4-102.1 602

L = 5 s™! bulunur.
6

f

OF _RORORG

- Qéginn: Aliernatil) Aloom 2/ .

Np

Z
(2]
L

150 V ~

[1]]
W
)
é
©

Sekonder devredeki gerilim,

VS = iS-R =2,5-30 = 75 volt tur.

No _ Vo
Ns Vs

olacagindan

Ne _150'e 2 bulunur.
Ns 75

Bu soruda verimin % 80 olmasi akimi etkiler. Gerilimlerin
daima sarim sayilarina bagli olduguna dikkat ediniz.

DRORON RO

Qégim: Eledtronih Devre Elemandans /6

Cogiim: Alternatif] Alom 2/
> cam

s

Kondansatériin sigasi

C =8A dir.
d

Kondansatériin levhalari arasina cam konuldugunda €
artacagindan C de artar.

Kondansatériin kapasitif reaktansi

L dir.
-C

XC=
w

C artarsa, XC azalir.

Xc azalirsa, devre akimi artar ve lambanin parlakligi da
artar.

GJoreY Yol

notr

Bir diyotun yapisi sekildeki gibidir. P bdlgesinin potansi-
yeli N bélgesinin potansiyelinden buyuk ise, diyot iletime
gecer. Diyotun sembolik gdsterimi,

+ _
N
sekildeki gibidir. Diyot okun yéniinde akimi iletir.

Bu agiklamalara goére, L ve M den elektrik akimi geger.

ORORCRON

 Qayiim: Elektronih Desne Elemantan /2

Dogru akimda kondansatdr doldugunda acik anahtar gibi
davranir. Bu durumda Sekil | deki devrede anahtar kapa-
tilirsa, yalniz K 1sik verir. Kondansatér ve bobin alterna-
tif akimda (AC) kapali anahtar gibidir. Yani Sekil Il de K
ve L lambalarinin ikisi de 1sik verir.

20000 -
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1.

e

E150m

20 cm K

Ayni cins elektrikle yuklu cisimler sekildeki konumlarda
tutulurken Y cismi ok yéniinde hareket ettiriliyor. Y cis-
mini verilen konumdan K noktasina getirilirken elektrik-
sel kuvvetlere kars! yapilan is W1, K noktasindan L
noktasina getirilirken ise W2 oluyor.

.. W,
Buna gére, —L orani kactir?

W,
A 4 B) 1 c) 2
D) 5 E) =
4 5
X
' + =
il =
4C
Y Y
' i -1+ L
1T =¥
C
z
*= I
ik il
\
Sekil | Sekil I

Sigalari 4C, C olan X, Y kondansatorleri Sekil | deki
gibi baglanip elektrikle yiklendiginde, Y nin elektrik yiki
q kadar oluyor. X, Y kondansatérleri bos Z kondansa-
téreri KL noktalari arasina Sekil Il deki gibi baglaniyor.

Son durumda Y kondansatoriiniin elektrik yiiki %

kadar olduguna gére, Z kondansatériiniin sigasi kac
C dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

e B L et e e T

d

Sekildeki gibi bukilmuis, Gzerinden 2i siddetinde akim
gecen X teliile Uzerinden i siddetinde akim gegen son-
suz uzun Y telinin O noktasinda olusturduklar bileske
manyetik alan sifirdir.

O noktasi r, 2r, 3r yaricaph cembersel kisimlarin
d
merkezi olduguna gore, " orani kactir?

(t =3 aliniz.)

A)% B)% C) D)

ols
o
m

IS

® ® |p ® ©®
O, [o-¥-

® ®L®  © ®

6/ uzunlugundaki sekildeki KL cubugu dizgin B man-
yetik alani iginde O, noktasi etrafinda o agcisal hiziyla
donduralirken KL noktalari arasindaki potansiyel fark
V|« = 48 volt oluyor. Gubuk O, noktas! etrafinda ayni
yonde 2w agcisal hiziyla dondurdlurken ise, V , =-72
volt oluyor.

Buna gére, |0,0,| uzunlugu kag ¢ dir?

A) B)% C)% D)

wlon

1 7
7 E) >



-

xr -

07

dalga hareketi

» dalga hareketi
V¥ yay dalgalan
V¥ ses dalgalan
V¥ su dalgalan
V¥ su dalgalarinda girisim
V¥ 15181n dalga modeli
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3.

uzanim (cm)
30
20
10
0
2 4 6 zaman (s)

Turdes bir yay Uzerinde olusturulan periyodik dalgalarin
uzanim - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Dalgalarin hizi 10 cm/s olduguna gore,

|. Kaynagin periyodu 8 s dir.
Il. Dalgalarin genligi 10 cm dir.
Ill. Dalgaboyu 8 cm dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
\
I\
Sekil | Sekil Il

Ozdes ve tiirdes iki yay esit biyiklikteki kuvvetlerle geril-
dikten sonra yaylarda Sekil | ve Sekil Il deki dalgalar olus-

turuluyor. Sekil | deki dalganin dalgaboyu A, frekansi f dir.

Buna goére, Sekil Il deki yayda olusturulan dalganin

dalgaboyu ve frekansi nedir?

Dalgaboyu Frekansi
IS f
A 2 2
I8
B) > 2f
C) A f
f
D) 2\ e
E) 2\ f

Turdes bir yayda olusturulan atmanin genisligi;

I. atmanin olusum suresi,

Il. yayi geren kuvvet,

Ill. yayin birim uzunlugunun kutlesi
niceliklerinden hangilerinin artmasi ile artar?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

E) I, lvelll

YAY DALGALARI / |

K

—- X ’////

7

Fi < = /’/,

L ?/’.

> 7

7

F, <Y ol
/, diisey
/, duvar

Birer uclari duvara sabitlenmis diger uglarina E:, E; kuvveti
uygulanan X, Y yaylarinda olusturulan K, L atmalarinin bir t
anindaki gortintmleri sekildeki gibidir.

K, L atmalari diisey duvara ayni siirede ulastigina gére,
asagidakilerden hangisi kesinlikle yanlistir?
(Yaylarin uzunluklan esittir.)

>

X'yayi, Y yayindan agirdir.

o]

Y yayi, X yayindan agirdir.

o O

)
)
) F1 > F2 ve X yayl, Y yayindan agirdir.
) F,>F, veXyay, Y yayindan agirdir.
)

E) F, =F,veyaylarnin agirliklar esittir.

j
a
_<

X, Y duvarlari arasina sikica gerilmis bir yayda ok yéninde
hareket eden dalganin bir t anindaki goérinimu sekildeki
gibidir.

Buna gére, t anindan hemen sonra, K, L, M, N noktala-
rindan hangileri yukari (1) dogru hareket eder?

A) Kve L B) Kve M C)LveM
D) Lve N E) Mve N
<—
sabit sabit
ug ue
—

Gergin bir yayda olusturulan sekildeki atmalar ilk kez
karsilastiginda meydana gelen bileske atmanin sekli
asagidakilerden hangisi gibidir?

(BoImeler esit araliklidir.)

A) B)
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} | -
M : Turdes bir yay sabit P ucu ile serbest R ucu arasina ge-
Tardes bir yayda olusturulan K, L, M atmalarinin titresim yon- rilmistir. Yayda t; =0 aninda olusturuan iki atmanin konu- .
leri sekildeki gibidir. mu ve hareket yonleri sekildeki gibidir.
Buna gére, Atmalar t siirede bir bolme ilerledigine gére, 10t
. aninda atmalarin goriiniimleri asagidakilerden hangisi
I. Atmalarin hizlar esittir. gibidir?
Il. Atmalarin hareket yonleri aynidir.
A B
lll. K ve L atmalarinin frekanslari esittir. ) )
P R P R
IV. L ve M atmalarinin genlikleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? ;
(Bolmeler esit araliklidir.) C) D)
A)lvell B) I ve Il Clivelv | B R P R
D) I, Il ve llI E) I, Il ve IV 1
Bir atmanin maksimum uzanimina genlik, u¢ kisimlari E)
' arasindaki uzakhga genislik denir. Bir atmanin genisligi, P R
atmanin hizi ile periyodunun ¢arpimina esittir. ‘
8. ki nokta arasina gerilmis tirdes bir telde olusturulan 5.
harmonigin frekansi 100 Hz dir. ‘
Buna gore, ayni telde olusturulan 2. harmonigin fre-
kansi kag Hz dir? ‘
A) 40 B) 80 C) 120 D) 210 E) 250 1. . /
‘ <
[....: . L
=\ |
9 K—> :
L Bir ucu duvara sabitlenmis sarmal bir yay tUzerinde hareket
‘ eden bir dalganin gérinimu sekildeki gibidir.
L_»
/’ \\ Buna gore, atma Uzerindeki K noktasi sabit L ucuna
ulastigi anda yayin goriinimii asagidakilerden hangisi
gibi olur?
-
. : A) ’ B) ’
Ozdes ve esit kuvvetle gerilmis iki yayda olusturulan Kve | 2 7
L atmalarinin bir t anindaki konumlari sekildeki gibidir. }f;'— /,fl-
Buna gére, g g
I. Kve L atmalarinin hizlar esittir.
Il. L atmasinin genisligi, K ninkinden buyuktur. %L
Ill. L atmasinin frekansi, K ninkinden buyuktar. i’/
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.) 7
7
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ;/L
D) Il ve lll E) I, Ilvelll 2 o
//
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|

1. . ok ,
N — /)
W 7N\ o Ly
X Y
\ 0
N I Ly 7,

O noktasinda birbirine eklenmis X, Y yaylari K, L noktalari

arasina sekildeki gibi gerilmigtir. t = 0 aninda ok yéniinde iler-
leyen atmanin, O noktasindan gegen kismi L ye, yansiyan |

kismi da bas asagi olarak K ye ayni anda ulasiyor.

Buna gore;

Il <ty

bagintilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) Il ve lll

‘ ince yaydan agir yaya bas yukari gelen atmanin iletilen

& kismi bas yukar, yansiyan kismi bas asagi olur. Esit
kuvvetle gerilmis iki yayda, ince yaydaki atma daha
hizli hareket eder.

2.  Uzunlugu L olan turdes bir tel iki nokta arasina gerilip tit-

restirildiginde, telde 5 tane harmonik olusuyor.

Buna gore, olusan kararli dalgalarin dalgaboyu ka¢ L

dir?

A)

o=

B2 o4 D3> B

T
—

Esit boydaki X ve Y yaylari O noktasindan birbirine ek-
lenip KL noktalari arasina sikica gerilmistir. X yayinda
bas yukari olusturulan bir atma O noktasina ulastiktan

sonra bir kismi iletiliyor, bir kismi yansiyor.

Yansiyan atma K noktasina ulastigi anda iletilen atma |

L noktasina ulasmadigina gére,

I. X in kitlesi Y ninkinden buyuktur.
Il. K noktasina ulasan atma bas asagidir.

Il iletilen ve yansiyan atmalarin frekanslari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) I ve Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

(1QJ

YAY DALGALARI / 2= «

K L
Dy <

Sekil Il

X, Y yaylari O noktasindan birbirine eklendikten sonra
sabit PR ugclarn arasina sikica geriliyor. X yayinda Sekil |
deki gibi olusturulan K, L atmalarindan K atmasi O nok-
tasina ulastiktan sonra bir kismi yansirken bir kismi iletili-
yor.

Son durumda atmalar Sekil Il deki gibi olduguna gére,

I. X yayr Y yayindan serttir.
Il. 1 ve 3 nolu atmalarin hareket yonleri aynidir.

Ill. 3 nolu atmanin genisligi 2 nolu atmaninkinden bu-

yuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lve lll

ok ,

'/,

serbest CL 7

uc K /

7

7

7

iki duvar arasina sikica gerilmis tiirdes bir yayda olusturulan
sekildeki atma ok yonuinde ilerlemektedir.

Buna gére, atman lizerindeki K noktasi, serbest L ucuna
ulastigi anda yayin goriiniimi asagidakilerden hangisi
gibi olur? (Bélmeler esit aralikidir.)

A) B) C)

D) E)
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6. N

\ ok
\\\\ -
\ 7\
§ )
W\
§ —>
\ ok
AN

Bir ucu sabit, bir ucu serbest tiirdes bir yayda olusturulan ve
saniyede bir bdlme ilerleyen 6zdes iki atmanin t = 0 anindaki

konumlari sekildeki gibidir.

Buna gore, atmalar kac saniye sonra ilk kez birbirini !

sonumler? (Boélmeler esit aralikhdir.)

A) 5 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

(«-/)7.d Birim uzunlugunun kitlesi 0,01 kg/m olan 1 m uzunlu-
Cﬁ ;-" gundaki turdes bir tel 4 N buyukligundeki kuvvet ile geri-

~ lip titrestirildiginde, telde 10 tane harmonik olusuyor.

Buna gore, telin titresim frekansi ka¢ Hz dir?

A) 25 B) 50 C) 75 D) 100  E) 125
8. \ v, 7
\ X K Y L z 7
\ /
Sekil |
M\ N\ N
I x K \ Y L z p
Sekil I

Birbirine K ve L noktalarindan eklenmis kendi iclerinde tirdes
X, Y, Z yaylari M ve N duvarlari arasina gerilmistir. Y yayin-
da olusturulan bir atmanin t = 0 anindaki gériinimi Sekil | |

deki gibidir.

Bir siire sonra yaylarin gériinimi Sekil Il deki gibi oldu-
guna gére, yaylarin birim uzunluklarinin kitleleri p, u,,

u, arasindaki iligki nedir?

A) uy > u, >, B) uy>u,>u, C)uy>u >u,

D) uy > u, >y E) u, >u, >uy

10.

1.

18 cm 12cm

Sekil Il

Birbirine O noktasindan eklenmis X ve Y yaylarindan X ya-
yinda t = 0 aninda olusturulan bir atma Sekil | deki gibidir.

5 saniye sonra, yansiyan ve iletilen atmalar Sekil Il deki
gorinimi aldigina gore, iletilen atmanin hizi kag cm/s
dir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 12

Turdes bir telin temel titresim frekansi 8 Hz dir.

Buna gore, bu tel asagidaki frekans degerlerinden
hangisi ile rezonansa girebilir?
A) 10 Hz B) 12 Hz

D) 16 Hz

C) 14 Hz
E) 18 Hz

("

SN

Kalin X yayi ve ince Y yayl O noktasindan birbirine eklenip
K, L sabit uglar arasina gerilmistir. X yayinda olusturulan at-
ma t = 0 aninda sekildeki konumdan ok yoniinde ge¢gmekte-
dir.

Buna gore, bir siire sonra yaylarin gériiniimii asagida-
kilerden hangisi gibi olabilir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

Ay  B), |
K (; ‘L K‘ ‘L

) . D),
K ‘L Kj ‘L

m
)
(]

P
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1. o~ ~
i\jL

K, L, M atmalari tizerindeki noktalarin titresim yoénleri se- !

kildeki gibidir.

Buna gore, atmalarin hareket yonleri asagidaki sece-

neklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

K L M
A)
B)
C)
D)
E)
2. ﬂ Y
1 -
Sekildeki yayin kalinligi K noktasindan L noktasina dog-
ru diizglin olarak artmaktadir.
Buna gore, ok yoniinde ilerleyen atma ile ilgili olarak;
I. Hizi azalir.
Il. Genligi azalir.
IIl. Genigligi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve llI
3.

Turdes bir tel F buyUklugindeki kuvvet ile KL noktalar

arasina gerilip, tel f frekansi ile titrestirildiginde sekildeki

gibi 4 tane harmonik olusuyor.

Teldeki gerilme kuvveti 4F yapilip, tel 2f frekansi ile

titrestirilirse, telde ka¢ tane harmonik olusur?

A) 2 B) 4 C)8 D) 16 E) 32

YAY DALGALARI /3

N

Turdes bir yayda olusturulan sekildeki atmanin hizi V, fre-
kansi f dir.

Buna gore, ayni yayda olusturulan, hizi % frekansi 2f

olan dalgalarin goriiniimii asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?
(Bolmeler esit aralikhidir.)

A) o B)

l:u

P>

A

K noktasindan sabitlenmis tiirdes bir yayda olusturulan P,
R atmalarinin t =0 anindaki konumlar ve hareket yon-
leri sekildeki gibidir. Atmalar t strede 1 br yol aliyor.

Buna gore, 3t aninda yayin gériiniimii asagidakiler-
den hangisi gibidir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

A) " B)

E)




| N N
|
[
6. : d :
F
A
K
ML
i d ; d : A

Ozdes K ve L yaylar esit bilyiiklikteki kuvvetlerle geril-

dikten sonra yaylarda sekildeki dalgalar olusturuluyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) K yayindaki dalgalarin titresim dogrultusu hareket dog-

rultusuna diktir.

L yayindaki dalgalar boyuna dalgadir.

)
C) Kve L yaylarindaki dalgalarin dalgaboyu esittir.
) Kve L yaylarindaki dalgalarin hizlari esittir.

)

diktir.

-~ [0)
X

-

1 br:

-

O noktasindan birbirine eklenmis X hafif yayi ile Y agir ya-
yi K, L noktalari arasina sekildeki gibi gerilmistir. t = 0 anin- |
da X yayinda sekildeki gibi ilerleyen bir atma t siirede iki

birim yol almaktadir.

Buna goére, 4t siiresi sonunda X ve Y yaylarindaki at-

malarin durumu asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)
: b X iy, \—>
K O L
rl
B)
< X
K oY —>: L
C)
-« X ‘
K 0 Y\ —> L
D) v -
K < X O L
E)
Y"\-»
K < X O L

Kve L yaylarindaki dalgalarin hareket yonleri birbirine

' 10.

dﬂ§ey§

yatay

EEEEL LI
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<
w

N .

iki ucundan gerilmis esnek yayda olusturulan bir atmanin t -
anindaki konumu sekildeki gibidir.

Atma ok yéniinde ilerledigine gore, atma lizerindeki
noktalardan hangileri t anindan hemen sonra asagi
({) dogru hareket eder?

A)Kve M B) Kve L

D) L ve P

C)Lve M
E) M ve P

Sekil Il

K, L yaylan O noktasindan birbirine eklenip PR nokta-
lari arasina sikica geriliyor. t; =0 aninda K yayinda olus-
turulan X atmasi O noktasina ulastiktan sonra bir kismi
yansirken bir kismi iletiliyor.

Yansiyan ve iletilen atmalar Sekil Il deki Y ve Z oldu-
guna gore,

I. K vyayinin birinin uzunlugunun kutlesi L ninkinden

bayudktar.
II. X atmasinin hizi Y ninkine esittir.
IIl. Y atmasinin genligi Z ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

Ozdes iki yayda olusturulan sekildeki dalgalarin hizlari esittir.

Buna gore, dalgalar arasindaki faz farki asagidakiler-
den hangisi olabilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
)5 )3 )7 )3 )%



Ses dalgalan ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?
A) Ses dalgalari boyuna dalgadir.

B) Frekansi isitilebilir (20 Hz - 20 kHz) bélgenin tzerinde
olan ses dalgalarina ultrasonik ses denir. ‘

C) Ses siddeti, kaynagin titresim genligine bagli olup, bi-
rimi Desibeldir.

D) Ses dalgalari 1sik hizi ile yayilir.

E) Hizi ses hizindan blyuk olan kaynaklar sok dalgasi

olusturur.

Ses dalgalari icin,

|. Boslukta iletilemezler.
Il. Kaynaktan uzaklastikca siddetleri azalir.
M.
ince isitilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve Il

C) I ve lll
E) I, Il ve Il

5cm 2cm

2cm

5cm

K dalgasi L dalgasi

Ses hizinin 340 m/s oldugu bir ortamda yayilan K, L ses |

dalgasinin bir anlik gérinimleri sekildeki gibidir.
Buna gore,

I. K dalgasi infrasonik ses dalgasidir.
Il. L dalgasi ultrasonik ses dalgasidir.

Ill. K dalgasinin yuksekligi, L ninkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

Bir diyapozunun dogal titresim frekansi 200 Hz dir.

Buna gore, ses hizinin 340 m/s oldugu bir ortamda,
bu diyapozonu maksimum genlikte titrestirebilecek, |

sesin dalgaboyu ka¢ m dir?

A)1,4 B)17 C)20 D)24 E)28

SES DALGALARI /|

K L

Ayni ortamda yayilan K, L ses dalgalarinin bir anhk goru-
namleri sekildeki gibidir.

K nin hizi V, frekansi f olduguna gore, L nin hizi ve
frekansi nedir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

AV,

> B) V, 2f

v
C) 5 f

D) 2V, f E) V, 4f

Frekansi blyuk olan ses, frekansi kiiclk olan sesten

o

o

K dalgasi L dalgasi

Ayni ortamda yayilan K, L ses dalgalarinin bir anhk gora-
namleri sekildeki gibidir.

Buna gore, K ses dalgasinin,
I. siddeti,
Il. yuksekligi,

. hizi

niceliklerinden hangileri
tar?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

L dalgasininkinden biiyiik-

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Il ve lll

7. I. Sonar cihazi
; Il. Ultrasyon cihazi

Ill. Bdbrek tagi kirma makinesi

Yukaridaki aletlerden hangileri ses dalgasi ile caligir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Ilvelll
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L
L f 2r
2f 2r LI T 1
Ayni ortamda yayilan K, L, M ses dalgalarinin frekansla- g
ri ve genlikleri tablodaki gibidir. 1 . o i S
: Sekildeki sistemde bobrek tasi kirma makinesinin calisma
Buna gore, K, L, M ses dalgalarini iireten kaynaklara prensibi gosterilmistir.
esit uzakliktaki bir gozlemei igin, Buz aletin calismasinda, ses dalgasi,
. Lyi K 6 ha gu .
yi Kye goére daha gir duyar I yansima,
II. Kyi M 0 hai .
yi Mye goére daha ince duyar Il girisim,
. Myi L 0 hai .
yi L ye gobre daha ince duyar. L kanmim
I ”
yargilarindan hangileri dogrudur? olaylarindan hangilerini gerceklestirir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll (F1, F2 yansitici elips ylzeyin odaklaridir.)
D) lvell E) lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
9. S
ene 2r
K ____—"’ Ir L - -7 ‘ 3
ir ~~~~~ ) 12. Bir yiizeyden yansiyan sesin siddeti,
SR o |
L R : I. gelen dalganin frekansi,
oL Il. gelen dalganin siddeti,
Sekil | Sekil Il lll. yansitici yiizeyin cinsi
Kalinliklari esit celikten yapilmis L, 2L uzunlugundaki iki niceliklerinden hangilerine baghdir?
tel Sekil | ve Sekil Il deki gibi K, L noktalarindan sabitle- |
| Sekil [ ve Sekl Il deki gibi | . e A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll
nip, diger uglarindan titrestiriliyor. Tellerin olusturduklari :
ses dalgalarinin frekanslari f, f,, siddetleri de 1., I, dir. D) Il ve lil E) 1 Ivelll
Buna gore, f1, f2 ile, I1, I2 arasindaki iligki nedir?
A>T I>1, B)f,>f, I <I, 13.
C)f,>1, I1=I2 D) f, <f,; I1>I2 ;
E)f, <f; L, <L,
o 0 - -
C yer
5
’ O noktasinda Uretilen ses dalgalari sekildeki gibi kiriimak-
. : tadir.
Iki civi arasina gerilmis tirdes bir tel orta noktasindan ce-
kilip birakildiginda ses dalgalari olusur. ‘ Buna gdore,
Olusan bu ses dalgalarinin frekansi, I. Ortam durgun ise hava sicak, yer soguktur.
L : telin uzunlugu, Il. Hava ve yerin sicakliklar esit ise, riizgar ok yéninde
esmektedir.
S : telin kalinhgr,
II. Ortam durgun ise, ses dalgalari giinduz vakti olustu-
d : telin 6zkutlesi
rulmustur.
niceliklerinden hangilerinin artmasi ile azalir? yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz L B)LveS C)Lved | A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll
D)Sved B)L, Sved D) Il ve Il E) 1, Ilve lll e
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SES DALGALARI / 2+ =
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# & © 1. Sabit genlikie titresim hareketi yapan bir tel ses dalgalari | 4. / ) 2/

: = e = e i
olusturuyor. ;

oo 3 X yluzeyi Y yuzeyi Z ylzeyi
Buna gore, teldeki gerilme kuvveti artinlhp tel ayni | K P L R M s
genlikte titrestirildiginde olusan ses dalgalarinin yiik- }>> ------------- ] ))) -------------- ' )>> ----------- :
sekligi ve siddeti icin ne séylenebilir? ‘

yuksekligi siddeti :
: d ' d d * d d ' d
A)  Artar Azalir | Il 1
B)  Artar Degismez § Ayni ortamda sekildeki 1, I, Il diizeneklerinde K, L, M
C)  Azalr Artar noktalarindan frekanslari esit, siddetleri sirasiyla 31, 2I, 21
D) Azalr Degismez olan ses dalgalari olusturuldugunda, P, R, S noktalarina
.. ulasan ses siddetleri esit ve I oluyor.
E) Degismez Azalir
Buna gore, X, Y, Z ylizeylerinin sesi emme katsayila-
| n kx, kY, kz arasindaki iliski nedir?
2. A) ky >k, =k, B) ky >k, >k,
C) ky >k, >k, D) ky >k, >k,
K S 4 E) k, >k, >k,
3d " 3d 2d'2d 34
Sekil | Sekil 1l
Ses hizinin 300 m/s oldugu bir ortamda sirasiyla V., V.
buytklugundeki hizlarla hareket eden K, L cisimlerinin |
olusturduklari ses dalgasi Sekil | ve Sekil Il deki gibidir.
Buna gore, VK, VL degerleri nedir?
v, (mis) V, (m/s) 4 ses siddeti
A) 50 300
B) 50 450
C) 60 300 ‘
D) 60 450 o 33 dalgaboyu (m)
E) 200 600
Bir diyapozun cesitli dalga boyundaki ses dalgalari ile tit-
resime zorlandiginda, diyapozonun cikardigi sesin sidde-
‘ tinin, dalgaboyuna bagh degisim grafigi sekildeki gibi olu-
3. _ or.
K v %‘0 L v i y
@ S *— 3 Buna gére,
kaynak :

N . o : |. Diyapozonun dogal titresim frekansi 100 Hz dir.
Yere gore sekildeki yonlerde ve hizlarla hareket eden K,

L gozlemcileri f frekansl ses dalgalar Ureten kaynaktan |
¢ikan sesin frekansini f,, f olarak duyuyor.

Il. Diyapozonu sadece dalgaboyu 3,4 m olan ses dal-
galari titrestirebilir.

. A . Ill. Ses dalgalari enerji tagir.
Buna goére, fK, fL, f arasindaki iligki nedir?

yargilarindan hangileri dogrudur?

A fe>t>1, B) fig > T > (Ses hizini 340 m/s aliniz.)

C)f =1 >f D) f>f, =f

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) fL >f> fK

D) I ve lII E) I, llve lll
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Ses hizinin 340 m/s oldugu bir ortamda, ambulans

300 Hz frekansli ses dalgalari olusturarak sekildeki yénde

40 m/s buyuklugindeki hizla hareket ediyor.

Buna gore, K noktasindaki duran bir gézlemci bu ses |

dalgalarinin frekansini kag Hz olarak igitir?

A) 260

B) 280

C)300 D)320 E)340

Sekildeki arac sabit V hizi ile hareket etmektedir. Yerde
durmakta olan bir gézlemci aracin motorunun cikarttigi se-
sin frekansini arag yaklagiyorken 3f, arag uzaklasiyorken |

2f olarak duyuyor.

Buna gére, V nin biiyakligi kagc m/s dir?
(Ses hizi 340 m/s aliniz.)

A) 54 B) 68 C) 82 D) 98 E) 132
kaynak K
Vv
.))) <
Sekil | Sekil 1l

Sesin yayilma hizinin 3V oldugu bir ortamda 6zdes kay-
naklar periyodik ses dalgasi olusturuyor. Sekil | deki dize-
nekte kaynak durgun, K gbézlemcisinin hizinin buyukliga
V, Sekil Il deki diizenekte, kaynagin hizinin bayuklaga V,

L gdzlemcisi durgundur.
Buna goére, K, L gézlemcilerinin isittikleri seslerin

f
frekansinin orani, f—K kagtir?
L

ni B3 ol o E) 5

10,

1.

K kaynak L
40 m/s

Sesin hizinin 340 m/s oldugu bir ortamda periyodik ses
dalgasi olusturan kaynak sekildeki gibi 40 m/s buyuUkdl-
glndeik hizla hareket ediyor.

K noktasinda duran bir gézlemci bu ses dalgasinin
frekansini 255 Hz olarak isittigine gére, L noktasin-
da duran bir gézlemci bu ses dalgasinin frekansini ka¢
Hz olarak isitir?

A) 268 B) 276 C) 285 D) 305 E) 323
kaynak
O cinininininnes -
Vv \

Ses hizinin 7V oldugu bir ortamda kaynak ve gézlemci
seklideki gibi birbirine dogru esit ve V buylklugundeki
hizlarla hareket ederken, gdzlemci kaynagin olusturdugu
periyodik ses dalgalarinin frekansini f olarak isitiyor.

Gozlemci ve kaynak esit ve V buyukliigindeki hizlar-
la birbirinden uzaklasmis olsaydi, gézlemci bu ses dal-
gasinin frekansini ka¢ f olarak isitirdi?

9 4 5 3 7
A1g B3 Ok D) E) 5
Nota | Ll | comeim
X 4 4
4 6
z 8 12

Ayni fazli, 6zdes noktasal K1, K2 kaynaklari 4 m dalga-
boylu periyodik dalgalar yaymaktadir. X, Y, Z noktalarinin
bu kaynaklara uzakliklar cizelgedeki gibidir.

Buna gére, X, Y, Z noktalarindan isitilen ses siddetle-
ri IX, IY, IZ arasindaki iliski nedir?

AL>IL >
OL=1>1L

B) L >L>1,
D)L, >L,>1,
BE) I, =1 >1I,



Qogiim: Yay Dalgalarn 1/2

1br

—

1br

My

BIRLIKTE COZELIM

Qégiim: Yoy Dalgalarn 2/3

Sekil | de bir tam dalganin uzunlugu )»1 =4 br, Sekil ll de

yarim dalganin uzunlugu 4 br dir.
A, =h =4br oldugundan

Ay

=4 = A, =8br=2\ olur.

Ozdes yaylar esit buytkliikteki kuvvetlerle gerildiginden
yaylardaki dalgalarin hizlar esittir.

V = A-f bagintisina gore,
At =200,
Af =20,

f, = t bulunur.
2

ORORON RO,

Cégim: Yay Dalgalarn 1/S
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o Y

Ki\j X
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O noktasindan yansiyan atma K noktasina ulastigr an-
da, iletilen atma L noktasina ulagsmiyor. Yani X yayin-
daki atmanin hizi Y yayindaki atmanin hizindan buyUk-
tir. Buna gére, X ince yay, Y agir yaydir. |. yargi yan-
hgtir.

ince yaydan agir yaya iletilen atma bas yukari, yansiyan
atma bas asag! olmahdir. Sekilden de goéruldigu gibi K
noktasina ulasan atma bas asagidir. Il. yargr dogrudur.

Gelen, yansiyan ve iletilen atmalarin frekanslari daima
birbirine esit olur. Ill. yargi dogrudur.

ORORON NG,

Qégim: Yay Dalgalarn 2/S

Ok yéniinde ilerleyen atma tzerindeki K, L, M, N nokta- |
larinin titresim yonleri sekildeki gibidir. Buna gore, t anin- |
dan hemen sonra Lve M noktalari yukari dogru hareket |

eder.

ofoX Yeo¥o

K noktasi L ucuna ulastigi anda atmalar 3 br yol almis-
tir. L serbest ucundan yansiyan atma bas asagi olaca-
gindan K noktasi L ucuna ulastigi anda atmalarin du-

rumu

<

b

sekildeki gibi olur.

Bu iki atmanin olusturacag: bileske atma ise,

i

§
§

!

sekildeki gibi olur.

O NORORG



Telde 10 tane harmonik olustuguna goére, dalgaboyu
100 cm = 5-A = A =20 cm dir.

Dalgalarin hizi,

E / =20m/s dir.

f=__ 2000cm/s 1005

7\=— =
f A 20 cm

bulunur.

ORORON RO

Qégim: Ses Dalgalarn 1/6

K dalgasi L dalgasi
Ayni ortamda yayilan dalgalarin hizi daima birbirine esittir.

Ses dalgalarinin siddeti genlige baglidir. K dalgasinin

genligi 2 br, L dalgasinin genligi 1 br dir. Buna gére, K

nin siddeti L ninkinden buyuktur.
K, L dalgalarinin dalgaboylari, A, =4 br, A =2 brdir.
kK > kL oldugundan, fL > fK dir.

Buna gore, L dalgasinin frekansi (yuksekligi),
den blyuktir.

006G ©O®

Qégiim: Ses Dalgalar. 1/10

Telin uzunluguna L dersek, A = 2L dir.

f= oldugundan

iy,

>|<

L ninkin- |

w= % olup, teli bir silindir gibi digtinebiliriz.
m = V-d = (S:L):d olur.

Bu durumda,

u= m_Std_ S-d dir.

Bulunan bu deger yukaridaki bagintida yerine yazilirsa,
F

fo¥Sd 1 F punr
2L 2\s.d1?

Buna gore, S, d ve L nin artmasi fyi azaltir.

QORCRORON

c%w~ Ses Dalgaluns 2/3

Ozdes kaynaklarin olusturduklari ses dalgalarinin frekan-
si f olsun.

Gozlemcilerin isitecekleri sesin frekansi
fg=f'(—VS$Vg )

Vs F Vkavnak
bagintisi ile bulunur.

Sekil I de K kaynaga yaklastigindan isitecegi sesin fre-
kansi f den blyutk olmalidir. Yani bagintidaki Vg (+) isa-
retli alinmahdir.

Bu durumda,

olur.

f=f(3V+V)=£i
v+0) 3

Sekil 1l de gbézlemci durgun, kaynak hareketlidir. Kaynak
gbzlemciye yaklastigindan frekans artacaktir. Bagintidaki

VKAYNAK (-) isaretli ahnmalidir.

3V-V

f
Buradan X = 4—f i = % bulunur.

fi 3 3f

fL=f-(3V+°)=%f bulunur.



# & = 1. Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde, olusturu- | 4.

. lan periyodik su dalgalarinin frekansi 175_1 dir.

Dalgalarin yayilma hizi 5 cm/s olduguna gére, 2. dalga
cukuru ile 5. dalga cukuru arasindaki uzaklik kag cm |
dir? ‘

: Sekildeki gibi derinligi degisen bir dalga legeninde K nok-
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 § tasindaki dogrusal bir dalga kaynagi, periyodik dalgalar
‘ yaymaktadir.

Su yiizeyine yukaridan bakan bir gézlemci, dalgalari
nasil gorebilir?

A) B)
2- C) D) ‘ ‘ ‘ ‘
E)
Dusey kesiti sekildeki gibi olan bir dalga legeninde K orta- HH ‘ ‘ ‘ ‘
minda olusturulan dogrusal su atmasi L ve M ortamlarin- |
da ilerliyor.
Buna goére, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Atmanin L ortamindaki dalga boyu en kuguktir.
B) Atmanin K ortamindaki hizi, M dekinden kiguktur.
C) Atmanin K ortamindaki genisligi L dekinden kuiguk, M
dekinden buyukttir. 5
D) Atmanin bitun ortamlardaki frekanslari esittir. 3
E) Atmanin M ortamindaki genligi, en buyUktdr.
Bir dalga legeninde olusturulan su dalgalarinin tstten gé-
runimu sekildeki gibidir.
Buna gore,
I. Legendeki su derinligi sabit ise, kaynagin frekansi
artmaktadir.
; Il. Legendeki su derinligi sabit ise, kaynagin periyodu
3. 2 saniyede 5 tur déndurulen bir stroboskopla 20 cm/s | artmaktadir.
hizla ilerleyen periyodik su dalgalarina bakildiginda dalga- Il. Kaynagin frekansi sabit ise, kaynaktan uzaklastikca
lar duruyormus gibi gérinmektedir. su derinligi artmaktadir.
Dalgalarin dalga boyu 2 cm olduguna gére, strobos- yargilarindan hangileri dogrudur?
koptaki yarik sayisi kactir? ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
A2 B)3 C)4 D)5 E)8 D) 1 ve I E) Il ve IlI
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6. Bir dalga legeninde olusturulan periyoduk dalgalarin hizi

V, dalgaboyu A, frekansi f dir.

Buna gére, sig ortamdan derin ortama gecen dalgalar

icin V, A, f nicelikleri nasil degisir?

_Vv Y N S
A)  Artar Artar Degismez
B) Artar Azalr Degismez
C) Artar Artar Artar
D)  Azalrr Azalir Degismez
E) Azalir Artar Azalir

Bir dalga legeninde olusturulan dalganin hizi;
I. legendeki su derinligi,
Il. kaynagin frekansi,
Ill. dalgalarin dalgaboyu
niceliklerinden hangilerine bagh degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve lll

.
Ul

engel

/é
— 0 W]

engel

Su derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde
olusturulan dogrusal dalgalarin engellerden yansidik- |
tan sonraki goriiniimii asagidakilerden hangisi gibi-

dir?
A) B)

20"5 30°(C..
c) . D)

A

> .
e

>3

60"2“ . 70"2‘-,
E) '
X
)30

9.

10.

B R B B BB B |
"R EEEE
u .
K L " &
M N )
Yatay dizlem Uzerine konulmus sekildeki dalga legeninin
KL koselerinin altina 6zdes iki tane ince takoz yerlestirili-
yor.
Buna gore, dalga kaynaginin olusturdugu periyodik su
dalgalarinin istten gériiniimii asagidakilerden hangisi
gibi olur?
A K L B) K L
M N M N
<l K L D) K L
M N M N
E) K L
M N
K L \M
] ol ol
K, L, M bdlgelerinden olusan bir dalga legeninde, K orta-
minda olusturulan dogrusal su atmasi L ve M ortamlarin-
da sekildeki gibi hareket ediyor.
Buna gore,
I. K ortamindaki su derinligi, L dekine esittir.
Il. K ortamindaki su derinligi, M dekine esittir.
Ill. L ortamindaki su derinligi, M dekine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, lvelll
. d
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60° o ;f( ortami

. K ; :
engel '
o o R
L L ortami AC

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde olusturu-
lan KOL dogrusal atmasinin dstten gorintist sekildeki gi-
bidir.

K ortaminda olusturulan dogrusal su dalgalarinin L ortami-
na gegcisi sekildeki gibidir.

; a > B olduguna gore,
Buna gore, atmanin engelden yansidiktan sonraki go- |

riiniimii asagidakilerden hangisi gibidir? |.  Dalgalarin K ortamindaki hizi, L ortamindakinden k-
‘ cuktr.
B) : - _y PR
L 3 II. K ortaminin derinligi, L ninkinden buyuktr.
'V(?< lll. Dalgalarin K ortamindaki frekansi, L ortamindakinden
‘ : buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve lll

1
12
saniye, dalga boylari da 7‘0 dir. Bu dalgalara 3 yarikli bir

stroboskobun arkasindan bakildiginda, legende duruyor-
mus gibi gériinen dalgalarin ardisik iki tepesi arasindaki
uzaklik Ay olarak élculayor.

4. Bir dalga legeninde olusturulan dalgalarin periyodu

Buna gore, stroboskop saniyede en fazla ka¢ devir
yapmaktadir?

2. :
engel engel | AL Bl o2 D) 4 E)8
- : 4 2
e - ,ﬂ\t\ A
s T
- 5.
derin derin siIg
I L ortami
o K ortami
ara kesit
. ; Bir dalga legeninde, K ortaminda olusturulan dogrusal at-
3 manin L ortamina gegisi sekildeki gibidir.
derin Ferin . gecisi g g
M Buna gére,
Sekillerdeki dalga legenlerinde olusturulan periyodik dal- I. Kortami, L ortamindan sigdir.
galarin mercek seklindeki ortamlardan gegisi verilmistir. Il. K ortamindaki atmanin hizi, L dekinden biyktur.
Buna gére, hangi legenlerdeki dalgalarin izledigi yol Ill. K ortamindaki atmanin genisligi, L dekinden kiguktir.

o I,
dogru olarak verilmistir? yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
- D) I ve lll E) Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

332 |
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dalga ' § § §
ja_ || i i ; dalga
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dalga
kaynagi <] H :
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Ozdes Kve L dalga legenlerindeki kaynaklar esit periyot-
lu olup, olusturduklari dogrusal su dalgalarinin tstten go-

rinima sekildeki gibidir.
Buna gore;

|. Dalgalarin yayilma hizlar esittir.
Il. Kaynaklar zit fazlidir.

Ill. Dalgalarin dalga boylari esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lve lll

derin sIg
A
-4 _A

derin

Sekildeki diizeneklerde mercek seklindeki ortamlara
gonderilen dogrusal su dalgalarindan hangileri odak- |

lanir?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz lil
E) Il ve Ill

C)lvell

Ll
a

L

ol
Y,

Sekildeki dalga legeninde K ortaminda olusturulan dogru-
sal su dalgalarinin, mercek seklindeki ortamin bulundugu

L bdélgesinden gectikten sonraki gérinimleri verilmigtir.

Legenin K ve M bolgelerindeki su derinligi ayni oldu-

guna gore;
I. Mercek seklindeki ortam ince kenarli ise, sigdir.
Il. Mercek seklindeki ortam kalin kenarli ise, sigdir.

Ill.  Mercek seklindeki ortam kalin kenarl ise, ¢ok derindir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) I ve lll

10,

1.

derin

Sekildeki diizeneklerde engellere gonderilen dalgala-
rin hangileri engeli gectikten sonra dairesellesebilir?
(K noktasi ince kenarli mercek seklindeki yiizeyin odagidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

@

2<——>1

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde, K kay-
naginin olusturdugu periyodik su dalgalarinin tstten goru-
nimu sekildeki gibidir.

Buna gére,

I. Kaynak 1 yonlinde hareket etmektedir.

Il. Kaynak sabit olup, legen 1 ybéniinde hareket etmek-
tedir.

Ill. Kaynak ve legen 2 yoénunde hareket etmektedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll
A kaynak
v
A
v
kaynak

Su derinlikleri ayni olan iki dalga legeninde kaynaklar peri-
yodik su dalgalar Uretmektedir.

Buna gore, kaynaklar arasindaki faz farki kactir?

D3 i

1 1
Ng B35 0 4 5

1
3 2
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K ortaminda olusturulan dogrusal su atmasinin L ortami- l
na gegcisi sekildeki gibidir. : dalga
: sonimleyici
B .
una gore, Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde sabit fre-
I. Kirllma agisi f dir. kansla calisan K ve L noktasal kaynaklarinin olusturdugu
Il. L ortami, K den derindir. dalgalardan bazilari sekildeki gibidir.
lll. L ortaminin K ortamina gére kirma indisi 1 den ku- Buna gore,
guktdr. ; |. Kaynaklar zit fazda ¢alismaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur? Il. K kaynaginin olusturdugu dalgalarin dalga boyu L
A) Yalniz I B) I ve i C) Ive lll ninkilerden buydktdr.
D) Il ve Il E) I, Il ve Il Ill.  Kaynaklarin olusturdugu dalgalarin hizlari esit blyuk-
‘ liiktedir.
2' . ara

kesit yargilarindan hangileri dogrudur?
: (Bolmeler esit araliklidir.)

« A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
ortami D) I ve lll E) I, Il ve lll
L ortami
K" ortaminda olusturulan bir dogrusal su atmasinin L or-
tamina gegisi sekildeki gibidir. Atmanin hizi K ortaminda
VK, L ortaminda VL dir. ‘
5.
. Vk K
Buna gore, —— orani kactir?
3 b b P P P X
(sin37° =0,6; cos37° =0,8; sin60° = % ; €0sS60° = 1?
L
23 . 5 5 6 8
A)? B)? C)? D)? E)? bbb b b Y

Lﬂ i Sekildeki X legenindeki su derinligi Y legenindeki su de-

m rinliginden blyulktur. Legenlerdeki K, L kaynaklarindan

X\

cikan su dalgalarinin Ustten géruntmleri verilmistir.

@}l_

Buna gore,

I. X legenindeki dalgalarin hizi Y legenindeki dalgala-
rin hizindan buyuktur.

Sekildeki dalga legeninde kaynak 2 cm/s hizla, dalgalar I
da 6.cm/s hizla hareket ederken K noktasindaki bir géz-
lemci dalga boyunu 8 cm olarak goriyor.

. XveY legenlerindeki dalgalarin dalgaboylari esittir.

Ill. KvelL kaynaklarinin frekanslari esittir.

.. S . . : | hangileri dog ?
Buna gére, L noktasindaki bir gézlemciye gére, dal- ! yargilanindan hangileri dogrudur

galarin periyodu kac s dir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
e 8 10 D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
- A) 2 B) 3 C) 3 D)3 E) 3
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Sekildeki dalga legeninde K noktasindan dairesel su dal-

galari olusturuluyor.

Buna gore, su dalgalarinin mercek seklindeki ortamla-
r1 gectikten sonraki gériiniimii asagidakilerden hangi-
si gibi olur? j
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve mercek seklindeki ortam-

larin odak uzakligi kadardir.)

A)

K

Buna gére, K ortaminda olusturulan dogrusal su at-
masinin L ortamina gecisi asagidakilerden hangisi gi-

bi olabilir?

A)

K, L bélgelerinden olusan bir dalga le-
geninde L ortaminda olusturulan dog- |

10,

rusal su atmasinin K ortamina gegisi
sekildeki gibidir.

B) C)

X

)

Dar bir araliktan gegen periyodik su dalgalari sekildeki gi-
bi kirinima ugruyor.

Buna gore,

I. kaynagin periyodunu artirma,
Il. legendeki su derinligini azaltma,
Ill. dalgalarin genligini azaltma

islemlerinden hangi yapilirsa kirinim gézlenmeyebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I yadalll E) Il ya da lll

L

Sekildeki dalga legeninde K noktasinda olusturulan daire-
sel su dalgalari kiresel engelden yansidiktan sonra L
noktasinda odaklantyor.

Buna gore, S noktasindan olusturulan dogrusal su
dalgalarn engelden yansidiktan sonra hangi noktada
odaklanir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) P B) R C)s D)T E)Z

)7 R LR
olp P ) olD

Sekil | Sekil Il

Derinlikleri farkli iki bélgeden olusan dalga legeninde olus-
turulan periyodik dalgalarin kirilmasi Sekil | deki gibidir.

Dalgalarin Sekil Il deki gibi kirilabilmesi icin;

|. dalgalarin frekanslari azaltma,
IIl. dalgalarin frekansini artirma,
lll. legendeki su miktarina azaltma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve lll E) Il ve Ill
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Su derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde iki nok- L- 5.C~

tasal kaynak kullanilarak periyodik dalgalar olusturulmakta- (.-7 <—j
H g

dir.
Buna gore,

|. kaynaklar arasi uzakhgr artirma,
II. kaynaklarin periyodunu esit miktarda artirma,

Ill. kaynaklar arasinda faz farki olusturma

islemlerinden hangileri yapilirsa dalga legeninde goz-

lenen diigiim cizgisi sayisi artabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyada lll

C)lyadall
E) lyadallyadalll

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde dzdes S,,

82 kaynaklar 2\ dalga boylu dalgalar Uretmektedir. S1 kay-
nagina uzakligi 41 olan bir P noktasinda dalga katari gozlen- |

mektedir.

Buna gére, P noktasinin S, kaynagina uzakhgi,
l. 26

II. 3n

. 8n

degerlerinden hangilerini alabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I yadalll

C)lyadall
E) I yada ll yada lll

K, 8cm P 7 cm Ky

Ayni fazli calisan K, K, noktasal kaynaklardan 3 cm ve 7 cm

uzakliktaki bir P noktasi 2. dalga katari Gizerindedir.

Buna gore, dalgalarin dalga boyu ka¢ cm dir?

1 _ 3
Ayni fazda galisan iki 6zdes kaynagin frekansi y s dalga- !

larin yayilma hizi 3 cm/s dir.

Dalga legeninde hi¢ diigiim cizgisi gézlenmedigine go-
re, kaynaklar arasi uzaklik agagidakilerden hangisi ola-

bilir?

A5 B)7 C)9

ez

wo /1

Sekil |

Sekil Il Sekil lll

Sekil 1, Sekil 1I, Sekil Il teki dizeneklerde ayni fazli S, S,
kaynaklari 2 cm dalga boylu, periyodik dalgalar olustur-
maktadir.

Buna gore, K, L, M noktalan igin,
I. K noktasi, 2. katar ¢izgisi Uzerinde ¢ift tepe noktasi-
dir.

Il. L noktasl, 2. katar cizgisi Uzerinde cift cukur noktasi-
dir.

Ill. M noktasi 3. digim c¢izgisi Uzerinde bir noktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kaynaklar en son tepe Uretmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) I, Il ve lll
M.D.
R

Ozdes ve ayni fazli K,, K, kaynaklarinin olusturdugu daire-
sel su dalgalarinin bazilari sekildeki gibidir.

Buna gore, P, R, S noktalarinin hangilerinde diigiim ¢iz-

gisi gézlenebilir?

(Kesik cizgiler dalga ¢ukurlarini géstermektedir.)

A) Yalniz P B) Yalniz R
D) Pve R

C) Yalniz S
E) Rve S

Su derinliginin her yerde ayni oldugu bir dalga legeninde, bir
P noktasinin 10 cm dalga boylu periyodik dalgalar Ureten
kaynaklara uzakliklari farki 26 cm dir.

P notasi 3. diigiim cizgisi Uizerinde bir nokta olduguna
gbre, kaynaklar arasindaki faz farki kactir?

A)0,10 B)020 C)040 D)0,50 E)O0,60



merkez dogrusu

=

| e—i—>1|

Ayni fazda titresen K1, K2 kaynaklar 2 s periyotla ¢calismak-

tadir. Dalgalarin yayilma hizi 4 cm/s dir.

K, kaynagi 1 s gecikme ile dalga iiretmeye baslarsa,
merkez dogrusu lizerindeki 0. dalga katari hangi yénde |

kac cm kayar?

A) lyoéninde, 1 cm B) Il yéninde, 1 cm

C) |yoninde, 2 cm D) Il ydniinde, 2 cm

E) | ydninde, 4 cm

9. merkez dogrusu

"‘450m

Su derinliginin her yerde ayni oldugu bir dalga legeninde S,
82 kaynaklari ayni fazli ve periyotlu dalgalar Uretmektedir. |
Sekildeki P noktasi 2. diigiim ¢izgisi tizerinde, R noktasi ise |

3. karn cizgisi Uzerinde bir noktadir.
Buna gore, kaynaklar arasindaki uzaklik ka¢ cm dir?

A)22  B)24 C)28  D)30 E) 32

10.

merkez dogrusu

4 cm
Ry oy L

8 om

S, S,

Aralarinda 24 cm uzaklik bulunan 6zdes ve ayni fazli, nok-
tasal S1, 32 kaynaklari 6 cm dalga boylu, periyodik dalgalar

Uretmektedir.

Buna gore, K ve L noktalari icin asagidakilerden hangisi

dogrudur?

K L
A) 1. dalga katari 2. dugim cizgisi
B) 2. dugum cizgisi 2. dalga katari
C) 2. dalga katari 2. digim cizgisi
D) 2.dugum gizgisi 3. dalga katari
E) 3. dalga katari 2. duglm cizgisi

1.

12,

13,

" EEEE
(IR
merkez dogrusu I

Ky P iR Ky

K1, K2 kaynaklari ayni fazda calisarak 2 s periyotla periyodik
dalgalar olusturuyor. Dalgalarin ilerleme hizi 3 cm/s olup, P
noktasi 3. dugiim ¢izgisi zerindedir.

Buna gore, PR uzakhgi ka¢ cm dir?

A6 B)75 C)9 D)10,5 E)15

1. dalga merkez dogrusu 2. dugtm

katari \ / cizgisi
S} I S

* - *Op
-—

dy d;

Ayni fazda titresen S,, S, kaynaklarinin olusturdugu periyo-
dik dalgalarin olusturdugu girisim deseninde, 1. dalga
katarinin merkez dogrusuna uzakhg d,, 2. dugum cizgisinin
S, kaynagina uzakligi d, ve dalga legeninde gdzlenebilen
dalga katari sayisi n dir.

Legendeki su derinligi azaltilirsa, d1, d2 ve n nicelik-
lerinden hangilerinden artma gozlenir?

A) Yalniz d2
D) d, ven

B) Yalniz n C)d, ved,

E)d,ven

merkez dogrusu

nl X -
P

9cm

K1 : i K2
30 cm k

Aralarinda 30 cm uzaklik bulunan 6zdes K1, K2 kaynak-
lari dalga boylari
maktadir.

12 cm olan periyodik dalgalar olustur-

Legendeki bir P noktasinda 2. karin c¢izgisi olustugu-
na gore, P noktasinin merkez dogrusuna dik uzakligi
X, ka¢c cm dir?

A6 B) 8
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2. dagim
cizgisi

2. dalga
katari

Bir dalga legeninde 6zdes ve ayni fazli K,, K, kaynakla-

ri dalga boylari A olan dalgalar Gretmektedir.
Buna gore, sekildeki x uzakhgi ka¢ A dir?

B~ C 3 D-L

7
A 5 4 2 2 E) 4

Merkez dogrusu

2. dalga katar

Su derinliginin her yerde ayni oldugu bir dalga legeninde
6zdes K1, K2 noktasal kaynaklari T = 2 s periyotlarla ve |

V =3 cm/s hizlarla ilerleyen su dalgalari Gretmektedir.

2. dalga katari lizerindeki bir P noktasinin kaynaklara
uzakliklan |PK | =25 cm, [PK,| = 10 cm olduguna gére,

kaynaklar arasindaki faz farki p kactir?

A) 0,3 B) 0,4 C) 0,5 D) 0,6 E) 0,7

Bir dalga legeninde ayni fazda titresen iki noktasal kaynak-
tan ¢ikan dalgalarla girisim elde ediliyor. Legende gozle- |

nen dugum cizgi sayisi n, ardisik iki digim c¢izgi arasi
uzaklik ise d dir.

Legendeki su derinligi artirilirsa n ve d icin asagidaki-

lerden hangisi séylenebilir?

_n_ d
A) Artar Artar
B) Azalr Degismez
C) Artar Azalir
D) Azalir Azalir
E) Azalr Artar

L d0em b
merkez
dogrusu /60cm
SR A
Ky 24cm K,

Aralarinda 24 cm mesafe olan iki noktasal dalga kaynagi
ayni fazh olarak sabit derinlikli dalga legeninde calistiril-
yor. Elde edilen girisim deseninin 4. dalga katari (izerinde-
ki P noktasinin, merkez dogrusuna uzakligi 40 cm, kay-
naklar arasi mesafenin orta yerine uzakligi 60 cm dir.

Buna gore, yayilan dalgalarin dalga boyu kac cm dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

S S,

Sekildeki ayni fazli 6zdes S,, S, noktasal dalga kaynak-
lari, derinligi her yerde ayni olan dalga legeninde, frekan-
si 10 571, yayllma hizi 40 cm/s olan dalgalar yaymakta-
dir.

Buna gore, kaynaklarin birinden 12 cm, digerinden

24 cm uzakta bulunan P noktasi hangi girisim cizgisi

tizerindedir?

A) 1. dalga katari

C) 2. dalga katari D) 2. dugum cizgisi
E) 3. dalga katari

B) 1. dugum cizgisi

Es fazli noktasal A dalga boylu dalga Ureten kaynaklarla,
sabit derinlikli dalga legeninde yapilan girisim deneyinde,
girisim deseni Uzerindeki bir noktanin kaynaklara olan
uzakliklari farki % A dir.

Buna gére, bu nokta hangi girisim cizgisi Gizerindedir?
A) 1. dalga katari
C) 2. dalga katari

B) 1. dugum gizgisi
D) 2. dugum cizgisi
E) 3. digum cizgisi



7. Aralarindaki uzaklik 12 cm olan ayni fazl, 6zdes iki nok-

tasal dalga kaynagi derinligi her yerde ayni olan dalga le-
geninde 3 cm dalga boylu dalgalar Gretmektedir. Olusan
girisim desenindeki dalga katari sayisi n, digim cizgisi !

sayisi n, dir.

. n
Buna goére, n—1 orani kactir?

2
A) & B3 o3 D)
8 9 8 9 8
o E) =
7 7
8. merkez
dog.rusu P
12 cmi 8cm
K. % Ko
10 cm
Ayni fazli calisan K, ve K, dalga kaynaklarinin olusturdu-
gu girisim deseninde P noktasi 1. dalga katari (izerinde !
bir noktadar.
Buna gore, legende gézlenebilecek diigiim cizgisi ve
katar cizgisi sayisi kactir?
digum cizgisi katar gizgisi
A) 4 3
B) 4 )
C) 4 7
D) 6 5)
E) 6 7
9. merkez
dogrusu P
K1 KZ

Ozdes ve ayni fazli K, K, kaynaklarinin olusturdugu giri-
sim deneyinde P noktasi 2. dalga katari tizerinde bir nok-

tadir.

P noktasinda 2. diigiim c¢izgisinin olusabilmesi icin;
I. kaynaklarin periyodunu artirma,

Il. legendeki su derinligini artirma,

Ill. kaynaklar zit fazda calistirma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lvelll

i 10. Derinligi her yerde ayni olan dalga legeninde yapilan giri-
‘ sim deneyinde, ayni fazli ve periyotlari esit olan iki nokta-
sal dalga kaynagi arasindaki uzaklik olusan dalgalarin dal-
ga boyu kadardir.

Buna gére, dalga kaynaklan zit fazda calistinidiginda
kac tane dalga katari gézlenir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

merkez

1.
‘ dogrusu

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde 6zdes K1,
K2 kaynaklari ile girisim deseni olusturuluyor.

Diigiim cizgilerinden art arda gelen ikisinin konumu
sekildeki gibi olduguna gore,

I. Kaynaklarin olusturdugu dalgalarin dalgaboyu 4d dir.
Il. Kaynaklar zit fazda titresmektedir.

Ill. Katar gizgilerinden biri merkez dogrusu ile ¢akisiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve d kadardir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivell E) I ve lll

C) Yalniz 1l

merkez

12,
| dogrusu

2 R

~‘4\3‘ 7 o 3 OO

Ky Kz

Ayni fazl 6zdes K1, K2 kaynaklari ile yapilan sekildeki gi-
risim deneyinde P noktasi 3 katar ¢izgisi zerindedir.

Buna gore, R noktasi hangi girisim cizgisi Gzerindedir?
(sin37° = 0,6; sin30° = 0,5; legendeki su derinligi degisme-
mektedir.)

A) 2. katar B) 2. digum

D) 3. digim E) 4. katar

C) 3. katar



renne ISIGIN DALGA MODELI / 1+

L 1. Bir Young deneyinde kullanilan 1sigin dalga boyu 6000 A°C«jé(3

dir. Cﬂ C.J P
P P Tok

Perde tzerinde bir P noktasinin kaynaklara uzakliklarn |

farki 15000 A° olduguna gére, P noktasinda hangi giri- %k I """""""""""""""

sim sacagi gézlenir? kaly?r;agl

A) 2. aydinlik B) 2. karanlik C) 3. aydinlik

D) 3. karanlik E) 4. aydinlik ‘

Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde perde zerindeki
P noktasinda 3. aydinlik sagak olugmaktadir.

Buna gore, asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa P
noktasinda 3. karanlik sacak olusabilir?

A) Yariklar arasi uzakhgr artirma

B) Daha buytk frekansli isik kullanma

C) Yarik dizlemi ile perde arasini 1s1g1 kirma indisi daha
buylk saydam bir ortamla degistirme

D) Yarik diizlemi ile perde arasi uzakhgi artirma

E) Isik kaynagini ok yénude hareket ettirme

fant perde

Sekildeki ¢ift yarikla yapilan girisim deneyinde kullanilan
1s1gin dalgaboyu 3\ dir.

Buna gore, P noktasinda hangi sacak gozlenir?

A) 1. aydinlik B) 2. aydinlk C) 2. karanlik
D) 3. aydinlik E) 3. karanlik 6. Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde A, = 4200 A® 11k
kullanildiginda perde Uzerindeki bir P noktasinda 2. aydin-
Ik sagak, A, dalga boylu 1sik kullanildiginda ise, ayni nok-
tada 4. karanlk sacak olusuyor.

Buna gére, A, kag A° dir?

A) 1800 B) 2000 C) 2200

3. Tek yarikla yapilan bir kirinim deneyinde kullanilan 1s1gin
: D) 2400 E) 2600

frekansi f, yarik araligi w yarik duzlemi ile ekran arasi
uzaklik L dir. ‘

Buna gére, f, w, L niceliklerinden hangileri azaltilirsa,
sacak genisligi artar? |

A) Yalniz f B) Yalniz w C)wve f

D) fvel E)wvelL ‘

. 7. Bir Young deneyinde cift yarik dizlemi ile perde arasi
uzaklik L, iken 4. aydinlik sagagin merkezi aydinlik saca-
gin orta noktasina uzakhgi x, ¢ift yarik dizlemi ile perde

: arasi uzaklik L, iken 6. karanlik sagagin merkezi sagagin

4. Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde perde lzerindeki | orta noktasina uzakligi 2x oluyor.

bir P noktasinda 5. aydinlik sacak olusuyor.

Buna gore, % orani kactir?

Yarik genisligi yariya indirilip ayni sartlarda tek yarik 2

dii-zenegi kullanilirsa, P noktasinda hangi sacak g6z- (Kullanilan isik tek renklidir.)
lenir? 8 10 11 16 11
A) — B)— O — )— B —
3 7 16 11 7
A) 2. karanlik B) 2. aydinlik C) 3. karanlik
e D) 3. aydinlik E) 4. karanlik
N
\



10.

Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde merkezi aydinlik sa-
cagin bir tarafindaki 3. karanlik sacak ile, diger tarafindaki
2. aydinlik sacak arasi 22 cm dir. ‘

Buna gére, merkezi aydinlik sacagin genisligi kac cm
dir? ‘

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

fant 1K
ekran

Sekildeki Young deneyinde, ekran tzerindeki P noktasinda
2. karanlik sacgak olusuyor.

Buna gore, K noktasinda hangi sacak olugur?
(Kullanilan 1sik tek renklidir.)

A) 3. karanlik B) 4. aydinhk
D) 5. aydinlik

C) 4. karanlk
E) 5. karanlik ‘

o)

~
N

b
!

w
!
ae——>N

fant ekran

Sekildeki Young deneyi ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi kesinlikle yanlistir? :

A) Isik kaynagr 1 yoninde hareket ettirilirse merkezi ay-
dinhk sacgak Il ydéninde kayar. :
B) Isik kaynagdi 3 yoniinde hareket ettirilirse merkezi ay-

dinlk sacagin parlakhgi azalr.
Isik kaynagi 2 yoninde hareket ettirilirse merkezi ay-
dinlik sagagin parlakligr degismez.

K1 yanginin éniine saydam bir cisim konulup 1sik kay-
nagi 2 yéninde kaydirilirsa, merkezi aydinlik sacagin !
yeri degismez.

Fant ile ekran arasi su ile doldurulursa, sacak genisli-
gi azalr. |

11.

12,

13

Xx=4cm

L=2m

perde

Sekildeki Young deneyinde, yariklar arasi uzaklik
d=107? cm, yarik dizleminin perdeye uzakligi

L = 2 m ve yariklari aydinlatan tek renkli 1s1gin dalga boyu
8000 A dir.

Buna gore, merkezi aydinlik sacagin ortasindan
x = 4 cm uzaktaki P noktasinda hangi sacak olusur?

A) 2. aydinlik B) 3. karanlik C) 3. aydinlk
D) 4. karanlik E) 4. aydinlik

ekran ekran

Sekil | Sekil Il

Sekil | deki Young deneyinde ekran tizerindeki K noktasin-
da 3. aydinlik sacak, Sekil Il deki tek yarikla yapilan kiri-
nim deneyinde ekran tzerindeki M noktasinda 3. karanlik
sacak olusmaktadir.

d =w olduguna gore, kullanilan tek renkli isiklarin dal-

ga boylarinin orani, % kactir?

2
2
7

B ©)

3 5
< D3 B

Tek yarikla yapilan kirinim deneyi ayni sartlarda cift ya-
rikla yapildiginda asagidaki niceliklerden hangisi degi-
sir?
A)
B)
C)
D)
E)

Merkezi aydinlik sacagin genisligi
Sacak araligi

Sacaklara disen 1s1gin dalga boyu
Sacaklara dugen 1s1gin frekansi

Yariklara digen 1s13in enerjisi



Sekildeki ¢ift yarikla yapilan girisim deneyinde A dalga
boylu 1sik kullaniimigtir. Yarik diizlemine paralel bir perde

Gzerinde bulunan P noktasinin, yariklara uzakliklar farki

ﬂ kadardir.
2

Buna gére, P noktasindaki girisim sacagi asagidaki-

lerden hangisidir?

A) 3. karanlik B) 3. aydinlk C) 4. karanhk
D) 4. aydinlik E) 5. karanlik

15 “fw=0,1mm A,

------------------------------ > perde

Tek yarikla yapilan bir kirrmin deneyinde kullanilan 1s1gin
dalga boyu A = 4000 °A, yarik genisligi w = 0,1 mm ve ya-

rik duzlemi ile perde arasindaki uzaklik L= 2 m dir.

Buna gére, perde lizerinde olusan merkezi aydinlik sa-

cagin genisligi ka¢ cm dir?

A)08 B)12 C)1,6 D)22 E)24

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde merkezi aydinlk sa-
cagin iki tarafindaki 2. karanlk sacgaklar arasi uzaklik 6 cm

dir.

dir?

A) 1 B)15 C)2 D)25 E)3

Buna gore, merkezi aydinlik sacagin genisligi kag cm

ISIGIN DALGA MODELI / 2+

Young deneyinde perdedeki bir K noktasinda A, dalga
boylu isik kullanildiginda 3. karanlik, 2, dalga boylu 1sik
kullanildiginda 5. aydinlik sagak olusuyor.

Buna gore, % orani kactir?

1 3 6 5
A) — B) — C) — D) — E) 2
) > ) s ) = ) 3 )

P | P

—_— g —_— KT
—> Td Ay —>— T A,

> > V..

perde perde

Sekil | Sekil Il

Sekil-1 de cift yarikla yapilan girisim deneyinde 2. aydinlik
sacak P noktasi lzerinde olusuyor. Ayni isik kullanilarak
Sekil-1l deki gibi tek yarikla yapilan girisim deneyinde P
noktasinda yine 2. aydinlik sacak olusuyor.

Buna gore, Ad orani kactir?
w

n2 Bl o p2 i
4 5 5 4 3
P
1cm
—_—
—>—Td:0,2mm A
- o
e !
R
L=2m
perde

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde kullanilan 1s1gin dal-
ga boyu A = 4000 A° yarik duzlemi ile perde arasindaki
uzaklik L = 2 m ve yariklar arasi uzaklik d = 0,2 mm dir.

Buna gore, merkezi aydinlik sacagin orta noktasindan
1 cm uzaktaki P noktasinda hangi girisim sacagi olu-
sur?

(1m=10"A°)

A) 2. karanlk B) 2. aydinlik C) 3. karanhk
D) 3. aydinlik E) 4. karanlik
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7. P 10. Tek yarikla yapilan bir kinim deneyinde, A, dalgaboylu & & =
: 1sik kullanildiginda 2. karanlik sagagin olustugu yerde, h,
dalgaboylu 1sik kullanildiginda 3. aydinlik sacak olusuyor. " W
Isﬁ( Buna gore, % orani kactir? %
kaynag ekran 2
i 4 2 3 7 9 .
: A) — B) = C) = D) — E) —
3L L | ) 7 ) 3 ) 5 ) 7 ) 7
Il |
Cift yarikla yapilan sekildeki girisim deneyinde ekran | ko-
numundayken P noktasinda 5. karanlik sagak olusuyor. |
Buna gore, ekran Il konumuna getirildiginde P noktasi
tizerinde hangi sacak olusur?
A) 4. aydinlik B) 4. karanlik
C) 5. aydinlik D) 6. aydinlik ;
E) 6. karanlik i 11. Tek renkli bir 11k 1s1n1, camdan suya gegctiginde 1s1ga
1 ait;
I. dalga boyu
IIl. frekans
. hiz
niceliklerinden hangileri degisir?
8. Cift yarikla yapilan Young deneyinde kirmizi renkli isik ye- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
i i renkli 1s1k kullaniliyor. :
rine, mavi renkli 1sik kullanihyor. D) I ve Il E) I 1l ve I
Buna gore,
I. Sacak genisligi azalir.
Il. Ekranda gozlenen sagak sayisi azalir.
IIl.  Aydinlik sacaklarin rengi degisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve I E) Il ve lll 3
P12,
‘ Tz
. AD
L
9. Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde ekran (izerinde | ekran
aydinlik ve karanlik sagaklar olusur. : Sekildeki young deneyinde K2 yariginin éniine ince bir cam
Buna gore, asagidakilerden hangisi yapilirsa ekran lize- | konuluyor.
= ,, H
rinde olusan sacak sayisi artmaz? Buna gére,
A) Kullanilan tek renkli 1s1gin dalga boyunu azaltma |. Merkezi aydiniik sagak 1 ybniinde kayar.
B) Kullanilan tek renkli 1s1gin frekansini azaltma Il. Merkezi aydinlik sagagin genigligi artar.
C) Yarik duzlemi ile ekran arasi uzakligi azaltma Nl Ekran tizerindeki girigim deseni degisir.
D) Yariklar arasi uzakhgr artirma
) o . o : yargilarindan hangileri dogrudur?
E) Yarik duzlemi ile ekran arasini 15191 kirma indisi daha |
blyuk saydam bir ortamla degistirme § A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
‘ D) I ve Il E) I, 1l ve Il -
P
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ISIGIN DALGA MODELI / 3+« =«
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§ 1. Cift yarikla (young deneyi) yapilan girisim deneyinde ek- | 4.
ran Gzerinde karanlk ve aydinlik sagaklar olusur. 1
Buna gore, sacak genisligi; g =
9 cak genislig ) = 5000 A° 3 {}d_O,me A,
I. kullanilan 1s1gin siddeti,
II. 11k kaynaginin yariklara uzakligi,
. . : L=4m perde
Ill. kullanilan 1s1g1n rengi 3
niceliklerinden hangilerine baghdir? Sekildeki young deneyinde kullanilan 1s1gin dalga boyu
; 5000 A°, yarik genisligi 0,2 mm ve yarik diizlemi ile perde
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll arasi uzaklik 4 m dir.
D) I ve lll E) Il ve lll

Buna gére, 3. karanlik sacagin merkezi aydinlk saca-

gin ortasina uzakhgi ka¢ cm dir? (1 A° = 107 m)

A)05 B)1 C)2 D)25 E)5

2. Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde yarik dizlemi ile T
perde arasinda I1§1 kirma indisi n, olan saydam ortam var- E P — % w=0,1.mm A
ken 3. aydinlik sagagin merkezi sagaga uzakiigi x oluyor. |
Yarik diizlemi ile perde arasi I1g1 kirma indisi n, olan say-
dam bir ortamla degistirildiginde ayni x uzakliginda 2. karan- L=2m perde
lik sagak oluguyor. ‘

Sekildeki tek yarikla yapilan kirinim deneyinde tek renkli sa-

Buna gore, M orani kactir? ri ve mavi 1sik veren 1sik kaynaklari kullaniimistir. Sari 1s1gin
ik dalga boyu g = 6000 A° mavi Isigin dalga boyu A, = 5000
n 2 B2 of b Aar
3 :
2 E)2 Buna gére, beyaz perde lizerinde olusan, merkezi be-

yaz aydinlik sacagin genisligi ka¢c cm dir?
(1m=10""A°)

A)1 B) 1,2 C)2 D) 2,4 E) 4,4
3- I
~' . 6.
y 2 11Kz
,. f | .
,'" """"""""""""""" iAg : W
N : . A3
fant ekran '
: L
S . " . : fant perde
Tek yarikla yapilan bir girisim deneyinde fant dizlemi | ko- |
numundan Il konumuna getiriliyor. Sekildeki tek yarikla yapilan kirinim deneyinde kullanilan tek
Buna gores renkli |§|g|n dalga b.oyu A, yarik genisligi w, fant ile perde ara-
sindaki uzaklik L dir.
I. Sacak genigligi artar. . . . . .
M ) Buna gére, merkezi aydinlik sacagin bir tarafindaki 2.
Il. Ekran tzerindeki sagak sayas artar. karanhk sacak ile, diger tarafindaki 3. aydinlik sacak
IIl. Merkezi aydinlik sacak 1 yénunde kayar. arasi uzakiik kag AL dir?
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? W
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll | A) % B) % C) % D) % E) %
_— D) I ve lll E) ll ve Ill ‘
N
\



fant perde

Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde perde tzerindeki

P noktasinda 4. karanlik sacak olugmaktadir.

Buna goére, perde fant diizleminden kac¢ L kadar uzak-

lagtirihrsa P noktasinda 2. aydinhk sacak olusur?

o2

A2 B3

7 7
3 4 D5 By

4

fant perde

Sekildeki young deneyinde kullanilan tek renkli 1s1gin dal-
ga boyu A, yariklar arasi uzaklik d ve yarik dizlemi ile per-
de arasi uzaklik L iken perde Gizerindeki P noktasinda 3. |

karanlik sacak olusmaktadir.
Buna gore,
I. yarik genigligini % yapma,
II. yarik duzlemi ile perde arasi uzakligi 3L yapma,

IIl. kullanilan 1s1g1in dalga boyunu % yapma

islemlerinden hangisi yapilirsa, P noktasinda 2. aydin-

ik sacak olusur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ill
E) Il ve lll

C)lvell

Bir gbzlemci beyaz bir ylizeye bakmaktadir. Gézlemcinin
bu ylizey Uzerinde mor, sari, kirmizi renkli 1giklar altinda |

12,

gorebilecegi en kiiglik uzakliklar sirastyla d,, dg, d dir.

Buna gore, dM, ds, dK arasindaki iliski nedir?

A) d, >dg>d, B) d,, > d, >dg

C)dS>dM>dK D)dK>dM>dS
E)d,>dg >d,,

- 10.

1.

Kiguk bir deligin énine konulan K1, K2 Isik kaynaklarin-
dan c¢ikan isinlarin géruntuleri sekildeki gibi oluguyor.

Buna gore, asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa, go6-
rintiilerin ¢ézinirliigii artar?

A)
B) Daha kuiguk dalga boylu i1sik kaynaklari kullanma
C)
D)

Delik genisligini kiigiltme

Kaynaklari birbirine yaklastirma

Kaynaklar arasi uzaklik sabit kalmak kosuluyla kay-
naklarin delige uzakhgini artirma

E) Ekran ile delik arasi uzakligi azaltma

Objektifinin capi 0,61 m olan bir insansiz hava araci diin-
ya ylzeyinden 10* m yuksekliktedir.

Goriiniir 1s1gin ortalama dalgaboyu 5107 m oldugu-
na gére, insansiz hava aracinin diinya yiizeyi lizerinde
¢cOzebilecegi iki nokta arasinndaki en kiiciik uzakhk
ka¢c cm dir?

A)0,5 B)1 C)1,5 D)2 E)2,5

Aralarindaki uzakhk 3,05 mm olan iki noktayi bir gdzlem-
c¢i 5-10 m dalgaboylu 1sik altinda ancak ayirabiliyor.

Go6z bebeginin capt 2 mm olduguna gére, bu iki nok-
tanin gézlemciye uzakhgi kag m dir?

A)10  B)20 C) 30 D) 40 E) 50
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Qégiim: S Dalgalann /3 - Qégim: Su Dalgalans 3/3

K noktasindan bakan bir gézlemci i¢in;

engel Ay =T (Vp=Vy)

8=T-(6-2) = T=2s bulunur.
Buna gore, A, degeri
Ay =T-(V, +Vp)

.~330°122

7/4 ‘Qso

7\2=2-(6+2) = }»2= 16 cm dir.

Dalgalarin diizlem engellerden yansimasi i1sigin diizlem
9 9 y $9 L den bakan gbzlemciye gore, dalgalarin periyodu;

aynadan yansimasina benzer. Dalgaya dik dogrultuda ci-

|
zilen 1s191n engellerden (aynalardan) yansimasi sekildeki : }‘2 =Vp'T
gibi olur. i 16=6-T'
R RORONG T= % s dir.

ORON RORG)

Qogim: Su Dalgalanmda Giniginm 1/S
K noktasi icin IKS,| - IKS,| =n-A
16 -12=n-2 = n =2 bulunur.
K noktasi 2. dalga katar (izerinde bir noktadir. Bu nok-
tanin ¢ift tepe mi yoksa cift cukur mu oldugu K noktasi-
nin kaynaklara uzakliklari, dalga boyunun yarisina bélu-
nerek bulunur.

Yani; M = ¢ift sayi, @ = cift sayi
L3 L3
2 2
ise, K noktasi cift tepe Uzerinde,
@ = tek sayl, @ = tek sayi
§ 2 2
- . ise, K noktasi cift cukur Gzerinde bulunur. Buna goére,
Coxz,wm: Sh DMAM 2/3 § gre 9
3 KS1_E_12 KS2_E_16
AT T TR T
2 2
= oldugundan K noktasi 2. katar cizgisi Uzerinde cift tepe
noktasidir. Ayni sekilde, L noktasi igin;
L ortami K ortami
K ortamindan L ortamina gegen dalgalar i¢in gelme agi- r 1 S, T
si o, kirlma agisi {3 dir. 2 2

M _ Y _ sina
)\’L V|_ Sinﬁ

oldugundan, L noktasi 2. katar cizgisi Uzerinde gift cu-
kur noktadir. M noktasi igin;

bagintisina gére, o > oldugundan,

_ \Ms1\-\|\/|32\=(n-1)~x
)»K > )»L ve V, >V dir. 2

Su dalgalarinin hizi su derinligi arttikga arttigindan K or- 25 _17 = (n—l)~2
tami L den derindir. ‘
Dalgalarin frekansi ortama bagl olmadigindan, her iki or- | n=3 bulunur.
tamdaki dalgalarin frekanslari esittir. M noktasi 3. dugum cizgisi Uzerinde bir noktadir.
e OF _RORORGH ®»®O0Oe
\
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Qégicm: lngan Dalga Modeli 1/S
.
ok
r
Isik

kaynagi

Girisim deneyinde, P noktasinda 3. aydinlk sacak olu-
sursa 3. karanlk sacak R noktasinda olusur. 3. karan-
lik sacagin P noktasinda olusmasi i¢in sacak araligi ar-
tirilabilir.

L-A

Ax=—>—
d

bagintisina goére, yarik dizlemi ile perde arasindaki uzak-
ik (L) artinldiginda sacak araligi artar ve 3. karanlik sa-
cak P noktasinda olusabilir.

Isik kaynagi ok yéninde hareket ettirilseydi desen asagi
yonde kayacagindan 3. karanlik sagak R noktasinin al-
tinda olusurdu.

ofolex Yo

Qégim: lngon Dalga Modeli 1/9

P noktasinda 2. karanlik sagak olustugu verilmistir.

G (n l)x formdltne gore;
L 2

-3
2

d~i=(2-l)x - |a-X
L 2 L

K noktasi icin ayni formuli kullanalim;
8x

d-8 -na-=-84.
L 3

RS
L
Buldugumuz ilk esitlikle birlestirirsek;

E(ﬁx)=n~x -~ n-4
3\2

O halde, K noktasinda 4. aydinlik sagak olusur.

O@@G

COW ’W DA% Modeli 2/2

Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde merkezi aydinlik
sagagin genisligi;

AX = 2L_}\’
w

formdluyle bulunur. Buna gore;
L=2m=200cm

A = 4000 A° = 4000-107° = 4-107° cm
w=0,1mm= 102 cm

oldugundan

200-4-107°
1072
Ax =16cm dir.

Ax=2-

ORON RORG)

 Qagiim: g Dalga Modeli 3/

meﬂ

L L+L'

ilk durumda, P noktasinda 4. karanlik sacak olusurken
perde fant dizleminden L' kadar uzaklastiriidiginda 2.
aydinhk sacak olusuyor.

ik durum igin esitligi yazarsak;

—2(L+0)| olur.

Buldugumuz iki esitligi birlestirirsek;
7 |

—L=2(L+L

LA

7L = 4L + 4L

L= 3L olur.
4

O NORORG;
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1.

4m

Kutlesi 250 g, uzunlugu 5 m olan ipin ucuna sekildeki
gibi kutlesi 2 kg olan bir cisim asiliyor.

Buna gére, ipte olusturulan dalgalarin hizi kag m/s dir?
(g=10 m/sz)

A)2y5 B)5 C) 10 D) 102 E) 20

Sekil |

3/

AN AWA .
vou YV ’

Sekil 11

Boyu ¢ kadar olan bir lastik Sekil | ve Sekil Il deki gibi
F1, F2 kuvvetleri ile gerildikten sonra yaylarda f1, f2 fre-
kansi periyodik dalgalar olusturuluyor.

Dalgalarin goriiniimleri sekillerdeki gibi olduguna gé-

re, f—1 orani kactir?
f
(Lastiklerin uzunlugu bulunurken dalgalarin genligi ihmal

edilecektir.)

A)@ B)@ C+v2 D3 E)2/3

e B L et e e T

Merkez dogrusu

A [
K1/ \K1

Su derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde peri-
yotlari esit olan K1, K2 kaynaklari calismaya baslyor.
Kaynaklardan ilk ¢ikan dalga tepelerinin gérinimu sekil-
deki gibidir.

Buna gore,

I. Kaynaklar ayni fazda ¢alismaktadir.
Il. Merkez dogrusu Uzerinde digum c¢izgisi olusur.

Ill. Ledende 15 tane katar cizgisi gézlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) ll ve lll
iok
-
mavi sarl
beyaz
perde

Sekildeki kirlnim deneyinde tek dala boylu mavi i1sik kay-
nagi ve tek dalga boylu sari 1sik kaynagi ile girisim elde
ediliyor.

Buna gore, mavi isik kaynagi ok yoniinde hareket et-
tirilip uzaklastiriirsa beyaz perdede olusan merkezi
aydinlik sacagin beyaz goziiken kisminin genisligi
icin ne séylenebilir?

>

Degismez.

@

Surekli azalir.

o O

)

)

) Sdurekli artar.
) Once degismez, sonra azalr.
)

m

Once azalir, sonra degismez.
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modern fizik

» modern fizik
Vv izafiyet teorisi
v fotoelektrik olay ve foton
¥ atom modelleri
v X-1sinlan ve EMD
V¥ radyoaktivite
v atomlardan kuarklara
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1. Asagidaki bilim insanlarindan hangisinin modern fizige |

katkisi olmamigtir?

A) Heisenberg B) Bohr C) Einstein
D) Planck E) Galileo
2. I. Kuguk hizlarla hareket eden buyuk kutleli cisimlerin

hareketini inceleyen fizik dalina klasik fizik denir.

Il. Buytk hizlarla hareket eden kiiguk kutleli cisimlerin ha-

reketini inceleyen fizik dalina modern fizik denir.

IIl. Klasik fizik ile modern fizik yasalari tamamen birbirin-

den farklidir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E) I, Il ve lll

3.  Evrenin esir maddesi ile dolu olmadigini ispatlayan de- !

ney asagidakilerden hangisidir?
A) French - Hertz deneyi

B) Milikan yag damlasi deneyi
C) Michelson - Morley deneyi

D) Moseley x-isinlari deneyi

E) Rutherford o - isinlari deneyi

'id’ n—)v ?j
K { F /=1 N L
& L @—@ = I

Sekildeki diizenekte tepe lambasi yanan arag V hiziile ha-
reket etmekte olup, K, L gbzlemcileri hareketsizdir. Lamba-
dan ¢ikan is1gin hizi, aracin strcistne gére V., K gbz- §

lemcisine gére, VK, L gbzlemcisine gore de VL dir.

Ozel gorelilik teorisine gore, V1,VK, VL arasindaki ilis-

ki nedir?
AV, =V, =V, B)V,=V, <V,
C)Vv,<V =V, D)V, <V, <V,

E)V, =V, <V,

|ZAFIYET TEORISI / |

I. Butun eylemsiz referans sistemleri icin ayni fizik ya-
salari gegerlidir.

II. Kutle korunumlu bir biyUklUk olup, hi¢ bir sekilde de-
gismez.

Il Isik hizi kaynagin ve g6zlemcinin hizindan bagimsiz-
dir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri 6zel gérelilik teorisi-
nin kabullenmeleridir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) I ve Il E) 1, llve lll

if e
L L
L

d d d d

Sekildeki dizenekte L noktasinda bulunan gézlemci, Kve
P noktalarina ayni anda yildirim dustagunt gézluyor.

Buna gore,

I. Once P, sonra K noktasina yildirnm diismistiir.

Il. M noktasindaki gbzlemciye gore, yildirimlarin disme
ani es zamanhdir.

lI. ik yildinmin diisme anini, M noktasindaki gézlemci
L noktasindaki gézlemciden dnce gordir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) Il ve Il

3.10°m

Sekildeki dlizenekte A noktasindaki saattam 12:00:00 s
anini gosterdigi anda bu noktadan bir 1sik sinyali génderili-
yor. Sinyal B noktasina vardigi anda bu noktadaki saat
12:01:00 s anini gdsteriyor.

Buna gore, saatlerin birbirine goére ayarlanabilmesi
icin asagidaki islemlerden hangisi yapiimahdir?

(c = 3.10% m/s)

A) A noktasindaki saat 10 s geri alinmaldir.

B) A noktasindaki saat 50 s geri alinmalidir.

C) B noktasindaki saat 10 s geri alinmalidir.

D) B noktasindaki saat 50 s geri alinmalidir.

E) Saatler birbirine gére ayarhdir.
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2d : d

Sekildeki konumda bulunan bir gdzlemci K, L saatlerinin
ve kendi saatinin birbirlerine gére ayarli oldugunu gériyor. !

Buna gére,
. K saati, L saatinden geridedir.
Il. Gozlemcinin saati, L saatinden geridedir.
Ill. Goézlemci K saatine dogru yurirse, kendi saatinin ge-
ri kaldigini gorar. |
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve Il

12,

Bu olayin durgun bir gbzlemciye gére gerceklesme suresi
t dir. ‘

Buna gore, 0,6¢c hizi ile hareket eden roketin icindeki
bir gbzlemciye gore, ayni olayin gerceklesme siiresi kac
t dir?

(c :1s1k hizidir.)

N 0

3
B) =
)2

4 D)i E)E
5 4 3

K L

0,8¢c hizi ile hareket eden roketin iindeki bir gézlemciye |
gore, roketin KL dogrultulari arasini gecme stiresi 30 da- |
kikadr. |

Buna gére, durgun bir gézlemciye goére, roketin KL
dogrultular arasini gecme siiresi ka¢ dakikadir?
(c :1s1k hizidir.)

A)18  B)25  C)30  D)42 E) 50

1.

~13
¢:h|2|n|n buytkligu 0,8c olan roketle hareket ediyor. Astro-

20m

Sekildeki dikdortgen levha isik hizina yakin hizda hareket
ederken durgun bir gdzlemciye goére kare seklinde gorilu-
yor.

Buna gore, levhanin hareket dogrultusu ve hizinin bi-
yukliigii nedir?
(c :1s1k hizidir.)

hareket dogrultusu hizinin bayuklugu

A) X 0,6¢
B) X 0,7c
C) X 0,8¢c
D) y 0,6c
E) y 0,8¢c

X, Y roketleri sirdasiyla 0,6c, 0,7c hizlari ile hareket edi-
yor. Durgun bir gbzlemciye goére t' siirede gerceklesen bir
olayin olus suresini X roketindeki gdézlemci ty Y roketin-
deki gbézlemci ty olarak goruyor.

t, =t olduguna gére, t, t, icin agagidakilerden han-
gisi dogrudur?

t t

Y
A) t den kucuk t den kuguk
B) t den kucuk t den blylk
C) t den blyuk t den kuguk
D) t den blyuk t den blyuk
E) t t den kuguk

Bir astronot 15 g1k yili uzakhktaki bir gék cismine dogru

nota gore gok cisminin Dlnyaya uzakligr Ax, hareket su-
resi At dir.

Buna gore Ax, At degerleri kactir?

(c :1s1k hizidir.)

M A
A)  9isik yih 11,25 yil
B) 9isikyilh 18,75 yil
C) 12isik yili 11,25 yil
D) 12isik yili 18,75 yil
E) 25isik yili 31,25 yil
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1. Durgun haldeki L olan cismin hizi artiriliyor.

Buna gére, cismin uzunlugunun hizina bagh degisim |

grafigi asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) Aboy B) Aboy
L

Lﬁ

0 . hiz 0 . hiz
C) Aboy D) Aboy

‘J —

L

0 . hiz 0 . hiz

E) Aboy
L

0 o hiz

? Cismin hizi 1sik hizina yaklastikca boydaki kiiciilmenin
artacagini gézden kagirmayiniz.

2. Bir astronot Diinya'dan 4V3 1sik yili uzakliktaki bir gok

J3

cismine sabit ve Tc hizi ile gidip geri déniyor.

Astronot geri dondiigiinde, Diinya'daki bir gézlemciye

ve astronota gore kac yil gecmistir?

(c stk hizi)
Diinyadaki gézlemciye Astronota
gbre gbre

A) 4 4

B) 4 8

C) 8 4

D) 16 8

E) 16 32

|ZAFIYET TEORISI / 2-

N

Durgun haldeki uzunlugu 18 m olan bir uzay araci Tc

hizi ile hareket ediyor.

Buna goére, uzay aracinin bu hizdaki boyu, durgun bir
gozlemciye gére kag m dir?
(c :1s1k hizidir.)

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19

Durgun kitlesi m olan rélativistik bir par¢acigin 1sik hizi-

na yakin V hiziyla hareket ederkenki kitlesi 3m_ oluyor.

0

Buna gére, parcacigin bu hizdaki momentumu kag m,-c
dir?
(c 1151k hizi)

A) 3 B)2v2 C)\5 D) 2 E) V3

Bir astronot diinya tuzerinde durmakta iken dakikadaki na-

J3

biz sayisi 60 dir. Bu astronot Tc hizi ile hareket eder-

ken nabiz sayisi kendine gére n, dlnya uzerinde dur-
makta olan bir gbézlemciye gore n, dir.

Buna gore, n, n, degerleri kactir?

M _ M
A) 30 60
B) 30 120
C) 60 30
D) 60 60
E) 60 120
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6. i 9. Durgun bir gézlemci, durgun haldeki uzunlugu L olan bir % & =

0,8c
K 0,6c L

; ‘ ) L
’ yatay roketin boyunu, roket V1 hizi ile hareket ederken _\/5 , -
A i V, hizi ile hareket ederken de L olarak goriyor.
I " yatay : 2 -
sm Buna gére, % orani kactir?

K, L gdzlemcilerinin hizlarinin biyukltkleri ve hareket yon- 2

leri sekildeki gibidir. :

1 $eki i gibidi | A)% B)% C)g D)% E)\3

Buna gbére, AB noktalar arasindaki uzakhk K ve L

gobzlemcilerine gore ka¢ m dir?

(c :1s1k hizidir.) ;

© 10. Durgun kitle enerjisi E olan bir pargacik isik hizina yakin
K gdzlemcisine L gozlemcisine V hizi ile hareket ederken toplam enerjisi 2E oluyor.
gore gore ;

Buna gore,

A) 3 4
I. Parcacigin kinetik enerjisi E kadardir.

B) 3 5 =

I v =233 cdir.

C) 4 3 ; 2

D) 4 5 Ill. Parcacik hizlandirlarak hizi iki katina gikarilabilir.

E) 5 5 yargilarindan hangileri dogrudur?

(c :1s1k hizi)

? Sadece hareket dogrultusunda boyda kisalma gozlenir.

! A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

9 D) I ve lll E) I, lvelll

7. K, L roketleri yere paralel dogrultuda sirasiyla %c , 1.
| V3

22 ¢ hizlari ile hareket ediyor. : 2 ¢

3 : 2m 4m

K roketindeki bir gdzlemci, yerde durmakta olan bir 10m

cismin uzunlugunu 6 m olarak goérdigiine gore, L ro- o )

ketindeki bir gézlemci ayni cismin uzunlugunu kag m Kenar uzunluklart 2m, 4 m, 10 m olan dikdértgenler priz-

olarak goriir? masi bicimindeki bir cisim sekildeki gibi ﬂc hizi ile

(c :1s1k hizidir.) | 2
hareket etmektedir.

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)12 . . .
Durgun bir gézlemciye gére, prizmanin bu hizdaki g6-
rinimi asagidakilerden hangisi gibidir?

A) B)
8 55,05 yatay 4m 4m
S ; 2m im
ij1omss 10m 10m
,\f C) D)
L i
3 yatay

Bir sporcu yatay yolda sabit blyUklikteki 10 m/s hizla ko- om 2m om 4m

sarken, Uzerinden 0,6c hizi ile bir roket gegcmektedir. : om 5m

Roketin icindeki gézlemciye gére, sporcu KL noktala- E)

ri arasini 4 s de kostuguna gore, sporcuya gore, IKLI

uzunlugu ka¢ m dir? ;

(c : 151k hizidir.) im 2m

A) 32 B) 36 C) 42 D) 45 E) 50 § 5m pa—

| ol



Rolativistik bir cismin hizi artarsa,

|ZAFIYET TEORISI / 3

Kutlesi m olan bir pargacik 0,8c hiziyla hareket ediyor.

s I. enerjisi, Buna gore, parcacigin bu hizdaki momentumu asagi-
Il. momentumu, dakilerden hangisine esittir?
Ill. durgun kutle enerjisi (c: 15tk hizidir,)
niceliklerinden hangileri artar? A) %m-c B) %m-c ) %m-c
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) %m'c E) %m'c
D) I ve Il E) I, Il ve Ill

Rélativistik bir cismin kinetik enerji-hiz grafigi asagi-

dakilerden hangisi gibidir?

Kutlesi m, durgun kutle enerjisi E olan bir parcacik isik hi-
zina yakin hizla hareket ettiginde toplam enerjisi 5E olu-

A) A kinetik enerji B) A kinetik enerji yor.
/ Buna gére, parcacigin bu hizdaki kinetik enerjisi ka¢ E
dir?
hiz L— > hiz
A) 1 B) 2 C)4 D)8 E) 16
C) A kinetik enerji D) A kinetik enerji
L———>hiz hiz

E) A kinetik enerji

Durgun kitle enerjisi E olan bir parcacik %c hiziyla

hareket ederken ki toplam enerjisi kac E dir?
(c: 11k hizidir.)

5 5
A) 3 B) "

C)% D) V2

Durgun kutle enerjisi E olan bir parcacik isik hizina yakin

V hiziyla hareket ederken toplam enerjisi 3E oluyor.

Buna gore, V hizi kac c dir?
(c: 11k hizidir.)

Bir parcacik @c hiziyla hareket ederken toplam enerji

ET, kinetik enerijisi EK oluyor.

Buna gére, Er orami kactir?
Ex
(c: 151k hizidir.)

6 e
A) 5 B) 3

C)6 D) 7

Rélativistik bir parcacik i1sik hizina yakin 'V hiziyla hare-
ket ederken, kinetik enerjisi durgun kitle enerjisine esit
oluyor.

Buna gore, V degeri ka¢ c dir?
(c: 151k hizidir.)

A)% B)ﬂ C)%



10.

1.

Kutlesi m olan bir pargacik g ¢ hiziyla hareket etmekte-
dir. ‘

Buna goére, parcaciga bu hizdayken eslik eden de
Broglie dalga boyu asagidakilerden hangisine egittir? |

(c: 181k hizi, h: planck sabiti)

h J2h h

B) —/—— C
J2m-c ) m-c ) 2m-c

A)

D) ~h E) J3h
m-c 2m-c

Rélativistik bir parcacik 1sik hizina yakin hizla hareket etti-
ginde toplam enerjisi ET, kinetik enerijisi EK oluyor.

Parcacigin durgun kiitle enerjisi E, olduguna gore;
. E0 = EK
II. ET = EK
1. ET = Eo
esitliklerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il

C)lvell
E) I, Il ve Ill

Durgun kutle enerjisi m-cz, yuki +qg olan bir parcacik ilet-
ken KL paralel levhalari arasinda hizlandiriliyor. Parcacik !
L levhasina ¢arptiginda toplam enerijisi 2m-c? oluyor.

Buna gére, Uretecin kutuplari arasindaki potansiyel
farkini veren baginti asagidakilerden hangisidir? ‘
(c: 151k hizidir.)

A)

q 2q q

12.

ingf

14,

15,

kiitle (m-c?) CI

o Ao w|o

hiz .

o

0,6c 0,8¢c

Kutlesi m olan rélativistik bir parcacigin, toplam enerjisinin
hizina bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, parcacigin hizi 0,6c den 0,8c ye cikarsa
momentumundaki degisme miktari asagidakilerden
hangisine esit olur?

(c :1s1k hizidir.)

B) %m-c C) 1—52m-c

2.6

Hizi ?c olan bir pargacigin bu hizdaki kitlesi m dir.

Buna gore, parcacigin kinetik enerjisi kac m.c? dir?
(c: 11k hizidir.)

1 2

A) 5 mc 2

B) %m-c2 C) %m-c

2

D) %m-c E) %m-c2

Kitlesi m olan pargacigin toplam enerijisi 1sik hizina yakin
bir hizla hareket ederken 2m-c? oluyor.

Buna gore, parcacigin bu hizdaki momentumu nedir?
(c: 151k hizidir.)

Na)

A) — m-c B) m-c C) V3m-c
2

D) 2m-c E) 2V3m-c

Kutlesi m olan rélativistik bir pargacigin momentumu 2me-c dir.

Buna gore, parcacigin hizi ka¢ c dir?
(c:1s1k hizidir.)

1 1 1
— C)— D
2 ) 3 ) 2

A) B) —

ik

w|—



. FOTOELEKTRIK OLAY VE FOTON / |

Sicakliklari T, T olan K, L cisimlerinin yaptigi isima

siddetlerinin tepe noktalarina karsilik gelen dalgaboylari
sirasiyla 2\, 3A dir.

Buna gore, -_II-_—K orani kactir?
L

A)%

B)S Of D)3 B
Bir cismin 1s1ma giicti,
I. cismin sicakligi,
Il cismin ylUzey alani,
IIl. cismin rengi
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

siddet

dalgaboyu (A°)

0 6000

Bir cismin 1sima siddetinin dalgaboyu ile degisim grafigi se-

kildeki gibidir.
Buna gore, cismin yiizey sicakligi ka¢ °K dir?

(Wien sabitini 3-107° mK aliniz.)

A) 1000 B) 2000 C) 3000

D) 4000 E) 5000

siddet

dalgabo
0 gaboyu

K, L, M cisimlerinin isima siddeti dalgaboyu grafikleri sekil-

deki gibidir.

Buna gore, cisimlerin sicakliklari TK, TL, TM arasinda-
ki iliski nedir? ‘
A)TK=T|_>TNI B)TK>TL=TM
C)T|_>TK>TNI D)T|_=TM>TK

E)TM>TL>TK

Dalga boyu 2000 A° olan bir fotonun enerjisi ka¢ eV
tur?
(h.c = 12400 A°.eV)

A)31 B)4

Esik enerijisi 3 eV olan bir metalin esik frekansi kac s™
dir?

(h=6.10"*]s,1eV=16.10""))
A)0,8.10"° B) 1,6.10" C) 2.10"

D) 2,4.10" E)2,8.10"°

Tek renkli 1sik veren bir 1sik kaynagi K ve L metallerini aydin-
lattiginda, K levhasindan kopan elektronlarin maksimum ki-
netik enerjileri EK, L levhasindan kopanlarinki de EL oluyor.

E, > E, olduguna gbre,
I. K metalinin baglanma enerijisi L ninkinden buyuktr.

Il. K metalinin esik dalga boyu L ninkinden buyuktr.

lll. K metalinin esik frekansi L ninkinden blyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) Ive lll

C) Yalniz lll

Bir fotosel diizeneginde katot levhadan kopan elek-
tronlarin maksimum kinetik enerjisi,

I. 1sik siddeti,
Il. 1s1gin frekansi,
Ill. katot levhanin baglanma enerjisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve I

C)lvell
E) I, llve lll
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9. Tek renkli isikla aydinlatilan bir fotosel devrede, katot ;| 12. Isik = % %
levhadan kopan elektronlarin sayisini artirmak igin, ‘
I. gelen 1s13In siddetini artirma, S
Il. gelen is13In enerjisini artirma, = %
IIl.  katot levhanin ylizey alanini blyutme, +I‘_ i
IV. anot-—katot arasi uzakligi azaltma 2 \olt
islemlerinden hangisi yapilabilir? Esik enerjisi 3 eV olan sekildeki fotosel devrenin katot lev-
A) Iyadall B) I ya da Ill C)lyada IV § hasina dalga boyu A = 1550 A° olan igik iinlari diisrGliyor.
D) llyadalll E) lllyada IV Buna gére, anot levhaya carpan fotoelektronlarin maksi-
‘ mum kinetik enerjisi kac eV olur?
(h-c = 12400 A°.eV)
A) 2 B) 3 C)5 D)7 E) 11
10,~'Bir metale 7 dalga boylu Isik disirildogunde sokilen
7 elektronlarin maksimum kinetik enerjileri 4 eV, % dalga >
boylu 1sik dusirildiginde de 10 eV oluyor.
Buna gore, ayni metale ZT)‘ dalga boylu i1sik diistrii-
lurse sokiilen elektronlarin maksimum kinetik enerjile- )
ri kag eV olur? 1 &)
A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 Sekildeki fotosel lamba yesil 1sikla aydinlatildiginda am-
‘ permetrenin saptigi gézleniyor.
Buna gére,
. mor isik kullanma,
Il. anot-katot arasi uzakligi azaltma,
1. metal levha . 1s1gin siddetini artirma
islemlerin hangileri tek basina yapilirsa ampermetrede
iletken tel gozlenen deger artar?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve llI E) I, llvelll
Ylksuz bir elektroskobun topuzu metal bir levhaya iletken 14. Akim Siddeti | Kesme potansiyeli
bir telle baglanmistir. Metal levha belli bir sire tek renkli ! X i oV
isikla aydinlatildiginda elektroskobun yapraklari arasinda- | i v
ki acl a oluyor. 7 20 oV
Buna gore a agisi, . — . .
: Bir fotosele dusurdlen X, Y, Z ik iginlarinin i1sik siddetleri I,
1: metal levhay! aydinlatan i1si1gin siddeti, I, I, ve frekanslari v, v,, v, dir. Isik iginlarinin olugturduk-
v : metal |evhay| ayd|n|atan |§|g|n frekansu 3 lari maksimum fotoelektron akim §|ddet|er| ile bu elektronlar
E: metal levhanin esik enerjisi | icin kesme potansiyelleri tablodaki gibidir.
. . . . ”
niceliklerinden hangilerinin artmasi ile artar? Buna gore, agagidakilerden hangisi yanhigtir?
A) Yalniz I B) Yalniz v C)lvev A l=1y B) 1> Iy C)vy=vy
D)IveE E)vveE D) vz >vy B) vz =vx .
‘ ) s
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katot

P

lamba

Sekildeki fotosel devrenin katot ylizeyi paralel K isik de-
meti ile aydinlatildiginda, P lambasinin isik siddeti I, pa-

ralel L 1sik demeti ile aydinlatildiginda da I oluyor.
L >1, olduguna gére,

I. Kisik demetindeki foton sayisi, L dekinden buyuktar.

II. K stk demetindeki fotonlarin frekansi, L dekilerden

bayuktur.

Ill. K isik demetinin ¢iktig1 kaynagin katot levhaya uzak-

lig1, L ninkinden kuglktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Sokdlen bitin fotoelektronlar anot levhaya ulasmakta-

dir.)

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I Il ve lll

gerilim

Bir fotosel devrenin katot ylzeyi aydinlatildiginda, olusan

akimin gerilime bagh degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.

Fotosel devrenin katot ylizeyi esik enerjisi daha kiiciik

olan bir metalle kaplanirsa, VK, I0 ve Im degerleri nasil
degisir?

(Katot levhanin ylzey alaninin degismedigi kabul edile-

cek.)

Y _ b e
A) Artar Artar Artar
B) Artar Artar Degismez
C) Artar Degismez Artar
D) Artar Degismez Degismez
E) Azalr Artar Degismez

Ayni ortamdaki K, L, M fotonlarinin dalga boylar sirasiyla
2\, A, 3n dir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) K fotonunun enerijisi, L ninkinden kii¢lik, M ninkinden
buyudktar.

B) K fotonunun frekansi, M ninkinden buyuk, L ninkinden
kucuktar.

C) L fotonunun momentumu en buyuktdr.
D) M fotonunun hizi en kiguktar.

E) K fotonunun periyodu, L ninkinden buyuktur.

de Broglie dalga boylari &, 3\, 2A olan X, Y, Z par¢acikla-
rinin katleleri 2m, m, 3m dir.

Buna gore, parcaciklarin hizlari VX, Vv’ VZ arasindaki

iliski nedir?

A)VX>VY>VZ B)VX>VZ>VY

C)V,>V,>V, D) V,>V, >V,
E)V,>V, >V,

maksimum kinetik

Aenerji

> frekans

K ve L metal levhalari v frekansli fotonlarla aydinlatildigin-
da, fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisinin gelen
fotonun frekansina bagh grafigi sekildeki gibi oluyor.

Buna gore,
I. K nin esik dalga boyu, L ninkinden buyktur.

. a=pdr

Ill. L den kopan elektronlarin De Broglie dalga boyu, K
den kopanlarinkinden kucuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve 1

C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll
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Dalga boyu A, eneriisi E olan bir X isini fotonu serbest hal- : 10. amaksimum kinetik = % W
deki elektronla etkilestikten sonra saciliyor. 1 enerji x.
Bu olayda fotonun dalga boyu % 25 arttigina gore, sa- / S
cilan elektronun enerijisi kag E dir? | . - .5 frekans . &
v " 4v by
1 1 1 1 4
Ag B4 O35 D5 By .
Compton sacilmasinda fotona ait, X ve Y fotosellerin katot yiizeylerine foton génderildiginde ko-
I. frekans, pan fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjilerinin gelen fo-
. o o ideki aibi
Il. dalga boyu, tonlarin frekanslarina bagl degisim grafikleri sekildeki gibi
oluyor.
. hiz
Buna goére, fotosellere 5v frekansl foton génderildi-
niceliklerinden hangiler! kesinlikle azalmaz? ginde kopan elektronlarin maksimum hizlarinin orani,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il W kactir2
V,
D) I ve lll E) Il ve IlI \f
1 1
A) 4 B) 2 c)V2 D) — E) —
) ) ) ) 7 ) >
} |
11. Esik enerjileri E,, E,, E, olan X, Y, Z metallerine v
1 frekansh 1sik disuraldugunde sokilen elektronlarin de
. Broglie dalga boylari arasindaki iligki A, > A, > A, oluyor.
-
I\/ Buna gore, Ex’ EY, Ez arasindaki iligski nedir?
Sekildeki fotosel devrenin katot levhasinin yiizeyi frekansi A E >E,>E, B) E,>E,>E,
v, Isik siddeti I olan isikla aydinlatildiginda, devrede foto- ! C)E,>E >E, D) E,>E,>E,
elektrik akimi olusmuyor.
smuy! ‘ E)E,>E, >E,
Uretecin gerilimi V olduguna gore, v, I, V niceliklerin- |
den hangilerinin artmasi, devrede fotoelektrik akimi
olusmasini saglayabilir?
: 12. sacilan foton
A) Yalniz 1 B) Yalniz v C)YanizV
D)Iyadav E)IyadavyadaV X gnfotond ... elektron
kinetik enerji sagilan elektron
5 Bir X 1sini fotonu serbest haldeki elektronla etkilestikten
sonra, elektron ve foton sekildeki gibi saciliyor.
v va v frekans Buna gore;
_oE I. Gelen fotonun hizi, sagilan fotonun hizina esittir.
‘ Il. Sagilan fotonun dalga boyu, gelen fotonun dalga bo-
Bir metalin tizerine génderilen 1s1gin frekansina bagli ola- | yundan buyuktur.
rak kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisinin grafigi sekil- | Ill. Gelen fotunun momentumu, sacilan fotonun momen-
deki gibidir. tumundan biyuktr.
Buna gore, VL orani kactir? yargilarindan hangileri dogrudur?
o
A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell
2 2 3
A) = B) = C)—=5 D)
5 g5 5 3 2 D) Il ve Il E) I, Il ve lll -
3 2 -
/
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1. Isik | Isik Siddeti | Kinetik Enerji
K 21 2E
L I 2E
M I E

Bir fotosele ayri ayri dustrilen K, L ve M siklarinin isik
siddetleri ile fotoelektronlarinin kinetik enerjileri tablodaki !

gibidir.
Buna gére;

I. Kve L isiklarinin frekanslari esittir.

II. M 1si1@inin dalga boyu en buyuktar.

lll. Lve M isiklar fotoselden birim zamanda esit sayida

elektron koparir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1lve lll
AE, =
- AE(=E
I3 21
[ X I g Y
. 40
YEy
2\
A
Vg = Z
E,

Serbest haldaki X, Y, Z elektronlarina dalga boylari sirasiy-

la A, 21, ) olan fotonlar ¢arpip sekildeki gibi sagiliyor.

Y elektronu E enerjisi ile sacildigina gore X ve Z elek-

tronlarinin sacilma enerjileri kac E dir?

EX EZ
A) % 4
B) % 2
c) 2 %
D) 17 2
> i

Compton olayinda E enerjisi ile hareket eden foton elek-

trona carptiginda enerjisinin %50 sini kaybediyor.

Gelen fotonun dalga boyu A ise, sacilan fotonun dalga

boyu kac A dir?

B)% o)% D)% E) 2

4.

FOTOELEKTRIK OLAY VE FOTON / 3

I. Aydinlanma,
Il. Compton sagilmasi,
. Girisim

Yukaridaki i1sik olaylarindan hangileri isigin hem dal-
ga, hem de tanecik modeli ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)lvell E) lvelll
akim
K
L
M
> gerilim

Fotosel bir devrenin katot ylzeyi ayni sartlarda K, L, M
isiklari ile aydinlatildiginda olusan akimin, gerilime bagla
grafigi sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Knin isik siddeti, L ninkine esittir.

B) L nin isik siddeti, M ninkinden buyuUktur.

C) M nin dalga boyu, K ninkinden buyktur.

D) K nin frekansi en buyuktur.

E) L nin frekansi, M ninkinden buyuktur.

akim

gerilim

Bir fotosel lambanin katodu ayni uzakliktaki K ve L isik
kaynaklari ile ayri ayri aydinlatildiginda akim-gerilim gra-
fikleri sekildeki gibi oluyor.

Buna gore;
I. Kve Lisik kaynaklarindan cikan fotonlarin frekansla-
ri esittir.
Il. K kaynaginin isik siddeti, L ninkinden bulyuktur.

Ill. L kaynagindan cikan fotonlarin dalga boyu, K ninkin-
den buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll
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katot anot

/ lamba
vV ok gerilim v L gerilim .
+
=
akim 'l
o1 Sekildeki fotoelekirik devresinde fotosel K ve L igiklari ile
m '

ayri ayri aydinlatiliyor. Fotosel K 15131 ile aydinlatildiginda
lamba daha parlak yaniyor.

_

v M

gerilim Buna gore;

Katodu K, L, M metalleri ile kapli ic fotosel lamba, ayni . Kisiginin frekansi, L ninkine esittir.

frekansli 11k yayan 6zdes 1sik kaynaklari ile ayni sekilde ! Il. Kisiginin dalga boyu, L ninkinden kigUktr.
aydinlatildiginda devrelerden gegen akimin uygulanan ge- | M.

rilime bagli grafikleri sekildeki gibi oluyor.

K isiginin isik siddeti, L ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
(Fotonlarin soktigu butin fotoelektronlarin anot levhaya

ulastigi kabul edilecek.)

Buna gore,

I. Lve M metallerinin esik enerijileri esittir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) I ve lll

II. M metalinin ylzey alani, K ninkinden buyuktdr. C) Yalniz 1l

Ill. L metalinin esik dalga boyu, K ninkinden kiguktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I Il ve lll

Frekansi vy olan bir X - 1sini1 fotonu serbest haldeki bir

10,
| elektrona carparak v, frekansi ile sagilyor.

Sagilan elektronun enerjisini hesaplayabilmek icin, v,

ve v, ile birlikte

h : planck sabiti,

R: rydberg sabiti,

A: sagilan fotonun dalga boyu

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A) Yalniz h B) Yalniz R
D) R ve A

C)hve
E)h, Rve A

A
&)

Sekildeki fotosel tek renkli i1sikla aydinlatildiginda amper- 1.

metreden akim gecmiyor.

1s1k

Buna gore,

I. 1sik siddetini artirma,

II. frekansi daha buyuk olan 1sik kullanma,

Ill. baglanma enerjisi daha kiigik olan katod levha kul-

lanma, . _ . -
Katodunun esik enerjisi 2 eV olan bir fotosel tipl 4 V luk

V. bir Uretece sekildeki gibi baglanmistir.

katod levhanin ylzey alanini artirma

islemlerinden hangisi yapilirsa, ampermetreden akim

gecebilir?
A)lyadall
D) llyada IV

B) I'yadalll C)llyadalll
E) lll ya da IV

Tupin katoduna 8 eV enerjili fotonlar génderildiginde,
katottan sékiilen elektronlar, anoda en cok kac eV luk
kinetik ener;ji ile carpar?

A) 2 B) 4 C)6 D) 8
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Hidrojen atomunun 4. yéringesindeki elektronun cizgisel

hizi V1 dir. Elektron temel haldeyken ¢izgisel hizi V2 olu-

yor.
Buna gore, M orani kactir?
Va
AL Bl ol pa E) 16
16 4 2

Bohr atom modeline gére, Li** iyonunun 3. yériingesi-

nin yaricapi ka¢ A° dir?
(Bohr yarigapi a, = 0,53 A®, Z, = 3)

A)1,06 B)159 C)212 D)159 E)212

Hidrojen atomunun 1. ydriingesindeki bir elektronun acisal

momentumunun bayukligld L, gizgisel momentumunun ;

buyuklugu P dir.
Elektron 2. yériingeye gecirilirse, acisal ve cizgisel
momentumu ne olur?

Acisal momentumu Cizgisel momentumu

L
A) > P
B) L 2P
P
C) 2L P
D) 2L
E) oL 2P

He™ iyonunun 2. ydriingesindeki bir elektronun iyonlasma

enerjisi E dir.

Buna gore, temel haldeki hidrojen atomunun iyonlas-

ma enerjisi ka¢ E dir?

Z,=1, Z,+=2)

Ao B Ot D)5 B4

Hidrojen atomunun temel halinde bulunan bir elektronun

acisal hizi o,, Li** iyonunun 3. yériingesindeki bir elektro-

nun agisal hizi 0, dir.

an .
Buna gbre, — orani kagtir?
w2

(Zy=1, Z++=9)

H

A)3 B) 2 C)1 D)

ATOM MODELLERI / |

icinde sezyum atomu gazi bulunan bir tip icine kinetik
enerjisi 25 eV olan bir elektron génderiliyor.

Buna gore, en fazla ka¢ tane atom iyonlasabilir?
(Sezyum atomunun iyonlasma enerjisi 3,87 eV)

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
A enerji (eV)
3.50 iyonlagsma
3,26 n=4
3,02 n=3
4
2,14 n=2
K M
g A 4 n=1
temel durum

Bir X atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir. Bir
X atomu n = 3 seviyesine kadar uyarildiginda, temel hale
dénerken K, L, M 1gimalari yapabilir.
Buna gore;

I. Kisimasindaki fotonun frekansi en buyuktr.

Il. L isimasindaki fotonun momentumu en kuglktur.

Il M 1simasinin dalga boyu, L ninkinden byuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
A enerji (eV)
iyonlagsma
13,60 y i
12,755p—————n=4
12,10 =3
10,20————n=2
O—n:1

temel durum
Hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.
Buna gore hidrojen atomu igin,
I. 12,50 eV enerijili elektronlarla uyarilabilir.
II. 12,50 eV enerijili fotonlarla uyarilabilir.
Ill. 12,75 eV enerijili fotonlarla uyarilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Ive ll C) lve lll

E) I Il ve lll
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9. A enerji (eV) 12.
10,04 iyonlasma
884)—  n=4
6,67 n=3
486f———n=2
O emetdurum "

10.

1.

Civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir. Ci-
va atomlarinin bulundugu bir tiipe enetjileri 9 eV olan elek- !
tronlar génderiliyor. ‘

Buna gore, atomlar temel hale dénerken ka¢ farkl 1g1-
ma yapabilir? ‘

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 10

Aenerji (eV)
iyonlasma
10E U s
9E
L
8E
5E
K M
0 A A
temel durum

Bir X atomu spektrumunda K, L, M isimalari gbzleniyor.

Buna gbre, bu 1simalarin dalga boylar A, A , A, ara-

sindaki iligski nedir?
A)he=h >Ny )Y
C) he>hy >N, D) A >Ny, >N

E))»L>7»K>7»M

A enerji (eV)
iyonlasma
10,4 L 3
8,84
6,67
4,86
0 temel durum

Enerji seviyeleri sekildeki gibi olan civa atomu buhari tize- !
rine enerjileri 10 eV olan elektron demeti génderiliyor.

Buna gore elektronlarin son kinetik enerjileri asagida- |
kilerden hangisi olamaz? ‘

A)028 B)1,16 C)3,33 D)5,14 E)6,67

{

"

R B B R B |
" EEE
Aeneriji (eV)
iyonlasma
13,60 L E
13,06 n=5
12,75 i n=4
12,10 A n=3
Pachen
10,20 r‘| r‘| n=2
a Hp Balmer
o B
Y v n=1
Lyman temel durum

Hidrojen atomunu spekirumunda goérilen bazi seriler veril-
migtir.
Buna gore,
I. Lyman serisini olusturan fotonlarin frekansi, Balmer
ve Pachen serisindekinden buyuktar.

Il. Atomun agisal momentumu o ve H_ isimalarinda ay-
ni miktarda azalr.

Ill. Balmer serisindeki isimalarin gizgisel momentumlari
Pachen serisindekilerden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

J

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, I ve lll
; A eneriji (eV)
iyonlasma
3,87 y i =4
2,30 n=3
1,38 n=2
=1
0 temel durum

Enerji seviyeleri sekildeki gibi olan sezyum atomu buhari,
kinetik enerjileri 4 eV olan elektronlarla bombardiman edi-
liyor.

Atom temel hale donerken yapacagi isimalarin enerjileri,
I. 0,13 eV
1. 0,92 eV
. 2,30 eV
IV. 38,87 eV
verilenlerden hangileri olabilir?
C) I, velll
E) I, II, lll ve IV

A) lvell B) Il ve lll

D) I, lll ve IV
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=" 1. A enerji (eV) 4. enerji(eV)
P 13,60 yonlagma iyonlagma
12,75 n=4 ‘ 3,87
12,10 n=3
2,30
10,20 n=2
1,38
temel Hal
g———— n=1 n=1

temel durum
Sezyum atomunun bazi eneriji seviyeleri verilmistir.
Hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.

Temel haldeki hidrojen atomlari enerjileri 12,75 eV olan | Kinetik enerjileri 3,80 eV olan elektronlarla sezyum
fotonlarla uyariliyor. : atomlari bombardiman edilirse, elektronlarin son kine-

. L tik enerjisi asagidakilerden hangisi olamaz?
Buna gére, hidrojen atomlarinin acisal momentumlari

ne kadar artar? A) 1,04 eV B) 1,50 eV C) 2,42 eV
‘ D) 2,67 eV E) 3,80 eV
h h 3h 2h 5h
Now By O% D Bop

2. Temel haldeki hidrojen atomu fotonlarla uyarildiginda, aci-
3h ;

sal momentumu = kadar artiyor.
2n ‘
Buna gbre, atom temel hale dénerken asagidaki isima- - =
lardan hangisini yapamaz? 2 C enerji (eV)
; T'J 13.60 iyonlasma
A) o B) B C)y D) Ha  E) Hy P & ’
: 12,75 n=4
12,09 l n=3
10,2 =
0,20 H. Hy n=2
Balmer serisi
N =1 taban durumu
3 ; : Lo Lg
. Aenerii (eV) Lyman serisi
iyonlasma o«
13,60 B : Hidrojen atomlarinin spektrumunda gérilen Lyman ve Bal-
13,06 n=5 mer serisine ait ¢izgilerden bazilarinin olusumu sekildeki
12,75 n=4 gibidir.
12,10 n=3 § Buna gobre;
n=2 ‘ R
10,20 I. Lyman serisini olusturan fotonlarin frekansi Balmer
serisini olusturanlarinkinden buyuktuar.
0 temel Hal

Lyman serisindeki spektrum cizgilerinin sayisi, Bal-

o . L e mer serisindekilerden fazladir.
Hidrojen atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.

Temel haldeki hidrojen atomu, enerjisi 12,75 eV olan foton-
larla uyarihyor. Atom temel hale dénerken yaptigi bir 1s1-

1. L[5 Isimasinin dalga boyu, H[5 Isimasinin dalga bo-
yundan kugcuktar.

mayla acisal momentumu 21 kadar azaliyor. yargilarindan hangileri dogrudur?
7 ‘
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Buna gore, atomun yaydigi 1s1gin enerjisi kac eV tur?
D) I ve lll E) I, Il ve lll
7""'\\ A)0,31 B)065 C)190 D)255 E)286
\



AE (eV)
iyonlasma
7,02
6,34 n=4
5,48 n=3
3,24 n=2
n=1
temel hal

Bir X atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.
Bir X atomu enerjisi 6,34 eV olan fotonla uyariliyor. Atom

h !
daha sonra bir tek foton salarak agisal momentumunu - :

kadar azaltiyor.

Buna gore, bu fotonun dalga boyu ka¢ A° dur?
(h-c = 12400 A*-eV)

A) 2500 B) 2850 C) 3100
D) 4000 E) 5000
enerji (ev) enerji (ev)
7,25 6,26
6,02 5,79
4,25 4,68
0 X temel hal 0 Y temel hal
enerji (ev)
6,04
5,22
4,18
0 z temel hal

X, Y, Z atomlarinin bazi enerji seviyeleri verilmistir. Temel
haldeki X, Y, Z atomlari 6 ev eneriili elektronlarla uyariliyor. !

Buna gére X, Y, Z atomlarinin acisal momentumlarinda-

ki artiglar AL, AL, AL, arasindaki iliski nedir?

A) AL, > AL, > AL, B) AL, = AL, > AL,

C) AL, >AL, > AL, D) AL, > AL, = AL,
E)AL,=AL, = AL,

B R B B BB B |
"R EEEE
u .
enerji (V) = &
iyonlasma .
6E
5E "
3E )
Ky LY M
0 temel hal
Sekilde herhangi bir atomun bazi enerji dlizeyleri ve yapti-
g1 1simalar goéraluyor.
Buna goére,
I. Kigimasinin dalga boyu en buyuktr.
II. M simasinin frekansi en kiguktdr.
Ill. L isimasinda atomun agisal momentumu h kadar
azalir. '
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il
enerji
1E
9E
6E
temel hal
Bazi enerji seviyeleri sekildeki gibi olan bir atom, enerjisi
10E olan elektronla uyarilyor.
Buna gore, atomunun temel hale dénerken yaptigi isi-
malarin enerjisi;
. E
Il. 3E
I. 6E
degerlerinden hangilerini alabilir?
A) Yalniz Il B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve llI E) I, lve lll P
. d
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N
w W
1. enerji (eV)
iyonlasma
7,30
7,12
6,27
4,02
temel hal
Bir X atomunun enerji seviyeleri sekilde verilmistir.
Buna gore, bu atom;
I. 6,27 eV enerjili fotonlarla uyarilabilir.
Il. 7 eV enerijili fotonlarla uyarilabilir.
Ill. 7 eV enerijili elektronlarla uyarilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, lvelll
2. Bohr atom modeline gore, bir atomun elektronu n. y6-
riingeden (n + 1). yoriingeye cikarilirsa, atomun acisal
(yoriingesel) momentumu nasil degisir? :
h h
A) — kadar artar. B) — kadar azalir.
2n 2n
h h
C) — kadar artar. D) —kadar azalir.
It It
E) n-h kadar artar.
21
3. I. Elektronlarin atom ¢ekirdegi cevresinde elips yorin-

gelerde dolanmasi

Il. Enerji seviyelerinin birbirine ¢ok yakin birden cok ¢iz-

giden olugmasi

Ill.  Elektronlarin yériingelerde 1sima yapmadan dolana-

bilmesi

Yukaridaki olaylardan hangilerini Bohr atom modeli

aciklayamaz?
A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) Il ve lll

ATOM MODELLERI / 3

Bohr atom modeline gére, tek elekronlu bir atomda
elekron ust yoriingeye gecerse,

I. Elektronun hizi azalir.
Il. Atomun acisal momentumu artar.

Ill. Atomun toplam enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
enerji (eV)
iyonlasma
13,60 Loo
13,22 n=6
13,06 n=5
12,75 n=4
12,09 n=3
10,20 n=2
n=1
temel hal

Temel hal dizeyinde bulunan bir hidrojen atomu kinetik
enerjisi E olan bir elektronla etkilesiyor. Hidrojen atomu
temel hale dénerken Hé 1simasi yapiyor.

Buna gore, E degeri asagidakilerden hangisine esit
olabilir?

A) 11,50 eV B) 12,00 eV C) 12,50 eV
D) 13,00 eV E) 13,50 eV
enerji (eV)
3,87
2,30
1,38
taban enerji
durumu

Sezyum atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.
Sezyum buhari lzerine enerjileri sirasiyla 2,30 eV, 3,00 eV
ve 5,00 eV olan K, L, M fotonlari génderiliyor.

Buna gére, K, L, M fotonlarindan hangileri sezyum ato-
mu ile carpistiktan sonra kesinlikle tam esnek sacilir?

A) Yalniz K
D)Lve M

B) Yalniz L C) Yalniz M

E)K, Lve M



enerji (eV)
8,84
6,76
4,86

taban durum

Civa atomunun bazi eneriji seviyeleri sekildeki gibidir. igin-
de civa atomu buhari bulunan bir kaba kinetik enerjileri 5,0

eV olan elektronlar génderiliyor.

Buna goére, elektronlarin son durumdaki kinetik enerji-
leri ve atomlarin temel hale dénerken yapacagi isima- §

larin enerjileri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

Elektronlarin son
kinetik enerijileri (eV)

Atomun yapacagi
1S1gIn enerjisi (eV)

A) 0,14 0,14
B) 0,14 4,86
C) 0,14 0,14 ve 4,86
D) 0,14 ve 5,0 4,86
E) 0,14 ve 5,0 0,14 ve 4,86
enerji (eV)

13,60

13,06

12,75

12,09 M

L
10,20
K
0

Hidrojen atomunun yaptigi bazi isimalar sekildeki gibidir.
Buna gore,

I. K 1simasi balmer serisinin a i1simasidir.

tar.
Ill. LveM isimalarinda atomun agisal momentumu esit

h
ve — kadar azalr.
T

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Ivelll

isimasinndaki agisal momentum degisiminden buyuk-

10,

11

Il. K isimasinda atomun agisal momentum degisimi, L 12.

Hidrojen atomu uyarilarak elektronun Ust yéringeye gec-
mesi saglaniyor.

Bohr modeline gére, atomun toplam enenjisi E, elek-
tronun acisal hizi ®, atomun acisal momentumu L
nasil degismistir?

E L [©)
A)  Artmistir Artmigtir Artmigtir
B) Artmustir Artmistir Azalmistir
C)  Artmigtir Azalmistir Azalmistir
D)  Azalmigtir Azalmistir Artmustir
E)  Azalmigtir Artmigtir Azalmigtir
enerji (eV)
12,75 n=4
12,09 l i n=3
10,20 N n=2
L wm n=

Hidrojen atomunun yaptigi bazi isimalar sekildeki gibidir.
Buna gére, bu 1simalardan hangisi goriniir bélgede-
dir?

(h-c = 12400 A°-eV)

A) K B) L C)M

D) N E)P

Bohr atom modeline gbre, n = 6. enerji seviyesine uya-
rilan bir atom temel hale dénerken kac farkl ig1ima ya-
pabilir?

A) 4 B) 6

Temel hal dizeyindeki bir atom uyarilarak elektron Ust y6-
ringeye gegiriliyor.

Buna gore, atoma ait asagidaki niceliklerden hangisi
artmaz?

A) Atomun toplam enerjisi

B) Elektronun dolanim periyodu

C) Atomun agisal momentumu

D) Elektronun gizgisel momentumu

E) Elektronun yaricapi
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ATOM MODELLERI / 4« -
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E 1. Tek elektronlu bir atomun temel hal dizeyindeki elektro- | 6. Atom numarasi 10 olan atom igin,
gl jisi 12 eV tur. § o
o nun baglanma enerjisi eV tur ; . 2 tane kabugu tam doludur.
Buna gére, ayni atomun 2. yoriingesindeki bir elektro- Il. 3 tane alt kabuga tam doludur.
bagl jisi k V tur?
nun baglanma enerjis’ kag ev tur Ill. 5 tane orbitali tam doludur.
A2 B)3 ©4 D)5 E) 6 yargilarindan hangileri dogrudur?
2. Hidrojen atomunda temel hal diizeyindeki bir elektronun A) Yalniz | B) Ivell C) lve lll
toplam enerjisi E dir. D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Buna gore, Lyman serisinin o isimasinda atomun sal-
digi 1s1g1n frekansi asagidakilerden hangisine esittir? ] )
(h : planck sabitidir.) 7. Bir elektron bas kuantum sayisi 4 olan kabuktaki, f alt
kabugunda yer almaktadir.
E E 3E 4E 2E :
A Bz O ) B § Buna gbre, elektronun bulundugu kabugun sembolii
; ve elektronun orbital kuantum sayisi asagidaki sece-
3 £ N neklerden hangisinde dogru verilmistir?
: g 00 00— 1,
foton 3 Kabuk bital kuant
A | abu Orbital kuantum sayisi
E1 1050 n1 3 A) M 2
. . B) M 3
Sekilde uyarilmis emisyon olayinda,
C) N 2
I Gelen fotonun enerjisi E, - E, kadardir. ; D) N 3
IIl. Uyarilmig atom sayisi, temel hal dizeyindeki atom | E) N 4
sayisindan fazladr. ‘
Ill.  Atomlarin yaptigi isimalarin renkleri aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? 8. M kabugunda bulunan bir elektron igin,
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll I. Bas kuantum sayisi, n =3 tdr.
D) Il ve 1l E) I, llve llI Il. Elektronun f alt kabugunda bulunabilir.

Ill. Elektronun orbitali kuantum sayisi, 7 =0, 1, 2 olabilir.

4. Uyarilan bir hidrojen atomu iki tane foton salarak temel ha- G
o 3 yargilarindan hangileri dogrudur?
le dénuyor. Atom fotonlari salarken agisal momentumu si-

h 3h ; A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
rasiyla — ve —— kadar azahyor. :
T 2n ; D) lvell E) I ve lll
Buna gére, atom kacinci uyarilma seviyesine kadar |
uyariimigtir? :
A) 3. B) 4. C) 5. D) 6. E)7 9. Elektron | Bas kuantum sayisi | Orbital kuantum sayisi
‘ X 2 1
‘ Y 2 2
5. Bas kuantum sayisi n =2 olan bir kabukta bulunabi- | 7 3 >
lecek alt kabuk sayisi ve orbital sayisi kactir?
Alt kabuk Orbital X, Y, Z elektronlarinin bag kuantum sayilari ve orbital ku-
sayIs| saylsi i antum sayilar tablodaki gibidir.
A) 2 2 Buna gére, bu elektronlarin acisal momantumlarinin
| buyiklikleri L, L., L, arasindaki iliski nedir?
B) 2 4 Yy X -y -z $
) > 6 AL, =L, <L, B)L,<L,=L,
D) 3 4 C)LX<LY<LZ D)LY=LZ<LX
B E) 3 6 Bl <Ly=L,
LN
\



10.

1.

12.

Bohr modeline gére, hidrojen atomunun elektronun acisal

h
momentumu — dir.
I

Modern atom teorisine gére, bu elektronun agisal mo- |

mentumunun biiyikligi,

I 0
I Y2h
2 n

n, Y6 h
2

degerlerinden hangilerine esit olabilir?
(h : planck sabitidir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) lvell

E) I, lve lll

Bir atomun bulundugu ortamda +z ydéniunde manyetik
olan uygulandiginda, bir alt kabuktaki elektronlarin acisal

momentum vektdrlerinin yénelimleri sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, bu alt kabuktaki elektronlarin acisal mo-

h
mentumlarinin biiyikligi kac 2 dir?
(h : planck sabitidir.)

V2 B)ﬁ o)1 D)ﬁ E)@

A)
2 2 2 2

Bir atomdaki iki elektronun bag kuantum sayisi, orbital ku- |

antum sayisi ve manyetik kuantum sayisi esittir.
Buna gore, bu iki elektron icin,

I. Ayni kabukta yer alirlar.

Il.  Acisal momentumlarinin buyukltkleri esittir.
IIl. Spin kuantum sayilar esittir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E) Il ve Il

13. Kitlesi 10 kg olan bir pargacigin hizi % 0,01 hata ile
‘ 10° m/s olarak Olguliyor.

Buna gore, bu parcacigin konumundaki belirsizlik en
az kac mm dir?

(L
47

A) 0,525

=1,0510"* J-s)

B) 1,05 C) 1,575

D) 2,10 E) 2,625

14. Schrédinger dalga denkleminin sonuglarina gére,

I. Elektronlar atom icinde sadece belirli konumlarda bu-
lunabilir.

Il Bir atomun elektronu ¢ekirdekten itibaren sonsuza ka-
dar bulunabilir.

Ill. Elektronlarin atom cevresinde bulunma ihtimalinin
yuksek oldugu yerler tesbit edilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve ll E) Il ve lll

i 15. Modern atom teorisine gore, bir elektronun acisal mo-

mentumunun biyikligline hesaplayabilmek igin,
planck sabiti ile birlikte elektrona ait,

|. bas kuantum sayisi,

Il. orbital kuantum sayisi,

Ill. manyetik kuantum sayisi
niceliklerinden hangileri de bilinmelidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

' 16. Atom numarasi 26 olan kararli bir atomun K, L, M ka-

buklarindaki elektron sayilar sirasiyla Ne N Ny, dir.

Buna gére, n n,n, kactir?

K
nK nL nM
A) 2 4 9
B) 2 4 16
C) 2 8 9
D) 2 8 14
E) 2 8 16
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Qogim: lyafivet Teorisi 1/13

Once astronot icin y faktérini hesaplayalim.

1 1 5
Y= = =— bulunur.
% \/1 _(08) 3
-7 2

Gozlemci uzunlukta kisalma goézler.

Yani gézlemciye gore, gok cisminin uzakhgi

=9 1sik yili bulunur.

,_
I
= |&

15
5
3

Astronota gore, hareket slresi

91sik yih
L _SWRYR 11,25 yil olarak bulunur.

t= —
v 0,8¢

L_NORORORG,

Qogim: Foton ve Fotoelehirid Olay 1/10

Metale A dalgaboylu isik dustrilduginde sokilen elek-

tronlarin kinetik enerjisi 4 eV oluyor. Metalin baglanma |

Cb'?&m: Fotos ve Fotoeledtrihe 0&7 3/2

enerjisine Eb diyelim.

Metale % dalgaboylu 1sik disuruldiginde ise sékulen

elektronlarin kinetik enerjisi 10 eV oluyor.

2~(h;c)=Eb+1o
»

h'T°=Eb+1o -
"2

Bu esitligi |. denklemle birlestirirsek;
E,+10=2(E, +4)

E -2eV, 1C_6ev ol

Ayni metale % dalgaboylu 1sik dlsuraldiginde;

h-c 3(h-c
g a4 (%)
3

3

—(6)=2+E

56 K

Ex=7¢eV olur.

SN0k XOXG

BIRLIKTE COZELIM

- Qagiim: Fotom ve Fotoeleltnik Olay 2/5

maksimum kinetik

A eneriji

> frekans

Grafiktende anlagilacagi gibi K nin esik enerjisi (E, ) L nin-
kinden (E,) buyuktar. Buna gére, K nin esik dalgaboyu
L ninkinden kuguk olur.

Maksimum kinetik enerji-frekans grafiginin egimi her za-
man planck sabitine (h) esit oldugundan o = dir.

Her iki metale de v frekansli 1sik dislruldugiinde esik
enerjisi kiicik olan L den kopan elektronlarin kinetik ener-
jileri K den kopanlarinkinden buyuk olur. Kinetik enerjisi
biylk olan elektronun momentumu da biyik olacagindan,

dan, elektrona eslik eden de Broglie dalga boyu (7» = %)

daha kuglk olur. O halde, L den kapan elektronlarin de
Broglie dalga boyu K den kopanlarinkinden kiguktar.

DEORON RO

Compton olayinda elektronun enerjisi gelen ve sagilan
fotonlarin enerjileri farkina esittir. Bir fotonun enerjisi;

E; =hTC bagintisiyla hesaplanir.

Buna goére, Y elektronuna garpan 2\ dalgaboylu fotan
4\ dalga boylu foton olarak sagildigindan;

—— =4E | dir.

X elektronuna carpan A dalgaboylu foton 3\ dalga boy-
lu foton olarak sacilmistir.

Z elektronuna carpan A dalgaboylu foton 2i\ dalgaboy-
lu foton olarak sacilmigtir.

h-c h-c 1(h-c
-t 3

E, = - 4E = 2E dir.
2

O NORORG
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Cogim: Atom Modellers 1/3 - Qogim: Atom Modellers 2/ . s
Hidrojen atomunun yapisi ve elektronun hizi, I. Lyman serisini olusturan fotonlarin enerjileri Balmer -
: serisini olusturan fotonlarin enerjilerinden buyUktir.
Enerji ile frekans dogru orantili oldugundan |. yargi 3
% dogrudur.
Il. Her hangi bir diizeye uyarilan hidrojen atomlari te-
mel hale dénerken daima Lyman serisindeki 1sima
n=1 n=2 sayisi, Balmer serisindeki 1Isima sayisindan 1 fazla
olur.
sekildeki gibidir. . "
; Ill. Dalgaboyu ile enerji ters orantilidir. L, 1simasinin
Agisal momentum; enerjisi 12,09 eV, H, isimasinin enerjisi 2,55 eV
L= n-h bagintisindan bulunur. 1 tur. Buna goére, H, i1simasinda salinan fotonun dal-
2w ; gaboyu, LB isimasindaki fotonun dalgaboyundan
Buna gére, n =1 iken agisal momentum L ise, n=2 ! buyuktar.
icin acisal momentum 2L olur. A0 00 @
Cizgisel momentum P = m-V bagintisi ile bulunur. :
n=1 iken P=m-V
n=2iken P'= MV _P g
2
ORON RORG;
053,&4@: Aton. Modeller: 1/13 L .
; GOW: Atom Modelleri 2/6
enerji (eV)
iyonlasm | EeY)
3,87 & n=4
6,34 n=4
2,30 n=3 5,48 n=3
- | 3,24 2
: n=
1,38 i n=2 3 '
M
n=1 3 =1
R temel durum N : temel hal
Sezyum atomu enerjileri 4 eV olan atomlarla uyarildigin- Enerjisi 6,34 eV olan f?ton X atomunu n=4 seviyesi-
daatom n=2 yada 3 seviyesine kadar uyarilabilece- | ne kadar uyarir. Atom bir tek foton salarak acisal momen-
gi gibi iyonlasabilirde. Atomun yapabilecedi isimalarin | tumunu h kadar azalttigina gore, elektron temel hale
A, 2 ) - 1 T
enerjileri soruldugundan, sekilde gérilen K, L, M 1sima- dénerken 2 yoriinge atlayip n=2 seviyesine inmistir.
larinin enerjileri dikkate alinir.
Bu 1isimada salinan fotonun enerjisi;
Buna gore,
AE =6,34 -3,24 = 3,1 eV tur.
EK =2,30 eV
Bu fotonun dalgaboyu ise,
E =230-138=092eV
12400 12400
= A= = =4000 A° bulunur.
E,=138eV AE 31
enerjili Isimalari atom yapabilir. 1
p e e ORONON RO/
O _BORORGE - S



Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Radyo dalgalarinin momentumu, mor 6tesi 1s1gin mo-
mentumundan buyuktur.
B)

C)

Xigilarinin hizi, y isinlarinin hizindan bayuktar.

Kizil 6tesi iginlarin enerjisi, mor 6tesi i1sinlarin enerji-
sinden kiguktdr.

D)
E)

Gorunur 1s1k, elektromanyetik dalga degildir.

YUklu tanecikler olduklarindan, elektrik alanda sapar-
lar.

Asagidaki elektromanyetik dalgalardan hangisinin
enerjisi en biyuktir?

A) Radyo dalgalari B) X isinlari

C) Mor otesi Isima D) y isinlari

E) Mikro dalgalar

I. Ses dalgalan
II. o 1s1Masi

Ill. X isimasi

Yukaridakilerden hangileri elektromanyetik dalgadir?

A) Yalniz |
D) Ive lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

I. ivmeli hareket eden yiklerin cevresindeki elektrik ve
manyetik alan uzaya elektromanyetik dalga olarak ya- |

yilir.
Il. Durgun yuklerin etrafinda sadece elekirik alan olusur.
1l
manyetik alan olusur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Sabit hizla hareket eden yuklerin etrafinda sadece

T

y y y
c E B
—- X - X = X
B Z B c E c
Z zZ Z

Yukaridaki sekillerde E ve B elektrik alan ve manyetik ala-
ni, c ise elektromanyetik dalgalarin yayiima yénunt gés-
termektedir.

Buna gore, hangi diizeneklerdeki elektromanyetik dal-
galarin yayilma yonii dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E) Il ve Il
Radyo | Mikro Gorundr Y
dalgalari|dalgalar K 151k L M isinlari

Elektromanyetik dalgalar enerjilerine gore sekildeki gibi si-
ralanmigtir.

Buna gore,
I. K kizil 6tesi iginlardir.

Il. L nin dalgaboyu M ninkinden buydktur.

Ill. Boslukta K ve M nin hizlar esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve lII

C) Ive lll
E) 1, Il ve Il

Bir X 1sin1 tiplnde flamandan ¢ikan elektronlar hizlandiri-
larak metal hedefe carptirilip X iginlari elde edilir.

Bu olayda;
V:
d:

n: elektron sayisi

hizlandirici gerilim

flaman ile, metal hedef arasi uzaklik

niceliklerinden hangilerinin degismesi, X isinlarinin
dalga boyunu degistirir?
A) Yalniz V

D) Vven

B) Yalniz d
E)dven

C) Vved



.~ Bir X 1sinI tiplnde elektronlar metal hedefe 4.10" m/s hiz-

e '
o

< la garpip 10" m yol alip duruyor.

10.

1.

12,

Buna gére, olugsan isimalarin en kiiciik dalga boyu kac

A° dur?
(c =3.10° m/s)

A) 12 B) 15 C) 18 D) 20 E) 30

Bir X— 1sini tuplinde V gerilimi ile hizlandirlan elektron-

13,

lar metal hedefe garptiktan sonra 2d kadar yol alip duru- |
yor. Bu sirada salinan X— isinlarinin dalgaboyu A oluyor.

Buna gére, 4V gerilimi ile hizlandirilan elektronlar me-
tal hedefe carpip d kadar yol alip durdugunda salinan

X- 1sinlarinin dalgaboyu kag A olur?

A)% B)% C)% D)2 E) 4

Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalga degil-

dir?

>

Morétesi isinlar

oY)

)
) X —isinlari

) Beta () 1sinlari
)

g O

Gamma (y) 1sinlari

E) Radyo dalgalari

Elektromanyetik dalgalar igin,

I. Boslukta isik hizi ile yayilirlar.
IIl. Titresim dogrultulari, hareket dogrultularina diktir.
I1I. YUklerin ivmeli hareketi sonucu olusurlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1lvelll

14,

Karakteristik X 1sinlari icin,

I. Surekli enerji spektrumuna sahiptir.
Il.  Atom c¢ekirdegi tarafindan yayinlanir.
IIl.  Hizlandirlan elektronlarin hedef atomun i¢ yoriingele-

rindeki elektronu uyarmasi sonucu olusurlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve lll
siddet
- - . dalgaboyu (A)
00,1 0,5 0,9 1,3

Bir X sini tiplinde V potansiyel farki ile hizlandirilan
elektronlarin durmasi ile olusan surekli X 1sin1 spektrumu
sekildeki gibidir.

Buna gére, hizlandirici gerilim (V) ka¢ volt tur?
(h-c = 12400 A°-eV)

A) 6,2:10* B) 12,4-10* C) 24,8-10*
D) 6,2-10° E) 12,4-10°
hiz
\Y
|
0 a yo

Bir X 1sini tiplinde metal hedefe carpan elektronlarin hiz-
larinin duruncaya kadar aldiklari yola gére degisim grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gére, X 1sini tiiplinde olusan isinlarin frekansi
asagidakilerden hangisine esittir?

\ d \'

A)?d



Bir X 1sini tupinde 6:10" m/s hiza ulagtinlan elektron-

lar metal bir hedefe ¢arpip durduruluyor.

Metale carpip 0,3 A° yol alip duran elektronlarin sal-

digi X isinlarinin frekansi ka¢ Hz dir?

A) 10" B) 10'® c) 10"
D) 10'® E) 10"
siddet
K, [\L.
0 Ay A, dalgaboyu
Sekil Il

Sekil | deki atomun K, L, M kabuklarindaki elektronlarinin
enerjileri sirasiyla —3000 eV, —1000 eV, —-500 eV dir. Hiz- |

landirilan elektronlar hedef atomun K y6riingesindeki
elektronlari séklyor ve bu bosluklar bir Gst yéringelerden

disen elektronlarla dolduruluyor. Bu sirada olugsan karak-

teristik X 1sinlarinin siddetinin dalgaboyuna bagli degisim
grafikleri Sekil 1l deki gibi oluyor.

Buna gére, grafikteki A, A, degerleri kactir?
(h-c = 12400 A°-eV)

My (A%) Ay (A7)
A) 4,1 12,4
B) 6,2 12,4
) 4,1 24,8
D) 6,2 24,8
E) 12,4 24,8

Bir X isini tipinde 4-10" m/s hiza ulastiran elektronlar
metal bir hedefe carptiriliyor. Bu elektronlar metal iginde |

en cok 1A° enaz 0,2A° yol alip duruyor.

Buna gore, olusan sirekli X
hangi aralikta yer alir?
(c: 3-10® m/s)
A)1A°-3A°
C) 2 A°- 10 A°
E)3A°-15A°

B) 1A°-9A°
D)3A°-10A°

i1sinlarinin dalgaboyu

Hidrojen atomlari arasinda sekildeki gibi bag olusuyor.

Buna gore, olusan bu bag cesidi asagidakilerden han-
gisidir?

A) Polar kovalent bag

B) Apolar kovalent bag

C) lyonik bag

D) Metalik bag

E) Hidrojen bagi

iyonik bag icin,
I. Metallerle, ametaller arasinda gerceklesir.

Il.  Elektron alis - verisi ile gerceklesir.

Ill. Kovalent baga gore daha zayiftirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve llI

Maddeler atom veya atom gruplarinin ¢zelliklerine gére
kristal ve amorf yapili olmak tzere ikiye ayrilir.

Buna gore, amorf yapili madde icin asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) Madde atomlarinin birbirine gére konumlarinin rastge-
le oldugu yapidir.

B) Sabit bir erime sicakliklari vardir.

C) Atomlari diizenli bir sekilde dizilmistir.

D) Elektrigi iyi iletirler.

E) Sadece kati halde bulunabilirler.



7. LCD teknolojinin CRT (katot 1gini tipd) den temel farki :

yapilarinda kullanilan sivi kristallerdir.
Sivi kristaller ile ilgili olarak,
I. iclerinden gegen 1s1gin ézelliklerini degistirebilirler.
Il. Molekdl ici baglari zayiftir.
IIl. Renkleri kirmizidan, mora kadar degisebilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

8. I. Manyetik rayh tren (maglev)
Il. Manyetik rezonans cihazi (MRI)
Ill. LCD televizyon

ken maddeler kullanilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve ll E) I ve lll

9. Yar iletken maddeler igin,

I. Isi, 151k, manyetik alan gibi dis etki ile karsilastiginda

iletken olabilirler.

Il. Genelde 4A grubu elementleridir ve kararli hale gec-

mek igin dort adet kovalent bag yaparlar.

Ill. Diyotlarin ve transistorlerin yapisinda kullanilirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

b;;JBir radarin yaydigi elektromanyetik dalganin frekansi
L !
Cﬁ¢-—3-109 Hz dir. Durgun olan radardan V buyukligindeki
< hizla uzaklagan bir araca bu dalgalar ¢arpip geri yansiyor. |

Radar yansiyan dalganin frekansini 800 Hz daha az

olctiigline gore, V nin biiyikligi kagc m/s dir?
(c = 3-10% m/s)

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70

11.

%—21’? radar
o N

e |

Yukaridaki aletlerden hangilerinin yapisinda siiper ilet- !

13,

Atom veya molekullerin tek tek islenerek birlestiriimesi so-
nucu istenilen Grinun elde edilmesine nanoteknoloji denir.

Buna gore,

|. daha dayanikli malzemelerin Uretilmesi,

Il. yari iletken ve Ustln iletken malzemelerin Uretilmesi,
IIl. teknolojik aletlerin daha kiiclk olarak uretilebilmesi
verilenlerden hangileri nanoteknolojinin yararlari ara-
sinda gésterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Ivell E) I ve lll

)
%

Bir radar sekildeki gibi f frekansl elektromanyetik dalga-
lar yaymaktadir. Radar, yaklasan bir araca ¢arpip yansiyan
dalgalarin frekansini f olarak olgiiyor.

Buna goére,
I of>f
In f=f
n. f<f

bagintilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Ive lll

radar N

=/

Bir radar sekildeki gibi 10® Hz frekansli elektromanyetik
dalgalar yaymaktadir. Radar, V hizi ile radardan uzakla-
san bir araca carpip yansiyan dalgalarin frekansini 20 Hz
da kucuk olctyor.

Buna gore, V hizi ka¢ m/s dir?

A)10  B)20  C)30 D) 40 E) 50



e

1.~ Bir X atomunun cekirdeginin yarigapi 3,6 fm dir.

gore, nétron sayisi kactir?
(1fm=10"m)

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
Atom | Kutle numarasi | Proton sayisi | Notron sayisi

X 30 Py 10

Y 45 25 Ny

4 55 27 n,

Bu atomun cekirdegindeki proton sayisi 12 olduguna

X, Y, Z atomlarinin, kiitle numarasi, proton sayisi ve not-

ron sayisi degerleri gizelgede verilmigtir.

Buna gore, cizelgedeki Py Nys N, degerleri kactir?

pX nY I"|Z
A) 10 20 25
B) 20 25 27
C) 20 20 28
D) 20 25 55
E) 30 45 55

2

Bir atom cekirdeginin kitlesi, kendini olusturan niikleonla-

rin kutleleri toplamindan kuguktar.

Bu kiitle farkinin enerji esdegeri asagidakilerden han-

gisidir?
A)
B)
C)
D)
E)

iyonlasma enerjisi
Baglanma enerjisi
Kurtulma enerjisi
Kinetik enerji

Potansiyel eneriji

618 Bir fisyon reaksiyonunda, bozunmadan 6nceki toplam kuit-
\-—2)—“ le 8,004 g, bozunmadan sonraki toplam kiitle 8,000 g dir.

376 |

Buna gére, bu bozunmada aciga cikan enerji kag J

dir?
(c = 3-10% m/s)

C) 1,2-10"
E) 7,2-10"

A)0,4-10" B) 0,8-10"
D) 3,6-10"

RADYOAKTIVITE / |

Cekirdek | Baglanma enerjisi | Nukleon sayisi
K 20 E 10
L 40 E 10
M 40 E 20

K, L, M cekirdeklerinin baglanma enerjisi ve niikleon sa-
yisi deg@erleri tablodaki gibidir.

Buna gore, cekirdeklerin kararliliklarina gére sirala-

masi asagidakilerden hangisi gibidir?

A)K=L>M By K=M>L
D)L>K>M

C)L>K=M
EyM>L>K

Toplam nukleon sayilari sirasiyla 10, n olan K, L cekir-
deklerinin baglanma enerjileri E, 4E dir.

K cekirdegindeki niikleon basina diisen baglanma
enerjisi L cekirdegindeki niikleon basina diisen bag-
lanma enerjisinin iki katina esit olduguna gére, n kac-
tir?

A)5

2ZZU elementi 20, 33 1simasi gergeklestirerek X ele-

mentine dénulsuyor.

Buna gore, X elementinin ¢cekirdeginde kac tane nét-
ron bulunur?

A)138 B)139 C)140 D)141 E) 142

Radyoaktif K, L, M elementleri asagidaki olaylari gercek-
lestiriyor.
K : Cekirdegindeki bir nétron protona doénuslyor.

L : Cekirdedi enerji kaybederek, elektromanyetik 1sima
gerceklestiriyor.

M : Proton ve nétron sayisi 2 azalyor.

Buna goére, K, L, M elementlerinin cekirdeklerinden

firlayan parcaciklar asagidaki seceneklerden hangi-
sinde dogru secilmistir?

K L M
A) B a Y
B) B Y a
C) B Y B
D) B o Y
E) B’ Y a



10.

1.

Ar

NGy 12
43
: ekran

[
+ 4+ + + + + + + + +

Radyoaktif bir elementin ¢ekirdeginden firlayan parcacik-
lar, diizgiin elektrik alanda sekildeki yoriingeleri izleyerek |

ekrana carpiyor.

Buna gére, 1, 2, 3 noktalarina ¢carpan parcaciklar icin,

1 2 3
L« Y B
. « Y B
nm. p* v B~
verilenlerden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve I
kutle
numarasi
218
214
210
5 ) atom
82 83 84 85 g umamas

Bir radyoaktif parcalanma serisi sekildeki gibi gerceklesiyor.

Buna gore,

I. X elementi, Y elementine donusirken o parcacigi

firlatmistir.

Il. Y elementi Z elementine dontsiirken (3~ pargacigi

firlatmistir.

Ill. X ve T radyoizotop elementlerdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve lll

Radyoaktif bir cekirdek sirasiyla a, 3, y isimalari yapiyor.

Buna goére, bu isimalarin hangilerinde cekirdek yuki

azalir?

A) Yalniz a
D) ave -

B) Yalniz 3~ C) Yalniz y

E) avey

12,

13,

14,

106 106
®Ag — '%Cd + k-X

tepkimesinde k bir tam sayi ve X bir pargaciktir.

Buna gore, k ve X asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

k X
A) 1 B
B) 1 B
C) 2 B
D) 2 B*
E) 2 Y
L MC — N+ %

14 14
Il. GC++e—> .C

231

235
M. -

92U

Th + sHe
Yukarida verilen reaksiyonlardan hangileri dogal rad-
yoaktif tepkimedir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve Il

C) Yalniz 1l

Nukleon basina dusen ortalama
baglanma enerjisi (meV)

\

A
Fe

en kararli
boélge

- N W~ 01O N ©® ©

50 100
60 90 120 150

Atom kiitle numarasi

0 30 180

Atomlarin niikleon basina baglanma enerijisinin, kitle nu-
marasina bagli degisim grafigi sekildeki gibidir.
Bu grafige gore,
I. Nukleon basina disen baglanma enerjisinin en kigik
element hidrojen atomudur.

1. Kltle numarasi 50-100 arasi olan elementlerin nikle-
on basina baglanma enerjisi, digerlerinden blyuktir.

Ill. Demir (Fe) elementi cekirde@inin baglanma enerjisi
en buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) I ve Il C) lvelll

E) I, 1l ve lll



238
92

147.

1 X 1
_—
U+ on 38Sr + yXe + 20n

tepkimesinde x, y degerleri asagidakilerden hangi-

sinde dogru verilmistir?

X y
A) 88 52
B) 88 54
C) 90 52
D) 90 54
E) 92 56
kutle

4m

3m N K

2m Y\ -

m y
zaman
0 t 2t 3t 4t

Radyoaktif X, Y elementlerinin bozunmamis kitle miktar-
larinin zamanla degisim grafikleri seklideki gibidir. X in bo- |

zunma sabiti kx, Y ninki de }»Y dir.

A
Buna gbre, x—x orani kactir?
a1 2 4
\ L B2 o4 o
3 pe
katle (g)
: zaman (s)
0 1,386

Radyoaktif bir elementin bozunmamis kitle miktarinin za-

manla degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, bu elementin bozunma sabiti ka¢ s dir?
(In2 = 0,693)

A)05  B)1 C)15 D)2 E) 2,5

RADYOAKTIVITE / 2

Radyoaktif K, L elementlerinin yarilanma sureleri sirasiy-
la t, 2t bozunma sabitleri A, A, ve ortalama émurleri
T, T, dir.

Buna gore, asagidaki esitliklerden hangisi dogrudur?

A) 7\.K=27»L;‘EK=2‘CL
B) A =2k ; 2T, =T,
C) 2h =M ; T =27
D) A=A ; 2T, =T,

E) 2h =M ; T, =T,

Bozunma sabiti 6,93-10"° (dk)_1 olan radyoaktif bir ele-

mentin ty = 0 anindaki kutlesi 240 g dir.

Buna gbre, 5 saat sonra bu elementin bozunmamis
kutlesi kac g dir?
(In2 = 0,693)

A)75 B)15  C)30 D) 60 E) 120

zaman
0

Radyoaktif bir element icin sekildeki grafik veriliyor.
Bu grafikteki y ekseni,
I, aktiflik,

Il. bozunmamis kitle,

Ill. ortalama émar
niceliklerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) Il ve lll

I. Becquerd (Bq)
Il. Curie (Ci)
. Hertz (s7)

Yukaridaki birimlerden hangileri aktiflik birimidir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll



10.

bozunmamig
cekirdek sayisi

K

L

Zaman

0 t

Radyoaktif K, L elementlerinin bozunmamis cekirdek sa-

yisinin zamanla degisim grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gére,
I. t,=0 aninda K nin aktifligi, L ninkinden blyuktdr.
Il. K nin bozunma sabiti, L ninkinden buyuktur.
IIl. K nin yarilanma suresi, L ninkinden buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve Il

235
92

91 142

1 1 .
U+ on— 36Kr + 568a + 30n + enerji

Yukaridaki radyoaktif bozunma igin,

I. Fisyon reaksiyonudur.

II. Kr
enetjisi,
lanma enerjisinden buyuktar.

Ill. Bozunmada toplam kutle korunmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

. fH + ?H — ;He + :)n + eneriji

135

235 1 .
II. r+ 52Te + ,n + enerji

100
92 z

1
E——
U+0n 40

Yukarida verilen tepkimeler ile ilgili olarak,

siyonudur.

Il. 1. tepkimenin esik enerjisi, 2. tepkimenin esik enerji-

sinden bulyuktdr.

Ill. Nukleer reaktérlerde, 2. tepkimeye benzer reaksiyon-

lar gergceklesmektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvelll
E) I, Il ve Ill

A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve III

elementi icin nukleon basina disen baglanma
U elementinin nikleon basina diisen bag-

11

RE
I. 1. tepkime flizyon reaksiyonu, 2. tepkime fisyon reak-

t,=0 aninda 10" tane cekirdek iceren radyoaktif bir ele-
mentin bozunma sabiti 3,7 s_1 dir.

Buna gore, bu radyoaktif elementin t =0 anindaki ak-
tifligi kac Ci dir?
(1Ci=3,7-10""Bq)

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
Nikleon basina disen
baglanma enerijisi
‘\
kararli
K L
bélge
kitle
0 50 100 numarasi

Elementler icin nlkleon basina diusen baglanma enerijisi-
nin, kuitle numarisina bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére,
I. K bolgesindeki elementler flizyon reaksiyonu sonucu
kararl bolgeye gecebilir.
Il. L bolgesindeki elementler fisyon reaksiyonu sonucu
kararl bélgeye gecebilir.
Ill. L bélgesindeki elementler fizyon reaksiyonu sonucu
kararli bélgiye gegebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Ylaniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) I ve lll

C) Yalniz Il

238

4 0
oY — X+2He + e

1
radyoaktif bozunmasi sonucu X elementi olusuyor.

X elementi ile ilgili olarak,

|. Atom numarasi 89 dur.
Il. Cekirdeginde 230 tane nlkleon vardir.
lll.  Flzyon reaksiyonu sonucu kararl bolgeye gecebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) 1 ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il



reene ATOMLARDAN KUARKLARA -

- - -
E 1. Gicli cekirdek (yegin kuvvet) kuvvetleri igin, i 5. Leptonlarla ilgili olarak,
P |. Dogadaki en glgclu kuvvettir. I. Yegin kuvvet aracilig ile etkilesirler.
Il. Cekirdek pargaciklarini bir arada tutar. Il. Tamami 17 sipinlidir.
Ill.  Alan pargacigi gluon dur. Ill. Temel pargacik grubunda yer alirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) I, lvelll D) lvell E) Il ve lll
6. I. Kutle
Il. Elektrik yuk isareti
2. Yuksek eneriili bir y fotonu, bir atomun cekirdegi ile etki- Il.  Elektrik yuka miktari
leserek parcacik gifti olusturuyor. ‘ Yukaridaki niceliklerden hangileri, bir parcacik ve o
Buna goére, parcacigin karsit parcacigi icin esittir?
I. elektron - pozitron, A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
Il proton - pozitron, D) lve ll E) I ve lll
Ill. nétron - karsit nétron
olusan parcacik ciftleri yukaridakilerden hangileri ola-
bilir? 7.~ Frekansi v olan ylksek eneriili bir y fotonu, bir atom ge-
/
= < kirdegi ile etkil k
A) Yalniz | B) Yalniz II ) Yanizi | o Kirdegiile etkileserek,
‘ y— e +e'
D) I ve lll E) Il ve lll
denklemine gore, parcacik ifti olusturuyor.
Olusan elektronun ve pozitronun kinetik enerjileri esit
ve 0,3175 MeV olduguna gére, v ka¢ Hz dir?
(Elektronun durgun kutle enerjisi 0,51 MeV dir.
3. 1. Baryonlar h=662-10" J-s)
Il. Leptonlar
A) 10%° B) 2,5-10%° C) 5-10%
Ill. Mezonlar 39 40
; D) 7,5-10 E) 10
Yukaridaki atom alti parcaciklardan hangileri hadron- |
lan olusturur? 1
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 8. c+e’ 2y,
D) I ve Il E) Il ve lll

p+p — 2y
tepkimesine gore, Yo YL fotonlari olusuyor.

Baslangicta biitiin parcaciklarin kinetik enerjileri esit

olduguna gore,
4. Mezonlarla ilgili olarak,
o I. K fotonunun enerjisi, L ninkinden kuguktdr.
I. Tumu sifir veya tamsayi (0 veya 1) spinlidir.
Il. K fotonunun dalgaboyu, L ninkinden kug¢iktur.
IIl. Bir kuark ve bir karsit kuarktan meydana gelirler.
o Ill. Tepkimelerde kitle korunmustur.
Ill. Kararsiz yapiya sahiptirler.
L ” yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur? (Protonun durgun kutle enerijisi, elektronunkinden buyuktar.)

A) Yainiz | B) Yainiz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) I ve III E) 1, Il ve Ill

— . D) I ve lll E) Il ve lll
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kursun Durgun kitle
K Tanecik eneriisi
v E (MeV)
Elektron (e7) 0,51
L Proton (p) 938,3
N — |
+ + + + + + |Notron (n) 939,6

10.

1.

Enerjisi 2 MeV olan bir y fotonu, kursun atomunun ce-
kirdegi ile etkileserek parcacik ¢ifti olusturuyor. Olusan bu
K, L parcaciklarinin elektrik alanda izledikleri yériingeler |

Sekil | deki

Bazi parcaciklarin durgun kiitle enerjilerini gésteren
tablo Sekil Il deki gibi olduguna gore, K parcacigi asa- |

Sekil |

gibidir.

Sekil Il

gidakilerden hangisi olabilir?

A) Elektron

Zaman

B) Pozitron C) Proton

D) Karsit proton E) Noétron

Sekil |

lari verilmistir.

Buna gore

|. Elektron ve nétrino zayif kuvvet yardimiyla etkiles-

mektedir.

Sekil Il

Il. Piyon (rt°) alan parcacigidir.

Ill. Z° bir bozon olup, zayif kuvvete aracilik eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) Il ve 1l

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Ivelll

_e —_ - -
u e +V vV,

bozunmasi sirasinda,

I. baryon sayisi,

Il. elektron - lepton sayisi,

IIl. miron - lepton sayisi

niceliklerinden hangileri korunur?

A) Yalniz |

D) Ive lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

i 12. Durgun bir nétronun, protona déniisme denklemi,

n—s p+e + Ve
seklinde gerceklesir.
Bu denkleme gébre,

I. Nétronun durgun kutle enerjisi, protonunkinden bu-
yuktar.
Il. Bozunmadan &nceki ve sonraki baryon sayisi 1 dir.

Ill. Bozunmada lepton sayisi korunmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) lve lll
D) Il ve lII E) 1, llve lll

13. Kuark yapisi uud olan pargacik asagidakilerden han-

gisidir?
A) Proton B) Notron C) Piyon
D) Elektron E) Kaon

14, X : udd
Sekil | ve Sekil Il de elektron ile nétrino ve proton ile nét- |
ron arasindaki etkilesimleri gésteren Feynman diyagram-

Y:ud
Z :uud

Kuark yapilar verilen X, Y, Z parcaciklarindan hangi-
leri baryondur?

A) Yalniz X B) Yalniz' Y C) Yalniz Z
D) XveY E) Xve Z

15. Asagidaki parcaciklardan hangisi kuarklardan olus-

maz?

A) Proton (p) B) Sigma (Z) C) Piyon ()
D) Nétrino (v) E) Omega ()

6(:‘ p+vu—>yf+p+a'c+

Ttepkimesinde kac tane lepton vardir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5



Qégiim: X— lpunlans ve EMD 1/€

Elektromanyetik dalgalar enerjilerine gore,

enerji artar
) kizil - mor
radyo | mikro w o |gorandr| . X Y
daloalar| dalgal oOtesi K oOtesi | |
algalari|dalgalar isinlar 1Sl sk isinlari | isinlan

dalga boyu artar

sekildeki gibi gruplandirihir.

Buna gore, K kizil 6tesi isinlardir. Sekilden de goéruldu-

gu gibi L nin (mor 6tesi 1s1k) dalgaboyu M nin (X-1sinla-
ri) dalgaboyundan bulyuktr.

Boslukta butin elektromanyetik dalgalarin hizlari esit ve

3-10% m/s dir.

ORORONON

Qégiim: X= lpsndarn ve EMD 1/8

Once elektronlarin durma siiresini (olusan X— isinlarinin
periyodunu) bulalim.
vV,

n “tguma =d

2

407
Y “taurma =107"°

tguma = 51078 s olur.

Olusan X- 1sinlarinin dalga boyu;
A=cty, o

A =3-10%5.107"°

A =15-10""m=15A° bulunur.

OF _RORORG,

Qégim: X— lganbarn ve EMD 2/2

K, i1simasinda, L kabugundaki bir elektrin K kabuguna

duser.
Salinan fotonun enerijisi
AE, =-1000 — (-3000) = 2000 eV dir.

Salinan fotonun dalgaboyu,

by = 12400 g5 gir.
2000

.
BIRLIKTE COZELIM =
La isimasinda M kabugundaki bir elektron L kabuguna
duser.
Salinan fotonun enerijisi
AE, =500 - (—=1000) = 500 eV dir.

Salinan fotonun dalgaboyu,

hp = 12 400
500

=24,8 eV bulunur.

DORORON RO

 Qagiom: X lyamlars v EMD 2/10

Yansiyan dalgalar icin,

fK—fg=2-fK~(%)

bagintisi gegerlidir.

b fg =800 Hz oldugundan,

800-23-10%-
3-10

800 = 120-u

u = 40 m/s dir.

Radar durgun oldugundan,

u=V =40 m/s bulunur.

O NORORG

Qégiim: X— lpunlarn ve EMD 2/12

Arac radara yaklastigindan, radarin dlcecegi dalgaboyu
daha kiiglk, frekans ise daha bulyuk olacaktir.

Yani, f >f olmaldir.
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Qogiim: Radyosltivite 1/1  Qégim: Radyosltinite 2/3 S
Bir atom cekirdeginin yaricapi, 4 g kutleli radyoaktif maddenin bozunmasi, —
r= 1'2'A% (fm) te L 20 Y ' -
bagintisi ile bulunur. seklinde olur.
3,6 = 1,2-A% — A=27 bulunur. Yani bu madde iki defa yarilanmistir.
p+n=A oldugundan, Yarilanma stresi,
12+n=27 2y, = 1,386
n =15 bulunur. : tijp = 0,693 s dir.
AHEO0O @ Bozunma sabiti,
A=in2 _0.698 4ot puiunur
ty» 0,693
O NORORG:
Cogim: Radyosdtivite 1/4
X —— Y + E reaksiyonunda acgiga cikan enerji,
E=(my - mY)-c2
bagintisi ile bulunur.
Buna gore, ;
E = (8,004 — 8,000)-10 >-(3-10%)? C’b’ﬁ,&m.’ Atondarndan Kuarkdonra /)
E=4.10"9-10" y — e +e' denklemine gbre, y fotonunun enerjisi
E=36-10"=36-10"" J bulunur. : E=m_- 24 M- 24 (B + (.
QRORCH 2O E =0,51 + 0,51 + 2:(0,3175)
E = 1,655 MeV = 1,655:10° eV dir.
E=hv = \/=E=M=2,5-10395‘1 bulunur.
Qogimn: Redsposlitivite 1/7 " ee210%
Reaksiyon icin, denklemi yazalim. ®@000
ZZZU — ZgHe + 3_?e + X olsun.
Buna goére,
92=22+3:(-1)+b
92=1+b = b=91 bulunur.
238=2-4+30+a
. Qogim: Aromlandan Kuarkbara /16
Notron sayisi igin, | PV, T W +p+ n*
n =A—p bagntisi yazilirsa, ‘ tepkimesinde
n =230 91 =139 bulunur. v, veu Leptondur.
HOODE | 20000
: -
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1.

Hidrojen atomunun 2. yériingesinde dolanan bir
elektrona eslik eden de Broglie dalgaboyu kac A°
dir?

(Bohr yarigapi (ao) =0,583A°, ®=23)

A) 0,53 B) 2,12 C) 4,26

D) 5,48 E) 6,36

Temel hal dizeyindeki bir hidrojen atomunun elektronu-
nun frekansi f dir. Atom enerjisi E olan bir fotonla uya-

f
rildiginda elektronun frekansi ) oluyor.

Buna gore, E degeri kac eV tur?
(R=13,6eV)

A) 10,20
D) 13,06

B) 12,09 C) 12,75

E) 13,60

Uyarilmis bir hidrojen atomunun isima spektrumunda H
¢izgisi gdzleniyor.

p

Buna goére, atomu uyaran elektronun enerjisi en az

kac eV tur?

(R=13,6eV)

A) 10,20 B) 12,09 C) 12,75
D) 13,06 E) 13,22
A akim A akim
--------- K S—
- o

/ o / o
2V gerﬂim \ gerﬂim

Bir fotosel lamba K ve L isiklari ile ayni sekilde aydinla-
tildiginda olusan akimin gerilime baglh grafikleri sekildeki
gibi oluyor.

Buna gore,

I. K ninisik siddeti L ninkine esittir.

II. L nin dalga boyu, K ninkinden kuguktur.
lll. KvelL fotonlarinin hizlar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) I, Ilve lll
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F 1. + Uzaydaki bulutsu adi verilen gaz ve toz bulutlarinin ;| 4.  Yildizlar Dinyamizdan gok uzak olmasina ragmen, yapi-
kitle cekimi etkisi ile bir araya gelip, sikismasiyla olu- lan gézlemlerle yildizlarin yapisindaki elementler belirle-
- san gok cismine denir. nebilmektedir.
+ Yildizlarin kitle ¢cekimi etkisinde, onlarin cevresinde Buna gére, yildizlarin yapisindaki elementler asagida-
dolanan SOgUk gOk cisimlerine denir. kilerden hangisi ile belirlenir?
+ Uzaydan gelip, diinyanin atmosferine giren cisimlere | A) Paralaks agisi
denir.
L . . ) B) Isima siddeti - dalgaboyu grafigi analizi
+ Isigin bir yilda aldigi yolun uzunluguna denir.
C) Elektromanyetik tayf analizi
Yukarida bazi niceliklerin tanimlari verilmistir. D) Yas analizi
Buna gore, asagidaki niceliklerden hangisinin tanimi E) Stefan - Boltzman yasasi
yukarida yoktur?
A) Meteor B) Kuyruklu yildiz
C) Isik yih D) Gezegen
E) Yildiz
: S'C) Diinya'dan gérinen parlakliklar esit olan K, L yildizlari-
2. anakol : </-' nin paralaks agilari sirasiyla 6, 26 dir.
bulutsu yildizi beyaz P & )
cuce : Buna gore,
I. K yildizinin Dinya'ya uzakhgi, L ninkinden buyuUktur.
I I n v v II. K yildizinin isinim gicu, L ninkinden bayuktur.
Kitlesi yaklasik Gines kadar olan bir yilidizin yasam st- | ll. K yildizinin sicakhgi, L ninkinden buyuktdr.
reci gekildeki gibidir. yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Buna gére, lll ve V evreleri asagidakilerden hangisin- | A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
de dogru verilmistir? : D) Ive Il E) I ve Il
ve ve
1] AV
A) Kizil dev Siyah cuce
B) Kizil dev Nétron yildizi
C) Kizil dev Kara delik
D)  Super dev Siyah clice
E) Super dev No6tron yildizi
6. Paralaksi 0,02 aci saniye olan bir yildizin, Giines'e
; uzakligi ka¢ parsek tir?
3. Yildizlarda, kutle ¢cekiminden kaynaklanan ice dogru ¢ok- A) 25 B) 50 C) 75 D) 100 E) 200
me, yildizin ¢ekirdegindeki yiiksek sicaklik ve basingta !
gerceklesen nikleer patlamalarin olusturdugu etki ile den- |
gelenir. Buna hidrostatik denge denir.
Buna gore, bir yildiz olan Giines ile ilgili olarak,
I.  Enerjisini fizyon tepkimeleri ile karsilar.
Il. Cekirdeginin kutlesi zamanla artmaktadir.
Ill. Toplam kutlesi zamanla azalmaktadir. :
P C)?F"] Paralaksi 0,25 aci saniye olan bir yildizin, Giines'e
yargilarindan hangileri dogrudur? t—, <~ uzakhgi kag 11k yilh dir?
P _
A) Yalniz | B) I ve II C) I ve i (1 parsek = 3,25 1sik yili aliniz.)
e D) Il ve Il E) I, Il ve lll A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14
\
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8. siddet ;1.
K
L
dalgaboyu
K, L yildizlarindan gelen isi1gin, 1sima siddeti - dalgaboyu
grafikleri sekildeki gibidir. ‘
Buna gore,
I. K yildizinin sicakligi, L ninkine esittir. :
Il. K yildizinin Diinya'ya uzaklidi, L ninkinden buyuktur.
lll. K yildizinin paralaks agisi, L ninkine esittir. ‘
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, Ilvelll
9. 1sik siddeti 12
I
0 300 dalgaboyu (nm)
Bir yildizdan gelen 1s1§in siddetinin, dalgaboyuna bagl de-
gisim grafigi sekildeki gibidir. ‘
Buna gore, bu yildizin yiizey sicakhgi kac K dir?
(Wien sabitini 3-10° nm-K aliniz.)
A) 2000 B) 4000 C) 6000
D) 8000 E) 10 000
A 13
qod Yildiz Yaricap Sicaklik
-
< X r 2T
Y 2r T

X, Y yildizlarinin yarigap ve sicaklik degerleri tablodaki gi-
bidir. ‘

Lx

Buna gére, bu yildizlarin 1ginim gli¢lerinin orani, L
Y

kactir?

A) 4 B) 2 o)1 D)17 E)%

- EEE
Yildiz Kitle
X 2 MO
Y 7 M®
4 20 Mo

X, Y, Z yildizlarinin kitleleri gizelgede verilmistir.

Buna goére, bu yildizlar yasamlarinin son evresinde
asagidakilerden hangisine déniisiir?

X Y z
A) Kahverengi cice Notron yildizi Kara delik
B) Kahverengi cliice Kara delik Nétron yildizi
C) Siyah clice Kara delik Nétron yildizi
D) Siyah clce Notron yildizi Kara delik
E) Siyah clce Kahverengi cice  Notron yildizi

Bir yildizin Diinya'dan goriinen parlakhigini hesaplaya-
bilmek icin,
I. yildizin isinim gucd,
II. yildizin diinyaya uzakhgt,
Il yildizin yuzey sicakligi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-
lidir?
A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) Yalniz Il C) lvell

E) I, lvelll

Isinim gucleri birbirine esit olan K, L yildizlarindan, K, L
ye gire daha parlak gézleniyor.

Buna gore,

I. Knin sicakhidi, L ninkinden buyuktar.

Il. K nin paralaks acisi, L ninkinden blyuktar.
IIl. K nin kutlesi, L ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) Il ve lll



I. Ana kol yildizi
Il. Supernova
IIl. Kirmizi stper dev

IV. ik yildiz

Cok buyuk kdtleli bir yildiz yasam sirecinde yukaridaki ev-

releri gecirmigtir.

Buna gére, bu evrelerin olugsum sirasi asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A L-1IV-1-1 B)I-IV-lll-1

CyIV-1-1-1 D)IV-1-1l-1
E)IV-1-1-11

Paralaksi 0,01 aci saniye olan yildizin Giines'e uzak-

hgi kag km dir?

(1 pc = 3,00-10" km)

A) 3,09-10" B) 3,09-10'2 C) 3,09-10"
D) 3,09-10" E) 3,09-10"°

J Isinim guici 2,4-1022 watt olan bir yildizin Diinya'ya uzak-

~ g 10% km dir.

YILDIZLARDAN YILDIZSILARA / 2

Yildiz Parlaklik (Kadir)
K -2
L 2
M 10

K, L, M yildizlarinin gériinen parlakliklar tablodaki gibidir.
Buna gore,

I. K yildizi, Lden parlak gbzlenir.
II. M yildizi, L den parlak gézlenir.
Ill. M yildizi ¢ciplak gézle gorilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz 1l

Bir yildizin Diinya'dan gérlinen parlakhgi, salt parlakhigina
esittir.

Buna gore, bu yildizin Diinya'ya uzakhgi ka¢ pc dir?

A) 1 B)10  C)50 D)100  E) 500

Buna gore, bu yildizin Diinya'dan goériinen parlakhgi P
kac W/m? dir? 7.~ Parlakhig —2™ olan bir yildiz, parlakhig 8™ olan bir
(t =3 aliniz.) ‘ CJ yildizdan ka¢ daha parlaktir?

g

: 2 3 4 5 6
A);ﬁ B)ﬁ C);ﬁ D)ﬁ E) % A) 10 B) 10 C) 10 D) 10 E) 10
4 Yildiz Sicaklik Yari 8. Yildiz | Goriinen parlaklik (kadir) | Isinim giicti
cap 1
X T r X 2 L
Y 2T r 1 Y 2 2L
z T 4r z 1 L

X, Y, Z yildizlarinin gértinen parlaklik ve isinim glcu de-

X, Y, Z yildizlarinin sicakliklari ve yarigaplar cizelgede
; gerleri tabloda verilmistir.

verilmigtir.
Buna gére, yildizlarin Diinya'ya uzakliklari dx, dv’ dz

Buna gore, X, Y, Z yildizlaninin igimim glicleri L,, L,
‘ arasindaki iligki nedir?

L, arasindaki iligki nedir?
A)dy,>d, >d,
C)d,>d,>d,

B)d,>d, >d,
D)d,>d, >d,
E)dz>dv>dx

AL, =L, <L,
C)Ly<L,=L,
o BE)L, <L, <L,

B)L =L, <L,
D)L,<L, =L,
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9. gérunen parlaklik § 1.
M
K/
T dalgaboyu
K, L, M yildizlarinin gértinen parlakliklar - dalgaboyu gra-
fikleri sekildeki gibidir. :
Yildizlarin paralaks acilan esit olduguna gére,
I. K yildizinin ylzey sicakligi, L ninkine esittir.
II. K yildizinin yaricapi, L ninkine esittir.
Hl. M vyildizinin yarigapi, L ninkinden buyuktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
(o~
(__, C/ Isinim giici (w)
Y
X
/ N
- dalgaboyu
0 2 4 6 8 10 12 14 (102 nm)
Sekil |
Sinif Tipik sicaklik degeri (K)
O 50 000 - 28 000 ;
B 28 000 - 10 000 12,
A 10 000 - 7400 3
B 7400 - 6000
G 6000 - 4900
K 4800 - 3400
M 3300 - 2200
Sekil 1l

X, 'Y yildizlarinin 1sinim giict - dalgaboyu grafikleri Sekil |
deki gibidir. ‘
Yildiz siniflarinin sicakliklarina gére gruplandiriimasini
gosteren tablo Sekil Il deki gibi olduguna gore, X, Y
yildizlarinin sinifi icin ne séylenebilir? ‘
(Wien sabitini 3-10° nm-K aliniz.)

X _Y
A) o} G
B) o) K
C) B K
D) B M
E) A M

parlaklik

OBAFGKM
Tayf turt

Yildizlarin parlakliklarinin tayf turtine bagh Hertzsprung -
Russell diyagrami sekildeki gibidir.

Buna gére, diyagramdaki I, lll, lll bolgelerindeki yildiz
tirleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Super devler Kizil devler Beyaz cliceler
B) Super devler Beyaz cliceler Kizil devler
C) Super devler Karadelikler Kizil devler
D) Kizil devler Kizil devler Beyaz cliceler
E) Kizil devler Beyaz clceler Kizil devler

? Yildizlarin yarigaplan biiyiidiikce, 1sima siddetleri artar.
Q

salt parlaklk

sicaklik

Sekildeki H - R diyagraminda ana kol Gzerinde bulunan
K, L yildizlarinin konumlari verilmigtir.

Buna gore,
I. K nin sicakligi, L ninkinden blyuktar.

II. L niniginim giict, K ninkinden buyuktur.

IIl. L nin katlesi K nin kinden buyuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) Il ve lll
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390 |

1.L/) Bir yildizin salt parlakligi —2™, gériinen parlakhgr 3™ dir.

\j’ Buna gore, bu yildizin Diinya'ya uzakhigi ka¢ pc dir?

A1 B)10 C)50  D)100  E) 1000
Salt parlaklik Goriinen
Yildiz (kadir) parlakiik (kadir)
K 1 1
L 1 4
M 1 6

K, L, M yildizlarinin salt parlakliklari ve gériinen parlaklik-

lari gizelgedeki gibidir.

Buna gére, bu yildizlarin iraklik acilar, o
sindaki iligski nedir?

K 7L M

A)aK>a >0 B)o, >a,6 >«

L M K M L

K> Oy D)a, >a,>ao

E)a,>a, >

C)a >a

Bazi yildizlarin son evresi siyah ctice hali iken bazi yildiz-
larin son evresi kocayeni olarak adlandirilan bilyiik patla- |

madir.

Buna gbére, bir yildizin 8liim siirecini belirleyen temel |

etken asagidakilerden hangisidir?

A) Kutlesi B) Sicakligi

C) Yarigapi D) Isinim glcu

E) Gunes'e uzakligi

Karadelikler i1sik yaymamasina ragmen varliklan tespit

edilebilmektedir.
Karadeliklerin varhg,

I. girdaplarina giren maddelerin yaydigi x isinlari,
Il. bazi galaksilerin ¢oklu gérinti olusturmasi,

Ill. elektromanyetik dalga yayinlamalar

yukarida verilen durumlardan hangileri ile anlasilabi-

lir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Ive lll

C) Yalniz 1l

Q0 ara- |

Yildiz Kutlesi
X 1M °
Y 5 M@
Z 20 MO

Yildizlar yagsam sureglerinin son evresinde ¢ekirdek buzl-
mesi gegirerek, siyah clice, nétron yildizi ya da karadelige
dénusurler.

Buna gére, tabloda kitleleri verilen X, Y, Z yildizlan-
nin cekirdeklerinin biizilme zamanlan t,, t,, t, ara-
sindaki iligki nedir?

(MO : Glnes'in kitlesidir.)
A)tX>tY>tZ B)tx>tz>tY
Ot >t >t D)t >t >t
E)t,>t, >t

Kiitlenin artmas, yildizin merkezindeki basincr artira-
cak, tepkimeler hizlanacaktir.

| |

Normal Normal olmayan
g6k ada g6k ada
Etkilesimli |
g6k ada
I Seyfert Radyo
gok adalar g6k adalari

Gok adalarin yapilarina goére gruplandiriimasini gésteren
diyagram sekildeki gibidir.

Buna gore, diyagramdaki | ve Il kutularina asagidaki-
lerden hangileri gelmelidir?

I Il
A) Sarmal gok ada
B)  Aktif gok ada
C)  Eliptik gdk ada
D)  Aktif gok ada

Yildizsilar
Yildizsilar

Sarmal gok ada
Dlizensiz g6k ada

E) Duzensiz gbk ada Yildizsilar
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7. i 10. Kizila kayma miktari 0,3 olan bir yildizdan gelen 1$I§in % = =
dalgaboyu 7800 A° olarak dlculmustir.
Buna gore, bu i1s1gin gercek dalgaboyu kag A° dir? C
i A) 6000 B) 6200 C) 6400 -
Bir g6k adanin sekli yukaridaki gibidir. i
§ D) 6600 E) 6800 .
Bu gok ada ile ilgili olarak, §
I. Sekline gore eliptik gok adadir.
Il. Kendine ait karakteristik 6zellikleri vardir.
Ill. Yapilarindaki yash yildiz sayisi ¢oktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll ‘
D) Ive Il E) I ve IlI : 11dBir yildizdan gelen 1s1gin dalgaboyu 4100 A° olarak 6l¢i-
— layor.
Bu 1s1gin gercek dalgaboyu 4000 A° olduguna gére,
kizila kayma miktari kagtir?
A) 0,025 B) 0,02 C) 0,20
8 D) 0,25 E) 0,30
. 12. Biiyilk patlama teorisine gére,
‘ |. Evren surekli genislemektedir.
:ukarldakl sekilde, bir galaksinin optik gérantisu verilmis- ; Il Evrenin bir baslangig noktast vardir.
ir.
IIl.  Evrenin yogunlugu ve sicakligi zamanla azalmaktadir.
Bu galaksi aktif g6k ada olduguna gore,
yargilarindan hangileri dogrudur?
I. Sekline gore sarmal gok adadir.
. . o - A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
Il. Cekirdegi cok yogun isima gergeklestirir.
. . D) Il ve llI E) I, llve lll
Ill.  Seyfert gok adasi olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve I E) I, Ilve lll
13. K, L, M yildizlarindan gelen isiklarin kizila kayma miktar-
‘ lari sirasiyla 0,1, 0,2, 0,01 olarak élgUlmustur.
Q.Q Bir galaksiden gelen 1s1gin tayf cizgilerinin kizila kayma Buna gére, bu yildizlarin Diinya'dan uzaklasma hizlari
¢~ miktari 0,1 olarak hesaplaniyor. i V., V,, V. arasindaki iligki nedir?
< 3 K LM
Buna gére, bu gok adanin, Diinya'ya uzakhg: kag Mpc | AV, >V >V, B)V, >V, >V,
S H
dir? s C)V, >V, >V D)V >V >V
(Huble sabitini 60 (km/s) / Mpc aliniz. ¢ =3-10° km/s) L™ KT M L™ M7 K
: E) VM > VK > VL
A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 500 § .
: //'



Cigim: Yolduglardasm Yoldugpnalara 1/S

K, L yildizlarinin uzakliklari,

1
d¢ =—, d. =— dir.
K79 ™ 20

Buna gobre, dK = 2dL dir. I. yargi dogrudur.

Yildizlarin gérinen parlakliklari,

oL
4And?

bagintisi ile bulunur.

m, = m,_ olduguna gére,

Lk L

4m(20, )2 4nd?

L, =4-L_ bulunur. Il. yargi dogrudur.

L~r2T bagintisina goére, yildizlarin yarigaplari bilinme-

diginden, sicakliklari hakkinda yorum yapilamaz.

ORORON RO,

Qégiim: VWMM YWW 17

Bir yildizin, Glines'e uzakligi;

d=-1

o

bagintisi ile bulunur.

BIRLIKTE COZELIM = =

Qapiom: Voldsglandan Voldsugimalins 1/10

Bir yildizin 1sinim giict

L = 4-r%-0-T*

formdlu ile bulunur.

Bagintidaki degiskenler r ve T dir.

Buna gore, L~ S yazilir.

Ly . 2. 4 2 4
X r (22T)4 = 16r2 T4 =4 bulunur.
Ly ~ (@) T 41T

L_NORORORG,

Qsgiom: Voldsglardar Yldunypnlins 2/3
L

Burada d nin birimi parsek, o nin birimi agisaniyedir.

=4pc

1 pc =3,251Y oldugundan,

d =4-(3,25) =13 1Y bulunur.

POOOE®

m=—
4nd®

oldugundan,

_ 24102 24-10%
4-3-(10'22  12.10%*
1

m=——w/m? bulunur.
500

' YoJe¥c¥e



Cogim: Yoldolandan Yildgpnlara 2/
1 m

Parlakhgi olan yildiz, parlakhgi 6™ olan yildizdan

100 kat parlaktir. Kadir degerleri bu degere gore belirlen-

migtir.

2,512 2,512 2,512 2,512 2,512
Bu durumda,
—2™ jle 8™ arasinda 10™ fark vardir.

(1" ——— 6™ =100 kat ise,

5 birim
(2" —— 3" @" —— 8"
5 birim 5 birim
100 kat 100 kat

100-100 = 10* kat bulunur.
ORON EORG)

Cagim: Velduglardan Yubdugmalara 2/10
AT =3-10° nm-K
bagintisina goére,
200-T, =3:10° = T, = 15000 °K
1000-T, =3-10° = T, =3000 °K

bulunur.

Bu sicaklik degerleri tablodan bulunursa, X yildizinin B

tipi, Y yildizinin M tipi yildiz oldugu goérulur.

ofoJey JGR

 Qagiim: Ylduglandan Yuldowyrialins 3/1

m-M=5Ilogd -5
bagintisina goére,

3 - (—2) =5logd — 5
10 = 5logd

logd =2

d =10?=100 pc bulunur.

Cagiirn: Vldulirdir Yl dwgosliins. 3/

\
Z=—
C

bagintisindan,

AV L v_3-10*Kkm/s bulunur.
10 3-10°

V = H-d oldugundan,

3-10* _ 30000
60

d= % = =500 Mpc bulunur.

ORONORON

Cigiim: Vulduglardan Vldewypualans 3/

z=—=——"d.
c A

AN = 4100 — 400 = 100 A°

z= 100 = al =0,025 bulunur.
4000 40

| BORORORG



®
® ® ookt koS

394 ‘

1.

salt parlaklik

X, Y yildizlarinin H - R diyagramindaki konumlari sekil-
deki gibidir. X, Y yildizlarinin sicakliklari TX, TY yaricap-

lari da e Ty dir.

Buna gore, Tx’ TY ile r,, r, arasindaki iliski nedir?

Xy

A)TX=TY; ry="ry B)TX>TY; Iy > Ty

C)TX>TY; e <fy D)TX<TY; e >Ty
E)TX<TY; e <fy

0,6¢ hizi ile Dinya'dan uzaklasan bir yildizdan gelen 1s1-
gin dalgaboyu 2\ olarak olgilmustir.

Buna gore, bu 1s1§in gercek dalgaboyu ka¢ A dir?
(c : 151k hizidir, rélativistik etkiyi géz ardi etmeyiniz.)

A)08 B)10 C©C)1,2 D)14 E)16

B N B N N R e B R R T e R e e e e R e e R R R e B R R A S e N e e B e e .

K yildiz L
' ok
M
Sekil |
siddet siddet siddet
A dalga- A dalga- A dalga-
boyu boyu boyu
| Il 1
Sekil Il

K, L, M godzlemcileri ve bir yildizin hareket yonu Sekil |

deki gibidir. K, L, M gbézlemcileri yildizdan gelen 1s1g!
analiz ettiginde Sekil Il deki 1, II, Il grafiklerini olusturu-
yor.

Yildizdan gelen 1s1§in gercek dalgaboyu A olduguna
gore, K, L, M gozlemcileri Sekil Il deki 1, II, lll grafik-
lerinden hangilerini olusturmustur.

K L M
A) | Il 1]
B) | I} I
C) Il I 1
D) Il I} |
E) 1] I I
I I ] | 1l 1]
5000 5050
dalgaboyu (A°) dalgaboyu (A°)
Sekil | Sekil 1l

Bir yildizdan gelen 1s1gin tayf analizi yapildiginda sogur-
ma spektrumunun Sekil Il deki gibi oldugu belirleniyor.

Bu sogurmayi yapan elemente ait sogurma spektru-
munun gercek degerleri Sekil | deki gibi olduguna g6-
re, yildizin Diinya'dan uzaklasma hizi ka¢ km/s dir?
(c = 3-10° km/s)

A) 10 B) 2-10° C) 3-10°

D) 4-10° E) 5:10°
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