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veni bir yaklasim

kavramsal daire model

Ogrenciyle el ele, neseli bir kitap
nlami
kavram dizini hos geldiniz, yol haritaniz
bu testleri ¢cozdigumuzde / kazanimlar neler neler kazanacagiz
kisa kisa bazi ipuglarini hatirlamaya ne dersiniz!
konu testleri kosu bagliyor
en nazik, en cin, en baba sorular tanidik bir ortamdayim
ipuclari = Ogretmenim yanimda
birlikte ¢dzelim ——»  ekip calismasi faydalidir
dort kdse e ~  ¢bzdugunde dort kdse olmayi hak ettin
kontrol noktasi —--— bakalim bir sorun var mi
... derken === - kahkaha ve nese diinyasi

Rehberlik eksenli bir yaklasim

her Unitenin hangi kavramlarin ¢evresinde dondugu,

nelerin 6grenilecedi,

ug sorularin ipuglari yardimiyla ¢éziimiine gidilmesi,

bazi gorsellerle (nazik - cin - baba sorular) motivasyonun saglanmasi
ogrenilenlerin daha komple ve karma sorularla denenmesi
kazanimlarimizin kontrold

Unite sonunda neseli ve zevkli bir diinyaya agilan kapi

Parcalarin ahengiyle olusan butiinsellik

(bilimsel arka plan, adim adim 6grenme, rehberlik ve motivasyon)

06 | birlikte ¢ozelim<—— 07 | dort kose

05 | konu testleri
08 | kontrol noktasi

03 | kazanimlar

02 | kavram dizini 09 | ... derken

01| Unite adi

04 | kisa kisa



MERHABA

Ogretmen ve 6grencilerimize miijde.

Artik size yakin, sizin diinyanizi anlayan, i¢ diinyaniza
seslenen, kisacasi sizin dilinizle konusan bir kitap var elinizde.
YUzl soguk, kuramsal, renksiz ve tekduze kitaplarla daha
fazla ugrasmaniza gerek kalmadi. Evde, okulda veya serbest
zamanlarinizda ders calismanin otesinde, bir bilim dalina
yonelik temel verileri zevkle 6greneceginiz, elinizden
birakamayacaginiz bir seri kitabr sizler icin hazirladik. istedik
ki severek ve neseyle 6grenebilelim, ogretebilelim.

Bir arkadasiniz gibi size seslenen, sizinle konusan bu kitap
(elinize alip onun diinyasina daldiginizda gercekten sizinle
diyaloga gectigini goreceksiniz) testle baslayip testle bitmiyor.
Size kavramlarini sunuyor, her konuda neleri 6greneceginizin
kisa bir siralamasini yapiyor, unutmus olabilecegdiniz bazi
bilgileri hatirlatiyor. Ve bu sicak yaklasimdan sonra testlere
gegiyor. Testlerde bazi sorular en nazik, bazilari en cin
olarak beliriyor. Bu ortamda, bazilari da tabi ki en baba soru
olacak. Bazi sorularin altinda ipuglari var, cozelim - ¢cozmeden
gecmeyelim diye. Bazi sorular hafif bir renkle isaretlendi,
onlarin “birlikte cozelim” bolimiinde coziimleri olacak,
kagirmayin. Dort Kose, sizi biraz terletebilir. Bu, Kontrol
Noktasi'na takilmadan gegmeniz icin gerekli. Sizi “...derken”
ile bas basa birakiyorum: iste biitiin bunlar, aciklamalari
ileriki sayfalarda yapilacak olan “kavramsal daire modeli"nin
kliclik parcalarindan bazilari.

Esenlik ve basari dileklerimizle...
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test adi
1. Bircanbnin agagidakl ot OIS
#ini gergeMlegtirmest, nigasts yapi- I agagidakd rafikerden hangis] yanhgue?
‘mindakd enerjiyl hiscre metabolizmast cin kullansta.
‘bair hala gotiedigini gostarie? A ooy B penom mam
A) Nisastn — Malte @ k
== B Migasta = Gaka ik s
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A Vad nnidi Ol lsaral  Aming il
B Frukioz  Glisseol  Vitamin g anidi
C) Oikoz. Clisecol  Vitamin Aming asit 5 Bir
o sini serezlemeni o canlnin
inite adi O)Glewed Qe Vyaeld Aminosit bir canh oldsgunun kesin kaneir?
) Gakor Yo andi  Salllor Aming sait P mw
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3. Apafidakl gratkie br hicrede camans ghie meydana
@wmww.
i 6. Canhr tarabindan averil vericl olarsk kullandan be-
‘ _/ | mal basin maddelarinia 1m0,
en cin soru — R~ ser vor i
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A Yaggann rickolzi d : tazienesi -
i . yapilannda G, M, O siemaniiarinin yor aimas:
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7. erle gl ay den hanglal yankgte? | 10. ¥, vo 2 maddekinden birl probei, b seliloz cigerl
A) Engimigein 33 kismins shosturaar. e
B Hikere zamnin yapsnn kalilirias X:WWMIWMHM
©) Vieut savunmasina gérevi olan anikordar, protein V4 x bt
shiiolg ¥+ Inasnca ¥ y sindirecei ansimiar imadil) ign, be-

sinlnrle birikie vhowdn ahndifinda.

0} Monomprier, hicrosel sokunumd eneri olda oimak e
gin harboohideatinrelan Gnce kutiarits. 3
; ; P ; Z: Carlilewn birtiringan fakdh clmasini snpliyan bis-
Naingi, Buna gbre X, ¥ ve Z organik bikegikieri ile Bgili aga-
{ectaid yorumiardan hangis! yanietir?
A} Xin yabda wepdiorina g
e, hikcrs 2anindan daka kolsy gogar.
B) Y. bitklorde ynpesal bir poisakiitic,
€) 2 nin santasi igin BNA amir varir.
D} ¥ in monomen sadsce bilkkes laratedan seradonk.
§ ) Organtzma, acil anedi Ellyacirs Kamgilamai igin e
B g EEE L o #on 2 i monomevtaries kullani.

Yukarica werllen enzimatik resksiyonds, ¥ bir gilko-

o mobekidl clduguna gér, bu reaksiyonla ligill

agafida verllenlerden hanglsi yankste?

AV glikarhir.

oy . hulla

nilabilr.

D1 tn ¥ i shugum roshsiyon hayvaniaida P

Gor va kns hoeralarings garcedegl; o
E) Bu enzimath roaksiyon hayvan, mantar vo bakiod @" Sk
hilerelirindi poigukiogr.

en baba soru

¢6ztmli soru
(birlikte ¢ozelim
béliminde
¢6zimii var)

9. Agaguiakl organik maddelerden hangisi kesinlikle

Sihae Mo &) Prossin Adicih dzeMitek] imonomerlerin azokmos: orfemn
A ® ’ asitkgini aiofte deil P Hangievini manomeriert =
o) Lpit E} Loz aniikdi? Gerisdsice halug.

cevap anahtari

(stitunlara gore
bélimlenmis(*))

Li.c‘. I““:In-c‘.‘u‘n_
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birlikte cozelim
(testlerdeki renkle
belirtilen sorularin
¢ozim bolimi

HOCRE ZARINDAN MADDE GEGISLERI

VE HOCRENIN YAPIS)

Gkl dizonekle ikgi yu bilgieri birmekyie
{Bagimak zan, sogiel gogimener ve suyu, gikazy, rigast
nigasia, risasia

Birlikte Cézelim
sayfa numarasi / soru numarasi (**)
Cayiom 57/ Cagiieg 56/ 6

Sl arkacaglar, bakierl hicis! base, takic ama gu-

n bagkn oeganal yoklur. e, bu bagiys jtendimize
e Il noks organein ne oldufuny cakik degil mit
Ribczom my yoksa )

Gybelim Wendl besinil vapabilen beceridl bitk hicest-
. Bitki hicresi Saaryatiur. Hayvan hicresind kokands
_mfak bir organsle sahiptir, Ne midic bu oeganal, tai-

i, Gk bunlas bk cktuu i b sepmaz.
Gakiema vandim b tekglurin iginde sorunun cevabs var.
‘Hacs soninun Gnoilenng bakalim.

L yapt

Joni, (Eoe. a2 orice Qikaz bagirsak 20ridan acer
dharmiighim, igle sana bunun hasir cekn, )

Il Cam huniye nigasta aywnc konusa {fyod) hem
cam huni hom de Behor du renk degigini okt
Glizal damads
nak zanndan gegmoz. O raman botwrdiehl s niye
boyaran {niasta behero gogames kij boyanscsh
olan cam hunideki svdir.

Il Beher nigasia ayirmc: honursa sadece cam hunide
ronk dogigidigi akur, Az onco buru zaion séylodi,

AE@EE

CagimS2/ 3

Gok deglndm. Glnkd eavaly Skaryol bir hicrel caniy
Anmymirsndan (luzk su) Alg, B dansy yapmak igin

Cigin 53/ 2

ik (¥ rohs organel). Hocam, sicde bitin

ok Etkinin sadocs gl kesmiaringa bukinur.

Gelelim hayvan hilcresing, bu hicrenin de bir fark: al-
math. O da bitki hilcresinden Barkh olanak sentrozom bu-
lurdunae (| noba organel). Geriye 11 rohs organel kalkd,

Iuran milokond ol bad

WO EE

yavan edere (1ath su) koyduk. Grdimaryin
hargay bim icin cersaniz, balld moralm dazelr de -
nuyy ghzebilviz. Neyse duygusalll) beakahm da g so-
fneyu birlikie gozolm. Biyio bir hicrods reler gercokle-
el Tuzlu sdn yagayan Skanol bir hicrel cark; hi-

pertonk onamdan ahfp. hipolonik orfame konuluyor.
1By oriamda b hicreys sulee bicum eder ve hicroms
oumozia su gecer (| yanky). Hicrenn igindek) huziar da
dlibiryenda lally muys gogae | dogeu). Hico oy siddea
iicimrin s basinct artar (Il dognd, Hocrein s mik
1an starsa madderen yodurhady arshe. HOGM Gol yo.

fun i, tam tersine ax yodgun hale pelir (V' yanky).

¥ (Okaryot ' pad

rganailar) riazom, galyi caimeg ve lizazom.

ur, Bus yorin Bty i halindo, gorevinrini an
Iyl yokiide yaptilanndan guphemiz you. Hadl gimdl bu
(Barda-

ez igindin hocam ben coklan habradim diver, G

minim |
RAibtzom, aming nsier Kullanarek pobsin ot Goig

cismeigl, 1
i kase igna alacak pakatior va ez organelin akug:
L n L n
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|

dogru cevap secenegi

AeCHE

dort kose
(c6zdugtinde dort
kdse olmayi

hak ettin)

HOCRE EARINDAN MADDE GEGIgLER|

vE HOCRENIN YAPISI

1. Agadpda canhilara ait hap Grelikier yerimigtr:

I, 8 i sokiuma mitakondrido gerpokiegtirme

1l DMA vy FINA lara sahip cima

Wi, Biyokiyasal olaylar i gereks clan enerjii ATP
dhun Rargilama

TV, Preloin senbesin ibasemda gorgekloglons
V. O, li solunum yapabiime:

Bunlardan prokayol hierell canidara ve GKAryot
hicrell canblars alt olan Szellikier

Dért Kase

© 3. Apagutaki tabioos nomaratwts gsterilen sogan Ian

‘icresi, yanak epited hicrosi ve yaprak parankima hic-
mesinin b Szelikion befirsimigte

< i (] "
Vi | T
= N et 0 )
! o Dtserst
[“"- fuamed [mn-' s | poeman

Bu tablods sogan zan, yanak opitell ve yaprk pa-

hangisinde dogru olarak verlimigtc?
Ky e il ol vV

Bil, Wve 1, W ve ¥

cifl, Mive v 0L, VeV
o, ey L

ENIL MW v VLI, Ve

B el bir canlinin ro/mal kogullaeda yoteringe ay-

ghnlik tir erinmea chsjeein vo ghhozun varlioea ya da

yoklufuna bagh clarak hicre zanndan gecebien X
PadOESH hotres! ignde binkling binkteemedds aragl-
milmigtir. Alinan sanug ajagedakd tabloda gostanimigtic

Darem Boms
sy | ¥ mantesn nesteamaniyr.
_:‘:w P —
el R
::? X macowyn e e

) Yalniz in

ranima gosteren numaratar agagidaki-
larin hanglsinde dogru olarak veriimigtic?
Sopan zan  Yunak epfioh  Yapeak parankima
_hicresi = hicresi = hicresi
N i 1]
L] | n "
o it i
o
E} n n 1

Inderenin bulundugu odlama 1, annda bur Bavesl yag-

Tarak £, ATING Kndar DekieRYOr. 1, ANNGA iso Dulun-
dul orkama Gok fazla sal su llsves yapdaak 1 aning
ndar bekdatiiyor,

Her testin cevap anahtari sayfanin altinda ve siitunlardaki soru sayisina gore bélim cizgileri ile ayrilarak
verilmistir.

(**) Testlerde renkli olarak isaretlenen sorular sayfa ve sira numarasi ile “Birlikte Cozelim” bolimiinde alinmistir.
(Ornegin, “Coziim 56/6" 56. sayfadaki 6. soruyu ifade eder.)



Kontrol Nokias

n

Babserl, papatya. an canhilannn hicne sy baglamile, Gelin taeemabarn dinkeyedim. iddularn-

el i hak ki ke arar vererek yandakd bogluldaea yazalim,

Makteri hicres) :mmad.-p tiecdens beni basit priyoeanue. Adinda besim de bir gekisdigim
N L,

My st + Hadi yal Rirsi lw-lurwnm ikt immanlan Iehat mikoosboyta mocemiy, Onlar yalan
me siyliyne. Seni peokaryol hbcne grubena koymuylar. Yok senin gekindetin.
| ATt

Pagatya hicres + Tabl &l an kasdey dogry syliyor, Bir iimede Skaryot hicreliytz, Hizim gekindegimiz,
M- el organellevimiz var. Rabtericiim istesen b koo birinde atign,

Uakseri hocresd Irl tamam, Peki benim DA, RNA, riboaom, stoplarma, b san, hicre divar yag-
Loy war, s ela it oelin de ghrelie. |

Papatya hocres] < An karcey pe dersin, Clabii b seder hakls, Ben katilivone bu goosane 4., )

A hdcresd T, Ewrade kanil i bcaidma. Hakderi i tabid kb e
lﬁlﬂfﬂhmwﬁlwﬂb&mll | L isad

Tapabya hilcresl ¢ An Rardeg biliye musin? Benim senin il degandan besin alnsys ihvacin yob. Clinkil
berce Koroplast var. L)

An bl & Mallyoeum, hatta benden farkli nlurah hilne duran, knmoplast wlﬂnﬂmm usbandune
Vorsun. A

Maker] hocresi  © Aricaleytar tabl 1 Laekarimis olacak, Ama gelie Grklann yeine i g omk wiokim
i komspalim, Hepimiz O, B slunamu milakondri cganelinde, protein sebeaini ribo-

rormila yapalsByorur, |.._ ......... ]

Papatya hicrest | Rib otk Ama mitokone senwde yok
ki, cw.mumsnawmw.-n biagks orane] bushursria, Sen €0, 1 solumssen sitoplaz.
manda vapabdesin. L.

Ay i :Papan-m I-lIlIcwmm Misokondi ve diger sl organellere higler sahibiz.

Hakteri herest :'rwlmluluuinwlm . daha fagls tatrgmak i G-
AL L. e — |

Fapatyn hocresl 1 Ob bo! somunda kabul et Bende okaryot v ototol bir hixreyim, Bak herkes ne olda:
funu kabul et sorun yok Ben de gdyoeum, giney dogt ot yapman genk.

Aot rend 3 Taram arkachaglar slaba sonra gordsefine, enim de difer adkataglamili bidikie Gl
bl yapemam perek L)

derken
(giilelim - eglenelim)

ow—— - T

Aglictan dliyorgums. Karguizds camdin incecife bir tip, belundugy zemi-
e yapsike Asla hareked edtiveminorsmuz, Tipin 1/4 ¢ o ile doly ve s-
qn fzerinde igtah leabartie, wlagilmaz. bir fretic yizdyar. Fishk gize iz
fishza wl:-pr:unu. Fr:hﬁ.a vlsgmale iein ne mapavchnee. Hadi bakalw ke-

lay wl. @

i iigasiride bir

kontrol noktasi

[bakalim bir sorun
var mi)
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()] | SANHLARIN ORTAK
OZELLIKLERI |
ve TEMEL BILESENLER

Kavram Dizini

® Lir hicrdi canlt * bosatm o {ofpolipit
® col hiereli canlc o ireme e steroit

o hicresel yap o covresel warlara teply o proteinler

® beglorme ® organizashon ® amiro ssit
e ototrof ® monomer ® vitanminler

® heterotrof e polimer o minerdler

® jretici ® hidroliz e s

o tiketici o dehidrasyon o metdgolizma
o soluwum o organié molekil o Lkatdizor

o olksijersiz. solunum o inorganik, molekil o dktivagyon enerjisi
® oksijenli solunum o Lkarbonhidratlar e onzim

® wmetapolizma o wonosadaritler o koenzim
o Yapm olay o Adisakaritler o kofaltor
o gkun olay o polisadearitler ® Jpoenzim
® bigjime ® yaglar ® sulpstrat

® gelime ® Yag ssitleri ® detivator

® hareket ® gliserin (gliserol) o nhibitor




CANLILARIN ORTAK OZELLIiKLERI

VE TEMEL BILESENLERI
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By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

bir hiicreli ve ¢ol. hicreli canldarn varlgn,

besin sadlanma Yorinden boz. canldarn ototrof bazdarnn ise heterotrof oldudunu,
ener i itigacnn karslanmas. igin canlvnn solwnunm yapmas. gerekiging,

hicrede meydana gelen yapmn ve Yl olaglarmnn tiwine metdgolizma dendigini,
canllarda bivinme ve gelismenin gercellestigini,

canllarn aktif veya pasif hardket edelpilAidering,

canllarn metdoolizma atllarw hicrelerden bosaltwn olayy ile vzallagtr dgn,
ireme ile canlnn kendi benzerini meydana getirdiging,

canldarn cevresdl warlara teplic goster Aigini,

canllarda belli bir organizasyorun oldudpnu,

canllarn yapsnda olunan temel bilesenlert,

minerdllerin ve suun vicudunuzdali goreviering,

karbonhidratlarn. genel ozelliderini, cesitlerini ve vicudunuzAaki gorevering,
waglarw gerel ozdliblerini, cesitlerini ve vicudwuzdaki gorevierini,

proteinlerin ozelliklerini, Yapesn, vicudunmuzdaki gorederini,

vitaminlerin genel ozlliblerini, cesitlerin ve vicudwuzdaki gorevering,
metdgolizma olayarnn cesitlering,

enzimlerin Yaps ve goreverini,

enzimlerin calgmasine etileyen faktorleri

kavrans olacadz.



KISA KISA

HUCRESEL YAPI
Hicre, canlinin yapi ve islev BESLENME

\\”:;/\”\ i,
Pl v
olarak temel birimidir. Bir ve cok . N . 2

¢ Bir ve cok hicreli canlilarin bir”

hiicreli canlilar hiicresel yapihdir. T .
yap kismi besinlerini kendi sentezler,

bir kismi ise disaridan alir. Kendi

Goladk besinini sentezleyen canlilar
ototrof (tiretici) digsaridan hazir BOSALTIM '
Kot alanlar ise heterotroftur (tiiketici). = Metabolizma sonucu olusan
Lz ad— metabolizma atiklarinin

hiicrelerden uzaklastirlmasina

bosaltim denir.
h

Endoplazmik
retikulum

CANLILARIN ) -
ORTAK OZELLIKLERI ORGANIZASYON

.HUcreIerde cesitli gorevleri

{ tstlenen organeller vardir. Cok
4 .. . ..
hiicreli canlilarda htcreler
dokulari, dokular organlari,
organlar sistemleri, sistemler
organizmayi olusturur.

BUYUME VE GELISME \

Bir hiicreliler boltinene kadar biyimeyi
stirdurtir. Cok hticreli canlilarda biyiime,

doku hticrelerinin boliinmesi ve hiicre
kitlesinin artmasi ile olur. Bu canlilarda

genc bir bireyden ergin birey olusuncaya HAREKET

kadar gecen siirece ise gelisme denir. ) . .
8¢¢ gelly Bir hiicreli canlilarda hareket; kamgi, sil,

v yalanci ayak vb. gibi yapilarla saglanir.
Cok hticreli canlilarda ise hareket farkl
bicimlerde olur.
UREME
Canlll.ar soylarini d.evam ett.irebilmek icin CEVRESEL UYARILARA TEPKi
eseysiz veya eseyli lireme ile cogalirlar. Canlilar disaridan gelen uyarilara tepki gostererek

yasama sanslarini artirmis olurlar.
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Karbonhidratlar
Ug ana grupta incelenir.
I. Monosakkariler (glikoz, fruktoz, galaktoz, riboz, deoksiriboz vb.)
II. Disakkaritler (maltoz, stikroz (sakkaroz), laktoz)

I1l.  Polisakkaritler (nisasta, glikoz, seliiloz, kitin)

Yaglar (Lipitler)

Yapitaglari yag asitleri ve gliserol (gliserin) dir. Bunlar birbirlerine ester baglariyla baglanir.

Vitaminler Proteinler

iki ana grupta incelenirler. * Yapi taslari aminoasittir.
a) Suda ¢oziinenler (B, Bkompleks, C vitaminleri) ¢ 20 cesit aminoasit bulunur.

e Depo edilmezler. . . . . ,
P e Proteinlerin farkliligi amino asitlerin sira, sayi,

b) Yagda ¢oziinenler (A, D, E, K vitaminleri) gesit ve tekrarlama sayisindan kaynaklanir.

e Fazlasi karacigerde depolanir.

Amino Asit Amino Asit Dehidits o Dipeptit Su
H H O H H O |:> HH O H H.O
[ [ [T T e)
H-N-C-C-PpH]| + |H-N-c<c-oH H-N-C-C—N-C=C=OH | + M
I I I I
R R Hidroliz R R

Hidroliz tepkimelerinde suyun nasil harcandigini ve dehidrasyon tepkimelerinde suyun nasil olustugunu
daha iyi anlamak icin yukaridaki tepkime denklemini inceleyiniz.

Enzimler, D maddesi, enzim E, i
Anahtar - kilit modeline gore calisir. inaktif hale getirir.
Substratla yiizey tepkimesi verir.

Tepkimeden etkilenmeden c¢ikar. Cia CT)
Tekrar tekrar kullanilabilir. A 8 | ¢ D

Aktivasyon enerjisini diistrir.

Tepkimeyi hizlandirir.
Bazilari ¢ift yonli calisir.

+ +EI <_p +M
/ - -/ - -/
N Vo '

~ ~— . ~ J
Substrat + Enzim > Enzim - Substrat > Uriin + Enzim
-~ .
kompleksi
* Enzimler gen kontroliinde iretilir ve takim halinde calisir. Gen 1 Gen 2 Gen 3
* Enzimler, protein yapilidir. Bazi enzimler yalniz proteinden l l l
olusurken bazilari protein ve yardimci gruptan olusur. Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3

{ ' '




Enzimlerin calisma hizina etki eden faktoérler

a) pH degeri

A ;I;epklme Grafikteki degerler
1zl her enzim igin
Maksimum ayni degildir.
tepkime hizi
\ pH
Minimum Optimum Maksimum
pH pH pH

pH: 0-7 arasi asidik

pH : 7 - 14 arasi bazik

pH : 7 ise notr

ortamdr.

Bazi enzimler yalniz asidik ortamda galisabilirken,

bazilari yalniz bazik ortamda ¢ahsabilirler.
(Ornegin, Pepsin : 2, Tripsin : 8,5)

Kuvvetli asit ve kuvvetli bazlar enzim yapisini geri
doniisimsiiz olarak bozar, etkisiz hale getirir.

b) Sicakhik

A Tepkime
hizi
Maksimum
tepkime hizi
\——> Sicaklik
Minimum Optimum  Maksimum
sicaklik sicakhik sicaklik

Enzimlerin cogu 37 °C en iyi calisma ortamina
sahiptir. Bu noktanin altindaki sicaklik artisi tepki-
meyi hizlandinr. Uzerindeki sicaklik artigi ise, tep-
kimeyi yavaslatir.

Yiiksek sicaklik enzim yapisini geri dontsiimsiiz
olarak bozar. Sicaklik normale dénse bile enzim
etkinlik gostermez, yapisi bozulmustur.

Diusuk sicaklik veya donma enzimleri geri doniis-
lii olarak (gecici) etkisiz hale getirir. Sicaklik nor-
male gelince enzim c¢alismaya baslar.

c) Enzim konsantrasyonu

iscileri enzime, ham mad-
deyi de substrata benze-
tirsek, yeterli ham madde
varhiginda isci artisi giin-
[ik Gretimi artinr. Yeterli
ham madde yoksa Uretim

Enzim H o
konsantratyonu bir stire sonra durur.

Tepkime
hizi

N

d) Substrat konsantrasyonu

Tepkime
1Z1

100 iscinin bulundugu bir
fabrikanin ginlik Gretimi
100 is birimi ise;

1 ham madde verilirse 1 is

N

2 ham madde verilirse 2 is
Substrat
konsantrasyonu

100 ham madde verilirse 100 is cikar.

101, 102 ham madde verilirse dahi 100 is cikar.
Clinki kapasite bu kadar.

e) inhibitér miktari

Tepkime

Enzimleri etkisiz hale ge-
1Z1

tiren maddelere inhibitor
denir. Ornegin, yilan-
zehri, agir metaller, siya-
nir gibi maddeler subs-
tratin enzime baglanma-
sini engellediginden tep-
kime hizini azaltirlar.

inhibitor
miktari

S

f) Aktivator miktar

Tepkime
1Z1

Enzimlerin c¢alismasini
hizlandiran molekdillere
aktivator denir. Ornegin,
Amilaz enziminin aktiva-

tord Cl dir.
Aktivator
miktari
g) Su yiizdesi

Eepkime Enzimlerin ¢ogunun ca-
1Z1 o . .
lismasi icin ortamda mi-
nimum % 15 su bulun-
masi gerekir. Recel, bal,
. kuru incir gibi yiyecek-

u

yizdesi lerin su orani % 15 in

altinda oldugu igin ¢u-
riikctl canhilarin enzimleri bu ortamda calisamaz
ve bu Urinleri ¢iritemez.

h) Substratin etkilesim yiizeyi

Tepkime

Bir miktar dilimlenmis
hizi

elma, ayni miktar bitiin
elmaya gore daha hizli
sindirilir. Clinkli enzim-
ler substrat ile ylizey
tepkimesi verir.

Substratin
etkilesim yiizeyi
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CANLILARIN ORTAK OZELLIiKLERI

VE TEMEL BILESENLERI

01.1 CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Canlilar ile ilgili;

I. - Gerekli olan tim enerji O, li solunumdan saglanir.
Il.  Batin hicrelerde yonetici molekul gekirdekte bulunur.
Ill.  Batdn hucrelerde hiicre zarinin tizerinde geper vardir.
IV. Butln tdrler ATP Uretebilir.

yargilarindan hangileri biitiin canlilar icin dogru-

dur?
A) Yalniz IV B) I ve ll

D) Il ve IV

C) Il ve lll
E) I, Il ve lll

I. Kiguk organik molekullerden buyiik organik mole-
kil sentezleme

Il.  Tdm sentez reaksiyonlarinda enzim kullanma
Ill.  Organik molekulleri pargalayarak enerji elde etme

Prokaryot hiicre tipine sahip butiin canlilarda yuka-

ridaki 6zelliklerden hangileri goruliir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Omurgali hayvanlarda;

I. sil,
Il.  kas ve iskelet sistemi,

Il.  kamcl,

V. yalanci ayak

yapilarindan hangileri ile organizmanin aktif hareke-

ti saglanir?
A) Yalniz Il B) I ve lll

D) I, I ve IV

C) Il ve lll
E) II, Il ve IV

Farkli ortamlarda yasayan ayni ture ait 6zdes bes bitki-
nin fotosentez sonucu urettikleri glikoz miktari ytzdesi
(%) grafigi asagida verilmigtir.

Uretilen
glikoz miktari (%)

ﬂmﬂﬁ

v v

> Bitki

Bu bitkilerin fotosentez hizlarina gére azdan coga

dogru siralanmasi hangisinde verilmistir?

Al=IV-Ill-1-V

C)M-Iv-Vv-I-1
E)yV-ll—-I-1l-1V

B)yll—ll—-1-IV-V
D)IV-Ill-1-11-V

Asagidakilerden hangisi tiim canli tiirlerinin ortak
ozelliklerinden biri degildir?

A) Hucreleri metabolizma sonucu olusan atiklardan
uzaklastirma
B) Aktif hareket ederek yer degistirme
C) Cevresel uyarilara tepki gésterme
D) Hicresel yapih olma
)

E) Neslini devam ettirebilme

Canlilarin bitlin hayatsal fonksiyonlarini gergeklestire-
bilmeleri icin enerjiye ihtiyaclari vardir.

Canlilara ait bu ortak 6zellikle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Enerji Gretme 6zelligi canlinin hayat belirtisidir.

B) Canlilarin kullandigi enerjinin temelini glines enerjisi
olusturur.

C) Hucre solunumu ile organik molekilde depolanan
kimyasal enerji serbest hale gecer.

D) Eneriji Gretiminin oldugu tim solunum olaylarinin ger-
ceklesmesi icin ortamda oksijen bulunmasi gereklidir.

E) Fotosentezde organik molekulin yapisinda kimyasal
enerji depolanir.



Sistem ve
Organizma

Hucre

Doku ve organ

Cok hucreli bir canhdaki organizasyon basamaklari yu-
karida verilmigtir.

Bu organizasyonla ilgili,
I. Organizasyonun en kiglk yapisal birimi hiicredir.
Il. Sistemler bircok organdan meydana gelebilir.

Ill.  Ayni gbrevi Ustlenmis benzer hicreler biraraya ge-
lerek dokulari olugturur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) lve ll
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Ilve lll

Canlilarda,
|. disaridan alinan besinlerin sindirim sisteminde yapi
taslarina ayrilmasi,

Il. besinlerin yapitaglarinin kompleks maddelere do-
niiserek hiicre zarinin yapisina katiimasi,

lll. besin monomerlerinin solunumla yikilarak enerjinin
aciga cikmasi,
IV. fotosentez ile organik besin sentezlenmesi

olaylarindan hangileri anabolizma, hangileri katabo-
lizma reaksiyonlarina érnektir?

Anabolizma Katabolizma
A) I, 1l i, v
B) I, 1N I, v
C) I, 1 I, IV
D) I, Iv I,
E) LA \%

11.

10.
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Canlilar ic ve dis ortamdan gelen fiziksel ve kimyasal
uyarilara kargi tepki gosterirler.

Omurgali hayvanlarda dis ortama karsi olan
duyarhlik,
I sinir sistemi,
Il. endokrin sistem,
lll.  duyu organi
yapilarinin hangileri ile saglanabilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve 1l E) I, I've lll
Ozellik| inorganik co enerl"i@slﬁden Aktif
besinlerden |.._.. 12 d J d hareket
faydalanma ozumieme | dogruaan |- oo
Canli yararlanma
K + + - -
L + - - +
M + + + +
N + — — -

(+: var, — yok)

Farkli tirlere ait K, L, M, N canlilarinin bazi 6zellikleri
yukaridaki tabloda verilmistir.

K, L, M, N canllan ile ilgili asagida verilenlerden
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) K canlisi inorganik maddeleri oksitler.
B) L canlisi omurgall bir hayvandir.
C) M canlisi églenadir ve bir hicrelidir.

)

D) N canlisi disaridan aldidi proteinleri sindirmeden ya-
pisina katar.

E) K, L, M, N canlilar metabolik olaylar icin gerekli
ATP’yi sentezler.

Bir ve cok hiicreli tim canlilarda asagida verilen 6zel-
liklerden hangisi kesinlikle ortak ortak olarak bulunur?

A) Oksijenli solunum ile enerji sentezleme

B) Aktif haraket ederek yer degistirebilme

)

)
C) Hucresel yapili olma
D) Uyarilmaya irkilme ile cevap verme
)

E) Doku, organ ve sistemlere sahip olabilme

A-E-AID-B-DIE-DIE-D-C
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01.2 CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Soguk bdlgelerde yasayan sicakkanh hayvanlar, sicak
bdlgelerde yasayan akrabalarina goére daha blyuk vu-
cutludur.

Bu durum ile ilgili,

Vicut
buyuklugu

Yapim
olaylan

Sicaklik Sicaklik
(°C) (°C)
Vicut
sicakhgi

Sicaklik
1l (°C)

grafiklerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve lll
I X turu Y turd Z turd
[0)
€
Rz
& | Min. Max Min. Max.
10 20 30 40 50

Sicaklik ——»

Yukaridaki grafikte X, Y, Z turlerinin gelisimlerini strdi-
rebildikleri en dusuk (min) ve en yiksek (max) sicaklik
dereceleri verilmistir.

X, Y, Z turlerinden en az iki tiir,

. 10°C-20°C
II. 10°C-50°C
lll. 20°C-30°C

IV. 40°C-50°C

sicaklik derecelerinden hangilerinde birarada geligi-
mini sirdirebilir?
A)lvell B) Il ve lll

D) I, lve IV

C) llve IV
E) I, 1l ve IV

3.

Asagidaki tabloda K ve L bakteri tirlerine ait canli sayi-
sinin ortam sicakligina bagl degisimi verilmistir.

Sicaklik
Bakteri ™~ (*C) | (_10-0)| (0-20) | (20 - 40)| (40 - 60)
tara
K 150 | 130 | 110 80
L 5 20 120 | 130

Tabloya goére,
I. K tdrtndn farkh sicakliklara uyum toleransi L tlrin-

den daha yuksektir.

II. K ve L turlerine ait bakteriler (—10 —60) °C lik sicak-
lik dereceleri arasinda yasayabilirler.

lll. K ve L tdrlerinin canli sayisinin en ¢ok oldugu si-
caklik degeri (0 — 20) °C arasindadir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve Il E) 1, Il ve lll

Ayni ortamda yetistirilen X ve Y bitkilerinin blyime hiz-
larinin ortam sicaklgina bagl degisim grafigi asagida
verilmistir.

Buyldme hizi

X Y

» Sicaklik
(°C)

0 10 20 30
X ve Y bitkileri ile ilgili,

I. X bitkisinin buylmesi i¢in en uygun sicaklik 20 °C
dir.

II. X ve Y bitkilerinin biyume hizlarinin en yiksek ol-
dugu sicaklik derecesi aynidir.

Ill. 0°C deY bitkisi kesinlikle yasayamaz.
bilgilerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) Ive lll E) Il ve lll

C)lvell



I.  Oksijensiz solunum ile enerji Uretme,
Il.  Sil ve kamgi ile aktif hareket etme,
Ill. DNA sifresine uygun protein sentezleme,

IV. Benzer hicrelerin biraraya gelmesi ile doku olustur-
ma

Yukaridaki 6zelliklerinden hangileri tiim canlilarda
ortaktir?

A) Yalniz Il B) Ivell

D) I, lvelll

C) llve IV
E) II, Il ve IV

Cesitli minerallerin topraktaki eksikliginin bitki geligimi
Uzerindeki etkisi asagidaki tabloda verilmistir.

Topraktaki mineral durumu Bitki gelisimi (%)
Batun mineraller bulunuyor 98
Potasyum (K) eksik 43
Azot (N) eksik 18
Klor (Cl) eksik 65
Demir (Fe) eksik 25
Kalsiyum (Ca) eksik 36

Tabloya gére bitki gelisiminde en etkili olan mineral
asagidakilerden hangisidir?

A) Potasyum B) Azot C) Klor
D) Demir E) Kalsiyum
4 Birey sayisi
» Omiir (yil)

Bes farkh tlrin 6mir uzunluguna bagh olarak hayatta
kalan birey sayisi grafigi yukarida verilmistir.

Buna goére, 6miir uzunlugu artisina bagh olarak
birey sayisinin en fazla oldugu tiir hangisidir?

A)a B)b  C)c D) d E)e

10.
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Uretici ve tiiketici tim canlilarda,
I CO2 6zumleme,
1. O2 kullanma,
Il HZO kullanma
ozelliklerinden hangileri kesinlikle ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lve lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Cok hiicreli canlilarda asagida verilen 6zelliklerden
hangisi ortak degildir?

A) Hucresel yapiya sahip olma

B) Solunum ile enerji Gretme

)

)
C) Benzer hiicrelerden doku olusturma
D) Bosaltim ile artik maddeleri uzaklastirma
)

E) Homeostasiyi saglama

Tulkettikleri
O, miktari

1

Ayni tlre ait beg canlinin birim zamanda tukettikleri O,
miktari yukaridaki grafikte verilmistir.

-

nm v v

Canl

Bu canlilardan hangisinin metabolik olaylari gercek-
lestirmek icin oksijenli solunum ile sentezledigi ATP
miktar1 en coktur?

Al B) Il C) Il DIV  E)V

B-DIC-EIA-B-EI B-C-D
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01.3 CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

Bir canlinin asagidaki déniisiim olaylarindan hangi-
sini gerceklestirmesi, nisasta molekiillerinin yapi-
sindaki enerjiyi hiicre metabolizmasi icin kullanila-
bilir hale getirdigini gésterir?

A) Nisasta — Maltoz

B) Nisasta — Glikoz

)

)

C) Nisasta — Dekstrin

D) Nisasta — Fruktoz
)

E) Nisasta — Karbondioksit

Ozellikler Yapisinda Hucresel Okaryot ve
Organik N (azot) solunumda | prokaryot can-
Molekiiller bulundurma | kullanima |llarda bulunma

K - + +
L - + +
M + - +
N + + +

Yukaridaki tabloda bazi 6zellikleri verilen K, L, M ve
N monomer organik bilesikleri asagidakilerin han-
gisinde verilenler olabilir?

K L M N
A) Yag asidi  Glikoz Gliserol Amino asit
B) Fruktoz Gliserol Vitamin Yag asidi
C) Glikoz Gliserol Vitamin Amino asit
D) Gliserol Glikoz Yag asidi  Amino asit
E) Glikoz Yag asidi  Sellloz Amino asit

Asagidaki grafikte bir hiicrede zamana gére meydana
gelen asitlik degisimi verilmistir.

Asitlik

> Zaman

Asagidaki olaylardan hangisi, grafikteki durumun
ortaya ¢ikmasina neden olmaz?

A) Yaglarin hidrolizi

B) Glikojenin hidrolizi

C) Gliserollin hiicre solunumunda kullaniimasi
D) Enzimlerin yapi taslarina kadar pargalanmasi

E) Glikozun hiicre solunumunda kullaniimasi

4. Bir bitki hiicresinde gerceklesen glikoz sentezi ile il-
gili asagidaki grafiklerden hangisi yanlhstir?

A) CO,, miktari B) A Enzim miktar
4 é@ K
> Zaman > Zaman
C) O, miktari D) Su miktari
——————> Zaman —————> Zaman

E) 4 Glikozit bagi sayisi

Zaman

Glikoz sentezinin tepkimesini biliyorsunuzdur. Ama =
biz yine de hatirlatalim dedik.

Enzim .
C02 + HZO — Glikoz + 02

5. Bir canlinin asagidaki organik molekiillerden hangi-
‘ sini sentezlemesi o canlinin hayvanlar alemine ait
bir canli oldugunun kesin kanitidir?

A) Protein B) Glikojen C) Hormon
D) Amino asit E) Laktoz

6. Canlilar tarafindan enerji verici olarak kullanilan te-
mel besin maddelerinin timd,

I.  hlcre zarinda yer alma,

Il.  monomerlerinin 02 li hiicre solunumunda kullanil-
masiyla CO, ve H,O aciga ¢ikmasi,

lll.  polimerlerinin dogrudan RNA daki sifreye gore sen-
tezlenmesi,

IV. yapilarinda C, H, O elementlerinin yer almasi
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A)lvell B) Il ve Il C) 1, llve IV
D) I, Il ve IV E) 1,11, Il ve IV



Proteinlerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Enzimlerin esas kismini olustururlar.
B) Hiicre zarinin yapisina katilirlar.

C) Vucut savunmasinda gérevli olan antikorlar, protein
yapidadirlar.

D) Monomerleri, hiicresel solunumda enerji elde etmek
icin karbonhidratlardan énce kullanilir.

E) Hucrelere O, taginmasinda gérevli olan alyuvarlarin
yapisinda bulunan hemoglobin, demir iceren bir pro-
teindir.

() —E2M Ly 4 (h-1H,0

Yukarida verilen enzimatik reaksiyonda, Y bir gliko-
jen molekiilii olduguna gore, bu reaksiyonla ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) X glikozdur.
B) Reaksiyon sirasinda (n — 1) tane glikozit bagi olusur.

C) Y butln hayvan tirleri tarafindan besin olarak kulla-
nilabilir.

D) X ten Y nin olusum reaksiyonu hayvanlarda karaci-
ger ve kas hucrelerinde gergeklesir.

E) Bu enzimatik reaksiyon hayvan, mantar ve bakteri
hucrelerinde gergeklesir.

Asagidaki organik maddelerden hangisi kesinlikle
tek cesit monomerden olusur?

A) Slkroz B) Maltoz C) Protein
D) Lipit E) Laktoz

E-C-B

2]

10. X, Y ve Z maddelerinden biri protein, biri selliloz digeri
ise vitamindir.

X: Buylk molekll olmadigi icin beslenme ile viicuda
alindiginda sindirime ugramadan kana gecer.

Y : Insanda Y yi sindirecek enzimler olmadig icin, be-
sinlerle birlikte viicuda alindiginda, sindiriimeden
disari atilir. >

Z : Canlilanin birbirinden farkli olmasini saglayan bile-
siktir.
Buna goére X, Y ve Z organik bilesikleri ile ilgili asa-
gidaki yorumlardan hangisi yanlistir?

A) X'in yagda eriyen gesitleri suda eriyen gesitlerine go-
re, hiicre zarindan daha kolay gecer.

B) Y, bitkilerde yapisal bir polisakkarittir.

D) Y nin monomeri sadece bitkiler tarafindan sentezlenir.

E) Organizma, acil enerji ihtiyacini karsilamak icin en

; )
C) Z nin sentezi igin DNA emir verir.
E )
| )
: son Z nin monomerlerini kullanir.

11. 1. Yag
Il. Laktoz
Ill.  Protein
IV. Glikojen
V. Enzim
VI. Seliiloz

Yukarida verilen molekiillerin sentez reaksiyonlarin-

Asidik 6zellikteki monomerlerin azalmasi ortamin ||
asitligini azaltir degil mi? Hangilerinin monomerleri
asidikti? Gerisi size kalmis.

IE-E-C I D-C-BID-D




01.4 CANLILARIN TEMEL BiLESENLERI

1. Nisastanin yapi tasinin glikoz oldugunu kanitlamak
icin,

3. K, LveM makromolekillerine ait bazi 6zellikler sunlar-
dir:

— K, Lve M, temel besin maddeleridir.

K nin, L ve M xe ﬂ(‘ire yapisinda hidrojen orani faz-

la oldugu i merlerini umunda
kullani

I. nisastanin sindirimini saglama,

Il. glikoz ayiraci kullanma,

lll. glikozun yikimini saglama,

o o
[T I .
oo IV. ortama CO, ve H,O ilave etme Y -
x Z
— uygulamalarindan hangilerini gerceklestirmek gere-
= i k:g g gereekies 9 qu‘irp imerdir.
w | >
o
- rumlar
o A)lvell B) Il ve Ill C) lllve IV orumlard
v - D) I, lll ve IV E) I, 11, Il ve IV b
< (11
- = 2 kullaniimasivla.<en cok enerii K
o w
o | ]
= ("]
<>
o
<
: 2. Deney Grubu
-
=z
<
(8]
* % 5 disakkarit Sonug: Cozeltinin
* Bira mayasi rengi kirmiziya
» Monosakkarit doner.
ayiracl

Kontrol Grubu

ﬁ 10 dakika sonra ﬁ
—_—

* % 5 disakkarit Sonug: Cozeltide . . P
- Monosakkarit renk gegig,ikngi 4. Organik besinlerle ilgili;
ayiracl yok.

I. Nisasta ve selllloz arasindaki fark monomerlerin

Yukaridaki kontrollii deneyin sonuclari degerlendiri- baglanma bigiminden kaynaklanir.

lerek asagidaki yargilardan hangisine varilabilir?
Il. Yaglar arasindaki fark icerdikleri yag asidi tlrlerinin

A) Bira mayasi OkS|JenS|Z solunum yapablhr fark||||g|ndan kaynaklan|r_

B) Bira mayasi oksijenli solunum yapabilir. ll. Proteinler arasindaki fark, monomerlerin farkl tir,

C) Bira mayas! karbonhidratlari yaglara dénustirebilir. say! veya diziliste olmasindan kaynaklanir.

IV. Proteinlerin yaglardan ve yaglarin da karbonhidrat-

)
D) Bira mayasi sindirim yapabilir.
) lardan farki, icerdikleri monomerlerden kaynaklanir.

E) Bira mayasi monosakkaritleri disakkaritlere dénusta-

rebilir. yargilarindan hangileri séylenebilir?
A) lvell B) lll ve IV C) I, [Ive lll
Sonucglar farkliysa sebebi deney baslangicindaki fark- [ |
- D) I, lll ve IV E) LI, llvelV

liliklardan kaynaklanmis olabilir mi?

< |
10 dakika sonra ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
L '

@ EKSEN




5.

Sabah kahvaltisindan sonra, yedigi besinlerin sindirimi
icin yeteri kadar beklenen bir insanin, incebagirsagin-
dan emilen besin monomerlerinin miktarini gdsteren
grafikler asagida verilmistir.

Madde miktari

Madde miktari

X Y

Zaman Zaman

Madde miktari

4

Zaman
]

Grafiklerde gésterilen,

X; polisakkaritlerin monomeri,
Y; gliserol,

Z; proteinlerin yapi tagl

olduguna gére, asagidaki yorumlardan hangisi
yanhstir?

A) Hidrolize ugrayarak X in agiga cikmasini saglayan
polisakkarit bitkisel veya hayvansal kdkenli olabilir.

B) Z nin yikilmasiyla azotlu atiklar da olusur.
C) Z ayni zamanda enzimlerin de monomeridir.

D)X, Y ve Z nin polimerlerinin hidrolizi sirasinda su
aciga cikar.

E) X ve Y nin hucre solunumunda kullaniimasiyla ay-
ni Urlnler ortaya cikar.

Bitkiler seliilozu,
I. yedek besin olarak depolama,
Il. yapisina katarak vicudunu destekleme,
I1l. - metabolizma olaylarini dizenleme
durumlarindan hangilerini saglamak icin sentezler?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C) lve Il
E) 1, llve lll

7.

&

23

Polisakkaritlerden olan nisasta, glikojen ve sellilozun
sindirimi sonucunda olusan maddelerin her biri Uzerine
glikoz ayiraci uygulanmistir.

Uygulama sonucunda ti¢iinde de ayni renk degisik-
ligi meydana geldigine gore nisasta, glikojen ve se-
liloz ile ilgili;
I. Ayni yapi birimlerinin birlesmesiyle olusmustur.
Il.  Ayni sindirim enzimlerinin etkinligiyle sindirilir.
lll. Ayni canlilarda sentezlenir.
seklindeki yargilardan hangilerine varilabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) I, Il've Il

. e i Enzim B
Yag asitleri + Gliserol — Yag + Su

8.
Yukaridaki metabolizma reaksiyonuyla ilgili asagi-
daki grafiklerden hangisi yanlistir?
f A) § Yag asidi B) 4 aliserol
! miktari miktari
l Zaman l Zaman
i C) § Enzim D) Avag
miktari miktari
————————> Zaman L Zaman
E) 4 Su miktar
> Zaman
9. Karbon atomu isaretlenmis yag yedirilen bir kobay-

da, isaretli karbonun asagidaki molekiillerin hangi-
sinde godzlenmesi, yagin enerji liretiminde kullanil-
digini gésterir?

A) Karbondioksit
C) Yag asitleri

E) Galaktoz

A-DID-EID-BIA-E-A

B) Glikoz
D) Gliserol
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2.

01.5 CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

Bir fareye isaretlenmis glikojen molekdll verilmis ve fa-
re bir sure a¢ birakiimistir. Bu siirenin sonunda isaret-
lenmis karbonun farenin karaciger htcresindeki CO,
molekullerinde oldugu saptanmistir.

Bu durum farenin karaciger hiicrelerinde;
I. yalnizca glikoz molekdllerinin depolanmasi,
Il. karbonhidratlarin yaglara dénismesi,
lll.  proteinlerin yaglara déniismesi,
IV.  karbonhidratlarin solunumda kullaniimasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestigine kanit ola-
bilir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lve IV

D) Il ve NI E) lll ve IV

Asagidaki grafik insanda uzun slren aclikta vicuttaki
yag, protein ve karbonhidrat miktarinin degisimini gos-
termektedir.

Bagil miktar (kg)

a) Karbonhidrat
b) Yag
c) Protein

\s

123456738

Zaman (hafta)

Bu grafige gore, eneriji tretimi icin;

I. Achk aninda ilk dnce kullanilan besin vucuttaki kar-
bonhidratlardir.

Il. Proteinler, yaglar tikendikten sonra kullaniimaya
baglar.

Ill.  Yaglar karbonhidratlar bitmeden kullaniimaya bas-
lar.

yargilarindan hangileri yanhistir?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il

Hayvanlarda protein yikimini saglayan enzimler vardir.

Yukaridaki hipotezi dogrulamak icin diizenlenen de-
neyde, hayvansal 6zitiin asagidaki karisimlardan
hangisinin bulun lipe erekir?

Konserveyi acabileceginizi iddia ediyorsaniz, size bir | |
konserve veririz. Birde acik konserveyi taniyabilen bir
hakem (sonug taniyicisi) degil mi?

— En az 50 amino asidin birlesmesiyle olusan makro-
molekillere protein denir.

— Protein molekdllerinin yapisina katilan amino asit
cesidi 20 dir.

— Protein molekillerinin cogunda 20 ¢esit amino asi-
din timu bulunur.

— Bazi amino asitler kukirt atomu igerir.
— Amino asitlerin timi C, H, O ve N atomlar igerir.

Yukaridaki verilere dayanarak asagidaki yargilardan
hangisine varilamaz?

A) Proteinlerin timi C, H, O ve N atomlari icerir.
B) Bazi proteinlerde kikirt atomu bulunmayabilir.

C) Farkl proteinlerin timUnin amino asit sayilari birbi-
rinden farklidir.

D) Proteinler yapi birimlerine kadar yikilirsa amino asit-
ler olusur.

E) Farkli amino asitlerde farkli atomlar bulunabilir.



I. tip II. tip lll. tip

Protein Nisasta Yag
+ + +
Protein pargalayan  Nisasta pargalayan  Yag parcalayan
enzim enzim enzim
+ + +
K maddesi K maddesi K maddesi

Asit ayiraci olan kirmizi renkteki K maddesi, esit mik-
tarlarda olmak Uzere yukaridaki tlplere eklenmis ve
tipler 35 - 40 °C lik su banyolarinda bekletilmistir (K
maddesinin renginin maviye dénmesi ortamda asit oldu-
gunu gosterir).

Bu deney sirasinda asagidakilerden hangisi gézle-
nir?
A) IlI. tipteki karisimin rengi digerlerinden dnce degisir.

B) Once |., sonra Il. tiipteki karisimin rengi maviye dé-
ner.

C) Once 1., sonra llI. tipteki karisimin rengi maviye dé-
ner.

D) II. tipteki karisimin rengi kirmizi olarak kalir.

E) I, Il. ve lll. tiplerdeki karisimin rengi ayni sure igin-
de maviye doéner.

Asagidaki 6zelliklerden hangisi, heterotrof canlila-
rin vitaminli besinlerle beslenmek zorunda olmalari-
nin nedenidir?

A) Bazilarinin heterotrof canlilarin viicudunda depola-
namamasi

B) Heterotrof canlilar tarafindan dogrudan sentezlene-
memesi

C) Enzimlerinin yapisina katilmalari
D) Enerji vermemeleri
E) Hicre zarindan gegebilecek ki¢lklukte olmalari

Paramizi yapabilecegimiz bir Grind almak icin mi =
harcamak daha akillica olur, yoksa yapamayacagimiz
bir drdnd almak icin mi?

AlC-CID-BIB-A-C

Vicuttaki X
vitamini miktari

Normal T
miktar

Bir giinliik beslenmesi,

Sabah : Bal, pekmez surubu, G¢ dilim ekmek,
Ogle  : Nohut, bulgur pilavi, tavukgégsii,
Aksam : Ispanakli bérek, sulu kéfte, kazandibi

seklinde olan bir insanin kanina hangi molekiiliin en
fazla gecmesi beklenir?

A) Glikoz B) Amino asit C) Yag asidi

D) Gliserol E) Mineral

Karbon atomlari isaretlenmis glikoz molekiilleri ve-
rilmis bir farenin dokulari bu islemden 24 saat son-
ra incelendiginde farenin dokularindaki,

I. temel yag asitleri,
1. glikojen,
Ill.  karbondioksit,
IV. temel amino asitler

molekiillerinden hangisinin isaretli karbon tagimasi
beklenemez?

A) Yalniz IV
D) Il ve Il

B) lve ll C)lvelV

E) lll ve IV
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01.6 CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

insan viicudunda bulunan vitaminlerin bazi ézellikleri
sunlardir:

— B ve C vitaminleri depolanamaz.
— A, D, E ve K vitaminleri depolanabilir.

Bu vitaminleri viicudunda yeteri kadar bulunduran
bir insanin, sirekli olarak ayni vitaminleri almak
zorunda olmasi vitaminlerin hangi 6zellige sahip ol-
masindan kaynaklanir?

A) Bir sure sonra yikilma

B) Bitkilerde sentezlenebilme

)
)
C) Reaksiyon sonunda degismeden kalma
D) Karbon atomuna sahip olma

)

E) Enerji Uretiminde kullaniimama

Asagidaki tabloda bazi besin maddelerinin % itibariyle
icerdikleri temel besin elemanlarinin miktarlari ve ver-
dikleri kaloriler gosterilmistir.

Besin . | Protein | Yag | Karbonhidrat 1003r'|n|n .
maddesi verdigi kalori
Koyuneti | 19.08 | 1.82 0 105
Balketi | 21.86 | 1.09 0 100
Yumurta | 125 | 12.11 0.55 166

Sit 3 3.55 4.51 65
Kiraz 0.67 0 12 52
Limon 0.05 0 0.87 4

Zeytinyagi | 0.74 |84.39 79 796
Ispanak 3.71 0.5 3.61 34
Tereyagr | 0.74 |84.89 0.5 790

Bu tabloda verilen besinlerle ilgili,

I.  Besinlerin hepsinde protein bulunurken, yag ve kar-
bonhidrat bulunmayabilir.

Il.  Farkli besin maddelerindeki protein, yag ve karbon-
hidrat miktarindaki farkhhk kalori miktarlarinin da
degismesine neden olur.

I1l. Buitin bitkisel besinler hayvansal besinlerden daha
fazla protein icerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

3.

&)

5.

Uzun sure yemek yemeyen bir insanda kan glikoz duze-
yinin normal oldugu belirlenmisgtir.

Kan glikoz diizeyinin normal sinirlar arasinda tutul-
masi ic¢in,
I. depo yaglar,
Il. depo karbonhidratlar,
Ill. proteinler
hangi sira ile kullaniimigtir?
A)L-11-1l1 B) I-1l-1l
D) Il-1I-1

C)I-1-1I
E)Ml-1-11

Saglikh bir insanda, metabolizma icin gerekli olan bazi
organik molekdiller sunlardir:

I. Glikoz

Il. Vitaminler
lIl. -~ Hormonlar
IV. ATP

V. Enzimler

Bunlardan hangilerinin insanda kesinlikle viicudun
kendisi tarafindan sentezlenmesi gerekir?

A) Yalniz IV B) Yalniz V
D) lll ve IV

C)lvell
E) Ill, IVve V

Vitaminler ile ilgili;
|. Huicre zarindan gegebilen kiguk molekillerdir.

II. Batun cesitleri heterotrof tim canlilar tarafindan re-

tilir.

Ill.  Enerji verimi yuksek olan molekiillerdir.

IV. Butln cesitlerinin fazlasi karacigerde depo edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) I ve Il C)lve IV

D) Il ve Il E) lll ve V



Asagidaki grafik tuzlu suda yasayan uc farkli canh tara-
nin sudaki tuz oranina bagli olarak birey sayisindaki
degisimi gdstermektedir.

Birey sayisi
K tard
Lturul, \ M tirii
1 5 10  Sudaki tuz

orani (%o)
Bu grafige gore;
I. Tuzlu suya toleransi en genis olan M taridar.

Il. M tlrandn yasadigi tim tuzluluk derecelerinde K ti-
ri de yasar.

IIl. K tarinin yasadigi tim tuzluluk derecelerinde L tu-
ri de yasar.

IV. Her ¢ tiriin de yasadigi ortak bir tuzluluk derecesi
vardir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)lve ll B) I ve lll C)lve IV

D) Il ve llI E) Il ve IV

I. Amino asit cesidi

II.  mRNA daki nikleotit dizilisi
lll.  Peptit bagi sayisi
V. Amino asit sirasi

Bir protein molekiiliiniin, diger protein molekiillerin-
den farkli olmasinda yukarida verilenlerden hangile-
ri etkilidir?
A) Yalniz | B) Ive ll

D) II, Il ve IV

C) 1, llve IV
E) I, I, Il ve IV

Asagida verilen molekiillerden hangisi sentezlendi-
gi hiicrenin hayvan veya bitki hiicresi oldugunu be-
lirlemede kullanilamaz?

A) Maltoz B) Laktoz C) Glikojen

D) Sukroz E) Dipeptit

10.

11.

Bir hayvan hiicresinde,

I. Glikoz + Glikoz = Maltoz
Il n(Glikoz) = Nisasta + n = 1(H,0)
lll. 3Yag asiti + Gliserol = Trigliserit + 3H,0
IV. Glikojen + n = 1(H,0) = n(Glikoz)
tepkimelerinden hangileri gerceklesebilir?
A) Yalniz Il B) I ve lll
D) I, Il ve I

C) lllve IV
E) 11, Il ve IV

Yagda ¢o6ziinen vitaminler asagidaki ozelliklerden
hangisi bakimindan suda ¢oziinen vitaminlerden ay-
rilir?

A) Enerji vermeme

B) Karacigerde depolanma

)
)
C) Sindirilmeden kana ge¢gme
D) Organik yapili olma

)

E) Eksikliginde hastaliklara yol acabilme

Lipitlerin,
I. hlcre zarinin yapisinda bulunma,

Il.  bazi hormonlarin yapisina katiima,

lll. dehidrasyon sentezi ile olusma,

IV. ester baglarini bulundurma

ozelliklerinden hangilerine proteinler de sahiptir?
A)lvell B) Il ve IV

D) I, Il ve I

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV

A-CIC-E-AIB-E-EI C-B-D

27
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01.7 METABOLIZMA - ENZIMLER

Bir huicredeki 6ziimleme ve yadimlama hizlari, belirli bir
zaman araliginda asagidaki gibi degismistir.

Reaksiyon hizi

---------- Oziimleme hizi

Yadimlama hizi

Zaman

Grafikteki hangi zaman araligindaki degisim asagi-
da dogru olarak verilmistir?

A) |. zaman araliginda hicre blyuklugu sabittir.

B) Il. zaman araliginda hicre kiculmustar.

)

)
C) lll. zaman arahginda hicre kigulmustir.
D) IV. zaman araliginda hiicre blyukligi sabittir.
)

E) V. zaman arahginda hiicre buyimustar.

Oziimlemenin yapim, yadimlamanin yikim oldugunu
biz hatirlatalim. Siz de hangi durumda biydme, han-
gi durumda kugdlme oldugunu c¢ikarin.

Enzimlere ait bazi 6zellikler sunlardir:

— Enzimlerin timuntn hidrolizi ile amino asitler olu-
sur.

— Enzimlerin etkinligi sicakligin degismesine bagh
olarak degisir.

— Enzimler genetik bilgiye gére sentezlenir.
Bu aciklamalara gore,

|.  Enzimlerin sentezinde ribozomlar rol oynar.
1. Her canli kendi enzimini kendisi sentezler.
lll.  Enzimlerin timu protein yapisindadir.
yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Ii C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll

3.

Hiicrelerde gerceklesen,

I. amino asitlerin birlesmesiyle protein molekilleri ya-
pilmasi,

Il.  glikoz molekdillerinin, oksijenin de kullanildig reak-
siyonlar sonucunda karbondioksit ve suya kadar yi-
kilmasi,

lll.  karbondioksidin, sudan gelen hidrojen ile birlesme-
si sonucunda glikoz yapilmasi

olaylarindan hangileri metabolizma reaksiyonlarin-
dandir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) L 1I've 1Nl

Sukrozun asitlerle yapilan hidrolizi sirasinda su ile reak-
siyona girip fruktoz ve glikoza pargalanmasi icin, molu
basina 26 kaloriye gereksinme vardir. Oysa ayni olay,
sukraz enzimi ile 13 kaloriyle gerceklesmektedir.

Bu durum enzimlerin hangi 6zelligine bir 6rnektir?

A) Enzimler etkinligini, etkinen maddenin (substratin)
ylzeyinden baglatir.

B) Enzimlerin ¢alisabilmesi icin ortamda su bulunmasi
zorunludur.

C) Enzimler aktivasyon enerijisini disurdar.

D) Sicaklik arttikga enzimlerin aktivitesi 6nce artar, son-
ra azalir.

E) Optimum sicaklik degerleri her enzim icin ayni degildir.

Enzimatik tepkimeler asagidaki gibi 6zetlenebilir.
X +Y + Enzim — XY + Enzim

Buna gore, tepkime baslangicina oranla sonucunda
X, Y, XY ve enzim miktariyla ilgili asagidaki acikla-
malardan hangisi dogrudur?

X Y XY Enzim
A)  Sabit Sabit Sabit Artar
B) Artar Azalir Artar Azalir
C) Azalrr Artar Artar Azalr
D)  Azalir Azalir Artar Sabit
E) Azalrr Azalir Artar Azalir



6. Hayvansal bir hiicrenin icinde oksijen atomu isaret-
li olan glikoz molekiillerinin olugsabilmesinde,

S

ilgili htcre icinde bulunan glikojen molekdllerinin
isaretli oksijen iceren su molekdilleriyle reaksiyona
girmesini saglama,

II. ilgili hucreye oksijen atomu isaretli karbondioksit
verme,

IIl. ilgili hiicrede oksijen atomu isaretli nisasta molekul-
leri sentezlenmesi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi etkilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I ve lll

7. Bir hicrede belirli bir sure iginde,

A+B—EEM AR

tepkimesinin hizi grafikteki gibi degismigtir.

Hiz

Z
0 aman

Ayni siire icinde olayla iliskili olarak AB miktari na-
sil degismistir?

A) p AB miktar B) 4 AB miktari
C) AB miktari D) AB miktari
Zaman 4 Zaman
E) AB miktari

Zaman

9.

EIE-C-DIA-EI C-E

Asagidaki sematik sekilde hiicrelerde son urinun ilk ka-
demedeki enzimi bloke ederek metabolizmanin nasil
dizenlendigi 6zetlenmistir.

Bir enzim molekiiliiniin maksimum etkinligini belir-
leyebilmek icin ortamin,

I. pH derecesi,
1. sicaklik,
Ill. su ylzdesi

ozelliklerinden hangilerini enzim icin optimum de-
gere getirmek gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I, Ilve lll
Maksimum etkinligini belirleyebilmek icin enzim (zeri- =

ne etki eden tim durumlarin optimum olmasi (yani en
uygun degerde olmasi) gerekir.
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Hayvan hiicresinde,

. blyUime,

Il. yaglardan yag asitlerinin olusmasi,
lll. glikozdan karbondioksit olusmasi,
IV. amino asitlerden protein olusmasi

olaylarindan hangileri katabolizma olarak degerlen-
dirilebilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) llve Nl
D) lll ve IV E) II, lll ve IV
Katabolizma = Yikim demektir. Gerisi size kalmis. =

Cok hucreli organizmalarin hucrelerinde gerceklesen
6ziimleme ve yadimlama icin asagidaki durumlar séz
konusu olabilir:

I. Oziimleme = Yadimlama
IIl.  Yadimlama > Oztmleme
lNl. Oziimleme > Yadimlama

Yaslihk dénemindeki insanlarda genel metabolizma-
nin yukaridakilerin hangisinde belirtildigi gibi olma-
s1 gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll E) I ve lll

C) Yalniz llI

Sutten yogurt olusmasini saglayan maya bakterilerinin
mayalama hizinin belirli sicaklik derecesine kadar artti-
g1 ancak daha ylksek sicaklik derecelerine dogru gidil-
dikce azaldig belirlenmisgtir.

Mayalanma hizindaki bu azalmanin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Suyun enzim etkinligini degistirmesi

B) Ortamdaki oksijen oraninin degismesi

)

)
C) Sicakligin enzim etkinligini degistirmesi
D) Ortamdaki karbondioksit oraninin degismesi
)

E) pH degerinin enzim etkinligini degistirmesi

Canlilarin timiinde,
I. enzim Uretebilme,
Il. sitoplazmaya sahip olma,
Ill.  enzim kullanabilme,
ozelliklerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Bir tlpte suyla karistirlan K proteininin Gzerine, K
proteinini monomerine kadar yikan enzimler konulmus-
tur.

Bir siire sonra tiipte,
I. yag asitleri,

Il. amino asitler,

Ill. gliserol,

IV. glikoz,

V. K proteininin yikimini saglayan enzimler

bilesiklerinden hangileri bulunur?

A) lvelll B) Il ve V

D) Il, Il ve V

C) 1, lllve IV
E) II, IV ve V

Bir 6grenci enzimlerle ilgili, "Enzimler etkinliklerini etki-
nen maddenin dis ylzeyinden baglatir." hipotezini kuru-
yor.

Yukaridaki hipotezi asagidaki deneysel sonuclardan
hangisi destekler?

A) Ezilmis patatesin dilimlenmis patatesten daha ¢abuk
sindirilmesi

B) Enzimli reaksiyonlarin, enzimsiz reaksiyonlardan
hizli gerceklesmesi

C) Kaynatilmis sitin, 1sitilmis sitten daha gec¢ bozul-
masi

D) Kurutulmus incirin taze incirden daha ge¢ bozulmasi

E) Doviimus karacigerin H,O,, yi daha hizli par¢alamasi



7. Asagidaki grafik enzim araciligiyla gerceklesen bir reak-

siyonun hizindaki degismeyi géstermektedir.
@ Reaksiyon hizi

9. Enzimler ile ilgili,
I. gen kontroliinde Uretilme,
Il. yardimci grup olarak koenzim tasima,
lll.  protein kisim bulundurma

ozelliklerinden hangileri tiim enzimler icin ortaktir?

0 t Zaman A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
! D) lvell E) I ve Il
Hucrede gergeklesen bu reaksiyonun hizi t, aninda ani-
den sifira dismektedir.
Buna gére, t, anindaki degismenin olabilmesi igin,
|. substrat (etkilenen madde) miktari > enzim miktari,
Il. substrat (etkilenen madde) miktari < olusan Urdn 10 Kongo kirmizes
miktari,
Ill.  gerekli aktivasyon enerjisi > ortamda bulunan ener- /-l‘\«
ji miktari [

durumlarindan hangileri kesinlikle gereklidir?

===

D) I ve lll E) Il ve Il I Ya Nisasta Yag
&= £ [ i
— y— 4
© Yukaridaki deney tiiplerine iclerindeki organik besinleri
ﬁdiren sindirim enzimleri ve yeterli miktarda su konulu-
8. Reaksiyon Reaksiyon = A
hizi hizi ’. yor.
Papain Kolinesteraz E .
Bir siire sonra,
pH / pH — |. tiipte su miktarinin ve kirmizi rengin degismedigi,
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

— |l tipte su miktarinin azaldigi fakat kirmizi rengin
Eeaksiyon
1ZI

Pepsin

pH
2 4 6 810 12

Yukaridaki grafiklerde i¢c enzimin reaksiyon hizlarinin
pH degerine bagl degisimi verilmistir.
Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bazi enzimler ortam pH sinin degismesinden etki-
lenmez.

B) Bazi enzimler yalniz asidik ortamda calisir.
C) Enzimlerin G¢u de asitlik artisindan olumlu etkilenir.
D) Bu U¢ enzimin de c¢alistigi ortak bir pH degeri vardir.

E) Bazi enzimler hem asidik hem de bazik ortamda ca-

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
hsir.

C-B-CIE-B-AIB-CIE-E
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Yag miktari

Zaman

Yukaridaki grafik, bir hiicredeki yag sentezini gés-
terdigine gore, bu sentez reaksiyonu ile ilgili asagi-
da verilen grafiklerden hangisi yanhstir?

Reaksiyon hizi

A) B) ) Reaksiyon hizi

- 4
Enzim miktarnt -~

(yeterli subsE

varken)

Optimum sartlarda gerceklesen bir enzimatik tepki-
mede,

I. sicakhgin yUkseltilmesi,

Il. su ylizdesinin azaltiimasi,
lll. substrat miktarinin artmasi,
IV. pH derecesinin degistiriimesi,
V. ortama inhibitor ilave edilmesi

uygulamalarindan hangileri tepkimenin durmasina

neden olabilir?
A) Yalniz | B) Ive IV

D)L, IVveV

C)l,llvelV
E) I IL NI, IVveV

Enzimler tepkimeyi hizlandirir. Enzimin ¢alismasi en- =
gellendiginde tepkimenin durmasi kac¢inilmazdir.

@ EKSEN

3.

4.

5.

METABOLIZMA - ENZIMLER

Enzimler,
I.  reaksiyonlarin aktivasyon enerjisini disturme,
Il. reaksiyondan etkilenmeden ¢ikma,

Ill. hicre iginde uretiime,

IV. substrat ile ylizey reaksiyonu verme

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) lvell B) Il ve IV

D) II, lll ve IV

C) 1, lvelll
E) I, II, lve IV

Firinlarda ekmek yapimi i¢in kullanilan suyun sicakhgi-
nin artinimasiyla, hamurun daha ¢abuk mayalanacagi
dusunulebilir. Gergekte ise su ve ortam sicakligi 42 °C
yi gectiginde mayalanma meydana gelmez. 35-40 °C
su kullanildiginda mayalanma maksimum seviyede olur.

Mayalanmanin 42 °C nin lizerinde sicaklhkta gercek-

lesmemesinin temel nedeni asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Enzimlerin disik sicaklikta ¢alisamamasi

B) Sicaklik degisiminin DNA y1 etkilemesi

)

)
C) Dusuk sicakhginin enzimleri gegici olarak etkilemesi
D) Yuksek sicakligin enzimlerin ikincil yapisini bozmasi
)

E) Enzimlerin yUksek sicaklikta calisamamasi

Madde miktari

Ca+2

K enzimi

Zaman

Yukaridaki grafik bir hiicrede K enziminin yikimina bag-
Ii olarak Ca*? miktarindaki degisimi gdstermektedir.

Bu olayla ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yapi-
lamaz?

A) K enzimi kofaktor iceren bilesik bir enzimdir.

B) K enzimi Ca*? tretiminde tiiketilmistir.

)

)
C) Olay sirasinda H,O molekillerinin miktari azalir.
D) Olay sirasinda amino asit miktarinda artma goérulir.
)

E) Olay sonuna kadar K enzimini yikan enzimlerin mik-
tari sabit kalir.



Enzimatik bir tepkimenin reaksiyon hizi ile ilgili asa-
gidakilerden hangisi yanlistir?

A) pH ve sicaklik uygun tutulursa, enzim ve substrat
miktarinin artmasi, reaksiyon hizini artirir.

B) Bilesik enzim igin gerekli olan kofakttr ortamda yete-
rince bulunmazsa, substrat miktari artirilsa bile reak-
siyon hizi sabit olarak devam eder.

C) Enzimin sabit oldugu bir reaksiyonda, substrat ylze-
yinin surekli artirllmasi reaksiyon hizini surekli artirir.

D) Ortama inhibitor ilavesi, reaksiyon hizini her zaman
dusarar.

E) Ortamin su konsantrasyonu belirli bir degere ulasti-
ginda pH ve sicaklik optimum degerde ise reaksiyon
hizi sabit olarak devam eder.

Hicrede gerceklesen metabolizma olaylarindan bazila-
ri sunlardir:

. CH, O

6H1206 + 602 — 6CO2 + 6H20 + 38 ATP

Il. 6H,0 +6CO, ®% CH,,0

61206 + 60,

Ill. Protein + (n — 1)H20 — (n) Amino asit

Bunlardan hangilerinin gerceklesmesinde enzimler

aktivasyon enerjisini diistiriir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz llI
E) I, Il ve lll

Belirli bir apoenzim (pasif enzim) cesidi yalniz bir gesit
koenzim (organik bilesik) ya da kofaktérle (mineral) bir-
likte calisir. Fakat bir koenzim veya kofaktér birden faz-
la enzim cgesidiyle calisabilir.

Yukaridaki durum asagidakilerden hangisinin nede-
ni olabilir?

A) Koenzim ve kofaktdr gesitlerinin toplami enzim cesi-

dinden daha fazladir.

B) Koenzim c¢esidi, kofaktdr ¢esidinden daha fazladir.
C) Kofaktér ¢esidi, koenzim cesidinden daha fazladir.
D) Koenzim ve kofaktdr cesitleri birbirine esittir.
)

E) Enzim c¢esidi koenzim ve kofaktdr ¢esidinden daha
fazladir.

9. Enzimlerin etki mekanizmasi arastirilmis ve etki meka-
nizmasinin asagidaki sembolik denklemdeki gibi oldugu
belirlenmisgtir.

A + B + Enzim — Enzim - Subsrat —s AB + Enzim
—— kompleksi ——

Substrat Ortin

Buna gore, enzimatik reaksiyonlarla ilgili asagidaki
grafiklerden hangisi yanlistir?

——————>Zaman Zaman

A ; : B) o Enzim-substrat
) Enzim (giktad ) kompleksi miktari
! —————————>Zaman Q* Zaman
3 C) 4 Substrat miktan D) 4 Uriin
! miktari

E) 4 A+B miktar

T

Zaman

10. Asagidaki grafikte solunum, sindirim ve fotosentez olay-
@ larinin hizlarinin sicaklikla iligkisi gosterilmigtir.

b

AG

o Hiz

Sicaklik

Bu durumun temel nedeni bu li¢ olayin hangi ortak
ozellige sahip olmasidir?

A) Hucre icinde gerceklesme

B) Enzimlerle gerceklesme

)

)
C) Yikim reaksiyonlari olma
D) Bitki hiicrelerinde gerceklesme
)

E) Yapim reaksiyonlari olma

E-DIE-D-BIC-E-EI C-B
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Madde miktari
Kullanilan ATP

............................. Kullanilan enzim

Zaman
Yukarida verilen grafikteki gibi madde miktar degi-
simi,
|. protein sentezi,
Il. glikoz sentezi,
Ill. incebagirsakta yag sindirimi,
IV. glikozlardan sellloz sentezi,
V. enzim sentezi
reaksiyonlarinin hangilerinde gerceklesmez?
A) Yalniz |

B) Yalniz 1l C) llve IV

D)I,IVveV E) I, IV ve V

Asagidaki grafikler X enzimi aktivitesinin sicaklik ve pH
derecesi ile iliskisini géstermektedir.

Enzim
aktivitesi

Enzim
aktivitesi

/\ Sicakiik

0 10 20 30 40 50

01 234567

X enzimi asagidakilerin hangisinde verilen sicaklik
ve pH derecesinde yeterli bir siire bekletildikten
sonra, yeniden optimum sicaklik ve pH derecesinde
ortama alinmasi durumunda aktivite géstermez?

Bekletilen sicaklik (°C) pH derecesi

10 4

)

) 20 4,5
C) 25 5

) 30 5

)

50 7

3.

Hidroliz olaylarinin gerceklestigi A enziminin bulundugu
bir deney tuplinde sicakhidin 0 °C den 36 °C ye cikari-
lisinda reaksiyon hizinda meydana gelen degisim asa-
gidaki grafikte gosterilmistir.

Reaksiyon hizi

Sicaklik

0 36 °C

|. zaman araliginda 36 °C de tutulan deney tapunun si-
cakligi, 1l. zaman araliginda 90 °C ye cikariliyor. lll. za-
man araliginda ise tekrar 36 °C ye indiriliyor.

I, I ve lll. zaman araliginda A enziminin etkinligiyle
deney tipiindeki iriin miktarinin degisimini asagi-
dakilerden hangisi gosterir?

A) 4 Uriin miktari B) 4 Urtin miktan
| [ | (| I}

Zaman Zaman

C) 4 Urin miktari D) 4 Urin miktari

f Il I | Il 1]
Zaman Zaman

E) 4 Uriin miktari
Il I}
Zaman

Asagidaki grafik bir bireyde belirli bir sirede meydana
gelen 6zimleme ve yadimlama hizlarini gdstermektedir.

Hiz
=== Yadimlama
SN Oziimleme

Zaman

| 1 1l I\

Bu birey grafikteki zaman araliklarinin hangilerinde

zayiflamistir?
A)lvell B) Il ve lll

D) Ill ve IV

C) llve IV
E) Il Il ve IV



5.

Enzimlerle ilgili asagidaki grafiklerden hangisi yan-
hstir?

A) Reaksiyon B) A Enzim
hizi aktivitesi
Enzim APH
miktari
C) p Enzim D) p Enzim
aktivitesi aktivitesi

Substrat = Sicaklk
yuzeyi
Enzim
B) miktari
Zaman
Reaksiyon Reaksiyon
baslangici sonu

Bir hiicrede takim halinde calisan enzimlerden,
— Enzim - A; A maddesini B maddesine

— Enzim - B; B maddesini C maddesine

— Enzim - C ise, C maddesini D maddesine

dénudstirmektedir.

Bu hiicrede ilgili enzim, substrat ve uriinlerle ilgili
asagidaki aciklamalardan hangisi yanlistir?

A) Enzim - A nin sentezini ydneten gen mutasyona ug-
rarsa A maddesi Uretilemez.

B) Enzim - B nin substratt B maddesidir.

C) Bu hicrede ilgili enzimlerden herhangi biri sentezle-
nemezse D maddesi Uretilemez.

D) Bu hiicrede D maddesi miktarinin belirli bir degere
ulasmasi ilgili déntsim olaylarini durdurabilir.

E) Bu hlcre disaridan B maddesi alamasa da D mad-
desini Uretebilir.

7.

35

Kaynar su
banyosunda

Buzlu suda
35 °C de

Kesilmis karaciger
parcalari

Yukaridaki deney tuplerinden sadece Il. deney tuplunde
gaz cikigl gbzlenmektedir.

Buna gore, bu deneyle ilgili asagidaki yorumlardan
hangisi yapilamaz?

(Not: Karacigerde bulunan katalaz enzimi, H,0, yi, H,0O
ve O, ye pargalar.)

A) |. deney tlplnde gaz cikisi olmayisinin nedeni en-
zimlerin ylksek sicaklikta yapisinin bozulmasidir.

B) Il. deney tupundeki gaz ¢ikisi enzimin substrata etki
ettigini gosterir.

C) lll. deney diizeneginde gaz cikisi olmayisi, enzimin
buzlu suda calismadiginin kanitidir.

D) Ill. deney tipu 35 °C ye kadar 1sitihp 35 °C deki bir
su banyosuna yerlestirilirse, gaz ¢ikisi gerceklesir.

E) Ill. deney tlplndeki kesilmis karaciger parcalari iyi-
ce dovdlup, pire haline geldikten sonra yine ayni si-
cakliktaki tipe (lll. tup) konuldugunda gaz ¢ikisi ol-
dugu gézlenir.

I. Lipit + Lipaz — reaksiyonu gergeklestigi halde,
Il. Lipit + Laktaz — reaksiyonunun gerceklesmedigi
deneylerle saptanmigtir.

Bu durumun temel nedeni asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Reaksiyonlarin sicaklik degismelerinden etkilenme
derecelerinin farkli olusu

B) Lipaz ve laktaz enzimlerinin farkli pH degerlerinde
faaliyet gostermeleri

C) Il. reaksiyonda ortamda yeterli miktarda kofaktdr bu-
lunmayisi

D) Her enzimin belirli bir etkinen maddeye (substrat) 6z-
gln olusu

E) II. reaksiyonda ortamda yeteri kadar lipit bulunmayisi

B-EIC-CID-AIE-D
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Lipitler; yapisal ve enerji kaynagi olarak gorev alir.
Lipitlere ait;
I. steroit hormonlarda bulunma,

1. lipoprotein, glikolipit seklinde hilicre zarinda yer alma,

Ill.  canlinin eneriji ihtiyacini karsilama

ozelliklerinden hangileri bu molekiillerin yapisal go-
revidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll
I. Lipit
Il.  Protein
Il.  Karbonhidrat

Yukaridaki organik maddelerin esit miktarlarinin
verdigi enerji miktari bakimindan ve canlinin yapisi-
na katilma orani acisindan coktan aza dogru sirala-
nis1 asagidakilerin hangisinde verilmistir?

Verdigi
enerji miktari Yapiya katilma
A) I, 10, 1l I, 100
B) 1, 10, 1 I, 1, 1
C) 11, 11, 1 1, 11,11
D) 1, 1, 11 I, 10, 10
E) 110, 1 1, 1,

Dogada yer alan tiim canlilar,

I. karbon dioksit,
Il.  organik besin,

Ill.  oksijen,

molekillerinden hangilerini kesinlikle ortak olarak
kullanir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Il ve lll

ﬁ ( n(glikoz) = glikojen J<—\

glikoz karaciger hucresi laktik asit
kT” kan
glikoz laktik asit

L.( n(glikoz) = glikojen ) A

cizgili kas hucresi

insanda gerceklesen glikoz metabolizmasina ait yu-
karidaki déngiide,

I.  Cizgili kas ve karaciger hiicresindeki glikoz moleku-
lindin fazlasi glikojen seklinde depolanir.

Il. Canlinin gerekli durumda glikoz ihtiyaci karaciger
glikojeninden karsilanir.

ll. insan kaninda glikoz ve laktik asit bulunur.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz II B) I ve Il
D) Il ve Ill

C) lvell
E) I, Il ve lll

Huicrelerde metabolizma olaylari sonucu olusan bazi
bosaltim Grlnleri sunlardir.

I. H,0

Il NH,

. GO,

Canlida protein, yag ve karbonhidratlarin yikiminda

olusan bosaltim riinleri asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

Karbonhidratlarin ~ Yaglarin Proteinlerin
yikimi ile yikimi ile yikimi ile
A) I, 1 I, I I, 10,1
B) I, 1 I, 1 I, 1m
C) I, m I, 1l I, 1m
D) I, 1m (Al I, 1
E) I, 10, I, 1 I, 10,1



s Ortam sicakhgi ( °C)

» Zaman

Bir enzimin gérev aldigi ortamin sicakliginin zamana
bagh degisim grafigi yukarida verilmistir.

Bu ortamdaki enzimin etkinligindeki degisim grafigi
hangisinde dogru verilmis olabilir? (N: normal deger)

A) 4 Enzim etkinligi B)

Enzim etkinligi

max. ; max.

: : : : : : : i
Zaman Y4 t 13t i

ot 3oty tg Zaman
C) 4 Enzim etkinligi D) 4 Enzim etkinligi
max. max.
> +—t —t—
t1 t2 t3 t4 t5 Zaman t1 12 t3 t4 t5 Zaman

E) 4 Enzim etkinligi

max.

Zaman

t t

ot oty t

Uzun sure a¢ kalmis bir insanda,

|. Ureme organi,
Il. kas doku,

Ill.  sinir sistemi

yapilarinda bulunan proteinler enerji verici olarak kul-
laniimaya baslar.

Bu yapilardaki proteinlerin enerji vermek amaciyla
kullaniima sirasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A)I=11-11
D) II—1l-1

B) I -1l -1l Cyli—1-1

E)lll—=1-1l

Bir arastirmaci optimum kosullardaki U¢ deney tupln-

den birine nisasta, birine protein birine ise lipit koyarak

asagidaki uygulamalari yapmigtir.

— 1. deney tUpune lipiti ve nisastayi sindiren enzimler

— 2. deney tupune proteini ve lipiti sindiren enzimler

— 3. deney tlplne nisastayi ve proteini sindiren enzim-
ler

ilave etmigtir.

Arastirmaci bir siire sonra,

— 1. tipte tek cesit monomer,
— 2. tupte dort cesit monomer,
— 3. tipte 10 gesit monomer tespit etmistir.

Bu tiiplerdeki baslangicta bulunan besinler asagida-
kilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

1. tdp 2. tip 3. tip
A) Protein Nisasta Lipit
B) Lipit Nisasta Protein
C) Protein Lipit Nisasta
D) Nisasta Lipit Protein
E) Nisasta Protein Lipit

Soguk denizlerde yasayan balinalarin derilerinin altinda
kalin yag tabakasi vardir.

Bu durum, yaglara ait;
I. 1s1 yahitimini saglayarak vucut sicakligini koruma,
Il.  hormon yapisina katilabilme,
Ill. hicre zarinin yapisina katilma
ozelliklerinden hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

D-B-BIE-AIB-AID-A
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10. iginde,

11.

— glikojen,

— protein,

- su,

— protein sindirici enzim

bulunan bir deney tiipiinde belli bir siire sonra bu
maddelerin miktarinda asagidaki degisimlerden

hangisi gerceklesmez?

A)a Glikojen B) 4 Amino asit
miktari miktari

F

—_—
Zaman Zaman
C) Su miktari D) Pr.otein
miktari
Zaman Zaman
E) 2 Enzim
miktar
—

Zaman

Bir bitki hiicresindeki iki organel arasindaki iliski asagi-
da verilmistir.

1Stk —»-
. . 1. organel |[— monomer — | 2. organel
inorganik —y- . |
madde i i

polimer H,0

Sekilde organeller tarafindan sentezlenen monomer
ve polimer maddeler asagidakilerden hangisidir?

Monomer Polimer
A)  Glikoz Glikojen
B) Glikoz Laktoz
C) Protein Amino asit
D) Glikoz Nisasta
E) Lipit Gliserol

12. Bir hlcrede gergeklesen enzimatik tepkime asagida

Ozetlenmistir.

Enzim-1 A Enzim-2 B Enzim-3 C
Substrat maddesi maddesi maddesi
Enzim-4
. D
Urln =

13.

14.

Enzim-5 Maddesi
Semaya goére asagidaki bilgilerden hangisi dogru
degildir?
A) Bir enzimin GrlinG bir sonraki enzimin substratidir.
B) Enzimler takim halinde ¢alisabilirler.

)

)
C) Her enzimin substrati kendisine 6zgunddr.
D) Bir enzim birden cok substrata etki edebilir.
)

E) Son Uriin tepkimeyi engelleyebilir.

Canlilarin ortak ozelliklerinden biri olan solunum
olayi ile ilgili,

I.  Besin monomerleri oksijenli veya oksijensiz olarak
yikilabilir.

II.  Solunumunun amaci canli igin gerekli enerjiyi elde
etmektir.

Ill.  Solunum sirasinda bazi yan Urinler olusabilir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il

D) Il ve lI

B) lve ll C)lvell

E) I, Il ve lll

Bir enzimin hidrolizi sonucu, asagidaki molekiiller-
den hangisi kesinlikle olusmaz?

A) B vitamini B) Glikoz C) Mineral

D) Amino asit E) C vitamini



15.

16.

17.

Bir aragtirmaci icinde esit miktada H,O, bulunan 6zdes
U¢ deney tupunden,

— 1. tipe 5 gr ezilmis karaciger,
— 2. t0pe 5 gr parga karaciger,

— 3. tupe 5 gr haslanmis parca karaciger
eklenmistir.

mantar tipa

2. tup

3. tup

Bir siire sonra c¢ikan 02 gazi miktarina gére bu tiip-

lerin coktan aza dogru siralanmasi hangisinde veril-

mistir?

(Karacigerde sentezlenen katalaz enzimi H,0,i H,0 ve

0O, e pargalar.)

A)1-2-3
D)2-3-1

B)y1-8-2 C)2-1-3
E)3-1-2

Asagidakilerden hangisi canlilarin ortak 6zelliklerin-
den biri degildir?

A) Protein sentezleme

C) ATP uretme

B) Solunum yapma
D) Glikoz sentezleme

E) Beslenme

Karbon atomlari isaretli olan nisastali besini yiyen bir
kobayda isaretli karbon atomlarina bir sure sonra ko-
baydaki yag molekullerinde rastlanmigtir.

Kobayda bu déniisiim reaksiyonlarinda asagidaki

olaylardan hangisi gerceklesmez?
A) Nisasta hidrolizi B) Enzim kullanimi
C) Mineral sentezi D) ATP harcanmasi

E) Yag asidi sentezi

18.

19.

20.

inorganik maddelerden biri olan suyun canlilar igin 6ne-
mi blyUktar.
Suyun,

I. iyi bir ¢6zlicl ve tasiyici olmasi,

Il. enzimlerin calismasi icin uygun bir ortam hazirla-
masl,

lll.  dondugunda hacminin artmasi

ozelliklerinden hangileri insan dolasim sistemine
yardimci olur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll

D) Il've lll E) I, Ive lll

+ Hemoglobin — Solunum gazlarini tagiyan solunum
pigmentidir.

+ Keratin — Sag¢ ve tirnak gibi yapilarda bulunur.
+ Antikor — Antijenlere kargi viicudu savunur.

insanda bulunan protein yapili bazi maddelerin temel
gorevleri yukarida verilmistir.

Bu bilgiler ile proteinlere ait;
I. Yapiya katilan bir maddedir.
Il. Bagisikhkta etkilidir.

lll.  Enerji vericidir.
ozelliklerinden hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve lll E) llve Ill

Optimum kosullarda gerceklesen enzimsel bir tep-
kimede asagidaki faktérlerden hangisinin siirekli

artis1 enzim calismasini olumlu yénde etkiler?
A) Ortam pH’i B) Son driin
C) Substrat ylizeyi D) inhibitér madde

E) Ortam sicakligi

D-DID-E-BIA-D-CIB-C-C
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Birlikte Cozelim

hayvanlar glikojen sentezler. Glikoz denen boncukla-

Qéyim 21/ 1

VE TEMEL BILESENLERI

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Soruda bize verilen maddelerin nelerden sentezlendigi-
ni bir gorelim.

- Yag = Yag asiti + Gliserol — Yag + Su

Bu tepkime sonucu yag asiti azalir. Yani ortamin asitligi
azalir.

— Glikoz = CO2 + H2O —— Glikoz +O2

Bu tepkime sonucu CO,, azalir. Bu molekil asidik 6zel-
lik gosterdiginden ortamin asitligi azalir.

— Protein = Aminoasit + ... + Aminoasit — Protein + Su

Bu tepkime sonucu aminoasitler azalir. Yani ortam asit-
ligi azalir.

— Glikojen = Glikoz + ... + Glikoz — Glikojen + Su

Bu tepkime sonucu glikozlar azalir. Bu molekil asidik
Ozellik géstermediginden ortam asitligini etkilemez.

— Enzim = Bu molekuller protein yapihdir.

Ugiinct tepkimedeki &zellikten dolayr ortam asitligini
azaltir.

— Sellloz = Glikoz + ... + Glikoz — Selililoz + Su

Dérdincu tepkimede glikozlarin ortam asitligini etkile-
medigini aciklamistik.

®EO®C

Qoyiim 22/ 3

Arkadaslar gelin beraber bu baba soruyu birlikte kusa
cevirelim.

— K, L, M makromolekulleri (btylk molekul) temel be-
sin maddesiymis. Demek oluyor ki biri karbonhidrat,
biri yag, biri de proteindir.

— K nin hidrojeni cokmus ve solunum sonucu ¢ok me-
tabolik su olusturuyormus. Yani ben yagim yahu diye
bagiriyor. Bu yaglarin genel 6zelligidir. Yaglarin solu-
numda kullanimi sonucu c¢ok fazla enerji ¢ciktigini da
hatirlayalim.

— L, bitkisel depo polisakkaritiymis. Yani sadece bitki-
ler Uretebilirmig. Bitkilerde depo polisakkariti olarak
nisasta Uretilebilir. Sevgili arkadaslar, bunun Ureti-
minde glikoz molekaulleri kullanilir. Yani bu glikozlarin
boncuk gibi dizilmesiyle bitkiler nisasta, mantarlar ve

ri inorganik maddeleri kullanarak Ureten canlilara da
ototrof canli diyoruz.

— M ise yapisinda C, H, O, N bulunduruyormus. Di-
ger besinlerden farkli olarak (N) bulunduruyor. Yani
biraz cool takiliyor. Ben farkliyim diyor. Bu kendini
begenmis besin maddesinin protein oldugunu anla-
migizdir canim. Eee proteinlerin butin canlilar tara-
findan Uretildigini de biliyoruzdur artik.

— Bize verilen verilerden hicre zarinin yapisinda kar-
bonhidrat, yag ve protein molekdllerinin (K, L, M) esit
oranda bulundugu anlami ¢ikmaz. (Hos zaten esit
oranda da bulunmaz ya.)

ANBO®E

Copim 24/ 3

Hayvanlar bizde protein yikan enzim vardir diye bir iddi-
a (hipotez) ortaya koymuslar. Biz de diyoruz ki ispatla-
yin bakayim. Bunun igin ne yapmaniz lazim.

icinde hayvan 6ziiti (hiicre igerigi) bulunan bir deney
tpune protein eklemeliyiz, niye? Eger protein yikan en-
zimin varsa yik da goreyim diye. Peki yikip yikmadigini
nasil anlayacagiz. Yikabilirse ortamda proteinin mono-
meri (aminoasit) olusur. Biz tupe aminoasit ayiraci ekle-
riz. Eger ayira¢ aminoasiti taniyip renk degistirirse orta-
ma aminoasit gelmistir. (Hayvan dogru séyliyor). Eger
renk degistirmiyorsa aminoasit olusmamistir. Eee bu
durumda da hayvan yalan sdyllyor deriz.

AB®DCE

Qégicm 25/ 7

Grafigi inceledigimizde alinan vitamin miktari arttikga vi-
cuttaki miktari da artiyor. Ama bir degerden sonra, viicut-
taki miktari artmiyor. Yani viicutta normal miktardan faz-
lasi olmuyor. Bu vitaminler diyor ki benden ne kadar yer-
sen ye, vucudunda birikemem. Fazlam atilir. Yani depo-
lanamiyor. Oyleyse fazlasi depolanamayan bir vitamindir
diyebiliriz. Yani B veya C vitaminlerinden birisi. Bunlar
suda ¢6zinen vitaminlerdir.
AB®OCDCE



Qogim 29/ 3

Hayatinizda hi¢ takim ¢alismasi yaptiniz mi? Takim ¢a-
lismalarinda birden fazla kisi, daha az enerji harcayarak
tek baslarina yapacaklarindan ¢ok daha iyi isler basara-
bilir. Hucrelerimizde de enzimler takim halinde cahigirlar.
Bu sayede bircok metabolizma olay1 dizenlenir.

D maddesi, enzim E1 i
inaktif hale getirir.

Simdi sorumuzdaki sekli dikkatlice inceleyelim.
- E,, A maddesinden B maddesini,

— E,, B maddesinden C maddesini,

— Ea' C maddesinden D maddesini olusturur.

D maddesi bu reaksiyon zincirinin son Grtnudir. D
maddesinin miktari normalin Uzerine ¢iktiginda, D
maddesi olay bastan durdurur. E, e der ki "Benden gok
fazla var, israf olmasin, calismani durduruyorum." Boy-
lece D maddesinin asiri birikmesi onlenir. E, in yeni-
den aktif hale gelmesi icin D maddesinin miktarinin
azalmasi gerekir. D maddesi azaldiginda E, e "Ben et-
tim, sen etme, cok azaldim, benim tekrar GUretilmem ge-
rekiyor. Tekrar calismani istiyorum" der ve reaksiyon de-
vam eder. Diger seceneklerdeki olaylarin E, in yeniden
aktif hale gelmesiyle ilgisi yoktur.

A B @D E

Ciyim 31/ 10

Arkadasim sorumuzda U¢ tane deney tupune cesitli
maddeler koyduk. Once tiiplerde gerceklesen olaylari
belirleyelim. Sonra da hangi sonuclara ulasabilecegimi-
zi bulalim.

nzim

1. tipte; Yag + Su 3Yag asidi + Gliserol

tepkimesi gerceklesir mi? Aman ha! Sakin bu tuzaga dus-
me. Cunku 1. tip 0 °C de bekletiliyor. Enzimler ortam si-
cakliginda etkilenirler (Dusuk sicaklikta ¢alismazlar).

Enzim

2. tlpte; Nisasta + Su Glikoz

tepkimesinin gerceklesmesi icin hersey uygun. Ancak
glikoz asidik 6zellik gértermedigi icin kongo kirmizisi
maviye dénismez.

nzim
3. tipte; Yag + Su—— 3Yag asidi + Gliserol
tepkimesinin gerceklesmesi icin hersey uygun. Olusan
Urlnlerden yag asidi, adindan da anlasilacag! gibi asi-
dik. Kongo kirmizisi yag asidini bulunca maviye déni-
sebilir.

Simdi gelelim bu bilgilerden ulasabilecegimiz sonuclara;
— Enzimler ortam sicakligindan etkilenir (I dogru).

— Enzimler hiicre iginde Uretilir, hiicre icinde veya huc-
re disinda caligabilir (Il yanhs, IV dogru).
— Yagin monomerlerinden yag asidi, asidik 6zellik gos-
terir (11l dogru).
ABOD®

Qyom 32/ 1

Hulcremizde belirli bir stirede yag miktari artmis. Demek
ki htcre

) _ .. Enzim .
Gliserol + 3Yag asidi ————— Yag + 3H,0

reaksiyonunu gerceklestirmis. Evet simdi seceneklerde
verilen grafiklerden hangisinin yanhs oldugunu bulalim.

— Unitemizin baginda bazi hatirlatmalar vermistik. On-
lara baktin mi? Bakmadiysan bu soruyu oradan ¢ok
rahat ¢ozebilirsin.

— Enzimler dusik ve ylUksek sicaklikta ¢alismaz (A da-
ki grafik dogru).

— Enzim miktar arttikca (yeterli substrat varsa) reaksi-
yon hizi surekli artar (B deki grafik dogru).

— Enzimler reaksiyondan etkilenmeden cikar (miktarla-
ri degismez) (C deki grafik dogru).

— Yag sentez reaksiyonu bir dehidrasyondur ve ortam-

daki su miktarini artirir (D deki grafik dogru).

— Enzimlerin ¢calismasi ortam pH sindan etkilenir (E
deki grafik yanlig).
ABOCD®
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Dort Kose

Bir tupte bulunan nisasta ¢ozeltisi Gzerine, nisastayi yapi
birimlerine kadar pargalayan enzimler ilave edildiginde, bu
tlpte nisasta ve glikoz miktar asagidaki gibi degismistir.
Madde miktari (gr)

—— Nisasta

....... G“koz

Zaman

Grafikteki m, ve m, degerleri arasindaki kiitle far-
kinin nedenini aciklayan grafik asagidakilerden han-
gisidir?

A

&

Enzim B)

I Su miktari C) plsi
miktari

4

Zaman Zaman Zaman
D) , Enzim E) 41
) miktari ) pls

Zaman

Bazi pasif enzimler, vitaminler tarafindan akitiflestirilir.
Vitamin ve enzim birleserek aktif enzimi meydana geti-
rir. Bir enzim hep ayni vitaminle calisir. Fakat bir vitamin
farkli enzimlerle birlikte calisabilir.

Yukaridaki aciklamaya dayanarak vitaminlerle ilgili
asagidaki yargilardan hangisine varilabilir?

A) Vitaminlerin timi amino grubuna sahiptir.

B) Bir vitaminin eksikliginde ortaya cikan metabolizma
bozuklugu baska bir vitaminle dizelebilir.

C) Bir vitaminin etkiledigi tepkime ¢esidi, bir enzimin et-
kiledigi tepkime cesidinden daha fazladir.

D) Vitaminler substrati, tanima ve baglama &zelligine
sahiptir.

E) Vitaminlerin bazilarn suda, bazilari ise yagda ¢6zu-
nar.

B-C-D-D

Bir fareye t, anindan sonra, bagirsaklarindaki yararh
mikroorganizmalari éldiren antibiyotikler ve yagsiz be-
sinler verilmistir.

Buna gore, farenin vilcudundaki K vitamini miktarinin
degisimini asagidaki grafiklerden hangisi gésterir?

A) K vitamini B) K vitamini
miktari miktari
R */\ Normal \/
t, Zaman t, Zaman
C) K vitamini D) K vitamini
miktari miktari
Normal Normal
t1 Zaman t1 Zaman
E) K" vitamini
miktari
Normal’ |——F—"—"—
- o
t Zaman

Bir bakteride;

Gen A Gen B GenC

i’ | !
Enzim A Enzim B Enzim C
y | y
Vv Y z T

V maddesinin T ye dénlsmesi icin U¢ cesit enzim gérev
yapmaktadir.

X 1sinlarina maruz kalan bakteri DNA sinin Gen B
boéliimiinde mutasyon oldugunda bu bakteri ile ilgili;

I. Enzim B sentezlenmedigi icin ortamda Y maddesi
birikir.
Il. Bakterinin yasamini devam ettirebilmesi icin orta-

ma Y maddesinin eklenmesi gerekir.

Ill. Bakteri eseysiz olarak urediginde Gen B deki mu-
tasyon yeni olusan bakteriye de aktarilir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll
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Kontrol Noktasi

rI\/Ierhal?a hepinize. Karnim acikti
ve mutfaga kogtum ama o kadar

Canim protein degeri cok

Nikee R oIt e ek cok yiyecek var ki mutfaktal Hadi
Boylece biiytylip geligmem bana yardim edin canim hangi
hizlanacak. Acaba ne yesem? yiyecekleri gekiyor ozellikleriyle

eslegtirelim.

Miss gibi bir vitamin dopingi

~

yapsam viicuduma higte fena Bugin benim dogum gtintim. Bol

olmaz. Béylece hastaliklara da karbonhidrath bir geyler yiyim ki

direncim artacak. Acaba canim enerji ihtiyacimi kargilayim.

lihhh! Cok da lezzetli goriintyor.

\__

Vitamin ve mineralsiz bir sofra I

diiglinemiyorum. Bunlari

ne istiyor?
Acaba ne yesem?

)

yemeyelim ki viicudum hep zinde
olsun. Ustiine azicik limon sikip

yagda dokerim hem. Sizce ne
yemeliyim? ’

g b 6

o =

salata pasta kizarmig tavuk portakal suyu

==

2
2D
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................. derken

Olamazzz | Peki bu kedi neden
Vavw! Ben ¢ilgin Mucit.

Gene bugiin bulug giintim.
Neler buldum neler. Hadi ’
gelin sizinle paylagayim

bulduk[arlml

bu kadar hizli koguyor. Tabiiki
\ Mart ayi geldigi icin. Kedicigin
metabolizmasi ve enzimlerinin
calismasi hizlandi.

Diisiik sicakhkta aktif
olmayan bir enzim uygun

sicaklikta aktif hale geger, peki
neden? Diiglik sicaklikta enzimin

yapisi bozulmaz sadece enzimin

¢aligmasi i¢in ortam gartlar
uygun olmadigindan bu ortamda
enzim galigmaz. Uygun sicak-

Pek{i;m~
sicaklikta tutulan bir enzim
ygun sicaklikta aktif olamaz?

Sence neden? Bu da soru mul

likta etkinlik gosterir. Unuttun mu yiiksek sicaklik
k / enzim yapisini
: bozardi.
Vitamin ve mineral neden

diizenleyici besindir?

Hadi bunu da soyliyim bari.
Clnkd vitamin ve mineraller

enzimlerin yapisina katllay
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02 HUCRE ZARINDAN
MADDE GECISLERI
ve HUCRENIN YAPIS|

Kavram Pizini

® hicre teortsi o bitki hicresi

o prokaryot hicre o hayvan hicresi

o okaryot hicre ® bir hicreli

® hitcre zar ® col hitcreli

e sitoplazma o endosimbivotit, hipotez
o organeller o koloni

o celirdek, ® hicresel organizasyon
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By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

hiicrenin Yapen,

hicredeki yaplarn gorevlerini,

prokaryot ve okaryot hicrelerin ozelliélerini ve farldaron,
hicre zar ve hicre dwarnn goreviering,

hicre zarnda madde decisi olalarn ve mdkanizmalar,
sitoplazmann Yapsn,

sitoplazmada ollunan orgarellerin neler oldudunu,
orgarellerin gorevierini ve ozelliélering,

hicre cekirdedinin yapen ve gorevierini,

bitki ve hagvan hicrelerinin karslastrdmasng

bir ve ¢k, hicreli organizmdacda hicresel organizagyonu,
prokaryot hicrelerden okaryot hicrenin nasl evrimlestiging,
koloni olusturan organizmadarda hicresel. organizagoru ve ozéllesmey

kavranns olacadyz.



KISA KISA

Hiicre Zarindan Madde Aligverisi

Hucre zarindan yapilan madde alisverisi bes fark-
[ mekanizma ile gergeklestirilir.

Hiicre Zarnda
Madde Abflverifli
|
v [
Kiicik Molekallu Biyiik Molekllt
Maddelerin Taflinma Maddelerin Taflnma
Mekanizmalar» Mekanizmalars

%

= gt
Tafbma Tafbma
i
¥ [ [
Difiizyon| | Kolaylaflt:rsIm»f] [Ozmoz
diftizyon
Difiizyon

Molekdillerin ¢ok yogun olduklari ortamdan az yo-
gun olduklari ortama dogru yayinmasina diftizyon
denir.

Seker
mole-
kalleri

Difiizyon Hizi

— Sicaklik, yogunluk farki, molekil gapi, hiicre
ylzey alani

gibi degiskenlerden etkilenir.

Dializ : Coziinmiis maddenin hiicre zarindan di-
flizyonuna dializ denir.

Kolaylagtinlmig Difiizyon : Molekdllerin hiicre za-
rindan difiizyonu sirasinda zar proteinleri veya en-
zimlerin gorev yapmasidir.

Ozmoz
Suyun hiicre zarindan difiizyonuna ozmoz denir.

Deney Baglangici

Sivi
ileh diizeyi
Iklé?tlda yiiksel-
. - meye .
° du;eyde baslar .
. SIviI . Sivi
Sulu : . = ° 5 duzeyi
seker — .. 1 saf ° o’g Su gp§lr11eye
cozeltisi| ° °. ° su s oo Isu aslar
ot e of <
Yari gegirgen zar U‘
— suyu gegirir
— seker molekiillerini
gecirmez 0

Deney Sonucu

Ozmoz ile ilgili kavramlar ve olaylar

Hucre bulundugu ortama gore degisime ugrar.

O O O
O Su C3>su

<zotonik ortam Hipertonik ortam
(Efl yo€un ortam) (Cok yo€un ortam)

Hipotonik ortam
(Az yo€un ortam)

Ozmotik basing : Suyun emilmesi yoéniinde etki
eden kuvvete ozmotik basing denir.

Turgor basinci : Koful iceriginin hiicre ceperine
yaptigi basinca turgor basinci denir.

Emme kuvveti : Hiicrenin ozmotik basinci ile tur-
gor basinci arasindaki farktan olusan kuvvettir.

Basing
05 Miicy,
e
S,
g OB =TB
Hiicrenin Su E‘mme Kuvveti / EK'= Sifir
. Ko‘%o(
e \
[ YU .
0 ﬁr‘ Hacim
En kuigik En yiiksek
hacim hacim
Aktif Tagima

Hicre zarindan gecebilen kiictik molekdillerin az
yogun ortamdan c¢ok yogun ortama (diftizyonun
tersi) dogru tasinmasina aktif tagima denir. Bu olay
icin ATP harcanir ve enzim kullanilir.

Endositoz

1. Pinositoz : Coziinmis makromolekdillerin bir ko-
ful icerisinde hiicre icine alinmasina pinositoz de-
nir.

2. Fagositoz : Suda ¢oziinmeyen kati parcaciklarin
hiicre icine alinmasina fagositoz denir.

Ekzositoz : Makromolekiillerin hiicre disina salgi-
lanmasina ekzositoz denir.

4 Ribozom )
M Granlli
ER
- -
k=g O
_EE
508 £
A
g2
Salg> maddeleri
— Enzim
— Hormon (_ Salgf .
— Antikor keseci€i

— Koku maddesi
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HUCRE ZARI

Iilipprokligiq;

4

= X
Kanal proteini
Hiicre zan Hiicre duvar
Canli Cansiz
Esnek Sert

Secici gegirgen Tam gecirgen

Karbonhidrat,
yag ve proteinden
olusur.

Bitkilerde, seliilozdan;
mantarlarda, kitinden;
bakterilerde, peptidoglikandan
olusur.

Biitiin hiicrelerde
bulunur.

Bitki, mantar, bakteri de bulunur.

Hiicre Zarinin Gorevleri

v/ Hucrede, madde giris - cikislarini kontrol ede-
rek hiicre icerigini dizenler.

v Okaryot hiicrelerde, ic katlanmalar yaparak
zarla cevrilmis organelleri olusturabilir.

+" Prokaryot htcreli canlilarda tasidigi solunum
enzimleri araciligiyla enerji (ATP) Gretir. Ayni
olay okaryotlarda mitokondri i¢ zarinda ger-
ceklesir.

+ Hucrelerin birbirini tanimasinda gorev alir (gli-
koproteinler, glikolipidler).

+" Hucrelerin hormon gibi maddelere cevap ver-
mesini saglar.

SITOPLAZMA

inorganik ve organik maddelerden olusan kolloi-
dal (yari akiskan) ortamdir.

v/ Hicre ici madde iletimi
+" Organeller icin ortam olma
v Biyokimyasal olaylar icin ortam olma

gorevlerini gerceklestirir.

ORGANELLER

Hucredeki yasamsal olaylari gerceklestiren ozel-
lesmis yapilara organel denir.

Endoplazmik Retikulum

Biyosentez : Lipit, hormon, seliiloz sentezi yapar.
Depolama : Kalsiyum ve glikojeni depolar.
Tasima : Depo edilen salgi maddelerini tasir.
Ribozom

v Protein ve rRNA dan olusur.

+" Protein sentezi yapar.

aminoasit + ....... + aminoasit — protein + su

Golgi Cisimcigi
Endoplazmik retikulumdan kopmalar sonucu
olusmustur.

0 v Salgilanacak
) A maddeleri (seliiloz,
( lipit) sentezler.

v Salgilanacak
maddeleri zarla cev-
rili kesecikler icinde
depolar.

v/ Zar Gretimine katki yapar.
v Lizozomun olusumunu saglar.
Lizozom

v ci asit pH da etkili hidrolitik enzimlerle dolu-
dur.

v Zarn zedelenirse hiicre kendini sindirir. (Otoliz)

v/ Buyuk molekullerin ve yaslanmis organellerin
hticre i¢inde sindirimini saglar.

«" Mikroplarin hiicre icinde 6ldurtlmesini saglar.
Koful

icinde hiicre 6zsuyu bulunan zarla cevrili organel-
lerdir.

v Geng hicrelerde kicuk, yash hticrelerde bu-
yuktar.

v Geng hicrelerde cok, yasl hticrelerde azdir.

v Bitki hiicrelerinde biyik, hayvan hicrelerinde
kacuktar.



Sentrozom

+ Hayvan hiicrelerinde bulunurken bitki hticrele-
rinde bulunmaz.

+ Hiucre bolinmesi sirasinda ig ipligi olusturur.

v Bir hticreli okaryotlarda sil ve kam¢i olusumu-
nu saglar.

Hiicre Iskeleti

Mikrofilamentler: Hayvan hiicrelerinin bolinmesi
sirasinda sitoplazmanin bogumlanmasi, amipin fa-
gositozla besin almak icin yalanci ayak olusturma-
s, besinlerin emilmesi igin hiicre yiizeyinde ¢ikin-
tilarin olusturulmasi gibi bircok olayda gorev alir.

Ara filamentler: Hticrenin seklinin ve hiicre igin-
deki yapilarin sabit tutulmasini saglar.

Mikrottbtller: Hicre seklinin belirlenmesi, sitop-
lazma icindeki organellerin yer degistirmesi, hiicre
boltinmesi sirasinda kromozomlarin ayrilmasini
saglar.

Mitokondri

Hucre ici enerji ocaklaridir.

ic zar
(krista)
M

Dis zar

Besin + Oksijen — Karbondioksit + Su + ATP + Isi

Plastitler
a. Kloroplast: Hiicrenin besin fabrikasidir.
Dis zar I zar

Tilakoit

Grana Klorofil
Stroma

k
Karbondioksit + Su _ Besin + Oksijen
klorofil

b. Kromoplast: Parlak renkleriyle hayvanlari ¢eke-
rek bitkinin Greme ve yayilmasina katkida bulu-
nur.

c. Lokoplast: Renksiz plastitlerdir. Nisasta, yag ve
protein depolar.

Cekirdek

Hucrenin yonetim ve kalitim merkezidir.
g™

Anafaz . y
kromozomlari ol n ;I'elkvlgromatm
pligi
NV
DNA
Kisahr eslenmesi

@) Ozdes iki
3 “~J)— kromatin
ipligi

Metafaz
kromozomlari

Kk "

Profaz
kromozomlari

Homolog Kromozom: Biri anneden biri babadan
gelen kromozom takimlaridir.

Diploit Hiicre: Homolog kromozom ¢ifti bulundu-
ran hicrelerdir. Ornek: Hayvan ve bitkilerin viicut
hiicreleri.

Haploit Hiicre: Tek takim kromozom tasiyan hiic-
relerdir. Ornek: Bakteri hiicresi, Gireme hiicreleri
(yumurta ve sperm.

Endosimbiyotik Hipotez

Prokaryot hiicreden 6karyot hiicrenin evrimleflti€i-
ni savunur.

KOLONILER

Baz> bir hiicreli organizmalar béltindiiklerinde bir-
birlerinden ayrlmayarak jelatinimsi bir madde
icinde yap>fbk olarak kabr. Bu birli€e koloni denir.

Basit Koloni
vl bolimi yoktur.

v Ozelleflmifl hiicre grubu
yoktur.

v Hicreler yap» ve ifllev bak>-
m>ndan aynsdsr. Her hiicre
her ifli yapar.

Pandorina

Gelismis Koloni

v «eri derecede olmayan
hiicre farkblaflmas vardsr.

v «eri derecede olmayan
ozelleflmifl hiicre gruplar
vardbr.

v/ Hucreleri aras>nda ifl boli-

Volvox mu vardbr.
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02.1 HUCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI

Hiicre zan ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhs-
ur?

A) Hucrenin madde alisverisini kontrol eder.

B) Huicrelerin birbirini tanimasinda gorev alir.
C) Bittn hicrelerde bulunur.
)

D) Huicrelerin hormon gibi molekillere cevap vermesin-
de gorev alir.

E) Bittn hucrelerde seluloz biriktirir.

Mide icine
salgilanan enzimler

T

oty volyy Zns

Yukaridaki sematik sekilde 6zetlenen olayda,
I. lizozom,

Il.  hicre zari,

Ill.  salgi kesecigi

yapilarindan hangileri gérev alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

Hiicre zari ile ilgili;

I. Protein, lipit ve karbonhidrat molekullerinin ¢esidi-
ne, sayisina ve dagihmina goére farkh 6zellikler ka-
zanir.

Il Segcici gecirgen 6zelligi sayesinde madde aligveri-
sinde etkilidir.

Il.  Esnek olma 6zelligi sayesinde blyuk molekullerin
tasinmasini kolaylastirr.

IV.  Bitln hicrelerde bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV

C)llvelll
E) I, II, Il ve IV

I. Aktif tasima
Il. Diftizyon
lll.  Endositoz
IV. Ozmoz

Yukarida verilen olaylardan hangileri sadece canl

hiicrelerde goériiliir?
A)lvell B) I ve Il

D) Il ve Ill

C)lvelV
E) Il ve IV

Hayvansal bir hiicrenin bulundugu ortamin oksijen mik-
tarina bagli olarak X ve Y maddelerinin hlcre icine ta-
sima hizi asagidaki grafikte verildigi gibi degismektedir.

Y maddesini
tasima hizi

X maddesini
tasima hizi

Ortam
O2 miktari

Ortam
O2 miktari

Buna goére, asagidakilerden hangisi kesinlikle yan-
hstir?
A) Bu hucre O, li solunumla enerji Gretir.

B maddesi aktif tasima ile taginir.

o O

maddesi fagositozla alinir.

) X
) Y maddesi difuizyonla tasinir.
) X
E)Y

maddesi hlicre zarindan ge¢gemeyen polimer ya-
pili bir maddedir.

Cevresindeki siviyla ozmotik dengede olan klorop-
lasth bir hiicreli bir canlida, fotosentez olayinin ger-
ceklesmesine bagl olarak asagidaki olaylardan
hangisinin meydana gelmesi beklenmez?

A) Buzilerek kucllme

B) Ozmozla su alma

)

)
C) Turgor basincinda artma
D) Ozmotik basingta 6nce artma sonra azalma
)

E) Organik madde miktarinda artma

Fotosentez sonucu olusan glikozun ozmotik basinci =
nasil etkiledigine dikkat edelim.



Bir 6grenci alt tarafinda dizgin bir ylzey olusturdugu
patates yumrusunun diger tarafinda kiguk bir oyuk ag-
mis ve oyuga bir miktar toz seker ile 1-2 damla boya koy-
mustur. Daha sonra bu oyuga kilcal bir cam boru yerles-
tirilmis ve etrafini mum ile bosluk kalmayacak sekilde ka-
patmistir. Son olarak patatesi kesik ylzeyi Uzerine, su ih-
tiva eden bir cam kaba yariya kadar daldirmis ve yukari-
daki gibi bir deney diizenegi hazirlamistir.

Bir slire sonra kilcal cam boruda renkli bir sivinin yuk-
seldigini gérmustar.

Bu 6grenci bu deneye dayanarak asagidaki yargilar-
dan hangisine varabilir?

A) Bitki hiicrelerinin renk pigmenti ihtiva ettigine

B) Boya molekullerinin patates hlcrelerinde Uretildiginde
C) Patatesin kesik yuzeyinden suyun ozmoza ugradigina
)

D) Seker molekullerinin oyuktan patatesin icindeki hic-
relere yayildigina

E) Patates hucrelerinin su depo ettigine

Nisasta
cozeltisiyle
dolu cam huni

Bagirsak zari
Saf sui

— dol er
diizenekle ilgili,

ye nisastayi yapi birimlerine kadar yikan
er konursa, beherde glikoz gozlenir.

nisasta ayiraci konursa hem cam huni-

E-E-EIB-E-AIC-CIA-E

9. Bir hayvan hiicresinde meydana gelen bazi metaboliz-
ma reaksiyonlari sunlardir:

I.  Glikojenin yapi birimlerine kadar yikilmasi

Il.  Glikozun kendini olusturan bilesenlerine kadar yikil-
masil

Ill.  Amino asitler kullanilarak protein sentezlenmesi >

Bu olaylardan hangileri hiicrenin ozmotik denge ha-
linde bulundugu ortamdan su almasini saglayabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Ill E) I, llve Ill

10. Az yogun ortamda bulunan bir bitki hiicresinin su
emme kuvvetinin sifira diigsmesini aciklayan grafik
asagidakilerden hangisidir?

A) Turgor B) 4 Hiicre hacmi
basinci
1 > Zaman > Zaman
C) Ozmotik D) Hicredeki
basing su miktari
—————> Zaman ———————> Zaman
E) Basing

Ozmotik basing

Turgor
basinci
Zaman

Turgor basincinin hiicredeki suyun yaptigi basing, 0z- |
motik basincin da ¢éziinen maddenin yaptigi basing
oldugunu biz hatirlatalim. Ortam az yogun oldugunda su-
yun nereye gidecegini ve bu basing¢lari nasil etkileyecegi-
ni de siz bulun, adil bir paylasim yapmis olalim dimi.
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1.

2.

©

3.

02.2 HUCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI

Bir amibin gerceklestirdigi bazi olaylar sunlardir:

I. icinde yasadigi tath sudan difiizyonla aldigi suyu
kontraktil kofullarini kasarak disari atma

II.  Bazi bir hicreli canllari olusturdugu yalanci ayak-
larla sararak bir koful icinde hiicreye alma

Ill. Kompleks organik bilesikleri besin kofullarindaki
enzimler araciligiyla yapi birimlerine kadar yikma

Bu olaylardan hangileri ATP tiiketimi olmaksizin
gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Bir hiicrenin kendi i¢ine siirekli olarak aldig bir mad-
deyi, aktif tasimayla mi yoksa difiizyonla mi aldigini
belirlemek icin asagidaki deneylerden hangisini yap-
mak uygundur?

A) ilgili maddenin iyon mu yoksa nétr mii oldugunu be-
lirlemek

B) Dis ortama surekli olarak bu maddeyi ekleyip, ilgili
maddenin azalip azalmadigina bakmak

C) Hicre solunumunu durdurup, hicrenin bu maddeyi
kaybedip kaybetmedigini belirlemek

D) ilgili maddenin suda mi yoksa yagda mi ¢éziindiigu-
na belirlemek

E) Hicrenin ilgili maddeye ihtiyac duyup duymadigini
belirlemek

Bir maddenin aktif tasimayla alinmasi ATP harcan- =

masiyla olur ve bu maddenin hiicrede ortama gdre
daha yogun olmasi gerekir.

Tuzlu suda yasayan 6karyot bir hiicreli bir canh tat-
I suya konursa,

I. suyun aktif tasimayla hlcre igine alinmasi,
' 1. hubdifl']zyonla tuz kaybetmesi,

111 e sivi basincinin artmasi,

icinin ¢cok yogun hale gelmesi

Buytk molekulli hicbir maddeyi igine alamayan heterot-
rof bir hiicrenin, hiicre icindeki buytk molekulli madde-
lerden elde ettigi enerjiyle ATP urettigi belirlenmisgtir.

Bu hiicreyle ilgili,
I. Hucre ici sindirim yapabilir.
Il. Isik enerjisini 6ziimlemede kullanabilir.
IIl.  Aktif tagima yapabilir.
IV.  Solunum yapabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) Il ve IV C) I, Mve lll
D) I, lll ve IV E) I, Il ve IV
Turgor
basinci

Zaman

Bir bitki hucresinde belirli bir stre icinde turgor basincin-
daki degisme grafikteki gibi olmustur.

Ayni siire icinde bitkide gerceklesen diger olaylarla
ilgili asagidaki grafiklerden hangisi kesinlikle yan-
hstir?

A)  Glikoz orani B) ) Su miktari
> Zaman — > Zaman
C) p 0zmotik D) 4 Hicre
basing hacmi
> Zaman > Zaman

E) 4 Hucre
yogunlugu

N\

———— Zaman



Kandaki tuz orani (%)

3
2
17
Sudaki tuz
01 2 3 4 5 orani (%)

Bir yengec turtnin kanindaki tuz oraninin sudaki tuz
oranina gore deg@isimi yukaridaki grafikte verilmistir.

Buna gére, yukaridaki grafigi inceleyen bir 6grenci,

I. Sudaki tuz orani 2,5 degerinin Uzerine ¢iktiginda
yengec aktif tagsima ile tuz atar.

Il.  Sudaki tuz orani 1 degerinin altinda oldugunda yen-
gec¢ aktif tagsima ile tuz alir.

Ill.  Bu yengec turli kanindaki tuz oranini 1 ile 2,5 ara-
sinda degistirebilir.

IV. Bu yenge¢ her tirlli ortam kosuluna belirli sinirlar
icerisinde uyum gdsterme yetenegine sahiptir.

yargilarindan hangilerine ulasabilir?

A)lvell B) 1 ve lll

D) lll ve IV

C) Il ve Il
E) I, Il ve Il

Sitoplazma
Hucre 6zsuyu

Sekil- | Sekil- Il

Sekil- Il

Bir 6grenci Sekil-1 deki bitki hiicresinin bir sire sonra
Sekil-1l deki durumu aldigini daha sonra da Sekil-11l de-
ki duruma dénustigunu gézluyor.

Buna gobre, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Huicrenin sekil - | deki durumdan sekil-1l deki duruma
gecmesinin nedeni fotosentez yapmasi olabilir.

B) Sekil-Il'deki hlcrenin turgor basinci sekil-1ll deki hic-
reninkinden yuksektir.

C) Hucrenin sekil-1l deki durumdan sekil-1ll teki duruma
gegmesinin nedeni nisasta sentezlemesi olabilir.

D) Sekil-1ll deki hiicrenin ozmotik basinci sekil-l1 deki
hucreninkinden yuksektir.

E) Su ihtiyaci en fazla olan hiicre sekil-1l deki hucredir.
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Tatll sularda yasayan paramesyumlar kontraktil koful
adi verilen kasilip gevseme 6zelligine sahip zarh bir or-
ganele sahiptir. Bu organel enerji harcayarak parames-
yumlarin i¢ ortamlarinin dengede tutulmasina yardimci
olur.

Bu canlilarda,
. hiicrede enzim Uretilmesi,
Il.  mitokondri faaliyetinin azalmasi,
lll.  solunum hizinin azalmasi,
IV. depo kofullarinda artiklarin birikmesi

durumlarindan hangileri canlinin asiri su alarak pat-

lamasina neden olur?
A)lve ll B) I ve IV

D) lll ve IV

C) llvelll
E)I, 1l ve IV
Kontraktil kofullarin ATP harcanarak fazla suyu atti- =

g1 soruda verilmis. Oyleyse ATP {iretimi azalirsa hiic-
renin patlayacagi da-asikardir.

= Cam kap
Nisasta

+
1 > Nigasta sindiren enzim
+

Su

1 iyotlu su

Yukaridaki duzenegi hazirlayan bir 6grenci bir sure son-
ra cam kaptan bir miktar sivi alarak i¢inde fehling ¢ozel-
tisi olan bir kaba bosaltiyor.

Buna gore 6grenci,
I. bagirsagin icinin mavi olarak kalmasi,
II. icinde fehling ¢dzeltisi olan kapta renk degisimi,
Ill. bagirsak icine su girisi,
IV. bagirsak disina nisasta ¢cikmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestigini gozleyebilir?
(lyot: Nisastanin bulundugu ortami maviye boyar. Feh-
ling ¢ozeltisi glikoz ayiracidir. Glikoz bulunan ortamda
kiremit kirmizisi rengine déner.)

A)lvell B) I ve III C) Il ve llI

D) Il ve IV E) lll ve IV

c-C-BID-CIE-EI C-C
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02.3 HUCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI

Gelisme
hizi

Mineral
madde
miktari

m, ﬁz mg
Fasulye bitkisinin bulundugu ortamdaki mineral madde
miktarina bagli gelisme hizi egrisi yukarida verilmistir.

Bitkinin gelisim hizi ortamdaki mineral madde mik-
tarinin,

I m, degerinden m, degerine kadar diismesi,
Il. m, degerinden m, degerine kadar dismesi,
lll. m, degerinden m, degerine kadar artmasi

durumlarinin hangilerine bagh olarak siirekli artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

Hucre ici tuz konsantrasyonlart % X olan K ve L huc-
releri, tuz konsantrasyonlari % Y olan bir cozeltiye ko-
nuyor. Bir stire sonra hicrelerin buzuldigu goézleniyor.

Buna gore;
I. X, Y den blyUktdr.

Il. Hucrelerin bulundugu ortam hipertoniktir.

Ill.  Hucrelerin turgor basinci artmigtir.

IV. Hucrelerin emme kuvvetinde yukselme olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell

B) I ve lll C) live lll

D) Il ve IV E) lll ve IV

Bliziilmenin hiicrenin su kaybetmesiyle oldugunu bili- =
yorsunuzdur da, hiicrenin niye blizildigini o mes-
hur séziimizle vurgulayalim istedik. Tuz - seker su ceker.

Cesitli bitkilerin kok tuylerinde meydana gelen turgor
basinci, ozmotik basin¢ ve emme kuvveti degisimleri
asagida verilmigtir.

Ozmotik Turgor Emme
basing basinci kuvveti
Zaman Zaman Zaman
X hicresi Y hicresi Z hucresi

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle yanls-
tir?

A) X hicresinde fotosentez hizi artmistir.

)
B) Y hucresi zamanla su almistir.
C) Z hucresinin ozmotik basinci artmaktadir.
)

D) X hucresinin emme kuvveti artarken Y hiicresinin
azalmaktadir.

E) X hucresinde nisasta hidrolizi gergeklesmis olabilir.

Hlcrede meydana gelen bazi madde tagima olaylarinin
bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

I.  Maddenin ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun ol-
dugu ortama ATP harcanmadan taginmasi

Il.  Yogunlugun az oldugu bdélgeden yogunlugun cok
oldugu bdlgeye ATP harcanmadan su tasinmasi

Ill.  Yodunluga bagli olmaksizin tim okaryot hiicrelerin
yapabildigi ATP harcanarak yapilan madde tasin-
masi

Bu 6zelliklere sahip olan tasinma olaylari asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Ekzositoz Ozmoz Difuizyon

B)  Endositoz Aktif tagima Ekzositoz
C) Aktif tasima Ozmoz Ekzositoz
D) Difazyon Ozmoz Ekzositoz
E) Ekzositoz Aktif tasima Endositoz



Hayvan hicresi

—>Besin ve mineral
cozeltisi

Yukaridaki hayvan hucresi, icinde bulundugu ortamla
osmotik denge halindedir.

Bir siire sonra bu hiicrenin ortamdan su almasinin
nedenini aciklayan grafik asagidakilerden hangisi-
dir?

A

=

Hiicredeki tuz B)
miktari

Hucrenin
turgor basinci

'———— > Zaman '—— > Zaman

C) A Hucrenin su D) A Hucrenin
emme kuvveti ozmotik basinci
————> Zaman —————> Zaman
E) Sitoplazma

yogunlugu

———————> Zaman

I. % 5 glikoz < % 3 glikoz
Il. % 10 protein ———=>% 5 protein
ll. % 65su < % 70 su
IV. % 6 CO, % 5 002

-
Hucre

-
Doku sivisi

Yukarida doku sivisi ile hiicre arasindaki madde gegis
yonleri gosterilmisgtir.

Hiicre bu maddelerden hangisinin sekildeki yénde
gecmesi icin ATP harcamak zorundadir?

A) Yalniz | B) I vell

D) lll ve IV

C) lve lll
E) 1, Il ve Il

Basing

Ozmotik basing

Zaman

Bir bitki hiicresi yogunlugu bilinmeyen bir tuz ¢ézeltisine
konuldugunda, zamanla hicrenin ozmotik ve turgor ba-
sincinda meydana gelen degismeler yukaridaki gibi ol-
mustur.

Buna gore,
I. Hicre kendisinden az yogun ortama konulmustur.
Il.  Zamanla hucrenin su emme kuvveti artmistir.
[ll.  Ortamin yogunlugu artmigtir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

Birim molekdlleri gecirebilen bir badirsak zari icine su,
yag, glikojen, amino asit ve vitamin koyulup baglanmis
ve izotonik tuz ¢ozeltisi icinde bir sure bekletilmigtir.

Bu siirenin sonunda,
I. glikojen,
Il.  amino asit,
lIl.  ¢dziinmus tuz,
IV. yag,
V. vitamin
molekiillerinden hangileri bagirsak icinden disariya

dogru difiizyon ile gecebilir?

A) I ve IV B)lveV

D) ll ve V

C) llve lll
E)Il, lllve V

Bir hiicrede aktif tasimayi durdurabilmek icin yapi-
lan,
. enzim inhibitérleri kullanmak,
Il.  ATP Gretimini ve tiketimini énlemek,
Ill.  hicreyi besinsiz birakmak

uygulamalarindan hangileri ayni hiicrede diflizyo-
nun durmasini saglamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvelll

D) Il ve NI E) I, Il ve lll

A-DIA-DID-BID-D-E



02.4 HUCRENIN YAPISI ve HUCRELERIN KARSILASTIRILMASI

1. Prokaryot ve 6karyot hiicreler, 4. Hucrede bulunan bazi organellerin gorevleri insanlarda

. . bulunan bazi organlarin gérevlerine benzer.

|. protein sentezi,

) Asagidakilerin hangisinde verilen organel ile organ

Il O2 li solunum, $ag . N g i 9 9
arasinda goérev yéniinden benzerlik bulunur?

Ill.  besin Uretimi, .
A) Hucre zari - Bacaklar

)

IV. htcre ici sindirim B) Lizozond - Karaciger
olaylarindan hangilerini ortak hiicresel yapida ger- C) Golgi cisimcigi - Goz
ceklestirir?

D) Bosaltim kofulu - Bébrekler
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvell »

E) Kloroplast - Karaciger

D) Il ve llI E) lll ve IV

VE HUOCRENIN YAPISI

5. Asagidaki hiicresel yapilardan hangisinin karsisin-

daki olayla iliskisi yoktur?
P~
) < A) Ribozom - Protein sindirimi
2. Hucrede gergeklestirilen bazi olaylar agagida verilmistir.

B) Mitokondri - Oksijenli solunum
— hayvan hicrelerinin bogumlanmasi,

— akyuvarlarin mikroplari fagositozla hiicre igine
almasi,

D) Endoplazmik retikulum - Hicre ici iletim

HUCRE ZARINDAN MADDE GEGCISLERI

)
)
C) Hicre zarn - Ozmoz
)
)

E) Golgi cisimcigi - Salgilama
— kas dokusundaki liflerin kisalip uzamasi

Bu olaylar asagidaki yapilarin hangisi tarafindan
gerceklestirilir?

A) Mikrofilament B) Arafilament C) Mikrotubdl
D) Sil E) Kamci
6. Organel  Bakteri  Bitki Hayvan

| - - +

Il - + +
1] + + 4
1\ = + =

Yukarida bakteri, bitki ve hayvanlarda bulunan bazi or-
3. I.  Kromozom sayisi fazla olan canlilar daha gelismistir. ganeller numaralaria gosterlimigtir. (+: var — yok)

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

Il.  Kromozom sayisi, bigimi ve buyuklGgu tir igin sabittir.
IIl.  Farkli tir canlilarin kromozom sayisi ortak olabilir.
Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

)
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Enzimler protein yapida olup hiicre i¢inde ve hicre di-
sinda gdrev yapabilen organik molekullerdir.

Bir enzimin {Uretilip hiicre disina génderilmesini
saglayan olaylarda,

I. ribozom,

Il golgi cisimcigi,
lll. hicre zar
yapilari hangi sirayla gérev yapar?
Ay L-11-11 B) I-1l-1l
D) I-1-1

C)l-1-1
E)IE-10-1

Bir maddenin hiicre disina génderilebilmesi icin énce =
Uretilip sonra paketlenmesi gerekir.

I. Insan esey hiicreleri haploit (n) kromozomludur.
IIl. insan viicut hiicreleri diploit (2n) kromozomludur.

ll. insan karaciger hiicresinde 23 cift kromozom bulu-
nurken yumurta ve sperm hticrelerinde 23 tek kro-
mozom bulunur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve llI

C)lvell
E) I, I've lll

Okaryot hiicrelerde bulunan lizozom organelinin ici, dii-
stk pH de calisan sindirim enzimleri ile doludur. Lizozo-
mun zari parcalanirsa hiicre kendini sindirir. Bu olaya oto-
liz denir.

Bu aciklamaya gore,

I. hayvanlarda organ olusumu sirasinda gerceklesen
otomatik hucre olimleri,

Il. kurbaga larvasinin olgunlasirken kuyrugunu kay-
betmesi,

Ill. yash alyuvarlarin yok edilmesi

olaylarindan hangileri otoliz sayesinde gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

10. Okaryot hiicrelerde bulunabilen,

1.

12.

I. cekirdek,
Il. kloroplast,
IIl.  mitokondri,
IV. ribozom

yapilarindan hangileri prokaryot hiicrelerde kesin-

likle bulunmaz?
A) Yalniz | B) Il ve llI

D) I, Ilve lll

C)llve IV
E) II, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi lizozomun gérevilerinden
biri degildir?

A) insan embriyogenezinde parmaklarin olusumu

B) Akyuvar hiicrelerinde mikroplarin sindirilmesi

C) Kurbaga larvalarinin ergin hale gelmesi sirasinda
kuyrugun kopmasi

D) Hucrede, yapisi bozulan enzimlerin yerine yenileri-
nin yapilimasi

E) Yipranan hicre kisim ve organellerinin pargalanmasi

Bir miktar glikoproteinin, lizozomda yikilmasi ile il-
gili asagidaki grafiklerden hangisi yanhstir?

Glikoz miktari

\_

> Zaman

A) A Protein miktari B)

Zaman

Peptit bag

C) pH,O miktari D)
sayis|

————> Zaman Zaman

E) 4 Aminoasit
miktari

_/

—————— Zaman

A-A-DID-A-CIA-E-CID-D-B
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02.5 HUCRENIN YAPISI ve HUCRELERIN KARSILASTIRILMASI

Madde miktari
: Glikoz

Madde miktari

: Yag asidi

CO

Yag

Zaman Zaman

I. organel Il. organel

Yukarida verilen grafiklerdeki olaylarin gerceklestigi
organeller ve olaylarla ilgili olarak asagidakilerden

hangisi yanlistir?

A) I. organel bitkilerde sadece isikl ortamlarda faaliyet
gOsterir.
B) II. organel hiicre i¢i sindirimden sorumludur.
C) I. organel hayvan hucrelerinde bulunmaz.
D) I. organel solunum icin gerekli ATP yi Uretir.
)

E) Il. organel insan akyuvarlarinda mikroplarin sindiril-
mesinde gorev alir.

I. organelin yaptigi olayin fotosentez Il organelin
yaptiginin sindirim oldugunu yoksa unuttunuz mu?

Lizozom

Golgi Ribozom

cisimcigi

ir hiicrede bulunﬁorganel arasindaki ilig-
i sekilde gosterilmistir.

gore I, Il ve Ill ile gésterilen molekiiller asagi-

dakileri isinde dogru olarak verilmistir?
1l 1]

@ EKSEN

Okaryot bir hiicrenin sitoplazmasinda glikojene
rastlanmissa, ayni hiicrede, asagidaki organel veya
yapilardan hangisine kesinlikle rastlanamaz?

A) Hucre duvari

C) Mitokondri

B) Ribozom
D) Kloroplast

E) Sentrozom

Okaryot bir hiicrede bulunan X, Y ve Z organellerinin
birbiri arasinda olan madde alisverisi;

— X organelinden Y organeline su gegisi olur.

— Z organelinden Y organeline CO, gegisi olur.
— Y organelinden Z organeline besin gegisi olur.
seklindedir.

Yukarida verilen aciklamalara gére, X,Y ve Z or-
ganelleri asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

X Y z
A) Ribozom Kloroplast Mitokondri
B) Mitokondri Lizozom Ribozom
C) Ribozom Lizozom Mitokondri
D) Golgi cisimcigi Kloroplast Ribozom
E) Sentrozom Kloroplast Mitokondri

Bir canlinin 6karyot olup olmadiginin belirlenmesinde,
|. hareket edebilmesi,

Il.  oksijenli solunum yapabilmesi,

fotosentez yapabilmesi,

protein sentezini ribozomda gerceklestirmesi,

oksijenli solunumunu mitokondride gerceklestirmesi

verilerinden hangileri kesin kriter olarak kullanilir?
A) Yalniz V B) I ve ll

D) I, Il ve IV

C) Il ve lll
E) I, Il ve V



Kloroplast ile glikoz sentezi arasindaki iliskiye ben-
zer bir iliski asagidakilerin hangisinde verilen ara-
sinda da kurulabilir?

A) Mitokondri — Nisasta sentezi

B) Lokoplast — Vitamin sentezi

)
)
C) Sentrozom — Renk maddesi sentezi
D) Ribozom — Aminoasit sentezi

)

E) Granilli ER — Protein Uretimi

|
6002 + 6H20 - CGH1206 + 602
Il

Yukarida goésterilen | ve Il numaral olaylarla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) |. olay hem prokaryot, hem de &karyot hiicreli canli-
larda gerceklesebilir.

B) Il. olay sadece kloroplasta sahip canlilarda gerceklesir.

)
C) I. ve Il. olaylar ayni hicrede gerceklesemezler.
D) I. ve Il. olaylar icin mutlaka glines 15191 gereklidir.
)

E) Il. olay sadece heterotrof beslenen canlilarda ger-
ceklesir.

Hiicre iskeletininin yapisini olusturan,
. mikrofilament,

Il. arafilament,

IIl. mikrotubdl

yapilarindan hangileri hayvan hiicrelerinin mitoz
béliinmesinde kromozomlarin ayrilmasinda gérev
alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) Il ve llI

Hiicredeki,
I.  sentriyol,
Il.  kamecl,
1. sil

yapilarindan hangileri mikrotiibiil icerir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

S
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10. Fotosentez ve oksijenli solunum yaptigi halde klo-
roplast ve mitokondriye sahip olmayan bir hiicre ile
ilgili,

I. Diploit (2n) kromozomludur.
Il. Prokaryot tiptedir.
Ill.  Heterotrof beslenir.
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lIl E) 1, llve lll

11. Cok hiicreli bir canlinin farkli somatik hiicrelerinde,
|. kromozom sayisl,
Il.  mitokondri sayisi,
lll.  sitoplazma miktari
niceliklerinden hangilerinin esit olmasi beklenir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve llI E) 1, llve lll

12. Bir amibe bagka bir amipten alinan c¢ekirdek asilandi-
ginda olusan bu iki ¢ekirdekli amibin normal bélinme
blyukliginin iki kati blyudikten sonra bolinerek ¢o-
galdigr saptanmistir.

Bu sonuca dayanarak,
I. amipler arasinda eseyli iremenin gerceklestigi,
Il.  cekirdegin etki alaninin sinirli oldugu,

Il canlilarin batan ézelliklerinin sadece cekirdek tara-
findan belirlendigi

yargilarindan hangilerine varilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1 ve lli E) Il ve llI

D-BID-A-AIE-A-C-EI B-A-B



02.6 HUCRENIN YAPISI ve HUCRELERIN KARSILASTIRILMASI

4.  Okaryot bir hiicrenin inorganik bilesiklerle baslaya-
rak sitoplazmada goérev alan protein molekulleri
sentezlemesinde,

1.  Okaryot ototrof hiicrelere ait bazi 6zellikler sunlardir:
|. Kloroplasta sahip olma

Il. Kendi besinini kendisi sentezleme

I.  kloroplast,
lll.  Mitokondrilere sahip olma II. Iokoplast,
IV. Ribozomlara sahip olma . ribozom,
IV. lizozom
organellerinden hangileri gérev alir?
A) Yalniz Il B) I've lll C) lll ve IV
D) I, Il ve IV E) II, Il ve IV

2. Atmosferdeki 02 ve CO2 oranlarinin degismeden
kalmasinda,

VE HUOCRENIN YAPISI

5. leri yapili bir canlinin bir hiicresinde bulunan isaretli
I besin molekillerinin mitokondrilerde yikilmasi, @ karbon tasiyan basit organik bilesiklerin yapisindaki

Il. kloroplastlarda glikoz sentezlenmesi, karbonun, bir stire sonra CO, nin, daha sonra da nigas-

tanin yapisina katildigi belirlenmisgtir.

Ill. I6koplastlarda nisasta depolanmasi
Bu olayla ilgili;

olaylarindan hangileri dogrudan etkilidir?
I. Isik enerjisi kullaniimistir.

HUCRE ZARINDAN MADDE GEGCISLERI

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) lve ll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Il. Mitokondride Uretilen ATP ler kloroplastta kullanil-
migtir.

02 ve COZ oraninin degismemesi, Oz tuketiminin (,‘02 =

tretimine esit oldugunu gdsterir. 02 ve COZ nin hangi

olaylar sonucu olustugunu bilmek size kalmis.

Ill.  Kloroplastlar gérev almistir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1ll C)lvell
| D) I ve lll E) I, Il ve Il
3. Hucre organellerinin bazilarinda meydana gelen bazi
madde dénlsim olaylari sunlardir:

I. Besin — CO2

ek =e e 6. Bir koloninin sahip oldugu asagidaki 6zelliklerden

hangisi bu koloninin birhiicrelilikten ¢ok hiicrelilige
gecis organizmasi olarak degerlendiriimesinde et-
kilidir?

Glikoz

m olaylarinin gerceklestigi hiicre orga-
agidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
A) Cok sayida hiicreden meydana gelme

B) Vejetatif hiicrelerinden yeni bireyler meydana getire-
bilme

C) Ozel islevler listlenebilen farkl hiicrelere sahip olma

D) Her bir hicresi tarafindan temel yasamsal olaylari
gerceklestirme

E) inorganik maddeleri kullanarak gereksinim duydugu
organik bilesiklerin timiinG Uretme

@ EKSEN




Hayvansal bir hlcre belirli araliklarla analiz edilmis, el-
de edilen 6lcim degerleri bir tabloya islenmistir. Tablo-
daki degerler bazi organik maddelerin oranlarindaki de-
gisimi gostermektedir.

. Kullanilan Madde
Oletmler I oz [Amino asit| Nakieofit
1. Olgiim % 20 %5 % 1

2. Olgtim % 40 % 20 % 5

3. Olgtim % 70 % 50 % 10

Bu hiicrede meydana gelen olaylarla ilgili gére, asa-
gidakilerden hangisine kesinlikle yanhstir?

A) Lizozom organelinin aktivitesi artmigtir.
B) Protein hidrolizi hizlanmistir.

)

)
C) Cekirdek faaliyeti artmistir.
D) Solunum olaylari hizlanmistir.
)

E) Nisasta hidrolizi artmigtir.

Hucre cekirdegi cikarilan bir amipte kisa sureli de olsa,
protein sentezinin bir siire devam ettigi belirlenmistir.

Bu durum asagidakilerden hangisinin bir sonucu
olarak ortaya cikmigtir?

A) Protein sentezinde gorev alan genlerin cekirdekte
bulunmamasi

B) Protein sentezi hizi ile protein yikim hizinin birbirine
esit olmasi

C) Protein sentezinde gdrevli olan RNA larin gekirdek
tarafindan énceden sentezlenmis olmasi

D) Protein sentez hizinin protein yikim hizindan daha
fazla olmasi

E) Proteinlerin amino asit diziliglerinin birbirinden farkl
olmasi

I. Sitoplazma
Il. DNA
lll.  Ribozom
IV. Mitokondri

Yukaridakilerden hangileri prokaryot hiicrelerin ti-

miinde bulunur?
A) lvell B) Il ve IV

D) II, Nl ve IV

C) I, llvelll
E) I, I, ll ve IV

C-C-AI B

10. K, L ve M canlilari ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda ve-

11.

rilmigtir.
Canli turd | Mitokondri | Kloroplast | Ribozom
K + - +
L = - +
M + + +
(+ : Var, —: Yok)

Buna gore;

I. M canlisi mantar olabilir.

Il. L canhsi bakteri olabilir.

lll. K canhsi hayvan olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) Il ve 1lI E) I, lve Il

Sitoplazmasinda cok fazla sayida mitokondri bulun-
duran bir hiicre icin asagidaki varsayimlardan han-
gisi ileri s

“'e'"w.ilir?

C) Yash bir huicredir.

12. Pandorina, basit kolonilere bir rnektir. Tatl suda yasar,
16 huicreden olusur, bitin hicreleri kamgihdir.

Volvoks da, en gelismis kolonilere bir érnek teskil eder
ve tatll suda yasar.

Buna gore, asagidakilerden hangisi volvoks ve pan-
dorina kolonileri icin ortaktir?

A) Her hicre kendi bosaltim Grinlerini kendisi dis orta-
ma birakir.

B) Hucreleri birbirinden bagimsiz olarak yasar.
C) Hucreleri, farkli islevleri gdrmek icin 6zellesmiglerdir.

D) Her hiicre kendi besin ihtiyacini dis ortamdan kendi-
si karsilar.

E) Kolonideki hucreler jelatin kilifla gevrilidir.

D-CIE-C-CID-B-E
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02.7 HUCRENIN YAPISI ve HUCRELERIN KARSILASTIRILMASI

Mitokondri ve kloroplast organelleri igin,

I.  bitin bitki hicrelerinde bulunma,

II.  DNA, RNA ve ribozom bulundurma,

ll. O, li solunum yapabilme,

IV. kimyasal enerji tretebilme

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) lvell B) I ve lll
D) Il ve IV

C) Il ve lll
E) lll ve IV

Asagida verilen yapilardan hangi ikisinin birlikte bu-
lunmasi ilgili hiicrenin bitki hiicresi oldugunu ispatlar?

A) Kloroplast - Sentrozom

B) Seliiloz g¢eper - Kloroplast

)

)

C) Sentrozom - Sellloz ¢ceper

D) Seliiloz ¢eper - Mitokondri
)

E) Mitokondri - Kloroplast

Hucre organellerinin birinde gerceklesen bazi olaylar
sunlardir:

— Protein — Peptit
— Polisakkarit — Monosakkarit
— Yag — Yag asitleri + Gliserol
Bu doniisiim olaylari degerlendirilerek bu organelle
ilgili;
I. Hucre igi sindirim olayini gerceklestirir.
Il.  ADP ve P yi birlestirerek ATP Uretir.
Ill. - Bazi Urtinleri solunumda dogrudan kullanilir.
yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il velll

4,

DNA ve RNA,
I. kloroplast,
1. mitokondri,
lll.  cekirdek
yapilarindan hangilerinde bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l
D) Il ve llI

C)lvell
E) I, Il ve lll

Hiicrelerdeki yapilarla ilgili asagidakilerden hangisi
nhstir?

A) Kamgilar 6karyot hicrelerde mikrotubulden olusur-
ken prokaryot hiicrelerde mikrotibulden olusmaz.

B) Mikrofilamentler zaman zaman olusup ayrisabilieken
arafilamentler kalicidir.

C) Arafilamentler farkli tip proteinlerden olusurken mik-
rotUbuller tek tip proteinden olusur.

D) Arafilamentler protein yapisinda iken mikrofila-
mentler protein yapili degildir.

E) Arafilamentler mikrofilamentlerden kalin mikrotubl-
lerden incedir.

Asagidakilerden hangisi basit ve gelismis koloniler-
den farkh olarak sadece c¢ok hiicreli organizmalara
ait 6zelliklerdendir?

A) Hucreleri arasinda is bélimu olmasi

B) Her bir hiicresinin bélinme ve farklilasma sonucun-
da yeni bir birey meydana getirebilecek yetenekte ol-
masi

C) Her bir hicresinin bagimsiz olarak yasamini surdi-
rebilecek yetenekte olmasi




Yukaridaki semada bir bitki huicresindeki kloroplast, mi-
tokondri ve ribozom organelleri arasindaki madde alig-
verigleri gosterilmigtir.

Buna gére, |, II, lll ve IV ile gosterilenler asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

| 1] ] I\
A)H Besin CO, ATP
B) Amino asit O, ATP Amino asit
C)H Besin ATP H,0
D) Protein ATP HZO ATP
E)H Besin HZO O2
—_— Protein | Enzim P Yag | Gliserol
Oletimler | miktar | miktari Olgtimler | mitar | miktari
I.Olgim | %60 | % 10 I.Olcim | %70 | %5
Il. Olgtim | %20 | %50 II. Olgtim | %20 | %55

I. organel - Tablo | 1. organel - Tablo II

Yukarida verilen tablolardaki olaylarin ézellikleri ve

gerceklestigi organellerle ilgili asagidakilerden han-

gisi yanhistir?

A) |. tabloda verilen olayin gerceklestigi organelin bazi
Urlnleri, hicrede enzim olarak rol alir.

B) Il. organelin Grlnlerini, mitokondri hiicre solunumun-
da kullanir.

C) I. organelin faaliyetlerini devam ettirebilmesi icin, ri-
bozom Urlnlerine ihtiyaci vardir.

D) Il. organel, I. organelin Urettigi enzimleri kullanir.

E) Il. organel hem prokaryot hem de dkaryot hiicrelerde
bulunur.

9.

10.

Bir hlcrede bulunan bazi organellerin belirli bir zaman
araligindaki oransal aktiviteleri agagidaki grafikte géste-
rilmigtir.

Oransal

aktivite

< = |] D < Organel
o°b Q\Q? S @q, &\) cesidi
¥ & § <
F g & g

Bu hiicre ile ilgili, agsagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Bazi artiklarini kofullarda depolar.

B) Gerekli oksijenin bir kismini disaridan alir.

)
)
C) Kuru agirliginda azalma olur.
D) Protein sentezler.

)

E) Bitki kdk hiicresidir.

Basit ve gelismis kolonilerin bazi 6zellikleri asadida ve-
rilmistir:

I. Hucre farklilagsmasi yoktur.

II.  Hacreleri arasinda is bélumua vardir.
Ill.  Hucreleri jelatin kihfla bir arada tutulur.
IV. Ozellesmis hiicre gruplari yoktur.

Buna gére, bu 6zelliklerden basit ve gelismis kolo-
nilere ait olanlar asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Basit koloniler Gelismis koloniler

A) Ivell I ve IV
B) I1ve 1 I ve IV
C) Il ve IV Ivell
D) I, ve IV II've I
E) I, 1l ve IV IIve IV

D-B-CIE-D-DI A-EI E-D
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GENEL TEKRAR 02

Prokaryot ve 6karyot hiicreler,

I. zarli organel bulundurma,

Il. lipoprotein yapili hicre zarindan madde aligverisi
yapma,
lll.  ¢ekirdek zarina sahip olma,

IV.  mitokondride ATP sentezleme

ozelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?

A) Yalniz Il B) I ve lll

D)1, Il ve IV

C) llve IV
E) Il, Il ve IV

Okaryot bir hiicrede (¢ farkli organelin birbirleri ile olan
iliskileri asagidaki gibidir.

X — glikoz
\ . .
Z — glikoprotein

Y — protein

Organelleri ve sentezledikleri maddeler ile ilgili ola-
rak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) X organeli, CO2 O0zUmlemesi yapar.

B) Y organelinde hidroliz tepkimesi olur.

C) Z organeli bitki hucrelerinde selilloz sentezler.
)

D) Z organelinde uretilen glikoprotein hiicre zarinin ya-
pisina katilr.

E) Y ograneli prokaryot hicrelerde de bulunur.

Bir bitki hiicresinde,

I.  hicre duvari ile zari arasindaki uzakhgin artmasi,
1. ozmotik basincin artmasi,

Ill.  kofullarin kigtlmesi

durumlarindan hangilerinin gerceklesmesi hiicrenin
hipertonik ¢ozeltiye konuldugunu ispatlar?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve llI

4,

Pandorina ve Volvoks kolonilerinde,
I. klorofil sentez geni bulunduran hicrelere sahip ol-
ma,
Il. aktif olarak hareket etme,
Ill.  tath sularda yasama,
IV. belirgin is b8limuinin oldugu hicrelerden olusma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) lve IV B) Il ve Il

D) I, Il ve IV

C) I, lve lll
E) I, I, Il ve IV

Cok hiicreli organizmalari volvoks kolonisinden ayi-
ran temel 6zellik asagidakilerden hangisidir?

A) Enzim ve protein sentezleme

B) CO, kullanarak organik besin olusturma

)
)
C) Besin yikimi ile ATP sentezleme
D) Aktif hareket edebilme

)

E) Doku olusturma

Ozellik Bitki hiicresi | Hayvan hucresi

Hucre duvari
bulundurma

Enzim ve
protein sentezleme

CO
. 2 ) I -
6zUmleyebilme

Segcici gegirgen
hicre zarina + \Y
sahip olma

(+: var, —:yok)
Yukaridaki tabloda bitki ve hayvan hiicrelerine ait bazi
Ozellikler verilmigtir.

Numaralandiriimis 6zellikler asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

I Il 1] v
A) + - - +
B) - + + +
c - - - -
D) - + + -
E) + + + -



Okaryot bir hiicrede,
|. fagositoz ile ortamdan polimer besin alma,

Il. golgi cisimciginde glikoprotein sentezleme,

lll. 1s1k enerji yardimiyla organik besin Gretme,

IV. oksijenli solunum ile ATP sentezleme

olaylarindan hangi ikisi birarada gerceklesmez?

A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV

C)lvelV
E) lllve IV

Bir yaprak hucresinin tg farkli ¢dzeltideki degisimi asa-
gida verilmigtir.

cekirdek cekirdek

seluloz sellloz

ceper ceper

koful koful

kloroplast kloroplast
l. gozelti II. gozelti
cekirdek
sellloz gceper
koful
kloroplast
Ill. gozelti

Bu hiicrenin konuldugu numaralandiriimis ¢ozeltile-
rinin glikoz derisimlerine gore coktan aza dogru si-
ralanisi asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A l=1-11 B) I —1—1ll C)yn—i-1
D) I—1-1l E) Il —11-1

Diflizyon olayinda,
I. ortam sicakligi,
Il. hicre ici ve digI arasinda konsantrasyon farki,
lll. gecis yapan molekul capi
faktorlerinden hangileri etkilidir?
A) Yalniz Il
D) Il ve llI

B) I ve ll C) Ilve lll

E) I, Il ve lll

10. Bir aragtirmaci yaptigi arastirmada inceledigi okaryot

11.

12.

hicrenin disaridan CO, gazini aldigini belirlemistir.

Arastirmacinin inceledigi bu hiicre ile ilgili asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) inorganik besinlerden organik besin sentezler.
B) Golgi cisimciginde enzim paketler.

C) Basit organik maddelerden kompleks maddeler olus-
turur.

D) Bélunme sirasinda DNA replikasyonu yapar.

E) Glikoz molekullerinden glikojen uretir.

Ozmotik denge durumundaki 6karyot bir hiicrede
dehidrasyon sentezi olay,

I. ribozom,

Il golgi cisimcigi,
lll. lizozom
IV.  mitokondri
organellerinin hangilerinde meydana gelebilir?
A) Yalniz Il B) I ve lll
D) I, Il ve IV

C)llvelll
E) I, 1L, lllve IV

Bir bitki hiicresinde;

— n(amino asit) — protein + n — 1(H20)
— ADP+P —=ATP +H,0

tepkimelerinin her ikisinin ortak olarak gerceklestigi
organel cifti asagidakilerden hangisidir?

A) Ribozom, Golgi cisimcigi

B) Mitokondri, Kloroplast

)
)
C) Endoplazmik Retikulum, Ribozom
D) Koful, Golgi cisimcigi

)

E) Kromoplast, Ribozom

A-B-CIC-E-BIB-C-EIE-D-B
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13.

14.

Ozmotik denge durumundaki bir bitki hiicresi saf
suda belli bir siire bekletildiginde hiicrede asagida-
ki degisimlerden hangisi gerceklesmez?

A) Hicre B) Sitoplazma
hacmi yogunlugu
Zaman Zaman
C) Ceper - zar D) Turgor
mesafesi basinci
Zaman Zaman
E) Koful
capi
Zaman
Madde miktari
|
1]
]
1\
Y
Zaman

Bir bitki hiicresindeki metabolik olaylar sirasinda ger-
ceklesen madde miktari deg@isimleri yukarida verilmistir.

Metabolik olayin gerceklestigi organel ve bu olayda
miktar1 degisen numaralandiriimis madde eslestir-
melerinden hangisi kesinlikle yanhstir?

Madde no Madde Organel
A) | Protein Ribozom
B) 1] Nisasta Lékoplast
C) I} Glikoz Kloroplast
D) I\ Amino asit  Mitokondri
E) \ Seliloz Lizozom

15. Tukiiriik bezinde iiretilen tiikiiriik salgisinin hiicre

icinde Uretilip disariya salgilanmasina kadar gecen
slirecte,

I. hcre zari,

II. endoplazmik retikulum,

IIl.  golgi cisimcigi

yapilarinin gérev alma sirasi asagidakilerin hangi-

sinde dogru verilmistir?

A)l=1I=11 B)I—-1l-1 C)l—1-1l
D) Il—1—1 E)ll—1-1

. Bir bitki hiicresinde zar yapisinda bulunan glikopro-

teinin sentezinde,

I. ribozom,
Il. golgi cisimcigi,
Ill.  kloroplast

IV. endoplazmik retikulum
organellerinden hangileri gorev alir?
A)lvell

B) Il ve IV C) I, llve lll

D) II, lll ve IV E) I, II, Il ve IV

. Bir arastirmaci icinde glikoz ¢dzeltisi bulunan bir bagir-

sak parcasini su dolu bir kaba sekildeki gibi daldiriyor.

> su
- glikoz ¢ozeltisi
> bagirsak parcasi

0y
Deney sirasinda arastirmacinin yaptigi deney ile il-
gili séyledigi,
I. Suyun bagirsak parcasinin icine girmesi ozmozla
olur.

Il. Kaba damlatilan glikoz ayiraci kaptaki suda renk
degisimine neden olabilir.

IIl.  Bagirsak pargasinin icindeki glikoz derisimi giderek
azalir.

IV. Glikoz, ekzositoz ile kaba gecer.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il

D) I, Il ve lll

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV



18.

19.

20.

Hiicre iskeleti,
I. hucreye sekil verme,
Il. organellerin hiicre iginde yer degistirmesi,
lll.  hicre bélinmesinde kromozomlarin ayriimasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestiriimesinde rol
alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1l E) I, I ve lll
nukleik prokaryot ' salgilama ve
; CO .
organel asit - |2 hiicrede = paketleme
igerme | OZUMEME | \inma |~ yapma
1. organel + - + -
2. organel + + - =
3. organel + - - —
4. organel - - - +

(+: 6zellik var, —: 6zellik yok)
Yukarida bazi organellerin 6zellikleri verilmistir.

Asagidakilerden hangisi 1, 2, 3, 4 numaral organel-

lerden biri degildir?
A) Kloroplast B) Ribozom
C) Endoplazmik retikulum D) Mitokondri

E) Golgi cisimcigi

Asagida verilen organel ve gorevi eslestirmelerin-
den hangisi yanhstir?

A) Lizozom — Hucre i¢i sindirimde gérev alir.

B) Kloroplast — inorganik maddelerden organik madde
Uretir.

C) Mitokondri — Hucre bdlinmesi sirasinda ig ipliklerini
olusturur.

D) Ribozom — Peptitlesme reaksiyonu ile protein sen-
tezler.

E) Golgi cisimcigi — Bitki hiicrelerinde seliiloz sentez-
ler.

21.

22,

23.

Ozmotik basing

Zaman
Okaryot bir hiicrenin ozmotik basincinin zamana bagli
degisimi yukaridaki grafikte verilmistir.

Grafikteki bu degisimin gerceklesmesinde asagida-
ki organellerden hangisi kesinlikle gérev almaz?

A) Golgi cisimcigi B) Lizozom
C) Ribozom D) Lokoplast

E) Mitokondri

& \_)‘5 i:.

[\

Okaryot bir hiicrenin cekirdegine ait kisimlar yukaridaki
sekilde numaralandiriimistir.

Bu kisimlarla ilgili asagidakilerden hangisi yanhs-
tir?

A) (I) numarah kisimda hilicre zarina oranla daha buyuk
porlar vardir.

B) (II) numarali kisimda protein, enzim ve mineral mad-
deler bulunur.

C) (Ill) numaral kisimda ribozomun alt birimleri olustu-
rulur.

D) (IV) numarah yapi hucre bélinmesi sirasinda yogun-
lasarak kromozomlari olusturur.

E) (Ill) ve (IV) numarali yapilara hiicrenin sitoplazma-
sinda da rastlanir.

Bir insanda yas ilerledikge tiikiiriik salgisinin azal-
masi asagidaki organellerden hangisinin dogrudan
islev yapamamasindan kaynaklanir?

A) Golgi cisimcigi B) Ribozom
C) Endoplazmik retikulum

E) Mitokondri

D) Lizozom

A-EID-E-DIE-C-CIB-E-A
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Nisasta
cozeltisiyle
dolu cam huni

Bagirsak zari

J— Safsuile
dolu beher

Sekildeki dizenekle ilgili su bilgileri bilmeliyiz.

Bagirsak zari, secici gecirgendir ve suyu, glikozu, nisasta
ayiracini gecirirken, nisastayi, nisasta yikan enzimleri ge-
¢irmez. Cunku bunlar blyUk oldugu igin bu ....... sigmaz.
Caktirma verdigim bu bilgilerin icinde sorunun cevabi var.

Hadi sorunun oénciillerine bakalim.

I. Cam huniye nisastayi yap! birimlerine (yani glikoza)
kadar yikan enzimler konulursa beherde glikoz g6z-
lenir. (Eee az dnce glikoz bagirsak zarindan gecer
demistim, iste sana bunun hazir cevabi.)

II. Cam huniye nisasta ayiraci konulursa (iyot) hem
cam huni hem de beher de renk degisimi olur.

Guzel kardesim az énce demedik mi nisasta bagir-
sak zarindan gegcmez. O zaman beherdeki sivi niye
boyansin (nisasta behere gecemez ki) boyanacak
olan cam hunideki sividir.

Ill. Behere nisasta ayiraci konursa sadece cam hunide
renk degisikligi olur. Az 6nce bunu zaten séyledik.

@e®0®

(ogim S2/ 3

Cok Gzginim. CUnku zavalli 6karyot bir hiicreli canliyi
anavatanindan (tuzlu su) alp, sirf deney yapmak icin
yaban ellere (tatli su) koyduk. Aman hocam Uzllmeyin,
hersey bilim icin derseniz, belki moralimi dizelir de so-
ruyu ¢ozebiliriz. Neyse duygusallg! birakalim da su so-
ruyu birlikte ¢cézelim. Boyle bir hiicrede neler gercekle-
sebilir. Tuzlu suda yasayan 6karyot bir hicreli canli; hi-
pertonik ortamdan alinip, hipotonik ortama konuluyor.
Bu ortamda bu hicreye sular hiicum eder ve hiicreye
osmozla su gecer (I yanlis). Hicrenin icindeki tuzlar da
difizyonla tath suya gecer (Il dogru). Hiicre su aldik¢a
hucrenin sivi basinci artar (Il dogru). Hiicrenin su mik-
tari artarsa maddenin yogunlugu azalir. Hiicre ¢ok yo-
dun degil, tam tersine az yogun hale gelir (IV yanlis).

Tesekkurler hiicre, bize bunlari 6gretmek icin kendini fe-
da ettin.

ANBODE

Sevgili arkadaslar, bakteri hucresi basit, fakir ama gu-
rurlu bir prokaryot hiicredir. Bakteri hiicresinde ribozom-
dan baska organel yoktur. Eee, bu bilgiyi 6grendigimize
gore Il nolu organelin ne oldugunu c¢aktik degil mi?
(Ribozom mu yoksa ©)

Gelelim kendi besinini yapabilen becerikli bitki hiicresi-
ne. Bitki hlcresi 6karyottur. Hayvan hiicresini kiskandi-
racak bir organele sahiptir. Ne midir bu organel, tabi-
i ki kloroplasttir (IV nolu organel). Hocam, sizde butin
soruyu ¢6zdunlz. Bize birsey kalmadi demeyin sakin!
Bizim isimiz bu © Hadi devam edelim. Kloroplast orga-
neli bitkinin sadece yesil kisimlarinda bulunur.

Gelelim hayvan hiicresine, bu hiicrenin de bir farki ol-
mali. O da bitki hiicresinden farkli olarak sentrozom bu-
lundurur (I nolu organel). Geriye Il nolu organel kaldi.
Bu organel de hem bitki hem de hayvan hicresinde bu-
lunan mitokondri olsun bari.

AB®DCE

Qéyim S8/ 2

Gelismis fabrikamizda (6karyot hiicre) calisan bazi isgi-
lerimiz (organeller) ribozom, golgi cisimcigi ve lizozom-
dur. Bu iscilerin birbirleriyle iliski halinde, gérevlerini en
iyi sekilde yaptiklarindan stphemiz yok. Hadi simdi bu
organellerin gérevlerini hep birlikte hatirlayalim. (Bazila-
riniz icinden hocam ben c¢oktan hatirladim diyor, duyu-
yorum. Benden kagmaz © Ama beni kirmayacaginizdan
eminim.)

Ribozom, amino asitleri kullanarak protein Uretir. Golgi
cisimcigi, proteinlerden enzim Uretebilir. Ayrica enzimle-
ri kese icine alarak paketler ve lizozom organelini olus-
turur. Bu bilgilere gore; |in amino asit, Il nin protein, I
Un de enzim oldugu anlasilir.

A®OCDCE



Qogim €0 /1

Okaryot ototrof hiicre denildiginde anlamamiz gereken
ne biliyor musunuz? "Kem, kiim, hi ..... durun, hatirlaya-
cagim ...." Artik buna son! Glnku siz bu soru bankasini
¢Ozen, biyoloji 6grenen ve seven 6zel 6grencilerdensi-
niz. Bakin ne anlamamiz gerekiyor, hemen aciklayalim.
Cekirdegi, zarli organelleri olan, kendi besinini Ureten
hiicre. Soruda size kolaylk yapip, bu hlcreye ait bazi
Ozellikleri vermisiz. Simdi prokaryot ototrof canlinin ne
oldugunu siz bilin. Hep biz mi séyleyecegiz. "iste ho-
cam, ¢ekirdeksiz, zarli organeli olmayan, ama kendi be-
sinini yapan hicredir." Bingo! Dogru bildiniz.

O zaman bu hucrede kloroplast, mitokondri bulunmaz
(Cift zarh olduklarini hatirlayalim). Ribozom ise bltin
canli hicrelerde bulunur.

O zaman gelin 6grendiklerimizi 6zetleyelim.

— prokaryot ototrof canhlar kendi besinlerini kendileri
sentezler.

— prokaryot ototrof canlilarda ribozom bulunur.

ADBE®DE

Qogim €0 / 2

Sorumuzda organellerde meydana gelen (i madde do-
nldsumuand vermisiz.
Besin — COZ, madde donustimi hiicresel solunumdur.

Mitokondride gerceklesen bu dénusim sayesinde, huc-
re besinden ATP dUretir.

Nisasta — Glikoz, madde dénusimu sindirim (hidroliz)
dir. (Nisastanin polimer, glikozun monomer oldugunu
hatirlayiniz.) Bu dénusum hucre icinde sindirim yapan
lizozom tarafindan gerceklestirilir.

CO2 — Glikoz, madde donisimU fotosentezdir. Bu do-
nisum kloroplastta gerceklesir.
®BODCE

Qogim €1/ 1

Hadi hatirlayin bakalim! Mitokondrinin gérevi neydi?
Yoksa hatirlayamadiniz mi? @& Mitokondri hiicrenin
enerji santralidir. Oksijenli solunum ile hiicrenin ATP ih-
tiyacini karsilar. O zaman bir hiicrenin sitoplazmasinda
mitokondri sayisinin fazla olmasi size neyi hatirlatiyor?
Eger bir hiicrede cok fazla sayida mitokondri varsa htic-
renin metabolizma hizi fazladir. Clnki hizh bir metabo-
lizma icin ¢ok fazla ATP gereklidir. Fakat bir hiicrede mi-
tokondri sayisinin fazla olmasi hiicrenin bitki hiicresi ve-
ya yash bir hucre oldugunu disundirmez. Ayrica bdyle
bir hiicrenin lizozom veya kloroplast organeli sayisinin
cok oldugu varsayimi éne sirulemez.

Demek ki mitokondri sayisi ¢ok olan bir hucre ile ilgili,

— Bitki hicresi olma, fazla lizozom bulundurma, cok
sayida kloroplast tasima, yasl hlcre varsayimlari
ileri strilemez.

— Metabolizmasinin hizli olmasi varsayimi ileri sirile-
bilir cunkll metabolizmanin surekliligi icin gerekli
enerjinin buyuk kismi mitokondride Uretilebilir.

AB®CODCE

Cogim €2/ 6

Bilirsiniz bazi canlilar bir hicreli bazilari ise ¢cok htcreli-
dir. Peki sizde koloninin tanimini yapar misiniz? dyle
kem, kim ......... filan yapmayin sakin.

Koloniler bir hucrelilikten ¢ok htcrelilige gegis formlari-
dir. Cok hucreli organizmalarin basit ve gelismis koloni-
lerden farki ileri derecede 6zellesmis farkli hiicre grup-
larina sahip olmalaridir. Ciinkd kolonileri olusturan, hiic-
relerde ileri derecede farklilasma goérilmez.
ABOCDCE
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Dort Kose

Asagida canlilara ait bazi 6zellikler verilmistir:
l. O2 li solunumu mitokondride gerceklestirme
Il. DNA ve RNA lara sahip olma

Ill. Biyokimyasal olaylar icin gerekli olan enerjiyi ATP
den kargllama

IV. Protein sentezini ribozomda gerceklestirme
V. O, li solunum yapabilme

Bunlardan prokaryot hiicreli canlilara ve 6karyot
hiicreli canlilara ait olan 6zellikler asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Prokaryot Okaryot
A) Il ve lll I, 1l ve V
B) I, Il ve llI I, IV ve V
C) I, 1l ve V I, 11, 1V ve V
D)IL L IVveV 11 1lvelV
E)ILILIVveV LI IVveV

Bir hucreli bir canlinin normal kosullarda yeterince ay-
dinlik bir ortamda oksijenin ve glikozun varligina ya da
yokluguna bagli olarak hiicre zarindan gegebilen X
maddesini hticresi iginde biriktirip biriktiremedigi arasti-
riimistir. Alinan sonu¢ asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Durum Sonuc
Sl vl X maddesini biriktirememistir
Glikoz yok S
Glikoz var . .
Oksijen yok X maddesini biriktirememistir.
Oksijen var X maddesini biriktirmisti
Glikoz var maddesini biriktirmistir.
8:?;2?;3’2‘( X maddesini biriktirememistir.

Buna goére, bu canlyla ilgili,
I. X maddesini aktif tagimayla alir.
Il. Kendi besinini kendisi sentezler.
Ill. Fermantasyon yaparak yasabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve ll E) I ve lll

C) Yalniz 11l

E-A-D-E

Asagidaki tabloda numaralarla gésterilen sogan zari
hicresi, yanak epiteli hiicresi ve yaprak parankima huc-
resinin bazi 6zellikleri belirtiimistir.

Hucreler

. | Il I}

Ozellikler

Hucrenin dis " Hucre Hucre

Ortist Hilcrae duvari duvari

Beslenme sekli| Heterotrof | Heterotrof| Ototrof

Solunum sekli Oksijenli | Oksijenli | Oksijenli
solunum | solunum | solunum

Bu tabloda sogan zar, yanak epiteli ve yaprak pa-
rankima hiicrelerini gésteren numaralar asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Sogan zari Yanak epiteli ~ Yaprak parankima
hiicresi hicresi hicresi
A) | Il I
B) | I I
C) I Il [
D) I [ 1l
E) i I I

Baslangicta cevre ile ozmotik denge halinde bulunan bir
hicrenin bulundugu ortama t, aninda tuz ilavesi yapi-
larak t, anina kadar bekleniyor. i aninda ise bulun-
dugu ortama ¢ok fazla saf su ilavesi yapilarak t, anina
kadar bekletiliyor.

Bu deneyde 0, t, zaman araligindaki degisimlerle il-
gili asagidaki grafiklerin hangisi dogrudur?

A) Huicredeki su B) Hucrenin
miktari turgor basinci
A Zaman L-Z:—>Zaman
t1 t2 t3 t1 t2 t3
C) A Hucrenin D) AOrtam
emme kuvveti yogunlugu
Zaman

Sitoplazma
yogunlugu
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>

Kontrol Noktasi

Bakteri, papatya, ari canlilarinin hiicreleri tartismaya baglamislar. Gelin tartismalarini dinleyelim. iddialarin-
da kim hakl kim haksiz karar vererek yandaki bosluklara yazalim.

Bakteri hiicresi  : Merhaba arkadaslar. Neden beni basit goriiyorsunuz. Aslinda benim de bir gekirdigim
var. (covveeeeveeeeinnnn, )
Art hiicresi : Hadi ya! Kimi kandirtyorsun. Bilim insanlari bizleri mikroskopla incelemis. Onlar yalan

mi soyliyor. Seni prokaryot hiicre grubuna koymuslar. Yok senin cekirdegin.

Papatya hiicresi : Tabi ki ari kardes dogru soyluyor. Biz ikimizde 6karyot htcreliyiz. Bizim cekirdegimiz,
zarla cevrili organellerimiz var. Baktericigim istersen bu konuda bizimle tartigma.

Bakteri hiicresi  : Iyi tamam. Peki benim DNA, RNA, ribozom, sitoplazma, hiicre zari, hiicre duvari yapi-
larim var. Buna da itiraz edin de gorelim. (.................... )

Papatya huicresi : Ari kardes ne dersin. Galiba bu sefer hakli. Ben katiliyorum bu gortstine. (..............c...... )

Ari hicresi : Eee, bende katiliyorum. Dogru séyleyene kim katilmaz. Bakteri de canli tabi ki bu yapi-
lar her canli hiicrede bulundugu gibi onda da bulunmali. (....c..c............. )

Papatya hiicresi  : Ari kardes biliyor musun? Benim senin gibi disaridan besin almaya ihtiyacim yok. Ciinki

bende kloroplast var. (.............ceue.... )
Ari hicresi : Biliyorum, hatta benden farkli olarak hiicre duvari, kromoplast ve I6koplastta bulunduru-
yorsun. Ama benim de senden farkli olarak sentrozom ve lizozomum var. (..................... )
Bakteri hiicresi  : Arkadaslar tabi ki farklarimiz olacak. Ama gelin farklarin yerine biraz da ortak yonlerimi-

zi konusalim. Hepimiz O, li solunumu mitokondri organelinde, protein sentezini ribo-
zomda yapabiliyoruz. (........ccccoc.n..... )

Papatya hiicresi : Baktericigim ama sunu unuttun sanirim. Ribozomumuz ortak. Ama mitokondri sende yok
ki. Cuinkd sende ribozom disinda bagka organel bulunmaz. Sen O, li solunumu sitoplaz-

manda yapabilirsin. (c...........c........ )

Ari hticresi : Papatyaya katiliyorum. Mitokondri ve diger zarli organellere bizler sahibiz.
(oo LG )

Bakteri hiicresi  : Yine ben haksizim tamam. Ben prokaryotum daha fazla tartismak istemiyorum. Goriisi-
TUZ. (v, )

Papatya hiicresi : Oh be! sonunda kabul etti. Bende 6karyot ve ototrof bir hiicreyim. Bak herkes ne oldu-
gunu kabul etse sorun yok. Ben de gidiyorum, giines dogdu fotosentez yapmam gerek.

Ari hiicresi : Tamam arkadaslar daha sonra goriselim. Benim de diger arkadaslarimla birlikte calisip
bal yapmam gerek. (c....cceevvennnne.. )

Yaa ben bu aridan gok
korktum. Stirekli
bizimle ugragiyor. lyiki
bir gekirdegi var.

Heey basit yaratiklar
nereye bakiim? Cekirdek
almaya mi gidiyorsunuz?
Arayin belki bulursunuz.
He he he...

Hey aril Ugrasma gu
basit yaratiklarla bak
bir daha sana bal 6z
vermem. Haberin

Kegke sadece gekirdegi
olsa. Mitokondrisi var,
golgisi var hepsinden
korkuncu ignesi var,



72

Agliktan dlivorsunvz. Kargmzda camdan incecik bir tip, bvlvndvg_u zemi—

ne yapisik. Agla hareket ettivemiyorqunuz. Tipin 1/4  <v ile dolv ve gu-

yun Vzerinde igtah kabartict, vlagilmaz biv fishke yiziyor. Fistik Size <iz

ishiza bakiorsunvz... Fistiza vlagmak i¢in ne vapardimz. Hadi bakalim ko-
& P &° ¢

Iav) 5cl§in. @

O Avisunlara
yardim edelim
mi? Cok zorlandi
garibanlar.

kap bulmustuk. Ana...
Baktik ki igi su dolu. Suyu
agzimiza doldurup koga
koga tiipiin yanina

nasil da gitmigtik.

e he he... Bilim insanlari
gaglp kalmigti di mi. Eee
ne de olsa aligik degiller
D boyle zeki yaratiklar

Hatirliyorsunuz degil
mi? Almanya’daki
kampta bilim insanlari
g) 2yNi soruyu bize de
N sormustu,

Y%
¢

I o -1 (=g

He ya. Agzimizdaki suyu
tiipe figkirtmistik. Bir de
(4 08 gorelim. Su ytkseliyordu,
fistigi bize getiriyordu. Biz
de zekamizi ispatlamigtik

Ahh.. Canim
nasil da gekti?
u fistiga nasi
ulagabilirim

ki? (0
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03 CANLILARDA
ENERJi DONUSUMU

ATP - Solunum / Fotosentez - Kemosentez

Kavwram Pizini

o fosforilasyon ® lkemosentez

o ATP o substrat sevigesinde fostorilasyon

o ADP e fotosentez hz

o AMP o Korofil pigmenti

o Linyaed bag ener)isi o fotofosforilasyon

® oksijensiz. solunum o A bagmli teplimeler
(fermantasyon) o devirli fotofosforilasyon

o ldktil, zsit fermantasyorm ® devirsiz. fotofosforilasyon

o otil dlol fermantasyonu o slktan bagwsiz. teplkimeer

o kamiozmotit, hipotez ® minimum )asas.

o oksidatif fostorilasyon
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By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

AT nin canllar icin onemini,

ATP nin gapesn,

ATP nin aretim yollarn,

canllardaki enerji doniigiinn gollarn,

fotosentezin canllar icin onamini,

fotosentezin evrelering,

fotosentezde kullandan ve iretilen maddelerin reler olduduna,
fotosentez. hzona et eden faktorlert,

kemosentez olayon,

solwmmun canllar ¢in onemini,

solunmmun. cesitlerng,

solunsmun evrelerini,

solwwnda bullandan ve ivetilen maddelerin reler olduguna,

fotosentez ve solwmumun ortak, ozellillering ve farklarm,

o@sganu Ve oksgensiz solunmmun ortak, ozelliklerin ve farklarm

kavranis olacadyz.



Adenozin

AMP (Adenozin Monofosfat)

ADP (Adenozin Difosfat)
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KISA KISA

ATP nin YAPISI
ATP uretimine fosforilasyon denir. Dort cesit fosforilas-
yon vardir.

* Fotofosforilasyon
Uretimi

. Isik enerjisi kullanilarak ATP

o Oksidatif fosforilasyon : Organik molekullerdeki
hidrojenlere ait e larin ETS ye biraktigi enerji ile
ATP Uretimi

ATP (Adenozin Trifosfat)

o Substrat seviyesinde (diizeyinde) fosforilasyon : Or-
ganik besinlerin C — H baglarinin kopmasi ile aci-
ga cikan enerjiden ATP Gretimi

» Kemofosforilasyon : inorganik madde oksidasyonu
sonucu aciga cikan enerji ile ATP Gretimi

FOTOSENTEZ

Isiga Bagimh Tepkimeler

&

ilk alici

Fotosistem — 1

k
PIastosnyanm
Gunes

.
— — > NADP* T NADPH

Sltokromlar ATP sentaz

~

l ATP sentaz

o

ATP

Devirli fotofosforilasyon

Atmosfere
7 verilir.

fotoliz
HZO—>@+OH_ H20+

d
7 e

ADP + P

Fotosistem — 2

™

Gines

Devirsiz fotofosforilasyon
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d ifosfat

6ADP§\

Ifbk tepkimeleri

12 PGA

\7/;rars>z

6 Ribuloz ara bileflik

KARBON TUTMA

Ribuloz / \O%
fosfat

GllkOZ"/ (6C)
/ (6C) \Q

Iflk tepkimeleri evresinden

[12.ATP |12 ADP [ 12 NADPH | 12 NADP

12 PGAL
30

TEPKMELER«
10 PGAL

/@,&@ 2 PGAL

/

Fruktoz
'\< difosfat

evresinden
Niflasta Stikroz
- Kemosentez
h());)sentez
CO, +H,0 Eneri CH,0, + O,
Srcakbk inorganik madde
oksidasyonu
Fotosentez
0z Bazi oksidasyon ornekleri:
NH3 + 3O2 — 2HNO2 + 2HZO + Enerji
Iflok > 2HNO2 + O2 — 2HNO3 + Enerji
fliddeti
2st + O2 — ZHZO + 2S + Enerji
[erEETiE 25 + 30, + 2H,0 —— 2H_,SO, + Enerji

Ifl€>n dalga
boyu (rengi)

Turuncu Kormyz»

Mor Mavi Yeflil Sar

Fotosentez
h yZ>

Co,
yo€unlu€u

Fotosentez hizini etkileyen faktorler

SOLUNUM
Laktik asit fermantasyonu Etil alkol fermantasyonu
Glikoz
Glikoz .
Glikoliz — 2NAD
Glikoliz 7= 2 | :\'ZNADHZ
I 2NADH, 2 Piriivat
2 Pir[y 2CO,
Son urtin Son {iriin
basama€> ~~» 2NAD* basama€>
v




OKSIJENLI SOLUNUM

Okisjenli solunum (¢ temel kisimda incelenir.
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1. Glikoz 2. Krebs Dongtisti 3. Elektron Tagima Sistemi
Glikoz 2 Pirtivat
2 ATP CZNAD+
l 2 ADP 2CO, 2NADH + H*
Fruktoz 1,6 difosfat 2 Asetil CoA
O\ 2Co, I
PGAL PGAL S g o,
NAD* NAD* . . A
NADH + H* Dl l NADH + H* 2 Okzaaski)tasetlk 2 Sitrik asit
 6C |
DPGA DPGA Krebs
2ADP + 2P 2ADP + 2P Dénadisii
2ATP l l 2ATP ongusu )
Pirtivat Pirtivat INADH + H* 10T 5Cu
GLiKOLizZ bilesik (—/blle§|k
4l \
2 FADHZ/ s N N 2CO,
bilesik .
2 ATP 2NADH + H
KREBS DONGUSU
2 NADH + H*
T Y + l
A 2 NADH + va- N —
< 0\\ » \\\\ (Elektron Tasima
o 0 y X Sistemi)
TEBS \ 6 NADH + H*, 2 FADH,
- DO

GUSU

\\'._)\

mitokondri

v A\

2 ATP 2 ATP yaklasik 34 ATP
(Substrat seviyesinde (Substrat seviyesinde (oksidatif
fosforilasyon) fosforilasyon) fosforilasyon)

Bir molekiil glikozdan O, li solunum sirasinda elde edilen ATP verimi Toplam = 38 ATP

) —



CANLILARDA ENERJIi DONUSOUMU

03.1 ATP, SOLUNUM

1.  Bir bakteri tiiriiniin fermantasyon yapmasi sirasinda 4. Glikoz Glikoz
gerceklesen olaylarla ilgili asagidaki grafiklerden l1 L3
hangisi kesinlikle cizilemez? 2 pirlivat 2 pirlivat

)2 b

A) 4 €O, miktan B) 4 1,0 miktar 2laktikasit 2 etil alkol
+
/ / 2C02
Yukarida etil alkol ve laktik asit fermantasyonlari 6zet-
———— > Zaman ———> Zaman L
lenmistir.
C) 4 Glikoz miktan D) 4 il alkol Buna gére,
miktari
I. 1 ve 3 nolu reaksiyonlarda ortak enzimler kullanilir.

Il. 2 ve 4 nolu reaksiyonlarda kullanilan enzimler fark-
ldir.

Ill. 1 ve 3 nolu reaksiyonlarda ATP Uretimi olurken,
2 ve 4 nolu reaksiyonlarda olmaz.

IV. 1 ve 3 nolu reaksiyonlar sitoplazmada gerceklesir-
ken 2 ve 4 nolu reaksiyonlar mitokondride gergek-

lesir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
2. 0O, li solunum ve fermantasyon ile ilgili, A) Yalniz i B) Yalniz IV C) lve Il
I. glikoliz reaksiyonlarinin sitoplazmada gerceklesmesi, D) I ve IV E) Il ve I
Il yalnizca oksijenli ortamda gerceklesmesi,
Ill. gece ve giinduz gerceklesebilmesi,
IV. ETS reaksiyonlarinin gerceklesmesi 5. L
olaylarindan hangileri ortaktir?
A)lvell B) I've Il Cyliveln 8 N
D) Il ve IV E) lll ve IV K

O2 siz solunum yapan bakterilerin metabolik olaylari si-
rasinda K ve L maddelerinin miktarinda meydana gelen

3. Okaryot hiicrelerde ATP sentezi ve tiiketimi ile ilgili; degisim yukaridaki grafikte verilmistir.

I. Kloroplast ve mitokondride enzimler esliginde sen- K ve L ile ifade edilen maddeler asagidakilerin han-

tezlenir. gisinde yanhis verilmistir?
Il. Enerji gerektiren biyokimyasal reaksiyonlara (foto- K L
sentez harig) gerekli olan ATP, sadece mitokondri- . )
. | A)  Laktik asit CO
de sentezlenir. ! 2
B) CO ATP
lll. Kloroplastta sentezlenen ATP ler, ayni organelde, 2
besin sentezinde tiketilir. 3 C) ATP Etil alkol
IV.  ATP de depo edilen enerjinin asil kaynagi giinestir. D)  Etil alkol Co,
yargilarindan hangileri dogrudur? E) ATP Laktik asit
A)lvell B) I ve lll C) llve IV K artarken L de artiyor demek ki bir fermantasyon tu- =
1 rinde ikisi birlikte artan maddeleri bulacaksiniz. Hay-
D) I, ll ve IV E) I, II, Il ve IV di kolay gele.

@ EKSEN



Pamuk

a bakterisi

Ug farkli bakteri tiirii 6zdes deney tiiplerine ekildiginde
bir stire sonra yukaridaki durum gdzleniyor.

Buna gore,
I. ¢ bakterisi yalniz fermantasyonla ATP uretebilir.
Il. abakterisi O2 li solunum ile mitokondride ATP Uretir.

lll. b bakterisi hem fermantasyon hem de O2 li solu-
num yapabilir.

IV. ¢ bakterisinin solunumu sonucu CO, gazi olusmaz.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)lvell B) I ve Il

D) Il ve IV

C) Il ve Il
E) Il ve IV

Hiicrelerde gerceklesen,
I. 1 mol pirvatin su ve karbondioksite kadar yikimi,
II. 1 mol glikozun etil alkole kadar yikimi,
I1l. 1 mol nisastanin karbondioksite kadar yikimi,
IV. 1 mol glikozun karbondioksite kadar yikimi

olaylarinda uretilen ATP miktarlar arasindaki iliski
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)I>1I>I1V>Il Byl=Ill<IV<Il
D) >IV>I1l>1

E)l<ll<lll<IV

C)li<l<IV<lI

Hem fermantasyon hem oksijenli solunum yaparak
yasamini siirdiirebilen bir canlinin, sadece oksijenli
solunum yaparak yasamini siirdiirebilen canlilardan
iistiin olan 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Sadece su, karbon dioksit ve gesitli tuzlarin bulundu-
gu ortamda yasayabilme

B) Yeni gen kombinasyonlari olusturarak degisen ortam
kosullarina uyma olasihgini artirma

C) Oksijensiz ortamda da metabolizmasi igin gerekli
olan ATP yi Uretebilme

D) Oksijenli ortamda su Uretebilme

E) Amino asitleri 6zumleyerek ihtiya¢ duydugu protein-
leri sentezleyebilme

10.

11.
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Cesitli canlilarin solunumuyla ilgili asagidaki acikla-
malardan hangisi yanhstir?

A) Bazi canlilar hem oksijenli hem de oksijensiz solu-
num yapabilir, fakat oksijensiz ortamda yasayamaz.

B) Bazi canlilar hem oksijenli hem de oksijensiz solu-
num yapar, hem oksijenli hem de oksijensiz ortamda
yasabilir.

C) Bazi canlilar oksijenli solunum yapamaz fakat oksi-
jenli ortamda yasayabilir.

D) Bazi canlilar oksijenli solunum yapamadigi gibi oksi-
jenli ortamda da yasayamaz.

E) Bazi canlilar sadece oksijenli solunum yapar ve ok-
sijensiz ortamda da yasamini surdurdr.

Oksijenli solunumda oksidatif fosforilasyon meyda-
na gelirken,

. ATP sentezi,

Il. suyun olusmasi,
Ill. karbon dioksitin olugsmasi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Hiicrelerde enerji doniisiimiinii saglayan metaboliz-
ma olaylarinda gerceklesen,

I.. NADH'nin ylkseltgenmesi,

Il fruktoz difosfattan pirtivatin olusmasi,
Ill. elektronlarin ETS den akmasi
olaylarinin hangilerinde ATP sentezlenir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

B-B-DIB-AIB-C-CIE-C-E
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03.2 ATP, SOLUNUM

O2 li solunum ve fermantasyonda ortak olarak ger-
ceklesen glikoliz evresinde, molekil miktarindaki
degismelerle ilgili olarak asagidaki grafiklerden
hangisi dogrudur?

Laktik asit
miktari

N

'——— > Zaman

Etil alkol
miktari

N

> Zaman

A) A\Enzim miktan B)

'——————> Zaman

C) A Glikoz miktari D)

=

> 7Zaman

E) 4 sumiktan

Zaman

? Yandaki grafik laktik asit
fermantasyonunun gliko-
liz evresine aittir.

————— > Zaman

Bu grafigin diisey eksenine;

I. NAD',

II. ADP,
. enzim,
IV. glikoz,

V. sl
madde ve enerjilerinden hangileri yazilabilir?

Ayl ve Il B) Il ve III C) llve IV

D) I, Il ve IV E)Il, IVveV
Oksijenli solunumda gerceklesen,
.. NAD'nin indirgenmesi,
II.  NAD'nin ylkseltgenmesi,
Il sitokromlarin indirgenmesi

olaylarindan hangileri fermantasyonda gercekles-
mez?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvell

D) I ve lll E) Il ve Ill

Oksijenli solunumda sitrik asitten oksala asetik asit
olusumunu saglayan tepkimelerde,

I. karbon dioksit,
1. glikoz,
. NADH +H,
IV.  FADH,
molekiillerinden hangileri olusur?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) I, lll ve IV

C) llve IV
E) II, Il ve IV

Asagidaki semada ATP nin canlilar igcin 6nemi 6zetlen-
migtir.
ATP

—

ADP

Bu semada | ve Il ile gbsterilen olaylarin birer érnegi
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Fotofosforilasyon Glikoz sentezi

B) Aktif tagima Oksidatif fosforilasyon

C) Substrat seviyesinde
fosforilasyon

Fotofosforilasyon

D) Oksidatif fosforilasyon Diflizyon
E) Difizyon Hareket
I.  Glikoz yikimi

Il. CO, olugmasi

lll. Sitoplazmada gerceklesme

IV. Fosforilasyon (ADP + P — ATP)

V. Son Grinun yalnizca organik madde olmasi

Yukarida verilenlerden hangileri butiin fermantas-
yon cesitlerinin ortak 6zelliklerindendir?

A) lve lll B) I, Il ve Il C) 1, lllve IV

D) I, lllveV E) LI IVveV
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Hem oksijenli, hem de oksijensiz ortamda yasayabi-
len bir canlida gerceklesen etil alkol fermantasyo-
nuyla ilgili asagidaki grafiklerden hangisi yanlistir?

A) Fermantasyon B) Fermantasyon
hizi hizi
L O, miktari L Glikoz
miktari
C)  Etil alkol D) yco, miktar
miktari
L Zaman L Etil alkol
miktari

E) ) Enzim miktarn

> ATP miktar

Hayvan hicrelerinde, O, li solunum tepkimelerinde,
I. glikoz fosfat,

1. etil alkol,

lll. asetaldehit,

IV. su

molekiillerinden hangileri meydana gelir?

A) lve Il B) I ve IV

D) Il ve IV

C) Il ve lll
E) I, 1lve lll

Kaslarda meydana gelen laktik asit fermantasyonu
ile ilgili,
I. Kas hicrelerine yeterli O, ulasmadigi zaman ger-

ceklesir.

Il. Kas hicrelerine yeterince O2 ulastiginda laktik asit-
ler birleserek glikojeni olusturur.

lll. Vicutta laktik asit biriktiginde yorgunluga neden olur.

IV. Kaslarda gerceklesen laktik asit fermantasyonu so-
nucu olusan CO, sitoplazmadan doku sivisina, ora-
dan da kilcal kan damarlarina gegerek, kanin asitli-
gini artirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll

D) I, lvelll

C) Il ve lll
E) I, 1L, I ve IV

10. Etil alkol fermantasyonunda,

11.

12.

Pirtvik

v
asit / \

Il 1l

Etil alkol

pirlivik asitten etil alkol olusuncaya kadar gercekle-
sen reaksiyonlarda I, Il ve lll ile g6sterilen molekiiller
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  ATP NADH, NAD
B) CO, ATP ADP
C) COo, NADH, NAD
D)  ATP NAD NADH,
E) CO, NAD NADH,

Kas hiicrelerinde fermantasyona basvurulmasinin
nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Canlinin dinlenmesi icin uyarma
B) Kaslar icin laktik asidin gerekli olmasi

C) Glikoliz reaksiyonlarinin ETS reaksiyonlarindan hizli
olmasi

D) Glikozdaki kimyasal enerjinin aciga cikarilmasi icin
glikolizin gerekli olmasi

E) Laktik asit fermantasyonu ile daha fazla ATP Uretiimesi

Etil alkol fermantasyonu yapan bir hiicrenin belirli bir st-
rede net olarak 12 ATP Urettigi belirleniyor.

Bu hiicrenin bu siirede solunumda kullandigi glikoz
(1), urettigi CO, (Il) ve glikozun aktiflesmesi icin ti-
kettigi ATP (lll) miktari asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 3 6 12
B) 6 12 12
C) 4 8 6
D) 6 6 12
E) 3 6 6

A-D-BID-A-CIA-B-BI C-C-B
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03.3 ATP, SOLUNUM

Etil alkol ve laktik asit fermantasyonlarinda,

I. NADH + H"nin yiikseltgenmesi,

Il. aset aldehit olugsmasi,
Ill.  glikozdan piriivatin meydana gelmesi,
IV. dekarboksilasyonun gerceklesmesi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz Il B) I ve lll

D)1, Il ve IV

C) llve IV
E) Il, ll ve IV

Solunum tepkimelerinde asagida molekiillerden
hangisinin kullanilmasi sonucu digerlerinden farkl
bir yan liriin meydana gelir?

A) Yag asidi B) Gliserol
D) Glikoz

E) Fruktoz 1.6 di fosfat

C) Amino asit

Farkli organik molekdillerin solunumla enerji tretim stre-
cine katilma basamaklari asagidaki semada verilmistir.

[ Polisakkaritler| — { Glikoz )

Lipitler

Glikoliz (I)
— Gliserol —»
Pirivat «—— Szl .
¢ amino asitler

Pirtivat
oksidasyonu (Il)

'

—— Yag asidi — AsetilCoA

< Bazi
amino asitler

Bazi | dongisi
amino asitler

Elektron Tasima
Sistemi
(1)

Proteinler

Karbonhidrat, yag ve protein yapitaslarinin ortak
olarak doniistiigli ara iiriin asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Pirtvat B) Asetil CoA

E) Glikoliz

C) Krebs
D) ETS

Bir arastirmaci optimum kosullarin saglandigi laboratu-
var ortaminda yapisinda isaretlenmis atomlar bulunan
glikoz molekilinin oksijenli solunum tepkimelerinde
kullaniimasini arastirmigtir.

C" —— Radyoaktif karbon atomu
H* — Radyoaktif hidrojen atomu

O —— Radyoaktif oksijen atomu

*

CiH},0; + 60, — 6CO, + 6H,0 + 38 ATP
— .

glikoz

isaretli atomlar bulunduran glikozun oksijen ile tep-
kimeye girmesi sonucu,

Yapisindaki
lusan Grln radyoaktif atom
[ co, C* atomu
Il. H,0 H" atomu
Il CO, O atomu

seklinde diizenlenen olusan iiriin ve yapisinda bulu-
nan radyoaktif atom eslestirmelerinden hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve lll

Kemiozmotik hipotez ile ilgili,

|. Oksidatif fosforilasyonda zar ylzeyleri arasindaki
proton derigimleri farki ATP sentezini saglar.

II.  Mitokondrinin i¢c zarindaki elektron tasiyici molekul-
ler, NADH + H* ve FADH2 den yuksek enerijili elek-
tronlari alarak elektronlari sistem boyunca tasir.

Ill.  Koenzimlerle taginan elektronlar tasiyict molekdille-
re aktarilirken protonlar matrikse birakilr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) lvell
E) I, Il ve lll

A) Yalniz Il B) lve ll
D) Il ve i



Bugday ve celtik bitkilerinin atmosferdeki oksijen kon-
santrasyonuna bagh olarak gergeklestirdikleri solunum
gesitleri ve bu solunum tepkimelerinde agiga ¢ikan CO,
miktarr asagidaki grafikte verilmigtir.

Solunum sonucu
aciga ¢ikan CO, (cm?)
3
200
180
160
1404 N

1204 \ Celikte oksijensiz solunum
100 \

80
60 —
40
204

\

N Bugdayda

oksijenli solunum

Bugdaya;\
Qksijensiz solu#

_ — = Celikte

oksijenli solunum .
! Atmosferdeki

oksijen
konsantrasyonu (%)

1.3 57 7.8 10.4 20.8

Bugday ve celtikte gerceklesen solunum tepkimele-

ri ile ilgili,

|.  Atmosferde oksijen konsantrasyonunun artisi cel-
tikte oksijenli solunumu olumlu etkiler.

Il. Bugday ve celtikte gergeklesen oksijenli solunum
ile CO, gazi agiga ¢ikar.

Ill.  Celtik ve bugdayda gergeklesen tim solunum cesit-
lerinde CO,, olusur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, 1l velll

Elektron tasima sistemi bir dizi elektron tasiyici mole-
kulden olugur ve molekiller mitokondrinin i¢ zarinda yer
alir. Bu molekiller protein yapisindadir ya da koenzim
olarak gorev alr.

Asagidaki elektron tasima sistemi molekiillerinden

hangisi koenzim olarak gérev alir?
A) NADH - Q reduktaz B) Ubikinon
C) Sitokrom rediiktaz D) Sitokrom oksidaz

E) Sitokrom ¢

8.

Fosforilasyon ile olugsan ATP molekulu hilicrede enerji
gerektiren olaylarda kullanilir.

Glikoz

-

Molekiildeki baglar kopar

Enerji

aciga cikar. \

k.

Enerji

Hiicre etkinlikleri

X)

Hiicredeki ATP molekiilii yukaridaki semada X ile
gosterilen hiicre etkinliklerinden hangisinde kullanil-

maz?
A) Sinirsel iletim B) Aktif tasima
C) Dehidrasyon sentezi D) Hidroliz tepkimesi

E) Endositoz

Oksijenli solunuma ait;
— Glikoliz
— Krebs dongusi
- ETS
evrelerinde,
I.  enzim kullaniimasi,
Il.  ATP sentezi,
lIl. NADH + H" nin yilkseltgenmesi,
IV.  Karbon dioksit ¢ikigl

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz Il B) lvell
D) I, 1l ve lll

C) llve IV
E) Il, lll ve IV

B-C-BIE-EIE-BID-B
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03.4 FOTOSENTEZ, KEMOSENTEZ

Bitki hlicrelerinde gerceklesen genel olaylardan bazilan
sunlardir:

I. Karbon dioksidin kullaniimasi

Il.  Suyun fotolizi
Ill.  Oksijenin tiketilmesi
IV.  ATP sentezi
Bu olaylardan hangileri kloroplastlarda gerceklesir?
A) lvell B) Il ve lll
D) I, Il ve IV

C) lllve IV
E) II, Il ve IV

Fotosentezde hidrojenden ayrilan elektronlarin
NADP* nin indirgenmesini sagladigi evrede,

I. oksijen,

Il.  karbon dioksit,
l. glikoz,
IV. ATP
molekiillerinden hangileri olusur?
A) lvelll B) | ve IV
D) lil ve IV

C) llve lll
E) 1, Il ve Il

NADP’ ‘nin indirgendigi evrenin devirsiz fotofosfori- =
lasyon oldugunu hatirlatalim. Bu evrede neler oldu-
gunu da siz hatirlayin bi zahmet.

Bir bitkinin fotosentez yapabilen hiicrelerinde gercekle-
sen madde donusimu olaylarindan bazilari sunlardir:

I.  Amino asit — Protein
Il. Glikoz — Amino asit
Ill.  Karbon dioksit — Glikoz
IV. Glikoz — Yag asidi
V. Amino asit — Glikoz

Bu olaylardan hangisinin gerceklesmesi icin azotlu
tuzlarin substrat olarak kullaniimasi gerekir?

Al B) Il C) Il DIV  E)V

Karbonhidrat ve yaglarda, C, H, O bulunurken prote- =
inlerde C, H, O, N bulunur. Umariz bu bilgi size yar-
dimci olur.

@ EKSEN
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Asagidaki grafiklerde, bitkinin fotosentez hizini etki-
leyen kalitsal faktérlerden hangisi ile fotosentez hi-
z1 arasindaki iliski yanhis olarak verilmistir?

A) 4 Fotosentez B) 4 Fotosentez
hizi hizi

L Kloroplast L Yaprak

sayisi ayasl
genisligi
C) ) Fotosentez D) 4 Fotosentez
hizi hizi
 =— . kitikula L Enzim
kalinhg miktari
E) Fotosentez
hizi

\&

Stoma
sayisi

Yesil bir bitkinin fotosentezde oksijen Urettigini ka-
nitlayabilmek icin asagidaki diizeneklerden hangisi
hazirlanmalidir?

A) Alev B) Alev C) Alev

_Q Istk _Q Istk

Gazozlu su Kaynatilmis su Kirecli su
Karanlik ortam

D) Alev E) Alev



Bitkilerde kiitikula tabakasi asagidaki 6zelliklerden
hangisine sahip oldugu icin fotosentez olayini
olumsuz etkiler?

A) Kokin etkin olarak blyudyen kisimlarinda bulunmama

B) Oksijenin 6zimleme parankimasi hticrelerine girigini
azaltma

C) CO, nin girigini azaltma
D) Yapraktan su kaybini azaltma

E) Kékin su emilimini saglayan kisimlarinda bulunma

Bitkilerde gerceklesen fotosentez, oksijenli solunum ve
fermantasyon olaylari sonucunda meydana gelen bazi
Urdnler sunlardir:

I. Glikoz

Il. Karbon dioksit
Ill. Su py
IV.  Etil alkol
V. Oksijen

Bunlardan fotosentez,
mantasyon olaylari s
gelenler asagidaki

Bir bitkideki fotosentez hizini belirlemek igin,

I.  bitkinin kullandigi CO2 miktarinin belirlenmesi,
Il.  bitkiye verilen 1sik siddetinin belirlenmesi,
Ill.  bitkinin kullandigdi H20 miktarinin belirlenmesi,
IV. agiga ¢ikan O, miktarinin belirlenmesi

uygulamalarindan hangilerini yapmak gerekir?

A) lve lII B) I ve IV

D) I, I ve IV

C) 1, lllve IV
E) 1, 11, Il ve IV

Fotosentez hizi, birim zamanda yapilan fotosentez- [ |
dir. Bunu belirlemek icin bitkinin yalniz fotosentez de
kullandigi ve yalniz fotosentezde Urettigi maddeleri bul-
mak yeterli olur.

10.

11.

E-EI C-C-BI

Fotosentezin 1siktan bagimsiz tepkimelerinde,
I. 1s1§a bagimli tepkimelerine gecen
Il. sitoplazmaya gecen

molekiiller asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

| I 3
A)  NADP 0,
B) ATP C,H,,0,
C) NADP ve ADP C,H,,04
D) ADPve H,0 0,
E) NADPHveATP  CH. O

6 1276

Fotosentezin evreleri ile ilgili asagida verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) Isiga bagimli tepkimelerde, i1siktan bagimsiz tepki-
meler icin gerekli bazi maddeler hazirlanir.

B) Isiktan bagimsiz tepkimeler i1sikli ortamda gerceklesir,
fakat bu evrede glines enerijisi dogrudan kullaniimaz.

C) Isiktan bagimsiz tepkimelerde 1s1ga bagimli tepkime-
lerde kullanilan bazi maddeler hazirlanir.

D) Isiktan bagimsiz tepkimelerde enzimler gérev aldigi
icin bu evre sicaklik degismelerine karsl hassastir.

E) Isiga bagimh tepkimelerde suyun iyonlarina ayrisma-
sl, glines 1sigindan elde edilen ATP sayesinde olur.

Bir bitkinin aldigi isaretli karbon atomuna sahip CO, nin
karbonu énce glikozun, sonra nigsastanin daha sonra da
yeniden CO, nin yapisina katiimigtir.

Asagidakilerden hangisi bu durumun ortaya cikma-
sini saglayan olaylardan degildir?

A) Glikozun 6zimlenmesi
B) CO2 nin 6zliimlenmesi
C) Glikoz yikimi

D) Nisastanin sindirilmesi
)

E) Glikozun laktik aside indirgenmesi

C-E-E
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03.5 FOTOSENTEZ, KEMOSENTEZ

Bitkisel hiicrelerde,

I. inorganik maddelerden organik madde sentezi,
Il. nisasta sentezi,
. O, tiketimi,

IV. fotosentezin karanlik evre reaksiyonlarinda CO,, nin
rediklenmesi,

V. HZO kullanimi

olaylarindan hangileri hem gece hem de giindiiz

gerceklesebilir?
A)lvell B) Il ve llI

D) IVve V

C) lllve IV
E)Il, lllve V

Fotosentezin 1s1ga bagimh tepkimeleri sematik olarak
asagidaki gibi 6zetlenebilir.

I§I|k “402

H,0———>H+0,  ADP+P —>ATP-f-->ATP

NADP*—5-NADPH  «ssssseeeeeseeeessssssaneed ->NADPH

Buna gore, 1s1ga bagimh tepkimeler ile ilgili,
I. Suyun ayrismasi saglanir.

Il.  Glikozun yikiminda kullanilan madde uretilir.

lll.  Enerji ddnisimi saglanir.

IV. NADP" indirgenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz llI B) | ve IV

D) I, lll ve IV

C) Il ve lll
E) I, II, Il ve IV

Fotosentezin 1siktan bagimsiz tepkimelerinde co,
nin tepkimeye girmesinden sonra,

I. PGA,
Il. PGAL,
. glikoz

bilesikler asagidakilerin hangisinde verilen siraya

gore olusur?
A) LI B) I, 11l 11 Cy Il 1,1

D) I, i, | E) L, 1, 11

Canlilarin metabolizmalarinda kullandiklari bazi mad-
deler sunlardir:

I. Oksijen

Il.  Karbon dioksit
l.  Glikoz
IV. Su

Bunlardan hangileri fotosentez reaksiyonlarindan

farkh olarak kemosentez reaksiyonlarinda kullanilir?
A) Yalniz | B) Ivell

D) Ill ve IV

C) Il ve lll
E) I, lll ve IV

Bir canlinin asagidaki metabolizma reaksiyonlarin-
dan hangisini gerceklestirmesi, bu canlinin kemo-
sentetik ototrof oldugunu gésterir?

A) Karbon dioksidi kullanarak besin sentezlemesi

B) Oksijeni kullanarak enerji Gretmesi

)

)
C) Glikozu kullanarak enerji Gretmesi
D) Isik enerjisini kullanarak ATP sentezlemesi
)

E) Bazi inorganik maddelerin oksitlenmesiyle elde edi-
len enerjiden besin sentezlemesi

Fotosentezle kemosentezi ayiran temel farkin, besin ||
tretimi icin gerekli enerjinin (retim sekli oldugunu
g6z énunde bulunduralim.

Fotosentezde,
I. suyun ayrismasi,
Il.  plastokinonun indirgenmesi,
IIl.  karbon dioksitin indirgenmesi,
IV. indirgenmis ferrodoksinin ylkseltgenmesi

olaylarindan hangileri NADP* nin indirgendigi evre-

de gerceklesir?
A) lvelll B) Il ve IV

D) II, lll ve IV

C) I, 1lvelV
E) I, II, Il ve IV



Asagidakilerin hangisi fotosentezin i1siga bagimh
tepkimelerinde iiretilip, 1siktan bagimsiz tepkimele-
rinde tliketilir?

A) Karbon dioksit
C) NADP

B) Su
D) Oksijen
E) NADPH

Derin bir gélin yuzeyi, orta katmani ve dibinden su 6r-
nekleri alinarak X, Y ve Z canlilarinin gélin hangi kat-
manlarinda yasadigi belirlenmis ve asagidaki tablo hazir-
lanmistir.

Canlilar
Golin X Y z
K:ftmanlarl —
Yiizey Var Var | Yol |
Orta katman| Yok Var ‘
Dip kisim Yok Var
Buna gére, asagidaki yal an ha nlistir?
A) X canlisi oksijensiz ra

Devirli fotofosforilasyonda,
I. sitokromdan plastosiyanine elektron gegisi,
Il.  FSI'deki klorofilin yUkseltgenmesi,

Ill.  klorofilin kaybettigi elektronu geri almasi,

IV. ferrodoksinin ylkseltgenmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz Il
C) 1, lvell

B) I ve lll
D) I, Il ve IV
E) I, 11, Il ve IV
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10. Prokaryot canlilarda gerceklesen fotosentez olayi
ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Karbon kaynagi olarak CO2 kullanihr.

B) Isiga bagimli tepkimeler, sitoplazmaya dagilmis hal-
de bulunan klorofil pigmentinin 1s1§1 sogurmasiyla
baslar.

C) Fotosentezin 1s1ga bagimli tepkimelerinde kullanilan
bitin enzimler klorofil pigmentinin icinde depo edil-
migtir.

D) Hidrojen kaynagi olarak H,S kullanildiginda, canli
dis ortama S verir.

E) Fotosentez, mor ve kirmizi isikta daha hizli gercek-
lesir.

1. Yandaki gibi bir dizenek
hazirlaniyor ve 1sik siddeti
artirildikga yesil bitkiden ay-
Su rilan kabarcik sayisinin an-
cak belirli bir sayiya kadar
arttigi, sonra sabit olarak

devam ettigi gézleniyor.

Kabarcik
sayisl

Deneyde isik siddetinin siirekli olarak arttirlimasina
karsilik, belirli bir siireden sonra kabarcik sayisinda
artis olmamasinda,

I. bitkideki klorofil miktari,
Il. fotosentezde kullanilan enzim miktari,
I1l.  bitkideki yaprak sayisi
ozelliklerinden hangileri rol oynar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C) Yalniz 11l
E) I, Il ve lll

Bir olayin hizi, olayi etkileyen tim etmenlerin etkilere =
oraninda artmasiyla artar. Ne ipucu ama dimi ipin ta
kendisi yahu.

12. Fotosentez yapan canlilarda, fotosentez sirasinda
glikozun yanindaki son iiriiniin bazi canhlarda fark-
lilik géstermesinin nedeni asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A) Prokaryot veya Okaryot hicre tipine sahip olmasi
B) Tek veya ¢ok hucreli olmasi

C) Son uriune ihtiya¢ duyup duyulmamasi

D) Kullandigi karbon kaynaginin farkl olmasi

E) Kullandigi hidrojen kaynaginin farkli olmasi

E-E-AIA-E-CIE-B-EI C-E-E
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03.6 FOTOSENTEZ, KEMOSENTEZ

Reaksiyon hizi

Sicaklk

Hiicrede gerceklesen,
I. fermantasyon,

1. kemosentez,

11, O2 li solunum,

IV. fotosentez

olaylarindan hangilerinin hizi sicakliktan yukaridaki

grafikte gosterildigi gibi etkilenir?
A) lve lll B) Il ve IV

D) II, Nl ve IV

C) 1, Il ve lI
E) I, 11, 11l ve IV

Sicakhigin, enzim yapisini etkiledigi icin reaksiyon hi- =
zinin grafikteki gibi degistigini enzim konusunda 6§-
renmistik. Simdi verilen olaylardan hangilerinin enzim
kontroliinde oldugunu bulmayi da size birakalim.

Isik siddeti sabit tutulan bir ortamda, saydam bir fa-
nus icinde bulunan yesil bir bitkinin fotosentez hizi-
ni belirlemek igin,

I.  Uretilen oksijen miktarini 6lgme,

Il.  toplam yaprak hacmini 6lcme,
IIl. belirli bir stireyi 6lciim icin birim olarak kullanma,
IV. toplam kaybolan su miktarini 6lcme
uygulamalarindan hangileri gerekli ve yeterlidir?
A) lve ll B) [ ve lll
D) Il ve IV

C) Il ve Il
E) 1, Il ve IV

Fotosentezle ilgili,
l. H20 nun yapisindaki oksijen serbest kalir.
Il CO2 nin yapisindaki karbon besinin yapisina girer.

Ill. Klorofilin indirgenmesi ve ylkseltgenmesi olaylari
gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

4,

Fotosentezin isiga bagimli tepkimelerinde iiretilen,
. ATP,

Il. NADPH,

. o,

molekillerinden hangileri hem devirli hem de devir-

siz fotofosforilasyonda tiretilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz 1l
D) lve ll

Asagidaki semada fotosentezin isiga bagimh reaksi-
yonlari ve isiktan bagimsiz reaksiyonlari 6zetlenmistir.

a NADP Isik
v A
HQO —> Isiga bagimli reaksiyonlari 4> p
| |
ATP NADPH,,

¢ —>Isiktan bagimsiz reaksiyonlari [——> CgH1206
|

1 J

ADP + P d

Buna gore, a, b, c ve d ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi dogrudur?

a b c d
A) ADP+P O, Co, NADP
B) ADP + P 002 O2 NADP
C) NADP 002 O2 ADP + P
D) CO2 ADP + P NADP O2
E) O2 002 ADP + P NADP

CeH,, Og + 60, = 6CO, + 6H,0 + 38 ATP
Isik
enerjisi

Isik
Klorofil

Il. ADP + P

ll. 6CO, +6H,0 C, H,, O, + 60,

IV. ATP — ADP + P

Yukaridaki enerji déniisiimlerinden hangileri biitiin
canlilar tarafindan gerceklestirilen olaylardan biri

edildir?



ATP NADP
Cor? Q)
ADP + P NADPH,,
Yukarida, fotosentez olaylarinda gerceklesen bazi reak-

siyonlar verilmistir.

Bu reaksiyonlardan hangileri fotosentezin karbondi-
oksit kullanilan evresinde gerceklesir?

A) Yalniz 1 B) 1ve3 C)1ved
D)2ve3 E)3ve 4
Olaylar Fotosentez O, li Etil alkol Laktik asit
Ozellikle solunum | fermentasyonu | fermentasyonu
Yogunlugu + | — —
artirma
ETS _ I
kullanma * *
CO, - + i -
Uretme
Asitligi v + + +
artirma

(+:Var, —:Yok)

Hucre ici enerji Uretim yollar ve bazi 6zellikleri yukari-
daki tabloda verilmisgitir.

Buna gore, |1, 11, Il ve IV yerine gelmesi gereken isa-
retler asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

I 1l 1] \Y
A) + + = =
B) = + = +
C) = = + -
D) + - + -
E) - - - -

Fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimelerinde,
I. fosfogliserik asit (PGA),

Il. fosfogliseraldehit (PGAL),

ll. glikoz,

IV. fruktoz difosfat

molekiilleri asagidakilerin hangisinde verilen siraya
gore olusur?

A) L L L TV
C) I, 1L, 1, IV

B) I, I, 1V, 11l
D) I, 1, 1L 1V
E) IL 1L IV,

10. Fotosentez hizi,
I. ortamdaki isi1gin siddeti,
Il. yaprak kutikulasinin kalnhgi,

ortamdaki karbon dioksit mikt

resel

1. Alev Alev Alev  Mavi

151k

Kirmizi
151k

Kirmizi
1Sk

Su
bitkisi

bitkisi
I 1 1l

Yukaridaki diizeneklerden 1l ve Il nolu kaplara esit mik-
tarda gazoz ilave ediliyor. | ve Il nolu kap kirmizi, Il nolu
kap mavi isik altinda bekletiliyor (Gazoz CO,, vericidir.).
Bu diizenekler incelenerek,

I.1s181n dalga boyunun fotosentez hizina etkisi,

Il.  karbon dioksidin fotosentez hizina etkisi,
Ill. 11§ dalga boyunun solunum hizina etkisi,

IV.  karbon dioksidin solunum hizina etkisi

sonuclarindan hangilerine ulasilamaz?
A)lvell B) Ill ve IV

D) I, Il ve IV

C) I, lvelll
E) LI, llve IV

A-A-DIC-C-BI E-E
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03.7 FOTOSENTEZ, KEMOSENTEZ

1. Fotosentezin devirli fotofosforilasyon evresinde,

I. klorofilin kaybettigi elektronu geri almasi,
Il.  ferrodoksinin indirgenmesi,

1. klorofilden firlatilan elektronun ilk alici tarafindan
tutulmasi,

IV. plastosiyaninin yikseltgenmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi hangisinde dogru
verilmistir?

2. PGALden bazi organik molekdllerin sentez basamakla-

ri asagida verilmigtir.

il
Yag asidi +— @EE — Amino asit
PGAL
Gliserol 4“—, I—» Vitamin
\Y,

—— Organik baz

PGAL
Vv

@

RMP <+—

v

Glikoz
Seliiloz +— Disakkaritler
Nisasta Gcccee (Fruktoz, Stikroz,
Maltoz)

Fotosentez sirasinda lretilen PGAL'den baz orga-
nik molekiillerin sentezlenmesi ile ilgili numaralan-
dirllmis basamaklardan hangilerinde topraktaki

azotlu bilesikler kullanilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve IV

C) llve IV
E) lll, IV ve V

3. Fotosentez tepkimelerinde,

I H20,
1. klorofil,
Il CO2
IV. NADP
molekiillerinden hangileri elektron kaynagi olarak
kullanilir?
A) lve ll B) I ve lll C) llve IV
D) I, Il ve lll E) II, Il ve IV

P Mg Fe

Topraktaki farkl minerallerin miktarinin bitkilerin buyd-
me hizina etkisini gdsteren situn grafigi yukarida veril-
migtir.
Minerallerin bitki gelisimi lizerindeki etkisi ile ilgili,
I.  Bitkilerin fotosentez hizi, bitkinin bulundugu toprak-
taki minerallerden miktari en az olana gore belirlenir.

Il. Minerallerin bitki gelisimi Uzerindeki etkisi minimum
yasasi ile aciklanabilir.

lll. Fotosentez hizinda mineral miktarinin etkisi yoktur.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I

D) Il ve Il

B) I ve ll C) Ive lll

E) I, Il ve lll

Isiga bagimli tepkimelerde Uretilen,

I. ATP
II. NADPH

. o,

molekiillerinden hangileri isiktan bagimsiz tepkime-
lerde DPGA molekiiliinden PGAL’nin sentezlenmesi

sirasinda dogrudan kullanihr?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Il

C) Yalniz 11l

Asagidakilerden hangisi devirsiz ve devirli fotofos-
forilasyon tepkimelerinde gerceklesen ortak olaylar-
dan biri degildir?

A) FSl'in 15131 sogurmasi,

B H20 molekli kullanilarak NADPH’nin sentezlenmesi

)

)
C) ATP sentaz enziminin gérev almasi
D) Ferrodoksin molekulinin yikseltgenmesi
)

E) Fotofosforilasyonun gerceklesmesi



Oksidatif ve fotofosforilasyonla ATP sentaz mekanizma-
sI kemiozmotik hipotezi ile aciklanmaktadir.

Mitokondri ve kloroplastta gerceklesen kemiozmo-
tik hipotez,

I. protonlarin (H") biriktigi bosluk,

Il. proton akigi sirasinda aktiflesen ATP sentaz enzi-
minin varhgi,

Ill. goérev alan ETS elemanlari

ozelliklerinden hangileri bakimindan farklilik goéste-
rir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) Il ve Il E) I, Il velll

Bir bitki hlcresinde birim zamanda gerceklesen bazi
olaylardaki madde miktarinin zamana bagl degisim
grafikleri asagida verilmistir.

Tuketilen glikoz
miktari

A

> 7aman
|

Tiketilen CO,
miktari

> 7aman

Uretilen O,
miktari

> 7aman

Sentezlenen H,0O
miktari

_/

‘————>Zaman

v

Bu grafiklerden hangi ikisi bitkide bu zaman dilimin-
de meydana gelen fotosentez olayinin hizini belirle-

mede kullanilabilir?

A) lvell
D) Il ve IV

B) I ve Il

C) llve lll
E) Il ve IV

9.

Bir arastirmaci 6zdes U¢ elodea bitkisi ile asagidaki de-
neyleri yapmistir.

kirmizi 1igik turuncu 11k
elodea — g < elodea — é &=
cam —| cam —| X
kap | kap |
su su
I. deney 1. deney
yesil i1sik
elodea — A%, &<
cam — X
kap |
su
lll. deney

I. deney: Elodea bitkisinin bulundugu kaba kirmizi 1sik
tutulmustur.

Il. deney: Elodea bitkisinin bulundugu kaba turuncu isik
tutulmustur.

I1l. deney: Elodea bitkisinin bulundugu kaba yesil i1sik tu-
tulmustur.

Bir siire sonra numaralandiriimis deney tiiplerinde-
ki elodea bitkilerinde fotosenteze bagl biiyiime mik-
tarini gosteren grafik hangisinde dogru verilmistir?

A) Blylime hizi B) Buylme hizi
A

C) Blyume hizi D) Buyime hizi

Zaman

I 1 Zaman T

E) Blylme hizi

C-D-AIB-B-BIC-CIA
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03.8 FOTOSENTEZ, KEMOSENTEZ

1. Klorofil molekiilii,

I. 1sik enerjisini sogurma,

Il. yapisinda C, H, O, N, Mg ve Fe atomlarini bulun-
durma

Ill. 1s1k varhginda sentezlenme,

IV. prokaryot hiicrelerde hiicre zar kivrimlarinda bulunma

2. Fotosentezde kullanilan ve olusan maddelerdeki C, H

ve O atomlarinin dagilimi bilim insanlari tarafindan orta-
@ ya cikariimistir.

Tepkimeye girenler 6 CO, 12H,0
Uriinler C¢H,, 0, 6H0| 60,

Tepkimeye giren maddeler ve olusan uriinlerle ilgili,
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Fotosentez sonucunda aciga ¢ikan oksijenin temel
kaynagi sudur.

B) Glikozun yapisina katilan atomlar sadece COz’den
saglanir.

C) Sudaki hidrojen atomu glikozun ve aciga c¢ikan su-
yun yapisina katihr.

D) Karbon dioksitteki oksijen atomu sentezlenen glikoz
ve aciga ¢ikan suyun yapisina katilir.

E) Karbon dioksitteki karbon atomu glikozun yapisina
katihr.

3. Fotosentez olayinda asagida verilen kimyasal tepki-
melerden hangisi gerceklesmez?

A) NADP + H— NADPH
B) ADP + P: —— ATP
C)H,0 — H" + OH"

D) H,CO, — H,0 + CO,

E) ATP — ADP + Pi + Enerji

Uriin miktari

» Zaman

Gundiiz Gece Gindiz Gece Giindlz
——— : kdkte depolanan uriin miktari
----------- : yaprakta sentezlenen Griin miktar

Bir bitkide fotosentez sonucu yaprakta olusan ve koékte
depolanan Urin miktari grafigi yukarida verilmistir.

Fotosenteze bagh olarak yaprakta sentezlenen ve
kdkte depolanan iiriin cesitlerinden hangisi kesin-
likle asagidakilerden biri olamaz?

Kokte Yaprakta
depolanan Urtn sentezlenen rln
A) Nisasta Glikoz
B) Yag Glikoz
C) Yag Nisasta
D) Nisasta Amino asit
E) Nisasta Gliserol

Yukarida bir yaprak hucresindeki iki organel arasinda
iliski verilmistir.
Mitokondri ve kloroplast arasinda aktarilan a, b, c, d

maddeleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

a b c d
A) 0O, co, Glikoz H,O
B) H,0 Co, 0, Glikoz
C) CO, 0, H,O Glikoz
D) Glikoz 0, CO, H,O
E) Glikoz Co, 0, H,O



Kemosentez sirasinda enerji kaynagi olarak canli turd-
ne farkl inorganik maddeler kullanilabilir.

Kemoototrof canlilar,
I nitrit (NO;),
Il hidrojen gazi (H2),
. sdlfar (S,),
IV. hidrojen sulftr (H28)

maddelerinden hangilerini kemosentezde kullana-

maz?
A) lve lll B) Il ve lll

D) II, Nl ve IV

C) 1, 1l ve lll
E) 1, I, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi fotosentez hizini etkileyen
genetik faktorlerden biri degildir?

A) Kloroplast sayisi

C) Kutiklla kalinhg:

B) Yaprak yapisi
D) Isigin dalga boyu

E) Stoma sayisi

Bitkide Fe,Mg, Ca, K, P, N, S gibi mineraller fotosentez
olayinda etkilidir.
I. Mg — Klorofilin yapisinda bulunma
Il.  Fe — Ferrodoksinin yapisina katiima
Ill. N — Sentezlenen amino asitin yapisina katilma

Yukairda verilen mineral ve bu mineralin fotosentez-
deki gorevi eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) I ve lll E) I, llve Il

Fotosentetik bir bakteri,

I. 1sik enerjisinden dogrudan yararlanma,
Il. klorofil pigmenti bulundurma,
lll. inorganik maddeleri oksitleme,
IV. organik madde sentezleme

ozelliklerinden hangileri bakimindan kemosentetik
bakterilerden farkhdir?

A) Yalniz IlI B) Ive ll C)llve IV

D) I, llve IV E) II, Il ve IV

11.

93

Isik
7\‘ Kisim 1 Kisim 1 K;S|m
Kisim 2 I |
Folyo kagidi
Sekil 1

Sekil 2

Bir arastirmaci ayni zaman araliginda yapragin iki esit
ve 0zdes kismindan birinin glines gérmesini saglamis
(kismi 1), digerini ise 151k gdrmeyecek sekilde folyo ka-
gidi ile kaplamistir (sekil 2).

Arastirmaci bir slire sonra bu yapragin iki kismini ayri
ayri tarttiginda kisim 1’in daha agir oldugunu saptamis-
tir (sekil 2).

Buna gore,

I. Kisim 1 ve kisim 2’deki agirlik farklihginda yapila-
rindaki organik madde miktari etkili olmugtur.

Il. Isik alma slresince kisim 1’deki solunum hizi foto-
sentez hizindan blyuktar.

Ill. Yapradin her iki kisminda da oksijenli solunum
meydana gelmigtir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) lve lll

D) Il ve lll E) I, Il velll

Karbon dioksit molekiili,

I. oksijenli solunum,

|. fotosentez,
Ill. kemosentez,
IV. nitrifikasyon

olaylarindan hangileri ile organik molekiillerin yapi-
sina katilabilir?

A) Yalniz | B) Il ve lII C) llve IV

D) I, lve IV E) II, Il ve IV

c-B-blIcC-DIB-D-E-BI C-B
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GENEL TEKRAR 03

iginde yalnizca, oksijen, su, karbondioksit, mineraller ve
vitaminler bulunan aydinlk ortamda yasayabilen canli,
ayni sartlarda karanlik veya oksijensiz ortamda yasaya-
mamaktadir.

Bu canli ile ilgili;

|.  Fotosentez yapabilir.

Il.  Kemosentez yapabilir.
Ill.  Kloroplast organeli tasir.
IV. Oksijenli solunum yapar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) lvelll B) I ve IV
D) Il ve IV

C) Il ve IV
E) I, lll ve IV

Bitki yapragindaki bir nisasta molekiiliinde bulunan
isaretli bir karbon atomunun sirasiyla;

— glikozun yapisinda,
002 nin yapisinda,

— glikozun yapisinda

izlenebilmesi icin,

I. sindirim,

Il fotosentez,

Ill.  solunum
olaylarinin hangi sirayla gerceklesmesi gerekir?

A) L LI B) I, 111, 11 C) I, 11,1

D) I, 11, | E) lIl, 1, 11

Esit buyUklukte ¢ farkh bitki tri alinarak her biri aydin-
likta bekletilen kapali cam deney ortamlarina birakiliyor.

Bir siire sonra yapilan dlgumlerde,

. bitkinin fotosentez hizi > solunum hizi,
1. bitkinin solunum hizi > fotosentez hizi,
I1l. bitkinin fotosentez hizi = solunum hizi
oldugu belirleniyor.

Buna gére, ortamdaki 02 / CO2 oraninin ¢ok olan-

dan az olana dogru siralanisi nasildir?
A) 1-11-11 B)I-1l-1

D) Il-11-1

C)Il-1-11
E)IN-11-1

Alev Alev Alev
Mor Yesil Mor
Istk Vana gk Istk Vana
\\ \\ Gazoz

Yesil
bitki bitki

Yesil

Yukaridaki deneyleri yapan bir 6grenci asagidakiler-
den hangisini séyleyebilir?
A) CO, miktarinin fotosentez hizini etkiledigini

B) Isigin renginin fotosentez hizini etkiledigini

)

)
C) Mantarin fotosentez yaptigini
D) Vanalar acildiginda ¢ alevin de séndigini
)

E) CO, miktarinin solunum hizini etkiledigini

Karanlik
Il

Aydinlik
I}

Yukarida 6zdes bitki ve farelerle hazirlanan dizenekler
verilmistir.

Bu diizeneklerdeki farelerin yasam siiresinin uzun
olandan kisa olana dogru siralanisi asagidakilerin

hangisindeki gibidir?
A)L-11-1 B)I-1-1

D)yl-1-1

C)yl-u-1
E)I-11-1



6.

Isik siddeti ile fotosentez hizi arasindaki iligki arastiril-
mis ve su sonug¢ alinmistir: Isik siddeti belirli bir deger-
den baslayarak artirildiginda fotosentez hizi énce artar,
sonra da degismez.

Buna gore, 1s1k siddeti ile fotosentez hizi arasindaki
iliskiyi gosteren grafik asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) ) Fotosentez B) ) Fotosentez
hizi hizi
—> Isk —> sk
siddeti siddeti
C) ) Fotosentez D)  Fotosentez
hizi hizi
Q_\ Isik I > Isik
siddeti siddeti

Fotosentez
E) hizi

v

Isik
siddeti

Cam kavanoz

Yesil su bitkisi

Yukaridaki diizenekte, cam kavanozdaki yesil su bit-
kisinin birim zamanda daha fazla oksijen liretebil-
mesi icin,

I. cam kavanozdaki suyu kaynatip, sicakligini norma-

le getirdikten hemen sonra bitkiyi kavanoza koyma,
II. 151k kanagdini cam kavanoza yaklastirma,
Ill. cam kavanoza, gazoz ilave etme
islemlerinden hangilerinin yapilmasi uygundur?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) 1, Il ve lll

8.

Kap

Heterotrof bakteriler
ve Uzim suyu

Deney basglangicinda a noktasinda olan civa diizeyi de-
ney sonunda b noktasina dismustur.

Bu siire icinde, deney diizenegindeki kapta asagida-
ki durumlardan hangisinin gerceklestigi kesindir?

A) Glikoz sentezi artmigtir.

B) Su miktar azalmistir.

)

)
C) CO, aciga gikmistir.
D) IsI azalmasi olmustur.
)

E) Bakteri sayisi azalmigtir.

Bir bilim insani, bocekgil bir bitkiyi 6zel bir yasama orta-
mina almis ve bitkinin yasama ortamina,

I. karbon atomlari isaretlenmis karbondioksit
Il. azot atomlari isaretlenmis azot tuzlari
Ill. oksijen atomlari isaretlenmis su
IV. herhangi bir atomu isaretlenmemis bdcek
koyarak bitkinin bu maddeleri almasini saglamistir.

Bu bilim insani belirli bir siire sonra bitkiyi ve ortami
incelerse asagidakilerden hangisini gézlemleyemez?

A) Bitkideki glikozlarin isaretli karbon tasidigini

B) Bitkide isaretli azot tagimayan protein bulundugunu

)

)

C) Ortamda hidrojeni isaretli su oldugunu

D) Ortamdaki oksijenin isaretli oldugunu
)

E) Bitkide isaretli azot tasiyan protein bulundugunu

B-B-BIA-BIA-DIC-C
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10. Oksijensiz solunuma ait bazi 6zellikler sunlardir:
I. Sitoplazmada gercgeklesir.
Il. Son Urinler arasinda inorganik madde yoktur.
Ill. Net ATP kazanci 2 ATP dir.
IV. Bazi 6karyot hiucrelerde de gerceklesir.

V. Glikolizde olusan NADH + H" ler deki hidrojenler
son Urlnlere katilir.

Bunlardan hangileri hem etil alkol hem de laktik asit

fermentasyonlari icin ortaktir?
A)lvell B) I ve lll

D) I, 11, Il ve IV

C) L, velV
E) LI IVveV

11. ATP molekulinun yapisi asagida sematize edilmistir.

ADENIN

I RIBOZ I

ATP’nin yapisinda bulunan numaralandiriimis bag-
lardan hangileri yiiksek enerjili bagdir?

A) Yalniz Il B) I ve Il C) llve Il
D) Il ve IV E) I, Ill ve IV
12. (:} 1sik @ 15k
A bitkisi B bitkisi

Bir bilim adami 6zdes A ve B bitkilerinden A bitkisinin
yapraklarinin alt ve Ust yiizeylerini bal mumu ile kapati-
yor. Bu iki bitkiyi giin boyunca bekletiyor.

Bu deneyin sonunda iki bitki arasinda,

I. fotosentezle Uretilen glikoz miktari,
Il. solunumda kullanilan glikoz miktari,

I, terleme ile kaybedilen su miktari

gibi niceliklerden hangilerinin farkh olmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

13. Palizat parankimasi hicresinde glnin belirli saatlerinde
gerceklesen fotosentez ve solunum tepkime hizlarinin
zamana bagh degisim grafigi asagida verilmistir.

. Tepkime hizi

/‘\fotosentez
solunum

» Zaman

a b g

Bu hiicrede mitokondri ve kloroplast organellerinin
karsilikh etkilesiminin oldugu evreler asagidakilerin
hangisinde birlikte verilmistir?

A) Yalniz a B) Yalniz b C) Yalnizc

D)avec E)bvec

14. Pirivat, solunum metabolizmasinda 6nemli bir kesisme

noktasidir.
Glikoz
lsitoplazma
Pirtvat
0,’siz ortam O, 'l ortam
Etil alkol Asetil CoA

veya laktik asit

Piriivat molekiilii ve bu molekiiliin gérev aldig: tep-
kimelerle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Oksijenli ortamda pirtivat asetil koenzim A (Asetil Co-
A)’ya yukseltgenir.

B) Asetil CoA krebs dénglsu tepkimelerine katilir.

C) Oksijensiz ortamda pirlivat molekuli etil alkol ve lak-
tik asit fermantasyonu tepkimelerine katilir.

D) Glikoz molekdlinln pirlivata dénusmesi sitoplazma-
da olur.

E) Pirtivat, oksijenli ve oksijensiz ortamda mitokondri-
deki tepkimelerde gérev alir.



15.

16.

17.

0, li solunum sirasinda glikoz kullanan bir hiicre ile
ilgili,
I. Glikolizi sitoplazmada gerceklestirir.
Il.  Asetil - CoA olusumunu mitokondride gerceklestirir.
1. CO2 olusturur.
IV.  Pirdvik asit olusumunu sitoplazmada, O, kullanarak
gerceklestirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) I, Il ve lll

C)lvelV
E) II, Il ve IV

Glikolizde,
I. Glikoz—— Glikoz monofosfat
Il.  Fruktoz monofosfat — Fruktoz difosfat
. PGAL—— DPGA
IV. DPGA—— Pirlivat
dontlisiim reaksiyonlarindan hangileri gerceklesirken,
ATP —— ADP + Pi + Enerji
tepkimesi meydana gelir?
A) Yalniz I
D) Il ve llI

B) lve ll C)lvelV

E) I, Il ve llI

Glikoz igeren optimum kosullardaki besi ortaminda fer-
mantasyon yapmakta olan maya hicresi ekilmistir.

Bir siire sonra ortamdaki glikoz, COZ, etil alkol mik-
tarlarindaki degisim asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

Glikoz miktari  CO, derigimi  Etil alkol miktari
A) Azalir Artar Artar
B) Artar Azalr Azalir
C) Azalir Azalr Azalir
D) Artar Artar Artar
E) Azalir Azalr Artar

18. Cesitli canlilarda gerceklesen fermantasyon tepki-
melerinin hizini,
I. ortam sicakligi,
Il.  substrat miktari,
Ill.  ortam pH’|,

IV.  Ur0n miktan

faktorlerinden hangileri etkileyebilir?

A) lvelll B) I ve IV C) Il ve lll
D) I, Il ve IV E) 1, I, Il ve IV
© 19. 1. Glikoz
II.  Enzim
1. Isi
IV. CO,

Hem laktik asit, hem de etil alkol fermantasyonlarin-
da yukarida verilenlerden hangilerinin miktarinda
degisme meydana gelir?

A)lve ll B) I ve Il C) lve IV

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

20. Fotosentezin isiga bagimh reaksiyonlarinda,

|. karbon dioksit,

II. NADPH,

. oksijen

IV. ATP

molekiillerinden hangileri olusur?

A)lvell B) Il ve Il
D) I, Il ve lll

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV

E-D-EIB-EID-B-AIE-B-E
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3/
Birlikte Cozelim

Qogicn 13 /1 Qéyim 8S /7

Ah bu bakteriler... Kuglcukler ama yasamsal olaylari
gerceklestiriyorlar. Sorumuz bir bakteri tirinin ferman-
tasyon yapmasi ile ilgili. Fermantasyon cesitlerini ve

istiyorum. Fotosentez olayini ¢6zmek icin bilimsel calis-
malar yapiyorsun. Su bilgilere ulastin. Fotosentez; 1s1k-
Il ortamda, uygun sicaklikta, CO2 varliginda gercekle-
sir. Fotosentezde CO, ve H,O kullanilir. Bitkinin kloro-
fil bulunan yapilarinda fotosentez olur. Ooo hocam bu
bilim adami olmak ¢ok heyecanliymis. Peki fotosentez
sonucu neler olusuyor? Oksijen aciga cikar mi? iste
merak duygusu bdyle birgsey. Hadi gel bunu kanitlayabil-
mek igin bir dizenek hazirlayalim!

Evet bu dlzenek nasil olmali?

Onceden ulastigin bilgilerle gelismemelisin. Isik, Co,,
su ve yesil yaprakli bitkiye ihtiyacimiz var. Hocam A ve
D seceneklerinde isik yok. Tamam onlari eleyelim o za-
man. B de hersey tamam da su kaynatilmis. Gazlar bu-
harlasmis, icinde CO, yok. Evet ¢ok iyi diistiniyorsun.
Bu da olmaz. C de kire¢ suyu var. O ne yapiyordu? Dur
ben yardim edeyim sana, kire¢ suyu CO, tutar ve bit-
kiye vermez. Oley o da gitti. E secenegdi dogru di mi ho-
cam. Bunu da aciklarsan soruyu tam olarak ¢ézduln de-
mektir. Peki diizenede neden alev koyduk. Cikan gazla
alevin ne ilgisi var. Hocam, alev oksijen gazi cikarsa
parlar. Iste diizenekten cikan gazi belirlemek igin alev
koyduk.

Tebrikler...
ABOCD®
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Bakin size sadece bu sorunun ¢6zimiinde degil, yasam
ve enerji sorularinin bir cogunu ¢ézerken kullanacaginiz
bilgiler veriyoruz.

D L.
= denkdemini hatirlyormusun. Ya hocam o kadar gok sey Simdi dikkatlice asagidaki formiilleri inceleyin. Gok isini-
D var ki bilmem gereken. Iste bunu unuttum. Olabilir Gzme
e - ze yariyacak c¢ok...
- kendini. Ama daha siki calis.
g Bu soru bankasindaki sorulari ¢ézdglnde bilgiler kafa- Fotosentez : -
a na yerlesecek. Simdi a¢ 4. lnitenin basini. Orada for- 6CO_+6H O L, C.H..O.+60

. 2 2 Klorofil > 1276 2
— muller var. (Glikoz)
- N
o Baktin mi? Egler baktiysan fermantasyonda su Uretil- Oksijenli solunum :
; medigini farketmissindir. C¢H;,04 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 38 ATP
w

HOOO® Etil alkol fermantasyonu :

: CH,,0, — 2 Etil alkol + 2CO,, + 2ATP
o
< Laktik asit fermantasyonu :
- C.H.,0, — 2 Lakiik asit + 2ATP
- 05 . ?Q /< 6 1276
i 3 Eee bizden bu kadar. Formulleri dikkatlice inceleyip so-
o Arkadasim, simdi senden bilim adami gibi davranmani runun cevabini bulmak size diser.

AB®DCE

Qogiim 87/ 8

Bu tip sorularda tablodaki verileri dogru sekilde anlayip,
yorumladigimizda olay biter. Soruyu ¢dzdik demektir.
Hadi simdi kollari sivayip, su tablo bize ne anlatmak isti-
yor bakalim. Gélun ¢ katmani var ve bu katmanlardan,

Yuzeyde; XveY

Orta katmanda; Yalniz Y

Dip kisimda; Y ve Z

canlilari yagiyor. Peki bu canlilar hangi 6zelliklerine gére
gole bu sekilde dagildilar. Oksijene ihtiyaglari olabilir mi?
Golun yuzeyinde oksijen ve 1sik fazlayken, dip kisminda
oksijen ve 1sik yoktur. Simdi bu bilgiler dogrultusunda X,
Y ve Z canlilarin dzelliklerini siz séyleyin, dinliyorum.

Hocam,
— X yalniz ylizeyde yasiyorsa oksijenli solunum yapar
ve oksijensiz ortamda yasayamaz.
— Y her yerde bulunuyor. Demek ki hem oksijenli
hem de oksijensiz solunum yapar.
— Z ise dipte kalmig, sadece oksijensiz solunum ya-
par ve fotosentez yapamaz.
Y canlisinin yasadigi her katmanda, Z canlisinin ya-
samadigi kolayca anlasilir.
ABODE
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Hadi birlikte hatirlayalim.

+ G4H,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0 + 38 ATP

tepkimesini kimler yapardi?

Hatirladin mi? Bu tepkime Oz’li solunum olayidir ve sa-
dece O,’li solunum yapan canlilarda gergeklesir.

Ornek ister misin?
Hayvanlar, bitkiler, protistalar, mantarlar ve bazi bakteriler
ISik
+ ADP + Pi——— ATP
enerjisi
tepkimesini kimler yapardi?
Hatirlamadin mi? Ne ¢abuk unuttun. Bu olayi fotosentez
yapanlar gerceklestirir. Adi da fotofosforilasyondu.

Ornek mi istersin?

Yesil bitkiler, fotosentetik bakteriler, 6glena vb.

1s1k

+ 6CO, +6H,0

5 C.H. O

6 1276

+ 602
klorofil

tepkimesini kimler yapardi.

Zaten bu olay fotosentezin ta kendisi.
Kimler mi yapardi?

Bir Ustteki 6rnekleri okumaya ne dersin?

- ATP———> ADP + Pi

Vavvwv! En sevdigim tepkime bu yani ATP sentezi. Ne-
den mi ¢ok seviyorum c¢unki tum canlilar bu tepkimeyi
gerceklestirir.

ABOC®E

Céyim 89 /10

O ne hiz o! Fotosentezin gercektende hizina yetisilmiyor.
Nasil yetisilsin ki. Fotosentezi etkileyen bircok genetik ve
cevresel faktor var.

Baslica genetik faktorler neler mi?
— yapragin kitikula kalinhgi

— yaprak ylzeyinin genisligi

— yaprak sayisi

— stoma sayisi

— enzim miktari

99

Peki baslica ¢evresel faktorler ne?

Qégim 90 /1

Hatirlayin arkadaslarim hatirlayin mazideki o gtnleri.
Hani sizinle fotosentezin devirli fotofosforilasyonunu 6g-
renmistik.

ortamdaki 1sik siddeti

ortamdaki karbon dioksit miktari
1S1gIn dalga boyu

ortam sicakhgi

topraktaki su ve mineral miktari

@DEO0®

Bu evredeki olaylari sirayla hatirlayalim mi?

Klorofilden firlatilan elektron ilk alici tarafindan tutu-
lur.

ferrodoksin ile alicidan firlatilan elektronu alarak in-
dirgenir.
ferrodoksinden elektron plastosiyanine gecer.

plastosiyaninden elektron tekrar klorofile geri déner
bu arada plastosiyanin yukseltgenir.

Hatirladiniz mi maziyi? ©

AB®DCE

Qégicm 92/ 1

Ah o klorofil yok mu! Fotosentezle ilgili herseyin bagslan-
gicidir klorofil tanecigi.

Peki ne kadar taniyoruz bu molekdiliu acaba?

Klorofilin 6zelliklerine bakalim.

Isik enerjisini sogurarak elektron firlatir.

Yapisinda C, H, O, N, Mg atomlari vardir. Fe ise klo-
rofilin yapisina katilmaz sentezlenmesi icin gereklidir.

Isik varhginda sentezlenir.

Klorofil molekull prokaryot hiicrelere hiicre zari kiv-
rimlarinda bulunur.

Sanirim klorofil molekllind hatirladiniz!

ABB®DCE
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CANLILARDA ENERJI
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Dort Kose

Su dolu
cam tip

—— Oksijen
| gazi

Cam huni

—— Yesil su bitkisi —

Su dolu
beher

1. Sekil 2. Sekil

1. sekildeki gibi hazirlanan dizenek normal kosullarda
aydinlk bir ortamda 48 saat bekletildiginde sonu¢ 2.
sekildeki gibi olmustur.

48 saaatlik siirede bitkide gerceklesen olaylarla ilgili,

I. Fotosentezin ortalama hizi, oksijenli solunumun or-
talama hizindan daha fazla olmustur.

Il.  Su bitkisinin kuru agirhgr artmistir.

Ill.  Besinlerden kopartilan hidrojenler oksijenle birlese-
rek suya dontsmustar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

Cimlenmekte olan fasulye tohumlarinda,

I.  glikoz molekullerinin su ve karbondioksit molekiille-
rine kadar yikilmasi,

Il. kompleks organik bilesiklerin birim molekullerine
kadar yikilmasi,

Ill.  ATP molekullerinin bir yandan Uretilirken, diger yan-
dan da tuketilmesi,

IV. glikoz molekllerinin bir yandan tlketilirken, diger
yandan da sentezlenmesi

olaylarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) I, Il ve Il

C) Il ve Il
E) I, 11, Il ve IV

E-D-D-B

X ve Y bakterilerinden X bakterisi bagirsak paraziti,
Y bakterisi ise kan parazitidir.

Canlilarin yasadiklar ortama uygun o6zelliklere sa-
hip olmalari gerektigi diisiiniilerek, X ve Y bakteri-
leriyle ilgili,

I. X bakterisi oksijensiz solunum yapar.
Il. 'Y bakterisi oksijenli ortamda yasamini surdurebilir.

lll. Her iki bakteri de sindirilmis besinleri hazir alarak
beslenir.

IV. Her iki bakteri de fotosentez yaparak yasamini sir-
dardr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1l ve lll

D) I, Il've lll

C) lllve IV
E) Il, Il ve IV

Fotosentez, solunum ve fermantasyon hizlarinin or-
tamin gece-giindiiz durumuna goére degisimi ile ilgi-
li asagidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

(—: Fermentasyon , ---: 0O, li solunum, - : Fotosentez)

A) Reaksiyon hizi B) Reaksiyon hizi

———> Zaman S S
Gece Gundiz Gece Gundiz 22Ma"
C) Reaksiyon hizi D) Reaksiyon hizi
st S5

Zaman Zaman

Gece Guindiuz Gece Gulndiuz

E) 4 Reaksiyon hizi

-
4

—> Zaman
Gece Gunduz
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Kontrol Noktasi

~

Selaml! Ben Nazli gicek. Simdi
sizlerle bir oyun oynayacagz.

Fotosentez ile besin liretmeyi

Ben gergeklestirdigim olaylarla gok s/ CEE
ilgili bazi sorular soracagim. Jretirk ERERIEEE 2 g

?
Sizden istegim bu sorularima 9azN L

dogru cevap vermeniz.
Hadi size kolay gelsin! __J \ .

Magdurum ben magdurum. Cok

magdurum! Neden mi? Cuinki

fotosentezin formiiliini

| unuttum. @ Hadi hatirlat.

w,

Beni gok seviyorsunuz di D

Clnki ben sizin igin ¢ok gerekli

Miikemmel bir olay olan
fotosentez olayinda, igiga bagiml

tepkimelerden igiktan bagimeiz

tepkimelere aktarilan maddeleri
bana hatirlatir misinl

olan bir gazi havaya veriyorum.
Hadi bu gazi sen soyle!

Benim de dahil oldugum yesil
bitkilerde fotosentez sirasinda

kullanilan elektron kaynaklarini

s0ylemeye hazir misin?

_J
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Size o kadar soylemigtim. Su bilimadami
denen serserileri kovalayalim diye.
9 Bahcemize almayalim, igbirligi
yapmayalim diye. Bir avug suya, bir
tutam giibreye bilginizi sattiniz. Sozimi
dinlemediniz. Sakal birakacagim artik.

p
Ne kadar safsin ya? Giines gibi ucuz ve

temiz enerji kaynagini nasil kullandigimizi
0 cozdiiler. Kim bilir yerimize hangi
teknolojik aletleri yapacaklar. Bu
bahgemize ineklerin girmesinden daha
kotil birgey. Artik kokiimiiz kazinacak.
.

J

Sgt kizlar duydunuz mu?

Insan denen gu mahluklar
bizim fotosentez
mekanizmamizi gézmigler.

Niye endigeleniyorsunuz ki?
Bize ne kadar muhtag
olduklarini anlamiglardir. Ne
glizel bize daha lyi
bakacaklar demek ki.

gen aragtirdim. Nanoteknoloji din\

birgey icat etmigler. Bizden
ogrendikleri ile oyle geyler
yapacaklarmig ki hemde kiigiicik
(metrenin milyarda biri). Organik
bilgisayarlar, insanlarin
kullanabilecekleri robotlar, havayi
temizleyen cihazlar, mini 151k
kaynaklar, yiiksek ¢oziintrliige
sahip dlgli aletleri, daha neler neler.
Hatta bizim minnacik halimizi bile
yapabileceklermig.

J
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()] | CANULARN SINFLANDIRILMAS
ve BIYOLOJIK CESITLILIK
EKOLOJ

Kavwram Pizini

® ompirk, sndflandirma ® loniinite ® wadde dorgjisin
® filogenetit sndlandirma ® popilasyon ® nitrifikasyon

®  howmolog organ ® ototrof ®  denitrifikasyon

®  wdog organ ® heterotrof ® Liyolojik, birikin

@ sndflandrma basamaldar ® olozol beslenme ® cowre krliligi

® Lakteriler ® caprofit beslenme ® siksesyon

® arbeler @ simbiyoz Yasam ®  popilasyon dinanigi
® protistalar ® hem ototrof hem heterotrof @ biyomlar

® wuntarlar ® o - ave liskisi ® covre sorunlan

® Dbitlyler ® rekapet @ lLarbon ayak, iz

® hayanlar ® besin zinciri @ ckolojik aak, izi

® bLiylojik cegitlili ® besin ag ® hdbitat

® Giyoster @ Liyokitle ® clpsisten hizmetleri
® ckosistom ® o s ® sirdivilellirlis




CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

EKOLOJI

VE BIYOLOJIK GCESITLILIK,

104

By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

sindflandrma cesitlering, sndlandirmann inemini ve sindlandirnma basamaldarn,
canllarn bilimsel olaral, adlandir s,

bakserilerin Yapen, ozdlillerini ve gruplandu lmdarn,
arkelerin ozelliklering,

protista alemindeki conllarn ozelliklerini,

mantarlarn ozellllering,

bitkilerin nasl sndlandirldgmn,

havanlarn sndlandirdvalarn

canllarn cevre (e iliskising,

cevre sormnlare ve bu sorunlara kars. dwnabilecel, inlemlert,
bilingli birey olarak, covre sorunlarna kars. bize disen sormluluélar,
dlosistenin yapsu,

dhosistamde erer)i akgt ve wmadde dongiilerin,
dkosistenlerin onemin,

komiinitelerde rekaloet ve av ~ ave iligkisin,
koniinitedel SW@O’C(@ iskilert,

silksesyon cesitlerini,

popilaghon. dinamigiini,

nesli tehlike altnda olan canlilar,

biyom cesitlering,

ekosisten. hizmetlering ve siir dirileloilirlil tanman

kavranns olacadz.
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KISA KISA

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Suni siniflandirma : Canlilarin dis goriinistine go-
re yapilan siniflandirmadir.

Filogenetik siniflandirma : Homolog organlarin
dikkate alinmasiyla yapilan simiflandirmadir.

Filogenetik siniflandirmanin basamaklari

Tir — Cins — Aile — Takim — Sinif — Sube — Alem

e Birey sayis artar.
e Ortak ozellikler azalir.

e Gen cesitliligi artar.

Ttirlerin adlandirilmast : Latince olarak adlandiri-
lir. ikili adlandirma sistemi kullanilir.

1. ad : Cins adi

2. ad : Tanimlayici ad

1. Bakteriler Alemi

Prokaryot yapili bir hicreli canlilardir.

Bakterilerin gruplandiriimast
|

! v 1 v
Sekline ~ Beslenmesine ~ Solunumuna  Gram boyasi ile
gore gore gore boyanmasina gore
— Cubuk - Ototrof — Aerob — Gram (+)
—Yuvarlak e Fotoototrof ~ — Anaerob — Gram (-)
— Spiral e Kemoototrof — Fakdiltatif
— Virgil — Heterotrof
e Saprofit
e Parazit

Bakterilerin tiremesi : Eseysiz olarak bolinme ile
rer. Konjugasyon yaparak eseyli olarak da treye-
bilir.

Endospor : Elverissiz ortamlarda metabolizmanin
minimal dizeye indirilmesiyle olusturulan saglam
ortult yapidir.

2. Arkeler (Archaea) Alemi
Bu canlilar ekstrem bolgelerde yasamlarini stirdi-

rirler.

Arkeler; metanojenik arkeler, asiri tuzcullar, asiri
termofiller, soguk sevenler seklinde farkli gruplara
ayrilarak incelenebilir.

3. Protistalar Alemi

Amip, oglena, paramesyum, sporlular ve civik
mantarlarin bulundugu protozoa ve yiiksek algle-
rin bulundugu alemdir.

4. Mantarlar Alemi

e Fotosentez yapamazlar.

¢ Glikojen depo ederler.

e Hicre duvarina sahiptirler.

e Yasamalar icin gerekli besini ortamdan hazir
alirlar.

o Genellikle eseyli ve eseysiz evrenin birbirini
takip ettigi bir tireme ile cogalirlar.
e Miseller ile bulundugu ortama tutunurlar.

e Parazit, saprofit ve simbiyoz yasayabilen bazi
turleri vardir.

e Kuf mantari, maya mantari, sapkali mantar gibi
gesitleri vardir.

5. Bitkiler Alemi

Uc ana grupta incelenir.

a) Damarsiz Tohumsuz Bitkiler
Ornek: Ciger otu, kara yosunu

b) Damarli Tohumsuz Bitkiler
Ornek: At kuyrugu, egrelti otu

c) Damarli Tohumlu Bitkiler

e Actk Tohumlu Bitkiler
Ornek: Cam, ardic, ladin

e Kapali Tohumlu Bitkiler

— Tek cenekliler
Ornek: Bugday, orkide

— Cift genekliler
Ornek: Bezelye, nane

6. Hayvanlar Alemi

l Hayvanlar Alemi

A\
ilkel kordallar

e Amfiyoksts
e Tulumlular

Omurgalilar

e Baliklar

e iki yasamlilar
e Strtingenler
e Kuslar

* Memeliler

Omurgasizlar

e Stingerler

e Solentereler

e Solucanlar

* Yumusakcalar

e Eklem bacakhlar
e Derisi dikenliler
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EKOLOJi Karbon Déngiisti

Cevresinin bir tiyesi olan canlinin diger canlilarla
ve cevresiyle olan etkilesimini inceleyen biyoloji
boliimiine ekoloji denir.

Bitki ve hayvanlar

Bazi Ekolojik Kavramlar Oksijen
Ekosfer : Diinya ekosistemidir.

Biyosfer : Ekosferin canli kismidir.

Ekosistem : Belirli fiziksel, kimyasal ve biyolojik “ ganizmalar
ozellikleri olan, canli ve cansiz cevreden olusan At

Itkiler
alanlardir. s

Komiinite : Ekosistemlerin canli kismidir. Karboridioksit mmm——"

Solunum
(aynflbrolar)

Popiilasyon : Belirli bir bolgede yasayan, bir tiire
ait bireylerin olusturdugu topluluktur.

Habitat : Bir organizmanin veya popiilasyonun Azot Donglist

dogal olarak yasayip tredigi yerdir.

Besin Zinciri ve Besin Agl

Besin zinciri : Canlilar birbirini yiyerek beslendi-
ginden besin maddeleri reticilerden tiketicilere
dogru iletilir. Buna besin zinciri denir.

Besin agi : Canlilar arasi beslenme iliskileri birgok
zincirden olusan ag meydana getirir. Buna besin
agl denir.

Biyokiitle : Canhlarin toplam agirhgina biyokiitle
denir. Canlilar yedigi besinin bir bolimind sindi-
remeyip attigi, bir bolimina de enerji tretiminde
harcadigi icin az bir boéliminu depolar. Bu ne-

Popiilasyonun Ozellikleri

e Popiilasyonun buyikligu

denle her basamakta biyokiitle azalir. A B
Biyolojik birikim : Insanlar tarafindan iiretilen, do- Popiilasyon Dogum Oliim
ga icin kirletici olan bazi maddeler besin zincirin- bUY.UIfIUgUndekl ol B .
deki canhlarin dokularinda birikerek zararli yo- deEisiim I¢ 806 D e

gunluga ulasir. Buna biyolojik birikim denir.
A >B = Popilasyon buyir
Madde Dongiileri A =B = Popiilasyon dengede

. . . o . . A < B = Popilasyon kucultr
Bir ekosistemin cansiz ve canli 6geleri arasindaki putasy ¢

madde alisverisine madde déngiisii denir. e Popiilasyonun yas dagilimi

Su Déngust Geng bireyler : Ureme olgunluguna erismemis
bireyler.

Ergin bireyler : Ureme yetenegindeki bireyler.

Yagli bireyler : Ureme yetenegini kaybetmis bi-
reyler.

Ureme sonras»

Yafll> Yafll> Yafll>

Ureme devresi Ergin

Ergin

Ergin

Ureme 6ncesi Geng Geng Geng

Geliflen poptilasyon  Durgun (Dengede)  Gerileyen
popiilasyon poptilasyon




e Popiilasyon yogunlugu

Birim alan veya hacimdeki birey sayisina o po-
ptlasyonun yogunlugu denir.

¢ Popiilasyonun tagima kapasitesi

Bir ekosistemde veya habitatta bulunabilecek
en fazla birey sayisina tagima kapasitesi denir.

Bir tiri maksimum hizla ¢cogalmaktan alikoyan
biyolojik ve cevresel etmenlerin timiine gevre
direnci denir.

Do€umlar artar
oltmler azalsr

Biiyiik

popijlasyon_l

Cevre direnci

azabr @ Cevre direnci
artar
Kiiciik LDo€umIar azal>r<J
popiilasyon oltmler artar

Yagama Birlikleri

iklim, fiziksel ve biyolojik cevre etmenlerinin etki-
lesimi sonucunda olusan ve kolayca belirlenen
buyiik komiinite veya ekosistemlere yasama birli-
gi denir.

Baskin tiir : Yasama birliklerinin her birinde bu-
yuklikleri veya faaliyetleri nedeniyle digerlerine
gore daha belirgin olan tirlerdir.

Ekoton : iki yasama birliginin karsilagtigi gecit bol-
gelerine ekoton denir.

Rekabet

Bir turin kendi icinde veya tirler arasinda besin,
yerlesim, yuva gibi ayni yasam kaynaklarimin elde
edilmesi igin verilen miicadeleye rekabet denir.

Birey sayisi Birey sayisi

P.aurelia
" P.caudatum

Zaman Zaman
P.aurelia P.caudatum
yalniz yalniz

Birey sayisi

P.aurelia

....... P.caudatum

Zaman

P.aurelia ile
P.caudatum
rekabet halinde

Canlilarda Beslenme iliskisi

Canlilarda Beslenme iliskisi
; J )
Ototrof Hem ototrof Heterotrof
beslenme hem heterotrof beslenme
|
e Fotoototrof ¢ ¢ ¢
* Kemoototrof Holozoik Simbiyoz Saprofit
beslenme beslenme beslenme
e Etcil o Parazitlik
e Otcul o Kommensalizm
® Hepcil * Mutualizm

Av - Avci iligkisi

Besinini canli olarak arayan serbest hayvanlara av-
cl, besin olarak kullanilan hayvana ise av denir.

Canli sayisi
Tavsan (Av)

Tilki (Aver)

Zaman

Belli bir bolgede uzun bir zaman iginde ttrlerin
asamali sekilde birbirlerinin yerini almalarina stik-
sesyon denir.

Birincil Suiksesyon: Bu siiksesyonda; liken, yosun,
ot, funda, cali ve agac evreleri sirali olarak degi-
sim gosterir.

ikincil Siiksesyon : Bu siiksesyonda ornegin terk
edilmis tarlada; bir yillik otsu bitkiler, bodur ca-
limsi bitkiler, kavak ttrleri, sedir agaclari, mese
turleri, akgaagac ve kayindan olusan komdiinite si-
ra ile olusur.

Biyomlar

Genis cografik bolgeleri icine alan buyiik ekosis-
tem tiplerine biyom denir. Biyomlar iki ana grupta
incelenir.

a) Karasal Biyomlar

Ornek: Orman biyomlari, ¢él biyomlari, cayir biy-
omlari

b) Sucul Biyomlar

Ornek: Tath su biyomlari, tuzlu su biyomlari
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04.1 CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI ve BiYOLOJIK CESITLILIK

1. Veriler:

— Embriyolojik kdkenleri, temel yapi ve planlar ayni
olan organlara homolog organlar denir.

— Ortak homolog organ sayisi en fazla olan tirler en
dar, en az olan tirler ise en genis taksonomik grup-

Bir canl tiiriiniin bireyleri arasindaki kalitsal var-
yasyonlarin (farkliliklarin) nedeni,

|. ortak bir atadan meydana gelmis olma,

Il.  mayoz béliinme sonucunda gametler meydana ge-
tirme,

I1l. - mutasyon yapici etkenlere maruz kalma,
IV. farkli gametler arasinda déllenme
durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) II, lll ve IV

C) llve IV
E) I, 1l Il ve IV

@ EKSEN

3.  Bir tiirli olusturan bireylerle ilgili,

I. Yapisal ve iglevsel 6zellikleri bakimindan birbirine
benzerler.

Il. Ayni dis ve i¢ kimyasal ve fiziksel kosullara benzer
sekilde tepki gosterirler.

: 3 ta toplanr. Ill. Dogal kosullarda serbest olarak birbirleriyle ciftle-
= 6' — Dar bir taksonomik grupta toplanan canlilar, daha sip, kisir olmayan yavrular meydana getirebilirler.
- . .
- z genis taksonomik gruplarda da toplanirlar. ifadelerinden hangileri dogrudur?
P = Talfson?mlk gru.plar en dar .olandan en genis olana A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)lve
=z X~ dogru tir (T), cins (C), familya (F) takim (Tk), sinif
p = (S), Sube (S) olmak tzere siralanir. D) lve lll E) I, 1l ve Il
= Bu verilere gére ortak homolog organ sayisi ile taE‘
T~ sonomik gruplar arasindaki iliskiyi gdsteren grafik
2o asagidakilerden hangisidir? ——
4 i —
- X A) A Ortak homolog B) A Ortak hom: o= —
o - organ sayisi organ sa —
<2 =
- 0 ~
—— =
o)
< >  TGCFETkSS gruplar TG FETkSS  grupla 4.  Bitkilerde nadiren de olsa farkli tirler arasinda tozlagsma
O meydana gelebilir.
: Asagidaki grafik aralarinda nadiren de olsa tozlasma

meydana gelen X, Y ve Z turlerinin aylara gére cicek
tozu ve yumurta olusturma aktivitelerini gdstermektedir.

Cicek tozu ve
yumurta Uretme
aktivitesi

Zaman
(aylar)

Buna goére, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Xve Y arasindaki tozlasma olasiligi, X ve Z arasin-
daki tozlasma olasiligindan fazladir.

B) Y ve Z arasindaki tozlagsma olasihgi, X ve Z arasin-
daki tozlasma olasiligindan fazladir.

C) Z nin maksimum dulzeyde c¢icek tozu ve yumurta
Urettigi ayda X ve Z arasindaki tozlasma olasihgi
yuksektir.

D) X in en fazla ¢igcek tozu ve yumurta Urettigi ayda Z
bu 6zellik bakimindan pasif durumdadir.

E) Bazi aylarda X, Y ve Z nin her U¢u arasinda da ay-
ni anda tozlagsma olabilir.

Cicek tozunun disi organa tasinmasina tozlasma denir. =
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5.  Bir hiicreli canli tirleriyle ilgili, . 8. Bakteriler ve oglenalar birhticreli canlilar olmalarina rag-
P 3 men farkli alemler altinda bulunurlar. Bakteriler monera
. Tdm( ayni alem altinda toplanir. . ] ) . . ]
€ alemi altinda incelenirken; églena protista aleminde bulu-
Il.  TUm( ayni Ust alem altinda toplanir. o nur.
lll. Bazilari koloniler halinde yasar. ! Bakteri ve dglenalarin farkli alemlerde bulunmasi-

IV. Bazilan oksijenli solunum yapar nin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

V. TUmu ribozomlara sahiptir. A) Beslenme tiirlerin farkh olmasi >

ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) Hucre tarlerinin farkh olmasi
A) lvell B) lll ve V C) Il lllve V

)

B) Farkli hiicre bolinmesi gegirmeleri
)

D) Ill, IV ve V E) I, 1ll, IV ve V )

D) Yasamsal olaylar icin gerekli enerjiyi farkl yollardan
saglamalari

E) Bulundurduklari kromozom sayilarinin farkli olmasi

9.  Oksijenli solunum yapan bir bakteride,

' I. ribozom,
6.  Evrim teorisine gore, bir tirtn farkl kalitsal yapiya sahip !

olan bireyleri farkl ortamlarda farkl segilime ugrar. Her Il misRSEs
ortamda o ortama uygun kalitsal 6zelliklere sahip olan 3 Ill.  sitoplazma,
bireyler daha fazla olur. Zamanla farkl ortamlardaki bi-
reyler arasindaki farklar artar ve eski tirden yeni tlrler
olusur.

IV. koful

olusumlarindan hangileri bulunmaz?

Buna gére, evrimsel akrabalik derecesi en fazla olan A) lve lll B) I ve IV C) Il ve lll
turlerin toplandigi en dar sistematik basamak asagi- D) Il ve IV E) I, Il ve IV

dakilerden hangisidir?
Bakterilerin prokaryotik hiicre yapisinda oldugunu =

A) Familya (aile) B) Genus (cins) unutmayalim.
C) Klasis (sinif) D) Ordo (takim)

E) Filum (sube
) (sube) 10. Omurgali hayvanlar,

I. heterotrof beslenme,
Il. sinir seridini sirtta bulundurma,

|. kalplerinde karisik kan bulundurma,

7. Bir canlinin bitkiler alemine alinabilmesi igin, V. sabit viicut isili olma,

I. ok hcreli olma, V. akciger solunumu yapma

Ozelliklerine sahip olabilirler.

nisa ezleyebilme,
oksij olunum yapabilme, : Bu o6zelliklerinden hangilerine tiim omurgalilar sa-
; hiptirler?
de olusan cicek tozlari araciligiyla tozlas-
A)lvell B) 1l ve llI C) lll ve IV
D) IV ve V E) I, Il ve V

Omurgali hayvan siniflarinin balik, kurbaga, sirin- =
‘ gen, kus, memeli oldugunu hatirlatirsak kizmazsiniz
1 umarim.

A-DIE-CID-B-BIC-D-A
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04.2 CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI ve BiYOLOJIiK CESITLILIK

— — Takso- + — Takso-
§8cE2 g nomk §3EES 25 nomk
=3 © % O birim =3 ® & % &) birim

Ve [N

Taksonomik (siniflandirma) birimlerine bagl olarak bazi
Ozelliklerin degisim grafikleri yukarida verilmistir.

Buna goére K, L, M ve N icin;
I. K ortak 6zellikleri gosterilebilir.
Il. L cesitliligi gésterilebilir.
Il. M birey sayisini gosterilebilir.
IV. N protein benzerligini gosterilebilir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A)lvell B) Il ve IV

D) II, Nl ve IV

C) I, Il ve lll
E) I, 11, 1l ve IV
Siniflandirma birimlerinden tird; apartmana, alemi |
ise diinyaya benzetelim. Apartmandan sokak, mahal-

le... diinya gibi ilerledikce, cesitlilik ve birey sayisinin... na-
sil degistigi size birseyler hatirlatir umarim.

Bitkiler alemindeki canlilar ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Ciceksiz olan bazi bireylerinde iletim demeti bulunur-
ken bazilarinda bulunmaz.

B) Cicekli olan bazi bireylerinde meyve 6rtusi bulunur-
ken bazi bireylerinde bulunmaz.

C) Meyve 6rtlist bulunan bazi bireylerinde ¢ift cenek
bulunurken bazi bireylerinde tek ¢cenek bulunur.

D) Meyve 6rtust bulunmayan bazi bireylerinde iletim
demeti bulunurken bazi bireylerinde bulunmaz.

E) Tek ¢enek bulunduran bazi bireyleri tohumla Grerken
bazi bireyleri sporla Urer.

Dogal siniflandirmada,
I. protein benzerligi,
Il. embriyonik gelismedeki benzerlik,
Ill.  kromozom sayisindaki benzerlik,
IV. anatomik ve fizyolojik benzerlik,
V. analog organ
ozelliklerinden hangileri kullaniimaz?
A) Yalniz Il
D) lil ve V

B) Yalniz V C)lvell

E) Ill, IV ve V

I. Cok hucreli olma

Il. Zarl organellerin timuine sahip olma
Ill. mRNA sentezini cekirdekte gergeklestirme
IV. Etkiye tepki gbsterme

V. Metabolizma i¢in gerekli olan ATP yi mitokondride
Uretme

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri biitiin 6karyot
canlilar icin ortaktir?

A)lvell B) I ve lll

D) I, I, IVveV

C) I, IV ve V
E)I, I, IV ve V

Yasami icin gerekli olan enerjiyi, agaclardan yere
disen yapraklardaki organik maddeleri parcalaya-
rak saglayan bir bakteri tiirii icin asagidakilerden

hangisi séylenemez?
A) Sonbaharda sayilar maksimuma ulasir.

B) Yapraklardaki azotlu bilesikleri kullanarak fotosentez
yaparlar.

C) Azot dongustnde cok dnemli bir yere sahiptirler.
D) Hucre disi sindirim yaparlar.

E) Basit organik molekillerden kompleks organik mole-
kil sentezleyebilirler.

Olii yapraklardan beslenen bir bakteri olduguna gére, =
adamimizin saprofit oldugunu anladiniz degil mi?



6.

X canlisi bitkiler aleminde yer alan ototrof bir canli
olduguna gére, X ile ilgili asagida verilenlerden
hangisinin kesinligi belli degildir?

A) Hucreleri 6karyot tiptedir.

B) Kloroplasta sahiptir.

)
)
C) Tohumla Urer.
D) Cok hucrelidir.
)

E) Atmosferdeki O2 miktarini artirir.

Canlimizin bitkiler alemindeki adresi tam verilmedigi- =

ne gére, hakkinda sdyleyebilecedimiz tek sey bitkiler-

le ilgili ortak ézellikleri olsa gerek.

Ozellikler Soguk- | Akeiger | Vieutlar ic déllenme
solunumu | killarla iBlirorler

Siniflar kanlidrrlar.| yaparlar. | kapldir. :
Kuslar | + - +
Suringenler + Il 1] +
Memeliler - + + \%

(+ : Dogru, — : Yanls)

Yukaridaki tabloya gére, I, Il, lll ve IV ile numaralan-
dirllmis yerlere (+) ve (=) isaretlerinden hangileri

gelmelidir?

| Il 1] vV
A) + - + +
B) = + - +
C) = + > -
D) + - + -
E) - + + +

Omurgali hayvanlardan memeliler sinifina ait olanlar, di-
gerlerinden farkli bazi 6zelliklere sahiptir.

Asagidakilerden hangisi, bu 6zelliklerden biridir?
A) Akciger solunumu yapma

B) Dért gozlii kalbe sahip olma

C) Yavrularini sutle besleme

D) Sicakkanli olma

E) Karada yasama

10.

D-C-BI C-B-CID-E

Omurgall Hayvan Siniflari

Ozeliikler | I i v
Kosekan | Gorulor | Gordimez | Gordlr | Gordlir
sK:J/r.’;?ki odacik 3 > 4 4
gg;g%? Dis Dis ic Dis

Yukaridaki tabloda dért omurgali hayvan sinifinin bazi
Ozellikleri verilmistir.

Tabloya goére, baliklar, siiriingenler, kuslar ve me-
meliler hangi numaralarla gésterilmistir?

Baliklar ~ Surlingenler Kuslar  Memeliler
A) | Il v 1]
B) I | I \%
C) I \% I 1]
D) Il | v 1]
E) | Il ] \Y%

Hayvanlar alemi omurgali ve omurgasiz hayvanlar ol-
mak Uzere, iki subeye ayriimigstir.

Buna gére,
I. heterotrof olarak beslenme,

Il. sinir kordonunun sindirim kanalinin tstiinden gec-
mesi,

lll.  cok hiicreli olma,

IV. hicrelerdeki O, li solunumun mitokondride gergek-
lesmesi,




CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

VE BIYOLOJIK GESITLILIK,

EKOLOJI

112

N

04.3 CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI ve BiYOLOJIiK CESITLILIK

Protistalar aleminde yer alan paramesyum ve 6gle-
nayi birbirinden ayiran 6zellik asagidakilerden han-
gisidir?

A) Ribozomda protein Uretme

B) Sitoplazmada ATP olusturma

)
)
C) Fotosentez ile besin sentezleme
D) Aktif hareket etme

)

E) Kontraktil koful ile fazla suyu atma

Asagidaki canlilardan hangisi karsisindaki yasam-
sal olayi gerceklestiremez?

Gerceklestirdigi olay
ATP sentezleme

Canli
Arke
Kuf mantari 002 6zumleme
Metagenez yapma

Laktoz sentezleme

)
)
C) Ciger otu
) Kirpi
)

Plazmodyum Spor olusturma

Dort canlinin bazi 6zellikleri tabloda verilmistir.

Solunum | Dolasim | Bosaltim
Canli C
organi cesidi organi
K Solungag Kapali Bébrek
L Trake Acik Nefridyum
M Akciger Kapali Bobrek
N Akciger Kapali Bobrek

K, L, M, N canlilari ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) K canlisinin kalbi iki odacikhdir.

B) N canlisinda akciger yuzeyi alveol ile genislemistir.

)

)
C) M canlisi, K canlisinin ergin hali olabilir.
D) L canlisinin kaninda solunum pigmenti yoktur.
)

E) K, L, M, N canlilari ayni subede yer alirlar.

Bakterilerde gerceklesen,
I. eseysiz Ureme,

Il.  konjugasyon,

lll.  endospor olugturma,

IV.  gen mutasyonu

olaylarindan hangileri kalitsal cesitliligi artirir?
A) lve lll B) Il ve Il

D) I, Il ve IV

C) llve IV
E) I, lll ve IV

Tarkiye 1hman iklim kusadinda yer alan zengin biyoce-
sitlilige sahip énemli Ulkeler arasinda yer alir.

Tiirkiye'de,
I. iklim farkhliklari,
Il. deniz, gol gibi degisik ortamlarin varhgi,
lll. jeolojik gecmis,
V. ylkselti farkhihklari,

faktorlerinden hangileri biyolojik cesitliligin olus-
masinda etkilidir?

A) Yalniz Il
D) I, Il ve IV

B) I ve Il C) llve IV

E) I, 1L, Il ve IV

Hﬂﬂﬂg

Tar
Cins
Aile
Takim
Sinif
Sube

Yukarida sutun grafiginde siniflandirma basamaklari ile
belli bir 6zellik arasindaki iliski eslestirilmigtir.

Basamaklar ile iligkili olan bu 6zellik asagidakiler-
den hangisi olamaz?
A) Ortak gen sayisi B) Protein benzerligi
C) Canl cesitliligi

E) Ortak 6zelikler

D) Gen benzerligi



Arastirmalari sirasinda hayatsal bir olay1 gézlemle-
mek icin materyal olarak kullandigi bakteri tiiriiniin;
olay sirasinda,

— 1sik enerjisinden yararlanmadigini,

— ortamdaki oksijeni kullanmadigini,

— bulundugu ortama karbon dioksit gazi verdigini

ispatlayan bir bilim insani bakteride g6zlenen bu ha-
yatsal olayi asagidakilerden hangisi ile aciklayabilir?

A) Fotosentez B) Aerob solunum

C) Kemosentez D) Protein sentezi

E) Fermantasyon

Glikozdan enerji saglayan bir bakteri turiiniin bulundugu
ortama glikoz molekdlleri tikendikten sonra laktoz mo-
lekdlleri eklenmis ve bakteri sayisinin belli bir stire sabit
kaldigi sonra laktoz kullanimina bagli olarak arttigi g6z-
lenmistir.

Bu durum,

|. metabolizma olaylarinin denetiminin enzimlerle
gerceklestiriimesi,
Il. deneyde kullanilan bakterilerin heterotrof olmasi
Ill. ortamdaki kullanilacak besine bagh olarak bakteri-
deki metabolizma olaylarinin dizenlenmesi
ozelliklerinden hangilerinin var oldugunun kaniti
olabilir?
A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il velll

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi omurgalilara

ait degildir?

A) Viicut ylizeyi cok kath epitelden olusmus deri ile kap-
I olma

B) Agizla baslayan anusle biten sindirim kanalina sahip
olma

C) Azotlu artiklar bébrekler ile atma
D) Plazmadaki hemoglobin ile solunum gazlarini tagima

E) Merkezi ve cevresel sinir sistemleri yardimiyla tepki
gOsterebilme

113

10. -

— Oksidatif fosforilasyon

Substrat seviyesinde fosforilasyon

— Kemosentetik fosforilasyon

— Fotofosforilasyon

Yukarida verilen fosforilasyon cesitlerini gercekles-
tiren canlilarnn timiiniin ortak olarak bulundugu
alem asagidakilerden hangisidir?

A) Bakteriler
D) Bitkiler

B) Protistalar C) Mantarlar

E) Hayvanlar

Z bakterisi
| 1 n

Ug farkli bakteri tiirii 6zdes deney tiiplerine konuldugun-
da bir siire sonra yukaridaki durum gdzleniyor.

Buna gore, asagidaki grafiklerden hangisi yanhstir?

A) A X bakterisi B)
sayisi

Y bakterisi
sayisl

—

> Ortamdaki “~—— > Ortamdaki

O, miktari O, miktari
C) 4 Z bakterisi D) ) Ortamdaki
sayisl CO2 miktari
L = S Ortamdaki Y bakterisi
sayisl

O, miktar

E) 4 Ortamdaki
O, miktari

———— > Z bakterisi
sayisl

C-B-EIC-E-CIE-E-DIA-C
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04.4 CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI ve BiYOLOJIK CESITLILIK

Asagidakilerden hangisi arkelerin dogrudan biyolo-
jik ve ekonomik 6nemine ait 6rneklerden biri degil-
dir?

A) Atik metallerin zehirli 6zelliklerinin azaltiimasi

B) Otgul canlilarin bagdirsaklarinda seliiloz sindiriminde
etkili olmasi

C) Gram boyasliyla boyanmalarina gére siniflandiriima-
sl

D) Aritma tanklarinda bulunan atik suyun yeniden te-
mizlenmesi

E) Hayvan guibresinden biyogaz olarak adlandirilan me-
tan gazinin olusturulmasi

— Embriyonik gelisim

— DNAdaki niikleotit diziligi
Yukarida verilen zellikler bakimindan birbirine ben-
zerligi en fazla olan canh cifti asagidakilerden han-
gisinde verilmistir?

A) Morus nigra — Pinus nigra

B) Felis domesticus — Felis leo

)
)
C) Canis familaris — Solunum tuberosum
D) Allium cepa — Morus alba

)

E) Apis mellifica — Thermacoccus celer

Ulkemizde,

|. Dogu Anadolu bdlgesi,
Il.  Guneydogu Anadolu bdlgesi,
Ill. Akdeniz bélgesi

gibi cografik bolgelerden hangileri endemik bitki
tarleri bakimindan zengindir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Il ve NI E) I, Il ve lll

Asagidaki 6zelliklerden hangisi iki canlinin ayni
tirden oldugunun kesin kanitidir?

A) Ayni sayida kromozoma sahip olma

B) Ciftlestiklerinde verimli dél olusturma
C) Dis dollenme, dis gelisme ile Greme

D) Ayni yasama ortaminda bulunma

E) Benzer beslenme 6zelligi gdsterme

Kimyasal maddelerin bir kismi biyoteknolojik yon-
temlerle bakterilerden elde edilebilir.

Bilim insanlari,

I. bazi hormonlar,
Il. bazi asllar,
. asilar

maddelerinden hangilerini biyoteknolojik yén-
temle bakterilere urettirebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L, Ilvell

Soguk seven arkeler suyun donma noktasindaki
ekstrem yasam sartlarina diren¢ gdsterebilirler.

Soguk seven arkeler bu sartlarda yasayabilmek
icin,

I. hucre zari akigskanhgini degistirebilme,

Il. enzim aktivitesini degistirebilme,

[ll.  besin maddelerinin ve artik trinlerin hicreye gi-
ris ¢ikisini degistirebilme,

IV. protein yapilarini degistirebilme

adaptasyonlarindan hangilerini gerceklestirebi-

lirler?

A) I ve lll B) lve IV

D) I, lve lll

C) llve lll
E) I, 11, Il ve IV



Paramesyumda bulunan,
I. sil,

Il. trikosist,

Il.  kontraktil koful,

IV. pelikula

yapilarinin gérevleri asagidakilerden hangisinde
dogru olarak eslestirilmistir?

I Il 1] v
A) Korunma Savunma  Hareket Bosaltim
B) Bosaltim Korunma  Hareket Savunma
C) Hareket Savunma Bosaltm  Korunma
D) Savunma Bosaltim Korunma  Hareket
E) Bosaltm Savunma Korunma Hareket

Omurgalilara ait asagidaki 6zelliklerden hangisi
bir canlinin memeliler sinifindan oldugunu kesin-
likle kanitlar?

A) ic déllenme yapma
B) Kilcal damarlara sahip olma

)
)
C) Solunum pigmentine oksijen baglama
D) Kasli diyafram bulundurma

)

E) Azotlu bosaltim artigr atma

Bilim insani arastirmalari sirasinda yeni kesfetti-

gi bir hayvani asagidaki siniflandirma basamak-

larindan hangisine yerlestirirken en fazla sayida

veriye ihtiya¢ duyar?

A) Tir B) Cins
D) Takim

C) Familya
E) Sinif

10.

11.

Siniflandirma ile ilgili bir grafik séyledir:

Ozellik

Tar Alem  Siniflandirma basamagi

Grafikte gdsterilen a ve b 6zellikleri asagidakiler-
den hangisinde dogru eslestirilmistir?

a b
A) Anolog organ sayisi Kalitsal cesitlilik
B) Gen cesitliligi Tar sayisi
C) Ortak gen sayisi Birey sayisi
D) Protein cesitliligi Gen cesitliligi
E) Protein benzerligi Kromozom sayisi

Cesitli bitkilerde damarlara gére yaprak cesitleri asa-
gida verilmistir.

1. sekil

2. sekil

Bu yapraklar ve bu yapraklara sahip olan bitkiler
ile ilgili,
I. 1. sekilde paralel damarli yaprak gésterilmistir.

Il. 2. sekilde yapragin ortasindaki ana damardan
daha ince ve yapragin her yéniine yan damarlar
ayriimaktadir.

Ill. 1. ve 2. sekildeki yapraklara sahip bitkiler agik
tohumlu olur.

IV. 1. sekildeki yapraga sahip olan bitki tek ¢cenekli
olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) Il ve IV

D) I, Il ve IV

C) 1, llve lll
E) I, Il ve IV

C-B-EIB-E-EI C-D-AI1C-D

115



CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

EKOLOJI

VE BIYOLOJIK GESITLILIK,

116

N

04.5 EKOLOJi "DUNYA ORTAMI ve CANLILAR"

Ekosistemle ilgili asagida verilenlerden hangisi yan-
histir?

A) Bir ekosistemdeki canli sayisi ile bu ekosistemin ko-
munitesindeki canli sayisi birbirine esittir.

B) Ekosistemdeki canl ¢cevreye komunite denir ve Ure-
tici, tuketici ile ayristiricidan olusur.

C) Ekosistemde avci sayisinin artmasi siiksesyona ne-
den olabilir.

Canli gruplari ve bunlarin beslenme bicimleri ile ilgi-
li asagida verilen eslestirmelerden hangisi yanlis-
tir?

A) Okse otu — Yari parazit
B) Sapkali mantar — Curukedl

)
)
C) Nitrifikasyon bakterisi — Kemoototrof
D) Bocekeil bitki — Tam parazit

)

E) Amip — Heterotrof

Beslenme iliskilerine gore canlilarin heterotrof ve
ototrof olarak ayriimasinin temel nedeni asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Ototroflarin kloroplasta, heterotroflarin mitokondriye
sahip olmasi

B) Ototroflarin hiicre ¢eperine, heterotroflarin hiicre za-
rina sahip olmasi

C) Ototroflarin basit organik molekdl, heterotroflarin da
kompleks organik molekl sentezlemesi

D) Ototroflarin inorganik molekdllerden organik mole-
kil sentezi yapabilmesi, heterotroflarin yapamamasi

E) Ototroflarin otgul, heterotroflarin etgil beslenmesi

©

Hayvanlar aleminin, memeliler sinifindan olan ve ot-
cul olarak beslenen ergin bir canlinin sindirim
kanalinda,

I vyag,
Il. glikojen,
Ill. sellloz,
IV. protein
organik molekiillerin hangileri kesinlikle bulunmaz?

A) Yalniz Il B) I ve lll
D) Il ve IV

C) llve lll
E) lll ve IV

Hayvanlarin sindirim kanalinda yedikleri besinler bu- ||
lunur. Yemediginiz bir sey agzinizda olmaz di mi? :-)

Bir ekosistemdeki besin zinciri ile ilgili,
I.  Zincirin baslangicinda mutlaka bir Gretici bulunur.

Il Biyolojik birikim gdsteren madde oraninin en fazla
oldugu basamak son tiketiciler basamagidir.

Ill.  Toplam biyokutle miktari en fazla olan, besin zinci-
rinin baglangicinda bulunan canli grubudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Ill C) lvell

E) I, Il ve Il

Ayni tiirtin iki farkli popiilasyonu ile ilgili,
I. Besin olarak kullandiklari canlilar benzerlik gésterir.

Il. Genetik yapilari benzer olmasina karsilik, dis gori-
nuste bazi farkhliklar bulunabilir.

Ill.  Ciftlestiklerinde verimli doller meydana getirirler.

IV. Kéti ortam kosullarina dayanikhlk her iki populas-
yonun bireyleri icin de aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV

C) llve lll
E) I, Il ve Ill



Birey sayisi A

Birey sayisi

Yukaridaki iki grafik bir yasama birligindeki canlilarinin
ortak yasam surdirduklerinde birey sayilarindaki degis-
meyi géstermektedir.

Grafiklere gére asagidaki yorumlardan hangisi yan-
hstir?

A) I. grafikte A canlisinin artmasi B canlisini etkileme-
migtir.

B) Il. grafikte, C su yosunu ise D mantardir.

C) |. grafikteki ortak yasam sekli zararh bir ortakliktir.

D) Il. grafikteki ortak yasam seklinde canllar birbirinin
yasamlarini kolaylastirirlar.

E) A, B, C ve D canl gruplarinin hepsi heterotrof olabilir.

Dogadaki karbon doéngiisiinde yer alan,
|.  saprofit bakteri,

Il. nitrit bakterisi,

Ill.  fotosentetik bakteri,

IV. parazit bakteri

canli gruplarinin hangileri, atmosferdeki 002 orani-
ni azaltici yonde faaliyet gosterirler?

A) Yalniz Il B) I ve llI C)1, llve IV

D) II, Il ve IV E) I, II, Il ve IV

|. Parazit bir bitki Uzerinde yasayan ve onun tohum
olusturmasini engelleyen parazit bakteri sayisinda
artma

Il.  Tarim zararlisi béceklerle micadelede ortama veri-
len bécek ilaclarinin, ¢lrikeul bakterilerin enzim
sistemini bozmasi

Ill.  Denitrifikasyon bakterilerinin sayisinda artma goz-
lenmesi

Yukarida verilenlerden hangileri ekosistemi olumlu
yonde etkiler?

A) Yalniz | B) I ve i C) Ive lll

D) Il ve I E) I, II, ve lll
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10.

Yukaridaki besin piramidinde yer alan A, B, C, ve D
canli gruplari ile ilgili;

I. Yapisinda protein bulundurmayan D canlisidir.

Il. B, C ve D canli gruplarinda bosaltim Grlinii Urik asit
olan tirler bulunabilir.

lll. A canlisi Ureticidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll

C) lve lll
E) 1, 1l ve Il

11. /Serge Yilan Leylek

Yukarida verilen besin agi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Serce ve cekirge |. derece tuketicidirler.

B) Bugday veriminin diismesi ile yilanlar arasinda tir ici
rekabet baglar.

C) Bugday zararlilari ile miicadelede, ortama verilen
ilaclar en cok leyleklerin dokularinda birikir.

D) Leylek popliasyonunun birey sayisinda gérilen azal-
ma, yilan ve kurbada populasyonlarinin birey sayi-
sinda artisa neden olur.

E) Kurbagalarin etleri icin avlanmaya baslanmasi Gizeri-
ne bugday veriminde énemli bir artis gozlenir.

Bir canlinin azalmasi, besin olarak kullandigi canli ||
lzerindeki baskiyi azaltir, onu yiyen canliyr da olum-
suz etkiler.

E-D-DIA-E-EI C-B-AID-E
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04.6 EKOLOJI

Bir arada kommensalist olarak yasayan iki canlidan K
olarak isaretlenen L canlisindan yararlanirken L can-
hisinin bu iliskiden bir yarar veya zarar saglamadigi be-
lirlenmistir.

Buna gore, L canlisinin artmasina bagh olarak K
canlisinin birey sayisindaki degismeyi gosteren gra-
fik asagidakilerden hangisidir?

A) A K canlisi B) A K canlsi
birey sayisi birey sayisi
L canlisi > L canlisI
birey sayisi birey
sayisl
C) A Kcanlisi D) 4 K canlisi
birey sayisi birey sayisi
——> | canlisi Q» L canlisi .g
birey sayisi birey
sayisl
E) K canlisi
birey sayisi

L canlisi
birey sayisi

Belirli bir bélgede bir arada yasayan iki farkli tarin ge-
lisme egrileri asagida verilmistir.

K canlisi

L canlisi

Zaman

Bu grafige gore;
I. K canlisi L canlisi ile beslenir.
Il. L canhlsiile K canlisi birbirlerinden yararlanir.
lll. K canlisive L canlisi arasindaki iligski av - avci ilig-
kisidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve il E) I, 1l ve i

I Karbon kaynagi olarak CO, kullanma
Il. Hidrojen kaynagi kullanma
ll. inorganik madde oksidasyonu yapma
IV. lIsik enerjisininden kimyasal enerji Uretme

Yukaridakilerden hangileri butiin ototroflarin ortak
ozelliklerindendir?

A)lve ll B) Il ve IIl C) lllve IV

D) I, Il ve Il D) II, Il ve IV

Belirli bir ekosistemdeki K, L ve M canllari arasindaki
beslenme iligkisinden yararlanilarak yukari besin pira-
midi ¢izilmigtir.

Bu ekosistemde L canlilari siirekli artarsa K ve M
canlilarinin sayisinda meydana gelen degisimi asa-
gidaki grafiklerden hangisi gésterir?

A) Birey sayisi B)

Birey sayisi

———————————————> Zaman

C) ) Birey sayisi D)

—————— > Zaman

E) Birey sayisi

Bir canlinin birey sayisi artinca, ortamdan daha fazla =
besin alir. Onunla beslenen avci tirlerde bayram ya-
par, degil mi? Elini sallasa besine carpar.



5. Bir arastirmaci yaptigi ¢alismalar sonucunda,

+ ¢olde kutup ayilarinin yasayamadigi,

SN

+ karl ormanlarda suriungenlere rastlanmadigi

kutuplarda kurbaga bulunmadig,

bilgilerine ulagmigtir.

Bu bilgilerden hareketle asagidaki sonuclardan han-

gisine ulagsilabilir?

A) Bir ekosistemde sadece buradaki canli kosullara
uyum saglamis canlilar yasayabilir.

B) Bir canlinin bir ekosistemde yasayabilmesi igin ora-
daki cansiz gevre kosullarina dayanmasi zorunludur.

C) Bir ekosistemde hangi canlilarin yasabilecegini yal-
nizca buradaki cansiz elemanlar belirler.

D) Bir canli farkl ekosistemlerde yasayabilir.

E) Ekosistem yalniz canl elemanlardan olusur.

6. Asagidaki grafikte belirli bir ekosistemde bulunan bir po-
pllasyondaki birey sayisinin zamana gore degisimi ve-
rilmigtir.

Birey sayisi

Zaman

Bu grafige gore,
I. avedzaman araliklarinda populasyon buylmektedir.

Il. ¢ ve e zaman araliklarinda populasyonu etkileyen
cevresel faktorler aynidir.

lll. ave dzaman araliklarinda ¢evre kosullari aynidir.
IV. f zaman araliginda populasyon kigtlmektedir.
bilgilerinden hangilerine ulasilabilir?
A)lve ll

D) Il ve lll

B) I ve lll C)lvelV

E) lll ve IV

K topragi L topragi

Farkli ekosistemlerden alinan topraklar esit blyuklukte-
ki saksilara konuyor. Bu saksilara ayni tur bitkiler dikil-
diginde K deki bitkinin yasadigi, L deki bitkinin soldugu
gbzleniyor.

Bu arastirmaya gore,

I. farkh bitkilerin ayni toprak tirinde yasayabildigi,

Il. farkh toprak turlerinde ayni tir bitkilerin yasayabildigi,
Ill. farkh toprak cesitlerinin iceriginin farkh oldugu
sonuclarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

8.  Uretici : inorganik maddelerden organik madde sentezi
yapan canlidir.

Birinci tuketici : Dogrudan Uretici canlilari yiyerek besle-
nen canhdir.

ikincil tiketici : Birincil tiiketicileri yiyerek beslenen can-
hdir.

Ugtincill tiiketici : ikincil tiiketicileri yiyerek beslenen can-
ldr.

Ekosistemlerde canlilar arasinda madde ve enerji akta-
rimini saglayan bu baglantilara besin zinciri adi verilir.

Bir besin zinciri asagida verilenlerden hangisi gibi

olamaz?
Birincil ikincil Ugiincil

Uretici tiketici tuketici tiketici
A) Cicek Sinek Kurbaga Yilan
B) Ot Solucan Civciv Tilki
C) Ot Geyik Kartal Kurbaga
D) Ot Solucan Tavuk Kartal
E) Ot Bdcek Bécekgiller  Curlkedller

A-DIA-AIB-CI C-C

119



CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

EKOLOJI

VE BIYOLOJIK GESITLILIK,

2.

04.7 EKOLOJI

Asagidaki tabloda bir agac tirinin yeni ¢cimlenmis fide-
ciklerinin boyu, gévde/kdk agirlik orani ile 1sik siddeti
arasindaki iligkiler verilmigtir.

Tum glines 119NN % si olan 1sik siddeti
Agag tiri 20 33 50 100
Boy |Gévde| Boy | Gévde [Boy | Gévde | Boy |Gdvde
(cm)| kék |(cm)| kék f(cm)| kdk |(cm)| kok
Ulmus alata] 60 5 70 4 75 45 | 28 2

Bu tabloya gore Ulmus alata tiiriiyle ilgili,
I Isik siddeti arttikca boy uzunlugu da artar.
Il Isik siddeti arttikca gévde/kdk orani artar.

Ill.  Gunes 1s1g1 siddetinin belirli bir degerin Gzerinde ol-

mas! boy uzunlugunu olumsuz etkiler.
yargilarindan hangilerine varilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve I

C) Yalmz lll
E) I, Il ve lll

Bir canlinin normal olarak yasamini sirdurebilmesi icin
gereksinme duydugu faktorler sunlardir:

— CO, yi 6zimlemek icin 151ga gereksinme duyar.

— Oziimleme ve yadimlama olaylarini gerceklestir-
meK icin suya gereksinme duyar.

abolizmasinda kulla
in oksijene ger

ecegi enerjiyi Uretebil-
nme duyar.

ereksinimini karsilayabilmek icin amino asit-
leri hazir olarak alir.

@ EKSEN

()

Yari parazit bitki tdrlerinin konukgu bitkiden sadece su
ve mineral aldigi ve gereksinme duydugu diger madde-
lerin ttmind kendi bunyelerinde sentezledikleri belirlen-
migtir.
Buna gére, yari parazit bitki tirleriyle ilgili,

I. Kokleri yoktur.

Il Kloroplastlara sahiptir.
ll. CO, ozumlemesi yapabilir.
IV. Azot ihtiyacini organik bir kaynaktan karsilar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) 1l ve lll B) Ill ve IV

D) II, Il ve IV

C) I, lvelll
E) I, 1, 1l ve IV

Canlilar gevresel her bir faktérin cgesitli diizeylerdeki et-
kileri altindadir. Bu diizeyler minimum, optimum ve mak-
simum degerler olarak ele alinirsa minimum dizeyin al-
tinda ve maksimum duizeyin Ustinde canli yasayamaz;
optimum duzeyde ise canli sayisi en fazladir.

Buna gore, bir canh tiiriinde popiilasyon gelismesi
ile cesitli cevresel faktorlerin diizeyleri arasindaki
iligkiyle ilgili asagidaki grafiklerden hangisi yanlistir?

A) Populasyon B) Populasyon
geligimi gelisimi
Aswakllk ﬁ Nem
orani
C) ) Populasyon D) p Populasyon
geligimi geligimi
Tuz A_ pH
orani derecesi
E) A Populasyon
geligimi

Oksijen
orani



Asagidaki tablo, A, B, C ortamlarinin alanini ve bu or- 7.

tamda belirli bir zamanda yasayan X populasyonunun ‘!

birey sayisini gdstermektedir.

2 | X populasyonu
Ortam | Alan (m?) birey sayisi
A 100 10
B 1000 100
C 2000 200

Buna gére, bu zaman iginde,

I. X popllasyonunun A, B ve C ortamlarindaki yo-
gunluklar birbirine esittir.

II. C ortamindaki X popllasyonu, A ortamindaki X
populasyonundan daha buyuktir.

lll. A, Bve C ortamlarinin X popullasyonunu tagima

kapasiteleri birbirine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve I

C) lvell
E) I, Il ve lll

Bir ekosistemde birincil tiiketici sayisinin azalmasi-
na baglh olarak asagidaki degisimlerden hangisinin
gerceklesmesi beklenmez?

8.

Zaman

ikincil tiiketici
sayisl
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C-BIC-CIB-CIlIA-E

Bir besi ortamindaki bakteri popllasyonunda zamana
gbre birey sayisindaki degisim belirlenmis ve asagidaki
tablo hazirlanmstir.

Zaman(saat) | 1 |2 | 3[4 |56 | 7| 8| 9|10

Bireysayisi | 1 | 8 [21(34|41[41|34(21| 8 | 1

Bu siire icinde popiilasyonun biiyiime hizini (birim
zamanda degisen birey sayisi) gosteren grafik asa-
gidakilerden hangisidir?

A) ) Popiilasyonun B) A Popiilasyonun
biyime hizi bayime hizi
\J Zaman Zaman
C) 4 Popiilasyonun D) A Populasyonun
buyiume hizi biyime hizi
L Zaman Zaman

E) Populasyonun

biyime hizi

N

Zaman

Bir ormanin tabanindaki, orta katindaki ve Ust katindaki
bitki 6rtisu ve hayvan populasyonlari arasinda énemli
farkhliklar gorilmektedir.

Bu farklihgin nedeni ormanin ilgili katmanlarindaki,
I. 1sik,

Il. nem,

lll.  sicakhk

faktorlerinden hangilerinin farkli olmasidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Birim zamandaki degisimlere dikkat. Fizik bilgilerimi- =
ze g6z atalim. Biyoloji sadece biyoloji degildir.
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04.8 EKOLOJI

Gulnesten gelen 1sinlar yerylzlne carparak yansir ve
uzay bosluguna dagilir. Atmosferde biriken CO, gazi
yansiyan isinlarin uzay bosluguna dagilmasini engelle-
yerek dlinyada kalmasini saglar. Bunun sonucunda da
dlnyanin isinmasi gerceklesir.

Fosil yakitlarin kullaniminin kontrol altina alinma-
masi durumunda,

I. canli gesitliliginin azalmasi,
Il. dunya'nin asiri Isinmasi,
Ill.  buzullarin erimesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il velll

Fosil yakit kullanimi kontrol altina alinmadiginda asi- =
ri C02 olusacadini tahmin edersiniz. Bunun sonucu

ne olacagini merak ediyorsaniz paragrafi dikkatli okuyun
derim. Clnk( cevap icinde.

Bir ekosistemdeki canlilar arasindaki beslenme iliskisi
asagida verildigi gibidir.

— K; L ile beslenir.

— L isikli ortamda oksijen uretir.

— M;K,L ve M nin 6lulerini ayristirarak beslenir.

Buna gére, asagidakilerin hangisinde K, L ve M can-
lilarinin eslendirilmesi dogru verilmistir?

K_canlisi L canlisi M_canlisi
A)  Uretici . tketici Curakeul
B) Il tUketici Uretici |. tuketici
C) | tilketici Ciriikgiil Uretici
D) I tuketici Uretici Curukeul
E) Il tiketici I tiketici Uretic

lIl. tiketici

II. tuketici
. tiketici
Uretici

Bir ekosistemi olusturan canli elemanlarin olusturdugu
besin piramidi yukarida verilmistir.

Bu ekosistemde . tiiketicilerin artmasindan uretici-
ler, Il. tiiketiciler ve Ill. tiiketiciler nasil etkilenir?

Ureticiler 1. tdketiciler II. taketiciler
A) Artar Artar Artar
B) Azalir Artar Artar
C) Artar Azalr Artar
D) Azalir Artar Azalir
E) Artar Artar Azalir

I. insan ve bagirsaginda yasayan K vitamini iireten
bakteri

Il. Kopekbaligi ve echeneis bahgi
lll. Tenya ve bagirsaginda yasadigi inek
IV. Liken birligini olusturan alg ve mantar

Yukarida verilen birlikte yasam 6érneklerinden han-
gileri mutualizm olarak adlandirilabilir?

A)lvell B) I ve Il C)lve IV

D) Il ve Il E) Il ve IV

Mutualizmin, mutlu bireylerin birlikte oldugu ve birbir- =
lerine fayda sagladigi bir birliktelik oldugunu géz
6niinde bulunduralim.

Bir organizmanin asagidaki olaylardan hangisini
gerceklestirmesi ototrof olduguna kanittir?

A) Organik maddelerden inorganik madde tretme

B) Kompleks organik maddelerden basit organik madde
Uretme

C) Organik monomerlerden kompleks polimerler Gretme
D) inorganik maddelerden organik besin Gretme

E) Kendine 6zgl polimerler sentezleme



Biyokdtle
miktari

Canli
gruplari

F v

Yukaridaki grafik bir ekosistemdeki canlilarin biyokutle
miktarini géstermektedir.

Buna goére, bu canlilarin dokularinda biriken zehir
miktarini asagidaki piramitlerden hangisi gosterir?

A) B) C)

Bir ekosistemde besin zincirinin farkli bélimlerini olustu-
ran K, L ve M canl tirleri ile ilgili olarak, K tlriine ait
canh sayisi arttiginda L turtine ait canl sayisinin azal-
digl, M tdrtne ait canli sayisinin arttigr belirlenmistir.

Bu canlilarin besin piramidindeki yerleri asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) B) ©)

Besin piramitlerinin tabanina uretici, tepesine de son ||
tiketicinin yazildigini séylersek baba soruyu kusa ce-
virmis oluruz. Ama neyse bu kiyagimizi unutmayin. Ama
bu ipucunu bir daha vermem haberiniz olsun.

E-DIB

Bir 6grenci yaptigi calismalar sonucunda,

* bir ekosistemin sicakliginin yaz ve kis aylarinda farkli
oldugunu,

» bir akarsudaki mineral oraninin mevsimlere gore
degistigini
dgrenmistir.
Ogrenci bu caligmalara gére asagidaki sonuglardan
hangisine ulasabilir?
A) Ekosistemler canli ve cansiz elemanlardan olusur.

B) Ekosistemdeki kosullar zaman igcinde degisiklik gos-
terir.

C) Ekosistemin kosullari hangi canlilarin yasabilecegini
belirler.

D) Ekosistemdeki kosullar yalniz canl elemanlar belir-
ler.

E) Farkl ekosistemler ayni 6zellikleri tasir.

Yanma

—r Hava <

Solunum Fotosentez Solunum

| ¥ N\
—>|Hayvanlar| |Fosi| yakitlar

Beslenme 'y
Solunum

Oliim —_—
| Aynistinicilar

Dogadaki karbon déngusu yukaridaki semada 6zetlen-
migtir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Aynistiricilar fotosentez yaparak havanin  CO, sini
azaltirlar.

B) Canlilarin solunumu sonucu havadaki 002 azalir.
C) Havanin CO, sini hayvanlar azaltir.

D) Fosil yakitlarin ¢ok kullaniimasi madde déngusuni
olumlu etkiler.

E) Organizma oluleri fosil yakitlarin hammaddesini
olusturur.

-C-DID-EI B-E
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I.  Heterotrof beslenme

Il.  Enzim sistemlerinin gelismislik derecesi
Ill.  Ototrof beslenme
IV.  Besinini canli organizmadan karsilama
V. Solunum yapma

VI.  Besinini 6li organizma veya canli organizma artik-
larindan karsilama

Yukaridakilerden hangileri saprofitler ile parazit
canlilari birbirinden ayiran 6zelliklerdendir?

A) lve ll
C) II, IV ve VI
E) II, 1ll, V ve VI

B) II, Il ve IV
D) Ill, IVve V

Biri bécekgil digeri yari parazit olan bitkilerde,
|. fotosentez yapma,
Il. azot gereksinimini karsilama sekli,
Ill.  Greme sekli,
IV.  su ve organik madde gereksinimini karsilama sekli,
V. organik besin sentezleme sekli
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) 1, 1l ve IV B) I, lll ve V C) I, IVveV
D) I, lll ve IV E) I, Ill, IV ve V

Belli bir alanda yasayan bir canli tiriine ait
popiilasyon yogunlugunu,

@ EKSEN

Ekosistemlerde gerceklesen,

I. ekosisteme gelen i1sik miktarinin azalmasi,

Olen balik sayisi

] Iflrfv

Zaman

Bir g6l ekosisteminde hastalik nedeniyle élen balik sayi-
sininin zamana goére degisimi yukaridaki grafikte veril-
migtir.

Grafige gore asagidaki yorumlardan hangisi yapila-
maz?

A) Saprofit bakteri sayisindaki artisin en ¢ok oldugu za-
man araligi Il tar.

B) Diger zaman araliklarina gére balik sayisinda hastalik
nedeniyle azalmanin en fazla oldugu zaman arahgi il
tar.

C) Il ve IV. zaman araliklarinda nitrat bakterilerinin sa-
yisinda gérulen artis, | ve Il den fazladir.

D) Golde yasayan su bitkileri igin Uretilen NO; miktari-
nin en yiksek oldugu zaman araligi IlI'tdr.

E) I, 1l, Il ve IV. zaman aralklarinda ortama, saprofit
bakterilerin enzim sistemlerinin ¢alismasini engelle-
yen madde verilmesi NO; olusum miktarini etkile-
mez.



Canli organizma artiklarinin ve 6lii organizmalarin,
bitkilerin kullanabilecegi azotlu bilesikler haline gel-
mesinde gorevli olan biitiin canh gruplarinda asagi-
dakilerden hangisi ortaktir?

A) Ototrof beslenme
B) Prokaryot hiicre ¢zelligine sahip olma

C) Atmosferdeki CO, miktarini azaltici yonde faaliyet
gOsterme

D) inorganik maddelerin oksitlenmesiyle enerji elde et-
me

E) Basit organik molekdllerden kompleks molekul sen-
tezi yapma

Bu slirecte dnce saprofit canlilar sonra kemosentetik =
canlilar gérev yapar.

Birey sayisi

I mn:iviv Zaman

Yukaridaki grafikte bir havuzdaki terliksi hayvan
populasyonunun zamana gére birey sayisindaki degisme
verilmigtir.

Grafige gore asagidaki yorumlardan hangisi yapila-
maz?

A) I. zaman araliginda terliksi hayvan populasyonun bi-
rey sayisinda azalma goérulmesinin nedeni, bu canli-
larla beslenen avcilarin azalmasidir.

B) Il. ve IV. zaman araliklarinda terliksi
populasyonu denge halindedir.

hayvan

C) lll. zaman araliginda gevresel direncler en az oldugu
icin blylme hizi en yuksektir.

D) IV. zaman araliginda 6lim orani = dogum orani oldu-
du icin populasyonun biylime hizi 0 dir.

E) V. zaman araliginda, populasyondaki bireyler arasin-
da besin rekabeti ve olimler gorulebilir.
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8. Ekosistem = komunite + cansiz elemanlar olarak tanim-
lanir. Ekosistemde canli ve cansizlar arasinda surekli
etkilesim goérulur.

Buna goére, GAP (Gilineydogu Anadolu Projesi) kap-
sami alanina giren ve barajlar tarafindan sulanan
boélgelerde sonraki yillarda,

I bitki értisinde degisme,

Il.  baskin tlrlerde degisme,
lll. ekosisteme yeni canli tirlerinin katilimi
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il've Il

9. Topraktaki NOg miktari

Zaman

Bir 6grenci calisma yaptigi ormanin belirli bir alaninda-
ki NO3 (nitrat) miktarini bes ay boyunca 6lgmus ve yu-
karidaki grafigi elde etmistir.

Topraktaki nitrat miktarindaki degismenin grafikteki
gibi olmasinin nedeni,

|.  kemosentetik bakteri sayisinin azalmasi,

Il. 6l organizma ve canli organizma artiklarinin or-
tamdan surekli uzaklastiriimasi,

lll.  denitrifikasyonun azalmasi,

IV. agac zararlisi béceklere karsi kullanilan bir kimya-
sal ilacin ¢urdkcil organizmalarin enzim sistemini
bozmasi,

V. ortamdaki ¢urtkell populasyonlarinin biyime hiz-
larinin ¢ok ylksek olmasi

olaylarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz IV
D) I, Il ve IV

B) I ve ll C)lve IV

E) I I IVveV

C-B-EID-EIE-AI E-D
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Komiiniteler (yasama birlikleri) ile ilgili asagida veri-

lenlerden hangisi yanlistir?

A) Kominitedeki canli popllasyonlari farkl habitatlarda
yasayabilir.

B) Kominitede heterotrof, ototrof ve ayristirici canl
gruplari yer alir.

C) Komunitede birden fazla baskin tir gérulebilir.

D) Kominitede poptlasyonlar arasinda turler arasi re-
kabet gorulebilir.

E) Karasal komUnitelerde baskin tlr degisimi gériilmez.

Belirli sinirlar icinde yasayan ot, yaban kegisi ve kurt
populasyonlari arasindaki enerji akisi;

Ot — Yaban kegisi — Kurt
seklindedir.

Bir sire sonra insanlarin bilingsiz avlanmasi sonucunda
yaban kegisi sayisinda hizla azalma gézlenmistir.

Ayni ekosistemde bulunan ot ve kurt popiilasyonla-
rinda birey sayisinin zamana bagli degisimini asagi-
daki grafiklerden hangisi gésterir?

A) 4 Birey sayisi B) 4 Birey sayisi
e ot
kurt
---------------------- ot _/ kurt
e @ 5
Zaman Zaman

Zaman

@ EKSEN

Madde miktar Madde miktari Madde miktari
Glikoz NHy 0,
Canli Glikoz
organizma
NHy artigi

Zaman

Zaman

Protein
7N
NO5 Protein
III\

NO,™ I

$ NHgy

Yukarida verilen azot déngiisiinde rol oynayan | no-
lu canh grubu, azot déngiisiinde yer alan canh grup-
larindan hangilerinin proteinini NH, e donustiirebi-
lir?

A) Yalniz V B) IVve V

D) II, I, IV ve V

C) I, IVve V
E) I, 1l 1, IV ve V

Bir ekosistemde,
besinlerin azalmasi,
ortamin kuraklagsmasi,

bir hayvan turinde 6limcul bir hastaliktan dolayi
toplu élimlerin gézlenmesi,

IV. orman yangini

olaylarindan hangileri ayristirici sayisinin artmasina

neden olur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvelV

D) Il ve IV E) I, Ilve lll



CO2 miktari NH3 miktari NO3 miktari
Zaman Zaman Zaman
I. canli II. canl lIl. canl

I.canli, prokaryot tek hicreli bir canlidir.
Il. canli, prokaryot tek hucreli bir canhdir.
lll.  canli, 6karyot ¢ok hucreli bir canhdir.

Yukarida verilen grafikler I, Il ve lll. canlilarin etkinli-
giyle zamana gére ortamda meydana gelen degisim-
leri gosterdigine gére, asagidaki yorumlardan han-
gisi yanhistir?

A) |. canli, inorganik maddelerden basit organik madde
sentezini gerceklestirebilen kloroplastl bir canlidir.

B) Il. canli 6l0 organizmalarin proteinlerini NH3 e do-
nastarar.

C) lll. canh kloroplasta sahip ve karasal hayata uyum
saglamis bir bitkidir.

D) I. canli kullandigr hidrojen kaynagina gére, O, ve S
Uretebilir.

E) Il. canh azotlu organik bilesiklerin yikimini saglayabi-
lir.

Col ekosistemlerinde, tropikal orman ekosistemlerine
gére daha az sayida tur ve canli yagsamaktadir.

Bu durum, ¢6l ekosistemlerinde tropikal orman eko-
sistemlerinden farkl olarak,

I. topragin kurak olmasi,
Il.  bitki sayisinin az olmasi,

lll. topraktaki minerallerin ¢esit ve miktarlarinin az ol-
masi

durumlarindan hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

8. Zamana karsl birey sayisi bir grafige islenirse populas-
yonun blylme egrisi elde edilir.

Buna gére, esit zaman araliklarinda birey sayisi 1, 2,
4,7,8,8,7, 4,2, 1 seklinde degisen bir popiilasy-
onun biiylime egrisini gésteren grafik asagidakiler-
in hangisindeki gibi olmalidir?

Popilasyon
buyuklugu

_/_

—— > Zaman

A) ) Populasyon B)
buyukligu

————— > Zaman

C) ) Populasyon D)
buyukligu

Qv Zaman

Popilasyon
buyuklugu

\VA

——> Zaman

E) j Populasyon
buyuklaga

Zaman

9. Atmosferdeki 002 miktarinin azalmasinda;
I. nitrit bakterileri,
‘ Il. clrikeul bakteriler,
Ill. fotosentetik bakteriler,
IV. nitrat bakterileri

gibi bakteri gruplarindan hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1ll C) Yalniz IV
D) I, lllve IV E) LI, Nl ve IV
10. 4 Biyokitle
Yandaki grafik bir besin
zincirindeki canlilarin
biyokutle miktarini gos-
teriyor.
Canli gruplari

Bu canlilarin viicutlarinda biriken zehir miktarinin

cok olandan az olana dogru siralanisi nasil olmalidir?
A l-1-11-1V B)Il-1V-1-1

D)IV-1-1l-1l

C)ym-1-1v-1n
E)ll-1v-1-1

E-EIB-E-BIA-EIA-D-B
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Birincil siiksesyonda olusan asagidaki evreler ken-
di aralarinda siralandigi zaman hangi evre tgcincii

sirada gerceklesir?
A) Ot evresi B) Agac evresi
C) Funda evresi D) Yosun evresi

E) Cali evresi

Bitki gelisimini olumsuz etkileyen bir tarim zararlisi ile
mucadele edilirken topraga verilen su miktari ayarlan-
mis ve boylece topragin nem miktarindaki denetim ile
toprak bu tarim zararlisindan tamamen arindiriimigtir.

Tarim zararlisina karsi yapilan bu uygulama,
I. biyolojik savas,
Il. fiziksel savas,
lll.  kimyasal savas
yéntemlerinden hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz llI
E) Il ve lll

Komdnitelerin yasamlarini strdurebilmeleri icin ihtiyag
duyduklari cografik alana biyotop denir.

Biyotopun biiyukligi,
|. popullasyondaki birey sayisi degisimi,
Il. ortamin ¢evre kosullari,

Ill.  cografik dzelliklerdeki farkhliklar

faktorlerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve I

C) lvelll
E) I, Il ve lll

Bir canli tiiriiniin uygun yasam kosullarinin oldugu
ortamlara gé¢ etmesinde,

I.  yasadigi ortamdaki besin kaynaklarinin azalmasi,
Il. - bireyler arasinda salgin hastaliklarin artmasi
Ill. cografik sartlarin degismesi
faktorlerinden hangileri etkili olabilir?
A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve Il

C) lvelll
E) I, llvelll

Col biyomlarinda develer, boécekler, suriingenler ve ba-
z1 kemirgen hayvanlar yasayabilir.

Co6l biyomunda yasayan hayvanlar,

I. vlcutlarindaki depo yaglar,
Il. yedikleri tohum ve kaktls gibi besinler,

Ill. hicredeki dehidrasyon sentezi tepkimeleri

kaynaklarinin hangilerinden viicutlari icin gerekli su
ihtiyaclarini karsilayabilirler?

A) Yalniz
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvell

E) I, Il ve Il

Biyocesitliligin azalmasinda ve bazi tiirlerin neslinin
tikenmesinde asagidakilerden hangisi etkili degildir?

A) Besin zincirinin bozulmasi

B) Yasama alanlarinin korunmasi

)

)
C) Asiri sulama ve kurutma
D) Yabanci tirlerin ortama girmesi
)

E) Habitatlarin tahrip edilmesi

Kimyasal madde miktarinin arttigi bir gl ekosisteminde
turlere ait birey sayisinin, kirlenme 6ncesi ve sonrasi
durumu asagidaki grafiklerde verilmigtir.

Birey sayisi Birey sayisi
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100 -

1000 -
900
800 1
700 4
600 1
500 4
400 1
300 1
200 1
100 -

v Vo LoV Vo,
Kirlenme sonrasi

[
Kirlenme 6ncesi

Bes farkl tiiriin kirlenmeye karsi toleransina goére
coktan aza dogru siralanmasi hangisinde verilmistir?

Al-=lll-lI-1V-V Byl -IV-V—-1-1
CyM—-1=-v-Ii-1 D)IV-V—-I1-1-1
EyYV—-Ill—-I1-1v-1l



P. caudatum P. aurelia
sayisl
Zaman Zaman
1. grafik 2. grafik

P. caudatum,
P. aurelia sayilar

Zaman

1. grafik

Esit miktarda 6zdes besinlerin bulundugu ortamda P.
caudatum ve P. aurelia turlerine ait birey sayilarinin za-
mana bagl degisimleri yukaridaki grafiklerde verilmistir.

— 1. grafikte P. caudatum sayisinin zamana bagh de-
gisimi gosterilmistir.

— 2. grafikte P. aurelia sayisinin zamana bagl degisi-
mi gosterilmigtir.

— 3. grafikte ayni ortama birakilan P. caudatum ve P.

aurelia sayilarinin zamana bagl degisimi gosteril-
migtir.

Bu grafiklere gore,

|. P. caudatum ve P. aurelia tiirleri arasinda besin re-
kabeti olabilir.

Il. P. aurelia ile ayni besin ortamina birakilan P. ca-
udatum tard yok olur.

Ill.  Turler arasi rekabet birey sayisini etkileyebilir.
bilgilerinden hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz Ill

D) Il ve llI

B) lve ll C) lvell

E) I, Il ve lll

Asagidakilerden hangisi tath su biyomlarina érnek
gildir?
A) Nehir B) Akarsu

E) Dere

C) Okyanus
D) Gol

10.

11.

12.
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Ulkemizde hava kirliliginin artisinda,
|. sanayi tesislerinin kurulusunda yanls yer secimi,

Il. 1sinma amaciyla dustk kalorili ve kukurt orani yuk-
sek kémdurlerin yaygin olarak kullanimi,

Ill.  motorlu tagitlardan ¢ikan egzoz gazlari

faktorlerinde hangileri etkilidir?

A) Yalniz |

B) I ve Il C) Ive lll

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Su kirliligi; su kaynaginin,
I. kimyasal,

Il. fiziksel,

lll. bakteriyolojik,

IV. ekolojik

ozelliklerinden hangilerinin olumsuz yénde degis-
mesi sonucu olusur?

A) lve lII B) Il ve IV C) I, llve lll

D) I, ll ve IV E) I, 1L, Il ve IV

Dogada bulunan,
I. azot baglayici bakteriler,
Il.  mikoriza mantarlari,
lll.  solucanlar,
IV. bitkiler

canlilarindan hangileri dogadaki ekosistem hizmet-
lerinde gérev alir?

A)lve ll B) I ve Il C) llve IV

D) I, ll ve IV E) I, 1L, Il ve IV

C-B-E-EIE-B-CIE-CIE-E-E
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Bir populasyondaki zamana bagli sayisal deg@isimler ve
bu degisimlerin nedenleri populasyon dinamigi tarafin-
dan incelenir.
Popiilasyon dinamigini,
I.  popllasyonun yogunlugu,
Il.  populasyonun buyikluga,
Ill.  popllasyon dagihmi,
IV. popllasyondaki yas dagilimi
faktoérlerinden hangileri meydana getirir?

A) lve IV B) Il ve Ill C) 1, llve IV

D) I, lll ve IV E) I, 1L, Il ve IV

Organizmadan biyosfere dogru genigleyen ekolojik or-
ganizasyon dlizeyleri basamaklar halinde asagida veril-
migtir.

Biyosfer

3
EEkosistem
Komdinite

7

Popiilasyon
Canli ve cansiz varliklari birarada barindiran ilk eko-

lojik organizasyon diizeyi hangisidir?

A) Organizma B) Populasyon C) Kominite

D) Ekosistem E) Biyosfer

Denge halindeki bir popiilasyonun biiyime hizini
asagidaki faktérlerden hangisi digerlerinden farkh
yonde etkiler?

A) Besin miktarinin artmasi

B) Yasam alaninin daralmasi

)
)
C) Salgin hastaliklarin gcogalmasi
D) Dogal afetlerin olmasi

)

E) Olum oraninin artmasi

4,

Asagidaki grafikler bes farkli bitki populasyonunun top-
raktaki mineral degisimine karsi tepkisini géstermektedir.

Birey
sayisl

N populasyonu

M populasyonu

Topraktaki Topraktaki
mineral mineral
miktari (mg) miktari (mg)
Birey Birey
sayisl sayisi

P populasyonu R poptlasyonu

A Topraktaki AZ\—'—» Topraktaki

mineral mineral
miktari (mg) miktarr (mg)
Birey
sayisl
S poptlasyonu
Topraktaki
mineral
miktari (mg)

Buna gore, bu popiilasyonlardan hangisinin toprak-
taki mineral degisimine uyum yetenegi digerlerin-

den daha azdir?
A) M popilasyonu B) N popllasyonu
C) P popllasyonu D) R populasyonu

E) S populasyonu

Bir ekosistemdeki tiiketiciler, iireticilerden farkl ola-
rak,

I. organik besinleri oksijenli solunum yaparak yikma,
Il. amino asitleri 6zimleyerek protein sentezleme,
lll.  karbonhidratlar hazir alarak beslenme,
IV. CO, yi 6zumleyebilmek igin su tuketme,
ozelliklerinden hangilerini tasirlar?

A) Yalnz Il B) Ive ll
D) lll ve IV

C) llve lll
E) I, Il ve IV



6. Asagidaki grafikler farkli ekosistemlerde yasayan ayni
fare turlinin olusturdugu iki populasyonun zamanla bi-
rey sayisindaki degisimlerini géstermektedir.

Birey Birey
sayIsi sayIsi
Denge Denge /
/. p 4
4 L

Zaman
L populasyonu

Zaman
K populasyonu

K ve L popiilasyonlarinin birbirlerinden farkli za-
manlarda dengeye ulagsmasinin nedeni,

I. salgin hastaliklardan farkl oranlarda etkilenmeleri,
Il. Greme ve gelisme surelerinin farkli olmasi,

Il.  bulunduklari ortamlardaki besin miktarlarinin farkli
olmasi

durumlarindan hangileri olabilir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll

7. Uzun yillar boyunca kullaniimis bir tarim ilacinin ortam-
daki besin zincirinin farkli halkalarini olusturan |, Il, IlI
ve IV numarali canl turlerinin dokularinda biriken top-
lam miktarlari asagidaki grafikte verilmistir.

Canlida biriken
ilag miktari

Canl turleri
nmiv

Buna goére, numaralanmis canlilarin birer 6rnegi
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ot Bécek Kurbaga Yilan
A) | I ] \Y
B) | v 1l Il
C) Il 1l | \Y
D) \% I l Il
E) \% 1l 1l |

10.
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A Birey
sayisi

&+ N "4y Sicaklik (°C)
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Yukaridaki grafik bir ekosistemde K, Lve M turlerine ait
canlhlarin belirli sicaklik araliklarindaki populasyon bu-
yukluklerini géstermektedir.

Bu grafikteki bilgilere dayanarak;

. K, L ve M tiurlerinin yasayabildikleri en iyi (opti-
mum) sicaklik degerleri birbirine yakindir.

Il. L tard, dusitk sicakhga M turlnden, yiksek sicak-
liga da K tdriinden daha dayaniklidir.

Ill.  Yuksek sicakliga en fazla direncli olan M tlrGdar.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) Yalniz llI C)lvell

E) I, Il ve lll

Bir yasama birliginde lreticiden son tiiketiciye dog-
ru gidildikce,

|. depolanan organik madde miktari,
Il. depolanan enerji miktari,
Ill.  biyolojik birikim gésteren madde miktari

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lve ll E) I, llve lll

Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji kay-

naklarina érnek degildir?
A) Biyokutle B) Fosil yakitlari
C) Ruzgar D) Gines

E) Akarsu

E-D-AID-AID-EID-D-B
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GENEL TEKRAR 04

Yukaridaki petri kabindaki kati besi yerinin yarisina oksi-
jen kullanan (I), diger yarisina oksijen kullanmayan (Il)
heterotrof bakterilerden esit sayida ekilerek, petri kabi
hava almayacak sekilde kapatiliyor, bakteriler Gremeye
birakiliyor.

Buna gore, petri kabindaki degisikliklerle ilgili asa-
gidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

A

=

Birey sayisi B) Birey sayisi

Zaman

Ortamdaki

C i D
) CO, miktar ) besin miktari

N\

—— > Zaman

E) A Birey sayisi

Zaman

Kurbagalar ile ilgili;
I.  Ergin déneminde akciger solunumu yapar.
Il. Larva donemlerinde solungag¢ solunumu yapar.
I1l.  Ergin déneminde deri solunumu yapar.
IV. Larva déneminde akcigeri bulunur.

V. Ergin déneminde suda iken solunga¢ solunumu ya-
par.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)lvell

B) 1l ve lll C) lllve IV

D) IV ve V E)I, IVveV

3.

Asagidaki tabloda X, Y ve Z canli tirlerinin beslenebil-
mek i¢in disaridan almak zorunda olduklari maddeler +
ile gosterilmistir.

tQaInll_
Maddeler < X A &
CO,
H,O
Glikoz
Amino asit + +

Bu canli tiirlerinden hangileri hem ototrof hem hete-
rotroftur?

A) Yalniz X
D) Xve Y

B) Yalniz Y C) Yalniz Z

E)X,YveZ

Asagidaki grafikler X ve Y canli tirlerinin larva ve er-
ginlerinin sicaklik ile populasyon gelisimi arasindaki ilis-
kileri gostermektedir.

I. grafik X ve Y nin Il. grafik X ve Y nin
larvalari igin erginleri igin

Popilasyon Popilasyon

geligimi gelisimi

X Y

............ % ,:": %X
. Sicaklik //\ Sicaklik

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) 5 °C den dusuk sicakliktaki ortamlarda Y turu yasa-
yamaz.

B) X tarGnun larvasi igin en uygun sicaklik 15 °C dir.

C) Sicakhgi 10 °C nin altindaki ortamlarda X triinin
larvalarina rastlanmaz.

D) Y tlrinde, larvalarin yasayabildigi her sicaklik dere-
cesinde erginleri de yasar.

E) X thrindn larvalari ile Y tdrGnin erginleri icin gerekli
olan en uygun sicakliklar birbirine egittir.



Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
N N
N
Zaman Zama
Ky S
L& & < & &
9 § i &
'S & S &
0)0 A (oo A
1. Grafik (Ortam) 2. Grafik (I. canl)
Sicaklik (°C)
N /
ram—y e Zaman
¥ & o
@
5 &
&

N
3. Grafik (Il. canh)

Yukaridaki birinci grafik; 1 yil icerisinde ortamin sicaklik
degismelerini; ikinci grafik, o bélgede yasayan omurga-
I bir hayvanin (I. canli) ayni zaman diliminde viicut si-
cakhgindaki degismeleri; Uglncu grafik ise baska bir
omurgall hayvanin (Il. canli) ayni zaman icerisinde vu-
cut sicakligindaki degismeleri gdstermektedir.

Buna gore, asagidaki yorumlardan hangisi yapila-
maz?

A) I. canlinin kalbi kesinlikle dért odaciklidir ve kalpten
viicuda daima O, ce zengin kan tasinir.

B) II. canli kis uykusuna yatan bir canli olabilir.

C) . canl hava sartlarinin degismesiyle, topluluklar ha-
linde gé¢ eden bir canli olabilir.

D) Il. canlida deri, akcigerlere yardimci bir solunum or-
gani olabilir.

E) I. canlinin akcigerlerinde kesinlikle alveol bulunur.

Yeryuziinde yasayan birbirinden farkl tim canlilar biyo-
lojik cesitliligi olusturur.

Belli bir bélgede,

I. genetik cesitlilik,
1. ekolojik cesitlilik,
I, tarici gesitlilik

faktérlerinden hangileri biyolojik cesitliligin olus-
masinda etkilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

Canlilar, akrabaliklarina gére siniflandirilirken, aralarin-
da sistematik 6zellikler bakimindan en cok benzerlik
olandan baslayarak daha az benzerlik olana dogru sira-
lama yapilr.

Asagidaki tabloda, K, L, M, N, P ve R tirlerinin temel
10 sistematik 6zellikten hangilerini tasidiklar "+" ile
gosterilmistir.

Ty zelikler) 1 1 o3| 4|5 |6.|7.|8.|9 |10
K + + + +
L + + +
M + + + +
N + + | +
P + + |+
R + + + | + +

Buna gore, bu canlilarla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi séylenemez?

A) Mile N tlrl arasindaki analog organ sayisi, Mile P
tird arasindaki analog organ sayisindan fazladir.

B) Lile M turl arasindaki protein benzerligi, Lile N tu-
ri arasindaki protein benzerliginden azdir.

C) K ile L turu arasindaki homolog organ sayisi, Kile
M tdr( arasindaki homolog organ sayisindan azdir.

D) N ile P tari arasindaki ortak gen sayisi, Nile R tu-
ru arasindaki ortak gen sayisindan azdir.

E) lgili &zelliklerden higbiri, alti canli tiirinde de ortak
olarak bulunmaz.

Soguk bélgelerde yasayan hayvanlarin viicut agirli-
g1 ve hacminin, viicut yiizeyine oranla daha fazla ol-
masinin canliya sagladigi en énemli fayda asagida-
kilerden hangisidir?

A) Vicuttaki sicaklk kaybini azaltma

B) Disaridan besin alimini artirma

)

)
C) Canlinin aktivitesini hizlandirma
D) Canlida protein sentezini artirma
)

E) Canli icin gerekli besin ihtiyacini azaltma

B-DIC-DIE-EI A-A
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9.

10.

11.

a, b, c, d canl turlerine ait bazi 6zellikler asagida veril-
migtir.

Canlitard | 5 | p c | d

Ozellik

Sut bezi bulundurma - + - +
Solungag solunumu yapma | + - + -
Boébrek ile bosaltim yapma + + - +
Kilcal damara sahip olma - + + +

(+ : 6zellik var, —: 6zellik yok)

Bu tiirlerden hangi ikisi kesinlikle ayni sinifta yer
alir?
A)avec B) aved C)bvec

D) bved E)cved

Amipin sematik yapisi asagida verilmigtir.

) yalanci ayak (V)
ribozom

U]

kontraktil koful (V)

cekirdek
(1
sitoplazma

(In)
Amipte numaralandiriimis kisimlardan hangisi or-
tamdaki besinin hiicre icine alinmasinda dogrudan
gorev alir?

Al B) Il c) Il DIV E)V

Uygun bir besi ortamindaki bakteriler ortalama 20 daki-
kada bir boliinerek ¢ogalir. Ortamda yeteri kadar besin
bulunmasina ragmen bir slire sonra bakteri hlcrelerin-
de béliinme yavaglarken 6lim orani artar ve popdulas-
yon yogunlugu azalir.

Bakterilerde bu durumun nedeni,

|. ortamda karbon dioksit birikimi,
Il. ortamda etil alkol birikimi,
lll. ortamda asiri isi artisi
faktorlerinden hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz Il B) I ve ll

D) Il ve Il

C) lvelll
E) L, llvelll

12. Ug farkli bakteri tiiriinin farkli ortam kosullarinda yasa-

ma toleranslari agagida verilmistir.

bakteri
ortam urd| - X v ‘
1. ortam +4+ 4+ + ++
2. ortam o+ ++ +
3. ortam 4+ + ++

++ :yuUksek tolerans

+ + + : ¢ok yuksek tolerans
+ : duslik tolerans

X, Y, Z ortam kosullarinin timiiniin saglandigi bir or-
tama esit sayida birlikte birakilan X, Y, Z bakterileri-
nin bu ortamdaki birey sayisi degisimini gésteren
grafik hangisinde dogru verilmistir?

Birey Birey
A) ‘say|S| B) ‘say|5| %
E X Y
Y
Z Z
- L »
Zaman Zaman
Birey Birey
C) ‘say|S| D) ‘say|S|
X
z z
Y Y
- —
Zaman Zaman
Bire
E) ‘sayél
X
—
Z
-
Zaman

13. Asagidaki canlilardan hangisini beslenme bicimi di-

gerlerinden farkhidir?
A) Bocekeil bitki
C) Baykus

B) Cekirge
D) Yilan
E) Tavsan



14.

15.

Ekosistemde madde akisini gdsterilen sema asagida
verilmistir.

Ureticiler
Metabolizma

birincil
thketiciler

ikincil
thketiciler

Ggtncal
tuketiciler

Aynistiricilar

Semai ile ilgili,
I.  Metabolizma ve bosaltim gibi biyolojik faaliyetler-
den dolay! biyokutlede (biyomas) azalma goérulir.

. Ureticilerin sentezledigi besin maddeleri tiiketicilere
dogru aktarilir.

. Uretici ve tiiketicilerden ayristiricilara dogru madde
ve enerji akigi olur.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz 11l C) lvell
E) I, Ilve lll

Karbon dioksit, ylzyilin en buylk tehlikesi olarak kabul
edilen klresel iIsinmanin temel nedenlerinden biridir.

Ginimiizde enerji verici olarak kullanilan,
I. dogal gaz,

Il. petrol,

1. kémdar

gibi fosil yakitlarindan hangileri kiiresel iIsinmanin
ortaya cikmasinda etkilidir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) Ive lll

D) Il ve lll E) I, I ve lll

16.

17.

Bir ekosistemde,

I. besin ve iklim sartlarinin degismesi,
Il. avci siyisinin azalmasi,
lll.  kimyasal ilaclar ile micadele

faktorlerinden hangileri besin zincirinin halkalarini
olusturan canlilardan herhangi birinin sayisinin
azalmasinda etkilidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Gilines

Ureticiler
‘2

4~ Abiyotik _~y
faktorler

Tuketiciler Aynistiricilar

N

Ekosistemlerdeki biyotik ve abiyotik faktdrler arasindaki
etkilesim yukarida sematize edilmigtir.

Bu etkilesimde gorev alan abiyotik faktorlere,
I. toprak,

Il iklim,

IIl. mineraller,

IV. su

orneklerinden hangileri verilebilir?

A)lvell

B) I ve Ill C) I, llve lll

D) II, lll ve IV E) I, I, Nl ve IV

D-D-EIC-AIE-EI E-E
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Birlikte Cozelim

Copism 103 /1

Hocam bu soru ¢ok uzun yav dediginizi duyuyor gibiyim.
Soru ne kadar uzunsa ¢dzumle ilgili o kadar cevap ice-
rir. Gizlenen o cevaplari birlikte ¢ikaralm. Simdi...

Qéyim 11710

Omurgali ve omurgasizlarin ortak 6zellikleri aslinda
hayvanlarin ortak 6zelligidir. Hocam, peki bunlar nedir?

Bir : Butln hayvanlar hazircidir. Yani heterotrof besle-

P . : .
<O Birinci paragrafta homolog organin tanimi yapiliyor. Siz nir.
= 3 zaten biliyorsunuz ama biz yine de hatirlatalim dedik iste. iki : Btin hayvanlar okaryot hiicrelidir. Yani zarli orga-
—
= X ikinci paragrafta ortak homolog organlarin nerede cok, nelleri vardir. Oksijenli solunum yaparlar. Bu olay
; “ nerede az oldugu verilmis. mitokondride olur.
z X Dérdincu paragrafta da taksonomik gruplarin en dar- Ug : Cok sayida hiicreden olugan kompleks canlilardir.
< ) . .
== dan en genig olana dogru siralanigi verilmis. - En fazla ortak 6zellik ayni tiirdeki canlilarda bulundu-
- = Ee... daha ne duruyonuz ikinci paragraftaki veriyle dor- dunu, yani subeden tlre dogru ortak ézelliklerin azal-
E - dincu paragraftaki veriyi birlestirip cevaba ulasin artik digini siz biliyorsunuzdur da biz yine de hatirlatalim.
[ n H H
- O Yani dar taksor.womlk gruplarda orTak homologRRiaEl + Sinir seridinin bulunma yeri ise omurgali ve omurga-
- X sayls‘ll fazla, genis gruplailrda azdir c.jl)./or yaht bL.’ p.arag- sizlari birbirinden ayirir. Omurgalilarda sirtta, omur-
: = raflar". Cevabin ne oldugu kabak gibi parliyor dimi. gasizlarda ise karin bslgesinde bulunur.
- O 9®OC0® ABOD®
: -l
z
<
O o

w

>

Cogicmn 16 /1

Sevgili gengler dnce su ekosistem ne bi onu tanimlaya-
lim da sonra sorunun kalbine gireriz. Efendim ekosistem
canl ve gevre demek. Yani canlilardan ve cansizlardan
olusan sistem demek. Bu sistem, kendi kendine yeten,
isleyen bir sistem. Bu sistemin canli ayagini komdinite-
ler olugturur. Farkli tirlerden olusan populasyonlar eko-
sistemin canli unsurudur. Toprak, hava, su gibi faktorler-
de ekosistemin cansiz unsurlaridir. Ekosistemin canli
cevresinde, yani komunitede Uretici, tUketici ve ayristiri-
ci canlilar bulunur. Bu sistemde canli unsurlardan birinin

Copim 10977

Bu soruya gecmeden 6nce bitkilerin ortak 6zelliklerini
bir hatirlayalim.

Cok sayida hiicreden olusur.

Hucreleri 6karyot yapidadir ve hlcre geperi tasir.

Kloroplastlari sayesinde fotosentez yapar.

Polisakkarit olarak da nisasta ve selliloz Uretir.

Yani bazi bitkilerde ¢icek bulunurken bazilarinda bulun-
maz. Mesela egrelti otu giceksiz bir bitkidir. Demek ki ¢i-
cek bulundurma zorunlulugu yoktur. Bazi bitkilerin de
oksijen yokluguna tahammdilleri yoktur ve oksijensiz or-
tamda yasayamaz.

Bir bitkinin seceneklerde verilen | ve Il ye sahip olmasi
gerekir, ama |l ve IV e sahip olmasi zorunlu degildir.
Yani olsa da olur olmasa da olur.

AB®OCDCE

artmasi (mesela avcilarin) diger turleri etkiler, ekosis-
temdeki baskin tirl degistirebilir. (Stksesyon)

Ekosistemdeki canlilar; sicaklik, su, rizgar gibi faktor-
lerden etkilenir. Sahi etkilenmeyeniniz var mi?

(Tas olanlariniz harig, gergi onlarda etkilenir ya). Canli-
lar bu cansiz faktorlerden etkilenir ve bu faktorleri etki-
ler. Mesela kullandigimiz deterjanlarla su kaynaklarini
kirletmiyormuyuz.

ABOCD®



(éyim 120 / 2

Bize bu canliyla ilgili bazi ipuglari verilmis. Simdi bu
puzzeln pargalarini birlestirelim.

1. lIsik sayesinde CO, 6zUmlUyormus. Bak sen de-
mek ki fotosentez yapiyo, yani ototrof.

2. Oziimleme, yadimlama icin suya ihtiyag duyuyo-
mus. Kim duymaz ki! Su olmaz ise enzimler ¢alis-
maz. Basit bir is icin bile yuzlerce yil bekler durur-
duk enzimler ¢alismaz ise dimi.

3. Metabolizma enerjisi Uretebilmesi icin oksijene ihti-
yac duyuyormus. Bakmayin siz climleyi bdyle uzatti-
gima dlpediz oksijenli solunum yapar bu velet diyo.

4. Aminoasit ihtiyacini disaridan hazir olarak karsih-

yomus. Yani heterotrofmus! 1. madde ototrof oldu-
gunu bulmustuk.

Oyleyse bu canli hem ototrof hem heterotrofmus. Yani
bocekgil bitki gibi bisey yani.
PO®ODE

Cogim 121/ €

Bu tip sorularda 6nce basit bir besin zinciri uyduralim.

Uretici — |. tilketici — . tiiketici — IlI. tiiketici
(ot) (cekirge)  (kurbaga) (yilan)

glizel oldu dimi bildiginiz biseyi yazalim dedim de.

Soruda diyoki |. tliketici azalirsa, yani ¢cekirge azalirsa
neler olur neler olmaz.

- Mesela (Uretici) otlar ¢cok sevinir. Clnkl cekirge be-
lasindan kurtulduk artik bizi yiyemez diye bayram ya-
parlar. Cogalirlar, hem sayilari hem de biyokdtleleri
artar.

+ Kurbagalar (ll. tuketici) tztlurler. Niye mi? Cinkud yi-
yecekleri azalmis da ondan, agliktan 6llrler ve sayi-
lari azalir.

+ Yilanlar (lll. tuketici) kurbagalar azaldigi icin bende
oynamiyorum der, onlar da acliktan 6lir ve sayilari
azalir.

+ Gulnesten gelen 1sik siddetli ise gelmeye devam
eder. Cunki yer ylzindeki bu olaylar onu hig ilgilen-
dirmiyor. O sadece isine bakar.

Ol eI

Qopim 124 / 3

Populasyon yogunlugu ne demek hocam. Su demek

Canli sayisi

Birim alandaki canli sayisi —
Birim alan

Oyleyse canli sayisini ve yasama alanlarini etkileyen
her olay populasyonun yogunlugunu da etkiler dimi.

— mevsimsel degisimler
— dogum orani

— disariya yapilan gocler
— c¢evrenin direnci

— tdr ici rekabet

butin bunlar canli sayisini etkiler dyleyse yogunlugu da

etkiler.
ABCD®

Cagim 124 /

Neydi, neydi, neydi? Bir turli ekosistemi olumsuz yénde
etkileyen olaylari hatirlayamadin mi? O zaman ben
hatirlatayim size.

— Orman yanginlar ekosistemde canli sayisini azaltir.

— Ekosisteme gelen i1sik miktarinin azalmasida uUretici
sayisini dolayisiyla diger canlilarin sayisini da azal-

tir.
ABOC®DE

Qogim 126/ 3

Ahhh o kemosentetik canlilar yok mu! Neler yapiyorlar
neler. Baksaniza soruda yaptiklarina. (I) numarali gra-
fikte NH,'0 kullanarak glikoz sentezlemigler (hatirlarsa-
niz kemosentetik canlilar inorganik maddeleri oksitleye-
rek organik madde sentezlerlerdi).

Peki saprofit canlilar ne yapardi? Onlarda canl organiz-
ma artiklarini parcalayarak NH3 olustururlardi. Yani igle-
ri hi¢ de kolay degil.

Fotootrof canlilarda inorganik maddeleri organik mad-
delere donlsturirdi. O zaman glikoz ve O2 miktarlarini
artirdiklari grafik bu canlilara aittir.

PHOOCDE
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Dort Kose

Bir hayvanin embriyonal gelisiminde ilk ve son ola-
rak asagidaki taksonomik basamaklardan hangisine
ait 6zellikleri ortaya cikar?

ilk Son
A)  Tir Cins
B) Familya Takim
C) Sube Tar
D) Cins Sinif
E) Sinif Sube

Bir komunitede yer alan X, Y, Z, T ve U canlh gruplari ile

ilgili asagidaki bilgiler verilmigtir;

— X canli grubu hem etcil, hem de otgul beslenir.

— Y canli grubunun sindirim sisteminde kesinlikle gli-
kojene rastlanmaz.

— Ortama verilen ve canlilarin dokularindan birikime

neden olan kimyasal maddeler Z nin dokularinda,
Y nin dokularindan daha az birikir.

— T canli grubunun toplam biyokutlesi, U canli grubu-
nun biyokutlesinden fazladir.

— Gunes enerjisinden, kimyasal bag enerjisi olarak en
son U canl grubu faydalanir.

Buna goére bu bes cesit canli grubunun besin pira-
midindeki yerleri nasil olmahdir?

A) ‘l B) ‘l C) ‘&
D) ‘& E) ‘L

C-A-A-C

Bir golun asagdidaki sekilde gosterilen Ug¢ ayri tabakasin-
dan su &rnekleri alinarak incelendiginde gdlde bulunan
X, Y ve Z turlerine ait bakterilerin golin sekilde belirtilen
tabakalarinda Ureyebildikleri saptanmigtir.

Isik alan tabaka
Isik alamayan tabaka
Sekildeki bilgiler dikkate alindiginda;
I. Y bakterileri fotosentez yapar.
Il.  Z bakterileri oksijensiz solunum yapar.
Ill. X bakterileri kloroplast tasirlar.

IV. Y bakterileri mitokondri tasirlar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz Il B) lve ll

D) Il ve IV

C) lvell
E) I, II, ll ve IV

Kve M canlilari filogenetik siniflandirmada siriingenler
sinifina yerlestirilmiglerdir.

Buna gore, bu canllarla ilgili asagida verilenlerden
hangisi yanlistir?

A) Bosaltim Grtnleri kuslar sinifi ile aynidir.
B) Solunum organlari akcigerlerdir.

)

)
C) Uremeleri i¢c déllenme ve i¢ gelismeyle saglanr.
D) Vucut sicakliklari gcevre sicakligina bagli olarak degisir.
)

E) Viicuda kalpten dagilan kan, kurbagalar sinifinda ol-
dugu gibi karisik kandir.
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Kontrol Noktasi

Sevgili arkadaslar ben yaramaz kurbaga Kurbis, tehlikelerle do-
lu ormanyada yastyorum. Bir giin yolumu kaybettim. Lutfen
beni balikli géldeki ailemin yanina ulastirin. Bunun icin asagi-
daki sorularin dogru mu yanlis mi olduguna karar vermeniz

gerekli!

1.  Biz kurbagalar dis dollenme dis gelismeyle cogaliriz.

2. Buraya gelene kadar cicek kokulu yoldan gectim. Cicek
acan her bitki meyve de yapiyor.

3. Aa su memeli hayvanlara da bak hepsi de otcul besleni-
yor.

4.  Eniyi arkadasim yilanlardir.

5.  Ah o arkeler var ya. O kadar farkli ekstrem kosullarda ya-
siyorlar ki anlatamam size.

6.  Bakterilerin timi yararlidir. Hepsini ¢cok seviyorum.

7. Yilanlar bizim gibi baskalasim gegirirler.

8.  Kuslar, sabit viicut 1sili olan canlilardir.

9.  Bakteriler fotosentez yapan dkaryot canlilardir. Bizim icin
besin yaparlar.

10. Ah annemi 6zledim, bebekken bana ne giizel bakardi.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Yilanlar i¢c déllenme dis gelismeyle cogalir, sogukkanl
canlilardir.

Ey cocuklar biz kurbagalan &ldiriirseniz bulundugunuz
cevrede sitma hastalig) artar.

Bizler 6ldiigimiizde saprofit canlilar tarafindan aynstirilip
topraga karisirz.

Otlarin toplam biyokiitlesi kartallardan daha fazladir.

Sivrisineklerle mucadelede kullanilan zehirler en fazla
kartallan etkiler.

Bizim ormanimizda kuzularin artmasina kurtlar ¢ok sevi-
nir.

Solucan gibi omurgasiz hayvanlar bizden farkli olarak ka-
nn bolgesinde bulunur. Biz ise sirtimizda bulundururuz.

Vay mantar adasina geldim. Bu mantarlan ¢ok seviyorum
bizim igin fotosentez yaparak oksijen Uretiyorlar.

Fosil yakitlarin kullanimi arttinca biz kurbagalarnn hayat
cok zorlasti.

Memeli hayvanlarda bulunan alveoller biz kurbagalarda
bulunmaz.
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Malezya Borneoda itma mikroby taguan Sinekleri yok etmek icin Dinya 535{:& drgjﬁﬁ’ tara—
findan kulibelerin iglerine 5_\79{\7 bir bécek dldirici olan PDT ve Dieldrin piskiirtilereke ¢itma
mikyobu 55;@6{0%}4 yok edilmigtiv. Fakat kusa biv lre sonva kacabalilar kulibelerinin Sazdan va—
piirig. catilavinm ¢lrimene bag!aohgmn farketmiler. Yapilan aragtirmada ilaglanmig kulibelerde. bozvl-
maya Sebep olan ?ﬁ\/cnin normal olarak. Saz- damlarda v]agaohgu ve gdkmeye neden olmadlgn belir—
lenmictiv. Sazlart vyiven give larvalart ilagh besinlerden kagabiliiken onlarn digman olan arilar bu
llaca ok dunarldi. Avlar dlince sonveta Sinek larvalart hizla arth. Bundan daha ciddi etkile-
i de oldv ilaclamanin, hamambécekleri ve kicik ev kertenkelesi kagabadak! kulibelerin normal
sakinleriyoli. llag bulagmis hamambécekleri, kertenkele tavafindan, onlart da ev kedileri tarafin-
clan yenordv. Kediler bécek dloliricii bivikiminden zehirlenereke dldiler. Avolindan veba 5ibi hag—
taliclarn taguicist olan fare  poplilagyonundla patlama  meydana 5(/!01?. Dinya §agflk. drgﬁ’r\'} kedi
popilagyonuny yenileyebilmek icin kagabaya paragirtle kedilerin ?ndiri!oligi operagqonlar dizenlediler.
Bunun olo‘g_al Sonuew olarake fareler ve neden oldvklar hastaliclar yatigtinild.

Hadi gocuklar Vi

@ goreyim 5izi
Arkadaglar, gorevinizi biliyorsunuz,

koyde hig canli arkadagimiz
kalmamig. Hain fareler bunu firsat
bilmigler, her yere hastalik
bulagtirmiglar.

\ Nerdesin ulan pis
fare, erkeksen gik =

,/L‘ Hehheee...! Pis
| sinekler geberin.

Hehheeee...| Pis
kedilerden kurtulmugken
[3) firsati iyi
degerlendirmek lazim.

2o >‘~‘ ,/'\

Hehheeee...| Pis kediler ‘
sinek dldiirtict ilagtan bize \
gore daha fazla
etkilendiler. Hepsi
@ geperdiler. Hahghahaa (]



05

Kavram Dizini

nilkleil, asit
nilkleotit
azotlu organit, sz
ripoz
deoksiripoz.
fostat grulon
DNA

KNA
hidrojen bay
replikasyon
trandkripsiyon
tranglasyon
mKNA
fKNA
rNA

kod

kodon
antikodon
parin

pirimidin
adenin

guanin

sitozin

timin

wrasil

bir gen - bir
polipeptit hipotezi
Yar korwumln
esleme

diploit hicre
haploit hicre

lromozom

kardes kyonmotit
honolog kromozam:
sentromer
interfaz.

profaz

metafaz.
anddsz.

telofaz
karyokinez
sitokinez.

orta lamel
bogularma
krosing over
sinapsis
kinetoker

mitoz
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HUOCRE BOLUNMESi VE UREME

Bu testleri eozdigsimizdes

nikleotidin yapisn,

nillel, asitlerin cesitlering,

DONAnn gerel ozellilering,

DONAnn eslenme mekanizmasng,

RNA cesitlerini,

protein sentez mdkanizmasin,

santral dogma olay,

hitcrenin bolivme nedenlering,

mitoz. bilivwmenin evrelering,

mitoz bilivmenin bir ve col hicreli canldardaki inemini,
bitki ve hayvan hicrderinde mitozun karslastrdnmasing,
ggeysiz. iiramenin cesitlering,

mayoz. lpolivmenin evrelering,

oodenez. ve spermatodenezin derceklesme asamdarn,
QUrta Ve spermin yaps,

Aollenme cesitlering,

st iramenin canldar igin onemini

kavrans olacadz.



KISA KISA

Niikleik Asitler : Hiicrelerdeki metabolizma tepki-
melerini yoneten molekdllerdir. Ayrica hiicrenin
genetik bilgi deposudur. DNA ve RNA olmak tize-
re iki cesittir. Nikleotit denilen birimlerden olu-

surlar.
. ester badi
oot

fosfarikast

glikozit bad

A0 Azotiu
seker orianik baz
L — J
nikleozit
L
~
ndkleotit

DNA Sentezi
DNA'nin kendini eslemesine replikasyon denir.
Replikasyonda asagidaki olaylar gerceklesir.

DNA az enziminin etkisiyle kalip DNA nin iki
ipligini bir arada tutan hidrojen baglari koparak
bir fermuar gibi acihr. Bu agilmaile iplikte bu-
lunan pirin (adenin, guanin) ve pirimidin (sito-
zin, timin) niikleotitleri yeni tamamlayicilariyla
birlesmek tzere bosta kalir.

Acilan ipligin her biri yeni meydana gelecek
DNA icin kalip olarak kullanilir.

v Hiicrede sentezlenen tamamlayici niikleotitler
bu ipliklerin karsisinda yerini alir. Kalip iplik ile
sentezlenen yeni iplikte, kalip DNA nin iki ip-
liginde oldugu gibi adenin timinle, guanin sito-
zinle 6zgll hidrojen baglar kurar.

v Yeni ipligin olusmasi icin birbirini izleyen iki
niikleotit arasinda fosfat - seker bagi kurulur.
Bu reaksiyonu DNA polimeraz enzimi kataliz-
ler. Tamamlama ve her ipligin kendi esini yap-
masi, bir DNA molekilindeki iki iplik boyun-
ca devam eder.

v Eski ve yeni iplikler birbirine sarilarak kivrilir
ve DNA vya ait li¢ boyutlu yapiyi kazanir. Béy-

lece eski DNA dan, bir ipligi eski diger ipligi
yeni iki DNA molekdili olusur. Bunlarin her bi-
ri kalip DNA ya 6zdestir.

DNA ile ilgili bazi esitlikler
. — A
Adenin sayisi = Timin sayisi = T 1

Guanin sayisi = Sitozin sayisi=> % =1

Prin sayisi = Pirimidin sayisi=> m =
Pirimidin

Adenin sayisi+ Guanin sayisi

1
Timin sayisi+ Sitozin sayisi

Toplam hidrojen = 2. Adenin + 3. Guanin
bagi sayisi sayisl sayisl

RNA Sentezi

DNA'daki genetik bilgilere gore RNA sentezlen-
mesine transkripsiyon denir.

Transkripsiyonda asagidaki olaylar gerceklesir.

DNA'nin ilgili gen bolgesindeki hidrojen bag-
lart kirtlir.

DNA'nin ipliklerinden biri kalip olarak kullani-
lr.

Kalip olarak kullanilan deoksiriboniikleotitlerin
karsisina uygun ribonikleotitler gelir.

Deoksiribontikleotitlerle - riboniikleotitler ara-
sinda gegici hidrojen bagi kurulur.

Ribontiikleotitler fosfat - seker bagi ile birbirine
baglanir.

RNA, Uretimi bittikten sonra ilgili gen bdlgesin-
den cikar.

DNA'nin iki ipligi arasinda yeniden hidrojen
bagi kurulur.

Gorevlerine gore l¢ gesit RNA molekili vardir.

mRNA (el¢i = mesajci)
— tRNA (tastyic)
— rRNA (ribozomal)
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DNA ve RNA’nin Karsilastirilmasi

DNA

RNA

— ki ipliklidir.

Sekeri deoksiribozdur.

— Bulundurdugu organik bazlar adenin, guanin,

sitozin ve timindir.

Kendini esler.

— RNA Uretimi yapar.

— Adenin ile timin sayisi esittir.

— Guanin ile sitozin sayisi esittir.

— Prokaryotlarda, sitoplazma da bulunur.

— Okaryotlarda, cekirdek, mitokondri ve
kloroplasta bulunur.

— Tek ipliklidir.

— Sekeri ribozdur.

— Bulundurdugu organik bazlar adenin, guanin, sitozin
ve urasildir.

— Kendini esleyemez.

— DNA dretimi, RNA Uretimi yapamaz.

— Adenin ile timin sayisi esit degildir (olabilir).

— Guanin ile sitozin sayisi esit degildir (olabilir).

— Prokaryotlarda, sitoplazmada ve ribozomda bulunur.

— Okaryotlarda, sitoplazma, ribozom, cekirdek,
mitokondri ve kloroplastta bulunur.

Protein Sentezi

mRNA'daki sifreye gére amino asitlerin birbirine
baglanmasina translasyon denir.

DNA'da uretilen mRNA ribozoma baglanir.

mRNA'daki Gcli sifrelere (kodon) uygun anti-
kodon bulunduran tRNA'lar amino asitlerini
ribozoma tasir.

Amino asitler birbirine peptit bagi ile baglanir.

Bosta kalan tRNA ribozomdan ayrilarak sitop-
lazmaya geger (tekrar ayni tiir aminoasit icin
kullanilabilir).

; Ribozom mRNA (izerinde kayarak yeni tRNA
gelmesi icin bos oda olusturur.

v Yeni amino asitlerin baglanmasiyla zincir
uzar.

mRNA (izerindeki dur kodununa ulasildigin-
da uygun amino asit gelmedigi icin protein
sentezi durur.

Polizom

Bir mRNA tizerine birden fazla ribozomun bag-
lanmasiyla olusur. Ayni tiir protein Gretimini hiz-
landirir.

Mitoz - Mayoz Karsilastiriimasi

Ortak Ozellikler

Farkli Ozellikler

— Her ikisi de eslenme ile DNA miktari iki katina
ctkmis hiicrelerde gergeklesir.

— Her ikisi de hticre sayisini artirir.

— Her ikisi de tiremeyi saglar.

— Her ikisinde de kardes kromatitler zit kutuplara
cekilir.

— Her ikisinde de hayvansal hiicrelerde
sentriyoller ve ig iplikleri gorev alir.

— Her ikisinde de ileri yapil bitkilerin hiicrelerinde
sentriyoller gorev almaz.

— Genelde mitoz boliinme, interfaz-mitoz-
sitokinez olaylarinin timini ifade etmek igin
kullanilabildigi gibi, mayoz bolinme de
interfaz-mayoz-sitokinez olaylarinin timun
ifade etmek icin kullaniimaktadir. Bu nedenle
interfaz ve sitokinezdeki olaylar her ikisinde
de gerceklesir.

— Mitoz boliinme tek bir boliinme ile, mayoz bolinme
art arda meydana gelen iki boltinme ile tamamlanir.

— Bir hiicreden tek bir mitoz boltinmeyle iki hiicre
olusurken tek bir mayoz béltinmeyle dort hiicre olusur.

— Mitoz bolinme ile soma (viicut) hiicrelerinden yine
soma hticreleri meydana gelirken, mayoz bélinme ile
esey ana hiicrelerinden gametler meydana gelir.

— Mitoz boliinmeyle kromozom sayisi korunurken, mayoz
boltinmeyle kromozom sayisi yariya indirgenir.

— Mitoz boltinmede kromozom yapisi degismezken,
mayoz bolinmede degisebilir (krosing-over sonucu).

— Sinapsis, kiazma, krosing-over, tetrat olay veya
olusumlari, homolog kromozom ciftlerinden her birinin
hiicrenin ekvator diizleminde karsilikli olarak dizilmeleri
ve bunlarin, hiicrenin zit kutuplarina tasinmasi olaylari
sadece mayoz bolinmeye aittir.

— Mitoz ile olusan iki hiicrenin kalitsal yapisi birbirleriyle
ve ana hiicreyle ayni iken, mayoz ile olusan dort
hiicrenin kalitsal yapisi ana hiicreden farkhdir.




Santral Dogma

DNA nin eslenmesi, mRNA dretilmesi ve mRNA
dan protein Uretilmesi seklindeki olaylarin timiine
santral dogma denir.

Transkripsiyon Translasyon

(yazilma) (okunma) )
> mRNA — Protein
MRNA Protein
sentezi sentezi
(DNA eslenmesi) |
Hucrenin Hticrenin
yapisal islevsel
proteinleri proteinleri
Hicrenin

yapisal ve islevsel
(anatomik ve fizyolojik)
ozellikleri

Organizmanin
yapisal ve islevsel
(anatomik ve fizyolojik)
ozellikleri

Mitoz Béliinmenin Genel Ozellikleri
Mitoz boliinme sonucu olusan hiicreler;

— Birbirleri ile ayni kalitsal 6zellikleri tagir.

Birbirleri ile ayni sayida kromozom bulundurur.

Ana hiicre ile ayni kalitsal 6zellikleri gosterir.

Ana hiicre ile ayni sayida kromozom bulundurur.
Mitoz boliinme;
— Bir hiicreli canlilarda ¢ogalmayi saglar.
— Cok htcreli canlilarda;

e biylime - gelisme,

e vyaralarin onarilmasi,

e baz bitkilerde ve hayvanlarda eseysiz tiremeyi
saglar.

Mitoz boltinme GT, 62 ve M kontrol noktalarinda
kontrol edilir. Herhangi bir hata varsa dizeltilene
kadar boltinme durdurulur.

ESEYSiZ UREME

Eseysiz lireme ile canli, kendisi ile ayni genetik
ozellige sahip ogul doller olusturur. Eseysiz Greme
tek ata birey ile meydana gelir.

Bir hiicreliler, ¢ok hiicreli canhlardan algler, bazi
gelismis yapili bitkiler ve bazi omurgasiz hayvan-
lar eseysiz Ureyebilirler.

Eseysiz iireme cesitleri sunlardir :

ikiye boliinme : Bakteriler, arkeler, bazi maya tiir-
leri, amip, Oglena, paramesyum ikiye boliinerek
eseysiz Ureyebilir.

Tomurcuklanma : Maya mantari, hidra, mercan gi-
bi canlilarda gorilir. Olusan tomurcuklar ana
canliya bagli ya da ondan bagimsiz yasayabilir.

Rejenerasyon (Yenilenme) : Planarya, deniz yildi-
z1 gibi bazi canlilarin kopan viicut kisimlarindan
yenilenme ile yeni canlilar olusur.

Sporla iireme : Bazi bir hiicreli canlilar, mantarlar,
bazi omurgasiz hayvanlar ve tohumsuz bitkiler
sporla gogalabilir. Sporla tireme olumsuz kosulla-
ra dayanikli 6zellesmis yapil sporlar ile gercekle-
sir. Sporla Ureyen canlilarda eseyli ve eseysiz ire-
menin birbirini takip etmesine dol degisimi (meta-
genez) denir.

Vejetatif tireme : Ylksek yapiyi bitkilerde goriilen
ve mitoz boliinme ile yenilenme olaylarina daya-
nan bir eseysiz Greme cesididir.

Bitkilerde siirlinlicti govde, yumru govde, rizom
govde ile vejetatif ireme olur. Celikleme, asilama,
daldirma ile de bitkiler vejetatif treyebilir.

MAYOZ BOLUNME

Mayoz béliinme ile genetik bilgi nesilden nesile
aktarilir. Mayoz béliinme ile diploit (2n) kromo-
zomlu tGreme ana hicresinden haploit (n) kromo-
zomlu gametler meydana gelir. Mayoz boliinme
sirasinda kalitsal gesitlilik saglanir. Olusan gamet-
lerin dollenmesi ile 2n  kromozomlu zigot mey-
dana gelir.

ESEYLi UREME

@ ©

Yumurta  Sperm Zigot

(n) (n) (2n)

Dollenme

Yumurta ve sperm haploit (n) kromozomludur.

Disi treme sisteminde yumurta olusumuna ooge-
nez, erkek tireme sisteminde sperm olusumuna
spermatogenez denir.

Yumurta cekirdegi ile sperm cekirdeginin kaynas-
masina dollenme denir. Dis ve i¢ déllenme olmak
tzere iki gesit dollenme vardir.

Canlilarda genetik cesitlilik mayoz bodliinme ve
eseyli Gremenin yanisira konjugasyon ve parteno-
genezlede saglanir.
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05.1 YONETICI MOLEKULLER ve PROTEIN SENTEZI

1. Asagida bazi nikleotitleri kopmus bir DNA molekull
verilmistir.

Tcc(1)GTAGAM)C AT

Buna gére, DNA molekiiliinde 1, 2, 3, 4 ve 5 numa-
ralari ile gbsterilen kisimlara sirasi ile hangi niikle-
otitler gelmelidir?

A) TTCGT B) CATTG

D) TAGCT

C) GACTG
E) TACGT

N

Canlilarda DNA molekiillerinin birbirinden farkh ol-
masinda,

A+G
C+T
Il. nukleotit sayisi,

A+T
G+C

nikleotit dizi

orani,

orani,

3. Asagida bazi DNA molekullerine X
yonleri gosterilmigtir.

isinlarinin gelis

Buna gore, asagidaki DNA molekiillerinden hangisi
kendisini onaramaz?

A) B)

X 1sini Xigini
©) D) X igini
Xgini ;
E) Xisini

XOCKSKKX

DNA da,

I. fosfat sayisi = deoksiriboz sayisi = nikleotit sayisi,
Il. 3 10 hidrojen bagi sayisi = guanin nikleotit sayisi,
Ill.  deoksiriboz sayisi = tek zincirdeki nikleotit sayisi
esitliklerinden hangileri her zaman icin dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve Il

Asagida DNA ve RNA nin bazi 6zellikleri karsilastirma-
Il olarak verilmistir.

Bunlardan hangisi yanhstir?

A) DNA kendi kendini esleyerek ¢ogalir, RNA ise DNA
Uzerinden sentez edilir.

B) DNA, bazi virtsler hari¢ tim canllarda kalitim ma-
teryalidir, RNA ise bazi virlslerde kalitim materyali
iken diger tim canlilarda protein sentezinden sorum-
ludur.

C) DNA da hidrojen baglari bulunmazken, RNA da bulu-
nur.

D) Prokaryot canlilarda DNA ve RNA sitoplazmada
serbest halde bulunur.

E) DNA da 5C lu seker olarak deoksiriboz bulunurken,
RNA da riboz bulunur.

mRNA sentezinden, protein sentezlenmesine kadar
gecen zamanda gerceklesen olaylarla ilgili asagida-
ki grafiklerden hangisi yanhs olarak verilmistir?

A) A RNA B) pATP

NN

> Zaman > Zaman

C

-~

D) A Riboz

N

> Zaman

Peptit bag

—

> Zaman

E) 4 Amino asit

N

Zaman



7. Bir protein sentezinde art arda gelen i¢ amino asit ile il-
gili asagidaki bilgiler verilmistir.

— Birinci amino asidin sifresinin verildigi DNA kodu
GCG dir.

— Ikinci amino asidin mRNA sinin ilgili kodonu CGC
dir.

— Uglincli aminoasidin tasiyici RNA sinin ilgili antiko-
donu ile birinci amino asidin mRNA sinin ilgili kodo-
nu ayni dizilimdedir.

Buna gore;

I. iigili amino asitlerden en fazla ikisinin DNA sifresi
aynidir.

Il. ikinci ve Gglincii amino asitlerin  MRNA  kodonu
farklidir.

Il.  Birinci ve ikinci amino asitlerin tRNA antikodonu
aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

D) Il ve Il E) I, 1l ve lll

Bu tir sorularda verileri tablolastirmak ¢ozimdi ko- [ |
laylastirir. Amino asit sayilarini satir kismina, DNA,

mRNA ve tRNA yi da sdtun kismina yazalim. Verileri yer-
lestirelim eksik kalan kisimlari bulurken de eslemelere

dikkat edelim. Unutmayin DNA da urasil, RNA da timin bu- 10. ATP 5 C lu seker
lunmaz. Haydi kolay gele. \\’
> 7aman > Zaman
| Il
8. Bir protein sentezinde 362 tRNA gorev yaptigina gore, H,0 Fosfodiester bagi
I.protein sentezinde kullanilan en az amino asit, \\’
Il. mRNA daki ilgili kodon, / Zaman Zaman
1] \%

I, DNA nin ilgili gen bélgesinin bir zincirindeki deoksiri-

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

boz Adenin organik
bazi
sayilar asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir? k’
! I I Zaman
\%
A) 362 363 1500 L .
Bir hiicrede DNA ve RNA sentezi sirasinda mey-

B) 158 158 1200 dana gelen yukaridaki olaylardan hangilerinin grafi-
C) 362 362 1200 gi DNA ve RNA icin ortaktir?
D) 158 158 1250 A) lvelV B) I, Il ve Il C) I, lllve IV
E) 362 363 1089 D) I, Il ve V E) I, IVveV

E-D-BIC-C-AIE-EID-D
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Bir DNA molekuluyle ilgili bazi veriler sunlardir:
— Fosfat gruplarinin sayisi = 3500
— Adenin bazi sayisi = 1000

Bu veriler degerlendirilerek bu DNA ile ilgili asagi-
daki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Sitozin nukleotitlerinin sayisi 750 dir.
B) Tek ipliginde 1750 deoksiriboz sekeri bulunur.

C) Agir azotlu nikleotit sayisiyla, normal azotlu nikle-
otit sayisi birbirine esittir.

D) Toplam 3500 nikleotitten meydana gelmistir.

E) Pirin grubu bazlarinin sayisiyla, pirimidin grubu baz-
larinin sayisi birbirine esittir.

DNA nin nasil eslendigi, ortamdakinden farkli azot (N)
tastiyan DNA ya sahip bakteriler kullanilarak yapilan
kontrolll deneylerle belirlenmistir. Sonug, asagidaki se-
mada 6zetlenmisgtir.

H Agrr N tasiyan DNA
H H
O\ s

H
EI/ \H H/ \H EI¢ \H H/

Buna gére, DNA nin eslenmesiyle ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?

1. bélinmeden
sonra

2. bélinmeden
sonra

3. bélinmeden
sonra

A) DNA nin eslenebilmesi icin iki kolun birbirinden ayril-
masi gerekir.
B) Agir DNA |1 bir bakteri "N li ortamda ii¢ kez béliniir-

se olusan bakterilerde melez DNA lilarin orani 6/15
olur.

C) Agir DNA Ii bir bakteri "*N i ortamda bir kez balunir-
se olusan bakterilerin tim{ melez DNA |1 olur.

D) Yeni olusan DNA larin timdnin bir kolu eski DNA ya
aittir.

E) Yeni olugan DNA larin timunin bir kolu yeniden sen-
tezlenir.

3.

DNA molekulleri eslenirken DNA yI meydana getiren iki
iplik hidrojen baglarinin kopmasiyla birbirinden ayrilir.
Her bir iplik ayri ayri kalip 6devi gérur. Bir iplikteki ade-
nine karsi timin, timine kars! adenin, guanine kars! sito-
zin, sitozine karsi guanin nikleotitler gelerek yeni bir ip-
lik olusur.

Bu bilgilere gore, asagidaki aciklamalardan hangisi
dogrudur?

A) DNA molekiillerinin timiinde nukleotitlerin dizilis si-
rasi aynidir.

B) Her bir DNA molekdiltinde iki ipligin nikleotit dizilisle-
ri birbiriyle aynidir.

C) DNA molekdlerinin timinde adenin, guanin, sitozin
ve timin nikleoctitlerin sayilari birbirine esittir.

D) DNA molekillerinin hicbirinde adenin, guanin, sito-
zin ve timin ndkleotitlerin sayilari birbirine esit ola-
maz.

E) DNA molekdllerinin timinde adenin ile timin; guanin
ile sitozin nukleotitlerinin sayisi birbirine egittir.

Bilimsel bir calismada elde edilen bazi bilgiler sunlardir:

— insanin her bir hiicresinin gekirdegindeki DNA larin
uzunlugu yaklasik 100 cm dir.

— Her DNA molekuliinde yaklasik 3 - 10° nikleotit cifti
bulunur.

— DNA nin her bir kolunda yaklasik 10° kod bulunur.

— Orta buyuklukteki bir protein yaklasik 150 amino
asitten olusur.

— insan hiicresindeki DNA lar yaklagik 6-10° farkl
proteini kodlayabilecek kapasiteye (gene) sahiptir.

Bu bilgilere gére, asagidaki yargilardan hangisi yan-
histir?
A) Bir nukleotit, bir koddan buayuktdr.

B) DNA nin bir proteini kodlayan parcasi, bir kodondan
blyuktar.

C) Genin yap1 birimi nikleotitlerdir.
D) Bir kod bir amino asidi kodlar.

E) DNA nin bir ipliginde kod sayisinin (i¢ kati kadar nik-
leotit bulunur.



icinde sezyum klorit bulunan bir cam tiipte santrifije
edilen DNA molekdllerinin ézellikleri ve olusturduklari
bantlarin tlpteki yeri sekildeki gibidir.

Normal DNA ("N — "N — DNA)

Melez DNA ('°N — N — DNA)
AgGir DNA (5N — 15N — DNA)

Buna gére, normal DNA I bir bakteri agir azotlu (15N)
besin bulunan bir ortamda li¢ kez boéliindiikten son-
ra, bunlarin DNA lan bir tiipte santrifiije edilirse asa-
gidakilerin hangisinde verilen bantlarin olusmasi
beklenir?

A) B) C)

Glisin amino asidinin mRNA daki kodonlari GGU, GGC,
GGA ve GGG dir.

Buna gore, glisin amino asidini tasiyan tRNA nin an-
tikodunu ve glisin amino asidinin DNA daki genetik
sifreleri asagidakilerin hangisinde yanlis olarak ve-
rilmistir?

tRNA daki DNA daki
antikodon genetik sifre
A) GGU GGT
B) CCC ccc
C) CcCu CCT
D) CCA CCA
E) CCG CCG

C-BIE-AID-AIB-C

Asagidaki tabloda bazi amino asitlerin mRNA kodonlari
(birinci, ikinci ve t¢lncl nukleotitleri) gosterilmigtir.

Ugtinci nikleotit
Birinci Ikinci
Niikleotit | Niikleotit u C A G
U .
v ¢ Prolin | SN
G >
U
c C AR i )
A Histidin |Histidin | Glutamin |Glutamin
G Arjinin
] Metionin
C
'S A . Lisin
G Serin Serin [ Arjinin | Arjinin
U
G C
A
G Glisin Glisin | Glisin Glisin

Buna goére, nikleotit dizisi AUG AGU CAA UCA olan
bir mRNA ile asagidakilerin hangisinde verilen mRNA
ayni proteininin iiretimini saglar?

A) CAG AUU UCA CAG
B) AUG UCA CAG AGU
C) AUG AUG CAG AGU
D) UCA UAAAUG CAG
E) AUU UGA AUG UGA

Bir amino asidin birden fazla kodon tarafindan kod- =
lanabildigini hatirlayalim.

Onceden hazirlanmig olan bir mRNA molekiiliinde-
ki bilgiye gore protein molekiillerinin sentezlenmesi
silirecinde asagidaki olaylardan hangisinin gercek-
lesmesi gerekli degildir?

A) tRNA larin amino asitleri tagimasi

B) Amino asitler arasinda peptit baglari kurulmasi

C) Nukleotitler arasinda fosfat-seker baglari kurulmasi
D) tRNA larin serbest kalmasi
)

E) Enzimlerin substratlarini baglamasi ve Urnleri bi-
rakmasi

Hazir bir mRNA var elimizde. Oyleyse mRNA sentezi- =
ne gerek yok.
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Asagidaki tabloda doért farkli DNA nin yapi birimleri sa-
yisal olarak verilmistir.

Molekilller| Adenin | Guanin [Deoksiriboz | Fosfat
DNA lar bazi bazi sekeri molekilt
| 150 | 100 500 500
1l 50 200 500 500
I} 100 | 100 400 400
I\ 250 50 600 600
Buna gore,

I. 1. ve Il. DNA daki hidrojen bagi sayilari esittir.

II. IV nolu DNA nin iki ipliginin ayrilma suresi, Il nolu
DNA ya gére daha uzundur.

Ill. 1l nolu DNA da adeninin yaptigi hidrojen bag sa-
yisi, guaninin yaptigi hidrojen bagdi sayisina esittir.

IV. | nolu DNA nin iki ipligi, IV nolu DNA nin iki ipli-
ginden hizh ayrilir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) I ve lll

D) Il ve IV E) I, Ilve lll

Melez DNA |1 esit sayida bakterilerden birinci grup agir
azot (15N) lu, ikincisi normal azot (14N) lu besi ortamina
sekildeki gibi konularak bulunduklari ortamda iki kez ¢o-

galmalari bekleniyor.

Melez DNA Ii
bakteriler

Normal azotlu (14N)

Agrr azotlu (15N)
kdltur ortami kaltdr ortami

iki cogalma sonunda,
I. normal DNA i,

Il. agir DNA I,

IIl. melez DNA i,

bakterilerin her iki kultiir ortaminda da ayni oranda

bulunanlari hangileridir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) lve ll E) Il ve Il

C) Yalniz Il

A
AGSAGGSAG

Yukarida bir niikleik asit parcasi verilmistir.
Bu niikleik asit parcasi ile ilgili,
I. DNA ya ait bir parcadir.

II.  Adenin nukleotidinin sayisi guanin nukleotit sayisi-
na esittir.

Ill.  Nukleotitlerinin yapisindaki bes karbonlu seker ri-
bozdur.

IV.  Guanin nlkleotidinin sayisi sitozin nikleotidi sayisi-
na esittir.

V. Ndukleotitlerindeki organik baz sayisi, bes karbonlu
seker sayisi ve fosfat sayisi birbirine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz V B) I ve IV C) llvelll
D) Il ve V E) I, Il ve IV

Okaryot bir hiicrenin mitokondri organelinden izole edi-
len DNA molekuline ait bir pargada 2100 hidrojen ba-
ginin bulundugu tespit edilmigtir.

Bu DNA parcasinda adenin + timin toplami guanin
+ sitozin toplamindan eksik olsaydi,

I. nlkleotit sayisi,
Il purin / primidin orani,
Ill. fosfat molekilu sayisi

durumlarindan hangileri degisirdi?
(Hidrojen bagi sayisi sabit kalmak sartiyla)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Ill E) Il ve Il

Adenin ile timin arasinda ikili, guanin ile sitozin ara- =
sinda (¢l hidrojen bagi kurulur, degil mi? Bir de ade-

nin sayisi timin sayisina, guanin sayisi sitozin sayisina
esitti. Bu bilgiler isinize yarayacaktir.



Normal azotlu (14N - 14N) DNA tagiyan bir bakteri agir

azot (15N) bulunduran kultir ortaminda bir kez eslen-
dikten sonra kultlr ortamina isaretli fosfatlar ekleniyor
ve ikinci esleme yapihyor.

Buna gore;

|. Birinci eslemeden sonra olusan DNA lar isaretli
azot ve fosfat tasirlar.

Il. ikinci eslemeden sonra Uretilen RNA larin % 100 0
agir azot ve isaretli fosfat tasirlar.

Ill. Birinci eslemeden sonra Uretilen RNA larin % 50 si
agir azot tagirlar.

IV. ikinci eslemeden sonra olugan DNA larin % 50 si
hem isaretli fosfat hem de agir azot tasirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ive ll
D) Il ve IV

C) lvell
E) I, lll ve IV
Siz bakmayin cin gibi gilimsemeye, DNA nin yari ko-

runumlu eslendigini, RNA nin tek iplikli oldugunu ha-
tirlayin yeter.

DNA dan RNA iiretilmesi sirasinda gerceklesen
olaylarla ilgili asagidaki grafiklerden hangisi yanhs-
tir?

A) DNA polimeraz B

Adenin nikleotit
enzim miktari i

miktari

N

"> Zaman

~

"> Zaman

Riboz D
sekeri miktari

N

> Zaman

E) p ATP
miktari

Cc

-
-~

RNA polimeraz
enzimi miktari

N

> Zaman

Zaman
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E-CID-DIA-DID-E

Bazi amino asitler birden fazla tRNA cesidi tarafindan
tasinabilir.

Amino asit ilgili amino asit tagiyan
tard tRNA larin antikodonlari

R AGG AGU AGC

A GAU GAC GAA

| CGA CGU CGG

Yukaridaki tabloda bazi amino asitler ve bunlari tagiyan
tRNA larin antikodonlari verilmistir.

Buna gobre, A - R - | proteininin Uretilmesini sagla-
yan mRNA ipliginin nikleotit dizilimi asagidakiler-
den hangisi olamaz?

A) B)
CUa ,cA Gecg CUu  ,eC acy
C) D)
_ U8 ue8 goa . _CUA 40 uce
E)
gue ycl Gey

Ari gibi caliskan 6grencisiniz, bundan mi korkuyorsu- =
nuz... tRNA antikodonlari ile mRNA kodlarinin birbirini
tamamlayicisi oldugunu hatirlatalim. Adeninin urasille, gu-
aninin sitozinle eslestigini unutmamissaniz soruyu ¢6zdd-
nlz demektir.

DNA mRNA
Transkripsiyon

Protein

Translasyon

Replikasyon

-
a b ©

Santral dogma olaylari yukarida verilmistir.

Buna gore, DNA daki bilgilere gére protein sentez-
lenmesi sirasinda,

I. DNA nin iki ipligi arasindaki hidrojen baglarindan
bazilarinin yikilmasi,

Il. DNA nin eslenmesi,

77777
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Canl kapstulstz bakterilerin,

— 0lU kapsulli bakterilerle ayni ortama konuldugunda,

— kapsulli bakteri 6ztl ile ayni ortama konuldugunda,

— canli kapsulli bakterilerle ayni ortama konuldugun-
da

kapsulli hale geldigi ve bu 6zelligi sonraki déllerine ak-
tardigr gézlenmistir.

Ayni deneylerin 6lU kapsulstz bakterilerle tekrarlandi-
ginda ayni sonucu vermedigi gézlenmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle dog-
rudur?

A) Bitin kapsulstz bakteriler tim kapsulli bakteriler-
den gen alimi yapabilirler.

B) Yalniz canli kapsulstz bakteriler, sadece canli kap-
sulll bakterilerden gen ahimi yapabilirler.

C) Kapstulsuz ve kapsulli bakteriler arasinda gen akta-
rimi ¢ift yonlu olarak gerceklesir.

D) Canli kapsulstz bakteriler canli veya cansiz ortam-
dan kapsul geni transfer edebilirler.

E) Kapsllsuz bakteriler kapsulli bakteri 6zitinden sa-
dece kapsul tretim enzimi alirlar.

e +
a b a ¢ d b
-
Sekil - | Sekil - Il

Sekil - | deki DNA hatasiz eglendiginde, Sekil - Il deki
DNA lar olusmaktadir.

Buna gére,
I. a ipliginin tipatip benzeri ¢ ipligidir.
Il. ¢ ipliginin tipatip benzeri b ipligidir.
IIl. d ipliginin tipatip benzeri a ipligidir.
IV. ac ile db DNA sindaki hidrojen bagi sayisi esittir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell

D) Il ve llI E) II, Il ve IV

Bir DNA molekulinde 650 timin, 320 guanin nukle-
otit bulunmaktadir.

Bu DNA molekiiliindeki toplam niikleotit sayisi ve
toplam hidrojen bagi sayisi asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

Toplam nukleotit Toplam hidrojen

sayisl bagr sayisi
A) 1940 2260
B) 820 1130
C) 3880 2260
D) 1940 1130
E) 1940 2160

Ribozom

Cekirdek
zari

Okaryot bir hiicrede gerceklesen protein sentezi meka-
nizmas! yukarida sematize edilmigtir.

Protein sentez mekanizmasi ile ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Translasyon olayi ribozom organelinde gerceklesir.

B) RNA cesitlerinin tim0 DNA tarafindan sentezlenir.

)

)
C) Amino asitler, tRNA ile ribozoma tasinir.
D) Sentez sirasinda kod - antikodon karsi karsiya gelir.
)

E) tRNA lar ribozomdan ayrilarak tekrar kullaniimak
Uzere serbeset hale gecer.

Il
| DNA mRNA Protein

Yukaridaki sekil santral dogmayi aciklamaktadir.

Buna gére, I, Il ve lll ile numaralandiriimis olayla-
rin hangilerinde meydana gelebilecek hatalar, hiic-
rede sentezlenmesi gereken proteinden farkli prote-

inlerin sentezlenmesine neden olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI

C) Yalniz 1ll
E) I, Il velll



Herhangi bir DNA molekiliinde asagidakilerin han-
gisinde verilen islemin sonucunu bulabilmek icin en
az iki nikleotit cesidinin sayisini bilmek zorunlu-
dur?

: Adenin nukleotit sayisi
: Timin ndkleotit sayisi

: Guanin nikleotit sayisi
: Sitozin nlikleotit sayisi

: Fosfat sayisi

o 7T O o 4 >

: Deoksiriboz sayisi

A+T
G+C

A+G
C+T

A) B)

P D
A+T+G+C

Heterotrof bir bakterinin mevcut DNA bilgisine g6-
re protein sentezi yapabilmesi i¢in,

l. riboz,

Il. ATP,
Ill.  urasil azotlu organik bazi,
IV. adenin azotlu organik bazi

organik molekiillerinden hangilerini hiicresi icinde

sentezlenmesi zorunludur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I, Il ve IV

C) lllve IV
E) I, I, Il ve IV

I. 5 C lu seker icerme
Il Nukleotitlerin birbirine fosfodiester bagi ile baglanma

Ill.  Nikleik asit zincirindeki her nikleotitin C, H, O, N
ve P elementlerini icerme

IV. ki nikleotit zincirinden olusma
V. Protein sentezinde gérev alma

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri hem DNA hem de

RNA da bulunur?
A) lvell B) I ve IV

D) I, I, Il ve IV

C) 1, 1l ve lll
E) I, II, Il ve V

10.

1.

Bir hiicrede yeni bir DNA sentezlenebilmesi icin, bu
hiicrenin,

I. enzim bulundurma,

Il. DNA bulundurma,
Ill.  solunumda O2 kullanma,
IV. glikoz Uretme
ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi gerekir?
A) Yalniz | B) | ve ll
D) I, Il ve IV

C) il ve IV
E) I, Il, Il ve IV

Herhangi bir canlidan elde edilen DNA polimeraz enzi-
minin, diger canlilarin DNA sinin eslenmesinde goérev
alabildigi belirlenmistir.

Buna gore, DNA polimeraz enzimiyle ilgili,

I. DNA daki niikleotitlerin dizilis sirasini belirler.
Il.  Substrat olarak nukleotitleri kullanir.
ll.  Urin olarak protein meydana getirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve llI

Bir protein molekiliniin amino asit sayisi bilinirse
asagidakilerden hangisi tahmin edilebilir?

A) Sentez esnasinda ka¢ su molekilinin olustugu

B) llgili DNA lokusundaki baz sirasi

)
)
C) mRNA nin nikleotit dizisi
D) ligili DNA da kag tane gen bulundugu
)

E) Sentezi saglayan tRNA antikodonlarinin nukleotit

Sirasi

D-AIA-D-EI A-B-EI B-B-A

153
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Bir hiicrede gerceklesen protein sentezinde,
I. amino asidin ATP ile aktiflesmesi,

Il.  kodon - antikodon karsilasmasi,

Ill.  DNA dan mRNA nin sentezlenmesi,

IV.  mRNA nin ribozomun kucuk alt birimine baglanma-
s

olaylarinin meydana gelme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A L-11-1V -1 B)Il-1-1V-1l
Cym-1-1v-1i D)yim-1v-i-1
E)IV-1-1-1

Riboniikleotidin yikimi ile,
I. adenin bazi,

Il. riboz,

. glikoz,

IV. fosfat grubu

molekiillerinden hangileri kesinlikle aciga cikmaz?
A) Yalniz Il B) I've IV

D) I, Il ve Il

C) llve lll
E) Il 1l ve IV

Okaryot bir hiicrede asagidaki birimlerin biiyiikten
kiiciige dogru siralanisi hangisinde dogru verilmis-
tir?

A) Nikleotit - Kod - Gen - DNA

B) Kod - Nukleotit - Gen - DNA

C) DNA - Gen - Kod - Nukleotit

D) Gen - DNA - NuUkleotit - Kod

E) DNA - Gen - NUkleotit - Kod

Zaturre hastaligina neden olan kapsulli ve kapsulstiz
bakteri formlari vardir. Kapsulli olanlar zatirre hastali-
gina neden olur.

Avery ve arkadaslarinin bu bakteriler ile yaptiklar ¢alis-
malarin bazilari sunlardir:

l. deney :
Fareye
enjekte
ilir.
-l '\4& — Fare yasar.
Canli
kapsulstz
bakteriler
Il. deney :
Fareye
enjekte
ilir. . e
edili > — Fare 0lur.
Canli
kapsdulli
bakteriler
lil. deney :
Fareye
| | | | enjekte
ir A
— —>ed| " /> — Fare yasar.
Isitiimis Kapsul
kapsulli yapisi
bakteriler bozulur.
IV. deney :
TN Fareye
| | | | enjekte
dilir. -
ecir > —> Fare 0lur.
Isitilmig Canh
kapsulli kapstlsiz
bakterinin  bakteriler
DNA 6zita

Avery ve arkadaslarinin yaptigi bu deneyler,

I.  Hucredeki kalitsal ve yonetici 6zellikler DNA da yer
alr.

II. Isitilmis kapsulli bakterilerden elde edilen DNA
0zUtl, kapsulstiz bakterileri hastalik yapan kapsul-
10 hale dénustirmustur.

IIl.  Bir bakterinin hastalik yapici olup olmamasini DNA
belirler.

sonugclarindan hangilerinin ortaya cikmasinda etkili
olmustur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilve lll



Bir canlinin kendi sentezleyemedigi icin disaridan al-
mak zorunda oldugu amino asitlere temel amino asit de-
nir. Canlinin kendi sentezledigi amino asitler ise endo-
jen amino asit adini alir.

Yapisinda bulundurdugu temel ve endojen amino
asit sayilari verilen proteinlerden hangisinin siirekli
tiketimi bir canlida protein eksikligine bagh olan
sorunlarin ortaya ¢cikmasini en fazla oranda etkiler?

Bulundurdugu temel
amino asit sayisi

Bulundurdugu endojen
amino asit say!

A) 1 1
B) 2 5
C) 3 5
D) 3 6
E) 4 5

Asagida santral dogma olayi 6zetlenmistir.

o™

o transkripsiyon
S ( DNA
%,

9y

translasyon
A

Protein

Bir protein sentezinde,
I. replikasyon,
1. transkripsiyon,
Ill.  translasyon
olaylarindan hangileri kesinlikle meydana gelir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

Bir niikleik asidin yapisinda asagida verilen sifreler-
den hangisi kesinlikle bulunmaz?

A) TAG B) CCA C) GUT

D) UCC E) AGU

Meselson ve Stahl trafindan E.coli bakterileri ile yapilan
deneyde DNA nin yari korunumlu eslendigi gdsterilmistir.

M%) Meselson ve Stahl, DNA larinda N bulunan bakterileri

Nve "N izotoplu ortamlarda lretmis ve santrifijlemistir.

a deneyi
% 6-
Agir DNA ("°N °N)
"N |i ortamda Santrifiijleme
Gretilmis bakteriler
b deneyi

% — E—Melez DNA (5N "4N)

N | ortamda Santrifujleme
birinci treme
c deneyi

Hafif DNA ("*N '*N)
—_—
Melez DNA ("°N "*N)

N I ortamda Santrifujleme
ikinci ureme
Bu deneylerde lireme sonucu olusan bakterilerin
DNA lan santrifiijlendiginde deney tiipiinde olusan
bantlasmalara neden olan bakteri DNA lari asagida-
kilerin hangisinde dogru verilmistir?

deney deney deney
(@ (b) (©)
A) N ; N N
|5N 15N |5N 15N |5N 15N |4N 14N IAN |4N 14N 14N 14N 14N
’ g ? 2 2 %
|5N |5N IAN 15N IAN 15N IAN 15N IAN IAN 14N 14N
A

AV V4
N\

|4N MN |4N MN MN MN |5N |5N ISN MN 15N 14N

/\//
DXUNX
XXX
XX
XX

18N 4N 4N 18N 14N N BN BN SN BN 1SN SN SN TSN
E) / ( / 2 N
8 8 8 8 %
4N 14N 4N 15N AN 1SN NS NN SNCTYND TSN AN

D-A-CIEIA-B-CIB
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05.6 MITOZ BOLUNME ve ESEYSiZ UREME

Viicut hiicrelerindeki |Ureme hiicrelerindeki
Canli adi kromozom sayisi kromozom sayisi
Yuvarlak solucan 2 1
Domates 24 12
Kurt bagri 46 23
insan 46 23
Egrelti otu 500 250

Yukaridaki tabloya gore asagidaki yorumlardan han-
gisi yapilamaz?

A) Ureme hiicrelerindeki kromozom sayisi daima viicut
hiicrelerinin kromozom sayisinin yarisi kadardir.

B) Kromozom sayisindaki benzerlik turlerin birbiriyle
olan akrabaligi hakkinda bilgi vermez.

C) Kromozom sayisinin yliksek olmasi ile, canlinin ge-
lismiglik derecesi arasinda ters bir oranti vardir.

D) Ureme hiicrelerinin olusumu mayoz bélinmeyle ger-
ceklesir.

E) Vicut hiicrelerinde homolog kromozomlar ciftler ha-
linde yer alirken, Greme hucrelerinde, kromozomlar
tek tek yer alir.

Asagidaki sekillerden hangisi mitoz béliinme gecir-
mekte olan 2n =4 kromozomlu bir hayvan hiicresi-
nin metafaz safhasina aittir?

Mitoz béliinmeyle ilgili,
I. Bir hucrelilerin cogalmasini saglar.
Il.  Cok hicrelilerde yaralarin onarimini saglar.
IIl.  Bir htcrelilerin buyuyup gelismesini saglar.
IV. Cok hucrelilerde doku ve organlarin buyimesini
sagdlar.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz 1l
D) Il ve llI

B) I ve Il C)lvelll

E) Il ve IV

Hayvan hiicresinin mitoz béliinmesinde goézlenen,
I. sitoplazma bogumlanmasi,

Il. DNA eslenmesi,

Ill.  ¢ekirdek zari erimesi,

IV. sentrozom eslenmesi

olaylarindan hangileri ileri yapil bitkilere ait hiicre-

lerin mitoz béliinmesinde gézlenmez?
A)lvell B) [ ve lll

D) Il ve llI

C)lvelV
E) lll ve IV

ileri yapili bitkilere ait boliiniir doku hiicrelerinin mi-
toz béliinmesi sonucunda kalitsal yapisi ayni olan
hiicrelerin meydana gelmesi igin,

I. DNA nin hatasiz eslenmesi,
Il. kardes kromatitlerin timdiinin birbirinden ayrilmasi,
Ill.  kardes kromatitlerin timdnin ayni hlicreye gegmesi,
IV. sentriyollerin eslenmesi
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi gerekir?
A)lvell B) I ve lll
D) Il ve lll

C)lvelV
E) lll ve IV

iki kez arka arkaya mitoz béliinme geciren bir hiic-
reden olusan yeni hiicrelerde, bu siirecte kalitsal
yapi bakimindan cesitliligi gosteren grafik asagida-
kilerden hangisidir?

A) Kalitsal gesitlilik B) Kalitsal gesitlilik
———+——> Boélinme “———— > Bolinme
1. mitoz 2. mitoz 1. mitoz 2. mitoz

C) jKalitsal gesitlilik D) 4 Kalitsal gesitlilik
1. mitoz 2. mitoz Bolinme 1. mitoz 2. mitoz Bolinme

E) Kalitsal gesitlilik

N

- - Bolinme
1. mitoz 2. mitoz



R

Kromozomlari sekildeki gibi olan (n = 4) bir hiicre-
nin mitoz béliinmesiyle ilgili asagidaki aciklamalar-
dan hangisi yanhstir?

A) Baslangicta DNA miktari iki katina ¢ikar.
B) Boélinme sonucunda haploit hiicreler olusur.

C) Bélinme sirasinda kardes kromatitler hiicrenin orta
kisminda kargilikli gelecek sekilde dizilir.

D) Béliinme sonucu olusan hicrelerin kahtsal yapisi ay-
nidir.

E) Homolog kromozomlar arasinda parga degisimi olur.

Egrelti otuna ait hayat dénguisti asagida 6zetlenmistir.

/\gpor ana

hicresi (2n)

\

Spor (n)

)

Gametofit
Yumurta dil (n)

Z(iagnc;t*—/ (n) ‘7
\ Sperm

(n)

Egrelti otunun hayat déngiisiinde,

I. spor ana hucresinde sporlarin olusmasi,

Il. spordan gametofit d6lin meydana gelmesi,
Ill. gametofit délde yumurta ve sperm olusmasi,
IV. yumurta ve spermden zigot meydana gelmesi
olaylarindan hangileri mitoz ile gerceklesir?
A) Yalniz | B) I ve IV
D) I, Il ve Ill

C) llvelll
E) Il, Il ve IV

9. Yaralarin onarimini saglayan hiicre béliinmesi cesidi,

I. cok hicreli canlilarda biyume,

I. diploit hiicrelerden haploit hiicreler olusmasi,
Ill.  haploit hiicrelerden diploit hiicreler olusmasi,
IV. eseysiz Greme

olaylarindan hangilerini de saglayabilir?

A) Yalniz Ill B) | ve IV
D) I, lll ve IV

C) llve lll
E) I, II, Il ve IV

10. I. Ana bitkiden daha verimli yeni bitkilerin gelistirilmesi

Il.  Ana bitki ile kalitsal yapisi ayni olan yeni bitkilerin
gelistiriimesi

Ill. Tohum olusturma yetenegini kaybetmis bitkilerin
neslinin devam ettiriimesi

IV. Olumsuz ortam kosullarina, ana bitkiden daha da-
yanikl bitkilerin gelistiriimesi

Yukarida verilenlerden hangileri bitkilerdeki vejeta-
tif Giremenin yararlarindandir?

A) Yalniz Il
D) Il ve NI

B) Yalniz lll C)lvell
E) II, Il ve IV

11. Bir hlcrenin mitoz bélinmesi sirasinda gerceklesen ba-
zi olaylar asagida verilmistir.

Bu olaylarin gerceklesme sirasi asagidakilerin han-

gisinde dogru olarak verilmistir?
A)L-11-11 B)I-1l-1

D) Il-1Il-1

C)yll-1-11
E)INI-1-11

C-A-AIC-A-BIE-CIB-D-C

157



MOLEKULLER VE PROTEiIN SENTEZI

YONETICI

VE UREME

HUCRE BOLUNMESI

158

05.7 MITOZ BOLUNME ve ESEYSiZ UREME

Hiicre déngiisii ile ilgili asagidaki bilgilerden hangi- 4. Bitki Gretme laboratuvarlarinda bitkiler doku klttrleriyle
si yanhstir? eseysiz ¢ogaltilabilir.

A) Hiucre doéngusunin kontrolinin bozulmasi kansere
neden olabilir.

B) Déngunin S evresinde DNA nin sentezlenme sira-
sinda olusabilen hatalar bazi genler yardimiyla ona-
rilabilir.

C) Blyume faktorlerinin etkisiyle bélinen doku hiicrele-
ri belirli bir yogunluga ulastiginda ¢ogalma durduru-
lur.

D) Biylmekte olan bir hiicrede dénguyu yuriten siklin
bagimli kinazlar her zaman aktiftir.

E) Hicre dénglsunde bir hiicrenin yasam surecini olus-
turan olaylar gen kontrolindedir.

Doku kultard yénteminin bazi asamalari yukarida numa-
ralandirilarak sematize edilmistir.

Hayvan hiicrelerinin sitoplazma béliinmesi sirasin- Yontem ve doku kultird yonteminde gergeklesen
da: numaralandiriimis asamalarla ilgili;

I. Ana bitkinin kbk ucundan alinan doku pargalarinin
besin ortami kiltirine konulmasi 1. asamada gos-
terilmigtir.

I. mikrofilamentlerin sitoplazmanin bogumlanmasin-
da gorev almasi,

Il hicre zaninin alt kisminda aktin ve miyozin iplikle-
rinden olusan halkanin kasilip daralmasi Il. 2. asamada farkhlasan hucreler kallus denilen du-
zensiz doku kiimelerine dénusdr.
lll. telofaz evresinde golgi cisimciginden ayrilan kese-
ciklerin ekvator diizleminde birikerek lamel olustur- IIl. - Kallus hicreleri bliyime hormonu igeren 3. agama-
masi da geliserek kdk ve gdvdeye sahip bitkilerin olus-
masini saglar.
olaylarindan hangileri gerceklesir?
bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
insanda asagida verilen hiicrelerden hangisi mitoz
béliinme geciremez?
A) Olgun alyuvar hicresi
B) Karaciger hiicresi 5.  Mitoz béliinmeye ait asagidaki evrelerden hangisin-
C) Dil epitel hiicresi de sentromer béliinmesi gerceklesir?
D) Bobrek epitel hicresi A) Profaz B) Metafaz C) Anafaz

E) Sinir hiicresi D) Telofaz E) Sitokinez



6.

2n = 4 kromozomlu bir hayvan hiicresinde gercek-
lesen mitoz béliinmenin anafaz evresi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

DNA miktari

4n

2n

} Evre

| Il m v v

Bir bitki htcresinde mitoz bélinme sirasinda DNA mik-
tarl degisimleri yukaridaki grafikte verilmigtir.

Bitki hiicresi ve mitoz sirasinda gecirdigi evrelerle
ilgili hangisi yanhstir?
A) (I) numaral evrede protein ve RNA sentezi hizlanir.

B) (II) numarah evrede sentrozomlarin eslenmesi ile ig
iplikleri olusmaya baglar.

C) () numarali evrede kromozomlar hiicrenin ekvato-
ral dizleminde tek sira halinde dizilir.

D) (IV) numarall evrede ig ipliklerinin kisalmasiyla kro-
matitler zit kutuplara cekilir.

E) (V) numarali evrede orta lamelin yardimiyla iki yavru
hucre olusur.

8.

10.

2

G

Hiicre béliinmesinin kontroliinde,

I.  blyUime faktorlerine 6zgll cevabin olusturulmasi,
Il. DNA daki hata ve hasarlarin ortadan kaldiriimasi,
Ill. DNA eslenmesi
olaylarindan hangileri etkilidir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll

insanin karaciger hiicresinde gerceklesen normal
mitoz béliinme sonucu olusan iki hiicrede,

|.  kromozom sayisl,
Il. sitoplazma hacmi,

I. cekirdekteki DNA nitelik ve niceligi,
IV.  mitokondri sayisi

ozelliklerinden hangileri ana hiicre ile her zaman ay-
nidir?

A) Yalniz IV B) [ve lll C)lvelV

D) Il ve lll E) II, Il ve IV

Bilim insanlari bitkilerin vejetatif Greyebilme 6zelliginden
faydalanilarak doku kdlturleri ile bitkileri cogaltabilmek-
tedirler.

Bitki doku kiiltiiri,
I.  Gretilmesi zor olan turlerin ¢cogaltiimasi,
Il. kaybolmakta olan tlrlerin korunmasi,

Ill. ticari 6nemi olan bitkilerden ¢ok miktarda elde edil-
mesi

amaclarindan hangileri icin kullanilmaktadir?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

D-B-AIE-CI C-BIE-B-E
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05.8 MITOZ BOLUNME ve ESEYSiZ UREME

Mitoz béliinme, bir hiicreli canlilarda;
. blyUime,

Il. onarim,

Il Greme

olaylarindan hangilerini sagladigi i¢in bu canlilarda
onemlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) Il ve Ill

2n =4 kromozomlu bir hiicrede mitoz bélinme sirasin-
da gerceklesen evreler sunlardir:

Bu evrelerin meydana gelme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)a-b-c-d
C)c-a-d-b
E)d-c-a-b

B)b-c-d-a
D)d-b-c-a

Mitoz bélinme sirasinda gergeklesen olaylarin bazilari
sunlardir:

I.  Kromozomlarin sentromerleri ayrilir.

1. Kromozomlar kinetokorlari ile ig ipliklerine baglanir.
IIl. ig iplikleri kaybolur.
IV. Cekirdek zari erir.
Bu olaylardan hangileri anafaz evresinde gerceklesir?
A) Yalniz |

B) I ve Ill C) Il ve IV

D) I, Il ve IV E) I, Il ve IV

Asagida verilen vejetatif ireme cesidi ve bu iireme-
yi gerceklestiren bitki ornegi eslestirmelerinden
hangisi yanhstir?

A) Surunuciu govde ile treme - Cilek

B) Rizom goévde ile treme - Zencefil

)

)
C) Daldirma ile ireme - Egerelti otu
D) Yumru gévde ile Greme - Yer elmasi
)

E) Celikle ireme - Begonya

Bir arastirmaci amiplerle ilgili olarak yaptigi ¢alismalar-
da asagidaki sonuclara ulasmistir.

— Belli bir biytikluge ulasmis amibin ¢ekirdegi hiicre-
yi kontrol etmekte zorlanmaktadir.

— Belli biyutkluge ulagsmis amipte gaz aligverisi, hlc-
re zarindan besin alma ve artik maddelerin uzak-
lastiriimasini olumsuz etkilenmektedir.

incelenmekte olan amibin bdliinmesi, canlida;
I. c¢ekirdegin kontrollinin artmasi,

Il. metabolizma hizinin azalmasi,

Ill. madde ahlgverisinin hizlanmasi

faydalarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz Il B) I ve Il

D) Il ve lll

C)lvelll
E) 1, Il ve Il

Asagidaki lreme cesitlerinden hangisi digerlerin-
den farkhdir?

A) Hidranin tomurcuklanmasiyla polip adi verilen canli-
larin olugsmasi

B) Planaryada kopan vucut kisminin kendini tamamla-
yarak yeni bireylere dénismesi

C) Bakterilerin ikiye bolinerek ¢cogalmasi

D) Paramesyumda konjugasyon ile yeni paramesyum-
larin olusmasi

E) Stimbul bitkisinin yassi gévdesinden goézlerin gelise-
rek genetik yapilari ayni olan yavru bireyleri olustur-
masi



Spor
kesesi

: ) %—\M‘%
.

\ Spor

%\E —
Mantarlarin eseysiz liremesi yukarida sematize edilmis-
tir.

Mantarlarin iiremesi ile ilgili asagidakilerden hangi-
si yanhstir?

A) Hifler soguk ve kuru ortamda cok iyi gelisirler.
B) Spor keselerinde haploit kromozomlu sporlar olusur.

C) Mantarin yasam déngusinde dél degisimi (metage-
nez) goraldr.

D) Olusan sporlar kiguk, hafif ve kamgisizdir.

E) Sporlar riizgar ya da suyla taginabilir.

Bir hiicrenin yasam déngiisiinde;
— DNA nin eslenmesi,
— protein sentezinin hizlanmasi,
— organel sayisinin artmasi,
— mRNA sentezinin hizlanmasi
olaylarinin tiimu,
I. interfaz,
Il. profaz,
lll.  metafaz,
IV. telofaz

evrelerinin hangilerinde ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) Il ve IV

C) Il ve IV
E) I, Il ve IV

Yukaridaki sekilde mitozun profazinda ig ipliklerine bag-
lanmig bir egslenmis kromozomun genel yapisi verilmis-
tir.

Numaralandirilmis yapilarin dogru adlandiriimasi
hangisinde verilmistir?

| 1l 1] Y
A) Kinetokor ~ Kardes Sentromer I
kromatitler iplikleri
B) Sentromer  ig Kinetokor ~ Kardes
iplikleri kromatitler
C)ig Sentromer  Kardes Kinetokor
iplikleri kromatitler
D) Kardes Kinetokor  I§ Sentromer
kromatitler iplikleri
E) Kardes ig Sentromer  Kinetokor
kromatitler iplikleri

AL,

Oglenadaki ikiye béliinme ile ireme olay! yukaridaki se-
kilde verilmisgtir.

Oglenada gerceklesen bu olay ile ilgili hangisi yan-
histir?

A) Oglenanin ikiye béliinerek liremesi bir eseysiz re-
me cesididir.

B) Yavru bireylerde farkli organeller bulunur.

C) Olusan églenalarin kalitsal 6zellikleri ana canli ile ay-
nidir.

D) ikiye boliinme olayinin temeli mitoza dayanir.

E) Oglenadaki eseysiz Ureme olayl boyuna bélinme
seklindedir.

C-C-AIC-C-DIA-AID-B
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05.9 MAYOZ BOLUNME ve ESEYLI UREME

Hicre buyumesi sirasinda sitoplazma miktari ve zar yu-
zey alani farkli oranlarda artar.

Bu durumun sonucunda,
. artik atihmu,
Il.  besin alimi,

I1l.  oksijen alimi

olaylarindan hangileri yeterince saglanamayacagdi

icin hiicre bélinmesi gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C) lvell
E) I, Il ve lll

Hicre hacmi icin gerekli maddeler zar ylizeyinden [ |
saglandigina gére, hacim zardan fazla artarsa hangi
sorunlarin olusacadi size kalmis herseyi de biz séylersek

Mayoz boélinme ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) Cok hucrelilerde treme hucrelerinin olusmasini saglar.

B) Art arda iki sitoplazma boélinmesi gerceklesir.

)

)
C) DNA eslenmesi yalniz bir kez olur.
D) Birbirinden farkli kahtsal 6zellikte hucreler olusur.
)

E) Bir hiicreden iki hlcre olusur.

Krosing over olayi ile ilgili,

I.- Mayoz béliinmenin profaz | evresinde gerceklesir.

H'kromozomlarm kardes kromatitleri arasin-

in yapisinda degismeye neden olur.

d

ametlerin olusmasini saglar.

O
o<
O/O

~O

O—0OZ

Yukarida mayoz hicre bélinmesinde yeni hicrelerin
olusumu sematik olarak verilmistir.

Bu semaya gore,
I. 1. evrede DNA eslenmesi ve protein sentezi olur.
Il. 1l. evrede kardes kromatitler ayrilir.

lIl.  11l. evrede homolog kromozomlar ayrilir

IV. 1. evrede olusan hiicreler haploittir.

V. lll. evrede olusan hicreler haploittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)lveV B) Il ve lll

D) IV ve V

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV

2n = 46 kromozomlu bir bitki hiicresinin, 6nce mi-
toz, sonra mayoz, daha sonra da tekrar mitoz béliin-
me gecirmesiyle olusan hiicrelerde kromozom sayi-
sinda meydana gelen degismelerini en iyi hangi gra-
fik ifade eder?

A) Kromozom B) Kromozom
sayls sayls
46 46— /
23 23
v & E‘gﬁre leri v & & El_l;ll(?_fe leri
& &S olinmeleri & &S olinmeleri
S SR
C) A Kromozom D) 4 Kromozom
saylsi saylsi
46 — 46
23 23
Hicre Hiicre
& & & boiinmeleri & & ¥ bolinmeleri
SE L & &L
E) ) Kromozom
saylsi
46
23
T
olinmeleri
é\\o& @o <§>



Cocuklar kalitsal 6zelliklerini anne ve babalarindan al-
diklari halde ayni anne ve babadan olan kardeslerin
farkli kalitsal 6zellikte oldugu gézlenir.

Bu durumun nedeni,
I. esey hucrelerinin mayoz bélinme ile olusmasi,
Il.  zigotun déllenme ile olusmasi,
Ill.  zigotun mitoz bélinme ile embriyoyu olusturmasi,

IV. dogumdan sonraki gelismenin farkli ortamda ger-

ceklesmesi
olaylarindan hangileri olabilir?
A)lvell B) I ve lll

D) il ve IV

C) llve IV
E) 1, Il ve IV

Mitoz hilicre bélinmesinde bir kez sitoplazma bélinme-
si gdzlenirken, mayoz hiicre bélinmesinde iki kez sitop-
lazma bdlinmesi gdzlenir.

Bu durum mitoz béliinmeden farkli olarak mayoz
béliinmede asagidakilerden hangisinin ortaya cik-
masini saglar?

A) Sitoplazmanin tam ve esit olarak paylasiimasi

B) Homolog kromozomlar arasinda parca degisimi ol-
masi

C) Bélinme sonucunda olusan hiicrelerin ayni sayida
kromozoma sahip olmasi

D) Bélinme sonucunda dért hiicre olusmasi

E) Bolinme sonucu olusan hiicrelerin ayni kalitsal yapi-
ya sahip olmasi

Mitoz bélinmede birbiriyle ayni kaltsal 6zellige sahip
hicreler olusurken mayoz boélinmede farkh kaltsal
Ozelliklerde hucreler olusur.

Bu durumun nedeni,

I. mitoz bélinmede kardes kromatitler ayrilirken ma-
yoz bélinmede homolog kromozomlarin ayriimasi,

Il. mayoz bélinmede krosing over gerceklesirken mi-
toz bélinmede gerceklesmemesi,

lll. mayoz bélinmede tetratlar olusurken mitoz bélln-
mede olusmamasi

olaylarindan hangileridir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) Il ve lll

9. 2n =14 kromozomlu diploit bir ana hticre 6nce bir mi-

toz bélinme, ardindan mayoz bélinme geciriyor.
Buna gére, ilgili ana hiicreden olusan hiicreler ile ilgili,

I. Mayoz bélinme tamamlandiginda ortamda 8 hic-
re bulunur.

hlicreler

10. 12 kromozomlu bir hiicre bir defa mitoz , bir defa da
mayoz bélinme geciriyor. Olusan hiicrelerden biri délle-
niyor. Déllenme sonucu olusan hicre bir defa mitoz ge-

ciriyor.

Yukarida s6zii edilen evrelerden gecen bir hiicrenin
kromozom sayisinda gériilen degismeler hangi gra-
fikte gosterilmistir?

A) , Kromozom B) , Kromozom
sayist sayisl
24 24
18 18
12 12
6 6
v SV @ ' Olaylar v v @ V
s Q &0 ylal s} O & ©” Olaylar
W @‘7’* & N Ny @q;\ & N v
R Q
C) Kromozom D) Kromozom
saylsl sayisi
24 24
18 18
12 12
6 6
v v @ v v Vv @ v
<O Q &L 9 0 o & & Olaylar
& & "\\é\ & Olaylar & @@ ”\\é\ & y!
< <
Kromozom
E) saylsl
24
18
12
6
v v e v
s O ©”  Olaylar
& @ -\\0‘\& ~ ’
K

CIB-CIA-D-DIA-C




MOLEKULLER VE PROTEiIN SENTEZI

YONETICI

VE UREME

HUCRE BOLUNMESI

164

05.10 MAYOZ BOLUNME ve ESEYLi UREME

Bazi canli tirlerinde disi bireyler diploit, erkek bireyler
ise haploittir.

Buna gore, bu canl tiirlerinin tGiremesiyle ilgili,

|. Disi bireyler haploit sperm ile diploit yumurtanin
dollenmesiyle olusan zigotun gelismesiyle olusur.

Il. Erkek bireyler haploit yumurtanin déllenme olmak-
sizin gelismesiyle olusur.

Ill. Disi bireyler mayoz bélinme sonucunda yumurta
olustururlar.

IV. Erkek bireylerde mayoz bélinme gézlenmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lve ll B) Il ve lll

D) II, Nl ve IV

C) lll ve IV
E) I, Il, ll ve IV

Mayoz béliinmede kromozom sayisinin yariya indigi- [ |
ni, mitoz béliinmede korundugunu biliyorsunuz. Er-
keklerin n kromozomlu disilerin de 2n oldugu verilmis.
Eeee. Bir tek cevap su .... denilmemis canim.

Bir hiicre 6nce mayoz-1, sonra da mayoz-2 olmak lize-
re bir mayoz bélinme gegirmistir.

Bu siirecte meydana gelen kalitsal yonden farkl
hiicre sayisini gosteren grafik asagidakilerden han-
gisi olabilir?

A) Kalitsal ydonden B) Kalitsal ydonden
farkli hiicre sayisi farkli hticre sayisi
4 4
3 3
2 2
1 1
ob——+——> Bolinme 0'"———+—>Bélinme
Mayoz-1 Mayoz-2 Mayoz-1 Mayoz-2
C) ) Kalitsal ysnden D) AKaltsal ysnden
farkli hiicre sayisi farkl hiicre sayisi
4 )
. ¥ 3
2 2
1 1
0——1———> Bolinme 0 Bolinme

e
Mayoz-1  Mayoz-2 Mayoz-1 Mayoz-2

E) Kalitsal yénden
farkli hiicre sayisi

o =N Wb

' +———>B6linme
Mayoz-1 Mayoz-2

Bir hiicrenin mayoz veya mitoz béliinmeye baslama-
sl icin asagidakilerden hangisini kesinlikle gercek-
lestirmesi gerekir?

A) Blaylmeyi
B) Isik enerjisini kullanarak CO,, 6zumlemeyi

)
)
C) DNA miktarini iki katina ¢ikarmayi
D) Orta lamel olusturmayi

)

E) Sentriyol olusturmayi

Mayoz-I bélinmesinden sonra olusan bir hiicre mayoz-
I bélinmesini tamamlayarak sekildeki A ve B hucreleri-
ni olugturmustur.

A ve B hiicrelerinin sahip oldugu kromozomlarla
ilgili asagidaki sekillerden hangisi dogrudur?

OB OB D
A hucresi B hiicresi A hicresi
& ®

B hucresi A hicresi

|. Bal arilarinda olusan erkek ve isci arilar
Il.  Gul tohumundan elde edilen gl fidesi

lll.  Bira mayasinin tomurcuklanmasindan elde edilen
bira mayasi

IV. Nergis soganindan gelisen bitki

V. Hermafrodit (cift eseyli) olan canlinin olusturdugu
yumurtanin kendi spermi tarafindan déllenmesiyle
olusan birey

Yukarida verilen lireme olaylarindan hangilerinde,
olusan yeni bireyler ana canlidan farkh kalhtsal 6zel-
likler tasir?

A) Yalniz Il B) I ve ll C)l,lveV

D) I, Il ve V E)I,IVveV



Hermafrodit A bireyinin iremesiyle ilgili bazi olaylar asa-
gidaki sekillerde 6zetlenmistir.

Hermafrotit A bireyinden
diploit bir hticre alinir.

Hermafrodit A bireyi
kendi kendine déllenir.

Yumurta
sperm

Ozel ortamda \ /
gelisme saglanir.

Zigot

l Gelisme

A, B ve C bireyleriyle ilgili;
I. Alle B bireylerinin kalitsal yapilari birbiriyle aynidir.
Il. Aile C bireylerinin kalitsal yapilari birbiriyle aynidir.

Ill. B ile C arasindaki déllenmeden olusabilecek higbir
bireyde A bireyinde bulunan genlerden baska bir
gen bulunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mutasyon olmadigi varsayilacak)
A) Yalniz | B) Yalniz lI

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) I, 1l ve lll

Butlin Greme sekillerinde,

|. tirdeki kromozom sayisinin korunmasi,

Il.  gametlerin mayoz béliinme ile olusturulmasi,
lll.  neslin devamliliginin saglanmasi,

IV. birey sayisinin artmasi

durumlarindan hangileri ortaktir?

A) lvell B) I ve IV

D) I, Il ve lll

C) llve lll
E) I, Il ve IV

Asagidaki iireme sekillerinin hangisinde krossing-
over sonucu genetik cesitlilik saglanabilir?

A) Karayosununda sporlarin olusmasi
B) Lale soganindan yeni bir lale bitkisinin gelismesi

C) Hidrada, tomurcuklanma ile yeni bir bireyin olusturul-
masi

D) Asmanin budanan kisimlarindan yeni asmalarin ge-
lismesi

E) Bakterilerde, bdlinme ile yeni bireylerin olusmasi

Krossing-over mayoz bdlinmede olur. Mayoz da =
eseyli iremede, hadi kolay gele.

Asagidakilerden hangisi "ic déllenme neslin devami
acisindan dis ddllenmeden daha etkilidir." hipotezini
destekler?

A) Sonugcta daha az yavru olusmasi

B) Dollenme olasiliginin yiksek olmasi

)

)
C) Sperm sayisinin fazla olmasi
D) Déllenme ortaminin su olmasi
)

E) Ergin bireyi zigotun olusturmasi

10. i¢ ddllenme yapan bir canl ile ilgili;

I.  Kesinlikle suda yasar.

Il. Dis déllenme yapan canlilara gére daha az gamet
olusturur.

Il Yavru geligimini, kesinlikle anne karninda tamam-
lar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

11. Hermafrodit olan yassi solucanlar yumurtalarini kendi

Urettikleri spermler ile délleyebilirken hermafrodit olan
toprak solucanlari yumurtalarini kendi spermleri tarafin-
dan dolleyemezler.

Toprak solucani gibi bazi hermafroditlerde gériilen
kendini délleyememe durumunun yassi solucanlar-
dan farkl olarak kazandirdigi temel avantaj asagida-
kilerden hangisidir?

A) Tir ici kromozom sayisini sabit tutma

B) Ureme icin gerekli enerjiyi azaltma

)

)
C) Déllenme sansini artirma
D) Tarun yayilma hizini artirma
)

E) Tur ici kahtsal gesitliligini artirma

D-AIC-B-CID-E-AIB-B-E
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Bir memeli hayvanin, epitel hilcrelerindeki kromozom
sayisl, 2n =24 + XY dir.

Bu canlinin olusturacagi,
. Ureme hicresinin,
Il.  zigotun

kromozom formiilii asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) 12+X 24 + XX
By 12+Y 36 + XY
C) 6+X 12 + XX
D) 12+Y 22 +YY
E) 6+Y 24 + XY

Ureme hiicreleri mayozla olusan n kromozomlu hiic- ||
relerdi. Bu treme hlicrelerinin birlesmesiyle de zigot
olusuyordu degil mi?

insandaki oogenez olay asagida sematize edilmistir.

O

Oogonyum
(2n)

w
O

Birincil oosit
(2n)
i : . Kutup
Ikincil oosit cisimcigi

(n) (n)
SN SN
Q O O O

Oosit Kutup cisimcigi

(n)

Oogenez sirasinda gerceklesen X, Y, Z olaylarindan
hangilerinde kardes kromatitler zit kutuplara ceki-
lir?

A) Yalniz X
D)YveZ

B) Yalniz Z C)XveZ

E)X,YveZ

3.

Sperm
Yumurta arFl)a
ana hicresi hiicresi

@@@l

Zigot

Yukaridaki semada mayoz bolinme ve déllenme sonu-
cunda zigotun nasil olustugu 6zetlenmistir.

Bu semaya gore, asagidaki yargilardan hangisi yan-
hstir?

A) Yumurtada bulunan kromozomlarin timu yumurta
ana hucresinde de bulunur.

B) Spermlerin kalitsal yapilari birbirinden farkh olabilir.
C) Zigotun kalitsal yapisi sperminkinden farkhdir.

D) Yumurta ana hicresi, sperm ana hiicresi ve zigotun
kromozom sayilari birbirine esittir.

E) Zigotun kalitsal yapisi yumurta ana hicresininkiyle
aynidir.

Omurgall hayvanlarin déllenme sansini artirmak igin sa-
hip oldugu bazi adaptasyonlar soyledir:

I.  Cok sayida yumurta olusturulmasi
Il.  Kur davraniglarinin olmasi
lll.  Gametlerin ayni zamanda olgunlasmasi

Bu adaptasyonlardan hangileri ic déllenmeye 6zgi
degildir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll



7. Dort kromozomlu bir hiicrenin énce bir kez mitoz daha
sonra da bir kez mayoz boélinme gegirirken gdzlenen
bazi evreleri sematik olarak asagidaki gibidir.

5. Diploit hiicrelerinde 42 kromozom bulunan bir can-
linin,

. mayoz bélinmeye,
Il.  mitoz bélinmeye,
Ill. doéllenmeye

hazir olan hiicrelerinin kromozom sayisi asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 42 42 21
B) 21 21 42
c) 21 42 21
D) 42 21 21
E) 42 21 42

Bu sorunun cinligi, verilen olaylar sonucu olusanlarin =
degil, olaylari gerceklestiren hiicrelerin durumunun
istenmesi. Aman ha bu tip cinlere dikkat! Carpmasin sizi.

8.
1 Yumurta
ana hiicresi
Mitoz \
2 3

‘l,Mayoz ‘l,Mayoz

Yukaridaki semada bir hiicre ve bu hiicreden mitoz ve
mayoz béllinmeler sonucunda olusan hicreler numara-
landirilarak gdsterilmistir.

6. Hicreyle ilgili,

I. diploit (2n) kromozomlu hticrelerde biri anadan, di-
Jeri babadan gelen, sekilleri ve buyukltkleri ayni
olan, karsilikli gelen bélgelerinde ayni karakter tize-
rine etki eden genleri tasiyan yapllar,

Il. mayoz | in profaz evresinde genetik cesitliligi sagla-
yan olay,

Ill.  bitki ve hayvan hucrelerindeki hlcre bélinmelerin-
de kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesini sagla-
yan yapl

Bu hiicrelerden kalitsal yapisi kesinlikle ayni olanla-

rin ve kalitsal yapilan farkli olabilenlerin érnegi asa-

gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Mutasyon olmadigi varsayilacaktir.)

asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Homolog Tetrat ig ipligi
kromozom Kalitsal yapisi kesinlikle Kalitsal yapisi farkli
B) Kardes kromatit  Krosing over ig ipligi ayni olanlar olabilenler
C) Homolog Krosing over ig ipligi A) 1ve?2 2ve 3
Loy B) 1ve3 1ve?2
D) Karde§. Krosing over Sentromer C) 5ve 3 10 ve 11
kromatit
) o D) 6ve7 8ve9
E) Homolog Krosing over Kromatin iplik
kromozom E) 7ve8 1ve?2

A-BIE-AILA-CIC-C
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Farkl turlerin hiicrelerindeki DNA larla ilgili;
I. Hidrojen bagi sayilari ayni olabilir.

Il.  Nukleotit sayilar esit olabilir.

IIl.  Nukleotit diziligleri ayni olabilir.

IV. Adenin / guanin oranlari farkl olabilir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Ill B) Ive ll

D) Ill ve IV

C) Ilve lll
E)I, Ilve IV

Bir DNA molekulinun birinci ipligindeki adeninli (A) ve
timinli (T), ikinci ipligindeki guaninli (G) ve sitozinli (S)
nikleotitlerin sayisi asagida verilmistir.

— Birinci iplikte
¥ A=50
Y T =100
— Ikinci iplikte
% G =250
¥ C =200
Bu DNA molekiiliinde adeninli niikleotitlerin sito-

zinli niikleotitlere orani (%) kactir?

A) B) C) D) E) 1

a1
2

w|=

n 1
5 4

Bir protein molekiiliiniin 600 amino asitlik kismini
sifreleyen mRNA parcasina kaliplik yapan DNA ipli-
ginin ilgili kisminda kac niikleotit bulunur?

A) 200 B) 401 C) 600

D) 601 E) 1800

DNA ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanls-
tir?

A) RNA sentezlerken ilgili bélimUndeki hidrojen bagla-
ri kirihr.

B) Butun hiicrelerde cekirdekte bulunur.
C) Protein sentezinde gérev alir.
D) Okaryotlarin cift zarli organellerinde bulunur.

E) Hiicre metabolizmasinin yénetimini saglar.

5.

Mitoz hiicre boliinmesi

Bir hucreden |
iki hiicre olusur.

Mayoz hiicre bdlinmesi

Cok hcrelilerin
Il cogalmasinda goruldr.

Olusan hucreler
ana hiicreyle ayni Il

kalitsal ozRI/therdedlr. DNA eslenmesi

vardir.

Cekirdek zari erir. e

Yukarida mitoz ve mayoz hlcre bélunmeleri karsilasti-
rilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) | yerine "Bir hicreden dort hiicre olusur." yazilmali-
dir.

B) II yerine "Birhucrelilerin cogalmasinda gérilar." ya-
zilmahdir.

C) lll yerine "Olusan hiicreler ana hucreyle farkli kaltsal
Ozelliktedir." yazilmalidir.

D) IV yerine "DNA eslenmesi yoktur." yaziimalidir.

E) V yerine "Cekirdek zari erir." yaziimahdir.

insanda spermatogenez ve oogenez olaylari asagidaki
semada verilmistir.

_Spermatogenez __ Oogenez
OSROEENCOEERS
@ ® @ ® 8 6 &
Yumurta T
hiicresi Kutup hicreleri

Sperm hucreleri

Semaya gére, spermatogenez ve oogenezde asagi-
dakilerden hangisi ortak olarak gerceklesen olaylar-
dan biri degildir?

A) Déllenebilme yeteneginde dért hicrenin meydana
gelmesi

B) Kardes kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi
C) Cekirdek zar ve cekirdekeigin kaybolmasi

D) Sentrozomlarin ig iplikleri olusturmasi
)

E) Homolog kromozomlarin birbirine sariimasi



Asagida Uc farkli amino asitin yapilarindaki atomlar ve-
rilmigtir.

— Sistein (C, H, O, N, S)
— Glisin (C, H, O, N)
— Metionin (C, H, O, N, S)

Bu Ug¢ cesit amino asit kullanilarak asagidaki polipeptid
sentezleniyor.

DNA nin kalip
olarak kullani-
lan kismi

]
Q
Q
>

DNA dan B AUG GG
sentezlenen - Lo o1

mRNA
@ ap@p@EEp@E2

Bu polipeptidi olusturan amino asitlerden; 1., 3. ve
5. amino asitlerde, kiikiirt atomu bulunduguna goére,
asagidakilerden hangisinin dogrulugu kesindir?

A GGG
1

Polipeptid =

A) Glisin amino asidini tasiyan tRNA lardan birinin anti-
kodonu CCC dir.

B) Metionin amino asidini tagiyan tRNA nin antikodonu
ACA dir.

C) Sistein amino asidine sifre veren kodlardan biri TAC dir.

D) Glisin amino asidini tagiyan tRNA antikodonlarindan
biri CCA dir.

E) Sistein amino asidi, U¢ cesit tRNA tarafindan tasinir.

Asagida verilen ilreme 6rneklerinin hangilerinde
meydana gelen yavru, ana canl ile ayni kahtsal
ozelliktedir?

A) Bir cicegin kendi kendini déllemesiyle olusan tohum-
larin cimlenmesiyle

B) Toprak solucaninin kendi kendini ddllemesiyle
C) Bir cicegin ayni bitkinin ciceginden gelen polenlerle
déllenmesiyle olusan tohumlarin ¢cimlenmesiyle

D) Bir ségutten koparilan dalin doku kdlttrtinde koéklen-
dirilmesiyle

E) Kralice arinin erkek arilari déllenme olmaksizin mey-
dana getirmesiyle

Kisaca hangisi eseysiz treme tipi demeye ¢alisiyo da =
lafr uzatmis gibi.

10.

1.

169

ic ve dis gelisme yapan canlilarin tiimiinde,
I. déllenmenin vicut disinda olmasi,
Il.  spermin disinin viicuduna bosaltilmasi,

lll.  zigotun ilk énce yumurta ile gelen besinden fayda-
lanmasi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lil E) Il ve lll

Erkek ve disi gametin ayni bireyde Uretildigi canlilara
hermafrodit canl denir.

Buna gore, hermafroditlik ile ilgili;
|. Bazi hayvanlarda gorulur.
Il.  Baz cicekli bitkilerde goéralar.

Ill. Erkek ve disi gameti farkli zamanlarda Ureten her-
mafrodit bireyler yabanci déllenme yaparlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) Il ve lII

C)lvell
E) I, Il ve lll

Mayoz Il ve mitoz béliinmede,
I. kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi,
II.  DNA nin iki katina ¢ikmasi,

Ill. olusan yavru hicrelerin baslangictaki ile ayni kro-
mozom sayisina sahip olmasi,

IV. sitoplazma boélinmesinin gerceklesmesi,

V. olusan yavru hucrelerin baslangictaki hicrelerle ay-
ni kalitsal yapiya sahip olmasi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) lvell B) I ve IV

D) I, lll ve IV

C) Il ve IV
E) Il IIl, IV ve V

A-C-E-BID-AID-DIC-E-D
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12. Bir DNA molekiiliiniin kendini eslemesi sirasinda,

|. adenin bazi,
Il. deoksiriboz,
Ill. fosforik asit,
IV. urasil nUkleotit

molekiillerinden hangi ikisi en cok miktarda kullani-

hr?
A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV

C) llve lll
E) lll ve IV

13. Asagida verilen béliinme evrelerinden hangisi mitoz

hiicre béliinmesine ait olamaz?

14. Bir hiicrede asagida verilen olaylardan hangisinin

gerceklesmesi o hiicrenin béliinecegine kesin kanit-
tir?

A) mRNA sentezinin hizlanmasi

B) DNA replikasyonunun gerceklesmesi

)

)
C) Organel sayisinin artmasi
D) Metabolizmanin hizlanmasi
)

E) ATP sentezinin artmasi

15.

16.

Bir proteinin sentezinden sorumlu DNA parcasina gen
denilir. Enzimler protein yapili olduklari i¢in her genin bir
enzim sentezinden sorumlu oldugunu ifade eden hipo-
teze bir gen - bir polipeptit hipotezi adi verilir.

Bir gen - bir polipeptit hipotezine gdre orjinin sentezi
sOyledir.

Gen 1 Gen 2 Gen 3
Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3
m%& Ornitin Sitrulin Arjinin

Yukaridaki sentez olayiyla ilgili olarak hangisi yan-
histir?

A) Tepkimelerin her basamaginda 6zgun enzimler go-
rev alir.

B) Bu tepkime dizisinde farkli enzimler etkilidir.

C) Mutasyona ugrayan hicrelerde tepkime dizisinde
gorevli bazi enzimler Uretilmez.

D) Gen - 3 iin mutasyona ugramasi sonucu hiicrede sit-
rulin miktari azalr.

E) Canhdaki enzim ve proteinlerin yapisint DNA nin
Uzerindeki genler belirler.

Yukarida 2n = 4 kromozomlu bir hiicrenin mitoz ve ma-
yoz bdlinmelerinin bazi evreleri sematik olarak gdsteril-
migtir.

Bu sekillerden mayoz béliinmeye ait olanlar asagi-
dakilerin hangisinde gerceklesme sirasina gore ve-

rilmistir?
A) LI B) I, IV, Il

D) I, 1, IV, 1l

C)ylL 1
E) I, 1L 11, IV



17.
/\ Zigot

G NN

Déllenme
Yumurtahk Testis )
Sperm
/Yumurta
Mayoz /
bolinme

insanda yasam déngiisii yukarida sematize edilmistir.
Bu dongii ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhistir?

A) Yumurtalikta oogenez ile yumurta olusur.

B) Sperm ve yumurta haploit kromozomludur.

C) Déllenme sonucu olusan zigotta tek kromozom taki-
mi vardir.

D) Mayoz bélinme ve déllenme olaylari kromozom sa-
yisinin nesiller boyunca sabit kalmasini saglar.

E) Mayozla genetik bilgi nesilden nesile aktarilr.

18. Konjugasyon bazi canlilarda genetik gesitliligin saglan-
masinda etkilidir.

Bakterilerde gerceklesen konjugasyonda,
I. bir bakteriden digerine plazmit aktarimi,
Il. - geni alan bakteride genetik cesitliligin artmasi,

Ill. gen aktarimi yapacak bakterinin pilus ile gen alacak
bakteriye tutunmasi,

IV. iki bakteri arasinda sitoplazmik kdpriniin olusmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A L-T-1-1V B)Il-1V-1-1Il
C)yM-11-1-1V D) -1V -1-1I
E)IV-1-11-1

19. Bir bal arisi kovanindaki ari gesitleri ve bu arilarin tre-
meleri asagida sematize edilmigtir.

Kralice ar Erkek ari

X |

Yumurta Yumurta Sperm

i % 24

Zigot
Polen ile Ar sitl ile
beslenirse &eslenirse
isci Kralice
arl ari

Bal arilarinda gerceklesen;
I. partenogenez olayinda erkek arinin olugmasi,

Il.  zigottan olusan disi embriyolarinin polenle beslene-
rek isci artlya dénusmesi,

lll.  erkek aridan spermlerin olusmasi,

IV. ddllenme ile zigotun meydana gelmesi

olaylarindan hangileri ile kalitsal cesitlilik saglanir?

A) Yalniz Il B) Ivell
D) I, Il ve IV

C)lvelV
E) II, Il ve IV

20. Mitoz ve mayoz hiicre béliinmelerinde asagidaki
ozelliklerden hangisi ortaktir?

A) Krosing over ile gen degis tokusunun olmasi

B) Homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi

)

)
C) Tetratlarin ekvatoral diizleme dizilmesi
D) Kardes kromatitlerin kutuplara ¢ekilmesi
)

E) Diploit hiicreden haploit hiicrenin olusmasi

c-CcC-BID-BIC-DIC-D
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Birlikte Cozelim

Cogim 146 / 2 Cogom 147/ 9

Yahu arkadaslar biz niye birbirimizden farkliyiz. Kimimiz

olusturmaz.

yorsa nukleotit dizilisi degistiginde DNA da farklilas-
ma oluyor. (SABRI, BASRI gibi)

CTA G G C A AT ~

sarisin, kimimiz esmer, hatta diger canlilar da hem biz- Gen : ——t
— de? hem de blrbnllerlrjden fark.ll._N_edlrkarde_‘§|m_b.u fark- cdy Il UU A [
N < lligimizin kaynagi diye kendimizi yemeyelim. Igin sirr mRNA ——+—+ — it —
w
- : DNA (kisiye Ozel sifre) mizda gizli. DNA larimiz farkl ol- C U A U A G
E . dugu igin bizler de farkhyiz.
@ : DNA larin canlilarda farkli olmasini ise, t RNAR j : :
4
_— — nukleotitlerin sayisi,
[*°)
- ‘u’: — niikleotitlerin dizilis sirasi, Simdi gézimuzi dért acalim. Kimin karsisina kim geli-
o = yor bir hatirlayalhm.
: = — nukleotit ¢esitlerinin tekrarlanma sayisi

. ] DNAda | mRNAda | tRNAda
: 6 belirler. Nukleotit || karsisina kargisina | kargisina
o« @ Adeninin kargisina daima Timin, Guanin kargisina dai- cesitleri gelen gelen gelen
W ma Sitozin geldigi icin A=T, G=C olur. A T U u
-
- S Bu nedenle, G C C C
D
D

m T é*G -1 olur. C G G G
: T T A A A
= Bu butun canlilar icin gecerli oldugundan bir fark U A A A

— tRNA da UAG var ise karsisina mRNA da AUC (lll).

2 — Nukleotit sayisini ise bir kelimedeki harf sayisina Bu AUC nin karsisina ise DNA da TAG (1) gelir
- benzetebiliriz. Kelimelerdeki harf sayisina bagh ola-
- rak kelimenin anlami nasil degisiyorsa, niikleotit sa- — DNAda GGS varise karsisina mRNAda CCG (II)
0 yisi da nuikleikasitleri farkli kilar. gelir. Bu CCG nin karsisina ise tRNA da GGC (IV)
> (K-E-L K-E-L-E-Kgibi gelir.
B A+T_ﬂ_iolur ABC®CE
G+C 2G G
Ave G farkli sayilarda olabilir. Bu oran turden tire 05%4% ,’(M /S
degisir. Bir tirdeki butlin bireylerde aynidir. (Yani
bende ne ise sen dede o) Fakat tirler arasinda fark- Normal azot tagiyan DNA
hlik olusturur. EI ("*N - "N DNA)
— Ndukleotitlerin dizilisi, harflerin dizilisi gibidir. Nasil / \ 1. bsliinme
harflerin sirasi degistiginde kelimenin anlami degisi- EI sonucu

/N YN e
H H H Huwr

ABC® (E /\ /\ /\ /\
HHHHHHH H&e

'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
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1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
1
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
1
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
1
'
'
'
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'
1
'
'

Bu 8 DNA santrifije edildiginde agir olanlar en alta,
melezler ortaya toplanir.

ABC®CE



Copim 151/ 3

Once su santral dogmay! bir hatirlayalim. DNA nin dog-
rudan ve dolayli olarak gerceklestirdigi olaylardir.

Bu olaylar,

— DNA nin eslenmesi

— Protein sentezi

Bu iki olay sakin ha birbirine karistirmayalim.

Protein sentezi igin,

— DNA nin ilgili gen bdélgesindeki hidrojen baglari kirilir.

— ligili gen bélgesinden mRNA (iretilir. (Bu sirada ura-
sil kullanilir.)

— mRNA nin ribozomda okunmasi sonucu protein olusur.

Fakat DNA nin eslenmesi gerekmez. Eslenme hiicre
bélinmesinde gerceklesir.

NOIGIEL
Qogim 162 / 3

Oncelikle krosing over’in bir tanimini yapalim. Homolog
kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasindaki
gen degisimi. Yahu hocam su homolog kromozom, kar-
des kromatit neydi. Bunlari dediginizi duyar gibiyim.
Asagidaki sekilleri dikkatlice inceleyelim.

Mavi Mavi
Mavi g6z gbz g6z
geni
—
Genis burun Genis Genis
geni burun V burun
Birbirinin ikiz
kardesi (kardes
kromatit)

) Kahverengi /\ Kahverengi
Kahverengi g6z g6z
g6z geni

a){
Dar burun Dar Dar
geni burun ’ \ burun
interfaz
Kahve- Kahve-

Mavi rengi Mavi rengi
gdz g6z gbz @bz

N
\

NG
VAL

Genig Genig Dar Dar
Homolog kromozom burun burun burun burun
(karsilikli bolgelerinde
ayni 6zelligi etkileyen
genler var.)

Genin yapisinda bir degisme
olmadi genin bulundugu
kromozom degisti.

Profaz |

Yukaridaki sekil incelendiginde, krosing over ile ilgili 1.
ve lll. 6ncullerde verilen yargilarin yanls oldugunu an-
lamigsinizdir artik dimi.

O] JOIG

Cogism 163 / 9

Sekiller hafizada daha uzun sire kaldigi icin ha bu so-
ruyu da sekille agiklayalim dedik. Neymis efendim. On-
ce mitoz, sonra mayoz olacakmis. (Mitozda 1 hlicreden
2 hiicre olustugunu, mayozda 1 hiicreden 4 hiicre olus-
tugunu hatirlatmamiza gerek yok degil mi?)

©

l Mitoz

Mitozda gesitillik olusmadigi
icin 1, 2, 3 nolu hucrelerin
kalitsal yapisinin ve sayisinin
ayni oldugunu biliyoruzdur.

A//Cj> C?\\\L
OEOO®OE @ m

Krossing-over olursa
dordl de birbirinden
farkh olur. Yani 4 gesit
hticre olusur.

Krossing-over olmaz
ise 8ile 9, 10ile 11
ayni olur. Yani 2 cesit
olugur.

Yukaridaki sekli inceledigimizde yalniz Il. yarginin yan-
lis oldugunu anliyoruz degil mi?
®3BOCDCE

Cogim 161 /7

Mitoz bélinmede kardes kromatitler ayrilir. ilk énce mi-
toz boélinme gerceklesiyorsa metafazda 4 kromozomda
ekvatoral dizleme kardes kromatitleri karsilikli olarak
dizilir. (11)

Mayoz bélinmede 6nce homolog kromozomlar ekvato-
ral dizleme karsilikhi olarak dizilir. (II) En son olarak da
Mayoz-Il de kardes kromatitler ayrihr. (IV

)
AHE@D®E
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Dort Kose

Sentez ]
Cesitleri DNA RNA Protein
. sentezi | sentezi sentezi
Ozellikler
ATP harcanmasi + + |
H20 aciga cikmasi 1l + +
Cekirdekte gerceklesme + 1l -

Yukaridaki tabloda 6karyot canlilarda gergeklesen DNA,
RNA ve protein sentezinin bazi dzellikleri verilmistir.

I, Il ve 1l ile numaralandiriimis béliimlere (+) ve (=)
isaretlerinden hangileri gelmelidir?

A) + - -
B) - + +
C) + - +
D) + + +
E) - - +

Cesitli bakterilerin ve farkh 6zellikte azot tasiyan farkli
kultur ortamlarinda bir kez ¢ogaltilmasi sonucu olusan
bakterilerin DNA durumlari asagidaki tabloda verilmistir.

Bakteri | CoAalma | CoAalma sonucu
DNAs! | ortami | olufan bakteri DNA si
14 N14N 15N 14 N15N +15 N14N
14715 15 14715\, 15 \15N
145 14y 14\ 14N 14 N5y
1515 14y 154N 14 NIBN

Bu tabloya goére,

I. DNA nin genetik bilgi tasidigi,

1. DNA nin protein sentezinden sorumlu oldugu,
[Il.  DNA nin yari korunumlu eslendigi,
IV. DNA nin nikleotitlerden olustugu
sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvelV
D) II, lll ve IV E) I, 1, 11l ve IV

D-A-D-D

3. Mayoz béliinmede,
I.  kromozom sayisinin yariya inmesi,
Il.  kardes kromatitlerin ayriimasi,
Ill.  krosing over’in gerceklesmesi,
IV.  homolog kromozomlarin ayrilmasi,

V. kromozomlarin ekvatoral diizlemde iki sira halinde
dizilmesi

olaylari hangi siraya gore gerceklesir?

3 A - -1-V -1V B) -V -1-1V-1
: C)ll-1-1-V-1V D) E-V-IV-1-1
| E) -1V -V-Il-|

Yukaridaki semada bir hiicrenin mitoz bélinme énce-
sindeki kromozom ve genleri ile mitoz bélinme sonu-
cunda olusturdugu hticrelerin kromozom ve genleri se-
matik olarak gosterilmistir.

Bu hiicrede mitoz béliinme sirasinda asagidaki
olaylardan hangisinin hatali olarak gerceklestigi
séylenebilir?

A) Sentromer bélinmesinin

B) Kardes kromatitlerin ayrilmasinin

D) DNA esglenmesinin

)
)
C) Krosing over’in
)
) 19 iplikleri olusumunun

B
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>

Kontrol Noktasi

Merhaba Arkadaglar!l.. Agagida verilen toplar
dogru sira ile potaya attiginizda amino asitler
diizglin bir gekilde dizilecek ve bir kelimeden
olugan protein ortaya ¢ikacak. Bakalim siz de
benim gibi basket¢i misiniz?

))

(UAC
mMRNA

kodonlari

Yukaridaki basketbol toplarinda mayoz hiicre béliinmesine ait evreler verilmistir. Toplarin altinda ise asa-
gidaki tabloda verilen amino asitlerin mRNA kodlari belirtilmistir. Kurbagamiza bu toplari mayoz boliin-
menin evrelerini gerceklesme sirasina gore verirseniz kurbagamiz giizel sayilar atarak bir protein sentez-
lemis olacaktir. Asagidaki tabloda amino asitlerin harf karsiliklari verildiginden tretilen proteinin kelime
olarak ifadesine ulasacaksiniz. Haydi rastgele!

tRNA antikodonlari

1. tRNA | 2.tRNA | 3. tRNA | 4. tRNA Aminoasit DNA daki kod
A GCG
TE’— E CGA, CAA, CAT
| CTA, CTT
AUG |UCU [GCG | CGA o AAA
5.tRNA | 6. tRNA | 7. tRNA | 8. tRNA U GGG, GGC
G TCT
"Er L AGC, ACG
M TAC
CGC AGC GAU CAA R ATG, AAC
) S CGC
Q Ribozom T GAT, GCT
WMA Y TCC, TGC

-
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Y%
¢

................. derken

DNA da bulunan 5pn!orin mRNA lretimi v}aphgml bu mRNA ninda ribozoma 5ioloro(<. amino agit—
lerden protein Qon%ozlooligjni c’igronolih Amino asitlerin her bivine biv nota versek, her pro-
teinin, arkusi olr mve Oluwrsa da bu arka hog olur mv? (/Ilgmhg_m Sonv ok Kalifornia Uni—
versitesinden Rie Takahashi ve Jeffrey Miller by glgmhgm varaticii...

Froteinlerin vapisina 20 ¢ceqit amino agitin I<a+ulohg_mu biliorgunuz. Gimdi by 20 amino asitin her
birine nota verivsek, ¢oqle ki

login amino agt ——  orta do

Serin amino asiti ——  ve

Her protein icin amino asit dizilimi ve: ayist farkch ololvg_v igin notalarin diziliminde ve Sansin-
da da farklliclar olwor. Halile, Sonvgta her proteinin kendine 620 mx’izigi ¢kmor. Glene—
tikgilerin protenlerin ifrelerini M\'/'Ligj} dénistirivikcen kylfanohg_l sletse, bir piyano. Siz- de de~
Vlov}cbi“b’éiniz.

Siz dalganizi gegin bakayim
bacaksizlar. Ah gu DNA'min
hikleotit dizilimi biraz farkl
olsaydi... Goriirdiiniiz o
zaman yakigikl prensin kim
oldugunu

Ooo kurbig abi.
0 Prensesi
unutamamigsin galiba.
Bu agk seni tiirkiici
yapmig gibi, Ha?

(3]

Sarl saglarini deli gonliime
baglamiglar, ¢ozllmiyor
MIHRIBAAAANNN
MIHRIBAAANNN...!
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Oé KALITIM W .
GEN MUHENDISLIGI ve

BIYOTEKNOLOJI

Kavram Pizini

® wodiflkasyon ® Liyotdkroloji

® gerotip o dgenetil, kogydama
® forotip ®  gen mithendigigi
® Adominant (baskn) ® Lontrol caprazlama
® resesif (cekinik) ® wonohibrit

® cok dlellis o Aihibrit

® ¢ basdknlik ® homozigot

® sk basunlie ® |eterozigot

® otozomdl kaltm ® kromozom teoris
® osove badl kdtim ® nutssyon

o omozomlarda ayrdmama o geretil, dangmanlik
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By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

canle tiwlert arasndaki benzerlit, ve farddlarn ortaga clmasin sadlagan
etmenleri ve unlarn resilden resile nasl détarldgn,

Mendelin kaltwnla (gl caemdarn ve yasaarn,

badknll, - celinilllik, es badunlls, eksil, adknll, col alellil dwrmmunlan,
otozomdl ve eseve bagl kawn urdllar,

romozomlarda wmeydana gelen agrlmama olagne ve sornuclarm,
modifikason ve mudashion orneklerini,

biyoteknolojiv, cagmalar ve bu caigmalarn insanliga yacarlarm,

genetit, kopydana ve gen transferinin nasl gaplddin,

genetil, mihendiglerinin cagmalarn

kavranns olacadz.
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KISA KISA

KALITIM

Modifikasyon : Cevre etkisiyle genin isleyisinde
meydana gelen degisimdir.

Ortamin Sicakligi

15°-20°C 30°-35°C 15°-20°C : 30 :
_ _ { _ Birinci kusakta olusan mor renkli cicekleri kendi-
Kirmizi ¢icek Beyaz cicek Kirmizi cicek

lestirdiginde ikinci kusakta olusanlarin Gglinlin
mor, birinin beyaz oldugunu gordu.

Gamet Olusumlari
Mendel'in yesil ve sari tohumlu bezelyelerle yap-
tig1 calismalarin sonucu asagidaki gibidir.

e d Q d
o’
" |
‘o / E Sari Yesil Sari Yesil
5 : ¥ \d
\ '

b
¥
a9/
V4 A8 Waz WAb

O @
{3
Mayoz bélinmede homolog kromozomlarin ba- F, dold san

gimsiz dagilimindan dolayr olusan gamet gesitleri
yukarida verilmistir. i

‘\
Y APIWE S

Monohibrit Caprazlama

Tek bir karekterin kalitimini incelemek igin yapi-
lan calismalardir. F, doli

Bu ¢alismanin sonucu soyle 6zetlenebilir:
Fenotip cesidi: 2 (sari, yesil tohumlu bezelye)

Fenotip orani: 3 : 1 ( 3 sari tohumlu,
1 yesil tohumlu bezelye

Genotip gesidi: 3 (YY, Yy, yy)

Genotip orani: 1:2 : 1
Mendel mor ve beyaz cicekli bezelye bitkilerini

caprazladiginda birinci kusaktakilerin hepsinin 1tane YY
mor renkli oldugunu gord. 2 tane Yy
Ttane yy
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Dihibrit Caprazlama

Kan Gruplari ve Esbaskinlik

o Erieek Digi , Genotip Fenotip (Kan Grubu)
Sari diizgln Yesil burusuk _
P ( Of AA
O A0 } 4
BB
BO } R
G: H
AB AB
00 0
Fy Hepsi sari
dizgln
Genotip Fenotip (Kan Grubu)
RR
F, G: 1/4 +
1 H 1/4 Ar } Rh
Fa | rr Rh™
@l vavm 1/4 Yr 1/4 yR 1/4 yr :
1
» QYVRR Q YYRr QYyRR Q YyRr . Eseye Bagh Kalitim
YR | san dizgln sari dizgln sari dizgln sari dlizgln
Kirmizi - Yesil | gadece X
114 renk k6rligl | kromozomunda
Yr me YY" me “\ ' Sadece Y geni tasinan eseye
! kromozomunda - .| bagl genler
sari diizglin sari burusuk sari diizglin sari burusuk . tasinan eseye Hemofili geni
] bagli genler
1
1/4 YyRR YR RR R Hem erkek hem
yR Q / Q o OW o v diside bulunan baz
n diizatin n diizatin il diizatin esil dazqan somatik karakterleri
sari diizgi sari diizgl yesil duzgi yesil diizgli belirleyen genler
1/4 Erkekligi " Disiligi
yr QYer Yyrr OWRr Q . belirleyen belirleyen
sari diizglin sari burusuk yesil diizglin yesil burusuk ! genler X genler
: kromozomu  kromozomu
1
Eksik baskinlik 5
X'e Bagh Kalitim
0 J i
Erkek birey (g) Disi birey (¢)
Genotip Fenotip Genotip Fenotip
XY Saglam XA Saglam
. xhy Hemofilili XHX" (tagiyic) | Saglam
X" Hemofilil
Kirmizi Erkek birey (&) Disi birey (€)
b pr Genotip Fenotip Genotip Fenotip
xRy Saglam PEXE Saglam
XY Renk korii || XBX (tagiyicr) | Saglam
; X" Renk koru
1
Kromozomlarda Ayrilmama
Pembe
KB
FZ
Kirmizi Pembe
KK KB
F.O.=1:2:1
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Genetik Kopyalama

Ceklrdek =
verici [
koyun k

Somahk
hiicre

a Yumurta
vericisi
koyun

Yumurtanin gekirdegi
gikarliyor.

kaynastiriliyor.

¢ Cekirdegi ¢ikariimis yumurta
\ somatik hicrenin gekirdedi ile

Tilipte embriyo olusuyor.

saglamistir. Bu biyoteknolojik

calismalar yontemlerle
sayesinde ayrica mikroorganizmalar
cesitli-ilaglar tarafindan
gelistirilmistir. uretilmektedir.

bitki ve
hayvanlarin
genomlarini
arastirmaktadirlar.

Embriyo tivey Cekirdek vericisi koyunun
@ @ @ @ annenin rahmine genetik kopyasi
5 erlestiriliyor. netik ikizi) gelisiyor.
Super disi  Klinefelter Turner Olur YRl Qmetliciicd) geligpyor
sendromu
Gen Muhendisligi Uygulamalarinin Sagladigi Yararlar
Tip alanindaki ’ Endustri alanindaki Tarim alanindaki Cevre alanindaki
uygulamalar uygulamalar uygulamalar uygulamalar
Modern Bazi endustriyel Tarimdaki Bilim insanlari
biyoteknoloji rinlerin verimliligi cevre kirliligine
bazi hastaliklara yapisindaki artirabilmek igin neden olan agir
tani konulmasini enzimler bilim insanlari metalleri tekrar

kullanima hazir

hale getirmek igin
bakterilerden fay-
dalanmaktadirlar.
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06.1 KALITIM

Belirli bir karakter bakimindan genotipi Aa olan her-
mafrodit hayvanlarin kendi kendine déllenmesiyle
olusan ogul délde fenotipik ve genotipik ayrisim
oranlari nasil olur?

Fenotipik Genotipik
ayrisim orani  ayrigim orani
A) 1:1 1:1
B) 1:2:1 1:2:1
C) 3:1 1:2:1
D) 1:2 2:1
E) 2:1 2:1

Bir genetik¢i kalitsal yapilari ayni, tek yumurta ikizi olan
cocuklari farkli kosullara sahip ortamlarda yetistirerek
bunlarin aralarinda farkli ¢zellikler olup olmadigini aras-
tirmistir.

Bu arastirma sonucunda,
I. g6z rengi,

Il.  kan grubu,

Ill.  cinsiyet,

IV. boy uzunlugu,

V. zeka

ozelliklerinin hangileri bakimindan farklilik olmasi
beklenir?

A) Yalniz IV
D) 11, Il ve IV

B) Il ve Il C)IVveV

E)LILIVveV

(Xx Yy TT Vv ZZ) x (XX yy Tt Vv Zz) genotipindeki bi-
reylerin caprazlanmasindan XXyyTtVvZZ genotipin-
de birey meydana gelme olasiligi nedir?

3 1l gL
16

¢ O R

A) 8

1
4 D)

(Kk LL Mm) x (Kk LL mm) genotipindeki bireylerin

lanmasindan Kk LL mm genotipine sahip bi-
ﬂzydana gelme olasiligi nedir?

Aa BB Cc DD FF Kk genotipine sahip birey;
. ABCDFK

Il. aBcDFk

Ill.  ABcDfK

IV. aBCDFK

V. AbCDFk

genotiplerine sahip gametlerden hangilerini olustu-
ramaz?

A) Yalniz 1l B) Yalniz lll C) Yalniz V
D) lll ve V E)I, Il ve V

Bir canlinin fenotipinde,
I. mutasyon,

Il. cevre sartlarinin degisimi,

Il.  modifikasyon
olaylarindan hangileri ile degisim olabilir?
A) Yalniz |

D) Il ve 1l

B) I ve ll C) lvelll

E) I, lvelll

KeMngHX fenotipindeki bir yumurta hiicresinin doél-
lenmesiyle KEMngH fenotipinde bir erkek bireyin
olusabilmesi i¢cin yumurta hiicresi;

I.  KEmNghY
II.  KEmngHY
lll.  KEMnghY
IV. KEmnGHY
V. KemngHY

fenotiplerine sahip olan sperm hiicrelerinden hangi-

leri ile déllenmelidir?
A) I veya ll B) Il veya lll

D) lll veya V E) IV veya V

C) llveya IV



8. (aa Bb CC Dd Ee) x (Aa Bb cc DD ee)

Yukaridaki bireylerin caprazlanmasi sonucu abCDe
fenotipinde birey meydana gelme olasiligi nedir?

13 3 pd g3
16 32 64

A) =
16 8

9. I. Dominant bir genin homolog kromozomlarin her iki-
si Uzerinde taginmasi
Il. Resesif bir genin homolog kromozomlarin her ikisi
Uzerinde taginmasi
lll.  Dominant bir genin homolog kromozomlarin sade-
ce biri izerinde taginmasi
IV. Resesif bir genin homolog kromozomlarin sadece
biri tzerinde taginmasi
Yukaridaki durumlarin hangilerinde genin belirledigi
ozellik her zaman fenotipte ortaya cikar?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve IV E) I, Il've lll
10. Genotipi KKLLMmnnX®Y® olan bir birey,
I KLmnX?,
ll. KLMnY®,
. KLMNX?,
IV. KimnY®,
V. kLMnY®
genotiplerine sahip gametlerden hangilerini olustu-
ramaz?
A) Yalniz Il B) lve ll C) Il ve lll
D) Il ve IV E) I, IV ve V

1.

13.

183

Bir karakter bakimindan heterozigot baskin genotip-
li bir bireyin cekinik feotipli bireyle caprazlanmasi
sonucu olusan délde, genotipik ve fenotipik dagilim
orani asagidakilerin hangisindeki gibi olur?

Genotipik Fenotipik
dagihm orani dagilim orani
A) 2:2 292
B) 1:3 1:2:1
C) 3:5:7 9:3:3:1
D) 1 1
E) 1:2:1 2:3:4

12. Genotipi AaBBCc olan bir bireyin olusturacagi ga-

met cesidi sayisi asagidakilerden hangisidir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

17

0 o0
R g
60d o O

Yukaridaki soy adacinda ici taral bireylerde otozomal
resesif bir 6zellik fenotipte ortaya ¢ikmistir.

Bu o6zellik bakimindan numaralandiriimis bireyler-
den hangisinin genotipi kesin olarak bilinemez?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

cC-C-D-AID-E-EIA-E-DIA-C-C
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06.2 KALITIM

Tek bir déllenmis yumurtanin, ilk mitoz bdlinmesiyle
olusan iki hlcrenin birbirinden ayrilmasi ve ayri ayri ge-
lismesi sonucu olusan iki kardes farkl ortamlarda yetis-
tiriimis ve sonra cesitli 6zellikleri bakimindan karsilasti-
rilmistir.

Ozellik Durum
Boy uzunlugu Farkli
GOz rengi Ayni
Kilo Farkli
Sac tipi Ayni
Zeka Farkli
Kan grubu Ayni

Bu tabloya gore,

I. Tek yumurta ikizlerinin higbir 6zelligi birbirinden
farkli degildir.

Il.  Tek yumurta ikizlerinde bazi ézellikler cevreden et-
kilenir.

lll.  Tek yumurta ikizlerinin bazi 6zellikleri sadece kali-
timla belirlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve Il

Bezelyelerle yapilan iki caprazlama deneyi sunlardir.

Birinci Deney ikinci Deney
P : Sari x Yesil P : Dizgln x Burusuk
F,: San F, : Duzgln
P(F1) : Sari x Sari P(F1) . Dizgln x Duzgun
F,: 3 8ar 1 Yesil F, : 3 Dizgin 1 Burusuk

Bu deneye gére, tohum rengini ve seklini belirleyen
alellerin baskin ve cekinik olanlari, asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Baskin Cekinik
A Sari, burusuk Yesil, diizgiin
B Yesil, burusuk Sari, diizgln

Yesil, burusuk

Yesil, diizgiin

)
)

C) Sari, dizgln
) Sari, burusuk
)

Sari, dlizglin Yesil, normal

Bezelyelerde, tohum rengini (sari ve yesil) ve tohum
seklini (dlzgln ve burusuk) belirleyen iki alel bulunmak-
tadir. Yesil tohum rengi ile burusuk tohum sekline neden
olan aleller cekinik ézelliktedir.

Bir arastirmaci, bezelyelerle yaptigi ¢alismalarda elde
ettigi tohum rengi ve sekli bakimindan aridél bezelyele-
ri caprazhyor.

Arastirmaci,

I. Sari - dizgin x Yesil - burusuk
Il. Sari - burusuk x Yesil - duzgiin
Ill.  Yesil - dizgiin x Sari - diizgiin
IV. Yesil - burusuk x Sari - burusuk
V. Yesil - dizgiin x Yesil - burusuk
VI. Sari - diizglin x Sari - burusuk

caprazlamalarinin hangilerinin sonucu olusan
yavrular ayni genotiple olur?

A)lvell B) I ve llI C) Il ve VI

D)I, llveV E) IlI, IV ve VI

Tavuklarda, otozomlarda tasinan bir alelin homozigot
baskin genotipi 6élduricul iken, heterozigot dominant ve
homozigot resesif genotipleri 6ldirici olmamaktadir.

Heterozigot genotipli tavuk ve horozun caprazlan-
masi sonucu canli dogan yavrularda genotipik ve fe-
notipik dagilim oranlan asagidakilerin hangisinde
verildigi gibi olur?

Genotipik dagihm orani  Fenotipik dagihm orani

A) 1:2:1 3:1
B) 3:1 9:3:3:1
C) 1:1 1:1
D) 2:1 2:1
E) 1:3:2 1:5



5.

Ayri yumurta ikizi iki kardesin bazi 6zellikleri agagidaki
tabloda karsilastiriimistir.

Ozellik 1. cocuk 2. gocuk

Cinsiyet Kiz Kiz
Goz rengi Yesil Yesil

Sag tipi Diz Kivircik
Kan grubu AB AB

Bu tabloya gére;
I. Ayri yumurta ikizlerinin butiin 6zellikleri farklidir.
II.  Ayri yumurta ikizlerinde ayni 6zellikler bulunabilir.

Ill. BuUtln 6zellikleri farkli olan kardesler ayri yumurta
ikizi olamaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz 1ll
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

AbCDe fenotipli bir bireyin kontrol caprazlama ile geno-
tipi bulunmak isteniyor.

Kontrol ¢caprazlama,

|. abcde
Il. ABCDE
Ill. aBcde
IV. abcDe
V. ABcdE

fenotiplerinden hangilerine sahip bireylerle yapila-
bilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ill ve IV

C) lve lll
E) 1, lllve V

Cekinik olanin genotipi bilinir ama baskin olan homozi- |
got mu heterozigot mu iste bunun arastiriimasi gereki-

yo. Kontrol etmesi icin gérevlendireceginiz kisinin bildiginiz
biri mi olmasini istersiniz yoksa bilmediginiz birinin mi?

Abc fenotipli bir bireyin genotipini belirlemek igin,
I. abc,

Il.  Abc,

lll. aBC

IV. ABC

fenotipli bireylerden hangileri bu bireyle caprazian-

malidir?
A) I veya ll B) I veya lll

D) Il veya IV

C) Il veya lll
E) Il veya IV

Endulis tavuklarinda eksik baskinlik gérulur. Beyaz en-
dulus horozu ile siyah endulis tavugu ¢aprazlandiginda
F, déliinde olusan bitin bireylerin mavi renkte oldugu
gorulmastdr. F, dolinde olusan mavi renkli bir horozla,
mavi renkli bir tavuk caprazlandiginda F, dolu elde edil-
migtir.

Yapilan caprazlamalar sonucu olugan F, ve F, délle-
riyle ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yan-
histir?
A) F, délinde fenotipik ayrigim orani, 1 :2 : 1 dir.
B) F, déliinde olusan bireylerin % 100 U heterozigottur.
C) F, dolunde olusan bireylerin % 25 i homozigottur.
D) F, déliindeki, farkli homozigot genotipli bireyler ¢ap-
razlanirsa; yavru bireylerin % 100 G mavi renkli olur.

E) F, délinden alinan beyaz renkli horozla mavi renkli
tavuk ¢aprazlandiginda beyaz renkli yavru bireylerin
olusma olasiligi % 50 dir.

AaBbDDee genotipli bir bireyin abDDE gametini
olusturmasina neden olabilecek olaylar asagidaki-
lerden hangisinde bir arada verilmistir?

A) Mutasyon — Modifikasyon

B) Krosing over — Modifikasyon

)

)
C) Ayrilmama — Mutasyon
D) Modifikasyon — Ayrilmama
)

E) Krosing over — Ayrilmama

D-CIA-DIA-CI B-C-C
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06.3 KALITIM

Bezelyelerin tohum rengi Uzerine yapilan bir kontrol
caprazlamada butun bireyler dominant fenotipli cikmis-
tir.

Kontrol caprazlama sonucu olusan bu bezelye to-
humlan cimlendirilerek blyutulir ve kendilestirilir-
se yeni olusacak doldeki bireylerin genotipik oran-
lan asagidakilerden hangisi gibi olur?

(S : Sari (dominant); s : yesil (resesif))

SS Ss ss
A 13 1/3 1/3
B)  1/4 1/2 1/4
c)y 12 0 1/2
D) 1/4 1/4 1/2
E) 0 1 0

ABc fenotipini gosteren bir birey,
I. abc,

Il. abC,

Il. ABc,

IV. ABC

fenotipli bireylerden hangileriyle caprazlanirsa ge-
notipi belirlenebilir?

A) | veya ll B) I veya lll C) lveya IV

D) Il veya lll E) lll veya IV

Bir genin iki farkh alelinin bir arada bulunmasi sonu-
cu ortaya cikan fenotipin, her iki alel ayri ayriyken
ortaya cikan fenotipten farkli olmasi,

I. alellerden birinin digerine baskin olmasi,
Il. aleller arasinda esbaskinlk olmasi,
I1l. alellerden birinin etkisinin bulunmamasi
durumlarindan hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz Il

B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve I E) I, Ilvelll

4,

Kontrol ¢caprazlamasi ile ilgili;
I.  Resesif fenotipli bireyler icin uygulanmaz.

Il.  Kontrol ¢aprazlamasi yapilacak birey homozigot
dominant bir bireyle ¢aprazlanir.

Ill. Fenotipinde dominant &zelligi gbsteren bireylerin,
genotipinin bulunmasi i¢in uygulanir.

IV.  Kontrol caprazlamasi sonucu olusan bireylerin
% 50 si resesif fenotipli, % 50 si de dominant feno-
tipli ise, genotipi arastirilan birey heterozigottur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) I ve ll

D) lll ve IV

C) Ive lll
E) 1, il ve IV

(AA BB cc DD Ee) x (aa bb CC Dd Ee) caprazlama-
sindan AbCde fenotipinde birey meydana gelme
olasiligi nedir?

1 g L

A) —
32 16

C)% D)% E) 0

Cok alelli kalitimla ilgili;

I.  Bir bireyde bir karakter Gizerine etki eden ikiden faz-
la gen bulunur.

Il. Cok alelli kalitimda genlerin bazilari dominant, ba-
zilari ise resesiftir.

Ill. Cok alelli kalitimda, bireyin olusturacagi gametler-
de bu alellerden 2 tanesi bulunur.

IV. Resesif ve dominant genler bir araya geldiginde do-
minant genin etkisi fenotipte gérulir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ive lll

D)1, Il ve IV

C) llve IV
E) I, lll ve IV



Asagidaki tabloda bes farkl ailenin ebeveynlerinin kan
grubu genotipleri verilmigtir.

Allel I I v | v
Ebevey
Anne AORR | 00rr | BBRr | ABrr | BORR
Baba 00rr | OORR | BOrr | 0Orr | AORr

Bu ailelerden hangisinde Rh faktériine bagh kan
uyusmazhiginin goériilme olasiligi % 100 diir?

Al B) Il C) Il DIV E)V

Kan plazmasi ve alyuvarlarin lizerindeki aglitino-
jenlerin (kan grubunu belirleyen bir ¢esit protein) in-
celendigi bir ailede;

|. Babanin kan plazmasinda, anti-A ve anti-B antiko-
runa rastlanmamigtir.

Il. Annenin alyuvarlarinda, hem A, hem de B proteini
birlikte bulunmaktadir.

Ill. 1. cocuk heterozigot genotiplidir.

IV. 2. cocuk sadece 0 ve A kan gruplarindan kan alabi-
lir.

V. 3. ¢cocugun kan plazmasinda sadece anti-B antiko-
ru bulunur.

aciklamalarina gore bu ailenin kan grubu yéniinden
soy agaci asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

((:Disi {_]:Erkek)

10.

O——

AB Rh (+) A Rh (+)
® ®
ARh(+) ARh(+) BRh(+) ARh()

Yukaridaki soy agacinda bir ailedeki bireylerin kan grup-
lar yéniinden fenotipleri verilmistir.

Soy agacina gére asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 1. bireyin kan grubu ve Rh faktérii bakimindan geno-
tipi heterozigottur.

B) 2. bireyin kan grubu ve Rh faktéri bakimindan hete-
rozigot olma ihtimali % 50 dir.

C) 3. bireyin kan grubu ve Rh faktéri bakimindan ho-
mozigot olma ihtimali % 25 tir.

D) 5. bireyin kan grubu ve Rh faktor( bakimindan hete-
rozigot olma ihtimali % 50 dir.

E) 6. bireye Rh™ olmayi saglayan genler 1. ve 2. birey-
den gelmistir.

Q : Disi birey
D : Erkek birey

w20

[;_
(T

Rh*

Rh~ Rh*
TR:]? g

+

)

h

Yukaridaki soy agacinda 1. ve 2. bireylerde Rh uyus-
mazhg! hastaliginin meydana gelme olasiliklarn asa-
gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

1. bireyde 2. bireyde

A 3

4 4
B) 1 +
S z

a1

D) 5 1
E) 1 1

Rh uyusmazhgi annedeki anti Rh antikorlarinin be- =
bekteki Rh antijeni olan alyuvarlari ¢éktirmesiyle
meydana gelir.

B-A-AIlE-E-CI B-BIB-E
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Homolog kromozomlarin karsilikli bélgelerinde bu-
lunan aleller arasinda, baskinlik-¢cekiniklik iligkisi ol-
duguna,
I. alellerin belirli bir 6zellik Gzerinde ayni etkiye sahip
olmasi,

II. alellerin belirli bir 6zellik Gzerinde farkli etkiye sahip
olmasi,

IIl. aleller bir arada bulundugunda her ikisinin de belir-
lemedigi bir 6zelligin ortaya ¢ikmasi,

IV. aleller bir arada bulundugunda sadece birinin belir-
ledigi 6zelligin ortaya ¢ikmasi
ozelliklerinden hangileri kanit saglar?

A) Yalniz 1l B) Yalniz IV C)lvell

D) Ill ve IV E) I, Il ve lll

Bazi bireyleri numaralanmis asagidaki soy agacinda
kan grubu 0 olanlar koyu renkle gdsterilmistir.

O

Soy agacindaki bilgilere gére,
I. 1 ve 2 nolu bireylerin kan gruplari aynidir.

II. 3 ve 5 nolu bireylerin kan grubu genotipleri hetero-
zigottur.

Ill. 4 nolu bireyin kan grubu 5 nolu bireyinkinden farklidir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
[o] ®
O

Kan gruplari yukaridaki gibi olan bir ailede 1 ve 2
nolu bireylerin ayni genotipli olma ihtimali nedir?

Ny BS OfF DF Bl

4. Asagidaki soy agaci, bir ailedeki bazi bireylerin kan gru-
bu fenotiplerini géstermektedir.

O—
3]
O

A
N o
ofeks

A AB 0 0 AB

Soy agacindaki numaralanmis bireylerden, hangile-
rinin kan grubu genotiplerinin homozigot olma ola-
sihigi vardir?

A) Yalniz 3 B) 1ve2 C)2ve4

D)1,3ve5 E)2,3,4veb

5. Bir ailedeki kan gruplariyla ilgili su bilgiler veriliyor:

Anne ailedeki butiin bireylerden kan alabilecek ge-
notipe sahiptir.

— 1. cocukla 2. cocugun genotipinde bir alel ortaktir.
— Baba cocuklarinin ikisine de kan verebilir.

Bu bilgilere gore, bu ailenin kan grubunu gésteren
soy agaci asagidakilerden hangisi olamaz?

(O: Disi birey, [ : Erkek birey)

N R
0O @TE Y @&

®



Asagidaki soyagacinda bazi bireylerin kan grubu feno-
tipleri verilmistir.

’ @—1

099

Yukaridaki soy agacinda kan grubu bakimindan gekinik >
olan bireylerin tamami tarali olarak verilmistir.

O

0

Bu soy agacina gdre asagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A) 2. birey ¢ ayri genotipten birine sahip olabilir.

3

Buna gore, asagidakilerden hangisinin dogrulugu
kesindir?

B) 3. bireyin genotipinin homozigot olma olasiligi O dir. A) 1 nolu birey, kan grubu bakimindan homozigottur.

)
C) 4. birey alyuvarlarinda B proteinini tagiyabilir. B) 1 nolu birey, 2 nolu bireye kan verebilir.
)

D) 5. birey kan plazmasinda anti-A ve anti-B antikorlari-
nin ikisine birden sahip olabilir.

C) 3 nolu birey, 1 nolu bireyden kan alabilir.

D) 2 nolu birey, kan grubu bakimindan homozigottur.
E) 6. birey kan plazmasinda hi¢ antikor bulundurmaya-

bl E) 2 ve 3 nolu bireyler, 1 nolu bireye kan verebilir.
ilir.

O O

B 0B 0B ©

Yukaridaki soy agacinda numaralandirilan bireyler-
den hangileri arasindaki protein benzerlik olasiligi
digerlerinden daha fazladir?

A)1ve2 B)1ve5 C)3ve4

D) 7 ve 8 E) 3ve 10

Kimler daha yakin akrabaga ise onlarin protein ben- =
zerligi daha fazladir.

10.

Yukaridaki soy agacinda yer alan bireylerin bazilarinin
kan gruplari verilmistir.
@ (4 Buna gdre, 1 ve 2 nolu bireylerin kan gruplari ile

ilgili;

@ @ B8 I. 2 nolu bireyin kan grubu fenotipi B dir.
u I

Yukaridaki soy agacinda otozomal gekinik bir 6zelligi fe-

notipinde gésteren bireyler tarali olarak verilmistir.

Buna gére, hangi bireylerin genotipi kesin olarak
belirlenemez?

A)1ve3d B) 1ve4 C)3ve4d
D) 5,6,7 ve 8 E)2,5,6,7ve8

B-B-AIB-CIE-C-BI E-E
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06.5 KALITIM

Yukarida 1 nolu bireyin yapmis oldugu evlilikler ve
meydana gelen yavrularinin Gzerinde otozomal c¢ekinik
bir 6zelligin aktarimi gosterilmigtir.

Yukarida verilen soyagacindaki

numaralandiriimi

Buna gore, bu 6zellikle ilgili asagidakilerden hangi-
si soyagacindaki durumu saglamaz?

KALITIM

VE BIiYOTEKNOLOJI

A) 1 nolu bireyin homozigot olmasi
B) 2 nolu bireyin ari dél olmasi
C) 3 nolu bireyin melez olmasi

D) 4 nolu bireyin heterozigot olmasi

E) 4 ve 7 nolu bireylerin kalitsal yapilarinin farkli olmasi

GEN MUHENDISLIGI
N

&1

5. Genotipleri bilinmeyen anne ile babadan dogan ¢ocukla-
rin kan gruplari testinden asagidaki sonuclar alinmistir.

Kan gruplari yukaridaki gibi olan bireylerden 1 ve

Anti A Anti B Anti Rh Anti A Anti B Anti Rh
2 nolu bireylerin ayni genotipli olma ihtimali nedir?
& O O & 6
L Bl ot ol B = AL b
A 2 ) 3 ) 4 9
AntiA AntiB Anti Rh Anti A Anti B Anti Rh
O ® O OO0

O Cokelme yok Cokelme var

Buna gére, anne ve babanin genotipi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

5 Anne Baba
(:)——.2 (:)——|: (:)— 10
- . A) A0 RR BO Rr
é@éé@é}é@é B) AA Rr BB Rr
A soyagaci B soyagaci C soyagaci C) BO A0 rr
Yukarida verilen soy agaclarindaki bireylerden, bir- D) AB Rr AB Rr
biriyle akrabalik bagi en yiiksek olanlar hangileri- E) A0 Rr BO Rr
dir?
Tabloda verilen kanda bulunan antikor tiirt dedil, o |
A) 1ile2 B) 3ile 8 C)6ile8 antikor damlatildiginda meydana gelen degisim.

D) 9 ile 10 E) 5 ile 13 Aman dikkat bu tar sorular carpmasin.

@ EKSEN
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Annesinin genotipi Aa, babasinin genotipi aa olan bir
cocugun genotipi anormal bir durum olarak Aaa olmus-
tur.

Bu anormal durumun nedeni;

I. Annede yumurta olugsumu sirasinda krossing over
meydana gelmesi

Il. Babada mayoz bélinme sirasinda gonozomlarin
ayrilmamasi

lll.  Annede ayriimama sonucunda meydana gelen Aa
genotipli bir yumurtanin normal bir spermle déllen-
mesi

IV. Babada ayriimama sonucu olusan bir spermin, A
genotipli bir yumurtayi déllemesi

olaylarindan hangileri olabilir?

A)lvell

B) I ve Ill C)lve IV

D) Il ve IV E) lllve IV

Asagidaki soy agacinda Y@ fenotipli bireyler koyu renk-
le gosterilmigtir.

1O—)2 () : Disi birey

)_? (] : Erkek birey

3 4 5 6

Soy agacindaki 3 ve 4 nolu bireylerin erkek cocukla-
ri ile 5 ve 6 nolu bireylerin erkek ¢ocuklarinin Y fe-
notipli olma olasiliklari asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

3 ve 4 nolu bireylerin
erkek cocuklarinin
Y@ fenotipli olma olasiligi

5 ve 6 nolu bireylerin
erkek cocuklarinin
Y@ fenotipli olma olasiligi

1
A) > 1

1 1
B) “ 2
C) 1 0
D) 0 1
E) 1 +
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AB ab

@

O+ ®
aB Ab aB
[ ]

[e] @

Ab AB

Yukaridaki soy agacinda bireylerin iki bagimsiz karakter
bakimindan fenotipleri verilmigtir.

Buna gore, bu bireylerin genotipleri icin asagidaki-
lerden hangisi séylenemez?

A) 1 ve 7 nolu bireyler AaBb genotipindedir.

B) 3 ve 5 nolu bireyler aaBB genotipindedir.

)
)
C)4 ve 6 nolu bireyler Aabb genotipindedir.
D) 1, 5 ve 6 nolu bireyler farkli genotiptedir.

)

E) 2, 3, 4 ve 7 nolu bireyler farkl genotiptedir.

Yukaridaki soy agacinda otozomlarda tasinan bir 6zelli-
gin Ug ayri fenotipteki gérintisu belirtilmistir.

Buna gore,
I.  Siyah olan &zellik, gri 6zellige baskindir.

Il. Bu 6zelligi saglayan genler arasinda es baskinlik
vardir.

Ill.  Griolarak gosterilen 6zellik digerlerine gore baskin-
dir.

IV. Gri olarak gosterilen 6zellik melezdir.

V. Beyaz ve siyah olarak gosterilen dzellikler ari déldir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) lvelll

B) Il ve IV C)llveV

D) I, lll ve IV E)Il, IVveV

B-B-CIE-EIE-DIB-A
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GEN MUHENDISLIGI

06.6 KALITIM

Karanlik ortamda yetistirildiginde yapraklari yesil renk
alamayan bir bitki aydinlik ortama alinmis, bu yeni ko-
sulda bu bitkinin yapraklarinin yesil renk aldigi belirlen-
migtir.

Bu veriye dayanarak;
I. Isik faktori klorofil sentezini etkiler.

Il Isigin etkisiyle klorofil sentezinden sorumlu genler
mutasyona ugramistir.

Ill.  Klorofil sentezinde kalitsal yapinin higbir rolii yoktur.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lve ll E) I, Il ve lll
1 2 Q  Disi birey
D : Erkek birey
3 4

Soy agacindaki;

— 1 numarali bireyin kani hem anti-A, hem de anti-B
ile,

— 2 numarall bireyin kani sadece anti-A ile,
— 3 numaral bireyin kani ise sadece anti-B ile

reaksiyon verdigine gére 4 numarali bireyin kan
grubunun A olma olasiligi nedir?

A) B) C)5 D) E) 1

a1 1 a1
) 4 2
Asagidakilerden hangisi kalitsal bir karakterin X
kromozomunda tasinan bir 6zellik olduguna kesin

kanittir?

A) iigili 6zellik bakimindan baskin fenotipli bir annenin
cekinik fenotipli erkek cocuklarinin olamamasi

B) Ilgili &zellik bakimindan gekinik fenotipli bir babanin,
baskin fenotipli erkek cocuklarinin olamamasi

C) ilgili 6zellik bakimindan baskin fenotipli her babanin
her zaman baskin fenotipli kizinin olmasi

D) ilgili 6zellik bakimindan her ikisi de homozigot baskin
genotipli anne ve babanin kiz ve erkek ¢ocuklarinin
tumiinin homozigot baskin genotipli olmasi

E) iigili 6zellik bakimindan homozigot baskin anne ve
homozigot ¢ekinik babanin erkek ve kiz ¢ocuklarinin
timindn baskin fenotipli olmasi

@

B o
o

Yukaridaki soy agacinda kan grubu bakimindan gekinik
bireylerin tamami taral olarak gosterilmistir.

Buna gére,

I. 2 ve 8 nolu bireyler kan grubu bakimindan hete-
rozigottur.

IIl. 1 ve 4 nolu bireyler kan grubu bakimindan homo-
zigottur.

lll. 2 nolu birey 1 nolu bireye kan verebilir.
IV. 3 nolu birey 4 nolu bireyden kan alabilir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il

B) Yalniz IV C)lvell

D) Il ve Il E) lll ve IV

00
®

Yukaridaki soy adacinda ici tarali olarak gosterilen bi-
reyler X kromozomunda tasinan c¢ekinik bir 6zelligi fe-
notipinde géstermektedir.

Buna gore,

I. 1 nolu bireyin dogacak bagka kiz cocuklarinin fe-
notipinde bu hastalik gérilebilir.

II. 2 nolu bireyin dogacak bitin erkek cocuklarinin fe-
notipinde bu hastalik gérdlur.

Ill. 3 nolu bireyin kiz cocuklari bu 6zellik bakimindan
tasiyici olabilir.

yorumlarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) I ve lll E) Il ve llI



Yukaridaki soy agacinda renk kérl bireylerin bazilari
tarali olarak verilmistir.

Buna gére, soyagacinda numarandirilan bireylerden
hangileri kesinlikle renk kortdur?

A)1ve4d B)5ve 7 C)2ve3

D)5ve 6 E)2,3ve5

QO : Disi

[ : Erkek

Yukaridaki sekilde herhangi bir 6zelligi fenotipinde gos-
teren bireyler koyu renkle belirtilmistir.

Bu ézellikle ilgili,

I. X kromozomunda tasinabilir.

Il. 'Y kromozomunda tasinabilir.
Ill.  Otozomlarda tasinabilir.

IV.  Baskin bir 6zelliktir.

V. Cekinik bir 6zelliktir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lll ve IV

C)lvell
E) I, IVveV

Asagidaki soy acaginda otozomal kromozomlarda tasi-
nan baskin bir 6zelligi fenotipinde gdsteren bireyler ici
taral olarak verilmistir.

1O |;| 3[]

Bu soy agacinda verilen bireylerden hangilerinin
homozigot oldugu kesindir?

A)1ve3 B) 1ve8

D)6ve9

C)2veb5
E)1,3ve 8
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9. Asagidaki soy agacinda, belirli bir 6zelligin bireylerdeki
dagilimi gésterilmistir. Ozelligi fenotipinde gdsteren bi-
reyler koyu renkle verilmistir.

Q : Disi birey
C] : Erkek birey

Soy agacindaki bilgilere goére, bu 6zelligin kalitimi,
I. otozomlarda gekinik bir genle,

Il.  gonozomlardan X kromozomu Uzerinde ¢ekinik bir
genle,

Ill. otozomal kromozomlarda baskin bir genle,
IV. Y kromozomu Uzerinde tasinan ¢ekinik bir genle
tasinma bigimlerinden hangileriyle saglanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz llI C) Yalniz IV

E) lll ve IV

10. Asagidaki bir esey ana hiicresinin kromozomlarindaki
gen diziligleri verilmistir.

Krosing over gerceklesmedigi varsayilan bir mayoz
béliinme sonucu, bu hiicre asagidaki gametlerden

hangisini meydana getiremez?
A) q B) N C)
Bi fe ib et °f JLC
ot o o)\t It
D) E)
ig fc

e
et J[IJ; D} fe

A-D-CIA-CIE-B-EID-B
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1.

06.7 KALITIM

Bir bireydeki gamet cesidi,
I. homolog kromozomlardaki heterozigot gen sayisi,

Il. genlerin genellikle farkli kromozomlar lzerinde bu-
lunmasi,

Ill.  bagh genlerde krossing-over olayinin gerceklesmesi
durumlarindan hangilerine baghdir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve lll E) 1, Ilve lll

I. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon

1. Vicut hiicrelerinde meydana gelen modifikasyon
I1l. Vicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyon
Ureme hiicrelerinde meydana gelen modifikasyon

Yukaridaki olaylardan hangilerinin etkileri yeni ne-
sillerde gorilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell

D) I, lll ve IV E) II, Il ve IV

Birbirinin homologu olan kromozomlarla ilgili;
I. Nikleotid diziligleri her zaman aynidir.
Il.  Sekil ve buyukltkleri aymidir.

. Ayni bélgelerinde (lokus), her zaman ayni karakter
Uzerine ayni etkiyi yapan genler bulunur.

Gen sayisi aynidir.

V. Krosing-over homolog kromozomlarin kardes olma-
yan kromatitleri arasinda gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve i
C)I, IV veV

B) II, Il ve IV
D) I, Il ve V
E)Il, IV ve V

&

Yukarida bir ireme ana hucresine ait, homolog kromo-
zomlar Uzerindeki gen diziligleri verilmigtir.

Mayoz boéliinme sirasinda kromozomlarda krosing
over gerceklesmedigi ve gerceklestigi varsayildigin-
da, canlinin olusturabilecegi en fazla gamet cesidi
sayisi asagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

Krossing-oversiz Krossing-overli

A) 1 16
B) 2 24
C) 4 32
D) 2 64
E) 4 128

Atta

5 F i i f

ptip GTT9

K

Yukarida K, L ve M canlilarindaki kromozomlarin gen di-
ziligleri verilmistir.

Krosing over gerceklesmedigi varsayildiginda bu
canlilarla ilgili;

I. K canhsi ile L canlisinin olusturacagr gamet cesidi
sayisli birbirine esittir.

Il.  En ¢ok gamet cesidini M canlisi olusturur.
Krosing over olayi gergeklestiginde bu canlilarla ilgili;

Ill. K canlisinin olusturacagi gamet ¢esidi sayisi degis-
meyecektir.

IV. L canlisinin olusturacagi gamet cesidi en fazla 4 kat

artacaktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Lve lll B) Il ve IV

D) I, llve IV

C) lllve IV
E) I, Il ve IV



Bazi canlilarin gen diziligleri asagida verilmigtir.

é‘ffé‘gmc

Bu canlilari olusturabilecegi gamet cesidi sayisinin
azdan ¢ok olana dogru siralanigi agagidakilerin han-
gisinde verilmistir?

(Krosing over olmadigi varsayilacak)
Ay l-11-11 B) I-1-1l

D) I-1-1

C)yl-1i-1
E)Il-11-1

AA genotipli anne ve babanin ¢ocuklarindan birinin fe-
notipi bir anormallik olarak a olmustur.

A geni hem annede hem de babada baskin oldugu-
na gére a fenotipli cocugun bu durumu asagidaki-
lerden hangisiyle aciklanir?

A) Nokta mutasyon

B) Kromozom sayisi mutasyonu
C) Somatik mutasyon

D) Ayrilmama olayi

E) Eksik baskinlik

Mutasyon olmaksizin, eseysiz lireme sonucunda
olusan iki bireyin fenotipleri arasindaki farkliligin
nedeni ile asagidakilerin hangisinde verilen bireyle-
rin fenotipleri arasindaki farkhligin nedeni aynidir?

A) Erselik bir bitki ile bu bitkinin kendi kendine tozlas-
masindan olusan yavru bitkinin

B) D&l almasi ile Ureyen bir sporofit ile bu sporofitten
olusan gametofitin

C) Hermafrodit bir bitkinin kendi kendine ayri ayr toz-
lagmasiyla meydana gelen iki yavrunun

D) Tek yumurta ikizi olan iki erkek kardes ile yine tek yu-
murta ikizi olan iki kiz kardesin evliliklerinden dogan
cocuklarin

E) Bir embriyonun farkli hicrelerinden gelisen tam te-
sekklllu yavrularin

Asagidaki soy agacinda X kromozomunda tasinan bir
genin cekinik alelinin etkisiyle ortaya ¢ikan fenotipe sahip
bireyler koyu renkle, baskin alelinin etkisiyle ortaya ¢ikan
fenotipe sahip bireyler ise acik renkle gosterilmistir.

I 1 I 2
6 B 0 W
Soy agacinda ici tarali olarak verilen bireyler belirli bir
Ozelligi fenotipinde gdstermektedir.
Bu 6zellik ile ilgili olarak;
I. X e bagl baskin olabilir.
Il.  Otozomal ¢ekinik olabilir.
lll. X e bagl gekinik olabilir.
IV. Otozomal baskin olabilir.
ifadelerinden hangileri sdylenebilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C) lvell
D) Il ve I E) Il ve IV

Anne babanin fenotipinde gorilmeyen bir ézellik ¢o- =
cuklarda ¢itkmissa o 6zellik cekiniktir.

E-A-EIE-DIB-A-EIl A-A
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1.

06.8 KALITIM

Arilarda,

— dollenmis yumurtadan gelisen larvalar ari sutuyle
beslenirse esey organlari gelismis olan bireyler
(kralice an),

— ddllenmis yumurtadan gelisen larvalar cigek tozuy-
la beslenirse esey organlari gelismemis olan birey-
ler (isci ar1),

olustugu belirlenmistir.

Bu bulguya dayanarak, asagidaki genellemelerden

hangisi yapilabilir?

A) Ortam kosullarinin etkisiyle mutasyon meydana ge-
lebilir.

B) Baskin fenotipli bireylerden cekinik fenotipli yavrular
meydana gelebilir.

C) Esey organlarinin gelismesinden sadece genotip so-
rumludur.

D) Ortam kosullarina uygun varyasyonlar daha fazla ya-
sama ve Ureme sansina sahiptir.

E) Fenotip, kalitim ve ¢evrenin etkilesimi ile belirlenebi-
lir.

O:
[]:

Disi
Erkek

OO Off
ﬁ 1. ozellik 8) &] Il.bzellik‘

Yukarida bir ailedeki iki farkli 6zelligin kalitimi verilmis-
tir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle dog-
rudur?

A) I. durumun nedeni X e bagl kalitimdir.
B) Il. durumun nedeni gonozomlara bagli kalitimdir.

C) Her iki durumun nedeni olan gen annede cekinik ola-
rak vardir.

D) Her iki durumun nedeni olan gen babada ¢ekinik ola-
rak vardir.

E) I. 6zellik baskin, II. 6zellik ¢cekinik olarak tasinir.

3.

Bir insanda,

I. Rh™ kan gruplu kisiden kan alabilme,
Il. Rh* kan gruplu kisiye kan verebilme,
Il Rh™ kan gruplu kisiye kan verebilme,
IV. Rh* kan gruplu kisiden kan alabilme

ozelliklerinden hangilerinin bulunmasi ilgili kisinin

kan grubunun kesinlikle Rh™ oldugunu ispatlar?
A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) I ve lll E) Il ve llI

C)lvell

O . aile

1. aile

Yukaridaki soy agacinda ici tarali olarak gdsterilen bi-
reyler X kromozomlarinda gekinik olarak tasinan renk
kérligu karakterini fenotipinde géstermektedir.

O Erkek birey
[ Disi birey

Il. aile

Buna gére, hangi ailelerin kiz cocuklari renk kérlii-

gii 6zelligini fenotipinde gésterebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Genetik bilimi ile ilgili yillardir surdirdlen calismalar;
“Karakterler ¢evrenin hicbir etkisi olmadan yalniz kali-
timla belirlenir.” kuralini ortaya cikarmistir.

Asagidakilerden hangisi genetigin bu kuralini dog-
rulayici bir 6rnek degildir?

A) Renk kérlugi

B) Siyahilerde sar humma hastaligina karsi dogustan
bagisikligin olmasi

C) Cinde, cocukken demir ayakkabi giydirilen kizlarin
kicuk ayakl olmasi

D) Serbest veya yapisik kulak memeli olma

E) Dil yuvarlama



Homozigot sari sacli, heterozigot kahverengi g6zIi bir
baba ile genotipi bilinmeyen bir anneden siyah sac¢h ma-
vi gozll ¢ocuk dinyaya gelmigtir.

Buna gore, annenin genotipi asagidakilerden hangi-
si olamaz?

(A: Siyah sag, a: sari sag, B: kahverengi géz, b: mavi
9062)

A) AaBb B) AAbb C) aaBB

D) Aabb E) AABb

Kan grubu Rh* olan ana rahmindeki bir bebegin ka-
ni, plasentadaki bir bozukluk nedeniyle kan grubu
Rh™ olan annesinin kanina karisirsa ilk olarak asagi-
daki olaylardan hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Anneye ait alyuvarlarda ¢okelme

B) Anne kanindaki akyuvarlarda anti-Rh Gretilmesi

)

)
C) Bebegin damarlarinda dolasan kanin ¢ékelmesi
D) Bebegin kanindaki akyuvarlarda anti-Rh Uretilmesi
)

E) Annenin kanina gecen bebege ait alyuvarlarin ¢cokel-
mesi

5] {o]
LI

Bir homolog kromozom cifti ve bu cift lizerindeki
genleri yukaridaki semada verilen bir esey ana hiic-
resinin normal mayoz béliinmesi sonucunda olusa-
n gametler asagidakilerin hangisinde verilen genle-
re sahip kromozom tasimaz?

A) B)
5] a
9] 0]

C)
o]
4]

D)

[o]=]>]
[o]=]=]

10.

1.
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Yukaridaki soy agacinda Y kromozomu Uzerinde tasi-
nan balik pullulugu 6zelliginin aktarimi verilmistir.

8 nolu bireyin fenotipinde bu 6zellik ortaya ciktigi-
na gore;

l. 6
. 5
. 2

4

nolu bireyin fenotipinde gorulir.
nolu bireyde cekinik olarak bulunur.
nolu bireyin fenotipinde gorulir.

IV. ve 7 nolu bireylerde cekinik olarak bulunur.
yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz |

B) I ve II C) llve lll

D) Il ve IV E) Il, lll ve IV

Anne ve babada gériilmeyen bir karakterin cocuk-
larda gérilmesi,

I. _bu karakterin resesif genlerle tagsinmasi,

Il anne ve babanin her ikisinin de ilgili karakter baki-
mindan homozigot olmasi,

Ill. genler arasinda es baskinligin bulunmasi

gibi durumlardan hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve llI

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Bir ailenin dogacak olan kiz ¢gocuklarinin renk kért olma
intimali O iken; erkek ¢ocuklarinin renk kori olma ihti-
mali % 50 dir.

Buna gore, bu aile ile ilgili;
I. Anne, kesinlikle tagiyicidir.

Il. Baba, renk kérligline neden olan gene sahip degil-
dir.

lll. Dogacak olan kiz ¢ocuklarinin tasiyici olma ihtima-
li % 50 dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) lvell

C) Yalniz 11l
E) I, Il ve lll

E-CIB-E-CIC-B-EIE-D-E
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Disi ve erkek Greme ana hucrelerinin genotipleri yukari-
da verilmistir.

Bu hiicrelere sahip bireylerin AaBbCc genotipli ogul
dollerinin olusma olasihgi kactir?
(Krosing over duslnllmeyecek.)

1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) 1
) B5 O D5y B
|
Il
1. lokus 1lI Yesil tohum geni
2. lokus IV Burusuk tohum geni

Bezelyelerde tohum rengi ve tohum sekli genlerini bu-
lunduran kromozomlar yukarida sematize edilmistir.

Numaralandinlmis kisimlar asagidakilerden hangi-
sinde dogru adlandiriimistir?

| 1l 11} Y
A) Alel gen Homolog  Duizgiin tohum Sari tohum
kromozom geni geni
B) Sari tohum Duzgiin Alel gen Homolog
geni tohum geni kromozom
C) Homolog Alel gen Sari tohum Dlzgin
kromozom geni tohum geni
D) Diizgiin Homolog  Sari tohum Alel gen
tohum geni kromozom geni
E) Alel gen Sari tohum Homolog Dizgin
geni kromozom tohum geni

@ EKSEN

KALITIM

Ogrencilerin biyoloji dersinde kan grubu tayinini 6gren-
mek amaciyla kan grubunu bilmeyen bir arkadaslarin-
dan aldiklari ti¢ damla kan 6rnegi ile yaptiklari calisma
asagida sematize edilmigtir.

Asagidaki tabloda insandaki kan gruplari ile ilgili bazi
Ozellikler verilmigtir.

Kan |Alyuvardaki|Plazmadaki | Kan aldigi | Kan verdigi
grubu| “antijen antikor gruplar gruplar
A A antijeni Anti-B 0,A A, AB
B B antijeni Anti-A 0,B B, AB
Ave B ;
AB antijeni Antikor yok |0, A, B, AB AB
0 Antijen Anti- A ve o
yok Anti- B 0, A, B, AB

Tabloya goére, kan grubu antijen ve antikorlariyla il-
gili,
I. Alyuvarinda antijen bulunduran kanlarin timanin
plazmasinda antikor da bulunur.

II. Anti-A veya Anti-B antikorlarini bulundurmayan
plazmaya sahip kan herkese verilebilir.

Ill.  Butdn kan gruplari kendi kan grubundan kan alabi-
lir ve kendi kan grubuna kan verebilir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve lll E) I, Ilve lll



Oogenez ve spermatogenez sonucu olusan gametler ve
bu gametlerin déllenmesi ile ilgili olaylar asagida sema-
tize edilmistir.

Disi (?)

Ureme ana
hicresi

AN

21 + X 23 + X

Erkek (&)

Ureme ana
hicresi

AN

22 + X 22 +Y

45 £ XX 45 % XY
_ —_

I I
Sematize edilen bu olaylarla ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Erkek bireyde normal mayoz gerceklesmistir.

B) Disi bireyde oogenez sirasinda gonozomlarda
ayrilmama olmustur.

C) | ve Il numarall bireylerde otozom sayisi normalden
fazladir.

D) Il numarali birey Down sendromludur.

E) Normal mayoz sonucu olusan gametlerin kromozom
sayisi ana hlicrenin kromozom sayisinin yarisina
esittir.

Canlilarda cesitli faktérler mutasyonlara neden olabilir.
Bu faktérlere mutajen faktérler denir.

Asagidaki faktérlerden hangisi mutajen faktér degil-
dir?

A) Radyasyon
B) Optimum sicaklik

)
)
C) Beta ve gama i1sinlari
D) Ultraviyole isinlar

)

E) Uyusturucu maddeler

AaBBccDd genotipli bir disi ile AABbCCDd genotip

bir erkegin ABCd fenotipli cocugunun olusma olasi-

hgi kactir?
1

1 1 1
N By OF D5 B

Eksik baskinliga 6rnek olarak verilen aksam sefasi bit-
kilerinde fenotipleri farkh iki aksam sefasinin c¢apraz-
lamasinda olusan ogul dél sayisi sonuglari asagidaki
tabloda verilmistir.

Fenoti
Aksam B Kirmizi Pembe Beyaz
sefasi

| - 398 -

1l 192 204 -

Bu tablodaki bilgilere gére | ve Il numarali caprazia-
malarda ata birey olan aksam sefasi bitkilerinin
genotipleri asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

(K = kirmizi renk geni, B = beyaz renk genine eksik
baskindir.)

A)  KKx KB BB x KK
B) KKxBB KK x KB
C) KBxKB KK x KK
D) BBxBB KK x KB
E) KKxBB BB x KB

Genotipik esey tayini yapilan bazi canllari esey kromo-
zomlari asagida verilmistir.

Disi (¥) Erkek (&)
Kus : ZW 2z
Agustos .
bocegi XX X0
insan : XX XY

Bu canli gruplarinin hangilerinde olusacak olan yav-
runun cinsiyetleri digi bireyden gelen kromozom be-
lirler?

A) Kus
B) Agustos bocegi

)
)
C) insan
D) Kus, insan
)

E) Kus, agustos bocegi

C-CIE-BIB-B-CIB-A
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Kalitsal bir hastaligi olan veya hastalik genini tasi-
ma riski bulunan kisilere gerekli bilgilerin verilmesi-
ni kapsayan genetik danismanlik ile ilgili asagidaki
bilgilerden hangisi yanlstir?

A) Hastaligin seyri ve tedavi yontemleri hakkinda bilgi
verilir.

B) Hastaligin kisinin cocuklarinda ortaya cikma riski
aciklanir.

C) Hastalikla ilgili hangi dénemlerde hangi testlerin
yapilmasi gerektigi belirlenir.

D) Test sonuglari hakkinda bilgi verilir.

E) Evlilik 6ncesinde gerekli testlerin yapilmasini dnler.

Kromozomlarda ayrilmama sonucu olusabilecek bazi
anormallikler asagida sematize edilmistir.

. _°c

44 + XX 44 + XY

[
&% @k @

K L M N
Numaralanmis gametlerden,
I. Knin M ile déllenmesi,
Il. K nin N ile déllenmesi,
IIl. L nin M ile déllenmesi,

IV. L nin N ile déllenmesi

olaylarindan hangileri sonucu olusan birey X kro-
mozomu eksikliginden dolayi gelisemez?

A) Yalniz Il
D) Il ve I

B) Yalniz IV C)lvell
E) I, Il ve IV

KALITIM

¥

A
c A

g

[ I
Cc B
Kromozom yapisinda meydana gelen degisiklik meka-

nizmalarindan biri yukarida sematize edilmistir.

| I— ]
A

Sematize edilen kromozom yapisindaki degisiklik
ile ilgili,

I. Kromozomdan kopan parga 180° dénerek koptugu

yere baglanir.

Il. Kromozomdaki gen sirasi degisir.
lll. " Kromozomdaki genetik bilgi kaybolmaz.
bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell

D) Il ve lll

C) lvelll
E) 1, 1lve lll

Bir ailenin kiz ve erkek gocuklarinin her ikisi de kirmizi
yesil renk koéradur.

Bu ailede ebeveynleri bu durum bakimindan geno-
tipleri ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogru-
dur?

Anne Baba
A) XX veya XX XY
B) X°X" veya XX XY
c) x"xR X®Y veya XY
D) X"x" xRy
E) X"xP veya X"X" XY



~
X kromozomunun Y
homolog olmayan
bélgesi (1) | Y kromozomunun
s homolog olmayan
I | bolgesi (I1)
X ve Y’nin
homolog
boélgesi
[ ¥ A N
X Y

insanda X ve Y kromozomlarinda homolog ve homolog
olmayan bdlgeler yukarida gosterilmistir.

Numaralandiriimis bdlge ve bu bdlgede tasinabile-
cek 6zellik veya hastalik geni eslestirmesi hangisin-
de yanlis verilmistir?

Tasinabilecek 6zellik veya

Bolge hastalik
A) I Kirmizi - yesil renk kérligu
B) I Hemofili
C) I Kas distrofisi
D) Il Kulak kilhgi
E) Il Balik pulluluk
Q (o

QHS CHC CHS ch

Disi ve erkek bireylerin ireme ana hucreleri yukarida
sematize edilmistir.

Bu bireylerde disiden gelen gametlerin erkekten ge-
len gametler ile déllenmesi sonucu kac¢ farkli geno-
tipte yavru olusabilir?

A) 4 B) 6 C)8

9.

Babasi B kan grubu olan ¢ocugun kan grubu AB dir.
Bu ¢cocugu annesi,

. AA

II. AB
. Ao
kan grubu genotiplerinden hangisine sahip olabilir?
A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve llI

C) lvell
E) I, Il ve lll

Asagida verilenlerden hangisi kontrol caprazlamaya
ornektir?

A) AB x AB
C) AB x Ab

B) Ab x Ab
D) AB x ab
E) aB x AB

Asagidaki soy agacinda bireylerin kan gruplari verilmistir.

(:>__. O : Disi birey
1 2
[:] : Erkek birey
® EB—6
3 4 5
®
6

Bu bireylerde kan grubunu belirleyen genlerin bi-
reyler arasindaki kalitim yénii asagidakilerin hangi-
sinde yanlis olarak verilmigtir?

. A geni .
A) 1 numarah birey ———— 3 numaral birey

. 0 geni )
B) 2 numarali birey ———— 3 numarali birey

. B geni )
C) 2 numaral birey ——— 4 numarali birey

. 0 geni .
D) 5 numarali birey ———— 6 numarali birey

. 0 geni .
E) 4 numarali birey ———— 6 numarali birey

E-AIE-BIC-CIE-D-E
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Biyoteknolojik yéntemlerle bakterilere irettirilen
enzimler,

. gida,
1. tekstil,
1. temizlik,
IV. tip
alanlarinin hangilerinde kullanilabilir?

A) ve lll B) il ve IV

D) II, Nl ve IV

C) 1, 1l ve lll
E) I, II, Il ve IV

Biyoteknolojik calismalarla, gen transferi yapiimis hay-
vanlarin (transgenik) biyofabrikalar olarak kullaniimasi
amaclanmistir. Hemofili, diyabet vb. hastaliklarda kulla-
nilmak (zere, sltiinde bazi proteinleri bulundurabilen
transgenik koyunlar Uretilmeye calisiimaktadir.

Buna goére, transgenik hayvanlar,
. gida,
Il. saglik,

IIl.  ekonomi,

IV. ziraat

alanlarinin hangilerinde sorunlara ¢6éziim olarak

kullanilabilir?
A) lvell B) I ve IV

D) I, Il ve IlI

C) live Il
E) 1, 1I, 1Nl ve IV

Biyoloji bilimine yeterli 6nemin verilmemesi sonucu,
I. biyolojik cesitlilik,

1. cevre kirliligi,

. hastaliklar,

IV. Urdn kalitesi

faktorlerinin degisimi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?
(1 :Artar, | : Azalir, < : Degismez)

! I 1T \Y
A) ) t { -
B) ! t - t
¢ = | ! |
D) | ! ! |
E) | - ! |

4,

Asagida bitkilerle yapilan bir biyoteknolojik ¢calisma ve
sonucu verilmistir.

Agrobacterium

Ti plazmit  tumafaciens

Kesici enzim ile
‘ Ti plazmit kesilir.
Ti plazmite tekrar

Ligaz enzimi

herbisite dayanikli

geni Ti plazmite

aktarir.
Agrobacterium

tumafaciense konur. ‘

iz,

Herbisite dayanikl
bitki hucresi
kromozomundaki
dayanikli gen,
kesici enzim ile
kesilerek alinir.

Dayanikli geni tasiyan

A. tumefaciens ile
enfekte edilmis bitki
icerisinde bakteri
olan bir kese uretir.
Bu kese igerisinde
degisiklige ugratilmis
Ti plazmitler vardir.

Herbisite
dayanikli o )
bitkiler P Klese |g|eBS|i?dhek|
eliserek plazmitli bitki hiic
gﬂyl?jr. d g d releri kiltdr orta
d Jd o
d mina alinarak

d Kese igerisindeki
hticrelerden bitki
g elde edilir.

'E cogaltilir.

P—

—— 2‘—’7
Buna gore,

I. Calisma sonucu Uretilen transgenik bitki, yabani ot-
lari 6ldlren kimyasal ilaglara (herbisit) karsi daya-
niklihk kazanir.

Il.  Bu ¢alismada kesici ve birlestirici enzimler kullanil-
migtir.

Ill. Herbisite dayanikli olma 6zelligine sahip bitkiler,
butlin kimyasal ilaclara da dayaniklik gosterir.

IV. Transgenik bitki uretiminde bakteriler kullanihr.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B) I ve lll

D) I, llve IV

C) 1, 1l ve lll
E) I, I, Il ve IV



Tipta hastaliklarin teshisinde ve kanser tedavisinde kulla-
nigli olan monoklonal antikorlarin (bir koloninin antikorlarr)
Uretiminde gerceklesen bazi olaylar asagida verilmistir.

I.  Antikorlarin htcre kiltarinden temizlenmesi

Il. Boélinme yetenegini kaybetmis kan hucrelerinin
kanser hucreleriyle kaynastiriimasi

Ill. Cogalmis hicrelerin antikor Gretmesi

IV. Kaynasmis kan ve kanser hicresinin defalarca bo-
linmesi

Gen klonlanmasi, istenilen proteini sentezleyen genin ait
oldugu hicre genomundan 6zel yontemlerle kesilerek ¢i-
karilmasi, bunun tagsiyici bir DNA ile birlegtirilerek alici bir
hiicreye nakledilmesi ve hiicrenin ¢ogaltiimasi islemidir.

Buna gore, gen klonlanmasinda asagidaki olaylar-

dan hangisi liclincii sirada gerceklesir?

A) Geni klonlanacak DNA nin izolasyonu

B) Cikarilan genin tasiyici plazmit ile birlestiriimesi

C) izole edilen DNA dan genin gikariimasi

D) Gen eklenen plazmitin Uretim yapacak olan hlcreye
aktariimasi

E) Gen aktarilan hicrenin kiltir ortaminda cogaltiimasi

Bir bilim adami biyoteknolojik ydntemlerle embriyonik kdk
huicrelerden idrar kesesi Uretmek icin ¢alismalar yapiyor.
Uretilen idrar keselerinin bazilarinin normal oldugu, bazi-
larinin ise icinde kemik hucreleri bulundugu belirleniyor.

Buna gére,

I. Kok hiicrelerin farklilasmasi sonucu sadece tek tip
hucreler olusur.

Il. K&k hucrelerden organ Uretiminde, kdk hiicresinin sa-
dece istenilen genlerinin aktiflesmesi saglanmalidir.

Ill. K&k hiicre calismalarinin ilerlemesiyle organ nakil-
leri artirllarak insan dmra uzatilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

-E-DIDIC-B-DIB-A
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Asagida iki farkli yontemle koyun Uretimi verilmigtir.

in vitro
fertilizasyon
(IVF) Klonlama
Tap Bir koyunun Bir koyunun
vicut hicresi yumurta htcresi >
Yumurta ve O L4 O L4
ekirdek ekirdek
spermier Sitoplazme? Sitoplazme?
lDéllenme \/
®
Zigot
(O Zigot
9 e Zigot disi bir koyunun rahmine
yerlestirilir ve belirli bir stire
o Zigot disi bir sonra yavru dogar.

koyunun rahmine
yerlestirilir ve
belirli bir siire
sonra yavru dogar.

Buna goére,

I. in vitro fertilizasyon yéntemiyle dretilen bitiin ko-
yunlarin genetik yapisi birbiriyle aynidir.

Il. Klonlama ile koyun Uretiminde déllenme gercekles-
mez.

Ill.  Klonlama ile Uretilen koyun, yumurta sitoplazmasi
alinan koyun ile genetik ikizdir.

IV. Ana canliyla ayni genetik yapida koyun Uretmek
icin klonlama ydntemini kullanmak gerekir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz Il B) I ve lll
D) Il ve IV

C)lvelV
E) I, lll ve IV

Bitki, hayvan hucreleri ve mikroorganizmalarin dogru-
dan kullanilarak insanlara faydali Grlnler elde edilmesi-
ne klasik biyolojik ydontemler denir.

Asagidakilerden hangisi klasik biyolojik yéntemler-
le Uretilmemistir?
A) Insiilin hormonu

C) Asi

B) Yogurt
D) Peynir
E) Sirke




KALITIM

VE BIiYOTEKNOLOJI

204

GEN MUHENDISLIGI

&

06.12 BiYOTEKNOLOJi ve GEN MUHENDISLIGi

Biyoteknolojik calismalarla iiretilen asagidakilerden
hangisi insanhgin yararina kullanilmaz?

A) Besin degeri yiksek gidalar

B) Istenilen 6zellikte hayvanlar

)
)
C) Cesitli hormonlar
D) Cesitli antibiyotikler
)

E) Genleri ile oynanmis insanlarda hastalik yapici mik-
roorganizmalar

Endustride enzim kaybini énlemek igin, suda ¢6ziinme-
yen fakat enzimlerle bag yapabilen molekdller kullanil-
maktadir. Enzimler bu molekullere bagh olmasina rag-
men reaksiyonu katalizleyebilmektedir.

Hareketsiz enzimler denilen bu molekiillerin,
I. olusan Urtnu kirletmeme,
Il. enzimle kolay bag kurup, kolay ayrilma,
lll. ylksek sicakhga dayanma,
IV. pahaliya dretilme
ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi avantajdir?
A) Yalniz Il B) I, Il ve lll
D) II, Nl ve IV

C) I, Il ve IV
E) 1, 11, 1l ve IV

GUnumuzde biyoteknolojik yontemlerle kdk hicrelerden
doku ve organ lretimi yapilabilmektedir. Ornegdin, embri-
yonik kok hucrelerden laboratuvar ortaminda kasilip
gevseyen kalp kasi hlcreleri Uretilerek, kalp hastasi olan
farelere enjekte edildiginde, hasarl veya 6lU hiicrelerin
yerine gegcip iyilesmeyi hizlandirdigi belirlenmistir.

Buna gére,

I.- Embriyonik kdk hucreler ihtiya¢c duyulan hilcrelere
farklilagabilir.

Il. Laboratuvar ortaminda Uretilen hicreler, canli vi-
cuduna uyum saglayabilir.

I1l. - Embriyonik kok hicreler, eriskin kok hiicrelere gore
daha hizli farklilagsma yetenegine sahiptir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il velll

Omurgali bir hayvan turtine ait yumurta ve sperm huc-
resinin laboratuvar ortaminda yapay olarak déllenmesi
saglaniyor. Olusan zigot kiltlr ortaminda bes guin bek-
letiliyor. Strenin sonunda yaklasik olarak 40 hicre olus-
tugu ve her bir hiicrenin istenilen organa dénusebildigi
belirleniyor.

Buna gére,

|. Bes gunin sonunda olusan embriyonik hiicreler he-
niz farkhlagsmamistir.

Il. Yapay déllenme ile olusan zigot uygun ortamda mi-
toz boélinme gecirebilir.

Ill.  Farkli organlara déniisebilen embriyonik kék hicre-
lerde farkli genler aktiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

Biyoteknolojik yontemler kullanilarak seker hastaligi icin
gerekli olan insulin hormonunun Uretim asamalari asa-
gida verilmigtir.

I. insan insilin Gretiminden sorumlu genin genetik ig-
lemlerle belirlenmesi

Il. Bir enzimle insan insdlin Gretiminden sorumlu genin
bakteri DNA sina baglanmasi

Il. insilin Gretiminden sorumlu geni tagiyan DNA nin
bakteriye yerlestiriimesi

IV. Bir kesici enzimle insan kromozomundan insulin
Uretiminden sorumlu genin kesilmesi

V. Bakterilerin uygun besi yerinde cogaltiimasiyla in-
sllin elde edilmesi

Bu asamalarin gerceklesme sirasi, asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) LIV, V B) I, I, IV, 1, V
C)LIv, L,V D) I, IV, I, I, V
E) IV, IV, Il 1l



Canlilarda DNA parmak izi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhistir?

A) Turler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde etkilidir.

B) DNA parmak izi ydnteminin temeli bir insanin DNA
sifresinin diger insanlarin DNA sifresinden farkli
olmasina dayanir.

C) Bu yontemle canlilardaki genetik bozukluklar tespit
edilebilir.

D) Bireylerdeki DNA larin nikleotit diziliminin tamami di-
ger bireylerden farklidir.

E) DNA parmak izi suglularin tespitinde kullanilabilir.

DNA parmak izi yéntemi,
|. safkan kodpek irklarinin belirlenmesi,

Il.  babalik davalari,

IIl.  gd¢cmen sorunlarinin ¢ézim,

IV. bitki ve hayvan turlerinin korunmasi

uygulama alanlarindan hangilerinde kullanilir?
A) L ve lll B) I ve IV

D) II, 11l ve IV

C) I, llvelll
E) I, 1I, Nl ve IV

Islah yéntemlerinin gelismesiyle yiksek kaliteli ve daha
fazla urtin elde edilmektedir.

Islah calismalarinda,
l. melezleme,

Il. yapay déllenme,

Ill.  poliploidi,

IV.  klonlama

y6ntemlerinden hangileri kullanilabilir?
A) lve IV B) Il ve IV

D) Il, Il ve IV

C) 1, 1l ve IV
E) I, I, Il ve IV

10.

1.
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Hucrelerdeki kromozom sayisinin 3n veya daha fazla
olmasina poliploidi denir.

Poliploidi yéntemiyle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Ekonomik degeri yliksek olan sebze, meyve ve sus
bitkilerinin Gretimini saglar.

B) Poliploidi 6rneklerine bitkilere gbére hayvanlarda
daha sik rastlanir.

C) Diploit bitkilere gére, daha biylk ve meyvelere sahip
bitki olusumunu saglar.

D) Kalitesi ve verimliligi yuksek olan bitkilerin olusma-
sinda etkilidir.

E) Patates, elma, muz, ¢ekirdeksiz karpuz gibi bitkilerin
Uretimini saglar.

Gen klonlamasi ile ilgili,

I. Genlerin ya da DNA parcalarinin klonlanabilmesi
icin plazmitler kullanilir.

Il. Klonlanacak geni tasiyan DNA parcasi enzim
yardimiyla kesilir.

lll. Canlilarda yeni 6zelliklerin kazandiriimasinda etki-
lidir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve llI

Hayvan islahinda yararlanilan yéntemlerden biri
olan yapay doéllenme,

I.  déllenme sansini artirma,

Il.  Gstin 6zellikli canlilari Gretme,
Ill. doéllenme olayinin zamanini denetleyebilme
faydalarindan hangilerinin saglanmasinda etkilidir?
A) Yalniz Il

B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

E-B-CIE-DID-E-EIB-E-E
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Normal ¢ift yumurta ikizlerinde,
|. DNA daki nukleotit dizilisi,
Il. boy uzunlugu,
Il.  kromozom sayisi,
IV. bagh gen sayisi
ozelliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) Yalniz IV
D) I ve llI E) lll ve IV

iki karakter bakimindan genotipleri % olan bireyle-

rin, genotipleri % olan bireylerle caprazlanmasin-
dan olusacak ogul délde,
. AB,
Il. aB,
1. ab,
IV. Ab

fenotipli birey sayilari arasindaki iliskinin asagidaki-

lerin hangisindeki gibi olmasi beklenmez?
A) =1l B) I>1l

D) Il =1V

C)ll=Iv
E) 1l > II

Asagidaki soy agac! insanda X kromozomunda tasinan
cekinik bir karakterin bireylerdeki dagilimini géstermekte-
dir. Koyu renkle gdsterilen bireylerde bu &zellik ortaya
cikmustir.

—{] D  Erkek birey

O_
Q : Disi birey
o o

Bu ailede dogabilecek li¢lincii cocugun ilgili karak-
ter bakimindan baskin fenotipli bir kiz olma olasiligi
kactir?

A) 1 B) 5 ©C 4 D)% E)%

44 + XXY kromozom durumuna sahip bir insan emb-
riyosu igin;

I. Yumurta hucresinin olusumu sirasinda iki gonozom
ayni Ureme hicresine gitmis ve bu yumurta hicre-
si, Y gonozomuna sahip bir treme hicresi ile dél-
lenmis olabilir.

Il.  Bu birey disidir.

Ill. Gamet olusumu sirasinda kromozomlarda ayrilma-
malar olmustur.

IV. Sperm hicresinin olusumu sirasinda iki gonozom
da ayni Ureme hicresine gitmis ve bu sperm, nor-
mal kromozom durumuna sahip bir yumurta ile dél-
lenmis olabilir.

V. Bu birey dogumdan hemen sonra 0lir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A)lvell

B) I ve IV C)llveV

D) I, lllve IV E)I,IVveV

Sirke sineklerinde viicut rengi ve kanat sekliyle ilgili alel-
ler ve alellerin ¢zellikleri sdyledir :

— V : Normal kanat, baskin

<

: Kérelmis kanat, cekinik
— B : Gri vicut, baskin
b : Siyah vicut, ¢ekinik
Genotipleri % olan bireylerle % olan bireylerin
caprazlanmasindan olusan ogul déllerde;

I.  normal kanatli ve gri vicutlu,

I.  kdrelmis kanatli ve siyah vicutlu,

Ill.  normal kanatli ve siyah vicutlu,

V. kérelmis kanatl ve gri vicutlu,

bireylerden hangilerinin ortaya cikmasi krossing-
over meydana geldigine kanittir?

A)lvell B) I ve Ill C)lve IV

D) Il ve Il E) Il ve IV



6.

Asagidaki soy agacinda kan grubu A, B, AB ve 0 olan
bireyler bulunmaktadir. Fenotipine bakilarak genotipi
belirlenebilenler koyu renkle gosterilmigtir.

10——[:]2

7 8

Buna gore, asagidaki bilgilerden hangisinin dogru-
lugu kesindir?

A) 1 numaral bireyin genotipi 00 dir.

)

B) 6 numarali bireyin genotipi AB dir.

C) 4 numarali bireyin genotipi AB dir.
)

D) 7 numarali bireyin genotipi AB ise, 1 numarali bireyin
genotipi de AB dir.

E) 5 nolu bireyin genotipi AO dir.

: Erkek birey

Yukaridaki soy agacinda kan grubu karakteri bakimin-
dan cekinik 6zelligi fenotipinde gdsteren bireyler tarali
olarak verilmistir.

Buna gére 1 nolu bireyin kan plazmasinda sadece
Anti-A bulunduguna goére, asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) 2 ve 4 nolu bireyler ayni kan grubundandir.

B) 3 ve 5 nolu bireyler ayni kan grubundandir.

)

)
C) 4 ve 5 nolu bireyler ayni kan grubundandir.
D) 2 ve 3 nolu bireyler farkli kan grubundandir.
)

E) 4 nolu bireyin alyuvarlarinda B antijeni bulunur.

10.

insanda bir karakter bakimindan baba dominant fenoti-
pe sahip oldugunda, kiz cocuklarinin timinin dominant
fenotipe sahip oldugu saptanmistir.

Bu durum asagidakilerden hangisine bagh olarak
ortaya cikar?

A) Annenin bu karakter bakimindan cekinik fenotipte ol-
masina

B) Babada bu karakterle ilgili gekinik bir alel bulunmasi-
na

C) Annenin bu karakter bakimindan dominant fenotipte
olmasina

D) Bu karakterle ilgili genin X kromozomunda tagsinma-
sina

E) Bu karakterle ilgili genin Y kromozomunda tagsinma-
sina

‘__D O : Disi birey

! 2 D : Erkek birey
OO0 m
3 4 5

ﬁ I
?
6 7
Yukaridaki soy agaci, bir ailedeki renk kdrliguniin birey-
lerdeki fenotip dagilimini géstermektedir. ici taral ola-
rak verilen bireyler renk koéruddar.

Soyagacina gore, 7 nolu bireyin renk koérligii baki-
mindan tasiyici bir kiz cocugu olma ihtimali nedir?

1

D) 2 E) -

A)17 B) o)% 3

4
B

o1

5

Yukaridaki soy agacinda bazi bireylerin kan grubu feno-
tipleri verilmistir.

Bu soy agacindaki numaralandiriimis bireylerden
hangileri kan grubu bakimindan homozigot olabilir?

A)1ve?2 B) 3ve 5 C)4dve7

D) 4ve6 E)1,2,3veb

E-D-CIC-EID-DID-A-C
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1.

12.

13.

Genotipi AABBCcDdX?Y° olan bir birey, genotipi
AabbccDdX?X? olan bireyle caprazlanirsa meydana
gelecek erkek bireyin ABcDX® fenotipli olma olasi-
higr kactir?

A) 0 Bl O D& B3

T8 OT® 070
[ 1
3 o ’ |:7| 9

5

Yukaridaki soy agacinda X kromozomunda gekinik
alelle tasinan hemofili hastaligi geninin aktarimi goste-
rilmigtir.

Buna gore, numaralandiriimis bireylerden hangileri-
ni meydana getiren hiicrelerde mutasyon meydana

gelmistir?
A) Yalniz 3 B) Yalniz 7

E) 6 ve 9

C) Yalniz 9
D)3ve5

71 B
6 & O &8 ©©

Yukarida, tg¢ aileye ait soyagaglari verilmistir.

Soy agacinda numaralanmis bireylerden 9 nolu birey,
belirli bir 6zelligi fenotipinde gdstermektedir.

Buna gore asagidakilerden hangisi kesinlikle yanlis-
tir?

A) Ozellikle ilgili alel 3 nolu bireye 2 nolu bireyden
gecmis olabilir.

B) 7 nolu birey bu 6zellikle ilgili aleli 10 nolu bireye ve-
rebilir.

C) 9 nolu birey 6zelligi saglayan alelleri 3 ve 7 nolu bi-
reylerden almis olabilir.

D) 5 nolu birey 7 ve 8 nolu bireylere 6zellige neden
olan aleli vermis olabilir.

E) 10 nolu birey 6zellikle ilgili aleli 8 nolu bireyden ala-
bilir.

14.

16.

Bakteriler ve viriisler,
I. basit DNA yapisina sahip olma,
Il. ¢ok hizli Greme,
Ill. az sayida gen bulundurma,
IV. canlilarda hastaliga neden olma

6zelliklerinin hangilerinden dolayi biyoteknolojide

kullaniima acisindan uygundur?
A) lvell B) I ve Il

D) I, Il ve lil

C) Il ve IV
E) I, II, Il ve IV

ARh-

o1

ARh+"  ORh-— ORh—

BRh— O0Rh—
Yukaridaki soy agacinda bazi bireylerin kan gruplar
verilmistir.

Buna gére, koyu renkli bireyin kan grubu genotipi
asagidakilerden hangisidir?

A) BO Rr B) AB Rr C) A0 RR

D) AB rr E) BO rr

Biyoteknolojik calismalarla,
I. yaslanmayi geciktirme,
Il. organ yetmezligini azaltma,

Ill. kalitsal hastaliklarin yeni nesillere aktariimasini en-
gelleme,

IV. istenilen 6zellikte canl tretme,

V. kansere ¢6zim bulma

olaylarindan hangilerinin gerceklestirilmesi miim-

kiindiir?
A) L ve lll B) I, Il ve lll

D) II, Nl ve V

C)LIVveV
E) I, I NI, IV veV



17.

18.

\

Yukaridaki verilen soy agacinda ici taral bireyler X’e
bagli ¢ekinik bir 6zellik bakimindan ayni fenotipe sahip-
tir.

Buna gore, VI numaral bireyde bu 6zelligin ortaya
cikmasinda hangi bireylerden alinan genler etkili
olabilir?

A) lve lll B) Il ve IV C) L, 1lvelll
D) I, llve IV E) I, Il ve IV

Tavsanlarda kirk rengi, dort farkli alel gen tarafindan
kalitihr.
(Ar Ay A3, A4)

Bu genler arasinda,

— A, geni tim kirk rengi genlerine kargi gekiniktir.
- A2 geni A, genine karsi cekiniktir.

- A, geni A3 genine kargi baskindir.

Bu alel genlerle ilgili,

I. Cok alellige 6rnektir.

Il. A, ozelligini fenotipte gosteren birey bu ézellik ba-
kimindan homozigottur.

. A,A, genotipli bireyin fenotipi A, 6zelligindedir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ive ll C) lvell
D) Il ve llI E) I Ilvelll

209

19. insanlarda X kromozomu (izerinde bulunan resesif (a)
genine sahip bireyler,

L X3y
n xx?
. xAx@
genotipte olabilir.

Bu durumlardan hangilerinde (a) geni etkisini
fenotipte gostermez?

A) Yalniz I B) l've ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il've llI

20. Anti A serumunda alyuvar cokmesi gosteren kana
sahip bir bireyin, alyuvarlarinda A proteininin bulun-
ma olasiligi nedir?

A) 0 B) % C) IT D) 17 E) 1
21. I. hiicre
: A A A
B b B b B b
1. hicre
A a A a A a
B b b B b B

Yukaridaki mayoz bélinme sirasinda iki farkli hiicrede
gobrilen krosing over olaylar verilmigtir.

Buna gore,
I. Her iki hiicrede bagli genler vardir.

Il. Birbirine yakin baglh genler krosing over ile
ayriimayabilir.

Ill. Birbirinden uzak olan bagli genler krosing over ile
ayrilabilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lve lll E) I, Il velll

E-C-EID-A-EIB-EI A-E-E
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Birlikte Cozelim

Qoyim 182/ 4

Hey, 6grenci bu tip sorular nasil ¢ézecegini simdi sana
gosterecegim. Coézim seklini icine iyice sindirmen ge-
rek. Boylece benzer sorulari ¢ok kolay ¢dzeceksin.

Coyim 189 / 10

= —

= 3 (Kk LL Mm) x (Kk LL mm) genotipindeki bireylerin

- 3 caprazlanmasindan Kk LL mm genotipine sahip bi-

d | lasiligi nedir?

: =z rey meycana geime olastiig: nedir 1 nolu disi birey, kan grubu B olan bir erkekle evli. Bu
" Evet sorumuz yukaridan bize bakiyor (Hey soru artistlik evlilikten nur topu gibi iki ogullari var. Birinin kan grubu
8 yapma :) ) Sorumuzu bélerek ¢dzelim. Her karakter igin fenotipi 0 (Genotipi ne olur? 00 degil mi?), birinin ki AB
N ayri ayri caprazlama yapalim. Sonra sonuca ulasalim. (bunun fenotipi ile genotipi aynidir).
@ Kk x Kk LL x LL Evet, simdi 1 nolu bireyin kan grubunu bulmaya calisa-
w v\ v\ \ \ lim. Bir kere bir tane 0 geni bulunduracagi kesin (oglu-
> ) ) T o .

. . na 0 geni vermis ya!). Dikkatinizi soyagacina verin.

T e®® ®® =0 0O GRRIER: v2). Dl soyet
(D M ~_ Kan grubu AB olan ¢ocuga A geni nerden gelecek.
- F, KK Kk Kk Kk F, LL Hocam buldum, anneden olmali. Tebrikler! 1 nolu bire-
hd —_— e — yin kan grubu fenotipi A, genotipi AO dir (Il dogru, IV
(=] A X @ yanlig).
> 4 4
w 2 nolu disi birey, kan grubu 0 olan bir erkekle evli. Bu
; 2’": X mng evlilikten B kan gruplu bir kizlari var. Bu cocuga B kan
=
- G @ @ @ grubu geni var. Bu is anneye dismus. Oyleyse; 2 nolu
w N> bireyin kan grubu,
(V)

Fenotipi B, genotipi BB veya BO

Fenotipi AB, genotipi AB olabilir.
ABCD®

Biz KkLLmm nin genotipine sahip bireyin meydana gel-
me olasiligini bulmak icin Kk, LL, mm nin ayri ayri mey-
dana gelme olasiliklarini carpmamiz gerekir. Ayrintih bil-
gi icin bakiniz Matematik kitabimiz Olasilik konusu : -)

7z .1

1 62im 190 / 1
417 C’Mﬁ

Flas, flas, flas ... duydunuz mu bilmiyorum. Aralarinda
kan bagi olmayan bireyler arasinda kalitsal akrabalik
yokmus. Peki ne ise mi yarayacak bu bilgi? Tabiki bu so-
ruyu ¢cézmeye yarayacak. Soy agacina bakarsan,

FNJ N

®EODCE

-1ve4d
—6ves8
-3ve9

— 2 ve 7 numaral bireyler arasinda kalitsal akrabalik
vardir. 3 ve 6 numaral bireyler ise evlilik sonucu aileye
katilmistir.

¢ grubu genini kim verecek? Babasinda sadece 0 kan
3 A®ODCE
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Cogim 195/ 9 Cogim 193/ 3

Kan grubunu merak mi ediyorsun? Hemen parmagini
delip biraz kan al ve bir lamin lzerine ¢ damla koy.

O

Anti-A Anti-B Anti-D

aya
5 :
}'

ax *XY* *xx Xy

,...J

X kromozumunda tasinan bir 6zelligi fenotipinde ¢eki-
nik olarak bulunduranlar koyu renkliymis. O zaman so-
yagacinda koyu renkli disilere X*X2, koyu renkli erkek-
le X2Y yazalim. Agik renkliler de bu 6zellik bakimindan
baskin fenotipliymis. Soyagacinda acik renkli disilere
X*xA veya X*X? yazabiliriz (Disinin gocuklarindan bi-
ri koyu renkli ise disi kesinlikle X"x? dir).

— 1. damlaya anti A antikoru
— 2. damalya anti B antikoru

— 3. damalaya anti D antikoru damlat.

Biliyorsun ki kaninda hangi antijenler varsa damlattigin
antikor ile kanin tepkime verecektir. Soruda da anti A ve
anti D damlatilan kan damlaciklari tepki verip
¢cOkeldigine gore bu kan grubu A Rh+ dir dimi!
ABOCD®

Soyagacindaki acik renkli erkeklere ise Xy yazariz.
Soyagacinda genlerin gecis yonini oklarla gosterdik.
Bize mutasyonla olusan bireyi sormus. Dikkatli ol. Nu-
maralanmis bireylerden 5 in babasinda X® geni yok.
Demek ki bu bireyi meydana getiren spermde mutasyon

olmus.
0POD®
(éym 203/ S
Haydi gel bu ¢6zime birlikte bakalim.
(253,&4;‘ 197 / 10 Tipta hastaliklarin teshisinde ve kanser tedavisinde kul-

lanilan antikorlarin Uretiminde sirasiyla,
Arkadasim ne zaman unuttun anne ve babada

gorilmeyen bir karakterin cocukta goéruliyorsa resesif
genlerle tasindigini.

— Boélinme yetenegini kaybetmis kan hicreleri ile
kanser hucreleri kaynastirilir.

Tabiki bu genler anne ve babada tasindigina gore her — Kaynagmis kan ve kanser hcreleri bolinr.

fkisi de homozigot olamazlar. — Cogalmis bu hicreler antikor retir.

Haaa bir de unutmadan séyleyeyim. Es baskinlik duru-

munda da anne ve babada gérllmeyen bir 6zellik

cocukta gorulebilir (Kan gruplarini hatirla).
ABC®E

— Olusan antikorlar hiicre kultiriinden temizlenir.

Siralamak demek ki bayagi kolaymis dyle degil mi?

AB @D CE
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1.

Dort Kose

Bir canlida bir karakteri kontrol eden iki alel ve olugtur-
duklari fenotipler asagida verilmistir.

Alel -1 Alel - 2
Enzim -1 Enzim - 2
A—>B A—>C
(Fenotip) (Fenotip)

B fenotipini belirleyen alel, C fenotipini belirleyen
alele karsi baskin olduguna goére, asagidakilerin
hangisinde verilen fenotiplere sahip olan bireyler
karsisinda fenotipi verilen yavrular meydana getire-
mez?

Disi Erkek Fenotip !
A) B B B
B) B B c :
C) B Cc Cc
D) C C B
E) C B B

om0

Yukaridaki soyagacinda koyu renkle gosterilen bireyler
belirli bir 6zellik bakimindan ayni fenotiptedir.

Buna gére bu 6zelligin ortaya cikmasini;

I. Otozomal kromozomlarda taginan baskin alel
Il. X kromozomunda tasinan ¢ekinik alel
Ill. X kromozomunda tasinan baskin alel
IV.  Otozomal kromozomlarda tasinan cekinik alel
durumlarindan hangileri saglar?

A) lve lll B) | ve IV C) Il ve lll
D) Il ve IV E) I, 1l ve IV

D-E-C-E

3.

Virtsler araciligiyla bir bakteriden diger bakteriye genle-
rin tasinmasi olayina transdiksiyon denir.

Transdiiksiyonda,
I. verici bakteriye virlis DNA sinin girmesi,

Il. verici bakteriye ait DNA parcasini iceren virtsun
bakteriden cikmasi,

I1l. verici bakteri DNA sinin parcalanmasi,

IV. alici bakterinin DNA sina verici bakteriye ait DNA
nin eklenmesi,

V. verici bakteriye ait DNA iceren virusin alici bakteri-
ye girmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) L LI IV, V B) I, II, 1, V, IV
C) L, LI, Vv, IV D) IL 11V, V, 1l
E)IIL 1 IV, V, I

—

Yukaridaki anne ve babanin kan gruplari farkli ikiz ¢o-
cuklari dogmustur.

19

Bu soy agacindaki bilgilere gore;

I. Annede ayrilmama olmustur.

Il.  Kiz cocugu eksik sayida kromozom tasir.
Ill.  Kardesgler cift yumurta ikizidir.

IV.  Cocuklarin kan grubunu belirleyen protein yapilar
farklidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve lll C) ll ve IV
D) I, 1 ve lll E) I, Ill ve IV
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>

Kontrol Noktasi

Ben renk korltgl
bakimindan saglikliyim.
Niganlim ise renk korti.
Oyleyse dogabilecek kiz

ve erkek cocuklarimiz bu

ozellik bakimindan nasi
olabilir?

Babamin

babasi
da renk Merhaba, Ailemig
korliymisg. renk korliigii bakimindan

soyagacini gikartmaniz
icin size bazi bilgiler
verecegim. Bu bilgilere gore
agagidaki soyagacinda
renk koril bireylerin igini
tarar misiniz?

Babamin
annesi de
renk

korlymis.

Annem renk
korltigt bakimindan
taslyicl.

kardegim
de renk
kord.

Annem Babam
Kiz kardegim Ben Niganlm
Dogabilecek Dogabilecek
kiz gocugum erkek cocugum




214

°
)
¢
L]
................. derken
/ Bakkal amca. '
/’J’MSaQIar]m igin bir adet sari sag geni \ o
/ Gozlerim igin bir adet mavi goz geni o e gr\/7
\ KB,“r,L“”T ‘9',”,*’”;7 ?‘d"j ‘Z”d'k b;r”’,“kge”', Bakkizim ben bakkal deg,
rpixierim i¢in bir adet Uzun Kirpik gent " genetikgiyim. lstedigin genleri sana

Boyum i¢in bir adet uzun boy geni
AN

S

\ Hee unutmadan bir de erkeklere katlanabilmek
\\ icin bir adet dayaniklilik geni lutfen.

vereyim. Fakat sana bunlardan bir

degil bin takim da versem seni
kurtarmaz. Bak malzemeler bile /
isyan etti. lyisi mi sen hipermetrop /
bir arkadas bul. Bu daha kolay. /
_

Ah gu genom
projesini agiklayani
bir yakalarsam ben
yapacagimi
biliyorum. DNA’sin
degigtirip kurbagaya
cevirmezsem kug
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BITKI BIYOLOJISI

Bitkilerin Yapisi / Bitkilerde Tasima ve
Beslenme / Bitkilerde BUyume ve Hareket /
Bitkilerde Eseyli Ureme ve Cimlenme

Kavram Pizini

meristenm Aok
temel Aok
paronkina
sler ankima
iletim Aol
ksilen
floen

ortie Aok
epidermis
hidatot
tiwer
Ailkenler
peridermis
ko,

govde

Yaprak,
ki, basnc

lcalld

terleme~ celinn teorisl,
kohezyon

stoma

MNP YASAS.
Gilore

mikoriza

oksin

sitokinin
Gierellin
tropzma
fotoperivodizm
uzun gin itkileri

215

ksa gin bitkilert
notr gin bitkilieri
Aisi organ

arkek, orgon
polen

avloryo kesesi
megaspor
mikrospor
tozlagma
endosperm
cendk,

tohum

meyve

cimlernme
Aormans
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By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

bitkilerde blunan Aol cesitlering,

kokin yapis. ve kismlarn,

kokin gorevlerini ve cesitlering,

govdenin gorevlerini ve cesitlerin,

Yapradn Yapsn ve goreviering,

bitkilerde su, minerdl ve organié, maddelerin tagywa mekanizmasn,
bitkilerin besleneailmesi icin gerekli olan kosullar,
bitkilerin Giwinesinde rol ognavan faktorlert,
bitkisel hormonlart,

bitlilerde gorilen hareketlert,

fotoperiyodizmi,

cicedin Yaps. ve lsmlarm,

cicekli bitlilerde ireme hicrelerinin olusmasing,
tozlasma olayn,

cift dollermey,

tohum ve meyve olusumuni,

tohum ve mehvenin ongmini,

tohumuun: cimlermesin ve cimlenme igin gerekli faktorlerini

kavranns olacadz.
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KISA KISA

Tohumlu Bitkilerin Temel Kisimlan

Y4
(> o\

Tohumlu bitliker toprak Ustl slrglin sistemi ve

o U . SN\ Stoma ilit
toprak alti kok sistemi olmak Ulzere iki organ sis- \ hicreler
temine sahiptir. Bitki organlarinda farkli dokular )
bulunur. Stoma

. . - . ,, oS ackig
Primer meristam : Bitkinin boyuna biylmesini
saglar. Kapali stoma Acik stoma
Koruyucu | iletim Doku
yapraklar | 3+ . . y B,
Kok ucundaki Govdedeki 2 | Bitkilerde iletim doku iki ceside ayrilir.
buyiime noktasi buyime |2 | a.Ksilem (Odun Borusu)
Koruyucu yapi noktasi !
(Kaliptra) . Meristem doku hiicrelerinin st liste gelmesi
: ile olusur.
Se!<onder meristem : Bitkinin enine blyilimesini s Cekirdek ve sitoplazmalarini kaybeden hiicre-
saglar. lerden olusur.
Parankima Dokusu e Hiicre duvari lignin ile kalinlagir.
o = B e Hiucreleri oludur.
Epidermis —S8 . ® Hiucreler arasindaki ¢eper zamanla kaybolur.
palizat —E L L LLER 1L, oy . ® Suile minerallerin kokten gévde ve yapraklara
parankimast  {§ ALY Sl HLO 45 11 NS chiikula dogru iletimini saglar.
' ' b. Floem (Soymuk Borusu)
Stinger )
parankimast e Canli hicrelerden olusan bir dokudur.
iletim e Kalburlu hiicre ve arkadas hiicrelerinden
demeti olusur.

Stol . S o
o e Amino asitlerin kokten yapraklara dogru, foto-

sentez ile Uretilen organik maddelerin ise kok-
lere dogru taginmasini saglar.

Bitkisel Dokular

—[ —[

Bulunduklari yere gore o parankima o ksilem Epidermis
e UC meristem o kollenkima o floem e stoma
» yanal meristem o sklerankima o hidatot
o tuyler
> | Kokenlerine gore o dikenler

e primer meristem

- Peridermis
» sekonder meristem

o lentisel




218

Bitkilerde Goriilen Hareketler
Bitkilerdeki hareketler iki grupta incelenir.
1. Tropizma (Yonelim) hareketi

2. Nasti (Irganim) hareketi

1. Tropizma Hareketi: Uyaranin gelis yoniine
bagli olarak gerceklesen pasif yonelim hareke-
tidir. Uyartiya gore adlandinlir. Hormonlarin
etkisiyle yavas gerceklesir.

2. Nasti (Irganim) Hareketi: Uyaranin yoniine
bagli olmaksizin gerceklesen hareketlerdir.
Turgor degisimleri ile hizl gerceklesir.

Cicekli Bitkilerde Eseyli Ureme
Tam cicegin Yapisi

Disicik | Disi
borusu organ
Yumurtalik
(Ovaryum)

Canak yaprak

Tag yaprak Cicek sapi

Doéllenme : Cift dollenme gerceklesir.

1. dollenme :

1. sperm Yumurta

cekirdegi + hicresi —> Zigot —> Embriyo
(n) (n) (2n)

Polen Olusumu

2. dollenme :

2. sperm Polar Triploit Endo-

cekirdegi + cekirdekler — cekirdek — sperm
(n) (n+n) (3n) (besi doku)

Meyve olusumu : Tohum olusurken cigegin cesitli
kisimlari tarafindan sarilarak meyve olusturulur.

GELISME

Bitkilerde : Tohumdan ergin bitki olusumuna ¢im-
lenme denir. Cimlenme icin, oksijen, nem (su), uy-
gun sicaklik gereklidir. Isik ve CO, kullanilmaz.

ilk yapraklar

Tohum kabugu
Endosperm

Cenekler
Embriyonik
govde

Embriyonik
kok

Tohumun kisimlari

Polen ana hiicresi
(2n)

I
@EOE
l%
ala,

Uretken (generatif)

cekirdek (n) @

Tip gekirdegi
(n)

Polen (Cigektozu)
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Yumurta Olusumu - Tozlasma - Déllenme

Ovaryum

Megaspor

ana hiicresi Embiiyq

kesesi

Mayoz

hiicresi oltr boliinme

Tohumun yapisinda icten disa dogru,
1. embriyo

2. besi doku (endosperm)

3. kabuk

olmak tizere t¢ kisim yer alir.

bt’)l[]nnje 4 megaspor Mitoz
hiicresi ) bolinme Q
oaa& 3 megaspor Mitoz % .

Zigotun mitoz boltinmeler gecirmesiyle olusur. Embriyonun yapisinda embriyonik

El oo kok, embriyonik gévde ve ¢enek bulunur.
Besi doku: Embriyoyu ¢cimlenme sirasinda fotosentez yapana kadar besler.
Cenek: Bazi tohumlarin ¢cimlenme icin gerekli besinlerinibulundurur.

Meyve Olusumu

Meyve, yumurtaligin dollenmeden sonra gelisip farklilasmasiyla olusur. Tohumun yayilisini saglayacak se-
kilde 6zellesmis bir yapidir. Meyveler basit ve bilesik olmak lzere iki gruba ayrihr.

Meyr
Basit meyve Bilesik meyve
Bir cicege ait tek bir yumurtaligin gelismesi Bir ya da daha cok cicege ait yumurtaliktan
ile olusur. meydana gelmistir.
Ornek: Kayis, erik, seftali vb. Ornek: Cilek, bogiirtlen, ananas vb.

Meyve bitkilerin tohum tasiyan organidir. Meyveler ve tohumlar farkli sekillerde gevreye taginabilirler.

Bazi meyveler hayvanlarin tiiylerine, kiirklerine insanlarin giysilerine yapisarak taginabilir.

Bazi meyveler kanatli ya da parasiite benzeyen tily demetleri yardimiyla riizgarda ucabilirler.
e Bazi meyveler hayvanlarin bagirsaklarinda sindirilmeden etrafa yayilir.

Bazi meyveler suyla tasinabilir.

Bazi meyvelerin tohumlari meyve kabugunun kuruyup dékiilmesi ile etrafa sacilir.
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07.1 BITKILERIN YAPISI

Bir bitkinin kitikula tabakasinin kalinligina bakilarak,
I. bitkinin yasadigi ortamin iklimi,
II. bitkinin tozlasma sekli,
lIl. bitkinin siniflandirmadaki yeri
ozelliklerinden hangileriyle ilgili aciklama yapilabilir?
A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

Bitkilerde 6ziimleme parankimasi hiicreleri, meris-
tem dokusu hiicrelerinden farkli olarak,

. karbondioksit,
1. glikoz,
Il. amino asit,
IV. organik baz
maddelerinden hangilerini 6ziimleyebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) 1 ve lll C)lvelV

E) lll ve IV

Kara bitkilerinde su bitkilerine oranla,
I. sualimini saglayan,

Il. suyun depolanmasini saglayan,

lll.  vicudu destekleyen,

IV. iletimi saglayan

doku veya organlardan hangilerinin daha fazla ge-

lismis olmasi gerekir?
A) Yalniz | B) I ve lll

D) I, lvelll

C) llve IV
E) I, I, ll ve IV

@ EKSEN
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Asagida Ug¢ bitkisel yapinin bazi 6zellikleri verilmistir:
I. Epidermiste bulunur ve gaz alisverisinde gorevlidir.

Il.  Cok yillik bitkilerin k6k ve govdelerinde bulunur, ye-
ni iletim dW qugW sorumlu-

. ileti sin

4

olarak

Yukarida yapragin enine kesiti sematize edilmistir.
Bu kesitte yer alan X ve Y hiicreleri,

I. fotosentez ve solunum gibi metabolik olaylari mey-
dana getirme,

Il.  mezofil tabakasini olusturma,

lll.  klorofil sentez geni bulundurma,

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz Il B) Ivell
D) Il ve I

C) lvell
E) I, Il ve lll



Bitkilerde meristem doku hicreleri mitoz bélinme ve
farklilasma ile diger doku ve organlari olusturma yete-
negindedir.

Meristem dokunun bu o6zelliginden yararlanarak
asagidaki uygulamalardan hangisi yapilabilir?
A) Bir bitkiden daha verimli yeni bitkiler gelistirme

B) Bir bitkiden hastaliklara karsi daha dayanikli yeni bit-
kiler geligtirme

C) Bir bitkiden fakl ortamlara kalitsal yénden uyum sag-
layabilecek yeni bitkiler geligtirme

D) Bir bitkiden daha hizli fotosentez yapabilecek yeni
bitkiler gelistirme

E) Bir bitkiden kalitsal yapisi kendisiyle ayni olan yeni
bitkiler gelistirme

Bir bitkinin meristem doku hiicreleri ile doku kdltird
yéntemiyle vejetatif (remenin gerceklesebildigini
unutmayin.

K&k ucunda yer alan boélimleri inceleyen bir arastirma-
cl, incelemeleri sirasinda,

I. hucre bélinme bélgesi,
Il. olgunlasma bdlgesi,
I1l. kaliptra,
IV.  uzama bolgesi
kisimlarini gézlemlemisgtir.

Arastirmacinin g6zlemledigi bu kisimlarin kék ucun-
dan itibaren dogru siralanmasi asagidakilerden han-
gisinde verilmistir?

A l=lI=1-1V
Cyll—=1-1v-ll

B) Il =1—=1V =1l
D)IV-Ill-1-1
E)IV-UI-1-I

8.

9.

Meristem doku bulundugu yere ve kékenine gbre grup-
landirlabilirler.

Meristem doku cesitlerinin ézellikleri ve gérevi ile
ilgili,
I. Ug¢ meristem — Bitkinin boyuna blyimesini saglar.

Il. Yanal meristem — Bitkinin enine bilyumesini ve
kalinlasmasini saglar.

Ill.  Primer meristem — Bélinme yetenegini kaybetme-
mis hlcrelerden olusmustur.

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll

D) Il ve Il

C) lvelll
E) I, Il've Il
Meristem doku cesitlerinin gdérevlerini 6grenmen -

bitkileri daha iyi tanimani ve bitki fizyolojisini daha
fazla kavramini saglayacaktir.

Tek ve cift cenekli bitkilerde gbévdenin enine kesitleri
asagida verilmistir.

1]
I\

Tek cenekli

Cift cenekli

Sekillerde verilen numalandiriimis dokulardan han-
gilerinde kékte sentezlenen amino asitler yaprakla-

ra dogru tasinir?
A) lve IV B) Il ve Il

D) Il ve IV

C) llve IV
E) I, Il ve IV

A-A-EIB-EIE-CI E-B
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07.2 BITKILERIN YAPISI

Bitkilerde bulunan emergensler (diken) ve bazi tiyler
bitkinin kendini hayvanlara karsi savunmak amaciyla
gelistirdigi yapilardir.

Emergensiler,
I. epidermisin farklilagsmasi ile olusma,

Il. parankima ve iletim doku elemanlarini yapisina ka-
tabilme

Ill.  bitkiyi dis faktérlere karsi koruyabilme

ozelliklerinden hangileri bakimindan tiiylerden fark-
hdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve ll E) Il ve Il

Bol sitoplazmali ve biiyiik cekirdekli olan salgi hiic-
relerinde salgi maddelerinin salgilanmasinda etkisi

en fazla olan organel asagidakilerden hangisidir?
A) Ribozom B) Mitokondri
C) Golgi cisimcigi D) Kloroplast

E) Endoplazmik retikulum

Bitkilerde epidermis hiicrelerinin farklilagsmasiyla
asagidaki yapilardan hangisi olusmaz?

A) Hidatot

B) Floem

)
)
C) Emergens (diken)
D) Stoma
)

E) Emici tly

4,

Parankima hucreleri Ustlendikleri morfolojik ve fizyolojik
islevlere gore degisik sekiller gbsterebilir.

Bir bitkide bulunan,

I. iletim demetleri ile bitkinin diger dokulari arasinda
su ve madde alisverigine yardimci olma,

Il.  besin ve su depolama

Ill.  bitkiye alinan gazlar hticreler arasindaki bosluklar-

da depo etme

gorevlerine sahip parankima cesidi eslestirmelerin-
den hangisi dogrudur?

A) lletim
parankimasi

B) Havalandirma

parankimasi
C) iletim
parankimasi

D) Oziimleme
parankimasi

E) Depo
parankimasi

Kavak
1. yaprak

Depo
parankimasi
iletim
parankimasi

Havalandirma
parankimasi

Havalandirma
parankimasi
iletim
parankimasi

Havalandirma
parankimasi
Depo
parankimasi
Kambiyum
parankimasi
Depo
parankimasi

Havalandirma
parankimasi

2. yaprak

Kavak ve akasya bitkilerine ait yaprak gesitleri yukarida

verilmistir.

Bu yaprak cesitleri ile ilgili,

I. 1. yaprak bir tek yaprak ayasindan olugsmustur.

Il. 2. yaprakta yaprak ayasi iki veya daha fazla
yaprakgiktan olusur.

lll. 2. yapraklanma sekli parazitlerin yayilmasini énler.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

D) Il ve Il

B) Ivell

C) lvell

E) I, I ve



Biiylimekte ve gelismekte olan bir bitkide kollenki-
ma hicreleri,

I. genc¢ gbvde,
Il. yapragin orta damari,
lll. cicek ve yaprak sapi
kisimlarinin hangilerinde bulunabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

Bitkide bulunan hiicre cesitlerini inceleyen bir
arastirmaci, bitkideki kollenkima hiicrelerini,

I. hucre ¢eperinin selliloz ve pektin birikmesiyle cok
fazla kalinlagsmasi,

Il.  temel dokuya ait olmasi,
lll. canlilik 6zellikleri gostermesi

ozelliklerinden hangilerine bakarak parankima hiic-
relerinden ayirt edebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, 1l ve lll

Yapragin enine kesitinde gdzlenebilen siinger pa-
rankimasinda bulunan hiicreler arasindaki boslukta,

I. oksijen,
Il.  karbon dioksit,
Ill. - su buhar
yapilarindan hangileri bulunur?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

9.

10.

11.
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Ksilem, meristem doku hticrelerinin (st Uste gelerek ¢e-
kirdek ve sitoplazmalarini kaybetmeleri sonucu olusur.

Ksilem dokunun olugsmasinda,
I. htcre duvarlarinin lignin ile kalinlasmasi,

Il. hicrelerin u¢ uca gelen bélimlerindeki zarlarinin
parcalanip hicrelerin dlmesi,

Ill. meristem doku hicrelerinde uzama ya da genisle-
me olayinin gorilmesi,

IV. hicreler arasindaki c¢eperlerin zamanla kaybol-
malari

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A l-=lI=1-IV B) -1V —-1-1l
C)ll—=1-1=1V D)M—-1-=1v-l
E)IV—-1=Ill-Il

Bitkilerde bulunan tdyler bitkinin tirtine, yasadigi ¢evre
sartlarina gore yapi ve goérev bakimindan farkliliklar
gOsterir.

Bitkilerde bulunan tiiyler,
|. topraktaki su ve suda ¢6zinmuis mineralleri emme,
Il.  bazi aromatik kimyasallari salgilama,

Ill. su kaybini azaltma

IV. stomalari dogrudan rizgar almaktan koruma

gorevlerinden hangilerine sahiptir?

A) lve lll B) I ve IV

D) I, Il ve IV

C) 1, Il ve lll
E) I, I, Il ve IV

Odunsu bitkilerde gerceklesen primer ve sekonder

biiyiime ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Primer buylme ile kék ve gévdenin geng surgunleri
olusur.

B) Sekonder
kalinlasir.

blyime ile bitkinin yash kisimlari

C) Sekonder blyimede iki yanal meristem goérev alir.

D) Sekonder buylme sirasinda epidermis canliligini
korur.

E) Primer meristem her biylime mevsiminde etkindir.

B-C-BIA-EIE-A-EIC-E-D
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07.3 BITKILERDE TASIMA ve BESLENME

Cesitli bitkilerde suyun tasinirken izledigi yol ve ta-
sinmayi saglayan olaylardan biri asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

izlenen Yol Olay
A) Yaprak — Odun borusu — Kok Aktif tagsima
B) K6k — Soymuk borusu — Yaprak Stomalarin
kapanmasi
C) Yaprak — Odun borusu — Kok Terleme

D) Kék — Soymuk borusu — Meyve Ozmoz

E) K&k — Odun borusu — Yaprak Terleme

Hiicreleri farklilagsarak stomayi olusturan doku ile il-

gili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Hucreleri canli ve hicreler arasi bosluk yok denecek
kadar azdir.

B) Topraktan bitkinin su almasini saglayan emici tayler,
bu dokunun farklilagsmasi ile olusur.

C) Bu dokunun kara bitkilerindeki asil gorevi su kaybini
Onlemektir.

D) Fotosentezin en yogun yapildigi dokudur.

E) Karasal ortama uyum saglamis bitkilerde bu doku-
nun hucreleri tarafindan salgilanan maddelerle su
gecirmez olan kutikula tabakasi olusturulur.

Stomalarin epidermis hicrelerinin degisimi ile olustu- =
guna dikkat edelim.

Cok yillik bitkilerin odun borularinda su ve minerallerin
tasinimi Gzerine,

. kilcallk,
Il.  kok basinci,
Ill. terleme - ¢ekim teorisi ve kohezyon
etkilidir.
Yukarida verilen etmenlerin etki derecesi ¢ok olan-

dan az olana dogru siralanisi nasil olmahdir?

A) L L B) I, I, 1 C) 11, 11,1

D) I, 1, 1 E) 1L, 11,1

Bitkiler yasadiklari ortamlara gére farkli uyumlar geligtirirler.

Buna gore, asagidaki grafiklerden hangisi yanhstir?

A) A Kutikula B) 4 Yaprak
kalinhg yuzeyi

'——— > Havanin l—— > Topraktaki
nemi su orani

C) 4 Yaprak D) 4 Yaprak tuyt
yuzeyi sayisi

N

— > Kuraklik ——— > Kuraklik

E) ) Kok hiicresi
osmotik basinci

Ortamin
tuz orani

Bir agacin yasadigi ortam ve cesitli organlari yukarida
gosterilmistir.

Suyun topraktan alinip yapraklara kadar tasinabil-
mesi icin harflerle gbsterilen yapilarda, osmotik ba-
singlar arasinda nasil bir iliski olmalidir?

A)X<Y<Z<Q
C)Z<Q<X<Y
E)Q<Z<Y<X

B)X<Q<Y<Z
D)Q<X<Y<Z



Bitkilerde stoma acikliginin agilmasinda etkili olan bazi
olaylar sunlardir:

I. Klorofilin 1sik enerjisini sogurmasi
Il. CO, nin 6zimlenmesi
Ill. Stoma hiicrelerinin komsu hicrelerden su emmesi

Stoma hiicrelerinde osmotik basincin artmasi

Bitkilerde odun borularinda
iletiminde,

meydana gelen madde

I. diflzyon,

II.  aktif tasima,
Ill.  pinositoz,
IV. fagositoz
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C) lvell

D) il ve IV E) 1, llve IV

Odun borularinin cansiz hicrelerden olustuguna [ |
aman dikkat edelim. Oliiler para harcayabilir mi? :-)

Bitkilerde su kaybini,

rak ylzeyi genisliginin artmasi,

10.

|
Toprakta Epidermis ToLakta Epidermis
% 70 hucresi % 60 hucresi
mineral % 20 mineral % 60
mineral mineral
Emici 8 Emici s
tay tay
|. Ortam II. Ortam
Toprakta Epidermis
% 40 a hicresi
mineral J % 50
mineral
Emici a
tay
lll. Ortam

Yukarida t¢ ortam ve bu t¢ ortamda bulunan bitkilerin
epidermis ve emici tly hucrelerindeki mineral konsant-
rasyonlari verilmistir.

Buna gore, emici tily hiicrelerinin topraktan mineral
alma sekilleri asagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

I. Ortam Il. Ortam Ill. Ortam
A)  Difuzyon Diflizyon Aktif tasima
B)  Diflizyon Aktif tasima  Pinositoz
C) Aktiftasima  Aktif tasima  Aktif tasima
D) Diftzyon Aktif tasima  Aktif tasima
E) Diflizyon Ozmoz Aktif tagsima

Bitkilerde gaz aligverisini ve terlemeyi gerceklesti-
ren stomalarla ilgili,

I. Stomalar kapandiginda bitkilerde terleme azalir.

Il.  Kurak ortam bitkilerinde stoma sayisi azdir ve sa-
dece yapragin Ust yuzeyinde bulunur.

Ill. Bitkilerde stoma sayisinin az olmasi su kaybini azal-
tir.

IV. Stoma sayisi ile fotosentez hizi arasinda ters oran-
ti vardir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IV
D) Il ve Il E) Il ve IV

EIE-EIA-A-DID-E
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07.4 BITKILERDE TASIMA ve BESLENME

1. Bir bitki terleme ile kaybettigi kadar suyu kuraklik 4,

nedeniyle topraktan alamazsa, bitkide,

I.stomanin kilit hicrelerinde turgor basincinin artmasi,

Il. stoma acikhiginin daralmasi,

Il 002 6zUmlemesinin azalmasi,

IV. su buhari kaybetme hizinin artmasi
durumlarindan hangilerinin ortaya cikmasi beklenir?
A) Yalniz | B) I ve lll

D) lll ve IV

C)llve lll
E) II, Il ve IV

2. Bir bitkide kok ile gévde arasinda su ve mineral tasini-
mini énlemek icin gévdenin belirli bir kismindaki odun
borulari tahrip edilmistir.

Bu bitkide bu duruma bagl olarak en son asagidaki
olaylardan hangisi meydana gelir? 1

A) Koklerin su ve mineral alamamasi

B) Yapraklara su iletiminin durmasi

D) Yapraklarin élmesi

)
)
C) Yapraklarda fotosentezin durmasi
)
)

E) Koéklere organik besin ulasamamasi

3. Bitkilerde soymuk borularinda X maddesinin tasinimiy-
la ilgili bazi veriler sunlardir:

— X maddesi cok yogun oldugu kisimlardan az yogun
5.
oldugu kisimlara dogru ilerlemektedir.

— Bitkinin oksijensiz birakilmasi tasima hizini etklle-

memektedir.

— Bitkinin besinsiz birakilmasi tagima hizini etkileme-
mektedir.

Bu verilere dayanarak X maddesiyle, soymuk boru-
lari veya X maddesinin tasinmasiyla ilgili asagida-
ki yargilardan hangisine varilabilir?

A) X maddesi kompleks yapili organik bir bilegiktir.

B) Soymuk borularinin hiicreleri canhdir.

)
)
C) X maddesinin taginmasi i¢in ATP harcanmaz.
D) X maddesi suda ¢6zinmeyen bir maddedir.

)

E) Soymuk borularinin hicreleri éluddr.

Asagidaki tabloda cesitli minerallerin, bitkinin farkh or-
ganlarindaki gelismeye etkisi gosterilmistir.

Biitin Eksik olan mineraller
mineraller B Ca N Mg
Kok +++ +++ ++ + ++
Goévde +++ +++ + + ++
Yaprak +++ + + + + +
Cigek +++ ++ + + +

(+ ) sayisi gelismenin oranini géstermektedir.

Bitkinin fizyolojik 6zellikleri de dikkate alindiginda,

bu tablodaki bilgilerden asagidaki sonuclardan han-

gisi cikarilabilir?

A) Fe, kok gelisimi Gzerine etkilidir.

B) N, bitki gelisiminde en etkisiz mineraldir.

C) Bitkide en fazla gelisme bozuklugu Fe eksikliginde
goralmustar.

D) Ca ve Mg eksikligi bitkideki tozlagsmayi azaltici etki
yapmistir.

E) Fe, N ve Mg eksikliginde bitki fotosentez yapamaz.

Normal ve sabit kosullarda bir bitkinin stoma acikli-
ginin zamanla acilmasina bagli olarak terleme hizin-
daki degisimin asagidaki grafiklerin hangisindeki
gibi olmasi beklenir?

A) Terleme B) Terleme C) Terleme
hizi hizi hizi
Zaman Zaman Zaman
D) Terleme E) Terleme
hizi hizi
Zaman Zaman



6.

Bir bitki ile yasama ortami arasindaki madde alis verisi
asagidaki sekilde gosterilmistir.

Karbon dioksit Oksijen

S

Su
RS ,— Oksijen
Karbon dioksit <~ N
/«‘ / |\ Karbon dioksi

Mineral t

Su

Sekle gore,

|. Bitkiler, toprakitan su ve gerekli mineralleri alarak
beslenirler.

II. Bitkinin kék hucrelerinde gaz aligverigi olabilir.
lll.  Bitkide yaprak hucreleri CO, kullanabilir.

IV.  Mineraller genellikle inorganik iyonlar halinde yal-
nizca aktif tasimayla alinan elementlerdir.

bilgilerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Lve lll B) Il ve IV

D) I, Il ve Il

C) Il ve IV
E) 11, Il ve IV

Acik tohumlu bir bitkinin topragina oksijen atomu isaret-
lenmis olan su verilerek izlenmis ve bir stre sonra isa-
retli oksijenin yaprak hucrelerinde serbest kalarak dis
ortama ¢iktigr gézlenmistir.

Bu sonucun ortaya ¢cikmasinda,
I. suyun odun borularinda taginmasi,
Il. suyun ayrismasi,
IIl. 1sik enerjisinin kullaniimasi
olaylarindan hangileri etkilidir?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

Kilit hticreleri

NS
ince ceperi
Kalin geper
Kloroplast
Nukleus
Sitoplazma

R N,
Gozenegin acik Gozenegin kapali
durumu durumu

Bitkilerin epidermis 6rtlisinde bulunan stomalarin (g6-
zenek) acik ve kapali sekli yukarida verilmistir.

Kilit hiicrelerinin aciimasini,
I. kilit hucrelerindeki glikoz miktarinin artmasi,
Il. Kilit hucrelerindeki su miktarinin artmasi,
Ill.  kilit hiicrelerinde nisasta hidrolizinin hizlanmasi,
IV. kilit hucrelerinde fotosentez hizinin artmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi saglayabi-
lir?
A) lvell B) Ill ve IV

D) I, 11l ve IV

C) 1, Il ve lll
E) I, 11, 1l ve IV

Canli bitki kokleri ile mantar hifleri arasindaki mutualist
birlige mikoriza denir.

Mutualist bu birliktelikte mantar hifleri ve bitki kok-
lerinin karsilikli olarak birbirlerine sagladiklari fayda
hangisinde dogru verilmistir?

Mantar hifleri Bitki kdki

Mantarin karbon diok-
sit ihtiyacini karsilar.

A) Bitki icin gerekli oksijeni
temin eder.
Mantarin fotosentez

Urtnlerinden yararlan-
masini saglar.

B) Su ve mineralin emilmesi
icinbitkiye genis emilim
yuzeyi saglar.

C) Bitki icin gerekli organik
besinleri sentezler.

Mantarlarin inorganik
madde ihtiyacini temin

eder.
D) Bitkide fazla suyun atil- Matarlarin su ve mine-
masini saglar. ral ihtiyacini karsilar.
E) Bitki icin gerekli gaz alis  Mantarlarin oksijenli

verigini saglar.

C-A-CI D-DID-EI E-B
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07.5 BITKILERDE BUYUME ve HAREKET

1. Asagidaki sekiller bitkilerdeki tropizma cesitlerinden ba- 4. Bitkisel hormonlar bitkilerdeki,

zilarini géstermektedir. -
I. blyime,
Il. farkhlasma,

lIl. yaralarin tamir edilmesi,

@ %l IV. Greme

8 kye( olaylarindan hangilerini diizenler?

_, cekimi

fo) | I 1] A)lvell B) Il ve lll C) Il ve IV

>

= Bunlarin hangilerinde hareketin yénii uyarimin yo6- D) I, Il ve IV E) I, I, Nl've IV

_ niine baghdir?

b

= A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

[--]

D) Ive Il E) I, Ivelll 5. Bitkilerde, agsagidaki olaylardan hangisi hormonlar
tarafindan dogrudan kontrol edilmez?
A) Yapraklarin glinese yonelmesi
B) Belirli zamanlarda tomurcuklanma
C) Yapraklarin dokilmesi
2. — Aksam sefasi bitkisinin glindiiz kapall olan yaprak- D) Fotosentez reaksiyonlarinin gerceklesmesi
larini gece agmasi

E) Cicek agma

— Cam kenarina konulan begonyanin yapraklarinin
cama dogru dén i

6. Asagdidaki bitki hormonlarindan hangisi, erken top-
lanan meyvelerin olgunlastiriimasinda kullanilabi-

lir?
A) Oksinler B) Etilen
C) Sitokininler D) Absisik asit

E) Giberellinler

7. Bitki hareketleri ile ilgili olarak asagidakilerden han-
gisi yanhistir?
A) Tropizma hareketi uyarti ydéninde olursa (+) tropiz-

ma, uyartinin tersi yéniinde olursa (-) tropizma adini
alr.

3. Bitkilerdeki yonelim hareketleriyle ilgili asagidaki-
lerden hangisi dogrudur?

B) Nasti hareketlerinin temelinde, oksin hormonunun
asimetrik dagihmi vardir.

A) Hormonlarin asimetrik dagihmi sonucu olusur.

B) Sinir sistemi kontroliinde olusur.
C) Sarmasigin bir destege tutunmasi uyaranin yéniine

bagli olarak gercgeklestigi icin bir tropizma hareketi-
dir.

C) Turgor basincinin degisimiyle olusur.
D) Uyaranin yéniinden etkilenmez.

E) Yalniz isik varliginda gergeklesir. D) Nasti hareketinde uyaranin yénii énemli degildir.

E) Nasti hareketleri, geri ddnusimli hareketlerdir.

@ EKSEN
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Bitkisel hormonlardan olan oksinler gévdede belirli bir
konsantrasyona kadar arttiginda biylmeyi hizlandirir.
Tek ydnden 1sik alan bir bitkide dogrudan isik alan gov-
de kismina, dogrudan i1sik almayan gévde kismina gére
bu konsantrasyonun altinda olmak tzere daha az oksin
dagilr. Dogrudan isik almayan gévde kismina ise blyu-
meyi maksimum diizeye ¢ikartacak kadar oksin dagilir.

Buna gore, 1s1gin gelme yénii ile gévdenin durumu
arasindaki iliskiyle ilgili asagidaki aciklamalardan
hangisi dogrudur?

A) Govde 1s1gin geldigi yone dogru bukuilerek baydr.

B) Her ydnden esit siddette aydinlatilan gévdede oksin
olusmaz.

C) Dogrudan isik alan gévde kismi, diger gévde kismi-
na gbre daha fazla blyur.

D) Dogrudan i1sik almayan gévde kisminda mitoz bélin-
meler durur.

E) Govdenin dogrudan isik almayan kismi diger kismi-
na gbre daha az buydar.

Bitkilerde liretilen hormonlar,
I. yaprak Uretim ve doékulme zamaninin belirlenmesi,
Il. tohum ¢imlenmesinin baslatiimasi,

IIl.  ciceklenmenin uyariimasi,

IV. klorofilin 11k enerjisini emmesi

olaylarinin hangilerinde rol oynar?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI

D) I, lvelll

C) lll ve IV
E) L1l llve IV

Asagidakilerden hangisi bitkilerin bilylimesinde rol
oynayan cevresel faktorlerden biri degildir?

A) Yer cekimi

B) Topragin yapisi

C) Sitokinin hormonu
D) Atmosferdeki gazlar

E) Ortamdaki 1s1k siddeti

11. Tutun bitkisinin belirli bir dokusundan alinan hticrelerin

Ozel bir besleyici ortamda cogaltiimasiyla olusan doku
parcalari, iclerinde farkli miktarlarda oksin ve sitokinin
bulunan tiiplere alinmig ve asagidaki sonuclar elde edil-
migtir.

Baslangi¢ oksin  :3mgl/l oksin
dokusu sitokinin: —

:3 mg/l
sitokinin : 0,02 mg/I

oksin  :0,03 mg/l
sitokinin: 1 mg/I

oksin  :—

sitokinin: 0,2 mg/|

Bu sonuclara gére, asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) Tutun bitkisi oksinin ¢cok fazla oldugu ortamlarda da-
ha cok biyur.
B) Oksin hormonunun bulunmadig! besleyici ¢cozeltiler

tutln dokusunu daha iyi buyutar.

C) Her iki hormonun da bulunmasi sartiyla sitokinin hor-
monu miktari oksin hormonu miktarindan fazlaysa
gbvde olusgabilir.

D) Bitki dokusunda, kék ve gdvdenin birlikte olusmasi
icin ortamda oksin az, sitokinin ¢ok bulunmaldir.

E) Sitokinin hormonunun bulunmadigi besleyici sivilar-
da tatiin dokulari daha iyi blydr.

. Bitkilerde sentezlenen oksin hormonu asagidakiler-

den hangisinde gorev almaz?

A) Cicek agma

B) Meyve olgunlagsmasi

)
)
C) Yapraklanma
D) Meyve olusumu
)

E) Blyume, gelisme

E-D-AIE-D-B-BIA-D-CI C-B
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07.6 BITKILERDE BUYUME ve HAREKET

1. Bitkilerin uyaranin yénuine bagl olmaksizin gerceklestir-
dikleri harekete nasti adi verilir.

Cesitli bitkilerde gerceklesen,
I. Aksamsefasi ciceklerinin gliindiz kapanmasi
karanlikta aciimasi

Il.  Bocekgil bitkinin yapraklarinin bdcegin yapraga

2 dokunmasiyla kapanmasi
9 Ill. Lalenin cigeklerinin sicakta acilmasi sogukta
o kapanmasi
E orneklerini tanimlayan nasti hareketi cesitleri
_ hangisinde dogru eslestirilmistir?
= R T
@ A) Sismonasti Termonasti Fotonasti
B) Termonasti Sismonasti Fotonasti
C) Fotonasti Termonasti Sismonasti
D) Termonasti Fotonasti Sismonasti
E) Fotonasti Sismonasti Termonasti

cam fanus

igne

govde mantar

tipa

Bir bilim insani yukaridaki diizenekte oldugu gibi ¢im-
lenmis bezelye tohumunu ters cevirerek nemli fanusa
koymus ve bezelye filizlerini dikey konuma getirmistir.

Bezelye filizinin kék ve govdesinde gozlenen yonel-
me durumlari asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?

Govde Kok

A) Pozitif fototropizma Pozitif fototropizma

B) Negatif geotropizma Pozitif geotropizma
C) Pozitif fototropizma Negatif kemotropizma
D) Negatif hidrotropizma Pozitif fototropizma

E) Pozitif geotropizma Negatif geotropizma

@ EKSEN
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3. Oksin, bitkinin u¢ kisminda sentezlenen ve 1sigin bulun-
dugu taraftan bulunmadidi tarafa tasinan bir biyime
hormonudur.

Yulaf filizleri kullanilarak asagidaki gibi bes yulaf filizin-
den olugan ikiser set hazirlaniyor.

() -Jelatin

setlerde
bekletiliyo

4. Asagidakilerden hangisi uzun giin bitkilerine 6rnek
degildir?
A) Bugday B) Dereotu

C) Seker pancari D) Soya fasulyesi

E) Cavdar



5.  Bitkilerin gin uzunluguna bagli olarak gelisim gésterme-
sine fotoperiyodizm, gelisim gosterdikleri evreyede
fotoperiyot adi verilir.

Bitkilerde; fotoperiyot,
I. ciceklenme,
Il.  yaprak dokima,
lll.  ¢imlenme,
IV. blylme ve gelisme
gibi fizyolojik olaylardan hangilerini etkiler?

A) lve Il B) Il ve IV

D) II, ll ve IV

C)l, llvelV
E) L 1L, Il ve IV

6. Bitkilerde buytmede etkili olan gevresel faktorlerden bi-
ride sicakliktir. Asagidaki grafikte sicaklik artisinin ba-
yime hizina olan etkisi verilmistir.

Buytume hizi

; Sicaklik
2 (°C)

Grafikte X ile gosterilen sicaklik degerinden sonra
biyiimenin durmasi,

I. bitkinin terleme ile kaybettigi suyu karsilayama-
masil,

Il. yuksek sicakligin fotosentez ve solunum arasindaki
dengeyi bozmasi,

lll. yiksek sicakligin metabolizmayi olumsuz etkileme-
si

durumlarindan hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

7.
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Giberellin hormonu, tarimda,

I. c¢ekirdeksiz meyve olusturmak
Il. salkim seyreltmek
Ill.  meyvede tane iriligini artirmak

amaclarindan hangilerine yénelik olarak kullanilabi-
lir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1l ve lll

Geng bir bakla fidesi bir petri kutusunda islak filtre kagi-
di Uzerine konulduktan sonra kék ucuna kizgin igne do-
kundurulmasi sonucu yara olusturuluyor.

Yukarida verilen deneysel calisma sonucunda ké-
kiin yaradan uzaklasarak aksi tarafa yénelmesi ha-
reketi asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?

A) Fotonasti B) Travmatropizma

C) Kemotropizma D) Haptotropizma

E) Sismonasti

Bitkilerde diizenleyici gérev alan hormonlar asagi-
daki yapilardan hangisinde yer alan hiicreler tarafin-
dan uretilmez?

A) Kok B) Goévde ucu C) Meyve

D) Geng yaprak E) Odun borusu

E-BID-DIE-EI E-B-E
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07.7 BITKiLERDE ESEYLi UREME ve CIMLENME

Bitkilerde bir turtin erkek organinda meydana gelen po-
lenler (cicek tozlarn) baska bir tiriin disi organinin tepe-
cigi Uzerine dlserse genellikle dlur.

Bu durum asagidakilerden hangisinin gerceklesme-
sine engel olur?

A) Tur ici kalitsal ¢esitliligin
B) Mayoz béltinmenin

)

)
C) Tur melezlerinin
D) Mitoz bélinmenin
)

E) Ortam kosullarinin etkisiyle genlerin degismesinin

Bitkilerin Giremeleri sirasinda gerceklesen gamet ve
spor olusumu olaylariyla ilgili asagidakilerden han-

gisi yanhistir?

A) Gamet olusumu hem cicekli hem de ciceksiz bitkiler-
de gorular.

B) Cicekli bitkilerde gamet olusumu tGreme ana hucresi-
nin ilk 6nce mayoz, sonra da mitoz bélinmeler gegir-
mesiyle gerceklestirilir.

C) Ciceksiz bitkilerde gamet olusumu sadece mayoz
bélinmeyle gerceklesir.

D) Spor olusumu tohumsuz bitkilerde goralir.

E) Sporlar mayoz bélinme ile olugur.

Bitkilerde cimlenmeden sonraki gelisme sirasinda,
kuru agirhkta artis meydana gelebilmesi icin asagi-
daki durumlardan hangisinin meydana gelmesi ge-
rekir?

A) Solunum hizi = Fotosentez hizi

B) Nisasta sindirim hizi > Solunum hizi

)
)
C) Protein yikim hizi < Protein sentez hizi
D) Fotosentez hizi < Yadimlama hizi

)

E) Oziimleme hizi > Yadimlama hizi

Cebinizde para biriktirebilmeniz icin harcamalariniz =
mi fazla olmali, kazanciniz mi?

Cesitli bitkilerde ciceklere ait bazi 6zellikler sunlardir:

|. Tag¢ yapraklar ya cok az gelismistir, ya da hi¢ yok-
tur.

Il.  Erkek organda olusan polenler yapiskandir.
lll.  Polenleri genelde kanatlidir.

IV.  Kokusuzdur.

V. Cok miktarda polen yapilir.

Bu o6zelliklerden, riizgar araciligiyla tozlasanlara ve
bécekler araciligiyla tozlasanlara ait olanlar asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ruzgar araciligiyla  Bdcekler aracihigiyla
tozlasanlara ait tozlasanlara ait

Ozellikler Ozellikler
A) | 1lvelll IV veV
B) LI, IVveV Ilve V
C) IVveV I 1lve I
D) L IllveV I, IV veV
E) ILIlveV 1, 1, 1 ve IV

Bir bitki tohumundaki besin deposunda bulunan isaretli
karbona sahip nisasta molekdllerinin yapisindaki karbo-
nun ¢imlenme sirasinda sellilozun yapisina katildigi be-
lirlenmistir.

Bu durum ¢imlenme sirasinda tohumlarda,
I.  sindirim,
Il. fotosentez,
Ill.  polisakkarit sentezi
olaylarindan hangilerinin gerceklestigine kanittir?
A) Yalniz Il

B) I ve Il C)lve lll

D) Il ve lll E)I, lvelll

Bir apartmanin son katindan, uzaktaki bir apartma- =
nin son katina ge¢cmek icin énce asagi inip sonra ye-
niden ¢ikmak gerekir. Biraz bilmece gibi oldu ama...



Uretken

cekirdek
Tip gekirdegi @
® @ Mayoz . Mitoz ‘

@ ‘

ana nigres P°'en
tanesi

T

Bascik

Polen kesesi Mikrospor

Cicekli bir bitkide polen olusumu yukarida gosterilmisgtir.
Buna gore;

I. Mikrospor ana hucresi haploit hiicredir.

Il. Tup cekirdegi ve Uretken cekirdek diploittir.

Il Uretken gekirdek, tip cekirdegi ve mikrospor ayni
genetik bilgiye sahiptir.

IV.  Mikrospor ana hucresi ile mikrospor hicreleri farkli
genetik bilgilere sahiptir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) lvell

B) I ve lll C)lve IV

D) Il ve lll E) lll ve IV

Mitoz bélinmede, kromozom sayisi ve kalitsal yapi =
degismezken, mayozda degistigini unutmamissindir
umarim.

Cicekli bitkilerin liremesi sirasinda gézlenen,
I. tozlasma,
Il.  polen tpinin olusumu,
Ill.  polar ¢ekirdeklerle sperm ¢ekirdeginin birlesmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangi-

sinde dogru olarak verilmistir?
A)L-11-1 B)I-1l-1

D) Il-1l-1

Cyl-1-11
E)IIl-1-1

Bitkilerde tohumlar cimlenmeye basladigi zaman, belirli
bir stire tohumun agirligi artar.

Bu durumun nedenini aciklayan grafik asagidakiler-
den hangisidir?

A) 4 CO, miktari B) A Karbonhidrat
miktari
Zaman Zaman
C) 4 Su miktari D) A Besin miktari
B
Zaman Zaman
E) A Enzim miktari
Zaman

Cimlenme icin disaridan ne alinirdi, bu alinanlardan =
hangisi agirlik artisi yapar? Hayatin kaynadi deriz
ona degil mi?

Bitkide c¢enekler, tohum gelismesi sirasinda endos-
permden besin alarak depolar. Cimlenme sirasinda ve
olgun bir fide olusuncaya kadar bitkiyi bu besinlerle bes-
ler.

Buna goére ceneklerdeki besin miktarinin zamana
gore degisimini goésteren grafik asagidakilerden
hangisidir?

A) A Ceneklerdeki B) A Ceneklerdeki
besin miktari besin miktari
Zaman Zaman
C) A Ceneklerdeki D) 4 Ceneklerdeki
besin miktari besin miktari
Zaman Zaman
E) 4 Ceneklerdeki
besin miktari

Zaman

C-C-EIB-CIA-AIC-A
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07.8 BITKILERDE ESEYLI UREME ve CIMLENME

I. Cok fazla miktarda polen olusturulmasi

Il. Ciceklerin ta¢ yapraklarinin parlak renklerde olma-
sl

Ill.  Yumurtanin yedek besin tasimamasi

IV. Bir bitki tiiriinde yumurtanin gelismesi ile polenlerin
gelismesinin ayni zaman diliminde olmasi

Yukaridakilerden hangileri tozlasmayi kolaylastir-

Kapali tohumlu bitkilerde mikrospor, embriyo, en-
dosperm ve makrospor ana hiicresinin kromozom
takimi sayilar asagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

Makrospor

Mikrospor Embriyo Endosperm  ana hicresi
A) n 2n n n
B) 2n 2n 3n 2n
C) n n 2n 2n
D) n n 3n 2n
E) n 2n 3n 2n

Cift cenekli, cift eseyli (erselik) bir bitkinin yaprak hiicre-
lerindeki kromozom sayisi 2n = 18 dir.

Bu bitkinin,

I. yumurta ana hucresi,
1. endosperm,
Il. polen ana hicresi,
IV. polen

yapilarindan hangilerinin kromozom sayisi, yaprak

hiicrelerinin kromozom sayisi ile aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I, lvelll E) I, IlvelV

Cicekli bir bitkide, tohum olusumuna kadar gecen
siirede,

I.  embriyo kesesinin olusumu,
Il. tozlasma,
lll.  megaspor ana hiicresinin mayoz bélinme gecirme-
si,
IV.  ¢eneklerin olusmasi,
V. megasporun mitoz bélinmeler gegirmesi,
VI. ¢ift déllenmenin gerceklesmesi,

VII. polenin ¢cimlenmesi

olaylari hangi siraya gore gerceklesir?

A l-1T-V-1l-1V-VIl-VI
B)Il-1-1-V-VIl-VI-IV
Cylll-V-1-1-VIl-VI-IV
D)IM-V-Il-VII-I-VI-IV
E)yV-Ul-1-1V-il-VIl-VI

—>Cam kapak

G

fasulye  nohut
tohumu  tohumu

Islak pamuk

25°C
|. Dizenek

25°C
Il. Diizenek

Yukaridaki diizeneklerde,
I. birinci dizenekteki cam kapagi acma,

Il.  ikinci duzenekteki nohut tohumlarin yerine |. duze-
nektekilerle 6zdes olan fasulye tohumu koyma,

lll.  birinci dizenegin sicakhgini 5°C ye duslrme,

IV. ikinci dizenekteki islak pamugu kuru pamukla de-
gistirme

degisikliklerinden hangileri yapilirsa, sicakhgin ¢im-

lenme Uzerine etkisiyle ilgili bir sonuca ulasilir?

A)lvell B) Il ve lll

D) I, Il ve Il

C) lllve IV
E) Il, lll ve IV
Kontrolll deneylerin mantigini hatirlayalim. Incele- =

nen faktérin tek degisken olma arzusu oldugu akil-
dan ¢tkmamal.



Cam kapak

Il. kap

Sogutucu

IV. kap

Bir 6grenci 6zdes fasulye tohumlari ile yukaridaki deney
duzeneklerini hazirlayarak ayni ortamda bulunduruyor.
Bir sure bekledikten sonra yalniz 1l. kaptaki fasulye to-
humlarinin ¢imlendigini gézliyor.

Buna gére, cimlenme ile ilgili;

I. Cimlenme icin uygun sicaklik gerekir.

II. Nemin olmadigi ortamlarda ¢imlenme olmaz.
Ill.  Cimlenme igin glibre gerekir.
IV. Havasiz ortamlarda ¢imlenme olmaz.
yargilarindan hangilerine varilabilir?

A)lvell B) Il ve lII

D) I, Il ve IV

C) Il ve IV
E) I, lll ve IV

I. Polenin olusmasi
Il.  Tohum taslagindan tohumun olusmasi
Ill. Polenin ¢imlenmesi
IV.  Embriyo kesesinin olugsmasi
V. Cift déllenmenin gerceklesmesi

Cicekli bitkilerde yukarida gerceklesen olaylardan
tozlasmadan 6nce ve tozlasmadan sonra gercekle-
senler asagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

Tozlagsmadan Tozlagsmadan
dnce sonra
A)  Yalniz | I, 1, IV ve V
B) lvell I, IV ve V
C) ILllvelv Il ve V
D) lvelV I, 1l ve V
E) L IllvelV Ilve V

E-CIC-DID-DI E-E

Megaspor
ana hiicresi

Tepecik

Disicik
borusu

Ovaryum

Polar
cekirdekler

Yumurta
hiicresi

Yukarida cicekli bir bitkide embriyo kesesinin olusumu
gosterilmistir.

Bu olayla ilgili;

I.  Yumurta ve polar ¢cekirdeklerin genetik bilgisi aynidir.
Il. 1. olay mayoz hiicre bélinmesidir.
. 2., 3., 4. ve 5. olay mitoz bélinmedir.

IV. Polar ¢ekirdeklerin déllenmesiyle olusan endospor
ile yumurtanin déllenmesiyle olusan zigotun kromo-
zom sayisl aynidir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) lve ll B) I ve lll C)lvelV

D) Il ve I E) Il ve IV

Mitozda 1 den 2. mayozda 1 den 4 hiicre oluyodu gali- =
ba. Hangisinde cesitlilik oluyodu ya? Humm bunu da
siz disindn bakim.

Bitkilerde Uremeyi saglayan bazi olaylar sunlardir :

I. Bir bitkinin bir ciceginin kendi kendine tozlasmasi
sonucunda olusan tohumdan yeni bir bitki gelisme-
si

Il.  Bir bitkinin farkli cicekleri arasinda meydana gelen
tozlasma sonucunda olusan tohumdan yeni bir bit-
ki gelismesi

Il. iki ayn bitkinin cicekleri arasinda meydana gelen
tozlasma sonucunda olusan tohumdan yeni bir bit-
ki gelismesi

235




BivyoLoJisi

BIiTKI

07.9 BIiTKiLERDE ESEYLi UREME ve CIMLENME

Bazi bitkilerin tozlagmasi rlizgar ve bdcekler vasitasiyla
gerceklesir.

I.  Ciceklerin ta¢ yapraklarinin parlak renkte olmasi
Il.  Cok fazla miktarda polen olusturulmasi

Ill.  Ciceklerden bal 6zl adi verilen besleyici maddele-
rin salgilanmasi

IV.  Ciceklerin glizel kokular yaymasi

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri boceklerle tozla-
san bitkilerde, riizgarla tozlasan bitkilerden farkli ola-
rak tozlagmayi kolaylastiran adaptasyonlardandir?

A)lvell B) I ve lll C) live lll

D) I, ll ve IV E) I, Il ve IV

ik yapraklar

Cicekli bitkilerde bir tohumun ¢imlenmesi yukarida se-
matize edilmistir.

Semadaki tohum ve cimlenmesi ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanlsitir?

A) Cimlenme sirasinda tohum icinde kalan embriyonik
gbvde kivrilarak yercekiminin aksi yéninde buydir.

B) Gdvde ve yapraklar toprak tstlinde gelisir.
C) Cimlenen tohum misir bitkisine ait olabilir.
D) Cenekler toprak ustine ¢ikar.

E) Cimlenmekte olan tohum cift cenekli bitkiye aittir.

3.

Cicekli bir bitkide disi organda tireme hiicresinin olusma
mekanizmasi asagida verilmistir.

Ovaryum

Ureme hiicresinin olugsma mekanizmasi ile ilgili,

I. Olusan megaspor hucrelerinin kromozom sayilari
birbirinden farklidir.

Il. Embriyo kesesinde cekirdek ve hucrelerin DNA
niceligi megaspor hicresi ile aynidir.

Ill. n kromozomlu megaspor ana hiicresi mayoz geci-
rerek n kromozomlu megaspor hucresi olusturur.

IV. Embriyo kesesi 8 haploit ¢cekirdek veya hiicreden
meydana gelir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Lve lll

B) Il ve IV C) I, Ive lll

D) I, llve IV E) II, Il ve IV

Cimlenme icin gerekli cevre kosullarindan biri sicaklik-
tir.

Sicaklik,

I. hicrede enzim etkinligi,
Il. difuzyon,
Ill.  topraktan su emilimi

olaylarindan hangilerini kontrol ettigi icin ¢imlen-
meyi etkiler?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz 1l
E) L llvelll



Bitki tdrlerinin cicekleri sekil, yapi, renk ve koku
bakimindan belirli tozlagsma aracilarina uyumluluk gés-
terirler.

Riizgarla tozlasan bitkilerde; polenler,
I.  hafif ve diz yuzeyli olma,

Il. cok fazla sayida uretilme,

Ill.  hos kokulu ve gosterigli olma

ozelliklerinden hangileri ile tozlagmay kolaylastirir-

lar?
A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Cicekli bitkilerde cift déllenme olayi asagida verilmistir.

Sperm Sperm
cekirdegi cekirdegi
+ +

Yumurta Polar
hicresi hucreler

l l

Zigot (1) Triploit hiicre (V)

o |

Embriyo (IIl) E(Bdo%p?(m; V)
esidoku

Cift déllenme olayinda numaralandiriimis yapi ve
olaylarla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) (1) numaral hicre diploit kromozomludur.

B) (II) numarali olayda kardes kromatitler zit kutuplara
cekilir.

C) (ll) numarali yapi zigotun mitoz gegirmesiyle olusur.

D) (IV) numarali mayoz bdlinme ile V nolu yapiyi
olusturur.

E) Endosperm, embriyo i¢in depolanmis besin kaynagi-
dir.

Bir cicegin ayni tlrden baska bir ¢icekle tozlasmasina
capraz tozlasma denir.

Capraz tozlagma; bitkilerde,

I. yeni gen kombinasyonlari ile bitki cesitliligini
artirma,

Il. var olan &zelliklerin ogul déllere gecerek timunu
koruma,

lll.  degisen cevre kosullarina uyumu kolaylastirma

faydalarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz |

B) I ve ll C) lve lll

D) Il ve Ill E) 1, Il ve lll

Cicekli bitkilerde erkek organda iireme hiicrelerinin
olusmasi sirasinda meydana gelen,

I. sperm cekirdegi,
1. Oretken ¢ekirdek,
lll.  tlp cekirdegi

yapilarindan hangilerinin DNA larindaki niikleotit
dizilisi mikrospor hiicresindeki ile aynidir?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll

Endosperm bulundurmayan fasulye, aycicegi gibi
bitkilerin tohumlarinda ¢cimlenme icin gerekli besin-
lerin depolandigi yapi asagidakilerden hangisidir?

A) Embriyonik kok
B) Cenek

)
)
C) Emriyonik gévde
D) Tohum kabugu
)

E) Embriyo

D-CIB-EIC-DIC-E-B
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GENEL TEKRAR 07

Asagidakilerden hangisi bitkilerde uyaranin yéniine
bagh olmaksizin gerceklesen hareketlerdendir?

A) Aksamsefasi bitkisinin ciceklerinin karanhkta acilip,
aydinlikta kapanmasi

B) K&kin toprakta bulunan kirecin ters yoniinde buiyu-
mesi

C) Bitki gévdesinin yer ¢ekimine zit ydnde blyimesi

D) Bitki koklerinin toprakta nitrat oraninin fazla oldugu
tarafa ydnelmesi

E) Sarmasik bitkisinin bir destege sarilarak biylimesi

Buyume
hizi

Oksin
miktari

Bitkilerde oksin hormonu miktari ile gévdedeki buyime
hizi arasindaki iliski asagidaki grafikte gosterilmistir.

Bu grafige dayanarak;
|. Bitkilerde biyume hizi, oksin miktarindan etkilenir.

Il. m, degerinden sonra oksin miktarindaki artis buyu-
me hizini olumsuz etkiler.

Il m, degerine kadar oksin miktarindaki artis blytime
hizini artirir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve III

C) Yalniz Ill
E) I, Il ve lll

Stomalarin kapanmasini saglayan,

I. stoma hicrelerindeki glikoz yogunlugunun azalma-
sl,

Il. stoma hicrelerindeki fotosentez hizinin azalmasi,
Ill.  stoma hicrelerindeki sivi basincinin azalmasi

olaylan asagidakilerin hangisinde gerceklesme sira-

sina gore verilmistir?
A)L-11-11 B) I-1ll-1l

D) Il-11-1

C)yl-1-11
E)lIl-1-1

II. Kap

Agzi
ack

kuru
toprak

Agzi
kapal

Buz

IV. Kap

Ayni ortamda bekletilen yukaridaki deney diizeneklerin-
den sadece |. kaptaki bezelyelerin ¢imlendigi gézlenmis-
tir.

Buna goére, cimlenme icin;

I. yuksek sicaklik,

Il. hava,
. nem,

IV. gubre,
V. sk

faktorlerinden hangilerinin gerekli oldugu sonucuna

ulasilabilir?
A)lvell B) Il ve llI

D) IVveV

C) lll ve IV
E) L, lIlvelll

Asagidakilerden hangisi kurak ortamlara uyum yap-
mis bitkilerin tipik 6zelliklerinden degildir?
A) Gelismis kok sistemine sahip olma

B) Indirgenmis yapraklara sahip olma

)
)

C) Kalin kitikula tabakasina sahip olma

D) Hacmine gbére daha genis bir ylizeye sahip olma
)

E) Su depolayan dokulara sahip olma



Pamuk

Su
Beher
| Il 1]

Esit blyuklikte ve sayida yapraklari olan 6zdes ¢ dal,
birincisi oldugu gibi, ikincisi kabugu (dis kismi) halka ha-
linde cikarilarak, Gglincusl de 6z (i¢ kisim) cikarilip,
kabugu birakilarak ayni ortamda su dolu beherlere kon-
mustur. 2-3 glin sonra yukaridaki sekildeki gibi birinci ve
ikinci daldaki yapraklarin normal kaldigi, G¢linct dalda-
ki yapraklarin ise porsiyerek sarktigi goértimastir.

Bu deneyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi soy-
lenebilir?

A) |. daldaki yapraklara su gitmemisgtir.

B) Il. daldaki yapraklar havadaki su buharindan fayda-
lanmistir.

C) lll. dalin yapraklari fotosentez yapmistir.
D) Il. dalda yapilan uygulama su iletimini aksatmistir.

E) Ill. dalin kabugu suyu yapraklara iletmemistir.

Cicekli bitkilerde, bir bitkiden yeni bir bitki meydana gel-
mesini saglayan bazi olaylar sunlardir:

I. Sperm cekirdegi ile yumurta c¢ekirdeg@inin kaynas-
masi

Il.  Tohumun ¢imlenmesi
lll.  Zigotun embriyoyu olusturmasi
IV. Polenlerin, disi organin tepecigine yapismasi

Bu olaylar asagidakilerin hangisinde meydana gel-
me sirasina goére verilmistir?

A) LI I IV
C) I, IV, 11, |

B) II, 1, 1, IV
D) IV, LI 1
E) IV, L, 1, 1l

8.

9.

239

Cimlenmekte olan ve yesil olmayan bir tohumda za-
manla asagidakilerin hangisinde gosterilen degisik-
lik meydana gelmez?

C) , Tiiketilen O,
miktari

A) Endospermdeki B) 4 Fotosentez
besin miktari hizi

Zaman

Zaman Zaman
D)PNETD E) , Uretilen
yo ;
biiytikligi CO, miktari
ZaFnan Zar;an

Bir bitkide tohum ¢imlenmesinin baslamasindan olgun
bir bitkinin olusmasina kadar gecen surede kuru agirlik-
taki degisimin asagidaki gibi oldugu belirlenmistir.

Kuru agirhk

Zaman

Y

t, anindan sonraki degisimin nedeni asagidakiler-

den hangisidir?
A) Oziimleme parankimasinda glikoz sentezlemesi

B) Meristem doku hucrelerinin enerji harcayarak ¢ogal-
masi

C) Epidermis hucrelerinin oksijenli solunum yapmasi

D) Kékiin bazi kisimlarindaki hiicrelerin oksijensiz solu-
num yapmasi

E) Nisasta depolarinin enerji Gretimi icin tiketilmesi

A-E-CIB-DIE-DIB-A
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10. Bitkilerde stoma hiicrelerinde meydana gelen,
I. glikozun karbondioksit ve suya yikilmasi,

Il. pH derecesinin nisasta yikimini saglayacak deger-
lere ylUkselmesi,

Ill.  karbondioksidin 6ziimlemede kullaniimasi,

IV. glikozun 6zimlemede kullaniimasiyla kompleks or-
ganik bilesikler sentezlenmesi

olaylarindan hangileri stoma acikhginin artmasini
saglar?

A)lve ll B) I ve Il C) llve lll

D) Il ve IV E) 1, llve lll

11. Terleme ile kaybettigi kadar suyu kuraklik nedeni ile
toprak sivisindan alamayan bir bitkide,

|. fotosentez hizinin artmasi,
Il. terleme hizinin artmasi,
Ill. stomalarin kapanmaya baslamasi,
IV. odun borularinda tasima hizinin dismesi
durumlarindan hangileri gézlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve IV

C) llve lll
E) I, lll ve IV

12. Otsu govde yapisina sahip cift cenekli bitkilerin
govde enine kesitinde,

I. 6z bolgesi
Il.  korteks iletim demetleri,
lll.  epidermis

tapakalarinin distan ice dogru siralanisi hangisinde
verilmistir?
A l=11-11

D)l—1-1

B) I—=1lI—1l cyn—-1-1
E) l-11—1

13. Bitkilerin oksijen ihtiyacinin karsilanmasinda,
I.  bitkinin fotosentez yapmasi,

Il. odunsu gdvdelerde lentisel denilen acikliklarin bu-
lunmasi,

IIl.  kdékun ince bir epidermis ile 6rtilmis olmasi

ozelliklerinden hangileri etkilidir?

A) Yalniz |

B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

14. Bitkilerde koklerin bazi 6zellikleri sunlardir:
I. Dallanarak genis bir ytuzey olustururlar.

Il. Glikoz ve azotlu tuzlardan yararlanarak amino asit
sentezleyebilirler.

Ill.  Oksijenin yetersiz oldugu durumlarda fermentasyon
yapabilirler.

Bu o6zelliklerden hangileri bitkilerde kéklerin enerji
ihtiyacinin karsilanmasini saglayan adaptasyonlar-
dandir?

A) Yalniz Il
D) Il ve llI

B) lve ll C)lvell

E) I, Il ve lll

15. Bitkilerde,
I.  mantar tabaka,
Il. stoma,
Il lentisel,
IV.  kitikula tabakasi
yapilarindan hangileri gaz alisverisini kolaylastirir?
A)lvell B) Il ve Ill

D) I, Il ve lll

C) lllve IV
E) II, Il ve IV



16. Bitkilerde cesitli yapilarin bulunduklari ortama

17.

uyumlari ile ilgili,

Yaprak yuzey Yaprak Yaprak kitikula
genisligi taya kalinhgi
Kuraklk Havanin Kuraklik
nemi
| I 1l
grafiklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) I ve lll E) Il ve NI
Tepecik
Erkek JBa§9|k -
organ |Sapcik Disicik | Disi
0 borusu | organ
Yumurtahk ()
(Ovaryum)
Canak yaprak
Tac yaprak (1v)
(1)

Yukaridaki sekilde tam cicegin bazi kisimlari numaralar-
la gosterilmistir.

Tam cicegin kisimlari ile ilgili,

I. () numarali organin bascik kisminda mayoz ile
embriyo kesesi olusur.

Il. Tozlasma sonrasi (ll) numarali organin digicik
borusunda polen tiptne rastlanir.

IIl.  (11l) numarali yapi bitkideki tozlasma olayinda etki-
lidir.

IV. (IV) numarali yapidaki hucreler klorofil sentez geni
bulunur.

bilgilerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) I, lvelll

C) llve IV
E) Il Il ve IV

18.

20.

19.

Stomalarin acilip kapanmasi ile ilgili,

I. Topraktaki su miktari yetersizliginde stomalar kapa-
nabilir.

Il. Mezofil tabakasi iginde CO, derigiminin artmasi
stomalarin agilmasina nedendir.

Ill. Komsu epidermis hiicrelerinden stoma hiicrelerine
potasyum pompalandik¢a stoma hicrelerinde deri-
simin artmasi stomalarin agilmasinda etkilidir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lve lll

E) I, Il ve lII

Bitkiler buylime ve gelisme icin ¢esitli besin tuzlarina ih-
tiyac duyar. Besin tuzlarini olusturan elementler makro
ve mikro element olarak adlandirilir.

Bitki gelisiminde etkili makro ve mikro elementlerle
ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Makro ve mikro elementlerin eksikliklerinde bitkide

bazi gelisim bozukluklari gérulir.

B) Bitkiler besin elementlerinin en uygun dizeyde
bulundugu ortamlarda en iyi sekilde buylr ve gelisir.

C) Elementler enzim faaliyetlerinde ve hiicrede ozmotik
basinci dizenlemede etkilidir.

D) Besin tuzlarinin eksikliginde klorofil sentezi hizlanir.

E) Azot, potasyum ve magnezyum makro elementlere
Ornektir.

I. Cilek
Il. Kayisi
Ill.  Ahududu
IV. Kiraz
V. Bogurtlen

Yukarida verilenlerden hangileri basit meyveye
hangileri bilesik meyveye érnektir?

Basit meyve Bilesik meyve
A) I, 1l I, v, v
B) LI,V I, IV
C) I, IV I, 1, V
D)y 1,1,V I, IV
E) I, v I, I, vV

C-D-EIE-C-BIA-AIC-D-C
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Birlikte Cozelim

Cogim 220 / 4 (oyim 225/ 8

BivyoLoJisi

BIiTKI

Hadi bir hatirlayin bakalim. Epidermiste bulunan ve gaz
alisverisinde goérevli olan yapi acaba neydi? Tabiki
STOMA idi.

Peki cok yillik bitkilerde kék ve gévdede bulunan yeni
iletim demetlerinin olusumunu ne saglardi? Bilemediniz
mi! KAMBIYUM tabiki.

iletim dokusuna ait olan ve organik besin tasiyan doku
cesidi neydi? Ne zaman unuttun! Floem’di tabiki.
A®CDCE

Cogim 225/ €

Stomalarin agilmasi! Ya hocam stoma ne hele sen 6nce
onu sdyle, ondan sonra agmasi kolay. Tamam séyllyo-
rum. Stoma, bitkilerde gaz alisverisini ve terlemeyi du-
zenleyen acikliklardir. Genelde glnduzleri acilir, gece-
leri kapanir.

Evet hadi seni bekliyorum bu sorunun cevabi ne? Ho-
cam su olaylarin mantigini da agiklasan sana zahmet.

Tamam tamam seni kiracagima kafani kirarim. ©

Bak bu soru OSS de ¢ikan bir soruya benziyor. lyi 6g-
renmeye ¢alis. Stomalarin agilmasi icin, stoma hticrele-
rinin (kilit hiicre) komsu hiicrelerden su almasi ve turgor
basincini artirmasi gerekir. Bunu yapmak igin de,

— Klorofilin 1sik enerjisini sogurmasi (Fotosentezin
1stkl evresi) (1)

- 002 nin 6zimlenmesi (Fotosentezin karanlik evresi)
(1)

— Olusan glikozlarin stoma hicrelerinde osmotik ba-
sinci artirmasi. (1V)

— Sonug olarakta stoma hiicrelerinin komsu hiicreler-
den su emmesi gerekir. (lll)

®EODCE

Ah o bitkiler yok mu o bitkiler. Ne zaman su kaybini
azaltacaklarini ne zaman artiracaklarini o kadar iyi bilir-
lerki.

Bitkilerde su kaybini hangi faktérler mi azaltir?
Dur anlatayim.
— Ortam sicakhiginin dismesi su kaybini azaltir.

— Ruzgar azaldik¢ca terleme azalir bu durumda su
kaybini azaltir.

— Havanin ne orani arttikga terleme azalir ve bu durum
su kaybini azaltir.
AHBOD®CE

Qogim 228/ 2

Yazligin bahcesinde dolasirken aksamlari yapraklarini
acan aksam sefasi bitkisini gérmussinizdur dimi? Bu
hareket NASTI hareketidir.

Peki annenin cam kenarina koydugu begonyanin
yapraklarinin cama dogru yénelmesi nedir? TROPIZMA
tabiki.

Peki bu davraniglarin ortak 6zellikleri nedir? Unatmadan
sdyleyeyim.

— Yer degistirme hareketi olma tropizmadir.
— Yonli hareket etme tropizmadir.
— Turgor basinci degisimiyle olma nastidir.

— Hormonal olarak gerceklesme tropizmaya ait bir
Ozelliktir.
ABOCDE



Coyism 230 / 3

Bes farkli 6rnegimiz igin iki farkli (aydinlik-karanlk) du-
rum s6z konusu simdi bunlari tek tek inceleyelim.

| I 1] I\ \Y

- Oksinli
-Jelatin agar

l. 6rnek

+ Karanlkta; Yénelme igin hormonun asimetrik dagil-
masi gerekir. Asimetrik dagihm icin de belirli bir yén-
den gelmesi gerekir. Yani karanhkta yénelme olmaz.

+ Aydinlikta; Isigin belirli bir yandan gelip-gelmedigi
belirtimemis bu nedenle ydénelme olup-olmadigi bili-
nemez.

1. 6rnek

Bu yulafta yénelme olabilmesi i¢in hormonun gévdeye
gecmesi gerekir. Jelatin bu gegisi engellediginden hor-
monun asimetrik dagihmi olmaz. Bu nedenle aydinlkta
da karanlkta da yonelemez.

Ill. 6rnek

Aydinlikta; Ugte iretilen hormon yalnizca yulafin solun-
da toplanacak, bu durumda yulafin solu daha fazla bu-
yuyecek, bu durum saga yonelmeye neden olur.

Karanlikta; ayni aydinlikta oldugu gibi saga yénelir.

IV. 6rnek

Aydinlikta; Agar oksini bulundugu yerden emen, bulun-
madigi yere verebilen bir maddedir. (Tipki siinger gibi)
Oksin agardan yulafin sagina gecgerek sag taraf sol ta-
rafa gore daha fazla biytyeceginden sola yénelme olur.
Bu durum karanlikta da ayni olur.

V. 6rnek

Bu yulafta u¢ kisim olmadigi igin oksin Uretimi olmaz.
Hormon olmadigi i¢in yénelim de olmaz.
ABOC®E

Copism 234 /1

Bitkilerde tozlasma olayini hatirliyorsunuz degil mi?
(biraz beyin firtinasi yapin bakalim.)

Peki tozlasmayi neler kolaylastirir?

— Bitkiler cok fazla miktarda polen olusturdugunda toz-
lasma olasihgi artar.

— Ciceklerin ta¢ yapraklarinin parlak renklerde olmasi
bitkinin cazibesini artirir ve bocekleri ¢cekerek tozlas-
may! kolaylastirir.

— Bitkide yumurtanin gelismesi ve ayni turden baska
bitkinin polenlerinin ayni zaman diliminde gelisme-
sinde tozlagsmay! kolaylastirir.

ABOCD®

Cogim 235/ 9

Bitkilerde Uremeyi saglayan asagidaki olaylar kalitsal

cesitliligi saglayabilir.

— Bitkideki bir cicek kendi kendine tozlastigi zaman
olusan tohumdan yeni bitki olusurken kalitsal cesitli-
lik saglanir. Cinkl bu sirada mayoz bélinme ve dél-
lenme olaylari etkilidir.

— Bir bitkinin farkli cicekleri arasinda meydana gelen
tozlasma sonucu olugsan tohumdan gelisen bitkide
de kalitsal cesitlilik saglanmis olur.

— ki farkl bitkinin gicekleri arasinda meydana gelen
tozlasma sonucu olusan tohumdan yeni bitki olusur-
ken de kalitsal gesitlilik saglanir.

ABOD®
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Dort Kose

Asir derecede olgunlagsmis bir muz veya elmanin
etilen cikararak yakininda bulunan diger meyvelerin-
de tatlilasma ve olgunlasmasini hizlandirdigini géz-
lemleyen bir arastirmaci, bu gézlemle ilgili,

I. Etilen hormonu gaz oldugu i¢in bulundugu ortama
kolay yayihr.

Il.  Etilen hormonu nisastanin sindirimini uyarir.
Ill. Etilenin fazla salgilanmasi meyveyi clrGtebilir.
sonuclarindan hangilerine ulasabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) I ve lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Giin uzunlugundan etkilenmeyen bitkilerin uzun giin
ve kisa giin bitkilerinden daha avantajli olmasi,

I. fotosentezin sicakliktan etkilenmemesi,
Il.  cimlenmenin fotoperiyottan etkilenmemesi,
Ill. ortam pH’Inin blyime ve gelismede etkisiz olmasi
durumlarindan hangileri ile aciklanabilir?
B) I've ll C) lvelll

E) I, Il ve lll

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

E-A-D-A

Cicekli bitkilerde ureme hucrelerinin olusumu ve
tozlagsma olaylari asagida sematize edilmistir.

D)

@!
)

Bu semada numaralandirilarak verilen cekirdekler-

den hangilerinin kahtsal yapisi aynidir?
A)lvell B) Il ve VI

D) Vi ve VI

C)IVveV
E) VIl ve VIII

Bir bilim adaminin yulaf filizleriyle yaptigi calisma asagi-
da verilmigtir. (= : Mika)

1sik
Isik Isik

1l 2 3 4 |5 |6 7 8 |9
sol sag

I. uygulama Il. uygulama | Ill. uygulama

Bu bilim adami fidelerden hangilerinin sola hangile-
rinin de saga yéneldigini gézlemleyebilir?

Sola yonelenler Saga yonelenler

A) 1ved 6ve9
B) 1,4ve7 3,6ve9
C) 3ve9 1ve7
D) 3,6ve9 1,4ve7
E) 1,2ve3 7,8ve 9
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3

Kontrol Noktasi

Selam.
Babam dogum giiniinde kardegimin
boyunu dlgmek icin bahgemizde
yapraklarini doken bir agacin 110 cm
yiiksekligindeki bir noktasina uzun bir
civiyi, 2/3 U digarida kalacak gekilde, 6z
bolgesine kadar gakiyor.

Bu bitkiyi 10 yil sonra inceledigimizde

sizoce hangi durumlar gozlenir?

"5~

Olur mu oyle gey! Agacin
govdesi diginda kalan ¢ivi
uzunlugu azalir.

Bu da soru mu? Tabiki
uzayan agagta ¢ivi, 110 cm
yiikseklikten daha yukarida

olur.

A
(A) o N

Hadi canim sen de. Bence Hicbiri dogru degil bence.
agacin govdesi diginda kalan Agacin uzamasina karsin ¢ivi,

¢ivi uzunlugu ayni kalir. 110 cm yiikseklikte kalir.
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AY CICEGINE KULAK VERINI

Ben sapsar, glineg gibi parlayan bir
aygicegiyim. Ozelliklerimi size
anlatsam dinler misiniz?

Biz ayigekleri giin uzunlugundan
etkilenmeyiz. Cimlenmemizde

fotoperiyottan etkilenmeyiz. Yani notr

glin bitkisiyiz.

Beni tarlada gorenler nazl nazli
glinese dogru yoneldigimi
gbzlemlemiglerdir. Clinkii ben pozitif
fototropizma gosteririm.

Haaal Unutmadan ben ¢ift ¢enekli bir
bitkiyim. Kazik kéke sahibim.
Yapraklarim da agei damarlanma

gosterir.




O 8 HAYVAN BIYOLOJISI ve
INSAN - |

Sindirim / Gaz Aligverisi / Dolagim ve
Vucudun Savunulmasi / Bogaltim

——
Kavram pPizini

® sindirim ® lkdp ®  homeostasi

® omilim ® ln damarlar ® Lobrek

® s solwwm ® lan dokn ® nefron

® i solwum ® lan basnc @ glomerulvs klca
®  solungac ® Lk, kan dolasim ®  Lowman kapsilic
@ eri ® Wil kan dolasmu ®  henle kulpn

® trake ®  (enf sistomi ®  proksimal tip
® skciger ® bajslik ® istal tip

@ dveol ® viris ® sizilme

®  hemogloloin ®  Adojal bagsk & gert amilme

®  ack dolasyn ® sonradan kazandan ® sdglama

®  Lapd. dolasm bagskli
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By testieri Q'O'z’diigﬁmiizde;

conllar dal sindirim cesitlering,

cesitli canllardaki sindirmn sistemlerinin dzelliklerni ve caiema mekanizmalaru,
nsandali sindirim sisteminin ozellildlerini ve ¢alama mékanizmasn

cesitli canldar dalki solunun sistemlerinin dzellillerini ve caloma mekanzmalarn,
nsandaki solwummn sisteminin ozellillering ve caisma mekanizmasn,
hagvanlardaki dolasmn sisteminin ozelliélerini ve ¢aisma mdkanizmasin,
nsandal dolaswn ve lenf sisteminin ozellllerini ve caama mekanizmalarn,

organizmdar Yalpanct etlenlere kars: korwan bagell k. sisteminin ozelliklerini
ve gorevierini,

bosatwn kavranmn,

conldardalsi bosalten sistenni cesitlering ve araarndal fark,
canllarda osdtwn drinleri arasndaki farklldgn nedenlerin,
nefronlacn Yapesn, cisma mdkanizmasin,

drar olusmwunun basamald arn

kavrannis olacadz.



KISA KISA

SINDIRIM SISTEMLERI

Sindirimin Tanimi

Protein, kompleks karbonhidrat ve yag gibi komp-
leks yapili (makromolekiil, biiylik molekiil) organik
bilesiklerin birimlerine (monomerlerine = yapi tas-
larina) parcalanmasi olayina sindirim denir.
Sindirim hiicre icinde veya hiicre disinda olabilir.

Omurgalilarda Sindirim Sistemi

Omurgalilarda, omurgasizlardan farkli olarak sin-
dirim kanalina yardimci, karaciger, safra kesesi,
pankreas gibi bezler gelismistir.

insanda Sindirim Sistemi

insan sindirim kanalinda; agiz, yutak, yemek
borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak, anis
yapilart bulunur. Tikirik bezi, pankreas ve
karaciger sindirime yardimci yapilardir.

Karbonhidratlarin Kimyasal Sindirimi

Agiz :
Tukirik Tukurik Tukurik
R — .
bezi SIVISI amilazi
N l Maltoz
Pismig "
hgsle Dekstrin
Incebagrsak :
incebagirsak Sekretin Pankreas
Y —> Pankreas — ..
bez epiteli hormonu 6zsuyu
Pankreatik
amilaz
- Maltoz
g
nigasta Dekstrin
— Dekstrin Maltoz
- Maltoz Glikoz + Glikoz
— Sukroz Glikoz + Fruktoz
— Laktoz Laktaz Glikoz + Galaktoz
Yaglarin Kimyasal Sindirimi
Incebagirsak :
incebagirsak Kolesistokinin Karaciser —» Safra ___ Safra
bez epiteli hormonu araciger suyu tuzu
Sekretin Yagcik <7M -~ Yag
ekani
ho"Ionu (sindirim)
Pankreas — Pﬂankreas Lipaz (K.imy.a.sal)
6zsuyu sindirim
Yag asiti
+
Gliserol

Proteinlerin Kimyasal Sindirimi

Mide :
Mide _ ~ Gastrin ___ Mide __ Mide Pepsinojen
bezi hormonu bezi O6zsuyu (inaktif)

}

HCl——

Pepsin
(aktif)

Protein ——— Pepton

incebagirsak :

incebagirsak Sekretin Pankreas R psin
o —> Pankreas — " © —> sinojen
bez epiteli hormonu ozsuyu (inaktif)

Enterokinaz Tripsinojen
enzimi \(_nlakt[f)

Tripsin Kimotripsin
(aktif) (aktif)

Pepton ————— Dipeptit

Erepsin enzimi ———>l

Aminoasit

Sindirim Uriinlerinin Emilimi

> Sol kopriicik
alti toplardamari

Ust ana
toplardamar
Sag kulakeik — Gogs kanali

Alt ana
toplardamar

Karaciger
Gstd
toplardamari

Yaglarin dolagim sisteminde tagindigi damarlar

lﬁ(al[ggllﬁﬁll' Peke sarnici
Karaciger
Kapi S Q)
toplardamari
Bagirsak
lenf
kilcallari
Bagirsak kan Bagirsak

Glikoz ve amino asitlerin dolagim sisteminde tasindigi damarlar

kilcallar

SOLUNUM SISTEMLERi (GAZ ALISVERISi)

Solungac¢ Solunumu

Solungac kilcallarindaki kanin akis yoni ile solun-
gac kilcallari Gizerinden gegirilen suyun akis yonu
birbirine terstir. Bu ters akim sayesinde maksimum
diizeyde madde aligverisi yapilr.
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Trake Solunumu

Trake solunumu yapan canllarda kan, oksijen gazi
tasimaz. Oksijen dar borucuklardan dogrudan hiic-
relere dogru difuze olur.

Akcigerler

Omurgali hayvan siniflarinda akciger yapilari fark-
lihk gosterir. Kurbagalardan memelilere gidilgikge
solunum ylizeyi genisligi artar.

insanda Solunum Sistemi

insanda solunum sistemi yapilari burun, yutak,
girtlak, soluk borusu ve akcigerlerdir.

Soluk Alma Sirasinda Gergeklesen Olaylar

Diyafram kasilir. (Gogus boslugu karin boslu-
guna dogru genisler).

Kaburga kaslari kasthr. (Gogis boslugu 6ne ve
yukariya dogru genisler).

Gogls boslugu genisler.

Akcigerler genisler. Clinkd, pléranin dis yapra-
g1 gbglis boslugunun i¢ ylizeyine ve diyaframa
yapisiktir.

Akciger ici hava basinc diser.

Atmosferdeki hava akcigerlere dolar.

Soluk Alip Verme

Soluk Verme Sirasinda Gergeklesen Olaylar
Diyafram gevser.

v Kaburga kaslari gevser.

v/ Gogls boslugu daralir.

v Akcigerler daralir.
Akciger i¢i hava basinci artar.

Akcigerlerdeki hava dis ortama verilir.

DOLASIM VE VUCUDUN SAVUNULMASI

Omurgalilarda Dolagim

Solungag Akciger
kilcallari kilcallar
Kirli Kansik Temiz
kan &hl kan
> Temiz
ki
<al o Karigik
aw kan
Kirli
kan Kalp

Vicut

Viicut
kilcallari

kilcallari

Akciger
kilcallari

Akciger
kilcallar

Temiz

i Kirli
Temiz kan

kan kan

Karistk Temiz
kan kan
Kirli Kirli
kan Kalp kan Kalp

Viicut 00N | Vicut
kilcallari kilcallari

Memelilerde

Siiriingenlerde

Kiiciik kan dolasiminda kanin izledigi yol

Sag . Akciger
karincik atardamari

Akciger Sol

— Akciger — toplardamar|_> kulakgik

Biiyiik kan dolagiminda kanin izledigi yol

Sol
karincik

Ana . Sag
toplardamar kulakgik

—> Aort — Dokular —



Kilcaldamarla Madde Alsverisi

Atardamar ucu Toplardamar ucu

L I —

Kan akisi

E \

Basing (mmHg)

35

30

Osmotik basing
25 | Moo

Kan

20 basinci

>
T

15

a b ¢

Atar-kilcal
Kanin kilcallarda akis yonu

— = Kilcal - toplar

a. Kilcal damardan doku sivisina madde gegisi olur.

b. Madde aligverisi olmaz.

c. Doku sivisindan kilcal damara madde gecisi
olur.

Lenf Dolasimi

Lenf Dolasiminin Gorevleri

1. Doku sivisinin fazlasini, ézellikle kan plazma-
sindan doku sivisina gecen proteinleri doku si-
visindan uzaklastirarak yeniden kan dolasimina
iletir. Boylece viicut sivilarinin hacmini, osmo-
tik ve hidrostatik basincini diizenler.

2. Sindirim sisteminde emilen yaglari tasiyarak sol
kopriictk alti toplardamarlarindaki kana verir.

3. Viicudun savunmasinda gorev alir.
BAGISIKLIK

Organizmanin yabanci etkenleri etkisiz hale getir-
me yetenegine bagisiklik denir.

Dogal bagisiklik : Dogustan gelen bagisikliktir.
Kazanmilan bagisiklik : iki cesittir.

Aktif bagisiklik : Canlinin bizzat kendisinin 6z-
gll antikor salgilamasidir. Hastaligi gecirme ve
asi olma ile kazanilir.

e Pasif bagisiklik : Hasta bir organizmaya baska
bir organizmadan alinan 6zgiil antikorlarin ve-
rilmesidir.

Viriisler:

Sitoplazma ve organelleri yoktur.

Zorunlu hiicre igi parazitlerdir.

Bir hiicrede ¢ogalabilirler.

Cogalma igin gerekli maddeleri hiicreden alirlar.

BOSALTIM SISTEMI
Bir hiicrelilerde;

NH, ve CO, hiicre zar yiizeyinden diftizyonla
atilirken, suyun fazlasi tath suda yasayanlarda
kontraktil koful yardimiyla atilir.

Hayvanlarda;

Azotlu besinlerin yikimi sonucu olusan amonyak
cok zehirli oldugundan,

Suda yasayan balik ve kurbaga gibi canlilar bol
su ile atarlar.

Karada yasayan bocek ve kuslar rik aside do-
nistirerek ¢ok daha az su ile atarlar.

* Karada yasayan memeliler lreye cevirerek az su
ile atarlar.

Proteinler amino asitlere donustirdildikten sonra,
amino asitlerin yikimi sonucunda amonyak (NH,)
da meydana gelir. Amonyak omurgali hayvanlarin
karacigerinde CO, ve ATP nin de kullanildigi bir
dongtliyle tireye dondsturdlir.

Omurgallarda;
Bosaltim igin 6zellesmis yapilarina bobrek denir.
insanda Bosaltim Sistemi

insanda bobrekteki siizme birimine nefron denir.
idrar olusumu icin,

— suzilme,

— geri emilim,

— salgilama

olaylarinin gerceklesmesi gerekir.

Nefronda Kanin Temizlenmesi

Geri emilme Geri emilme
H,O Osmozla Nat — Aktif tagima ile
Na* Aktif tagima ile H,O Osmozla
Glikoz vb?~
Stiztilme T /
H,O Tuzlar—» F\I\I\J ’/;gﬂama
Glikoz vb. l/ NH, Difiizyonla

H* — Aktif tagima ile
K+t —"

} Yogunlastirma

Us

kanalini terk eder
Klortrlerin aktif tasinmasi

sodyumun diftizyonu, yogunluk
farkinin dogmasi

251




iNSAN

VE

HAYVAN BivyoLOlJIisi

252

08.1 SINDIRIM

Bir bitki hucresinde meydana gelen metabolizma olayla-
rindan bazilari sunlardir:

\

! Glikoz |L>| Nisasta |i>| GIikozl
|

\Y

Bu olaylardan hangilerinde sindirim enzimleri gorev
alir?

A) Yalniz lll B) Ive V
C) 1, llve lll D) I, IV ve V
E) Il, lll ve IV
Sindirim polimerlerin monomerlere donistumduddir. =

Cesitli faktorlerle sindirim hizi arasindaki iligkiyi
gosteren asagidaki grafiklerden hangisi yanlistir?

A) , Sindirim B) , Sindirim C) , Sindirim
hizi hizi hizi
Sinirsiz Sinirli
substrat enzim
Enzim Substrat pH
miktari miktari
D) 4 Sindirim E) , Sindirim
hizi hizi
Etkilesim Su ylzdesi
yuzeyi

Okaryot bir hiicrede gerceklesen bazi olaylar sunlardir:
I.  Kompleks organik bilesiklerin hiicre igine alinmasi

II.  Kompleks organik bilesiklerin yapisal birimlerine yi-
kilmasi

Ill.  Yapisal birimlerden kompleks organik bilesik sen-
tezlenmesi

IV.  Yapisal birimlerin CO, ve H,O ya yikilmasi
Bu olaylardan hangileri ATP tiiketilerek gerceklesir?
A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve IV

C)llvelll
E) I, Il ve IV

4,

I. Amibin beslenmesi

Il.  Akyuvarlarin mikroplari éldirmesi
Ill.  Curdkegul bakterilerin beslenmesi
IV. Oglenanin fotosentez yapmasi

Yukaridaki olaylarin hangisinde hiicre ici sindirim
enzimlerinin rolii yoktur?

A) Yalniz IV B) I ve ll C) lllve IV

D) I, il ve IV E) II, Il ve IV

Canlilarda protein sindirimi asagidaki gibi t¢ reaksiyon
basamagi sonucunda tamamlanir.

Protein —= Polipeptit —= Peptit —= Amino asit
Bu reaksiyonlarla ilgili,
|.  Tdmunde su kullanilir.
Il. Tdminde ATP kullanihr.
lll.  Tuminde enzim kullanilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, Il ve lll

Nisastanin sindirim basamaklari asagida ézetlenmistir.

Nisasta
Amilaz
enzimi
Maltoz Dekstrin
Maltaz Dekstraz
enzimi enzimi
Glikoz Glikoz

Buna gore, icinde su bulunan, sindirim icin gerekli
sicaklik ve pH derecesine sahip deney tiipiine asa-
gidakilerin hangisinde verilen maddeler konursa
son uriin olarak glikoz meydana gelebilir?

A) Nisasta, dekstraz enzimi, maltoz

B) Nisasta, maltoz, amilaz ve maltaz enzimi

)
)
C) Maltaz enzimi, amilaz enzimi, dekstraz enzimi
D) Maltoz, dekstrin, amilaz enzimi

)

E) Nisasta, dekstrin, maltaz enzimi
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7. insanda asagidaki durumlarin her birinde tiikrik salgisi-
nin bagladigi saptanmigtir.

Besinin kokusunun alinmasi
— Besinin tadinin alinmasi

— Besinin gérulmesi

— Besinin dustnulmesi

— Agizda cakil gibi tatsiz ve kokusuz maddelerin bu-
lunmasi

Buna gore, insanda tiikriik bezlerinin,
I. kimyasal,
II.  mekanik,
lll.  psikolojik
uyartilardan hangilerine cevap verdigi séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, Ilve lll

8.  Sindirim icin gerekli kosullarin saglandigi 6zdes Ug¢ de-
ney dizeneginde bulunan cam tuplerden her birine asit
ayiracl konulduktan sonra,

+ |. duzenekteki cam tupe su, protein, proteinleri yapi
birimlerine kadar parcalayan enzimler,

+ |Il. dizenekteki cam tupe su, yag, safra tuzu,

« lll. dizenekteki cam tlpe su, glikoz ve fermentas-
yon (etil alkol) enzimleri

konulmustur.

Deney sonunda bu tiiplerin hangilerindeki asit ayi-
racinda renk degisikligi olmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz 11l
E) Il ve lll

9. insanda,
I. protein,
Il. yag,
lll. karbonhidrat

molekiillerinden hangilerinin sindirimini saglayan
enzimler 6zgiil aktivatérleriyle aktiflestirilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) 1l ve llI
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10. Sindirim icin gerekli sicaklik ve pH derecesinin saglan-

digi bir deneyde asagidaki deney tupleri hazirlanmigtir.

| [ i
_—

— Tukrik
— Kaynatiimis
nigasta cozeltisi

— Kaynatilmig tikrik
— Nisasta ¢ozeltisi

— Kaynatilmis tikrik
— Kaynatiimis
nisasta ¢ozeltisi

Deney sonunda bu tlplerden birer damla ¢ozelti alina-
rak Uzerlerine iyot (nisastayl maviye boyar) cozeltisi
damlatiimigtir.

Hangi tiiplerden alinan ¢o6zeltide iyot etkisiyle mavi
renk olusmasi beklenmez?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) I, Il velll

Tlkrikte nisasta sindiriminden sorumlu amilaz enzi- =
mi bulunur. Y(ksek sicaklik enzimlerin ¢alismasini na-
sil etkiliyordu?

insanin sindirim sisteminin islevinde,
I. gastrin hormonunun salgilanmasi,
Il. sekretin hormonunun salgilanmasi,

Ill.  pepsin enziminin ¢alismasi,

IV. tripsin enziminin ¢alismasi

olaylari asagidakilerin hangisinde verilen siraya g6-
re gerceklesir?
A L-11-11-1V B) I-1l-11-1V
Dyin-m-r-1v

E)lll-1V-1-1

Cylm-1-n-1v

. insanda Langerhans adaciklarindan salgilanan glu-

kagon hormonunun hiicre icinde yikimini uyardigi
makromolekiiller, insanin sindirimle ilgili asagidaki
enzimlerinden hangisiyle sindirilmeye baslar?

A) Pityalin B) Pepsin C) Erepsin

D) Tripsin E) Lipaz

A-E-EIC-D-BIE-D-AIB-B-A



iNSAN

VE

HAYVAN BivyoLOlJIisi

254

08.2 SINDIRIM

Asagidaki canhlardan hangisi, hicbir hiicresi pinosi-
toz veya fagositoz yapamamasina karsin hiicre ici

sindirimi gerceklestirebilir?
A) Amipler B ) Singerler
C) Solenterler D) Bitkiler

E) Yassi solucanlar

Karacigerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Zehirli maddeleri daha az zehirli hale gevirir.
B) Kan glikozunun fazlasini depo eder.

C) Kan yapimini ve yaslanmis kan hicrelerinin yikimini
sagdlar.

D) Karbonhidrat, yag ve proteinlerin birbirine déntisme-
sini saglar.

E) Kimyasal sindirimde gorevli enzimleri ince bagirsaga
gonderir.

+ +
Glikojen Nisasta
+ +

Amilaz Amilaz

37°C
1l

Yukarida verilen deney dizenekleri diger sartlarin opti-
mum tutuldugu bir ortamda bir siire bekletiliyor.

Bu siire icinde hangi kaplarda kimyasal sindirim ger-
ceklesir?

A) Yalniz Ill B) Yalniz IV C)lvell

D) Il ve IV E) I, Ilvelll

4. insanda incebagirsaktaki mikrovilluslar,
I. glikoz,
Il.  amino asit,
lll. gliserol
molekillerinden hangilerinin emilim yuzeyini arttirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

5. insan sindirim sisteminde gérev yapan,

«1\@ ;

- lipaz,

gastrin,

— safra,

— pepsin

sindirim sisteminin salgilari ile ilgili asagida verilen-
lerden hangisi yanhstir?

A) Safra, karacigerde Uretilir ve yaglarin kimyasal sindi-
riminde enzim etkisi yapar.

B) Pepsin, mideden pasif enzim olan pepsinojen seklin-
de salgilanir.

C) Gastrin, mide bezlerini uyararak mide 6zsuyu salgi-
lanmasini saglar.

D) Lipaz, pankreastan salgilanarak onikiparmak bagir-
sagina dokdldr.

E) Pepsin, proteinlerin kimyasal sindirimini baslatan ilk
enzimdir.

6. Pankreas ile ilgili,

I. Karbonhidrat, yag ve proteinleri sindiren enzimleri
incebagirsak bosluguna salgilar.

Il. incebagirsak boslugunun baziklesmesini saglar.

Ill.  Sindirim ile ilgili enzimleri salgilamasi, incebagirsak
bezinden salgilanan hormonlarla kontrol edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Ill C) lve lll

D) Il ve NI E) I, Il ve lll



Zaman

Yukaridaki grafikte kalinbagirsakta gerceklesen emilim
olaylarinda, zamana gére madde miktari degisimi gos-
terilmigtir.

Buna gore, X yerine,
. su,
Il. yag asidi,
1. vitamin,
IV. mineral,
V. gliserol
maddelerinden hangilerinin miktar gelebilir?
A) Yalniz | B) | ve IV
C) I, llve IV D) I, I, IV ve V
E) L IL I, IV ve V

8. lginde protein, nigasta ve yag bulunan bir karisim ¢ ay-
ri tipe konmustur. Bir insanin sindirim sisteminin farkl
boélgelerinden (tukrik bezi, pankreas ve mide bezlerin-
den) alinan K, L ve M sindirim salgilarindan K, I. tipe;

L, L. tﬁEe Il tgilmig ve 1_akh%

spd!rlgan su hﬂunaY.e.rle#.i
migtir. Bir stire sonra tupls rde gewsﬁndmiﬁa il-

Il tlipe
indirim
salgisi

irim
salgisi

10.

11.

incebagirsakla ilgili,
I.  Kimyasal sindirimin tamamlandig: yerdir.
Il.  Tim maddelerin emiliminin tamamlandigi bélgedir.

Ill.  Safra suyunun ve pankreas 6z suyunun bosaltildigi
boélgedir.

V. Yalniz yaglarin sindirildigi bir bélgedir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) lve ll B) | ve lll C)lvelV
D) Il ve Il E) Il ve IV

insan sindirim kanalinda gerceklesen olaylar ile ilgi-
li agagidaki grafiklerden hangisi yanhstir?

A) Nisasta B)
miktari

R

> Zaman

Yag miktari

‘"————— Zaman

C) Protein D)
miktari

AN

- — > Zaman

Seliiloz
sindirim hizi

> Zaman

E) A Emilen glikoz
miktari

Zaman

ince bagirsak
1]

Yukarida insanin sindirim sisteminin bazi organlari veril-
migtir.

Bu organlarin hangilerinde yaglarin sindiriminde
gorevli maddeler sindirim kanalina salgilanir?

A) Lve lll B) Il ve lll

D) IV ve V

C)llveV
E) I, I, IV veV

E-A-EIC-EIE-D-C
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08.3 SINDIRIM

Hiicre ici sindirimle ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Sindirime ugrayacak besinler hiicreye fagositoz veya
pinositoz yoluyla alinabilir.

B) Sindirim sirasinda lizozomun etkinligi artar.

C) Hucre disi sindirimi etkileyen faktérlerden etkilenir.
D) Sindirim sirasinda hicre iginde su kullantlir.
)

E) Huicre ici sindirim yapan bir canli hiicre digi sindirim
yapamaz.

Bagirsak Bagirsak
Lipit |
l7Su cozeltisi Su
+ 7+
amino asit | yag asidi
aylraci | ayrraci
Bagirsak
Nigasta < Su
cozeltisi o

+
glikoz ayiraci

Z kabi

Yukaridaki deney diizenekleri sindirim icin uygun
sicakliktaki ortamlara konuldugunda, bu kaplardaki
suyun renginin degisebilmesi icin, bagirsak parca-
lan icerisine,

I.  pepsinojen,
Il. amilaz,
lll. lipaz,
IV. pepsin,
V. maltaz,
VI. tripsin

enzimlerinden hangilerinin konulmasi yeterli olur?

X Kabt Y Kabi Z Kabi
A) | m Il
B) \% m Vv
C) VI \ I, 1
D) IV, VI ] I, v
E)y LVI 1 I, v

3.

insanin sindirim organlarindan olan mide ile ilgili,
|.  Karma bez olarak caligir.

Il. iginde asitligi yliksek mide 6zsuyu bulunur.

Ill.  Proteinlerin sindirimini tamamlar.

IV. Mide bezleri tarafindan salgilanan mide 6zsuyun-
da, gastrin hormunu ve pepsinojen yer alir.

V. Gastrin hormonu mide bezlerinden enzim salgilan-
masini onler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I, Il ve lll C) NI, IVveV
D) lll, IV ve V E) LI IV veV
Besinler arasindaki . P
s M Peptit | Glikozit | Ester
Sindirim baglar 5 5 5
Sistemi Bolim bagi | bag | bagi
Agiz | + _
Mide + - 1l
incebagirsak [T v +
Kalinbagirsak - - \Y

(Not: (+); ilgili sindirim bélimiinde tabloda yazili bagin ko-
parilabildigini; (—) ise koparilamadigini géstermektedir.)

Yukarida yapilan acgiklamalara ve tabloya bakilarak,
numaralandiriimisg boélimlere (+) ve (=) isaretlerin-
den hangileri gelmelidir?

| Il 11 v Vv

—_ + + — —_

— — + + —



d) Karaciger

Karaciger toplardamari

c) Safra kanali

b) Kapi

- toplardamari
a) Karaciger P

atardamari

Karacigere giren ve karacigerden cikan damarlarin ve
safra kanalinin sematik cizimi yukarida verilmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) a damarindaki oksijen orani, d damarindan fazladir.
B) d damarindaki tUre orani, a damarindan fazladir.

C) Aclik aninda d damarindaki glikoz orani, b dama-
rindan fazladir.

D) c kanalindan incebagirsaga bosalan sivida yaglari
sindiren enzim vardir.

E) Bol yagli yemekten sonra incebagirsakta emilen yag
asitleri dogrudan b damarina gecmez.

6. I I

Mide &zsuyu Ince bagirsak Pankreas 6zsuyu
+ salgisi +
Protein ¢cozeltisi + Safra + yag
Maltoz, slkroz, cozeltisi

laktoz ¢ozeltisi

Yukaridaki gibi 6zdes u¢ deney tupU alinarak iclerine
cesitli maddeler konulmus ve tupler sindirimin gercekle-
sebilecegdi sicakliktaki su banyolarina yerlestirilmistir.

Bu deneylerle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi
yanhistir?

A) |. tipte protein amino asitlere kadar pargalanmaz,
polipeptitlere kadar parcalanir.

B) II. tlipte ortam baziktir.

C) lll. tapte yag sindirimi icin belirli bir zaman gectikten
sonra, tlpten alinan karisimda, yag monomerlerine
rastlanir.

D) I. tlipe, pankreas 6zsuyu ilave edildiginde proteinler
amino asitlere kadar yikilr.

E) Il. tupte, sindirim icin yeteri kadar zaman gegince,
besin olarak sadece monosakkaritlere rastlanir.
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Bir bilim insani, insan pankreasindan onikiparmak bagir-
sagina nisastayi, proteini ve yaglar sindirebilen enzim-
lerinin salgilandigi hipotezini kuruyor.

Bu bilim insani, insan sindirim sisteminde g6zlemle-
digi,
I. agizdan mideye giren proteinlerin onikiparmak ba-

girsagina gelinceye kadar polipeptitlere déntismesi,

Il. mideden onikiparmak bagirsagina giren kompleks
besinlerin, onikiparmak bagirsagindan cikana ka-
dar kicultilmesi,

lll. agizda bulunan pismis nisastanin yemek borusuna
ulasincaya kadar maltoz ve dekstirine kadar parca-
lanmasi

bulgularindan hangilerini hipotezine "veri" olarak kul-
lanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) I, llvelll

Viicuda sindirim sistemiyle alinan besinlerin kimyasal
sindirimi, sindirim sisteminin degisik organlarindan sal-
gilanan sindirim enzimleri ile saglanir.

Sabah kahvaltasinda bitlin organik besinlerden farkli
miktarlarda alan saglkli bir insanin sindirim sisteminde,

A Besinler

Aoz Mide Tnce  Kam  gmamm
bagirsak bagirsak organlari

yukarida verilen grafikteki gibi bir sindirim gerceklesmis-
tir.

Buna goére 1, 2 ve 3 ile gosterilen organik besinler
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 2 3
A)  Vitamin Karbonhidrat Yag
B) Protein Karbonhidrat Yag
C) Karbonhidrat  Vitamin Protein
D) Protein Karbonhidrat Vitamin
E) Protein Yag Karbonhidrat

E-DIA-BI D-DI B-B
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08.4 SINDIRIM

Asagidaki tabloda bazi sindirim sistemi yapilari ve go-
revleri verilmigtir.

ince Kalin Aniis

bagirsak |bagdirsak

Yemek | Mide

borusu

Sindirim
sistemi
yapilari

Agiz

Protein| Sindirim | Tuz ve |Sindirim
ve emilim| su emi- |atiklarinin
atilmasi

Baslica [Nisasta |Besini
gorevleri| sindirimil mideye | sindi-
tasimak | rimi limi

Bu tablodaki bilgilere gore, asagidaki sonuclardan
hangisine ulasilamaz?

A) ince ve kalinbagirsakta emilim gergeklesir.
B) AJiz, mide ve incebagirsakta besinler sindirilir.

C) Yemek borusu, kalin bagirsak ve aniste sindirim
gerceklesmez.

D) Sindirim sisteminin tim kisimlarindan mukus salgila-
nir.

E) Agiz ve midede farkl cesit besinler sindirilir.

Tukiiriikte nisasta sindirimini saglayan bir enzim ol-
dugunu gostermek amaciyla diizenlenen bir deney-
de asagidakilerden hangisi gerekli degildir?

A) Sicakligin uygun olmasi

B) pH derecesinin uygun olmasi

)
)
C) Ayirac kullaniimasi
D) Tukaragun kaynatiimasi
)

E) Nisastanin pisirilmesi

insanin sindirim sisteminden sindirim kanalina sal-
gilanan enzimlerin tiimii,

I hidroliz tepkimelerinin aktivasyon enerjisini dusliirme,
Il. - polimerleri monomerlerine yikma,
Ill.  monomerleri daha kuguk bilesenlerine yikma
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, lve lll

4,

insanda incebagirsak epitel hiicreleri tarafindan emi-
len,

I. yag asitleri,
II. amino asitler,
Ill. gliserol,
IV. glikoz

molekiillerinden hangilerinin tasindigi ilk organ ka-
racigerdir?
A) Yalniz | B) Il ve IV

D) II, Il ve IV

C) 1, Il ve lll
E) I, I, Il ve IV

insanda sindirim sistemine ait organlar, yardimci
bezler ve yardimci organlardan salgilanan asagida-
ki molekiillerden hangisi , besinlerin sindirim kana-

linda sindirilmesinde rol oynamaz?
A) insilin B) Sekretin

E) Su

C) Pepsin
D) HCI

Bir 6grenci biri yag, biri safra sivisi biri de lipaz enzimi
olan maddeleri asagidaki gibi hazirlanmis 6zdes tiplere
koyuyor.

I. tip II. tip Il. tap
L L L
— M~— \_/4

— X maddesi — X maddesi —Y maddesi
—Y maddesi — Z maddesi — Z maddesi

Bir surre bekledikten sonra, Ug¢ tipe de esit miktarda asit
ayiraci damlatiyor ve sadece |l. tipte renk degisimi ol-
dugunu gozliyor.

Buna gore,
I. Xin lipaz enzimi oldugu,

Il. Y nin safra sivisi oldugu,

lll.  Z nin yag oldugu

sonuclarindan hangisine kesinlikle ulasilabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve Il E) I, Il ve Il



7.

insanda pankreastan salgilanan,

{ I. insdlin,
N e

I. glukagon,
Il.  amilaz,
IV. lipaz

molekiillerinden hangileri organik maddelerin girdi-

gi tepkimelerinin aktivasyon enerjisini diistriir?
A)lvell B) lll ve IV

D) II, I ve IV

C) 1, Ilve lll
E) I, I, 11l ve IV

Aktivasyon enerjisini dusurerek tepkimeleri hizlandi- =
ran molekdillere enzim dediginizi duyar gibiyim.

Memeli hayvanlarda mide 6zsuyu salgilanmasi konu-
sunda yapilan bazi deneyler ve sonuglari sunlardir:

1. Deney : Memeli hayvanin besini hissetmesi engelle-
nip midesinin i¢ine kismen sindirilmis et
parcasl konulmus aniden mide 6zsuyu sal-

gilanmaya baslandigi saptanmistir.

2. Deney : Birinci deneydekiyle ayni ture ait baska bir
memeli hayvanin midesi ameliyatla ikiye
béltinmds, bélinen bélgelerden sadece bi-
rine kismen sindirilmis et konulmus ve mi-
denin her iki bélimiinden de mide 6zsuyu

salgilandigi saptanmistir.

iki deneydekiyle ayni tiire ait baska bir me-
meli hayvanin kanina dogrudan kismen
sindirilmis et parcalari enjekte edilmis ¢ok
az mide 6zsuyu salgilandigi saptanmigtir.

3. Deney :

Bu lic deneyden elde edilen sonuclara dayanarak,
bu memeli hayvanlarda normal miktarda mide 6zsu-
yu salgilamasina, kismen sindirilimis et parcasinin,

I.  mideyi dogrudan uyarmasi,
Il. kana bazi maddelerin salgilanmasini baglatmasi,
lll.  mide tarafindan emilerek kana ge¢mesi

durumlarindan hangilerinin neden olduguna varila-
bilir?

A) Yalniz II B) I ve Il C) lve lll

D) Il ve Il E) I, llvelll

9.

10.

1.
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Asagidaki grafik insan sindirim sistemi organlarinin be-
lirli bir 6zelligi dusundlerek cizilmigtir.

?

Sindirim
organlari

ince
bagirsak

0
Agiz  Mide

Bu 6zellik asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Emilim hizi

B) Sicaklik

)
)
C) pH derecesi
D) Enzim miktari
)

E) Kimyasal sindirim hizi

insan viicudunda yaglarin sindirimi sonucu olusan
yag asitleri ve gliseroliin,

I. incebagirsak epitel hiicreleri tarafindan emilmesi,
Il. kan dolagimina katiimasi,
lll.  lenf dolagimina katilmasi
olaylari hangi sirayla gerceklesir?

A) L 1L B) I, 1l 11
D) I, 1, 1

Cy I, i, 1
E) L 11, 1

insan sindirim sisteminde, bazi besin maddelerinin sin-
diriminin basladigi ve tamamlandigi organlar asagida
verilmistir.

I. Agizda baslar, incebagirsakta tamamlanir.
Il. incebagirsakta baglar ve tamamlanir.
Ill.  Midede baslar, incebagirsakta tamamlanir.

Bu besinler asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)  Yag Protein Karbonhidrat
B) Karbonhidrat  Yag Protein

C) Protein Karbonhidrat ~ Yag

D) Yag Karbonhidrat ~ Protein

E) Karbonhidrat  Protein Yag

D-D-CIB-A-BI B-BIA-B-B
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08.5 SINDIRIM

Asagidaki sekilde yemek borusu, mide, karaciger, pank-
reas ve onikiparmak bagirsaginin birbirleriyle olan bag-
lantilar gosterilmistir.

Yemek
borusu (1)

Karaciger (3)

Wirsung
kanali (8)

Koledok Pankreas (5)

kanali (7)

Safra
kesesi(4) I
Onikiparmak

bagirsag (6)

Sekildeki numaralanmis yapilarla ilgili asagidakiif
delerden hangisi yanhstir?

A) Agizdaki besinler, peristaltik hareketler sayes
rasiyla 1, 2 ve 6 nolu yapilardan ge

insan karacigerlerinin asagidaki fonksiyonlarindan
hangisi sindirimde gorev aldigini kanitlar?

A) Bitkisel besinlerde bulunan provitamin A halindeki
karoten maddesini, A vitaminine dénustirmesi

B) Tok bir insanin kaninda bulunan glikozlarin fazlasini
glikojen seklinde depolamasi

C) insan kaninda bulunabilen gok zehirli amonyag CO2
ve H20 kullanarak daha az zehirli olan lreye gevir-
mesi

D) Hiicrelerinden salgilanan safranin, onikiparmak ba-
girsagindaki yaglarin yizeyini genisletmesi

E) Yagda eriyen vitaminlerin ve bazi minerallerin depo-
lamasi

@ EKSEN

insanda sindirim sisteminden salgilanan pepsin,
tripsin ve erepsin i¢in,

I. dipeptitlerin yikimini saglama,

Il.  peptit baglarini koparma,
IIl.  proteinleri amino asitlere dénlgstirme
6zelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Karbon atomlari isaretlenmis nisasta yedirilerek izlenen
bir insanin karacigerinde isaretli yag molekiillerine rast-
lanmustir.

Bu siirecte isaretli karbon,

I. maltoz,

Il. glikoz,
1ll. yag asitleri
molekiillerinin yapisinda hangi siraya gore yer almigtir?
A) LI B) I, I, 11 C) I, 1, 1
D) 11, 1, 1 E) I, 1, 11

Dért farkli besinin insanin hangi organlarinda kimyasal
sindirime ugradigl asagida verilmistir.

Besin cesidi Sindirime ugradigi organ
K' besini Agiz, incebagirsak

L besini Mide, incebagirsak

M besini incebagirsak

N besini Yok

Buna gore, bu besin cesitleriyle ilgili olarak asagida-
ki yargilardan hangisi kesinlikle yanlistir?
A) K besini bitkisel kaynakl bir besindir.

B) L besini hayvanlarda, bitkilere oranla daha fazla bu-
lunur.

C) M besini suda zor ¢bézlinen sivi ya da kati bir besin
cesididir.
D) N besini hiicre ¢eperinin yapisina katilabilir.

E) ilgili besinlerin monomer gesit sayitlari K > L > M
seklindedir.



insanin sindirim sisteminde,
. midedeki,
Il. incebagirsaktaki

endokrin hiicrelerden salgilanan sindirimle ilgili
hormonlar, asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Mide incebagirsak
A)  Kolesistokinin Sekretin
B)  Gastrin Sekretin
C)  Sekretin Kolesistokinin
D) Kolesistokinin Gastrin
E)  Sekretin Gastrin

insanda sindirim kanalina salgilanan asagidaki
molekiillerden hangisinin iglevi, enterokinaz enzi-

minin islevine benzer?
A) Hidroklorik asit B) Tripsin
C) Amilaz D) Pepsinojen

E) Erepsin

Karbon atomlari isaretlenmis proteinler yedirilen bir
insanda karbonu isaretli CO, molekiillerinin olus-
masi icin,

. pepsin,
Il. tripsin,
Il.  erepsin,
IV. glikoliz
enzimleri hangi siraya gore islev goriir?
A) 1L L IV B) I, I, 11, IV
D) II, 1V, 11, |

Cy I, I, 1, IV
E) I, IV, 1, |

10.

1.

Il i Y Vv
Lipaz Lipaz
+ +
Pepsin Amilaz Safra Pepsin Safra
Yumurta Nisasta Zeytinyagi Yumurta ~ Kaymak
sarisl cozeltisi pH =85 sarisi pH=8,5
pH=8 pH=28,5 25C° pH=2 0°C
35C° 30C° 65C°

Yukaridaki gibi hazirlanan deney tiiplerinin iclerine
esit miktarda organik asit ayiraci ilave edilecek olur-

sa, hangi tiiplerde renk degisimi g6zlenmez?
A)lvelV B) I, Ilve lll

D) I, I, Il ve V

C) 1, llve IV
E)I, I, IV ve V

K organinda, X maddesi Y maddesine doniistiigi-
ne gére, K organiile X ve Y maddelerinin birer 6r-
negi asagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

K_organi X_maddesi Y_maddesi
A) Mide Polipeptit Protein
B) Agiz Maltoz Nisasta
C) Mide Dipeptit Amino asit
D) incebagirsak  Yag Yag asidi
E) incebagirsak Protein Polipeptit

Bécekgil bir bitkinin gerceklestirebildigi,

I. inorganik molekdllerden kiclk organik molekuller
sentezleme,

Il. hicre diginda proteini sindirme,
Ill.  sindirim enzimi sentezleme

olaylarindan hangilerini bécekcil olmayan bir bitki
ve insan da gerceklestirebilir?

Bocekgil
olmayan bitki Insan
A) Yalniz | Yalniz 1l
B) Yalniz 1l II've I
C) lvell Yalniz I
D) I've lll Yalniz 11l
E) I ve lll Ive lll

E-DIB-A-EIB-A-AIlE-D-E
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08.6 GAZ ALISVERISI

1. I. Ylzeyleri ince ve surekli nemlidir.
Il.  Metabolizma hizi ile solunum yizeyinin genisligi
arasinda dogru oranti vardir.
Ill.  Gaz degisimi her zaman difizyonla gergeklesir.
IV.  Bol miktarda kilcaldamar bulunur.
Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri biitiin omur-
gali hayvanlarin solunum organlarinin ortak 6zellik-
lerindendir?
A) lvell B) Ill ve IV C) 1, lvell
D) II, Il ve IV E) I, Il, lll ve IV
2. . Solungac
Il.  Deri
Ill.  Akciger
IV. Trake

Yasamlarini suda geciren siiriingen ve memeli hay-
vanlarda yukaridaki solunum tiplerinden hangileri
ortak olarak gorulir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) | ve IV

3. Hayvanlardaki solunum sistemleriyle ilgili asagida
verilenlerden hangisi yanlistir?

A) En basit akcigere kurbagalarda rastlanir, bu nedenle
deri de solunuma yardimci organ olarak gorev yapar.

ﬂeol denilen yapilar omurgali hayvan siniflarindan
,,,,, ve memelilerin akciQande bulunur ve solu-

zeyini genlgletlrvl

deki solunum sistemini olusturan trakeler
(borucuklar sistemi), O2 nin dis ortamdan alinmasini

ve e kadar tasinmasini saglar.
D) At ki 02 oraninin denizlerdekine gére cok

Ergin kurbagalarda,
I.  hlicre solunumu,
Il. dis solunum

olaylarini gerceklestiren organel ve organlar asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Hucre solunumu Dis solunum

A) Mitokondri Deri ve akciger

B) Kloroplast Solungag ve akciger
C) Mitokondri Trake

D) Lizozom Deri ve akciger

E) Mitokondri Sadece akciger

Hacim degisikligi (/t)

N

Yukaridaki grafik bir insanin soluk alip verme sirasinda
akciger hacminde meydana gelen degismeyi goster-
mektedir.

Grafikteki zaman araliklarinda gerceklesen olaylarla
ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi yanlistir?

A) |. zaman araliginda kaburgalar arasi kaslar kasil-
maktadir.

B) Il. zaman araliginda akciger i¢ basinci atmosfer ba-

sincindan dusuktur.
C) I. zaman araliginda diyafram kasi kasiimaktadir.
D) Il. zaman araliginda diyafram kasi gevser.

E) I. zaman araliginda gégus boslugununun hacmi art-
maktadir.

I. Kalp karincigi
Il. Solungag
Ill.  Doku kilcallari

Baliklarda kalbin kulak¢iklarinda bulunan kirli kanin
tekrar kulakciga gelmesine kadar gecen siirede kan

yukaridaki béliimlerden hangi sira ile gecer?
A)L-11-11 B)I-1-1

D) I-1I-1

c)n-1-m
E)l-1-11



. O2 ve CO2 ile kolayca birlesip ayrilabilme 6zelli-
gine sahiptirler.

II.  Demir, bakir gibi bazi elementlerle bilesik olustur-
mus proteinlerdir.

lll.  Kanin O2 tagima kapasitesini artirirlar.

IV.  Omurgali hayvan siniflarinda alyuvarlarda bulunur-
lar.

Yukarida solunum pigmentleri ile ilgili verilenlerden

hangileri dogrudur?
A) lvell B) I ve lll

D) II, Il ve IV

C) L, lvelll
E) I, II, Il ve IV

pH

N

Zaman
(dakika)

Yukaridaki grafik tarlada calisan bir insanin calismaya
basladigl andan itibaren kaninda meydana gelen pH
degisimini zamana bagli olarak géstermektedir.

Buna gore bu insanda,
I.  Soluk alip vermesi hizlanir.
Il. Dokulara daha hizli oksijen tasinir.
Ill.  Alveol kilcallarina O2 difuzyonu artar.
V. Kalbin ¢alisma hizi azalir.

V. Alveol kilcallarindan alveollere gegen CO, miktari
artar.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) 1ve lll
C) I, lllve V

B) I, Il ve IV
D) I, 1, Il ve IV
E) I IL NlveV

pH in dismesi asitligin artmasi anlamina gelir. Calis- =
mayla beraber kanindaki asitli maddeler artmis.

1.

10.

I. Egreltiler — Stoma

Il.  Baliklar — Solunga¢
lll.  Kurbaga ergini — Solungag
IV. Paramesyum —= Hucre ylzeyi
V. Sdriingen — Deri

Yukaridaki canlilardan hangilerinde solunum karsi-

sinda verilen yapilarla gerceklesmez?
A) Yalniz Il B) [ ve lll

D) IV ve V

C)lllve V
E) I, Il ve V

I. Kalp atig hizinin artmasi
Il. Akcigerlerde alveollerin bulunusu

lll. O, nin blytk bir kisiminin alyuvarlarda hemoglo-
binle tagimasi

IV. Kandaki 002 miktarinin artmasiyla, vucuttaki so-
lunum merkezlerinin uyarilarak soluk aligveriginin
hizlanmasi

insanda, dokulara gerekli olan O, nin ulagtiriimasin-

da yukaridakilerden hangilerinin rolii vardir?
A) lve ll B) I ve IV

D) II, ll ve IV

C) 1, Il ve lll
E) 1L 1L, Il ve IV

I.  Diyafram kasinin kasilmasi

Il.  Kaburgalar arasi kaslarin gevsemesi
Ill. Diyafram kasinin gevsemesi
IV. Kaburgalar arasi kaslarin kasiimasi

insanda yukaridaki olaylardan hangilerinin gercek-
lesmesi sirasinda, alveollerdeki O2 difiizyonla kilcal-

damarlara, kandaki CO, de alveollere gecer?
A) Yalniz | B) lve ll C) Il ve lll

D) I ve IV E) Il ve IV

E-B-BIA-B-AIE-EI C-E-D
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Hb nin O, ce
doygunlugu
75
50
25
""" O, nin
25 50 75 100 kismi basinci

Oksijenin kismi basincina bagl olarak hemoglobinin ok-
sijence doygunlugunun degisimi yukarida verilmistir.

Bu grafige gore,

I.  Oksijenin kismi basincinin fazla oldugu ortamda
hemoglobinin oksijene baglanma ylUzdesi artar.

Il.  Oksijenin kismi basinci dustiikge hemoglobinin ok-
sijence doygunlugu azalr.

Ill.  Doku kilcallarinda hemoglobin oksijeni birakir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) lve ll E) 1, Il ve Il

insanda soluk alip verme ile ilgili olarak gercekle-
sen,

|. kaburga kaslarinin gevsemesi,
Il. diyafram kasinin kasilmasi,
Ill. akcigerde i¢ basincin artmasi,
IV. akciger hacminin artmasi

olaylarindan soluk alma ve soluk verme sirasinda
gerceklesenler asagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

Soluk alma Soluk verme
A) lve ll I ve IV
B) I've lll IIve IV
C) I ve IV II've Il
D) Il ve lll I ve IV
E) Ilve IV I've lll

Soluk alma igin akciger i¢ basincinin dis basingtan fazla =
olmasi, soluk verme icinde tersi durumun olmasi gerekir.

Soluk alma sirasinda,
I. diyafram kasinin kasilmasi,
Il. solunum merkezinin uyariimasi,
lll. diyafram kasinin uyariimasi,
IV. gbgus boslugu hacminin artmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A)L-11-11- 1V B)Il-1-1lI-1V
C)n-n-1-1v D)IM-1-1v-1
E)ll-11-1-1V

Bir insanin cesitli kilcaldamarlarindan gecen kandaki
HbO,, HbCO, ve HbH degisimleri asagida verilmistir.

HbCO, HbO, HbH

Zaman Zaman Zaman
| Il ]

Buna goére, kan akciger kilcallarindan gecerken bu

degisimlerden hangileri gézlenir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

I.  Deri solunumu

Il.  Trake solunumu
Ill.  Akciger solunumu
IV. Solungag¢ solunumu

Yukaridaki solunum cesitlerinden hangilerine sahip
olan canlilarda, solunum ve dolagim sistemleri bir-
birinden bagimsiz olarak is gorir?

A) Yalniz II B) I ve Il C)lvelll

D) Il ve IV E) lll ve IV



Miktar

PR ' co

t Zaman
4

Yukarida bir insana ait dolagim sisteminde kanin za-
manla O, - CO, miktarinin degisim grafigi verilmistir.

Buna gobre, kanin akciger ve doku kilcallarindan
gectigi zaman araliklari asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Doku kilcallari Akciger kilcallari

A) 0-t, t,—t,
B) t -t t-t,
C) t,—t, 0-t,
D) t,-t, t, -t
E) t,—t, t -t

Bir insanin dolagsim sistemindeki kan, icindeki kar-
bondioksidin hizla artmaya basladigi bir zamanda

nereden gecmekte olabilir?
A) Alveollerden B) Ana atardamardan
C) Ana toplardamardan D) Doku kilcallarindan

E) Akciger atardamarindan

Cesitli canlilarda bulunan solunum organlarinin es-
lestirilmesi asagidakilerin hangisinde yanls olarak
verilmistir?

A) Balina - Solungag

B) Kurbagda ergini - Deri

C) Alabalik - Solungag

D) Kurbaga ergini - Akciger

E) Kurbaga larvasi - Solungag

Nasil her kusun eti yenmiyorsa, suda yasayan her =
hayvan da balik degildir.

10.

11.

265

I. Kandaki CO, orani
Il.  Sicaklik

lll.  Kandaki pH duzeyi

IV. Kandaki O, orani

Solunum merkezinin uyarilmasinda yukaridakiler-
den hangilerinin dogrudan etkisi vardir?

A)lvell B) Il ve lII C) Il ve IV

D) I, Il ve lll E) I, Il ve IV

insanda bulunan solunum pigmenti (hemoglobin)
miktari normalin altinda olursa,

|. doku hiicrelerinde oksijenli solunumda hizlanma,
Il. kan dolagiminda hizlanma,
lll.  soluk alip verme hizinda artma,
IV. kanin oksijen tasima kapasitesinde artma
durumlarindan hangileri gerceklesir?
A)lvell

B) Il ve lll C) lllve IV

D) I, lvelll E) I, Il ve IV

insanda bulunan olgun alyuvarlar gekirdeksizdir.

Alyuvarlar olgunlagsma siirecinde cekirdeklerini kay-
betmeseydi,

I. tasinan O2 miktarinda azalma,

Il. tasinan CO, miktarinda artma,
lll. daha fazla alyuvara ihtiya¢ duyma,
IV. hucrelerin enerji Uretiminde azalma
durumlarindan hangileri gerceklesirdi?
A) lve ll B) Il ve lll
D) I, Il ve Il

C) lll ve IV
E) I, lll ve IV

E-EIC-C-AIC-D-AID-B-E
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Trake sistemine sahip olan hayvanlarla ilgili,

I. Kanlarinda solunum gazlarini tagiyan 6zel protein-
ler bulunmaz.

Il.  Acik kan dolagimi sistemine sahiptirler.
lIl.  Enerji ihtiyaglari azdir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Ilvelll

Alveollerdeki O, nin kana, kandaki CO, nin ise alve-
ollere gecmesinde,

I alveol ve kan arasinda O, ve CO, konsantrasyon-
larinin farkli olmasi,

Il. alveol ¢eperlerinin nemli olmasi,

Ill. alveol ¢eperlerinin ince olmasi

durumlarindan hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve Il

Solunum ile ilgili,
|. alveol adi verilen keseler bulundurma,
Il. akcigerlere bagli hava keseleri bulundurma,
lll. bazi kemiklerin i¢inin bos olmasi,
IV. olgun alyuvarlarin ¢ekirdeksiz olmasi

uyumlarindan hangileri memelilere, hangileri kusla-
ra aittir?

Memelilere Kuslara
ait uyumlar ait uyumlar
A) lvell Il ve IV
B) lvell Ilve IV
C) lvelV Ilve I
D) llvelV I ve lll
E) lllvelV lve ll

Karada yasayan hayvanlarda solunum yiizeylerinin
viicudun icinde yer almasi asagidakilerden hangisi-
ni 6nlemeye yardimci olur?

A) Buharlasma yoluyla ¢ok fazla su kaybetmeyi
B) Oksijen ve karbondioksit difizyonunu hizlandirmay:i

)
)
C) Metabolizma icin gerekli olan enerjiyi tretmeyi
D) Kanin oksijence zenginlesmesini

)

E) Kanda 002 miktarinin azalmasini

Gazlarin difiizyona ugramasini _solunum ylzeyinin =
nemli olmasr kolaylastirir.

Kapall kan dolasimi bulunan hayvanlarda i¢ ve dis so-
lunum sirasinda meydana gelen gaz aligverisi asagida-
ki gibidir.
I.  Oksijen solunum ylizeyinden solunum ylizeyini sa-
ran kilcallara gecer.

Il.  Karbondioksit solunum ylzeyini saran kilcallardan
solunum ylizeyine gecer.

Ill.  Oksijen doku kilcallarindan doku hiicrelerine gecer.

IV. Karbondioksit doku hiicrelerinden doku kilcallarina
geger.

Bu gaz aligverislerinin gerceklesme sekli asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

| Il 1} I\
A) Diflizyon Aktif Difizyon  Aktif
tasima tasima
B) Aktif Difizyon  Aktif Diflizyon
tasima tagsima
C) Difuzyon Difizyon  Aktif Aktif
tagsima tasima
D) Aktif Aktif Difizyon  Diflzyon
tagsima tasima

E) Difazyon Diflizyon Difizyon  Diflzyon



Biitlin omurgali hayvanlarla ilgili,

. Hemoglobine sahiptir.

Il.  Kapal kan dolasimi sistemine sahiptir.
Ill.  Genis solunum ylizeylerine sahiptir.

IV.  Kan dolagimlari blyuk dolagim ve kiguk dolagim
olmak Uzere iki cesittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) Ive lll

D) I, I ve IV

C) L, llvelll
E) L II, Il ve IV

l. CO,+H,0 —= H,CO,
Il. Hb+0, —= HbO,
ll. HbO, —= Hb+O,
IV. H,CO, —= CO,+H,0

Asagidakilerden hangisi insanin enerji gereksinme-

sinin karsilanmasini saglayan ozelliklerden degildir?

A) Diyafram ve kaburgalar arasi kaslarin kasilip gevse-
mesi

B) Akcigerlerin cok sayida alveolden yapilmis olmasi

C) Soluk borusunu ddseyen bazi hiicrelerin mukus sal-
gilamasi

D) Kilcaldamarlarin ince ¢eperli olmasi

E) Alyuvarlarda ¢ok sayida hemoglobin bulunmasi

CIA-EIC-A-Cl1C-B

9. Asagidaki sekilde insan akcigerinden bir kesit gosteril-

migtir.

Digaridan alinan
hava (l)

Digari verilen
hava (Il)

Bronscuk

Alveole kan
getiren kigik >
atar damar (Ill)

Alveolden kan
g6tlren kicik
toplar damar (IV)

Alveol

Alveol kilcall

Sekilde numaralandinimis kisimlar asagidakilerin
hangisinde O, derisimi fazla olandan az olana dog-
ru siralanmigtir?

A) L 1L IV
C)L v, I, 1

B) I, 1L, 1V, 1l
D) I, 1, 1, v
E) IV, Il 111

10. Asagidaki semada alveoldeki ve alveol kicallarina gelen
kandaki O, ve CO, nin kismi basinglari gosterilmistir.

-

O, : 105 mmHg
CO, : 35 mmHg

Alveol kilcali

Alveol

O, : 40 mmHg
CO, : 47 mmHg

Kanin
akig yonu

-

Buna gbre, alveol kilcallarindan gecen kanda O, ve
CO, miktarlari icin asagidakilerin hangisinde veri-
lenler dogrudur?

o, co,
A)  Artar Artar
B) Artar Azalr
C) Azalrr Azalir
D) Azalr Artar
E) Degismez Degismez
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Canlilarin ihtiya¢ duyduklari oksijen miktarinin fark-
I olmasi asagidakilerden hangisine baghdir?

A) Bulunduklari ortamin yiksekligine
B) Metabolizmalarinin enerji gereksinimine

)

)
C) Beslenme sekillerine
D) Hareketsiz kalabilme surelerine
)

E) Ortamin oksijen miktarina

Asagidakilerden hangisi solunum sistemi bulunan
hayvanlarin tiiminde goérilen bir 6zelliktir?

A) Gaz taslyici pigment bulundurma

)
B) Alveoller ile solunum ylzeyini genigletme
C) Atmosferdeki oksijenden yararlanma

)

D) Lamelli yapilanma gbésteren solunum ytzeyi bulun-
durma

E) Nemli solunum ylzeyi bulundurma

Balik solungaglarinda kan ile su arasindaki oksijen de-
gisimi asagida sematik olarak gosterilmistir.

Su

Ters akim
100% 70% 40% 15%

)J))*

90% 60% 30% 5%

Ters akim
Kan

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Balik solungaclarinda oksijenin sudan kana gegisi di-
flzyonla olur.

B) Ters akim olayi sayesinde baliklar sudaki ¢6zinmus
oksijenden daha fazla faydalanir.

C) Baliklarda solungac¢ kilcallarindan gecen kanin si-
rekli olarak oksijen yogunlugu artar.

D) Solungag kilcallarindan gegen kanin oksijen yogun-
lugu hicbir zaman %100 e ulasmaz.

E) Baliklarda solungag kilcallarindan gegen kanin CO,
yogunlugu artar.

Farkl hayvan gruplarinda bulunan solunumda gorevli
bazi yapilar asagida verilmigtir.

I. Trake
Il.  Solungag
Ill.  Akciger

Bu solunum organlariyla ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Solunum sistemi dolasim sistemiyle dogrudan iligkili
olan bazi canlilarda | nolu yapi bulunmaz.

B) Omurgali hayvanlarin karada yasayanlarinda Il nolu
yapi bulunur.

C) Oksijen ihtiyaclarini sudan saglayan canlilarda Il no-
lu yapi bulunur.

D) Her (i¢ yapinin da solunum yuzeyi genis, nemli ve in-
cedir.

E) | nolu yapiya sahip olan canlilarin timinun kanlarin-
da solunum gazlarini tagiyan proteinler bulunur.

— Memeli hayvanlarin bulundugu aydinhk, kapal bir
ortamda solunum sonucu olusan CO,, gazi uzak-
lastinhiyor. O2 gazi az olmasina ragmen solunum
hizlanmiyor.

— Yeterli miktarda O, olmasina ragmen CO, ilave-
sinde solunumun hizlandigi belirleniyor.

Bu verilere gére, solunum hizini artirmada asagida-
kilerden hangisinin etkili oldugu sdéylenebilir?

A) O, gazi oraninin azalmasi

B) Kan asitliginin artmasi

)

)
C) O, gazi oraninin artmasi
D) CO2 gazi oraninin azalmasi
)

E) Ortamin aydinlik olmasi

Biraz da kimya bilgisi verelim. CO‘2 ametal oksittir,
ametal oksitleri asidik ézellik gésterir.
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B) Kani kirmizi olan bittin canlilarda hemoglobin bulunur.

C) Hemoglobin tasiyici proteini diger tasiyici proteinlere
oranla daha fazla O, tasima kapasitesine sahiptir.

D) Kandaki tasiyici proteinler bazi canlilarda kan plaz-
masinda bulunur.

E) Taslyici proteinlerin plazmada bulunmasi kanin oksi-
jen tasima kapasitesi artirir.

K, L, Mve N canlilarina ait bazi 6zellikler asagida veril- 8. Asagida bir alveolde gaz degisimi sematik olarak goste-
mistir. rilmistir.
K canlisi : Akcigerleriyle baglantili olan hava keseleri 0, CO,
bulunur ve kemiklerinin ici bostur.
L canlisi : Akcigerlerindeki brongcuklar alveol denilen
yapilarla sonlanir.
> Alveol
M canlisi : Derisi nemli oldugundan derisiyle gaz alisve- _
risi yapabilir. P Kilcal damar
N canlisi : Atmosfer ile doku hiicreleri arasinda solu-
num gazlarinin dogrudan tasinmasini saglayan solu-
num organina sahiptir.
Semaya gore, alveolden gecen kilcal damardaki ok-
Bu agiklamalara gore, K, L, Mve N canlilariyla ilgi- sijen ve karbon dioksit miktari degisimi grafikte na-
li olarak asagidakilerden hangisinin dogrulugu ke- sil ifade edilir?
sin degildir? :
. | (— : Oksijen miktari, === : Karbon dioksit miktari)
A) K canlisi, sicakkanl bir omurgali hayvandir. !
. . . 1 A) j Oksijen miktari B) 4 Oksijen miktari
B) L canlisi, kasli diyaframa sahip sicakkanli bir omur- Karbon dioksit miktar Karbon dioksit miktar
gali hayvandir. :
C) M canlis, kapali dolasim gériilen omurgasiz bir hay- /—\
vandir.
. . - e
D) N canlisi, agik dolagsima sahip omurgasiz bir hay- Zaman Zaman
vandir.
o C) A Oksijen miktari D) 4 Oksijen miktari
E) Dort canlinin da solunum organlarinin gaz aligverisi- Karbon dioksit miktari Karbon dioksit miktari
ne olanak saglayan ylzeyleri nemlidir. f
Asagidaki tabloda kanda solunum gazlarini tagiyan 6zel -~ | | Tl
. . - . ; > _ 5
tasiyici proteinlere ait bazi bilgiler verilmistir. ! Zaman Zaman
Tasiyici Bulundugu bir 100 ml E) A Oksijen miktar
protein Renk [Element| Yeri canli grubu nl:ie:(rt]:: (Onﬁ) Karbon dioksit miktari
Hemoglobin |Kirmizi] Demir | Alyuvar Memeliler 25
Hemoglobin |Kirmizi| Demir | Plazma | Halkali solucanlar 6.5
Hemosiyanin | Mavi Bakir | Plazma | Yumusakgalar 2-8
Klorokruorin | Yesil Demir [ Plazma | Halkali solucanlar Zaman
Hemoeritrin [Kirmizi| Demir | Plazma | Halkal solucanlar
Bu tabloya goére, asagidaki yargilardan hangisine
varilabilir?
A) Hemoglobin bulunan bitiin canhlarda alyuvar hiicre-
si de bulunur. 9. Asagidakilerden hangisi insanda solunum yiizeyinin

genislemesini saglayan bir 6zelliktir?
A) Soluk borusunda titrek tlylu epitel bulunmasi
B) Akcigerlerin alveollere ayriimasi

C) Kaburga kaslarin gevsemesi

D) Kan dolagiminin hizli olmasi

)

E) Alveollerin kilcaldamar agiyla sarilmis olmasi

B-E-EIE-BIC-DI E-B
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08.10 GAZ ALISVERISI

Ug farkli hayvanda, oksijenin kismi basincina bagl ola-
rak hemoglobinin oksijen ile doyma yuzdesi asagidaki
grafikte verilmigtir.

Hb nin O, ile doyma ylizdesi

3

—t—t——t——+— Oksijenin kismi
0 20 40 60 80 100  basinci (mmHg)

Grafikteki bilgilere gére asagidaki yargilardan han-
gisine yanhstir?

A) Oksijenin kismi basinci distiikge hemoglobinin oksi-
jene olan ilgisi azalr.

B) Oksijen, filin hemoglobinlerinden fareninkilere oranla
daha kolay ayrihr.

C) Oksijenin kismi basinci arttikca hemoglobinin oksi-
jenle doyma yuzdesi yukselir.

D) Memeli tlrlerinin vicut blyuklugu arttikca hemoglo-
binlerinin oksijene olan ilgileri artar.

E) Hemoglobinlerin oksijenle doyma yuzdesi, ortamda-
ki oksijenin kismi basincina baglidir.

Asagidakilerden hangisi insanda dokulara 0O, tasin-
masini hizlandiran olaylardan biri degildir?

A) Vicut sivilarinda karbondioksit oraninin artmasi
B) Alyuvar sayisinin artmasi

C) Ortamdaki oksijen basincinin disik olmasi

D) Viicudun eneriji ihtiyacinin artmasi

E) Kas hareketlerinin artmasi

Bocekler, omurgali hayvanlarin hucrelerine oksijen ta-
sinmasi i¢in sart olan hizli kan akigina gerek duymazlar.

Bu durum boceklerin hangi 6zelligiyle iliskilidir?
A) Metabolizma hizlarinin fazla olmasi

B) Trake sistemine sahip olmalari

C) Malpighi tiiplerine sahip olmalari

D) Acik dolasim sistemine sahip olmalari

E) Kitinden yapilmis dis iskelete sahip olmalari

Kurak ortamlara uyum saglayan hayvanlarin solunum
organlarinda meydana gelen ters akim olay! asagida
sematize edilmistir.

Disaridaki soguk,

kuru hava Sicak, nemli hava
Burun Akciger
Nefes 1 /
verme

Solunum yolunun dokulari )

m&\ L

{ —> Nem ve IsI aligverisini géstermektedir. }

= Oklarin genisligi havanin 1si ve nem miktarini
gostermektedir.

Bu semaya gore,

I. Disaridan alinan hava, burundan akcigere gidince-
ye kadar solunum yollarindaki dokular sayesinde
Isinir ve nemlenir.

Il. Disariya verilen hava akcigerden buruna gelinceye
kadar 1s1 ve nem kaybeder.

lll. Ters akim olayi ile canlinin 1s1 ve su kaybi engellen-
mis ve akciger ile kilcallar arasinda gaz diflizyonu
hizlanmig olur.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve Il E) I, Ilvelll

insanda kan, asagidaki damarlarin hangisinden ge-
cerken oksihemoglobin ayrismaya baslar?

A) Akciger alveollerindeki kilcaldamarlardan
B) Kalbin sol karincigindan ¢ikan aorttan

)

)
C) Dokulardaki kilcaldamarlardan
D) Kalbin sag karincigindan ¢ikan akciger atardamarindan
)

E) Kalbin sol kulak¢igina baglanan akciger toplardama-
rindan

Oksihemoglobinin ayrilmasi sonucu oksijen serbest -
kalir. Kimin ihtiyacir varsa onun yardimina kosar Kizi-
lay gibi dimi.



Omurgali hayvan siniflarinin solunum sistemleri ile
ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Omurgali hayvanlarin hepsinde solunum gazi tasi-
yan pigment, alyuvarda bulunan demirli bir protein
olan, kana kirmizi rengini veren hemoglobindir.

B) Baliklar ve kurbaga larvalari solunga¢ solunumu ya-
parlar.

C) Suringenlerin karada veya suda yasayan butin Gye-
lerinde akciger solunumu goéralir.

D) Alveollere, sadece en gelismis omurgali hayvanlar
sinifi olan memelilerin akcigerlerinde rastlanir.

E) O2 ve 002 nin tamami alyuvarlardaki hemoglobinle
birleserek taginir.

Boceklerin solunum sistemi ile dolagim sistemi arasinda
bir iliski olmadigi, omurgali canlhlarin ise solunum ve do-
lasim sistemi arasinda bir iligki oldugu belirlenmistir.

Buna gére,

|.  Boceklerin kaninda solunum gazi tasiyan pigment
yoktur.

Il.  Omurgalilarin kaninda solunum gazlari bulunur.
Ill.  Bdécekler omurgalilardan daha iri viicutludur.
yargilarindan hangilerine yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l

D) Il ve lll

C) lvell
E) I, llve lll

Asagida soluk alma ve soluk verme sirasinda gergekle-
sen bazi olaylar verilmigtir.

Bu olaylarin hangileri arasinda neden - sonug iligki-
si yoktur?

A) Diyafram kasinin gevsemesi - Akciger i¢c hacminin
artmasi

B) Akciger ic basincinin dismesi - Akcigere hava girisi

C) Akciger i¢c hacminin artmasi - Akciger i¢ basincinin
dismesi

D) Akciger i¢ basincinin ylikselmesi - Akcigerden hava
cikisi

E) Kaburga kasinin gevsemesi - G6gus boslugunun da-
ralmasi

9.

10.
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insanda gogtis boslugunun ve buna bagli olarak da ak-
cigerlerin genislemesini ve daralmasini saglayan iki
Q € grup kas vardir. Bunlar diyafram ve kaburgalar arasi
kaslardir.

Diyafram ve kaburgalar arasi kaslar kasildiginda
akcigerler genigler.

Diyafram ve kaburgalar arasi kaslar gevsediginde
akcigerler daralir.

Akcigerler genislediginde akciger ici hava basinci
atmosfer basincinin altina indigine, tersi durumda
ise Uistiine ciktigina gore,

I
II.
Il
IV.

kaburgalar arasi kaslarin kasilmasi,
diyaframin kasilmasi,
kaburgalar arasi kaslarin gevsemesi,

diyaframin gevsemesi

olaylarindan hangileri insanin soluk vermesini saglar?

A)lvell

B) | ve Il
D) Il ve III

C)lvelV
E) lll ve IV

insanda alinan ve verilen havanin karsilastirimasi asa-
gidaki tabloda verilmistir.

Alinan hava Verilen hava
Oksijen miktari % 21 % 16
Karbondioksit miktari % 0.03 % 4
Azot miktari % 78 % 78

Su miktari Degisken Daima yuksek

Isi Degisken Daima yuksek

Tablodaki bilgilere gére, asagidaki yorumlardan han-
gisi yapilamaz?

A) Alinan havadaki oksijenin bir miktari vicut hlcrele-

rinde kullanilr.

B) Solunum yollarindan gecen hava isinir.

C) Alinan havadaki azot gazi vicut hicrelerinde kulla-

nilmaz.

D) Verilen havadaki su miktari her zaman alinan hava-

dakinden fazladir.

E) Alinan havadaki karbon dioksit miktari her zaman

verilen havadakinden fazladir.

B-C-BIE-CIE-B-AIE-E
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08.11 DOLASIM ve VUCUDUN SAVUNULMASI

Acik kan dolasimina sahip olan canlilarin tiimiinde
kan dolasimi,

|. oksijen tasinmasi,
Il.  karbondioksit taginmasi,
Ill.  besin tasinmasi
olaylarindan hangilerini gerceklestirir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve E) I, Ilvelll

Acik ve kapali kan dolasimina sahip olan canllarla
ilgili,
I. Acik kan dolagimi sistemine sahip olan canlilarin

timundn enerji ihtiyaci azdir.

Il.  Kapal kan dolasimi sistemine sahip olan canlilarin
bazilari omurgasizdir.

Ill.  Acik kan dolasimina sahip olan canlilarin hi¢birinde
kilcaldamar bulunmaz.

IV.  Kapali kan dolasimina sahip olan canlilarin timdn-
de kilcaldamar bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lve ll B) Il ve Il C) lll ve IV
D) 11, lll ve IV E) I, 1, Il ve IV
K canlisina L canlisina
ait kalp ait kalp

Yukarida K ve L canlilarina ait kalp semalari verilmistir.
Buna gére, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) K canlisi degisken vicut isilidir.

B) L canlisinin kalbinin karinciklarinda kirli ve temiz kan
karismaz.

C) K canlisinda ku¢ik kan dolasimi da olur.
D) L canlisi sabit vucut isihdir.

E) Kve L canlilarinda kapall kan dolagimi olmaz.

4,

Ozellikler|  Kalpteki Karinciktaki Kalpteki
Canlilar odacik sayisi | kanin 6zelligi | kulakcik sayisi
Balik ki | Bir
Kurbaga ] Karigik iki
Siirtingen Ug I iki
Kus Dort Karisma yok \Y,

Cesitli omurgalilarin bazi 6zellikleri yukaridaki tabloda
verilmistir.

Buna goére, |, II, lll ve IV ile ilgili asagidaki esleme-
lerden hangisi dogru verilmistir?

I 1] 1] I\
A)  Karisik Uc Kirli Bir
B) Temiz iki Temiz iki
C) Kirli Ug Temiz Bir
D) Temiz iki Kirli iki
E) Kirli Uc Karisik iki

Lenf bag doku

Diz kas
Elastik lifler
Kilcaldamar 3 Endotel
z Bag doku
Toplardamar ,ﬁ Diz kas
N Endotel

Yukarida dolagim sisteminde bulunan damar cesitleri
sematize edilmistir.

Buna gore,

I. Y damar agik kan dolagsimina sahip canlilarda bu-
lunmazken, kapall kan dolagimina sahip canlilarda
bulunur.

Il. Doku sivisi ile kan arasindaki madde aligverisi Z
damarinda gerceklesir.

lll. Kanin akis hizi en fazla X damarindadir.
IV. Kan basinci en fazla Z damarindadir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) lvell B) I ve lll C)lvelV

D) Il ve lll E) Il ve IV



Akciger
©,
®
@
fE;\_J
Doku

Bir insanin kan dolagiminin sematik cizimi yukarida ve-
rildigi gibidir.
Buna gére, insandaki dolasim ile ilgili,

I. Kiguk kan dolagsiminda kan 1 ve 2 nolu damarlar-
dan gecer.

II.  BlylUk kan dolasiminda kan 3 ve 4 nolu damarlar-
dan gecer.

lll.  Kilcal damarlar ile doku sivisi arasindaki gaz degi-
simi yalniz akcigerde olur.

IV. 1 ve 2 nolu damarlarda kirli, 3 ve 4 nolu damarlar-
da temiz kan bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lve ll B) Il ve lll

D) I, Il ve lll

C) Il ve IV
E) II, 1l ve IV

insanin kan damarlari ile ilgili,
I.  BUtln atardamarlar temiz kan tasir.
Il. Butln toplardamarlar kirli kan tasir.

lll.  Kan ile doku sivisi arasindaki madde alisverisi yal-
niz kilcal damarlarda olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) Il ve Il

®

9.

10.

Metabolizma
hizi

Ortam
sicakhg

Ortam sicakligina bagh olarak metabolizma hizi gra-
fikteki gibi degisen hayvan siniflarinin timii,

I. sicakkanllik,

Il. yavrularini sutle besleme,
lll. kapal kan dolagimi sistemine sahip olma,
IV. dis déllenme yaparak treme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?
A) lve lll B) Il ve IV
D) II, lll ve IV

C) 1, Il ve Il
E) I, 11, 1l ve IV

Asagidakilerin hangisinde toplardamarlarla kalbine
kirli ve temiz kan ayri ayri gelen omurgali hayvan si-
niflan tam ve dogru olarak verilmistir?

A) Balik, kurbaga, suriingen
B) Kus, memeli

)
)
C) Balik, siriingen, memeli
D) Kurbaga, suriingen

)

E) Kurbaga, surlingen, kus, memeli

Asagidaki aciklamalardan hangisi normal kosullar-
da, insanda kilcal damarlarinin tiimiinden gecen
kan icin her zaman dogrudur?

A) O, si artar.
C) CO, si artar.

B) CO, si azalrr.
D) O, si azalrr.

E) Bilesimi degisir.

B-D-EIE-EI A-CIA-E-E
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08.12 DOLASIM ve VUCUDUN SAVUNULMASI

1. Baliklarda kan dolasimi ile ilgili,

I. Kalp, karisik (kirli + temiz) kani, solungaglara pom-
palar.

Il. Vicutta kirlenen kan kalbe geri doner.

Ill.  Solungaglarda O2 ce zenginlestirilen kan kalbe ug-
ramadan vicuda dagilir.

IV.  Baliklarda kilcaldamar bulunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll

D) II, Nl ve IV

C) 1, Il ve lll
E) I, 11, 1l ve IV

2. Oturmakta iken kendisine dogru hizla kosmakta
olan bir kdpegi goriip kosmaya baslayan bir kiside,

|.  Kan dolagim hizi artar.
1. Dokulara tasinan oksijen miktari artar.
Ill.  Disariya verilen karbon dioksit miktari azalir.

IV. Akciger kilcallarinda yapilan madde alisverisi ya-
vaglar.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lve ll B) Il ve llI

D) I, Il ve lll

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV

3. Canlilarda meydana gelen asagidaki olaylarin han-
gisinde pasif bagisiklik saglanir?

A) Tetanoz olup iyilesen bir kisiye tetanoz mikrobunun
bulasmasi

B) Ka
bula

asisi olmus bir kisiye, kuduz mikrobunun

i hastaligini gecirmis bir kisiye su cicegdi mik-
bulagsmasi

Metabolizma
hizi

Sicaklik

Yukaridaki grafik sogukkanli canlilarda, belirli degerler
arasinda ortam sicakligina bagl olarak metabolizma hi-
zinin nasll degistigini géstermektedir.

Bu degisimin nedenini aciklayan grafik asagidaki-
lerden hangisidir?

A) A Viicut B) A Terleme C) AKan
sicakligi hizi basinci
Ortam Ortam Damarlar
sicakhgi sicakhigi
D) 4 Kan dolagim E) AKan dolagim
hizi h
Ortam Damarlar

sicakligi

Asagidaki grafik doku sivisinin basinci ile lenf akim hi-
zi arasindaki iliskiyi gdstermektedir.

Lenf akim
hizi

Doku
sivisinin
basinci

Buna goére, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Lenf akim hizinin artmasi, doku sivisinin daha fazla
artmasini 6nler.

B) Doku sivisinin belirli bir degere kadar artmasi lenf
akim hizinin artmasini saglar.

C) Doku sivisinin belirli bir degerden baslayarak dis-
mesi lenf akim hizinin azalmasini saglar.

D) Lenf akim hizinin artmasi doku sivisinin artmasina
neden olur.

E) Doku sivisi basinci belirli bir degerden sonra artsa
da lenf akim hizi degismez.



I. Aort

Sag karincik

Ill.  Akciger atardamari
IV.  Sol kulakgik

V. Akciger toplardamari
V1. Sol karincik

Yukarida verilen damarlar ve kalbin béliimlerinden

hangileri O, yiizdesi ayni ve O, ce zengin kan tasir?
A) lvell B) lveV

D)1, llve V

C) IV ve VI
E) I, IV, Vve VI
Akcigeri ¢camasir makinesine benzetirsek camasir =

makinesine temiz ¢camasir atilmaz herhalde. Kiglk
kan dolasimini hatirlayalim.

Yukaridaki sekilde bir insan kalbinin béltmleri ve bun-
lardan ¢ikan damarlar gosterilmigtir.

Numaralandiriimis béliimlerin kasilip gevsemesi ile
gerceklesen olaylarla ilgili asagidakilerden hangisi

yanhistir?

A) 1. bélim gevsediginde, viicutta kirlenmis olan kan bu
bélime dolar.

B) 2. bélum kasildiginda, buradaki kan akciger atarda-
marlarina pompalanir.

C) 3. bélim gevsediginde akciger toplardamarindan ge-
len temiz kan bu bélime dolar.

D) 4. bolium kasildiginda buradaki temiz kan aort atar-
damarina pompalanir.

E) Tdm bolumler ayni zaman araliklarinda kasilip gev-
serler.

Toplardamar
Kilcaldamar —> ucu

Atardamar
ucu —@

Kanin,

I. akciger kilcallari,

Il.  mide kilcallari,
Ill. incebagirsak kilcallari,
IV.  karaciger kilcallari

bélimlerinden gecerken, atardamar ucundan top-
lardamar ucuna dogru miktarlari artan maddelerin
birer 6rnegi asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

| 1l 11} v
A) O, Co, Glikoz Ure
B) O, Amino asit Co, Co,
©) co, Co, co, Ure
D) O, o, Amino asit  Ure
E) O, Glikoz CO, Ure

Doku kilcal damarlarindaki kan ile doku sivisi ara-
sindaki madde aligverisi sirasinda gerceklesen
olaylarla ilgili asagidaki grafiklerden hangisi her za-

man yanhstir?

A) , Kilcal damardaki B)

Kilcal damardaki kanin
glikoz miktari i

O, miktari

—————— Zaman ———— > Zaman

Kilcal damardaki kanin

Kilcal damardaki kanin
i artik madde miktari

asitlik derecesi

_/

— > Zaman

—— > Zaman

E) Kilcal damardaki kanin
CO, miktari

> Zaman

B-A-DIA-DIE-EI A-B
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08.13 DOLASIM ve VUCUDUN SAVUNULMASI

Baliklarda kalpten pompalanan kanin oksijen derisimi
¢ok az oldugu halde, bu kan dokulara oksijen derigimi
fazla olarak ulasir.

Bu durumu asagidakilerden hangisi saglar?

A) Kalpten ¢ikan kanin dokulara ulasmadan 6nce so-
lungag kilcallarindan gecmesi

B) Kalpten ¢ikan kanin bdbreklerden gectikten sonra

Omurgali hayvanlar grubunda yer alan canl tirlerinin
metabolizma hizi ile ortam sicakhgi arasindaki iliski in-
celenmis ve asagidaki gibi iki farkli egri elde edilmistir.

Metabolizma
hizi

Ortam
sicaklig

Omurgali hayvan siniflarini olusturan balik, kurba-
ga, siiriingen, kus ve memelilerdeki metabolizma hi-
zi ile ortam sicakligi arasindaki iliskiyi gésteren eg-
rilerin numaralar asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

4.

insanin dolagim sisteminde kalbin sol karincigindan
pompalanan kanin kalbin sol kulak¢igina gelinceye ka-
dar izledigi dolagim yollarindan bazilari sunlardir:

. Aort

Alt ana toplardamar

4

< kalbe geri dénmesi

"

4 C) Kalpten ¢ikan kanin bagirsak kilcallarindan gecmesi
—_ gisinde ve
w D) Kalpten ¢ikan kanin alveol kilcallarindan gecerken
> oksijence zenginlesmesi

» E) Kalpten ¢ikan kanin atardamarlardan gecgerken oksi-
- jen derisiminin artmasi

(o)

— L . ol |
o Baliklarda kalbin iki odali olduguna ve baliklarda ki- —
> ¢lk kan dolasimi olmadidina dikkat edelim.

‘@

=z

<

>

>

<

T

Farkli kosullarda insanin karaciger kilcallarindan
gecen kanin bilesimiyle ilgili asagidaki grafiklerden
hangisi yanhstir?

Tok iken
glikoz miktari

A) aAclik halinde  B)
glikoz miktari

C) aAclik halinde
oksijen miktar

Kilcaldamar yolu Kilcaldamar yolu Kilcaldamar yolu

D) A Tok iken
CO, miktari

E) A Aclik halinde veya tok
iken Ure miktari

Ballk Kurbaga Suringen Kus Memeli
A) 1] | 1] | Il
B) | 1l | 1 1 Kilcaldamar yolu Kilcaldamar yolu
C) Il 1] 1] | |
Hey d&grenci, karacigerin viicudun deposu olduguna =
D) ! I I I I ve ayni zamanda zehirli maddeleri zehirsiz hale cevir-
E) | I | 1 | digine dikkat et.

@ EKSEN



Kapi toplar
damari

Kilcaldamar
/Aéiku

ince bagirsak

Lenf kilcal

Yukaridaki semada ince bagirsaga bagh cesitli kilcal
damarlar gérulmektedir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) | nolu damarin kilcallarinda glikoz ve amino asit bu-
lunur.

B) 1l nolu damarin kilcallarinda yaglar bulunur.

C) | nolu damar karacigere girerken, Il nolu damar sol
kdpruclk alti toplardamarina baglanir.

D) | nolu damardaki sivida akyuvarlar bulunurken, Il
nolu damardaki sivida bulunmaz.

E) I nolu damardaki sivi kirmizi, 1l nolu damardaki si-
vi ise beyaz renklidir.

6. insanda;

Doku sivisi arttiginda lenf akis hizi artar.

. — Kan basinci arttiginda doku sivisi artar.

— Kan basinci kilcal damarlarin atardamar ucundan,
toplardamar ucuna dogru gidildikce azalir.

Bu verilere gére kilcal damar boyunca kan basinci
asagidakilerin hangisindeki gibi degisen bir insan-
da lenf akis hizi digerlerinden daha fazladir?

A) pKan basinci B) xKanbasinci C) Kan basinci

(mmHg)

Kilcaldamar yolu Kilcaldamar yolu Kilcaldamar yolu

D) ,Kan basinci E)
(mmHg)

Kan basinci
(mmHg)

Kilcaldamar yolu

Kilcaldamar yolu

7. Bir bireye belirli bir hastaliga karsi direng kazandirmak
icin iki ayr zamanda ag! yapilarak bu hastalikla ilgili an-
tijen verilmistir. Asagidaki grafiklerden 1. si antijenin ilk
kez verilmesinde kaninda antikor degisimini, 2. siise il-
gili antijenin ikinci kez verilmesine bagli olarak kaninda-
ki antikor degisimini géstermektedir.

Antikor miktari

Antikor miktari

Zaman
/ amal 7 Zaman
Antijenin ilk Antijenin ikinci
kez verildigi an kez verildigi an

I. Grafik II. Grafik

Bu grafiklere gére,

I. Antikor olusumu antijenin ikinci kez verilmesinde |.
uygulamaya goére daha yavastir.

Il. Antijenin ikinci kez uygulanmasiyla kazanilan di-
ren¢ daha kalicidir.

Ill.  Bu antijene karsi Uretilen antikor farkl antijen tirle-
rine karsi da etkilidir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?
A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz I

K L M
K, L ve M canlilarinin kalp semalari yukarida verilmigtir.
Bu canlilar ile ilgili,
I. KvelL canlilarinda dokulara karisik kan génderilir.

Il. M canlisinin ana atardamarinda yalniz temiz kan
vardir.

lll. Lve M canlilarinin akciger atardamarinda yalniz
kirli kan vardir.

IV. M canlisi Kve L canlilarindan daha iri viicutludur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)lvell B) I ve lll

D) Il ve lll

C)lvelV
E) lll ve IV

A-DIA-DID-CIB-A
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Asagidaki tabloda insana ait (atardamar, toplardamar ve
kilcal damar ile ilgili baz bilgiler verilmistir.

) Damarlar | I I
Ozellikler

Kanin bilesimi Degismez | Degismez Degisir
Kan basinci Yiksek Cok dislk Disik
Kanin akis hizi Cok hizli Hizh Cok yavas

Buna gore, tabloda atardamar, toplardamar ve kil-
caldamarlari gdsteren numaralar asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

Kilcal damar
| 1] 1
| 1] 1l
Il | 1l
1] | Il

Atardamar  _Toplardamar

mooZ2

m O

Dolasim Cesitleri

Damar Cesitleri [ Kapali | Lenf Acik
dolasim | dolagim | dolagim

Toplardamar + ()] (Iny
Atardamar + (liry +
Kilcal damar (V) + (V)

Yukaridaki tabloda hayvanlarda gorilen; kapali, acik ve
lenf dolasimlarinda toplar, atar ve kilcal damar bulunup
bulunmadigi gésterilmektedir. (Not : (+) adi gecen dola-
sim sisteminde o damar ¢esidinin bulundugunu, (-) ise
adi gecen dolasim sisteminde o damar ¢esidinin bulun-
madigini gosterir.)

Buna goére, numarali kisimlara (+) veya (-) isaretle-
rinden hangileri gelmelidir?

| 1l 1] v Y
A) + + - + +
B) - + + - +
C) + - - + -
D) + + - + -
E) + - + + -

&gﬂé%égéw

I Il I} 1\

Bakteriyofaj virlisuiniin gogalma evresi yukarida veriimistir.

Bu olayin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A L-11-1-1V B)Il-1-1-1V
C)l-1-1V-l D)lIl-1V-1-1
E)I-IV-1-1l
X antikoru X antikoru X antikoru
miktari miktari miktari
Zaman (yil) Zaman (yil) Zaman (y1l)
(A bireyi) (B bireyi) (C bireyi)

Yukaridaki t¢ grafikte A, B ve C bireylerinin dogumundan
itibaren X antikoru miktarindaki degisimleri verilmistir.

Grafiklere gore,

I. A bireyi bu hastalik etkeniyle C bireyine gére daha
cok karsilagsmistir.

II. B bireyinde dogustan bu hastaliga karsi bagisiklik
vardir ve bir kez de bu hastaligi gecirmistir.

lll.  C bireyinin aktif bagisiklik kazanmasi as! yoluyla ol-
mus olabilir.

IV. A bireyinde grafikteki degisikligin nedeni bu bireye
serum verilmesidir.

V. B bireyinde, grafikteki antikor miktarinin tekrar yuk-
selmesi, hastalik etkeninin viicuda girdigini gosterir.

VI. C bireyi bu hastaliga tekrar yakalandiginda asi ya-
pilirsa, hastaligi daha ¢abuk atlatir.

yorumlarindan hangileri dogru olabilir?

A)lvell B) Il ve lll

D) II, ll ve V

C)IVveV
E) II, 1ll, V ve VI



Memelilerde, atardamarlari toplardamarlara bagla-
yan kilcal damarlar boyunca sabit olan kanin osmo-
tik basinci hi¢c olmasaydi,

I. suyun kilcal damarlardan doku sivisina gegisinin
zorlagsmasi,

Il. doku sivisindaki artik maddelerin kilcal damarlara
daha kolay ge¢cmesi,

lll.  doku sivisi miktarinin artmasi

durumlarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenirdi?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve E) Il ve lll

Viicudun sag bolgesinden gelen lenf ile sol bdlge-
sinden gelen lenf iceriginin ilk kez karsilastiklari da-
mar asagidakilerden hangisidir?

A) Sol kopricuk alt toplardamari

B) Sag kopriclk alti toplardamari

)

)

C) Ust ana toplardamar

D) Alt ana toplar damar
)

E) Ana atardamar

Viraslerin,
I. hcreli yapida olmamasi,
Il.  cekirdek tasimamasi,
Ill.  protein kilif tagimasi,
IV. sitoplazma bulundurmamasi

ozelliklerinden hangileri onlarin canli olarak kabul

edilmemesinin nedenierindendir?
A) lvell B) I ve IV

D) Il ve IV

C)llvelll
E) I, Il ve IV

insandaki lenf sisteminin gérevleri arasinda asagi-
dakilerden hangisi yer almaz?

A) Fazla doku sivisini, lenf damarlari ile kan dolasimina
katarak, kanin hacminin sabit kalmasini saglama

B) Viicuda giren yabanci mikroorganizmalari, lenf du-
gumlerinde yok etme

C) Doku sivisina gecen alyuvarlari tekrar, kan dolagimi-
na katma

D) ince bagirsaktaki yaglarin sindirim Grtinlerini

E) Akyuvar Uretimi yapma

10.

Basing (mm Hg)
40~ o
~ ~ -
=~ Kanin ozmotik
25 ~ o basinci
~ -~
R ~
15 =.~ Kan basinci
0

Atardamar \ Toplardamar
1 kilcall — kilcal

Kanin kilcaldamarlardaki akis yonu ve basin¢ degisim-
leri yukarida verilmistir.

Buna gore,

I. 1 nolu bélgede kandan doku sivisina alyuvar geci-
si olur.

Il. 3 nolu bélgede doku sivisindan kana atik madde
gegisi olur.

lll. 2 nolu bélgede madde aligverisi olmaz.

IV. 1,2 ve 3 nolu bdlgelerde kanin en blyik proteinle-
ri doku sivisina gecemez.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve IV E) II, lll ve IV
Glikoz
miktari
Toklukta
Kandaki
glikoz
miktarinin R
normal PRae
degeri JPTias
------- Aclikta

Karaciger kilcallari

insanda karaciger kilcallarindan gecen kanda glikoz

miktarinin aclikta ve toklukta nasil degistigi yukaridaki
grafikte gosterilmigtir.

Bu grafige dayanarak karacigerle ilgili,
I.  Kandaki fazla glikozu alarak depolar.
Il.  Kanda glikoz miktari dustigunde kana glikoz verir.
Ill.  Glikozu solunumda kullanmaz.
yargilarindan hangilerine varilabilir?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve llI

A-CIC-DIB-C-B-CIA-C
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Kilcal damarlar kan ile doku sivisi arasinda madde
aligverisinin yapildigi yerlerdir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Akciger kilcallarinda kanin O, orani artar.
B) Doku kilcallarinda kanin besin orani azalir.

)
)
C) Akciger kilcallarinda kanin CO,, orani azalir.
D) Doku kilcallarinda kanin O2 orani azalir.

)

E) Akciger kilcallarinda kanin Ure orani azalir.

insanin bagisiklik sistemi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Vicutta antikor olusumuna neden olan mikroorganiz-
manin mutlaka canliyla verilmesi gerekli degildir.

B) Akyuvarlar viicuda giren mikroorganizmalari fagosi-
toz ile veya antikor salgilayarak yok eder.

C) Antikor antijene 6zel oldugu icin, viicuda giren her
antijen icin ayri bir antikor Uretilmelidir.

D) Serumla birlikte viicuda verilen zayiflatiimis ya da 6l-
dirulmus mikroorganizmalar, antikor olusumuna ne-
den oldugundan hastaliga kars aktif bagisiklik kaza-
nilmis olur.

E) Asi saglikli kisilere yapilir ve aktif bagisiklik olustu-
rur.

I. Akciger atardamari
Il.  Sag kulakgik
lIl. Sol kulakcik
IV. Akciger toplardamari
V. Sol karincik
VI. Sag karincik

Yukarida verilen damarlar ve kalbin béliimlerinden
hangileri CO, ylizdesi ayni, O, ce fakir kan tasir?

A)lvell B) I ve VI C) 1, 1l ve VI

D) I, lllve V E) Il IVveV

4,

Asagidaki grafikte insanin dolasim sisteminin cesitli
Ozelliklerine ait egriler verilmistir.

Ozellikler

----- : Kan basinci

: Kanin akis hizi

--------- : Kan damarlarinin
toplam ytizey alani

Atardamar Kilcal damar Toplardamar

Damarlar

Bu grafige dayanarak asagidaki genellemelerden
hangisi yapilabilir?

A) Kan basinci azaldik¢a kanin akis hizi da azalir.

B) Kanin akis hizi arttik¢ca kan basinci da artar.

C) Kan basinci arttikca kan damarlarin toplam ylizey
alani da artar.

D) Kan basinci azaldik¢ga kan damarlarinin toplam yu-
zey alani da azalir.

E) Kan damarlarinin toplam ylzey alani arttikca kanin
akis hizi azalir.

Ozellik | Kalpteki Solunum
Canli tara Dolagim tipi odacik sayisl organi
Balik | iki Solungag
Siriingen Kapali Il Akciger
Kus Kapall Dért I}

Bazi omurgall hayvan siniflarinin bazi 6zellikleri yukari-
daki tabloda verilmigtir.

Buna gore, |, Il ve lll nolu bélgelerin eslendirilmesi
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Kapali iki Solungag
B) Acik Uc Solungag
C) Kapal Uc Akciger
D) Acik Ug Akciger
E) Kapali Dért Akciger



6.

Asagidaki grafik insanin dolasim sistemine ait ¢esitli bo-
limlerden gegen kanin zamana goére O, miktarindaki
degisimini gdstermektedir.

O, miktari (O, basinci)

0 i i

(0] (I (III). (V) (V) Zaman

Buna gére, I, Il, lll, IV ve V zaman araliklariyla ilgili

asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) I. ve V. zaman araliklarinda kan, kalbin sag karinci-
ginda bulunuyor olabilir.

B) Il. zaman arahginda kan, akciger kilcallarindan gec-
mektedir.

C) lll. zaman araliginda kan akciger toplardamarindan
kalbe doénuyor olabilir.

D) IV. zaman araliinda kan doku kilcallarindan gec-
mektedir.

E) Ill. zaman araliginda kan, kalbin sag karincigindan
akcigere pompalanmakta olabilir.

Yukarida kalbe kan getiren ve géturen damarlar 1, 2, 3,
4 ve 5 rakamlari ile numaralandiriimig; kalbin bélimleri
ise, A, B, C ve D harfleri ile gosterilmistir.

Bu damarlar ve kalbin béliimlerinin gerceklestirdigi
islevlerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Kalbin A ve C; B ve D bélimleri arasinda sadece ka-
rinciklara acilan tek yonlu kapakgiklar bulunur.

B) Blyuk kan dolasimi, D den 2 nolu damar olan aorta
kan pompalanmasi ile baglar.

C) Kuclk kan dolasimi, 5 nolu damar olan akciger top-
lar damarinin B ye akcigerden O, ce zengin kani ge-
tirmesiyle sona erer.

D) Biiyik kan dolasimi, 3 ve 4 nolu (st ve alt ana top-
lardamarlarin C ye kan getirmesiyle son bulur.

E) 2 ve 5 nolu damar ile, kalbin B ve D bolimlerindeki
kanin her yonden icerigi aynidir.

281

Antikor miktar

Zaman (yil)

Yukaridaki grafik bir bireyin dogumundan itibaren bes
yil icerisinde, kaninda gézlenen X, Y ve Z antikorlarinin
zamana bagl degisimini gdstermektedir.

Grafige gore bu bireyle ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Bes yil icerisinde bu birey X antikorunun salgilanma-
sina neden olan etkenle iki kez karsilasmistir.

B) Y antikorunun olusmasina neden olan hastalik etke-
ni bu bireye bulagmistir.

C) Z antikorunun olusmasini saglayan hastalik etkeni,
bu bireyde hastalik meydana getirmis, daha sonra
ise birey bu hastaliga kars! aktif bagisiklik kazanmig-
tir.

D) Bundan sonra, X antikorunun ve Y antikorunun olu-
sumuna neden olan hastalik etkenleri bu bireyin vi-
cuda girdiklerinde, X antikorunun kandaki derigiminin
ylkselmesi, Y antikorunun kandaki seviyesinin yuk-
selmesinden daha hizli gergeklesir.

E) Birey Z antikorunun olusumuna neden olan hastaliga
karsi dogal olarak bagisiktir.

Bir sporcu kosarken sporcunun,
— kan kilcallarindaki stiztilmede artma,
— kan kilcallarindaki geri emilimde azalma,
— lenf sistemindeki tasima hizinda artma
durumlari gézlenmisgtir.
Bu durumlar,
I. kan basincinda artma,
Il. doku sivisinda azalma,
lll.  kanin osmotik basincinda artma
olaylarindan hangilerine bagh olarak ortaya cikar?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) I, Il ve lll

E-D-CIE-CIE-DIE-A
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08.16 DOLASIM ve VUCUDUN SAVUNULMASI

1. insan dolasim sisteminde kan, biiyiik dolasim yo- 3.

lunda atardamar, kilcal damar ve toplardamarlarda olo

ilerlerken asagidaki grafiklerin hangisinde verilen
degisimin gerceklesme olasiligi yoktur?

A) AKan basinci B) 4 Glikoz miktari
Atar Kilcal Toplar Atar  Kilcal Toplar
damar damar damar damar damar damar
C) aKanin akis hizi D) O, miktari
Atar  Kilcal 'Toplar' Atar  Kilcal 'Toplar'
damar damar damar damar damar damar |
E) A Glikoz miktari :
Atar Kilcal Toplar

damar damar damar

Dokularla kan arasindaki madde aligverisi ince ceper- =
li damarlardan yapilir. Biyik dolasimin amacina dik-
kat edelim.

2. Canh organizma ortamindan cikarilarak uygun bir
ortama birakilan kalbin calismaya devam etmesi, 4.
kalbin;

|. sistol ve diastol sirelerinin farkli olmasi,

Il. yapisinda impuls olusturan hicrelerin bulunmasi,
lll. ¢alismasinin somatik sinirlerle diizenlenmesi
ozelliklerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) I ve lll

C) Yalniz 1l
E) Il ve llI

©

Asagidaki grafik insanda kilcal damarlarin atardamar
ucu ile toplardamar ucu arasinda kan basincindaki ve
kanin osmotik basincindaki degisimi gdstermektedir.

Basing
N
~
~
= ~
——————=—— Kanin ozmotik basinci
~
~ - Kan basinci
Kilcal damar
Atar Toplar
damar ucu damar ucu

Kan plazmasinin siiziilmesinde sadece kan basinci
ve kanin ozmotik basincinin etkili oldugu kabul edi-
lirse kilcal damarlardaki stiziilme ve geri emme hizi-
nin asagidaki grafiklerin hangisindeki gibi degisme-
si beklenir?

(— : Suzllme hizi, — - : Geri emme hizi)
A) AHiz B) AHiz C) AHiz
E— -
7 - -
7 Cd
Kilcaldamar Kilcaldamar Kilcaldamar
D) aHiz E) AHiz

N
Y
N
N

Kilcaldamar

Kilcaldamar

Kan basinci, damar icindeki siviyr damar disina itme-
yi, kanin ozmotik basinci ise disaridaki siviyi iceriye
cekmeyi ister gibi, ne dersiniz.

insanda kalbin sag karincigindan pompalanan kanin
bébrek atardamarina ulasabilmesi icin,

I. karaciger,
Il. akciger,
lll.  bobrek
kilcaldamarlarinin hangilerinden gecmesi gerekir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) I ve lll

C) Yalniz 1l
E) I, Ive lll



5.

insanda kan damarlarina ait bazi grafikler asagida veril-
migtir.

Kanin akis hizi

Atardamar  Kilcaldamar Toplardamar

Kan basinci

Atardamar  Kilcal damar Toplardamar

Damarlarin toplam yiizeyi

Atardamar Kilcal damar Toplardamar

Kan damarlar ve grafiklerdeki 6zellikleri ile ilgili,

I. Kanin akis hizinin en disitk oldugu damar ¢esidi
kilcal damardir.

Il. Atardamarlar yiksek kan basincindan dolayi kalin
duvarlidir ve elastik lifler bakimindan zengindir.

lll. Toplardamarlarin toplam ylizey alani kilcal damar-
larin toplam ylzeyinden fazladir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Il ve Il

Asagidaki canlilarin hangisinde kii¢iik kan dolagimi
bulunmaz?

A) Balik B) Kurbaga C) Sdirlingen

D) Gliserol E) Memeli

Asagida verilenlerden hangisi kan ve lenf dolasi-
minda ortak olarak bulunan yapilardan degildir?

A) Yag asitleri B) Solunum pigmenti

C) Akyuvar D) Gliserol
E) Antikorlar
Kalp
Atardamar
> vy —>
> U5
c
- u -
—-> t >
boslugu

Yukarida dolasim yapisi verilen canli ve gercekles-
tirdigi dolasim cesidi ile ilgili asagidakilerden hangi-
si yanligtir?

A) Hucrelere gerekli oksijen, kilcal damarlar ile taginir.
B) Canlida agik dolagsim gorulir.

)

)
C) Tasima sivisi damar disina akar.
D) Tasima sivisinin damarda akigi hizlidir.
)

E) Canli, omurgasizlar subesinde yer alir.

Asagidaki faktérlerden hangisi kanin toplardamar-
larda akmasina yardimci degildir?

A) Damar icindeki kapakgiklarin yardimi

B) Kulakgiklardaki gevseme sonucu olusan emme kuv-
veti

C) iskelet kaslarinin kasilip gevsemesi

D) Atardamar ve kilcal damara oranla daha yiksek kan
basinci

E) Soluk alma

D-BIB-BID-AIB-A-D
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08.17 BOSALTIM

Asagida bazi canh gruplari ve bunlarda bosaltimi ger-
ceklestiren yapilar ve yapilardan disari atilan bosaltim

aranleri eglestirilmistir.

Bu eslestirmelerden hangisi yanhistir?
A) Balik - Bébrek - NH3

B) Planarya - Alev hiicresi - NH3

C) Terliksi hayvan - Kontraktil koful - Su
D) Bécek - Malpighi tipi - Urik asit

E) Karasal bitki - Stoma - Su buhari

Bobreklerdeki glomerulus kilcaldamarlarinin ¢eperi, vi-

cuttaki diger kilcaldamarlarin ¢eperinden farkl olarak iki

katli epitel doku ile cevrilmistir.

Bu durumun sebepleri arasinda,

I. Suzilme islemi esnasinda proteinlerin Bowman
kapsuline ge¢cmesini engelleme

1. Glomerulus kilcallarindaki kan ba , diger kil-

Hayvanlarda yadimlama Grinlerinden olan Gre; NH, ve

CO, nin reaksiyona girmesiyle meydana gelir.

Buna gore, asagidakilerin hangisinde verilenlerin re-

aksiyona girmesiyle lire molekiilleri meydana gelir?

A) Glikojenin sindirim Urlna ile proteinlerin sindirim Grd-
na

B) Glikozun solunum Urlnl ile yag asitlerinin solunum
arand

C) Glikozun solunum Grind ile amino asitlerin yikim
aranu

D) Amino asitlerin solunum 0rlind ile yaglarin sindirim
arana

E) Glikojenin solunum urind ile yaglarin solunum Griint

Viicuduna ihtiyacindan fazla su alan bir insanda
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Glomerulustan Bowman kapsiliine gecen tre mikta-
rinin dugmesi

B) Bobreklerdeki kilcaldamarlardan suyun geri emilimi-
nin azalmasi

C) Seyreltik bir idrar olusmasi

D) Homeostasinin saglanmasi i¢in vicuttan idrarla ati-
lan su miktarinin artmasi

E) Bbébrek atardamarlarindaki kan basincinin artmasi

Fazla su icildiginde kana gegen su artacagindan kan ||
sivisi artar. Bu durum nefronlara gecen siviyi artirir.
Tabii ki sivida ¢ozinen maddelerin gecisi de artar.

Saglikli bir insanin bébreklerinde,
|I. amino asit,

Il. Na’,

Il dre,

IV glikoz

gibi inorganik ve organik maddelerden hangileri sii-

ziilme ile glomerulustan Bowman kapsiiliine gecer?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve IV

C) lvelll
E) LI, lllve IV

Hayvanlar aleminde ilk bosaltim sisteminin goérildi-
gl canli olan planarya ile ilgili,

I. Vicuda giren fazla su, alev hicreleri tarafindan dis
ortama atilir.

Il Amino asitlerin hlicrede yikimiyla agiga ¢ikan NH,,
viucut yuzeyinden aktif tagima ile disar atilir.

Ill.  Solunum atigr olan COZ, vucut ylzeyinden difuiz-
yonla digari atilir.

IV. Alev hucrelerinden suyun disari atilmasi enerji har-
canarak gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) I, lll ve IV

C)l,llvelV
E) I, I, Nl ve IV



7. insan bosaltim sisteminde suyun geri emilimi ile il-

gili,

. Bowman kapsuline geg¢en suyun buyuk bir kismi

kanalciklar tarafindan geri emilir.

Il. Suyun kanalciklardan geri emilimi aktif tasima ile

gercgeklestirilir.

lll. Bobreklerden geri emilen su miktari viicudun o an-

daki su ihtiyacina baghdir.

IV. Bébreklerden suyun geri emilimi hipofiz hormonla-

rindan ADH tarafindan diizenlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) I ve lll C) llve IV
D) I, lll ve IV E) II, lll ve IV
Nefron boyunca glikozun timd, Grenin bir kismi, su- =

yun % 99 u geri emilir.

2
)

Yukarida bir insanin bdbreklerinde bulunan ve siizme
birimi olan nefronun yapisi sematik olarak gdsterilmistir.

Buna gére, numaralandirilmis kisimlardan,
— glikoz yogunlugunun,
— Ure yogunlugunun

en yiiksek oldugu kisimlar asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

Glikoz Ure
A) | |
B) | I
C) | W,
D) I W,
E) | I

9.

11.

285

I.  Oksijen

. co,

. Glikoz
IV. Ure

Saglikh bir insanda bobrek atardamarindaki kanda
bébrek toplardamarindaki kandan farkli olarak yu-
karida verilenlerden hangilerinin derisimi fazlalik
gosterir?

A) lvell B) I ve IV
C) I, lvelll D) I, lll ve IV
E) I, II, 1l ve IV
I. Cekirge

Il. Marti

lll. " Yarasa
V. Yilan

V. Kurbaga

Yukarida verilen hayvanlarin hangilerinde hiicresel
solunumda kullanilan amino asitlerin artik maddele-
ri Uirik asite donusturiilerek viicuttan disari atilir?

A) Yalniz |
C) I, lvelV

B) I ve IV
D) I, II, Il ve IV
E) I, I, I, IVveV

Soguk havalarda insanlardaki boébrek faaliyetleri ve
idrar olusumu ile ilgili agsagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Kandaki Ure derigimi artar.

B) Glomerulus kilcallari baziltr.

)

)
C) Kan basinci artar.
D) Stzilme hizi artar.
)

E) idrara ¢ikma sikligi artar.

B-B-CIA-E-DID-CI D-C-A
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Saglikh insanlarda,

08.18 BOSALTIM

I. Ure derisimi en az olan kani tasiyan damardir.

Il.  CO, derigimi en yliksek olan kani tagiyan damardir.
ll.  Ure derigimi en yliksek olan kani tagiyan damardir.

tanimlamalarina uyan damarlar asagidakilerin han-

gisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Akciger
toplardamari

B) Karaciger
toplardamari

C) Akciger
atardamari
D) Bobrek

toplardamari

E) Karaciger
atardamari

Her seyin merkezinde kalp vardir. Askin, sevdanin, -

Akciger
atardamari

Bobrek
atardamari

Aort
atardamari

Ana
toplardamar
Akciger
toplardamari

Aort
atardamari

Bobrek
toplardamari
Kapi
toplardamari
Karaciger

toplardamari

Ust ana
toplardamar

nefretin ve tabii ki dolasimin. Damar isimlendirmesi
de buna géredir. Kalpten kani uzaklastiran atardamar,

kalbe kani yaklastiran toplardamardir. Bir de organin gé6-

revini buldunuz mu soru tamamdir.

insanin yiyeceklerle aldigi protein miktari ile idrarla
uzaklastirdigi Gre miktan arasindaki iliskiyi dogru
olarak gésteren grafik asagidakilerden hangisidir?

A) , Ure B) , Ure C) , Ure
miktari miktari miktari
Protein Protein Protein
miktari miktari miktari
D) , Ure E) 4 Ure
miktari miktari

Protein Protein
miktari miktari

Karada yasayan hayvanlarin amonyag: ilire veya
tirik aside doniistiirmeleri,

|. daha az su kaybetme,
Il. daha fazla enerji Gretme,

Ill.  vicuttaki zehirli maddeleri daha az zehirli hale ge-
tirme,

IV.  vicut sicakligini distrme
durumlarindan hangilerine neden olur?

A) Yalniz IV B) I ve lll
D) I, Ilve lll

C) llve IV
E) I, lll ve IV

Toprak solucanlarindaki bosaltim organi olan nefrid-
yumlar,

I.  metabolizma atiklarini toplama,
Il. kan damarlart ile iligki icinde olma,
lll. zararli maddeleri viicut disina atma

ozelliklerinin hangilerinden dolayi yassi solucanlar-
daki alev hiicrelerinden farkhdir?

A) Yalniz Il
D) I ve Il

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve llI

insanda, glomerulus kilcallarindan Bowman kapsiiliine
gecen slzUntindn hacmi bazi durumlarda (hidrostatik
basincin artip azalmasi gibi) deg@isebilmektedir. Yapilan
Olciimler stizUntl hacmi degisse de bobregin oksijen ti-
ketiminin degismedigini gostermigtir.

Bu durum asagidaki hipotezlerden hangisini destek-
ler?

A) Bobrek kandaki maddeleri enerji harcayarak alir ve
Bowman kapsuliune aktarir.

B) Maddeler, glomerulus icindeki ylksek basingh kan
sayesinde, Bowman kapsuline geger.

C) Bowman kapsuli yuksek osmotik konsantrasyonuy-
la glomerulustaki siviyi geker.

D) Bbbregin idrar olusturma isleminin hicbir asamasi
enerji gerektirmez.

E) Glomerulus igindeki zararli maddeler Bowman kap-
suline aktif tagsima mekanizmalariyla gegirilir.



Asagidaki metabolizma olaylarindan hangisinin so-
nucunda azotlu bosaltim atiklari meydana gelir?

A) Oksijenin kullanildigi reaksiyonlar sonucunda gliko-
zun yikilmasi

B) Proteinlerin yapi birimlerine kadar yikilmasi

C) Amino asitlerin yikilmasi

D) Amino asitler arasinda peptit baglarinin kurulmasi
)

E) Glikojenin yapi birimleri arasindaki baglarin kopartil-
masi

insanin,

I. karaciger toplardamari,
Il. karaciger atardamari,
I1l.  bdbrek toplardamari,
IV. boébrek atardamari

kanlarinin bilesimi incelenmis ve bu damarlarin kanla-
rinda birbirlerine oranla tre miktari belirlenmistir. Sonug
olarak Ure miktarlarinin birbirlerine oranlari 2, 4 ve 6 bi-
rim olarak ifade edilmistir.

Bu damarlardaki kanda iire oranlari asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

I 1] 1} \Y
A) 4 2 2 6
B) 2 4 2 6
C) 6 4 2 4
D) 6 2 4 2
E) 2 2 6 4

Karacigerde sentezlenen isaretli bir lire molekiilii-
niin aort atardamarina ilk olarak gectikten hemen
sonra idrar toplama kanallarina gecebilmesi icin,
bobreklerde,

. slzllme,
Il. geri emilme,
Ill.  aktif tagsima
islemlerinin hangilerine ugramasi gerekir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve Ill

C) Yalniz 11l
E) I, 1l ve lll

Bir nefronu meydana getiren damar ve borucuklara ait
bazi 6zellikler sunlardir:

— Glomerulus kilcal yumagi yararl, zararli ve gerek-
siz maddelerin nefron borucuguna stzilmesini sag-
lar.

— Henle kulpu borucugu yararli maddelerin geri emili-
mini saglar.

— Henle kulpunu saran kilcaldamarlar yararli madde-
lerin kan dolasimina alinmasini saglar.

Buna gére, cesitli hayvanlarda g6zlenen,
I. glomerulusun az gelismis olmasi,
Il. henle kulpunun kisa olmasi,

lll. henle kulpunu saran kilcaldamarlarin ¢cok gelismis
olmasi

ozelliklerinden hangileri idrarla kaybedilen su mik-
tarinin az olmasini saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) I ve lll

C) Yalniz 1l
E) Il ve llI

Bunun icin su kaybeden yapilarin kdrelmesi emilimi |
saglayan yapilarin gelismis olmasi gerekir degil mi?

10. Insanda glomerulustan Bowman kapsiiliine siiziilen si-

zintdeki suyun 179/180 u, glikoz ve amino asitlerin
ise %100 u geri emilir. Asagidaki tabloda su, glikoz ve
amino asitler simgelerle gdsterilmis ve idrardaki oranla-
ri belirtilmistir.

Maddeler | idrardaki orani
X 0
Y 0
Z % 99

Buna gore, X, Y ve Z ile ilgili,
I. X glikozdur.

II. 'Y amino asittir.

Il.  Z sudur.

ifadelerinden hangilerinin hem dogru hem de yanhs
olma olasihgi vardir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) L, 1Ilvelll

D-AID-E-BIC-C-AID-D
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08.19 BOSALTIM

Bosaltim Zehirlilik | Atimi igin

maddeleri orani gerekli su

NH, Cok yiiksek | Cok fazla
Ure Disiik Normal
Urik asit | Cok diigsik | Cokaz

Metabolizma sonucu olusan azotlu artiklarin bazi 6zel-
likleri yukarida verilmistir.

Bu tabloya goére,

I. Zehirli maddelerin zehirsiz hale déntgtirilmesi icin
¢ok enerji harcanir.

Il Zehirlilik orani arttikca atiminda kullanilan su orani
artar.

1. NH3 ten Gre yapimi karacigerde olur.

IV.  Su sorunu yasayan canlilar artiklarini daha az ze-
hirli hale cevirerek atarlar.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B) Il ve Il C) ll ve IV
D) I, Il ve IV E) I, lll ve IV
Il
Bowman ||_| v
kapsili  Proksimal  pistal
Getirici tip {
atardamar

Goturacu
atardamar

Vil

¥
i

Henle
kulpu

Yukarida bir saglkl insana ait nefronun yapisi sematik
olarak verilmigtir.

Bu kisimlarin hangilerinde hemoglobin gibi biyiik

yapili kan proteinleri bulunur?
A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve IV

C) lve VI
E) IV, V ve VI
Dikkat dikkat, glomerulus kilcali diger viicut kilcalla- =

rindan farkli olarak cift katli epitelle cevrilidir. Bu du-
ruma dikkat.

3.

Esik degeri, molekdillerin kanda bulunabilecegi maksi-
mum degerdir. Esik degerini agsan maddeler idrarla ati-
lirken esik degerindeki ve bu degerin altindaki maddeler
ise boébreklerden geri emilir.

Bir insanin bir giinltk besinlerindeki a, b ve ¢ maddele-
rinin bulunma miktari, bunlarin esik degerleri ve idrarda-
ki durumlari asagida belirtilmistir.

Kiglk | Maddelerin oAk
molekulli | bulunma | Esik degeri drar aKi
maddeler | miktari urumu

a 2X 3X -
b 3Y oY "
c 4z Z _

(+ : Var, — : Yok)
Buna gore,

I. a maddesinin geri emilimini saglayan hormon ye-
tersizdir.

Il. b maddesinin idrarda gérilmesi normaldir.

lll. ¢ maddesinin geri emilmesini saglayan hormon
normalden fazla Uretilmigtir.

IV.  Bu kisinin idrar miktari normalin (izerindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell

B) I ve Ill C)lve IV

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

I. Tuzlu su baliklarinin glomerulus kilcallari kérelmis-
ken tatli su baliklarinin geligsmistir.

Il.  Cél tilkilerinin Henle kulpu kutup tilkilerine gére da-
ha uzundur.

lll.  Tath su balklarinin Henle kulpu tuzlu su baliklarina
gbre daha uzundur.

IV. Cdl tilkilerinin kulak, burun ve kuyruklari uzunken
kutup tilkilerinin kisadir.

V. Tuzlu su baliklari su icerken tatli su baliklari icmez.

Bosaltim ile ilgili yukaridaki uyumlardan hangileri

yanlis verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz V
E) lll ve IV



insanda bosaltim sisteminin islevsel dzellikleriyle il-
gili asagidaki aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Bobrek toplardamarina oranla bdbrek atardamarin-
daki kanda daha fazla oksijen bulunur.

B) Kanda Na®ve CI” iyonlari azaldiginda bébreklerde
Na* ve CI” iyonlarinin geri emilimi artar.

C) Béobrek atardamarina oranla bébrek toplardamarin-
daki kanda daha az Ure bulunur.

D) Kanda su miktari azaldiginda, bobreklerde suyun
geri emilimi artar.

E) Bodbrek atardamarina oranla bdbrek toplardamarin-
daki kanda daha az CO, bulunur.

Asagida insan bobreginin yapisi sematik olarak veril-
migtir.

Atardamar

Toplardamar

idrar kanali

Bu sekildeki yapilarla ilgili,

I.  Atardamarda bosaltim atigi1 disinda temiz kan bulu-
nur.

Il. Toplardamarda bosaltim atigi bakimindan temiz
kan bulunur.

lll. idrar kanalinda bosaltim atigi bakimindan kirli sivi
bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz 1ll C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

idrar olusumu icin enerji harcandigini,

|. Bowman kapsulinde bulunan bir maddenin idrarda
bulunmamasi,

Il.  Glomerulus kilcalinda bulunan bir maddenin Bow-
man kapsulinde bulunmasi,

Ill.  Henle kulpunda bulunan bir maddenin idrar kana-
linda bulunmasi

durumlarindan hangileri ispatlar?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Glomerulus kilcallari ile ilgili,
I. iki atardamar arasindadir.
Il.  Geri emilim vardir.
lll.  Kan basinci diger vicut kilcallarina gére yuksektir.
IV. Diger vicut kilcallarina gére daha ince ceperlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve llI C)lvelV
D) Il ve lll E) Il ve IV
Glorerulus kilcali Kan basinci
A 2\ Kan osmotik
1 [ [ [ I~ 1~
U317 T T =7 basinci

Bowman kapsulu

Yukarida glomerulus kilcal ve bu kilcaldamarda var
olan basinclar gosterilmistir.

Buna gore,

I.  Kilcal damarlardaki atiklar basing farkiyla Bowman
kapsulune gecer.

Il.  Glomerulus kilcallarinda geri emilim yoktur.
Ill.  Glomerulus kilcallari ¢ift katl epitel dokudan olusur.

IV. Yararli maddeler Bowman kapsulliinden geri emilir.
yargilarindan hangilerine ulasilamaz?
A)lvell B) Il ve lll

D) Il ve IV

C)lvelV
E) lll ve IV

C-CIE-BIE-EIA-B-E

289



iNSAN

VE

HAYVAN BivyoLOlJIisi

290

08.20 BOSALTIM

Su ve kara hayvanlarinda protein, amino asit gibi azotlu
organik bilesiklerin metabolizmalari sonucu amonyak,
ure ve Urik asit molekulleri meydana gelir.

Buna gére,

. sazan,
Il. karinca,
. fare

hayvanlarinda bosaltim sistemiyle atilan maddeler
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Amonyak Ure Urik asit
B) Amonyak Urik asit Ure

C) Ure Urik asit Amonyak
D)  Urik asit Amonyak Ure

E) Ure Amonyak Urik asit

Deniz suyu yaklasik olarak % 3 Uk tuz ¢ozeltisidir. Fa-
kat insan kanindaki tuz miktari % 1 kadardir. Bébrekler
en iyi sartlar altinda ancak % 2 lik tuz ¢ozeltisini diga-
riya atabilirler. Deniz suyu yutan bir insan her litresi % 2
tuz kapsayan 1,5 It idrar cikarabilmektedir.

Bol miktarda deniz suyu yutan bir insan icin asagi-
daki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kandaki tuz orani azalir.
B) Bobreklerde suzulen sivi miktari artar.

C) Aldigi fazla tuzu disariya atabilmek icin daha fazla
idrar ¢cikarmak zorundadir.

D) Vicuttaki fazla tuz yeterince bosaltilamaz.

E) Doku sivisinin hacmi azalir.

Tuzlu suda yasamaya uyum saglamis baliklar viicut-
larinin su ve tuz dengesini saglamak igin,

I. bol su igme,
Il. derigik idrar olusturma,
lll.  bobreklerinde az su stizme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C) lvelll
E) 1, Il ve lll

4,

Bobrekteki islevsel birim olan nefronun bdlimlerinden
biri glomerulus kilcaldamar yumagidir. Glomerulus,

+ normal kilcal damarlardakinden daha ylksek kan
basincina,

» normal kilcal damarlardakinden daha kalin bir duva-
ra

sahiptir.
Bu 6zelliklere dayanarak, bébrek glomerulusunda,
I. suzllmede enerji harcanmadig,

II.  kilcal damardaki bitin maddelerin Bowman kapsu-
IUne gectidi,

lll.  kilcal damardaki kan hucrelerinin azaldigi

olaylarindan hangilerinin gerceklestigi sdylenebilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lve ll E) Il ve lll

Tatlisuda yagayan baliklar,

I. oksijenli solunum yapma,

Il. fazla suyu bébreklerinden digari atma,
lll.  CO, vi solungaglarindan disari atma
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve I

C)lvell
E) I, Ive lll

Tatl su, sekerli su demek degildir. Minerali, tuzu az =
olan su demektir. Yani buradaki hayvanlarin su prob-
lemi yoktur.

Saglikh bir insanin bébreginde,
I. nefronlardan suyun geri emilmesi,
Il. yadimlama urlnlerinin kandan stzulmesi,
Ill. amonyagin urik asit molekillerine dénusturilmesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve NI E) I, I ve lll



Kandaki su miktarinin azalmasi

Hipotalamus uyarilir.

e ~
Hipofiz bezi Susuzluk hissi
uyarilr. olusur.
ADH salgilanir. Su icilir.
idrar miktari
azalr.

Yukarida, kanin su miktarinin dizenlenme mekanizma-
sI gosterilmistir.

Uzun siire susuz kalmis saglikli bir insanda, viicutta
su dengesinin saglanmasi ile ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi séylenemez?

A) ADH salgisi artar.

B) idrardaki su miktari azalir.

)

)

C) Kan plazmasinin osmotik basinci artar.

D) Bbbreklerde suyun geri emilimi azalir.
)

E) idrar atilmasi azalir.

insan kaninda bulunan,
. su,

Il.  karbon dioksit,

ll. ure,

IV. glikoz

maddelerinden hangileri, saglikli bir insanda bodb-
reklerden idrar kesesine génderilen bosaltim mad-
delerindendir?

A)lve i B) | ve lll C) llve IV

D) Il ve IV E) I, Il ve llI

insandaki bosaltim sistemi ile ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A) Bosaltim sistemi homeostasinin kararl halde kalma-
sinda 6nemli bir rol oynar.

B) Atardamarlardaki kan basinci bobreklerdeki bosaltim
olayinda énemli rol oynar.

C) Bosaltim organi olan bobreklerde geri emilimi sagla-
yan birim nefrondur.

D) Kullanilmayan ihtiyac fazlasi suyun disari atiimasi
saglanir.

E) Susuzluk durumunda idrar kesesinde su emilimi ar-
tar.
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10. insanda glomerulustan Bowman kapsiiliine gegen sivi-
daki glikoz (a), histidin amino asidi (b) ve valin amino
asidinin (c) konsantrasyonlarinin glomerulustan uzak-
lastikca asagidaki grafikte gosterildigi gibi degistigi belir-
lenmistir.

Konsantrasyon

Glomerulustan
6 uzaklik (mm)

Grafikteki bilgilere gore,

I. Glikozun blyuk bir kismi glomerulustan sonra 2 mm
lik mesafeyi gecerken emilmis olur.

Il. Histidin amino asidine idrarda rastlanir.

IIl. Valin amino asidine idrarda rastlanmaz.

yargilarindan hangilerine varilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) 1 ve lll E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

11. Bir memeli tiriniin farkli bolgelerde yasayan Uyelerinin
Henle kalpu uzunluklari asagida sematize edilmistir.

Bu canlilarin bébreklerde suyun geri emiliminin az

olandan c¢ok olana dogru siralanisi nasil olmahdir?
A)L-11-1I B) Il-1-1l

D) I-1-11

Cyln-nur-1
E) Il-11-1

B-A-EIA-E-CI D-B-EID-B
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08.21 BOSALTIM

Amino asitlerin solunum olayinda kullaniimasi sirasinda
aciga ¢ikan amonyak (NH,) bazi canlilarda dre ve (rik
asite dénustardlerek atihr.

Azotlu artiklarin bazi canlilarda lire seklinde
atilmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Su kaybini azaltmak

B) Enzim kullanimini artirmak

)
)
C) ATP sentezini hizlandirmak
D) Enerji kaybini azaltmak

)

E) Metabolizmay yavaslatmak

co Yanda karaciger-
N H:0 d K
NHg / e gerceklesen
Ure sentezi ve-
Ornitin Sitrulin rilmigtir.
I Ornitin devri
Ure <
NH5

HZO/ Arjinin \HZO
Bu déngui ile ilgili olarak;
I. Olayda CO, miktari azalir.
Il. Amag NH,'0 treye dénUstirmektedir.
Ill.  Dénglde ornitin miktari degismez.
yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve ll

C) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

Glomerulus kilcali diger kilcallardan farkli olarak iki katl
ceperle cevrilidir.

Bu o6zellik;
I. ylUksek kan basincina dayanabilme,

Il. protein ve
engelleme,

|6kositlerin  damar disina c¢ikisini

lll. madde aligverisini hizlandirma

durumlarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll

4,

Tath su baliklari;

I. vlcutlarinin suya gecirgen olmayan deri ve pullarla
kapli olma

Il gerekli tuzlari solungaclari ile vicutlarina alma
lll. fazla miktarda su icme

Tuzlu su baliklari;

IV. amonyagi solungaglar ile vicuttan uzaklastirma
V. klguk glomeruluslara sahip olma
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

Tatli su baliklari Tuzlu su baliklari

A) | IV, v
B) 1, Il v
C) 1, v, v
D) I, 1 \Y
E) 1,1, 1 IV, V

ADH hormonuna ait ézelliklerin bazilari sunlardir.

— Hipofizin arka lobundan salgilanir.

— Kandaki su miktarini ayarlar.

— Nefron kanalciklarinin suya gegcirgenligini artirir.

Bir insanda ADH hormonunun az salgilanmasina
bagh olarak,

I. seyreltik idrar olusturulmasi,
Il.  kanda su miktarinin azalmasi,

Ill. nefron kanalciklarinda suyun geri emilme hizinin
artmasi

durumlarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz Il

B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve NI E) I, I ve lll



insanda bosaltim sistemine ait bazi organlar ve da-
marlarla ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanls-
tir?

A) Bobrek Ustl bezi, bosaltim sistemine ait bir organdir.

B) Bobrek atardamari oksijen bakimindan temiz kan
tasir.

C) idrar kesesi otonom sinir sisteminin denetimindedir.

D) Boébrek toplardamarinda Ure, Urik asit gibi azotlu
artiklar vardir.

E) Ureter, bbrekte olusan idrari idrar kesesine getirir.

Asagida verilen yapilardan hangileri arasinda
gerceklesen madde gecisinde kesinlikle enerji har-
canmaz?

A) Proksimal tip — Kan doku

B) Villus — Lenf kilcali

)
)
C) Glomerulus — Bowman kapsuli
D) Henle kulbu — Kan doku

)

E) Villus — Kan kilcall

Tuzlu su baliklarinda protein metabolizmasi sonucu
olusan amonyagin biiyik bir kisminin solungaclar-
dan viicut digina atilmasi,

I. vicuttan su kaybini énleme,
Il.  vlcut 1sisini koruma,
Ill.  vicutta tuz derisimini sabit tutma

adaptasyonlarindan hangilerini saglamaya yoénelik
olarak gerceklesir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve Ill

9. Saghkh bir insanin bébrek atardamari, kilcallari ve
toplardamarinda lire ve kan proteinleri miktarlarinin
degisim egrileri asagidaki grafiklerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Miktar B) Miktar

proteinleri

E So Kan
proteinleri

Atardamar Kilcaldamar Toplardamar Atardamar Kilcaldamar Toplardamar

C) Miktar D) Miktar

proteinleri PR

proteinleri

Atardamar Kilcaldamar Toplardamar Atardamar Kilcaldamar Toplardamar

E) Miktar

Kan proteinleri

Atardamar Kilcaldamar Toplardamar

10.

7 bébrek toplardamari

X pobrek atardamari

Yukarida bébrege ait kesitte kan getiren ve gétiren da-
marlar verilmigtir.

Bu damarlarin bazi 6zelliklere gére yapilan karsilas-
tirmalarindan hangisi dogru degildir?

Bobrek Bobrek
atardamari toplardamari
A) CO, miktar Az Cok
B) Ure miktar Az Gok
C) O, miktari Cok Az
D) Amonyak miktari Cok Az
E) C vitamini Cok Az

A-E-DIC-BIA-C-AIA-B
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GENEL TEKRAR 08

* Nisasta ¢ozeltisi - Nisasta ¢ozeltisi - Nisasta ¢ozeltisi
« Tukruk amilazi « Tukrik amilazi * lyot
+36 °C +30°C +36 °C

Yukarnidaki diizeneklerle ilgili asagidaki aciklamalar-
dan hangisi dogrudur?

(Kirmizi renkli iyot nisasta ayiracidir. Nisastayr maviye
boyar.)

A) I. ve Il. thplerdeki tukrik amilazi parcalanir.
B) Ill. tupte ¢ozelti kirmizi renklidir.

C) Sindirim islemi tamamlandiktan sonra |. tiipe iyot
damlatilirsa renk mavi olmaz.

D) Sindirim islemi en son Ill. tipte tamamlanir.

E) Sindirim islemi énce Il. sonra da I. tipte tamamlanir.

Boébrekler ile ilgili;

I. Kanin pH degerini belirli sinirlar arasinda tutar.
II. Vicudun su ve iyon dengesini ayarlar.
Ill.  Azotlu atiklarin kandan uzaklastiriimasini saglar.
IV.  Sindirim atiklarinin uzaklastiriimasini saglar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)lvell
D) I, Il ve Ill E) I, Ive IV

Bitkisel besinler yiyen bir insanda sindirim tamamlandik-
tan sonra incebagirsakta bulunan sindirilmis besinler
iyotla reaksiyon vermemistir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Nigsastanin yikiimasi

B) Glikozlardan glikojen sentezlenmesi

)

)
C) Selllozun sindiriimemesi
D) Glikozlarin oksijenli solunumda kullaniimasi
)

E) Proteinlerin yapi birimlerine kadar yikiimasi

Deniz seviyesinden baslayarak yukseklik arttikga O, nin
kismi basinci da azalr.

Deniz seviyesinden cok yilksek daglarda yasayan
insanlarda bu kosula karsi asagidaki uyumlardan
hangisi gerceklesmistir?

A) Kandaki akyuvar sayisinda artis

B) Soluk borusundaki titrek taylerde artis

)

)
C) Kandaki alyuvar sayisinda artis
D) Oksijenin hemoglobine baglanma ylzdesinde azals
)

E) Oksijenin kandaki ¢cézUnurliginde artis

insanda solunum gazlarindan olan O, ve CO,,
I.  hemoglobine baglanma,

Il. kan plazmasinda ¢6ziunme,

lll.  H,O ile reaksiyona girme

tasinma y6ntemlerinden hangisi ile tasinirlar?

O, tasima yolu CO, tagima yolu

A) Ivell Yalniz 11l
B) I ve lll Yalniz 1l
C) lvell Ilve lll
D) Ive lll lvell

E) Ivell I, 11 ve I

Omurgali canhlarda solunum gazlarinin tasiyici pig-
menti alyuvar icinde yer alan hemoglobindir.

Hemoglobin miktari normalden az olan bir omurga-
hda,

I. kanin O2 tasima kapasitesinde dusme,
Il.  kanin yogunlugunda artma,
Ill.  kanin akigkanliyinda azalma
durumlarindan hangileri goézlenir?

A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll



7. Nefron kanallarinin geperlerini olusturan epitel hicrele-
rinin gerceklestirdigi bazi olaylar sunlardir:

I.  Kendisine gore az yogun glikoz iceren nefron kana-
lindaki sividan glikoz emilimini saglama

Il. Kendisine gbre az yogun olan nefron kanalindaki
sividan mineral emilimini saglama

lll.  Glikozun 002 ve HZO ya kadar yikimini saglama

Bu olaylardan hangileri ATP tlketimi olmaksizin
gerceklesmez?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) I ve lll E) I, 1l velll

8. Insanin incebagirsaginda, kan kilcallar tarafindan
ol emilen glikoz molekiiliiniin beyin kilcallarina ulasin-
\@ caya kadar izledigi dolasim yolunda gectigi,

I.  kapi toplardamari,

Il. aort atardamari,
Ill.  karaciger Ustu toplardamari,
IV. akciger toplardamari

yapilarinin hangilerinden, glikozla ayni anda lenf kil-
callari tarafindan emilen yag asidi molekiilii karaci-
ger kilcallarina ulasincaya kadar mutlaka gecmek

zorundadir?
A) | ve lll B) I ve IV

D) Il ve IV

C) Il ve IV
E) I, lll ve IV

9. Kanin pihtilasmasinda asagidakilerden hangisi go-

revli degildir?
A) Karaciger B) Alyuvar
C) Kan pulcuklari D) K vitamini

E) Ca™" iyonlari

10.

Dokular

Solungag

Yukarida baliklara ait dolasim semasi verilmigtir.
Buna gobre, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Dokulara temiz kan gonderilir.

B) Solungaglara kirli kan génderilir.

D) Kirli kan solungaclarda temizlenir.

)
)
C) Kalpte yalniz kirli kan bulunur.
)
)

E) Kirli ve temiz kan karincikta birbirine karigir.

11. Asagidaki grafik insan kanindaki oksihemoglobin mikta-
rinin, kan vicuttaki bazi damarlardan gecerken nasil
degistigini gdstermektedir.

Oksihemoglobin
miktari

Dolagim
yolu

Bu durum kan,
|. akciger atardamari,

Il. karaciger kilcallari,

Il. alveol kilcallari,

IV. bobrek kilcallari

damarlarinin hangilerinden gecerken ortaya ¢ikar?
A) Yalinz |

B) I ve Il C)llve IV

D) I, 1l velll E) II, Il ve IV

C-B-AIC-E-AIE-C-BIE-C
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12.

13.

14.

Lenf sistemi,

I. solunum gazlarini tagsima,
Il. alyuvar Gretme,
lll. yaglar tagima,
IV. doku sivinin fazlasini uzaklastirma
gorevlerinden hangilerini yerine getirmez?
A)lvell B) I ve lll
D) lll ve IV

C) llve IV
E) I, Il ve llI

Boébreklerde siiziilme; nefronlarda kilcal kan damari yu-
magindaki kanda bulunan kiiclik molekilli maddelerin
kan basincinin etkisiyle bowman kapstuliine gecmesidir.

Buna gore bébreklerde siiziilme hizi,
I. sogukta damarlarin daralmasi,
Il. sicakta damarlarin geniglemesi,
Ill.  korku sonucu kan dolasiminda hizlanma

gibi durumlarin hangilerinde artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll
Madde miktari
Amino asit
Protein
Zaman

Saglkh bir insanin sindirim kanalinda protein sindirimi-
ne bagli olarak amino asit miktarinin zamana bagh de-
gisimi yukarida verilmistir.

Protein molekiiliiniin amino asitlere déniisiimii sira-
sinda asagidaki enzimlerden hangisi etkili degildir?

A) Pepsin B) Tripsin C) Pityalin

D) Erepsin E) Kimotripsin

15.

16.

insanda alveollere bol miktarda oksijenin dolmasi
sirasinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Diyafram kasinin kasiimasi

B) Gogus kafesinin genislemesi

)

)
C) Kaburga kaslarinin kasiimasi
D) Geri yayllma basincinin olusmasi
)

E) i¢ basincin diismesi

Bas kilcallar

Akciger
toplardamari

toplardamar Aortd
atardamari
I Alt ana
toplardamar
Karaciger | Karaciger
toplardamari atardamari
Kapi N
I toplardamari ~ Sg%r:;l;n
Bobrek | Bobrek
toplardamari atardamari

Bacaklar

Yukarida insana ait dolasim sistemi sematize edilmistir.

Bol miktarda karbonhidrath besin yiyen bir insanda
sindirim sonucu olusan karbonhidrat monomer-
lerinin ilk olarak rastlandigi damar ka¢ numara ile
gosterilmistir?

Al B) Il ) Il DIV E)V



17. Kolesistokinon hormonu oniki parmak bagirsagindan
salgilanarak karacigeri etkiler. Kolesistokinon hormonu
ayrica safra kesesinin kasilmasini ve safra salgilanma-
sini saglar.

Bir insanda;

I. bagirsaklardan A vitamini emiliminin yavaslamasi,
Il. yag sindiriminin yavaslamasi,
lll.  Kanda silomikron miktarinin azalmasi

durumlarindan hangileri kolesistokinon hormo-
nunun yeterli salgilanmamasinin kaniti olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C) lve ll

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

18.
< -

Sekil 1 Sekil 2

iki kurbaga kalbi ¢ikartilarak belli mineralleri bulunduran
su dolu kaplara birakiliyor.

— Sekil 1 de kalbin Gzerine adrenalin hormonu damla-
tiliyor.

— Sekil 2 de kalbin tzerine asetil kolin hormonu dam-
latiliyor.

Bu deney diizenegi ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogru degildir?

A) Sekil 1 deki kalbin calismasi hizlanir.
B) Sekil 2 deki kalbin ¢alismasi yavaslar.

)

)
C) Kalbin ¢alismasinda hormonlarin etkisi vardir.
D) Kalp kendi calismasini denetleyen yapilara sahiptir.
)

E) Kurbaga kalbi sadece canlinin vicudunda iken
calisir.
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19. Asagidakilerden hangisi karacigerin gorevlerinden

20.

biri degildir?
A) Safra sivisini Gretme

B) Trombojen ve fibrinojen sentezleme

)

)
C) Amonyag Ure ve Urik asite dénlstirme
D) Glikozun fazlasini glikojen seklinde depo etme
)

E) insiilin ve glukagon hormonlarini kana verme

100 ml
| Yapisin-| Bulundugu | kandaki
Pigment adi| Rengi Kan;?kl daki hayvan gru- | oksijen
Y metal plari tasima
miktari
Hemoglobin [Kirmizi| Alyuvar | Demir Memeliler 25
Kuslar
Kurbagalar ! 81225
Surungenler
9
Baliklar 9
Halkal solu- 6.5
canlar 15
Yumusakcalar '
Plazma Yumusakcalar
Hemosiyanin| Mavi Bakir | Halkali solu- 2-8
. . | Plazma .
Klorokruorin| Yesil Kan Demir canlar 9
Hemoeritrin [Kirmizi|, .. .| Demir | Halkali solu- 2
hucreleri
canlar

Cesitli hayvan gruplarindaki solunum pigmentlerine ait
bazi dzellikler yukaridaki tabloda verilmisgtir.

Bu 6zellikler ve hayvan gruplari ile ilgili asagida ve-
rilenlerden hangisi yanlistir?

A) Solunum pigmentlerinin timu oksijen ile cift yonli re-
aksiyona girebilir.

B) Hayvan gruplarinin timinde solunum pigmentleri al-
yuvar icinde bulunur.

C) Hemoglobin molekilinin plazmada bulunmasi ka-
nin oksijen tagima kapasitesini azaltir.

D) Bir metal iyonu tur birden ¢ok solunum pigmentinin
yapisina katilabilir.

E) Halkali solucan tirlerinde farkli solunum pigmentleri
bulunabilir.

A-D-CID-CIE-EI E-B
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Birlikte Cozelim
Pankreasta amilaz, lipaz ve tripsinojen enzimleri salgi-

layarak wirsung kanali ile onikiparmak bagirsagina yol-
lar.

(éyim 2557 8

Sorumuzda bir tablo var. Tukrlikbezi, pankreas ve mide
bezlerinden alinan salgilardan biri K, biri L, biride M
ile gdsterilmistir. Yaa hocam niye bunlar harflerle gés-
terdiniz. Nerden bileyim hangisi ne? Ugras babam ug-

— Karaciger de safra sivisi Ureterek koledok kanali ile
onikiparmak bagirsagina yollar.

— Mide gastrin, pankreas, sekretin, safra kesesi kole-

ras.

= L o ) - sistokinon hormonlarinin denetiminde salgilarini sin-

< Sevgili 6grenci niye kiziyorsun. Sanki samanlikta igne . .

» o dirim bosluguna bosaltir.

= ariyorsun. Gok kolay bunlari ayirt etmek. Bak! Tukrik U ) )

— bezi sindirim salgisi yani tiikriik icinde, sadece amilaz — Sindirim hormonlari her zaman kana verilir. Asla sin-

: (pityalin) enzimi bulunur ve sadece nisastay! sindirir. (K dirim bosluguna dokulmez.

_ nin tikrik bezinden salgilandigini cakmissindir artik.) Nedenini distinin bakalim!

2 Pankreasin sindirim salgisinda ne ararsan var? Lipaz, @O0 ®

3 tripsinojen, amilaz. Bu enzimlerden lipaz yaglari, tripsi-

6' nojen incebagirsak salgilari ile aktif hale gecerek prote-

- inleri, amilaz nisastay! sindirir. Eee pankreas sindirim Cb'g,&m 262 /3

— salgisi hangisi? L di mi? . . o

@ Hayvanlar aleminde; farkh 6zelliklere sahip bircok hay-

= Hey M de o zaman mide bezinden salgilanir diyorsu- van vardir.

< nuz, duyuyorum. Sizi gidi uyaniklar. Ama sunu da bilin g ) )

> . s . Bu farklardan biri de hayvanlarin solunum sistemleri
olur mu? Mide sindirim salgisinda pepsinojen vardir. o

> o . ‘ . o arasinda goralir.

< Pepsinojen midede HCI ile aktifleserek proteinleri sin-

T

dirir.
Bak basta dirdir ediyordun. C6zdik soruyu.
DNIOICIC] -

Coyim 260/ 1

Yemek
borusu (1)

Karaciger (3)

Wirsung
kanali (8)

Koledok Pankreas (5)

kanali (7)

Safra
kesesi (4)

Onikiparmak

bagirsag (6)
Bu sorunun ¢ézimine secenekleri tek tek inceleyerek
ulasalim.

— Agzimizdaki besinleri yuttuktan sonra yemek borusu,
mide ve bagirsaklarda peristaltik hareketlerle ilerler.
(Kaslarin kasilip gevsemesi ile olusan hareket)

— Mide pepsinojen enzimini salgilar ve bu enzimi aktif
hale getirip protein sindirimini saglar.

Hemen sorumuzu ¢ézmeye baslayalim.

Bdceklerde acgik kan dolagimi vardir. Ancak bdceklerin
metabolizmalari oldukca hizlidir. Bu nedenle bdcekler-
de solunum gazlarini (O, - CO,) ¢ok hizli tagimasi ge-
rekir. Iste bunu yapan sistem trakelerdir. Trakeler at-
mosferden O, alinmasini ve O, nin btiin hucrelere
kadar tagimasini saglar. (Bécek kardes hadi yine iyisin,
metabolizman igin gerekli O2 ye kavustun. ©)

Baliklar... Ahh hocam canim simdi bi hamsi tava cekti.
Ya durun onu anneniz pisirince yersiniz. Biz simdi balik-
larin solungaclarini taniyalim. Baliklar su disinda yasar
mi? Hayir. Eee suda da 02 var hava da da. Peki ne-
den baliklar su diginda élar. Cunkl baliklarin solunum
organi havadaki O, yi alamaz.

Kurbagalar kara hayatina gegmeye calisan hayvanlardir.
Larvalari suda yasar ve solungac¢ solunumu yapar. Er-
ginlerinde basit yapida bir akciger bulunur. Ama kurbaga
bununla yetinmez. Ekstradan deri solunumu da yapar.

Surungenler ister karada ister suda yasasin, akciger so-
lunumu yapar. Kuslar ve memeliler. Bu hayvanlarin ikisi
de akciger solunumu yapar. Ama akciger yapilari farkl-
dir. Kuslarin akcigerinde hava kesesi, memelilerin akci-
gerinde ise alveol bulunur.

A®OCDCE



Cogim 267/ 7

"Kétiyim ben kétlydm hem de ¢ok kétlyim. Dokula-
rinda O, li solunum sonucu olugurum. Dokulardan ka-
nina gecer asitligini artirnm. Aklin varsa beni viicuttan
uzaklastirmalisin."

"lyiyim ben iyiyim. lyiyim atmosferde bulunur, burnun-
dan akcigerine dolarim. Hicrelerin bana muhtag. Aklin
varsa beni kanina alip hucrelerine tas!."

Evet kim bu kétu, kim bu iyi? Acikliyoruz. Az sonra. Ké-
tu olan 002, iyi olan O2 molekull. Sorumuzda dort ta-
ne tepkime verilmis. Onlara birlikte géz atalim. (Bunun
icin arkadasinizin gézunu kullanabilirsiniz.)

. CO,+H,0 — H,CO,

IIl. Hb+0O, —= HbO,

. HbO, —= Hb+O,

V. H,CO, — CO, +H,0

Arkadasim, kotlyu dokudan uzaklastir (1), iyiyi dokuya
getir (111).

Koétlyl alveolden at (1V), iyiyi alveolden al (ll).

iste bu kadar!...
Yololole

Cigim 204/ 3

Aktif ve pasif bagisiklik nedir? ikisi arasindaki farklar bi-
lirsek sorunun ¢6zimunl cok kolay yapariz. Aktif bagi-
siklik bireyin bizzat kendisinin 6zgul antikorlar salgilaya-
rak kazandigl bagisikhktir. Hastaligi gecirerek veya asi
(igneden korkmuyoruz dimi) olunarak kazanilabilir.

Pasif bagisiklik, hasta bireye baska bir organizmadan
alinan bagisiklik elemanlarinin verilmesi ile kazanilan
bagisikliktir.

— Tetanoz olup iyilesen bir kisi (hastaligi gecirme) aktif
bagisiklik kazanmistir. Tekrar tetanoz mikrobu bula-
sirsa antikorlari mikrobu hizlica yok eder.

— Kabakulak asisi olan bir kisi de aktif bagisiklik ka-
zanmisgtir. Ancak buna kuduz mikrobu bulagirsa yeni
hastalanmis gibi olur. Yine aktif bagisiklik kazanir.
(Tuzaga disme)

— Su cicegi ve bogmaca hastaligini gegiren kisilerde
aktif bagisiklik kazanmistir.

— Kizamik asisi olan hamile bir kadin aktif bagisikhk
kazanmistir. Ama olusturdugu antikorlar, karnindaki
bebege gecirdiginde, bebek bunlari kendi Gretmedigi
icin pasif bagisiklik kazanmistir.

®HEO®CE

Cogim 296/ 3

Kural bir! Atar ve toplardamarlarda kanin icerigi degis-
mez. Bu damarlar kargo elemani gibidir. Kargo elemani
eline verilen paketi oldugu gibi ilgili adresi iletir. Atarda-
mar ve toplardamar da éyle. icinde hangi ézellikte kan
varsa onu yerine degistirmeden tasir.

Kural iki! Kilcal damarlarda kan ve gectigi doku arasin-
da madde aligverisi yapilir.

Ornegin alveol kilcalinda; alveolden kana O, geger,
kandan alveole CO, geger. Yani kanin oksijen miktari
artar.

Kural t¢! Vicuttaki atardamarlarda (akciger atardamari
hari¢) temiz kan bulunur. Toplardamarlarda (akciger
toplardamari harig) kirli kan bulunur.

Sevgili 6grenci bu ¢ altin kurall kullanarak bu sorunun
dogru cevabini bulabilirsin.
®3BODCE

Coyim 284 / 2

Bir bulmacayla baslayalim. Cok kilolu agir bir adamimiz
var. Tabureye oturmak istiyor. Fakat tabureler onu tarta-
cak glcte degil. Bu adami tabureye nasil oturtahim ki ta-
buremiz kirilmasin... Bir kag tabureyi birbirine gecirirsek
biraz saglamlastirmis oluruz. Adamimizin yaptigi basin-
ci dengelemis oluruz. Ya Hocam sorumuzla ne alakasi
var sisman adamin demeyin, ne demisler tesbihte hata
olmaz. Gelelim simdi alakaya, efendim ylUksek basinca
direnebilmenin yolu basincin uygulandigi yuzeyin agirli-
gini artirmak oldugunu kér sultan bile cikarsamistir 6r-
negimizden (Yoksa sagir sultan miydi yaw).

Glomerulus kilcallar, diger vicut kilcallarindan farkh
olarak iki atardamar arasinda ve ylksek kan basincina
sahiptir. Ee... bu ylksek basinca dayana bilmesini ise
diger kilcallardan daha kalin bir ¢cepere sahip olmasi
sagliyor.

AOODE
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Dort Kose

Bir memeli turlnln farkh bélgelerde yasayan bireyleri-
nin bébrek nefronlarinin sekli ve henle kulpunun uzun-
luklari birim olarak asagidaki semalarda verilmistir.

2. birey

1. birey

Henle kulpu

][E (1 birim)

Henle kulpu
(2 birim)

i
e |

Henle kulpu
(8 birim)

Henle kulpu suyun geri emilmesinde énemli bir g6-
reve sahip olduguna gére, bu memeli tiiriiniin kurak,
iiman ve nemli bdlgelerde yasamaya uyum sagla-
mis bireylerinin numaralar asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

Kurak lhman Nemli
A) 1 2 3
B) 1 3 2
C) 2 1 8
D) 2 3 1
E) 3 1 2

Saglikli bir insanda, farkh sicakliklarda hemoglobinin
oksijen ile doyma yuzdesinin, oksijenin kismi basincina
bagl degisimi grafikte verilmistir.

Hb nin O, ile doyma ylizdesi
100 + 30°C 38°C
80 +
60 T 43°C
40 +
20 +
0 ' ' ' ' ; : Oksijenin kismi

basinci (mmHg)
0 20 40 60 80 12

Bu grafikteki bilgilere gore,
I. Belirli bir oksijen basincinda duslk sicakliklarda
hemoglobinin oksijen ile doymasi daha kolaydir.

Il. Oksijenin kismi basinci arttikca hemoglobinin oksi-
jen ile doyma ylzdesi artar.

Ill.  Yiksek sicakliklarda hemoglobinin daha fazla oksi-
jen ile baglanmasi énlenir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)l ve i

C) Yalniz IlI
E) I, 1l ve lll

E-E-E-D

3.

Beyin Beyin
S — Kulak
cik T
7
T Karincik j
A
T Solunum W\V
Karaciger ~ Kalp oroan) Karaciger
Bagirsak Bagirsak
Bobrek Bobrek
vb. vb.

Omurgali bir hayvanin dolasim semasi yukarida veril-
migtir.

Bu hayvan ve dolasimi ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhistir?

A) Kalbi iki odacikldir.

B) Kalbindeki kirli kan solungaclarinda temizlenir.

C) Canlida kucuk kan dolasimi yoktur.
)

D) Kan, solunum organinda temizlenerek dogrudan
organlara iletilir.

E) Beyin ve organlardaki oksijen miktari bakimindan
zengin kan kalbe gelir.

—_
Pepsinojen
+

—_
Pepsinojen

+
HCI + Su

Pepsinojen

+
HCI + Su

Pepsinojen
+

Protein HCI
+ + + +
Su Protein Protein Protein

Yukaridaki dizeneklerden yalniz 1l nolu tipte kimyasal
sindirim oldugu belirlenmisgtir.

Buna gore,

I. yuksek sicaklikta enzimlerin calismadig,

Il. pepsinojen enziminin asit varliginda aktiflestigi,
lll.  kimyasal sindirim icin suyun gerekli oldugu,
IV. ylzey genisliginin kimyasal sindirimi hizlandirdigi
sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?

A)lve ll B) Il ve Il

D) I, Il ve lll

C) lll ve IV
E) I, Il ve IV
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SOLDAN SAGA

© N U1 s

13.

15.
17.
18.
22.
24.
28.
29.
30.
33.
34.
35.
36.

Yaglarin mekanik sindirimini saglayan yapi

Memelilerde solunum ytizeyinin genisletilmesini saglayan yapi
Besinlerin yemek borusunda ilerlemesini saglayan hareket tiirt
Solunum gazlarini tagiyan kan hicresi

Bacaklardan toplanan lenfi sol kopriiciik alti toplardamarina

ulastiran lenf kanal

. Kuslarda dislerin 6devini gerceklestiren yapi
T

Bocekgil bitkilerin yakaladiklart boceklerden aldiklari organik
besin

Timsahlarda kirli ve temiz kanin karismasina neden olan kalp-
ten cikan iki atar damar arasindaki kanal

Epitel dokunun bir gorevi

Kanin oksijen oraninin azaldigi dolagim

Bitkilerde suyun 30 m ye kadar tasinmasinda etkili olan kuvvet
Boltnir doku

Kictik dolasimda kanin gectigi bir organ

Organik besinlerin tasinmasini saglayan iletim dokusu

Mide bezinde salgilanan hormon

Kurbagalarda dokulara gonderilen kanin icerigi

Bagisiklik sistemi elemanlarindan biri

iskelet kaslarinin calisma sekli

Epidermisin degisimiyle olusan gozenekler

Soluk aligveris hizini diizenleyen bir merkez

YUKARIDAN ASAGIYA

1.

12.
14.
16.
19.
20.
21.

23.

25.

26.
27.
31.

32.

insanda solunum gazlarinin tasinmasini arti-
ran pigment

Baliklardaki solunum organi

Bagirsak yiizeyini genisleten kivrimlar
Solunum pigmentlerinde bulunan ortak
madde

Toplam cap alani en fazla olan damar
Antikor Ureten kan hticresi

Boceklerdeki solunum sistemi

Boceklerdeki kan dolagimi

Mantar dokuda gaz alisverisini saglayan yapi
Soluk alip vermede etkili olan kasli yapi
Kanin atardamar duvarina yaptigi basing
Ester baglarini etkileyen enzimleri salgila-
yan organ

Bitkinin genc¢ bolgelerindeki koruyucu doku
Viicut sivilarinda ¢oziinmiis durumdaki gaz-
larin dis basincin disttigi durumda gaz ha-
line gecerek kilcali tikamasi

Kemik gelisiminde etkili olan bir mineral
Asinin sagladigi bagisiklik ttra

Sindirim Griinlerinin bagirsak epitel hiicrele-
rine gecmesi

Proteinlerin kimyasal sindiriminde rol oyna-

yan aktif mide enzimi
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9t cocuklar. \
/Herkea elindeki kitabi biraksin bakaylm.w\
A Buglin size biiyiik bilimci karincazadelerden \
Karaca Bey'in bllylik bulugundan bahsedecegim. |
Sat yesil sen de uyan bakayim. i

Insanlar galigkanlikta oldugu gibi zeka yoniinden de >

Korkmayin gocuklar.
Allahtan bilgin Karaca
Bey steril ameliyat ‘
ipligini tireterek /
kellelerimizi kurtardi.  / /*“\/ ~'\//77\
y — < ‘c/ Sanki simdi dyle degiller.
S / Sadece kendilerini
duslintiyorlar. Dogada
yalniz kendileri varmig
gibi hareket ediyorlar.

bizden geriydi. O donemde ameliyat ettikleri hastalarin
yaralarini dikecek iplikleri ve mikrop éldiiriictileri yoktu.
Bizim ¢enelerimizin kuvvetini ve tiikriigimiiziin mikrop ~
dldiiriicti oldugunu kesfettiler. Ameliyatlarda /
siklerinin iki ucunu atalarimiza isirttirip kafalarini s
kopartiyorlardi.

Yasasiin. Bilgin ﬂ/
Karaca Bey. Bende ]

biyilyiince onun gibi [
olacagim.

— AL

Ayy bu insanlar ne
kadar vahgiymis...
Hainler! Sadece
kendilerini
diislinmusler.




09

HAYVAN BIYOLOJIS| ve
INSAN - I

Destek ve Hareket / Denetleme ve
Duzenleme / Ureme - Davranig

Kavram Pizini

eklenn
kas Aok
sarlomer

F(Z@Ol@'(k tetanoz

esil, deder
Y4 hep va hic
hormon
hedef orgon
feed back,
impuls
polarize
sinaps

segic direng
beyin kaondin
tdanmus
hipotalanus
orta eyin
beyincik,
onmurrilil, sogan
sompatil,

par aserpatib,
refleks
reseptir

sart lpenek,

sart bolge

Yarw daire kandlar
sayandoz

Aollerme

merstrual dongjii
plasenta

embriyonik, ortider
amloryonik, indilsivon
farllagma
canldarda dovr anis
sekillert
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By testieri Q'O'zvdiigﬁmiizde;

canldardali destel, hareket sistemlering,

nsanda kasn kaslma mekanizamasn,

insanda iskdetin yapsn,

hormonlarn yapsn, ozelliléering, tasvma sekillering,
endokrin bezleri,

canldardali sinir sistemlerini,

insanda begnin yagesn,

°
°

°

®

°

°

°

® eanda omwrligin yapsu,
o refleks cesitlering,

® dwp organlarnin Yapsn ve caligma sddini,

® gorme kuswrlarn ve tedavi yontenlering,

® hayvanlarda ve insanda egenli iremenin nasl derceklestigini,

® hayvanlarda ve irsanda gelisme ve bivjime olavlarvin nasl gerceklestigini,
®

havanlardaki dosrans sekillerini

karans olacadyz.
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I
KISA KISA
ISKELET, KAS ve ORTU SISTEMLERI Kasilmanin Agiklanmasi : Huxley Hipotezi
Destekleyici Yapilar Sarkomer Miyozin
—_——
Birhiicrelilerde : Pelikula ve kalsiyum ile siliis- — ——
yumdan olusan 6zel yapilar. —— —
O L]
Bitkilerde : Seliiloz ceper, turgor basinci, pek -
doku, sert doku elemanlar. 'z Hband A band l
Glzgisl | bandi Aktin
Hayvanlarda;
U Kasiima

Dis iskelet : Alttaki hiicrelerin salgisiyla olusan
koruyucu bir yapidir. Biylmeyi sinirlandirdigin-
dan biiylime doneminde ya ek yapilir (midye) ya
da degistirilir (bdcek). Su kaybina karst koruma
saglar.

Kasilmada,
I¢ iskelet : KasI?rln i ytizeyine bnaglarm ve kas- « H band: darahr.
lara tutunma yiizeyi saglar. Biiyimeyi sinirlan-

dirmaz. Hareketi kolaylastirir. o I bandi daralir.

. 7 cigaileri birbiri lasir.
Eklem Cesitleri cizgileri birbirine yaklasir
; l . * A bandinin boyu degismez.
Oynar Yari oynar Oynamaz * Miyozin proteini boyu degismez.
(bl et (koS Aktin proteininin boyu degismez.
Edem Vil e Sarkomerin boyu kisalir.
SIVISI var
| ENDOKRIN SISTEMLER
Kasin Yaprst Hormonlar : Kimyasal habercilerdir.
Kasilma Hayvanlarda kanla, bitkilerde soymuk borusu
Bir kasin uyarilmasindan sonra kasta meydana ge- ile tasinir.

len mekaniksel olaya kasilma denir. ! Etkileri gec ortaya cikar.

Kas Kasilmasinin Evreleri Yikimlari geg olur (Enzimler tarafindan parga-

Kasilma lanir).
boyu .. .
Y Etkisi uzun surer.

Kan Sekerinin Diizenlenmesi

’ Zaman
Uyarimin A L (milisaniye) iiksek
verildigi an Instilin| seker

B e e e
Bekleme Kasilma Gevseme Dinlenme
evresi  evresi evresi evresi

-

Normal

Esik deger : Kasta degisim meydana getirilebilen en o

kiiglik uyarti siddetidir.

Ya hep ya hic yasasi : Kas esik degerin altindaki -
st
seker

uyariya cevap vermezken Ustiindeki uyariya da ay- —
ni siddette cevap verir. Kas hiicresi Kan\da:‘larl Karaciger hiicresi
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SINIR SISTEMLERI ve DUYU ORGANLARI Sinaps : Birinci néronun akson ucuyla ikinei noro-
nun dentrit ucu arasindaki mikroskobik araliga si-
naps denir. Sinapslarda kimyasal iletim olur. Si-
napslarda impulslar secilerek iletilir.

Canlilarin i¢ ve dis cevrelerinde meydana gelen
degisikliklere uyari denir. ileri yapili hayvanlarin
uyarilara karst uygun tepki gostermesinde reseptor,
sinir sistemi ve efektorler gorev alir. Omurgasizlardan;

— Hidrada, ag (diffus) sinir sistemi vardir. Sinirler

Sinir Hiicresinde impuls Olusumu ve iletimi arasinda sinapsgley

— Planaryada, ip merdiven sinir sistemi vardir.
+ o+ + + o+ +

FET— Hayvanlarda : Gelisme genel hatlariyla birbirine
Polarize olmus (dinlenme hali) benzemesine ragmen yumurta tiplerine ve tiirlerin
ozelliklerine gore bazi farkliliklar olusur.

Uyan —> i S . Hayvanlarda embriyonal gelisim; segmantasyon,
— T . gastrulasyon ve organaganez olmak tizere U¢ ev-
Bl . rede gerceklesir.
olmusg
+ - -+ + +
[ .~ Embriyo Tabakalarinin Olusumu
T A= [+ + + . Gastrula evresinde meydana gelen embriyo tabaka-

Repolarize  Depolarize lart farklilismalarla tiim doku ve organlari olusturur.

olmusg olmus
Sperm hiicresi :
Impuls sayisini Impuls hizini ; o
etkileyen faktorler etkileyen faktorler | -
- - ! Yumurta hiicresi Blastomerler Morula
— Uyar siddeti t - Akson capr
— Uyarninin tekrarlanma | —  Miyelin kilif A 5 -
sikhg |~ Ranvier bogum  Mezengim
| = ~ hiicreleri
. i x =3 o
— Uyarinin etkileme i sayIsl Sertlo ® 0% — Endoderm
o | L1 e I
stiresi i .
Blastula Gastrula baglangici
Gastrula
— Folikil olgunlasmasi . ic ceperin
H Forr = | Yumurta olusumu — | OSTROJEN [ kalinlasmasi.
: 5 Ostrojen salgilanmasi Kan ve mukus
H p = 5 salgisinda artma
. (f) = ~
(2 =
;, H i b Ovulasyon, korpus luteum N
0 | 7z | ILH ve FSH|— © | olusmasi ve progestron ;% i
T - p c salgilanmasi g N Rahimde yumusak
A > O h 3 g PROGESTERON |_,| dokunun tamam-
L F (o) ) o | lanmasi, dollen-
A i r 8 Korpus luteumun deva- = mis yumurtanin
o Z M1 TH ve LHH % | mi, progesteron salgilan- [ g yerlesmesi
© g masinin devami g
g ? : :
S A E & _ Ic ceperin
r Korpus luteumun OSTROJEN ve parcalanarak
|| [FsHvelHI e porbis — [ PROGESTERON | atilmas!
AZALMASI (Menstruasyon)




Embriyonik indiiksiyon

Gelismekte olan embriyonun bir bélgesinin bagka
bir bolgesini etkileyerek onun farklilastirmasina
embriyonik indiiksiyon denir.

Baskalasim : Yumurtalarinda yeterli vitellus bulun-
mayan kurbaga ve bocek gibi canlilarda yumurta-
dan ¢ikan canlilar ana canliya benzemez. Canli-
nin dis ortamdan beslendikten sonra ana canliya
benzer hale gelmesine baskalasim denir.

CANLILARDA DAVRANIS

Davranis : Organizmanin gevresinden gelen uya-
rilara verdigi yanittir.

e Her tiir kendine 6zgli davranig gesidine sahiptir.

e Bireylerin ve tiriin yasamini siirdiirmesine yar-
dimcr olur.

Dogal davranis : Dogustan gelen davranistir.

e Davranis kalitsal oldugu gibi gruplara da 6zgi
olabilir.

e Cevrede cok fazla uyaran olmasina ragmen or-
ganizma kendisi icin anlamli olan uyaranlara
cevap verir.

Sonradan kazanilmis davranis : Ogrenilerek kaza-
nilmis davraniglardir.

Taksis : Bir hiicrelilerin yaptigi yer degistirme dav-
ranigidir.

Refleks : Sinir sistemi olan hayvanlarin almaglari-
nin uyariimasi sonucu tepki organinda olusturulan
istem disi tepkidir.

o Refleksler hizli tepkiler olup canlinin zarar gor-
mesini engeller.

ic giidii : Hayvanlarda bir uyari ya da bir dizi uya-

riya cevap olarak olusan 6grenilmemis hareketle-

rin toplami seklindeki davraniglardir.

* i¢ gudusel bir davranis yapan canli ne yaptigi-
nin bilingli olarak farkindadir.

Kisa 6mre sahip canlilar icin ¢cok énemlidir.

« ic giidiiler, genelde beslenme, savunma ve ire-
me ile ilgili aktivitelerdir.

Kazanilan davranislar : Deneyim sonucu degisen
davranislara égrenilen davranis denir. Kazanilan
davraniglar, taklit yoluyla, aliskanlikla, sartlanma
yoluyla, deneme yanilma yoluyla &grenilir.

Biyolojik saat : Fizyolojik ve davranissal tepkilerin
belirli zaman araliklarinda tekrarlanmasina dongii
denir. Dongtintin ¢ok diizenli olmasi viicuttaki bi-
yolojik saatle diizenlenir.

Sosyal Davranig

Toplumsal davrans : iki veya daha fazla birey ara-
sindaki etkilesimdir. Sosyal davranislar, bir yandan
gekismeye bir yandan da isbirligine dayanir. Ger-
cek topluluklarin strekliligini saglayan ve yasama
sansini artiran sosyal davranislar,

— is bolum,

— haberlesme,

— hiyerarsi (ast - Ust iligkisi),
— yasama alani edinme

seklinde gruplandirihr.
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09.1 DESTEK ve HAREKET

Dis iskelete sahip olan canlilarda kaslar iskelete iskele-
tin icinden baglanir. Bdylelikle iskelet viicudun disinda
olmus olur.

Buna gére, asagidakilerin hangisi yanhstir?
A) Dis iskelet 610 hicrelerden olusur.

B) Blylmeyi sinirlandirir.

C) Buylme déneminde degistirilir.

D) iskelet kasa kaslarin iginden baglanir.

E) Genelde omurgasiz hayvanlarin bazilarinda bulunur.

ic iskelete sahip olan canlilarda kaslar iskelete iskeletin
disindan baglanir. Boylelikle iskelet viicudun icinde kal-
mis olur.

Buna gore, asagidakilerin hangisi dogrudur?
A) g iskelet hareketi zorlagtirir.

B) Yalnizca omurgasiz hayvanlarda bulunur.

C) iskelet kaslara kaslarin disindan baglanir.

D) Bazi canllarda kikirdaktan olusurken bazi canlilarda
kikirdak ve kemikten olusur.

E) Blylime dénemlerinde canli iskeletini atarak yeni bir
iskelet yapar.

insanda iskelet,
. kemik,
Il kikirdak,
Ill.  eklem
yapilarindan hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

@ EKSEN

Kasiima
miktari

Zaman

Yukarida bir kasin zamana gére kasilma ve gevseme
egrisi verilmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) A uyarinin verildigi andir.

B) BC kasilma evresidir.

)

)
C) CD zaman araliginda kas gevser.
D) Kas tamamen gevsemeden ikinci uyari verilmistir.
)

E) DE zaman araliginda kasa ikinci uyari verilmistir.

Miyozin
proteini
—
Aktin | e
proteini H bandi > -
—_—
Abandi | bandi gizgisi .
~ / Sekil - 11
Sekil - | (Kasilmis kas)
(Gevsemis kas)

Yukarida cizgili bir kasin kasilma ve gevseme durumla-
ri verilmistir.




insanda belirli bir hareketin gerceklesmesinde,
iskelet,

Il. kas,

IIl.  endokrin,

IV. sinir

sistemlerinin gorev yapma sirasi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A L-11-11-1V
Cyn-1-1v-1i

B)lIl-1-1-1V
D)IV-Il-1Il-1
E)IV-1l-1-1

Kasilma boyu
— Kkasi

* . Zaman
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100  (Miisaniye)

Uyarinin
verildigi an

Birbirinden farkli 6zellikler tagiyan U¢ kasa ayni anda,
ayni nicelik ve nitelikte uyari verildiginde kasilma egrile-
rinin grafikteki gibi oldugu gézlenmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisine ulasilabilir?
A) Mitokondri sayisi en fazla olan L kasidir.

B) M kasinin kasilma hizi gevseme hizindan disuktir.

)

)
C) K kasinin kasilma suresi gevseme siresinden fazladir.
D) K kasinin kasilma hizi M kasinin kasilma hizina esittir.
)

E) Uyarinin verildigi andan kasilmanin baglamasina ka-
dar gecen sure Kve L kaslarinda esittir.

Kaslarda kasilma sirasinda,
I. glikojen,

II. glikoz,

Ill. kreatin fosfat

molekiilleri hangi sira ile kullanilarak enerji Gretimi

saglanir?
A L-11-1 B) Il-1-1ll

D) I-1-11

C)l-1-1
E) - 10-1

Kasilip gevseyen bir kasin hareketleri bir miyografta isli
silindir izerine yazdirihyor. Elde edilen miyogram asagi-
da verilmistir.

Birim zamanda kaslara verilen uyarilar arasindaki za-
man farkinin cok olandan az olana dogru siralanisi
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A L-11-1F-1V
C)n-m-1-1v

B)Il-1-1I-1v
D)IV-1-11-1
E)IV-II-11-1
Kasilmaya neden olan uyarinin ne zaman verildigine =
dikkat edelim. Yeni uyarilar, kas gevsemesini tamam-

ladiktan sonra mi, yoksa tamamlamadan aceleyle mi ve-
rilmis?

10. Cizgili kaslarda kasilmaya bagli olarak meydana ge-

len olaylarla ilgili asagidaki grafiklerden hangisi
yanhstir?

A) , Laktik B) ,CO»
asit miktari
L
Kasiima Kasiima
C) , Kreatin fosfat D) , Glikojen
miktari miktari
>
Kasilma Kasiima
E) 4 Glikoz
Kasiima

D-D-EID-AITE-E-EI A-C
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1. 3. 1. Yilan
K
w}g;ige,i /\AAAAA/\ tepkileri Il. Balik
I. kas II. kas lll. Kaplumbaga

Yukaridaki canlilardan hangilerinde istemli olarak
- m}tﬁﬁ'ﬁ‘eri calisan kas gesidi bulunur?
: IIl. kas A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
2
< Kaslilip gevseyen ¢ 6zdes kasin uyarilar karsisindaki R ve Il E) 1, llve Il
;‘ tepkileri yukaridaki grafiklerde gésterilmistir.
: Bu ii¢ 6zdes kasin tepkilerinin farkli olmasi asagida-
> kilerden hangisinin farklihgindan kaynaklanir?
»
- 4. Asagidakilerden hangisi "kas tonusu" terimini tam
‘_,’ olarak aciklar?
(o)
> A) Bir kasa gevsemesine firsat vermeden surekli uyarti
o verildiginde kasta meydana gelen gevseyememe hali
- B) Kasin uyarilabildigi esik siddetindeki uyarti
<
> C) Kasin gevsemeye gegmeden hemen 6nceki hali
>
<
T hali

E) Bir kasin, oksijen yetersizligi nedeniyle bir sire gev-
seyememe hali

2, Kasin

tepkileri

Zaman
(milisaniye)

L
Fizyolojik
tetanos

Yukaridaki grafikte, bir kastaki fizyolojik tetanos hali o . ATP —ADP+P

gosterilmektedir. Il (Glikoz) n — Glikojen + (n - 1) H,0O

Kasin ilk haline dénebilmesi i¢in viicutta, asagidaki
degisikliklerden hangisinin gerceklesmesi gerekir?

Ill.  Kreatin + P — Kreatin fosfat

IV. Glikoz — 2 laktik asit
A) Dig solunumun hizlanmasiyla kas htcrelerine bol O,

Yukaridaki olaylardan bir kasin kasiima ve dinlenme
tasinmasi

durumunda gerceklesenler asagidakilerin hangisin-

B) Kas hucresine verilen uyartinin kesilmesi de dogru olarak verilmistir?

C) Laktik asidin tasima sistemiyle kas hucresinden
uzaklastiriimasi

_Kasilma _Dinlenme _

A)  Yalniz | I, 1l ve IV
D) Kreatin fosfat olusumunun hizlanmasi
B) lvelll IIve IV
E) Mitokondri faaliyetlerinin hizlanmasi
C) lvelVv I, 1l ve lll
Fizyolojik tetanozun, kasin gevsemesine firsat veril- = D) lllvelV lve ll
meden slrekli uyarilmasi sonucu olustugunu hatirla-
E) L IlllvelV Il've I

D) Kasin dinlenme halinde iken bile, hafifce kasili olma
yalim.

@ EKSEN




I.  Lifleri cok cekirdeklidir.
Il. istege bagh caligirlar.
Ill.  Hucreleri mekik seklindedir.
IV.  Otonom sinir sistemine baglidirlar.

Yukarida verilen 6zelliklerden diiz kaslara, cizgili
kaslara ve kalp kasina ait olanlar asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

Diz kas Cizgili kas Kalp kasi
A) lvell Ilve I Il ve IV
B) lllvelV Ivell lve IV
C) llvell I ve lll Ilve IV
D) lvelll Ilve I I ve IV
E) llvelV Ive lll Ilve IV
I. Nefes alma

Il.  Kanin akcigerlere pompalanmasi
Ill.  Besinlerin midede mekanik sindirime ugratiimasi
IV. Kanin toplardamarla kalbe geri ddnmesi

Yukarida verilen olaylardan hangileri insanda kas
faaliyetleri sonucu gerceklesir?

A) lvell B) lll ve IV C) I, Il ve lll
D) II, Il ve IV E) I, I, lll ve IV

insanda bulunan oynamaz eklemlerde,

I. eklem sivisi,

Il. eklem kikirdagi,

Ill.  eklem kapsulu,

IV. eklem baglari

yapilarindan hangilerine rastlanmaz?

A) lvell B) Il ve llI C) lllve IV
D) I, Il ve lll E) I, 1, I ve IV

Oynamayan bu eklemlerde hareketi kolaylastiran ya-
pilarin olmamasi lazim degil mi? Soru kusa doéndd
ama neyse :-)

10.

11.

|. Kalp kasina parasempatik sinirler tarafindan uyar
génderilmesi

Il. Adrenalin hormonunun kandaki seviyesinin yluksel-
mesi

Ill.  Kandaki CO2 derigiminin dusmesi

IV. Tiroksin hormonunun kandaki seviyesinin normal
degerin altinda olmasi

Yukarida verilenlerden hangileri kalp kasinin calis-
masini hizlandiracak yénde etkide bulunur?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve IV

C) lve lll
E) I, Il ve Il

ic iskeletle ilgili asagida verilenlerden hangisi yan-
histir?

A) Hayvanlarda embriyonik gelisim sirasinda olusmaya
baglar.

B) Omurgasiz hayvanlar subesinde yer alan canlilarda
da goéralir.

C) Butin omurgalilarda i¢ iskelet, kemik ve kikirdak do-
kusundan olugmustur.

D) Kaslara baglanma ylzeyi olusturarak kaslarla birlikte
organizmanin hareketini saglar.

E) Hayvanlarda blyimesi hormonlarla kontrol edilir.

Kas hiicreleriyle ilgili,

|. Duz kaslar ve kalp kasi, otonom sinir sistemine ait
sinirler tarafindan uyarilr.

Il. En yavas kasilan kas cizgili kaslardir.

Ill.  Cizgili kaslara gelen sinir uglarinin kollara ayrilarak
sonlandigi bélgelere motor plak denir.

IV.  Bir sinir demeti yalnizca bir kas hiicresini uyarabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lve ll

B) I ve Il C)lve IV

D) I, lvelll E) I, 1L, Il ve IV

B-BIE-D-CIB-E-EIA-C-B
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09.3 DESTEK ve HAREKET

1. Bazi hayvanlarin, viicutlarinin disinda bulunan iske-
leti zaman zaman degistirmeleri bu iskeletin,

I. hayvanin su kaybini 6énlemesi,

Il vacut blylmesini sinirlandirmasi,
Ill.  hayvanin hareketini artirmasi
ozelliklerinden hangileriyle iliskilidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) lve ll E) Il ve llI

Giydigimiz kazaklari diistinelim. Cocuklukta giysileri- =
mizi hangi siklikta yenisi ile degistirmek zorundaydik.
Bunun nedenini diusdnelim.

2. Asagida kas hicrelerinde gerceklesen bazi reaksiyonlar
verilmistir.

|. Kreatin fosfat + ADP — Kreatin + ATP
Il. Glikoz + O2 — CO2 + HZO + 38ATP
Ill.  Glikoz — Laktik asit + 2ATP

Bu reaksiyonlardan hangilerinin sonucunda kasilma
icin gerekli enerji uretilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lve lll

E) I, lve lll

3. Iki kemigin birlesme yerlerinde meydana gelen yapilara
eklem denir. Eklemler hareket yeteneklerine gore hare-
ketsiz, az hareketli ve hareketli eklemler olmak lzere ¢
cesittir.

insan viicudunda hareketsiz, hareketli ve az hare-
ketli eklemlerin bulundugu kemiklerin birer 6rnegi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Hareketsiz Hareketli Az hareketli
A) Kafatasi Bacak Diz kapagi
B) Kaburga Kalca Kafatasi
C) Cene Parmak Dirsek
D) Boyun Bel Ayak
E) Kafatasi El Omurga

insan kolunda ve ona analog bécek bacagindaki kaslarin

@ hareketi agagidaki sematik sekillerle karsilastirimistir.

1. kas

2. kas 2. kas

1. kas

Kemik Kitin

insan kolu Bécek bacag

Bu sekillere gore, insan kolu ve bécek bacaginda,
I. 1. ve 2. kaslarin birbirine zit calismasi,

Il. kaslarin iskelete iskeletin icinden baglanmasi,

Ill. iskeletin kaslarin kasiimasi i¢in destek olmasi

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lIl E) Il ve Ill

C)lvell

insan iskeletinin fonksiyonlari asagidaki tabloda verilmistir.

Yapi Fonksiyon
Omurga
Omuz kemeri Destek
Kalca kemeri
Bacak kemikleri Destek ve hareket
Kol kemikleri Hareket
Kafatasi
Kaburga Koruma
Bacak ve kaburga | Kirmizi ve beyaz kan
kemiklerindeki ilik | hticrelerinin yapimi

Bu tabloya gore, asagidakilerden hangisi yanlhistir?

A) Destek gérevi géren yapilar hareketi de saglayabilir.

B) Kan hucrelerinin yapildigi kemikler farkli gérevlere
sahiptirler.

C) Koruma fonksiyonunu gerceklestiren her yapi hare-
ket gorevi de gorur.

D) Beyin ve akcigerler korunmasi gereken organlardan-
dir.

E) Hareket etmede gorevli bazi yapilarda kan hucresi
Uretilir.



6. Veriler:

— Tek bir kas teli esik de@erinin altindaki uyarimlara
tepki vermezken esik degerin Ustlindeki tim uyari-
lara ayni tepkiyi verir (ya hep, ya hi¢ yasasi).

— Kas tellerinin her birinin esik degeri ayni degildir.

— Kas lifleri bircok kas telinin bir araya gelmesiyle olu-
sur.

Bu verilere, gore, bir kas lifinin uyari siddetine bag-
li olarak verecegi tepkinin degisim grafigi asagidaki-
lerden hangisine en cok benzer?

A), Tepki B) , Tepki
miktari miktari
Uyari siddeti Uyari siddeti
012345678 (brimolarak) o 12345678 (birim olarak)
C), Tepki D), Tepki
miktari miktari

» Uyari siddeti Uyar siddeti
012345678 (brimolarak) g 42345678 (birimolarak)
E), Tepki
miktari

L. 5 Uyansiddet
012345678 (birimolarak)

7. Bir kasa esik degerin tzerinde uyari verilmesinden son-
ra bu kas sirasiyla bekleme, kasilma ve gevseme evre-
lerini gegirir.

Bu evrelerde kasta gerceklesen olaylarla ilgili,
I. Bekleme evresinde kasin boyu degismez.
Il.  Kasilma evresinde kasin boyu kisalir.
Ill. Gevseme evresinde kasin boyu uzar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C) lvell
E) I, Il ve lll
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Bir kas hucresindeki kasilma birimi olan sarkomerin ya-
pisi ve kasilma durumundaki halleri asagida verilmigtir.

=53 : Miyozin o —Z cizgisi
—: Aktin —
———
——
Gevsemis

— ——

— ——r—

— —————

Hafif kasilmig Gicli kasilmis

Buna gore kasilma sirasinda,

I aktin ipliklerinin boyunda uzama,

Il. miyozin ipliklerinin boyunda kisalma,
lll. Z cizgileri arasindaki uzaklikta azalma
olaylarindan hangileri g6zlenir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvell
E) I, Il ve Il

Elinize bir cetvel alin ve sekilleri él¢in. Bakalim ne bu- =
lacaksiniz?

Hucre goklugu

Omurlar

Gogus kemigi

Kaburga

Ob—— > 4+ Vag
0 5101520 30 40 50 60 70

Cesitli kemiklerden yas durumuna gére Uretilen alyuvar
miktarlari yukaridaki grafikteki gibidir.
Buna gore,

I. (0 —2) yaslar arasinda baldir kemiginde kan Ureti-
mi gergeklesir.

Il. (50 — 70) yaslari arasinda uyluk kemigindeki kemik
iliginde kan hucreleri Gretilmez.

Ill.  Yetigkin bir insanda kan hicreleri yassi ve kisa
kemiklerin iliginde Uretilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

B-E-EID-CIA-EIA-E
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1.

09.4 DESTEK ve HAREKET

insanlarda g6z merceginin yuvarlakigini degistiren kas-
lar, diiz kaslar oldugu halde sahin gibi yirtici kuslarda bu
kaslar, cizgili kaslardan olusmustur.

Yirtici kuslarda bu 6zel yapi, asagidakilerden hangi-
sinin saglanmasinda etkili olur?

A) Hareketli goruntulerin farkedilebilmesi
B) Renklerin daha iyi algilanmasi

)

)
C) Gbz merceginin daha iyi korunmasi
D) G6z uyumunun daha hizli yapilmasi
)

E) Goz kaslarinin yorulmamasi

Ding bir képege, yorgun bir képegin kan serumundan si-
ringa edilirse, ding kdpegin de yorgunluk gésterdigi, dili-
ni disari ¢ikarip sik sik soludugu goralir.

Serum verilen kdpegin kaninda hangi maddenin art-
masi yorgunluguna neden olmustur?

A) ADP
C) Laktik asit

B) Kreatin
D) Glikoz

E) inorganik fosfat

insanlarda yaklasik 250 milyon kas hiicresi oldugu hal-
de 420 bin motor néron bulundugu tahmin edilmektedir.

Eger bu tahmin dogru olarak kabul edilecek olursa,
asagidakilerden hangisi ileri siirilebilir?

A) Kaslarin sadece 420 bin hicresi kasilip gevseyebilir.

B) Bir kas hucresine birden fazla motor néron baglana-
bilir.

C) Bazi motor néronlar birden ¢ok kas telini uyarabilir.

D) Kaslar, motor néronlar olmadan kasilip gevseyemez.

E) Kaslarin kasiimasi igin motor néronlara gerek yoktur.

Az sayidaki usta, ¢ok sayida isciyi yonetiyor. Demek =
Ki...

Catinin kenarindan tutunup kendini asagi sarkitan sag-
likli bir kisi zamanla tutma glcuni kaybeder ve asagiya
duser.

Bunun nedeni,
I.  kastaki enerji kaynaklarinin tikenmesi,
Il. kasta glikoz miktarinin artmasi,
Ill. kasta tikenen ATP lerin yeterince Uretilememesi
durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I've lll E) Il ve llI

C) Yalniz 11l

Bunu sakin denemeyin. Guclin azalma nedenlerine =
dikkat edelim.

2 ATP
Laktik asit + Isi
Kas Enzimler ke 02 yoksa
Glikojeni —* Gllikoz
O, varsa
CO, +H,0 +si
38 ATP

Bu semadaki bilgilere gére,

I. Kaslar oksijen yetersizliginde kasilip - gevsemeye
devam edebilir.

Il.  Oksijensiz solunumda olusan laktik asit hicrelerden
kana gecerek beyne gider ve yorgunluk merkezini
uyarir.

IIl.  Kastaki enerjinin bir kismi 1si seklinde aciga cikar.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz 1l
E) I ve lll



Kasilma icin gerekli olan enerjinin saglanmasinda,
I. mevcut ATP nin hidrolizi,

1. O2 li solunum,

Ill. kreatin fosfatin hidrolizi,

IV. fermentasyon

olaylarinin gerceklesme sirasi nasil olmalidir?

insanda, cizgili kaslarin kasilip- gevsemesi sirasinda
bazi maddeler azalirken, bazilari da artar.

X miktari Y miktari

2\

Kasin kasilmasi sirasinda elde edilen yukaridaki gra-
fiklerde X ve Y yerine asagidakilerin hangisi gelebi-
lir?

Zaman Zaman

X Y
A) CO,, HO Glikoz, O,
B) 0O, ATP Isi, laktik asit
C) Isi, laktik asit COZ, H20
D) ADP, ATP Glikojen, CO2
E) COZ, Isi Laktik asit, kreatin

Kosmakta olan bir insanin, siirekli ve hizli hareket
etmesine bagl olarak,

I. oksijen gereksiniminde artma ve soluk alisverisinde
hizlanma,

Il kalp atisinda hizlanma,
Il.  ¢izgili kas hiicrelerindeki oksijen tiiketiminde azalma
durumlarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll

10.

Glikojen
¥
Glikoz Kandan

/ \ oksijen alinir

Fermentasyon Oksijenli solunum

ATP
Kreatin > Kasiima
fosfat ﬁ;’“
Gevseme
Kreatin ADP
Yukaridaki semada kaslar kasilip gevserken gercekle-
sen kimyasal reaksiyonlar verilmistir.

Bu semaya gore,

I. Kaslarin calismasi sirasinda ATP miktari yetersiz
olursa kreatin fosfattan P alinarak ATP sentezlenir.

Il. Bir kas telinde ATP miktarinin artmasi sadece ka-
sin kasilmasi sirasinda gerceklesir.

lll.  Kasllip - gevseme enzimatik reaksiyonlardir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) I ve ll C) lve lll

E) I, 1lvelll

I. Vicuda desteklik saglar.
Il. Buyume ile birlikte zaman zaman degistirilir.
ll. Uzerinde canl doku bulundurmaz.
IV. Kaslara igylzeyi ile baghdir.
V. Kan hicresi uretir.
VI. Sungerler, derisidikenliler ve omurgahlarda gérulir.

Yukaridaki 6zelliklerden ic ve dis iskelete ait olanlar
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Dis iskelet ic iskelet
A) 1 1Tvelll IV, V ve VI
B) LILIllvelV I, Vve VI
C) I, lllvelV I, Vve VI
D) VveVi I, 11, Il ve IV
E) I, lllvelV I, V, VI

CID-EIA-A-CI1C-B
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09.5 DENETLEME ve DUZENLEME

ADH hormonu, hipotalamus tarafindan olusturulup hi-
pofizden salgilanan ve su kaybini azaltan bir hormon-
dur.

Susamadigi halde bolca su icen bir insanda,
I.  hipotalamusun RF sentezini durdurmasi,
Il.  kandaki su miktarinin artmasi,

Ill. kandaki ADH miktarinin azalmasi,

IV. hipofizin ADH salgisini durdurmasi,

V. bdbreklerden su emiliminin azalmasi

olaylari hangi siraya gore gercekleserek, kandaki su
miktari normale déner?

A L-11-11-V -1V B)Il-1-1V-1ll-V
CyM-1-1-1V-V D)IV-1-11-1-V
E)I-IV-1-1-V

Kandaki glikoz miktarinin belirli bir degerde (N) tutul-
masinda pankreasin langerhans adaciklarindan salgila-
nan iki hormon gorevlidir.

N /)
U\

Y

)—> Kan damari

(N : Kandaki normal glikoz degeri)

Yukaridaki sekilde X ve Y ile gésterilen hormonlar
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y
A)  Noradrenalin Adrenalin
B)  Tiroksin Somatotropin
C) insilin Adrenalin
D) insilin Glukagon
E) Adrenalin Glukagon

Duizenleyici merkezlerimiz; artani azaltarak, azalani
artirarak dizeni yeniden olusturur. Dizenleme dedi-
gin iste budur.

Bir insanda ani bir kaza nedeniyle adrenalin hormo-
nunun fazla salgilanmaya baslamasi ile viicutta,

I. kan sekerinde diisme,
Il. kan basincinda artma,
Ill.  kan damarlarinin timinde daralma,
IV. kalp atisinda hizlanma,
V. kaslardan kana glikoz verilmesi,
VI. vicutta yorgunluga karsi diren¢ artmasi
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?

A) Il ve IV
C) Ill, IV ve V

B) II, IV ve VI
D) I, Il IV ve V
E) I, II, IV ve VI

STH (somatotropin = blylime hormonu) hipofiz bezinin
6n lobundan salgilanan ve vicutta blyimeyi saglayan
hormondur.

Buna gére, STH hormonu igin,
I. Protein sentezini hizlandirir.
Il. Kaslarin ve uzun kemiklerin blyumesini denetler.

lll. Gelisme ¢aginda az salgilanmasi clcelige neden
olur.

IV. Gelisme ¢agindan sonra fazla salgilanmasi, vicut-
ta herhangi bir anormallige neden olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve llI

D) I, Il ve lll

C) lll ve IV
E) I, lll ve IV

Asagidakilerden hangisi insanda uretilen hormon-
larla ilgili yanhis bir ifadedir?

A) Hormonlar endokrin bezlerden salgilanir.

B) Hormonlarin Uretildikleri yerden hedef organa tasin-
masi dolasim sistemiyle gerceklestirilir.

C) Hormonlar kimyasal yapilari bakimindan belirli bir or-
ganik bilesik grubuna girmez.

D) Hormonlar karsilikli etkilesim ile kandaki seviyelerini
duzenleyebilirler.

E) Hormonlarin sentezlenmesi ve parcalanmasinda en-
zimler gorev almaz.



Viicut i1sisi diisen bir insanda,
|. tiroit bezinden tiroksin hormonu salgilanmasi,
Il. hipofiz bezinin uyarilmasi,
Ill.  TSH hormonunun salgilanmasi,
IV. hicre solunumunun hizlanmasi

olaylari hangi sirayla gercekleserek viicut isisinin
normal degere ulagsmasini saglar?

A L-1-11-1V
Cyn-nr-1-1v

B)ll-1-1l-1V
Dym-r-1-1v
Eyur-n-1-1v

insanda sentezlenen hormonlarla ilgili,

I. Hormonlarin vicuttaki faaliyeti, sinirsel dizenleme-
den daha ge¢ gerceklesir, ama etkisi uzun sureli
olur.

Il.  Kandaki miktarlari viicudun ihtiyacina goére belirle-
nir.

Ill. Etki edecegi organa, kan damarlari ile taginir.
Hepsi buyuk molekll yapisindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lil

D) I, Il ve Il

C) Il ve IV
E) 11, Il ve IV

X ve Y hormonlarindan;

— X, kanda Z maddesinin miktari normal degerin al-
tina indiginde,

— Y ise, kanda Z maddesinin miktari normal dege-
rin Ustlne ciktiginda

salgilanmaya baslar.
Buna gére, X ve Y hormonlariyla ilgili,

I.  Birbirine zit olan fizyolojik olaylari diizenlerler.

Il. X hormonu, Z maddesinin kandaki miktarini artirir.
Ill. Y hormonu, Z maddesinin kandaki Ust sinirini belirler.
yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C) Yalniz 11l
E) I, I ve lll

10.

1.

Hayvanlarda hormonlar,
I. vlcut sicakhginin diizenlenmesi,
Il. vlcut sivilarinin su dengesinin saglanmasi,

Ill.  buyime ve gelismenin diizenli olarak gerceklesme-
sinin saglanmasi,

IV. uremeyle ilgili olaylarin dizenlenmesi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesinde islev

gorur?
A) lve ll B) Ill ve IV

D) II, Il ve IV

C) 1, lll ve IV
E) I, II, Il ve IV

mRNA daki bilgiye gére dogrudan dogruya sentez-
lenen bir hormonla ilgili,

I. - Amino asitlerin peptitlesmesiyle olusur.

Il. ilgili geni mutasyona ugrayan bir hiicrede sentezle-
nemez.

Ill. Eksikliginden kaynaklanan metabolizma bozuklugu
ilgili hormonun agizdan alinmasiyla giderilemez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Il ve IlI

C)lvell
E) I, Il ve llI

mRNA daki bilgiye gére sentezlenen maddenin prote- =
in oldugunu hatirlatalim, gerisi size kalsin.

Blaylime hormonu kemiklerin ve vicudun buyumesini
saglar.

Biiyiime hormonunun canlda,
I. - Amino asit = CO,,

Il.  Glikoz < Glikojen,

IIl.  Amino asit — Protein,

IV. Yag < Yag asidi

doniisiimlerinden hangilerini artirmasi beklenir?

A) Yalniz | B) I ve IV

D) Il ve IV

C) llve lll
E) II, Il ve IV

B-DIB-D-EI C-D-EI E-E-D
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Cok hiicreli canlilarda,
l. vitamin,

Il.  mineral,

Il. hormon

maddelerinden hangileri hiicrenin canliligini sirdiir-
mesi icin gerekli olan tepkimelerin diizenlenmesin-
de gorev alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Ill E) I, Il ve Il

Bir hormonun eksikligiyle ortaya ¢ikan bir metabo-
lizma bozuklugunun baska bir hormonun etkinligiy-
le ortadan kaldirilamamasinin nedeni, hormonlarin
asagidaki 6zelliklerinden hangileriyle iligkilidir?

A) Cok az miktarlarinin bile buylk bir etkiye sahip olmasi

B) Her canlinin ihtiya¢ duydugu bitin hormonlari ken-
disinin sentezleyebilmesi

C) Sentezlenen hormonlarin her canli tiriinde ayni ol-
mamasi

D) Bazi hormonlarin vicutta ¢cok biyilk bir etki alanina
sahip olmasi

E) Her hormonun sadece kendine 6zgl metabolizma
olaylarini dizenlemesi

Hormonu mektup gibi distnebiliriz. Bir mektupta ya- =
zilanlar herkesi ilgilendirmez. Sadece uzerinde ismi
yazani etkiler, degil mi?

Cesitli hormonlara ait 6zelliklerden bazilari sunlardir:
I.  Amino asitlerin birlesmesinden meydana gelirler.

Il.  Hucrelerde meydana gelen yasam icin gerekli reak-
siyonlarin dizenlenmesini saglarlar.

Ill. Etki edecegi hedef hicrelere kan dolasimi yoluyla
ulagirlar.

IV. ihtiyac duyuldugunda sentezlenip, fizyolojik etkisini
tamamladiktan sonra yikilirlar.

Bu 6zelliklerden hangileri hormonlarin tiimiine aittir?

A) Yalniz | B) Il ve IV

D) II, Il ve IV

C)l, lllvelV
E) I, II, Il ve IV

insanda asagidaki durumlardan hangisi tiroksin
hormonunun normalden fazla salgilanmasi sonucu
ortaya cikabilir?

A) Sismanlik
B) Cicelik

)
)
C) Basit guatr
D) Bazal metabolizma hizinin azalmasi
)

E) Normalden fazla terleme

X hormonunun hiicre metabolizmasini diizenleme sek-
li asagidaki gibidir.

— B maddesi, A geninin calismasini énler.

— X hormonu, B maddesini etkisiz hale getirir.
Buna goére, X hormonunun etkisiyle,

I. A genine gére mRNA sentezlenmesi

Il. mRNA ya gore protein sentezlenmesi
Ill. ~Sentezlenen proteinlerin yikiimasi

olaylarindan hangilerinin meydana gelmesi bekle-
nir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

insanda somatotropin hormonu viicudun biiylimesini
saglar.

Buna gére, somatotropin hormonunun etkisiyle
hiicrelerde,

I. ribozomlarda amino asit peptitlesmesinin hizlanmasi,
Il. protein ve amino asit katabolizmasinin azaltmasi,
Ill. yaglarin enerji Gretiminde kullaniminin artmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestigi ileri suriilebi-
lir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) I, Il ve lll



insanda, tehlike aninda sempatik sinirlerin ve adre- +10. Oksijenli solunum reaksiyonlarinda gergeklesen oksi-

nalinin ortak islevi ile gerceklesen,

|. derideki kan damarlarinin bizilmesi,

II.  karacigerde glikojenin glikoza dénismesi,
Il

olaylarn viicutta,

kan basincinin yikselmesi

a. gerekli enerjinin daha kisa surede Uretilebilmesi,

b. yaralanma durumunda kan kaybinin en disuk da-
zeye indirilmesi,

c. kan dolasiminin hizlanmasi ile aktif dokulara daha
fazla kan gelmesi

yararlarindan hangilerini saglamaya yéneliktir?

A) a b c
B) a [¢ b
C) b a c
D) b c a
E) c b a

insulin, kan sekerini diisiirmeye yarayan bir hormon olup
pankreastan salgilanir.

Bu aciklamaya gére, insiilin hormonunun asagidaki
olaylardan hangisini gerceklestirmesi beklenmez?

A) Kas hucrelerinin zar gecirgenligini etkileyerek kan-
dan daha fazla glikoz almalarini saglama
B) Karaciger ve kas hiicrelerinde glikolizi hizlandirma

C) Kas ve karaciger hucrelerinde depo glikojenin meta-
bolik yolla yikilmasini 6nleme

D) Yag dokusunda, yaglarin glikoza dénustiriimesini
hizlandirma

E) Karaciger ve kas hicrelerinde glikojen sentezini
uyarma

insanda parathormonun etkisiyle,
I. kalsiyumun bagirsak ve bébrekten geri emilerek ka-
na gecmesi,
Il. kemiklerin sertlesmesi,
M.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

fosfatin idrarla digari atiimasi

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve I E) Il ve Il

C) Yalniz llI
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E-C-EIC-D-DIA-A-

dasyonlar sirasinda agiga cikan enerjinin % 40 | fosfo-
rilasyonda (ADP + P — ATP) kullanilirken, % 60 1 ise IsI-
ya donusur. Tiroksin hormonu oksidasyonu durdurmaz,
fakat fosforilasyonu durdurur.

Buna gére, tiroksin hormonunun salgilanmasini
uyaran durum asagidakilerden hangisidir?
A) Vicut sicakhginin dusmesi
B) Ter bezlerinin uyariimasi
C) Oksijenli solunumun hizlanmasi
D) Isi kaybinin azalmasi

)

E) Kan basincinin artmasi

Hey arkadas, dnce tiroksinin ne yaptigini kesfet, son- ||
ra bu olayin nigin oldugunu ddsiin. Solunumu azalt-
mayip ATP (retimini durduruyormus. Peki solunum sonu-
cu olusan enerji neye dontisecek?

ggiﬁ'ﬁk Rf : Hipofiz bezini
uyaran hormon
lHipotaIamus TSH : Tiroid bezini
uyaran hormon
Rf
=> +uyari
Eeeiz e —> — geri bildirim
TSH
Ijroid bezi I
Tiroksin

| Hedef hiicre I

Tiroksin hormonunun salgilanma diizeyinin kontrol me-
kanizmasi yukarida verilmistir.

Buna gére,

I.  Tiroksin hormonu hiicre metabolizmasini hizlandirir.

Il. Kanda TSH miktari artarsa, tiroksin hormonu mik-

77777



iNSAN

VE

HAYVAN BiYyoLOJIisSI

320

09.7 DENETLEME ve DUZENLEME

Hormonlarla ilgili,
|.  Hayvanlarda kan ile taginir.

Il.  Normalden az veya ¢ok salgilandiklarinda anormal-
likler olusur.

l1I. Uretildikten bir siire sonra etkilerini gdsterirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E) I, Ilvelll

Bir hayvanda bir hormonun yeterince salgilanmasina
ragmen bazi organlarda metabolizma degisikligi olus-
turdugu, bazilarinda olusturamadigi belirlenmistir.

Hormonlara, dokularin farkh sekilde tepki gosterme-
si asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?

A) ilgili dokularin farkli oranda kan damari ile beslenme-
leri

B) Hormon salgilayan bezin ilgili dokulardan farkl uzak-
liklarda olmasi

C) Hormon taniyan reseptérun ilgili dokularda farkl
oranda bulunmasi

D) ilgili hormonu taniyan reseptérlerin bazi dokularda
bulunurken bazilarinda bulunmamasi

E) Hormonu taniyan reseptoérlerin dokularin farkh bol-
gelerinde bulunmasi

insanda tiroit hormonunun azalmasiyla,
I. vucut agirhginin artmasi,
Il hicrelerde mitokondri ¢calisma hizinin azalmasi,
IIl. - vicut sicakliginin dismesi
durumlarindan hangileri ortaya ¢ikar?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

insanda karbonhidrat ve protein metabolizmasini
dizenleyen kortizol hormonu,

. Protein — Amino asit,
Il. Yag asidi — Glikoz,
Ill.  Amino asit — Glikoz,
IV.  Glikoz = CO,

dontisiimlerinden hangilerinin gerceklesmesini uya-
nr?

A) Yalniz I
D) I, Il ve lll

B) I ve III C) llve IV

E) II, Il ve IV

Asagidakilerin hangisindeki iki hormon ayni fizyolo-
jik etkiyi gerceklestirebilir?

A) Parathormon — Kalsitonin

B) Tiroksin — Aldosteron

)
)
C) Progesteron — Ostrojen
D) Adrenalin — Glukagon

)

E) Vazopressin — Insilin

X tipi hormonlarinin eksikliginden kaynaklanan hasta-
liklar ilgili hormonun adizdan alinmasiyla tedavi edilebi-
lirken, Y tipi hormonlarin eksikliginden kaynaklanan
hastaliklar, ilgili hormonun agizdan alinmasiyla tedavi
edilemiyor. Fakat Y tipi hormon damardan verildiginde
hastalikta dizelme gozleniyor.

Buna gore,

I. X tipi hormonlar kiiguk yapil olduklarindan sindiril-
mezler.

Il. Y tipi hormonlar buyik yapil olduklarindan sindiri-
lirler.

Ill.  Hormonlarin fazlahginda anormallikler gézlenir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) lvell E) Il ve llI



Viicudunda adrenalin salgisi artan bir insanda, asagi-
daki olaylardan hangisi meydana gelmez?

A) Kan glikoz duzeyinde artma

B) Oksijen tlketiminde azalma

)
)

C) Kalp atiglarinda hizlanma

D) Iskelet kaslarindaki kan akisinda hizlanma
)

E) Kan basincinda yikselme

Kan glikoz diizeyi

Kan glikoz diizeyi Koz du
normalin Ustline gikar.

normalin altina iner.

| l

Kan g|IkOZ duzeyl

normale doéner.
(5 mmol/l)

Yukaridaki semada kanin glikoz dizeyinin insulin ve
glukagon hormonlariyla denetlenmesi gdsterilmistir.

Bu semaya gore, asagidaki ifadelerden hangisi dog-
rudur?

A) Kan glikoz diizeyi normalin disina c¢iktiginda pankre-
as uyarilr.

B) Pankreastan salgilanan insilin, azalan kan glikoz
dizeyini artirir.

C) inslin fazla salgilanirsa kan glikoz diizeyi artabilir.

D) Pankreastan salgilanan glukagon, artan kan glikoz
dlzeyini dasurar.

E) Glukagon fazla salgilanirsa kan glikoz dizeyi disebilir.

Tiroit bezinden salgilanan tiroksin hormonunun islevi
hucrelerdeki oksijenli solunumu hizlandirmaktir.

Bu aciklamaya gére, tiroksin hormonuyla ilgili asa-
gidaki yargilardan hangisine varilabilir?

A) Yapisinda iyot bulunur.

B) Eksikliginde problem olmaz.

C) Fazlaligi uyusukluga neden olur.

D) Hicrelerin metabolizmasini hizlandirir.

E) Vicut sicakhgini dasurdr.

10.

11.

Saglikh bir insanda,

I. kanda kalsiyum miktari normal degerin Ustline ¢ik-
tiginda,

Il. kanda glikoz miktari normal degerin altina indiginde,

Ill.  kandaki su miktari normal degerin altina indiginde

endokrin bezlerden salgilanan hormonlar asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  Parathormon Glukagon Adrenalin

B) Kalsitonin Glukagon Vazopressin
C) Somatotropin Insiilin Tiroksin

D) Kalsitonin insiilin Kortizol

E) Parathormon  Adrenalin Oksitosin

Bir insanda, bir gun icinde hipofiz bezinden salgilanan
ve bdbrek Ustl bezinin kabuk kismini uyaran adrenokor-
tikotropik hormon (ACTH) salgisinin, kan plazmasinda-
ki miktarinin asagidaki grafikte gosterildigi gibi degistigi
belirleniyor.

Kan plazmasindaki
ACTH konsantrasyonu

12 18 24 6 127
Bobrekistl bezinin kabuk kismindan,

— karbonhidrat ve protein metabolizmasini diizenle-
yen ve kanin glikoz seviyesini artiran kortizol,

— bobreklerde sodyum ve klor iyonlarinin geri emil-
mesini saglayan aldosteron

hormonlari salgilanir.

Bu aciklamalara gore, asagidaki yorumlardan hangi-
si yanhstir?

A) 24.00 ten hemen 6nce bdbreklerde sodyum ve klor
iyonlarinin geri emilimi azalmigs olabilir.

B) Oglenleyin kandaki glikoz miktari artmis olabilir.

C) Sabah 06.00 gibi bébreklerde tuz emilimi artmis ola-
bilir.

D) Bobrekustl bezinin kabugu 6 saatte bir stirekli uyarihr.

E) 12.00 - 18.00 arasinda kandaki ACTH seviyesi azal-
maktadir.

E-D-EID-D-DIB-A-DI B-D
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Bir sinir hiicresinde uyarinin alinip iletilmesine ka-
dar gecen siirede,

|. dendrit ucu,

II. hicre gbvdesi,
lll.  akson ucu
yapilari hangi sira ile gérev yapar?
Ay l-11-11 B) I-1I-1
D) ll-1-1l

C)yl-1i-1
E)Il-11-1

iki sinir hiicresi arasinda gerceklesen impuls iletimi
sirasinda,

|. sinaps boslugu,

Il. birinci hiicrenin akson ucu,
IIl.  birinci hiicrenin dendrit ucu,
IV. ikinci hiicrenin akson ucu,
V. ikinci hiicrenin dendrit ucu
yapilarindan hangileri, hangi sirayla gérev yapar?
A ll-1-1V B)Ill-1-V
D) Ill-1-V

C)yl-1-1v
E)Il-11-V-1IV

Sinir hiicrelerinde,

I. uyar siddeti,

I. uyarinin suresi,

IIl. uyarinin sikhgi,

V. akson capi

ozelliklerinden hangileri impuls sayisi lizerinde bir

etkendir?
A)lve ll B) Il ve lll

D) I, lvelll

C) Il ve IV
E) I, lll ve IV

Sinir hiicrelerinde,

I. miyelin kilhf bulunmasi,
Il. ranvier bogum sayisl,
lll. akson capl,
IV. uyari siddeti

ozelliklerinden hangileri impuls hizi lizerinde etken-
dir?

A)lvell B) Il ve IV C) I, lvelll
D) I, Il ve IV E) II, Il ve IV
Esik deger : Bir sinir hicresinde impuls olusumunu

baslatabilmek i¢in gerekli olan minimum (en dusik) uya-
ri siddetidir.

Ya hep ya hic yasasi : Sinir hiicresi esik degerin altin-
daki uyarilara hi¢ cevap vermezken, Gzerindeki uyarila-
ra da hep ayni siddette tepki gdsterir.

Buna gore, asagidaki grafiklerden hangisi dogru-
dur?

A), Sinir hiicresinin B) , Sinir hicresinin
tepkisi tepkisi
H '
Uyari Uyari
siddeti { siddeti
C), Sinir hiicresinin D), Sinir hiicresinin
tepkisi tepkisi
H '
Uyar Uyari
siddeti { siddeti

E), Sinir hicresinin
tepkisi

Uyari
siddeti



Beyinden cikan sinirler omurilik soganinda capraz yapa-
rak vicuda iletilirken; vicuttan gelen sinirler omurilikte
capraz yaparak beyne iletilir.

Bu durum sayesinde asagidakilerden hangisi sagla-
nir?

A) Uyarilar dis cevreden daha hizli alinir.
B) Uyarilarin beyne tasinmasi daha hizh olur.

C) Beyinden gelen cevaplar ilgili organlara daha hizl ta-
sinir.

D) Beynin sag tarafi vicudun solunu; sol tarafi da vicu-
dun sagini yonetir.

E) Birim zamanda birden fazla olaya tepki gdsterilir.

I. Kurbaga
Il.  Suringen
. Kus

Yukarida verilen omurgali canlilarin beyin yapilari

basitten gelismise dogru nasil siralanir?
A) -1 -1 B) I-1Il-1l

D) I-1-1

C)ll-1-11
E)Il-1-1

Beyin kabugu islev gérmeyen bir kus,

|. dismanlarini taniyabilme,

Il. havaya atildiginda ugabilme,
Ill.  énlndeki suyu icebilme,
IV. agzina verilen yemleri yiyebilme
durumlarindan hangilerini gerceklestiremez?
A) lve ll B) I ve lll
D) Il ve llI

C)lvelV
E) Il ve IV

10.

1.

323

Bir kusun beyincigi zedelendiginde,
I. havaya atildiginda yalpalayarak ugma,
Il. dusmanlarini taniyabilme,
Ill.  6nlne konulan yemleri yiyebilme
durumlarindan hangilerini gerceklestirebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve lll

Beyincigin dengenin saglanmasinda etkisi olduguna
dikkat, yani dengesizlerin beyincik problemi olabilir. :)

Omurilik sogani,
I. solunum,

II. dolasim,

lll.  bosaltim

olaylarindan hangilerini diizenledigi icin hayat di-
gumii olarak adlandirilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Asagidakilerden hangisi dogustan gelen bir refleks-
tir?

A) Asiri hizla giden bir sofériin keskin virajlardan diiz-
gln doénusler yapmasi

B) Annesinin siktigi limonu géren ¢ocugun agzinin su-
yunun akmasi

C) Bir cocugun bisikletini arka tekeri Gzerine kaldirarak
akrobasi hareketleri sergilemesi

D) Bir cambazin ip lUzerinde yuriyerek akrobasi hare-
ketleri yapmasi

E) Gdzlne toz kagan ¢ocugun géziniin sulanmasi

A-B-DIC-DID-A-BIE-E-E
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Sinir sisteminin 6zel hiicreleri olan néronlarla ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) ¢ veya dis ortamdan gelen mekanik, optik vb. uyartila-
rin her zaman ilk alici ve deg@erlendirici hlcreleridirler.

B) Beyinde veya omurilikte olusan cevaplari kas veya
bezlere iletebilirler.

C) Bu hiicrelerde mitokondri sayisi oldukca fazladir.

D) Miyelinli néronlarda iletim, miyelinsiz néronlara gére
daha hizhidir.

E) Sinir hicrelerinde iletim elektrokimyasal olaylarla
olur.

insandaki sinir sistemi ile ilgili,
I. Otonom sinir sistemi, i¢ organlara bir duyu, bir de

motor olmak Uzere iki néron géndermektedir.

II.  Omuriligin 6n kék kismi kesilecek olursa uyarilar
alinabilir fakat cevap verilemez.

Ill.  Sempatik sinir sistemi bazi temel yasamsal olaylar-
da hizlanmayi gergeklestirir.

IV.  Somatik sinir sistemini, beyin ve omurilikten ¢ikan
duyu ve motor sinirler olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lve IV B) Il ve IlI

D) I, llve lll

C) Il ve IV
E) I, lll ve IV

I. N6ronun aksonuna yeterli O, nin ulagamamasi
Il.  N6éronun sentrozoma sahip olmamasi
Ill.  Duyu néronunda yeterli ATP Uretilememesi
IV.  Duyu néronunun miyelinli olmamasi

V. Duyu néronunun akson ucundan ndrotransmitter
(sinir hormonu) madde saliniminda meydana gelen
aksaklik

Bir uyartinin bir duyu néronunda impuls olustura-

mamasinin nedenleri arasinda yukaridakilerden

hangileri yer almaz?

A) Yalniz Il B) Yalniz V
D) lll ve V

C)lvell
E) Il, IVve V

Yukaridaki sekilde bir ndrondaki elektriksel ylk degisimi
gosterilmistir.

Buna gore,
I. Noéronun batun kisimlari polarize haldedir.

Il. Néron esik degerinin ustindeki bir uyarti ile uyaril-
migtir.

Ill.  Sinir hiicresindeki ATP tlketimi artmaktadir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lve lI C)lvell

E) I, Il ve lll

Omuriligin enine kesitini gdsteren yukaridaki semada,
merkez, duyusal, motorik hiicreler ve uzantilari harfler-
le belirtilmigtir.

Bu semaya goére sol eline igne batirilan bir kisinin
aniden sol elini cekmesi seklinde ortaya cikan bir
refleks olayinda impulsun baslangici ve izledigi yo-
lun yéniinii gosteren harfler asagidakilerin hangi-
sinde sirayla verilmistir?

A)K-L-M B)K-P-R
D)M-L-K

C)S-N-M
EYM-N-S



. ADP

Il. Glikoz
. co,
IV. ATP

V. Sicaklik
VI. O2

impuls iletimi sirasinda bir néronda yukarida veri-
lenlerden artma ve azalma goriilenler hangileridir?

Artma gérilenler Azalma gériilenler

A) Ive lll IV ve VI
B) lveV I, IV ve VI
C) Il ve V Ivell

D) Il ve V IV ve VI
E) I, llve V I, IV ve VI

impuls iletimi enerji gerektiren bir olaydir. Bunun icin =
cok enerji lretilmesi gerek degil mi?

Bir insanda,

|. Beyin bélgesinin zedelenmesi ile, kas hareketlerinde
dizensizlik ve dengede bozukluklar ortaya cikmaktadir.

Il. Beyin bolgesinin zedelenmesi ile, isitme ve gbérme
reflekslerinin gerceklestirilemedigi gdzlenmektedir.

Ill. Beyin bdlgesinin zedelenmesi ile, koku duyusu hari¢
diger duyu organlarindan gelen impulslarin beyin kabu-
Juna iletilemedigi saptanmistir.

Buna gore, bu li¢ beyin bolgesi asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak eslestirilmistir?

1. beyin bélgesi |l. beyin bélgesi lll. beyin bélgesi
A) Beyincik Orta beyin Talamus
B) Beyincik Beyin kabugu  Talamus

C) Omurilik sogani Orta beyin Beyin kabugu
D) Hipotalamus

E) Beyincik

Orta beyin Omurilik sogani

Talamus Beyin kabugu

Sinir hiicrelerinde gerceklesen impuls ve impuls ile-
timiyle ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Bir uyartinin siddeti, impulsun beyne ulasma hizina
baghdir.

B) Miyelinli néronlarda, miyelinsiz ndronlara gére im-
puls iletim hizi daha yuksektir.

C) Refleks yayinda, sinapslarin az olmasi uyartinin
omurilige daha hizl ulasmasini saglar.

D) impuls sayisinin artisi tepki siddetini artirir.

E) Bir uyartinin impuls olusumuna neden olabilmesi igin
en az esik degerine ulasmis olmasi gerekir.

Duyu organlari ve duyu organlarina gelen uyarilarin
iletilmesi ile ilgili,
I. Butdn duyu organlarinda, distan gelen uyarilari,

elektriksel imp’lgdénlbti]ren reseptorlerin yapisi
idir.

Duyu organlarina distan gelen uyarilar optik, meka-
nik, kimyasal olsa bile, uyartilarin néronlarda iletil-

10. Duyu organlarindan kulak hakkinda,

I.  Orta kulakta bulunan 6staki borusu dis ve orta ku-
lak arasindaki basinci dengeler.

Il.  Ses titresimleri, i¢ kulaktaki korti organinda bulunan
reseptorlerle algilanabilir.

1. ig kulakta bulunan yarim daire kanallari, insanda
viucut dengesinin saglanmasinda gérevlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

A-D-EID-AITE-AIA-C-E
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hiicresinde,
|.  sodyum-potasyum pompasinin ¢alismasi, g

Il. hicre zarinin dis tarafinin negatif, i¢ tarafinin pozi-
tif yukle ylklenmesi,

lll.  glikozun yikimiyla Uretilen enerji kullanilarak ATP
sentezlenmesi,

IV. akson uclarindak isinaptik yumrularda bulunan si-
naptik keselerden transmitter maddeler salgilanma-
sl

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lvell B) I ve lll

D) I, lvelll

C) ll ve IV
E) I, lll ve IV

Miyelinli sinir hiicreleri, miyelinsiz sinir hiicrelerin-
den farkh olarak,

I. daha hizli impuls iletme,
Il. impulslar iletilirken daha az ATP harcama,
IIl. impulslar iletilirken daha fazla aktif tagima yapma,

IV. impulslar iletilirken daha fazla oksijen ve glikoz tu-
ketme

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A)lvell B) I ve lll

D) Il ve lll

C)lvelV
E) lll ve IV

Bir sinir hiicresinde impulslar iletilirken meydana gelen
bazi degisiklikler sunlardir:

I. Sinir hiicresinin i¢ tarafi pozitif, dis tarafi negatif ha-
le gelir.

Il.  Glikoz molekulleri kendilerini olusturan en kiguk bi-
lesenlerine kadar yikilir.

lll.  ATP molekdllleri enzimler araciligiyla ADP ve P ye
kadar yikilarak gerekli enerjiyi saglar.

Bu degisikliklerden hangileri impulsun kimyasal

ozellikleri arasinda yer alir?
A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve Il

C) lve lll
E) I, Il ve IIl

1. Esik degerinin altinda bir siddetle uyarilan sinir 4.

Sinir sistemiyle olusturulan tepkiler endokrin sistemle
olusturulan tepkilere gére daha kisa stirede ortaya cikar.

Bu durum sinir sisteminin endokrin sistemden fark-
b olarak,

I. cok hizli impuls iletmesi,
Il.  glikozu oksijenli solunumda kullanmasi,
Ill.  glikozu glikojen halinde depolayamamasi,

IV. ATPyi ADP ve P ye kadar parcalayarak eneriji tret-
mesi

ozelliklerinden hangilerine sahip olmasinin bir so-

nucudur?
A) Yalniz | B) I ve IV

D) I, lll ve IV

C)l, lvell
E) I, Il ve IV

Sinir sistemi, endokrin sistemden farkli olarak,
I. mesaj tasiyan 6zel kimyasal maddeler salgilama,
Il. uyarnimlara karsi ¢ok ¢abuk cevap olusturma,

Ill. ~uyartilari elektrokimyasal depolarizasyon dalgasi
seklinde iletme,

IV. 6zel iglevini yuratirken ATP kullanma
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz Il B) Ivell

D) il ve IV

C) Il ve III
E) 1, Il ve IV

Bir néronda baslayan impulsun ikinci nérona ulas-
masina kadar, ilgili néronda ve sinapsta,

I. transmitter madde saglilanmasi,

Il. néron zarinin i¢ tarafinin pozitif, dis tarafinin nega-
tif yukla hale gelmesi,

Ill.  ATP tlketiminin dinlenme durumuna oranla daha
fazla olmasi,

IV. ndron zarinin i¢ tarafinin negatif, dis tarafinin pozi-
tif yukld hale gelmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Ii C)lvell

D) I, llvelll E) I, 1L, I ve IV



7. Omuriligin arka boynuz kismindan giren bir sinir te-
li demeti kesilecek olursa,

I.  Sinir teli demetinin baglantili oldugu vicut bélgesi
uyarilari merkeze iletemez.

Il. O sinir teli demeti ile ilgili kaslar faaliyetine devam
eder.

Il ilgili viicut bélgesinden reseptérlerce alinan uyarila-
ra cevap verilebilir.

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, lve lll

8. Bir kdépegin kendisine dogru hizla gelmekte oldugu-
nu géren bir cocugun viicudunda,

I. Mide hareketleri yavaslar ve mide 6zsuyu salgilan-
masi azalir.

Il.  Kalp atiglari hizlanir.

Ill.  Alveoller genisler.

Gdz bebekleri kugulir.

V. Bagirsaktaki peristaltik hareketler hizlanir.
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?

A) Il ve lll B) I, Il ve Il C) II, llve IV

D) I, Il ve IV E) I, Il ve V

9. insan géziinde ortam kosullarinin degismesiyle meyda-
na gelen cesitli olaylar sunlardir:

I. GOz bebeginde daralma ve genisleme

eginde incelme ve yuvarlaklasma

olaylarin gerceklesme amaci asagidakilerin han-
inde larak verilmistir?

Net gérme

B-A-DIA

10. insan viicut sicakigi 37°C nin altina diistiigiinde veya
37°C nin Gstline c¢iktiginda hipotalamusun diizenleyici
etkinligiyle vicut sicakligini 37°C de sabit tutmaya ya-
rayan cesitli fizyolojik tepkiler meydana gelir.
Asagidakilerin hangisinde bu tepkiler dogru olarak
verilmistir?

Vicut sicakligi 37°C nin - Vicut sicaklhigi 37 °C nin
altina dusttginde Ustline ciktiginda
A) Killar deri Gzerine yatar. Ter bezleri ter salgilar.

Kas hicrelerinde
katabolizma hizlanir.

B) Deriye kan gétliren
damarlar daralir.

Killar deri (izerine
yatar.

C) Karacigerde katabolizma
hizlanir.

D) Killar diklesir. Deriye kan goéturen

damarlar daralr.

E) Deriye kan gétiren
damarlar genisler.

Karacigerde katabolizma
hizlanir.

11. Pisen bir yemegi koklayan bir insanin tikrik bezlerin-
den tikruk salgilanmigtir.
Bu siirecte,
I. salgl bezlerinin uyariimasi,
Il.  merkezi sinir sisteminin uyariimasi,
lll.  reseptdrlerin uyariimasi,
IV. ndrotransmiterlerin ilk kez salgilanmasi
olaylarinin gerceklesme sirasina gore dizilisi asagi-
dakilerden hangisidir?
A) LIV LN B) 1L, I, 11, IV C) I, IV, 11, 1
D) IV, II, I, 1l E) IV, I, 11, |
12. Beyin yarim kireleri cikartilan bir kurbaga ile ilgili,

I. istemli hareket edebilir.

Il.  Solunumu strdirir.
lll. iskelet kaslarinda refleks gérilebilir.
IV.  Dismanlarini taniyabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz IV B) lve ll

D) I, Il ve IV

C) llve lll
E) LI, Il velV

C-EID-B-BIC-C-C
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Berke kendisine dogru hizla kosmakta olan ac¢ bir
kaplani goérdiigiinde viicudunda;

I.  goriintinin ag tabakaya dismesi ve beyne iletiime-
Si,

1. bdbrek Ustl bezinin adrenalin hormonu salgilaya-
rak kalbi uyarmasi,

Ill.  beynin ilgili organlarin uyariimasini saglamasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)L-10-10 B) I-1l-1l C)yl-nr-1

D) lE-1-11 E)II-1I-1

Sinir sisteminde asagidaki olaylardan hangisinin
gerceklesmesi impulsun bir nérondan diger nérona
aktarildigini gésterir?

A) Aksonlarda elektriksel yukun, zarin i¢ tarafinda ne-
gatif, dis tarafinda pozitif olmasi

B) Sodyum iyonlarinin néronlara gegcmesi
C) Potasyum iyonlarinin néronlardan ¢ikmasi

D) Sodyum ve potasyum iyonlarinin aktif tasima meka-
nizmasiyla tasinmasi

E) Sinaptik keselerden salgilanan maddelerin dendritle-
ri etkilemesi

Kokunun alinmasindan algilanmasina kadar gegen su-
rede gerceklesen olaylar asagida verilmigtir:

. Kokulu maddelerin hicre zarindaki reseptorleri
uyarmasi

Il.  Beyindeki koku merkezinin uyariimasi
IIl. Sinir hiicrelerinin kutuplagsmasinin bozulmasi

Bu olaylarin gerceklesme sirasi asagidakilerin han-

gisinde dogru olarak verilmistir?
A)L-11-11 B) I-1ll-1l

D) IM-1-11

C)n-n-1
E)II-11-1

Canlilar i¢ ve dis ¢evrelerinde meydana gelen bazi uya-
rilari alir, iletir, degerlendirir ve bunlara karsi en uygun
tepkiyi gosterir. Asagidaki semada bu goérevi yerine ge-
tiren yapilar verilmistir.

Uyar j‘> A O‘—Cg/co_(’ﬁ Cevap
A Ter

| 1l v v

Bu semada numaralandirilmis birimlerle ilgili asagi-
daki yargilardan hangisi yanlistir?

A) | ile gbsterilen birimler viicudun icinde veya disinda
yer alabilir.

B) Il ile gosterilen birim duyu néronudur.
C) V ile gosterilen birimler kaslar veya bezlerdir.

D) Ill ile gésterilen birimler uyartilarin alinmasini saglar,
fakat uyartilara cevap verilmesinde etkili degildir.

E) IV ile gbsterilen birimler kaslari ve bezleri uyarir.

Parathormon ve kalsitonin hormonlarinin insandaki fiz-
yolojik etkileri sunlardir:

— Kanda kalsiyum miktari normalin altina indiginde
parathormon salgilanir ve kemikten kana kalsiyum
salgilanir.

— Kanda kalsiyum miktari normalin Ustlne ¢iktiginda
kalsitonin salgilanir ve kandaki kalsiyum kemiklere
geger.

Buna gore, parathormon ve kalsitonin ile ilgili asa-

gidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) insanda kalsiyum metabolizmasini diizenlerler.

B) Kanda parathormon artarken kalsitonin azalir.
C) Kanda kalsitonin artarken parathormon azalir.
)

D) Kalsitonin fazla salgilanirsa kanda kalsiyum orani
azalir.

E) Kandaki kalsiyum miktarinin Gst sinirini parathormon
belirler.



Asagida sinir sistemine ait hiicrelerin bazi ézellikleri ve-
rilmistir.
I. En az esik degerinde uyarildiginda, elektrokimya-
sal degisiklik meydana getirme
Il.  Uyartilari beyne iletme
ll. impulsu iletmek icin kimyasal madde salgilama
IV. Uyartilari bir kas demetine iletme
Bunlardan hangileri tiim sinir hiicreleri icin ortaktir?
A) Yalniz |

B) I ve lll C) Il ve III

D) lve IV E) I, llvelll

Asagidakilerden hangisi insanda beyincigin zarar
gormesi nedeni ile ortaya ¢cikan bozuluklardan de-
gildir?

A) Ayaga kalkildiginda dengenin saglanamamasi

B) Ekstremite (kol ve bacak) reflekslerinin kaybolmasi

C) Istemli hareket ettirilen ekstremitelerin hedefi sasir-
masi

D) Ydirurken sallaniimasi

E) Kas hareketleri arasindaki uyumun bozulmasi

insanda, beyin kabugunun islevlerini belirlemek icin be-
yin ameliyati geciren suuru acik olan hastalarin beyin
kabugunun bazi kisimlari uyarimistir. Bu uyarimlarin
bazilarinda hastada ¢enenin hareket ettigi gdzlenmistir.

Bu g6zleme dayanarak beyin kabugunda,
I.  duyu merkezleri,

Il.  motor merkezleri,

Ill.  butdnlestirme alanlari

béliimlerinden hangilerinin bulundugu yargisina va-
rilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz 1l

10.

Uyari/sn
12 o
Sogugdu algilayan
reseptorler o
8 ,"—> Sicag algilayan
! reseptorler
4
h Deri
0 25 30 35 40  sicakhgi (°C)

Yukaridaki grafikte, cesitli sicakliklarda sogugu ve sica-
g1 algilayan reseptoérlerin saniyedeki uyarilma miktarlari
gosterilmistir.

Bu grafikteki bilgilere gore,

I. Sogugu algilayan reseptérler 35 °C nin Ustinde

uyariimaz.

Il. Sicagi algilayan reseptérler 35 °C nin altinda uya-
rilmaz.

Ill. Baz sicaklik araliklarinda hem sogugu hem de si-
cagi algilayan reseptérler uyarilr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) 1l ve Il

C)lvell
E)I, llve lll

-

Yukarida K, L ve M olarak sekilleri verilen gbzlerden K,

normal gérme yetenegine sahip gézi temsil etmektedir.

Buna gére, K, L ve M ile ilgili asagidakilerden han-

gisi yanlistir?

(K, L, M g6z tiplerindeki mercekler ve reseptérler nor-

maldir.)

A) K da goéruntt sari benekte ters olarak olusur.

B) L g6z tipine sahip bir insan, yakini net gorebilir.

C)M goz tipine sahip bir bireydeki gérme kusuru ince
kenarli mercekle yapilmis gézlikle giderilebilir.

D) K, L ve M g0z tiplerinde gérintuyu algilayan resep-
torlerin yapisi aynidir.

E) M goz tipine sahip bir insanda uzak net olarak goru-
lemez.

B-E-BID-EIB-B-BID-E
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Siriingen ve kuslarda embriyoyu mekanik etkenlerden
korumak igin,

I. Kkoryon zari,

1. vitellis kesesi,
Ill. allantoyis zari,
IV. kabuk,

V. amniyon zari
yapilarindan hangileri olusturulmustur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) IVveV

C)lvell
E) II, Il ve IV

I. ¢ déllenme goriilir.

Il.  Embriyo gelisimini sadece yumurtadaki vitellustan
yararlanarak tamamlar.

Ill. Disi bireyin yumurta olusturma sayisi kurbaga ve
baliklara goére azalmigtir.

IV. Dig gelisme gorulir.

Yukarida verilenlerden hangileri kus ve siiriingenle-

rin Uremesi sirasinda ortak olarak gorultr?
A)lvell B) Il ve Il

D) I, Il ve IV

C) lll ve IV
E) 1, 1l Il ve IV

I.  Embriyo geligiminin suda tamamlama

Il. i¢ déllenme yapan canlilara gére yumurtalarinda
her zaman daha ¢ok yedek besin maddesi bulun-
durma

Ill. i déllenme yapan canlilara gére, daha gok yumur-
ta olusturma

IV.  Embriyo gelisimi icin gerekli olan tim besini vitellus-
tan karsilama

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri dis déllenme ya-
pan bitin canlilar icin ortaktir?

A) Yalniz Ill B) I ve lll C) Il ve III

D) Il ve IV E) I, lll ve IV

UREME
4. 1. Gamet olusumu
Il.  Zigot olusumu
Ill.  Embriyonun gelismesi
Yukaridaki olaylardan,
— kurbagada
— plesantali memelilerde
viicut icinde gerceklesenler asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?
Kurbagalar Plesantali memeliler
| A Yalnizl I ve I
B) Yalnizl Ilve lll
C) Yalnizl I, llve I
§ D) VYalnizll I've Il
| E)  Yalniz Il Ive Il
5. Hayvanlarda, zigotun olusumundan organizma olu-

sumuna kadar gecen zaman araliginda,
|. embriyo tabakalarinin olusumu,

II. hizli mitoz bélinmeler,

Ill. organogenez,

IV. farkhlasma

olaylari hangi siraya gére gerceklesir?

A L-11-11- 1V B)I-11-1V-lll
C)l-1-1-1v D)Il-1V-1-1I
E)IV-1-11-1
I. Gastrula
Il. Morula
Ill.  Blastula

Yukaridaki embriyonal gelisim safhalarinin hangile-
rinde hiicre farklilagsmasi gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) I, Il ve Ill



7. Embriyonik indiiksiyonda,

embriyonun bazi hicrelerinden uyarici maddelerin
salgilanmasi,

Il. farklilasacak olan embriyo kisminda aktif gen sayi-
sinin degismesi,

lll. farkhlasacak olan embriyo kisminda farkli proteinle-
rin sentezlenmesi

olaylan asagidakilerin hangisinde gerceklesme sira-

sina gore verilmistir?
A)L-11-11 B) I-1I-1l

D) I-1-1

C)n-1-1
E)I-11-1

8. Hayvanlarin embriyonik gelismesi sirasinda gercekle-
sen bazi olaylar asagidaki sekillerde gdsterilmistir.

Blastula

ilrdo gasiarlon yapuar i

morula olusmasi hiicre bélinmesiyle ger-
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9. insanda gebeligin dérdiincii ayindan sonra proges-
teron yapimi azalan ve artan olusumlar asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Progesteron yapimi Progesteron yapimi

azalan olugsum artan olusum
A)  Korpus luteum Plasenta
B)  Uterus Korpus luteum
C) Plasenta Uterus
D) Hipotalamus Hipofiz
E) Hipofiz Hipotalamus

Progesteron ovaryumdan salgilanan bir hormondur. =
4. aya kadar gérev yapar. O yapi kérelince yeni olu-
san yapi salgilar.

10. insanda erkeklerde iireme hiicrelerinin olusum
silirecinde salgilanan,

I. FSH (Folikal uyarici hormon)
Il. LH (Luteinlestirici hormon)
Ill.  testosteron

hormonlarindan hangileri digilerde yumurta olusum
silirecinde de salgilanabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

11. insanda menstruasyon déngiisiinde meydana ge-
len,

I. Ostrojen salgisinin artmasi,

Il. progesteron salgisinin artmasi,
Ill. ovulasyonun gergceklesmesi,
IV.  korpus luteumun olusmasi

olaylarindan hangileri luteinlestirci hormonun (LH)

etkinligiyle gerceklesmez?

A) Yalniz | B) I ve lll
D) Il ve IV

C) llve lll
E) L, llvelll

D-E-BIC-D-AITA-EIA-C-A
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1. insanda disi iireme sisteminin faaliyetlerinin diizen-
lenmesiyle ilgili,

I.  hipotalamus,
Il.  ovaryum,
Ill. uterus

organlari asagidakilerin hangisinde etki sirasina gé-
re verilmistir?

A) 1L B) I, 1, 1 Cyl, L,
D) I, 1, 1 E) L 11, 1

2. insanda, !
. FSH, 3
Il LH, |
. LTH

hormonlar asagidakilerin hangisinde menstruas-
yon periyodundaki iglev sirasina gére verilmistir?

A) L LI B) I, 11, 11 C) I, 1, 1
D) I, 11, 1 E) lII, 11, 1

3. nsanda erkek treme sistemi ile ilgili bazi hormonlar ve
@ islevleri asagida verilmistir.

— Testosteron : ikincil eseysel ézelliklerin ortaya ¢ik-
masini ve spermlerin olgunlasmasini saglar.

— LH: Seminifer tupcguklerdeki Leydig hucrelerinin
testosteron salgilamasini uyarir.

— FSH : Seminifer tupgukleri uyararak mayoz bélin-
me ile sperm olusumunu basglatir.

Bu bilgilere gére, bu hormonlardan hangilerinin ek-
sikliginde spermatogenez olayinda anormal durum-
lar ortaya cikar?

A) Yalniz Testosteron B) Yalniz LH
C) Yalniz FSH D) LH ve FSH
E) Testosteron, LH ve FSH

UREME

Korpus luteum ile ilgili asagidaki ifadelerden hangi-
si yanhstir?

A) Erkeklerde korpus luteuma homolog higbir olusum
yoktur.

B) Uterus mukozasini gebelige hazirlayan hormon sal-
gilar.

C) Gebelik suresince surekli olarak buyur.

D) Uterus kasinin kasilmasini 6nleyerek uterusa yerles-
mis bulunan embriyonun disari atilmasini énleyen
hormon salgilar.

E) Yeni bir ovulasyonu énler.

Progesteron hormonu,
I.  embriyonun uterusa tutunmasi,
Il.  embriyonun beslenmesi,
lll. bebegin dogmasi,
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesini saglar?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

insanda erkek bireylerde testosteron hormonunun,
embriyonel gelisme déneminde ve dogumdan sonraki
ilk haftalarda salgilanmasina karsin daha sonra yakla-
stk 10 - 13 yasina kadar ¢ocukluk ¢agi boyunca genel-
likle salgilanamaz.

Bu durum,
I. plasenta hormonlarinin embriyoya gegcmesi,
Il.  plasenta hormonlarinin bir stire sonra yikilmasi,

Ill.  cocukluk ¢aginda hipofizden gonadotropin salgilan-
mamasi

olaylarindan hangileri ile iligkilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll



insanda erkek bireylerde spermatogenez olayinda,
|. testosteron,

1. luteinlestirici hormon (LH),

Ill. folikal uyaran hormon (FUH = FSH)

hormonlari hangi siraya gére islev gorir?

AL L B) I, 1, Il C) I, 1, 1

D) I, 1, 1 E) L, 10, 1

insan disi iireme sistemi yapilarinin hangisinde, yu-
murta ve sperm cekirdegi birlesir?

A) Ovaryum B) Uterus C) Vajina

D) Fallopi tipu E) Serviks

"Déllenmenin gerceklestigi yer neresidir?" demeye =
calistyor.

insan iireme sisteminin diizenlemesini saglayan,
I. folikdl uyarict hormon (FSH)

Il. progesteron,

Ill. lGteotropik hormon (LTH),

IV. lGteinlestirici hormon (LH),

V. testosteron

hormonlarinin salgilandiklari yapiya gore (hipofiz ve
gonad) gruplandiriimasi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Hipofizden
salgilananlar

Gonadlardan (Eseysel bez)
salgilananlar

A) L lvell v, vV

B) I, IV I, 1,V

C) LIV I, v

D) L1l I, v, v
E) I,V I, 1, IV

10.

1.

12.

insanda, disi bireylerde yumurtanin olusumundan
doéllenmemis yumurtanin viicut disina atilmasina
kadar gecen siirede,

I. fallopi tipd,
Il. uterus,
. vajina,
IV. ovaryum

yapilarinin gérev alma sirasi asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) L LIV, I
D) IV, L1, 1l

B) 11, I, IV, Il C) LV, 1, 1l

E) IV, 11, 1, 1l

Plasentali memelilerde plasenta,
I.  embriyoyu mekanik etkenlere karsi koruma,
Il. embriyoya besin ve oksijen saglama,

Ill.  embriyodaki atik maddeleri embriyodan uzaklastir-
ma,

IV. anne kanini bebegin damarlarindan gecirme

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A)lvell B) I ve lll

D) I, Il ve IV

C) llve lll
E) II, Il ve IV

Asagidaki grafikte, numaralanmis egriler, embriyo gelisi-
mi vlcut disinda gergeklesen omurgall bir hayvan turu-
ne ait embriyonun gelisimi sirasinda iki farkli embriyo 6r-
tusunin bayuklugindeki degisimleri gostermektedir.

Biiyklik

Zaman

Grafikte biiyiime egrileri verilen iki embriyo 6rtiisii
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Koryon zari Amniyon zari

Plasenta Amniyon zarl
Vitellus kesesi

Vitellus kesesi

)
)

C)  Allantoyis
) Allantoyis
)

Amniyon zari Koryon zari

A-A-EIC-C-EIE-D-CID-C-D
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1. insanda spermatogenez safhalarinda gézlenen hiic-
relerin olusma sirasi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Spermatosit, sperm, spermatogonyum, spermatit

B) Spermatogonyum, spermatosit, spermatit, sperm

)

)
C) Spermatit, spermatogonyum, sperm, spermatosit
D) Sperm, spermatogonyum, spermatosit, spermatit
)

E) Speratosit, spermatit, sperm, spermatogonyum

2. insanda gelisme sirasinda cesitli organ ve sistemlerde-
ki blyime grafigi asagida verilmistir.

200
— //\Q nf sistem
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£ fé//// A
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Grafige gore,

I. Dogumdan sonraki ddnemde blyime slresi organ
ve sistemlerde farklilik gosterir.

Il. 20 li yaslarda boy uzunlugu % 100’e yani erigkin
Olculere ulagir.

Ill. Lenf sisteminde ®mir boyunca blyime devam
eder.

IV. 14 — 18 yaslarn arasinda ureme sistemindeki
buylme hizi en fazladir.

bilgilerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz Il B) I ve lll C)llvelV

D) I, Il velll E) I, Il ve IV

UREME

3. Suringen ve kus yumurtasindaki embriyonik zarlar asa-
gidaki sekilde verilmistir.

kabuk (1)

koryon (I1)
\ amniyon (lIl)
) embriyo

allantoyis (1V)

vitellus (V)

Yumurtadaki embriyonik zar ve gdrevi eslestirmele-

rinden hangisi yanhstir?

A) |- Korunma

B) II- Besin Uretme

C) lll- Mekanik destek

D) IV— Artik maddeleri depolama
)

E) V- Besin

4. |. Gagali memeliler

Il.  Keseli memeliler

Il.  Plasentali memeliler

‘ Yukarida verilen canlilardan hangilerinde ic gelis-
meyi dis gelisme izler?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz llI

D) I ve lII E) Il ve Il

5. Spermatitler farklilasarak spermleri olusturur.
Farklilasma sirasinda;
I. ¢ekirdegin hacminin kigllmesi,
Il. sitoplazma yogunlugunun artmasi,

Ill.  Golgi cisimciginin spermatitlerin 6n kisminda topla-
narak akrozomu olusturmasi

IV. Sitoplazma miktarinin artmasi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz Il B) I ve lIl

D) I, Il ve lll

C) llve IV
E) I, lll ve IV



Disi memelide menstruasyon peryodunda gercek-
lesen,

I.  korpus luteum evresi,
1. folikll evresi,
Ill. ovulasyon evresi,
IV.  menstruasyon evresi

olaylarinin meydana gelme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A l-=l-=1-1IV B) Il -1-1I-1V
Cyln-n-1-1v Dyim—=1-1-1v
E)Il=1V—-1-1l

Dis ve i¢ dbllenmede,
I.  gametlerin mayoz béltinme ile olusmasi,

Il.  yumurta ve spermin suya birakilmasi,

disi bireyde ¢ok sayida gamet olugsmasi,
IV. déllenme olayini i¢ gelismenin izlemesi
ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) I, Il ve IV

C) llve IV
E) II, Il ve IV

insanda asagidakilerden hangisi disi iireme siste-
minin gorevlerinden biri degildir?

A) Disi esey hormonlarinin Gretimini saglamak

B) Yumurtanin uterusta déllenmesini saglamak

)

)

C) Yumurtay! déllenmenin gerceklesecegi yere tagimak

D) Oogenez olayi ile yumurtanin olusumunu saglamak
)

E) Zigotun gelisecegi, uygun bir ortam olusturmak

335

insanda erkek iireme sisteminde gerceklesen,

I. androjenler veya diger erkek tGreme hormonlarini
Uretme,

Il.  spermleri digi treme organlarina iletme,

lll. ampullada spermlerle birlikte besleyici siviyr depo-
lama,

IV. seminal kesede spermatitleri olusturma

olaylarindan hangilerinde dogrudan spermatogenez
etkilidir?

A) Yalniz IV B) I ve lll C) llve IV

D) I, II've lll E) 11, Il ve IV

10. Disi memeli bir canliya ait Greme sistemi asagida sema-
tize edilmistir.

Ovaryum
(yumurtalik)

Disi memelinin GUreme sistemi ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Ovaryumda oogenez sonucu olusan ootit haploit
kromozomludur.

B) Ovaryum bazi hormonlarin salgilandigi bir endokrin
bez 6zelligindedir.

C) Fallopi tiiptinde déllenme gergeklesebilir.

D) Déllenmis yumurta uterusta mayoz bélinmeler geci-
rir.

E) Menstriasyon sirasinda kalinlasan uterus duvari
akinti seklinde atilir.

B-EIB-B-DIC-A-BIA-D
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09.15 DAVRANIS

Canlilarin kaltsal ve gevresel uyarilara karsi tepki olus-
turmasi davranis olarak adlandirilir. Ayni tirden iki veya
daha fazla canlinin birbiriyle etkilesimi sonucu olusan
davraniglara ise sosyal davranis denir.

Buna gore, sosyal davraniglar bireylere,
I. es bulmayi kolaylastirma,

Il.  tehlikelere karsi korunma,

Ill.  besin bulmay! kolaylastirma

avantajlarindan hangilerini kazandirir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E) I, llve lll

Biyoloji ve psikoloji biliminin bilesimiyle olusan bilim dal
etoloji olarak adlandirilir. Etoloji canhlarin davranis bi-
cimlerini inceler.

Etoloji bilimiyle,
I her turiin kendine 6zgl davranis seklinin bulundugu,

Il. davranigin bireylerin ve tiiriin yasamini siirdiirmeye
yardimci oldugu,

Ill.  hayvanlarda degisik davranis tirleri bulunurken bit-
kilerde bulunmadigi

sonuclarindan hangilerine ulasiimigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz 111

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve llI

Bilmedigi bir bdlgeden gecmekte olan bir kisi,
I.  Sicak ekmek kokusunu alyor.

Il. Tukrik salgisi artarak agzi sulaniyor.

Ill. Ekmek fabrikasini aramaya basliyor.

Yukarida verilen durumlarin davranisg, fizyolojik tep-
ki ve uyari kavramlariyla eslendirilmesi asagidakile-
rin hangisinde dogru olarak yapilmistir?

Davranis Fizyolojik tepki Uyari

) [ [ I
) [ | [
C) I 1T |
) I [ [
) I [ |

Termitlerin sosyal yasantisi incelendiginde asagidaki
bilgilere ulasiimigstir.

— Askerler : Zehirli keseleri, neft yagi ve regine figkir-
tan 6zel bezleri ile bu salgilari dismana surmeye
yarayan firgalari baslarinda bulunur.

— lsciler : Koloninin, yavrularin, yuvanin bakimini ve
beslenmelerini saglar.

— Kralige : Dogurgandir. Koloninin devamliligi icin
yavru bireyleri olusturur.

Termit kolonisi ile ilgili,
I. Uyelerinin arasinda is béliimii vardir.

Il. - Farkli 6zelliklere sahip bireylerden olusan gercek
bir topluluktur.

Ill. Bireyleri arasinda sosyal davranislar bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il've lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, ITve lll

— Yilanlar avlarini, avlarinin vicut sicakligindan algi-
layarak geceleri yakalar.

— Arilar mor 6tesi 1s1g1 algilarken insanlar algilaya-
maz.

— Kopeklerin kokuyu alabilmesi icin insanin ayak ta-
baninin topraga degmesi yeterlidir.

Buna gore,

I.  Bir organizmanin aldidi bir uyariyr baska bir orga-
nizma algilayamayabilir.

Il. Canl gruplarinin kendilerine 6zgli uyari algilama
bicimleri bulunur.

lll. Cevrede cok fazla uyaran olmasindan dolayi orga-
nizma kendisi i¢in anlamli - anlamsiz bitin uyarila-
ra cevap verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll



Sempanze

Bambu kamisi

Bir bilim adami i¢cinde muzlu st bulunan uzun cam tu-
pl bir zemine sabitlemistir. Cam tlpin agzindan parma-
gini uzatip besine ulasamayan sempanzenin, ¢evredeki
bir bambunun kabugunu soyup tlplin agzindan igeriye
daldinp ¢ikardigini ve sonra gubugu yalayarak bu isle-
mi tekrarladigini gézlemistir.

Bu sempanzenin besine ulagsma davranigi asagida-
kilerden hangisidir?

A) Klasik sartlanma
B) Aligkanlik yoluyla 6grenme

)
)
C) Deneme yanilma yoluyla 6grenme
D) Taklit yoluyla 6grenme

)

E) Operant sartlanma

ic gudiilerle ilgili,
I. Kisa émdarli canhlarda, uzun édmiurlulere gore daha
onemlidir.

Il.  Hayvanlarda gerceklesirken bitkilerde gergeklesmez.

Ill.  Omurgalilarda gerceklesirken, omurgasizlarda ger-
ceklesmez.

karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Almaglarin uyariimasi sonucu tepki organinda olusturu-
lan istem disi tepkilere refleks denir.

Buna gore,
I.  Sinir sistemi olan butln canlilarda gdzlenir.
Il.  Hayvanlarda gerceklesirken bitkilerde gerceklesmez.

lll. Bazilari dogustan gelirken, bazilari sonradan kaza-
nihr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, Ive lll

9.

10.

11.

insanin bazi davranislari ézel bir egitim yoluyla égreni-
lerek kazanilir. Bunlara sonradan kazaniimis davranig
denir.

Buna gore,

I. bebegin annesini emmesi,

Il. ¢cocugun Uzerindeki elbiseleri degistirmesi,
Ill. otobuste yasli insanlara yer verilmesi

davraniglarindan hangileri sonradan kazaniimis dav-

raniglardandir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve Ill E) 1, Il ve lll

Sosyal davranislar, gercek topluluklarin surekliligini sag-
layan, yasama sansini artiran davraniglardir.

Buna goére, asagidakilerden hangisi sosyal davra-

nislardan degildir?
A) I¢ gidi B) Haberlesme
C) is balimi D) Sosyal hiyerarsi

E) Yasama alani edinme

Sonradan 6grenilmeyen, kalitsal olarak dogustan gelen
davraniglara dogal davranis denir.

Buna gére,

I.  baliklarin Greme déneminde yumurtalarini birakmak
icin elverigli sulara gé¢ etmesi,

Il.  gbécmen kuslarin V seklinde dizilerek go¢ etmesi,

lll.  kulugkaya yatan kazlarin, gelismekte olan yavrula-
rinin yumurta kabugunun i¢ kismina yapismasini
engellemek icin yumurtalarini cevirmesi

davraniglarindan hangileri dogal davranistir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Ive lll

E-C-EIE-CIC-C-EID-A-E
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09.16 DAVRANIS

1. Asagidakilerden hangisi aliskanlik yoluyla 6grenme

ornegidir?
A) Soluk alma B) Oksiirme C) Yutkunma
D) Araba kullanma E) Hapsurma

2. Asagida bir hicreli bazi canlilarin yaptigi davraniglar
verilmistir.
I. Amibin tuzlu sudan kagcmasi
Il.  Paramesyumun isiktan kagmasi
ll.  Oglenanin suyun cok sicak olan bélgesinden uzak-
lasmasi
Bu davraniglarin adlandirmasi asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?
Fototaksis Kemotaksis Termotaksis
A) | Il 1]
B) | 1] Il
C) Il I 1]l
D) Il 1] |
E) 1] | Il

3. Cevresel etkilerin bir sonucu olarak canlinin gelistirdigi
tepkilere kazaniimis davranig denir.

Kazanilmis davranislarla ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Canlinin gecmiste yasadigi deneyimlere bagli olarak
gelistirilir.

B) Ayni tiriin bireyleri arasinda farklilik gésterir.

C) Bireyin yeni durumlara karsi yeni ve olumlu tepkiler
gelistirmesini saglar.

D) Canliya kalitsal olarak aktarihr.

E) Bireyin kazandigi deneyimlerle zamana bagl olarak
degisenbilir.

4,

ic giidiiyle ilgili,
I. Omurgasizlarda gerceklesirken, omurgalilarda ger-
ceklesmez.

Il. Belirli bir uyariya karsi farkh tepki gésterilir.

Ill. Canlinin veya tirin hayatta kalmasini saglayan
davraniglardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve llI E) I, Ilve lll

Ortimcekler avlarini ag yaparak yakalar, aglarini viicut-
larinda Urettikleri 6zel bir salgiyla orerler.

Buna gére, 6riimcegin bu davranisiyla ilgili asagida-
kilerden hangisi dogrudur?

A) Taklit yoluyla 6grenmistir.
B) i¢ giidseldir.

)
)
C) Sartlanma yoluyla 63renmistir.
D) Yaptiginin farkinda degildir.

)

E) Aliskanlik yoluyla 6grenmisgtir.

Ayni tirden iki veya daha fazla canlinin birbiriyle etkile-
simine sosyal davranis denir.

Buna gére,

I. sicaklardan dolay! hayvanlarin ayni agacin gélge-
sinde toplanmasi,

Il. susayan hayvanlarin dere kenarinda toplanmasi,

Ill.  soguktan korunmak i¢in ayilarin ayni magarada top-
lanmasi,

IV. disi aslanlarin avlanmak icin bir araya toplanmasi

davraniglarindan hangileri sosyal davranigsa 6rnek
olarak verilebilir?

A) Yalniz IV B) Ivell C) llve lll
D) Il ve IV E) I, Il ve lll



7. Muhabbet kuslari ilkbaharda yuva yapimi icin agag dal-
lari, kagit parcalari ve bulduklari diger maddeleri kulla-
nirlar.

— Agopornis personata turtindeki bireyler ilgili malze-
meleri gagaslyla tasir.

— Agopornis roseicollis turtindeki bireyler ilgili malze-
meleri gdégsindeki tiylere tutturarak tasir.

— Bu iki tirden bireylerin ¢caprazlanmasiyla olusan bi-
reyler ilgili malzemeleri hem gagalariyla hem de g6-
gusleriyle tasimaktadir.

Buna goére, muhabbet kuslarinda yuva malzemeleri-
nin tasima davranislariyla ilgili asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

A) izlenimle 6grenilmistir.

B) Sonradan kazanilmistir.
C) Kahtsaldir.

D) Sartlanmayla 6grenilmistir.
)

E) Aliskanlik yoluyla égrenilmistir.

8.  — Arnlar besinin yerini diger arilara bildirmek igin sal-
lanma ve halka dansi yaparlar.

— Bazi kurbaga familyalarinda erkekler ses keselerini
sisirerek parlak sari renkli olan boyun kisimlarini
sergileyerek disileri cezbedip diger erkekleri uzak-
lagtirirlar.

— Kediler gectikleri yerleri belirlemek icin digki birakir-
ken kopekler idrar birakir.

Yukarida bazi canllarin dogal davranis érnekleri veril-
migtir.

Buna gore,
I. Davraniglar hayvan gruplarina 6zgudur.

Il.  Sosyal gruplarin Uyelerinin haberlesmesi farkl tir-
lerde, farkli sekilde olabilir.

lll. Haberlesme yalnizca treme icin yapilr.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il velll

9.

10.

1.
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Bal arisi1 sosyetesi ile ilgili olarak;

I. Besinin uzakhgmi olusturulan farkh halk danslan
belirler.

Il. Besinin yoninu sallanma dansi belirler.

Ill. Kovan Uzerinde yapilan dansa gére besinin yonu
ve uzakligi belirlenir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C) I ve llI
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Hayvan gruplarinin ortaya ¢ikmasinda;

I.  besin bulma,

Il enerji kaybini 6nleme,

Ill.  Greme

gibi faktérlerinden hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I, Il ve lll

Bir trun diger bir tlre ait morfolojik dzellikleri ya da
davraniglari taklit etmesine mimikri denir.

Buna gore;

I. Zehirli tirlere ait renkleri, zehirli olmayan turlerin
kullanmasi

Il. Kanatsiz ve zehirsiz bir ¢ekirge cinsinin kendisini
zehirleyen bir kir kanatli cinsine goéranus ve yuru-
yus bakimindan benzemesi

lll.  Bazi sineklerin, sinek yiyen érimcekle karsilastikla-
rinda kanatlarini acarak érimcek ayagina benzer
sekiller olugturmasi

oérneklerinden hangileri mimikriye érnek verilebilir?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) I, I ve lll

D-C-DIB-B-AIC-BIE-E-E
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GENEL TEKRAR 09

Canlilarda meydana gelen,

I. yumurtadan cikan guguk kusunun yuvadaki diger
yavrulari yuvadan atmasi,

Il.  mum ¢iceginin glines battiktan sonra koku ¢ikarma-
S,

Ill.  sarmasik bitkisinin, ¢igeklerini glines dogunca acip,
glnes batinca kapatmasi,

IV. ayilarin kis uykusuna yatmasi

davraniglarindan hangileri biyolojik saatle ilgilidir?

A)lve ll

B) 1l ve lll C) lllve IV

D) I, lvelll E) I, Il ve IV

Basi kesilen bir tavukta gbzlenen kanat cirpma
refleksi, sinir sistemine ait asagidaki merkezlerden
hangisi ile ytirataltr?

A) Pons B) Omurilik sogani C) Hipofiz

D) Omuirilik E) Beyin

Hipofizin 6n lobundan salgilanan biilyiime hormonu
ile ilgili,
I. Canlda protein sentezini hizlandirir.

II. Kalsiyum iyonunun geri emilimini azaltir.

Ill. Blyume déneminde az salgilanmasi cucelige
neden olur.

V. Uzun kemiklerin boyca biytumesinde etkilidir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll

D) I, lllve IV

C) Il ve IV
E) ll, lll ve IV

Kanin ozmotik basincinin artmasi
11

Hipofizden ADH salgilanmasi <«

12

idrar toplama kanalinda
su gecirgenliginin artmasi

19 ’

Suyun geri emilmesinin artmasi

4

Kanin ozmotik basincinin azalmasi

Yukarida ADH hormonu salgisinin dizenlenmesi veril-
mistir.
Bu diizenleme ile ilgili olarak;

I. 4 numaral olayla suyun kana gecmesiyle damar-
larin capi genisler ve kan ozmotik basinci azalir.

Il. 3 numarali olayla ADH toplama kanalindan suyun
geri emilimini arttirir.

lll.  Kan ozmotik basincinin artmasi, hipofizin arka
lobundan ADH salgisini uyarir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) 1, Il ve Il

A
r sari
T T benek (1)
B optik eksen

l sari
benek (Il)
g6z mercegi

kor nokta (l11)
AB cisminin gorintisinun [, II, 11l noktalarinda olusma-
sl icin mercek Uzerinde yeri degistiriliyor.

I, Il, Il numarah noktalarin hangilerindeki goriinti

gorme merkezine tasinmaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve llI

C) Yalniz 1l
E) Il ve lll



insanin sinir sisteminde yer alan,
I. 6n beyin,

Il.  merkezi sinir sistemi,

Ill.  omurilik sogani,

IV.  otonom sinir sistemi

yapilarindan hangileri sadece miyelinsiz néronlar-
dan meydana gelir?

A) Yalniz Il
D) Il ve IV

B) Yalniz IV C)lvell
E) Il, lll ve IV

Hayvan topluluklarinda is bélimine dayali farkhlagsma-
lar olur.

Hayvanlardaki grup yapilari;
I. esey farklarina,
Il. vucut yapilarina,
Ill. davranis yapilarina
gobre belirlenir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz IlI

E) I, Il velll

Esik siddeti lizerinde siddete sahip uyarilarin mey-
dana getirdigi impulslarin akson boyunca iletim-
lerinin esik degerdekiler ile ayni olmasi,

I. feed back mekanizmasi,
Il. translasyon,
Ill.  embriyonik indiksiyon
IV. ya hep ya hi¢

prensibine ait terimlerin tanimlarindan hangileri ile
aciklanabilir?

A) Yalniz IV B) lve ll
D) I, lve lll

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV

10.

1.
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Otonom sinir sisteminin bir pargasini olusturan sem-
patik sinirlerin kalp atisini hizlandirmasi ile vicut
yuzeyindeki atardamarlar kasilir.

Bu olay,

I. kan basincinin yukselmesi,

I.  kandaki glikoz miktarinin artmasi,

I. killarin diklesmesi,

IV. dalagin kasilarak depoladigi alyuvarlari kan dolasi-
mina vermesi

durumlarindan hangilerinin gerceklesmesini sag-

lar?
A) lve lll B) Il ve llI

D) II, Il ve IV

C) 1, Il ve lll
E) I, II, 11l ve IV

Pavlov, kdpekleri birka¢ aylik olana kadar sutle besle-
migtir. Sttle beslenen kdpek yavrularina et gésterdigi za-
man yavrularin besin karsisinda salya salgiladigr gérl-
mustdr. Yavrulara, eti bir ka¢ kez tattirdiktan sonra sade-
ce etin gosterilmesiyle salyanin aktigini gdzlemistir.

Pavliov yukaridaki durumda ilk uyarmanin hangi
duyu organina ait alicilar ile gerceklestigini belirle-
mistir?
A) Kulak

D) Dil

B) Goz C) Burun

E) Deri

Embriyonik gelisim sirasinda gerceklesen segman-
tasyon olayi ile ilgili,

I. Mitoz bélinmelerle gerceklesir.

Il. Zigot, madde miktarini artirarak gittikce blylyen
hiicrelere bélunar.

Ill.  Olusan hicrelerin kalitim materyali aynidir.

yapilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) I ve Il C) Ive lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

E-D-DIE-CIB-E-AIA-B-C
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12.

13.

Otobuste ayakta duran bir 6grenci ayakta kalabilmek
icin tavandaki tutacak askisina kolunu dirsekten arkaya
dogru bukerek tutunuyor.

Bu olayin gerceklesmesi icin,

I. impulslarin pazi kemiginin én kismindaki bukicu
kaslara iletilmesi,

Il. ayni impulslarin pazi kemiginin arkasindaki acici
kasa iletilememesi

Ill. pazi kemiginin arkasindaki agici kasin gevsek
kalmasi

durumlarindan hangileri gereklidir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Kasilma boyu

Tetanos

i Zaman
0 t to

Bir kasta belirli bir zaman araliginda grafikteki degisim

g6zlenmistir.

Bu kasin t1 anindan sonra normal kasiimasindan
farkli kasilip tetanos haline gelmesinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Esik degerin Uzerinde uyari verilmesi

B) Uyari siddetinin ¢cok blytk olmasi

D) Kas hucrelerinde oksijen yetersizliginin olusmasi

)
)
C) Kasin gevseyemeden tekrar uyariimasi
)
E) Kasta laktik asidin birikmesi

14.

16.

Sinir sistemini olusturan hiicrelerde meydana gelen
impulslarin sinapslardan gecisi,

I. kimyasal,
II. elektriksel,
IIl.  mekaniksel
yollardan hangileri ile saglanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz 11l
D) lvell

Erkek lireme sisteminin yardimci elemanlari,

— seminal kesecik

— cowper bezi

— prostat bezi'dir.

Yardimci elemanilar,

I. spermleri besleyici ve hareketlerini kolaylastirici

salgllar salgilama,
Il. spermatogenez olayi ile sperm olusturma,

Ill. FSH ve LH hormonlarini tretme

gorevlerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C)lvell
E) I, Il ve lll

Sosyetelerdeki bireyler diizeni saglayabilmek icin ha-
berlesmek zorundadirlar. Haberlesme teknikleri turden
ture farkhhk gosterir.

I.  Birgok erkek kusun &terek yasadiklari ortamin sinir-
larini haber vermesi

Il. Vahsi balinalarin bazi ses ve sarkilarla haberlesme-
si
IIl.  Bazi baliklarin elektriksel uyarilarla haberlesmesi

Yukarida verilen érneklerden hangileri cesitli tirde-
ki haberlesme tekniklerine 6érnektir?

A) Yalniz II B) Yalniz Ill C)lvel

D) Il ve lll E) I, 1l velll



17. Kirlarda dolasirken karsisina yilan ¢ikan bir insanda
sempatik sinir sistemi ve adrenalin hormonunun
olusturdugu etkinin tepki siiresine bagh degisimi
asagidaki grafiklerden hangisinde dogru verilmis-

tir?

(— : Sempatik sinir. - : Adrenalin miktari.)

A) ATepki siddeti B) A Tepki siddeti
Tepki > Tepki
slresi slresi

C) A Tepki siddeti D) A Tepki siddeti
Tepki L———> Tepki
slresi slresi

E) A Tepki siddeti

Tepki
suresi

18. Memeliler sinifi,
I. gagah memeliler,
Il. keseli memeliler,
lll. plasentali memeliler
alt siniflarina ayrihr.

Bu gruplardaki canlilarin yumurtalarindaki vitellis
miktar ile ilgili asagidaki siralamalardan hangisi
dogrudur?

A)l<ll<ll B) I<lll<ll
D)ll<lll<I

C)ll<li<ll
E)lll<ll<I

343

19. Segmentasyon sirasinda meydana gelen degisim-

lerle ilgili,
I. Embriyo hicre sayisi artar.

Il. Hucrelerin kromozom sayisi azalir.

Ill.  Vitellis miktari azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lil E) Il ve lll

20. Embriyonik gelisim sirasinda olusturulan,

21.

I. blastosdl,

Il.  gastrosél,

Il. arkenteron.
bosluklarindan hangileri kalicidir?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz I C)lvell

E) I, llvelll

Bas Boyun,

Spermin yapisini gdsteren sekil

Spermin boliimlerine ait gérev ve 6zelliklerle ilgili,

I. Bas kismi, yumurta zarini delmek icin gerekli en-
zimleri bulundurur.

II.  Boyun kisminda spermin hareketi icin gerekli olan
enerjiyi saglayan mitokondriler vardir.

Ill.  Kuyruk spermin hareketini saglar.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) I ve Il C) I ve lll

D) Il ve lll E) I, 1Ilvelll

E-CIA-A-EIC-EID-D-E
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Birlikte Cozelim

Qégiim 308 / S
Miyozin
proteini
—_—
—1
—1
I
LY
Abandi | bandi Z cizgsi Sekil - I
eKil -
Sekil - | (Kasiimis kas)

Karsilastirma yapmak biyoloji sorularinin ¢ézimuanu
herzaman kolaylastirmistir. Simdi dikkatlice sekillerimizi
karsilastiralim.

Efendim kasilma sirasinda iki ince gubuk (ki biz onlara

aktin diyoruz) arasindaki mesafe azalmis demek ki ka-

lin gubuklar (ki biz onlara da miyozin diyoruz) Uzerinde

kayarak ince gubuklar birbirine yaklagsmis (I dogru)

Ee bu olayin sonucunda da

+ Z cizgileri birbirine yaklasmis

+ Z cizgileriyle kalin cubuk (miyozinler arasi mesafe
(I bandi) azalmigtir.

ince gubuklarin ve kalin gubuklarin boyunda degisme

olmaz. (Inanmiyorsaniz alin elinize cetveli élgiin yaw.

Bilgisayarcimiz kopyala yapistir teknigi ile ¢izdi...)
L_OCI0IC)

Cayim 310 /1
Kasin
_/\/\/\/\_}tﬁ%i'{fen /\N\N\N\ tepkilri
I. kas Il. kas
m}Kasm
tepkileri

lll. kas

Ozdes kas demek kasilma sireleri, gevseme siireleri
aynli olan kaslar demek.

— Bu kaslarin kasilma suresi 10 milisaniye gevseme
sliresi de 20 milisaniye olsun.
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I. kas kasilip gevseme tamamlandiktan sonra
(10 + 20 = 30 milisaniye) sonra yeni uyarilar verilmis.

— |I. kasta kasiima yapilmis ama gevseme tamamlan-
madan, gevsemenin ortasinda (10 + 10 milisaniye)
uyari verilmis.

— lll. kasta, kas kasiimasini tamamlamis ama gevse-
me yapmasina firsat verilmeden (10 + 0 = 10 milisa-
niye) uyarilar verilmis.

— lll. kasta Il. kasa gore, Il. kasta da |. kasa gére uya-
rilarin daha sik verildigini anlamigizdir artik. :-)
A®OCDCE

Cogom 315/ €

Arkadaslar su enerji ne elle tutulur ne de yenilir ama ¢cok
O6nemlidir. Kasilma ve gevsemede yeni bir isi yaparken
mutlaka onun Ustin glct gerekir. Yani hocam enerji =
para dediginizi duyar gibiyim. Enerji depo edilemiyor ve
dogrudan bir ise yonlendirilemiyor. Serbest kaldiginda
ise... gibi bir cok olaya neden oluyor. Ama hicrelerimiz
bu sorunu ¢ézmus "ATP" Bu maddenin yapisina sakla-
diklari enerjiyi istedigi gibi kullanabiliyor. Kasilma icin
enerji dogrudan bu ATP den saglanir. (Bu enerji ancak
ATP pargalandiginda aciga ¢ikar. I) ATP depo edilemi-
yor. Parcalandik¢a tikenen ATP Uretmenin en kisa yo-
lu kreatin fosfatin hidrolizi (lll) sonra 02 li solunum (II)
en son da fermentasyondur. (1V)

®BRODCE
Qogom 319/ M
ggg%k Rf : Hipofiz bezini
uyaran hormon
Hipotalamus TSH : Tiroid bezini
uyaran hormon
Rf
—> + uyari
[ Hipofiz bez | —> — geri bildirim
TSH
[ Tiroid bezi |
Tiroksin

Hedef hiicre

Bir ev dustiniin, hersey otomatik olsun yani salon sicak-
hgr 30 °C ye ayarliyorsunuz. Sicaklik 20 °C ye dusti-
gunde kombi calisip evi isitiyor. 35 °C ye ciktiginda ise




klimay calistirip kombiyi kapatiyor. Evi sogutuyor. Ha-
yal demeyin simdi bu teknoloji mimkun hem de batin
memeli hayvanlar gibi sizde bu teknolojiye sahipsiniz
hatta kuglar bile.

Bizim viicudumuzda bu diizenleme olayini hipotalamus
yapiyor efendim.

Hipotalamus, hipofizi, hipofiz, tiroid bezini uyariyor. Tiroid
bezi de tiroksin hormonu salgiliyor. Bu hormon kan yoluy-
la hedef hiicrelere gidip metabolizmalarini hizlandiryor.
Bunun sonucu Isi {retimi artiyor ve viicut 1siniyor. Oyley-
se hipofizin TSH salgisi artarsa tiroid bezini ¢cok uyara-
cak ve tiroksin salgisini artiracak.

Tiroksin artarsa metabolizma hizlanip vicudu isitir. Agi-
ri 1Isinma olursa hipotalamus (ki otomatik pilot) TSH 1
azalip tiroidi daha az uyarir daha az tiroksin uretilir vi-
cut daha az isitilir.

Tiroksin bu goérevini hipotalamus, hipofiz ve tiroid bezini
uyararak yapar.

Q®BCODCE

Qogim 3257 9

Cevremizde pek ¢ok degisim oluyor. Nasil oluyor da ha-
berdar oluyoruz? Duyu organlarimiz gevrede olan degi-
simleri algilamamiza yardimci oluyor. Cevremizdeki bu
degisimler,

— 181k

— kimyasal

— mekanik

— sicaklk

degisimleri seklinde cesit cesit olabildidi icin bunlar al-
gilayan yapilarin da cgesit ¢esit olmasi gerekir. Yani al-
mag adi verilen reseptorler birbirinden farkh yapidadir.

(Ee ayni yapida olsaydi her reseptdr her uyariyi alird
beynimiz yorumlamakta zorlanirdi.)

Mesela; Dilde bulunan tat almaglari epitel doku farkllas-
maslyla olusmuslar, burundaki koku almaglari sinir hiic-
relerinin farklilasmasiyla olusmustur.

Duyu almaglariyla alinan bu uyarilar sinir hicreleri sa-
yesinde beynin ilgili merkezlerine iletilir. Bu uyarilar sinir
hiicrelerinde elektro kimyasal olarak tasinir.

AHBODE

Qoyiim 327/ 9

Aksam arkadaslarinizla yliksek 1sik siddetli bir ortamda
yemek yiyorsunuz ve arkadaslarinizdan biri korku hika-
yesi anlatiyor. Birden lambalarin bazilari séniyor. Arka-
daslarinizin g6z rengi neredeyse kaybolmus, peki bu
nasil ve neden oluyor.

Gozbebegi gbzln renkli kismini olusturan irisin ortasin-
daki bosluktur. Isik bu noktadan géze giris yapar. Isik
¢cok oldugunda g6z bebegi kiiculerek fazla isigin rahat-
siz etmesini engeller, I1sik az oldugunda ise g6z bebegi
buylyerek (iris kugllir) géze daha fazla 1sigin gegcme-
sini saglar. G6z bebeginin bu sekilde blytylp kigtlme-
si 1s1ga yapilan uyumdur.

Uzaktaki bir cisme bakarken aniden yakindaki bir cisme
bakalim, bulanik gérdiniz degil mi? (bazi uyaniklar nu-
mara yaplyo gibi, herkes bulanik gérur.) Bir stre sonra
normal gérmeye baslariz. Géziimiizde bu durum mer-
cegin incelip kalinlasarak odak ayarini yapmasi sonucu
olusur.

A®ODCE

Copom 331/ 3

Kugucuk bir hiicreyle baslar her sey. Bu huicre 6nce hiz-
Il mitoz bélunmeler gecirir (Kalitsal gesitlilik olmaz). Dut
benzeri bir yapi olugur. Buna morula denir. Sonra moru-
lanin igindeki hiicreler dis tarafa dogru géc eder. ici bos
bir yapi olusur. Bu da blastuladir. Bundan sonra hicre
goé¢l devam eder ve hucreler farklilagsmaya baslar.

Ug tabakali (ektoderm - mezoderm - endoderm) yapi
olusur. Bu yapinin olusmasi olayina gastrulasyon denir.
Butlin bu olaylardaki hucrelerin genetik yapisi aynidir.
Bak sana bir suri bilgi verdim. Artik bu bilgileri kullanip
dogru cevaba ulasabilirsin.

ABCD®
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Dort Kose

insanda 28 guinlik menstruasyon periyodunda gebelik
olmazsa uterus i¢ ¢eperinin kalinligi asagidaki gibi degi-
Sir.

Uterus i¢
ceperinin
kahnhgi

Zaman (Gunler)

insanda bu menstruasyon periyodunda gebelik orta-
ya cikarsa sekilde numaralanan zaman araliklarinin
hangisinde uterus kalinhgi daha fazla olur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz lll
E) Il ve llI

C) lvell

Ayni tirden iki veya daha fazla canlinin birbirleriyle etki-
lesimleri ile sosyal davranislar olusur.

I.  Karincalar arasindaki is bolumu
II.  Misk 6kuzlerinin birarada yasamasi
Ill. - Aslanlarin gruplar halinde dolagsmasi

Yukaridaki sosyal davraniglardan hangilerinin ama-
c1 daha kolay ve etkin avlanmayi saglamaktir?

A) Yalniz |l B) Yalniz llI
D) | ve Il E) Il ve llI

C)lvell

B-B-B-A

A Dénen silindir

Uyarici

Sinyal kalemi

~—“

Yukaridaki sekil kas kasilmasini belirlemeye yarayan bir
kimograf aygitinin sematik halidir.

Uyaricidan kasa uyari verildiginde,
I. kas boyunun kisalmasi,

Il. dénen silindir Gzerindeki kagitta kasilma boyunun
belirlenmesi,

lll. sinyal kaleminin yukariya hareket etmesi

olaylari hangi siraya gére gerceklesir?

A)L=11- 1 B)I-1l-1

D) Il-11-1

C)I-1-1
E)Il-1-11

Goz kusurlari ile ilgili,
I. gb6zin 6nden arkaya olan optik ekseninin normal-
den fazla uzamasi,
Il.  gériintiiniin ag tabakanin éniine dusmesi,
Ill.  géruntiiniin ag tabakanin arkasina dismesi,
IV. gbzin 6nden arkaya dogru olan optik ekseninin

normalden daha kisa olmasi

durumlarindan hangileri miyop, hangileri hipermet-
rop g6z kusurlarinin nedenidir?

Miyop Hipermetrop
A)  lvell Il ve IV
B) lvell Il've IV
C) IlvelV I1've 1l
D) 1llvelV I ve lll
E) lllvelV I ve ll
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15.
16.

i .

19.
21.
23.
24.
25.
27.

29.

Ag tabakada gormenin en net oldugu bolge
Kasilmada gorev alan bir tir protein

Ostrojen salgilayan disiye 6zgii bez

Kafatasi kemikleri arasindaki eklem tiirt

Erkeklerde sakal biyik cikmasina neden olan hormon
Kasin kasilmasini saglayan en kiictik uyari siddeti
iskelet kaslarinin istemsiz calismasini saglayan refleks
merkezi

. Eksikliginde seker hastaligina neden olan hormon
14.

Glikoz, aminoasit gibi besinlerin nefron kanalindan
emildigi bolum

Kemoresoptor bulunduran bir tir duyu organi
Kandaki kalsiyumun kemiklere gecmesini saglayan
hormon

Suiztilme ile Bowman kapstiliine gecemeyen maddele-
rin aktif tasima ile nefron kanalina verilmesi

iskelet kaslarini kemige baglayan yapi

Bitkinin 1siga bagl yonelmesi

Dinlenme halindeki néron

Motor néronun kesilmesiyle olusan durum

Kasin kasilma birimi

Kan plazmasindaki bazi maddelerin kan basincinin et-
kisiyle glomerulus kilcalindan Bowman kapsiiliine
gecmesi

Tiroid bezinin asir buytytp bogazda siskinlik olustur-
masi durumu

32.
33.
34.

35.
36.

37.

Halkali solucanlarda bulunan bosaltim sistemi
Omurgali hayvanlardaki bosaltim organi

Buylime cagindan sonra buiylime hormonunun fazla
salgilanmasi sonucu olusan anormal durum

Kulakta isitme sinirlerinin bulundugu bolge

Nefron kanallarinda ilerleyen siiziintideki yararli
maddelerin nefron hiicrelerine alinmasi
iltihaplanmalarda, alerji ve romatizma tedavisinde kul-
lanilan hormon

YUKARIDAN ASAGIYA

1.
2.
So
6.

12.
13.

18.

20.
22.
26.
28.
30.
31.

Omurilik sogani tarafindan kontrol edilen bir olay
Sari ilik bulunduran kemik

Korkunca derimizin sararmasinda etkili olan hormon
Cok karmasik ve ince kas hareketlerini diizenler
Yapraklarda damlama olayinin gerceklestigi kisim

Az salgilandiginda sekersiz seker hastaligina neden
olan hormon

Goz bebeginin biiyimesine neden olan gevresel sinir
sistemi bolimu

Bobrekteki stizme birimi

Stomalardan suyun buhar olarak atilmasi

Kol ve bacak eklemlerinde gortilen iltihaplanma
Boceklerin azotlu artik triini

Oksijenli solunumu hizlandiran hormon

Hafiza, 6grenme, disiinme ve degerlendirme gibi is-
levlerin kontrol edildigi beyin 6limi




348

"y

................. derken

Hmm ne 51’/’2@! bir tath... Kimsene caktwmadan yivebilivmivim dive diginebilivginiz. Hamhg_m:;m
blyike. biv boliming ¢ikolataya yatwanlardanganz (benim 5_ibi) fath sevimenen bir hayvan bulmalisiniz.
Memeli hayvanlar iginde tatlya digkin olmayan kedilerdiv. (Hig de nanksr olcgjllormig, tathmi
bana brrabqor!ar) Digcrlcri tathnza ortak olwlar. Mesela képekler (©).

Kediler tatlya neden digkin olcgjllcr? Cnkcli ?riP{crin Tatlup 3,5,1,3'/)3&3(( reseptorleri yok. Tuz-
v, esk, ac 5_ibi tath da dilimizdeki ézel alicilarla ahnr. Sinir hicveleri ile beynin ilgjli merke—
zine tagmw. Tath waranlar alg.llal?an Tas1r2 ve Tag1r3 5§nlorin Grd"ﬁgj sz¢l almag proteinie—
. lete by pisi pisilerin DNA  larnda  Tag1r2 gcninin 247 baz ¢iffi eksik. Dolayisy-
la profein ologyv Sekilde kodlayamayan bu 5in yalanc Zon durvmunda. Feki izce kedilerden ne—
den boyle bir durum var? Eildi‘g_iniz izere onlar efeil. By ézellicleri onlart karbonhidrat fay-
naklarna olcgj{ protein kaynaklarina voneftiv. Bu arada hatirlatmaclan %mcqcﬁm. Kedi mamala—
rinda goke fazla mw var. Hem de haddinden cok. Bu durvm kedilerin biglk biv gog_unfvg_unola
seker hadahg,ma heden olvr. Hayvanciklar ologal besinleri ile besleyin. Bizden ssylemesi. (Seker
hastalart ¢ok i tuvalete golor fabi kediniz- twaletin verini bilijorsa... Haberiniz- olgun.)

Pis yalanci.
Sanki biz kediler tatlinin
tadini alabiliyoruz. Bizim
tat alma agilarimizin
247 baz ¢ifti eksik
bir kere.

. n — 0
Himmmm Cok glizel bir pasta. oo
\ Sen miyaptin? Tatlya —/
—————— Wm \
Hem de senin igin. /‘“

bayilirim. y
- NS

B?endin miz
~ 1 /\\

/
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-l O HAYATIN BASLANGICI
ve EVRIM

Kavram Pizini

®  wodifikasyon ® ototrof goriisit

& wurtasyon ® heterotrof gorisin
®  adaptasyon ® Dbiyogerez. gorisin
®  Laldsal varyasyon ®  dyoderez gorisin
® Aojal seleksivon (secilinn) ® Dawinin goriglert
® gen haweu ® Loamardin gorigleri
® (zolasyon
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By testieri Q"v'a*diig,iimiizdej

hayatn baglangied ile Ugli gorislerin neler oldudunu ve ozelliderini,
varyasyon, modiflkashon ve nutasyon olaylarn,

°

°

o Lamarcdiin evrim e gl gorislerini,
® Darwinin evrinm ile ilgili goriglerini
°

bir tirden veri tirlerin oluswman srasinda gercddesen olaar

kavrans olacagyz.



KISA KISA

EVRIMLE iLGiLi GORUSLER
LAMARK'in EVRIM GORUSU

Lamark, evrimle ilgili hipotezini iki varsayima da-
yandirir:

1. Kullanma ve kullanmama ilkesi : Lamark'in,
kullanma ve kullanmama ilkesi denilen varsayimi-
na gore, bir canli bir organini stirekli kullanirsa, bu
organ gelisir ve kuvvetlenir. Kullanilmayan organ-
lar ise zamanla zayiflar, kiigtlir ve kaybolabilir.

2. Kazanilan karakterlerin kalrtimi ilkesi : La-
marck'in bu varsayimima gore bir canli yasami si-
rasinda, kullanma ve kullanmama yoluyla elde et-
tigi yeni 6zellikleri yeni nesillere aktarir.

Lamarck'in birinci varsayimi her zaman dogru sa-
yilmaz. Ornegin bir haltercinin kaslarini calisarak
gelistirmesi icin dogrudur fakat kullaniimadiginda
yok olan bir organ da gosterilememistir.

Lamarck'in ikinci varsayimi ise bazi deneylerle ¢i-
riitilmiistiir. Ornegin August Weisman adli bir bi-
lim adami farelerin 20 dol boyunca kuyruklarini
kesmis, fakat 21. doldeki farelerin de birinci dol-
deki gibi uzun kuyruklu oldugunu gérmdistiir. Bu
deney ve bundan sonra giinimiize kadar yapilan
cok sayidaki deney ve gézlemler sonradan kazani-
lan o©zelliklerin kalitsal olmadigini gostermistir.
Guntmizde gevrenin etkisiyle somatik dokularda
meydana gelen bu gibi degisikliklere modifikas-
yon adi verilmektedir. Modifikasyonlar kalitsal de-
gildir.

T

Himalaya tavsaninin sirtindaki beyaz tiyler kazi-
narak buz torbasi baglandiginda bir siire sonra sir-
tinda siyah tiylerin ¢iktigr gdzlenmistir.

——

Bu durum modifikasyona 6rnektir. Genleri etkile-
medigi icin gelecek nesillere aktarilmaz.

DARWIN'in EVRIM GORUSU

Darwin evrimle ilgili dogal secilim hipotezini asa-
gidaki varsayimlara dayandirir:

1. Butln tirler dolden déle geometrik oranda
(2,4,8,16 gibi) cogalma egilimindedir.

2. Bir tlrln birey sayisi, bu sekilde artma egili-
minde oldugu halde, her dolde birey sayisi he-
men hemen sabit kalmaktadir.

3. Turdeki birey sayisinin her dolde sabit kalmasi,
canlilar arasinda yasam miicadelesi oldugunu
gosterir.

4. Her tiirlin bireyleri arasinda varyasyonlar (degi-
sik Ozellikler) vardir. Bu varyasyonlar kalitsal
olabilir.

5. Bazi varyasyonlar, 6zel bir cevredeki canlilara,
0 gevreye uyum yapma ve ¢ogalma sansi verir.
Yani cevreye uygun varyasyonlar daha fazla ya-
sama ve ireme sansi kazanirken digerleri de
yasam micadelesini kaybeder. Darwin bu me-
kanizmaya dogal secilim (tabii seleksiyon) adi-
ni vermistir.

Darwin'in bu varsayimlarina dayandirdigi dogal
secilim hipotezi 6zetle soyledir: Bir tiiriin bireyle-
ri arasindaki varyasyonlar, farkli cevrelerde farkli
sekillerde secilime ugrar. Zamanla bunlarin dolle-
ri arasindaki farkliliklar daha fazla ve belirgin du-
ruma gelir. Uzun yillar sonunda da eski tlirden ye-
ni tirler meydana gelir.

Darwin evrimi (tirlesmeyi), eseyli Giremeyle mey-
dana gelen kalitsal varyasyonlarin dogal secilimi
ile agiklamaya gahgmistir. Kalitim biliminin gelis-
mesiyle, eseyli iremede yeni bir gen olusmadig,
dolayisiyla tirlesmenin bu sekilde olamayacagi
anlasiimistir.

Tohum ve meyve yiyen E Bocek ve nektar yiyen
kuslarin gaga yapilan | kuslarin gaga yapilan

I
1
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10.1 HAYATIN BASLANGICI ve EVRIM

1. ingiltere’de kirletici maddelerin etkisiyle ve aga¢ gévde-
lerinin kararmaya basglamasiyla dominant a¢ik renkli bi-
ber guveleri yerini resesif koyu renkli glivelere birakmig-
tir.

Biber giivelerinde gériilen bu durum,
|. mutasyon,

Il.  modifikasyon,

lll.  dogal seleksiyon

olaylarindan hangileri ile aciklanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve Ill

C) Yalniz Ill

2. Genlerde meydana gelen ve hiicre tarafindan duzeltile-
meyen degisikliklere mutasyon adi verilir.

Bir mutasyonun gelecek nesillere aktarilabilmesi icin,

I. vucut hucrelerinin gonozomlarini etkilemesi,
Il.  Greme hiicrelerini etkilemesi,
Ill.  Greme ana hucrelerini etkilemesi,
IV. Ureme organlarini etkilemesi
durumlarindan hangileri gerceklesmelidir?
A)lvell B) I ve lll

D) Il ve lll

C)lvelV
E) Il ve IV

3. Lamark'in evrim gorisiine,

I. kol kaslarini gelistiren bir babanin erkek cocuklarin
kollarinin gelismis kas yapisina sahip olmasi,

Il. zlrafalarin ylksek dallardaki yapraklari yiyebilmek
icin boylarini uzatmasi ve bunu ¢ocuklarina aktar-
masl,

lll. - sanayilesme dénemine kabuklari siyahlasan agac-
lar Gzerinde siyah kelebeklerin yasayabilmesi

olaylarindan hangileri uygundur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1ll C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

Cinliler kizlaninin ayaklarinin kiiglik olmasini istedikleri
icin asirlardir kiz gocuklarina kiiguik yaslardan itibaren de-
mir ayakkabilar giydirerek kuctik ayaklh olmayi saglarlar.

Yeni dogan kiz ¢cocuklari normal ayakli oldugu icin bu is-
lemi yeni dogan her kiz ¢ocugu i¢in tekrar etmek zorun-
da kalirlar.

Dogal seleksiyon kuralina gére canlilar degisen cevre
sartlarina uyabilecek kalitsal adaptasyonlari gelistirirler-
se hayatta kalabilirler.

Buna gore, asagidakilerden hangisi canlilarin hayat-
ta kalma sansini artiran bir adaptasyon (uyum) sayi-
lamaz?

A) Kutuplarda yasayan memeli hayvanlarin kulak, bu-
run ve kuyruk gibi ¢ikinti yerlerinin kiguk olmasi

B) Cekirgelerin yasadigi ortama gore toprak, cayir veya
yaprak renginde olmasi

C) Colde yasayan memeli hayvanlarin bdbreklerinin
henle kulpunun uzun olmasi

D) Kurak bolgelerde yasayan bitkilerin yapraklarinin ig-
ne seklinde olmasi

E) Gines altinda kalan insanlarin derilerinin bronzlas-
masi

Heterotrof hipotezine gére,
I. ilkel ototroflarin evrimlesmesi,
Il. ozon tabakasinin olugsmasi,
lll. canlilarin sudan karaya ge¢cmesi,
IV. fermentasyonla enerji Uretimi

olaylarinin meydana gelme sirasi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A L-1-10-1V B)lIl-1-1-1V
Cyl-Mm-1v-I D)IV-1-1-1I
E)IV-1I-1-1



7.  Evrim, canliligin olusumundan giinimiize kadar canlila-
rin gegirdigi degisimlerdir. Bu degisimler, cok yavas ve
sureklidir. Bu degisimin ana unsurunu kahtsal gesitlilik
saglar.

Evrim siirecinin ilerlemesinde,
I.  mitoz bolinme,

Il.  mutasyon,

Ill.  krossing-over,

IV. modifikasyon

olaylarindan hangilerinin rolii vardir?
A) Yalniz Il B) I ve ll

D) lll ve IV

C) Il ve lll

E) I, Il ve lll
[ |
-

Kalitsal cesitlilige neden olan olaylar evrimi hizlandirir.

8.  Evrim teorisine gore canlilarin evrimsel akrabalik dere-
ol celerini belirlemek icin yapilan uygulamalardan biri de
)] proteinlerin ¢okeltiimesi deneyleridir. Bu uygulama asa-
=" gidaki gibi yapilabilir.
— X canl trindn kani tavsana enjekte edilir.
— Tavsanda X canli tarinin kanindaki yabanci anti-
jenlere karsi 6zgul antikorlar tretilir.

— Tavsandan elde edilen 6zgul antikorlar X canlisina ev-
rimsel yonden ne derece akraba oldugu belirlenmek
istenen baska canli turlerinin kanlarina damlatilr.

— Bu kanlardaki ¢okelme miktart X canh turd ile diger
canlilar arasindaki evrimsel akrabalik derecesini verir.

Buna gore, cokelme miktari ile evrimsel akrabalik
derecesi arasinda iligkiyi gosteren grafik asagidaki-
lerden hangisidir?

A) A Evrimsel akrabalik B) 4 Evrimsel akrabalik
derecesi derecesi
Cokelme Cokelme
C) A Evrimsel akrabalik D) 4 Evrimsel akrabalik
derecesi derecesi
Cokelme Cokelme

E) 4 Evrimsel akrabalik
derecesi

Cokelme

10.

1.

Zirafalarin uzun boyunlu olmasi Lamark’in evrimle
ilgili hipotezine gére nasil aciklanir?

A) Uzun boyunluluk geni kisa boyunluluk genine karsi
baskindir.

B) Kullanilan organlar gelisir ve bu degisiklik kalitsaldir.

C) Kalitsal varyasyonlar farkli cevrelerde degisik secili-
me ugrar.

D) Soma hiicrelerinin DNA sinda meydana gelen degi-
siklikler kalitsal degildir.

E) Ortam kosullarinin etkisiyle meydana gelen bazi de-
gisiklikler sonraki déle aktariimaz.

Vicut sicakligini sabit tutan canlilara sicakkanli denir.
Vicut sicakhgini sabit tutabilmek icin terleme, titreme
gibi metabolizma faaliyetleri gerceklestirilir. Bunun igin
fazladan enerji harcanir.

Buna gore, suda yasayan hayvanlardan sicakkanli-
ik 6zelligi kazandigi disiiniilen bazi hayvanlarin
dogal secilimde basarisiz olmasinin nedeni,

I. suyun sicakhgi fazla degismedigi icin suda yasayan
sogukkanli hayvanlarin surekli aktif olmasi,

Il. suda yasayan sicakkanli hayvanlarin daha fazla
beslenmek zorunda olmasi,

Ill.  suda yasayan sicakkanli hayvanlarin yeterince be-
sin bulamamasi

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) Il ve llI

C) lve lll
E) 1, Il ve Il

Ortam kosullarinin degismesine bagli olarak genlerin is-
leyisinin degismesi sonucunda fenotipin degismesine
modifikasyon denir. Modifikasyonlar genlerin yapisinin
degil isleyisinin degismesi sonucunda ortaya ¢iktigi igin
kalitsal degildir.

Modifikasyonlarin kalitsal olmadiginin anlasiimasi
evrimle ilgili asagidaki prensiplerden hangisinin
yanhs oldugunu ortaya koymustur?

A) Kullanma - kullanmama yoluyla kazanilan karakterler
doélden dole aktarilir.

B) Kullanilan organlar gelisir, kullanilmayanlar ise zayiflar.

C) Bir turuin farkl varyasyonlari farkh ¢evrelerde degisik
secilime ugrar.

D) Canlilar surekli olarak gogalmasina karsin her nesil-
de birey sayisi sabit kalir.

E) Ortam kosullarina uygun olan varyasyonlarin yasa-
ma ve Ureme sanslari fazladir.

C-D-CIC-E-DIC-AIB-E-A
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1.

2.

3.

10.2 HAYATIN BASLANGICI ve EVRIM

Dogal secilim (tabii seleksiyon) ile ilgili;
I. Evrimin yénunu belirler.
Il.  Bireylerin farkliliklarini azaltir.
lll.  Populasyonun yok olmasina neden olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C) lvell
E) I, Il ve lll

Kara yasamina uyum saglayip tekrar su yasamina do-
nen balina, yunus gibi canlilar embriyonik gelismelerin-
de kalnti halinde solungag¢ yapisini gelistirememiglerdir.
Bircogu akciger solunumu yapar. Bununla birlikte oksije-
ni uzun sure tutabilecek yada depolayabilecek yapilar
gelistirmiglerdir.

Bu durum evrim ilkelerinden hangisini destekler ni-
teliktedir?

A) Evrimsel degismeler déntsumltdur.
B) Kérelmis organlar tekrar islev kazanamaz.

)

)
C) Evrimsel gelismeler geriye donik degildir.
D) Geri mutasyonlarin elde edilme sansi ylzde yuzdur.
)

E) Cevre kosullarinin farkliligr evrim surecini etkiler.

Bir hayvan tiiriiniin evrimlesmesinde,
I. tdrici kalitsal cesitliligin olmasi,

Il bir dreme dénemindeki erkek ve disi bireylerin bir-
birine oranlari,

lll. Ureme hucrelerindeki mutasyonlar

faktorlerinden hangileri etkilidir?

A) Yalniz |

B) I ve ll C) Ive lll

D) Il ve lll E) I, Il velll

Asagidaki siniflandirma birimlerinden hangisi icinde
yer alan iki bireyin evrimlesme dereceleri birbirine

en yakindir?

A) Cins B) Aile C) Tur

D) Sube E) Alem

Kalitsal yapilari farkli olan iki ugur bécegine, sicaklik de-
gisiminin etkisini géstermek icin yapilan deneyler ve so-
nuglari asagida verilmistir;

30 dakika stire Diisuk sicakliktaki
ile 5 °C lik ortamda bolgelerde
% Etkin degil Sayica az
é Etkin Sayica fazla

Bu sonuglara dayanarak Darwin'in dogal seleksiyon
hipotezine gore,

I.  Cevre kosullarindaki degisimler canlilarda degisme
egilimi uyandirir.

Il.  Canlilarin belirli bir cevrede yasama ve Ureme san-
sini artiran kalitsal ézellikleri vardir.

Ill. Canlilarda kalitsal yapiya bagh olarak ortaya gikan
bazi degismeler zamanla canlinin elenmesine ne-
den olur.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lII

C)lvell
E) 1, Il ve Il

Ciriikcul bir bakteriden evrimlesme ile parazit bir
bakterinin olugma siirecinde,

I klorofil sentezinden sorumlu olan genlerin olusmasi,
Il.  kaltsal mutasyonlarin meydana gelmesi,

Ill. DNA eslenmesini saglayan enzim sistemlerinin ge-
lismesi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi zorunlu-

dur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill

C) Yalniz 1l
E) I, Il ve llI



Darwin'in dogal secilim hipotezine goére, ekvator
bélgesindeki canlilarin kutup bélgesindekilere gore
daha fazla renk pigmenti tasimasinin nedeni;

I. Canlilar gevre sartlarina uyum saglayabildikleri su-
rece hayatta kalabilirler.

Il.  Bir canlida renk pigmenti ne kadar fazla ise o canl
o kadar hizh Grer.

Ill. Canlilarin yasam alanlari genisledikce renk pig-
menti olusturma oranlari azalir.

ifadelerinden hangileriyle aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I velll

Heterotrof hipotezine gore,

I sudan ayrilan hidrojenin CO, ile reaksiyona girme-
si,

Bir bireyde meydana gelen kalitsal bir mutasyonun
dogal secilimi olumlu ya da olumsuz etkilemesi icin
ilk olarak asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi
zorunludur?

A) Bireyin yasadig! cevrenin degismemesi

B) Bireyin cocuklarinda mutasyonun etkisinin gézlen-
mesi

C) Ortam kosullarinin farklilasmasi

D) Mutasyonun etkisinin baska bir mutasyonla gideril-
mesi

E) Bireyin daha fazla yasama ve tureme sansi bulmasi

I. Yeni turtin 6zel cevresine uyum saglayamamasi

Il. Yeni turlerin basit ¢ok 6zellesmemis formlardan
meydana gelmesi

Ill.  Yeni bir tirGn ortaya cikmasi

Yukaridaki durumlardan hangileri, evrim hizinda ya-
vaslamaya neden olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvell

E) I, Il ve lll

. Bir populasyonda bazi bireylerde meydana gelen bazi

degisiklikler sunlardir :

|. - Somatik hiicrelerinin bazilarinda kromozom sayisi

. Lamark,

|. toprak altinda yasayan kdstebeklerin kor olmasi,

Il. agac dallari arasinda yasayip beslenen kuslarin ki-
sa kanatli olmasi

Ill. aga¢ yapraklariyla beslenen zirafalarin uzun bo-
yunlu olmasi

durumlarini gézlemlemistir.

Bu gbézlemlere gore, Lamark asagidaki gériislerden
hangisini ileri siirmustir?

A) Ortama uymayan canlilar baska ortamlara gider.

)
B) Canlilarin ézellikleri hicbir kosulda degismez.
C) Turler arasindaki farkliliklar evrimlesmeyi saglar.
)

D) Kullaniimayan organlar kérelir, kullanilan organlar
gelisir.

E) Canlilar yeni 6zellikleri mutasyonla kazanabilirler.

E-B-CIC-B-BIA-D-CIA-D-D
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Bir tiiriin, degisen ortam kosullarinda dogal secilim
yoluyla yok olmamasi icin asagidakilerden hangisi
zorunludur?

A) Degisen ortam kosullarina uyum yapmasini saglaya-
cak ¢zellikleri kazanmis olmasi

B) Ortam kosullari degistiginde bireylerin eski 6zellikle-
rinden bazilarini kaybetmesi

C) Bireylerin yeni ortam kosullarinda, sahip oldugu eski
Ozellikleriyle yasamaya devam etmesi

D) Ortam degisikligine uyumunu zorlastiracak 6zellikler
kazanmasi

E) Bireylerin timinde ortam kosullarina uymay! sagla-
yan ve kalitsal olmayan degisikliklerin meydana gel-
mesi

Heterotrof bir bakteri grubundan evrimlesme sonu-
cunda, ototrof bakterilerin olusabilmesi icin asagi-
daki olaylardan hangisinin gerceklesmesi yeterli-
dir?

A) mRNA sentezlenirken DNA daki niikleotitlere karsi

uygun olmayan nikleotitlerin gelmesi

B) DNA eslenirken DNA nin iki ipligini bir arada tutan
hidrojen baglarinin kopmasi

C) inorganik maddelerden organik besin Gretimini sag-
layan mutasyonlarin meydana gelmesi

D) Basit organik bilesiklerden kompleks organik bilesik
sentezini saglayan enzimlerin sentezlenmesi

E) Basit organik bilesiklerin kendilerini olusturan en ku-
cuk birimlerine kadar parcalanmasini saglayan gen-
ler meydana gelmesi

Farkl tiirden iki canlinin ortak 6zellikleri fazlaysa bu
canhlarla ilgili asagidaki yorumlardan hangisi kesin-

likle yanhstir?

A) Turlesme yakin zamanda gergeklesmistir.
B) Evrimlesme hizlari birbirine yakindir.

C) Kalitsal yapilari tipatip aynidir.

D) Zaman gectikge ortak 6zellikleri azalabilir.

E) Dogal secilimden farkli derecelerde etkilenirler.

O\

Heterotrof hipotezinin dayandigi varsayimlar sunlardir :

+ Ik atmosferde metan (CH4), amonyak (NH3), hidro-
jen (H,) ve su buhari (HZO) bulunmaktadir.

+ Canlilardan énce organik bilesikler ortaya ¢ikmistir.
Heterotrof hipotezine gore,

|. ototrof canlilar,
Il. amino asitler,
lll.  heterotrof canlilar

asagidakilerin hangisinde ortaya cikis sirasina gore

verilmistir?
A) LI B) I, I, 11

D) II, 1, | E) IIL 1, 1

C) I, 1,1l

Canlilardan ortama uygun 6zelliklere sahip olanlarin ya-
sama ve Uremeye devam etmesi, ortama uygun 6zellik-
lere sahip olmayanlarin elenmesi tabii seleksiyon (dogal
secilim) olarak adlandirihr.

Tabii seleksiyon konusunda yaratilis modelinin ve
evrim modellerinin temel tahminleri asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Yaratihs modeli Evrim modelleri

A)  Yaratici Koruyucu
B)  Koruyucu Yaratici
C) Yararl Zararh
D) Zararh Yararli
E) Zararl Zararh
I.  Ototrof
Il. Panspermia
lll.  Heterotrof

Yukaridaki hipotezlerden hangileri ilk canlinin nasil

olustuguyla ilgili agiklamalar icermez?
A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il



Bir bilim adami su buhari, metan, amonyak ve hidrojen
gazlarini kapali bir sistemde bir hafta elektrik akimina
tabi tutarak bazi basit organik maddeleri elde etmistir.

Asagidakilerden hangisi bu deneyden cikartilacak
bir sonug olabilir?

A) Bazi 6zel sartlarda inorganik maddelerden organik
madde sentezlenebilir.

B) ilk canl basit heterotrof bir canhdir.

)
C) Canlilar basitten komplekse dogru evrimlesirler.
D) Butun canlilar ortak bir atadan gelmistir.

)

E) Proteinlerin yapitasi amino asitlerdir.

Asagidakilerden hangisi evrim teorisinin ilkelerine
uygun bir aciklama degildir?

A) Evrim sureklidir.
B) Ge¢gmise gore gliinimizde daha da hizlanmistir.

C) Evrimin yéninu belirleyen en 6nemli etken dogal se-
leksiyondur.

D) Evrim birimi populasyondur.

E) Evrimlesme her zaman basitten karmasiga dogru
olmasina ragmen bazi geri mutasyonlar olabilir.

Darwinin evrimi agiklamak icin gelistirdigi dogal seleksi-
yon hipotezine gbére, doga degisen ortam sartlarina
uyum saglayabilen canlilarin yasamasini saglarken di-
gerlerinin elenmesini saglar.

Buna gore,

I. tdrici kalitsal cesitlilik,

Il. ortam sartlarinin surekli degismesi,
Ill.  tdr icindeki Ureme tipinin eseyli olmasi

durumlarindan hangileri dogal seleksiyon siirecini
hizlandirici etki yapar?

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, 1l velll

A-C-ClI

10. Heterotrof hipotezine gore diinyamizda meydana

gelen ilk canli,

I. inorganik maddeleri kullanarak organik bilesik tret-
me,

Il oksijen kullanarak enerji Uretme,

Ill. DNA sini esleme,

IV. besinlerini ortamdan alarak beslenme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) lvell B) I ve lll

D) Il ve lll

C) lve IV
E) lll ve IV

Darwin'in dogal seleksiyon hipotezine gére, bir tiir-
den baska bir tiiriin olusabilmesi icin ilk 6nce asagi-
dakilerden hangsinin olmasi gerekir?

: QQegitlilik
yetersizligi

ey sayisinin aritmetik olarak artmasi

Her sey ayni olsaydi nasil secim yapabilirdik degil mi? =

12. Asagidakilerden hangisi evrimsel olarak hayvanla-

rin sudan karaya gecisi sirasinda gériilen bir adap-
tasyon degildir?

A) Vicut hareketini kolaylastiran ve vicut agirigini ta-
slyan Uyelerin gelismesi

B) Embriyonun korunmasini saglayan yumurta kabu-
gunun olugmasi

C) idrarla su kaybini azaltan iire, (rik asit gibi azotlu bo-
saltim artiklarinin olusmasi

D) Vicuttan su kaybini azaltan ve viicut i1sisini koruyan
deri, post gibi yapilarin olusmasi

E) Dis doéllenme yapabilecek tGreme organlarinin olus-
masi

D-B-BIA-B-EI E-A-E

357




VE EVRIM

HAYATIN BASLANGICI

358

10.4 HAYATIN BASLANGICI ve EVRIM

GlUnumuzde yasayan toprak solucani ile akrebin 400
milyon yil dnceki akrabalari bugiinkd formlarinin aynisi-
dir. Oysa, bazi canlilarin buglnkl formlari ile 400 mil-
yon yil énceki formlari birbirinden cok farkhdir. Bu yiz-
den bunlar farkh tir canhlardir.

Gilinimiizde yasayan toprak solucani ile akrebin
400 milyon yil 6nce yasamis atalariyla ayni tiirlere
ait bireyler olmalari, bu canlilarin asagidaki 6zellik-
lerden hangisine sahip olduguna kanit saglar?

A) Dogal secilimde elenme
B) Evrimlesmeme

)
)
C) Yeni ortamlara gé¢ etme
D) Farkli 6zellikler kazanma
)

E) Mutasyona ugrama

Kuraklik nedeniyle otlar kuruyunca eskiden kisa boyun-
lu olan zlrafalar boyunlarini agac¢ dallarina uzatmaya
basladilar. igten gelen gevreye uyum ¢abasi sonucu bo-
yunlari uzamaya basladi. Bu 6zellik nesilden nesle akta-
rilarak glinimuzdeki uzun boyunlu zirafalar olustu.

Lamark'in evrim gériisiinii 6zetleyen yukaridaki 6r-
nek,

|. adaptasyon,
Il.  kullanma - kullanmama,
Ill. sonradan kazanilan 6zelliklerin kalitimi
prensiplerinden hangilerini icerir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve Il

Heterotrof hipotezine gore ilkel atmosferde oksijen gazi
yoktur.

Bu hipoteze gére, ilk canlilar asagidaki olaylardan

hangisiyle enerji Giretmislerdir?
A) Fotosentez B) Kemosentez
C) Fermantasyon D) Hidroliz reaksiyonlari

E) Aerobik solunum

NN et

4,

Pasteur’un yapmis oldugu
asagida verilmistir.

bazi kontrolli deneyler

Kurtcuklar
olusur.

Et suyu

Deney 1

Herhangi bir Cam Bellir bir sire
gelisme kavanozun sonra kavanozda
meydana ucu kirthyor. mikroorganizmalar
gelmiyor. gelisiyor.

Cam kavanoz
kaynatiliyor.
Deney 2
Deney 1: Agzi kapal ve icinde et suyu olan cam kava-
nozu isitmadan beklettiginde et suyunda
kurtcuklarin olustugunu gézlemlemistir.
Deney 2: Ucunda kugu boyun boru bulunan ve iginde

et suyu olan cam kavanozu isitip beklettigin-
de et suyunda herhangi bir degisimin olma-
digini kugu boyun boru kirildiginda ise et su-
yunda mikroorganizmalarin Uredigini goz-
lemlemistir.

Pasteur’un yaptigi bu deneylerle ilgili;

I. Kendiliginden olus (abiyogenez)
curatulmesinde etkili olmustur.

hipotezinin

Il. Deney sirasinda kavanozda Ureyen mikroorganiz-
malarin havada mevcut sporlardan Ureyebildigi
belirtilmigtir.

Ill. Hava ile temas etmeyen steril ortamlarda mikroor-
ganizmalarin Uremedigi sdylenebilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) I ve ll C) Ive lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll



5.  Heterotrof hipotezine gore 02’Ii ve Oz’siz doénemlerdeki
canli sayisi ve organik madde miktari degisimleri
asagidaki grafikte verilmistir.

7. Heterotrof hipotezine gére,

|. fotosentez,

i i Il.  oksijensiz solunu
Canli sayisi Organik madde miktari

fotosentetik
canlilar

Heterotrof
canlilar
: Zaman : Zaman
O,’siz O,'li O,’siz O,'li
doénem dénem dénem doénem
1. grafik 2. grafik

Cesitli ddnemlerdeki canli sayisi ve organik madde

8. Cesitli canlilarda sudan karaya geciste,
v

um organlarinin nemini korumak i¢in vicut
ne ¢ esi,
d a

rin vicuttan NH3 seklinde atilmasi,

6. Eseyli ireme —> Kalitsal — Dogal — Adaptasyon — Yeni
/ varyzas)yon sele(ksi)yon V) tar
1] \%

9. I. Mutasyon

Il. Krosing over
Mutasyon

(m Ill. Modifikasyon

IV. Konjugasyon

Evrimin gerceklesmesi sirasinda meydana gelen
numaralandiriimis olaylardan hangisi evrimin yoénii-
nii belirler?

Al B) Il C) Il DIV E)V

B-D-CIEIB-DIB-D-A
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GENEL TEKRAR 10

Darwin’e gére asagidaki faktérlerden hangisi tir-
lerin evrimlesmesinde etkili degildir?

A) Mutasyon

B) Dogal seleksiyon

)
)
C) Adaptasyon
D) Kalitsal varyasyon
)

E) Modifikasyon

I.  Biyokimyadan elde edilen kanitlar
Il.  Morfolojiden elde edilen kanitlar
Ill.  Embriyolojiden saglanan kanitlar
IV. Koérelmis organlar

Yukarida verilenlerden hangileri evrimi destekleyen

kanitlar arasinda yer alir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I, Ilve lll

C) lllvelV
E) I, II, Il ve IV

Bir canlinin ortam sartlarina bagh olarak gen
isleyisinin degismesi,

|. adaptasyon,

II.  mutasyon,

I1l.  modifikasyon,

IV. dogal seleksiyon

tanimlarindan hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz lll B) lvell
D) I, 1l ve IV

C) llve IV
E) I, Il ve IV

I. Canl tirinin yasama ortamina uyum saglamasi

Il. Cevre sartlarina bagl olarak gen isleyisinin
degismesi

Ill.  Ortama uygun 6zellikler bulunduranlarin yasamini
surdirmesi bulundurmayanlarin ortadan kalkmasi

Yukaridaki tanimlara uygun olan terimler asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Modifikasyon Adaptasyon Dogal
seleksiyon

B) Adaptasyon Dogal seleksiyon  Modifikasyon

C) Adaptasyon Modifikasyon Dogal
seleksiyon

D) Dogal Modifikasyon Adaptasyon

seleksiyon
E) Modifikasyon Dogal seleksiyon  Adaptasyon

Farkli ortam sartlarinda bir canlinin fenotipinde mey-
dana gelen degisikliklere modifikasyon denir.

Cesitli canlhilarda gériilen,
I. canlinin ¢gok parmakl dogmasi,

Il. istiridyenin yapistigi yere gére degisik kabuk sekli-
ne sahip olmasi,

Ill. himalaya tavsaninda kurk rengi farkhhgi,

IV. farkh bolgelerde yasayan bal arilari arasinda vicut
ve davranis farkliliklari

oérneklerinden hangileri modifikasyon ile aciklanabi-
lir?
A) Yalniz | B) I ve lll

D) I, lll ve IV

C) llve IV
E) II, Il ve IV



I.  Sirke sineklerinin diiz veya kivrik kanatli olmasi
Il.  Himalaya tavsaninin kirk renginin degismesi

lll.  Dollenmis yumurtadan kralice ari veya disi arinin
olusmasi

IV.  Ayni genetik yapiya sahip paramesyumlarin farkl
boy uzunluklarina sahip olmasi

Yukarida verilenlerden hangileri sicaklik faktoriine
bagh olarak meydana gelen modifikasyon 6rnegi-
dir?

A) lvell B) I ve lll

D) Il ve IV

C) llve IV
E) I, Il ve IV

Dinazorlarin degisen cevre sartlarina tiir sinirlari
icinde olumlu genetik degisimle cevap verememele-
ri sonucu yok olmalari asagidaki durumlardan

hangisinin gerceklesmemesi ile aciklanir?
A) Modifikasyon B) Replikasyon
C) Adaptasyon D) Konjugasyon

E) Mutasyon

Korelmis organlar, daha énce ata canlida mevcut olup,
kendine 0zgu fonksiyonu olan ve zamanla kaybolarak
ata canlidakinden daha kuguk ya da iz halinde kalan
yapilardir ve evrime kanit olarak gdésterilebilir.

Bilim insanlari,
I. insandaki kér bagirsak,
Il. insandaki kuyruk sokumu kemigi,
Ill. insan embriyosundaki solungag yarigi,
IV. atin ayagindaki ¢ikinti

orneklerinden hangileri kérelmis organ olarak grup-

landirirlar?
A) lve ll B) Il ve llI

D) II, Il ve IV

C) I, Il ve IV
E) 1, 11, Il ve IV

9. Asagidaki tabloda dort farkh tire ait embriyolarin bazi
gelisim evreleri verilmistir.

CANLILAR

EVRELER

@A CB ban

@ % @ Kamplumbaga
£ GO CB o
S &) €L nean

Buna goére, farkh canli tiirlerinin embriyo déneminde-
ki benzerlikleri zamanla asagidaki grafiklerin hangi-
sindeki gibi degisir?

C) Embriyonal

A) Embriyonal B) Embriyonal

benzerlik benzerlik benzerlik
Zaman Zaman Zaman
D) Embriyonal E) Embriyonal
benzerlik benzerlik

Zaman Zaman

10. Asagidakilerden hangisi gen frekansini etkileyen
faktorlerden degildir?

B) izolasyon

D) Modifikasyon

A) Es secimi C) Mutasyon

E) Dogal seleksiyon

11. Bir popiilasyonda dogal secilimin meydana gelebil-
mesi icin,
I. popullasyonu olusturan bireylerin kalitsal yénden
cesitli olmasi,

Il. yuksek enerji 1sinlarinin etkisiyle mutasyon meyda-
na gelmesi,

Ill.  poptlasyonun iki alt populasyona ayrilmasi,
durumlarindan hangilerinin olmasi zorunludur?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, llvelll

E-E-AIC-EIA-C-EI B-D-A
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12. Bilim insanlari; evrim ile ilgili calismalarda,
I. cok sayida bireyin kargilastiriimasi,

Il. calismalarin yapildigi ortam sartlarinin degistirilme-
si,

Ill. az sayida délun incelenmesi

kriterlerden hangilerini kullanmazlar?

A) Yalniz Il

B) I ve Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

13. Cesitli canlilarda gerceklesen,
I. bitkilerin vejetatif Greme ile cogalmasi,
Il. bakterinin konjugasyon yapmasi,

IIl.  memeli embriyolarinda solunga¢ yariklarinin olma-
sl

orneklerinden hangileri evrime kanit olarak gosteri-

lebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) Il ve Il

14. Ototrof hipotezine gére, yeryiiziindeki ilk canli,
I. organik besin Uretebilme,
Il. gelismis enzim sistemine sahip olma,
Ill. inorganik maddeleri kullanabilme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

15. Bir bitki popiilasyonunda,
I.  homozigot baskin bireylerin Gremeye katilmamalari
Il. cekinik gen frekansinin artmasi,
Ill. ta¢ yaprak hiicrelerinde mutasyon gértlmesi

IV.  kisa boylu bitkilerin uzun boylu bitkilere oranla daha
fazla Uremeye katiimasi

olaylarindan hangileri gen havuzundaki gen fre-
kanslarinin degismesine neden olmaz?

A) Yalniz Ill B) I ve ll
D) Il ve IV

C) Il ve lll
E) I Il ve IV

16. Bir popiilasyonda bir genin mutant alelinin frekansi-
nin artabilmesi icin asagidakilerden hangisi yeterli-

dir?

A) Mutant alelin yeni bir mutasyonla orjinal alele dénus-
mesi

B) Mutasyonun somatik hicrelerin DNA larinda meyda-
na gelmesi

C) Mutant alelin bireye daha fazla uyum yetenegi ka-
zandirmasi

D) Mutasyonun esey hiicrelerinin DNA larinda meydana
gelmesi

E) Mutasyonun kimyasal etkenlerle meydana gelmesi

17. Bir bilim adami, farelerin kuyrugunu yirmi tG¢ kusak (ne-
sil) arka arkaya kesmis, her defasinda kuyruklu fare el-

de etmistir.

Bu deneye gore, bu bilim adami asagidaki varsayim-
lardan hangisini ileri siirebilir?

A) Populasyonda uzun sure bireylerin gérintstni de-
gistiren bir uygulama yapilirsa bu 6zellik kaltsal ha-
le gelir.

B) Canlilar herhangi bir sekilde kazandiklari ézelliklerini
sonraki kusaklarina aktarirlar.

C) Hem annesi hem de babasi belirli bir ézellige sahip
canllarda bu 6zellik ortaya cikar.

D) Populasyondaki bireylere farkli uygulamalar yapilir-
sa populasyonda kalitsal ydonden cesitlilik olusur.

E) Canlilarda meydana gelecek her degisiklik kalitsal
olmayabilir.



18.

19.

20.

Bilim insanlarina gére heterotrof hipotezinde olusan
hiicrede ilk meydana geldigi diisiinilen organel
asagidakilerden hangisidir?

A) Mitokondri
C) Ribozom

B) Golgi cisimcigi
D) Kloroplast
E) Koful

X kromozomunda tasinan cekinik bir alelin, frekan-
sinin dolden déle azalmasinin nedeni,

I. aleller arasinda eksik baskinhgin olmasi

Il. cekinik alelin, bireyin yasama ve Ureme sansini
azaltmasi,

lll.  ¢ekinik olan alelin mutasyonla baskin alele dénus-
mesi

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

Heterotrof canlilar inorganik maddeleri kullanarak vita-
min Uretemezken ototrof canlilar Uretebilir.

Ototrof ve heterotrof canlilar arasindaki bu farklili-
gin nedeni,

I. bulundurduklari organel cesitlerinin farkli olmasi,
Il.  bulundurduklari genlerin farkli olmasi,
lll.  rettikleri enzimlerin farkli olmasi
gerceklerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll

. Bir golette yasayan kurbaga populasyonun gen havu-

zundaki gen frekanslarinin 6 yil icerisinde degistigi goz-
lenmigtir.

Gen frekansinin degismenin nedeni,
I.  mutasyon,

. gdg,

Ill.  seleksiyon (secilim),

IV. modifikasyon,

V. izolasyon,

VI. es seciminin rastgele olmasi

olaylarindan hangileri degildir?

A) I ve lll B) I ve IV

D) IV ve VI

C) llve IV
E) IV, V ve VI

. Bir popiilasyonun izolasyon nedeniyle li¢ alt popi-

lasyona ayrilmasindan sonra bu popilasyonlarda
meydana gelen,

I. birinden digerine gbé¢ olmasi,
Il. ortam kosullarinin farklilasmasi,
Ill. gen frekanslarinin sabit kalmasi

olaylarindan hangileri evrimlesmeye yardimci me-
kanizmalardandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve Il

23. Heterotrof hipotezine gore ilk atmosferde asagidaki-

lerden hangisi bulunmaz?

A) Su buhari B) Metan C) Amonyak

D) Oksijen gazi E) Hidrojen

A-C-EIA-C-EI C-B-EID-B-D
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Birlikte Cozelim

Qégim 352/ 4 (éyim 355/ 8

VE EVRIM

HAYATIN BASLANGICI

Hocam nedir bu ¢inlilerden cektigimiz. Yeter artik bitsin
su Cin iskencesi dediginizi duyar gibiyim. Yine ne yap-
mis bu adamlar bi bakalim.

Kiz ¢ocuklarina demir ayakkabi giydiriimis, ayaklar ki-
clk kalmis (Etkilenen ayak, vicut hicrelerinden olu-
sur.). Fakat bu klgulk ayakli kizlar gocuklarina bu 6zelli-
gi gecirmemistir. Onlar da koca ayakl olmus, ylzyillar-
dir denemisler. Sonug sifir. Adamlar anlamiyo kardesim,
yaptiklarinin Greme hucrelerini etkilemedigini (Biraz bi-
yoloji bilselerdi anlarlardi degisikliklerin ¢cocuklara gec-
mesi icin Ureme hucrelerini etkilemesi gerektigini). Ya-
zik! su kizlanin gektigine bak, insaf yahu. Ne demisler
yere yakin olandan korkucan. iskence de sinir tanimiyo
adamlar canim.

QIG] JOIG)

Coyim 354 /1

Dogal secilim : Doganin secimi. Se¢cmek digerlerini ele-

mektir. (Reklam slogani gibi oldu bee...)

Doga kendindeki degisimlere ayak uyduramayanlari

eler. Bu durum,

— Evrimin, secilen dogrultusunda gidecegini, yasamin
secilenler tizerinde devam edecegini gosterir.

— Kendine ayak uyduramayanlari eledigi icin cesitlilik
azalacaktir.

— Cesitlilik ve birey sayisi azalacagindan bir populas-

yonun tamamen elenip o tlrin diger populasyonlari-
ni da avantajh kilabilir.

NOICIeL

Heterotrof hipotezini savunanlar der ki;

— Dinya ilk olustugunda, ilk énce kimyasal evrim ger-
ceklesti o da soyle oldu:

Havadaki gazlarin birlesmesi ile ilk aminoasitler olusup

suya dustd.

Bunlar protein ve hicre olusturdu. Bittin bunlarin olusa-

bilmesi icin ortamda yikici - yakici gazlar yoktu. Yani

oksijen bulunmuyordu.

Peki hocam bu oksijen nereden cikti? Patlama yavrucu-

gum anlatiyoz iste, aaa tarih 6ncesine gdnderirim seni.

Simdi gozlerinle gorlrsiin sabret biraz yaa aaaa.

ilk canllar fermantasyonla enerii Gretiyordu ve gerekli

besini kendi kendine kimyasal evrimle olusan besinleri

disaridan alarak sagliyordu. Sonra da mutasyonlarin et-

kisiyle ototroflar olustu ve oksijen Uretmeye basladi. Bu

oksijenin yikici etkisine direnebilen canlilar oksijen var-

ilginda yasayarak oksijeni kullanmayi (oksijenli solu-

num) égrendiler.

ABOC®CE

Qéyim 355/ 11

Once su kavramlari bi agiklayalim.

— Gen havuzu : Bir populasyonun sahip oldugu genle-
rin toplanildigr varsayilan sanal bir havuzdur.

— Gen frekansi : Bir populasyondaki bir genin alelleri
icinde bulunma sikhigr o genin frekansidir.

Gen frekansi Ureme hicrelerinde meydana gelen mu-

tasyonlardan etkilenir (CUnk( mutasyonu yeni nesillere

aktarir). Fakat vicut (somatik) hicrelerinde olusan mu-

tasyondan etkilenmez (Gunku vicut hiicrelerindeki mu-

tasyon Ureme hucrelerine gecmez).

aa genotipli bireylerin dlmesi, bu bireylerin toplumda bu-

lunma oranlarini azaltmis ve a geninin oranini da disur-

mustir. Bu durumda A gen frekansi artarken a gen fre-

kansi azalacaktir.

A fenotipli (géruintslll) bireylerin es seciminde avantajli

olmasi A geninin yeni nesillere aktarimini kolaylastira-

cak ve oranini artiracaktir.

AA genotipli bireylerin yagsama ve Greme sayisinin artma-

sI A genini a genine gbre daha yaygin hale getirecek ve A

genini a genine gore daha hizh ¢odaltacaktir. Bu durumda

A gen frekansi artarken a gen frekansi azalacaktir.
ABO®E



Qogim 381/ M

Evrim konusunda Darwin’den bahsetmemek tabiki
olmaz. Hatirlayalim bakalim Darwin’in dogal seleksiyon
hipotezine gbre bir tirden baska bir tiriin olusabilmesi
icin ilk dnce olmasi gereken neydi?

Siklara bakarsaniz hemen cevabi bulursunuz tabiki tir
ici kalitsal cesitlilik olmalidir.
®3BOCDIE

Qoyim 359/ S

Haydi arkadaslar hafizamizi $éyle bir yoklayalim. Hatir-
larsaniz heterotrof hipotezine gére O,’siz dénemde he-
terotrof canllar vardi ve bu canlilar ortamdaki organik
madde miktarini azaltmiglardi. Hatirlarsaniz (hala hatir-
layamamis olamazsin) fotosentetik canlilarin evrimles-
mesi ile O,'li déneme gegildi ve tabiki bu arada ortam-
daki organik madde miktari yeniden artt.

Peki her ddnemde ortamda serbest oksijen gazinin bu-
lunduguna dair bilginin yanlis oldugunu hemen bulabil-
din mi?

O] JCIOIE,

Coyim 359 /7

Canim dostlarim bilgilerimizi sdyle bir tazeleyelim.

Heterotrof hipotezine gére ilk canlilar aneorob heterot-
rof canlilardi. Zamanla bu canlilarin bir kismi fotosentez
yapan canlilara evrimlesmisti.

Daha sonra mi ne oldu?
Tabiki zamanla aeorob heterotrof canlilar evrimlesti.

Simdi artik eski bilgilerimizi hatirladik.
A®CDE

Copom 359/ 8

Hep birlikte sudan karaya gegis ile ilgili uzun bir yolcu-
luga cikalim mi? Peki sizce bu yolculukta canllarda ne
gibi sorunlar ortaya cikabilir?

Haydi hep birlikte g6z atalim bu sorunlara,

— Ornegin solunum organlarinin nemli kalmasi ve ku-
rumamasi i¢in vicut icine cekilmesi gereklidir dyle
degil mi?

— Azotlu artiklarin Ure veya Urik asit seklinde atilmasi
gereklidir 6yle degil mi? (Yoksa sen NH, mu- atilir

dedin. Eger Oyle olsaydi canlida cok fazla su kaybi
olurdu.)

— Vicut 1sisinin korunabilmesiicin vicut 6rtisinin
olusmasi gereklidir dyle degil mi?

Hepinize bu uzun yolculukta yanimda oldugunuz igin
tesekkdrler.
ABOC®DE

Copom 359/ 9

Haydi arkadaslar is basina asagidakilerden hangilerinin
kalitsal cesitliligin artiriimasinda etkili olmadigini
Ogrenecegiz (pardon hatirlayacagiz).

— Mutasyon olayi kalitsal ¢esitliligi artirir.

— Krosing over olayi kalitsal gesitlilige neden olabilir.

— modifikasyon gen isleyisini etkiledigi icin kalitsal de-
gildir.

— Konjugasyon olayi kalitsal cesitlilige neden olur.

Demekki modifikasyon bizim cevabimiz olacakmis.
®3BODCE
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Dort Kose

Bir popllasyonda fenotipi ABD olan bireyler kurak orta-
ma ¢ok iyi bir sekilde adapte olmaktadir.

Buna gére, ilgili genler bakimindan farklh genotiple-

re sahip bireylerin kurak ortamdaki yasama ve lre-

me sanslari karsilastirmalarindan hangisinin dogru-

lugu kesindir?

A) Genotipi AABBDD olan bireyler ile genotipi AaBbDd
olan bireylerin yasama sanslari esittir.

B) Genotipi AaBbDd olan bireylerin adaptasyon yetene-
gi, genotipi aabbDD olan bireylerden dusiktar.

C) Genotipi aaBBdd olan bireylerin adaptasyon yetene-
gi, genotipi AAbbdd olan bireylerden yuksektir.

D) Genotipi aaBBDD olan bireylerin adaptasyon yete-
negi, genotipi AABBdd olan bireylerden dusuktir.

E) Genotipi AaBbDd olan bireylerin ireme sansi, geno-
tipi aabbdd olan bireylerden dusuktdr.

Soylar tiikenmis bitki ve hayvan tiirlerinin fosilleri-
nin bulunmasi asagidakilerden hangisini gecersiz
kilar?

A) Kalitsal cesitliligin nedenlerinden biri mutasyonlardir
ve bazi mutasyonlar canlilarin ttrlerinin tikenmesine
neden olabilir.

B) Tur sayisi sabittir, degismez.

C) Bir turden alt turler olusabilecegi gibi farkl tirler de
olusabilir.

D) Turlerin bazilari dogal ayiklanma ile elenir.

E) Yeni tirler olusurken cevresel kosullar etkili olabil-
mektedir.

A-B-E-D

Himalaya tipi tavsanlarda kurk rengi, ayaklarda, kulak-
larda ve kuyrukta siyah, diger kisimlarda beyazdir. Eger
vlicudun beyaz killi kirk kismindaki killar yolunur ve
hayvan soguk bir yerde ya da yolunan kisma bir buz
yastigi konularak bekletilirse yeni cikan killar beyaz yer-
ine siyah olur. Vucudun siyah killi tirk kisimlarindan
killar yolunur ve bu kisim sicak tutulursa yeni ¢ikan
killar siyah yerine beyaz olur.

Asagidakilerden hangisi ayni duruma ait bir 6rnek
degildir?
A) Kirmizi renkli ¢uha c¢iceginin, tohumlari nemli ve

sicakhgr 30—35°C olan ortamda yetistirildiginde yeni
bitkinin beyaz cicekler agcmasi

B) Yesil renkli bir bitkinin tohumlari karanlikta yetistirildi-
ginde bitkinin yesil renk alamamasi

C) Déllenmis yumurtadan ¢ikan larvalarin ar sutlyle
beslendiginde kralice ariyi, ¢gigcek tozuyla beslendi-
ginde isci ariyi olusturmasi

D) Duisuk sicaklikta yetistirilen sirke sineklerinin duz ka-
nath, yiksek sicaklikta yetistirilen sirke sineklerinin
kivrik kanatl olmasi

E) Soguk bodlgelerde yasayan memelilerin vicut
cikintilarinin sicak boélgelerde yasayan akrabalarina
g0re kuguk olmasi

Darwin’in dogal secilim hipotezini ileri siirmesini
saglayan varsayimlarda;

|. Kalitsal varyasyonlarin nedenleri eseyli ireme ve
kalitsal mutasyonlardir.

Il.  Ortama uygun kalitsal 6zelliklere sahip olan bireyler
daha fazla yasama ve Ureme sansina sahiptir.

Ill. Canlilar arasinda yasam micadelesi vardir.

IV. Ortam kosullarinin etkisiyle kazanilan karakterler
kalitsaldir.

goruslerinden hangilerine yer verilmistir?

A)lvell B) Il ve lll

D) I, Il ve lll

C) Il ve IV
E) Il Il ve IV
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Kontrol Noktasi

@,

savunulan gorlistir. Acaba ne?

@Camh[arm cansiz maddelerden aniden |
olugabilecegini savunan goriigtir. . _

Acaba ne? |

@Ilk canlinin kendi organik besinini kendi
sentezleyebilen ototrof canl oldugunu
savunan goriigtiir. Acaba ne?

_
(~ Merhabalar, hi¢ sormayin basima

"ifadelerin hangi goriislere ait oldugunu
ok tasglari ve kozmik taglar lizerinde
uzaydan Diinya'ya gelmig bakterilerin,
evrimlegerek diger canlilar olugturdugu

—~ T~ L

gelenleri. Yarinki derste yapacagim
sunumda biyoloji 6gretmenim hayatin
baslangici ile ilgili bana soyledigi

soracakmis. Hadi bana yardim edin de
bu eslestirmeler igin.

~

ﬁk canlinin ihtiyaci olan besinlert
__ | sentezleyemedigini savunan
gorugtir. Acaba ne?

Canlilarin bugiinki gekilleriyle
ayri ayrlyaratildigini savunan
dini bir gorligtir. Acaba ne?

\
Canlilarin bagka canlilardan @
olugtugunu savunan gortstiir.
Acaba ne?

[Abiyogenez (kendiliginden olug) Gb’r[jg»u] [

[Biyogenez Gorligli

[Panapermia Goriigl

[Ototrof Goriigl

[Het@rotrof Gorligl

)|

@Yaratm? Goriisli

)
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................. derken

Evet sevgili dostlar. Bugiin sizlerle gok biiytik

bir kargilagmay! paylagacadiz. Lamarck ve

Darwin zirafalarin boynu ile ilgili gortiglerini
sizlerle paylagacaklar.

Selam. Ben Lamarck. Bence tiim
zlirafalarin boynu kisaydi. Zamanla bu
hayvanlar agaglarin yaprakl olan ug
dallarina uzanmak igin boyunlarin giig
harcayarak uzattilar dermisim.

Yok oyle bir sey Lamarck kardes. Ben
Darwin. Bence bazi ziirafalar uzun,
bazilari kisa boyunluydu. Uzun boyunlu
olanlar dogal seleksiyon ile giintimiize
kadar yasamay bagardilar dermisgim.

T N U
Yahu bizi neden
rahat birakmiyorlar

Valla kardes. Burda uslu uslu
otumuzu yiyoruz. Kime ne

zararimiz dokunuyor

anlamadim.
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