‘ FiziK



ICINDEKILER

1. MADDE ve OZELLIKLERI

Fizigin Dogasi 10
Kutlenin Olclilmesi 14
Madde ve Ozellikleri (Ozkiitle) 16
Kati1 Basinci 20
Sivi Basinci 22
Sivi - Gaz Basinci 26
Sivilarin Kaldirma Kuvveti 28
Is1 - Sicaklik 34
Hal Degisimi 36
Genlesme 38
2. KUVVET
Vektor - Kuvvet 46
Moment ve Paralel Kuvvetler 50
Kitle Merkezi 56
Basit Makineler 62
3. OPTK
Golge 70
Isigin Yansimasi ve Diizlem Ayna 74
Kiresel Aynalar 80
Kinlma 82
Mercekler 88
4. ELEKTRIK
Madde ve Elektrik o4
Elektriksel Kuvvet 100
Elektrik Akimi 102
Miknatislar ve Transformatorler 108
5. MEKANIK
Dogrusal Hareket 116
Bagil Hareket 122
Is - Giic - Enerji 128
Newton’un Hareket Kanunlari 134

6. DALGA HAREKETI
Dalgalar 140




MADDE VvE OZELLIKLERI

.

Fizigin Dogasi

Kitlenin Olgiilmesi

Madde ve Ozellikleri (Ozkiitle)
Kati Basinci

Sivi Basinci

Sivi - Gaz Basinci

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

Isi - Sicaklik

Hal Degisimi

Genlesme




FiZiGIN DOGASI

Duyu organlarimizi ve bazi araglari kullanarak yapilan
incelemeye g6zlem denir.

Buna gore, asagidaki gozlemlerden hangisi diger-

lerinden farkhdir?

A) Bir kalemin boyunun metre ile 20 cm olarak 6lgul-
mesi

B) Oda sicakhginin termometre ile 24 °C olarak
Olculmesi

C) Bir cismin agirhginin dinamometre ile 20 N olarak
Olctlmesi

D) Ayni anda harekete gecen iki bisikletliden, éne
gecenin daha suratli oldugunun gézlenmesi

E) Deniz seviyesindeki basincin barometre ile 76
cmHg olarak oél¢timesi

2.
Cisimlerin nasil
Isik ile ilgil hareket ettigini
olaylari inceler. etkilestigini
inceler.

Fizigin

alt alanlar

Yogun haldeki

i Enerjinin
p A
manyetik, o;:;tik nasil yaylld||g|n|
ve esneklik il\tla?ilg?g“;h i
ozelliklerini i
inceler. .

Yukaridaki semada fizigin bazi alt alanlarinin inceledik-
leri konular verilmistir.

Buna gére, bu semada fizigin hangi alt alani ile
ilgili bilgi verilmemistir?
A) Katihal fizigi
C) Nukleer fizik

B) Termodinamik
D) Mekanik
E) Optik

3. Asagidakilerden hangisi tiiretilmis biiyiikliklerden
degildir?
A) Enerji B) Hiz C) ivme

D) Momentum E) Akim siddeti

10

Asagidaki doga olaylarindan hangisi fizik bilimi ile
aciklanamaz?

>

Gok kusaginin olugsmasi

o

Yildiz kaymasi

g O

)

)

) Gok guriltist olusmasi
) Gel-git olayinin olusmasi
)

m

Mumyalama olayi

Nicelik Olciim aleti Birim
Potansiyel fark K Volt
L Dinamometre Newton
Isik siddeti Fotometre M

Yukaridaki tabloda bazi nicelikler, dlciim aletleri ve bi-
rimleri verilmigtir.

Buna gore, tabloda K, L, M yazan yerlere asagida-
kilerden hangisi getirilmelidir?

K L M
A) Ampermetre Kutle Ldmen
B) Ampermetre Kuvvet Candela
C) Voltmetre Kuvvet Limen
D) Voltmetre Kuvvet Candela
E) Voltmetre Kutle Limen

Asagida bazi buyukluklerin sembolleri ve birimleri ve-
rilmigtir.

Buna gore, hangi temel biiyiikliigiin gésteriminde
yanhshk yapiimistir?
A)/=10m
C)F=10N

B)i=10A
D) T =10 °K
E)I=10 lix

2 m; asagidakilerden hangisine esit degildir?
A) 0,2 dam
D) 200 cm

B) 0,002 km C) 20 dm
E) 20000 mm



terazi

saat

dinamometre termometre

Kendi bagina ifade edildiginde bir anlami olan buyuk-
liklere "temel blyuklik", bagka blyuklukler yardimiyla
ifade edilebilen blyukliklere de "turetilmis blyukluk"
denir.

Buna gére, yukaridakilerden hangisi tliretilmis bu-
yiikliiklerin 6lciim aletlerindendir?

A) Metre B) Saat
D) Dinamometre

C) Terazi
E) Termometre

Bir 6grenci yaptigi deneyle m ve 2m kutleli cisimleri
farkh yuksekliklerden serbest birakiyor. Cisimlerin yere
disme surelerini 6lgcen 6grenci asagidaki tabloyu olus-
turuyor.

Cismin kiitlesi 3:;:::::3(' d?ji;nr?(iens‘i,;:;esi
m h !
2m 4h 2t
m 4h 2t
5m oh 3t

Bu deneyde elde edilen verilere gore,

I.  Cismin yere disme suresi, kitlesine bagh degildir.

Il. Cismin yere disme slresi, ylUksekligi ile dogru
orantihdir.

Ill.  Kdtlesi kiiguk olan cisimler yere daha uzun surede
diser.

sonugclarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) ll ve lll

C) Yalniz 1l

@ X, ¥, z niceliklerinden z niceligi x ile dogru y ile ters

11.

orantilidir.

y'nin xe bagl degisim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, z'nin x'e bagh degisim grafigi asagida-
kilerden hangisidir?

A) 42 B) 42
gl gl
ol X al X
C) 42
Sy X X
E) 42
al
g X
Volkan | Seckin | Vildan | Sinem Eda
29,1 28,9 29,4 33,4 29,3

Ayni kitabin boyunu bes 6grenci farkli cetveller kulla-
narak élgiiyor. Ogrencilerin buldugu degerler yukarida-
ki tabloda verilmistir.

Ogrencilerden birinin cetveli hatali olduguna gére,
hangi 6grencinin cetvelinin hatali olmasi beklenir?

A) Volkan B) Seckin
D) Sinem

C) Vildan
E) Eda

11
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FIZIGIN DOGASI
I. Doga olaylari

Il.  Gezegenlerin hareketleri

Ill.  Canlilarin yasam ortamlari

Yukaridaki verilenlerden hangileri fizigin ugras ala-
nina girer?

A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

Asagidaki ifadelerden hangisi fiziksel olarak hatali-
dir?

A
B

Bir futbol topunun agirligi 2 N dir.
Bir insanin vucut sicakligi 36 °C dir.

D
E

)
)
C) Serius yildizinin dinyayla uzakhgr 4,2 1sik yihdir.
) Bir bebegin agirhgi 2 kg dir.

)

Bir kavanoz dolusu su 1,5 L dir.

( TtemerBuyakiak ) ( Toretimis Buyakiak )

3

( Kuvvet )

5

( vme )

4
( Uzunluk )

Newton

Sekildeki kavram haritasinda "Giris" ten baslayip fizik-
te kullanilan buyuklikler tzerinden gegerek ¢ikistaki
"Newton" birimine ulagiliyor.

Buna gére, ka¢c numarali yollar takip edilmelidir?

A)1-3 B)1-5 C)2-3

D)2-4 E)2-5

4,

Elif : Cay cok sicakmis, agzimi yakti.

Nazli : Bir haftada 2 kg zayifladim.

Hakan : Basketbol oynayan bir arkadasim var boyu
1,95 m yi gecti.

Elif, Nazli ve Hakan'in konugsmalarina gore, hangi-
leri nicel gézlem yapmistir?

A) Yalniz Elif B) Yalniz Nazh
C) Yalniz Hakan D) Elif ve Nazli
E) Nazli ve Hakan

Birim zamandaki yer degistirmeye hiz denir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi hiz birimidir?

saniye metre

metre

metre
gram

A) B)

: C)
saniye

gram gram

E)
metre

saniye

Lazerle tedavi Pusula ile yonin belirlenmesi

Dunyanin yéringesine
yerlesen uydu

Yukarida verilen olaylarla fizik biliminin hangi alt
dallar ilgilidir?

A) Optik Atom fizigi Manyetizma
B) Atom fizigi Nukleer fizik Optik

C) Optik Manyetizma Elektrik

D) Optik Manyetizma Mekanik

E) Atom fizigi Termodinamik Mekanik



7.

Melis, Pinar, Nehir ve Talha sirasiyla dért maddenin si-
cakliklarini élguyor. Bu élgimlerin sonuglari asagidaki
gibidir.

Olgtim yapan kisi Olgtimiin Sonucu
Melis 27 °C
Pinar 300 °K
Nehir 13,5 °C
Talha 600 °K

Bu dlctiimlerin sonuclarina gore,
I. Melis'in él¢tigt maddenin sicakligi, Nehir'in 6l¢tu-
gl maddenin sicakhginin iki katidir.

Il. Talha'nin él¢tigl maddenin sicakligi, Melis'in dl¢-
tigl maddenin sicakliginin iki katidir.

IIl.  Pinar'in 8l¢tigd maddenin sicakhgi, Melis'in 6l¢ti-
gl maddenin sicakligina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 11l

‘ Iki biiyiikligu birbiri ile iliskilendirebilmek icin, biiyiik-
\(" liiklerin ayni birimle ifade edilmeleri gerekir.

|—| F
: : yer

X

Sekildeki gibi bir F kuvveti, uygulandigi m kitleli cisme
x kadar yol aldiriyorsa fiziksel anlamda is yapmis olur.
Yapilan is kuvvet ile alinan yol carpilarak hesaplanir.
Birim zamandaki yer degistirmeye hiz, birim zamanda-
ki hiz degisimine de ivme denir.

kg : kutle birimi,
m : uzunluk birimi,
S :zaman birimi

olup, kuvvet; cismin kiitlesi ile ivmesinin ¢arpimi
olduguna goére, asagidakilerden hangisi is birimi-
dir?

S
A) kg— . .
95 2 N

9.

Bir 6grenci sabit hizla hareket eden aracin konumunu

zamanla not ederek asagidaki tabloyu olusturuyor.

Zaman Baslangi¢ noktasina uzakligi
0 X
t 3x
2t 4x
3t 4x
4t 0

Bu bilgileri grafikte gostermek isteyen égrenci asa-
gidaki grafiklerden hangisini hazirlamalidir?

A) Akonum B) konum
4x 4x
3X e { 3x
2x 2x
X X
0O t 2t 3t 4tzaman O t 2t 3t 4tzaman
C) Akonum D) konum
4x 4x
3X | 3X freeeof
2x 2x| /i
X X
0 t 2t 3t 4tzaman O t 2t 3t 4tzaman
E) konum
4x
O
2x/§
X :
0 t 2t 3t 4tzaman

----------------------------- 2

Ayni maddeden yapilmis olan icleri dolu r yaricapli X
kiresi ile taban yarigapi 2r, ylksekligi r olan Y si-
lindiri sekildeki gibidir.

Buna goére, X kiiresinin kiitlesine goére i1s1 yayma
hizi, Y silindirinin kiitlesine goére i1s1 yayma hizinin
kac katidir?

A) =
)3

B)E C)1 D)i E)E
4 3 2

13
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1.

03 10 0 610
i = ;yatay ; = ;yatay
X X YYY XXX YY

yer yer
Sekil | Sekil Il

Esit kollu terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var-
ken binici 3. bélmeye, Sekil Il deki cisimler varken bini-
ci 6. bdlmeye getirilerek yatay denge saglaniyor.

Buna gore, cisimlerin kutlelerinin orani, :" kac-
tir? v
a1 1 3
A) 2 B) 5 C)1 D) 5 E) 4
03 10 0 ? 10
; = Eyatay E = atay
59 14 g
yer yer
Sekil | Sekil 1l

Esit kollu bir terazinin sol kefesine 6zdes iki cisim, sag
kefesine 5 g kutleli cisim Sekil | deki gibi yerlestirildi-
ginde binici 3. bdlmeye getirilerek yatay denge sagla-
niyor.

Binicinin kiitlesi 10 g olduguna gore, terazinin
Sekil Il deki gibi dengede kalmasi i¢in binici kacin-
ci1 bélmeye getirilmelidir?

A)3. B)4 C)6. D)8  E)Q.
0 710 02 10
: = :yatay ; = :yatay
XK Y YYKK X X
yer yer
Sekil | Sekil Il

Esit kollu terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var-
ken binici 7. bélmeye, Sekil 1l deki cisimler varken de
binici 2. bélmeye getirilerek yatay denge saglaniyor.

Binicinin bir bélme yer degistirmesi 1 gram a denk
geldigine gore, K cisminin kitlesi kac gramdir?

A)3 B) 4 C)6 D)7 E)9

KUTLENIN OLCULMESI

) 0
X K l
yer yer

01 10 02 10
- K::f?az:;:ﬁ - 3
X K Y K
yer yer
Sekil | Sekil Il
0 ? 10
42555 - "
6K Y X
yer
Sekil 11l

Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler
varken binici 1. bélmeye, Sekil Il deki cisimler varken
de binici 2. bélmeye getirilerek yatay denge saglaniyor.

Bu cisimler kefelere Sekil lll teki gibi konulursa bi-
nici kacinci bélmeye getirildiginde yatay denge
saglanir?

(Terazinin duyarliligi K cisminin kitlesine esittir.)

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4. E) 5.

10

~\yatay
L)

2

»—

10
~\yatay
L)
Y L

X L Y K
Sekil | Sekil Il
0 ? 10
: = atay
K L
yer

Sekil 1l

Esit kollu terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var-
ken binici 5. bélmeye, Sekil Il deki cisimler varken bini-
ci 1. bélmeye getirilerek yatay denge saglaniyor.

Bu cisimler kefelere Sekil lll teki gibi konulursa, bi-
nici kacinci bdélmeye getirildiginde yatay denge
saglanir?

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4. E) 5.



02 10 0 2 10
@ . QataYQ - matay
XYY YXX  YYY X X X
yer yer
Sekil | Sekil Il

Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler
varken, binici 2. bélmeye getirilerek yatay denge sag-
laniyor.

Cisimler Sekil Il deki gibi yerlestirildiginde, yatay
dengeyi saglamak icin binici kacinci bélmeye geti-
rilmelidir?

A) 2. B) 4. C) 6. D) 8. E) 10.
1%~ N2
03 10 0o 10
Q . @atam . N
K KK LLL KKL LLK
yer yer
Sekil | Sekil Il

Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler
varken binici 3. bélmeye getirilerek denge saglaniyor.
Bu cisimler kefelere Sekil Il deki gibi konuluyor.

Binicinin 1 bélme yer degistirmesi 1 grama denk
geldigine gore,

I. Binici 3. bdlmede ise terazi 1 ydnunde déner.

Il.  Binici 1. bélmede iken yatay denge saglanir.

11l Binici 2. bélmede ise terazi 2 yénunde doner.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
10 0 4 10 5 0 45
i ‘@atay i atay
K L K M
yer yer
Sekil | Sekil 1l

Esit kollu teraziler Sekil | ve Sekil Il deki gibi dengededir.
Biniciler esit kitleli olduguna gére,
I. K nin kitlesi, L ninkinden buyuktar.
Il. M nin kitlesi, K ninkinden bayuktar
I1l. L nin katlesi, M ninkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

9.

10.

0 810 0?2 10
Q @atayﬁ - @atay
X X YYY XX YY X
yer yer
Sekil | Sekil Il

Esit kollu terazinin kefelerinde Sekil | deki cisimler var-
ken binici 8. bélmeye getirilerek yatay denge saglani-
yor. Sag kefedeki Y cisimlerinden bir tanesi alinip, ye-
rine bir tane X cismi Sekil Il deki gibi yerlestiriliyor.
Buna gére biniciyi,

I. 3. bélmeye kaydirma,

II. 4. bélmeye kaydirma,
Ill. 6. bdélmeye kaydirma

islemlerinden hangisi yapilirsa yatay denge tekrar
saglanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)lyadall E) Il yada lll
? Her iki terazi icin denge bagintilarini yaziniz. Sekil Il
(' deki terazi icin Y cisminin bulundugu taraf daha bii-

Q yiiktiir. Bunu dikkate alarak binicinin bulunabilecegi
bélmeleri tahmin edebilirsiniz.

0 0

V-
X K L X N K K
8 19 O
_‘_yer yer

Sekil | Sekil 1l

Esit kollu bir terazide X cismi, Kve L cisimleriyle
Sekil | deki gibi dengededir. N cismi, X in bulundugu
kefeye konuldugunda, diger kefeye 1 tane daha K
cismi konularak Sekil 1l deki gibi denge saglaniyor.

Buna gére,

I. K nin katlesi, L ninkine esittir.
II. Knin kutlesi, N ninkine esittir.
Il. L nin katlesi, N ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

15
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X

Yaricapi r, yuksekligi 2r olan X silindirinin katlesi 3m,
boyutlari r olan Y kibinin kutlesi m dir.

Cisimlerin iclerinde bosluk olmadigina gore, 6zkiit-

lelerinin orani, :—X kactir? (=3 aliniz.)
Y

ML B 02 D E)2

kitle kitle hacim

hacim hacim ozkutle
| 1l 1]

Saf sivi bir madde icin yukaridaki grafiklerden han-
gileri dogru olabilir?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, lvelll

yer

Dusgey kesiti sekildeki gibi olan kapta, strtinmesiz ha-
reketli pistonun Uzerine X cismi konularak denge sag-
lanmustir.

X cismi kaldirildiginda,

I. gazin kitlesi,
Il. gazin hacmi,
lll.  gazin ézkitlesi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

MADDE VE OZELLIKLERI (OZKUTLE)

kitle

K LM hacim

Saf bir sivinin kitle-hacim grafigi sekildeki gibidir.

K bdlgesinde sivi sicakligi degismedigine gore;
I. L bdlgesinde sivinin 6zkutlesi artmistir.

Il. L bolgesinde sivinin sicakligi azalmistir.

Ill. M bélgesinde sivinin sicakhigi artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, llve lll

Madde Kutle | Hacim | Sicaklik
K 409 10cm3| 2T °C
L 100g | 50cm3| 2T°C
M 100g | 40cm3 T°C

K, L, M kati cisimlerinin kltle, hacim ve sicaklik deger-
leri tablodaki gibidir.

Buna gore, K, L ve M maddelerinin ayni tir olup ol-
madigi hakkinda, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Ucii de ayni olabilir.
B)
C) Kile L ayni olabilir, M kesinlikle farklidir.
)
)

Ucu de kesinlikle farklidir.

D
E

Kile M ayni olabilir, L kesinlikle farkhdir.
L ile M ayni olabilir, K kesinlikle farkhdir.

Bos bir kap su ile doldurulunca 2m gram, yogunlugu

2 g/cm3 olan sivi ile doldurulunca STm gram gelmek-

tedir.

Ayni kap yogunlugu bilinmeyen bir sivi ile doldu-

ruldugunda 7Tm gram geldigine gére, bu sivinin

yogunlugu kac g/cm3 tar? (d_, =1 g/cm?’)

A2 B3 c)L D4 E)5



2h X

yer yer

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan ézdes kaplar birbiri-
ne karismayan X, Y sivilari ile doldurulmustur.

Kaplardaki toplam sivi kitleleri sirasiyla 3m ve
4m olduguna gére, X ve Y sivilarinin 6zkiitleleri-

d
nin orani, =X kactir?
dy

Ny By O DI B2

yer

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan 6zdes kaplar birbiri-
ne karismayan X, Y ve Z sivilari ile doldurulmustur.

Buna gére, kaplardaki toplam sivi kiitleleri m_, m

m, arasindaki iligki nedir?

172

A)m1=m2=m3 B)m1>m3>m2
C)m2>m1>m3 D) m,>m, >m,

E)m3>m2>m1

3

Suda erimeyen kati maddeden yapilmis ici dolu 6zdes
10 bilye, icinde 50 cm3 su bulunan 100 cm3 ik kaba
konuldugunda kaptan 10 cm® su tasiyor. Bu islemden
sonra kabin kutlesi 110 gram artiyor.

Bilyelerin tamami su i¢cinde kaldigina gore, bilyele-
rin 6zkiitlesi kac g/cm3 tir? (dSu =1 g/cms)

A)1,0 B) 1,2 C)1,8 D) 2,0 E) 3,0

10. Ozkiitlesi 1 g/cm® olan su ile tamamen dolu bir kabin
icine, icinde bosluk bulunan kiresel bir cisim birakildi-
ginda kaptan 20 g su tasiyor. Bu durumda sistemin
(kap + cisim + su) kutlesi 40 g artiyor.

Cismin yapildigi maddenin 6zkiitlesi 4g/cm3 oldu-
guna gore, cismin icindeki boslugun hacmi kac

cm® tiir?
A) 4 B) 5 C)8 D) 10 E) 15
1. 100 cm3
75 cm3
kuru kum
yer

100 cm3 hacimli bir kaba 75 cm3 hacminde kuru kum
doldurulmusgtur.

Kumun % 20 si hava boslugu olduguna gore, kabin
agzina kadar dolabilmesi icin kac cm® su ilave

edilmelidir?
A) 40 B) 35 C) 30 D) 28 E) 25
12.
100 cm3 k
80 cm3
su
yer

icinde 80 cm® su bulunan bir kaba dzkitlesi 2 g/cm3
olan 6zdes 5 bilye atildiginda kaptan 40 g su tasmak-

tadir.

Buna goére, kaptaki kutle artigi ka¢c gramdir?
(d,, =1 g/cms)

A) 24 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120

17
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yer
Dusey kesiti sekideki gibi olan kapta birbirine karisma-
yan Kve L sivilari bulunmaktadir.

Buna gore,

. K sivisinin ézkitlesi, L ninkinden kiguktar

1. K sivisinin kitlesi, L ninkine esittir.
lll. K sivisinin hacmi, L ninkinden kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ii C)lve lll
E) 1, llve Il

Ozkiitlesi 2 g/cm3 olan ve suda erimeyen katl madde-
den yapilmis 5 6zdes bilye, icinde 50 cm® su bulunan
100 cm® Itk bélmeli bir kaba konuldugunda, suyun
seviyesi 100 cm® cizgisine kadar yukseliyor.

Kaba 2 bilye daha konulursa, kaptaki toplam kiitle
artisi kac g olur? (dsu =1 g/cm3)

A)120 B)100 C)70 D) 60 E) 50

Ozkiitlesi d, kitlesi m olan K sivisi ile 6zkitlesi 4d
olan L sivisi tirdes olarak karistirildiginda karisimin
katlesi 3m oluyor.

Buna gore, karisimdaki K sivisinin hacminin L si-

V,
visinin hacmine orani, VfK kactir?
L

Ny B3 OF D5 B2

MADDE VE OZELLIKLERI (OZKUTLE)

Bir kap bos iken tartildiginda m gram, tamamen su ile
doldurulup tartildiginda m, gram, suyun igine 6zkitle-
si suyun 6zkitlesinden buyik bir kati cisim birakilarak
tartildiginda m,, gram geliyor.

m, m,, m, bilinenleriyle;
. kabin hacmi,

Il.  kati cismin kitlesi,

Ill.  kati cismin hacmi

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
(d,, =1 glem®)

S

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) lvell E) I, llvelll

(p Kaptan tasan suyun hacminin yada kiitlesinin bilinme-
W' digine dikkat ediniz.
Q

Ozkitlesi d, kitlesi 2m olan tahta blok iizerinde V
hacimli bir oyuk acilip i¢i 3d 6zkdtleli sivi ile dolduru-
luyor. Bu durumda toplam kltle 3m oluyor.

Buna gore, tahta blogun baslangictaki hacmi ka¢ V
dir?

A)5 B) 4 C) 3 D)2 E)%

6V

2d
yer yer

Sekildeki I. kap 6V hacimli, d 6zkatleli siviile Il. kap
4V hacimli, 2d o6zkutleli sivi ile doldurulmustur. Bos
bir kaba bunlardan belli miktarda konuldugunda (¢
kaptaki sivinin kitlesi birbirine esit oluyor.

Buna gére, Il kabinda kalan sivinin hacmi kag V
dir?

A) 1 B)% C)% D)% E) 2



10.

yer yer yer
I Il Il

Sekildeki I. ve Il. kaplarda kitleleri esit 6zkutleleri
sirasiyla d, 3d olan sivilar vardir. I. ve Il. kaptan bir mik-
tar sivi alinip 1ll. kaba bosaltildiginda t¢ kaptaki sivi
katleleri birbirine esit oluyor.

Buna gore, |. kaptan alinan sivi hacminin Il. kap-
tan alinan sivi hacmine orani kactir?

D)2 E)3

Bir kaba d o&zkutleli sividan 2m, 2d 6zkutleli sividan
da m kutlede sivi konarak turdes bir karisim olusturu-
luyor.

Buna gére, karisimin ozkiitlesi kac d dir?

A) 0,5 B) 1 C)1,2 D) 1,4 E)1,6
katle (g)
K L

40

30 /
20 /
10

hacim (cm3)

0 10 20 30 40

Birbiri ile turdes karisim yapabilen, ayni sicakliktaki K
ve L swvilarina ait kitle-hacim grafikleri sekildeki
gibidir.

Bu sivilardan olusan tiirdes bir karisimin 6zkiitlesi
2,5 g/cm3 olduguna gére, bu karisim icin asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A
B

) Kve L sivilarinin kitleleri esittir.
)

C) K sivisinin hacmi, L ninkinden kuglktur.
)
)

K sivisinin kitlesi, L ninkinden buyuktar.

D
E

K sivisinin hacmi, L ninkinden buyuktdr.

L sivisinin kitlesi, K ninkinden buyuktar.

Ayni sicakliktaki esit hacimli m ve 2m kutleli iki sivi
birbirine karistinliyor.

Karisimin 6zkitlesi d olduguna gore, m kitleli si-
vinin 6zkitlesi ka¢ d dir?

A)% B)% C) 1 D)% E)%

11.

12.

13.

Bos bir kap d &zkutleli sivi akitan X muslugu ile t
slirede, 3d &zkutleli sivi akitan Y muslugu ile 3t su-
rede dolduruluyor.

Musluklar ayni anda acilip bos kap doldurulursa
kapta olusan tiirdes karisimin 6zkitlesi kac d
olur?

A)1,0 B)15 C)18 D)20 E)25

kitle (g)

X Y
4
3
) // 2
1

hacim (cm?®)

01 2 8 4

Kutle-hacim grafikleri sekildeki gibi olan ayni sicaklik-
taki X, Y ve Z sivilarindan X ve Y esit hacimde ka-
nstirldiginda karigimin yogunlugu d,, Y ve Z esit kt-
lede karigtirildiginda karigimin yogunlugu d, olmakta-
dir.

Buna gére, :—‘ orani kactir?
2
A1 B 03 D3 F B
2 2 4
Xﬂ% oOzkatle
2d
d
d
yer Zzaman
Sekil | Sekil 1l

Dusey kesiti Sekil | deki gibi olan kabin, yarisindan faz-
lasi d yogunluklu sivi ile doludur. Kabin bos kismi, yo-
gunlugu bilinmeyen X muslugundan akitilan bir sivi ile
dolduruldugunda kapta olusan karisimin dzkdtle - za-
man grafigi Sekil Il deki gibi oluyor.

Buna gére, X muslugundan akitilan sivinin yogun-
lugu asagidakilerden hangisi olamaz?

B) /4 Cy4ad D) 94
2 2

A) 3d E) 5d

19
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KATI BASINCI

yer

Esit hacimli kuplerden olusturulmus X, Y ve Z cisim-
lerinin yere uyguladiklari basinglar esittir.

Buna gére, cisimlerin kitleleri m,, m, m, arasin-

x Uy iz
daki iligki nedir?
A)mX>mY=mZ B)mX>mZ>mY
C)ym,>m, =m, D) m, =m,>m,
E)ym,=m,=m

Yatay zemin Utzerinde durmakta olan esit hacimli X, Y,
Z cisimlerinin yere uyguladiklari basinglar sirasiyla P,
2P, P dir.

Cisimlerin taban alanlarn sirasiyla S, S, 2S oldugu-
na gore, 6zkutleleri dx, dy, dZ arasindaki iliski ne-
dir?

A)dxdezdZ B)dx>dv>dz
C)dv=dz>dx D)dy>dx=dz
E) dZ > dx > dY

yer yer
Sekil | Sekil 11

X ve Y cisimleri Sekil | deki gibi yerlestirildiginde X
cisminin Y cismine uyguladigi basing P, Y cisminin
yere uyguladigi basing P, oluyor.

Cisimler Sekil Il deki konuma getirilirse, P1 ve P2
icin ne soéylenebilir?

P P,
A)  Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Degismez Artar
D) Artar Degismez
E) Degismez Azalir

[ ]

yer yer
Sekil | Sekil 11

Kenar uzunluklari birbirine esit K, L prizmalari Sekil |
deki gibi yerlestirildiginde K nin L ye uyguladigi basing
P, L nin yere uyguladigi basing 3P oluyor.

Buna gore, Sekil Il de L nin K ye uyguladigi basing
P _veK nin yere uyguladigi basing Py nedir?

PL PK
A) p
B) op
c) 2P p
D) 2P op
E) 2P 3p
M
h
K L
h
s 25 S yatay

Ayni maddeden yapilmis tirdes K, L, M cisimleri ya-
tay duzlem Uzerine sekildeki gibi konulmustur.

Buna gore,
I. Kve L nin yere uyguladigi basinclar esittir.
Il. L ve M nin yere uyguladigi basinglar esittir.
Ill. L ve M nin yere uyguladigi basin¢ kuvvetleri esit-
tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve ll E) I ve lll

C) Yalniz I



Yikseklikleri birbirine esit, icleri dolu X, Y silindirleri
yatay diizlem tzerine konuldugunda, yere uyguladikla-
ri basinglar sirasiyla P, 2P oluyor.

Buna gére,

I. X in yere uyguladigi basin¢ kuvveti, Y ninkinden
kaguktar.
Il. Xin ézkltlesi, Y ninkinden kiguktir.
lll. Xin taban yarigapi, Y ninkinden buyuUktdr.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C)lvell

yer

Kenarlarinin uzunluklar birbirine esit K, L prizmalar
sekildeki gibi Ust Uste konuldugunda K nin L ye uygu-
ladigi basing 2P, L nin yere uyguladigi basin¢ 3P olu-
yor.

K nin 6zkiitlesi d olduguna gore, L nin 6zkiitlesi
kac d dir?

A)1T B)% C)% D) 1 E) 2
3 X
yer yer
P, P, Ps
Sekil | Sekil Il

Dizgtin, tardes cismin Sekil | de yere uyguladigi ba-
sing P, dir. Cisim X dogrusu boyunca kesilip Sekil I
deki gibi konuldugunda, parcalarin yere yaptigi basinc-
lar sirasiyla P2 ve P3 oluyor.

Buna gore, P1, Pz’ P3 arasindaki iliski nedir?
AP, >P,>P,
C)P,>P,=P,

B)P1>P2>P3
D)P,=P,=P,
E)P,>P,>P,

a7 Y 60°

Sekildeki 6zdes X, Y, Z cisimlerinin temas yuzeyleri-
ne uyguladiklari basinglar birbirine esgittir.

F
Buna gore, F—‘ orani kactir?
2

(cos37° = 0,8 ; cos60° =0,5)

1 2 3 3 5
A) 3 B) 5 C) 5 D) 4 E) 3
10. tavan
yay
K
yatay
O

Bir ucundan esnek bir yayla sekildeki gibi tavana asili
kalasin 6teki ucu O noktasi gevresinde serbestce do-
nebilmektedir. Kalas Gzerinde tutulan K cismi serbest
birakildiginda asagiya dogru kaymaya bashyor.

K cismi kaydig: siirece yaydaki gerilme kuvveti F
ve K cisminin kalasa uyguladigi basin¢g P icin ne
sdylenebilir?

= P
A)  Azalr Azalir
B)  Azalr Artar
C) Artar Azalir
D) Artar Artar
E) Degismez Azalir
1. X v
Z Y X z
37° 53 [] vor XMl 2[ | ¥ yer
| I 1l
Sekil | Sekil Il

Esit hacimli X, Y ve Z kupleri, Sekil | deki gibi yerles-
tirildiginde oturdugu yuzeye uyguladigi basinclar esit-
tir. Cisimler Sekil Il deki gibi yerlestirildiginde yere uy-
guladiklari basinclar sirasiyla P1, P2, P3 oluyor.

Buna gore, P1, P2, P3 arasindaki iligski nedir?

A) P1 > P2 > P3
C)P,>P,=P,

B)P1>P3>P2
D)P,>P,>P,
E)P,>P, =P,
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SIVI BASINCI

LN

K L M

yer

X cismi farkli 6zkutleli sivilarla dolu kaplara birakildi-
ginda sekildeki gibi dengede kaliyor.

Buna gére, K, L, M noktalarindaki sivi basinglari
arasindaki iligki nedir?

A) PK>PL>PM
C) P|_>PK>PNI

B) PK=PL=PM
D) P|_>PM>PK
E) PM>PL>PK

1/

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan kaplarin taban alan-
lari birbirine esittir. Bos kaplara esit miktarda su konul-
dugunda, kaplarin tabanlarina etki eden su basinglari
siraslyla P1, P2 ve P3 oluyor.

Buna gore, P1, P2 ve P3 arasindaki iligki nedir?
(Kaplardan su tasmiyor.)
A)P1=P2=P3 B)P1>P2>P3
C)P1=P3>P2 D)P2>P1=P3

E) P3 > P2 > P1

yer
Sekil | Sekil Il

Disey kesiti Sekil | deki gibi olan esit bélmeli kabin
dort bélmesi sivi ile doldurulmustur. Bu durumda kabin
tabanina etki eden sivi basinci P dir.

Kap Sekil Il deki konuma getirildiginde kabin taba-
nina etki eden sivi basinci ka¢ P olur?

A)%% B L ¢ 2 D)1 E)é%

X sivisi 2h
K

L Y sivisi h

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap, 6zkdtleleri sirasiy-
la d, 2d olan ve birbiriyle karismayan Xve Y sivilari
ile doldurulmustur.

L noktasina etki eden sivi basinci 2P olduguna
gore, K noktasindaki sivi basinci ka¢ P dir?

NE BT O3 DI B2
L
—— Y sivisi
d
—|—>X SIVISI
| 3d yer
K

Dusgey kesiti sekildeki gibi olan kapali kap birbirine ka-
rismayan 3d ozkutleli X ve d ozkatleli Y sivisiile
tamamen doldurulmustur. K noktasina etki eden sivi
basinci PK, kap ters cevrildiginde L noktasina etki
eden sivi basinci P _dir.

Buna gore, ::—K orani kactir?
L

(Bolmeler esit araliklidir.)

3 4 5 5
A) 5 B) 5 C) 1 D) e E) 3
2S S S
h \\\ K /// L M
s s 25 yer
I I 1]
Dusey kesitleri sekildeki gibi olan I, II, lll kaplan K, L

ve M sivilari ile tamamen doldurulmusgtur.

Kaplardaki sivilarin kiitleleri esit olduguna gore, si-
vilarin kabin tabanina uyguladigi sivi basin¢ kuv-
vetleri FK, FL, FM arasindaki iligski nedir?

A)F . =F =F,
C)Fc=Fy>F,

B) FK>F|_>FM
D) F|_=FM>FK
E) FM>FL>FK



X Y

yer
| Il 1]

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan kaplar, esit kitleli X,
Y, Z sivilariyla doludur.

Buna gore, kaplarin tabanlarindaki sivi basin¢ kuv-
vetleri arasindaki iligki nedir?

A)F1=F2=F3
C)F1<F3<F2

B) F1=F2<F3
D) F2<F3<F1
E) F3<F1<F2

K
i EE
yer

Dusgey kesiti sekildeki gibi olan kap d o6zkutleli X si-
visi ile verilen yikseklige kadar dolduruldugunda, K
noktasina etki eden sivi basinci P oluyor.

Buna gore, kabin bos kismi X sivisi ile karismayan
2d Ozkiitleli Y sivisiile doldurulursa, K noktasin-
daki sivi basinci ka¢ P olur?

(BoIlmeler esit araliklidir.)

AL BT c) 2

2

a%f

Su

yer

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan I. ve Il. kap h yuk-
sekligine kadar m katleli suyla doludur. Bu durumda,
suyun kaplarin tabanlarina uyguladigi basing kuvvetle-
ri sirasiyla 2F ve F oluyor.

Kaplara m kiitleli su eklendiginde, suyun kap ta-
banlarina uyguladigi basin¢ kuvvetleri icin ne
sOylenebilir?

| kabi 1l kabi
A) 2F F
B) 2F 2F
C) 4F 2F
D) 4F F ile 2F arasinda
E) 5F F ile 2F arasinda

10.

11.

12.

28

yer
S

Dugey kesiti sekildeki gibi olan kesik koni bicimindeki
kabin her yani kapalidir. Kap tabanindaki sivi basinci
P, sivi basing kuvveti F dir.

Kap ters cevrilirse, P ve F icin ne séylenebilir?

P E
A)  Degismez Degismez
B) Artar Degismez
C) Artar Artar
D) Azalir Azalir
E) Azalr Artar

() Bir kap biiyiik yiizeyi izerine konuldugunda tabanin-
' daki svi basing kuvveti daha biiyiik olur.

yer

Dugey kesiti sekildeki gibi olan esit bélmelendirilmis
kabin iki bélmesi d o6zkdtleli sivi ile dolduruldugunda
kabin tabanina etki eden sivi basinci P oluyor. Kabin
kalan kismi d ozkutleli sivi ile karismayan  d, 6zkut-
leli sivi ile dolduruldugunda kabin tabanina etki eden
sivi basinci 6P oluyor.

Buna gére, d, ka¢c d dir?

A)2 B)25 C)3 D)35 E)4
s 25
h Y sivisi
X sivisi h
yer
2S S

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan kaplar sirasiyla d, ve
d,, ozkitleli X ve Y sivilariyla doldurulmustur.

Kaplarin tabanlarina etki eden sivi basing¢ kuvvetleri

esit olduguna gore, g_x orani kactir?

Y

m%- m%- q%- m%- E) 1
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SIVI BASINCI

> - S T

" yer
Dusgey kesiti sekildeki gibi olan esit bélmeli, dizgin kap
h yuksekligine kadar d 6zkdtleli sivi ile doludur. Bu du-
rumda K noktasindaki sivi basinci P dir. Kabin bos kis-
mi, d 6zkutleli siviyla turdes karisim olusturabilen, 2d
ozkutleli siviyla dolduruluyor.

Sivi dengesi saglandiginda, K noktasindaki sivi
basinci ka¢ P olur?

A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E)7

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap, birbiri ile karisma-
yan XveY sivilariyla dolduruluyor.
Kap ters cevrilip, sivi dengesi tekrar saglandiginda;
|.  Kap tabanindaki sivi basinci artar.
Il.  Kap tabanindaki sivi basing kuvveti artar.
Ill.  Kabin yatay zemine uyguladigi basing kuvveti de-
gismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

d K

2d L
M

yer

Dusgey kesiti sekildeki gibi olan kap, d ve 2d 6zkutleli
sivilarla doldurulmustur.

Sivilarin tiirdes karisim yapmasi saglanirsa K, L, M
noktalarindaki sivi basinglari icin ne séylenebilir?

K L M
A)  Artar Artar Artar
B) Artar Artar Degismez
C) Azalr Azalr Artar
D) Azalrr Artar Degismez
E) Azalrr Azalir Degismez

yer
Sekilde dik kesiti verilen bos kaba 0 - 2t zaman araligin-
da yalniz K muslugu, 2t - 3t zaman araliginda K ve L
musluklarindan su akitilarak kabin bir kismi dolduruluyor.

Sabit hizla su akitan musluklardan K muslugunun
debisi, L ninkinin iki kati olduguna gére, kabin ta-
banina etki eden su basincinin zamana bagh degi-
simini veren grafik asagidakilerden hangisi gibidir?

A) Abasing B) Abasing
7P) 7P
6P| 6P
5P| 5P
4 4P
3P| 3P
2P| 2P
Pi P
0 t 2t 3tzaman 0 t 2t 3tzaman
C) basing D) basing
7P 7P
6P 6P
5P 5P
4pP 4P
3P 3P
2P 2P
P P
0 t 2t 3t zaman 0 t 2t 3t zaman
E) #basing
7P
6P
5P
4P
3P
2P
FJ

0 t 2t 3tzaman

=%

X

yer

Duisgey kesiti sekildeki gibi olan egit bélmeli kap, mus-
luktan sabit hizla akan suyla 9t sirede doluyor. Mus-
luk agildiktan 2t siire sonra X noktasindaki su basin-
ci P oluyor.

Buna gére, musluk acildiktan kac t siire sonra Y
noktasindaki su basinci 2P olur?

A)5t B)6t C)7t D)8t  E)ot



yer
Disey kesiti sekildeki gibi olan egit bélmeli kapali bir
kapta, birbirine karigmayan X ve Y sivilari dengededir.

Buna gére, K ve L noktalarindaki sivi basinglarinin

orani, P—K kacgtir?
R
C)1

A5 B

D)%

E)%

yer

Duisey kesiti verilen ve kollarinin kesit alani S, 2S, 4S
olan kapta sizdirmaz K, L, M pistonlari ile m kutleli
cisimler sekildeki gibi dengelenmisgtir.

Buna gére, pistonlarin agirliklar GK, GL, GM ara-
sindaki iligki nedir?

A) G, =G, >G, B) G, >G, =G,
C)G,,>G, =G, D) G,, > G, > G,
E) G, =Gy =G,

- 28
AT
h
L
su yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan bilesik kabin bir kolun-
da agirhgr 6nemsenmeyen, slrtinmesiz, hareketli pis-
ton kullaniimigtir. Piston K konumunda F kuvveti ile
dengelenmistir.

Buna goére, pistonu L konumunda dengelemek
icin pistona uygulanacak kuvvetin biiylkligi kac
F olmahdir?

A) 2 B)> ©)3 D) 4 E)%

10.

er

R | B | P VAN | ==
S
Su Su Su

1 2 3

Sekil Il

Sekil | de disey kesiti verilen bilesik kaptaki X, Y pis-
tonlarinin kitleleri birbirinden farkli, kesit alanlari sira-
siyla S, 2S dir. Denge durumunda sivi duzeyleri ara-
sindaki fark da h dir.

Buna goére, X ve Y pistonlarindan yalniz bir tanesi
kullanildiginda, pistonlarin denge konumu Sekil 1l
de gosterilen 1, 2, 3 durumlarindan hangileri gibi
kesinlikle olamaz?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)1ve2
D) 2ve 3 E)1,2ve 3
S S S S
K
X
Ih y X Y
yer yer
Sekil | Sekil Il
S S
Y
x......"N
yer
Sekil 11

Sartinmesiz, agirhkli X ve Y pistonlari Sekil | deki gibi
dengedeyken pistonlar arasi dusey uzaklik h dir. X pis-
tonunun Gzerine K cismi konuldugunda pistonlar Sekil
Il deki gibi ayni seviyede, L cismi konuldugunda ise
aralarindaki disey uzaklik h olacak bicimde Sekil 11l te-
ki gibi dengededir.

K cisminin kiitlesi m, L ninki m_olduguna gére,

m
—X_ orani kagtir?
my

N4 B4 O5F DE B
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SIVI - GAZ BASINCI

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan kapali kaplarin ha-
cimleri V, V, 2V kaplardaki gazlarin basinglari ise si-
rasiyla P, 2P, P dir.

Kaplardaki molekiil sayilar birbirine esit olduguna
gére, gazlarin sicakliklart T,, T,, T, arasindaki iligki
nedir?

A) T1 > T2 > T3
COT,=T,>T,

B)T,>T,>T,
D)T,=T,>T,

20 cm 40 cm

Surtiinmesiz, hareketli bir piston, kapali bir kapta X ve
Y gazlar ile sekildeki gibi dengelenmistir.

Piston ok yéniinde 20 cm hareket ettirilirse X ga-

zinin basincinin 'Y gazinin basincina orani, P_X

kac olur? Py
1 1

A) 2 B) 5 )1 D) 2 E) 4

Acik hava basincinin P oldugu bir ortamda disey ke-

siti sekildeki gibi olan kaptaki X, Y gazlari dengededir.

Gazlarin basinglar P, P, dir.

Buna gore, Po’ PX, PY arasindaki iligski nedir?

A) P, =P, >Py B) Py >P, =P,

C)PX>P0>PY D)PX>PY>P0
E)Py>Py>P,

Sekildeki manometrede K ve L kollarindaki civa seviye-
leri arasindaki fark h olacak sekilde denge saglanmis-
tir.
h yiiksekligini azaltmak icin,

I. civa yerine 6zkitlesi daha kicuk olan sivi kullanma,
Il. gazin bir miktarini bosaltma,
Ill. gazin sicakhigini arttirma

islemlerinden hangisi yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) lyadall

C) Yalniz 11l
E) Il yada lll

S

Jn

Ayni ortamdaki kaplarda bulunan dx' dY, dZ ozkatleli
X, Y, Z sivilar sekildeki gibi dengededir.

Buna gore, dx, dY, dZ arasindaki iligki nedir?

A)dx>dv>dz B)dx=dz>dY

C)dY>dX>dZ D)dY>dZ>dX
E) dZ > dx > dY

civa h

Aglk hava basincinin P oldugu bir ortamda sekildeki
bilesik kapta X ve Y gazlari civa ile sikigtiriimigtir.

Buna gére, X ve Y gazlarinin basinglar P,, P, ve
acik hava basinci P arasindaki iliski nedir?

A) P0>PX>PY
C)P,>P,>P,

B) Px>Po>PY
D) P, >P,>Py
E) P0>PY>PX



piston \ALh

K

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap, surtiinmesiz hareketli
pistonun uzerine X cismi yerlestirilerek sekildeki gibi den-
gelenmistir. Bu durumda K noktasindaki sivi basinci P, Il ve
Il kollarindaki su yuseklikleri arasindaki fark h oluyor.

Pistonun lizerindeki X cismi alinip tekrar denge sag-
landiginda P ve h ic¢in ne sdylenebilir?

P h
A)  Artar Artar
B)  Artar Azalir
C) Azalr Azalir
D) Azalr Artar
E) Azalr Degismez

Akiskanlar basincin biiyiik oldugu yerden, basincin kii-
¢iik oldugu yere dogru hareket eder. Ayrica kapali bir
kaptaki gazin hacmi arttiginda basinci azalir.

Xve Y tupleri civa dolu kaplara daldirildiginda civa se-
viyeleri arasindaki farklar h, ve h, olacak sekilde den-
ge saglanmistir. Musluk acilip, kisa bir slre sonra ka-
patihyor.

Buna gore,

I. X tOpundeki gaz basinci artmigtir.
1. h1 yuksekligi artmistir.
Il h, yuksekligi degismemistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

10.

1.

Kapal kap icindeki X, Y, Z gazlar ile bir miktar civa

surtinmesiz hareketli pistonla sekildeki gibi dengelen-

migtir.

Buna gére, gazlarin basinci PX, PY, PZ arasindaki

iliski nedir?

A) Py >P,>P, B) P, =P,>P,

C)PX>PZ>PY D) P,>P, >P,
E)P,>P, >P,

Sivi

X cismi sivi icinde seklideki gibi dengelendiginde kabin
| ve Il kollarindaki gaz basinglari sirasiyla P1 ve P2
oluyor.

X cisminin lizerine demir bir bilye konulursa P, ve
P, icin ne séylenebilir?

P P,
A)  Degismez Degismez
B)  Azalr Artar
C) Artar Artar
D) Azalir Azalir
E) Azalrr Degismez

h

K
h

L
h

M
h SIVI N

vana

h

yer

Acik hava basincinin P0 oldugu ortamda kapali bir
kap K seviyesine kadar sivi dolu ve kaptaki gaz ba-
sinci 3P0 dir. Vana agilarak sivi akisi saglaniyor.

Buna gore, sivi akisi bittikten sonra, kaptaki sivi
seviyesi icin ne séylenebilir?
A) L noktasinda B)L- M arasinda
C) M noktasinda D) M - N arasinda
E) N noktasinda

27
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T,=P

SIvI SIvI
yer yer

Sekil | Sekil 1l

Tz

Agirhgr P olan bir cisim, Sekil | deki gibi sivi dolu kap-
ta tabana iple baglandiinda ipteki gerilme kuvvetinin
blyUklugu P oluyor.

Ayni cisim Sekil Il deki gibi baglandiginda ipteki
gerilme kuvvetinin biiyikligi kac P olur?

NS B2 03 DS E)4

2

yer
icleri dolu, esit hacimli X, Y ve Z cisimleri su iginde se-
kildeki gibi dengededir.

Buna goére, suyun cisimlere uyguladigi kaldirma
kuvvetleri FX, FY, FZ arasindaki iligski nedir?

A) Fy=F,=F,
C)Fy>F,=F,

B) FX>FY>FZ
D) FY=FZ>FX
E)FZ>FY>FX

Oy

su su su QZ
yer yer yer

Esit katleli X, Y ve Z cisimleri, icinde ayni sicaklikta su
bulunan kaplarda sekildeki gibi dengededir.

Buna goére, cisimlerin hacimleri VX, Vv’ VZ arasin-
daki iliski nedir?
A) VX > VY > VZ
C) VX = VY > VZ

B) V>V, =V,
D)V,>V, =V,
E)VZ>VY>VX

SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

SIvI ZA

yer

Esit kdtleli X, Y ve Z cisimleri sivi icinde sekildeki gibi
dengededir.

ipte gerilme kuvveti olustuguna gére, sivinin cisim-
lere uyguladigi kaldirma kuvvetleri FX, Fv ve Fz ara-
sindaki iliski nedir?
A) Fy=F,=F,
C)F,>F,>F,

B)F,=F,>F,
D)F,>F,=F,
E)F,>F,>F,
X, Z cisimleri dengede oldugundan kaldirma kuvvetle-

ri agirhiklarina esittir.Y cismi icin, kaldirma kuvveti ile
ipteki gerilme kuvvetinin toplami, agirlhigina esittir.

Q

Bir X cismi suya birakildiginda hacminin % i suyun di-

sinda kalacak sekilde dengede kalmaktadir.

Buna gére, X cisminin 6zkitlesi kac g / cm® tiir?

(dSu =1g/ cm3)
4 3 2 a1
A)1 B) 5 C) 5 D) 5 E) 5
X Y z

Su

yer
Sekilde X, Y, Z cisimlerinin dusey kesitleri ve su i¢in-
deki denge konumlari gésterilmistir.

Buna gore, cisimlerin dzkiitleleri dx, dY, dz arasin-

daki iligki nedir?

A)d, =d, =d, B)d,>d, >d,

C)d,>d,>d, D)d, >d,>d,
E)d,>d, >d,



()

X Y

ici dolu K cisminin X ve Y sivilarindaki denge ko-
numu sekildeki gibidir.

Buna goére, sivilarin 6zkitlelerinin orani, :—X asa-
gidakilerden hangisi olabilir? Y

AS B2 oL

1 D) 1

E)é}

su .Z ver

Su icinde denge durumlar sekildeki gibi olan i¢leri do-
lu X, Y ve Z cisimlerinin su icindeki hacimleri birbirine
esittir.

Buna gére,
I.  Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri esittir.

Il.  Cisimlerin dzkdtleleri arasinda d, <d, =d, iligki-
si vardir.

1. Cisimlerin kitleleri arasinda, m =m, <m, iligki-
si vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz 1l
E) l ve lll

C) Yalniz Il

Ox

su

yer

X cismi su icinde sekildeki gibi dengededir. Kaba su ile
karisabilen, 6zkltlesi sudan daha kiguk bir sivi doki-
|Up turdes bir karisim olusturuluyor.

X cismi tekrar denge konumuna ulastiginda,
I.  Cisme etki eden kaldirma kuvveti degismez.
II.  Cismin batan hacmi degismez.

II. Olusan karisimin &zkutlesi, suyunkinden kucik
olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

10.

1.

x©Q Ov

su

yer

Esit kitleli X ve Y cisimleri su icinde sekildeki gibi den-
gelendiginde ipteki gerilme kuvveti T sifirdan farkl
oluyor.

Buna gére,
I. X cisminin hacmi, Y ninkinden kuguktur.
II. X cisminin 6zkutlesi, Y ninkinden biyUktir.
Il. ipteki gerilme kuvveti T, X cisminin agirhgina
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

L HJ L
X
hy hy

X
K K u

yer yer
Sekil | Sekil Il

Birbirine karismayan K ve L sivilarina X cismi Se-
kil I ve Sekil Il deki gibi daldiriidiginda iplerde gerilme
kuvveti oluguyor.

Buna gore,

I h, ve h, yukseklikleri esittir.

Il. ipteki gerilme kuvveti Sekil | de, Sekil Il dekinden
daha bulyuktdr.

IIl.  Sekil 1l deki kapta agirlasma daha fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll




30

yer

Birbirine karismayan X ve Y sivilarinin bulundugu
kapta esit hacimli K, L ve M cisimleri sekildeki gibi den-
gededir.

Buna gére, cisimlerinin kiitleleri m_, m , m_ ara-

[
sindaki iliski nedir?
A)mK>m|_>mNI B)mK>mL=mM
C)mK=mL>mNI D) my, =m_ >m,
E) my > m >mg

K oL

dx d
yer —— yer

Sekil | Sekil 1l
igi dolu tirdes K cisminin d, Ozkutleli sivi icindeki
denge durumu Sekil | deki gibidir. K cisminin tzerine L
cismi konuldugunda cisimlerin, dY oOzkatleli sividaki
denge durumu Sekil 1l deki gibidir.

K ve L cisimleri esit kiitleli olduguna gére, g_x
orani kactir? Y
(K cismi esit bélmelidir.)

Ny BY OF DY B2

X Y
K
d

Sekil | Sekil 1l Sekil 11

Esit bolmeli K cismi, X ve Y cisimleri ile d, 2d, 3d 6zkitle-
li sivilarda Sekil 1, Sekil I ve Sekil 11l teki gibi dengelenmigs-
ir.

Buna gore, cisimlerin kutleleri m,, m,, m, arasin-
daki iligki nedir?

A)m =my,=m,
C)mK<mY<mX D) m

E)ym,<m,<m

SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

su yer su yer

Sekil | Sekil Il

Xve Y kati cisimleri su iginde Sekil | deki gibi denge-
dedir. Y cismi kaldirildiginda, X cismi Sekil 1l deki gi-
bi dengede kaliyor.

Buna gére,
I. Xin 6zkultlesi, Y ninkinden kiguktar.
II. Xin kltlesi, Y ninkinden klguktdr.
IIl.  Xin ézkutlesi, suyunkinden kuguktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Ill B) lve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Svida yiizen bir cismin agirhgi, batirdigi kismin hacmi
ile dogru orantilidir.

yer

Esit hacimli K ve L cisimleri birbirine karismayan d
ve 2d Ozkutleli sivilarda sekildeki gibi dengededir.

K cisminin 6zkiitlesi dK, L cisminin 6zkutlesi dL
olduguna gore;

l. dK=d ise, dL=2d
1. dK<d ise, dL>2d
111 dK<d ise, dL<2d

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) Il ve lll



3d§K

4d L

yer

Esit bolmelere ayrilmis X cismi birbirine karismayan
Kve L sivilari icinde sekildeki gibi dengededir.

K ve L sivilarinin 6zkitleleri sirasiyla 3d ve 4d ol-
duguna gore, X cisminin odzkiitlesi kac d dir?

A)3 B) 3,2 C)3,5 D) 3,6 E) 4

Tasma seviyesine kadar su dolu kaba birakilan X ve Y
cisimlerinin kaptan tasirdigi su kuitleleri esittir.

Buna gére,
I. Cisimlerin hacimleri esittir.

Il. - Cisimlerin kutleleri esittir.

Ill.  Suyun cisimlere uyguladidi kaldirma kuvvetleri
esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz llI
E) 1l ve lll

C)lvell

yer

Esit katleli X, Y ve Z cisimleri birbirine karismayan K
ve L sivilarinda sekildeki gibi dengelendiginde ipler-
deki gerilme kuvvetleri sirasiyla T1, T2 ve T3 oluyor.

Cisimlerin hacimleri arasinda V, >V, >V, iligkisi
olduguna gore,

L T,=T,
I T,<T,
n. T,<T,
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll

10.

hi| |k SIVISI

L sivisi

yer

ip ile kap tabanina bagli X cismi, birbirine karismayan
K ve L sivilarinda sekildeki gibi dengededir. Bu du-
rumda kaptaki toplam sivi ylksekligi h, K sivisinin
yliksekligi h., L sivisinin ylksekligi de h, dir.

ip koparildiginda h yiiksekligi azaldigina gére,

I. h, ylksekligi artar.

Il h, yiksekligi azalr.

Il. X cisminin 6zkUtlesi, K sivisinin 6zkutlesinden

kicuktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il C) lve lll
E) I, llve lll

A) Yalniz |
D) Il ve Ill

(p h yiksekliginin azalabilmesi icin X cisminin K sivisinda
' yiizmesi gerekir.

?x

2d

yer
Esit hacimli X, Y cisimleri birbirine karismayan d, 2d
Ozkutleli sivilarda sekildeki gibi dengededir.
ipte gerilme kuvveti olustuguna gére,

I. X cisminin katlesi, Y ninkinden kuguktar.

II. X cisminin 6zkutlesi, Y ninkinden kiguktar.

Il. Y cismine etki eden kaldirma kuvveti, X cismine
etki eden kaldirma kuvvetinden kiguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll

31



Sivi

yer
Esit hacimli tirdes ve 6zdes kiplerden olusan bir cisim
sivi icinde sekildeki gibi dengededir.

Cismin agirligi P olduguna gore, sivinin cisme uy-
guladig kaldirma kuvvetinin biyikligi kac P dir?

Wi owE 94 i 83

K

al

Sivi

yer

K kati cismi sivi icerisinde ok yéniinde sabit hizla ha-
reket etmektedir.

Buna gére,

I. K cisminin 6zkultlesi, sivininkinden biyuktar.
Il. K cismine etki eden kaldirma kuvveti, agirligina
esittir.
Ill. K cisminin 6zkutlesi, sivininkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surttnmeler 6nemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) lve ll E) Il ve lll

C) Yalniz Ill

Bir cisim sabit hizla hareket edebilmesi igin, cisme etki
eden net kuvvetin sifir olmasi gerekir.

SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

N N

dy dp
yer yer

Ozkiitlesi d olan bir cisim d, ve d, ozkitleli sivilar-
la dolu kaba birakildiginda kaplardan sirasiyla 2V ve
V hacminde sivi tagiyor.

Buna gore,
l. d=d,
Il d>d,
. d, <d,
bagintilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz llI
D) I ve lll E) Il ve llI

=

Sivi

yer

Dlzgln ve turdes X cisminin sivi icindeki denge ko-
numu sekildeki gibidir.

Bu cismin lizerine agirligi X cisminin agirhgina
esit Y cismi konuldugunda cisimler asagidakiler-
den hangisi gibi dengede kalabilir?

(BéIlmelerin hacimleri esittir.)

A) B) v C)
|
_________________ I
IREHR
X ERR
REER ) ({BERR
‘ REER
D) Y E)
—] =y
X s
SRR




X sIvisi

Y sivisi

yer

Birbirine karismayan X ve Y sivilari i¢inde birbirine iple
baglanmis K ve L cisimleri sekildeki gibi dengededir.

T ip gerilmesi sifirdan farkli olduguna gore,
I. L cismine etki eden kaldirma kuvveti, K ye etki
eden kaldirma kuvvetinden buyuktar.

Il. ip kesilirse, K cismine etki eden kaldirma kuvve-
ti azalir.

IIl. L cisminin 6zk(tlesi, Y sivisinin 6zkUtlesinden
blyUktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
Y ipi
K
X ipi
L
su

yer

Ozkiitleleri suyun 6zkiitlesinden bilyik olan K ve L ci-
simleri su dolu kapta sekildeki gibi dengelendiginde X
veY iplerindeki gerilme kuvvetleri sifirdan farkl oluyor.

Once X sonrada Y ipi kesildiginde kabin agirhg
icin ne soéylenebilir?

X ipi kesildiginde Y ipi kesildiginde

A) Artar Artar

B) Azalr Artar

C) Degismez Artar

D) Degismez Degismez
E) Azalir Azalir

|:|K
—]

OL

X sivisi su

Sekil | Sekil Il Sekil Ill

iginde X sivisi bulunan bir kaba birakilan K cismi Sekil-
| deki gibi, icinde su bulunan bir kaba birakilan L cis-
mi de Sekil Il deki gibi dengededir.

Su ve X sivisindan olusmus tiirdes karisima birakilan
K cismi Sekil lll teki gibi dengede kaldigina gére,

. X sivisinin dzkuitlesi, suyunkinden blyUktar.
Il. K cisminin 6zkutlesi, L cismininkine esittir.
lll. K cisminin 6zkutlesi, suyunkinden blyuktur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

@ . Lo
L
B«

X sivisi Y sivisi X+Y sivisi

yer yer
Sekil | Sekil Il

K cismi X sivisinda, L cismi de Y sivisinda Sekil | deki gibi
dengededir. X ve Y sivilarindan olusturulmus turdes kari-
simda ise, ayni cisimler Sekil Il deki gibi dengede kaliyor.

Buna gore,
I. L cismi, X sivisinda da yuzer.
IIl. Y sivisinin 6zkitlesi, X sivisininkinden buyuktur.
lll. KvelL cisimlerine uygulanan kaldirma kuvvetleri
degismemistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il velll

AgJzina kadar su dolu bir kaba suda erimeyen P agir-
likli bir kati cisim birakildiginda kaptan tasan suyun
agirhgr P,, kaptaki agirlagsma miktari P, oluyor.

Buna gore,
. P=P,
. P,<P,
ln. P=P,
bagintilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve Il

C) lvelll
E) I, Il ve lll
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ISI - SICAKLIK

Suyun donma sicakhgini —-15 °X, kaynama sicakli-
gini 105 °X gosteren bir termometre 20 °C deki
odanin sicakhgini kag °X gosterir?

A) 0 B) 9 C)24 D)35 E)41

Bir X termometresi suyun donma noktasini 80 °X,
kaynama noktasini 120 °X g&stermektedir.

X termometresi ile ayni ortamda bulunan bir Celci-
us termometresinin gosterdigi deger 20 °C artar-
sa, X termometresindeki artis ka¢ °X olur?

A) 8 B)y100 C)12 D)16 E)=20

Kutleleri sirasiyla 2m, m, 6zisilari c, 4c, olan X,Y ci-
simleri i1sitildiginda, cisimlerin aldigi 1s1 enerjileri Q,
2Q oluyor.

Buna gére, cisimlerin sicaklik degisimlerinin orani

Ax kactir?
AT,

Y
NE By O1 D2 B4

sicaklk

4t

3t

2t Y

t

aldig isi

0 Q 2Q 3Q 4Q ener;jisi

Kutleleri sirasiyla 2m, m olan X, Y sivilarinin sicak-
iginin aldidi 1s1 enerjisine bagh degisim grafikleri sekil-
deki gibidir.

Buna gére, X ve Y sivilarinin isi sigalarinin orani,

g—: kactir?

N By 02 D2 B4

sicaklik
3T X
oT Y
P A
.
aman
0 t 2t at z

Esit zaman araliklarinda, esit miktarda i1sI veren 6zdes
isiticilarla isitilan esit kutleli X, Y, Z cisimlerinin sicak-
lik - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére, cisimlerin tiirleri icin ne sdylenebilir?
A) Ugl de farkl tirdar.

)

B)

C) XveY ayni tir olabilir, Z kesinlikle farkhidir.
)
)

Ucl de ayni tur olabilir.

D
E

X ve Z ayni tir olabilir, Y kesinlikle farkhidir.
Y ve Z ayni tlr olabilir, X kesinlikle farkhdir.

sicaklik sicaklik
3T

2T

Zzaman Zzaman
0 t 0 2t

Esit kitleli K ve L kati maddeleri 6zdes isiticilarla isi-
tildiginda sicakliginin zamana bagh degisim grafikleri
sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, K ve L kati maddelerinin 6z isilarinin

Ck
orani — kactir?
CL

A) 2 B)% o)1 D)% E)%

Isica yalitiimig bir ortamda sicakliklari birbirinden fark-
I iki sivi tirdes olarak karistirildiginda sivilarin sicaklik
degisimleri esit oluyor.

Buna gére,
I. Sivilarin dzkdtleleri esittir.
Il. Swvilarin dzisilar esittir.
lIl.  Sivilarin 1si sigalar esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 1l



10.

h A WA
S L

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kaplar isica yalitiimig
bir ortamda yari ylksekligine kadar, sicakligi 20 °C
olan su ile doludur. Kaplarin bos kisimlari sicakliklari
sirasiyla T,, T,, T, olan sularla dolduruluyor.

Son durumda, her li¢ kaptaki suyun sicakhg: 30 °C
olduguna gore, T1, Tz, T3 sicakliklar1 asagidakiler-
den hangisi olabilir?

T,(C) T,(C) T,(°C)
A) 30 30 30
B) 40 50 40
C) 40 35 45
D) 45 50 55
E) 45 55 50

Isica yahtilmis bir kaptaki donma sicakliginda 30 gram
suyun uzerine sicakligi 60 °C olan 10 gram su doku-
[Gyor.

Buna gore, kaptaki suyun denge sicakhgi kac °C

olur? (L . =80callg, c_ =1cal/g°C)
erime su
A) O B) 7 C) 10 D) 15 E) 25
sicaklik
yer zaman
Sekil | Sekil 11

Isica yalitiimis bir ortamda ici sivi dolu bir kaba K cis-
mi birakildiginda Sekil | deki gibi dengede kaliyor. K
cismi sivi icine birakildiktan sonra sivinin sicaklik - za-
man grafigi Sekil 1l deki gibi oluyor.

Isil denge saglandiginda, cisim ylizdiigline gore;
I. K cisminin hacmi artmistir.
Il.  Swvinin ézkitlesi azalmistir.
lll. K cismine etki eden kaldirma kuvveti azalmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kaptaki sivi su degildir.)
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

11.

12.

13.

Sicak bir yaz guni tahta ve beton zeminlere ayri ayri otur-
dugumuzda beton zemini daha sicak hissederiz.

Bunun nedeni,

I. tahtanin dzkitlesinin, betonunkinden daha kuguk
olmasi,

Il. tahtanin ézisisinin, betonunkinden daha kiguk ol-
masil,

Ill.  betonun isi iletkenliginin, tahtaninkinden daha iyi
olmasi

ilkelerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 11l

Isica yalitiimig bir ortamda karistinlan X, Y, Z sivilari-
nin ilk sicakhklar sirasiyla T, 2T, 4T dir.

Olusan karisimin son sicakligi 2T olduguna gore,

I. X sivisinin isi sidasi, Y ninkine esittir.
II. X sivisinin isi sidasi, Z ninkinden buyuktur.
lll. Y sivisinin 1s1 sigasi, Z ninkinden kuiguktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Hal degisimi yoktur.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve Il E) Il ve Ill
N T Y A
X Y z
s s 28

iglerinde ayni sicaklikta esit kitleli X, Y, Z sivilari bulu-
nan isica yalitiimig kaplar 6zdes isiticilarla esit stre 1si-
tildiginda sivilarin sicakliklari arasindaki iligki t, >t >t
oluyor.

4

Buna gore,

I. Y sivisinin aldigi 1s1 en buyktur.
Il. Z sivisinin ézisisi en kuguktar.
lll. X sivisinin 1si sigasi, Y ninkinden buyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kaplarin aldigi 1s1 Gnemsenmiyor.)
A) Yalniz Il B) I ve Il
D) Il ve NI

C) lvelll
E) I, Il ve lll
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HAL DEGISIMI

Erime Noktasi (°C) | Kaynama Noktasi (°C)
K —20°C 70 °C
L 20°C 120 °C
M 0°C 100 °C

Erime noktalari ile kaynama noktalari tablodaki gibi
olan K, L, M maddelerinin bulundugu ortamin sicakligi
—10 °C dir.

Buna gore, ortamin sicakligi 110 °C ye kadar cikar-
tilirsa hangi maddeler iki defa hal degistirir?

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L
E)Lve M

C) Yalniz M

Erime Sicakl 1 | Kaynama Sicakli 1
K —40°C 70°C
L —20°C 30°C
M -70°C 20°C

K, L, M sivilarina ait erime ve kaynama sicakliklari
tabloda verilmigtir.

Bu sivilarla olusturulan termometrelerden hangile-
ri 25 °C deki suyun sicakhgini 6lcemez?

A) Yalniz K B) Yalniz M C)KvelL
D) Kve M E) Lve M
sicaklik (°C)
40
aldigi isi
100 400 600 enerjisi (cal)
—20

Isica yahtilmig bir ortamda i1sitilan kati bir maddenin si-
caklik - aldigi 1s1 enerjisi grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére,

I. Maddenin erime sicakhgi 10 °C dir.

Il.  Erime sicakhgindaki maddenin tamaminin erimesi
icin gerekli olan 1si enerjisi 400 kaloridir.

IIl.  Maddenin kati haldeki 6zisisi, sivi haldeki 6zisi-
sindan kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l
E) Il ve Il

C)lvell

sicaklik (°C)

/
[

aldigr isi
0 enerijisi (cal)

Saf bir maddenin sicaklik - aldigi i1si enerijisi grafigi se-
kildeki gibidir.

Maddenin erime isisi L, buharlagsmasisi L oldu-

dguna gore, ::e orani kactir?

b
N4 BL O DI B3
sicaklik (°C) sicaklik (°C)
X %
4T e
3T 3T
2T 2T
T T /
sl sl
0 Q 2Q3Q4Q 0 Q 2Q3Q4Q

Ozisilari siraslyla 3c, ¢ olan X, Y maddelerine ait si-
caklik - aldigi is1 enerijisi grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, maddelerin erime isilarinin orani, L_X

kactir? Y

A)3 B) 2 o)1 D)2 E L
3 2

Deniz seviyesinde sicakligi —10 °C olan m kutleli buz
ile, sicakligi 15 °C olan 3m kdtleli su isica yalitiimig bir
ortamda karistirilip 1sil denge saglaniyor.

Buna goére, son durumda,

|. Kapta 4m kdutleli su vardir.
Il.  Buzun yarisi erimigtir.

lll. Denge sicakhgi 0 °C dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Lerime =80calg, c =05 cal/g-°C , c, =1

cal/g-°C)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve lll



sicaklik (°C) sicaklik (°C)

30 30

0 200 aldigi1si 0 50
enerjisi (cal)

250 aldigi isi
enerjisi (cal)

sicaklik (°C)

30 Z

0 100 aldigi 1si

enerjisi (cal)
Ayni ortamda bulunan ayni tur saf X, Y, Z kati madde-
lerinin sicaklik - aldidi 1s1 enerjisi grafikleri sekildeki gibi-
dir.

X, Y, Z maddelerinin kitleleri m
daki iligki nedir?

w My, m, arasin-

A)mx=mY=mZ B)mx>mY>mZ
C)mx>mz>mY D)mY>mZ>mX
E) m,>m, =m,

Isica yalitiimig bir kapta 0 °C de 100 g buz vardir.

Buzun lizerine 50 °C de 120 g su dokiiliip yeterin-
ce bekletildiginde kaptaki son durum ne olur?
(cSu =1callg°C, L = 80 cal/g)

erime

A) 100 g
B) 160 g

) su, 120 g buz
)

C) 195¢
)
)

su, 60 g buz
su, 259 buz
D) 200 g
E) 220 g su

su, 20 g buz

Deniz seviyesinde bulunan m kutleli buz pargasi isiti-
larak t strede su buhari haline getiriliyor.

sicaklik sicaklik

100 °C; 100 °C;

zaman 0

sicaklik

Zaman

Buna gére, buzun sicaklik - zaman grafigi |, Il, Il
grafiklerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) Ive lll
E) 1, Il ve lll

10.

1.

12.

buz kutlesi

Zaman

0

Deniz seviyesinde, Isica yaltilmig bir kaptaki suya, bir
miktar buz parcasi atildiginda kaptaki buz kutlesinin
zamana bagh degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.
Buna gore,

I. Suyun ilk sicakhgi 0 °C dir.

Il.  Suyun son sicakligi 0 °C dir.
lll.  Buzun ilk sicakhgr 0 °C dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Bulundugu ortamdan daha sicak bir ortama géti-
riilen bir maddenin sicakligi degismedigine gore,

I.  Donma sicakliginda bir sividir.
Il.  Erime sicakliginda bir katidir.

Ill. Yodunlagsma sicakhginda bir gazdir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) Ive ll C) lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
buz kutlesi
K:L:iM
Zzaman

0

Deniz seviyesinde, isica yaltilmis bir kaptaki suya bir
parca buz atildiginda buzun kitlesinin zamana bagl
degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) K bolgesinde, kaptaki suyun sicakhgr azalmistir.

B) K bolgesinde, buz parcasinin sicakligi artmistir.

C) L boélgesinde, buz parcasinin sicakliyi degisme-
migtir.

D) L bdlgesinde, kaptaki suyun sicakhgr azalmistir.

E) M bdlgesinde, kaptaki suyun sicakhgi azalmigstir.
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GENLESME

boy
Xy
3¢ /Z
2/
14
sicaklik
0 T 2T 3T

X, Y, Z cubuklarinin boylarinin sicakliga bagli degisim
grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore, cubuklarin boyca uzama katsayilar o
a,, a, arasindaki iligki nedir?

X

z
A)cxx=ozY>(xZ B)ocx=az>(xY
C)a,>ay=a, D) a, >ay, >a,
E) o, > o, > ay

Sekil 1 Sekil 1l

Birbirine percinlenmis K - L ve K- M metal gubuklari
bir T sicakliginda sekildeki bicimi almistir. Cubuk cift-
leri sogutuldugunda dogrusal hale geliyor.

Buna gbre, K, L ve M metallerinin uzama katsayi-

lari o, o, ve o, arasindaki iligki nedir?
A) oy >a >0y, B) o >a>a,
C)aL>aM>aK D)OLM>0.L>OLK

Bir ucu duvara sabitlenmis K cubugunun altina X k-
resi sekildeki gibi yerlestiriliyor. Cubugun sicakhgr art-
tinldiginda X kuresi n kez dénuyor.

Buna gére, n dénme sayisi;

. ¢ uzunlugu,
II. X kuresinin yaricapi,
Ill.  gubugun boyca genlesme katsayisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) I ve i
D) Il ve III

C) lve lll
E) 1, Il ve Il

X Z
Y Y z X
yer yer yer
Sekil |
X Z
yer yer yer

Sekil Il

Birbirine percinlenmis X -Y,Y - Zve X - Z metal cift-
leri bir T sicakliginda Sekil | deki bicimi almigtir.

Metal seritlerin boyca uzama katsayilari arasinda
a, > a, > a, iligskisi olduguna gére, asagidaki is-
lemlerden hangisi uygulandiginda metal ciftleri

Sekil Il deki bicimi alir?

X-Y Y-Z X-Z
A) Isitma Isitma Isitma
B)  Sogutma Isitma Isitma
C) Isitma Sogutma Sogutma
D) Sogutma Sogutma Sogutma
E) Sogutma Sogutma Isitma

Y[
« 3
z
yer

Boylari sekildeki gibi olan X, Y ve Z cubuklarinin si-
cakliklar esit miktarda arttirildiginda X ve Y arasinda-
ki boy farki degismezken, Y ve Z arasindaki boy farki
azaliyor.

Cubuklari boyca uzama katsayilar a
duguna gore,

a, ve a, ol-

XY

l. a, = d,

1. a, >,

111, a, > oy

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C) I ve lll
E) I, 1l ve Ill



d

E|
3
Farkl uzunluktaki X, Y, Z metal cubuklar birer ucun-

dan duvara sabitlenmigtir. T, sicakligindaki gubuklar,
AT kadar sogutuldugunda d1 artarken, d2 azalyor.

Buna gore,

I. Y nin boyca uzama katsayisi, X inkinden biyuktar.
Il.  Xin boyca uzama katsayisi, Z ninkinden ktcuktdr.
Ill. Y nin boyca uzama katsayisi, Z ninkine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz 11l

Z

X, Y, Z metal gubuklari Ust Uste konulup sekildeki gibi
birer ucglarindan sabitlendiginde cubuklarin boylari d
hizasinda esitleniyor.

Buna gore,
I. Baslangigta X in sicakhgi, Y ninkinden fazladir.

Il. Baslangigta X in sicakhgi, Z ninkinden fazladir.

Ill.  Z nin boyca genlesme katsayisi, X inkinden blyuk-
tar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

ik sicakliklari esit olan X, Y, Z cubuklarinin boyca
uzama katsayilar sirasiyla o, a, 2o dir. Y cubugunun
boyu, X inkinden buylk, Z ninkinden ktguktir.

Cubuklarin sicakliklari AT °C degistirildiginde
boylari esit olduguna gore, cubuklara asagidaki is-
lemlerden hangisi uygulanmistir?

X Y Z
A)  Isitma Isitma Isitma
B) Isitma Isitma Sogutma
C) Isitma Sogutma Sogutma
D) Isitma Sogutma Isitma
E) Sogutma Sogutma Sogutma

10.

1.

3 K L M
E| | E ¥ ] [ E———
a ‘T>' :<—>'d2 ]

Yatay duzlemde bulunan esit boydaki K, L, M cubuk-
larindan K bir ucundan duvara sabitlenmig, L ve M
ise orta noktalarindan yatay duzleme civilenmistir. K ve
M cubuklarinin sicakhgr T °C artinihrken, L ¢ubugu-
nun sicakligi T °C azaltihyor. Bu durumda d, uzakli-
g1 degismezken, d, uzakhgr artiyor.

Buna gére,

I. K cubugunun boyca uzama katsayisi, L ninkine esit-
ir.

Il. K cubugunun boyca uzama katsayisi, M ninkine
esittir.

Ill. L ¢ubugunun boyca uzama katsayisi, M ninkine
esgittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l

D) I ve lll E) Il ve lll

Boylari sirasiyla 2¢, 3¢ olan K, L cubuklarinin sicaklik-
lari esit miktarda artirildiginda boylari arasindaki fark
degismiyor.

Buna gore, K ve L cubuklarinin boyca uzama kat-

sayilarinin orani %K kagtir?

A) B)

E) 5

1 1
3 2

Sekil |

Sekil Il

Sekil | ve Sekil Il deki gibi birer uglarindan duvara tut-
turulmus K, L, M diglilerinin arasindaki 1sica yalitkan
P dislileri serbestce donebilmektedir. Sekil | deki K ve
L nin sicakliklar esit miktarda artirilip, Sekil 1l deki L
ve M nin sicakliklari esit miktarda azaltildiginda P dis-
lileri belirtilen yénlerde déntyor.

Buna gore, cubuklarin boyca uzama katsayilari o

K!
o, ve o, arasindaki iliski nedir?
A)aK>ch>cxM B)ozK>aM>ozL
C)aL>ozK>(xM D)ozl_>onM>ozK

E) oy, >0 >0y

39



40

GENLESME

y
Dlzgln tirdes levhadan ticgen seklinde bir parca ci-
kartiliyor.

Levhanin sicakhg arttirildiginda x ve y uzunlukla-
riile o acgisindan hangileri artar?

A) Yalniz x B) Yalniz y C)xvey
D) x ve a E)x,yve a
K L

Ayni maddeden yapilmig, ayni sicakhktaki icleri dolu K
ve L kurelerinin yaricaplari sirasiyla r ve 2r dir. Kure-
lere esit miktarda i1si verildiginde K nin hacimce gen-
lesme miktari AV1, L ninki ise AV2 oluyor.

" V.
Buna gére, T1 orani kactir?
2

NE B O

.<L§
\‘lx

Taban yaricaplari sirasiyla rve 2r olan, ¢ uzunluklu ig-
leri dolu X ve Y silindirleri ayni maddeden yapilmigtir.

Buna gére,
I. Sicakliklari esit miktarda artirilirsa, boylari yine
birbirine esit olur.

Il. Cisimler 6zdes isiticilarla esit slre isitilirsa, X in
boyu, Y ninkinden biytk olur.

Ill. Cisimler 6zdes isiticilarla esit sire 1sitilirsa, ha-
cimleri esit miktarda artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, Ilvelll

LT

X y z

Ayni maddeden yapilmis O1 ve O2 merkezli K ve L
cemberleri yatay zemine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna gore, cemberlerin sicakliklari artirildiginda x,
Yy, z icin ne séylenebilir?

X y z

A)  Azalrr Azalr Azalir

B)  Azalr Artar Azalr

C) Artar Azalir Artar

D) Artar Artar Artar

E) Degismez Artar Degismez

? Cember bicimindeki teller genlesirken merkezleri yer
' degistirmez.

O merkezli X, Y, Z telleri arasindaki uzaklik d kadar-
dir. Tellerin sicakliklari esit miktar arttirildiginda X ile
Y nin arasindaki uzaklik degismiyor, Y ile Z arasinda-
ki uzaklik azahyor.

Buna gére,
I. Y nin genlesme katsayisi, X inkinden kiguktir.

II. Z nin genlesme miktari, X inkinden buyuktdr.
lll.  Xin genlesme katsayisi, Z ninkinden blyuktur.

yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D)l ve i E) Il ve lll

C) Yalniz Ill



Bir ucundan duvara sabitlenmis, dlzgln tirdes X, Y
cubuklarinin arasina sekildeki gibi 6zdes Kve L kure-
leri yerlestirilmigtir.

Buna gére,
I. Yalnizca X gubudu isitilirsa d, artar.

Il. Yalmzca Y gubugu isitilirsa d, azalr.

Ill.  GQubuklarin ikisi de 1sitilirsa, kireler dénerek iler-
ler.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il velll

A) Yalniz |
D) Il ve lll

0 °C sicakliktaki su ile dolu kap, suyun sicakligi 8 °C
olana kadar isitiliyor.

Buna gore,
I. Suyun hacmi surekli artmistir.
II. Suyun hacmi énce azalmis, sonra artmistir.

Ill.  Suyun &zkutlesi 6nce artmis, sonra azalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve lll E) Il ve lll
S, .S, . ss
h
3S s” 3S

Dusey kesiti sekildeki gibi olan 1sica yalitiimis 1, 1I, Il
kaplari ayni tir sivilarla h yuksekligine kadar doldu-
rulmustur. Kaplara esit miktarda 1s1 enerijisi verildiginde
kaplardaki sivi seviyeleri h,, h,, h3 oluyor.

Kaplarin genlesmesi énemsiz olduguna gére, h1,
h,, h3 arasindaki iligki nedir? (Kaplardan sivi tagsmi-

yor.)

A)h,=h,=h, B) h, >h,>h,

C)h,=h,>h, D) h,>h, =h,
E)h,=h,>h,

10.

K L
+4°C 0°C
su su

yer

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan 6zdes K, L, M kap-
lari sirasiyla +4 °C ve 0 °C deki sular ile tamamen
doldurulmustur.
Kaplar 30 °C ye kadar isitilirsa,

. Kve L kaplarindan esit hacimde sivi tasar.

Il. K kabindaki suyun kitlesi degismez.
Ill. L kabindaki suyun 6zkutlesi énce artar, sonra aza-

lir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kaplarin genlesmeleri &nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
/
K L M h
S S S

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kaplarda esit hacimde
farkli cins sivilar vardir. Sivilarin sicakliklari ayni miktar-
da arttirldiginda tG¢linde de sivi yikseklikleri ayni oluyor.

Sivilarin aca,ay, genlesme katsayilar1 arasinda-
ki iliski asagidakilerden hangisidir?

(Kaplardan sivi tagsmiyor.)
A) a,<a,<a

C)a|_<aM<aK

E) a,=a =a,
Y
== (&=
Z sivisi Z sivisi ‘
yer
Sekil | Sekil 11

Esit hacimli ve esit bélmeli X, Y kati cisimleri, Z sivisi
icinde Sekil | deki gibi dengede kaliyor. Z sivisinin si-
cakhgi T °C artirilip i1sil denge saglandiinda, cisimler
Sekil Il deki gibi dengeye geliyor.

X, Y cisimlerinin hacimce genlesme katsayilari o
ay, Z sivisininki ise a, olduguna gére,
arasindaki iliski nedir?

X’
(X.x, (lY, (lz

Aoy =a, =0,

C)ay=a,>a,

E)a,>a,>a
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BIRLIKTE COZELIM

ﬂzigjn Dogg;u 1/ 10

z niceligi x ile dogru y ile ters orantili ise, z = kX esit-
ligine ulasihr. (k oranti sabitidir.)
y

al X

| grafiginde x sabit, y artmaktadir. Bu durumda z, aza-
lir. z ile y ters orantili oldugundan y diizglin artiyor ise
z parabolik olarak azalacaktir.

Il grafiginde x ve y diizgiin arttiginda z degismez.

z

al X

Bu verilere goére, z nin x e bagh degisim grafigi sekilde-
ki gibi olur.

QN BORORG
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Bir maddenin kutlesine gére 1s1 yayma hizi, “yuzey ala-
ni / hacim” orani ile bulunur. Yizey alani S, hacmi V

dir.
2
Sx = 4qr
VX = %nr3 tar.
Isi yayma hizi ~ Ant = 3 dir.
4 3 r
— 7t
3
v S, = 2-(n(2r)°) + 2n(2r)-r
o= 12m°
"""""""""""""""" 2o VY = (2r)2- r = 4mr tor.
120 3
Isi yayma hizi ~ 5 =— dir.
Jr r

X inkutlesine gére 1si yayma hizi
Y ninkitlesine gére 1siyayma hizi

=1 dir.

-‘\w|-‘\w
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Kot Basiner 1 / 8

Swi

Katilarin basinci P = % bagintisi ile hesaplanir.

Fakat taban alani S, yuksekligi h, 6zkutlesi d olan bir
cismin basinci,

G

P==, G=mg,
S g

P- %= hdg bagintisi ile de bulunabilir.

A A

h d h d h

I Il i
P;=hd P,<h.d P3>h.d

Il cismi tabandan itibaren daralan bir cisim oldugundan
tabana yapilan basing h.d den kiguk, Il cismi de
tabandan itibaren genigleyen bir cisim oldugundan
tabana yapilan basin¢ h.d den blyuk olacaktir. Buna
gore, basinclar arasindaki iliski, P, > P, > P, dir.

ORORCORON

— Gaz Bagmer 1 [ 2

20 cm 40 cm

o

piston

Dlzenekteki hareketli piston dengede olduguna gore
baslangicta X ve Y gazlarinin basinglari birbirine esgittir.
P, = P, = P diyebiliriz.

Gazlarin basinglari hacimleri ile ters orantihdir. Basing
degisimi P1-V1 = P2-V2 bagintisi ile hesaplanir.

Piston ok yéniinde 20 cm hareket ettirildiginde gazlarin
basinglari P, ' ve P, olur.

P
X gazinin basinci, P-(20) = P, '.(40), P, ' = 5 dir.

Y gazinin basinci, P(40) = P, /(20),P,' = 2P dir.

Px

2 bulunur.
Ry

FN
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Swilarin Kaldwrma Kvweti 3 / 8

K cisminin kutlesi m,, L ninki m_ve K cismine etki
eden kaldirma kuvveti FK, L ye etki eden de FL

olsun.
FL
F
A R L.
K s
mg
X sIvisi Y sivisi
yer yer

FK =m, ve FL =m_ dir.

Karisim icerisinde K, L cisimlerine etki eden kaldir-
ma kuvvetleri F,/, F, " olsun.

karisim

yer

F.=m

1 .
K K FL_ m, dir.

Buna gore, cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri
degismemistir. 1ll. yargi dogrudur.

K cismi, X sivisinda askida kaliyorken, X ve Y sivi-
larinin karisiminda yGzmektedir. Buda Y sivisinin
6zkutlesinin X sivisinin ézkutlesinden daha buyuk
oldugunu gdsterir. Il. yargi dogrudur.

Y sivisinin lzerine X sivisi dokuldiginde L cismi
dibe dogru hareket ettiginden L cismi X sivisinda di-
be coker. I. yargi yanhstir.

QNORCON NG,

Hal De‘gjgimi 1/ 6

Isica yalitiimis bir ortamda —10 °C deki m kutleli buz
ile 15 °C deki 3m kutleli su karistiriliyor.

sicaklik (°C) Qy =mg,cg-AT
15 =38m-1(15-0)
su =45m
Q= mbuzlcbuz' AT
0 zaman
=m(0,5)-(0 - (-10))
buz
—101 = 5m

Suyun verebilecegdi 45m lik isinin 5m lik kismi buz 0
°C ye gelinceye kadar buza verilir. Kalan 40m lik 1s1
ile buzun bir kismi eritilir.

Q=m-L, 40m=m"80, m = % bulunur.

Yani buzun yarisi erimigtir. Il. yargi dogrudur.
Kaptaki toplam su kutlesi, 3m + g = %m dir.
I. yargi yanhstir.

Kapta su-buz karisimi 1sil dengede oldugundan
denge sicakligi 0 °C dir. lll. yargi dogrudur.

QRORCORON

Genlesme 2 [ 11

Y

Z s\visl
yer yer

Sekil Il

Z s\visi
Sekil |

X Sekil | deki duzenek isitildiginda cisimler Sekil 1l
deki gibi dengede kaliyor.

ilk durumda Z sivisinin 6zkiitlesi X ve Y cisimlerinin
6zkutlesinden ¢ok blyUktir. Duzenek isitildiginda Z
sivisi X ve Y cisimlerine gbére daha ¢ok genlesmistir.
Cunku cisimler Z sivisina daha ¢ok batmiglar. Buda
cisimlerin iyi genlesemedigini gosterir.

Y cismi ise X cismine gbére daha az genlesmisgtir.
Cunku 1sitildiginda hacminin yarisi batmigtir.

Buna goére genlesme katsayilari arasindaki iligki,
a,>a,>a, dir.

QNORCON NG,

43



44

DORT KOSE

Kutlesi m olan K cismi suda sekildeki gibi dengededir.
K cisminin lzerine L cismi konuldugunda kaptaki su

yiiksekligi %h oluyor.

Buna gore, L cisminin kiitlesi ka¢c m dir?
(K cismi ve kap silindir bigcimindedir.)

Wy By ol o 8

karigimin kutlesi

3m

2m

0 t 3t st gt caman

AJzi acik bir kapta dizgln 1sI veren bir isitici ile isiti-
lan K, L sivilarindan olusan karigimin kutlesinin za-
manla degisim grafigi sekildeki gibidir. K sivisinin bu-
harlasma isisi LK, L ninki de LL dir.

K nin kaynama sicakligi L ninkinden kii¢iik oldu-

guna gore, t—K orani kactir?
L

Ny BS OF Do B3

X gazi Y. gazi

L

yatay

d I d

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kaptaki X, Y gazlari ve
strtinmesizce hareket edebilen piston dengededir.
Kap yatay diizlem tzerine KL kenari tizerine konuldu-
gunda Y gazinin basinci, X gazinin basincinin iki ka-
tina esit oluyor.

Buna gore kap KL kenari lizerine konuldugunda
piston ka¢c d kadar hareket etmistir?

AL By (:)1T D) - E)%

d 2d

Birer uclarindan duvara tutturulmus genlesme katsayi-
lari sirasiyla 3a, o olan K, L metal cubuklarinin ara-
sindaki makara O noktasindan yatay bir mille disey
dizleme tutturulmustur. Gubuklardan K nin sicakhgi
AT kadar artarilip L ninki 2AT kadar azaltiginda ma-
kara 1 tur dénuyor.

Buna gére, her iki cubugun da sicakhgr AT kadar
arttinldiginda makara kac tur déner?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8



KUVVET

Vektor - Kuvvet

Moment (Tork) ve Paralel Kuvvetler
Kutle Merkezi

Basit Makineler

.
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VEKTOR - KUVVET
pd
~ P
K -
\
M

Ayni diizlemde bulunan K E, Kli, NveP vektorleri-
nin bileskesi asagidakilerden hangisine esittir?

— — — — —

A) K B) L C)M D) N E)P

Ayni dizlemde bulunan R f M vektdrlerinden R ile f
nin bileskesi sifirdir. K ile M nin bileskesi L vektérine
esittir.

Buna gore,
I. K ile L vektdrleri zit ydnludir.
Il. Lile M vektérleri ayni yénludur.
1. fvekt(")r[], K/] vektorinden kuguktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

<l

A~

=4}

I

Ayni dizlemde bulunan R E K/] ve ﬁvektc’irleri sekilde-
ki gibidir.

Buna gére,

. K=-L

. M| =2|N|
nm. |Kl =1t

bagintilarindan hangileri dogrudur?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) lve i E) Il ve Ill

C) Yalniz Il

VXI

|

Ayni dizlemde bulunan R E K/] vektorleri sekildeki gi-
bidir.

Buna gore, bu vektorlerden elde edilen K+L+M
vektori agsagidakilerden hangisine esittir?
(BéIlmeler esit araliklidir.)

A) : B) C)

7~

<A
/
—l

\ \Y)
Ayni dizlemde bulunan K, L, M vektorleri sekildeki gi-
bidir.
Buna gore, bu vektérlerden elde edilen K+L-M

vetérii numaralandirilmis vektérlerden hangisidir?
(BéIlmeler esit araliklidir.)

A)l B) Il clll DIV E)V
- VK K
|
VK
M VY vl
Sekil | Sekil Il

Ayni diizlemde bulunan Sekil | deki K, Lve M vektér-
lerinin bileskesi R dir.

R, L ve M vektérlerine Sekil 1l deki vektérlerden
hangisi eklenirse bileskenin degeri sifir olur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) | B) Il ) il DIV E)V



K+L
AV
K-sti LK v Y
il I
Sekil | Sekil Il

Ayni duzlemde bulunan K ve L vektorlerinden elde
edilen K + L ve K — 3L vektorleri Sekil | deki gibidir.

Buna gére, K - L vektorii Sekil Il de verilenlerden
hangisidir? (Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) | B) Il C) il DIV  E)V

<l
I

>3
<

l

Ayni diizlemde bulunan K, L, M vektdrleri sekildeki gi-
bidir.
Buna gére,
. K+L
. M-L
. M-K
vektorlerinden hangileri x_dogrultusundadir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A) Yalniz |

D) I ve Ill

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il ve Il

=~
FE
-

Y

K +M

—_ = = — =

Ayni diizlemde bulunan K +L, L+M ve K+M vek-
torleri sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L ve M vektérlerinin bilyiikliikleri
arasindaki iligski nedir? (Bdlmeler esit araliklidir.)

A)K>L>M B)L>K>M
D)M>L>K

C)L>M>K
EyM>K>L

1.

12.

i
+
<!

—l

< 2

1 br K-
Ayni diizlemde bulunan K-L ve L+M vektdrleri se-
kildeki gibidir.

Buna gére, 2K — L + M vektériiniin bilyiikligii kag
birimdir?

(BdImeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
R+l AY
; 2
> +X
3
M f A
Sekil | Sekil Il

Ayni dizlemde bulunan K, f M ve N vektdrlerinden
elde edilen K + L vektortile M vektort Sekil | de gos-
terilmistir.

Bu vektdrlerden elde edilen K + L+ M +N vektérii
+x yéniinde ise, N vektdrii Sekil Il deki numara-
lanmig vektérlerden hangileri olabilir?

(BoImeler esit araliklidir.)

A)2ve3 B)2ve 5 C)2,3ve5
D)1,2,3ve5 E)2,3,4ve5
M-K+L K-LC

\

Ayni duzlemde bulunan K Lve M vektdrlerinden elde
edilen M—K + L ve K—L vektrleri sekildeki gibidir.

Buna gére, M vektdrii asagidakilerden hangisidir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) B) C)
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VEKTOR - KUVVET

y
K > X :L >»X
Sekil | Sekil Il
y
X
/
Sekil Ill

Sartinmesiz yatay duzlemde durmakta olan noktasal
K, L, M cisimlerine ayni diizlemde bulunan kuvvetler
Sekil 1, Sekil Il ve Sekil Il teki gibi uygulaniyor.

Buna gére, hangi cisimler y dogrultusunda hare-
kete baslar?

(BoImeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L

D)Kve L E)Lve M

C) Yalniz M

? y dogrultusu ile +y y6niinii birbirine kanistirmayniz.

Q

Y
I
o

Surtinmesiz yatay dizlemdeki (0] _hoktasal cismi, ay-
ni dizlemde bulunan F F F F F kuvvetlerinin
etkisiyle belli bir ydonde h|zlanarak hareket etmektedir.

Buna gére,
. F kuvvetini yariya disurme,

1. F ve F kuvvetlerini yok etme,
1. FS ve F5 kuvvetlerini yok etme

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, cismin
hareket yoni degismez? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvell
E) 1, Il ve Il

Y2 =

—

M noktasal cismi ayni diizlemde bulunan F1, F2 ve F;

kuvvetlerinin etkisi ile sabit hizla hareket ediyor.
Buna gére, kesikli ¢izgi ile gdsterilmis kuvvetlerden
hangileri dérdiincii kuvvet olarak uygulanirsa cisim
yavaslamaya baslar? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)1yada2
D)1yada3 E)2yada3
d

I (

NV

IRA e

DO e B, L

| K
F>

Surtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan K nokta-
sal cismi, ayni diizlemdeki F1, F2 ve F3 kuvvetlerinin et-
kisiyle d dogrultusunda harekete bashyor.

—

F; ve F; kuvvetleri sekildeki gibi olduguna gére, F3
kuvveti kesikli cizgi ile gosterilenlerden hangisi
olabilir? (Bolmeler esit aralikhdir.)
A) Yalniz Il B) Yalniz Il

D) llyada IV

C)lyadalll
E)lyadalllyadalV

Fy

5 iy

A F4 F,

Sartinmesiz yatay dizlemde durmakta olan noktasal
bir cisim, ayni dizlemdeki F1, F2, F3, F4 kuvvetlerinin
etkisiyle harekete geciyor.

Baslangicta bu kuvvetlerden hangi ikisi olmasaydi,

hareketin yénii 6ncekinin tersi olurdu?
(Bdlmeler esit araliklidir.)



F, 1_—
it 2
M E 3
ANRN
Sekil | Sekilll

Yatay ve surtinmesiz bir dizlemde bulunan noktasal
M cismi, Sekil | deki F, ve F, kuvvetlerinin etkisi ile
harekete geciyor. Ayni dizlemde etki eden bu kuvvet-
ler cisme t surede x yolunu aldinyor.

Buna gbre, M cisminin t sirede X kadar yol ala-
bilmesi i¢in F;_\{e F;, kuvvetleri ile birlikte uygulan-
masi gereken F, kuvveti Sekil Il dekilerden hangi-
leri olabilir? (Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz 3 B)1yada3
D)1yada3yada4

C)2yada4
E)1yada3yadab

Sdartinmesiz yatay dizlemde durmakta olan M nokta-
sal cismi, ayni dizlemdeki F1, F2, Fs ve F4 kuvvetleri
uygulandiginda hareketsiz kaliyor.

F,, F,veF, kuvvetleri sekildeki gibi olduguna gé-
re, F; kuvveti kesikli ¢izgi ile gbsterilen kuvvetler-
den hangisidir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A)l B) Il C) Nl

DIV E)V

Y
_n

Sartinmesiz yatay dlizlemdeki M noktasal cismi, ay-
ni duzlemdeki F F I? kuvvetlerinin etkisinde hare-
ket3|z kallyor Bu kuvvetlerden F ile F Un bileskesi
R F |IeF Un bileskesi ise R d|r

F, ve F2 kuvvetleri sekildeki gibi olduguna gére,

—L orani kactir? (Bdolmeler esit araliklidir.)
2

A2 B)2 c)2y2 D)3 E) 3V2

10.

- F, _
Fy A F3
M
yFa

Yatay ve slrtinmesiz bir dizlem Uzerinde hareketsiz
tutulan M noktasal cismine ayni diizlemde F F2, F3,
F kuvvetleri sekildeki gibi etki ediyor.

Cismin serbest birakildiginda hareketsiz kalmasi
icin,
. F; kuvvetini yok etme,
Il. F, kuvvetini yok etme,
. F, kuvvetinin blyukluginu iki katina ¢ikarma

islemlerinden hangileri yapilabilir?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve ll E)Ivell

C) Yalniz 1l

D ve E seceneklerinde verilen islemlerin birlikte yapil-
masi gerektigini gdzden kagirmayiniz.

Fi F, L
A 3
M M
A i
Sekil | Sekil I

Yatay dizlemde durmakta olan M noktasal cismine,
ayni dizlemdeki F1, F2, F3 kuvvetleri Sekil | deki gibi
uygulandiginda cisim hareketsiz kalmaktadir.

Buna gore, baslangicta Sekil Il deki kuvvetlerden
hangileri tek basina uygulandiginda, M noktasal
cismi harekete gecebilir? (Bdlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll
D) Il ve III E) I, llve Il
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Yatay duzlemdeki F kuvvetinin ayni diizlemde bulunan
I, I ve lll noktalarina gére momentleri sirasiyla M1, M2 ve
M3 tar.
Buna gore, M1, M2 ve M3 arasindaki iligski nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)M1=M2=M3 B)M1>M2>M3
C)M2>M1>M3 D)M2>M3>M1

E) M3 >M, > M,

Fi

Ayni diizlemde bulunan I_=; ve FA kuvvetlerinden

l?1 in O noktasina goére momenti M olduguna gére,

—!

F_ kuvvetininki nedir? (Bolmeler esit aralikhdir.)

2
A)3M B)M  C)—4M D)-3M E)-M

Esit biyiiklikteki F,, F,, F, kuvvetlerinin K noktasina
g6re momentlerin buyuklikleri sirasiyla M1, Mz’ M3 tar.

Buna gore, M1, Mz’ M3 arasindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A)M1>M2>M3
C)M, =M, >M,

B)M1>M3>M2
D) M, =M, >M,

MOMENT VE PARALEL KUVVETLER

_ 21 M
F, L 0 \ Fs

KLM levhasi O noktasindan gegen sirtlinmesiz bir
mil etrafinda dénebilmektedir. Ayni dizlemde bulunan
esit buyuklukteki F1, F2, F3 kuvvetlerinin O noktasi-
na gére momentlerinin buyuklukleri sirasiyla M1, M2,
M3 tar.

Buna gore, M1, Mz, M3 arasindaki iligki nedir?
A)M1>M2>M3 B)M2>M1>M3
C)M1=M3>M2 D)M1>M3>M2

E)M, =M, =M,

O noktasi etrafinda serbestce dénebilen levhaya ayni
dizlemdeki F1, F2 ve F3 kuvvetleri sekildeki gibi uygu-
laniyor.

O noktasina gére bileske momentin biylkligu
7F-r olduguna gére, F3 kuvvetinin bliylikligii ka¢
F dir?

A)8 B) 6 C)3 D)2 E) 1

Fs

O noktasi etrafinda serbetce ddnebilen levhaya ayni
dizlemdeki F1, F2 ve F3 kuvvetleri ayri ayri uygulan-
diginda levha sekildeki gibi dengede kaliyor.

Buna gére, F,, F,, F, kuvvetlerinin biiyiiklikleri
arasindaki iligski nedir? (Bolmeler esit aralklidir.)

A)F1>F2>F3 B)F1=F3>F2 C)F2>F1>F3
D)F3>F1>F2 E)F3>F2>F1



d,
0
ali iF O
F
(+) <= }
F

2d uzunlugundaki cubuklarin sekildeki gibi birlegtiril-
mesiyle olusan cisim surtlinmesiz yatay diizlemdeki O
noktasi etrafinda serbestce dénebilmektedir.

Buna goére, F biiyiikliigiindeki li¢ kuvvetin etkisin-
de kalan diizenek hangi yénde, kac F.d momentle
dénmeye baslar?

(BoIlmeler esit araliklidir.)

A) +3 B) +2

C) +1

D) -1

E

Yarigap! r olan tlrdes dairesel levha O merkezinden
gecen sirtinmesiz bir mil etrafinda dénebilmektedir.
Sekildeki F kuvvetiyle birlikte ayri ayri F,, F,, F, kuv-
vetleri uygulandiginda levha dengede kaliyor.

Buna gore, F,, F, ve F, kuvvetleri arasindaki iligki
nedir?

A)F, >F,>F, B)F,>F,>F,
C) F,=F,>F, D)F,>F, >F,
E) F3 =F,=F,
dusey |‘:’5

O ol
yatay i =
4
[T = Fs
F1 [T
F>

Esit bolmelendirilmis P agirlikh levha esit buyiklikte-
ki F,,F,, F, F,veF, kuvvetleriile dengelenmistir.

Buna gére, hangi iki kuvvet birlikte kaldirilirsa lev-
hanin denge konumu degismez?

AF, veF, B)F, veF, C)F,veF,
D) F,ve F3 E) F3 ve F,

10.

11.

12.

f‘ 4f
|

0]
yatay--z-zs0f : )
39/’ 3f

2f Il

Her bir bélmesinin uzunlugu d olan cubuga ayni dizlem-
deki dort kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor.

Buna gore, kuvvetlerin O noktasina gore bileske mo-
mentinin yoéni ve biiyikligi nedir?

(sin30° = 0,5)

A) Il yéninde, f.d
C) Il yénunde, 2f.d

B) I yoniinde, f.d
D) | ydnunde, 2f.d

E) Il yéniinde, 4f.d

O noktasi etrafinda serbestce dénebilen kitlesi 6nem-
siz levhaya ayni dizlemdeki F1, F2 ve F3 blyuklugin-
deki kuvvetler sekildeki gibi etki ediyor.

Levha dengede kaldigina gore,
l. F2 > F1
1. F3 > F1
. F,>F,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve Il E) Il ve lll

Disgey diizlemde O noktasi etrafinda serbestge done-
bilen agirligi 6nemsiz levhaya sekildeki gibi F,, F, Fq
kuvvetleri sekildeki gibi etki ediyor.

Levha dengede olduguna gére,
l. F,>F,
. F,>F,
. F,>F,
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve ll E) Il ve llI
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MOMENT VE PARALEL KUVVETLER

wupnn 4. JUTTTITIIN)
ip| T4
 — I [ ] .  —— f— yatay
ata
yatay %
Hx Ov
x YA
Sekil |
Sekil |
UITIITTITTN
LTITINITNI
ol ip T2
[ I I I .
yatay L yatay
Bx O xQ Ar
Sekil 1l
yer
Esit bélmeli, dizgin ve tirdes bir cubuk Xve Y cisim- Sekil 1l

leriyl kil | kil Il deki gibi d I istir.
eriyle Sekil | ve Sek el gibl dengelenmigtr Agirhgr 6nemsenmeyen esit bélmeli cubuklar, X ve Y

Cubugun agirhgr P olduguna gére, Y cisminin cisimleri ile Sekil | ve Sekil Il deki gibi yatay dengede-
agirhgr kag P dir? dir.
1
A) 2 B) 1 C)2 D)3 E)4 Buna gére, iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin
orani, L kactir?
2, I —— — I | yatay 2
S 3 4 2
X v AY A)5 B) 3 C) 5 D) 3 E) 5
X X
yer 5. JITTTTHI]
Kutlesi 2m olan esit bélmeli, dizgun ve tardes ¢ubuk I u yatay
XveY cisimleri ile sekildeki gibi dengelenmistir.
Y cisminin kiitlesi m olduguna gére, X cisminin X. YO AZ
kitlesi kag m dir?
Sekil |
A) 1 B)% c)2 D)% E)3
RITITITII)
ol
3. I_='1 ?2 ! yatay
[ ——— o — — —
yatay yatay OY X. AZ
‘ ip
yer —yer Sekil Il
Sekil | Sekil Il Kuitlesi dGnemsenmeyen esit bdlmeli gubuk X, Y ve Z

- cisimleri ile Sekil | ve Sekil 1l deki gibi dengelenmistir.
Esit boimeli, dlizglin ve tirdes gubuklar F, ve F, kuv-

. . . S - Buna gbre, cisimlerin kitleleri m,, m , m, arasin-
vetleri ile Sekil | ve Sekil Il deki gibi dengelenmisgtir. una gore, cisi ih K : z :

X Y’
daki iligki nedir?

S y " F
Cubuklarin agirhig! esit olduguna gore, é orani A) m, >m,>m, B) m, >m,>m,
kactir?
1 ] 5 | C)mY>mX>mZ D)mY>mZ>mX
A)T B)T C)? D)? E) 1 E)m, >m, =m,
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yer
Sekil |

yer
Sekil Il

Esit bélmeli diizgun, turdes bir cubuk, X, Y ve Z cisim-
leriyle Sekil | ve Sekil Il deki gibi yatay dengededir.

Buna gore, cisimlerin kiitleleri m,, m,, m, arasin-
daki iligki nedir?

A)mx>mY>mZ B)mX>mY=mZ
C)mY=mz>mX D) m,>m, >m,
E)m,>m,>m,

[ITTITINN

L K L M
- I I 1 yatay
ol
L I yatay

AX EY
Kiitlesi 6nemsenmeyen esit bélmeli cubuklarin se-
kildeki gibi dengede kalabilmesi icin X cismi ile
6zdes Z cismi nereye asiimalidir?
A) K noktasina B) K-L arasina
C) L noktasina D) L-M arasina
E) M noktasina

I I I I I 1 yatay

yer

Agirhgr 20N olan esit bdlmeli, dizgln ve tlrdes ¢u-
buk X cismi ile sekildeki gibi dengelenmistir.

Buna gore, X cisminin agirligi ile destegin cubuga
uyguladig: tepki kuvvetinin buyilkligi T kac N
dir?

X T
A) 10 10
B) 10 30
Cc) 20 20
D) 40 30
E) 40 60

yatay

Sekil Il

m kutleli, esit bélmeli, dizgun ve tirdes cubuk XveY
cisimleri ile Sekil | ve Sekil 1l deki gibi dengelenmisgtir.

Buna gére, X cisminin kitlesi kag m dir?

D)L F

A) 2 B) 1 0)1? : %

10.
Ty Tp

yatay
Ble [ P

Agirigr 3P olan esit bélmeli dizgin, tirdes cubuk P
ve 2P agirlikli yuklerle sekildeki gibi dengelenmistir.

Buna gére, T. ip gerilmesi ka¢c P dir?

1

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E) %
1. K L
[ | | | I 1
' yatay
yer
Sekil |
X y

Sekil Il

Esit bolmeli, diizgin KL cubugu bir destek lzerinde
Sekil | deki gibi dengededir. Cubuk X ve Y cisimleriile
Sekil 1l deki gibi dengelendiginde desteklerin gubuga
uyguladigi tepki kuvvetleri birbirine esit oluyor.

Buna gore,
I. X cisminin kitlesi, Y ninkine esittir.
Il. X cisminin ktlesi, gubugunkine esittir.
IIl. Y cisminin kitlesi, cubugunkine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lve lll
D) Il ve III E) I, Il ve Il
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1118 RIITIIT
AN ip
ol D
| | [ | |
L yatay K L yatay
©r
Sekil | Sekil 1l

P agirhgindaki esit bélmeli gubuk Sekil | ve Sekil Il de-
ki gibi yatay dengededir.

Buna gére, Sekil-ll deki destegin tepki kuvveti N
kac P dir?

Nt Bt o o1 B3
O I
[ - I I I I-FlJ-
yatay 5
N
yer

Agirigr P olan esit bdlmeli tirdes bir cubuk destek
Uzerinde sekildeki gibi yatay dengededir.

Buna gére, T ip gerilmesinin cubugun agirhgina

orani % nedir? (Makaralar surtinmesizdir.)

A)% B)% c)2 D)5 E)7
QUi g
X ipi Y ipi
T‘ | [ B [ |
K L  yatay

P agirlikli, esit bélmeli, diizglin, tirdes cubuk P agir-
likli cisimle sekildeki gibi dengelenmisgtir.

X ipindeki gerilme kuvveti sifir olacak sekilde cu-

bugun yatay dengesinin saglanmasi icin, L nokta-
sina asilacak cismin agirligi kag P olmahdir?

AL By Ot D)2  E)3

MOMENT VE PARALEL KUVVETLER

ITTTITS I
S Sz
ol ]
I I 1

yatay

P agirlikli, esit bélmeli, dizgln, turdes gubuk X ci-
simleri ile sekildeki gibi dengededir.

S1 ve 82 iplerindeki gerilme kuvvetlerinin biyik-
lukleri esit olduguna gore, X cisminin agirhgi kac
P dir?

A)}T B)17 C) 1 D)% E) 2
L | | | L 1
yatay

Ox By

P agirlikh esit bélmeli diizguin tirdes gubuk X ve Y ci-
simleri ile sekildeki gibi dengededir.
Buna goére, X ve Y cisimlerinin kiitlelerinin orani
% asagidakilerden hangisine esit olabilir?

X

A) B2 ©)2 D)% E) 3

1
2 2

3mu D
X

M noktasindan asil, kutlesi m olan, kitle merkezi P
noktasi olan esit bélmeli, diizgiin bir cubuga 3m kut-
leli X cismi ve kutlesi bilinmeyen Y cismi sekildeki gi-
bi asildiginda yatay denge saglaniyor.

Cubugun asilma noktasi L ye kaydirilip X cismi
de K noktasina asildiginda yatay dengenin bozul-
mamasi icin m kutleli Z cismi nereye asiimalidir?
A) M noktasina
C) N noktasina

B) P-R arasina
D) R noktasina
E) N-P arasina



10. [ I I I I T I 1
T, T, K L yatay
ol . ]
yatay yer
Sekil |
% v
F
Esit bolmeli agirigi énemsiz diizgiin bir gubuk iplerle K T 1 — vatay
tavana asilarak X ve Y cisimleri ile dengelenmisgtir.
iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin orani T,=2T, yer
ekil Il
olduguna gére, X ve Y cisimlerinin kiitlelerinin S
orami Mx kagtir? 2P agirlikli, esit bélmeli KL ¢ubugu bir destek tzerin-
my de Sekil | deki gibi dengededir. Cubugun iki destek
Uzerinde Sekil Il deki gibi dengede kalmasi icin K ucu-
A) 2 B) 2 C)1 D)+ E) - seki 9 9 ¢
2 2 4 na F Kkuvveti uygulaniyor.
Buna gére, F kuvvetinin bliylkliigi asagidaki de-
gerlerden hangisi olamaz?
P
[ I I I I T ] A — B) P C) 5P D) 8P E) 9P
K ‘ L yatay 2
yer
Sekil | () F kuwvetinin en biiyik degeri bulunurken en yakin
' dénme noktasina gore, kuvvetin en kiicti degeri bulu-
o nurken de en uzak doénme noktasina gére moment
T alnir.
[ I I I I I
K ' L yatay
yer
Sekil Il
P agirlikli esit bélmeli dizgiin KL ¢ubugu Sekil | de-
ki gibi dengededir.
Ayni cubuk Sekil Il deki gibi yatay dengelendiginde 11
T ip gerilmesinin bilyikligii kac P olur? : z c B B
NE BY of DI B yatéy ' ' jatay
0 O» O »0
Sekil 1 Sekil 1l
T [IITTTTTTT H t
I
}|< M  —— b I II_ yatay
yatay
- B >0 O
Sekil 111
P agirlikh, esit bdlmeli dizgin tirdes cubuk M ve N o o o
noktalarindan birer iple asilmistir. Gubugun L nokta- Agirhgr 6nemsenmeyen esit bdimelendirilmis cubuklar
sina 3P agirlikli X cismi, K noktasina ise kitlesi bi- ile sekildeki sistemler olusturuluyor.
linmeyen Y cismi asilmistir. Buna gére, hangi sistem serbest birakildiginda se-
Cubuk sekildeki konumda dengede kaldigina gére, kildeki konumda dengede kalir?
Y cisminin kiitlesi asagidakilerden hangisi ola- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
maz?
D) I ve llI E) I, 1l velll
A) 2P B) 4P C)12P D) 15P E) 18P
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KUTLE MERKEZI

Kutleleri sirasiyla m, m, 2m olan duzgun, tirdes X, Y,
Z levhalari sekildeki gibi birlestirilmistir.

Buna gore, levhalarin ortak kiitle merkezi nerede-
dir? (Bolmeler esit araliklidir)
A) L noktasinda B) L-M arasinda
C) M noktasinda D) M-N arasinda
E) N noktasinda

K L M
I

yatay!

Sekildeki esit bélmeli diizgun ve tirdes gubugun tarali
boéltmleri ¢ift kathdir.

Buna gére, cubuk nereden asilirsa yatay konumda
dengede kalabilir?
A) K noktasindan B) K-L arasindan
C) L noktasindan D) L-M arasindan
E) M noktasindan

3di X

Kalinliklari ayni olan dizgun ve tirdes X, Y levhalari-
nin 6zkutleleri sirasiyla 3d ve d dir.

Buna gore, X, Y cisimlerinin ortak kiitle merkezi
nerededir? (Bdlmeler esit araliklidir.)
A) K-L arasinda B) L noktasinda
C) L-M arasinda D) M noktasinda
E) M-N arasinda

d 2d

Kesitleri ayni olan sekildeki X ve Y ¢emberleri, 6zkut-
leleri sirasiyla d ve 2d olan tellerden kesilerek yapil-
mistir.

X in kiitle merkezi K, Y nin kitle merkezi N oldu-
guna gore, cisimlerin ortak kiitle merkezi nerede-
dir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) K-L arasinda B) L noktasinda
C) L-M arasinda D) M noktasinda

E) M-N arasinda

K L M N
T 17 1T 71 1

X cubugu Y cubugu

Kesitleri ayni olan sekildeki esit bimeli diizglin ve ken-
di iclerinde turdes olan X, Y cubuklari L noktasindan
birbirine monte edilmisgtir.

X cubugunun ézkitlesi 2d, Y ninki d olduguna gé-
re, cubuklarin ortak kiitle merkezi nerededir?

A) K noktasi B) L noktasi
C) L— M arasi D) M noktasi
E) M — N arasi
K
5
y
o

Ayni metalden kesilmis, diizgiin, tiirdes levhalarin
birlestiriimesiyle olusan sekildeki cismin Kkiitle
merkezi nerededir?

(Bolmeler esit araliklidir, noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) K noktasinda
C) L noktasinda

B) K-L arasinda
D) L-M arasinda
E) M noktasinda



X Y
2d 3d
K M N

Kendi iclerinde tlrdes olan, ayni kalinlktaki X ve Y

levhalarinin ézkutleleri sirasiyla 2d ve 3d dir.

Buna goére, levhalarin sekildeki gibi birlestiriime-
siyle olusan sistemin kiitle merkezi nerededir?
(BoImeler esit araliklidir.)
A) K-L arasinda B) L noktasinda
C) L-M arasinda D) M noktasinda

E) M-N arasinda

K
LM N7
P

Ayni metal levhadan kesilmig diizglin, tirdes levhalar
sekildeki gibi birlestirilmistir.

Buna gére, levhalarin ortak kiitle merkezi nerede-
dir? (Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) K-M arasinda
C) M-N arasinda

B) L-M arasinda
D) M-P arasinda

E) M noktasinda

Sekildeki gibi bilikiilmis diizgiin, tiirdes telin kitle
merkezi nerededir? (IKLI = ILMI, ILNI = INPI = IPRI)
A) L-N arasinda B) N noktasinda
C) N-P arasinda D) P noktasinda

E) P-R arasinda

10.

11.

12.

Dlzgun turdes bir levhadan kesilen kare bicimindeki
X, Y ve Z cisimleri sekildeki gibi birbirine percinlenmis-
tir.

Buna gore, olusan yeni seklin kiitle merkezi nere-
dedir? (Bdlmeler esit araliklidir.)

A) L noktasinda
C) N noktasinda

B) M noktasinda
D) N-P arasinda
E) P-R arasinda

WN

“o- P
F

Siduzlemi

Esit bélmeli S diizlemi icinde sekildeki gibi biikiil-
miis diizgiin ve tiirdes telin kiitle merkezi nerede-
dir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) K-L arasinda B) L noktasinda
C) M noktasinda D) M-N arasinda

E) N noktasinda

£ N\

K_iL_IM N

N /

Sekildeki gibi bilikiilmiis diizgiin turdes telin kiitle
merkezi nerededir?
(= 3 aliniz. Bélmeler esit araliklidir.)

A) K- L arasinda B) L noktasinda
C) L — M arasinda D) M noktasinda
E) M — N arasinda
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KUTLE MERKEZI

§d0§ey

Sekildeki gibi birbirine perginlenmis X, Y ve Z levha-
larindan X in turdes oldugu biliniyor. Levhalarin pergin-
lenmesiyle olusan cisim O noktasindan bir iple tava-
na asildiginda sekildeki konumda dengede kaliyor.

Buna gore,
. X levhasinin kitlesi, Y ninkinden buyuktdr.
II. Y levhasinin kutlesi, Z ninkinden blyuktur.

Hl.  Z levhasi turdestir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l
D) I ve ll E) Il ve lll
Lt
O
X K \{
disey L

Birbirine sekildeki gibi percinlenmis, dizgin X ve Y
levhalarindan X tirdestir. Levhalar O noktasindan bir
iple asildiginda sekildeki konumda dengede kaliyor.

Buna gore,

I. Y levhasi turdestir.
Il.  Levhalarin ortak kitle merkezi K noktasidir.
lll. X levhasinin kutlesi, Y ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (|OK| = |KL))

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Kendi iclerinde turdes olan, esit bdlmeli, dizgin X ve
Y levhalari farkli maddelerden yapilmigtir. Birbirine
percinlenmis levhalar O noktasindan bir iple asiliyor.

Buna gore levhalar serbest birakildiginda yukarida-
kilerden hangisine benzer konumda dengede kala-
maz?

(Levhalar ayni kalinhktadir.)

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lvelll

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

Bir cisim bir iple asildiginda, ipin uzantisi cismin kiitle
merkezinden gececek sekilde denge saglanir.

Kutleleri sirasiyla m, 2m ve m olan duzgln ve turdes
X, Y ve Z levhalar sekildeki gibi birbirine tutturularak
bir kare olusturulup O noktasindan bir iple asilyor.

X ve Z levhalarinin kare oldugu bilindigine gore,
bu levhalar asagidakilerden hangisine benzer ko-
numda dengede kalir?




K
M

Esit karelere bolinmus, duzgln, tirdes levhanin O
noktasindan levha duzlemine dik surtinmesiz bir mil
gecirilmistir. Levhanin harflerle belirtilen karelerinden
iki tanesi ¢ift kathdir.

Levha serbest birakildiginda, sekildeki konumda
dengede kaldigina gore, hangi kareler cift katl ola-
bilir?
A) Kile L B) Mile N

D) Kile M E)Lile P

C)Nile P

XveY levhalari bir ip yardimiyla sekildeki gibi denge-
lenmigtir. 'Y levhasinin tzerine Y ile 6zdes olan 2
levha daha yapistiriliyor.

Buna gére, levhalarin asilma noktasi neresi olursa
levhalarin sekildeki denge konumu degismez?
(Noktalar arasi esit bélmelidir.)

A) K-L arasi B) L noktasi
C) L-M arasi D) M noktasi
E) M-O2 arasl
I.l.l.l.l.l.l.l.lH.l.l.l.l.l.l.l Ll.l.l.l.l.l.l.ll;l,l.l.l.l.l.l.l
X
N\ DY Y z
yatay \ O K L yatay
Sekil | Sekil Il

Esit katleli X, Y, Z levhalari K ve L noktalarindan bir-

birine percinlenip Sekil | ve Sekil 1l deki gibi asildigin-

da dengede kaliyor.

X levhasi tiirdes olduguna gére,

I. X ve Y cisimlerinin &zkutlelerinin orani d—x=£

; dy 3
tar.

Il. Yile Z levhasi tirdes dedgildir.

Il. Yile Z levhasi ayni maddeden yapilmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(r =3 alniz.)

A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve llI

yatay

Esit bolmeli, dlzgln, tirdes X, Y levhalari birbirine
percinlenip bir iple O noktasindan asildiginda sekilde-
ki gibi dengede kalyor.

ipteki gerilme kuvvetinin biiylikligii 8 N olduguna
gore X levhasinin agirhgi ka¢ N dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

T, T.

T

Dort esit bélmeden olusmus dizglin ve turdes bir lev-
ha sekildeki gibi asilip dengelendiginde iplerdeki T, ve
T, gerilme kuvvetleri birbirine esit olmaktadir.

n

Bu levhadan tarali kisim kesilip atildiginda iplerde-
ki T, ve T, gerilme kuvvetleri icin ne séylenebilir?

T, T,
A) Degismez Azalir
B) Degismez Degismez
C) Azalr Degismez
D) Azalr Azalir
E) Artar Azalir
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KUTLE MERKEZI

1 bry

Sekil | Sekil 1l

Sekil | deki dizglin, tirdes levha 4 esit parcaya ayril-
mistir. Sekil Il de goérildigu gibi Ustteki parca alttaki
parcanin zerine yapistiriliyor.

Buna gére, cismin kiitle merkezi ilk konumuna gé6-
re kac birim yer degistirmistir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

Ny B§ O D1 B2

1
2

Sekildeki duizglin tirdes kare levhanin | numarali bél-
gesi kesilip, Il konumuna getirildiginde levhanin kitle
merkezi 2 cm yer degistiriyor.

Buna gére, kare levhanin kenar uzunlugu a kacg
cm dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 4 B) 8 C)12 D)16  E)20

12cm

Sekil | Sekil Il
Sekil | deki esit bdlmeli, dlizgln, tirdes levhanin kitle
merkezi O noktasidir.

I nolu parca Il nolu parcanin lizerine Sekil Il deki
gibi katlanirsa, levhanin kiitle merkezi kagc cm yer-
degistirir?

5 3 4
A) 2 B) 5 C) 5 D) 3 E) 1

Sekil | Sekil Il

Sekil I deki r yaricapli O merkezli diizgin, tlrdes lev-
hadan | ve Il pargalari kesilip, Sekil Il deki gibi Ust
Uste levhanin yanina yapigtiriimigtir.

Olusan yeni seklin kiitle merkezinin O noktasina
uzakhgi kac r dir?

A)1T 53)17 C)% D) 1 E)%
Lip
Ki M
o)
N

Esit bdlmeli, dizgin ve turdes levhanin kutle merkezi
O noktasidir.

Levhadan tarali parcalar kesilip ¢ikartildiginda kiit-
le merkezinin yerinin degismemesi icin hangi par-
ca kesilip cikartilmahdir?

A) K B) L C)M D) N E) P

N
P:R

Esit bélmeli, dlizgln, tirdes levhanin kitle merkezi O
noktasidir. Levhadan tarali pargalar kesilip ¢ikartiliyor.

Levhanin kiitle merkezinin degismemesi icin,
I. Kve R pargalarini kesip ¢ikartma,

Il. LveP parcalarini kesip ¢ikartma,

lll. Mve N parcgalarini kesip ¢ikartma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll



K P
L
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RiS N

Esit karelere bdlinmus diizgiin ve tlrdes bir levhanin
kitle merkezi O noktasindadir. Levhanin, sekilde
harflerle belirtilen karelerinden L c¢ikarilarak N nin
Uzerine yapistiriliyor.

Levhanin kiitle merkezinin yine O noktasinda kal-
masi icin, hangi kare cikartilip hangisinin Gzerine
yapistirnimahdir?

Cikarilacak kare Uzerine yapistirilacak kare

A) K R
B) M K
C) S M
D) R P
E) P S
h+y
K
L
o) M +X
N

Sekildeki gibi esit karelere bdlinmus diizgiin ve turdes
levhanin agirlik merkezi O noktasidir.

Buna gére,
I. Kve L parcalarini kesip ¢ikartma,
II. Kve N pargalarini kesip ¢ikartma,
. L ve M parcalarini kesip cikartma
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, kiitle
merkezi x dogrultusunda yer degistirir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve ll E) Il ve I

Esit karelere bélinmds, dlzgln ve tlrdes bir levhanin
kitle merkezi O noktasidir.

Levhadan, sekildeki tarali karelerle birlikte, harfler-
le belirtilen karelerden hangi ikisi daha cikartilirsa
kitle merkezi yine O noktasi olur?

A)Kve N B) Kve P
D) Mve N E) Mve P

C)Lve M

10.

1.

12.

Esit bélmeli, dizgun ve turdes X, Y levhalarinin ortak
kitle merkezi O noktasidir.

Levhadan harflerle belirtilien N ve P parcalar ci-
kartildiginda, levhalarin ortak kiitle merkezinin yine
O noktasinda olmasi icin baska hangi parcalar ci-
kartilmahdir?

A)KvelL B) Kve M C)KveR
D)Lve R E) M ve R
LITTITITIN)
ip
510
K yatay
L
M

O noktasindan iple asiimis esit bélmeli, duzglin, tirdes
levha sekildeki gibi dengededir.

Levhadan tarali parca kesilip cikartildiginda yatay
dengenin bozulmamasi igin,

I. N parcasini kesip ¢ikartma

Il. P pargasini kesip cikartma
Ill. K, L, M pargalari kesilip ¢ikartma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) 1, llve lll

LITTITTINTg

ip

50

K yatay
L N
P R|S

T

O noktasindan bir iple asilmis esit bélmeli diizgtin, tar-
des levha sekildeki gibi yatay olarak dengededir.

L parcasi kesilip R nin lizerine yapistirildiginda
levhanin yatay dengesinin bozulmamasi i¢in,

. K parcasini kesip, T nin Uzerine yapistirma,

Il. S parcasini kesip, P nin Gizerine yapistirma,
Ill. N parcasini kesip, M nin lzerine yapistirma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve lll
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BASIT MAKINELER

P, P, Ps

P,, P, P, adirliki cisimler, makara agirliklarinin ve
surtinmelerin 6nemsenmedigi dlizenekte sekildeki gi-
bi dengededir.

Buna gore, P1, Pz’ P3 arasindaki iligski nedir?

A)P1>P2>P3 B)P3>P2>P1

C)P,>P,>P, D)P,>P, =P,
)P,=P,>P,
Sekil | Sekil Il

Makara agirliklarinin ve sidrtinmelerinin dnemsenme-
digi Sekil | ve Sekil Il deki dizeneklerde kutleleri sira-

siyla my,, m, olan X, Y cisimleri F1, F2 kuvvetleriyle
dengelenmistir.

R _1 olduguna gére, M orani kactir?

F, 2 my

NS BT OfF Do By

X Y

Makara agirliklarinin ve sirtinmelerin énemsenmedigi
duzenekte kutleleri sirasiyla m,, m, olan X, Y cisim-
leri sekildeki gibi dengededir.

. m
Buna gére, —%- orani kagtir?
my

A) 4 B) 3 C) 1 D)% E)%

Br P

Sekil | Sekil 1l

Surtiinmelerin énemsiz oldudu sekildeki dizeneklerde
P agirhkh cisimler ve P agirhkh makaralar kullanil-
mistir.

Sekil I deki diizenek F,, Sekil Il deki diizenek F,

kuvvetiyle dengelendigine gére ::—1 orani kactir?

2

A)% B)% 02 Dt E) 2

ipt T, ipt T,

Fy

X Y

Surtinmelerin ve makara agirliklarinin 6nemsenmedi-
gi sekildeki duzeneklerde 6zdes X, Y cisimleri F1, F
kuvvetleriyle dengeleniyor.

2

iplerde olusan gerilme kuvvetleri sirasiyla T,veT,

olduguna gore, % orani kactir?

2

A)% B)% C)% D) 1 E)l_g



Y

Sartinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki duzenekte
herbir makaranin agirhigr P dir. 3P agirlikli 'Y cismi
ile agirhgi bilinmeyen X cismi serbest birakildiginda
sekildeki gibi dengede kaliyor.
Buna gére, X cisminin agirhgi ka¢c P dir?

1 3
A) ] B) C) 7

| @E | N
; L
K =
F M
yer yer
| I i v

Kutlesi 6nemsenmeyen makaralardan olusan sekildeki
I, I, lll ve IV dizeneklerinde K, L, M ve N cisimleri
esit buyUklikteki F kuvvetleri ile dengeleniyor.

1 3
o D) 1 E)7

Buna goére, K, L, M ve N cisimlerinden hangi ikisi-
nin kutlesi birbirine esittir?
(SUrtinmeler 6nemsenmiyor.)

A) Kile L B) Kile M C)LileM
D) Lile N E) Mile N
Fa
Fs
E
1 P _ P
Fy
P P yer yer
| 1l 1 v

Kutlesi Gnemsenmeyen makaralardan olugsan sekildeki
I, I, I, IV dizeneklerinde P cismi sirasiyla F1, F2, Fs’
F4 kuvvetleriyle dengeleniyor.

Buna gore, bu kuvvetlerden hangi ikisinin biyukli-

gu birbirine esittir?

A)F, ile F, B) F, ile F,
D) F,ile F,

C)F,ile F,
E)F,ile F,

10.

| Il Il

P agirhkli makara ve P agirlikli cisimler ile sekildeki |,
II, 11l sistemleri olusturuluyor.
Buna goére, hangi sistem serbest birakildiginda
dengede kalabilir?
(Sartinmeler ihmal ediliyor.)
A) Yalniz Il

D) Il ve NI

B) I ve Il

C)lvelll
E) 1, Il ve Ill

Ozdes X ve Y cisimleri siirtinmelerin 6nemsenmedi-
gi sekildeki dizenekte K, L, M makaralari ile denge-
dedir.

Buna gére,
I. L makarasinin agirigi, X cisminin agirligina esit-
tir.
Il. Kve M makaralarinin agirliklari birbirine esittir.
lll. M makarasi agirliksizdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I ve lll
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BASIT MAKINELER

K L M
Esit bélmeli duzgiin bir gubuk sekildeki gibi dengelen-
migtir.
Makara agirliklari 6nemsenmedigine gére, cubu-

gun kiitle merkezi nerededir?

A) L noktasinda
C) M noktasinda

B) L- M arasinda
D) M - N arasinda

E) N noktasinda

Surtinmelerin dnemsenmedigi sekildeki diizenekte K

ileL ve Nile P diglileri merkezleri ¢cakisacak sekilde

percinlenmistir. K dislisi bir miktar donduardldiginde,

K'ile N diglilerinin débnme sayilari esit oluyor.

Buna gore, hangi dislilerin yaricapi kesinlikle birbi-

rine esittir?

A) Kile M B) Kiile N C)LileM
D) LileN E)Lile P

Sekildeki dizenekte X cismi h kadar asagiya cekil-
diginde, Kve L makaralari esit sayida dénuyor.

Buna godre, makaralarin yaricaplarinin orani L
K
kagtir? L

A) 1 B) 2 C)% D)3 E)%

Surtinmelerin dnemsenmedigi sekildeki dizenekler
Ozdes cisimlerle olusturulmustur.

Serbest birakilan diizeneklerden hangileri kesinlik-
le hareketsiz kalamaz?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, llvelll

Sekildeki diizenekte L cismi, F kuvveti ile bir mik-
tar yukari cekilirse, h, ve h, yiikseklikleri i¢in ne
sdylenebilir?

h h

1 2

A)  Artar Artar

B)  Azalr Artar

C) Azalr Degismez
D) Degismez Azalr

E) Artar Azalr



Sekildeki konumda hareketsiz tutulan X ve Y ci-
simlerinin ayni yatay hizaya gelebilmesi icin, X cis-
mi kac h cekilmelidir? (Makara agirliklari énemsiz)

ALY BT 02 D3 B4

Sekildeki dizenekte X cismi bir miktar cekildiginde

yarigaplari sirasiyla r, r, r,, olan K, L, M makarala-
rinin dénus sayilari birbirine esit oluyor.

Buna gore, Mo fo T arasindaki iligki nedir?
A)re>r >y B)re>r,>r. Cyre>r =1y
D)rM>r|_>rK E)rK=r|_=rNI

Sekildeki dlizenekte, K makarasi merkezinden gegen
bir eksen etrafinda serbestce dénebiliyor. K makara-
st ok yéninde n kez déndurildiginde, Xve Y cisim-
leri arasindaki diisey uzaklik h oluyor.

Buna goére, h yiiksekligi,
I. K makarasinin dénls sayisi,
Il. K makarasinin yarigapi,
. L makarasinin yari¢api
niceliklerinden hangilerine baglidir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Sekildeki makara duzenegin-
de K, L, M makaralarinin ya-
ricaplar sirasiyla 2r, r ve r dir.

M makarasina bagh ip F kuvveti yardimiyla 8nr
kadar asagi cekilirse makaralarin gériiniimii asagi-
dakilerden hangisindeki gibi olur?

S S & & D
O B DD BE:

10.

N ()
i ® P

Sekil Il

Yaricaplari sirasiylar, r, 2r, rolan K, L, M, N makara-
laryla kurulan Sekil | ve Sekil 1l deki diizeneklerde Y
ve T cisimleri h kadar cekiliyor.

Buna gore,

. Kve M makaralarinin dénus sayilari farkhdir.
Il. M ve N makaralarinin dénis sayilari farklidir.
Ill. X ve Z cisimlerinin yikselme miktarlari farklidir.

yargilarindan hangileri hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz I
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BIRLIKTE COZELIM

Vektér - Kwwet 1 [/ 10

Ayni diizlemdeki L + M vektdri ile K — L vektorleri soru-
da verilmistir. Bu iki vektorden, 2K — L + M vektdrinii
elde etmek icin, L + M vektorii ile K — L vektorandn iki
kati toplanir. Yani

(E+ W/I) + 2(R—_3 =L+M+2K-2L=2K-L+M dir.
Yapmis oldugumuz bu matematiksel ifadeyi u¢ uca ek-
leme yOntemi ile yaparsak 2K-L+M bileske vektoru-

ni bulabiliriz.
K-L K-L
1 brI R
2K -2C 2K -2C
R=2K-L+M

Sekildende anlasilacagi gibi IRl = 2 br dir.
O BORONG)

Vektér — Kwwet 2 [/ 2

Cismin hareket yoniini bulabilmek i¢in cisme etki eden
bileske kuvvet bulunmaktadir.

F1 '12
. 7 .
5
= Y
- >F, >4 = > +X
Fy/|° Fs Fq
y

Cisim F,, F,,, F, F,, F, kuvvetlerinin etkisi ile +x yéntn-
de hizlanarak hareket etmektedir. Belli bir hizi olan cis-
me etki eden net kuvvet sifir olsa dahi cisim ayni yén-
de sabit hizla hareketini surdurar.

Simdi yargilari tek tek inceleyelim,

FAEE F, kuvveti yanya disurilir ise,
cisme etki dene net kuvvet sifir

- y olur. Cisme etki eden net kuvvet
Fs sifir ise, cisim sabit hizlar hareke-
F, tine devam eder. I. yargi dogrudur.

66

1. Tﬂ ve I_f3 kuvvetleri yok edilir ise,
£ cisme etki eden net kuvvet sifir
- ¥ olur. I. yargida oldugu gibi cisim
Fs 4 sabit hizla hareketine devam eder.
Fy Il. yargi dogrudur.
111 = l_fa ve I_f5 kuvvetleri yok edilir ise,
.. Foi £ cisme etki eden net kuvvet +x yo6-
Ffi * ninde olmadigindan cismin hare-
R ket yonl degisir. ll. yargi yanlistir.

ONON NONG,
Moment ve Faralel Kuwetler 1 [ F

Herhangi bir kuvvetin dénme noktasina goére dondir-
me etkisi M = F-d bagintisi ile hesaplanir.

4d

Dizenege etki eden Ug¢ kuvvetten biri dizenegi (+)
yénde, digeri (-) ydnde déndirmeye calisir. Uglincusi-
niin ise déndiurme etkisi yoktur. Dizenek bileske mo-
ment yénunde dénmeye baglar.

SM = +F. (4d) — F(d) = +4Fd — Fd = +3Fd

Yani duzenek (+) yonde 3Fd lik momentle ddnmeye
baglar.

| BOBCGRORO,
Moment ve Faralel Kuwetler 3 [ 2

nT/I’ ip

yatay

yer

Esit bolmeli dizgln tirdes cubugun agirigi sekildeki
gibi tam orta noktasindadir. Makara diizeneginde ipte-
ki gerilme kuvveti her noktada birbirine esittir. Cubuga
etki eden kuvvetlerin destege gére momentleri alinirsa,

P.-(1)=T(@) +T-(3) =2T + 3T = 5T

bulunur.

[, =N
o+



Kitle Merkezi 2 [/ 1

X levhasi tirdes oldugundan
kitle merkezi sekildeki gibi ko-
segenlerinin kesim noktasin-
dadir. X levhasinin kiutle mer-
kezi ipin uzantisi tUzerinde ol-
7 dugundan, dizenegin bu se-
kilde dengede kalmasinda bir
katkisi yoktur. Bu sebeple di-
zenegin sekildeki gibi denge-
de kalmasinda rol oynayan
levhalar Y ve Z dir. Y levhasinin kutle merkezi ipin sol
tarafinda oldugundan Z levhasinin kitle merkezininde
kesinlikle ipin sag tarafinda olmasi gerekmektedir. Do-
layisiyla Z levhasi kesinlikle tiirdes degildir. Ill. yargi
kesinlikle yanlistir. X levhasinin dengeye katkisi olma-
digindan, X levhasinin kitlesi Y ninkinden bulyik, ya
da Y levhasinin kutlesi, Z ninkinden buyuk olabilir.

®® 000

tavan

Sol«— i —>sag

‘diisey

Kitle Merkezi 3 / 8

Levhanin kitle merkezinin x dogrultusunda yer degis-
tirmesi icin ¢ikartilan percalarin kitle merkezlerinin x
dogrultusu Uzerinde olmasi gerekmektedir. Yargilan
tek tek incelersek,

A +Yy

K ve L parcalar kesilip ¢ikar-
...... - tilirsa, cikartilan parcalarin
kitle merkezi sekildede gorul-
digu gibi y dogrultusu tzerin-
N dedir. 1. yargi yanhstir.

> +X

A +Yy

K K ve N parcalar kesilip ¢ikar-
: tilirsa, cikartilan pargalarin
kitle merkezi sekildede go-
, rildugu gibi x dogrultusu tze-
N rindedir. II. yargi dogrudur.

""~O'O L

A +y

K L ve M parcalari kesilip ¢ikar-
tilirsa, cikartilan parcalarin
katle merkezi sekilde de go-
ruldigu gibi x dogrultusu Gze-
N rindedir. 1ll. yargi dogrudur.

®EeO0e

> +X

Bacit Makineler 1 / 3

Makara dlizeneklerinde ipte olusan gerilme kuvveti ipin
her noktasinda ayni buyukliktedir. Dizenek dengede
oldugundan m,, =T dir.

T+ T1 +T= m,, (1) esitligi bu denklemde yerine yazi-
lir ise,

T+2T+T= my
4T = my dir.
Buna gore,

m
X - ﬂ =4 bulunur.

my ZI

L YokeRc¥o

Basit Makineler 2 [/ 2

K dislisi bir miktar doéndurilduginde, K ile N diglilerinin
tur sayilarinin esit oldugu soruda verilmektedir.

K ve L diglileri ayni merkezli olduklarindan Kiile L disli-
lerinin tur sayilar esit olur.

O zaman ne=n_=ny dir.

Diglilerin tur sayilari arasindaki iligki

n-r =n

L''L v’

ny My oldugundan n -r = ng-r dir.

M= L

n_=nyoldugundanr_=r dir.

QNORCON NG,
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DORT KOSE

K |7° 5(I3°

L M

yer

O mentesesine bagl ucu cevresinde serbestce done-
bilen diizgln, tirdes K kalasi, surtinmesi ve kutlesi
6nemsenmeyen makaralar ve L, M cisimleri ile sekil-
deki konumda dengededir.

K kalasinin agirhgi 3 N ve L cismininki 8 N ol-
dugun gére, M cismininki ka¢ N dir?
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) 7 B)y7V2 C)14 D)14V2 E)21

I | yatay

B« E

2r yaricaph X kasnagi ile r yaricaph Y diglisi ve 2r
yaricapl Z diglisiile r yaricapli T kasnagi ayni mer-
kezli olacak bicimde percinlidir. Agirlig1 énemsenme-
yen esit bélmeli bir cubuk K, L cisimlerive X, T kas-
naklarina bagli ipler ile sekildeki gibi yatay dengededir.

K cisminin agirhgi P, L ninki P olduguna gére,

P
P—K orani kagtir?

M mentesesine bagli ucu cevresinde serbesce dénebi-
len duzgln, tirdes K kalasi, sirtlinmesiz egik duzlem-
deki tirdes L kuresi ile sekildeki konumda dengededir.

K kalasinin agirhgi P, ve L kiresininki P, oldu-

P
guna gore, P—K orani kactir?

L
NE]

sin30° = % ; €0s30° =

A)17 )

L
NY BL O D)3 g2
N/
a4
|/
Y
K.
h
S

Makara agirliklari ve surtinmelerin 6nemsenmedigi
dizenekte X ve Y cisimleri sekildeki konumda den-
gede tutuluyorken cisimlerin ortak kltle merkezi K
noktasindadir.

Cisimler serbest birakilip ortak kiitle merkezi L
noktasina geldigi anda, cisimlerin kiitle merkezleri
arasindaki diisey uzaklik ka¢ h dir?

(Bélmeler esit araliklidir.)

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6



OPTIK

+ Golge

+ Is1din Yansimasi ve DlUzlem Ayna
+ Kduresel Aynalar

* Kinlma

* Mercekler
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perde

Noktasal K, ve K, Isik kaynaklari ve saydam olmayan
kiresel engel karanlik bir ortamda perde 6ntine sekil-
deki gibi konulmustur.

Buna gore, perdede olusan gdlge asagidakilerden
hangisi gibidir? (@ : Tam goélge , © : Yar gblge)

A) B) C) Em'l' B(::)

perde

Saydam olmayan X kiresi ve Y kipU ile noktasal K
1sik kaynagi bir perdenin éniline sekildeki gibi yerlegti-
rilmistir.

Buna goére, cisimlerin perde uzerindeki godlgesi
asagidakilerden hangisine benzer?

(@ : Tam golge , © : Yari gdlge)

A;ili) EQEEEJ 01559 Dq::] E)Ili
A d
O

1s1k 1s1k

kaynagi top kaynagi op
RO O

perde

Karanlik bir ortamda K, L noktasal isik kaynaklari ve
blyukltkleri farkli iki top bir perdenin énlne sekildeki
gibi yerlestirilmigtir.

Buna gore,

I Il 1
toplarin perdede |, II, lll gdlgelerinden hangileri
olusabilir?

(@ : Tam gblge , © : Yari gblge)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

-© ®

Sekil | Sekil Il Sekil Il

Karanlik bir ortamda, 6zdes noktasal K, L, Mve N 1sik
kaynag ve top, bir perdenin éniine Sekil | deki gibi ko-
nulmusgtur.

Sekil Il ve Sekil lll teki gibi gdlge alanlari elde et-
mek icin, hangi 1sik kaynaklari birlikte kullaniimali-
dir?

Sekil Il Sekil 111
A) K-L L-M
B) K-M K-N
C) K-M K-L
D) M- L K-N
E) K-N K-L



perde

Karanlik ortamda 6zdes K ve L noktasal 1sik kaynak-
lari ve buyuklUkleri esit olan iki yarim kuresel cisim bir
perdenin 6nune sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna goére, yarim kiirelerin perdedeki godlgeleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
(@ : Tam goblge , © : Yari gdlge)

A) B) C)

Sekil |
top top top top
(@) @) () (@)
[0} [0}
o o
[ 2 I 3

perde

I
Sekil Il

Bir perde Ulzerinde elde edilen gdlge Sekil | deki gibidir.
Sekil Il deki diizenekler, karanlik bir ortamda noktasal
1sik kaynaklar ve saydam olmayan toplarla olusturul-
mustur.

Buna gore, Sekil | deki gélge alani, Sekil Il deki I, II,
Il diizeneklerinin hangileriyle elde edilmis olabilir?
(Perdeler yeterince blyuktir.)
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

noktasal O

noktasal

Is1k 4 g Is1k Y Z g
kaynagi Q kaynagi 2

| Il

X
R Sy 2 G :

noktasal Q o

sk Y Z o

kaynagi °

I
Karanlik ortamda, bir perdenin éniine saydam olmayan
6zdes X, Y, Z toplari sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, Y cismi kaldirildiginda hangi diizenek-
lerde perde lizerindeki gélge sekli degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I vell E) Il ve I
X Y
I WA
A AR AN
2d d d 2d perde

K1, K2 noktasal isik kaynaklari ile yarigaplar sirasiyla
rve 2r olan saydam olmayan X, Y kuresel cisimleri bir
perdenin 6nune sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gore, perde lizerinde olusan gélge asagidaki-

lerden hangisi gibidir?

(@ : Tam goblge , © : Yari gdlge)

A) B) C)

O @




GOLGE

K
L
X
Ky M
Ky N
perde

Karanlik bir ortamda noktasal K, K, isik kaynaklari ile
X metal cubugu bir perdenin éniline sekildeki gibi yer-
lestirilmistir.

Perde lzerindeki KL, LM, MN bdlgeleri icin asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

KL LM MN
A)  Aydinlik Aydinhk Aydinlik
B) Tam goblge Tam golge Yari golge
C)  Yari golge Tam golge Aydinlik
D)  Yar golge Yari gblge Aydinlik
E) Tam gblge Yari gblge Yar golge
] engel
E i
kaynak O
top ]
Liengel perde

Noktasal 1sik kaynagi, ortasinda daire seklinde delik
bulunan engel, top ve perde karanlik bir ortamda sekil-
deki gibi diizenlenmistir.

Buna goére, perde lizerinde olusan golge alani asa-
gidakilerden hangisi gibidir?

A)

C)

dizlem kaynak
ayna

engel

perde

Noktasal 1sik kaynagi, 6zdes kiresel engeller ve diz-
lem ayna karanlik bir ortamda sekildeki gibi dizenlen-
mistir.

Buna gore, perde lizerinde olusan gélge asagidaki-
lerden hangisi gibidir?

(@ : Tam goblge , © : Yari golge)

A) B) C)

perde

K, ve K, noktasal isik kaynaklari ile saydam olmayan
X, Y cubuklari bir perdenin 6nuine sekildeki gibi yerles-
tirildiginde, perde izerinde yari golge olusmuyor.
Perde de yari gblge olusabilmesi icin,

I. X cismini K2 kaynagina yaklastirma,

IIl. 'Y cismini perdeye yaklastirma,
Il. X cismini kaldirma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

(Perde yeterince uzundur.)
A) Yalniz |

C)lyadall

B) Yalniz 11l
D) Il ya da lll
E) lyadallyadalll



perde

Saydam olmayan X ve Y cisimleri perde 6nlne yer-
lestirilip ortam K 1s1k kaynagi ile aydinlatildiginda per-
dede esit buyukllkte iki gblge olusuyor.

Olusan gélgelerin alanlarinin farkli olmasi igin;

I. X cismini kaynaga yaklastirma,
II. Y cismini perdeye yaklastirma,
Ill. K 1sik kaynagini X cisminden uzaklastirma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
[ONNO N
L T Tt [¢]
kiresel 1sik  top
resel i
aynag| perde

Karanlik bir ortamda bir perdenin éniine buyiklGga ka-
resel 1sik kaynagdinin blyuklugu ile ayni olan top sekil-
deki gibi yerlestirilmigtir.

Perdede olusan yari gblge alanini kii¢iiltmek icin,

|. topu perdeye yaklastirma,
Il.  kuresel 1s1k kaynagini topa yaklastirma,
Ill.  perdeyi topa yaklastirma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve Il

kaynagi

Kuresel 151k kaynagdi ve saydam olmayan cisim karan-
lik bir ortamda sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna goére, K,L, M, N ve P noktalarinda bulunan
gozlemcilerden hangisi i1sik kaynagini gorebilir?

A) K B) L C)M D) N E)P

Karanlik bir ortamda, tzerinde delik bulunan metal lev-
ha ile beyaz ekran birbirine paralel konularak 6nlerine
K, ve K, noktasal isik kaynaklari sekildeki gibi yerles-
tirilmisgtir.

Perde lizerinde 1sik alan bdlge alanini arttirmak
icin;

. K1 1sik kaynagini, 2 yoéninde hareket ettirme

Il K, 1sik kaynagini, 1 yodniinde hareket ettirme
Ill. Ekrani 1 ybnlnde hareket ettirme

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) lyadall
C)lyadall D) Il ya da lll
E) lyadallyadalll

2

Karanlik bir ortamda saydam olmayan X ve Y cisimleri
ile K 1sik kaynagi perde 6nline sekildeki gibi yerlesti-
rilmistir.
Perde lizerinde olusan gélgelerin birbirine yaklas-
masi igin,

I. Kaynagi 1 ydéninde hareket ettirme,

IIl. XveY cisimlerini disey dogrultuda birbirine yak-
lastirma,

Ill. Kaynagi 2 yoéninde hareket ettirme
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll
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Sekildeki duzeneklerde, diizlem aynalar arasindaki
acllar sirasiyla o ve p dir.

Aynalara gonderilen isinlarin izledigi yollar sekilde-

ki gibi olduguna gore, % orani kactir?

A)% B)% C)% D)% E)%

S

3\
i\

Sekildeki gibi diizenlenmis diizlem aynalardan
yansiyan K, L ve M isinlarindan hangileri X nok-
tasal 1sik kaynagindan gelmis olabilir?

(Bblmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K
D) Kve M

B) Yalniz L C)Kvel
E)K, Lve M

>~

Sekildeki gibi dizenlenmis K ve L aynalarindan olu-
san duzenege gonderilen I isik 1gini, Kden n,, L
dende n _ kez yansiyarak diizenegi terk ediyor.

Buna gére, % oram kactir?
n
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B)% C)% D)2 E)%

ISIGIN YANSIMASI VE DUZLEM AYNA

F L

Sekildeki sistemler diizlem aynalar ile olusturlumustur.

Buna gore, sistemlere génderilen K, L, M 1sik isIn-
larindan hangileri her iki aynada yansidiktan sonra
kendi lizerinden geri déner?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K
D) Lve M

B) Yalniz M C)Kve M
E)K,Lve M

e
-

Sekildeki dizenekte X noktasal 1sik kaynagindan gon-
derilen K, L, M isinlari aynada yansidiktan sonra sira-
styla I, II, Ill noktalarindan geciyor. Bu isinlardan K ile
yansiyani arasindaki acl 0,0 L ile yansiyani arasinda-
kiaci 6 ve M ile yansiyani arasindaki agi 6, dir.

Buna gore, 0, 0, 6, arasindaki iligki nedir?
(BéIlmeler esit araliklidir.)
A) B,>0 >6,
C) 6, =6, >6,,

B) 0, >0,,>0,
D) 6,,> 0, > 6,
E) 0, =6,,> 0,

K
60°

70°
L P bélgesi

K 1sik 1sint P bélgesindeki dizlem aynadan K' gibi
yansiyor.

Buna gore, L isik isininin ayni aynadan yansima
acisi kac derecedir?

A)20 B)40 C)60 D)70 E)80



Ayni dizlemde bulunan X, Y, Z aynalari sekildeki gibi
yerlestiriimistir. Y aynasina gelen L ve I, isinlari si-
raslyla n, ve n, defayansiyarak diizenegi terk ediyor.

Buna gére, M

orani kactir?
n,
(Bolmeler esit araliklidir.)

AL g3

4 3
> 4 C)1 D)T E)?

111111 1 S

b

NG

X ve Y aynalarindan olusan sekildeki dizenekte K
1sini X aynasina, Lve M isinlarida Y aynasina gon-
deriliyor.

Buna gére, K, L, M isinlarindan hangileri aynalar-
da yansidiktan sonra kendi Gizerinden geri déner?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D) Kve L E)Lve M
d ayna
dogrusu
Y
ayna
yer ayna

Sekildeki gibi yerlestirilen dizlem aynalara X ve Y
1sik 1ginlar génderiliyor. Aynalarda yansidiktan sonra
X isiinin d dogrusuna c¢arptigi noktanin yere uzakli-
g1 dy, Y isimininki d,, dir.

Buna gore, :—X orani kactir?

Y
Ny BS o1 D§ B

10.

11.

Sekildeki P boélgesinde bulunan dizlem aynalara ge-
len T 1sik isini I' olarak yansiyor.

Buna goére, P diizleminde bulunan aynalarin konu-
mu asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 5 B) ;- JTTTTTTTTITT T
C) p D)
E)
S I
X 1 /J* _____
K L Sy
P Y

Noktasal I 1sik kaynagindan X ve Y dizlem ayna-
larina sirastyla S, ve S, 1sik iginlari gekildeki gibi
goénderiliyor.

S, 1sim X aynasindan, S, isini Y aynasindan

yansidiktan sonra iginlar hangi noktada kesisir?

A)K B) L C)M D) N E)P
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Ayni duzlemde bulunan X, Y, Z dizlem aynalarindan
olusan dlizenege sekildeki gibi gelen I isik isinI ayna-
lardan birer kez yansidiktan sonra kendi tizerinden ge-
ri déntyor.

Buna gbére, Y ve Z aynalar arasindaki a¢ci o kac
derecedir?

A)20 B)30 C)40 D)60  E)80

dizlem ayna

Sekildeki diizlem aynadan yansiyan X, Y, Z isinla-
rindan hangileri K noktasal 1sik kaynagindan gel-
mektedir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z
D) XveY E) X ve Z
N
g% th
! P
R
i '
K
al [o}
L

Esit bélmeli dizlemde K, L, M, N, P, R dizlem aynala-
ri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K aynasina génderilen I isik 1sini hangi aynada
yansimadan diizenegi terk eder?

A) L B) M C)N D) P E)R

ISIGIN YANSIMASI VE DUZLEM AYNA

K

Esit bélmelendirilmis dizlemde K ve L duzlem ayna-
lari sekildeki gibi yerlestirilmistir. Sisteme goénderilen I
isik 1sini Kve L aynalarinda sirasiyla n, ve n  kez
yansiyor.

L

Buna gére, n, ve n asagidakilerden hangisine
esittir?

nK nL
A) 5 4
B) 5 3
C) 4 2
D) 4 3
E) 3 2
K X
L IMIN Y
P
R

Esit bélmeli diizleme yerlestirilmis dizlem aynada nok-
tasal X ve Y cisimlerinden X cisminin gérintist L
noktasindadir. Ayna bir miktar déndirdldiginde X
cisminin géruntist K noktasinda olusuyor.

Buna goére, noktasal Y cisminin aynadaki ilk ve
son gorintileri nerede olusur?

ilk gériint Son gérinti
A) M P
B) M N
C) R M
D) P N
E) R N



X, Y, Z dizlem aynalari ile K noktasal 1sik kaynag: ay-
ni dizlemdedir.

Buna goére, sekildeki numaralandiriimis isinlardan
hangisi K 1sik kaynagindan gelmis olamaz?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

X ve Y isik isinlari ayni noktasal 1sik kaynagindan ¢ik-
tiktan sonra | ve Il numarall dizlem aynalarindan
yansiyarak sekildeki yollari izliyorlar.

Buna gére, 1s1ik kaynagi hangi noktadadir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

A) K B) L C)M D) N E)O
>
K L M
G
N
Y

X ve Y aynalarindan olusan sekildeki diizenekte G
noktasinda bulunan goézlemci K, L, M ve N nokta-
larindan hangilerinin hem X, hem de Y aynasinda-
ki ilk goriintiilerini gérebilir? (Béimeler esit aralikli-
dir))

A) Kve L B) Kve N

D)K, Lve N

C)LveM
E)K, Nve M

10.

11.

yatay

K noktasindan harekete baslayan bir cisim KM yatay
yolunda sabit ivme ile hareket ediyor. Cisim harekete
bagladiktan t siire sonra L noktasina ulasiyor.

Buna goére, G noktasindan diizlem aynaya bakan
gozlemci cisim M noktasina ulasincaya kadar cis-
min gorintiusiini kag t siire boyunca gérebilir?
(BoIlmeler esit araliklidir.)

A) 1

3
> B C 5 D)2 E)3

N iM

G noktasindan diizlem aynaya bakan gézlemci

saydam olmayan K, L, M, N cisimlerinden hangile-

rinin gériintilerini géremez?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Kve M
D)LveM

B) Lve N C)KvelL

E)K, Mve N

w 1 T =2 - X

X, Y dizlem aynalariile K, L, M, N, P, R, S noktasal
cisimleri esit bélmeli bir dizleme sekildeki gibi yerlesti-
rilmigtir.

Buna gére, O noktasindan X aynasina bakan bir
gozlemci K, L, M, N, P, R, S cisimlerinden kac ta-
nesini gérebilir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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rrm‘rn%

ayna

Ayni noktasal 1sik kaynagindan ¢ikan K ve L 1sik 1sin-
lari dizlem aynadan yansidiktan sonra sekildeki yolla-
riizliyor.

Buna gore, K ve L isik iginlari hangi noktadaki
151k kaynagindan gelmistir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

Al B) Il c)n DIV E)V

K

Sekilde gosterilen diizlemde bulunan dizlem aynada
K cisminin gérintist K' noktasinda olugsmaktadir.

Buna gore, L noktasinda bulunan cismin gériinti-
sii numaralandiriimis noktalardan hangisi Gizerinde
olusur? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

X ve Y dizlem aynalari arasina yerlestirilen sekildeki
cisimden ¢ikan isinlar 6nce X sonra Y aynasindan
yansiyarak bir goruntid olusturuyor.

Bu yolla olusan gériintii asagidakilerden hangisi
gibi olur? (BdImeler esit araliklidir.)

A) B) C)

ISIGIN YANSIMASI VE DUZLEM AYNA

K LMNPRS ST

Esit bélmelendirilmis diiziemde O noktasindan X
aynasina bakan bir gézlemci aynada K- T duvari-
nin hangi bélgesini gérebilir?

A) K- N arasini B) K- R arasini
C)L-R arasini D) M - S arasini
E) N-T arasini

Gy Gy Gs
K K K

Esit bélmelendirilmis sistemlerde dizlem aynalar ve K
cisimleri sekildeki gibi diizenlenmistir.

Buna gdre, diizlem aynalara bakan G,, G, ve G,

gozlemcilerinden hangileri K cisminin gériintiisii-

niin tamamini goriir?

A) Yalniz G3 B) G1 ve G2 C) G1 ve G3
D) G, ve G3 E) G,, G, ve G3

Esit bélmelendirilmis dizleme K, L, M noktasal cisimle-
ri ve P saydam olmayan kuresi sekildeki gibi yerlestiril-
migtir.

Buna gore, X noktasindan diizlem aynaya bakan
gozlemci K, L, M cisimlerinden hangilerinin g6-
riintlistini diizlem aynada gorebilir?

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L
E) Kve M

C) Yalniz M



BT
—
=

o 1

Noktasal K, L, M cisimleriile I, Il duzlem aynalari se-
kildeki gibi yerlestiriliyor.

O noktasindan Il aynasina bakan bir gézlemci, K,
L, M cisimlerinden hangilerinin gériintiisiinii gore-
bilir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K B) Yalniz M C)KvelL
D)Lve M E)K,Lve M
K
O; 1
2 i3
L X 4 5

K ve L duzlem aynalari esit bélmelendiriimis dizleme
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

O noktasindan K aynasina bakan bir gézlemci X
cisminin K aynasindaki ilk gériintiisiinii hangi
noktada goriir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki gibi diizenlenmis | ve Il diizlem aynalari ara-
sindaki K noktasal cisminden ¢ikan isinlar énce |,
sonra |l aynasinda yansiyarak bir gériintl olusturuyor.

X noktasinda bulunan goézlemci bu yolla olusan
goriintiyl numaralandiriilmis noktalarin hangisin-
de goriir? (Bolmeler esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

10.

1.

Sekildeki dlizenekte X ve Y aynalarinin arasina K
cismi yerlestirilmistir. Cismin X aynasindaki gérinti

sayisi n,, Y aynasindaki gérunti sayisi n, oluyor.
Buna gore, :—; orani kactir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

AL BL Ot D)3 B3

K cisminin gériintiileri bulunurken 6nce X aynasina
1sin gonderilip yansiyan 1sin Y aynasina diisiiriilmelidir.
Bu sekilde olusan yansima sayisi kadar goriintii olusur.
Sonra ayni islemY aynasi icin tekrarlanmaldir.

K

G engel
G,

engel

L

Noktasal bir cisim sekildeki gibi yerlestirilmis engellere
paralel bir yolda sabit v hiziyla hareket ediyor. Cisim
K noktasindan L noktasina ulagincaya kadar, cismin
hareketini G, gézlem cisim t, stresince, G, g6zlem-
cisi de t, siresince g6zlemleyebiliyor.

Buna gore, 4
t2

orani kactir?

(Bdlmeler esit araliklidir.)

Ny B4 COF D& B
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KURESEL AYNALAR

1
Asal 3/
eksen M

Dizlem aynaya sekildeki gibi gelen | 1sini aynalarda
yansidiktan sonra asal eksene paralel dogrultuda sis-
temi terk ediyor.

Cukur aynanin odak uzakligi f, merkez noktasi M
olduguna gore, aynalar arasi uzaklik ka¢ f dir?

Asal
F eksen

M

Odak noktasi F olan gukur aynaya K, L ve M isik
1sinlar sekildeki gibi génderiliyor. Isinlar aynada yansi-
diktan sonra kendisinin ya da uzantisinin asal ekseni
kestigi noktalarin aynaya uzakliklari sirasiyla dK, dL ve
d,, dir.

Buna gore, dK, dL, dM arasindaki iligki nedir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)d =d >d,
C)dK>dM>dL

B)dM>dK=dL
D)dM>dK>dL
E)dM>dL>dK

Asal

Y Z T eksen

Sekil | Sekil Il

Tamsek aynaya gonderilen 1, 1sik isini Sekil | de gos-
terilen yolu izliyor.

Buna gére, ayni tiimsek aynaya asal eksene para-
lel olarak génderilen L, 1sik igini Sekil Il deki nu-
maralandiriimis yollardan hangisini izleyebilir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Asagidaki cukur ve timsek aynalarin odak noktasi F,
merkez noktasi M dir.

Buna gére, aynalara génderilen 1sik Isinlarindan
hangisinin izledigi yol yanlis ¢izilmistir?

Asal
F M ~ eksen

asal
eksen

4f f

Odak uzakliklari 2f olan X ve Y kiresel aynalari asal
eksenleri ¢akisacak bigcimde yerlegtirilmigtir.

Y aynasina sekildeki gibi génderilen I 1sininin Y
aynasindan ikinci yansimasi asagidakilerden han-
gisi gibi olur?

A) C)




2f
1]

Dizlem ayna ve odak uzakligr f olan cukur aynadan
olugan |, I, lll dUzeneklerine sirasiyla K, L, M isik
1sinlari génderiliyor.

Buna goére, K, L, M isik isinlarindan hangileri dii-
zenegi terk edemez?
A) Yalniz K

D) Lve M

B) Yalniz L C)Kve M
E)K,Lve M

Odak uzakligr f olan ¢ukur ayna ile dizlem ayna se-
kildeki gibi yerlestirilmistir. Dizlem aynaya génderilen
I 1sin1 sekildeki yollar izleyerek kendi Uzerinden geri
yansiyor.

Buna gére, d uzakhgi kac f dir?

A BT 03 D2 B3

Odak uzakliklari sirasiyla f, ve f, olan cukur ve tim-
sek ayna asal eksenleri cakisacak sekilde yerlestiril-
migtir. Asal eksene paralel olarak génderilen T 1sik 1S1-
ninin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére, % orani kactir?
2
(Noktalar arasi esit bélmelidir.)

A L B )1 D)2  E)3

1
2

Sekildeki optik dizenekte X ve Y kiresel aynalari asal
eksenleri cakisacak bicimde yerlestirilmistir. X ayna-
sina goénderilen I 1sin1 aynalardan sekildeki gibi yan-
slyor.

Buna gére,

I. L noktasl, Y aynasinin odak noktasidir.

Il. K noktasi, X aynasinin odak noktasidir.

Il. M noktasina yerlestirilen cismin X aynasindaki ilk
gOruntist K noktasinda olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

Dlzlem ayna ve gukur aynadan olusan optik dizenege
goénderilen 1 1sik 1sin1, sekildeki yolu izlemektedir.

Buna gore,
. KL>LM
II. LM=MN

. MN = NP

bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve llI
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KIRILMA

K noktasal 1sik kaynagindan cikan tek renkli I, vel,
isik 1sinlarinin X, Y, Z ortamlarinda izledigi yol sekilde-
ki gibidir.

Buna goére, ortamlarin kiricilik indisleri n
arasindaki iliski nedir?

n, n

XY 'z

A) n >n,>n, B)n,>n,>n

X X
C)”Y>nz>”x D)n,>n,>n

N

>

X ortami\ 'Y ortami

Kiricilik indisleri sirasiyla ny, n,, ve n, olan X, Y ve Z
saydam ortamlari seklideki gibi diizenlenmistir. X orta-
mindan génderilen tek renkli T 1sik 1sininin izledigi yol
sekildeki gibidir.

Buna gbre, ny, n, ve n, arasindaki iligki nedir?
A) n,=n,>n, B)nx>nz>nY
C)n,>n,>n, D) n,>n, >n,
E)n,=n,=n,
K

K, L, M saydam ortamlarinda tek renkli isik 1sininin iz-
ledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L, M ortamlarindan hangilerinin ki-
ricilik indisinin tek basina degistirilmesi isik 1sInI-
nin izledigi yolu degistirebilir?
A) Yalniz K

D) Kve M

B) Kve L C)LveM

E)K,Lve M

Kirieilik indisleri ny, n,, n, olan saydam ortamlar se-
kildeki gibi dizenlenmistir. X ortamindan génderilen
tek renkli T 1sik 1sint Z ortamina 1' gibi geliyor.

Buna gore, n,, n,ven, arasindaki iliski nedir?

A)nx>nY>nz B)nY>nX>nZ

C)nY>nZ>nX D)nY>nX=nZ
E)n,=n,>n,

S1 ve 82 isikisinlari, X, Y, Z saydam ortamlarinda se-
kildeki yolu izlemektedir.

a < 0 olduguna gdre, ortamlarin kiricilik indisleri
n,, n,, n_ arasindaki iligski nedir?

x Uy Uz
A)”x>nv>nz B)nx>nz>nY
C)n,>n,>n, D) n,>n,>n,
E)nz>nY>nX
Y

X ve Y saydam ortamlari sekildeki gibi yerlestirildikten
sonra X ortamindan gonderilen tek renkli I 1sik 1sin1 se-
kildeki yolu izlemektedir.

Buna gére,

I. o agisini artirma,

Il. X ortaminin kiricilik indisini artirma,
Il Y ortaminin kiricihik indisini artirma

islemlerinden hangileri yapilirsa I 1sim1 X orta-
mindan Y ortamina gecebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ya da Il E) lyada lll
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1 Xiortami ayriima

yuzeyi

<

ortami

X, Y saydam ortamlari ve diizlem ayna ile diizenlenen
sekildeki sistemde, X ortamindan Y ortamina génde-
rilen tek renkli T 1sik 1sIn1 Y ortamina gegemeden se-
kildeki gibi ayrilma yiizeyinde hareket ediyor.

Buna gére, diizlem aynalara génderilen I 1sik 1g1-
niyla ayni renkli olan K, L, M isik isinlarindan han-
gileri X ortamindan Y ortamina geciste tam yansi-
maya ugrar?

(BoIlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L
E)Lve M

C) Yalniz M

Noktasal 1sik kaynagindan gonderilen I, ve I, isik
isinlart X, Y, Z saydam ortamlarinda sekildeki yollari
izlemektedir.

Buna gére,
. X ortaminin kiricilik indisi, Y ninkinden biyUktir.

Il. X ortaminin kiricihk indisi, Z ninkinden kicuktdr.

. X ortamindan Y ortamina gegiste sinir agisi o
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

10.

Birbirine yapistirimis saydam X, Y cisimlerine génde-
rilen tek renkli T 1sik 1sin1 sekildeki yolu izlemektedir.

Buna gére,

I. Isigin rengi degistirilirse, I 1sini Y ortamindan
hava ortamina ¢ikista tam yansima yapabilir.

Il. o agisi kigulttlirse, T 1sin1 X ortamindan Y or-
tamina geciste tam yansima yapabilir.

Il. Y ortaminin kiricihk indisi artirihrsa, T 1sin1 X or-
tamindan Y ortamina geciste tam yansima yapa-
bilir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve llI

Lisik isiminin X ortamindan Y ortamina gegerken kiril-

|
W' madigina dikkat ediniz.

Saydam X, Y, Z ortamlan sekildeki gibi birlestirilerek
gosterilen yuzeyleri dizlem ayna ile kaplanmigtir. X
ortamindan génderilen tek renkli I isik 1sini belirtilen
yolu izliyor.

Buna gore, 1s1gin ortamlardaki hizlan VX, VY, VZ
arasindaki iliski nedir?

A)Vy>V, >V,
C)Vy>V,>V,

B)VY>Vx>Vz
D)V,>V, >V,
E)V,>V, >V,

83



84

KIRILMA

Dusey kesiti sekildeki gibi olan su dolu kabin yuzeyleri
dizlem aynadir.

Hava ortamindan su ortamina sekildeki gibi dik
gonderilen I 1sin1 asagidaki yollardan hangisini iz-
leyebilir? (Su - hava icin sinir agisi 48° dir.)

K L M N

Hava ortaminda bulunan saydam X ortamina goén-
derilen I 1sik 1sin1 kirllma ve yansimadan sonra

hangi noktadan kesinlikle gecemez?
(BdImeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K
D) Mve N

B) Kve L C)LveM

E)L, Mve N

A

X sivisi

Dusey kesiti sekildeki gibi olan X sivisi ile dolu kabin
yan yuzeyleri dizlem aynadir.

Hava ortamindan goénderilen I 1sik 1sin1 sekildeki
yolu izledigine gore, X sivisindan hava ortamina
geciste sinir acisi kac derecedir?

A)15° B)30° C)45° D)60° E)75°

ayriima
T yuzeyi

Kirilma indisleri birbirinden farkh X, Y ortamlari sekilde-
ki gibi yerlestirildikten sonra Y ortamindan X ortami-
na génderilen ayni renkli 1gik 1ginlart 1, Il ve Il yollari-
ni izleyerek yollarina devam ediyor.

Buna gére, 1sik isinlarinin O noktasina gelme aci-

lar (-)I, (-)", (-)III arasindaki iligki nedir?
A) 6,>6, >0, B) 6,=0,,>0,
C)6,>6, =6 D) 6,,>6,>6,
E) em > 9“ > GI
% 3
; 4
L
50° o
A

Saydam bir prizmaya sekildeki gibi génderilen tek
renkli T 1sikisini 1, 2, 3, 4 yollarindan hangilerini
izleyebilir?
A)1ve?2

D)3ve 4

B) 1ve 4 C)2ve3

E)2,3ve4
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icinde tam yansimali saydam prizmalarin bulundugu K
ve L bdlgelerinde T isik 1sin1 sekildeki yolu izliyor.

Buna goére, K ve L boélgelerindeki tam yansimali
prizmalarin konumlari;

AV A
NA N

sekillerinden hangilerindeki gibi olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvell
E) I, Ive lll

SIviI

Kiricihk indisleri neven olan O saydam yarim kire
seklindeki cisimler birlestirilerek kiricilik indisi ng olan
bir siviya birakilyor.

I 1sik 1Isininin saydam ortamlarda izledigi yol sekil-
deki gibi olduguna goére, n_, n , n. arasindaki ilis-

KL s
ki nedir?
A) Ne >N Ng icin birgey sdylenemez.
B) n >ny; ng icin birsey séylenemez.
C) ng>n =ng
D) n_>n,=ng
E) ng=nc>n

284

10.

O merkezli saydam kiirelere génderilen tek renkli
K, L, M 1sik isinlarindan hangileri cizilen yolu izle-
emez?

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L
E) Lve M

C) Yalniz M

aj

AS

Camdan yapilmis iki prizma sekildeki gibi yan yana ko-
nularak S 1sini génderilmisgtir.

Camdan havaya geciste sinir acisi 42° olduguna
gore, 1sin hangi yolu izleyerek sistemi terk eder?

Al B) Il C) 1 D) IV E)V
: K ortami K ortami
\}\ _
vY Il
L ortami L ortami
Sekil | Sekil 11

Tek renkli T 1sik 1sin1 saydam K, L ortamlarinda Se-
kil I deki yolu izliyor.

Buna gore, K ortaminin kiricilik indisi azaltildigin-
da I isik 1sin1 Sekil 1l deki yollardan hangilerini iz-
leyebilir?
A) Yalniz Il

D) Il ve lll

B) Yalniz llI
E) lll ve IV

C)lvell

8s



KIRILMA

d_d .d.d_d
& X E YK G Y DXL
gbzlemci g6zlemci
d 2d
< X M
gbzlemci

Kiricilik indisleri n, ve n,, olan saydam ortamlar hava
ortaminda sekildeki gibi diizenlenmistir. Ortamlara d
uzakliktan normale yakin dogrultuda bakan gézlemci-
ler, K, L, M noktalarini kendilerinden sirasiyla dK, dL,
d,, uzakliklarda gorayor.

n,>n olduguna gore, dK, dl_ ve dM arasindaki

Y

iliski nedir?

A)d =d =d, B)d,>d >d,,
C)d,=d >d,, D)d,,>d,=d_

E)d,>d >d,

kirmizi
filtreg....--"

sari mavi’
stk 1s1k
------- perde

Karanlik bir ortamda beyaz bir perdenin éniine konulan
sarl ve mavi renkli noktasal 1sik kaynaklari ile ortasi
delik kirmizi filtre sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Filtre ylizeyi perdeye paralel olduguna gére, perde-
de olusan gorintiiniin rengi ve sekli nasil olur?

A)

sari mavi

X, Y, Z ortamlarina génderilen sari ve mavi renkli i1sik
isinlarinin izledikleri yollar Sekil | ve Sekil 1l deki gibidir.

Buna gére, X, Y, Z ortamlarinin kiricilik indisleri

ny, ny, n, arasindaki iligki nedir?
A)nX>nY>nZ B)nx>nz>nY
C)nX>nY=nZ D)nY>nX>nZ
E) n,>n,>n,
ayriima
yuzeyi
X Y X mor Y
| Y
kirmizi b
b
A
v Sy
Sekil | Sekil 11

Kirmizi renkli isik 1sininin X ve Y saydam ortamlarin-
da izledigi yol Sekil | deki gibidir.

Buna gore, mor renkli i1sik 1sin1 Sekil 1l deki gibi
gonderilirse kesikli cizgilerle belirtilen yollardan
hangisini izler?

(Bélmeler esit araliklidir.)

Al B) Il C) D) IV E)V
; K
hava /L
E M

Sudan havaya ayni agiyla gonderilen K, L, M 1sinlari-
nin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna goére, K, L, M i1sinlarinin renkleri hangi sece-
nekteki gibi olabilir?

K L M

Mor Mavi Yesil
Kirmizi Mavi Yesil

Yesil Mavi Mor

)
)
C)  Turuncu Kirmizi Mavi
)
) Kirmizi Sari Turuncu



T
Y

dizlem ayna
IITTTIT]

1 5 x

Saydam X sivisiicinde bulunan K noktasal isik kay-
nagindan yayilan yesil renkli isinin izledigi yol sekilde-
ki gibidir.

Buna gore, K isik kaynagindan ayni yonde kirmizi
(K) ve mavi (M) isiklar diizlem aynaya génderilirse
1sik 1sinlarinin izledigi yollar asagidakilerden han-
gisi gibi olabilir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) K,.M B) K
M
C) K D)
K
M
E
) M
K
Y ortami
30 30°
kirmizi mavi
X ortami X ortami
Sekil | Sekil 1l

X ortamindan sirasiyla Y ve Z ortamlarina génderilen
kirmizi ve mavi renkli iki 1sik 1sininin izledigi yollar, Se-
kil I ve Sekil 1l deki gibidir.

Buna goére, X, Y, Z ortamlarinin 1s1g1 kirma indisle-

ri ny, Ny, n, arasindaki iligski nedir?
A)nX>nY>nz B)nx>nz>”y
C)n,>n,=n, D) n,>ny >n,

E) n,>n,>n,

P
Diz ayna
Kirm Yesil R
S
perde

Karanlik bir ortamda saydam olmayan yari kuresel iki
abajurdan birinin icine kirmizi, étekinin icine yesil renk-
li 1sik kaynagi yerlestiriliyor. Kaynaklar, perde ve diz
ayna karanlik bir ortamda sekildeki gibi duzenleniyor.

Kirmizi ve yesil 1s1gin karigimi sari olduguna gére,
P, R, S bélgeleri hangi renkte goriiniir?

P R S
A)  Kirmizi Sari Yesil
B) San Yesil Yesil
C) San Yesil Sari
D) Kirmizi Yesil Sari
E) Yesil Yesil Sari
X Y

X, Y, Z parcalarindan olusmus ug¢ renkli bir panoya kir-
mizi i1sik altinda bakildiginda parcalar sirasiyla kirmizi,
kirmizi ve siyah goérinuyor.

Ayni panoya sari 1sik altinda bakilirsa X, Y, Z par-
calarinin renkleri icin,

X Y z

I. Siyah Sari Sari
Il. Kirmizi Kirmizi Siyah
lll. Sari Siyah Siyah

durumlarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C) lve lll
E) I, Il ve lll
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MERCEKLER

asal
eksen

Asal eksenleri cakisik X, Y ince kenarli mercekleri ile
Z kahln kenarli merceginden olusan optik diizenekte,
tek renkli T 151k 1s1n1 sekildeki yolu izliyor.

f, f

Buna gére, merceklerin odak uzakliklari f v Tz

arasindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

X’

A) f,

C)f, <f, =f D)f, <f, <f

X Y Z

Asal eksenleri ¢akisik ince ve kalin kenarli merceklerin
odak uzakliklari esit ve f dir.

Kalin kenarli mercege sekildeki gibi gonderilen tek
renkli I 1sik isini asagidakilerden hangisindeki gi-
bi kirilarak sistemi terk eder?

(Noktalar arasi uzaklik esit ve f kadardir.)

A) B) C)

1 A I
\ —>
>
KL MNP KUTWMNTRT
\
Sekil | Sekil 1l

Asal eksenleri cakisik ince kenarli ve kalin kenarli mer-
ceklerle olusturulmus Sekil | deki sistemde asal ekse-
ne paralel gonderilen tek renkli T 1sik 1sin1 asal ekse-
ne paralel olacak sekilde kiriliyor.

Buna gére, merceklerin yerleri degistirilip Sekil Il
deki sistem olusturulursa, asal eksene paralel ge-
len 1s1n ince kenarli mercekte asagidakilerden
hangisindeki gibi kirilir? (KL| = [LM| = [MN| = [NP])

D

P
|

X
K
i Wi asal eksen
N v
1 bri
z

Odak uzakhgr 2 birim olan kalin kenarli mercege se-
kildeki gibi X, Y ve Z isik 1sinlari génderiliyor.

X, Y ve Z isinlari mercekte kirildiktan sonra dogrul-
tular hangi noktadan gecer?
(Bolmeler esit araliklidir.)

X Y Z
A) K L M
B) K M L
c) L M K
D) M K L
E) M L K



T asal
eksen

Asal eksenleri ¢akisik kalin kenarli mercek ile gukur
aynanin odak uzakliklar esittir. Mercege gonderilen K
1sik 1sin1 kirllma ve yansimalardan sonra kendi Gzerin-
den geri dénlyor.

Buna gére, L isik isininin kirilma ve yansimalar-
dan sonra izledigi yol asagidakilerden hangisidir?

A B\ °N
+

L

K, Ko g
...... *............ ............*............ [
: 2O

perde

Bir perde 6niine saydam olmayan kuresel engel ile in-
ce kenarli mercegin odak noktalarinda bulunan K, ve
K, noktasal isik kaynaklari sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

Kiiresel engel ok yoéniinde hareket ettirilirse, perde
tizerinde olusan gélge ve yari golge alani nasil de-

gisir?

Tam goélge _ Yari gélge
A) Degismez Artar
B) Degismez Azalir
C) Azalir Azalir
D) Artar Azalir
E) Azalr Artar

asal

oF eksen

asal

eksen

Odak noktalari F olan ince kenarli merceklerle ka-
lin kenarh mercege sekildeki gibi génderilen L, L,
I3 1sik 1sinlarindan hangilerinin izledigi yol dogru
cizilmistir? (Mercekler hava ortamindadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) Il ve I
Kortaml%\

. asal
eksen
12 n
L ortami

Kiricihk indisi n olan ince kenarli mercek kiricilik in-
disleri n ve n olan saydam ortamlara sekildeki gibi
konulmustur. Mercege gonderilen, ayni renkli I, ve I,
1sik 1sinlarinin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gbre, n, n,ve n,_ arasindaki buyuklik iligki-
si nedir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)n >n.>n B)n >n>n,
C)nK>nL>n D)n>nK>nL
E)n> n_>ng
Kirmizi
kirmizi |
S
________________________________ asal
Y
T eksen
al al

kirmizi

asal
eksen

1]
Kirmizi renkli 1sik 1sininin Gg farkh optik alette izledigi
yol sekildeki gibidir.
Kirmizi 1g1k yerine yesil i1sik kullanilsaydi hangi dii-
zeneklerde 1s1gIn izledigi yol degisirdi?
A) Yalniz Il B) Yalniz 1ll C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
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BIRLIKTE COZELIM

@l&lgp 1/8
X kiresinin golgesinin yarigapina r, diyelim. Benzerlik
teoremine gore,

E—L, ry = 3r

6d

bulunur.

Y kdrenin gélgesinin yarigapina r,, diyelim. Tales teo-

remine gore,
i= E’ fy = 6r bulunur.
3d

X ve 'Y kirelerinin perde Uzerinde olusturduklari gélge-
ler birlestirilirse C secenegindeki sekil elde edilir.

QNON RONG,

lgrgm Yansimast ve Dizlem Ayna 1/ 6

normal

Sekil | Sekil Il

K 1sik 1sin1 P bolgesindeki diizlem aynadan K' isini ola-
rak yansiyor ise aynanin konumu Sekil | deki gibidir.

Dizlem aynanin P bdlgesindeki konumu degistiriime-
den L isik 1sin1 gonderildiginde ise Sekil Il deki gibi
yansir. L 1sik 1sininin dizlem aynadan yansima agisi
aynanin normali ile yapilan agidir. Gelen ve yansiyan
1sik 1sinlarinin aynaya degdigi noktaya dik cizilirse yan-
siyan i1sinin normal ile yaptigi aci 40° olur.

O RORORG);

Kiresel Aynalar 1 / 8

¢cukur ayna tumsek ayna

Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen isik isini
aynanin odak noktasindan gecgecek sekilde yansir. Se-
kilden de anlasilacagi gibi cukur aynanin odak uzakli-
g1 f, =1 brdir.

Tumsek aynanin odak uzakligi,

L bagintisi ile hesaplanir.

tod, dg

Buna gore, Ll 1 dir.
>

®e006



Kiresel Aynalar 1 / 10

Sekil |

Dizlem aynada yansima Sekil | deki gibi oldugundan
MN = NP dir. Ill. yargi dogrudur.

KL Sim

Sekil Il
Odak noktasindan aynaya gelen isinin uzantisi sonsuz-
da bir noktadan, M noktasindan gelen isik isininin ise
Sekil 1l deki gibi sonsuza yakin bir K noktasindan gec-
tigi dustnalebilir. Yani KL > LM dir. |. yargi dogrudur.

Fakat, LM = MN esitligine kesinlikle dogrudur diyemeyiz.
ONON RONG,

Kilma 1 / 6

X ortamindan Y ortamina goénderilen tek renkli I 1sik
1sini sekilde verilen yolu izliyor ise a agisi X ortamin-
dan Y ortamina gegcis icin sinir acisidir.

I Isik 1sininin Y ortamina gecebilmesi icin,
+ «a agisi azaltilmahdir. I. yargi yanhstir.

n,>n, oldugundan ortamlarin kirma indislerinin esite

yakin olabilmeleri igin,
+ n, azaltilmaldir. Il. yargi yanhstir.
+ ng artinimalidir. Ill. yarg dogrudur.

ORON RORO;

Kinlma 3 / 3

sari mavi

Y E Z B

Sekil | Sekil Il
X ortamindan Sekil | ve Sekil Il deki gibi Y ve Z ortam-
larina génderilen sari ve mavi renkli 1sik 1ginlar Y ve Z
ortamlarina gegemiyor ise n, >n, ve n, > n, dir.

Her iki dlizenekte de X ortamindan Y ve Z ortamlarina
geciste sinir acisi a dir. Mavi renkli 1sik 1sininin frekan-
si, sari renkli 1sik isininin frekansindan buytk oldugun-
dan mavi renkli 1sik 1sininin hizi, sari renkli 1sik 1sininin
hizindan daha kuaguktur. Sari renkli 1sik 1sin1, mavi
renkli 1sik 1sinindan hizli olmasina ragmen Y ortamina
gecemiyor ise X ortaminin kirma indisi Y ortaminin Kkir-
ma indisinden cok blylk olmasi gerekmektedir. Buna

gore siralama yapmak gerekir ise, n, >n_ > n,, dir.

O RORONG);

Mercekler 1 [ 6

Perde lzerinde K, ve K, kaynaklarinin olusturdugu
tam gdlge ve yar golge sekildeki gibidir.

Engel perdeye yakinlastirildiginda ise perde lzerinde
olusan tam golgenin alani degismez fakat yari gélge-
nin alani azalir.

QN BORORG
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DORT KOSE

X Y

g Vv K 2V E 3V

Birbirine paralel X, Y duzlem aynalari ve aynalarin ara-
sindaki K cismi sekildeki gibi sirasiyla V, 3V, 2V hizlari
ile hareket ettiriliyor. K cisminden ¢ikan 1sik i1sinlari 6n-

ce X, sonra Y aynasinda yansiyarak bir gorinti olug-
turuyor.

hava

Su

yer
Sekildeki kaba normale yakin dogrultuda bakan géz-
lemci kabin yarisinin su ile dolu oldugunu gérlyor.
Buna gobre, kaptaki suyun yiiksekligi kac¢ h dir?

(g, = 5N, =1)

su

Buna gére, olusan bu gériintiiniin yere gére hizinin 1 1 4 5 6
biiyiikligii kac V dir? Ag B OF D7 B
A)2 B) 3 C)4 D) 5 E)6
\I\
K L | asal

2d 4 d

Asal eksenleri cakisik iraksak mercek ve tiimsek ayna-
dan olusan diizenege goénderilen I isik 1sin1 sekildeki
yolu izliyor. Merceg@in odak uzaklidi f1, aynaninki de f
dir.

2
. fy
Buna gére, N orani kactir?

2
4 2 3 9
A)— B Z 01 D)= B =
)9 )3 ) )5 ) 2

eksen

K noktasal 1sik kaynaginin L noktasi ¢evresinde olus-
turdugu aydinlanma siddeti, dlzenekte cukur ayna
yokken E,, dizenekte ¢ukur ayna varken E, dir.

Buna gére, :—1 orani kactir?
2

(BOImeler esit araliklidir.)

N4 B+ O—% D5 B
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MADDE VE ELEKTRIK

Yarigaplari sirasiyla 2r, 3r,r olan K, L, M iletken ku-
relerinin yUkleri sirasiyla +8q, —3q, +4q dur. K kiresi
once L ye, sonra da M ye dokundurulup ayriliyor.

Buna gore, kurelerin son yikleri q. 9,5 9, ne
olur?

A a A
A) +3q +2q +2q
B) +4q +6q +3q
C) +4q +3q +2q
D) +2q —q -2q
E) +3q —2q +2q

Ayni cins elektrik yukli 6zdes K, L, M iletken kirele-
rinden L kiresinin yuk miktari K ninkinden fazla, M
ninkinden azdir. M kiresi 6nce L, ardindan da K k-
resine degdirilip uzaklastiriliyor.

Buna gére, kiirelerin son yiikleri q, 9., 9, arasin-
daki iligki nedir?

A)a,=0q =q, B) ax>a,>aqy,
C)a, >q,=q,, D) q,,>qa, >q,
E)ac,=ay,>q.

Y
X y4
yer yer yer

Yarigaplari sirasiyla r, 2rve r, olan X, Y, Z iletken k-
relerinden X ve Y nin yukleri sirasiyla —2q, +8q dur, Z
kiresi ise yUkslzdur. Y kiresi 6nce X kuresine, da-
ha sonra da Z kiresine dokundurulup ayriliyor.

Y kiresinin son yiikii +2q olduguna goére, Z kii-
resinin yarigcapi r, ka¢ rdir?

A) 1 B) 2 C)25 D)3 E) 4

+8q
Ak

yer yer

Yaricaplari rve 2r olan Kve L iletken klrelerinin yUk-
leri sirasiyla q, ve +8q dur. Kreler birbirine dokundu-
ruldugunda K kilresinden L kiresine —2q yuku ge-
ciyor.

Buna gére, K kiresinin baslangicta yuki q, ne-
dir?

A) +q B) —q C)+2q D)-2q E) +3q

+q -39 +2q +4q
o0 O0=0
- —>
Sekil | Sekil Il
+3q +q
Oin®)
—_—>
Sekil 1l
Ozdes ve yiiklii iletken kiireler ile Sekil I, Sekil Il ve Se-

kil 1l teki sistemler olusturulmustur. Acik olan K, L ve
M anahtarlari kapatiliyor.

Buna gére, hangi sistemlerde okla gosterilen yon-
de yiik gecisi olur?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

(+) yiiklerin iletken icerisinde hareket edemeyecegini
gozden kagirmayiniz.

Elektrik yikd +2qg olan K iletken kuresi ytku bilinme-
yen iletken L kiresine degdirilip uzaklastiriliyor. Bu is-
lem yapilirken L klresinden K kiresine —q kadar
yuk akisi oluyor.

Buna gore, L kiiresinin ilk ylkii asagidakilerden
hangisi kesinlikle olamaz?
A) +3q B) +2q C) +q

D) Yiksuz E) —2q



+8q

L M

—4q +4q

Ozdes K, L, M iletken kiirelerinin elektrik yiikleri sira-
siyla +8q, —4q, +4q dur. K kuresinin elektrik yiki yal-
niz X anahtari kapatilip agilinca q,, yalniz Y anah-
tar kapatilip agilinca Oy X, Y, Z anahtarlar birlikte
kapatilinca q, oluyor.

Buna gbre, q,, q, ve q, arasindaki iligki nedir?

B)a,>q,=q,
E)a,>a,>aq,

C")zde§ K, L, M iletken kurelerinden L kuresi K ye do-
kundurulup ayrilinca L kiresinin yik miktarlar degis-
miyor. Ardindan L karesi M ye dokundurulup ayrilin-
ca M nin yuk miktari azaliyor.

Buna gore, kiirelerin baslangictaki yiikleri q,, q,,
A asagidakilerden hangisi kesinlikle olamaz?

a K a L a M
A) +6q -2q -2q
B) +q +q —q
C) -2q -2q +2q
D) -3q +q +q
E) —q —q —q

K, L, M iletken cisimlerinden K (+) yukld, L (-) yukld,
M ise ylUksuzdur.

K cismi, 6nce M, ardindan da L cismine dokun-
durulup uzaklastirildiginda yiiksiiz olduguna gére;
. M nin son yUkUnun igareti (—) dir.
Il. L son durumda ylUksuzdur.
Ill. Baslangicta K nin yik miktari, L ninkinden fazla-
dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

10. (+) yUkld bir X cismi yikstz K, L, M iletken kireleri-

11.

12.

ne sirasiyla birer kez dokundurulup ayrildiginda Ggu-
nun de yUk miktarlar birbirine esit oluyor.

Daha sonra K, L, M cisimleri birbirine dokunduru-
lursa;

I. K cisminin yik{, L ninkinden fazla olur.
Il. M cisminin yUku, L ninkinden fazla olur.
. X cisminin yikid, K ninkinden fazla olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C) Yalniz 11l

KqK=+2q

Yari ¢aplari sirasiyla r, r ve 2r olan K, L ve M kure-
lerinin yukleri sirasiyla +2q, +4q ve —10q dur. L k-
resinin yuk buyukliga yalniz X anahtar kapatildiginda
a, yalniz Y anahtar kapatildiginda dy X ve Y
anahtarlari birlikte kapatildiginda ise q, oluyor.

Buna gore, q,, 9, ve q, arasindaki iligki nedir?

A)q,>q,>q,
C)a,>q,>aq,

B)a,>q,>q,
D)a,>q,>q,
E)a,>q,>aq,

iletken tel
X t Y

yer

Ozdes ve yiikla iki cisim iletken bir tel ile sekildeki gibi
bagli iken X in yukd +q dur. Y nin Uzerine iletken 6z-
des yuksuz bir cisim konuldugunda X in yuki q,, ar-
dindan X in Gzerine 6zdes yuksiz bir cisim birakildi-
ginda X in yuku d, olmaktadir.

Buna gére, l orani kactir?
9,

B) 1 2 p2

A) 3 2

a1
5 E)2
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K L M
<|:f yer
Yalitkan sapl 6zdes K, L, M iletken kirelerinden her-
birinin elektrik yikd +q dur. Bu kireler Lile M birbiri-

ne dokunacak, K de ayri kalacak bicimde sekildeki gi-
bi yerlestiriliyor ve etki ile elektriklenme gerceklesiyor.

Buna gore,

I. M kiresinden, L kuresine elektron akisi gercek-
lesir.
Il. L kiresinin ylk miktari azalr.

lll. K kuresinin yik miktari artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvell
E) I, llvelll

iletken K, L ve M kurelerinden K elektrikle yukla, L
ve M yuksltzdir. K kiresi L ye dokundurulup ayrili-
yor, ardindan da L kuresi M ye dokundurulup ayrihyor.

Son durumda kiirelerin yikleri esit olduguna gére,

kiirelerin yaricaplari No 'o Tm arasindaki iligki ne-
dir?
A re>r >ry, B)r =ry >k
C)r|_>rM>rK D)r|_>rK=rNI
E) =T ="y

_ K L q -—q K L

> ﬁ =>
yer yer
Sekil | Sekil I

Birbirine degmekte olan ylksuz Kve L iletken kurele-
rine —q yuUkll iletken gubuk degmeden Sekil | deki gi-
bi yaklastiriliyor.

(+q) elektrikle yiiklii baska bir cubuk Sekil Il deki
konuma getirilirse, K ve L kirelerinin yukleri icin
ne soylenebilir?

A
B

Hic bir degisiklik olmaz.

K nin yuk miktari artar, L ninki azalir.

D) Her ikisinin de yik miktari azalir.

)
)
C) K nin ylk miktari azalr, L ninki artar.
)
)

E) K nin yuk miktari azalir, L ninki degismez.

Elektrikle yukll iletken K karesi, yarigapt 2r elekirik
yiki 5q olan iletken L kiresine degdirilip uzaklasti-
rildiginda yUk miktari degismiyor.

Buna gore, K kiiresi yaricapi ve yiik miktar1 asagi-
daki gibi olan kiirelerden hangisine degdirilip uzak-
lastirilirsa yuk miktari artar?

Yaricap YUk miktari
A) r q
B) r 2q
C) 2r q
D) 3r 6q
E) 3r 9q

Ozdes ve iletken K, L, M kiirelerinden K kiiresi dnce
L, ardindan da M kiresine degdirilip uzaklastiriliyor.
Bu islemden sonra L kuresinin yik miktari 2q, M ki-
resinin yuk miktari g oluyor.

Buna goére, baslangicta,
I. KvelL kureleri ylkstzdur.
Il. Kve M kureleri yukstzddr.
lll. LveM kireleri ylkstzdur.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

L
K M
G D o=
yer

Yiksuz K, L ve M kirelerine (+) yUklu cisim sekildeki gi-
bi yaklastiriliyor. Bir stire sonra K ve + yukli kire uzak-
lastirihp, daha sonra L ve M birbirinden ayriliyor. Son du-
rumda K, L ve M nin yuk blyukltkleri sirasiyla qy d, ve
Ay oluyor.

Buna gore, q, 9, ve q,, arasindaki iligki nedir?

A) q.=q,,>0q. B)aq, >q,=q,

C)ac>aq, =q, D) q, =q,,>d,

E)q,>q, >q,,



C)zdeg ve iletken K, L, M kirelerinden L 6nce K ye,
sonra da M ye dokundurulup ayriliyor.

Buna gore, kiirelerin baslangictaki yuklerinin isareti,

K L M

. + 0 +

1. - + +
I1l. + + 0

yargilarindan hangileri gibi olursa kiirelerin tGici de
kesinlikle (+) ytikli olur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
L M
K
>
toprak = yer

YUkli K iletken gubugu, birbirine dokunacak sekilde
yerlestirilmis ylkstz Lve M iletken kurelerine sekilde-
ki gibi yaklastiriliyor. Bir siire sonra toprak baglantisi
kesilip K ¢ubugu uzaklastiriliyor ve L kiresi M den
ayriliyor.

Buna goére, K, L ve M nin yiiklerinin isareti asagi-
dakilerden hangisi gibi olabilir?

K L M

A) - -

B) + 0 0

C) + - 0

D) + - -

E) - 0
X

Y
Birbirine dokunmakta olan yukstz L, M metal kirele-
ri ve (—) elektrikle yukli K iletken kuresi sekildeki gibi
yerlestirimisti. Once X anahtari kapatilip agiliyor.

Sonra Y anahtari kapatilip agildiktan sonra L, M k-
releri birbirlerinden uzaklastiriliyor.

toprak

Buna gére, son durumda L ve M kiirelerinin elek-
trik yiikleri icin ne séylenebilir?

L M
A)  YuksUzdur Yuksuzdur
B)  (+) yukladar YuksUzdur
C) (-) yukludar (-) yukladar
D) (-) yukladar Yuksuzdir
E) (-) yukludur (+) yukladar

10.

1.

12.

yer

Sekildeki K ve L cisimlerinden ici bos K iletken kabi
yiksuz, L iletken kiresi (+) elektrikle yukludur. L kire-
si, K kabinin énce i¢ ylizeyine, sonra da dis ylzeyine
degdirilip uzaklastiriliyor.

Buna gore,
I. L kiresi, K kabinin i¢ yuzeyine degdirildiginde
elektron kazanmisgtir.

Il. L kuresi, K kabinin i¢ yuzeyine degdirildiginde
kap (+) elektrikle yuklenmisgtir.

lll. L kiresi, K kabinin dis ylzeyine degdirildiginde
(+) elektrikle yuklenmisgtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il C)lvelll
E) I, Ilvelll

Elektrikle yuklu ve iletken K, L cisimleri birbirine do-
kundurulup ayriliyor.

Buna gére,

I. Her ikisi de (+) elektrikle yukludur.
II. K nin yuk isareti (+), L ninki (-) dir.
. ikisi de yikstzdar.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il
+ 1+
+ +
+ +
+1+
topTrak

Yiksiz ici bos iletken X, Y, Z kaplarindan X ve Z nin
icine sirasiyla (-) ve (+) elektrikle yukll kireler sarkiti-
lirken, Y nin dis ylzeyine (-) elektrikle yUklu kire se-
kildeki gibi dokunduruluyor.

Bu igslemlerden sonra, X, Y, Z kaplarindan hangile-
rinin dis ylizeyi (-) yukli olur?
A) Yalniz X

D) XveY

B) Yalniz Y
E)YveZ

C) Yalniz Z
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YUkl negatif () olan bir elektroskoba sirasiyla énce
X, sonra Y daha sonra da Z iletken kireleri dokun-
duruluyor. Elektroskobun yapraklari X cismi dokundu-
ruldugunda biraz agiliyor, sonra Y cismi dokundurul-
dugunda tamamen kapanip, sonra Z cismi dokundu-
ruldugunda yeniden acihyor.
X, Y, Z kirelerinin baslangictaki ylkleri igin,

I. X kdresi (-) yukludar.

Il. Y Kkiresi (+) yukluddr.
lll. Z kdresi (—) yukludar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Ive lll

C) Yalniz I

Elektrikle yukli K ve L elektroskoplarinin topuzlari bir-
birine degdirilip uzaklastirihyor.

K elektroskobunun yapraklan biraz kapandigina
gore,

I. L elektroskobunun yapraklari biraz aciimistir.

Il. L elektroskobunun yapraklari énce tamamen ka-
panip sonra biraz agilmistir.

lll. K elektroskobunun yik miktari artmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz Il
D) I velll E) Il ve I

yer

YUkIU bir elektroskoba yukli X cismi dokunduruldu-
gunda elektroskobun yapraklarinda hicbir degisiklik ol-
muyor.

Buna gore,
I. Cismin ve elektroskobun yik isareti aynidir.

Il.  Cismin ve elektroskobun yUk blyuklugu aynidir.
Ill.  Cismin ve elektroskobun elektriksel potansiyeli ay-
nidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve ll E) lve lll

L
X K M
= (3

Yaricaplari sirasiyla r, 2r, r olan yuksiz ve iletken K,
L, M kurelerine (+) yUkli X kiresi sekildeki gibi yak-
lastinliyor. Bir sure sonra K, L ve M ayni anda birbi-
rinden ayrilip yiksiz bir elektroskoba sirasiyla 6nce
K, sonra L, daha sonrada M kuresi dokunduruluyor.

Buna goére, elektroskobun yapraklarinin durumu

icin asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Once agilir, sonra biraz kapanir, ardindan degisik-
lik olmaz.

B) Once agcllir, sonra biraz kapanir, ardindan énce ka-
panip sonra acilir.

C) Once acllir, sonra degisiklik olmaz, ardindan tama-
men kapanir.

D) Once acilir, sonra tamamen kapanir, ardindan bi-
raz acilir.

E) Once acllir, sonra biraz kapanir, ardindan biraz
acilir.

metal cubuk K L
| E—

yer yer
Sekil | Sekil Il

Birbirine degmekte olan yukstz Kve L iletken kurele-
rine, yukli metal bir cubuk Sekil | deki gibi yaklastirih-
yor. Gubugun etkisi devam ederken kireler birbirinden
ayrihyor. L kiresi yaltkan sapindan tutularak Sekil 11
deki yUklU elektroskoba dokundurulunca elektrosko-
bun yapraklari tamamen kapaniyor.

Buna gére, L kiiresi yerine K kiiresi elektrosko-
ba dokundurulsaydi yapraklarinin hareketi igin;

I. Biraz acilirdi.
Il.  Biraz kapanirdi.
Ill.  Hareketsiz kalirdl.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz 1l C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll



(—) elektrikle yukli K cismi, yapraklar arasindaki agl
6 olan elektroskobun topuzuna degdirilip uzaklastirili-
yor. Bu igslemden sonra elektroskobun yapraklari énce
tamamen kapaniyor sonra da biraz acihyor.

Buna gére,

I. Baslangicta elektroskop (+) elektrikle yukludr.

Il. Baslangigta cismin yik miktari elektroskobunkin-
den fazladir.

Ill.  Son durumda elektroskobun yapraklari arasindaki
acl odr.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

O 111

Elektrikle yuklu bir elektroskobun topuzuna ézdes ve
yukli K, L, M iletken kirelerinden énce K, sonra L,
ardindan da M kuresi dokundurulup ayriliyor. Her se-
ferinde elektroskobun yUkinin isareti degisirken yap-
raklari arasindaki agi degismiyor.

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, llvelll

Buna gére, K, L, M kirelerinin yukleri q, 9,5 9y
arasindaki iligki nedir?
A) g, =9 =0, B) a,>q, >ay,
C)a,>a >a, D) q,=q,>a,

E) a, >q,, >0,

Ozdes K, L elektroskoplari elektrikle yukliidir. K nin
topuzu L nin topuzuna dokundurulup ayrildiginda K
nin yapraklari arasindaki a¢i degisiyor.

Son durumda L nin yapraklar arasindaki aci, bas-
langictaki ile ayni biyiiklikte olduguna gore,

I. K nin yUk miktari, L ninkinden fazladir.
Il. Basglangigta Kiile L nin yuklerinin isareti zittir.
lll. K nin yapraklari arasindaki a¢i azalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

10.

1.

yer yer

Ozdes ve yiiklii X ve Y elektroskoplarinin topuzunu bir-
birine baglayan tel Gzerindeki K anahtari kapatildigin-
da Y elektroskobunun yapraklari biraz kapaniyor.

Buna gore,

I. X elektroskobununun yapraklar biraz acilir.

Il. Baslangigta X ve Y elektroskoplarinin yuklerinin
isareti aynidir.

Ill. X elektroskobunun yapraklari 6nce tamamen ka-
panir sonra agllir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

+2q yUkli X elektroskobunun yapraklari arasindaki
aciklik o dir. X elektroskobunun topuzuna 6zdes Y
elektroskobu dokunduruldugunda X elektroskobunun
yapraklari 6nce tamamen kapanip sonra tekrar o ka-
dar aciliyor.

Buna gore, baslanicta Y elektroskobunun yiikii
ka¢c q dur?

A) —2q B) —4q C) —-6q D) +4q E) +6q
X K L
| — * @)

(+) elektrikle yukli K elektroskobuna X cismi yaklas-
tinldiginda elektroskobun yapraklari biraz agiliyor.

X cismi L elektroskobuna dokunduruldugunda L
elektroskobunun yapraklari igin,

|.  Biraz kapanir.
Il.  Biraz acilir.
lll. Degisme olmaz.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll
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ELEKTRIKSEL KUVVET

Elektrik ylkleri +g olan r ve 2r yaricapli X, Y kureleri
aralarindaki uzaklik d iken birbirine uyguladiklari
elektriksel kuvvetin buyukltga F dir.

Kiireler birbirine dokundurulup ayni d uzakhgina
konulursa, birbirine uyguladiklar elektriksel kuv-
vetin biyukligii kac F olur?

NE B2 0% b1 B3
+4q : +q
______ B
....... :+q )
""" 2
—q : : +2q

Sartinmesiz yatay duzlemde +q, —q, +2q ve +4q nok-
tasal yukleri sekildeki konumda sabit tutulmaktadir.

Buna gére, O noktasindan serbest birakilan +q
yiikii hangi yonde harekete gecer?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

yer

dq dz

Sartinmesiz yatay duzlemde sabit tutulan ayni cins
elektrikle yukli K, L, M kirelerinden L kiresi serbest
birakildiginda ok yéninde harekete geciyor.

L nin serbest birakildiginda hareketsiz kalmasi
icin,

I. K nin yik miktarini arttirma,

Il d, uzakhigini azaltma,

lll. d, uzakhgini arttirma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Elektrikle yukli noktasal K, L, M, N parcaciklari sir-
tinmesiz yatay dizlemde hareketsiz tutuluyor.

N parcacigi serbest birakildiginda hareketsiz kaldi-
gina gore,
I. Kve L cisimleri ayni cins elektrikle yukludur.
Il. Kve M cisimleri ayni cins elektrikle yukludur.
lll. LveM cisimleri zit cins eletrikle yukluddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

Sekil | Sekil Il

Kutleleri sirasiyla m ve 2m olan K, L iletken kreleri
Sekil | deki yalitkan iplerle baglanip dengelendiginde
iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blyUkligu sirasiyla T1
ve T2 oluyor.

Kiireler Sekil Il deki duruma getirildiginde T, veT,
ip gerilme kuvvetleri icin ne séylenebilir?

T T,
A)  Degismez Degismez
B) Degismez Azalr
C) Degismez Artar
D) Artar Azalr
E) Artar Artar



T=0
He)
s g1
yalitkan
cubuk
q :
2 or
A&
Y
a yer
Sekil | Sekil I

Elektrik yUkleri sirasiyla q, vedq, olan XveY kure-
leri Sekil | deki gibi dengededir. X cismi ile elektrik yu-
ki g, olan Z cismiise Sekil Il deki gibi dengededir.
Sekil Il de X cisminin bagh oldugu ipte gerilme
kuvveti olusmadigina gore, 9 orani kactir?

(cos37° =0,8; sin37° =0,6)

N-2 B-5 o1 Dy B
_,2\q
e vy
O
A T3

Sekildeki strtinmesiz yatay diizlemin tg farkli noktasi-
na —2q, q, 3q Yyukleri sabitlenmistir.

Buna goére, O noktasina serbest olarak birakilan
+q yiikii hangi yénde harekete baslar?
(Bolmeler esit araliklidir.)

Al B) Il C) Il DIV E)V

yatay

de
i )
yer

Digey duzlemde elektrikle yikli K, L, M kureleri se-
kildeki konumda tutulmaktadir.

L kiiresi serbest birakildiginda hareket etmedigine
gore,
I. K nin elektrik yukt, M ninkinden kiguktdr.
1. L nin elektrik yikd, M ninkinden biyuktir.
lll. Kile M nin elektrik yUklerinin isareti aynidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l
E) Il ve lll

C)lvell

10.

1.

+Qe:; +q
S A2
SANGIR
4 +q
Ys
+3q -

Sartinmesiz yatay dizlemde sekildeki elektrikle yuklu
noktasal bes cisim sabit tutulmaktadir.

Buna gére, O noktasindaki cisim serbest birakildi-
ginda hangi yonde harekete baslar?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
K : —-q
3 d L
o] 3 —
yatay 3 99"0 w9 q
Mg

—g yukli noktasal K, L, M cisimleri sturtinmesiz yatay
dizleme sekildeki gibi sabitlenmistir.

O noktasinda serbest birakilan +q yuki, L cismi-
ne dogru harekete basladigina gore,

I d, =d,
I d,=d,
. d,=d,
esitliklerinden hangileri kesinlikle yanlistir?
A) Yalniz |

D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz 11l

Elektrikle yuklu noktasal K, L, M parcaciklari ile +q
yukli X parcacigi sekildeki konumda hareketsiz tutu-
luyor.

X parcacigi serbest birakildiginda sekildeki ok y6-
niinde harekete basladigina goére, K, L, M parca-
ciklarinin elektrik yiikleri asagidakilerden hangisin-
deki gibi olabilir?

K L M
A) +2q +2q +q
B) —-2q —-2q —-q
C) +q +2q +q
D) +q +2q —-q
E) —-q +q +q
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Ayni maddeden yapilmis ayni sicakliktaki X ve Y tel-
lerinden X telinin direnci R dir.

Buna gére, K - L noktalar1 arasindaki esdeger di-
renc kac R dir?

A4  B)3 Qg— m%— a%—
A wh c
P e—

Sekildeki devre 6zdes direnglerle olusturulmustur.
Devrede AB noktalari arasindaki esdeger diren¢ R,
AC noktalari arasindaki esdeger direng R,, BC nok-
talari arasindaki esdeger direng ise R, tur.

Buna gore, R1, Rz, Ft3 nasil siralanir?

A)F{1=F§2=F{3 B)F§1=F{3>F{2

C)F{1>F{2>F{3 D)R2>R1=R3
E) Rs > R1 = R2
K K L L
— AW MW— AWM — MWW
| Il

L M

o MW —AW—
M

Sekildeki devre pargalarinin esdeger direngleri esittir.

Buna goére, K ve M direnclerinin buytikliklerinin

orani Rq kactir?

M

AN BL ol o1 B

60 10
y—

K

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasin-
daki esdeger diren¢ ka¢ Q (ohm) dur?

A)3 B) 5 C)6 D)7 E)9

3Q
A

Ll

x>
AAMAAMAA
VWWWAYWWY

Reosta

A
W
w
e}

B e

KL

Sekildeki elektrik devresinde 2¢ uzunlugundaki te-
lin direnci 6 (ohm) olduguna gére, K - L noktalari
arasindaki esdeger direnc¢ kag Q (ohm) dur?

A)% B) 3 C)% D5 E)7
40 4
AVWA MW L
240 9 4
60
o —

Sekildeki devre pargasinda K - L noktalari arasindaki
esdeger diren¢ X anahtari agikken R,, X anahtar
kapali iken R, oluyor.

Buna gore, % orani kactir?
2

A)% B) 1 C)% D)2  E)3



= 120

(]
AN

[©)

A A
VYWV VWY

>
>

=2

AV
N
O

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasin-
daki esdeger diren¢ kag Q (ohm) dur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2Q

20

20
K

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasin-
daki esdeger diren¢ kac ohm (Q) dur?

A) B) 1

C)?

D)2 E)3

1
2

9. K 10

—

405

L

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasin-
daki esdeger diren¢ ka¢ Q (ohm) dur?

A) 1 B)2  C)3 D)% E)%

10. 80

b

| AMMA
K 12 L

AMAMA f

WW
ny)

VYWV

Sekildeki devre pargasinda K - L noktalari arasindaki
esdeger direng 4Q (ohm) dur.

Buna gére, R direnci ka¢c Q (ohm) dur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

1.

12.

13.

Sekildeki devre parcasi 0zdes direnglerle olusturul-
mustur. Devrede X ve Z anahtarlari kapali iken dev-
renin toplam direnci R1, XveY kapal iken R2, Y ve
Z kapall iken F{3 tar.

Buna gore, R1, Rz’ R3 nasil siralanir?
A)R, >R, >R,
C) R,=R,> F{3

B)R1>R3>R2
D)R,>R, =R,

E)R, =R, =R,
20 6Q
— L
6Q
x 6Q
K Y

Sekildeki devre pargasinda K - L noktalari arasindaki
esdeger direnci X ve Y anahtarlar kapali iken R,
yalniz X anahtari kapali iken R,, Xve Y anahtarla-
ri agikken F{3 tar.

Buna gbre, R,, R, ve R, arasindaki iligki nedir?
AR, >R, > R3
C)R,>R, = R,

B)R,>R, >R,
D)R,=R;>R,
E) F§3>F{2>F{1

Sekildeki elektrik devresinde Uretecin i¢ direnci 6nem-
senmiyor.

Buna gore, devrenin esdeger direnci kag Q (ohm)
dur?

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E)9
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) K
L. M,
+ :

Sekildeki elektrik devresinde K, L, M anahtarlari agiktir.
Buna gore,
. Kve L anahtarlarini kapatma
Il. Kve M anahtarlarini kapatma
. K, Lve M anahtarlarini kapatma

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa biitiin
lambalar 1s1k verir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve Ill

™ X-
wy

™ o
wy Wy

LY

+, ] o
f Wy

Sekildeki elektrik devresinde 151k veren lamba sayisi X
ve Y anahtarlari agikken n,, yalniz X anahtari kapa-

tildiginda n,, yalniz Y anahtar kapatildiginda n,
oluyor.
Buna gore, n,n, n, arasindaki iliski nedir?
A)n1=n2=n3 B)n1>n2>n3
C)n1>n3>n2 D)n2>n3>n1
E) n,>n,>n,
& -l
o 2

Sekildeki elektrik devresinde X anahtari kapali Y ve Z
anahtarlari aciktir.

Devrede sadece K lambasinin igik vermesi igin,

. X anahtarini agma,

Il. 'Y anahtarini agma,

. Z anahtarini kapatma

islemlerinden hangileri yapilmasi gerekli ve yeter-

lidir?

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

A) Yalniz |
D) Il ve lll

L/l !\M
K/T_+1 _

Sekildeki elektrik devresinde, hangi iki anahtar ka-
patildiginda biitiin lambalar 1sik verir?

A)Kve L B) Kve N C)Kve M
D) Mve N E)Lve N
K "
L
A\
M
+ AAAA

Sekildeki elektrik devresinde bitiin lambalarin 1s1k
vermesi icin K, L, M anahtarlarinin konumu ne olma-
hdir?

K L M
A)  Acik Acik Acik
B) Acik Acik Kapali
C) Ack Kapali Acik
D) Kapali Acik Acik
E) Kapali Kapal Kapali

LS
L
— M
Y z
+

Sekildeki elektrik devresinde X, Y, Z anahtarlar kapa-
I iken higbir lamba 151k vermemektedir.

Buna gore, yalniz K ve M lambalarinin yanabilme-

si icin hangi anahtarlar aciimalidir?
B) Xve Y C)XveZ

E)X,YveZ

A) Yalniz X
D)YveZz



A%

X
N\ N\
Y

+

Sekildeki elektrik devresinde isik veren lamba sayisi X
ve Y anahtarlari kapali iken N yalniz X anahtari agil-
diginda n,, yalniz Y anahtari agildiginda n, oluyor.

Buna gore, n,n, n, arasindaki iliski nedir?
A)n =n,=n, B)n,>n,>n, C)n2>n1>n3
D)n2>n3>n1 E)n3>n1>n2

i m Z
“ @ G
A4 Y A\

Sekildeki elektrik devresinde 6zdes lambalarin timu
1sik vermektedir.

Buna gére,
I. X anahtari agilirsa, sadece bir tane lamba séner.
Il. 'Y anahtari acilirsa, bitin lambalar séner.

Ill. Z anahtar agilirsa, butin lambalar yanmaya de-
vam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve lll E) Il ve llI
K m
A\
L C;

fi

Ozdes lambalarla olusturulan sekildeki devrede K, L,
M anahtarlari agiktir.

Biitiin lambalarin 1s1k vermesi icin,

. Kve L anahtarini kapatma,
Il. Kve M anahtarini kapatma,
. K, LveM anahtarini kapatma

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ya da Il

C)lyadall
E) lyadallyadalll

10.

11.

— =
NC% 4 i
H = )
It Ws
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki devrede diyotlar elektrik akimini tek yonde
gecirdiklerinden devredeki 6zdes lambalardan yalniz
Y 1sik verir.

Buna gére, Sekil Il deki devrede hangi lambalar 11k

verir?

A) Yalniz K B) Kve N

C)L,MveP D)K,N,PveM
E)K,L, M, Nve P

() Diyotlar elektrik akimi sadece okun ucu y6niinde ilete-
" bilir.
Q

+,

Sekildeki elektrik devresinde X, Y ve Z anahtarlari ka-
pall iken hicbir lamba 151k vermemektedir.

Buna gére,
I. X anahtarini agma,
IIl. 'Y anahtarini agma,

. X ve Z anahtarlarini birlikte agma

islemlerinden hangileri yapilirsa biitiin lambalar

11k verir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz llI

D) I ya da Il E) Il ya da Ill
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ELEKTRIK AKIMI

1. 4.
= A A | i
R, i+ + X
L Ry ——— L
R + +
+ 1 + o —
F— L — Y
_t
Sekillerdeki elektrik devreleri 6zdes Uretec ve 6zdes di-
renglerle olusturulmustur. R,, R,,, F{3 direnclerinden ge- i+ o+
cen akimlar sirasiyla i1, i2, i3 tar. Z
i+ )t
Buna gére, i1, i2, i3 arasindaki iligki nedir? |_'
Ureteglerin i¢ direncleri 6nemsizdir. .
( ¢ ¢ ¢ ) Ozdes Ureteglerle olusturulan sekildeki elektrik devre-
A) i >, >, B)i,>i;>1, sinde R direncinden gegen akim siddeti; yalniz X
C)i,>i, = iy D)i,>i, > iy anahtari kapall iken i, yalniz Y anahtari kapali iken
EVi >i >i i, yalniz Z anahtari kapali iken i, tir.
) iy >iy >0, 2 3
Buna gore, i1, iz’ i3 arasindaki iligki nedir?
2. o Xa (Ureteglerin i¢ direnci 6nemsizdir.)
it
A)|1=|2=|3 B)|1>|2>|3 C)|1>|2=|3
i AN D)i,>i, >, E)iy>i,>1,
2
+| -
D 1" 5. -
ic direncleri 6nemsiz 6zdes Ureteclerle kurulan sekilde- =1 =
ki elektrik devresinde acik olan X anahtari kapatiliyor.
Buna gore, i, ve i, akimlarinin biyiklikleri icin ne o
sbylenebilir? ™
iy iy Y
+| -
A)  Artar Degismez I’
o |+ +| — +| —
B) Azalr Degismez f It i
C) Degismez Degismez + -
L
D) Degismez Artar
E) Degismez Azalir V‘QN
E +|£.1— +|8.2— +|E.1— 82.|+ Ozdes X, Y, Z direngleri ve i¢ direngleri énemsiz 6z-
I’ I’ I’ ! des pillerle sekildeki devreler kuruluyor.
Buna gore,
R I. X direncinden akim gecmez.
WF;A"_WAV‘_ —Mg‘”— Il. Baslangigta Y direncinden gecen akim Z ninkin-
. den fazladir.
Ozdes direnclerle kurulu devrelerde ¢, (dretecinden Ill. Z direncinden akim ge¢gme suresi, X inkinden faz-
gecen akimin siddeti ve yonl iki devrede de aynidir. ladir
sre, ©1 ?
Buna gore, N orani kagtir? yargilarindan hangileri dogrudur?
(Ureteglerin |9 direngleri 6nemSiZdir.) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) | ve ll
1 3 3 5
A) > B) 5 C) 5 D) 3 E) 2 D) Il ve Il E) I, Il ve lll
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1" 1" 1"
MW
X Y
] — ] + =
Il
= AMMA AMAMA

ic direnci 6nemsiz dzdes Uretec ve 6zdes direnglerle
kurulu sekildeki devrelerde X, Y, Z direnglerinden
akim ge¢cme sureleri sirasiyla tx, tY, tz dir.

Buna gore, tx, tY, tZ arasindaki iligski nedir?
A) >t >t
C) L=t >t

B)tz>tY>tX
D)t, >t =t,

Sekil Il

Ozdes ureteclerle Sekil | deki devre kuruldugunda,
devrede dolasan akimin biyGkluga i oluyor.

Ayni direncler ve ayni lreteclerle Sekil Il deki devre
kurulursa, ana koldan gecen akimin biyukligi ve
yo6nii ne olur?

(Ureteglerin i¢ direncleri 5Snemsenmeyecektir.)

BuydklGga Yoéni
A) i12 Kden Lye
B) i Kden Lye
C) 2i Kden Lye
D) 2i Lden Kye
E) i Lden Kye

K» +—

I'81

Sekildeki devre 6zdes direnglerle kurulmustur. Ana kol-
dan gecen akim siddeti, yalniz K anahtar kapali iken i,
yalniz L anahtari kapali iken 2i, yalniz M anahtari kapa-
It iken i dir.

€,, €, arasin-

Buna goére, lreteclerin emk leri ¢ 2 €5

daki iligki nedir?

A)81<82<83

1’

B) €, =€,<E,

C)81=83<82 D)e,<e <g,

10.

K B L K R L
\AAAL YVvy
1+
|
S P + = &3
1 ' ' 1
€1 g2 €2 €1 it
'
€3
Sekil | Sekil 1l

Elektromotor kuvvetleri €, &, &4 olan ve i¢ direngleri
6nemsenmeyen Ureteclerle sekildeki devreler olusturul-
mustur. Sekil | deki R direncinden K den L ye dogru, Se-
kil Il deki R direncinden L den K ye dogru akim gegmek-
tedir.

Buna gére,
l. €, >¢,
1. €, > €,
n. ¢, > €y

bagintilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve lll

~K

Sekildeki devrede S anahtari acik iken K lambasi
1sik vermektedir.

Buna gore,
. X Uretecinin elektromotor kuvveti, Z ninkinden bi-
yuktar.

Il. Y Uretecinin elektromotor kuvveti, Z ninkinden bu-
yuktar.

lll. S anahtarn kapatilirsa, K lambasinin parlakligi

azalir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Ureteclerin i¢ direngleri 5nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz Il
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Sekil | Sekil Il

Sekil | ve Sekil Il de 6zdes miknatislarin ¢evresindeki
magnetik alan cizgileri gésterilmistir.

Buna gére,
I. KveL ayni kutuptur.
Il. LveM zit kutuptur.
. Kve N ayni kutuptur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) I ve lll E) 1, Il ve lll

L1 <& 2L ] <> [ 3]
X Y z

Ozdes X, Y ve Z miknatislari ayni diizlemde yan ya-
na tutuldugunda pusula igneleri sekildeki konumda
dengede kaliyor.

Buna gore, miknatislarin 1, 2, 3 numaral kutupla-
rinin isareti asagidakilerden hangisi gibidir?

1 2 3
A) N s N
B) N N S
C) s S N
D) S N S
E) S N N
[s N [N§ s
EE;:]E 2d 2d
K L M
d d d
[N} S| s N s I'N
Sekil | Sekil Il Sekil Il

Ozdes miknatislar Sekil I, Sekil Il ve Sekil Il deki gibi
orta noktalarindan yatay dizleme sabitlenmistir. Bu
durumda K, Lve M noktalarinda olusan manyetik alan
vektorlerinin buyuklukleri BK, BL ve BM dir.

Buna gére, BK, BL ve BW| arasindaki iligski nedir?
A)BK>BL>BM B)BK>BL=BM
C)B|_>BK>BNI D)BL>BM>BK

E) BM > BL > BK

MIKNATISLAR VE TRANSFORMATORLER

|

d d

Yere sekildeki gibi sabitlenmis Y ve Z miknatislarinin
ortasina sarkitilan X miknatisi sekildeki konumda
dengededir.

Buna gore,
. Kile M ayni cins kutuplardir.
Il. Kile L zit cins kutuplardir.
IIl. Y nin kutup siddeti, Z ninkinden buyuktdr.

yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

E N

d

Ozdes miknatislar yatay diizleme sekildeki gibi sabit-
lenmistir.

Buna gére, O noktasina birakilan bir pusula igne-
sinin denge konumu asagidakilerden hangisindeki
gibi olur?

N S
----------- S Ny
C) S D) N
"""" Nﬂ sﬂ
R U



Esit bélmelendirilmis dizlemlerde X, Y ve Z miknatis-
lari hareketsiz tutulmaktadir. O noktalari etrafinda do-
nebilen Y miknatislari serbest birakihyor.

Buna gére, hangi diizenekte Y miknatislari O
noktasi etrafinda dénebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) Ivell E) I, Il ve lll
K —> L
= O jm-
. : - .

Surtinmesiz yatay dizlemde sekildeki gibi tutulan K
ve L miknatislarinin arasina demir bir bilye yerlestirili-
yor. Demir bilye serbest birakildiginda ok yéninde ha-
reket ediyor.

Demir bilyenin serbest birakildiginda hareketsiz
kalmasi icin,

I. d, uzakhgini artirma,
1. d2 uzakhgini artirma,

Ill. L miknatisini ortasindan gecen eksen etrafinda
180° déndirme

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Z

A) Yalniz |
D) I ve lll

yer

d do

Y miknatisi, strtinmesiz yatay dizleme sabitlenen X
ve Z miknatislarinin arasinda serbest birakildiginda
sekildeki konumda dengede kaliyor. X miknatisi sabit
kalmak sartiyla Z, Y miknatisina yaklastirildiginda d1
artarken d, azalmaktadir.

Buna gére,

. X, Y yi cekmektedir.
Il.  Kutup siddeti en biyik olan miknatis Z dir.
Ill. X ve Z nin kutup siddetleri esittir.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz 1l
E) I ve lll

C) Yalniz 11l

10.

yer

iplerle tavana asilan K ve L miknatislari sekildeki ko-
numlarda tutulan 6zdes M ve N miknatislari ile den-
gede iken iplerde olusan gerilme kuvvetleri birbirine
esit oluyor.

Buna gore,

I. K miknatisinin kitlesi, L ninkinden esittir.

Il. K miknatisina etki eden manyetik kuvvet, L mik-
natisina etki eden manyetik kuvvetten biyUktir.

. K miknatisina etki eden manyetik kuvvet, L mik-
natisina etki eden manyetik kuvvete esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve Il

C) Ive lll
E) I, Il ve lll

I

[ =]

ip ile tavana asili X miknatisina sekildeki gibi ti¢ 6z-
des miknatis yaklastirildiginda X miknatisinin konu-
mu degismezken, ipteki gerilime kuvveti artmaktadir.

Buna goére, miknatislarin K, L, M, T kutuplarinin
isareti asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
(Yerin magnetik etkisi Gnemsenmeyecektir.)

K L M T
A) N N S S
B) N s S N
c s s N S
D) S N S N
E) N N N N
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X ve Y 6zdes miknatislar sekildeki gibi dengelenmis-
tir. Y miknatisi ok yénunde bir miktar hareket ettiriliyor.

Buna gore,

l. o agisl,
Il. T, ip gerilme kuvvetinin biyukluga,

ll. T, ip geriime kuvvetinin blyGklGigu

niceliklerinden hangileri artar?
(ipler esnemiyor.)

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz 1lI
E) Il ve llI

C)lvell

Q, gﬁ
5

%

3 i E
s TN W1 s> s [N [N sk
1

- I L o S

Yukaridaki duzeneklerde ip ile birbirine bagli miknatis-
lar serbest birakiliyor.

Buna gére, hangi diizenekte miknatislar kesinlikle
harekete gecer?
(Surttinmeler 6nemsizdir.)
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

\_ 2 / MIKNATISLAR VE TRANSFORMATORLER

w
A
[

R
]
Sekildeki ideal transformatdérde R direncinin gu-
clini arttirmak igin,

Sa Y

\Z

=<

I¢
[J]]
[J1]]]

CAS RS

I. K bobininin sarim sayisini azaltma,
Il. L bobininin sarim sayisini arttirma,

.V, gerilimini azaltma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

100V

=
L

[NENNEEES

)}
[

Sekil |

-

100V ~ ~25V

L]

=
=

S

INENNNER

NN

Sekil |

K ve L bobinlerinden olusan Sekil | deki X transforma-
tértine 100 voltluk gerilim uygulandiginda 50 voltluk ¢i-
kis gerilimi elde ediliyor. X transformatori ve Y trans-
formatori Sekil Il deki gibi baglanip X transformatéri-
ne 100 voltluk gerilim uygulandiginda Y transformato-
rinden 25 voltluk gerilim elde ediliyor.

Y transformat6riniin bobin sarim sayilari N, ve N

. .. N
olduguna gore, N—P orani kactir?
R

A) B) 2 C) 4 D)6 E)8

1
2




lamba

1 —>

1] ]]=

\

-

X, Y transférmatorleri, reosta ve lamba ile kurulu sekil-
deki devrede lamba isik vermektedir. K, L, M, N bo-
binlerinin sarim sayilari sirasi NK, NL, NM ve NN dir.

INENNNIE
=
[T]]]=

ok

Buna g6re lambanin parlakligini artirmak igin,

I. reostanin slrgusuni ok yoninde hareket ettirme,
1. NL yi artirma,

1. NM yi artirma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill
D) lvell E) Ive lll

Verimi % 80 olan bir transformatdrin primer devresi-
ne 220 volt luk alternatif gerilim uygulandiginda, se-
konder devredeki gerilim 55 volt, etkin akim ise 16 Am-
per oluyor.

Buna gore, primer devredeki etkin akim ka¢c Amper
dir?

h By

I T
K, L ve M, N bobinlerinden olusmus X ve Y transfor-
matorleri sekildeki gibi baglanmistir. K bobinine v, al-
ternatif gerilimi uygulandiginda, N bobininden Vv, ge-

rilimi ¢cekiliyor. Bu durumda N bobininde i akimi do-
lasiyor.

S

Vo

JJIJI=
JJIJ =
[T
[JJ1]] =

SAa

N bobininde dolasan i akim siddetini arttirmak
icin,

. V1 gerilimini artirma

Il. L bobininin sarim sayisini azaltma

1. M bobininin sarim sayisini arttirma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E) I, llve lll

10.

p p
- qaJ
p p
| |
q
| | +
| | I
q
| |

Sekildeki gibi baglanmig, X, Y transformatérlerinin K,
L, R, S bobinlerinin sarim sayilari sirasiyla NK, NL,
NR, NS dir. X transformatérine V1 alternatif gerilim
uygulandiginda Y den 'V, lik gerilim elde ediliyor.

Vo

Buna gére, V, gerilimi arttirildiginda V, gerilimi-
nin degismemesi i¢in,

I. K bobinin sarim sayisini artirma,

IIl. L bobinin sarim sayisini azaltma,

Ill. S bobinin sarim sayisini azaltma
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Bir transformatériin, primer bobinine 100 volt luk alter-
natif gerilim uygulandiginda, primer devrede dolasan
akim siddeti 6 Amper oluyor.

Sekonder devrede 90 Q luk direnc lizerinden ge-
cen akim 2 Amper olduguna gére, transformatoériin
verimi % kactir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

X Y
K L M P
1 P P P P 1
Vi ¥ | N | N ~ Ve
B B |

K, L, M ve P bobinlerinden olusan X veY transforma-
torleri sekildeki gibi baglandiktan sonra K bobinine VK
alternatif gerilimi uygulandiginda, P bobininden V ge-
rilimi elde ediliyor. K bobininin geriliminin P bobininin

P Vv, I
gerilimine orani Yk _1 , M bobininin sarim sayisinin

Ve

L bobininin sarim sayisina orani ”\\ITM=1 tar.
L
Buna gore, K bobininin sarim sayisinin R bobini-

. N
nin sarim sayisina orani NiK kactir?
P

A)1T B)% C) 1 D)2  E)4
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BIRLIKTE COZELIM

K X L M

Sekil Il

Madde ve Elektrik 2 [/ 9
K o LM

-/

Sekil | - toprak

Sekil | deki K kuresi (-) elektrik yUkld, birbirine dokun-
makta olan L ve M kureleri ise yukstzdir. Sekil Il deki
gibi X anahtari kapatilip agildiginda dokunma ile elek-
triklenme gercgeklesir ve U¢ kirede (—) elektrikle yuk-
lenmis olur.

K L M

Y

Sekil Il

Daha sonra Sekil Il deki gibi Y anahtari kapatilip
acildiginda L ve M kureleri topraklanmis olur. Etki ile
elektriklenmeden dolayi L kiresi (+) elektrik yukund
muhafaza eder fakat M kuresi topraklama ile yukinin
tamamini kaybeder. Y anahtari agildiginda L kiresi (+)
elektrikle yuklu M kiresi ise nétr dir. K kiresi uzaklas-
tinimadigindan L ve M kdreleri yUk paylasimi yapa-
maz. Kireler ayrildiginda L kiresinin elektrik yika (+)
M kuresi ise nétr olur.

O EONONG
Madde ve Elektric 3 [/ 2
ak q

yer yer
Elektrikle yUkli K ve L elektroskoplar topuzlari birbirine
dokundurulup uzaklastiriidiginda K elektroskobunun
yapraklari biraz kapaniyor ise,

. Yik isaretleri ayni ve a > a. olabilir. Bu durumda K
elektroskobunun yapraklari biraz kapanir, L ninki ise bi-
raz agclilir. |. yargi dogrudur.

. YUk igaretleri zit ve g, > q, olabilir. Bu durumda K elek-
troskobunun yapraklari biraz kapanir, L ninki ise kapa-
nip, acilir. 1l. yargi dogrudur.

Hic bir elektroskobun yapraklari kapaniyor iken yuk
miktari artmis olamaz. Clnkl yapraklarin biraz kapan-
masi elektroskobun yik miktarinin azaldigini géster-
mektedir. Ill. yargi kesinlikle yanlistir.

QNON RONG,

Elektric Ak 1 [/ 1

1. lletkenin direnci R = g.ﬁ bagintisi ile hesaplanir.
s
B 2/ : ”
1 7K 2r
K
X

X ve Y direncleri ayni maddeden yapildiklari icin 6zdi-
rencleri esittir.

X iletkeninin kesit alant, SX =S

Y iletkeninin kesit alant, SY = r:(2r)2 = 4qr® = 4S dir.

o R
R, =R oldugundan Ry = 3 dir.
X ve Y direncleri K-L noktalari arasina seri baglandik-
larindan esdeger direng,
Re§ =R, + R, dir. Bu bagintiya gore,

Re§ = R+ R = gFi bulunur.
8 8

Elektric Akimi 3 /3

Devrelerdeki akim siddetleri esit oldugundan her iki
devrede anakolda dolanan akim giddetine i diyelim.

€1+ € €1~ ¢

o8 2 & 2
i o it = S

1t L 1" |

" iR

." ..‘ ':

_________________ RS R

Res =R +R=2R =B

es Re§ )

Akim yéni Uretecin + kutbundan — kutbuna dogrudur.
Devrelerdeki akimlar ayni yonli ise €, > ¢, dir.

e =3iR e =3iR
€4+ E,=1(2R) €4 —32=i-§
iR=f1t iR = 2(g; — £5)
L ]
v
CECAPTaes

81 + 82=4E1 —482

€4

—_— bulunur.
€

3

®®0 080



Miknatlar ve Transformatérler 1 / 3

Miknatisin manyetik olan gizgileri miknatisin N kutbun-
dan, miknatisin S kutbuna dogrudur. Yani,

seklinde gdsterilebilir.

Miknatisin d kadar uzaktaki manyetik alan etkisi 1 ile
orantihdir. d

Buna goére, miknatisin d ve
B 2d uzakliktaki manyetik alan
blyuklugu sekildeki gibidir.

IN T s]
S N N S
2d 2d
L M
d d
S N S N
Bx=2B+2B B, =2B+B By=2B-B
=4B =BB =B

Bu degerlere gore siralama yapilirsa,
B, >B >B,, di. -
|_BORORONG)

Miknatslar ve Transformatérler 2 [/ 1

AT,-sinf

X EF F< Y

mxg

X ve Y miknatislari sekildeki gibi dengede olduguna
gbre, X ve Y miknatislar birbirini cekmektedir. Mikna-
tislarin birbirini cekme kuvveti F, miknatislarin arasin-
daki uzakligin karesi ile ters orantilidir. Y miknatisi ok
yoénlnde hareket ettirildiginde d azalr, F kuvveti artar.
T, = F oldugundan T, gerilme kuvveti artar. lIl. yarg
dogrudur.

T,-sinp=m,-g oldugundan, X miknatisinin kitlesi de-
gismedigi ve T, ipi esnemediginden T, gerilme kuveti
degismez. |. ve Il. yargilar yanlistir.

OF RORORG;

Miknatilar ve Transformatorler 2 [/ 4

—

~ 50V

L
[

X transformatérindn girisine 100 V lik alternatif gerilim
uygulandiginda 50 V lik c¢ikis gerilimi elde ediliyor. K
bobininin sarim sayisi NK, L ninki NL ise,

100V

[TTI T

NN

Ne 190 _ 5 gir,
N, 50

X Y

5

100V’ ~25V

L

Bagh X, Y transformatérlerinde giris gerilimi ile ¢ikis
gerilimi arasindaki iligki,

[ =
JI]]]=

[T T=

] ]-

V=V, NNy bagintisi ile hesaplanir. Buna gére,
N,-N

4

100 = 25-(%), (N—K =2 ise, N . dir.

4= &N—P =1.N—PD=> &=8 bulunur.
N« Ns/ 2 Ny Ng

QRORORON

Miknatilar ve Transformatérler 2 / &
X Y

-

~V,

[

K, L, R, S bobinlerinin sarim sayilari sirasi ile NK, NL,
Ng, Ng dir. V, alternatif gerilimi ile V, ¢ikis gerilimi ara-
sindaki iligki,

NRNENIES
NRNENIE]
[T T

I =

V, = VZ(EK'ER) bagintisi ile hesaplanr.
L-Ns

V, alternatif gerilimi artirildiginda, V, ¢ikig geriliminin
degismemesi icin,

TV1'(NL' Ng) =V, (N, -Np)

* N, artinilabilir. 1. yargr dogrudur.

+ N, azaltilabilir. II. yargi dogrudur.

* Ny azaltilabilir. 1ll. yarg dogrudur.

ORORCORON
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DORT KOSE

Herbirinin agirhgr 2 N olan elektrikle yukld X, Y ci-
simleri esit uzunluktaki K, L ipleri ile sekildeki gibi den-
gede iken, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bayuklukleri
esittir.

Buna gére, iplerin boyu yariya indirilirse, L ipinde-
ki gerilme kuvveti kag N olur?

A) 8 B)y100 C)12 D)14 E)16

+K X
@

L

WL Y

S, M

+
L |
ig direncleri 6nemsiz K, L, M ureteclerive X, Y lam-
balari ile olusturulmus sekildeki elektrik devresinde S
anahtari agikken X, Y lambalari isik veriyor. S anah-

tari kapatildiginda X lambasi séntyor, Y ise ayni sid-
dette 151k veriyor.

Buna gore,

I. K nin elektromotor kuvveti L ninkinden buyuktir.
Il. K nin elektromotor kuvveti M ninkine esittir.

Ill. M nin elektromotor kuvveti L ninkinden kicuktdr.

yargilaridan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) Il ve lll
A‘AVA'AVAVAVAVA A‘A'A'A‘A'A'AVA
X Y =
A AW 5 E
I\ ) |
+'= =+ " 3
K L AW MWW
Sekildeki devre pargasi herbirinin blyukligi 8 © olan
AMMAAA

AALAAAY

Sekildeki elektrik devresi i¢ direncleri 6nemsiz K, L
Uretecleri ve 6zdes X, Y, Z, T direngleri ile olusturul-
mustur. X direncinden gecen akim siddeti i, Z diren-
cinden gecen akim siddeti 3i dir.

Buna gére, T direncinden gecen akim siddeti ka¢
i dir?

A) B)S O D)3 B

1
2

direnclerle olusturulmustur.

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direnc
kac Q dur?

A6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10



MEKANIK

+ Dogrusal Hareket

+ Bagil Hareket
« s — Gli¢ — Enerji
* Newton’un Hareket Kanunlari
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=l

X

c=

Dogrusal yolda ayni yénde gitmekte olan K ve L arac-
lari sekildeki konumda iken aralarinda x kadar mesafe
vardir.

K, Lyi t siire sonunda gectigine goére, t nin bulu-
nabilmesi igin;
I. K aracinin hizi,
Il. L aracinin hizi,
lll. Knin Lye goére hizi,
IV. x mesafesi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve ye-
terlidir?
A) lve lll B) I ve IV C) llve lll
D) Il ve IV E) lll ve IV

2d ' d

Ayni dogrultuda Voo V» V, sabit hizlar ile hareket
eden X, Y, Z araclarindan X, t siure sonra Y ile 2t
sure sonra da Z ile yanyana geliyor.

Buna gore, z_X orani asagidakilerden hangisi
Y
olamaz?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Sabit hizla hareket eden X, Y arabalan verilen ko-
numdan ayni anda gectikten t sire sonra X, Y vyi
tamamen gegiyor.

Buna gore, t siiresini hesaplayabilmek icin L1, L2,
L3 uzunluklarindan hangilerinin bilinmesine gerek
yoktur?

A) Yalniz L, B) Yalniz L, C) Yalniz L,

D)L, vel, E)L,vel,

DOGRUSAL HAREKET

yatay

v v
L 52 M yatay

d 2d

K, L, M aracglar birbirine paralel yollarda sekildeki ko-
numlardan ayni anda, sirasiyla sabit V1, V2, V3 hizla-
riyla harekete basgliyor. Araclar ayni anda yan yana ge-

liyor.

L ve M araglarinin hizlari arasinda V, =V, =V ilig-
kisi olduguna gére, K aracinin hizi V, ka¢ V dir?

2d : d

Aralarinda 2d ve d kadar uzaklik bulunan X, Y, Z
cisimleri belirtilen yénlerde hareket ediyor.
X cismi, t siire sonra Y ile, 2t siire sonra Z ile
yan yana geldigine gore,

. Vx > VY > VZ

1. Vx > VZ > VY
n. v,>Vv, =V,

bagintilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l
D) I ve lll E) I, Il ve lll
K
L
Mi—>

K, L ve M noktasal cisimleri sirtinmesiz, yatay diz-
lemde sekilde belirtilen noktalardan gosterilen dogrul-
tularda sabit VK, VL, VM hizlariyla ayni anda harekete
basliyor. L cismi 6nce K ile daha sonra da M ile kargi-
lagiyor.

Buna gore, cisimlerin hizlarinin biiylikliikleri ara-
sindaki iliski nedir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)
A) VK > VL > VM

C) V>V =V,

B)VK>VM>V
D)VL>VK>V
E)V >V, >V,

L

M



......

Sirtiinmesiz yatay bir dizlemde K, L, M, N noktasal
cisimleri ayni anda sekildeki gibi sabit VK, VL, VM, VN

hizlariyla harekete baslyor.

Buna gore, hangi iki ara¢ karsilasabilir?
(Bblmeler esit aralikhidir.)

A)Kve L B) Kve M C)LveM
D)LveN E) Mve N
tren
I bolgesi koprist Il bolgesi
O O (d HENENEEN/INENENERENEEENEREEER]
—V
K L g
ENEEENENENEEEENENENI EERENEEE| O O
Y

Birbirine paralel raylarda esit blyUklikteki hizlarla ha-
reket eden X, Y trenlerinden X in lokomotifi tren kép-
ristinin K ucuna ulastigi anda, Y nin lokomotifi kdp-
rinin L ucuna ulasiyor.

Trenlerin boylari sirasiyla L,, L, olduguna gore,

I.  Lokomotifler kdpru tizerinde karsilasir.

Il. L, >L, ise, trenlerin son vagonlari | bolgesinde
karsilasir.

1. LX = LY ise, trenlerin son vagonlari kdprinln orta-
sinda karsilasir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

10.

11.

orl]l A0 ]

—

Vy

Birbirine dogru sabit Vx' VY hizlariyla hareket etmek-
te olan sekildeki iki trenin lokomotifleri L hizasinda
karsilasiyor.

Buna goére, trenlerin son noktalari nerede karsila-
sir?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)L-M arasinda B) M - N arasinda
C) N noktasinda D) N - P arasinda
E) P noktasinda

tlnel
4V
e O O
Y 3V
O O LOL O R T T

Birbirine paralel raylarda sabit hizlarla hareket eden X,
Y trenlerinin uzunluklari sirasiyla 2¢ ve /¢ dir. Trenler
ayni anda tlnele girip, ayni anda tuneli terk ediyor.

X treninin hizi 4V, Y treninin hizi 3V olduguna
gore, tiinelin boyu kac¢ ¢ dir?

A) 1 B) % C) % D) 2 E)3
2d d d
. 2V
oV
oV~

Sabit blyukllkteki hizlarla hareket eden X, Y, Z aracla-
rinin t, = 0 anindaki konumlari sekildeki gibidir.

X araci, Y aracini t1 aninda, Z aracini da t2 aninda

tamamen gectigine gére, Y orani kactir?
t

A) 3 B) 2 C) 1 D)% E)%
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konum

3x
22Xy :

KiLiM
0O t 2t 3t

zaman

Dulzglin dogrusal bir yolda hareket eden aracin
konum - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Aracin K bolgesindeki hizi, L bolgesindeki hizin-
dan bayudktar.

B) Aracin K bélgesindeki hizi, M bélgesindeki hizin-
dan kaguktar.

C) Ara¢ K bdlgesinde sabit hizla hareket etmistir.
D) Ara¢ M bodlgesinde yavaslamistir.
E) Ara¢ 2t aninda yon degistirmigtir.

konum

; zaman
K L M N

Dogrusal yolda hareket etmekte olan bir araca ait ko-
num - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore,

. Ara¢ K bdlgesinde hizlanmigtir.

Il. Ara¢ L boélgesinde sabit hizla hareket etmigtir.

Ill. Aracin M bélgesindeki ivme vektori ile hiz vekto-
rd zit yonladar.

IV. Ara¢c N boélgesinde sabit hizli hareket etmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A lve ll B) I ve Ill
D) Il ve IV

C) llve lll
E) I, Il ve lll

DOGRUSAL HAREKET

2V

v : zaman
0 t 2t 3t
Ayni dogrultuda hareket eden Kve L araglarinin
hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

3t aninda K araci L den x kadar 6nde olduguna
gore, baslangicta araclar arasindaki uzakhk kac x
tir?

A) B) 1 C)2 D) 3 E) 4

o=

0 t 2t 3t Zaman

Dogrusal yolda hareket eden bir cismin konum - za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Cismin (0 - t) zaman arah§indaki ortalama hizi V
olduguna gore, (0 - 3t) arahgindaki ka¢ V dir?

ML By OfF DY BE
hiz
3V K
2V
v L
0 t Zaman

Sartinmesiz yatay yolda, ayni dogrultuda hareket
eden Kve L araclarinin hiz - zaman grafikleri sekilde-
ki gibidir.
Buna gére,
I. Araclarin ivmeleri esit buyukluktedir.
Il. Karaci, L aracindan uzaklagmistir.
Ill.  Araglar zit yonde hareket etmistir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) lve ll E) llve lll

C) Yalniz 1l



hiz

0 t 2t zaman

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore,

I. Aracin (0 - t) zaman araligindaki ivmesi, (t - 2t) za-
man araligindakine esittir.
Il. Ara¢ t aninda yén degistirmistir.
Ill. Ara¢ 2t aninda harekete basladigi noktadadir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Ive ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilve lll
hiz
4V
3V
2V
\%
0 t 2t 3t 4 5t conan

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hiz-zaman gra-
figi sekildeki gibidir. Aracin ivmesinin blyUiklugi
(0 - t) zaman araliginda a,, (t - 3t) zaman araliginda
a,, (3t - 5t) araliginda ise a, tar.

Buna gére, a, a, a, arasindaki iligski nedir?

A)a1>a2>a3 B)a1>::13>a2

C)a1=a2>a3 D)a,>a,>a,

E) a;>a>a,

hiz
Vv

zaman
0 t 2t

Dogrusal KLM yolunda hareket eden bir araca ait hiz-
zaman grafigi sekildeki gibidir. Aragc t = 0 aninda K
noktasindan, t aninda L noktasindan gecip M nok-
tasinda duruyor.

Buna gére, KL ve LM yollarinin uzunluklarinin ora-

KL
ni, —— kactir?
T

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

10.

hiz
3V
2v

\Y

0 t Zaman

Strttinmeli yatay bir diizlemde t, = 0 zamanla ayn yer-
den gecgen ve ayni dogrultuda hareket eden K, L ci-
simlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére,

I. K cisminin ivmesi, L ninkine esittir.
1. K cisminin kitlesi, L ninkine esittir.
Ill.  Araglar birbirinden uzaklagmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C) lve lll
E) 1, Il ve Il

Yatay siirtiinmeli bir diizlemde hareket eden bir cisim

|
sadece siirtiinme kuvvetinin etkisinde k.g bliytikliigiin-

deki ivme ile yavaslar.

konum
2x
K
X L
0 : zaman
X M

Ayni yatay yolda hareket eden K, L ve M araclarinin
konum - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore,
I. Kve L araglari arasindaki mesafe surekli artmigtir.

Il. L aracindaki gézlemci, M yi duruyormus gibi gordir.

Ill. K aracindaki gbzlemci, M yi yavasliyormus gibi g6-
rar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l
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hiz
2V
L
vIKi .
t CTERET zaman
-V
| (||

K ve L araclar dogrusal bir yolda ayni noktadan ayni
anda harekete baghyor. Araglarin hiz - zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

K aracindaki gézlemci, L aracimi I, I, lll zaman
araliklarindan hangisinde kendisinden uzaklagiyor-
mus gibi goriir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
hiz
2V K ; l—. .
VX
0 ',' t \oit G zaman
—V}-#
—2VF-

Duzgiin dogrusal bir yolda t, = 0 aninda yan yana
olan Kve L araglarinin hiz - zaman grafikleri sekilde-
ki gibidir.
Buna gore, araclar hangi anlarda tekrar yanyana
gelir? (Bolmeler esit aralikhdir.)

C) tovet,
E) t,vet,

-

™ yer

Yalniz LM arahgi strtinmeli olan yatay yolun t,=0
aninda K noktasindan V hiziyla gegen cisim t, anin-
da L noktasindan gegip t, aninda M noktasinda du-
ruyor.

Buna gére, :—1 orani kactir?
2

A) B) 5 C)L2 D1 B2

1
3

DOGRUSAL HAREKET

hiz (m/s)

konum (m)

+10 K

0
/2 4 zaman (s) 0
-10

t,=0 aninda ayni noktadan harekete baglayan K, L
cisimlerinden K nin konum - zaman grafidi ile L nin
hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

30 L

4 zaman (s)

Buna gore, 4. saniye sonunda K nin L ye gére ko-
numu nedir?

A) 20 metre dnlndedir.
B) 20 metre gerisindedir.
C) 40 metre 6nundedir.
D) 40 metre gerisindedir.
E) 50 metre gerisindedir.

konum
+X
X
O zaman
KL

Ayni yatay duzlemde hareket etmekte olan X ve Y
araclarina ait konum - zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gore,

I. K bdlgesinde, araclar zit yénde hareket etmistir.

Il. L bolgesinde, aracglar ayni ydonde hareket etmistir.
Ill. K bdlgesinde, X araci, Y aracina yaklasmaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) I, Il ve lll



hiz

O/t 2t 3t
-V

Sdartinmesiz yatay yolda hareket eden bir cismin
hiz - zaman grafigi seklideki gibidir.

Zaman

Buna gore,

I. Cisim (0 - t) zaman arahginda yavaglamigtir.

Il. Cisim t aninda yon degistirmistir.

Ill.  Cismin (0 - t) zaman araligindaki yer degistirmesi
X ise, (t - 3t) zaman araligindaki yer degistirmesi
3x dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) Il ve IlI

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

? Yerdegistirmenin vektdrel bir biiyiikliik oldugunu unut-
W maymniz.
Q

hiz
\Y
0 T zaman
ti\ 2t /3t
-V

Sdartinmesiz dogrusal bir yolda hareket eden araca ait
hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Aracin aldigi yol
0-t zaman araliginda x,, t-2t zaman araliginda x
2t - 3t zaman araliginda ise Xy tar.

2

Buna gére, X5 X, Xg arasindaki iligski nedir?
A)x1=x2=x3 B)x1>x2=x3
C)x1=x2>x3 D)x2=x3>x1

hiz
2V

\

0 t 2t zaman

Suartinmesiz yatay yolda hareket eden bir cismin
hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore,

I. Cismin (0 - t) zaman araligindaki hareket yénu,
(t - 2t) zaman araligindaki ile aynidir.
Il. Cismin yavaslama ivmesi, hizlanma ivmesinden
bayudktar.
lll.  Cismin (0 - 2t) zaman araligindaki ortalama hizi V
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
ivme ivme
a K a L
0 i S5t zaman 0 i ot zaman
-a

t, =0 aninda durmakta olan Kve L araglarinin

ivme - zaman grafikleri sekildeki gibidir. 2t slre so-
nunda K aracinin yer degistirmesi x,, L aracinin yer
degistirmesi ise x_dir.

Araclar dogrusal bir yolda hareket ettigine gore,

X
ZK orani kacgtir?
X,

AL BL  Of D)3 B2
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X aractile K, L, M, N, P araglarinin yere goére hiz vek-
torleri sekildeki gibidir.

X aracindaki g6zlemciye goére, hizi en biiyiik olan
arac hangisidir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) K B) L C)M D) N E) P
Akuzey
Kx L
bat < > Yiig dogu
N >
vguney

K, L, M, N araclarinin yere gére hiz vektorleri sekilde-

ki gibidir.

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) L aracina gbre, K araci bati ydniinde hareket et-
mektedir.

B) L aracina gére, M araci gliney - dogu yéninde
hareket etmektedir.

C) N aracina goére, K araci kuzey yoninde hareket
etmektedir.

D) M aracina gére, K araci kuzey yoénunde hareket
etmektedir.

E) M aracina gére, L araci kuzey - bati ydniinde ha-
reket etmektedir.

X aracindaki bir gézlemci, doguya dogru 2V hiziyla
hareket eden Y aracina baktiginda kendi aracini 'V
hiziyla batiya dogru gidiyormus gibi goriyor.

Bati y6niinde 2V hiziyla hareket eden Z aracinda-
ki gdzlemci, X aracini nasil hareket ediyormus gi-
bi goriir?

A) batiya, 3V hiziyla

B) doguya, 3V hiziyla
C) batiya, 2V hiziyla

D)

E batiya, V hiziyla

doguya, V hiziyla

hiz
2V X
|V s Y
0 zaman
—Vp=memmemaanan. z

Birbirlerine paralel yollarda hareket etmekte olan X, Y ve
Z araclarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir. X in
Y ye gore hizinin blyuklGgu V,, Y nin Zye gore hizinin
biykluga V,, Znin X e gbre hizinin buydkliga V, tar.

Buna gbre, V., V, ve V, arasindaki iliski nedir?
A) V1 > V2 > V3
C)Vv,=V,>V,

B)V,=V,>V,
D)V,>V, >V,
E)V3>V2>V1

Vvk

4
Sekil | Sekil 1l

Ayni yatay duzlemde VK, VL ve VM sabit hizlari ile ha-
reket etmekte olan araglardan M aracindaki gbzlemci
K aracini V- hizi ile hareket ediyormus gibi g6rtyor.

Buna gére, M aracindaki gézlemci L aracinin hi-
zini Sekil Il de gosterilen hizlardan hangisi gibi g6-
riir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Birbirine paralel raylarda hareket eden X, Y, Z trenle-
rinden X treni doguya dogru 3V hiziyla gitmektedir.
X trenindeki bir gézlemci Y yi batiya dogru V hiziyla
gidiyormus gibi gériyor.

Z treninin hizi Y ninkinden biiyiik olduguna gore,
Y trenindeki gbézlemci Z yi asagidakilerden hangi-

sindeki gibi géremez?
A) V hiziyla doguya B) V hiziyla batiya
C) 2V hiziyla doguya D) 3V hiziyla doguya

E) 5V hiziyla batiya



Batiya dogru V hiziyla gitmekle olan K aracindaki
g6zlemci L aracini doguya dogru gidiyormus gibi go-
rirken, M aracini duruyormus gibi gériyor.

Bu araclarin hizlar VK, VL, VM olduguna gore,

l. V|_>VK>VNI
1. VK=VL= VM
111, VK>VL= VM

bagintilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, lve lll

K, L, M otomobilleri birbirine paralel yollarda sabit hiz-
larla gidiyor. Bu otomobillerden K nin yere gére hizinin
buyiklagl, L ninkinden blyuk, M ninkinden kuguktir.
L aracindaki gézlemci K aracini doguya dogru gidiyor-
mus gibi géruyor.

Buna gore,
I. K araci dogu yoninde hareket etmektedir.

Il. L araci bati yéniinde hareket etmektedir.

Ill. M aracindaki gézlemciye gére K araci bati y6-
niinde hareket etmektedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C) Yalniz 11l

Kuzey

Y|:|—>\7Y

Glney

XveY araglari VX, \7Y sabit hizlari ile sekildeki yon-
lerde hareket etmektedir. Y aracinda bulunan gbzlem-
ci X aracini kuzey yoninde hareket ediyormus gibi
goruyor.

Buna gére, VX orani kactir?
Vv

Y
(sin 53° = 0,8, cos 53° =0,6)
3 3 S 4 S
Az B3 CO D5 B

10. Birbirlerine paralel yollarda ayni yénde sabit hizlarla

1.

hareket etmekte olan X ve Y araglarindan X aracin-
daki gézlemci Y aracini kuzey yoéniinde gidiyormus gi-
bi gérmektedir.

Buna gore,
I. Y aracindaki gdézlemci, X aracini guney yoninde
gidiyormus gibi gordr.

Il. Araclar gliney yéniinde hareket ediyorsa, Y nin hi-
z1 X inkinden buyuktr.

Ill.  Araglar kuzey yéninde hareket ediyorsa Y nin hi-
z1 X inkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) lve lll

C) Yalniz 11l

kuzey

o~ 7 Vy

Ayni duzlemde hakeret eden X, Y, Z arabalarinin ye-
re gére hiz vektorleri V,, V,, V., sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. X arabasindaki gbzlemci, Y arabasina baktigin-
da kendi aracini batiya gidiyormus gibi gorar.

Il.  Z arabasindaki gbzlemci, Y arabasini kuzeye gi-
diyormus gibi gorar.

Ill. 'Y arabasindaki gbzlemciye gbre, Z arabasinin
hizi X inkinden bayuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll
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Ny

X Y z

Sabit \7,a hiziyla akmakta olan bir irmagin kiyisindaki
X, Y ve Z noktalarindan ytizmeye baglayan K, L, M
yuziculerinin suya gére hiz vektorleri sekildeki gibidir.

Yiiziiciilerden hangileri O noktasinda karsi kiyiya
ulasir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C)KvelL
D)LveM E)K,Lve M
P
1 4
3
2 3

K L M

1, 2, 3, 4 ylzlculeri sabit hizla akmakta olan irmagin
K, L, M noktalarindan ayni anda harekete baslyor. Su-
ya gbre hiz vektorleri sekildeki gibi olan ylzucullerden
1 ylzicustu P noktasina ulasiyor.

Buna gére, hangi ytiziiciler karsi kiylya ayni nokta-
dan cikar? (BOImeler esit araliklidir.)

A)1ve2 B) 1ve3 C)2ve3
D)2ve 4 E)3ve 4
X
Va
VLVMVN
V [ Ve
K
()

Akinti hizinin VA oldugu nehirde K, L, M, Nve P yi-
zliclleri suya gore sekilde gosterilen hizlarla O nok-
tasindan ylizmeye bagliyor.

Buna gore, hangi yiiziicii karsi kiyiya ulastiginda X
noktasindan en uzaktadir?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A) K B) L C)M D) N E) P

XY zZz T
v
VK - L
Vi
K M

Sabit akintil nehirde K, L ve M noktalarindan suya

gbre VK, VL ve VM hizlar ile ydzmeye baglayan yuzu-

culerden K ylzliclUsu X noktasinda karsi kiyiya ula-

slyor.

Buna gore,

. Kve L yuzicllerinin kargi kiyiya ulasma sureleri
esittir.

Il. K yoiziclUsunlin kargi kiylya ulasma suresi, M
ninkinden blyktar.

Ill. L yOzicisl, Z noktasindan karsi kiylya ulagir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Ivell C) lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
K L M N P
Y
Y
X Z
o

Sabit hizla akmakta olan irmagin kiyisindaki O nokta-
sindan suya gére VX, VY, \72 hizlariyla yizmeye bas-
layan yGziculerin suya gore hareket dogrultular sekil-
deki gibidir. X yuzucisl Lde, Y yuzicisi Mde, Z
yuzicist P de karsi kiylya ¢ikiyor.

Buna gére,

I. Yile Z ylzucusu ayni anda kargi kiyiya varir.
IV, >V, dir.
lll.  Karsi kiylya en ge¢ ulasan ytzlcu X tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(BoIlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve Il



<l

K L MNPR

Sabit hizla akmakta olan irmagin K noktasindan suya
gére V hiziyla yizmeye baglayan ytzicu O noktasi-
na ulasiyor.

Yiiziici O noktasindan M noktasina dogru suya
gore V biiylkligindeki hizla yiizmeye baslarsa,
hangi noktaya ulasir? (Bdlmeler esit araliklidir.)

A) L B) M C)N D) P E)R

<l

—

Vi

=

Vni

Sabit Va hiziyla akmakta olan nehirde, K, L, M, N yu-
ziculeri suya gore VK, VL, VM, VN hizlaryla sekildeki
konumlardan yuzmeye bagliyor.

Buna gére, bu yiziiciilerden hangi ikisi birbiriyle
karsilasabilir? (Bolmeler esit aralikhdir.)
A) Kile L B) Kile M

D)Lile N E) Mile N

C)Kile N

<l
fo)

Akinti hizi \7a her noktada sabit olan nehrin kiyisinda-

ki X ve Y noktalarindan ylizmeye baglayan K, L, M,

P, R, S yuzlcdllerinin suya gbre hiz vektoérleri sekilde-

ki gibidir.

Buna gére, hangi iki yliziicii aynt anda O noktasi-

na varir? (Bolmeler esit aralikhidir.)

A)Kile S B) Kile Sve Mile P

C)Kile PvelLileR D) Lile Rve Mile P
E) Kile Sve Lile R

10.

1.

yXx

Y

<l

X ve Y yulzucdlleri, sabit Va hiziyla akmakta olan ir-
magin K ve L noktalarindan ayni anda suya goére sa-
bit V., V, hizlariyla yizmeye basliyor.

Yiiziicller ayni anda d cizgisine ulastigina gore,

Vx

orani kactir? (Béimeler esit aralikhdir.)
a

M%— m%— )1 D)2  E)4

Sabit akintili nehirde ayni noktadan sekildeki dogrul-
tularda yuzmeye baglayan X ve Y yulzlculeri sirasiy-
la Kve L noktalarinda karsi kiytya ulasiyor.

Buna gére,

I. Ylzuculerin karsi kiytya ulasma sureleri esittir.
Il. Yuzuculerin yere gore hizlari esit bayUkliktedir.
Ill. YUzicullerin suya gore hizlari esit biyukluktedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll
2 1
K

TN _ 3

Vx X A
4y 5
Sekil | Sekil 11

Akinti hizinin \7A oldugu nehirde X yuzuclUsunln su-
ya gére hizi VX, Y ylzlcusunun yere gére hizi VY dir.

Buna gore, X yiziicisiniin Y yiziiciisiine gore hi-
z1 Sekil Il dekilerden hangisidir? (Bélmeler esit ara-
liklidir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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M N
Q]
v
53°
K

K noktasindan suya goére v hiziyla N noktasina yo6-
nelen motor L noktasindan karsi kiylya ulasmaktadir.

ILM| = [MN| olduguna gére, akinti hizinin biiyiiklii-

gu kac V dir?
(sin 53° = 0,8, cos 53° =0,6)

3 4 6 8 12
A) 5 B) 5 C) 5 D) 5 E) 5

Akinti hizinin blyukligt V olan bir irmakta, suya go-
re hizinin blytklagu V,, olan bir motor, kiylya paralel
KL dogrusu boyunca K noktasindan 3d kadar uzak-
taki L noktasina t slrede ulasiyor. Motor L nokta-
sindan suya gére V,, hiziyla akintiya zit yénde hare-
kete basladiktan t sire sonra, K noktasina uzakligi
4d oluyor.

Buna gb6re, motorun suya goére hizinin biyikligi

Vi kac Vdir?
a1 1
A) 2 B) > C) 1 D)2 E) 4
P
Vi
K L M

Sabit VA hiziyla akmakta oIarLIrrn_agT K, L, M nok-
talarindan sirasiyla suya goére V1, V2, V3 hizlariyla ay-
ni anda yuzmeye baglayan ylzlculer ayni anda P
noktasina ulasiyor.

Buna gére, V,, V,, V, arasindaki iligki icin asagl-
dakilerden hangisi dogrudur?

(Bdlmeler esit araliklidir.)
AV, =V,=V,
C)V,>V, >V,

B)V1>V2>V3
D)V,>V,>V,
E)V3>V2>V1

K

Sabit hizla akmakta olan bir nehirde X, Y, Z yuzuclle-
ri siraslyla K, L, M noktalarindan ayni anda harekete
basliyor. Bir siire sonra X ylzicust L, Y yuzlUcusu
M, Z yuziclisu de K noktasina ayni anda ulagiyor.

Buna gore, X, Y, Z yiizciilerinin yere gére hizlari-
nin biiyiiklikleri V., V,, V, arasindaki iliski nedir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)
A) V=V, =V,
C) VX > VZ > VY

B) Vy =V, >V,
D)V, >V, =V,
E)V,>V, >V,

Akinti hizinin blyUklagu V, olan bir irmakta, suya go-
re hizinin blyuklagu Vs olan bir motor, kiylya paralel
KL dogrusu boyunca K noktasindan L noktasina 2t
surede, L noktasindan K noktasina da 3t sirede
variyor.

Motorun hareketi boyunca suya gére hizinin bu-

yiiklagi V,, olduguna gére, z_M orani kactir?

A
A)5 B) 4 C) 1 oL gL
4 5
K L M

- al
-
60°

o

Bir ylzlcvi sabit hizla akmakta olan irmagin O nok-
tasindan suya gore V hiziyla yuzmeye bashyor. Yizu-
cu t sire sonra M noktasina ulasiyor.

Yiiziicii K noktasindan suya gére V hiziyla yiizme-
ye baslasaydi, ka¢ t siire sonra M noktasina ula-
sird1?

(KL| = [LM|, sin60° = % . C0SB0° = 17)
1 1 3
AL B& O Dt E) 2



A kuzey
K
v
v, )
bati < o >dogu
Vx
Vy
o
Y gliney

AKinti h|stabit ve Va olan nehirde K noktasindan su-
ya gére V hiziyla yuzmeye baslayan yuzuicuiyl nehir
kiyisindaki bir cocuk duruyormus gibi géruyor.

Ayni cocuk O noktasindan suya gore, Vx’ VY hiz-
lariyla ylizmeye baslayan yuziiciileri hangi yénde
hareket ediyormus gibi nasil gériir?

X ylzicusini Y ylzicisind

A) Kuzey Kuzey - bati
B) Kuzey Giney - dogu
C) Guney - dogu Bati
D) Kuzey - bati Dogu
E) Kuzey - bati Kuzey - bati

K L M N

2 e

Vy VY
)

XveY yuzlculeri sabit hizla akmakta olan irmagin O
noktasindan suya gére V, ve V, hizlaryla ayni anda
yuzmeye bagliyor.

Yiziiciiler N noktasina ulastigina gore,
. X ylOzicusunin kars! kiylya ulagsma suresi, Y nin-
kinin 3 katina esittir.

II. X yuzicusinin suya gére hizi, Y ninkinden k-
cuktar.

lll. X yuzicisunin yere gére hizi, Y ninkinden k-
cuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

10.

1.

ik Vv
K L

Akinti hizi Va nin sabit oldugu bir irmakta K, L nokta-
larindan ylizmeye baglayan X, Y yuzUlcilerinin suya
goére hiz vektorleri V, ve V., sekildeki gibidir.

V, >V, olduguna gére,
I. X in karsi kiytya ulasma siresi, Y ninkinden bu-
yuktar.
II. Xin yere gbre hizi, Y ninkinden buyuktir.
Ill. YUOzuculer karsi kiyiya ayni noktadan ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

K L M N P

2V, Ly

X Y

Suya gore hizlari sirasiyla 2V ve V olan X, Y yuzi-
cllerinden X, N noktasindan karsi kiyiya ulasiyor.

Buna goére, Y yuziciisii nereden karsi kiylya ulasir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) L noktasinda
C) M noktasinda
E) N noktasinda

B) L-M arasinda
D) M-N arasinda

L M

.

K

Sabit hizla akmakta olan irmagin K noktasindan suya
gbre Vs hiziyla ylizmeye baslayan yluziuci M nokta-
sina ulasiyor.

Irmagin akinti hizi v, yiiziiciniin yere gore hiz1 V,,
olduguna gore, Vs’ Va, VY arasindaki iligki nedir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

A)Vg>V, >V, ByV.=V,=V
C)Vg>V, >V, D)V.=V,>V
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yer

Surtinmelerin ve makara agirliklarinin 6nemsenmedi-
gi sekildeki dizenekte dengede olan K, L ve P cisim-
lerinin yere gore potansiyel enerjileri sirasiyla E, E_
ve E_ dir.

Buna gére, E, E , E, arasindaki iligki nedir?

A E,=E =E;
C)E(>E >E,

B)E =E >E,
D)E, >E, =E,
E)E >E =E,

Yerden yukseklikleri h, 2h olan m, ve m, katleli X, Y
cisimlerinin yere gére potansiyel enerjileri esittir. Cisim-
ler kendi aralarinda yer degistirdiklerinde ise yere gore
potansiyel enerjileri sirasiyla E, ve E,, olmaktadir.

Buna gore, E—X orani kactir?
Y

A4 B2  C)1 D)% E)?IT

yer
| 1] 1l

Esit kutleli tirdes X ve Y cisimleri (i¢ degisik sekilde
Ust Uste konulmustur. Bu durumda cisimlerin yere gore
toplam potansiyel eneriileri sirasiyla E,, E, ve E3 tar.

Buna gére, E1, Ez’ E3 arasindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A)E,>E;>E,
C)E,>E, =E,

B)E2>E1>E3
D)E1>E2>E3
E)E1>E3>E‘,2

X X X
yer
I I}

Turdes X, Y ve Z cisimlerinin boyutlari birbirine esittir.
I. konumda X cisminin yere gére potansiyel enerjisi E
iken, Gzerine Y cismi konuldugunda yere gore toplam
potansiyel enerji 2E, Y nin Gzerine Z cismi konuldu-
gunda ise yere gore toplam potansiyel enerji 3E ol-
maktadir.

Buna gére, X, Y, Z cisimleri yatay zeminde yan ya-
na konuldugundaki yere gére potansiyel enerjileri
EX, EY, EZ arasindaki iligski nedir?

A) E,=E,=E,
C)E,>E,>E,

B) E,>E,>E,
D) E,>E,>E,
E) EZ>EY>EX

I

L sivisi

L— yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap birbirine karisma-
yan K, Lve M sivilari ile doldurulmustur. Sivilarin ye-
re gére potansiyel enerjileri sirasiyla EK, EL, EM dir.

Buna gore, kap ters cevrilirse EK, EL, EM icin ne
soylenebilir?

Ex E Eu
A)  Degismez Degismez Degismez
B) Degismez Artar Azalir
C) Artar Artar Artar
D) Artar Artar Azalir
E) Artar Degismez Azalir

Swilarin yere gére potansiyel enerjisi bulunurken, kiitle
merkezlerinin yerden yiikseklikleri ile agirliklari ¢arpilir.



6.

\4 z Z|h

yer
| Il 1]

Dulzgln, tirdes X, Y, Z cisimlerinin kitleleri esittir. Ci-
simler sekildeki gibi Ust Uste konuldugunda yere gore
potansiyel enerjilerinin toplami |. konumda E1, Il.ko-
numda E,, lll. konumda ise E3 tar.

Buna gére, E1, Ez’ E3 arasindaki iliski nedir?

A)E1=E2=E3 B)E1>E2>E3
C)E2>E1>E3 D)E3>E2>E1
E) E3>E1 = E2
S
Y sivisi
X sivisi

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan esit bélmelendiriimis
kap birbirine karismayan esit kitleli X ve Y sivilari ile
doldurulmustur. Kap S tabani Gzerine oturtuldugunda
X sivisinin yere gore potansiyel enerjisi EX, Y sivisi-
ninki ise EY oluyor.

Buna gére, E_X orani kactir?

Y
N BS oF DE BE
L K
X d <F
yi iad

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan esit bdlmeli kap birbiri-
ne karismayan dve 2d 6zkutleli X ve Y sivilanyla do-
ludur. Kabin bir ucu surtinmesiz hareketli pistonla ka-
patilmigtir. Bu durumda sivilarin yere gore potansiyel
enerjileri toplami E oluyor.

Piston F kuvveti ile K noktasindan L noktasina
kadar getirilirse, sivilarin yere gére toplam potansi-
yel enerjisi kag E olur?

A) 1 B) 2 C) 2

5 E) 4

10.

.X

yer

Birbirine karismayan K ve L sivilari ile dolu kapta X
cismi sekildeki gibi K sivisinin ortasinda dengeleniyor.
Bu durumda sivilarin yere gére potansiyel eneriileri EK
ve E| dir.

ip kopartildiginda X cismi kabin tabanina indigine
gore, EK ve EL icin ne sdylenebilir?

Ex E
A)  Degismez Artar
B) Artar Degismez
C) Artar Artar
D) Artar Azalr
E) Azalr Artar

() Swilarin yere gére potansiyel enerjileri hesaplanirken,
' yiikseklik olarak, kiitle merkezlerinin yerden yiikseklik-
leri alinmalidir.

yer

Sirtinmelerin 6nemsenmedigi dizenekte X, Y, Z ci-
simleri sekildeki gibi dengededir.

Buna gore,
I. X cisminin yere gbre potansiyel enerijisi, Y ninki-

ne esittir.

II. X cisminin yere gbre potansiyel enerjisi, Z ninki-
ne esittir.

Ill. 'Y cisminin yere gbre potansiyel enerjisi, Z ninki-
ne esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I velll E) Il ve Il
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il
3
!l
w
3
!

X X X

Yatay dizlemde durmakta olan 2m, m, 3m kutleli ci-
simlere sirasiyla F., F,, F, kuvvetleriyle x kadar yol
aldirihyor.

Kuvvetlerin yaptigi isler esit olduguna gére, F, F,,
F, arasindaki iligki nedir?
(Surtinmeler 6nemsiz.)
A)F,=F,=F, B)F,>F,>F,
C)F3>F1>F2 D)F1>F3>F2

E)F,=F,>F,

Sartinmesiz yatay diuzlemde durmakta olan m kutle-
li cisim gekildeki F,, F, kuvvetlerinin etkisinde x yo-
lunu t slrede aliyor.

Buna gére,
l. F1 kuvveti is yapmamigtir.
Il. Yapilan is, F2-x tir.

llIl. - Cismin enerjisindeki degisim F, -x tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, Il ve lll

Y- 3

X F 307

Sekildeki duzeneklerde X, Y, Z cisimlerinin sabit
hizlarla esit miktarda yer degistirmesi icin esit blyuk-
lukteki F kuvvetleri sirasiyla W,, W,, W, kadar is ya-
piyor.
Buna gére, W1, Wz, W3 arasindaki iligki nedir?

1

sin 30° = >

AW, =W, =W, B)W,>W,>W,
C)W1>W3>W2 D)W,>W,>W,
E)W3>W1>W2

P
Makara agirliklarinin 2P oldugu sekildeki stirtinmesiz
sistemde ip F kuvvetiile h kadar cekiliyor.

Buna gére, yercekimine karsi yapilan is en az ka¢
Ph dir?

A L B)f%— C)i% D)%% E) 1

yer yer
Sekil | Sekil Il

Sekil | de yere konulmus tirdes X ve Y cisimlerinin
potansiyel enerjileri birbirine esit ve E kadardir.

X ve Y cisimleri Sekil Il deki gibi iist Gste konulur-
sa sistemin potansiyel enerjisi kac E olur?

AS B 7 D)4 E) 2
)2 ) 3 C)2 ) )2

F

i |h
I yatay konum

gdi]§ey
m

m kutleli cismi dengede tutabilmek igin, kutlesi 6nem-
senmeyen sekildeki esit bélmeli gubugun bir ucuna du-
sey F kuvveti uygulaniyor.

Buna gére, O noktasi etrafinda serbestce dénebi-
len cubugu sekildeki konumdan yatay konuma ge-
tirinceye kadar F kuvvetinin yaptigi is en az kag
mgh olur? (g : yercekimi ivmesidir.)

1 1

A3 B % O3 D B



EE—
h
O— r pYeeyatay 0 edee yatay
i 2h
Sekil | Sekil Il

3m kutleli, duzgun, tirdes bir tel O noktasi etrafinda
serbestce donebilmektedir.

Tel Sekil I deki konumundan Sekil Il deki konuma
getirilirse yercekimi kuvvetine karsi kac mgh lik is
yapilmis olur?

(g : yercekimi ivmesidir.)

A) 1 B) 2 C)égr D) 4 E)é%
kinetik
enerji (j)
40
0 5 10 15 >Yo(m

Yatay yolda hareket eden bir cismin kinetik eneriji - yol
grafigi sekildeki gibidir.

Buna goére, cisme etki eden bileske kuvvetin yola
bagh degisim grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) akuvvet (N) B) xkuvvet (N)

yol (m) yol (m)

0 5 10 15

0 5 10 15

C) akuvvet (N) D) akuvvet (N)

yol (m)

0 5 10 15

E) akuvvet (N)
8_

570, 15 Yo (M

\ Kinetik enerji-yol grafiginin egimi net kuvvet-yol grafigi-
ni verir.

10.

1.

v oV 3V
l_'_f
K L M  yatay

Surtinmesiz yatay yolun K noktasindan V hiziyla ge-
¢en cisim, L noktasindan 2V, M noktasindan 3V hi-
ziyla gegiyor. Cisme KLM yolunda, yola paralel sabit
F kuvveti uygulaniyor.

Buna gére, IKLI orani kactir?
ILMI
1 3 S
A) 5 B) 5 C) 1 D) 2 E) 5
F
ke

Dusgey kesiti sekildeki gibi olan diuzenekte rve 3r ya-
ricapl silindirler esmerkezlidir. m kutleli 6zdes Kve L
cisimleri F kuvvetiyle dengelenmistir.

ip F kuvveti ile sabit hizla h kadar asagi cekilirse
F kuvvetinin yaptigi is kac mgh olur?
(g : yercekimi ivmesidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
m 2m
K L
F

Sartinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki diizenekte K
ve L cisimlerinin kitleleri sirasiyla m ve 2m dir.

K cismi h kadar cekildiginde diisey dogrultudaki
F kuvvetinin yaptigi is en az kagc mgh olur?
(g: yercekimi ivmesidir.)

A)05 B)1 C)15 D)2 E) 3
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2m

h h/o

disey disey disey

Sekil | Sekil 1l Sekil 1l
Sirasiyla 2/, ¢, 2¢ uzunluktaki iplere bagh m, 2m, 2m
kutleli cisimler Sekil I, Sekil 1l ve Sekil 11l teki konumlar-
da tutulmaktadir. Serbest birakilan cisimler diisey hiza-
dan gecerken hizlari sirasiyla V., V,, V3 oluyor.

Buna gore, V1, V2, V3 arasindaki iliski nedir?

AV, >V,>V, B)V,=V,>V,
C)V,>V, >V, D)V, =V,>V,
E)V?’=V2=V1
M NT
h

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmesiz yolun K
noktasinda durmakta olan m kutleli cisme yola para-
lel mg buyukligindeki kuvvet KLMN yolu boyunca
etki ediyor.

Cismin N noktasindaki kinetik enerjisi E,, potan-

siyel enerjisi E olduguna goére, E_K orani kactir?
P
(IKL| = |LM| = [MNJ, g: Yergekimi ivmesi)

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

yer
M

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmesiz yolun K
noktasindaki bir cisim E kinetik enerijisi ile firlatiliyor.
Cismin kinetik enerjisi L noktasindan gecerken —5-E,

2
M noktasindan gecerken de 2E oluyor.
Buna gore, :_1 orani kactir?
2

M3 B2 O D3 B4

Dusey kesiti sekildeki gibi olan sirtinmesiz yolun K
noktasindan ilk hizsiz birakilan cisim gosterilen yolu iz-
leyerek L noktasinda yere V hizi ile carpiyor.

Buna gore,

I h, ylksekligi,

Il h, yuksekligi,
lll. o acisi

niceliklerinden hangileri tek basina arttirilirsa cis-
min yere carpma hizi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz 1lI C)lvell
D) I ve lll E) Il ve llI
hiz (m/s)
10
10 m/s k
-IE;WK 5 6 zaman (s)
Sekil | Sekil 1l

Sekil | deki yatay surtinmesiz yolda 10 m/s hizla iler-
leyen m katleli cisim K noktasinda surtinmeli bir
dizleme giriyor.

Cismin hiz-zaman grafigi Sekil Il deki gibi oldugu-
na gore, surtiinmeli diizlemde cisimle dizlem ara-
sindaki surtiinme katsayisi kactir? (g =10 m/sz)
A) 0,2 B)0,25 C)0,3 D) 0,4 E) 0,45

X

yer

Esit kitleli X ve Y cisimleri surtinmesiz sistemde se-
kildeki konumdan serbest birakilyor.

Buna gbre, Y cismi yere ulasincaya kadar,
I. Sistemin mekanik enerijisi artar.
Il. X cisminin kinetik enerjisi artar.

Ill. Y cisminin kaybettigi potansiyel enerji, X cismi-
nin kazandigi kinetik enerjiye esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve llI

C) Yalniz 1l



yer

Sdartinmesiz egik dizlemin K noktasindan V hiziyla
firlatilan cisim 2t sure sonunda P noktasinda duru-
yor. Cismin t anindaki kinetik enerijisi E,, 2t aninda-
ki yere gore potansiyel enerjisi E, oluyor.

Buna gére, % orani kactir?

2
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

Ny By 0% Dy By

yer

L

Sartinmesiz egik dizlemin K noktasinda durmakta
olan cisim egik duzleme paralel olarak uygulanan F
kuvveti ile L noktasina kadar gekiliyor.

Buna gore, cismin L noktasindaki hizi;
I. cismin kutlesi,

II. h ylksekligi,

. IKLI uzunlugu

niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

N

hy
N

yer

K noktasindan VO hizi ile atilan cisim sekilde gosteri-
len yériingeyi izleyerek yere ¢arpiyor. Cismin L nokta-
sindaki mekanik enerjisi 5E, M noktasindaki kinetik
enerjisi ise E dir.
Buna gore, :—1 orani kagtir?

2
(Surtiinmeler 6Gnemsenmiyor.)

A3 B)2 c) 2

5> D1 E)

a1
4

10.

~— yer
L Ny

Dusey kesiti sekildeki gibi olan sirtinmesiz yolun K

noktasindan harekete gegen cisim sekildeki yéringeyi

izleyerek N noktasinda yere garpiyor.

Buna gore,

I. Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi, N nokta-
sindakinden buyuktr.

Il. Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi, M nokta-
sindakine esittir.

lll. Cisim K den L ye gelene kadar mekanik enerijisi
artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I vell C) lvelll
D) Il ve 1Nl E) I, Il ve lll
11. K
..... om
5 L
hy - ..sz
h| i
yer
Surtinmelerin 6nemsenmedigi sistemde m,, m, kut-

leli K, L cisimleri sekildeki noktalardan gectikten son-

ra yere esit hizlarla ¢arpiyor.

h,>h, olduguna gore,

I. K cismi sekildeki konumdan belli bir hizla ge¢mis-
tir.

Il. L cismi sekildeki konumdan belli bir hizla ge¢gmis-
tir.

Ill. K cisminin kitlesi, L ninkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C)lvell
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F F
a a F
------ ‘*| X Y }3 VA F‘—»
yer

Sdartinmesiz yatay dizlemde yatay dogrultuda hareket
eden my, my, m, katleli X, Y, Z cisimlerine F bi-
yuklugundeki kuvvetler sekildeki gibi uygulaniyor.

Cisimlerin ivmelerinin bliylklikleri esit olduguna

gore, m,, m,, m, arasindaki iligki nedir?
A)mx<mY<mZ B)mY<mX<mZ
C)mxsz<mZ D)mz<mX=mY
E)ym,=m,=m,
_ 2S oliky
s ol
>3 yatay S
Sekil | Sekil Il

SUrtUnme katsayisinin sabit oldugu yatay dizlemde bir
cisim F kuvvetiyle Sekil | ve Sekil Il deki gibi ¢ekildi-
ginde, cismin ivmesinin biyuklugu sirasiyla a, ve a,
oluyor.

. a
Buna gére, —L orani kactir?
a

2

A) B) 1 C)2 D) 4 E)8

1
2

F
Sirtiinmesiz yatay duzlemde X cismine ayni dizlem-
deki F1, F2, F3 kuvvetleri etki ettiginde, cismin ivmesi-
nin buyukliga a oluyor.

Cisme yalnizca F1 ve I_f2 kuvvetleri etki ettiginde,
ivmesinin buyiikligi ka¢ a olur?
(Bolmeler esit araliklidir.)

AL B)1

5 D) 2 E)3

C)%

@

NEWTON'UN HAREKET KANUNLARI

2 kg . 1 kg _
. P oohn F
X 1Y yer

Sekildeki dlizenekte 2 kg ve 1 kg kitleli X, Y cisim-
leri F kuvveti ile hareket etmektedir.

Cisimleri birbirine baglayan ip en fazla 60 N luk ge-
rilme kuvvetine dayanabildigine gore, F kuvveti-
nin biiylikliigi en fazla kagc N dur?

(Surtinmeler 6nemsizdir.)

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 180
F
i o
TP ge0

yer

Sdartinmesiz yatay dizlem Uzerindeki 6zdes X ve Y
cisimlerine F blyUkligundeki bir kuvvet sekildeki gibi
uygulaniyor.

Cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvveti-

nin biydkligi T olduguna gére, % orani kactir?

oo V3 o 1
sin60° = > €0s60° = >
A)17 B)2 C)4 D6 E)8
X
yatay
dizlem )
Ip
Y

Surtiinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki diizenek ser-
best birakilyor.

Buna gore,
I. Xin hizinin blyuklaga Y ninkine esittir.

II. X'in ivmesinin buytkligl Y ninkinden kuguktar.

. Ipteki geriime kuvvetinin biytkligia X in agirhgin-
dan buyudktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l



Surtinmelerin Snemsenmedigi sistemde birbirlerine ip-
lerle bagh X, Y, Z cisimleri sekildeki konumdan ser-
best birakiliyor. Cisimler serbest birakildiktan bir sire
sonra X veY cisimleri arasindaki ip kopuyor.

ip koptuktan sonraki siirecte X cisminin hizinin bii-
ylikliigii ve Y cisminin ivmesinin biyukligii icin ne
soylenebilir?

Xin hizinin Y nin ivmesinin
buyiklagi buyuklGga
A)  Azalrr Artar
B) Degismez Artar
C) Azalr Azalir
D) Degismez Degismez
E) Artar Degismez
‘ Ip koptuktan sonraki siirecte Y ve Z cisimlerine etki
eden bileske kuvvetin sabit oldugunu gézden kagirma-
yiniz.
2m m
yatay yatay
p p
m 2m
Sekil | Sekil 11

Bir ipin u¢larina bagli 2m, m kdtleli cisimler Sekil | de-
ki gibi serbest birakildiginda, ipteki gerilme kuvvetinin
buydklagi T, dizenegin ivmesinin blytkligi a olu-
yor.

Cisimlerin yerleri degistirildikten sonra Sekil Il de-
ki gibi serbest birakildiklarinda, T ve a icin ne séy-
lenebilir?

(SUrtinmeler 6nemsizdir.)

T a
A)  Azalr Azalir
B)  Artar Azalir
C) Azalr Artar
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez

10.

1.

Makara agirliklari ve surtinmelerin énemsenmedigi
sekildeki diizenekte 6zdes X ve Y cisimlerinin kutlele-
ri 4 kg dir.

Buna gére, ipteki gerilme kuvvetinin biyuklagi T
ka¢c N dur?

(g=10 m/sz)
A)8 B) 12 C) 16 D) 20 E) 24
F=40N ,—2 kg
yatay
ip
3 kg

Sekildeki surtinmesiz diizenekte 2 kg ve 3 kg kdtleli
cisimler yola paralel olarak uygulanan 40 N buyukli-
gundeki kuvvetin etkisinde hareket etmektedir.

Buna gére, ipteki gerilme kuvvetinin biiylkligi
kac N dur?
(g=10 m/sz)

A) 24 B) 30 C) 36 D) 42 E) 60

2m

37

Surtinmelerin dnemsiz oldudu seklideki dlzenekte
2m ve m kutleli cisimler serbest birakiliyor.

Yercekimi ivmesinin bliyikligii g olduguna gore,

ipteki gerilme kuvvetinin biyikligi kag mg dir?

(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)
1 1

A) = B) = C) 5

2 3
5 > D3 By

135



136

BIRLIKTE COZELIM

Dogyveal Hareket 1 / 2

Vy

AS
<
N

2d d
t slire sonra X araci Y araci ile karsilagiyor ise,
2d = (V, + V)t dir.
2t suire sonra X araci Z araci ile karsilasiyor ise
3d = (VX - VZ)2t dir. Buradan;

24 _ (W +W)-t

3d (W -Vy)-2t
4V, -4V, =3V, +3V,

Vx = 3VY + 4VZ bulunur.

Bu esitlige gore, V, >3V, olacagindan,

W > 3 bulunur.

Vy

L_BORCORORG);

Dogrvéal Hareket 3 / 9

ivme-zaman grafigi ile zaman ekseni arasinda kalan
alan hiz degisimini, hiz-zaman grafigi ile zaman ekse-
ni arasinda kalan alanda yer degistirmeyi verir.

ivme ivme
a K a L
——at=V ——sat=V
0 i S5t zaman 0 o zaman
——>a.t=-V
—a

Araclar durgun halden harekete gectiklerine gére ilk
hizlari sifirdir.

hiz hiz

vpe K | -
X 12X man XX man

0 t ot > cama 0o t 2t ~cama

Xy =X +2x = 3X X =X+X=2X
Buradan X 23X _ 3 puiunur.

X 2x
®e0eo

Bagil Hareket 1/ 9

Bagil hiz,
bagil = Visim ~ Vgézlemci bagintisi ile hesaplanir.
Akuzey Akuzey

: Vy
/ 37°

vb 530 ol
Vy Vx

Sekil | Sekil Il

Y aracindaki gdézlemci X aracini kuzey yéninde gidiyor
goérdagine gore, bagil hiz kuzey yénindedir. Gézlem-
ci Y aracinda oldugundan

V, =V, -V, dir.
Bu vektorel ifade Sekil 1l deki gibi gdsterilebilir.
37 — 53 — 90 U¢geninin kurali geregi V, =5brise

VY =4 br dir. Buradan V—X = 5 bulunur.

Y
® 6 80 ®
63’51! Hareket 3 / 6
. d d .
K."-geoc’ a1l M
N Va
V>
60°"
605X 1460°
(0]

K noktasina dogru ylzmekte olan yuzicl L noktasin-
dan kargi kiylya ¢ikiyor ise akinti hizi V,, ylizlctye se-
kildeki gibi etki etmektedir. Ucgenden; V = Va dir.

Yizlcu hi¢ akinti olmasaydi ayni t sure sonra K nokta-
sindan karsi kiylya ¢ikardi. Yani;

2d=V-t ve t= 2—ddir.
\Y



Yuzucl K noktasindan L noktasina dogru suya gére V hiziy-
la yizmeye baslasaydi, KM = (V + Va)-tI olurdu

2d = (V + V)-t

t
t = = — bulunur.
2

4d
v
O RORORO;

lls——gﬁq——en&o'iZ/‘f

2P

Makara dizeneklerinde ipin her noktasinda ayni geril-
me kuvveti olugur. Bu sebeple F kuvveti sekildeki gibi
tasinir. Makara agirlig1 2P oldugundan,

3F =3P

F =P olur.
F kuvveti h kadar cekildiginde yapilan is,
W = F-x bagintisina gobre,

= P-h bulunur.

I's—gjiy—&no;di5/7

yer

K noktasindan V hizi ile firlatilan cisim P noktasina ka-
dar duzgln yavaslayarak yol alir. Noktalar arasi esit
uzakhkta oldugundan noktalarin yerden yukseklikleri
sekildeki gibidir.

hiz Cismin hiz-zaman gra-
figi sekildeki gibi olur.

Hiz-zaman grafigi ile

zaman ekseni arasin-

da kalan yolu verdigin-

den cismin aldigi 4h lik

8h { h yolun 3h lik kismi 0 — t

0 t 2t zaman araliginda, h lik

kismi da t — 2t zaman arahginda alinmistir.

Zzaman

N noktasindaki kinetik enerji,
3mgh + E, =4mgh = E, =mgh dir.
P noktasindaki potansiyel enerjisi; E, = 4mgh dir.

& = _mgh. -1 bulunur.
E, 4mgh

ORORON RO

Newton'vn Hareket Kanvnlart 1 / 4

2kd goN eON K9

[xF 1T

ip en fazla 60 N luk gerilme kuvvetine dayanabildigine
gore, F kuvvetinin en buylk degerini bulabilmek icin
ipteki gerilme kuvveti 60 N olarak alnir.

yer

Fnet =m-a bagintisina gére,
X cismi i¢in

60 = 2-a, a = 30 m/s” bulunur.
Y cismi i¢in
F-60=1.a=1-(30)

F =90 N bulunur.

®e 000
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DORT KOSE

hiz (m/s) ivme (m/s?)
20 K
10 4 L
0 2 4 6 zaman(s) 0 6 zaman (s)
Sekil | Sekil 1l

Ayni dogru Uzerinde hareket eden ve durgun halden
harekete baglayan K, L araglarindan K nin hiz-zaman
grafigi Sekil | deki gibi, L nin ivme-zaman grafigi Se-
kil [l deki gibidir. Araglar 6. s de yan yana geliyor.

Buna gore, t) =0 aninda araglarin birbirine gére
konumlari i¢in ne séylenebilir?

A) K, 6 m geridedir.
C) ikisi de ayni yerdedir.

B) K, 12 m geridedir.
D) L, 12 m geridedir.
E) L, 6 m geridedir.

FUITHITEITUITTIIninng
K
h F
: m
...... 1
3m

yer

Sartinmelerin Gnemsenmedigi sekildeki dizenekte K,
L cisimlerinin kitleleri sirasiyla m, 3m, hareketli maka-
ranin kitlesi ise m dir. K cismi dusey F kuvveti uygu-
lanarak sabit hizla h kadar asagi ¢ekiliyor.

Buna gére, kuvvetin yaptigi is ka¢c mgh dir?

ALY BL o1 bl e

ivme

0 zaman

—a

Durgun halden harekete gecen bir aracin ivme - za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, cismin hiz ve ivme vektéri hangi za-
man araliklarinda zit yéndedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll E) Ive lll

C) Yalniz 1l

K

Dusgey kesiti sekildeki gibi olan yolun KL bolimu sur-
tinmesiz olup LR bdélimunde surtinme kuvveti sabittir.
K noktasinda durmakta olan cisim sabit F kuvvetiyle
L noktasina kadar cekilip birakildiginda R noktasina
kadar cikip geri dénuyor.

Cismin kinetik enerjisi L noktasindan ikinci geci-
sinde 2mgh olduguna gére, ilk gecisinde kac mgh
tir?

(g, yercekimi ivmesidir.)

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8



DALGA HAREKETI

+ Dalgalar
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DALGALAR

uzanim (m)

3\/6 WQ zaman (s)
-1

Tardes bir yayda olusturulan periyodik dalgalarin uza-
nim-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Dalgalarin ilerleme hizinin biyiikliigii 0,5 m/s ol-
duguna gore,

|. Dalgalarin periyodu 12 s dir.

Il. Dalgalarin genligi 2 m dir.

Ill. Dalgalarin dalgaboyu 3 m dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, Il ve lll

X Z
A ) LAy

Ly

Tardes bir yayda olusturulan X, Y, Z atmalan Uzerin-
deki K, L, M noktalarinin t= 0 anindaki hareket yon-
leri gekildeki gibidir.

Buna gére, X, Y, Z atmalarinin ilerleme yonleri ne-
dir? (|: Dusey asagi, 1: Dusey yukari, —: Yatay saga,
<: Yatay sola)

X Y Z
A) - - -
B) — - -
c - - -
D) < - -
E) < - -

Dulizgiin tirdes bir yayda periyodik dalgalar olusturulu-
yor. Yay Uzerindeki bir noktadan t; =0 aninda 1. dal-
ga tepesi, t =5-s aninda 5. dalga tepesi gegcmekte-
dir.

Buna gére, dalga kaynaginin frekansi kag s dir?

A)1 B) — C) — D) % E) %

Esnek |, II, Il yaylarinda olusturulan periyodik dalga-
larin dalgaboylari sirasiyla Ay kg, gt

Buna gore, Ay Ay 7‘3 arasindaki iligski nedir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)
A)hy =k, =0,
C) A <k, <k

B) A, =h, <},
D) Ay <k, =h,
E)}\3<7\1<7»2

Esnek bir yay sabit K ve L noktalarl arasina gerile-
rek Uzerinde bir atma olugturulmustur. t; =0 aninda
sekildeki konumda olan atma ok yéniinde t sirede bir
bdélme ilerlemektedir.

Buna goére, 10t sire sonunda atmanin konumu
asagidakilerden hangisi gibidir?
(Bblmeler esit aralikhidir.)

A) —> B) —

K L K L
C) <« D)

K K L

—
E)
K L
—



<

Dizgin ve tirdes bir yay K ve L noktalar arasina
gerilmistir. Yayda olusturulan X ve Y atmalarinin
t, =0 anindaki konumlar sekildeki gibidir.

Atmalar 1 s de bir bélme hareket ettiklerine gore,
t =2 s anindaki goriiniimleri asagidakilerden han-
gisi gibidir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) N B)
C) D)
E)
() o [0

Xyayi Y yayi

Gergin durumdaki X, Y yaylari O noktasindan birbi-
rine eklenmigtir. X yayinda Uretilen bir atmanin O
noktasindan yansidiktan sonra yaylardaki yansiyani ve
iletileni sekildeki gibi oluyor.

Buna gore,
I.  Gelen atma bas yukaridir.

II. X yayl Y yayindan daha hafiftir.

. Yansiyan atmanin hizi iletilen atmanin hizindan
kacuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

10.

Kd L

Esnek bir yay serbest K ucu ile sabit L ucu arasina
gerilerek Uzerinde iki atma olusturulmustur. t, = 0
aninda konumlari ve ilerleme ydnleri sekildeki gibi olan

atmalar, t sirede bir bélme ilerlemektedir.

Buna gére, ka¢c t siire sonunda atmalar birbirleri-
ni ilk kez séndirirler?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A)8 B) 6 C)5 D) 4 E) 3
—>V
- 2\
E
duvar

Bir ucundan duvara sabitlemis yayda Uretilen sekildeki
atmanin hizinin bayukliga V dir.

Buna gore, V yi artirmak icin

F, yayi geren kuvvetin blyukliga,
u, yayin birim uzunlugunun kutlesi,
a, atmanin genligi

niceliklerinden hangisinin artiriilmasi gerekli ve ye-

terlidir?

A) Yalniz F B) Yalniz a
D) F yada a

C) Fyadam
E) m yada a

!
A
>
U
65
)f
—

duvar

Birim uzunlugunun kutlesi her yerde ayni olan yay F
kuvveti ile gerilmistir. Bu yayda olusturulan a ve 2a
genlikli sekildeki atmalarin hizlarinin bayuklikleri sira-
siyla V1 ve V2 dir.

Buna gére, N orani kactir?
2
AL Bl o1 D2 B4
4 2
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DALGALAR

Ses dalgalari icin,

|.  Boyuna dalgadir.

Il.  Boslukta iletiimez.
Ill.  Hizi ortamin sicakligina baghdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve Il

C) lve lll
E) I, Il ve lll

Ses dalgalarinin hava ortamindan su ortamina ge-
cisi sirasinda,
. Hizi artar.
Il. Frekansi degismez.
lll.  Ses dalgalarinin bir kismi yansir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

K L

Ozdes K ve L bardaklari sekildeki gibi verilen yiiksek-
likte su ile doludur.

K ve L bardaklarina iistten iiflendiginde,
I. K bardaginden c¢ikan ses, L bardagindan cikan
sesten daha incedir.

Il. K bardagindan ¢ikan ses, L bardagindan ¢ikan
sesten daha kalindir.

lll. K bardagindan ¢ikan sesin frekansi, L bardagdin-
dan ¢ikan sesin frekansindan buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C) Yalniz 1l

Madde Emilme Katsayisi
Tugla 0,02

Cam 0,12
Ahsap 0,07

Bazi maddelerin emilme katsayilari tablodaki gibidir.

yer
2d Xy
Tugba
yer
2d Xy
Mert
L yer
2d Px d

Sekildeki ayni ortamlarda olusturulan dizeneklerde
Hakan, Tugba ve Mert, calar saatin sesini ayni siddet-
te duymaktadir.

Buna gore, diizgiin ve piiriizsiiz ahsap, cam ve tug-
la duvarlarin kalinhklan x_, x,, x, arasindaki iligki

1?72 73

nedir?

A)x1=x2=x3 B)x1>x2>x3
C)x2>x1>x3 D)x3>x1>x2

E) Xy > X, > X,
0,2m
denge konumu

0,2m

3,4m

Hava ortaminda bir ses kaynagindan Uretilen ses dal-
gasi sekildeki gibidir.

Buna goére, bu ses dalgasinin frekansi ka¢ Hz dir?
(Sesin havadaki yayilma hizini 340 m/s aliniz.)

A)100 B)150 C)200 D)250 E) 300



AR
n

Yar yuksekligine kadar suyla dolu bardaga kasikla t
slre ara ile 2F kuvvetiyle vuruldugunda olusan ses dal-
galari sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, bardaga 2t siire ara ile F kuvvetiyle vu-
rulursa olusan ses dalgalari asagidakilerden han-
gisi gibi olur? (Bolmeler esit aralikhdir.)

A) B)

K dalgasi L dalgasi

Ayni ortamda yayilan K ve L ses dalgalar sekildeki gi-
bidir.

Buna gore,

I. K nin siddeti, L ninkinden kiguktdr.

II. K nin hizi, L ninkine esittir.
Ill. K nin frekansi, L ninkinden kuguktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bblmeler esit aralikhidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) I ve lll

C) Yalniz 11l

uzanim (cm)

zaman (s)
0 1 2 3 4 5 6

Sarmal bir yay lGzerinde olusturulan periyodik dalgala-
rin uzanim - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Dalganin yayilma hizi 2 cm/s olduguna gore, dal-
ga boyu ve genligi nedir?

Dalga boyu (cm) Genligi (cm)
A) 4 1
B) 4 2
C) 8 2
D) 8 4
E) 12 4

Bir radyo istasyonu 100 MHz frekansindan yayin yap-
maktadir.

Buna gore, radyo istasyonunun iirettigi dalgalarin
dalga boyu ka¢ m dir?

(c= 3.10° m/s)
A)2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E) 4

Deprem sirasinda meydana gelen cisim dalgalarindan
P dalgasi sekildeki gibidir.

P dalgasi ile ilgili,
I. Oncil dalgadir.

Il.  Boyuna dalgadir.
IIl. Yikim etkisi cok buyuktar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve Il

C) lvell
E) I, Il ve lll
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DALGALAR

kaynak

L M

I

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan dalga legeninde, dogru-
sal dalga kaynaginin olusturdugu dalgalarin K, L, M
bolgelerindeki dalgaboylari sirasiyla A, &, &, dir.
Buna gére, )»K, 7‘|.’ )»M arasindaki iliski nedir?
A) M=k =N,
C)h >0 >N,

E) Mg > A >N

B) A > =4y,
D) A >2ny, >N

dogrusal dalga
kaynagi
su —

yer

Dusey kesiti sekildeki gibi olan bir dalga legeninin ta-
banina prizmalar yerlestirilmistir.

Buna gore, dogrusal dalga kaynaginin olusturdugu
periyodik dalgalarin listten gériiniimii asagidakiler-
den hangisi gibidir?

E)

A) B)

K
dogrusal L
dalga : —_— o
kaynagi I d
L

dalga séndiricu

Sekildeki yatay dalga legeninde, dogrusal dalga kayna-
ginin olusturdugu f frekansh, A dalgaboylu dalgalar d
dogrultusunda yayilmaktadir.

Bu legenin, K ve L ayaklarina ince ve 6zdes birer
takoz konularak yatayligi bozulursa, f, A ve d nice-
liklerinden hangileri degisir?
A) Yalniz A

D) Aved

B) f ve A C)fved

E)f, Aved

kaynagi }_}

N

R E
F

K, L, M, N, P bdlgelerinden olusan bir dalga legeninde,
dalga kaynagindan Uretilen 3 dalganin bir t anindaki
g6runimu sekildeki gibidir.

Buna gore,
I. Knin derinlidi L ninkine esittir.
II. L nin derinligi N ninkinden kicuUktdr.

Ill. M nin derinligi P ninkine esittir.

yargilarindan hangisi kesinlikle yanlhistir?
(Bolgelerin derinlikleri kendi icinde degismemektedir.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve llI



Kaynak

K L M
Bir dalga legeninde dogrusal bir kaynak ile olusturulan
periyodik dalgalarin K, L, M ortamlarindaki tstten go-
runasleri sekildeki gibidir.

K, L, M ortamlarinin derinlikleri sirasiyla hK, hL, hM
olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nedir?
(BoImeler esit araliklidir.)
A h,=h =h,

C) hy<h <h,,

B)h,=h,<h
D) h <hy, <h,
E)hM<hK<hL

’*}_’ K L K }_}L }_}
~ o
Sekil | Sekil Il

Bir dalga legeninde farkli derinlikte K ve L bolgeleri
olusturulmustur. K bdlgesinde art arda Sekil | deki gi-
bi olusturulan iki atmanin t sire sonra L ortaminda-
ki gériinamleri Sekil 11 deki gibi oluyor.

Buna gore,

I. K bélgesindeki su derinligi L ninkinden azdir.

Il. Atmalarin K bélgesindeki genislikleri L dekinden
kacUktar.

Ill.  Atmalarin K bélgesindeki frekanslari L dekinden
kacuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

kaynak

Sekil | L Sekil Il

Dusey kesiti Sekil | deki gibi olan bir dalga legeninde
Uretilen 4 dalganin bir t anindaki Gstten gérinimu Se-
kil Il deki gibidir.

Buna gére asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A
B

Dalgalarin boyu zamanla artmigtir.
Dalgalarin hizi sabit kalmigtir.

D
E

)
)
C) Dalgalarin hizi zamanla azalmistir.
) Kaynagin frekansi zamanla artmistir.
)

Kaynagin frekansi zamanla azalmigtir.

K L M

Bir dalga legeninde olusturulan K, L, M bdlgelerinin
derinlikleri sirasiyla hK, hL, hM dir.

L bélgesinde olusturulan bir atmanin K ve M or-
tamlarindan gegisi sekildeki gibi olduguna gére,
hK, hL, hM arasindaki iligki nedir?
A) h<h <h, B) h  <h,=h,,
C) h <hy, <h, D) hy, <h_ <h,

E) h,<hc<h

K bélgesi,,,,x"’ L bolgesi

Sekildeki dalga legeninde, K bdlgesinden L bélgesine ge-
len periyodik dogrusal su dalgalarinin gérintma veriliyor.

Buna gore, dalgalarin K, L ortamlarindaki frekans-
lari f, f, ve hizlarinin buyuklikleri V,, V, i¢in
asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

A)fK=fL,VK>VL B)fK=fL,VK=VL
C)fK>fL,VK=VL D)fK<fL,VK<VL
E)fK<fL , VK>VL
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BIRLIKTE COZELIM

Dalgalar 1./ %

Duzgun tardes bir telde periyodik dalgalar olusturuluyor.

K duzeyi L duzeyi
1.T
VRN
t, =0 aninda
5T 4.T 3.T 2T 1.T
VAR SN D
A A I A

t=5.s aninda

Olusturulan periyodik dalgalar sekildeki gibidir. t; =0
aninda K duzeyinden 1.T, t=5sdede 5T gecti-
ginde 1.T L diizeyinde olur. iki tepe noktasi arasinda-
ki uzaklik bir dalganin boyuna esittir. Bir dalganin tre-
tilmesi icin gecen sureye periyot denir.

4 tane dalga 5 s de Uretiliyor ise
1 tane dalga T s de uretilir.
T= i s dir.
4

T-f=1 den f= l = i s dir.
T 5
O EONONG)
Dalgalar 1/ 6

ALY

-

X ve Y atmalarinin t, = 0 anindaki gortinimleri sekilde-
ki gibidir. t) = 0 aninda X atmasi tzerinde bir A noktasi
ve Y atmasi Uzerinde bir B noktasi alalim. Bu noktalar
atmalarin hareket yoniinde her 1 s de bir bélme yer de-
gistirmektedir. t; = 0 anindan 2s sonra X atmas! (ze-
rindeki A noktasi A' noktasina, Y atmasi Uzerindeki B
noktasi da B' noktasina gelmektedir.

—>

B' ALY

Buna gére, atmalarin 2s anindaki gérinimu sekildeki
gibidir.

QNON RONG,
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Dafgalar 1/9

Nk

A

duvar

Tardes bir yayda olusturulan atmanin hizi,
F o .

V = |- bagintisi ile hesaplanir.
w

Atmanin hizini artirmak icin,
F, kuvveti artirilabilir.
u, yayin birim uzunlugunun kutlesi azaltilabilir.

a, atmanin genligi atmanin enerjisinin bir gdstergesidir.

L_BORCORORG);

Palgalar 2/5

A=3,4m

Ses dalgasinin frekansi
A=V.T (T-f=1)
A-f =V bagintisi ile hesaplanir.

Ortamdaki ses hizi V =340 m/s oldugu verilmistir. Bu
degerler bagintida yerine yazilirsa,

(3,4)-f = 340
o 340
3,4

=100s™" bulunur.

L Yoke¥c¥o



Dafgplar 2 /8

2cm

2cm

t=1 t=5
Sekilden de goralduga gibi bir dalganin olusum siresi

T=4sdi
A =V.T oldugundan
A = 2.4 =8 cm dir. Dalgalarin genligi ise 2 cm dir.

ORON RORO;

Dalgalar 2/ 10

Sikisma

Genisleme

Deprem 6lciim merkezine en 6nce ulasan deprem dal-
gas! P dalgalaridir. Bu yluzden P dalgalari 6ncil dalga-
lardir. I. yargi dogrudur.

Yayilma sirasinda kayalari ileri — geri itip — cekerek,
dalgalarin ilerleyis yoénine paralel bir hareketlilik olus-
tururlar. Yani titresim dogrultulari yayilma dogrultulari-
na paralel oldugundan boyuna dalgalar olarak da ad-
landirilirlar. 1. yargi dogrudur.

Hizlari yer kabugunun yapisina gére 1,5 km/s ile 8
km/s arasinda degisen P dalgalarinin yikim etkileri
daguaktar. 111, yargi yanhistir.

®e0o06

Dafgalar 3/2

Dogrusal dalga kaynaginin olusturdugu periyodik dal-
galarin dalga boyu ilk basta sabittir. Tabana yerlestiri-
len prizmanin egimiyle birlikte dalga boyu arttigindan
dalgalar arasi genislik dalga ilerledikce artar. Dalga le-
genine girdigi bélgeden daha ylksek bir engelle karsi-
laginca yeni dalga boyu giristekinden daha kuguk olur.
Periyodik dalgalarin tstten gériinima sekildeki gibidir.

Dafgplar 3/ 6

e

K ortaminda Uretilen dalga boyu x tir. Dalgalar L orta-
mina gectiklerinde dalga boyu 2x olmaktadir. Bu du-
rum K ortaminin si1g, L ortaminin derin oldugunu gos-
terir. 1. yargi dogrudur.

Atmalarin genisligi dalga boylari ile dogru orantilidir. K
ortamindan L ortamina gecen dalgalarin dalga boyu
arttigindan genigligide artar. 1. yargi dogrudur.

Dalgalarin frekansi kaynaga baglidir. Ortam degisse
dahi kaynak degismedikge frekans degismez. lll. yargi
yanhgtir.

®ee00

Dalg_alar 3/8

b
/2 N\
K / i \ M

L bélgesinde olusturulan atmanin K ve M ortamlarindan
gecerek ilerlerken gérunimu sekildeki gibidir.

V= % ifadesinden yararlanarak dalga boyu buylk

olan atmanin hizininda blyuk oldugunu sdyleyebiliriz.
K bolgesindeki atma L boélgesindekinden ve L bélgesin-
deki atma M bolgesindekinden ileridedir. Dolayisiyla
Vi <V <V, olacaktir. Hizi kigiik olan atmanin dalga
boyu daha kuguktir ve Mg <M <M
olur. Atmalarin dalga boylari bulundugu bélgenin derin-
ligiyle orantili oldugundan K, L, M ortamlarinin derinlik-
leri hM < hL < hK olur.

®»6e0 e
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DORT KOSE

RO
Y z T

X e—— ¢ —> 4X

Esnek bir yay sabit iki nokta arasina gerilerek tzerinde
X, Y, Z, T atmalan olusturulmustur. Atmalar Gzerindeki
K, L, M, N noktalarinin t =0 anindaki hareket yonle-
ri sekildeki gibidir.

Buna gore, X, Y, Z, T atmalarindan hangileri +x y6-
niinde hareket etmektedir?

( 1: Dlsey yukari, |: Disey asagi)

A)X ve Y
D) X,Y ve Z

B)Y ve Z C)Zve T
E)Y,Z ve T

Bir dalga legeninde x ekseni boyunca hareket eden tit-
resim kaynagi, +x ydnlnde periyodik dogrusal dalga-
lar yaymaktadir.

Bu dalgalarin dalgaboyunu artirmak icin,
I. kaynagin titresim genligini artirma,

Il.  kaynagin titresim frekansini artirma,

Ill. legendeki suyun derinligini artirma

islemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll

Sabit K, L noktalar arasina gerilmis tirdes bir yayda
X ve Y atmalar olusturulmustur. t, =0 aninda ko-
numlari ve hareket yonleri seklideki gibi olan atmalar t
slirede bir bélme hareket etmektedir.

Buna gbére, 3t siire sonra atmalarin goériinimi
asagidakilerden hangisi gibidir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) B)

Sekil Il

Deprem olustuktan sonra agiga ¢ikan enerji Sekil | de-
ki P dalgasi ve Sekil Il deki S dalgasi biciminde yayi-
lir.

Buna gore,

. Pve S dalgalari yer kabugunun icinde meydana
gelir.

Il. P dalgalari S dalgalarindan daha hizlidir.

lll. P dalgasi yalniz suda, S dalgasi da yalniz kati
ortamlar icinde ilerler.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll
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SIMYADAN KIMYAYA

Asagidakilerden hangisi eski cag dénemlerinde kes- e Kimyanin gelisimi ile ilgili asagaida verilen bilgiler-

fedilen iiriinlerden degildir? den hangisi yanhstir?
A) Comlek B) Boya C) llac A) Antik dénemde elementler ile ilgili sGylenen hersey
D) Tung E) Plastik dusunceye dayali olmus, deneysel veriler ileri surdl-
memigtir.

B) Antik ¢cag simyacilarinin ¢alismalari kimya bilimine
sistematik bilgi birikimi saglamistir.

C) Arap alimleri damitmada kullanilan imbigi gelistire-

2. — Madde Kullanim Alan rek, esans damitilmasinda kullanmislardir.
. Kibris tagi (FeSO,)  Giysi boyamasi D) Uygulamali kimya Rénesans déneminde ortaya gik-
Il. Goéztasi (CuSO,) Hastaliklardan korunma mistir.
ve tedavisi E) Kimyasal bilesikler ve basit karisimlar arasindaki ay-

IIl.  Kakurt buhari (S) Yiyecek malzemelerin rim ilk Robert Boyle tarafindan yapiimistir.
dayanikliginin arttiriimasi

Eski ¢ag insanlarinin sinama-yanilma yéntemi ile
buldugu maddeler ve kullanim alanlarindan hangi-

leri dogru eslestirilmistir? 6. Simya ile ilgili;
A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll I. Teorik temellere dayanir.
D) Il ve lll E) I, Il ve lll II. Sinama-yanilma yéntemine dayanir.

Ill. Sistematik bilgi birikimi saglamistir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

3. Atomlar ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangi- D) Ive lll E) Il ve Il
si kesinlikle dogrudur?

A) Atomlardaki elektronlar belirli enerji seviyelerinde
hareket ederler.

B) Atomun cekirdeginde proton ve elektronlar bulu- 7. Elementlerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-

nur. listir?

C) Atomun cekirdegindeki yiiksiiz taneciklere proton A) Ar maddelerdir.
denir. B) Belirli sembolleri vardir.

D) Notr atomlarda proton sayisi nétron sayisina esit- C) Ayni tir atomlardan olusurlar.
tir. D) Homojendirler.

E) Atom agirhgi ¢ekirdekte bulunan proton sayisidir. E) Kimyasal yollarla ayristirilirlar.

8. Kimyasal tepkime sonucu yeni bir bilesik olusturan

4. | Felsefe atomda asagidakilerden hangisi her zaman ayni ka-
Il.  Metalurji hir?
IIl. Edebiyat A) Fiziksel 6zellik
Kimyanin kékeni yukarida verilenlerden hangilerine B) Kimyasal 6zellik
dayanmaz? C) Elektron sayis|
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l D) Proton sayisi
D) I ve ll E) Il ve lll E) Yogunluk
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10.

1.

Asagida verilenlerden hangisi simyanin temel hedef-
lerinden degildir?

Olumsitizlik iksirini bulmak

x >

Degersiz metalleri altin veya glimlse cevirebilmek

g O

)
)
) Butun hastaliklari iyilestirebilmek
) Yeni elementler kesfedebilmek

)

m

Kisa surede zengin olabilmek

I Isvecli bilim insani Berzelius elementlerin bas harf-
lerini veya ilk iki harfini sembol alarak kullanmistir.

Il. Aristo maddeyi "su, toprak, ates ve hava" olmak
Gzere dort ana elementten olusturmustur.

Ill. - Hollandali bilim insani Van Helmont deneylerinde te-
raziyi kullanarak kimyasal calismalara nicel dzellik
kazandirmigtir.

Element kavraminin tarihsel gelisiminde yer alan yu-

karida verilen olaylarin kronolojiye gére dogru dizi-

limi agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) L L B) I, II,
D) I, 1, 1

C) Il 1, I
E) I, NI, 1l

Asagidakilerden hangisi simyacilarin kimya bilimine
sagladigi katkilardan biri degildir?

A) Bazi metalleri karistirarak alasimlarin eldesini ger-
ceklestirmigtir.
B) Civa, kikurt gibi elementleri kesfetmislerdir.

C) Bitkilerden ve koklerden bazi boyar maddeleri kes-
fetmislerdir.

D) Petrolun rafinezasyonunu gerceklestirmislerdir.

E) Cam esyalar ve sabun gibi malzemeleri Uretmis-
lerdir.

Element atomlarinin ¢ekirdeklerinde proton ve nétron,
yoérungelerinde ise elektronlar bulunur.

Asagida verilen element atomlarindan hangisi bu
yargiya uymaz?

AH BID CfL D)0  E)TNe

13. Asagidakilerden hangisi simyanin modern anlamda

14.

15.

16.

bilim sayilmamasinin nedenlerinden biri degildir?

A) Sistematik calisiimamasi
B) Hipotez—deney—veri iligkisine dayali olmamasi

C) Caligsmalarda laboratuvar malzemelerinin kullanil-
mamasi

D) Sinama-yanilma metodu ile ¢calisiimasi

E) Kimyasal tepkimelerle ilgilenmemesi

. Cam yapimi
Il.  Mumyalama
Il.  Metal isleme
Yukarida verilenlerden hangileri antik cag simyaci-
larinin uyguladigi islemlerdendir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll

Asagida verilen bilim insanlarindan hangisi kimya-
ya katkida bulunmamistir?

A
B

) Van Helmont
)

C) Amadeo Avagadro
)
)

John Dalton

D
E

Nicholas Le Blanc
William Shakespeare

Kimyanin simyaya gore listiin olmasi,
I. Nicel analize 6ncelik vermesi

Il.  Duslince ve deneyi birlestirmesi

I1l.  Nitel analize 6ncelik vermesi

durumlarindan hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il
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X ve Y elementlerinden esit kitlelerde alinarak Z bi-
lesigi olusturuluyor. Bu tepkimede X intamami Y nin
ise % 25 i kullaniliyor.

Buna gore, olusan bilesikte X in kiitlece ylizdesi
kactir?

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

l. NO,

I. CO,

. H,0

Yukarida verilen bilesiklerde oksijenin kiitlece yiiz-

deleri arasinda nasil bir iligki vardir?

(H: 1, C: 12, N: 14, O: 16)

A)l=11>1l B) > 1l>1 C)yli>1>11
D)l >1=1l E)l>11>1l

Xve Y nin olusturdugu iki bilesikten birinde kitlece % 20,
digerinde % 25 Y bulunmaktadir.

Bu iki bilesikte Y nin sabit miktariyla birlesen X kiit-
leleri arasindaki oran kacgtir?
2 4

B) — C) — D)% E) —

A)
6 6 3 3

"24 gram magnezyum ve 24 gram oksijen alinarak bi-
lesik olusturuldugunda 40 gram magnezyum oksit bi-
lesigi olusur ve 8 gram oksijen artar."
ifadesi, bilesiklerle ilgili,
I. ki element bilesik olustururken belirli kiitle oranla-
rinda birlesirler.

Il. iki element birden fazla bilesik olusturuyorsa, olu-
san bilesiklerdeki bir elementin sabit miktarina kar-
s! birlesen diger elementin kitleleri arasinda katli
bir oran vardir.

ll. iki element bilesik olustururken toplam ktle koru-
nur.

yukarida verilen 6zelliklerden hangilerini icerir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve Ill

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

X,Y bilesigindeki kitlece birlegme orani é= % dir.

Artansiz 4,9 gram X,Y, elde etmek icin kacar gram
XveY tam verimle tepkimeye sokulmalidir?

Yo e
A) 1,3 3,6
B) 3,6 1,3
C) 138 2,6
D) 26 3,9
E) 1.2 3,6
X kdtlesi (g)

0 2 6 Y kutlesi (g)

Grafikte X ve Y nin kutleleri verilmistir.
I. bilesigin formiili X,Y ise Il bilesigin formiilii asa-
gidakilerden hangisidir?

A) X,Y, B) X,Y, C) X,Y

D) XY, E) X,Y,

Asagidaki bilesiklerden hangisinde oksijenin kiitle-
ce yuzdesi en blyuktiir?

AXO B)X,0 C)XO, D)X,0, E)X,0,

X Y
. Bilesik 8 7
II. Bilesik 24 14

X ve Y elementlerinin olusturdugu iki farkl bilesikteki
X ve Y elementlerinin kitlece birlesme oranlari yuka-
rida verilmistir.

l. bilesigin formiili XY olduguna gore, Il. bilesi-
gin formili nedir?

A)XY, B)X)Y, C)XY D)X)Y, E)XY



9.

10.

1.

12.

13.

L. S0,-S0,
Il N,O,~N,O,
. N,O,-NO,

Yukarida verilen bilesik ciftlerinin hangilerine kath
oranlar yasasi uygulanmaz?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, 1 ve lll

Xve Y elementleri XY ve X,Y, bilesiklerini olustur-
maktadir.

Bu bilesiklerden XY nin 36 graminda 8 gram Y bu-
lunduguna gére, 40 gram X,Y, bilesiginde kacar
gram XveY bulunur?

X _Y_
A) 20 20
B) 16 24
c) 12 28
D) 28 12
E) 24 16

XY, bilesiginde elementlerin kiitlece birlegsme orani
m _3
My

dir.

Esit kiitlede X ve Y alinarak tam verimle X,Y_ el-
de edilirken hangi elementin kitlece yiizde kac! ar-
tar?

A)X in%25i
C) X in % 50 si

B) Y nin % 50 si
D)Y nin % 75i
E) X in % 75i

XY, bilesiginin kitlece %40 1 X ise, XY, bilesi-
ginin kiitlece yliizde kaci Y dir?

A)50 B)75 C)80 D)85 E)90

24 gram X ve 24 gram Y nin tam verimle tepkime-
sinden X,Y, elde edilirken 10 gram X artiyor.

XveY elementlerinin olusturdugu X,Y bilesiginde
elementlerin kiitlece birlesme orani kactir?

D) E)%

14.

17.

X ve Y elementlerinin olusturdugu iki bilesikten;
5,6

+ |. sinde X in Y ye kutlece birlesme orani dir.

)

+ Il. sinde ise Xin Y ye kitlece birlesme orani tar.

Buna gore, ayni miktar Y ile birlesen birinci bile-
sikteki X in II. bilesikteki X e orani kactir?

Cc) 2 D

A) 3 B) 2

1 a1 1

3 2 E) 6

NZO5 bilesigi ile asagida verilen bilesiklerden han-
gisinde, esit kiitlede azota karsilik birlesen oksijen-

ler arasindaki katli oran g olur?

XY bilesiginde elementlerin kitlece birlesme orani

My _8 tar. Esit kitlede X ve Y alinarak tam
my 3
verimle X,Y, bilesigi olusturuldugunda 1 gram X ar-

tiyor.

Buna gére, tepkime sonunda olusan X2Y3 ka¢ gram-
dir?

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19
Y nin kutlesi (g)
1. bilesik
d 2. bilesik

c 3. bilesik
b / / ilesi

0 a

Xin katlesi (g)

X ile Y arasinda olusan (¢ bilesigin icerdikleri X in kit-
lesiile 'Y nin kitlesi arasindaki iligki grafikte verilmistir.

Buna gore,

I. Esit miktarda X e karsilik olusan bilesiklerde kuit-
lece Y ylzdesi en blyik olan 1. bilesiktir.

Il. 2. bilesikte kutlece birlesme orani My % dir.
My
Ill. 3. bilesikte X in kutlece yuzdesi 0 -a dir.
a+
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
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Bilesik (gram)
18
9
0 4 8 X (gram)

X ve Y elementleri tepkimeye girdiginde harcanan X
kutlesi ile olusan bilesigin kitlesi arasindaki iligki grafik-
te verilmistir.

Esit kiitlede X ve Y alinip, tam verimle ayni bilesik-
ten 81 gram olusturuldugunda hangi elementten
kac gram artar?

A) 9 gram X B) 9 gramyY C) 18 gram X
D) 18 gram Y E) 4,5 gram X
C nin kutlesi
0 Bilesigin kiitlesi

Sekildeki grafikte 1, Il ve Il ile gésterilen bilesiklerden
biri CO, biri CH,, digeride CO, dir.

Buna goére, |, Il ve lll ile gbsterilen bilesikler icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
(H: 1, C:12, O:16)

A) CO, CH, co
B) CH, co, co
c) co CH, co,
D) CH, co co,
E) CO co, CH,

Asagida verilen bilesik ciftlerinden hangisinde bu-
lunan elementlerin kiitlece birlesme oranlari ayni-
dir?
(H:1, C:12, N:14, 0O:16, S:32, Fe:56)
A) NO - CO
C) FeS-N,0

E) NO, - CO,

B) CH, - CO,
D) SO, - CO,

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

o Bilesik Xin kutlesi (g) Y nin kutlesi (g)

| 2,4 0,8
Il 9,0 1,0
I} 18,0 1,5

X ve Y nin olusturdugu Ug¢ bilesikteki kitlece birlesme
oranlar yukarida verilmistir.

Il. bilesigin formuli X,Y, olduguna gore, I. ve lll.
bilesigin formiilleri nedir?

A) XY, XY
B) XY XY,
C) XY, XY,
D) XY, XY
E) XY, XY,
5. — 40 gram potasyum 35,5 gram klor gaziyla tepkime-
ye girerek 75,5 gram potasyum klorlr tuzu olustu-
rur.

— 151 gram potasyum klorlr tuzu 71 gram klor ve
80 gram potasyum icerir.
Yukarida verilen bilgiler,
I. k{tlenin korunumu,
Il. sabit oranlar,

Ill.  kath oranlar
yasalarindan hangilerini dogrular?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll

6. XveY den olusan iki bilesigin formulleri sirasiyla XY,
ve XY, dir.

Bu bilesiklerle ilgili,

I. a=ciseY ler arasindaki katli oran (é) =— dir.
2

I. a=2b ve d=2c ise esit miktarda Y ile birlesen
1. bilesikteki X kutlesinin, 2. bilesikteki X e katlh
orani 4 tdr.

Il %:% ise bilesiklerin molekul formulleri aynidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il ve lll



7.

1. FeO
2. Fe, O,
3. Fe,0,
Yukarida demir ve oksijen elementinin olusturdugu t¢
farkli bilesik verilmistir.
Bu bilesiklerle ilgili,
I. Demir bakimindan en zengin olan 1 dir.

Il. Esit miktarda Fe ile birlesen 2. bilesigin oksijeni ile
3. bilesigin oksijeni arasindaki katli oran 3/4 tir.

Ill.  Demir ve oksijenin kitlece birlesme oranlari her i¢
bilesikte de aynidir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
Bilesiklerin Bilesigin
formdald kutlesi(g) X'in kutlesi (g)
| 38 14
Il 46 14

X ile Y elementleri arasinda olusan iki bilesikteki X in
kitlesi ile bilesigin kutlesi yukarida verilmigtir.

I. bilesigin formiilii X,Y, ise Il bilesigin formiilii ne-
dir?

A) X,Y

D) XY,

X ve Y elementlerinin olugturdugu U¢ bilesikten X,Y de

. . m 7 ..
kiitlece birlesme orani —%- = T tar.

Y
Buna gbre, XY ve XY, bilesikleri i¢in asagidaki gra-
fiklerden hangisi dogrudur?

A)4+X(9) B) 4 X (g) C)4 X (g)
Y Y
164 /XYg XYY /( Yo
8 / 8l 2 8
o 7 Y © 71l4 Y@ 4 8 Y
D) 4 X (9)
XY
XY2
714
08 16 V()

10. XveY elementlerinin olusturdugu XY, bilesiginde kut-

lece birlesme orani my 3 dir.
my 8

Buna gére, bu elementlerden asagida belirtilen mik-

tarlar ile gerceklestirilen tam verimle tepkime sonu-

cunda olusan bilesigin kiitlesi hangisinde en fazla-

dir?
X(g) Y(9)
A) 8 16
B) 6 24
C) 9 24
D) 24 9
E) 25
o I. 1 hacim X2(g) + 2 hacim Y2(g) — 2 hacim Z(g)

II. 2hacimZ . +05hacimY,_,, ., —— 1hacimT
(9) 2(g) (9

Yukaridaki tepkimeler ayni sartlarda gerceklestigi-
ne gére, Z ve T gazlarinin formulleri nedir?

4 T
A) XY XY,
B) XY, XY,
C) XY, XY
D) XY, XY
E) XY XY,
12. Bilesik X in kutlesi (g) Bilesigin kitlesi(g)
I 16 30
Il 16 44
1] 32 64
XveY denolusan |, Il ve lll bilesiklerinde X in kut-

lesi ve bilesigin kutlesi yukarida verilmistir.

Buna gore, |, I, lll bilesiklerinin icerdikleri Y lerin

kiitlece yiizdeleri arasinda nasil bir iligki vardir?

A) 11>l >1 B)lI>1>1
D)ll>Il>I

C)li>I>1
E)I>11>1l

O X . . 26 .
13. XY, bilesiginde — kitlece birlesme orani — tur.
2"y Pesiginde 3 ® 24
Bunagére, Xve Y den olusan XY, bilesiginde ele-

mentlerin kitlece birlesme orani (%) kactir?

13 B 26 8 16 8

A) —
16 8 13 13 16
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Bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerinden biri X, biri Y
biri de Z dir. X, Y ve Z ile ilgili asagidaki bilgiler veril-
mektedir.

— Molekiller arasi ¢gekim kuvveti en blyuk olan X dir.
— Molekiller arasi uzaklik en fazla Y dedir.

Buna gore, X, Y ve Z nin siniflandiriimasi asagida-
kilerden hangisinde dogru yapilmistir?

X Y Z
A) Kati Sivi Gaz
B) Sivi Gaz Kati
C) Katl Gaz Sivi
D) Gaz Sivi Kati
E) S Kati Gaz

I. 1 gram buzu (Hzo(k)) eritmek

Il. 1 gram suyu (H,0O) elementlerine (H, ve O,) ayris-
tirmak

Ill. 1 gram suyu (HZO(S)) buharlastirmak

Yukarida verilen olaylarin gerceklesebilmesi icin

gereken enerji miktarlarina gore siralanmasi asagi-

dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A>T >1 B) Il >1ll>1
D)ylll>1>Il

C)I>l>ll
E)I>1>1l

Saf X, Y ve Z maddelerinin erime ve kaynama nokta-
lar asagidaki gibidir.

Erime noktasi (°C) Kaynama noktasi (°C)

X: 17 45
Y: -15 79
Z: 50 210

Oda sartlarinda (25 °C) bulunan bu maddelerin si-
cakliklari 75 °C ye artirilirsa,

I. XveY gazfazina geger.
Il. Z erir.

Ill. Y iki kez hal degistirir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1velll

KIMYASAL BAG KAVRAMININ GELISIMI

X, Y ve Z element atomlarinin temel haline ait katman
elektron dizilimleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

— Katman sayisi en fazla olan Y dir.

— Son katmaninda elektron sayisi en fazla olan Z dir.
Buna gére X, Y ve Z element atomlarinin atom nu-

maralari asagidakilerden hangisindeki gibi olabi-
lir?

X Y Z
A) 5 17 8
B) 7 12 9
c) 11 9 13
D) 15 7 9
E) 8 10 14

,0Ca element atomunun temel halinin katman-elek-
tron diziliminde lgiincii ve dérdiincii katmandaki
elektron sayisi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Ucgiincii katman Dérdincu katman

A) 8 4
B) 2 8
C) 6 4
D) 8 2
E) 2 6
Element: X

Bilesik: Y

Yukarida verilenlere goére, X ve Y icin asagidakiler-

den hangisi kesinlikle yanhstir?

A) Y ninyapisindaki atom cinsi X inkinin iki katina esit-
tir.

B) XveY tek cins molekl icerir.

C) X inbir molekullindeki atom sayisi Y ninkinden faz-
ladir.

D) Y nin bilesenlerinden biri X tir.
E) X isiyla pargalanarak Y ye doénugsar.



7. Katyon tanecikleri icin asagidakilerden hangisi dog-
rudur?
A) Elektron almistir.
B) Cekirdek ylku azalmistir.
C) Negatif yukludur.
D)
)

E

Proton sayisi elektron sayisindan blyuktar.

Elektron vererek nétr hale gegerler.

8. Atomun temel tanecikleri ile ilgili,

I. Protonlar + yUkludr.
1. Protonlar ve elektronlar ¢ekirdektedir.
Ill. Notronlar ylksuzdur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

9. Asagida verilen atom ve iyonlara ait verilen katman-
elektron dizilimlerinden hangisi yanlistir?

Tanecik Katman-elektron dizilimi
A) QF_
B) ,He
C) " Na*
D) e}
E)  N°T

10. NOotr bir atomun 1 elektron almasiyla olusan tane-
cik icin,
I. YUki -1 dir.
Il.  Cekirdek ylku elektron sayisindan 1 fazladir.
Ill.  Notron sayisi proton sayisindan 1 fazladir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C)lvell

@ "Metal ve ametal atomlari arasinda olusan baga iyonik

12.

13.

bag denir."

Bu bag ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir?
A
B

Elektron alig verisi sonucu olusur.

Metal elektron verir.

D
E

)
)
C) Ametal elektron alarak nétr hale geger.
) Metal (+) yuk kazanir.

)

Ametal anyon olur.

Bilesikler iyonlarina ayristiginda toplam elektron sayisi
korunur.

AB —2A" + B

Yukaridaki iyonlagsma denkleminde A" ve BZ iyonla-
rinin elektron sayilari esit olup elektron diziliglerine ait
katman-elektron dizilim

seklindedir.

Buna gore, A ve B elementlerinin atom numaralari
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A B
A) 11 8
B) 13 14
C) 15 16
D) 18 17
E) 19 16
iyon yiiki
+3 X
+1 If
0 4 9 POR » Proton
PR T4 sayis!
z
-3 :

Grafikte X, Y, Z, T ve K taneciklerinin proton sayisi ve
iyon yukleri verilmistir.

Buna gére, hangi tanecigin elektron sayisi soygaz
kararhligina ulasmamistir?

A) X B) Y C)Z D) K E)T
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KIMYANIN GELISIMI

Aristoteles'in madde siniflandirmasinda asagidaki-
lerden hangisi yoktur?

A) Ates B) Kémur
D) Hava E) Su

C) Toprak

I.  Ali Sir Nevai
Il. Cabir bin Hayyan
lIl. ibni Sina
Yukarida verilenlerden hangileri Tiirk ve islam diin-
yasinda simya ile ugrasan bilim insanlari icerisinde
yer alir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

Element simgesinin sol altina yazilan sayi, element ato-
mu cekirdegindeki proton sayisini, sol Ust kdsesine ya-
zilan say1 kitle numarasini belirtir. Atomda kutleyi belir-
leyen tanecikler proton ve nétrondur.

Buna gére, f_fCI element atomu ile ilgili,
I. Nétron sayisi, proton sayisindan buyuktur

Il. Kitle numarasi, elektron sayisindan buyuktir

Ill.  Proton sayisi, elektron sayisindan kuguktur
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve Ill

C) Yalniz 11l

Bir elementin nétr atomlari icin asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A
B

) Proton sayilari elektron sayilarina esittir.

)
C) lyon olustururken proton sayilari degismez.
)

)

Elektron vererek anyon olustururlar.

D

E) Kimyasal 6zellikleri aynidir.

Proton sayilar ayni zamanda ¢ekirdek yukudar.

Bir tane X atomunun kitlesi 2m ise, bir tane Y atomu-
nun ktlesi m dir.

Buna gére, XY, bilesigindeki elementlerin kiitlece
ylizdeleri asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

X Y

A) 60 40
B) 40 60
C) 50 50
D) 25 75
E) 75 25

XY, kitlesi (g)

60

30

0 15 30 X Kutlesi (g)

XY, bilesiginin kitlesi ile bu bilesikteki X in katlesi ara-
sindaki iligki sekildeki gibidir.

Buna gére,
I. Bilesigin kitlece % 50 si X tir.

Il XY3 bilesiginde elementlerin kitlece birlesme ora-

ni X =1 dir.
Y

Ill. 3gram X ile 6 gram Y nin tepkimesinden en faz-
la 9 gram XY, bilesigi olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Il

C) Yalniz 1l

X, Y ve Z elementlerinden olusan bir bilesikte element-
lerin kitlece birlesme orani X :Y : Z arasindaki iligki
6:3:8 dir

Buna gére, X, Y veZ den 24 er gram alindiginda en
fazla kac gram bilesik olusur?

A)16 B)20 C)24 D)36  E)51



0 Xve Y ayni elementlerin olusturdugu iki farkh bilesiktir.
« Kiitlece oksijen ylzdesi buyuk olan Y dir.

+ Ayni miktar elementle birlesen X bilesigindeki oksi-
jen kitlesinin 'Y bilesigindeki oksijen kitlesine ora-
3 .
n dir.
Buna gore, X ve Y bilesikleri asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

_X Y

A) 802 SO3

B) NO, N,O

c) co co,

D) N203 NO2

E) SO3 SO2

> Beginaiaki. T Olugan biesh

79X| 8g¥Y 159 X,Y
79gX|16gY 23g X,Y,

Tabloda X,Y ve X,Y,, bilesiklerinin bilegimleri veriimek-
tedir.

Buna gére, X,Y ve X,Y, bilegiklerinin olusumu;

|. sabit oranlar,
Il.  katli oranlar,

Ill.  sabit hacim oranlari
yasalarindan hangileri ile aciklanir?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

10. Karbon ve hidrojenden meydana gelen Ug¢ farkl bilesik
icin karbon ve hidrojenin kutleleri tabloda verilmigtir.

Bilesik  Karbonun kutlesi (g) Hidrojenin kitlesi (g)
X 1,2 0,4
Y 0,9 0,2
z 4,8 1,2

Z nin formilt C,H, olduguna gére X, Y bilesikleri-
nin formiilleri asagidakilerden hangisinde dogru
gosterilmistir?

X Y
A) C.H, CH,
B) CH, C,H,
C) C,H, C,H,
D) CH, C H,
E) C,H, CH,

11.

12.

13.

14.

H,O bilesigi icin,
|.  Erime ve kaynama noktasi sabittir.

Il.  Sembolle gosterilir.
Il.  Diatomik halde bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Ii
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

Asagida element, ve bilesik icin verilen érneklerden
hangisi yanhstir?

Element Bilesik
A) GUmus Su
B) Oksijen Karbondioksit
C) Altin Sodyum iyoddr
D) Sofra tuzu Civa
E) Cinko Etil alkol

Madde Erime Noktasi (°C) Kaynama Noktasi (°C)

X 55 80
Y -39 357
z =70 -10

Yukaridaki tabloda bazi saf maddelerin normal erime ve
kaynama sicakliklari verilmistir.

Buna gore, 25 °C sicakhgindaki X, Y ve Z ile ilgili;
I. X sivi haldedir.

Il. Z nin molekulleri arasindaki uzaklik Y ninkinden
fazladir.

IIl. Y, kati haldedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lve ll C) lve lll

E) I, Il ve lll

No6tr X atomunun katman-elektron dizilimi yukarida ve-
rilmistir.

Buna gore, X elementi asagidaki element atomla-
rindan hangisi ile elektron aligverisi yaparak bag
olusturmasi beklenir?
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KIMYANIN GELISIMI

Bilim insani Kesif

I. Nikholas Le Blanc  a.Teraziyi deneylerde kulla-
nan ilk bilim insanidir.

Il. Berzelius b.Hammadde olarak sodyum
karbonati kullanmaya bas-

lamistir.

lIl. Van Helmont c.Elementlerin bas harflerini
sembol olarak kullanan ilk

bilim insanidir.

Yukarida verilen bilim insanlari ve kesiflerinin dog-
ru eslestiriimesi asagidakilerden hangisinde veril-
mistir?

A) b c a
B) a b ¢
C) c¢ a b
D) b a c
E) a [¢ b

insanhgin atesi kesfetmesi ile,

I. Topraktan yapilan canak ve ¢omlek Uretmek,
Il.  Cesitli metalleri karistirip alagimlar yapmak,
IIl.  Hayvan kurklerinden giyecek yapmak

Yukarida verilenlerden hangileri gerceklesmistir?

A) Yalniz | B) lve ll
D) ll ve lll

C)lvell
E) I, llvelll

Tabloda X, Y, Z maddelerine ait bazi 6zellikler verilmig-
tir.

Atom Bilesenleri Bilesenleri
Madde cinsi ile 6zellikleri arasindaki oran

X Farkli Ayni Belirli
Y Farkl Farkl Belirsiz
Z Ayni - -

Tabloya gore, X, Y, Z den hangisi bilesiktir?
A) Yalniz X
D) Y ve X

B) Yalniz Z C)XveZ
E)X,YveZ

X, Y ve Z maddeleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

X Y z
Atom taru Farkli | Farkh | Ayni

Molekul tart Farkli | Ayni | Ayni

Buna gére, bu maddelerle ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?
A) XveY saf, Z saf degildir.

B) Sabit basin¢ ve sicaklikta Y ve Z nin 6zkutleleri
sabittir.

C) Y kimyasal yontemler ile ayrisabilir.

D) Z higbir kimyasal ya da fiziksel yontemle ayristiri-
lamaz.

E) X homojen olabilir.

. Proton
Il.  Noétron
Ill. Elektron

Yukarida verilenlerden hangileri nétr bir atomda ke-
sinlikle bulunmalidir?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve llI

C) lve lll
E) I, Il ve Ill

Bir elemente ait X ve Xb iyonlari igin,

I. proton sayisi,
Il. nétron sayisi,
Ill. elektron sayisi

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll

2 .
20X iyonu elektron alirsa,

I. Kararl soygaz elektron dizilimine ulasir.
Il. Proton sayisi artar.

IIl. Elektriksel yuku azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) I ve lll

C) Yalniz 11l



10.

Mangan ve oksijenden olusan iki bilesikteki element-
lerin kiitlece birlesme oranlari soyledir:

Mn (0]
I. bilesik 55 2,4
II. bilesik 22 16

Birinci bilesigin formiili Mn,0, ise ikinci bilesigin
formiilii asagidakilerden hangisidir?
A) MnO B) Mn,O, C) MnO,

D) Mn,O, E) Mn,O,

Alinan atomlarin

Atom sayisi (tane)
X 66
Y 96
VA 120

Tabloda X, Y, Z atomlari ve bu atomlardan alinan mik-
tarlar verilmistir. X, Y ve Z nin tepkimesinden X2Y325
molekuli olugturuluyor.

Bu tepkimeden en fazla kag tane X,Y,Z_ molekull
olusur?

A)33 B)32 C)30 D)28 E)24

X ve Y elementlerinin olusturdugu bilesikte kitlece
(é) birlesme orani % olarak veriliyor. 70 g X ve bir

miktar Y tam verimle tepkimeye girdiginde, 14 g X arti-
yor.

Buna gére, olusan bilesik ka¢ gramdir?

A)56 B)88  C)132 D)144 E) 156

3Cl, + 6KOH — 5KCI + X + 3H,0

4,26 6,72 7,45 m 1,08
gram gram gram gram  gram

Yukaridaki denklestirilmis tepkimede yer alan bazi mad-
delerin kutleleri verilmistir.

Buna goére, X maddesinin formiilii ve kiitlesi (m)
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X'in formdla m (gram)
A)  KCIO, 2,45
B) KCIO 4,90
C) KCIO, 4,90
D) KCIO 2,45
E) K. 3,15

12. Bilesik formull X katlesi (g) Y kutlesi (g)

13.

XY 3,5 16,0

XY, 2,8 m
XveY elementleri arasinda olusan iki bilesikte X ve Y
kitleleri yukarida verilmistir.

Buna gore, XY, bilesigindeki Y nin kiitlesi (m) kac
gramdir?

A) 32 B) 16 C)s8 D) 6 E) 4

l. NZO; N203

Il. Fe,Og

. C,H,;C,Hg

FeSO 4

Yukarida verilen bilesik ciftlerinden hangileri kath
oranlar yasasina uymaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) Il ve llI

@ (+) ve (—) yUkll iyonlar arasinda olusan bilesiklere iyo-

15.

nik yapih bilesik denir.

Buna gore, asagida proton ve elektron sayilari veri-
len hangi iki element arasinda iyonik yapil bilesik
olusur?

1. Element 2. Element
A) 11 proton, 11 elektron 10 proton, 10 elektron
B) 12 proton, 10 elektron 7 proton, 10 elektron
C) 8 proton, 8 elektron 9 proton, 9 elektron
D) 9 proton, 10 elektron 8 proton, 10 elektron
E) 13 proton, 10 elektron 11 proton, 10 elektron

Asagidaki tabloda X ve Y den olusan Ug farkli bilesikte
alinan X ve Y nin baslangigtaki kitlesi ile artan madde
ve kutlesi gosterilmistir.

Alinan X Alinan Y Artan madde

kitlesi (g) kitlesi (g) ve kutlesi
1. bilesik 10 8 3 gram X
2. bilesik 7 12 -
3. bilesik 28 70 6 gramyY

2. bilesigin formiilii X,Y, ise 1.ve 3. bilesiklerin for-

milleri sirasiyla asagidakilerden hangisinde géste-

rildigi gibi olabilir?

A) XY, XY, B) X,Y., XY, C) X,Y4, XY,
D) XY,, X,Y, E) XY,, XY,
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BIRLIKTE COZELIM

Simvadon Kimana 1/ S
Antik cag simyacilarin calismalari teorik temelleri ol-
mayan sinama ve yanilmaya dayali calismalari icerdi-
gi ve sistematik bilgi birikimi saglayamadigi icin bilim
olarak nitelendiriimemektedir. Sistematik bilgi birikimi
kimyanin bilim olarak kabul edilmesi ile baglamistir.

Cevap B

Simuadan Kimyaya 1/ 12

Element atomlarinin ¢ekirdeklerinde proton ve nétron
yoringelerde elektronlar bulunur. Ancak 1H atomun
da nétron bulunmadigindan bu yargiya uymaz.

Cevap A

WTMKAMM 1/1

X + Y — Z
100g 100g -
-100g 259 +1259Z

759gY artmigtir.
Verilen tepkimeye gore,
125 gr Z bilesiginde 100 gr X varsa

100 g Z bilesiginde X

x =80
Bilesik kutlece % 80 X icerir.

Cevap E

164

Kimmyrnn Temel Kaswadarn 1/ 1S
1. bilesik N,O,
2. bilesik N,O,,

1. ve 2. bilesikler arasinda esit kitlede azota karsilik
bilesen oksijenler arasindaki oran 5/2 ise

x | o
I
o

esitligi ile x =2 olur.

Buna gore, 2. bilesik N,O, dir. N,O, nin basit formd-
G NO dur.

Cevap B

Kimmyparan Temel Kanumlar 2/4

Bilesik X kitlesi Y nin kitlesi
1. bilesik 24 0,8
XY, 9,0 1,0
3. bilesik 18,0 1,5

1. bilesik ve X3Y4 arasinda esit miktarda X ile birlesen

Y ler arasindaki katli oran (é) ,
2

Bilesiklerde X,Y, ile XY, arasinda Y ler arasindaki
katl oran 3 olduguna gére, a =3 tir. Buna gore, 1. bi-
lesik XY, dir.

X3Y4 ve 3. bilesik arasinda esit miktarda X ile birlesen
Y ler arasindaki katli oran

Y, 9x15 3

Bilesikler X,Y, ve X,Y, arasinda Y ler arasindaki kat-
lhoran 1/3 olduguna gére b =3 duar. Buna gore |ll. bi-
lesik XY dr.

Cevap A



Kimvaran Temel Kaswsdar 2/ 1

Birlesen hacim oranlar yasasina gore, tepkimeler

1 hacim X2(g) + 2 hacim Y2 —— 2 hacim XYz(g)

ﬁ:: GZ:: -1/9

Verilen seceneklerd esit miktarda elementle birlesen
oksijen kutleleri arasindaki kath oranlar.

) . . A) SO, - S0, 0,/0,=213
2 hacim XY2 + 0,5 hacim Y2 —— 1 hacim X2Y5
() ) B) NO,-N,0 0,/0,=4/1
seklindedir. C) CO-CO,  0,/0,=1/2
Z = XY, D) N,O,-NO, 0,/0,=4/3
T = XY E) SO, -S0O, 0,/0,=81/2
Bulunan katl oranlara gére, D segenegi dogrudur.

Cevar D
Cevap D
WEA}KMAMGW 1/S

20Ca element atomunun temel haline ait katman - eleki-

Kismaparan Geligimi 2 / €

ron
X% ve X° iyonlari ayni elemente ait oldugundan proton
4. katman sayilari aynidir. Elektron sayilar farkli iyonlar oldugun-
g- Eatman dan farklidir. Nétron sayilari farkli izotop tanecikler ola-
. katman .
1. katman ﬁ bilir.
Ca C’w A
2008 1 I bt
seklindedir.

Ugilincti katman Dérdlncu katman

8 2 3Cl, + 60H — 5KCI + X + 3H,0

elektron icermektedir. denklestiriimis tepkimesine gére X, KCIO3 bilesigidir.
KCIO3 Un kutlesi katlenin korunumu kanunu ile buluna-
bilir.

Cevar D

4,26 +6,72=7,45+ m + 1,08

m = 2,45 gram
Metal ve ametal atomlari arasinda olusan bagda metal CJW% A
elektron vererek (+), ametal ise elektron alarak (—) ylk
kazanir.
Cevar C
ﬁ:' G Z. . . 2 / ,ﬂ}
Kin Yatiaat Gee"”’ -1/ 6 1. Element 2. Element Durum
I. XY, bilesiginde A) +1 yikli iyon  Soygaz Bilesik olusmaz
30 gram bilesikte 15 gram X var ise B) +2yikliiyon -3 yiikli iyon  lyonik bilesik
100 gram bilesikte X olusur.
Kitlece % 50 X bulunur. (1. Dogru) C) Notr ametal No6tr ametal Kovalent .b.ile§ik
olusturabilir.
n Mo 150amX _q 1o ) D akIG i OkIG i iyonik bilesik
" M, 15gram Y - ) —1 yukli iyon =2 yukll iyon yonik bilesi
olusmaz.
. 3 grar.n lelle en fazla 3 grfilm Y birleserek 6 gram E) +1yikliiyon  +3 yiiklii iyon iyonik bilesik
XY, bilesigi olusur. (Ill. Dogru)
3 0 D olusmaz.
evét Cevay B
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DORT KOSE

I. Tek tlr tanecik igeriyor. 3. Hacim (cm?)
Il. icerdigi elementlerin kiitleleri orani sabittir.
Ill.  Ayni tar atomlardan olusuyor. X
Saf bir madde i¢in yukarida verilen bilgilerden han- 30 v X; gazi
> gazi
gileri o maddenin bir element oldugunu tek basina 20 )( XY3 gazi
kanitlar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 0 Zaman (s)
D) llve 1l E) I, 1l velll

1 hacim X2 gazi ile 3 hacim Y2 gazinin ayni kosul-
larda tam verimle tepkimesi sonucu 2 hacim XY3 ga-
z1 olugsmasina iligkin hacim-zaman grafigi yukarida ve-
rilmigtir.

Buna gore, grafikteki X degeri asagidakilerden han-
gisidir?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 80

X kitlesi (gram)

4.
@) (@
XY @
a
X Y z T

elementi elementi elementi elementi

Y kitlesi Katman - elektron dizilimleri verilen yukaridaki ele-
(gram) ment atomlarindan hangi iki element ciftinin karar-
It iyonlari ayni soygaz elektron diizenindedir?

O a-3 a+9

X,Y ve XY, bilesikleriigin X kutlesinin Y kitlesine de-
gisimi yandaki grafikte verilmistir. A)X-Z B)Y-T C)X-Y
Buna gobre, grafikteki a degeri kactir? D) X =T B)Y-2

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)9
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BILESIKLER

+ Bilesikler Nasil Olusur?

+ lyonik Bilesikler

.

Kovalent Bilesikler

Organik Bilesikler

.

Bilesikler
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Periyodik cetvel ile ilgili asagidakilerden hangisi yan-

hstir?

A) Yatay siralara periyot denir.

B) Ddusey sutunlara grup denir.

C) Ayni periyotta bulunan elementlerin enerji seviyele-
ri egittir.

D) Ayni grupta bulunan atomlarin degerlik elektron sa-
yilari egittir.

E) Elementler bir periyotta sagdan sola atom numarala-
ri artacak sekilde yerlestiriimigtir.

3sBr elementinin temel hal elektron dagilimina ait
tictincii ve dérdiincii katmanlarinda kacar tane elek-
tron vardir?

3. katman 4. katman
A) 10 7
B) 18 2
C) 10 6
D) 18 7
E) 8 8

Asagida verilen element c¢iftlerinden hangisi benzer

kimyasal 6zellik gosterir?
A) ,,Na - Mg B) ,,Mg - 2OCa C)

D) ,Li—,Be E) H-,He

SO_QF

Periyodik cetvel kesitinde yerleri belirtilen X,Y,Z, T
ve Q element atomlarn ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?
A) X, kendi periyodunun en aktif metalidir.
B) Y, toprak alkali metalidir.
C)

)

D

Q, tabiatta 2 atomlu molekiiller halinde bulunur.

Katman - elektron diziliminde son katmanda en faz-
la elektron bulunduran element Z dir.

E) T, ametaldir.

BILESIKLER NASIL OLUSUR?

Periyodik cetvel kesitinde 1, 2 ve 3 olarak numaralan-
dirlimig bélmelerde bulunan X, Y ve Z element atom-
lari ile ilgili asagidaki bilgiler verilmektedir.

— X en kararl elementtir.

— Y katman - elektron diziliminde katman sayisi en
blylk olan elementtir.

— Z, halojendir.

Buna gore, asagidaki eslestirmelerden hangisi dog-
rudur?

1 2 3
A X Y z
B) Y z X
c) z X Y
D) Y X z
E) X z Y

X elementi halojendir.

Buna gére, X igin;

I. VIl A grubu elementidir.

Il.  Degerlik elektron sayisi 1 dir.
lll.  Metaldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

-2 +3

X2, v z* iyonlan ayni elemente aittir.

Bu iyonlarin elektron sayilarina gore, kiiciikten bii-

yiige siralamasi nasil olur?

A X<y <z B)Y' <z <x?

C)X2<z® <y D)z <Y < x?
E)Y'<x?<Z®



1.

+ X, A grubu metalidir.

+ Y, halojendir.

Buna gbére, X ve Y nin atom numaralari asagidaki-
lerden hangisi olamaz?

X Y

A) 1 9
B) 10 18
C) 12 17

D) 20 35

E) 13 9

Bilesik N atomunun degerligi

I. NO, +4

Il N,O, +5
. N,O +2

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinde azotun
aldigi degerlik dogru verilmistir?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

I. HCIO,
II. HCIO
. HCIO,
Yukarida verilen bilesiklerdeki Cl atomlarinin deger-
likleri sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) +4, +2, +5 B) +4, +1, +7
D) -1, +3, +5

C) -3, +7, +1
E)+3,+1,+7

Asagidaki bilesik ciftlerinden hangisinde alti cizili
atom ciftlerinin degerlikleri aynidir?
(Na:1A, H: 1A, O: 6A)

>

Na,PO, — Na,SO,
PH; = PO,

)

)

) PO, - P,0,
)
)

O O W

Na2g207 - g03

Na2g04 - E205

m

12.

13.

14.

15.

X™ iyonu Y*2 iyonuna 2 elektron (¢7) verdiginde
elektriksel yikleri esitleniyor.

Buna gére "m" degeri kactir?

A)-1  B)+1 C)—2  D)+2

Kukart elementinin degerlikleri

X bilesiginde + 6,

Y bilesiginde +2 ,

Z bilesiginde -2 dir.
Buna gbére, X, Y ve Z bilesikleri asagidakilerden
hangisi olabilir?

X Y Z
A) K, SO NaSO,
B) SO,  S20;° SO,
C) SO3 SCI2 NaZS
D) Na,S SCl, SO,
E) H,SO, SO3 K,SO,
X2 iyonunun katman - elektron dizilimi
seklindedir.

Buna gére, X element atomunun periyodik cetvel-
deki konumu asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?

A
B

2. periyot, 1IA grubu
VIA grubu
IIA grubu
VIA grubu

VIIIA grubu

3. periyot,

D
E

)
)

C) 3. periyot,
) 2. periyot,
)

2. periyot,

Asagidaki bilesiklerde alti cizili olarak belirtilmis ele-
mentlerden hangisinin yilikseltgenme basamag: de-
geri en fazladir?

A) H,80, B) HNO,

D) H,CO,

C) HCIO,

E) SO,
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« X2 iyonu X iyonuna
. Y_‘1
. Z+5

. -3 .
iyonu Y ° iyonuna

iyonu Z atomuna

donustiigiinde elektron sayisinda nasil bir degisme
gozlenir?

X2 v Z+5
A)  Azalr Artar Artar
B) Artar Azalir Azalir
C) Azalrr Azalir Azalr
D) Artar Artar Artar
E) Azalr Artar Azalr
Y
X Y4

Periyodik cetvel kesitinde X, Y ve Z element atomlari-
nin yerleri belirtilmigtir.

Buna gore, X, Y ve Z elementlerinin ¢ekirdek yuk-
leri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) 8 4 12
B) 12 4 16
c) 10 5 16
D) 12 5 16
E) 12 5 18

Periyodik cetvelin 7A grubundaki elementler icin
asagida verilen 6zelliklerden hangisi yanhstir?
A) Ozel adlar halojenlerdir.

B) Katman - elektron diziliminde son katmaninda 7 elek-
tron bulunur.

C) Ametallerle iyonik bagli bilesik yaparlar.
D) Atom numaralari arttikga atom hacimleri biydr.
E) Kararl bilesiklerinde (—1) degerlik alirlar.

BILESIKLER NASIL OLUSUR?

Periyodik cetvel kesitinde numaralandiriimig bélmeler-
de X, Y veZ element atomlari yer almaktadir. X, Y ve
Z element atomlari ile ilgili asagidaki bilgiler verilimek-
tedir.
Z, alkali metaldir.
— Y, kararl bilesiklerinde +2 degerlik alir.
— X, oda kosullarinda tek atomlu gazdir.

Buna gore, dogru eslestirme asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

1 2 3
A X z Y
By Z Y X
c) X Y z
D) Y X z
E) Z X Y

Atom ve iyonlar i¢in,

I. p=nise n=e dir.

Il. YUk negatif ise e >p dur.
. p>e ise n>e dur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
(p: proton sayisi, e: elektron sayisi, n: nétron sayisi)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll

X: 2. periyottaki alkali metal

Y: 3. periyottaki toprak alkali metal

Z: 2. periyottaki halojen

Periyodik cetveldeki konumlari verilen X,Y ve Z ele-

ment atomlarinin proton sayilari arasindaki iliski asa-

gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A X>Y>Z B)Z>X>Y
D)X>Z>Y

C)Y>Z>X
E)Y>X>Z



10.

11.

Periyodik tabloda ayni disey siitunda olduklari bilinen
X, Y ve Z metallerinden,

I. Temel hal elektron dagihmina ait katman sayisi en
blylk olan Z dir.
II. Y nin proton sayisi X inkinden kugcuktdr.
Buna gére X, Y ve Z metallerinin atom numarasi ar-
tacak sekilde siralamasi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?
AY, X Z B)Y, zZ, X C)X, ZY
D)Z X, Y E)Z Y, X

47C! atomu ve tanecikleri ile ilgili;
. =1 yUkli iyonunda 3 katmani elektron ile tam do-
ludur.
Il.  Halojendir.

lll.  +7 yiklG iyonunda 2 katman bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell

D) Il ve III

C) lvell
E) I, Il ve lll

Asagidaki elementlerden hangisi ayni periyotta bir-
den fazla bulunamaz?

A) Metal
C) Gecis metali

B) Ametal
D) Soygaz
E) Bas grup elementi

X elementi igin,

+  Metaldir.

+ Atom numarasi bir soygazdan 3 fazladr.
bilgileri veriliyor.

Buna goére, X elementi periyodik cetvelin hangi gru-
bundadir?

A)1A  B)2A C)3A D)5A E)7A

Bilesiklerinde sadece (+) yik alan X elementi 8O ile
X0 ve X,0, bilesiklerini olugturmaktadir.

Buna gore, X ile ilgili;
I. Kati halde elektrigi iyi iletir.

Il.  Gegis elementidir.

Ill.  Ametaller ile iyonik bilesik olusturur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve llI

12.

13.

14.

15.

Asagidakilerden hangisinde hidrojen atomunun de-
gerligi digerlerinden farklidir?
(Na, K: 1A, Ca: 2A, Al: 3A, O: 6A)

A) NaH B) KH C) CaH2 D) HZO E) AIH3
, Elektron
sayisi
X+5
X+3
» lyon
a yuku

Grafikte bir Y atomunun bilesik olustururken elektron
sayisi ve iyon yukinin degisimi verilmistir.

Grafige gore,
I. a degeri negatiftir.

Il. 'Y atomu katyon olusturmustur.

Ill. Y nin elektron sayisi azalmistir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

. N,O, -~ HNO
Il NH, - N,O,
ll. HNO, - N,O

3

Yukaridaki bilesik ciftlerinden hangilerinde azot (N)
atomunun yiikseltgenme basamag: her iki bilesikte
de aynidir?
(,;H. £0)
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

Asagida verilen bilesik ve iyonlardan hangilerinde
alti cizili elementin yiikseltgenme basamagi yanhs
belirtilmigtir?

(,;H. ;0)
Tanecik YUlkseltgenme basamagi

A)  NHj 3-

B) HCIO 1+

C) NO, 5+

D) H,SO, 6+

E) CIO, 7+
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[YONIK BILESIKLER

Elektron dagiliminda

Element son orbital

: )

21

. N

27

Tabloda X, Y, Zve T elementleri ve bu elementlerin
elektron dagilimindaki son orbitalleri verilmistir.

Buna gére, bu elementlerden hangi ikisi arasinda
iyonik yapil bilesik olusmaz?

A)X-Y B)Z-Y C)X-T D)z-T E)Y-T

XY bilesigi suda X vey™ iyonlarina ayrismaktadir.

Buna gore, XY bilesigi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhistir?
A) lyonik yapilidir.

C
D

)
B) Sulu ¢ozeltisi elektrigi iletir.
) X metal, Y ametaldir.

)

Xve Y nin son yoringelerindeki elektron sayilari de-
gismemigtir.
E) Kati halde elektrigi iletmez.

iyon sayisi

Zaman

XY, tuzunun sulu ¢ozeltisindeki iyon sayisi-zaman gra-
figi yukarida verilmistir.

Bunagére, X Y  tuzunun formiilii asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) KNO,

D) K,SO,

B) AI(NO,), C) Ca(NO,),
E) Na,PO,

@

Kararh bilesiklerinde +2 degerlik alan X elemen-
tinin Y ve Z elementleri ile olusturacag bilesigin
formiilii asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

(oY. ¢2)
A) X,Y, XZ, B) XY,, X,Z C) XY, XZ,
D) X.Y,, XZ E) X,Y,, XZ,
Tanecik Elektron sayisi
X+ 10
Y2 18
z*® 10
T 8

Sekilde bazi atom ve iyonlarin elektron sayilari verilmis-
tir.

Buna gére, asagida verilen hangi iki elementin de-
gerlik elektron sayisi esittir?
A)X-Y

D)z-T

B)X-Z

;X ile |Y arasinda olusacak bilesigin elektron - nok-
ta yapisi asagidakilerden hangisidir?

X elementi flor (QF) elementi ile sadece XF3 iyonik bi-
lesigini olusturmaktadir.

Buna gbére, X elementinin SOZ2 koku ile olustur-
dugu bilesigin formiilii asagidakilerden hangisidir?
A) X8O, B) X,SO,

D) X(SO,),

C) X,(SO,),
E) X,SO,



8. Asagidaki elementlerden hangisinin degerlik elek-
tron sayisi digerlerinden daha fazladir?

9. L

Il. 'Y nin atom numarasi X inkinden 1 fazladir.

X elementi soygazdir.

. Z G¢ elektron alinca elektron sayisi X inkine esit
olur.

Buna gore, Y ve Z arasinda olusacak bilesigin for-
miili nedir?

A)YZ B)YZ, ©C)Y.Z

Z DYZ

, E) YZ

2 3

10. Asagida bazi tuzlarin suda iyonlagmalarina ait ¢6-
ziinme denklemlerinden hangisi yanlis verilmistir?

2+
(suda

A) CaCIz(k) + HZO(S) —— Ca
B) AL(SO,)y
C) Mg(NO,), s +H,0 — Mg™

)+2CI(

suda)
2_
4 (suda)

)+ 2N03(

3+
+ H20(s) — 3Al (suda) T 2S0

suda

(suda suda)

D) Nal (suda)

N
® + HZO(S) — Na (suda) + |

+ -
E) CSCI(k) + HZO(S) —Cs (suda) Cl (suda)

| [t [P ——— bag elektron aligverisi sonucu olusur. Bilesik
olusumunda elektron veren element -----e-ee--- atomu,
elektron alan element is@ -------—-—-—- atomudur.

Yukaridaki ciimlede bosluk birakilan yerlere sirasi ile
asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) Kovalent, metal, ametal

iyonik, ametal, metal

)

C) Kovalent, ametal, metal
) Iyonik, metal, ametal
)

Kovalent, ametal, ametal

Adi Formdalu
1. Demir (ll) klorir FeCI2
Il.  Magnezyum nitrat MgNO,
Ill.  Sodyum sulfat NaSO,

Yukarida adlari verilen bilesiklerden hangilerinin for-
miilii dogru gosterilmistir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lII

C) Yalniz Il

13.

14.

15.

16.

x:ﬁ\\

281

Y:Y\?—?7
Z:Z\\

T:ﬁ

2881

Katma - elektron diziligleri verilen X,Y,Zve T ele-
mentlerinden hangileri arasinda olusacak bagin iyo-
nik karakteri en fazladir?

A) X-T B) Z-T C) Z-Y

D)X-Y E)Y-T

Asagidaki bilesiklerden hangisi yanhs adlandiriimis-
tr?

Bilesik Adlandirma
A) F9203 Demir — Il — oksit
B) MgCl, Magnezyum klortr
C) CUZO Bakir — Il — oksit
D) NaBr Sodyum bromdr
E) CaSO, Kalsiyum sulfat

I. Erime noktalari ¢cok yuksektir.
Il.  Oda kosullarinda kati haldedirler.
lll.  Kati halde elektrik akimini iletmezler.
iyonik bilesikler icin yukarida verilen yargilardan
hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) I ve ll C) lvell

E) I, Il velll

11Na, 12Mg, 19K elementlerinin 17CI ile olusturacaklar
bilesiklerin normal erime noktalari sirasi ile 801, 714 ve
772°C dir.

Buna gore bu bilesiklerin iyonik bag saglamhgina

gore, bliyiikten kiiciige siralanigi asagidakilerin han-

gisinde dogru verilmistir?

A) NaCl, MgCl,, KCl B) MgCl,,, KCI, NaCl

C) NaCl, KCI, MgCl, D) KClI, NaCl, MgCl,
E) KCI, MgCl,, NaCl
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Ametaller ile ilgili,
I.  Oda kosullarinda kati, sivi veya gaz hallerinden bi-
rinde bulunabilirler.
1. Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar.
I1l.  Atomik veya molekuler yapidadirlar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l
E) Il ve I

C) Yalniz 1l

Periyodik cetveldeki X, Y, Zve T elementleri ile il-
gili,
I. Z ile T bilesik olusturmaz.
Il. Y, Z ile kovalent yapili bilesik olugturur.
lll. X in degerlik elektron sayisi 2 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il velll

3. ,H, ,N, ,O, jF atomlarinin olusturdugu bilesikler-
de atomlar arasi bag tiirii icin, asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) H,O da polar kovalenttir.
B) N, de apolar kovalenttir.

D
E

)
)

C) HF de polar kovalenttir.
) NH3 de polar kovalenttir.
)

Oksijen ve flor arasinda olusan bag iyoniktir.
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KOVALENT BILESIKLER

4. 1.
Il. iyonik

Polar kovalent

I1l.  Apolar kovalent

Yukarida bazi bag turleri verilmigtir.

Buna gore, hangi bag tiiriiniin farkl tiir atom icer-
digi kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve lll

5. X,Y: Iyonik yapili
Z,Y: Kovalent yapili
X, Y ve Z elementleri yukaridaki bilesikleri olusturuyor.
Buna gore,

I. XveZ arasinda olusan bilesik elektron aligverisi ile
olusur.
II. X metal, Y ve Z ametaldir.
lll. X veZ arasida olusan bilesik kati halde elektrik aki-
mini iletir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
6. 3X, sY’ 16Z, 17T, 200 element atomlari arasinda olu-
san bilesiklerden hangisi polar kovalent bag icerir?
A) XT B)zy, C)Qz D) QT, E)X)Y
o Son katmandaki
Element elektron sayisi

X 6

Y 1

z 5

Yukarida X, Y ve Z elementlerinin temel hallerine ait kat-
man - elektron dagiliminda son katmanindaki elektron
sayis! verilmistir.

Buna gore X,Y ve Z elementleri oksijenle asagida-
ki bilesiklerden hangisini yapamaz? (,0)

A) XO, B) 2,0,

D)Y,0

,0, E) ZO

3
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NH, molekilinin molekdl ici bag tirii ve 1 tane
st molekiliinde ortak kullanilan elektron sayisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(H N

Ortak kullanilan

Bag turi elektron sayisi
A) Polar kovalent 4
B) Apolar kovalent 4
C) Polar kovalent 3
D) Apolar kovalent 2
E) Polar kovalent 6

Yukarida N ve O atomlarinin katman-elektron dizilim-
leri gbsterilmistir.

Buna goére, asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) O, molekiiliinde apolar kovalent bag bulunur.

oY)

NZO5 molekulinde polar kovalent bag bulur.

)
)
) 0%
)
)

@)

iyonu oktete ulasmistir.
D) N, molekiliinde ikili bag bulunmaktadir.

E) N ve O elementleri ametaldir.

Baz bilesiklerin acik formiilleri asagida verilmistir.

L e . :Cls .
/N\ Y3 | e oo oo
Ho L H :Cl—Cc—Chk 0=0
H Q-c-g Q=0
3Gl

Bu bilesiklerin molekiillerinin polar veya apolar ko-
valent bag icermesi ile ilgili asagidaki siniflandir-
malardan hangisi dogrudur?

Polar kovalent bag Apolar kovalent bag

A) I Ive lll
B) Ive lll I
C) Il ve Il [
D) lve ll 1T
E) [ Il ve Il

1.

13.

14.

I. Yapisinda H element atomu bulunan molekuller po-
lar kovalent bag icerir.

Il. Apolar kovalent iceren 2 atomdan olugsan molekul-
lerin yapisinda ametal atomlari bulunur.

Ill. Polar kovalent bag olusumunda yer alan ametalle-
rin proton sayilar farkhdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 1l

6C ve |H arasinda olusan CH, bilesigi ile ilgili;
I. Elektron ortaklagsmasi ile olusmustur.
Il.  Elektron nokta yapisi,

seklindedir.
lll. Cve H atomlar oktet kuralina uymaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve llI
. st a. Karbon tetraklortr
Il SO3 b. Fosfor pentaklorir
. cai, c. Dihidrojen monosulfir
IV. PCly d. Kukdrt trioksit

Yukarida bilesikler ve adlandirmalari verilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisinde yapilan es-
lestirme dogrudur?

Al-a lll-c B)l-c lll-a
I-b IV-d II-d IV-b
C)l-b 1-d D)yl-d lll-b
Il-a IV-c Il-c IV-a
E)l-c lll-b

Il-a IV-d

Asagida formiilleri verilen bilesiklerin hangisi yanhs
adlandiriimistir?

Bilesik Bilesik adi
A) 082 Karbon disulftr
B) PCI:3 Fosfor triklorur
C) HZO Dihidrojen monooksit
D) NZO Azot monooksit
E) CI Karbon tetraiyodur

4
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Organik bilesiklerin temel elementi asagidakilerden

hangisidir?

A) Hidrojen B) Azot
D) Oksijen

C) Karbon
E) Fosfor

Organik bilesikler ve anorganik bilesikler arasindaki
farklar icin asagida verilen yargilardan hangisi yan-

hstir?

A) Organik bilesikler genellikle kovalent yapidadir. Anor-
ganik bilesikler ise genellikle iyoniktir.

B) Organik bilesiklerin sayisi anorganik bilesiklere gé-
re ¢cok daha fazladir.

C) Organik bilesikler genellikle suda ¢ok iyi ¢ézunur-
ler, Anorganik bilesikler bircogu suda ¢éziinmez.

D) Organik bilesikler yanici, anorganik bilesikler ise ya-
nici degildirler.

E) Organik bilesiklerin kendilerine 6zgu kokulari var-
dir. Anorganik bilesikler ise genellikle kokusuzdur.

Asagida verilen bilesiklerden hangisi organik bilesik
degildir?

A) CH, B) CO, C) CH,OH
D) HCOOH E) CH.N

. CH,COOH

Il. NaCl

. GH,,0,

IV. HCN

Yukarida verilen bilesiklerin organik veya anorganik
bilesik olarak siniflandiriimasi hangisinde dogru ve-
rilmistir?

Organik bilesik Anorganik bilesik

A) lvell Il ve IV
B) Ilve IV 1 ve lll
C) Ive lll IIve IV
D) lve IV 1l've 1
E) Ilve I lve IV

ORGANIK BILESIKLER

Hidrokarbon bilesikleri asagidaki yargilardan hangi-
si kesinlikle yanhstir?

A) Genel formulleri CnH2n o Seklindedir.

B) Yapisinda ikili bag bulunur.

C) Yanicidirlar.

D) Molekulinde oksijen atomu bulunur.

E) Benzen ve asetilen bilesikleri hidrokarbodur.

Doymus diiz zincirli hidrokarbon bilesikleri i¢cin;
I. Genel formilleri C H dir.

n 2n+2
Il.  Molekillerinde ikili bag bulunur.

Ill.  En kugik alkan molekli CH4 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) I ve Ill E) llve Il

C) Yalniz Ill

Asagidaki organik bilesiklerden hangisi yanlis adlan-
dirnllmigtir?

Organik bilesik Organik bilesigin adi

A) CHSOH Metanol
B) CGH6 Benzen
C) C,H, Asetilen
D) CgHg Pentan
E) C4H10 Bitan
Bilesik Siniflandirma

. CsHs a. Karbonhidrat

I. C,H,OH b. Alkan
. C.H,, 0O c. Alkol

Yukarida verilen bilesiklerin siniflandiriimasi han-
gisinde dogru verilmistir?

A) a b c
B) c a b
C) b c a
D) a c b
E) b a c



10.

11.

. H
|
H—C — COOH
|
NH,

Il. NH,
CHsz — Cl) —H
CIJOOH
M. OH
CHz — Cl) — CH3
NH,
Yukaridaki bilesiklerden hangileri amino asittir?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve Il

C) lve lll
E) 1, llve lll

Asagidaki formiilleri verilen organik bilesiklerden
hangisinin karsisindaki adlandirma yanhistir?

Bilesik Adlandirma
A)  CH,-CH, Etan
B) A Siklopropen
C) C2H5 - CH2 - CH3 Bitan
D) CH=CH Asetilen
Benzen

E)@

X, Y ve Z organik bilesikleri icin asagidaki bilgiler veri-

liyor:

— Sadece Y nin yapisinda azot (N) atomu bulun-
maktadir.

— Sadece Z nin yapisinda oksijen (O) atomu bulun-
maz.

Buna goére X, Y ve Z nin siniflandirilmasi icin asa-
gidakilerden hangisi dogru olabilir?

X Y Z
A)  Alkol Amino asit Alkan
B) Amino asit Alkan Alkol
C) Alkan Alkol Amino asit
D) Amino asit Alkol Alkan
E) Alkol Alkan Amino asit

12.

13.

14.

@)

Molekulinde 2 karbon atomu igeren hidrokarbon bile-
siklerinden X, Y ve Z ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor:

— X sadece tekli baglar icermektedir.

— Y molekilinde Ggli bad bulunmaktadir.

Buna gore, X, Y ve Z nin adlandiriimasi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) Eten Etin Etan
B) Etan Eten Etin
C) Etin Etan Eten
D) Etan Etin Eten
E) Eten Etan Etin

C,H, Dbilesigi icin;
. Y>2X ise alkandir.
II. 'Y =2X ise alkendir.
lll. Y <2X ise alkandir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Ilvelll

l. CH4 ve H20

I @ ve CCl,

111 HZO ve CQHSOH

Yukaridaki bilesik ciftlerinden hangileri birbiri iceri-
sinde iyi ¢éziinir?
A) Yalniz |

D) lve ll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

CH CH

5 — CH, — CH, — COOH
bilesiginin polar (hidrofil) ve apolar (hidrofob)
gruplar asagidakilerden hangisinde dogru veril-

mistir?

Hidrofob Grup Hidrofil Grup

A) CH, — — CH, — CH, — COOH
B) CH, — CH, — — CH, — COOH

C) CH, — CH, — CH, — — COOH

D) — COOH CH, — CH, — CH,

E) — CH, — COOH CH, — CH, —
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BILESIKLER

Periyodik cetvelde ikinci periyodun ilk elementi X, son
elementi Y dir.

Buna gore, Xve Y elementleri ile ilgili asagidaki yar-
gilardan hangisi yanhstir?

A
B

) X bilesiklerinde +1 degerlik alr.
)
C) X, ametal, Y ise metaldir.
)
)

Y tabiatta gaz halinde bulunur.

D
E

Y nin atom numarasi 10 dur.

X in elektron verme egilimi Y den ylksektir.

Ayni periyotta bulunan X elementi alkali metal, Y gecis
elementi, Z ise halojendir. Bu elementlerden olusan ba-
z1 maddeler ve bu maddelerin fiziksel hali asagidaki gibi-
dir.

Buna gore, hangisinde verilen madde elektrigi ilet-
mez?

Maddenin
Elementler Madde fiziksel hali
A) XveY Karigim Kati
B) YveZ Bilesik Kati
C) XveZ Bilesik Sivi
D) YveZ Bilesik Sivi
E) XveY Karigim Sivi

Kimyasal baglarla ilgili,
I.  Elektron aligverisi ile kurulan baglar iyonik bagdir.

Il. Ayni tir ametal atomlari arasinda polar kovalent bag
kurulur.

Ill.  Degerlik elektronlarin ortaklasa kullanilmasi sonucu
kovalent bag olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

XY bilesigi icin;

I. 'Y ametal ise bilesik kovalenttir.
II. X metal ise bilesik iyoniktir.
Ill. X ametal ise bilesik iyoniktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz I

5. Atom Periyot ve Grubu
X 3. periyot 3A
Y 2. periyot 7A
4 2. periyot 5A

Yukarida X, Y ve Z atomlarinin periyodik cetveldeki pe-
riyot ve grubu verilmigtir.

Buna gore;

. X ile Y arasinda iyonik yapili bilesik olusur.
Il. Y atomu Y, molekdlinG olusturabilir.

Ill. Y veZ atomlar arasindaki bagd polar kovalenttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
e Element Proton sayisi
X 26
Y 11
z 16

Tabloda X, Y ve Z elementlerinin proton sayilari veril-
mistir.

Bu elementlerin birbirleriyle ve oksijenle yaptiklari
bilesiklerden hangisini adlandirilirken elementin
degerligini belirtmek gerekir?

(40)
A) XO

B)Y,0 C)ZO, D)Y,Z

,Z E)Z0

3
7. X, Y veZ elemetleri arasinda olusan taneciklerden,
XZ: iyonik
Y,: Apolar kovalent
YZZ: Polar kovalent
bag icermektedir.

Buna gére X, Y ve Z nin siniflandiriimasi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) Metal Metal Ametal
B) Metal Ametal Ametal
C) Metal Metal Metal
D) Ametal Ametal Ametal
E) Metal Gecis metali Ametal



10.

Asagidakilerden hangisi hem iyonik hem de kova-

lent bag icerir?
A) NaCl B) K,O

, C) AL,
D) NaNO,

E) CaBr,

- NO

- N,O

- NO,
Azot ve oksijen elementlerinin olusturdugu bazi bilegik-
ler yukarida verilmisgtir.

Bu bilesiklerden icerdigi azot atomunun degerligi
en kiiclik olan ile ilgili,

I. Bir molekilinde 3 tane atom bulunur.

Il Elektron ortaklasmasi sonucu olugmustur.
Ill.  Azotun degerliginin mutlak degeri oksijeninkine esit-

tir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve lll E) Il ve lll
Katman - elektron
Element dagilim

. )

25

: M

28 81

Tabloda X, Y ve Z elementlerinin katman - elektron da-
gihmlari verilmigtir. X, Y ve Z nin birbirleriyle ve 8O ile
yaptiklari bilesikler iyonik ve kovalent olmalarina gére
siniflandiriimistir.

Buna gére, yapilan siniflandirmalardan hangisi
yanhstir?

Bilesigi olusturan elementler iyonik / Kovalent

A) X-0 iyonik
B) Y-0O Kovalent
C) Z-0 iyonik
D) X-Y iyonik
E) Y-Z Kovalent

11.

12.

13.

I. H,0
Il. Na,O
Ill. NaH
Yukarida verilen bilesiklerle ilgili asagidaki ifadeler-

den hangisi yanhstir?
(H ve Na, 1A, O, 6A grubundadir)

A) |. iyonik yapildir.

B) Yalniz I. kovalent yapilidir.

C) I.de O atomunun degerligi —2 dir.
D) lll. de H atomunun degerligi —1 dir.
E) 1. ve lll. Gn icerdigi bag turleri farklidir.

Bilesik Elektron - nokta yapisi
. MgCl, Mg2+2 [:Clz]”
H
Il.  CHZOH H:C:0:H
H
. NHg H:N:H
H

Yukarida verilen bilesik ve elektron nokta ciftlerin-
den hangileri dogru gosterilmistir?
(tH, 6C. g0, 1,Mg, ;;,C)
A) Yalniz Il
D) Il ve 1l

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll

Asagida bazi bilesik ve iyonlarda alti ¢izili elementin yik-
seltgenme basamagi verilmigtir.

Buna gore, verilenlerden hangisi yanlistir?

(1oK: H. gO)
Tanecik Yikseltgenme basamagi
A) HCIO, 7+
B) Cr,0,” 6+
C) KNO, 5+
D) H,CO, 4+
E) NH, 3+
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BIRLIKTE COZELIM

Bilegibler Nasl Olugir 1/ 1

Periyodik cetvelde yatay siralara periyot, dusey sutun-
lara grup ad verilir. (A ve B sikki dogru) Ayni periyot-
ta bulunan elementlerin enerji seviyeleri esittir. (C sik-
ki dogru) Ayni grupta bulunan atomlarin degerlik elek-
tron sayilan esittir. (D sikki dogru) Elementlerin atom
numaralari bir periyotta soldan saga artacak sekilde
yerlesmislerdir. (E sikki yanlis)

Cevap E

Bileyibder Nasd Olugur 177

iyonlar ayni elemente ait oldugundan proton sayilari
aynidir.

—2 +1 +3
aXa+2 aYa—1 aza—S
iyonlarin elektron sayilari arasindaki iligki;

X2syt szt

seklindedir.
Cevar D
Bileyidder Nasl Olugur 1/ 10
H7CrO? = +1+X+((-2)x2)=0 X=+3
H"'CI'O™® = +1+Y-2=0 Y = +1
H'CIP0,? = +1+2-8=0 Z=+7

Cl atomlarinin degerlikleri sirasiile +3, +1, +7 seklin-
dedir.

Cevap €

Bilegibder Nasl Olugur 2/ €

X : 2. periyottaki alkali metal 3X

Ll

|

2

2
Y : 3. periyottaki toprak alkali metal  {5,Y )
2
Z : 2. periyottaki halojen oZ )

2

N—_ —~ oo~

Verilen katman elektron dagilimlarina gére proton sa-
yilari arasindaki iliski Y > Z > X seklindedir.

Cevar C

fyaMEWw 1/8

XTE, taneciginin temel hal katman-
elektron dagihmi

—-—

Y;g taneciginin temel hal katman-
elektron dagilimi

z*3 taneciginin temel hal katman-
elektron dagilimi

g1 atomunun temel hal elektron sTg
dagilimi

D~ - N~ O~ - O~
P — e

seklindedir.

Buna gére, Y ve T element atomlarinin degerlik elek-
tron sayilari esittir.

Cevar C



lyomik Bilesiblen 1/ 12

Adi Formuli

I. Demir (ll) klorir FeCl, (Dogru)

Il. Magnezyum nitrat Mg(N03)2 (Yanhs)
Ill.  Sodyum sulfat Na,SO, (Yanls)

Cevap A

Kovalent Bileyibler 1/

— X, 6A grubu elementidir ve -2 den +6 ya kadar
degerlik alabilir. XO3 bilesiginde X in yikseltgen-
me basamagdi +6 dir. (A sikki dogru)

— Y, 1A grubu elementidir. Metal ya da ametal olabi-
lir. Oksijenile Y, seklinde oksit, Y,O, seklinde pe-
roksit bilesigi olusturabilir. (C ve D dogru)

— Z, 5A grubu elementidir ve -3 den +5 e kadar
degerlik alabilir. ZO, de Z +6 oldugundan bu bi-
lesik yazimi yanhgtir.

Cevap €

Kovalest Bileyilder 1/ 12

«C ve ,H ikifarkli ametal atomu oldugundan
I.  Elektron ortaklagsmasi ile olusmustur. (Dogru)

Il.  Elektron nokta yapisi

seklindedir. (Dogru)

Il.  C atomu oktet yasasina uyar iken, H atomu dub-
let yasasina uyar. (Yanlis)

Cevap B

Ongarnih Bileyidder 1/ 8
CsHs = Alkan
CzHSOH = Alkol

C6H1206 = Karbonhidrat

siniflarina ait bilesiklerdir.

Cevar C

Ongarnih Bileyider 1/ 1S
Bilesikte hidrofil ve hidrofob gruplar asagida verilmigtir.

CHy —CH, —CH, - COOH
Ce M M,

N
Hidrofob Grup Hidrofil Grup

Cevar C

Bileyibder 1/ €

Gegcis elementleri birden fazla degerlik aldigindan bile-
sikleri adlandirilirken gegis elementlerin degerligi sdy-
lenerek adlandirilr. 26X bir gecis elementi oldugundan
XO bilesigindeki degerligi sdylenir.

Cevap A

Bileyibder 1/ 3
NaNO, bilesiginde;
— Na've NO; iyonlari arasinda iyonik

— NOE kékinde olugturulan elementler arasinda
kovalent bag bulunmaktadir.

Cevar D
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DORT KOSE

X ve 8Y elementleri arasinda XY, bilesigi olusuyor.

Bilesik formiiliindeki a ve b icin asagidakilerden
hangisi kesinlikle yanhstir?

a b
A 2 1
B) 1 2
c) =2 5
D) 1 1
E)y 2 7

X: bilesiklerinde sadece +2 degerligini alan bir ele-
ment,

Y: Soygazdan bir dnceki grupta yer alan bir element,
Z: Bilesiklerinde en ylksek +6, en dusuk —2 deger-
lik alan bir elementtir.

Periyodik cetvelin ayni yatay sirasinda bulunan bu
tic elementle ilgili,
I. Grup numaralar arasindaki iliski X>Y >Z
1. Atom numarasi en biyuk olan Z dir.
Ill. X veY nin olusturdugu bilesik kati halde elektrigi
iletmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1lvelll
2. X: Bilesiklerinde sadece pozitif degerlik alabilen kati Bilesik Hidrofil Grup
Y: Bilesik olusturmayan gaz l. CH. — CH — OH — OH
: 3

Z: Bilesiklerinde negatif degerlik alabilen gaz

Yukarida X, Y ve Z nin oda kosullarinda bazi 6zel-
likleri verilmistir.

Buna gore X,Y ve Z icin asagidaki siniflandirma-
lardan hangisi dogrudur?

X Y z
A) Metal Soygaz Ametal
B) Metal Ametal Soygaz
C) Ametal Gegis metali Metal
D) Gegis metali Metal Soygaz
E) Gecis metali Ametal Metal

CH,

Il. CH, — (CH,), — SO,H CH,— (CH,), — CH, —

ll. CH, — CH, — COOH — COOH

Yukarida verilen bilesiklerin hangilerinin yapisinda-
ki hidrofil grup dogru belirtilmistir?
A) Yalniz Il

D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvell

E) I, Il ve lll



KIMYASAL DEGISIMLER

+ Tepkime Nedir?

+ Tepkime Trleri, Polimerlesme ve Hidroliz

+ Kimyasal Degisimler
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TEPKIME NEDIR?

X: Fiziksel olay
Y: Kimyasal olay

Asagida verilen olaylar fiziksel ve kimyasal olmalarina
gére XveY ile eglestirilmistir.

Buna gére, yapilan eslestirmelerden hangisi yanlis-
tir?

Olay XY
A) Mumun yanmasi Y
B) Demirin eritilerek sivilastiriimasi X
C) Sekerin sicak cayda ¢dzinmesi X
D) Sodyum metalinin bir elektron vermesi Y
E) KL bilesiginin ayrismasi sonucu X

L elementinin olusmasi

Asagidakilerden hangisinde kimyasal bir degisme
gerceklesmistir?

A
B

) Petrolin damitiimasi

)
C) Tuzun suda ¢éziinmesi

)

)

Metalin elektrigi iletmesi

D
E

Metalin asitte ¢dzinmesi

Gokkusaginin olusmasi

Saf bir X maddesine,
l. O2 ile yakma,
Il.  Suda ¢ézme,
Ill. Isitarak bilesenlerine ayirma
islemlerinden hangileri tek basina uygulanirsa kim-
yasal 6zelligi degisir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

"Elma suyundan sirke elde edilmesi"

Maddenin yapisinda meydana gelen degisimle ilgi-
li, asagidakilerden hangisinde yukaridakine benzer
bir durum s6z konusudur?

A
B

) Yogurttan ayran elde edilmesi
)
C) Alkoliin donmasi
)

)

Suyun buharlasmasi

D
E

Sutin eksimesi

Kédmirin toz haline getirilmesi

Kati : X
Sivi:Y
Gaz:Z

Ayni maddenin kati, sivi, gaz halleri X, Y, Z ile géste-
rilmigtir.

Buna gére X, Y, Z icin asagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A
B

) Y nin X e dénisimu erimedir.
)
C) Z, Y ye gobre daha duzensizdir.
)

)

X 1s1 alarak Z ye donusebilir.

D
E

Y ve Z akigkandir.

Z nin X e donusumi ekzotermiktir.

A maddesi isitildiginda B ve C maddelerine ayrismak-
tadir.

A maddesi, B ve C nin 6zelliklerini gostermedigi-
ne gbre;

I. A bir bilesiktir.
Il. Bve C saf maddelerdir.
Ill.  Olay kimyasaldir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ive lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll

Asagidaki olaylardan hangisi gerceklesirken cevre-
ye i1si1 yayilir?

A) Kémirin yanmasi

B) Naftalinin stiblimlesmesi

C) Yaz aylarinda ortamin serinlemesi i¢in yerin sulan-
masi

D) Yazin denizlerdeki suyun buharlagmasi

E) AQJzi acik sisede birakilan kolonyanin zamanla ¢ev-
reye yayilmasi

I.  Caydanliktaki suyun kaynamasi
Il.  Ele dokilen kolonyanin eli serinletmesi
I1l. Buzun erimesi
Yukaridaki olaylardan hangileri endotermik (1si alan)
tir?
A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll



10.

Kati halden gaz haline dogru dlzensizlik artar.
Buna gore,

I. CO, gazinin suda ¢bziinmesi
Il.  Camasir sodasinin suda ¢éziinmesi
lll.  Tuzun suda ¢ézinmesi

olaylarinin hangilerinde maddenin diizensizligi ar-
tar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll
M HCI(suda)
[
Cocuk
balonu
> Xk

Yandaki diizenekte M muslugu agilarak HCI ¢ozelti-
sinin X katisi ile etkilestiriimesi sonucunda kaba bag-
Il cocuk balonunun bir miktar hacminin arttigi gézleni-
yor.

Buna gore, kapta;

I KOH(k) + 2HCI( — KCI

suda) (suda

— MgCIQ(

. HZO(S)

Il Mg(k) + 2HCI(

suda) suda) + H2(g)

1. NaZCO + 2HCI —— 2NaCl
(su (su

+ HZO(S)

o) ¥ COxg)

3(k) da) d

tepkimelerinden hangileri gerceklesebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) ll ve lll

C) Yalniz 1ll
D) I ve lll

Asagidaki tepkimelerden hangisi yanlis denklestiril-
mistir?

A) CH, +20, - CO, +2H,0

B) NH, +20, = NO + H,0

C) Mg +H,S0, — MgSO, + H,

D) 3Ba +Al,S, — 3BaS + 2Al

E) CS, +30, = CO, +2S0,

12.

13.

14.

15.

l: X, Y ve Z gazlar

A 1. kap 2. kap 3. kap

60°C 40°C 20°C

Sekildeki diizenekte A borusundan saf X, Y ve Z gaz-
lari ayr ayri génderildigi zaman, gazlarin yogunlastigi
kaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Gaz | Yogunlasmanin gerceklestigi kap
X 2. kap
Y 3. kap
z 1. kap

Buna gére, ayni dis basing altinda X, Y ve Z sivila-

rinin kaynama noktalari arasindaki iliski asagidaki-

lerden hangisidir?

A)X>Y>Z B)Z>X>Y C)Y>Z>X
D)Z>Y>X EyX>2Z>Y

2X +60, —> 4CO, + 6H,0
tepkimesine gore X ile gésterilen bilesigin formi-
1t asagidakilerden hangisidir?
A) C,H,O B) C,H,
D) C,H.OH

C) C,HO,
E) C,H,0,

Asagida verilen tepkimelerin hangisinde molekiil sa-
yisi korunmustur?

A) |-|2+1?o2 - H,0
B) CH, +20, — CO, +2H,0
1
C) CO+702 - CO,
D) CsHs+502 — 3C0O, +4H,0
E) N,+3H, — 2NH,

KMnO4 + HCI — KCI + MnCI2 + HZO + CI2

Yukarida verilen tepkime denklemi uygun katsayi-
larla denklestirildiginde KMn04, H20 ve CI2 nin kat-
sayilari asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

KMnO,  H,0 cl,
A) 2 3 4
B) 2 8 5
c) 3 5 7
D) 4 4 3
E) 3 5 2
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TEPKIME NEDIR?

Asagidakilerden hangisinde verilen maddeden elde
edilen driin fiziksel bir degisme sonucu olusmamis-
tir?

Madde Uriin
A)  Yogurt Ayran
B) Alkol Kolonya
C) Su Buz
D) Sit Peynir
E) Tuz Tuzlu su

Toz halinde bulunan kati bir bilesige,

|.  Basing altinda sikistirihyor.

Il. Suya atildiginda iyonlarina ayrisiyor.
Ill.  Elektrolizle elementlerine dénustaruliyor.
islemlerinden hangileri tek basina uygulandiginda
kati bilesigin kimyasal yapisi kesinlikle degisir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) I, Il velll

I. Sofra tuzunun suda ¢6ziinmesi endotermiktir.
II. HCI ile NaOH c¢ozeltilerinin nétrlesmesi ekzoter-
miktir.
Il KCIO3 un parcalanarak KClve O, olusturmasi tep-
kimesi ekzotermiktir.

Yukaridaki ciimlelerden dogru olan "D", yanhs olan
"Y" olarak degerlendirilmesine iligskin dogru sirala-
ma asagidakilerden hangisinde verilmistir?
A)D,Y,D B)Y,D,D
D)Y,D,Y E)D, Y, Y

C)D,D,Y

Asagidaki ayirma islemlerinden hangisi kimyasal-
dir?

A

) Gamurlu suyun suzilmesi

B) Nikel ve kum karisimini miknatis ile ayirma
)
)

C

D) lyot ve pul biber karisiminin acgik havada bekletiime-
si

Karabiber ve tuzu elektriklenme ile ayirma

E) Suyun elektrik enerjisi ile ayristiriimasi

I. Suyun donma noktasi 0 °C, kaynama noktasi 100°C
dir.
Il.  Suyun ézkutlesi 1 g/mL dir.
I1l.  Su, hidrojen ve oksijen elementlerinin belirli agirhk
oranlarinda birlesmesiyle olusur.

Su ile ilgili yukarida verilen bilgilerden hangileri fi-
ziksel dzelliktir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

2 3
+
Hzo(s)

l1
K+(suda) + CI_(suda)

Yukarida verilen dénustmler ile ilgili;

I. 1., 2. ve 3. ddnlisim endotermiktir.
Il. 2. fiziksel, 1. ve 3. dénlgsUmler kimyasaldir.

lll. 1. cézlnme, 2. ise erime tepkimesidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

1. tepkime : CHSOH(g) — CH30H(S)
2. tepkime : CHg  + -0, — 2CO, +3H,0
Yukarida verilen tepkimeler icin;

I.  Kimyasal tepkime olma
Il.  Ekzotermik tepkime olma

Ill.  Toplam kitlenin korunmasi
yukaridaki niceliklerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll E) Il ve Ill

C) Yalniz 1l



8. Gaz fazinda gerceklesen bir kimyasal tepkime igin;

I. Toplam kutle
1. Atom sayisi ve cinsi
lll.  Toplam hacim

yukarida verilenlerden hangileri kesinlikle korunur?

A) Yalniz | B) I ve i
D) Il ve III

C)lvell
E) 1, Il ve Il

9. L

Il.  Analiz tepkimeleri genellikle endotermiktir.

Yanma tepkimeleri genellikle ekzotermiktir.

Ill.  Sentez tepkimeleri genellikle ekzotermiktir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

@ Cuyy + H,0, — CuO, +H,

tepkimesi sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta artan-
siz gergeklestiriliyor.

Buna gore,
 Kat kiitlesi 4 H,O kitlesi AH, kitlesi
0 Zarﬁan 0 Zarﬁan 0 Zar%an

grafiklerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvell
E) I, Il ve lll

11. Asagidaki olaylardan hangisi endotermik kimyasal
degisimdir?

>

Kémurun kile dénusmesi

o

Mumun erimesi

g O

)

)

) Demirin paslanmasi

) Asit ile baz ¢dzeltilerinin nétrlesmesi
)

m

CaCO, katisinin CaO ve CO, maddelerine ayrig-
masi

12. Asagidaki kimyasal tepkimelerden hangisi yanlis
denklestirilmistir?

A) MgO + 2HCI — MgCI +H, (0]

B) AI(OH), + H,SO, — AI(SO,), +3H,0
C) 280, + O, — 280,

D) 2KOH + H,CO, — K,CO, +2H,0

E) CH +50, — 3CO, +4H,0

13. Mg N, + 6H20 — 3Mg(OH)2 + 2X
tepkimesinde yer alan X asagida verilenlerden han-
gisidir?

A) NO B) NH C) HNO,

E) HNO,

3

D) N,O,

14. CH, + 50, —> 3CO0, + 4X
Na + X —> NaOH+%Y
CH,+2Y — Z

Yukarida denklestirilmis tepkime denklemlerinde X,
Y ve Z ile belirtilen maddeler asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

X Y z
A H, H,0 C,H,
B) H,0 H, C,H,
C) H, co, C,H,
D) H,0 0, C,H,
E) H, o, C,H,

C,H,(OH), + 40, — ZCO, + 4H,0

Yukarida verilen denklemin en kii¢iik tamsayilarla
denklestirilmesi ile X, Y ve Z degerleri icin asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

X Y Z
A) 6 3 2
B) 4 2 1
Cc) 6 2 3
D) 4 6 1
E) 8 3 3
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Bir kimyasal tepkime ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor:
I. Ekzotermiktir.
II. Homojendir.

Buna gore, verilen tepkime asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) CH4(g) + 202(9) — COz(g) + 2H20(S)

B) 2KC|03(k) — 2KCI(k) + 302(9)

C) Na(k) +H0O, 6 — NaOH(

27(s) H

]
suda) ¥ 2 2(g)
D) N,
E) H,0, — H0

o 3y 2NHy )

Asagidaki tepkime tiirlerinden hangisinde karsisin-
da verilen tepkime denklemi 6rnegi yanhstir?

Tepkime tirG Tepkime denklemi

A) Cdzinme — ¢Okelme AgNOs(Suda) + KCI(
AgCI(k) + KNOS(

—
suda)

suda)
B) Yanma CH A
2H20(s)

o T 205 = COy +

C) indirgenme — yiikselt- CaCO,, — Cal, + CO,

genme

D) Polimerlesme (H,C=CH,) = tH,C-CH_}.,

E) Notrlesme HCI(Suda) + NaOH

NaCI(

(suda) -

. HZO(S)

suda

AgNO3 Un sulu ¢ozeltisinin bulundugu bir kaba ayni si-
caklikta KBr c¢ozeltisinden eklenmesi sonucunda kap
icerisinde ¢ézlinmeyen katinin olustugu gozleniyor.

Buna gére, bu olayla ilgili;
. Gbzlnme - cbkelme tepkimesidir.

Il. Coken madde AgBr olabilir.
Ill.  Toplam kutle azalmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

TEPKIME TURLERI, POLIMERLESME VE HIDROLIZ

I.  Oksijen
Il. Hidrojen
Ill.  Tutusma sicakligi
Bir X maddesinin yanabilmesi icin yukaridakilerden
hangilerine ihtiyac vardir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve

+ X yangin sénduracidur.

« Y yanicidir.

« Z alevin parlakhgini arttirir.
Yukarida X, Y ve Z gazlarinin bazi 6zellikleri verilmis-
tir.
Buna gore X, Y, Z gazlari icin asagidakilerden han-
gisi yanhstir?
A
B

X in yogunlugu havadan buyuktar.
X yakit olarak kullanilr.

D
E

)
)
C) Y nin yanmasi icin Z ye ihtiyaci vardir.
) X, Z ile tepkime vermez.

)

Z oksijendir.

Pb(NOs)z(k) + HZO(S) + Nal(k)—> Pb|2(k) + NaNOS(

suda)

tepkimesinin net iyon denklemi asagidakilerden han-
gisidir?

>

2+ -
Pb(NO,), + H,0 — Pb%, + 2NO;,
Pb2* -

(suda) +2l (suda) IDblz(k)

)
)
) Nal, +H,0 — Nat 41
)
)

suda)

O T

(k) (suda) " '(suda)
. _
Na )t NOs( — NaNOS(

O

(suda

Pbl,

suda) suda)
2+ -

)+ 2 e

m

Wt HZO(S) — Pb

(suda

I. lletkendirler.
Il. Turnusola etki ederler.
Il.  Amfoter metallerle tepkimeye girerler.
Yukaridaki yargilardan hangileri hem asit hem de
bazlarin sulu ¢ézeltileri icin dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, lvelll



10.

1.

CaCO, katisinin tamamen ayrigsma denklemi,
CaCOS(k) +1sI — CaO(k) + COZ(Q)
seklindedir.

Buna gore, oda sicakliginda CaCO3 katisinin isica
yalitilmis kapta tamamen ayrigmasi ile ilgili ¢izilen;
icakhk (°C

Kati kitlesi S ) Gaz kutlesi
(gram) K V
M

0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman

() (1
grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvell

E) I, Il velll

Asagida verilen 6zellikler asit ve bazla eslestiriimistir.

Yapilan eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Ozellik Asit/Baz
A) Tadlar eksidir. Asit
B) Kirmizi turnusolu maviye cevirirler. Baz
C) Sulu gézeltiye H* iyonu verirler. Asit
D) Oda kosullarinda sulu ¢dzeltisinin Asit
pH degeri 7-14 arasindadir.
E) Ele kayganlik hissi verirler Baz

pOH degeri 1 olan bir sulu ¢ozeltiye,
. su ekleme,
Il N205 gazi gegirme,
Ill. ayni ¢bzeltiden ilk hacminin yarisi kadar ekleme
islemlerinden hangilerinin tek basina uygulanmasi
ile pH degeri kiiculiir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il velll

l. CaCO3 + 2HClI — CaCI2 + 002 + HZO
1. HQS + CI2 —— 2HCI + S
IIl. Sb205 + 3H20 — 2H38b04

Yukaridaki tepkimelerden hangileri yiikseltgenme -
indirgenme tepkimesidir?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz I

12.

@

14.

"Sulu cozeltilerdeki H* derisimi arttikca pH degeri ki-
calar.”

Buna gore, seyreltik H,SO, cozeltisine;

. saf su,

Il bir miktar derigik H,SO, c¢ozeltisi,

Ill. NaOH katisi

maddelerinden ayr ayri eklenmesi ile ¢cézeltinin pH

degerindeki degisim asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A)  Azalir Artar Azalir
B) Artar Azalir Artar
C) Artar Azalir Azalir
D) Azalr Azalir Artar
E) Azalr Artar Artar

l, + 5HCIO + H,0 — 2HIO, + 5HCI

tepkimesindeki indirgen ve yiikseltgen tiirler agsa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

indirgen Yikseltgen
A) I2 HCIO
B) HCIO I2
C) I2 H20
D) HCIO H20
E) HZO I2
Monomer Polimer
I. Vinil klortr Teflon
Il. Eten Polietilen
Ill.  Tetrafloreten PVC

Yukarida verilen monomer ve monomerlerin polimer-
lesmesi sonucu olusan polimer bilesik eslestirmesi

icin hangileri yanhstir?
A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve Il

C) lve lll
E) 1, Il ve Il
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Yanma tepkimeleri ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?
A) Azotun yanmasi endotermiktir.

B) Hidrokarbonlarin yanmasi sonucunda CO, ve H,0
olusur.

C) CO, yakit olarak kullanilabilir.
D) Paslanma bir yanma tepkimesidir.
E) Yanma tepkimelerinde O, yulkseltgen 6zelliktedir.

Hidrokarbon bilesiklerinin e ile tepkimesi yanma
tepkimesidir. Tepkime sonucunda ....Il..... ve .....II1..
bilesikleri olugur. Tepkimede O, ..... IV..... ozellik gos-
terir. Hidrokarbonlarin yanma tepkimeleri ........ V... tir.

Yukaridaki cimlede 1, Il, lll, IV ve V nolu bosluk-
lara gelmesi gereken sembol ve kelimeler icin asa-
gida verilenlerden hangisi yanhistir?

A)l:0 B)Il: CS, C) Il : H,0

2
D) IV : ylkseltgen E) V : ekzotermik

Y Sivisi

M — Z Gazi

X kati

Sekildeki diizenekte X katisi, Y sivisi ile etkilestiriime-
si sonucu Z gazi olusmaktadir.

Buna gore, X, Y veZ maddeleri icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

X Y Z
A Auy H,80,000  SOs
B) Zn, HCl ) Hy)
C) CaCOy,  HNOy . ~ NO,
D) Cug, HCl e Hyi)
) Agy, H550,suda) o)

TEPKIME TURLERI, POLIMERLESME VE HIDROLIZ

X ve Y gazlari arasinda gergeklesen bir tepkime ile il-
gili bazi bilgiler soyledir.

— Tepkime Is1 verendir.

— Ayni kosullarda 25 cm® X ile 20 cm® Y nin tepki-
mesi sonucunda 40 cm® Z gazi olusurken 5 cm®
X artmaktadir.

Verilen bilgilere gére, tepkime denklemi asagidaki-
lerden hangisinde dogru gosterilmistir?

A) X - 2Y — Z ) st
B) 2 ()+ISI — Z(g)
C) X ( y ZZ(g) + 18l
D) X )t 2Y y TSt — 22

E) 2 Y — 2Z ) st

CHyg + 205 COyg +2H,0

tepkimesinin kiitle - zaman grafigi icin asagidakiler-
den hangisi dogru olabilir?

A) ,Kutle (gram) B) ,Kitle (gram)
CH, 02
0O, CO,
/ H,O H,O
(e]6)
|/ /a 2 CH)
e
0 Zaman 0 Zaman
C) xKatle (gram) D) ,Kutle (gram)
. o
02 02
Yol H,0
5 CO, CH,
0 Zaman 0 Zaman
E) sKutle (gram)
\02 """ H,O
CO,
CH,
0 Zaman



6.

. CgHgg) + 50, — 3C0y, + 4H,0

27 (s)
Il HNOS(Su

a)+NaOH(Su —>NaN03(
Il AgNO,

da) suda) T H20)

—— AgCl, + KNO,

d
)+KCI

suda (suda) suda)

Yukarida verilen tepkimeler i¢cin asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

A) |. tepkime yanma tepkimesidir.

C
D

)

B) II. tepkime ekzotermiktir.
) lll. tepkime ¢oézinme - ¢cdkelme tepkimesidir.
)

I. tepkime 1sica yalitiimis kapta gerceklesirse ortam
sogur.

E) Il. tepkime notrallesme tepkimesidir.

NaOH

HCI
cozeltisi cozeltisi
(a) (b)

Sekildeki sistemden H,S, NH, ve H, gazlar gegiriliyor.

Buna gbre, ave b kaplarinda tutulan maddeler asa-
gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

a da tutulan b de tutulan
A) H, H,S
B) H,S H,
C) H,S NH,
D) NH, H,S
E) H, NH,

I. Cozelti: [H'] > [OH]
Il. Cozelti: [H"] < [OH]
Yukarida verilen ayni sicakliktaki | ve Il ¢ozeltilerinin
hacimleri esittir.
Buna gére, cézeltilerle ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhistir?
A) 1. ¢ozelti asit, Il. ¢dzelti bazdir.
B) I. ve Il. ¢bzelti tepkimeye girerek nétrlesirler.

C) |. ¢bzelti kirmizi turnusolun rengini degistirmezken
1. ¢cozelti ise maviye boyar.

D) I. ¢cozeltinin pH degeri ayni kosullarda Il. ninkin-
den buyuktur.

E) 1. ve Il. gozeltideki H" ve OH™ iyon derisimleri car-
pimi esgittir.

1.

Cozelti pH degeri
X 13
Y 6
z 1

Tabloda 25 °C de pH degerleri verilen derigsimleri
esit ¢ozeltilerle ilgili,

I. X baz, YveZ asittir.
Il. Y nin sulu ¢dzeltisinin iletkenligi Z ninkinden azdir.
Ill. X ve Z nin esit hacimleri karistirilirsa nétr ¢ozelti olu-
sur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) I, I ve lll
Asitlik artar . Bazlk artar
< Notr >
pH | " i
0 7 14

Oda kosullarinda esit hacim ve derisimli
cozeltilerinden

XveY

+ X c¢ozeltisinin pH degeri 6
+ Y c¢ozeltisinin pOH degeri 5 dir.

Buna gore, X ve Y ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) X asit ¢ozeltisidir.

B) Y baz ¢dzeltisidir.

C) X kirmizi turnusol kagidinin rengini degistirir.

D) Y nin sulu gozeltisi elektrik akimini iletir.

E) X gozeltisinde OH™ iyon derisimi, H" ninkinden
kucuktar.

I HN03(5uda) + NaOH(Suda)—> NaNOS(Suda) + HZO(S)

Il Mg(k) + 2HCI(Suda) — MgCIZ(Suda) + Hz(g)

1. CsHe(g) + 502(9) — SCOZ(Q) + 2H20(S)

Yukarida denklemleri verilen tepkimelerle ilgili asa-
gidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) lll. yanma tepkimesidir.

B) II. indirgenme — yiikseltgenme tepkimesidir.
C) I nétrallesme tepkimesidir.

D) Il. de Mg yulkseltgenmistir.

E) I. de elektron aligverisi olmustur.
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Bakir telin elektrik akimini iletmesi
— Demirin paslanmasi
— Sekerin suda ¢6zinmesi
— Gokkusaginin olusmasi
— Yemegin pismesi
Yukarida verilen olaylardan kag¢ tanesi kimyasaldir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Asagidaki 6zelliklerden hangisi X in kimyasal 6zel-

ligidir?

A) 1 atmosfer basingta 78°C de kaynamaya baslar.

B) Oda kosullarinda ézkutlesi 0,8 g/cm3 dar.

C) Oksijen ile tepkimesi sonucu CO, ve H,O olusur.

D) Oda kosullarinda su ile her oranda karigir.
)

E) Sulu ¢Ozeltisi elektrik akimini iletmez.

Asagidaki olaylardan hangisinde gerceklesen degi-
simin tiiri digerlerinkinden farklidir?

A) Suyun sertligini gidermek igin Na2003 katisinin su
ile etkilegtiriimesi

B) Yuzme havuzlarinin ve icme sularinin klor kullanila-
rak temizlenip dezenfekte edilmesi

C) Sénmemis kirecin séndirilmesi
D) Kiragi olusmasi
E) 002 gazinin kire¢ suyunu bulandirmasi

Olay Degisim tari  Isi Degisimi

I. Suyun kaynamasi Fiziksel Endotermik

1. Suyun donmasi Kimyasal Ekzotermik
Ill.  Suyun elektrolizi Kimyasal Endotermik

Yukaridaki olaylarin hangilerinde degisimin tiirii ve

1s1 degisimi yanhs gosterilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) ll ve lll

C) Yalniz 1l

KiIMYASAL DEGISIMLER

Asagidaki olaylardan hangisinde gerceklesen degi-
simin tiirt digerlerinkinden farklidir?

A
B

Petrolln rafinerasyonu

Tuzun suda ¢bézinmesi

D
E

)
)
C) lyot katisinin siblimlesmesi
) Sutten yogurt eldesi

)

Yagmurun olugsmasi

aCu+bNO, +cH" — aCu® +bNO +dH,0

Yukarida a, b, c ve d en kii¢ilik tamsayilari ile denk-
lestirilmis tepkime igin;

. c—b=2a
II. 2b=d
. c=2d

yukarida verilen esitliklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve NI

C) lvelll
E) I, llvell

Gunliik hayatimizda karsilastigimiz maddelerin sulu
cozeltilerinin asit veya bazik 6zellik géstermelerine
gore asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Madde Ozellik
A) Sabun Baz
B) Tuzruhu Asit
C) GCamasir suyu Baz
D) Sirke Asit
E) Aspirin Baz

Au + XNO; +YCI +ZH" — AuCI; + XNO2 + XHZO

Denklestirilmis sekilde verilen yukaridaki denklem-
de yer alan x, y ve z katsayilarinin degeri kactir?

X Y Zz
A 2 3 5
B) 3 4 2
c) 2 5 3
D) 3 4 6
E) 4 3 5



10.

11.

I. Na,0 +2HCI — 2NaCl +H,0

F F
F\ /F -él |a_
= e —_

Il F/C C\F Cl) ?

F F

1. BaCIz(su +NaZSO4(SUI —>BaSO4(k)+2NaCI(

da) da) suda)

Yukaridaki tepkimelerin siniflandirniimasi ile ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) Noétrlesme Polimerlesme Codzinme-gokel-

me
B) Polimerlesme Cozlinme- Notrlesme
cokelme
C) Cozunme-cokel- Notrlesme Polimerlesme
me
D) Notrlesme Coézlinme- Polimerlesme
cokelme
E) Cozinme-¢cOkel- Polimerlesme Notrlesme
me
I NHS(Q)
1. CHSCOOH(S)
M. Ca(OH)Z(k)
IV. CQHSOH(S)
V. NaOH(k)

Yukarida verilen bilesiklerin ka¢ tanesinin sulu ¢6-
zeltisi bazik 6zellik gosterir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Metil oranj belirteci asit ¢czeltisinde kirmizi, baz ¢oézel-
tisinde ise sari renk vermektedir.

Buna gore, asagidaki maddelerin sulu ¢ézeltisinin
metil oranj belirteci ile etkilestirilmesi sonucu aldi-
g1 renk hangisinde yanhs belirtilmistir?

Madde Renk
A) HNO3 Kirmizi
B) Ca(OH), Sari
C) NH3 Kirmizi
D) NaOH Sari
E) H,SO, Kirmizi

12.

13.

14.

HCI
cozeltisi

i
[ L
Zn katisi
Sekildeki diizenekte M muslugu acilarak HCI cdzelti-

si Zn katisi ile etkilestiriimesi ile mum alevinin parladi-
g1 gbzlenmistir.

Buna goére, gerceklesen olay ile ilgili;
I.  Kimyasal olaydir.

Il.  Tepkimede ¢ikan gaz yanicidir.

lll. indirgenme - yiikseltgenme tepkimesi gerceklesmis-
tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll C) lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll
NaOH HCI
cozeltisi cozeltisi
NaOH
H,0 cozeltisi

Yukarida belirtilen ¢ézeltilere lizerlerinde belirtilen
maddeler eklendiginde hangilerinin pH degerinde
artma goézlenir?
A) Yalniz Il

D) Il ve llI

B) I ve ll C)lvell

E) I, Il velll

2X + 3Y™ — 2X" + 3Y

indirgenme - yiikseltgenme tepkimesinde Y™ yiikselt-
gen Ozellik gbstermektedir.

Buna gore, m ve n degerleri icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

m n
A) +3 +2
B) +2 +1
C) +3 +1
D) +2 +3
E)y -2 +2

4
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BIRLIKTE COZELIM

Tephiome Nedin 17§

Elma suyundan sirke elde edilmesi sirasinda kimyasal
olay gerceklesir.

Siklarda verilen olaylarin siniflandiriimasi ise;

>

Fiziksel olay

O

)

) Fiziksel olay
) Fiziksel olay
)

=)

Kimyasal olay
E) Fiziksel olay
seklindedir.

Cevar D

Tephiime Nedind 1/

Verilen olaylarin ekzotermik ve endotermik olarak sinif-
landiriimasi asagida verilmistir.

A
B
C
D

E) Kolonyanin buharlasmasi endotermiktir.

Kémurin yanmasi ekzotermiktir
Naftalinin sublimlesmesi endotermiktir.

Sulanma olayinda su isi alarak buharlasmaktadir.

)
)
)
) Suyun buharlagsmasi endotermiktir.

Ekzotermik olaylarda cevreye isi yayilir.

Cevas A

Tepliime Nedin? 171
B sikkinda verilen denklem en kiiglik tam sayilar ile
4NH, + 50, — 4NO + 6H,0

seklinde denklestiriimelidir.

Cevay B

Teplime Nedin? 2/ 3

— Sofra tuzunun suda ¢6ziinmesi endotermiktir. (Dog-
ru)

— HCI ile NaOH cozeltilerinin nétrlesmesi ekzoter-
miktir. (Dogru)

- KCIO3 — KCI + O2 tepkimesi endotermiktir. (Yan-
lig)

Cevar C

Tephiime Nedin 2 /10
Cu(k) + Hzo(g) — CuO(k) + H2(g)
tepkimesine gore

- Cu(k) dan CuO(k) olusmaktadir. Kati kiitlesi zaman-
la artar. (1. grafik dogru)

- HZO( ) tepkimede harcanmaktadir. Artansiz gercek-
lesen tepkimede HZO bulunmaz. (ll. grafik yanhs)

— H, Kutlesi zamanla artar. (1. grafik dogru)

Cevar C

Tephime Nedind 2 /15
C,H,(OH), + 40,— ZO, + 4H,0
Karbon atomu sayisindan z = 3 tur.
Oksijen atom sayisindan
Y+8=2Z+4
Y+8=2x+4
Y=2
Hidrojen atom sayisindan
X+Y=24
X+2=8
X=6

Cevar C



TW’ Terkeri, Dolimerleyme ve Hidro 1»3 1/2
Tepdime Tirkens, Polimenleyme ve Hidnoliy 2/ 10
C sikkinda verilen ' Aﬁ
pH
CaCOS(k) — CaO(k) + COZ(g) i i i
tepkimesinde degerlikler degismez. Bu tepkime bir ana- 0 7 14
liz tepkimesidir. Asit Baz
GW% ¢ X in pH degeri 6 ise asit ¢ozeltisidir.
Y nin poH degeri 5 ise pH + pOH = 14 esitliginden
pH degeri 9 dur ve baz ¢ozeltisidir.
Verilen bilgilere gére X asit ¢dzeltisi oldugundan ¢ézel-
tide [H']>[OHT] iliskisi bulunmaldir.
Cevar C
Tepdime Tirkens, Polimenlegme ve Hw(zw[ag 1/ 13
yukseltgenen
[ |
1§ +5H'CTI0? + HY'O P — 2H™1P07” +5HCT | Kimmysasl Degipimlber 1/ €
| |
indirgenen aCu +bNO,” + cH" — aCu*? + bNO + dH,0
l I*® e yikseltgendigi icin indirgen tardir. I Yk denkliginden
HCIO bilesiginde bulunan CI*' CI™ ye indirgendigi icin Girenler Uriinler
yiikseltgen tiirdir. (=1) x b + ¢ X (+1) —> aCu*? + bNO + dH,0
C’w% A Il.  Oksijen atomu sayisindan )
Girenler Urlinler
3b — b+d
3b=b+d
2b=d (Il. dogu)
Ill.  Hidrojen atomu sayisindan
Girenler Urlinler
c — 2d
c=2d (lll. dogru)
Cevap €
Tepbime Tirkers, Polimerleyme ve Hidnoliy 2/ 2
Hidrokarbon bilesiklerinin 1O2 ile tepkimesi yanma tep-
kimesidir.
Tepkime sonucunda | 2CO, | ve | *H,O | bilesikleri olu-
Tepkimede O, 4ylkseltgen | &zellik gdsterir. Hidro- Gunlik hayatta kullandigimiz aspirinin kimyasal adi
karbonlarin yanma tepkimeleri | ®ekzotermik | tir. asetil salisilik asittir ve asit 6zelligi gosterir.
Cevis- B Cevap E
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DORT KOSE

Limon, seker ve sudan limonata yapilmasi

II. Yogurt ve sudan ayran yapilmasi

Ill.  Kiyma, sodan ve baharattan olusan karisimin pisi-
rilerek koéfte yapilmasi

Yukarida gerceklesen olaylardan hangilerinde sade-
ce fiziksel olay gerceklesmistir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

NH, + HNO, — |
HCI + Mg(OH), — Il

Yukarida verilen tepkimelerde olugan maddeler | ve Il
olarak ifade edilmistir.

Buna gore, | ve Il asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

A) N,O,,NH, MgO,Cl,
B) NH,NO, MgCl, , H,0
C) NH,.C,  MgO,,NO,
D) N,O,+NH, MgO,Cl,
E) NH,,Cl MgCl,, H,0

2. X: C+ O2 — CO2
Y: N2 + SH2 — 2NH3
Z: 2KCIO3 — 2KCI + 302

Yukarida verilen X, Y ve Z tepkimelerinin siniflan-
dirilimasina iligkin;

X Y Z

I. indirgenme - Sentez Analiz
ylkseltgenme

Il. Yanma indirgenme - indirgenme -
yukseltgenme  ylkseltgenme
lll. Sentez Sentez Analiz

yukarida verilenlerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) I ve i C)lvelll

E) I, llvelll
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Metil oranj boya maddesi, asitlerle temas ettiginde kir-
mizi, bazlarla tema ettiginde sari renk, notral ortamlar
ve tuz ¢ozeltilerde turuncu rengi verir.

Buna gore asagida belirtilen maddeler metil oranj
ile temas ettirildiginde aldig1 renk hangisinde yan-
lis belirtilmistir?

Madde Renk
A) Sabunlu su Sar
B) Yagmur suyu Turuncu
C) Sirkeli su Kirmizi
D) Tuzlusu Sari
E) Limon suyu Kirmizi



KARISIMLAR

+ Karigimlarin Siniflandiriimasi
+ Karisimlarin Ayriimasi
+ Karisimlar
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Asagidaki maddelerden hangisi heterojendir?
A) Demir B) Gazoz

D) Tuzlu su

C) Ayran
E) Kolonya

Bilesimi bilinmeyen bir sivinin yapilan incelemeler so-
nucu su 6zellikleri belirlenmisgtir.

+ Sabit basing¢ta kaynarken sicakligr artmaktadir.

+ Homojendir.
Buna gore, bu sivi asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Element B) Bilesik
D) Emdlsiyon

C) Cozelti

E) Suspansiyon

Farkli cins metal atomlarinin isiyla birbirleri icinde bira-
raya gelmesiyle olusan homojen karigimlara alagim de-
nir.

Alasimlar icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Molekulli yapidadirlar.

B) Bilesiktirler.

C) Alasimi olusturan metallerin kimyasal 6zellikleri de-
gisir.

D) Saf maddedirler.

E) Kati halde elektrigi iletirler.

Cozeltilerle ilgili,
I. Battn ¢ozeltiler homojendir.

Il.  Hacmi, ¢éziinen ile ¢dzlcl hacimleri toplamina esit-
tir.

Ill.  Serbest iyon iceren ¢ozeltiler elektrigi iletir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, llvelll

KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Asagidakilerin hangisinde, verilen maddelerin olus-
turdugu karisim bir ¢ozeltidir?

A
B

) Tuz, un, seker
)

C) Su, seker, karbondioksit gazi
)
)

Su, zeytinyagi

D
E

Naftalin, su, hidrojen gazi
Demir tozu, bakir tozu, kalay tozu

t°C de ¢6zUnirlugl 25 g/ 100 g suolan X tuzuile
ayni sicaklikta hazirlanan bazi karigimlar igin ¢éziinen
X tuzu miktari ve su kitlesi asagida verilmigtir.

X tuzu (g) Su (9)
I 40 200
1. 40 160
1. 25 60

Buna goére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) |. ¢cOzelti doymamistir.

B) Ill. ¢cozelti asir doymustur.

C) lll. ¢cozeltide ¢okme gdzlenebilir.

D) IlI. ve lll. ¢bzeltiler doymustur.

E) I. ¢cozeltiye t°C de 5gram X tuzu eklenip ¢ozil-

mesi ile olusan ¢ozelti doymustur.

Sekildeki doygun KNO3 ¢cozeltisine, ayni sicaklikta

I. Saf su,
Il. Kati KNO,,
lll. Doymamis KNO, cozeltisi

maddeleri ayri ayri ilave edildiginde ¢ézeltinin yo-
gunlugu nasil degisir?

A)  Azalr Degismez Azalir

B) Artar Azalir Artar

C) Azalr Artar Degismez
D) Azalr Degismez Artar

E) Artar Azalir Azalir



8. Agaz acik bir kaptaki doymamis tuz ¢cozeltisi kaynar-
ken,

I. ¢dzeltinin derigimi,
Il. ¢dzlinmus tuz kutlesi,
lll.  ¢dzeltinin yogunlugu
niceliklerinden hangileri degisir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz 1l

9. Saf suigerisinde ugucu olmayan bir kati ¢éziinirse kay-
nama noktasi yukselir.

Buna gore, asagida verilen maddelerden hangisi-
nin normal kaynama noktasi en diisiiktiir?

A) Maden suyu B) Yagmur suyu

C) Cesme suyu D) Meyve suyu

E) Deniz suyu

10. Cozinirlik

(9/100 g su)

RN

0 35 50

Sicaklik

(°C)
XY3 iyonik katisinin ¢c6zinurlik - sicaklik grafigi sekil-
deki gibidir.
Buna gore;

. Gbzlinme denklemi

+3
XYS(k) X (suda)

seklindedir.

—1
+ SY(Suda) + 18I

Il. 50 °C deki doymus ¢dzeltinin sicakhgi, 35 °C ye di-
sUrdldiginde ¢ékme gorilmez.

Ill. 35 °C deki doygun cozelti kitlece % a hktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve llI

1.

12.

Sudaki ¢ézUnurligl endotermik olan X tuzu isica yali-
tilmis kapta bulunan bir miktar suda tamamen ¢6zindu-
gunde dibinde katisi olmayan doygun bir ¢cozelti elde edi-
liyor.

Cozelti X ety Cozeltideki
sicakligi kiitlesi X derigimi
0 Zaman 0 Zaman O Zaman

Bu olay ile ilgili ¢izilen yukaridaki grafiklerden han-
gileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Hareketli
piston

Sekildeki piston a noktasinda iken dengededir.
Piston sabit sicaklikta b noktasina cekilirse,

I. Gaz halindeki CO, molekiillerinin sayisi azalir.
Il. CO, gazinin ¢dzundrlug azalr.
lll. Cozeltideki CO, gazinin kitlece % derigimi sabit
kalir.

yargilarindan hangileri yanhs olur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll
Cozunurlik
(g /100 g su)
a
10
0 30 50 Sicaklik (°C)

Yukaridaki grafik X tuzunun ¢ézinlrlik - sicaklik degi-
simini gostermektedir.

50 °C de 50 gram su kullanilarak hazirlanan doygun ¢6-
zelti, 30 °C ye sogutuldugunda 20 gram X tuzu ¢oklyor.

Buna goére, 50 °C deki doygun ¢ozelti kiitlece yiiz-
de kachktir?

A)250 B)33,3 C)40,0 D)50,0 E)750
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X: Farkl tirde atomlar icermektedir.

Y: Bilesenlerinin kimyasal 6zelligini gosterir.
Z: Hicbir fiziksel yolla ayrismaz.

X, Y, Z i¢in yukaridaki bilgiler veriliyor.
Verilenlere gore hangileri karisim olabilir?

A) Yalniz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z
D) XveY E)X,YveZ

2. Oda sicakliginda bir miktar tuzlu suya naftalin ekleniyor.
Bu olayla ilgili,
I. Heterojen karisim olusur.

II. Naftalin tuzlu suda ¢6zliinmez.

Ill.  Naftalin tuzlu suyun her yerine esit dagilir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 1l
D) lvell E) I, Il ve lll

3. Cozeltilerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesin-
likle yanhstir?

>

iletkendirler.

o

Homojendirler.

g O

)
)
) Bilesenlerinin 6zeliklerini gosterirler.
) Saf maddedirler.

)

m

icinde bulunduklari kabin seklini alirlar.

4, I. Hidrojen gazi + oksijen gazi,
II. Kursun + kalay,
Ill. Su + tuz
Yukaridaki maddeler ile hazirlanmis oda kosullarin-
da cozeltilerden hangileri elektrigi iletir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1l E) I, Il ve lll
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KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Na,SO, un sekildeki doygun g¢bzeltisine ayni sicaklik-
ta dipteki katinin tamamini ¢6zebilecek miktardan daha
az ari su ilave ediliyor.

Kati kdtlesi Cozeltinin Cozeltinin
(gram) kitlece % yogunlugu
derigimi
I Zaman I Zaman - Zaman

Bu olay ile ilgili ¢izilen yukaridaki grafiklerden han-
gileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve llI
Z,, kutlesi (gram) Z,, kutlesi (gram)
m
o———— > 0
z z
I kap aman Il kap aman

iglerinde ayni sicakliklarda ve farkli hacimlerde su bulu-

nan 6zdes | ve Il kaplarina m gram Z katisi atilip ¢6-

zlltyor. Kaplardaki kati kitlesi zamanla grafiklerdeki gi-

bi degisiyor.

Buna goére, | ve Il. kaplardaki doygun cézeltiler icin;
I. Z nin ¢6zunarlGaga, Il. kapta daha buyktir.

Il. Cézlnmus Z katisinin atom sayisi farklidir.

lll.  Kditlece yuzde derigimleri aynidir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll



A Cozaniirliik 10. 20°C de iki ayri kapta ari suile XveY tuzlarinin doy-

(g /100 g su) gun c¢ozeltileri hazirlaniyor.
X + X c¢ozeltisinin sicakligi 45 °C ye
0 « Y ¢Ozeltisinin sicakhgr 15 °C ye
degistirildiginde iki kapta da ¢okme oluyor.
30 Sicaklik (°C) Gozunarlik Gozunarlik Gozunarlik
X, Y ve Z katilarinin ¢ézunurlik - sicaklik grafigi veril-
migtir.
Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?
Slcakllk Slcakllk Slcakllk
A) X, Y ve Z doygun ¢ozeltileri sogutulursa yalniz X L . (0 n. G
coker.
B) 30°Cde X,YveZ ¢bdzeltilerinin ¢dziinirlikleri esit- Buna gdre, Xve Y ye ait ¢oziiniirliik - sicaklik gra-
tir. fiklerinden hangileri yanhstir?
C) 30 °C den daha yuksek sicakliklarda Z nin ¢6zu- A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
nurligi X ve Y ninkinden daha azdir. D) I ve Il E) Il ve IlI

D) 30 °C deki doygun X cozeltisi kitlece % 40 lktir.

E) X katisinin sudaki ¢6ztnurltigi endotermiktir.

0 "Cozeltideki iyon veya tanecik derisimi arttikca ¢ozelti-

CaCl, nin suda ¢ézinmesini gosteren tepkime denkle- nin kaynamaya baglama sicakhg@i yukselir."
mi sOyledir; . . ) n o )
Asagida esit hacim ve derisimdeki ¢ozeltilerin sudaki
CaCl,, + 181 — Ca' (suda) 2CI (suda) iyonlasma denklemleri verilmistir.
50°C de saf suya atilan CaCl, tuzunun bir kismi ¢6- Verilenlerden hangisinin kaynamaya baslama sicak-
zinmdis, bir kismi ¢okmusgtur. g1 en yiiksektir?
CaCI2 tuzunun doygun ¢ézeltisindeki ca®? iyon de- A) K CO )+ H20(S)—> 2K'{su day CO 3(su da)
risimini artirmak icin, +2
B) F ( ) 2(k) * HZO(S) SFe(suda) + 2PO 4(suda)
I. ¢bzeltiye 50°C de su ilave etme, C) MgSO )+ H 0.—> Mg 4+ SO
" Kt " (suda) 4(suda)
. sicakligi artirma,
lIl. gozeltiye bir miktar CaCl,  ilave et > CGHmos * % T CehDsa
- gozeltiye bir miktar CaCl,  ilave etme E) NaCI S H, O Nat ) L Cr )
islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il
12.  Cozinrlik
(9/100 g su)
AB tuzunun 25°C de ¢6zUnirligl (40 g/ 100 g su)
dur. 40
Buna gore; 20
. 50°C "de"kl ?ozunurlugu 25°C deki ¢dzunarlugin- 30 45 SnEakIuk("C)
den blyuktar.
Il. 25°C kitlece % 25 lik ¢dzeltisi doymamistir. X tuzuna ait ¢6zlndrlik grafigine gore, 45 °C de kt-
Ill. 25°C deki doygun cozelti kitlece % 40 liktir. lece % 20 lik 200 gram ¢dzeltlyl doygun hale getir-
mek icin ayni sicaklikta en az ka¢ gram su buharlas-
yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur? tinimahdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI A) 50 B) 60 C) 80 D) 90 E) 100

D) I ve ll E) I ve Ill

201



202

Karisimdaki maddelerin ayrilmasi ile ilgili,

I. Su - zeytinyagi karisimini ayirma hunisi ile ayirma,

Il. Yemek tuzu - bakir tozu karigsimina su katarak siz-
me,

Ill.  Kum, seker karigimina su katarak stizme

islemlerinden hangilerinde karisimdaki maddelerin
sudaki ¢cozinirliigiinden yararlanilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Demir tozu - tuz - talas - su - seker

Yukarida verilen karigimi bilesenlerine ayirirken asa-
gidaki yéntemlerin hangisini kullanmaya gerek yok-
tur?

A) Stizme

C) Miknatis yaklastirma

B) Buharlastirma
D) Ayrimsal damitma

E) Ayrimsal kristallendirme

I. Yogunluk

II.  CoézUnlrlik

Il.  Kaynama noktasi
Asagidakilerden hangisinde verilen karisim bilesen-
lerine ayristinilirken yukarida verilen 6zelliklerden ya-
rarlanilamaz?
A) Kum- talas
C) Alkol- su

B) Naftalin- seker
D) Zeytinyagi- su

E) Kum - demir tozu

Karisimdaki maddelerin ayristiriimasi ile ilgili

I. Bakirtozlari - odun talagi karisimina su katarak ak-

tarma,

Il.  Seker - naftalin karisimina su katarak stizme,
Ill.  Su - zeytinyadi karisimini ayirma hunisi ile ayirma
islemlerinden hangilerinde, bu maddelerin 6zkiitle
farkindan yararlanilir?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Ii
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

KARISIMLARIN AYRILMASI

I. Alkol - su karigimindan alkollin ayrilmasi

Il. Harmanda bugday ve samanin ayriimasi
lll.  Tuzlu su karisimindan suyun ayrilmasi
IV.  Zeytinyadi su karisimindan suyun ayrilmasi
Yukarida verilen ayristirma olaylarindan hangilerin-
de Ozkiitle farkindan yararlanilarak ayristirma sag-
lanmigtir?
A)lvell B) Il ve IV

D) Il ve lll

C) lll ve IV
E) I ve IV

Asagida verilenlerden hangisi damitmanin tanimi-
dir?

A) Bir katinin eritildikten sonra sogutulup tekrar dondu-
rulmasi
B) Bir gazin yogunlastiriimasi

C) Bir sivinin buharlastiriidiktan sonra sogutulup tekrar
yogunlastiriimasi

D) Bir katinin direkt gaz fazina gegmesi

E) Kati-sivi karisimin stuzgecten gecirilmesi

I.  Flotasyon
Il.  Dekantasyon
Ill. Diyaliz
Yukarida verilen ayristirma yéntemlerinden hangile-
ri heterojen karisimlarin ayristirilmasi icin kullanilir?
A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) Ive lll
E) 1, Il ve Il

Bir deneyde X ve Y maddelerini ayirmak icin sekilde-
ki ayirma hunisi kullanihyor.

Buna gére, X ve Y maddeleri icin asagidaki 6zellik-
lerden hangisi kesinlikle farkhidir?

A) CozUnurlik
C) Ozkitle

B) Kaynama noktasi
D) iletkenlik

E) Genlesme katsayisi



X sivisi

(Z+Y) sivisi

Bir beherde sabit basingta ve sabit sicakhkta X, Y ve Z
maddeleri sekildeki konumdadir.

Buna gore, X, Y ve Z maddeleri ile ilgili olarak,

I. Yogunluklari arasinda d >d_iligkisi vardir.
(y+2) X

IIl. ZveY kansimi ayrimsal damitma ile bilesenleri-
ne ayrilabilir.

lll. X swvistile Z+Y karigimi ayrima hunisi ile bilegen-
lerine ayrilabilir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz IlI C) lvell
E) I, 1 ve lll

Ayirma yéntemi Aciklama

|.  Dekantasyon a. Tanecik boyutlari, rengi, bi-
yukligu gibi ézellikleri farkh
olan heterojen karigimlarin

ayristirma yontemi

Il.  Ayiklama b. Kati-sivi heterojen karisim-
larinda Ustte kalan sivinin
bulandiriimadan bagka ka-

ba aktariimasi iglemi

lll.  Diyaliz c. Koloit karigimlarin gézenek
li zarlardan gecebilmesi te-
meline dayanan ayristirma

yoéntemi

Yukarida verilen ayristirma yéntemi ve aciklamasi
hangisinde dogru verilmistir?

Al-a B)I-b C)l-c
II-b II-a II-b
I-c -c I -a

D)I-a E)l-c
II-c II-a
I -b I -b

11.

13.

14.

Camasir sodasi, naftalin ve nikel tozundan olusan
bir karigsimi bilesenlerine ayirmak igin,

|. suda ¢bzme,

Il. suzme,

I, miknatis yaklastirma,

IV. buharlastirma

islemleri hangi sira ile yapilmahdir?

A IlL-1-1-1v B)IM-1-1-1V

C)yl-1-1v-1i D)yl-1v-1-1
E)IV-1l-1-1

X, Y ve Z maddeleri ile ilgili asagidaki islemler yapili-
yor.

+ X=Y karnigsimini sizme
+ Y ve Z karisimini ayirma hunisiyle ayirma
Buna gore,
. X sividir.
II. YveZ sividir.
lll. Y-Z karnigsimi homojendir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l
E) Il ve lll

C)lvell

Demir tozu - seker - tebesir tozu karisimini bilesen-
lerine ayirmak igin,
I. slzme,
Il.  miknatislanma,
Il.  suilavesi,

IV.  su buharlastiriimasi
islemleri hangi siraya gére uygulanmalidir?

AL L L IV B) I, 11, 1, IV C) I 1, 1V,
D) IL 1L, 1, IV E) L 1, 1, IV

Saf alkol ve X sivilarindan olusan homojen karisi-
min ayrimsal damitma ile ayristiriimasinda, X sivisi-
nin normal kaynama sicakhgi asagidakilerden hangi-
si oldugunda en iyi verim elde edilir?

(Alkolun normal kaynama noktasi 78°C dir.)

A)37 B)70 C)75 D)79  E) 100
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+ X-=Y karisimi homojendir.

+ Y- 2Z karisimi heterojendir.

Buna gére, bu karisimlarla ilgili asagidakilerden
hangisi kesinlikle yanhstir?

A
B

) X—Y karisimi stizme ile ayrilir.
)
C) X—Z karisimi heterojendir.
)

)

Y — Z karigsimi ayirma hunisi ile ayrilir.

D) X katidir.
E) Y-—2Z kanigimi sizme ile ayrilir.

Ayrimsal damitma yéntemi ile bilesenlerine ayrilan
bir karisimdaki maddelerin asagidaki 6zelliklerinden
hangisi kesinlikle farkhdir?
A) Gozundrluk

C) iletkenlik

B) Ozkiitle
D) Kaynama noktasi
E) Genlesme katsayisi

Asagida verilen karisimlardan hangisi suya atildi-
ginda karsisinda belirtilen 6zelliginden yararlanila-
rak bilesenlerine ayristirilir?

Karisim Ozellik
A)  Tuz + Kum Ozkiitle
B) Alkol + Seker Ozkiitle
C) Seker + Kum Gozunarlik
D) Demir tozu + Kum Cozunarlik
E) Nikel tozu + Demir tozu Miknatislanma

Kum - tuz - demirtozu karisimini ayristirmak icin
asagida islemlerinden hangisinin kullanilmasina ge-
rek yoktur?

A
B

) Siuzme
)

C) Basit damitma
)
)

Miknatis yaklastirma

D
E

Suda ¢ézme

Ayirma hunisi ile ayirma

KARISIMLARIN AYRILMASI

Karigim Aciklama Yoéntem

I. Alkol - su Cozinarlik Ayrimsal kristal-

farki lendirme
Il. Zeytinyagi-su Ozkiitle farki Ayirma hunisi ile
ayirma
Ill. Seker - kum  Sudaki ¢6zi-  Su ile karistirip
nurltk farki stizme

Yukarida verilen karisimlari bilesenlerine ayirmak
icin yararlanilan fiziksel 6zellik ve yéntem hangile-
rinde uygun degildir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz llI

I. Sofra tuzu — kum
Il. Bugday — saman
Ill.  Cay sekeri — sofra tuzu
IV. Zeytinyadi —su
Yukarida verilen karisimlardan hangilerini 6zkitle

farkindan, hangilerini ¢céziintirliik farkindan yararla-
narak ayirabiliriz?

Ozkiitle Farki Cozunurlik Farki

A) lvell Il ve IV
B) I1ve I I ve IV
C) 1l ve IV lve ll
D) Ilve IV 1ve lll
E) Ive lll Ilve IV

Asagidaki karisimlardan hangisinde bilesenlerine
aynistirmak icin karsisinda verilen 6zellik kullanil-
maz?

Ayirma yénteminde
Karisim kullanilan ézellik

A
B

Altin — kursun Erime noktasi farki
Miknatislanma
Ozkditle farki

Cozunurlik farki

Demir tozu — kum

D) Alkol —su

)
)
C) Benzin —su
)
E)

Oksijen gazi — azot gazi  Yogunlasma noktasi
farki



10.

11.

Asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Sivi - kati heterojen karigimlar stizme ile ayristirabi-
lir.

B) Sivi - sivi homojen karigimlar ayrimsal damitma ile
ayristirabilir.

C) Sivi - kati homojen karigsimlar basit damitma ile ay-
ristirabilir.

D) Sivi - sivi heterojen karisimlar ayirma hunisi ile ay-
ristinilabilir.

E) Kati - kati homojen karigimlar diyaliz ile ayrisgtirila-
bilir.

Asagidaki ayristirma yontemlerinden hangisi homo-
jen karigimlarin ayrilmasinda kullanilir?

A) Ayiklama

B) Diyaliz

C) Kristallendirme

D) Suzme

E) Ayirma hunisi ile ayirma

Karigsimdan ilk

Karigim Ayirma yontemi ayrilan sivi
X-Y Ayrimsal damitma X
Y-Z Ayirma hunisi 4

X, Y ve Z ari sivilarindan olusan karigimlar ile ilgili bilgi-
ler yukaridaki tabloda verilmigtir.

Buna gore,

I. Y nin normal kaynama noktasi X ninkinden blyuk-
tar.

Il. Z nin 6zkitlesi ayni kosullarda Y ninkinden kiguk-
tar.

lll. X -2Z kangimi homojendir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve Il

C) lvell
E) I, Il velll

I. Hava filtresi
Il.  Gaz maskesi
Ill.  Cay slizgeci
Yukarida verilen maddelerin hangilerinin ayristirma
islemini gerceklestirmesinin temelinde siizme igle-
mi vardir?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

12.

13.

15.

Asagidaki verilenlerden hangisi fiziksel ayristirma
yontemi degildir?

A) Flotasyon
C) Elektroliz

B) Diyaliz
D) Dekantasyon
E) Ekstraksiyon

Asagidakilerin hangisinde verilen karigsimi bilesen-
lerine ayirmak icin, énerilen fiziksel 6zelligin farkh-
ligindan yararlanilmaz?

Karisim Fiziksel 6zellik
A) Alkol —su Kaynama noktasi
B) Seker —kum —su Cozundrlik
C) Benzin — su Ozktle
D) Demir tozu — nikel tozu Miknatislama
E) Zeytinyadi — su Ozkiitle

Art X, Y ve Z sivilari ile ilgili agsagidaki bilgiler veriliyor.
— X -Y karisimi ayrimsal damitma ile bilesenlerine
ayrilmaktadir.
— Y -Z karisimi ayirma hunisi ile bilesenlerine ayril-
maktadir.
Buna gére,

. X-Y karisimi homojendir.
II. Y nin 6zkatlesi Z ninkinden bayuktar.
lll. X -Z karisimi aynimsal damitma ile ayrigtiriimakta-
dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve i C)lvelll

E) I, Il ve lll

Karisim olduklari bilinen ayni ortamdaki X ve Y mad-
delerini ayirmak icin kullanilan yéntemler asagida veril-
mektedir.

— X slUzme iglemiile Zve T maddelerine ayrisiyor.

— Y ayirma hunisiile T ve Q maddelerine ayrisiyor.
Buna gore,

I. TveQ sivi, Z katidir.

Il. ' Z nin normal erime noktasi Q nunkinden blyuUk-
tar.

lll. Zve Q karisimi heterojendir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz I
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KARISIMLAR

I.  Fiziksel yéntemler ile ayristirilabilirler.

Il.  Farkli cins molekdl icerirler.

Il. Homojendirler.

Yukaridakilerden hangileri ¢dzeltiler icin dogru, bile-
sikler icin yanhstir?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve 1l

C) lvelll
E) I, Il velll

Asagidakilerden hangisinde verilen ¢ozelti tiiriiniin
karsisinda 6rnek yanhstir?

Cozelti
Cozicu - Cézinen Ornek
A) Kati — Kati Lehim
B) Gaz — Gaz Hava
C) Sivi — Gaz Gazoz
D) Kati — Sivi Tuzlu su
E) Sivi — Sivi Kolonya

1. kap 2. kap

Ayni sicaklikta iclerinde esit hacimli saf su bulunan kap-
larda esit kutleli X ve Y katilari ¢bztntrken 1. kapta
m gram X katisi, 2. kaptaise 2m gram Y katisi dibe
cokmustar.

Buna goére, ayni sicaklikta;

. X . nin ¢ézUnlrliglu Y

(K ()
Il. 1. ve 2. kaptaki ¢dzeltiler doymustur.

ninkinden buyuktar.

Ill. 1. ve 2. kaptaki ¢ozeltilerin kutleleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

+4 °C sicaklikta X tuzunun ¢ézunurligi 33 g X/100 g
sudur.

Buna goére, ayni sicaklikta;
I. 100 gram % 33 Ik X tuzu c¢ozeltisi,
Il. 66 gram X igeren 266 gramlik ¢ozelti,
lll.  yogunlugu 0,33 g/mL olan X tuzu c¢dzeltisi

verilenlerin hangisinde ¢6ziinen X miktar1 100 g su-
daki ¢éziinurliigi ile ayni degerdedir?
(dsu: 1 g/mL)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1 ve lll

25 °C
B kabi

Sekilde sabit sicaklikta A kabinda V hacimli doygun
KNO3 ¢cozeltisi, B kabinda V hacimli doygun seker-
li su ¢ozeltisi vardir.

Her iki kaba asagidaki islemler uygulandiginda,
A kabi B kabi

. islem: Sicaklik artiriliyor. Artar Artar
II. iglem: Ayni sicaklikta su Azalir Azalir
ekleniyor.

Il. islem: Ayni sicaklikta A kabi-  Azalir Artar
na KNO, B kabina
seker ekleniyor.

Kiitlece % derisim degerindeki degisim hangisin-
de dogru verilmistir?
(Buharlagsma ihmal edilecektir.)
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll



Bir X maddesinin 25 °C deki ¢ézunirligu a g/100 g
su, 50 °C deki ¢dzUnurlugl ise b g/100 g sudur.

Buna gére,

I. a>b ise X in sudaki ¢6zinlrligl ekzotermiktir.

Il. 50 °C deki doygun ¢ozelti, 25 °C ye kadar sogu-
tuldugunda ¢ékme oluyorsa, X in suda ¢éziinme-
si endotermiktir.

Ill. X in sudaki ¢c6zUnurligl ekzotermik ise 40 °C de-
ki ¢ozunurluk degeri a dan kucuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll

KNOS(suda)

25°C

Sekildeki kapta bir miktar suda endotermik ¢éziinen
KNO, tuzunun dibinde katisi bulunmayan doygun su-
lu ¢bzeltisi bulunmaktadir.

Sisteme uygulanan,

I.  Sicakhgr arttirma
Il.  Ayni sicaklikta bir miktar HQO (sivi) ekleme
Ill. 10°C de bir miktar doymamis KNO3 cozeltisi ek-
leme
islemlerinden hangileri tek basina uygulanmasi ile
kitlece % derisimi kesinlikle degisir?
(Sicakhgin etkisi ile hacim degisikligi ihmal edilecektir.)
A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 11l

Kitlece % 5 lik m, gram KNO3 coOzeltisi ile kutlece
% 35 lik m, gram KNO3 cOzeltisi ayni kosullarda ka-
ristirihyor.

Olusan ¢ézeltinin kiitlece % 25 lik olmasi i¢in %

orani asagidakilerden hangisi olmalidir? 2

1 1 2

Ny By 5 E) 2

10.

Sicaklik | 30°C | 40°C | 50°C
NH,Cl, | 3080 | 4712 | 76,28
NH;o | 5570 | 39,40 | 20,10

Tabloda farkli sicakliklarda NH,CI katisinin ve NH, ga-
zinin sudaki ¢dzunurlik degerleri verilmistir.

Buna gore, NH4CI katisi ve NH3 gazi icin;
. NH, gazinin sicakligi dusurulirse, sudaki ¢dzinur-
100 artar.

Il. NH,CI katisinin sudaki ¢dztinmesi Isi alan bir olay-
dir.

lll. Sicaklik artirilirsa, NH, gazinin sudaki gézeltisinin
derisimi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll
Co6zinen madde
kitlesi (gram)
Y
X
0 t Zaman (dak)

Ayni ortamda iki ayri kapta bulunan esit kitlede saf su-
yun icerisine esit kitlede X ve Y maddeleri eklenip ¢o-
zUlmesine iliskin kitle zaman grafigi yukarida verilmis-
tir.

Buna gore,

I. Y nin kltlece % derisimi X inkinden buyuktar.
Il. X in ¢Ozeltisi doygun ¢ozeltidir.
lll. Y nin ¢bzeltisi doymamis ¢ozeltidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz 1l
E) Il ve llI

C) Yalniz 1l
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KARISIMLAR

Tung

Il.  Kolonya
Il. Kalay
IV. Celik
V. Hava

Yukarida verilen karisimlardan kac tanesi ¢6zeltidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

e X, Y ve Z maddeleri ile ilgili asagidaki bilgiler veri-
liyor:

— X inyakilmasi sonucunda CO, ve H,O olugmak-
tadir.
— Y kati halde elektrik akimini iletir.

— Z, ayni tur molekiller icermektedir.

Buna gore X, Y ve Z maddelerinden hangileri kari-
sim olabilir?

A) Yalniz X
D) Xve Z

B) Xve Y C)YveZ

E)X,YveZ

2 litre

1 litre

Sekildeki kaplarda bulunan |I. ¢ozelti, Il. ¢bzeltiden da-
ha seyreltiktir.

Buna gére, l. ¢cézeltinin, Il. cozeltiye gore,
I.  Kditlece yuzde derigim
II.  G6zlnen madde miktart,
Ill.  Gdzeltinin yogunlugu
niceliklerinden hangileri kesinlikle daha kiiciktiir?

A) Yalniz | B) I ve i
D) Il ve III

C) lvelll
E) 1, 1l ve Il

208

25°C 25°C
V litre V litre
I. kap 1. kap

Ayni sicaklikta bulunan I. ve Il. kaplardaki Z c¢o6zel-

tileri icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

(Z nin yogunlugu, ¢ézicininkinden fazladir.)

A) 1l. kapta kitlece Z ylzdesi, |. dekinden buyuktir.

B) I. ve Il. kapta birim hacimde ¢béziinmls Z kutlele-
ri esittir.

C) Il. kaptaki ¢ozeltinin yogunlugu, 1. dekinden bulyuk-
tar.

D) I. kaptaki ¢ozelti, Il. ye gére daha seyreltiktir.

E) I. ve Il. kaptaki ¢ozeltiler homojendir.

X katisinin sudaki ¢ézundrligl endotermiktir.

50°C deki X katisinin esit hacimli saf sularda doygun
cozeltileri hazirlaniyor.

Sicaklik 30°C ye disurildiigiinde asagidakilerden
hangisinde ¢6ken X kitlesi, ¢6ziinen X kiitlesine
esit olur?

A) 4 Cozinirlik B) 4 Cozinarluk
(gX/100g su)

(gX/100g su)

3m| )
4
m
4 :

0 30 50 Sicaklik 0 30

50 Sicaklik
(°C) (°C)
C) 4 cozinarlik D) 4 Gozinirlik
(gX/100g su) (gX/100g su)
LN m f----
12
m
24
m
H o 4 : .
0 30 50 Sicaklik 0 30 50  Sicaklik
(°C) (°C)

E) 4 Cozundrlik
(gX/100g su)

5m
5m
2

»

0 30 40 50 Sicaklik
(°C)




20 gram
saf X katisi

-

10 gram
saf Y sivisi

-

Sabit sicaklikta esit hacimli saf su bulunan |I. ve Il. kap-
lara belirtilen miktarlarda saf X katisive Y sivisi ek-
leniyor.

XveY cozeltilerinin doygun dibinde ¢cékelek bulun-
mayan c¢ozeltileri olustuguna gore asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) X cozeltisi elektrigi iletir.

B) X katisi iyonik, Y sivisi kovalent baghdir.
C) Sicaklik arttikca X ten bir miktar dibe ¢oker.
D)

E)

X in ¢dzunurltgl Y ninkinden buyuktdr.

X ¢ozeltisinin sicakhgi, Y ninkinden blyuGktur.

Cozunurluk
(9/100 g su)

t Sicaklik(°C)

X ve Y maddelerinin ¢ézinurliklerinin sicaklikla degi-
simi grafikteki gibidir.
Buna gore, X veY ile ilgili;
. t°C de ¢OzinurlUkleri esittir.
Il. X gaz, Y katidir.

Ill. X in doymamis ¢dzeltisi sogutularak, Y ninkiise 1si-
tilarak doygun hale gelir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) I ve lll
E) I, Il ve lll

Kutlece % 40 lik A gozeltisinden sabit sicaklikta 40 gram
su buharlastirildiginda kutlece % 50 lik olmaktadir.

Buna gore, ¢bzeltinin baslangi¢ kitlesi ka¢ gram-
dir?

A)400 B)350 C)250 D)200 E) 160

10.

11.

Sicaklk(°C) 20 25 30 50
23,12 | 35,24 | 48,17 57,19

X(k) in ¢6zunarlagu

Tabloda X katisinin ¢éztndrligundn sicaklikla degisi-
mi verilmigtir.

Buna gbre, doymamis X c¢ozeltisini doygun hale ge-
tirmek icin,

I. Sicakhg diistirme,

II.  Ayni sicaklikta saf su ekleme,

Il.  Ayni sicaklikta bir miktar daha kati X ¢ézme,

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il velll
Codzilnen
X kutlesi (gram)
II. ¢codzelti
I. gozelti
0 Cozelti
hacmi (L)

Ayniortamda X katisi ile hazirlanan iki farkl sulu ¢bzel-
ti icin ¢cdzelti hacmi ile ¢ézinen X katisi kitlesi arasin-
daki grafik yukarida verilmistir.

Sabit sicaklikta cokelme olmadan ¢ozeltilerin kiitlece
% derigimlerini esitlemek icin asagidakilerden han-
gisi uygulanabilir?

A
B

) 2. ¢Ozeltiye bir miktar X katisi ekleyip ¢6zmek
)
C) 1. ¢bzeltiye bir miktar su eklemek
)

)

2. gozeltiden 1 c¢ozeltiye bir miktar eklemek

D
E

1. ¢cdzeltiye bir miktar X katisi ekleyip ¢6zmek
2. ¢cOzeltiye bir miktar su buharlastirmak

Ayristirma yéntemleri ile ilgili,
I. Sivi - Kati heterojen karigimlari stizme ile ayristiri-
labilir.

Il. Heterojen sivi - sivi karigimlari ayristirmak icin, 6z-
kitle farkindan yararlanilir.

Ih.  Ayrnimsal kristallendirme homojen kati - kati karigim-
lari aynistirmak icin kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz II
D) Il ve III

B) I ve i C)lvelll

E) I, Il ve lll
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BIRLIKTE COZELIM

Kanpomlinnm Suilandudmars 1/ € WWSWMMM 2/1

t°C 25 g/100 g ¢oézunirlik degerine gore . Farkli tirde atom iceren madde bilesik yada kari-

. 200gsu 409X simdir.

Y : Bilesenlerinin kimyasal ézelliklerini gésteren mad-

100 X deler karigimlardir.
20 gr X vardir. ve ¢ozelti doymamustir. Ayni sicak- Z : Higbir fiziksel yolla ayrismayan maddeler element
likta doygun hale gelebilmesi icin 10 gram X tu- veya bilesiktir.

zu eklenmelidir.

Cevar D

II. 160gsu 40gX
100 X

25 gr X bulunur ve ¢6zelti doymustur.
I. 60gsu 25g X
100 X

9 gr X bulunur ve ¢dézelti asin doymustur.
Cokme gozlenebilir.

Cevap €
Karvpmdansn SWWM 2/M
Verilen bilgiye gore, iyon derisimi yiksek olan sivilarin
kaynamaya baslama sicakligi yuksektir.
iyon derigimi en yiksek olan gézelti;
3—
Fes(PO4) +H O — 3Fe*! (suda) +2P0O, (suda)
seklinde ¢bzlinen bl|e§lktll’.
Cevap B
Verilen grafige gore,
50 °C de 50 gram su 20 gram X tuzu
kullanilarak sogutuldugunda cOkuyorsa
100 gram su kullanildiginda a—10gram X
cokmelidir.
a-10=2.20
a = 50 gram

50 °C doygun gozeltide Karpumlaran AM 1/8

Bir madde ayirma hunisi ile bilesenlerine ayriliyorsa
x100 =% 33,3 birbiri icerisinde ¢ézlinmeyen &6zkutleleri farkli iki sivi-
dan olusmustur.

Cevap B Cevap C

_ 50 gram X
50 gram X+100 gram su
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Kargembaran Agrnlomssn 1/ 10

Dekantasyon : Kati - sivi heterojen karigimlarinda ust-

te kalan sivinin bulandiriimadan bagka
kaba aktariima iglemi

Ayiklama : Tanecik boyutlari, rengi, buytklugu gibi

Ozellikleri farkli olan heterojen karigim-
larin ayristirma yéntemi

Diyaliz : Koloit karisimlarin gdézenekli zarlardan

gecebilmesi temeline dayanan ayrigtir-
ma yéntemi

Cevay B

Karapmlira Agnilmasn 1/ 12

— X =Y karisimi sizme ile ayrildigindan sivi kati he-
terojen karisimdir.

— Y — Zkangimi ayirma hunisi ile ayrildiginda sivi-
sivi heterojen karisimdir. (lll. Yanhs)

iki ayirma yontemine Y ve Z sivi halde, X kati haldedir.
(I. Yanhs, Il. Dogrudur).

Cevar D

Kargpunmdar Apudmasn 2/ 6
Sofra tuzu — kum = Coézinurluk farki
Bugday — saman = Ozkiitle farki
Cay sekeri — sofra tuzu = Coézunurluk farki

Zeytinyagi — su = Ozkitle fark

Cevar D

X -Y karigsimi ayrimsal damitma ile bilesenlerine ayri-
liyor ise sivi - sivi homojen karigimdir.

Y - Z karisimi ayrima hunisi ile ayriliyor ise, heterojen
sivi - sivi karigimidir.

I. X -Y karisimi homojendir. (Dogru)

1. Y ve Z nin dzkutleleri hakkinda verilen bilgilerle yo-
rum yapamayiz. (Yanhs)

lll. X -Z karisimi homojen veya heterojendir. (Yanlis)

Cevape A
Karpundar 1/ 8
Yildiz metoduna gore,
% 5\ /(35—25)
% 25 M _10_1
/ \ M, 20 2
% 35 (25 -5)
Cevay B

Karyundar 2/ 2

X: Hidrokarbon gazlarinin karigmi olabilir. Ornegin
CH, ve C,H, gazlar karigimi yakilirsa CO,, ve
H,O olusur.

Y: Alasimlar kati halde elektrik akimini iletir. Y
karigim olabilir.

Z: Ayni tir molekdl iceren maddeler saf maddelerdir.

Cevap B
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DORT KOSE

25 °C de 100 gram su icerisinde en fazla 40 gram ¢6-
ziinebilen X tuzu ile hazirlanan sulu ¢ézeltiye iligkin,

. 25°C de 200 gram suya 60 gram X eklenip ¢o-
zulmesi ile hazirlanan ¢dzelti doymamistir.

Il. 25°C de 50 gram suya 30 gram X eklenmesiile
elde edilen ¢ozelti doymamistir.

Ill. 25°C de 400 gram suya 160 gram X eklenip ¢6-
zilmesi ile elde edilen ¢ozelti doymustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll E) I ve lll

C) Yalniz Ill

Coziindrlik Coziiniirlik - basing grafi-
X gi verilen saf X ve Y mad-
deleri icin,
Y
Basin¢
Buna gore,

I. Ayni dig basingta X in kaynama noktasi Y ninkin-
den klguktar.

Il. X in sudaki ¢6zinurlGgu ekzotermiktir.
lll. t°C de Y nin fiziksel hali katidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) lve ll C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Asagida verilen kangimlardan hangisinin sinifland- Cozunirlik
rilmasi yanhs verilmistir? (g X/100 g su)

Karisim Siniflandirma a
A) Kum - su Slspansiyon
B) Benzin - su Cozelti
C) He gazi - Ne gazi Cozelti 25
D) Tebesir tozu - su Suspansiyon
E) Zeytinyagi - su Emdlsiyon 0 30 70 Sicaklik

Sekildeki grafik X tuzunun ¢8zinarlagindn sicaklikla de-
gisimini gbstermektedir.

30 °C de 20 gram su ile hazirlanan doymus ¢ozelti-
nin sicakligi 70 °C ye getirildiginde ayni sicakhkta
eklenmesi gereken X miktari 9 gram olduguna g6-
re, grafikte yer alan "a" degeri kactir?

A)40 B)45 C)50 D)70 E)75



HAYATIMIZDA KIMYA

+ Temizlik Maddeleri — Yaygin Malzemeler

« Biyolojik Sistemlerde Kimya — Cevre Kimyasi
* Hayatimizda Kimya
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2.

Sabunla ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlis-
tir?

A) Yaglarin bazik ortamda hidrolizlenmesi sonucu olu-
sur.

Sulu ¢ozeltisi baziktir.

)
C) Uzun hidrokarbon zinciri hidrofiliktir.
) Sert sulardan kdépirmez.

)

Uretimde kullanilan yagin kalitesi arttikga sabunun
kalitesi artar.

Acik formala

CHz CHy CHy CHy CHp CHy CHy CHy CHp
N /NN NN\ N /N /N
CH, CHy CHy CHy CHp CHp CHp CH, COO™Na*

olan bilesik ile ilgili;

I. Sodyum stearat (sabun) bilesigidir.
Il. COO™Na* k&ki hidrofil gruptur.

Ill. Sert sularda képlrmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll C) lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
I. C,;H,.COONa
II. NaCIO
. Na,CO,

Yukarida formiilleri verilen bilesiklerin kullaniima
yerleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A) Sabun Camasir suyu  Camasir sodasi
B) Camasir suyu Camasir sodasi Sabun

C) Camasir sodasl Sabun Camasir suyu
D) Sabun Camasir sodasi GCamasir suyu
E) Camasir suyu Sabun Camasir sodasi

TEMIZLIK MADDELERI — YAYGIN MALZEMELER

I. Yapisinda Ca®* ve Mg®" iyonlarini az miktarda bu-
lundurur.

Il.  Camasir makinelerinin borularinda tortular olustu-
rur.

lll. Deterjan sarfiyatini arttirir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri sert sular icin dog-
ru, yumusak sular icin yanhstir?

A) Yalniz | B) I ve i
D) Il ve III

C) lve lll
E) 1, Il ve lll

I. Yapilarinda genellikle benzen halkasi igerir.
Il.  Sert sularda ¢okelek olusturmaz.
Ill.  Yapisinda bulunan sulfanik —SOENa+ grubu hidro-
filik gruptur.
Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri deterjanlarin
genel 6zelliklerindendir?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lvelll

E) I Ilvell

I. Sodyum stearat
Il. Kalsiyum stearat
Il.  Potasyum stearat
Yukarida verilen bilesiklerin sert sabun veya yumu-

sak sabun olarak siniflandiriimasi hangisinde dog-
ru verilmigtir?

Sert Sabun Yumusak Sabun
A) | I1ve lll
B) I ve ll 11
C) Il |
D) Ilve lll |
E) Il Ive lll

I. "Benzer benzeri ¢ozer" ilkesi
Il.  Kdtlenin korunumu yasasi
lll.  Katli oranlar kanunu
Yukarida verilen ilke veya kanunlardan hangileri te-
mizleme islemi ile dogrudan iliskilidir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Ill

C) Yalniz Ill



10.

11.

12.

I.  Kezzap gibi asitli maddeler ile karigtirmamak

Il. Deriye temasi engellemek amaci ile kullanim esna-
sinda eldiven takmak

lll.  Goze temas etmesi durumunda bol su ile gézleri yi-
kamak

Yukaridakilerden hangileri camasir suyu kullanimi
esnasinda olusabilecek tehlikeleri ortadan kaldir-
mak icin alinmasi gereken énlemlerdendir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 1l

Kirecin islenmesine ait asagida verilen,
I.  Kirecin pisirilmesi
Il Kire¢ taginin maden yataklarindan ¢ikariimasi

Il.  Kirecin sondiriimesi

asamalarinin siralanisi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) 1L B) I, 11,
D) I, 1, 1 E) I, I,

C) I, 1, 1l

Asagidaki maddelerden hangisinin karsisinda veri-
len kullanim alani yanhstir?

Madde Kullanim alani
A)  Sodyum hidroksit Sabun eldesi
B)  Silisyum dioksit Beton eldesi
C) Sodyum hipoklorit Mikrop oélduraci
D) Kalsiyum karbonat Kirec eldesi
E) Sodyum karbonat Deterjan eldesi

Asagida verilen maddelerden hangisi alasim degil-
dir?
A) Tunc B) Pirin¢

D) Lehim E) Kalay

C) Bronz

Cam cesitleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhistir?

A) Soda kalsit caminin kimyasal maddelere direnci az-
dir.

B) Kristal cam kolayca islenebilir.
C) Isiya karsi dayanikli cam termik soka dayanikhdir.

D) X isinlarindan korunmak igin soda kalsit cam kul-
lanihr.

E) Alevle temas edecek camlarin bilesiminde bor ele-
menti bulunur.

13.

14.

Tanim Aciklama
I.  Beton harci a.CaO bilesigine su eklenerek
elde edilen, karbonatlagmasi
ile suya karsi dayanikli olan
yapi malzemesi
II. Cam b. Gakil, kum gibi maddelerin

cimento ve su ile birlegsmesin-
den olusan yap! malzemesi

lll. Sonmus kireg  c. Ana bilegeni (SiO,) kum olan,
kovalent baglar iceren diizen-

siz molekdiller.

Yukarida verilen tanim ve aciklamalarin dogru esles-
tirilmesi hangisinde dogru verilmistir?

Al-a B)I-b C)l-c
I1-b II-c¢c Il-a
I -c I -a I-b

D)I-a E)I-b
Il-c Il-a
I-b I -c

Kilin seramik haline gelebilmesi icin Giretim agsama-
lar asagida verilmistir:
I. Kurutulma
Il.  Sirlanma
Ill.  Hamurun hazirlanmasi
IV. Pigiriime
V. Sekillendirme
Buna gore, verilen asamalarin dogru siralanmasi
hangisinde dogru verilmistir?
A) LI LV IV B) IL IV, 1V, |
Cy I, 1, 1, v, 1Iv D) I, II, IV, lll, V
E) I, V, 1, IV, 1l

I CaO(k)+ HZO(S) — Ca(OH)Z(k)
Il Ca(OH)Z(k) + COz(g) — CaCOs(k) + HZO(Q)

Yukarida verilen tepkimelerin isimlendirilmesi asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Kiregtasinin pisirilmesi  Kirecin karbonatlasmasi
B) Kirecin karbonatlasmasi Kirecin séndiriimesi
C) Kirecin séndurilmesi Kirecin karbonatlagsmasi
D) Kirectasinin pisiriimesi  Kirecin séndurilmesi
E) Kirecin sondurulmesi Kirec taginin pisirilmesi
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I.  Glikozun HZO ve 002 ye kadar parcalanmasi

I O2 nin atmosferden canli viicuduna alinmasi

Ill. Glikozlardan nigasta sentezi

Yukaridakilerden hangileri hiicrelerde gerceklesen
biyokimyasal tepkimelerdir?

A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 11l

Sindirilen maddeler Agiz  Mide Ince bagirsak

X + - +
Y - + +
4 - - +

Yukarida insanin sindirim sisteminde X, Y ve Z ile be-
lirtilen besinlerin kimyasal deg@isime ugradigi organlar
(+) ile gosterilmistir.

Buna gore, X, Y ve Z asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

X Y z
A) Nisasta Protein Yaglar
B) Protein Yaglar Nisasta
C) Yaglar Protein Vitamin
D) Nisasta Vitamin Protein
E) Yaglar Protein Nisasta

Kan dolasimi ile oksijenin akcigerlerden vucut dokula-
rina tasinmasi sirasinda meydana gelen olaylardan
bazilar asagida verilmigtir:

I.  Oksijenin alveollerden akciger kilcallarina difiize ol-
masi
Il.  Oksi hemoglobinin olusmasi
Ill.  Oksi hemoglobin yikll alyuvarlarin doku kilcallari-
na girmesi
Buna gére, olaylarin gerceklesme sirasi hangisinde
dogru verilmistir?
A) L1 B) I, II,
D) I, i, 1 E) L 11,1

C)l, I,

BIYOLOJIK SISTEMLERDE KiMYA — CEVRE KIMYASI

X+(n-1) HZO —— n (Amino asit)
Yukaridaki tepkimedeki X ile ilgili

I. Et, yumurta ve peynirde bulunur.
Il.  Hidroliz tepkimesine ugramistir.
Ill.  Sindirimi midede baslar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Ilvelll

Asagidakilerden hangisi kimyasal sindirimi tam ve
dogru aciklar?
A) Monomerlerin polimer yapisina katilmasidir.

B) Polimer yapih bilesiklerin mekanik yolla pargalanma-
sidir.

C) Besinlerin dislerle parcalanmasidir.

D) Polimer yapih bilesiklerin enzim ve su ile monomer-
lerine ayrigtiriimasidir.

E) Enzimler ile polimerlerin birlestiriimesidir.

. Maltoz X. Karbon (C)
Il. Laktoz Y. Hidrojen (H)
Ill. Sakkaroz Z. Oksijen (O)

Yukarida verilen bilesiklerin li¢iiniinde yapisinda bu-
lunan ortak elementler asagidakilerden hangisidir?

A) Yalniz X B) Yalniz' Y C) Yalniz Z
D) Xve Z E)X,YveZ
Ekolojik sisteme
Madde olumsuz etkisi
I. Tarim ilaglari Canlilarda zehirlenme

Ozon tabakasinin
seyrelmesi

Il.  Florokloro karbon
iceren spreyler

IIl.  Fosil yakitlari Hava kirliligi
Yukaridaki maddeler ve ekolojik sisteme verdikleri
olumsuz etkilerin eslestirmesi hangilerinde dogru
verilmigtir?
A) Yalniz Il

D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvell

E) I, Il ve lll



1.

Denizanasi sayisi arttigi icin deniz suyundaki 1s1 artigi
ile deniz ekosistemi olumsuz etkilenmektedir.

Asagidaki etkilerden hangisi deniz ekosistemini ko-
rumaya yoéneliktir?

>

Kimyasal atiklarin aritiimadan denize birakilmasi

o}

Denizde okyanus teknigi ile avcilik yapilmasi

@)

Kanalizasyonlarin denize atilmasi

)
)
)
)

=)

Denizlere kursun veya civa gibi agir metaller iceren
atiklarin birakilmasi

m

Evsel ve endustriyel atik sulari i¢in aritilma tesisle-
ri kurulmasi

Tabiatta karbon déngiisii olmasaydi;

I. Oksijenin kisa bir surede tikenmesi
Il.  Karbon dioksit azalmasindan yasamin sona erme-
si
Ill. Dogada sirekli madde kayiplari olmasi
sonugclarindan hangileri gerceklesirdi?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvelll
E) I, Il ve Il

Asagidakilerden hangisi hava kirliligini azaltmak icin
alinan énlemlerden degildir?

A) Sanayi kuruluglarinin atiklarinin havaya verilmesi-
ni engellemek
B) Yesil alanlari sanayi arazisi haline getirmek

C) Ozon tabakasina zarar veren maddeler kullanma-
mak

D) Kémur gibi fosil yakitlari kullanimini azaltmak

E) Buyuk kentlerde toplu tagsima araglarinin kullaniima-
sl i¢in insanlari bilinglendirmek

Asagidakilerden hangisi kiiresel Isinmanin sonucla-
rindan degildir?
A) iklim degisiklikleri
B) Buzullarin erimesi
C) Fosil yakitlarinin asiri tiketilmesi
D)

)

E

Ortalama sicakhgin artisi

Deniz suyunun yukselmesiyle alcak kiyi seritlerinin
sular altinda kalmasi

13.

14.

15.

Bir insanda tiiketilen X, Y ve Z maddeleri icin asa-
gidaki bilgiler veriliyor:
— X nin kimyasal sindirimi midede baslayip, ince ba-
girsakta tamamlanir.
— Y nin sindirimi oniki parmak bagirsaginda baslar
ve burada tamamlanir.

— Z nin kimyasal sindirimi hem agiz hem oniki par-
mak bagirsakta gerceklesir.

Buna gore, X, Y ve Z asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

X Y Z
A) Protein Yag Nisasta
B) Yag Nisasta Protein
C) Protein Nisasta Yag
D) Nisasta Yag Protein
E) Yag Protein Nisasta

I.  Cop toplama tesislerinin arttiriimasi

Il.  Fabrikalarin atik su tesisi kurulmasinin tesviki ve de-
netimi

I1l. Fosil yakitin kullaniimasinin azaltiimasi igin yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kullanihminin tesviki

Yukaridakilerden hangileri cevre kirliligini azaltmak
icin yapilan faaliyetler arasinda gésterilebilir?

A) Yalniz II
D) Il ve III

B) I ve ll C) Ive lll

E) I, Il velll

Atmosferdeki karbondioksit gazinin kaynagi asag-
dakilerden hangisi olamaz?

A
B

) Fotosentez

)
C) Solunum

)

)

Fosil yakitlarin tiketilmesi

D
E

Benzin tiketimi

Evsel ve endustriyel atiklar

Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin zararla-

rindan degildir?

A) insanlarda Ust solunum yollari hastaliklarina neden
olur.

B) Bina ve araclara zarar verir.

C) Bronz, mermer ve kiregtasindan yapilan heykeller-
de bozulmalar gerceklesir.

D) Besin eksikliginden dolay agaglarin biyimesine en-
gel olur.

E) Havadaki tepkimeler ile bogucu bir sise yol acar.
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HAYATIMIZDA KIMYA

kimya ile iligkisi yoktur?

>

Glbre sanayi

o)

Boya endustrisi

g O

Bilgisayar endustrisi

m

)
)
) llag sanayi
)
)

Deterjan sanayi

Aciklama Tanim

I. Kirecli suyun halk arasinda a. Tortu (Kirec)

kullanilan adi
Il.  Suyun sertliginin gideril- b. Sert su
mesinde kullanilan iyon
lll.  Kalsiyum karbonatin halk c. Kalsiyum e
dilindeki adi d.Regine
e. Sodyum

Yukarida verilen aciklamalarin karsiligi olan tanimlar
ile dogru eslestirme asagidakilerden hangisinde ve-
rilmistir?

Al-b B)l-a C)l-b
II-c Il-e II-e
I -a I -d I -a

D)I-e E)l-c
II-a II-e
I-b I-b

I. Hidrofobik ug
Il. Kir
IIl.  Hidrofilik ug
Yukarida verilen maddelerin polar ve apolar olarak

siniflandiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

Kir Hidrofobik u¢ Hidrofilik Ug
A) Polar Polar Polar
B) Apolar Apolar Polar
C) Polar Apolar Apolar
D) Apolar Polar Apolar
E) Polar Apolar Polar

Asagida verilen endiistrilerden hangisinin dogrudan | 4.

I. Sodyum hipoklorit
Il.  Dodesil benzen stlfonat
Il.  Sodyum stearat
Sabun, deterjan ve camasir suyu maddelerinin ge-

nel olarak kullanilan kimyasal isimleri agagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

Sabun Deterjan Camasir suyu

) [ Il
) Il [
c) I [
) | 1T
) Il I

CHy — COO — Cq7Has

I

CH - COO — CH17H35 + 3NaOH —>
I

CHz — COO — CHy7Has

CHp — OH
I

3C17H35 — COONa + CH —OH
|

CHp — OH

Yukarida verilen tepkimenin tiirii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A
B

Sabunlasma

indirme — yiikseltgenme tepkimesi

D
E

Esterlesme

)
)
C) Goziunme — ¢cokelme tepkimesi
)
) Yanma

Hayatimizda kullandigimiz bir yapi malzemesi ile ilgili
asagidaki bilgiler verilmektedir.
— Yuzeyleri dis etkilerden korumak icin kullantlir.
— Gobzicd, baglayici ve renklendiriciler olmak Gizere Ui¢
ana bilesenden olusurlar.

Buna gore, verilen yapi malzemesi asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) Seramik

D) Boya

B) Cam C) Porselen

E) Kire¢



Asagida verilen cam tiirii ve kullanildigi yerlerden
hangisi yanhs verilmistir?

Cam tard Kullanildigi Yer

A) Sodakalsik cami Duvar ve déseme kaplama

yapiminda

B) Borosilikat cami Cam mutfak esyasi
C) Cam koépugi Isi yalitim malzemesi
D) Aliminosilikat cami Termometre cami

E) Kristal cam Sus esyasi cami

. Kum

Il Kireg
Ill.  Demir

Yukarida verilen maddelerden hangileri betonu olus-
turan bilesenlerden degildir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz 1ll C)lvell
E) I, Il ve lll

. Tung
Il. Bronz
Il.  Lehim

Yukarida verilenlerden hangileri alasimdir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il velll

X: CO,+H,0 — H,CO,
H,CO, — H"+HCO;
Y: HCO, +H" — H,CO,
H,CO, — H,0+CO,
Karbondioksit bosaltimi ile ilgili viicutta X ve Y bdlge-

lerinde gerceklesen tepkimeler yukarida verilmistir.

Buna goére, X ve Y asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

X Y
A) Doku kilcal damarlari Akciger kilcal damarlari
B) Akciger kilcal damarlari  Akciger atardamari
C) Akciger toplardamari Doku kilcal damarlari
D) Akciger kilcal damarlari  Doku kilcal damarlar
E) Akciger toplardamari Akciger atardamari

1.

12.

13.

Yukarida numaralandiriimis kaplara mide 6z suyu ek-
lenmistir.

Protein Nisasta Yag

Buna gére, hangi kaplarda tepkime gerceklesir?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve i C) lve lll

E) I, Ilvelll

|. Fabrika bacalarindan atmosfere C02 salinimi

Il GUnesten gelen isinlarin CO,, tarafindan atmosfer-
de tutulmasi

Ill.  Atmosferin i1sinmasi

IV.  Atmosferdeki CO, oraninin artmasi

Yukarida verilen yargilar sera etkisini 6zetleyecek

olursa, siralama asagidakilerden hangisi gibi olma-

hdir?

A) LI IV B) I, IV, I, 1l
D) 1L, 1, 1, 1Iv

C) IV, 1L, LI
E) I, I, 1, IV

Ekolojik denge ile ilgili olarak,
I. Oksijen canlilar tarafindan tiiketilir ve geri dénisu-
mu yoktur.

II. CO, COZ, SO2 atmosferde kirlilige neden olan gaz-
lardir.

lll.  Parfumlerden yayilan kloroflorokarbonlar ozon ta-
bakasina zarar verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1l velll
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Sabunun kimyasal yapisi ile ilgili olarak,

. 12, 14,16 veya 18 karbon atomu iceren yag asit-
lerinden olusur.
Il. Yapisinda yuzey aktif maddeler bulunur.

Ill.  Etken maddesi sodyum hipoklorittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C) lvell
E) I, Il ve lll

. Mekanik enerji
II. IsI enerjisi
I1l.  Elektrik enerjisi
Temizleme isleminin etkili olabilmesi icin gereken
enerji tirleri yukaridakilerden hangileridir?
A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lvell
E) I, Il velll

Deterjan ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A) Lineer alkil benzen silfonat (LABSA) ylzey aktif
maddesi igerir.

B) Sert sularda ¢6ziinmeyen ¢ozeltiler olusturmadi-
gindan sabuna gore daha kullanighdir.

C) Yapisinda katki maddeleri bulunur.

D) Yapisinda bulunan yuzey aktif madde kirlerin yizey-
den uzaklasmasini saglar.

E) Ginlumuzde kullanim alani sabunlara oranla daha
azdir.

. Sert sularda bulunan Ca*?ve Mg*? iyonlari ile su-
da ¢ozinmeyen cokelek olusturma

Il. YUzey aktif maddeler icerme
Ill.  Yapisinda hidrofilik ve hidrofobik kisimlar bulundur-
ma

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri sabun ve deterjan-
lar icin ortak 6zelliklerinden degildir?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve llI

HAYATIMIZDA KIMYA

Bazi cam cesitleri ile ilgili olarak,
I. Isiya dayanikli camlar sicaklik degisimlerine karsi
dayaniklidir.

Il. Soda kalsik caminin yapisinda kalsiyumoksit (CaO)
bulunur.

lll.  Kirlmaz camlar mekanik darbelere karsi dayanik-
lidr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) Yalniz Il
D) I ve lll E) I, Il ve lll
Alagim Bilesenler
I. 18 Ayar altin Au — Cu
II. Lehim Ag - Pb
Ill. Bronz Cu—-Sn—-12n

Yukarida verilen alasim ve alasimi olusturan metal
eslestirmelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz I

Asagida verilen bilesiklerden hangisi temizlik mal-
zemesi olarak kullanilmaz?

A) C,,H,.COONa

B) C,H.OH

C) CH,(CH,),,CH,0SO,0ONa
D) Na,CO,

)

E) C,,H,COOK

Camin yapisi ile ilgili olarak asagidakilerden hangi-
si yanhgtir?

A) Cam kati bir madde olarak gériinsede, akiskanligi
cok az olan bir sividir.
B) Kristal yapilidir.
C) Metal oksitlerinin olusturdugu bir karisimdir.
D)
)

E

Cesitli alkali, toprak alkali ve metal oksitleri igerir.
Ana maddesi SiO, dir.



e Asagidakilerden hangisi seramigi olusturan mine-

11.

12.

rallerin icerisinde bulunan elementlerden biri degil-
dir?

Kanda gerceklesen
I. H,0+CO, — H,CO,

. H"+Hb — HbH

+ _

. H"+HCO, — H,CO,
tepkimelerden hangileri sonucunda kanin pH dege-
ri artar?

A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

Sindirilen madde
miktari (g)

Zaman

ince bagirsakta gerceklesen sindirim tepkimesine ait aci-

ga cikan X miktari ve zaman arasindaki iliski yukarida

verilmigtir.

Buna gbére, X asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Protein B) Yag
D) Glikoz

C) Nisasta
E) Aminoasit

insanin sindirim sisteminde kompleks besinlerin
parcalanmasini saglayan enzimler,

I. Tukarik
1. Mide 6z suyu
Il.  Pankreas 6z suyu

icerisinde bulunmaktadir.

Buna gobre, nisasta protein ve yaglarin sindirimini
saglayan sivilar asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Protein Nisasta Yag
A)  llvelll Ive lll m
B) Ive ll Ive lll I
C) | I vell 1
D) llvell 1] lvell
E) Il Il ve 1l I

13.

14.

15.

16.

Asagidakilerden hangisinde proteinlerin sindirildigi
yer ve bu yerden salgilanan enzim eslestirmesi dog-
ru verilmistir?

A) Agiz — Amilaz

B) Ince bagirsak — Pepsin

C) Mide — Tripsin

D)

E)

Pankreas — Amilaz

Mide — Pepsin

Asagidaki tepkimelerden hangisi insan viicudunda
gerceklesmez?

) Hb +0O, — HbO,

) CO, +H,0 — H,CO,
) CaO +H,0 — Ca(OH),
)
)

g o0 W >

. }
H,CO, —> H"+HCO,

CGH1206

m

+ 6O2 — 6CO2 + 6H20

Gines 15191
ve klorofil

I. 6CO, +6H,0

Il CSH12

CeH, .0, + 60,

O6 +0, — 6C0, + 6H,0 + Enerii
Yukarida verilen tepkimelerin genel adlandiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Oksijensiz solunum Fotosentez

B) Fotosentez Oksijenli solunum
C) Oksijenli solunum Oksijensiz solunum
D) Fotosentez Oksijensiz solunum
E) Oksijenli solunum Fotosentez

Asagida glisin aminoasidin yapisi ile ilgili olarak ve-
rilen,

o
/7
NH2 - CH2 - C
\

OH

. Karboksil (— COOH) ve amino (— NH,) grubu ta-
Sir.

Il Iki aminoasit — COOH ve — NH, grublan ara-
sinda baglanarak protein olusturur.

Ill.  Aminoasitlerin yapisinda karbon (C), hidrojen (H),
oksijen (0), azot (N) bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve Il
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BIRLIKTE COZELIM

Temiglih Maddelen. - Yaygon Malgemelers 1/ 3
Formulleri verilen bilesiklerin kullaniima alanlar;
C17H35000Na = Sabun
NaClO = GCamasir suyu
Na2003 = Camasir sodasi

seklindedir.
Go\/ap A

Temiglid Maddelens - Vaygom Malgemeler: 1/ €

Sodyum ve kalsiyum sabunlari sert sabun, potasyum
sabunlari ise yumusak sabun olarak siniflandirilir.

Cevap B

Temiglik Maddelens - Yaggom Malgemelens 1715

l. CaO( +HO — Ca(OH),

2(suda)

Il Ca(OH),_ .. + coz(g) — CaCo,,

2(suda)
tepkimelerden

I. si Kirecin séndirulmesi

Il. si ise kirecin karbonatlagsmasi

olarak adlandiriimaktadir.

Co\/aP C
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Tanm ilaglari canlilarda zehirlenmeye yol acar.
(Dogru)
Il.  Floroklorokarbon iceren spreyler ozon tabakasinin

seyrelmesine yol acar. (Dogru)

Ill.  Fosil yakitlarin yakilmasi havada istenmeyen gaz-
lar olusmasina neden olur. (Dogru)

Co\/ap E

Biyoloji Sitemlerde Kimya - Cene Kimyasn 1/10

Yesil alanlari sanayi arazisi haline getirip fabrika
isletiimesi cevre kirliligini artiracak yénde bir olaydir.

Cevap B

Biyolojik Sistemlerde Kismga. - Qeune Kisngan /12

Proteinin kimyasal sindirimi midede baslar, ince bagir-
sakta tamamlanir.

Yaglar sindirimi oniki parmak bagirsagindan baslar ve
burada tamamlanir.

Nisasta kimyasal sindirimi hem agiz hem oniki parmak
bagirsakta gerceklesir.

Cevap A



HWW 1/2 HWW 2/4

Kiregli su halk arasinda sert su olarak bilinir. Sabunlar sert sularda bulunan Ca®* ve M92+ iyonlari

ile suda ¢b6zuinmeyen ¢okelek olusturur. Deterjanlar ay-

ni tepkimeyi vermezler. Sabun ve deterjanlar yapisin-

I1l.  Kalsiyum karbonatin halk dilindeki adi tortu (kireg) da yuzey aktif maddeler igerirler. Yapisinda hidrofilik ve
olarak gecer. hidrofobik kisimlar bulunur.

Cevap C Cevap A

Il Su sertliginin gideriimesinde Na* iyonu kullanilir.

H@WAW’//S HWW 2/7

CH, — COO — Cy7H3s Siklarda verilen kimyasal maddelerin kullanim alanlari
' CH, —OH
CH — COO — Cy7Hgs + NaOH > COONa* + | A) Sabun
| B) Etil alkol
CH—-OH
CHz = COO0 — C17Hss | C) Deterjan
CH, —OH D) Camasir sodasl
Tepkimesi sabunlagsma tepkimesidir. E) Arap sabunu
co‘/aP A Etil alkol temizleyici olarak kullaniimaz.
Cevap B
CO, +H,0 —> H,CO,
H,CO, — H"+HCO, Hayatumgda Kimya 2/ 9
tepkimeleri doku kilcal damarlarinda Seramigi olustran kil
HOO, + H' — H,C0, A1,0,SI0,.2H,0
den olusmaktadir.
H,CO, — H,0 + CO, s
tepkimeleri ise akciger kilcal damarlarinda gergeklesir. Buna gbre, Au elementi bulunmamaktadir.
Cevap A Cevap D
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DORT KOSE

CH,4(CH,),,CH,0SO,ONa
Yukarida verilen sodyum lauril siilfat bilesigi ile il-
gili;

I. Ylzey aktif madde icerir.

Il.  Sert sular ile suda ¢6ziinmeyen ¢okelek olusturur.
lll. Deterjan aktif maddesidir.

yargilardan hangileri dogrudur?

Bir X organik molekiilii ile ilgili asagidaki bilgiler

veriliyor:

— Glikoz polimeridir.

— Sindirimi agizda baslar, on iki parmak bagirsagin-
da tamamlanir.

Buna goére, 6zellikleri verilen madde asagidakiler-
den hangisidir?

A) Amino asit B) Protein C) Yag asidi
A) Yalniz Il B) lvell C) lvell
) Yalniz ) v ) v D) Nisasta E) Gliserin
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
2. I. Cam — SiO2 Kimyasal madde Cevreye zararh etkisi
+
Il. Arap sabunu - K I. CFC gazlan Ozon tabakasi ile etkileserek
ll. Kire¢ — CaCO, seyrelmesine neden olur.
Yukarida verilen maddelerden hangileri karsisinda- Il.  Deterjanlar Su ve toprakta bozulmadan
ki maddeyi icerir? kalarak bu bdlgede yagsayan
canli yasamini olumsuz etki-
A) Yalniz Il B) Ive Il C) I ve lll | yagamini olumsuz et
lemektedir.
D) i ve il E) 1, lve Il . so, Asit yagmuru olugsmasina ne-
den olur.
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Yukarida verilen kimyasal maddeler ve cevreye ver-

digi zararh etkilere iligskin eslestirmelerden hangile-

ri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve Il

C)lvelll
E) I, Il ve Il
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Canlilarda gdrilen 6zelliklerden bazilari sunlardir:

. Homeostasiyi saglama
Il. Oksijenli solunum yapma
lll.  Ototrof beslenme
IV. Eseysiz Ureme
Bu 6zelliklerden hangileri sadece bazi canlilara ait-
tir?

A) Yalniz Il B) I ve lll
D) I, Il ve lll

C) llve IV
E) I, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi, bitki ve hayvanlarda ortak
olarak gozlenen 6zelliklerden biri degildir?

A) Hicre solunumu yapma

C
D

)

B) Cevresel etkilere tepki gésterme
) Doku ve organ organizasyonlarina sahip olma
)

Ototrof beslenerek organik besin ihtiyacini karsila-
ma

E) Hiucrelerinde yapim ve yikim reaksiyonlarini birlik-
te gerceklestirebilme

iki farkl tir bitki kullanilarak yapilan deneylerde asagi-
daki bilgiler elde edilmistir.

ORTAM X bitkisi
15 °C, 1sikh ortam | Gelisme az

Y bitkisi
Gelisme az

33 °C, 1sikli ortam | Geligsme fazla | Gelisme fazla

60 °C, 11kl ortam | Gelisme yok Gelisme yok

Bu tablodaki bilgilere dayanarak,
I. Isik siddeti arttikca bitki gelisimi artar.
1. Bitki gelisimi yuksek sicakliktan olumsuz etkilenir.

IIl.  Farkli tar bitkiler, ayni sicaklik degerlerinde farkli
oranda gelisim gdsterir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) lve lll

C) Yalniz 1ll

4,

5.

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Cesitli canlilarin gerceklestirdigi solunum reaksiyonlari
sunlardir:

Olusan Olusan Olusan
organik inorganik enerji
madde madde miktari
l. Besin+0O, — - CO,, H,O 38ATP
I.  Besin — Etilalkol  CO, 2 ATP
Ill.  Besin —  Laktik asit - 2 ATP

Her Uc reaksiyonda da besin yikilmasindan bagka
ortak olan olay asagidakilerden hangisidir?

A
B

) Oksijen kullanma
)
C) Enerji Gretme
)
)

Organik madde olusturma

D) inorganik madde olusturma

E) Ortama karbondioksit gazi verme

Asagidaki tabloda P, R, S ve T canlilarinin bazi 6zellik-
leri verilmistir.

Canli Ureme Beslenme | Solunum | Hiicre
tara sekli sekli cesidi sayisl
P Eseysiz Ototrof Oksijenli Bir
R Eseysiz Heterotrof | Oksijensiz Bir

Hem eseyli T
S Hem eseysiz Ototrof | Oksijenli Cok
T Eseyli Heterotrof | Oksijenli Cok

Tablodaki bilgilere gore,

I. Eseysiz treyen canlilar oksijenli solunum yapamaz.
Il.  Heterotrof canlilar bir veya ¢ok hcreli olabilir.
lll. P canlisi bakteri, T canlisi hayvan olabilir.

IV. R canhsi bitki, S canlisi sapkali mantar olabilir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) lve IV B) Il ve lll

D) I, llve IV

C) lll ve IV
E) I, lll ve IV
‘ Bitkiler ve bazi bakteriler kendi besinlerini liretebilir-

0" ken, mantarlar ve hayvanlar besinlerini disaridan hazir
olarak alirlar.
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Cesitli canhlar tarafindan gerceklestirilen bazi olaylar
sunlardir:

— Siyah kuyruklu tavsanin genis kulaklarindaki kan da-
marlarinda akan kan miktari diizenlenerek isi kaybi
surekli denetlenir.

— Bir yarasa tlr(, Saguaro kaktisinin nektarini be-
sin olarak kullanir.

— Venus sinekkapani bitkisi, kapan yapraklari tzeri-
ne konan circir bécegini yakalar.

— Ergin Som baliklar nehirlere gé¢ ederek buraya
yumurta ve spermlerini birakir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi ile ilgili yukari-
da bir 6rnek verilmemistir?

A) Beslenme B) Ureme C) Homeostasi
D) Bosaltim E) Hareket
. Biyok + Su —EM2M o Kgik
besinler besinler

2. Besin + 60, ——— > 6CO0O, + 6H,0 + Enerji

3. Hy, + CO, L Besin
Klorofil

Yukarida gesitli canlilarda gergeklesen bazi olaylar ve-
rilmigtir.
Buna gore,
I. 1 numarali olay tim canlilarda ortak olarak gercek-
lesir.

Il. 2 numarali olayda, 1 numarali olay sonucu olusan
besinler kullanilabilir.

I1l. 3 numaral olay tiim ototrof canlilarda ortak olarak
gercgeklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Asagidakilerden hangisi biitiin canlilarda homeos-
tasiyi saglamak icin gerceklestirilen ortak olaylar-
dan biri degildir?

A
B

) Bosaltim ile atik maddeleri vicuttan uzaklastirma
)
C) Basit organik bilesiklerden enerji Uretme
)

)

Cevresel uyarilara tepki gbsterme

D
E

Besin ihtiyacini kargilama

Aktif yer degistirme hareketi yapma

10.

11.

Canlilardaki organizasyon dizeyleri basitten karmasi-
ga dogru asagidaki gibi siralanir.

Molekil —> Organel —> Hicre
U] (m (I

Organizma <— Organ <— Doku
V) V) (V)

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Bir amipte sadece |, Il ve lll numarali organizasyon
dizeyleri bulunur.

B) ileri yapili bitkiler numarali organizasyon diizey-
lerinin tamamina sahiptir.

C) IV numarali organizasyon diizeyi, ¢cok sayida orga-
nin birlesiminden olusur.

D) Bir hayvanin midesi, V numarali organizasyon du-
zeyine Ornektir.

E) Organizma, tum organizasyon diizeylerini kapsar.

Bir paramesyum, yasadigi ortamdan hiicre agzi ile be-
sin alir ve bu besini parcalar. Olusan yapi taslarindan
enerji elde eder. Kati atiklar hicre anlstinden, gaz
atiklari huicre zarindan, fazla suyu da kontraktil kofulla-
rindan digari atar.

Biitiin bu hiicresel olaylara karsilik gelen kavram-
lar asagidakilerin hangisinde sirasiyla verilmistir?
A
B

) Solunum — Beslenme — Bosaltim — Sindirim

)
C) Sindirim — Beslenme — Solunum — Bosaltim

)

)

Beslenme — Sindirim — Solunum — Bosaltim

D
E

Beslenme — Solunum — Sindirim — Bosaltim

Sindirim — Bosaltim — Beslenme — Solunum

X canlisi tek hiicreli, Y canlisi ¢ok hucrelidir.
Bu canlilar,

I. hareket etme,
Il.  metabolizma atiklarini disari atma,
Ill. eseysiz Ureme
ozelliklerinden hangilerine ortak olarak sahip olabi-
lir?
A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll
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Asagidaki molekiillerden hangisi inorganik yapilidir?

A) Karbonhidrat
C) Protein

B) Yag
D) Vitamin
E) Mineral

a. Su molekilleri arasinda kohezyon ve ylzey gerili-
mi bulunmasi

b. Suyun buharlagsmasi ve yogusmasi
c. Suyun iyi bir ¢ézlicl olmasi
Suya ait yukaridaki 6zelliklerle ilgili,
I. a Ozelligi, bitkinin topraktan aldigi suyun Ust yap-
raklara kadar tagimasinda etkilidir.

Il. b 06zelligi, atmosfer 1sisinin dengelenmesinde ve
yagislarin olusmasinda etkilidir.

lll. ¢ o&zelligi, zararh atiklarin seyreltilerek vicuttan
atiimasinda etkilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

70 kg agirhginda erigkin bir insanin viicudunda bulunan
bazi minerallerin miktari ve bu minerallere glinlik gerek-
sinim asagida verilmigtir.

. Mineral miktar | Gunlik gereksinim
Mineral
(gram) (gram)

Na 63 3

K 150 1

Ca 1600 1,2

Mg 21 0,4

Cl 85 3,5

Bu minerallerle ilgili,
I.  Gunluk gereksinim miktari en fazla olan CI dir.

Il.  Vicuttaki miktari en fazla olan Ca dir.

Ill.  Gunlik gereksinim miktari ile viicutta bulunan mik-
tar arasinda dogru orantih bir iligki vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) lvell
E) I, Il ve lll

4,

CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

Minerallerle ilgili,

I. Sindirime ugramadan hucre zarindan gecebilirler.
Il.  Hicrede enerji elde etmek amaciyla kullanilirlar.
Ill.  Canli hiicrelerin yapisina katilirlar.

IV. Canlilarin vicudunda sentezlenebilirler.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) Il ve IV

B) Yalniz IV C) llve lll
E) I, llve IV

Monosakkaritlerle ilgili asagidaki yargilardan han-
gisi yanhstir?

A) Riboz ATP nin yapisina katilir.

B) Deoksiriboz 5C'lu bir monosakkarittir.

C) Glikoz, monosakkaritler disinda baska bir madde
ile birlesemez.

D) Fruktoz karacigerde glikoza gevrilebilir.
E) Galaktoz glikozla birlikte laktozun yapisina katihr.

Farkh canllarda bulunan nisasta, kitin, glikojen ve
sellloz polisakkaritleri icin,
I.  karbon atomu icerme,
Il.  yap! maddesi olma,
lll. glikozlardan olusma,

IV. azot atomu icerme
ozelliklerinden hangileri ortak degildir?

A Lve lll B) Il ve Il

D) I, llve IV

C) llve IV
E) Il, ll ve IV

Asagidakilerden hangisi cok sayida glikozit bagi
iceren bitkisel bir karbonhidrat molekuliidiir?

A) Galaktoz
C) Kitin

B) Maltoz
D) Deoksiriboz
E) Nisasta



8.

10.

Asagidaki tabloda numaralarla gosterilen polisakkarit
cesitlerinin bazi 6zellikleri verilmigtir.

Polisakkaritler
Ozellikler ' I I
i . Besin Besin | Yapi
Islevi deposu | deposu | maddesi
Yapi birimi Glikoz | Glikoz | Glikoz
gBr“ngﬂdugu bir canit) gy | Hayvan | Bitki

Bu tabloda nisasta, seliiloz ve glikojeni gésteren
numaralar asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmigtir?
Nisasta Seliiloz Glikojen

| Il 1l

| 1 Il

Il I Il

Il 1 |

1l I Il

ngogZgez

m O

36 molekiil trigliseritin hidroliz edilmesi icin gere-
ken su molekiilii sayisinin, hidroliz sonucu olusan
toplam gliserol molekiilii sayisina orani kagtir?

B)1T

\ 1 molekiil trigliseritin hidrolizi igin 3 molekiil su gere-

Q kir ve hidroliz sonucu 1 molekiil gliserol olusur.

A) C) 1 D) 2 E) 3

1
2

Asagida, disakkaritlerin sentez reaksiyonlariyla ilgili
bazi bilgiler verilmistir.
I. Glikoz + X — Maltoz + Su
Il.  Glikoz + Galaktoz — Y + Su
Ill.  Glikoz + Fruktoz — Sukroz + Z

X, Y, Z ile belirtilen molekiiller ile ilgili,

I. X, fotosentez sonucu uretilen bir molekul olabilir.

.Y,
nur.

sadece bazi hayvansal organizmalarda bulu-

IIl.  Z, sindirimde kullanilabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il ve lll

1.

Bazi canlilardan alinan 6zltler, ayni sartlarda tutulan
deney tlplerine konuluyor. Bu tiliplere daha sonra gli-
kojen ayiraci ilave ediliyor.

Bakteri
6z0tu

Mantar
6z0tu

Yaprak
ozata

Bu deney tiiplerinden hangilerinde renk degisimi
olabilir?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 11l

12. Lipitlerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhs-

tir?
A) Monomerlerinin oksijenli solunumda kullaniimasiy-
la cok miktarda metabolik su olusur.

B) Ayni miktardaki karbonhidratlardan daha az eneriji
verirler.

C) Bazi hormonlarin ve hucre zarinin yapisina katilir-
lar.

D) Suda ya ¢ok az ¢ézundrler ya da hi¢c ¢dzinmezler.

E) Vicudu soguktan ve darbelerden koruma goérevi
yaparlar.

® Yaglar, karbonhidratlardan farkh olarak,

I. ester baglarina sahip olma,
Il enerji verici olma,
Ill.  hidroliz edilebilme,
IV. asit 6zellikte yapi taslari icerme

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) lvell B) I ve IV

D) I, I ve IV

C) Il ve lll
E) Il, lll ve IV
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Asagidaki organik ve inorganik molekiillerden han-
gisi hayvanlarda hiicre zarinin yapisina katilmaz?

A) Fosfat
D) Glikoz

B) Kolesterol C) Riboz
E) Yag asidi

Uzun sureli aglikta, insan vicudunda besin deposu
olarak bulunan glikojen ve yag miktarlari belirli bir stire
icinde asagidaki gibi degismistir.

Zaman

Bu bulgu, insanda,
I. karbonhidratlarin sadece eneriji kaynagi olarak kul-
lanildigi,

Il. yaglarin enerji veriminin karbonhidratlardan daha
fazla oldugu,

Ill. glikojenin yaglara oranla daha kisa sureli besin de-
posu oldugu

IV. yaglarin solunumda glikojenden daha fazla su
olusturdugu

hipotezlerinden hangilerine kanit saglar?

A) Yalniz |
D) Il ve IV

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) lll ve IV

Proteinlerle ilgili,

I. C,H,O ve N elementlerini icerir.

II.  Monomerleri birbirine peptit baglari ile baglanir.
Ill.  Amino asit diziligleri genlerle kontrol edilir.
IV. Hidroliz edildiklerinde ortamin pH" yikselir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lve ll B) I ve lll
D) Il ve IV

C)llve IV
E) I, llve lll

Proteinlerin yapitaslarinin asit 6zellikteki amino asitler
oldugunu hatirlayalim.

CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

Amino asitlerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?
A) Yapilarinda amino ve karboksil grubu vardir.

B) icerdikleri radikal grup, cesidinin belirlenmesini
saglar.

C) n sayida biraraya gelerek polipeptitleri olustururlar.
D) Oksijenli solunumda kullanilamazlar.
E) Tum cesitleri hayvanlar tarafindan sentezlenemez.

1. polipeptit A—D—O—Q
2. polipeptit (F-N-O-
3. polipeptit A—D—O—O—*
4. polipeptit [\~

Cesitli geometrik sekillerle simgelenen amino asitlerin
birlesmesiyle olusan doért polipeptidin yapisi yukarida
sematik olarak gosterilmigtir.

Bu polipeptitlerin birbirinden farkli olmasinda asa-
gidakilerden hangisi rol oynamamistir?

A) Kullanilan amino asit sayisi

o

Amino asitler arasi baglarin yapisi

g O

Kullanilan amino asit ¢esidi

m

)
)
) Amino asitlerin dizilis sirasi
)
)

Amino asit ¢esitlerinin kullaniima miktarlari

— Enzim

— Hemoglobin

— Hucre zan

— insdlin hormonu
— Albumin

Yukaridakilerden ka¢ tanesinin yapisinda protein bu-
lunur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



Beslenme uzmanlari ortalama bir erigkin erkegin gin-
lUk olarak en az 70 gram proteini beslenme islemi so-
nucu vicuduna almasini ayrica bunun en az yarisinin
hayvansal kaynakli olmasi gerektigini soyluyorlar. Bu-
na gerekge olarak da cesitli amino asitlerin bitki prote-
inleri icindeki oranlarinin hayvan proteinlerindekinden
farkli olmasini gdsteriyorlar. Uzmanlarin bu konudaki
drneklerinden biri bugday proteinlerinin lizin amino asi-
dini icermemesidir.

Buna gore,
I. Sadece bitkisel besinlerle beslenen kisilerde bazi
amino asitlerin eksikligi gorulebilir.

Il. Hayvansal ve bitkisel proteinler amino asit ¢esitle-
rini farkli oranlarda icerebilir.

Ill.  Hayvansal kaynakli tim proteinler amino asit ¢e-
sitlerinin tamamini igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, llve lll

Saglikh ve yeni dogum yapmis bir annenin situ analiz
edilmig, bazi organik ve inorganik maddelerin 1000
ml'ye diisen miktarlar belirlenmistir. Sonuglar asagida-
ki tabloda gosterilmisgtir.

Madde Miktar

Su 876 ml
Protein 8,5¢r
Karbonhidrat 40 gr

Ya 42 gr

A vitamini 0,67 gr

C vitamini 0,04 gr

Di er vitaminler | Eser miktarda

Tablodaki bilgilere dayanarak, anne siitii ile ilgili asa-
gidakilerden hangisine ulasilamaz?

>

Buyuk bir boliminun sudan olustuguna

o)

Az da olsa vitamin icerdigine

@)

Organik maddelerden en fazla yag bulundurduguna

)
)
)
)

@)

Karbonhidrat oraninin proteine goére yiksek oldu-
guna

m

Organik madde oraninin inorganik madde oranin-
dan fazla olduguna

\ Suzun inorganik madde oldugunu biliyorsunuz degil
mi?

9. Dis ortama su verdigi gdzlenen bir hayvan hiicre-
sinde,
I. nigasta,
Il. glikojen,
. yag
molekiillerinden hangilerinin sentezlendigi séyle-
nebilir?
A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz 1l

10. Bir hiicrede organik besinlerin yikimi sirasinda, bazi
maddelerin miktarindaki degisim asagidaki grafikte gos-
terilmistir.

Madde miktari

Zaman
Bu grafikte gosterilen degisimlere gére asagida ve-
rilenlerden hangisi yanhstir?

A
B

X amino asit ise, Y protein olur.

X yag ise, Y gliserol olur.

D
E

)
)
C) X glikoz ise, Y nisasta olabilir.
) X yag asidi ise, Y yag olur.
)

X glikoz ise, Y maltoz olabilir.

() Grdfikteki X maddesinin, yikim reaksiyonu sonucu olu-
W' san kiigiik yapih bir madde olmasi gerektigine dikkat
etmelisiniz.

11. Protein, yag ve karbonhidrat sentezi sirasinda,

I. ayni ¢esit monomerlerin kullaniimasi,

I. suyun aciga ¢ikmasi,
Ill. enzimlerin gbrev almasi,
IV. ATP harcanmasi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz II B) I ve Il
D)1, Il ve IV

C) llve llI
E) I, Il ve IV
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Canlilarda gerceklesebilen,
I. inorganik maddelerin basit organik bilesiklere d6-
nlismesi,

Il basit organik bilesiklerin kompleks organik bilesik-
lere dénusmesi,

Ill.  basit organik bilesiklerin inorganik maddelere d6-
nismesi,

IV.  kompleks organik bilesiklerin basit organik bilesik-
lere dénusmesi

olaylarindan hangileri hidroliz, dehidrasyon, 6ziim-
leme ve yadimlamaya 6rnek olarak verilebilir?

Dehidrasyon

Hidroliz sentezi_ Oziimleme Yadimlama
A) 1] | v
B) Ivell Il ve IV Ilve 1l Y]
C) v 1l lve ll Il ve IV
D) 1lvelll v Il 1]
E) 1 1 v |

2. Dehidrasyon reaksiyonlari ile ilgili,

I. Su cikisi meydana gelir.
Il Bitkilerde gerceklesmez.

Ill.  Kaguk molekullerden buyik molekillerin sentezlen-
mesi sirasinda gerceklesir.

IV. Enerji Uretimi meydana gelir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1 ve lII B) I ve IV

D) I, Il ve IV

C) llve lll
E) I, 1l Il ve IV

3. I. Belirli bir stire icinde sadece canhhgin strdirilme-
si icin kullanilan enerji miktarina bazal metaboliz-
ma denir.

Il. Bazal metablizma hizi, birey yemek yedikten he-
men sonra ol¢ulmelidir.

lll. Bazal metabolizma hizi, ayni yastaki bireylerde
farkl olabilir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, llvelll
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METABOLIZMA — ENZIMLER

Cok hucreli organizmalarin hiicrelerinde gerceklesen
6ziimleme ve yadimlama reaksiyonlari icin asagidaki
durumlar s6z konusudur:

I. Ozimleme > Yadimlama

Il. Ozimleme = Yadimlama
. Ozimleme < Yadimlama
Cocuklarda genel metabolizmanin yukaridaki du-
rumlarin hangilerindeki gibi olmasi cocuklarin bii-
yldiigiini gosterir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

Hiicrede gerceklesen hidroliz olaylari sirasinda mik-
tarlar,

bl 1l A1l

S

Zaman Zaman Zaman

grafiklerindeki gibi degisen lic madde asagidakile-
rin hangisinde verilenler olabilir?

A) Polimer Su Monomer
B) Enzim Monomer Polimer
C) Su Polimer Enzim

D) Monomer  Enzim Su

E) Polimer Enzim Monomer

Enzimlerle ilgili,

I. Tam cesitleri ¢ift yonlu (tersinir) calisabilir.
Il.  Substratlari ile uyumlu bir sekle sahiptirler.
lll.  Reaksiyon sonunda miktarlari azalr.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ill
E) Il ve Ill

C)lvell



Bir enzimin etkinligi,

I.  G¢ boyutlu yapisinin bozulmasi,
Il. amino asit sayisinin degismesi,
Ill. amino asit sirasinin degismesi,
IV. ortama koenzim eklenmesi

durumlarinin hangilerinde kaybolur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvelV
E) I, Il velll

Bir hiicrede meydana gelen reaksiyonlar agagida veril-
migtir.

1.A+B M1 A4 H,0

2.CD+H,0EZM2, ¢, p

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) 1 numaral reaksiyon dehidrasyondur.
B) Enzim 1, tek yonlu calisir.

C) 2 numaral reaksiyonda biyik molekil kiigik mo-
lekillere parcalanmigtir.

D) Enzim 2, hidroliz olayini gerceklestirir.

E) 1 numarall reaksiyonda enerji agiga ¢ikarken, 2 nu-
marali reaksiyonda enerji kullanilir.

Siyandir, glikozun hiicre solunumunda kullaniimasi si-
rasinda gorev alan enzimlerin etkinligini durdurarak ze-
hirlenmeye yol acar.
Buna gore, siyaniir ile ilgili,

I. Inhibitér bir maddedir.

Il. Yer alti sularina karisirsa insanlar ve hayvanlarda
zehirlenmeler olabilir.

Ill.  Solunum enzimleri digindaki enzimleri etkilemez.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

B) I ve i C)lvelll

E) I, llvelll

A) Yalniz |
D) Il ve Il

10. Asagida l¢ deney tiplndeki maddeler ve bu maddele-
rin bazi dzellikleri belirtilmistir.

Tukrik cozeltisi
—Tukrlkte nisastayi sindiren enzim bulunur.

Atlpl
iyot gozeltisi (lugol)
—Nisasta ayiracidir. Rengi kirmizidir.
—Nisasta varliginda mavi renk alir.
B tlpu

—> Nisasta ¢ozeltisi
—Nisasta molekdlleri blyiktir. Sindirildiklerinde
6nce maltoz, sonra da glikoz olusur.

C tapu
Buna gore,

I. AveB,
II. AveC,
. BveC

karigimlarinin hangileri sonucta mavi renk alir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

‘ Iyot ¢ozeltisi nisasta ile mavi renk aldigina gére, sizin
W' bulmaniz gereken hangi tiiplerin kanstinlmasinin ni-
sasta ve iyot ¢ozeltisini bir araya getirdigidir.

11. Enzimlerin katalizérliginde gerceklesen bir reaksiyon-
da, meydana gelen olaylar asagida gosterilmistir.

Enzim X Enzim Y
A B C
Enzim X EnzimY

Bu sekildeki bilgilere dayanilarak X ve Y enzimle-
riyle ilgili,
I.  Reaksiyonu tersinir olarak gerceklestirebilirler.

1. Hem hicre icinde hem de hiicre diginda gérev ya-
pabilirler.

Ill. Substratlara dis ylzeyinden etki ederler.
IV. Takim halinde calisirlar.
yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve IV

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il ve IV
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konusu ise bu bireyde,

. kilo alma,
Il. zayiflama,
Ill.  boy uzamasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenmez?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Enzim | Yardimci Grup | Substrat
X B vitamini K
Y Demir L
Z Ca*® M
T B vitamini N

Yukaridaki tablo bazi enzimlerin, yardimci gruplarini
ve etkiledikleri substratlari gdstermektedir.

Tablodaki bilgilere dayanarak,
I. Yardimci grubu ayni olan enzimler ayni substrati
etkiler.

Il.  Bir enzimin birden fazla g¢esitte yardimci grubu
olabilir.

lll.  Bazi yardimci gruplar farkl enzimlerle ¢alisabilir.
yargilarindan hangilerine varilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

Bazi bélgelerde cesitli meyve ve sebzelerin giines-
li, sicak ortamlarda kurutulmasi sonucu, bu meyve
ve sebzelerden yararlanma siiresinin artmasi en-
zimlerin hangi 6zelligi ile iligkilidir?

A
B

) Dusuk sicaklikta calismama

)
C) Susuz ortamda calismama

)

)

Yardimci grup icerme
D) inhibitdrlerden etkilenme

E) Gen kontroliinde sentezlenme

Bir bireyde "anabolizma = katabolizma" durumu soz-

METABOLIZMA — ENZIMLER

Canli viicudunda gérev yapan enzimler basit ve bilesik
enzimler olmak uzere iki gesgittir.
Bu iki enzim ¢esidinde,
I. amino asit bulundurma,
Il.  koenzimler ile birlikte calisma,

Ill. aktivasyon enerjisini disurme
ozelliklerinden hangileri ortak degildir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Il

37° 77° 35°C 0°C  -37°C
pH:9  pH:10 pH:3  pH2  pH7

Yukarida verilen bes deney tlpune esit miktarda poli-
peptit, su, incebagdirsak 6zsuyu ve amino asit ayiraci
konuyor.

Bir siire bekledikten sonra deney tiiplerinin hangi-
lerinde renk degisimi gézlenir?

(Polipeptit sindiren bagirsak 6zsuyundaki enzimler ba-
zik ortamda calisir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llve V

D) Il ve IV E) I, lll ve IV

Enzimler diger proteinlerden farkh olarak,

I. ribozomlarda sentezlenme,
Il. aktivasyon enerjisini disurme,
Il.  metabolizma reaksiyonlarini kataliz etme,

IV. gen kontroliinde sentezlenme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll

D) I, Il ve IV

C) Il ve lll
E) II, Il ve IV



Cesitli bilesik enzimlerin, sindirim enzimleri ile hid-
roliz edilmesi sonucunda, asagidakilerden hangisi-
nin ortamda birikmesi beklenemez?
A) Amino asitler B) Vitaminler
C) Mineraller D) Dipeptitler

E) Monosakkaritler

() Bilesik enzimlerin yapisinda proteinle beraber koenzim
ve kofaktor olabilecegini hatirlayalim.

37 °C sicakliktaki deney tlplnde glikoz ile oksijenin
tepkimeye girmedigi, fakat sicakligi 37 °C olan insan
hucrelerinde ayni tepkimenin gerceklestigi belirlenmisgtir.

Bu farkli durumun nedeni enzimlerin hangi 6zelli-
ginden kaynaklanir?
A) Enzimlerin aktivasyon enerijisini dislrmesi

B) Enzimlerin etkisini substratin dis ylzeyinden bas-
latmasi

C) Bir enzimin belirli bir maddeyi etkilemesi
D) Bazi enzimlerin tepkimeyi ters yénde de etkilemesi

E) Enzimlerin gen kontroliinde sentezlenmesi

Bir hiicrede takim halinde caligan bir grup enzim ile bu
enzimlerin substrat ve Urlinleri agsagidaki gibidir.

Enzim - A Enzim - B

| '
B

Bu enzimler ve A, B maddeleri uygun kosullarda bir
tlpte bir araya getirilmigtir.

Deney sonucunda tiipte kalmasi beklenen madde-

ler asagidakilerin hangisinde tam ve dogru olarak

verilmistir?

A) A,BveC

B) Enzim - A, Enzim-Bve C

C) Enzim-Bve C

D)
)

E

Enzim -Ave C

Enzim - A ve Enzim - B

10. Sicakliga bagh enzim aktivitesi her enzim igin degisse
de bircok enzim i¢in bu degisim asagidaki grafikteki gi-
bidir.

Enzim aktivitesi

Sicaklik (°C)
0 20 40 60

Enzimlerde 60 °C den sonra aktivite g6zlenmeme-
si temelde asagidakilerden hangisiyle iligkilidir?

A
B

) Aktivasyon enerjisinin dismesi

)
C) Aktivatorlerin calismasi

)

)

Enzimin yapisinin bozulmasi

D
E

Substratin yapisinin bozulmasi

inhibitérlerin calismamasi

11. Undan hamur yapilirken kullanilan malzemelerden biri-
si de mayadir. Mayanin tutmasi i¢in de yogurulan ha-
murun Uzeri hava almayacak sekilde ortalir ve bir su-
re sicakligi optimum olan ortamda bekletilir.

Yogurulan hamur lizeri kapali fakat sicakhgi gittik-
ce artan bir ortamda bulunsaydi, mayalarin hamur-
daki etkinlikleri asagidaki grafiklerin hangisindeki
gibi degisirdi?

A) 4 Etkinlik B) 4 Etkinlik C) 4 Etkinlik

Sicaklik Sicaklik Sicaklik

D) 4 Etkinlik E) 4 Etkinlik

Sicaklik Sicaklik

Tiim enzimlerin yapisinda protein oldugunu hatirliyor-

|
sunuz degil mi?
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I. Hucre iceriginin bir arada tutulmasi

Il.  Madde giris - ¢ikiglarinin dizenlenmesi

Ill. Hicrelerin birbirini tanimasi

Yukaridakilerden hangileri hiicre zari tarafindan ger-
ceklestirilir?

A) Yalniz Il B) Ive ll C) lvelll

D) Il ve I E) I, Ilvelll

Hiicre zari ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
hstir?

A) Canli, esnek ve segici gecirgen bir yapiya sahiptir.
B) Protein, lipit ve karbonhidrat bulundurur.

C) igerdigi glikoprotein ve glikolipit molekiillerinin farkl
dagihmi ve sayisi hiicre 6zgulliginu saglar.

D) Sadece 6karyot hiicrelerde bulunur.

E) Hareketli ve akici olan cift katli fosfolipit tabakasina
sahiptir.

Hiicre zarinin bilesenleri tamamen hidroliz edildi-
ginde,
|. fosfat,
Il. yag asidi,
IIl.  glikoz,

IV. amino asit
molekiillerinden hangileri aciga ¢ikar?

A)lvell B) I ve Il
D)1, Il ve IV

C) Il ve IV
E) I, II, 1l ve IV

Arastirmacilar yaglarin ve yagda ¢ozinebilen madde-
lerin diger maddelere oranla hiicrelere girerken ve hiic-
relerden cikarken daha kolay hareket edebildiklerini
gbzlemlemiglerdir.

Bu gbzlem arastirmacilarin asagidaki sonuclardan
hangisine ulasmasina yardimci olmustur?

A) Hucrelerin hareket edebildigine

B) Her hiicrenin her organeli tagidigina

)
)
C) Canli organizmalarin hiicrelerden olustuguna
D) Hiicre zarinin yag icerdigine

)

E) Organellerin hicrenin en ki¢uk birimleri olduguna

HUCRE ZARI ve ZARDAN MADDE GECISLERI

Difiizyon hizina etki eden faktérlerle ilgili,

Von hizi Won hizi Q hizi

Slcakhk Molekul Por
buyuklagu sayisi
| Il I

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) [ ve lll E) I, llvelll

Kolaylastirnimig difiizyonla ilgili,
I. Monomerlerin hiicre zarindan gegcisini saglar.
Il.  Huicre zarindaki tasiyici proteinler gérev alir.
Ill.  Enerji harcanarak gerceklestirilir.
IV. Tasinacak maddeler enzimler yardimiyla tasiyici
proteinlere baglanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve Il
D)1, Il ve IV

C) llve IV
E) I, 11, 1l ve IV

iyotlu su

H—» Bagirsak

) torbasi

1, Nisasta ¢ozeltisi
ve nigasta sindiren
enzim

Yukaridaki gibi hazirlanan bir diizenekle ilgili asa-
gidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) iyotlu su bagirsagin disinda mavi renk alir.

C

D) Bagirsak torbasindaki ¢ézelti 6nce mavi olur, sonra
zamanla rengini kaybeder.

)

B) Nisasta molekulleri behere gecer.
) Nisasta sindiren enzim bagdirsagin disina ¢ikar.
)

E) Bagirsak torbasindan behere su gecer.



@ @_ izotonik
ortam

A, B ve C hucreleri yukaridaki gibi izotonik bir ortam-
da bekletiliyor. Daha sonra,

— A hdcresi hipertonik,
— B hucresi hipotonik
ortamlara alinirken C hicresinin yeri degistiriimiyor.

Bir siire sonra A, B ve C hiicrelerinin sekillerinin
asagidakilerin hangisinde verildigi gibi olmasi bek-
lenir?

SOsO)
HROO0P

O
O
5
O

E)O O &

Hipertonik (cok yogun) ortamdaki hiicreler plazmoliz
olurken, hipotonik (az yogun) ortamdakiler turgor
durumuna geger.

Saf su

Sukroz
cozeltisi

Yari gecirgen
zar

Yukaridaki deney diizenegi ile ilgili,

I. A kolundaki ¢dzeltinin yogunlugu azalir.
Il. B kolundaki saf su miktari azalir.
lll. B koluna sukroz gegcisi olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, lve lll

10. Bir bitki hiicresinin kofullari icindeki hiicre 6zsuyunun
zamanla azaldigi belirleniyor.

Bu siire icinde bitki hiicresinin turgor basinci ile
ozmotik basincinin degisimi asagidaki grafiklerin
hangisindeki gibi olur?

—— Ozmotik basing
---------- Turgor basinci

Zaman

Zaman

Zaman

11. Asagida bir amipin gergeklestirebildigi madde alisveri-
si cesitleri numaralanmigtir.

Bitkisel yag

Kontraktil
koful

% 3 CO,

% 3

Su Glikoz

% 2

%1 CO, Glikoz

Buna gére, amip bu madde aligverisi cesitlerinden
hangisini gerceklestirirken enerji harcamaz?

A)l B) Il C) i D) IV E)V
(p Difiizyonda enerji harcanmazken; aktif tasima, fagosi-

toz ve pinositozda enerji harcanir.
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Esit yogunluga sahip kan hcreleri farkl ortamlara ko-
nulduklarinda bu hicrelerde meydana gelen olaylar
asagidaki sekillerde gdsterilmistir.

@ Kan hacreleri

2. ortam

Plazmoliz
olur.

Buna goére,

I. 1. ortam kan hticrelerine gére hipertoniktir.

Il. 2. ortamdaki kan hucrelerinin ozmotik basinci art-
mistir.

Ill. 2. ortamda plazmoliz olmus kan hucreleri saf suya
konularsa deplazmoliz olur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve llI

Aktif tagsima ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhistir?
A) Canli hiicrelerde goérulir.

B) Madde derisiminin ¢ok oldugu ortamdan az oldugu
ortama dogru gerceklesir.

C) Gegis sirasinda enzimler gorev alir.
D) Hiicre icine veya disina dogru gergeklesebilir.
E) Gerceklesmesi sirasinda ATP harcanir.

Aktif tagimaya ait,

I.  kicuk molekillerin taginmasi,
Il. tasima sirasinda enerji harcanmasi,
Ill. maddelerin az yogun oldugu ortamdan cok yogdun
oldugu ortama tasinmasi
ozelliklerinden hangileri diflizyona da aittir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) lve ll E) I ve lll

C) Yalniz Ill

HUCRE ZARI ve ZARDAN MADDE GECISLERI

Asagidaki grafikte baslangigta izotonik bir ortama ko-
nulan bitki hiicresinin daha sonra sirasiyla konuldugu
I, Il. ve lll. ortamlardaki hiicre ici su konsantrasyonla-
ri verilmistir.

Hucre igi

su konsantrasyonu

izotonik

=

Ortam

Bu grafige gére, numara ile belirtilen ortamlarda
hiicrede gerceklesen olaylar asagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A)  Plazmoliz Turgor Plazmoliz
B)  Turgor Deplazmoliz Plazmoliz
C) Turgor Plazmoliz Deplazmoliz
D) Deplazmoliz  Turgor Plazmoliz
E) Plazmoliz Deplazmoliz Turgor

Asagidaki grafik az yogun ortamdaki bitki hiicresinin ha-
cim, ozmotik basing, turgor basinci ve emme kuvvetinin
nasil degistigini gdstermektedir.

Basing

_» Ozmotik basing

~>Turgor basinci

Hicre hacmi

Bu hiicrede gerceklesen olaylarla ilgili, asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hucrenin hacmi turgor ve ozmotik basing degerlerine
gobre degiskenlik gosterir.
B) Hiicreye su girisi olduk¢a ozmotik basing azalir.
C) Hucre su aldik¢a turgor basinci artar.
D) Emme kuvveti azaldikca ozmotik basing artar.
)

E) Turgor basinci ile ozmotik basing deg@erleri ters oran-
til olarak degisir.



7.

Asagidaki tabloda numaralarla gésterilen aktif tasima,
difizyon ve kolaylastinimis diflizyon olaylari; taginan
maddenin gegis yoni, ATP tlketimi ve enzim kullani-
mi Ozellikleri bakimindan karsilastiriimigtir.

Olaylar | I m
Ozellikler
ATP tuketimi Yok Yok Var
-Ir;1aa§cljrc112?1in Cok yogundan| Cok yogundan | Az yogundan
gecis yoni |32 yoguna az yoguna cok yoguna
Enzim
Kullanimi Var Yok Var

Bu tabloda aktif tagima, difiizyon ve kolaylastiril-
mis difiizyonu gosteren numaralar asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Kolaylastiriimis
difizyon

| Il 1

| 1] I

Il 1] I

1] | Il

1] Il |

Aktif tasima  Diflizyon

noozez

m O

Asagidaki sekilde bir amipin gerceklestirdigi fagositoz
olay! gosterilmistir.

Cozunmemis
(kati halde)
.-_/ cisimeikler

A Yalanci
ayaklar

Fagositik
koful

Fagositik
koful

Sindirim
aranleri

Lizozom

Sindirim
kofulu

Buna gére,

I.  Amipte endositoz gerceklesmistir.

Il.  Hicre zarinin olusturdugu yalanci ayaklarla besin
alinir.

lll.  Alinan kati maddeler lizozom etkinligi ile sindirilir.

IV. Kati maddeler hucre zarindaki porlardan gecerek
hticre icine alinir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lII

D) I, lvelll

C) Il ve IV
E) I, Il ve IV

10.

o le [ e]

H|poton|k ortam Izoton|k ortam Hipertonik ortam
1

I, Il ve lll nolu kaplardaki hiicrelerin sitoplazmala-
rindaki su miktarinin degisim grafigi asagidakiler-
den hangisidir?

A) ) Hiicre igi B) 4 Hiicre igi
su miktar1 | su miktari - |l
......... e flonn ” \ I
~ T~
Zaman Zaman
C) » Hucre ici D) ) Hiicre ici
su miktar,~ Il . su miktari
I e — - — I
| |
Zaman ———— > Zaman
E) ) Hucre ici
su miktari / 1l

Endositoz ve ekzositoz olaylari,

I. canli hiicrelerde gorulme,
Il hicre zarinin kiigilmesine neden olma,
Ill.  ATP kullanilarak gerceklesme

ozelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve lll

Denizlerde yasayan baliklarin viicut sivisi yasadiklari
ortama gére hipotoniktir.

Bu bilgilere gore, denizde yasayan baliklarla ilgili
asagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

A) Cok az su igerler.

B) Sudaki tuzdan yararlanamazlar.

)

)
C) Vicutlarindan su kaybetme sorunlari vardir.
D) Viicut sivilarindaki tuz difiizyonla viicut digina ¢ikar.
)

E) Metabolik faaliyetleri igin tuzlu suya ihtiyaglari yoktur.
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HUCRENIN YAPISI

Bitki hiicrelerinde bulunan hiicre duvari,

I. hucreye sekil verme,
1. bitkiye desteklik saglama,
Ill. sellloz icerme,

IV. endositoz gerceklestirme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A)lve ll B) Il ve lII

D) I, lvelll

C)lve IV
E) I, Il ve IV

Okaryot bir hiicre normal durumda iken sitoplaz-
masinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?

>

) Zarli organeller

) Atik maddeler

) Deoksiribonikleik asit
)

)

O O o

Zarsiz organeller

m

Yapi tagi molekdller

— Cift kath zara sahiptir.

— Enerji ihtiyaci fazla olan hiicrelerde ¢ok miktarda
bulunur.

— DNA, RNA ve ribozomlari vardir.

— Basit organik bilesiklerdeki kimyasal baglarin kiril-
masini saglayan enzimleri vardir.

Yukarida 6zellikleri verilen organel asagidakilerden

hangisidir?

A) Kloroplast B) Lizozom C) Ribozom

D) Golgi cisimcigi E) Mitokondri

Nisasta depolayamayan canli bir hiicre i¢in,

I. Prokaryot 6zellik gosterebilir.
Il. Hucre ¢eperi bulundurabilir.
Ill.  Glikojen depolayabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, Ilvelll

5.

Bir bitki hiicresinde g farkli organelin aktivitesi sonucu
zamana gore madde degisim miktarlari asagidaki gra-
fiklerde gdsterilmistir.

Protein

CO, miktari
2 miktari

CO, miktari

Zaman
3. organel

Zaman
2. organel

Zaman
1. organel

Bu ¢ organel cesidi icin,
I. glikoz sentezleme,

Il.  oksijen Uretme,

Ill.  nikleik asit bulundurma
ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ill
E) Il ve Ill

C)lvell

Okaryot hiicrelerde salgi maddelerinin hazirlanmasi ve
hiicre digina salgilanmasi agagida sematik olarak gos-
terilmistir.

Ribozom

Granulli endoplazmik
retikulum

Golgi cisimcigi

Hucre zari

Ayni olayin prokaryot hiicrelerde gerceklesmesi si-
rasinda semadaki hiicresel yapilardan gérev alan-
larin timii asagidakilerin hangisinde tam ve dogru
olarak verilmistir?

A
B

) Granulli endoplazmik retikulum
)

C) Ribozom ve granilli endoplazmik retikulum
)
)

Golgi cisimcigi ve hucre zar

D
E

Granlli endoplazmik retikulum ve Golgi cisimcigi

Ribozom ve hiicre zari

(p Zarh organellerin prokaryotlarda bulunmadigini
W' hatirlayahm.
Q



Zar yapisi bozuldugunda hiicre icindeki makromo-
lekiilleri parcalayarak hiicrenin éliimiine yol acabi-
len organel ile ilgili,

I. Icinde sindirim enzimleri vardir.

Il Aktivitesini hiicre diginda gosterir.

Ill.  Diger bazi organellerin yardimiyla Uretilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ill
E) Il ve lII

C)lvell

Hayvansal bir hiicrede,

I. amino asitlerin peptit baglariyla birbirine baglanma-
sl,
Il proteinlerin yapisindaki peptit baglarinin yikilmasi,
IIl. ig ipliklerinin Uretilmesi

olaylarini gerceklestiren hiicre kisimlari asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Ribozom Lizozom Sentrozom
B) Koful Mitokondri Lizozom
C) Mitokondri Sentrozom Ribozom
D) Ribozom Koful Mitokondri
E) Lizozom Ribozom Koful

Asagidaki tabloda numaralarla gésterilen organeller-
den biri sentrozom, biri mitokondri, biri de ribozomdur.
Tabloda harflerle gdsterilen hiicrelerden ise biri ileri ya-
pili bitki hicresi, biri hayvan hucresi, biri de bakteri
hicresidir.

Hucreler
Organeller X Y 4
| Var Var Yok
1l Var Yok Yok
1] Var Var Var

Bu tabloya gére, asagidaki yargilardan hangisi yan-
histir?

A
B

) | ile gosterilen organel mitokondridir.
)
C) Il ile gosterilen organel sentrozomdur.
)

)

X ile gosterilen hiicre hayvan hiicresidir.

D
E

Y bakteri hlicresi ise, | ribozomdur.

Z ile gosterilen hiicrede sentrozom ve mitokondri
bulunmaz.

10. Hucre iskeleti Gi¢ temel yapidan olusur. Bu yapilar ve go-

1.

revleri asagida verilmistir.
a. Mikrofilament : Hlcrenin sekil degistirmesi ve hare-
ketinde etkilidir.

b. Arafilament : Hucre seklinin ve hicre ici yapilarin
sabitlenmesinde gorev alir.

c. Mikrotlbul : Hicre seklinin belirlenmesinde, hiicre-
lerin ve hicre igindeki organellerin yer degistirme-
sinde, bélinme sirasinda kromozomlarin ayrilma-
sinda gorev alir.

Buna gére,
I.  ¢ekirdegin hucre igindeki yerinin sabitlenmesi,

Il. lizozom ve besin kofullarinin birbirine yaklagsmasi,

Ill.  hayvan hiicrelerinin béllinme sirasinda bogumlan-
masi

olaylarini gerceklestiren hiicre iskeleti elemanlari
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

|
A) a b c
B) a c b
C) b a [
D) b c a
E) c a b

Cekirdek bolumleri ile ilgili bazi bilgiler asagida verilmis-
tir.
— Cekirdek zarinda ¢ok sayida por bulunur.

— Cekirdek plazmasinda DNA, RNA, protein, nlk-
leotit, enzim, su ve mineraller bulunur.

— Cekirdekeik, ribozom alt birimlerinin Uretilmesini
saglar.
Buna gére, cekirdekle ilgili,
|. Sitoplazma ile madde alisverisi yapabilir.
Il.  Bir hiicrede birden fazla sayida bulunabilir.
Ill.  Hucrenin kalitsal bilgisini tasir.

IV.  Zarli bazi organellerin Uretimini saglar.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) 1 ve lII B) I ve IV

D) Il ve IV

C) Il ve Il
E) I, Il ve IV




HUCRENIN YAPISI

Okaryot ve prokaryot hiicrelerde,

I. hucre ¢eperine sahip olma,
Il.  oksijensiz solunum ile ATP sentezleme,
lll.  ribozomlarda protein sentezleme

ozelliklerinden hangileri ortak olabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz IlI C)lvell
E) I, Il ve lll

2. Fotosentez yapabilen prokaryot ve dkaryot hiicrelere
ait bazi 6zellikler sunlardir:
— Prokaryot hiicrelerde kloroplast bulunmaz.

— Prokaryot hiicrelerde klorofiller sitoplazmada yer
alir.

— Okaryot hiicrelerde klorofiller kloroplastta yer alir.
Buna gore,

I. Kloroplastsiz hicreler fotosentez yapamaz.

1. Klorofile sahip olan hiicrelerin timu fotosentetik dkar-
yottur.

Ill. Fotosentez yapan canlilarda klorofilin mutlaka bu-
lunmasi gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

3. Cekirdegi olmayan bir hiicre ile ilgili,
I.  Enerji Gretemez.
Il.  Protein sentezleyemez.

lll. Boélinemez.
yorumlarindan hangileri her zaman dogru degildir?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Ilvelll

“ Prokaryot hiicrelerin cekirdege sahip olmadigini biliyor-
sunuz degil mi?
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Bir goruse gore dkaryotlarda bulunan mitokondri ve klo-
roplast organellerinin, prokaryot organizmalarin atalari
oldugu ve konuksever dkaryotlarin éncilleri icinde ya-
samaya adapte olduklari ileri strtlmustir. Bu géris en-
dosimbiyotik hipotez olarak bilinir.

Bilim adamlarinca mitokondri ve kloroplastin asagi-
daki 6zelliklerinden hangisi endosimbiyotik hipoteze
kanit olarak kullanilamaz?

A) Kendi ribozom ve DNA'larinin olmasi

B) Genetik yapilarinin dkaryotlardan ¢ok prokaryotla-
ra benzemesi

C) Kendi DNA ve ribozomlarini kullanarak, kendi RNA
ve proteinlerini yapabilmeleri

D) Kendi enerijilerini Gretebilmeleri

E) Cift zarli olmalari

Hucre organelleri, en 6nemli metabolik aktivitelerini ger-
ceklestirirken, bazi maddelerin artmasina veya azalma-
sina neden olurlar.

Bu durumla ilgili olarak asagida verilen grafiklerden
hangisi yanhstir?

A) I O, miktari B) I CO, miktari

Kloroplast Zaman Mitokondri  Zaman

C) 4 Yag miktar D) 1 Amino asit miktari

Endoplazmik Zaman Ribozom Zaman
retikulum

E) % Glikojen miktar

Lizozom Zaman



6.

Okaryot hiicrelerde bulunabilen kloroplast, mitokondri
ve lizozom organelleriyle ilgili bazi ézellikler asagidaki
tabloda verilmistir.

. Organel
Ozellik
| Il 1
CO, yi 6zimlemede
2 Yok | Yok [ Var
kullanma
Hucre igin enerji
tretme Var Yok | Yok
Buyuk maddeleri
kiiguk maddelere Var Var | Yok
cevirme

Bu tabloda numaralanmis organeller asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Kloroplast Mitokondri Lizozom
B) Lizozom Kloroplast Mitokondri
C) Kiloroplast Lizozom Mitokondri
D) Mitokondri Lizozom Kloroplast
E) Mitokondri Kloroplast Lizozom

I.  Golgi cisimcigi ile glikoprotein

Il. Lizozom ile enzim
lll. Cekirdek ile ATP

Hiicrelerde, mitokondri ile CO2 iliskisine benzer iligki
yukaridakilerin hangilerinde verilenler arasinda da
vardir?
A) Yalniz | B) Ivell
D) Il ve lll

C) lve lll
E) 1, Il ve lll

Kloroplastlara ait bazi ézellikler sunlardir:

|. Bagimsiz ¢cogalabilme

Il. Enerji dénlsiminu gerceklestirebilme
Ill.  Suyu ayristirabilme
IV. Sadece isikli ortamlarda calisabilme

Bu 6zelliklerden hangileri mitokondrilere de aittir?

A)lve ll B) I ve lll

D) I, Il ve IV

C)llve IV
E) I, Il ve IV

10.

1.

I. Enerji ihtiyaci fazla olan
Il.  Salgilama yapan
Ill.  Cok miktarda besin depolayan
IV.  Cok miktarda CO, &zimleyen
Yukarida verilen bitki hiicrelerinin her birinde mito-
kondri, golgi cisimcigi, kloroplast ve I6koplast or-

ganellerinden hangilerinin sayica fazla olmasi ge-
rekir?

Mitokondri Golgi cisimcigi Kloroplast Lokoplast

A) | Il 1l v
B) | Il \Y I}
C) | 1l Il v
D) Il I 1\ I}
E) I I \Y |

Okaryot hiicrelerde bulunan,

I. mitokondri,
Il. nigasta,
IIl.  koful,
IV. sentrozom
organel ve maddelerinden hangileri, gelismis yapi-

Ii bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulun-
maz?

A lve ll B) Il ve IV

D) I, I ve IV

C)l, llvelV
E) II, Il ve IV

Koloniler bir hicrelilerden ¢ok hicrelilere gegis olarak
kabul edilir.

Kolonilerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
hstir?

A) Basit koloni hiicreleri birbirinden ayrilirsa bagimsiz
olarak yagsamaya devam edebilirler.

B) Gelismis olan tirlerinde hiicreler arasinda is boli-
ma vardir.

C) Okaryot hiicrelerin birlesmesinden olusurlar.

D) Bazi cesitlerinde fotosentez yapan htcreler bulu-
nur.

E) Doku ve organ olusumu gdzlenir.
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Besinlerdeki kimyasal baglarda bulunan enerji hiicre
solunumunda agida ¢ikarildiginda dogrudan kullanila-
maz. Bu enerji, ATP adi verilen 6zel bir molekilin ya-
pisinda tutulur. ATP, serbest enerjiyi kisa sureli depo-
lar ve ihtiya¢ halinde enerjinin acil kaynagi olarak go-
rev yapar. Serbest enerji ise hucrelerin kullanabildigi
ya da hlicrede is yapabilen enerji olarak tanimlanabilir.

Buna gore,

I. Canlilar ATP sentezleyebilmek icin besinlerdeki
enerjiye ihtiyac duyarlar.

Il. Serbest enerji kullanilarak hareket, biyosentez,
aktif tagima gibi olaylar gerceklestirilebilir.

Ill.  ATP uzun sureli bir enerji deposudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) I ve Il

C)lvell
E) I, 1l ve Il

Her canli hiicrede yagsamsal olaylar icin gerekli olan
enerji ATP den kargilanir.

Asagida verilenlerden hangisi, sadece bazi canl
hiicrelerde ATP harcanarak gerceklestirilen olay-
lardandir?
A) inorganik maddelerden organik monomerler iiretme
B) Polimerleri monomerlere pargalama
C) Hucre icin gerekli enzimleri sentezleme
D)

)

E

Amino asitlerden protein sentezleme

Birim molekillerden makromolekiil sentezleme

Biitiin canh hiicrelerdeki ATP molekiillerinin yapi-
sinda bulunan,

I. adenin organik bazi,
Il riboz sekeri,

Ill. fosforik asit

maddelerinin miktarlari arasindaki iliski asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A l=11>1ll B)I=lll<ll C)l=ll<ll
D)M>1>I E)lI>1l>1

? ATP'nin agilmini hatirlayalim: Adenozin trifosfat
Q

CANLILARDA ENER]Ji DONUSUMU

Hucrelerde enerji kaynagi olarak kullanilan ATP mo-
lekiluniin bazi ézellikleri sunlardir:
— ATP hdcre disina ¢cikamaz.

— ADP molekilune fosforik asit (H,PO,) baglan-
masi ile su agiga cikar.

— ATP molekuli ADP ye donuslrken su ve enzim
kullanihr.

Bu 6zelliklere gore,

I. Her canli hicre kendi ATP enerjisini Uretmek zo-
rundadir.

Il. ATP sentezi bir dehidrasyon olayidir.

Ill.  Butln reaksiyonlarda ATP enerijisi kullaniimak zo-
rundadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

Hucrede Uretilen ATP ler hiicre digina ¢ikamaz bu yuz-
den yalnizca hiicre icinde kullanilabilir.

Bu durum ATP nin hangi 6zelligiyle iliskilidir?

A
B

) Katabolik reaksiyonlarda Uretilmesi

)
C) Ozimlemede harcanmasi

)

)

Yiksek enerjili fosfat baglarina sahip olmasi

D
E

Buyuk bir molekul olmasi

Huicresel solunumla Uretilmesi

Hucre solunumunda organik besinlerin yapisindaki ener-
jinin bir kismi ATP molekdllerine aktarilirken, bir kismi
1sI olarak agiga cikar.

Bu i1s1 enerjisi insanda,
I.  kas hareketlerinin diizenli yapiimasini saglama,

Il vicut sicakhginin devamliligini saglama,

lll. baz artik maddeleri terleme yolu ile vicut disina
atma

olaylarindan hangilerinin gerceklestiriimesi icin
kullanilabilir?
A) Yalniz Il

D) Il ve Il

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll



10.

Glikoliz tepkimelerinin baglamasi igin glikoz molekdlu-
nun enerji alarak aktiflesmesi gerekir.

Bu olay ile ilgili,

I. Endergonik bir tepkimedir.

Il.  Gerekli olan enerji ATP molekulinden saglanir.
lll.  Sitoplazmada gerceklesir.

IV. Sadece tkaryot hlcrelerde gergeklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve IV

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Glikoliz tepkimelerinde,
I.  ATP Uretilmesi,
Il. pirvat olusumu,
1. CO2 olusumu,
IV.  ATP tuketilmesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelV
E)I, llve IV

Glikoliz reaksiyonlari ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A
B

) Glikozun pirtivata cevrildigi tepkimeler dizisidir.

)
C) Tum solunum gesitlerinin ilk basamagini olusturur.
)

)

Tam canhlarda ortak olarak gercgeklesir.

D
E

Son urin olarak su olusur.

ATP nin énce tuketimi sonra Uretimi gerceklestirilir.

Oksijenli solunumun Krebs déngiisii tepkimeleri ile
ilgili,
I. Prokaryot canlilarda gerceklesmez.

Il. insanda akcigerlerden atmosfere verilen karbon-
dioksitin bir bélim( bu evrede Uretilir.

Ill.  Mitokondrinin matriksinde gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

11.

12.

13.

Oksijenli solunum basamaklarinda asagidakiler-
den hangisi gérev yapmaz?

A) Glikoliz enzimleri

B) NAD ve FAD

C) ETS elemanlari

D)

E)

Mitokondri matriksindeki enzimler

Polimer sindiren enzimler

Bir gélden alinan K tirl bakteriler agzi agik (1) ve ka-
pali (2) tuplerdeki besiyerlerine ekilmistir. Bakterilerin
1. tipun Gst kisminda hizlica ¢ogaldidi, 2. tipin Ust
kisminda ise bir stre ¢ogalip daha sonra 6ldikleri tes-
pit edilmistir.

Bu deneyin sonugclarina gére,

I. K tard bakteriler oksijenli solunum yapmaktadir.

Il. 2. tipte bir slire sonra oksijen bittigi icin bakteriler
6lmustar.

Ill. K tdrd bakterilere yagadiklari gélun tim tabakala-
rinda rastlanir.

yargilarindan hangilerine varilamaz?

A) Yalniz Ill
D) Il ve III

B)Ive ll C) Ive lll

E) I, Ilvelll

Asagidaki semada besin yapitaglarinin oksijenli solunu-
ma katilim yollari gésterilmistir.

Amino asitler| | Glikoz | | Gliserol | |Yag asidi

> Pirbvat

———> Asetil CoA

Krebs
cemberi

L

—>ETS

Bu semaya gére asagidaki yargilardan hangisi kesin-
likle yanhstir?

A) Farkli besin yapitaglari ayni basamaktan oksijenli so-
lunuma katilabilir.

B) Besin yapitaslar ETS'ye dogrudan katiimazlar.

C) Amino asitler glikoza gore daha sonraki basamak-
lardan oksijenli solunuma katilr.

D) Yag asitlerinin oksijenli solunuma katildigi basamak-
tan amino asitler katilamaz.

E) Gliserol Krebs cemberinden daha 6nceki bir basa-
maktan oksijenli solunuma katilir.
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Oksijenli solunum yapan heterotrof bir bakterinin
sitoplazmasinda asagidakilerden hangisi gercek-
lesmez?

A
B

) Krebs doéngusu
)

C) NAD nin indirgenmesi
)
)

Glikozun pirtivata déntismesi

D) ATP nin hidrolizi
E) CO, tuketimi
Bu sorunun kilit noktasi bakterinin heterotrof olma

ozelligidir. Sadece bu o6zelligi kullanarak soruyu ¢ézebi-
lirsiniz.

ETS elemanlari 6karyot hiicrelerde mitokondrinin kris-
ta kivrimlarinda, prokaryot hiicrelerde ise hucre zarinin
kivrimlarinda bulunur.

Buna gore,

|. Bakterilerde mitokondri bulunmaz.

Il. insan hicrelerinde ETS elemanlari krista kivrimla-
rinda yer alir.

Ill.  Prokaryot ve O6karyotlarda ortak ETS elemani yok-
tur.

IV. Bakterilerde oksidatif fosforilasyon gerceklesmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lve ll B) I ve Il
D) Il ve III

C)lve IV
E) 1, Il ve Ill

Oksijenli solunumun,

+ sitoplazma,

* matriks,

+ krista
bélgelerinde gerceklesen asamalarinda asagidaki-
lerden hangisi ortak olarak uretilir?
A) FADH,
C) Karbondioksit

E) ATP

B) Pirtvat
D) Su

4,

CANLILARDA ENER]Ji DONUSUMU

Bir canlinin solunumu sirasinda oksijen tliketimi hizinin
degisimi asagidaki grafikte verilmistir.

O, tiketim hizi

t 1 & & Zaman

Buna gore

. ty-t ve t,-t, araliklarinda solunum durmustur.
It -t araliginda bir glikozdan uretilen net ATP sa-

yisi, t) - t, araligindakinden fazladir.

lll. Bucanlinint, -t, araliginda enerji ihtiyaci artmig
olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Ill

C)lvell

Cam boru

Glikoz
cozeltisi
Aerobik
bakteriler

Oksijenli ortam

Yukaridaki deney diizenegi bir siire bekletildikten
sonra asagidaki sonucglardan hangisi bakterilerin
solunum reaksiyonlarina bagh olarak gercekles-
mez?

>

Termometredeki sicaklik degerinde artma

o)

Kire¢ suyunda bulanma

@)

Oksijen miktarinda azalma

)
)
)
)

@)

Bakterilerin bulundugu ortamdaki su miktarinda azal-
ma

m

Besin miktarinda azalma



6.

4 molekiil maltozun hidrolizi sonucu olusan glikoz-
lar etil alkol fermantasyonunda kullanildiginda ireti-
len toplam net ATP (a) ve CO2 (b) molekiilleri sayi-
si asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmis-
tir?

a b
A) 16
B) 16 16
C) 8
D) 32 16
E) 16 32

(Z | Glikoz | +| Glikoz | — |Maltoz| +| Su |

Laktik asit fermantasyonunda asagidaki olaylardan
hangisi meydana gelmez?
A) Glikozun ATP kullanilarak aktiflestiriimesi

B) PirGivatin ortamdaki NADH+H" nin hidrojenlerini al-
masi

C) Bir glikozdan net 2 ATP Uretilmesi
D) Enzimlerin gérev almasi

E) Oksijenin son hidrojen alicisi olarak gérev yapmasi

Asagidaki grafikte Kve L bakterilerinin sayisi ile ortam-
daki oksijen miktari arasindaki iliski gésteriimektedir.

Bakteri sayisi

K bakterisi
Nakterisi

O, miktari

0
Bu grafige goére,
I. K bakterisi hem oksijenli hem de oksijensiz ortam-
da yasayabilir.
Il. L bakterisinin ilgili ortamda yasama sansi K bak-
terisinden daha fazladir.

Ill. L bakterisi oksijensiz ortamda yasayabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

10.

1.

A)

Bira mayalarinin bulundugu bir kaba belirli bir miktar
glikoz konulmustur.

Mantar tipa

Glikoz

+
Bira mayasi

Buna goére bu tiipteki, glikoz ve CO2 miktarlarinin
zamana gore degisimini gésteren grafik asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

Miktar

Glikoz

""‘__COZ

Zaman

Miktar

Bir canlinin oksijenli solunum yapamadiginin kesin
olarak kanitlanabilmesi icin, asagidaki 6zelliklerden
hangisine sahip oldugunun gdsterilmesi yeterlidir?
A
B

) Ortamda oksijen olsa da olmasa da ¢ogalabilme

)
C) CO, li ve O, siz ortamda fotosentez yapabilme

)

)

Fermantasyon yapabilme

D
E

Oksijenli ortamda yasayamama

Susuz ortamda yasayamama

Bazi canli tirleri ortamda oksijen yoksa oksijensiz solu-
num, oksijen varsa oksijenli solunum yaparak buyuyup
cogalabilir.

Bu canli tiirlerinin timii,

I.  mitokondriye sahip olma,

Il. elektron tagima sistemine sahip olma,
Ill. laktik asit Gretme,
IV. glikolizi gergeklestirme
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llve IV

D) Il ve IV E) I, Ilvelll
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Fotosentetik ototroflarin tiimiinde,

|. organik besin sentezi,
Il oksijen uretimi,
IIl.  klorofilin 151§1 absorbe etmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, 1l, ve lll

Fotosistem |

ADP + P ATP

Yukaridaki sekilde fotosentezin devirli fotofosforilasyon
evresi gosterilmigtir.

Bu evre ile ilgili,

I. Yesil yapraklarda gerceklesir.

Il. Elektron aktarimi sirasinda agiga cikan eneriji ile
ATP uretilir.

IIl.  Su tiketimi gerceklesmez.

IV. Klorofilden ayrilan elektron tekrar klorofile don-
mez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll C) llve IV
D) I, 1l velll E) II, Il ve IV
3. Bitkilerde,
. su,
1. karbondioksit,
lll.  mineral

maddelerinden hangileri bitkinin kuru agirhginin
artmasini saglayan olaylarda kullanilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll
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4,

CANLILARDA ENER]Ji DONUSUMU

Asagidaki tabloda fotosentezin isiga bagimli ve isiktan
bagimsiz tepkimeleri ile ilgili bazi bilgiler verilmistir.

I 1 aba imh|I iktan ba imsiz
tepkimeler tepkimeler
Su
Kullanilan ADP ATP
NADPH
maddeler P co
NADP* 2
NADP*
Uretilen ATP ADP
NADPH
maddeler o) P
2 Glikoz

Tablodaki bilgilere gore,
I. Isiga bagimli tepkimelerde meydana gelen tim
maddeler i1siktan bagimsiz tepkimelerde tuketilir.

1. Reaksiyonlarin herhangi birinde Uretilen madde-
lerden bazilari digerinde kullanilir.

Ill. Isiktan bagimsiz tepkimelerde aciga ¢ikan tim
maddeler dogrudan isiga bagimh tepkimelerden
alinir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve llI

Asagidaki sekil yapilan bir deneyi ve bu deneyden ali-
nan sonuglari gostermektedir.

C180, 0O, CO, 180,
Istk —> —— Fotosentez <lsik
yapan birhicreli
canllar

H,O

H,'80

Bu deneyin yapilmasinin temel amaci asagidakiler-
den hangisidir?

>

Fotosentezde karbondioksit harcandigini

oY)

Bir hucreli canlilarin fotosentez igin su kullandigini

@)

)
)
) Isik olmadan fotosentezin gergeklesmeyecegini
)

@)

Fotosentez sonucu olusan oksijenin kaynaginin su
oldugunu

m

Bir hlicreli ototroflarin karbondioksitten besin sen-
tezledigini

Kullanilan ve olusan maddelerin isaretli atomlarina
W dikkat edelim.
Q



6.

Fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimelerinde Uretilen
PGAL'lerin bir kismi RMP'yi olustururken bir kismi da
organik monomerlerin olusumunu saglar. Asagidaki
semada bu doénlstimler 6zetlenmistir.

Topraktan azotlu
bilesikler

Yag asiti
ve gliserol

Amino asit,

organik baz
ve

vitamin

RMP

Nisasta Maltoz

™

Selliloz Laktoz

Glikoz Z—> Sakroz ¢ Disakkaritler

Buna goére,
I. Disakkaritler isiktan bagimsiz tepkimelerde dogru-
dan uretilir.

Il. Protein monomerleri PGAL'e azot eklenmeden
olusturulamaz.

Ill. PGAL'in yapisindaki isaretli karbonlara polisakka-
ritlerde rastlanabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) Ive lll
D) Il ve Il E) I, llve lll

Fotosentezin hizi, fotosenteze etki eden faktdrlerden
miktari en diglk olana gére belirlenir. Buna minimum
yasasi denir.

Buna gére,
I. CO, miktarinin distik oldugu ortamda 1gik siddeti
artirilsa da fotosentezin hizlanmamasi,

Il. tim sartlarin uygun oldugu ortamda sicakligin si-
rekli yukseltiimesi sonucu fotosentezin durmasi,

Ill.  optimum sicaklik ve i1sik kosullarinda yeterince su-
lanmayan bitkide fotosentezin yavaslamasi
olaylarindan hangileri minimum yasasina 6rnek
olabilir?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve NI E) I, llve lll

8.

Farkh renkteki isiklarin fotosentez hizina etkisi asagi-
daki grafikte verilmigtir.

Fotosentez
hizi

P i L I islsigindalga
Mor Mavi Yesil Sari Turuncu Kirmizi b$0glu (ren%i)

Ozdes bes adet Elodea (su bitkisi) tiim kosullari ayni
bes ayri kapali deney ortamina alinip, farkli renklerdeki
1sik altinda bir slire bekletilmigtir. Bir stire sonra kaplar-
da biriken oksijen miktarlarinin asagidaki grafikteki gibi
oldugu belirlenmistir.

Oksijen
miktari
III Ortam
Kaplarda biriken oksijen miktarina goére; I, Il, lll, IV

ve V numarali ortamlardaki 1sik renkleri asagidaki-
lerin hangisinde verilenler olabilir?

| Il I v \
A) Turuncu Sari Yesil Mavi Mor
B) Sarn Mavi Yesil Mor Turuncu
C) Yesil Mor Kirmizi Turuncu Mavi
D) Sari Mor Yesil Kirmizi Mavi
E) Sari Kirmizi Mor Yesil Mavi

Fotosentez hizina etki eden,

. sicaklik,
Il. stoma sayisi ve konumu,
. rbzgar,
IV. kitikula kalinligr,
V. kloroplast miktari

faktorlerinden hangileri cevreseldir?

A) Lve lll B) I, Il ve IV C) I, 1 ve IV
D) Ill, IV ve V E) I, II, Il ve IV
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Fotosentez hizini etkileyen faktorleri arastiran bir 63-
renci asagida belirtilen 6zelliklere sahip iki dizenek
hazirlayarak bunlari karsilagtirmistir.

Isik kaynagi

— Yesil su bitkisi
; (6zdes)

Kaynatilp Sicakhigi 30°C
30 C° ye kadar olan su
sogutulmus su icine bitki

icine bitki

yeriestirliyor yerlestiriliyor.

Bu 6grenci bu diizenekleri karsilastirarak fotosen-
tezi hangi faktoriin etkileyip etkilemedigini belirle-
yebilir?

A) Isik siddeti

C) Isik dalga boyu

B) CO, miktari
D) Klorofil miktari

E) Sicaklik derecesi

? Kaynatma islemi sirasinda sudaki gazlar azalr.

Q

Asagidaki grafik fotosentez hizi ile sicaklik arasindaki
iligkiyi gostermektedir.

Fotosentez
hizi

Sicaklik

Bu iligkinin temel nedeni asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Isik siddetine bagh olarak sicakligin da degismesi
B) Solunum hizinin fotosentez hizindan etkilenmesi

C) Biyolojik katalizérlerin sicaklik degisiminden etkilen-
mesi

D) Belirli bir degerden sonra sicakliktaki her artigin en-
zim aktivitesini artirmasi

E) Fotosentez hizi arttikga oksijen ¢ikis hizinin da art-
masi

3.

CANLILARDA ENER]Ji DONUSUMU

Bir bitkide fotosentez hizi,
I. yaprak sayisinin artmasi,
Il Kkloroplast sayisinin azalmasi,
lll.  stoma sayisinin artmasi,
IV. kloroplastlarda enzim miktarinin azalmasi

durumlarindan hangilerine bagh olarak artabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve III

C) lve lll
E) lll ve IV

dereceli

karbondioksitli su<+——

lamba '0

»su bitkisi

Bir 63renci cesitli aletler kullanarak yukaridaki dizene-
gi hazirliyor. Diizenekte kilcal tip icindeki havayi sirin-
ga ve viday! kullanarak bosalttiktan sonra yine siringa
ve vida yardimiyla kavanozdaki suyun bir kisminin kil-
cal tipte X noktasina kadar ylikselmesini saghyor.

Ogrenci bir siire sonra X noktasindaki suyun kilcal ti-
pun genis agzinda biriken bir gaz yardimiyla yukari dog-
ru hareket ettigini gézlemliyor.

Buna gore kilcal tiipteki suyun yukariya olan hare-
ketinin hizi,
I. lambanin parlakligi,
Il. sudaki CO, konsantrasyonu,
Ill.  ortam sicakhg,
IV. su bitkisinin bayuklagu

faktorlerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Il ve llI

D) I, lvelll

C) lllve IV
E) L II, Il ve IV



5. Asagidaki grafikte iki bitkinin fotosentez hizi ile 151k sid-
deti arasindaki iligki karsilastiriimistir.

Fotosentez hizi

— A bitkisi
""" B bitkisi

l, 1, lsik siddet

Isik siddetinin farkli degerlerinde bu bitkilerin foto-
sentez hizi ile ilgili asagidaki karsilastirmalardan

hangisi yanlistir?

A) O- I1 degerleri arasinda A bitkisi fotosentez yap-
mamigtir.

B) I1 - I2 degerleri arasinda, iki bitkide de fotosentez

hizi artar.

C) -1, degerleri arasinda iki bitkide de fotosentez hi-

z1 sabittir.

I, - 1, degerleri arasinda A bitkisinin fotosentez hi-
z1 B bitkisinin fotosentez hizindan fazladir.

E) 0-1, degerleri arasinda sadece B bitkisi CO, kul-
lanir.

6. KugUk bir bitki tartildiktan sonra icinde 100 cm® su bu-
lunan dereceli bir silindire konularak bir stire karanlik bir
ortamda bekletilmigtir.

Bu slirenin sonunda dereceli tupteki su miktari sekilde-
ki gibi olmus, bitki yeniden tartildiginda bitkideki agirlik
artisinin diizenekte azalan su miktarindan daha az ol-
dugu belirlenmistir.

Bu durumun nedeni,
I. hucre i¢i sindirim,
Il. fotosentez,

lll. terleme
olaylarindan hangileridir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) I, Ilvelll

Bir bakteri tirine ait bazi 6zellikler sunlardir:
— Kilorofillidir.

— Oksijenli ortamda yasayamaz.
Bu bilgilere goére, bu bakteri tiirii ile ilgili,

|.  Karbondioksidi besin tretiminde kullanabilir.

Il.  Kloroplastlara sahiptir.
lll. Isik enerjisini 6zimlemede kullanabilir.
IV. Kemosentez yapar.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz II
D) Il ve IV

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, lll ve IV

Kloroplasth bir hiicreli bir canlida belirli bir stirede foto-
sentez olayinin bir sonucu olarak organik madde mik-
tari asagidaki gibi artmistir.

4 Organik madde
miktari

> Zaman

Birim zamanda degisen organik madde miktari foto-
sentez hizini verdigine gore, bu siirede fotosentez hi-
zini gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Fotosentez Fotosentez Fotosentez

1h|2| 1h|2| hizi

Zaman Zaman Zaman

D) Fotosentez Fotosentez

s

Zaman Zaman

Kemosentez ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) Okaryot canlilarda gerceklesir.

B) Madde dongiilerinin devaminda etkilidir.

C) Kullanilan karbon kaynagi fotosentezdekinden
farklidir.

D) Gerceklesmesi icin klorofile ihtiyag vardir.
E) Aydinlik ortamda gerceklesemez.
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Asagidaki tabloda bazi olaylara ait bazi bilgiler veril-
mistir.

Olaiar| {iorolon |aroon | overl | ot
I H,O CO, Istk KI%ri?kg?llgrsm
I |HeS: Ha NHg | GO, | Qe o e ter

Bu tabloda |, Il ve lll ile gbsterilen olaylar asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Kemosentez Fotosentez Fotosentez
B) Fotosentez Kemosentez Kemosentez
C) Kemosentez Fotosentez Kemosentez
D) Kemosentez Kemosentez Fotosentez
E) Fotosentez Fotosentez Kemosentez

Fotosentez hizi

0 1020304050 60 70 80 Yaprak yasi (giin)

Bir bitki yapraginda yapragin yasina bagli fotosentez hi-
zinin degisimi yukaridaki grafikte gosterilmistir.
Bu grafikteki bilgilere gére,
I. Fotosentez hizinin maksimuma ulastigi yas déne-
mi 40-50 gindur.
Il. Yaslanmaya bagh fotosentez hizinda gézlenen du-
sUslin nedeni yapradin sararmasi olabilir.

Ill.  Yaprak yasi ile fotosentez hizi arasinda daima ters
oranti vardir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C)lvell

CANLILARDA ENER]Ji

DONUSUMU

3.

X, Y ve Z canl tlrlerine ait bazi ézellikler sunlardir:

— X tard: 002 yi 6zlimleyerek besin sentezler.

— Y tUrt: Karanlik ortamda oksijen kullanarak glikoz-
lardan enerji elde eder.

— ZtiurG: Isik enerjisinden yararlanarak provitamin-D
yi D vitaminine dénustardr.
Bu canli tiirlerinden hangilerinin fotosentez yaptigi
kesin degildir?
A) Yalniz X
D)YveZ

B) Yalniz Y C)XveY
E)X,YveZ

Asagidaki grafikler iki bitkide (misir ve fasulye) 002
tiketiminin 002 konsantrasyonu ve yaprak sicakligi-
na bagh degisimini géstermektedir.

CO,, tuketimi
A (miﬁrolitre/taze yaprak
agirhgr grami)

\CO,, tiiketimi

Fasulye

Fasulye

200 400 600 CO, konsan- 10 20 30 40 Yaprakv
sicakligi
°C)

»

trasyonu (ppm)

Grafiklerdeki bilgilere dayanarak, misir ve fasulye
bitkileri ile ilgili asagidaki yargilardan hangilerine
varilabilir?

A) CO, konsantrasyonunun dusik oldugu ortamlarda
fasulye daha fazla fotosentez yapar.

B) Misirin fotosentez hizi yaprak sicakligi arttik¢a artar.

C) Fasulye bitkisi yaprak sicakligi disik oldugunda
daha iyi fotosentez yapar.

D) Ortamin O2 orani arttikga fasulyenin fotosentez ora-
ni artar.

E) Misinn  CO,, tuketiminin en yiiksek oldugu CO,
konsantrasyonlarinda fasulyenin solunumu yavastir.



Beggiatoa ve Thiospirillum tiiri bakteriler, kiikartli bile-
siklerin oksidasyonundan elde ettikleri enerjiyi kemo-
sentezde kullanirlar.

Bu bakterilerle ilgili,

I.  Klorofile sahiptirler.
1. Ototrof beslenirler.

Ill. Sadece gece besin Uretirler.

yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
O, li O,siz Fotosentez
solunum | solunum
Kullanilan . .
bir madde Glikoz | Glikoz CO,
Uretilen )
lik
bir madde | CO2 €O, Giikoz
Sonugtaki | g ATp | 2 ATP | 0ATP
net enerji

Yukaridaki tablo canli hiicrelerde gergeklesen oksijen-
li solunum, oksijensiz solunum ve fotosentez olaylari
ile ilgili bazi bilgiler icermektedir.

Bu tablodaki bilgilere dayanarak,

I.  Glikozun kullanildigi olaylar enerji agiga ¢ikarir.

Il. CO, nin uretildigi ve tiketildigi reaksiyonlarda, O,
de mutlaka Uretilir ya da tiketilir.

lll.  Fotosentez reaksiyonlarinin gerceklesmesi igin ge-
rekli enerji O, li solunumdan saglanir.

yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E) Il ve lll
. CO2 miktari
Il Isik siddeti
1. H20 miktari
IV. Sicaklik

Yukaridakilerden hangilerinin ortamdaki degerinin
degismesi, fotosentetik ve kemosentetik canlilar
ortak olarak etkileyebilir?

A) lve lll B) Il ve IV

D) I, Il ve lll

C) lllve IV
E) I, lllve IV

10.

Asagidaki grafikte dogal bir ortamda belirli bir siirede 151k
siddeti, fotosentez hizi ve oksijenli solunum hizindaki de-
gisimler gosterilmistir.

ADegisim

LI
0

Ff TN

Zaman

Bu grafikte i1sik siddeti, fotosentez hizi ve oksijenli
solunum hizini gésteren egrilerin numaralari asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Oksijenli
Isik siddeti Fotosentez hizi solunum hizi
A) I Il 1]
B) | 1] Il
C) Il I 1]
D) Il 1] |
E) 1 Il |

Diger faktérler bakimindan optimum kosullarda tu-
tulan ve kirmizi 11k verilen bir bitkiye bunun yerine
yesil 1sik verilirse, bitkide fotosentez hizinin degisi-
mi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?
A
B

) Artar.
)

C) Degismez.
)
)

Azalir.

D) Once artar, sonra azalrr.

E) Sifira esitlenir.

Fotosentez ve solunumia ilgili,

I. Gece gunduz birlikte devam edebilirler.
Il.  Birinde Uretilen bir madde digerinde kullanilabilir.
Ill.  Birbirlerinin hizlarini etkilemezler.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Ilve Il
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BIRLIKTE COZELIM

Cantilaran Ortak Ogellidleni 1/ )

Oncelikle soruda verilen olaylarin ne oldugunu séyle-
yelim.

1. Sindirim

2. Oksijenli solunum

3. Fotosentez

— 1 numaral olay yani besinlerin sindirimi tim canli-
larin gerceklestirebildigi bir olaydir (I dogru).

— 2 numarall olayda yani oksijenli solunumda, 1 nu-
marali olayda yani sindirim sonucunda olusan be-
sinler (6rnegin glikoz) kullanilabilir (11 dogru).

— 3 numarali olay yani fotosentez, tum ototrof canli-
larda ortak olarak gerceklesmez. Cunku bazi otot-
roflar klorofile sahip degildir ve kimyasal enerji kul-
lanarak kemosentez yaparlar (Il yanlis).

Cevar. C

Canlilarn Temel Bilegerders 1/ €

Soruda verilen polisakkaritlerin tamami karbon atomu
icerirken sadece kitin azot atomu igerir (I ortak, IV or-
tak degil). Kitin bdceklerde dis iskeletin yapisina; selu-
loz bitkilerde hiicre ¢eperinin yapisina katilir. Nisasta
ve glikojen ise yapiya katilmaz, depo maddesi olarak
gorev yapar (Il ortak degil). Tim polisakkaritler glikoz-
dan olusur (lll ortak).

Cevar C

Cardlarn Temel Bilegerderi 1/ 13

Yaglar karbonhidratlardan farkli olarak ester baglarina
ve asit 6zellikteki yapi taslarina (yag asitleri) sahiptir.
Karbonhidratlar ise glikozit bagina ve asit 6zellikte ol-
mayan yapi taslarina (monosakkaritler) sahiptir. Hem
yaglar hem de karbonhidratlar enerji verici olma ve hid-
roliz edilebilme 6zelliklerine sahiptir. Bu bilgilerin 1si1-
ginda dogru cevabi hemen buldunuz degil mi?

Cevay B

Cardlarn Temel Blegerdens 2/ S

1. polipeptit N-{-O-
2. polipeptit (F-N-O-
3. polipeptit A—D—O—O#‘(
4. polipeptit D—A—O—O—D

Sematik olarak gosterilen dort polipeptitin birbirinden
farkli olma nedenlerini gelin birlikte inceleyelim.

— Kullanilan amino asit sayisi (A secenegi) farkhlik
olusturur. 1. ve 2. polipeptitlerde 4 tane; 3. ve 4.
polipeptitlerde 5 tane kullaniimistir.

— Amino asitlerin dizilis sirasi (C secenegi), kullani-
lan amino asit ¢esidi (D secenegi) ve bu cgesitlerin
kullaniilma miktari (E secenegi) polipeptitlerin fark-
I olmasinda etkilidir. Ornegin ¥ seklinde gosteri-
len amino asit sadece 3. polipeptitte bir kez, 1
seklinde gdsterilen amino asit 4. polipeptitte iki
kez, digerlerinde bir kez kullaniimistir.

— Amino asitler arasi baglar (B segenegi) polipeptit-
lerin farkli olmasini saglamaz. Bu bag tim amino
asitlerin arasinda ayni sekilde kurulan peptit
bagidir.

Cevap B

Metaboligms — Enyimler 1/ 1

Bu soruyu ¢dzebilmek icin soruda verilen kavramlarin
tam karsiliklarini bilmemiz gerek. Biz de bunun icin bu-
radayiz zaten degil mi :)

— Hidroliz, kompleks (blylk) molekullere su katila-
rak bu molekdllerin yapi birimlerine ayrigtiriimasi-
dir. (Ornegin; proteinin amino asitlere kadar parga-
lanmasi gibi) V. énculdeki olay bir hidrolizdir.

— Dehidrasyon sentezi, kiiciik molekuller birlesirken
suyun aciga cikmasi olayidir. (Ornegin; glikozlar-
dan nisasta olusmasi gibi) Il. dnculdeki olay bir de-
hidrasyondur.

—  Oziimleme, kiiciik molekdllerin birlestirilerek daha
buylk molekiller elde edilmesinin genel adidir.
Fotosentez ve kemosentez bir 6ziimleme olabile-
cegi gibi dehidrasyon sentezi de bir 6zimlemedir.
I. 6ncll (fotosentez veya kemosentez) ve Il. dncdl
(dehidrasyon) 6zimleme 6rnegidir.

— Yadimlama; blytk molekuillerin parcalanarak k-
¢tk molekiller elde edilmesinin genel adidir. Solu-
num ve hidroliz birer yadimlama olayidir. lll. éncul
(solunum) ve IV. éncdl (hidroliz) yadimlama 6rne-
gidir.

Cevar C



Metaboligma — Engimber 2/ S

Enzimlerin calisma hizi, sicaklik, pH, su gibi faktérler-
den etkilenir. Soruda verilen tiplerde degisen iki faktor
pH ve sicakliktir.

Polipeptit sindiren bagirsak 6ézsuyundaki enzimler ba-
zik ortamda calisiyorsa, lll., IV. ve V. tiplerde sindirim
olmaz. Cunku bu tuplerin pH'lari bazik degildir. 1l. tlp-
te ise pH uygun oldugu halde sicaklik ¢ok yuksek oldu-
gu icin enzimlerin yapisi bozulur ve yine sindirim ol-
maz. |. tipteki tim sartlar uygun oldugu i¢in enzim po-
lipeptiti sindirir ve olusan amino asitler ayirac ile renk
verir.

Cevas A

Hiiere 2ann ve 2andan Madde Gegileri 2/ 3

— Kuguk molekdllerin (Glikoz, amino asit gibi mono-
merler, Na*, K*, CI” gibi iyonlar vs.) hiicre zarin-
dan tasinmasi diflizyon veya aktif tagsima ile ger-
ceklestirilebilir (I ortak).

— Tasima sirasinda enerji harcanmasi diflizyondan
farkli olarak aktif tagimaya ait bir ézelliktir. Diflz-
yon enerji harcanmayan bir pasif tagima seklidir (Il
ortak degil).

— Maddenin az yogun oldugu ortamdan c¢ok yodun
oldugu ortama tasinmasi aktif tasimaya ait bir
Ozelliktir. Diftizyonda maddeler ¢cok yogun oldukla-
ri ortamdan az yogun olduklari ortama dogru tasi-
nirlar (Il ortak degil).

Cevap A

Hicre 2ann ve 2andon Madde Gegiders 2/ §

Hucre igi
su konsantrasyonu
ortam

=

izotonik

Ortam

Hucrede belirtilen ortamlarda meydana gelen degisim-

ler asagidaki gibi olur.

— Basglangicta izotonik ortamda bulunan hdcre 1. or-
tamda su kaybetmis yani plazmoliz olmustur.

— Il. ortamda hiicre su alarak yeniden eski haline
dénmastur. Bu olaya deplazmoliz denir.

— Hacre lll. ortamda su almaya devam etmis ve tur-
gor durumuna gec¢migtir.

Cevap €

Hicenin Yapasn 1/ 9

"Kimin kim oldugunu nasil bulacagiz hocam?" diye te-
lasa kapilmayin. Simdi, size bunu anlamanin yollarini
gbsterecegiz. Ribozom, her hiicrede olan organel ola-
rak imdadimiza yetisiyor. Tabloya bakinca lll. organe-
lin tim hdcrelerde oldugunu yani ribozom oldugunu
anlamis oluyoruz. Oyleyse cevabimizi bulduk bile (D
yanlig). Biz yine de diger organelleri ve secenekleri de
inceleyelim. Sentrozom, verilen hiicrelerden sadece
hayvan hiicresinde olabilir. Oyleyse X hayvan hiicresi,
Il de sentrozomdur (B ve C dogru). Geriye kalan I. or-
ganel ise mitokondridir (A dogru). Y hicresi, mitokon-
driyi (I) ve ribozomu (Ill) bulunduran bitki hicresi, Z
hiicresi de sadece ribozomu bulunduran bakteri hiicre-
sidir (E dogru).

| — Mitokondri X — Hayvan hucresi

Il - Sentrozom Y — Bitki hlcresi

Il - Ribozom Z — Bakteri hicresi

Cevar D

Corddarda Everi Dénigimic 3/ 2

Fotosentezin 1s1ga bagimli tepkimelerine ait genel bil-
gilerle bu soruyu beraberce ¢dzelim.

— Devirli ve devirsiz fotofosforilasyon yesil yapraklar-
da (kloroplastin granum bélgesinde) gerceklesir.
Kloroplastta bulunan klorofil moleklleri yapraklara
yesil renk verir ve 15191 emer (I dogru).

— Bu evrede elektron aktarimi sirasinda acgiga ¢ikan
enerji ile ATP uretilir (Il dogru).

— Devirli fotofosforilasyonda su tuketimi gercekles-
mez. Devirsiz fotofosforilasyonda su, fotoliz ola-
yinda parcalanir ve bdylece besin icin hidrojen
kaynagi olarak goérev yapmis olur (Il dogru).

— Devirli fotofosforilasyonda (sorunun seklini dikkatli
incelediginizde gbreceginiz gibi) klorofilden ayrilan
elektronlar klorofile geri doner. Zaten adi da bu
ytzden "devirli" olmustur (IV yanlis).

Cevap D
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DORT KOSE

Hidrojen peroksit (H202) hicreler igin zehirlidir. Bu
madde hicrelerde,

Katalaz 1
H202 —_— HQO + 5 (0]
reaksiyonu ile parcalanir.

2

Bu reaksiyonu katalizleyen katalaz enzimi karaciger
hiicrelerinde bol miktarda bulunur.

Buna gére 6zdes kaplar ve esit miktarda maddeler
kullanilarak yapilan ve 37 °C lik su banyosunda esit
sire tutulan,

H,0
H,0,
Kiyllmig ve Parca Kiyilimig ve
haslanmis karaciger ezilmig
karaciger karaciger

diizeneklerinde lastik tipalar acilip siselerin agzina
yanan kibrit yaklastirilirsa, kibrit alevlerinin parlak-
higi ile ilgili asagidaki siralamalardan hangisi dogru
olur?

A)I>11>1ll B) I>1I>1l C)li>1>1l
D) II>11>1 E)lll>1>1

Asagidaki grafikte biri golge bitkisi digeri glines bitkisi
olan iki bitkinin 151k siddeti ile fotosentez ve solunum
hizlari arasindaki iliski gdsterilmigtir.

Hiz

_—-Gilnes bitkisinin fotosentez hizi

Golge bitkisinin fotosentez hizi
--------- Gunes bitkisinin solunum hizi
————— Goélge bitkisinin solunum hizi
Isik siddeti

Bir bitkide fotosentez hizi solunum hizinin altinda

kalirsa zamanla bitkide aclk 6liimii gerceklestigine

gore bu bitkilerle ilgili,
I.  Goélge bitkisinde ac¢lik 6limu disuk isik siddetinde
ortaya cikabilir.

Il.  Gines bitkisinde aglik 6limi gdlge bitkisi icin op-
timum olan isik siddetinde ortaya cikar.

Ill.  Gunes bitkisi icin aclik 8limanin gergeklestigi her
1sik siddetinde golge bitkisinde de aghk 6limu or-
taya cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) Il ve lll

Okaryot bir hiicrede bulunabilen organeller ve bu orga-
nellerin gerceklestirdigi olaylar asagidaki tabloda gés-
terilmigtir.

Organeller

Gergeklestirdigi olay

Amino asitleri birbirine baglama

Monomerlerden ATP lretme

inorganik maddelerden, organik madde sentezleme

Hucre ici madde tagimacihgr yapma

Kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesini saglayan ig

= [O|N|<[X

ipliklerini Uretme

Bu hiicresel yapilardan hangilerinin gérevine baki-
larak, incelenen hiicrenin bitki veya hayvan hiicre-
si olduguna karar verilebilir?
B) Y ve Q
D)X,YveT

A) XveY C)ZveT

E)Z TveQ

Asagidaki tabloda iclerinde bitki veya hayvan hiicrelerin-
den alinan dzutlerin bulundugu tuplere damlatilan ayi-
raclar gosterilmistir.

Tupteki
Damlatila Fzjzill Bitkisel | Hayvansal

ayirag

Fehling % %
1 2
~ |88
3 4
Nitrik asit % %
5 6

Buna gore, hangi tiiplerde ayirac etkisiyle renk de-
gisimi olur?

(Fehling glikoz ile, iyot nisasta ile, nitrik asit protein ile
renk verir.)

A)1,3ve5
C)1,3,5ve 6
E)2,3,4,5veb6

B)2,4ve6
D)1,2,3,5ve6



2. BO6LUM

+ Canlilarin Siniflandiriimasi

+ Ekoloji “Dinya Ortami ve Canlilar’
+ Nukleik Asitler ve Protein Sentezi
+ Mitoz ve Eseysiz Ureme

+ Mayoz ve Eseyli Ureme
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Ayni tiire ait bireyler ile ilgili,
I. Cins adlar farkli olabilir.
Il.  Her zaman ayni yasama ortamini paylagirlar.
Ill.  Ortak bir atadan gelirler.
IV. Kendi aralarinda Urediklerinde verimli yavrular
olustururlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C) llve IV
E) I, lll ve IV

A)lve ll B) Il ve Il
D) lll ve IV

2. Felis leo tiiriine ait bir birey,
I.  Canis lupus,
Il Felis tigris,
lll.  Canis familiaris
turlerine ait bireylerden hangileri ile verimli yavru-
lar olusturamaz?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C) lvell
E) I, Il ve lll

e Belirli bir X 6zelligi, sistematik birimler arasinda asa-
gidaki grafikte verildigi gibi degismektedir.

X ozelligi

Tar Alem

Buna goére, grafikteki X yerine,

I. birey sayisi,

II.  cesitlilik,
Ill.  ortak 6zellik
degiskenlerinden hangileri gelebilir?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l
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CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Asagidaki semada takim, sinif ve sube diizeyinde bir
siniflandirma drnegi verilmistir.

Sube

Sinif

&D

Jakim

Buna gore, asagidakilerin hangisinde verilen canli
tiirleri digerlerine oranla birbirine evrimsel yénden
daha yakin akrabadir?

ALN B)K L CNP DMP EPR

Asagida kara tavugun siniflandirilmasi verilmistir.

Alem ——= Hayvanlar

!

Sube ——= Kordalilar
!

Sinif ——= Kuslar
!

Takim —= Otiict kuslar
!

Familya ——= Karatavukgiller
!

Cins ——= Turdus
!

Tur ——= Turdus merula (Kara tavuk)
Bu siniflandirmaya gore,
I. Otiicti kuslar, karatavukgillerden daha fazla sayida
bireye sahiptir.

Il.  Turdus cinsi igerisinde birden fazla gesitte tir yer
alabilir.

lll.  Kuslar sinifinda yer alan bir canli, kordalilar sube-
sinde yer almayabilir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvelll
E) I, Il ve Il

Tiirden aleme dogru gidildikge birey sayisi ve cesitlilik
artar.



I.  Prokaryot hiicre yapisina sahip olma

1. Huacre duvarinin tzerinde koruyucu kapsul bulun-
durma

Ill. Yuvarlak hicre sekline sahip olma
IV. Gram boyasi ile boyanabilme
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri tiim bakterilerde
ortak olarak bulunur?
A) Yalniz |
D) Il ve IV

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

Bakterilerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir?

A) DNA'lari halka seklindedir ve sitoplazmada yer alir.
B) Heterotrof olan tirlerinin tamami parazit beslenir.

C) O, li solunum yapan tiirlerinde mitokondri benzeri
gOrev yapan mezozomlar bulunur.

D) Ribozomdan baska organel ¢esidi bulundurmazlar.

E) Eseyli ve eseysiz Ureyebilirler.

Bakteriler; sekillerine, oksijen ihtiyacina, gram boyasi
ile boyanma durumuna ve beslenme sekillerine gére
siniflandirilir.

Buna gore, bir bakterinin,

|. protein sentezi,
Il. fermantasyon,
Il. fotosentez,
IV. DNA replikasyonu

olaylarindan hangilerini gerceklestirmesi dikkate
alinarak siniflandirmasi yapilabilir?

A)lvell B) I ve IV

D) I, Nvelll

C) llve lll
E) II, Il ve IV

(p Tim bakterilerde ortak olan ozellikler ve olaylar sinif-
' landirmada dikkate alinmaz.

9.

10.

11.

Asagidaki grafikte U¢ farkli arke tlrlnin yasadig si-
caklik araliklari verilmistir.

Birey sayisi

Sicakhk
—-10 0 1020 30 4050 60 70 80 (°C)

Buna gore,
I. K tlrl, suyun donma noktasina ulastigi sicaklik
sartlarinda yasayabilir.

Il. L tarGndn sicaklik degisimine toleransi, K tirin-
den fazladir.

IIl. M tard asin termofil (sicak seven) bir arke turuddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) I ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

|.  Batakliklar
Il. Derin deniz termal ¢ukurlari
Ill.  Yanardag bacalarinin gevresi
IV. Uzeri buzlarla kapli su tabakalar!

Yukarida verilen ortamlarin hangilerinde arkelere
rastlanabilir?

A)lvell B) I ve IV

D) I, ll ve IV

C) Il ve lll
E) I, I, lll ve IV

Fotosentez yapabilen bir bakteride,

I. klorofil,
Il. ribozom,
IIl.  sentrozom,
IV. kloroplast
yapilarindan hangilerini kesinlikle bulunur?

A) Yalniz | B) lvell
D) I, llve IV

C) Il ve IV
E) L II, lllve IV
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Asagidaki canlilardan hangisi protista aleminde
yer almaz?

A) Amip B) Esmer alg

C) Plasmodyum D) Civik mantar

E) Termofil arke

Oglenaya ait,
|. fotosentez yapabilme,
Il.  kamgci ile hareket etme,
I1l.  mitoz bélinme ile eseysiz Greme,
IV. bulundugu ortamdan besin alma

ozelliklerinden hangileri amipte de gériiliir?

A)lve ll B) I ve Il
D) I, Il ve IV

C) Il ve IV
E) II, Il ve IV

Sapkali mantarlar,

I. yer degistirme hareketi yapamama,

Il.  kendi besinini sentezleyememe,
I1l.  oksijenli solunum yapma,
IV. su ve mineral ihtiyacini topraktan kargilama
ozelliklerinden hangileri bakimindan bitkilere ben-
zerlik gésterir?
A) lvell B) I ve lll

D) Il ve llI

C)lvelV
E) I, lll ve IV

Okaryot canlilardan olan algler bir veya gok hiicreli ola-
bilen klorofilli canlilardir. Cok htcreli olanlarinda doku
farklilasmasi gézlenmez.

Buna gore, alglerde asagidaki 6zelliklerden hangi-
si gbzlenmez?

A
B

) Gercgek kok, gévde ve yapraklara sahip olma

)
C) Solunum yapma

)

)

Hucrelerinde ¢ekirdek bulundurma

D
E

Ototrof beslenme
Kloroplast bulundurma

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Asagidakilerden hangisi bitkiler alemini diger alem-
lerden ayiran karakteristik bir 6zelliktir?

A
B

Hicre duvarina sahip olma

Yasadigl ortamdan su ve mineral alma

D
E

)
)

C) Kara hayatina uyum saglama
) Topraga baglh olarak yasama
)

Doku ve organlara sahip ototrof organizmalar olma

Asagidaki gruplardan hangisi digerlerine gore da-
ha fazla sayida birey icerir?
A) Acik tohumlu bitkiler
B) Kapali tohumlu bitkiler
C) Cift cenekli bitkiler
D) Tek cenekli bitkiler

)

E) Tohumlu bitkiler

Asagidaki tabloda belirli bir bélgede bulunan bazi bitki-
lerin 6zellikleri verilmigtir.

vt | S| dam | e
Karayosunu | Damarsiz | Tohumsuz Yok
Egrelti otu Damarli Tohumsuz Yok
Cam Damarli Acik tohumlu Yok
Bugday Damarli Kapali tohumlu Bir
Cinar Damarli Kapall tohumlu iki

Tabloya gére, asagidaki yargilardan hangisi dogru-
dur?

A
B

Karayosununda iletim demetleri bulunur.

Egrelti otu eseyli Greyemez.

D
E

)
)
C) Camda tohum, meyve icinde bulunmaz.
) Bugdayin tohumlari yumurtalik icinde yer almaz.
)

Cinarin yapraklari paralel damarlidir.



8. l.
Il. Okaryot hiicreli olma
IIl.  Cok yillik olma

Yukaridakilerden hangileri bitkilerde ortak olarak
bulunan ézelliklerden degildir?

Tohum olusturma

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

9. Tek cenekli oldugu bilinen bir bitki asagidaki 6zel-
liklerden hangisine kesin olarak sahiptir?

>

Kapali tohumlu olma

oY)

Genis yapraklara sahip olma

g O

)

)

) Cok yillik olma
) Suda yasama
)

m

Kazik kék bulundurma

10. . Amip
Il.  Kara yosunu
. Oglena
IV. Mantar
V. Kaktlis

Yukarida verilen canlilar bulunduklari aleme gére
ikili olarak gruplandirildiginda, hangi canh bu grup-
larin disinda kalir?

Al B) Il c)ll DIV E)V

11. Bitkiler ve hayvanlar aleminde,
I.  Okaryot hicre yapisina sahip olma,
Il.  aktif yer degistirme hareketi yapabilme,
Ill.  hicre ¢eperine sahip olma,
IV. glikojen depolama
ozelliklerinden hangileri ortak olarak bulunur?

A) Yalniz | B) I ve lll
D) Il ve Il

C)lvelV
E) I, llve IV

12. Damarh tohumsuz ve damarh tohumlu bitkilerde,

I. tasima sistemine sahip olma,
Il. sporla Greme,

Ill.  meyve olusturma,
IV. her yil enine kalinlasan gévdeye sahip olma

ozelliklerinden hangileri ortak olarak gézlenir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelV
E) I, Il velll

13. L

Il.  Su ve mineralleri tagima sistemi ile iletme

inorganik maddelerden organik besin sentezleme

lll.  Cicek, meyve ve tohumlara sahip olma

Bir bitkide yukaridaki o6zelliklerden hangilerinin
gobzlenmesi bu bitkinin yer aldigi grubu belirleme-
de kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Il ve lll
14.
Paralel damarli Agsi damarli
yaprak (a) yaprak (b)

Yukaridaki sekillerde tohumlu olan a ve b bitkilerine ait
yapraklarin damarlanma durumlari gdsterilmistir.

Bu bitkilerle ilgili,
I. a bitkisi tek cenekli olabilir.
Il. b bitkisi kazik kdk yapisina sahip olabilir.
. ikisi de meyve olusturabilir.
IV.  Her iki bitkinin tohumlarinda ¢enek bulunabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lve lll B) I ve IV

D) I, Nvelll

C) Il ve lll
E) I, Il, ll ve IV
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Asagidakilerden hangisi omurgasiz hayvanlara ait
bir sinif degildir?

A) Yumusakgalar
C) Yilanlar

B) Siingerler
D) Solucanlar
E) Derisi dikenliler

2. Eklembacaklilar ile ilgili,

I. Tum bireyleri kara hayatina uyum yapmistir.
1. Bolmeli bir viicut yapisina sahiptirler.

Ill.  Omurgalilar grubuna dahildirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve ll

Zaman

Yukaridaki grafikte |, Il ve Il ile numaralandirilan giz-
gilerden biri ortam sicakhgini, biri timsahin, biri de bir
farenin vicut sicakhgini gdstermektedir.

Bu cizgilerin dogru karsiliklar asagidakilerin han-
gisinde verilmigtir?

Timsahin Farenin
Ortam sicakligi vicut sicakligi  vucut sicakhgi

>

O
—_ = =

T

m O

Kuslar ve memelilerin viicut sicakliklani sabitken, diger

\
W' omurgalilaninki degiskendir.
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CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

Omurgali hayvan siniflarinin birinde yer alan bir canli-
nin bazi ézellikleri sunlardir:

+ Sicakkanhdir.
+ Akciger solunumu yapar.

« Yavrularini sit ile besler.

Bu verilere gére, ilgili canli asagidaki siniflardan
hangisinde yer alir?

A) Baliklar
C) Saringenler

B) Kurbagalar
D) Kuslar
E) Memeliler

I. ¢ déllenme, dis gelisme

Il. Bagkalagim gecirme

Ill.  Solunga¢ solunumu yapma

IV. Heterotrof beslenme

Yukarida verilenlerden hangileri baliklar ve siiriin-

genlerin timi icin ortak 6zelliklerdendir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C) lve IV
D) lll ve IV E) II, Il ve IV

Asagidaki tabloda bazi canli turleriyle ilgili bazi bilgiler
verilmistir.

Azellikler Ozelli e sahip
olan tirler

Embriyolarini

plasenta aracili 1yla [ N, O

besleme

Embriyo déneminde L M.N,O

notokord olu turma

Dor‘F odacikl kalbe M, N, O

sahip olma

Yavrularini sit ile 2

besleme ’

Tablodaki bilgilere gére, yavrularini sit ile besle-

yen canl tirleri asagidakilerin hangisinde dogru

olarak verilmistir?

A)Lve M B) Lve N
D) Nve O

C)Lve O
E)M, Nve O



Asagida K, L, M, N ve P tirlerinin hangi siniflara ait
oldugunun belirlenmesinde yardimci olacak ipuglari
verilmistir.

ipucu 1: Hepsi omurgalidir.

ipucu 2: K, L, M ve N de gelisme viicut disinda olur.
ipucu 3: K, L, M ve P akciger solunumu yapar.
ipucu 4: L ve M sogukkanhdir.

ipucu 5: L larva iken suda yasar.

Bu ipugclari sirasiyla kullanildiginda, belirlenebilen

ilk canh tiirii ve sinifi agsagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) K— Kus B) L — Kurbaga
C) M — Sdrlingen D) N — Balik
E) P — Memeli

Siriingenler grubunda yer alan canl tiirlerinin tii-
mi,
. sinif,
Il. sube,
Il. takim,
IV. familya

basamaklarinin hangilerinde beraber yer alir?

A) Yalniz |
D) I ve IV

B) Yalniz IV
E) Il ve lll

C)lvell

Alp Himalaya dag kusagdinda yer alan Turkiye’nin yari-
sinda dag ekosistemi gdriilmektedir. Daglarin uzanisi
ve yuksekligi farkli bitki ve orman ekosistemlerinin or-
taya gikmasinda etkili olmustur. Ornegin Dogu Karade-
niz’deki ladin ormanlarinin zenginligi, Karadeniz’den
gelen nemli havanin daglar boyunca ylkselerek su
olusturmasiyla ilgilidir.

Buna gore,
I. Bir ekosistemin 6zellikleri, baska bir ekosistemin
yapisini etkiler.

Il. Dag ekosistemlerinin fiziksel bazi 6zellikleri bitkile-
rin belirli bolgelerde ortaya ¢ikiginda etkili olmugtur.

Ill.  Tarkiye’de ¢ok buyik bir alani dag ekosistemleri
kaplar.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il ve lll

10.

11.

12.

Bir hayvan yumurtasindan yeni bir birey olusur-
ken,

I. balik ya da siriingen olma,
Il. omurgali ya da omurgasiz olma,

lll.  etcil ya da otcul olma

ozelliklerinin ortaya cikma sirasi nasil olur?

A)l-11-11 B) I1-1-1ll C)l-nr-1
D) ll-1-1l E)Il-11-1

inci Kefali (Alburnus tarichi), yasamini Van Géli’niin
tuzlu sularinda sirdirdr. Tuzlu-sodah suya yumurta bi-
rakamadiklarindan Uremek icin ilkbahar aylarinda su-
ruler halinde akarsulara go¢ ederler. Akarsularda bulu-
nan dogal ve yapay engelleri agsmak igin blyuk muica-
dele verirler. Yumurtlayinca tekrar Van Goli’ne doner-
ler. Yumurtadan c¢ikan yavrular da bir sire sonra gole
doner.

Buna gore, inci Kefali ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisine ulasilamaz?

>

Sulak alan ekosisteminde yasar.

oY)

Erginleri tuzlu suda yasayabilir.

g O

Nesli tikenmekte olan bir trdur.

m

)
)
) Yumurtalari tuzlu sudan olumsuz etkilenir.
)
)

Yavrularin gelisip ergin birey olmasi Van Géli'nde
gerceklesir.

Yeryuzinde yasayan birbirinden farkli tim canllar bi-
yolojik cesitliligi olusturur. Biyolojik cesitlilik, asagidaki-
leri kapsar.
+ Tur ici cesitlilik (Genetik cesitlilik)
+ Tur cesitliligi (Kuresel, bdlgesel ya da belli bir alan-
daki cesitlilik)
-+ Ekolojik ¢esitlilik (Canlilarin cansiz ¢evreyle etkile-
simleri sonucu olusan cesitlilik)
Buna gére,
|. Bu tdrin ortadan kalkmasi dogal dengeyi bozarak
biyolojik cesitliligi azaltabilir.
Il.  Biyolojik gesitlilik iklimsel degisimlerden etkilenebi-
lir.
Ill.  Ayni tlre ait farkh bireyler biyolojik cesitlilik olus-
turmazlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve i
D) Il ve III

C) Ive lll
E) 1, 1l ve Il
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a. Komunite

b. Organizma

c. Ekosistem

d. Biyosfer

e. Populasyon

Yukarida verilen ekolojik organizasyon diizeyleri

ile ilgili,

I. anin yapisina cansiz ¢evre dahil degildir.

Il. e, en fazla birey sayisina sahiptir.

Ill.  Kugikten buyige dogru b-e-a-c-d seklinde
siralanirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz 1l
E) Ive lll

C) Yalniz llI

Asagidaki canlilardan hangisi beslenme sekline

gore digerlerinden farkhidir?
A) Kemoototrof B) Herbivor

E) Saprofit

C) Karnivor
D) Omnivor

Okyanus kiyilarinda bulunan mercan resifleri kayalik
gel-git bélgelerinde zengin tir cesitliligine sahiptir. Bu
bdlgeler gicli dalga hareketleri ve firtinalara oldukga
stk maruz kalir. Firtinalar bir yandan bazi organizmala-
ri yerinden ederken bir yandan da yenileri icin yer acar.
Yeni acilan yerlere gelen turler de zaman icinde kendi-
lerinden daha Ustiin rekabet yetenegine sahip tirler ta-
rafindan ortamdan uzaklastirlabilir.

Buna gére, mercan resifleri ile ilgili,

I.  Cok sayida tir i¢in habitat islevi gorir.
Il. igerdigi canli tiirlerinin nigleri farkli olabilir.
Ill.  Tirlerinin dagilimi abiyotik faktérlerden etkilenir.
IV.  Ortama yeni gelen turler rekabette her zaman ba-
sarili olurlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Il

D) I, lvelll

C)llve IV
E) I, Il ve IV

EKOLOJi “DUNYA ORTAMI ve CANLILAR”

4. Bir arke tirl olan Pyrococcus ile bir bakteri tiri olan
E.coli’nin yasayabildigi sicaklik araliklari asagidaki
grafikte gdsterilmistir.

Birey sayisi

E.coli Pyrococcus

100 106 Sicaklik

(°C)
Bu canlilar ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) E.coli’nin sicaklik degisimine toleransi, Pyrococcus’a
gbre daha fazladir.

4 37 44 70

B) Pyrococcus, E.coli'ye gbre sicak ortam kosullarina
daha dayanikhdir.

C) Ayni sicaklik de@erlerinde beraber yasayamazlar.

D) Ortam sicakliginin dusirilmesinden sadece E.coli
etkilenir.

E) Yasayabildikleri optimum sicaklik degerleri farkli-
dir.

5. Collerde havadaki nem orani ¢ok dislk oldugundan
gece ve gunduz arasindaki sicaklik farki oldukca yuk-
sektir. Béyle bir ortamda ancak ¢cok miktarda su depo
eden kaktus ve cok az su ile yasamini surdirebilen
bazi kurak bélge calliklari géralirken, iliman ortamlar-
da cok sayida canli ¢esidini barindiran genis ormanlik
alanlara rastlanabilir.

Buna gore,
I.  Abiyotik faktorler, belirli bir cevrede hangi turlerin
yasayacagini belirlemede etkilidir.

Il. Ihman ortamlar, kurak ortamlara gore daha fazla
cesitte tar barindirir.

. Ureticiler tiketicilere gore abiyotik faktérlerden da-
ha fazla etkilenir.

IV. Collerde yasabilen tek bitki tird kaktislerdir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I vell C)lvelV

E) I, Il ve lll



6.

7.

Terkedilmis bir ciftlikte zamanla meydana gelen bitki
Ortlsu ve ortaya cikan kus tlrleri degisimi asagidaki
tabloda verilmistir.

Zaman (Y1) 1 [ 2] 15]20]25[35]60[100[150]200
Baskin bitki Ekin| Ot | Cali Cam Mese
Cekirge kusu | k| ok

é’“ Dogu cayir kusu |k

c |Saribogaz | ok

é Tarla sergesi H | k| R

® [Cam call bilbili NERE
Saka I

(*k: Kuslarin baskin olduklari zamanlari ifade etmektedir.)
Bu tabloya goére,

I.  Cekirge kusunun besinleri ilk 15 yil icinde ortamda
bulunur.
Il. Saribogaz, besinini calilardan karsilar.
lll.  Saka kusu agaclarda beslenir.

IV.  En uzun sure baskin olan bitki tirG ¢amdir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz IV C) lvell
E) I, II, Il ve IV

Asagidaki semada farkli besin zincirlerinden olusmus
bir besin agi érnegi verilmigtir.

- ﬁ =
f

—>D—>D
L-/l — [

|
D [

Semaya gore, numaralanmis canlilarla ilgili asagi-
daki aciklamalardan hangisi yanlhistir?

A) 1 ile gosterilen canh doért farkli canliyr besin olarak
tuketir.

B) 2 ile gésterilen canl otguldur.

C) 3 ile gosterilen canli hem etgil hem otguldur.

D) 4 ile gosterilen canlidaki isaretli bir element besin
zinciri yoluyla 5 ile gdsterilen canliya iletilebilir.

E) Bitkiler azalirsa bu durumdan sadece otgul besle-
nen canlilar olumsuz etkilenir.

10.

Ekosistemde madde ve eneriji akisi ile ilgili,
I. Akisin dengeli olmasinda Uretici, tlketici ve sapro-
fit canhlarin faaliyetleri etkilidir.

Il.  Enerjinin akigi canlilar arasindaki beslenme iligki-
leri ile saglanir.

lll.  Enerji ve besin maddesi akigi canlilar arasinda her
zaman Ureticiden tuketiciye dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gésteren her
katman o canlinin trofik diizeyi (beslenme basamagr)
olarak adlandirilir. Trofik diizey, canllar arasinda ener-
ji aktarimi sirasinda organizmanin beslenme iligkileri
bakimindan bulundugu konumu gdsterir.

Buna gore, “Ot — Zebra — Aslan” seklindeki besin
zinciri ile ilgili,
I. Ug trofik diizeyden olusur.
Il. 3. trofik duizeyindeki canli hem 2. hem de son ti-
keticidir.
Ill.  Otlarin bulundugu trofik diizeyde depolanan ener-

ji, zebranin bulundugu trofik diizeydekine gére da-
ha azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve i C)lvelll

E) I, Ive lll

Karadeniz'deki hamsiler bir populasyon olarak kabul
edilirken, Karadeniz'deki bitin canlilar bir komdnite
olarak kabul edilmektedir.

Buna gore,

I.  bir tire ait bireylerden olugsma,
1. belirli bir bdlgeyi kapsama,
Ill. cansiz kosullardan etkilenme
ozelliklerinden hangileri populasyon ve komiinite
icin ortaktir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C)lvell




Otlar ve galllar

l

Antllop Slncap TaV§an

\ Tilki J
Aslan

Yukaridaki besin agi ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) Antilop ve sincap sadece birincil tlketici olarak
beslenir.

B) Tilki ikincil tuketicidir.

C) Aslan hem ikincil hem de tglincul tiketicidir.

D) Tavsanlarin sayisinin azalmasi aslani olumsuz et-
kileyebilir.

E) Otlar ve calilar besin agindaki en az enerji dlizeyi-
ne sahip gruptur.

Belirli bir bélgede yasayan insanlar o bolgede yasayan
yilanlara karsi savas agmis ve buna bagli olarak o bél-
gedeki yilan, tarla faresi ve tahil yogunlugunda bazi
degisiklikler olmustur.

Bu degisiklikler asagidakilerin hangisinde verilen
grafikteki gibi olabilir?

A) Yogunluk B) Yogunluk
Yilan ———Yilan
pm— E—

. Tarla faresi
—_—
Tarla faresi es

———>Zaman ———————>Zaman

C) Yogunluk D) Yogunluk
T ~Jahil Yilan
_/ Tarla faresi Tahil
Tarla faresi
T Yilan
————————> Zaman ————>Zaman
E N
) Yogunluk Tarla faresi
Yilan
Tahil
Zaman

Bu canlilarin olusturdugu besin zinciri;
Tahil — Tarla faresi — Yilan
seklindedir.

4,

EKOLOJi “DUNYA ORTAMI ve CANLILAR”

Besin zinciri veya besin agindaki bazi tirler butln eko-
sistem Uzerine digerlerinden daha fazla etki ederler. Bu
tirlere kilittag tirler denilmektedir. Ornegin Kuzey
Pasifik’te kiyl ekosisteminde kilittagi tir su samurudur
ve bu tlriln yer aldigi besin zinciri su sekildedir:

Katil
balina

Kelp _.
yosunu

Deniz _. Su .

kestanesi samuru

Bu besin zincirinin kilittasi turi ile ilgili,

I.  Sayisinin azalmasi kelp yosunu ve katil balinalari
olumsuz etkiler.

Il.  Uglincil tiketicidir.

Ill.  Dokularinda biriken zehirli madde miktari diger tiir-
lerdekine gore fazladir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz 1l

Ekosferdeki su dénglsuniin bazi basamaklari sekilde-
ki gibidir.

—» - Soluk
verme
3 v.b. Terleme
Yagig| | Buharlagsma Hayvanlar v.b.
Bosaltim 4Beslenme
Beslenm Bitkiler
lDamIam
v.b.
Yerylzu
———————> | suyu [ Beslenme

Bu semadaki bilgilere dayanarak,

I.  Su atmosfer, yerylizi ve canlilar arasinda dolasir.
Il. Su canlilarin viicudunda bir degisime ugramaz.

lll.  Yerylzu suyundan hem hayvanlar hem de bitkiler
yararlanabilir.

IV. Bitkiler ve hayvanlar yeryuzi suyunu besin sente-
zinde kullanabilirler.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz IV C) Ive lll
E) lll ve IV



5.

1000 kg lk bitki tohumu, onu yiyen kemirgenlere top-
lam 100 kg kazandirir. kemirgenlerdeki 100 kg lik biyo-
kitle ise onunla beslenen kuslara en fazla 10 kg ka-
zandirr.

Buna gore,

|.  Bir basamaktan digerine aktarilan biyokutle % 10
dur.

Il.  Biyokutlesi en fazla olan kuslardir.
Ill.  Kemirgenler birincil tiketicidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

Asagidaki sekilde dogadaki karbon déngisinin bazi
basamaklari goésterilmigtir.

Atmosfer

Ao VN\'

\% Bitkiler
n
Hayvanlar

Bu sekilde numaralarla gésterilen olaylar asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I Il 1} v
A) Fotosentez Terleme Solunum Solunum
B) Sindirim Fotosentez Solunum Beslenme
C) Solunum Fotosentez Fotosentez Solunum
D) Fotosentez Solunum  Beslenme  Solunum
E) Solunum Terleme Fotosentez Sindirim
Yeryuziinde bitkiler olmasaydi,
I.  karbon,
Il. azot,
Il su
doéngilerinden hangileri gerceklesmezdi?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1l E) I, Il ve lll

10.

Bir bolgedeki besin zinciri agsagidaki gibidir.
Alg — Istakoz — Ballk — Fok — Kutup ayisi

Bu canlilardan baliklarin sayisi azalirsa, buna bagh
olarak diger canlilarin sayisi nasil etkilenir?
(1: Artar, |:Azalir, ==:Degismez)

Alg. Istakoz Fok Kutup ayisi
A 1 ! !
B) ! ) -
c ! ) !
D) | ! ! !
E) 1 - ! !

Bir bitkiye azot atomu isaretlenmis olan nitrat tuzlar
verilerek izlendiginde, isaretli azotun asagidaki canlila-
rin viicudundaki proteinlerin yapisina katildigi belirlen-
mistir.

I. Oteul hayvanlar

Il Etcil hayvanlar
Ill.  Etcil hayvanlarda yasayan parazitler
Bu canlilar asagidakilerin hangisinde isaretli azotu
proteinlerinin yapisina ilk olarak katandan, son ola-
rak katana dogru siralanmisgtir?
AL B) I, 1, 1

D) I, I, 1

C)nu, 1,
E) I 11, 1

Ekosistemlerde sayi ve faaliyetleri bakimindan daha
fazla géze carpan tlrlere baskin tir denir. Ekosistem-
lerde gevresel faktorlerin etkisiyle baskin tlrlerin degis-
mesi olayina siiksesyon denir.

Bu bilgiye gére,

I. soguga cok dayanikli bir canlinin baskin tir oldu-
gu bir ekosistemi soguk hava dalgasinin etkileme-
si,

Il.  nemli ortama uyum saglamis olan bir canlinin bas-
kin tir oldugu ekosistemde topragin kuraklagsmasi,

lll. sicak ortama uyum saglamis agagclarin baskin tir
oldugu bir ormanda hava sicakliginin sifirin altina
inmesi

olaylarindan hangileri siikksesyona neden olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il velll
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Birlikte yasayan iki canlidan herhangi birinin sayi-
sinin artmasi durumunda digeri de ayni oranda ar-
tis gosteriyorsa bu canlilar arasinda,

I.  kommensalizm,

Il.  mutualizm,

lll.  parazitizm
iliskilerinden hangisinin oldugu séylenebilir?
A) Yalniz |

D) I ve Il

B) Yalniz 1l
E) Il ve I

C)lvell

Canavar otu (Orabanche purpurea) kuglik yaprakl,
odun borular zayif bir bitkidir. Klorofili olmadig: i¢in fo-
tosentez yapamaz. Emeclerini konagin iletim demetle-
rine uzatarak buradan organik besin ve su ihtiyacini
karsilar.

Canavar otu ile ilgili,

|.  Tam parazit bir bitkidir.

Il. Eseyli treyemez.
Ill.  Soymuk borulari gelismistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

Populasyonlarin yogunlugu, blyukluga, dagilimi ve
yas dagilimi popilasyonun dinamigini meydana getirir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi popiilasyon di-
namigini olumsuz yénde etkiler?

A
B

) Yasama alaninin daralmasi
)

C) Salgin hastaliklarin son bulmasi
)
)

Besin miktarinin artmasi
D) Olum oraninin azalmasi

E) Parazit canlilarin sayisinin azalmasi

EKOLOJi “DUNYA ORTAMI ve CANLILAR”

I. Av-avci iligkisi
IIl. Turler arasi rekabet
. iklim kosullari

Yukaridaki faktorlerden hangileri popiilasyonun ta-
sima kapasitesinin belirlenmesinde etkili olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
I.  Okyanus
Il. Col
. Cayir
IV. Akarsu

Yukaridakilerden hangileri biyom cesitlerindendir?

A) lve IV B) Il ve Il

D) II, Il ve IV

C)l lvell
E) L Il lllve IV

Bir populasyonda belirli bir stre icinde dogum ve 6lum
oranlari agsagidaki gibi degismistir.

Oran — :Dogum orani
----:Olim orani

Bu populasyonla ilgili,
I. 0- t, zaman araliginda populasyon biyimustar.

Il. t, -1, zaman araliginda populasyonun blytkligu

sabittir.

n. t, - t, zaman araliginda populasyon kigulmustr.

IV. t, - t, zaman araliginda populasyonun bireyleri
arasinda rekabet olmamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Populasyonda i¢ ve dis go¢ olmadigi varsayilacaktir.)

A) Yalniz |
D) I ve IV

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

‘ Gagler olmadigi takdirde, dogum oraninin 6liim oranin-
' dan fazla olmasi popiilasyonun biiyiimesini saglar.



Baslangicta esit sayida bireye sahip iki populasyonu-
nun yas piramitleri asagida verilmistir.

/{\ Yasli
asl!
Ergin Ergin
Geng Geng
1 2

Bu populasyonlarin oranca biiyiime hizlarinin bir-
birinden farklhi olmasinin nedeni,
I. ergin bireylerin orani,
Il.  6lim orani,
Ill.  dodum orani

niceliklerinden hangilerinin farkli oimasindan kay-
naklanir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz I

Bir g6l ekosistemine tarim alanlarindan tasinan DDT
nin etkisini incelemek isteyen arastirmacilar, goéldeki
besin agindan sectikleri bir besin zincirinin farkli dize-
yindeki canlilardan érnekler toplamiglardir. Bu canlila-
rin dokularinda biriken DDT miktarini ppm (mg/L) cin-
sinden asagidaki gibi belirlemislerdir.

+ Fitoplankton — 0,002 ppm

+ Zooplankton — 0,012 ppm

+ Kiguk bahk — 0,20 ppm

+ Bulylk balik — 1,8 ppm

+ Balik¢il kus — 18 ppm

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisine varila-
maz?

A) Ureticiden son tiiketiciye dogru gidildikce dokular-
da biriken DDT miktar artar.

B) Biriken DDT miktarinin son tlketiciye dogru artma-
sinin sebebi, bir basamaktaki canlilarin bir alt ba-
samaktaki canllari besin olarak ¢ok sayida tiket-
mesi olabilir.

C) Ortama balik¢il kuslari besin olarak tiketen yeni bir
son tuketici katilirsa, en fazla DDT birikimi bu yeni
canlida olur.

D) DDT nin kullanildigi tarim alanlarindaki canlilar, gél
ekosistemindeki canlilara gére DDT den daha faz-
la etkilenirler.

E) Gol ekosistemindeki baska besin zincirinde bulu-
nan canlilarin dokularinda biriken DDT miktari se-
cilen 6rnektekilerden farkli olabilir.

10.

Orman biyomlarinin gesitlerinden olan tropikal yagmur
ormanlarina en iyi érnek Ekvator yagmur ormanlaridir.
Bu ormanlar diinyanin en zengin dogal yasam alanla-
ndir. 10 km? lik yagmur ormani alani ortalama olarak
asagidaki turleri barindirmaktadir.

+ 15750 tir bitki

= 400 tdr kus

» 100 tdr stringen

+ 60 tir kurbaga

+ 4000 tir bécek
Buna gore,

I.  Ekvator yagmur ormanlari, zengin tir cesitliligine

sahip kara biyomlaridir.

Il. Ekvator yagmur ormanlarinda bulunan hayvan tu-
ru sayisl, bitki turl sayisindan daha fazladir.

Ill.  Ekvator yagmur ormanlarinin tir gesitliliginin sag-
lanmasinda, ortamin uygun nem ve sicaklik de-
Gerleri etkilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) 1, Il ve Ill

AN

Ergin
Geng

Disa ve ice gé¢ olmayan bir populasyondaki yasl, er-
gin ve genc bireylerin oranini gbsteren yas piramidi yu-
karidaki gibidir.

Bu piramitteki bilgilere gére, bu populasyonla ilgili

asagidaki aciklamalardan hangisinin dogrulugu ke-

sin degildir?

A) Ureme dénemindeki bireylerin sayisi, yasl bireyle-
rin sayisindan fazladir.

B) Bulyume egilimindedir.
C) Dogum orani ylksektir.

D) Geng bireylerin sayisi ergin bireylerin sayisindan az-
dir.

E) Ureme 6ncesi dénemde olan bireylerin orani en
fazladir.
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Belirli bir su ekosisteminde derinlige bagli tur sayisin-
daki degisim asagida verilmigtir.

Derinlik(m) Tir sayisi
0-50 4400
50- 250 2050
250- 500 710
500-750 600
750- 1000 500
1000- 1250 340

1250 ve daha derin 235
Bu su ekosistemi ile ilgili,

I. Derinlik arttikca tir sayisi azalir.

Il. 0 -50 m derinlikte bulunan tirlerin higcbiri 50 m
den daha derinde yasayamaz.

Ill. Enaz 4400 tir ¢esidi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz llI

Deniz kaplumbagalari yumurtalarini karaya birakir. Yu-
murtadan cikan binlerce deniz kaplumbagasi yavrula-
rinin ¢ok azi denize ulasabilmektedir. Denize ulasmak
icin deniz ile kara arasindaki aydinlik farkini kullanan
kaplumbagalar yapay 1siklandirmalardan dolayi karaya
yonelince dusmanlari tarafindan avlanmaktadir.

Buna gore,
I. Yapay aydinlatmalar deniz kaplumbagalari nesli-
nin tikenmesi riskini artirir.

Il.  Deniz kaplumbagalarinin neslinin korunmasi igin
bu canlilarin Greme dénemlerinde yapay aydinlat-
malar kaldiriimalidir.

Ill. Yapay aydinlatmalar deniz kaplumbagalarinin ka-
ra ve deniz arasindaki aydinlik farkini yanlis algi-
lamasina neden olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) 1, Il ve Il

EKOLOJi “DUNYA ORTAMI ve CANLILAR”

Turkiye’nin biyocesitliligi icin en dnemli tehdit, yasam
alanlarinin (habitat) kaybolmasidir. Habitatlarin tahrip
edilmesi, ortama yabanci tirlerin girmesi ve besin zin-
cirinin bozulmasi gibi faktorler biyogesitliligin azalmasi-
na ve bazi tirlerin neslinin tikenmesine neden olmak-
tadir.

Buna gore,
I. asin sulama - kurutma,

Il baraj ve otoyol yapimi,

lll. orman ve makilik alanlarin tarim alanina dénusti-
rilmesi

olaylarindan hangileri habitat tahribine yol acarak
bazi tiirlerin neslinin tikenmesine neden olabilir?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, Il ve lll

Ses kirliliginin saptanmasinda ses siddetini dlcmek igin
birim olarak desibel (dB) kullanilir. 35-65 dB sesler nor-
maldir. 65-90 dB sesler surekli isitildiginde zarar vere-
cek risktedir. 90 dB’in Uzerindeki sesler tehlikelidir.
Asagidaki tabloda bazi seslerin siddetleri verilmistir.

Ses cesidi dB

Motosiklet 110

Metro istasyonu 100

Mutfak robotu 90

insan sesi 60

Yaprak higirtisi 10

Buna gore,
I. Motorlu tasit kullananlarda isitme sorunlari ortaya
cikma riski vardir.

Il. insan sesi ve yaprak higirtisi normal degerde ses-
lerdir.

Ill.  Kalabalik buylk sehirler, kdy ve kasaba gibi kiigik
yerlere oranla daha gurdltaladir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Ive lll
E) I, Il ve Ill



Biyosferin gliniimiizdeki cesitliligiyle varligini siir-
diirebilmesi icin,
. madde dénglsinin saglanmasi,
Il enerji akiginin devam etmesi,
Ill.  besin zincirinin devam etmesi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi zorunludur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il ve lll

Ekosistemlerin sirdiriilebilirligi Gizerinde asagida-
kilerden hangisi olumlu bir etki yapar?
A) Fosil yakit kullaniminin artiriimasi

B) Artan nifusun besin ihtiyacini karsilamak igin or-
manlik alanlara tarim arazilerinin agiimasi

C) Geri donisimi mimkin atiklarin diger atiklardan
ayri olarak toplanmasi ve degerlendirilmesi

D) Tarim zararhlariyla micadelede hizli sonug veren
kimyasal maddelerin kullaniimasi

E) Ekolojik ayak izinin bayutilmesi

Bir ekosistemdeki turlerin ¢esitliligi ve bu tirlerin iglev-
leri ekosistem agisindan énem tasir. Biyogesitlilik, eko-
sistem hizmetlerinin verimliligi ve yeterliligi a¢isindan
gereklidir.

Buna gore,

I. kilittagi turlerin yok olmasi,

Il.  bir yasama birligine, o ortamda dogal olarak bulun-
mayan yabanci bir tiriin sokulmasi,

Ill. insan populasyonunun tasima kapasitesinin Uzeri-
ne ¢ikmasi

durumlarindan hangileri ekosistem hizmetlerinin
aksamasina veya durmasina sebep olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll

I. Hizli nfus artigi

Il. Yesil alanlarin azalmasi
Ill.  Yapay glbre ve tarim ilaglarinin kullaniminin artmasi
IV. Plansiz kentlesme

Yukaridakilerden hangileri ¢cevre kirliliginin ortaya
cikmasinda etken olabilir?

A)lvell B) I ve Il

D) II, Il ve IV

C) llve IV
E) I, II, Il ve IV

9.

10.

1.

I. Biyotik faktérler
. iklim
Il.  Toprak yapisi

Yukaridakilerden hangileri bir tiiriin cografik dagili-
mini etkileyebilir?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve Ill

Atmosferdeki karbondioksit, metan, su buhari ve diger
bazi gazlar yerylzinden yansiyan isiyi tutarak dinya-
nin sicakligini korur. Bir seradaki camlarin bitkileri si-
cak tutmasi gibi bu gazlar da diinyay sicak tutar. Bu
dogal duruma sera etkisi denir. Eger bu gazlar atmos-
ferde olmasaydi, dliinya sicakligi buglnkinden 30 °C
daha az olacakti.

Buna gore,
I. Atmosferin varhgi, diinyanin yasanabilir bir sicak-
likta olmasini saglar.

Il. Yakit kullaniminin artmasi sonucu atmosferdeki
karbondioksit miktarinin artmasi dogal sera etkisi-
nin normalin Uzerine ¢ikmasina neden olabilir.

Ill.  Sera etkisinin kiiresel 1Isinmaya déniismesi canl-
larin yasamini olumsuz etkiler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz llI
E) I, lvelll

Akarsularda yasayan canlilar, bulunduklari ortamda
otobiyolojik temizlenme adi verilen bir strece katkida
bulunur. Otobiyolojik temizlenme, su kaynagi iginde
bulunan kirleticilerin yine ayni kaynakta yasamini sur-
duren canlilar ve oksijenin olumlu etkisiyle zararsiz ha-
le dénlstlrtlmesidir.

Buna gére,

I. evsel atiklarin aritiimadan su kaynaklarina veril-
mesi,
Il. su kaynagina disen isik miktarinin artmasi,
lll.  suda ¢6zinmdis oksijen oraninin artmasi
durumlarindan hangileri otobiyolojik temizlenme
siirecinin glicleserek uzamasina neden olur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz Ill
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Nukleik asitlerde nlikleotit adi verilen birimler bulunur.
Her nlkleotit de belirli alt birimlerin bir araya gelmesiy-
le olugmustur.

Bir nukleotidin yapisinda bulunan cesitli molekuller
asagida gosterilmistir.

e ® : Fosforik asit = Fosfat grubu

Q El @:Be§ karbonlu seker

Nukleotit : Azotlu organik baz

Buna gére niikleik asitlerle ilgili,

|. Fosforik asit sayisi seker sayisina esittir.

1. Azotlu organik baz sayisi nukleotit sayisindan faz-
ladir.

Ill.  NuUkleotit sayisi kendisini olusturan alt birimlerin
toplam sayisindan azdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz 1l
E) I ve lll

C) Yalniz 11l

Bir arastirmaci zatlirreye neden olan bir bakteri turd-
nin iki farkli formunu deney hayvanina cesitli sekiller-
de enjekte etmis ve asagidaki tabloda verilen sonucla-
ri elde etmistir.

Enjekte edilenbakteri | Deney hayvaninin tepkisi
Canli R bakterisi Ya ar
Canli S bakterisi Olir
Olu S bakterisi Ya ar

Canli R bakterisi )
+ Olar
Ol S bakterisi

Tablodaki bilgilere gore, asagidakilerin hangisinde
verilen bakterilerin birlikte enjekte edilmesiyle de-
ney hayvanini éldiren 6zellik ortaya ¢cikmaz?
A) Canli R bakterisiile 610 S bakterisinin
B) Canli S bakterisiile 610 R bakterisinin
C) Olu S bakterisi ile canli S bakterisinin
)
)

D) Oli R bakterisiile 6l S bakterisinin

E) Canli S bakterisiile canli R bakterisinin

3.

NUKLEIK ASITLER ve PROTEIN SENTEZI

incelenen bir niikleik asidin DNA oldugu,
I.  yapisindaki seker cesidi,

Il. kendini esleme yetenegi,

Ill.  nikleotitlerdeki baz cesitleri

ozelliklerinden hangilerine bakilarak anlasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l

D) lve ll E) I, Il ve Il

Hucrelerdeki genetik bilgi aktarimi iki sekilde olur:

1. Nukleik asitte depolanan bilgiler dogrudan hicre-
deki kimyasal reaksiyonlar icin kullanilir.

2. Nukleik asitte depolanan bilgiler kopyalanir ve ye-
ni hicrelere gegirilir.

Genetik bilgi akisinda rol oynayan niikleik asitlerin
bu fonksiyonlarina dayanarak asagidaki 6zellikler-
den hangisine sahip olduguna dogrudan ulasilir?

A
B

) Cekirdekte bulunma
)

C) Yapisinda azot iceren baz bulundurma
)
)

Yonetici molekdl olma

D
E

Metabolizma reaksiyonlarini hizlandirma

Bazi hicrelerde islev gérmeme

Hayvanlarda sinir hlcreleri, sut bezi hicrelerine gére
daha gelismis ve fonksiyonel dzellikleri daha fazla olan
hlcreler olarak kabul edilir.

Ayni organizmalarin somatik (viicut) hiicreleri ara-
sindaki bu farkhlik asagidakilerden hangisiyle acik-
lanabilir?

A) Aktif genlerin cesidi
B) Nukleotitlerin diziligi

C) Geni olusturan iki zincirin birbirinden ayrilabilme
kolayhgi

D) Kromozomlarin sayisi

E) DNA larinin uzunlugu



8.

Bir DNA molekulinde, toplam nikleotit ve toplam gu-
anin sayisi biliniyor.

Bu DNA molekiiliine ait,
|. toplam gen sayisi,

Il.  bir zincirdeki sitozin sayisi,
Ill.  toplam hidrojen bagi sayisi

niceliklerinden hangisi hesaplanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

Toplam 5000 nukleotit iceren bir DNA da 800 tane ade-
nin nikleotiti bulunmaktadir.

Diger niikleotit cesitlerinin sayisi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Timin ~ Guanin  Sitozin
A) 800 1700 800
B) 1600 1800 1800
C) 800 1800 1800
D) 1600 800 800
E) 800 1700 1700

Watson-Crick DNA molekilii modeline gére,

I. Her DNA, ikiger polintkleotit zincirine sahiptir.

II. DNA daki nukleotit cesitlerinin sayilari arasinda
belirli oranlar vardir.

Ill.  Purin bazlari, her zaman pirimidin bazlar ile esle-
sir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve

B) Yalniz Il C)lvell
E) 1, llve lll

10.

11.

@
s\
@
(s-—{7(
@

Yukarida bir béliimii verilen niikleik asit cesidi icin,

I.  Pentoz sekeri ribozdur.
Il.  Bazlar arasinda hidrojen bagi kurulur.

Ill.  Kendini egleyebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, Il ve lll

RNA molekiilii ile ilgili,

I.  DNA daki sifreye gore sentezlenir.
Il.  Protein sentezini tek basina yonetir.
lll.  Pentoz sekeri bulundurmaz.
IV. Sitoplazmada bulunabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvelV
E)I, llve IV

Uc RNA cesidine ait birer 6zellik asagida verilmistir.
I. Amino asitleri sifreleyen kodonlara sahiptir.
Il.  Hicrede en cok bulunan RNA cesididir.
Ill.  Kodonlarla baz eslesmesi yapar.
Bu RNA cesitleri asagidakilerin hangisinde dogru

olarak verilmistir?

A) tRNA mRNA rRNA
B) mRNA tRNA rRNA
C) tRNA rRNA mRNA
D) mRNA rRNA tRNA
E) rRNA mRNA tRNA
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Bir RNA nin yapisina katilan,

. adenin nlkleotit,
1. urasil nikleotit,
lll.  fosforik asit,

IV. riboz sekeri
molekiillerinden hangilerinin sayisinin birbirine
esit oldugu kesindir?

A)lvell B) Ill ve IV

D) I, lll ve IV

C) 1, llve lll
E) I, Il ve IV

() RNA tek zincirli oldugu icin niikleotitleri arasinda baz
' eslesmesi yapmadigini hatirlayahim.

Esit sayida niikleotitlerden olusan, iki farkli genden
sentezlenen mRNA molekiillerinde,

I. seker sayisi,
Il. adenin nulkleotit sayisi,

Ill. fosforik asit sayisi,
IV. fosfodiester bagdi sayisi
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lve IV
E) I, Il ve IV

Bir hayvan hiicresinde, DNA nin eslenmesinde kul-
lanilan,
I. adenin nukleotit,
Il.  bes karbonlu seker,
Ill. fosforik asit,
IV. guanin nikleotit
molekiillerinden hangileri, ayni yapisal sekliyle
RNA sentezinde de kullanilir?
A) Yalniz Il B) I ve IV
D) lll ve IV

C) llvelll
E) I, lll ve IV

NUKLEIK ASITLER ve PROTEIN SENTEZI

Asagidakilerden hangisi protein sentezinde gorev
almaz?

A) Genetik sifre

B) Mesajci RNA

C) Tamamlayici DNA zinciri

D)

E)

Adenozin trifosfat
Guanin ribonukleotit

Bir DNA molekulinin iki ipliginden birinin belirli bir
kismi  mRNA sentezinde kalip olarak kullaniimistir.
Sentezlenen mRNA 250 adeninli, 55 guaninli, 125
urasilli, 80 sitozinli nikleotit icermektedir.

Bu DNA nin kalip olarak kullanilan zincirindeki
niikleotit sayilari asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Adenin Timin Guanin Sitozin
A) 250 125 80 55
B) 55 250 125 80
C) 125 250 80 55
D) 80 55 125 250
E) 250 125 55 80
\ DNA mRNA
A - U
Q9 6 - s
S - G
T - A

DNA molekiillerine ait asagidaki birimlerden han-
gisi protein sentezinde tek basina belirli bir anlama
sahip en kiiciik birimdir?
A) Niikleotit B) Kod
C) Gen D) Anlamli iplik

E) Tamamlayici iplik



Bir hayvan hucresinin, belirli bir zaman arahginda ger-
ceklestirdigi metabolik olaylarda, madde miktarinin de-
gisimi grafiklerdeki gibi olmustur.

Hidrojen bagi Deoksiriboz Guanin bazi
sayisi \
Zaman Zaman Zaman

Bu hiicrenin,

. DNA eslenmesi,
Il.  RNA sentezi,
Ill.  protein sentezi
olaylarindan hangilerini gerceklestirmesi grafikteki
degisimlerin hepsini birden saglayabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

Ug farkli protein ile ilgili bazi bilgiler asagidaki gibidir.
+ X proteininin sentezi sirasinda 150 molekil su aci-
ga cikmistir.

+ Y proteininin sentezinde goérevli mMRNA da 150
kodon vardir.

« Z proteininde 75 amino asit vardir.

Bu proteinlerle ilgili,

I. X proteininde 151 amino asit vardir.

IIl. X ve Y proteinlerinin sentezinde gérevli mRNA
larin kodon sayilari aynidir.

Ill.  Z proteini 74 tane peptit bagi icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve Ill

Santral dogmada gerceklesen,
I. replikasyon,
1. transkripsiyon,

lll.  translasyon

olaylarinin hangilerinde DNA - RNA arasinda niik-
leotit eslesmeleri olur?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz llI
E) Il ve lll

C)lvell

10. Bir hiicrede ayni anda cok cesitli proteinler Uretilebildi-

11.

12.

gi (1) gibi, tek cesit proteinden ¢ok sayida (2) da Ureti-
lebilir.

Buna gore,

I. farkli cesitlerde mRNA kullanimi,
1. bir mRNA nin tekrar tekrar kullanilabilmesi,
lll.  ribozomlarin bir araya gelmesiyle olusan polizoma
bir tane mRNA nin baglanmasi

olaylarindan 1 ve 2 numarali durumlarda etkili olan-
lar asagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-

migtir?

1 2
A) Yalniz | Ilve Il
B) Yalniz Il Ive lll
C) Yalniz llI lve ll
D) lvelll Yalniz 1l
E) llvelll Yalniz |

Protein sentezi sirasinda,

I.  ATP harcanmasi,
Il. olusan peptit bagi kadar su aciga ¢ikmasi,
lll. enzimlerin gbrev almasi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve ll C) lve lll

E) I, llvelll

I.  Nukleotit sayilarinin farkli olmasi
Il.  Nukleotit diziliglerinin farkli olmasi

Ill.  Zincirlerin birbirlerine zayif hidrojen bagi ile bagl
olmasi

IV.  Nukleotitlerden bazilarinin agir, bazilarinin normal
azot bulundurmasi

DNA’da bulunan genlerin birbirinden farkli olmasi
yukaridaki 6zelliklerden hangileri ile saglanir?

A)lve ll B) I ve Il

D) I, llve IV

C) I, Il ve lll
E) I, Il ve IV




Asagidaki sekil bir polipeptit molekllinin amino asit
diziligini géstermektedir.

SO A

Bu polipeptit senteziyle ilgili,
I. Yedi molekul su agiga ¢ikmistir.
Il.  Bes farkli amino asit kullaniimigtir.
Ill.  mRNA da bu amino asitlere uygun en az bes cesit

kodon bulunabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Her bir farkh sekil bir amino asidi ifade etmektedir.)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

2. Protein sentezinde gorev yapan asagidaki yapilar-
dan hangisi digerlerinden daha biiyiiktir?

A) Nukleotit B) Kodon C) Gen

D) Kod E) Organik baz

3. Butln canlilar dis kosullarin etkisiyle belirli sinirlar igin-
de kalmak kosuluyla farklilagsmalar géstermektedir. Or-
tam kosullarinin etkisiyle olugsan ve kalitsal olmayan bu
degisimlere modifikasyon denir.

Buna gére,

I. ayni kokten elde edilen iki karahindiba bitkisinin
dagda ve ovada yetistirilenlerinin birbirinden farkh
kok, gévde, yaprak bicimlerine sahip olmasi,

Il. bal arilarinin déllenmis yumurtalarindan polenle
beslenenlerinin isci, ar situ ile beslenenlerin kra-
lice olmasi,

Ill.  cuha cgiceginin 30 °C den ylksek sicaklikla gelisti-
rilmesiyle beyaz, 30 °C den dusik sicaklikta gelis-
tirilmesiyle kirmizi gicek agcmasi

olaylarindan hangileri modifikasyona érnektir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, Il ve lll
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Asagidaki sekilde &karyot hicrelerde gerceklesen
santral dogma olayi 6zetlenmistir.

I@NAL mRNAL Protein A, Hormon

Bu sekildeki numaralanmis olaylarin gerceklestigi
yapilar asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

Golgi
Cekirdek cisimcigi Ribozom
A Y Ilve I
B) lvell Ilve 1l v
C) Ive lll Il ve IV Ilve IV
D) llvelV Y I ve lll
E) Ilvell \Y) ]

Sentezlenen bir proteinde en fazla ka¢ cesit amino
asit bulunabilir?

A) 8 B)10 C)20 D)40 E)60

Neurospora (Ekmek kifti mantari) sporlarinin X isinla-
rina tutulduktan bir siire sonra her zaman yasadiklari
kaltar ortaminda yasayamadiklari tespit edilmistir. Bu
sporlarin bulunduklari ortama arjinin amino asidi ve vi-
taminler eklendiginde hayatlarini devam ettirebildikleri
goralmustar.

Buna gére,
I. Neurospora’nin protein sentezinden sorumlu gen-
leri mutasyona ugramistir.

II.  Arjinin amino asidini sifreleyen tek bir kodon cesi-
di vardir.

Ill. X isinlarinin neden oldugu mutasyon, Neurospo-
ra’nin arjinin amino asidini sentezleyememesine
yol agmisgtir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll



7. Modifikasyonlarla ilgili, 10. Ozdes A tohumlari ve 6zdes B tohumlariyla gimlenme

I. Canlinin dis gériiniisiinde ortaya ¢ikan degisimdir. icin uygun ortamlarda yapilan deneyler agagida ozet-

lenmisgtir.
Il.  Gen yapisinin degismesine neden olur.
Ill.  Kalitsal degildir. Yesil
yapraklar
yargilarindan hangileri dogrudur? )
i hﬁm Bir stre sonra
—_—
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell - Aydiniik tohumu
ortam

D) Il ve Il E) I, llvelll Beyaz

yapraklar

A Bir siire sonra

- Karaniik tohumu —————
ortam

Beyaz

yapraklar

B Birslre sonra
TR Re
- Aydinlik fohumu

e e me oy

ortam
Beyaz
. yapraklar
8. Bir gen-bir polipeptit hipotezi ile ilgili asagidaki 5 o
yargilardan hangisi yanhistir? Karani tohumu Bir stre sonra,

A) DNA Ulzerinde her biri farkh bir proteinin sentezin- ortam

den sorumlu genler vardir. ..
Buna gore,

B) Bir gen mutasyon nedeniyle degisirse o genden

retilecek proteinin yapisi da degisebilir. I.  Bitkide klorofil sentezlenmesi i¢in 15131n olmasi tek

bagina yeterlidir.
C) Enzimler protein yapili oldugu i¢in her enzimin sen- sinay

tezinden bir gen sorumludur. Il. A tohumunda klorofil sentezini saglayan gen bulu-

nur.
D) Bir genin nikleotit sirasinin degismesi bu genden

transkripsiyonla sentezlenecek mRNA nin nukleotit
dizilisini etkilemez.

Ill. Bitkide klorofil sentezlenmesinde hem cevrenin
hem de kalitimin etkisi vardir.

IV. B tohumunda klorofil sentezini saglayan genin is-
leyisi cevresel faktorlerle degismistir.

E) Zincirleme reaksiyonlarda gorevli genlerden birisi
mutasyona ugrarsa bazi maddeler ortamda birike-

bilir. yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lve ll B) Il ve Ill C) Il ve IV
D) I, lll ve IV E) 11, Il ve IV

9. Okaryot bir hiicrede,

I. mRNA’daki kodonlarin tRNA’daki anikodonlarla
eslesmesi,

Il. DNA daki genetik kodlara uygun mRNA kodonlari- | 11- Bir modifikasyon, meydana geldigi canlida,
nin Gretilmesi, I. ortama uyum yetenegini artirma,

Ill. anlamli zincirde bulunan timin ile tamamlayici zin- 1.

) ; - 5 kalitsal gesitlilik saglama,
cirde bulunan adenin arasindaki hidrojen baglari-

nin kopmasi Ill.  vicut hiicrelerinin igleyisini degistirme
olaylarindan hangileri cekirdekte gerceklesir? durumlarindan hangilerini saglayabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili
D) I ve Il E) Il ve Il D) lvell E) Ive lll
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MITOZ ve ESEYSiZ UREME

Cesitli canlilarda meydana gelen mitoz béliinme ile, | 4. Mitoz béliinmenin profaz evresinde,

|. yaralarin onarilmasi, I. ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi,
Il.  kemiklerin uzamasi, Il. c¢ekirdek zarinin kaybolmasi,
Ill. tohumun ¢imlenmesi, Ill.  kromozomlarin kromatin iplige dénismesi,
IV. kendine benzeyen yavrular olusturulmasi IV.  DNA nin eglenmesi
olaylarindan hangileri gerceklesebilir? olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz Il B) lve ll C) lll ve IV A) Yalniz Ii B)lvell C) lvell
D) II, Il ve IV E) I, II, Il ve IV D) IFve 1l E) I, llve IV

5.) Asagida bir hucrenin mitoz bélinmesine ait bazi evre-
ler sematize edilmistir.

2. . 2n kromozomlu bir hlicreden, 2n kromozomlu iki
hiicre olusmasi

Il.  n kromozomlu bir hiicreden, n kromozomlu iki hiic-
re olusmasi

IIl.  n kromozomlu bir hicrenin, 2n kromozomlu hale
gelmesi

Yukaridaki olaylardan hangileri, mitoz hiicre béliin- Bu evrelerin gerceklesme sirasina gore dizilisi asa-

mesi ile gerceklesmez? gidakilerin hangisinde verildigi gibi olmalidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll A)L-11-11 -1V B)Il-1-1V-1I
D) Ive Il E) lve lll C)N-1V-1-11 D) -1-11-1V
E)IV-1l-1-1
. . . e Mitoz bélinmenin metafaz evresinde 80 kromatit bulu-
3. I.  Cekirdek zarinin ve gekirdekgigin kaybolmasi

nan bir hiicre arka arkaya 4 kez mitoz gecirmistir.
Il. DNA nin yari korunumlu eslenmesi - . .
Bélinmeler tamamlandiginda olusan toplam hiicre

Ill.  Kardeg kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi sayisi (a) ve her bir yavru hiicrenin kromozom sa-

IV.  Kromozomlarin hiicrenin ekvator diizlemine dizil- yisi (b) asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
mesi rilmistir?
Mitoz boélimede yukaridaki olaylarin gerceklestigi a_ b
evreler asagidakilerin hangisinde dogru olarak ver- A) 4 80
ilmigtir?
B) 16 80

I 1l 1] v ) 16 40
A) Profaz Interfaz Anafaz Metafaz D) 32 40
B) Interfaz Profaz Metafaz ~ Anafaz E) 32 80
C) Metafaz Interfaz  Profaz Telofaz )
D) Profaz Metafaz  Anafaz Telofaz “ tll rll;:;;:;z.omun 2 kardes kromatitten olustugunu ha-
E) Interfaz  Profaz Anafaz Metafaz
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10.

+ Kromozomlar kinetokorlarindan ig ipliklerine tutun-

mustur.

+ Kardes kromatitler birbirinden ayriimamistir.
Yukarida o6zellikleri verilen evre asagidakilerden
hangisidir?
A) Telofaz B) Metafaz

D) Sitokinez

C) Anafaz

E) interfaz

Kanserli dokularda,

I. hucrelerin asiri miktarda bélinmesi,
Il. hlicre dénglsi kontroliinin bozulmasi,

I1l. hicrelerin kontrol noktalarindaki “dur” sinyallerine
cevap vermemesi

durumlarindan hangileri g6ézlenebilir?
A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) Yalniz Il C) lvell
E) I, Il ve lll

I. Menekse bitkisinden koparilan bir yapragin topra-
ga ekilmesiyle yeni menekse bitkisinin olusmasi

1. Paramesyumun enine ikiye bdlinmesi

Ill.  Ayrik otunun, toprak altl gévdesi olan rizom ile ¢o-
Jalarak bir tarlay1 kaplamasi

Yukaridakilerden hangileri eseysiz liremeye 6rnek-

tir?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) lve lll
E) 1, llve lll

Rejenerasyon ile ilgili,
I. Cok hicreli canlilarda her zaman eseysiz ireme
sadlar.
Il.  Mitoz bélinmelerle gerceklegir.

lll. ileri yapili canlilarda doku ve organ yenilenmesini
sagdlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

11.

12.

13.

D

RS /
e B3

N
B

4

Yukaridaki sekilde bir amipin ikiye bélinmesi gdsteril-
migtir.

Olusan yavru hiicreler ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

A
B

) Eseysiz Greme sonucu olusmuslardir.
)
C) Sitoplazma miktarlari farkl olabilir.
)

)

Genetik yapilari aynidir.

D
E

Tekrar bolinemezler.

Organel cesitleri aynidir.

Bir agactan koparilan iki dal, farkl ortamlarda yetistiril-
diginde, olusan yeni agaclarin boylarinin birbirinden
farkli oldugu gérulmustur.

Bu durumun ortaya cikmasi,

I. ortamlarin sicakhginin farkli olmasi,
Il. ortamlara gelen isik siddetinin farkli olmasi,
Ill.  koparilan dallarin kalitsal materyallerinin farkh ol-
masi

ozelliklerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill
E) I, llve lll

? Bir agacin tiim viicut hiicrelerinin genetik yapisi aynidir.

Q

Doku kiiltiirii yontemi ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

A) Ana bitki ile ayni genetik yapida yeni bitkiler elde
edilir.

B) Ticari éneme sahip bitkilerin ¢ok sayida uretilmesi-
ni saglar.

C) Yeni bitki olusmasi i¢in, alinan dokuya ait hiicrele-
rin mitoz bélinme gecirmesi yeterli olur.

D) Bitkinin kbk veya gévde ucu gibi kisimlarindan do-
ku parcalari alinmasi daha iyi sonug verir.

E) Bitkinin eseysiz Gremesini saglar.
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Yukarida 2n =4 kromozomlu bir hiicrenin profaz — |
evresindeki durumu gosterilmistir.

Bu hiicre mayoz béliinmenin sonuna kadar asagi-
daki sekillerin hangisinde gosterilen evreyi gecir-
mez?

e Asagida bal arilarinin Gremesi sematik olarak gosteril-

migtir.

Erkek ari——> Sperm _]
>—> Zigot
—> Kralice ari

Yumurta
Kralice ar|<
Yumurta—> Erkek ari

Semadaki bilgilere gére, asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Disi ve erkek bireylerde, farkli sayida kromozom
bulunur.

—> lsci ar

B) Erkek arilar olusurken kalitsal gesitlilik gdzlenir.
C) Disi arilar olusurken kalitsal gesitlilik gdzlenir.

D) Butin gametlerin olusumu, mayoz bélinme ile
olur.

E) Bir erkek arinin olusturdugu gametlerin, kalitsal
Ozellikleri aynidir.

3.

MAYOZ ve ESEYLI UREME

Mayoz béliinme ile ilgili,

I. Diploit hiicrelerden haploit hucrelerin olusmasini
saglar.

1. 2n kromozomlu tim vicut hilcrelerinde gercekle-
sir.

lll.  Kromozom sayisinin nesiller boyu korunmasinda
etkisi yoktur.

IV.  Homolog kromozom ciftlerinden birer tanesini ice-
ren gametlerin olusmasini saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1 ve lII B) I ve IV

D) I, Il ve IV

C) llve llI
E) I, lll ve IV

Mitoz ve mayoz béliinmede,
I. kromozomlarin iki kromatitli hale gelmesi,
Il.  kromozomlar arasinda parca aligverisi olmasi,
Ill. ig iplikleri tarafindan kromozomlarin kardes kro-
matitlerinin ayriimasi

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

Asagidaki olaylardan hangisi mayoz béliinmede di-
gerlerinden farkh bir evrede gerceklesir?

A) Homolog kromozom ciftlerinin yan yana gelerek
doértlt kromatit gruplari olusturmasi

B) Homolog kromozom ciftlerinin birbirleriyle sarmal
yapmasi

C) Kardes olmayan kromatitler arasinda gen degis to-
kusu yapilmasi

D) Tetratlarin kinetokorlarindan ig ipliklerine tutunma-
sl

E) Kromatitlerin sentromerlerinin birbirinden ayriimasi



Diploit kromozom sayisi 2n = 30 olan bir hiicrenin fark-
I zamanlarda gerceklestirdigi bélinme olaylari grafikte
verilmistir.

Kromozom
sayisi

30

B SIS \

1. bolinme! 2. bélinme!3. balinme!

Zaman
Bu grafikte numaralanmis béliimlerle ilgili,
I. 3. bélinme sirasinda krosing-over gerceklesebilir.

1. 1. ve 2. bélinme sirasinda homolog kromozomlar
zit kutuplara cekilir.

Il. 3. bélinme sonunda kalitsal yapisi birbirinden
farkli olan hicreler olusabilir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz 1l
E) I ve lll

C) Yalniz 1l

() Mitoz bélinmede kromozom sayisi sabit kalirken,
mayoz béliinmede yariya iner.

Diploit bir organizmaya ait,
I. vlcut hicresi,
Il. Ureme ana hicresi,
Il.  yumurta hiicresi
yapilarindan hangileri mayoz béliinme geciremez?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

Eseyli ve eseysiz Uremede,
|. birey sayisinin artmasi,

Il. déllenmenin gerceklesmesi,

Ill. ata canl ile ogul délin ayni kalitsal 6zellige sahip
olmasi,

IV. gamet olugsmasi
ozelliklerinden hangileri ortak olarak gériiliir?

A) Yalniz | B) I ve IV

D) I, lvelll

C) llve lll
E) II, Il ve IV

10.

11.

12.

Dis déllenme yapan hayvanlarin yasama ortamina
baska tirler de cok sayida yumurta ve sperm birakir.
Bu kadar farkh tire ait yumurta ve sperm havuzunda,
spermler kendi tirlerine ait yumurtalari bularak déller.

Bir spermin farkli bir tiire ait yumurtay1 déllememe-
si,
I. yumurtanin salgiladigi ézel bir maddenin sadece
kendi tiriine ait spermi cekmesi,

Il.  bir tirdeki yumurta ve spermin zar yapilarinin bir-
birine uyumlu olmasi,

Ill.  yumurta ve spermin kamg¢il olmasi
durumlarindan hangileriyle saglanir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, Ilvelll

I.  Vejetatif treme
Il. Konjugasyon
lll.  Tohumla Greme
Bitkilerde gériilen yukaridaki lUreme cesitlerinin
hangilerinde olusan bireylerin, atasal bireylerden
daha dayanikli olma sansi vardir?

A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

Cesitli canlilarda gérilen,

I. tomurcuklanma,
Il. partenogenez,
Ill. rejenerasyon,
IV. ikiye bélinme
treme cesitlerinin hangilerinde olusan birey, ana
canliyla farkh sayida kromozom tagir?
A) Yalniz Il B) Yalniz IV

D) Il ve IV

C)lvell
E) I, lll ve IV

Bir hayvan tiiriinde zigot disi bireyin viicudunda
olustuguna gére, bu hayvan tiriyle ilgili asagida-
kilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) ¢ déllenme yapar.

B) ¢ gelisme yapar.

D
E

)
)
C) Anne tarafindan beslenir.
) Kendi kendini déller.

)

Suda yasar.
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BIRLIKTE COZELIM

Coarnddarun Sumflandindman 1/ 3

X 0Ozelliginin turden aleme dogru gidildikce degisme
durumunu gésteren grafigimizi hatirlayalim.

X dzelligi

Tar Alem

Sistematik birimler icerisinde en kiguk birim tir, en bi-
yik birim ise alemdir. Bu birimlerin birinden digerine
dogru gidildikce degisim gosteren &zellikler asagidaki
gibidir.
Alem * Birey sayisi artar.
* Ortak Ozellikler azalr.
* Cesitlilik artar.
* Embriyonik gelisim benzerligi azalir.
* Analog organ sayisi artar.
Tur * Homolog organ sayisi azalir.

Cevar C

Cantloarn Sunflandidman 1/ 7

Bakteriler:

— Prokaryot canlilar olduklari icin ¢cekirdekleri yoktur.
Bu yluzden DNA'lan sitoplazmada yer alir ve halka
seklindedir (A dogru).

— Ototrof veya heterotrof beslenirler. Heterotrof bes-
lenenler ise parazit veya saprofit olabilir (B yanlis).

— Oksijenli, oksijensiz, hem oksijenli hem de oksijen-
siz solunum yapabilen tirlere sahiptirler. Oksijenli
solunum yapanlarda mitokondrinin gérevini yapan
mezozomlar bulunur (C dogru).

— Organel ¢esidi olarak sadece ribozom bulundurur-
lar, zarl organelleri yoktur (D dogru).

— Bolunerek eseysiz, konjugasyon ile eseyli Ureye-
bilirler (E dogru).

Cevap B

Eleolofi 1/1

Soruda verilen ekolojik organizasyon dizeylerini kisa-
ca aciklayalim.

a. Komunite : Ayni alan igerisinde birbiriyle iligkili tim
populasyonlarin olusturdugu topluluktur.
b. Organizma : Tek bir bireyi ifade eder.

c. Ekosistem : Belirli sinirlar icinde etkilesim halinde
bulunan farkh tirden canli gruplari ile bu canlilari
icinde barindiran cansiz ¢evrenin tamamidir.

d. Biyosfer : Dlinya Gizerinde canlilarin yasadig alan-
larin tamaddr.

e. Populasyon : Belirli bir bdlgede, belirli bir zaman
diliminde yasayan ayni tirden bireylerin olugturdu-
gu topluluktur.

Bu aciklamalar dogrultusunda éncdllerimizi incelersek:

— a'nin yapisina cansiz ¢evre dahil degildir (I dogru).
— d en fazla birey sayisina sahiptir (Il yanhs).

— Bu organizasyon duzeyleri kiicikten blylige dog-
rub-e-a-c-dseklinde siralanir (lll dogru).

Cevap €

Eleoloji 3/6

ice ve disa géglerin olmadigi bir populasyonun biiyk-
1Gglni dogum ve 6luim oranlari arasindaki iligki belirle-
yecektir. Grafikteki zaman araliklarinda populasyon
blyukltkleri agagidaki gibi degisir.

— 0-t, zaman araliginda dogum orani surekli diiger-
ken, 6lim orani da artmistir. Ancak dogum orani
6lim oranindan fazladir. Bu durumda populasyon
buyr (I dogru).

- t, - t, zaman araliginda dogum ve 6lUm oranlari
sabit ve esittir. Bu ylzden populasyon blyukligu
de sabit kalir (Il dogru).

- t,-t; zaman araliginda 6lim orani ve dogum ora-
ni artmistir. Fakat 6lim oranindaki artis daha faz-
ladir. Bu ytzden populasyon kaguldr (11l dogru).

- t,-t, zaman araliginda populasyonda dogum ve
6lim oranlarinin sabit olmasi bu populasyonun bi-
reyleri arasinda rekabet olmadigini géstermez.
Besin, yasam alani, es secimi gibi konularda reka-
bet her zaman devam edebilir (IV yanlig).

Cevap €
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Protein sentezi ile ilgili bazi bilgileri hatirlayarak soru-
muzu ¢ozelim.

(n) Amino asit — Protein + (n—1) Su

e X proteinin sentezi sirasinda 150 molekil su aciga
cikmissa, kullanilan amino asit sayisi 151 dir (I dog-
ru).

* Protein sentezinde, her bir amino asit i¢in bir kodon
gOrev alir. X proteininde 151 amino asit varsa, sen-
tezi sirasinda 151 kodon gérev almigtir. X ve Y nin
sentezinde gdrev alan kodon sayisi esit degildir (Il
yanls).

* Bir proteinde, amino asit sayisinin bir eksigi kadar
peptit bag! bulunur. Z proteininde 75 amino asit
varsa, peptit bagi sayisi 74 tur (Il dogru).

Cevar C

M%}VLEWUW 1/8

Mitoz bdlinme evreleri sirasiyla profaz, metafaz, ana-
faz ve telofazdir. Sekilde verilen evrelerin bunlardan
hangilerine karsilik geldigini bulabilmemiz igin, her bir
evrenin karakteristik 6zelliklerini sizlerle paylagsalim.

— Profazda cekirdek zari ve cekirdekgik eriyerek
kaybolur ve ig ipkileri Uretilir. Kromatin iplikler kisa-
lip kalinlagsarak kromozomlara dénusur. Bu olayla-
rin gerceklestigi sekil, 11 de gdsterilmistir.

— Metafazda kromozomlar ig ipliklerine tutunmus
olarak hucrenin ekvatoral duzlemine dizilirler. IV.
sekilde bu olay gosterilmisgtir.

— Anafazda kardes kromatitler i§ ipliklerinin yardi-
miyla birbirlerinden ayrilir. I. sekilde bu olay goste-
rilmistir.

— Telofazda kromatitler zit kutuplarda toplanir ve etraf-
larinda yeniden cekirdek zari olusmaya bagslar. Ce-
kirdekgik de yeniden olusur ve ig iplikleri kaybolur.
Bu olaylarin gergeklestigi sekil Il ile gosterilmistir.

Evrelerin siralanigi Il - 1V - | - 1ll seklindedir.

Cevar. C

M«'laguEWUw 1/6

Mitoz bdlinmede kromatit, kromozom ve olusan hucre
sayllarini asagidaki esitliklerle ifade edebiliriz.

» Kromozom sayisi x 2 = Kromatit sayisi
+ n = Bdliinme sayisi — 2" = Olusan toplam hucre

Buna gore, metafaz evresinde 80 kromatit bulunan bir
hlcre arka arkaya 4 kez mitoz bélinme gecirirse;

» Olusan toplam — 2* = 16 hicre
hiicre sayisi (a)

» Yavru hicrelerin — 80 + 2 = 40 kromozom
kromozom sayisi (b)

Cevar C

MW/}VLEML»UW 1/2

Bal arilarinda kralice ari 2n kromozomludur ve er-
kek arilar kralice arinin déllenmememis n kromo-
zomlu yumurta hicrelerinden partenogenezle
meydana gelir. Disi olan is¢i arilar ise yumurta ve
spermin déllenmesiyle olusur. Bu ylzden erkek
arilar n, disi arilar 2n kromozomludur (A dogru).

— Erkek arilarin olugsmasi i¢in 6nce mayoz ile yumur-
ta hiicresinin olusmasi gerekir. Bu ylzden kalitsal
cesitlilik gézlenir (B dogru).

— Disi arilarin olusmasi i¢in mayoz ve déllenme olay-
larinin gerceklesmesi gerekir. Bu yuzden digi arilar
olusurken kalitsal cesitlilik gézlenir (C dogru).

— Erkek arilar n kromozumlu olduklari igin gametleri-
ni mayoz ile degil mitoz ile olustururlar (D yanls).
Gametleri mitoz béllinme ile olustudu i¢in kalitsal
Ozellikleri aynidir (E dogru).

Cevar D

MM?VLEW&UW 1/3%

Mayoz bélinme diploit (2n) hicrelerden haploit (n)
hiicrelerin olusmasini saglar (I dogru).

— 2n kromozomlu vicut hiicreleri sadece mitoz bo-
linme gegcirebilir. Mayoz bélinme dreme ana hiic-
relerinde gercgeklesir (Il yanhs).

— Mayoz bélinme 2n kromozomlu canlilarda n kro-
mozomlu gametler olusturur ve bu gametlerin dol-
lemeye katilmasiyla olusan yavru bireyler de ata
canlilar gibi 2n kromozomlu olur. Béylece kromo-
zomlu sayisi nesiller boyu sabit kalr (Il yanlis).

— Mayoz bélinme ile olusan gametler homolog kro-
mozom ciftlerinden birer tanesini tasir (IV dogru).

Cevip B
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DORT KOSE

Siniflandirmada kullanilan birimler arasindaki iligkiler
asagidaki gibi olabilir.

Alem

!

Sube

!
T

Takim Takim
Familya Familya Familya
o SN
Cins  Cins Cins Cins Cins
VA o /N
Tar Tar Tar Tar Tar  Tar Tar Tar

Semadaki bilgilere dayanarak, asagidaki yargilardan
hangisine varilabilir?

>

Alemden ture gidildikce birey sayisi azalir.

T

Bir cinste her zaman birkag tar bulunur.

@)

)
)
) Turlerin ortak 6zellikleri familyalarda gézlenmez.
)

@)

Familya birimleri arasindaki bir 6zellik cins birimin-
de yoktur.

m

Ayni takimdaki iki canlinin subesi farkli olabilir.

Asagidaki tabloda DNA ve RNA molekdilleri numara-
larla, bu molekdllerle ilgili bazi 6zellikler harflerle gos-
terilmigtir. Bu 6zelliklerden biri kalitimi saglama biri
protein Uretiminde gbrev alma biri de kendini eslemedir.

) Molekiiller

Ozellikler 1 2
A + +
B + -
C + -

(+ : Ozellige sahiptir, — : Ozellige sahip degildir.)
Buna gore,
I.  DNA ve RNA nin numaralari belirlenir.

II. A nin hangi 6zellik oldugu belirlenir.

Ill.  Kalitimi saglama 6zelliginin hangi harfle gosterildi-
gi belirlenemez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz 11l
E) I, Il ve lll

3.

Asagidaki semada hayvanlarin yasam dénglsu 6zet-
lenmistir.

— rkek b|re
—| Disi birey |
(2n)

Zigot

Bu ddngiide numaralarla gosterilen evrelerden
hangisi karsisinda verilen 6zellige sahip degildir?

A) lile gosterilen evre: Homolog kromozomlar bagim-
siz olarak ayrisir.

B) Il ile gbsterilen evre: Homolog kromozomlar ara-
sinda parca degisimi olabilir.

C) Il ile gbsterilen evre: Haploit hiicreler olusur.

D) IV ile gbsterilen evre: Mitoz bélinmeler gozlenir.

E) V ile gdsterilen evre: Kardes kromatitler esit olarak
paylasilir.

Bir ekosistemde ikincil tiiketici olan M canlisinin
sayisinin artmasi sonucunda,

— N canlisinin sayisinda artma,

— R canlisinin sayisinda azalma,

— T canlisinin sayisinda artma
gozleniyorsa,

I. N canlisi Ureticidir.

II. R canlisi birincil tiketicidir.

lll. T canhsi Gglincdl taketicidir.

IV. R canlisi N canlisini besin olarak kullanir.
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve IV

C)lvell
E) I, Il ve lll



3. BOSLUM

Kalitim

Biyoteknoloji ve Gen Muhendisligi
Hayatin Baslangici ve Evrim
Bitkilerin Yapisi

Bitkilerde Tagsima ve Beslenme
Bitkilerde Blyime ve Hareket

Bitkilerde Eseyli Ureme ve Cimlenme
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KALITIM

Mendel'in kalitimla ilgili calismalarinda bezelye bit-
kisini kullanmasinin nedeni bu bitkinin,

. kisa slrede dol verme,

Il kolay yetigtiriime,

Ill. kendi kendisine tozlasabilecek bir cicek yapisina
sahip olma

ozelliklerinden hangilerine sahip olmasidir?
A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve lll

C)lve lll
E) I, Il ve lll

Bir karakter icin anne ve babadan gelen genlerin
ayni olmasidir.

+ Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplamidir.

» Ancak homozigot durumdayken fenotipte etkisini
gOsteren gendir.

« Bir canhinin dig gérinasadur.

Kahtimla ilgili asagidaki kavramlardan hangisinin
tanimi yukarida verilmemistir?

A) Cekinik gen
C) Baskin gen

B) Homozigot
D) Fenotip
E) Genotip

3. Asagida genotipi verilen bireylerden hangisinin ga-
met cesidi sayisi en fazladir?
A) BBCcddEe
C) bbCcDDEe
E) BbCCDDee

B) BbCcDdee
D) bbccDdEe

. »

Gamet cesidi sayisi 2" ile hesaplanabilir. “n” heterozi-
W got karakter sayisidir.
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5.

Kirpik tipi bakimindan ayni fenotipte iki bireyin ¢capraz-
lanmasi sonucu olusan F, dolinun,
— Genotip orani 1:2:1,

— Fenotip orani 3:1
oldugu belirlenmistir.

Buna gore, caprazlanan bireylerin kirpik tipi baki-
mindan genotipi asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir? (K: Uzun kirpik geni, k: Kisa kirpik
genine karsi baskindir.)

Disi birey Erkek birey
A) KK KK
B) Kk Kk
C) kk Kk
D) Kk KK
E) kk kk

AaBBCcdd genotipli bireyde, aBCd gametinin olus-
ma orani asagidakilerden hangisidir?

A) 172 B) 1/4 C)1/8

D) 1/6 E) 3/8

Siskin meyve tipine sahip olan iki bezelye bitkisi-
nin ¢caprazlanmasi sonucu,

I. homozigot sigkin,

Il. heterozigot siskin,
Il. yassi
genotipli meyve olusturabilen bitkilerden hangileri
olusabilir?

(Siskin meyve tipi, yassi meyve tipine baskindir.)

A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, Ilvelll



Bezelyelerle yapilan ¢aprazlamalar ve sonuclar asagi-
da verilmistir.

1. ¢caprazlama 2. caprazlama

Q Yuvarlak X Buruguk O/ Q Burusuk X Buruguk
tohumlu  tohumlu tohumlu tohumlu

N N

F1:% 100 Yuvarlak tohumlu F1:% 100 Burusuk tohumlu

3. caprazlama

Yuvarlak X Yuvarlak
tohumlu  tohumlu

N

F1:% 75 Yuvarlak tohumlu
% 25 Buruguk tohumlu

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Yuvarlak tohum geni baskin, burusuk tohum geni
cekiniktir.

B) Yuvarlak tohumlu bezelyelerin caprazlanmasiyla
burusuk tohumlu bezelyeler olusabilir.

C) Burusuk tohumlu bezelyelerin caprazlanmasiyla %
25 oraninda yuvarlak tohumlu bezelyeler olusabilir.

D) 3. caprazlamadaki yuvarlak tohumlu bezelyeler to-
hum sekli karakteri bakimindan heterozigottur.

E) 1. caprazlamada F, délindeki bezelyeler heterozi-
got baskin genotiplidir.

() A fenotipi — AA veya Aa
W' B fenotipi — BB veya Bb
Q a ve b fenotipleri — aa ve bb genotiplrinde alabilir.

Uzun gdvdeli iki bezelye bitkisi arasinda yapilan birinci
¢aprazlama sonucunda % 75 i uzun gévdeli, % 25 i ki-
sa govdeli olan F, d6li elde edilmistir. F, dolinden ali-
nan uzun goévdeli iki bitkiyle yapilan ikinci caprazlama-
dan elde edilen F, doliindeki tim bitkiler uzun govde-
li olmustur.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi kesinlik-
le dogrudur?

A) Birinci ¢caprazlamadaki her iki bitki de homozigot-
tur.

B) F, délundeki bitkilerin timi homozigottur.

C) F, dolundeki bitkilerin timu heterozigottur.

D) Birinci caprazlamadaki her iki bitki de heterozigot-
tur.

E) ikinci caprazlamadaki her iki bitki de heterozigottur.

AttA affa
Bf7b | x ( bifb
ctte Citc

Yukarida, gen diziligleri verilen bireylerin capraz-
lanmasiyla olusacak bireyin gen dizilisi agsagidaki-
lerden hangisi olamaz?

10. insanda otozomal kromozomlarla aktarilan bir

ozelligi belirleyen cekinik ve baskin genlerden,
I. baskin genin, homolog kromozomlardan sadece
biri Gzerinde bulunmasi,

Il.  cekinik genin, homolog kromozomlardan sadece
biri tzerinde bulunmasi,

Ill.  ¢ekinik genin, homolog kromozomlarin her ikisinin
de Uzerinde bulunmasi

durumlarinin hangilerinde ilgili genin belirledigi
ozellik fenotipte kesin olarak ortaya cikar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I ve lll
Anne Baba
. A0 BO
II. 00 A0
. AB BO
Yukarida, 1., Il. ve lll. ailelerdeki anne ve babanin kan

grubu genotipleri verilmisgtir.

Buna gore, bu ailelerin ¢ekinik fenotipli cocuklari-

nin olma olasihgi ile ilgili asagidaki siralamalardan

hangisi dogrudur?

A)I>I11>11 B) I=1I>1l
D)Il=1>I

C)ll>1> Il
E)ll>1=1
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Asagidaki homolog kromozomlardan hangisine sa-
hip bireyin eseyli iremesi sonucu yukarida genoti-
pi verilen bireyi olusturma ihtimali yoktur?

A) B) C)
K K K K K K
L | |
M M m M M M
D) E)
k K K [3
| |
M M M m

Aslanagzi bitkisinde cicek rengini belirleyen iki alel bu-
lunur. Bu alellerden kirmizi gicek rengi aleli (K) beyaz
cicek rengi aleline (B) kars! eksik baskindir. Bu iki alel
bir arada bulundugunda cicek rengi pembe olur.

Asagida genotipleri verilen bireyler caprazlanarak bi-
reylerin cicek rengi belirlenecektir.

|.caprazlama |ll.¢caprazlama |(lll. caprazlama
1.bitkinin |y KB KK
genotipi
2. itkinin BB KB KB
genotipi

Buna gére, olusacak yavru bireylerin renkleri kir-
mizi ve pembe; beyaz ve pembe; kirmizi, beyaz ve
pembe olan ¢aprazlamalarin numaralari asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Kirmizi ve Beyaz ve Kirmizi, beyaz
pembe pembe ve pembe

A) | Il 1

B) | 1] Il

C) Il | 1

D) Il 1] |

E) 1] | Il

EndulUs tavuklarinda,

— Tuy rengini belirleyen iki alel vardir.

— Beyaz, siyah ve mavi tlyli olmak tzere U¢ farkli
fenotip vardir.

— Beyaz tly aleli ile siyah tly aleli arasinda eksik
baskinlik vardir.
Bu bilgilere gore,
I. beyaz,
Il. siyah,
I, mavi
tayli endilis tavuklarinin tiiy rengini belirleyen

gen bakimindan genotipi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Homozigot Homozigot Heterozigot
B) Homozigot Heterozigot Homozigot
C) Heterozigot Homozigot Heterozigot
D) Heterozigot Heterozigot Homozigot
E) Homozigot Homozigot Homozigot

insanda MN kan grubundan sorumlu LM ve LN alelleri
arasinda es baskinlik durumu séz konusudur. Bu alel-
lerin alyuvar hicrelerinde olusturdugu antijen cesitleri
asagidaki tabloda verilmistir.

Genotip | Fenotip | Antijen
MM M M
NN N N
M MN |MveN

Buna gére,

LMY MUY

o LN LML,

. LM LN

genotiplerine sahip ciftlerden hangilerinin dogacak

cocuklarinda, alyuvarlarin her iki antijeni de tagsima
ihtimali % 50 dir?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) ll ve Il

C) lvelll
E) I, llvelll



Eksik baskinlik ile ilgili,

. Ayni karakter Uzerine etkili aleller arasinda tam
baskinlik yoktur.
Il.  Bitkilerde veya hayvanlarda gordlebilir.
lll.  Fenotip ve genotip ayrisim orani esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

A kan gruplu bir birey ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi kesinlikle yanhistir?

A) Heterozigot genotipli olabilir.

B) Anne veya babasindan biri B kan gruplu olabilir.

C) Homozigot genotipliyse 0 kan gruplu ¢cocugu ola-
maz.

D) Kan plazmasindaki antikor ¢esidi anti-A dir.

E) Kan grubu bakimindan iki ¢cesit gamet olusturabilir.

O

ARh* | ORh
( ; O
ARh* | ARh
ARh*

Yukaridaki soyagacinda numaralanmig bireylerin kan
grubu fenotipleri verilmigtir.

Buna gére, numaral bireylerin kan grubu genotip-
leri ile ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle yan-
hstir?

A) |. birey — AARr
B) II. birey — 00rr
C) Il birey — AARr
D) IV. birey — AOrr
E) V. birey — AARr

Sigirlarda kirmizi post rengi geni (K) ile beyaz post
rengi geni (B) arasinda eksik baskinlik iligkisi vardir.
Kirmizi ve beyaz post renginde iki birey ¢aprazlandi-
ginda tim yavru bireyler demirkiri post renginde ol-
maktadir.

Buna gére, asagidaki caprazlamalardan hangisin-
de demirkiri yavrular olusmaz?

B

A) KB KB
B) KK BB
C) KK KB
D) BB KB
E) BB BB

Bir balik tirinde kirmizi renkli bireyler ile sari renkli bi-
reyler caprazlandiginda her zaman turuncu renkli bi-
reyler elde edilmektedir.

Buna gore,
I. Kirmizi renk geni ile sari renk geni arasinda eksik
baskinlik vardir.

Il. Turuncu renkli bireyler caprazlanirsa yavrulardan
bazilari kirmizi veya sari renkli olabilir.

Ill. Caprazlamalar sonucunda ortaya ¢ikan fenotip ve
genotip ayrisim oranlari birbirine esittir.

IV.  Kirmizi ve sari renkli bireyler heterozigot genotipli
olabilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lve IV
E) 1, Il ve lll

10. A-B-0 kan grubu sistemi ile ilgili,

I.  Ave B genleri arasinda eg baskinlik vardir.
Il.  Cok alelli kalitim érnegidir.
Ill.  Heterozigot bireyler kesinlikle O genini bulundurur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, llve lll
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KALITIM

Bir tUr turp bitkisinde beyaz cicekli bireyler, kirmizi ¢i-
cekli bireylerle caprazlandiginda daima mor gicekli bi-
reyler elde edilmektedir.

Bu durum,

I. c¢ok alellik,
Il.  mutasyon,
Ill.  eksik baskinlk

kavramlarindan hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve III

C)lvell

AORr genotipli bir anne ile, BORr genotipli bir baba-
nin cocuklarinda kac farkli genotip ve fenotip orta-
ya cikabilir?

Genotip Fenotip
A) 12 8
B) 12 12
C) 24 12
D) 24 36
E) 4 8
? AO x BO | RrxRr
Q
ABAO BO 00 |RRRrRrrr

Kan plazmasinda her iki antikoru bulunduran bir
kadinla, alyuvarinda her iki antijeni bulunduran bir
erkegin evliliginden,

|. homozigot genoatipli,

Il heterozigot genotipli,

Ill.  her iki antikoru da bulunduran
kan gruplu cocuklardan hangileri olusabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lII

C) Yalniz lll

AB kan gruplu bireyler A ve B antijenlerini bulundurur

' fakat anti-A ve anti-B bulundurmazlar. O gruplu birey-
lerde ise A ve B antijenleri yoktur fakat anti - A ve anti
B bulunur.

4,

Asagidaki tabloda, bes farkli aileye ait kan grubu geno-
tipleri verilmistir.

Anne Baba
1. aile AORr BORr
2. aile 00rr AORr
3. aile ABRr 00rr
4. aile BOrr BORr
5. aile 00Rr ABrr

Buna gore,

I. 1. ve 2. ailelerde 0 kan gruplu cocuklar dinyaya
gelebilir.

Il. 3. ailedeki cocuklar A veya B kan gruplu olur.

Ill. 4. ailede Rh (-) kan gruplu ¢ocuk diinyaya gelme
ihtimali 5. ailedekinden yuksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, llve lll

o0

BBRr 00rr BORr

mb  owm o

00rr

Yukaridaki soyagacinda bazi bireylerin kan grubu ge-
notipleri verilmigtir.

(O: Disi birey
[]: Erkek birey

Buna gore, numaralanmis bireylerle ilgili asagida-
kilerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A
B

I numarali bireyin kan grubu ARh™ olabilir.

Il numarali bireyin kan grubu genotipi AORr olabilir.

D) IV numarali bireyin kan grubu ABRh* olabilir.

)
)
C) | numarali birey, Il numarali bireye kan verebilir.
)
E)

IIl numarali birey c¢ekinik kan grupludur.



@ Asagidaki soyagacinda tarali bireyler renk kértdur.

O—1

BRh* O Disi birey
: Disi bi
_Ei [] : Erkek birey 0, —{1] (O : Disi birey
—D : Erkek birey
[\ D
ORh* H [V Q

Numaralanmis bireylerle ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhistir?

A) | numarall bireyin genotipi XPXdir.

ARh™

Yukaridaki soyagacinda bazi bireylerin kan grubu fe-
notipleri verilmigtir.

B) Il numarali bireyin genotipi X?Ydir.
I ve Il numarali bireylerin kan grubu genotipleri

asagidakilerin hangisinde verilenler olabilir?

)
)
C) Il numaral birey homozigot olarak saglikhdir.
)
)

| " D) IV numaral bireyde renk kérlligti geni yoktur.
E) V numaral birey tasiyicidir.
A) BoOrr AORr
B) BOrr AORR
C) ABRr AORr
D) O0O0RR BORr
E) AORr 00rr
10. Normal géren bir anne-babanin renk kori bir cocuklar
olmustur.
Renk kérliigii karakteri bakimindan hasta bir anne Bu ¢ocugun genotipi agagidakilerden hangisidir?
ile, saglam bir babanin ¢ocuklari ile ilgili asagidaki- A) XX By x'X" c)xfy D) x"x" E) XY

lerden hangisi dogrudur?

A
B

) Butiin kiz ve erkek ¢ocuklari renk kéri geni tasir.

)
C) Erkek gocuklarinin renk kérii olma ihtimali % 50'dir.

)

)

Kiz ¢ocuklarinin renk kéru olma ihtimali % 50'dir.

D
E

Kiz ¢ocuklarinin tasiyici olma ihtimali % 25'dir.
Erkek cocuklarin hepsi saglamdir.

11. Asagidaki soyagacinda sadece tarali bireyler renk ko-
radur.

O— (O : Disi birey
BRh* ARh+

?i oo 5o o
_O

gjm I——g ®

ORh~ BRh+ @KE

Kan grubu fenotipleri verilmis yukaridaki soyaga-

cinda, taral bireyin kan grubunun BORr genotipli Buna gore, numaralanmis bireylerden hangileri,
olma olasiligi nedir? kesinlikle renk kérligii geni tasimaz?

i i 4 4 A)lve Il B) Il ve V C) II, Il ve V
A) — B) — C) — D) — E) 1

5 4 3 2 D) IV, V ve VI E) I, 1, Vve VI
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KALITIM

Asagidaki soyagacinda bir dzelligi fenotipinde gdste-
ren bireyler siyah renkle gdsterilmistir.

O : Disi birey

[ ] : Erkek birey

Bu 6zelligin kalitimi,

. X kromozomunda tasinan ¢ekinik gen,
Il.  otozomal kromozomlarda taginan baskin gen,
Ill. X kromozomunda tasinan baskin gen,

IV. otozomal kromozomlarda tasinan ¢ekinik gen
durumlarindan hangileriyle saglanabilir?

A)lve ll B) I ve Il
D) Il ve Il

C) lve IV
E) Il ve IV

Diploit disi bir bireyin gamet olusumu sirasinda bir kro-
mozomunda meydana gelen degisim asagidaki gibidir.

a

b b
Cc C

—

d d
e e
f f
g 9

Bu olay ile ilgili asagidaki yargilardan hangisine
varilamaz?

A
B

) Kromozom yapisi mutasyonu meydana gelmistir.
)
C) Sonraki nesillere aktarilabilir.
)

)

Kromozomun bir parcasi koparak kaybolmustur.

D
E

Bireyin sadece erkek ¢ocuklarini olumsuz etkiler.
Mayoz bélinme sirasinda gerceklesmisgtir.

Mutasyona neden olan faktérlere mutajen denir.
Buna gore,

. Xusinlari,
Il. radyasyon,
Ill.  kimyasal madde

faktorlerinden hangileri mutajen olabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) I ve Il

C)lvell
E) 1, Il ve Ill

Kromozom mutasyonlari ile ilgili,
I. Kromozomun yapisinda veya sayisinda degisikli-
ge neden olurlar.

Il. Ureme hiicrelerinde gergeklesirse, sonraki kusak-
lara aktarilabilirler.

I1l. Hucre bélunmesi sirasinda gerceklesebilirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E) I, llvelll

AaBbCc genotipli bireyde AabC gametinin olusma-
s1 asagidakilerden hangisiyle aciklanir?

A
B

) Ayrilmama

) Es baskinlik

C) Bagimsiz dagihm
D)

E)

Krossing - over

Rastgele birlesme

(p Normal gamet olusumu sirasinda homolog kromozom-
0" lar birbirinden ayrilr.

Asagidaki tabloda dort ailedeki bazi bireylerin renk kor-
10gu bakimindan genotipleri verilmigtir.

Aile no | Anne | Baba | Kiz cocuk | Erkek ¢ocuk
1 [ XPXR| XAX' XAy
2 n | Xy XX XAy
3 XX | xRy 1] XY'
4 | XX | XY XPX' \Y%

Tabloda numaral yerlere gelmesi gerekenler asagi-
dakilerin hangisindeki gibi olabilir?

| Il 1l \Y
) Xy XX XX X'y
) Xy XX XX Xy
c) Xty XX X xRy
)
)

Xy  xRx xPxR X'y
XYy X XX xRy



Tek (ayni) yumurta ikizi olan iki bireyin,
I. g6z renklerinin ayni,

II. boylarinin farkli,

Ill. cinsiyetlerinin ayni,

IV. kilolarinin farkli,

V. kan gruplarinin farkli

oldugu belirlenmistir.

Bu durumlardan hangisi bu tek yumurta ikizlerinin
olusmasi sirasinda mutasyon oldugunu gosterir?

Al B) Il c)ll DIV E)V

OO

00 O O

ABrr 00Rr

(O : Disi birey

|:| : Erkek birey

Yukaridaki soyagacinda, bir ailedeki iki cocugun kan
grubu genotipleri verilmistir.

Buna gore, anne ve babanin kan grubu genotipi
asagidakilerin hangisinde verilenler olamaz?

Anne Baba
A) AORr BORr
B) BOrr AORr
C) BORr AOrr
D) AOrr BORr
E) AORR BOrr

Asagida kan grubu fenotipi verilen ebeveynlerden
hangisinin kesinlikle homozigot kan gruplu ¢cocu-
gu olamaz?

A)Ax B B)AxA

D) AB x 0

C)Bx0
E) AB x A

10.

11.

12.

Genotipi sekildeki gibi olan bir yumurta ana hiicre-
sinin asagida genotipi verilen yumurtalardan han-
gisini olusturmasi, mayoz béliinme sirasinda mu-
tasyon oldugunu gosterir?

A) AbCDF
D) abcDf

B) abCdf C) AbCdF

E) abCDF

? Mutasyon genlerin yapisini degistirebilir.
Q

Renk korliigli karakteri bakimindan tasiyici bir ka-
din ile, hasta bir erkegin evliliginden dogan erkek
cocuklarinin renk kérii olma ihtimali kactir?
A) % 100

D) % 25

B) % 75 C) % 50

E) % 12,5

Asagidaki soyagaclarinin hangisinde kan grubu ge-
notipleri verilen anne ve babanin dogacak bitiin
cocuklan arasinda kan alisverisi kesinlikle gercek-
lesir?

Q

7 Hangi ailede, dogacak biitiin cocuklarin kan gruplari
' kesinlikle ayni olur?
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I
Il
1.
IV.

Giiniimiizde biyoteknolojik yontemlerle,

asl,
istenilen 6zellikte bitki ve hayvan,
hormon,

yararli mikroorganizma

296

molekiil ve canhlarindan hangileri iretilebilmekte-
dir?

A) lvelll B) Il ve IV C) I, Ive lll
D) II, lll ve IV E) I, Il, Il ve IV
Disi A koyunu Disi B koyunu

w9

Vicut hicresi Yumurta hicresi

o ()

Cekirdek  Sitoplazma
I

Disi C koyunu @
T Zigot

Zigot rahmine Kopya koyun

yerlestirilir

Yukaridaki semada koyun kopyalanmasi 6zetlenmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Kopya koyunun genetik yapisi, A koyunu ile ayni-
dir.

B) Kopya koyun C koyunundan dunyaya gelir.

C) Kopya koyunun genetik yapisi B koyunununkinden
farkhdir.

D) Kopya koyunun olustugu zigotun sitoplazmasi B
koyununa aittir.

E) Kopya koyunun olusturacagi yumurta hicresinin
kalitsal yapisi, A koyunununki ile aynidir.

BIYOTEKNOLOJi VE GEN MUHENDISLIGI

3. Asagidaki tabloda bazi mikroorganizmalardan elde
edilen enzimlerin kullanim alanlari verilmistir.

Mikroorganizmalar | Enzimler |Kullanilan alanlar
Bacillus subtilis Amilaz Gida
Streptomyces spp. | Proteaz Gida
Bacillus coagulans | izomeraz Gida
Aspergillus oryzge Amilaz Temizlik
Streptomyces spp. [Streptokinaz Tip

Buna gore, asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Farkh iki alanda ayni enzimler kullanilabilir.
B) Gida alaninda birgok mikroorganizma kullanilabilir.

C) Bir mikroorganizma farkli enzimleri tretmesi nede-
niyle farkli alanlarda kullanilabilir.

D) Enzimlerin farkh alanlarda kullaniimasinin nedeni,
maliyetleri ile ilgilidir.

E) Farkli alanda kullanilan ayni enzimler, farkh mikro-
organizmalar tarafindan uretilebilir.

4. Tarim Urunlerine zarar veren bdceklerle micadelede
kullanilan kimyasal maddelerin uzun sureli kullanimi
cevre kirliligi, insan saghgini tehdit etme ve bdceklerde
diren¢ kazanma gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu
sorunlarin ortaya ¢ikmasinin engellenmesi icin biyo-
teknolojik ydntemlerle tarim zararhlarina karsi direngli
transgenik bitkiler (gen transfer edilen bitki) elde edil-
mektedir.

Buna gére, tarim zararhlariyla biyoteknolojik miica-
delede,

I.  bakterideki toksin Uretiminden sorumlu genin izole
edilmesi,
1. toksin Uretiminden sorumlu genin virlise aktarilimasi,
lll.  bitki hicrelerinde toksin dretiminin baslamasi,
IV. toksin Uretiminden sorumlu genin virus araciligiyla
bitkiye aktariimasi

olaylarinin gerceklesme sirasi nasildir?

A) LI L IV B) I, 11, IV, 1l
D), 1v, 1,1l

C) L LIV, I
E)IV, LI, 1l



5.

Gida uUretiminde kullanilan cesitli enzimler énceden
hayvanlarin sindirim kanalindan elde ediliyorken, gu-
nimuzde gen transferinin yapilmasiyla ¢esitli mikroor-
ganizmalardan elde edilebilmektedir.
Bu yéntemin gelismesiyle gida uretiminde,
. Uretim hizi,
1. maliyet,
lIl. kalite
faktorleri asagidakilerin hangisindeki gibi degis-
mistir?

I Il 1
Artar

Degismez

A) Azalr

B) Azalr Artar Artar

C) Degismez Azalr Azalir

D) Artar Artar Degismez

E) Azalrr Azalir Artar
() Mikroorganizmalar kisa siirede daha fazla iiriin olus-
\ turur.
Q

Asagidaki biyoteknolojik calismalardan hangisi,
cevre kirliligini azaltici yonde etki yapar?

>

Bakterilerle insilin Gretimi

T

Atik maddelerden biyogaz uretimi

g O

)

)

) Istenilen 6zellikte bitki tretimi

) Canlilardaki zararli genlerin ayiklanmasi
)

m

Bakterilerle enzim Uretimi

I. Saglik hizmetlerinde kaliteyi artirma
Il.  Gidalarin besin degerini yukseltme
Ill.  Gavenli atik aritma sistemleri kurma
IV. Endustri alaninda ucuz Gretim yapma

Yukaridaki calismalardan hangileri biyoteknolojik
yoéntemlerle yapilabilir?

A)lvell B) I ve Il

D) II, lll ve IV

C) L MvelV
E) I, I, 1l ve IV

10.

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ve bu
organizmalarin Uretim yontemleri ile ilgili,
I.  Gen mihendisligi uygulamalari ile Gretim yapihr.
1. Artan besin ihtiyacinin kargilanmasi i¢in uygulana-
bilir.
Ill.  Bu ybntemle, istenilen ¢zelliklere sahip yeni canli-
lar Uretilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) Il ve I E) I, llvelll

I. Tek hiicre proteini GUretme

Il. Bitkilere zarar veren bdcekler icin hastalik yapan
viriis Gretme

Il. insandaki zararl genleri embriyo déneminde tespit
etme

Yukaridaki biyoteknolojik calismalardan tip, gida
ve tarim alaninda olanlar asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?
Gida
) I I
) | 11}
c) 1 1 |
)
)

Tip Tarim

Biyoteknolojik yontemlerle liretilen gida maddele-
rinin asagidaki 6zelliklerden hangisine sahip olma-

s amaclanmaz?
A
B

Bol miktarda Uretilme

Ucuza Uretilme

D
E

)
)

C) Kaliteli olma
) Yuksek besin degerinde olma
)

Cok katki maddeli olma
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Bilinmeyen bir zamanda uzaya dagiimis olan spor
veya tohumlar, Dunya'ya toz parcaciklar veya
goktaslar tzerinde tasinmis ve hayati baslatmis-
tir.

Il. Cansiz maddelerde bir aktif 6z bulunur. Cansiz
maddeler bu aktif 6z sayesinde kendi kendine can-
liya dénugmusgtar.

Hayatin baslangiciyla ilgili yukaridaki gérisler asa-
gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ototrof Panspermia

A)

B) Panspermia Abiyogenez

C) Heterotrof Yaratilis gorusu
D) Abiyogenez Ototrof

E) Yaratilis gérisu Heterotrof

Ototrof hipotezine gére ilk canli kendi besinini kendisi
Uretebilen ototrof bir canliydi. Heterotrof hipotezi ise
ototrof hipotezine karsi olarak ortaya ¢ikmis ve ilk can-
linin heterotrof oldugunu savunmustur.

Heterotrof hipotezini savunan bilim adamlari,

I. fotosentez reaksiyonlarinin ancak kompleks yapilh
canlilarda gerceklesebilecek kadar karmasik ol-
masit,

Il basit bir cevrede ilk olarak kompleks yapili bir can-
linin olusamayacagi,

Ill. inorganik maddelerden basit yapili canlilarin uzun
sure icinde evrimlesemeyecegi
goruslerinden hangileri ile ototrof hipotezine karsi
cikmiglardir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz llI
E) Il ve Il

C)lvell

ilk canlinin nasil olustugunu,

|.  biyogenez,
Il.  panspermia,
lll.  heterotrof
goruslerinden hangileri aciklamaya calismistir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C) Yalniz llI

HAYATIN BASLANGICI ve EVRIM

Panspermia hipotezine gére, gok taslari ve kozmik toz-
lar Uzerinde uzaydan dinyaya gelmis olan spor veya
tohumlar, evrimleserek diger canlilari meydana getir-
mistir. Bu gdriisiin kabul gérmemesinde, spor ve to-
humlarin uzaydaki ve dlnyaya yolculugu sirasindaki
mevcut olumsuz kosullara nasil dayandiginin agiklana-
mamasi etkili olmustur.

Asagidakilerden hangisi bu kosullardan degildir?
A) Uzaydaki ¢ok dislk veya ¢ok ylksek sicaklik de-
gerleri

B) Giines ve benzeri gék cisimlerinden yayilan mor
Otesi 1ginlar

C) Gok taglarinin atmosfere girdiginde sirtinmeden
dolay! Uzerlerinde olusan asiri sicaklik

D) Uzayda su, oksijen gibi canlilik icin gerekli madde-
lerin bulunmamasi

E) Atmosferde su buharinin bulunmasi

Asagida, canl turlerinden alinan sitokrom-c'deki amino
asit dizilisinin farklar verilmigtir.

insan 0
Maymun 110
Ordek 11 (10| 0
Kertenkele [15 | 14 0
2
- [0]
S X
c| E|S §
S z2|5
L | =2[0| x

Buna gore,
I. Ayni tlrler icinde, sitokrom-c’deki amino asit dizili-
si farklilik géstermez.

Il. Sitokrom-c dizilisine bakilarak tlrlerin akrabalik
dereceleri bulunabilir.

ll. Ordek, kertenkeleye gére memelilere daha yakin
akrabadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve llI

Proteinlerdeki amino asit dizilis farki ne kadar az ise
canlilar birbirlerine o kadar ¢ok benzer.



6.

Stanley Miller’in heterotrof hipotezinde ileri strulen ilk
atmosfer kosullarini kullanarak olusturdugu deney du-
zenegdi asagidaki gibidir.

tasiyan
kablolar

Emme
borusu
muslugu

Elektrik
bosalmasi

Su gikisl
Yogunlagsma
Su girisi

Organik bilesik

Kaynayan su taslyici

Taslyicl

Buna gore,

I.  Duzenekte ilk canlinin olusumu goésterilememistir.

Il. inorganik maddelerden laboratuvar kosullarinda
bazi organik maddelerin olusmasi saglanmigtir.

Ill. Deney sonucunda abiyogenez gorisu kanitlan-
mistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

Lamarck'a gore, kisa boyunlu zlrafalar, besinlerinin
esas kismini olusturan, agaclarin yesil yapraklarina
ulasabilecekleri kadar uzatma egilimindeydiler. Beslen-
melerine bagli olarak, bu sik boyun uzatma davranigi
dollerin oransal olarak daha uzun boyunlu olmalarina
neden olmus, bunlar da boyunlarini uzattiklarindan
sonraki dol daha da uzun boyunlu olmustur.

Buna gore, Lamarck,
I. kullanma ve kullanmama ilkesi,

Il. kazanilan karakterlerin kalitimi ilkesi,

Ill. dogal secilim ilkesi

varsayimlarindan hangilerine dayanarak evrimle il-
gili hipotezini desteklemistir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve 1Nl E) I, llve lll

8.

10.

Bir fosil, ait oldugu canlinin,

I. yasadigi ortam,
Il. iskelet yapisi,
Ill.  yasadigr dénem

ozelliklerinden hangileri hakkinda bilgi verebilir?

A) Yalniz II B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) I, llve lll

I. Vicut hicrelerinde olusan degisimler bir sonraki
nesile aktariimaz.

Il. Mutasyonlar canlinin genetik yapisini degistirir.
lll.  Kullaniimayan organlar korelir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri, Lamarck’in “kaza-
nilan karakterlerin kahtimi” ilkesinin gecgersizligini
aciklar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve llI

Adaptasyon, bir canlinin belirli biyolojik, fiziksel ve kim-
yasal kurallari olan bir ortam igerisinde yasamasini
mumkin kilan kalitsal yeteneklerinin ve 6zelliklerinin
timdne denir.

Buna gére,

I. kara hayvanlarinda akciger veya trake solunumu,
su hayvanlarinda ise solunga¢ solunumunun goé-
rilmesi,

Il.  bir meranin otlatma olmayan yarisinda bitkiler dik
blylrken, otlatma olan yarisinda ise bitkilerin di-
kensi olmasi,

Il. bdceklerle tozlasan bitkilerde ciceklerin balézi
Uretmesi

durumlarindan hangileri adaptasyona érnektir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Ilvelll

299



300

ingilteredeki sanayi devriminden énce ve sonra yasa-
yan kelebekler asagida sematik olarak gosterilmigtir.

WL | [N
SESSECS AL S8
S AS A AS o) e

Sanayi devriminden énce  Sanayi devriminden sonra
Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisiyle
aclklanamaz?

A) Sanayi devriminden dnce beyaz kelebeklerin fazla
olmasinin nedeni beyaz likenler Uzerinde yasadik-
lari icin avcilar tarafindan avlanamamalaridir.

B) Sanayi devriminden sonra, likenler karardigdi igin,
beyaz kelebekler farkedilebilir olduklarindan avci-
lari tarafindan avlanmaya baglanir.

C) Sanayi devriminden sonra beyaz kelebekler dogal
secilimle elemeye ugramistir.

D) Siyah kelebekler sanayi devriminden sonra ortama
adapte olmustur.

E) Siyah kelebekler, modifikasyonlarla bu 6zelligi ka-
zanmigtir.

Dogal seleksiyon ile ilgili,
I. Ortam sartlarina dayanikli bireylerin hayatta kal-
masl, digerlerinin ise elenmesidir.
Il.  Adaptasyonlarin belirlenmesinde etkilidir.
IIl.  Evrimin yénunu belirleyen bir olaydir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) 1, Il ve Il

Asagida verilenlerden hangisi bir canlinin evrim-
lesmesine neden olmaz?

A) Esey hicrelerinde mutasyon
B) Dogal seleksiyon

C) lizolasyon

D) Vicut hicrelerinde mutasyon
E)

Eseyli Greme

HAYATIN BASLANGICI ve EVRIM

I. Evcillestirme ve melezleme ydntemiyle degisik
varyasyonlara sahip bireylerin elde edilmesi

Il.  Farkli turlerin embriyolojik gelisimi sirasinda ortak
yapilarinin bulunmasi

Il. Canlilar arasinda sitolojik ve genetik benzerlikler
bulunmasi

Yukaridaki durumlardan hangileri evrimin dayanak-
larindandir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, Il ve

Dogada meydana gelebilecek,

I. volkanik patlamalar,
II. asin kuraklik,
Ill. radyasyon kirliligi,
IV. asit yagmurlari
olaylarindan hangileri evrimlesme siirecini etkile-
yebilir?
A) lvelll B) Il ve llI

D)1, Il ve IV

C) lll ve IV
E) I, I, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi kalitsal varyasyona neden
olmaz?

A) Mayoz bélinmede krossing-over gergeklesmesi
B) Gametlerin rastgele dollenmesi

C) Somatik hiicrelerde mutasyonlarin meydana gel-
mesi

D) Ddllenmeye katilacak sperm ve yumurtanin DNA
sinda nokta mutasyonu olmasi

E) Mayoz bélinmede homolog kromozomlarin rastge-
le dagilimi
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Yukaridaki sekilde K turt populasyondan L ve M tiri
populasyonlarin olusumu gdsterilmistir.

Buna gore,

I. B adasinin kosullari, C adasindan daha uygundur.

Il. L ve M tirl populasyonlarinin tim &ézellikleri birbi-
rinden farkhdir.

lll.  Cografik izolasyondan sonra B ve C adasindaki bi-
reyler arasinda lireme engeli olusmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz llI
E) ll ve Il

C)lvell

Darwin'in Galapagos adalarindaki ispinoz kuslarinin
gaga buyuklukleri ile ilgili bazi gdzlemleri asagidaki gi-
bidir.

— Baslangigta, kiguk ve blyuk gagaya sahip kusla-
rin sayisi birbirine yaklasik olarak esittir. Orta bu-
yuklikte gagaya sahip olan kuslarin sayisi ise di-
gerlerinden daha fazladir.

— Bir slre sonra klgik ve blyuk gagaya sahip kus-
larin birey sayisi artarak orta buyuklukte gagaya
sahip bireylerin sayisi en aza inmigtir.

Bu siirede gerceklesen olaylarla ilgili,
I. Galapagos adalarinda ortam kosullari degisimi is-

pinoz kuslarindan bazilarini olumlu, bazilarini ise
olumsuz etkilemistir.

Il.  Orta blyuklikte gagaya sahip kuslar rekabette da-
ha bagarili olmuslardir.

Ill.  Gaga buyuklugundeki farkliliklar sadece cevresel
faktorlerin etkisiyle ortaya ¢cikmistir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll

10.

Disiler tarafindan
secilme ylzdesi

Disiler tarafindan
secilme ylzdesi

Kuyruk
uzunlugu a b c
2. ortam

Kuyruk

a b ¢ uzunlugu

1. ortam

a: Uzun kuyruklu lepistesler
b: Kisa kuyruklu lepistesler
c: Orta kuyruklu lepistesler
Yukarida erkek lepistes baliklarinin kuyruk uzunluguna

gbre disiler tarafindan es olarak secilme yuzdeleri ve-
rilmigtir.
Buna gére,
I. 1. ortamda zamanla uzun kuyruklu birey sayisi ar-
tabilir.

Il. 2. ortamda disiler tarafindan en fazla orta kuyruk-
lu bireyler segilir.

Ill.  Farkli ortamlarda disiler farklh bireyleri es olarak
secebilir.

IV. Lepistes baliklarinin Uremesinde kalitsal varyas-
yon artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) I ve lll

D) Il ve I E) I, I, Nl ve IV

Kalitsal varyasyonlar evrimin meydana gelmesinde en
6nemli etmenlerdendir.

Buna gére,

. hermafrodit bir bitkinin kendi kendisini déllemesi,
Il sbgut bitkisinin ¢celikleme ydntemi ile Uretilmesi,
Ill. kralice aridan erkek arinin olusmasi,

IV. deniz yildizinin kopan kolundan yeni bir deniz yil-
dizinin olugsmasi

olaylarindan hangileri, kalitsal varyasyona neden

oldugu icin evrime katki saglayabilir?

A) lve lll B) I ve IV

D) I, lvelll

C) llve lll
E) I, lll ve IV

? Eseysiz iireme kalitsal varyasyona neden olmaz.

Q
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BITKILERIN YAPISI

Bitkilerde tohumdaki embriyonik bitki tamamen meris-
tem dokusundan olusmustur. Olgun bitkide ise meris-
tem dokular ile birlikte diger dokular da bulunur.

Buna gore, meristem dokular ile ilgili,

I.  Farkhlasarak diger dokular olusturabilir.
Il.  Béllnerek ¢ogalabilir.
Ill.  Bitki olgunlastiginda etkinligini kaybeder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) lvell E) I, Il ve lll

Bitkilerde CO, 6ziimlemesi yapan dokular ile ilgili,

I. Kloroplastlara sahiptir.
Il. Mitokondrilere sahiptir.
Ill.  Boélunme 6zelligi yoktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz IlI C)lvell
E) I, Il ve lll

Bitkilerde salgi dokusu hiicrelerinin salgilari, bitki tara-
findan yapi ve enerji maddesi olarak kullaniimaz.
Bu aciklamaya gore,

I. bocekleri cekerek bitkinin tozlagsmasina katkida
bulunan bal 6z,

Il. hucre zarinin bilesimine katilan protein,
Ill.  nisasta molekullerinin yapisina katilan glikoz,
IV. boceklerin hiicre disinda sindirimini saglayan en-

Zim

maddelerinden hangilerinin salgi dokusu hiicreleri
tarafindan salgilanmadigi séylenebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz IV C)lvelV
E) lll ve IV

(p Hiicre icinde kullanilan molekiiller salgi doku tarafin-
W dan olusturulmaz.

Bitkilere ait,
|.  parankima,
Il.  destek,
1. salgt,
IV. iletim

dokularindan hangileri meristem (béliiniir) dokula-
rin farkhlagmasiyla olusur?

A) Yalniz |
C) I, Il ve lll

B) Il ve IV
D) II, Il ve IV
E) I, I, Il ve IV

Bitkilerde iletim borularini olusturan odun borulari, soy-
muk borularindan farkl olarak aktif tagima ile madde ile-
temez.

Bu durumun nedeni soymuk borularindan farkh

olarak odun borularinin hangi 6zellikte olmasidir?

A) Olii hiicrelerden olusma

B) Fotosentez yapma

C) Solunum yapma

D)
)

E

Protein sentezleme

Difiizyonla madde iletme

Odunsu bitkilerin gévdesindeki yillik halkalarin genigli-
gi iklimle iligkilidir. Sicaklik, 1sik ve yagis agacin gelis-
mesi i¢in uygunsa olusan agac¢ halkasi genis, uygun
degilse dar olmaktadir.

Ayni tre ait U¢ odunsu bitki, farkli ortamda kosullarin-
da yetistirildiginde bu bitkilerde olusan ilk yas halkasi-
nin genigligi asagidaki gibi olmustur.

+ 1. bitki = 2x

+ 2. bitki — 3x

+ 3. bitki = x
Bu bitkilerin, bulunduklari ortam kosullari en uy-
gun olandan en kéti olana dogru siralanisi nasil-
dir?
A)1-2-3 B)1-3-2 C)2-1-8

D)2-3-1 E)3-1-2



7. Asagidaki tabloda 6zimleme parankimasi, meristem | 9. Parankima dokusu ile ilgili,

dokusu ve salgi dokusu ile ilgili bilgiler verilmigtir. I Bitkinin her organinda bulunur.

Doku Doku Doku Il. Hucreleri ince ceperli ve bol sitoplazmalidir.
! I il Il Bazi gesitleri lii hiicrelerden olusur
E&ﬁrglggﬂen Golgi aygiti | Yok Kloroplast
yargilarindan hangileri yanhstir?
Beslenme Heterotrof |Heterotrof | Ototrof
sekli A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Hicrelerin

Bolinmez |Bolindr  |Bolinmez D) I ve lll E) Il ve lll

bolinme 6zelligi

Tablodaki bilgilere gore, 6ziimleme parankimasi,
meristem dokusu ve salgl dokusunu gésteren nu-
maralar asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir? 10. Cift cenekli bir bitkinin yapraginda agagidakilerden
hangisi g6zlenmez?

Oziimleme Meristem Salgi
parankimasi dokusu dokusu A) Paralel damarlanma
A) | Il I B) Basit yapili olma
B) | " I C) Bilesik yapili olma
C) 1l " | D) Kitikula bulundurma
D) 1 | 1l E) Yaprak sapi bulundurma
E) i Il |
\ Kloroplastta fotosentez, golgi aygitinda salgi maddeleri-
nin paketlenmesi olaylan gergeklesiyor.
11. Bir bitkide yaprak ayasinin genisligi, bitkinin yasadigi
ortamla yakindan iligkilidir.
Buna goére, yaprak ayasinin yiizey alanlarina gore
biiyiikten kiiciige dogru Z - X - Y seklinde siralanan
tic bitkinin bulunduklari ortamlar su oranina gore
azdan coga dogru nasil siralanir?
A)X-Y-Z B)X-Z-Y C)Y-X-Z
D)Y-Z-X E)Z-X-Y
8 (p Kurak ortamda yasayan bitkilerin yaprak ayasi dar,
’ Bitki | Govde | Cenek | Biyime " \ i larnki i istir.
tird | yapist Sayisi | durumu Kék yapisi o nemli ortamda yasayanlarinki ise genistir.
K Otsu Tek | Sadece primer| Sagak
L Otsu Cift Primer ve Kazik
Sekonder
M Odunsu| Cift Primer ve Kazik 12. Yapraklarda,
Sekonder L
I. orta,
Yukaridaki tabloda 6zellikleri verilen K, L ve M bitki Il. fotosentez,
t-urlerl ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi kesin- . gaz aligverisi
likle yanhstir?

olaylarinin her birini gerceklestiren yapilar asagi-

A) Kbitkisinde kambiyum bulunmaz. dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

B) K bitkisi tek yillik bir bitkidir.

I Il 1]
C) L bitkisinde ana kok yan kdklerden daha fazla gelis-

mistir A) Kutikula Epidermis Lentisel
D) M bitkisinin gévdesinde bulunan ksilem ve floem, B) Epidermis  Parankima  Stoma

kambiyum etrafinda dairesel dizilmistir. C) Parankima  Stoma Epidermis
E) M bitkisinin gévdesinde 6ziimleme parankimasi bu- D) Epidermis Stoma Lentisel

lunur. E) Kutikula Epidermis Stoma
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Bitkilerde suyun yapraklara kadar tagsinmasinda,

I.odun borularinin kilcalligr,
Il terleme - kohezyon kuvveti,
IIl.  kdk basinci

durumlarindan hangileri etkilidir?

Asagidaki tabloda kurak ve iliman bélge bitkilerinin ba-

z1 Ozellikleri kargilagtiriimigtir.

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
2. Bir bitkinin terleme hizini,

I. 151k siddeti,

Il.  havanin nemi,

. rizgar,

IV. sicakhk

faktorlerinden hangileri etkileyebilir?

A)lvell B) lll ve IV C) I, Ive lll
D) II, lll ve IV E) I, 1, Il ve IV

Ozellik 1. bitki 2. bitki
Kutikula | Il
Stoma yeri Yaprak Ustl | Yaprak alti
Stoma konumu | Ylzeyde Derinde
Yaprak yuzeyi 11} v

Tabloda numaralarla gosterilen 6zellikler asagida-
kilerin hangisinde verilenler olabilir?

| 1l 1l v
A) ince Kalin Genis Dar
B) Kalin ince Dar Genisg
C) ince Kalin Genis Genis
D) Kalin Kalin Dar Dar
E) ince ince Genig Dar
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BITKILERDE TASIMA ve BESLENME

Stomalar,

I. terlemeyi ayarlama,
Il. fazla minerali uzaklastirma,
Ill. gaz aligverisini saglama
gorevlerinden hangilerini yerine getirirler?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll

Ayni boy ve agirlikta olan Gg farkl bitki tiriiniin yaprak
ylzeyi, kok ylzeyi ve stoma sayisi asagidaki tabloda
verilmistir.

Tir Biryapra in | mm? deki | Toplam kok
ylzeyi | stoma sayisi | yiizeyi mm?
| 60 500 35
Il 28 120 65
1l 30 10 130

Bu tiirler kurak ortama dayanikliliklari cok olandan
az olana dogru nasil siralanabilir?

A)L-11-11 B) Il-1-1l
D)-1r-1

C)l-n-1
E)Hi-1-1

\ Bir bitkinin yaprak yiizey alani ve stoma sayisi ne ka-
C‘) dar fazlaysa bitki o kadar ¢ok su kaybeder.

Soymuk borulariyla ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Cift yénli tagima yapar.

B) Enerji Uretemezse madde iletimi yavaslayabilir.
D
E

)
)
C) Organik besinleri sentezler ve tasir.
) Canli hucrelerden olusur.

)

Diflizyon ve aktif tasima yapar.



Bitkide yapraklarda fotosentez yapan hiicreler kaynak,
koék ya da meyvede organik besinlerin depo edildigi
hicreler havuz hucreler adini alir.

Buna gére,
I.  Floemde tasima, floem hicrelerindeki sivi basinci
farkina dayanir.

Il.  Kaynak hicrelerin urettigi glikoz, havuz hicreleri-
ne gonderilebilir.

Ill.  Havuz hicreleri fotosentez yaparak organik besin
Uretir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, llve lll

Karbon atomlari isaretli CO,, verilerek bitkilerin floem-
de fotosentez Urinlerini tagima hizi belirlenebilmekte-
dir.

Asagidaki grafikte, bu yontemle bazi bitkilerde belirle-
nen fotosentez Urlnlerinin taginma hizi verilmistir.

Tasinma hizi (cm saat™)
100 100 107

60
40 H
H Bitki ¢esidi
8 %s > 8 2 s
58 83 8 5> 5
9% 55 © 53 8
I x IS} % 83 L

Buna gére,
I. Farkl bitkilerin floemde madde tasinma hizi ayni
olabilir.

Il. Helvaci kabagi birim zamanda en yavas tasima
yapan bitkidir.

Ill.  Tasinma hizlar esit olan bitkilerin soymuk borula-
rinin uzunlugu da esittir.

IV. Concord asmasinin soymuk borularinin ¢api s6-
glte gore daha dardir.
yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A)lve ll B) I ve IV

D) I, ll ve IV

C) lll ve IV
E) II, Il ve IV

9.

10.

Tarla kosullarinda vyetigtirilen musir bitkisinin yasina
bagh olarak birim kék uzunlugunda belirlenen mineral
besin elementi miktarlari asagidaki tabloda verilmigtir.

Bitkinin yasi | Mol / kdk uzunlugu, m giin—1
(Gn) N | P | K|CcCa
20 227.0(11.30| 53.0 | 14.40
30 32.0 |0.90 | 124 |5.20
40 19.0 |0.86 | 8.0 |0.56
50 11.0 |0.66 | 4.8 |0.37
60 5.7 0.37 |16 |0.20

Tabloya gore,
I. Misir bitkisi yaslandik¢a topraktan daha fazla be-
sin elementi alir.

Il. 20-60 gunlik dénem boyunca misir bitkisinin en
fazla bulundurdugu besin elementi azottur.

Ill.  Eksik verildiginde misir bitkisinin gelisimini en cok
etkileyecek besin elementi kalsiyumdur.

IV. 20-60 glnlik dénemde misir bitkisinin aldii po-
tasyum miktari, fosfor miktarindan fazladir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

C) lllve IV
E) I, Il ve IV

A) 1 ve lII B) Il ve IV

D)L, IlvelV

Bitkilerin genelde genc ve aktif kdklerinde rastlanan
mikorizalarda bitkinin kék tly( olusumu yavaslayip ge-
riler, bdylece koklerin toprakla temas ylizeyi azalir. Bu-
na karsilik kok tlyleri yerine mikoriza hifleri tarafindan
su ve besin tuzlar emilimi é6ncekinden daha etkin bir
sekilde gerceklestirilir.

Buna gére,

I. Mikoriza olusumu bitkiye zarar verir.

Il.  Mikoriza hiflerinin su emme guicu, bitki koklerine
gOre daha fazladir.

Ill.  Mikorizaya sahip bitkilerin kék etki alani degisir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

B) Yalniz Ill
E) Il ve lll

A) Yalniz | C)lvell

D) I ve Il
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BITKILERDE BUYUME ve HAREKET

Bir bitki tiriinde, ortamda yeterli suyun bulunup bulun- | 3. Cok yillik odunsu bitkilerde ilkbaharda gelisen tomur-

mamas! durumuna bagl olarak kék ve gévde uzunlugu cuk tarafindan Uretilen oksin, kambiyum gelisimini uya-
asagidaki gibi olmaktadir. rarak sekonder blylime baslatir. Sonbaharda tomur-
cuklar tarafindan Uretilen oksin miktari azaldigi igin
Kok Govde . T
uzunlugu |uzunlugu kambiyum etkinligi de azalir.
Yeterlisuvar | X 4k Buna gére, oksin hormonu ile ilgili,
Yeterli su yok SX K I. iletim demeti olusumunda etkilidir.
Buna gére, Il.  Gdvdenin enine kalinlasmasinda rol oynar.

I. Bu bitki tiriiniin dogal yagsama ortami kurak ortam- lll. - Sonbaharda dretilmez.

dir. yargilardan hangileri dogrudur?

Il. Su miktari yetersizligi kok ve gévde blaylmesi uze- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

rine zit etki etmigtir.
® D) I ve lll E) Il ve llI
Ill.  Yeterli su olmayan ortamda bitkinin kbk( daha de-

rinlere ulagsacak sekilde buytyebilir.
yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I vell E) Il ve NI

4. Lupinus sp. (Aci bakla) bitkisinin kokleri ortamda
amonyum fosfat oldugunda bu maddeye dogru ydne-
lim g0sterir. Ayni bitki ortamda sodyumklorir oldugun-
da bu maddeden uzaklasan bir yonelim gosterir.

Belirtilen maddelerin Lupinus sp'de meydana getir-
digi tropizmalar asagidakilerin hangisinde dogru

2. Yeni gelismekte olan bir bitkinin farkh bélimlerindeki olarak verilmistir?

oksin hormonu miktarlari asagidaki grafikte oransal

olarak gosterilmistir. Amonyum fosfat Sodyum klorir
o A) (+) Geotropizma (=) Geotropizma
Oksin miktar
B) (+) Kemotropizma (-) Kemotropizma
A - Gévde ucu C) (-) Geotropizma (+) Geotropizma
B : Odunsu gévde D) (-) Kemotropizma (+) Kemotropizma
g Q”i kok E) (+) Haptotropizma (-) Haptotropizma
AlB|c|p| ~Fou
Bitkinin
bélumleri
Bu grafikteki bilgilere gére,
. Kokteki toplam oksin miktari, gévdedeki toplam
oksin miktarindan azdir. 5. Bitkilerde,
Il. Boyca bliylimesi fazla olan bitkilerin kéktundeki ok- I. geotropizma,
sin miktari gévde ucundakinden daha fazladir. Il. fototaksis,
Ill.  Oksin bitkinin 1s1k almayan bélimlerinde birikerek Il. termonasti,
tropizma hareketlerini olusturur. IV. kemotaksis
sonuglarindan hangileri ¢ikarilabilir? hareketlerinden hangileri gorulir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A)lvell B) I ve lll C) llve IV
D) Il vell E) I, Il ve lll D) I, lvelll E) I, 1I, Il ve IV

306



Bir bitki turti, glinde en az 14 saat isik aldiginda cicek-
lenebilmektedir.

Bu bitki tiirii ile ilgili,
I. Yaz mevsiminde ciceklenir.

Il.  Kurak ortam bitkisidir.

lll.  Gece uzunlugunun 10 saati gectigi donemlerde ¢i-
ceklenmez.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz IlI
E) Il ve llI

C)lvell

Bitkide ciceklenme icin gerekli fotoperiyot saglandigin-

da yapraklar gigek olusturmalari icin tomurcuklara bir

sinyal génderirler. Kisa gun veya uzun gin bitkilerinde

ciceklenmeyi tesvik etmek igin bitkideki bir yapragin bi-

le uygun fotoperiyoda maruz birakilmasi yeterlidir.

Buna gore,

I. Yapraklar, bitkinin uygun fotoperiyotta bulunup bu-
lunmadigini saptarlar.

1. Tdm yapraklari kopartilan bir bitkide tomurcuklar-
dan cicek olugsmayabilir.

Ill.  Yapraklarini d6kmemis bir bitki uygun olmayan bir
fotoperiyotta bile cicek acabilir.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Bitki bliylimesi ve biiyiimede rol oynayan faktorler-
le ilgili,
I.  Genetik faktorlerin bitki blyumesinde etkisi yoktur.

Il.  Sicaklik, 151k, su, mineral gibi faktorler bitki buyU-
mesinde etkilidir.

Ill.  Bazi bitkisel hareketler, bitkinin ¢esitli kisimlarinin
blyumesi sonucunda ortaya ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) Ilvelll
E) I, Il ve lll

11.

Etilen, meyvelerde bazi degisikliklere yol agarak onla-
rin olgunlagmasini saglar. Ornegin domates meyvesi-
nin olgunlagsmasi sirasinda hucre duvari hidrolizi ile
meyve yumusak bir yapi kazanir. Ayrica klorofil mikta-
ri giderek azalan meyvede likopin sentezi artar ve boy-
lece domatesin rengi yesilden kirmiziya déner.

Etilenin etkisiyle domatesin olgunlagsma siirecinde,

I. seliloz yikimi,
1. klorofil sentezi,
Il.  mitoz bélinme

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, lve lll

Tropizma hareketleri ile ilgili,
I.  Bitkinin sadece buylyen ve uzayan kisimlarinda
gerceklesir.
II. Uyaranin yénlne baglidir.
Ill.  Turgor basinci degisimleri ile saglanir.

IV. Bitkinin sadece gbévdesinde gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lve ll B) Il ve il

D) I, lvelll

B) lll ve IV
E) II, Il ve IV

Bir uzun giin bitkisi, ciceklenmesi gereken dénem-
de ciceklenmiyorsa bu duruma,
I. bitkinin yeterli stre 1sik almamasi,

Il.  bitkide bazi hormonlarin yeterli oranda uretileme-
mesi,

IIl.  bitkinin bulundugu ortamda su ve sicaklik degerle-
rinin uygun olmamasi,

IV.  bitkinin ihtiya¢ duydugu mineralleri topraktan ye-
terli seviyede alamamasi
olaylarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l

D) I, ll ve IV

C)lvell
E) I, 11, Il ve IV
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Yukarida numaralarla gosterilen yapilarlardan han-
gisinin ad1 asagida yanhs verilmistir?

A
B

1 — Polen kesesi

2 — Basclk

D
E

)
)
C) 3 — Tag yaprak
) 4 — Sapcik
)

5 — Canak yaprak

Bitkinin disi organina ait,

— tepecik

— disicik borusu

— yumurtalik

yapilarindan her biri,

I. polen tuplUnin geliserek yumurtaliga uzanmasi
icin ortam olusturma,

Il. tohuma doénusecek tohum taslaklarini bulundur-
ma,

Ill. polenlerin tutunarak g¢imlenebilmesi i¢in nemli ve
yapiskan bir ylizey olusturma
ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

Tepecik  Disicik borusu  Yumurtalik
| 1 1l
I 1] Il
Il | 11
1] | 1
1] 1 |

nogogzwe=z

m O

BITKILERDE ESEYLI UREME ve CIMLENME

Generatif

cekirdek
Tup gekirdedi <—{¢
Up cekirdegi @

,o."’
@ Mayoz ‘ Mltoz

Mikrospor

ana hiicresi ‘
Mikrospor
Polen kesesi Polen
tanesi

Yukarida sekli verilen polen olusum asamalari ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Cicegin erkek organinda meydana gelir.

B) Mikrospor ile polen tanesindeki cekirdekler ayni
genetik yapidadir.

C) Generatif cekirdek ve tup ¢ekirdegi n kromozomlu-
dur.

D) Mikrospor dogrudan déllenmeye katilabilecek 6zel-
likte degildir.

E) Bir mikrospordan dort tane haploit ¢ekirdek olusur.

Tohumlu bitkilerde disi Greme hiicresi olusumun-
da,

|.  megasporun blylmesi ve art arda ¢ mitoz bélun-
me gecirmesi,

Il.  megaspor ana hicresinin mayoz bdélinme gecir-
mesi,

I1l.  dért megaspordan Gglnin erimesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)L-11-11 B)I-H-1
D)Il-1l-1

C)yn-1-1i
E)-11-1

Yumurta olusumu sirasinda 6nce kromozom sayisi ya-
riya iner.



5. Cicekli bir bitkide polen lretimi sirasinda,

I. diploit cekirdekten haploit ¢cekirdek olusumu,

1. haploit ¢cekirdekten haploit ¢ekirdek olusumu,
11l haploit ¢ekirdeklerden diploit ¢ekirdek olusumu
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

() Polen olusumu sirasinda hem mayoz hem de mitoz
W' béliinmeler gerceklesir.

6. Cicekli bitkilerde, polenlerin erkek organin basgigin-
dan, disi organin tepecigine tasinmasina tozlasma de-
nir. Polenler riizgar, bécek ve kus gibi aracilarla taginir.

Buna gore, riizgarla tozlasan bitkilerle ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanhstir?

A
B

Olusan polenler agirdir.
Tepecik yapiskan bir madde salgilar.

D
E

)
)
C) Cok fazla polen uretilir.
) Polenlerde kanatciklar bulunur.
)

Disicik tepesinin ylzeyi genistir.

7. Cam guzeli ve menekse gibi bazi bitkiler hem tam ola-
rak acan hem de aciimadan kapali kalan ciceklere sa-
hiptir. Béyle bitkilerin acan cicekleri ayni tlirden baska
bitkilerle capraz tozlasma gerceklestirirken, kapali ka-
lan cicekleri de kendi kendine tozlagir.

Buna gore,
I. Cam guzeli ve meneksenin kapal ciceklerinde
Ureme sirasinda genetik cesitlilik olusmaz.

Il. Farkli turden bitkiler arasinda capraz tozlagsma
olabilir.

Ill. Kapali olan cicekler tozlastiricilara (aracilara) ihti-
ya¢ duymaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve I

B) Yalniz 11l
E) Il ve llI

C)lvell

8. Cicekli bitkilerde meyve ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?
A
B

Bikinin tohumunu tasiyan organidir.

Tohumlarin genis bir alana yayilmasini saglar.

D
E

)
)
C) Tasinma sekline uygun bir yapiya sahiptir.
) Birden fazla sayida tohum iceremez.

)

Depo besin maddeleri icerebilir.

(p Yediginiz farklt meyvelerde bulunan cekirdek sayilarina
W hic dikkat ettiniz mi?
Q

9. Tohum olusumu sirasinda,

I. tohum taslaginin dis ¢eperinin kalinlagarak tohum
kabugunu olusturmasi,
Il zigotun embriyoya dénusmesi,

Ill.  endospermde besin depolanmasi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, Il ve Il

10. Cicekli bitkilerin yaklasik % 10’u riizgar araciligiyla toz-
lasir. Cam, hus gibi bitkilerin polenleri hafif ve yizeyle-
ri dizddr. Bu bitkilerin polen sayisi da oldukg¢a fazladir.
Ornegin hus agacinda bir erkek cicek bes milyondan
fazla polen tanesi Uretir.

Riizgar araciligiyla tozlasan bu bitkilerde polenle-
rin belirtilen 6zelliklere sahip olmasinin temel ne-
deni asagidakilerden hangisidir?

A) Polenlerin besin degerini artirmak

B) Polenlerin disi organin tepecegine ulagsma ihtimali-
ni artirmak

C) Bir tek polenin birden fazla disi organda déllenme-
ye katilmasini saglamak.

D) Cicegin kendi kendisini déllemesini saglamak

E) Farkli tir bitkiler arasinda tozlagsma gerceklestir-
mek.
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Uzam, incir ve kiraz gibi etli meyveler bircok hayvan
icin besin kaynagidir. Bu meyvelerin tohumlari hayvan-
larin bagirsaklarinda sindirilemedigi icin digkiyla disari
atilir ve bu sekilde uzaklara taginmis olur.

Buna gére,

I.  Hayvanlar tarafindan besin olarak tiketilen mey-
velerin yayillim alani, tlketilmeyenlerinkine gée
her zaman daha fazladir.

Il.  Etli meyvelerin tohumlari sadece hayvanlar araci-
ligiyla tasinabilir.

Ill. Hayvanlarin sindirim enzimleri meyvenin etli kis-
mini sindirebilirken, tohum kabugunu sindiremez.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell

I. Endosperm

1. Embriyo

. Meyve

IV.  Tohum kabugu

Yukaridaki yapilarin distan ice dogru siralanisi asa-

gidakilerin hangisinde verilmistir?

A L-11-11-1V

Cym-1v-1-1
E)yIV-U-1-1

B) I-11-1V-1l
D)I-1V-Il-1

Bir tohumun cimlenebilmesi i¢in,
I. olgunlasmis olmasi,
Il. cevre sartlarinin uygun olmasi,
Ill.  tohum hdcrelerinin inorganik maddelerden besin
Uretmesi

durumlarindan hangileri gereklidir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve I

? Tohumun yapisinda klorofil bulunmaz.
Q

4,

BITKILERDE ESEYLI UREME ve CIMLENME

Tohumlu bir bitkinin Greme siireci,

. hormonlarin miktari,
Il. diger canhlarin faaliyetleri,
lll.  fotoperiyot

faktorlerinin hangilerinden etkilenebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

Kapali tohumlu bitkilerde cicek ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?
A) Cok sayida erkek organ icerebilir.

B) Erkek ve disi organdan sadece birini bulunduruyor-
sa eksik cicek adini alir.

C) Tomurcuk halindeyken en disinda ¢anak yapraklar
bulunur.

D) Disi organ sayisi her zaman bir tanedir.

E) Tag yapraklar bécekleri ve diger tozlastiricilari ken-
dilerine ¢ekecek renklere sahiptir.

Kromozom
sayisi

2n /
L) B H

Yukaridaki grafikte verilen degisimler,

Olaylar

I. mikrospor ana hlcresinden mikrospor olusumu,
Il.  megaspordan 8 tane ¢ekirdegin olusumu,
Ill. sperm cekirdegdi ile yumurta hlcresinin birlesmesi

olaylarinin hangilerinde gerceklesir?

A) a b [
B) a c b
C) b c a
D) b a c
E) ¢ b a



Yuiksek sicaklik, asir glibreleme ve asiri sulama, tohu-
mun ¢imlenmesini engelleyebilir.

Bu durumlarin her biri,

I. tohumun yeterli oksijen alamamasi,
Il. ortamda gereginden fazla tuz birikimi,
Ill. enzimlerin yapisinin bozulmasi

olaylarindan hangilerine neden olarak cimlenmeyi
engeller?

Yiksek Asiri Asir
sicaklik glbreleme  sulama
A) I Il 1
B) I I} Il
C) Il | 1
D) 1 I I
E) 11 Il I

I. Ceneklerin toprak Ustline ¢ikmasi
II.  Depolanmis besinin kullaniimasi
Il.  Hucre farklilagsmalar ile doku ve organ olusumu
Yukaridaki olaylardan hangileri tiim tohum cesitle-
rinin cimlenmesinde gerceklesmez?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz lll
E) Il ve lll

C)lvell

Bircok bitki tohumu cimlenmeden 6énce bir dinlenme
suresi gegirir. Bu stirede tohumda metabolizma cok ya-
vaglamis hatta durmustur. Tohumdaki bu stre¢ dor-
mansi adini alir. Dormansi durumundaki tohum, batin
sartlar uygun olsa bile ¢cimlenmez.

Buna gore,
I. Dormansi durumundaki tohumda enzim etkinligi
azalir.

Il. Dormansi suresinin bitiminde cimlenme olmasi
icin gevre sartlari uygun olmahdir.

Ill. Dormansi suresi uzun olan tohumlarin depoladigi
besin miktari azdir.

yargilarindan hangilerine varilamaz?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l
E) Il ve llI

C)lvell

11.

a 2
Hava gegir- Hava
meyen kapak
Cam kap
Islak pamuk
Fasulye
tohumlari Fasulye
-25°C tohumlari
— Isikl ortam -25°C
— Isikli ortam
3 4
Hava Hava
Cam kap
Islak
Kuru pamuk
Fasulye pamuk Fasulye
tohumlari tohumlari
—925°C -25°C
— Isikli ortam — Karanlik ortam

Yukaridaki diizeneklerden sadece 1. ve 3. kaptaki to-
humlar ¢cimlenmemistir.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Fasulye tohumlari hem isikli hem de karanlik or-
tamda cimlenebilmistir.

B) 1. ve 2. duzenekler karsilagtinlarak ¢imlenme icin
oksijen gerektigine ulagilabilir.

C) 3. duzenekteki tohumlarin ¢cimlenmesi icin pamu-
gun islatiimasi gerekir.

D) 1. duzenekteki tohumlarin cimlenmesi i¢in kapagin
aclimasi gerekir.

E) 3. ve 4. dizenekler karsilastirilarak ¢cimlenme Uze-
rine sicakligin etkisi tespit edilebilir.

Cicekli bir bitkinin endosperm cekirdeginde 36 kro-
mozom varsa, bu bitkiye ait mikrospor, zigot ve
yaprak hiicresindeki kromozom sayilari asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Mikrospor Zigot Yaprak hiicresi
A) 12 12 24
B) 18 36 36
C) 24 24 24
D) 12 24 24
E) 36 24 12

\ Endosperm 3n, polen ve yaprak hiicresi 2n, mikrospor
n kromozomludur.
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BIRLIKTE COZELIM

Kaltmn 1/ M

Kan grubu cesitleri arasinda ¢ekinik 6zellik gésteren 0
kan grubudur. Bu nedenle soruda verilen g ailenin ta-
maminda 0 kan gruplu ¢ocuklarin diinyaya gelme ola-
siliklarini bulmamiz gerekir.

l. aile II. aile
P: A0 x BO P:00 x AO
F,:AB A0 BO 00 F;: A0 A0 00 00
4 2
11l. aile
P:AB x BO
F;: AB A0 BB BO

0 kan gruplu ¢ocuk
olma ihtimali sifirdir.

Aileleri 0 kan gruplu ¢ocuklarinin olma olasiliyina gére
II'>1>1ll seklinde siralayabiliriz.

Cevar. C

Kalitum 379
O——1m

H W
B

C D

— Soyagacindaki renk kori bireyleri digerlerinden
ayirt edebilmek icin harflendirdik. Simdi renk korlu-
gunun kahtimini hatirlayalim:

Renk kori erkek (A, B ve D) : XY
Renk kort disi (C) : XX

— C bireyinin (X'X"annesi (ll), renk kort degildir fa-
kat kizinda renk korligl oldugu igin 1l tasiyicidir
(C yanlis).

— B ve D bireylerinin anneleri (I ve V) renk koru de-
gildir fakat ogullari renk kéri oldugu icin | ve V ta-
styicidir (A ve E dogru).

— Ilve IV numarali bireyler saglikh verildikleri icin ge-
notipleri X?y'dir (B ve D dogru).

Cevar C
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Biyotehmolofi ve Gen Mibendisligi 1/ 2

Koyun kopyalama isleminde, kopyalanmak istenen ko-
yuna ait genetik materyalin kullaniimasi gerekir. Bu ne-
denle sorumuzda, 2n kromozomlu vicut hicresinden
cekirdek alinan A koyununun bir kopyasi olusturulmus-
tur. Simdi secenekleri degerlendirelim.

— Kopya koyunun genetik yapisi A koyunu ile aynidir
(A dogru).

— Zigot C koyununun rahmine yerlestirildigi icin, kop-
ya koyun C koyunundan dinyaya gelir (B dogru).

— Kopya koyunun genetik yapisi B koyunununkinden
farklidir ciinkti B koyunundan sadece huicre sitop-
lazmasi alinmistir (C ve D dogru).

— Kopya koyun ve A koyunu, kendi yumurta hucreleri-
ni mayoz boélinme ile meydana getirir. Bu hiicreler
genetik olarak birbirinden farkh olur (E yanls).

Cevap €

HWEWVLEVM 1/49

Lamarck, evrimle ilgili hipotezini iki varsayima dayandi-
rir. Bunlardan “kullanma ve kullanmama ilkesi’ne gore,
bir canli bir organini surekli kullanirsa, bu organ gelisir
ve kuvvetlenir. Kullanilmayan organlar ise zamanla za-
yiflar, kicular ve kaybolabilir. [ll. 6ncdil bu ilke ile ilgilidir.
Sorumuzda istenen bilgi ise Lamarck'in “kazanilan ka-
rakterlerin kalitimi ilkesi” ile ilgilidir. Bu ilkeye gore; bir
canl yasami sirasinda, kullanma ve kullanmama yoluy-
la elde ettigi yeni 6zellikleri sonraki nesillere aktarir. Bu
ilkenin gegersizligi; I. dncilde yer alan “Vicut hicrele-
rinde olusan degisimler bir sonraki nesile aktariimaz.”
ifadesi ile agiklanabilir ¢iinki bir degisimin sonraki ne-
sillere aktariimasi icin esey hucrelerinin DNA sinda
meydana gelmesi gerekir. Il. dnculdeki “Mutasyonlar
canlinin genetik yapisini degistirir.” ifadesi dogrudur fa-
kat Lamarck’in 2. ilkesinin gegersizligini agiklamaz.

Cevap A



Bitbhilerin Yapar 1/ 2

Bitkilerde CO,, 6zimlemesi yapan doku temel dokunun
bir cesidi olan 6zimleme parankimasidir. (Ornegin
yapraklarda palizat ve slnger parankimalari). Hem
6zimleme hem de diger parankimalarin bazi ézellikle-
rini 6grenelim.

— Parankima hcreleri canli, ince geperli ve bol si-
toplazmalidir. Parankimanin metabolik faaliyetleri
icin gerekli olan enerjiyi mitokondriler Uretir (Il dog-
ru).

— Parankima dokusunun farkli gorevler Ustlenmis
cesitleri vardir (Depo, havalandirma gibi). Soru-
muzda bahsedilen 6zimleme parankimasi klorop-
last bulundurdugu icin fotosentez yapabilir. (I dog-
ru).

— Parankima hcreleri bolinme yetenegine sahip
degildir (l1l dogru).

Cevap €

Bithilerde Biiiime ve Hancher 1/ 10

Tropizma hareketleri ile beraber nasti hareketlerinin de
Ozelliklerini vererek bir karsilastirmasini yapalim.

Tropizma hareketleri Nasti hareketleri

Hormonlarin etkisiyle
olusur.

Turgor basinci degisimiyle
olusur.

Kok, gévde gibi kisimlarin

b e Buylmeye neden olmaz.
buylmesini saglar.

Yavas ve geri
déntsumsizdar.

Hizh ve geri dénisumlu
olabilir.

Uyaranin yénine bagli

Uyaranin yéniine baghdir. degildir.

Tablodaki bilgileri degerlendirerek &ncullerdeki bilgiler-
den hangilerinin dogru oldugunu bulmay! da size bira-
kalim.

Cevar A

EWEMUWW,(ZW 1/3

Cicekli bitkilerde polen olusumu, erkek organin
bascik bélumindeki polen keselerinde meydana
gelir (A dogru).

Mikrospor, mayoz bélinme ile olustugu i¢in n kro-
mozomludur ve polen tanesindeki ¢ekirdekler, mik-
rosporun mitoz bélinme gegirmesi sonucu olugur-
lar. Bu yuzden mikrospor ve polen c¢ekirdekleri (ge-
neratif cekirdek ve tup ¢ekirdegi) hem n kromozom-
lu hem de ayni genetik yapidadir (B ve C dogru).

Mikrospor dogrudan ddllenmeye katilamaz. Once
mayoz ile tup cekirdegi ve generatif cekirdegi olus-
turur. Daha sonra generatif ¢ekirdek mitoz gegirir
ve olusan sperm cekirdekleri ¢ift déllenmeye kati-
lir (D dogru).

Bir mikrospordan mitoz bélinme ile iki tane haplo-
it cekirdek olusur (E yanlis).

Cevap E

EWEMUWWCW& 2/10

Fasulye tohumlari hem 1sikli (2), hem de karanlik
(4) ortamda cimlenebilmistir (A dogru).

1. ve 2. diizenek arasindaki tek fark; 1. dizenegin
hava gecirmeyen kapakla kapal olmasidir. 1. du-
zenekte tohumlarin ¢imlenmeyip, oksijen alan 2.
dizenektekilerin ¢cimlenmesi, ¢imlenme igin oksi-
jen gerektigini gosterir (B dogru). 1. dizenekte
cimlenme olabilmesi icin de kapagdin agiimasi ge-
rekir (D dogru).

2. ve 3. dluzenek arasindaki tek fark; 2. diizenek-
teki pamugun islak olmasidir. 2. diizenkte ¢imlen-
me olduguna gore 3. duzenekteki pamuk islatilirsa
burada da ¢imlenme olur (C dogru).

3. ve 4. dizeneklerdeki 151k ve nem olmak Uzere iki
faktor farklidir. Sicakligin cimlenme Uzerinde etkisini
arastirmak icin diizeneklerde sicaklik disindaki tim
faktorlerin ayni olmasi gerekir (E yanlis).

Cevap €
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DORT KOSE

Sazan baliklariyla yapilan biyoteknolojik calisma asa-
gida dzetlenmistir.

Sazan baliklarinda
ortalama agirlik artisi

100
/

> »——=| NOormal
- miktarda
»T772 =227 beslenme

Normal sazan

baliklari
t Zaman
Normal Sazan baliklarinda
=T =T miktarda ortalama agirlik artigi

e =l beslenme 1301
Embriyo iken
gelisme artirici

gen aktarilan ——
sazan baliklari t Zaman

Buna gore,

I.  Sazan baliklarina aktarilan gen sayesinde, agirlik
artisi % 30 fazla olmustur.
Il. Biyoteknolojik calismalarla sazan baliklarinin be-
sin degeri ylkseltilmistir.
Ill.  Gen aktarilan sazan baliklari, normal sazan balik-

larina gére besin maddelerinden daha cok fayda-
lanmistir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, Il ve lll

+ Mese bitkisinin ciceklerinin bir kisminda sadece
erkek organlar, geri kalan ciceklerinde ise sadece
disi organlar vardir.

» Hurma bitkisinde erkek ve disi cigekler farkl bitki-
ler Uzerinde yer alir.

+ Cilek bitkisindeki tim cicekler erkek ve disi organ-
lari beraber bulundurur.
Buna gére,
. Mese bitkisinin cicekleri kendi kendine tozlasa-
maz.

II. Bir hurma bitkisindeki tim cicekler ya polen ya da
yumurta hucresi Uretir.

IIl.  Cilek bitkisi tam (erselik) ciceklere sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve III

C)lvell
E) 1, Il ve lll

3.

Asagidaki tabloda farkli sicaklik degerlerinin 20 gunlik
bugday bitkisinde koék blyime-gelismesine etkisi gos-
terilmistir.

Sicaklik |__imeryanalkok | ksevde
(°C) | Sayist |Uzunlugu (m)| orani
10 56 63 2.22
20 167 463 052
25 556 1536 057

30 389 352 0.58

Bu tabloya gore,
I. Sicakhgin 10 °C den 25° C ye kadar artirilmasi pri-
mer yanal kdk blylimesini artirir.

Il.  Sicakhigin artisina bagh olarak koklerin uzamasi
koék/gbévde oranini dislrur.

Ill. 25 °C de, gbvde kdkten daha uzundur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 1l
E) Il ve lll

C)lvell

Yukarida kan grubu fenotipi verilen bireylerden
hangilerinin kan grubu genotipi kesin olarak belir-

lenemez?
A)2ve8 B)1,3ve4 C)2,5ve6
D)1,2,7ve8 E)1,2,3,4ve8



4. BOLUM

Sindirim

Gaz Aligverisi

Dolasim ve Vicudun Savunulmasi
Bosaltim

Destek ve Hareket

Sinir Sistemi ve Duyu Organlari
Endokrin Bezler

Ureme ve Gelisme

Davranis
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SINDIRIM

Sindirim reaksiyonlarinda hidrolaz enzimleri gérev alir.

Buna gore,

I. nisasta,
Il. glikoz,
Il.  vitamin,
IV. protein,
V. vyag

molekiillerinden hangileri hidrolaz enzimlerinin
substrati degildir?

A) Yalniz Ill B) I ve Il
D)1, Il ve V

C)livelll
E) II, Nl ve V

? Kiigiik molekiiller sindirime ugramaz.

Q

Canlilarda sindirim tepkimeleri, hem hiicre icinde hem
de hucre disinda gerceklesir.

Bu sindirim cesitlerinde,
I.  besin kofulu olugsmasi,

1. su kullaniimasi,

Ill.  enzim kullaniimasi
olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, Il ve lll

Peristaltik hareketlerle besinleri mideye iletir.
Nisasta ve glikojenin kimyasal sindiriminin basla-
digi kisimdir.

c. Mekanik ve kimyasal sindirim gerceklestiren, asit
pH’a sahip sindirim boélimudur.

Yukarida 6zellikleri verilen sindirim yapilari asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

a b c
A) Yutak Mide Agiz
B) Yemek borusu Agiz Mide
C) Yutak Agiz Yemek borusu
D) Yemek borusu A1z ince bagirsak
E) Agiz Mide Yutak

4,

Bir hiicrede bir makromolekulin birim molekdllerine
parcalanmasi sirasinda X, Y ve Z maddelerinin miktari
grafikteki gibi degismistir.

Miktar

Zaman

Grafige gore, X, Y ve Z maddeleri asagidakilerin
hangisinde verilenler olamaz?

X Y z
A) Glikoz Enzim Nisasta
B) Amino asit ATP Su
C) Gliserol Enzim Yag
D) Yag Enzim ATP
E) Amino asit ATP Protein

Sindirim sistemi organlarindan ince ve kalinbagirsak-
larda gerceklesen su ve iki iyon emilimi, asagida se-
matik olarak aciklanmistir (oklarin genisligi emilim mik-
tarini sembolize etmektedir).

H,O Na CI-
Oniki parmak

bagirsagi

Bos bagirsak
Kivrim bagirsak
Kalin bagirsak

Bu semaya goére, asagidaki yargilarindan hangisi
dogrudur?

>

Oniki parmak bagirsaginda emilim olmaz.

o]

Bos bagirsakta, ti¢ maddenin de emilimi fazla olur.

g O

)
)
) Kivrim bagirsakta battin CI™ iyonlari emilir.
) Kalinbagirsakta su emilimi cok fazladir.

)

m

incebagirsagin toplamindaki besin ve mineral emi-
limi viicuda yeterlidir.



I. Besinleri sindirinceye kadar depo etme
II. Tum polimer cesitlerini kimyasal olarak sindirme
Ill.  Monomerlerin emilimini saglama

Yukaridakilerden hangileri
arasindadir?

midenin gorevleri

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve i C)lvelll

E) I, Il ve lll

Uc ayri deney tiipiine esit miktarlarda nisasta eklene-
rek asagidaki dizenekler hazirlanmistir.

Nisasta Nisasta Nisasta
ve ve ve
su takrik kaynatiimig
tukrik

Yukaridaki deney tiiplerine belirli bir siire sonra
iyot damlatildiginda, meydana gelen degisimlerle
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

(+ : Mavi renk gézlenir, —: Mavi renk gbzlenmez)
(lyot, nisasta ile mavi renk verir.)

A+ + +
B) - -
c) - -
D) -
E) + - -

? Sindirim gerceklesmeyen tiiplerde renk olusumu
O gozlenir.

insan sindirim sisteminde kimyasal sindirime ugra-
mayan () ve sindirilmeden kana gecen (Il) besinler
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Sellloz Vitamin

A)

B) Glikojen Vitamin
C) Kitin Protein
D) Seliloz Yag

E) Nisasta Vitamin

10.

11.

insan kalinbagirsagiyla ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhistir?

>

Mikrovillusa sahip degildir.

o)

Vitamin sentezleyen yararl bakterileri bulundurur.

@)

@)

)

)

) Su ve mineral emilimini saglar.

) Sindirim atiklarini bir sire depolar.
)

m

Sindirim enzimi salgilayarak bazi besinlerin kimya-
sal sindirimini tamamlar.

Omurgali hayvanlarin sindirim sisteminde yedikleri be-
sin cesitlerine gore uygun olacak sekilde farkli yapilar
gelismistir.

Bu yapilarla ilgili,
I. Kuslar —— Farkli gaga sekilleri,
Il.  Gevis getiren —— Dort béimeli
otcul memeli mide
lll. Etcil memeli —— Kesici digler,

IV. Otgul memeli — Uzun ince bagirsak
eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A)lve ll B) Il ve Il

D) II, Il ve IV

C) L lvelV
E) L II, Il ve IV

Bir insanin sindirim kanalinda bulunan bazi besinlerin
monomerlerine kadar pargalanmasi asagidaki grafik-
lerde gosterilmisgtir.

Olusan Olusan Olusan

monomer monomer monomer

Agiz Mide Ince- Agiz Mide ince- Agiz Mide ince-
bagirsak bagirsak bagirsak

Bu grafiklere gére, |, Il ve lll ile gbsterilen grafik-
lerdeki monomerler hangi besinlerin parcalanmasi
sonucu olusur?

A)  Protein Yag Nisasta
B) Yag Nisasta  Protein
C) Protein Nisasta  Yag
D) Nisasta Protein  Yag
E) Yag Protein Nisasta
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GAZ ALISVERISI

Solungag, deri ve akciger solunumu yapan canlilarda
solunum organlari dolagim sistemleri ile dogrudan bag-
lantili iken trake solunumu yapan canlilarda solunum
organinin dolasim sistemiyle baglantisi yoktur.

Buna gore, trake solunumu yapan canlilarla ilgili,

|. Kanlarinda solunum gazi tasimazlar.
Il.  Oksijenli solunum yapmazlar.

lll.  Kanlarinda besin tasimazlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll
Pigment Renk | Element|Bulunma| Hayvan
Yeri

Hemoglobin |Kirmizi| Demir |Alyuvar | Memeli
Kurbaga
Sdringen
Kus
Balik

Hemosiyanin|Mavi | Bakir Plazma |Yumusakca

Klorokruorin |Yesil |Demir |Plazma | Halkal
solucan

Hemoeritrin | Kirmizif Demir | Plazma Halkal
solucan

Cesitli canlilarda bulunan bazi pigmentler ve 6zellikleri
yukaridaki tabloda verilmistir.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?
A) Solunum pigmentini alyuvarda bulunduran canlila-
rin kani kirmizi renklidir.

B) Yapisinda demir bulunduran butiin pigment tirleri
kana kirmizi renk verir.

C) Kani kirmizi renkli olan bitin canhlarin pigmentle-
rinde demir bulunur.

D) Bir hayvan grubunda, kan rengi farkl olan bireyler
bulunabilir.

E) Omurgalilarin solunum pigmenti alyuvarda bulu-
nurken, omurgasizlarinki plazmada bulunur.

Asagidakilerden hangisi solunum organlarinin tii-
miiniin ortak 6zelliklerindendir?

A) Vicut icinde bulunma
B) Solunum ylizeyinin kilcal damarlar ile kapli olmasi

)
)
C) Solunum yuzeyini alveoller ile genigletme
D) Havanin serbest oksijenini alma

)

E) Solunum gazlarini difiizyonla alip verme

I. Akciger ylzeyi en az olan omurgalidir.

Il.  Solunum gazlar tasiyan pigmentleri yoktur.
Ill.  Kuguk kan dolasimi yoktur.
IV. Sadece deri solunumu yapar.

Yukarida verilen ozellikleri tagiyan canlilar asag-
dakilerin hangisinde verilenler olabilir?

I Il 11 v
A) Memeli Kurbaga Boécek  Toprak solucani
B) Memeli Bdcek Balik Toprak solucani
C) Sdringen Kurbaga Boécek  Balik
D) Suringen Kurbaga Balk Bocek
E) Kurbaga Bocek Balik Toprak solucani
Bir insanda,

I. akcigerlerden soluk borusuna hava gecmesi,
Il.  gb6gls boslugunun daralmasi,
lll. akciger hacminin azalmasi
olaylarindan hangileri soluk verme sirasinda ger-
ceklesir?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C) Ive lll
E) 1, llve lll



Gogus boslugu
genisligi

N

X Y Zaman

(N : Normal deger)
Gogiis boslugu genisligi degisimi grafikteki gibi
olan bir insanda, X ve Y zaman araliklarinda asagi-
daki degisimlerden hangisinin gerceklesmesi bek-
lenmez?

>

X zaman araliginda soluk alma

o

Y zaman araliginda diyafram kasinda kasiima

g O

)

)

) X zaman araliginda akcigerlerde genisleme

) Y zaman araliginda kaburga kaslarinda gevseme
)

m

Y zaman araliginda soluk verme

I. Yasama alaninin deniz seviyesine gore yuksekligi
Il Kanin CO, miktari
Ill.  Metabolizma hizi
IV.  Akyuvar sayisi

insanda, yukaridaki faktérlerden hangileri solunum
hizini etkiler?

A) Yalniz | B) Il ve lII

D) I, lvelll

C) lllve IV
E) I, 11, 1l ve IV

Bir dagcinin ylksek doruklara tirmanisi sirasinda or-
tamdaki oksijen azalmaya baslar.

Buna bagl olarak dagcida,

I.  soluk ahgveriginin hizlanmasi,
Il. kaslarina giden 02 nin azalmasi,
lll.  solunum merkezinin uyarilmasi,
IV. kaslarinda laktik asit fermentasyonunun hizlanma-
sl
degisimlerinden hangileri gerceklesir?
A)lvell B) lll ve IV
D) II, Il ve IV

C) L llvell
E) I, II, Nl ve IV

9. Bir insanda soluk alma olayinda,
I.  g6gus kafesinin disari dogru geniglemesi,
Il. diyafram kasinin kasilmasi,

Ill.  gégis bosludu i¢ basincinin dismesi

durumlarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)L-11-111 B) I-11-1l
D) Il-10-1

C)l-1-11

E)HI-1-1

10.

Akciger
(Genislemis)

Diyafram
(Kasilmis halde)

Akcigerleri ve diyafram kasi sekildeki gibi olan bir
insanla ilgili,
I. Soluk vermektedir.
Il.  Akciger i¢c basinci diguktir.
Ill.  Vicuttaki gaz halinde olan yadimlama urunlerini
disariya atmaktadir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz I

11. insan metabolizmas! icin gerekli olan oksijenin
alinmasinda,
I. alveollerin genis yuzeylere sahip olmasi,
Il. alyuvarlarda ¢ok sayida hemoglobin bulunmasi,

Ill. akyuvarlarin fagositoz yaparak mikroplari etkisiz
hale getirmesi,

IV. akcigerlerdeki hava keselerinin ¢ok sayida kilcal
damarla sariimasi

ozelliklerinden hangileri dogrudan etkilidir?

A) Yalniz | B) Il ve Il

D) I, Il ve IV

C) lll ve IV
E) II, Il ve IV

319



320

Asagidaki tabloda doért farkli omurgal hayvanin dola-
sim sistemi ile ilgili bazi bilgiler verilmigtir.

Omurgali hayvanlar

Ozellikler | Il ] v
Viicuda génderilen ) Az Cok .
kanin ozelligi Temiz karisik | karigik Temiz

Solunum organina
gonderilen kanin Kirli
ozelligi

Az Cok

karisik | karisik Kirli

Solunum organindan
temiz kanin kalbe
dénmesi

Yok Var Var Var

Kuguk kan

Yok Var Var Var
dolagimi

Tablodaki bilgilere gére bu hayvanlarin bulundugu
siniflar asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

| 1l 1} Y
A) Baliklar Saringenler Kurbagalar Kuslar
B) Kurbagalar Baliklar Kuslar Memeliler
C) Surtngenler Kuslar Memeliler ~ Baliklar
D) Baliklar Suaringenler Kuslar Memeliler
E) Baliklar Kurbagalar ~ Surtngenler Memeliler

Kalbin calismasi, kalp kasinin kasilip gevsemesiyle
olur. Kulakgiklar ve karinciklarin kasilip gevseme me-
kanizmasi ile kanin akisi saglanir.

Karinciklarin kasili duruma gecmesi ile,

I. karinciklardaki kanin, kulak¢iklara gecmesi,

Il.  sol karinciktaki kanin aort atardamari ile vicuda
pompalanmasi,

Ill. sag karinciktaki kanin akciger toplardamarina
gecmesi
olaylarindan hangileri meydana gelir?
A) Yalniz II B) I ve Il
D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, Il ve Il

DOLASIM ve VUCUDUN SAVUNULMASI

Akciger Akciger Aort  Akciger
Akciger Aort toplardamari  atardamari ‘ toplardamari

atardamari

Ana
toplar- toplar-
damar damar

Kulakgiklar kasiimis Karinciklar kasilmis

Yukaridaki sema kalbin kasilip gevsemesini goster-
mektedir.

Buna gore,

I. Kulakgiklar birlikte kasilir, birlikte gevser.
Il.  Kulakgiklar kasilirken karinciklar gevser.
lll.  Kulakgiklarin kasiimasi kani atardamarlara pom-
palar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) I, Il ve lll

Bir 6grenci damar disina ¢ikarttigi bir tip dolusu kana
pihtilagsmayi 6nleyici maddeler eklemis ve santrifj et-
migtir. (SantrifGj tipln bir aletle yiksek devirde déndu-
rilmesi islemidir.) islem sonunda kanin asagidaki du-
ruma geldigini gérmustar.

4. tabaka
5 3. tabaka
2. tabaka
1 1. tabaka
Santrifijden Santrifijden
oénce sonra

Yalnizca bu deneye dayandiginda, égrenci kan ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisine ulasabilir?
A) Kan dokusunda Ug¢ tip hiicre bulunur.

B)

C)

D) Kanin blyuk bir kismi plazmadan meydana gelir.
E)

Kan hucreleri icinde alyuvarlar en fazladir.

Kanin bilesiminde farkli yapilar vardir.

Kan damar disina ¢ikmadigi siirece pihtilasmaz.



o insanda biiyiik kan dolagiminda,

I. kanin sol kulak¢iktan aorta pompalanmasi,
Il.  kanin glikoz oraninin azalmasi,
Il kanin O2 oraninin artmasi,

IV. kilcallardan dokulara O, gegisi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lvell B) I ve lll C) llve lll
D) Il ve IV E) I, Il ve IV
Kan yapimi (Baslangi¢ 100 alinmigtir.)
Uyluk kemigi
100
s Omurlar
50 Gogus kemigi
25 Kaburga
Yillar

5 101520 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Yukaridaki grafikte insanda gesitli kemiklerdeki kirmizi
kemik iliginin yillara gére kan yapimi verilmistir.

Bu grafige gore, asagidakilerin hangisinde verilen
yasta tim kemiklerin kirmizi iliklerinde alyuvar tre-
timi vardir?

A) 5 B)10 C)20 D)25 E)45

Asagidaki tabloda insana ait kan gruplariyla ilgili bilgi-
ler verilmistir.

Antijen Antikor
Kan Grubu (Alyuvarlarda) | (Plazmada)
I B Anti-A
M AveB Yok
11l A Anti-B
Anti-A ve
v Yok Anti-B

Buna gére; hangi kan gruplarina sahip bireylerin
kani, B kan gruplu bireylerde bulunan antikorlarla
cokelebilir?
A) Yalniz |

D) Il ve IV

B) Yalniz Il C) llve lll
E) I, Il velll

? Anti - A, A antijeni ile bir araya geldiginde ¢okelme
Q gozlenir.

10.

insanda kan doku hucrelerinden olan alyuvarlarin,
I. cekirdegini kaybetmis olma,
Il. cok sayida hemoglobine sahip olma,
I1l.  mitokondrilerden yoksun olma,
IV. ribozomlardan yoksun olma
Ozelliklerinden her biri bdlinememe, fermentasyon

yapma, protein sentezleyememe ve oksijen tasima
Ozelliklerine sahip olmasinda etkilidir.

Bu 6zellikler asagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak eslestirilmigtir?

Fermentasyon Protein Oksijen
Bolliinememe yapma sentezleyememe _tasima
A) | \Y% 1] Il
B) | 1l \% Il
C) |l | 1l \Y
D) 1 | Il \Y
E) IV 1l Il I

Kiiciik kan dolagsiminda kan,
I. beyin,
II. kol,
Ill.  akciger,
IV. kalp
organlarina ait kilcallarin hangilerinden gecmez?

A)lve ll B) I ve Il

D) I, llve IV

C) llve IV
E) Il, Il ve IV

? Kiigiik kan dolasiminda kanin Oz orani artar.

Q

insan kalbinden pompalanan temiz (I) ve kirli (Il)
kan asagidakilerin hangisindeki damarlara ilk
olarak gider?

A) Akciger toplardamari Bobrek atardamari
B) Aort atardamari Akciger atardamari
C) Alt ana toplardamar Aort atardamari

D) Akciger kilcal damari Karaciger atardamari
E) Akciger atardamari Akciger toplardamari

() Kalpteki temiz kan viicuda, kirli kan akcigerlere

Q pompalanr.
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Virtsler hiicre disinda tamamen cansiz olmasina kar-
sin bir hucreye girdiklerinde bazi canllik 6zellikleri
gOsterirler. Bu ylzden virGslerin cansizlarla canlilar
arasinda gecit formu oldugu ileri strilmustr.

Buna gére,

I. hucreli yapida olmama,
Il.  cogalabilme,
lll.  buylimeme,
IV. nUkleik asite sahip olma
ozelliklerinden viriislerin cansizlara(a) ve canlila-

ra(b) benzetilmesinde kullanilanlar asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

a b
A) Yalniz Il I, lll ve IV
B) lvell 1l ve IV
C) Ive lll Ilve IV
D) Il ve IV I ve lll
E) I, Il ve IV Yalniz 1l

Asagidakilerden hangisi tiim viriislerde ortak ola-
rak bulunur?

A) DNA B) RNA

D) Protein

C) Ribozom
E) Sitoplazma

Mikroorganizmalarin viicuda girmesiyle savunma sis-
temi harekete gecer ve mikrop yok edilir. Mikroorganiz-
malarin viicuda girisinin engellenmesi de vicutta yok
edilmesi kadar 6nemlidir.

Mikroorganizmalarin viicuda girigini,
I. g6z yasl,
Il.  mide asidi,
Il kulak kiri,
IV. deri,
V. soluk borusu silli epiteli
hiicre, doku veya salgilarindan hangileri énler?
A) Yalniz IV B) lvell
D) I, Il ve IV

C)IVveV
E) LI, 1L IVveV

4,

DOLASIM ve VUCUDUN SAVUNULMASI

Asagidaki sekillerde bir bakteriyofajin cogalma asama-
lari gdsterilmistir.

Bakteri-

Bakteri
hlcresi

Bakteri-
yofaj

Protein
kilif

!

Buna gére,
|.  Bakteriyofaj, hiicre i¢ine girerken protein kilifini di-
sarida birakir.

Il. Bakteriyofajin DNA si ve protein kilifi ayri ayri ¢o-
galtilir.

Ill.  Protein kilifin amino asit dizilisi bakteri DNA si ta-
rafindan belirlenir.

IV. Bakteriyofajlar belirli bir saylya ulastiklarinda bak-
teri hiicresini parcalayarak disari ¢ikarlar.

yargilarindan hangilerine varilamaz?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz 1l C)lvell
E) lll ve IV

Alerjiler, alerjen olarak adlandirilan cevresel etkenlere
karsi bagisiklik sisteminin gdsterdigi asiri hassas tepki-
lerdir.

Buna goére,

|. toz,
Il. polen,
Il. ilag,
IV.  bazi besinler

maddelerinden hangileri bazi bireylerde alerjilere
neden olabilmektedir?

A) I ve Il B) Ive lll

D) I, llvelll

C) llve IV
E) I, 11, Il ve IV



insanda, K mikrobuna kars! viicutta olugan birincil ve
ikincil tepki sonucu kandaki antikor yogunlugu degisimi
asagidaki grafikte verilmigtir.

Antikor
yogunlugu

ikincil tepki

Birincil tepki

I I I I
+ + + +

> Zaman

Grafige gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) K mikrobu viicuda ilk defa girdiginde hemen antikor
Uretilmez.

B) Birincil tepki, ikincil tepkiye gére daha zayiftir.

C) Ikincil tepkide, birincil tepkiye gére daha kisa siire-
de antikor uretilir.

D) Bu birey K mikrobuna kars! aktif bagisiklik kazanir.

E) Birey K mikrobuna karsi asilanirsa birincil tepki
olusmaz.

insanda bagisikligi saglayan asi ve serumla ilgili
asagidaki karsilastirmalardan hangisi yanhstir?

A Serum

A) Koruyucudur. Tedavi edicidir.

B) Zayif mikrop icerir.

C) Aktif bagisiklik saglar.
)

D) Mikrop 6ldaraci
maddeler icerir.

Antikor icerir.
Pasif bagisiklik saglar.

Antikor Uretici
maddeler icerir.

E) Saglkh iken uygulanir. Hasta iken uygulanir.

I. Antibiyotik verilmesi
Il.  Serum verilmesi
Ill.  Asi yapilmasi
IV.  Canli mikrobun bulagmasi

Yukaridaki durumlardan hangileri saglikli bir insan-
da antikor Uretimine neden olabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) llve lll
D) lll ve IV E) I, lll ve IV
? Aktif bagisiklikta antikor retimi gerceklesir.
3

10.

1.

Saglikli bagisiklik islevinin hem endokrin hem de sinir
sistemi faaliyetlerine bagl oldugu bilinmektedir. Bireyler
mutlu ve sakin oldugunda sinir hiicrelerinden salgilanan
nérotransmitter adli bazi maddeler bagisikigr guclendi-
rebilmektedir. Yapilan bir arastirmada Universite 6gren-
cileri tatilden hemen sonra ve dénem sonu sinavlari si-
rasinda incelenmistir. Sinav haftasinda égrencilerin ba-
gisiklik sistemlerinde gesitli sekillerde zayiflama gézlen-
mis, érnegin interferon dlzeyleri disik bulunmustur.

Buna gére,

I.  Stres halinde bagisiklik sistemi zayiflayabilir.

II.  Saghgin ve moralin yerinde olmasi interferon mik-
tarinin normal olmasinda etkilidir.

Ill.  Hormonlarin bagdisiklik sistemi ile ilgisi yoktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Ive ll C)lvell

E) I, llvelll

Vicut hucreleri bazi virislere karsi interferon denilen
bir madde salgilayarak bagisiklik olusturabilmektedir.
interferonlar glikoprotein yapidadir ve viriisiin niikleik
asidinin eslenmesini ya da mRNA nin ribozoma bag-
lanmasini 6nleyerek virls proteinlerinin sentezlenme-
sine engel olur. Sonugcta virlis cogalamaz.

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi dogru-
dur?

A) interferonlardan yararlanilarak virislere karsi agi-
lar geligtirilebilir.
B) interferon virsler tarafindan salgilanir.

C) Virtsun girdigi canl hicre interferondan etkilen-
mez.

D) Virusler protein kiliflari olmadan yasam dongdilerini
devam ettirebilir.

E) TUm interferonlarin protein yapisi aynidir.

Viruslerin antibiyotiklerden etkilenmemelerinin te-
mel nedeni asagidakilerden hangisidir?

>

Protein kilif bulundurmalari

T

Tek gesit hucre icinde ¢cogalabilmeleri

g O

)
)
) Metabolizma enzimlerini bulundurmamalari
) Tek cesit nlkleik asit icermeleri

)

m

Konak hicrenin zarini eritecek enzimlere sahip ol-
malari
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BOSALTIM

Memelilerde, ¢esili maddeler viicudun degisik organla-
ri ile viicut digina atilir.

Bu organlar ve uzaklastirdiklari maddeler asagidaki
tabloda verilmigtir.

Organ Uzaklastirilan madde

Bobrekler | Su, Ure, tuz, gesitli ilaglar

Akcigerler | CO, ve su buhari

Bagirsak | Safra ve az miktarda su

Deri Su ve az miktarda tuz
Buna gore,

I. Hicre solunumu sonucu olusan maddeler, akciger-
lerle vicuttan uzaklastirilir.

Il. Bosaltim artiklari sadece Uretildikleri organlardan
disari atilir.

Ill.  Vicuttaki fazla suyun atilmasinda birden fazla or-
gan gorev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I ve lll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

insan bosaltim sistemine ait yukaridaki yapilardan
1, 2 ve 3 ile gdsterilenlerin adlari asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 2 3
A) Ureter idrar kesesi Uretra
B) Uretra idrar kesesi Ureter
C) Ureter Uretra idrar kesesi
D) idrar kesesi  Ureter Uretra
E) Iidrar kesesi  Uretra Ureter
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3.) Asagida, saglkh bir insana ait bobrek sekli verilmistir.

«— Bdbrek atardamari (1)

Bdébrek toplardamari

(1
Ureter (Il

Numaralanmis yapilarla ilgili asagidakilerden han-

gisi yanhstir?

A) | deki O2 konsantrasyonu, Il dekinden fazladir.

B) Il deki tre miktari, | dekinden azdir.

C) Il teki Gre orani, | dekinden fazladir.

D) Il deki CO2 konsantrasyonu, | dekinden fazladir.
)

E) Il teki glikoz miktari, Il dekinden fazladir.

4, Aort atardamarinda bulunan bir Gre molekiliiniin,
idrarla digar atilincaya kadar,
|. idrar kesesi,
Il. Greter,
IIl.  bobrek atardamari,
IV. dretra
yapilarindan gecis sirasi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?
A L-11-111-1v
Cyn-1m-1-1v
E)IV-1I-1-1

B)ll-1-1-1V
Cym-v-i1-1

5. Saghkh bir insanin idrarinda asagidaki molekiiller-
den hangisi bulunur?

A) Ure
C) Protein

B) Amino asit
D) Alyuvar
E) Glikoz

? Idrarda yararh organik molekiiller bulunmaz.
Q



Yukaridaki sekil bir insanin bébregindeki nefronun ya-
pisini gostermektedir.

Nefronda geri emilimin gerceklestigini,
|. X de bulunan bir maddenin T de bulunmamasi,

Il. Y de bulunan bir maddenin Z de de bulunmasi,

IIl. Y de bulunan bir maddenin T de bulunmamasi
durumlarindan hangileri gésterir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il velll

Asagidakilerden hangisi insan bébreginin gérevle-
rinden degildir?

A
B

) Kanin pH sini diizenleme
)

C) Kandaki Ureyi vicuttan uzaklastirma
)
)

Kandaki fazla suyu viicuttan uzaklastirma

D
E

Kan hacmini diizenleme
Gerekli durumlarda kan sekerini ylikseltme

Saglikh bir insanda glomerulustan nefrona kanalina
slizllen sividaki,

— glikozun ve amino asitlerin tima,
— suyun %99 u,
— Urenin %50 si geri emilir.
Bu bilgilere dayanarak saglikl bir insanla ilgili,
I. idrarinda glikoz ve amino asit bulunmaz.
Il.  Suzuntudeki Grenin tamamini idrarla disari atar.
Ill.  Bosaltim sirasinda su kaybeder.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll

10.

1.

Saglikh bir insanin,

+ Karacigerinde, amonyak Ureye cevrilir.

» Bodbreklerinde, kandan ure suzulerek vicut digina
atilir.

Bu bilgiye gore, asagidakilerin hangisinde verilen
iki damarin kanlan arasinda ire yogunlugu baki-
mindan fark yoktur?

A) Karaciger Ustl toplardamari — Bobrek atardamari

B) Karaciger atardamari — Karaciger Ustl toplar-
damari

C) Bobrek atardamari — Bobrek toplardamari

D) Bobrek toplardamari — Karaciger Ustlu toplar-
damari

E) Karaciger ustl toplardamari — Kapi toplardamari

Homeostasinin saglanmasinda,

I. terleme ile fazla suyun atilmasi,
Il.  kandaki CO2 nin vlcuttan uzaklastiriimasi,
Ill.  kanin su oraninin diizenlenmesi

olaylarini gerceklestiren yapilar asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Deri Akciger Bobrek
B) Akciger Karaciger Bobrek
C) Deri Bobrek Akciger
D) Akciger Bobrek Deri

E) Deri Karaciger Akciger

insanda kanin,

I. iyon dengesinin saglanmasi,
Il. hacminin dizenlenmesi,
Ill.  pH derecesinin dizenlenmesi,
IV. su dengesinin saglanmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesinde bob-
rek faaliyetlerinin etkisi vardir?

A)lve ll B) I ve lll

D)1, Il ve IV

C) llve IV
E) I, 1I, 1l ve IV
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DESTEK ve HAREKET

Dis iskelet | ic iskelet

Uzerinde canli

doku bulundurma Yok !

Sadece organik

maddeden olusma I Yok

Canli blyumesini

Var 1]
sinirlandirma a

Yukaridaki tabloda dis ve ic iskelete ait bazi 6zellikler
verilmistir.

Buna gore, |, Il ve Il numarali yerlere gelmesi gere-
kenler asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A) Var Var Var
B) Var Yok Var
C) Var Yok Yok
D) Yok Var Var
E) Yok Yok Yok

Kikirdak doku cesitleri tarafindan,

I. viicuda desteklik saglama,
Il.  kemik dokuyu besleme,

Ill. bazi organlara esneklik ve bicim kazandirma
gorevilerinden hangileri gerceklestirilir?
A) Yalniz Il

D) lve Il

B) Yalniz IlI C)lvell
E) I, Il ve

insan viicuduna ait,

|. kafatasi,
1. diz,

Ill.  omurlararasi

eklemlerinin hareket yetenegine gore coktan aza
dogru siralanisi nasildir?

A) L 1L B) I, I,
D) I, 1, 1 E) L, 11, 1

C) I, 1, 1

I.  Bazi hormanlar
Il.  Kalsiyum minerali
lll.  Gunes 15191
IV. D vitamini
insanda kemik olugsumunda yukaridakilerden han-
gileri etkilidir?
A)lvell B) I ve lll

D) I, lvelll

C) llve IV
E) I, 11, 1l ve IV

insan viicudunda,

. omurga,
Il. kafatasi,
Il. kol

yapilarinin hangilerindeki eklemlerde, kemikler bir-
birine eklem kapsiilii araciligiyla baglanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve E) Il ve llI

\7 Oynar eklemlerde eklem kapsiilii bulunur.
Q

Kas dokunun diger dokulardan ayrilan en énemli 6zel-
ligi kasilip gevseme yetenegine sahip olmasidir.

Kas dokusu bu ézelligi ile,

|. dolagsim,
Il.  sindirim,
lll.  solunum
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesini saglar?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvelll
E) I, Il ve lll

Viicudumuzdaki kalp, bagirsak, diyafram vb. yapilar
kaslardan olusur.



7.

iskelet ve kalp kas,
I. istemli calisma,
1. cizgili bir yapiya sahip olma,
lll.  hicrelerinde ¢cok sayida ¢ekirdek bulundurma
ozelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?

A) Yalniz Il
D) Il ve III

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il velll

Yukaridaki sekil kolun hareketini saglayan kaslari gos-
termektedir.

Kolun viicuda yaklasmasini asagidaki olaylardan
hangisinin gerceklesmesi saglar?

A
B

Yalniz buklcu kasin itmesi

Yalniz acici kasin ¢gekmesi

D
E

)
)

C) Agcici kasin itmesi, bukicul kasin cekmesi
) Acici kasin ¢cekmesi, bukuci kasin itmesi
)

Bukucu kasin kasilmasi agici kasin gevsemesi

Bir bilim adami yogun egzersiz yapan bir insandan al-
dig1 bir miktar kani dinlenme halindeki bir insana veri-
yor. Dinlenme halindeki insanda yorgunluk hissi olusu-
yor.

Buna gére, dinlenme halindeki insana verilen kan-
daki hangi madde yorgunluk hissine neden olmus-
tur?

A) Laktik asit
C) Protein

B) Glikoz
D) Karbondioksit
E) Vitamin

1.

12.

Asagida cizgili bir kasin kasilma birimi olan sarkomerin
yapisi gosterilmigtir.

Kasin kasilmasi sirasinda, numaralanmis yerlerde,
asagidaki degisikliklerden hangisi gerceklesmez?

A) V numaral alanin daralmasi

B) Il numarah alanin daralmasi
C) IV numaralh alanin daralmasi
D) Il numarah yapinin kisalmasi
E) | numarali yapinin boyunun degismemesi

insan iskeleti bas, gévde ve Uyeler (kollar ve bacaklar)
olmak lzere u¢ kisimdan meydana gelir.

Buna gore, asagidaki kemiklerden hangisi digerle-

rinden farkh bir kisimda bulunur?
A) Uyluk B) Ust kol

D) Kaburga

C) Baldir
E) Kaval

Cizgili kaslarin kasilmasinda meydana gelen degi-
simlerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 4 R
) Uretilen CO, B) Tuketilen 0,
miktari miktari
L 5 .
Zaman Zaman
C) A Tiketilen ATP D) ,Tiketilen glikoz
miktari miktari
L 5 N
Zaman Zaman
E) , Uretilen 1si

miktari

-

Zaman
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Ranvier
bogumu
®)
Noéron govdesi Dendritler Miyelin Akson
(1) &) Kilif uglari

(4) (6)

Yukaridaki sekilde bir néronun yapisi gésterilmistir.

Numaralandinimis kisimlarla ilgili asagidaki yargi-
lardan hangisi yanhstir?
A) 1. yapida sitoplazma ve organeller bulunur.

B) impulsun gectigi kisimlar sirasiyla 2 - 1 - 3 seklin-
dedir.

C) 4. ve 5. yapllar, bazi néronlarda bulunmaz.
D) 6. yapi baska néronlarin aksonlari ile sinaps yapar.
E) 4. yapi impuls hizini artirir.

Dendrit

Akson
7 0° |ess
impuls Oog easse] i

Sinaps

Bir nérondan diger bir nérona impuls aktarilan bélgeye
sinaps denir. Sinapsta aktarim olayi yukarida gosteril-
migtir.

Buna goére, aksondaki ve sinapstaki iletim ile ilgili
asagidaki karsilastirmalardan hangisi yanhstir?

Aksondaki iletim Sinapstaki iletim

A) Elektriksel ve kimyasal Kimyasal
B) Hizh Yavas
C) Enzimler gorev yapar. Salgi maddeleri gérev
yapar.
D) ATP harcanmaz. ATP harcanir.
E) Na-K pompasi Na-K pompasi
gobrev alir. gbrev almaz.

SINIR SISTEMI ve DUYU ORGANLARI

Néronlar uyarilara ya hi¢ ya hep kuralina gére cevap
verir.

Buna gore bir néron,

I. esik deg@erin altinda,
Il.  esik degerde,
lll.  esik degerin tzerinde

olan uyari siddetlerinden hangilerine cevap verir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve ll E) Il ve Il

Bir sinir hiicresinde impuls iletimi sirasinda asagi-
dakilerden hangisi gerceklesmez?
A) Isi artigi

B O2 thketiminin hizlanmasi

D) CO, olusumunun artmasi

)
)
C) Elektriksel degisikliklerin gézlenmesi
)
E)

Glikoz miktarinin artmasi

\7 Impuls iletimi sirasinda enerji tiiketilir.

Q

Bir futbolcunun duran topa vurmasi istemli bir ha-
reket olduguna goére, bacak kaslarini calistiracak
impuls asagidaki sinir merkezlerinin hangisinde
meydana gelir?

A) Omurilik soganinda

B) Beyin kabugunun motor merkezinde

D) Beyin kabugunun duyu merkezinde

)

)

C) Hipotalamusta
)

E) Hipofizde



insanda, 9. Merkezi sinir sistemindeki bazi yapilarin gérevleri asa-

i i gida verilmistir.
I. akcigerleri daraltan, gida ve $

Il. bagirsak hareketlerini artiran - Ogrenme, disinme, duyularin degerlendiriimesi

. kan basincini diigiiren gibi faaliyetleri dizenler.

I . L . — Vdcut 1sis1, istah, uyku, su dengesini kontrol eder.
sinirlerin calismasini diizenleyen sinir sistemi ya-

pisi asagidakilerin hangisinde gérev yapmaz? — Solunum, dolasim, bosaltim gibi olaylari kontrol
. eder.
A) Ogrenme . . . - -
— Beyine gelen ve beyinden giden sinir tellerinin ge-
B) Yutma cis merkezi olarak islev gorir.
C) Bosaltim . . . —
Gorevi verilmeyen yapi asagidakilerden hangisidir?
D) Soluk alma o _ 5
E) Besinlerin sindirilmesi A) Beyincik B) Beyin kabugu
C) Hipotalamus D) Omurilik sogani
‘ Onciillerde belirtilen olaylarin istemsiz olarak gercek- E) Omurilik

O lestirildigine dikkat edelim.

Beyincik, iki yarim kireden olusan ve ¢cok karmasik in-

ce kas hareketlerini diizenleyen bir beyin bélumudur. 10. Trafik kazasinda beyin kabugu hasar gormils olan

bir insanda, bununla ilgili olarak,

Buna gore, beyincigi zedelenen bir insanda, L
I. soluk ahgverisinin durmasi,

I yrimede aksaklik, Il. istemli hareketlerde bozukluklarin olusmasi,

Il. hareketli uzuvlarda titreme, Ill. gecmisini hatirlayamama,

IIl. konugmanin bozulmasi, IV. vicut sicakiginin diizenlenememesi

IV. 6grenme yeteneginin yitiriimesi
¢ y ¢ y durumlarindan hangileri ortaya cikabilir?

d lardan hangileri gerceklesmez?
urumiardan hangtiert gereexiesmez A lvell B) Il ve Ill C) lll ve IV

A) Yalniz IV B) lvell C) Il ve lll D) I, 1l ve Il E) I, 1l ve IV
D) Il ve IV E) I, Il ve lll

Beyin yarim kireleri duyularin degerlendiriimesi, 63- | 11.
renme ve dustinme gibi faaliyetlerin merkezidir, istemli
davraniglari kontrol eder.

insan sinir sistemindeki bir yapinin gergeklestirdigi
olaylar asagida verilmisgtir.

— Reflekslerin kontrolu
Bu faaliyetlerin bir kismi beyin yarim kureleri deneti-

. - o — Beyinden gelen impulslari iskelet kaslarina iletm
minde basladiktan sonra omurilik denetiminde devam eyinden gele puisiar Iskelet kaslarina tieime

eder. — iskelet kaslarinin istem disi calismasi
Asagidakilerden hangisinin denetimi yukarida Bu yapi asagidakilerden hangisidir?
agiklandigi gibi olmaz? A) Omurilik B) Beyin kabugu
A) Koku alma B) Dans etme C) Yurame C) Omurilik sogani D) Beyincik

D) Kosma E) Yazi yazma E) Duyu organlari
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SINIR SISTEMI ve DUYU ORGANLARI

Asagida insan beyninin kisimlari gdsterilmistir. 3. insanin i¢ veya dig gevresinde meydana gelen bazi de-
gisiklikler sunlardir:

Uc beyin
(beyin kabugu)
1M

. Kanda CO2 miktarinin artmasi

Hipotalamus
@ Il.  Ortamin ¢ok sicak olmasi

lll.  Kanda glikoz miktarinin azalmasi

IV. Ortamda CO, miktarinin artmasi

Talamus Bir insanda bu durumlarin hangilerine tepki olarak

otonom sinir sistemi vicutta diizenleyicilik gorevi

Beyincik yapabilir?

@ A)lvell B) I ve lll C) llve IV
D) I, Il ve lll E) I, I, Il ve IV

Omurilik sogani

Buna gore,
I. 1. bolge istemli kas hareketlerinin yapilmasini sag-
lar.
Il. 2 bolge bazi endokrin bezleri denetler.

lll. 3. bélge vicudun dengesinin saglanmasinda gé-
rev alir.

IV. 4. bodlge gdérme ve isitme reflekslerini dizenler.

yargilarindan hangileri dogrudur? 4. Gozde gorinti olusmasi sirasinda i1sik,

. gbz bebegi
A)lvell B) I ve IV C) llve lll 90z bebegl,
IIl. saydam tabak
D) I, llve lll E) I, II, I ve IV aydam tabaka,
lll. g6z mercedi,
IV. retina

yapilarindan hangi siraya gore gecer?

A L-11-11-1V B)Il-1-1-1V

C)m-r-m-1v D)yl -1v-1-1
E)IV-1I-1-1

e Asagidaki sekilde, bir cismin gdzde olusturdugu gorin-
tu verilmigtir.

[\ ———~0
\\_ ——

5. insanin géziindeki,
Sekildeki g6z kusuru (I) ve, bu g6z kusuru igin kul-

lanilacak mercek (Il) asagidakilerin hangisinde I iris,
dogru olarak verilmistir? Il.  kornea (saydam tabaka),
I I lll. retina,
A)  Miyop Kalin kenarli IV. g6z mercegi
B)  Miyop ince kenarli kisimlarindan hangileri 1511 kirma 6zelligine sahip-
C)  Hipermetrop Kalin kenarli tir?
D) Hipermetrop ince kenarli A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
E)  Astigmatizm Silindirik D) Il ve IV E) Il, ll ve IV
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insanda gergeklesen refleks olaylari dogustan ve son-
radan kazanilan olmak Uzere ikiye ayrilir.

insanda gerceklesen asagidaki refleks olaylarin-
dan hangisi digerlerinden farkli grupta yer alir?
A) Yeni dogan bebekteki emme davranigi

B) Diz kapagina vuruldugunda ayagin éne dogru hare-
ket etmesi

C) Fazla isikta g6z bebeklerinin kiigtlmesi
D) Yiksek bir seste irkiime

E) Bilinen bir dansin yapilmasi

insanda,

I. g6z yuvarlaginin optik eksene dik olarak uzamasi,

Il. g6z yuvarlaginin optik eksene paralel olarak uza-
masl,

Ill.  gdz yuvarlagini hareket ettiren kaslarin normalden
uzun olmasi

g6z kusurlarindan hangileri kalin kenarli mercek
kullanilarak dizeltilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il velll
() Miyoplukta goriintii retinanin 6niine diiser ve kalin

' kenarli mercek kullanilarak gériintiiniin retina iizerine
diismesi saglanir.

insanda dengenin saglanmasinda gérev alan re-
septorler kulaga ait asagidaki kisimlarin hangisin-
de bulunur?
A) Korti organi
B) Yarim daire kanallari
C) Cekig, ors, Uzengi kemikleri
D)

)

E

Kulak zari
Ostaki borusu

10.

11.

insanlar, bir kokunun bulundugu ortamda uzun silre
kaldiginda kokuyu alamamaya basglar.

Uzun siire kalinan ortamda kokunun alinmamasi,

I.  koku reseptorlerinin ayni kokuya alistidi,

Il.  kemoreseptdrlerin sadece mukus iginde ¢dzinen
molekdlleri algiladigr,

Ill. nezleyken besinlerin kokusunun alinmamasi

durumlarindan hangilerine kanit olarak gosterilebi-
lir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve ll C)lvell

E) I, Ilve lll

insanda kulagin i¢ yapisi asagida verilmistir.

Numarali kisimlardan hangileri dis ortamdaki sesin

isitilmesinde rol oynar?

A)2,7ve 8 B)1,2,3ve4

C)4,5,6ve7 D)1,2,4,5ve7
E)1,2,4,5,7ve8

insanlarda deri alt deri (dermis) ve (st deri (epidermis)
olmak Uzere iki tabakadan olugur. Alt deride, basing,
sicaklik ve agri gibi birgok duyu alinir.

Alt deride, ist deriden farkh olarak,

I. duyu almaglari,
Il. renk pigmenti,
Ill.  serbest sinir uclari

yapilarindan hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) I ve Il

C) lvelll
E) 1, Il ve Il
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ENDOKRIN BEZLER

Hormonlarla ilgili,
I. Canlinin kendisi tarafindan uretilir, disaridan alin-
maz.

Il. Hayvanlarda kan yoluyla taginip yalniz hedef or-
ganda degisim olusturur.

Ill.  Goérevleri bittiginde enzimler tarafindan yikilr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

2. Asagida omurgall bir hayvanda, bir hormonun hedef
hiucereye tasinmasi ve hedef hiicre ile etkilesimi sema-
tik olarak gosterilmigtir.

Y dokusu hucreleri
A hormonunu

tanimaz.
A hormonu @
T Reseptor
Endokrin
bez Reseptor

Kan damari

« X dokusunun hucrelerinde A hormonu
ile gelen mesaja uygun degisiklikler
gerceklesir.

I. Hormonlar salgilandiklari bezden hedef hiicrelere
kan ile taginir.

Sekildeki bilgilere gore,

Il. Hormonun gbérevini yerine getirmesi icin hedef
hiicre ile hormon - reseptdr uyumunun olmasi ge-
rekir.

I1l.  Bir hormonun yalnizca bir hedef hicresi vardir.

IV. Farkli dokulardaki reseptor cesitleri farkli olabilir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B) I ve IV

D) II, Il ve IV

C) I, IlvelV
E) I, II, Nl ve IV

332

3. Canlilardaki hormonlar,

I. gec etki gbsterme,
Il. etkisini uzun sire devam ettirme,

Ill.  protein yapili olma

ozelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, Il ve lll

4. Hipofiz bezinden salgilanan biliyiime hormonu he-
def hiicrelerde,

|. protein sentezi,
Il.  hicre bélinmesi,

Il.  DNA eslenmesi
olaylarindan hangilerini hizlandirabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, lvelll

5. insanda kandaki,

I.  kalsiyum miktarini disdren,

Il. glikoz miktarini artiran,
lll.  kalsiyum miktarini artiran,
IV. glikoz miktarini diigliren
hormonlar asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

I 1l 1] v

A) Kalsitonin

Glukagon Parathormon insiilin

B) Parathormon Glukagon insiilin Kalsitonin

)
)
C) Kalsitonin
)
)

Adrenalin  Parathormon Glukagon
D) Parathormon insiilin Glukagon Aldosteron
E) Aldosteron  insdlin Kalsitonin Adrenalin



insanda normalden fazla insiilin hormonu salgila-
nirsa, asagidaki olaylardan hangisi gerceklesir?

A
B

Kan glikoz seviyesi azalir.

Adrenalin hormonu salgilanir.

D
E

)
)
C) Idrarda glikoza rastlanir.
) Kan kalsiyum seviyesi artar.
)

Karaciger ve kasta glikojenden glikoz uretilir.

? Insiilin yiikselen kan sekerini diisiriir.

Q

Asagida kan sekerinin diizenlenme mekanizmasi se-
matize edilmistir.

insilin

Adrenalin

.
Distl Glukagon
Karaciger hiicresi

Kas hucresi

Kan damari
Buna gbre, asagidakilerden hangisine ulasilamaz?
A) Adrenalin, karaciger hiicresinde glikojen hidrolizini
hizlandirir.
instlin, karaciger hiicrelerine glikoz gegisini artirir.
instilin ve glukagon zit etki gdsterir.
insiilin, kan sekeri arttiginda salgilanir.

Glukagon kas hicresinde, glikojenin glikoza doni-
suiminu yavaglatir.

Kandaki kalsiyum yogunlugunun azalmasi sonu-
cunda, salgilanan hormon ve bu hormonu salgila-
yan endokrin bez asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

Hormon Salgi bezi
A) Parathormon Tiroit
B) Kalsitonin Tiroit
C) Glukagon Pankreas
D) Parathormon Paratiroit
E) Kalsitonin Bobrek ustl

9. Kandaki glikoz yogunlugu ile buna bagli olarak insulin
miktarindaki degisim arasindaki iliski asagidaki grafik-
te gosterilmigtir.

instilin miktari

Kandaki
glikoz
yogunlugu (mg/100 ml)

0 100 200 300 400 500
Bu grafikteki bilgilere dayanarak,
I. Insilin glikozun hiicrelere gegisini hizlandirarak

kan sekerini dusurdr.

Il.  Mililitresinde 1 mg dan daha az glikoz bulunan
kanda insilin bulunmaz.

Ill. Kandaki glikoz yogunlugunun 400 mg/100 ml yi
gecmesi kana verilen insilin miktarini degistirmez.

IV. 100 ml kanda 95 mg glikozun bulunmasi kandaki
insdlin miktarini etkilemez.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A lvell B) Il ve Ill

D) I, Il ve IV

C)lllve IV
E) I, Il ve IV

10. Yolda yiiriirken, karsisina aniden yilan ¢ikan bir in-
sanda,
I. adrenalin hormonu salgisinin artmasi,
Il. karacigerden kana glikoz verilmesi,
lll.  kalp atiglarinin hizlanmasi,

IV. kan basincinin digmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lvell B) Il ve I C) lll ve IV
D) I, 1l ve lll E) I, Il, lll ve IV
? Yilandan kagmak icin viicudumuzun gii¢ toplamasi
Q gerekir.

0 Kanin glikoz dizeyinin ayarlanmasinda birden fazla

cesitte hormon goérev yapabilir.

Asagidaki hormonlardan hangisi kan glikoz diize-
yini ylikseltmede gérev yapar?
A) Glukagon

D) ADH

B) insdlin C) Tiroksin

E) Parathormon
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UREME ve GELISME

Yumurta
Sperm
Zigot

A e

Embriyo
insana ait yukaridaki yapilarla ilgili,

I. 1 ve 2 Ureme organlarinda olusturulur.
1. 4' Gn gelisim disi bireyin viicudunda olur.
Ill.  3'ten 4' iin olusmasi mitoz bélinmelerle saglanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) lvell
E) I, Il ve lll

insanda embriyonun olusabilmesi icin,

I. erkek bireyde sperm olusmasi,
Il.  spermlerin disi bireylerin viicuduna birakilmasi,
Ill.  sperm ve yumurta ¢ekirdeklerinin kaynasmasi,

IV. zigotun mitoz bélinmeler gegirmesi

olaylari hangi sirada gerceklesmelidir?

A l-1-11-1v B)lIl-1-11-1V

C)yl-N-1v-1 D)yIm-1-1v-1
E)NI-1V-1I-1

Erkek ilireme sistemine ait asagidaki yapilardan
hangisinde spermler meydana gelir?

A) Vas deferens
C) Uretra

B) Epididimis
D) Seminifer tlpgukler
E) Yardimci bezler

Zigottan ergin birey olusmasina kadar meydana gelen
olaylarin timiine gelisme denir.

Gelisme siirecinde,
I. hicre farklilagsmasi,
Il. embriyo agirliginin artmasi,
Ill. hicre sayisinin artmasi,
IV.  besin tlketiimesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lve lll B) Il ve IV

D) I, lvelll

C) lllve IV
E) L II, Il ve IV

Erkek bireyde yardimci bezlerin irettigi seminal si-
vida spermler,

I. hareket etme,
II. farklilasma,
Ill. cogalma

olaylarindan hangilerini gerceklestirebilirler?

A) Yalniz | B) Yaniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) 1, Il ve Il

insanda disi iireme sisteminde,

I. doéllenmenin gerceklestigi,
Il.  embriyoyu koruyan,

Ill.  yumurta hicresini Ureten

yapilar asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A) Fallopi tipl Uterus Ovaryum
B) Uterus Ovaryum Fallopi tipu
C) Fallopi tupu Ovaryum Uterus

D) Ovaryum Uterus Vajina

E) Vajina Uterus Fallopi tlpu



7. Asagidakilerden hangisi insanda disi Gireme siste- | 11. Fallopi tiipii ttkanmis olan bir disi memelide,

. . U
mine dahil degildir? I. embriyo geligimi,

A) Ovaryum B) Fallopi tipu C) Uretra Il. yumurta dretimi,

D) Uterus E) Vajina Il zigot olusumu

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Ive ll C)lvelll
D) Il ve III E) I, Il ve lll

? Déllenme olayi fallopi tiipiinde gerceklesir.
Q

8. Diside oogenezin, erkekte ise spermatogenezin
basladigl lireme sistemi bélimleri asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A
B

) Yumurta kanali — Epididimis
)
C) Uterus — Seminifer tlpcukleri
)

)

Ovaryum — Vas deferens

D
E

Ovaryum — Seminifer tupgukleri
Yumurta kanal — Vas deferens
@ insanda erkek iireme sisteminde spermlerin olusu-
mundan disari atiilmasina kadar gecen siirecte,
. vas deferens,
Il.  epididimis,

Ill.  dretra,

9. Anne karninda gelismekte olan insan embriyosu ile . L
ilgili IV.  seminifer tipgukleri

. . n
I. Olusturdugu karbondioksit annenin akcigerlerin- yapilari hangi sirada gorev yapar?

den atilir. A L-1-11-1V B)Il-1l-1-1V
Il.  Damarlarinda annenin kani dolasir. C)l-1v-1-11 D)yIV-1-11-1
Ill.  Metabolizma artiklari annenin bdbreklerinden ati- E)IV-I1l-1-1

lir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

13. Insanda embriyonik gelisim sirasinda gérilen evre ve
olaylar asagida verilmisgtir.

10. Doéllenmis yumurta (zigot) dan kemik, kan, sinir, l. Gastrula
kas gibi farkli dokularin meydana gelmesi, I Morula
I. gelisme sirasinda mayoz bélinmenin olmasi, . Blastula
Il. kromozomlarin hiicrelere esit sayida dagitiimama- IV. Organogenez
sl,

Bu evre ve olaylarin gerceklesme sirasi asagidaki-

Ill. hucrelerde farkli genlerin aktiflesmesi lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

durumlarindan hangileriyle aglklanlr? A) =M -1-1V B) W-1-1-1v

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Cyl-1-1-1V D) -1-1V -1
D) I ve Il E) 1, Il velll E) -1V -1-1
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UREME ve GELISME

insan tireme sisteminde,

I. yumurta hicresinin doéllendigi,
Il. spermlerin hareket yeteneg@i kazandigi,
Ill.  folikdl gelisiminin gerceklestigi
yapilar asagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-

rilmistir?

A) Fallopi tipu Epididimis Ovaryum

B) Uterus Uretra Korpus luteum
C) Fallopi tapi Vas deferens Ovaryum

D) Ovaryum Epididimis Fallopi tipi
E) Fallopi tiipl Uretra Uterus

|.  Prostat bezi
Il.  Vas deferens
Ill.  Seminal kese
IV. Cowper bezi

Yukaridaki yapilardan hangileri, spermlerin icinde
bulundugu sivinin iiretimine katilir?

A)lvell B) I ve IV

D) I, 1lvelll

C) Il ve lll
E) I, lll ve IV

Bebegin anne karnindaki gelisimi sirasinda,

I. dolasim,
Il.  solunum,
Il.  sindirim,
IV. bosaltim

sistemlerinden hangilerinin plasenta varligindan

dolayl gérev yapmasina gerek yoktur?
A) lvell B) I ve lll

D) lll ve IV

C) llve lll
E) II, Il ve IV

4. Asagidakilerden hangisi dol yataginin (uterus) gé-
revidir?

>

Yumurta hiicresi tGretmek

o

Embriyoyu korumak

g O

Folikul gelisimini saglamak

m

)
)
) Ovulasyonu saglamak
)
)

Hormon Uretmek

5. l.

I. Uretra

Ovaryum

IIl.  Seminifer tupcukleri

Yukaridaki yapilardan hangilerinde mayoz béliin-
me gerceklesebilir?
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) I ve ll C) lve lll

E) I, Il ve Il

1. gebelik 2. gebelik

|Yumurta| | Sperm | |Yumurta| | Sperm|

[ Zigo1 ]

|Embr|yo |Embr|yo|

Yukaridaki semada disi bireyin uterusunda iki farkli
gebelik sonucu gelisen G¢ embriyonun olugsumu gdste-
rilmigtir.

Buna gobre, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Disi birey 1. gebeliginin sonunda ¢oklu dogum ger-
ceklestirir.

B) 1 ve 2 numarali embriyolarin cinsiyeti aynidir.

C) 2 ve 3 numarali embriyolarin kromozom sayilari
farklidir.

D) 1 ve 2 numarali embriyolar tek yumurtada ikizidir.

E) 1 ve 3 numarali embriyolarin cinsiyeti ayni olabilir.



insanda hamilelik ve dogum siiregcleri ile ilgili,
|. Bebegin anne karninda beslenmesi plasenta ara-
cihgiyla olur.

II. Dogum olayinin gerceklesmesinde uterus kaslari-
nin kasilmasi etkilidir.

lll.  Hamileligin devaminin saglanmasinda ve dogu-
mun gerceklesmesinde hormonlar etkilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve i C)lvelll

E) I, Il ve lll

Hans Spemann'in semender embriyolari ile yaptigi de-
neyler asagidaki gibidir.

1. deney

Ektoderm kesilip
cikarilir.

Larvada sinir
sistemi olugmaz.

b":' i > Kesilen sirt ektoderminden
sinir sistemi olugsmaz.

Gelisim igin
uygun ortam
2. deney
Ektoderm Mezoderm

Ektoderm yerine

cikartilir.
konulur.

Larvada sinir
sistemi olugmaz.

Buna gore,
|. Ektoderm tabakasi sinir sisteminin olusmasinda
tek basina yeterli degildir.

Il. Mezoderm tabakasi olmayan embriyoda sinir sis-
temi gelismez.

lIl.  Embriyonik bir tabaka viucuttan ayrilip uygun orta-
ma alinirsa ilgili sistemin olugsmasini saglar.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

10.

11.

Omurgali hayvanlarda embriyo yapisi erken gelisme
dénemlerinde birbirine ¢ok benzer. Sonraki gelisme
dénemlerinde farklilasma sonucunda tlre 6zgl doku
ve organlarin gelismesiyle bu benzerlik azalir.

Buna goére, omurgali hayvanlarla ilgili,

I. Embriyonun erken gelisim dénemlerinde sube ve
sinif basamaklarina ait ézellikler ortaya ¢ikar.

Il. Yakin akraba olan turlerde embriyo gelisim ben-
zerligi kisa surer.

Ill.  Embriyo gelisim siresinin uzunlugu canlinin gelis-
miglik derecesi ile dogru orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Ilvelll

Asagidaki sekilde embriyonik gelisim sirasinda seg-
mentasyon ile olusan morulanin olugumu gésterilmistir.

ODDOBD

Zigot  Bjastomer Morula

Buna gore, segmentasyon ile ilgili,
I. Her bélinmede hicrelerin boyutu biraz daha ku-
cular.
Il. Blastomerlerin genetik yapisi birbirinin aynisidir.
Ill.  Doku ve organ farklilasmasi olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) I ve Il

C)lvell
E) 1, Il ve Il

insanda disi bireyin hamilelik donemi ile ilgili,
I. Hamilelik déneminde salgilanan progesteron hor-
monu uterus kasilmalarini énler.

Il. Ostrojen ve oksitosin hormonlari uterus kasilmala-
rini artirir.

Ill. Bebegin oksijen alip, karbondioksit vermesi pla-
senta araciligi ile olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) 1, Il ve Il
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DAVRANIS

insanlarda gériilen,

I.  Gslme durumunda kalin kiyafetlerin giyilmesi,

Il. susuzluk durumunda ADH hormonu salgisinin art-
masil,

. besin yeme durumunda mide Ozsuyu salgisinin
artmasi,

IV. sinavdan 6énce ders calisiimasi

durumlarindan, fizyolojik tepki ve davranis olanlar
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Fizyolojik tepki Davranig
A) -1l I -1v
B) -1 -1V
C) -1l -1V
D) -1V -1
E) I -1v -1l

Ture 6zgiu davraniglar canhlarin,

. besin,

Il. yasam alani,

. es

bulma sorunlarindan hangilerinin giderilmesine

yardimci olur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

Kurbagalarin hareketsiz cisimlere dilini uzatmazken;
kiclk, koyu renkli, hareketli cisimlere dilini uzattigi be-
lirlenmistir.

Bu durum kurbagaya,

|. sadece kendisi icin anlaml olan uyarilara tepki
verme,
Il.  besinini ayirt etme,

Ill. enerjiyi tasarruflu kullanma
yararlarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll
E) I, Il ve Il

4,

Dogal davranislarla ilgili,

I.  Otomatik olarak yapilir.
Il.  Ayni tirden olan canlilarda ortak olarak bulunur.
Ill.  Atalardan yavru bireylere kalitsal olarak aktarilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llvelll

Ag bir kdpegin; besin kokusu duyunca tlkrik salgisinin
arttigi ve besini elde etmek icin avlandigi belirlenmistir.

Bu olayda,

I. besin kokusu,
Il.  tdkrlk salgilanmasi,
Ill. avlanma
durumlarindan; fizyolojik tepki, uyari ve davranis
olanlar asagidakilerin hangisinde dogru olarak es-
lestirilmistir?
Fizyolojik tepki ~ Uyari
) I I 1l
) I [ I}
C) Il 11} I
)
)

Davranig

Hayvanlarda bazi davraniglar 6grenme sonucunda or-
taya cikar. Bunlara kazanilmis davraniglar denir.

Buna gére, canlilarda 6grenme,

I. ahgkanlik,
Il.  klasik sartlanma,

Ill.  sinama - yaniima
yollarindan hangileri ile saglanir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Ive lll



7.

Canlilarda, diizenli zaman araliklariyla tekrarlanan fiz-
yolojik ve davranigsal tepkilere biyolojik ritm denir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi biyolojik ritm
orneklerinden degildir?
A) insanlarin geceleri uyumasi

B) Yaprak ddken agaglarin, sonbaharda yaprak dok-
mesi

C) Ayilarin kis uykusuna yatmasi
D) Kuslarin sonbaharda gé¢ etmesi

E) isci arilarin 6ne ve arkaya dogru dans etmeleri

Asagidaki grafikte, arilarin, besinlerin uzakligina gére
dénus sayisi verilmigtir.

Doénls sayisi

Besinlerin uzakhgi
Buna gére,

I. Arilar, kovandan ¢ok uzaktaki besinler icin az dé-
nis yaparlar.
II.  Anlarin dénls sayisi, besinin yoninu bildirir.

Ill.  En yakindaki besin icin, en fazla dans yapilr.
ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lve lll
E) 1, Il ve lll

? Grdfikte verilen bilgiye dikkat edelim.
Q

Cevreden gelen uyarilara istem digi gdsterilen ani tep-
kilere refleks denir. Ornegin eline diken vb. sivri cisim
batan bir insan hizla elini geker.

Buna gore, reflekslerle ilgili,

I.  Savunma mekanizmasi olarak is gérebilirler.

Il. ileri yapili hayvanlarda sinir sistemi tarafindan de-
netlenirler.

lll.  Dogustan gelebilirler.
IV. Sadece insanlarda gozlenirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve IV

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve Il

10. Deniz kartallarinin gagalari iri ve kivrik, ayak parmakla-

11.

12.

rinin alt yazleri, kaygan avlari kagirmamak icin purizIi-
dur. Lesle beslenmelerine ragmen, bazen balik ve canli
hayvanlara da saldirirlar. Deniz kartallarinin beslenme
acgisindan rakibi olan balik kartalinin avladigi baliklar,
yagmalama davranisi da vardir.

Deniz ve balik kartallari ile ilgili,

I. Kartallar arasindaki rekabet, neslin devamini sag-
lamak icindir.
Il.  Her iki tirde de benzer davraniglar gérilebilir.
lll.  Deniz kartallarinin yagmalama davranigi sonradan
kazaniimigtir.
ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, llve lll

|. Balina ve leylek gibi hayvanlarin go¢ etmesi

Il. insanlarin yemek yerken catal, kasik kullanmasi
ll.  Oriimcegin agini 6rmesi
Yukanidaki tepkilerden, icgiidiisel ve &6grenilmis

davranis olanlar asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

icgtidusel davranis  Ogrenilmis davranis

A) [ I ve III
B) [ Ive lll
C) Il lve ll
D) Ive Il [
E) I ve Il [

? I¢giidiisel davramislar dogustan gelir.
Q

Cesitli canlilarda gbzlenen olaylar asagida verilmistir.

. Susama
Il.  Heyecanlanma
Ill.  Dismanindan kagma
IV. Gog etme
V. Dans etme

Yukaridaki olaylardan hangileri davranistir?

A) Yalniz | B) I ve Il

D)1, Il ve V

C) lll ve IV
E) IIl, IV ve V




BIRLIKTE COZELIM

Gy Albuwerips 1/ 6

Gogus boslugu
genisligi

X Y Zaman

(N : Normal deger)

+ X zaman araliginda goégus boslugu genisleyen bi-
rey soluk almaktadir (A dogru). Soluk alirken akci-
gerler genisler (C dogru), akciger icindeki gaz ba-
sinci duser ve atmosferdeki oksijen akcigerlere
dolar.

+ Y zaman araliginda g6gus boslugu daralan birey
soluk vermektedir (E dogru). Diyafram kasi ve ka-
burga kaslari soluk verirken gevser, soluk alirken
kasilir (B yanlis, D dogru).

Cevap B

Dolagum ve Viicudinn Savunrudmas 1/°S

+ insanda bilylik kan dolasiminda kanin izledigi yol
asagidaki gibidir.

Organlara
giden
atardamarlar

|
kilcallari
|

Organlardan
¢tkan
toplardamarlar

[Sol karlnmk] — [ Aort ] —

< Alt ve Ust ana
[Sag kuIakgk] - [ el ] -«

Buna gore, kanin sol kulakg¢iktan aorta pompalanmasi
(I), kanin glikoz oraninin azalmasi (Il) ve kilcallardan
dokulara O, gegcisi (IV) buyuk dolagimda gergeklesir.
Kanin O2 oraninin artmasi (lll) ise akciger kilcallarinda
yani kucik dolagsimda gerceklesir.

Cevap €
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Bojaltan. 1/ 3

Bobrek atardamarindaki (I) O, konsantrasyonu ve tre
miktari, bébrek toplardamarindakinden (ll) fazladir (A
ve B dogru). Bobrek toplardamarindaki CO,, konsan-
trasyonu ise bobrek atardamarindakinden fazladir
(D dogru). idrar toplama kanalindaki (ll) dre oran,
bdbrek atardamarindakinden (I) fazladir (C dogru)
Saglkl insanlarda idrar toplama kanalinda glikoz bu-
lunmaz (E yanhs).

Cevap E

Deteh ve Harebet 1/ 1

Dis ve ic¢ iskelete ait 6zelliklerin karsilastiriimasini bir-
likte gorelim.

— Dig iskelet, canlinin viicudunu distan saran bir yapi
oldugu icin Gizerinde canli doku bulundurmaz. ig is-
keletin Gzerinde ise canli kas doku bulunur. (I; var).

— Dis ve i¢ iskelet, hem organik hem de inorganik ya-
pilari birlikte bulundurur (II; yok).

— Disg iskelet canlinin blyldmesini sinirlandirirken, i¢
iskelet sinirlandirmaz (l11; yok).

Cevap C

Destel ve Hareleer 1/ 10

—V
L}

W
II

v

Sarkomerde numaralanmis yapilarin adlarini ve kasil-
ma sirasinda gerceklesen degisimleri aciklayalim.

I. Aktin iplikleri
Il. Miyozin iplikleri
IIl. I bandi
IV. Sarkomer
V. H bandi

Kas kasilmasi sirasinda sarkomer, | ve H bantlari da-
ralir. Aktin ve miyozin ipliklerinin boyu degismez.

Cevar D



MSWWDWOW 1/9

Merkezi sinir sisteminde yer alan yapilari gérevleriyle
eslestirelim, bakalim hangisi agikta kalacak?

+ Ogrenme, disiinme, duyularin degerlendirimesi
gibi faaliyetleri beyin kabugu dizenler.

+ Vdcut isisi, ishat, uyku, su dengesi gibi olaylari hi-
potalamus kontrol eder.

+ Solunum, dolasim, bosaltim gibi olaylari omurilik
sogani kontrol eder.

+ Beyne gelen ve beyinden c¢ikan sinir tellerinin ge-
cis merkezi omuriliktir.

Cevap A

Sinir Sistemi ve Duspn Ongardare 2/ 2

Goz yuvarlagl optik eksen dogrultusunda uzarsa, go-
rintd retinanin 6ninde bir yere diser. Bu géz kusuru
miyop adini alir. Sorumuzda verilen sekilde de bu du-
rum sz konusudur. Miyop bireyler uzagdi net géremez-
ler. Kalin kenarli mercekler kullanilarak goérintinin re-
tinanin Uzerine dismesi saglanir.

Cevar A

Endobnin Begler 1/ M

Kanin glikoz dizeyinin ayarlanmasinda, pankreastan
salgilanan insulin ve glukagon hormonlarinin yani sira
bdbrek Ustl bezlerinden salgilanan adrenalin hormonu
da gorev yapar. Bu hormonlarla beraber, secenekler-
deki diger hormonlarin da goérevlerini verelim.

— Glukagon : Disen kan sekerini normal degere yuk-
seltir.

— Insilin : Yikselen kan sekerini disiirerek normal
degere gelmesini saglar.

— Adrenalin : Karacigerdeki glikojenin glikozlara gev-
rilmesinde etkilidir.

— Tiroksin : Oksijenli solunum hizini artirir yani meta-
bolizmay! hizlandirir.

— ADH : Bébreklerden suyun geri emilimini artirir.

— Parathormon : Kan kalsiyumunun kemiklere geg-
mesini saglayarak kemikleri sertlestirir.

Cevas A

Unesme ve Geliyme 1/ €

insanda disi Greme sistemine ait kisimlarin gérevleri
soyledir:

+ Ovaryum; sahip oldugu folikullerin icerisinde yu-
murta hlicresinin Uretilmesini saglar (l11).

+ Fallopi tlpU; spermin yumurtayi doélledigi kanaldir.
Bir ¢ift olarak bulunur.

+ Uterus; embriyonun gelisimi sirasinda onun korun-
masini saglayan kasli bir yapidir (I1).

» Korpus luteum; menstriial déngu sirasinda olusan,
hamileligin belirli bir dénemine kadar progesteron
salgilayan bir yapidir (l). Hamilelik olmazsa yapisi
bozulur.

+ Vajina; spermlerin disinin viicuduna birakildigi,
adet kaninin disari atildigi ve dogum sirasinda be-
begin disar ¢iktigi bir kanaldir.

Cevap A

Unesme ve Geligme 1/ 12

insanda erkek lireme sisteminde spermlerin olusum ve
digari atilma agsamalari soyledir:

— Testislerde yer alan seminifer tipguklerinde sper-
matogenezle spermatitler olusur (1V).

— Olusan spermatitler epididimis adli kanalda délle-
me ve hareket yetenegi kazanirlar (ll).

— Spermler epididimisin devaminda bulunan vas de-
ferens adli kanalla uretraya gelirler (1).

— Spermler penis igerisinde yer alan Uretra kanal ile
disari atilirlar (111).

Cevap €

Danrdsmy 1/ S

Oncelikle sorumuzda verilen kavramlari tanimlayalim.

— Upyari: Dis veya i¢ cevrede olusan ve canlida degi-
sim meydana getiren etkilerdir.

— Fizyolojik tepki: Homeostasinin saglanmasi icin
vicutta gergeklestirilen metabolik islevlerdir.

— Davranig: Organizmanin uyariya cevap vermek
icin gerceklestirdigi, fizyolojik tepkilerin digindaki
tepkilerdir.

Bu bilgilere gore:

I. Besin kokusu cevresel bir uyaridir.

Il.  Besinin kokusu kopekte tikruk salgisinin artmasi-
na neden olmugtur. Bu ve benzer uyarilarin viicut-
ta olusturdugu degisimler fizyolojik tepkilerdir.

Ill. K&pegin avlanmasi, fizyolojik tepkinin sonucunda
gercgeklestirilen bir davranigtir.

Cevap B
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DORT KOSE

Asagida alveol ve alveoll saran kilcal damar arasinda-
ki gaz aligverigi sematik olarak gosterilmigtir.

Alveole <— —>Alveolden ¢ikan
gelen kan
kan

C

A
Alveol
Akciger kilcali
B
Buna gore,

I. Abolgesinde alveolden kilcal damara O, gegisi, B
bdlgesine gére daha hizlidir.

Il. C bolgesindeki kanin O, orani A bélgesindekine
gOre yuksektir.

Ill. A, B ve C bdlgesindeki kanda protein miktari sabit-
tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) Il ve llI

B) Ive ll C)lvelll

E) I, Il ve lll

2. Disaridan alinan |, Il ve lll numarali besinlerin insan
sindirim sisteminde ugradigi degisimler asagida veril-
migtir.

Besin Adiz Mide incebagirsak

I — L, — 1, —

1 1 2

N — I — 1 —

m — i — i, — I}

Buna gore, |, Il ve lll numaral besinler asagidakile-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Protein Karbonhidrat Yag

B) Protein Yag Karbonhidrat
C) Yag Protein Karbonhidrat
D) Yag Karbonhidrat Protein

E) Karbonhidrat Yag Protein

342

3.

insan gézinin 180° lik bir alandaki géris keskinligi,
retinaya disen agiya goére asagidaki gibi degisir.

Gorus
0 keskinligi

> Derece

80 60 40 20 0 20 40 60 80

90

80

99Z ' retina
siniri

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sari benege dusen gorunti, diger bolgelerdekin-
den daha net algilanir.

T

Acl kuculdlikge gorus keskinligi azalr.
Kér noktaya dusen iginlarin agisi en dusuktar.

neogog

Retinaya dlisen isinin agisi buyldikge netligi artar.

m

Gz sinirinin gdzu terkettigi yerde gérintui parlaktir.

insanda,

I. akciger atardamari,
Il. aort atardamari,
Ill. akciger toplardamari,
IV. (st ana toplardamar

yapilarindan temiz ve kirli kan tasiyanlar asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Temiz kan Kirli kan
tagtyanlar tagtyanlar
A) lvell Il ve IV
B) lvelV Ilve lll
C) llvell lve IV
D) llvelV Ive lll
E) llvelV Ive ll



CEVAP ANAHTARI
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FizZiK TESTLERI CEVAP ANAHTARLARI

Fizigin Dogasi - 1 D|C|E|E E|E B|D

Fizigin Dogasi - 2 D/ DIC|E|B|D|EJE|C
1/2(3|4|5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16 |17 (18|19 |20

Kiitlenin Olgiilmesi E|C|/B|A|B|C|D|D|A|C

Madde ve Ozellikleri(Ozkiitle) -1/|B |E |B |E |E|D|C|D|D|B|A|C

Madde ve Ozellikleri(Ozkiitle) -2|C |A |E |A |B|D|E|C|B|A|[B|E|A
1/2|(3|4|5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20

Kati Basinci C|C|C|E|E(B|B|E|B|A|B

Sivi Basinci - 1 A|lE|C|B|A|E|B|E|D|E|E|C

Sivi Basinci - 2 DIC|IB|A|E|D|D|B|C]|C

Sivi - Gaz Basinci - 1 D/IA|/D|/B|C|B|C|D|B|C|D
1/2(3|4|5|(6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17 |18 |19 |20

Sivilarin Kaldirma Kuvveti - 1 DID/IA|B|D|C|E|E|E|C]|E

Sivilarin Kaldirma Kuvveti - 2 E|B|B|D|C|[D|B|C|E|C

Sivilarin Kaldirma Kuvveti - 3 BIE|A|C|D|(A|E|D|A
1/2(3|4|5|(6|7|8|9|10|11|12|13|14(15|16|17 |18 |19 |20

Isi - Sicaklik - 1 B|A|C|A|D|ID|C|C|D|A]|C A

Hal Degisimi - 1 cC|B|DIC|A|lE|E|C|B|D|JA|E

Genlesme - 1 C|B|E|B|D|(A|B|C|D|E]JA

Genlesme - 2 C|D|/E|B|A|(A|E|E|C|B]|D

Dért Kose c|C|B|B
1[/2 [3|/4[5([6|7 (89 |10]|11[12|13[14[15]|16[17[18 [19]20

Vektor - Kuvvet - 1 DIE|E|A|C|C|B|D|E|B|[A]|A

Vektor - Kuvvet - 2 EIC|A|C|IBID|/A|A|EI|B
1/2/3/4[5]|61[7[81]91(10{11/12[13[14/15]16 17|18 |19 (20

Moment ve Paralel Kuvvetler-1(E [ D |C |C |A|B|A|E|C|A|E|D

Moment ve Paralel Kuvvetler-2(D |C |C |[B|C|A|E|B|E|B|A

Moment ve Paralel Kuvvetler-3|B |A |D |[B|A|A|D|C|E|E|D
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1/2|(3|4|5|6|7|[8|9|10(11(12|13|14|15(16|17|18 |19 |20
Kiitle Merkezi - 1 E|D|B|D|C|(D|D|E|D|C|B|B
Kiitle Merkezi - 2 C|E|E|C|B|B|B|C]|D
Kiitle Merkezi - 3 C|D|/A|C|C|E|B|E|C|A]|E|D

1/2[(3|4|5|6 |7 8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18[19|20
Basit Makineler - 1 E|B|A|A|B|[(B|B|E|B]|A
Basit Makineler - 2 C|D|B|/D|[B[B|A|[C|A]|A
Dort Kose D|E|C]|C

1/2(3|4|5|6|7|8|9 |10(11|12(13|14|15|16|17|18 |19 |20
Golge - 1 B|/A|ID|E|D|C|E]|C
Golge - 2 DIB|C|E|E|C|E|A|D

1/2(3|4|5|6 |7 8|9 |10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
Isigin Yan. ve Diizlem Ayna-1 ([E ([C |[D |E|A|B|E|B|E|C|E
Isigin Yan. ve Diizlem Ayna-2 (B |[E |[D|D|C|C|B|C|B|B|B
Isigin Yan. ve Diizlem Ayna-3 (E |A|C |E|C|E|C|E|D|D|C

1/2(3|4|5|6 |7 (8|9 |10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
Kiiresel Aynalar - 1 D/B|A|E|C|E|B|B|D]|C

1/2(3|4|5|6 |7 (8|9 [10|11|12|13|14(15(16|17 |18 |19 |20
Kirilma - 1 D/IA|/B|D|B|C|BJ|E|E]|E
Kirilma - 2 C|B|D|/E|C|A|B|D|D|B
Kirilma - 3 C|A|B|A|DfC|B|B|B

1/2|(3|4|5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13|14(15(16|17 |18 19|20
Mercekler - 1 C|E|E|D|A|[B|BJ|E|B
Dort Kése E|A|C|C

1/2|(3|4|5|6 |7 (8|9 |10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
Madde ve Elektrik - 1 C|C|B|A|C|E|E|E|E|B|A]|C
Madde ve Elektrik - 2 C|B|D|E|A|E|D|C|B|E|[B|D
Madde ve Elektrik - 3 DIC|E|B|E|E|A|E|E|C]|A
Elektriksel Kuvvet - 1 cC|B|E|D|B|A|D|D|A|D|E




1/2|(3|4|5|6|7|[8|9 |10(11|12|13|14|15|16|17|18 |19 |20
Elektrik Akimi - 1 E|D|B|B|D(C|B|B|C|D|D|E|C
Elektrik Akimi - 2 C|B|C|C|A|E|C|C|C|A|E
Elektrik Akimi - 3 C|/B|/D|/A|D|A|D|C|B|B
1/2|(3|4|5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13|14(15(16|17|18|19|20
Miknatislar ve Transformatoér-1|A | B |A|C |A|E |B | A C
Miknatislar ve Transformatoér-2|B |D |C |E |[D|A|A|E |D|D
Dort Kose B|C|B|B
1/2(3|4|5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
Dogrusal Hareket - 1 E|A|C|B|E|J]A|C|C|B|DJ|A
Dogrusal Hareket - 2 DIE|B|D|A|E|B|C|C|D
Dogrusal Hareket - 3 B|B|A|D B|C|A|D|D
1/2(3|4|5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
Bagil Hareket - 1 E|D|B|E|D|B|B|A|C|E|E
Bagil Hareket - 2 E|E|A|C|D|D|B|C|C|A]|A
Bagil Hareket - 3 C|/B|E|D|/A|B|A|E|D|E|A
1/2|(3|4|5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
is - Gii¢ - Eneriji - 1 B|A|B|B|C|E|B|B|C|B
is - Giig - Enerji - 2 A|/E|C|E|C|C|C|E|B|D|B
is - Giig - Enerji - 3 B|C|B|A|B|[B|D|E|E|A|B
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Newton’un Hareket Kanun.-1 | C

Dort Kése D|/B|C|D

1/2(3|4|5(6 |7 |8 |9 |10]|11|12|13|14|15]|16|17 |18 |19|20
Dalgalar - 1 B|A|B|/D|A(C|D|B|A|C
Dalgalar - 2 E|E|D|D|/A|B|D|C|C|B
Dalgalar - 3 D/IA|A|B|C|C|E|D|A
Doért Kése D|D|C|B
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KiMYA TESTLERI CEVAP ANAHTARLARI

1/2(3|4|5|6|7|[8|9 10|11 (12|13 |14|15|16|17|18(19]|20

Simyadan Kimyaya / 1 E|E|A|C|B|ID|E|D|D|A|D|A|C|E

Kimyanin Temel Kanunlar / 1 E|B|C|D|/A(D|D|C|B|D|D|B|D|B|B|C|E

Kimyanin Temel Kanunlan / 2 A|/D|C|A|D|D/DIC|D|C|[D|AJ]A

Kimyasal Bag Kavr. Gelisimi/1 (C ([B |B|B|D|E|D|B|C|B|C|E|E
1/2[3|4|5(6 8 9 10|11 (12|13 |14 |15|16[17 18| 19|20

Kimyanin Geligimi / 1 B|E|D|B A

Kimyanin Gelisimi / 2 A|B|A|A A D|IE|D|A|A|C|B|A

Dort Kose B|D|B|B
1/2[(3[(4|5(6|7[8]9|10(1112|13|14[15|16[17[18|19|20

Bilesikler Nasil Olusur? /1 E/D/B|B|B|A|D|B|C|E|D|C|C]|C

Bilesikler Nasil Olusur? / 2 A|D|C|B|B|[C|A|E|D|IC|E|D|A|A

iyonik Bilesikler / 1 E/D|/C|C|IC|]A|C|A|C|B|D|A|B|C|E|D

Kovalent Bilesikler / 1 D/A|/E|C|C|B|E|A|D|D|E|B|B|D
1/2(3(4|5[6|7[8]9/10]|11[12|13[14|15[16|17|18|19]|20

Organik Bilesikler / 1 c|Cc|B|C A E

Bilesikler / 1 cC|/B|DID|/E|[A|B|D|C|E|A|E|E

Dort Kése E|A|B|C
1/2|3|/4[(5]|6|7 89110111213 14/15/16|17|18[19]20

Tepkime Nedir? /1 E|D|/D|/D|/A|E|A|E|D|E|B B

Tepkime Nedir? /1 DIC|C|E|C|D|E|B|E|C|E|B|B|B|C

Tepkime Tirleri, Pol. ve Hid. /1 Djc|B|C|B|B|E|E|D|C|[B|B

Tepkime Tirleri, Pol. ve Hid./2 |C |B|B |C |B|D|C|D|E|C]|E




1/2(3(4|5(6|7[8]9|10]|11(12]|13[14|15|16[17|18)|19|20
Kimyasal Degisimler / 1 B B E|E c|C Cc
Dért Kése E|B
1/2(3[(4|5(6|7[8]9|10]|11(12]|13[14|15|16[17[18)|19]|20
Karisimlarin Siniflandinimasi/1 |[C |[C |[E |D|C|E|A|E|B|C|E|C
Karisimlarin Siniflandinimasi/2 (D |[C |[D |D|D|A|D|B|B|E|B|B
Karisimlarin Ayriimasi / 1 D/ DIE|D|B|C|E|C|E|B|(B|D|DJ|A
Karisimlarin Ayrilmasi / 2 A|D|IC|E|A|(D/D|E|C|A|JE|C|D|A|D
1/2|(3|4[|5|6 |7 |89 [10]|11]12]|13|14|15|16[17|18]|19|20
Karigimlar / 1 B|D|C|B B
Karigimlar / 2 D|B|C|B|C|D|C D|D|B
Dort Kése E|B|B|D
1/2[(3|/4[5([6|7 |89 |10]|11[12|13[14[15]/16|17[18[19]|20
Temizlik Madd. - Yaygin Malz./1 |C |E |A (D |E|(B|A|D|E|B|E|D|B
Biyolojik Sist. Kimya—-Cevr.K./1{D |A |B|E|D|E|E|E|C|B|C|A|E E
Hayatimizda Kimya / 1 DIC|B|C|A|D|A|B|E|A|[A|B|D
Hayatimizda Kimya / 2 B|B|/E|A|E|B|B|B|D|A|B|A|E|C|BJ|E
Dort Kése C|E|D]|E
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BiyYoLOJIi TESTLERiIi CEVAP ANAHTARLARI

1/2|(3|4|5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13|14 (15|16 |17 |18|19|20
Canlilarin Ortak Ozellikleri E|D|B|C|A|D|C|E|C|B]J|E
Canlilarin Temel Bilesenleri-1 ([E |E |[B | D|C|(C |E|B|E|E|D|B|B
Canlilarin Temel Bilesenleri-2 (C (C |E |D |B|E|D |E |E |B|E
1/2|(3|(4|5|6|7|8|9|10(11|12|13|14|15|16|17|18|19|20
Metabolizma — Enzimler - 1 C|/A|/D|/A|D|D|E|E|B|C|D
Metabolizma — Enzimler - 2 E|D|C|A|A|C|E|A|B|B|B
Hic. Zar ve Zar. Mad. Ge¢.-1 |E |D |E|D|A[(D|D|B|C|BJ|E
Hiic. Zari ve Zar. Mad. Ge¢.-2 |A|B|A|E|D|[E|D|A|D|C

1/2(3(4|5(6|7|8]9 (10|11 (12|13|14(15(16|17|18|19 |20
Hiicrenin Yapisi - 1 D E|B|J|E|D|/A|D|DJ|A
Hiicrenin Yapisi - 2 E|IB|E|E|C|D|A|A|B|BJ|E
1/2[(3(4|5[6|7[8]9|10]|11[12|13|14|15|16[17[18)|19|20
Canlilarda Enerji Doniisiimii - 1 B|/A|C|C|D|D|E|E|D E
Canlilarda Enerji Doniisiimii - 2 E|A|E|B|D|B|E|C]|C
Canlilarda Enerji Déntisimii-3 |C (D |E |[B|D|D|C |B |A
Canlilarda Enerji Doniisiimii - 4 B|C|C|E|D|JC|C|C|B
Canlilarda Enerji Doniisiimii - 5 E|IC|E|C|D|E|E|A|B]|C
Dort Kose E|C|A|D
1/2(3|4|5|6 |7 (8|9 |10|11|12|13|14 (15|16 |17 |18|19|20
Canlilarin Siniflandiriimasi - 1 DIE|C|B|A|A|B|C|E|E|B
Canlilarin Siniflandirnlmasi-2 (E ([C |E|A|E|E|C|D|A|D|[A|A|E|E
Canlilarin Siniflandirimasi-3 (C (A |D |E |B|D|E|C|E |B|D|B
1/2|(3(4|5(6|7|8|9 (10|11 (12|13|14|15(16|17|18|19 |20
Ekoloji - 1 E|A|/D|D|B|E|E|E|BJE
Ekoloji - 2 E|C|/A|C|D|D|E|A|A|D
Ekoloji - 3 B|/A|A|E|E|E|E|D|C|D
Ekoloji - 4 E|E|E|E|E|C|E|E|E|E]|A
1/2[(3(4|5(6|7[8]9|10]11[12]|13|14[15|16[17[18)|19|20
Niikleik Asit. ve Prot. Sentezi-1 (E (D |[E |[B|A|C|E|E |D|C|D
Niikleik Asit. ve Prot. Sentezi-2 |[B |[E |A|C|C|B|A|C|A|A|E|A
Niikleik Asit. ve Prot. Sentezi-3 (E ([C |[E |E|C|B|C |D|E |B|E
Mitoz ve Eseysiz Ureme E|C|A|B|C|C|B|E|E|E|D|D]|C
Mayoz ve Eseyli Ureme A|/D|B|C|E|B|D|A|C|D|A]|A
Doért Kése A|E|C|B
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1/2|(3(4|5(6|7|8|9]|10(11|12|13(14|15(16|17|18|19 |20
Kalitim - 1 E|C|B|B|B|E|C|D|B|E|C
Kalitim - 2 A|E|A|B|E|D|C|E|E|D
Kalitim - 3 B|/A|IB|B|E|A|A|D|C|E|B
Kalitim - 4 C|/D|/E|E|A|B|E|E|D|D|C|D
1/2|(3(4|5(6|7|8]9|10]|11[12|13|14|15(16|17|18|19|20
Biyotek. ve Gen Miihendisligi E|IE|D|B|A|B|E|E|D]|E
Hayatin Baslangici ve Evrim B|IC|C|E|E|C|C|E|A|E
Hayatin Baslangici ve Evrim E|IE|D|E|E|C|B|A|E|A
1/2 (3|4 |5[6|7[8]9|10({11]|12|13|14|15|16[17[18|19|20
Bitkilerin Yapisi DIE|ID|E|A|C|E|E|B|A]|C
Bitkilerde Tasima ve Beslenme E|E|A|C|D|(C|D|C|B]J|E
Bitkilerde Biiyiime ve Hareket E|A|C|B|B|D|C|D|AJA]J]E
Bitki. Eseyli Ureme ve Cimlen.-1|(A |[D |E |D|C|A |B |D|E |B
Bitki. Eseyli Ureme ve Cimlen.-2(B |[C |[C |E [ D|A|E|A|B|E|D
Dort Kése E|E|C|A
1/2(3(4|5(6|7|8]9|10|11(12|13|14(15]|16|17 18|19 |20
Sindirim c|/D/B|D|/B|A|D|A|E|E|C
Gaz Aligverigi A|/B|E|E|E|B|D|E|C|D|D
Dolasim ve Viicudun Sav. - 1 A|lA|C|C|E|C|C|B|D|B
Dolasim ve Viicudun Sav. - 2 C|/D|/E|B|E|E|D|D|B|A|C
1/2|(3(4|5(6|7|8|9]|10(11|12|13(14|15(16|17|18|19 |20
Bosaltim E|A|E|C|A|IB|E|D|A|A|E
Destek ve Hareket c|/D|C|E|B|E|D|E|A|D|[D|D
Sinir Sis. ve Duyu Organlani-1 (D |D |[E |E |[B|A|A|A|A|B|A
Sinir Sis. ve Duyu Organlan-2 [D |A |E |[B|D|[E|B|B|A|E|C
1/2(3(4|5[6|7[8]9|10]|11[12|13[14|15|16[17[18|19]|20
Endokrin Bezler E|C|C|E|A|A|E|D|C|D]J|A
Ureme ve Gelisme - 1 E|A|D|E|A|A|C|D|C|C|C|E]|C
Ureme ve Geligsme - 2 A|lE|E|B|C|C|E|C|A|E|E
Davranis C|E|E|E|B|E|E|C|E|E|D]|E
Dort Kése E|E|A|C
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