BAKIM - ONARIM ISLERINDE GUVENLIK

Amag
Bakim-onarim iglerinde ortaya cikan riskleri ve alinmasi gereken 6nlemleri 6grenmek.

Ogrenim hedefleri
v' Bina, tesis ve makine bakiminda ortaya gikabilecek tehlikeler,
v' Ilgili mevzuat hakkinda bilgi sahibi olmak.

Alt bashklar

v Makina, Elektrik, Bina ve Tesisler

v' Bakim onarim islerinde dikkat edilecek hususlar
> Bakim-onarim oncesi
» Bakim-onarim sirasinda
> Bakim-onarim sonrasi

v 1lgili mevzuat

GIRIS

GUnumiz calisanlarinin en &nemli sorunlarinin basinda Is Saglhigi ve Givenliginin geldigi
konusunda hi¢ kusku bulunmamaktadir. Sanayi toplumlarinda toplam nifusun Ugte ikisinin
sanayide calistii gbéz oniine alinirsa Is Saghdi ve Gilivenligi sorununun toplumun temel
sorunlarinin basinda yer almasi dogal bir sonuctur.

Ote yandan sanayilesmenin temelinde makinalasma vardir. Her gecen giin de yeni ve daha
komplike makinalar bu olusumda yer almaktadir. Is Sagligi ve Guvenli§i sorunun
¢b6ziminde makinalarla-insan iliskilerinin dlGzenlenmesi, bu iliskilerin belirli kurallara
baglanmasi ve standartlastirilmasi bir zorunluluk olmaktadir.

Yapilan istatistikler gostermektedir ki, is kazalan sebeplerine gore sinirlandirildiklarinda
makine kazalari Gglncu sirayr almaktadir. Ayrica kazalardan meydana gelen dlimler ve
maluliyetler incelenecek olursa mekanik sebeplerinin dordiinci sirada oldugu, daimi, kismi
maluliyet kazalarina gére ise makine kazalarinin bastan birinci sirayi teskil ettigi goraldr.

Bakim-onarim (maintanence) hizmetleri, makine, tezgah ve tesislerin daha uzun
surelerle, arizasiz ve problemsiz olarak calismasini; beklenmedik arizalar sebebiyle tehlikeli
durumlarin ortaya cikmamasi; istenmeyen olaylara, kazalara, yaralanmalara, malzeme
hasarlarina, zaman kaybina sebep olmamasi igin yapilan planh ve diizenli calismalardir.

Periyodik bakimlar, makine ve tesislerin 6mrinin uzamasina katkida bulunur. Ayrica,
beklenmedik arizalar sebebiyle kazalara sebebiyet verilmesini 6nler ve can givenligini
saglar.

Bakim-onarim cesitleri sunlardir:
1- Anza vuku buldukga (problem ortaya ¢iktikga) yapilan bakim-onarim (tamirat),
2- Problem ortaya gikmadan yapilan (programli) bakim-onarim,

v' Parca degisikligi yapmadan bakim,

v Omrii bitmis parcalar degistirilerek yapilan bakim,

Bakim-onarim calismalarinda, énceden planlanmamis, beklenmedik bir zamanda meydana
gelen bir arizay!r giderirken, kaza riski daha fazladir. Clnkl ani durumlarda, gerekli
malzemeler temin edilememekte, uygun olmayan malzeme ile calisiimasi, zorunlulugu
ortaya cikabilmekte ve dolaysiyla kazalara zemin hazirlanmis olmaktadir.

Kazalar, makina-insan iliskileri yoninden incelendiginde en tehlikeli kazalarin, yani
O0limcll ve sakatlik birakan kazalarin buylk bir kisminin, makinalarda yapilan Bakim-
Onarim sirasinda meydana geldigi goriilmektedir. Is Sadhgl ve Givenligi yéniinden
Bakim-onarimda yapilan hatalar isyerinde calisan dijger personeli de tehlikeye
sokmaktadir.



Bakim-onarimda Is Giivenligi kurallari koymus ve bu kurallarn standarda baglamis olan
isyerleri ve isletmelerde is kazalari, sadece bakim-onarim servislerinde dedil, isletmenin
diger Unitelerinde de blylk oranda azalmaktadir. Bu bakimdan bakim-onarimda is
guvenligi, Is Guvenliliginin en énemli halkalarindan birini teskil etmektedir.

Ancak vyapilan istatistikler, ve edinilen tecribeler, tamir, bakim-onarim calismalan
esnasinda c¢cok fazla sayida kazalarin meydana geldigini gostermektedir. Bu kazalar,
tamir ve bakim calismalarinin yeterli emniyet tedbiri alinmadan yapilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple, bakim-onarim faaliyetlerinin planl, programh olarak
yapilmasi gerekmektedir.

Bakim-onarim islerinde giivenlik tedbirleri

Bakim-onarim islerinin yapilmasinda hedef:

1- Sistemin diizgiin galismasini saglamak,

2- Tesisin 6mrind uzatmak,

3- Ariza ve kaza olmadan, tespit yapip tedbir almak lzere yogunlasmistir.

isletmeler, bakim-onarim calismalarina izin verilmesi hususunda bir sistem
kurulmalhdir. Bu sistemde; yodneticilerin, iscilerin, muteahhitlerin ve diger sahislarin
uymalari gerekli tedbirler ve sartlar agik ve net bir sekilde belirlenmelidir. Bu sistemde;

v Yapilacak is,

v Isi kimin denetleyecegi,

v" Alinacak guvenlik tedbirleri,

v Ise baslamadan once calisanlar tarafindan alinacak gerekli tedbirler,(Ornegin; fiziksel
kilitleme aygitlarinin takilmasi, tehlike uyari levhalarinin asilmasi gibi)

v" Calisma alaninin givenli olup olmadiginin tespiti ve glvenli hale getirilmesi,

v Galisma izninin kaldirlmasindan o6nce vyapilmasi gerekli islemlerin belirtiimesi, bu
islemlerin kimler tarafindan yapilacaginin agik olarak yazilmasi, belge sisteminin
yerlestirilmesi, gerekmektedir.

Bu sekilde uygun bir sistemle, planh ve programl yapilan calismalarda:

v Is veriminin artmasi saglanir;

v' Malzeme kayiplari en aza indirilir,

v Israf dnlenir,

v" Her seyin en iyi sekilde ve en verimli sekilde kullanilmasi saglanir,

v' Galisanlarin gliveni kazanilmis olur.

Bakim-onarim islerinin yapilmasi belli bir izin prosediriine baglanmalidir. Calismaya izin
sartlarinin tasarimi, belirlenmesi, riskin tiiriine ve derecesine, isin karmasikligina ve
ilgili endiistri koluna goére yapiimalidir.

Bakim-onarim ekibine;

v" Makinelerin korunmasi ilkeleri,

v Elektrik ve mekanik glvenlik,

v" Bakim islerinde “calisma izni” hususlarinda yeterli egitim verilmelidir.

Egitimle yetinmemeli, mutlaka etkili bir denetim sistemi kurulmalidir. Otokontrol
mekanizmalar gelistirilmelidir. Clink( insanlar sadece bilmedikleri icin hata yapmazlar. Daha
cok bildikleri konularda, yanhs ve hatali olduklarini bile bile hata yaparlar, yanlis yaparlar.
Bu tur yanlislarin yapilmamasi igin de uygun denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi,
kurulmasi, calistirilmasi gereklidir.

Bir diger sakinca da, uygun ve yeterli egitimi olan ekiplerin olusturulamamasidir. Uygun
ekiplerin olusturulamamasi yine kazalara davetiye ¢ikarmaktadir.

Plansiz olarak yapilan bakim-onarim galismalarinin bir diger mahsuru ise yapilan calismalar
esnasinda uygun izin prosedirinidn uygulanmamis, olmasi, yetkililerin haberdar edilememis



olmasi, dolaysiyla yetkili teknik eleman nezaretinin mevcut olmamasi ve gerekli emniyet
tedbirlerinin alinamamis olmasi sebebiyle kazalara sebep olunmasidir.

Bu sebeple bakim-onarim cgalismalarinin planli ve programli olarak yapilmasina gayret
gosterilmelidir. Planli ve programli bakim-onarim calismalarinin dizgin olarak yapilmasi
durumunda, beklenmedik arizalar en aza indirilmis olacaktir.

Her seye ragmen ortaya cikabilecek, arizalar tahmin edilerek, bu durumlarda yapilacak
islemler 6nceden planlanmali, ekstra durumlar karsisinda yapilacak islemler &nceden
tasarlanmali, gerekli malzeme ve personelin nasil tedarik edilecegi planlanmalidir.

Bakim-onarim islerindeki kazalar genellikle ise baslamadan 6nce ve isin bitiminde
meydana gelmektedir.

Bu sebeple bakim-onarim islerine baslamadan 6nce gerekli tedbirlerin alinmasi, tehlikelerin
gbzlenmesi, ise apar topar (alelacele) dalinmamasi gerekmektedir.

Isin bitiminde ise, yine gerekli kontrollerin yapilmasi, sokilmiis veya bozulmus koruyucu
sistemlerin yerine vyerlestirilmesi, dizeltiimesi, bitin bu tedbirlerde sonra calismaya
baslaniimasi gereklidir.

Kazalarin bir kismi da, bakim-onarim sonrasi, yapilan normal calismalarda meydana
gelmektedir. Bakim-onarim esnasinda yapilmis olan degisikliklerden operatoriin
haberdar edilmemesi bu tiir kazalara sebebiyet vermektedir.

Bakim-onarimlarda tespit edilen ©6nemli hususlarin kayda alinmasi, daha sonraki
kontrollerde bu kayitlara dikkat edilmesi gereklidir.

Etkili kontrol, yazih bir sistemle saglanmalidir. Ancak yazili bir yénergenin tek basina
kazalar Onleyemeyecedi hususuna dikkat edilmelidir. Yonergelerin yaninda editim ve
denetim hizmetleri asla g6z ardi edilmemelidir.

Makine tezgah ve tesislerde normal galismalar esnasinda gérilen dedisik durumlar, anizalar,
kayda alinmali, blylk revizyon ve bakim cgalismalar esnasinda bu kayitlardan istifade
edilmelidir. Isyerinde bu tiir kayit sisteminin olusturulmamasi, Isletmeleri ve idarecileri
sahislarin hafizalarina bagimli kilar. Halbuki Isletmelerin, sahislara ve sahislarin hafizalarina
glivenerek calismasi dogru dedildir. Sahislarin hafizalari yanilabilir, sahislar fanidir, her
zaman isyerinde mevcut olmayabilir. Fakat isyerinin sidrekli veya uzun omiurli olmasi
isteniyorsa kayit sistemi yerlestirilmelidir. Bu kayit sistemi yeterli seviyede olmalidir.
Bilrokrasiyi ¢ok fazla artirmamali, buna mukabil bazi bilgilerin unutulup kaybolmasina sebep
olmamalidir.

Isyerinde uygun bir kayit sisteminin, belge sisteminin kurulmasi, bilgi akisinin giivenli ve
stirekli bir sekilde saglanmis olmasi, milessese olmanin sartidir. Aksi halde, isler, el
yordami ile, Kisilerin sahsi gayretleri ile, omuz glici ile ylritiliyor demektir ki, bu
ylrimenin ve yuritmenin sirekli olmasi mimkuin degdildir. Clinkd kisilere bagimlidir. Kisiler
ise fanidir.

Bakim-onarimlar, uzman (ehliyetli) kisilerce yapilmahdir.

Makine bakim-onarim islerinde goérevli olan Kkisilerin, makine yapimcilarinin onerileri
hakkinda yeterli bilgilerinin bulunmasi gerekmektedir.

Makine yapimcilari tarafindan tavsiye edilen yaglama programlarina 6zen gosterilmelidir.
Kullanilan yaglar, yapimcinin tavsiye ettigi nitelikte olmalidir.

Muayene veya bakim sirasinda, koruyucularin kaldirilmasi gerektiginde, giic
kesilmeli, salter kilitlenmelidir.



Makinelerde herhangi bir bakim-onarim islemi yapildiktan sonra koruyucu dlzenlerin
yerlerine dlzgin olarak takilmasina dikkat edilmelidir. Bu hususta gerekli kontroller
yapiimalidir. Isyerlerinde, makine tezgdh ve tesisler lzerinde yapilan tamir ve bakimlar
esnasinda cikarilmis olan makine koruyucu sistemlerin yerlerine yerlestiriimeden, makineyi,
tezgahi, tesisi calistirdiklari, koruyucularin kenarda koésede tozlanmaya terk edildikleri gok
sik rastlanan hatali hareketlerdendir. Bu hatali davranislar birgok kazanin sebebini teskil
etmektedir.

Onleyici bakim sistemlerinde koruyucularin diizgiin denetimlerinin yapilmasi (gevsek vidalar,
asinmis yataklar, kusurlu kablolar, pimlerin kaybolmasi ve benzeri durumlarda oldugu gibi)
herhangi bir sorun ¢cikmadan 6nce, kusurlarin ve noksanlarin dizeltilmesini saglar.

Kilitlemeli koruyucular ve makinelerin kigik parcalarinda operatéri korumak igin
bulundurulan guvenlik aygitlari ayni zamanda bakimciyr da korurlar. Ancak blylk captaki
makinelerde ve tesislerde, tehlikeli alana giren ve tesisat calistirildiginda gézden uzak
oldugu icin gorilemeyen bakimcilarin korunmasi igin 6zel tedbirler alinmaldir.

Her makine ve tesis icin bakim, onarim ve kontrol talimatlar hazirlanmalidir. Bu talimatlarda
hangi periyotlara hangi tiur bakimlarin yapilacagi belirtiimeli, degistirilmesi gerekli
parcalar tespit edilmeli, bu parcalarin hangi slrelerde veya hangi seviyedeki asinmalarda
veya hangi durumlarda degistirileceginin acik olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Sozlu talimatlar, yanlis duymalara ve yanlis anlasilmalara sebep olabileceginden dolayi,
insan hayatinin s6z konusu oldugu durumlarda giivenilir degildir.

Bakim-onarim iglerinde iyi malzemenin kullaniimasi gereklidir. Malzemenin koétii olmasi
bakimi kotii hale getirir, kotii bakim arizalara ve kazalara davetiye cikarir.

Isyerinde calisanlar; binalarda, insaatta, makinede, tesisatta gdrecedi noksan veya tehlikeli
durumlari, amirine veya bakim-onarim islerinde gorevli olanlara hemen bildirmesi, Isverenin
de bu arizalari en kisa zamanda, en uygun sekilde gidermesi gereklidir.

Bakim-onarim islerinde uygun ve yeterli aydinlatma saglanmalidir. Rutubetli ve
iletken ortamlarda dlsik gerilimli (24 volt) aydinlatma cihazlar kullaniimalidir.

Bakim-onarim islerinde gorevlendirilecek isgilerin batiin malzemelerini koyabilecedi ve
kolaylikla tasiyabilecedi takim cantalar veya kutular verilecektir. Bu islerde kullanilan blyuk
aletlerin tasinmasi igin el arabalar bulundurulacaktir.

Bina ve tesisatta yapilacak bakim-onarim islerinde, gecici olarak uygun ve glivenli sabit
merdivenlerle platformlar, gecit ve iskeleler yapilacaktir.

Bakim-onarim isleri calismalar durdurulmadan vyapildigi durumlarda, gerekli gtvenlik
tedbirleri alinacaktir.

Zararh, zehirli gazlarin bulundudgu, havalandirmanin yeterli olmadigi yerlerde (Tehlikeli gaz,
buhar veya sislerin meydana gelebilecedi tank veya depolarda) yapilan calismalarda,
gerekli kisisel koruyucu malzemeler verilmelidir. Bu gibi yerlerde tecribeli ve usta isgiler
calistinlmal, kisisel koruyucular kullanmalari temin edilmeli, bir veya birkag kisi gézlemci
olarak goérevlendirilmelidir. Muhtemel bir zehirlenme durumunda ilk yardim yapacak
malzeme ve Kkisiler hazir bulundurulmalidir.

Hendek, cukur ve diger kazi islerinin yapildigi durumlarda, uygun sekilde payandalar ve
korkuluklar yapilacak ve buralar geceleri isiklandirilacaktir.

Basingl kazanlar ve kaplar basing altinda iken onarilmamalidir.

Onarilacak tank veya depolarin diger tank veya depolarla olan baglantilar kesilmelidir.



Onarilan tank veya depolarin icinde mekanik karistirma tertibati bulundugu durumlarda,
onarima baslanmadan once karistirma tertibatinin gic¢ kaynadi ile irtibati kesilmeli ve
karistirici uygun sekilde takozlanmali, desteklenecek veya baglanmalidir.

icinde parlayici, patlayici maddelerin bulundugu kaplarin kaynakla tamir bakiminin
yapildigi durumlarda, bu depolar tamamen temizlenmeli, buharla temizlenmeli, daha sonra
icine su doldurulduktan(Azot veya karbondioksit gibi asal gazlar ile veya benzeri ile
doldurulacak) sonra, yetkili teknik elemanlarin nezaretinde en usta kisilere bu kaynak isleri
yaptirilmalidir.

Bu depolar, buharla yikanabilecek ve igine su doldurulabilecek durumda degilse, cok 6zel
olarak temizlenecek, raspalanacak, 24 saat su verilmek suretiyle karnistirilacak, en az iki saat
havalandirilacak, ilgililerce kontrol edilecek, deponun uygun sekilde temizlenmedigi
kanaatine varilirsa, su veya buharla temizlemeye ve havalandirma islemine devam
edilecektir.

Yiksek yerlerde yapilan galismalarda, emniyet kemeri, baret, baglama ipleri gibi kisisel
korunma araclari verilecek ve bunlarin kullanilmasi saglanacaktir.

Bakim-onarim islerinde sik rastlanan kaza tiirleri:

1. Elektrige carpilma:

Sistemin enerjisinin kesilmemis olmasindan,

Ortamin gok iletken bir ortam olmasindan,

Kullanilan seyyar elektrikli cihazlarin izolasyonunun

uygun olmamasindan,

Seyyar aydinlatma lambalarinin  distk gerilimli(24  Volt) olmamasindan

kaynaklanmaktadir.

2. Hareketli kisimlarda yaralanma (Kayis-kasnak sistemleri, disli, kaplin, operasyon
noktalarinda yaralanma seklinde). Bu tlr kazalar makine veya tezgah durdurulmadan
tamir bakim yapiliyor olmasindan dolayl meydana gelmektedir.

3. Zararh zehirli gaz, toz ve sisler dolaysiyla zehirlenme ve bogulmalarin meydana gelmesi;
Bu tir kazalarin meydana gelmemesi icin dncelikle uygun havalandirma yapilmali, yeterli
olmaz ise uygun koruyucu maskeler kullanilmalidir.

4. Parlama, patlama, yanma seklinde meydana gelen kazalar. Parlama patlama yanma
ihtimali bulunan isyerlerinde calismaya baslamadan 6nce, parlama ve patlamaya karsi
tedbir alinmasi 6nemlidir. Bu sebeple bu tir yerlerde izin belgesi uygulamasina azami
dikkat gosterilmelidir.

5. Disme seklindeki kazalar. Disme seklindeki kazalar, ylksekte calismalarda uygun iskele
ve platformlarin olmamasindan, korkuluk olmamasindan, ve emniyet kemeri
kullanilmamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

6. Kisisel koruyucu malzemelerin (baret, eldiven, emniyet ayakkabisi gibi)
kullanilmamasindan meydana gelen kazalar. Tamir bakim islerinin yapildigi yerler, cogu
zaman calisanlarin ¢ok asina olmadiklarn, sartlan cok iyi bilmedikleri veya ortam
sartlarini bilseler dahi bir an dnce isi yapma gayreti icinde ortam sartlarina fazla dikkat
etmemeleri sebebiyle, kafalarini bir yerlere garpmalari, ayaklarina malzeme distrmeleri,
tuttuklari malzemelerden ellerinin kesilmesi seklinde kazalar meydana gelmektedir.
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Bakim-onarim islerinde yasanan kazalarin diger kazalardan farkh kilan sebepleri:

v Calismalarin aceleye getirilmesi, planh yapilmamasi,

v' Gerekli yerlerden izin alinmamasi, izin veren makamlarin gerekli tedbiri almamasi,

v Uzman Kkisilerin veya ekiplerin (Ani durumlarda bulunamamasi ve kim bulunursa onla
c¢alisma yapilmasi) bulunamamasi, veya ekiplerin noksan olusu,

v' Galisma ortaminin uygun aydinlatiimamis olmasi,

v Bakim-onarim 6ncesinde, ise baslamadan dnce gerekli tedbirlerin alinmamis olmasi, ise
apartopar baslanmasi,

v' Calisma esnasinda uygun tedbirlerin alinmamis olmasi,

v Isin bitiminde, daha énce sdkiilmiis olan emniyet tedbirlerinin tekrar yerlestiriimemis
olmasi,



v' Bakim-onarim esnasinda tesiste meydana getirilen dedisiklikler var ise bu degisikliklerin
operatore izah edilmemis olmasi,
v' Malzemelerin uygun kullanilmamasi (Emniyet kemerinin iskele gibi kullaniimasi gibi)

Batdn bu olumsuzluklar, bakim-onarim islerinde kazalarin gok olmasina sebep olmaktadir.

BAKIM-ONARIMDA GENEL ISG ONLEMLERI

1. Atelyelerin calisma kosullarinin daha glivenli ve daha verimli olmasi icin yerini tezgahini

temiz tut.

Ise baslamadan ve is bitiminde daire yetkilisine kesinlikle haber ver.

Cihaz bakimi veya kazanlarin veya tesisatin calismasina engel olmayacak goérulebilir

yerlere gerekli ikaz levhalarini asmadan ise baglama.

Daima ise uygun saglam avadanlik (yedek parca) kullan.

Kriko veya kaldirac ile galisirken dayanma noktasinin saglam olmasina dikkat et.

Zimpara tasi, seyyar taglama ve keski kullanirken kesinlikle gézlik tak.

Taslama tezgahlarin yan ve 6n korkuluksuz kesinlikle kullanma.

Zimpara taslarini, teknisyen veya usta basina sormadan degistirme.

Kordon ve fisleri saglam olmayan elektrikli el aletlerini kullanma. Onarilmasi igin

yetkililere ikazda bulun.

10. Matkap, freze, torna tezgahlarindan ¢ikan talaslari, el ile temizleme. Bu is icin uygun
firga veya aparatlar kullan.

11. Dénen parcalart kesinlikle Ustiipi ve bez ile silme elle frenleme yapma, sagini ve
giysilerini kaptirmaktan koru.

12. Tezgahindan c¢ikan talasin bagkasina zarar vermemesi igin paravan kullan.

13.Torna tezgahini calistirmadan 6ne mutlaka ayna anahtarini ¢cikar.

14. Tazyikli hava ile temizlik yaparken kesinlikle gozliik kullan. Yakin gevrende bir
baskasinin bulunmamasina dikkat et.

15. Tornada uzun parca islerken cikinti yapan kismin kimseye zarar vermemesine dikkat et.

16. Uzun parcalari fabrika iginde veya disinda tasirken gerekli isaretlemeyi yap.

17. Kaldirma makinalarina (Ving, jaraskal, trifor, asansor ve forklift v.s) Uzerinde yazili
tonajdan fazla yik ytkleme.

18. Kaldirma makinalarinda anormal bir durma goérirsen kullanma. Hemen amirine haber
ver.

19. YUk kaldirma ve indirmesinde, yikin altinda kesinlikle durma.

20. Kazan veya kaplarda calisacagin zaman sicaklik emniyet sinirlarina dismeden iceri
girme.

21. Bakim-onarim personeli olarak, yalniz bu emniyet kaidelerinden baska, fabrikanin diger
kisimlarinin emniyet énlemlerini 6gren.

22. Matkapla calisirken, delecedin pargayl matkap masasina (veya mengenesine) iyice
tuttur, sonra delik del, matkabi durdurmadan, parcaya veya matkaba hig bir islemde
bulunma.

23. Arkadasinin gekic veya adir bir seyle Uizerine vurdugu aleti elle tutma, uygun bir pens,
kiskag gibi aletler kullan.

24. Besleme ve kaynak kablolarini, Gzerinden araba, tasit gegmesi halinde zedelenmeyecek
ve bozulmayacak sekilde dése ve emniyete al.

25. Yiksek yerlerde calisirken mutlaka emniyet kemeri kullan. Kemerin ipini saglam yere
bagdla.

26. iskele kullanman gereken yerde mutlaka iskele kullan.

27. Iskele Uizerindeki gezinti tahtalarini her iki ucundan iskeleye saglamca bagla / cak.

28. Sekil vermek igin i1sitilmis borularin kimseye zarar vermemesi icgin tebesir ile isaret et.

29. Isitilarak ve kum doldurularak boru bikerken temiz ve kuru kum kullan.

30. Isitilmakta olan bir borunun ucunda durma.

31. Caplan dar veya icleri yagl maddelerle kirli borulari isitirken tedbirli ol.

32. Asetilen ve oksijen tlplerini firlatmak, yuvarlamak, zedemelere ve siddetli sarsintilara
sebebiyet verecek sekilde birakmak tehlikeli ve yasaktir.

33. Asetilen ve oksijen tlplerini kullanirken, depolarken, dogrudan dogruya glines isiklarinin
altinda ve asiri sogukta birakma.
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Asetilen ve oksijen tlplerini ates bulunan yerler civarina koyma ve yanma tehlikesi olan
maddelerle birlikte depolama.

Dik duran tlpleri (Cember veya uygun bir seyle) diismeye karsi emniyete al.

Oksijen tlplerini, ventil gibi aksamini yagh maddelerle temas ettirme.

Katiyyen yagh ellerle yagh Ustipl veya bezlerle oksijen ttplerinin ventillerini agma.
Asetilen, oksijen tupleri gibi ylksek basingl tlplerin armatir ve baglantilarinda conta
olarak kdsele kullanma. Yalniz bu is icin hazirlanmis hususi contalari kullan aksi taktirde
ventil yanmalari meydana gelebilir. Paslanan ventil ve aksami tel firgalarla temizlenir.
Tap ventillerini siki kapat, 6nce ventili az olarak ag, bdylece pas ve pislikleri agizindan
uzaklastir. Sonrada basing distirme manometresini tak.

Basing dlisirme manometresi baslangigta yavas acilir, eder hizh acilirsa, yiksek basingla
gelen oksijen icerde kalan hava ve gaz isitarak sikistirma salamastralari veya burada
bulunan tozlarinin testil ile tutusur ve dolayisiyla manometrenin yanmasina sebep olur.
Donan ventilleri (oksijen veya asetilen) sicak su veya sicak havlu ile ¢6z. Bu is igin asla
acik alev veya ates kullanma.

Asetilen ve oksijen tiplerinin ventillerini yavas yavas acg, genel olarak bu ventillerin V
olanlarini 1/4 veya 1/2 defa dondirmek kafidir.

Kaynak islerini bitirir bitirmez, tdplerin ventillerini kapat ve basing dlsirme
manometresini gevset.

Oksijen ve asetilen tlUplerini, yatay olarak bulundurmak isteniyorsa, bas kisminin altina
bir althk koyarak yukari kaldir ve manometreyi Ust kisimda birak. Adi gecen tiplerin
baslik kismini hig bir sekilde asagida bulunacak sekilde kullanma.

Bosalan asetilen ve oksijen tiplerinin ventillerini kapat, muhafazasini tak. Dolu tlpler
gibi muhafaza et.

Asetilen ve oksijen tiplerinin ventillerini kapat, bu is igin herhangi bir alet kullanma.
Asetilen ve oksijen tlplerinin ventil millerinin sizdirip sizdirmazhdini kontrol etmek igin
sabunlu ve ventilleri tiplere takmadan sizdirma olup olmadigini iyice kontrol et.

Oksijen ve asetilen tlplerini manyetik krenlerle nakletme.

Asetilen ve oksijen tlplerini yatay olarak istif etmek istersen, istif ylksekligini 4 tipen
fazla yapma ve alt siraya tipleri yerlestir. Yanlanida iyice takozla.

Oksijen tlUplerini higc bir zaman asetilen tlpleri ile birlikte depolama.

Yanar haldeki Uflecleri tiplerin Gstline asma.

Oksijen tuplerini destek olarak kullanip, Gzerinde kaynak yapma.

Kaynaktan sonra (Uflece ait parcalar tekrar kutusuna veya duvardaki askisina koy hig bir
zaman firlatip atma.

Kaynak icin kullanilan oksijen ve asetilen hortumlarini sizdirmazlik durumlarini sik sik
kontrol et ve daima hortum kelepgeleri kullan.

Kaynak Ufleclerinin adiz beklerini acip kapamak icin daima kendilerine mahsus 6zel
anahtarlarini kullan. Kaynak (flecini sogutmak istedigin zaman, yanici gazi kapat,
oksijeni ag ve (fleci temiz su igine daldir.

Kaynak esnasinda alev geriteperse hemen kapat ve tlplerin 1sinip, 1sinmadigini kontrol
et. Isinma var ise derhal ilk amirine haber ver.

Kaynak Uflecinin agzinin tikamasi halinde her iki gazi kapat ve Ozel adiz raybalan ile
Uflecin agzini temizle.

Kaynak esnasinda yanar haldeki (fleci devirilerek herhangi bir tehlikeye meydan
vermeyecek sekilde kaynak masasinin tGzerindeki hususi Ufleg askisina as.

Asetilen tuplerinde hortum baglantisi olarak bakir boru kullanma.

Kaynak isleri bittikten sonra, Ufleci yerine kaldirmadan evvel iyice temizle ve iginde gaz
birakma, aksi taktirde artik gazlar yayilarak patlayici gaz karisimi hasil edilebilir.

Elektrik ark kaynadi yaparken kuru eldiven kullan ve penselerinin, kablolarinin tamamen
izole edilmis oldugunu kontrol et.

Elektrik ark kaynadi yaparken kaynak aralarinda, yani makina bosta calisirken elektrod
pensesini koltugunun altinda tutma, izole edilmis bir parca Uzerine (mesela bir tahta
parcasi gibi) birak.

Elektrik ark kaynak kablosunu takarken veya kutuplar dedistirirken makinayi bosta
galistirma. Yani bu isleri makinada cereyan yokken yap.

Elektrik ark kaynadini kapali kab, kazan depo v.s gibi dar yerlerde yapiyor isen yalniz
dogru akim, bosta calisma gerilimini sinirlayan koruyucu sler ve kendini metal kisimlarla
temasini kesecek lastik veya tahta altlik, ayakkabi vs. kullan.
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Icerisine alkol, benzin, aseton, benzol, katran ve yag gibi ates ile temasi halinde tehlike

arz eden kati, sivi ve gazlar bulunan veya daha evvel bu maddeleri ihtiva edip de bos

olan fici, bidon, varil vs. kaplarin kaynak, tamirat ve vs. islemleri icin asadidaki
hususlara uy.

v Kullanilmis bu kaplarin acilmasi, tamiri, kontroli ve temizlenmesi igin yetkililerden
izin al.

v Bu kaplar Gzerinde bulunan civata, pergin, kaynak, sikma cemberi gibi kisimlarin
sikismasi veya bozulmasi halinde kivilcim husule getirmeyen 6zel takimlar kullan, bu
isler igin hig bir surette kaynak alevi gibi acik alev veya tavla demir kullanma.

v' Bu kaplarin icini aydinlatmak istedigin taktirde, en fazla 42 volt ile ¢alisan lamba
kullan, hig bir surette bu is icin acik alev bulundurma.

v Adi gecen bu kaplarin temizlenmesi igin izin aldiktan sonra, temizleme usulini
secmek icin daha evvel bu kabin nerede kullanildigini 6gren, buna gore temizle.
Ancak temizleme usultini bilmiyorsan 6gren.

v Temizlenmis kaplarin heniz temizlenmemis kaplarla karismamasi igin Uzerlerini
isaretle ve ayn bir yerde muhafaza et.

Tamir bakim isinin planh yapilmasi, beklenmedik arizalar igin de B Plani yapilmasi,

Gerekli yerlerden izin alinmasi (Izinlerin yazili belgeye dayandiriimasi)

izin veren makamlarin gerekli tedbirleri alip izin vermesi

Bakim onarim ekibinin ise baslamadan dnce gerekli tedbirleri almasi,

Onarim siresince tedbirli calismasi,

Isin sonunda gerekli tedbirleri almasi,

Yapilan bakim-onarimin, gorilen arizalarin kayda alinmasi, bilgi akisinin muntazaman

saglanmasi,

Uzman kisilerin galistiriimasi,

Makine yapimcilarinin tavsiyelerine dikkat edilmesi,

Denetim hizmetinin aksatilmamasi,

Uygun takim cantalari verilmesi,

Zararli, zehirli, Parlayici, patlayici gazlara karsi tedbir alinmasi(Havalandirma

saglanmasi, maske kullandiriimasi, yangina karsi tedbir alinmasi)

Tank ve depo iginde mekanik karistiricilar varsa bunlarin durdurulup takozlanmasi,

Parlayici, Patlayici maddeler bulunan tanklarin, veya bu maddelerle kirlenmis tanklarin,

varillerin, kaynakla tamiri yapilmadan dnce gerekli sekilde temizlenmesi, icine su veya

asal gaz doldurulmasi.

MAKiINA BAKIMLARINDA iS GUVENLiGi

Makina bakimlarinda uyulmasi gerekli iISG kurallarina séyle siralamak mimkindir:

1.

2.

3.

Calisan makina ilizerinde hig bir surette bakim yapilmamahlidir. Makina tamamen
durduktan sonra bakim, temizlik ve yaglama gibi islemler yapilmalidir.

Bakima alinan makinanin elektrik devresinin akimi kesilmeli ve Kkilitlenmeli,
kilitleme tertibati yok ise sigorta alinmaldir ve izerine ikaz levhasi (kart) asiimalidir.
Unitedeki makina ve donanimlarinda yapilacak bakimlarda, isin yapilma sekli ve zamani
icin isin sahibi olan kisimla anlasma saglanmali ve gerekli hallerde zehirli, zararli ve
yanici maddelerin olup-olmadi§i konusunda IS GUVENLIGI servisine kontrol ettirilip
calisma izni alinmalidir. Is Giivenligi yetkililerin (ISGB veya OSGB) 6ngordiigii
onlemler alinmadan calismaya baslanmamahidir.

Sekil. Bakim onarim sirasinda kullanilan kilitleme kartlari



Basinch kaplar ve kazanlar basing altina iken bakim-onarim yapilmamalidir.

Zorunlu olmadikga zehirli ve tehlikeli isler hava kararmaya basladiktan sonra

yapilmamalidir.

6. Bakim-onarim isinin yapilmasi icin koruyucu aksamin ¢ikarilmasi durumlarinda, bakim
isi bittikten sonra koruyucu tekrar yerine takilmalidir. Koruyucu aksam takilmadan
makina calistiriimamalidir.

7. Asit, kostik gibi korozif maddeler ile parlayici ve zehirli maddelerin tasindigi borularin
manson ve flanglarinin soklilmesi gerektiginde, o6nce flanslarin alt kisimlarindaki
somunlar sizinti baslayincaya dek gevsetilmeli, sizinti bittikten sonra flanslar tamamen
acilmalidir. Birbirine kaynamis olan flanslar uygun bir aletle sizinti alttan olacak sekilde
aciimalidir.

8. Calismada sakinca goérilen, koruyucusu olmayan veya yetersiz olan makinalar
devreye alinmamali, galisiyor ise hemen durdurulmali, makinanin gcalistirma butonu
yanina lehva asilmali ve ilgililere haber verilmelidir.

9. Makinanin dénen kisimlarina el sdrtlmemelidir. Kayislar dénerken yad, racgine vb.
maddeler surilmemelidir.

10.Islenecek parcalar tezgahlara saglam olarak baglanmaldir. Cikan talaglar elle

temizlenmemelidir.
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ELEKTRIK BAKIM-ONARIM ISLERINDE GUVENLIK TEDBiRLERI

Elektrik tesisatinin, cihazlarinin veya ciplak iletkenlerinin daima gerilim altinda bulundugu
kabul edilmeli ve teknik bir zorunluluk olmadikca gerilim altinda elektrik onarimi
yapilmamahdir.

Elektrik tesisati veya techizatinin bakim-onariminda bunlari devreden cikaracak bir devre
kesme tertibati bulunmali, devreden cikarildiktan sonra bunlarin toprakli olmasi hali
devam etmelidir.

Algak gerilimli tesislerde yapilacak islere girisiimeden dnce gerilim kesilmelidir. Ancak
zorunluluk hallerinde, calisma misaadesi veya hizmet talimatinda sayilan sartlar dahilinde
ve asadidaki hususlara uyularak calisma yapilmasi gerekir.

a-Platformu olmayan bir direde cikilmasini icap ettiren bir islem bahis konusu olmadikca
yalitkan bir esya Gzerinde durulmali, (pasut tipi emniyet kemeri)

b-iyi durumda bulunan yalitkan eldivenler ve sapi yalitkan aletler kullaniimali,

c-Ciplak iletkenler civarinda galisirken baret, yalitkan altlikh is ayakkabisi ve is elbisesi
giyilmeli,

d-Notr teli dahil isyerine yakin olan gerilim altindaki diger iletkenlerden galisanin kendisini
onceden izole etmesi saglanmalidir.

e-Gerilim altindaki elektrik devrelerinin, elektrik makinelerinin veya cihazlarinin bakim-
onarimi, bu isle gorevilendirilen yetkili ve ehliyetli teknik elemanlar tarafindan veya bunlarin
g6zetimi ve sorumlulugu altinda diger sahislar tarafindan yapilmahdir.

Alcak gerilim icin (AG Eldiveni), yiiksek gerilim icin (YG Eldiveni) kullanilir.

Yer alti kablolarinda yapilacak bir islemde, elektrik kesilmesinden hemen sonra kapasitif
bosalmayi temin igin, Uzerinde galisilmasi gereken kablolarin bitln iletkenleri kisa devre
edilmeli ve topraklanmaldir. Kisa devre ve topraklama islemi galisma yerinin en yakin
kisimlari lUzerinde ve bu yerin her iki ucunda yapilmaldir (topraklama istanka).
Yeniden gerilim altina girme tehlikesini 6nlemek igin, fazlarin tayini, deney vs. igin
topraklama kaldinldigr taktirde gerilim vermeye elverigli bulunan butlin ayiricilar acik
durumda kilitlenmis olmahdir.

Elektrik tesislerinin tesis, isletme bakim isinde gdéreviendirilen kimselere isletme
sorumlularn tarafindan isin slresi, yeri, cinsi ve énemi ve uyulacak kurallara iliskin yazih
gorev talimati verilmelidir. S6zli olarak telefon veya telsizle verilen talimatlar tekrar
ettirilmeli, yanhs anlamalara ve hatai manevra vyapilmasina meydan
verilmemelidir.



Yiiksek gerilim tesislerine ayrilan ve isletilen vyerlere, kicik boyutlu elektrik
gerecglerinden baska esya konulmamali, buralar, baska isler icin kullanilmamali, kapilari kilitli
tutulmal ve ilgisiz kisilerin girmeleri 6nlenmelidir. Bu yerlerin kapisina giris yasadini bildiren
ikaz levhasi asiimalidir.

Elektrik islerinde kullanilan manevra cubuklari, neon lambali istankalar, sigorta pensleri,
kaucguk eldivenler, yalitkan sehpalar, yangin séndirme cihazlari gibi alet ve araclar periyodik
olarak denetlenmeli, her zaman ise uygun ve saglam durumda olmalari saglanmalidir.

Yiksek gerilim tesislerinde bulunan hicreler, cikislar, kesici ve ayiricilarin nerelere ait
oldugunu gosterir yazili levhalar, uzaktan okunabilecek sekilde techizatin uygun yerlerine
asilmali, ayrica hat basi direkleri Gzerine ait oldugu fiderin ismini belirten levha asilmalidir.

Acik hava elektrik tesisleri en az 180 santimetre ylkseklikteki duvar veya tel kafes citle
cevrilmis olmali, ikaz levhalan takilmali, giris kapilar kilitli olmalidir. Tesislerin ici ve etrafi
kuru ottan arindirilmig olmalidir.

Kesicilerle kendi ayiricilar arasinda kilitleme dizeni bulunmali, kesici agilmadan ayirici acilip
kapatilamayacak sekilde olmalidir. Ayrica hicrede, gerilim oldugunda kapisi agilmayacak
sekilde otomatik kilitleme tertibati bulunmahdir.

Yiiksek gerilim tesislerinde ve havai hatlardaki galismalar, biri is glvenligi tedbirlerini
aldirmak ve izlemekle goérevli olan, en az iki kisiden olusan ekip tarafindan yapilmahdir.

Yiiksek gerilim tesislerinde bakim onarima baslamadan 6nce asadidaki tedbirler

alinmahdir:

v Ise baglamadan Gérev Emri ve GCalisma Miisaadesi Formu diizenlenmeli, calisma
yapilacak tesisin 6zelikleri bildirilmelidir. Yliksek gerilim tesislerinde enerji kesme ve
yeniden enerji verme islemleri bir tutanakla kayit altina alinmali, bu tutanak isyerinde
bulundurulmalidir.

v Uzerinde calisma yapilacak techizati gerilimsiz birakmak icin kesiciler ve ayiricilar
acilmahdir. Birden fazla kaynaktan beslenen elektrik tesisatinda, kablo veya hava
hatlari lizerinde onarima girisilmeden 6nce akim her yonden kesilmelidir

v' Elektrik sebekelerinin bakim, onarim, yenileme islerine baslamadan ©6nce, bu
sebekelerden beslenen tiiketicilerde jenerator bagh olup olmadigi arastirilmali, ters
besleme olup olmadigi tespit edilmelidir. Ayrica bu jeneratdrlerde enversor salter
(indirmeli-kaldirmali salter) bulunmahdir.

v' Kesici ve ayiricinin her fazinin aclk oldugu gozle ve arag ile teker teker kontrol

edilmelidir.

Kesici ve ayiricilar acik durumda kilitlenmelidir.

Kesme cihazlar ve kumanda tertibati tGzerine ikaz levhasi asiimalidir.

Kilitleme tertibati mevcut degilse, kesici ve ayiricinin yaninda bir nébetgi (gézlemci,

nezaretgi) bulunmaldir.

v' Galisma yerinde gerilim yoklugu kontrol edilmelidir.

v Bir enerji hattinda bakim-onarim calismasi yapilacaginda, bu hatti kesen baska bir enerji
hatti bulunup bulunmadigi arastirilip tespit edilmelidir. Mevcut oldugu taktirde calisma
yapilan hatti etkileyip gerilim altinda birakma tehlikesine karsi gerekli tedbirler alindiktan
sonra calismaya baslanmahdir.

v' Onarilacak hava hatlarinin her iki tarafi devreden cikarildiktan sonra calisma yerinde
gerilim yoklugu tespit edilmeli, gerilim yoklugu tespit edildikten sonra calisma yerinin
yakininda ve galisma yerini besleyebilen bitin kollar tGizerinde topraklama ve kisa devre
islemleri  yapilmalidir. Calisma suresince kisa devre ve topraklama tedbiri
kaldirilmamalidir.

v Topraklama ve kisa devre islerinde yalitkan eldiven, baret, yalitkan ayakkabi, yalitkan
hali veya tabure ile yalitkan istankalar kullaniimalidir.

v Calisma vyeri, gerektiginde levha, bayrak, flama ve bariyerler gibi isaretlerle
sinirlandirilmahdir.
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v Isletmenin sorumlu kisileri veya is giivenligi gérevlisi, is siiresince calisanlarin tehlike ile
karsilasabilecekleri higbir devre kapama islemi yapilmamasini saglamalidiriar.
Topraklama ve kisa devre tedbiri, ancak biitiin calismalar bittikten ve bunlari
yapanlarin hepsine haber verildikten sonra kaldiriimahidir.

v' Elektrik tesislerinde isletme, bakim-onarim islerinde vyapilan ise uygun olarak,
calisanlara, hat tifegdi, gerilim detektorl, faz kalemi, neon lamball istanka, topraklama
ve kisa devre aparati, calisma gerilimine dayanikli kaucuk eldiven, izole tabanli ayakkabi,
elektrikgi bareti, emniyet kemeri, ayakcak ve ilk yardim malzemeleri gibi teknik
malzeme ve kisisel koruyucular verilmeli, bunlarin is basinda kullanimi saglanmalidir.

v" Hat montaj ve demontaj islerinde kullanilan bucurgat, palanga, makara gibi alet ve
edevatin periyodik kontrolleri yapilmali, arizali olanlar kullandiriimamalidir. Bu malzeme
ve Kkisisel koruyucular periyodik olarak kontrol edilmeli, her zaman sadglam ve
kullanmaya hazir halde bulundurulmahdir.

ELEKTIRIK TESISLERINDEKI BAKIM-ONARIMDA ISG

Elektrik tesislerinin bakim-onariminda, demontaj ve montaj islerinde is kazalarina karsi
gerekli tedbirler alinmalidir. Gerilim altindaki baska hat tellerine temas tehlikesine ve
indiksiyon akimi olusmasina karsi her tirle énlemler alinmalidir. Bu islerde calisanlara
elektrigin ozellikleri, tehlikeleri ve kazalardan korunma tedbirleri konusunda gerekli bilgiler
verilmeli, ikazlar yapiimahdir.

Arazide ve trafo merkezlerinde isletme, bakim-onarim goérevi yapanlara is glvenligi ve ilk
yardim editimi verilmelidir.

Uzerinde ylksek gerilim ve alcak gerilim bulunan misterek direklerde calisma
yapilacaginda, her iki gerilim de kestirilmelidir.

Kesici ve ayiricilarin yanhshkla ya da yetkili olmayan kimseler tarafindan kapatilmasini
6nlemek icin bunlarin kumanda dlzenleri kilitlenmeli, ayrica kumanda kollari Gzerine ikaz
levhalari asiimalidir.

Yiksek gerilim sigortalar, ancak ayiricisi acihp gerilimi kesildikten ve sigortanin her iki
tarafinda gerilim bulunmadigi kontrol edildikten ve kisa devre ve topraklama tedbiri
alindiktan sonra degistirilmelidir.

Elektrik hatlari yakininda adaglarin budanmasi ve kesilmesi isleri ancak isletmeden sorumlu
olan gorevlilerin gbézetimi altinda yapilmalidir.

Hava hatlarinin bakim onarim calismalarinda mimkin oldugunca bomlu, izole sepetli is
makineleri kullanilmahdir. Bu makineler, operatériu tarafindan her kullanimdan énce kontrol
edilmeli, ayrica yetkili teknik eleman tarafindan periyodik kontrolden gegirilmeli ve kontrol
belgesi dizenlenmelidir.

Uzun boylu vinglerin, ylksek damperli kamyon ve is makinelerinin, enerji hatlari altinda
calismasina izin verilmemelidir. Bu araglarin hat telleri yakininda calistirlmasi sirasinda
tellere temas tehlikesine karsi gerekli tedbirler alinmali, arac¢ sdridcileri bu hususta
bilgilendirilmeli ve uyariimalidir.

Enerji hatti tesis edilirken mimkin oldudunca bir baska enerji hatti ile kesismemesi igin
gerekli tedbirler alinmali, zorunluluk dodarsa, kesisme yerindeki direkler durdurucu tipinden
secilmelidir. Hat tellerinin birbirine yaklasmasi ve emniyet mesafesine girmesi dnlenmelidir.
Hat atlatmasi yapilirken mevcut hattin enerjisi kestirilmelidir.

Enerji hatlarinin bakim, onarim calismalarinin glindiz yapilmasi esastir. Gece calisma
yapllmasi gerekiyorsa projektorler kullanilarak uygun ve yeterli aydinlatma saglanmalidir.
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Firtinali, yagmurlu, yikli havalarda enerji hatlarinin bakim ve tamiri yapilacaginda
atmosferik bosalma tehlikesine, indiksiyon akimina ve izolasyon durumuna azami dikkat
edilmeli, gerekli tedbirler alinmalidir.

Elektrik tesislerinde uygun yerlere:
v Elektrik akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk yardim,

v' Tesisin baglama semasi,
v Tesisin igletilmesi sirasinda alinmasi gereken 6zel 6nlemler ile ilgili kisa talimatlar

asiimalidir.
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