KALDIRMA ARAGLARINDA GUVENLIK

Kaldirma iglemleri nedeniyle meydana gelebilecek tehlikelerin bertaraf
edilmesine yonelik ilave temel saglik ve glivenlik gerekleri

Kaldirma islemleri nedeniyle tehlike arz eden makinalar, temel saglik ve
guvenlik gereklerini karsilamalidir.

A- Genel Kurallar :

. Tarifler

(a) Kaldirma islemi; mallardan ve/veya kigilerden olugsan birim yUklerin, belli bir
anda, seviye degisikligini gerektiren hareketini,

(b) Gudumlii yuk; Toplam hareketin, konumu sabit noktalarla belirlenen rijit ya
da esnek kilavuzlar boyunca yapildigi yukda,

(c) Calisma kat sayisi; imalatgi veya yetkili temsilcisi tarafindan garanti edilmis
olan aksamin kaldirabilece@i Ust yuk sinir degeri ile aksam Uzerinde isaretli azami
calisma yUk degeri arasindaki aritmetik orani,

(d) Deney kat sayisi; kaldirma makinalari veya bir kaldirma aksesuari Gzerinde
statik ya da dinamik deneyleri yapmak igin kullanilan yuk ile kaldirma makinasi veya
kaldirma aksesuari Uzerinde isaretli azami ¢alisma yuku arasindaki aritmetik orani,

(e) Statik deney; kaldirma makinalarinin veya bir kaldirma aksesuarinin énce
muayene edilip, uygun bir statik deney kat sayisi ile garpilmig azami ¢alisma yukune
maruz birakildigi, daha sonra da bahse konu yukin kaldirilarak, hasar gorup
gormedigini tespit etmek icin tekrar muayene edildigi deneyi,

(f) Dinamik deney; kaldirma makinasinin, dinamik davranigi agisindan, dizgun
calisip calismadigini kontrol etmek Uzere, olasi butiin konfigurasyonlarinda, uygun
bir dinamik deney kat sayisi ile ¢arpilmigs azami ¢alisma yUuku altinda galistirildigi,
kaldirma makinasinin iglevini dogru bir sekilde yaptigini kontrol etmek igin dinamik
davranisinin hesaplandigi deneyi,

(g) Tasiyici; makinanin, Ustinde ya da icinde, kaldirilacak kigilerin ve/veya
esyalarin tasindigi pargasini

(h) Kaldirma aksesuari: Kaldirma makinasina monte edilmemis olup, yukin
tutulmasina imkan saglayan, makina ile yuk arasina veya yukun kendi Uzerine
yerlestirilen veya yukin ayrilmaz bir parcasi olmasi amaglanan ve piyasaya ayri
olarak arz edilen aksam veya techizat ile sapanlar ve bunlarin aksamlarini,

(nZincirler, halatlar ve kayiglar: Kaldirma amaciyla, kaldirma makinasi veya
kaldirma aksesuarlarinin bir pargasi olarak tasarimlanip imal edilen, zincirler, halatlar
ve kayislari

(j) Ving veya Kren: Uzerinde kaldirma tertibatindan baska yudritme ve
dondurme tertibatlari bulunan ve  kaldirdigi yukleri ¢ok tarafli hareket ettirme
kabiliyeti bulunan kaldirma makinelerine ving veya kren denir.

Kopralu Vingler,(tek kirig,cift Kirig)
Portal vingler,
Konsol krenler,
Yapi vingleri(Kule vingler),
Mobil vingler,
Kablolu vingler,
Ozel vingleri.
ifade eder.



Il. Mekanik tehlikelere karsi koruma :

1 Dengesizlikten kaynaklanan riskler

Makinalar, butin nakliye, montaj ve demontaj islemlerinin her asamasinda,
ongorulebilir aksam arizalari ve talimat el kitabina uygun olarak yapilan deneyler
sirasinda da dahil olmak Uzere, hizmette ve hizmet digi iken, Makinalar, aksamlari ve
baglantilari tasima, montaj, demontaj ve makinalarla ilgili herhangi diger eylemlerde
devrilmeye, dusmeye veya kontrolsiz hareketlere engel olacak sekilde vyeterli
kararhlik muhafaza edilecek sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir. Bu amagla,
imalatgi veya yetkili temsilcisi uygun olan dogrulama yontemlerini kullanmalidir.

2 Kilavuz raylar ve rayl yollar tizerinde galigan makinalar

Makinalar, kilavuz raylar veya rayli yollar Uzerinde herhangi bir etkiyle raydan
¢cikmayi dnleyen tertibatlarla techiz edilmelidir. Bu tir tertibatlara ragmen, hala raydan
¢lkma veya ray ya da hareketli aksam arizasi riski varsa, ekipmanlarin, aksamin ya
da yukin dusmesini veya makinanin devrilmesini dnleyen tertibatlar konmalidir.

3 Mekanik dayanim

Makinalar, uygun oldugunda atmosferik faktorlerin ve insanlarin uyguladigi
kuvvetlerin etkileri gerektigi sekilde dikkate alinarak, kaldirma aksesuarlari ve
bunlarin aksami, kullanim altinda ve de uygun ise kullanim diginda, 6ngorulen montaj
ve calisma kosullari altinda ve butun ilgili konfigirasyonlarda, maruz kaldiklar
yuklere dayanabilecek kapasitede olmalidirlar. Bu gart nakliye, montaj ve demontaj
sirasinda da karsilanmalhdir.

Makinalar ve kaldirma aksesuarlari, amaglanan kullanimlarini géz 6nunde
tutarak, yorulma ve asinmadan ileri gelen arizalari 6nleyecek sekilde tasarimlanmali
ve imal edilmelidirler.

Kullanilan malzeme, amaglanan g¢alisma ortamina gore, 6zellikle korozyon,
asinma, darbe, asiri sicaklik, yorulma, kirilganlik ve yaslanma gibi faktorler dikkate
alinarak secilmelidir.

Makinalar ve kaldirma aksesuarlari, statik deneylerde asir1 yike, kalici bir sekil
bozuklugu veya yapisal bir kusur meydana gelmeksizin dayanacak sekilde
tasarimlanmali ve imal edilmelidirler. Dayanim hesaplamalarinda yeterli bir glvenlik
dluzeyini garanti etmek icin secilen statik deney katsayisi degeri hesaba katilmalidir.
Genel bir kural olarak bu katsayl asagidaki degerlere sahiptir:

(a) Manuel ¢alistirlan makinalar ve kaldirma aksesuarlari: 1,5,

(b) Diger makinalar: 1,25.

Makinalar dinamik deney katsayisi ile garpilmis azami ¢alisma yuku kullanilarak
yapilan dinamik deneylerden, bir ariza meydana gelmeden, gegecek sekilde
tasarimlanmali ve imal edilmelidir. Bu dinamik deney katsayisi yeterli bir guvenlik
duzeyini garanti etmek amaciyla segilir: genel bir kural olarak, bu katsayi 1,1’e esittir.
Genel bir kural olarak, bu deneyler verilen anma hizlarinda yapilir. Sayet makinanin
kumanda devresi belli sayida eszamanl harekete imkén veriyorsa, deneyler en
olumsuz kosullar altinda, genel bir kural olarak ilgili hareketleri birlestirerek
yapilmahdir.

4 Kasnak, tambur, disgli ¢ark, halat ve zincirler

Kasnak, tambur ve disli carklar, kendilerine takilacak halat veya zincirlerin
boyutu ile orantili bir gapa sahip olmaldir.

Tambur ve digli carklar, techiz edildikleri halat ve zincirlerin gevsemeksizin
sarilabilecekleri sekilde tasarimlanmali, imal edilmeli ve takilmahdirlar.

Dogrudan yuku kaldirmak veya tasimak icin kullanilan halatlar, uglari disinda
herhangi bir ek bagi icermemelidir. Bununla birlikte, tasarim geregi kullanim
ihtiyacglarina gore duzenli bir sekilde tadil edilmesi dusunulen uygulamalarda halat
ekleme baglarina izin verilebilir.

Halatin batinu ve uglari, yeterli bir guvenlik dizeyi saglayacak sekilde secilmis
bir calisma katsayisina sahip olmalidir. Genel bir kural olarak bu kat sayi 5'tir.

Kaldirma zincirleri, yeterli bir guvenlik dizeyi saglayacak sekilde secilmis bir
¢alisma katsayisina sahip olmalidir. Genel bir kural olarak bu katsayi 4’tur.

Yeterli bir calisma katsayisina ulasildigini dogrulamak icin, imalatci veya yetkili
temsilcisi, dogrudan kaldirma amacgh olarak kullanilan her bir halat ve zincir ve halat
tipi ve halat uglari icin uygun deneyleri yapmali veya yaptirmalidir.

2



Kaldirma aksesuarlari ve bunlarin aksamlari

Kaldirma aksesuarlari ile bunlarin aksamlari, verilen bir uygulama igin belirlenen
¢alisma kosullarinda belirtildigi gibi dmuar beklentisine uygun olan belli sayida isletme
donguleri i¢in yorulma ve yaslanma sureclerine gore dlgulendiriimelidirler.

Ayrica:

(a) Tel-halat/halat-halat ucu kombinasyonlarinin galisma kat sayisi yeterli bir
guvenlik dizeyi saglayacak sekilde secilmeli; genel bir kural olarak bu katsayi 5e
esittir. Halatlar, ug kisimlari disinda herhangi bir eklenti bagi ihtiva etmemelidir.

(b) Kaynakli baklali zincirler kullanildiginda, bunlar kisa baklali tipte olmalidir.
Zincirlerin ¢alisma kat sayisi yeterli bir givenlik dizeyi saglayacak sekilde segilmeli;
genel bir kural olarak bu kat sayi 4’e esittir,

(c) Dokuma halat veya sapanlarin calisma katsayisi malzemeye, imalat
yontemine, Olgulerine ve kullanima baghdir. Bu katsayi yeterli bir guvenlik duzeyi
saglayacak sekilde segilmelidir; genel bir kural olarak bu kat sayi, kullanilan
malzemenin ¢ok iyi kalite olmasi ve imalat yonteminin kullanim amacina uygun
olmasi kosuluyla, 7’ye esittir. Aksi halde, katsayi, genel bir kural olarak, esdeger bir
guvenlik duzeyini saglamak igin daha yuksek secilmelidir. Dokuma halatlar ve
sapanlarda, herhangi bir dugum, ug¢suz sapanlar haric olmak Uzere sapan
uclarindakiler disinda ek baglari veya baglantilar olmamalhdir,

(d) Bir sapani olusturan ve sapanla birlikte kullanilan butin metalik aksamlar
yeterli bir guvenlik duzeyi saglayacak sekilde secilmis bir ¢calisma katsayisina sahip
olmalidir; genel bir kural olarak bu katsayi 4’e esittir,

(e) Cok bacakli bir sapanin azami g¢alisma yuku; en zayif bacagin ¢alisma
katsayisi, bacak sayisi ve sapan konfigirasyonuna bagl bir azaltma faktorli esas
alinarak belirlenir,

(f) Yeterli bir galisma kat sayisina ulasildigini dogrulamak igin, imalat¢i veya
yetkili temsilcisi, (a), (b), (c) ve (d) siklarinda belirtilen her bir aksam igin uygun
deneyleri yapmali veya yaptirmalidir.

6 Hareketlerin kumandasi

Hareketlere kumanda eden tertibatlar, Uzerine takildiklari makinalari guvenli
durumda tutacak sekilde faaliyet gostermelidir.

(a) Makinalar, aksamlarinin hareket buyuklUkleri belirtilen sinirlar icerisinde
kalacak sekilde tasarimlanmali ve imal edilmeli veya buna yonelik tertibatlarla techiz
edilmelidir. Uygun oldugunda, bu tertibatlar calismadan o©nce bir uyari sinyali
verilmelidir.

(b) Birden fazla sabit veya raya monte edilmis olan makinalar, bir garpisma riski
olusturacak sekilde ayni mekénda es zamanl olarak manevra edilebiliyorsa, bu tur
makinalar bu risklerin 6nlenmesini saglayacak sistemlerin takilmasina imkan verecek
sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir.

(c) Makinalar, gucin kismen veya tamamen kesilmesi halinde veya operator
makinay! durdurdugunda dahi, yuklerin tehlikeli bir sekilde suriklenmeyecegi veya
serbest ve beklenmedik bir sekilde dismeyecegi sekilde tasarimlanmali ve imal
edilmelidir.

(d) Normal galisma kosullarinda, islevleri bu sekilde c¢alismasini gerektiren
makinalar hari¢ olmak Uzere, yuklu sadece surtunmeli fren ile indirmek mumkdn
olmamalidir.

(e) Tutucu tertibatlar yuUklerin yanhglikla dusurilmesini 6nleyecek sekilde
tasarimlanmali ve imal edilmelidirler.

7 Tasima sirasinda yiiklerin hareketleri

Makinalarin galisma konumu, ayni zamanda manevra halinde olabilecek kisi,
ekipman veya diger makinalarla bir tehlike olusturmasi mumkun olasi garpismalari
onlemek icin, hareketli pargalarin hareket yollarini en genis agidan gorebilecek
sekilde yerlestirilmelidir.

Yuku yonlendirilen makinalar, yukun, varsa tasiyicinin veya denge agirliginin
hareketinden dolayi kigilerin yaralanmasini 6nleyecek sekilde tasarimlanmali ve imal
edilmelidir.

8 Sabit inis mahallerine hizmet veren makinalar

8.1 Tasiyicinin hareketleri



Sabit inis mahallerine servis yapan makinalarin tasiyicilarinin hareketleri, inig
mahallerine dogru hareketlerinde ve inis mahallerinde iken rijit bir gsekilde
yonlendiriimelidir. Makas sistemleri de rijit kilavuzlama olarak kabul edilir.

8.2 Taslyiciya erigim

Kisilerin tasiyiciya erigsimi s6z konusu oldugu durumlarda, makinalar, erisim
sirasinda, Ozellikle de yuklenirken veya bosaltilirken, tagiyici hareketsiz kalacak
sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir.

Makinalar, tasiyici ile inis mahalli arasindaki seviye farkinin dusme riski
olusturmamasini saglayacak sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir.

8.3 Hareket halindeki tasiyiciya temas nedeniyle olusan riskler

4.1.2.7 numaral paragrafin ikinci fikrasinda ifade edilen gereklilikleri kargilamak
icin gerekli oldugunda, seyir alani normal g¢alisma esnasinda erigsilemez duruma
getirilmelidir.

Muayene veya bakim sirasinda tasiyicinin altinda veya Ustinde yer alan
kisilerin tasiyici ile sabit parcalar arasinda ezilme riskinin olmasi durumunda, fiziki bir
siginma alani veya tagiyicinin hareketini bloke edecek mekanik tertibatlar vasitasiyla
yeterli bir bosluk saglanmalidir.

8.4 Tasiyicidan dusen yiik nedeniyle olusan risk

Taslyicidan yukun dismesi nedeniyle bir risk olusmasi durumunda, makinalar
bu riski 6nleyecek sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidirler.

8.5 Inis mahalli

Inis mahallerinde kisilerin hareketli tasiyicilara veya diger hareketli parcalara
temasindan dogan riskler 6nlenmelidir.

Taslyicinin inis mahallinde bulunmadiginda, Kkisilerin, seyir alanina dusme
riskinin bulundugu durumlarda, bu riski dnlemek i¢in mahfazalar takilmalidir. Bu
mahfazalar seyir alani yodnunde acgiimamalidir. Bunlara, tasiyicinin  konumu
tarafindan kontrol edilen ve

- Mahfazalar kapali duruma gelip kilitleninceye kadar tasiyicinin hareket etme
tehlikesini,

- Taslyicl, kendisine ait inis mahallinde duruncaya kadar, bir mahfazanin agiima
tehlikesini

onleyen bir kilitleme tertibati takilmahdir.

lll. Amaca uygunluk:

Kaldirma makinalari veya kaldirma aksesuarlari piyasaya arz edildiklerinde
veya ilk defa hizmete sunulduklarinda, imalat¢i veya yetkili temsilcisi, uygun énlemleri
alarak ya da aldirarak, manuel veya gug¢ tahrikli olarak kullanima hazir olan
makinalarin veya kaldirma aksesuarlarinin belirlenen islevleri glvenli bir sekilde
yerine getirebilmelerini saglamalidir.

4.1.2.3 numarali paragrafta belirtilen statik ve dinamik deneyler hizmete
sunulmaya hazir butun kaldirma makinalarina uygulanmalidir.

Makinalarin imalat¢inin tesislerinde ya da yetkili temsilcisinin tesislerinde monte
edilememesi durumunda, kullanim yerinde uygun onlemler alinmalidir. Aksi halde,
imalatginin tesislerinde veya kullanim yerinde onlemler alinabilir.

B- Gii¢ kaynagi manuel olmayan makinalarla ilgili kurallar:

1 Hareketlerin kumandasi

Makinalarin veya ekipmanlarinin hareketlerini kumanda etmek igin, caligir
konumda tutuldugu surece calisan kumanda tertibatlari kullaniimalidir. Bununla
birlikte yUklerin ya da makinalarin ¢arpma riskinin bulunmadigi kismi veya tam
hareket durumlarinda, bu tertibatlarin yerine, operatorun ¢alisir konumda tutuldugu
surece galisan kumanda tertibati kullanmasina gerek kalmadan, dnceden segilmis
konumlarda otomatik durdurmaya izin veren kumanda tertibatlari konabilir.

2 Yukleme kumandasi



1000 kg’dan az olmayan azami ¢alisma yuklerine ya da 40.000 Nm’den az
olmayan devriime momentlerine sahip olan makinalar, asagidaki durumlarda
surlcuyu uyaracak ve tehlikeli hareketleri engelleyecek tertibatlarla techiz edilmelidir:

- Azami galisma yukunun ya da azami galisma momentinin yikleme nedeniyle
asilmis olmasi sonucu, asiri yukleme durumlari veya

- Devrilme momentinin asiimis olmasi durumu.

3 Halatlarla kilavuzlanan kurulumlar

Halath tasiyicilar, cekiciler veya cekici tasiyicilari, denge agirliklar ile veya
gerilmenin surekli olarak kontrol edilmesini saglayan bir tertibat ile tutulmahdir.

C- Bilgi ve isaretler :

1 Zincir, halat ve seritler

Kaldirma zincirleri, halatlari ya da seritlerin grubun bir pargasini olusturmayan
her boyu, bir isaret veya bunun mumkun olmadigi durumlarda imalatciyi veya yetkili
temsilcisini ve ilgili belgeye atif yaparak tanimlayan bir plaka ya da sokulemeyen bir
halka tagimalidir.

Yukarida bahsedilen belge en azanindan asagidaki bilgileri gostermelidir:

(a) Imalatginin veya uygun oldugunda, yetkili temsilcisinin adi ve adresi,

(b) Zincir veya halatin asagidaki bilgileri iceren bir tanimi:

- Anma boyutu,

- Yapisi,

- Yapildig1 malzeme ve

- Malzemeye uygulanan herhangi 6zel bir metalurjik islem.

(c) Kullanilan deney yontemi,

(d) Zincir ya da halatin hizmet sirasinda maruz kalabilecegi azami yuk.
Amagclanan uygulamalar esas alinarak bir deger araligi verilebilir.

2 Kaldirma aksesuarlari

Kaldirma aksesuarlari asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

- Guvenli bir kullanim igin gerekli oldugu durumlarda malzemenin tanimi,

- Azami ¢aligma yuka.

Uzerine bir isaretleme yapilmasi fiziksel olarak mimkun olmayan kaldirma
aksesuarlarinda, ilk paragrafta bahsedilen 6zellikler bir plaka ya da es deger bir
malzeme Uzerinde gosterilip aksesuara iligtiriimelidir.

Bu 6zellikler okunakli olmali ve asinma nedeniyle gorinurligu bozulmayacak
veya aksesuarin dayanimini tehlikeye sokmayacak bir yere yerlestirilmelidir.

3 Kaldirma makinalari

Azami calisma yUku makina Uzerine belirgin bir sekilde isaretlenmelidir. Bu
isaretleme okunakli, silinemez ve kodlanmamig bir bigimde olmalidir.

Azami g¢alisma yukunun makinanin konfigirasyonuna bagli oldugu durumlarda,
her bir ¢calisma konumuna, tercihen diyagram seklinde ya da cizelgelerle, her bir
konfiglrasyon igin izin verilen ¢calisma yukunu gosteren bir yik plakasi takilmalidir.

Sadece egya tagsimaya yonelik ve kigilere erisime imkan verecek bir tasiyici ile
techiz edilmis makinalar, insanlarin taginmasini 6nlemek amaciyla agik ve silinmez
bir uyari tasimahdir. Bu uyari erigimin mimkun oldugu her yerde gérinmelidir.

D- Talimatlar :

1 Kaldirma aksesuarlari

Her bir kaldirma aksesuari veya ticari olarak bolinemeyen her parti kaldirma
aksesuari ile birlikte asgari olarak asagidaki bilgileri veren talimatlar verilmelidir:

(a) Kullanim amaci,

(b) Kullanim sinirlart (6zellikle 4.1.2.6 (e) numarall paragrafa tam olarak
uymayan manyetik veya vakumlu tutucular gibi kaldirma aksesuarlari igin),

(c) Montaj, kullanim ve bakim talimatlari,

(d) Kullanilan statik deney kat sayisi.

2 Kaldirma makinalari

Kaldirma makinalari ile birlikte asagidakiler hakkinda bilgi iceren talimatlar
verilmelidir:

(a) Makinalarin teknik 6zellikleri ve 6zellikle de:
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- Azami calisma yuku ve uygun durumlarda, 4.3.3 numarali paragrafin ikinci
fikrasinda tanimlanan yuk plakasi veya yuk cizelgesinin kopyasi,

- Destekler ya da baglanti pargalarindaki reaksiyonlar ile uygun oldugunda,
raylarin karakteristikleri,

- Uygun oldugu durumlarda, balast kurulum tanimlari ve araglari,

(b) Makina ile birlikte verilmemisse kayit kutugu kapsami,

(c) Ozellikle operatorin yukten kaynaklanan dogrudan gorusteki azalmayi
gidermek kullanim tavsiyeleri,

(d) Uygun oldugu durumlarda, imalatci veya yetkili temsilcisi tarafindan yapilan
statik ve dinamik deneyleri ayrintili olarak veren bir deney raporu,

(e) Kullanilacagi sekilde imalatginin tesislerinde montaji yapilmayan makinalar
icin, ilk defa hizmete sunulmadan once, 4.1.3 numaral paragrafta belirtilen dnlemleri
yerine getirmek igin gerekli olan talimatlar.



