FOTOGRAF MAKINESI

1. igne Deligi Kamera

Camera Obscura, yani igne deligi kamera yalnizca karanlik bir kutudan ibarettir. Bu kutunun bir tarafinda igne ucu biyuklaginde bir delik
vardir. Konudan gelen isik 1sinlari bu delikten gegerek karsi taraftaki ekran tzerine diser ve o konunun ters bir goriintlisiini olusturur.

(Camera Obscura)
Tim fotograf makinelerinin temel prensibi bu kameradir. Ancak bir takim sorunlari vardir. Ornegin deligin cok kiiciik olmasi nedeni ile

oldukga karanlik bir goriintl elde edilebilir. Gérlintliinin daha aydinhk olabilmesi igin delik gapinin blyutilmesi gerekmektedir. Bu da
goruntinin bulaniklasmasina sebep olur.
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(Klglk delikten goriintd olusumu) (Bliylik delikten gériinti olusumu) (Basit bir mercek ile gérintiinin olusumu)

Bu kamerayi gelistirmek igin yapilacak sey, ona kullanim kolayligi saglayabilmesi igin bir takim ilaveler yapmaktir. Bunlar, daha net ve
aydinlik bir gériintl igin bir mercek ve bu mercekten gecen isinlarin siddetini denetleyebilmek igin bir diyafram (iris), 1sigin istedigimiz zaman
gegebilmesi igin agilir kapanir bir kapak yada drtici (obtlratdr), bu ortiict sistemin hareketini baglatabilmek igin bir deklangor, érticinin
istedigimiz slire kadar 1s1gin gegcmesini saglayabilecek hizi ayarlayabilen bir baska kontrol diizenegdi (enstantane ayarlari), nereyi
fotografladigimizi gérebilmemiz igin bir bakag (vizor), film koyma haznesi, filmi sarma kolu, biten filmi geriye sarma kolu, bulundugumuz
ortama gore 1sigin siddetini 6lgebilecek bir 1sik 6lger (pozometre) gibi bir takim dlizenekler olabilir .

Film
Obtarator
Diyafram
Objektif

(Fotograf makinesinde bazi diizenekler)

2. Makinelerin Baslica Ogeleri

2.1. Netleme Sistemi :

A. Helikoid Sistem: Netlemeyi gergeklestiren vidal iki tlipten ibaret bir aparattir. Bir sise kapaginin acilip kapanirken yukari-asagi hareketi
gibi merceklerin film diizleminden uzaklasip yakinlagsmasi ile netleme yapilir. Netleme ayari, manuel (M) yapilabildigi gibi son zamanlarda
gelistirilmis modellerde otomatik olarak da (autofocus-AF) netleme yapilabilir.

B. Korukli Sistemler: Blylk ve orta boy kameralarda bulunur. Objektif ile film diizlemi arasinda bir korik vardir ve objektif yada film
duzlemi ileri geri hareket ettirilerek netleme yapilir. Gérintlinin kadraj ve netlik kontrolt bir buzlu cam Gzerinden izlenebilir.

2.2. Diyafram : Isidin yogunlugunu kontrol edilebilmesini sadlayan, blydtilebilen yada kiiglltiilebilen bir delikten ibarettir. iki fonksiyonu
vardir.

1. Isi§in yogunlugunu kontrol eder

2. Net alan derinligini kontrol eder.

Diyaframin ve obtiratérin birlikte kullaniimasi ile 1s1gin yogunlugu, suresi, hareket ve alan derinligi kontrol edilir.
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(Diyafram) ' (Bazi diyafram aralikiari)




2.3. Obtiirator : Isidin film Gzerine diisme siresini belirleyen mekanik bir sistemdir. Bu silireler cogunlukla saniyelerin birimleri kadardir.
Ornegin 1/1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000 gibi. Objektifler arasi ve perdeli olmak Uizere iki tip obtiratér
sistemi vardir. Obtlratoérin iki fonksiyonu vardir.

1. Isik miktarini saptamak

2. Hareketi saptamak.
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(Merkezi Obtliratér Sistem) (Perdeli Obtiiratér) (Obtliratér skalasi)
Mercekler arasinda yer alir. Objektif ve aynanin arkasinda, film dizleminin hemen
Maksimum hizi sinirhdir. oninde yer alir.
Batdn hizlarda flag kullanilabilir. Deklangore basiimadigi slirece film yuzeyini strekli kapali
Tamiri kolaydir. tuttugu icin objektif degisimi yapilabilir.
Goriintide deformasyon yapmaz. Maksimum hizi ylksektir.
Sessiz galigir. Sarsinti yapmaz. Temel hiz ve altinda flas kullanilabilir.

Tamiri zor ve pahaldir.
Hareketli goruntilerde deformasyon yapabilir.
GUrdaltdla galisir. Sarsinti yapabilir.

2.4. Film Sarma Kolu : Pozlanmis karenin Gzerine ikinci bir pozlama daha yapmamak igin pozlanan kareyi obtlratérin énlinden uzaklastirip
yerine pozlanmamis bir baska karenin getirilmesi gerekir. Cogunlukla makineler bir kare Gizerine pozlama yapildiktan sonra ayni kare Uzerine
ikinci bir pozlama yapmayi mumkiin kilmayacak bir diizenede sahiptir. Bu tiir makinelerde ayni zamanda pozlanmamis kareyi de ileriye
sarmak olasi degildir. Yani kisaca gekmeden sarmak, sarmadan da ¢cekmek mumkun dedildir. Ancak bazi modellerde Ust Uste cekim yapilmasi
olanakhdir.

(Sarma kolu)

2.5. Numarator : Cogunlukla kag poz cekim yapildigini yada kag poz daha gekim yapilabilecedini gosteren ve bazi modellerde film hazne
kapadi kapandiktan sonra devreye giren bir diizenektir. Ancak birtakim modellerde ise film hazne kapagi kapandiktan sonra kullanicinin
numaratéru ayarlamasi gerekmektedir.

2.6 Geriye sarma kolu : Film bittikten sonra filmi tekrar kasetine geriye sarmak igin ve ancak mekanik aksami bos vitese alir gibi bir
butona basilarak filmi ileriye sarma mekanizmasindan kurtarip kullanilabilen bir sistemdir. Bu buton gogunlukla "R" harfi ile isaretlidir. Geriye
sarma kolunda ise genellikle sarma y6nu ok isareti ile belirlenmistir.

T
(Geriye sarma kolu)

2.7. Vizor : Objektifin goris agisi ve yonini goz ile takip etmeye yarayan optik bir diizenektir.

pentaprizma

ayna

(Viz6r)



2.8. Objektif : Gorlntlnln duyarkat (film) tzerinde yeterli aydinlik ve netlikte olusmasini saglayan mercek ya da mercekler toplulugudur.
Bir objektif tGizerinde cogunlukla diyafram ayar halkasi, netleme halkasi gibi kontrol diizenekleri bulunur .

( Objektif)

Bir objektifin tizerinde, 6zelliklerini belirten; odak uzaklgi, en acik ve en kapal diyafram acikhdi, netleme mesafesi gibi bilgiler
bulunmaktadir. Objektifleri incelerken ilgili kavramlar Gzerinde agiklama yapmak yararli olacaktir.
Odak uzunludu : Optik merkez ile film dizlemi arasindaki mesafedir. Milimetre cinsinden ifade edilir.

(Odak uzunlugu)

Objektifler odak uzunluklarina goére siniflandirilirlar: Normal, kisa, uzun. Bunlara ilave olarak dedisken odak uzunluguna sahip objektiflere
zoom objektif denmektedir. Bir objektifin odak uzunlugunu belirlerken, objektifin takili oldugu fotograf makinesinin kullandidi film formatinin
belirleyici oldugunu bilmemiz gerekir. Ornedin giinimiizde en yaygin kullanilan fotograf makineleri 35mm.lik, yani boyu 24mm eni 35mm
olan film kullanilan makinelerdir. Bu filmlerin gapraz uzunluklari 43mm dir.

Normal odakli objektif: Odak uzunlugu, takil oldugu makinenin kullandigi filmin gapraz uzunluguna esit olan objektiftir. Eger 35 mm
formatinda film kullanan 35mm.lik bir fotograf makinemiz varsa, normal odak uzunlulugumuz 43mm.dir. 35 mm formatinda normal odak
uzunlugu 43 - 50 mm.dir .

Kisa odakli objektif: Odak uzunlugu, takili oldugu makinenin kullandigi filmin capraz uzunlugundan kisa olan objektiftir. Yani 35 mm
formatindaki bir makinenin kisa odakli objektifleri 35mm, 28mm, 24mm vb.dir. (capraz uzunluk 43mm)

Uzun odakli objektif: Odak uzunlugu, takili oldugu makinenin kullandidi filmin capraz uzunlugundan uzun olan objektiftir. Yani 35mm
formatindaki bir makinenin uzun odakli objektifleri 85 mm, 105 mm, 200 mm vb.dir (gapraz uzunluk 43mm)

Gorus acisi: Odak uzunlugunun kisa ya da uzun olmasi goéris agisini belirler. Kisa odak uzunluguna sahip objektifler genis gériis agisina
sahiptirler ve genis agi Objektif olarak tanimlanirlar.
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odak uzunlugu 25 mm

odak uzunlugu 5¢ mm
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(Uzun odak uzunluklu bir mercegin olusturdugu gérinti) (Kisa odak uzunluklu bir mercegin olusturdugu gérinti)

70 mm

(17 mm lens: Daha genis bir alan) (70 mm lens : Daha dar bir alan)
(Lens odak uzakligi ve géris agisi :Fotograf makinesi sabit tutulmustur)

17 - 70 mm

(17 mm lens : Arkan planda daha ¢ok perspektif mevcut) (70 mm lens : Arka plan objeye daha yakin)
(Lens odak uzakhdinin arka plana etkisi : Objenin blyUikligini sabit tutulmustur)

Diyafram dederi, capi ve mercedin odak uzaklidi ile formile edilebilir.

Diyafram dederi = Mercedin odak uzakhdi / Diyaframin capi

Normal aci insan gdziinin gérebildigi aclya esdederdir ve bu aci 45°-50° dir. Dolayisiyla normal odakli objektifler insan géziiniin gérdigi aciy!
film diizlemi Gzerine yansitir. Kisa odakli yani genis acili objektifler insan géziinden daha genis acilari (6rnedin 75°, 104° vb.) Film dizlemi
izerine yansitabilirler. Uzun odakli yani dar acili objektifler insan géziinden daha dar acilar (6rnegin 18°, 5°vb.) Film diizlemi izerine
yansitabilirler. Zoom objektifler dedisken odak uzunluklarina ayni gévde lzerinde ayarlanabilen objektiflerdir. Ornegdin 28mm -85mm gibi.
Kullanim amacglarina gére dzel objektifler de vardir. Ornedin en yaygin 6zel tip objektifler olarak makro ve shift objektifleri sayabiliriz.



(Tele objektif)

(Makro objektif)

Balikg6zi objektif : Goriis acisi asadidaki objektiflerden en genis olan objektiflerdir.  Balik g6zl objektiflerde
dikey ve yatay gizgiler anarmol sekilde bozulmalara (distorsiyon) ugrar. Kullanim alanlari sinirli olmakla beraber
yaratici goriintller elde etmek igin kullanilirlar. 6mm-16mm arasinda kalan objektifler balik gézi objektifleridir.

Zoom tip objektif : Dedisken odak uzunluklu objektiflere "zoom" adi verilir. Genellikle 35mm’lik fotograf
makinelerinde gok gerekli olan bu objektif, konunun daha yalin bir sekilde kadrajlanmasi, lizumsuz detaylarin
elenmesi igin kullanilir. Ne var ki, bu tir objektifler, optik yapilari nedeni ile 1sik kaybina neden olurlar. Ancak isik
kaybi azaltilmis zoom objektifler digerlerine gére cok daha pahali olabilirler.

Cok genis acil ve genis acih objektifler: 16-20mm ve 20-35mm’lik odak uzunlugu olan bu objektifler cok genis aci
ve genis acl olarak adlandirilir. Tecrlbeli ellerde olaganusti fotograflar verebilen bu objektifler, yanlis
kullanildifinda deformasyonlara neden olurlar. Iinsan yiizleri, yakin cekimlerde cirkinlesir, fotografin késesine
geldiklerinde uzarlar. Bina perspektiflerinin bu tir objektiflerle deformasyona ugramasi ve dikey cizgilerin
fotografin yukarisina dogru birlesmesi gibi tatsiz sonuglara meydan vermemek igin zaten birbirine paralel olan
objektif diizlemi ve film diizleminin, konu diizlemine de paralel hale getiriimesi gerekir.

Normal objektifler: Odak uzunlugu 50mm civarinda olan objektiflerdir. Gorls acilari 47 derece civarindadir ve
diyafram araliklari en fazla olan (f 1:1.4) optiklerdir.

Teleobjektifler: Cekim esnasinda bulunulan yere uzak olan konulari yakinlastirmak igin kullanilan objektiflerdir.
Yabanil yagsam ve sportif etkinliklerin gekimi igin bu teleobjektifler kullanilir. Alan derinlikleri gok kisith oldugundan
net ayari tam yapilan objeler 6n ve arka plandan kolaylikla siyrilir ve fotograflarda derinlik duygusu olusur.
Codunlukla makineyi bir sehpaya monte ederek kullanmayi gerektirirler. Aksi halde sallanma veya titresimlerden
dolay! fotograflarda flu sonuglar dogabilir. Elde kullaniimasi zorunlu ise objektifin odak uzunlugunun nimerik
degerine yakin bir obtiiratér segimi yapmak bu titremeyi absorbe edebilir. Ornedin 200mm’lik bir teleobjektif ile
1/250 yada 500mm’lik bir teleobjektif ile 1/500 enstantane kullanmak gibi.

Kisa tele objektifler: 70 mm ile 135 mm arasindaki odak uzunluklu objektiflerdir. Bu ttr objektifler 85mm’den
itibaren gogunlukla portre gekimlerinde kullanilir. Net alan derinlikleri kisithdir ve diyafram acikliklari f:2.8 olanlari
da vardir.

Makro Objektifler: Yakin plan gekimlerinde kullanilan optiklerdir. Cogunlukla dodada bulunan cicek, b6écek gibi
yabanil yasama dair fotograflar bu tir objektiflerle yapilabilir. Konumuzun ¢ok yakinina sokulmak zorunda
oldugumuzdan net alan derinligi oldukca azalir ve 6rnedin bir bécek fotografinda bécegin yalnizca ok kiiglk bir
boliumi ancak net olabilir. Alan derinligi artirabilmek igin oldukga kisik bir diyafram kullanmak gerekebilir ve bu da
dlsik bir enstantane segimi demektir. Makro cekim yapabilmek icin bu tir bir objektif satin aldigimizda mutlaka
bir sehpa da beraber dislinmelidir ve bu sehpa makro ¢ekim icin uygun olmalidir. Bu tlr objektifleri dogru
kullanabilmek igin biraz deneyim kazanmak ve bu konuda deneyimli olan fotografgilardan bir takim pratik bilgiler
edinmek yararl olabilir.

Shift (kaymali) objektifler: Mimari fotograf cekimlerinde, ylksek binalar perspektif bozulmasina ugradigindan, dikey cizgilerde yukariya

dogru bir birlesme gbzlenir. "Shift" tipi optikler bu tir efektin 6ntine gegmek igin yapilmistir. Bayuk format korikli makinelerde, objektif
yada film dizlemine midahale etmekle yapilan diizeltme, 35mm’lik makinelerde, bu objektiflerin gévde tizerinde bir yana dogru paralel
kaydirilarak kismen de olsa yapilabilir. Odak uzunluklari genis agi sinifina girer ve 28 ila 35mm arasinda degisir. Bu tir objektifler oldukga
pahaldir ve tlkemizde pek yaygin degildir.



Blyutme katsayisi : Objektiflerin, odak uzunluklarina bagl olarak film diizlemi Gzerine distrdikleri gértintiintin alansal dederidir. Asagidaki
tabloyu inceleyebiliriz.

50 mm 1cm2
100 mm 2 cm2
200 mm 4 cm2
400 mm 8 cm2

Tabloya gore konuya olan uzakhdimiz sabit kalmak kaydiyla, 50 mm.lik bir objektifle film dlizlemi tizerinde sabit bir objeyi 1cm2 buyiklikle
fotograflayabiliyoruz. Ayni objeyi ayni mesafeden 200 mm.lik bir objektifle cektigimizde ise, gérintl bluyUkliglu 4 cm?2 oluyor. Eger gérintl
buyukligunu hep sabit, 6rnegin 1cm2 olarak tutarken, objektif odak uzunlugunu degistirmek icin ne yapmamiz gerekir?

50 mm 1m
100 mm 2m
200 mm 4 m
400 mm 8m

50mm.lik objektifle 1 metreden gekim yaparken, 200 mm.lik bir objektifle 4 metreden gekim yapmamiz gerekir.

3. Makine Tipleri

3.1 Kompaktlar : Ulkemizde cok yaygin olan bu tip fotograf makinelerinin popdler olmalarinin baslica {ic nedeni vardir. Birinci neden, kiicik,
hafif ve kolayca tasinir olmalaridir. Tatil, hatira ve aile fotograflar igin ideal sayilirlar. Yanimizda tasiyabilecegimiz bu tir fotograf makineleri
sayesinde ilging olaylari aninda gérintileyebiliriz. ikinci neden, kullaniimalarinin son derece basit olmasidir. Genel olarak kompakt makineler
icin teknik ayarlamalar gerekmiyor. Modellerinin blylik gogunlugunda flas bulundugundan, ic mekanlarda da kullaniimalari mimkanddr.
Sonug olarak, hem netlik ayarli, hem de dogru isik 6lglimu ile fotograf gekilebilmesi igin yapilacak tek sey vizérden bakarak deklansére
basmaktir. Uglincii neden ise, bu tiir cihazlarin digerlerine gére oldukga ucuz olmasidir.

Otomatik Flas |

Basit YVizér

Objektif / Diyafram
(Kompakt makine)

3.2. Tek Objektifli refleks Makineler (SLR -Single Lens Reflex) : Bu tip makinelerde dedistirilebilen objektifler kullanilabilmektedir. Bu
sayede genis mekanlarin gorintilenebilmesi, cok uzak mesafelerin yada makro gekimlerin yapilabilmesi mimkin olabilmektedir. Dogrudan
midahale ederek, yardimci yapay isik veya flaslardan yararlanarak varilabilecek sonuglar sinirsizdir. Objektiflere takilabilecek ek optiklerle,
filtrelerle, fotografc sayisiz arayis ve deney olanaklari bulur.

Vizdr (Pentaprizmali)

Objelctif / Diyafram

(SLR Fotograf Makinesi) (SLR Fotograf Makinesi semasi)



Refleks makinelerin tartisilmaz avantajlarinin basinda vizérde gorilen konunun filme aynen yansimasi gelir (TTL). BOylece hem kadrajlamada
hem de net ayarinda blyuk bir avantaj saglanmis olur.

Through-The-Lens (TTL)

pentaprizma
veya ayna

(TTL : Through The Lens View)

SLR Makinelerinin Calismasi : Deklansore basiimadan 6nce diyafram en agik konumdadir. Aynadan yansiyan ve buzlu cam Uzerine diisen
g6rintl bir prizma aracilii ile vizorden izlenebilir. Cekim yapmadan 6nce diyaframin en acik konumda bulunmasi, aydinhk bir gorus ile daha
rahat kadraj ve netleme yapmamizi saglar.

Deklansore basildigi anda diyafram, verilmis olan dedere kadar otomatik olarak kisilir, ayna kalkar, perde obtlratér acilir ve gérinta film
dizlemine duser, film pozlanir. Obtlratér tekrar kapanir, ayna iner ve diyafram tekrar en agik konumuna geri déner. Cogunlukla 35 mm
formatli film kullanilir. Orta formath (6x7) olanlari da vardir.

Bu tip makinelerde dedistirilebilen objektifler kullanilabilmektedir. Bu sayede genis mekanlarin goérintiilenebilmesi, cok uzak mesafelerin ya
da makro gekimlerin yapilabilmesi mimkun olabilmektedir. Dogrudan midahale ederek, yardimci yapay isik veya flaglardan yararlanarak
varilabilecek sonuglar sinirsizdir. Objektiflere takilabilecek ek optiklerle, filtrelerle, fotografci sayisiz arayis ve deney olanaklari bulur.

Refleks makinelerin tartisilmaz avantajlarinin basinda vizér de gorilen konunun filme aynen yansimasi gelir. Boylece hem kadrajlamada hem
de net ayarinda buylk bir avantaj saglanmis olur.

DSLR (Digital Single Lens Reflex) : Dijital fotograf makinalarini filmli makinalardan ayiran, dijital makinalarin film yerine 1s1g1 algilayan
elektronik 1sik sensérleri kullanmalaridir. Bu 1sik sensdrleri 1sik enerjisini elektrik enerjisine donlstirerek gorintilerin elektronik devrelerce
algilanabilmelerini ve sayisallastirilarak kaydedilmelerini saglarlar. Isigi elektrik yikiine ceviren aygitlara foto sensér adi verilir. Foto sensorler
1Isiga duyarli klguk elektronik algilayicilardir, dijital fotograf makinalarinda olusturulacak dijital goriinttideki her piksel igin bir 151k sensor
kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle dijital fotograf makinalarinin iginde fotografi olusturacak milyonlarca isik senséri bulunmaktadir.
Objektiften gegen isik bu sensorlerin tizerine distrilerek gortntiiniin sayisallastiriimasi saglanir. Dijital fotograf makinalarinda CCD ve CMOS
olmak Uzere iki farkh gesit 1sik sensori sistemi kullanilmaktadir. Eskiden sikga kullanilan CCD yerine glinimizde cgesitli avantajlari nedeniyle
CMOS kullanimi da artmaktadir. CCD yada CMOS sensdrleri tarafindan algilanan veri analogtur. Bunlar isik sensérleri tarafindan olusturulan
elektrik ylUk dlcumleri serisidir. Bilgisayarlarin yada yazicilarin okuyabilecedi bicimde saklamak igin veriler ikili bicime dénUstlurilmelidir. Elde
edilen dijital gérintiler fotograf makinasinda hafiza kartlari Gzerine kayit edilirler.

(DSLR makine)



3.3. Vizorliiler (Telemetreliler) : Bu tip makinelerde ayna ve prizma olmadigindan, konu objektifle ilgisi olmayan vizérden secilmektedir.
Paralaks hatalari vardir. Bazi modellerinde vizér mercekleri ile objektif arasinda bulunan bir baglanti ile telemetreli mesafe kontrol(
yapilabilir. Kliclik ve orta formatlh olanlari bulunur. Normal vizorler, makinenin sol Ust késesinde yer alir ve 6nden bakildiginda arkasi
gorilebilen bir mekanizmadir. Bu tip vizorlerin gok ciddi bir sorunu vardir. O da, fotografi gekilen objenin goris agcisi ile, o fotografin filme
disis acisinin farkliididir. Buna parallax hatasi adi verilir. Parallax hatasi, cok ciddi bir sorun olur bazen ve hig istenmeyen sonuglar
yaratabilir. Asagida, parallax hatasinin nasil olustuguna iliskin bir imaj gértyorsunuz.

objektiften gortilen

(Vizérli (Telemetreli) Fotograf Makinesi) (Paralaks hatasi)

Goruldigu gibi vizérden baktigimizda objenin belden yukarisi gergeve igindeymis gibi gorilirken, aslinda fotografin gekilecegi agidan
bakildiginda, obje gerceve disinda kalir ve bu, ¢ok kot bir sonucla karsilasmamizi saglar. Genelde kompakt (bascek) makinelerde bulunur.

3.4. Cift Objektifli Refleks Makineler (TLR) : Paralaks hatasi bu makinede de vardir. Ustteki objektif bir ayna yardimi ile gériintiiy(
yukarida, buzlu cam Gzerinde olusturarak netleme ve kadraj yapilmasini, alttaki objektif ise Usttekine bagimli olarak ayni netleme ve kadrajin
film dlzlemi Gzerine dismesini saglar. Orta formathdirlar.

(TLR Fotograf Makinesi semasi)

3.5. Biilyiik Formath Makineler : Bir objektif dizlemi ve film dizlemi vardir. Merkezi obtlratorlidir. Her iki diizlem de bir aks (izerinde ileri
geri hareket eder. Kadraj ve netleme film dizlemindeki buzlucam Gzerinde yapilir. Kontrol bittikten sonra film sasesi buzlu camin yerini
alacak bigimde film diizlemine yerlestirilir. Ozellikle mimari gekimler igin idealdir. Fakat tasinmasi zor ve hantal makinelerdir.

(Blytik formatli makine)



